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23 MANUEL DE TECHNIQUE MICROSCOPIQUE

mouvement du bras porte-loupe se produit d'une fagon pré-
cise par lintermédiaire d'une crémaillére commandée par
une double virole agissant sur une roue dentée.

Le miroir est & articulation; il peut étre transporté dans

. ..-.-;:-,.H.i-'-.-‘ E

tous les sens; I'éclairage au-dessus de la table est méme pos-
sible.
Le microscope, comme il est représenté par la figure 8,









































































































































































Tk MANUEL

tant ces poussiéres; les spectres (ou les images secondaires)
seront affectés de la méme échancrure.

9¢ expérience. -~ Placons maintenant dans I'entonnoir de
l'objectif un diaphragme dont Iouverture a la forme d’un

: Fig. 27.

rectangle (fig. 27), d'un millimétre environ de largeur et une
longueur de six mm., les bords de ce diaphragme étant paral-
leles aux lignes du réseau, examinons sans oculaire et nous
voyons que les faisceaux de lumitre centrale pénctrent seuls;
les rayons de diffraction sont ainsi exclus ; replacons l'ocu-
laive, et & notre grand étonnement plus une seule ligne du
réseau mlest visible: nous ne voyons plus qu'une bande
uniforme blanche, comme si I'argent n'avail pas €té rayeé;
tournant lobjectif sur lui-méme par lintermédiaire de l'aju-
tage et amenant le diaphragme dans une position perpendi-
culaire aux lignes, en admettant ainsi les rayors diffractés,
nous voyons de mouveau appa raitre les lignes trés net-
tement.

En se servant d'un diaphragme de méme forme, mais ayant
9 mm. de largeur (fig. 28), les lignes du réseau A seront
encore visibles: celles du réseau B ne le seront pas; ce der-
nier réseau apparaitra comme une bande u niformément bril-

lante.
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nombre de lignes par millimétre qu’il est possible de résoudre
dans la lumitre oblique. Nous nous occuperons plus loin
de cette question.

3¢ expérience. — Mais voici une expérience bien faite
pour donner A réfléchir & ceux qui se servent du micros-
cope :

On place un diaphragme muni de trois fentes rectangu-

laives, que l'on dispose parallelement au réseau (fig. 29). Le
second spectre du réseau A et le premier du réseau B sont
admis ainsi que le faisceau central; on sen assure en exami-
nant sans oculaire; replacant ce dernier, on est fort SUTpPris
de voir que le réseau A contient autant de lignes que le
réseau B il se fait ainsi que les images des deux PESCAUT
apparaissent IDENTIQUES quoiquelles soient en réalité DIFFE-
pentes: Lillusion est d’autant plus complete que les lignes
fictives paraissent en continuation avec celles du résean B;
en amenant les fentes du diaphragme dans une position per-
pendiéulaire aux lignes en faisant tourner I'objectif, Iimage
véelle des deux réseaux apparait comme elle existe réelle-

ment.
En ne permettant le passage, par un diaphragme ana-
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78 MANUEL

examinant au microscope, on apercoit un réseau formé de

losanges comme le montre la figure 31. En enlevant locu-

laire, on verra les images diffractées comme la figure 31.
Avee un diaphragme rectangulaire, ainsi que le montre la

ligure 32, amené dans une position paralléle & une espece de
diagonales des losanges, on ne verra plus qu'une série de
lignes paralléles disposées dans la direction des autres diago-
nales.

Avee un diaphragme croisé

——

fig. 33), dont l'une des

branches de la croix est paralltle & I'une des séries de
lignes du réseau, Iautre branche 4 'autre série, on ne voil
pas de losanges, mais bien des rectangles; ains I'image d'un
objet qui devrait montrer des figures romboides montre tout
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L MANUEL

oculaire. Le verre de l'eeil n'est pas fixe & lextrémité
du tube, mais il est adapté 4 un deuxiéme
a cylindre A, qui glisse dans le tube principal
de Toculaire. On metira ainsi facilement le
micro-oculaire au foyer du verre de I'eeil, pour
mieux voir les divisions. Dans loculaire qui
vient détre déerit, on disposera également
B des lames quadrillées en réseau, soit pour
la numération des fins objets, tels que cor-
puscules sanguins, bactéries ou méme pour

Fig. 40.  rendre le dessin plus facile.

Zeiss fournit des micro-oculaires qui se mettent dans ses
oculaires ordinaires n° 3, sans qu'il y ait besoin de la dis-
position qui préctde. L'image des divisions du micro-oculaire
est projetée sur le champ dn microscope.

Quant au miero-oculagve (fig. 39), cest un disque circulaire
de verre, au milien duquel on a divisé la longueur d'un
1/2 centimétre en 50 parties égales. Les 50 divisions se
trouvent projetées sur le champ du microscope.

CHAMBRES cLAIRES (Camera lucida).

Un nombre considérable de chambres claires ont été ima-
ginées ou décrites; on est loin d’étre d'accord sur la valeur
de chacuned’elles ; & la longue, ons’habitue & l'instrument que
l'on a adopté ; il sensuit que Ioutil qui nous est familier est
pour nous le meilleur; c’est aussi celui que I'on recommande
aveuglément; cepartiprisestsurtout yrai pour I'appareil qui
nous occupe. Quelque perfectionnée qu'elle soit, une camera
néeessite un apprentissage assez long pour en tirer tout le

: parti désirable ; cest ce qui fait que T'on regarde & tort,
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Celte camera s'adapte au microscope & la place de l'ocu-
laire par lintermédiaire du tube H. Une vis de pression P
assure la stabilité de 'appareil.

Pour se servir de cet instrument, on met au point une
préparation comme & l'ordinaire; on enléve loculaire que
'on remplace par la chambre claire; on descend doucement
le tube par la vis micrométrigque jusqu'a ee qu'on apercoive i
travers l'ouverture I l'image de la préparation.

L'image est plus grande que celle obtenue avee l'oculaire
correspondant & celui que la chambre porte. Le champ a un
diamétre moindre. Ce sont 14, sans doute, des inconvénients;
mais les images sont exemples de distorsion et elles sont
projetées loin du pied du micrescope; ce qui permet de des-
siner aisément,

En modérant Parrivée de la lumiére, afin que les rayons
réfléchis sur le papier soient également intenses, quils pro-
viennent de la camera oun de l'extérieur, on verra convena-
blement la pointe du crayon. On parvient & ce but en plagant
devant le papier sur lequel on dessine un écran en carton,
On peut aussi faire usage d'un chissis en carton dans lequel
on fixe, comme une vitre, une feuille
de papier 4 calquer translucide.

Une bonne camera d’Oberhatiser
permet de dessiner facilement avec
les plus forts grossissements.

CHAMBRE cLAIRE DE NacHET (fig. 42).
— Nachet construit une chambre
claire qui donne d’excellents résul-
tats et que nous recommandons par-
ticulierement. Elle est formée de deux prismes; Iun est placé
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petit cube de verre W qui résulte de la combinaison de deux
pelits prismes triangulaires appliqués par leur face hypo-
thénuse: celle-ci est argentée; une petite ouverture est pra-
tiquée dans une mince couche métallique.

9° D’un miroir Sp mobile et porté par une lige métallique,
comme le monire la figure 44.

Les rayons du papier et du crayon suivent la direction S,

Fig. 44.

ot sont réfléchis sur le miroir; en méme temps, les rayons
venant de l'image formée dans le microscope se réfléchis-
sent également suivant WSp. On peut ainsi tenir en coinci-
dence I'image et le crayon.

Llintensité de la lumitre se régle par deux plaques de
verre enfumé, adaptées a la monture du prisme; elles ne
sont pas indiquées dans la figure. La chambre claire d’Abbe
gapplique sur loculaire n® 3 de Zeiss. Le miroir élant
mobile autour de T'axe, pour dessiner on I'améne dans une
position convenable. Aprés un apprentissage assez long, cet
appareil donne Jexcellents résultats; il peut étre employé
pour dessiner avec une loupe quand on ne veut que de
faibles amplifications.






























108 MANUEL

pitce porte-diaphragme au lieu et place des diaphragmes.
On peut I'élever et le redescendre pour oblenir des cones
lumineux plus ou moins intenses et différents effets de la
lumiere centrale.

FlCLAIRAGE PAR LES cONDENSATEURS. — Depuis I'emploi des
objectifs & grandes ouvertures, on a fait usage de divers
condensateurs. L'appareil de ce genre le plus simple et

Fig. 46.

répondant aux besoins les plus divers est, & notre avis, le
condenseur d’Abbe et celui de Nachet. Essentiellement, le
condensateur d’Abbe (fig. 45 et 46) est formé d'un systéme de
lentilles S & grande ouverture (ouverture num. 1,20et1 40),







110 MANUEL

La figure 47 représente I'appareil d’Abbe tel que le con-
struit Verick; le miroir B se meut suivant l'axe E; on
laméne ainsi facilement en avant; tout linstrument est
mobile de haut en bas par une crémaillere que mel en mou-
vement la virole A. Le porte-diaphragme est amené au
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dehors pour en montrer la construction. M représente la
crémaillére qui permet de donner toutes les positions au
diaphragme. La lumiéere centrale est obtenue par la position
ordinaire de Dappareil, louverture des diaphragmes se
trouvant alors exactement dans l'axe de I'instrument. En
faisant mouvoir la virole, la lumiére devient d'autant plus
oblique que louverture du diaphragme est plus écarlée.
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1° Rtre exempt le plus possible des aberrations de
sphéricité et de réfrangibilité et avoir, par conséquent, un
pouvoir définissant convenable (on vérifiera si ces conditions
sont remplies par le test-plaque ’Abbe);

2 PBtre aplanatique, par conséquent, accuser avec la
méme netteté, tout aussi bien au centre qu'aux bords du
champ, les contours exacls des objels (test-placque d’Abbe);

3" L’angle d'ouverture doit étre en rapport avee le gros-
sissement, comme nous layons expose antérieurement. La
valeur de cet angle sera vérifiée par la méthode que nous
avons indiquée quand il sagira d'objectifs & sec.— Pour les
objectifs & immersion, on fera mesurer langle d’ouverture
par une personne qui posséde Papertométre d’ Abbe.

La connaissance de cet angle ne suffira pas; on vérifiera
expérimentalement en essayant l'objectif sur des objets
connus et qui servent comme de pierre de touche aux
ohjectifs : ces préparations types ont été appelées test-objets :
telles sont les diatomées suivantes : Pleurosigma angulatum,
Surivella gemma, Amphiplewra pellucida. Toute personne
soccupant de microscopie doil posséder une bonne prépa-
ration de ces tests montée dans une substance tres réfrin-
cente.

Disons, A ce propos, qu'un préjugé est répandu parmi les
personnes (ui soccupent d’histologie et d’anatomie com-
parée. Clest que lexamen dune diatomée est une perte de
femps.

Nous estimons que l'étude de quelques diatomées est un
exercice salutaire quand on débute dans I'art du micro-
graphe : l'ceil se forme & saisir les minimes détails el & les
voir tels qu'ils sont; ensuite, on acquiert la preécieuse
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d’'une division en millimétres. L'éclairage se fait par appa-
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Fig. 49.

reil d’Abbe ou par le miroir; dans ce dernier cas, les dia-
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Fig. 55.
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il est plus petit; c'est avee ce modéle que sont fournis les
objectifs & petite ouverture.

Un microscope, pour étudiant et pour débutant (n® VII,
fig. 56), est formé dun pied et d'une colonne en fonte; la
table est munie de diaphragmes 4 plaque circulaire.

Le mouvement rapide est produit par une eréemaillére

Fig. 57.

commandée par une roue dentée A laquelle est adaptee une
double virole.

L oh H g B

Le mouvement lent est obtenu par une vis micrometrique 3
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phiragmes se placent dans un porte-diaphragme eylindrique
A tivoir (prix fr. 88).

immense avantage de cet instrument est de pouvoir étre
construit avee un condensateur d’Abbe, Le prix est alors de
130 francs.

INSTRUMENTS DE SEIBERT.

Seibert, & Wetzlar, a pris place depuis nombre d'annces
parmi les constructeurs consciencieux qui, par leurs efforts
incessants, améliorent chaque jour leurs appareils et surtoul
leurs objectifs. Nous ayons examiné serupulensement un
grand nombre de lentilles de Seibert, tant & sec qu'a immer-

: sion, soit A l'eau, soit a I'’huile ; nous
navons pas trouvé le moindre défaut de
construction 4 aucun des systémes qui
nous ont été soumis a Vépreuve. Ces
objectifs élaient les numéros suivants :
b s R e L VI,
VIII;: — le Vs et le '/ (2 immersion
homogéne).

Dans les débuts, on adoptera les objec-
tifs I (Y, p-) et V* (s p.). — Plus tard,
on se procurera le VII®, & correction el a
4 immersion a eau, dont le prix n'est que
(2, de 75 marks; nous nous sommes Servi
" de cet objectif dans nos études, et nous le
trouvons excellent sous tous les rapports.

Fn cas de nécessité, on pourra prendre le méme numeéro
VII®), mais sans correction; il cottera alors 60 marks.

i e
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foyer soptre au moyen dun mouvement rapide par I'inter-

Fig. 59.

médiaire d'une crémaillere et d'un mouvement lent & vis
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dilacérations, ete. Les loupes sont & grands champs, a
grandes distances {rontales et bien aplanatiques. Nous con-

Fig. 65.

sidérons ce microscope comme un veritable chef-d’'ceuvre ;
10US NOUS €N Sommes servi souvent dans nos excursions et
toujours il nous a rendu de grands services.

OBJECTIFS DE NACHET.

[ habileté de Nachet dans la construction des objectifs est
connue depuis longtemps; tous les auteurs qui se sont
oceupés de micrographie ont ¢té unanimes A dire le plus
grand bien des lentilles de cet opticien; nous ayons eu l'oc-
casion d’en examiner souvent, el nous 1nous plaisons & con-
staler (ue nous n'ayons jamais trouve le moindre défaut
dans la construction.

Les commencants choisiront le n® 4 !/, pouce) et le n° 6
(*/,de pouce); avec ce dernier, on atteint 550 diameétres avec
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INSTRUMENTS DE HARTNACK.

Martnack est un des constructeurs des plus serieux,
capable de fournir les meilleurs instruments. Les objectifs
ont acquis dans les laboratoires d’histologie de notre pays une
juste renommée. Dans ces derniers temps, il a été fourni &
IUniversité de Gand un objectif homogéne qui atteint une
haute perfection; M. Yan Bambeke nous en a dit le plus
grand bien.

Le stamie VIII (fig. 66) de Hartnack, qui figure dans

; presque tous les laboratoires en Bel-
gique, convient au commencant : le
mouvement rapide est & glissement;
le tube est A tirage; le porte-dia-
phragme est a tiroir. Avec les objee-
tifs 4, 7 et 8, les oculaires 9 3 et
4 donnent 50 2 630 diamétres; le
prix est de 275 fr.: le méme instru-
ment, avec les systémes 4, T el 9.
ce dernier 44 correclion et immer-
sion, avec trois oculaires (50-1000),
coiite 390 fr.
= Avee un budget modeste, on dimi-

il e e o = —

————

=== ——===-__, quera le prix en ne prenant que les

Sl oculaires @ et 4 et les objectifs 4 et 6.

On aurait ainsi un tout suflisant pour débuter avec la somme
de 200 fr. environ.

Le st VIII A (fig. 67) est a erémaillére pour le mou-

vement rapide, & vis micrométrique pour le mouvement







R TR

154 MANUEL

TABLEAU DES OCULAIRES ET OBJECTIFS DE HARTNACK
AVEC LES GROSSISSEMENTS.

FOYERS Oculaires
Systeme |équivalents| — o

en pouces | N* 1 Ne 2 Ne § Ne 4 Ne &

4 40 a0 i 100 —_

7 150 220 300 450 —

8 250 300 400 600 s00

9 a30 430 H20 850 1000

Systéme 4 grande ouverture
1 9 15 20 25 — — =
& 1 95 30 45 — — —
3 3, 50 60 80 | 120 = =
4 i 0 70 90 | 440 Eh =
) 4, 100 125 160 240 — —
i Sl 150 180 240 350 — —
7 s 200 240 300 430 600 To0
8 4 250 300 400 G600 800 | 41000
] A 350 400 anl 860 | 1100 | 1400
Systéme a4 immersion & eau

9 A $10 480 630 as0 | 1300 | 1500
10 45 520 600 7500 | 1100 | 1500 | 1800
11 it e GO0 BO0 ] 1250 1750 2500
12 as 10 |20 | 1010 | 1490 | 2060 | 2800
: ; 820 950 1170 1730 2370 3100
1080 | 1340 | 2000 | 2680 | 3350
1200 | 1500 | 2200 | 3000 | 3600
1400 1750 2570 3500 4200
1600 2000 2940 4000 4300
1800 | 2230 | 3300 | 4500 | 5400

INSTRUMENTS DE VERICK.

Verick a acquis, en France et en Belgique, une juste
renommée par la construction de ses objectifs, qui possédent
toutes les qualités optiques désirables. Le débutant choisira
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mouvement lent par vis m icrométrique; le tube est a tirage;
ce dernier est divisé.
Un appareil spécial est destiné & porter, avec le miroir,

Fig. 69.

les divers diaphragmes, le condenseur et autres appareils

ACCESSOIres.
Le condenseur d’Abbe s’y applique; nous I'avons décrit

antérieurement. On y adapte lappareil binoculaire.
Le mopkLe N° 3 (fig. 69), semblable au préeédent, est un
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Le mopkLE &° B (fig. 71) ne differe du precédent que par

Fig. 71.

les dimensions un peu moindres. La table n'est plus a rota-
tion. k

L'appareil d’Abbe s’y applique, comme nous VEnons de le
décrire pour le modéle 4.

Le mopite N° 7 (fig. 72) a le pied en fer a cheval. Il ne
gincline pas; le mouvement rapide se fait par le glissement
du tube; le mouvement lent par une vis micromeétrique; le
tube est & tirage et le miroir donne tous les effets de la
Jumibre oblique; les diaphragmes sont percés dans une
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conseils du DF Malassez, est contenu dans un ctui ayant les

Fig. 73.

Fig. T4
Iinstrument replié dans la boite; pour arriver

4 ce but, on
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au tube le pas de vis anglais. Rien n'empéche ainsi de se
procurer le corps de linstrument avec les oculaires chez un
constructeur, tandis que les objectifs sont demandés & une
autre maison.

QUELQUES ACCESS50IRES EMPLOYES EN MICROGRAPHIE.

RevoLvers. — Pour changer rapidement les objectifs pen-
dant le travail sans les dévisser, on emploie des revolvers a

Fig. 77.

9.3 et méme 4 pas de vis, pouvant porter chacun un systeme.

LALLM L

Fig. 78.

Certains revolvers sont construiis pour servir uniquement
avec la crémaillere appliquée au tube (fig. 77); d’autres sont
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A Tlaide dun simple objectif, il sera trés facile de
retrouver le cercle limité sur la préparation ; s'il s'agit d’'ob-
server 4 un fort grossissement, on fixera linstrument sur
le tube du microscope non arme d’oculaire; on enlévera
Pextrémité conique inférieure; la préparation placée sur la
table sera amencée de telle sorte que le cercle imprime sur la
lamelle soit au centre de l'ouverture; un diaphragme, de
faible ouverture, donnera plus facilement encore cette der-
nitre position. Lappareil marqueur sera enlevé et lobjectif
vissé sur le tube.

Le petit instrument que nous venons de decrire est trés
pratique; il est appelé & rendre de grands services; il est
d’ailleurs d'un prix modeste.

OCULAIRE SPECTROSCOPIQUE (fig. 82 et 83).

La pitce principale dans cef instrument est un systeme de
prismes trés réfringents, mais dont le pouvoir différe; con-.
venablement associés, la déviation que chacun en particulier
ferait subir aux rayons lumineux est compensée de manitre
que la dispersion se produit encore; cet arrangement de
prismes est dit & Amici. (Les prismes se voient dans la
partie JOR.)

Un oculaire est appliqué & la partie inférieure. Le verre
de Teeil est achromatisé. Entre ce dernier et le verre de
chiamp, se trouve un meeanisme conlenu dans le tambour A el
qui est disposé de telle facon qu'on puisse a volonté agrandir
ou diminuer la fente pour Fadmission des rayons, et cela par
Pintermédiaire de deux plaques B et G; deux viroles H et F
meuvent ces plaques par lintermédiaire de vis. Dans ce







178 MANUEL

inférieur; on raméne dans l'axe optique la partie superienre ;
on dispose 1'échelle et on donne les dimensions nécessaires 4
la pente par l'intermédiaire des viroles Il et F. On fait usage
du prisme de comparaison par Iintermédiaire du levier qui
permel & la lumiére de pénétrer & travers la pente corres-

pondant 4 ce prisme. On note alors la position et le nombre
des bandes d'absorption dont le spectre est affecte.

Les meilleurs tests pour opérer dans les commencements
est le sang, le permanganate de potasse et une solulion de
chlorure de cobalt dans une solution de chlorure de cal-
cium; un instrument qui montre les lignes caractéristiques
de ces corps peut étre considéré comme convenable.

On construit des instruments plus simples que celui que
nous venons de déerire, dans lesquels le prisme de compa-
raison est supprimé ainsi que I'échelle; le tambour avec le
mécanisme pour la pente existe cependant.
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yitees sont fixées 4 une distance convenable; la mise au
]

Fig. 84.

point se produil ensuite par le mouvement de la table.
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178 MANUEL

Les substances qui agissent ainsi altérent plus ou moins
la composition chimique des objets sur lesquels ils opérent,
ot cela en modifiant Ialbumine quils transforment en la
coagulant.

Cette fixation définitive des tissus ou des cellules est trés
importante; de 1a dépend tout le succés de I'étude a laquelle
on se livre. Mal faite, cette opération peut donner lien aux
plus graves erreurs; par exemple, en faisant prendre pour
péelle une forme qui ne serait que le résultat d'une alte-
ration due 4 lusage d’un réactif employé d'une fagon
inopportune.

La fixation sera done faite avec le plus grand soin. On
observera les effets des agents mis en ceuvre pour Iobtenir;
on notera la maniére d'employer les réactifs, le temps pen-
dant lequel ils ont agi, les changements produits, etc.
~ La plupart des réactifs fixateurs durcissent en meme
temps les tissus; il conviendrait, peut-etre, d’étudier sous
deux titres différents ces deux espécca d’agents; nous avons
trouve plcl'er'ahle d’étudier une fois pour toutes sans les
rappeler deux fois, les substances qui fixent et durcissent
les tissus.

L ALCOOL.

Lalcool est le réactif le plus employé en histologie. Il sert
5 fixer, a durcir, & déshydrater et & conserver les animaux
et les tissus. Pour ces différents usages, on I'améne &
diverses concentrations,

I7alcool au '/; de Ranvier se prépare en introduisant dans
un flacon un volume dalcool & 36° de Cartier. On ajoute
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200 MANUEL

qui goccupe de I'étude de la cellule puisse modifier la for-
mule des réactifs suivant la nature chimique des étres
soumis A I'observation.

Sur tel tissu, sur tel organisme fixé par un liguide connu
et déterminé, le picro-carmin, par exemple, donnera toujours
le méme résultat; mais quand le chercheur sera en présence
d’un sujet non encore étudié et sur-lequel bien des fizmateurs
connus seront essayés en vain, il faudra chercher alors le
réactif fixant convenable. L'expérimentateur devra également
découvrir la maniére de colorer dans cette circonstance;
souvent, il marrivera au but que par une formule nouvelle.

Si, dans bien des cas, les méthodes connues peuvent
slre mises en usage ne varietur, il faut s'attendrve que bien
souvent, dans les études originales, on aura 4 frouver
soi-méme la voie & suivre pour réussir sur un sujet neuf.
On arrivera par tatonnements a établir lensemble des réac-
tions fixatrices, colorantes et autres par lesquelles un orga-
nisme passera pour (ue sa texture nous soit révélée. On
prendra pour guide les moyens suivis par un auteur qui a
étudié un étre semblable & celui que Pon veut déerire. On
fora des essais et Yon modifiera les procédés actuellement
connus, suivant les indications fournies par lexpérience. Il
ne faut pas se le dissimuler, la période pendant laquelle on
cherche les agents fixateurs et colorants qui doivent étre

mis en ceuvre pour réussir est presque toujours ardue et
quelquefois pénible. Gest ici quil faut de la persevérance;
cest ici que Vesprit dinitiative aura i saiguiser pour vainere
les difficultés matérielles des méthodes, afin darriver a la
connaissance exacte des organismes dans leur développement

et dans leur structure.
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212 MANUEL

intacts. Cest 1a coloration qui fournira les meilleures pré-
paralions au commencant.

Ce réactif doit ses précieuses qualilés & état de neutra-
litt ou fout au moins & labsence dammoniaque & état
lihre; la présence de lacide pierique empéche les lissus
de s'altérer.

Voici comment Ranvier déerit la préparation du picro-
carmin (Traité de Technique, page 100) -

« Pour le préparer, on verse dans une solution saturée
d'acide picrique du carmin, dissout dans I'ammoniague
jusqua saturation, puis on evapore dans une étuve. Aprés
réduction des quatre cinquiémes, la liqueur refroidie aban-
donne un dépot peu riche en carmin, qui est séparcé par
filtration.

» Les eaux meres évaporées donnent le picro-carminate
solide sous la forme d’une poudre cristalline de la couleur
de Pocre rouge. Cette poudre doit se dissoudre entiérement
dans Deau distillée; une solution au centitme est la plus
convenable. »

Un manipulateur habile préparera, sans trop de peine,
la formule de Ranvier; mais le débutant se trouyera en pré-
sence de difficultés que voici : combien de carmin faut-il
employer? quelle est la quantité d’ammoniacue nécessaire ?
comment trouver que la solution sera saturée en versant de
Facide picrique concentré? Ce west quaprés plusieurs
pssais quon arrive & obtenir une solution convenable. Et
disons-le, sans cependant vouloir en rien enlever & I'immense
mérite de Dauteur, qui a doté les laboratoires d’'une trou-
vaille aussi importante, la recetle qui précéde ne peut
gadresser aux commencants, auxquels on ne doit indiquer
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venons de lindiquer plus haut. Il la dissout dans une
solution de picrate ammonique. Mais le picrate d'ammo-
niaque est une substance quiil west pas possible d’avoir
constamment sous la main. Cest pourquoi nous avons modifié
comme suit la préparation du carmin picrique de Hoyer
(ce dernier, dailleurs, ne donne aucune proportion exacle
i pour composer sa liqueur colorante).
B Nous dissolvons un gramme de carmin dans 5 a 7 centi-
métres cubes d’ammoniaque concentrée, étendus d’autant
Tean. Dans 50 centimétres cubes d’eau distillée, nous dis-
solvons & chaud 4 gramme d'acide picrique; nous mélangeons
les deux solutions el nous étendons de facon 4 former
100 centimétres cubes; nous ajoutons alors au liquide
obtenu 1 gi*amme de chloral hydraté. S'il reste de 'ammo-
niaque libre, nous chauffons doucement au bain-marie pour
en faire disparaitre Iexcés, ou bien nous laissons volatiliser
Palcali en abandonnant le liquide & lair libre.
Celte solution de carmin picrique donne de jolies teintes
aux tissus végétaux et animaux; elles se CONSCrye longtemps

T

sans s altérer.

| Pergens, ¢leve de Carnoy (1), propose la formule suivante
B pour préparer le picro-carmin :

| {° Faire bouillir pendant 2 h. 1,, 500 gr. cochenille en
poudre avee 50 litres d’eau; ajouter 50 gr. nitrate de K et,
apres peu d'instants d’ébullition, 60 gr. oxalate de K. Liébul-
lition est maintenue pendant un quart d’heure. Apres refroi-
dissement, le carmin se dépose; il est lavé plusieurs fois
5 Teau distillée; cette opération dure 3 4 4 semaines.

(1) La Biologie cellulaire, par Canxoy. Louvain, 1884.
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d'eau bouillante, que Ion maintient 2 100° en chauflant
pendant plusieurs heures; on filire et on évapore i sec; on
reprend le résidu par 50 cfe d’aleool & 90°; aprés plusieurs
jours, on filtre.

On emploie cette solution, au lieu de I'hématoxyline
dissoule dans l'aleool absolu, dans les différentes formules
indiquées plus haut.

CONSEILS RELATIFS AUX LIQUIDES COLORANTS QUI PRECEDENT.

Nous avons donné un nombre assez considérable de
formules pour préparer les réactifs carminés. Le commen-
cant waura & s'occuper dans les débuts que de quelques-unes
de ces solutions. y

1l se servira d’abord du picro-carmin, quiil obtiendra en
suivant les conseils que nous avons donnés précédemment
et en consultant le tableau détaillé qui suit. I1 fera égale-
ment usage du carmin boracique de Grenacher en solution
aqueuse el en solution alcoolique. La teinture de cochenille
Czokor lui sera aussi trés utile; il en est de méme de la
cochenille alcoolique de Mayer. Enfin, un quatritme colo-
rant complétera la série qui est indispensable pour aborder
Pétude de Uhistologie et de Tanatomie comparée. Apres
quelques semaines de travail, la solution d’hématoxyline
de Bochmer sera essayée; on adoptera la recette au bois
de campéche ue nous avons donnée, si 'on n'a pas d’héma-
toxyline en cristaux.

Nous estimons qu’il west pas nécessaire, en lisant ce
Manuel, de s'inquiéter, dans le prineipe, de toutes les for-
mules de teinture qui y sont décrites; par la suite, cepen-
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260 MANUEL

altération chimique. Souvent, il faut prendre des précautions
pour éyiter lI'évaporation de ces liquides, méme si l'on
examine sous une lamelle. On borde alors la préparation le
long de la lamelle avee de la paraffine, en laissant quelques
points ouverts pour permetfre l'oxygénation, ou bien on se
serl de la chambre humide de Ranvier. Cette chambre de
Ranvier n’est autre chose qu'un couvre-objet dans lequel, au

Fig. 8ibis.

milieu, on a creusé circulairement une rigole. Cet accessoire
se trouve dans le commerce; il peut également servir de
chambre 4 culture. (Porte-objel & rigole.)
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dans des verres de montre on dans de pelils baquels analo-
gues. Cela se fera avec des objels de moyennes grandeurs,
qui ne sont pas suseeplibles de se contourner. On préparera
ainsi des embryons de poulet depuis dix-huit heures jusque
trente heures, des ovules de grenouille, ete. L'objet étant
placé dans un récipient convenable, on y verse le réactif
fixateur; quand celui-ci a agi, on lave & I'ean et & lalcool
faible ; on passe dans lesl différents aleools; ensuile, on colore
et on déshydrate comme a lordinaire. On clarilie, puis
l'objet est placé sur une lame dans un peu de baume. On
recouvre dune lamelle enduite de baume demi fluide.

Les planaires et autres turbellarids, les trématodes, ele.,
¢uand ils sont bien étalés dans des verres de montre conle-
nant le moins d’eau possible, seront traités en y versanl une
dissolution concentrée de chlorure mercurique bhouillant.
Lalcool bouillant est également bon. Quelquefois méme, il
sera nécessaire dlintroduire, dans le baquet, une pipette
contenant 'de Iacide osmicue ou un antre reactif, en fermant
Touverture supérieure avec le doigt, puis laissant eeouler
subitement le liquide fixateur sur lanimal étale. T'hydre se
fixe aussi trds bien, les lentacules développés. Les lavages
3 Taleool se feront dans les verres de montre; il en est de
méme de la coloration et de la clarification. Pour monter
dans le baume, la piece sera placée, au préalable, sur la lame
recouverte d’un peu de baume. On recouvrira de la lamelle,
comme il a éé indigqué plus haut. De petits baquets a fond de
cire d’abeille serviront 4 attacher et i étaler les membranes.

4 Les objets @ prépaver sont membranewx; ils peuvent
subir des retraits por la fization. On les fixera alors au
fond des baquets, comme nous Pavons dit antérieurement.
Quelquefois méme, on les éfendra comme une peau de tam-

e e
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girofle); on ajoute un petit fragment de paraffine que l'on
dissout encore. On range en ligne et dans Fordre quon le
désire les objets sur la lame ainsi enduite. On porte le tout
dans une étuve et Vessence de girofle est évaporée a sec; la
paraffine que l'on a ajoutée esl nécessaire pour assurer les
objets contre la dessiccation. On en ajouterait méme au
liquide de Schillibaum. Sans paraffine, les objets sont séchés
lors de Tévaporation de Tessence de girofle. Quand ce
dernier liquide a disparu, on lave ensuite cette derniére sub-
stance par la téréhenthine. Les séries ne se dérangent pas et
restent fixées dans la mince couche de coton-poudre qui les
fait adhérer a la lame. On recouvre d'une lamelle humectée
de baume d'une moyenne consistance. Si I'on craignait, dans
les débuts, le déplacement des objets aprés dessiceation, on
recouvrirait d’une lamelle; on ferait pénétrer la térében-
thine pour dissoudre la parafline; on enléverait par un
fragment de papier buvard, tout en déposant une goutte de
haume comme il a déja été indiqué plus haut.

Nous allons donner maintenant la marche générale des
opérations, la fixation se faisant sur la lame, dans le verre
de montre ou de tout autre facon.

A P'aide du tableau qui suil, on pourra se guider sure-
ment dans le travail; on notera tous les détails des opéra-
tions & Paide de lettres et de chiffres qui résumeront toutes
les phases par lesquelles un organisme passe avant d’étre
préparé. Sur les cliquetles, il sera facile décrive ainsi
en condensant, par quelques signes, les moyens employés
pour obtenir une préparation convenable.

Ce {ableau, ainsi que ceux que 'on trouvera plus loin, ont
été exposes pendant nos conférences & la Société de Micros-
copie, en février 1884 et 1885. Ils ont été reproduits dans
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senté par les figures 93 et 94 ; il permel de couper les objels

Fig. 93.

inclus dans la parafline ou dans les autres masses d’enro-
bage. 1l est formé d’un anneau f muni d’un pas de vis fin,
qui sert en quelque sorte d'écrou a un autre
pas de vis porté par un cylindre formant le
corps principal de l'instrument.

L'objet ¢ (fig. 94) se fixe par lintermé-
diaire d'un levier b dont la courte branche
est placée dans une position immobile par
une pidee inférieure aw percée d’une ouver-
ture cireulaire; la position plus on moins
excentrique de cette ouverture produit I'im-
mobilité du levier.

L'anneau ff, portant une graduation de
{ a 10, étant fixe, si Ion fait tourner le cylindre d'une
facon convenable, la piéce & couper s'éléve en meéme lemps
que celui-ci.

Un rasoir ayant une face bien plane est nécessaire pour faire

Fig. 94.

des coupes; on l'appuie convenablement contre 'anneau ir

en le faisant de facon 4 atteindre I'objet & débiter en coupes.
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| car il était alors possible d'arriver & de belles séries de coupes
. trés minces. Mais, sans quon pat le prévoir, il arrivait de :
temps & autre que linstrument marchait d'une fagon tout 4
fait irrégulicre. On obtenait des tranches épaisses, ou bien
; on n'en obtenait pas du tout, en faisant avancer le cha-
riot du nombre convenable de divisions. Cependant, de tous
les microlomes connus, celui de Long était encore le plus
- parfait.
| Dot provenait cette grave imperfection? — Les deux
chariots, en glissant, appliqués par des surfaces planes
adhérentes aux deux surfaces de méme nature du support,

s

produisaient ces irrégularités du mouvement : il est, en
effet, impossible d’obtenir des surfaces exactement planes, de

A KUNE STUTTGART

Fig. 95.

facon que le chariot porte-rasoir accomplisse toujours la
méme course. Quels étaient les moyens & employer pour
obvier & ces inconvénients? Le professeur Thoma a résolu ce
probléme en faisant mouvoir les chariols sur cing poinls
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entre deux surfaces planes; le chariot porte-rasoir parcourt
ainsi toujours le méme chemin; lautre chariot, dail-
leurs, avancant plus réguliérement, on obtient des séries de
coupes parfaitement paralléles a mesure que objet est suc-
cessivement éleve,

(est Jung, d'Heidelberg, qui a réalisé les idées de
Thoma en construisant trois modeles de dimensions diffé-
rentes (fig. 99).

Stiasnie, & Paris, successeur de Verick, construit égale-

-illl'lllllllllll.'.iMﬂl

ment le méme microtome avee quelques détails particuliers
réalisés par ce constructeur (fig. 96).

Vis micromETRIQUE. — Lapplication au microtome de
Thoma dune vis micrométrique permettant de mouvoir le
chariot porte-objet doit étre regardée comme un grand pro-
grés. Sans doute, & laide du vernier de ce chariot et de la
régle graduée du support, on peut avancer réguliérement
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En tournant une fois le tambour gradué, les coupes

mesurcnt 0,015 mm. de hauleur.
Pivces. — Jung construit différentes pinces pour fixer

les objels; Panecienne pince-étauw de Rivel est trés simple;
lexamen de la figure 97 la fera suffisamment connailre.
La pince adoptée 4 la Station de Naples (fig. 98) esl

Fiz. 98.

formée d’un cadre mobile sur un axe. Dans le cadre-support
il s’en trouve un second, se mouvant suivant un autre axe
perpendiculaire au premier; un certain mouvement d’éléva-
lion est également possible; une vis de pression fixe ce der-
nier cadre dans le premier; une seconde vis de pression,
traversant 'axe de la premiére vis, fait mouvoir une plaque

23
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dentelée mobile dans le second cadre; celle-ci sert &4 fixer
I'objet d'une facon convenable.

N«
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Fig. 99,

La figure 99 représente une modification de la pince de
iples dans laquelle le cadre-support est supprime.

Fig. 100.

La figure 100 montre celte pince appliquée sur le micro-

tome,

Dans le cadre dd se meut, par une vis f, une plaque g
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qui maintient convenablement 'objet @ que 'on veut couper.
Au lieu du cadre-support pour maintenir dd, on voit une
barre b condée 4 angle droit qui siintroduit en a dans le
chariot A; une vis de pression ki assure la stabilité de cetle
barre. La vis &' maintient dans la posilion désirée le
cadre dd.

C représente la partie du :‘auppurf: de la vis micrométrique
qui lixe cette derniére au microtome ; B est le support du
I'asoir,

Jung construit également une pince plus perfeclionnée

Fig. 101.

encore (fig. 101). Cette pince permet le mouvement de I'objet
suivant deux axes perpendiculaires; l'orientation est donnée
a lobjet par le mouvement de deux roues dentées: on
obtient ainsi des divections précises avec la plus grande
faeilité,

L'objet est introduit dans des eylindres que 'on fixe dans
le ereux de la pince; ils peuvent étre élevés & des hauteurs
convenables; une vis les maintient dans leur position. aa
sont deux vis que l'on ferme pour oblenir des positions
stables suivant les axes.
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MICROTOME D APRES KORTING.

Pour élever & chagque coupe lobjet & sectionner, nous
venons de voir dans les microlomes, d'aprés Rivet, que le
chariot montait un plan ineliné. Korling a remplacé celle
disposition par une vis micrométrique qui éléve la pinee sur

Fig. 102.

laquelle la piéce est placee dune longueur convenable

(fig. 102).
Le microtome de Korting a été construit par Zeiss; il esl
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formé d'un support en laiton composé dune plaque @ sur
laquelle une autre b est placée perpendiculairement; dun
coté se trouve une rainure, semblable & celle sur laguelle
olisse le rasoir dans le microtome de Thoma ; de lautre coté,
on voit une vis micrométrique quun disque gradué h fait

Fig. 103.

mouvoir. La vis éléve la piéce k qui porte la pince 7. Dans
celle-ci est fixé Pohjet. Quant au rasoir, il est adapté sur le
chariot par une vis de pression e que montre la figure.
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MICROTOME DE MALASSEZ.

Vevick construit un microlome imaginé par Malassez.
Ce que cel instrument présente d'intéressant et doriginal,
c’est qu'il peut se renverser comme le montre la figure 107 ;
on coupe alors les objets sous l'eau ou mieux sous l'alcool.
On se rappelle que pour certaines masses d'inclusion, la

celloidine, le savon, ele., il faul mouiller constamment le
rasoir & mesure que l'on coupe. Cette manceuvre n'est pas
sans présenter quelques ennuis. Le microtome qui nous
occupe évite ce désagrément.

-~ Dans le microtome de Malassez (fig. 106), l'objet est fixe; il
est maintenu dans une pince-étau d'une forme particulitre.
Le rasoir est successivement élevé avee toute la piece qui le
porte par lintermédiaire dune vis micrométrique. Toul
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RASDIRS.

La plupart des microtomes exigent un rasoir speeial, qui
est fourni en méme temps que linstrument.
Au microtome de Jung, on peut adapter un rasoir de

Fiz. 108.

crande forme, se fixant directement sur le chariot & laide

Fig. 109,

d'une vis de pression (fig. 95), ou bien un rasoir plus pelit,
sappliquant & l'aide dun ajutage représenté par les
figures 108 et 109.

Cette derni¢re picee est formée d'une coulisse G, ol le
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rasoir E est glissé par le dos et tenu dans une position
stable par une vis n; deux rainures O et une vis S attachent
le tout intimement au chariot C.

Dans la figure 108, le rasoir est fixé tranversalement; cetle
disposition permet d’obtenir des coupes en ruban. Dans la
figure 109, on voit le rasoir placé obliquement,

Comme on le remarquera dans la figure 108, la section
du rasoir montre que ce dernier est formé d'une surface

courbe supérieure et d’une surface plane inférieure. Pour
repasser le rasoir sur la pierre ou sur le cuir et pour que le
tranchant soit bien uniforme des deux cotés de la lame,
Jung applique au dos du rasoir, vers la surface plane, une
tige 0 B V (fig. 110), qui sadapte en ¢ sur la lame dans
une fosselte, et en s, par la fourchette V; de cetle facon,
en promenant le rasoir sur le cuir ou la pierre pour oblenir
de chaque coté une égale usure, Uinclinaison est la méme.

Pour repasser le rasoir transverse, on applique en Z
(fig. 108) un manche en bois.

Jung fournit un cuir excellent, que I'on enduit de temps
4 autre d’'une substance rouge pour repasser.
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