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(29) Hr. W. Townsend Porter aus 5t. Louis Mo. macht folgende Mitthei-
Jungen iiber

Untiersnchungen der Schulkinder in Bezng auf die physischen Grundlagen
ihrer geistigen Entwickelung.

Im Verlauf der Monate Januar, Februar und Mirz 1892 wurden von mir und
meinen Assistenten 33 500 Knaben und Midchen in den ,Public Schools* von
St. Louis gemessen. Es wurden bei dieser Untersuchung folgende Daten fest-
gestellt: Name, Geschlecht, Geburtsort, Alier in Jahren ), Schulklasse, Beschiiftigung
und Geburtsort der Eltern, Farbe der Haare und Augen, Kirpergewicht, Linge des
ganzen Korpers, Linge des Oberkorpers, Spannweite der Arme, Brustumfang bei Ein-
und Ausathmung, Druckkraft der rechien und der linken Hand, Liinge und Breite
des Kopfes, Hihe des Gesichis von der Spitze des Kinns bis zur Nasenwurzel und
bis zur Haargrenze, Breite des Gesichts und die Sehschiirfe®).

Ich beabsichtige in diesem Aufsatze darzulegen:

1. dass diese Beobachtungen geniigend zahlreich und genaun sind, um die ans
der Statistik sich ergebenden Schliisse zuverliissig zu machen;

2. dass Schulkinder, die mehr als die durchschnitiliche geistige Arbeitskraft
besitzen, auch im Mittel ein grisseres Gewicht, Kiérperkinge, Brustumfang und
Breite des Kopfes aufweisen; und

3. dass die folgenden Gesetze in Bezug aul Kinder herrschen, deren geistige
Arbeitsleistung iiber oder unter dem Durchschnittswerthe ihres Alters steht, nehmlich:
Der verhilinissmissige Grad der kirperlichen Entwickelung von geistiz vor-
geschrittenen oder zuriickgebliebenen Kindern desselben Geschlechis ist der gleiche
in allen Altersstufen vom 7. bizs zum 17. Lebensjahre; weiter: Die beschleunigte
Gewichtszunahme vor der Pubertit beginnt in demselben Alter bei vorgeschrittenen
und zuriickgebliebenen; und endlich: Der Punkt in der beschleunigten Ent-
wickelung, wo Midchen schwerer als Knaben werden, ist bei beiden Klassen
derselbe,

I. Die Brauchbarkeit des Materials fir statistische Untersuchungen.

Quetelet und viele andere haben den Grundsatz aufgestellt, dass anthropo-
logische Messungen mit Sicherheit fiir statistische Zwecke nur dann benutzt werden
kimnen, wenn die Einzelbeobachtungen fiir irgend eine Dimension (z. B. Grisse)

1) berechnet mnach dem niichst gelegenen Geburtstage, z. B. 6 Jahre, 5 Monate =
6 Jahre, 6 Jahre, 7 Monate = 7 Jahre.

2) Die Resultate dieser Untersuchung werden in ,The Transactions of the Academy
of Science of 8t. Louis® veriffentlicht. Der erste Artikel ,The physical basis of precocity
and dullness® erschien in Vol. VI, No. 7, 1893; der zweite ,, The relation between the growth
of children and their deviation from the physical type of their sex and age* in Vol. VI, No, 10,

Yerhandl, der Berl. Anthropol. Gesellsehaft 1893, a4
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sich symmetrisch um den Mittelwerth?) derselben groppiren. In einem solchen
Falle ist der Mittelwerth der Typus der ganzen Beobachiungsreihe und die Einzel-
heobachtungen weichen von dem Mittelwerth ab nach Maassgabe des Gesetzes der
zufiilligen Ursachen. Bei jeder statistischen Untersuchung ist es daher nothwendig,
zu wissen, ob solch ein Typus vorbanden ist oder nicht. Die Methode, durch
welche man diese Kenntniss erlangt, lisst zugleich erkennen, mit welchem Grade
von Genauigkeit die Beobachtungen gemacht waren.

Der erste Schritt bei dieser geniigend bekannten Methode ist die Bestimmung
der wahrscheinlichen Abweichung, d. h. derjenigen Abweichung von dem Mittel-
werthe, innerhalb deren 50 pCt. der Beobachtungen fallen. Dieser wird sich
 bei einer grossen Zahl von Beobachtungen mit geniigender Sicherheit nach der
Formel

1) r=02458 =
i
berechnen lassen. In diegser Formel bedeutet:

r=die wahrscheinliche Abweichung,
6= . Abweichung der einzelnen Messungen vom arithmetischen Mittel,
=d= , Summe aller d,
n= . Angzahl der Einzelmessungen der Beobachtungsreihe.
[ch habe nach dieser Formel die wahrscheinliche Abweichung fiir jede
Dimension und jede Altersstufe in dem ganzen Complex der Messungen berechnet.
Die Werthe von » und » fir die Maasse, welche wir in dieser Abhandlung ge-

brauchen werden, sind in Tabelle 1 eingetragen.

Tabelle 1.
Werthe [iir r (wahrscheinliche Abweichung) und n (Zahl der Beobachtungen).

Brust-Umfang | = Breite

Gowichk Grosse | Ausathmung| des Kopfes
Alter Geschlecht - = — — - -| —

[ I n | r n r n r

/ Lk ) lem) | em] |om

- Lo IS L,

Beoki Knaben® | 707 1,43 | 700 I 340 | 679 205 | 573 | 282
e e { Midchen | 798 | 1,44 | 980 | 842 | 748 | 2,57 | 609 | 381
Knaben | 1814 | 1,68 | 1850 | 3,61 | 1715 2,37 | 1571 | 3,58
Sieben. . . . . . { Midehen | 1714 | 1,88 | 1791 875 | 1659 | 2,51 | 1505 | 3,86
Acht Knaben | 2188 | 1,96 | 2223 | 380 | 2076 236 | 1997 | 3,68
T T e L ey { Midchen | 2147 | 1,95 | 2195 | 270 | 2036 | 2,40 | 1985 | 3,66
o Knaben | 2188 | 209 | 2205 | 3,35 | 2121 260 | 1962 | 374
g MCHIE DGt Midechen | 2055 228 2122 | 8,01 | 1967 | 2,56 | 1914 | 365
Zohn Knaben | 2064 | 2,23 | 2087 | 3,95 | 1993 | 280 | 1827 3,85
g T Midchen | 1947 | 2,31 | 2068 4,08 | 1894 | 2,71 | 1808 | 3,96
It Knaben | 1743 | 2,60 | 1819 | 423 | 1732 | 2,52 | 1561 | 3,76
T Midchen | 1708 | 291 | 1772 | 4,48 | 1664 | 8,18 | 1541 | 8,80

1) In diesem Aufsatze sind fters die Bezeichnungen _Mittelwerth* (. mittleres Ge-
wicht* w. 5. w.) und .Durchschnitt* (.durchschnittliches Gewicht*) gebrauncht. Ich ver-
stehe unter ,Mittelwerth® (englisch: mean) den Werth, fiber und unter welchen je 50 pCt.
der gemachten Beobachtungen fallen. Dem gegeniiber bedeutet Durchschnitt (engl.: average)
das arithmetische Mittel.

2) Die Zahlen fiir Knaben sind fettgedruckt.
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e e Brost-Umfang Breite
s (irbssi b. Ausathmung| des Kopfes
Alter Geschlecht
1 r I T n r i r
| Ry | o | cm nint

Knaben | 1644 2,46 | 1653 | 4,47 1561 | 300 | 1531 @ 3.61
Miidehen | 1676 | 8,81 | 1782 | 5,23 | 1619 | 558 | 1460 4,03

Knaben | 1242 | 388 | 1268 | 4,98 | 1215 | 3,08 | 1175 3.9
Midchen | 1843 | 422 | 1822 | 546 | 1311 | 5,56 | 1167 3,92

Knaben | 946 | 4,56 | 925 558 | o020 364 | 873 282

wolf . . {
Vierzehn. . . . { Midchen | 1082 | 467 | 1085 515 | 1018 | 867 | 927  3.96
I
|
|
|

Dreizehn . |

Knaben 498 | 5.06 490 6,33 499 360 469 | 4,00
Miidchen | 690 | 4,05 | 680 @ 4,01 657 | 8,80 | 658 | 3,81

Knaben 03 | 616 180 5.87 4 401 195 | 3,48
Midchen | 420 4,24 420 4,05 396 3,51 295 | 4,17

Knaben 71 | 4,38 78 | 5,15 B0 3345 75 | 4,21

Finfzehm. . . . .

Sechszahn |

Siebzehn . . . . .

Midehen 280 | B,70 206 @ 3456 201 | 3,52 231 | 3,60
Achtzehn. . . . . i itame | s | a0 | o588 | 16| 355 | 13 | 5%
Miidchen 1556 | 3,60 164 | 3,30 160 | 3,30 165 | 3,8
Wennzelm . . . . | Midchen 81 3,76 H5 | 404 81 | 8,78 9 4,14
Zwangig ... . . - Miidchen 66 | 8,76 79 | 208 67 | 284 73 | 3,64
Einundzwanzig . . | Midchen | — - 43 | 4,27 32| 20 | — —

Dem Aunge des Fachmanns werden diese Zahlen sofort den Eindruek machen,
dass die vorliegenden Beobachtungen hinreichend zahlreich und genan [fiir statistische
Zwecke sind, und dieser Eindruck wird bald der Ueberzeugung Platz machen.
Denn eine schine und vielbenutzte Anwendung der Wahrscheinlichkeitsrechnung
giebt uns die Miglichkeit, eine Curve zu zeichnen, welche die Vertheilung irgend
einer gegebenen Anzahl von Beobachtungen, deren wahrscheinliche Abweichung
man kennt, darstellt, sowie sie sich aus der Theorie ergiebt. Vergleicht man aber
die so erhaltene Carve mit derjenigen, die aus den hier angestellien Beobachtungen
sich ergiebt, so wird man erkennen, dass die Uebereinstimmung in der That eine
sehr weilgehende 1st. Ein Beispiel ist in Tabelle 2 und aufl Tafel I dargestellt.
In den Curven der Tafel I sind die wahrscheinlichen Abweichungen die Absecissen,
die Zahl der Beobachtungen die Ordinaten. Die Curven entsprechen den Eir-
gebmissen der Tabelle 2, wo die Grisse von 2192 Miidchen (Alter 5 Jahre: arith-
metisches Miitel 118,36 em; wahrscheinliche Abweichung 3,70 cm) angegeben ist,
einmal wie sie beobachtet wurde, und das andere Mal wie sie aus der Wahrschein-
lichkeitsrechnung folgt.

Tabelle 2.
Die Vertheilung der Einzelbeobachtungen der Grisse von
2192 §jihrigen Madchen:
1. nach der Theorie,
- A wirklichen Beobachtung.

"

M= 11836 cin r (wahrscheinliche Abweichung) = 3,70 cm.
nach der nach der tl
Theorie Beobachtung

M+50 r=13686 cm 2 2

M+45 r=13501 i 8

M+40 r=13326 , 12 18

M+585 r=13131 , aT 27

M+30 r=12046 , 54 57

T
E
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Tafel 1.

ihrigen

Die Vertheilung der Einzelbeobachtungen der Grisse von 2192 8j
Midchen, nach der Theorie (ungebrochene Curve) und nach der |
tung (punktirte Curve).

1|
seabach-

Zahl der
Beobachtungzen

320
310

EEEIEEE

10
M
210

190
180
170
160
150

Wahrscheinliche
Abweichung T - T r T r r r r r r

Die Kleinheit der wahrscheinlichen Abweichung und des wahrscheinlichen
Fehlers des arithmetischen Mittels, und die enge Uebereinstimmung der beobachteten
mit der berechneten Vertheilung der Einzelbeobachtungen, sind ein Beweis dafiir,
dass das vorliegende Material mit Sicherheit bei den statistischen Forsch ungen ver-
wandt werden kann, die wir jetzt anstellen wollen.

II. Die Beziehung zwischen geistiger Arbeitskraft und kirperlicher
A S -
Entwickelung.
Die Schiiler in den .St Louis Public Schools® sind in Stufen (engl.: grades)
eingetheilt, und zwar ist fiir die Aufnahme in jede derselben das Bestchen eines
Examens erforderlich, das den Maassstab fiir die betreffende Stufe (Klagse = grade)

-

darstelll. In den unteren Klassen aber sind gewdhnlich, an Sielle des Fxamens,
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die tiglichen Leistungen allein maassgebend. Die unterste Stufe ist der ,Kinder-
garten®, auf den acht weitere Klassen folgen, die durch rimische Zahlen von I
{der untersten) bis VIIL (der obersten) bezeichnet werden. Den Schluss bildet
die ,High School®, eine hihere Schule, die in einigen Beziehungen dem deutschen
Gymnasium verwandt ist. So giebt es im Ganzen 10 Klassen.

Kinder desselben Alters finden sich in mehr als einer dieser Klassen oder
Stufen. Von 1334 Miidchen im Alter von 13 Jahren waren 6 in Klasse I und 6 in
der High School®, wiihrend der Rest sich auf die Zwischensiufen vertheilte.

Tabelle 4.
Die Vertheilung der 13 jihrigen Midchen in Schulklassen (grades).
Klassen Zahl der Bchiilerinnen
i High 8chool . . . . . . . . . 6
WL B pes e g o 37
VII e e e R
W i e e s T 300
o O R B 431
T TR i T 363
11 H L S o B v 129
II 41
L L ) 6

Zusammen 1534

Der mittlere Erfolg im Schulleben von Midchen dieses Alters ist durch den
Mittelwerth dieser neun Stufen angezeigt, der in Klasse V fiillt. Die Tabelle be-
sagt, dass die normale Stufe fiir 13jihrige Midchen innerhalb der Klasse V liegt,
und dass viele Madchen weniger, als die dortigen Schiilerinnen, leisteten und sich so
in IV, III, II, I finden, wiihrend andere mehr leisteten, als in Klasse V verlangt
wird, und iiber dieselbe hinaus bis zur VL., VIL, VIII Klasse und zelbst bis zur
-High School* vorgeriickt sind. Es giebt also in jedem Alier drei Gruppen von
Schiilern: eine Normal-Gruppe, deren Arbeitsleistung die mittlere ist; eine zweite,
die weniger leistet als die Normal-Gruppe, und eine dritte, die mehr leistet.

Man wmuss zugeben, dass Schiiler, die mehr leisten, als im Mittel in ihrem
Alter geschieht, und die in Folge dessen weiter in den Klassen vorgeriickt sind,
durchschniitlich geistig besser veranlagt sind, als der ,mittlere Schiiler*: d. h., wenn
man sie als Maschinen fiir Geistesarbeit betrachtet, so bieten sie einen griisseren
Nuizeffect, als der Mittelwerth fiir ihr Alter. Aufl der anderen Seite haben die-
jenigen, welche unter der mittleren geistigen Arbeitsleistung ihres Alters bleiben,
im Durchsehniit eine geringere geistige Leistungsfihigkeit ).

Vergleicht man die Gewichte einer geniigend grossen Zahl von Kindern, die
den Klassen nach unterschieden sind, so findet man: dass die Kinder, die am
weitesten vorgeschritten sind, d. h. deren geistige Arbeitskraft am hichsten eni-
wickelt ist, im Mittel schwerer als die weniger vorgeschritienen sind. Die folgende
Tabelle 5 giebt einen Beleg dafiir®).

1) Es ist vielleicht nwonithig, zu erwiihnen, das ich hier nicht von einzelnen Individuen,
sondern von Zahlen spreche, die hinreichend gross sind, um sichere statistische Vergleiche
aufzustellen,

2) Die Gewichte am Ende ciniger Aliersveihen sind auf eine kleine Zahl von Beob-
achtungen berechnet, und es kommt daher zuweilen vor, dass sie von dem regelrechten
Aunfsteigen der anderen Gewichte abweichen.
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Es ist aus diesen Tabellen ersichtlich, dass die vorgeschrittenen Schiiler grisser
gind und grissere Brustkiisten haben als die weniger vorgeschrittenen. Die kirper-
liche Ueberlegenheit erstreckt sich auch auf die Dimensionen des Kopfes.

Tabelle 5.

Durchschnittliche Breite des Kopfes bei 10 jiihrigen Knaben
und 12 jahrigen Midchen.

i Knaben Midchen
Schulklasse Lahl der [}u_n,]];u,hmtt #ahl der Drchsehnitt
Beobachtungen | e Beobachtungen s
LT LN — | -- -+ -
NEL s — | -— 10 —_
5 ST - — 89 147,64
b R 21 — 217 145,50
| B 170 147.21 343 144,54
L0 S e 397 146,48 195 [ 144,77
Tl s 408 146,78 GE 143,68
| IR 92 145,86 11 | —_

Diese mannichfaltigen Tabellen, welche so klar zeigen, dass geistige Arbeits-
leistung im Durchschnitt in directer Beziehung zur kirperlichen Entwickelung steht,
sind ans Massen von Schulkindern jeder Klasse der amerikamschen Bevilkerung
rusammengestelll. Es ist bekannt, dass die Rinder der besser situirten Stinde im
Durchschnitt besser kirperlich entwickelt, d. h. grisser, schwerer u. s. w. sind, als
die Kinder der iirmeren Schichten. Es ist ebenso wahr, dass das Kind armer
Eltern oft wenig Zeit zum Lernen ausser den Schulstunden hat, da es im jugend-
lichen Alter schon in den Kampf um das tigliche Brot mit hineingezogen wird,
und dass es eher Krankheiten ausgesetzt ist und so eher die Schule versiumen
muss, als das Kind reicher Eltern.

Diese Thatsachen michten vielleicht den Gedanken aufkommen lassen, dass
das Material, mit dem wir uns hier beschiiftigen, nicht geniigend gleichartig fiir
unseren gegenwiirtigen Zweck sei. Es gehirt aber nur etwas Nachdenken dazu,
um zu erkennen, dass ein Unterschied in der socialen Lage der Schiiler die Wahr-
heit unserer Behauptung: dass vorgeschrittene Schiiler kirperlich den weniger
leistenden iibertegen sind, nicht beeintriichtigen kann, obwohl jener Grund ein
wichtiger Factor fiir die Ursache der Ueberlegenheit sein mag. Ja, man kann sogar
beweisen, dass das Material gleichartiger ist, als man von vornherein vermuthen
sollie, und dass die kirperliche Ueberlegenheit der vorgeschrittenen ebenso bei
Emdern aus einem und demselben Stande zum Ausdruck kommt, z. H ehenso bei
Rindern von Handwerkern, wie bei denen studirter Leute.

Unter 1662 Viiter, deren Kinder die .Public Schools® besuchien, fanden sich:

1. in wissenschaftlichem Berufe (liberal professions) . . . . . &7
2. griossere Geschiiftsleute (hichstens) . . . 200
3. kleinere Kaufleute und Bureau-Beamte oder dgl {mlmlcstﬂnsj 416
B L e o B
9. Arbeiter. . . . 60

S0 fanden sich also von A_rbmtern nur .-]i h pﬂt &zi.gl.gEH aus mss-.e:uschaf’ﬁ]mhen
Kreisen und von Gross-Kauflenten 15 ]}CL, der Einfluss der ersteren aufl die



(348)

statistischen Ergebnisse ist also sehr gering und der der oberen Klassen (I, II)
zusammen von nur geringem Betrage.

Wenn man die Mittelwerthe fiir die Gewichte der Kinder aus wissenschaft-
lichen und Handels-Kreisen (1. und 2.) vergleicht mit denen aus Handwerkerkreisen
(Zimmerleuten u. 5. w.), wie ez in Tabelle 9 geschieht, s0 kann man keinen Unter-
schied von Bedeutung erkennen bis zum 11. Jahre, In diesem Alier und wihrend
der iibrigen Periode des Wachsthums lassen die Tichier der oberen Klassen eine
entschiedene Zunahme des Gewichis gegeniiber den Handwerkertiichtern erkennen.

Tabelle 9.

Eine Vergleichung der Mittelgewichte der Tichter der wissenschaft-
lichen und Handelskreise mit denen der Handwerkertiichter.

o :
i e Handworker
Alter — — it e Noadati =0 SPRIRR TSN
Zahl der Mittel Mittel Zahl der
Beobachtungen i kg kg Beobachtungen
e 74 19,52 18,95 257
 SH DR e 148 20,62 20,73 604
LR SR 170 22,99 92,28 728
T e 152 26,47 25,10 688
i el 168 27,60 27,46 651
[ BRARA 173 30,62 2946 569
27 e 153 83,85 82,27 506
B AR 160 39.04 37,06 402
;| e e Wi 140 43,58 41,67 251
| 112 47,22 45,42 145
[P 4 87 49,96 49,04 52
 y [t s 46 58,57 50,87 P
18 ot eh e 44 52 66 — -—

Es ist schon dargelegt worden, dass der Einfluss der Arbeiter, d. h. untersten
Gesellschaftsklasse, anf das vorliegende Material von sehr geringer Bedeutung ist.
Schliesst man diese Klasse aus, so kann man den Rest der Kinder ohne grossen
Fehler in die zwei Klassen theilen, die sich in Tabelle 9 finden: die wissenschaft-
liche und Handelsklasse, und die der Handwerker. Zeigen diese beiden Klassen
denselben Mittelwerth fiir das Gewicht vom 6. bis zum 11. Jahre einschliesslich, —
und die obige Tabelle zeigt, dass dies in der That der Fall ist, — so folgt daraus,
dass das ganze Material physisch homogen, d. h. in kirperlicher Hinsicht gleich-
artig, innerhalb dieser beiden Grenzen ist. Daher ist der aus Tabelle 5 sich klar
ergebende Satz: . geistig vorgeschritiene Kinder sind schwerer als zuriickgebliebene®
richtig vom 6. bis zum 11. Jahre, ungeachtet der Unterschiede der socialen Stellung,
und, aller Wahrscheinlichkeit nach, iiberhaupt in keinem AlterZernstlich von der-
artigen Unterschieden beeinflusst. Und was hier richtig ist fiir das Gewicht, ist
wahrscheinlich richtig auch fiir die Grisse, den Brustumfang und die anderen
Maasse; denn man kann nicht annehmen, dass diese zwei grossen socialen Schichten
dasselbe Gewichi (vom 6. bis 11. Jahre) hiitten und einen Unterschied im Mittel-
werthe der Griisse und des Brustumfanges zeigen sollten.
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[ch habe schon daraufl aufmerksam gemachi, dass die kiorperliche Ueberlegen-
heit der vorgeschrittenen sich auch bei Kindern von Eltern derselben Gesellschalts-
klasse erkennen lisst. Einen Beleg fiir diesen Satz geben Tabelle 10 und 11,

Tabelle 10,

Mittel-Gewichte (Kilogramm) von Arbeitertéchtern, nach Schulklassen
vertheilt.

Schulklassen (Grades)
T e T i [ H
garten | : |

i : I | . | | |
: Gewicht!) . . | 3336 [347| — | — | — | — | — | —
Sieben . . { i T | R S (S VN (S R (S
Gewicht . . . — |22e0|/2356 — | — | — | — | —
A { ST Py || R el ) R | S (ST )
- Gewicht . . — (2400|2533 2570| — | — | — | —
IR { ZahlderBeob. | — | 87 |2l0 | 68| —  — | — | —
#ehn Gewicht . . —_ | = 2703 2IBI| BT — | — —
- = = -] Zahl der Beob. e | 52 | 170 B - | = | -

|
£l Gewicht . . = — | 3797 2022 30,11 20.94| — —
* = + | Zahl der Beob. —- - 49 | 135 | 116 | 27 | — —
Zwilf Gewicht . . — — _— 31, !]5 32,57 | 33,69 3450 —
+ o] ZablderBeob. | — | = | = | é | 1o 76 |82 | —
2 Gewicht . . = — — | 84,16/ 36,32 33,5[‘!5 30,16 40,18
Dreizehn . { Zahl der Beob. |  — = | = T8e | s | e | 86 | g
: Gewicht . . B - — ‘ 38,59' 4131 4063 —
Vierzehn . { Zahl derBeob. [ — | — | — | — |25 | 40 | &0 -

Tabelle 11.

Mittelgewichte der vorgeschritienen und zuriickgebliebenen Tiachter
studirter Leute.

F __________ﬂi:l_l.._l\.ge’ullehcne b | R 1.f_urg¢:m|1:rit’tm1u
Alter fahl Mittel- | Zahl
der || Schulklassen | eewichte Schulklassen der
Beob. | | .{'g | Beob

I ; |
7 50 | Kindergarten, 10 pCt. I || | E-.‘l}‘ZEI| 20,81 | 90 pCt. I, II ,. 50
8| 58 | o S o T I?‘E 12875 | 8 , 1,11 100 | b8
9 b4 | L 6% H 34 522507 |81 , ILILIV,V | b4
10 58 L II 48 I | 27,19 | 2764 | B2 , IIL IV, V, VI | 58
11 o8 § I, IITI,28 ., IV|2836/8127|72 , IV,V,VIL, VII (| 58
12 | 50 | I, ILIIL®81 , IV3365(8405|19 , IV,V, VL VIl | 50

o6

13 | IL IIL, IV, 78 , V |3846(8955|22 , V, VL VILL'VIII| 56

In der ersten Tabelle finden sich die Mittelwerthe fiir das Gewichi der Hand-
werkertochter (Zimmerleute, Schmiede u. s. w.), in der zweiten dic der Tichter
aus studirten Kreisen (Rechtsanwiilte, Aerzte, Elektrotechniker, Chemiker u. s. w.).
In ersterer ist die Eintheilung nach den Schulstufen getroffen, in letzterer sind die

1) Die Gewichte sind fettgedruckt.
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Miidchen in zwei Grappen getheilt, und einige Worte iiber die Art und Weise, in
der die Theilung geschah, sollen hier Plaiz finden. Man wird sich erinnern, dass
gleichalterige Kinder in verschiedenen Klassen sich finden, wie z. B. im folgenden
Falle:

Vertheilung 13 jiihriger Miidchen in den Schulklassen.

Schulklagse Zahl der Beobachtungen
High Schiool::: adis e S5 G
VIII S e R | e kR
L e e ) 121
VI e e el e
Y e e s R R K
TH e R e SRR
TEE G, o s L A 129
I S m St et B SR
Bl g N e e i

Wir beabsichtigen, diese Schiilerinnen in zwei gleiche Gruppen zu theilen,
von denen die eine alle Schiilerinnen von mehr als mittlerer Intelligenz (Erfolg in
der Schule), die andere solche von weniger als mittlerer Intelligenz enthalten
soll.  Der mittlere Erfolg im Schulleben bei Midchen dieses Alters wird angezeigi
durch den Mittelwerth innerhalb dieser neun Stufen. 50 pCi. der Gesammtzahl ist
667. Addirt man die Beobachtungsreihe von oben nach unten zosammen, so er-
reicht man 464 bei Klasse V. Wollie man die Midchen dieser Klasse auch noch
hinzunehmen, so wiirde dies die Summe grissser als 50 pCt. der Gesammtzahl (1334)
machen. Der Mittelwerth liegt also innerhalb der Klasse V. Nun ist 464 von dem
Mittelwerth 667 um 203, d. h. um 61 pCt. der Zahl 331 (Klasse V) entfernt. Das
heisst: eine Linie, die man bei dem Mittelwerth fiir 13jibrige Midchen ziehen
wiirde, wird dieselben in zwei Gruppen theilen, deren eine aus High School,
VI, VII, VI und 61 pCt. aus Klasse V bestehen wiirde, wiihrend die andere
39 pCt. ans Klasse V und die Klassen IV, III, U, I enthalten wiirde. Auf diese
Art wird die Gesammizahl in zwei Gruppen getheilt, gemiiss dem Erfolge im Schul-
leben, und der Erfolg im Schulleben ist, wie im spiiteren Leben, im Allgemeinen
ein guter Maassstab fiir die Intelligenz.

Die wirkliche Theilung der Schiiler in diese zwei Klassen kann michi eher
wirklich ausgefiihrt werden, als bis man die aufl jedes Kilogramm in Klasse V ent-
fallende Anzahl von Beobachtungen mit 0,61 und 0,39 multiplicirt hat, und so zwei
Zahlen-Columnen erhiilt, die beziiglich 61 pCt. und 39 pCt. der Beobachtungen [iir
diese Klasse enthalten. Erstere fiigt man zur Zahl der Beobachtungen bei jedem
(beziiglichen) Kilo in den Klassen VI, VII, VIII und High School, letztere ent-
sprechend zu denen der Klassen IV, IIL II, L. Der Mittelwerth der einen Gruppe
giebt dann das Gewicht des ,mittleren vorgeschritienen®, und der Mittelwerth der
anderen das Gewicht des ,mitileren zuriickgeblichenen® Midchens.

Auf diese Art und Weise geschah die Eintheilung der Tichter studirter Leute
und Kaufleute in die zwei Gruppen, die man in Tabelle 11 zehen kann.

Das Stadinum dieser Tabellen 10 und 11 kann nur den schon gemachten Schiuss
bekriiftigen: Erfolgreiche Schiiler sind im Durchschnitt auch kirperlich den minder
erfolgreichen iiberlegen.

[II. Vergleich der Schnelligkeit des Wachsthums (jihrlicher Zunahme
des Gewichis) bei vorgeschrittenen und zuriickgebliebenen Kindern.

Das Material fiir den Vergleich der Sehnelligkeit des Wachsthums (engl. Rate
of growth) bei vorgeschrittenen und zuriickgebliebenen Kindern findet sich in den
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Gewichten der Knaben und Miidchen, nach den Schulklassen georduet. Die Ein-
theilung der Beobachtungen fiir jede Altersstufe in eine .vorgeschrittene® und eme
“,zuriickgebliebene Gruppe® wurde nach der Methode vollzogen, die im vorigen
Theile fiir die Theilung der Handwerkertochter und der Tichter der hitheren Klassen
zur Bildung von Tabelle 11 angewandt wurde. Die mittleren Gewichte der ,vor-
geschrittenen® und . zuriickgebliebenen Groppe® fiir jedes Alter sind in Tabelle 12
und 13 eingetragen.

Tabelle 12.
Mittelgewichte der zuriickgebliebenen und vorgeschritienen Knaben.

_ suriickgebliebene . vorgeschrittene
Mittel-
= Klassen (Grades) rewichte 3 Klassen (Grades)
oo
T Kindergarten, 30 pCt. I : 21,20 22,08 | 70 pCt. I, IL, III
8 i il e I|2842/2420 |20 , T, IL I, IV
9 1,44 , II| 25482662 |66 , IL I IV,V
10 I,IL, 4 , III|2167!9908|96 , III IV, V, VI
11 I, I, 76 , III || 3040 (8158 |25 ., IIL IV, V, VI
12 L IL IIL, 66 , IV 8281 3416 |45 . 1IV,V, VI, VII, H. 8.
13 L IT, L IV,18 , V35123677 )8 , V, VI, VIL VIII
14 II, IIL, IV, V, 12 , VI 3890|4112 |88 , VI, VII, VIII, H. 8.
15 T, I, IV, ¥, VI, — 43,08 47,79 | — , VI, VIII, H. &.
16 |IL, IIL IV, V, VI, VIL, 47 , VIII | 47,67 :54,91 B% , VIIL H.S. -
I .

Tabelle 13,

Mittelgewichte der zuriickgebliebenen und vorgeschritienen Miidehen.

zuriickgebliebene vorgeschrittene
Kt Mitte]-
. Klassen (Grades) gewichte Klassen (Grades)
3 P [ R i
T Kindergarten, 24 pCt. 1| 20,29 21,32 | 76 pCt. I, IT, 11T
L T I| 224812824 | 27 . 1, II, IO, IV
] T 40 IT|| 2466|2654 } 51 . II, IIT, IV
10 L IL 12 . TIT| 2699 27856 |88 , III IV, YV, VI
11 I II, 78 , IIL}9944!8029122 . III, IV, V, VI, YII
12 LI IOL 52 l‘f'i 8264103586 | 48 , IV, V, VI, VII, VIII
13 I, 11, IIT, IV, 29 ., V| 2650 38924 | 61 , V, VI, VII, VIII, H. S.
14 IL HL IV, 81 , VI| 41,77/4887 |69 , VI, VIL, VIII, H. S.
15 | IT, IIL. IV, V, VL, 45 _ VII| 4541|4746 | 55 , VII, VIIL, H. 8.
16 IV, ¥, VI, VII, 80 , VIII | 492115144 | 20 . VIII, H. 8.

Was diese Tabellen besagen wollen, zeigt sich graphisch in Tafel II. Man
sieht dort drei Paare von Curven. Die obersten sind die Curven fiir die Mittel-
gewichte von Knaben und Midchen der vorgeschrittenen Gruppe, die untersten
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die Mittelgewichie lir Knaben und Midchen der zuriickgebliebenen Gruppe. Die

mittlere

Curve giebt die Mittelgewichte aller Beobachtungen ohne Riicksichtnahme

auf die verschiedenen Schulklassen. In jedem Paar ist die Curve fiir die Gewichie
der Midchen eine unterbrochene Linie.

Curve

Tafel II.
Gewichtszunahme der KEnaben und Midchen in St Louis.
IITI wvorgeschrittene, Knaben: ungebrochene Linien.

[T Mittel der ganzen Zall Midchen: gebrochene Linien,
I zuriickeebliebene.

Kilogramm

I II
% |
4]
i | 52
3 | 5
52 | 50
5 | 49
50 | 48
49 47
183 46
47 | 45 |
46 | 44
45 | 43
44 | 42
43 4
42 | 40
11 | 39
40 | 38
19| 3
a8
3735
36 | 34
a5 | 33
* 32
-
12 | 30
L2
30 | 28
2 1 W
-
7 | 5
% 24
5|8
M | 2
3 n
79 | 8
21
)
Dig

| o4

111

]

4h

Alter 9 B a9 10 11 12 13 14 15 16

drei Linien der Knabengewichie laufen nicht genau parallel. Eine leichte

Divergenz der Curven der zuriickgebliebenen und der vorgeschrittenen tritt bei den
- 5
ilteren Knaben zu Tage. Dies michte scheinbar andeuten, dass der Unterschied
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im Gewicht zwischen beiden mit dem Alter derart zunimmi. dass vorgeschrittene
Knaben scheinbar schneller wachsen, als zuriickgebliebene. Vielleicht mégen diese
Muthmaassungen in einem gewissen Grade richtig sein, allein die hier betrachteten
Curven geben keinen sicheren Beweis fiir die Wahrheit derselben. Man muss
nehmlich in Rechnung ziehen, dass die fragliche Divergenz sich kaum bemerkbar
macht, bevor das Alter von 14—15 Jahren erreicht ist, oder Altersstufen, in denen
die Zahl von Beobachiungen eine so geringe ist, dass sie die Miglichkeit eines
Fehlers mit sich bringt. Keine derartige Divergenz tritt in dem Gewicht fiir Midchen
zu Tage, wo die Zahl der Beobachtungen in den Altersstufen 14, 15, 16 sehr viel
grosser ist. Unter Beriicksichtigung dieser Thatsache darf man zugeben: dass
die 8chnelligkeit des Wachsthums von vorgeschrittenen, wie von zuriick-
gebliebenen Kindern dieselbe ist, in allen Altersstufen vom 7. bis zum
16. Lebensjahre (einschl). Die vorliegenden Daten sind nicht hinreichend, um
zu entscheiden, ob dieses Gesetz auch bei anderen Altersstufen der Periode des
Wachsthums zutrifft.

Jede Knaben-Curve auf Tafel IT ist charakterisirt durch ein allmihliches und
beinahe gleichfirmiges Ansteigen bis zom Alter von 13 Jahren. Hier beginnt
eine Beschleunigung, die sich in einem schnelleren Ansteigen der Curve kundgiebt
und die noch grosser wird bei 14 Jahren. Es ist dies ein Ausdruck der Ver-
iinderung, die unmittelbar vor der Pubertit eintritt. Eine dhnliche Beschleunigung
ist bei den Miidchen erkennbar; aber sie tritt in einem [ritheren Lebensalter ein,
indem die Curve ihr steileres Ansteigen schon bei 11 Jahren beginnt. Die Curven
aul Tafel II sind nun direct iiber einander entworfen, so dass die Ordinaten fiir
das Alter dieselben bei allen sechs Curven sind. Man kann daher leicht erkennen,
ob die Periode des beschleunigten Wachsthums frither oder spiiter bei den zuriick-
gebliebenen gegenitber den vorgeschrittenen beginnt: sie beginnt zur gleichen Zeit.
Das beschlennigte Wachsthum vor der Pubertit tritt im gleichen Alter
bei vorgeschritienen, wie bei zuriickgebliebenen, ein.

Das Wachsthum der Knaben und Midchen folgt parallelen Bahnen in den
jiingeren Jahren. Bechsjihrige Knaben sind schwerer, als sechsjihrige Midchen,
und dieser Vorsprung wird mehrere Jahre hindurch beibehalten. Sobald aber
der Unterschied der Geschlechier sich fiihlbar machi, wechselt das Verhiiltniss
zwischen den Gewichten. Die Knaben verlieren ihren Vorsprung und die Curve
der Gewichte der Midchen steigt iiber die ihre hinaus. Dieser Unterschied hilt
gegen 3 Jahre an, dann kreuzen sich die Curven ein zweites Mal, und der
Jiingling ist wieder schwerer, als das junge Miidchen. In Tafel II kreuzen die
Miidehen- und Knaben-Curven sich das erste Mal in demselben Alter bei zoriick-
gebliebenen und vorgeschrittenen. Von der zweiten Kreuzung kann nicht die Rede
sein, weil die Zahl der Beobachtungen hier zu klein ist, um sichere Schliisse zun
ermiglichen. Der Punkt in der Feriode beschleunigten Wachsthums, wo
Midchen schwerer als Knaben werden, ist der gleiche fir zuriick-
gebliebene, wie fiir vorgeschrittene. —

Die im Verlanfe dieser Untersuchung aufgestellten Folgerungen beruhen anf
der Basis der Mittel- und Durchschnittswerthe. Die Gesetze der individuellen Ab-
weichungen von dem normalen Mittelwerth sind leider noch nicht bekannt. Jedoch
kann auch ohne diese Kenntniss ein Schluss von grosser praktischer Bedeutung
aus den hier aufgestellten Gesetzen gezogen werden:

~Kein Kind, dessen kirperliche Entwickelung unter dem Durch-
schnittswerthe seines Alters bleibt, sollte in einer Klasse iiber dem
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Durchschnitt seines Alters zugelassen werden, es sei denn nach einer
irztlichen Untersuchung, die es wahrscheinlich erscheinen liisst,
dass die Krifte des Kindes den Anforderungen gewachsen sind.* —

Literatur.

Die einzigen Werke, in denen der Gegenstand dieser Abhandlung vom anthropo-
metrischen Standpunkte behandelt wird, sind — soviel ich weiss — zwei russische
Inaugural-Dissertationen, die mir beide unbekannt waren, bis ich die Bearbeitung
meiner Messungen schon vollendet hatte.

N. A. Gratsianoff (Materialien zur Erforschung der physischen Entwickelung
des Kindes- und Jiinglingsalters mit Beriicksichtigung der Vererbung und der Fort-
schritte in den Schularbeiten. Russ. Inaungural-Dissertation. 8t. Petersburg 1889)
maass Grisse, Gewicht und Brustumfang der Schulkinder in Arzamas, einer kleinen
Stadt im Gouvernement Novgorod. Unter seinen Schlussfolgerungen (8. 91) be-
finden sich folgende:

.. Wie die Grisse, so sind auch das absolute und relative Gewicht und der
absolute und relative Brustumfang unter gleichen Bedingungen der Hereditiit grisser
bei Schiilern, welche Fortschritte withrend der Schulzeit machen, als bei Schiilern,
die keine Fortschriite machen.

.0, Unter der Einwirkung der geistigen Beschiftigung fillt der Beginn der ver-
stiirkten Entwickelung des Organismus (Grésse, Gewicht, Brustumfang) bei Schiilern,
die Fortschritte machen, ein Jahr spiiter, als bei solchen, die keine Fortschritte
machen.* :

Die Gesammtzahl der von Gratsianoff gemessenen Kinder war leider nur
eine geringe (1460, s. Tabelle V, 8. 32), und die Zahlen fiir jedes Alter waren oft
zu klein fiir sichere statistische Schliisse. Besonders ist weder die wahrscheinliche
Abweichung, noch der wahrscheinliche Fehler des Mittelwerths gegeben. Ihm scheint
aber vollauf das Recht der Prioritiit daranf zu gebiihren, durch eine anthropo-
metrische Methode die kirperliche Ueberlegenheit der auf geistigem Gebiete er-
folgreichen Kinder gezeigt zu haben.

Sack (Karperliche Entwickelung der Kinder in den Mittelschulen von Moskau
1892. Moskan. Russisch) arbeitet mit griisseren Zahlen: 4245 Knaben, die sich
auf acht Schulstufen vertheilten; 2600 wurden zweimal gemessen. Sack bestiitigt
die Schliisse Gratsianoff’s in Bezug auf die bedeutendere Grisse und den weiteren
Brustumfang der vorgeschrittenen Schiiler. Er findet aber ein gleichmiissiges An-
wachsen dieser Dimensionen bei beiden Klassen. — °
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