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Ueber Lymphgefisse der Colonschleimhaut.

Mit Tafel XXXI.

Es herrschen bekanntlich tiber den Verdauungsprocess in den unte-
ren Theilen des Darmrohrs zur Zeit noch vielfache Dunkelheiten. Indes—
sen haben eine Reihe von Forschungen der letzten Jahre wenigstens so
viel ergeben, dass eine Verdauung oder, um genauer zu sprechen, dass
emmal eine Umwandlung von stdrkemehlhaltigen Substanzen in Trau-
benzucker und dann namentlich eine weitere nachtrigliche Eiweissver-
dauung mittelst eines Fermentkirpers des Darmsafles hier noch stattfindet.

Ohnehin hatte die vergleichende Anatomie schon in einer lingst ver—
flossenen Epoche verdauende Thitigkeiten der Dickdidrme wahrscheinlich
gemacht, indem sie die so verschiedene Liinge des ganzen Darmrohrs bei
Carnivoren einen und bei Pflanzenfressern (Wiederkiuern, Einhufern
und Nagethieren) andern Theils kennen lehrte und die ungleiche Ausbil-
dung von Colon und Cicum darthat. ' '

Ein resorbirender, dem Lymphsysteme angehoriger Apparat in der
hetn:aﬂ'enden Schleimhaut selbst liess sich somit vermuthen. Nichts desto
weniger ist meines Wissens eine derartige Einrichtung bis zur Stunde
noch nicht bekannt, wenn man absieht von dem reich entwickelten, zier-
lichen Canalwerk lymphatischer Gefasse im wurmfirmigen Fortsatze.

Selbst der neueste Schriftsteller tber das Lymphgefisssystem, L.
Teichmann , in seiner mit prachtvollen Zeichnungen geschmiickten Arbeit
(Das Saugadersystem vom anatomischen Standpunkte dargestellt. Leip-
2ig 1861) bemerkt (S. 87), dass er zwar die tieferen, an der Unterfliche
der Schleimhaut gelegenen Lymphgefisse filr den menschlichen Dickdarm
injicirt habe, dass er dagegen von diesem unter den Lieberkiihn'schen
Drisen befindlichen Netzwerke aus nur in wenigen vereinzelten Fiillen
kleine schmale Gefisse habe austreten sehen, welche zwischen den ge-
nannten Driisen verliefen. Wie weit sich aber dieselben durch die Schleim—
haut ersireckten und welchen Verlauf sie nahmen, Konnte er anfinglich
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nicht mit Bestimmtheit erkennen. Spiiter will er sich iiherzeugt haben,
dass sie in schriigem Verlaufe wieder umbogen und zu dem horizontalen
Netzwerke zurtickkehrten. :

Hitte Teichmann seine Injectionsversuche des Colon weiler ausge -
dehnt und tberhaupt eine grissere Begiinstigung von dem fiir Lymph-
injectionen so nothwendigen Gliicke erfahren, so wiifden seine Resultate
ganz anders gelautel haben; er hiitte einen entwickelten, die Colon-
schleimhaut durchziehenden Lympbgelissapparat entdecken miissen.

Nur His hat kiirzlich wenigstens einiges hierher Gehirige geSehen. )

Wir haben uns bei zahlreichen, in den letzten Monaten angestellten
Einspritzungen der Lymphgefisse der Hyrtl- Teichmann'schen Methode
bedient. Angereet durch die kitrzlich erschienene Arbeit von His studir-

gereg
ten wir zuniichst die Lymphwege dieser Organe. Natlirlich wurde der
ithrige Diinndarm ebenfalls in den Kreis der Beobachtung zezogen und
auch das System der dicken Gedirme auf das mir theoretisch wahrschein-
liche, zur Oberfliche aufsteigende Iymphatische Canalwerk gepriift.

Zur Injection bedienten wir uns kaltllissiger, transparenter Massen.

J aer, I

re Kenntniss verdanke ich dem Studium englischer Arbeiten und ihre
Ihre Kennt danke ich dem Stud alischer Arbeite d ihre
Empfehlung kann nur auf das Angelegentlichste stattfinden. Jeder, der
sie nach den unten folgzenden Vorschriften ohne grosse Mithe sich hereitet
und wiederholt angewendet hat, wird fitr rein histologische Zwecke opa-
ken Injectionsstoffen, wie Zinnober, Chromgelb ete., den Abschied ge-
ben, wobei ich mich zur Unterstiitzung wohl auf Beale berufen darl.
Schlecht dargestellte transparente Massen transsudiren allerdings leicht.
So erklire ich mir manche in den lelzlen Zeiten gegen lelzlere gemachle
Einwiirfe. *)

1) In seiner Arbeit iiber die Peyer'schen Driisen. Diese Zeitschrift Bd. XI. Heft 4.
— Wir bedauern die kurze, in ihrer Allgemeinheit nicht ganz richtige Notiz friiher
iibersehen zu haben.

2) Die oben empfoblenen Injectionsmassen sind wiisserige Losungen unle_r An-
wendung von Glycerin und Alkohol mit einander vereinigt. Nach mancherlel Ver-
suchen bin ich bei folgenden stehen geblieben: 1) Blaue Masse nach der Angabe
von B. Wills Richardson (Quarterly Journ. of Micr. Science. Vol. 8. p. 274). 10 Gran
reines schwefelsaures Eisenoxydul werden in 1 3 destillirtem Wasser geldst ; Eiiiran
Kaliumeisencyanid in einer zweilen 5. Man bereilet ferner ein Gemisch von 2 5 de-
stillirtem Wasser, 1 3 reinem Glycerin, 1 5 gewchnlichem (Aethyl-] Alkohol und 1'% 5
Methylalkohol. In einen Kolben bringt man nun die Lésung des rothen Blullaugen-
salzes und trigt alsdann vorsichlig, langsam und allméhblich unler :-;lnrkum_l.]msch.ul— :
teln die Losung des schwefelsauren Eisenoxyduls ein. Es entstehl ein griinlich schim-
merndes Berliner Blau, in welchem das Auge keine Kirner wahrnimmt. Dann _rugn
man , wiederom vorsichliz und unter Schiilteln, das Glycerin- und Alkoholgemisch
hinzu, Die Masse ist bei mikroskopischer Priffung wunderschin erscheinend und,
wie ich glaube, danerhafter als ein von Beale frither angegebenes Berliner Blau (aus
Kalinmeisencyaniic und der Tinclura ferri muriat der brittischen F‘hﬂl'ﬂ?i’lkﬂjpﬂﬂ}-
3) Rothe Masse nach der Vorschrift von Beale (The Microscope in 115 HI‘P“C*“[““ to
practical Medicine. London 1858, p. 68}, 5 Gran Carmin werden mil etwn?. \\-f;sﬁer
vemiseht, dann durch Anwendung von 56 Tropfen starker Ammoniakflussigkeil ge-
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Wiihrend es mir nun leicht gelang, die Lymphbahnen des Diinn-
darms und der Peyer'schen Driisen zu fiillen, blieben anfangs alle Bemii—
hungen, ein derartiges Resultat fur die dicken Gedirme zu gewinnen,
erfolzlos. Sonderbarerweise haben wir auch bis zur Stunde fitr den Men—
schen und verschiedene Siugethiere den Nachweis noch nicht zu fuhren
vermocht. Bei einem Kalbe gliickte es uns ziemlich tief im Colon tiber
Follikelhaufen die Lymphgefisse bis zur Schleimhautoberfliiche in sicher—
ster Art durch Injection darzuthun. Dagegen gelangen meine Versuche
heim Schafe auf das Vollstindigste. Ferner habe ich in der oberen Hilfte
des Colon bei dem Kaninchen einen prachtvollen lymphatischen Appa-
ral auflgefunden und fiir das ganze Colon beim Meerschweinchen densel-
ben, allerdings in vereinfachter Gestalt, wiederum erhalten. Wie weit
sich daher jene Lymphwege im Colon des Kaninchens nach abwlirts er—
strecken und wie weil sie noch andern Siiugethieren, namentlich Fleisch-
fressern, zukommen, vermigen wir bei der grossen Schwierigkeit derar—
tiger Injectionen zur Zeit noch nichtanzugeben. Versuche heim Pferde,
Schwein, der Katze, dem Hunde und dem Maulwurf blieben erfolglos.

Untersucht man den oheren Theil des Grimmdarms beim Kanin-
chen, so bemerkt man die Schleimhautoberfliche nicht glatt, wie bei an—
dern Siiugethieren, sondern mit sehr zahlreichen, abgellachten und ver—
breiterten Darmzotten vergleichbaren Papillen oder Vorspriingen versehen.

Diese Vorspriinge haben dltere Forscher vielfach beschiftigt. Cuvier

(Vorlesungen tber vergleichende Anatomie, Uehersetzung von Meckel,

Bd. 3. S. 495) erkannte sie als Papillen, wiihrend Rudolphi (Anatomisch—
physiologische Abhandlungen S. 220) sie fiir Driisen nahm. Meckel (Sy-
stem der vergleichenden Anatomie Bd. 4. S. 639) w@ussert sich folgender—
maassen : »Eine merkwiirdige Ausnahme von dieser Regel macht Lepus,
wo im Anfange dieses Theiles (des Colon), namentlich im ersten Viertel,
sich dicht stehende Zotten finden, die dicker, aber wenig langer als die des
Dunndarms sind und von vorn nach hinten bedeutend abnehmen. Diese

last und die Ldsung mit 3 B Glycerin unter Schiitteln verdiinnt. Eine andere halbe 3
Glycerin wird mit 10 (oder auch mehr) Tropfen concentrirler Salzsiiare angesiuert
und der Carminlsung unter starkem Umschiitteln langsam und vorsichlig zugesetzt.
So fallt der Carmin hichst feinkiirnig aus und das Ganze nimmt ein helleres Roth an.
Zur Verdiinnung dient gine Fliissigkeit, bestehend aus 5P Glycerin, 25 gewihnlichem
Alkohol und 6 5 deslillictem Wasser. — Eine drille !['ﬂﬂﬁim:‘f’lllﬂ Masse gelang mir
nicht zu finden. Ich bediente mich daher nothgedrungen einer opaken, als welche
ich den schwefelsauren Baryl empfehle. Aus einer kall sesittiglen Lisung von etwa
% 3 Chlorbaryum wird durel Zusatz von Schwefelsiure das betreffende Salz auszefillt,
dann nach lingerem Sichen elwa die Hilfte der wieder klar zewordenen FJus,:;igFua':l.
abgegossen und der Rest mit dem am Boden abgeselzten schwelelsauren Baryt unter
Umschiitleln mit einem Gemisch von Glycerin und Alkohol aa 3 ¢ verbunden. Das
letztere Weiss mit dem oben erwiihnten Berliner Blau dient Zweckmiissig zur dop-
pelten Injection der Blutbahn, — Derartig injicirte Priparate gestatien Aulbewahrung in

{1ur_ch ein Paar Tropfen Salzstiure angestiuertem Glycerin oder in durch Chloroform
geltistem Canadabalsam,

I.l'.
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Zolten hat Cuvier richlig fur das erkannt, was sie sind, Rudolpht, dem auch
ich fruber irrig gefolgt bin, hilt sie dagegen fur Dritsen. Dies bezweifle
ich indessen sehr, indem man sie nicht als einzelne Kornchen findet und
keinen Schleim ausdriicken kann, der aus den wirklichen, im Dinndarm
und den beiden driisigen Abschnitten des Blinddarmes enthaltenen leicht
und in Menge ausfliesst. Auch Pallas hilt bei L. pusillus und ogotona nicht
nur im Dickdarm, sondern auch im Blinddarm diese Karper fitr Zottenc.

Auch die tuchtige Arbeit F. Bohm’s (De gzlandularum intestinalium
structura penitiori. Berolini 1835) behandelt 16 Jahre spiter wiederum
diese Vorspringe (p. 48). Er erkannte sehr richtig ihren Bau und be-
merkte bei der Frage ob Zotten oder Driisen: »Accuratius autem in
corpuscula illa dum inquirimus, totam superficiem inde fere a basi us-
que ad summum verticem osculis rotundis numerosissimis, in quae su-
perne inspicere licet, instructam videmus. Obliquata dein singulari qua-
libet pyramide, oscula visum subterfugiunt, striaeque a vertice ad basin
procurrentes, et in ipsam mucosam transeuntes apparent. Sivero muco-
sam undique distendis, striae radiorum in modum circum diffunduntur.
Unaguaeque avtem harum striarum exiguo formatur tubulo cavo, ﬂujus.
apex in unum ejusmodi osculum exit. Hoe cerlius nobis persuadetur, si
singularem pyramidem incisione longitudinali dissecamus. — — Supe-
riores tubulorum fines, qui totius pyramidis apicem formant et in cavum
intestini prominent, arclissime inter se cohaerent, inferiores rotundi sunt
et clausi, facilique opera a mucosa sejunguntur. Quod si pro 1fi]}is hae
pyramides habendae essent, in finem clausum, nedum rotundum, inferne
abire non possent«. Nachdem er von dem Auspressen des Driiseninhaltes
gesprochen, bemerkt Bihm noch Folgendes: »Ex ii? (quae supra appnsl:li,_
sequitur, ut corpuscula illa, quae in Leporis c:n!n inveniuntur, non villi
sint, sed glandulae pyramidatae, quae aggregalione tubulorum secernen-—
tium constituuntur. Itaque, quantumvis insolita esse alque a vulgari
structura recedere coli in Lepore videatur superficies, w_::ung:-uit tamen
cum ea, quam in homine ceterisque exhihul: mammahh%lsl, ql,_md ex
accuratiori utriusque patebit comparatione. Nam in hominis aliorum-
que mammalium intestinis crassis hae glandulae simplices Luhuiatueﬁe—
prehenduntur, nec nisi o a Leporinis differunt, quod i_n illris tanto fiunt
majores, quanto proprius a fine intestinnrunl‘ ah'_aunl.; in his autem_ in—
versa ratione sic accrescunt, ut breviores sinl in ultimo colo, et infra
faciem mucosae lagvem abditae jaceant, in medio producantur, et praete-
rea hac singulari formatione sint, ut supra faciem |11ucusae_as§u!‘gﬂnt, et
hic illic in fasciculos innumeros pyramidnms_ coeant, quj et ipsi, (uo pro-
pius ad principium coli accedunt, eo magis amplitudine crescunle. o7
Von Interesse ist dann moch eine spitere Stelle (p. &9): nAIle:rum enim
coli in eo est negotium, ul, quae in eo adhuc l:m]tiI:I.Eﬂnl.Ell‘ flu_rda, et r!fl
nutritionem utilia, resorbeat; quam res?l'ptinnem in principio coli, in
quo adhuc fluida sunt contenta, necdum in globulos coacta, fieri necesse
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est. Itaque quum vasa lymphatica in eo pauca tantum rr:p-z'rimlll,urT vi_lli—
que, in quos efficacissimae eorum radicﬂ% lm:n?TE““‘E"'u omnino desint,
ipsa vasa sanguifera huic muneri perﬁyendn ms?rvmm.' g_‘m profecto,
nullum reperitur animal, in quo luculentius, quam in Leporinis, I'H‘H](‘. va—
sorum sanguiferorum finem esse, perspicere possis«. Dann folgt eine Be-
schreibung der Gefissanordnung, die ebenfalls gut erkannt ist.

Letztere habe ich selbst schon vor Lingerer Zeit in Gemeinschaft mit
F. Ernst (Ueber die Anordnung der Blutgeliisse in den Darmhiuten. Zu-
rich 1851. Diss. ¢. Tah.) untersucht. Sie erscheint bekanntlich in der
Colonschleimhaut als eine eigenthiimliche, derjenigen der Mucosa des
Magens ganz iihnliche, woriiber unter andern auch Kulliker (Mikroskopi-
sche Anatomie Bd. 2. Abth. 2. S. 196. Fig. 244.) zu vergleichen ist.

Durchmustert man den oberen Theil des Colon bei dem uns hier
zuniichst beschiiftigenden Thiere, dem Kaninchen, so treten die erwiithn—
ten Vorspriinge der im Mittel 0,35—0,4" dicken Schleimhaut sehr ‘zahl-
reich, in der Form an abgeflachte, verbreiterte Darmzolten erinnernd,
hervor. Sie zeigen eine rundliche oder stumpfeckige Basis und endigen
in einer Kuppel oder ganz stumpfen Spitze. Die Hohe jener betrigt im
Mittel 0,1—0,085""; der Querdurchmesser des Grundes ergiebt meistens
0,2—0,1114141"", seltener erhebt er sich bis gegen 0,25™". Bei dicht ge-
driingter Stellung sind die betreffenden Vorspriinge durch schmale und
tiefe, steilwandige Thiler der Schleimhaut von einander abgegrenzt. Nach
abwiirts in den tieferen Partieen des Dickdarms nehmen jene Papillen an
Hihe ab, um mehr und mehr zu schwinden und eine glatte Schleimhaut-
oberfliiche schliesslich zu hinterlassen. Die Muscularis mucosae im oberen
Theile des Colon betrigt 0,0125—0,0175"".

Bekanntlich ist die ganze Dickdarmschleimhaut des Kaninchens,
ebenso wie bei andern Siugern, von zahllosen, gedriingt stehenden,
schlauchférmigen Driisen erfiillt. Fiir unsere Schilderung gentige die Be—
merkung, dass sie nicht alléin in den tieferen, mit glatter Fliche ver—
sehenen Theilen des Colon diese dichte Stellung einhalten, sondern auch
in der oberen, dem Dunndarm angrenzenden Partie. So werden dann
jene Papillen von ihnen ebenfalls durchsetzt und auf der Spitze, sowie
auch an dem Grunde des Vorsprunges bemerkt man mit Leichtigkeit die
bekannten runden, von cylindrischen Epithelien kranzfsrmig eingefassten
Dritsenmundungen,

Von den eben hesprochenen Stracturverhiltnissen konnen Fig. 2 c.
(Ansicht der Papillen von oben), ebenso die Zeichnungen Fig. 1 a. (Sei-
tenansicht derselben) und Fig. 3. (eine Papille bei stirkerer Vergrisse-
rung) dem Leser eine Vorstellung gewiihren,

Der Quermesser der Schlauchdriisen betrdgt im Colon des er-
wachsenen Kaninchens meistens 0,025546—0,03193""; einzelne griissere
kinnen 0,03834™ erreichen (Fig. & a.). Entfernt von einander, durch
Briicken des Schleimhautgewehes getrennt, sind die einzelnen Drisen
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0,00191, 0,00255—0,00319™". Gruppen derselben werden durch breitere
bindegewebige Massen von 0,00639 und 0,00898—0,01277"" Mdchtigkeit
von benachbarten geschieden (d.). In den Winkeln, welche durch das Zu-
sammentreffen benachbarter Driisenquerschnitte gegeben sind, liegen die
Querschnitte der Gapillaren (¢.), wihrend in den breiteren bindegewebi-
gen Interstitien grissere Gefisse (e, f.) erscheinen.

Die in einer Papille enthaltene Zahl der schlauchfirmigen Driisen
lisst sich mihelos an feinen Querschnitten jener erkennen. Ieh habe der—
selhen an grosseren Vorspriingen gewihnlich einige 20, an kleineren zu—
weilen aber auch ihrer nur 16 und 12 erhalten.

An feinen senkrechten Schnitten zeigen die Schlauchdriisen noch
eine Dicke ihres unteren (blinden) Theiles von 0,01277 und 0,01916
—0,0230". Die sie im gewdhnlichen gestreckten Netz umspinnenden
Capillaren besitzen Querdurchmesser von 0,00255—0,00519". Die
Linge der Schlauchdriisen ist natiirlich, je nachdem sie in der Tiefe zwi-
schen @wei Papillen an den Seitenwandungen dieser oder aufl ihrer Hihe
miinden (Fig. 3. Fig. 15.}, eine sehr verschiedene. In ersterem Falle kann
sie nur 0,2—0,25"" betragen, in lelzterem steigt sie aul 0,35"" und mehr
heran.

Der Gefissverlauf im Colon des Kaninchens ist, wie schon oben be-
merkt, ein eigenthtimlicher, mit demjenigen der Magenschleimhaut we-
sentlich iibereinkommender. Bleibt man bei der mit Papillen versehenen
oberen Partie des Colon stehen, so durchsetzen die Arterieniiste mit schie—
fem oder auch mehr senkrechiem Verlaufe die Muscularis des Darms, um
so in das submucise Bindegewebe zu gelangen (Fig. 1e.). Sie zeichnen
sich vor den Venen (A.] durch geringeren Querdurchmesser und elegante-
ren Verlauf aus. An der Unter(liiche der Mucosa (Fig. 8 a. 9 a.) zerfallen
sie rasch in ein gestrecktes Capillarnetz (Fig. 9 b.), welches, wie schon
oben erdrtert ist, mit seinen Maschen die Schlauchdriisen umspinnt (Fig. 1.)
und so zur Schleimhautoberfliiche gelangt, wo es mit rundlichem, aber
aus etwas stirkeren (0,00383—0,00447"" betragenden) Rahren gebilde-
tem Netzwerk die Driisenmiindungen umgiebt. So beobachtet man es mit
Leichtigkeit auf der Hohe jeder Papille. In der Achse der letzteren erscheint
dann senkrecht absteizend die einfache Vene (g.) durch betrichulicheren
(0,00898, 0,01020—0,01277"" betragenden) Querdurchmesser von den
Arterieniisten ausgezeichnet. IThre Bildung geschieht aus den die Driisen—
tffnungen umspinnenden Capillarnetzen (f.), welche zu stirkeren, cen—
tripetal verlaufenden Venenwiirzelchen sich sammeln. An der Unterfliche
der Schleimhaut angekommen, vereinigen sich die Achsenvenen der Pa-
pillen zu einem horizontal verlaufenden, weitmaschigen Nelzwerk stiir-
kerer Stimme (Fig. 1 k. Fig. 8 b. Fig. 9 c.).

Injicirt man die betreffenden Colongelisse mit doppelter Masse, z. B.
Blau und Weiss, und wendet man einen dritten Farbstofl, etwa Roth, zur
Darstellung der Lymphgefisse an, so erblickt man im glitcklichen Falle
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bei Betrachtung der Schleimhautoberfliche in der Achse jeder Papille die
rothe Injectionsmasse in meist rundlicher Ansammlung und erkennt das
blinde Ende eines senkrecht absteigenden Lymphweges (Fig 2 a.).

Senkrechte Schnitte durch die Mucosa (Fig. 1.) lebren, wie neben der
Centralvene der papillire Schleimbautvorsprung ein Lymphgefiss darbie-
tet, welches (Fig. 1m. Fig. 3 f.) selten einen dhnlichen, meist einen stirke-
ren Querdurchmesser als das Venenstimmechen besitzt (0,02554, 0,02040
—0,01020"}), jedoch nach abwiirls gegen die Basis der Papille hin sich
etwas zu verengen pllegt (0,01020—0,00766"" im Mittel). Nach oben,
gegen die Hohe des Vorsprunges zu, endet das Lymphgefiss entweder
abgerundet und bisweilen leicht kolbig angeschwollen (Fig. 1. Fig. 3.),
also ganz wie ein einfaches Chylusgefiss in der Darmzotte (zuweilen auch
leicht umgebogen) oder erst nach Abgabe eines oder mehrerer blinder
Seilenzweige. In grisseren Papillen, indessen auch nicht gar selten in sol-
chen von gewdhnlichem Querdurchmesser, kinnen zwei solcher Lymph-
stimmechen vorkommen, die mit ihren mehrfachen blinden Endisten ver—
miige horizontaler Querwege in Verbindung stehen. Ebenso kann aus der
cinen Papille ein tief abgespaltener Seitenzweig eine Strecke weil hori-
zontal durch die Schleimhaut zu einer andern Papille verlaufen.

Niemals, wie es ja auch fur die Darmzotten bekannt ist, erreicht das
blindsackige Ende die Ober{liiche der Schleimhaut; stets bleibt es viel-
mehr bald in grisserem, bald in geringerem Abstande von jener entfernt
und der dariiber gelegene Theil des Schleimbautgewebes heherberat die
Haargefisse, welche theils die Driisentffnungen umziehen, theils in bogi-
gem Verlaufe zu Venenanfingen sich gestalten, Dinge, die schon frither
ihre Besprechung gefunden haben. Die Entfernung des blinden Endes des
Lympheanales von der vom Epithel enthlissten Papillenoberfliiche fand
ich 0,00319, 0,00383, 0,00510 und 0,0115"”, an sehr frithzeitig enden—
den Stimmechen aber auf 0,02554 und 0,03831” betragend.

Fiir die Menge der Lymphstimme kann die Benerkung wenigstens
einen Anhaltepunkt geben, dass die miltleren Entfernungen je zweier
derselben an Verticalschnitlen zwischen 0,15, 0,2—0,25"" betragen.

An der Schleimhautunterfliiche vereinigen sich die centralen Lymph-
gefdsse der Papillen zu dem horizontal verlaufenden, weitmaschigen Netz—
werk stirkerer 0,025, 0,04, 0,05—0 1" betragender Lymphgelisse,
welches im Allgemeinen in der Submucosa gelegen ist. Einlach oder dop-
pl?.ll |ﬂ].lfﬂ]’| letztere Geldsse neben den Venen hin (Fig, 1k. Fig. 8d. Fig.9d.).
Bisweilen scheint sogar der veniise Blutstrom innerhalb der Lymphbahn
zu geschehen, d. h. mit andern Worten, die Tunica adventitia der Vene
Ist zur sogenannten Lymphscheide geworden (Fig. 11.).

~ Es writt dem sachkundigen Leser die nahe Verwandischaft der die
P’C}"]“"'”P“Pi”ﬂ“ des Kaninchens durchziehenden Lymphstréme mit den—
Jenigen der Darmzollen entgegen, obgleich die driisenlose Zotte des Dilnn-
darms denn doch etwas Anderes darstellt, als die drisenbeherbergende
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Colonpapille. (Freilich ist auch in der fusseren Haut eine verwandie Bil-
dung von Lymphwegen dargethan.)

Wir bemerken hier endlich noch, dass zwar die Lymphgefisse der
Subserosa mit specifischer Wandung versehen sind, nicht mehr jedoch
die der Submucosa und Schleimhautl. Letztere fiihren unserer Ansicht
nach diesen Namen nur noch im uneigentlichen Sinne, indem eine spe-
cifische Gefisswand ihnen abgeht und nur verdichtetes Schleimhauthin-
degewebe die Begrenzung des Stromes bildet.*) (Man vergl. Fig. & g, A.).
Diese Begrenzung und Einfriedigung ist indessen eine so vollkommene,
dass sie physiologisch den Dienst einer specifischen Gefdsswandung lei—
stet. Die feinkdrnigste Injectionsmasse gelangt niemals in das benach-
barte Schleimhautgewebe, ebensowenig als bei der Anfilllung einer Darm—
zolte. Von der Existenz eines Epithels auf der Innenfliche dieser Lymph~
cavernen haben wir uns bis zur Stunde noch nicht mit Sicherheit ither—
zeugen kinnen. So befinden wir uns hinsichtlich der beiden zuletzt
hervorgehobenen Punkte in Opposition mil Angaben, welche kiirzlich
von Recklinghausen®) gemacht wurden.

Das Colonschleimhautgewebe selbst (Fig. & d. Fig. 5 b.) ist im Uebri-
gen ein Mittelding zwischen faserigem Bindegewebe und jener netzformi-
gen Masse, wie sie das Gertiste der Lymphdriisenfollikel ete. bildet, doch
unserer Ansicht nach dem ersteren niher verwandt als dem letzteren.
An einzeloen Stellen (Fig. 4. Fig. 5 d.) wird das betreflende Gewebe des
Colon Lymphzellen erzeugend, welche spirlich, vereinzelt oder in klei-
nen Gruppen zu erkennen sind. Wir haben bei einer ganzen Anzahl in
letzterer Zeit untersuchtler Siiugethiere dasselbe gesehen und nur bei dem
unten zu erirternden Colon des Schafes die betreffende Zellenformation
in weit grosserer Menge angetroffen. Nach dem vorhin iiber die bindege—
webige Einfriedigung des Lymphstroms Bemerkten gelangen die betref-
fenden Lymphzellen aber nicht in den Lymphstrom, sie entsteben und
vergehen innerhalb des Gewebes, aber getrennt vom letzleren, ein Ge-
schick, welches ja gewiss auch zahllose Zellen in den Follikeln der Lymph-
driisen, den Peyer’schen, in den Malpighi’schen Korperchen der Milz (und
auf pathologischem Gebiete zahllose Eiterzellen) erfabren durften.

Viel reichlichere Lymphzellen bildet dagegen der Dilnndarm der
Siugethiere. Als Beleg mige Fig. 6., der Querschnilt aus dem betreffen-
den Darme des Kaninchens, dienen. Weilere Angaben haben wir kiirzlich
in einer Zurcher'schen Dissertation ®) hiertiber gemacht,

1) Soweit stimmen wir den vor Kurzem verdffentlichten Angaben von His (Unter-
suchungen iiber den Bau der Peyer'schen Driisen und der Darmschleimhaut) bei; in
Anderem entfernen sich manche unserer Resullate mehr oder weniger von den sei-
nigen. .

; ) Die Lymphgefisse und ihre Beziehung zumn Bindegewebe. Berlin 1863,

3) A. Schiirtl, Einige Beobachtungen uber den Bau der pidnndarmschleimhaut.

Ziirich 1862.
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Ohne alle Lymphzﬂllenpruductiun trafen wir dageg.en das gewithnlich

faserige Schleimhautgewebe zwischen den Labzellen im Magen des Ka-
inc v, 7 d.).

nlnLh\:?esnE]le]: 1.ﬂ'.?rir u}ns nun nach dem ehen Beschriebenen zum Dickdarme

des Meerschweinchens, so gestaltet sich Manches ahweichen?l. .

Die Schleimhaut hat bei einem erwachsenen Thiere an Weingeist—
priiparaten eine mittlere Hohe von 0,4375™". Die S(!‘hlﬂuc.lsdrmen. des Co-
lon, ziemlich breit und kurz erscheinend, besitzen eine miltlere Linge von
0,125"". Der Muskelschicht der betreffenden Schleimhaut kommt sonach
eine ungefihre Michtigkeit von 0,0125"" zu. Der Querﬁlurchnmsser der
Driisen ergiebt fur die meisten derselben 0,0225—0,02"". Die Abstinde
zwischen ihnen betragen 0,005, 0,0075, 0,01—0,0125", hier und da
auch noch mehr. Die Gestalten der Druseniffnungen, die Inhaltszellen
des Schlauches bedurfen, da sie nichts Eigenthiimliches gegenitber dem
Kaninchen darbieten, keiner weiteren Besprechung. Die Oberfliche der
Schleimhaut ist nahezu glatt, hochstens nur mit ganz leichten welligen
Erhebungen und Senkungen versehen. Der Gefissverlauf, an mehrfachen
Priparaten durchmustert, ist ebenfalls der gewthnliche des Colon. In
dem submuciisen Stratum erscheint das bekannte horizontale Netzwerk
arterieller und namentlich veniser Zweige.

Der Textur des Schleimhautgewebes selbst haben wir wie bei dem
vorher besprochenen Thiere unsere Aufmerksamkeil gewidmet. Ein ganz
dhnliches loses Bindegewebe tritt an in Weingeist erhiirteten Darmstiicken
abermals entgegen, mit einer verwandten Kern- oder Zellenformation wie
beim Kaninchen. Lymphkirperchen kommen hier wenigstens stellenweise
in missiger Menge vor. Mitunter liegen sie innerhalb der Schleimhaut—
britcken zwischen den Driiseniffoungen neben den hier gewihnlich dop-
pelten, rundlichen Haargefissringen in betrichtlicherer Anzahl.

Die Injection der Lymphgefisse des Colon bei unserem Thiere haben
wir mehrmals versucht, meistens ohne Erfolg oder mit nur ganz ungenii-
genden Resultaten. Ein Mal dagegen, bei einem alten Minnchen, gelang
sie nach vorhergegangener Einspritzung der Blutgefiisse in tiberraschen—
der Schinheit und zwar fast iiberall, wo eine Cantile in die Submucosa
eingefihrt wurde. So ergab sich die Gelegenheit, vom Anfangstheile des
Colon an durch die ganze Linge dieses Darmstiickes bis in das Rectum

“tiel hinab das Lymphgelisssystem der Schleimhaut nachzuweisen. Ver—
schiedenheiten in der Anordnung desselben nach den Localititen der dicken
Geddrme sind uns wenigstens fiir die Schleimhaut selbst keine vorge-
kommen, wohl aber hinsichtlich der Anordnung der tiefer gelegenen ho—
rizontalen subsertsen Netze. Letztere richten sich wenigstens in ihren
stdrkeren Stimmchen zum Theil nach der Verlaufsweise der griisseren
Blutgefiisse. Indem diese in.dem oberen Theile des Colon langgezogene,
rechtwinklige Maschennetze bilden, tritt hier eine iihnliche Gestaltung des
Lymphnetzes mit zahlreichen seitlich abtretenden Zweigen uns entgegen.
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In den tieferen Dickdarmpartien dagegen ist diese gestreckte Beschal-
fenheit der stirkeren Lymphgefisse verschwunden,

Das submucise Maschenwerk der Lymphgefisse zeigt sich nun, was
Form und Grésse der Maschen, sowie das Caliber der Rihren betriilt,
unter einem hiichst variablen Bilde. Maschen von 0,01677 und 0,02"
Weite wechseln mit solchen von 0,05—0,1"" und mehr aly. Lymphgefisse
von einer Stirke von 0,015, 0,02 und 0,0225" erscheinen neben ande—
ren, deren Querdurchmesser auf 0,05—0,075" und melir gestiegen ist.
Bisweilen sind einzelne dieser stirkeren Rohren nur durch ganz schmale,
spaltartige Tnlerstitien von einander getrennt, so dass Bilder, welche an die
Anordnung im Dinndarme des Schafles erinnern, zur Beobachtung kom-
men. Im Allgemeinen ist der Verlauf jener ein schwach welliger. Von

stirkeren, knotigen Anschwellungen in der Linge einzelner Rohren ist
nichts zu bemerken.

Feine Verbindungsfiden zwischen den Rihren dieses horizentalen
Netzwerkes kommen wenigstens stellenweise zur Erscheiuung. An stark

gefullten Partien, wenn die Barytinjection benutzt worden war, bolen jene

0,01™ Querdurchmesser dar. Mit dem Beale'schen Blau weniger reichlich
erliillte Stellen zeigten diese Rihren hiufig hier oder dort in ihrem Ver—
laufe bis zu 0,005™ verfeinert, ein Beweis, wie das so dehnbare Lymph—
gelissnelz nach der Stirke des Eintreibens und nach der Beschaffenheit
der Injectionsmassen in seinem Ansehen sich verinderlich gestaltet.

Weit einfacher und sparsamer als beim Kaninchen gestalten sich
dagegen fiir das Meerschweinchen die zwischen den Schlauchdriisen des
Colon zur Oberfliche der Schleimhaut aufsteigenden Lymphgeliisse. Sie
stehen in Abstinden von 0,075, 0,1—0,2"" und mebr von einander ent-
fernt. Stellenweise mass sogar der Abstand je zweier bei einer Flichen—
ansicht bis zu 0,25 und 0,3, Das Ganze der Anordnung hesitzt tiber—
haupt etwas Unregelméssiges. Querschnitle ergaben, dass 10, 15, 20 und
mehr Drilsenmundungen zwischen je zweien der aufsteigenden Lymph-
celdsse vorzukommen pflegen.

Die Form der lelzteren ist eine kiirzere, dickere, — ich michle sa—
gen eine plumpe —, gegenither den beim Kaninchen geschilderten Lymph—
giingen. Der aufsteigende Gang erscheint beim Meerschweinchen in einer
Breite von 0,025, 0,03333, 0,035—0,04", oftmals an seinem Ursprunge
ctwas feiner als nach oben, d. h. gegen das blinde Ende hin. So nimmt
er hiufig die Gestalt eines Kolbens oder einer Keule an. Seitengiinge
kommen fast gar nicht zum Vorschein , wiihrend sie doch bei dem Ka-
ninchen hiufig genug zu bemerken sind.

Is endigen jene Gefidsse auffallenderweise in sehr verschiedener Hihe,
hald der Schleimhautoberfliche nahe, bald noch durch einen betricht—
lichen Abstand von ihr getrennt. Erstere, immer noch von dem Blulge—
(issnetze der freien Mucosenfliche bedeckt, bleiben 0,01429—0 04" von

r-




dieser entfernt, wihrend fir die letzteren eine Entlernung von 0,075—
0,05"" erscheint.

An feinen, etwas ausgepinselien Querschnillen ergiebt sich genau
die gleiche Wandung der Lymphcaniile wie fiir die schlankeren und zier—
licheren aufsteizenden Lymphginge des Kaninchens. Auch hier ist die
Verdichtung des Bindegewebes eine so nachhaltige, dass kein Kirnchen der
Injectionsmasse in das angrenzende Gewebe eingetrieben wird. Ebenso be-
merkt man ither das kuppelartige blinde Ende des Lymphstromes die ném—
liche Begrenzung. Der Gedanke an ein etwa durch die Injection gesetztes
Artefact muss sonach schwinden, wie ja auch die Verwandtschalt der Ein-
richtung bei Meersehweinchen und Kaninchen eine unverkennbare ist.

Wenden wir uns nun zu den Dickdirmen des Schafes, so mige
die Bemerkung gleich hier vorausgeschickt werden, dass es uns gelungzen
ist, nicht allein an den verschiedensten Stellen die Lymphgefisse der Co-
lonschleimbaut zu injiciren, sondern selbst noch in der Mucosa des Re-
ctum dicht tber dem Sphincter ani, ebenso in derjenigen des Goecum den
betreffenden Apparat durch kiinstliche Fillung darzuthun. Allerdings in-
jiciren sich in der Regel nur kleine, ein Paar Quadratlinien belragende
Stellen, allein in einer so regelmiissig schénen Weise, dass jeder Zweilel
bei der ersten Durchmusterung der Priiparate verschwinden muss. Im
Uebrigen sind wir ein Mal so glicklich gewesen, im Colon ascendens des
Schales einen ganzen Quadratzoll zu fdllen. Das Lymphgefissnetz bietet
nun allerdings fiir das ganze Colon und Coecum ein gleiches Anselien und
fur das Rectum nur geringe Modificationen dar. Um aber die Schilderung
desselben zu begreifen, missen wir die Schleimhaut vorher ihre Bespre-
chung finden lassen.

Betrachtet man die im Allgemeinen mit glatter Oberfliiche versehene
und nur stellenweise kleine, zottenartige Vorspriinge bildende Schleim—
haut des Colon und Coecum bei dem betrefienden Thiere mit unhe—
wallnelem Auge, so bemerkt man (namentlich wenn man hierbei das
D:armsmck elwas anspannl] eine Abgrenzung in polyedrische, Y%, Y%
bis gegen %" messende, Felder, welche eine bald geringere, bald
grossere Anzahl schlauchférmiger Driisen beherbergen. Die Interstilien
2':'-'i5f5h€‘ﬂ diesen Feldern messen 0,015—0,025", erstrecken sich aber
nicht bis zur Oberfliche der Mucosa selbst, denn das Mikroskop zeigt ein
Mal uber dem aus der Tiefe durchschimmernden lichteren Raume die
Mundungen der Dickdarmdriisen und die in ganz feinem Horizontalschnitt
gewonnene Oberfliche der Schleimhaut liisst dem entsprechend von jenen
!]aller'], Felder abgrenzenden Ziizen noch nichts wahrnehmen. Ohne schon
jetzt in die Bedeutung dieses Bildes einzugehen, fiigen wir nur noch hinzu,
dass diu'Stellung der Druisenschliuche am Rande des Feldes etwas Un-
regelmiissiges gewinnen muss, indem der untere Theil des Schlauches

eine Sf::hiefﬂ, d. h. gegen den Mittelpunkt eines Feldes zugekehrte, Rich=
Wung einzubalten gezwungen ist.
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In der oberen Partie des Colon besitzt die Schleimhaut eine Hihe
von etwa 0,1375", wovon ungelihr 0,01330" auf die Muscularis mucosae
kommen. Die Drisenschliuche zeigen desshalb eine mittlere Linge von
0,125". Thre Breite schwankt zwischen 0,02554 und 0,02808—0,03448
und 0,03830" : hier und da gelangt einer derselben sogar zu einem Quer-
durchmesser von 0,04460". Damitin Uebereinstimmung stehen die Durch—
messer der meistens rundlichen Drilsenmiindungen an der Schleimhaut—
oberfliche. Geschieden sind sie durch die bekannten ringfsrmigen binde-
gewebigen Interstitien von sehr wechselnder Breite. Die diinnsten der
letzteren messen nur 0,00766"; hiufiger kommen solche von 0,01277 und
0,01532" vor. Breite kinnen 0,01915 und 0,02554" erreichen. Das Ge-
webe dieser trennenden Schleimhautpartien, #hnlich demjenigen tieferer
- Stellen, erinnert im Allgemeinen an dasjenige des Kaninchencolon, ist
aber weit reicher an Lymphzellen, viel reicher itherhaupt als uns je das
Colon anderer Siugethiere vorkam. X

In der unteren Partie des Colon zeigt die Schleimhaut eine Hihe
von 0,02 mit einer Muscularis von eirca 0,0125". Interstitien und Quer—
durchmesser der Schlauchdriisen bleiben die gleichen; die Lymphkir—
perchen sind auch bier recht zahlreich vorhanden.

Im Coecum besitzt die Schleimhaut eine Michtigkeit von 0,1125—
0,125"; die Querdurchmesser der Drusen liegen zwischen 0,01915—
0,3830", diejenigen der trennenden Bindegewebeschicht zwischen 0,00898
und 0,04020—0,01915™,

Wiihrend im oberen Theile des Colon und im Blinddarm auf senk-
rechten Schnitten die Schleimhaut nur eine leicht wellig gebeugte Ober—
fliiche zu erkennen giebt, zeigt der untere Theil des Grimmdarmes beim
Schafe, wenicstens stellenweise, kleine an Zitichen erinnernde Vor-
springe mit hichstens einer Linge von 0,025

Im Rectum endlich ergab die Schleimhaut eine Dicke von 0,14286
und 0,11111°", die Dritsen fiihrten eine Linge von cirea 0,125 bei einem
Querdurchmesser von 0,01533—0,01915"". Die bindegewebigen Inter—
stitien zwischen jenen waren etwas ansehnlicher geworden.

Die Injection lehrt nun Folgendes: Ist die Canille am uneriffneten
Darmstilcke unter die Serosa eingefihrt worden, so filllen sich zuniichst
einzelne stirkere, unter dem serdsen Ueberzuge verlaufende Stimme. Es
tritt uns hier ein weitmaschiges Netzwerk ziemlich starker, mit Klappen
versehener Lymphgeldsse entgegen. Die Maschenriume sind geslreckt
und zwar in ihrem grossten Durchmesser im Allgemeinen mit der Liings-
axe des Darmrohres zusammenfallend. Aus ihnen erheben sich von
Strecke zu Strecke, gewdhnlich in schiefer Richtung aufsieigende, Rishren,
welche die Muskelhaut durchsetzen und hierbei die Interstitien zwischen
den Biindeln der ringformigen Muskulatur des Colon einhalten. Ich maass
eine Anzahl dieser knolig erscheinenden — und meiner Ansicht nach rfuit
besonderer Gefisswand sowie Klappen versehenen — Caniile und erhielt im
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Mittel Querdurchmesser von 0,025—0,04 und 0,05"". Einzelne waren in—
dessen noch um ein Bedeutendes weiter.

Bei irgend stirkerem Drucke der Injectionsspritze entstehen gerade
von diesen aufsteigenden Gefissen aus sehr leicht Extravasate und zwar
besonders in die bindegewebigen Interstitien der ringférmigen Muskel-
bitndel. Das hier befindliche lose Bindegewebe wird dabei oft ausser-
ordentlich ausgedehnt, so dass an Verticalschnitten der Darmwand grosse,
Yo, Yo" und mehr messende Ridume zur Ansicht kommen, welche leicht
zu einer Tiuschung Veranlassung geben kinnen.

Das der Schleimhaut selbst angehirige System lymphatischer Ge-
fisse und Wege ist ein betriichilich entwickeltes, jedenfalls reichlicher als
dasjenige des Meerschweinchens. Vergleicht man jedoch den Gehalt der
Colonschleimhaut an Lymphgefissen mit der enormen Entwicklung dieses
Systemes, wie es im Dilnndarme des Schales vorkommt und von Teich-
mann in seinem Werke wahrheitsgetreu geschildert worden ist, so tritt
uns eine relative Armuth des Colon an Lymphwegen entgegen'.

Man hat an dem horizontalen Nelzwerke der Colonschleimhaut ein
tieferes, der Submucosa eingebelletes und ein oberes, der Schleimhaut
selbst eingelagertes zu unterscheiden und vermag die beiderlei Netze ver-
bindenden Ginge leicht an passenden Priiparaten zu erkennen.

Die Stémme des submuctsen Netzwerkes zeigen gewiihnlich ein sehr
knotiges Ansehen und besitzen entschieden noch die specifische, klappen-
fubrende Gelisswandung. Ihre Querdurchmesser (nach dem zuletzt be-
merkten an einem und demselben Rohre schon variabel) fallen sehr un-
gleich aus, von 0,02—0,04 und 0,075". Starke erreichen sogar 0,125
und mehr, Sie stellen ein unregelmissiges Nelzwerk mit einer Maschen-
. weite von 0,05, 0,425—0,175, 0,2 und 0,3" dar. 48
Aus ihnen erheben sich ziemlich sparsame, aufsteigende Ginge, wel-
_che in die Mucosa eindringen und eine Strecke weit zwischen den hier
_ liegenden Schlauchdrisen zur Schleimhautoberfliche emporstreben. Nach
dem Ansehen, welches nicht mehr knotig erscheint, ist hier die klappen-
filbrende, specifische Gefiisswand verschwunden. Bei mikroskopischer
U_Illﬂl‘suchung lehren starke Vergriisserungen (wie fiir das Colon des Ka-
ninchens) eine bindegewebige, freilich fest gewebie, begrenzende Schicht;
das Lymphgefiss ist also zur Lacune geworden.

Indessen die so zwischen den Schlauchdriisen aulsteigenden Stimme
(deren Querdurchmesser wiederuni wechselnd, denen der submucisen
Gelisse von miltlerem Caliber @hnlich erscheinen,) gelangen in der Regel
nicht weit. Schon in der halben Hohe der Schleimhaut oder hichstens
noch *, der Hihe von der freien Mucosenfliiche entfernt, zerfallen sie in
“_"mﬂhﬂ"nd rechtwinklig ausstrahlende Zweige, welche bald in viillig ho-
rizontaler Richtung, bald nur sehr schwach ansteigend, quer zwischen den
Schlauchdriisen verlaufen und durch weitere Aslabgabe zu einem oberen
Netzwerke lymphatischer Ganile sich gestalten. ;
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Dieses Netzwerk nimmt nun die hmdoneuehngen Interstitien zwi-
senen den Gruppen der schlauchfirmigen Driisen ein, deren wir schon
aedacht haben und tritt uns bei der Regelnldssq.,kml,_pener in einem sehr
zierlichen Ansehen entgegen. Funf- und sechseckige, zuweilen unbe—
stimmt polygonale Maschen von 0,45 und 0,2—0,25, 0,3"" und mehr
Weite umschliessen eine wechselnde Menge der Driisensehliuche. Der
Querdurchmesser der Lympheaniile liegt zwischen 0,00766, 0,01020 und
0,01277—0,02554 und 0,03321"". Einzelne erschﬂmen 5p|miell'drmlg,
in der Mitte erweitert und nach den heiden Enden (gegen die Winkel des:
Maschennetzes hin) betrichtlich verengt.

Seitenansichten lehren, dass das horizontale Netz von der freien
Schleimhautfliche 0,02, 0,06—0,05 und 0,1" entfernt bleiben kann.
Nur selten gelangt es ein Mal fur eine kleine Strecke noch hsher hinauf,
bis gegen 0,0125""'.

Aus dem uns beschiiltigenden oberen Netze nun treten in missiger
Menge schiel oder senkrechter aufsteigend, hiiufig leicht rankenformig ge—
kriimmt, blindsackige Endcaniile nach oben. lhre Querdurchmesser erge—-
ben meistens 0,01277—0,01532"", Die feinsten kénnen bis zu 0,00639""
herabsinken. Die Linge dieser an ihrem blinden Ende oft leicht kolhig:
dilatirten Giinge wechselt von 0,03321— 0,057 46" und mehr. Theilungen
des Endganges bilden verhiiltnissmissig seltene Vorkommnisse. Der Gang:
liegt stets in den bhindegewebigen Ringen, welche die Querschnitte der-
Schlauchdriisen einfriedigen und erfiillt nicht selten fast den ganzen In-.
nenraum ersterer. Die Begrenzung des Canals gestaltet sich, wie schoni}
bemerkt, demjenigen, was wir fir die Colonpapille des Kaninchen-.
darmes beschrieben haben, ganz &bnlich. Die Entfernung des blinden:
Endes unter dep vom Epithel entbléssten Suhlenmhaumhenﬂr‘iche wech--
selt. Die am hochsten aufzestiezenen hleiben von letzterer (natiirlich noch:
von Rlutgefissen hﬂdeckt ﬁ[}*lﬁ‘?‘.f] 0,01"" entfernt, kiirzere 0,05”" und!
auch mehr.

Die Menge der kolbigen Endcanile lisst Sich ungeflihr schiitzen,
wenn wir bemerken, dass ein circa 3 Omm. messendes Stuckchen der:
Schleimhautfliche deren einige 20 fahrte.

Es wilrde nur einesunniitze Weitschweifigkeil sein, wollten wir nach
dem eben geélieferten Bilde (was zunichst ftr den oheren Theil des Go--
lons gilt) noch die ganz unbedeutenden Variationen hinzuftigen, welche:
das Colon descendens und das Coecum des Schafes zeigt. Im letzleren)
Darmstiicke waren die Riohren etwas feiner und die Mehrzahl der Ma-
schen um etwas enger als im Grimmdarm.

Das Rectum endlich wiederholt wesentlich dieselbe Anordnung der
Lymphgefisse und Lymphnetze. Die Canile des oberflichlichen horizon-
talen Netzwerkes zeigten eine stiirker gekriimmte, fast rankenartige Form.
Ihre Dicke fanden wir differirend von 0,00766 und 0,01020-—0,02555"
und mehr. Die Maschen waren in Grﬁsse und Gestalt wechselnder als:
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im Colon und Coecum ; viele erschienen gestreckt, andere zeigten sich nur
unvollkommen eingegrenzt. s Ay

Gehen wir endlich zu dem letzten der Siugetbiere tiber, wo die Ein-
spritzung glitekte ; sehen wir, was das Colon des [{albes.darl}nt. o

Nach einigen verungliickten Versuchen gelang uns F.iE'EI'l[H:h tiel im
Colon eine Injection unter eigenthiimlichen Umstinden. Nachdem wir
niimlich an verschiedenen Stellen des uneriffneten Darmes vergehlich-
oder mit hichst geringem Erfolge die Einfullung versucht hatten, bot sich
spiter am aufgeschnittenen Colon eine Stelle, wo gedriingt s‘tehet?de SF"
litirfollikel das Einfuhren der Canille erleichterten und wo sich ein bril-
lantes Netzwerk von Lymphgelissen und Lymphwegen nachweisen liess,

Die Colonschleimhaut des von uns benutzten Kalbes hol an Wein-
geistexemplaren eine Stirke von etwas mehr als '/, und etwas x\'enigil;
als %" dar. Die Muscularis derselben wechselte von 0,02554—0,03831
und schickte feine Ziige von Spindelzellen zwischen den Schlauchdriisen
nach aufwiirts. Die Linge der letzteren ergab im Mittel 0,2—0,225";
ihr Querdurchmesser lag in der Regel zwischen 0,02554, 0,03193—
0,03831"": kleinere, im Diameter 0,02050—0,0230" messende kamen
verhiltnissmiissig nicht so selten vor; stirkere dagegen von 0,04469" und
mehr waren sehr sparsam. An tieferen Horizontalschnitten der Schleim~
haut erschien ein ganz dhnliches Gewehe zwischen den Schlauchdriisen,
wie wir es in einem fritheren Abschnitte dieser Arbeit ausfiihrlich fur
das Colon des Kaninchens geschildert haben und auch in nichts reicher
an Lymphzellen als bei dem letztgenannten Geschipfe. Die Zwischen-
rdume zwischen den Driisen waren sehr ungleich; gedriingt stehende
Schlauchdrusengruppen mit Interstitien von 0,00255, 0,00383—0,00639"
waren von andern durch breitere Zwischenriume des Sehleimhautzewe-
bes von 0,01277, 0,01916—0,0282"" geschieden, Die Ausmiindungen
der Drilsen wechselten ebenfalls, besassensaber doch wohl einen etwas
geringeren Querdurchmesser. Das zwischen ihnen vorkommende Schleinm—
hautgewebe, nicht minder variabel, zeigle wenigstens hiufig eine Stirke
von 0,00639, 0,01020—0,01277".. An senkrechten Schnitten ergaben
sich an dem injicirten Colonstick gedringt stehende, an kleine Zotten
erinnernde, von 0,025—0,035"” hohe Vorspritnge der freien Mucosen-
fliche.

Nur an ein Paar Stellen der gewshnlich beschaffenen Colonmucosa
gelang es noch, die Injectionsmasse in geringer Breite zur Oberfliche empor
zu bringen. Die meisten derselben erwiesen sich als unbrauchbar: die
Masse hatte niimlich den ganzen bindegewebigen Ring um die Driisen-
mindung erfillt. Es lag somit sicher hier ein Extravasat vor. An andern
Stellen fanden sich dagegen in den griisseren bindegewehigen Interstitien
um Driisengruppen Bahnen von 0,00639, 0,01020—0,01277" Breite in
der Axe der bindegewebigen Masse mit grisster Schiinheit und Regel-
‘missigkeit erftillt, so dass ein an das Schaf erinnerndes Bild erschien. Die
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Maschenweite dieses Netzes betrug 0,0375, 0,0625—0,0750"" bei der
Flichenansicht der Mucosa. Seitenansichten lehrten blinde Endigungen
einzelner dieser Injectionsstrome an der Basis der kleinen, zottenartigen
Vorspriinge erkennen, welche wenigstens 0,01277" von der (ibres Epi-
thels entblossten) Schleimhautoberfliche abgerundet aufhirten.

Wir glauben somit annehmen zu konnen, hier ein ihnliches Verhal-
ten wie beim Schafe durch unsere Injectionsversuche gefunden zu haben.
Auch einzelne senkrecht zwischen den Schlauchdriisen absteigende Lymph-
canile liessen sich noch bemerken.

Gehen wir nun zu den solitiire Follikel beherbergenden, injicirten
Colonstellen tuber. Hier — und zwar lagen dieselben stets am freien, der
Mesenterialanheftung abgekehrlen Rande des Darmstiickes — erschien
die Schleimhaut von viel bedeutenderer Dicke und iiber ansehnliche, oft
einen Zoll und mehr messende Flichen von einem unregelmissig aufge—
wulsteten hockerigen Ansehen, so dass man unwillkirlich an einen Peyer'—
schen Driisenhaufen erinnert wurde, ohgleich die Begrenzung der ganzen
verdickten Stelle eine viel unregeliniissigere war, als es bei jenen Drii-
senaggregationen der Fall zu sein pflegt. Mit dem unbewaffneten Auge
bemerkte man eine Menge bald mehr entfernter, bald stark geniherter,
runder Gritbchen von etwa Y bis gegen ‘4"’ Querdurchmesser und ahn-
licher Tiefe. Die mikroskopische Beobachtung lehrte die ganze aufge-
wulstete Stelle, ihre Hohen wie die Gruben von dicht gedringt stehen—.
den Schlauchdriisen besetzt, die im Allzemeinen mit denjenigen des tibri—-
gen Colon ubereinstimmten.

Erst unter ihnen zeigte sich die follikuliire Substanz. Rundliche oder’
unregelmissig gestaltete Follikel von Y}, %, * bis gegen 4" Diameter
standen bald einander starker geniihert, bald durch weite Abstinde ge-
schieden. In ersterem Falle floss gewthnlich die follikulire Masse mit be—-
nachbarter zusammen, so dass eine ausgebreitete Schicht follikuliren Ge—-
webes unter den blinden Enden der Schlauchdriisen existirle. Yon einzelnen
Follikeln erstreckten sich breite und lange Zige des betreffenden Gewe-
bes in die Submucosa. Nach ohen existirte nirgends eine Trennung des Fol-
likels, er setzle sich vielmehr als ein an Lymphzellen sehr reiches Gewebe:
in die Zwischenriume zwischen den Schlauchdrusen fort. Umbiillungs—
raume oder lymphatische Sinus waren gewohnlich um die ganze untere ' |
Hilfte des Follikels stark entwickelt zu erkennen. Ihre Weite fanden wir |
von 0,01, 0,025—0,035"" und mehr.

Wir haben also hier im Colon des Kalbes Stellen vor uns, welche in:
interessanter Weise eine Art Uebergangsbildung zu einem Peyer’schen:
Dritsenhaufen darstellten, obgleich noch in gar Manchem sehr abweichend ||}
von den zur Probe verglichenen Peyer'schen Plaques des Dinndarmes bei
dem gleichen Thiere.

Durch die ansehnlichen Umhiillungsriiume der Follikel war die In--31
jection eine relativ sehr leichte geworden. Zahlreiche klappenfiuhrende,,
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knotig erscheinende Lymphgefisse kamen an Seitenansichlen zwischen
den Bundeln der Darmmuskelhaut in das hier stark entwickelte muciise
Bindegewebe und stiegen senkrecht gegen die Unterfliche der Follikel
oder zwischen denselben gegen die Basen von Schlauchdriisen herauf. Die
Querdurchmesser dieser aufsteigenden Lymphgefiisse lagen zwischen 0,01
und 0,0225—0,05, ja0,4". Reichliche, meist spitzwinklige Asthildungen
und hierdurch gesetzte Verbindungen zwischen benachbarten Gefissen
kamen vor. Die Menge dieser letzleren war an einzelnen Stellen eine
ganz ausserordentliche. Ein Theil dieser Lymphgefisse verlor sich in die
Umbillungsrdume der Follikel, andere, mit Verlust der specifischen Ge-
fisswandungen, liefen durch zusammengeflossne Follikelsubstanz und
zeigten aufl Querschnitten netzartige Verbindungen relativ breiter Ca-
nile mit unregelmiissigen, aber kleinen Maschen. Andere erschienen, und
zwar in reichlicher Menge, zwischen den Schlauchdriisen den Weg zur
Schleimhautoberfliche einschlagend. Ich maass eine Anzahl der letzteren.
Ihre Dicken betrugen selten 0,01—0,015, viel hiufiger 0,02, 0,025"" und
mehr; ihre Abstinde von einander ergeben 0,1—0,05"', mitunter noch
weniger. Hier und da trat dieses aulsteigende Netzwerk der Schleimhaut
wmit weiten Rohren und reichlichen Queristen in einer Reichlichkeit aul,
wie uns iiberhaupt wenig Lymphnetze vorgekommen sind. An solchen
Stellen lief dann [ast gegen jeden der kleinen zellenfgrmigen Schleimhaut-
vorspriinge ein blindes Ende, mitunter stark ampullenartig erweitert.
Auch Theilungen dieser gegen den Vorsprung strebenden, ‘der Endigung
entgegeneilenden Lympheanile kamen stellenweise reichlich vor, mitunter
sogar hiiufige netzarlige Verbindungen noch dicht unter den Basen der
ZoWtchen, Dinge, welche wir ganz ihnlich, nur in grisserer Geslaltung,
fiir das Colon des Kaninchens frither errtert haben. Meist nahm das
blinde Ende des Lymphganges die Basis des zollenartigen Vorsprunges
ein und blieb 0,025—0,02" von der Zottenspitze entfernt. Andere dran—
gen dagegen in das Zittchen hiher ein, so dass nur noch eine Schleim—
hautschicht von 0,01, ja zuweilen von 0,005" Dicke tber dem blinden
Ende und an den Seiten des Endganges ubrig bleiben konnte, Verhilt—
nisse, welche wir fiir Darmzotten ganaz ihnlich getroffen haben.

Die allmihliche Entstehung dieser Arbeit muss es entschuldigen, dass
nur die zuerst aufgefundenen Verhiltnisse im Colon des Kaninchens eine
hildliche ]Hgsl.rnl.mn erfahren konnten, wenn anders die Publication nicht
allzu sehr sich verspiiten sollje.

,Uﬂher unsere Injectionen des Dilnndarms bei verschiedenen Stiugern,
sowie iber die Einspritzungen der Lymphwege der Peyer'schen Driisen
hoffen wir niichstens berichien zu Kiinnen.

Zidrich, den 26, August 1862,

e



Ueber die Chylusgefisse der Diinndarmschleimhaut.
Mit Tafel I und II.

Es diirfte mancher sachkundige Leser bei deni Anblicke des Titels
fragen : wozu eine abermalige Arbeit aus einem gerade in der letzten Zeit
so vielfach durchmusterten und ausgebeutetem Gebiete?

Allerdings vermiigen wir hier nicht giéinzlich neue Dinge mitzuthei-
len, und doch glauben wir nicht ohne alle Berechtigung diesen Aufsatz
den Fachgenossen vorzulegen. Wie schon in einer [ritheren Untersuchung
tiber die Lymphgefisse der Colonschleimhaut (s. dieselbe Zeitschrift
Bd. XII, S. 336) bemerkt wurde, haben Lymphinjectionen den Verfasser
wiihrend des Sommers 1862 vielfach beschiifligt und der Wunsch, das-
jenige, was Hyrtl und Teichmann hier injicirt haben, ebenfalls einzu-
spritzen , verschaffte , ins Werk gesetzt, bei einiger Ausdauer zahlreiche
Priparate, an welchen Altes und Bekanntes bestitigt, Neues gepruft
und modificirt werden konnte. Ohnehin fehlen reichlichere naturgetreue
Darstellungen der Chylusbahnen im Diinndarm der Siugethiere noch gar
sehr, so dass wir es gewagt haben, neben die kiinstlerisch schinen der
Teichmann’schen Monographie eigene dilettantenhafte Zeichnungsversu—
che hinzustellen, um so mehr, als unsere Injectionsmethode (mittelst trans-
parenter kaltflussiger Massen) und die Aufbewahrung feuchter Objecte in
Glycerin denn doch manches besser erkennen lisst, als frithere Hulfsmittel
es gestalteten. So theilen wir denn in Folgendem unsere allerdings
luckenhaften Beobachtungen tiber die Lymphbahnen des Ditnndarms mit,
tibergehen aber Alles, was sich auf diejenigen der Peyer'schen Driisen be-
zieht, noch hier mit villigem Stillschweigen, da dieser Gegenstand einer
besonderen, folgenden Bearbeitung tiberlassen bleibt.

e

Verfolgt man die Ansichten tiber die Structur der Diinndirme einige
Decennien zuriick, so sieht man namentlich das auffallendste ihrer Or-
gane, die Darmzolte, mannichfachen Umiinderungen der Anschauungen

unterliegen. Mit dem Beginn dieses Jahrhunderts ungelihr verloren die |

S ———-—— -
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Zotten die Qeffnung der Spitze, welche iilteren Physiologen zur Resorption
des Speisebreies so unentbehrlich geschienen hatten. \’u.n da an ln;fgjn-
‘nen nun die einfachen blindgeschlossenen Chylusanfinge innerhalb jener
sich mehr und mehr geltend zu machen, allerdings unter mannichfachen
Widersprichen von andern Seilen. |

So hat die netzartige Anordnung der Chylusgelisse seit lingerer Zeit
ihre Anhinger gefunden und die Injectionen der Gegenwart lehren, dass
jede dieser heiden Ansichlen ihre Berechtizung hat, keine aber in ihrer
Ausschliesslichkeit richlig genannt werden kann,

Die Beobachtungen vitaler Contractilitit der Darmzotten, zusammen—
fallend mit glatten Muskeln in denselben, die Erkennung eines eigen—
thitmlichen Baues der sie bekleidenden Epithelialzellen waren wichtige
Erweiterungen des Wissens.

In einem umsichlig gearbeiteten Aufsatze hat Briicke') im Jahre
1854 den Darmzolten ein mit besonderer Membran versehenes Chylus-
gefiiss ganz abgesprochen und dasselbe nur als wandungslosen, der Zol-
tensubstanz eingegrabenen Canal erklirt. Als Bemithungen, diese Aul-
fassung zu slillzen und zu erweitern, sind die vor einiger Zeit gemachten
Angaben Heidenhain's®) und die neuesten Recklinghausen's®) zu betrach—
ten, wonach die Chylusmolekule auf ihrem Wege zum Axencanal der
Zotte die Hohlensysteme der dem Zottengewebe zukommenden Binde-
gewebskirperchen passiren sollten.

Auch die Wege des Chylus durch die eigentliche Schleimhaut hat
der Wiener Physiologe genauer verfolgt und vieles, wie sich ergeben wird,
trefflich erfasst.

Die umfassenden Arbeiten Teichmann’s®) aus neuester Zeit sind wohl
allgemein bekannt. Zum erstenmale erhalten wir genaue, auf die kiinst—
liche Injection der Chylushahnen gestiitzte Angaben ither die Siugethier—
darmzotten. Sie bringen viel Richtiges, aber auch manches Irrthiimliche.
Die Injection allein, ohne Beachtung des Gewebes, kann hier nicht das
letzte Wort reden, und die von diesem Forscher so geringschiitzig behan—
delten Versuche fritherer Beobachter, durch die Beobachtung der Chylus—
resorption sich eine Anschauung der betreffenden Bahnen zu verschaffen,
haben in manchen Punkten Richtigeres zu Tage gefordert, als die kiinst—
liche Injection jenes Anatomen (dessen grosse Verdienste um die Kennt—
niss des Lymphsystemes wir im Uebrigen gern anerkennen).

Wihrend Teichmann wberall Lymphgelisse in der Schleimhaut des

1) Briicke, Ueber die Chylusgefisse und die Resorplion des Chylus, in den Denk-
schriften der Wiener Akademie Bd. 6. S, 1086,

2) In Moleschotl's Untersuchungen zur Naturlehre des Menschen. Bd. k. 8, 251,
3) Recklinghausen, Die

d Lymphgefiisse und ibre Beziehung zum Bindegewebe.
Berlin, 1862, 5. 79 elc.

k) Teichmann, Das Saugad'ﬂl‘syslem vom analomischen Slandpunl.:h:-

Leipzig,
1861  (besonders 8. T4—91.) o

ﬂ'ﬂ-
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Diinndarms annimmt, ist kiirzlich ein umsichtiger Beobachter, His'),
statt ihrer zur Aufstellung im Bindegewebe verlaufender und nur vom
Bindegewebe eingegrenzier Chylusrdume oder » Schleimhautsinus«, wie
er sie nennt, gelangt. :

Auch das Gewebe der Schleimbaut selbst, sowie dasjenige der
Darmzotten hat in neuerer Zeit mannichfache Durchmusterungen und
Untersuchungen erfahren. Schon Briicke®) hat das lockere Gefuge letz—
terer vergeblich auf seine Textur gepruft: ebenso Donders ?).

Genauver aufl dasselbe ist namentlich His in der eben erwiihnten
Untersuchung eingetréten. Ausgehend von der richtigen (auch von An-
dern schon vorher beobachteten) Thatsache, dass sowohl das Balken-—
netzwerk des Peyer’schen Follikels, wie die in dessen Maschenriumen
gelegenen Lymphkorperchen sich stellenweise continuirlich fortsetzen in
das Schleimhaul- und Zottenbhindegewébe, gelangt er einmal dahin, die
letztere Zellenformation sowohl im Innern der Zotten, wie zwischen
den Lieberkiihn’schen Dritsen der Mucosa anzunehmen, — wo sie frithere
Beobachter meistens als rundliche, granulirte, kernartige Korperchen be-
schrieben hatten —, als auch ferner das Schleimhaul— und Zottengewebe
demjenigen »lymphoider« Follikel wesentlich gleich hinzustellen. So
kommt er dazu, eine »adenoide« Substanz der Zotte und Mucosa als
Grundmasse zu vindiciren, »welche die wesentlichen Eigenschalten der
Lymphdriisensubstanz besitzt und daher mit dieser in eine Reihe zu stellen
ist. « Es besteht niimlich das fragliche Gewebe aus einem mehr oder
minder dichten Nelzwerk feiner Bindegewebsbalken oder verzweigter
Zellen, die, an die Blutgefisse sich anschliessend, ein Gertiste hilden, in
dessen Maschen lymphkorperchenartige Zellen eingelagert sind. *)

Dieses nadenoide« Gewebe des Darms hat dann bereits, wie wir
glauben etwas zu rasch, Kulliker®) als »cytogene Bindesubstanz« in die

1) His, Untersuchungen iiber den Bau der Peyer'schen Driisen und der Diinn-
darmschleimhbaul. Leipzig, 1862, (Separatabdruck aus der Zeitschrilt fir wissen-
schaftliche Zoologie. Bd. 14, Helt &.) s/ 8

2) a. a. 0. 8. 103, :
) S. dessen Physiologie des Menschen. Theile'sche Uebersetzung. 4. Aufl. Leip-

zig, 1856, S. 306.

%) a.a. 0. 8. 23. — His [S. 25) stellt sich die Frage: »wie gelangen die hGrper-
chen des adenoiden Schleimhautgewebes bis in die Chylusbahnen %« denn er glaubt,
dass die gesammte adenoide Substanz des Darmes, die der Follikel nichl minder als
die des Zottenparenchyms und des interglanduliiren Gewebes die Stelle der Blutkr-
perchenbildung iibernehmen kann, d. h. dass die Zellen, die in ihr liegen, nicht die
Bestimmung haben, in ihr liegen zu bleiben, sondern zuntichst in die Chyluswege
und durch diese in die Gesammtcirculation zu gelangen. Am meisten scheint ihm
(wenn gleich die Injectionsresultate damit nicht stimmen) die Meinung fir sich zu
haben, dass das den Chyluscanal begrenzende Bindegewebe nicht vollkommen
schliesse, so dass bei Ausdehnungszustiinden der Durchiritt méglich sei, Wir hoffen
zu zeigen, wie treflich diese Wand schliesst und dass die betreffenden Zellen normal
gar nicht in die Circulation gelangen. ;

5) Handbuch der Gewebelebre. 4. Aufl. Leipzig, 1862, £.70.
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neue Auflage seiner Gewebelehre aufgenommen. Genauere Pritfung lehrt
nimlich, dass es keineswegs immer die wesentlichen Eigenschalten der
Lymphdrusensubstanz besitzt. Einiges haben wir schon frither kurz mit-
getheilt. ') Hier migen nun die genaueren Angaben folgen.

Die Methode, welcher wir uns bhei der Untersuchung bedienten, war
die zur Zeil ubliche. Der [rische Darm, bald mit, bald ohne vorherige
Injection, wurde in Alkohol so lange evhiirtet, bis er einem scharfen Ra-
sirmesser feine Schnitte gestatlete. Die in dieser Weise gewonnenen
Objecte wurden dann bald in geringerem, bald in hoberem Grade vor-
sichlig ausgepinselt. Als ein passendes Unterstiitzungsmittel wandten
wir hiiufig die Gerlack'sche Garmintinction an. Als Zusatzfliissigkeit be-
dienten wir uns theils des reinen, theils des mit Wasser in beliebigem
Grade verselzten Glycerins.

Geben wir nun zur speciellen Eriérterung der Ergebuisse tiber.

Der Dunndarm des Schafs empfiehlt sich zu derartigen Untersu-
chungen ganz besonders. Durchmustert man einen Horizontalschnitt
durch die Randpartie eines Peyer'schen Driisenhaufens, wie sie im unte-
ren Theile des lleum in Menge vorkommen, so sieht man das Trabekel-
geriiste des Follikels unter dem bekannten Bilde. Fasern von 0,00125—
0,00083™ Dicke verbinden sich zu einem Nelzwerke theils rundlicher,
theils polygonaler, 0,0425 und 0,01—0,00625"" messender Maschen. In
vielen der Knotenpunkte des Netzgeriistes lehrt namentlich die Carmin-
tinction das Vorkommen eines kleinen rundlichen oder Einglich runden
Kernes. Erfullt werden die Maschenriume des somit zelligen Netzgeriistes
von einer Anzabl bald grosserer, bald kleinerer Lymphkorperchen, wel-
che in nichts von den gleichen Gebilden anderer Organe abweichen.

Wie His in seiner Arbieit richtig bemerkt hat, treten von der Peri-
pherie des Follikels in bald geringerer, bald grasserer Anzahl strangartige
verbindende Britcken mitten durch den lymphatischen Umhitllungsraum
jenes in das benachbarte, angrenzende Schleimhautgewebe hertiber. 1n
der Aequatorialzone des Follikels (um diesen Ausdruck hier anzuwen-—
d+en]| geht das Gewebe des einen Follikels oft in voller Breite iv dasjenige
eines andern benachbarten tiber. Zahlreiche querdurchschnittene Lieber—
kithw’sche Dritsen treten, in kreisformiger Stellung den Follikel umziehend
und ifin so bezeichnend, an solchen Stellen auf.

Wie verhilt sich nun das Gertiste an beiderlei Localititen?

Schon die erste Beobachtung lehrt, dass jenes die continuirliche
Fortsetzung des Follikelgerstes darstellt und namentlich in den zuletzt
‘E_"“':”““‘_lf’" verhindenden Schichten keinerlei Differenzen irgend erheb-
lh.;:h(.'l" Natur erkennen lisst, wie Tal. I, Fig. 3 & zeigen kann. Denn 'dass
die Maschen haufig schmiler als im Tollikel selbst und Uberbaupt un-

1) A. Sehartl, Einige Beobachian en tiber den Bau der Dii .
: 4 in "Mec
I‘lirmh, 1862, Diss, B ndarmschleimhaul,
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regelmissiger erscheinen, ist bei der so weichen Beschaffenheit des
Schleimhautgewebes ohne Belang. Schon etwas mehr modificirt zeigt
sich das Gewebe in den strangartigen Briicken ersterer Art mit lang ge-
zogenen Maschen und einer nicht mehr als netzartig durchhrochen zu
erkennenden Oberfliche. Letzteres ist iibrizens auch bei der die Licher-
kiihn’sche Dritse begrenzenden Randschicht unseres Gewebes der Fall,

Es kaon somit schon hier das Gewebe nicht mehr als ein demjeni-
gen des Follikels villig identisches, sondern nur noch als ein jenem
hiichst hnliches bezeichnet werden. Dagegen sieht man die Zelleninfil-
tration des letzteren in beiderlei angrenzende Stellen der Mucosa sich
fortsetzen, sodass hierauf hin fiir das extrafollikulire Schieimhautgewebe
die Existenz der Lymphkirperchen nicht in Abrede zu stellen ist (Taf. I,
Fig. 3 c).

Man kinnte also soweit die Existenz eines »adenoiden« Schleim-
hautgewebes nach der Bezeichnung von His zugeben.

Indessen entfernt man sich etwas weiter von dem Peyer'schen Fol—
" likel, so sieht man, wie der histologische Charakter der Schleimhaut sich
mehr und mehr veriindert. Zwischen den Querschnitien hier befindlicher
Lieberkiihn'scher Dritsen werden die Balkennetze mehr und mehr unre—
gelmissig (Taf. I, Fig. 4), unbestimmter, einzelne Bindegewebsfibrillen
treten unverzweigt verlaufend auf kiirzere Strecken aus der Masse her—
vor oder man begegnet einer mehr unbestimmten, nicht mehr durchaus
faserig erscheinenden Substanz. Fig. 5 unserer ersten Tafel stellt eine
hiunfige Erscheinungsform des Schleimhautbindegewebes bei @ und b dar.
In dem weichen lockeren Gewehe jedoch werden auch hier die Intersti-
tien von Lymphzellen in bald geringerer, bald grisserer Menge erfullt (d).

Gewisse Stellen sind fiir die wechselnde Natur unseres Schleim-
hautgewebes besonders bezeichnend. Uwm die (im Diameter 0,01917,
0,02555—0,03195"" betragenden) Lieberkiihn’schen Drilsen berum er—
scheint das letztere, wie schon bemerkt, zu mehr homogener membranti—
ser Schicht verdichtet (Taf. I, Fig. 5e). Concentrisch um den Driisen—
querschnitt pflegen einzelne schmiilere (0,00071—0,001 07'" in der Dicke
und 0,005—0,00667" in der Linge messende) Kerne vorzukommen, wie
sie dem Trabekelgertiste des Follikels nicht angehorig sind (Taf. I,
Fig. 5¢, auch Fig. &b).

Stellenweise, namentlich gegen die Oberfliche stirkerer Blutgefisse
hin, gewinnt unser Schleimhautgewebe wiederum ein verindertes An‘-
sehen. Man bemerkt hier deutlich einen fibrilliren Bau, die wellenformi-
gen Faserbundel eines gewdhnlichen Bindegewebes. Gruppen Lieber-
kithn'scher Schliuche werden ganz gewdhnlich im lleum des Schafes
durch breitere Briicken des Schleimbautgewebes von benachbarten An-
sammlungen geschieden (Tal. I, Fig. 2b). In dem trennenden [:_‘rewehe ,[ﬂ'l
begegnet uns der nimliche fibrillire Charakter; ebenso um die deutlich
su erkennenden, die Schleimhaut durchziehenden Chyluswege (c), deren
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Wandung im Uebrigen nur von der membranartig verdichteten Grenz-
schicht des Bindegewebes hergestellt wird, ganz in der gleichen Weise,
wie wir es in einer fritheren Arbeit!) [ur die Lymphwege des Colon an-
gegeben haben. ) ‘

: Die eben geschilderten Texturverbiltnisse sind fur die Natur des
Bindegewebes itherhaupt nicht ohne Interesse. Sie zeigen riumlich neben
einander in geringen Entfernungen die eine Varietit des Bindegewebes
in eine zweite und dritte ubergehend, Dinge, welche die pathologische
Gewebelehre zeitlich nach einander bekanntlich dargethan hat.

Indessen ist man nach dem Angefithrten noch berechtigt, die Diinn—
darmmucosa ein adenoides Gewebe zu nennen? Wir glauben die Frage
verneinen zu missen, wenn wir uns der Textur des Peyer’schen Folli-
kels, des Milzkorperchens und der Lymphdriisenalveole erinnern. Das
Gewebe der Schleimbaut ist unverkennbar ein ibnliches, aber nicht
mehr dasselbe. Nur im Peyer'schen Follikel und hichstens noch dessen
allernichster Umgebung erscheint es fiir uns als ein solches ; etwas ent—
fernter davon kann es allein noch als ein nahe verwandles bezeich-
net werden., Wie es im Dickdarm sich weiter modificirt und im Magen in
ganz gewihnliches Bindegewebe auslaufend sich gestaltel, ist bereils in
dem vorhin erwiihnten Aufsatze angegeben worden.

Was die Darmzolten des Schals betrifft, so tiberzeugt man sich an
passenden Vertical- oder Schielschnitten leicht von dem continuirlichen
Uebergang ihres Gewebes in die zwischen den Lieberkiihn'schen Driisen
gelegene Substanz. Nach demjenigen, was wir gesehen, triigt auch das
Zollengewebe denselben unbestimmt und unregelmissig netzartigen Cha—
rakter mit homogener, membrandser Verdichtung nach aussen, sowie
nach innen gegen die bald einfachen, bald complicirten Chyluswege hin.
So deutlich netzartig, wie His die Darmzotte eines Kalbes (a. a. 0. Taf. I,
Fig. &) zeichnet, wollte uns das Zottengewebe nirgends erscheinen. Die
Menge der in der Darmzolte eingebelteten Lymphkorperchen ist im Uebri-
gen fur das Schaf, wie die Siugethiere itberhaupt, eine recht betriicht-
liche zu nennen. — Ueber die Muskelzellen und das Epithel der Darmzotte
k:ﬁ"ﬂ!m wir hier mit Stillschweigen weggehen ; dagegen fugen wir noch
e paar Worte tber Stellung und groberen Bau der ganzen Gebilde
hinzu. In den von uns henulzlen unteren Partieen des lleum waren die
Zotten mit ihren verbreiterten Basen tberall netzformig zusammengeflos—
sen und grenzten so rundliche oder stumpf polyedrische Riume von
Yr—"o und Y4;"" Durchmesser ein. In den so cebildeten Gruben miin—
deten dann die Gruppen der Lieberkiihn'schen Dritsen, deren wir schon
oben bei dem Lieferen Horizontalschnitt gedacht haben, aus. Die aus der
Netzlalte sich erhebenden freien Darmazotten waren mebr oder weniger
abgeplattet, von bald geringerem, hald grosserem Quermesser. [Ihre

1] S. diese Zeitschriflt Bd. XII, 8. 343,

W
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Hohen fanden wir an in Weingeist erhiirteten und also geschrumplien
Exemplaren von Y,—*"" im Mittel variirend. b

Die von uns zur Beobachtung benutzten Schaldirme waren vorher
nach der Hyrtl- Teichmann'schen Methode mittelst kaltflissiger Massen
injicirt worden. Wenn nun auch die ersten dieser Einspritzungen nicht
brillant ausfielen, so dass wir auf ausfubrlichere bildliche Darstellungen
verzichtet haben, so genligten sie doch, die Chyluswege genau zu er—
kennen ; spiiter haben wir dann treffliche Injectionen erhalten.

Far die Darmzotten des betreffenden Thieres gelangten wir im All-
gemeinen zu @hnlichen Resullaten, wie sie Teichmann in viel ausreichen—
derer Weise geschildert und mit mehreren schinen Zeichnungen illustrirt
hat. Bald findet sich nur eine einfache, die Axe der Zotte durchziehende
Chylusbabn bis 0,02 und 0,025" Starke (Tal. I, Fig. 4 ¢); biufiger kom—
men zwei (a) oder mehrere (b) verschieden starke Lingsstimme vor,
welche nach oben im Spitzentheil der Zotte schleifenartlig in einander
tbergeben und in ihrem Verlaufe nach abwirts durch quere Bahnen
netzartig communiciren. Die Darmzotlen des Schafes gewinnen hier—
durch ein eigenthitmlich complicirtes, bei andern Siugethieren nur aus—
nahmsweise auftretendes Ansehen. Schon die wenigen Zeichnungen un-
serer ersten Figur kinnen hiervon eine Vorstellung gewihren und weitere
bildliche Darstellungen findet der Leser bei Teichmann.

Unter den Basen der Darmzotten entsteht durch die Verbindung der
ausgetretenen Chyluscaniile um Gruppen Lieberkithn'scher Driisen herum
ein horizontal ausgebreitetes Netz ziemlich weiter Chyluswege. Von die—
sem treten ebenfalls starke Bahnen mehr oder weniger senkrecht nach
unten gegen die Grenze von Schleimhaut und Submucosa hin, um in das
hier befindliche hichst dichte Netzwerk sehr weiler Chylusgelisse sich
einzusenken, Ueber diesen Theil diirfen wir einfach auf die Teichmann'—
schen Angaben verweisen, denen wir nichts Neues hinzuzufiigen haben.
Hichst merkwiirdig erscheint bei dieser colossalen Entwickelung des hori-
zontalen Netzwerkes der obere an die Schleimhaut angrenzende Theil der
Submucosa. Es ist eben nichts anderes als eine Ausbreitung in gedring—
tester Stellung stehender und nur durch schmale Septen von Bindegewebe
getrennter Chylusgefisse.

Sehen wir uns nun noch an Horizontalsehnitten das oberflichliche,
unter den Zottenbasen gelegene Netz der Chyluswege etwas genauer an.
Dieselben, 0,005, 0,015—0,02 und 0,025" weit, bilden ein Netzwerk
rundlicher oder eckiger Maschen (Tafl. I, Fig. 2¢). Die eingegrenzlen
Felder messen ziemlich wechselnd 0,1—0,05"" und friedigen eine bald
geringere, bald grossere Zahl von Dritsenmiindungen (3—6 im Miltel) ein.
Keinerlei Untersuchungsmethode lisst an diesen Chylusbalinen, ebenso-

1) Man vergl auch Teichmann a. a. 0. 5. 80,







26

rundem Querschnitie (Taf. I, Fig. 9 a, &) in das Schleimhautgewebe
uberzugehen, obgleich man auch andern Formen begegnet.

Die Schleimhaut zeigt in gedriingtester Stellung die schlanken, ge-
rade verlaufenden Lieberkiihn'schen Drisen (Taf. 1, Fig. 74), an denen es
uns hier im Uebrigen eben so wenig als an andern Dunndidrmen hat ge-
lingen wollen, eine besondere, vom Schleimbautgewebe verschiedene
Membrana propria zu erkennen. Die Linge jener fanden wir 0,1625—
0,475"".  Die unter ibnen befindliche Muscularis mucosae hat eine
mittlere Dicke von 0,0175",

Das Bild dagegen, welches die Schleimhaut des Kiilberdarms auf
Horizontalschnilten gewiihrt, fillt demjenigen des Schafes sehr dhnlich
aus. Von den Peyer'schen Driisen ausgehend, erkennt man auch hier
unter giinstigen Umstinden in nichster Ungebung das gleiche netzfir—
mige Gewebe, welches wir fitr das Schaf oben geschildert und auf Taf. I,
Fig. 3 abgebildet haben. Auch hier erscheint von diesen Stellen an der
Reichthum lymphatischer Zellen im Schleimhautgewebe als ein selr be-
triichtlicher, so dass die Interstitien zwischen den Lieberkiibn’schen Dril—
sen von jener Zellenformation oft ganz dicht erfullt getroffen werden
" (Tal. I, Fig. 10. 14 a, a).

Wiihrend nun an ginstigen Pinselpriiparaten das netzformige An-
sehen der Gerilstesubstanz in unmitielbarer Nachbarschalt der Follikel
auf das Schinste und Schiirfste hervortritt, dndert sich dann aber—
mals bald, oft in geringer Entfernung, nach der fir das Schal angegebe-
nen Weise die Scene. Das Schleimhautgewebe wird ein anderes, weniger
netzltormiges und mehr fbrillires; die Lymphzellen kinnen dann min-
der reichlich ther einzelne Strecken verbreitet sein. Stellenweise — und
mitunter auffallend genug gerade in nichster Nachbarschalt des den
Peyer’schen Follikel umziehenden lymphatischen Umhillungsraumes —
tritt die Gibrillire Form des Schleimhautbindegewebes so auflallend her-
vor, dass leste dicke Faserbilndel die Querschnitte hier gelegener Lieber—
kithn'scher Driisen trennen und Lymphzellen an derartigen Localitiiten
ganz fehlen kionnen. Es ergeben sich so — und die Beobachiung ist
nicht ohne Interesse fur die Natur der verschiedenen Bindegewebefor—
men — auf kleinem Flichenraume neben einander drei Varietiten des
betreffenden Gewehes die nadenoide«, die fibrillire und eine beide

‘Extreme verbindende Mittelform.
Beohachtet man einen tieferen Stellen der Schleimhaut entnomme-

nen Horizontalschnitt, so ist die Gruppirung der Lieberkithn'schen Drisen
eine dhnliche, wie beim Schafe.

Die Durchschnitte derselben (Taf. 1, Fig. 11 b), 0,01532, 0,01796—
0,02040”" und mehr messend, werden durch hindegewebige Brilicken
von 0,00255 und 0,00383—0,00639 und 0,00766™ Breite geschieden.
Um eine bald geringere, bald grossere Zahl der letzteren treten stirkere
hindegewebige Einfriedigungen auf und im Innern derselben , bald voll-
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stindigere Ringe, bald unvollkommene hogenartige Zuige bildend, be-
merkt man die 0,00510 und 0,00639—0,00898" weiten Ehylgabahpen
[c). Die Grisse der von ihnen eingegrenzten Felder ‘mag im Mittel
0,05109—0,07663" betragen. Noch tiefere, der Muscular!s mucosae ganz
nabe gelegte Horizontalschnitte @ndern wenig in dem Bilde der Drilsen
und des sie beherbergenden Schleimhautbindegewehes. Letzteres bleibt
lymphzellenfuhrend, wie in den ober[liichlichsten Lagen. An gulen Ver-
ticalschnitten bemerkt man dem entsprechend auch die Lymphkirper-
chen den blindsackigen Endtheil der Lieberkiihn'schen Drilsen umziehend
(Fig. 7). Die Gestalt der Chylushahnen ist aber eine andere gewnrfiﬂn,
was sich am besten aus der folgenden Beschreibung injicirter Objecte
ergeben diirfte.

Nach aufwiirts, d. h. gegen die Zottenbasis hin, gefihrte Horizontal-
schnitte der Schleimhaut zeigen die Lieberkithn’schen Driisentffoungen
durch #ihnliche, oft aber unregelmiissizere und nicht selten breitere In-
terstitien eines an Lymphksrperchen recht reichen Bindegewebes ge—
trennt (Taf. I, Fig. 10]. Es fehlen aber die bogen- oder ringartig laufen-
den Chyluswege und statt jener Formen begegnet man ihnen in Form
getrennter rundlicher oder Linglicher Oeffnungen (d, d). Huchst instruc—
tive Bilder ergeben die bei solchen Priiparaten hiufig vorkommenden
Querschnitte von Grandtheilen der Darmzotten (¢, ¢). Man sieht von
einem solchen Querschnitt in eigenthtmlicher Art mehr radienartig Bin-
degewebezlige zwischen Drilseniffnungen abgehen, wie unsere Zeich-
nung leicht versinnlichen dirfle, und im Innern der quergetroffenen Zotte
erscheint als ein ansebnlich weiter, bis zu 0,03832 und 0,05109"" mes-
sender Raum, bald in mebr rundlichem, bald in mehr stumpfeckigem
Ansehen der Chyluscanal der Zotte. Taf. I, Fig. 10 zeigt links und unten
bei ¢ den Querschnitt einer Darmzotte, wo neben einem grisseren Chy-
lusgang noch ein zweiler viel engerer als seltene Ausnahme erscheint.
Auch beim Kalbe behilt das Darmzotlengeriist den grossen Reichthum
an Lymphzellen und erscheint an gut ausgepinselten Objecten unter
einem ganz dhnlichen Ansehen, wie wir es oben fiir das Schaf geschil-
dert haben (vergl. Taf. I, Fig. 10¢; auch Fig. 9).

Gehen wir jetzt tber zur Schilderung der Chylusbahnen in der
Dilnndarmschleimhaut des uns beschifligenden Thieres.

: Injectionen sind uns beim Kalbe verhiltnissmiissig leicht und we-
nigslens an zwanzig verschiedenen Stellen gegliickt. Am leichlesten er—
fiallen sich die Peyer'schen Driisenhaufen und die itber und unmittelbar
neben diesen stehenden Darmzolten. Letztere sind aber an solchen
Localitiiten nicht allein heim Kalbe, sondern auch bei anderen Siiuge-
thieren, keinesweges immer in dem einfachen typischen Ansehen des
tlhrigen Ditnndarms, sondern hiiufig auch in complicirteren Gestalten er-
scheinend. Wir werden desshalb hier wie in der ganzen Arbeit von sol-
chen umgewandelten Darmzotten mit verwickelteren Chylushahnen ab-
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sehen, um so mehr, als eine andere Untersuchung, welche die’Lymph-
bahnen der Peyer’schen Dritsen behandelt, unmittelbar diesem Aufsatze
nachfolat,

Aber auch fitr die gewihnlichen Stellen der Schleimbaut des lleum
gelingt die Einspritzung bei einiger Ausdauer mittelst kaltfliissiger Mas-
sen sehr Sﬁhfin; meistens allerdings nur fiir kleinere, einen oder ein paar
Quadratcentimeter betragende Flichen, dann aber so vollstindig, dass
kaum eine Zotle unerfillt bliebe.

Tal. 1, Fig. 6 stellt einen muglichst getreu gezeichneten Vertical-
schnitt einer solchen Localitit bei schwacher Vergrosserung dar.

Erinnert man sich des beim Schafe Beobachleten , so fillt vor allen
Dingen die grosse Regelmiissigkeit und Einformigkeit der Chylusbahn in
derDarmzotte auf [a). Das schlanke cylindrische Gebilde beherbergt einen
ganz #dhnlich geformten, im Verhiiltnisse zur Zolle weit zu nennenden
Chyluscanal. Seine Breite betrigt im Mittel 0,01277—0,03194"", so dass
die -ihn deckende Lage von Zoltengewehe eine mittlere Michtigkeit von
0,00383—0,01020™ besitzt. Nach oben gegen das blinde Ende der
Darmzotten zu fand ich viele Chyluscanile beim Kalbe nicht ampullen—
arlig erweilert, sondern im Gegentheil etwas verengt. Es kinnen dieses
mehrere Darmzotten der Taf. I, Fig. 6, ebenso die der Fig. 8 a, b ver-
sinnlichen. Andere bleiben bis zu ihrem Fundus &hnlich gerdumig, wie
Tal. 1, Fig. 7 zeigt. Das blinde Ende des Chyluscanales ragt im Uebrigen
hoch in die Zotlenspilze und zwar fast regelmiissig hinaulf.

Nach abwiirts zu gestaltet sich der Quermesser jenes (miglicher~
weise durch die Einfullungsgrade bestimmt), in dreifacher Art. Er kann
gleich weit bleiben (wie z. B. die meisten Zotten der Taf. I, Fig. 7 er-
scheinen) ; es kann sich gegen die Basis der Darmzotte hin die Ghylus-
bahn erweitern (Tal. I, Fig. 8 a, b, ¢]; es kann endlich eine Verenge-
rung, bald in geringerem, bald in hoherem Grade hier erscheinen (Taf. ],
Fig. 6 an mehreren Stellen).

Teichmann (a. a. 0. S. 80) berichtet uns, dass beim Kalbe die Mehr—
zahl der Zotten ein oder zwei Geflisse, weniger hiufig eine grissere An-
zahl derselben enthalte. Ich muss nach demjenigen, was ich selbst ge-
sehen habe, fiir die von mir injicirten Localitiiten das Vorkommen eines
einzizen Chyluscanales als die herrschende Regel bezeichnen. Zwei Chy-
luscaniile in einer Zolte sind mir nur als hiichst seltene Ausnahmen ein
paar Mal zur Ansicht gekommen. Eine noch grissere Zahl habe ich am
Kalbsdarme nicht gesehen. Auch Teichmann selbst (Taf. X1, Fig. 1 sei-
nes Werkes) fithrt in grossem Ueberschusse eincanilige Darmzotlen bild-
lich vor. Dagegen kionnen wir das von jenem Forscher beobachtete Vor—
kommen gablig getheilter Darmzollen mit dem gleichen Yerhalten des
Chyluscanales bestitigen (Taf. I, Fig. 8d).

An der Schleimhautfliche angekommen steigen die Chyluscaniile des
Kalbes durch diese in mehr oder weniger senkrechtem Verlaule und
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nach demjenigen, was wir gesehen haben, wenigstens sehr hiiufig in
verfeinerter Geslalt zwischen den Lieberkiihn’schen I.'ll'uﬂf.m nac!q abwiirls.
(Taf. 1, Fig. 7 ¢, ¢, Fig. 6b:) Ein Zusammenstossen je zweier Eul,tu.n—
canile zu einem einzigen abluhrenden Canale kommt entschieden beim
Kalbe hier und da vor, ist aber nicht die Regel. _

In nicht allzugrosser Tiefe unter der freien Schleimhautfliche kommt
es unter Bildung von Quergiingen zur Herstellung des oberf{liichlichen
Horizontalnetzes. Man vergl, Tafl. I, Fig. 6, wo bei ¢ dieses Netzwlark in’
miissiger Fiillung moglichst naturgetreu cezeichnet ist, und Tal. I, Fig. 7d,
wo die Anfiillung eine stirkere war. Es versteht sich von selbst, dass
ein aus dieser Hiohe entnommener Querschnitt das Bild von Taf. I, Fig. 11
ergeben wird. ;

Unter diesem oberflichlichen Netze begegnet man wieder vereinzel-
ten, mehr oder weniger nach abwiirts zur Muscularis mucosae laufenden
Chylusgiingen (Taf. I, Fig. 7 e, e) mit im Allgemeinen nur sparsamen
horizontalen Anastomosen, sodass ein aus dieser Ebene gewonnener
Flachschnitt der Sehleimhaut rundliche oder unbestimmt gestaltete ge-

trennte Querschnitte darzubieten pflegt.
Gezen die Grenze der Schleimhaut hin kiénnen solche quer oder

schiel ubergehende Anastomosen wieder hiufizer erscheinen. Stellen—
weise haben wir sie aber auch beinahe giinzlich vermisst. Es scheint uns
desshalb zu weit gegangen, wenn man fiir gewihnliche Dilnndarmstellen
des Kalbes neben dem oheren noch ein unteres Horizontalnetz der
Schleimhaut annehmen wollte.

Endlich nach Durchsetzung der Muskellage der Schleimhaut gelan—
gen die Chyluscaniile in die Submucosa (Taf. I, Fig. 7f), um hier das
bekannte horizontale Netzwerk klappenfithrender, verhiltnissmissig en-
ger Geldsse herzustellen, ilber wrelche? schon Teichmann das Nothige be-
richlet hat.

In der ganzen eigentlichen Schleimhaut dagegen behauptet auch
beim Kalbe der Chylusapparat den Charakter eines specifischer Wan-

. dungen entbehrenden Canalwerkes, an welchem wir von einer Epithe-
. lialbekleidung keine Spur zur Anschauung zu bringen vermochten. Aber
wie beim Schafe, so schliesst auch heim Kalbe die membranartig ver—
dichtete bindegewebige Wandung vortrefflich. Kein Molekiil der Farben—
massen dringt selbst bei hochgradigen kiinstlichen Anfitllungen in das
benachbarte Gewebe iiber, weder innerhalb der Darmzotte , noch in der
Schleimhaut selbst, — . h. so lange es nicht zu einer Zerreissung
kommt. Dann aber infiltrirt sich das ganze Gewebe Uber kleinere oder
griissere Strecken, bisweilen so, dass z. B. um jede Lieberkiihn’sche Drit-
senmilndung herum das ganze Bindegewehsstroma gleichmiissig von der
]‘_Tjectionsmasse erfillt ist. Der Charakter dieser Erfillung ist aber fiir
ein kundiges Auge ein ganz anderer, ein unregelmiissiger, unschiner,
gegenilber der zierlichen Regelmissigkeit gliicklich injicirter Chylusbah-
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nen. Dass sich von dem Axencanale der Darmzotte aus in keinerlei
Weise ein Hihlensystem von Hindugﬂwehskﬁrpnarchen hat erftillen lassen,
bediirfte kaum der Erwiihnung,

Die bedeutende Comprimirbarkeit des Zottengewebes in Folge hoch-
gradiger Injection deutet auf einen sehr weichen schwammigen Charak—
ter desselben, der nur in der Husseren abgrenzenden Fliche des Organs
und nach einwiirts gegen den Chylushehilter einer festen membranisen
Beschaffenheit Platz macht,

Unter Umslinden nun gelingt es einmal, eine Darmzotte von aussen
her bis auf den Chylushehilter hin einzureissen und die membranise
Wandschicht desselben bleibt erhalten. Das Bild einer besonderen Ge-
fisswandung ist dann auf das Tiuschendste vorhanden. So erklirt sich
eine Angabe, welche wir'in einem fritheren Werke !) mitgetheilt haben.

Feltresorptionen haben wir bis zur Stunde keine fiir das Kalb be-
obachten kinnen.

Gehen wir nun uber zu den Nagethieren, so stehen uns hier fiir das
Kaninchen eine betrichtliche Anzahl vollstindig gelungener Injectio-
nen sowohl der Chylus— als der Bluthahnen des lleum zur Disposition,
welche zum Theil in zierlicher Schinheit den besten Priparaten der Ge-
genwart gleich zu setzen sind. Die zweite Tafel unserer Zeichnungen
stellt die betreffenden Objecte dar. Und in der That, hat man nur ein-
mal glitcklich ein Réhrchen in das submucise Bindegewebe der ditnnen
Darmwand eingeliihrt, so ist bei einiger Vorsicht die Erfitllung der hier
recht weilen Chylusbahnen kein grosses Kunsistiick.

Beim Kaninchen wird der Dunndarm in gedriingter Stellung von ziem—
lich kleinen, im Mittel 0,26667—0,4" messenden Darmzollen ausgeklei—
det. Ein der Lingsaxe des Darmrohres paralleler Verticalschnitt zeigt
~uns dieselben dunn, schlank, etwa mit einem Quermesser von 0,02667
—0,06667"" (Taf. 11, Fig. 6 a, b; Fig. 5d). Man konnte darauf hin die:
Kaninchenzotle dhnlich derjenigen des Kalbes als eylindrisch geformt an—-
nehmen; allein mit Unrecht. Ein die Lingsaxe des Darmrohrs rechi--}
winklig kreuzender Lingsschnitt zeigt uns nimlich die Darmzotte nachi}
der Basis sich stark verbreiternd bis zu 0,08 und 0,13333"", also voni}
dreieckiger Gestalt (Taf. ll, Fig. 2 a, b; Fig. 3 a, b; Fig. & a, b; Fig. 5
[rishlsk c]. Es ergiebt sich hieraus eine abgeflachte blattartige Form der
" Darmzotte beim Kaninchen, und schon Briicke a. a. 0. hat Fig. 7 seiner
Zeichnungen eine gule Darstellung solcher Zottengestallen vom Wiesel!
geliefert. Ist die Erfilllung des Chyluscanales gegliickt, so bliht sich der:
obere , Spitzen—Theil der Zotte mehr oder weniger stark eylindrisch aul,
wiihrend der untere, Basal-Theil des Gebildes die alte blattférmige Beschaf-
fenheit mehr oder weniger unveriindert einzuhalten pflegt. Taf. II, Fig.9
stellt bei @ und b Querschnitte der oberen, bei ¢, d und e der unteren
Partieen der Darmzolten dar. .

1) Histologie und Histochemie des Menschen. S, 434,
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Kehrt man zu Verlicalschnitten der ganzen Darmschleimhaut zu-
ritck , so erscheinen in den Zwischenrdumen zwischen den Darmzotten
die Mundungen der Lieberkiihn'schen Dritsen (Taf. 11, Fig. 8 ¢, ¢j. Die-
selben besitzen eine Linge von 0,0740—0,10"", erscheinen also bei der
Dunne der Schleimhaut ktirzer als beim Kalbe und besitzen einen Quer-

nr

messer von 0,0115 und 0,01277—0,01532 und 0,01917"". Die Muscu-
laris mucosae zeigt eine Michtigkeit von 0,00510—0,00766™.

Wenden wir uns nun zu Horizontalschnitten der Schleimhaut, so
wiederholt sich auch hier das gewishnliche Bild der Siugethiere in hochst
ahnlicher Weise. In den 0,00255—0,00510"" messenden Interstitien
zwischen den Driisenquerschnitten und noch deutlicher in den weiteren
Knotenpunkten ersterer trelen uns in bedeutendem Reichthume die
Lymphzellen abermals entgegen (deren continuirlichen Uebergang in die
Zellen Peyer'scher Follikel wir auch fur das uns heschiiftigende Thier oft—
mals beobachten konnten). Die Schleimhaut wiederholt hier ebenfalls in
den Zwischenrdumen das mehr netzartige oder unbestimmte, um die
Dritsen und Chylushahnen herum das mehr faserige und homogene An-
sehen ; Dinge, itber welche wir uns hier rascher weghewegen diirfen, um
so mehr, als wir in einer fritheren Arbeit in dieser Zeitschrift (Bd. XII,
Taf. XXXI, Fig. 6) eine genaue Abbildung bei starker Vergrisserung ge—
geben haben und auch Taf. 1I, Fig. 10 dieses Aufsatzes verglichen wer—
den kann. Auch in dem Darmzottengewebe erhiilt sich die gewohnliche
Textur des Siugethieres und wie beim Kalbe umgeben Zitge von Lymph-
kirperchen das untere blinde Ende der Lieberkiihn'schen Driisen.

Die Anordnung der Blutgefisse haben wir schon vor lingerer Zeit in
Gemeinschalt mit F. Ernst') verfolgt. In seiner Inauguraldissertation be-
richtet derselbe daritber des Ausfiibrlichen. Hier heben wir nur die
Hauptpunkte hervor.

In der Submucosa angekommen bilden die Venen horizontale Netze
ziemlich weiter, 0,02667—0,04" und mehr starker Geflisse (»Basal-
venen«) (vergl. Taf. I, Fig., 11&), welche dann weiter zerfallende und
allmihlich in schwach ansteigendem Verlaufe in die Schleimhaut
selbst eindringende Astsysteme liefern (b, b), deren Endzweige nun
die verticale Richtung annehmen und zu dem ausfihrenden vendsen
Stimmchen der Darmzotien sich gestalten (Taf. II, Fig. 8f), welches
letztere bis 0,00510"" Dicke erreichen kann. z}

Etwas mannichfaltiger gestaltet sich der Verlauf der horizontalen,
das submuctse Gewebe durchlaufenden Arterienzweige, ohgleich die

1) F. Ernst, Ueher die Anordnung der Blutgefisse in den Darmhiiute L4
1851, Diss. c. Tab. ‘e _, n. Zirich,

i_} Wir hllllmﬂrkerl I_'n'er. dass die kaltfliissigen Injectionsmassen auch bei voll-
Sténdigster Fiillung geringere Quermesser des ganzen Gefissbezirkes, als die friihe-
ren grobkdrnigeren (Zinnober, Chromgelb und Bleiweiss mil Leim) ergaben.
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den Venen parallele Anordnung an vielen Stellen ganz unverkennbar ist
(Taf. 11, Fig. 11 a). Der Quermesser dieser Schlagaderistchen ist aber

stets ein viel geringerer, als derjenige der entsprechenden Venen und
kaum die Hilfte oder ein Drittheil des letzteren betragend.,

In dem weileren Geschick der arteriellen Endveriistelungen lassen
sich zwei (freilich ineinander ibergehende) Varietdten erkennen. In dem
einen Falle (Taf. Il, Fig. 8¢) list sich der Arterienzweig schon unten an
der Mucosa in Haargeliisse von 0,00194—0,00255" auf, welche um die
Lieberkiihn’schen Drisen ein unvollstindiges Netzwerk linglicher Maschen
(demjenigen der Schleimhaut des Magens und Colon #hnlich) herstellen.
Aus einem oder mehreren treten dann einfach oder doppell Vasa affe-
rentia fiir die Darmzotten mit einem Quermesser von cirea 0,00319"" ab.
In anderen Fillen entspringt von den horizontal laufenden Arteriennetzen
sogleich fur je eine Zotte ein Vas afferens, welches wir hichstens bis zu
0,00383"" Quermesser an neuen Injectionspriiparaten finden. Dasselbe
kann [ast unverzweigt bis zur Darmzolte bleiben oder auch einige seil—
liche Zweige zur Versorgung der Lieberkiihn’schen Driisen abgeben.

In den Darmzotten selbst bilden die im Mittel 0,00255" weiten
Grenzgelisse das viel beschriebene und desshalb hier nicht weiter zu
schildernde gestreckte Maschennetz (Taf. II, Fig. 8a; Fig. 7).

Injicirt man die Chylushahnen, so trifit man ein feines spirliches
Netzwerk enger klappenfithrender subseriser Lymphgefisse, welches
auch schon Briicke (a. a. 0. S, 128) gekannt hat, und dann fullt sich
zweilens in der Submucosa des Kaninchens ein gewallig entwickeltes
horizontales Netzwerk starker Lympheanile, von welchen wir eine
specifische Wandung, ebenso die Existenz von Klappen sehr bezweifeln,
wenigslens nie eine Spur beider gesehen haben. Michlige Stimme von
0,030—0,05"" begleiten gewidhnlich je zwei die in der Mitte gelegene
Basalvene und stehen durch oft nur weniges feinere Seitenzweige, mit
denen der Nachbarschalt ein enges Nelz bildend, im Zusammenhang,
woritber Fig. 11 ¢ der zweiten Tafel zu vergleichen ist; ebenso die Sei-
tenansicht Fig. 1 e, d.

Aus diesem horizontalen Netzwerk der Submucesa entspringen nun
unmittelbar die Chyluswege der einzelnen Darmzotten (Taf. 1T, Fig. 1¢;
Fig. 8 b, b). Dieselben pflegen an der Abgangsstelle meistens eine kurze
Strecke weil ziemlich verengl zu erscheinen, bis zu 0,01, hier und da
sogar selbst bis zu 0,005™". Vergl. Taf. II, Fig. 1 ¢ (an mehreren Exem—
plaren) : Fig. 6 e, b, ¢; Fig. 8 b, b. Bei genauerem Zusehen ergiebt sich
bald durch Verticalschnitte, welche die Axe des Darmrohrs rechtwink~
lig getroffen hahen, dass diese verengte Localitiit keinen kreisfirmigen,
sondern einen linglich runden Querschnitt besitzt, denn jetzt (Tal. II,
Fig, 2 a, b; Fig. ka, b; Fig.30; Fig. 6 ¢, e] bemerken wir diese untersle
Ursprungspartie der Ghylusbahn 0,015—0,0225" breit.
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Bleiben wir noch einen Augenblick bei den zuletzt erwiihnten Ver-
ticalschnitten stehen. 53 i

Das gewihnlichere Verhiltniss einer in dieser Weise zur.e!!.nsmhl. ge-
brachten Darmzotle stellt uns eine rasch zunehmende Verbreiterung des
Chylusweges, noch ehe derselbe die eigentliche Zl}}tenhasis erreicht_hnl,
vor (Taf. II, Fig. 3b; Fig. 6e). Man findet hdufig hier Quermesser bis zu
0,04 und 0,05". :

Aus derartiger Stelle ist dann der Querschnitt der Schleimhaut ge—
wonnen, welchen die Fig. 10 unserer Taf. I bringt und welcher uns ohne
weiteres die Ueberzeuzung sewiihrt von einer nach der abgeflachten Be-
schaffenheit der ganzen Darmzotte sich schon hier richtenden Gestalt des
Chyluscanales ¢, ¢, sowie von der Abwesenheit oberflichlicherer, der
hiitheren Schleimhautlage angehériger Querginge, welche zwar noch in
der tieferen Mucosenhiilfte hier und da vorkommen, wiihrend sie in der
dusseren Schichte zu ganz seltenen Ausnahmen gehiiren diirften.

Kehren wir zu dem die Darmaxe rechtwinklig kreuzenden Verti-
calschnitt zuriick, so treten ferner neben den einwurzeligen Chylus-
caniilen solche mit zwei Wurzeln recht biufig auf (Taf. II, Fig. 4 a, b).
Selten sind Zotten mit dreien derselben (Taf, II, Fig. 2a), wiibrend uns
eine grossere Zahl bisher noch nicht vorgekommen ist. An mit der
Lingsaxe des Darmrohrs zusammenfallenden senkrechten Schnitten be-
merkt man nicht leicht diese doppelten und mehrfachen Wurzeln des
Axenbehiilters.

Dieser selbst kann nun innerbalb der Darmzotte sich verschieden
verhalten. Bei einfacher Wurzel bleibt er fast stets auch einfach, obgleich
nicht selten in seiner Weite noch betrichtlich zunehmend. So haben wir
vielfach Zolten bemerkt, wie sie Taf. II, Fig. 3 b und Fig. 6 e darstellen.
Der Chyluscanal konnte Quermesser von 0,05744 und 0,07024” errei-
chen (ja, einmal sahen wir von der breiten Fliche einen, der fast 0,1""
Breite besass). Anfangs abgeflacht (vergl. Taf. II, Fig. 9 ¢, d, €), gewinnt
jener nach oben bei so starken Einfiillungen und Aufblihungen der Zotte
einen cylindrischen Quersehnitt (Taf. I, Fig. 6¢; Fig. 1 an mehreren
Stellen, z. B. hei b; Fig. 9 a, b). Bei an sich schmileren oder weniger
erfiillten Darmzotten behiilt der Chyluscanal bis hoch in der Zotte hinauf
die abgeflachte Beschaffenheit, wie manche Seitenansichten von Taf. 11,
Fig. 1 erkennen lassen, ebenso Fig. 6 a, b.

~ Indessen schon bei einwurzeligen Darmzotten kann, wenigstens in
seltenen Fillen, der Chyluscanal in zwei oder drei parallel laufende,
| oberwiirts wieder zusammentretende Candle zerfallen. Ein instructives
Beispiel dieser Art fahrt Taf, I1, Fig. 6d dem Leser vor. Auch Darm-

zolten, wie die Fig. 5 a, b, ¢ gezeichneten, kinnen wenigstens einwurzlig
sein, doch nur in seltneren Fillen,

Andere Zotten haben zwei Wurzeln und zwar sehr hiufig ganz
Kurze , welche alsbald zum einfachen Chyluscanal zusammenzufliessen

J
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pflegen (Taf. 11, Fig. § a, b) ; seltener finden sich zwei erst oben in dem
Spitzentheil der Darmzotte zusammentreffende Giinge, bisweilen von
sehr ungleichem Quermesser (Taf. 11, Fig. 5a: Fig. 9'e). :

Sehr seltene Vorkommnisse nach unseren Erfahrungen bilden tiber
die gewihnlichen Strecken des lleum beim Kaninchen dreiwurzlige
Darmzotten. Eine solche von ungewéhnlicher Breite mit den Fortsetzun—
gen der Wurzeln als besondere Canile filhrt Taf. 1I, Fig. 2a vor,

Vergleicht man die eben gelieferten Angaben mit den Zeichnungen
der zweiten Tafel, so wird man erkennen, wie an vielen Darmzotten des
Kaninchens von Ampullen des Spitzentheiles nicht die Rede ist, wihrend
in andern Zottenspitzen solche Ausdehnungen auftreten oder endlich gar
bei sehr starker Ausdehnung die ganze Zolte selbst nur einen ampulliren
Raum darstellen kann.

Ist die Einfilllung der Injectionsmasse in einem sehr hohen Grade
vorgegangen, so wird man oftmals frappirt von der enormen Comprimir—
barkeit des bedeckenden Zottengewebes oder — was dasselbe sagen will
— von der hochst dilnnen Gewebelage, welche den Chyluscanal bedeckt
(Taf. 11, Fig. 6 ¢, e). Es sind uns zahlreiche Exemplare der Art vorge—
kommen, wo das Zoltengewebe tber dem Chylushehilter nur noch eine
Dicke von 0,00319 und 0,00255"" besass, gerade ausreichend genug, um
durch die Capillaren eben noch einen Blutkreislauf zu gestatten.

Fast ttberfliissig michte es nach demjenigen, was die fritheren Blit-
ter dieses Aufsatzes brachten, noch erscheinen, die Versicherung zu wie-
derholen, dass auch in der Kaninchenzotte der Chyluscanal die gleiche
Wandbegrenzung besitzt, wie beim Schaf, Kalb (und wohl den Siugethie-
ren Uberhaupt). Interessant sind namentlich Bilder, wo strangartige
Fortsiitze der bindegewebizen Wandbegrenzung die Chylushéhle durch-
setzen. (Vergl. Taf. I, Fig. 9d (nach unten) und Fig. 10 (nach oben).)

Von einem Uebergange des Chylusbehilters oder der Injectionsmasse -
in das Hohlensystem angrenzender Bindegewebskorperchen, ebenso von
einer Epithelialauskleidung der Chyluswege haben wir an zahllosen Ob-
jecten auch beim Kaninchen niemals eine Spur gesehen. Ebenso bleiben
bei allen guten, selbst den hochgradigsten Fillungen Chylushabnen und
Schleimhautgeriiste mit den Lymphzellen stets vollkommen von einander
geschieden.

Die Briicke’sche Arbeit bringt auf S. 124 Angaben tiber das betrefl-
fende Thier.

»Beim Kaninchen«, sagt der Verfasser, » vereinigt sich, sobald sie in
die Darmwand eingetreten sind, die Wand der Chylusgefisse mit der
Adventitia der Blutgefisse, und das so gesammelte Material von Binde-
gewebe bildet nun Scheiden um die letzteren, von denen das ganze sub-
muctse Bindegewebe durch Ausbreitung der Faserztige ausgeht. Zwi-
schen diesen Scheiden und den Blutgefissen, deren Verzweigungen sie:
begleiten, bleiben Riume , die wihrend der Resorplion regelmiissig mit!
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Chylus erfullt sind, wihrend man vergebens nach irgend einer Spur
eines selbststindigen, abgesondert von den _B[utgel'ﬂssgn :.rerlaufenden
Lymphgelisses sucht. In wie weit diese Scheiden noch in lhvrem !nnem
mit einer besonderen Membran ausgekleidet seien und ob sich dieselbe
elwa iiber die Blutgefiisse zuriickschlage, so dass diese nur in den Schei-
den wie der Darm intra peritonaeum liegen, das waren Fragen, die man
sich wohl stellen konnte, die ich aber bis jetzt noch nicht zu heantwor-
ten im Stande bin. Klappen habe ich, wie zu erwarten stand, nirgends
gefunden. Jedoch habe ich mit Sicherheit an mehreren wohlgelungenen
Priparaten gesehen , dass die Chylusgefisse nicht den Blutgefissen ent—
sprechend enger, sondern im Gegentheil an den diinnen Aesten der letz—
teren relativ sehr weit werden, so dass oft die Chylusablagerung mehr
als zehnmal so breit ist, als das Blutgefdss, das sich als ein feiner heller
Streif in ihrer Mitte hinzieht. «

Ueber die relative Weite der submucisen Chylusbahnen diirfen wir
auf unsere vorangehenden Beobachtungen verweisen, wie denn auch die
Abwesenheit einer specifischen Wandung fur Briicke wie den Verfasser
sleich wahrscheinlich ist. Dagegen glauben wir die Einscheidung des
Blutgefisses in den Chylusstromn als ein allgemein giiltiges Verhiiltniss in
Abrede stellen zu mussen. Die meisten unserer Injectionspriiparate zei-
gen nur ein Nebeneinander. Nur an einzelnen Stellen, da aber mit vil-
ligster, unverkennbarster Sicherheil kommt eine derartige Anordnung
vor, deren wir schon in einem fritheren Aufsatze (s. diese Zeilschrift
Bd. XII, S. 342) fur die Colongefisse des Kaninchens gedacht haben.
Grossen Werth fiir den Dilnndarm konnen wir diesem Structurverhilt—
niss nicht beilegen.

Ferner berichtel uns der Wiener Forscher noch Folgendes: »In der
Schleimbaut habe” ich den Chylus immer vorzugsweise in den sehr dicht
stehenden Zotten abgelagert gefunden. An einzelnen Stellen konnte ich
jedoch auch unterscheiden, dass er die zwischen denselben stehenden
CGrypten (d. h. Lieberkithnw’schen Driisen) rings umgab. «

Es ist dieses, wie wir aus &bnlichen, die Fettresorption des Kanin—
chens betreffenden Untersuchungen wissen, gleichfalls eine richtige Be~
obachtung, welche vielleicht dem einen oder andern unserer Leser einen
‘.‘a':’!'derspruch gegen die geschilderten Injectionen zu bhilden scheint. Der
Widerspruch ist jedoch nur ein scheinbarer. Wie auf der Zottenoberfliiche
das mit streifigem Saume versehene Cylinderepithelium ein Eindringen
der Fettmolekiile in das Zotlengewebe gestattet und dieses zu dem in der
Axe gelegenen Chylushehilter endlich vorriickl, so geslallet in den
Thilern zwischen den Villi die gleiche Epithelialformation ein Eindringen
der Chylusmolekille in das darunter gelegene ganz gleiche Bewobe.
Diese gelangen also so in die Interstitien zwischen den Lieberkiin'schen
Dl‘ﬂﬂ-ﬂﬂlllﬂndungen und hilden jE:'I'l{'J weisslichen llinge. Zwischen den
Drusenschlduchen selbst scheint aber nach demjenigen, was wir friher
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sahen, das Chylusfett niemals tief herab zu dringen, vielmehr unter der
Schleimhautober(liche eine mehr horizontale Richtung gegen die benach-
barten, die Mucosa durchsetzenden Chyluswege einzuhalten. Ohnehin
dirfte sich bei niederen, der Darmzotten enthehrenden Wirbelthieren die
Fettresorption einzig nach letzterem Schema gestalten. In die Drissen—
zellen der Lieberkiihn’schen Schliuche driingen sich weder hier, noch bei
irgend einem Thiere aber Chylusmolekiile ein. Diese Zellen weisen das
Felt vielmehr total zuriiek (wozu auch Briicke in seiner Arbeit verglichen
werden kann), .

Auch bei der Maus haben wir vor zwei Jahren einmal mit grisster
Schinheit dieselben Wege des eindringenden Fettes erkannt. An Chy-
lushahnen, durch Injection dargestellt, lisst sich bei der Kleinheit des
Thieres nicht leicht denken, so dass wir uns hier nur auf kurze Angaben
beschrinken. Die Darmzotten, denen des Kaninchens in der Form dhn-
lich, zeigen zwischen ihren Basen ansehnliche Thiler mit den Mundungen
der Lieberkiihn’schen Drisen. Diese, 0,06490—0,05108"" lang (also von
bedeutender Kurze bei der Dunne der ganzen Schleimhaut) sind 0,01277
—0,01532" im Mittel breit und werden durch 0,00255—0,00639"" mes—
sende Zwischenrdume des Schleimhautgewebes geschieden. Nur in den
Knotenpunkten zwischen einzelnen Dritsengruppen erreicht es eine be-
deutendere Stirke. Sein Charakter ist genau wie der beim Kaninchen
angefiihrte , die Menge der Lymphkirperchen eine bedeutende. Die sub-
mucisen Chylusbahnen scheinen nur miissig weit zu sein.

Auch den unmittelbaren Uebergang von briickenartigen Fortsitzen
Peyer’scher Follikel in das benachbarte Schleimhautgewebe erkennt man
bei der Maus mit dem mehrfach geschilderten Verhalten sehr leicht. Fer-
ner Uberzeuglen wir uns hier an mehrmals vorkemmenden Solitirdriisen
der Schleimbaut, dass auch sie in genauester Weise das Verhiiltniss
Peyer’scher Follikel wiederholen. Dass auch hier bei energischen Feli—
resorptionen die Chylusmolekule die Umgebungen der Lieberkiin'schen
Dritsenmiindungen umziehen Kionnen, wie Bricke (S. 127) berichtet,
wissen wir aus eigener Beobachtung ebenfalls. Umbhiillungen der Blut-
gefisse durch Chyluscanile sah jener Forscher bei der Maus im Uebrigen
nicht.

Der Diinndarm des Meerschweinchens, wo uns die Injection
der Chylusbahnen ebenfalls bis zur Stunde nicht hat glicken wollen,
scheint wesentlich mit demjenigen des Kaninchens ithereinzustimmen.

Nach diesen Beobachtungen iiber den Diinndarm der Wiederkiiuer
und Nagethiere wandten wir uns zu demjenigen des Pferdes, als des
Reprisentanten der Einhuferordnung. Leider aber stand uns hier kein
ganz frischer Darm zur Verfugung.

Auch hier gelang es indessen, das Vorkommen von LymphKkirper-
chen im Schleimhaulgesebe zu erkennen, ebenso eine wenigstens ver—
wandte Textur des letzteren selbst. Dass uns dasselbe weniger netzartig
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musste den Gedanken nahe legen, etwas tiher die Entstehung jener
zu ermitteln. Alle unsere Versuche sind leider indessen auch hier re-
sultatlos geblieben. Schliesslich ist die Muscularis mucosae stark ent-
wickelt, im Mittel 0,02554™, und mit Verlingerungen zwischen den
Schlauchdriisen nach oben steigend.

Fir das Wiesel, welches wir uns leider wiihrend dieser Arbeiten
nicht verschaffen konnten, hat Briicke (a. a. O. S. 122) Beobachtungen
mitgetheilt. Chylusablagerungen zwischen den Lieberkiihn’schen Driisen
konnte er hier nicht erkennen und bemerkt treffend, dass das Vorkommen
oder Fehlen derselben wohl mehr von zufilligen Umstiinden, als von einer
wesentlichen Verschiedenheit abhiinge. »Man kann sich wobl vorstellen,
dass éftere und lebbaftere Contractionen die Grisse der von ihnen in einer
bestimmten Zeit aufgebrachten Chylusmenge vermehren, wiihrend bei
Triigheit der Zotten sich die Resorption mehr gleichiniissig auf der Schleim-
haut-Oberfliiche vertheilt. Ebenso ist es denkbar, dass eine besondere
Dicke und Zihigkeit des zwischen den Zotten liegenden Schleimlagers hier
die Resorption des Feltes beeintrdchtigt, wihrend die Zotten hierdurch
weniger in ihrem Geschifte gestort werden. In der That scheint es auch,
als ob andere Beobachter beim Menschen' Bilder vor sich gehabt haben,
die demjenigen niher kommen, welches mir das Wiesel darbot«.

Gute Objecte liefert aus der Ordnung der Fleischiresser der Dilnn-
darm des Igels. Bei ihm existirt eine starke, mit ansehunlich langen
Darmzotlen versehene Mucosa. Die Lieberkiihin'schen Drilsen, circa
0,14286"" lang, stehen dicht gedriingt. An Horizontalschnitien betrigt
ihr Durchmesser im Mittel 0,02040—0,02554, Die bindegewebigen In-
terstitien zwischen ihnen sind meistens enge, 0,00255—0,00383""; sel-
tener schongerscheinen solche von 0,00510 und 0,00639" Breite. Nichts
destoweniger ist die Menge der dem Bindegewebe eingebetteten Lymph-
zellen auch bei diesem Geschiipfe eine recht ansehnliche zu nennen. Das |
Bindegewebe selbst scheint die gewihnliche Beschaffenheit darzubieten.
Die Muscularis mucosae ergiebt eine Stirke von 0,00766™. Die geringe
Entwicklung des bindegewebigen Schleimbautgeristes bringt es mit sich,
dass die Querschnitte der Lieberkiiin'schen Drusen keineswegs immer in
rundlichen, sondern sehr hiufig in schwach polyedrischen Formen er-
scheinen.

Unter den ibrigen Fleischfressern untersuchten wir noch die Katze
und den Hund. Frisch in Alkohol eingelegte Diinndirme ergeben ver-
hiltnissmiissig sehr giinstige Resultate. Erheblichere Differenzen zwischen
den beiden Thieren diirften kaum vorhanden sein, obgleich wir nut we-
nige Exemplare zur Beobachtung benutzt haben. Wir schildern desshalb,
um Wiederholungen zu vermeiden , wesentlich die Dunndarmschleimhaut
der Katze. Die Lieberkiihn'schen Schliuche messen im Mittel 0, 44411,
die Muscularis mucosae 0,01532"". Auch hier wiederholt sich in niichster
Umgebung der Driisen-Querschnitte das cireulir faserige Ansehen des
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Bindegewebes, wihrend dasselbe peripherisch einen mehr nanrLi_gEu
~ Charakter gewinnt, ohne jedoch denjenigen sogenannier Ll‘:’lli[.'lllﬂldﬂl'
Drisen vollig zu erreichen. Die Interstilien zwischen den im Dmmietm-
0,015, 0,01277—0,01532 und 0,01660" messenden IJrﬂsem]Pnrs:;hmt!,en
betragen im Mittel 0,00383-—0,00639"", auch wobl mehr. Einzelne sind
iIl'LIES':i weil |“'E-'!Ll'.ll3|"1I ﬂ,ﬂﬂgﬁﬁm ul].l_'l “"EHFHEI‘.

Die Menge der im Bindegewebe eingeschlossenen Lymphkirperchen
verdient auch hier als eine recht bedeutende hezeichnet zu werden. Ne-
ben ihnen treten deutlich lingsovale und spindelférmige Zellen, d. h. Bin-
degewebskirperchen, hervor. Manunichfache Gefissquerschnitte Kommen
natiirlich auch hierbei zur Ansicht. Stirkere Blulgefisse charakterisiren
sich durch die specifische Wandung und ihre Epitheliumreste, wihrend
die Chylushahnen, in iiblicher Weise ersterer entbehrend, nur von ver—
dichtetem faserigem Bindegewebe eingegrenzt sind und von Epithelial-
bekleidung nicht das Mindeste entdecken lassen. Bisweilen glaubten wir
allerdings spindelformige Zellen dieses Gewebes zu sehen; eine genauere
Pritfung lehrie jedoch, dass es spindelftrmige Bindegewebskorperchen
aus der Grenzschicht waren, welche hier und da in das Lumen der Chy-
lusbhahin einsprangen. : :

Als ein nicht uninteressantes und iiber die Entstehung der betreffen—
den Lymphkirperchen vielleicht einiges Licht verbreitendes Verhiltniss
mige noch eine Bemerkung hier ihren Platz finden. Neben einer grossen
Ueberzahl ganz gewdhulich erscheinender Lymphzellen beherbergte das
Schleimhautgewebe der Katze noch eine geringe Minderzahl anderer,
welche die doppelte bis dreifache Grisse besassen und an mit essigsaurem
Wasser ausgewaschenen Carminpriparaten doppelte, drei- und vierfache
Kernbildungen erkennen liessen. Man wird unwillkiirlich an die be-
kannten Beobachtungen erinnert, welche vor Kurzem Grohe'), Billroth?®)
und Rebsamen®) tiber analoge Zellen der Lymphdriisen und Milz vesffent—
licht haben.

Was den Hund betrifft, so standen an dem von uns benutzten
Exemplare, einem kleinen Thiere, die (im Mittel 0,125" langen und im
Quermesser 0,01917—0,02040"" messenden) Lieberkiihn'schen Driisen
gedridngter; die bindegewebigen Zwischenrdume erschienen somit von
geringerer Breite (0,00383—0,00510" im Mittel) und unter einem mehr
faserigen Ansehen, so dass also die Aehnlichkeit mit dem netzlirmigen
- Gewebe der Lymphdrisenfollikel hier um ein betrichtliches geringer
ausfiel, als bei manchen andern Siugethieren. Nichts destoweniger blieb

e ; ) ;Frﬂfm. Beitrige zur pathologischen Anatomie der Milz. Virchow's Archiv. Bd.
. 5. 806,

2) Billroth, Ueber die feinere Structur pathologisch verdnderter Lymphdriisen.
Firchow's Archiv. Bd, 20. 8. 435.

3) Rebsamen, Die Melanose der menschlichen Bronchialdriisen . Diss. Ziirich
1861 und in Virchow's Archiv. Bd. 24. S. 03
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auch hier die verwandte Beschaffenheit des Bindegewebes insofern be-
wabrt, als Lymphzellen die Interstitien in reichlicher Menge einnahmen,

?{bglai?h die Menge derselben natlrlich geringer sich gestaltete als bei der
atze”). '

Um die Ordnung der Cetaceen nicht ganz leer ausgehen zu lassen,
versuchten wir das betreffende Texturverhiliniss der Schleimbaut des
Darmcanals bei Delphinus phocaena zu erkennen. Leider waren die
Eingeweide des von Kiel aus dem Ziircher'schen Cabinette tiberschickien
Exemplares schon im Zustande starker Maceration , als die Sendung an—
kam. Wir erkannten indessen wenigstens soviel, dass die Mucosa der
vorderen Darmhilfte beim Delphin ebenfalls Lymphzelien, und zwar in
reichlicher Menge, beherbergte. Ueber das Gewebe der Darmschleimbaut
selbst aber milssen wir bis zur Durchmusterung eines passenden Prapa-
rates unser Urtheil verschieben.

Der Umstand, dass das der Fiulniss anheimgefallene Schleimhantge—
webe des Dunndarms nur schwierig und ungentigend die Erkennung der
uns hier beschiftigenden Textur gestattet, ist die Ursache, dass iiber den
Dunndarm des Mensch en wir nur wenige Beobachtungen mitzutheilen
vermiagen.

Der Ditnndarm eines withrend der Geburt verstorbenen Kindes bietet
Folgendes dar: An Horizontalschnitten, etwa in der halben Hihe der
Schleimhaut gewonnen, erscheinen zahlreich und gedringt die Quer—
schnitte der Lieberkiihn'schen Dritsen von kreisformiger oder linglich
runder Gestalt und einem meistens von 0,0115—0,01277"" betragenden
Durchmesser ; kleinere sinken auf 0,01020 und 0,00898"" herah, griissere,
namentlich linglich-runde, erreichen 0,01796 und 0,02554™. Getrennt
werden sie durch Substanzbriicken yon 0,00255, 0,00383—0,00639 und
0,00898™. Innerhalb dieser zeigen sich neben Querschnitten mit Chrom-
gelb injicirter Blutgefisse hier und da rundliche Oeffnungen von 0,00639—
0,00898" Diameter, welche wir fur Lymphwege nehmen.

Unmittelbar um den Querschnitt der Lieberkiiin’schen Dritsen herum
besitzt das Bindegewebe einen deutlich faserigen Bau, zeigt aber dabei
einen bedeutenden Reichthum namentlich linglicher kernartiger Gebilde,
welche bei Carmintinction deutlich als kernhaltige Zellen, d. h. junge
Bindegewebskorperchen, sich herausstellen. Nach inoen scheint in den
Substanzbriicken auch hier ein mehr loserer, miglicherweise nelzartiger

1) Gerade wihrend der Correctur dieses Aufsatzes gelang uns noch die Fiillung
der Chylushahnen im Diinndarm des Hundes. Die Darmzotten zeigten uns hierbei
fast ausnahmslos ein einfaches, stark dilatirtes Chylusgeftiss. Ziemlich ansehnliche
Stimme von 0,04 —0,025"" Quermesser stiegen zwischen den Lieberkiihn'schen Driisen
in nicht unansehnlichen Entfernungen von einander abwiirts. Belriichtlich ausgebildet
in der oberen Schleimhauthilfte ergab sich ein System vorbindender Quergiinge Die
submucisen Geliisse waren klappenfithrend und star knotig dilalirt.
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Verlauf der Bindegewebefasern vorzukommen. Die Menge der Lymprh—
kirperchen in dem Gewebe ist nicht besonders gross zu nennen, obgleich
dieselben auf das Deutlichste zu erkennen sind. An einer Stelle trafen
wir dagegen an dem hier von Lieberkiihn'schen Drisen freien Schleim—
hautgewebe eine massenhafte Ansammlung dieser Zellen, als wenn es
zur Bildung eines Solitirfollikels hitle kommen sollen.

An senkrechten Schnitten zeigte die Schleimbaut des betreflenden
Neugeborenen eine im Mittel 0,00639—0,00766" miichtige Muskel-
schicht, welche, wenigstens stellenweise, gegen die Darmzolten auf-
steigende muskultse Faserzige mit Deutlichkeit erkennen liess. Die Lie-
berkiihw'schen Schlduche (wie an Querschnitten so auch hier mit den ge—
wihnlichen eylindrischen Drusenzellen erfiill) boten eine Linge von
0,04490—0,05508 und 0,0575" dar. Lymphkorperchen erschienen
swischen den unteren Theilen der Lieberkithn'schen Drisen deutlich im
Bindegewebe eingebettet, wihrend sie zwischen den oberen, d. h. blind-
sackigen Partieen benachbarter Schlduche nur spirlich zu erkennen waren.

Im submuctsen Bindegewebe zeigten sich die mehr kreisformigen
oder unbestimmt rundlichen Querschnitte zahlreicher Lymphgefisse. Eine
Reihe derselben ergab Durchmesser von 0,01277, 0,0255% , 0,03195—
0,03831".

Noch in anderer Hinsicht erschien das submucise Bindegewebe des
uns hier beschiiftizenden Darmstiickes von Interesse, nimlich durch Zige
von bald rundlicher, bald linglicher Gestalt, bestehend aus Ansamm-
lungen von Lymphkirperchen (oder doch wenigstens von Zellen, die am
Weingeistpriparate in keiner Weise von solchen zu unterscheiden waren).
Sie kamen verhiltnissmissig sehr hiufig zur Beobachtung und zeiglen
sich dem Bindegewebe selbst eingebettet und nicht etwa in demselben,
befindliche hohle Gtinge erfullend. Wie weit hier ein normales Ver-
hiltniss gegeben ist, vermigen wir vorliufig nicht zu entscheiden. Er-
innert wird man im Uebrigen gar sehr an manche éihnliche Ansammlungen
derartiger Zellen im Bindegewebe, welche die pathologische Histologie in
den letzten Jahren uns kennen gelehrt hat.

Gehen wir nun tther zum Diinndarme eines achtjiihrigen, an Typhus
und Noma verstorbenen Middechens, so traten hier die Interstitien zwischen
den querdurchschnittenen Lieberkiifin’schen Druisen breiter als beim Neu-
geborenen auf. Das Gewebe dusserlich um die letzteren herum zeigte
sich abermals mehr faserig, also in derselben Weise wie bei dem vor-
her besprochenen Objecte, war aber um ein Betriichtliches drmer an Bin-
degewehskdrperchen geworden. Nach innen hin gewann es deutlich ein
ﬂn:deres und mehr netzartizes Ansehen, wenngleich nicht in der Schin-
heit und Schiirfe mancher Sdugethiere, z. B. des Kalbes und Schweines.

ﬂy[[ﬂilendm*weise erschien aber die Menge der Lymphzellen weit be-
Lrﬂuht[wher,rﬂls das Priparat des Neugebornen sie zeigle. Unsere Unter—
suchungen sind leider allzu durftig, als dass wir zu entscheiden im Stande
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wiiren, ob hierin nur ein zufilliges oder ein wesentliches, mit dem typhi-
sen Processe zusammenfallendes Verhiliniss gegeben war.

Wir durchmusterten withrend des Sommers mehrfach den Diinn-
darm erwachsener menschlicher Kérper, namentlich von Leuten, die plitz-
lich verunglitckt waren. Bei den meisten jener war leider die Zersetzung
schon zu weil vorgeschritten, als dass die Weingeisterhirtung ein ge-
niigendes Beobachtungsobject noch hiitte liefern kinnen. Indessen ergab
sich wenigstens noch so viel, dass auch hier das Schleimhautgewebe dem
der durchmusterten Sdugethiere sehr verwandt erscheint. Manchmal er-
kannten wir noch netzartige Verbindungen von Bindegewebsfasern. An
andern Stellen erschien eine mehr unbestimmie bindegewehige Masse
von grosser Weichheit, die jedoch sicherlich diese Beschaffenheit erst in
Folge der eingetretenen Fiulniss erhalten hatte. Lymphkirperchen traten
uns im Uebrigen an allen Dinndarmpriparaten des Menschen , die wir
untersuchten, bald reichlicher, bald spirlicher entgegen. ;

Das Darmzottengewebe, soweit wir zu gentigenden Anschauungen
zu gelangen vermochten, bot im Allgemeinen den mehrfach von Stuge-
thieren angezeigten Charakter dar, Der in der Axe enthaltene Chylus-
weg, von festem Bindegewebe eingegrenzt, liess sich leicht erkennen,

Unsere Bemiihungen, die Chylusgefisse des Dinndarms beim Men—
schen zu injiciren, sind bei freilich nicht zahlreichen Versuchen bisher
nicht von Erfolg gekrint gewesen : ebenso wenig {iihrte unsin der letzten
Zeit einen wihrend der Fettresorption zu Grunde gegangenen Kirper in
die Hinde. Wir vermogen desshalb tber die nachfolgenden Angaben
Briicke's kein sicheres Urtheil abzugeben.

Dieser Forscher (a. a. 0. S. 114) schildert uns n#mlich die aus der
Schleimbhaut kommenden mit Chylus erfilllten Gefisse aus der Leiche
eines Kindes genauer und giebt dazu eine Zeichnung (Taf. I. Fig. 1).
Die letzteren besilzen Klappen und halten, wenn allerdings auch
hiiufig Anastamusen'vurkummﬂn, doch einen wesentlich dendritischen
Verlauf ein. Den Chylus fand er (und von solehen Vorkommnissen war
bei Siugethieren schon auf den fritheren Blittern dieser Arbeit mehrfach
die Rede) nicht allein in die Chylushahnen der Darmzotten sondern auch
in die Interstitien zwischen den Lieberkiihn'schen Driisen eingedrungen.
Andererseils konnte er sich Ubherzeugen, dass die letztern interstitiellen
Chylusablagerungen sich direct und ohne Unterbrechung in den Inhalt
der Chylusgefisse fortsetzen, wollir wir von Briicke auf Taf. L. Fig. & eine
Abbildung erhalten.

Zurich im September 1862,

1) Erst im November gelang die Injeclion der Darmzolten und Peyer'schen
Driisen in ausgedehntester Weise auch beim Menschen. Dariiber wird das Virchow'-
sche Archiv niichstens Mittheilungen bringen.
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kleineren Drisen sah man aus der Tiefe eine rothliche Farbe heryor—
schimmern, lebhafter aber vwa ren an den betreflenden Stellen dje schmalen
bindegewebigen Zwischenriume gefllt, welche die einzelnen Driisen
von einander trennen. Wiederholte Versuche gaben dasselbe Resultat
und es schien mir wahrscheinlich, dass durch die Spannung und den
Druck von innen her die Driisenkapseln gegen die Darmhihle hin ein-
reissen, das Qel in sie eindringt und von da einen Weg in die Lymphge-
lisse findet«. Ueber den Weg selbst konnte Briicke nur so viel ermitteln,
dass man zuerst in einzelnen Follikeln einen rdthlichen Fleck bemerke,
und dass gleich darauf zwischen diesen und den benachbarten Drisen
Fothe Linien erschienen, aus deren Nelzwerk sich ein Gefdssbaum ent—
wickelte, der in die Mesenterialgefisse sich fortsetzte. Dagegen erhalten
wir hier zum erstenmale die richtige Angabe, dass die Zellen der Peyer’-
schen Drisen mit denen der Lymphknoten identisch sind. In dem Be—
streben, Lymphgefisse, die aus dem Follikel wegliibrten und andere,
welche in ihn eintriten, zu finden » glaubte der Verfasser damals zu fol—
genden Resultaten gekommen zu sein: Man sieht dass die Dritsen auf
eigenthimliche Weise mit dem umgebenden Bindegewebe verbunden
sind ; es gehen ndmlich von ihren dusseren, dem Peritonaeum zugewandten
Theile zuweilen strangartige Fortsiitze aus, mit Lympbktrperchen im In-
nern erfillt. »Ob diese Stringe wirklich Schliuche mit geschlossenen
Wandungen bilden, die nur ihrer Feinheit wegen nicht als solche darge-
stellt werden kinnen, ob sie unvollkommene, mit Spaltiffnungen ver-
sehene Wandungen haben, oder ob sie endlich nur als ein Strang von
Fibrillen anzusehen sind, die durch einzelpe umspinnende Fasern ZUusam-—
mengehalten, die kernigen und zelligen Elemente des Chylus auf he-
stimmten Wegen fortleiten, wiihrend die Fliissigkeit in ihnen fortschreitet,
wie das Wasser das durch einen Zwirnsfaden aus einem Gefisse in ein
anderes tibergefithrt wird: alle diese Fragen wage ich nicht zu entschej—
den; dass aber jene Striinge wirklich den ersten Wegen des Chylus an-
gehoren, das glaube ich im hohen Grade wahrscheinlich machen zu
kénnen. «

»Es ist gewiss und unzweifelhaft«, fihrt unser Verfasser fort, »dass
die Darmzotten die ersten Anfinge der Chyluswege enthalten, es ist also
nur zu ermitteln, in welchen Bahnen der Chylus aus ihnen in die griisse—
ven, durch natiirliche oder kiinstliche Injection darstellbaren Lymph-
stimme gelangt. Man wird sich nun bei sorgfiltiger und mit hinreichen—
der Geduld angestellter Untersuchung berzeugen, dass von den Zotten
ganz dhnliche Striinge herabkommen, wie man dieses namentlich gut an
dem Rande der Plaques oder zwischen zwei Dritsen beobachten kann,
welehe einen grissseren Zwisechenraum zwischen sich lassen, wie solches
meistentheils bei Hunden der Fall ist. Salche Striinge nehmen, wenn
man sie mit Essigsiure behandell, ganz ebenso wie die zu den Drisen
gebenden , das Ansehen umsponnener Schliuche an und stellen da, wo
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sie senkrecht auf ihre Axe durchsechnitten sind, rundliche, belle Flecke
dar, was man namentlich da sieht, wo sie zwischen den Peyer’schen
Drosen einerseits und den Lieberkiihn'schen Krypten andererseils hin-
durchtreten. An einzelnen Priparaten ist es mir gelungen, das submu-
cose Bindegewebe so vollstiindig zu zerlegen, dass ich mit Sicherheit aus—
sagen kann, dass es aus nichts anderem bestebt als aus diesen Stringen
und dem sie umspinnenden und miteinander verbindenden Bindegewebe,
und dass in demselben ausserdem mit Ausnahme der leicht als solche
erkennbaren Blutgefisse nichts enthalten ist, was man auch nur ent-
fernter Weise [ur ein Gefdss balten kinnte. Es bleiben demnach nur
zwei Moglichkeilen tbrig: Entweder der Chylus wird in diesen Striingen
fortgeleitet, oder er gelangt aus den Zotten in die Zwischenrdume zwischen
den Striingen und wird aus diesen erst spiter dorch noch unbekannte
Enden der Lymphgefisse aufgenommen. Diese Zwischenriume sind aber
nichls anderes als jene unregelmissigen communicirenden Ridume,
welche das Quecksilber anfilll, wenn man die Caniile eines Fohmann'-
schen Injectionsapparates aufs Gerathewohl in das Bindegewebe einstosst
und das Metall laufen lisst, wohin es will, und es lassen sich desshalb
gegen die letztere Ansicht alle Griinde geltend machen, welche man mit
Recht gesen die Behauptung aufgebracht hat, dass auf diesem Wege ohne
Weileres die wahren Anfinge der Lymphgefiisse injicirt werden. Bertick—
sichtigt man ferner die Erscheinungen, welche ich bei der Injection mit
Terpentinil wahrgenommen habe, und zieht man in Belracht, dass ich in
einzelnen Fiillen in Stringen, welche von den Zolten kamen, noch Spuren
einer feinkornigen Substanz gefunden habe, dass ferner der kiérnige In-
halt der Peyer'schen Drilsen oft eine kurze Strecke in die Stringe hinein
verfolgt werden kann, so scheint es mir, dass man sich der Ansicht zu-
wenden milsse, dass sie selbst und nicht die Zwischenriume zwischen
thneh die Wege des Chylus sind. — Sind die Striinge, wie dieses wohl
ndglich ist, keine Schliuche, sondern nur Biindel von Fibrillen, so
kann natiirlich mit diesem Ausspruche nur gemeint sein, dass die kirni-
gen Llemente des Chylus und die Fetttropfchen zwischen den Fibrillen
fortgeleitel werden, die Fliissigkeit aber das ganze Bindegewebe durch-
triinkt, wenn sie auch vorzugsweise in der Richtung der Fasern fortrickt.
— Es f}leibt mir nur noch iibrig aul die Frage einzugehen, ob jede Drise
nur mit einem oder mit mehreren Striingen in Verbindung steht. Ich
kann dieselbe dahin beantworten, dass es sich nicht entscheiden lisst,
ob der erstere Fall ttherhaupt vorkommt, indem man immer nur einen
| sehr dunnen Schnitt und nicht die ganze Dritse gleichzeitig untersuchen
kann, dass aber der letztere entschieden und zwar ofl genug Statt hat.
Zunichst muss bemerkt werden, dass man an manchen Driisen schon
vom Fundl‘:s derselben mehrere Stringe abgehen sieht, welche alle cen—
tripetal, d. b. gegen die Muskelhaut hin verlaufen. Einmal habe ich deren
Sogar vier gezdhlt. Auch der obere, der Suhiuimhaul,uberﬂu_che nihere
|
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Theil der Driisen schien mir Stringe aufzunehmen, welche von den Zotten
kommend , unter und zwischen den Lieberkiihn'schen Krypten hindurch—
gehend zu ihnen gelangen ; ich muss mich abes desshalb zweifelhafy tiber
diesen Gegenstand ausdriicken, weil es mir nie gelungen ist, den dunklen
Inhalt der Druse in solche Striinge hinein zu verfolgen. «

Am Schlusse der Arbeit spricht sich Briicke dahin aus, dass die
Peyer’schen Dritsen in der Darmwand lagernde Lymph-
dritsen sind, welche dem Chylus seine ersten organisirten
Elemente bereiten.

Hat sich nun auch, wie wir sehen werden, der verehrte Forscher
hinsichtlich der Wege des Chylus villig getduseht, immerhin gebithrt
ihm das Verdienst, den Vorstellungen von gewéhnlichen driisigen Abson—
derungsorganen, wofiir solitire und geh#ufte Follikel bis dahin galten,
zuerst entgegengelrelen zu sein. .

Wir hatten im Jahre 1851 das Gliick, einen weiteren Beitrag?) zur
Kenntniss der uns hier beschiiftigenden Organe zu liefern, indem wir das
den Follikel durchziehende entwickelte Gefiissnelz nachwiesen, eine Enl—
deckung, welche der Ausgangspunkt weiterer wissenschaftlicher Er—
werbungen im Gebiete verwandler Organe geworden ist.

Wie zu erwarten stand, fand die Briicke’sche Arbeit anfinglich sebr
verschiedenartige Beurtheilungen. Aus der damaligen Literatur heben
wir nur die erste Besprechung Kulliker’s*) hervor.

Dieser Forscher spricht es aus, dass bei Bricke's Injection weniger
von den Follikeln aus die Chylusgeflisse gefillt worden seien, als von den
Zwischenrdumen zwischen den Follikeln. In Betreff der von den Follikeln
austretenden und in sie eingehenden Striinge nimmt er eine Yerwechslung
an. Die Striinge in den Zotten seien die Muskelfasern, die der unteren
Partieen des Follikels hilt er fir Bindegewebebiindel und fur Nerven—
stimmchen. Auf die Analogie mit Lymphdriisen sei vorliufig kein Ge-
wicht zu legen, da es auch von diesen nichts weniger als bewiesen sei,
dass die Lymphgefisse in ihre Follikel sich ¢ffnen und ebenso beweise
auch die Uebereinstimmung der Zellen des Peyer’schen Follikels mit denen
der Lymphdrusenfollikel und den Lymphkirperchen selbst durchaus nichts,
da es sich hier um Zellen von ganz indifferenter Natur handele, wie sie auch
an vielen anderen Orten, (Malpigh?sche Korperchen der Milz, Tonsillen,
Biilge der Zungenwurzel, Thymus) ganz in gleicher Form sich vorfanden.
Trotzdem kommt Kulliker am Schlusse seiner langen Erirterung hinsichi—
lich der physiologischen Verhiltnisse zu einem #hnlichen Resultate wie
Briicke.

Da wir hier keine Geschichte der Peyer’schen Drilsen schreiben

1) Man vergl, die Dissertation von F. Ernst. Ueber die Anordnung der Blulgeliisse

in den Darmhbiiuten, Ziirich 1881. c. Tab. .
'2) S, dessen Mikroskopische Anatomie. Bd. 2. 2. Hulfte. Abthlg. 4. 5. 158,

Leipzig 1852,
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die Peyer'schen Follikel doch eine Art von terminalen Lymphdriisen ohne
zuliihrende Gefdsse sein kinnten.

Wir glauben es gerade als ein Verdienst unserer Injectionen ansehen
zu kimnen, dass wir tiberall diese zufubrenden Wege dargethan haben.
(S. unten).

Ueber die feinere Structur der Peyer'schen Follikel machte im Jahre
1859 Heidenhain ') einige auf den Hund und das Kaninchen beztigliche Mit—
theilungen. Er hilt die Wand des Follikels fur allseitig geschlossen, aus
einem sehr dichlen Bindegewebe bestehend, das sich an seiner fusseren
Grenze in mehr oder weniger parallele, sehr nahe aneinander gedringte
Fasern spalten lasse.

Das im Innern des Follikelgﬂrknmmende‘und mit den ihn durch-
ziehenden Blutgefissen verwebte netzfirmige Geriiste — welches vor je-
nem Verfasser schon von Donders und Billroth gesehen war, (wozu des
Letzteren Beitriige zur pathologischen Histologie. Berlin 1858. S. 130 zu
vergleichen sind] — soll aus einem Netze von Fasern bestehen, die von
der Hulle kommend, die Gefissmaschen ausfillen und die ganze Hohle
des Follikels durchziehen. An den Knotenpunkten, wo mehrere Balken
zusammentreffen, gehen sie hiufig in eine Zelle iiber, welche einen grossen
ovalen Kern enthilt, so dass ein Theil der Balken nichts weiter darsteht,
als die Ausldufer sternformiger, oder mehrstrahliger Zellen. Ausser an
den Knotenpunkien fand Heidenhain auch grosse ovale Kerne im Ver—
laufe einzelner Balken eingelagert, so dass also hier Spindelzellen vor-
kommen. Danehen (sicher aber irrthiimlich) will er in die Balken ein—
gebetltet noch eine zweite kleinere, im Habitus den Lymphzellen gleichende
Zellenformation getroffen haben. Das Anlegen und Verschmelzen der
Balkenfasern mit der Aussenfliche der Capillaren wurde erkannt, dage-
gen aber in Folge eines Beobachlungsfehlers die Communication hohler
Balkenfasern mit dem Innenraum der Haargelisse behauptet. Ueber
Lymphbahnen der Peyer’schen Follikelgenthilt die Heidenhain'sche Arbeit
nichts. :

Auf Eckard’s Angaben (Virchow's Arvchiv. Bd. 17. 8. 171), dass das
Balkengeriiste der Peyer’schen Follikel ein elastisches Fasernelzwerk sei,
einzutreten, halten wir nicht der Muhe werth.

Gehen wir jetzt zu den ausfithrlichen Untersuchungen iiber, welche
vor einigen Jahren ein hiichst verdienter Beobachler, Henle nimlich 2], mit-
getheilt hat.

Derselbe spricht sich im Eingang seines Aufsatzes gegen die Identi-
ficirung der Solitdr- und Peyer’schen Driisen, der linsenformigen Magen—
druschen , der Milzkirperchen, der Balgdriisen der Zungenwurzel, der

1) Reichert's und Du Bois-Reymond's Archiv. 1859, 8. 460. ;

2} Zur Anatomie der geschlossenen (lenticularen) Driisen' oder Follikel der
Lymphdriisen. In seiner und Pfeufer's Zeitschrift fiir rationelle Medizin. 8. Reihe,
Bd. 8. S. 204. (Separatabdruck).
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Tonsillen, Thymus und Trachumdrﬂsen.mit.Ljfmp_hdrmefl aus. SEF auch
die Structur eine vielfach verwandte, die einzig sichere Thatsache in der
Anatomie der Lymphdrusen selbst, die Existenz zu- und a}:nfﬂhremfer
Lymphgefisse sei fur die uht'igenlﬁlleder der Gruppe unerwiesen. Fur
die Peyer'schen Driisen sei selbst die Gegenwart ahl'l]hrel:jder Gelisse noch
nicht zweifellos dargethan. Habe doch Hyrtl, E‘ISFI' die Darmlymphge-
fisse grosser Vogel vollstiindig injicirt, niemals ein Geliss zu oder von
einem Follikel kommen gesehen. Auch die Annahme einer Erz'eugung von
Lymphkorperchen im Innern jener Gebilde und eines nachherigen Ueber—
sanges in den Lymph- und Chylusstrom EI‘EC]]E'EI]I.IhIf! hedenkhch‘. Miissten
doch diejenigen Organe erst noch entdeckt werden, in welchen die Lymph-
kirperchen sich bilden, die in der von der dusseren Haut und von »glatten «
Schleimhiuten stammenden Lymphe enthalten sind, oder es miisste doch
wenigstens nachgewiesen werden, dass die Lymphgefﬁsse,_ welche in der
Gegend geschlossener Drisen ihren Ursprung nehmen, eine an Kirper—
chen tiberwiegend reiche Lymphe filhrten.

Die ganze Gruppe, fiir welche der &ltere Name der nconglobirtenc
Dritsen von Henle wie ler bergestellt wird, besteht in ihren einzelnen Ge-
bilden aus einem netzfirmigen, von Gefissen durchsetzten Bindegewebe,
in dessen Maschen kuglige Kérperchen, durch ein mehr oder minder
zihflissiges Bindemittel zusammengehalten, infiltrirt sind. Die Balken
des Bindegewebenetzes sind von wechselnder Stirke, die Maschen mehr
oder minder eng, mehr oder minder regelmissig; unter Umstinden wird
das Netz an der Peripherie eines kugellormigen Klumpens der Kirperchen
zu einer Membran, einer Art Kapsel, zusammengedriingt, welche trotz
ihrer Spalten dicht genug ist, den zihen Inhalt zurlickzuhalten. Eine
structurlose, der Tunica propria acingser Driisen vergleichbare Kapsel
existirt nirgends ; der Anschein einer solchen entsteht nur dadurch, dass
- der aus Liicken und Rissen der bindegewebigen Umhullung hervor-
quellende Inhalt, in Berlhrung mit Wasser, an der Oberfliche gerinnt.
Der zellige Charakter der Knotenpunkte des Balkennetzes wird fiir die
ganze Gruppe der Organe noch von Henle in Abrede gestellt. Zu der be-
kannten Leydig'schen Annahme, dass das Geruste der conglobirten Dritsen
die aulgefaserte Bindegewehshaut der Gefisse sei, bemerkt der Verfasser,
sie passe fur manche Fille und inshesondere auf die Malpighi'schen Kir—
perchen der Milz. Aber die Bindegewebshaut der Gefisse habe vor an—
derm lockeren Bindegewebe nichts voraus und auch andere Netze kinnten
durch Einlagerung jener an Lymphkorperchen erinnernden Zellen Zu
conglobirten Driisen werden. Dem die conglobirte Driise durchziehen—
den Netzgeruste spricht Henle den zelligen Charakter ab. Der vermeint—
liche Kern der Knotenpunkte soll seiner Meinung nach nichts anderes
sein , als der kreisrunde oder elliptische Querschnitt, der aus dem Netze
senkrecht gegen das Auge des Beobachters aufsteigenden Bindegewehs—
bundel und Capillargefisse; der Anschein cines Kernkirperchens mige

(!
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g?]ﬁg&ﬂﬂi[:h von Unebenheiten der Schnittfliiche, von elastisechen, durch
die Axe der Bindegewebshiindel verlaufenden Fasern, von irgend einem
Inhalte der Gefiisse und dergl. veranlasst sein,

Schon an einem anderen Orte, bei Gelegenheit unserer Unter—
suchungen tber die Lymphdrisen, haben wir das Irrthimliche dieser
Deutung hervergehoben, wesshalb es iiberflissig erscheinen muss, noch—
mals darauf zurtickzukommen. Nur die Bemerkung mag hier noch ihre
Stelle finden, dass eine vorsichtige Carmintinction die sichersten und
schinsten Ansichten der Kerne und der zellicen Beschaffenheit vieler
Knotenpunkte gewiihrt. [

Als glinstigstes Objeet zur Beobachtung der conglobirten Drilsen wer—
den von Henle die Trachomdriisen emplohlen und zwar beim Schal und
Schwein. In ibrer niberen Umgebung kommen im Bindegewebe lymph-
zelleniihnliche Kiorperchen vor, zwar noch nicht so zahlreich, um dem
Bindegewebe den Charakter eines Maschengewebes zu verleihen, aber
doch auffallend genug, um als wesentlicher Bestandtheil dec Schleimhbaut
zu erscheinen. ‘Nach der Art des Schnittes erscheinen bei Essigsdurezusatz
diese Kirperchen enlweder in unregelmiissigen Lingsreihen angeordnet,
oder in Zwischenréiumen Kkreisformiger Querschnitte der gequollenen
Biindel zusammengepresst. Das, was man gewéhnlich Follikel zu nennen
pllegt, d. h. die massenhaften, die Schleimhaut hervorwiilbenden, dem un-
bewaffneten Auge auffilligen Anhiufungen von Kirperchen, sieht man
bisweilen schon ohne weiteres von dem Balkennetze durchsetzt: in ande—
ren wird letzleres erst nach Anwendung verdiinnter Kalilauge sichtbar
und wieder andere entbehren in einem grisseren oder kleineren Theile
des Centrums jeder bindegewebigen Grundlage und bestehen hier nur
aus Korperchen und sparsamen Blutgefissen. Den Follikel umgiebt in der
Regel ein Rayon von entschieden netzférmigem Bindegewebe, aus deutlich
faserigen, im ungezerrten Zustande deutlich wellenfirmig gesechwungenen
Biilkchen, welche sich nach aussen an compacte Bindegewebszilge an—
lehnen und gegen den Follikel allmiihlich verfeinern ; doch kommen hierin
manche Verschiedenheiten vor. Das peripherische Nelz ist nach der einen
oder andern Seite unvollkommen, so dass Follikel zusammenfliessen oder
gegen die Oberfliche bis an's Epithelium oder in die Tiefe bis zur soge-
nannlen Nervea reichen. Einmal sah Henle das peripherische Netz durch
cine Schicht heller Driisensubstanz in zwei concentrische Schichlen ge—
theilt. — Die Michtigkeit des peripherischen Netzes stebt in keinem be-
stimmten Verhiltniss zum Durchmesser der Follikel. Auch sind es nicht
ausschliesslich die grossten Follikel, deren Centrum von Bindegewebe
frei ist. Die Art aber, wie die Bindegewebsbalken sich gegen das Centrum
des Follikels verdiinnen und schliesslich verlieren, wiihrend in derselben
Richtung die Maschen sich vergrissern und endlich zusammenfliessen.
macht es wahrscheinlich, dass die Balken durch Flllung der Maschen ge-
dehnt und durch fusserste Dehnung atrophisch werden. Wie die Zunahme
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der Kirperchen erfolgt, ob dureh Zeugung von den vorhandenen aus oder
durch neue Zufuhr, Lisst Henle grundsiitzlich unerortert. _

Wir haben diese Stelle ihrer Bedeutung halber genau wnederglugehen.
Eine Zeichnung zeigt daneben poch die unteren Theile der Follikel von
Hohlgiingen theilweise umgeben, welche unserer ﬂ:nsmht na!ch die
lymphatischen Umhbillungsriume der Trachomdriisen sein durften J'T-

»Aber um dem Begriff zu entsprechen, den man mit dem Namen
»Follikel« zu verbinden pflegt, fihrt Henle fort, fehlt den conglobirten
Drilsen noch mehr als der Balg; auch die kuglige, sackformige Begrenzung
ist pur eine Zulilligkeit, durch besondere Structurverhiiltnisse des infiltrir-
ten Gewebes veranlasst, nicht allgemein und nicht einmal so biufig, als
es den Anschein hat. Die Abtheilung in Kugeln ist ofl nur auf die Ober-
{liiche beschrinkt, wihrend in der Tiefe die conglobirte Substanz zusam-—
menfliesst und sich gapz unregelmissig gegen die Umgebung absetat.
Nicht selten sind es ¢ylindrische, oder nach Art der Hirnoberiliiche unregel-
miissig gewundene Has_.-sen, die in gewissen Durchschnitlen als Kreise er—
scheinen. Dass die sogenannten Follikel der Peyer'schen Driisen sich an
ihrer unteren, der Nervea zugekehrten Fliche undeutlich begrenzt in das
Bindegewebe verlieren, hat bereits Ernst angegeben und Briicke und ich
haben es bestitigt «®).

In der Frage, was dem hiillenlosen Follikel der conglobirten Driisen
die Kugelgestalt verleiht, hemerkt der Verfasser Folgendes:

»Man kinnte die Form der Gruppen von der Tendenz der Kirper-
chen, sich nach gewissen Richtungen zu theilen und zu vermehren, ah-
leiten, wenn nur iiberhaupt die Vermehrung der Kérperchen durch
Theilung gesicherter wire. Das Wahrscheinlichste ist, dass die Structur
des Gewebes, in welches die Ablagerung stattfindet, die Art der Grup-
pirung der Korperchen bestimmt und inshesondere, dass die in gewissen
Abstinden zur Oberfliche verlaufenden Gefissstimmehen nebst den stir—
keren Bindegewebsstriingen, von welchen sie begleitet werden, die Drii-
senmasse in einzelne follikelihnliche Abtheilungen scheiden. «

Zur weiteren Orientirung ist ein verticaler Durchschnitt des Blind-
darms des Kaninchens am Rande einer Peyer'schen Driise gezeichnet, um
darzathun, wie gerade diejenigen Stellen der Nervea zur Infiltration he-
nutzt und von derselben ausgefiillt werden, welchen die Schleimhbaut
lockerer adhrirt und tber welchen sie sich bei den Verkiirzungen der
Muskelbaut faltet. — Wir werden sehen, wie manches Treffende diese An-

1) Eine Vermuthung , welche sich nachiriiglich durch unsere Injectionen der
Trochomdriisen bewiihrt hat. (8. Vierteljahrsschrift der naturf. Ges, in Zurich, Bd. 7).
2] Auch die Untersuchungen von Basslinger (Wiener Sitzungsberichle Bd. 48.
8. 536) ergeben fiir die Peyer'schen Driisen der Vogel ein tihnliches Resultal. Nur
nach unten, gegen die Muscularis hin, haben sie eine scharfe Grenze. Nach oben
zwischen den Schlauchdriisen breiten sie sich bedeutend aus und gehen hier ohne

sc}mrfe Grenze in die Substanz der Zotlen iiber. — Spiitere Amngaben (Zeitschrifl f.
Wissensch. Zoologie Bd. IX. 8. 299) erweitern Einiges.
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gaben Henle's auch fur die Peyer’schen Follikel enthalten und wie richtig
ein spiter folgender Ausspruch des Verfassers ist: » Haben wir den Cha—
rakter dieser eigenthitmlichen Art von Drlisenparenchym richtig gedeutet,
so gehort dazu ein infiltrirbares Bindegewebe und eine infiltrirbare Sub-
stanz. «

Kurze Zeit nach dem Erscheinen der Henle'sehen Untersuchung ver—
offentlichte His seine gehaltvolle Arbeit iiber die zum Lymphsystem ge-
horigen Dritsen). Aus ihr heben wir die fiir unsere Organe wichtigeren
Ergebnisse hervor.

Zwischen den Capillaren der Follikel ausgespannt kommt bei allen,
den Lymphdriisen verwandten Organen ein fusserst dichtes, dabei sehr
zartes Netzwerk vor, welches, wenn auch nicht ausschliesslich, doch
iberwiegend durch vielfach verzweigte und miteinander gnastomosirende
Zellen gebildet wird und in seinen Maschen Lymphkésrperchen beherbergt.

Die Elemente des Geriistes sind Zellen mit einem meist ovalen, zu-
weilen auch mehr rundlich granulirten Kern (von 0,003—0,6035"" Breite
und 0,004—0,006" Linge). Diese Zellen besitzen einen nur schwach
entwickelten, in der Regel fast ganz vom Kern erfillten Zellkérper, von
dem aus nach verschiedenen Seiten hin #—8 Ausliufer ausstrahlen :
diese sind sehr fein, haben meist nicht mehr als 0,0002—0,0003"" Durch-
messer ; sie verzweigen sich dichotomisch und pflegen schon untereinan-
der, noch mehr aber mit denen benachbharter Zellen sich zu verbinden.
Nicht selten gelingt es, die Zellen sammt ihren Linger oder kitrzer er—
scheinenden Ausliufern isolirt zu erhallen. Man Kann sich dann tiber-
zeugen, dass dieKerne nicht etwa bloss zwischen den Maschen des Faden—
netzes, sondern in einem besonderen Zellkirper eingebettet sind. Diesen
Ausspruch erhiirtet dann der Verfasser durch die schine Abbildung einer
derartigen, durch Pinseln isolirten Geriistzelle aus dem Peyer’schen Folli-
kel eines Kaninchens.

Die schon mehrfach von anderer Seite ventilirte Frage ither das Ver—
hiiltniss der Haargefisse zu den Fasern und Zellen des Balkennelzes er—
liutert His richtig dahin, dass die Capillaren eine Art von Adventitia durch
die Zellen und ihre Ausliufer oder auch durch eine sehr diinne Binde-
cewebeschicht besitzen und dass diese Adventitia, nicht aber der Hohl-
raum des Blulgelisses es ist, welche die Verbindung des Gefisses mit den
Trabekeln des Driisenstroma’s vermittelt.

Im Jahre 1860 theilte W. Krause®) Untersuchungen iher die Peyer'—
schen Driisen mit. Er konnte die Angaben Basslinger's im Allgemeinen
fiir die Gans bestitigen.  Es gelang ihm durch Auspinseln erhiirteter
Follikel bei diesem Thiere ein den Siiugern ihnliches, nur feineres und
engmaschigeres Balkennetzwerk nachzuweisen. Die Communicationen
von Follikeln unter einander sah er beim Menschen , ebenso eine unvoll-

1) In der Zeitschrift [. wissensch. Zoologie Bd. X. S. 333,
2) Analomische Untersuchungen. Hannover 1864. 5. 436.
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stindige Begrenzung derselben. An Solitiirfollikeln fand der Verlasser
die Inhaltsmasse in die Substanz einer Zotte sich fortsetzend , was man
passend als Lymphinfiltration in das Gewebe Jderﬁelben hez:ﬂ{:lme[}
kiinnte: Aehnliches boten das Schwein und Kaninchen dar. » Ueberall
abera, fihrt Krause fort, »ist die grosse Mehrzahl der Fﬂllikelt rur'!d und
viillig geschlossen, woraus sich die bestehenden Gontroversen hinreichend
erkliiren lassen durften «. '

An Injectionspriparaten sah Krause das Capillarnetz des Peyer'schen
Follikels continuirlich durch diesen sich erstrecken. Von Schlingen (die
wir, beiliufig bemerkt, niemals angenommen haben) konnte er nichts be—
merken. Ebenso uberzeugte er sich von der Abwesenheit einer beson-
deren, den Follikel abschliessenden Kapsel.  In den Fasern des Balken—
netzes fand der Verfasser wenigstens sparsame Kerne eingelagert. End-
lich konnte er die [riiher erwihnten Angaben von Briicke und Kulliker
iiber die Anfullung der Peyer'schen Haufen mit Chylusmolekiilen bei
saugenden Thieren bestitigen.

Die bisher erwihnten zahlreichen Untersuchungen haben uber die
Peyer’schen Drusen zahlreiche und wichtige, die Textur des Organes be-
treffende Thatsachen gebracht. Wie ein rother Faden zieht sich aber
durch alle die Unkenntniss der Lymphbahnen hindurch. Ohne die Bahnen
in den Lymphdriisen zu kennen, musste der Peyer'sche Follikel ein un-
verstindliches Gebilde bleiben.

Nachdem fiir die Lymphknoten der »belebende« Strom gefunden
war, erhielten wir die ersten Injectionsstudien fiir die Peyer'schen Driisen
durch Teichmann'). Ist auch hier noch Einzelnes liickenbaft geblieben,
ihm gebiihrt das Verdienst, die Lymphbahn der uns hier beschiiftigenden
Organe zuerst ermittelt zu haben. Gehen wir desshalb zur Erirlerung
seiner Beobachtungen iiber.

Im Anfange der Darstellung giebt der Verfasser zuniichst zu, dass
Briicke mit vollem Rechte wenigstens das Gewebe der Lymphdriisen und
der Peyer'schen Follikel ‘fiir identisch nehmen durfte. Allein in der
Uebereinstimmung dieser Gewebe liege noch kein Beweis, dass die Peyer’'—
schen Drisen wirklich LymphKknoten seien; wenigstens milsste man,
wollte man beide Organe gleich stellen, an den Peyer'schen Driisen die
Vasa efferentia nachweisen. Dieses sei Briicke jedoch nicht gegliickt.
Die Bindegewebestringe seien keine ausfithrenden Gefisse; ebenso hahe
Hyrtl Tur die Vigel bei seinen Injectionsversuchen keinen Zusammenhang
zwischen Chylusgelissen und Peyer'schen Drisen erhalten. Indessen sei
die Briicke'sche Ansicht auch dann noch festgehalten worden, da die
Blutgefisse und das Netzgeriiste beider Organe als gleich angesprochen
seien; bei der Unkenntniss der Lymphbahnen musste indessen jene Auf-
fassung nur eine Hypothese bleiben. Teichmann behauptet, diese Hypo-
these sei unrichtig, denn die vollstiindigsten Injectionen der Chylusge-

1] In dessen bekanntem Werke, S, 88,
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fisse, welche er in zahlloser Menge im Darme des Merischen und der ver-
schiedenen Siiugethiere ausgefiihrt habe, wiesen auf das Entschiedenste
nach, dass die Peyer'schen Driisen und solitfiren Follikel keine Chylusge-
fisse besiissen und dass weder die einen noch die anderen mit diesen
Gefissen in irgend einer Verbindung oder einem Zusammenhang stehen,
Das Einzige, was man finde, sei, dass an den Stellen, wo die Peyer'schen
Dritsen oder solitiiren Follikel vorkommen, die Regelmissigkeit im Ver—
lauf der angrenzenden Chylusgefissnetze des Darms durch sie gesLiry
werde. Die Grosse der Storung hinge aber von der Anzahl und Grésse
der einzelnen Follikel ab ; sie knne somit nicht allein im Darme der ver—
schiedenen Thiere, sondern auch im Darmi eines und desselben Indivie
duums eine verschiedene sein.

Kleine Follikel besitze der Dinndarm des Schafs und darum sei die
oben erwihnte Stérung des Verlaufes auch nur eine geringe ; sie trefle
entweder allein die oberflichliche Schicht, welche nach aussen gedréingt
und zuriickgeschoben werde, oder das ganze Chylusgefassnetz , welches
dann an der Stelle, wo ein Follikel liege, seiner ganzen Dicke nach eine
Licke erhalte, wie Querschnitte und mit Terpentinsl durchsichtig gemachte
Priparate leicht lehren, wo dann die Stelle des Follikels eine gefssfreie
Licke bilde. Beim Kalbe dagegen, in dessen Diunndarm die gedriingt
stehenden Peyer’schen Follikel hiufig grosse Flichen einniihmen, wo die
einzelnen Follikel nicht allein neben—, sondern auch aufeinander [?) ligen,
wo ferner die Driisen von der Darmhohle weiter entfernt seien, als im
Darme des Menschen , des Hammels und zahlreicher anderer Thiere, und
desshalb tiberall eine Bedeckung von Darmzotten fuhrten, zeige auch das
Chylusgefissnetz ein anderes Verhalten als bei den Gbrigen, von dem
Verfasser untersuchten Thieren. Das Auffallendste aber sei hier, dass
die Chylusgefisscapillaren, von ihrem Ursprunge in dén Zotten an bis zu
den mit Klappen versehenen Stimmen in Folge der durch die Anhéiufung
der Driisen hervorgerufenen Circulationsstirungen in bedeutendem Grade
erweitert seien. — In ihrem Verlaufe verhalten sich nach Teichmann die
Gefisse lolgendermaassen: »Nachdem sie die Darmzotten verlassen und
die oberflichliche Schicht des Netzes in der Schleimbaut gebildet haben,
treten sie als diinne Aeste durch den Briicke'schen Muskel und begegnen
nun erst unterhalb desselben den angehéiuften Peyer'schen Driisen. Hier
zerfallen sie nun wiederum in ein Nelz und umgeben als solches die ein-
zelnen Follikel ; an der nach aussen gewandlen Seite angelangl, sammeln
sie sich sogleich zu grosseren Stiimnien, zwischen welchen dann die mit
Klappen versehenen Geflidsse entstehen. Erwiihnenswerth ist noch, dass
beim Kalli¢ die zwischen den nahe beieinander liegenden Follikeln ver-
laufenden Gefiisse so breit und flach gedrtickt sind, dass die Chylusge-
fiissnetze den Charakter der Geliisse verlieren ; die Injectionsmasse dringt
in solche Netze leicht ein, und um so sicherer kann man desshalb auch
nachweisen, dass sie in die Follikel nicht hineingehen «.
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Auch beim Menschen zeige das schwierig zu gewinnende Injections—
priiparat das Netz der dimnen Chylusgelisse durch den Peyer’schen
Follikel nach aussen hin verdriingt. Selbst im Dickdarm des Menschen
verhalte sich um die solitiren Follikel das Gefissnetz dhnlich.

»Ich weiss recht wohl«, schliesst Teichmann seinen Aufsatz, » dass
dieser anatomische Satz der gegenwirtigen Lebre iiber die Peyer'schen
Follikel sehroff gegeniiherstebt, und dass dadurch nur eine Verlegzenheil
fur die Physiologie bereitet wird, da sie von Neuem die Frage nach der
Natur und Bedeutung der Follikel stellen muss. Allein fiir die Analomie
;st das gleichgiiltig, sobald der Fund ein feststehendes Factum ist: und
dass ich das von meinen hier gemachten Mittheilungen mit Recht be-
haupten darf, wird der Augenschein weniger Priparate, sei es vom Men—
schen, sei es von den erwiihnten Thieren darthun, hoffentlich schon die
Ansicht beigefitgter Abbildungen a.

Wir werden in dem Folgenden finden, dass Teichmann allerdings
Vieles richtig gesehen, sich aber in der Deutung wesentlich geirrt hat.
Wiire er nicht von unrichtigen Anschauungen iiber die Lymphknoten be-
fangen gewesen, hille er seine Injectionspriiparate im feuchlen Zustande
histologisch griindlicher ausgebeutet, er hitte nicht das schine Parallel-
verhiiltniss zwischen Lymphdriisen und Peyer'schen Follikeln so total zu
verkennen vermocht, als es ihm leider begegnet ist. Uns war es wenig-
stens schon bei unserer ersten Einspritzung verstindlich und die erfreu-
liche Bestiitigung der ither den Lymphdrtsenstrom frither publicirten Dar—
stellungen gewihrend.

Schon His, welcher bald in einer neuen Arbeit!) die Materie wieder
aufnahm, kam hier unserer Ansicht nach zur Ermittelung des wahren
Verhaltens. Zu seinen Untersuchungen gehen wir darum tber.

» Untersucht man feine Querschnitte Peyer'scher Driisenu, sagt His
im Eingange seines Aufsatzes, »so begegnet man hiulig Bildern, aus denen
hervorgeht, dass die in den Interstitien zwischen den Follikeln befind-
lichen Gewebsstriinge aus einer Substanz bestehen konnen, die in allen
wesentlichen Punkten mit der Follikularsubstanz selbst tibereinstimmt.
Es kinnen nimlich jene interfollikuliren Schleimhautpartieen wie die
Follikel aus einem gefisstiragenden, von Lymphkérperchen reichlich durch-
setzten Netzwerk feiner Bilkchen sich aufbauen. — Diese Thatsachen in
Verbindung gebracht mit manchen andern, gelegentlich gemachten Beob-
achtungen haben schon seit geraumer Zeit in mir die Vermuthung er-
weckt, dass wohl am Ende die ganze Darmschleimhaut, soweit sie nicht
absondernde Driisen enthiilt, aus einer Substanz bestehe, die die Be-
deutung der Lymphdritsensubstanz besitze : demnach witrden die Follikel
nattrlich nicht mehr als Bildungen eigener Art zu betrachten sein, sondern

1) Untersuchungen iiber den Bau der Peyer'schen Dritsen und der Darmschleim-

haut. Leipzig 1862. (Separatabdruck aus Bd. XI. Hefl & der Zeitschrift f. wissensch.
Zoologie).
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als stiirkere Entwickelung eines durch den ganzen Darm verbreiteten
Bestandtheiles der Schleimhaut. «

Schon in einer fritheren, die Lymphbahnen des Dunndarmes behan-
delnden Arbeit hat der Schreiber dieser Blitter die von His aulgewor-
fE:IIEFI‘EIgﬂ nach seinen Erfahrungen ventilirt, so dass es tiberflitssig wiire,
hier nochmals auf den Gegenstand zuriickzukommen.

Da die His’schen Angaben der Peyer'schen Driisen aus einer Reihe
Einzelbeobachtungen und Beschreibungen bestehen, so halten wir es am
zweckmiissigsten, hier zuniichst nur die fiir das Kalb gefundenen Er-
gebnisse vorauszuschicken, um dem Leser so eine Vorstellung der His'-
schen Auffassung zu verschaffen, und werden spiter bei unseren eigenen
Specialbeobachtungen auf jene des Basler Forschers im Detail zurlick—
kommen.

Die michtigen Peyer'schen Haufen, welche als lange Biinder das
lleum des Kalbes einnehmen, zeigen auf feinen Verticalschnitien unter—
halb der ziemlich dicht stehenden Darmzotten die Schicht der Lieberkiihn'—
schen Driisen und von letzierer bedeckt eine sehr miichtige, ungefibr 1"
starke Lage der Follikel. Unter der Follikelschicht foigt erst die Muscu-
laris mucosae. Die Follikel zeigen lingliche Formen, mit ibrer grossen
Axe senkrecht zur Schleimhaut stehend : oftmals kommen an ihren ohe—
ren und unteren Theilen flaschenformige Verschmilerungen vor; hier
und da sieht man auch, wie ein Follikel sich in zwei Abtheilungen zer—
spaltet, oder wie zwei benachbarte Follikel miteinander verschmelzen.
Nach abwiirts sitzen jene der Mucularis mucosae entweder unmittelbar
auf oder sind durch lingere spaltenartige Rilume von einander getrennt.
Ist letzteres der Fall, so bemerkt man, wie von Strecke zu Strecke gefiiss—
tragende Striinge an den Follikel herantreten und mit dessen Gewebe ver—
schmelzen. (Vergl, die oben erwiihnten Angaben Briicke's).

~ Nach einwiirts gegen die Follikellage ist die Begrenzung der Follikel
keineswegs scharf, (wenn nicht anders die Follikelkuppe, nur von Epi-
thelium bekleidet, frei in die Darmhthle einspringt), sondern es ver—
lieren sich jene ohme bestimmte Grenze in das benachbarte Gewebe.
Durch das follikulire Stratum herauf erscheinen die einzelnen Follikel
(abgesehen von Verschmelzungen) ebenfalls durch spaltartige Riume von
einander abgetrennt, welche ihrerseits meist der Liinge nach von fibriisen
Balken durchsetzt werden, die nach oben mit der Driisenschicht und
der Muscularis mucosae zusammenhiingen.,

In jenen Balken verlaufen von der Nervea kommende stirkere Blut-
gefiissstimmechen (Arterien wie Venen), welche meistens bis zur Drilsen—
schicht gehen und hier erst, ebenso in den dariiber befindlichen Darm-—
zotten ihre capillare Ausbreitung finden. Zum Theil jedoch legt sich die
Scheidewand streckenweise an den Follikel an, mit ihm hier verschmel-
zend , und an solchen Localititen gelangen dann Blutgefisse jener in den
Follikel selbst. Daselbst sollen sie im Allgemeinen so sich verbreiten, dass

F
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die von unten oder von den Seiten her eingetrelenen Gefissstimmchen
an der Peripherie bleiben und ibre Capillarzweige gegen das Gentrum
des Follikels hin senden; bevor sie jedoch dieses erreicht haben, sollen
die Haargefisse schlingenformig umzubiﬂgen-’pﬂegen (wie nanmnl,lic!:l
der Querschnitt lehrt). Man hat daher einen innersten gefisslosen Theil
des Follikels: hier ist auch das Reticulam unvollstindig entwickelt oder
geradezu fehlend. Dieser Raum entspricht nach His bis auf einen ge—
wissen Grad seinen Vacuolen der Lymphknoten, obwohl er nie so scharf
gegen die Peripherie sich absetze als bei lelzteren. :

Die Spalten zwischen und um die Follikel ergeben sich bei der sub-
cutanen Injection als Chylusbahnen, denn es fiillen sich Darmzotten, ab-
steigende Bahnen zwischen den Lieberkiihn'schen Driisen, jene interfolli-
kuliren Spaltriume und die Chylusgefissst@mmchen der Submucosa.
Wo Teichmann also hier Gefiisse angenommen hat, da sieht His — und
fiigen wir gleich hinzu mit vollem Rechte — Liicken der Mucosa.

Fithrt man etwa in halber Hihe einen Flichenschnitt durch das fol-
likuliire Stratum, so gewinnt man die entsprechenden Bilder; ein fibrises
Fachwerk heherbergt in seiner Masche den Follikel, hier und da in sein
Gewebe strangartig sich fortsetzend, und zwischen Follikel und Scheide-
wand finden sich die kreisfirmigen Spaltriume, die Behiilter der Injec—
tionsmasse und des Chylus.

Die letzteren versieht His mit dem Namen der »Schleimhaut—
sinuse und erkennt mit Recht die Verwandtschaft zwischen Lymph-
knoten und Peyer'schen Haufen.

Das Netzgeriiste des Follikels ist beim Kalb vorzugsweise aus ver—
zweigten Zellen bestehend, ihnlich denen der Thymus.

Wie verhalten sich aber die Follikel nach aufwirts gegen die Schicht
der Licberkiihn’schen Dritsen und nach abwirts zur Muscularis mucosae?

Ein Horizontalschnitt der Mucosa, welcher unterhalb der Zottenbasen
gewonnen wurde, zeigt His ein System netzformiger, Gefiisse und Schlauch-
driisen fubrender Schleimhautfalten, welches rundliche, Y,—% mes—
sende Luicken einfriedigt. Aus dem Grunde des rundlichen Raumes er—
hebt sich je eine Follikelkuppe. Inmitten der Schleimbhautfalten erschei—
nen die Chylusbahnen als lingliche Spalten, die wenn auch vielfach
durch Substanzbricken unterbrochen, als ein System communicirender
Giinge angesehen werden miissen. Successiv tiefer gefithrte Flichen-
schnitte zeigen zuerst die mit Epithel bekleidete Kuppe des Follikels im
rundlichen Raum. An einer Seite hingt dieselbe mit dem drisenbeher-
bergenden Schleimhautgewebe durch eine Substanzbriicke zusammen,
. welche 'den Blutgefissen als Eingangspforte dient. Hat man den Schnitt
ﬂt’“'“s_ tiefer gefithrt, so erscheint der Querschnitt des Follikels grisser
Upi] die ‘k’r:rr!:imia_m:.f, desselben mit dem angrenzenden Schleimhautgewebe
eine allseitigere. Man findet niimlich denselben nunmehr von einem
Kranze Lieberkiihn'scher Dritsen eingefasst, zwischen denen ebensoviele
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gelfdsstragende Briicken zur iibrigen Sohleimhaut hindurchtreten. Die:
CGhylusbahnen liegen in dieser Hohe noch nicht dem Peyer’schen Follikel
selbst an, sondern erscheinen in den Streifen drisentragender Schleim-
hautsubstanz, welehe zwischen den Follikeln getroffen wird. Das Ge-
webe des Follikels geht an den obenerwiihnten Verbindungsstellen con-
tinuirlich in das der Mucosa unter Bewahrung des gleichen Charakters
und der Lymphkarpercheninfiltration tiber, es ist » adenoides« Gewebe.

Hat man endlich durch die untere Grenze des Follikelstratum und
die Submucosa einen elwas schrigen Flichenschnitt gefilhrt, so bemerkt
man einmal noch den kreisformigen, den Follikelerund umziehenden
Chylussinus und dann die dendritisch verzweiglen klappenfithrenden
Chylusgefisse der submucssen Lage. Die Verbindung der Schleimbaut—
sinus mit den submuctsen Gefissen geschieht nach His einfach in der
Weise, dass Ausliufer der ersteren durch die Muscularis mucosae in das
submucose Stratum treten und sefort vom umgehenden Bindegewebe
eine schlauchartige Wandung erhalten. An feinen Schriigschnitten konnte
der Verfasser nicht selten diesen Uebergang von Sinus in geschlossene
Geflisse sehen,

Da bei andern Thieren von His, wenn auch nieht ganz die gleichen,
doch wesentlich &hnliche und nabe verwandte Structurverhiiltnisse be-
obachtet worden sind, so kann das aus seiner Arbeit Angezogene vor-
Fiufig genigen ; um uns seine Auffassung und die wesentliche Differenz
gegenlber der Teichmann'schen Darstellung begreiflich zu machen.

Auch der neueste Schriftsteller iiber das Lymphgefisssystem, v. Reck—
linghausen®) hat einige Miutheilungen in Hinsicht der Darmfollikel ge-
macht.

Er untersuchte, ob den Darmfollikeln, die in neuerer Zeit bekannt
gewordenen Structurverhiltnisse der Lymphknotenfollikel ebenfalls zu—
kommen,

Durch Injectionen von sehr schwacher Silberlésung mit Einfuhrung
der Canlile an dem Rande eines Peyer'schen Haufens des Kaninchen—
darms konnte er sich iiberzeugen, dass die Follikel wirklich zu den Lymph-
gefissen in enger Beziehung slehen, dass sie aber nicht, wie Teichmann
und wahrscheinlich auch Hyrtl nachzuweisen versucht hatten, mehrere
Lymphgefisse in das Innere aufnehmen, sondern dass je ein Follikel im
Lumen eines stark dilatirten Knotenpunktes des Lymphgefissnetzes ge~
legen ist!, ganz wie der Lymphdriisenfollikel innerhalh des Lymphsinus.
Es liess sich dieses um so leichter darthun, als auch hier das Epithel von
den an dem Knotenpunkte zusammenkommenden vier bis funf Lymph-
gefdssen auf das Allerdeutlichste iiber den ganzen Follikel zu verfolgen
war. Ob Stiitzfasern die Driisensubstanz des Follikels mit der Epithel
tragenden Wand verbinden, hat der Verfasser nicht untersucht, ebenso-

1) Die Lymphgefiisse u_ ihre Bezichung zum Bindegewebe. Berlin 1862, 5. 87 u. 96.
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wenig kann er mit Bestimmtheit behaupten, dﬂsxf, die Follikularsubstang
stels allseitig vont der Lymphgefdsswand getrennt ist; er glaubt wEIr_nehr,_
dass hier ebenso partielle Verwachsungen vorkommen Kinnen, wie bel
den Follikeln der Lymphdriisen. Die Erfahrungen Teichmann's und I{r,rru"s
hiilt Recklinghausen, da sie negativer Natur sind, nicht das Gegentheil
beweisend.

In Hinsicht auf die His'schen Angaben bemerkt Recklinghausen, dass
seinen und Teichmann'schen Beobachtungen nach die Saugadern der Mu-
cosa und Submucosa des Darmes, ebenso wie die der Schleimhidute an
den Ubrigen Korpertheilen eine Rihrenform besdssen und dass der His'-
sche Name »Sinus« nicht anwendbar sei. Ebenso stimmt er der Auf-
fassung des Darmschleimhautgewebes als » adenoider « Substanz nicht bei,
wenngleich er zugiebl, dass zwischen Schleimhaut— und Follikelgewebe
nur ein gradueller Unterschied existire. — Es ist diese Materie von uns
in friberen Abhandlungen in dieser Zeitschrift ausfuhrlich schon ergriert

worden.

Wiihrend des Schreibens dieses Aufsatzes kam uns endlich noch ein
nener Aufsatz von His!) zur Ansicht. Der Verfasser behandelt hier das
Verhaltniss, in dem die Wurzelrohren des Lymphgefisssystemes zu den
Geweben, aus welchen sie beginnen, stehen. Als Hauptergebniss seiner
Untersuchungen stellt er das Resultat hin, dass die ersten Wurzeln des
Systemes durchweg der eigenen isolirbaren Wand entbehren. » Es sind
Canile in das Bindegewebe der Cutis, der Schleimhaut etc. eingegraben,
die, um es mit groberen Bildern zu veranschaulichen, sich zu ihrer Um-—
gebung nicht anders verhalten, als etwa ein unausgemauerter Tunnel
zumn umgebenden Gestein oder ein glattes Bohrloch zu dem Brett, durch
dass es gefiithrt ist. Mag auch in dieser oder jener Richtung das Gewebe
in der unmittelbaren Umgebung des Lymphcanales etwas verdichtet sein,
so dndert das durchaus nichts an der allgemeinen Thatsache, denn eine
solche Verdichtung fuhrt, soweit ich wenigstens gesehen habe, innerhalb
des Bereiches der Lymphwurzel nirgends zu einer besonderen, von der
Umgebung schiirfer sich sondernden Schicht. «

| Einen Zusammenhang der Lymphbahnen mit den Hohlrdumen von
' Bindegewebskirperchen konnte His nirgends gewinnen. Sollte ein sol-
. cher irgendwo vorkommen , eine Moglichkeit, welche His nicht in Abrede
| stellen will, so ist er jedenfalls nicht ein allgémeiner, so dass von einem
gesetzmissigen derartigen Ursprung nicht die Rede sein kann. Eine Mog-
lichkeit der Aufnahme von Eiter— und Krebszellen in die Lymphe kann
nach der Ansicht von His von vornherein nicht mehr geldugnet werden.
Es wird ndmlich bei dem Verhiltnisse, in welchem die Lymphgefiss-

1) Ueber die Wurzeln der Lymphgefisse in den Hiuten des Kirpers und iiber dio

:hznric der Lymphbildung. Zeitschrift fiir wissenschaltliche Zoologie, Bd. 12. Helt2,
18, 293.
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wurzeln bindegewebiger Theile zu ihrer nichsten Umgebung stehen,
wahrscheinlich , dass die Abkémmlinge wuchernder Bindegewebszeller
sehr leicht in die Lymphwurzelrshren hinein entleert und von da wei
ter fortgefiibrt werden kinnen. In einem bindegewebigen Theile, den
von Lymphwurzeln durchzogen ist, wird ebenfalls sehr leicht bei stirke—
rer Vascularisation des Gewebes, bei Rarefaction der faserigen Bestand—
theile und reichlicherer Bildung farbloser Zellen die accidentelle Lymph—
drusenbildung stattfinden kénnen.

Hinsichtlich der von Recklinghausen bebaupteten, die Lymphsinus
bekleidenden Epithelien Hussert sich His unsicher. Sollten sie wirklich
in allen Lymphriumen constant vorkommen, so milssien sie eine seh
dunne Lage verkimmerter Zellen darstellen.

D ———

Eigene Untersuchungen der Peyer’schen Driisen stellten wir in den:
Mussestunden des Sommers 1862 an, zuniichst in der Absicht, iiber die:
Lymphbahn mit Hilfe der Injeclionssprilze uns eine eigene Anschauung;:
zu verschaffen. Die Structur der Follikel, ihre Blutgelisse wurden all--
miihlich in den Kreis der Beobachtung gezogen und die Angaben der Vor--
gdnger gepriilt. Bald stellte es sich uns wiinschbar heraus, den Kreis der
Beobachtungen zu verkleinern, da bei manchen Siugethierarten ohne die:
grosste Ausdauer kaum vollkommene Injectionspriiparate gewonnen wer—-
den konnten und gerade diese unerlisslich erscheinen mussten. Dagegen
gelang es uns, in hiufig wiederholten Versuchen wenigstens fiir einige:
Thierformen zahlreich treffliche Untersuchungsobjecte zu gewinnen. Wir:
rechnen dahin das Kaninchen, das Meerschweinchen, die Katze, den Hund |
und das Kalb. Minder gelungen sind unsere Bemiihungen beins Schaf und
Schwein. ,

Die variablen Structurverhiltnisse und namentlich die betrichtlichen
Differenzen gestatten leider nur Detailbeschreibungen , wenn volles Ver—
standniss erzielt werden soll, Der Leser mige daher die miglicherweise
ermiidende Breite unserer Darstellung entschuldigen.

ImDinndarmdesKaninchens finden sich durch weile Abstiinde,
durch lange follikellreie Strecken getrennt, in geringer Anzahl kleine
Peyer'sche Haufen von linglich runder Form, einige Linien im grissten
Durchmesser betragend und nach ihrem Ausmaasse eine zwar wech—
selnde, niemals aber betriichtliche Zahl der Einzelfollikel umschliessend.
Die Ziffer der Peyer'schen Haufen nehmen fiir den Diitnndarm des Kanin—
chens Rudolphi und Meckel') auf &—6 an, womit unsere eigenen Erfah-
rungen im Allgemeinen stimmen. Auch Bihm?) in seiner gediegenen, so
viel schitzbares Material enthaltenden Dissertation erwiihnt ihrer mit fol-

1) Vergl. dessen System der vergleichenden Anatomie. Bd. 4. Halle1828. S. 638,
2) L. c. p. 45.
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genden Worten: » Glandularum Peyerianarum numerus inrit:ntestim‘s te—
puibus certioribus, quam in ceteris animantibus, {:u:cumscnbm'u' ﬁnlhus;
jnveniuntur in Lepore cuniculo quatuor ad sex; in Lepore 1,_tm|dn octo
ad decem: quae quum per totum ileum et jejunum dispersae slpt, magnis
inter se distant intervallis. Forma rotunda, magnitudo unguis pnllm]{;.
Singula corpuseula admodum sunt perspicua{ earumque tanta est teneri-
tas, ut non nisi levissimum tactum ferant, quin destruantur etc.« His in
seiner Arbeit hat diese einfachste Form der betreffenden Organe beim
Kaninchen ginzlich unheachtet gelassen. Eine Abbildung eines snfnhgn
Haufens gaben wir schon vor'einigen Jahren im Lehrbuch der Histologie
Fig. 312 (S. 479) ; ebenso stammen die Figg. 314 und 315 (S. £80) ge-
zeichneten Gelissinjectionen von der gleichen Localitit.

Die Injection der Blutbahn gelingt an diesen Peyer'schen Haufen,
wenn man will, sehr leicht oder schwer. Die grosseren Stimmchen, die
Capillaren des zwischen den Follikeln gelegenen Schleimhautgewebes
filllen sich leicht, ebenso ein Theil der dem Follikel selbst angehirigen
Haargefisse. Schwierig dagegen ist es, die Blutbahn der letzteren vul?—
stindig und ohne Zerreissung zu fullen. Dass nur letztere Priparate
der Frage nach dem Verhalten der Capillaren im Follikelcentrum maass-
gebend sind, versteht sich von selbst.  Geht man vorsichtig zu Werke
und hat man einige Uebung in derartigen Proceduren erworben, so ge-
lingt die Injection der Chylusbahnen dann auch und zwar so ziemlich an
jedem Haufen, namentlich mit den von uns frither empfohlenen kaltllus-
sigen Massen. ')

Untersucht man derartige, am besten in beiderlei Strombezirken
erfiitlte Priparate nach vorheriger Weingeisterhiirtung an senkrechten
Schnitten, so bemerkt man (Taf. IV, Fig. 9) bis an den Rand des Follikels
der Schleimhaut den typischen Charakter unverdndert in Darmzotten und
Schlauchdriisen (a) bewahrt, so dass Alles, was wir fiir diese Theile,
ebenso ihre Chylus- und Bluthahnen in einem vorhergehenden Aufsatze
bemerkt haben, unverdndert fir die den Peyer'schen Haufen begren-
zende Schleimhautpartie seine Gultigkeit hat. Ohnehin kann dieses die
Zeichnung noch weiler versinnlichen, wesshalb eine weitere Beschrei-
bung uberfliissiz. Auch zwischen den einzelnen Follikeln im Innern des
Haufens erscheinen die Lieberfiiin’schen Schliiuche, ebenso die Darm-
zotten, letztere jedoch (Fig, 9 [, {) modificirt. Oft hoher, zeichnen sie sich

| hiiufig durch einen viel breiteren, nicht selten gespaltenen Spitzentheil

aus, fliessen rasch nach abwiirts zu Schleimhautwillen zusammen, wel—
che in rundlicher Gestaltung die Wandbegrenzung einer Grube (die so-

| genannte » Vaginula« von Bihm| herstellen, aus deren Grund der Spitzen-

theil, die Kuppe des Follikels, sich hoch erhebt (¢, ¢). An den Seiten—
flichen dieser Schleimbautwille minden dann die Lieberkiihn'schen

1) S. diese Zeilschrift, Bd. XII. Heft 4. (S. 41 des Separatabdrucks.)
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Dritsen, so dass feine Verticalschnitte hiufig starke Schiefstellungen der
Schlduche erkennen lassen. Nach abwiirts verdiinnen sich die Wiille,
50 dass ibr Verticalschnitt keillsrmig erscheint. Diese Follikelpartieen
bieten nach ihrer Hohe ziemlich geringe Variationen im Allgemeinen dar ;
andere dagegen schon etwas mehr in ihrem Quermesser und ziehen sich
nach oben in eine bald schlankere und spitzere, bald flachere und rund-
liche Kuppe aus. Der Kuppentheil, ja oft die grissere, den Aequator
Uberschreitende Hilfte des Follikels liegt in dieser Weise ganz frei und
nackt, nur von dem Cylinderepithelium bekleidet, in der Grube. Der Epi-
thelialuberzug zeigt auch hier einen verdickien, von sogenannten Poren—
caniilchen durchzogenen Saum.

Weiter nach abwiirts erfolgt die Verbindung des Follikels mit dem
angrenzenden Schleimhautgewebe sowohl durch upmittelbaren Ueber-
gang, als zunichst vermittelst strangartiger Bricken ; sehr bald jedoch
weiter nach abwiirls in breiter continuirlicher, oftmals ziemlich hoher
Schicht.

Benachbarte Follikel kénnen mit ihren Grundtheilen aneinander dichit
gedriingt liegen, so dass die verbindende follikulire Substanz nach ah-
wiirts, d. h. gegen die Submucosa hin an der Stelle, wo der Follikelgrund
hervortritt, einfach ibr Ende nimmt. Sind die unteren Follikelenden
weiter von einander entfernt, so setzt sich zwischen ihnen das follikulire
Gewebe in Striingen von 0,025—0,05" und mehr fort; bisweilen werden
diese so michtig, dass sie selbst einen Follikelgrundtheil nachahmen
kinnen.

Aus dem der Submucosa zugekehrten Fundus des Follikels treten
nicht selten in ansehnlicher Breite faserige, mit Lymphzellen infiltrirte
Fortsiitze nach abwirts. Zufillig zeigen sie die beiden mittleren Follikel
unserer Figur stark ausgebildet. Mit dem ibrigen Theile seiner Peripherie
liegt dagegen der Fundus frei, von der angrenzenden Schleimhaut durch
einen bald engeren, bald weileren Spaltraum geschieden. Diese Spall—
riiume, von rother Injectionsmasse stark erfiillt und somit ihre Natur als
lymphatische Behilter sehon jetzt verrathend, giebt unsere Zeichnung (n).
Man bemerkt ebenso an der (freilich nicht ganz ausgezeichneten) Blutge—
fissinjection, wie diese Briicken zum Eintritt der Blutgefisse dienen, ein
Verhiiltniss, welches His zuerst richtig geschildert hat. Aehnliche Ver-
bindungen gehen von den Seitentheilen aus benachbarte Follikel theils
miteinander, theils mit den absteigenden Verlingerungen fles verbinden—

den follikuliiren Gewebes ein. .
Die Muscularis mucosae zeigt der senkrechte Schnitt hier unter dem

Follikelgrund verlaufend.
Versuchen wir nun, uns einen Querschnitt zu bereilen, um an ihm
das fir die Verticalansicht gewonnene zu priifen, so stellt sich Folgendes

heraus.
Die Zowten-tragenden Wiille ergeben das gewthnliche, dem Kanin-
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chendiinndarm eigenthitmliche Schleimhautgewebe mit ziemlich zahl-
reichen Einbettungen von Lymphzelien, Zwischendurch zeigen sich
theils in Quer—, theils und hiiufiger in Schiefschnitten die Schlauchdriisen,
sowie wandungslose Bahnen von verschiedener Stirke und Form, die
Chylus- oder Lymphwege Hat man den Wall tiefer abwiirts horizontal
durchschnitten, so erhebt sich aus seinem Ringe ganz frei und unverbun-
den die Follikelkuppe mit Epithelialbeleg. Noch tiefere Flichenschnitte
bieten ein idhnliches Bild; aber Stringe von verschiedener Zahl und Breite
verbinden den Rand der Follikelpartie mit dem angrenzenden Wallge-
webe. Ihre Textur ist die gleiche, wie sie der Follikel zeigt. Der histo-
logische Uebergang in das Schleimhautgewebe tritt aber so unverkennbar
hervor.

Weiter nach abwiirts gewonnen zeigt der Flichenschnitt die Grenzen
der Follikel verschwunden und zwischen ihnen in bald grisserer, bald
geringer Michtigkeit das verbindende follikulire Gewebe, hinsichtlich
seines Geriistes und der Lymphzellen demjenigen des Follikels gleich.
Quer— und Schiefschnitte zahlreicher lymphatischer Caniile umkreisen
jedoch den eigentlichen Follikel, so dass er wolz seiner Verschmelzung
mit dem Nachbargewebe zu erkennen ist. Weiter nach abwiirts trelen
die Grundtheile des Follikels als kreislérmige, scharf von einander ge—
schiedene Kirper auf. Lympbatische Riiume, bald enger, bald weiter,
umgeben seltener als geschlossene Kreise , hiufiger als Bogen von weeh-
selnder Linge den Follikel. Verbindende Striinge von einem Follikel zum
andern sind sebr gewihnliche Vorkommnisse; ebenso Briicken zu einer
tiefer herabgestiegenen Partie der verbindenden follikuliren Schicht.

Ein sehr feiner vorsichtig ausgepinseller Querschnitt mit starker
Vergrisserung durchmustert, zeigt die Richtigkeit der His'schen Angaben
hinsichtlich des Balkennetzes und seines Verhaltens zur Nachbarschalt.
Der zellige Charakter vieler Knotenpunkte jenes tritt aul das Deutlichste
hervor. Gegen die Centralpartie der Kuppe wie des Grundtheiles pflegt
das Balkennetz einen weitmaschigeren Charakter anzunehmen.

Wir unterscheiden somit, die bisherigen Erérterungen resumirend,

- neben der Kuppe des Follikels zweitens die verbindende, in die
' Schleimbaut und henachbarteFollikel tibergehende Lage als follikuliire

Verbindungssubstanz und dann endlich die unterste, vom Um-

- hllungsraum umgebene Partie, den Grundtheil des Follikels, Be-

nennungen, welcher wir uns im Folgenden stets bedienen werden.
Als Beispiel der relativen Wichtigkeit der drei Follikelabtheilungen

zu einander migen hier einige Messungen (betreffend den Fig. 9 gezeich-
neten Drilsenhaufen) ihre Stelle finden.

Die Follikelkuppen betrugen im Mittel an Hihe 0,25—0,3", aber

(auch noch mehr; die verbindende follikulire Substanz ergab meistens

054—0,125 und 0,45, wihrend die Grundtheile bei einer mittleren
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Breite von 0,25" nur eine Hihe von 0,1, 0,425—0,15" darboten. Andere
Platjues zeigten in den einzelnen Follikelpartieen abweichende Dimensionen.

Beobachtet man ‘eine vollendete Gefdssinjection, so gewahrt
man Folgendes :

Striinge des submucisen Bindegewebes benutzend, gelangen aus die-
sem Stratum schiel aufsteigend feine (0,01 —0,02""" messende) arterielle
Stimmehen in die eigentliche Schleimhaut. Hier unter weiterer Ast—
bildung laufen sie nicht selten eine Strecke weit in mehr horizontalem
Verlaufe unterhalb eines Follikelgrundes her — oder auch mehr ver—
tical aufsteigend dringen sie in einen solchen mit einem Aestchen direct
ein. Da wo follikulire Verbindungssubstanz zwischen zwei Follikeln
bis in die Submucosa ragt, gehen die arteriellen Gefisschen in erster
senkrecht aufwiirts. Hier kommt es zu weiterem Zerfalle und schliess—
lich zur Bildung des gewihnlichen, den Lieberkiiin’'schen Drusen und
Darmzotten eigenthiimlichen Haargelidssnetzes fiir die zottentragenden
Schleimhautwiille.

Aber so lange die arteriellen Astsysteme die Verhindungsschicht
durchlaufen, geben sie noch seitliche Ramificationen ab fur die angren—
zenden Follikel. Diese erhalten somit sehr gewthnlich wenigstens von
zweierlei Stellen, ndmlich von den Striingen, welche am Follikelgrunde
vorkommen, und von der follikuliiren Verbindungsschicht her ihre arte—
riellen Zuflussrihren.

In den Follikel selbst eingedrungen bilden jene nun das bekannte,
diesen durchziehende, vielfach geschilderte Haargefissnetz. — Wir be—
merken gegeniiber manchen Angaben der Neuzeit, wornach eine gefiiss—"
freie Centralpartie im Follikel ein— oder mehrfach sich finden soll, dass
dieses unseren Injectionen nach ein Irrthum ist. Gerade von den uns
hier beschiftigenden Peyer'schen Driisenhaufen vertreten wir noch zur
Stunde die genauen Beschreibungen, welche vor Jahren F. Ernst von un—
seren Injectionspriiparaten geliefert hat. Hier gliickte es schon damals
und gelang es wiederum vor Kurzem, eine Reihenfolge horizontaler Schnitte
eines und desselben Follikels zu gewinnen, welche das Netz der 0,00333
—0,0025"" breiten Haargefisse gegen die Mitte des Follikels zu feiner und
weitmaschiger, aber durchgehend und ohne Schlingenendigung zeigten.
Da die Ernstsche Zeichnung des Horizontalschnittes ungentigend ausfiel,
haben wir das betreffende Priiparat, die Mitte des Follikelgrundes hehan-
delnd, auf Taf. IV, Fig. 10 genau abgebildet. Die Verticalansicht eines
dieser Follikel mit sehr abgerundeter Kuppe bringt Fig.14. Hier verliuft
das Capillarnetz {a) mit rundlichen Maschen ebenfalls durch die ganze
Dicke. Sind dagegen die Follikelkuppen mehr verlingert und zugespitzt,
so bemerkt man an den betreflenden Stellen, dass die Netze der Capil-
. laren einen mehr gestreckten, der Lingsaxe des Follikels folgenden Cha~
rakter gewinnen. Was endlich die Sammlung der Haargefisse zu Venen
betrifft, so vereinigen sich die Venenwiirzelchen der zottentragenden
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Schleinthautwiille zu starken, in der Axe des Schleimhautwalles senkrecht
absteigender Stimmehen. Diese letzteren nehmen alsdann die Venen-
wiirzelchen der follikulidren Verbindungsschicht und somit auch zum Theil
die der Follikel selbst auf. Andere Veneniistchen gelangen aus dem Fol-
likelgrund durch die bindegewebigen Strangsysteme in die Submucosa.

Die Chylusbahnen endlich, welche Taf. IV, Fig. 9 in vollstindiger
Fillung hervortreten lisst, frappiren durch Reichthum und Complication,
zusammengehalten mit den relativ einfachen der follikelfreien angren—
zenden Schleimhaut. Ueber die Darmzotten der letzteren, -iiber das

Absteigen der Chyluswege zwischen den Lieberfiihn’schen Schlauch-

driisen und die Bildung des horizontalen Chylusgelissnetzes haben wir
in dem vorhergehenden Aufsatze genaue Angaben mitgetheilt und miissen
auf diese hinweisen. : _

Anders wird es dagegen an den interfollikuldren Zotten und Schleim-
hautwiillen, wie uns Fig. 9 versinnlichen kann, wo in den modificirten
Zotten des Walles die ‘reichlich entwickelten Chylusbahnen (I) mit einer
Weite von 0,025 —0,03030"" gewohnlich in Mehrzahl vorkommen und
meistens erst hoch oben bogenformige Verbindungen mit einander ein-
aehen. Bei der keilformigen Gestalt des Walles treten die absteigen—
den Chylusbahnen (m) convergent gegeneinander, bilden dabei noch man-
nichfache Communicationen und zeigen in dieser Strecke sehr betricht—
liche Verengerungen des Strombettes (0,01—0,00167"). So gelangen
sie in die follikulare Verbindungsschicht, um hier ein dichtes, unregel-
wiissiges Netzwerk etwas weiterer, absteigender Wege zu bilden. Je
nachdem die follikulire Verbindungsschicht schon hiher oben endigt
oder den ganzen Follikelgrund entlang bis zur Submucosa verlduft, ist
das Geschick jener netzformigen Bahnen verschieden. Im ersteren Falle
miinden sie in den den Follikelgrundtheil umhillenden lymphatischen
Raum ; im letzteren steigen sie bis zur Submucosa abwiirts, zu stirkeren
. sich vereinigend, um mit den Lymphwegen, welche von dem
Follikel wegfithren, sich zu den submuctsen lymphatischen Canilen (o, h)-
zu verbinden. Der Follikelgrund ist bald von einem mehr continuir-
lichen und weiteren, bis 0,01667 — 0,025"" messenden Injectionsstrom

- umhiullt [Fié. 9 n), bald ist jener mehr verengt bis zu 0,01"" und durch

zahireiche Zur Nachbarschaft gehende Striinge des Follikelgewebes un-

| vollkommen netzartig geworden. Alle Lymphbalinen entbeliren auch hier
- der specifischen Geldsswandung und sind nur bindegewebig eingefrie—

digt, wie wir es in frihéren Arbeiten fur die Schleimbaut der dinnen
und dicken Gedidrme angegeben haben. Die Frage, ob auch die das fol-
likulire Gewebe durchsetzenden und die den Follikelgrund umhiillenden
Lymphbahnen die gleiclie, geschlossene Wandbegrénzung oder eine netz—
formig durchbrochene besitzen, vermogen wir fiir die hier in Frage kom-
mende Localitit dahin zu beantworten, dass wmit Sicherheit die Ober<
fliche des Follikelgrindes und mit Wahrscheinlichkeit die den Strom ein—

5]
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friedigenden Wandungen der fullikullireﬂ_ Verbindungsschicht netzartig
durchbrochen sind, wie das Follikelzewebe selbst, aber mit engmaschi-
gerem Balkenwerk. An anderen giinstiger gebildeten Peyer'schen Haufen
werden wir darauf zurtickkommen,

Horizontalschnitte durch die Driisenhaufen und ibre Wiille ergeben
die correspondirenden Bilder. Am meisten interessirt der follikulire
Verbindungstheil und der Follikelgrund. An ersterem sieht man Kreise
netzférmiger Lymphbabnen (allerdings vielfach unterbrochen) den eigent-
lichen Follikeltheil umgeben. Wiihrend in letzteren selbst keine Bahnen
hereinfilhren, ist es aber die zwischen den Follikeln befindliche und sie
verlithende Substanz, die von jenen sehr zahlreichen lymphatischen
Giingen durchsetzt wird. Der Querschnitt durch den Follikelgrund zeigt
entweder einen mehr continuirlichen ringartigen Injectionsstrom jenen
umziehend, nur stellenweise unterbrochen durch strangartige Verbin—
dungen vom einen Follikel zum andern — oder man trifit auch hier netz—
artig und viellach in seinen Giingen abgebrochen, den Lymphstrom den
Follikel umkreisend. Es'mag vorliufig geniigen, dieses Wenige hier fest—
zubalten. Am wurmférmigen Fortsatz des Kaninchens werden wir bald
den continuirlichen, den Follikelgrund umziehenden Strom genauer ken—
nen lernen, wihrend uns bei anderen Thieren, z. B. dem Hunde, der
unterbrochene Strom wieder entgegentreten und genauere Erdrterung
finden wird.

Somit haben wir aus den bisherigen Schilderungen erfahren, dass
der Peyer'sche Follikel mit seinem oberen Kuppentheil ganz dem lympha-
tischen Strom entriickt bleibt, wiihrend seine Mittelpartie von zahlreichen
Lymphbahnen umzogen wird und der Follikelgrund von Lymphe ganz
umspillt werden kann. Die Chylusgelisse der modificirten Darmzotten
auf den Willen stellen das System der Vasa inferentia her, der Follikel-
grund wird von letzteren nach Passage der Verbindungsschicht umzogen,
wie die Alveole einer Lymphdruse. Die Giinge der follikuliiren Verbin-
dungsschicht besitzen dagdegen eine gewisse Eigenthuimlichkeit. Als Vasa
efferentia erscheinen die in das submucise Gewebe ausmiindenden
Striime.

Stirkerer Druck kann wenigstens etwas der Injectionsmasse in das
follikulire Gewebe der Mittelschicht und des Grundes eintreibén. Die Fell—
molekiile bei der Chylusresorption vermtgen eine analoge Einbettung zu ge—
winnen, wie wir gesehen haben. DieumhillendenRiume um den Follikel-.
grund mit Chylusfett erfiillt, haben mehrere Beobachter schon getroffen.

Indessen, um auf das im Follikelinnern befindliche Fett nochmals zu-
riickzukommen, diirfen wir nicht vergessen, dass dieses auch von einer
andern Stelle als von den Darmzotten aus eingedrungen sein kann. Die mit
dem charakteristischen Cylinderepithelium bekleidete Follikelkuppe, frei
einspringend in das Darmrohr, wird sicher ganz in derselben Weise wie
die Darmzottenfliche und die zwischen den Zotten befindlichen Schleim—
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hautfliichen den Molekitlen des Chylus dgﬁ' Eintritt in ihr Gewebe ge-
slallen.
Genauer haben wir zwei andere, weit gilnstigere Localitdten beim
Kaninchen, nimlich dessen Processus vermiformis und den so-
genannten Saceulus rotundus, zuuntersuchen vermocht. Hier ist die
Lymphinjection ein Kinderspiel und kaum jemals verungliickend. Setzt
man sie hinreichend weit fort, so tritt der Lymphbezirk in tiberraschen—
der Schénheit entgezen und zwar seine Wurzeln an der Schleimhaut-
oberfliiche gewinnend. Ohnehin gestattet die dickere ziemlich resistente
Darmwandung die Anfertigung feiner Schnitte sehr gut, so dass wir leicht
die bezeichnendsten Bilder erhalten konnten.
Ueber den wurmfiormigen Fortsatz bemerkt bereits Bifim : ') » Coecum
in prensiculantibus longissimum, in lepore longitudine ventriculum qua-
druplo superat. Prior pars lata est, mucosa laevis, nisi quod valvula
spiralis s. cochleata, alte in cavum prominens, per eam currit; posterior
subito sese coarctando, processum vermicularem format, cujus parieles
aeque ac sacdi illius, quem in ultimo ileo deprehendi, supra diximus,
corpusculis confertis, longis vaginalis consiti sunt. «
Ebenso hat schon His*) diese Darmpartie beim Kaninchen untersucht
und dariiber Folgendes berichtet :
Die bekannten, in der Mucosa gelegenen Follikellager erreichen eine
bedeutende Michtigkeit (ither 1" Hohe im Processus vermiformis, 1%,""
und mehr im Sacculus rotundus). Ueber ihnen findet sich eine Schlauch—
dritsen umschliessende Schleimhautschicht von '/, — """ Michtigkeit.
Sie triigt an ihrer Oberfliche gefdssreiche Falten, welche kreisformige
Liickenrdume eingrenzen. Die einzelnen Follikel zeigen an Vertical-
schnitten die schon Bohm hekannle langgestreckte Gestalt, etwa wie
die einer Schuhsohle. Man kann auch hier ein Husseres (unteres) kuglig
aufgetriebenes und ein inneres (oberes) conisches Endstiick unterschei—
den und zwischen beiden eine etwas eingeschniirte Mittelpartie. Der
dussere Theil der Follikel grenzt sich von der Muscularis mucosae, so-
wie von benachbarten Follikeln durch dazwischen befindliche Spaltriume
grisstentheils scharf ab. An’ einzelnen Stellen werden diese Riume
| durchsetzt von hald stirkeren, bald feineren geliisstracenden Substanz-
!'hrucken, welche entweder aus der Nervea her dem Follikel Gefiisse
| zufiihren oder zur Verbindung benachbarter Follikel dienen. Das System
| fibroser Septen hat auch hier keine dhnliche Entwickelung, wie His

sie fur das Kalb gefunden hatte und eine Vergleichung jener Briicken mit
| den Septen (des zuletzt genannten Thieres ist erst dann gestattet, wenn
| sie P:mmaI eine Strecke weit schriig zwischen zwei Follikeln verlaufen
und in verschiedenen Hihen an dieselben sich ansetzen. Das entgegen-
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geselzte kuppenfirmigeEndetdes Follikels springt von Cylinderepithel be-
kleidet aus dem Grunde einer tiefen, die halbe Schleimhautdicke ein—
nehmenden Grube vor. Das mittlere eingeschnlirle Follikelstiick fand His
vorzugsweise zur Verbindung der Follikel mit der benachbarten Schleim—
hautschicht und mittelbar auch jener untereinander dienend. Zwischen
die oberen Enden zweier benachbarter Follikel sieht man je einen keil-
firmigen Fortsatz der driisentragenden Scheimhant sich eindringen, der
weiterhin an die mittleren Theile beider Follikel sich anlegt und ohne
scharfe Grenze in letzterer Substanz iibergeht. Die FLieberkiihn'schen
Driisen ragen in jenen keilfosnmigen Fortsitzen nur sehr wenig weil herab,
nimlich nur bis zu den Stellen stirkerer Verschmiilerung. Sie steben
dabei meistens schriig, mit ihren blinden Enden convergirend gegen die
Mitte des Schleimhautstreifens. Sie milnden theilweise in den engen
Canal aus, welcher zu der den Follikel umgebenden Bucht hinleitet.

Die Blutgefisse beschreibt Ifis folgendermaassen: Die stirkeren
Stimmchen gelangen aus den darunter gelegenen Schichten sofort in den
Follikel und laufen in diesem peripherisch ; sie geben dabei Gapillarzweige
ab, welche gegen die Axe des Follikels strebend, das bekannte Netzwerk
bilden. Stirkere Stémmchen treten wenigstens stellenweise durch die
benachbarte Follikel verbindenden Substanzbriicken von einem Follikel
zum andern tiber. In weiterer Fortsetzung findet man, wie die den Fol-
likel durchsetzenden Gefisse nun theilweise durch das Mittelstiick des-
selben in den oberen kuppenfirmigen Theil sich fortsetzen, theils vom
Mittelstick aus in die keilférmigen Fortsitze der driisentragenden Schleim-
haut sich einsenken, welche sich zwischen benachbarte Follikel ein—
schiebend , deren Verbindungen vermitteln. Hier gelangen die Gefisse,
die Lieberkiihw'schen Drusen umspinnend, zu der freien Schleimhaut—
oberfliche.

Fiir die Gefissverbreitung im Innern des Follikels berichtet uns His
als Resultal seiner Beobachtungen noch, dass im innern, wie im lusseren
Follikelende ein gefissfreies Centrum existire mit gelockertem und darum
leicht herausfallendem Inhalte, wiihrend im Mittelstiick die Geflisse fast
durch die ganze Dicke des Follikels verlaufend angetroffen wiirden, so
dass jenes gefisslose Centrum zwar nicht ganz feble, aber nur eine sehr
geringe Ausdehnung besitze. Diese Einrichtung bringe es mit sich, dass
jeder Follikel zwei getrennte Vacuolen enthalte,

Die Bilder der Querschnitte, welche aus verschiedenen Hihen der
Follikelschicht genommen sind, fallen nach His entsprechend aus. Bis zu
einer gewissen Hohe umschliesst ein driisenfuhrendes, gefissreiches Fach-~
werk rundliche Lilckenrdume, aus welchen letzteren die Follikelkuppen
herausgefallen sind. DieSchleimbautauskleidung der Follikelgruben fand
der Verfasser nicht glatt, sondern aus gefissreichen verticalen Falten he—
stehend, so dass ein Durchschnitt einigermaassen an einen queren Ditnn-
darmdurchschnitt erinnert. Hat man den Schnitt etwas tiefer gelegt, so
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stosst man auf die beginnende Verbindung zwischen Follikel und um-
gebendem Fachwerk; man bemerkt in einer gewissen Hihe Follikel,
welche durch 1, 2 oder 3 gefisstragende Bricken mit den Wandungen
der sie umgebenden Grube verbunden sind. Die Menge der durch-
sehnittenen Sehlauchdriisen nimmt ab, das lockere von Lymphkiérper—
chen infiltrirte -Gewebe der interfollikuliiren Schleimhautbriicken besteht
zum grjssten Theile aus feinen, circuldr verlaufenden Balken, welche mit
spindelformigen, ovale Kerne umsehliessenden Zellen zusammenhidngen.
Die Chyluswege fand His hier sparsamer sie ersclieinen hauptsichlich
an den Knotenpunkten der interfollikuliiren Briicken als rundliche ovale
oder spaltfirmig gestreckte Liicken.
Noch etwas tiefer bei der Anniiherung an den Bereich des Mittel-
stitckes der Follikel iindert sich das Bild. Die Follikel sind ringsumher
mit der benachbarten Schleimhaut in Verbindung getreten und die mit
doppelter Epithelialbekleidung versehenen Spalten geschwunden ; es ver-
lieren sich somit die Umgrenzungen jener stellenweise ganz und nur der
Kranz quer durchschnittener Gefisse, die radienformige Anordnung der
Follikelcapillaren und die etwas stirkere Verdichtung der Substanz
in der Peripherie lassen den Bereich des einzelnen Follikels mehr oder
weniger hervortreten. Auch die Chylusspalten, die nach dem Verfasser
bogenfirmig an die Follikel sich anschmiegen, zeigen stellenweise deren
Begrenzung, doch sind sie anfangs noch sparsam und jeder Follikel grenzt
noch keineswegs an eine solche Spalte. Dringt man endlich in den Be—
reich des unteren Follikelendes, so erkennt man die einzelnen Follikel
wiederum weit deutlicher als im Mittelstiicke, da sie zum grosseren Theil
durch Spalten von einander getrennt sind. EinSystem fibriser Scheide-
wiinde, naeh Art derer des Kalbes, kommt beim Kaninchen nicht vor;
allerdings zeigt sich zwischen den Follikeln ein dem Gefissverlaufe nach
von den ersteren zu trennender Gewebetheil, die Fortsetzung der inter-
follikuliiren, einen adenoiden Charakter tragenden Schleimhaut. Ebenso
stehen sie in weil reichlicherer Verbindung mit den eigentlichen Follikeln,
man sieht sie schriige von dem einen Follikel zum andern heriibertreten,
findet sie in weiter Ausdehnung mit diesem verlithet: nach abwiirls
werden sie immer sparsamer. In der Mehrzabl kommt, wie His beob-
 achtete, zwischen zwei aneinander stossenden Follikeln nur'je eine Chy-

lusspalte vor, weit weniger hiufig erscheinen deren auf kurze Strecken
| awei. Die Hauplgelissstimmchen sieht man ibrigens auch hier theils
in dem interfollikuliren Gewebe, theils an der Peripherie der eigentlichen
Follikel verlaufen,

Wir werden alsbald sehen, wie viel Richtiges diese von einer Zeich—
nung illustrirten Angaben des Verfassers enthalten, wie ihm aber der
volle i!herras_uhende Reichthum' der hier vorkommenden Lymphbahnen
verborgen blieb und ebenso seine Anfullungen der Blutbahn nicht die
gewlinschte Vollstindigkeit besessen haben ditrften.

= =



70

Belrachlet man den wurmférmigen Fortsatz des Kaninchens, am
besten nach vorheriger Injection und Erbiirtung in Weingeist, von der
Oberfliche der Schleimhaut (Taf. 11T, Fig. &) aus unter einer leichten An-
spannung, so bemerkt man die Schleimhaut versehen mit einem regel—
missigen Netze wallartiger Erhebungen (), welche in ibrem Innern ein
conformes Netzwerk weiter Lymphbahnen (¢) beherbergen und rundliche
oder lingliche Oeffnungen (a) einfriedigen. Die Breite der Wille (mit
Inbegriff ihrer Epithelialbekleidung gemessen) betrigt im Mittel 0,15,
0,2—0,225", die Durchmesser der Gruben, ziemlich wechselnd, liegen
zwischen 0,075—0,15" und mehr.

Zugleich erkennt man die Querschnitte der Schlauchdriisen (bei &),
welche in Zellenauskleidung und Quermessern mit denjenigen des Diinn—
darms ubereinkommen. Sie stehen ziemlich gedringt, jedoch etwas un—
regelmiissig. Man Kann im Allgemeinen zur Seite der Lymphbahn eine
doppelte, ja dreifache Reibe jener Dritsentfinungen unterscheiden. Riickt
Jene Bahn aber mehr gegen den einen Rand, so kann sich auch nur eine
einfache Reihe jener Schiéuche vorfinden. Das Schleimhautgewebe selbst
(Fig. 3] triigt in dieser oberflichlichsten Lage schon jenen Charakter,
welchen wir in einem fritheren Aufsalze fiir die Diinndarmschleimbaut
geschildert haben. Es ist im Uebrigen verhiiltnissmiissig reich an spin—
delférmigen lingliche Kerne besilzenden Bindegewebskirperchen, sowie
an Lymphzellen (e).

Eigenthiimlich sind zahlreiche dicht unter der Oberfliche gelegene
und ibr parallelziehende schmale Kernbildungen (a).

Schon die Beobachtung mittelst einer schwachen Lupe lehrt, wie
die vorhin erwiihnten, von den Schleimhautwiillen eingegrenzten Oeff-
nungen die relativ eéngen Eingangspforten jenes ziemlich tiefen und nach
abwiirts mehr und mehr sich erweiternden Grubensystemes sind, wel—
ches hekanntlich zu den Kuppentheilen Peyer’scher Follikel leitet und
von Bihm als Vaginula beschrieben worden ist.

Feine verticale Schnitte (Taf. IIT, Fig. 1) geben hieriither den besten
Aufschluss. Man bemerkt den Schleimhautwall von der Eingangspforte an
etwa /,"" weit herabsteigen, mehr und mehr sich stark verschmiilernd
(auf 0,05 ja 0,025"), so dass der am senkrechten Schnitt eine Keil-
form darbietet und der Boden der Grube einen Diameter von '/ his gegen
1" erreicht an der Stelle, wo der Wall in die Basis der aus dem Grunde
aufsteigenden Follikelkuppe (¢, d) continuirlich tbergeht und wo ein
gleiches Weitergehen des Cylinderepitheliums stattfindet, ganz dhnlich
demjenigen, was wir frither fur die Peyer'schen Dritsen in dem Diinn—
darm des Kaninchens kennen gelernt haben. Diese Vaginula umfasst die
ziemlich regelmissig 0,15 und 0,175—0,2" hohe Follikelkuppe, im All-
gemeinen enge, so dass nur ein schmaler Zwischenraum die Gé:lml:ier-
epithelien trennt.” Die Follikelspitze selbst liegt 0,075—0,425™ tiefer
als die freie Schleimhautoberfliiche.
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Die Schlauchdrisen (Fig. 3 ¢), deren wir schon friher als in den
Schleimhautwiillen eingelagert gedacht haben, sind von missiger Kiirze.
Bei der Keilgestalt der Wiille nehmen sie convergirende Stellungen an.
Tief nach abwiirts, d. h. an unteren Stellen der Seitenwandungen aus—
mindende Schlauchdritssen haben wir ebenfalls bemerkt.

Die angegebenen Darstellungen controlirt nun der Horizontalschnitt.

In der Hihe von 2 (der Fig. 1) gefithrt, wie Fig. 5 lehrt, sieht man
von Cylinderepithel bedeckt, die stiellormigen unteren Wallpartieen netz—
arlig zusammenfliessend (a) und erkennt in einigen noch die blind-
sackigen Enden von Schlauchdriisen. Die Gruben zeigen die Follikel-
kuppen (b) vorspringend , (an welchen tibrigens das Cylinderepithelium
nicht gezeichnet worden ist).

Noch tiefere Flachschnitte aus der Hohe von 3, zeigen das bei Fig. 6
gelieferte Bild. Die Gruben zwischen den Willen (a) sind grisser ge~
worden und die breiteren basalen Theile der Follikelkuppen (b), (an de-
nen hier das Cylinderepithel sichtbar ist), filllen jene aus. An einer
Stelle, wo der Schnitt etwas diinner ausgefallen ist, sind ein paar blinde
Enden von Schlauchdritsen quer durchschnitien sichtbar.

Die Kleinheit der Zeichnungen bringt es mit sich, dass der Charakter
des Schleimhautgeriistes an ihnen nicht angegeben werden konnte.

Welches ist nun dieser an derartizcen Localititen? Feine,.etwas
ausgepinselte Horizontalschnitte zeigen einen betriichtlichen *Reichthum
an Lymphkiérperchen, aber einen mehr faserigen Bau des Schleimhaut-
gewebes mit im Allgemeinen concentrisch laufender Faserung; dieselbe
Richtung halten die reichlich vorkommenden spindelfsrmigen Binde-
gewebekirperchen ein. :

Unterhalb ihrerBasis sehen wir am Verticalschnitte die Follikel (Fig. 1
bei k) wiederum mit dem henachbarten Schleimhautgewebe und durch
dieses millelbar unter einander verschmelzen. DasMucosengewebe trigt
hier vollstindig den Charakter der Follikelsubstanz und ist auch eine
solche. Die Hohe dieser verbindenden follikuliiren Schieht ergiebt sich

(zu 0,05—0,075™ im Mittel. Querschnitte des letzteren stellt Fig. 2 A
und B dar; in schwacher Vergriosserung Fig. 7.

| Unter dieser Stelle beginnt nun der von His treffend als schuhsohlen—
formig bezeichnete Follikel, sich einzuschniiren (Fig. 1 n) sowie von der
| Nachbarschaft scharf abzugrenzen und zwischen je zwei benachbarten
| Follikeln nimmt der lymphatische Umhitllungsraum seinen Anfang.

Da, wo aus der vorhin erwiithnten verbindenden Schicht die schmiilere
(dem vor dem Absatze liegenden eingeschniirten Theile einer Schuhsohle
vergleichbare) Partie hervortritt, bemerkt man indessen noch eine wei-

| tere aulfallende Bildung,

i Zwischen je zwei Follikeln niimlich erscheint an Verticalschuitten
; ziemlich mgelmi&ssig, in den hier breiten Anfangstheil des lymphatischen
| Umbiillungsraumes einspringend, ein warzenformiger Vorsprung (Fig.1m)

|
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mit nach unten, d. h. gegen die Muscularis gerichteter Spitze und mit
der Basis in die vérbindende Schicht der Follikel continuirlich uher—
gehends

Die Hohe dieser warzenartigen Einspriinge wechselt zwischen 0,06,
0,075—0,09", ikre Breite von 0,06 zu 0,075 und 0,7". Sie erscheinen
desshalb bald breiter und flacher, bald dunner und schlanker. Bisweilen
sieht man hier und da die Spitze einer solchen Warze fadenfirmig sich
ausziehen und zu einem strangartigen Fortsalze werden , welcher schief
nach abwiirts laufend den Umhillungsraum eine Strecke weit durchsetzt
und spitzwinklig in eine tiefere Stelle des einen der beiden Follikel
einleitet (Fig. 1 m, nach rechts). i :

So erscheint das Bild auf longitudinalen, d. h. der Lingsaxe des
Darmes parallelen Verticalschnitten, so aber auch fast ganz unverindert
an solchen Schnitten, welche die Axe des Darmrolirs rechtwinklig kreu-
zen. Hieraus ergiebt sich, wie wir annehmen, dass jene warzenfirmigen
Einspriinge nicht isolirte Papillen, sondern die Durchschnitte eines ring-
formigen Walles zwischen den Follikeln darstellen, welcher seine [reie
Kante nach abwiirts kehrt.

Verfolgen wir nun zunichst die Gestalt des unteren freiliegenden
Follikeltheiles an derartigen Verticalschnitten (Fig. 1) weiter.

Unter den Warzen gewinnt er ziemlich rasch eine bedeutendere,
Ys—'a " betragende Breite und erscheint inForm eines stumpfen Ovales,
dessen Linge ziemlich regelmiissig %, ergiebt. Von Septen zwischen
ihnen kommt wenig, und von hier die Seitentheile mit einander verbin-
denden Fortsitzen fast nichts zum Vorschein. Anders wird es aber an
den abgerundeten, die Submucose mit flachen Eindriicken. unter sich,
zeigenden Follikelenden (bei o). Hier treten ofters slrangartige, mit
Lymphzellen infiltrirte Fortsitze, getheilt oder ungetheilt den Umhul-
lungsraum ') durchsetzend, von dem einen Follikel zum andern herither,
oder von der Unterfliche der Follikel aus in das submucise Gewebe
herein. Es wiederholt sich also das Verhaltniss, welches fiir das Ileum
schon geschildert wurde.

Sonach sind’ auch die Follikel des wurmformigen Fortsatzes ober-
wiirts in der vorhin geschilderten Kuppe frei, in der mittleren Verbin-
dungsschicht mit einander verschmolzen und in dem ariissten Theile
threr unteren Particen fast vollstindig von einander isolirt, dagegen
wieder gegen die Basen durch das eben erwiihnte Strangsystem sowohl
mit einander verbunden. als mit dem submucisen Gewebe verlithet;
Dinge, welche wir wesentlich ebenso schon an den kleinen Peyer’schen
Haufen des Kaninchendiinndarms getroffen haben.

4} Wir ziehen diesen unseren eigenen, schon oben benutzten Ausdruck der
Hisg’schen Benennung des » Lymphsinus« darum vor, weil mit dem zuletzt genannten
Worte sehr verschiedene Dinge, wie die Ginge der Markmasse von Lymphknoten,
~ die canalfirmigen Wege der Lymphe durch Parenchym versehen werden und der
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Die Breite der Umhtllungsriiume , welche um die freie Fﬂllike!hiﬂﬂﬂ
genan, die Einrichtung um die Alveolen eines Lymphknotens wieder-
holen, wechselt. Am grissten ist sie am Anfange des Raumes, wo aller—
dings der einspringende Ring den Hohlraum sehr betriichl,lu_:h‘ erfullt;
geringer gestaltet sie sich weiler nach abwiirts, wﬂ.durrlsen,lmhfa und
basale Theil des Lymphraumes keinerlei constante Verschiedenheit er-
kennen lisst. Wir bestimmten. diee Weite dieses Umhiillungsraumes an
unseren Weingeistpriparaten zu, 0,01, 0,015, zu 0,02, aber auch zu
0,025 und 0,03 " |

Es bedarf wohl kaum der Bemerkung, dass die Flichenschnitte der
bisher besprochenen Follikelregionen, damit in Uebereinstimmung sind.
Aus der Hohe der verbindenden, Schicht (5) genommen , zeigl sich am
nicht injicirten, Priiparate nur ein gleichmdssiges follikuliires. Gewebe,
wiihrend an gefilllten Objecten die Vertheilung der Blutgelisse und noch
mehr der Lymphbahnen die Follikelgrenze zu erkennen giebt. (Man vgl.
Fig. 7.

: Ggheu wir zu einem etwas tieferen Horizontalschnitt tiber (Hohe
von 6), so gewahren wir (Fig. 8) in rundlichgn Formen die eingeschniir-
ten Follikelpartieen (a) vollkommen von einander abgegrenzt und durch
ansehnlichere kreisfarmige Lymphriume (b) getrennt,

Wenden wir uns endlich zu einem gleich gerichteten noch tieferen
Schnitte (aus der Hohe von 6), so erkennen wir die gleichen lympha-
tischen Riume wieder, aber stellenweise durchsetzt von verbindenden
Striingen. .

Verfolgen wir nun zuniichst den Bau der Follikel sowohl aufwiirts
gegen das hlinde Ende des wurmfirmigen Fortsatzes als nach unten zum
Cebergange in das weitere und viel diinnwandigere Coecum hin. Die

| Follikel nehmen aufwiirts unter Abflachung der Wiille mehr und mehr
| an Hohe zu, so dass Kuppen und Grundtheile gleichmissig vergrissert
|'uru:] dabei ziemlich schlank erscheinen. Erst im blinden Ende selbst
stisst. man wiederum auf eine gleichmiissige und nicht unbetriichtliche
i .IVerkIeinerung der simmtlichen Follikeltheile. Das Bild bleibt also im
Wesentlichen das von uns friiher geschilderte., '
. Anders wird es dagegen nach abwiirts gegen das Coecum hin. Die
schleimbautwiille gewinnen hier, an Michtigkeit, -namentlich an Hihe
ietriichtlich und damit werden, die zur Follikelkuppe fithrenden Gruben
lefer und tiefer. Die Follikel salbst nehmen an Hihe ab und zwar unter
kdeatender Verkiirzung des Grundstiickes, und Verjust, der mittleren
Enschnitrung, withrend die Kuppe die alte Form bewahrt. Gelangt man
it die nichste Nachbarschaft des Blinddarms, so sind die Follikel ganz in
dr gewiihnlichen Form: des Dilnndarms erscheinend, wie wir sie Fig. 9

eien Follikel umgebende Raum anatomisch doch von jenen Bahnen verschieden ist —-

un auch physiologisch bei seiner netzférmig durchbrochenen Wandung, wie wir
anthmen miissen.
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gezeichnet haben. Die letzten an die ditnne Colonschleimhaut selbst
angrenzenden Follikel sind sehr niedrig, nur gegen */,"’ hoch und werden
von breiten, enlwickelten, an Hiohe his zu Y ergebenden Schleimhaut—
wiillen eingegrenzt. Hier miinden dannp die zahlreichen Schlauchdriisen
noch tief an den Seitentheilen des Walles herunter in die Gruben aus.

Was die feipere Structur betrifft, so kénnen wir hier nur von 4hn—
lichen Verhilinissen, wie sie der Dinndarm darbot, berichten. . Das
Nelzgeriiste der Follikel ist das gewbhnliche, zeigt in der Kuppe und dem
Grundtheil eine weitmaschigere und verginglichere Innenpartie und geht
inder verbindenden Schicht continuirlich in die benachbarten Stellen
und die Schleimhaut am Grunde der Wille ither.

Hieran reiht sich nun die Anordnung der Blutgefisse, welche
an vollstiindigen Injectionspriiparaten in reicher Zierlichkeit ein hiichst
anziehendes mikroskopisches Bild entfaltet.

Verfertigt man sich aus einem doppelt injicirten Stiick des wurm-
férmigen Fortsatzes einen feinen verticalen Lingsschnitt, so siebt man,
wie durch die strangartigen Fortsitze an der Basis der Follikel Blutge-
fisse in die lelzteren selbst eintreten, welche sich nach ihrem Verlauf
bald in der Form von Querschnitten, bald lingslaufender Rihren erge-
ben, ebenso nach der Farbe theils als Arterien, theils als Venen. Die
Messung zeigt sehr verschiedenes Caliber. (Die Arterien besitzen 0,01,
0,0125—0,0175 und 0,03", die Venen 0,0125—0,0375 und 0,0075"
Quermesser).

In die Follikel gekommen zerspalten sich die arteriellen Zweige
weiler und verlaufen im Allgemeinen peripherisch, dicht unter dem Rande
der unteren freien Follikelhilfte ihren Weg nach oben fortsetzend, in-
dem sie nach einwiirts (zegen die Follikelmitte zu) in ziemlich regelmiissi—
gen Abstinden feine, 0,00205, 0,00255 und 0,00341"” messende Haar—
gefdsse abgeben, welche durch Querzweige verbunden das bekannte,
Peyer’schen Driisen eigenthiimliche Maschennetz bilden. Dieses Maschen—
werk ist in den Randpartieen des Follikels allerdings ein engeres, in den
centralen Theilen dagegen ein weiteres, ohne jedoch hier, wie man in
neuerer Zeit mehrfach behauptet hat, schlingenférmig umzubiegen und
einen gefdssfreien Centraltheil im Follikel tbrig zu lassen. Allerdings
entsteht bei unvollkemmener Injection ein derartiges Trughild sehr leicht :
es filllen sich eben nur mibsam und schwierig diese centralen Capillaren
In gleicher Weise ist das Balkengeriiste im Innern der Follikel ein weit-
maschigeres, loseres, viel leichter zerstorbares, so dass es uns nick
Wunder nehmen darf, wenn jenes an feinen Schnitten durch den Z
‘der Messerklinge herausfillt und somit eine, nicht allein von Netzfaser,
sondern auch von Haargeflissen freie Mittelpartie zu existiren scheint.

Schlanke arterielle Zweige am Aussenrande des Follikels lassen sih
an geeigneten Objecten oft iiher grissere Strecken nach ohen (gegen i:iﬂ
freie Schleimhbautfliche) verfolgen und zwar bis zur Stelle der die Foi-
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kel verbindenden Schicht. Hier erkennen wir we_zitera capillarfa Zer—
spaltungen derselben und zwar nicht ‘hIDSE nach innen, d. h. in de_n
halsformig eingeschnitienen Follikeltheil sondern auch nach aussen in
die verbindende follikuliire Substanz.

Das Schicksal der beiderlei Haargefissnetze, zwischen welchen E’I?lfﬂﬂgﬁ
die zahlreichsten Gommunicationen existiren, ist nun spiler, d. ]]..ll'l dem
weiteren Emporstreben jener zur freien Schinimhauther[l’Jche,._e+m ver—
schiedenes. Das innere, dem eigentlichen Follikel selbst angehung.e G_e—
fissnetz setzt sich mit demjenigen der unteren Fnilikel]ﬂill'l,ci in continuir-
liche Verbindung und erstreckt sich in derselben Weise in den n.hereu
kuppenformigen Theil des Follikels hinein. Auch hier sehen wir das
Haargelissnelz nach innen weitmaschiger, nach aussen enger sich ge—
stalten, jedoch einen mehr gestreckten (der Langsaxe der Follikelkuppe

g folgenden) Charakter gewinnen und zur Hiohe der Kuppe gelangen.

Kehren wir nun zu den arteriellen und capillaren Gefissen der die
Follikel verbindenden Zwischensubstanz zuriick.

Die schlanken arteriellen Zweige, deren wir vorhin gedacht haben,
gelangen, 0,00383—0,00639"" dick, unter weiterer reichlicher Ahgah.e
von Haargefissen in dem keilférmig erscheinenden Durchschnitt des d]e
Follikelkuppe ringformig umgebenden Schleimbautwalles (der Bﬁhm‘n
schen Vaginula) mehr oder weniger hoch nach oben, bis sie endlich in
dem Haargeliissnelze selbst verschwinden. Dieses letztere umspinnt mit
dem gewihnlichen gestreckten Maschenwerk die dem Schleimhautwalle
eingebelteten Schlauchdriisen und bildet, an dessen Oberfliche angekom—
men, die bekannten capillaren Ringe um die kreislérmigen Driisen—
miindungen. Hier nun, ganz in derselben Weise wie an der Colonober=

 fliiche, erfolgt der Zusammentritt zu ventsen Wurzeln. Diese, rasch zu-

sammenf(liessend, bilden stirkere Venenstimmchen, welche 0,005—
0,015™ dick in senkrecht absteigendem Verlaufe in die follikuliire Ver—-
bindungsschicht gelangen. :

Dasselbe sehen wir die zu venissen Abflussrshren von 0,01—0,02 "
Quermesser gesammelten capillaren Blutbahnen der Follikelkuppen mit
den absteigenden Venenstimmechen sich vereinigen, so dass an dieser
Stelle auf Querschnitten vyielfach Maschennetze von Gefissrihren zu be—
merken sind, welche die doppelte Injection als vendse zu erkennen giebt.

Unterhalb der verbindenden lymphoiden Schicht sieht man die senk-
recht absteigenden Yenen hiiufig die Randtbeile einzelner Follikel ein-
halten, bisweilen auch wohl mehr (wie Querschnitte zeigen) in den in-
neren Theilen der Follikel selbst oder auch in schief absteigenden strang-
artigen Fortsiitzen des Follikelgewebes ihren Weg nach abwiirts zur Sub-
mucosa fortsetzen. Indem sie reichlich weitere veniise Wurzeln aus der
unteren Follikelhiillte aufnebhmen, erweitern sie sich oft bis zu 0,02".
Nicht selten gewahrt man durch die den Grund benachbarter Follikel
verbindenden Striinge aus dem einen Follikel eine nicht unansehnliche
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Venenwurzel in das stiirkere Venenstimmchen eines benachbarten Folli-
kels schief hertbertreten. Schliesslick gelangen die Venenstimme, durch
einen dickeren: denartigen Strang umhillt, aus dem Follikelgrunde und
damit aus der Schleimhaut selbst in das submuciise Gewebe.

Hiermit ist die Beschreibung der verwickelten Blutbahnen in der
Schleimhaut des hetreffenden Darmstiickes beendigt ; denn auf die Schil-
derung desjenigen, was die in verschiedenen Héhen gewonnenen Flichen—
schmitte lehrten, hier weiler einzutreten y Inlissten wir fiir eine unniitze
Weitschweifigkeit eracliten, — Fur Denjenigen, welcher unsere Beoh-
achtungen wiederholen sollte, diene nur die Bemerkung, dass eine sorg-
same Prifung uns die an dem Lingsschnitte geschilderten Gefissanord-
nungen auch fiir horizontale Schnitte vollkommen bestiitigt hat.

In der geschilderten, Weise verhalten sich die Blutbahnen durch den
ganzen Processus vermiformis mit Ausnahme der untersten, dem Coecum
angrenzenden Partie. Hier bringt; die einfachere und niedrigere Gestalt
des Follikels allmihlich eine dhnliche Anordnung mit sich, wie wir sie
friher fir das lleum des Kaninchens geschildert haben,

Die arteriellen Zweige, welche nach Durchlaufung der Submucosa in
die Follikelhasis eindringen, zerfallen in Haargefisse, die-an Vertical-
schnitlen mit mehr gestrecktem Netze den Awssentheil, mit rundlichem
die innere Partie des Follikels selbst durchlaufen. Andere arterielle
Aestchen, rasch in Capillaren aufgeltst, umspinnen mit gestrecktem Ma-
schenwerke die liinger gewordenen Schlauchdriisen, welche in den so
betriichtlich, vergrisserten Schleimhautwiillen eingelagert sind. Verticale
Durchschnitte der letzteren zeigen aus den Haarvgefiissringen um die Drii=
senmiindungen herum seinen Ursprung nehmend , sehr hiufig einen an-
sehnlichen, 0,02—0,025"" messenden Venenstamm, welcher. senkrecht
absteigt. und, seitlich. die ventsen Abflussrohren: der Follikel in: Form
rasch zusammentretender Stimmehen von, 0,01—0,0125"" Quermesser
aulnimmt. j

Gehen wir nun iiber zu Demjenigen; was die gelungene Injection der
Lymphbahnen fiir den Processus vermiformis des Kaninchens lehrt,

Durch das submuciise Gewebe, bald in mehr schiefem, bald in mehr
senkrechtem Verlaufe steigen Canile von wechselnder Stirke nach oben
(Fig. 1 p, q), deren Wandungen sich hier ebenso wie die in. anderen
Darmpartieen des.vorliegenden Geschisples verhalten durflen. Ihre Dicke
filly recht verschieden aus; stirkere, welche wir massen; ergaben 0,075,
0,045—0,0375". Man uberzeugt sich deutlich, wie diese aufsteigenden
Lymphbahnen nach, Durchsetzung des submucisen Gewebes. in: den
lymphoiden, den Follikelgrund umziehenden Umhullungsraum einleiten (o).

Da nun diese unteren Follikelhillten, wie wir frither gesehen haben,
keine Scheidewiinde zwischen sich fuhren, da fernerhin die benachbarte
Follikel verbindenden Striinge, sowie die zur Submucosa tretenden ge-
ringere Quermesser besitzen, so existict mithin durch den ganzen unteren
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Sehleimhauttheil des wurmformigen Fortsatzes ein zusammenhingendes
Syslem lymphatischer Umhitllungsrdume. Es ist dieses der Grund, waram
Lymphinjectionen gerade an diesem Darmsticke mit ii'l:}arrusc'hender
Leichtigkeit gelingen, wenigstens soweit sie die Erfillung der Umbhiil-
lungsviiume um die unteren Follikelpartieen betreffen.

Wir halten es fir iberflissiz, auf das Bild weiter einzutreten,
welches die mit Injectionsmasse erfiillten Umhtllungsriume darbieten.
Einmal ergiebt sich dieses schon aus unseren Zeichnungen (Fig. 1 und 8)
und dann aus der frither gelieferten Beschreibung des umhillenden
Lymphbehilters selbst.

Der aufmerksame Leser erinnert sich wohl noch, wie das obere,
(der freien Schleimhautfliche) zugekehrte Ende dieses Raumes sich er—
weiterte und wie hier in Gestalt einer warzenformigen Excrescenz der
Durchschnitt einer ringformigen Verlingerung des follikuliren Gewebes
einsprang (Fig. 1 bei m). In den durch diese Warze gesetzten engen und
tiefen Furchen pflegt bei weniger gelungenen Einfilllungsversuchen die
Injectionsmasse hdufig zu stocken, so dass die Lymphbahn hier ihr Ende
zu nehmen scheint. In der That dirfte His dieses bei seinen Injectionen
begegnet sein, indem er von dem ganzen wunderbaren Reichthum hoher
befindlicher Lymphgefiisse nichts berichtet.

Ist die Einspritzung gelungen (und bei einiger Uebung ist das Kunst—
stilck kein grosses), so sieht man zunichst an dem Verticalschnift, wie
jene beiden schmalen und tiefen Furchen zu den Seiten des warzenfor-
migen Vorsprunges in zahlreiche, enge und feine [(oft nur 0,01, in an-
dern Fillen das doppelte messende) Caniile (m) hineinleiten, welche
theils die Warze selbst senkrecht aufsteigend durchziehen, theils nach
den Seiten hin in die follikulire Verbindungssubstanz fithren, die
zwischen den verengten Stellen der schuhsohlenférmigen Follikel vor-
kommt. Hier angelangt, unter reichlicher Astabgabe und vielfacher
Verbindung, stellen sie in grosser Zierlichkeit ein reichliches Canal-
werk rundlicher Maschen her (Fig. 1 []. Die Maschen selbst fanden wir
im Mittel von 0,05—0,025", die Lymphginge etwa 0,00833—0,014"
mit Extremen nach beiden Seiten. An verticalen Schnitten hat diese
ganze Schicht netzférmiger Lymphbahnen eine Hihe von *,—*%"" und
man erkennt wie ein Theil der obersten Giinge blindsackig sein Ende
nimmnt, :

Einzelne derselben jedoch treffen mit andern die Warze senkrecht
durchsetzt habenden Lympheanilen zusammen und gelangen so in den
Grund des keilformig erscheinenden Durchschnittes des Schleimhaut—
walles (der Buhm'schen Vaginula) hinein.

In diesen keillormigen Wiillen steigen nun unsere Canile (Fig. 1 i g)
einfach oder doppelt und dreifach unter geradem und schlankem Ver—
laufe ohngefihr "—*,"" weit nach oben. Sie geben bei diesem Auf-
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steigen nur selten spitzwinklige Aeste ab und zeigen einen Quermesser
von 0,01, 0,0125, seltener sogar 0,02", ;

Ungeliihr in der Hohe der Follikelkuppe, wo der Schleimbautwall
sich verbreitert, entsteht an unseren Canilen unter betrichtlicher Zu-
nahme der Dicke eine rege Astbildung (f). Unter mehr rechtem Winkel
treten Seitencaniile ab, welche mit andern der Nachbarschaft zusammen—
Slossen, neue Seitenbahnen abgeben und so ein elegantes Netzwerk
weiler Giinge bilden. Die obersten, d. h. die unter der freien Schleim—
hautfliche in horizontaler Richtung verlaufenden dieser Bahnen (Fig. 1 e)
pllegen die weitesten zu sein und konnen quere Dimensionen von 0,025—
0,04" gewinnen. Die Entfernung jener von der ihres Epithels beraubten
Schleimhautoberfliiche kann bis auf 0,01" herabsinken.

Die Flichenschnilte aus -verschiedenen Tiefen, welche wir frither
schon besprochen haben, vermigen das Bild des Verticalschnittes zu
controliren. ;

Fig. & zeigt das Netz der oberflichlichsten horizontalen Lymph-
bahnen (c) in den ringformigen Schleimhautwiillen. Zugleich sieht man
von der Unlerfliche jener mehrere feinere Canile senkrecht abtreten (d).
— Fig. 5 und 6 a [hren uns diese letzteren in Querschnilten aus zwei
verschiedenen Tiefen vor. Fig. 7, wie wir wissen ein Flichenschnitt
durch die warzenfirmigen Vorspriinge und das Stratum der verbinden—
den Follikelsubstanz, zeigt das unmittelbar itber dem Umhiillungsraume
gelegene ringartige Netzwerk (¢). Fig. 8 endlich ist der Querschnitt der
unteren Follikelhilften und der erfilllten Umhiillungsriume (b). .

Nur auf das Bild der Fig. 7 wollen wir noch fir einen Augenblick
niher eintreten. Diese Stelle ist offenbar die physiologisch ‘wichtigste
des ganzen Follikels, indem hier bei den zahlreichen lymphoiden Canilen
die regste Wechselwirkung zwischen Lymphe und Drusensubstanz er-
folgt. Untersucht man feine, etwas gepinselte Schnitte dieser Localitiit
(Fig. 2 B), so bemerkt man theils im Querschnitt, theils der Linge nach,
theils auch schief getroffen jene Bahnen (¢} mit unregelmiissiger, unebe-
ner Randbegrenzung, ebenso mit gesetzlos von Strecke zu Strecke wech-
selndem Quermesser. Starke Vergrisserungen lehren, wie das follikulire
Gewebe mit der gewohnlichen netzformigen Beschaffenheit den Lymph-
raum einfriedigt. Damit steht es denn auch im Zusammenhang, dass wir
gerade hier hiufig Molekiile der benutzten Injectionsmasse fest anhingend
gewahren; ebenso sehen wir, wie jene eine Strecke weit in das Innere
der Follikel sich eingedriingt haben. Es existirt also zwischen diesen
Bahnen und den membrands abgegrenzten der gewthnlichen Schleimhaut
eine wesentliche Differenz. |

Wir wenden uns endlich zu denjenigen Lymphbahnen, wie sie am
Eingange des wurmformigen Fortsatzes in niichster Nachbarschaft des
Coecum vorkommen. Hier zeigt das Injectionspriiparat an Vertical-

schnitten Folgendes :
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Nur die untere kleinere Hilfte des viel niedriger gewordenen Folli-
kels ist von einem conformen Umhullungsraume wiederum umzogen, in
welchen jedoch keine warzenformigen Einspriinge mehr stattfinden.
Ueber dem Umhiillungsraume zieht in horizontaler Richtung und in ziem-
licher Dicke das interfollikulire Gewebe, mit benachbarten Follikeln Ver—
bindungen eingehend und im Innern der hohen Schleimhautwiille bis zu
den blinden Enden der eingelagerten Schlauchdriisen sich erstreckend.
Die Injection fullt natiirlich auch hier zundchst den Umhullungsraum und
von diesem aus ein stark entwickeltes Netzwerk lymphatischer Caniile,
welche die Verbindungssubstanz fast reichlicher als im iibrigen Pro-
cessus vermiformis des Kaninchens durchziehen. Von da an steigen in
den Schleimhautwillen wiederum einzelne senkrechte Canile auf, wel-
che sich ebenfalls in ihrem Emporstreben: mehr und mehr verbreitern,
aber durchaus nicht jene starken Asthildungen gegen die Schleimhaut—
fliiche hin erkennen lassen, welche wir filr den itbrigen wurmformigen
Fortsatz als so bezeichnend kennen gelernt haben.  Es gehen viel-
mehr unsere Gefisse in-ziemlich einfacher Weise unter der Schleimhaut—
oberfliche bogenfsrmig in einander iiber und dem entsprechend Zeigt die
Betrachtung der Mucosenfliche. von oben wieder das gewihnliche Netz—
werk horizontaler Stimme. Ein feiner, gepinselter Flichenschnitt durch
die follikuliire Verbindungsschicht bringt in reichlicher Menge die netz—
artigen Lymphbahnen jener ganz in derselben Weise wie sonst zur An-
schauung. '

Es bleibt uns endlich noch iibrig, der aus der Schleimhaut des
wurmf{érmigen Fortsatzes abfithrenden Lymphbahnen zu gedenken.

Die aus den Umhillungsriiumen austretenden Lymphwege durch-
setzen die Submucosa und Muscularis und gelangen so in das subseriise
Gewebe, um hier ein elegantes Nelzwerk klappenfuhrender knotiger Ge-
fisse zu bilden. Die Quermesser letzterer ergeben sich hiichst variabel
von 0,02—0,05", Hat man von aussen her nicht allzu diinne Flichen-
schnitte abgetragen und dieselben stark aufgehellt, so erkennt man zu-

- weilen deutlich, wie vom Follikelgrund mehrere Giinge die Injections—

masse zu den Caniilen der Muscularis hinleiten. Wir haben deren zwei,
drei und auch vier gezithlt. Verticalschnitte kopnten natiirlich hieruber
keinen Aufschluss gewiihren, :

Aehnlich gestaltet sich auch das Netzwerk der Lymphbahnen in der
Submucosa der einfachen zuerst geschilderten Follikel des Ileum.

Gehen wir jetzt zu einer dritten Localitit, zum sogenannten Saceu—
lus rotundus des Kaninchens iiber.

Ueber diesen Gegenstand hat, soviel wir wissen, ebenfalls Bihm ')

 die ersten genaueren Mittheilungen geliefert. Er driickt sich folgender—

maassen aus: »Supra jam adnotavimus, in ultimo ileo ceteris majores re-

1) a. a. 0. p. &6.
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periri glandulas Peyerianas. 'Quod quam necessarium sit, et ad certum
quendam finem institutum, non est quod melius de luculentius te doceat,
quam earum in cuniculis dispositio; in quibus forma tractus intestinorum
omnine transmutatur, quo 'majus uberiori glandulae Peyerianae confor-
tnationi praebetur spatium. Ieum enim, priusquam per valvulam Bauhini
in_ colon transit, subito,ad latus ita amplificatur, ut saceuli rotundi, mag=
nitudine nucis juglandis regiae speciem linduat. Parietes autem hujus
sacculi corpusculis illis Peyerianarum glandularum prapriis dense con-
sili sunt, quae tamen hoe loco papillarum instar, longos eylindros aemu-
lantium, et in acumen rotundum exeuntium, producuntur, et profundum
unumquodque vagina cinguntur. — Praeterea in prineipio coli juxta val-
vam Bauhini semper una quaedam invenitur glandula Peyeriana, ad
quam interdum altera, sed minor accedit. Quae quum omnium maxima
contineat corpuscula, haud a re abhorrere putavi, si lectorum animum
ad eam adverterem. Nam propter magnitudinem facillime haec corpus—
eula observantur; hue accedit, quod per formam latam et planam, et
quod villis mon cinguntur, multo facilior redditur disquisitios.

Die an allen Weingeistexemplaren 1%, ja zuweilen 144" hohe
Schleimhaut zeigt an Verticalschnitten einen Hhnlichen Bau , wie wir ihn
fiir den wurmfsrmigen Fortsatz kennen gelernt haben. Auch hier treten
uns an derartigen Priparaten in dicht gedringter Stellung schubsohlen=
artige Follikel entgegen, welche mit ibrem unteren, circa %, an Hibe
messenden Grundtheile in eine halsformig verengte Mittelpartie wiederum
itberfuhren und nach oben mit einer Kuppe endigen, deren Lingendimen~—
sionen sich zu 0,33—0,4" ergeben. Auch hier sehen wir zwischen den
halsformigen Einschniirungen der Follikel #hnliche Warzen in die Um-
hiillungsriume einspringen, wie an entsprechenden Objecten des Pro-
cessus vermiformis. Dieselben erscheinen jedoch grsser; einzelne er—
reichen bis 0,1 im Quermesser und 0,125 an Hihe. Ebenso ziehen
sich manche derselben strangformig nach unten aus, um so bis zum
Grunde eines Umhillungsraumes zu gelangen und hier entweder mil dem
Follikel oder dem jenen eingrenzenden submuciisen Bindegewebe zu ver—
schmelzen.

Die die Follikelkuppen umgebenden Schleimhautwiille besitzen je-
doch eine weit betriichilichere Hohe als im wurmformigen Fortsatze und
die zur Follikelkuppe tretenden grubenformigen Eingtinge zeichnen sich
mit Ausnahme der unmittelbaren Eingangspforte selbsy durch bedeutende
Enge aus. In ganzer Linge gemessen ergiebt der Schleimbautwall die
michtige Dimension von circa ;" und mehr; der zur Follikelkuppe fuh-
rende Gang diejenige von % bis gegen %4,"". Die Schleimbautoberfliche
erscheint bald mehr glatt, bald mit zahlreichen kleinen und wenig ge-
wislblen mikroskopischen YVorspringen versehen.

Die Betrachtung dieser Oberfliche ergiebt im Uebrigen fihnliche Netz—
falten der Wiille, wie wir sie am Processus vermiformis fanden, und die
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theils rundlichen , theils mehr unregelmissigen Eingangspforten zu der
Vaginula zeigen Durchmesser von 0,4—0,2". _

Untersucht man den Schleimbautwall selbst, so trifft man ibn von
Schlauchdriisen in schiefer divergenter, fast radienartiger Stellung durch-
setzt. Letztere sind ziemlich kurz und munden theils auf der Huhe
theils entlang der Seitenwandung des Walles, — alles Dinge, welche His
schon vor uns richtig beschrieben hat und auf die hier specieller einzu-—
gehen wir darum nicht mehr nothig haben. Wir bemerken ebenfalls noch
bei dieser Gelegenheit, dass wir die Angaben dieses Beobachters iiber
die strangartigen Verbindungen sowohl der einzelnen Follikel untereinan—
der, als dieser letzteren mit der Submucosa vollkemmen auch fiir den
Saceulus rotundus bestitigen kinnen. Endlich mige noch die Notiz hier
ihren Platz finden, dass stellenweise im Sacculus rotundus die Follikel
betriichtlich niedriger und die Schleimhautwiille relativ hoher sich ge-
stalten kiinnen.

Es bietet sich jetzt die Anordnung der Blutgefisse im betreffenden
Darmstick zur Erirterung dar. Diese entfaltet an wohlgelungenen Pri—
paraten ein reiches Bild. Schief aufsteigende, schlanke arterielle Zweige
durchsetzen das submucise Gewebe, um beim Eintritt in die Schleim—
hautunterfliche wohl gewthnlich ein doppeltes feineres Astsystem abzu-
geben; eines nimlich, welches in die Follikel tritt und in diesen den
itblichen capillaren Zerfall erfahrt, und ein anderes, welches hiufig unter
Benutzung strangartiger Fortsiitze den Grund (d. h. die Spitze) des keil-
formigen Schleimhautwalles erreicht und hier unter weiterem Aufsteigen
ein schlankes gestrecktes Capillarnetz bildet, welches in divergirender
Entfaltung die schiel stehenden Schlauchdriisen mit den gewishnlichen
gestreckien Maschen umspinnt und daneben in dem verbindenden folli-
kuliren Stratum weitere Blutgelisse in den Follikel hereinsendet, zur
Fortsetzung des Netzes der Haargelisse.

Die Wurzeln des Venensystems in der eigentlichen Schleimhaut be-
ginnen in Ublicher Weise von den ringférmigen, die Drissenmiindungen
umgebenden Haargefissen der Oberfliche., Durch den raschen Zusam—

- mentritt der feinen Abflussréhrchen entstehen ansehnliche, 0,025—

0,04 dicke Venenstimmchen, welche senkrecht durch die Schleimhaut
herabsteigen und hierbei seitlich die von den Peyer'schen Follikeln ge—
sammelten und an ihrem Rand herablaufenden venssen Gefisswurzeln
in sich aufnehmen.

- Dieses Ll“nf:fﬂs‘snetz, wenn auch im Einzelnen mancherlei unterge-
ordnete Modificationen darbietend, schliesst sich eng dem des wurm-
formigen Forisatzes und namentlich dessen Anfangspartie an.

‘ln den Fnllike!nr finden rsich,-wie dort so auch im Saceulus rotundus
| zweimal centrale weilmaschigere Capillarnetze ohne terminale Schlingen
und gefissfreies Centrum.

Die Lymphbahnen betreffend fanden wir Folgendes: Die unter der
| 6
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Serosa laufenden horizontalen Netze von klappenfubrenden Lymphee~
fissen verhalten sich wie im wurmf{ormigen Fortsatze. Auch hier treten
durch die Muskelbaut und das submucése Stratum Lympheanile zum
Umbilllungsraume des Follikels und senken sich in diesen ein. Wie im
Processus vermiformis staut sich die Injectionsmasse ebenfalls leicht in
den beiden engen Furchen, welche durch die einspringende Warze an
den oberen Enden dieses Raumes hervorgebracht werden. Von hier aus
heginnt dann abermals durch die Verbindungssubstanz der eingeschnitr-
ten Follikelstelle dasselbe Netzwerk feiner Lymphecaniile, welches wir
ausfithrlich bei dem vorher hesprochenen Darmstiicke geschildert haben.
Die Weite der Bahnen und die Form ihrer Maschen bieten nennenswerthe
Unterschiede nieht dar. Die Hihe dieses Maschenwerkes und der ver-
bindenden follikuliiren 8chicht tiberhaupt durfte auf %,—*"" im Mittel
angenommen werden.

Aus diesem Netze und in ziemlich regelmiissigen Abstanden steigen
schlanke, verticale Caniile nach oben, dringen in den unten zugespitzten
Anfangstheil des keilformigen Wallringes ein und steigen zwischen den
Schlauchdriisen nach oben. Die Quermesser dieser Rohren sind bei ihrem
Auftauchen 0,01 —0,015"", um im weiteren Aufsteigen stirker sich zn
gestalten zu 0,015, 0,02—0,025"". In einiger Entfernung, etwa %, un—
terhalb der Schleimhautoberfliche, geben jene Rihren, gewihnlich unter
last rechten Winkeln, Seitenbahnen von verschiedenem Caliber ab, die
die mit denen der Nachbarschaft sich verbinden und so ein horizontales
Netzwerk bilden, welches reichlicher, aber weniger regelmiissig ist, als
das entsprechende des wurmformigen Fortsatzes.

Wiihrend aber in diesem letzteren die Lymphbahn mit dem eben er—
wiithnten horizontalen Netzwerk bekanntlich schloss, ist es anders imn
Sacculus rotundus. Sein horizontales Maschenwerk nimlich bleibt weiter
von der freien Schleimhautfliche entfernt (im Mittel etwa % —*%"") und
aus ihm erheben sich zahlreiche kurze, blindsackige Endzweige, welche
eine kleine Strecke senkrecht emporsteigen und oft dieht unter der Mu—
cosenfliche , 0,01 —0,0143"", aber auch zuweilen 0,025—0,033"" ent-
fernt ihr Ende nehmen. Hierbei sieht man eine Menge ampullenfirmige
Anschwellungen des Endes, 0,0333, 0,05, ja noch mehr im Quermesser
ergebend, welehe von den leicht rundlichen Emporwblbungen der
Schleimbhautoberfliiche aufaenommen werden.

Man erkennt schon bei der Betrachtung der Schleimhautoberfliiche
von oben mittelst des unbewallneten Auges diese zahlreichen, blind-
sackigen Endgefisse als kleine gefirbte Punkte. Bei weilem zierlicher
gestaltet sich das Bild, welches eine schwache mikroskopische Yer-
grisserung enthullt. In der Tiele liegt alsdann das horizontale Netzwerk
und aus demselben steigen mil rundlicher Form im optischen Quer-
schnitte gesehen die blindsackigen Enden der Lymphwege als Kolben
empor. — Um von der Menge derselben eine Vorstellung zu geben, diene
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noch schliesslich die Notiz, dass das Sebfeld des Mikroskopes mit
Radius ihrer 25 zeigte.

Die Querschnitte aus verschiedenen Hohen der Schleimhaut des
Sacculus rotundus ergeben dieselben Parallelbilder, wie die Flichen-

schnitte des wurmférmigen Fortsatzes und werden desshalb nicht weiter

besprochen. Y

Aber noch von einer anderen Localitit miissen wir schliesslich die
Peyer’schen Haufen des Kaninchens in den Kreis unserer Ertrterungen

ziehen.
Wie man namentlich seit den Bihm'schen Untersuchungen weiss,

‘existirt ein ansehnlicher Peyer’scher Haufen auch unmittelbar am Ein-

gange des so miichtig entwickelten Coecum. Hieriiber driickt sich der
Verfasser') folgendermaassen aus:

» Praeterea in principio coli juxta valvulam Bauhini semper una
quaedam invenitur glandula Peyeriana, ad quam interdum altera sed
minor accedit. Quae quum omunium maxima contineat corpuscula, haud
a re abhorrere putavi, si lectorum animum ad eam adverterem. Nam
propter magnitudinem facillime haec corpuscula observantur; huc ac—
cedit, quod per formam latam et planam, et quod villis non cinguntur,
multo facilior redditur disquisitio «,

Zunichst fdllt, wie Bthm richtig bemerkt, an den betreffenden Folli-
kelhaufen das System der Schleimhautwiille, der sogenannten Vagi-
nula auf.

Netzformig umgiebt es auch hier die Follikelkuppen, zeichnet sich
aber durch seine relative Niedrigkeit aus. So ragt denn aus dem etwas
mehr als 4" im Durchmesser ergebenden Felde der obere Theil des
Follikels in ansehnlicher Grosse hervor, mit seiner Spitze wenig unter der
freien Schleimhautfliche verbleibend. Zur niiheren Erkenntniss dienen
nun vor Allem Verticalschnitte. Die Differenz zwischen beiderlei Hihen
betriigl im Allgemeinen hichstens 0,025—0,05"". Der Schleimhautwall
selbst erscheint auch hier wiederum nach unten keillirmig zugespitzt
in ungefibrer Hohe von etwas uber Y. Seine Oberfliche ist fiir da;
unbewalfnete Auge mehr glatt, der Zotten entbebrend, und in ihrer
grossten Breile %;—1/," ergebend. Kleine rundliche oder mehr niedrige
Vorspringe treten dagegen uber die Hohen und die Seitenflichen des
Walles verbreitet bei Anwendung des Mikroskopes hervor. In den
Wiillen bemerkt man die convergent gestellten, 0,1—0,125" langen und
0,025 dicken Schlauchdriisen.

Die von Cylinderepithelium bekleidete Follikelkuppe misst durch—
schnittlich */,"" in Hohe bei einer Breite von Ys—4"".  Thre Spitze ist
stumpl, bisweilen leicht eingekerbt. Die verbindende Schicht natitrlich
auch hier nicht feblend, besilzt eine mittlere Michtigkeit ,_,ﬂ,; Gl dpapr

1) a. a. 0. p. 46,
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Der Grundtheil des Follikels zeichnet sich durch Grisse und Breite bei
verhiltnissmiissig geringer Entwickelung der Lingsdimension aus. Wir
fanden als Quermesser im Mittel ungefihr %", als Lingenmesser ent—
weder die gleiche Ziffer oder sogar betrichtlich weniger. Manche Folli—
kel sind nimlich durch eine bedeutend hihere Verbindungsschicht zu—
sammenhingend, so dass der freie Grundtheil betriichtlich niedrig aus—
fallt, ahnlich wie an den Follikeln des Ileum. Deutliche, aber enge und
schmale Umhiullungsriume treten hier schon am nicht injicirten Objecte
entgegen. Oft sind sie recht kurz, frubzeitiz endigend. In jene springt
die Unterfliche der follikukiren Verbindungsschicht bald in Gestalt ge-
wiohnlicher Warzen , bald sehr zugespitst ein; ofters selzt sie sich auch
nach abwirts zur Submucosa in Form breiter, den lymphoiden Charak-
ter tragender Stringe fort, welche den Follikelrindern enge anliegen,
so dass man abermals an die einfachen Haufen des lleum erinnert wird.

Stirkere Vergrisserungen zeigen in den Wiillen den gewihnlichen
Charakter des lymphzellenfiihrenden Darmschleimhautgewebes und ein-
gebettet reichliche converggnt gestelllte Schlauchdriisen.

Feine Querschnitte aus dem Verbindungstheile ergeben dann wie—
derum den follikuliiren Charakter der die einzelnen Follikelquerschnitte
verlothenden Zwischensubstanz und lassen schon ohne vorherige Injec—
tion die schmalen und engen Lymphwege in der gewthnlichen Beschafl-
fenheit erkennen, die auch in den Schleimhautwiillen erkenntlich sind.
An einem sehr giinstig erhiirtelen Objecte tiberzeugten wir uns mittelst
zahlreicher Pinselpriparate auf das Deutlichste, wie sowohl durch die
Kuppe, als den Mittel- und Grundtheil die Haargefisse und das netzformige
bindegewebige Gertiste continuirlich verliefen. An einem anderen Pri-
parate, bei weniger glicklicher Erbidrlung, fiel regelmissig aus dem
Centrum des Follikelgrundes die Inhaltsmasse heraus, so dass beim
Zuge der Klinge des Rasirmessers schon scheinbare Centralriume dem
Auge enlgegentreten. So entstehen jene Trugbilder, wo freilich eine
cenaue mikroskopische Analyse die ahgerissenen Enden der gegen den
centralen Theil strebenden Haargefiisse und Nelzfasern erkennen liisst.
Das Verhalten der Blutgefisse bietet dhnliche Anordnungen dar, wie wir
sie fiir andere Peyer’sche Driisen des Kaninehens Kennen gelernt haben.
Am ihnlichsten diirfte, abzesehen von der verschiedenen Entwickelung
der Schleimhautwille, die Anordnung derjenigen sein, welche wir frither
fiir den Anfangstheil des wurmfrmigen Fortsalzes schilderten.

Wir sehen endlich nach Demjenigen, was die Injection fur den he-
treffenden Peyer'schen Haufen lehrt. Am meisten wird das Verhalten
der Lymphwege in den Schleimhautwiillen in Frage kommen. — :

Hinreichende Einfilllungen sind tbrigens schwieriger als beim Sac—
culus rotundus und dem wurmférmigen Fortsatze des gleichen Thieres
zu gewinnen. Die relative Enge der Umhilllungsriiume erklirt die-
ses leicht.
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Man erhilt auch hier unter der Schleimhaut das gewohnliche weil-
maschige Netzwerk starker Lymphbahnen, demjenigen des Processus ver-

: : : : : 5
miformis dhnlich. Die Quermesser jener Wege ergeben im Mittel 0,02,

0,025—0,03333 und 0,04”". Von ihnen aus fullen sich die Umbilungs-
riume. Das Bild derselben ist jedoch ein ganz verschiedenes, je nach—
dem wir im Verticalschnitte die Seitenwand des Follikels oder dessen
Axentheile getroffen haben. Im ersteren Falle bemerkt man unregel—
miissige eckige, zackige und sternartige Riume mit der IﬁjEFEIDI?EmElSSE
geftllt und durch feine Wege zusammenhiingend, so dass ein Bild ent-
steht, wie wir es spiter im Blinddarm der Katze wiederfinden werden.
Ist der Verticalschnitt durch die Liingsaxe des Follikels gegangen, so
sind die Rinder des Follikeldurchschnittes von ungewishnlich schmalen
und durchaus nicht tiher grosse Strecken continuirlichen Umbullungs—
riumen von 0,01, 0,0125—0,015 und 0,0175"" Breite umzogen. Sonach
umzielt den Follikelgrund statt-des einzigen Umhilllungsraumes hier ein
System zackiger und sternartiger Hohlriume, swelche sich durch hedeu-
tende seitliche Compression auszeichnen. Wir werden diese Modification
bei andern Peyer’schen Driisen spiiter wiederkehren sehen und bemerken
nur, dass schon die Haufen des lleum beim Kaninchen einen ganz gleichen
Bau der umhiillenden Riume unter Umstinden darbieten kinnen.

Aus jenen umgewandelten Umbillungsréiumen dringen feine Ginge
(0,01 — 0,005"" im Quermesser] in die Verbindungssubstanz herein.
Bei ihrer so verschiedenartigen Endigung nach abwiirts, treten uns viele
Modificationen der Bahnen entgegen. Bald mehr einfach, bald bei breite-
rer Verbindungssubstanz in ganzen Netzen setzen jene Giénge ihren Weg
nach ohen fort, bald mit gleicher Feinheit, bald weiler geworden, so
dass Dicken von 0,02—0,025"" hier bemerkt werden kinnen. In den
Schleimhautwiillen endlich steigen zum Theil ganz feine, zum Theil recht
weite Lymphbahnen nach aufwiirts, um in einiger Entfernung von der
Oherfliche horizontaler Netze bald feinerer bald weiterer (0,005 und
0,01 —0,02"" messender) Rihren zu bilden.

Hiermit sind denn auch die Horizontalschnitte in Uebereinstimmung.
Man erkennt beim Abtragen der Schleimhautoberfliiche in den netzfior-
migen Wiillen die peripherischen Lymphbahnen netzformig angeordnet,
ohne erheblichere blindsackige Endigungen nach aufwiirts. Tiefer ah-
wiirts gewinnt man die Querschnitte der absteigenden Bahnen, aber in
unregelmissigerer Form und Weile, als am Processus vermiformis; dann
erscheinen die engeren Netzbahnen des Verbindungstheiles und endlich
gleichfalls netzartig und oft unterbrochen die Horizontalansichten der

« Umhiillungsriiume.

Nachdem wir so fir das Kaninchen 'mehrfache Gestaltungen der
Peyer'schen Dritsen und ihrer Lymphbahnen kennen gelernt haben, gehen
wir nun ither zur Katze.

Wir untersuchten hier den kleinen Blinddarm, welcher hekanntlich
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dicht gedringte Follikel enthdlt und somit in seinem feineren Bau nicht
LiE:lS eigentliche Coecum , sondern einen wurmfirmigen Fortsatz darstellt.
Die Structurverhiiltnisse bieten manches Sonderbare dar; der oberste
blindsackige Theil des Coecum zeigt eine mehr glatte Oberfliche (Fig. 13),
wihrend an den tieferen unteren Stellen (Fig. 14) — wenigslens bei dem
von uns untersuchten Exemplare — Zotten (a), bald mehr klein und
niedrig, bald lang und schlank, vorkommen, Abgeseben von diesen Er-
hebungen hat die Schleimbaut selbst nur eine Hihe von %"’ und triigt
dicht gedriingt zahlreiche Schlauchdriisen (I'ig. 13 @ und 14) eingebettet.
Den Quermesser derselben fanden wir im Mittel Y o—Yso'"'. Unter den
blindsackigen Enden zeigt sich, die eigentliche Schleimhaut ahgrenzend,
eine entwickelte, bis 0,025 dicke Muscularis mucosae (e,*e). Unter
dieser Lage tritt mit der gewaltigen Hihe von %, das submucise Zell-
gewebe uns entgegen. In ihm liegen, und zwar 2/, bis /i seiner ganzen
Dicke einnehmend, die grossen Grundtheile Peyer'scher Follikel (Fig. 13 d,
14 d), gewshnlich dicht gedriingt, bisweilen weitere Abstinde zwischen
sich lassend. Diese Abstinde kinnen eine Enge von nur 0,01"" dar-
bieten. Andere breitere Trennungen konnen aber 0,025, ja sogar 0,1
Breile zeigen. Die Form des Follikel-Grundes ist im Allgemeinen eine
linglich runde ; indessen finden sich hier mancherlei Verschiedenheiten.
Zwischen manchen ziemlich grossen, tief in das submucise Gewebe
hineinragenden Follikeln kinnen andere, in Quere und Linge viel klei-
nere auftreten. Nach oben, und zwar in der nicht unbetrichtlichen
Breite von 0,05—0,4"", pflegen die Follikel continuirlich in einander
iiberzugehen, so dass (Fig. 13. 14 ¢) auch hier eine Schicht verbinden-
der follikulirer Substanz existirt.

Fragen wir nun nach dem oberen kuppenformigen Endtheil der
Follikel (Fig. 13 &, 14 6). Hat man feine verticale Schnitte, so sieht man,
wie an einem grossen Theil der Follikel die Muscularis mucosae iiber der
Hihe des Follikels eine Strecke weit unterbrochen ist, wie sich hier
die Follikelmasse in einer Breite von %, und %" in die eigentliche
Schleimhaut hinein fortsetzt und eine im Allgemeinen flache, niedrige
Kuppe von 0,425, 0,45—0,1525"" bildet, welche bei der Dunne der
Coecumschleimhaut nur wenig tieler erscheint als die freie Schleimhaut—
oherfliche selbst. An feinen Schnitten zeigte sich iiber einzelne Follikel
die Muskelschicht continuirlich ; vermuthlich ist hier der Durchschnitt
nicht durch die Mitle eines Follikels gekommen. Indessen wollen wir
die Moglichkeit offen halten, dass einzelne Follikel ohne Kuppe bleiben.
Verfertigt man alsdann noch die ferneren Querschnitte, so ergeben
sich die correspondirenden Bilder. Die Follikelkuppen scheinen ziem-
lich getrennt auch in ihrem untersten Uebergangstheile von der eigent—
lichen Schleimhaut zu bleiben. Querschnitte durch den Follikelgrund
zeigen hinsichtlich der Umhiillungsriiume anfangs ein sehr belremdendes
Verhalten. Man glaubt ndmlich dieselben ganz zu vermissen, indem das
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submuctse Bindegewebe zwischen den Follikeln erscheint. Bei genaue-
rem Zusehen erkennt man in demselben Liicken, welche zur Lymph-
bahn gehoren diirften, eine Vermuthung, die -:_iur-t:h das injicirte Pri-
parat, wie wir spiter sehen werden, hestitigt wird.

Die Injection nun muss, indem eine hedeutende Enge derj Lyﬁmph-
wege vorliegt, als eine recht schwierige bezeichnet werden ; wie sie uns
denn auch nur einmal ziemlich vollstindig gegliickt ist. Aus der Muskel-
haut kommen feine etwa 0,0125—0,01667"" messende Stimme, welche
in dem untersten Theil der Submucosa mehr oder weniger senkrecht auf—
steigen (Fig. 13 ¢, Fig. 14 i). Dann findet man, wie dieselben unter Ab-
gabe von Aesten und Verbindung derselben ein horizontales Netzwerk
von Lymphgefissen bilden mit polyedrischen Maschen von verschiede~
ner Grosse und im Allgemeinen engen Rihren, die an iliren Knolen—
punkten betriichtliche Erweiterungen, wie man sie sonst von derartigen
Aushreitungen der Lymphgefisse vielfach kennt, herstellen. Man kann
dieses horizontale Netzwerk als das tielere der Submucosa bezéichnen
und tiber ihm noch ein zweites hioheres im Allgemeinen weiterer Rihren
unterscheiden ; beiderlei Netze stehen wiederum durch senkrechte Zweige
im Zusammenhang. _

Feine Verticalschnitte der Schleimhaut lassen uns diese verbinden-
den Rihren auf das Deutlichste erkennen; ebenso finden wir, dass das
oberflichlichere Netz in der Gegend des Follikelgrundes seine Ausbrei-
tungs-Ebene findet, und wenigstens sehr hiéufig um den bhasalen Theil
des Follikelgrundes eine betrdchtliche cavernise Erweiterung bildet.
Von hier aus sehen wir nun die Lymphbahnen als wandungslose Strime
die untere Follikelhiilfte umziehen (Fig. 13 h, Fig. 14), aber unter einer
iiberraschenden Modification. Statt des einfachen Umhullungsraumes
ndmlich , wie wir ihn hisher in Peyer'schen Dritsen gefunden hatten,
sehen wir ein System netzlirmiger Lymphwege bald mit sparsamerer,
bald mit selir reicher Maschenbildung die Follikelperipherie uinziehen
(Fig. 13 g, 14 k). Sind die beiden angrenzenden Follikel durch einen

' breiteren bindegewebigen Zwischenraum getrennt, so gewinnt unser
!Netzwerk seine grosste Entfaltung, und die beiderlei peripherischen
'Netze der einander zugekehrten Follikel stehen durch seifliche Zweige
in Verbindung. Sind dagegen zwei Follikel einander sehr gentihert, so
| erkennen wir die netzfsrmigen Ginge vereinfacht ; mehr zu Umhbitllungs-
| rdumen werdend. Niemals jedoch haben wir jene einfachen derartigen
Ridume geselien, welche wir frither fur den wurmférmigen Fortsatz des
Kaninchens ete. geschildert haben. Auch an der Stelle arisster Follikel-
‘anndherung (d. h. also in der Aequatorialebene der unteren PFollikel-
| hiilfte) bleiben die umbhiillenden lymphoiden Netzbahnen durch schmale
Zwischenriume des submucisen Gewehes ceschieden. Bis za diesen
 Stellen existirt eine fortgehende Verfeinerung der Bahn (vgl, Fig. 12 6).
Unsere Messungen zeigen gerade an letzterer Localitit neben einzelnen
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weileren Lympheanilen die grosse Mehrzahl derselben bis zu 0,02,
0,01, ja bis zu 0,005 " herabgesunken.

 Von da an steigt, den gleichen Charakter bewahrend, das periphe—
rische Lymphnetz der Follikel nach oben, und gelangl so in die folliku—
lire Verbindungssubstanz. Hier behilt es einen wesentlich gleichen
Charakter und sammelt sich dann zu eingelnen Rithren, welche die
Muskelhaut der Mucosa perforiren und so in die eigentliche Sehleimhaut
selbst gelangen. Sie steigen dann zwischen den Driisenschliuchen (Fig.
13 a, Fig. 44 g) nach oben, um sich zur freien Schleimhautoberfliche je
nach dem Bau der letzteren verschieden zu verhalten. Ist diese mehr
glatt (Fig. 18 a), dann diirfte in einiger Entfernung von derselben
durch rechtwinklige Astabgabe die bekannte horizontale Endausbreitung
erfolgen, derjenigen #hnlich, welche wir in einer fritheren Arbeit fiir
das Colon mancher Siugethiere geschildert haben. Trigt dagegen die
Schleimbaut Zotten (Fig. 14 a), so erheben sich aus dem horizontalen
Netzwerk aufsteigende, die Zottenaxe einfach durchziehende Chylus—
gefisse, welche bald hiher oben, hald tiefer von der Zottenspitze ent—
fernt ihr Ende nehmen. |

So hiitten wir auch hier wiederum ein zu- und abfiithrendes Gefiiss—
system fir die Peyer’schen Follikel kennen gelernt, zugleich aber eine
eigenthiimliche Umwandlung des Umhiillungsraumes in netzférmige
Lympheaniile gefunden.

Wir gehen nun zunichst abermals zu Peyer'schen Drusen dicker
Dirme itber, und reihen dasjenige an, was wir im Blinddarm des Meer—
schweinchens injicirt und beobachtet haben.

Unsere Versuche, Peyer'sche Driisenhaufen in den so diinnwandigen

Ditnndiirmen des kleinen Thieres zu injiciren, waren nicht von Erfolg

gekront. Dagegen gelang uns wenigstens zweimal die Injection im Blind-
darm dieses Geschipfes. Das Meerschweinchen fithrt némlich drei, vier,
fiinf kleine, linglich runde Ansammlungen der Art, wie es scheint regel-
miissig, in dem betreffenden Darmstiick, bestehend aus einer geringen
Zahl kleiner rundlicher Follikel. Das so kleine Object gestattet die Er—
kennung des feineren Baues nur schwierig. Auch hier (Fig. 15) liegen
die Follikel, wenig iiber */,"" gross und durch ziemlich breite Partieen
verhindender follikuliirer Substanz von einander entfernt, mit ibrem
rundlichen unteren Theile (d) im submucisen Gewebe. Ueber ihnen ver—
lduft einmal die sehr diinne Musecularis mucosae und dann die eigent-
liche, etwa 0,1”" hohe Schlauchdriisen fuhrende Schleimhbaut (a). Ob
alle die Follikel nach oben mit kuppenfirmigen Endtheilen (b) die Schleim-
haut durchbohrten, vermigen wir nicht mit Bestimmtheil zu sagen.
Unsere Priiparate lassen wenigstens an gar manchen Follikeln davon
nichts erkennen, so dass wir glauben, es bleibt hier, @hnlich wie bei
den von uns friher geschilderten’) follikuldiren Anhiufungen im Colon
1) 8. diese Zeitschrift, Bd. XII, 5. 345,
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des Kalbes, ein Theil jener unter der eigentlichen Schleimhaut. Die
Lymphwege sind hier wiederum eigenthumlich, zum Theil zusammen-
fallend mit den ziemlich weit von einander entfernt stehenden Follikeln.

Schon friiher hatten wir nimlich die plumpen kolbigen Lymph-
geftissanfinge aus dem Colon dieses Thieres geschildert'). Dieselben
kommen auch im Coecum tber den Peyer'schen Haufen vor (¢). An der
Schleimbautunterfliche angelangt, bilden sie ein horizontales Netzwerk (f)
im Allgemeinen recht weiter-Bahn (0,0333, 0,02—0,01"" ). Aus diesem
steigen iHhnlich weite Rihren netzformig verbunden durch die weiten
7wischenriume zwischen den Follikeln herab (g), um unter diesen zu
einem zweilen horizontalen Netzwerk dicker Stimme sich zu verbinden.

Die der Follikelperipherie zuntichst liegenden herabsteigenden Réh—
ren bilden, ein unvollkommenes kugliges Netzwerk herstellend, abermals
den modificirten Umhiillungsraum des Follikels.

Sonach hitten wir hier ein drittes miltleres Structurverhiltniss
kennen gelernt, zwischen dem einfachen Umhillungsraum des Kanin-
chens und dem so complicirten engen umhtillenden Netzgeriste, wie es
die Coecalschleimhaut der Katze dargeboten hatte.

Wir gehen nun tiber zu den Peyer’schen Drusen grisserer Siuge-
thiere und besprechen zuniichst die grossen und zahlreichen Plaques,
welche in den dilnnen Didrmen des Kalbes vorkommen.

Ueber diese hat bereits His ausfubrliche Mittheilungen gemacht,
welche wir detaillirt fruher wiedergegeben haben. Im Allgemeinen
sind auch wir fiir die Follikel, was Lage, Form, Verbindungen betrifft,
ebenso die feinere Structur, zu ganz dhnlichen Resultaten gelangt, nicht
so jedoch in Betreff der Lymphwege. Jener Beobachter hat offenbar nur
diirftize Injectionspriiparate zu seiner Verfilgung gehabt und so keine ge-
ntigende Vorstellung von dem grossen Reichthum lymphatischer Bahnen
gewonnen.

Die Follikel der Peyer'schen Haufen beim Kalb verhalten sich an den
einzelnen Stellen der ditnnen Dirme nach dem, was wir fanden, recht
verschieden. Hoch oben in den Dunnddrmen in der relativ einfachsten
Form und vom geringsten Ausmaass (Fig. 16) nehmen sie nach abwiirts
durch das lleum an Grisse und Complication zu, um in den Endtheilen
dieses Darmstilckes ihre grosste Ausbildung zu gewinnen (Fig. 17},

Wir kénnen auch hier an jedem Follikel die drei schon so vielfach
hESPT_'UChﬂ"EIl Particen unterscheiden, nimlich die Kuppe, die mittlere
Verbindungspartie und den Grundtheil. Zwischen diesen letzten unter-
sten Theilen entwickelt sich aber hier ein ausgebildetes System fibriser
.Schmd&w‘einde‘, das uns bei kleinen Siugethieren nicht vorgekommen
ist und allerdings mit den Se.ptensysl,emen der Lymphdriisen verglichen
werden muss. — Merkwiirdig verhalten sich fur dreierlei Organe, die

1) 5. diese Zeitschrift, Bd. XII, 5. 345,
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Milz, die Lymphdrisen und die Peyer'schen Haufen bei derselben Thier-
species die Septensysteme gleich, so dass sie bald wenig oder auch gar
nicht entwickelt oder sehr ausgebildet getroffen werden.

An hoch oben gelegenen Peyer'schen Haufen (Fig. 16) fanden wir
hiiufig die Grundtheile (d) in linglich runder Form 0,02—0,02666"
hoch, 0,01333 —0,02"" breit. Die verbindende follikulire Substanz (e)
in einer Hohe von 0,00667—0,01667" zog sich nach untén regelmassig
in die warzenférmigen Vorspriinge aus, welche wir vielfach bei andern
Thieren schon besprochen haben. Aber die nach abwiirls stehende
Warzenspitze (e) geht fast allgemein, ihren lymphoiden Charakter verlie—
rend, in einen fibrisen Strang aus, welcher senkrecht zwischen je zwei
Follikeln herabsteigt und an der Unterfliche der Follikel angekommen
mit dem submucisen Bindegewebe verschmilzt, welches den Grundtheil
des Umbhiillungsraumes bildet (f). Man kann also somit sagen, dass der
bei Kleineren Siugethieren je zwei Follikeln gemeinschaftlich zukom-
mende Umhillungsraum durch die fibrise Scheidewand in zwei specielle
Riume zerlegt ist. Ueber der gemeinschaftlichen follikuliren Substanz
erhebt sich der Kuppentheil des Follikels (6) in ansehnlicher Michtigkeit
0,016 —0,02"" hoch, auf der Hohe nicht selten in eine kleine Spitze
ausgezogen. Die ganze Oberfliche des Kuppentheiles springt wiederum
frei in die Darmhohle ein und ist nur von Cylinderepithelium bedeckt:
die angrenzenden Darmzotten ; bald in alter Hihe, bald kleiner, kiirzer,
unregelmissiger geformt (a), stellen in kreisférmiger Gruppirung die
Vaginula her. :

Steigen wir tiefer im Dinndarm hinunter, so bleibt das Verhiliniss
der Kuppe im Allgemeinen ein ihnliches: nur wird sie unverkennbar
hiher und schmiiler. Die verbindende follikulire Substanz springt nach
unten hier und da in dunnere spitzere Kegel am senkrechten Durch—
schnitt aus. Die von ibr abtretenden Striinge compliciren sich stirker und
stiirker; ein Theil derselben, den follikukiren Charakter mehr oder weniger
beibehaltend , senkt sich nach kilrzerem oder lingerem Verlauf in einen
benachbarten Follikelgrundtheil ein. Die Mehrzahl der Fortsiitze jedoch
verwandelt sich in fibrise Scheidewiinde, die gegen die Submucosa an-
gekommen oft starke, rasch aufeinanderfolgende Theilungen erfahren,
wobei ein Theil der Seitenstringe in dem Follikelgrund sich einsenken
kann oder auch wohl Verbindungen mit anderen Stringen erfihrt, die
vom Follikelgrund kommend, die basale Partie des Umhullungsraumes
durchsetzen. Der Grundtheil des Follikels endlich nimmt an derartigen
Plaques unter geringerem Quermesser an Linge bedeutend zu. Indessen
verliert sich hier die frithere Regelmissigkeit, so dass neben unteren
Follikelpartieen, die %" messen, andere auftreten, welche mehr als 14"
in der Lingsrichtung darbielen. Die Zotten zwischen derartigen Fol-
likeln sind unverkennhar kiirzer.

Ganz unten im lleum erscheinen michtig hohe Plaques. Untersucht
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man diese an Verticalschnitten (Fig. 17), so fallen die bedeutend ver-
kleinerten Zotten (a) zwischen den verschmilerten Follikelkuppen (b)
auf. Die mittlere Partie des Follikels (c) ist dieselbe geblieben ; nur
sind die warzenformigen Einspriinge des follikuliren Ge-.\'ehes-sclllﬂr{ker
und namentlich unregelmiissiger. Ebenso wird das System der Scheide-
winde (g) schwiicher. '

In merkwiirdiger Weise aber ist der untere Theil des Follikels ver—
indert (d). Verschwunden ist die alte rundliche Form. Eine lange
schmale Gestalt, % —?%"" lang mit '/, — Y Quermesser Lritt uns ent—
gegen, ohngefdhr so wie manche Formen kurzer und weiter Schlauch—
driisen zu erscheinen pflegen.

Wir bemerken endlich, dass an allen Peyer'schen Haufen des Kalbes
die mittlere follikulire Schicht die benachbarten Follikel verbindel und
pach oben ohne Grenze in das Schleimhautgewebe zwischen den Lieber—
kithn'schen Drisen sich fortsetzt.

Die Lage der Muscularis mucosae endlich ist unserer Ansicht nach
filr die grossen Peyer'schen Haufen des Kalbes von His unrichtig an-
gegeben worden. Wir stimmen hier mit den fritheren Mittheilungen
Killiker’s iherein, indem das betreffende Stratum dicht unter den Schlanch-
dritsen und somit in der Hihe der follikuldren Verbindungssubstanz uns
entgegentrat (Fig. 17 &).

Was endlich die Lymphwege betrifft (Fig. 16 und 17), so kinnen
wir uns hier kurz fassen.- Durch die Submucosa (f) laufende enge Bah-
nen (i) senken sich in den Umbhiillungsraum der unteren Follikelpartie
ein (h); dieser ist im Allgemeinen eng, namentlich da, wo die untere
Follikelpartie ihre grisseste Breite erreicht,

Verfertigt man sich an dieser Stelle einen Querschnitt, so sieht man
die kreisférmigen Follikel durch einen schmalen Zwischenraum getrennt
von dem Netzwerk fibriser Scheidewiinde und jenen Raum mit der In-
jectionsmasse erfiillt.

Kehren wir zum Verticalschnitt zuriick, so finden wir am oberen
Ende der Umhillungsriume ein recht entwickeltes Netzwerk sehr zahl-

reicher enger Lymphbahnen seinen Ursprung nehmen, welches die fol-
likuliire Verbindungsschicht senkrecht aufsteigend durchsetzt (Fig. 16
und 17 g, g).

Ein Querschnitt aus dieser Hihe genommen giebt uns ein ihnliches

\Bild, wie wir es fir den wurmformigen Fortsatz des Kaninchens kennen

gelernt haben. Kreisférmig von der Lymphbahn eingegrenzt, finden wir
die einzelnen Follikelhilse, und die benachbarten Ringe hiingen durch

ein breites, sehr entwickeltes Netzwerk enger Lymphbahnen zusammen.

Wenden wir uns wieder zum Verticalschnitt, so sehen wir am obe-

'ren Ende der follikuliiren Verbindungsschicht die engen Bahnen des Netz—

werkes der Lymphwege in die Zwischenriume zwischen Lieberkiihn'schen

| Driisen sich fortsetzen. Auch hier kommen hiufige quere Verbindungs—
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zweige vor. Aus ihnen endlich unter Zusammentritt benachbarter Bah-
nen entspringen die etwas weiten Endwege , welche in die Zotten (oder
die modificirten zottenihnlichen Fortsitze der Schleimha ut) sich einsenken
und in der Axe derselben verlaufend blind endigen, wobei nicht selten
eine betriichtliche ampullire Anschwellung zu bemerken ist (Fig. 46 und
17 a, a).

Dasjenige, was His uber Querschnitte aus jenen oberen Schleimhaut-
schichten berichtet hat, knnen wir nur einfach bestiitigen.

Gcehen wir nun tiber zu den Peyer’schen Driisen des Schafs. Hier
haben wir die langen, fast bandartigen Plaques untersucht, welche in
den unteren Partieen des Ileum vorkommen.

Ueber sie berichtet unser Vorgiinger His') Folgendes :

Gedringt liegende Follikel befinden sich ganz in der Schleimhaut,
eine Schicht von 1;—*,"" Michtigkeit bildend. Wo die Follikel getrenn—
ler liegen und die Schleimbaut selbst diinn ist, treten sie mit ihren kug-
lig verdickten dusseren Enden in die Submucosa.

In ausgebildeten Plaques springen die einzelnen Follikel mit ihrer in—
neren Wand frei gegen die Schleimbautoberfliiche vor. Sie sind durch
kreisfarmige Wille zotlentragenden Zwischengewebes getrennt. Zwischen
den oberen Theil der Follikel einer Plaque schiebt sich die driisentragende
Schleimbhaut in Form von mehr oder minder breiten Britcken ein. Unter—
balb der die Follikel umgebenden Kreisfurche verlithet sich die Sub—
stanz dieser Zwischenbriicken mit derjenigen der mittleren Follikel-
zonen. Nach abwirts wird die Verbindung wiederum in grissserer oder
geringerer Ausdehnung durch die. spaltformigen Schleimbautsinus unter—
brochen. Die interfollikuliren Substanzbriicken selbst zeigen sich stel-
lenweise von Spalten zerkliiltet, welche zuweilen bis in die Zotten hinein
verfolgt werden kinnen. Die Lieberkiihn'schen Driisen gehen zwischen
den Follikeln nur bis etwa zur halben Tiefe der Schleimhaut herab.

Querschnitte unterhalb der Zottenbasis gewonnen, zeizen beim Schafe
rundliche (*—*/"" im Durchmesser betragende) Liickenriiume, aus de—
nen dieFollikel theilweise herausgefallen sind, theilweise aber auch durch
Substanzbriicken festgehalten werden. Die Substanz zwischen den
Lucken zeigt in zwei bis vierfacher Reihe die Querschnitte der Drisen—
schliuche. Weiterhin wird letztere aber von lingeren oder kilrzeren
Spaltriiumen durchsetzt, welche im Allgemeinen, doch nicht ausschliess—
lich, einen #hnlichen Verlauf befolgen wie die interfollikuliren Substanz—
briicken. Es konnen in einer Briicke ein lingerer, bald aber auch zwei
parallel neben einander verlaufende derartige Sinus vorkommen; man
trifft aber endlich auch eine ganze Anzahl derselben scheinbar regellos
zerstreut. Etwas tiefer ist die ganze Schleimhaut durch langgestreckte,
meist elwas gekrimmt verlaufende Spalten in eine grosse Zahl rund-

1) a.a. 0. S 14,
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licher oder polyzonaler Felder abgetheilt, welche ihrerseits durch lingere
oder kilrzere Substanzbriicken mit einander zusammenhidngen und die
Chylusbahnen sind. In der Mitte des Feldes erscheint der Follikel, wiih-
rend die peripherischen Theile jenes von drusentragender Substanz ein—
genommen sind. Die einzelnen Follikel hingen dabei mit dem ubrigen
Schleimhautgewebe durch von ihrer ganzen Peripherie abtretende Ver—
bindungsbriicken von drusentragender Substanz zusammen. Letzlere
besitzt den gleichen Bau wie das in seinen Knotenpunkten kernlose Netz—
gewebe des Follikels selbst. Auch hier will sich His an Pinselpriparalen
von dem schlingenformigen Umbiegen der Follikelcapillaren vor Errei—-
chung des Centrums tiberzeugt haben, ebenso davon, dass die Formation
des Netzgewebes nach innen zu lockerer werde und schliesslich ganz auf-
hire. Die Form derMaschen ist in den interfollikuliiren Substanzbriicken
und in der Peripherie der Follikel eine mehr langgestreckte , gegen das
Centrum hin mehr rundliche. |

Ein Flichenschnitt, unterhalb der blinden Enden der Schlauch-
dritssen gewonnen, zeigte His zwischen den Follikeln breitere Briicken
eines Gewebes, welches viele Durchschnitte stirkerer Blutgefisse erken—
nen liess. Von diesen interfollikuliren Briicken waren die Follikel mei-
stens im grisseren Theile ihres Umfanges durch eine kreisformige Spalte,
den Schleimhautsinus, getrennt, im iibrigen Theile aber mil jenem Ge-
webe ohne Grenze verschmolzen, so dass man sagen kann, es legen sich
die interfollikuliren Substanzbriicken bald an dem einen, bald an den
andern Follikel an, um mit ihm innig zu verlithen. Das Netzgeruste ist
auch hier wie im Follikel selbst beschaffen.

So konnte His wie beim Kaninchen die drei Follikelparticen dar—
thun: die obere Zone blieb entweder frei oder war durch gefisstragende
Substanzbriicken mit dem benachbarten dritsentragenden Schleimbaut-
gewebe verbunden. Vorwiegend zu dieser Verbindung aber dient die
Mittelzone. Die fibrosen Scheidewiinde zwischen den Follikeln, wie sie
das Kalb besitzt, fehlen hier und sind durch keilférmige Verlingerungen
des Schleimhautgewebes, welches den adenoiden Charakter trigt,

ersetzl. " :

Unsere eigenen Untersuchungen ergaben Folgendes :

Verfertigt man sich einen Verticalschnitt durch einen jener langen
Plaques, wie sie im [leum des Schafes so zahlreich vorkommen, so be-
merkt man die Kuppen der Peyer'schen Follikel, von netzlérmigen Schleim—
hautwillen, welche auf ihrer Hohe entweder gewihnliche oder modifi-
eirte Zotlen tragen, eingegrenzi. Die Breite dieser Wiille kann itber 4,""
betragen, aber auch nur %, und %" messen. Der Eingang zur Follikel-
kuppe ist im Uebrigen ein weiter, und die ganze Grube wenig tief, so
dass die Spitze des Follikels nur '4—%"" ohngefdhr unter der Schleim-
hautoberfliche liegt. In den Schleimhautwiillen finden wir die Schlauch-
drusen wieder, welche, wie His richtig angiebt, zwischen den Follikeln



94

nur durch die halbe Dicke der Mucosa herabragen. Nach unten geht der
Schleimhautwall im Allgemeinen keilformig aus; jedoch in sehr verschie~
dener Breite. Stehen die Follikel ndmlich getrennt, so kann der Wall in
seinem untersten Theil nur 0,06667"” an Breite messen , wihrend er an
andern Stellen die doppelte und dreifache Dicke zeigt.

Was die Follikel selbst betrifft, so sind dieselben ungewshnlich
niedrig und breit und in der Regel mit ihrer Unterfliche an der Grengze
der Schleimhaut ebenfalls ihr Ende nehmend. Linge und Quere ver-
halten sich ohngelibr gleich und ergeben im Mittel etwa Yo—*%"". Die
Kuppe erscheint entweder ganz rund oder stark abgepiattet. Die Hohe
des ganzen Kuppentheiles betrigt im Mittel 0,40667—0,13333"". Die
verbindende follikuliire Lage ist ebenfalls ansehnlich, Ye—*o" hoch, so
dass der Grundtheil des Follikels sehr unbedeutend ausfillt und nur als
ganz schwach gewdlbte unterste Follikelpartie erscheint, Umbiillungs—
rdume sind dem entsprechend nur in sebr geringer Entwickelung und
Ausdehnung unterhalb der Follikel zu erkennen, ohne an den Seiten—
theilen jener irgend wie in die Hihe zu steigen. Man wird an die ejn—
fachen Plaques aus dem Ileum des Kaninchens erinnert: und auch beim
Schafl stehen somit die Follikel einer Plaque in ausgedehntester Verbin-
dung miteinander. Auffallend eng sind die umhullenden Riume, wenn
man sich der so weiten submucisen Chyluswege des Schafes erinnert :
wir fanden jene 0,01423, 0,01225—0,01, und weniger betragend. Auch
die in den Schleimhautwiillen aufsteizenden Lymphbahnen messen zum
kleinsten Theile 0.025 und 0,02, viel héufiger nur 0,0425 bis herab zu
0,01"". Soviel erkennt man schon ohne Injection.

Wie sehr indessen bei einem und demselben Thiere die Formen der
Follikel und die ganze Anordnung der Plaques sich zu findern vermagen,
lehrte uns eine Beobachtung. Bei einem andern Schaf fanden sich tief
abwiirts im lleum ziemlich zerstreute, hiher iiber die Schleimhautfliche
vorspringende Peyer'sche Haufen. Sie waren theils durch zollentragende
Schleimhautwiille eingeflriedigt, theils durch solche, an denen nur leichte
Waolbungen der Oberfliche erschienen. Die Follikel hatten hier eine
mittlere Ldnge von %, und eine Breite von nur etwa ;. So war die
Form also ganz anders geworden und eine hohe spitz endigende Kuppe
mit einem slark entwickelten kugligen Grundtheil trat iiberall hervor.
Letzterer war von denjenigen der Nachbarschalt scharf getrennt und von
heraufsteigendem Umbhiillungsraume umzogen.

Auf eine Schilderung desjenigen, was in verschiedenen Héhen ge-
wonnene Flichenschnitte lehren, kimnen wir hier verzichten, da unsere
Beobachtungen im Wesentlichen mit den Angaben von His Ubereinstim—
men. Nur soviel moge noch hier erwihnt sein, dass wir das Balken—
geriiste des Follikels durch dessen ganze Dicke hindurchtretend gesehien
haben ; allerdings gegen die Centraltheile hin weitmaschiger. In man-
chen Knotenpunkten zeiglen sich wenigstens bei den von uns benutzten
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Exemplaren dentliche Kerne, Nach der Peripherie hin wurde da:S]Ba]ken-
geriiste auch hier ein gedringteres. Die Begrenzung P'!er Fulhkelkuppe
sahen wir deutlich netzfirmig, aber die Maschenweiten betrugen im
Mittel nur etwa 0,0025—0,004"" 1Y), Dass die Lymphwege in dem folliku-
liren Gewebe von netzformig durchbrochenem und in der ibrigen Mucosa
von membranfirmigem Bindegewebe eingelriedigt werden, ist eigentlich
iiberfliussig zu bemerken,

Verfertigt man sich durch einen wohlinjicirten Driisenhaufen des
Schafes einen Verticalschuitt, so treten die Lymphbahnen der Zotten oder
zotteniihnlichen Ausliufer, bald jedem Vorsprunge zahlreich zukommend,
bald aber.auch nur einfach in einem solchen Fortsatz enthalten, unter
wechselndem Quermesser uns entgegen. Mitunter erscheinen sehr weile
Bahnen bis zu 0,025 ja 0,033"'; andere sind viel feiner, nur 0,01667
bis herab zu 0,01"" ergebend. Beim Herabsteigen zwischen den Lieber-
kiihn’schen Driisen , welche, wie wir wissen, in den die Follikel ein-
grenzenden Schleimbautwiillen gelegen sind, verhinden sich die Lymph-
bahnen durch horizontale Querwege, so dass ein, jedoch sehr unregel-
miissiges Netzwerk entsteht, welches bis zur Unterfliche der follikuldren
Verbindungsschicht herabreicht. Auch hier sind die Querdimensionen
der Lymphbahnen an Injectionspriiparaten recht variabel erscheinend ;
so dass neben weiteren von 0,025"" andere vorkommen, welche kaum die
Hilfte an Weile besitzen. Von der Unterfliche der follikuliren Verbin-
dungsschicht erfolgt denn auch hier der Uebertritt der Lymphe in die
Umhillungsriiume. Diese sind, auch wenn sie hoch an den Follikelseiten
heraufragen, eng und schmal, von 0,01—0,04667" im Mittel. Mit In-
jectionsmasse erflillt, erkennt man, wie sie den Follikelgrund keines-
wegs immer im econtinuirlichen Verlaufe umziehen, sondern hiufig unter-
brochen sind, mitunter fast netzartig erscheinen. Teichmann hat offen~
bar dieses Verhiliniss auf Taf. XI, Fig, 3 gezeichnet, nur dass es tiberall
da, wo wir wandungslose Bahnen gefunden, Lymphgelisse mit beson-
derer Wand darstellt. Sind die Follikel dicht an einander gedringt ge~
legen, so scheint ziemlich Alles von den Lymphbahnen der follikuliren
Verbindungssehicht in die umhbiillenden Riume einzumiinden. Zeigen sich
aber die Zwischenrdume zwischen den Follikeln grisser, so fithrt nur
ein Theil der Lymphbahnen in den umhiillenden Raum, wihrend die
andern in der zur Submucosa ziehenden Scheidewand herabsteigen, wo-
bei sie die alle Form eines vertical gestreckten unregelmiissigen Nelz—
werkes einhalten. So breite Zwischenrdume, wie sie tibrigens Teich-

~ 1) Die Abbildung des Verticalschnittes, welche Teichmann a.a.0. Tab. XI. Fig. 8
giebt, ist im Allgemeinen gut. Die Form der Follikel ist getreu gegeben , nur erfolgt
der Uebergang des Kuppentheiles in den Schleimhautwall zu frith. Die Wiille sind
ansehnlich breit und nach unten wenig verengt, so dass die Follikel weiter getrennt

ﬁlrsnhejnen. als es die Regel bildet. Die Lymphbahnen der Mucosa sind sehr reich-
lich erfillt und daruny sehr stark dilatirt,
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mann in der vorher erwiihnten Figur zeichnet, dilrften nur Ausnahmen
bilden,

Aus den umhillenden Riumen gelangt die Lymphe schliesslich in
das submucose Bindegewebe oder, richtiger gesagt, in das so michtige,
fast diese ganze Lage erfiillende Ganalwerk.

Horizontalschnitte durch eine Plaque gewonnen, zeigen die entspre-
. chenden, schon so oft geschilderten Bilder. Sind die Wiille etwas unter—
halb ihrer Oberfliche durchschnitten, so treten uns in Gestalt zierlicher
Ringnetze die Lymphbahnen entgegen, naturlich mit einer grossen Anzahl
quer getroffener Lymphwege. Ist der Schnitt tiefer gefallen, etwa dicht
bei den blindsackigen Enden der Schlauchdritsen, so hemerkt man gewshn—
lich einfache Lymphbahnen die Follikelbezirke kreisfsrmigumziehen. Noch
tiefere Schnitte ergeben die Flichenansicht der Umhiullungsriume.

Wir haben dann ein paar Beobachtungen bei dem Schwein an—
gestellt. Hier hat His') vor uns im Allgemeinen eineghnliche Anordnung
wie beim Schafe gelunden. Die Follikelkuppen aber zogen sich nach oben
conisch aus und der untere Theil des Follikels ragte in die Submucosa.
Die mittlere Zone bot nichts Aulfallendes dar. Die Sinus fand er spar-
samer als beim Schafe. Ausgezeichnet war dagegen die Muscularis mu-
cosae, sehr dick und theils stirkere, theils feinere Faserziige in die ober-
flichlichen Schleimhautlagen absendend. Soweit die Follikel in der
Muskelschicht liegen , erscheinen sie und die umgebenden Sinus getrennt
durch breite Muskelbriicken mit im Allgemeinen kreisformiger Faser-
anordnung.

Die senkrechten Schuitte zeigten uns an Plaques aus dem unteren
Theile des Ileum das nachfolgende Verhalten: Breite gewolbtle, netzartig
verbundene Schleimhautfalten stellen ein System von Schleimbautwiillen
auch hier her. In der Mitte einer Plaque besitzen diese Wille eine an—
sehnliche Breite von '/, %, ja %% —?2 " und mehr. Sie sind hier auf
ibrer Oberfliche von kleinen, 0,0833 —0,0667"" messenden zotteniihn-
lichen Vorsprilngen nicht selten bedeckt, welche nach unten netzartig zu-
sammenfliessen. In anderen Fillen ist die Oberfliche des Walles nur
mit zahlreichen kleinen wellenfirmigen Erhebungen und Vertiefungen
bedeckt, und von Zotten keine Rede. Nach der Peripherie der Plaque
hin, wo die Follikel an Hihe ahnehmen, erscheinen sehr gewihnlich auf
der Wallhihe zahlreiche entwickelte Darmzotlen. Nach abwiirts ziehen
sich auch hier die Schleimbautwille mehr keilférmig aus, bald mit
geringerer , bald mit stirkerer Verschmilerung, so dass am Vertical-
schnitt die Wille Y5 — %, Dicke erkennen lassen. Die Eingiinge zu
den Follikelkuppen fallen bald enger, bald weiter aus, ebenso die Tiefe
dep ganzen Grube; doch wird man dieselbe im Mittel ohngefdhr zur
halben Schleimhauththe annebmen durfen,

Was die Follikel selbst betrifft, so stehen dieselben an vielen Orten

1) a. 8. 0. 8. 17,
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dicht gedriingt; nur etwa 0,06667 " entfernt, an andern Orten dagegen
durch die doppelten und dreifachen Abstinde, ja selbst -::!umh noch
grissere Zwischenrdume getrennt, Wir unterscheiden auch hier am Fol-
likel die drei ublichen Theile: Kuppe, Mittelpartie und Grundtheil. Der
ganze Follikel ist hober als breit, Die letztere Dimension kann im Ml.L}jnfl
zu 0,33 — 0,426’ angenommen werden, die Hihe von 0*533._{]’[) ;
Die Kuppe springt, wie His angegeben hat, mit stark kegelformiger Eu~.—
spitzung in die Schleimhautgrube vor und ergiebt eine Linge von [I,l.'ﬂﬂ.-
—0,227". Die follikulire Verbindungsschicht durfte gewihnlich eine
Michtigkeit von 0,133 —0,093"" besitzen, und der Grundtheil des Fol-
likels eine Hohe von etwa %/ bis gegen /" ').

Der Follikelgrundtheil liegt in der Submucosa; hieriber kann unsrer
Meinung nach kein Zweifel sein. Man bemerkt namlich mit Deutlichkeil
die Muskelschicht der Schleimbaut als eine 0,04—0,0267" hohe Lage,
obngefibr ', — %/, ynter der Schleimhautoberfliche durch den Drusen-
haufen horizontal ziehend. Hier enden denn auch die Lieberkiihn’schen
Schlauchdriisen , deren Miindungen auf der Hohe der Schleimhautwiille,
ebenso noch tber einen Theil ihrer Seitenwandungen zu erkennen sind.
Indem die Follikel mit ibren oberen Theilen ither die Region der Muscu-
laris mucosae sich erheben, miissen sie diese durchbrechen. Man er—
kennt auch mit Deutlichkeit, wié ihre Faserbuindel den die Muskellage
passirenden Follikeltheil kreisformig umziehen. .

Von der Muscularis mucosae steigen einmal Faserziige nach oben,
zwischen den Schlauchdriisen empor, andere hallen den entgegengeselz—
ten Verlauf nach abwirts ein. Wie weil sie bindegewebiger, wie weil
sie muskultser Natur in dieser absteigenden Richtung sind, wollen wir
dahingestellt sein lassen. So viel steht jedoch fest, dass sie keineswegs
fitr sich allein, sondern stets gemischt mit bald geringerer, bald grisserer
Menge lymphzellenhaltenden Netzgewebes die Scheidewiinde zwischen
den Follikeln bilden. Man erkennt mit grosser Deutlichkeit, wie dieses
Gewebe zwischen den Lieberkiihn’schen Driisen in den breiten Wall-
partieen beginnt und von da an nach abwiirts steigt.

Ein eigenthiimliches Verhalten ist uns ubrigens an den Peyer’schen
Plaques des Schweines hiiufig vorgekommen. In breiteren Schleimhaut—
- wiillen erscheinen gar nicht selten kleine, ohngefahr ' — 4" messende
Follikel, welche keine nachweisbare Verbindung mit den tiefer gelegenen
typischen eingehen, ebenso, wenn wir recht gesehen baben, nicht in
Schleimhautgruben sich eindringen, sondern in der Mucosa selbst ver-
bleiben, Dass sie dagegen mit dem lymphoiden Netzgewebe in continuir—
licher Verbindung stehen, welches in die follikulire Verbindungsschicht
der gewihnlichen Follikel itbergeht, unterliegt keinem Zweifel,

1) Die fir den Follikel im Texte angegebenen Dimensionen gelten jedoch nur

fir die Mittelpartie einer Plaque; nach den Rindern des Driisenhaufens gestaltel
sich aueh hier Manches abweichend.

7
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Noch in gar manchem Anderen kann die Structur einer Plaque sich
dndern; so fiel uns mitunter ein auffallender Bau der follikuliren Ver—
bindungsschicht auf. Dieselbe setzte sich in starken Ziigen tief durch
das submucise Gewebe gegen die Muskelbaut hin nach abwirls fort.
Ebenso bemerkte man unterhalb breiter Schleimhautwille jene Schicht
bis zum Grund benachbarter Follikel nach unten gehend und hier ab-
gerundet einen Follikelgrund nachahmend, der vom umhitillenden Raum
eingefriedigt wurde. Natiirlich liess sich mit dem gleichen Rechte hierin
ein Follikel sehen, der nach oben durchaus in die follikulire verbindende
Lage auslief.

In einem andern Falle trafen wir die follikulire Verbindungssubstanz
in einem grossen Schleimhautwall hoch emporgedrungen, so dass sie
nur ‘5 von der Schleimhautoberfliiche entfernt hlieb. Man erkannte iiher
ihrdeutlich die in schiefer Stellung gedriinglen Schlauchdriisen und die
etwas verdiunnte Muscularis mucosae. In der follikyliren Substanz aber
lagen zwei jener getrennten Follikel, einer von rundlicher Gestalt, ein
anderer nach abwiirts in einen langen schwanziihnlichen Auslidufer aus-
gezogen. In einem dieser Plaques des Schweines fiel uns noch ein son—
derbares Verhalten des Follikelgrundes auf; derselbe zeigte nimlich con—
stant eine innere concentrische Linie, und erschien somit genau unter
dem Bilde, welches die Malpighi'schen Korperchen der Milz bei Nage—
thieren darbieten.

Die Fldchenschnitte aus verschiedenen Hithen der Schleimhaut ge-
wonnen, geben die correspondirenden Ansichten. Der Horizontalschnitt
der Walloberfliche hietet die Netze der Schleimhautfiltchen dar, und
in den Gruben die Mindungen der Schlauchdritsen. Schon hier ist das
Schleimhautgewebe recht reich an Lymphkiirperchen. Ein elwas tiefer
gefithrter Schnitt zeigt in den Willen einzelne Faserziige muskulijser Na—
tur und in den von den Willen eingegrenzten Liickenriumen, die mit
Gylinderepithelium bedeckte Follikelkuppe. Schnitte aus der Region der
follikuliren Verbindungsschicht gewonnen ergeben im Allgemeinen ein
dhnliches Bild, wie es His fur das Kalb geschildert hat; jedoch bieten
die den eigentlichen Follikel umkreisenden Faserziige eine eigenthiim-
liche Modification dar. Weiter nach abwiirts, in der Region des Follikel-
grundes , erkennen wir schmale Umhullungsrdume um die Follikel und
cine bald feinere, bald dickere netzfirmige Septenbildung. Letztere be—
steht theils aus follikulirem Gewebe, theils aus den mehrfach erwiihnten

Faserzilgen. _
Das Fasergeriiste des Follikels selbst zeichnet sich durch die Breite

und Stirke seiner Netzfasern aus.
Diese bilden gegen die Peripherie hin ein sehr engmaschiges Netz—
werk, nach den centralen Theilen zu ein mehr und mehr weitmaschiges.

Kerne in den Knotenpunkten sahen wir hiufig.
Wie an den Malpighi'schen Kirperchen der Milz fanden wir auch fir
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Erklarung der Abbildungen.
Tafel XXI.

. Senkrechter Schnitt durch den Anfangstheil des Colon beim Kaninchen mit

circa 4 00facher Vergrisserung gezeichnet. a Colonpapille ; b einzelne Schlauch-
driisen (andere, um die Zeichnung nicht zu tberladen, blieben weg); ¢ sub-
mucdse, d Muskellage des Darms ; e Arterienzweige, in das Capillarnetz [ sich
auflisend ; g die Axenvenen der Papillen, bei & in die horizontal verldufen—
den Venen der Submucosa iibergehend ; k horizonlal laufende Lymphgeltisse
der gleichen Darmschicht, bei I eins als Lymphscheide einen Yenenquer-
durchschnitt umfassend ; bei m die verticalen Lymphcanﬁla in den Axen der
Colonpapillen. '

Die Colonpapillen bei ganz schwacher Vergrisserung von oben her gesehen.
a Die Enden der Lympheanale; bei b dieselben von Gefissen bedeckt; bei ¢
die Capillaren und bei d die Venenanfinge.

Eine Colonpapille bei circa 300facher Vergrosserung in der Seitenansichli.
a Cylinderepithelium ; & Schlauchdriisen ; ¢ die Axenvene; d Capillaren, bei ¢
sich umbiegend zum Venenanfang; f der Lymphcanal.

. Querdurchschnitt durch die Schleimhaut elwas unter den Basen der Papillen

bei derselben Vergrisserung. g Schlauchdriisen; & Querdurchschnitte senk-
recht aufsteigender Capillaren; c¢-seitliche Ansichlen von Haargefissen;
d Schleimhautgewebe; e Querdurchschnitle stirkerer Blulgeliisse ; [ ein sol-
ches mit einem Lymphcanalquerschnitt g, von gemeinschalllicher bindegewe-
biger Masse umhiillt; & ein anderer grossrer Lymphraum, quer getroffen.
Dasselbe Object bei 650facher Vergrdsserung (Hartnack'sches Immersions-
system No. 9. Oc. 8). a Drisenquerdurchschnitt; & Schieimhautgewebe mit
Lymphzellen bei d; ¢ Capillaren im Querschnitt und bei e ein Haargeliss in
seillicher Ansicht.

Querschnitt der Diinndarmschleimhaut vom Kaninchen dicht unter den Basen
der Zotten gewonnen. Vergrisserung 650fach. a Querdurchschnilte Lieberkiihn'-
scher Driisen und b solche von Haargefissen ; ¢ Seitenansichten der letzteren;
d das in grosser Menge Lymphzellen heherbergende Schleimhautgewebe ; ¢ ein
grosseres Gefiss im Querschnitt und bei [ ein gedffneter Lymphgang.
Querdurchschnitt durch die Mucosa des Magens des gleichen Thieres bei circa
400facher Vergrosserung. a Querschnilt von Labdriisen mit Zellen; b aus-
gepinselte Riume derselben; ¢ Querschnilt von Blutgefissen ; d das Schleim-
hautgewebe.

Wand des Colon mit dureh die Serosa und Muscularis hindurchschimmern-
den horizontalen Gefiissen mit schwacher Vergrosserung. a Arterien; b Venen;
¢ Haargeflissanfinge; d Lymphgefisse; e Aeste derselben.

Unterfliche der Submucosa bei gleicher Vergrosserung. a Arterie; b Haar-
gefisse : ¢ Vene; d Lymphgefasse mit in die Schleimbaut eindringenden Sei-
tencaniilen bei e.

-
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ig, 1—5 die Dii imhaut des Schafs; auf Fig. 6—
f. I. bebandelt auf Fig. 1—5 die Dunndarmﬂchlmm | : .
ﬁndi.aje-nige des Kalbes : Taf. I11. stellt den Bau beim Kaninchen da.r' Die nanstnn
Zeichnungen sind mittelst der Linsensysteme eines Hartnack'schen Mikroskopes und
der Camera lucida, aber in sebhr verschiedener Hohe gewonnen worden).

P Tafel I.

Fig. 4. Die mit Berliner Blau erfullten Darmzotten des Schafs {S}_r_sterp &). a Eine
breitere Zokte mit doppeltem Chyluscanal, der oben buge_nl"urma!:; und_wr::ter
unten durch einen Querzweig communicirt ; b eine dhnliche mit drgnf&cl{en
complicicten Ghylusbahnen ; ¢ eine Zotte mit einfachem, nach der Spitze sich
verengendem Canal, :

Fig. 2. Flichenschnitt durch die Schal‘sdijnndarmqsmleimhaEuL tiefer qnterhnih der
Zottenbasen (System 4). @ Das Gewebe der Schleimhaut mit den Quer-
schnillen Lieberkiihn'scher Driisenb, welche meistens noch ihre Driiscnzeli_en
heherbergen und nur an den Riindern des Praparates dieselben durch Pin-
seln verloren haben; ¢ die netzformigen Chyluscanile.

Fig. 8. Gewebe der Schleimhaut des Schafs in nichster Umgebung eines Peyer'schen
Follikels (Immersionssystem No. 9 und Oc. 1); b das netzformige Gewebe,
die Lieberkiihn'sche Driise a umgehend ; ¢ Lymphkdrperchen.

Fig. 4. Dasselbe Gewebe des gleichen Thieres dem Follikel etwas entfe_rnter ent-
nommen (bei der Vergrisserung von Fig. 3); a rundliche, b lingliche Kerne
in dem unregelmissigen bindegewebigen Netzwerk. !

Fig. 5. Das gleiche Gewebe des Schafs bei ¢ mit unbestimmtem, bei b mit netz—

artisem Charakter; ¢ lings-ovale Kerne ; d Lymphkdrperchen; e Querschnitt

der ihres Epitheliums beraubten Driise (Vergrésserung von Fig, 3 und &).

Fig. 6. Seitenansicht der injicirten Darmzotlen des Kalbes (System 2); a Darmzotten
wmit ihren Chyluscanilen; b die letzieren durch die Schleimbaut absteigend ;
¢ netzformige Verbindung im tieferen Theile der Mucosa; d submucdses
Bindegewebe.

Fiz. 7. Eine dhnliche Ansicht, dem gleichen Thiere entnommen, bei einer stirkeren,

Vergrisserung (System 4). a Darmzotten mit injicirten Chylusbahoen; b

die Lieberkiihn'schen Driisen; ¢ die senkrecht absteigenden Chyluscanile mit

ihren Verhindungen hei d und tieferen Fortsetzungen bei ¢; f Chylusgefiss
der Submuecosa, Die Lymphzellen sind angegeben.

Fig. 8. Vier Darmzolten desselben Thiers (System 5); a, b, ¢ mil einfacher typischer
Beschaffenheit; bei d Zotte und Chylusbahn nach oben gespalten.

Fig. 8. Querschnitte durch die injicirten Kalbsdarmzotten; a zwei feinere Zotten-
basen durch Bindegewebe communicirend , b eine etwas stirkere ; die Lymph-
zellen sind aus gezeichnet (System 35).

Fig. 10. Horizonlalsehnitt durch die Diinndarmschleimhaut des Kalbes an der Zot-
tenbasis. a Gewebe mit Lymphzellen ; b Lieberkiithn'sche Drisen; ¢ Quer-
schnilte der Basaltheile von Darmzotten; d Querschoilte etwas tieferer ab-
steigender Chyluswege (System 4),

Fig, 41. Tieferer Schnitt durch die gleiche Haul (etwas schwiichere Vergrésserung) ;
a Gewebe; b Driisen; ¢ Chyluswege.

Tafel II.

Fig. 1. Senkrechter Lingsschnitt durch das Ileum des Kaninchens mit blau inji-
cirten Chylusbahnen (System 2); a schmalere Zotlen; b cine breitere; ¢
senkrecht absteigende Chyluseaniile ; d horizontales Netzwerk der letzteren
e tiefer abtretender Canal.
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Zwei Zotten unter gleicher Vergrisserung einem senkrechien Querschnitt
entnommen ; ¢ mit drei, & mit einem Chylusecanal.

. Zwei andere in gleicher Ansicht und Vergrésserung,
. Zwei weilere Darmzotien des Kaninchens (Ansicht und Vergrésserung die

gleiche). Jede Zotte mit weitem, aus zwei Wurzeln gebildeten Chylushe-
hillter. Das Venensystem in smnen Anfingen roth erfillt.

. Die Spitzentheile vier anderer Darmzotien des gleichen Geschopfes mit Car-

min in ihren Chylusbahnen und mit Berliner Blau zum Theil in den Venen-
istchen gefiillt. a, b, ¢ kehren die breite Fliche dem Auge zu und Zeigen
doppelle Chyluscaniile; bei d eine Zolte in seitlicher Ansicht mit einfachem,
sich zuspilzendem Chylusgang. Vergrdsserung die gleiche.

Andere Darmzotten des Kaninchens mit Carmin erfiillt. @ und b in seitlicher
Ansicht; ¢, d, e von der breilen Fliche gesehen; bei d complicirte Chylus-
candle; bei d und e sehr starke Erweiterung der letzteren. Dieselbe Var-
griisserung,

Zoltenspitze mit dem roth gefiillten Chylusbehiilter aund dem blau injicirten
Capillarnetze. (System 5).

. Zwei Zotten mit der Schlegimhaut und den tieferen Schichten : a ihre Chylus-

ginge; b das Capillarnetz ; ¢ Lieberkiihn'sche Driisen ; d Submucosa (unler
ihr der Anfang der Muskelhaut); e arterielle und capillare GeRisse um die
Driisen; f Venenzweige; g horizontaler Chyluscanal. Elwas stirkere Ver-

.grisserung als Fig. 1. Injectionsmassen wie bei Fig. 7.
. Querschnitte von Darmzolten (System 5), Blutgefiisse roth, Chylushahn blau ;

a, b durch die oberen Spitzentheile, ¢, d, ¢ durch die untererf abgeflachten
Partieen; bei ¢ und d ist das Epithelinm erhalten, nicht aber bei e (wo die
Lymphkirperchen vollkommen eingezeichnet sind).

Horizontaler Schnitt durch die Schleimhaut an den Zottenbasen (System §).
a Schleimhantgewebe ; b Querschnitte Lieberkiihn'scher Driisen; ¢ solche der
Darmzotten mit den blau injicirten Chylusgingen,

Die horizontalen Gefiss- und Chyluscanalausbreitungen der Submucosa des
Kaninchens von der Peritonaealseile aus (System 2) ; adie dunkelblau erfillten

‘arleriellen, b die hellblau injicirten vendsen Abtheilungen und Astsysteme

der Blutgefisse ; ¢ das roth gefiillte Netzwerk der weiten Chyluscanile.

Tafel IIT und IV.

(Die meisten Zeichnungen sind mit dem Linsensysteme 2 und der Chambre claire des
Hurtnack'schen Mikroskop's gezeichnet ; diejenigen der Tafel 111. betreffen simmtlich

Figh W

Fig. 2.

den Processus vermiformis des Kaninchens).

Der wurmftirmige Fortsatz des Kaninchens im Verticalschnilt., a Eingang zu
den Gruben der Schleimhaut; bei b ein zweiter; ¢ Follikelkuppe; bei d eine
zweite durchschimmernd ; e das oberflichliche Lymphnetz; [ der tiefere
Theil desselben; g und i die weiter absteigenden senkrechien Rthren; h
Uebergangsstelle der Follikelkuppe in den miltleren Verbindungstheil; k der
letztere selbst; | Netz der Lymphbahnen dieser Stelle; m Lymphwege,
welche den warzenfirmigen Yorsprung durchsetzen; n Follikelgrundtheile
mit den Umhiillungsriiumen ; o unterer Theil der lelzteren ; p und ¢ Lymph-
bahnen des submuctisen Gewebes. — Die vnrs{:hiedﬂnuu then sind rechts
mit Zahlen bezeichnet.

A. Querschnilt durch den oberen Theil der ?arhmdﬂnden Follikelpartie ; a
Netzgewebe; b Lymphzellen; ¢ Driisenquerschoitle; d Lymphriume; ¢
Furche am Grund der Follikelkuppe, mil Epithelium bekleidet. — B. Ein
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olwas tieferer Querschnitt; a Zellennetz; b Lymphkorperchen ; ¢ Lymph-

bahnen.
Ein die zur Follikelkuppe fiihrende Grube begrenzender Schleimhautwall.

a oberste Schicht, mit: horizontalen Kernen; & Lymphbabnen; ¢ .':chtauch-

driisen : d ein bindegewebiger Gang, wohl eine Lymphbahn darstellend ;
unterer stielformiger Theil des Schleimbautwalles (100 fache Vergr ﬁsseuung}
Die Schleimhautoberfliche mit den ,Lymphbahnen. a Einginge zu den
Gruben ; b Schleimhautwiille mit den Schlauchdriisen; ¢ die Lymphwege;
d absteigende Giinge derselben.

Horizontalschnitt durch den oberen Theil der keilftrmig verenglen Schleim-
hautwiille. a Die Wiille mit den Lymphbahnen; b die Follikelkuppen.

6. Ein etwas lieferer Horizontalsehnitt. a Wille ; & Follikel.
7 Ein noch tieferer Horizontalschnitt, durch die verbindende foillkuliira Sub-

10,

11.

12,

13.

14.

15,

16.

17,

stanz. a Follikel ; b Verbindungssubstanz; ¢ Lymphwege.
Horizontalsechnitt durch den Follikelzgrund. a Follikel; & Umhiillungsriume.

. Verlicalschnitt durch einen einfachen Peyer’schen Driisenhaufen des Ileum

vom Kaninchen, a Darmzotien mit den Blutgefissen; b modificirte Darm-
zotten zwischen den Follikeln; ¢ Follikelkuppe; d verbindende Schicht; e
Follikelgrund ; f Submucosa; g Muskelhaut; h lingslaufende Chylusbahpen
des submuctsen Gewebes:; i Querschnitte derselben ; k Chylusgefdsse der
Darmzotten; ! Chylusgefisse der modificirlen Darmzotten; m Chylusnetze
der Schleimhaut ; # Umhbiillungsriume um den Follikelgrund ; o Einmindung
der Chylusbahn der Schleimhaut in die submuciisen Canile.

Querschnitte durch die injicirten Follikel derselben Localitit. a Capillar-
netz dieser selbst; b der zwischenliegenden Schleimhaut.

Verticalansicht. a Follikel; & stiirkere Blulgefiisse; ¢ Capillarnetze der
Darmzolten.

Horizontalschnitt durch die Follikel des Blinddarmes der Katze. a Follikel;
b die modificirten Umhiillungsriume.

Verticalschnitt derselben Stelle, mit zottenfreier Oberfliche. a Schleimhaut
mit den Schlauchdriisen; & Follikelkuppe; ¢ verbindende follikulare Sub-
stanz ; d Follikelgrund ; e Muscularis mucosae; [ das aus der Schleimhaut
aunfsteigende Lymphnetz; g Seitentheile des Umhillungsraumes, & Grund-
theil ; ¢ Lymphgeliss der Submucosa.

Verticalschnitt durch den Eingangstheil des Blinddarmes mit zottenfiihren-
der Oberfliiche. a Zolten mit den Chylusgefissen; b, ¢, d, ¢ wie bei Fig. 13 :
f bindegewebige Scheidewand zwischen den Follikeln ; S Umhbiillungsraum ;
i Lymphgefiss der Submucosa.

Verticalschnitt durch Peyer'sche Follikel des Coecum vom Meerschwein-
chen. " a Schleimhavut mit den Driisen; b Follikelkuppe, c Milte, d Grund;
e Lymphwege der Schleimbaut; f horizontale Lymphwege der Schleimhaut-
unterfliche ; g Lymphbahnen um die Follikel ; h Blutgefiisse.

Verticalschnitt durch Peyer'sche Follikel 'aus dem oberen Theil des Diinn-
darmes beim Kalb. a Darmzotten mit den Chylusgefissen ; b Follikelkuppe ;
¢ verbindende follikulire Substanz ; d Follikelgrund ; e Scheidewiinde ; f Sub-
mucosa ; g netzfirmige Lymphbahnen der Follikelmitte, & des Umhiillungs-
raumes und i der Submucosa ; k ein Blutgefiss.

Peyer'sche Driisen aus dem Endtheil des Ileunm von demselben Thier. Die

Bezeichnung die gleiche wie bei Fig. 416, nur k die Muscularis mucosae dar-
stellend.
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