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Ueber Lymphgefisse der Colonschleimhaut.

Mit Tafel XXXI.

Es herrschen bekanntlich tiber den Verdauungsprocess in den unte-
ren Theilen des Darmrohrs zur Zeit noch vielfache Dunkelheiten. Indes—
sen haben eine Reihe von Forschungen der letzten Jahre wenigstens so
viel ergeben, dass eine Verdauung oder, um genauer zu sprechen, dass
emmal eine Umwandlung von stdrkemehlhaltigen Substanzen in Trau-
benzucker und dann namentlich eine weitere nachtrigliche Eiweissver-
dauung mittelst eines Fermentkirpers des Darmsafles hier noch stattfindet.

Ohnehin hatte die vergleichende Anatomie schon in einer lingst ver—
flossenen Epoche verdauende Thitigkeiten der Dickdidrme wahrscheinlich
gemacht, indem sie die so verschiedene Liinge des ganzen Darmrohrs bei
Carnivoren einen und bei Pflanzenfressern (Wiederkiuern, Einhufern
und Nagethieren) andern Theils kennen lehrte und die ungleiche Ausbil-
dung von Colon und Cicum darthat. ' '

Ein resorbirender, dem Lymphsysteme angehoriger Apparat in der
hetn:aﬂ'enden Schleimhaut selbst liess sich somit vermuthen. Nichts desto
weniger ist meines Wissens eine derartige Einrichtung bis zur Stunde
noch nicht bekannt, wenn man absieht von dem reich entwickelten, zier-
lichen Canalwerk lymphatischer Gefasse im wurmfirmigen Fortsatze.

Selbst der neueste Schriftsteller tber das Lymphgefisssystem, L.
Teichmann , in seiner mit prachtvollen Zeichnungen geschmiickten Arbeit
(Das Saugadersystem vom anatomischen Standpunkte dargestellt. Leip-
2ig 1861) bemerkt (S. 87), dass er zwar die tieferen, an der Unterfliche
der Schleimhaut gelegenen Lymphgefisse filr den menschlichen Dickdarm
injicirt habe, dass er dagegen von diesem unter den Lieberkiihn'schen
Drisen befindlichen Netzwerke aus nur in wenigen vereinzelten Fiillen
kleine schmale Gefisse habe austreten sehen, welche zwischen den ge-
nannten Driisen verliefen. Wie weit sich aber dieselben durch die Schleim—
haut ersireckten und welchen Verlauf sie nahmen, Konnte er anfinglich
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nicht mit Bestimmtheit erkennen. Spiiter will er sich iiherzeugt haben,
dass sie in schriigem Verlaufe wieder umbogen und zu dem horizontalen
Netzwerke zurtickkehrten. :

Hitte Teichmann seine Injectionsversuche des Colon weiler ausge -
dehnt und tberhaupt eine grissere Begiinstigung von dem fiir Lymph-
injectionen so nothwendigen Gliicke erfahren, so wiifden seine Resultate
ganz anders gelautel haben; er hiitte einen entwickelten, die Colon-
schleimhaut durchziehenden Lympbgelissapparat entdecken miissen.

Nur His hat kiirzlich wenigstens einiges hierher Gehirige geSehen. )

Wir haben uns bei zahlreichen, in den letzten Monaten angestellten
Einspritzungen der Lymphgefisse der Hyrtl- Teichmann'schen Methode
bedient. Angereet durch die kitrzlich erschienene Arbeit von His studir-

gereg
ten wir zuniichst die Lymphwege dieser Organe. Natlirlich wurde der
ithrige Diinndarm ebenfalls in den Kreis der Beobachtung zezogen und
auch das System der dicken Gedirme auf das mir theoretisch wahrschein-
liche, zur Oberfliche aufsteigende Iymphatische Canalwerk gepriift.

Zur Injection bedienten wir uns kaltllissiger, transparenter Massen.

J aer, I

re Kenntniss verdanke ich dem Studium englischer Arbeiten und ihre
Ihre Kennt danke ich dem Stud alischer Arbeite d ihre
Empfehlung kann nur auf das Angelegentlichste stattfinden. Jeder, der
sie nach den unten folgzenden Vorschriften ohne grosse Mithe sich hereitet
und wiederholt angewendet hat, wird fitr rein histologische Zwecke opa-
ken Injectionsstoffen, wie Zinnober, Chromgelb ete., den Abschied ge-
ben, wobei ich mich zur Unterstiitzung wohl auf Beale berufen darl.
Schlecht dargestellte transparente Massen transsudiren allerdings leicht.
So erklire ich mir manche in den lelzlen Zeiten gegen lelzlere gemachle
Einwiirfe. *)

1) In seiner Arbeit iiber die Peyer'schen Driisen. Diese Zeitschrift Bd. XI. Heft 4.
— Wir bedauern die kurze, in ihrer Allgemeinheit nicht ganz richtige Notiz friiher
iibersehen zu haben.

2) Die oben empfoblenen Injectionsmassen sind wiisserige Losungen unle_r An-
wendung von Glycerin und Alkohol mit einander vereinigt. Nach mancherlel Ver-
suchen bin ich bei folgenden stehen geblieben: 1) Blaue Masse nach der Angabe
von B. Wills Richardson (Quarterly Journ. of Micr. Science. Vol. 8. p. 274). 10 Gran
reines schwefelsaures Eisenoxydul werden in 1 3 destillirtem Wasser geldst ; Eiiiran
Kaliumeisencyanid in einer zweilen 5. Man bereilet ferner ein Gemisch von 2 5 de-
stillirtem Wasser, 1 3 reinem Glycerin, 1 5 gewchnlichem (Aethyl-] Alkohol und 1'% 5
Methylalkohol. In einen Kolben bringt man nun die Lésung des rothen Blullaugen-
salzes und trigt alsdann vorsichlig, langsam und allméhblich unler :-;lnrkum_l.]msch.ul— :
teln die Losung des schwefelsauren Eisenoxyduls ein. Es entstehl ein griinlich schim-
merndes Berliner Blau, in welchem das Auge keine Kirner wahrnimmt. Dann _rugn
man , wiederom vorsichliz und unter Schiilteln, das Glycerin- und Alkoholgemisch
hinzu, Die Masse ist bei mikroskopischer Priffung wunderschin erscheinend und,
wie ich glaube, danerhafter als ein von Beale frither angegebenes Berliner Blau (aus
Kalinmeisencyaniic und der Tinclura ferri muriat der brittischen F‘hﬂl'ﬂ?i’lkﬂjpﬂﬂ}-
3) Rothe Masse nach der Vorschrift von Beale (The Microscope in 115 HI‘P“C*“[““ to
practical Medicine. London 1858, p. 68}, 5 Gran Carmin werden mil etwn?. \\-f;sﬁer
vemiseht, dann durch Anwendung von 56 Tropfen starker Ammoniakflussigkeil ge-
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Wiihrend es mir nun leicht gelang, die Lymphbahnen des Diinn-
darms und der Peyer'schen Driisen zu fiillen, blieben anfangs alle Bemii—
hungen, ein derartiges Resultat fur die dicken Gedirme zu gewinnen,
erfolzlos. Sonderbarerweise haben wir auch bis zur Stunde fitr den Men—
schen und verschiedene Siugethiere den Nachweis noch nicht zu fuhren
vermocht. Bei einem Kalbe gliickte es uns ziemlich tief im Colon tiber
Follikelhaufen die Lymphgefisse bis zur Schleimhautoberfliiche in sicher—
ster Art durch Injection darzuthun. Dagegen gelangen meine Versuche
heim Schafe auf das Vollstindigste. Ferner habe ich in der oberen Hilfte
des Colon bei dem Kaninchen einen prachtvollen lymphatischen Appa-
ral auflgefunden und fiir das ganze Colon beim Meerschweinchen densel-
ben, allerdings in vereinfachter Gestalt, wiederum erhalten. Wie weit
sich daher jene Lymphwege im Colon des Kaninchens nach abwlirts er—
strecken und wie weil sie noch andern Siiugethieren, namentlich Fleisch-
fressern, zukommen, vermigen wir bei der grossen Schwierigkeit derar—
tiger Injectionen zur Zeit noch nichtanzugeben. Versuche heim Pferde,
Schwein, der Katze, dem Hunde und dem Maulwurf blieben erfolglos.

Untersucht man den oheren Theil des Grimmdarms beim Kanin-
chen, so bemerkt man die Schleimhautoberfliche nicht glatt, wie bei an—
dern Siiugethieren, sondern mit sehr zahlreichen, abgellachten und ver—
breiterten Darmzotten vergleichbaren Papillen oder Vorspriingen versehen.

Diese Vorspriinge haben dltere Forscher vielfach beschiftigt. Cuvier

(Vorlesungen tber vergleichende Anatomie, Uehersetzung von Meckel,

Bd. 3. S. 495) erkannte sie als Papillen, wiihrend Rudolphi (Anatomisch—
physiologische Abhandlungen S. 220) sie fiir Driisen nahm. Meckel (Sy-
stem der vergleichenden Anatomie Bd. 4. S. 639) w@ussert sich folgender—
maassen : »Eine merkwiirdige Ausnahme von dieser Regel macht Lepus,
wo im Anfange dieses Theiles (des Colon), namentlich im ersten Viertel,
sich dicht stehende Zotten finden, die dicker, aber wenig langer als die des
Dunndarms sind und von vorn nach hinten bedeutend abnehmen. Diese

last und die Ldsung mit 3 B Glycerin unter Schiitteln verdiinnt. Eine andere halbe 3
Glycerin wird mit 10 (oder auch mehr) Tropfen concentrirler Salzsiiare angesiuert
und der Carminlsung unter starkem Umschiitteln langsam und vorsichlig zugesetzt.
So fallt der Carmin hichst feinkiirnig aus und das Ganze nimmt ein helleres Roth an.
Zur Verdiinnung dient gine Fliissigkeit, bestehend aus 5P Glycerin, 25 gewihnlichem
Alkohol und 6 5 deslillictem Wasser. — Eine drille !['ﬂﬂﬁim:‘f’lllﬂ Masse gelang mir
nicht zu finden. Ich bediente mich daher nothgedrungen einer opaken, als welche
ich den schwefelsauren Baryl empfehle. Aus einer kall sesittiglen Lisung von etwa
% 3 Chlorbaryum wird durel Zusatz von Schwefelsiure das betreffende Salz auszefillt,
dann nach lingerem Sichen elwa die Hilfte der wieder klar zewordenen FJus,:;igFua':l.
abgegossen und der Rest mit dem am Boden abgeselzten schwelelsauren Baryt unter
Umschiitleln mit einem Gemisch von Glycerin und Alkohol aa 3 ¢ verbunden. Das
letztere Weiss mit dem oben erwiihnten Berliner Blau dient Zweckmiissig zur dop-
pelten Injection der Blutbahn, — Derartig injicirte Priparate gestatien Aulbewahrung in

{1ur_ch ein Paar Tropfen Salzstiure angestiuertem Glycerin oder in durch Chloroform
geltistem Canadabalsam,

I.l'.
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Zolten hat Cuvier richlig fur das erkannt, was sie sind, Rudolpht, dem auch
ich fruber irrig gefolgt bin, hilt sie dagegen fur Dritsen. Dies bezweifle
ich indessen sehr, indem man sie nicht als einzelne Kornchen findet und
keinen Schleim ausdriicken kann, der aus den wirklichen, im Dinndarm
und den beiden driisigen Abschnitten des Blinddarmes enthaltenen leicht
und in Menge ausfliesst. Auch Pallas hilt bei L. pusillus und ogotona nicht
nur im Dickdarm, sondern auch im Blinddarm diese Karper fitr Zottenc.

Auch die tuchtige Arbeit F. Bohm’s (De gzlandularum intestinalium
structura penitiori. Berolini 1835) behandelt 16 Jahre spiter wiederum
diese Vorspringe (p. 48). Er erkannte sehr richtig ihren Bau und be-
merkte bei der Frage ob Zotten oder Driisen: »Accuratius autem in
corpuscula illa dum inquirimus, totam superficiem inde fere a basi us-
que ad summum verticem osculis rotundis numerosissimis, in quae su-
perne inspicere licet, instructam videmus. Obliquata dein singulari qua-
libet pyramide, oscula visum subterfugiunt, striaeque a vertice ad basin
procurrentes, et in ipsam mucosam transeuntes apparent. Sivero muco-
sam undique distendis, striae radiorum in modum circum diffunduntur.
Unaguaeque avtem harum striarum exiguo formatur tubulo cavo, ﬂujus.
apex in unum ejusmodi osculum exit. Hoe cerlius nobis persuadetur, si
singularem pyramidem incisione longitudinali dissecamus. — — Supe-
riores tubulorum fines, qui totius pyramidis apicem formant et in cavum
intestini prominent, arclissime inter se cohaerent, inferiores rotundi sunt
et clausi, facilique opera a mucosa sejunguntur. Quod si pro 1fi]}is hae
pyramides habendae essent, in finem clausum, nedum rotundum, inferne
abire non possent«. Nachdem er von dem Auspressen des Driiseninhaltes
gesprochen, bemerkt Bihm noch Folgendes: »Ex ii? (quae supra appnsl:li,_
sequitur, ut corpuscula illa, quae in Leporis c:n!n inveniuntur, non villi
sint, sed glandulae pyramidatae, quae aggregalione tubulorum secernen-—
tium constituuntur. Itaque, quantumvis insolita esse alque a vulgari
structura recedere coli in Lepore videatur superficies, w_::ung:-uit tamen
cum ea, quam in homine ceterisque exhihul: mammahh%lsl, ql,_md ex
accuratiori utriusque patebit comparatione. Nam in hominis aliorum-
que mammalium intestinis crassis hae glandulae simplices Luhuiatueﬁe—
prehenduntur, nec nisi o a Leporinis differunt, quod i_n illris tanto fiunt
majores, quanto proprius a fine intestinnrunl‘ ah'_aunl.; in his autem_ in—
versa ratione sic accrescunt, ut breviores sinl in ultimo colo, et infra
faciem mucosae lagvem abditae jaceant, in medio producantur, et praete-
rea hac singulari formatione sint, ut supra faciem |11ucusae_as§u!‘gﬂnt, et
hic illic in fasciculos innumeros pyramidnms_ coeant, quj et ipsi, (uo pro-
pius ad principium coli accedunt, eo magis amplitudine crescunle. o7
Von Interesse ist dann moch eine spitere Stelle (p. &9): nAIle:rum enim
coli in eo est negotium, ul, quae in eo adhuc l:m]tiI:I.Eﬂnl.Ell‘ flu_rda, et r!fl
nutritionem utilia, resorbeat; quam res?l'ptinnem in principio coli, in
quo adhuc fluida sunt contenta, necdum in globulos coacta, fieri necesse
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est. Itaque quum vasa lymphatica in eo pauca tantum rr:p-z'rimlll,urT vi_lli—
que, in quos efficacissimae eorum radicﬂ% lm:n?TE““‘E"'u omnino desint,
ipsa vasa sanguifera huic muneri perﬁyendn ms?rvmm.' g_‘m profecto,
nullum reperitur animal, in quo luculentius, quam in Leporinis, I'H‘H](‘. va—
sorum sanguiferorum finem esse, perspicere possis«. Dann folgt eine Be-
schreibung der Gefissanordnung, die ebenfalls gut erkannt ist.

Letztere habe ich selbst schon vor Lingerer Zeit in Gemeinschaft mit
F. Ernst (Ueber die Anordnung der Blutgeliisse in den Darmhiuten. Zu-
rich 1851. Diss. ¢. Tah.) untersucht. Sie erscheint bekanntlich in der
Colonschleimhaut als eine eigenthiimliche, derjenigen der Mucosa des
Magens ganz iihnliche, woriiber unter andern auch Kulliker (Mikroskopi-
sche Anatomie Bd. 2. Abth. 2. S. 196. Fig. 244.) zu vergleichen ist.

Durchmustert man den oberen Theil des Colon bei dem uns hier
zuniichst beschiiftigenden Thiere, dem Kaninchen, so treten die erwiithn—
ten Vorspriinge der im Mittel 0,35—0,4" dicken Schleimhaut sehr ‘zahl-
reich, in der Form an abgeflachte, verbreiterte Darmzolten erinnernd,
hervor. Sie zeigen eine rundliche oder stumpfeckige Basis und endigen
in einer Kuppel oder ganz stumpfen Spitze. Die Hohe jener betrigt im
Mittel 0,1—0,085""; der Querdurchmesser des Grundes ergiebt meistens
0,2—0,1114141"", seltener erhebt er sich bis gegen 0,25™". Bei dicht ge-
driingter Stellung sind die betreffenden Vorspriinge durch schmale und
tiefe, steilwandige Thiler der Schleimhaut von einander abgegrenzt. Nach
abwiirts in den tieferen Partieen des Dickdarms nehmen jene Papillen an
Hihe ab, um mehr und mehr zu schwinden und eine glatte Schleimhaut-
oberfliiche schliesslich zu hinterlassen. Die Muscularis mucosae im oberen
Theile des Colon betrigt 0,0125—0,0175"".

Bekanntlich ist die ganze Dickdarmschleimhaut des Kaninchens,
ebenso wie bei andern Siugern, von zahllosen, gedriingt stehenden,
schlauchférmigen Driisen erfiillt. Fiir unsere Schilderung gentige die Be—
merkung, dass sie nicht alléin in den tieferen, mit glatter Fliche ver—
sehenen Theilen des Colon diese dichte Stellung einhalten, sondern auch
in der oberen, dem Dunndarm angrenzenden Partie. So werden dann
jene Papillen von ihnen ebenfalls durchsetzt und auf der Spitze, sowie
auch an dem Grunde des Vorsprunges bemerkt man mit Leichtigkeit die
bekannten runden, von cylindrischen Epithelien kranzfsrmig eingefassten
Dritsenmundungen,

Von den eben hesprochenen Stracturverhiltnissen konnen Fig. 2 c.
(Ansicht der Papillen von oben), ebenso die Zeichnungen Fig. 1 a. (Sei-
tenansicht derselben) und Fig. 3. (eine Papille bei stirkerer Vergrisse-
rung) dem Leser eine Vorstellung gewiihren,

Der Quermesser der Schlauchdriisen betrdgt im Colon des er-
wachsenen Kaninchens meistens 0,025546—0,03193""; einzelne griissere
kinnen 0,03834™ erreichen (Fig. & a.). Entfernt von einander, durch
Briicken des Schleimhautgewehes getrennt, sind die einzelnen Drisen
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0,00191, 0,00255—0,00319™". Gruppen derselben werden durch breitere
bindegewebige Massen von 0,00639 und 0,00898—0,01277"" Mdchtigkeit
von benachbarten geschieden (d.). In den Winkeln, welche durch das Zu-
sammentreffen benachbarter Driisenquerschnitte gegeben sind, liegen die
Querschnitte der Gapillaren (¢.), wihrend in den breiteren bindegewebi-
gen Interstitien grissere Gefisse (e, f.) erscheinen.

Die in einer Papille enthaltene Zahl der schlauchfirmigen Driisen
lisst sich mihelos an feinen Querschnitten jener erkennen. Ieh habe der—
selhen an grosseren Vorspriingen gewihnlich einige 20, an kleineren zu—
weilen aber auch ihrer nur 16 und 12 erhalten.

An feinen senkrechten Schnitten zeigen die Schlauchdriisen noch
eine Dicke ihres unteren (blinden) Theiles von 0,01277 und 0,01916
—0,0230". Die sie im gewdhnlichen gestreckten Netz umspinnenden
Capillaren besitzen Querdurchmesser von 0,00255—0,00519". Die
Linge der Schlauchdriisen ist natiirlich, je nachdem sie in der Tiefe zwi-
schen @wei Papillen an den Seitenwandungen dieser oder aufl ihrer Hihe
miinden (Fig. 3. Fig. 15.}, eine sehr verschiedene. In ersterem Falle kann
sie nur 0,2—0,25"" betragen, in lelzterem steigt sie aul 0,35"" und mehr
heran.

Der Gefissverlauf im Colon des Kaninchens ist, wie schon oben be-
merkt, ein eigenthtimlicher, mit demjenigen der Magenschleimhaut we-
sentlich iibereinkommender. Bleibt man bei der mit Papillen versehenen
oberen Partie des Colon stehen, so durchsetzen die Arterieniiste mit schie—
fem oder auch mehr senkrechiem Verlaufe die Muscularis des Darms, um
so in das submucise Bindegewebe zu gelangen (Fig. 1e.). Sie zeichnen
sich vor den Venen (A.] durch geringeren Querdurchmesser und elegante-
ren Verlauf aus. An der Unter(liiche der Mucosa (Fig. 8 a. 9 a.) zerfallen
sie rasch in ein gestrecktes Capillarnetz (Fig. 9 b.), welches, wie schon
oben erdrtert ist, mit seinen Maschen die Schlauchdriisen umspinnt (Fig. 1.)
und so zur Schleimhautoberfliiche gelangt, wo es mit rundlichem, aber
aus etwas stirkeren (0,00383—0,00447"" betragenden) Rahren gebilde-
tem Netzwerk die Driisenmiindungen umgiebt. So beobachtet man es mit
Leichtigkeit auf der Hohe jeder Papille. In der Achse der letzteren erscheint
dann senkrecht absteizend die einfache Vene (g.) durch betrichulicheren
(0,00898, 0,01020—0,01277"" betragenden) Querdurchmesser von den
Arterieniisten ausgezeichnet. IThre Bildung geschieht aus den die Driisen—
tffnungen umspinnenden Capillarnetzen (f.), welche zu stirkeren, cen—
tripetal verlaufenden Venenwiirzelchen sich sammeln. An der Unterfliche
der Schleimhaut angekommen, vereinigen sich die Achsenvenen der Pa-
pillen zu einem horizontal verlaufenden, weitmaschigen Nelzwerk stiir-
kerer Stimme (Fig. 1 k. Fig. 8 b. Fig. 9 c.).

Injicirt man die betreffenden Colongelisse mit doppelter Masse, z. B.
Blau und Weiss, und wendet man einen dritten Farbstofl, etwa Roth, zur
Darstellung der Lymphgefisse an, so erblickt man im glitcklichen Falle
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bei Betrachtung der Schleimhautoberfliche in der Achse jeder Papille die
rothe Injectionsmasse in meist rundlicher Ansammlung und erkennt das
blinde Ende eines senkrecht absteigenden Lymphweges (Fig 2 a.).

Senkrechte Schnitte durch die Mucosa (Fig. 1.) lebren, wie neben der
Centralvene der papillire Schleimbautvorsprung ein Lymphgefiss darbie-
tet, welches (Fig. 1m. Fig. 3 f.) selten einen dhnlichen, meist einen stirke-
ren Querdurchmesser als das Venenstimmechen besitzt (0,02554, 0,02040
—0,01020"}), jedoch nach abwiirls gegen die Basis der Papille hin sich
etwas zu verengen pllegt (0,01020—0,00766"" im Mittel). Nach oben,
gegen die Hohe des Vorsprunges zu, endet das Lymphgefiss entweder
abgerundet und bisweilen leicht kolbig angeschwollen (Fig. 1. Fig. 3.),
also ganz wie ein einfaches Chylusgefiss in der Darmzotte (zuweilen auch
leicht umgebogen) oder erst nach Abgabe eines oder mehrerer blinder
Seilenzweige. In grisseren Papillen, indessen auch nicht gar selten in sol-
chen von gewdhnlichem Querdurchmesser, kinnen zwei solcher Lymph-
stimmechen vorkommen, die mit ihren mehrfachen blinden Endisten ver—
miige horizontaler Querwege in Verbindung stehen. Ebenso kann aus der
cinen Papille ein tief abgespaltener Seitenzweig eine Strecke weil hori-
zontal durch die Schleimhaut zu einer andern Papille verlaufen.

Niemals, wie es ja auch fur die Darmzotten bekannt ist, erreicht das
blindsackige Ende die Ober{liiche der Schleimhaut; stets bleibt es viel-
mehr bald in grisserem, bald in geringerem Abstande von jener entfernt
und der dariiber gelegene Theil des Schleimbautgewebes heherberat die
Haargefisse, welche theils die Driisentffnungen umziehen, theils in bogi-
gem Verlaufe zu Venenanfingen sich gestalten, Dinge, die schon frither
ihre Besprechung gefunden haben. Die Entfernung des blinden Endes des
Lympheanales von der vom Epithel enthlissten Papillenoberfliiche fand
ich 0,00319, 0,00383, 0,00510 und 0,0115"”, an sehr frithzeitig enden—
den Stimmechen aber auf 0,02554 und 0,03831” betragend.

Fiir die Menge der Lymphstimme kann die Benerkung wenigstens
einen Anhaltepunkt geben, dass die miltleren Entfernungen je zweier
derselben an Verticalschnitlen zwischen 0,15, 0,2—0,25"" betragen.

An der Schleimhautunterfliiche vereinigen sich die centralen Lymph-
gefdsse der Papillen zu dem horizontal verlaufenden, weitmaschigen Netz—
werk stirkerer 0,025, 0,04, 0,05—0 1" betragender Lymphgelisse,
welches im Allgemeinen in der Submucosa gelegen ist. Einlach oder dop-
pl?.ll |ﬂ].lfﬂ]’| letztere Geldsse neben den Venen hin (Fig, 1k. Fig. 8d. Fig.9d.).
Bisweilen scheint sogar der veniise Blutstrom innerhalb der Lymphbahn
zu geschehen, d. h. mit andern Worten, die Tunica adventitia der Vene
Ist zur sogenannten Lymphscheide geworden (Fig. 11.).

~ Es writt dem sachkundigen Leser die nahe Verwandischaft der die
P’C}"]“"'”P“Pi”ﬂ“ des Kaninchens durchziehenden Lymphstréme mit den—
Jenigen der Darmzollen entgegen, obgleich die driisenlose Zotte des Dilnn-
darms denn doch etwas Anderes darstellt, als die drisenbeherbergende
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Colonpapille. (Freilich ist auch in der fusseren Haut eine verwandie Bil-
dung von Lymphwegen dargethan.)

Wir bemerken hier endlich noch, dass zwar die Lymphgefisse der
Subserosa mit specifischer Wandung versehen sind, nicht mehr jedoch
die der Submucosa und Schleimhautl. Letztere fiihren unserer Ansicht
nach diesen Namen nur noch im uneigentlichen Sinne, indem eine spe-
cifische Gefisswand ihnen abgeht und nur verdichtetes Schleimhauthin-
degewebe die Begrenzung des Stromes bildet.*) (Man vergl. Fig. & g, A.).
Diese Begrenzung und Einfriedigung ist indessen eine so vollkommene,
dass sie physiologisch den Dienst einer specifischen Gefdsswandung lei—
stet. Die feinkdrnigste Injectionsmasse gelangt niemals in das benach-
barte Schleimhautgewebe, ebensowenig als bei der Anfilllung einer Darm—
zolte. Von der Existenz eines Epithels auf der Innenfliche dieser Lymph~
cavernen haben wir uns bis zur Stunde noch nicht mit Sicherheit ither—
zeugen kinnen. So befinden wir uns hinsichtlich der beiden zuletzt
hervorgehobenen Punkte in Opposition mil Angaben, welche kiirzlich
von Recklinghausen®) gemacht wurden.

Das Colonschleimhautgewebe selbst (Fig. & d. Fig. 5 b.) ist im Uebri-
gen ein Mittelding zwischen faserigem Bindegewebe und jener netzformi-
gen Masse, wie sie das Gertiste der Lymphdriisenfollikel ete. bildet, doch
unserer Ansicht nach dem ersteren niher verwandt als dem letzteren.
An einzeloen Stellen (Fig. 4. Fig. 5 d.) wird das betreflende Gewebe des
Colon Lymphzellen erzeugend, welche spirlich, vereinzelt oder in klei-
nen Gruppen zu erkennen sind. Wir haben bei einer ganzen Anzahl in
letzterer Zeit untersuchtler Siiugethiere dasselbe gesehen und nur bei dem
unten zu erirternden Colon des Schafes die betreffende Zellenformation
in weit grosserer Menge angetroffen. Nach dem vorhin iiber die bindege—
webige Einfriedigung des Lymphstroms Bemerkten gelangen die betref-
fenden Lymphzellen aber nicht in den Lymphstrom, sie entsteben und
vergehen innerhalb des Gewebes, aber getrennt vom letzleren, ein Ge-
schick, welches ja gewiss auch zahllose Zellen in den Follikeln der Lymph-
driisen, den Peyer’schen, in den Malpighi’schen Korperchen der Milz (und
auf pathologischem Gebiete zahllose Eiterzellen) erfabren durften.

Viel reichlichere Lymphzellen bildet dagegen der Dilnndarm der
Siugethiere. Als Beleg mige Fig. 6., der Querschnilt aus dem betreffen-
den Darme des Kaninchens, dienen. Weilere Angaben haben wir kiirzlich
in einer Zurcher'schen Dissertation ®) hiertiber gemacht,

1) Soweit stimmen wir den vor Kurzem verdffentlichten Angaben von His (Unter-
suchungen iiber den Bau der Peyer'schen Driisen und der Darmschleimhaut) bei; in
Anderem entfernen sich manche unserer Resullate mehr oder weniger von den sei-
nigen. .

; ) Die Lymphgefisse und ihre Beziehung zumn Bindegewebe. Berlin 1863,

3) A. Schiirtl, Einige Beobachtungen uber den Bau der pidnndarmschleimhaut.

Ziirich 1862.
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Ohne alle Lymphzﬂllenpruductiun trafen wir dageg.en das gewithnlich

faserige Schleimhautgewebe zwischen den Labzellen im Magen des Ka-
inc v, 7 d.).

nlnLh\:?esnE]le]: 1.ﬂ'.?rir u}ns nun nach dem ehen Beschriebenen zum Dickdarme

des Meerschweinchens, so gestaltet sich Manches ahweichen?l. .

Die Schleimhaut hat bei einem erwachsenen Thiere an Weingeist—
priiparaten eine mittlere Hohe von 0,4375™". Die S(!‘hlﬂuc.lsdrmen. des Co-
lon, ziemlich breit und kurz erscheinend, besitzen eine miltlere Linge von
0,125"". Der Muskelschicht der betreffenden Schleimhaut kommt sonach
eine ungefihre Michtigkeit von 0,0125"" zu. Der Querﬁlurchnmsser der
Driisen ergiebt fur die meisten derselben 0,0225—0,02"". Die Abstinde
zwischen ihnen betragen 0,005, 0,0075, 0,01—0,0125", hier und da
auch noch mehr. Die Gestalten der Druseniffnungen, die Inhaltszellen
des Schlauches bedurfen, da sie nichts Eigenthiimliches gegenitber dem
Kaninchen darbieten, keiner weiteren Besprechung. Die Oberfliche der
Schleimhaut ist nahezu glatt, hochstens nur mit ganz leichten welligen
Erhebungen und Senkungen versehen. Der Gefissverlauf, an mehrfachen
Priparaten durchmustert, ist ebenfalls der gewthnliche des Colon. In
dem submuciisen Stratum erscheint das bekannte horizontale Netzwerk
arterieller und namentlich veniser Zweige.

Der Textur des Schleimhautgewebes selbst haben wir wie bei dem
vorher besprochenen Thiere unsere Aufmerksamkeil gewidmet. Ein ganz
dhnliches loses Bindegewebe tritt an in Weingeist erhiirteten Darmstiicken
abermals entgegen, mit einer verwandten Kern- oder Zellenformation wie
beim Kaninchen. Lymphkirperchen kommen hier wenigstens stellenweise
in missiger Menge vor. Mitunter liegen sie innerhalb der Schleimhaut—
britcken zwischen den Driiseniffoungen neben den hier gewihnlich dop-
pelten, rundlichen Haargefissringen in betrichtlicherer Anzahl.

Die Injection der Lymphgefisse des Colon bei unserem Thiere haben
wir mehrmals versucht, meistens ohne Erfolg oder mit nur ganz ungenii-
genden Resultaten. Ein Mal dagegen, bei einem alten Minnchen, gelang
sie nach vorhergegangener Einspritzung der Blutgefiisse in tiberraschen—
der Schinheit und zwar fast iiberall, wo eine Cantile in die Submucosa
eingefihrt wurde. So ergab sich die Gelegenheit, vom Anfangstheile des
Colon an durch die ganze Linge dieses Darmstiickes bis in das Rectum

“tiel hinab das Lymphgelisssystem der Schleimhaut nachzuweisen. Ver—
schiedenheiten in der Anordnung desselben nach den Localititen der dicken
Geddrme sind uns wenigstens fiir die Schleimhaut selbst keine vorge-
kommen, wohl aber hinsichtlich der Anordnung der tiefer gelegenen ho—
rizontalen subsertsen Netze. Letztere richten sich wenigstens in ihren
stdrkeren Stimmchen zum Theil nach der Verlaufsweise der griisseren
Blutgefiisse. Indem diese in.dem oberen Theile des Colon langgezogene,
rechtwinklige Maschennetze bilden, tritt hier eine iihnliche Gestaltung des
Lymphnetzes mit zahlreichen seitlich abtretenden Zweigen uns entgegen.
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In den tieferen Dickdarmpartien dagegen ist diese gestreckte Beschal-
fenheit der stirkeren Lymphgefisse verschwunden,

Das submucise Maschenwerk der Lymphgefisse zeigt sich nun, was
Form und Grésse der Maschen, sowie das Caliber der Rihren betriilt,
unter einem hiichst variablen Bilde. Maschen von 0,01677 und 0,02"
Weite wechseln mit solchen von 0,05—0,1"" und mehr aly. Lymphgefisse
von einer Stirke von 0,015, 0,02 und 0,0225" erscheinen neben ande—
ren, deren Querdurchmesser auf 0,05—0,075" und melir gestiegen ist.
Bisweilen sind einzelne dieser stirkeren Rohren nur durch ganz schmale,
spaltartige Tnlerstitien von einander getrennt, so dass Bilder, welche an die
Anordnung im Dinndarme des Schafles erinnern, zur Beobachtung kom-
men. Im Allgemeinen ist der Verlauf jener ein schwach welliger. Von

stirkeren, knotigen Anschwellungen in der Linge einzelner Rohren ist
nichts zu bemerken.

Feine Verbindungsfiden zwischen den Rihren dieses horizentalen
Netzwerkes kommen wenigstens stellenweise zur Erscheiuung. An stark

gefullten Partien, wenn die Barytinjection benutzt worden war, bolen jene

0,01™ Querdurchmesser dar. Mit dem Beale'schen Blau weniger reichlich
erliillte Stellen zeigten diese Rihren hiufig hier oder dort in ihrem Ver—
laufe bis zu 0,005™ verfeinert, ein Beweis, wie das so dehnbare Lymph—
gelissnelz nach der Stirke des Eintreibens und nach der Beschaffenheit
der Injectionsmassen in seinem Ansehen sich verinderlich gestaltet.

Weit einfacher und sparsamer als beim Kaninchen gestalten sich
dagegen fiir das Meerschweinchen die zwischen den Schlauchdriisen des
Colon zur Oberfliche der Schleimhaut aufsteigenden Lymphgeliisse. Sie
stehen in Abstinden von 0,075, 0,1—0,2"" und mebr von einander ent-
fernt. Stellenweise mass sogar der Abstand je zweier bei einer Flichen—
ansicht bis zu 0,25 und 0,3, Das Ganze der Anordnung hesitzt tiber—
haupt etwas Unregelméssiges. Querschnitle ergaben, dass 10, 15, 20 und
mehr Drilsenmundungen zwischen je zweien der aufsteigenden Lymph-
celdsse vorzukommen pflegen.

Die Form der lelzteren ist eine kiirzere, dickere, — ich michle sa—
gen eine plumpe —, gegenither den beim Kaninchen geschilderten Lymph—
giingen. Der aufsteigende Gang erscheint beim Meerschweinchen in einer
Breite von 0,025, 0,03333, 0,035—0,04", oftmals an seinem Ursprunge
ctwas feiner als nach oben, d. h. gegen das blinde Ende hin. So nimmt
er hiufig die Gestalt eines Kolbens oder einer Keule an. Seitengiinge
kommen fast gar nicht zum Vorschein , wiihrend sie doch bei dem Ka-
ninchen hiufig genug zu bemerken sind.

Is endigen jene Gefidsse auffallenderweise in sehr verschiedener Hihe,
hald der Schleimhautoberfliche nahe, bald noch durch einen betricht—
lichen Abstand von ihr getrennt. Erstere, immer noch von dem Blulge—
(issnetze der freien Mucosenfliche bedeckt, bleiben 0,01429—0 04" von

r-




dieser entfernt, wihrend fir die letzteren eine Entlernung von 0,075—
0,05"" erscheint.

An feinen, etwas ausgepinselien Querschnillen ergiebt sich genau
die gleiche Wandung der Lymphcaniile wie fiir die schlankeren und zier—
licheren aufsteizenden Lymphginge des Kaninchens. Auch hier ist die
Verdichtung des Bindegewebes eine so nachhaltige, dass kein Kirnchen der
Injectionsmasse in das angrenzende Gewebe eingetrieben wird. Ebenso be-
merkt man ither das kuppelartige blinde Ende des Lymphstromes die ném—
liche Begrenzung. Der Gedanke an ein etwa durch die Injection gesetztes
Artefact muss sonach schwinden, wie ja auch die Verwandtschalt der Ein-
richtung bei Meersehweinchen und Kaninchen eine unverkennbare ist.

Wenden wir uns nun zu den Dickdirmen des Schafes, so mige
die Bemerkung gleich hier vorausgeschickt werden, dass es uns gelungzen
ist, nicht allein an den verschiedensten Stellen die Lymphgefisse der Co-
lonschleimbaut zu injiciren, sondern selbst noch in der Mucosa des Re-
ctum dicht tber dem Sphincter ani, ebenso in derjenigen des Goecum den
betreffenden Apparat durch kiinstliche Fillung darzuthun. Allerdings in-
jiciren sich in der Regel nur kleine, ein Paar Quadratlinien belragende
Stellen, allein in einer so regelmiissig schénen Weise, dass jeder Zweilel
bei der ersten Durchmusterung der Priiparate verschwinden muss. Im
Uebrigen sind wir ein Mal so glicklich gewesen, im Colon ascendens des
Schales einen ganzen Quadratzoll zu fdllen. Das Lymphgefissnetz bietet
nun allerdings fiir das ganze Colon und Coecum ein gleiches Anselien und
fur das Rectum nur geringe Modificationen dar. Um aber die Schilderung
desselben zu begreifen, missen wir die Schleimhaut vorher ihre Bespre-
chung finden lassen.

Betrachtet man die im Allgemeinen mit glatter Oberfliiche versehene
und nur stellenweise kleine, zottenartige Vorspriinge bildende Schleim—
haut des Colon und Coecum bei dem betrefienden Thiere mit unhe—
wallnelem Auge, so bemerkt man (namentlich wenn man hierbei das
D:armsmck elwas anspannl] eine Abgrenzung in polyedrische, Y%, Y%
bis gegen %" messende, Felder, welche eine bald geringere, bald
grossere Anzahl schlauchférmiger Driisen beherbergen. Die Interstilien
2':'-'i5f5h€‘ﬂ diesen Feldern messen 0,015—0,025", erstrecken sich aber
nicht bis zur Oberfliche der Mucosa selbst, denn das Mikroskop zeigt ein
Mal uber dem aus der Tiefe durchschimmernden lichteren Raume die
Mundungen der Dickdarmdriisen und die in ganz feinem Horizontalschnitt
gewonnene Oberfliche der Schleimhaut liisst dem entsprechend von jenen
!]aller'], Felder abgrenzenden Ziizen noch nichts wahrnehmen. Ohne schon
jetzt in die Bedeutung dieses Bildes einzugehen, fiigen wir nur noch hinzu,
dass diu'Stellung der Druisenschliuche am Rande des Feldes etwas Un-
regelmiissiges gewinnen muss, indem der untere Theil des Schlauches

eine Sf::hiefﬂ, d. h. gegen den Mittelpunkt eines Feldes zugekehrte, Rich=
Wung einzubalten gezwungen ist.
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In der oberen Partie des Colon besitzt die Schleimhaut eine Hihe
von etwa 0,1375", wovon ungelihr 0,01330" auf die Muscularis mucosae
kommen. Die Drisenschliuche zeigen desshalb eine mittlere Linge von
0,125". Thre Breite schwankt zwischen 0,02554 und 0,02808—0,03448
und 0,03830" : hier und da gelangt einer derselben sogar zu einem Quer-
durchmesser von 0,04460". Damitin Uebereinstimmung stehen die Durch—
messer der meistens rundlichen Drilsenmiindungen an der Schleimhaut—
oberfliche. Geschieden sind sie durch die bekannten ringfsrmigen binde-
gewebigen Interstitien von sehr wechselnder Breite. Die diinnsten der
letzteren messen nur 0,00766"; hiufiger kommen solche von 0,01277 und
0,01532" vor. Breite kinnen 0,01915 und 0,02554" erreichen. Das Ge-
webe dieser trennenden Schleimhautpartien, #hnlich demjenigen tieferer
- Stellen, erinnert im Allgemeinen an dasjenige des Kaninchencolon, ist
aber weit reicher an Lymphzellen, viel reicher itherhaupt als uns je das
Colon anderer Siugethiere vorkam. X

In der unteren Partie des Colon zeigt die Schleimhaut eine Hihe
von 0,02 mit einer Muscularis von eirca 0,0125". Interstitien und Quer—
durchmesser der Schlauchdriisen bleiben die gleichen; die Lymphkir—
perchen sind auch bier recht zahlreich vorhanden.

Im Coecum besitzt die Schleimhaut eine Michtigkeit von 0,1125—
0,125"; die Querdurchmesser der Drusen liegen zwischen 0,01915—
0,3830", diejenigen der trennenden Bindegewebeschicht zwischen 0,00898
und 0,04020—0,01915™,

Wiihrend im oberen Theile des Colon und im Blinddarm auf senk-
rechten Schnitten die Schleimhaut nur eine leicht wellig gebeugte Ober—
fliiche zu erkennen giebt, zeigt der untere Theil des Grimmdarmes beim
Schafe, wenicstens stellenweise, kleine an Zitichen erinnernde Vor-
springe mit hichstens einer Linge von 0,025

Im Rectum endlich ergab die Schleimhaut eine Dicke von 0,14286
und 0,11111°", die Dritsen fiihrten eine Linge von cirea 0,125 bei einem
Querdurchmesser von 0,01533—0,01915"". Die bindegewebigen Inter—
stitien zwischen jenen waren etwas ansehnlicher geworden.

Die Injection lehrt nun Folgendes: Ist die Canille am uneriffneten
Darmstilcke unter die Serosa eingefihrt worden, so filllen sich zuniichst
einzelne stirkere, unter dem serdsen Ueberzuge verlaufende Stimme. Es
tritt uns hier ein weitmaschiges Netzwerk ziemlich starker, mit Klappen
versehener Lymphgeldsse entgegen. Die Maschenriume sind geslreckt
und zwar in ihrem grossten Durchmesser im Allgemeinen mit der Liings-
axe des Darmrohres zusammenfallend. Aus ihnen erheben sich von
Strecke zu Strecke, gewdhnlich in schiefer Richtung aufsieigende, Rishren,
welche die Muskelhaut durchsetzen und hierbei die Interstitien zwischen
den Biindeln der ringformigen Muskulatur des Colon einhalten. Ich maass
eine Anzahl dieser knolig erscheinenden — und meiner Ansicht nach rfuit
besonderer Gefisswand sowie Klappen versehenen — Caniile und erhielt im
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Mittel Querdurchmesser von 0,025—0,04 und 0,05"". Einzelne waren in—
dessen noch um ein Bedeutendes weiter.

Bei irgend stirkerem Drucke der Injectionsspritze entstehen gerade
von diesen aufsteigenden Gefissen aus sehr leicht Extravasate und zwar
besonders in die bindegewebigen Interstitien der ringférmigen Muskel-
bitndel. Das hier befindliche lose Bindegewebe wird dabei oft ausser-
ordentlich ausgedehnt, so dass an Verticalschnitten der Darmwand grosse,
Yo, Yo" und mehr messende Ridume zur Ansicht kommen, welche leicht
zu einer Tiuschung Veranlassung geben kinnen.

Das der Schleimhaut selbst angehirige System lymphatischer Ge-
fisse und Wege ist ein betriichilich entwickeltes, jedenfalls reichlicher als
dasjenige des Meerschweinchens. Vergleicht man jedoch den Gehalt der
Colonschleimhaut an Lymphgefissen mit der enormen Entwicklung dieses
Systemes, wie es im Dilnndarme des Schales vorkommt und von Teich-
mann in seinem Werke wahrheitsgetreu geschildert worden ist, so tritt
uns eine relative Armuth des Colon an Lymphwegen entgegen'.

Man hat an dem horizontalen Nelzwerke der Colonschleimhaut ein
tieferes, der Submucosa eingebelletes und ein oberes, der Schleimhaut
selbst eingelagertes zu unterscheiden und vermag die beiderlei Netze ver-
bindenden Ginge leicht an passenden Priiparaten zu erkennen.

Die Stémme des submuctsen Netzwerkes zeigen gewiihnlich ein sehr
knotiges Ansehen und besitzen entschieden noch die specifische, klappen-
fubrende Gelisswandung. Ihre Querdurchmesser (nach dem zuletzt be-
merkten an einem und demselben Rohre schon variabel) fallen sehr un-
gleich aus, von 0,02—0,04 und 0,075". Starke erreichen sogar 0,125
und mehr, Sie stellen ein unregelmissiges Nelzwerk mit einer Maschen-
. weite von 0,05, 0,425—0,175, 0,2 und 0,3" dar. 48
Aus ihnen erheben sich ziemlich sparsame, aufsteigende Ginge, wel-
_che in die Mucosa eindringen und eine Strecke weit zwischen den hier
_ liegenden Schlauchdrisen zur Schleimhautoberfliche emporstreben. Nach
dem Ansehen, welches nicht mehr knotig erscheint, ist hier die klappen-
filbrende, specifische Gefiisswand verschwunden. Bei mikroskopischer
U_Illﬂl‘suchung lehren starke Vergriisserungen (wie fiir das Colon des Ka-
ninchens) eine bindegewebige, freilich fest gewebie, begrenzende Schicht;
das Lymphgefiss ist also zur Lacune geworden.

Indessen die so zwischen den Schlauchdriisen aulsteigenden Stimme
(deren Querdurchmesser wiederuni wechselnd, denen der submucisen
Gelisse von miltlerem Caliber @hnlich erscheinen,) gelangen in der Regel
nicht weit. Schon in der halben Hohe der Schleimhaut oder hichstens
noch *, der Hihe von der freien Mucosenfliiche entfernt, zerfallen sie in
“_"mﬂhﬂ"nd rechtwinklig ausstrahlende Zweige, welche bald in viillig ho-
rizontaler Richtung, bald nur sehr schwach ansteigend, quer zwischen den
Schlauchdriisen verlaufen und durch weitere Aslabgabe zu einem oberen
Netzwerke lymphatischer Ganile sich gestalten. ;






























































































































































































































































































































