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CUBAGE DU CRANE.
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ALLIANCE DU SYSTEME DE PROJECTION ET DE LA TRIGONOMETRIE. 93

miroduire en un mot le plan de Broca dans le systéme trigonomdétrique?

Le erdne étant solidement fixé par le trou oceipital sur lix crimio-fixatenr,
et la plaque de base de cet instrument étant rendue parlaitement horizontale
au moyen des vis de positions I, IT, IIL (V. fig. 9), on s'occupe d'assurer le par-
fait verticalisme du plan médian antéro-postérieur, en laisant lourner le erine
antour de son axe sagiltal antéro-postérieur, jusqui ce que denx _poinls
homonymes d'un axe transverse se trouvent sur la méme hautenr. On s assure
de cela a l'aide du compas i verge transformé en épigraphe. Sien effet la
pointe de la branche transverse de 1'épigraphe (V. fig. 10) promende autour
du crine vient toucher les deux points
supérieurs des conduits anditifs externes,
sans qu'il soit besoin, quand on passe de
I'on & l'autre, de la descendre on de 'éle-
ver, il est évident que l'axe transverse bi-
auriculaire est horizontal.

On contréle de la méme fagon, en por-
tant U'épigraphe au niveau dune série de
points extrémes d'axes de méme sorte, la
sitnation verticale du plan médian antéro-
postérienr. Un axe transverse favorable &
celte épreuve, est celui qui passe par les
points connus sous le nom de dacryons. Le
dacryon est au fond le point de concours
des sutures lacrymale, frontale, maxillaive
supérienre. Ce qui nous améne i arienter,
par des rotations appropriées, le crine,
dans l'axe optique de Broea, qui, dans 'es-
péce, passe par 'axe transverse du crdnio-
flixateur.

On imprime done au crine une série de
rotations autour de l'axe transverse, jusqu'a
ce que le dacryon et le point le plus élevé
du trou optique se trouvent & la méme hau-
teur, ce qu'il est aisé de découvrir 4 l'aide
du erdnio-épigraphe.

Puis, la pointe du bras transversal de I'épi-
graphe est amenée au point le plus élevé du
bord supérieur de Uorifice orbitaire, & edré
du eanal ou de lincisure destinée au nerf
sus-orbitaire. De li, on descend 'épigraphe
solidement maintenu an bord inférieur du
méme orifice. On obtient ainsi le diamétee
d’élévation maxima de Uorifice orbitaire,
dont la droite est une perpendiculaire; par
conséquent elle est paralléle au plan médian antéro-postérieur. On en lit la
hauteur sue 'échelle de I'épigraphe (s fig. 10); on raméne alors le hras trans-
verse de I'épigraphe & mi-chemin de cette hanteur, et l'on marque le niveau de
celte dilférence sur le bord externe de I'orbite.

On fait & ce moment tourner le erine autour de son axe transverse jusqui
ce que le point du bord externe de l'orbite que 'on vient de marquer corres-
ponde an milien do tron optique ; on y arrive en se servant encore de la pointe
de I'épigraphe pour guide.

A ce moment, l'axe qui passe par le milien du diameétre vertical de Vorifice

orbitaire et en méme temps par le milieu du trou optique, en un mot laze de
Broca, est horizoutal.
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pied de cette perpendiculaire g'u[:lmlleru ', :l“nlllﬂ:ﬂ uﬂf* i_h’-'ﬂlﬂl‘lfmif?"ﬁ el tous

les caleuls qui suivent apparaissent des plus nets sur _Ll IgIIe €4, 8n, lisant

les points w' comme s'ils étaient marqués, an' et en faisanl abstraction de la
ite bn,

dl?};eﬁmnm“m que nous possédons nous permetient de caleuler la valeur de

la droite na’ (w' de la figure). : : g )

Prenons la mesure des distances des points efi0b; au point & (hasion anteé-
rieur). Comme nous connaissons la valeur de la droite ob,0b, nous savons
celle du triangle bbb, Abaissons du point bla perpendiculaive surob.oby,. Cetle
perpendiculaive, sitnée dans le plan médian antéro-postérieur, lm]_lht: sur la
droite eb.0ol; an point #’ (v de la figure). Les éléments que nous possidons nous
permettent de caleuler la valeur de la droite bn” (' de la figure).

Des mensurations précédentes nous pouvons déduire la valeur de la
droite bn (bv de la figure). Done nous connaissons les trois edtés du triangle
bun' (0w de la figure), c'est-i-dire les droites bnnn’,bn', (bvw'dy' de la figure).
Nous pouvons par conséquent calculer l'angle dna', autrement dit l'angle
formé par la droite bn (v de la figure) et laxe visuel horizontal de Broca.

La construction consiste i tracer la droite ob.ob. Des deux points extrémes
de cette droite on fixe & Vaide des rayons connus bob, = bob; le point & (fig. 14).

Avee les rayons nob. — noby (vob,voby de la figure) on fixe le point » (v de la
fignre). Par les points b et n (b et v de la figure) on tire une droite jusquéa ce
gu'elle rencontre la droite abob. C'est la droite én (bv de la figure) qui, d'aprés
les sains principes de la géométrie générale, est perpendiculaire sur ob.ob;. Le
point oi ba(by de la figure) rencontre abob s'appelle »' (v de la figuve).

Du point »' (v de la figure) comme centre, avec une ouverture de compas
¢gale & nn' (w') on trace au-dessous de la droite de base ofob un are de
cercle. Du point & comme cenire avee une ouverture de compas égale a la
distance de cet are au point b on trace un autre are de cercle toujours aun-
dessous de la droite de base ; le point d'intersection de ces deux ares s'appelle n
(lettre v du bas de la figure). On obtient ainsi le triangle én' n (Iv'v). Avee le
rapporteur on mesure langle ban' (bw'), ¢'est-i-dire l'angle de la droite bn (iv)
avee I'horizontale (angle énH), et par snite on connait la situation de on par
rapport & la verticale (angle dn V = 90° — én H). Nous connaissons la situa-
tion de bn par rapport aux autres rayons (V. le diagramme de la fig. 8). Nous
connaissons par cela méme la situation de tous les autres rayons par rapport
anx axes de projection (horizontale et verticale).

Il nous sufiit de constroire au point b un angle égal & langle ban' (qui
dans la figure 8 mesure 23°) pour tracer exactement sur un diagramme quel-
conque l'horizontale (HH), et, conséquemment, an moyen du rapporteur, tons
les rayons suivant les angles qu'ils forment avee horizontale. Ce travail est
commenecé dans la figure 41 &, on il convient anssi de faire abstraction de la
droite bu et de lire &'y comme 8'il y avait ba'n. On y remarque que 'angle nb H
- (v& H) construitan point b est en effet égal al'angle ban' (5'), les deux doites 4 H

et nn' (w') étant toutes deux horizontales, ¢'est-d-dire paralléles. Ce sont des

angles alternes-internes.

De trés simples manceuvres familiéres aux géométres et anx dessinateurs
permettent de trouver le pied de la projection perpendiculaire abaissée des
points m, 3, ete., sur lhorizontale HH. On applique sur la droite HH un triangle
rectangle par I'un des cotés de 'angle droit; le long de ce coté on déplace
l'un des cotés de langle droit d'un autre rectangle sous la forme dune
équerre, ce qui équivaut & mobiliser une perpendiculaire sans lni faire
perdre son orientation précise, invariable par rapport i I'horizontale. On
mesure & laide d'une régle 4 caleul ou édchelle décimétrique la distance de
ces poinls m, 3, a la base de lenr perpendiculairve fictive et la distance du pied
de cette perpendiculaire 4 l'axe vertical central, en un mot, les hauteurs ou
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Toute ligne médiane joignant & & la droite o ob ':‘-"‘-r-'r”g'f:'_"“f'i}‘_ o I.H:,!'l:'qf
deux droites 00 (0,04 et ob.ob; sont {:{‘ll'll:ilﬂl.‘l‘l.:l.!."- comme :Ilu:-; lll[.:: “.lt::h.\ IIJ‘l:“:
el par suite paralléles, perpendiculaire i ces ﬂﬂl]‘:(‘th'{rlli_."_hl. Il‘t:‘l!lti ce l“ !{;_-,illllt
médiane rencontrera la droite obob, en i 1mlllr1. méedian, |"! *"1-’"?_“ THL ﬂ; E"m’ ;
w' (v de la figure). Gonséquemment la droite - serd I““'“"‘f]': i “',F’.l': g
elle lui sera done égale (paralleles comprises entre paralléles). Telle est
- Mtaeey :
hdf‘i:':llz: ”ll'll.}llllili:i:iul]:'i alors les trois eotés du triangle dan' Q') el par suile
Pangle dnn’ (ho') (grdee @ la constrnetion de la figure L1, qui esl Fapplication
de nos développements antérienrs). Nous |m5.~'.45+;llnluﬁ ausst lnl'lll_'HIIlIl{Ht El.l:% la
ligne da et par suite celle des autres rayons oviginaires du point & par rap-
port aux deux axes de projection (horizontale ef verticale).

Fig. 12.

3 4. — Introduction et calewl du systéme du projection dans le systéme de men-
suration trigonométrigue, pour la téte. — lei les choses sont plus complexes. Le
vivant ne s'accommode pas du fixateur erdnien et de 'épigraphe. Comment
Clablir chez lui le plan visuel, non eriniométrique, mais céphalométrigue?

Fort & point nous vient en aide Pobservation du erine en vertu de laquelle
nous savons quun plan qui passe par le poiut le plus élevé du tron optigue et
les denx dacryons (3) est dans un parallélisme presque parfait avee le plan
visuel. Nous sommes, de par ce fail, autorisé i formuler que, sur le vivant, le
plan visuel passe par les caroncules lacrymales et coineide avee leplan qui, les
coupant en travers, sépare lorifice de la cavité orbitaire en deux moitiés :
'une, supérienre; et Nautre, inférieure. Nous venons de U'établir par nos pro-
cédés mécaniques el mathématiques pour le erdne maort.

Ce qui nous fait défant, e'est, sur le bord externe de I'orbite, un point anato-
migque  distinet permettant de marquer cette division de lorbite en deux
segments égaux'. Il en est un av-dessous de la suture formée par l'os

! Nous avons [ait sur le vivant interveniv comme sur le erine nolre srdno-épigraphe. En
obtenant la situation aussi horizontale que possible de 1o téte du sujet par les dispositions fa-
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LOIS DE LA CONSTRUCTION DU CRANE. 1%

Fig. 25. — CamifroMgTRE CRANIOMETRIQUE OPTIQUE monté, du professeur Benedikt
(ileszin d'apris une photographie.

On voit dans cette gure ;

LI® La plague de base G, i niveau rectifiable au moyen des vis de position 4 toupies p.

228 Le chiissis d'orientalion ou cadre des longitudes el deg lafifudes Ra.

4% Le crdniofiratew, soutenant un erine en situation primaire (assujetti par le trou nmtipi:ap.
On voit tracés sur la paroi eranienne le plan médian antéro-postérvieur paralléle aux cobis
longitudivaux du cadre — et le plan visuel de Broca. Le crdnio-gpigraphe y inscrit un plan
paralléle au plan visuel.

48 Le pantographe, dont la pointe suit les eontours du plan médian antéropostévieur, el, par
consequent, dont le erayon les dessine sur la planche i dessin £, On a négligé volontairement
d'appliquer le papier sur celle-ci afin que la transparence de la lame de verre révelat les
datails de Mappareil.

05% La lunette télescopigue montée et en train de contrdler le parallélizme du plan médian antéro-
postérieur par rapport aux cotés longitudinaux du cadre vt an plan de la planche dessin,
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