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Lentille
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b TRAITE TECHNIQUE DFHISTOLOGIE.

c¢loigne U'objectil’ de Uobjet, il faut abaisser I'éeran pour retrouver

dans sa nettets une nnage plus petite que la premiére.

Le tracé des ravons lumineux rend compte de cette différence;

supposons  en  ellel
I'objet ab, transportd
en s, 4 une distance
un peu plus grande de
la lentille, on voit que
'mmaze se produira
en m'n', cesl-d-dirve
nioins  loin que a'd’,
il 1|“I1‘I|1' bl b | J'l”":
||n'1i|r'_

Ce fait trouvera son
application & propos
de la mise au point du
NICIOSCOpE.

2o Oculeire. Au-
trefois Noculaire  se
composail d'une seule
lentille, qui agissait
sur l'image réelle com-
me une loupe simple
sur un objet. Ungrand
perfectionnement a élé
de le remplacer par
un oculaire composé
de deux lentilles plus
oun moins eéloignées;
I"'une supérienre est la
lentille oculaire pro-
prement dite, lautre
inférieure est la len-

tlle de 1']|4|IJ||:, ou lentille collective. L'oculaire dés lors ne peut

plus étre considéré comme une loupe agissant sur I'image véelle

pour l'.'pr,'|';'|tl||it‘_

Les avantages de celte lentille de champ sont de deux espéces.

Lorsque les rayons lumineux ont traversé 'objectif, ils vont en

divergeant & partiv du foyer, et forment un cone; plus la lentille

qui constitue Poculaire sera distante du sommet de ce cone,
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16 THAITE TECHXIQUE IVHISTOLOGIE. :
passe obliquement de I'ean E dans lair A se rélvacte en s"¢loignant E
de la normale; plus le rayon incident est oblique, plus le rayon !.
réfracté se rapproche de la surface oo', de sorte qu’en considérant
des rayons de plus en plus obliques, on arrive & un rayon incident
co pour lequel le vayon rélracté serail paralléle a la surface du
liquide. Ce rayon eo ne se vélfracte plus; il subit ce que Fon
nomme la véflexion tolale. L'angle seme que fait alors le rayon
incident avee la novmale est l'angle limite, ¢ est-i-dire Fangle qui
limite les rayons qui pourront sortiv de Pean pour arriver dans I
I"air. En eflet, tous les rayons plus obliques encore seront & plus
[orte raison réfléchis, et un point lumineux e, plaeé dans P'eau
Fic: G.
n'éelairera qu'une surface dont la section sera oo’; toul le reste
sera obseur.
Cela posé, si nous prenons une bulle d’air placée dans I'eau
(lig. 7) et recevant par en bas une série de rayons paralléles,
chacun de ces rayons est supposé rencontrer la tangente i la [
surface de la sphére au point on il touche cette surface; le
rayon qui arrive au point a fait avec cette tangente un angle
de 907 il passe sans déviation; le ravon tombant en ' ne fait plus
quun angle par exemple de 707 avec la tangente; il a par consé- '
quent un angle dimeidence de 200, ot le ravon 1[1Ji. arrivant en ', '
lera avee la normale un angle de 48735 (angle limite pour les E
rayons qui passent de 'ean dans Uair) subira la véflexion totale, A j
plus forte raison, tous les rayons qui viendront tomber plus loin i
que @ sur la suclace de la bulle n'arriveront pas a l'eil de ,
I'observatenr. Il en vésultera sur les bords de la bulle une
zone []!I.“-l'!ll'l‘, fandis que le reste sera éclairéd. En examinant
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22 TRAITE TECHXNIQUE IVHISTOLOGIE.
d’étre rapportée & un seul point et par conséquent d’étre nette,
paraitra se faire sur la ligne ce, dont elle oceuperail toute la lon-
gueur, et par conséquent elle sera diffuse, quelle que soit la per-
lection du microscope.

La déviation des rayons lumineux varie suivant I'épaisseur de
la lamelle. Déja Amici a constaté qu'i chaque objectif correspond
nne épaisseur de la lamelle de verre qui donne les images les

Fii. 10. — 1. Aberration produite par la lamelle de verre couvre-objet. — E, i
Y, verre: A, air.
2. Correction partielle de Paberralion produile par la lamelle de verre convre-

objet au moven de I'immersion.—F, ean : ¥V, veree.— La construction est la méme

fque dans 1.
plus nettes, et il a conseillé d’emplover pour chagque objectif la
lamelle de verre de I'épaissenr i lui convient. Dans la pratigue,
on ne peut guére s'en tenir 4 ce conseil; comme les lamelles
sont faites de verve souffié, il est difficile de s'en procurer dune
cpaissenr déterminée. Ne pouvant corriger la lamelle, on a
imaginé de corrviger les ohjectifs, et I'on a construit des objectifs
a correction dans lesquels, & la volonté de Pobservateur, les diffé-
rentes lentilles 4[1|i lirs "IIIIH”I!H'I!I ||r‘|nr'”| e 1:It]jj_t’tll:'l.'fr'~ on rap-







Abserratio
cliromatiqui.

24 TRAITE TECHNIQUE IVHISTOLOGIE.

:5|||E1|'n[:u|‘i|"r" a la grande 1"1|;!'l:-::-c|'|||' de la couche |'|"I'|'in:_-:4=||1|- (que
parcourent les ravons lumineux ; ils donneraient lieu & une grande
aberration si on les em-
plovait sans eau.

Une précaution indispen-
sable a prendre avee les ob-
jectifs & immersion, c'est de
tenir la lace inférieure de
la lentille parfaitement pro-
pre; sioelle élail tant son
pen grasse, Pean n'y adhé-
rerait pas bien, il y resterail
de petites bulles d'air, et il
serail impossible de rien
voir netlement. 1l est né-
cessaire aussi d'employer
pour Uimmersion de Ueau distillée ; 'eau ordinaire, en séchant,
lisserait sur la lentille des eristaux qui pourraient la rayer quand
on 'essuierail.

Epreuve du mieroscope. — our quun microscope soit bon,
Il faut qu'il réunisse de bonnes conditions mécaniques et de
bonnes conditions optigues.

les conditions mécaniques d’un microscope sont faciles & ap-
précier. Pour la vis micrométrique, on s'assurera, en la faisant
tourner, que son mouvement est régulier et n'exige pas d'effort.
Il ne fant pas qu'i certains points la vis soit plus servée et que son

Jew exige plus de peine. Si le microscope peut s'incliner, le mou-

vement de bascule doit se [aire facilement, et Uinstrument rester
dans la position quelconque qu’on lui donne.

Sila platine est tournante, il faut examiner si elle est bien cen-
trée, c'est-d-dive si, dans toutes les positions, son centre reste
dans Paxe optique de Pinstrument.

Les diaphragmes doivent aussi étre bien centrés : celte condi-
lion n'est pas Loujours exéentie pour les plus petits diaphragmes;
en les mettant sons |y platine, et en les regardant & travers un
objectif faible, on rema rue facilement si le cercle luminenx qu'ils
donnent est au milien dy champ.

(Juant anx conditions opliques, il faut s’assurer dabord que
aberration de sphéricité n’peg| pas considérable, autvement I'in-

slrmment est i '|"|'.r|1'-||'-|-. |]{||.l|‘ |I:|.!JI']'I'ElrEE_|'Il ':'lll'lﬂlh'l“llu"y NOUE avons




MICHOSCOPE. A

vu qu'on ne peut jamais I'éviter complétement. Les u]_:nliz*ln ont tou-
jours, ou bien un bord orangé, qui prouve que la dispersion des
avons lumineus n'a pas été corvigée entiérement, ou bien un
|n;|'|| blewitre, qui indigue un exces de corvection. Le -lllil.ﬂ- htlll:—
vient l‘||]||iri|'|[ chotsit cette derniére condition. A la lumicre obli-
que, quand bien méme la correction chromatique du microscope
est aussi compléte que possible; les objets offrent d'un cotd une
coloration bleuatre, de lautre une coloration orangeée.
Il peut encore se produire une aberration de forme qui est due Aberration &
4 Toculaive. 8i avee un oculaire faible le champ du microscope
parait plat, avec un oculaire fort il paraitra convexe. Ge n’est pas
une raison pour que le microscope soit manvais 5 cela prouve
-'|]|||||E-||||'||I (ue oculaire dont on s'est servi ne E'lﬂ'l'l'::!HIrII!H“
pas & Pobjeetil avee lequel on a accouplé.
Un autre inconvénient de quelques lentilles est la bridvete du  Bisveié o

Lll:\'l'! &

foyer. 1l faut, dans ce cas, pour metlre au point, que Pobyectil

touche pour ainsi dire la préparation. Du moment que ob-
jectif a un foyer trop court pour que l'on puisse observer
les objets recouverts avee des lamelles du commeree, il faut le
1'1‘Iir*1l!l',

Il ne suffit pas qu'un microscope soit exempt des défauts que i
nous venons d'indiquer ; pour qu’il soit bon, 1l fant encore qu'il
réunisse  certaines qualités que nous allons énumérer. Toul
drabord il est nécessaire que les objectils i fort grossissement aient
un grand angle douverture. Langle d'ouverture d'un objectil’ est
Fangle formé par les deux rayons extrémes qui, partant d'un
meéme point de lobjet examiné, peavent avriver 4 U'eeil de lobser-
vateur,

Soil un ||r1i!I| (7] [I];.','. 1::} examinge successivement avee les “h.i""'
tils zn et sa'n’. Ce point enverra i objectif s un cone de PAYOns
















S0 TRAITE TECHXIOUE IVHISTOLOGIE.

ll't:ll""k ils se F:Il'l:_‘-l'i]“‘tll. :‘;[Iil'l'll e efliel |1||||_i|'l mreit, el fae E1;|||}_r'l|'
visuel sous lequel nous voyons cel objet; Uobjet ma'n’, |||;u‘q'- il
une distance plus grande,sera vo sous le méme angle visuel, aura
par conséquent la méme dimension apparvente, quoique sa gran-

Fia. 106

deur soit plus considérable. La grandeur apparente d'un objel
différera donc suivant le plan (mae ou m'n’) o0 l'on arrétera
l'angle visuel.

manitre gue 'on puisse observer avec des lentilles & immersion, sans que ean

vienne mouiller les raies. Sur une des extrémités de la glace s¢ trouve le tablean

suivanl que nous reproduisons lextuellement :

TEST-0BJECT
I - S
(L 1 QMG

[MSTASRTIA LINEARUM,

{ Div... DDOT000) | M i s s e 0, 0004 67
3 - . 0,000500 | 43 — ... .ooi.ioo.. 0,000143
e o B e (R 0.000828 | 45 — iiinivaiiiee i D,000425
e i S | 111 LT e i T 0, 000141
e | =1 | 11 1111 1] P, Syl | R (10111, B[ 1)

Dans le premier systéme, o distance d’une raie & Pantre est done don millidme

de ligne ; elle va en diminuant graducllement dans ees différents systémes jusqu’au
dix-neaviéme, oh la distanee entre denx raies voisines n'est plus que dun dix-
millicme de ligne, Dans los derniers systémes, les raies sonl s1 rapprochées, qu'avec
les plus forls objectifs on n'arrive pas & les distinguer. Avee un objectif n© 400 &
immersion de ||ZL:I'|!II.II'k1 on l:]iﬂi!‘;ln' nettement les raies j||_<|;|||r~ dans le |||:i|i|"111r"

systtme avec la lumiére centrée et un petit diaphragme, et jusque dans le

dixitme avec la lumitre obliqgue
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d G TRAITE TECHNIQUE D'HISTOLOGIE.

a les amener ena”. On recoit ces ravons déviés dans un second tube
gut fait avec le premier un angle tel que les deux oculaires aient
entre eux la méme distance que les deux yeux de Pobservateur.

Depuis quelques années, MM. Hart-
nack et Prazmowski construisent un
oculaire binoculaire par lequel on
remplace l'oculaire ordinaire lorsque
I'on veut observer avee les deux yeux.
Cet instrument a lavantage de s'adap-
ler & n'importe quel microscope. Le
principe en est trés-simple. Les rayons
lumineux sont réfléchis & angle droit
par des prismes rectangulaires a et &
(lig. 21); renvoyéssurles prismese, o,
ils 8’y réfléchissent une seconde fois,
reprennent la direction verticale, et
arrivent en e et f anx yeux de Pobser-
vateur. Tous les observateurs n'ont
pas les deux yeux également écartés;
aussi cet oculaire est-il muni d'un
appareil & crémaillére qui permet de
faire vavier la distance ¢f. Pour s'en
servir, 'observateur doit d'abord ré-
. oler la distance des deux oculaires
I'”i;,l:’:: ?L”: ;:::h:,: :ﬁuilr”!]m;: de maniére qu’elle corresponde A celle

partic optique du microscope  de ses yeux. A cet effet, tenant 'ocu-

SRR ALL: laire & la main, il regarde divectement
au travers une surface lumineuse, et il apercoit deux eercles; il
lourne la vis dans un sens ou dans l'autre jusqu’a ce que les deux
cercles se confondent: il a alors la bonne distance entre les deux
oculaires, et place U'instrument sur le microscope.
quelle que soit leur construction donnent
mais ils ne méritent pas le nom de

(lps tnil't'u.«:rnjn'r-'

;
bien la sensation du relief,
stéréoscopiques. En effet, ce qui nous donne la notion du relief,
¢'est que nos deux yeux ne percoivent pas exactement la méme
image d'un objet; c'est cette condition qu'on a utilisée pour
le stéréoscope, danslequel denx images différentes d'un objet sont
placées chacune devani un des yeux de maniére & produire une
impression unique. Dansle microscope binoculaire, au contraire,
ce ne sont pas deux images différentes, ¢'est la méme image qui

e




MICROSCOPIE. AT

arrive 4 chacun des yeux de I'observateur. Lasensation du relief v
est done le produit d'une illusion fondée sur habitade, |-1I+h'~.~a lors
ce microscope ne peut étre considéreé comme .~=Iul'~|1'~n.~'|'n]ru]Lw.l De
plus, ces instruments onl Pinconvénient de diminuer la clarté de
I'image, et il n'est pas possible de g’en servir avec des objectifs forts.
Laseule maniere davoiravee le microscope une notion du relief des
objets et de leur 5”!..-.-'1.;,‘-]['1[:11?4-.'|-.~al d'employer le microscope or-
dinaire avee des objectifs i grand angle d’ouverture. Nous avons
vi plus haut (page 28) que ces objectifs, ne I';!i:ean_i voir que |l_|-:-a
portions extrémement limitées des objets, on prenait une connais-
sance  compléte  de
cenx-cl en faisant va-
rier le lmi]ﬂ de la vae
distincte & Paide de
la vis micrométrique.
Dés lors la situation
respective  de  deunx
points d'un méme ob-
jet et de deux objets
différents sera déter-
minée par le sens dans
lequel on aura é1é con-
duit & tourner la vis
micrometrique  pour
les  voir  successive-

ment. Fn deux mols,

aujourd’hui le micro- Fie. 1. — Marchedes rayons lumincux dans I'ocu-
scope hinoculaire ou laire hinocelaire de Harinack eb Prazmowski.
stéréoscopique, qui est un bon instrument de démonstration, ne
peut pas étre emplove dans les recherches histologiques.

Apparcils de polarisation. — (uand on fait passer la lumiére  peismes do
d travers un prisme de spath d’lslande, il se produit un rayon S
ordinaire, qui suit les lois ordinaires de la réfraction, et un rayon
extraordinaive, qui prend une autre divection et qui est polarisc.
Les prismes dits de Nicol ont pour but de détruire le rayon
ordinaire et de ne conserver que le rayon polarisé. Quand on
mel un premier prisme de Nicol au-dessous de la platine d’un
microseope, et un second prisme au-dessus de Uoculaire, on con-
state que, pour cerlaines positions du prisme supérieur, la lu-
miére passe & travers tous ces milienx : le premier prisme, 'ob-

| R $ 090909020 e

































































































































































































METHODES DE COLORATION. '_ e

substances que nous venons de passer en-revue. i, par exemple;
on le fait agir sur un tissu qui contient up grangd nombre d°élé-

ments divers comme le mésentére, on verra les novaux se colorer
en heau violet, les nerfs en bleu gris, les muscles lisses en ‘bleu;
le protoplasma des cellules en blew 14 o il est jeune, la'graisse en
bleu, foned. PR :

Une fois la coloration produite , la préparvation wst lavée el
montée dans de la glyeérine. Vingt-quatre heires apres, on

remarque_que les noyaux sont décolorés; le protoplasma reste:

blen, et dans son intériear apparaissent des granulations d'un
bleu intense; les nerfs restent dun bleu gris; dans les tubes
nerveux se produisent aussi des granulations blenes. Ces granu-
lations sont formées par les maliéres grasses du protoplasnia
cellulaire ou de la myéline des tubes m‘-lwm , décomposées par
I"action lente de la glycérine; cette coloration intense par le hlen
de quinoléine appartient, en effet, spécialement A la graisse. Elle
s¢ montre non-seulement sur la graisse qui est eontenye dans
les cellules adipeuses, lés cellules du foie, ete., mais encore sur
celle qui apparait au moment de la digestion dans les cellules
épithéliales de Pintestin.

Les préparations colorées par le bleu de quinoléine peuvent étre
soumises avee avantage, an moins dans quelques cas, 4 laction de
la potasse 4 &) pour 100. L'élection de la matitre colorante esl
alors compléte et immédiate. Les novaux sont incolores, le proto-
plasma cellulaire, les muscles et les nerfs sont colorés en blen
clair et la graisse en bleu foneé.

Hrfnzfr.m.ry!.rim. — Cette substance colorante, aujourd hui trés-
usitée dans les recherches histologiques, a é1é introdiiite par
Boehmer!, qui en a bien réglé le mode d’emploi. 11 fait une pre-
miére solution avec

e T 0,35
R i T e e e e i 10

On verse quelques gonttes de la premiére solution dans la se-
conde, et il se produit un liquide d’un beau violet.

' Bochmer, Aeratliches Intelligenzblatl (Baiern), 1865, n® 38.
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TISSU OSSEUX. 313

Jule cartilagineuse. La véritable cellile est dépourvue de mem-
brane, et elle est constituée, comme les cellules que nous avons
éludides jusquici, par une masse de protoplasma contenant un
novau. Cette masse est globulense dans les corpuseules osseux
en voie de formation. Plus tard elle s'aplatit el devient une lame
extrémement minee qui tapisse la cavilé ossense. Mais dans aucun
cas on ne saurait considérer comme une membrane de cellule
cette cuticule ossense qui Pentoure el que 'on peat isoler. Pas
plus que la eapsule de cartilage, elle ne fait partie intégrante de
la cellule.

Lamelles ossenses. — Les lamelles forment la substanee oszense
proprement dite. Cette subslance est un composé d’osséine et de
sels caleaives. Ces sels n'existent pas dans les os sous lorme de
granulalions distincles, mais on les met en évidence en trailant
une parcelle d'os sous le micrescope par de Pacide chlorhydri-
que ou sullurique. Le premier de ces acides dégage des bulles
dacide carbonique en laissant le stroma organique, qui conserve
la forme de 'os. L'acide sulfurique détermine aussi le départ de
bulles de gaz, mais il forme en méme temps des eristaux de
sulfate de chanx qui restent dans la préparvation, et que I'on
reconnait i leur forme caractéristique.

Nous avons vu qua la périphérie des os longs adultes il v a
plusieurs couches de lamelles paralléles a la surface; dans une
région plus profonde, ces lamelles sont disposées en cercles con-
centriques autour des canaux de Havers. Entre ces cercles con-
cenlriques se tronvent des systémes de lamellés qui ne leur ap-

| partiennent pas et quon appelle des systémes intermédiaires.

Lorsquion examine allentivement ces derniers systémes, il est
I'i_mi'.e de reconnaitre, en considérant leur siluation et leur divec-
Hon par rapport aux systémes disposés autour des cananx, qu'i
une periode antérieure du développement de Tos ils ont été des
systémes périphériques.

Une conpe transversale d’os montée dans du baume du Canada
sée, maintenu quelque temps en fusion par la chaleur pendant
que la prépavation y est plongée, montre trés-nellement ces dif-
ferents systémes. Le baume a pénétré dans les corpuseules ol
les canalicules et lesarendus presque invisibles, et levrs détails ne
génent plus dés lors observation des lamelles.

T |n-4'-.pin'.'tlinn ainsi faite, examinée & un grossissement de
00 & 500 diamétres, avee un objectif 4 arand angle d’onye

rture,

Laimclles
homogines
el Lamelles

glrihes,
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lissée. (Pest celte observation qui a di conduive Sharpey' &
considérver la substance osseuse comme composée tout entiére de
fibres passant les unes par-dessus les antres comme la chaine el

la trame d'une ¢toffe. Cet auleur aflivme avoir oblenuapres la dé-

caleification au moyen de I'acide ehlorhydrique des préparations
tout & fit démonstratives, et Kolliker, qui a vu ces préparations &
Londres, confirme le fat, Mals Sans rrmuliunmu* en ancune facon
qu'il ait renouvelé expérience. Nous avons essayé le proceédé in-
digqué par Pautenr, mais nous n'avons pas réussi a voir la lexture
fibrense dont il parle.

Examen des lnmelles ossenses eif des fibres de Shavpey & In
lumiére polarisée. Pour I'étude des os & la lnmiére polarvisée,
les préparations Opaques ne conviennent pas. Le meilleur pro-
eédé consiste d placer les coupes dans du baume du Canada sec,
el i chaufler assez longlemps pour que le baume pénétre dans les
corpusecules el les canalicules et les rende transparents.

U'ne ecoupe longitudinale d'un os de grenouille préparée de
cette fagon el examinée au microscope 4 la lumigére polarvisée
sur champ noir, ¢'est-i-dire lorsque les deux nicols sont eroisés
(voy. p. 47), est tantol lomineuse, tantot obscure. kn faisant
tourner la préparation sur la platine (el avec un peu d'exercice
on arrive a exécuter facilement cefte manceuvre sans lui faire
fuitterle champ du microscope), on voit qu’elle est brillante dans
loutes les positions; excepté suivant deux diamétres perpendicu-
laives I'un & I'antre et perpendiculaires ou paralléles au plan de
polarisation des deux mnicols.

Une coupe transversale de la diaphyse d’un os long de mammi-
léve, examinée dans les mémes conditions, montre sur un champ
obseur une eroix brillante autour de chaque canal de Havers
(fig. 102). Toutes ces croix sont orvientées de la méme facon.
Quand on fait tourner la préparation sur la platine, elles ne
changent pas d’erientation ; elles ne proviennent done pas d'une
slrueture particuliére des lamelles en certains points.

Parmiles syvatemes mmtermdédiaires, ceux dont les lamelles sont
dirigées parallélement ou perpendiculairement aux hranches des
eroix brillantes sont aussi brillants; ceux dont les lamelles sonl
dirigées obliquement par rapport aux croix sont au contraive
obscurs. En faisant tourner Ia préparation, les lamelles des Sys-

1 Sharpey, Quain's Anatomy, 1867, vol. 1, P B8, fig. 45,

Slruciurne
iy
liggn oxd %
dfapris
Sharpey.

ﬂnuln'
transversale
d'un os de
nemmilére.
Groix bril=

[anles,
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TISSU OSSEUX. 321
' les globules rouges du sang qui sont dissous par le mélange d’al-
cool et d’ean. Le protoplasma des cellules est coloré en jaune, et
lenrs noyauyx en rouge plus ou moins intense. Pour rendre la pré-
paration définitive, il suftit de déposer an bord de la lamelle une
aontte de glyeérine qui doit se mélanger lentement pour ne pas
ratatiner les cellules. Lorsque la glyeérine a suffisamment péneé-
tré, la préparvation est bordée & la paraftine.
Dans ces préparations, on ohserve des cellules adipeuses, des
cellules semiblables anx cellules lvmphatiques, des cellules plus

de forme bizarve (cellules & novaux bourgeonnants) et de grandes
ccellules & noyaux multiples.

Les cellules adipeuses s'isolent avee une grande facilité, méme
dans le sérum du sang. Quelques-unes sont complétement libres,
elles roulent sous I'influence des courants qui s'établissent dans
la préparation, et dés lors elles se montrent sous toutes leurs
aces. Leur ‘membrane d'enveloppe est trés-distincte; elle est
parée de la masse graisseuse par une substance protoplas-
ique (voy. Tissu apieevx, p. 342), dans Py
n point de laquelle se voit un noyau lenticu- o~
aive. Si 'animal est jeune, & coté du noyan '
et quelquefois dans toute P'étendue du pro-
plasma sont disposées des granulations
Isseuses.

Les cellules semblables aux cellules lym-
hatiques sont désignées généralement sous
ie nom de cellules médullaives, cellules de la
moelle des os (médullocelles). Nous les appel-
levons cellules lymphatiques de la moelle des
0s. Leurs dimensions sont aussi variables que

—

!_:‘_ ':__"_‘. b

yolumineuses, sphériques, présentant un ou plusieurs noyaux -

Elémonts
do la moclla,

Collulos
adipeusces.

Celliali=a
Iy phatigucs,

4 . . Fie. 404, — Cellu-

A elles des cellules de la lymphe. Quelques- — ies lymphatiques
anes renferment des granulations colorées en fl_':ﬂ_:"' d‘:‘.“ﬂiﬁthﬂ:
wun. Lorsqu’elles sont examinées vivantes, d'Inde. —E, H,1, .

lans du sérum du sang, on 'y distingue pas :::;,.nini::mﬂ!.s du
le novau, nouvelle analogie avee les cellules St
Loy yvelle analogie avec les cellules D, K, F, exani.

"Mle la ]'F'I'II[]]]E. nées aprés 1'action
i : del'alcool au tiers.
Lorsquelles sont soumises dans une cham- 50 giam.

re humide & une température de 30 4 400,

\ plupart d'entre elles présentent, comme les cellules lympha-

(ques, des mouvements amiboides. Si elles proviennent de la
Raxvier, Histol. 3|
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sarcolemme, la membrane de Schwann, la membrane de Desce-
met, ete.

Lidée émise par Reichert a eu une influence heureuse sor les
progrés de histologie, parce qu'elle a provoqué un grand nom-
bre de recherches; mais d’autre parl, elle a nui i la vigueur des
observations, pavce qu'elle satisfaisait trop aisément Pesprit. Le
mol de substance conjonctive répondail & tout, et il dispensait
trop souvent d'un examen approfondi. Beauncoup d’histologistes
en sont restés 14, el aujourd’hui encore, malgré que 'on aii
reconnu les erveurs sur lesquelles s'appuie cette théorie, on la
conserve parce qu'elle est commode pour grouper dans un cadre
gommun un cerlain nombre de lissus, qui ont, il {J'-,I. vrai, entre
eux beaucoup de rapports.

Nous n'avons pas & discuter maintenant le plus on moins

~ d’exactitude de ees vues sur la substance conjonetive. Avant de

nous liveera une discussion générale quelcongue, nous commen-
eerons parfaire Panalyse des éléments du tissu conjonelif et de leur
disposition dans ses différentes formes, comme nous I'avons fait
pour les autres tissus. Nous pourrons alors avee plus de raison
nous poser la question de savoir si, en effet, il v i une substance
conjonetive, base commune des tissug conjonetil, caritlagineux

- el osseux, et s'il est possible de faive une synthise de ces trois

Lissus.
ETUDE PRATIQUE DU TISSU CONJONCTIF,

Nous avons défini ce qu'est pour nous le lissu conjonetif, et les
exemples que nous avons eciids indiquent assez qu'il est répandu
dans toutle corps et qu’il existe dans tous les organes. Ce tissu,

- constitué partout par les mémes éléments, n'a pas dans tous les

points ot il se rencontre la méme disposition. Etendu en lames
dans les membranes et les aponévroses, il est disposé en fais-
ceaux paralléles dans les tendons, en couches trés-minces dans
les interstices des parenchymes, ete.

Les procédés & employer pour en fuive des préparations varie-
ront nécessaivement avee ces différences; nous serons done for-
eés d’étudier séparément ses différentes l'm'mca Nous exposerons
suecessivernent les méthodes pour examiner le tissu conjonetif







: TISSU CONJONCTIF LACHE. HELy
imaginée el déevite en 1369, nous Pavons généralisée depuais
en Pappliquant & un grand nombre de tissus, comme on le
verra dans la suite. Veici comment on procéde pour le lissu con-
jonelil :

Un morceau de peau est enlevé sur un chien avee le bistouri,
en y comprenant le lissu cellulaire sous-cutand ; il faul aveir soin
de choisir une région ow il y ail peu de graisse, le pli de Iaine,
par exemple. Puis, avee une seringue de verre remplie d'eau on
d'un liquide coloré et munie d’une canule & extrémilé tranchante,
une piqire est faite en un point du tissu eellulaire, et le contenu
de la seringue y est injecté. 1 se forme autour de extrémité de
' la canule une boule légérement aplatie dont le volume varie
« suivant la quantité du liquide injecté. Une fois produile, on
. peut en angmenter les dimensions sans modifier sa forme, en fai-
sant pénétrer une nouvelle quantité de liquide. Ce [ait, & lui senl,
¢ démontre que le tissu conjonctif ne conlienl pas, comme le
| pensait Bichat, des espaces sphériques d'un volume délerminé.
I Cet auteur, en effet, sappovant sur les vésultats qu'il avait oh-
‘lenus en laisant dans ee tissn des insufflations & la maniére

des bouchers, le crovait formé par des vacuoles arvondies qu'il
comparait & des cellules, et ¢'est pour cela qu'il lui avait
donné le nom de tissu cellulaive. L'injection interstitielle telle
que nous 'avons pratiquée suffit pour renverser celte conception.
*Eneffet, si un de ces espaces avait été rempli pac la premiére
injection, une seconde injection n'aurait pas augmente simple-
ment le volume de la boule : ou bien elle n'aurait pas pénétré,
‘ou bien elle aurait formé une série de boules en remplissant
| les espaces voisins du premier.
La maniére dont se forme la boule d'@wdéme artificiel se com-
prend facilement si on veut admettre pour un inslant ce que
- nous _démmﬂremns plus loin, i savoir que le tissn conjonctif st
cu:}sftltl!é par d’innombrables filaments d’une grande souplesse.
Le liguide injecté, arrivant avee une certaine pression au milien
de ees filaments, les refoule, los applique les uns contre les au-
tres (Et en fait une sorte de membrane dans laguelle il est Crnpri-
ﬁﬂ!lﬂe. La |I‘I'E:‘:t:-$im'l répartie également dans tous les sens est [a
cause de la forme sphérique de la boule. Si une nonvelle quantité

Ifa

1 ; ' |
:De.-:- r,‘li'z.mem‘.; cellulaires des tendans et di fissy confoncltf {dehe. Archives de
hysiologie, 1869, p. 471, et Frey, Ed, Franpaise, p, 275 el suivantes. Paris, 1871.
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TISSU CONJONCTIF. —DEVELOPPEMENT. 0

miner exactement la limite entre le cartilage et le tendon.
Si nous pratiquons, sur le caleanéum et le tendon d’Achille
d'un lapin nouveau-né ou d'un embryvon de mammifére, une
.-m:[:r'.'|||I:'Lr*n—|m.-'1u'~|'ivnrv passant par axe du tendon, el (que
celle-cr sont placée dans eau
sur la platine du microscope
polarisant, les deux nicols
ilant l't'uisﬁﬁ, Nous Lrouverons
facilement une orientation qui
fera paraitre brillantes les
fibres tendineuses, tandis que
le cartilage sera obscur. On
constatera alors (fig. 143) que
chacun des faisceanx dutendon
pénétre dans I'épaisseur de la
masse cartilagineuse et 'y ter-
mine en seffilant et en deve-
nant de moins en moins lumi-
neux. De cette observation il
résulte que les faisceaux ten-
dineux prennent bien nais-
sance dans intériear méme

de la substance cartilagineuse,

. e FiG.. 443, Conpe longitudinale an-
el que celle-ci, pour devenir ero i onre” da. dLoNein. abidn
tdu thiszu hbreux. suabit pen tendon o' Achille d'un embryon de baul
: e - de 4b centimétres, examinée sur la
i pen une condensation el une iRt TG ehe ARy Fen ek i chimp
fibriflation qui la rendent bi- noir, — e, cartilage; {, tendon; f,
rifrineente filres di tendon qui naissent dans

o 5 le cartilage, — 80 diam.

Le développement des len-
tons etdes lignments aux dépens du cartilage nous explique pour-
(uoi,chez les animaux adultes, ces'organes présentent, an niveau
e lenrs insertions & Pos, entre leurs faiseeany fibreux, des cel-
lules entourdes de capsules cartilaginenses, au lieu des cellules
habituelles des tendons et des ligaments (voy. fig. 126, p. 365).

A la fin de la eroissance, le mouvement formateur des tissus
flant valenti, les cellules de cartilage qui s'engagent entre les
fisceaux tendineux conservent leurs capsules. 1l en résulte un
hissu spécial,le fibro-cartilage, onmieux le cartilage fibrenx. Cette
VarioLs fliulljlnn;ii[l]l- du tissu r'|h||_ir1|11'|i|'||I‘r'-.-;4-|:|1r' un triés-erand
intérét an point de vue de la question du développemant des

Cartilagzre
filenx,
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Cette premiére observation, faite simplement & il nu,
peut déja nous suggérer une hypothése sur le développement du
Lissu adipeux, & savoir que toutes les parties du tissu cellulaire
sous-cutand ne sont pas également aples & produire des cellules
adipeuses, et que wés-probablement les cellules ordinaives du
lissu conjonetif ne’concourent pas directement & leur formation.

sur les embryons de beeal ayvant moins de 15 centimetres de
longueur, il n’y a pas encore de cellules adipeuses dang le tissu
cellulaive sous-cutané. Sur un embryon plus développé du méme
animal , long de 30
i 3D centimetres, on
observe 4 'l nu,
dans le tissu eellulaire
sous-cutané, de petils
arains arrondis, un
pew opalins, qui tran-
chent sur le tissu con-
jonetil embryonnaire
alors  lrés transpa-
rene. Sioavee des ci-
seaux courbes on en-
leve de pelils Irag-
ments de ce lissu el
(u'on les élale en pre-
paration en les recou-
veant d'une  lamelle
sans y ajouler aucun
réactif, on voit que

&5 - IL
chaque ilot adipeux
ol EiIJ!J!‘-EIE]lI 4 la EI.'HTIi Fiti. ]:’J..&;. Tissn .|'13H|.|;'||_'|.i'|I]L||l'fl]!{- |!|-.I. aisselle d ||.1|
y embryon e boenf de 35 centimifres de longueur.
des  vaisseaux  san- — p, vaisseaw sanguing m, lissu conjonclil’ em-
e ] bryonmaire; @, ilot adipeux; c. cellule adipense
guins, de sorte o FiaL it GE Fssren
L2 : ort AL isolée nu voisinage dunilot. — 50 diam,

‘|1f']']':il"|tlllll_'l 1||-:-g 1=
mifications vasculaives ressemble & des branches garnies de
fruits.

Ces groupes de cellules adipeuses ne sont pas également chargés
de graisse. On en rencontre méme ol presque toutes les cellules
en sont encore dépourvues. Ges cellules, étudiées avee un gros-
sissement de 400 4 500 diamétres, apparaissent sous la forme de
corps globuleux, constitués par une masse de protoplasma dans

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































