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Ce livre reproduit, en résumé, en substance, le cours de physiologie
comparée professé en 1854 par M. Flourens au Muséum d’histoire
naturelle, Ce travail n'est, a vrai dire, que la condensation des sou-
venirs et des notes que j'ai rapportés de ce cours.

Comment de simples notes sont devenues un livre, je le'dirai au lec-
teur, en deux mols,

Le 11 juin 1854, j'écrivais a M. Flourens ce qui suit :

« Monsieur et illustre Mailre ,

» Je suis attentif & vos lecons et je n'ai aucun mérite a I'étre devant
I’exposition de ces idées si élevées et si claires : la caraclérislique

=

infaillible de P'espéce et du genre par la fécondité continue ou

=

bornée; la fixité, l'immutabilité de l'espéce; la séparation de la
famille, unité naturelle, d'avec la collection, artifice humain, etc,,

=

=

lout cela charme et satisfait Pesprit.
» J'ai pensé que ce serait chose agréable a tous vos auditeurs, et
profitable au public, que de publier une analyse de vos lecons. Jai
envoyé mes notes a M, Amédée Latour, I'honorable et spirituel rédac-
leur en chef de I'UxioNn MEpicALE, lequel serait heureux de donner
place a ce travail dans son journal.

» Mais ni M, Latour ni moi, nous ne voulons disposer de ces noles
saus votre consenlement,

» Cest ce consentement que je viens vous demander , vous assurant
que tout votre auditoire approuve ma demande, — Ch. Roux »

M. Flourens ayant bien voulu me donner toute lalitude relativement
a la publication de son cours de 1854, les quarante lecons dont il se
compose parurent successivement dans 'UNION MEDICALE.
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COURS

PHYSIOLOGIE COMPAREE.

DE L'ONTOLOGIE OU ETUDE DES ETRES.

Premiére Lecon,

SomMAIRE, — La physiologie comprend : 1° ’étude des parties, 2° I'étude des étres.
— Qu'enlend-on par éres de la nature? — L'étwle des parties est la biologie,
Pétude des étres est 'ontologie. — L'ontologie comprend : 1" la néontologie, 20
la paléontologie. — Les espices se perdent ; la quantilé de vie reste la méme.

La physiologie est la science de la vie,

Ce merveilleux phénoméne de la vie peut étre considéré sous deux
grands aspects :

On peut considérer la vie en elle-méme, c’est-d-dire dans les forces
dont elle est douée et dans les fonctions qui la constituent. C'est la phy-
siologie proprement dite. Relativement aux fonctions, on les a divisées
en trois ordres : 1* fonclions de nulrition ; 2° fonctions de conserva=
tion ; 3° fonclions de perpétuation,

A cdté de I'étude propre de la vie, il y a I'élude des étres vivans.

Ce second aspect de la physiologie a été ébauché dans mes précé-
dentes lecons, J'ai parlé de l'espice, de la formation des races, de la
succession des étres sur le globe; mais je l'ai fait, pour ainsi dire, par
occasion, Aujourd’hui je traiterai de ces matiéres méthodiquement.

L physiologie proprement dite est une étude analytique et expéri-
mentale, Que faisons-hous en étudiant la vie prise en elle-méme ? Nous
cherchons toutes les propriélés qui se jouent dans I'organisation ani-
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male : nous localisons les forces et les fonctions. Gette localisation a 6té
poussée si loin, qu'on a pu isoler les forces nerveuses les unes des
autres. EL c'est en avancant dans cette recherche de localisation quon
a successivement porté la science jusqu'au point ou nous la voyons
aujourd’hui.

Dans I'étude de I'anatomie, Bichat avait tracé cette voie, Dans I'"étude
de la physiologie, c’est moi qui I'ai indiquée,

L'étude des étres nous donne une autre science. Nous ne décompo-
serons plus les étres : nous les étudierons en eux-mémes, chacun ayant
sa détermination propre,

Pour me résumer, je divise la physiologie en :

1° Physiologie des parlies ;
Et 2° Physiologie des étres,

Je traiterai, dans ce cours, de la physiologie des étres, J'étudierai ces
quatre questions principales :

1° La spécification des étres ;

2¢ La formation des étres;

d° La répartition des étres dans I'espace, ou sur la surface du globe ;

4° La répartition des étres dans le temps, ou dans les différens Ages
du globe.

Ce mot ¢¢re est un mot nouveau. On le trouve un peu employé, mais
non encore dans un sens plein et entier, par Bonnet, qui écrivait dans
la seconde moitié du xvii™® siecle. Aujourd’hni il est familier.

Jappelle étre de la nature tout corps qui a une conslitution, des
qualités, des lois propres. Tout corps ainsi individualisé est un éire de
la nature : par exemple, un minéral, un singe, le globe que nous habi-
tons, les corps qui roulent dans I'espace sont des étres de la nature,

Lagrandeur ou la petilesse n'y fait rien : cene sont la que des attributs
relatifs. On ne connait ni la grandeur ni la petitesse absolues. La pensée
ne peut donner une limite a I’espace, pas plus qu'aux divisions de la
matiére. L'homme est placé entre deux infinis,

11 ne s'agira, dans mon cours, que des étres animés, des animaux,

Au point de vue que je viens d'indiquer, on peut diviser la science
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humaine, le savoir humain, en deux grandes parties (je ne parle que de
I'ordre physique et physiologique, laissant de cOté les sciences mathé-
matiques) :

Premibre partie : la physique,

Deuxieme parlie : la physiologie.

Toutes les autres sciences ne sont que des subdivisions de ces deux-
la. La géologie, la chimie , etc., ne sont que des subdivisions de la phy-
sique ; I'anatomie, la zoologie et toutes ses branches, la botanique et
loutes ses branches, ne sont que des subdivisions de la physiologie.

La physiologie animale peut étre étudiée sous deux aspects, je I'ai
déja dit. Quels noms donner a ces études?

Tappelle 'étude propre de la vie biologie, et I'étude des étres vivans
ontologie. s

Des métaphysiciens objecteront que ce mot ontologie n'est pas non-
yeau, que je 'emploie méme dans un sens tout autre que celui qui a €Lé
consacré par l'usage.

Je répondrai que le mot m'étant trés commode, je I'ai trouvé trés
bon. On a abusé du mot ancien, on I'a giité ; je veux le réhabiliter,

L’ontologie, pour la scolastique, était la science de I'étre en soi, de
I'dtre des étres, prima philosophia. Apres avoir fait, on peut le dire,
de belles choses, la scolastique tomba dans des excés, dans des abus.
Elle imagina les forces occultes, les formes substantielles, les formes
plasliques, ele.

Descartes a fait tomber la scolastique en disant ceci: Il ne faut se
servir d'aucun terme dont la signification ne soil évidente,

Aujourd’hui, on emploie le mot ontologie dans un sens ironique.
Broussais, particulitrement, a crié a 'ontologie pendant loute la pre-
miére moitié de sa vie, Il a passé I'autre moitié 2 en faire, La phrénolo-
gie, qui I'a tant occupé, est-elle autre chose que de I'ontologie ?

Pour moi, 'ontologie est la science des étres naturels.

Je dois faire ici une distinction :

De méme que j'ai divisé la physiologie en biologie et en ontologie,
je divise I'ontologie :
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1° En néontologie, ou étude des étres actuels;
Et 2° En paléontologie, ou étude des étres anciens, des étres per-
dus, des fossiles,

Mon cours se divisera donc en deux parties.
On voit que la paléontologie en formera la deuxiéme,

Tous les éires créés ne se sont pas conservés. Il y a beaucoup plus
d’espéces perdues que d'espéces vivantes. Parmi les éléphans, il y a
une esphre'qui a disparu. Nous n'avons plus qu'une espéce d’hippo-
potame : on en connait sept ou huit fossiles, Dans les seules carriéres
de Montmarire, Cuvier a trouvé plus de quarante espéces de pachy-
dermes qui n'existent plus. Il y a une quantité de reptiles et de poissons
perdus ; on comple quarante mille especes de coquilles perdues.

Faut-il que la physiologie reste étrangére a ce grand domaine d'études
nouvelles que notre siécle a vu naitre? Se bornera-t-elle toujours i
étudier les organes et les fonctions, sans s’occuper des étres ?

J'ose dire que ces espéces perdues manquaient a la physiologie. En
comblant des lacunes, elles nous ont fuit embrasser 'unité du régne
animal, Une des meilleures vues de M. de Blainville a été de faire
entrer les fossiles dans I'échelle des étres, ainsi bien comprise. Cuvier
niait I'échelle des étres, et M, de Blainville la complétait précisément
avec les découvertes de Cuvier.

L'on dira : mais si tant d'espéces se perdent, la vie finira par dis-
paraitre du globe.

Je m’attacherai a prouver ces deux choses :

1° Le nombre des espices va toujours en diminuant;
2° La quanltité de vie, sur le globe, se maintient toujours la méme,

Il y a en des especes perdues, méme depuis les temps historiques :
par exemple, le dronte (1). On a détruit le loup en Angleterre. Le beeuf,

(1) Les Portugais I'avaient trouvé dans les iles de France et Bourbon. Il n'élait
bon 4 rien. Ils détruisirent toute I'espéce. Il ne reste plus aujourd'hui du dronte
qu'une Léte osseuse, qui est au musee d'Oxford.
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proprement dit, n'existe plus en Europe. La souche du chien, celle du
cheval ont disparu,

Ainsi des espéces se perdent; ce qui prouve (ue cet axiome tant
répété n'est pas vrai : La mature dédaigne les individus, mais a grand
soin des espéces.

1l faut le dire : la nature a un égal dédain des espéces et des indi-
vidus. '

Mais en méme temps que certaines espices disparaissent, les indi-
vidus augmentent dans d'autres espéces. La compensation s'élablit.

Voyons ce qui s'est passé a Paris : nous y trouvons les restes d'une
foule d'étres fossiles. J'ai parlé des découvertes de Cuvier dans les
carriéres de Montmartre : il y a trouvé en quantité des paleotheriums,
des anoplotheriums, des lophiodons, etc.; il y a trouvé jusqu'a des
 resles fossiles d'un animal & bourse, Voila bien de la vie perdue,

Mais supputons combien d'individus de I'espéce humaine ont foulé le
sol de Paris. Quelle production de vie, pour me servir du terme des
économistes ! Une seule espice en a produit a elle seule plus que toutes
les espéces détruites. Ajoutons a cela les espéces domesliques que
'homme a multipliées pour ses besoins. On ne trouve plus le chien pri-
milif; mais aussi que de chiens domestiques !

Ce n'est pas tout. L'homme fait des étres nouveaux, Que de races
d’animaux n’auraient jamais vu le jour sans l'industrie de 'homme !

Quelles sont les espices dont 'homme a purgé le globe ? Les espéces
malfaisantes. Quelles sont celles qu'il a muliipliées ? Les espices supé-
rieures; en sorteque la prédominance remonte des espices infimes aux

especes supérieures, et que la supériorité restera , en définitive, a
'espece humaine.

-
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sent ensemble des individus qui, & leur tour, peuvent en produire d’au-
tres.

Cuvier a adopté la définition de Buffon, a quelque différence presdans
les termes., Pourlui, 'espéce est la réunion des individus descendus I'un
de l'autre ou de parens communs, et de ceux qui leur ressemblent
autant qu'ils se ressemblent entr'eux.

1l y a quinze ans, je m'occupai du caractere de I'espece. Les idées
élaient alors dans un grand désordre sur ce point. Une philosophie
nouvelle donnait cours a cette idée, que les espices sont variables.

Yétais confusément dans des idées opposées. J'avais senti de bonne
heure qu'il devait y avoir quelque chose de fixe dans la caraciéristique
des étres qui peuplent I'univers. Mon esprit ne s'accommode point de
choses quin'ont rien de stable.

JPéludiai cette question ayant sous les yeux les idées de Buffon et
de Cuvier, et je vis que ces deux hommes supérieurs avaient réuni dans
leurs définitions deux idées fort distinctes :

Fidée de ressemblance ,
Et I'idée de reproduction.

Lidée de ressemblance n'est qu'une idée accessoire 3 I'idée de repro-
duction est seule une idée fondamentale.

Prenons pour exemple I'ine et le cheval : ils se ressemblent tellement,
qu'il n’y a pas de dilférence entre leurs squeleltes. La taille n'est pas
la méme, il est vrai; mais la taille ne peut servir de caractére spécifique.
Il est yrai encore que, sur I'animal vivant, il y 2 des caracléres super-
ficiels différens : dans 'ine, les oreilles sont plus longues, la quene est
plus courte. Sil'on va méme a des organes plus intérieurs, la voix différe :
I"ane brait, le cheval hennit. Mais une fois que nous arrivons au sque-
lette, plus de différence appréciable, sensible. Guvier n'a jamais pu trou-
ver un caractere ostéologique qui distinguat 'ane du cheval,

Pourtant, I'dne et le cheval sont deux espices distinctes. Donc, I'idée
de ressemblance n'est qu'une idée accessoire,

Il n'en est pas de méme de l'idée de reproduction. Si I'on unit
ensemble 1'dne et le cheval, on obtient bien un produit, un métis, mais
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non une suite de mélis. Il est trés rare de voir des mulets qui se repro-
duisent.

L'idée de reproduction est donc I'idée fondamentale. Elle marque une
distinction o0l n’en marquait pas la cunrnrma'tiun extérieure des éires.

Prenons un exemple contraire : on sait combien les races de chiens
varient : le barbet, le lévrier, etc., etc. Malgré les différences qui les dis-
tingunm.‘le barbet et le lévrier sont de la méme espéce. 1l y a entre eux
production continue,

La fécondité continue est le caractére de I'espéce.

Avant moi, Cuvier et Buffon avaient défini I'espéce; seulement, j'ai
dégagé I'é!/ément essentiel de I'élément accessoire. Mais, avant moi,
personne n'avait songé a chercher le caractére du genre, J'ai trouvé ce
caractere dans la fécondité bornée.

La fécondité continue donne lespéce; la fécondité bornée donne
le genre,

Il y a un certain nombre d'animaux qui peuvent produire ensemble,
mais avec une fécondité bornée : I"ine et le cheval, le chien et le
loup, etc., ete. Ils sont done d'espéce dilférente.

Buffon a fait sur la reproduction du chien et du loup une série d'ex-
périences, Il n'a jamais pu passer la troisitme génération. Frédérie
Cuvier qui a é1é pendant trente ans le surveillant de la Ménagerie du
Jardin-des-Plantes, n'a pu aller plus loin que Buffon. Moi-méme je n’ai
pu obtenir davantage,

Sur le chacal et le chien, j’ai pu aller jusqu’a la quatriéme génération ;
mais je n'ai pu la dépasser.

Il faut remarquer qu'entre le chien et le chacal la ressemblance est
bien plus grande encore qu'entre le chien et le loup. Dans ces deux
derniers, I'instinct differe : le chien est sociable; le loup est solitaire,
il ne fait pas compagnie, méme avec ses petits,

Le chacal est aussi sociable que le chien, Tous les deux ont aussi
I'instinct de se creuser des terriers; je parle du chien a I'élat sauvage.

Le renard est aussi voisin du chien que le chacal, du moins par toul

| I, PP
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Pextérieur de I'étre ; et pourtant le chien et le renard, accouplés, n'ont
méme pas la fécondité bornée; ils sont de genre différent.

Entre I'hyéne et le chien, il n'y a non plus jamais de production.

Ainsi un caraciere certain pour distinguer l'espéce, c'est la fécondité
continue.

Un caractére certain pour distinguer le genre, c'est la fécendité
bornée.

Le genre estla limite de la parenté.

Texclus de la nomenclature zoologique le terme famille, Il fait naitre
dans I'esprit I'idée d'une fausse analogie.

Par famille, on entend, dans le sens ordinaire et vulgaire du-mot, une
parenté de sang.

En histoire naturelle, oun, plus exactement, en ontologie positive, la
yéritable famille c'est 'espéce, parce que tous les individus, toutes les
races d'une espéce donnée viennent du méme sang,.

Dégageons maintenant l'idée de collection de I'idée de suite.

L'idée de suile se rapporte a l'espece. Tous les animaux de la méme
espice sont des descendances, des suites les uns des autres. Elle n’est

pas applicable au genre; il n'y a pas la de suite, puisque la fécondité
est bornée,

L'idée de collection se rapporte & I'embranchement, a la classe, a
I'ordre. Les mammiféres, les ruminans, les rongeurs, elc., ne viennent
pas les uns des aulres. Ce sont des collections.

Nous comprenons maintenant I'idée de Buffon : Les espices sont les
senls étres de la nature.

Les especes sont les formes primitives de la nature, Les individus n’en
sont que des représentations, des copies.
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Troisi¢me Lecon.

SOMMAIRE. — L'espéce est permanente, — Elle est fixe, — Question de fixilé ou de
mulabilité de I'espéce : historique. — Maillet. — Robinet. — Lamarck. — Théorie
des arréls de développement. — La fixité de espice prouvée par les fails,

Nous I'avons vu dans ma derniére lecon : la fécondité continue donne
le caractére de I'espéce; la fécondité bornée donne le caractére du
genre.

Lorsque, dans la classification, on s'arréte aux caractéres de simili-
tude, on reste dans le vague, dans I'arbitraire. 1l faut quelque chose de
cerlain : celte certitude nous la trouvons dans la fécondité. .

Passé ces deux groupes (espéce et genre), toule parenté finit. Il n'y a
plus consanguinite.

Tous les autres groupes ne sont plus que des collections.

L'idée de parenté est une idée que j'introduis dans I'histoire natu-
relle ; mais j'en exclus le mot famille.

On dit que le chien, 'hyéne, le renard sont de la méme famille ; cela
n'est pas. Ils ne sont pas parens ; il n'ont méme pas la fécondité bhornée.

Au mot famille je substitue le mot tribu, qui est employé, d'ailleurs,
par la plupart des naturalistes.

La tribu est une certaine collection de genres, De celte premiére
collection on s'éléeve & d’autres, a 'ordre, a la classe, a I'embranche-
ment.

Je passe a la question de la fizité des espéces.

Nulle espéce ne finit d'elle-méme,

Depuis la premiére apparilion de la vie, ce globe a été soumis a
un grand nombre de révolutions. Ce qui a péri d'animaux, a chaque
révolution, est innombrable. J'ai dit que, méme depuis les temps histo-
riques, des espéces ont disparu : par exemple, le dronte, détruit par
les matelots portugais,

.

I
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Mais ces espéces ont disparu par suite d'une violence extérieure,
Sans cela elles se seraient perpéluées,

1l est vrai encore que les types primitifs de beaucoup d'animaux, du
chien, du loup, etc., ont disparu. Mais cette disparition est due a l'in-
fluence de I'homme,

L'espice est de soi impérissable, éternelle.

Si I'espece est permanente, cela implique qu'elle est fize. Bulfon I'a
dit en termes magnifiques : « L'empreinte de chaque étre est un type
dont les traits principaux sont gravés en caracteres ineffacables et per-
manens a jamais. »

Qui, I'espéce est fixe. Comment pourrions-nous trouver le caractére
certain d'une chose qui changerait ?

L'idée de la (xité ou de la mutabilité des espéces a été le grand champ
de bataille des naturalistes philosophes.

Les partisans de la mutabilité ont précédé les partisans de la fixité, 11
en est toujours ainsi : les idées saines sont celles qui arrivent les der-
niéres. '

A considérer la chose superficiellement, nous serions portés a croire
que les espéces peuvent changer. Prenons le cheval : il n'y en a pas
deux de semblables, pas plus qu'il n'y a deux feuilles semblables. Parmi
les hommes, de méme. Voyons deux fréres : il ¥ a bien un fonds de res-
semblance, mais aussi il y a des différences dans la taille, dans la physio-
nomie, dans la coloration des cheveux, etc,

Si nous comparons les différentes races entre elles, les différences
seront bien plus sensibles,

Mais, lorsqu’on examine les choses de plus prés, on voit que l'em-
preinte, le type ne change pas,

Dans T'historique de cette question, je ne remontera pas plus hautque
le milien du xviri=e sidcle,

Maillet est le premier qui s'en occupa, 1l était consul de France en
Egypte. Sa pusitinnl lui donnait du loisir : il I'employa a observer, i
penser. C'était d'ailleurs un homme d'esprit et capable,

Il'tira de ses observations cette conclusion, que la terre, & une cer-
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laine époque, avait dd étre couverte d’ean sur toute sa surface. En
cela, il avait raison. Done, disait-il, tous les animaux ont dii com-
mencer par éire des poissons.

Les eaux se retirant, les animaux ont eprouvé des métamorphoses,
Les poissons qui rampaient au fond de la mer sont devenus des rep-

liles. Les poissons volans sont devenus des oiseaux: leurs nageuires'

se sont changées en ailes, etc., etc. Maillet va jusqu’a dire que les mam-
miferes et I'homme lni-méme ont commencé par étre des poissons,

Ces idées de Maillet sont exposées dans un livre publié en 1748,
aprés sa mort, el intitulé : Telliamed ; ce qui est 'anagramme de son
nom (De Maillet) (1).

Vollaire s'est beaucoup moqué de Phomme-poisson. 1l n’en est pas
moins vrai que Maillet a eu le mérite, par ses bizarreries mémes,
d’éveiller Pattention sur un sujet aussi important.

Robinet vint ensuite. Son livre, publié en 1768, est intitulé : Essais
de la Nature qui apprend & faire homme.

Robinet, comme toute une classe de philosophes, Buffon, entr'autres,
personnifie la Nature.

Suivant lui, la Nature a commencé par créer des vers, puis des
insectes, des scarabées, Plus tard, elle a osé davantage et a fait le crus-
lacé, Elle a placé en dedans les pattes du crustacé et en a fait des ver-
tebres : de la le serpent. Aprés le serpent, est venu le lézard. Les
pattes de devant du lézard se sont transformées en ailes et ont produit
I'oiseau. De progrés en progrés, la Nature a formé les quadrupedes,
les quadrumanes et enfin 'homme.

Il est inutile de faire sentir le ridicule de ces idées, Mais on reste

(1) Maillet faisait bon marche de ses réveries el semblail en rire le premier. 11
dédie son livre & Cyrano de Bergerac ou plutdta son ombre (cel autre fou était morl
en 1655). a C'est 2 vous, illustre Cyrano, que j'adresse mon ouvrage , dit Maillel.
Puis-je choisir un plus digue protecteur de toules les folies qu'il renferme ? » On sail
que Cyrano est Uauteur d*une Histoire comique des dlats et empires de la lune,
histoire pleine d'exlravagances,

Ul
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confondu lorsque l'on voit, dans notre siécle, des hommes de génie
reproduire des idées tout aussi absurdes.

M. de Lamarck, par exemple, était, sans contredit, un homme de
génie. Il n’en est pas moins Llombé dans I'absurde sur ce sujet.

1l tire tous les animaux de la monade. De la monade, il passe au
polype. Au moyen des habitudes, le polype se donne toutes les formes
qu’il veut :

1l y a des oiseaux & jambes courtes et des oiseaux a jambes longues.
Le martinet les a trés courtes, c'est parcequ’il s'est plus appliqué a
voler qu'a marcher. Au contraire, les oiseaux de rivage, les ¢chis-
siers, les ont trés longues parcequ'ils ont plus marché que volé.

La girafe n’ayant pas voulu paitre par terre, mais se nourrir des
; fenilles. des arbres, son cou s'est démesurément allongé.

Enfin des auteurs plus récens ont prétendu que les dilférentes espéces
ne sont que les dilférens iges d'un méme animal, d'un animal supé-
rieur, de I'nomme. Vous reconnaissez ici la théorie des arréts de déve-
loppement,

Celte théorie veut qu'un animal supérieur passe par tous les degrés
inférieurs, L'homme est d’abord un ver, puis un poisson; il ne devient
animal supérieur, animal de son rang, qu'aprés une série de mutations
et d'évolutions.

Les auteurs de celte théorie ne nous disent pas cela tout criiment,
comme Robinet ou Lamarck ; ils se servent de termes abstraits, et pour
ceux qui ne vont pas au-dela des mots, leur théorie ne parait pas aussi
absurde,

Je viens d’exposer le coté fabuleux de la question. Voyons-en le coté
historique.

Les partisans de la mutabilité des espices n’ont pour eux aucun fait.

S'ils en avaient jamais eu un seul, ils n'auraient pas manqué de le crier
sur les toits.

Le fait vrai, c'est qu'aucune espice n'a changé,

Pour la fixité des espéces, les faits surabondent. On a rapporté
("Egypte beaucoup de momies d’hommes et d'ibis. L'ibis du temps des
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Pharaons est exactement le méme que celui de nos jours, L'espéce
humaine est également la méme depuis trois mille ans, On a aussi trouyé

des momies de crocodiles, de chiens, de beeufs. Nulle différence entre
Ces momies et nos animaux,

On me dira que ce ne sont Ia que des faits particuliers, Je répondrai
qu'il en est de méme pour le régne animal entier,

Il y a eu, dans I'antiquité, un homme capable de produire un ouvrage
admirable, exact, vrai, un ouvrage de science et de fails. Dans son
histoire naturelle, Aristote a connu tout le régne animal, depuis les
orties de mer qu'il décrit trés bien jusqu’aux animaux supérieurs. Cuvier
a pu dire que Ihistoire de I'éléphant est plus exacle dans Aristote que
dans Buffon.

Ainsi, I'éléphant est si bien resté le méme, qu'avant Cuvier, pour en
trouver une bonne description, il fallait la demander a Aristote.

Ce n'est pas tout : Aristote a rapporté le régne animal i neuf formes
générales ou principales : les quadrupides vivipares et ovipares (ou
les mammiferes et les reptiles), les oiseaux, les poissons, les mollusques
(ce mol est de lui), ete.

De la leciure d'Aristote il ressort ce fait, que non seulement aucune
espéce n'a changé individuellement, mais que tout le régne animal est
resté le méme,

La fixité de I'espéce est, de toute I'histoire naturelle, le fait le plus
important et le plus complétement démontré,

Quatriéme Lecon.

SoMMAIRE. — Causes qui pourraient amener la mutabilité de 'espéce : 1° dévelop-
pement insensible des étres organisés ; 20 révolutions du globe ; 3o croisement des
espices, — L'espéce reste fixe,

Je crois avoir prouvé la fixité de l'espéce. Je reviens sur cette ques-
tion : elle est trop importante pour ne pas étre épuisée.
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Les causes qui pourraient faire changer les especes sont de deux
sortes : extrinséques ou intrinséques,

Les causes extrinséques peuvent elles-mémes se diviser en causes
lentes et en causes violentes.

Voyons les causes lentes : j'appelle ainsi toutes celles qui, agissant
d’une maniére insensible et continue, aménent un changement notable
au bout d'un certain temps, Nous ne pouvons saisir I'accroissement
d’une plante, d’un animal, et cependant il se fait. La fleur, qui était fer-
mée, s’est ouverte; 'animal s’est développé. Les choses vont si loin que,
quelquefois, 'on a peine a reconnaitre le petit dans l'adulte. Il a fallu
toute la sagacité de Cuvier pour reirouver le pongo dans le méme ani-
mal que 'orang-outang. On peut citer encore les métamorphoses des
insectes : je défierais qui que ce fiit, s'il ne le savait d'ailleurs, de recon-
naitre dans la mouche le ver de la viande.

Telles sont les causes lentes. Elles ne font pas varier 'espéce ; et pour-
tant, s'il y avait une tendance a changer, cette force secréte da déve-
loppement qui change un ver en mouche , une chenille en papillon ,
lni viendrait admirablement en aide,

Passons aux causes violentes, c'est-i-dire aux révolutions du globe,
Elles n'ont influé en aucune maniére sur la fixité de I'espéce.

On faisait cette objection a Cuvier : Qui vous dit que nos espéces
actuelles ne sont pas une modification, une dégénération des espbces
fossiles ?

Mais, g'il en efit été ainsi, répondait Cuvier, les modifications auraient
€té graduées; il y aurait en une série de nuances enire les animaux
fossiles et nos animaux actuels; et nous trouverions les traces de ces

modifications graduées dans les entrailles de la terre. Gependant on ne
les y trouve pas.

Je vais plus loin et je dis : Ou les especes fossiles sont essentiellement
distinctes des espiees vivantes; et dans ce cas, nos especes sont évidem-
ment nouvelles. Ou bien les caractéres rapprochent tellement les ani-
maux fossiles des animaux actuels, qu'il est impossible de les distinguer,
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Le mammouth est-il d’'une espiéce différente de I'éléphant des Indes?
M. Cuvier disait oui, et M. de Blainville disait non,

Admellons que cesoit M. Cuvier qui ait raison : le mammouth et 1'élé-
phant seront deux espices distinctes. L'une ne se sera done pas trans-
formée en l'autre. Admettons, au contraire, que la raison soit du coté
de M. de Blainville : le mammouth et 'éléphant seront de la méme espéce,
et I'argument est encore plus fort : les révolutions du globe n’auront
amené aucun changement dans I'espéce. Encore une fois, I'espice est
donc fixe,

Ainsi nous voyons que les causes extrinséques, qu'elles soient lentes
ou violentes, ne peuvent amener la transformation de 'espéce, puis-
qu'elles ne I'ont pas amenée. C'est le fait qui parle,

Examinons maintenant les causes intrinséques de mutabilité, La prin-
cipale de ces causes est dans le croisement des espices.

Or, jamais le croisement des espéces n'a donné d'espéce intermé-
diaire,

Nous savons déja qu’il n'y a qu'un petit nombre d'espéces qui puissent
se méler et produire; et encore, pour ce petit nombre, la fécondité est-
elle bornée,

Il y a des espices trés voisines qui n'ont méme pas cette fécondité
bornée. J'ai cilé pour exemple le chien et le renard.

Dans le squelette de ces deux animaux, il n’y a aucune différence : le
crine et surtout les dents sont les mémes, Quel est donc le caractére
qui les distingue et qui les empéche de produire ensemble ? Je crois
I'avoir trouvé : le chien a une pupille qui offre une sorte de disque, tandis
que I'eil du renard se ferme en ligne verticale : derniére particularité
qui est propre a tous les animaux nocturnes, C'est la un caractére trés
important, il touche a Pinstinct et sépare nettement le renard, animal
nocturne, du chien, animal diurne,

Puisque les especes irés voisines ne peuvent produire ensemble, a
plus forte raison les especes éloignées ne le peuvent-elles pas.

On a prétendu que le taureau produit avec la jument; on donnait a
ce produit fabuleux le nom de jumart. A4 priori, le fait peut éwre dit
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impossible : le cheval est un animal & estomac simple, et le taureau un
animal ruminant, un animal & estomac multiple.

La vérité est qu'il n'y a jamais eu de jumart. Bourgelat, le fonda-
teur de la science vétérinaire en France, s'est trompé sur ce point. Il
a décrit le jumart, mais sur oui-dire. Un de mes auditeurs, agronome
distingué, a tenté bien des fois I'expérience : il a pu obtenir soit entre
le taureau et la jument, soit entre le cheval et la vache, une union phy-
sique, mais jamais un produit,

Je passe aux espéces peu nombreuses qui peuvent produire ensemble.
Tai déja parlé de ces especes quand il s'est agi de déterminer le genre,
Je reviens sur ce sujet,

Les espéces du chien et du loup sont fécondes enir’elles. Buffon a
fait, sur les limites de celte [écondité, des expériences tout a fait mé-
thodiques. Il n'a jamais pu dépasser la troisieme génération. Je l'ai
déja dit, et j'ai parlé également des expériences concordantes répétées
par Frédéric Cuvier et par moi.

Un de mes anditeurs a bien voulu me faire, a ce sujet, une commu-
nication : il pense que, dans I’Amérique du Nord, qu'il a longtemps
habitée, se trouve une variété de loup blanc qui a, avec le chien, la
fécondité continue, Je ne puis admettre le fait,

Est-on bien sir, d'abord, que ce loup blanc n’est pas un chien rede-
venu sauvage, un chien de lalignée de ceux que les premiers navigateurs
lichérent en grand nombre dans les plaines et dans les foréts du Nou-
veau-Monde, et qui, ainsi abandonnés, revinrent a I'état de nature ?
Mais, j'admets qu'il s'agisse d’un loup. Comment la fécondité continue
a-t-elle pu étre constatée ? Que d'attention, que de précauntions il faut,
en physiologie, pour dégager un fait simple de toutes les circonstances
accidentelles ou étrangéres! Je dirai qu'il y a fécondité continue, sil’on
me prouve que la génération est toujours restée circonscrite entre les
méLis, sans qu'un animal de l'une ou de P'autre espéce, un chien ou un
loup, y ait jamais intervenu.

Nous savons, en effet, que la stérilité du métis n'est pas absolue,

Ainsi, la mule ne reproduit pas avec le mulet: si elle reproduisait,
5]
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etsi le fait se répétait toujours entre mule et mulet, pendant plusieurs
générations, je dirais : il y a fécondité continue. Or, I'expérience nous
prouve que, généralement, la {écondité est bornée 4 une génération
entre les especes de ine et du cheval.

Mais la mule, stérile avec le mulet, peut devenir féconde soit avec
I'ine, soit avec le cheval, Et dans ce cas, la chaine est rompue. L'espéce,
le type va reparailre bientdt; il reparait aprés quatre générations. Nous
rentrons dans la fécondilé continue entre animaux de la méme espéce.

Les especes du chien et du chacal sont fécondes entr’elles. On peut
méme se demander quel est le caractére qui différencie ces deux espices
et les empéche davoir la fécondité continue, Entre le chacal et le chien,
il n'existe aucune différence ni extérieure, ni dans le squelette. La
forme de la pupille est la méme, l'instinct est le méme ; tous les deux se
creusent des terriers (j'entends toujours le chien a I'état de nature). Il
faut chercher plus profondémeat la différence qui sépare ces deux ani-
maux ; elle est, pour ainsi dire, psychique : ¢’est que le chien est éminem-
ment perfectible, son intelligence se modele , se gradue sur celle de son
maitre, Je ne pense pas que le chacal puisse jamais nous présenter rien
de semblable.

Quels sont les autres animaux qui peuvent produire entr’eux des
métis (1) ?

On n’a pas fait, sur ce sujet, assez d’expériences. Nous savons que le
zbbre peut produire avec le cheval ou I'ine. Je suis convaincu que tous
les soliptdes pourraient le faire aussi. Il peut naitre un métis de 'union
de la brebis et du bouc, ou de I'union du bélier et de la chévre. Parmi
les oiseaux, le serin peut produire avee le chardonneret ; le faisan avec
la poule; on a obtenu un produit de 'union du coq avec la pintade.

Assurément, si la fécondité continae pouvait appartenir a ces pro-
duits, nous en aurions des exemples. Depuis des siecles, on obtient le

(1) Je préfere le mot métis au mot mulet. Je prouverai que le métis est composé
moilié d’une espéce et moitié d'une autre ; c'est un animal, pour ainsi dire, mi-parti.
Le mot métis a donc un sens physiologique.
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métis du cheval et de I'ine ; mais, pour avoir le mulet, il faut toujours
accoupler le cheval avee I"inesse, ou I'ine avec la jument, Jamais on n'a
pu obtenir une série directe de mules ou de mulels,

Je le répete : Jamais le croisement des espéces n’a donne d'espéce
intermédiaire.

Les métis ne peuvent produire ensemble qu'un petit nombre de géné-
rations. Enfin, et comme je |'ai dit, si I'on unit les métis avec 'une ou
l'autre des espéces desquelles ils proviennent, au bout de quatre géné-
ralions, le type primitif reparait, Peut-on désirer une meilleure preuve
de la fixité de I'espice ?

Cinguiéme Lecon.

SoMMAIRE. — Dela race. — 1l y a deux tendances dans I'organisation : Lo tendance
a varier ; 20 tendance a transmettre les variations., — La variation est lotale ou

partielle. — Causes extérieures du développement des variations: 1o le climat;
20 la nourriture ; 8o la domesticité, :

J'ai trajté de 'espéce : elle n'est autre chose que la famille. Nous
conceyons maintenant le sens, j'ose le dire, profond, de ces mots :
parenté, consanguinité, Nous savons que l'espece est invariable, éter-
nelle, Elle est toujours jeune. Ces deux idées corrélatives Jeunesse,
vieillesse, ne sontapplicables qu'aux individus. Par rapport aux especes,
il ’y apas de temps, Le cheval daujourd’hui est aussi jeune que le
premier cheval qui ait paru sur le globe,

Les espéces élant d'institution primitive, 'lhomme ne peut rien quant

a leur production, Il peut tout quant i la production des races. Sa
puissance, & cet égard, tient de la mervyeille.

Nous allons encore demander 2 Buffon une bonne définition de la
race. « L'empreinte de chaque étre, dit-il, est un type dont les traits
principaux sont gravés en caracléres ineffacables et permanens i
jamais, » Voila pour I'espece. Voici pour la race : « mais toutes les
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louches accessoires varient; aucun individu ne ressemble parfaitement
a un autre, aucune espéce n’existe sans un grand nombre de variétés, »

Il'y a dans I'organisation deux tendances trés manifestes : 1° une ten-
dance a varier dans de certaines limites; 2° une tendance 3 la transmis-
sibilité, a I'hérédité de ces variations.

La tendance a varier est incontestable : Nous voyons deux fréres
différer par la taille, par la coloration des cheveus, ete. Ce sont la des
touches accessoires, comme dit Buffon, avec une exquise délicatesse
d'expressions.

Ces variations qui surviennent spontanément, ne périssent pas avec
l'individu. Elles se transmetlent de génération en génération : d'indi-
viduelles, elles deviennent héréditaires ; et voila la race formée.

L’homme s’est emparé de cette tendance a I'hérédité pour créer les
races d’animaux domesliques. Un exemple va nous initier au procédé
qu’il emploie,

Veut-il avoir une race de chiens de grande taille, Il prend, dans une
portée, les deux chiens les plus grands, un méle et une femelle. Plus
tard il les accouple : les petits, nés de cet accouplement, seront plus
grands que leurs parens; cetlte progression est un fait prouvé, constant,
Dansla nouvelle portée, I'homme choisit de nouveau, pour les accoupler,
les deux chiens les plus grands. Ils produisent a leur tour des individus
d'une plus grande taille qu'eux. Dans celte troisiime porlée sont encore
choisis, pour servir a la reproduction, les deux chiens les plus grands ;
et c'est ainsi que, successivement, progressivement, I'homme arrive a
créer des races de chiens énormes, les dogues, les mitins, par exemple.

A c01té de ces mitins, de ces dogues, voyons les petits chiens d'appar-
tement, les épagneuls, les carlins : quelle différence de taille ! Pour
ayoir ces petites races, 'homme a employé le méme procédé qui lui a
donné le métin, le dogue : seulement, dans chaque portée, il a pris les
couples les plus petits. S'il y a une tendance a s’aceroftre dans 'orga-
nisation, il y a aussi une tendance a se réduire.

Le chien, a I'état sauvage, est a peu prés de la taille du renard : la
création de deux races ol la taille naturelle du chien est exagérée a
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ce point de grandeur ou de pelitessé, est vraiment quelque chose de
prodigieux.

Ge double phénoméne se présente également dans d’autres espéces,
Le cheval primitif était de Ja taille de I'dne ou du zébre : eh bien!
l‘hu'mme a pu créer ces énormes chevaux de trait que nous voyons
attelés aux charreties. A extréme opposé, nous avons des chevaux
remarquablement petits, les poneys.

L'art de I'nomme peut aller jusqua faire acquérir au beeuf le double
de sa taille normale.

Ainsi, 1° la tendance 2 varier soiten accroissement, §oit en réduc-
tion, 2° la tendance a I'hérédité des variations, voila les deux sources
naturelles des races.

Ajoutons que la variation est de deux sortes : 1° elle peut porter
sur le total de individu; et ¢’est celle qui nous donne des animaux plus
ou moins grands; 2* elle peut ne porter que sur telle ou telle partie
de I'individu ; et c'est celte variation partielle qui nous donne les races
d’animaux , de chiens, par exemple, qui ont la queue ou les oreilles, ou
telle autre partie plus ou moins développées, par rapport au total de
I'étre.

Nous avons vu jusqu'ou la variation totale peut aller; elle produit
les différences de taille que j'ai signalées. Passons aux dilférences des
parties. Prenons le crine du boule-dogue : il présente des aréles, des
crétes saillantes destinées a donner insertion aux muscles puissans des
michoires. Prenons le crine du carlin : il est complétement lisse.
C'est qu'ici des muscles, trés faibles, n'ont pas eu besoin de ces appen-
dices du crine,

A la premiére vue, il serait impossible au naturaliste le plus exercé
de reconnaitre dans ces deux crines si différens du carlin et du boule-
dogue (vous les avez devant les yeux), des animaux de la méme espice.

Voici d’antres exemples de variations partieltes,

On sait que le chien a cing doigts aux pieds de devant, et quatre aux
pieds de derriére, Eh bien! on trouve des races de chiens qui ont cing
doigts, et méme six aux pieds de derriére,
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Le chien a dans son systéme dentaire trois fausses molaires en haut
et deux tuberculeuses ; et il y a des races de chiens qui onlquatre fausses
molaires et trois tuberculeuses,

On appelle, en physiologie, variations congéniales’, celles qui sont de
naissance : celles-la seules peuvent se transmelttre, Les variations acci-
dentelles ne sont pas héréditaires ; un chien a qui on a coupé la queue
ne produira pas des chiens qui manquent de queue.

Frédéric Cuvier avait cru que les mutilations pouvaient se trans-
mettre, se fondant sur le fait suivant : La Ménagerie du Jardin-des-
Plantes possédait une lonve, qui avait 6té prise an traquenard ; elle
avait la jambe fracassée. Comme elle était faible et docile, on la laissait
aller avec les chiens, Elle s’accouplaavecun chien braque qui avaiteu la
queue coupée, Frédéric Cuvier trouva, parmi les métis de cette porlée,
un animal qui n'avait pas de queue.

Je répondrai : 1° que, pour admettre une proposition aussi impor-
tante, il faudrait plus d'une observation ; et 2° que souvent, dans une
portée provenant d'un pére et d’'une mére pourvus de leur queue, on
voit un ou deux petits privés de lear queue,

Jai fait, & ce sujet, un grand nombre d’expériences. Jai obtenu des
chiens d'un pére et d'une mére auxquels j'avais enlevé la rate. Les
pelits ont tous en une rate. J'ai enlevé la rale a ces pelits ; et ces pelits
ont produit des chiens ayant leur rate.

Il y a des causes extérieures qui concourent a développer la ten-
dance aux varialions fondamentales que je viens d'indiquer. Ces causes
sont : 1° le climat ou la température ; 2° la nourriture; 3° la domesti-
cité des animaux,

1° La température. Elle fait varier la couleur. Il ne faut pas
s'attendre a trouver des hommes noirs dans le nord de I'Europe. Dans
les animaux, la quantité des poils varie suivant les climats : ceux des
pays froids les ont longs et nombreux. Le contraire arrive dans les pays
chauds : le chien de Turquie est presque nu.

Le climat de I'Espagne est remarquable par les modifications qu'il
fait subir au poil des animaux : c'est d’Espagne que nous viennent le
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mérinos, I'épagneul (le mot indique I'origine). Le climat d’Angora, dans
I'Anatolie, partage ce privilége, et méme I'exalle : on connait le chat
d'Angora, la chévre d’Angora.

9 La nourriture. Tout le monde sait que la quantité et la qualité
des herbages font varier les dimensions des animaux. O I'herbe est
séche, pen abondante, les beeufs sont émaciés, comme atrophiés. Aa
contraire, les gras paturages de I'Allemagne, de la Suisse, nourrissent
des beeufs de grande taille et de grand volume,

%0 La domesticité. De toutes les causes extérieures de variations,
c'est la plus puissante, la plus provocatrice, si je puis ainsi dire ; elle
embrasse toutes les autres : 'homme soumet tout a la fois les animaux
a un autre climat, @ une autre nourriture, ete,

Disons en terminant : I'espice est fixe ; les individus sont susceptibles
de varier dans de certaines limites ; ces variations sont transmissibles et
I'hérédité des variations nous donne les races.

Les races peavent produire entrelles et sont douées de la fécondité
continue, parce qu'elles ne sortent pas de l'espece. Les varialions ne
dépassent pas la superficie de I'étre; elles n'affectent en rien ['orga-
nisation profonde. Les races, pour rappeler encore l'expression de
Buffon, ne sont que les variations des touches accessoires.

Sixiéme Lecon.

SommAIRE, — Influence du climat sur les races, — Poils des animaux. — Expériences
de Daubenton sur les bétes & laine, — Domesticité des animaux.

Nous avons vu que dans I'organisation animale il y a deux aptitudes,
deux tendances démontrées par les faits : 1° la tendance 2 variation ;
2° la tendance & transmission. Cesont la les denx sources productrices
de toutes les races. Les causes extérieures ne sont que des causes pro-
vocatrices. Sans la réunion des deux causes internes que je viens de
rappeler, les variations ne se formeraient pas, ou, s'étant formées, elles
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ne passeraient pas la premiére génération, elles resteraient purement
individuelles : par conséquent point de races.

Arrélons notre attention sur I'une des causes provocatrices de la
race, sur le climat,

Sous linfluence du climat, les animaux deviennent plus grands ou plus
petits, la quantité de leurs poils augmente ou diminue; il peut méme
arriver qu’ils les perdent a peu prés complétement, comme le chien
turc. Dans ma derniére lecon, j'ai parlé du climat de I'Espagne et du
climat d’Angora comme agissant d'une maniére toute particuliére sur
les poils des animaux. J'ai cité le mérinos, I'épagneul ; j'ai cité la chévre
el le chat d'Angora.

Le climat donne & ces races d'animaux un poil irés doux. Angora,
dans I'Anatolie, est une localité de peu d'étendue, limitée par le fleuve
Halys. De l'autre c6té du fleuve, les chévres n'ont plus la méme qualité
de poils, Quelquefois 2 Angora la mortalité frappe les troupeaunx : les
éleveurs achétent alors des chévres ordinaires auxquelles ils donnent
le bouc d’Angora; au bout de trois générations, le bouc a reproduit des
chivres d’Angora,

Tous les animaux sauvages ont deux espieces de poils : 1° le poil
soyeux; 2° le poil laineux. Si l'on écarte les soies du mouflon, on
trouve a leur racine le poil laineux : c'est le poil soyeux qui, recouvrant
I'autre, donne sa couleur & I'animal,

Les variations peuvent atteindre, peuvent détruire I'un ou l'autre de
ces poils. Dans le mérinos le poil laineux subsiste seul. Au contraire,
not chiens domestiques présentent uniquement le poil soyeux, A I'état
sauvage, il n'en est pas de méme : le mouflon, souche du mouton, et
le chien de la Nouvelle-Hollande, a demi-sauvage comme son maitre,
ont toujours les deux poils.

C'est maintenant que je dois parler des belles expériences de Dau-
benton sur les moutons : elles se rapporient directement a mon sujet.

On sait que Daubenton était le collaborateur de Buffon : il fit, pour
lui, toutes les anatomies des quadrupides. Buffon trouvait, dans son
collaboratear, une main siire et une modestie qui allait jusqu'a I'abné-
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gation. Préparé par ces études, Daubenton tourna plus tard ses idées
du colé de lapplication; il s'occupa de l'amélioration des hétes a
laine, et cela avec une ardeur et une persévérance telles qu'on sur-
nomma, un jour, notre respectable savant le berger Daubenton.

Nous tirions alors (1766) toutes les belles laines de 'Espagne. Le gou-
vernement francais, qui voulait s'alfranchir de ce tribut, s'adressa a Dau-
benton. Le probléme était celui-ci : obtenir, avec les races francaises,
une laine aussi belle que celle des mérinos d'Espagne.

Daubenton commenca par faire venir des héliers du Roussillon, pro-
vince qui, confinant a I'Espagne, devait avoir, et a en effet avec elle des
analogies de climat, Il unit ces béliers avec les brebis de la Bourgogne.
Les expériences se faisaient 2 Montbard.

Il faut savoir que la laine d’Espagne se distingue par quatre qualités :
Elle est : 1° longue; 2° abondante ; 3° fine; 4° pure. Il s’agissait de
donner 2 nos laines ces quatre qualités, Voici les résultats obtenus par
Daubenton :

1* Laine longue, Les béliers, lirés du Roussillon, avaienl une laine
longue de 6 pouces, et les brebis de la Bourgogne une laine longue de
3 pouces. Daubenton, les ayant unis ensemble, obtint, & la premiére géné-
ration, une longueur de 5 pouces, avec la deuxiéme une longueur de 6
pouces, La progression continua ; dans chaque portée, le savant choi-
sissait les petits qui avaient la laine la plus longue pour les unir ensemble.
Au bout de sept ou huit générations, il avait obtenu 22 pouces de lon-
gueur.

2 Laine abondante. La toison du premier bélier reproducteur
pesail 2 livres. La toison de ceux qui suivirent fut de 6 livres, puis de
8, bientt de 10, et enfin de 12 livres.

2% Laine fine. Je me bornerai a dire, sans donner de chiflres, que la

flinesse obtenue par Daubenton snivit la progression de la longueur et
de I'abondance.

h® Laine pure. La laine pure est celle qui n’a plus du tout de poils
soyeux ou de jarres, pour me servir du terme employé en économie
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domestique. A la quatrieme génération, Daubenton avait purgé ses pro-
duits de tout poil soyeux, et n'avait plus que des moutons & laine pure.

Voila, certes, des résultats admirables, et qui vaudront toujours a
Daubenton la reconnaissance de son pays.

Les variations, d’ou viennent les races, sont, je I'ai dit, superficielles,
fugitives : & la premiére occasion favorable, elles rentrent dans I'unité
de l'espice. Les Espagnols n’avaient trouvé, dans le Nouveau-Monde,
aucun animal d’Europe. Ils y portérent nos animaux domesliques. On
les y licha, Rendus a la liberté, ces animaux redevinrent sauvages au
bout d'un certain temps, et reprirent tous leur type primitif. Le cochon
redevint le sanglier, le mouton redevint le mouflon,

Les variations les plus saillantes se voient dans le chien, animal émi-
nemment domestique, celui de tous, dit Buffon, sur lequel (a main
de Chomme a le plus appuyé.

Me voila amené a vous parler de la domesticilé des animaux, cette
autre cause provocatrice de la race.

Buffon disait, en termes généraux : « La domeslicité des animaux est
due a la puissance de 'homme. » Proposition vague. Pourquoi, en effet,
la puissance de I'nomme, a cet égard, ne s'élend-elle pas sur tous les
animaux ? ,

Avant Frédéric Cuvier, personne n'avait su résoudre cette question.
Cel excellent observateur nous apprit que la cause primitive de la domes-
ticité des animaux est la sociabilité : tous les animaux domestiques qui
vivent en troupes peuvent étre rendus domestiques ; aucun animal, vivant
solitairement, ne peut élre amené i cet état.

Toules nos espéces domestiques sont primitivement sociables. On a
vu les chevaux du Nouveau-Monde redevenus sauvages, vivre en troupes,
en société, Pallas et Gmelin ont vu, en Tartarie, des troupes de plusieurs
milliers de chevaux vivant en liberté; ces chevaux se donnent un chef,
qui est toujours un vieux male. Les chiens sauvages, en Amérique, sont
également sociables; ils s'associent pour chasser, pour se creuser des
terriers. Ils ont perdu 'aboiement; leur cri se rapproche de celuidu
chacal, L'ine primilif, que l'on trouve dans le centre de 'Asie, vit en

-
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troupes trés nombreuses. 11 en est de méme du mouflon, le type du
mouton ; de méme encore du laureau sauvage. Tous ces animaux ont
I'instinct de la sociabilité, instinet que I'homme a su faire servir a son
profit.

La mission primitive de 'homme a été la domination du globe : pour y
arriver, il lui a fallu d’abord disputer I'empire aux élémens, a la nature
inorganique ; puis il a fait la guerre aux étres animés. Le point le
plus important, pour lui, a été de se créer un parti parmi les animaux.
11 s'est associé le chien, et il I'a si bien gagné, que le chien est devenu
I'ami, I'anxiliaire de I'homme, qu'il a pris le parti de 'nomme contre
les autres chiens. Aprés cette conquéte, I'nomme a fait celle du cheval,
Avec ces deux auxilinires, il lui a été facile de se rendre maitre de tous
les autres animausx,

On me fera cette objection : Nous avons rendu domestique le chat,
animal qui, de sa nature, n'est pas sociable.

Je réponds : Il faut faire une distinction entre les animaux appri-
voisés el les animaux domestiques. Un animal apprivoisé est un indi-
vidu assoupli, adouci, On peut apprivoiser 'ours, dont I'espéce, comme
on sait, n'est pas du tout sociable, et, jusqu'a un certain point, le loup,
la panthére, Pline nous parle de chars trainés par des panthéres, dans
les pompes triomphales, Nous avons vu, & Paris, les dompteurs de bétes
féroces, L'apprivoisement dont ces animaux sont susceptibles est tout
individuel.

Le chat n'est pas notre domestique : il n’est quapprivoisé. Il se sert
de nous, de notre maison, de la proie qu'elle cache. Il est I'ami de I'ha-
bitation, non de T'habitant. Nous ne pouvons établir aucune analogie
entre le chat, qui, dans la fréquentation de I'homme, recherche unique-
ment son avantage, et le cheval qui partage les travaux de 'homme, ou
le chien qui partage jusqu'a ses douleurs.
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Septiéme Lecon.

SOMMAIRE. — Sociabililé des animaux domestiques, — Lois de la fécondité.

Nous connaissons le principe, la cause interne de la domesticité des
animaux : c'est la sociabilité, Sans le principe inné de la sociabilité,
toutes les causes externes, lesquelles ne sont jamais que des causes
provocairices, le climat, la nourriture, les soins de 'homme, agiraient
€n pure perte.

Suivons cette loi dans nos oiseanx domestiques.

La poule, le dindon, le paon sont domestiques ; ces trois espéces sont
aussi primitivement sociables. Nous ne connaissons pas la souche de la
poule ; mais a Java, mais dans 'Indoustan, ot elle est & I'état sauvage,
on la trouve vivant en sociélé, On voit, aujourd’hui encore, le dindon
vivant a I'élat sanvage et en troupe dans la Virginie, d'oit on I'a apporté
en Europe, au xvi™* siécle. C'est la conquéte de I'Inde par Alexandre
(ui nous a valu la conquéte du paon : le paon sauvage forme des trou-
peaux. La pintade, oiseau de basse-cour, qui nous vient d’Afrique,
I'oie, le canard, le pigeon domestique, sont également des espéces qui,
dans 'état de nature, vivent en société, Le faisan est a demi-sociable,
il n*est aussi qu'a demi-domestique,

Revenons aux mammiféres. Nous avons rendu le lapin domestique,
et non pas le litvre. Pourquoi? G'est que le lapin est sociable; il a des
instincts que le litvre n'a pas : il se creuse des terriers, il vit en famille,
dans une sorte de société patriarcale oit un chef domine. Ce chefest tou-
jours aux aguets ; s'il voit quelque danger, il avertit la famille. Le lievre
est un animal qui vit solitaire,

Les Espagnols n'ont trouvé, dans le Nouveau-Monde , que deux ani-
maux domestiques, deux ruminants : l'alpaca et le lama. Ce fait seul
suflit pour nous montrer que la civilisation était bien peu avancée en
Amérique. La mission de 'homme est, comme je I'ai dit, de conquérir le
globe, et son plus puissant moyen de conquéle c'est la sujétion des ani-
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maux. Un peuple qui n’a pas su s'attacher un grand nombre d’animaux
est, on peut I'afirmer & priori, un peuple peu civilisé, ne luttant encore
qu'avec désavantage contre les ennemis qu'il trouve dans les élémens
ou dans les élres animés,

Nous touchons au terme de la question de la spécification des étres.
Tout, dans celte belle question, repose sur le caractére de la fécondité.
Puisqu'il en est ainsi, il nous importe de connaitre les lois de la fécon-
dité. 1l y en a quatre principales : la premiére régle le rapport de la
fécondité avec la laille de I'animal; la deuxiéme, le rapport des sexes
dans les naissances ; la troisitme, la prédominance de certains types
dans les croisemens; la quatrieme, l'influence de la domeslicité sur la
fécondité,

1° Rapport de la fécondité avee la taille de 'animal. — Ce rap-
port est inverse : plus I'animal est petit, plus il est fécond. L’¢léphant,
le rhinocéros, le dromadaire, 'hippopolame, qui sont les plus grands
des animaux, ne donnent jamais qu'un petit par portée. Le cheval,
I'dne, le taureau, qui viennent aprés par ordre de taille, donnent, en
général, un petit, quelquefois deux. Le chamois, la chévre, la brebis,
qui sont de moyenne grandeur, produisent deux petits, quelquefois trois.
Le mulot, le lapin, le cochon d'Inde, animaux de petite taille, en pro-
duisent dix et méme vingt.

L'éléphant donne une portée tous les quatre ans, vraisemblablement :
le cheval tous les ans; le cochon d’'Inde porte six fois par an; le lapin
douze fois.

2° Rapport des sexes'dans les naissances. — Le sexe mile prédo-
mine toujours et partout dans les naissances. C'est une loi invariable,

Buffon Iavait trés bien remarqué dans I'espéce humaine. 11 avait
relevé les naissances dans un grand nombre de paroisses de la Bour-
gogne et de la Picardie, etil avait exprimé le résultat de ses obsersa-
tionsde la maniére suivante : « Tl nait un seizitme d’enfans males de
plus que d’enfans femelles, » La statistique du Bureau des Longitudes
donne le méme résultat. Cela est yrai de toutes les espices.

Buffon a fait une autre remarque : C'est que cette prédominance du
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sexe mile, si grande dans les especes pures, est plus grande encore dans
les espices mixtes ou croisées. Il se fondait sur les (quatre observations
suivantes :

1° Tl avait uni un bouc et une brebis ; la portée avait donné 7 miles
sur 9 petits ;

2° 1l avait accouplé un mile de cette portée avec une brebis, et il
avait obtenu 6 miles sur 8 petits ;

3° La portée d'une chienne et d’un loup avait donné 3 méles sar f
petits;

4 La couvée d'une serine et d’'un chardonneret avait donné 16 méles
sur 19 petits,

Depuis I'année 1845, je me suis occupé de recherches sur le méme
sujet. J'ai déja réuni 59 observations :

59 portées produites, soit par le mélange du chien et du chacal, soit
par I'union du loup et du chien, soit par le mélange des métis entr’eux,
m'ont donné, . . . . 294 pelits;

dont miles., ., 161
— femelles. 133

On voitque le nombre des méles a excédé de plus d'un sixitme celui
des femelles.

Ainsi, tandis que, pour les espiéces pures, la différence 3 l'avantage
des miles n'est que d'un seiziéme; elle est, dans les espéces mixtes, d'un
sixiéme.

8° Prédominance de certains types dans les croisemens, — Le lype
de I'ine est plus fort que celui du cheval. Considéré en lui-méme, le
mulet nous paraitrait un grand ane ; personne n'aurait l'idée de le com-
parer a un cheval. Il n’a pas la docilité, la perfectibilité da cheval. Au
contraire, il a hérité de 'entétement de Iine; il a le larynx conformé

294 petits.

comme lui, il brait,

Le métis da chien et du loup se rapproche beaucoup plus du chien.
Si I'on unit le chien et le chacal, c'est le contraire qui arrive : le type
du chacal prédomine dans le métis.

e Influence de la domesticitd sur la fécondité, — Il est inconles-
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table que les espéces domestiques sont heaucoup plus fécondes que les
especes sauvages. Le lapin et le lievre sont de méme taille. Nous avons
yu que le lapin peut produire jusqu’a douze fois par an; le lievre, ani-
mal sauvage, ne produit que trois ou quatre fois dans le méme intervalle
de lemps.

La chienne domestique a deux portées par an; a I'état sauvage, elle
n’en aurait qu'une, La truie a deux porlées par an, et chaque portée
donne de quinze & vingt petits ; la femelle du sanglier, souche du cochon,
ne porte qu'une fois par an, et chaque portée ne donne que huit petits,
dix aun plus.

La civilisation est, pour 'homme , ce que la domesticité est pour les
animaux : les nations civilisées ont une population riche en nombre,
tandis que les peuplades sauvages de I'Afrique, de I'Australie, sont clair-
semées dans 'espace, et en méme temps misérables et dégradées,

La civilisation améne tout a la fois avec elle I'amélioration matérielle
et 'amélioration morale de I'espece humaine. En pareille matiére, il ne
faut pas nous en laisser imposer par les éloquentes inveclives de J.-J.
Rousseau ; il faut voir les faits,

Hulitiéme Lecon.

S0MMAIRE. — Durée de la gestalion. — Naissances précoces ou tardives, — Naissance
du mile précédant celle de la femelle.

Jai exposé les quatre lois principales de la fécondité : il en est
d'autres,

Il 'y a une loi qui régle la durée de la gestation. Cette durée est tou-
jours en raison directe de la grandeur de Ianimal : vous voyez que c'est
le coniraire de ce qui arrive pour la fécondité. Les plus grands ani-
maux sont les moins féconds, et, d'un autre colé, ce sont cenx qui ont
la gestation la plus longue,

L'éléphant, qui est le plus grand des animaux terrestres actuels, est
aussi celui dont la gestation est la plus longue. Nous savons anjourd’hui
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qu'il porte vingt, ou peut-étre vingt-deux mois. La durée de I'allaite-
ment étant, en général, égale & la durée de la gestation, il est probable

que I'éléphant ne peut pas produire plus d'une portée tous les quatre ans,
comme je ai dit. z

Cet animal que Buffon, dans son beau langage, appelle (e dernier
effort de la nature, mérite de nous arréter un instant, Il aintéressé de
tous temps les naturalistes ; il a excité la curiosité du peuple : le carac-
tere de la grandeur frappe l'imagination des hommes, et de tous les
hommes.

Les naturalistes ont dit sur I'éléphant beaucoup de belles choses et
quelques sottises : Pline, Elien se sont imaginé qu'il avait une intelli-
gence infiniment supérieure i celle des autres animaux ; ils lui attribuent
une religion, le culte du soleil et de la lune, D’autres on dit qu'il refusait
de produire dans l'esclavage. Ils lui prétent celle raison supérieure :
qu'il ne veut pas produire une race d'esclaves, Voici qui est encore
plus fort : I'éléphant connaitrait la pudeur, Ainsi il serait doté des senti-
mens les plus fiers et les plus délicats, Ai-je besoin de dire que ce sont
la des fables ? Les gardiens de la Ménagerie savent & quoi s'en lenir sur
la pudeur de I'éléphant. D'un autre c6té, il est certain qu'il produit en
esclavage ; I'anglais Corse, qui a dirigé pendant vingt ans les éléphans
de la compagnie des Indes, a constaté le fait. Cest aussi lui qui nous
a fait connaitre la durée de la gestation de 'animal. Elien nous apprend
qu'il y avait, 2 Rome , des hommes qui s'occupaient de la reproduction
des éléphans.

il est sociable, il vit en troupe, la troupe a un chef, Mais alors on
demande : pourquoi n'est-il pas domestique ?

En Orient, 4 Siam, on le trouve a I'état de domesticilé; c'esl méme
un domestique és fidele, trés intelligent. Dans nos contrées, I'nomme
ne se I'est pas attaché, par une raison bien simple : c'est qu'il lui
serait inutile. En outre, la grande quantité d’alimens qu'il consomme
rendrait sa domeslicité onéreuse.

Cest par la méme raison, tirée du défaut d'utilité, que d'autres ani-
maux n'ont pas été acclimatés en Europe. A quoi nous servirait le cha-
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meau, quand nous avons le cheval; L'alpaca, quand nous avons le méri-
nos? Celte loi : que tous les animaux sociables peuvent devenir domes-
tiques, n'en subsiste pas moins. Le chameau, en Afrique, I'alpaca, en
Amérique, sont & I'état domestique. D’autres animaux, quoique (rés
sociables, n’ont pas été soumis & la domestication, par exemple, le
singe ; nulle part lhomme n’a voulu s'associer cel animal pétulant, fan-
tasque et malfaisant.

Quel est Iize auquel peut atteindre I'éléphant ? A cet égard, les
observalions sont encore peu nombreuses : on a va des éléphans qui
ont vécu cent vingt et méme cent trente ans a I'état de domesticité.

Je me suis occupé de la question de la durée de la vie dans [es dif-
[érentes espices. Je snis arrivé a cette conclusion, que la durée nor-
male de la vie, dans chaque espéce, représente cing fois la durée du
développement, Ainsi, 'homme crofit jusqu’a I'époque ol se fait lasoudure
de ses épiphyses, vingt ans. Il peut vivre naturellement cent ans. Dans
un ouvrage que je vais publier, j'espére prouver, ce qui ne déplaira pas
sans doute & mes lecteurs, que, comme limite extréme, 'homme peut
aller jusqu'a deux cents ans,

1l est probable que I'éléphant pent parvenir a trois cents ans; il est
certain du moins que la durée normale de sa vie n’est pas moindre de
deux cents,

Quelle est Ia durée de la gestation dans les autres espices animales P

Parmi les grands animaux : le rhinocéros porte 16 mois, la girafe 12,
le cheval et le zébre 11.

L’homme, par son cOté animal, appartient aux espéces de deuxieme
taille. Tout le monde sait que, dans notre espice, la durée de la gesta-
tion est de 9 mois. Le cerf, le renne, I'élan portent 8 mois, le lama,
I"alpaca 6, le bélier, la chévre 5.

Parmi les pelits animaux : le castor porte & mois, le pore-épic 3,
écurenil 1, la souris 3 semaines,

Je signale un fait qui parait contredire la loi fue j'ai établie : le lapin
porte 30 jours, et le cochon d'Inde, qui est plus petit que lui, porte 60

Jours. L'anomalie n’est qu'apparente : les petits du lapin naissent & peine
3
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ébauchés, pour ainsi dire; ils ne peuvent pas marcher, ils sont nus, on
les voit toujours sous le ventre de leur mére, C'est qu'ils achévent leur
développement a I'extérieur. Le petit du cochon d'Inde, au contraire,
s’est parfaitement développé dans I'utérus; a sa naissance, il est & moitié
aussi grand que le pére et la mére : il est agile, fort, couvert de poils.

1l s’établit toujours une compensation entre la durée du développe-
ment intérieur et la darée da développement extérieur.

Des observations précises nous ont appris que le lion, le tigre et le
léopard portent 108 jours, le chat 56 ; ce sont des animaux tris natu-
rellement groupés dans le méme genre, ils ne différent que par la taille.
Le loup, le chien, le chacal, autre groupe trés naturel, ont une gestation
de durée égale : elle est, en général, de 60 jours. L'ours porte 6 mois.

On sait que, dans la classe des oiseaux, I'incubation répond & la ges-
tation : le germe de I'oiseau se développe a 'extérieur. Le cygne couve
Ii5 jours, I'oie de 32 A 35, le canard et le dindon 28, le faisan de 22 &
25, la pintade 25, la poule 21, le pigeon et le serin 13, le colibri 12.

Ainsi, I'éléphant porte 20 mois, le colibri couve 12 jours : voila deux
extrémes,

Je dois dire ici quelques mots de la question des naissances précoces
ou tardives :

Elle fut trés vivement agitée a la fin du siécle dernier; les débats,
mélés daigreur et d'injures, ne Péclairérent pas (1). Surce sujet encore,
je me suis livré & beaucoup de recherches; j'ai interrogé les prati-
ciens qui ont le plus fait d’accouchemens, et leurs observations con-
cordantes m'ont appris que la nature est trés ponctuelle; presque
toujours lafemme accouche & neufl mois. Les organes de la vie o’ adulte

(1) On tronve le célehre médecin Antoine Pelit engagé dans celte discussion comme
partisan des naissances tardives.

Antoine Petit était professeur d'anatomie au Jardin-du-Roi ; et comme il cher-
chait, avant tout, & faire de la clientéle, il n’élait pas exact & I’'heure de ses legons.
Les éléves s'impatientaient, sifflaient. Le professeur arrivait enfin, et ﬂ@ﬂrmaitlu
éléves par ces mots, dils avec bonhomie : @ Al Messieurs, si vous saviez comme
nous sommes peu payés ! » Il eut, alafin, la bonne idée de se donner pour suppléant

Vieg-d'Azyr. A

.
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étant formés i sept mois, 'accouchement peut avoir lieu, exceptionnelle-
ment, & cette époque ; a sept mois le feetus nait viable, mais il demande
les plus grands soins. '

Il n'existe pas un seul fait authentique d'un feetus né viable a six mois,
A plus forte raison, fant-il rejeter, comme autant de fables, ces nais-
sances qui auraient eu lieu a cing et méme a quatre mois,

De méme que le terme de la naissance peut étre avancé, il n’est
pas impossible qu’il soit retardé de quelques jours. Le terme est quel-
quefois retardé du 60=° au 64™* jour pour le chacal, le chien et le loup;
du 28=° au 30=* jour pour le canard. Ces variations, en les supposant
bien observées, ne portent pas atteinte a la durée fondamentale de la
geslation. Par analogie, on arrive i penser que, dans 'espéce humaine,
la naissance peut élre retardée, mais trés certainement de bien peu, de
quelques jours seulement,

Tout dans la nature, et particulitrement tout ce qui se rapporte a la
fécondité, est soumis a des lois. Ges lois nous échappent souvent, mais
elles existent, Une expérience, faile par Aristote, va nous en révéler une
des plus délicates :

Le pigeon produit deux ceufs, 'un méle, Pautre femelle ; cela est inva-
riable. Aristote voulut savoir quel était celui des deux sexes qui naissait le
premier. Il trouva que toujours le premier wuf donnait le mile, et le
second la femelle.

J'ai répété cette petite et jolie expérience. Jai observé les pontes du
méme couple de pigeons jusqu’a onze fois de suite : dix fois conséeu-
tives, I'ceufl mile est sorti le premier, A la onzieme fois, il Yy aeu une
production anomale de trois ceufs, mais il s'est trouvé un ceuf clair, et
c'est le premier sorti qui a donné la femelle.

Etablissons donc comme loi, du moins comme loi générale : que le
mile nait le premier,

Le philosophe, ou, pour parler plus juste, le pseudo-philosophe,
dédaigne ces faits qu'il regarde comme petits, comme puérils, Savoir
lequel des deux sexes nait le premier, ne luj importe guére. Les plaisans de
Iantiquité se moquaient d'Aristote et de son école. Lucien nous repré-
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sente un péripatélicien qui examine la durée de la vie d'un coasin et la
nature de I"ame d'une huitre. La plaisanterie est bonne, et il faut en
rire ; mais le naturaliste peut répondre au satirique comme au philoso-
phe que, dans I'observation scientifique, rien n’est petit, rien n'est inu-
lile, et que c’est un des plus beaux privilézes de la pensée, si ce n'est
le plus beau, que de s'élever de I'étude comparée des faits & la connais-
sance des lois de la nature.

Neuviéeme Lecon,

SOMMATRE. — Exclusivité de 'espéce humaine. — Son unité. — Egalilé de toutes
les races humaines.

Nous sommes arrivés au terme de cette grande question @ la spécifi-
cation des étres. Permettez-moi de la résumer en quelques mots :

Nous voyons le globe couvert d'étres vivans. Comment la nature les
a-t-elle distingués, groupés ? Les philosophes nous disent : la nature
ne fait que des individus, Aller an-dela, ajoutent-ils, c'est faire de I'abs-
traction, de I'hypothése.

Nous avons pourtant vu que la nature va plus loin : elle groupe les
individus par parenté, par consanguinité ; elle a fait les esptces. Mais
quel est le signe extérieur de cette parenté, laquelle est de soi trés
cachée ? La parenté des étres, a dit Bullon, est le plus profond myslére
de la nature. Elle est si cachée gu’elle existe malgré tounles les dissem-
blances, et n'existe pas malgré toutes les ressemblances,

Je rappellerai les exemples que jai donnés o I'appui de cette propo-
sition : I'ane et le cheval sont semblables, ils sont parens, mais comme
genre seulement ; le chien et le renard sont semblables, ils ne sont pas
parens du tout; le lévrier et le barbet sont dissemblables, ils sont

parens comiue espece.
Nous avons (rouvé le caractére exiérienr qui trabit, qui accuse la
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parenté : c'est la fécondité, Continue, elle nous révele 'espéce 3 bornée,
elle nous révele le genre.

Enfin nous avons étudié les lois de la fécondité.

Nous avons traité toutes ces questions dans leurs rapports avec les
étres vulgaires, 1l nous reste i les examiner relativement a une espéce
privilégiée, supérieure a toutes, en dehors de toutes, relativement a
I'esptce humaine.

Dans cette lecon, je ticherai de prouver : 1° exclusivité de I'espece
humaine : 2° son unité ; 3° I'égalité de toutes les races humaines entre
elles.

1° L’homme est unique dans son espéce.

Toutes les autres espéces animales en ont de voisines ou de consan-
guines. Le chien et le chacal, le chien et le loup, le cheval etI’ane sont
des espices voisines ; elles sonl consanguines a un certain degré, ayant
entr'elles la fécondité bornée.

L’homme seul n’a nulle espéce voisine ; il n'a pas d'espece consan-
guine. Sur ce dernier point, on rougirait d'exprimer senlement un
doute. L’homme est d'une nature propre, exclusive de toute aulre.
Buffon a dit que toutes les grandes especes étaient des especes uniques.
Il se trompait : de son temps les faits n’avaient pas encore été assez
observés. Le lion et le tigre sont deux espéces voisines, consanguines
méme ; accouplés, ils peuvent produire. Bulfon a confondu les traits de
I’éléphant d'Asie et de I'éléphant d’Afrique. Ce sont deux espéces ; nous
les avons toutes les deux a la Ménagerie. Builon ne connaissait qu'une
espéce de rhinocéros, nous en connaissons aujourd’hui cing et peut-
étre six.

Le privilége de I'exclusivité n’appartient qu'a I'espéce huwiaine ; elle
exclut les autres espéces et elle en est exclue, Je dis espece humaine
et je fais remarquer, en passant, que, dans le langage vulgaire, on dit,
indifféremment, espéce humaine et genre humain, 11 serait puéril de
relever la locution genre humain employée dans la conversation ou
méme dans un ouvrage littéraire ; mais on doit la bannir du langage

scientifique. Nous savons pourquoi : 'lhomme ne fait pas genre et il est
le seul qui ne fasse pas genre,
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2° Il y a unité dans Uespeéce humaine. Toules les diversilés physi-
ques sont des diversités de races et non des diversilés d'espdces,

Ceux qui pient 'unité de I'esptce humaine s’appuient principalement
sur les dilférences que présentent le crine et la couleur de la peau.

Blumenbach avait étudié avec beaucoup de soin les criines humains,
1l a consigné ses observations, a ce sujet, dans un livre intitulé ;: Decades
collectionis sua eraniorum (1). C'est, selon moi, son ouyrage le plus
remarquable.

1l distingue cing races humaines : les races caucasique, éthiopique,
mongolique, américaine el malaie. Les noms sont restés. Indiquons lrés
britvement les caractiéres auxquels Blumenbach reconnait les trois races
principales : 1° La race caucasique présente un crane en forme d’ovale,
le front et le nez saillans, la face petite relativement au criine. 2° Nous
ne retrouvons plus 1'ovale dua crine dans la race éthiopigue, le crine est
aplati sur les c6tés, la michoire supérieure est saillante, le front recule,
le nez est écrasé, 3° Nous remarquons dans la race mongolique une
face élargie, un nez écrasé, des yeux trés obliques, une michoire supé-
rieure moins saillante que dans la race éthiopique.

Quant aux caractéres de la race américaine et de la race malaie,
nous ne nous y arréterons pas : la race américaine parait se rattacher
a la race mongolique; et I'on peut croire que la race malaie n'est
qu'un mélange des races mongolique el caucasigue.

Les différences que je viens de rappeler dans les (étes humaines
sont, sans doule, trés saisissables, si I'on se place aux deux extrémes. Mais,
entre ces deux points, Blumenbach a eu I'art de disposer des intermé-
diaires graduellement nuancés : an point du milieu il n’y a plus de diffé-
rences tranchées.

Quoi qu’il en soit, prenons les deux extrémes : Les différences sont-
elles de nature a infirmer I'unité de 'espece humaine ? Evidemment non,
La race est différente, non l'espéce. Rappelons-nous ces chiens si diflé-
rens de forme et méme de squelette, ces crines lisses a cité de ces crines
armés de crétes, Est-r:E que I’européen et le négre sontaussi dissembla-

(1) Publié en VIl Decades, Geetlingue, 1790-1828, in-4, avec 65 planches.
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bles entr'eux que le sont le carlin et le boule-dogue ? Et quand ceux-ci
sont de la méme espéce, pourquoi I'européen et le négre, bien moins
dissemblables, ne seraient-ils pas de la méme espéce?

Passons & la seconde objection contre I'unité de 'espéce humaine :
la différence dans la couleur de la peau.

‘Blumenbach, qui a fait de si beaux travaux sur le crine, ne s'est pas
occupé de la peau.

1l y a vingt ans, je me suis livré a des études anatomiques, trés diffi-
ciles, sur la peau humaine; je ne les regrette pas, elles m'ont convaincu
que la peau des hommes de race caucasique et celle des hommes de
race éthiopique sont la méme peau. Je n'entrerai pas dans des détails
que le temps ne me permettrait pas de donner. En vous faisant passer
les préparations sous les yeux, je me contenlerai de vous dire ceci :

La peau humaine se compose fondamentalement de trois lames on
membranes distinctes : 1° P'épiderme externe, 2° I'épiderme interne,
32 le derme. Nous retrouvons cette structure dans toutes les races.
Entre I'épiderme interne et le derme réside la matiére colorante
appelée pigmentum. C'est cette matigre qui existe abondamment dans
le négre, tandis que, dans le blane, on nen découvre de iraces qu'avec
le secours du microscope, Remarquons bien que le pigmentum n'est pas
une membrane, un organe ; c'est une sécrétion, un simple enduit, une
partie morte. La pean du négre commence par élre sans pigmentum, et,
d’un autre coté, celle du blanc peut 'acquérir,

Le pigmentum prend un certain développement dans un peuple de
la race caucasique, les Arabes. Voici un fait plus déeisif encore :
M.: Guyon, chirurgien en chef de I'armée d'Afrique, m'avait envoyé des
fragmens de la peau d’un de nos soldats, mort en Algérie ; jai trouvé
dans celte peau, que le climat avait basanée, un pigmentum trés marqué,

Gela prouve que la coloration noire de la peau est un caractére tel-
lement superficiel, tellement accidentel, que toutes les races peuvent le
prendre ; et nous comprendrons maintenant cette belle phrase de Buffon :
« L’homme, blanc en Europe, noir en Afrique, rouge en Amérique,
n'est que le méme homme teint de la couleur du climat, »
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Enfin, un dernier caractére qui nous démontre jusqu’al’évidence lunité
de 'espéce humaine, c'est la fécondité continue que possédent entre
elles toutes les races, Elles travaillent toutes ensemble, dit Buffon, a
conserver et a multiplier 'espéce humaine,

3° Il y a égalité entre toutes les races humaines.

Sur ce point, je serai trés court; il s’agit d’'une démonstration psy-
chigque.

J'ai prouvé que, dans tous les hommes, le erine et la peau sont essen-
tiellement les mémes. Un front plus ou moins saillant, un pizmentum
sécrété avec plus ou moins d'abondance, ces accidens de race ne por-
tent aucune atteinte a l'unité de l'espéce. Et puisqu'il y a unité dans
'espéce humaine, rien n’est moins impossible, rien n'est, au contraire,
plus probable que ce fait, si doux a admettre, que nous venons tous d’un
méme pére, que nous sommes tous [réres,

Jajoute : ce n'est ni le erine, ni la peau qui constituent 'homme. Ge
(ui fait notre essence, ce qui est nous, ¢'est notre ime; cette ime est la
méme dans tous les étres de P'espéce humaine, notre fonds didées est
le méme, et cette identité proclame I'égalité entre toutes les races
humaines. Aucune race n'est fondée & s'attribuer une suprématie sur
une autre. On objecle que les négres ne savent pas cultiver les
sciences et les letires ; que, par ce cbté, ils sont inférieurs aux Euro-
péens, el cela est vrai ; mais ce n’estli qu'une infériorité accidentelle, tem-
poraire : croyons que, placés dans des circonstances plus heureuses,
les neégres pourront s'élever progressivement, el s’éléveront, en eflet,
un jour, au niveau intellectuel des peuples civilisés.

Dixi¢me Lecon.

SoMMAIRE. — Formalion des élres; historique, — Génération spontanée.

Des quatre grandes questions qui font 'objet de ce cours, j'ai traité la
premiere : la spécification des étres. G’était une question Loute nouvelle,

Py g ..".I'-'l"
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si nouvelle que, si ce n'est dans quelques écrits ol j'ai touché les points
qui 8’y rapportent, vous n'en trouverez trace nulle part. Il n'en est pas
de méme de la seconde question que je vais aborder : la formation des
détres. C'est, au contraire, la question la plus ancienne,

L'esprit humain s'adresse d’abord & ce qu'il y a de plus caché dans
la natures il se complait dans les hypothises; clest avec leur secours
gn'ii cherche la vérité, Elles I'en éloignent. Il demande alors un guide a
I'observation, et bientdt, soutenu par les quelques faits qu’il a rassem-
blés, il se jette de nouvean dans les hypothéses.

La mystériense question de la formation des étres a présenté toutes
ces phases: elle a eu I'époque des hypothéses, I'éporue des fails et
I'"époque duo retour aux hypothéses, cette fois appuyées sur quelques
observations.

Ces hypothéses, qui ont profondément occupé les esprits, font partie
(e I'histoire de la science ; j'exposerai les plus fameuses, en les éclai-
rant par I'expérience et par la critique.

Je les divise en hypothéses philosophiques et hypothéses physiologi-
ques.

Occupons-nous d’abord des premiéres : la plus ancienne est celle de
la génération spontanée.

Toute I'antiquité a cru & la génération spontanée. Les anciens fai-
saient tout venir de la terre. Celle premiere conception — dirai-je cette
premiere déception ? — s'explique. Tout, pour un il superficiel, semble
venir de la terre et en venir spontanément; ainsi, elle parait produire
la rénovation que le printemps améne avec lui. De I'observation vul-
gaire, celte impression passa dans la philosophie. Le premier qui ait
donné la forme dogmatique & une pareille erreur est Epicure : suivant

lui, la terre, dans sa premiére énergie, a produit tous les animaux, et
méme 'homme.

Plutarque convient que, de son lemps, la terre, moins énergique,
ne produisait plus que des rats. Lidée de Plutarque a aussi sa source
dans une apparence : il y a des années oil les rats abondent en quan-
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lité prodigieuse ; on les voit sortir de dessous terre, pour ainsi dire, Le
peuple étonné leur donne la terre pour mére,

A plus forte raison cette idée a-t-elle été adoptée par les poétes,
Alma parens hominum, disent-ils en parlant de la terre. Nous con-
naissons tous la fable de Deucalion et Pyrrha.

On comprend qu'Epicure et Plutarque, qui n'étaient pas natura-
listes, aient ainsi donné dans une croyance populaire. Mais qu'Aristote
ce grand naturaliste, cet homme si supérieur, ait cru, lui aussi, 3 la gé
nération spontanée, il y a la de quoi nous surprendre. .

Mais dans quelles limites Aristote a-t-il cru a la génération sponta-
née? C'est ce qu'il s’agit de bien voir,

11 distingue trois sortes de générations : 1° la génération vivipare ;
2° la génération ovipare; 3° la génération spontande. Toutes les fois
qu’Aristote connait bien le mode de génération d'an animal, il le classe
soit parmi les vivipares, soit parmi les ovipares. Mais s'il n’a pas suivi
le mode de génération de 'animal, s'il l'ignore, il le classe parmi les
animaux a génération spontanée, Ainsi, pour Aristote, l'idée de la géné-
ration spontanée marque tout simplement la limite de son savoir,

Aristote a failli sur ce point, lui dont la sagacité a évé admirable sur
tant d’autres. Il a parfaitement décrit les animaux que nous appelons au-
jourd’hui mammiféres; il a reconna que les célacés, jusqu’alors et méme
longtemps aprés lui rangés parmi les poissons, sontdes animaux vivipares,
qu'ils sont pourvus de mamelles, qu'ils ont des poumons el non des
branchies, des poils et non des écailles, Il a aussitrés bien connu le mode
de génération ovipare. Chose remarquable! il a va que la viptre, qui
présente les apparences de la viviparité, n'est en réalité qu'un ovipare,
Je crois me rappeler les termes dont il se sert a ce snjet s « La vipére
produit intérieurement un ceuf, et extérieurement un petit vivant, » Il
est impossible de mieux exprimer le caractére de ceque la science mo-
derne appelle ovo-viviparité.

On dira que lous les aniniaux sont ovipares. Qui, sans doule, et c'est
ce que nous savons aujourd’hui : omne vivum ex ovo, comme a dil
Harvey, et si bien dit, Mais, dans le sujet qui nous occupe, la décou-
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verte de I'euf des mammiféres est celle qui a été faite la derniere. Clest
une.de ces choses qu'on ne pourait savoir au temps d'Avistote. Je
reprends : '

Aristote sait que tous les oiseaux sont ovipares, les poissons de méme.
Parmi les poissons, les sélaciens ont exercé sa pénétration : il voit que,
comme la vipere, les sélaciens ne sont que de faux vivipares,

Quand il arrive aux insectes, c'est alors seulement que le fil de sa
méthode se rompt et qu'il a recours a la génération spontanée. Il dit, a
la vérité, que certains insectes, tels que les araignées, les sauterelles, les
criquets, les cigales, les scorpions naissent d’un uf et viennent de
parens de méme espéce. C'est qu'Aristote a étudié, a suivi la généra-
tion de ces insecles : il a trouvé la vérité, Pour les autres, 'observa-
tion lui a manqué et, par conséquent, la vérité aussi.

Pourtant nul n’a connu, mieux que lui, pour son lemps, les métamor-
phoses des insectes. 1l sait que le papillon a é1é chrysalide, chenille et
ver. Mais d’on vient le ver ? Des fenilles vertes et particulierement des
fenilles de choux, dit-il. Ici la cause de déception est patente : nous
voyons un nombre prodigieux de chenilles naitre et se développer sar la
fenille du chou. Si Aristote ne s'était pas arrété la, s'il avait porté son
observation plus loin, il serait arrvivé & la ponte de I'eeuf par le papillon ;
il ne serait pas tombé dans 'erreur,

Dés qu'ona faitun pas dans I'erreur, il est difficile de n’y en pas faire
un second. D'ailleurs, quel homme aurait été capable de détourner alors
de la fausse voie Aristole, si supérieur a tous ses contemporains ? Il
crut que les poux venaient de la chair, les puces des ordures, les mou-
ches de la corruption des viandes,

Je le répete : pour Aristote, la génération spontanée c'est la limite
ol s'arréle sa science, Quand il I'admet, tenez pour certain qu'il n’a pas
éludié le mode de génération effective et réelle de I’animal.

L'erreur de la génération spontanée s'est propagée jusqu'a nous. Un
iHlustre physiologiste de I'Allemagne, M. Burdach, l'admet pour les
poissons paraissant tout & coup dans les élangs qui, aprés avoir é1é long-
temps desséchés, se remplissent d'ean. La cause de déception est
encore ici ¢vidente : c'est le grand nombre de poissons apparus subite~
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ment qui frappe 'imagination. Une observation attentive aurait démon-
tré que des milliers d'cenfs s'étaient conservés dans la vase, aprés la
fécondation, et n'attendaient, pour éclore, qu’'une circonstance favo-
rable. L'eau, étant revenue, a favorisé I'éclosion des ufs; voila tout
le mystére.

De la part d'un savant aussi considérable que M. Burdach (1), une
pareille idée étonne. Quandoque bonus dormitat Homerus. Mais
voila que le méme physiologiste, qui admet la génération spon-
tanée pour les poissons, la nie quand il s’agit des crapauds trouvés, dit-
on, dans l'intérieur des pierres (2). Si I'on admet la génération spon-
tanée pour le poisson, pour le polype, pour une seule espéce ani-
male, et pour une quelconque, je défie que I'on me donne une raison
philosophique pour ne pas l'admettre & 'égard de toutes les autres
especes,

L’erreur de la génération spontanée parat céder, un moment, devant
une suite d’expériences trés bien faites, et qui furent instituées, a la
lin du xvii=e si¢cle, par Redi, & Florence. Voici comment il 8’y prit,

On disait que la viande corrompue, que le fromage engendraient les
vers, Redi mit de la viande [raiche dans des vases, couverts d'une gaze qui
donnait passage a I'air : sans celte précautivn, on n'aurait pas manqué
d’objecter que, dans un vase ot I'air ne pénétrait pas, les vers n'avaient
pas pu naitre. La viande se corrompit et ne produisit pas de vers,
Méme expérience pour le fromage, méme résultat négalif. Les expé-
riences prirent un caractére de démonstration aflirmative et de cerli-

(1) Traité de physiologie considérde comme science d’observation , traduit
de I'"allemand par A.-J.-L. Jourdan. Paris, 1837, tome I, page 45.

(2) On répéte souvent qu'on a trouvé des crapauds dans des pierres, dans des
arbres.

On prétendait, tout récemment, avoir trouvé, aux environs de Blois, un crapaud
dans une pierre. On apporta & I’Académie des sciences la pierre et le crapaud. Je suis
allé aux informations, j'ai voulu remonler & la source du fait. Personne n'avait
réellement vu. On savait seulement que des ouvriers jetant des pellelées de pierres,
une d'elles avait éclaté, qu'un erapaud était sorti du tas de pierres, et qu'on en
avait ramassé une qui avait un lrou.

Je le demande, est-ce 14 ce qui constitue un fait?
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tude quand on vit les mouches, attirées par la putréfaction des viandes,
venir déposer leurs ceufs sur la gaze.

A peu prés a la méme époque, Vallisnieri trouvait jusque dans les
vers intestinaux les organes de la génération et des ceufs. Ainsi, ces ani-
maux avaient en eux tous les moyens de se reproduire.

Aujourd’hui, la génération sponlanée est encore supposée pour les
espices inférieures. Les mémes physiologistes qui admettent la mutabi-
lité des espéces admettent la génération spontanée. Certains esprits
sont sympathiques a toutes les erreurs.

Je le demande encore : quelle raison, j’entends quelle raison vala-
ble, de rejeter la génération spontanée dans les animaux supérieurs,
quand on 'admet pour les infusoires, pour les vers intestinaux, pour
les polypes? La difficulté, I'impossiblité est la méme : il s’agit toujours
d'élres organisés, Le polype n’a-t-il pas une organisation propre, des
tentacules pour saisir sa proie, un estomac pour la digérer ? N'a-t-il pas
jusqu'a un instinet ? |

Des observations récentes ont complété les expériences de Vallis-
nieri ; M. Van Beneden, professeur de I'Université de Louvain, devait
porter le dernier coup a la génération spontanée. Dans un mémoire fort
remarquable, et couronné cette année méme par UlInstitut, il éludie
'anatomie, les fonctions, le mode de génération des trématodes et des
cestoides, groupes de vers intestinaux. Il déerit avec précision lears
organes génitanx, et, chose merveilleuse, la complication de ces organes
y est portée bien plus loin que dans les animaux supérieurs (1).

(1) « L'étude des organes génitanx de ces vers avait, depuis longtemps, révélé &
M. Yan Beneden un fait fort curieux, soupgonné seulement par Siebold, savoir, que
la production de V'ceuf est le résultat du concours de plusieurs organes distinets,
Chez les cestoides, comme chez les trématodes, une glande spéciale sécréte les vési-
cules germinatives, une aulre les granulations vitellines, et les premiéres ont 2
accomplir un certain trajet dans un canal spécial, avanl d'arriver 4 I"embranche-
ment des deux organes et ddire enveloppées par les secondes. Lorsque 'appareil
femelle acquiert tout son développement, on y trouve, en outre, un ootype, organe
destiné & fagonner 'ceuf avec les élémens toul préparés que lui envoient le germi-
gene et le vitellogéne ; un organe séeréteur de la coque; une matrice ou magasin i
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C'est dans les vers intestinaux que M. Van Beneden a surpris, a suivi
un autre fait non moins curieax, Certains d’entre eux subissent des
métamorphoses plus nombreuses et plus complites que celles des
insectes, métamorphoses qui se compliquent de migrations, Ainsi, tel
de ces vers reste a I'état de larve dans les tissus d'un animal, et lorsque
cet animal est dévoré par un autre, le ver, guidé par son instinct, se
trace une route de Il'intestin de I'un dans lintestin de I'autre ; dans ce
nouveau milien qui lui était nécessaire pour sa transformation, il se
métamorphose,

Le mémoire de M. Van Beneden est rempli d’autres observations
neuves el intéressantes, L'Institut, en décernant a l'auteur le grand
prix des sciences physiques, lui a rendu justice, La ville de Louvain,
fiere du lauréat de I'Institut de France, lui préparait une réception
brillante. A son retour, les autorités locales et toute la jeunesse
savante se portérent i la rencontre du professeur, et les cloches son-
nérent & toutes volées, comme dans les jours de féte.

C'est le tour de la science d'avoir ses triomphes.

Onziéme Lecon.

SoMmAIRE. — Hypothese de la préexistence des germes, imaginée par Leibnilz;
adoplée par Haller, Bonnet, Cuvier; démentie par les expériences de M. Flourens
sur les mélis.

Jai fait Phistorique de la génération spontanée. Je ne crains pas de
dire que, de toutes les erreurs, celle-ci est la plus absurde, C'est aussi la
plus vivace.

Quoi de plus absurde que dimaginer qu'un corps organisé, dont
toutes les parties ont entr’elles une connexion, une corrélation si admir?-

ceufs ; une vésieule copulative ou magasin & spermatozoides ; un vagin et une

vulve.
» L'appareil mile montre des fails du méme genre. » — ( M. de Qualrefages.

Rapport a I'lostilut.)
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blement calculée , si savante, puisse étre produit par un assemblage
aveugle d'élémens physiques ? Ce corps organisé aurait puisé sa vie
dans des élémens qui en sont dépourvus ! On prétend faire venir le mou-
vement de D'inertie, la sensibilité de I'insensibilité, la vie de la mort!

De toutes les erreurs sur la gendse des étres, la génération spontanée
est la plus vivace : aprés avoir été longtemps oubliée, elle a reparu, il y
a une vingtaine d’années, Quand j'ai commencé l'enseignement de la
physiologie comparée, au Muséum, j'ai trouvé, — dirai-je en faveur? —
ces deux hypothéses : la mutabilité des especes et la génération spon-
tanée, Je me suis constamment appliqué a les combattre, Quoique ni
I'une ni 'autre ne puissent s’appuyer sur un seul fait, elles n'en persis-
tent pas moins, On dirait que la durée des erreurs est en raison directe
de leur absurdité,

Si je voulais suivre chronologiquement les hypothéses sur la forma-
tion des étres, ce serait le moment de parler de celle d’Hippocrate : le
mélange des liquears des deux sexes. Mais c'est un systéme qui ;appar-
tient & 'ordre physiologique. Epuisons, d’abord, les hypothéses philoso-
phiques.

De I'antiquité aux temps modernes, la question n’avait pas fait un seul
pas: génération spontanée, mélange des deux liqueurs, ces systémes, et
tant d’autres qui ne méritent pas d'étre rappelés, étaient impuissans a
expliquer la genése des éires. Convainen que P'esprit humain resterait
tonjours, sur la formation méme des étres, condamné a cette impuis-
sance, Leibnitz imagina un systéme d’aprés lequel les étres ne se for-
maient plus : ils étaient formés, tous et tout d'une piéce, depuis le com-
mencement des choses,

L'idée de Leibnitz se résume en ceci: un étre vivant ne peut étre
formé que par un miracle, Il y aurait done miracle 2 chaque naissance.
Il est bien plus simple et plus commode pour l'esprit de réduire tous
les miracles a un, et de conceyoir le prodige une fois pour toules,
L'Ouyrier supréme, Dieu, en formant le premier individu de chaque
espéce, a mis en lui les germes de tous les individus ui devaient en
provenir, de toutes les générations futures, Ainsi, le premier homme a
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contenu les germes de son fils, du fils deson fils, et ainsi de suite jusqu'a
la consommation totale des siecles. Ktant tous contenus dans le premier
individu, ces germes s'y trouvaient enveloppés, embottds les uns dans
les autres; le premier germe enveloppait immédiatement le second et
médiatement tous les autres.

Dela les noms de préerxistence, d'évolution, d'emboitement des
germes, que 'ona donnés i hypothise de Leibnitz.

Le moment de I'apparition du germe n'est pas, pour Leibnitz, celui de
sa formation, Le germe était tout formé, Seulement, il était resté dans
un €tat passif, faute des conditions extérieures, nécessaires a son déve-
loppement, Un grain de blé, placé dans un lieu sec, nous fournit un
exemple de cet état d'inertie : ce n'est que quand on I'expose & un cer-
tain degré d’humidité et de chaleur réunies, qu'il se développe , qu'il
végete.

Tous ces germes sont si pelits, que nos sens ne peuvent les aperce-
voir, -

On objectait & Leibnitz I'effroyable petitesse a laquelle doivent se
trouver réduits les derniers germes. Si le germe prochain est si petit
qu'il n'est pas visible, que doivent étre les plus éloignés, les derniers ?

Leibnitz, qui vivait dans le monde des idées, répondait, sans se
déeoncertir, que la petitesse n'y faisait rien ; I'idée de petitesse et 'idée
de grandeur ne sont, disait-il, que des termes relalifs, Une montagne,
grande pour nous, est petite par rapport au globe terrestre ; mais qu’est-
ce que laterre comparée au soleil? Celui-ci n'est, & son tour, qu'an
point dans 'univers; et au-deli méme de cet univers il y a d’autres
univers, d’autres espaces dont notre pensée ne pourra jamais saisir les
limites. Nous n’avons donc pas l'idée de la grandeur absolue; nous
n'avons pas davantage celle de la petitesse absolue. Divisez la maliére
tant que vous le voudrez; ce qui aura été divisé sera encore, par la
pensée, divisible, et divisible & I'infini (1).

(1) « L'imaginalion se lassera plutdt de concevoir que la nature de fournir »,a dit
Pascal dans cette page, une des plus belles de la langue frangaise, ou il considére
I'homme entre Pinfini de grandeur et l'infini de pelitesse,

!
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Je viens d'exposer le systtme de Leibnitz, sysieme célébre, et qui
subjugua beaucoup d'esprits supérieurs. Notre liberté d’appréciation
n’en resle pas moins entiére,

Comment Leibnitz fut-il conduit & imaginer cette hypothése?

Jusqu'a Swammerdam on avait cru que le papillon se transfor-
mait tout & coup en chrysalide et celle-ci en chenille : papillon,
chrysalide et chenille étaient considérés comme autant d'étres distincts,
nouveaux, ayant chacun sa vie propre. Swammerdam démontra que le
papillon est contenu tout entier dans la chrysalide. En préparant celle-ci
avec soin, il en dézagea les ailes, les antennes et successivement toutes
les parties da papillon. De méme, il démontra que toutes les parties de
la chrysalide sont contenues dans la chenille,

Pour arriver a ces beanx résultats, Swammerdam n’avait fait que
désenvelopper, que deésembotter les dillérentes parties de la chrysalide
et de la chenille. Li a été le point de départ de I'hypothése de 'embot-
tement des germes. Ces expériences physiologiques avaient singulié-
rement frappé Leibnilz, qui, voyant que la chenille contenait la chry-
salide et la chrysalide le papillon, en déduisit 'emboitement infini des
germes depuis le premier individu de chaque espce jusqu'an dernier.

Mais, disons-le, les faits que Leibnitz suppose n’ont aucune analogie
avec les fails que Swammerdam démontre. Le papillon, la chrysalide et
la chenille sont le méme individu, dans dilférens élats d’évolution. Le
papillon préexiste dans la chrysalide, la chrysalide préexiste dans la
chenille; mais le papillon, la chrysalide, la chenille, tout cela n'est que
le méme individu, le méme germe. Or, Leibnitz, dans son systeme
d'*évolution, passe d’un germe & un autre, d'un individu 2 un autre, d’une
géncration a une autre. Entre ces deux données, il y a un hiatus, un
abime,

Ch. Bonnet fut le premier qui, dans ses Gonsidérations sur les corps
organtsés, appliqua de toutes pitces & I'histoire naturelle I'bypothése
de la préexistence des germes, Placé & Genéve et éerivant dans notre

langue, il a Gté longtemps un intermédiaire , infiniment utile, entre les
idées allemandes et les idées francaises.

[/}
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Le systtme de Leibnilz devait faire une conquéte bien plus impor-
tante encore, celle d'Haller. Ce grand physiologiste avait commencé
par adopter les idées d'Harvey, le fondaleur du systeme de I'épigénése,
c'est-a-dire de la formation de I'étre parties par parties. Il entrepril
plus tard une série d'études sur le développement du pouletdans I'cenf,
Elles le conduisirent & ce raisonnement : Le poulet se développe dans
'ceuf, et tient a I'ceuf; celui-ci tient & la mére; il peut étre produit par
la mére indépendamment du concours du mile (1). Donc, I'ére pré-
existe a la fécondation dans 'ovaire de la femelle. Notez que c'est dans
le male que Leibnitz placait le dépdt des germes,

On disait @ Haller : Mais & quoi donc sert le concours du mile ? Il
répondait que la liqueur prolifique éveillait seulement le germe endormi
dans le corps de la femelle ; la liqgueur jouait un rdle analogue a celui
de la température dans le phénoméne de l'incubation.

La doctrine de la préexistence devait encore gagner Cuvier. Je I'ai
enlendu quelquefois discuter la question, Cuvier, d'ordinaire si calme,
s’animait, se passionnait quand il avait affaire, je ne dis pas a un adver-
saire de la préexistence des germes, mais i un partisan de la formation
des étres parties par parties, fragmens par [ragmens.

Javoue que, pendant longlemps, j'ai été moi-méme (rés porté a
adopter celte théorie. Elle me paraissait offrir ce grand avantage de
débarrasser P'esprit de Loutes les diflicultés actuelles et prochaines. Les
expériences que j'ai faites sur le croisement des espéces m'ont claire-
ment démontré qu'elle n’est pas fondée.

L'une des expériences que j'ai faites est celle-ci :

J'unis un chacal et une chienne. Il résulte de I'union un étre moilié
chacal et moitié chien. Cet éire, que I'on suppose préexistant, qui aurait
dil étre tout a fait chien suivant Haller, tout a fait chacal suivant Leib-

(1) De nos jours, on a lrouvé que l'ovulation sponfande est une loi générale,
universelle. Toules les femelles produisent spontandment des ceufs. Nous revien-
drons sur ce sujet,
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pitz, le voila mixvte, mi-parti, cumpnsﬁe deux moitiés, d'une moilié
chacal et d'une moitié chien.

Je prends ce mélis el je I'unis avec une chienne ; cette fois le produit
ne représente plus qu'un quart de chacal. J'unis encore ce métis (quart
de chacal) avec une chienne ; le produit ne représente plus qu'un hui-
lisme de chacal (1). Enfin, j'unis ce métis (huitieme de chacal) avec une
chienne. Le produit n’a plus rien du chacal : c’est un chien.

Tous ces produils vont passer sous vos yeux.

Remarquez qu'il dépend de moi d'obtenir un chacal au lien d’unchien :
il me suffit pour cela d’employer, dans la série des croisemens, la femelle
du chacal, au lien de celle du chien.

Par conséquent, j'ai pu, par mes expériences, changer le prétendu
germe préexistant.

1l ne me semble pas possible que I'hypothése de la préexistence des
germes résiste a cette démonstration.

(Le professeur fait amener devant U auditoire d’abord le chaca
et la chienne, puis les quatre générations de métis qui en sont pro-
venus , dans Uordre qui vient d’élre énoncé; tous ces animaux sont
vivans,

Le professeur fait remarquer que les différences superficielles, qui
distinguent Uespéce du chien de Uespéce du chacal, se rapportent :
1° aux oreilles: le chien les a pendantes, le chacal les a droites ; 2°
aux poils : le chien domestique n’a que le poil soyeurx, le chacal a
les deux poils, soyeux et laineux ; 3° d la queue : celle du chien est
recourbée, celle du chacal est pendante ; 4° enfin, @ la qualité psy-

(1) Aux Colonies,le langage rend fidélement un pareil ordre de faits, dans le croi-
sement des races humaines. Le produit du mulilre { moilié blanc et moitié noir)
avec une blanche ou une négresse est un guarteron; il n’a qu'un quart de négre,
si l'union s’est faite avec une blanche, et qu’un quart de blane, si 'union s'est faite
avec une ndgresse. Le produil du quarteron, soit aveec une blanche, soit avec une
négresse, est un octavon; il n’a qu'un huitiéme de négre, si nnion s'est faile avee
une blanche, et qu’un huiliéme de blane, si 'union s'est faite avee une négresse.
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chigue : le chien est perfectible et sympathique & [ homme, le chacal
est sauvage.

Les auditeurs peuvent facilement reconnaiire que les caracléres
du chacal, mélés, par moitié, & ceux du chien dans le premier
produit, s’effacent progressivement dans les autres et disparaissent
dans le dernier ; et cela en méme temps que les caractéres du chien
prennent plus d’importance et finissent par dominer exclusive-
ment.)

Douziéme Lecon.

SomMAIRE. — Conséquences & lirer des expériences de M. Flourens sur les métis :
1° le germe ne préexiste pas; 20 la formation est instantanée, simultanée; 3° le
mAle est pour autant que la femelle dans la produclion du nouvel élre, — Ani-
malcules spermaliques; idées fausses auxquelles a donné lieu leur découverle.

A la fin de ma derniére lecon, j'ai fait passer sous vos yeux une série
de mélis, qui, par gradation, font retour a I'espéce du chien. Au lieu
de la prédominance du type chien, il aurait dépendu de moi d'obtenir
la prédominance, au méme degré dans chacun de ces métis, du type
chacal, et finalement le retour & ce type. 1l s’agit maintenant de médi-
ter sur ces faits, de les interpréter, '

J’ai uni un chacal et une chienne. Je dis & ceux qui placent les germes
emboités dans la femelle: si les germes préexistent dans I'ovaire de la
chienne, tous ces germes doivent éire chiens, Dot vient donc que le
produit que jlobtiens immédiatement est moitié chien et moitié chacal ?
Je continue, je prends ce métis (un mélis femelle) et je I'unis au chacal :
le produit n’a plus du caractére du chien que le quart, il appartient pour
les trois autres quarts au chacal. Poursuivant mon expérience, je finis
par obtenir un individu tout a fait chacal., Ainsi, avec un germe qui,
primitivement, était chien, j'ai obtenu finalement un individu chacal.

Pour ceux qui prétendent que les germes résident dans le mile, je
renverse I'expérience : a chacun des métis miles je donne successive-
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ment une chienne, et avec un germe chacal je finis par oblenir un
individu chien.

Gette double expérience rend évidente la non-préexistence des germes.
g'ils avaient préexisté, aurait-il dépendu de moi de les modificr, et, fina-
lélnent. de les changer? Elle démontre encore ceci : que la formation
du nouvel étre est instantande. Clest au moment de I'union qu'elle a
en lieu : avant I'union il dépendait de moi d’avoir un chacal ou un chien.
Jajoute : la formation est simultanée, compléte. Le mile n'y a con-
courn qu'une fois, et dans un seul moment. Aprés I'union, I'animal qui
doit en provenir est tout ce qu'il doit étre; il ne dépend plus de moi
d'avoir soit un chacal, soit un chien.

Je déduis de mes expériences cette autre proposition : Le mdle
est pour autant que la femelle dans la production du nouvel
étre,

Voyons, en effet, ce qui se passe : le chacal et la chienne ont produit
un étre moitié chacal et moitié chien. J'unis ce métis femelle avec un
chacal : dans cette union, le chacal donne moitié, le métis également
moitié, c'est-a-dire un quart de chacal et un quart de chien. Ce métis de
seconde génération, femelle, qui se trouve étre pour les trois quarts
chacal et pour un quart chien, je I'unis avec un chacal; le produit qui
naitra d'eux recevra du pére la moitié de son caractére de chacal, el de
la mére la moilié de ses caractéres, c’est-i-dire un huitiéme de chien et
trois huitiemes de chacal, Le produit de troisieme génération sera done
chien pour un huitizme et chacal pour les sept autres huitizmes. Ainsi,
la proportion se maintient tonjours égale entre le ptre et la mére.

En résumé, je me croisfondé atirer de mes expériences ces trois prin-
cipales proposiltions : 1° Le germe ne préexisle pas; 2° la formation du
nonvel étre est instantanée, simultanée ; 3° le mdle et la femelle con-
courent, dans la génération, chacun pour égale portion, chacun pour
moitié,

Nous avons vu comment Haller fut amené a placer les germes dans la
femelle. Leibnitz les logeait dans le méle. Les expériences physiologiques
de Swammerdam lui avaient donné I'idée de la préexistence des germes ;
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ce ful une autre découverte physiologique qui lui fit atribuer les germes
au mile,

Vers le milien du xvii=* siécle, en Hollande, un jeune homme trés
curieux des secrets de la nature, Harlsoitker, avail construit un micros-
cope ; il eut I'idée d’examiner avee cet instrument la ligueur spermalique ;
il y apercut les animalcules. Stupéfait de sa découverte, il la confia a quel-
ques amis senlement. Un autre observateur, le fameux Leeuwenhoeck ,
qui, de son coté, s'élait livré & des investigations sur la méme liqueur,
avait aussi vu s'agiter sous le microscope les animalcules spermatiques.
Il publia sa découverte. Hartsoéker qui, jusqualors, avait gardé le
silence, revendiqua bruyamment la découverte comme sienne; il pré-
tendit que c’était a lui que revenait la gloire d'avoir trouvé le tétard,
la larve de I'homme. Ces nouvelles arrivérent a Leibnitz, qui se dit aus-
sitit : Voila mes germes trouvés. C'est dans le mile qu'ils préexistent,

L'idée fit fortune et devint populaire. Ce fut une sorte d'engouement;
en 1704, un savant de grand mérite, Etienne-Francois Geoffroy (1), fit
une thése latine sur celle question : Si ’homme a commencé par éire
ver, Il concluait pour 'affirmative, Le ver ¢'était, bien entendu, I'ani-
malcule spermatique. La thése ent un succes prodigienx, & ce point qu'il
fallut la traduire en francais pour satisfaire les dames, dit Fontenelle,
Le traducteur ne fut autre que le doyen méme de la Faculté de Méde-
cine, Nicolas Andry, Qu’on juge si les idées de Geoffroy devaient étre
sympathiques a celles du traducteur : Andry voyait des vers partout et
dans toutes les maladies. On I'avait surnommé plaisamment oo vermi-
culosus.,

Tout cela était pris au sérieux par les faiseurs de systémes et par le
public. Vint un homme de bon sens, Plantade, de Montpellier, qui, pour

(1) C'est & Claude-Joseph Geoffroy, frére d’Etienne-Frangois, qu’est due la décou-
verle des sexes dans les plantes, découverte que I'on attribue, & lort, & Vaillant. Jai
trouvé le mémoire ot Joseph Geofiroy, le premier, élablit trés nettement le sexe
des plantes. Vaillant Iélablit aussi, mais plus tard. — Voyez mon Eloge historique
de Geoffroy Saint-Hilaire.

C'est Etienne-Frangois qui était le chimiste, celul qu'on a appelé le Pére des
affinités.
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guérir ses contemporains de celte folie, essaya de la mystification., De
son nom, Plantade, il fit d’abord un nom latin, Plantadeius ; ne le rou-
vant pas encore assez respectable, il imagina dele Lourner en anagramme
et en fit Dalenpatius. Ainsi caché sous ce nom savant, il publia une
hro-.;:hure' dans laquelle il disait avoir vu I'animalcule spermatique se
wransformer : le ver prenait peu i peu une téte, des bras, des jambes;
puis, sa queue disparaissait ; le ver arrivait enfin a la forme humaine.
Ce qui est étrange, c'estque le public continua de prendre la chose au
sérienx. Buffon lui-méme s'y est trompé ; il trouve senlement que Dalen-
patius va trop loin: « il a cru voir ce qu'il dit, mais il s'est trompé. »
Plantade n'atteignit pas son but. Tant 'erreur est tenace! De nos
jours encore on dit, on enseigne que I'ére humain n'est autre chose que
le spermatozoide quiva se loger dans 'ovule de la femelle et s’y déve-
loppe. Pour réfuter cette hypothése , je me contenterai de répéter que
je suis le maitre, au moyen des expériences que j'ai indiquées, expé-
riences péremptoires, de modifier et méme de changer 'animalcule de
Leeuwenhoeck, d'Hartsoéker, le spermatozoide des physiologistes ac-
tuels, comme je change le prétendu germe préexistant de Leibnitz.
L'on me dira peut-étre que je fais table rase des systémes des autres,
et que jusqu'ici je me garde bien d'en hasarder un. Je pourrais répondre
que, dans le domaine de la science, on n'est pas tenu de reconstruire
parce qu'on a démoli. C'est déja faire beaucoup que de déblayer le sol et
de préparer la voie & la vérilé. Je serais libre de ne pas substituer une
théorie a une auntre. Toutefois, je proposerai, a titre d'essai senlement,
une solution nouvelle, Elle fera 'objet de I'une de mes prochaines lecons,

Treizieme Lecon.

SOMMAIRE. — Hypothése des molécules organiques , imaginée par Buffon.

Mes expériences sur les métis prouvent : 1° la non-préexistence des
germes ; 2° Iinstantanéité, la simultanéité de formation du nouvel étre ;
0° la part égale du mile et de la femelle dans cette formation,
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Jose dire que celte suile d’expériences est une suile de preuves; et,
a ce sujet, je ne saurais trop appeler votre attention sur la puissance de
la méthode expérimentale. Elle découvre & I'esprit ce que nos sens ne
peuvent voir ; elle nous fait pénétrer dans les plus profonds mysiéres de
la nature. Il est yrai que nous pouvons élendre la porlée de nos sens :
par exemple, la portée du sens de la vue, au moyen du microscope,
instrument qui, je le confesse, nous a rendu de grands services ; mais
la méthode expérimentale, qui est & notre esprit ce que le microscope
est a nos yeux, la méthode expérimentale, véritable instrument intellec-
tuel, nous fait voir par-dela les sens, bien au-dela des sens. Avec elle
nous ne nous arrétons qu'aux limites mémes de I'intelligence humaine.

Il me reste a faire I'historique de trois fameux sysiemes sur la forma-
tion des étres : 1° le systéme de Buffon ; 2° celui d’Hippocrate ; 3° celui
d’'Harvey.

Comme celui de Buflon est philosophique, je I'examinerai d’abord,
pour suivre 'ordre que j'ai indiqué, Dans ma prochaine lecon, j'exposerai
ceux d'Hippocrate et d’'Harvey, qui sont des systémes physiologiques ;
et, aprés cela, nous en aurons fini avec les hypothéses.

L'hypothise de Buffon est connue sous le nom de systéme des molé-
cules organiques. Elle est célebre ; elle remua profondément les esprits
au xvii™® siecle,

Lorsqu'en 1739 Buffon fut appelé i I'Tntendance du Jardin-du-Roi,
il n'élait pas encore naturaliste. Il nétait connu que par des travaux de
physique et d'économie rurale, et par la traduction de deux beaux
ouvrages: la Statique des végétaux de Hales, et le Traite des fluxzions
de Newlon.

Buffon, qui avait conscience de son génie, ne doutait pas qu'il ne fiit
illustre un jour, mais il n’avait pas encore choisi le genre d'études qui
devait Iillustrer. L'emploiqui lui était confié décida de son choix : il se
voua i I'histoire naturelle. Admirons ici la patience d'un génie sir de
lui-méme : maitre de ces riches collections du Jardin-des-Plantes, Buf-
fon va-l-il se presser de produire quelques-uns de ces mille petils tra-
vaus qu'il lui edt éié si facile de rendre brillans ? Non, il se condamne,

e
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pendant dix ans, au travail, i la méditation, a I'obscurité. 11 se donne
des collaborateurs intelligens et laborieux, entre autres Daubenton. Lui-
méme travaille prodigiensement : il y a tel de ses ouvrages qu'il a recopié
dix-huit et méme vingt fois. Enfin, en 1749, i! produit trois volumes, son
pénie éclate et ses contemporains reconnaissent en lui le plus grand
naturaliste qui ail encore paru.

Le premier regard de Bufon fut pour le globe tout enlier, « Ceci est
la nature en grand, » s'écrie-t-il. 11 se demande comment le globe s'est
formé; il réunit tout ce qu'on savait de géologie a son époque, étudie,
médite et présente le résumé de ses observations dans son premier
discours qu'il intitule : Théorie de la terre. Comme les auleurs que
Buffon avait sous la main, principalement Woodward, qui lui sert ici de
guide, n'avaient vu que la superficie de la terre, laquelle est couverte
partout de coquilles fossiles, il rapporte, dans ce premier discours, uni-
quement a I'action des eaux la formation du globe.

Le second regard de Buffon embrassa les planétes. Celte fois, il se
laisse inspirer par lesidées de Leibnitz, le premier qui ait su remarquer
les traces d'incandescence que présente la terre. Buffon produit son
sysléme sur la formation des planétes; il les considére comme des frag-
mens d'abord enflammés, et détachés du soleil par le choe d'une cométe.

Le troisieme regard de Buffon fut pour la vie: il se demande com-
ment s'est formée la vie.

Tels sont, dans leur succession, les premiers travaux de Buffon. Je
ne dois m'occuper anjourd’hui que du troisitme des points de yue qui
ont fait I'objet des recherches du grand naturaliste : la formation de la
vie. 2

J'ai examiné le systéme de Leibnitz, La vue supérieure quile lui avait
fait imaginer était celle-ci : dans la redoutable question de la gendse
des étres, il y a toujours un moment ou il faut invoquer une puissance
supréme, un miracle. La meilleure des hypothéses est celle qui s’adresse
le moins souvent an miracle. N'y ayons recours qu'une fois : Dieu a

renfermé dans le premier individu de chaque espéce toute la suite des
élres qui en devaient naitre.
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Leibnitz suppose autant de créations distinctes que d'espéces. Buffon
simplifie encore le miracle : il imagine qu'a un moment donné, et une
fois pour toutes, Dieu a répandu sur le globe la vie commune et des-
tinée & tous les étres, animaux et végélaux. Buffon fait consister cette
vie, premiére et commune, en une infinité de germes, de particules, de
molécules organiques, qui, par leur agrégation, forment les individus.
Ces particules, douées de vie, sont indestructibles, incorruptibles et
reversibles,

Cuvier faisait une objection a I'indestructibilité supposée des molé-
cules organiques. Il disait : le globe a d'abord é16 incandescent 3 nous
savons que lout ce qui est organique se compose de plusieurs élémens
distincts ; a coup siir, le feu du globe aurait décomposé, désagrégé ces
€lémens, oxygene, azote ou ce que I'on voudra. Partant, plus de vie.

On dirait que Buffon avait préva I'objection ; car il imagine ses molé-
cules simples el indécomposables; et il ne lui en coditait pas davantage
pour les imaginer ainsi,

Mais, comment ces molécules éparses, répandues partout, arriveront-
elles a former un individu total? Iei, Buifon invente les moules inté-
rieurs, Expressions contradictoires : un moule est toujours extérienr,
Toute I'éloquence de Buffon ne suffit pas pour donner méme I'apparence
d'un sens raisonnable & un pareil assemblage de mots,

Quoi qu'il en soil, ‘suivons Buffon : les molécules vivantes servent
d'abord & la nutrition de 'animal ou du végétal ; pour cela, elles péné-
trent dans les diverses parties du corps, et chacune prend exactement
la forme de la partiedans laquelle elle s'est rendue. Les parties du corps
sont les moules intérieurs des molécules organiques. .

Voili pour le développement, pour 'accroissement de I'étre. Mais sa
formation, comment se fait-elle ? Le voici : les molécules introduites ne
sont pas toutes employées i la nutrition ; il y en a de surabondantes ; il
y en a surtout lorsque le corps a pris la plus grande partie de son ae-
croissement : et ces moléeules surabondantes sont renvoyées de toules
les parties dans certains réservoirs, qui sont les réservoirs séminauz.
Une fois rendues la, ces molécules, qui sont absolument semblables a
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chacune des parties d'oi elles viennent, puisqu’eles s’y claienl moulées,
ces molécules se rassemblent et forment un petit corps semblable au
premier. « C'est ainsi, dit Buffon, que se fail la reproduction dans toutes
les espices, comme les arbres, les plantes, les polypes, les pucerons,
elc., ot l'individu tout seul reproduit son semblable, et cest aussi le
premier moyen que la nature emploie pour la reproduction des animanx
fui ont besoin de la communication d'un autre individu pour se repro-
duire; car les matiéres séminales des deux sexes contiennent toules les
molécules nécessaires a la reproduction ; mais il faut quelque chose de
plus pour que cette reproduction se fasse en effet : c'est le mélange de
ces deux liqueurs dans un lien convenable an développement de ce qui
doit en résnlter, et ce lien est la matrice de la femelle. »

Buffon pousse intrépidement son sysiéme jusqu’au bout, Outre les mo-
lécules qui ont été employées a la nutrition et a I'accroissement, oulre
celles qui ont servi a la reproduction méme de I'étre, il y en a qui sont
restées sans emploi dans le corps de 'animal ou du végétal : alors, ces
- molécules qui w'ont pas trouvé leur moule , comme disait spirituel-
lement Voltaire, ces molécules, par la tendance qu'elles ont i I'orga-
nisation, forment des étres vivans, particuliers, nouveaus, lels que les
vers intestinaux, les champignons, les anguilles de la farine, celles du

vinaigre. Comme on le voit, Buffon tombe, d’hypothése en hypothése
(et c'est bien le cas de le dire ici, de chute en chute), jusque dans I'hy-
pothése de Ja génération spontanée,

Tel est le systeme des molécules organiques. Si quelqu’un était capa-
ble de faire un systéme, assurément c'était Buffon; et, aprés avoir vu
celui qu'il a élevé avec tant d'artifice, nous pouvons nous demander: A
quoi sert un systéme ?
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P B T e —

Quatorzié¢me Lecon,

SoMMATRE, — Hippocrate et le mélange des deux ligueurs, — Harvey et I'épigé-
nése, — Théorie de M. Flourens : la vie ne se forme pas, elle se conlinue, —
Force de reproduclion inhérente 4 I'économie animale. — Expériences de Trem-
bley, — Bonnet et I'hypolhése des germes accumulés.

Jai exposé les hypothéses philosophiques sur la formation des étres:
il me reste a parler des hypothéses physiologiques. Il en est deux prin-
cipales, celle d'Hippocrate et celle d'Harvey. Je laisse de cdté, bien
enlendu, lous les systémes accessoires qui ont été proposés; je n'aurais
pas trop de tout le lemps consacré i mon cours pour les analyser.

Je commence par I'hypothése d'Hippocrate. J'ai dit hypothése: ce
n'est peut-éire pas le terme que j'aurais dil employer. Voici la vue d'Hip-
pocrate : Le nouvel éire est le résultat du mélange des liqueurs des
deux sexes. Cest la I'exposition naturelle et simple d'un fait vrai, facile
a observer, savoir : la conformilé de structure qui se trouve entre le
nouvel élre et ses pére et mére. Seulement, Hippocrate croyait, a tort,
que la femelle produisait, comme le mile, une liqueur fécondante. Re-
dressons l'erreur de détail, en conservant l'idée principale, et au mot
liguewr substituons le lerme abstrait action ; nous ne trouverons plus
rien 4 reprendre dans la vue d’Hippocrate : Le nouvel étre est le ré-
sultat des actions combinées du mdle et de la femelle.

Hippocrate exprime sous une forme empirique ce qque nous connais-
sons aujourd’hui d’aprés une vue rationnelle, ce que mes expériences
sur les mélis ont démontré, savoir : que le mile et la femelle concou-
rent, chacun pour autant, dans la génération.

Je n'ai plus rien & dire de la théorie d’'Hippocrate, sinon qu’elle met
en relief, une fois de plus, I'excellent jugement du pére de la médecine.

Je passe a I'hypothése d’Harvey. Il s'agit du physiologiste qu'a im-
mortalisé la découverte de la circulation du sang (1).

Harvey avait fait ses premiéres études a Padoue ; il y avail eu pour

(1) Voyez Flourens, Histoirs de la découv. de la circul. du sang. Paris, 1854,
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maitre Fabrice d’Acquapendente. Nous devons & nos maitres plus que
nous ne pensons : c'est une remarque quia été faite par un de mes
auditeurs, remarque juste et qui émane d'un esprit observateur. Elle
s'applique complétement & Harvey.

Fabrice venait de découvrir les valvules des veines; mais l'usage de
ces valvules lui échappait. C'est Harvey qui voit que les valvules s'ou-
yrent pour laisser passer le liquide nourricier dans un sens et se ferment
pour "empécher de passer dans le sens opposé. Les valvules ne favo-
risent, ne permettent qu'un courant, celui qui porte le sung des parties
au ceeur.

Ainsi, la découverte du maitre avait été mise a profit par 'éleve : celui-
ci en atiré son principal argument pour prouver la circulation du sang.

D'un autre cOLé, tandis qu'Harvey élait @ Padoue, ce méme Fabrice
s'occupait de I'étude de la formation du poulet dans I'ceuf et de la for-
mation du fetus; il communiquait a son auditoire les résultals de ses
recherches. Harvey tirade cet enseignement ses idées sur la génération,
idées qu'il a exposées dans son livre : Exercitaliones de generatione
animalium,

C’est Harvey qui est arrivé a la plus belle généralisation que nous
ayons sur le sujet qui nous occupe : Omne vivum ex ove, Axiome
célebre et absolument yrai, car il s'applique aux végélaux comme aux
animaux: la graine est I'analogue de I'euf.

Mais ce grand physiologiste s'élait trompé en ceci : il croyait que
P'eeuf des vivipares se formait dans la matrice. Nous savons tous aujour-
@’hui qu'il se forme dans l'ovaire. Jappelle volre altention sur cette
erreur d'Harvey : elle a é1é le point de départ de son hypothése.

Harvey ne se borne pas i croire que 'ceuf se forme dans la matrice ;
il imagine qu'il est formé par la matrice. Suivant lui , la matrice
est douée d'une force plastique, génératrice, force inhérente a I'or-
gane, mais qui, pour éire mise en activité, a besoin de l'action fécon-
dante du méle ; et voici la singulitre assimilation que fait Harvey : La
matrice a la facullé de concevoir le feetus, comme le cerveau a la
faculté de concevoir Iidée. Le mot conception ne sapplique-t-il pas,
dit-il, aux deux opérations ? De méme que I'idée ou l'image est apportée
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au cerveau par les sens, de méme le fatus, qui est I'idée de la matrice,
lui vient de I'action du mile : c’est pourquoi 'enfant ressemble au pére,
La matrice, ayant congu le feelus, se met a le fabriquer parties par par-
ties, comme un architecte, qui a congu le plan d’un édifice, en buit
successivement les différentes parties.

Voila l'origine de la théorie de 'épigénese.

Dépouillée des bizarreries de cette origine, 1'épigénése est ceci : les
organes se forment, non de toutes piéces, mais parties par parlies,
par additions successives,

Je ne puis admettre cette doctrine. Harvey, Malpighi et les théori-
ciens modernes, partisans de |'épigénese, confondent, évidemment, deux
choses : la formation et I'apparition des parties. Si les parlies appa-
raissent successivement, c'est que, d'invisibles qu'elles étaient d’abord,
elles deviennent peu a peu perceptibles a nos sens par des condensa-
lions successives ; elles étaient formées. Je I'ai dit et je crois I'avoir
démontré par mes expériences sur les mélis : il y a simultanéité dans la
formation ; le mile n’y a concouru qu'une fois.

Jai terminé I'historique des hypothéses sur la formation des étres.
Nous pouvons dire, sans sévérité, qu'il n’en est pas une qui ne soit ou
absurde, ou conlredile par les faits.

Ainsi, rien de satisfaisant ni chez les philosophes, ni chez les physio-
logistes. Dans une question aussi grave, nous sommes abandonnés, sans
guides, 4 nos propres méditations. Voici les idées qui sont résultées des
miennes :

La vie ne commence pas & chaque nouvel individu, elle se conti-
nue ; elle n'a commencé qu'une fois pour chaque espece.

Vous voyez que je déplace la question. Comment s'est formée la vie ?
Nous ne le saurons jamais. Pourquoi s'obstiner a pénétrer dans un mys-
tere qui sera éternellement fermé a notre intelligence ? Clest déja, ce
me semble, un progrés scientifique que d'écarter une question insoluble
et de lui en substituer une soluble.

Déposée par 1'Ouyrier supréme dons le premier couple de chaque

espece, la yie se conlinue, depuis, dans tous les individus de cetle
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espece ; c'est une chaine dont tous les anneaux se tiennent. Si un anneau
vient @ manquer, D'espece est perdue; elle ne renait plus. Nous trou-
vons dans la terre les débris des mastodontes, des palzotheriums,
especes dont un cataclysme a rompu la chaine : cette chaine ne se
reformera pas, ces espéces sonl a jamais détruites,

Pour que la vie se continue ainsi par chainons successifs, il faut néces-
sairement de deux choses 'une : ou que le Créatear ait accumulé dans
le premier étre de chaque espéce Lous les germes des individus de I'es-
pece : cest I'hypothése de Leibnilz, et nous ne pouvons I"admelttre, elle
est contraire aux faitsj ou que le Créatear ait doué le premier étre de
la faculté de reproduire indéfiniment son espece : et c'est la ce qu'il faut
admetlre.

1l existe dans I’économie animale une force de reproduction. Je ne
l'imagine pas, elle est démontrée par les fails.

En 1740, Trembley découvrit le polype d'eau douce dans un fossé,
aux environs de La Haye. Il ne savait trop s'il voyail un animal ou un
végétal. L'ayant emporté chez lui, il voulut éclaircir le fait : il coupa le
polype en plusieurs trongons, et bientot il le vit se reproduire, J'y suis,
dit Trembley, c'est une plante qui se reproduil de boutures, Un examen
plus attentif lui fit voir, dans chaque fragment du polype, redevenu po-
lype complet, des tentacules qui savaient saisic une proie, une cavité
digestive, etc. Ce n'était donc pas une plante ; c’était un animal, et, chose
curieuse, un animal qui avait la lacullé de reproduire autant d’animaux
qu'on I'avait coupé de fois.

Ch. Bonnet, parent de Trembley, connut tout de suite la décou-
verte. Il voulut répéter les expériences, mais il ne trouva pas de
polypes. A défaut de polypes, il expérimenta sur des vers d’ean douce,
sur des naides, et obtint les mémes résultals que Trembley ; et ce futun
progrés : le polype est un animal gélatineux, trés simple, presque homo-
geéne, tandis que la naide a une organisation plus spécialisée ; elle pos-
séde un sysieme vasculaire, un systéme nerveux. L'expérience ayant
réussi sur la naide, c'était un pas vers la généralisation.

Aulre progrés qui nous montre des animaux vertébrés participant i
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cette étonnante faculté de reproduction : Bonnet prit des salaman-
dres auxquelles il coupa les pattes, la queue. Ces parlies se reproduisi-
rent. Broussonnet enleva plus tard les nageoires a des poissons : ces
nageoires se reformérent,

Bonnet, qui était a la fois observateur et philosophe , médita sur ces
faits, et imagina un systéme : aussi bien que I'étre total, chaque partie du
corps, disait-il, a ses germes particuliers. Ainsi, il existe une infinité de
germes de pattes dans la patie d’une salamandre. Je la lui coupe : aus-
sitdt, I'un des germes que j'ai mis & nu, trouvant la place vacante, donne
une nouvelle patte.

C'est Ia I'bypothése des germes réparateurs ou accumulés; vous
voyez qu'clle est fille de 'hypothése des germes emboités. Jai détruit
celle-ci par mes expériences sur les métis. L'autre s'évanouira de méme
devant ma théorie expérimentale de la formation des os. J'exposerai cette
théorie dans ma prochaine lecon.

Bornons-nous a constater aujourd’hui la force de reproduction dont
I'animal est doué. Jai répélé les expériences de Bonnet : je vous fais
passer des naides coupées par morceaux, et dont chaque morceau forme
un individu distincr; des salamandres amputées d’une patte ; des cyprins
privés d'une nageoire. Vous voyez que les palles et les nageoires cou-
pées sont en voie de formalion nouvelle,

On me dira que celle force de reproduction est obscure, Oui, sans
doute, sa cause nous échappe. Mais quoi de plus obscur, en ce sens, que
toutes les grandes lorces physiologiques, la sensibilité, la motricité, la vo-
lonté, l'instinct des animaux, la vie enfin ? C'est le caractére des forces
expeérimentales, c'est-a-dire données par I'expérience, d'étre mani-
festes par leurs eflets et impénétrables dans leur nature.

Quinziéme Lecon,

SoMmAIRE. — Théorie de la formation des os. — Exlirpations sous-périostées. —
Le systéme des germes accumulds réfuté.

Vous connaissez le systeme des germes accumulés: je vous ai dit qu'il
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é1ait en contradiction avec la théorie de la formation des os. C'est a
I'exposé de cette théorie que je consacrerai cette legon.

Je me sers i dessein, et par opposition, des mols systéme et théorie.

La différence qui existe entre cesdeux expressions est facile a marquer:
la théorie est une réunion de faits d’oit I'on déduit une loi; le systéme
représente un ensemble de doctrines oit 'on fait intervenir I'nypotheése.
Méme en dehors du langage scientifique, le mot théorie représente
quelque chose de sérieux, de solide ; le mot systéme s’applique a des
idées téméraires, Nous avons un exemple mémorable de 'emploi de ces
deux termes : quand Buffon s'occupe de la formation du globe, il dit :
théorie de la terre ; c'est qu'il n'y sort pas des faits, Au contraire, il
appelle systémes ses idées sur I'origine des planetes et ses idées sur la
génération des é&tres, parce quelles ne sont fondées, les unes et les
aulres, que sur des hypothéses,

L'esprit théorique est proprement I'esprit scientifique : il ne sort pas
des faits, mais il tire des faits toul ce qu’ils contiennent,

Je définis I'esprit théorique (a recherche des causes. Ainsi, et pour
prendre un exemple dans des maliéres que nous aurons bientt a étu-
dier, on trouve des lits de coquilles marines a4 une grande distance de
la mer. L'esprit humain ne s'en tient pas & ce fait, il en recherche la
cause ; il la découvre : — C'est que la mer sest retirée des lieux ol
I'on trouve des coquilles. — Cette découverte améne une autre recher-
che : pourquoi la mer s'est-elle déplacée ? — Par suite des révolutions du
globe. — Mais & quoi liennent ces révolutions ? — Au soulévement des
montagnes, — L'esprit humain ne s'en tient pas encore la, Il se de-
mande : quelle est la cause du soulévement des montagnes ? — Et il
arrive a la découverte du feu intérieur, du feu ardent et caché, qui, au-
jourd’hui encore, subsiste au centre da globe.

Voila par quelle admirable chaine d'idées I'on arrive & ce fait qui est le
fondement de lagéologieactuelle : le centre de la terre estun foyer incan-
descent. C'est & l'esprit théorique que nous devons cette découverte (1),

(1) « Magni omnind res est rerum naturze latebras dimovere, nec contentum
exteriori ejus conspectu, introspicere et in divina secreta descendere. »— (Séneque. )

]
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Aussi, ne blimé-je point Bonnet d’avoir recherché la cause des faits de
reproduction qui se manifestent dans I'économie animale : je dis senle-
ment qu'il s’est égaré dans sa recherche et qu'il n'a bati quun sys-
teme. Pour faire comprendre le peu de fondement de ce systéme, je
vais exposer, aussi britvement que possible, le mécanisme de la forma-
tion des os.

Belchier, chirurgien de Londres, étant 4 diner chez un teinturier en
toiles peintes, remarqua sur la table un morceau de porc frais dont
les o8 étaient rouges. Il voulut savoir a quoi pouvait tenir cette colo-
ration des os. On Iui répondit que 'animal avait é1é nourri avec du son
chargé de linfusion de garance, employée pour la teinture des toiles
peintes.

Belchier fit aussit6t des expériences (1736) : il méla de la racine de
garance en poudre aux alimens dont il nourritun cogq. Au bout de seize
jours, le coq mourut, Tous ses 0s se trouvérent rouges, et les os
seuls : les muscles, les membranes, les carlilages, toutes les aulres par-
ties conservaient leur couleur ordinaire,

Duhamel, qui eut connaissance de ces faits, répéta l'expérience de
Belchier sur des poulets, sur des pigeons, sur des cochons (1739). Il
vit constamment la garance rougir les os el ne rougir que les os.

Duhamel mit au service de la physiologie cetle préciense propriété
de la garance. Il conlinua ses expériences. Il remit au régime ordinaire
un cochon dont les os étaient déja devenus rouges par le régime de la
garance ; six semaines aprés il le tua, et, ayant scié ses os, il observa
ceci : la couleur rouge n'avait pﬁs disparu ; seulement, la couche rouge
de |'0os se trouvait recouverte par une couche blanche.

Un autre cochon, que Duhamel avait alternativement soumis, soustrait
et de nouveau soumis au régime de la garance, présenlait dans ses o0s
des couches alternativement rouges et blanches,

Duhamel tira de ses expériences cette conclusion fondamentale et
complétement vraie : Lesos croissent en grosseur par couches succes-
SIVES et SUperposees.

Mais ce n'estpas la tout ce qui se passe pendant I'accroissement des os.
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Les expériences de Dubamel étaient oubli¢es lorsque je les ai reprises,
il y a douze ou quinze ans. J'en ai institué de plus décisives encore,
et j'ai vu qu'a mesure que les parois des os s'accroissent parla sur-
addition des couches externes, leur canal médullaire s’accroit par la
résorption des couches internes. Je ne puis, faute de lemps, entrer
dans le détail des expériences qui démontrent ce second [ait physiolo-
gique. Voici le résumé de ces expériences : le cercle rouge produit par
la garance est d'abord extérieur; puis il est placé entre deux cercles
blancs ; puis il devient tout a fait interne, et le cercle blanc qu'il recou-
vrait a disparu ; puis il disparait a son Lour,

Un autre procédé qui donne la méme conclusion est celui-ci : on
entoure d'un (il de platine I'os d’un jeune animal. Au bout de quelque
temps , I'anneau de fil de platine, qui d’abord entourait I'os, se trouve
enlouré par I'os et contenu dans le canal médyllaire.

A mesure donc que I'os se recouvre de nouvelles couches par sa face
externe, par celle qui répond au périoste externe, il en perd d’autres par
sa face interne, par celle quirépond aun périoste interne ; et c'est dans
ce double travail de suraddition externe et de résorption interne que
consiste le mécanisme de 'accroissement des os en grosseur,

Je suis arrivé aussi a démontrer expérimentalement que, de méme que
les os croissent en grosseur par couches qui se superposent, ils crois-
sent en longueur par couches qui se juxta-posent.

Je me borne a indiquer ces conclusions ; je suis forcé de négliger les
expériences, quelque importantes qu'elles soient; et j'arrive a une
autre partie de noltre sujet,

L'os, nous I'avons vu, se forme par couches, et il est résorbé par
couches, Demandons-nous maintenant quels sont les appareils qui ser-
vent a cetle formation et a cetle résorption,

L’appareil de formation est le périoste.

Duhamel avait dit : « Les 0s commencent par n'étre que du périoste,
car je regardeles cartilages comme un périoste fort épais. » Qui, le fait
est yrai ; mais les expériences de Duhamel, destinées i le prouver, man-
quaient de clarté : il fracturait os, Or, il ne pouvait rompre I'os sans
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rompre le périoste et par conséquent les vaisseaux de ce périoste et,
trés souvent aussi, les vaisseaux des parties voisines. Les phénoménes
pathologiques voilaient les phénoménes physiologiques,

Troja sy prit mieux (1775), et ses expériences confirmérent la théorie
de Duhamel,

1l sciait un os long en travers, un os des membres, par exemple ; et
puis, portant un stylet dans le canal médullaire de cet os, il en détrai-
sait toute la membrane ou périoste interne. Au bout de quelque lemps,
I'os, dont la membrane médullaire (périoste interne) avait 616 détruite,
tombait en nécrose ; et tout autour de cet os nécrosé, le périoste, qui
n'avait point é1é blessé, reproduisait un os nouveau.

Dans ce curieux phénoméne de reproduction organique, voici com-
ment les choses se passent : immédiatement aprés la destruction de la
membrane médullaire, le périoste se gonfle et 'os meurt ; le périoste
tuméfié se divise en un nombre presque infini de lames; de ces lames,
les plus intimes prennent bientdt une consistance fibro-gélatineuse; les
couches fibro-gélatineuses se séparent des autres et se transforment en
cartilage ; enfin, le cartilage se transforme en os, En résumé, 1'ossifica-
tion est la transformation graduelle du périoste en os,

Mais Troja, dans ses expériences, commencait par pratiquer 'ampu-
tation du membre, Il n’y avait donc qu'une portion d'os qui filt con-
servée, qui [it soumise a 'expérience, et qui, par conséquent, piit se
reproduire. Le reste de I'os et du membre était perdu.

Jai voulu faire davantage, j'ai voulu conserver I'os entier :

Jai pratiqué un trou sur le radius d'un bouc; et puis, portant un
stylet, par ce trou, dans le canal médullaire, j'en ai détrait toute la
membrane. Le radius, conservé tout entier, s'est reproduil tout
entier.

Quant & ’os ancien, qui restait enfermé de toute part dans I'os nou-
veau, il a été peu a peu résorbé par le nouveau périoste interne,

L’0s nouveau (que voici) est absolument semblable & I'os ancien : il
en reproduit la forme, la structure et jusqu'aux plus petits détails de
forme et de structure.



EXTIRPATIONS SOUS-PERIOSTEES, 69

Jappelle toute volre altention sur ce résullat expérimental, sur la
faculté que posséde le périoste de reproduire I'os, fait qui intéresse, a
un haut degré, la pratique , et qui sera le point de départ d'une nouvelle
méthode chirurgicale, Le périoste pouvant reproduire I'os, n'est-il pas
évident qu'il faut mettre, avant tout, son attention & le conserver? Par
suile, les amputations proprement dites seront plus rares, On y substi-
tuera peu a peu, et de plus en plus, les extirpations del'os seul, séparé
de son périoste. Déja méme d’habiles chirurgiens, M. Blandin entr'au-
tres, ont pratiqué avec succes l'extirpation sous-périostée.

M. Blandin a enlevé, sur un jeune homme, une clavicule tout entiére,
en conservant le périoste ; et cette clavicule s'est reproduite compléte-
ment. Il a enlevé sur un autre jeune homme, toujours en conservant le
périoste, 'extrémité supérieure de I'humérus ; le périoste a rendu pres-
que complétement cetle extrémité (1).

(1) Sur la premiére de ces opérations, M. le docteur Philipeaux a recueilli 'obser-
valion suivante :

Un jeune homme de 25 & 30 ans, éléve en pharmacie, entra a I'Hotel-Dieu, dans
le service de M. Blandin, pour une plaie fistuleuse de la région antérieure et supé-
rieure de la poitrine, sur le trajet de la clavicule gauche., M. BElandin sonda celle
plaie, et il reconnut qu’elle provenait d’une carie de presque toute la moitié interne
de 'os. Avant de se décider & faire une opération, il essaya de l'action des émolliens
et des pommades fondanles; mais la maladie résista, et le malade, qui maigrissait,
voulut en finir avecsa posilion, M. Blandin se détermina & faire 1'exlirpation de la
parlie malade de 1'0s, espérant ainsi voir cetle partie se reproduire, comme il I’avait
vu dans les résullats obtenus par M. le professeur Flourens de ses expériences phy-
siologiques, Il praligna une incision sur la face supérieure de la clavicule, depuis
la parlie moyenne jusqu'a la partie interne ou sternale; il comprit dans celle inei-
sion le périoste, qui devait jouer, d’aprés la doctrine de M, Flourens, le rile capital
dans la reproduction de I'0s. A chaque extrémité de cette incision, il en pratiqua une
aulre & angle droit, de maniére 4 représenter un T 4 deux branches; puis il dénuda
la clavicule en dehors el en dedans, et passa entre elle et le périoste un instrument fait
expres pour ce genre d’opération, afin de protéger conlre la scie le périoste et les
parties molles environnantes. I put ainsi scier, sans crainte, I'os a sa partie moyenne,
le désarticuler a son extrémilé sternale, Vextirper en un mot.

Lorsque M. Blandin eut terminé cetle opération avec I'habileté qu’on lui connatt,
le malade, homme de courage ct de sang-froid , le pria de regarder ayec soin la
moilié de clavicule qui lui restait, aimant mieux se la voir enlever surle champ si la
carie I'avait déja allaquée, que d'élre forcé de subir plus tard une nouvelle opération,
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Je ne crois pas me tromper en disant qu’il y a dans ces faits tout un
champ nouveau pour la chirurgie; et, & cette occasion, permettez-
moi de vous rappeler que les expériences que j'ai faites, le premier, sur
les propriélés anesthésiques du chloroforme ont passé, comme je I'avais
prévu, de mon laboratoire dans la pratique chirurgicale. Ce succes me
fait espérer que mes prévisions se réaliseront également pour les extir-
pations sous-périostées.

Je reviens au sujel principal de notre lecon,

L'appareil de formation des os est, comme nous 'avons vu, le périoste
externe,

Il n'est pas moins incontestable que 1'appareil de résorption est le
périoste interne. En effet, autour d’un os, nécrosé par le procédé que je
vous ai exposé, il se forme un périoste interne qui appartient a 'os nou-
veau; a lasurface de ce nouveau périoste interne on remargque un Lissu
d’un aspect singulier, ou plulét une surface toule parsemée de pelits
mamelons et de pelits creux. C'est par cette surface, tour a tour creuse
et mamelonnée, que le périoste interne nouveaun agit sur 1'os ancien,
le saisit, le ronge et finit par le résorber. Et ce qui démontre cette
aclion résorbante, c'est qu'en examinant I'os ancien par sa face externe,
on voit que cette face, usée et corrodée, s'adaple exaclement au
périoste interne, c'est-a-dire que partout a chaque creux de I'os répond
un mamelon du périoste interne, et a chaque creux du périoste interne

une saillie de I'os.
Le périoste interne des os est donc 'appareil de leur résorption.

Jen ai dit assez pour faire comprendre que le mécanisme du déve-
loppement des os consiste dans une mutation continuelle de toutes les
parties qui les composent. La forme seule est permanente. Mutation de

M. Blandin reconnut la nécessité d’exlirper 'autre moitié de la clavicule et le fit avec
Ies mémes précautions et le méme succés. Le malade guérit en peu de temps el sortit
de I'hdpital.

11 en élait sorli depuis huit mois, lorsqu'il revint voir M. Blandin pour une aulre
maladie. Tous les éléves purent examiner cel individu. La clavicule était reformée
et presque parfaite; le bras pouvait exécuter tous les mouvemens presque aussi
bien qu'auparavant. — (Gazette médicale du 14 avril 1847, n® 14.)

S ——
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la matidre, permanence de la forme, ces deux faits, dans leur existence
simultanée, semblent avoir élé pressentis par Buffon ; il les avait tirés
de ses méditations : « Ge qu'il y a, dit-il, de plus constant, de plus inva-
riable dans la nature, c'est l'empreinte ou le moule de chaque espéce ;
ce qu'il y a de plus variable et de plus corruptible, c'est la substance., »

La mutation de la matiere, que Buffon avait concue d'une maniére
abstraite, est aujourd’hui constatée, démontrée par mes expériences (1).
Comment accorder ce fait avec le systéme des germes accumulés?

Bonnet croyait, avec tous les physiologistes de son temps, que I'ac-
croissement de 'os se faisait par l'interposition de molécules nouvelles
entre les molécules anciennes. Suivant ce sysiéme, c'élait le méme os
qui s'étendait. Or, dans cet os que Bonnet suppose constant et fizve,
I'observation fait reconnaitre une succession de couches superposées et
résorhées. Cet 0s que je considére sur le vivant n’a plus, en ce moment,
aucune des parties qu'il avait il y a quelque temps; et bientot, il n'aura
plus aucune de celles qu'il a aujourd’hui, Il faudrait donc, en admel-
tant Pidée des germes accumulés dans chaque partie, qu'il y efit autant
de germes que de particules organiques qui se succédent! Et puisque
ces particules sont résorbées, les germes le seraient donc avec elles!

La doctrine de Bonnet est incompatible avec les faits,

Seizieme Lecon.

SoMMAIRE.— Ovologie. — Toul animal vient d’'un ceuf; tout ceuf vient d'un ovaire.
— Veérification de celte double loi dans les mammiléres. — Harvey. — Stenon.,—
Regnier de Graal. — Baér. — Physiologie élémentaire de I'oeuf de 'oiscan.

Je vous ai dit, dans une de mes derniéres lecons : 1° que la forma-
tion du nouvel étre est instantanée, simultanée ; 2° que la part du méle
el celle de la femelle sont ézales dans celte formation,

(1) Voyez, pour plus de développemens, 'ouvrage de M. Flourens, Théorie expé-
rimegntale de la formation des os. Paris, 1847, un vol. in-8¢, avec 7 planches,
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J'ai tiré ces faits de 'observation, mais par I'intermédiaire du raison-
nement. Aussin’ont-ils pas un caraclére de certitude absolue » mon esprit,
en effet, est faillible, et chacun peut contester la justesse de mon raison-
nement,

Ilestdenx sortes d’'expériences. Les unes montrent le fait : telles sont
celles sur la formation des os, Jobtiens, par I'action de la garance, des
couches alternalivement rouges et blanches : c'est 'expérience elle-
méme qui me fait voir la formation des os par couches superposées,
Des expériences d'un autre genre ne montrent pas le fait aux sens, aux
yeux; elles permettent seulement de I'extraire au moyen du raisonne-
ment, Ainsi, de mes expériences sur les métis je tire les conclusions que
je viens de vous rappeler.

Passons @ un autre point. Ou se développe le nouvel étre ? Dans
I'eenf. Omne vivum ex ovo.

Aristote, je I'ai dit dans une autre lecon, divisait les animaux en trois
classes, relativement au mode de génération. Il distinguait :

1° Les animaux vivipares, qui produisent un pelit vivant; ce sont ceux
(ue nous appelons aujourd’hui mammiféres. Aristole, avec une saga-
cilé merveilleuse , range dans cette classe les chauves-souris que I'on a
considérées, jusque vers la fin du siécle dernier, comme des oiseaux,
et les célacés que Linné lui-méme classait parmi les poissons;

9° Les animaux ovipares, qui produisent un eeuf, tels que les oiseaux,
les reptiles, les poissons, plusieurs insectes, Malgré les apparences,
Aristote comprend, avec raison, dans les ovipares la vipéere et les séla-
ciens; .

3° Les animaux & génération spontande, Nous avons vu qu'Aristote
entend par la tous ceux dont il n’a pas étudié le mode effectif de géné-
ration.

Aujourd’hui ces trois modes de génération n'en font plus qu'un, Tous
les animaux, sans exception, sont reconnus ovipares, avec celte seule
distinction ; dans les uns, ceux qu'on appelle les ovipares proprement
dits, 'ceuf sort avant le développement du feetus ; dans les aulres, les
vivipares on mammiféres, 'évolution de la vie fetale a lieu dans la
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matrice et le pelit ne sort que lorsque son développement de feetus est
achevé.

La loi qui préside au mécanisme de la génération des étres esl une
loi unique : c'est la méme pour tous. Il en est ainsi de toutes les lois de
la nature. Pour en découyrir une, 'homme a souvent besoin de Loule
sa pénétration, de tout son discernement ; il ne fait pas du premier coup
cetle découverte ; mais dés qu'il y est arrivé, il peut étre assuré que la

loi (si effectivement c’en est une) est générale, est universelle, cst
HRE,

Aussi, et par cela seul, & priori, la génération spontanée m’est sus-
pecte. Je vois, deés a présent, le plus grand nombre des animaux, pres-
que tous les animaux, se reproduire par un ceuf. Je touche a une loi
naturelle; et, sicen est une, elle ne doit pas comporter d’exceptions.

Tous les animaux dont nous avons pu, jusqu'ici , étudier le mode de
génération, sont ovipares,

A la loi d'Harvey : Tout étre vivant vient d’un cuf, ajoutons celle-
ci : Tout ceuf vient primitivement d un ovaire.

L’application de cette double loi aux mammiléres a demandé une
longue suite d'efforts, et de la part des physiologistes les plus éminens.

Harvey ouvre la série. Son beau livre De generatione date de 1651.
Jai dit qu'il n’avait vu I'ceufl des vivipares que dans la malrice, En
cela, sa recherche s'était arrétée trop t6t. Mais P'existence de 'eenf
dans I'organe que nous appelons aujourd’hui ovaire élant, du temps
d'Harvey, un fait reconnu pour les ovipares, il était facile de prévoir
que ce fait serait bientdt généralisé,

Pour les anciens, 'ovaire n’élait qu'un testicule qui sécrélait une
liqueur fécondante, analogue a celle du mile. Ce fut 'opinion d'Hippo-
crate, de Galien, de toute I'antiquité médicale. Buflfon lui-méme a par-
tagé celle erreur : il suppose dans la femelle, comme dans le mile, des
réservoirs séminaux oit se rendent les molécules organiques; et, dans
le mile, comme dans la femelle, il appelle ces réservoirs : testicules.

Stenon a reconnu, le premier, dans le prétendu testicule de la femelle
I'organe qui est le véritable réceptacle des eeufs : lovaire. Le livee ofl
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il le démontre est intitulé *
Tum spectantes, 1662 (1),

Observationes anatomice ova viviparo-

Regnier de Graaf vient ensuite, L'ovologie lui doit un grand pro-
grés : il découvre el dans P'ovaire, 11 est vrai qu'il n'a observé que la
vésicule qui renferme '@uf, et non pas I'euf lui-méme ; il n’a pas su
I'en distinguer. Cette distinction, dernier progres de la science, appar-
tient a notre époque.

Graaf n’en a pas moins fait faire & 'ovologie un pas immense, Pour
démontrer que 'ceuf vient de I'ovaire, il imagine cette belle expérience :
sur une chienne fécondée, il lie une des trompes. La chienne met bas;
Graal constate que les petits viennent de Ja trompe qui n'a pas été liée,
La ligature de I'autre trompe a interrompu-la marche des eufs, de ce
coté, Ces ceuls se sont développés d’une manitre imparfaite 1a o ils
ont €1¢ arrétés, c'esi-i-dire dans la trompe : il y a eu ce qu'on ap-
pelle une grossesse tubaire.

Le livre ol Graaf a consigné ses observalions est intitulé : De mulie-
rum organis generationi inservientibus, tractatus novus demons-
trans tam homines et animalia cetera omnia que vivipara dicun-
tury haud minus quam ovipara ab ovo originem ducere, 1672, Ge
titre est un exposé sommaire de la vraie, de la nouvelle doctrine, de
la doctrine actuelle touchant la génération,

(1) Stenon était un homme d'un rare génie. 11 découvrit le conduit excréteur des
parotides ou de la salive, conduit qui porte encore son nom : le conduit de Stenon.
Il est le premier qui ait reconnu que le cceur n'est qu'un organe de mouvement, un
muscle. Avant lui, les physiologistes, attribuant au cceur le role du poumon, faisaient
du premier Porgane de la sanguification. (Voyez mon Histoire de la découverte
de la circulation.) C'est encore a lui querevient le mérite d’avoir découverl la vraie
nature de la substance cérébrale, I1 vit qu’elle se compose de fibres el non d’une sim-
plemoelle, comme on le croyait. 1l indiquala direction de quelques-unes de ces fibres.
Toutes les études anatomiques qu’on a faites depuis sur le cervean n'ont fait que
développer ce point de vue de Stenon. Enfin il s'occupa de géulugie.lll apporla,
dans l'étude de cetle science, 1a méme supériorité d'esprit : le premier , il sut recon-
naitee la structure par couches, la stratification, de la surface du globe, Stenon est

le pére de la véritable géologie.
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Enfin, en 1827, M. de Baér distingue le premier dansl'eeuf : 1° la vé-
sicule qui le contient ; 2° I'eeuf proprement dit.

Maintenant que nous savons bien qu'il est le commencement de tout
organisme vivant, nous allons étudier I'euf.

Nous prendrons d'abord pour sujet de notre examen I'ceul de
I"oiseau. Tout le monde le connail; et, a cause de son grand volume, c'est
le plus facile & éudier.

A nous en tenir & un premier coup d'eil, nous voyons dans I'eeaf de
la poule :

- 1° Une coquille calcaire, poreuse. C'est I'enveloppe générale, le corps
protecteur ;

9¢ Une pellicule qui tapisse intérieurement la coquille, pellicule
appelée membrane calcaire on membrane de la coque, Elle se com-
pose de deux lames qui, a 'une des extrémités de I'euf, cessent d’adhérer
ensemble, L'intervalle qui s'établit entre elles forme la chambre a air.
C'est la que le feetus puisera, pour sa respiration, l'air qui pénétre par
les pores de la coquille. Si l'on bouche ces pores avec de I'huile, avec
de la colle, etc., le petit périt par asphyxie ;

82 Un produit demi-liquide, le blanc de I'eeuf. Il sert & délayer le
jaune qui est 'aliment du feetus ;

Le Les chalazes que, dans le langage valgaire, on appelle si impro-
prement le germe. Elles sont situées aux deux poles de I'eeuf: ce sont
deux prolongemens de la couche interne du blanc, deux corps tordus
produits par la rotation de I'eeuf dans l'oviducte ;

5° Le jaune ou vitellus. L'incubation ne devant introduire aucun
antre aliment dans I'eenf, il faut que le feetus tire de I'eeuf méme toute
sa subsislance, C'est le jaune qui la lui fournira. Le jaune est conlenu
dans une membrane appelée membrane vitelline, membrane ombili-
cale, laquelle, comme vous le verrez plus tard, tient & Pintestin du foetus ;

6° Enfin, et ceci est la partie priucipale, la cicatricule, tache circu-
laire, lieu oli, par un mécanisme 2 nous inconnu, s'accomplissent les

grands phénoménes de la formation et du développement du nouvel
élre,
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Telles sont, vues en gros, les différentes parties de I'euf. Nous en
ferons plus tard un examen plus intime, plus philosophique. Pour le
moment, je me conlente de vous dire que ces parties que nous venons
de voir dans I'euf de la poule, nous les retrouverons dans les eufs de
tous les animaux. Tout eufest, au fond, composé de méme,

Dix-septi¢me Lecon.

SOMMAIRE. — Ol et comment se forment les différenles parties de 1'ceuf, — Etres
jumeaux ; monstruosités. — CEufs hardés. — Prétendus ceufs de coq. — Déve-
loppement du nouvel étre dans la cicatricule.— Caraclére propre de la vie feetale,

Je vous ai fait connaitre la structure de 'eeuf de la poule. Des parties
qui le composent les unes sont principales , savoir : la cicatricule, le
vilellus et sa membrane, Les autres peuvent étre considérées comme
adventices; ce sonl: la coquille, la membrane calcaire, le blane et les
chalazes. Les parties principales sont déja formées, et il n’y a qu’elles
(qui le soient, quand I'eaf est dans 'ovaire, Voici comment se forment
les parties adventices : 'ceuf, détaché de I'ovaire, s'engage dans le pa-
villon de l'oviducte; il y chemine en produisant une certaine excitation,
par suite de laquelle l]a membrane mugqueuse, qui tapisse intérieurement
lorgane, sécréte une matiére albumineuse, Cetle matiére enveloppe le
vitellus et forme d’abord une membrane et les prolongemens tordus de
cette membrane ou les chalazes, puis le blane lui-méme el la membrane
calcaire. Parvenu a lextrémité de loviducte et prés d'éure expulsé, 'euf
se revét d'une autre sécrétion composée en grande partie de carbonate
calcaire et qui forme la dernitre enveloppe, la coquille.

Il arrive quelquefois que 'on trouve dans la méme coquille deux ceufs:
c'est quils ont parcourn ensemble 'oviducte et qu'ils y ont regu une
enveloppe commune. Qu'on soumette cet ceuf double & I'incubation :
si les deux eufs ont ¢té fécondés et s'ils peuvent se développer
librement, il sortira de la méme coquille deux jumeaux. Mais si la
coquille est trop étroite, ils se (rouveront pressés 'un contre I'autre ; les
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parlies soumises au contact, ne pouvant se développer, seront d'abord
comprimées, alrophiées, et puis résorbées ; les deux éires se soude-
ront, le plus souvent vers le tronc, et nous n'aurons plus qu'un étre
composé de deux étres incomplets, Le poulet, avec un seul tronc, aura
quatre pattes, deux téles, elc.

Je viens d'indiquer une des causes qui produisent les monstruosités :
il en est beaucoup d'autres, et toutes les fois que I'on remonte ala
source, l'explication d'une monstruosilé se lrouve naturellement, On
peut, en quelque sorte, ramener le monstre a la régle,

Beaucoup de poules produisent deux et jusqu'a trois aufs par jour,
1l arrive alors que, l'oviducte ne pouvant plus sécréter assez de carbo-
nate calcaire pour envelopper tous les ceufs, les derniers pondus n'ont
pas de coquille. Ce sont ces produits que I'on appelle des eufs hardés.

Pour en finir avec ces fails préliminaires, je dirai quelques mots du
préjugé répandu dans les campagnes, savoir : que les cogs pondent des
ceufs et que ces ceufs renferment de petlis serpens,

L'illustre chirurgien La Peyronie ne dédaigna pas d’étudier le fait,
et il Pexpliqua dans un mémoire intitulé : Sur les petits @eufs de poule
sans jaune que l'on appellevulgairement eufs de coq. 11 n’eut pas de
peine a prouver que les cogsne produisent pas d'ceafs, Le fait se réduita
ceci: les vieilles poules pondent quelquefois des eeufs imparfaits ; 1a por-
tion qu'efit dii former 'ovaire n’est pas fournie ; point de vitellus ni de
cicatricule. I'ne se forme que les parlies sécrétées par l'oviducte, c'est-
a-dire le blanc et la coquille. Voila les prétendus ceufs de coq; les
petits serpens sont tout simplement les chalazes,

Je passe a 'examen de la cicatricule.

Fabrice d’Acquapendente, le maitre d'Harvey, est le premier qui I'ait
remarquée ; mais il ne lni donnait pas d’autre importance qae celle que
son nom indique. 11 croyait que P'eeufl était attaché i Iovaire par un
pédicule, et que, le pédicule venant a se rompre, il se produisait sur
Feeuf une cicatrice. De la le nom de cicatricule qu'il donna a cette
partie de I'ceuf; et, tout impropre qu'il est, ce nom a été conserve,
Harvey, doué d’un coup d’eeil plus profond, vit bien que célait dans
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ce point, et dans ce point seul, que devaitse développer le feetus, et il
lui donna le nom de vésicule du germe,

Avant I'incubation, que I'euf soit fécondé on non, la cicatricule ne
présente qu'une tache blanchitre, un cercle mal défini. Si I'euf n'est
pas fécondé, il ne tarde pas a se corrompre. S'il est fécondé, l'incuba-
tion produit une série de phénomenes, de merveilles.

Pour amener ces merveilles, que faut-il ? Un peu de chaleur. Ce que
la mére donne a I'euf, en le couvant, c'est uniquement de la chaleur.
Aussi, les ceufs d'une espéce peuvent-ils-étre couvés par les femelles
d’une autre espéce; par exemple, les ceufs d'une cane par une poule, et
réciproquement. Toute chaleur est bonne pour cet usage, qu'elle vienne
d'un animal ou d'ailleurs. On comprend, dés lors, les incubations arti-
ficielles,

Les anciens Egyptiens connaissaient un procédé d'incubation artifi-
cielle; il s’est transmis a travers les dges, et encore aujourd’hui il fait
I'objet d'une véritable industrie dans quelques villages, prés du Caire.

En Europe, lincubation artificielle a été découverte par Réaumur,
Personne n'ignore que c'est a lui que nous devons ['instrument qui
mesure la chaleur, le thermométre. Newlon en avait donné le principe;
Réaumur le rendit d'une application silre et facile par le choix heurenx
des deux points extrémes de la graduation, celui de la congélation de
I'eau et celui de son éballition, points toujours fixes dans les mémes
circonstances. Il eut l'idée de mesurer avee son thermomeéltre la tempé-
rature qu'une poule communique a I'eeuf; il trouva -+ 83°, & peu prés
-+ 38° centigrades. Il essaya ensuite de soumeltre des ceufs a cetle
tempéralure, conservée la méme, pendant le nombre de jours que
comprend l'incubation naturelle, L’éclosion eut lieu,

Aujourd’hui I'éclosion artificielle est d’une pratique vulgaire,

L'ceuf de la poule demande ume incubation de 21 jours. Voyons ce
qui va se produire dans les premiers jours :

Cest la cicatricule quisera, nous l'avons dit, le théitre des évolutions
de I'ceuf. Vingt-quatre heures aprés l'incubation, la cicatricule s'est
agrandie, elle est entourée de cercles que Jeur apparence a fait
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appeler halos, terme emprunté a I'astronomie. Ces halos sont les vais-
seaux rudimentaires de la membrane du jaune. Les deux feuillets de
cette membrane sont écariés 'un de I'autre par un liquide limpide, aun
milien duquel apparait distinctement le linéament du nouvel étre, Un
pointillé rouge se remarque sur les halos. Troisiéme jour : Un trés
bean réseau vasculaire couvre les halos ; il résulte du développement
des vaisseaux omphalo-mésentériques; c'est I'image veineuse des an-
ciens. Le feelus se dessine sous la forme d’un croissant, au centre duquel
est un globule sanguin quisaute, punctum saliens ; c’est le ceeur. Aris-
tote avait vu avec admiration ce point qui saute dans I'euf de l'oiseau.
Harvey l'observa dans I'ceuf du mammifére, et son ravissement fut
tel, qu'il courut chercher le roi Charles I°*, pour lui faire contempler
la merveille,

Quatrieme jour : Le feetus est plus développé ; son canal intestinal
apparait; l'allantoide, qui avait déja paru, croit rapidement; I'amnios
est formé,

Le sixitme jour, la vésicule du germe présente le nouvel élre com-
plet.

Ce nouvel étre sera un jour I'étre adulte; mais, quant a présent, il
s'en distingue par des caractéres fondamentaux.

On croit communément que la différence entre le feetus et I'adulte
ne consiste que dans la taille; ainsi, le feetus du cheval serait, tout sim-
plement, un cheval en petit, Non, la dilférence est plus profonde. La
vie feetale a toute une organisation qui lui est propre. Il y a des organes
feetaux, il y a des organes d’adultes. Ceux-ci sont, en quelque sorte, des
organes de rechange.

fiemarquons que la vie animale (locomotion, vue, audition, etc.) est
encore assoupie dans le feetus, Il n'y a que la vie végétative qui soit en
action, et elle s'exerce par des organes qui sont autres que ceux de la
vie végétative de I'adulte. Ainsi, il a une peau extérieure , 'amnios, qui
n'est pas la peau de l'adulte; il respire, a sa facon, par les vaisseaux
omphalo-mésentériques d’abord, puis par les vaisseaux ombilicaux ; il a
une poche extérieure pour recevoir I'excrétion des urines , allantoide.
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Ge sont toutes ces parties qui constituent I'euf. Nous pouvons définir
F'eeuf : Pensemble des organes temporaires du feetus,

w

Dix-huitiéme Lecon.

SOMMAIRE.— Membranes de I’ceuf : 1o membrane calcaire ou chorion ; 20 amnios
3% membrane du jaune ou membrane ombilicale ; 4° allantoide.

Ne perdez pas de vue, dans la suite de ces étades ovologiques, le
caractere fondamental que je vous ai fait connaitre, savoir, que le fetus
se nourrit, respire, vit, en un mot, par des organes qui lui sont propres,
par des organes que n'a pas I'adulte, Ainsi, le feetus a une pean exté-
rieure, un intestin, une vessie urinaire, des poumons qui lui sont pro-
pres. C'est I'ensemble de ces parties qui constitue I'ceuf.

A le considérer d’'une maniére générale, I'enfl est la réunion de
quatre poches ou membranes; ce sont: 1° la membrane calcaire ou le
chorion ; 2° "amnios ; 3° la membrane du jaune ou la membrane om-
bilicale ; 4° 'allantoide. Etudions chacune de ces membranes, toujours
dans I'ceufl de l'oiseau. Les préparations que je vais mellre sous vos
yeux vous laisseront de ces organes une notion claire.

1° La membrane calcaire (dans les mammiféres elle prend le nom
de chorion), la membrane calcaire est I'enveloppe générale, la plus
extérieure de toutes, Elle recouvre lout le reste, c'est-a-dire les trois
autres membranes et le feetus, Elle est soutenue, fortifiée par la coquille,
laquelle n'existe pas dans I'euf des mammiféres, et que nous ne retrou-
vons pas davantage dans le plus grand nombre des espéces ovipares, La
coquille n'est, en effet, ainsi que nous 'avons vu, qu’une production
advenlice, inorganique, une simple sécrélion de carbonate calcaire.

La membrane calcaire ne tient pas au fetus, tandis que les trois
autres poches sonl des émanations du fetus.

Tels sont donc les deux caracléres essentiels de la membrane cal-
caire : c'est une enveloppe générale, et elle ne tient pas au feetus.

90 [aminios est celle membrane trés fine, blanche, pellucide que
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vous voyez, L'amnios est un sac fermé, composé de parois membra-
neuses; il enveloppe et protége le fetus, en 'entourant d'un liguide
séreux appelé liguide amniotique.,

Le petit poulet se trouve complétement renfermé dans l'amnios et
entouré du liquide amniotique & la fin du quatrieme jour de lincu-
bation.

L’amnios a pour caractére de seryir d'enveloppe immédiate au feetus,

3° La membrane du jaune est l'intestin extérieur du feetus. Son
analogue dans I'euf des mammiferes est la membrane ou vésicule om-
bilicale.

La membrane du jaune présente une disposition trés remarquable :
elle tient au feetus par un pédicule qui n'est lui-méme que la continuation
de Pintestin du feetus.

Cettedisposition était invoquée par Haller comme une preuve péremp-
loire de la préexistence des germes. Haller disait : Nous voyons la poule
pondre des ceufs sans le concours du male, C'est déja un indice de
préexistence. Nous voyons ensuite I'euf (c'est-d-dire le jaune el sa
membrane) tenir au poulet. Donc I'euf et le poulet n'ont jamais fait
qu'un, et préexistaient ensemble,

Non : les vaisseaux du vitellus, du jaune, viennent du poulet : c'est
le prolongement de ses vaisseaux mésentérigues ; et le sac qui enve-
loppe le vitellus et sa membrane vient aussi du poulet : c'est le pro-
longement de son intestin,

e L'allantoide est une quatrieme poche, qui ne parait qu'aprés les
trois autres, C'est entre la 48=* et la 60™¢ heure de l'incubation que
cetle sorte de germination a lieu, Le quatriéme jour, allantoide croit
rapidement; le cinquieme, elle a un long pédoncule ; le sixieme, elle se
montre comme une grosse vessie aplatie. Dans les derniers jours de la
seconde semaine, elle enveloppe tout le felus, y compris le sac vitellin,
tapisse Pintérieur de la coque et se compose d'un résean vasculaire
extrémement riche, contenant un sang vermeil, Les troncs de ce résean

sont les vaisseaux ombilicaux, composés de deux veines et de deux
arléres,

6
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Les vaisseaux de Iallantoide constituent essentiellement le poumon
du poulet dans I'euf, son organe de respiration, I'organe qui présente
le sang & I'action de Iair.

L'allantoide a aussi pour usage de recevoir I'excrétion urinaire du
feetus,

Haller est le premier qui ait bien observé I'allantoide dans l'oiseau.
Il en parle dans lestermes suivans :« L'allantoide parait de bonne heure
et des avant le troisiéme jour,»

Formons-nous maintenant une idée du réle physiologique de ces
quatre poches membraneuses dans les ovipares :

Pour des organes si petils, si fréles, une enveloppe commune était
nécessaire, Cette enveloppe est la membrane calcaire qui se trouve
encore fortiliée par la coquille, Le développement du feetus de oiseau
devant se faire hors du sein de la mére, a I'extérieur, on comprend la
nécessilé de ce surcroit de protection. Au moyen de sa coquille, 'eeuf
peut résister aux agens de destruction qui 'environnent,

Il fallait que le nouvel étre fit préservé du contact des aulres parties
(qui composent I'eeuf. C'est I'amnios qui le contient privativement, qui
I'en isole. Ce n'est pas tout; il fallait prévenir les chocs, les secousses :
la prévoyante nature a fait sécréter un liquide par 'amnios, Dans ce
liquide le nouvel éire est ballotté doucement ; I'effet des chocs et des
secousses est amorti.

S'il n'y avait pas en dans I'euf une provision de nourriture, comment
le feetus aurait-il vécu? — La membrane du jaune contient une provi-
sion de matiére nutritive, telle qu'il la fallait pour le jeune étre. Celte
provision, appelée jaune ou vitellus, a €1 si bien mesurée, que le feelus
trouve dans I'euf ce qu'il lui faut de nourriture précisément pour le
temps de son développement, ni plus ni moins. (Dans le vivipare, il se
développe, parallélement au développement du feetus, un organe destiné
a préparer l'aliment nécessaire au nouvel étre : cel organe est la ma-
melle, et cet aliment est le lait.)

Toute nutrition implique une excrétion. Dans la vie feetale, 'excrétion
est exclusivement liquide, c’est-a-dire urinaire, Elle ne peut pas sortir
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de I'euf. Mais, dira-t-on, son séjour y sera une cause de désordre; elle
refoulera les organes, étouffera 'animal ! — Non, la nature a veillé a
tout : elle a formé une poche, I'allantoide, pour recevoir 'excrétion,

Maintenant, comment le f@lus respirera-t-il ? Par ses poumons ? Mais
le feetus est pelotonné, ramassé sur lui-méme ; par suite ses poumons
sont comprimés, et, dlailleurs, ils sont encore bien imparfaits. Il ne
peut donc pas respirer par ses poumons, — Cette méme poche, qui sert
de réceptacle  'excrétion urinaire, se recouvre de vaisseaux qui s'éten-
dent, se développent et vont au devant de V'action de I'oxygéne; ils font
I'office d’organe respiratoire,

Quelle admirable série de prévisions ! N'est-il pas manifeste, par tous
ces exemples, que les fonclions sont le but, la fin des organes, el ne
sommes-nous pas fondés a dire, une fois encore, que la physiologie est
la science des causes finales ?

Dix-neuvieme Lecom.

SoMMATRE. — Tout ceof est composé de méme. — Ovulation spontanée, — Descrip-
lion de I'ceufl du mammifére carnassier.

Aprés celte régle : tout étre vivant vient d'un cuf, nous en avons
posé une autre : tout ceuf est composée de méme, Voyons donc si nous
retrouverons dans I'eenf du mammifére les caractéres el la structure de
I'ceuf de I'oisean.

Un premier point de conformilé, c'est que tous les deux se forment
dans un méme lieu qui est 'ovaire. Nous I'avons déja vu,

L'eeufl du mammifére est contenu dans une vésicule qu'on appelle,
dunom de celui qui I'a vue le premier, vésicule de Graaf. Celle vési-
cule, paryenue a sa malurité, se rompt pour laisser échapper I'eeufl;
la rupture forme une plaie qui, comme toute plaie, s’accompagne
d'une tuméfaction, d'un épanchement sanguin, Aa bout de quelque
temps, le sang épanché s'épaissit en une matiére jaunitre : c'est ce qu’on
appelle le corps jaune. Autant de corps jaunes, autant d'eeufs qui sont
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sortis de I'ovaire, Le corps jaune ne tarde pas a étre résorbé et ne laisse
qu'une cicatrice ; en sorte que le nombre d'eufs sortis de Povaire est,
dés lors, altesté par le nombre des cicatrices.

Les ceufs, détachés de I'ovaire, ne donnent pas tous des feetus. Ceux
qui n'ont pas été fécondés ne produisent rien, Dans cenx qui ont 616
fécondés, un nouvel étre se développe. Pour les mammiferes, le déve-
loppement du nouvel étre, le développement feetal se fait, tout entier,
dans la matrice, Au coniraire, I'euf de I'oiseau séjourne trés peu de
temps dans 'oviducte, d'oti il sort pour éire soumis a l'incubation.

Vous voyez qu'il existe, si je punis parler ainsi, deux sortes de pondai-
sons ; I'une intérieure , quand Peeuf s'échappe de sa vésicule ; l'autre
extérieure, quand le feetus parvenu a terme (vivipares), ou quand I'ceuf
milr pour l'incubation (ovipares), sort du sein de la mére,

VYous voyez aussi que la femelle pond des eufls sans le secours du
mile, phénoméne qui a recu le nom d'ovulation spontanéde. Le fait est
manifeste et se passe sous les yeux de l'observateur dans les oiseaux,
dans les batraciens, tels que la grenouille, dans la plupart des pois-
sons, etc.

En 1835, professant un Cours d'ovologie au Muséum, je pressentais
déja que l'ovulation spontanée, visible dans I'oiseau, dansle batracien,
dans le poisson, devait étre une loi générale et quen conséquence on
la retrouverait dans les vivipares (1). M. Pouchet, professeur de zoolo-
gie 2 Rouen, a vérifié depuis cette grande loi, Dans un trés beau tra-
vail (1842) qu'il a bien voulu me dédier, il démontra, par des faits

(1) Voici dans quels lermes s’exprimait alors M. Flourens : « Les faits sont incon-
testables en faveur de la préexistence de I'euf a toule fécondalion. Lorsqu'il n'y
a pas d’accouplement, 'ceuf est déposé, pondu, comme on le voit dans les poissons
osseux ovipares, les mollusques céphalopodes et les batraciens..... Ouvrez un balra-
cien, une poule vierge, et vous lrouverez des ceuls complélement formés..... La
préexistence de I'ceuf ne pent offrir de doule , méme cliez les mammiléres; car les
ovules existent, se forment et sont faciles d constater chez les femelles vierges de
ces classes animales. » — Courssur la génération, U'ovologie et l'embryolagie, cte.
page 94. Paris, 1836.

La démonstration de la préexistence de U'euf dans les vivipares était le premier
pas & faire pour arriver & la démonstration de leur ovulation spontanée.
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incontestables , 'ovulation spontanée dans les animaux mammiferes. Cet
ouvrage fut couronné par I'Institut en 1845 (1). M. Raciborski vint
ensuite, qui démontra l'ovulation spontanée de la femme (1844). La
généralisation fut compléte.

Le phénoméne organique qui accompagne I'ovulation spontanée,
cetle Surle de parturition vierge, est le phénomeéne du rat chez les
animaux ou des régles chez la femme,

Passons maintenant a 'étude de I'euf des mammifleres.

Nousy retrouverons toutes les membranes de I'euf de I'oiseau. Pre-
nons pour exemple I'ceuf d’un carnassier, du chien. Il nous présente les
parties suivantes :

Dans l'ovaire : 1° la vésicule de Graaf; 2° dans la vésicule de Graaf,
Peuf de Baér; 3¢ dans 'ceuf de Baér, la vésicule ou I'eeuf de Purkinje ;
fi* sur I'ceufl de Purkinje, la vésicule du germe;

Dans la matrice : 1° le chorion ; 2° I'amnios ; 3° la vésicule ombili-
cale ; f1° la vésicule allantoide.

Pour démontrer la loi d'analogie, je vais reprendre, sur I'ccuf du car-
nassier, la description de la structure et des usages des poches mem-
braneuses.

Du cuorioN. Le chorion est la membrane la plus externe de I'eeuf;
elle enveloppe toutes les parties du feetus et ne lui adhére nullement.
Le chorion se compose d’une membrane mince et caduque, recouverte
d'un enduit verdatre.

Le chorion, plus marqué dans les autres mammiféres, est, dans le
carnassier, trés petit, a I'état rudimentaire.

De 1’amnios. L'amnios est une poche remplie de liquide; elle est
contenue dans la double voiite formée par les deux feunillets de la vési-
cule allantoide; elle sert d’enveloppe immédiate au feetus. L’amnios est

une membrane mince et diaphane, analogue aux membranes séreuses,
ne contenant point de vaisseaux,

(1) Cet ouyrage, refait el développé par I'auteur, a été publié sous ce Litre :
Théorie positive de Uovulation spontanée et de la fécondation des mammi-
[eres et de Uespdee humaine, basée sur U'observation de toute la séric animale.
Paris, 1847, 1 vol. in-8 de 480 pages, avec un bel allas de 20 planches coloriées,
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DE LA VESICULE OMBILICALE. La vésicule ombilicale a la forme d'un
T dont la branche horizontale serait formée par la vésicule, et la branche
verticale par le pédicule. Cette vésicule est située sous le chorion, &
extérieur du cordon ombilical, et contenue entre deux replis de la
vésicule allantoide.

La vésicule ombilicale sert a la nutrition du feetus dans le commen-
cement de la gestation, lorsque I'eenf n’a pas encore contracté d’adhé-
rence placentaire avec la matrice. Elle persiste pendant tout le temps
de la gestation. Elle est recouverte par les vaisseaux omphalo-mésen-
tériques,

DE LA VESICULE ALLANTOIDE. La vésicule allantoide a une forme
ovoide ; elle estsituée a l'extérienr de I'amnios ; elle est recouverte de
vaisseaux qui ont pour racines les vaisseaux ombilicaux, Ces vaisseaux
persistent pendant tout le temps de la gestation, La vésicule allan-
toidetienta la vessie du feetus par I'ouraque et sert de réceptacle anx
urines.

Toutes les parties sont done essentiellement les mémes dans I'eeuf du
mammifere et dans I'euf de 'oiseau : senlement, les proportions de
telle ou telle partie varient, parce que les circonstances de la vie felale
varient elles-mémes,

Ainsi, les mammiféres étant vivipares et leur cenf ayant pour lieu
d’incubation 'oviducte, cet ceufn’avait pas besoin d'étre protégé par une
enveloppe dure et résistante, comme I'ceufl de 'oiseau.

Ainsi encore, I'ceuf des mammiféres est extrémement petit, comparé
a celui des ovipares proprement dits, parce que I'ceufl de ceux-ci, entie-
rement libre et séparé de la mére, devait emporter avec lui toute la
nourriture nécessaire au développement du fetus.

Au contraire, 'euf des mammiféres n'a qu'un trés petit vitellus, qui
ne doit servir, en effet, qu'au premier développement du feetus. Celui-
ci ne tarde pas & se meltre en rapport avec les parois de I'organe d'in-
cubation, au moyen des ramifications vasculaires qui trayersent son
chorion ou sa membrane extérieure, et & prendre, par leur intermé-
diaire, toute la nourriture et méme tout I'oxygéne (par le sang oOxy-
géné de la mére) dont il a besoin,
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Voila donc une partie, un organe de nutrition et de respiration, le
placenta, qui manque dans I'eeufl des ovipares. C'est que ceux-ci n’en
avaient pas besoin : nous avons vu que, n'adhérant pas a la mere, ils
se nourrissent, pendant toute la vie feetale, au moyen du vitellus et res-
pirent par les vaisseaux de lallantoide,

La loi d’analogie n'est donc pas rompue ; tous les élémens princi-
paux, toules les poches principales, sont donc retrouvés; et notre
proposition est démontrée’: tout eaf ('euf du mammifére et celui de
l'oisean, V'eeufl du vivipare et celui de l'ovipare), tout ceuf est com-
posé de méme,

Yingtiéme Lecon,

SommAIRE. — OEuf du ruminant. — OEuf du rongeur. — Le foetus respire par sa
mere; expériences de Veésale el de Legallois. — Le fcetus se nourrit par sa
mere.

Tout ceuf est composé de méme, ai-je dit; et, en effet, nous avons
retrouvé dans I'euf du mammifére carnassier toutes les parlies que
nous avions vues dans 'eeuf de 'oiseau.

Vérifions la loi de conformité dans d'autres ordres de mammiféres
prenons P'eeul du ruminant, Celui-ci a un intérét historique; il a 616
éludi¢ pour la premidre fois par le plus grand esprit qui se soit occupé
de physiologie, par Galien, On sait que, de son temps, Ja dissection
des dépouilles humaines était défendue. Galien a pris sur le ruminant
tout ce quil dit des enveloppes du fatus humain, 11 est facile de s'assu-
rer du fait,

Galien donne & l'allantoide ces deux caracteres : 1° d'étre en forme
de boyau ; 2° d'étre couverte de cotylédons,

En premier lieu, ni le carnassier, ni le rongeur ne nous offrent d'al-
lantoide en forme de boyau ; en second lieu, nous trouvons bien e pre-
mier de ces caractéres dans le pachyderme, mais Iallantoide de celui-ci
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n'a pas de cotylédons, Vous avez devant les yeux I"allantoide d’une truie;
vous y remarquez, non des cotylédons, mais de simples disques.

Les deux caractéres, observés par Galien, ne se réunissent que dans
le ruminant,

L'eufl du ruminant nous présente d'ailleurs les autres enveloppes que
nous connaissons.

Passons & I'eeuf du rongeur : il se rapproche beaucoup de celui du
carnassier, Contentons-nous de noter que le chorion, rudimentaire et
a peine visible dans le carnassier, est mienx accusé dans le rongeur.

Le carnassier a un chorion si mince qu'on avait méme douté qu'il en
efit un; Cuvier, le premier, en a reconnu les traces.

La nature est done partout fidéle ason plan : nous retrouvons le cho-
rion dans les vivipares ; seulement il y est & I'état rudimentaire, Et, en
eflet, 'ceuf des vivipares, se développant dans le sein de la mére, n'avait

pas besoin d'un organe de protection trés marqué, ainsi que nous
I'avons déja dit.

Au contraire, I'eeuf de l'ovipare étant, par suite d'un développement
qui se fait & D'extérieur, exposé & des chances nombreuses de des-
truction, la nature lui a donné une enveloppe générale, un chorion
résistant, Elle a poussé plus loin la précaution : I'euf de I'oiscau a
recu encore une coquille, L'cenf de I'ophidien, qui n'a pas de coquille,
a, par compensation, un chorion trés épais.

C'est en portant son attention sur de pareils faits, c'est en les com-
parant que I'on voit bien cette grande vérité, savoir que toute la phy-
siologie est un commentaire des causes finales : quand une partie de
Porganisme devient trés utile, elle prédomines; si elle est inutile, la
nature n'en offre plus que des débris, indices encore subsistans d'un
plan suivi.

Ce grand principe des causes finales, principe éclaireur, nous le
voyons luire & chaque pas dans l'ovologie. Ainsi, le feetus de I'oiseau,
plongé dans Iair, respire directement par les vaisseaux de I'allantoide ;
le feetus des mammiferes, plongé dans le liquide ampiotique, a besoin,
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pour respirer, d'un organe intermédiaire, supplémentaire, qui est le

placenta. ; .
Le placenta, — vousle voyez sur cetle préparation d'un ceuf de car-

nassier — est une masse vasculaire placéed la face externe duchorion,
enveloppant comme une ceinlure lout I'cenf et le partageant en deux
parties & peu prbs égales. Il est formé par la terminaison des vaisseaux
ombilicaux. 11 offre deux faces : 'une interne, ou feetale, elle estlisse ;
Pautre externe, ou utérine, elle est rugueuse et parsemée de vaisseaux
qui s'unissent a ceux de I'utérus. Enfin, sur cet organe méme, on voit
une zone vasculaire, et c'est le placenta wtérin.

Le placenta est unique dans certaines especes, et multiple dans d'au-
tres; en sorle que : 1° par cela seul qu'il existe ou non, il serl a dis-
tinguer les vivipares des ovipares, et 2° par cela seul qu'il est unique
on maltiple, il sert a distinguer les vivipares les uns des autres.

Tous les animaux fissipedes ont un placenta unique. Tous les animaux
soliptdes ont un placenta multiple.

Passons a un autre objet, a la respiration du feetus.

Le feetus respire par sa mere : ceci est un point fondamental, et qu'il
s'agit de démontrer expérimentalement,

Vésale est le premier qui ait éclairé cette question par l'expérience.
Ayant ouvert le ventre d'une chienne, pleine et a terme, il retira un
des petits de la matrice et le posa sur une lable, sans déchirer les en-
veloppes : il vit bientdt, & travers les epveloppes, le petit faire de
vains efforts pour respirer et enfin mourir comme suffoqué. Et veluti
suffocatus moritur, dit Vésale, Un autre pelit, dont il déchira les
enveloppes a temps, respira efficacement, dés qu'il eut la 1éte dégagée,

Que prouve cette double expérience? Que le feetus vivipare res-

pire dans la matrice, par I'intermédiaire de sa mére, et non par ses en-
veloppes.

Les expériences de Legallois sont encore plus décisives. 11 les fit sur
des lapins.

Il constata d'abord qu’an feetus a la faculté de résister pendant vingt
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minutes a 'asphyxie, tandis que I'adulte ne peut étre impunément privé
de sa respiration plus de deux minutes,

Cela étant acquis, il soumit & ses expériences des lapines pleines, qu'il
plongeait dans I'eau, et il obtint constamment ce résultat que le petit,
tiré de sa mére asphyxiée, ne lui survivait que dix-huit minutes, Done,
Pasphyxie du fetus a commencé avec celle de la mére. Les deux minutes
d’asphyxie de la mére et les dix-huit minutes de survie du feetus don-
nent les vingt minutes pendant lesquelles celui-ci peut résister a l'as-
phyxie.

Ces expériences de Legallois, faites la montre i la main, prouvent,
avec €vidence, que la respiration du feetus est liée a celle de la mére.

Venons 2 une autre question, et non moins imporlante : comment se
fait la nutrition du feetus ?

Il faut bien avouer que, sur cette seconde question, la lumitre ne
s'est pas faite aussi complétement que sur la premiére. Quelques-uns ont
pensé que le feetus vivait au moyen des eaux de I'amnios. Opinion inad-
missible : le liquide amniotique est une excrétion du feetus. Le feelus
vivrait done sur lui-méme !

I ne peut se nourrir que par le moyen de sa mére, par la connexion
(ui existe entre les vaisseaux utérins et les vaisseaux placentaires.

J'ai voulu le démontrer expérimentalement, Sur des lapines pleines
j'ai fait des injections soit du feetns a la mére, soit de la mére au felus,
el j'ai tonjours vu passer l'injection de I'un i I'autre, dans les deux cas.
La communication avait liew par les vaisseaux uléro-placentaires.,

Je dois dire que mes expériences ont été répétées, et que 'on a pré-
tendu que, dans ces injections, ily avait eu rupture des vaisseaux, Cela
est possible, et, quoique le fait de la rupture soit encore douteux pour
moi, je 'accepte, un moment, comme exact.

1l n'y aurait donc pas communication par continuité; mais resterail
I endosmose, cette grande force que nous a révélée Dutrochet ; et cela
nous suffit, Nous pouvons dire, avec toute certitude, qu'il y a commu-
nication, sinon par continuité, du moins par contiguité.
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vingt-ct-uniéme et vingt-denxieme Lecons.

SoMMATRE, — Mode de génération des marsupiaux. — OEuf du replile; ceufl du
poisson. — La fécondation se fait sur I'ceuf, — CEuf humain,

Nous avons retrouvé dans I'ceuf des mammiferes toutes les parties
principales de I'ceuf des oiseaux. Nous avons vu que ce qui donne un
caraclére particulier & I'ceuf des mammiferes, c'est, d'un cdté, le pen de
développement de la membrane ou poche vitelline, et, d’'un autre coté,
P'existence d’un ou de plusieurs placentas ; tandis que, dansl'eeuf de I'oi-
seau, la membrane vitelline est trés développée et que le placenta n’existe
pas : nous avons donné la raison physiologique de ces dilférences.
Enfin, nous avons vu que le feetus des mammiféres respire et se nourrit
aux dépens de sa mére et par le moyen du placenta.

Le feetus respire par sa mére : les expériences de Vésale et de Legal-
lois ne laissent aucun doute a cet égard. Est-il également cerlain qu'il
se nourrit par sa mére ? Pour moi, je n’en doute pas. Ou le feetus pui-
serait-il les matériaux de sa nourriture ? Dans la membrane ombilicale ?
Oui, durant les premiers jours; mais ces matériaux, peu abondans,
ont bien vite disparu. Dans l'amnios ? Mais I'amnios est le produit d'une
excrétion émanée du fetus lui-méme. Se nourrir de son excrétion est
impossible. Ainsi, déja, et par la seule voie de I'exclusion, on arrive a
trouver que le feetus se nourrit par sa mére. Mais nous pouvons fournir
du fait une preuve plus sensible : si, dans la matrice, on dégreffe, on
sépare I'un de 'autre les deux placentas, feetal et utérin, du moment que
la connexité n'existe plus, le feetus meurt; c’est que les élémens de respi-
ration et de nutrition ne lui arrivent plus. Tous les jours cet accident
se preduit : ne cherchons pas d'autre cause aux fausses-couches que
le dégreffement des placentas, :

Reste une difliculté a résoudre, el je vous I'ai indiquée : si le fetus se
nourrit par sa mére, il y a nécessairement une communication entre
les vaisseaux du placenta feetal et les vaisseaux du placenta utérin. A ce
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sujet, vous avez vu mes expériences el je vous ai dit les objections qu'on
y a faites ; objections que, pour le moment, 'admets comme valables, Je
me propose de continuer mes expériences ; peat-étre arriverai-je a
quelque chose de tout & fait concluant, Dés A présent, il me suflit qu'il
y ait contiguité entre les vaisseaux de 1'un et de 'antre organe pour
que jaflirme la communication ; elle peut se faire par voie d’endos-
mose.

Daprés ce que nous avons dit du développement du feetus des mam-
miferes, il semblerait naturel que lous les animaux de cetle classe eussent
un placenta, Il n’en est pourtant pas ainsi. La découverte de 'Amérique
nous a révélé tout un groupe nouveau de mammiféres qui n'offrent
aucune trace de placenta : ce sont les marsupiauz ou, comme Linné
les appelait, les didelphes, ordre imporlant et dont le premier genre
connu, le genre américain, est celui des sarigues. La découverte de
ces animaux fut un événement physiologique. L'étonnement des savans
redoubla lorsqu'ils apprirent, peu de temps aprés, que, dans la Nou-
velle-Hollande, on ne trouve presque, en fait de mammiféres, que des
marsupiaux.

Les marsupiauz ont un mode de génération particulier : la femelle
est pourvue a l'extérieur d'une poche ou bourse; dans cette bourse
sont des mamelles, et & chacune des mamelles est attaché, durant tout
le premier temps de I'allaitement, et comme greffé, un felus.

Deux os caractéristiques en forme de languette, articulés et mobiles
sur le pubis, servent 4 l'attache des muscles qui ouvrent et ferment
la poche : on les appelle o5 marsupiauz.

Tout d’abord, on se demanda : les petits naissent-ils dans celte poche,
et se forment-ils aux mamelles de leur mére ? On le crut, sur les appa-
rences. Et cette opinion ne fut pas seulement celle du vulgaire ; elle et
cours parmi les naturalistes, Marcgrave l'admet; je trouve dans son
ouyrage , Rerum naturalium Brasilie libri octo (1648), le passage
suivant : « La bourse est proprement la matrice de la sarigue. Je m'en

suis assuré par la dissection. »
Valentyn, ministre de la religion réformée et voyageur, dit dans son
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ouvrage Les Indes orientales (1685) : « La poche des philandres est
une matrice dans laquelle sont congus les feetus, » En 1786, le comte
d’Aboville disait la méme chose. L'erreur persista si longtemps qu’en
1819, M. Geoffroy Saint-Hilaire y touchait encore. 11y a, de lui, une
brochure publiée & cette date el intitulée : Si les animaux & bourse
naissent aux tétines de leur mére.

Cest & un Anglais, le docteur Barton, que I'on doit les premiéres
bonnes observations sur les marsupiaux,

Nous savons aujourd’hui que les femelles des marsupiaux ont, comme
les autres femelles mammiferes, deux ovaires, deux oviductes et une ma-
trice ; les organes intérieurs de la génération sont les mémes, Le mode
de développement du feetus est aussi essentiellement le méme, Mais le
temps de la gestation est autrement distribué : chez les mammiféres a pla-
centa, le petit reste dans la matrice tout le temps nécessaire au dévelop-
pement ; a sa naissance, il est complélement formé, il est viable. Chez
les marsupiaux, les jeunes sont expulsés de la matrice, pour ainsi dire,
avant terme, Quand ils arrivent dans la hourse, ils sont trés impar-
faits ; ceux des petites espices ne pesent pas, @ cette époque, plus d'un
grain ; on ne voit leurs membres que comme des tubercules, C'est dans
la bourse marsupiale que leur développement s’achéve.

Les jeunes des autres mammiferes ont deux époques de nutrition :
1° la nutrition utérine; 2° la nutrition extérieure ou la lactation.
Chez les marsupiaux, la lactation est le principal moyen d’alimentation.
Les petits commencent & téter qu'ils ne sont encore qu'ébauchés,

On comprend que, pour ces animaux, un placenta était inutile ; il est
remplacé par la mamelle.

Ici se présente une difficulté sérieuse :

La gestation, nous venons de le voir, se partage, pour les marsu-
piaux, entre deux organes : la matrice et la bourse marsupiale, Nous
comprenons trés bien comment s'opére la gestalion extérieure ou
marsupiale : ce n'est autre chose qu'une lactation. Mais pour la
gestalion utérine, comment les choses se passent-elles ? Gomment le
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feetus peut-il respirer et se nourrir dans la matrice, quand il n'y a pas
de placenta pour le mettre en rapport avec la mére ?

M. Richard Owen a étudié dans 'oviducte 'euf d'un marsupial (le
kanguroo géanl) et voici ce qui résulte de ses observations : pour cet
animal, la durée de la gestation utérine est de trente-huit jours, celle de
la gestation marsupiale est de huit mois. L'eeuf reproduit toutes les con-
ditions essentielles des mammiféres placentaires ; il présente un chorion,
une vésicule ombilicale, une vésicule allantoide, un amnios; et toules
ces parties ont des rapports de situation analogues, On y trouve une
masse vitelline, et méme elle est plus considérable que dans les mam-
miftres ordinaires; il en devait éwe ainsi, puisqu'il faut que le feetus
vive un temps plus long sur cette seule ressource. L'allantoide est trés
petite et ne gagne pas la surface de I'euf de manitre & produire sur
le chorion I'organisation vasculaire qui constitue le lien placentaire.
C'est donc seulement au moyen des vaisseaux vitellins, communiquant
par contiguilé avec les vaisseaux de I'atérus, que s'établit le rapport
avec la meére. La respiration se fait par ces vaisseaux vitellins, Quant
aux élémens de nutrition, ils sont, comme nous venons de le dire,
puisés dans la masse vilelline.

Yoila tout ce que nous savons sur la question; et j"avoue que c'est
bien peu de chose.

Quoi qu'il en soit, nous ne trouvons point de placenta dans ce
groupe de mammiféres, tandis que nous avons vu les fissipédes en avoir
un et les solipedes en avoir plusieurs, Ces diférences d'organisation
m'ont donné I'idée, il y a déja longtemps, d’une division des mammi-
feres, division physiologique et qui marche parallelement 4 la division
adoptée en bolanique.

On sait que le cotylédon, dans la plante, est, jusqu'a un certain
point, I'analogue du vitellus et du placenta, dans le mammifére. Se
fondant sur le caractére du cotylédon, MM, de Jussien ont rangé tous
les vézétaux dans trois grandes classes : ils ont appelé monocotylédones
ceux qui en ont un, dicotylédones ceux qui en ont deux, et acotylé-
dones ceux qui n’en ont pas, On peut de méme distinguer les animaux
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yivipares ou mammiféres en trois classes @ la premiére comprend
ceux qui ont un placenta unique, ou les monoplacentaires, la denxiéme
ceux qui en ont plusieurs, ou les polyplacentaires, et la lroisieme ceux
qui n’en ont pas, ou les aplacentaires.

Nous venons d'étudier I'enf des vivipares et celui des oiseaux. Exa-
minons rapidement I'ceuf dans les ovipares, autres que les oiseaux,

1l v-a sans dire que je n’emploie, pour le moment, ces mots vivipares,
ovipares, que dans le sens ordinaire, vulgaire, dans le sens qui se
rapporle aux apparences ; car, dans le vrai, et au fond, tous les animaux
sont ovipares, Noublions jamais le grand principe : omne vivum ex
ovo,

On divise les ovipares : 1° en ovipares aériens, ce sont les oiseaux
et la plupart des reptiles ; 2° en ovipares aquatiques, ce sont les batra-
ciens et les poissons (il ne s'agit encore que des vertébrés).

Cela posé, nous ne serons pas étonnés de retrouver dans I'cenf de la
tortue et dans celui du crocodile, qui sont des ovipares aériens, la struc-
ture et les principaux caractéres que nous avons vus dans I'euf de I'oi-
seau, Celui du crocodile avait attiré P'attention d’'Hérodote a cause de sa
petitesse, remarquable quand on la compare au développement de
I'adulte.

L'euf de la tortue présente cette particularité, que sa coquille est
poncluée : la membrane calcaire est également ponctuée,

Dans les eufs des ophidiens, faisons, encore une fois, celte remar-
que des structures qui se compensent : l'euf n'a pas de coque ; par
compensation, le chorion est trés épais,

L’ceufl des ovipares aquatiques n'a pas d’allantoide. Cette membrane,
qui sert de poumon feetal aux ovipares aériens, n'est plus nécessaire
aux ovipares aquatiques : ils respirent par leurs branchies, méme a I'état
feetal. Nous voyons par la que les organes feetaux varient selon le milieu
dans lequel le fetus se développe : dans le sein de la mere, le feetus
respire par le placenta ; plongé dans l'air, il respire par les vaisseaux de
l'allantoide ; plongé dans I'eau, il respire par les branchies.

Chez les batraciens et chez les poissons, la fécondation s'opére apres
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la pondaison. Le batracien mile embrasse la femelle, la presse et force
les ceufs & sortir : 2 mesure qu'ils sortent, il les féconde, Les poissons
(J'entends les poissons osseux) nous préscntent un degré de simplicité
de plus : la femelle pond ses eufs et les dépose sur le sable ; le mile
survient et les arrose de sa liqueur fécondante, de la laite,

La fécondation se fait sur l'euf. Ceci est encore une loi générale,
Dans les poissons, cette loi s'offre directement aux regards de 'obserya-
teur ; dans d’autres vertébrés, elle se déduit de faits pathologiques, tels
que les grossesses extra-utérines. L'eeuf est déja fécondé lorsqu'il tombe
dans I'abdomen et s'y développe anormalement,

Je dirai un mot de I'eufl humain, Malgré quelques particularités de
structure qui masquent le caractére des enveloppes, les physiologistes
ont retrouvé, dans cet ceuf, toutes les parties de I'eenf des vivipares. Je
crois avoir €té I'un des premiers qui aient déterminé le véritable carac-
tére de la membrane appelée jusqu'alors (1836) membrane cadugue,
laquelle n’est autre chose que le chorion. Les aulres parties , 'amnios,
Iallantoide, la membrane ombilicale, ont été observées dans I'euf hu-
main,

Get ceuf est celui qui nous intéresse le plus et qui, pourtant, a été
éludié le plus tard. Aujourd’hui, il est complélement ramené a la loi
d’analogie.

Yingt-troisi¢cme Lecon.

SOMMAIRE. — (Euf des ovo-vivipares, — OEuf de la seiche, — Transilion de la
vie feelale a la vie d’adulte. — Théorie du dédoublement organique,

Aprés avoir considéré les ceufs dansles ovipares et dans les vivipares,
jedoisdire quelques mots de I'e@uf des faux vivipares ouovo-vivipares,
Mais, avantd'en venir la, voyons ce qu'est I'eeuf dans les poissons osseux.
Il a une structure fort simple : il se compose d’une coque et d'un vitel-
lus. Point d'allantoide ni d’amnios. Sil'on examine la contexture de la
coque, on y trouve deux lames, I'une extérieure, qui est 'analogue du

: =
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chorion, I'autre intérieure. Doit-on regarder celle-ci comme un amnios ?
Non, car 'on ne retrouve point dans cette lunique le caractére de I'am-
nios; elle n’enveloppe pas spécialement le fetus, elle ne tient pas a lui.
Nous ne devons la considérer que comme I'analogue de la membrane cal-
caire,

Des poissons osseux passons aux poissons cartilagineux qui sont des
ovo-vivipares. Le petit du requin reste enfermé dans la matrice et s’y
développe. L'eeuf est recouvert d'une membrane rés fine. Le petit
sort vivant avec I'enf, & pea prés comme un animal mammifére,

Comment le petit du requin se nourrit-il et respire-t-il dans la ma-
trice ? Ayantun vitellus, il s'y nourrit comme tous les ovipares. Quant a sa
respiration, elle s'y fait au moyen des vaisseaux vitellins qui contractent
avec les vaisseaux de la mére une certaine continuilé, une adhérence,
Cuvier a dit, en parlant de I'eof du requin: « Il n'y a pas de pla-
centa, et toutefois; le vitellus fort réduit des feelus de requins, préts a
naitre, m’a paru adhérer a la matrice presque aussi fixement qu'un pla-
centa, »

Dans le cours de ces rapides études d'ovologie, nous n’avons pris
nos exemples que parmi les vertébrés, Mais la loi d’analogie se retrouve
dans toute la série des étres animés, Je me bornerai & vous montrer,
dans les invertébrés, I'eenf de la seiche (mollusque céphalopode).

C'est un sphéroide elliptique, assez semblable aux grains de certains
raisins. Il se prolonge en un pédicule terminé par un anneau qui, d’or-
dinaire, embrasse quelque corps étranger, comme une branche de
fucus, par exemple. Puis, & un premier pédicule s’attachent souvent les
pédicules d’autres cenfs, De la ces grappes que vous voyez : on les a
comparées a des grappes de raisin,

L'eeuf de la seiche a été 'objet des observations d’Aristote, de Cavolini ;
de Cuvicr. Ge dernier, dans un travail qui a précédé sa mort i peine de
quelques jours (1), démontre que le développement de la petite seiche

(1) Sur les @ufs de seiche, mémoire inséré dans les Nouvelles annales du
Muséum d'histoire naturelle; Paris, 1832,

7
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se fait comme celui des poissons et des batraciens, par le seul passage
de la matiére du vitellus dans le canal intestinal, et sans le concours
'an organe temporaire de respiration. « Clest, & ce qu'il parait, dit
Cuvier, une loi commune 3 tous les animaux i branchies. » Ils n'ont
Jamais d’autre organe respiratoire que leurs branchies. Cavier ajoute :
« On peut méme dire que la seule difiérence un peu importante entre
les poissons et les seiches, c'est que I'insertion du canal vitellaire, soit a
I'extérieur, soit a l'intérieur, se fait plus prés de la bouche ; ce qui était
nécessité, dans la seiche, par la disposition de ses viscéres, »

Cuvier prouve qu'Aristote et Cavolini ont vu les mémes choses que
lui ; il rectifie le texte alléré et mal compris d’Aristote, et interpréte,
mieux qu'on ne l'avait fait, un passage obscur de Cavolini. M. de Ba@r
prétaita Gavolini 'opinion que le vitellus de la seiche élaiten communi-
cation avec la bouche,

Je termine ici la physiologie feetale; et je résume I'élude que nous en
avons faite par quelques idées d’ensemble.

Le feetus vit par des organes qui lui sont propres; je reviens sur ce
point de la physiologie comparée des figes, il est capital, Quand le nouvel
étre passe de la vie feetale a4 la vie d'adulte, il se dépouille de ses
~organes feetaux et nous présenle d'autres organes. Ainsi, ne perdons
pas_de vue ces deux ordres de faits : 1° entretien de la vie feetale au
moyen d'organes spéciaux; 2° dépouillement de ces organes par le
feetus, quand il passe a la vie d'adulte.

Les hommes ont été frappés de bonne heure de cetlte transition de la
vie feetale a la vie d’adulte; et c'est la ce qui leur a donné 'idée des
métamorphoses. Les poétes de l'antiquité se sont mis a broder sur
ce texte. Qui ne connait le poeme d’'Ovide ? Les données scientifiques
du temps n'étaient guére plus exdctes que le poéme des Métamor-
phoses, Fort avant dans les lemps modernes, on a cru que l'insecte se
changeait en un autre animal, en une autre espéce, qu'il se métamor-
phosait,
~ Ne nous récrions pas trop : si I'observation directe ne nons l'avait
appris, pourrions-nous jamais soupconner que la mouche est le méme
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étre que le ver de la viande? Dans les phénomeénes de cet ordre, les
apparences ne conspirent-elles pas contre la vérité?

Swammerdam fut le premier qui donna des idées justes sur cefte
matiere. J'ai déja 'parlé de ses expériences a propos du systeme de
Leibnitz, sur la préexistence des germes, Swammerdam, ayant soumis des
chrysalides de vers & soie a des procédés rés fins d'anatomie, est
arrivé a découvrir, sous la peau extérieure de la chrysalide, toutes les
parties du futur papillon, les antennes, les pattes, les ailes, etc. Il est
allé plus loin; il a retrouvé, dans la larve, toules les parties de la chry-
salide. Ainsi, larve, chrysalide et papillon, c'est un seul et méme éire
modifié a la superficie. Swammerdam, le premier, a eu le mérite de
le démontrer. C'est par des études de ce genre que 'on subslitue au
faux merveilleux, qui en impose au vulgaire, le merveilleux de bon aloi,
bien plus atirayant que l'autre et qui provoque les méditations des
esprits sérieux.

Tout le monde connait le ver & soie; je ne m’arréterai pas i décrire
ses metamorphoses — nous savons quel sens il faut attacher i ce
mot. — Ces phases de la vie nous frappent dans les insectes parce
qu'elles s'accomplissent a l'extérieur, sous nos yeux: elles ont éga-
lement lieu dans les espéces supérieures : ces especes, en passant de
la vie embryonnaire a la vie d’adulte, changent d’organes. Mais I3, le
phénoméne s'opérant dans I'eenf, échappe i I'observation ordinaire.

11 existe toute une classe de vertébrés, les batraciens ou amphibiens,
qui accomplissent, comme les insectes, leurs mélamorphoses a I'exté-
rieur. La grenouille se présente 2 nous, dans son premier élat, sous
forme de tétard : qui reconnaitrait, de prime abord, la grenouille dans
le tétard ? Celui-ci, qui est analogue du feetus, a une queue ; il est
dépourvu de membres, il respire dans I'eau par des branchies. La
grenouille, qui est 'animal a I'état adulte, n'a pas de queue, elle a des
membres, elle respire par des poumons.

Le feelus se dépouille de ses organes par deux moyens: 1° par le
dépérissement ; 2° par la résorption.

Le dépérissement a lieu, par exemple, quand, dans le feetus de I'gi-
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seau, le sang se portant au poumon, les parties de I'allantoide qui ser-
vaient a la respiration se flétrissent et tombent. Mais le moyen le plus
important & étudier est celui de la résorption, Ainsi,l a membrane om-
bilicale est résorbée; la queue du tétard disparait par résorption, etc.

Il en est de méme des branchies da tétard. On avait imaginé qu'elles
se transformaient en poumons : c'était retomber, par un autre cdié,
dans la vieille erreur de la métamorphose. Cela est si peu vrai, qu'il
ya un moment ot les poumons existent simultanément avec les bran-
chies,

L'étre animé est donc, en quelque sorte, composé de deux corps, il
@ des organes doubles, Quand il passe de I'état de feetus a I'état d’adulte,
il se dédouble, en ce sens qu'il perd une partie de lui-méme, qu'il perd
sa doublure. C'estsur ce fait démontré que j'ai fondé, il y a environ vingt
ans, ma théorie du dédoublement organique (1). Cette théorie ayant
été adoptée par la plupart des physiologistes, je puis croire qu'elle
contient la véritable explication des métamorphoses des animausx.

J'ai épuisé les deux premiéres questions de ce cours, savoir : la spé-
cification des étres et la formalion des étres. Dans la prochaine lecon,
i'aborderai la troisitme question : la distribution des étres sur le globe.

Vingt-guatriéme Lecom,

SOMMAIRE, — Distribulion, localisation des élres sur la surface du globe; travaux
de Buffon, — Animaux de I'ancien et du nouyeau continent. — Diversité et
parallélisme des espéces. — Unité du régne animal.

Dans ma premiére lecon, j’ai donné la définition de la science, ou
branche de science, que je nomme ontologie positive : I'ontologie est
I'objet, le titre de ce cours, et elle comprend I'étude de quatre ques-
tions principales : 1° la spécification des étres; 2° la formation des étres .
— nouns avons étudides ces deux-la; 8° la répartition des étres sur le |

(1) Voyez mes Mémoires d’anat, et de physiol. comparées. Paris, 1844. |
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globe; 4° leur répartition dans les différens dges du globe — nous allons
éwudier ces deux-ci.

Nous commencerons par ’étude de la réparlition actuelle des animaux
sur le globe. La connaissance de cette premiére question nous fera mieux
comprendre la seconde, ou la succession des étres dans les différens
dges de la terre, L'examen rapproché des deux vous aménera, je pense,
a cﬁuclure, avec mui; que tout le phénomene paléontologique se réduit
a des déplacemens successifs des étres sur le globe. Vous verrez, en eflet,
que des révolutions nombreuses ont bouleversé la surface de la planéte
que nous habitons : ces révolutions ont déplacé les bassins des mers ; ce
qui était mer est devenu terre séche, et, i leur tour, des parties de terre
seche ont été envahies par la mer, Relativement aux étres animés, le
résultat de pareilles révolutions a été celui-ci : les populations marines
mises @ sec ont péri; les populations terrestres ont élé en parlie
submergées et détruites, en partie déplacées. C'est I'histoire de cesdes-
tructions et de ces déplacemens successifs qui constitue, en définitive, la
paléontologie.

Pour le moment, demandons-nous quelle est la répartition actuelle
des animaux sur la surface du globe. A priori, on ne peut faire, a cet
égard, que deux suppositions : ou bien tous les animaux sont indiffé-
remment dispersés sur la surface du globe ; ou bien chaque espice y
est renfermée dans des limites déterminées, comme dans une patrie
naturelle.

Laderniére supposition est la vérité, Les diverses esp2ces animales ont
un sol natal, une patrie. De tout temps I'on a remarqué que, parmi les
animaux, les uns sont localisés, cantonnés dans telle partie, les autres dans
telle autre partie du globe. Nous lisons dans Pline des titres de chapitres
(Jui se rapportenta cette notion : Indie terrestria animalia; Animalia
Ethiopiee ; Animalia que genuit Africa. Pour les anciens, le fait se
réduisait & une remarque vulgaire, superficielle, qui n’avait rien de
scientifique, méme dans la bouche de Pline, grand écrivain, mais assez
faible naturaliste, Il y avait loin de 13 sans doute i la connaissance pré-
cise des lois qui déterminent la résidence, la localisation des diverses
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espices. Cette vue scientifique, inconnue @ 'antiquité, échappa également
aux modernes jusqu’a Buffon. C'est encore lui qui a été le génie initiateur
pour cette question, Voici comment, dans la longue et brillante suite de
ses travaux, il fut amené a se la poser,

J'ai parlé des circonstances qui firent de Buffon un grand naturaliste.
Appelé a Pintendance du Jardin-du-Roi, il travailla, médita durant dix
années, sans rien produire, Il commenca par étudier le globe , habita-
tion des étres organisés et qui, pris en soi, forme une partie des objets
de T'histoire naturelle, le régne minéral, Buffon, ayant profondément
réféchi sur la constitution du globe, produisit sa Théorie de la terre.
1l vonlut ensuite s'élever jusqu’a saisir I'ensemble du systéme, dumonde,
en général, auquel se rattache la terre etil écrivitson célébre discours sur
la Formation des planétes. Enfin,il étudia la vie en général et les étres
vivans en particulier.

1l commence I'élude des étres vivans par I'Histoire naturelle de
I’homme, Dans cet ouvrage encore, et presque dés les premiers pas,
Buffon ouvre une nouvelle carriére a la science; il fonde "anthropo-
logie. Jusqu'alors on n'avait observé dans I'homme que l'individu, et
non laréunion des individus comme espéce. Buffon, aprés avoir démontré
Punité de 'espéce humaine, traite des variétés on races humaines,

De 'homme il passe aux animaux. Quel ordre suivra-t-il ? S'il était
naturaliste dans toute la rigueur du terme, il adopterait, sans aucun
doute, une des méihodes en usage; mais il ne les connait pas. 1l y a
plus, il ne ne veut pas les connaitre. La vérilé est que Linné et sa mé-
thode régnaient alors, et que Buffon, par prévention, par un peu de
jalousie, — il était homme — peut-élre méme par simple ignorance,
combattit la classification de Linné et toutes les autres,

Buffon se fit un plan propre a la nature de son talent. Aprés
I'homme, il décrit les animaux qu'il connait le mieux, les animaux do-
mestiques : le cheval d’abord, puis I'ine, le beeuf, la chévre, etc. Les
histoires qu'il a faites de ces animaux seront des modeles éternels d'une

solide éloquence.
De la il passe aux animaux qui, sans étre domestiques, vivent autour
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‘de nous : le cerf, le daim, le litvre, le chevreuil, etc. ; puis aux animaux
que nous voudrions éloigner de nous: le loup, le renard, le blai-
reau, etc.

Buffon aborde enfin I'élude des animaux des climats étrangers,
Ici, c'est l'idée dela grandeur qui I'attire d’abord, Tout ce qui estgrand
est, par privilége spécial, du domaine de sa pensée, Il commence par le
lion. Les naturalistes signalaient un lion dans le Nouveau-Monde ; Buffon
compare le lion de ’Ancien-Continent avec lelion d’Amérique ou puma,
11 voit bien vite que ce dernier ne réunit pas les caractéres de 'animal
que I'on a appelé le roi des animaux ; il n’est donc pas de la méme
espice, et les naturalistes se sont trompés. Buflon, toujours prompt a
généraliser, et rarement aussi heureux que cette fois-ci, con¢oit aussitdt
l'idée quela méme confusion pourrait bien exister & I'égard des autres
espéces d'Amérique que l'on assimile aux ndtres. Il compare le tigre
royal avec le tigre d’Amérique ou jaguar : 'erreur est la méme, 1l con-
linue son travail de comparaison sur d'autres espéces de 'Ancien et du
Nouveau-Continent, prétendues les mémes : autant de comparaisons,
autant d'erreurs reconnues.

L'histoire & la main, Buffon remonte a la source de toutes ces con-
fusions, et il la découvre : les premiers conquérans du Nouveau-
Monde, les soldats de Pizarre ou de Cortez, voyant sur le sol conquis
des animaux qui se rapprochaient, en apparence, de ceux qu'ils con-
naissaient en Europe, leur donnérent les mémes noms: pour eux, le
puma fut un lion, le jaguar un tigre, le lama un chameau. Ges déno-
minations inexactes se répandirent en Europe et passérent, sans con-
trole, dans le langage scientifique du temps, Avec les noms, les naturalistes
adoptérent les idées qui v étaient attachées.

En réalité, il n'y a en Amérique nilion, ni tigre, ni chameau, L'6lé-
phant, 'hippopotame, le rhinocéros, animaux de I’Ancien-Gontinent, ne
e (rouvent pas non plus dans le Nouveau. Notre grand naturaliste vit
toutes ces choses avec génie, el il tira de ses observations celte belle

loi, savoir, qu'aucun animal du midi de 'un des deux Continens ne
se trowve dans le midi de I'autre.
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Pourtant quelques faits contrariaient la régle, ou, plus exaclement,
semblaient la contrarier : on trouvait en Amérique des animaux de
I‘ﬂncien-ﬂunti'nent, des chevaux, des chevres, des cochons, des brebis
et d'aulres encore, Les espéces étaient incontestablement les mémes,
Buffon sut encore trouver ici lexplication des faits, et la voici : tous ces
animaux provenaient des espéces domestiques d’Europe qui avaient éLé
importées en Amérique par les Espagnols, dés les premiers temps de la
conquéte. Ils en avaient liché un grand nombre dans les foréts et dans
les plqines, et comme par des violences et des cruautés que I'histoire a
justement flétries, les conquérans avaient fait le vide antour d'eux, ces
animaux, errant en liberté sur une terre qui leur était abandonnée, se
multiplierent rapidement; rendus a la vie sauvage, ils formérent bien-
tit des troupeaux considérables.

11 est certain, en effet, qu'avant la conquéte , aucune de ces espices
n'existait en Amérique. Les Espagnols ne trouvérent, en Amérique, ni
chévres, ni cochons, ni chiens, ni aucune des espéces devenues do-
mestiques en Europe. Qui ne sait de quelle admiration mélée d'effroi
furent frappés les indigénes quand, pour la premiére fois, ils virent des
Espagnols a cheval? Le cavalier leur paraissait faire corps avec 'ani-
mal énergique et docile qu'il dirigeait ; ils croyaient n’avoir qu'un seul
et méme étre devant les yeux.

Ainsi, 'exception disparait, la régle de Buffon est vérifiée d'une ma-
niére absolue.

Je dois quitter un moment Buffon et ses travaux sur celle matiére
pour vous parler, ici méme, d'une notion toute nouvelle, et qui appar-
tient a la science conlemporaine.

Sans doute, les espéces d’Amérique ne sont pas les mémes que celles
de I'’Ancien-Monrde, Mais elles sont paralléles. Prenons pour exemple
la tribu des singes : nous lrouvons dans I'Ancien-Continent le chim-
panzé, 'orang-outang, le babouin, etc. Le Nouveau-Continent ne nous
offre ni chimpanzé, ni orang-outang, ni babouin, mais il a le sajou, le
saimiri, I'ouistiti, ete. Ge sont toujours des singes. Les espices sont
différentes, mais le type est le méme.
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Ce phénomene de parallélisme se reproduit pour une foule d'autres
especes. Parmi les animaux du genre félis, nous trouvons dans I'An-
cien-Gontinent : le lion, le tigre, la panthere ; nous trouvons dans le
Nouveau : le puma, le jaguar, 'ocelot. De méme pour les ruminans,
nous avons, d’un cdté : le chameau, le beeuf, etc.; de 'autre : I'alpaca,
le lama, etc.

Si, aprés avoir comparé entre elles les espices vivantes, nous les
comparons toutes ensemble avec les especes fossiles, nous retrouvons
encore dans ce rapprochement laloi du parallélisme, Le domaine fossile
nous donne des ruminans, des félis, des pachydermes qui se classent,
comme groupes, a cOté des ruminans, des [élis et des pachydermes
actuels,

Ainsi, les especes varient, mais elles sont paralléles. Le régne ani-
mal est un. Ces idées neuves, et que nous devons surtout i M. de
Blainville, nous rapprochent de cette autre idée : La eréation est une.

¥ingi-cinquiéme Lecon.

SoMMAIRE. — Suite des travaux de Buffon sur la localisation des espéces animales,
— Animaux du nord de I'Amérique et du nord de I'Europe. — Vérification de la
loi du parallélisme des espéces.

Les populations animales, avons-nous vu, sont localisées dans les
différentes parties du globe. La connaissance des localités, par rapport
aux animaux qui les habitent, forme la géographie zoologique, On
appelle faune une population animale groupée dans une certaine
partie dela terre, de méme que I'on appelle flore ensemble des plantes,
spéciales & telle ou telle contrée. Vous savez que c'est a Linné que nous
devons ce langage imagé, gracieus.

Il n’est pas douteax que ces populations animales, propres a telle ou
telle partie du globe, n’aient éprouvé des déplacemens considérables.
Ainsi, 'Amérique n’a plus d'éléphans : et il est certain (que son sol en
a porlé autrefois: les ossemens fossiles attestent le fait. Depuis les temps
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historiques, I'Ancien-Conlinent n’a jamais connu de marsupiaux ou ani-
maux & bourse, et pourtant ils y ont vécu, Cuvier a trouvé i coté de
Paris, & Montmartre, les restes fossiles d'un animal a bourse, d’un petit
didelphe, Ces disparitions ne sont, en définitive, que des déplacemens ;
car, I'éléphant perdu pour '’Amérique, le didelphe perdu pour I'Europe,
nous les retrouvons dans d'autres contrées, sinon comme espéces sem-=
blables, du moins comme type pareil.

Mais, ces déplacemens d’animaux par quoi ont-ils 6té causés ? Par le
déplacement des mers: les eaux, en faisant irruption sur les continens,
ont submergé une parlie des espéces terrestres, etelles ont chassé 'antre
partie devant elles. Si nous cherchons maintenant la cause du déplace-
ment des mers, nous la trouvons dans le soulevement des montagnes
qui a changé le niveau des eaux. Enfin, remontant a une cause plus
éloignée encore, nous voyons que le soulévement des montagnes a éLé
amené par le fea central de la terre. De déductions en déductions,
nons arrivons a ce fait qu'a son origine le globe était une masse ignée,
L'incandescence s'est tempérée a la surface, la croilte de la terre s'est
formée, mais le feu exisle toujours, il s’est concentré; il agit encore au-
jourd’hui par les tremblemens de terre et par les éruptions volcaniques.

Je reviens aux travaux de Buffon sar la localisation des espéces,

Jai dit que ece grand naturaliste avait posé celte régle qu'aucun
animal du midi de I'un des deux Continens ne se trouve dans le
midi de V'autre ; régle qui, nons l'avons vu, s"accorde complélement
avec les faits. Mais, si 'on passe du midi au nord de "Amérique, la
régle n'est plus aussi complétement applicable. Le nord de I'Ancien-
Gonlinent et celui du Nouveau ont, dans leur population, quelques ani-
maux de méme espice : on trouve dans les deux régions I'élan, le
renne, le loup, le renard, le castor, etc. Buffon explique le fait par le
voisinage des deux Continens au pole nord. Et, en effet, tandis que leurs
midis sont séparés par des mers immenses, leurs nords ne le sont que
par un passage étroit, le détroit de Behring. Il faut ajouter que ce dé-
troit élant presque toujours couvert de glaces, la solution de continnité
n'existe pas, a proprement parler; les animaux peuvenl passer sur la

‘ﬂ-nl-:-.i"
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glace d'un Continent & T'autre. Il y a méme plus, la communication a
été complte a une certaine époque ; le détroit de Behring, produit de
la rupture des deux Continens, est de formation récente, Primitivement
les deux Gontinens n'en faisaient qu'un,

Toutes ces raisons sont bonnes sans doute, mais Buffon ne donne
pas la grande raison. On pourrait lui objecter, en effet, que I'Europe et
I'Asie ne sont point séparées par des mers ; elles font continent, et
cependant la population animale de 'une etcelle de l'autre sont trés dis-
tinctes.,

La grande raison, c'est la loi des climats : on les climats sont diffé-
rens, les populations animales sont différentes; ot ils sont analogues,
elles sont analogues.

Les populations dilférentes, quant a I'espéce, peuvent étre ramenées,
je I'ai dit, a la loi de parallélisme, a I'unité de type. Nos cadres zoolo-
giques étaient faits quand la découverte de I'’Amérique vint enrichir
Ihistoire naturelle d’'une masse d'étres nouveaux ; les mémes cadres les
recurent, ils entrérent naturellement dans les groupes déja formés.
L'unité du régne animal ne pouvait se manifester d’'une maniére plus
claire.

Nous avons pu facilement ranger dans des groupes paralléles les
ruminans, les pachydermes, les félis de 'Ancien et du Nouveau-Conti-
nent. Pour retrouver les analogues de quelques aulres espéces, il fant
plus d'attention. Par exemple, I'Ancien-Monde posséde les fourmiliers.
Ce sont de singuliers animaux , complétement édentés, pourvus d'une
langue filiforme, trés extensible, et qui va chercher dans leurs trous les
fourmis, les termites ; quand elle est suffisamment chargée d’insectes,
Panimal retire sa langue et avale son butin. Les fourmiliers sont obligés
de tirer la langue pour vivre, a dit plaisamment Buffon,

Relrouverons-nous ce type dans le Nouveau-Monde ? Oui : Si I'"An-
cien-Monde nous offre le pangolin et le phatagin, nous trouvons, en
Amérique, le tatou, le tamanoir, le tamandua. Tous ces animaux
sont des fourmiliers, Entre le pangolin et le tatou I'analogie est méme
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frappante, tous les deux sont remarquables par un test écailleux compos 6
soit de pitces imbriquées, soit de compartimens en mosaique.

Autre exemple : I'Amérique renferme un genre d'animaux plus
curieux que tous ceux que je viens de citer, le genre des paresseus.
L’unau et I'ai, qui appartiennent & ce groupe, sont d'une lenteur de
mouvemens, d'une paresse a peine imaginables,

Quand,aprés une longue série d’efforts, ils ont pu grimper surun arbre,
ils le dépouillent et se nourrissent de toutes les feuilles qui sont a leur
portée ; puis, pour s'épargner la fatigue de descendre de l'arbre, ils s'en
laissent choir, L'anatomie de ces animaux nous révéle la cause de la
lenteur de leurs mouvemens : leurs principales artéres ne se composent
pas d'un seul vaisseau, L'artére se divise en un grand nombre d’arté-
rioles qui forment pinceau. Or, plus la marche du sang est rapide, plus
I'énergie musculaire est grande. On comprend que la circulation du
sang, rapide quand il traverse un seul vaisseau, se ralentit nécessaire-
ment quand il faut que le liquide s’engage dans un faisceau d'artérioles
ou petiles arléres.

Les analogues des paresseux se rencontrent également dans I’Ancien-
Monde et, chose singulitre, nous retrouvons ce type dans un groupe
d’animaux qui se distinguent entre tous par leur vivacité, par leur pétu-
lance, dans le groupe des singes. Les loris ou singes paresseux com-
prennent deux especes : 1° le paresseux du Bengale; 2° et le loris
gréie.

Ils ont & peu prés la méme lenteur de mouvemens que 'unau et I'ai,
lenteur qui contraste avec leur physionomie éveillée, Nous retrouvons
aussi dans les loris la méme disposition des arléres en pinceaux d’ar-
Lérioles.

Toutefois I'"Amérique posséde des animaux tout a fait inconnus au
Monde-Ancien, les animaux a bourse. La loi de parallélisme va-t-elle
voir ici s'arréter son empire ? Non, nous retrouvonsles animaux a bourse
dans la Nouvelle-Hollande, et, tandis que I'Amérique n’a qu'un seul
genre de la classe des marsupiaux (les sarigues), ces mémes marsupiaux
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forment la population mammifére presque tout entiére de la Nouvelle-

Hollande.
La loi de parallélisme se trouve donc complétement vérifiée.

Vingt-sixiéme ELecon.

SomMAIRE. — Géographie zoologique, — Loi des climats, — Causes qui modifient
la température : 1° altitude ; 2° humidité,

Nous savons que les espéces animales ne sont pas dispersées au
hasard sur le globe, que chacune d'elles a un sol naturel. Le mot ha-
sard na pas de sens; tout dans la natare est régi par des lois. Entrons
dans I'étude de cette loi de localisation,

La science du globe constitue la géographie. Considérée sous des
aspects divers, la géographie est politique, physique, ou physio-
logique. Chacune de ces branches comporte elle-méme des subdivi-
sions :

La géographie politique embrasse : 1° la géographie positive ; 2° la
géographie historique,

La géographie physique comprend : 1° la géographie physique pro-
prement dite ; 2° la géographie géologique.

Je me m'arréte pas a définir ces dillérentes parties de la science :
elles ne se rapportent qu'indirectement a 'objet de nos études.

Enfin, la géographie physiologique donne : 1° la géographie bota-
nique ou la science du globe par rapport a la distribution des végé-
taux; 2° la géographie zoologique ou la science du globe par rapport
a la répartition des animaux. C'est cette derniére branche de la géo-
graphie qui nous intéresse particulitrement. Je vais en tracer une
esquisse,

Nous avons déja vu que Buffon , le véritable créateur de la géogra-
phie zoologique, a distingaé, démélé deux grands centres de populations
animales, I'Ancien-Continent et "Amérique. Il en est un troisieme, 1'Aus-
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tralie ou Nouvelle-Hollande, dont la population, trés caractérisée, se
compose presque exclusivement de marsupiaux.

Ce caractére de marsupialité me permet de reconstituer zoologique-
ment I'Australie. Jannexe au Continent australien les terres voisines
ol je trouve des marsupiaux : telles sont les Céleébes, les Moluques, la
terre de Van Diemen. On aurait beau dire que ces pays sont séparés
de I’Australie par des mers, C'est la une séparation qui, comme celle
des deux grands Conlinens, est récente dans I'histoire du globe, acei-
dentelle ; elle ne doit pas nous masquer 'unité zoologique du Continent
australien,

D'un autre cdlé, j'écarte 'idée d'un Continent océanien, Les géogra-
phes ont réuni sous c¢e nom, dans un méme groupe , toules les iles de
la mer du Sud, iles qui différent entre elles par leurs faunes aussi bien
que par la nature de leur sol. L'agrégation que les géographes en ont
faite est tout artificielle. J'ai déja restitué au Continent australien une
partie de ces iles. D’autres, Bornéo, Sumatra, Java et toutes les iles de
la Sonde doivent, au contraire, étre rattachées a I'Asie : le caractére qui
nous guide, celui des faunes, est le méme.

Madagascar appartient a I'Afrique.

Le nord du Nouveau-Monde est asiatique , malgré le détroit de Beh-
ring. Nouosretrouvons dans les deux régions les mémes animaux, I'élan,
le renne, I'ours ; nous y retrouvons la méme race humaine.

Ainsi, nous avons trois grands centres d'agrégations animales :

1° L'Ancien-Continent : nous y remarquons tous les grands animaux,
comme I'éléphant, le lion, le rhinocéros, la girafe, 'orang-outang. Tous
nos animaux domestiques lui appartiennent.

90 Le Nouveau-Continent : il renferme des especes non pas identi-
ques — il s'en faut bien, elles sont toutes diflérentes — mais paralléles a
celles de I’Ancien-Continent, Les animaux y sont d'une taille réduite : le
plus grand pachyderme américain est le tapir; il a la taille d’un fort san-
glier. Quelle différence si I'on compare le tapir & notre grand pachy-
derme, Péléphant! En Amérique, le plus grand ruminant est I'alpaea ;
le plus grand félis, le jaguar.
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3° Le Continent australien : il se dislingue par ses marsupiaux et par
deux singuliéres especes dont je vous parlerai dans ma prochaine legon,
Pornithorhynque et 'échidné.

Le midi de I'Asie et le midi de I'Afrique sont deux autres centres par-
ticuliers oll nous retrouvons deux natures paralleles : chacun de ces
midis a un éléphant, d'espice différente ; en Asie, on trouve le tigre, en
Afrique le lion; I'une posséde l'orang-outang, l'autre le chimpanzé.
Mais, comme vous le voyez, toajours les types se répétent,

Les races humaines paraissesd avoir été soumises a la localisation,
comme les espéces animales, Chacune des quatre grandes races habite
une partie du monde : la race blanche ’'Europe, la race jaune I'Asie,
la race noire I'Afrique, la race rouge I'Amérique.

Tous ces faits nous révelent la loi de localisation ; mais nous ne la
connaissons encore qu'empiriquement. Il nous reste a la connaitre
d'une maniére rationnelle.

Quelle est la cause de la localisation des étres vivans ? Nous trouvons
cette cause dans une loi plus générale, dans la loi des climats. Chaque
espece vit dans les contrées dont le climat lui est propre. Mais quelle
est la cause du climat ? C'est la température. Si, poussant plus loin cette
recherche de causalité, nous nous demandons d’ot vient la température,
nous reconnaissons qu'elle est un effet de la chaleur solaire.

Je ne parle que de la chaleur solaire : nous verrons, en effet, que la
chaleur venant du centre a la surface de la terre est si faible, qu'il est
permis de la négliger.

On pourrait donc croire, & priori, que tout se réduit la, et que le
climat de chaque contrée est plus ou moins chaud , suivant qu'elle est
plus ou moins direclement exposée a l'influence des rayons solaires;
et, dans ce cas, les lignes d’égale chaleur, les lignes isothermes,
comme les appelle M. de Humboldt, seraient les mémes que les latitudes :
les climats seraient donnés par les latitudes.

Il nen est point ainsi : il y a deux causes qui troublent, qui modi-
fient I'action solaire relativement au climat. Ces causes sont : 1° I'alti
tude des lieux ; 2° la présence des eaux ou I’humidité,
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L'altitude-modifie la température : une montagne fort élevée présente
des degrés successifs de température et par conséquent une série, une
€chelle de climats superposés. Bénédict de Saussure trouvé que, sur
le mont Blanc, la température, i mesure que I'on s'éléve, décroit de 1

degré par 90 toises, Dans sa fameuse ascension aérostalique, M, Gay-
Lussac a observé les faits suivans ;

Son thermométre marquait en quiltant Paris, . , 4+ 30°,
A 2,500 toises, . . 0=:
A 3,000 toises., . . — 3o,

L’humidité est une autre cause troublante : Buffon avait remarqué la
différence que présentent les espices animales et les races humaines du
widi de I'Amérique comparées & celles du midi de 1'Afrique,

Je ferai observer incidemment que les races humaines, dans ces deux
contrées, ne different pas autant que Buffon semblait le croire, du moins
en ce qui touche a leur coloration, & leur pigmentum : 'Américain et
I’Africain ont tous les deux une couche pigmentale trés abondante; seu-
ment, dans 'Américain, cette couche est cuivrée, tandis que dans 'Afri-
cain elle est noire,

Quant aux espéces animales, elles difftrent essentiellement, et jusque
dans leurs proportions : les espéces américaines, nous 'avons vu, sont
des especes réduites,

Ces diférences tiennent au climat, qui n’est pas le méme dans les
deux pays, malgré I'identité de latitude. Et 2 quoi tient donc, & son
tour, la différence da climat ? Elle tient d'abord a I'humidité. Le midi
de 'Amérique est pénétré par des golfes profonds, sillonné par de grands
fleuves, couvert de foréts épaisses; de la 'humidité de I'atmosphére et
du sol, humidité qui tempére la chaleur. Le midi de.I’Afrique n’a rien
pour balancer les ardeurs solaires qui le brilent. ’

La différence de climat tient ensuite a l'altitude : "Amérique est tra-
versée par de longues et hautes chaines de montagnes. Et j'ajoute que
souvent ces deux causes, altitude et humidité, se réunissent et se con-
fondent : c'est l]a montagne qui donne le fleuve,

—_
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Vingt-septi¢me Lecon.

SOMMAIRE, — Animaux de I’Australie : Pornithorhynque, Véchidné. — Acclimata-
tion des animaux. — Amélioration de nos espéces domestiques.

Le remarquable caractére de certaines populations animales, la mar-
supialité, m'a permis de reconstituer le Continent australien. Je ne
quilterai pas ce continent qui se distingue si nettement, par ses pro-
ductions, des autres pays, sans vous parler de deux especes animales
qui lui sont propres, especes plus singuliéres encore que les didelphes :
il s’agit de ornithorhynque et de I'échidné qui forment l'ordre des
Monotrémes.

Le trait commun qui frappe tout d’abord dans ces deux animaux,
classés, jusqu'ici du moins, parmi les mammiféres, c’est qu'ils ont un
véritable cloaque, comme les oiseaux.

Le premier naturaliste qui ait décrit I'ornithorhynque est Blumen-
bach ; il Pappela Ornithorhynchus paradozus. On ne pouvait mieux
dire : le nom d'ornithorhynque (3zvic, B¢, Oiseau ; piyxes, bec) est
justifié par un véritable bec d'oiseau, bec semblable a celui d'un canard,
et ayant comme celui-ci des dentelures sur les cotés. L'épithéte para-
doxus est aussi trés exacte : rien de plus paradoxal en apparence que
'ornithorhynque. Nous avons vu que ce mammifére a un cloaque et un
bec. Ajoutons que ce bec a deux dents, bien caractérisées,

Comme I'oisean encore, I'ornithorhynque a deux clavicules. Ce n'est
pas tout : aprés avoir montré des caractéres qui le rapprochent de
I'oiseau, il va nous en offrir d'autres qui rappellent le didelphe; le
bassin de I'ornithorhynque est muni en avant, sur le pubis, de deux os
analogues aux 0s marsupiaux.

L'ornithorhynque a les pieds garnis en dessous de membranes qui
dépassent les doigts et méme les ongles, Les pieds postérieurs présen-
tent, au tarse, un ergot acéré, percé d’un trou : on a prétendu que cet

ergot verse une liqueur vénéneuse, mais rien n’est moins sir.
8
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Nous trouvons dans I’échidné des caractéres qui lui sont com-
muns avec l'ornithorhynque ; mais il n’a pas comme lui un bec élargi;
il I'a pointu et privé de dents. L'échidné a une langue extensible; c'est
un véritable fourmilier, Il présente d'ailleurs les deux os marsupiaux, la
double clavicule, le cloaque,

Les monotrémes appartiennent-ils a la classe des mammiféres ou a la
classe des oiseaux ? Dans le principe, cela fit question parmi les natu-
ralistes ; aujourd’bui il semble qu'on peut étre moins indécis.

Remarquons d’abord que ces animaux sont couverts de poils; c'est
un caractére qui n’appartient qu'aux mammiféres, Avec des poils, une
espece d'échidné a des épines ; mais cette circonstance ne change rien
an caractére : on sait que le porc-épic, qui est un mammifére, est
couvert d'épines. Anatomiquement, les épines peuvent élre ramenées
au type des poils.

Remarquons ensuite que les monotrémes ont quatre pattes ; c'est un
caractére qui les sépare des oiseaux ; tous les oiseaux ont des ailes ou
des vestiges d’ailes ; aucun n'a quatre pattes, On rencontre des yestiges
d’ailes jusque dans I'autruche, qui est le moins oiseau possible.

Enfin les hommes habiles, Meckel entre autres, qui ont fait I'anatomie
des monotrémes , n'ont pas douté qu’ils n’eussent des mamelles,

De tout cela nous pouvons conclure, presque a coup siir, que les
monotrémes sont des mammiféres,

Au sujet de ces animaux, M. de Blainville a émis une idée heureuse :
il en fait un degré de I'échelle des éires, et dés lors les anomalies appa-
rentes des monotrémes disparaissent pour faire place a une signification
analogique ; ils forment, suivant M, de Blainville, le lien, le passage
entre i&s mammiferes et les oiseaux. L'épithéte de paradozal donnée
par Blumenbach & I'ornithorhynque, ne serait plus applicable.

Je reviens a l'explication de la loi des climats, Vous savez que ¢e qui
donne le climat est la température, Chaque espice est parquée dans
la contrée o elle trouve le degré de chaleur qui lui est nécessaire
pour vivre, Vous savez aussi que les deux causes modifiantes de la lem-
pérature sont : 1° I'altitude ; 2° I'humidité, Ces grandes questions ont
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préoccupé deux esprils supérieurs, Buffon et M. de Humboldt; et j’ai
noté dans leurs écrits quelques passages ol ils expriment leurs idées a
ce sujet,

Voici ce que dit Buffon :

« Dans le Nouveau-Continent la température des différens climats
est plus égale que dans 'Ancien-Continent ; c’esL... par I'effet de plu-
sieurs causes; il fait béaucoup moins chaud sous la zone torride, en
Amérique, que sous la zone torride, en Afrique ; les pays compris
sous celte zone, en Amérique, sont : le Mexique, la Nouvelle-Espagne,
le Pérou, la Terre des Amazones, le Brésil et la Guyane. La chaleur
n'est jamais fort grande au Mexique, 2 la Nouvelle-Espagne el au
Pérou, parce que ces contrées sont des terres extrémement élevées
au-dessus du niveau ordinaire de la surface du globe ; le thermo-
metre, dans les grandes chaleurs, ne monte pas si haut au Pérou
qu'en France ; la neige qui couvre le sommet des montagnes refroidit
I'air, et cette cause qui n'est qu'un effet de la premitre, influe
beaucoup sur la température de ce climat; aussi les habitans, au lien
d’étre noirs ou trés bruns, sont seulement basanés, Dans la Terre des
Amazones il y a une prodigieuse quantité d’eaux répandues, de fleuves
et de foréts ; I'air y est done extrémement humide et par conséquent
beaucoup plus frais qu'il ne le serait dans un pays plus sec. Dailleurs,
on doit observer que le vent d’Est qui souflle constamment entre les
tropiques n'arrive au Brésil, a la Terre des Amazones et i la Guyane
u’aprés avoir traversé une vaste mer, sur laquelle il prend de la frai-
cheur qu’il porte ensuite sur toutes les terres orientales de I'"Amérique
équinoxiale ; c'est par cette raison, aussi bien que par la quantité des
eaux et des foréts, et par l'abondance et la continuité des pluies, que
ces parties de I"Amérique sont beaucoup plus tempérées qu’elles ne le
seraient en effet sans ces circonstances particuliéres, »

Voici maintenant un passage des Tableauz de la nature, de M, de
Humboldt :

« Un des objets de la géographie générale qui récompense le mieux
des efforts qu’il codite, consiste & rapprocher la constitution physique
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de régions séparées par de vastes intervalles, et a indiquer en quel-
ques traits les résultats de cette comparaison. Des causes diverses, en
partie peu éludiées jusqu'a ce jour , tendent a diminuer la sécheresse
et la chaleur du Nouveau-Continent,

» Le peu de largeur des terres découpées en tout sens dans la partie
tropicale de I'’Amérique du Nord, ol la base liquide de I'atmosphére
fait monter dans les régions supérieures un edurant d’air moins chaud ;
I'étendue longitudinale du continent, qui se prolonge jusque vers les
deux pdles glacés ; le vaste Océan ol se déploient sans obstacle les
vents les plus frais des tropiques ; I'abaissement des cotes orientales;
les courans d'eau froide qui, sortant de la région antarctique, se diri-
gent d'abord du sud-ouest au nord-ouest, vont se briser contre les cites
du Chili, sous le 35° degré de latitude méridionale , remontent vers le
nord, le long des cbtes du Pérou jusqu'au cap Parifia, et enfin se
détournent brusquement vers 'ouest ; le grand nombre de chaines de
montagnes abondantes en sources, dont le sommet couvert de neige
s'éleve bien au-dessus de toules les couches de nuages et font des-
cendre des courans d'air le long de leurs versans, la multitude et la
largeur prodigieuse des fleuves qui, aprés un grand nombre de sinuo-
sités, vont chercher tonjours, pour se jeler dans la mer, les cdtes les
plus lointaines; des steppes dépourvus de sable, et par la moins
prompts a s'échaufler ; les foréts dont est remplie la plaine entrecoupée
de fleuves qui avoisine 'équateur, foréts impénétrables qui protégent
la terre contre le soleil ou n'en laissent passer les rayons qu'en les
tamisant @ travers lear feunillage, et, dans l'intérieur du pays, aux lieux
les plus distans de la mer et des montagnes, exhalent dans I'air
d’énormes masses d'ean qu’elles ont aspirées ou produites elles-mémes
par l'acte de la végétation ; toutes ces circonstances assurent aux basses
terres du Nouveau-Monde un climat qui, par son humidité et sa frai-
cheur, contraste singulierement avec celui de I'Afrique. Elles sont les
seules causes de cetle stve exubérante, de celte végétalion vigoureuse ,
caractre distinctif du Continent américain, »

De honne heure les naturalistes avaient observé les différences de
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température que produit laltitude. Tournefort, en gravissant le mont
Ararat , y avait distingué trois climats successils, un climat chaod, un
climat tempéré, un climat froid. L'ascension du Liban avait révélé a
Labillarditre la méme variété de climats, Enfin, M. de Humboldt
donna & cette notion un grand caractére de précision, Il observa sur
le Chimborazo trois climats superposés, dont chacun sert de milieu
4 une population animale trés distincte : & la base de la montagne
vivent les animaux des pays chauds, les singes, les paresseux, les
cabiais ; en s'élevant, le voyageur trouve les espgces propres aux cli-
mals tempérés , par exemple, le tapir, le pécari; puis en approchant
du sommet, on rencontre l'alpaca, la vigogne, animaux qui vivent
dans les pays froids.

Pour qu’un animal puisse s'acclimater, il est nécessaire qu'il trouve
dans le pays ou on le transporte les conditions de température de son
pays natal. Et cetle nécessité doit s'entendre dans un sens absolu:
rien ne supplée la température, ni les soins, ni le régime, Jamais nous
ne viendrons 2 bout d'acclimater dans nos régions tempérées les singes,
les lions. Les singes que nous avons a la Ménagerie meurent presque
tous de la tuberculisation pulmonaire.

Quant aux espéces exotiques des régions tempérées, nous pourrions
en acclimater un grand nombre en France: c'est le but que poursuit
la Sociélé d’acclimatation, Sociélé qui vient de se former par les soins
de M. Isidore Geoffroy Saint-Hilaire.

Nul plus que moine désire que cette Société réussisse dans sa noble
et utile mission. Mais tout en souhaitant que de nouvelles especes
soient acclimatées, je voudrais qu'on s'occupit aussi de I'améliora-
tion et de la multiplication de nos espéces domestiques. Le grand
nombre et la bonne qualité des espéces domestiques sont l'indice de la
richesse d'un pays : oil yous voyez de belles races de beeufs et de che-
vaux, des moutons chargés de chair et de laine, soyez sfir que la popu-
lation posséde l'aisance et ce qui vient a la suite de l'aisance, la force
physique, I'énergie morale, la cullure intellectuelle, Mais lorque dans
un pays yous ne trouvez que du bétail maigre , des chevaux chétifs ou
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méme, au lien de chevaux, des fines et des mulets, cette décadence des

especes animales est un indice certain de la misére et par suite de
I'affaiblissement de la population.

L'économie politique nous 'enseigne, et la physiologie est, sur ce
point, d’accord avec elle : les animaux domestiques sont la véritable
richesse d'un pays. Avec leur aide nous obtenons plus facilement les
productions de la terre; et c’est d'eux-mémes, c'est de nos animaux
domestiques, que nous tirons la meilleure partie de notre nourriture
et de nos véltemens, ces deux conditions premiéres de notre existence.

Je termine ici I'étude de la distribution actuelle des étres sur le globe,
et avec cette étude la premiére partie de ce cours, ou la néontologie.
Dans ma prochaine legon, J'aborderai la deuxiéme partie du cours, ou
la paléontologie.

Vingt-hultitme Lecon.

SommMAIRE. — Paléontologie. — Période brute et période vivante dans I'histoire de
la lerre., — Idées de Descartes et de Leibnilz sur l'incandescence primitive du
globe,

Nous sommes arrivés a I'élude de la quatritme grande question de
I'ontologie positive , savoir : la distribution des éires dans les dilférens
iges du globe. Aprés la néontologie, nous allons étudier la paldonto-
logie.

Nous connaissons I'état présent de la population animale, laquelle
est distribuée sur la terre suivant la loi des climats, L'état d’aujourd’hui
a-t-il toujours existé ? Non ; les espéces actuelles ont été précédées par
d’autres espéces, autrement distribuées sur le globe, et que de nom-
breuses révolutions ont successivement détruites, Ces mémes révolu-
tions, en bouleversant la surface de la terre, ont accumulé les ruines
qui forment le sol sur lequel nous vivons aujourd’hui, sol encore a
peine affermi; les tremblemens de terre, les yolcans qui font explosion
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par intervalles sont les échos affaiblis des grandes commotions d’autre-
fois.

L’histoire du globe comprend deux périodes : 1° celle oit la vie na
point encore paru — je I'appelle période brute ; — 2° celle ou la vie
s'est manifestée — je I'appelle période vivante.

Je suivrai, pour I'examen de ces périodes, non point Pordre des
temps, mais 'ordre de nos découvertes.

Le premier fait qui nous ait révélé un passé différent de I'arrange-
ment actuel, c'est la découverte des coquilles marines sur la terre
seche. Pour peu que 1'on fouille le sol, on en trouve partout, méme a
de grandes distances de la mer et & des hauteurs trés considérables.

La mer, & une certaine époque, a donc couvert la terre actuellement
séche; et elle y a laissé, en se retirant, ces coquilles, dépouilles de ses
anciens habitans,

Les couches de terre gui rectlent les coquilles marines sont elles-
mémes d’autres témoins du séjour de la mer ; c'est, en effet, le travail
des eaux, ce sont les sédimens des eaux qui les ont formées : aussi les
voyons-nous constamment disposées en lignes horizontales.

Autre circonstance essentielle : ces couches horizontales viennent expi-
rer au pied des montagnes, et la nous trouvons d’autres couches plus ou
moins verticales. Or, dans le principe, ces couches obliques ou verli=
cales onl été déposées horizontalement ; une cause que je vous ferai con-
naitre plus tard les a redressées. Elles plongent sous les premiéres ot
nous avons trouvé ces lits de coquilles et contiennent elles-mémes aussi
des coquilles, mais d'espéces et méme de genres fort dilférens.

Les eaux ont donc séjourné sur la terre a diverses époques.

Ce n'est pas tout : en fouillant plus avant, nous arrivons i des cou-
ches qui nous offrent des restes de mammiféres; plus profondément,
nous trouvons des débris de reptiles, puis des débris de poissons, et
puis d'autres coquilles encore. Les couches d’animaux marins alternent
avec les couches d’animaux terrestres,

Nous sommes fondés a conclure de tout cela qu'a différentes reprises,
la mer a successivement recouvert la terre, et I'a successivement dé-
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laissée. Il est facile, d'aprés les indices fournis par I'observation, de
concevoir ce qui s'est passé a ces époques anté-historiques : les eaux, en
se déplagant violemment, d'un 616, laissaient a sec une population ma-
rine, et, de l'autre, submergeaient une population terrestre, Effroyables
destructions auxquelles en succédaient d'autres non moins effroyables : la
mer, reprenant son ancien lit, y trouvait des animaux terrestres qu'elle
anéantissait a leur tour; tandis que, derriére elle, d'innombrables ani-
maux marins périssaient sur le sol rendu encore une fois a la vie ter-
restre,

Telle a été la période vivante.

Tous ces faits se déduisent rigoureusement de I'observation. Rien,
dans le récil qui préctde, ne touche a I'hypothése,

Enfin, si nous fouillons & une plus grande profondeur encore, arrivés
aux terrains primitifs, & ce qui constitue la charpente du globe, nous
ne trouvons plus de débris d’animaus, Il y a donc eu une époque ou la
vie n'a pas existé sur le globe ; et ceci est la période brute. Cetle phase
de I'histoire du globe nous offre des phénoménes d'un ordre tout dif-
férent.

Dans la période vivante, l'ean est le grand agent qui se manifeste,
Ses déplacemens causent d'immenses destructions d’étres vivans; I'eau
produit des couches successives de sédimens ; c'est elle qui a fagonné,
pour ainsi dire, le globe dans son enveloppe la plus externe, Durant la
période brute, 'agent qui se montre est le feu. Tout porte la preuve,
nous le verrons, que, dans le principe, ce globe élait incandescent,
liquéfié par le feu dans toute sa masse,

Le feu et I'eau, voila les deux forces qui ont agi dans I'enfance de la
terre : tout l'effort, tout 'objet méme de la géologie est de déméler au-
jourd’hui, dans la contexture du globe, ce qui fut I'effet du feu de ce qui
a 616 'effet de 'eau.

Primitivement, le globe était incandescent, Cette grande idée, si,
depuis un quart de siecle, nous n'avions pas suivi les progrés de la
science, aurait de quoi nous élonner , et profondément. Aujourd’hui,
nous sommes familiarisés avec elle.
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Le premier qui ait concu une idée aussi hardie est Descartes. Mais,
chez lui, cette conception ne dérive, en aucune facon, de l'examen
direct des phénoménes naturels : ¢’est une simple application spécu-
lative de certaines lois physiques qu'il avait imaginées; elle se lie a son
célébre systéme des tourbillons.

Suivant Descartes, toute la matiére se compose de particules de trois
sortes : 1° les plus fines forment le premier élément ; 2° les parties
globuleuses, qui sont les corps arrondis par le frottement, forment le
deuxiéme élément ; 3° les pieces les plus grossiéres et qui conservent
le plus d’angles forment le troisiéme élément.

Ces ¢lémens, dont tout 'espace est plein, se meuvent en tourbillons,
les uns autour d'un centre, les autres autour d'an autre ; chacun, en
méme temps, et a chaque instant, est sollicité par la force centri-
fuge.

Plus la matiére est grossiére, plus elle s’éloigne du centre. Au con-
traire, la plus fine poussiére (premier élément) vient se ranger au centre
et y constituer un soleil. Chaque tourbillon a son amas de fine pous-
siére, son soleil. Ce sont tous ces soleils, centres d’autant de tourbil-
lons, que nous appelons les étoiles.

La matiere globulense (deuxieme élément) étant composée de glo-
bules inégaux, les plus gros s'écartent le plus vers les extrémités du
tourbillon, les plus petils se maintiennent plus prés du soleil ; la fine
poussiére qui compose le soleil communique son agitation aux globules
voisins , et c’est en quoi consiste la (umiére.

Enfin, continuant ses hypothéses , Descartes arrive & imaginer de
petits tourbillons de matiére qui roulent dans les grands. Chacun de ces
petits tourbillons contient aussi de la matitre globuleuse, et, au centre,
une agrégation de fine poussiere qui, dans le principe, formait un petit
soleil. Mais comme il contenait, en outre, des parties grossiéres, des
éclats d’angles brisés (troisitme élément), ces parties, rassemblées en
pelotons épais, ont gagné les bords du petit tourbillon par la supério-
rité de la force centrifuge ; elles 'ont obscurei, encrofité peu i peu, et
de ces crofites épaissies sur toute lasurface il s'est formé un COrps opa-
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que, une planéte, une terre habitable. Ainsi, la terre est un soleil
encrodte.

Ces idées de Descartes sont, comme vous le voyez, des idées pure-
ment abstraites. Le grand philosophe du xvii™® sidcle allait des idées
aux faits, méthode qui peut avoir son mérite en métaphysique, mais qui
n'est pas acceptable en physique, ni en histoire naturelle. Dans ces
sciences, la puissance des idées est essentiellement subordonnée i la
puissance des faits (1).

Leibnilz est arrivé & la méme conception que Descarles, mais par une
voie différente, par I'observation,

Les matiéres fondues et calcinées, qui se trouvent dans les entrailles
de la terre, avaient donné a Leibnitz l'idée d’un incendie général. Dans
son traité intitulé : Protogeea (2), Leibnilz dit que la terre et les autres
planétes étaient, dans le principe, des étoiles lumineuses par elles-
mémes, Aprés avoir brilé longtemps, elles se sont éteintes, faute de
maliere combustible, et sont devenues des corps opaques. Le feu a pro-
duit, par la fonte des matiéres, une croiite vitrifiée. La base de toule la
matiére qui compose le globe terrestre est du verre : facilé intelligis
vitrum esse velut terre basin,

Si la présence dans le sein de la terre de matiéres fondues avait
révélé i Leibnitz I'incandescence primitive de la terre, une autre obser-

(1) Le systéme des tourbillons était, au xvie siécle, un sujet de conlroverses
sérieuses. Au xvine, Voltaire ne fut pas le dernier a le railler ; on lit dans ses Dia-
logues d'Evhémire : « EvaiuERE : Cardestes (Descartes) a deviné que nolre nid a
été d*abord un soleil encroté, — CALLICRATE : Un soleil encrodté! Yous voulez
rire. — EVHEMERE : C'esl ce Cardestes sans doule qui riait quand il disail que nous
avons éLé autrefois un soleil composé de maliére sublile et de maliére globuleuse,
mais que, nos matiéres s’élant épaissies, nous avons perdu notre brillant et notre
force : nous sommes tombés d’un tourbillon dont nous étions les centres et les mai-
tres, dans le tourbillon du soleil d’anjourd’lui ; nous sommes loul couverls de ma-
titre rameuse et cannelée; enfin, d’astre que nous élions, nous sommes devenus lune,
ayant par faveur antour de nous une autre petite lune pour nous consoler dans notre
disgrice, »

Aujourd’hui le systeme des tourbillons est oublié.

Descartes n'en est pas moins Pimmortel autenr du Discours de la méthods.

(2) Ce trailé parut en 1683, dans les Actes de Leipsig.
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vation, celle de la dispersion des coquilles fossiles sur toute la surface
des continens, lui avait donné idée d’une submersion générale. Quand
la crofite de la terre fut refroidie, nous dit-il, les parties humides, qui
s'élaient élevées en forme de vapeurs, retombérent, et, enveloppant
tout le globe, constituérent les mers.

Ainsi, Leibnitz avait tiré de lobservation ces deux grands fails,
la conflagration et la submersion du globe.

Ces idées du penseur allemand ne firent pas alors sensation. Le
siecle n’était pas préparé ales recevoir. La Protogeea, écrite en lalin, ne
sortit pas des cabinets des savans, Il fallait, pour le triomphe des idées
de Leibnitz, que Buffon les reprit dans la seconde moitié du xvir=®
siecle, et leur prétit une puissance nouvelle, celle de I'éloquence.

Vingt-neuvieme Lecon,

SommAIRE, — Formalion du globe ; les deux opinions de Buffon 4 ce sujet. — Origine
de la terre et des planétes; hypothéses de Buffon et de Laplace,

J'ai exposé les idées de Descartes et celles de Leibnitz sur la forma-
tion du globe.

Avant d’arriver a Buffon, nous trouvons Burnet (1681), Woodward
(1695) et Whiston (1708) qui jeterent, sur la question qui nous occupe,
des hypothéses plus ou moins sensées ou hasardées. Il faut reconnaitre,
toutefois, que la science doit # Woodward de bonnes observations ; il
fit surtoul bien connaitre 'action puissante de I'eau sur le globe.

Toules les idées touchant ce grand sujet n'étaient, pour ainsi dire,
qu'a I'état de germe. Cest Buffon qui va leur donner une véritable vie.

Nolre grand naturaliste a eu, sur la question, deux opinions diff¢-
rentes, Il a exposé I'une dans la Théorie de la terre, I'autre dans les
Epoques de la nature.

Dans le premier de ces travaux, Buffon attribue la formation du
globe uniquement & I'action de I'eau : « Ce sont, dit-il, les eaux ras-
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semblées dans la vaste étendue des mers qui, par le mouvement con-
tinuel du flux et du reflux, ont produit les montagnes, les vallées et les
autres inégalités de la terre; ce sont les courans de la mer qui ont
creusé les vallons et élevé les collines en leur donnant des directions
correspondantes ; ce sont ces mémes eaux de la mer qui, en transpor-
tant les terres, les ont disposées les unes sur les autres en lits horizon-
laux. »

Voici comment Buffon comprend le mécanisme de la formation des
montagnes : la mer, dans le moment qu'elle est agitée par le flux,
arrache de la cte des fragmens de terre et de rochers ; le reflux les
emporte. Parvenus dans des endroits oit le mouvement de l'eau se
trouve ralenti, ces fragmens, obéissant aux lois de la pesanteur, se pré-
cipitent au fond de I'eau en forme de sédiment. La ils forment une
premitre couche ; celle-ci est bientGt recouverte par une seconde,
produite par la méme cause ; sur celles-la viennent se déposer succes-
sivement d’autres couches, Le depdt, augmentant toujours, finit par
former une montagne au milieu de la mer.

Une pareille hypothése devait soulever des oppositions. Deluc la
combatlit avec avantage. Ce dépbl que vous supposez apporlé par le
flot, objectait Deluc , un autre flot le remportera, Mais admeltons, un
moment, que la formation ait pu se produire de cette maniére : les mon-
tagnes seraient seulement posées sur le sol, Or, elles y ont des racines,
et trés profondes, Autre difficulté : formées dans la mer, les montagnes
resteront toujours dans la mer ; car comment en sortiraient-elles ?

A son tour Voltaire plaisanta. C'est a 'hypothése de Buffon qu'il fait
allusion quand il dit :

Et les mers des Chinois sont encore étonnées
D’avoir par leur courant formé les Pyrénées.

Telle fut la premidre opinion de Buffon touchant la formation du

globe.
Aprés trente ans d'intervalle, il produit enfin les Epoques de la na-
ture. Dans ce bel ouyrage, il saisit, il marque l'ordre des temps: le
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premier agent de la formation de la terre, c'est le feu; le second agent,
c'est I'eau, Une des plus admirables idées que la science ait concues, la
belle, la grande idée de la chronologie du globe était, pour la premicre
fois, nettement formulée,

Ce n'est plus a 'action de I'eau, c'est @ I’action du feu que Buffon
rapporte la formation des montagnes. Sur une masse de métal fondu et
commencant 2 se refroidir, il avait observé des boursouflures, des
aspérités, De méme, c’est au moment ou la matiere ignée du globe pre-
pait consistance, que les montagnes se sont formées.

Cette théorie n’est pas absolument yraie ; car, a ce compte, toutes
les montagnes auraient été formées en méme temps, et cela n'est pas:
les montagnes ont eu des époques successives de formation, la science
moderne I'a démontré, Toutefois, Buffon se rapproche ici de la vérité.

Je céde au plaisir de vous lire les premitres lignes des Epoques de
la nature :

« Comme, dans I'histoire civile, on consuite les titres, on recherche
les médailles, on déchiffre les inscriptions antiques, pour déterminer les
époques des révolutions humaines, et constater les dates des événemens
moraux ; de méme, dans I'histoire naturelle, il faut fouiller les archives
du monde, tirer des entrailles de la terre les vieux monumens, recueillir
leurs débris et rassembler en un corps de preuves tous les indices des
changemens physiques qui peuvent nous faire remonler aux différens
dges de la nature. C'est le seul moyen de fixer quelques points dans
I'immensité de I'espace, et de placer un certain nombre de pierres nu-
méraires sur la route éternelle du temps.....

» Comme il s’agit ici de percer la nuit des temps; de reconnaitre,
par linspection des choses acluelles, I'ancienne existence des choses
anéanties et de remonter par la senle force des faits subsistans a la
vérité historique des faits ensevelis; comme il s'agit, en un mot, de
Juger non seulement le passé moderne, mais le passé le plus ancien par
le seul présent et que, pour nous élever jusqu'a ce point de vue, nous
avons besoin de toutes nos forces réunies; mous emploierons trois
grands moyens : 1° les fails qui peuvent nous rapprocher de 'origine
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de la nature; 2° les monumens qu'on doit regarder comme les témoins
de ces premiers Gges; 3° les traditions qui peuvent nous donner quel-
que idée des ages subséquens ; aprés quoi nous ticherons de lier le tout
par des analogies et de former une chaine qui, du sommet de I'échelle
du temps, descendra jusqu'a nous. »

Quelques pages plus loin, Buffon établit I'état primitif de fluidité du
globe : la terre, renflée a I'équateur et aplatie aux pdles, a précisément
la figure que prendrait un globe flnide qui tournerait sur lui-méme avec
la vitesse que nous connaissons au globe de la terre. Nul doute que
cette fluidité n’ait €té une liquéfaction causée par le feu : la liquéfaction
ignée est attestée par la chaleur intérieure du globe, encore actuelle-
ment subsistante, et par la nature vitrescible des matidres qui composent
la partie la plus profonde de I'écorce de la terre,

La formation des matiéres calcaires est d'un autre temps et d’un
autre élément : Buffon les fait toutes provenir (et en ceci il se trompe)
des coquilles et des débris des animaux de la mer.

Buffon passe ensuite & la division des époques de la natnre. Voici le
sommaire de chaque époque : 1% époque : lorsque la terre et les pla-
nétes ont pris lear forme; 2°* époque : lorsque la matiére s'étant con-
solidée a formé la roche intérieure da globe, ainsi que les grandes
masses vitrescibles qui sont a sa surface; 3= époque : lorsque les
eaux ont couvert nos Continens ; 4™* époque : lorsque les eaux se sont
retirées et que les volcans ont commencé d'agir; 5=¢ époque : lorsque
les éléphans et les autres animaux du Midi ont habité les terres du
Nord ; 6=* époque : lorsque s'est faite la séparation des Continens;
7=¢ époque : lorsque la puissance de 'homme a secondé celle de la
nature,

C'est ainsi que Buffon, suivant ses belles expressions, du sommet de
’échelle du temps descend jusqu'a nous,

A chacune de ces époques il assigne une durée. La durée totale des
époques ou I'dge de la terre, a compler de son point d’incandescence
jusqu’a nos jours, serait de 75,000 ans ; la viede la nature sensible dure-
rait depuis 35,000 ans, Buffon avait été conduit & ces résultats par de




ORIGINE DE LA TERRE ET DES PLANETES. 127

nombreuses expériences qu'il avait faites, dans ses forges prés de Mont-
bard, sur le temps que des boulets chauffés mettent & se refroidir,
expériences suivies de longs calculs, Les boulets ou globes, ainsi chaul-
fés, étaient en fer, en cuivre, etc., ou composés de matiéres qui peu-
vent représentera peu prés le régne minéral, telles que pierre calcaire,
gypse, verre, :

Ainsi appuyé sur des expériences solides, mais téméraire dans ses
déductions, quoique toujours judicieux, Buffon suppute la durée future
de la nature vivante : elle ne peut pas, d'aprés ses hypothéses, dépasser
93,000 ans, époque, dit-il, olt le globe, continuant & subir Ia loi du re-
froidissement, sera plus froid que la glace.

Cette idée que la nature vivante périra par le froid, revient souvent
dans les derniers écrits de Bulffon ; on dirait qu'a mesure qu'il vieillit,
et que Ini-méme est plus sensible au [roid, elle le préoceupe davantage.
1l croyait que la chaleur que nous envoie le feu central était considé-
rablement plus grande que celle qui nous vient du soleil, ne voyant dans
la chaleur solaire qu'un petit complément de la chaleur terrestre,

1l est clair, d'aprés cette donnée, que la chaleur de la terre dispa-
raissant, la vie disparaitrait aussi. Mais la donnée est fausse ; il en faut
prendre le contre-pied pour avoir la vérité. L'illustre auteur de la
Théorie mathématique de la chaleur, Fourier, nous I'a démontré.

Il est bien vrai que la terre récéle dans son sein un foyer de chaleur.
Si la chaleur de la terre venait uniquement des rayons solaires, elle au-
rait nécessairement ce caractére de décroitre 3 mesure qu’elle s’éloigne-
rait de sa source ; et c'est aussi ce qui s’observe, dans la terre, jusqu’a
une certaine profondeur. Mais passé un certain degré, c'est tout le
contraire qui a lieu : an liew de diminuer, la chaleur augmente : de la
la température élevée des mines, les sources d’eau chaude, les feux
des volcans, Loin de diminuer comme la chaleur extérieure du soleil ;
cette chaleur interne et propre du globe s'aceroit & mesure qu'on pé-
netre dans la profondeur de la terre ; elle s'aceroit de 1 degré cenligrade
par 20 métres. On a caleulé qu'a sept ou huit lieues de profondeur, par
exemple ("accroissement de chaleur continuant a se faire de méme), il
n'y a aucune matiére qui pit n’étre pas en fusion.
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Voila donc deux foyers de chaleur, I'un sur nos tétes, I'autre sous
nos pieds. Mais ce dernier foyer (qui, dans le [;rincipe, embrasait tout
le globe et rayonnait dans P'espace, a trouvé un obstacle ou éeran dans
la crofite épaissie de la terre, Le brasier, immense encore, est i peine
sensible & la superficie de cette crofite. Fourier prouve, par le calcul,
que la chaleur n'agit plus i la surface que pour un trentieme de degré;
chaleur bien faible et presque nulle,

Ainsi, c'est le soleil qui, aujourd’hui, est la grande source de chalenr
pour la terre. Quand le globe terresire sera arrivé au dernier degré du
refroidissement, les phénomenes de la vie n’auront point a en souffrir :
on peut voir, dés aujourd’hui méme, que I'influence du soleil leur suffit.

Historien de notre planéte, Buffon ne s'est pas contenté de plonger,
dans le passé jusqu’a la période ignée, dans P'avenir jusqu'a l'extinction
de la vie; il a voulu remonter a 'origine méme de la terre, a 'époque
qui a précédé son mouvement individuel et propre, a ce temps qui a
précédé les temps,

11 pensait que la terre (ainsi que toutes les autres planétes) avait pu
appartenir au corps méme du soleil, et ceci est une de ses plus grandes
et plus heureuses idées ; mais il ajoutait qu'elle en avait été séparée par
le choc d’une comete; et cela n'est pas admissible. « On sait, par la théorie
des forces centrales, dit Laplace, que, si un corps mu dans un orbe ren-
trant autour du soleil rase la surface de cet asire, il y reviendra cons-
tamment a chacune de ses révolutions; d'ou il suil que si les planles
avaient été primitivement détachées du soleil, elles le toucheraient a
chaque retour vers cet asire, et leurs orbites, loin d'étre circulaires,
seraient fort excentrigques. »D’un autre c6té, M. Arago afait voir qu'une
comeéte, qui n'est probablement qu'une atmosphére lumineuse, n'aurait
pas assez de masse pour détacher un fragment du soleil.

Laplace, le plus sage des géométres, qui, dans ses déductions
scientifiques, ne dépassait jamais le calcul, Laplace a donné lui-méme
une hypothese sur l'origine de la terre et des planétes, qui, a la cométe
prés, est trés voisine de celle de Buffon. Je ne fais que I'indiquer : il
suppose qu'en vertu d'une chaleur excessive, I'atmosphére du soleil s'est
primitivement étendue au dela desorbes de toutes les planties. Elle s'est
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ensuite resserrée successivement jusqu’au point oftnous la voyons aujour-
d’hui; et 'on peut conjecturcr que celle atmosphére a laissé, a chacune
de ses limites successives, des zones de vapeurs condensées qui, aban-
données i elles-mémes, ont continué a circuler autour du soleil. Telle
est, suivant Laplace, l'origine de la terre et des planétes, Ai-je besoin
d'ajouter que l'opinion d'un si grand géomelre ne saurait trop étre
méditée ?

Enfin, Laplace, aprés Descartes, Leibnitz et Buffon, admet, non plus
comme une hypothése, mais comme un fait démontré, la uidité primitive
des plandtes : « Elle est clairement indiguée, dit-il, par I'aplalissement de
leur figure, conforme aux lois de I'attraction mutuelle de leurs molécn'es;
elle est, de plus, prouvée, pour la terre, par la diminntion réguliére de
la pesanteur, en allant de I'équateur aux pdles. Cet état de fluidilé pri-
mitive, auquel on est conduit par les phénoménes astronomiques, doit
se manifester dans ceux que I'histoire natarelle nous présente, »

Nous verrons plus tard que les phénoménes de [Chistoire naturelle

répondent en effet, sur ce point, et comme le pensait Laplace, aux phé-
nomeénes astronomiques.

Trentiéme Lecon.

SommarRe. — Coquilles fossiles. — Hypothése des Jeux de la nature , imaginée par
1a philosophie scholastique ; rejelée par Bernard Palissy.

Nous avens établi la chronologie du globe., Primitivement il étail
fluide, fluide d’une liquéfaction causée par le feu, incandescent ; pendant
une longue suite de siécles, pas un élre animé n’a paru a sa surface;
Peaun nexistait qua I'état gazeux, et dans l'atmosphére. Peu i peu le
globe s’est altiédi, les parties extérieures sont devenues solides; la
vapeur d'eau s'est condensée et précipitée, les mers se sont formées. La
vie a paru. A plusieurs reprises le feu central, mal contenu dans sa

fréle enveloppe, I'a soulevée ; par suite, les mers se sont déplacées et
9
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ont amené d'immenses destructions d'étres vivans, Toutes ces ruines,
tous ces décombres constituent le sol que nous foulons aujourd’hui.

Telle est la série des évolutions par lesquelles a passé le globe,

Cette histoire géologique a, dans son ensemble, tous les caracléres
de la certitude, Mais, sinous voulons descendre dans les délails, notre
marche sera moins assurée; les guides nous manqueront souvent.
L’histoire du globe doit-elle éire divisée en sept époques, comme le
veul Bullon, et chacune de ces époques a-t-elle la durée que luia
assignée le grand naturaliste ? C'est matiére a conlroverse, comme vous
pensez bien. Etil n'y a la rien qui doive nous surprendre : dans un
passé qui dale d'hier, quoi de plus incertain que I'histoire des hommes ?
Fonienel'e n'a-t-il pas dit, non sans quelque raisen, que les hisloires
civiles sont des fables convenues ?

Dans sa généralité, Uhistoire du globe n'en est pas moins certaine.
Je devais vous la faire connaitre, vous parler du globe avant de vous

parler de ses premiers habitans., Je devais disposer la scéne avant
I'apparition des acteurs,

L'étude des fossiles que nous allons commencer ne consistera point
en une nomenclature, en une classification. J'examinerai les especes
fossiles au point de vue physiologique qui nous intéresse, je les étu=
dierai dans leurs rapports entre elles et dans leurs rapports avec les
espéces actuelles.,

Je ticherai de résoudre ce grand probleme auquel la physiologie ne
peul rester indilférente : ¥ a-t-il eu unité ou multiplicité de eréation?
probléme qui se lie a celui-ci : ¥ a-t-il unité dans le régne animal ?

Pour préparer la solution de cette double question, nous devons
d’abord nous poser celle-ci : Les fossiles forment-ils un groupe spécial,
exclusif, un systeme dans lequel, toutes les especes ayant des analogies
entre elles, aucune d’elles n'a d’analogies avec les especes vivantes ?

S'l en était ainsi, il est clair que les fossiles ne pourraient entrer
dans la classification des animaux vivans ; et le physiologiste voyant que
les especes perdues sont, d'une part, conformes entre elles, et que, de

.
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I'autre, elles sont différentes des espéces vivantes, le physiologiste serait
fondé a dire : Les fossiles forment un autre régne,

Il n'en est point ainsi : considéré en lui-méme, le groupe des fossiles
n'a pas une parfaite homogénéité ; considéré relalivement aux espéces
vivantes, il n'offre pas davantage le caractere de lextranéité; plu-
sieurs des especes disparues ne sont pas conformes entre elles, et
toutes ont des analogies avec les espices actuelles, toutes rentrent dans
les tribus formées par les zoologistes. Ainsi, la fanne vivante a, parmi
ses embranchemens, celui des Verltébrés qui embrasse les classes des
mammiféres, des oiseaux, des reptiles, des poissons; pareillement,
nous trouvons parmi les fossiles, d’abord des Vertébrés, et puis des Ver-
tébrés de chacune des quatre classes. Nos mammiféres se subdivisent en
carnassiers, rongeurs, ruminans, etc. ; et nous trouvons de méme, dans
les fossiles, des carnassiers, des rongeurs, des ruminans, elc.

Nous sommes de la sorte amenés a conclure qu'il n'y a eu qu'une
eréation, puisqu’il n'y a qu'un régne animal,

Je ne fais iciqu'cflleurer la question. Les études que nous allons com-
mencer sur les dilférentes espéces fossiles nous aideront a I'élucider, et
sa solution fera 1'objet de mes derniéres lecons.

Nous étudierons d’abord les coquilles fossiles.

C'esta leur découverte, je I'ai dit, que nous devons la premiére idée
do déplacement des mers. Les anciens eux-mémes avaient observé le
fait avec étonnement. On trouve les traces du fait et de I'idée qui s’y
rattache dans les écrits de Strabon, de Sénéque, de Platon; on les
trouve dans les poeétes. Ovide a dit (Métamorphoses, liv. XY) :

Vidi ego quod fuerat quondam solidissima tellus,
Esse fretum : vidi factas ex s2quore terras,

Et procul & pelago conchae jacuere marinae,

Et velus inventa est in montibus anchora summis ;
Quodque fuit campus, vallem decursus aquarum
Fecit, et eluvie mons est deductus in quor.

Vous le voyez: Qvide ne doute pas que la mer n'ait reconvert la terre
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seche ; seulement I'ancre qu'il place au sommet d'une montagne peut
dtre regardée comme du domaine de la poésie,

La découverte des coquilles marines sur la terre étonna moins I'anti-
quité chrétienne: c:est que, chez elle, I'histoire du déluge était popu-
laire,

; Pour la philosophie scholastique qui entendait finesse a tout, les conuilles

n'étaient pas des témoins du séjour des eaux sur le globe ; la déduction
elit é1é trop naturelle. La scholastique enseigna au xv=* etau xvi™* siecles
que les coquilles étaient, non des débris d'animaux marins, mais des
caprices, des jeux de la nature; la nature sejouait i donner aux
pierres des ressemblances avec les animaux, Conception puérile et
absurde !

Le premier qui ait combattu I'erreur des jeux de la nature est un
potier de terre, homme de génie, Bernard Palissy. Pour populariser
ses idées et provoquer la contradiction, il avait ouvert & Paris un
cours d'histoire naturelle, le premier qu'on y ait professé (1575). Il nous
apprend lui-méme que, ne sachant ni grec ni latin, il aurait é1é bien
aise de connaitre les opinions des philosophes de I'antiquité touchant
ces malitres :

« Eslant en ce débat d’esprit, dit-il, je m'avisay de faire mettre des
affiches par les carrefours de Paris, afin d'assembler les plas doctes
medecins et autres, ausquels je promeltois monsirer en trois lecons tout
ce que j'avois conneu des fontaines, pierres, metaux et autres natures,
Et, afin qu'il ne s'i trouvast que des plus doctes et des plus curieux, je
mis en mes afliches que nul ni entroit qu'il ne baillast un eéscu a I'entrée
desdites lecons et cela faisay-je en partie pour voir si, par le moyen de
mes aundileurs, je pourrois tirer quelque contradiction, qui eust plus
d’asseurance de vérité que non pasles preuves que je meltois en avant;
scachant bien que si je mentois, il y en auroit de Grecs et de Latins qui
me résisteroyent en face. . . . . Ils m'evssent bien rembarré : car,
j'avois mis par mes afliches que, partant que les choses promises en
icelles ne fussent véritables, je leur rendrois le quadruple. Mais, grices
a mon Dieu, jamais homme ne me contredit d'un seul mot. »
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La réfutation de V'idée des jeuz de la nature dut, en effet, trouver
faveur devant un andiloire sérieux, comme élait celui de Palissy. Le pro-
fesseur a soin de nous donner la liste de ses auditeurs : ce sont des
médecins pour la plupart, et parmi eux figure le 'grand_ chirurgien Am-
broise Paré. i

L'hypothese des jeux de la nature persfsta longtemps; elle était
encore plus ou moins dominante au xvin=® si¢cle, et acceplée méme
par D'esprit supérieur en qui se personnilie ce siécle, par Voltaire. « Le
jeu de la nature, dit-il en propres termes, a imprimé aux pierres la
ressemblance imparfaite de quelques animaux (1), »

Les paléontologistes comptent cent quarante mille especes de co-
quilles fossiles,

Vous avez devant les yeux quelques-unes de ces coquilles, débris de
mollusques marins. Je signale les suivanles a votre attention :

Les térébratules. Elles se trouvent dans les terrains anciens et dans
les terrains secondaires. Un souvenir qui intéresse la science est lié a
ces coquilles : Cuvier m'a souvent dit que c'est en examinant, sur la
chte de Fécamp, des térébratules fossiles, que la premitre idée des
espices perdues lui était venue.

Les bélemnites, Ces fossiles ont donné lien aux plos singuligres mé-
prises : le peuple les regardait comme des pierres de foudre ; au xvi®=®
siecle, des naturalistes, adoptant un autre préjugé qui voulait que la hé-
lemnite fiit une concrétion de I'urine du lynx, I'appelaient lyncurion.

Les ammonites ou cornes d' Ammon, coquilles giganlesques. Ce

(1) Voltaire donna sur V’existence des coquilles fossiles une autre hypothése, qui,
du moins, a le mérite d’étre plaisante : il prétendit que ces coquilles provenaient des
pelerins du moyen-ige, qui, allant & Rome ou en Terre-Sainle, les avaient laissées
tomber en cliemin,

Buffon comballit de pareilles puérilités. De 14 une querelle entre les deux grands
hommes, querelle qui dura peu d'ailleurs : Voltaire en sorlit par une saillie et Buf-
fon par une phrase magistrale. Vollaire déclara « qu’il ne voulait pas rester brouillé
avec M. de Buffon pour des coquilles. » EL Buffon de son cté : « Je déclare le vrai
de mes sentimens, autant pour M. de Vollaire que pour moi-mémeet pour la postérité,
a laquelle je ne voudrais pas laisser douter de 1a haute estime que j'ai toujours eue
pour un hiomme aussi rare el qui fait tant d’honnenr 4 son]sitcle, »
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sont ces fossiles qui, avec les dents du mastodonte, étonnérent le plus
Buflon,

Nous trouvons ces coquillages, soit libres, soit engagés dans la pierre,

Comment se trouvent-ils ainsi engagés, enveloppés dans la pierre ?

Stenon résolut ce probleme dans son livre : De solido intra solidum
contento (1669). Il fit voir que la coquille ne peut se trouver dans la
pierre, que parce que celle-ci a commencé par étre a I'état liquide ou
de pite molle. Devenue solide, la pierre a gardé la coquille empri-
sonnée.

Je vousaidéja parlé de Stenon comme anatomiste et comme géologue,
C'est aussi lui qui nous a appris que toute couche sédimentaire inclinée
est une couche redressée : dans le principe, les sédimens se sont tous
déposés horizontalement, et les couches qui sont venues successi-
vement s'étager les unes sur les aulres, devraient toules présenter,
dans cet arrangement, la méme horizontalité ; mais, le feu central les
ayant violemment soulevées ou rompues, elles se sont redressées: et
depuis, elles ont conservé leur inclinaison, pendant que le travail lent
et régulier des eaux déposait a leur base de nouvelles couches horizon-
tales de sédiment,

Les coquilles fossiles que nous avons sous les yeux ne different pas
d'une maniére infinie, si je puis ainsi parler, ¢'est-i-dire d'une maniére
qui ne soit pas déterminée, limitée, des coquilles actuelles, et déja
nous concevons que la création des mollusques, (ossiles ou vivans, a
pu étre faile du méme coup.

Trente-et-unicme Lecon.

SOMMAIRE, — Argumens pour et contre la théorie des créalions successives. — Pois-
sons fossiles.

Nous savons aujourd’hui assez de géologie pour aborder I'étude,
pour rechercher la chronologie des étres animés. Deux périodes ont
précédé sur le globe les Gges historiques : 1° la période ignee ou le feu
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régne seul ; 2° la période aqueuse ; dans celle-ci I'action de |'ean pré-
domine, mais non d'nne maniére exclusive : le feu manifeste encore sa
puissance.

La période ignée est celle qui a le moins d'intérét pour nous, phy-
siologistes : la vie n’a pas existé, ne pouvait pas exister avec elle. Les
terrains qu'elle a produits (les géologues les appellent terrains pri-
mitifs) ne contiennent aucunes traces de plantes, ni d’animaurx. L'avé-
nement de la vie n'a eu lienqu'avec la période aqueuse,

Pour celle-ci, il y a un moyen particulier de chronologie : l'ordre de
superposition des terrains sédimentaires nous donne leur dge. Ilest bien
évident que les couches superficielles sont les plus récentes, que les
couches profondes sont les plus anciennes,

Dans le principe, on a divisé les terrains sédimentaires en terrains de
transition, terrains secondaires , terrains fertiaires. Une étude de
plas en plus attentive a fait adopter des coupures dans ces divisions
générales. Pour nous, qui ne nous occupons ici de géologie qu'acces-
soirement, qu'occasionnellement, elles nous sullisent.

C'est dans les terrains de transition que paraissent les premieres tra-
ces de la vie; ils nous offrent des débris de mollusques, de crustacés et
méme de poissons. A mesure que I'on s'éleve dans les élages sédimen-
laires, on rencontre des repliles, des oiseaux, des mammiféres, jusqu'a
des quadrumanes. Voila I'état actuel de nos découvertes.

L'ordre de superposition des terrains nous a donné leur chronolo-
gie, Il est tout aussi constant que I'ige des populations fossiles corres-
pond & Iige des couches dans lesquelles elles reposent. Les animaux
que recélent les couches profondes ont précédé, dans la vie indivi-
duelle,ceux que nous offrent les couches superficielles : cela n'est pas don-
teux. Mais les ont-ils précédés comme espéces? ce qui revient a dire :
La vie a-t-elle paru sur le globe par créations suceessives ; ou, au con-
traire, la création a-t-elle é1é unique, simultanée ? Nous voild ramenés
a la grande question que j'ai déji indiquée,

Les partisans des créations successives n'ont qu’un argument, mais il
est puissant. Je ne veux ni le dissimuler, ni I'amoindrir, Ils disent : Les
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espéces ne se présentent pas mélées ensemble dans toutes les couches;
au contraire, chaque couche présente une population distincte. Ainsi,
dans les terrains de transition, on trouve seulement des mollusques, pas
de repliles ni de mammiféres ; ceus-ci ne paraissent que dans les ter-
rains subséquens. Autant de couches, autant d'iges. L'apparition st[rfé
globe ou la création des mollusques a donc précédé celle des reptiles et
celle des mammiféres.

Je I'avoue, si I'on ne sort pas du champ de 'observation empirique,
I'argument est sans réplique. Mais les partisans des créations successives
étendent & toute la terre des faits particuliers et qu'on n'a pu observer,
jusqu’a ce jour, que dans un pelit nombre de localités. 1l s'en faut de
beaucoup que I'exploration de 'écorce du globe soit complite. Il sufli-
rait d'un seul fait contraire & ceux que nous connaissons; il suflivait de
la découverte d'un senl mammifére dans les terrains de transition, pour
renverser toute la théorie des créalions successives. Déja méme elle a
reci un échec : il était admis que les terrains de transition ne conte-
naient que des Invertébrés, Or, dans des explorations plus récentes, on
y a trouvé des poissons. ‘

La théorie descréations successives a, de nos jours, rallié des hommes
éminens; elle avait Cuvier pour chefl; elle possiéde la faveur du monde
savanl; mais, pour emprunier un terme au vocabulaire du droit romain,
c'est une possession & titre précaire, Qu'il vienne a sortir des nom-
breuses observations qui restent a rassembler un seul fait contraire aux
faits aujourd'hui connus, voila la théorie des créations successives dé-
possédée.

Nous examinerons, dans la suite de ces lecons, sila théorie de I'unité
de création est mieux fondée. Pour le moment, je ne veux que vous
rappeler ceci : Vous avez vu plusieurs coquillages fossiles; entre cer-
tains de ces coquillages et les ndtres, on ne remarque que des dillérences
spécifiques. Il 0’y a pas méme de dillirences génériques. Le type esl
le méme.

Etil se produit la un fait scientifique qui n’est pas nouveau : Yous avez
vu que, dans le midi des deux grands Continens, la faune vivante nous
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offre des animaux d'espéces dilférentes et de méme type. Parce que les
espices dilferent, devons-nous conclure que la création des animaux de
I'’Ancien et du Nouveau-Continent a eu lieu successivement? Non,
certes; el la conception des créations successives ne parait pas devoir
s'appliquer davantage aux especes, fossiles ou vivantes, de la classe ou
embranchement des mollusques.

Je 'quitte. un moment, cetle question générale et fondamentale de
I'unité de création, pour jeter un coup d'eil sur les poissons fossiles.

C'est particulitrement & l'occasion des poissons fossiles que l'on a
imaginé les jeux de la nature. On appelait pierres figurées les pierres
ou les ardoises sur lesquelles le poisson avait laissé son empreinte; il
est yrai que souvent le dessin, merveilleusement reproduit, semble
avoir emprunté quelque chose a I'art, C'était, suivant les anciens natu-
ralistes, la nature qui s'était amusée a laire ces dessins.

Leibnitz, que nous rencontrons encore une fois sur notre chemin,
s'élait occupé des poissons fossiles. Il est le premier savant que notre
Académie des sciences se soit altaché comme associé étranger. Sa
nomination eutlieu en 1706. Pour payer sa bienvenue, Leibnitz adressa
a I'Académie un mémoire sur dilférens poissons fossiles trouvés en
Allemagne. Dans ce travail, il insistait sur un point, savoir : que tous
les poissons fossiles qui faisaient I'objet de som mémoire étaient des
poissons de la mer des Indes. Sa conclusion était que la mer des Indes,
a une certaine époque, avait couvert le Conlinent européen,

Leibnilz eut l'idée de reproduire expérimentalement des pierres
figurées. 11 fallait, pensait-il avec raison, que Pargile on est tracée la
forme de I'animal, eiit été primitivement dans un état fangeux, bour-
beux; le corps de I'animal s’était creusé un lit dans cette pate et 'y était
modelé. Aprés la corruption et la disparition du corps, I'argile en avait
gardé I'empreinte.

Leibnitz parvint & reproduire en quelques heures ce travail séculaire
de la nature. Il prit de l'argile piteuse et y fit an trou dans lequel il
déposa une araignée. Il mit dessécher le tout dans un four. Le corps
de l'araignée tomba bientdt en poussiére et le dessin en resta figuré
sur l'argile,
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Les poissons fossiles n’ont 616 éwdiés que tout récemment. Cuvier
s'était préparé par I'étude si complite qu'il a faite des poissons vivans
a la connaissance des poissons fossiles, Le temps lui a manqué pour
faire I'histoire de ceux-ci. Il était réservé a M. Agassiz d'accomplir ce
grand travail. Son ouvrage : Recherches sur les poissons fossiles (1)
est des plus remarquables et fait autorité,

M. Agassiz a établi une classification des poissons fossiles sur le carac-
tere des écailles et il les divise en quatre ordres qui sont : les Pla-
coides, les Ganoides, les Cténoides et les Cycloides. Voici sur quels
motifs il fonde cetle classification : il est incontestable que I'un des
caractéres distinctifs de la classe des poissons est d’avoir une peau
garnie d'écailles de forme et de structure particulitres. Celte enve-
loppe, qui protége I"animal au dehors, est en rapport direct avec I'orga-
nisation intérieure de ces animaux et avee les circonstances extérieures
au milien desquelles ils vivent. Sous ce point de vue, les écailles
acquiérent une grande importance et peavent élre envisagées comme le
reflet superficiel de tout ce qui se passe a lintériear et a I'extérieur
des poissons,

Une classification des poissons, ainsi fondée sur la structure des
écailles, est-elle honne ? On peut dire que, si elle n’est pas irréprocha-
ble, — nousn'examinons pas la question — elle est du moins, pour les
poissons fossiles, la plus commode. Les écailles sont, en effet, les seules
parties, avec les os et les dents, que 'on retrouve a I'état fossile.

Les naturalistes comptent environ huoit mille espéces vivantes de
poissons. M. Agassizn'en compte pas moins de vingt-cinq mille especes
fossiles.

Ainsi, la nature fossile nous offre, parmi les poissons, vingt-cing mille
espices; elle nous offre quarante mille coquilles. Voila des nombres
prodigienx. Entre le travail de la nature qui a produit toutes ces espéces
et le travail des grands naturalistes qui en ont fait I'histoire, notre
admiration se partage. La nature semble inépuisable dans la production,
comme 'esprit de ces hommes semble infatigable dans I'étude.

(1) Neufchitel, 1838-1843, 5 vol. in-40 et atlas de 400 planches in-folio.
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Trente-deuxiéme Lecon.

SommAIRE. — Repliles fossiles.

Je vous ai fait connaitre la théorie des créations successives et la
théorie de I'unité de eréation. C'est Ja premiére qui est généralement
admise aujourd’hui : I'esprit humain est, en effet, porté a croire que la
pature nest pas arrivée tout d'un coup a la création des animaux
supérieurs. Comme nous la jugeons d’aprés nous, nous inclinons a ad-
mettre qu'elle a dii commencer par les étres inférieurs, pour s'élever
progressivement jusqu'a 'homme. Nous assimilons les procédés de la.
nature aux procédés de notre intelligence quin’arrive que graduellement
a la formation d’un grand dessein. Mais, méme en restant dans cetle
donnée, on peut objecter aux partisans des créations successives que
la eréation de tel animal que nous appelons supérieur, n'est pas plus
difficile, physiologiquement, que celle de tel autre que nous appelons
inférieur : par exemple, ne retrouvons-nous pas dans la fourmi toutes
les fonctions de I'animalité, tout jusqu'a une fonction psychique, jusqu'a
un instinct qui la guide dans ses merveilleux travaux ? Il n’est pas plus
difficile a la nature de faire un éléphant qu'une fourmi.

Nous allons continuer notre revue des élres fossiles.

Nous n’avons observé, jusqu'a présent, que des mollusques et des pois-
sons, c'est-a-dire des animaux aquatiques, 11 va de soi que la on git une
population marine on ne saurait trouver d'animaux terrestres.

En remontant dans les couches sédimentaires, les premiers élres ter-
restres que 'on rencontre sont des repliles. Ils se distinguent par une
grande taille et par des formes trés singuliéres.

La découverte de ces animaux (du moins pour les plus étonnans) est
récente : on ne I'avait pas encore faite en 1812, lorsque Cuvier, ayant
rassemblé ses dillérens mémoires sur la paléontologie, les publia sous
le titre de : Recherches sur les ossemens fossiles.

En 1814, un anatomiste anglais, sir Everard Home fit connaitre un
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fossile qui parut étrange : il participait du reptile et du poisson, 1l avait
les veriébres plates et concaves des deux cOlés, ce qui le rapprochait
du poisson. Mais, d’'une autre part, I'on décoavrait en lui de véritables
narines; il avail donc respiré l'air élastique. 11 avait quatré membres.
La forme de sa téte était celle d'un lézard, D’aprés ces derniers carac-
teres, il a dil étre classé parmi les reptiles,

Une autre particularité que présente ce fossile, c'est que ses membres
rappellent la conformation des nageoires des cétacés.

Pour exprimer le double caraclére quoffre I'animal, sir Everard
Home I'appela ichthyosaurus (ixbic poisson; sedoss lézard),

On a trouvé un ichthyosaurus qui avait jusqu'a vingt pieds de lon-
gueur et cent vingl-six veriébres.

En 1821, M. Conybeare découvrit un autre reptile trés remarquable,
le plésiosaurus, 1l a beaucoup de rapport avec l'ichthyosaurus : ses
extrémilés ont les mémes analogies avec les nageoires des célacés, Il
a une téte relativement petite, un cou trés long, composé de trente a
quarante vertébres,

Le plus grand des repliles fossiles est le mégalosaurus. Cuvier croit
que sa taille pouvait atleindre 16 a 18 metres, Il fut découvert par
M. Buckland en 1818,

On trouve des ossemens de ces reptiles en Allemagne et en France;
mais c'est surtout en Angleterre qu'il en existe une grande quantité et
c'est de la que nous sont venues les premiéres descriptions. Aussi les
reptiles fossiles sont-ils, pour ainsi dire, le domaine de la palé¢ontologie
anglaise.

Le crocodilus priscus, découvert en 1814 dans les schistes de la
Franconie, fut décrit pour la premiére fois par Semmering. Tandis que
les reptiles que nous venons de voir diferent notablement des reptiles
actuels, celui-ci, le crocodilus priscus, ressemble beaucoup au gavial de
nos jours.

Jarréle ici votre allention : voila un reptile fossile qui se rapproche,
qui se place a c6lé d'un reptile vivant. La loi de parallélisme, que j'ai

il s il s
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établie entre les animaux fossiles et les animaux vivans, se trouve donc
encore une fois confirmée,

Mais, d'un autre cOté, voila l'ichthyosaurus et le plésiosaurus qui
different, dans une certaine mesure, des reptiles vivans. 1is nous pré-
sentent des formes insolites, étonnantes.

Ces formes, qui nous paraissent telles au premier abord, vont perdre
bientdt ce qu'elles ont d'apparente bizarrerie pour se fondre dans 'har-
monie du régne animal. Rappelez-vous l'ornithorhynque et I'échidné,
ces animaux qui semblaient faire disparate avec lout ce que nous con-
naissions ; on ne savait s'il fallait les ranger dans la classe des mammi-
feres ou dans celle des oiseaux. M. de Blainville est vena qui les a
placés entre ces deux classes. Il admeltait une série, un plan suivi dans
la nature organique, et, selon lui, les monotremes se trouvaient la tout
expres pour remplir le vide qui existait entre les mammiféres et les
oiseaux, L'idée est heureunse et vraie.

De méme, I'ichthyosaurus et le plésiosaurus viennent se placer tout
naturellement entre les reptiles proprement dits et les amphibiens.
C'est un anneau qui manquait a la chaine animale et que nous avons
retrouvé dans les étres fossiles,

Ainsi, nous voyons que le crocodilus priscus et Pichthyosaurus, 1'an
voisin et 'autre en apparence éloigné des types vivans, concourent tous
les deux a I'harmonie, & I'unité du régne animal.

Je veux fixer votre attention sur un autre point :

On nous dit qu'il n'est pas possible d'expliquer, autrement que par
des créations successives, la superposition des couches d’animaux ter-
resires sur les couches d’animaux marins. Cet ordre indique, en effet,
et an'en pas douter, une succession d'iges pour les populations fos-
siles. Nous I'avons déja dit; mais cette succession diges implique-t-elle
une succession de créations ?

Anciennement, les philosophes, lorsqu’ils étaient arrétés par une
dificulté dans la recherche des causes, disaient : La Nature I'a voulu,

Raison commode; elle dispensait de I'étude et de I'observation pénible
des phénoménes.
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Ne suivons pas les philosophes dans cette voie, Quand il s'agit
dexpliquer Tapparition d’une population fossile, n'ayons pas toujours
recours i celte machine d'une création nouvelle, Horace nous donne
un préceple sage : Nec deus intersit.... Jexplique, de la maniére sui-
vante, la superposition des couches animales.

La mer occupait une localité; elle s'est déplacée par suite d'un
cataclysme ; le fond de mer s'est transformé en terre séche; la popu-
lation marine mise a sec a péri, elle s'est fossilisée. La couche renfer-
mant ces débris d'éires marins est devenue accessible a la vie terrestre.
N'est-il pas naturel de croire que les animaux terrestres, riverains de
la mer disparue, se sont avancés et élablis sur le sol d'un Continent
nouveau, ou, pour mieux dire, d'un Continent reformé ?

Un autre calaclysme a ramené la mer dans son ancien lit; la popu-
lation terrestre engloutie s'est fossilisée a son tour el la couche de ses
ossemens a recouvert la couche des ossemens de la population marine.

Celte explication me semble vraie : elle est d*accord avec les faits
géologiques que nous connaissens, et nous dispense de recourir, a cha-
que pas, au merveilleux d'une création nouvelle, Le merveilleux est
un genre de secours dont il ne faul jamais abuser,

Trente-troisiéme Lecon.

SommAIRE, — Déplacemens et substitulions dans les populations animales, — Repliles
fossiles.

Dans les premiers figes de la terre, des espices dilférentes ont succes-
sivement occupé la méme localité. J'ai dit comment je concevais que
celte substitution avait pu se faire : suivant moi, elle s'est opérée natu-
rellement ; il n'est pas besoin, pour |'expliquer, de recourir au moyen
extréme d'une création nouvelle,

Les temps modernes nous offrent plus d’'un exemple de pareilles
substitutions ;: en Amérique, les Anglo-Saxons, qui appartiennent a la
race caucasique, ont pris la place de la race américaine.
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L'on me dira qu'il n’y a pas analogie entre les deux faits, la subsli-
tution d'une race humaine a I'autre sur le sol américain élant due a
'industrie de ’homme, a la force extérieure et supérieure de sa raison,
Eh bien! cherchons d'autres exemples.

Le rat noir, mus rattus, pullule dans de certaines localités ; mais il
disparail de toutes celles oul le surmulot, mus decumanus, a pénétré.
On sait I'époque précise de l'invasion des surmulots en Europe : origi-
naires de la Perse, ils ont commencé par faire irraption 8 Astracan,
en 1727; de la ils se sont répandus dans loute I'Europe et ont occupé
la place si despotiquement qu'ils ont dépossédé les rals noirs en beau-
coup d'endroits. Le rat noir est trés rare i Paris, |

Presque partout, en Europe, les espéces indigénes ont cédé la place
a des espices d'origine étrangére : I"ine, le cheval, la brebis, la chévre
et un grand nombre d’animaux, anjourd’hui implantés sur le sol euro-
péen, sont venus des autres Continens.

Quelles étaient les espéces indigenes de I'Europe ? Il est assez difficile
de le bien savoir, aujourd’hui qu'un grand nombre d'espices, toutes
celles qui étaient inutiles, ont été éliminées. Si I'on admet que les fossiles
sont I'expression exacte de I'ancienne population de I'Europe, les recher-
ches paléontologiques nous y découyrent prés de cent espices de rumi-
nans, et plus de quarante espéces de pachydermes, Eh bien ! 'Europe
n’a conservé de son ancienne population que trois ruminans, savoir : le
beeuf, le cerf, le chevreuil; et un seul pachyderme : le sanglier.

Le beeuf, ai-je dit, appartient a I'Europe. Mais quelle est la souche
de notre beeuf domestique ? Des naturalistes ont cru la retrouver dans
'aurochs. 1l n'est pas possible d’'admettre cette opinion.

On connaissait autrefois en Europe deux espéces de beeufs sauvages.
L’une était 'aurochs (le bison des anciens) ; on le retrouve encore 2
I'état sauvage dans les foréts de la Lithuanie. L'autre était le thur ; le
Lype en est aujourd’hui détruit,

Est-ce I'aurochs qui est la souche de notre beeuf? Cuvier montre qu'il
¥ a entre les deux animaux bien des différences : ainsi, 'aurochs est plus
lourd ; il se distingue des beeufs par une laine crépue qui lui couvre la
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léte et forme une barbe sous le menton. 1l a une voix grognante, Si
I'on examine la position des cornes par rapport a la ligne occipito-fron-
tale, on voit qu'elles naissent (et ce caractdre est essentiel ), celles de
I'aurochs au-dessous, celles du beafd extrémilé de cette ligne. Une
différence qui affecte plus profondément encore P'organisation est celle-
ci : 'aurochs a une paire de cotes de plus que le beeuf; il en a qua-
torze, le beeuf treize.

Notre beeul domestique ne peut venir de l'aurochs. Dol vient-il
donc ? Du thur, cela est presque certain, Herberstein a donné, dans
le milieu du xvi=* siécle, une figure de cet animal : il ressemble au
beeuf ordinaire. Nous possédons des débris fossiles du thur : tous les
caracteres de l'espéce du beeufl actuel se retrouvent dans le criine du
beeuf fossile. Plus docile que I'aurochs, il aura été soumis a la domes-
tication; le type a disparu et la race domeslique seule s’est con-
servée,

Ces exemples nous prouvent que des espéces peuvent se substituer a
d'autres. Mais, objectera-t-on encore, ce sont li des substitutions sur
le méme sol, et non des superpositions. Je répondrai que s'il y avait
eu un intervalle de temps suffisant entre la disparition d’une espéce et
I'apparition d'une autre, et, dans cet intervalle, un cataclysme, nous
aurions une véritable superposition; nous trouverions, par exemple,
dans une couche les rats noirs et dans une couche supérieure les sur-
mulots.

Pour moi, la superposition des couches fossiliféres n'entraine donc
pas l'idée de créalions successives.

Je reprends la revue des reptiles fossiles.

Nous avons vu, dans la derniére lecon, l'ichthyosaurus, le plésio-
saurus, le crocodilus priscas. Voici maintenant les ossemens de l'igua-
nodon. Ce fossile nous présente celte singularité remarquable, qu'il
avait des dents qui s'usaient par la mastication, comme les dents des
ruminans.

Le ptérodactyle est un fossile qui mérite toute notre attention.
C’était un reptile volant : il était pourvu d'un long doigt portant une
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membrane qui se déployait en aile, De la le nom de ptérodactyle
(#14p0v, alle ; daxlvace, doigt).

Semmering et Cuvier eurent un débat a 'occasion de ce fossile. Le
premier le regardait comme une chauve-souris, Cuvier sountenait, avec
raison, que la conformation de I"animal était celle d'un reptile,

Le classerons-nous dans les reptiles ?

Je vous ai dit, dans ma derniére lecon, que I'ichthyosaurus et le plé-
siosaurus avaient é1é classés harmoniquement par M. de Blainville entre
les reptiles et les amphibiens. M. de Blainville admettait, en zoologie,
une ligne sériale, et comme les types vivans n'auraient pas sufli a la for-
mer, il comblait les lacunes avec les étres fossiles.

Cuvier n'admettait pas la ligne sériale : les animaux, suivant lai, for-
maient des groupes clos, indépendans, et il y avail des hiatus enlre ces
groupes. 1

Sur ce point, comme sur bien d'autres, les deux éminens natura-
listes n’ctaient pas d'accord. Il est yrai de dire que la eontradiction était
la muse inspiratrice de M, de Blainyille. Mais, celte fois, sa muse I'a
bien inspiré : I'échelle des étres, avec les types vivans et fossiles pour
échelons, est une conception trés heareuse,

Acceptant la donnée de M. de Blainyille, nous placerons les ptéro-
dactyles entre les oiseaux et les reptiles; ils servent de liaison a ces
deux groupes,

Je vous parlerai d’un reptile qui a donné lien & une méprise célébre.

Les premiéres études paléontologiques avaient excité de toutes parts
la curiosité, I'ardeur, l'impatience. On se mit & rechercher des hommes
fossiles. 11 devait s'en trouver, disait-on : le déluge n'avait-il pas fait périr
un grand nombre d'étres humains? Chacun était dans attente d’une
découverle,

En 1726, un savant allemand, J.J. Scheuchzer, qui s'était pris d’enthou-
siasme pour celte idée, apprit que I'on avait trouvé i OEningen, dans un
schiste, des ossemens fossiles présentant de grandes analogies avee un
squelette humain, Il se hita de les aller yoir et ne douta pas, dés labord,

qu'il n’edt devant les yeux un homme fossile. Dans l'explosion de sa
10
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joie, il'éerivit tout d'un trait, sur la découverte, un livre intitulé ¢
Homo diluvii testis, et ol il dit : « I{ est indubitable (que le schiste
("OEningen contient une moitié ou peu s'en faut du squelette d'an
homme ; que la substance méme des 0s, et, qui plus est, des chairs, y
est incorporée dans la pierre: en un mot, que c'est une des reliques
les plus rares que nous ayons de cette race maudite qui fut enseyelie
sous les eaux. »

L'cpinion de J. J, Scheuchzer était encore aceréditée lorsque Cuvier,

ayant étudié ces ossemens, prouva que I'homme fossile d'OEningen
élait...... une salamandre,

Trenie-guatrieme Lecon.

SoMMAIRE. — Mammiftres fossiles. — Idées fausses auxquelles 1a découverte de leurs
ossemens a donné lien. — Animaux du Midi découverls en Sibérie par Gmelin,
Pallas, Adams. — La paléonlologie créée par Cuvier,

Nous sommes arrivés a I'élude des mammiféres fossiles.

Les ossemens fossiles des animaux mammiféres furent découverts de
bonne heure ; mais les premiers observateurs, dans leur ignorance, les
prirent pour des restes de géans humains, 1ls crurent que ces débris
témoignaient de I'existence d'une race de géans qui nous avait précédés,
Nous étions, disaient-ils, une race dégénérée; il fallait accepter comme
vraie la légende des Tilans, apparus les premiers sur la scéne du
monde, |

En 1613, on trouva dans le Dauphiné les 08 d’'un grand animal. Un
chirurgien du pays, nommé Mazurier, les acheta et les apporta a
Paris. La il en fit une exhibition dont il tira profit. Pour piquer la curio-
sité du public, il débitait ce conte : les os dont il s'agit avaient €té
trouvés dans un tombeau de trente pieds de long qui porlait pour ins-
cription : Teutobochus rex, Ges ossemens n'étaient donc rien moins
que les restes du fameux Teutobochus, roi des Cimbres, que Marius
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défit dans le midi de la Gaule, L'imposture de Mazurier réussit. La
vérité est que les débris trouvés en Dauphiné avaient appartenu a un
mastodonte (1).

L'idée tout aussi ridicule des jeuz de la nature fut ensuite appliquée
aux ossemens des mammiféres fossiles, comme elle I'avait €té aux
coquilles fossiles : en 1696 on découyrit a Tonna, dans le duché de
Gmha. des dents, des vertébres et des cotes d'éléphant, Les médecins
du pays, consultés par le duc de Gotha, déclarérent unanimement que
ces objets étaient des jeux de la nature.

Avec le xviir®¢ sitcle seulement commence 'ére scientifique de la
paléontologie.

En 1735, Gmelin (Jean~-Georges) explore la Sibérie, par ordre du
gouvernement russe. Il y trouve un nombre énorme d'ossemens fossiles
de mammiféres.

Gmelin était un bon observateur. Il avait excellemment le don des
vues d'ensemble. Ainsi, avec une précision singulidrement heureuse,
il fixe aux monts Ourals la ligne zoologique qui sépare I'Europe de
I'Asie. Dans sa relation de voyage, publiée en 1751, il rend compte de
cette impression de la maniére suivante :

« Cest au dela des monts Ourals et du fleuve Jaik que I‘a-.specr. du
» pays, les plantes, les animaux, I'homme enfin, ettout ce qui I'entoure,
» prennent une physionomie nouvelle, »

Pallas succede @ Gmelin dans I'exploration de la Sibérie. Son voyage
dure six années : parti de Saint-Pétershourg le 21 juin 1768, il y rentre
le 30 juillet 1774, Pallas n'était pas doué, au méme degré que son devan-
cier, de la yue d'ensemble ; mais il était plus profond anatomiste, Avant
de partir pour sa mission, il avait étudié les ossemens fossiles ras-
semblés au musée de Saint-Pétershourg; il s'élait, en quelque sorte,
orienté pour les observations qu'il allait faire.

(1) Plus prés de nous, 'hypothése des géans régnait encore. Le garde-meuble de
la couronne de France possédait comme 'une de ses grandes rarelés, un os supposé

avoir appartenu & un géant. Daubenton montra qu'il fallait n'y voir qu’un radins de
girafe, '
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Pallas rouva aussi en Sibérie une prodigiense quantité d’'ossemens
d'éléphans, d’hippopotames, etc. Dans la relation qu'il publia de son
voyage, on lut le récit d'une découverte bien faite pour frapper I'attention
et méme I'imagination de tous les naturalistes : des chasseurs avaient
trouvé prés du fleuve Viloui le cadavre d'un gros animal inconnu. Il s'était
conservé dans la terre qui, & cet endroit, est gelée, en toute saison, &
une grande profondeur. Le corps de I'animal était, an moment de la
découverte, dans toule sa grosseur et revélu de sa peau. Mais, la cor-
ruption étant survenue, I'on n'avait pu détacher du corps que les pieds
et la téte. A Irkouzk, Pallas vit deux pieds et la téte : il les reconnut,
du premier coup d'eil, pour appartenir a un rhinocéros. La téte élait
entiére et couverte de son cuir; les paupiéres n'élaient pas tout a fait
tombées en corruption ; sous la peau, des parties charnues putréfiées
existaient encore. Pallas remarqua aux pieds des restes trés sensibles
de tendons et de carlilages.

Un fait analogue se reproduisit & la fin du siecle. C'est Cuvier qui va
nous le raconter :

« En 1799, un pécheur Tongouse remarqua sur les bords de la mer
Glaciale, prés de 'embouchure de la Léna, au milieu des glacons, un
bloc informe qu'il ne put reconnailre. L'année d'aprés, il s'apercut que
celte masse était un peu plus dégagée, mais ne devinait point encore
ce que ce pouvait éwe. Sur la fin de I'éé suivant, le flanc tout entier
de I'animal et une des défenses étaient distinclement sortis des glagons.
Ce ne fut gae la cinquitmz année que, les glaces ayant fondu plus vite
que de coutume, celte masse énorme vint échouer i la cOle sur un
banc de sable. Au mois de mars 1804, le pécheur enleva les défenses
dont ilse défit pour la valeur de 50 roubles, Onexécala, i cette occasion,
un dessin grossier de 'animal..... Ce ne fut que deux ans aprés, et la
septieme année de la découverte, que M. Adams, adjoint de I'Académie
de Pétersbourg, qui voyageait avec le comte Golovkin, envoyé par la
Russie en ambassade & la Chine, ayant €té informé a Jakutsk de celte
découverte, se rendit sur les lieux. Il y trouva I'animal déja fort mutilé,

Les Jakoutes du voisinage en avaient dépecé les chairs pour nourrir lears
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chiens. Des bétes féroces en avaient aussi mangé ; cependant le sque-
lette se trouvait encore tout entier, a I'exception d'un pied de devant.
L'épine du dos, une omoplate, le bassin et les restes des trois extré-
milés étaient encore réunis par les ligamens et par une portion de la peau.
L'omoplate manquante se retrouva 2 quelque distance. La téte était
couverte d’une peau séche, Une des oreilles, bien conservée, était gar-
nie d'une touffe de crins; on distinguait encore la prunelle de I'eil. Le
cerveau se trouvait dans le crine, mais desséché ; la lévre inférieure
avait 616 rongée, et la levre supérieure, détruite, laissait voir la ma-
cheliére. Le coun élait garni d'une longue criniere. La peau était cou-
verte de crins noirs et d'un poil ou laine rougeitre ; ce qui en restait
était si lourd, que dix hommes eurent beaucoup de peine a la trans-
porter. On retira, suivant M, Adams, plus de trente livres pesant de
poils et de crins que les ours blancs avaient enfoncés dans le sol humide,
en dévorant les chairs, L'animal était male ; ses défenses étaient lon-
gues de plus de neuf pieds en suivant les courbures, et sa téle, sans
les défenses, pesait plus de quatre cents livres,

» M. Adams mit le plus grand soin a recueillir ce qui restait de cet
échantillon unique d'une ancienne création; il racheta ensuite les dé-
fenses, L'emperenr de Russie, qui a acquis de Ini ce précieux monu-
ment, 1'a fait déposer & 1'"Académie de Pétersbourg, »

Ne croirait-on pas lire une page de roman? Et cependant, ce récit
n'emprante rien a la fantaisie; tous les faits rapportés par Cuvier sont
rigoureusement anthentiques,

La science n'avait pas attendu la découverte d'Adams pour se
constituer. En I'an 1V, Cuvier lisait a I'Institut, réuni pour la premitre
fois en séance publique, son premier mémoire sur les ossemens
fossiles. Sa conclusion frappa vivement les esprits; elle était ainsi
congue : « Qu'on se demande pourquoi 'on trouve tant de dépouilles
d’animaux inconnus, tandis qu'on n’en trouyve presque aucune dont on
puisse dire qu'elle appartient aux espices que nous connaissons, et
F'on verra combien il est probable quelles ont appartenu a des étres
@'un monde antérieur au notre, & des éres détruits par quelque révo-
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lution de ce globe; étres dont ceux qui existent aujourd’hui ont rempli

1a place, pour se voir peut-étre un jour ¢également détruils et remplacés
par d'aulres, »

Cuvier avait donc saisi ce grand fait d’'un monde d'dtres animés anté-
rieur au notre, d'un monde d'espéces perdues : la paléontologie était
créce,

Cuvier, dans ses recherches sur les ossemens fossiles, s'est occupé,
avec 'attention qu'elle mérite, de la question que souldvent les décou-
vertes de Pallas et d’Adams en Sibérie, question difficile : voila des
€léphans, des hippopotames, des rhinocéros, tous animaux du Midi,
qui ont laissé leurs débris sur les rivages des mers polaires ! Quelle
explication donner d'un fait aussi élrange ?

J'exposerai I'opinion de Cuvier dans ma prochaine lecon. Pour suivre

I'ordre chronologique, je rapporterai aujourd’hui les opinions de Gme-
lin, de Pallas et de Buffon sur le méme sujet.

Gmelin cherche & rendre raison du fait en supposant que de grandes
inondations, survenues dans les terres méridionales, ont chassé les élé-

phans vers les contrées du Nord ol ils auront tous péri, a la fois, par
la rigueur du climat (1).

Pallas, avant son voyage, avait repoussé I'idée de Gmelin, C'est qu'il

(1) Telle est I'analyse que donne Buffon de I'opinion de Gmelin. Cetle opinion
mérite d’étre texlucllement rapporlée. Gmelin dit : « Nous ne révoquons point en
doute un fait conslaté par une médaille, une statue, un bas-reliel, un seul monu-
ment de "antiquilé; pourquoi refuserions-nous toute croyance a une aussi grande
quanlité d’os d'éléphans ? Ces espéces de monumens sont penl-élre beancoup plus
anciens, plus certains et plus précieux, que toutes les médailles greeques el romaines.
Leur dispersion générale sur notre globe est une preuve inconlestable des grands
changemens qu'il a éprouvés. Je conjecture que les éléphans se sont enfuis des lieux
qui étaient jadis leur patric, pour eviler leur deslruction. Quelques-uns auront
¢chappé en allant teés loin, mais ceux qui se seront réfugics dans les pays septentrio-
naux seront tous morts de froid el de faim ; les autres, morls de lassitude ou noyés
dans une inondation, auront élé emporlés au loin par les eaux. » Voyage en Si-
bérie, par Gmelin, traduclion de M. de Keralio, 1767,

On dirait gque Buffon s'est inspiré de ce passage de Gmelin ¢n composant les pre-
mitres lignes des Epoques de la nature,
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ne connaissait encore que les ossemens du musée de St-Pétersbourg. Il
croyait que l'existence des ossemens fossiles en Sibérie se restreignait
a quelques localités : pour un effet qu'il supposait si petit, il ne pensait
pas qu'on dilt recourir a une cause si considérable.

Mais, aprés avoir vu ces quantités d'ossemens qui fourmillent sur le
sol de la Russie asiatique et y forment 'objet d'un commerce important,
le commerce de l'ivoire, Pallas se convertit a l'idée de Gmelin, Il pensa
qu'une formidable inondation avait chassé les éléphans des contrées mé-
ridionales vers les contrées polaires.

Buffon vivait encore; il s'occupa de cette grande question et donna
I'explication que voici : le refroidissement du globe a commencé par le
pole, I'épaisseur de la terre élant moins considérable a cette région et
'accession de la chaleur solaire y étant presque nulle.Le refroidissement
dela partie équatoriale nest venu que plus tard, C'est donc le pdle qui
a recu les premiers habitans de la terre, ces grands animaux dont on
retrouve aujourd’hui les dépouilles en Sibérie. L'équateur s’élant refroidi
a son tour, les animaux quittérent le pdle pour aller habiter 'équateur.

« Dans quelle contrée du Nord, dit Buffon, les premiers animaux
terrestres auront-ils pris naissance ? N'est-il pas probable que c'est dans
les terres les plus élevées, puisqu'elles ont été refroidies avant les
autres ? Et n'est-il pas également probable que les autres éléphans et
les autres animaux, actuellement habitant les terres du Midi, sont nés les
premiers de tous et qu'ils ont occupé ces terres du Nord pendant quel-
ques milliers d'années el longtemps avant la naissance des rennes qui
habitent aujourd’hui ces mémes terres du Nord ?

» Dans ce lemps,.... les éléphans, les rhinocéros, les hippopotames,
et probablement toutes les espices qui ne peuvent se multiplier actuel-
lement que sous la zone torride, vivaient donc et se multipliaient dans
les terres du Nord, dont la chaleur 6lait au méme degré et par consé-
quent tout aussi convenable a leurnature ;ils y étaient engrand nombre ;
ils y ont séjourné longtemps ; la quantité d’ivoire et de leurs autres dé-
pouilles que l'on a découvertes et que I'on découvre tous les jours dans
ces contrées septentrionales, nous démontre évidemment qu'elles ont
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éLé leur patrie, leur pays natal, et cerlainement Ja premiére terre qu'ils
aient occupée, »

Trente-cinquiéme Lecon.

SoMMAIRE, — Quelle canse assigner a I'existence d'ossemens d'éléphans en Sibérie ?

— Opinions de Gmelin et de Pallas; de Buffon; de Cuvier; de TLaplace; de
M. Flourens.

Nous connaissons ce grand fait, savoir , que dans les parties les plus
orientales de la Sibérie, on trouve des restes d'animaux gigantesques
dont les analogues ne vivent plus que dans les terres du Midi.

On ne peut au sujet de ce fait — il est incontestable, les débris orga-
niques sont li— on ne peut former que deux conjeciures : 1° ou bien
ces animaux auront élé amenés des régions équatoriales dans le Nord,
soit qu'ils aient fui devant une inondation, soit qu'abimés dans les eaux,
leurs cadavres aient é1é charriés en Sibérie par des courans marins ; 2°
ou bien ces mémes animaux vivant en Sibérie , un cataclysme les aura
saisis et fait périr dans leur pays natal,

1l semble qu'il n'y ait place que pour ces deux conjectures.

Nous avons vu que la premiére a é1é adoptée par Gmelin et Pallas,
Nous verrons louta I'heure la seconde adoptée par Guvier, Buflfon, quant
a lui, ne veut ni de I'une ni de I'autre,

Je vous ai fait connaitre son opinion : le grand naturaliste imagine,
dans la question qui nous occupe, une hypothese toute particuliére, une
hypothése @ lui, ol se reflele son caractére, et je dirai presque son
tempérament.

Les deux conjecitures que je viens de rappeler admettent une calas-
trophe qui se serait produite soit au Nord, soit au Midi; et c'est pour cela
que Buffon, naturellement antipathique & toute action violente, ne veul
ni de Pune, ni de l'autre conjecture. Jamais homme ne fut plus mesuré,
plus méthodique que Buffon dans les habitudes de la vie, et la régula-
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rité g'accompagnait, chez lui, d'une certaine pompe. Il réglait la con-
duite de la Nature sur sa propre conduite. Aussi veul-il que les régions
polaires se soient refroidies, mais refroidies lentement, réguligrement,
Les animaux qui y vivaient, atleinis et non surpris par ce refroidisse-
ment graduel, sont, pour retrouver la méme température, descendus
lentement du pole a 'équateur. « Suivons, dit Buffon, suivons nos élé-
phans dans leur marche progressive du Nord au Midi. » Il dit encore :
« Cette marche réguliére qu'ont suivie les plus grands, les premiers ani-
maux dank notre Continent..... » On dirait que, dans 'esprit de Buffon,
la migration de ces éléphans ne s'est pas faite sans quelque solennilé,

Au contraire, Cuvier demande I'explication du fait @ une cause instan-
tanée, violente. Nous lisons dans son Discours sur les révolutions du

globe :
"« Les irruptions, les retraites répétées des eaux n'ont point toutes été
lentes, ne se sont point toutes faites par degrés; au contraire, la plu-
part des catastrophes qui les ont amenées ont élé subites, Et cela est
surtout facile 2 prouver pour la derniére de ces catastrophes, pour
celle qui, par un double mouvement, a inondé et ensuite remis a sec
nos continens actuels, ou du moins une grande partie du sol qui les
ferme aujourd’hui. Elle alaissé encore dans les pays du Nord des cada-
yres de grands quadrupedes que la glace a saisis, et qui se sont conseryés
jusqu’a nos jours avec leur peau, lear poil et leur chair. §'ils n’eussent été
gelés aussitdt que lués, la putréfaction les aurait décomposés., Et, d’un
autre cbié, cetle gelée éternelle n'occupait pas auparavant les lieux on
ils ont é1é saisis; car ils n’auraient pas pu vivre sous une pareille tem-
pérature. C'est donc le méme instant quia fait périr les animaux el qui
a rendu glacial le pays qu'ils habitaient, Get événement a été subit,
instantané, sans aucune gradation ; et ce qui est si clairement démontré
pour cette derniére catastrophe, ne I'est pas moins pour celles quil'ont
précédée, »

Ainsi, Cuvier explique le fait par un cataclysme subit, et, avec toute
raison. Il veut aussi que le climat de la Sibérie ait varié subitement
mais celte autre hypothese a rencontré des contradicteurs, Laplace ne
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I'admettait pas. Le grand géometre avait porté son attention sur la ques-
tion que nous traitons, Ce qui l'avait frappé dans la découverte du
rhinocéros de Pallas, et dans celle de I'éléphant d’Adams, c'est que ces
animaux €taient couverls de longs poils; ils étaient donc organisés
pour vivre en Sibérie, (Notre Muséum posséde des meches de poils
arraches ¢ Uéléphant des bords de la mer Glaciale, décrit par
Adams; le professeur les fait passer a U'auditoire.)

« On ne peut douter, dit Laplace dans I'Exposition du systéme du
monde, on ne peut douter que lamer n'ait recouvert une grande partie de
nos Continens, sur lesquels elle a laissé des traces incontestables de son
séjour, Les afaissemens successifs des iles d'alors et d'une partie des
Continens, suivis d’affaissemens étendus du bassin des mers, qui ont
découvert les parties précédemment submergées, paraissent indiqués
par les divers phénoménes que la surface et les couches des Continens
acluels nous présentent, Pour expliquer ces affaissemens, il suflit de
supposer plus d'énergie & des causes semblables & celles qui ont produit
les affaissemens dont I'histoire a conservé le souvenir. L’affaissement
d’une partie du bassin de la mer en découvre une autre partie, d'autant
plus étendue que la mer est moins profonde, Ainsi, de vastes Gonlinens
ontpusortir de I'Océan sans de trop grands changemens dans la figure du
sphéroide terrestre. La propriété dont jouit cetle figure de dilférer peu
de celle que prendrait sa surface en devenant fluide, exige que 'abaisse-
ment du niveau de la mer n'ait été qu'ane petite fraction de la difé-
rence des deux axes du pble et de I'équateur. Toute hypothése fondée
sur un déplacement considérable des pdles a la surface de la terre _duit
éirerejetée, comme incompatible avec la propriélé dont je viens de par-
ler. On avait imaginé ce déplacement pour expliquer I'existence des
¢éléphans dont on Lrouve les ossemens fossiles en si grande abondance
dans les climats du Nord, ofi les éléphans actuels ne pourraient pas
vivre. Mais un éléphant que I'on suppose avec vraisemblance contem-
porain du dernier cataclysme, et que I'on a trouvé dans une masse de
glace, bien conservé avec ses chairs, et dont la peaun élait recouverle
d'une grande quantité de poils, a prouvé que celle espece d'éléphans
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élait garantie, par ce moyen, du froid des climals seplentrionaux, qu'elle
pouvait habiter et méme rechercher. La découverte de cet animal a
donc confirmé ce gue la théorie mathématique de la terre nous ap-
prend, savoir que, dans les révolutions qui ont changé la surface de la
terre et détruit plusieurs espéces d'animaux et de végélaux, la figure du
sphéroide terrestre et la position de son axe de rotalion sur sa surface
n’ont subi que de légéres variations. »

Cette opinion de Laplace a influé sur Cuvier. Celui-ci a modifié la
sienne de la maniére suivante, dans la derniére édition de ses Recher-
ches sur les ossemens fossiles (1822) : « Je ne pense pas qu'il y ait
de preuves d'un changement de climat. Les éléphans et les rhinocéros
de Sibérie étaient couverts de poils épais et pouvaient supporter le froid
aussi bien que les ours et les argalis; et les foréts dont ce pays est cou-
vert & des latitudes fort élevées leur fournissaient une nourriture plus
que suflisante, »

Voila sur Porigine des ossemens fossiles de la Sibérie bien des opi-
nions divergentes, Yoyons rapidement ce que mérite de confiance cha-
cune d’elles.

Gmelin et Pallas croient que les éléphans dont on trouve les sque-
lettes en Sibérie y ont é1é amenés du Midi, Les deux naturalistes
russes font les sappositions suivantes : Ou les éléphans, fuyant devant
une inondation, sont arrivés en Sibérie pour y périr de froid et de faim.
— Mais, pouvons-nous leur répondre, est-il croyable que des animaux
aient pu prendre I'avance sur une inondation aussi formidable que celle
qu'aurait produite le déplacement de la mer des Indes? — Ou les
cadavres des éléphans ont é1é charriés par Iinondation jusqu’en Sibérie,
— Mais la position des ossemens fossiles sur le sol de la Sibérie proleste
contre cetle hypothese : ils ne paraissent pas avoir 616 soumis a 'action
violente d’un courant marin ; ils sont parfaitement conservés ; on dirait
qu'ils ont €l¢é déposés tranquillement 1a ot on les trouve.

La théorie de Buffon vient ensuite. Nous la connaissons : on pour-

rait I'appeler la théorie des causes lentes ; et celle-ci, Cuvier I'a réfulée
victorieusement,
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Cuvier donne a son tour une théorie fondée, nous devons le dire, sur
les faits; il attribue a une catastrophe, 4 une inondation formidable et
inslantanée I'accumulation des os fossiles en Sibérie. Jusque la, il est
dans le vrai. Mais il va plus loin, il veut que le méme instant ait fait
périr les animaux et rendu glacial le pays qu'ils habitaient, Laplace
contredil cette derniere opinion : il croit que ces animaux, armés
contre le froid, pouvaient vivre en Sibérie ; et quelque temps plus tard
Guvier abandonne sa premiére opinion et se range a celle de Laplace.

Laquelle de toutes ces opinions devons-nous adopter ?

Je crois qu'il faut admeltre une inondation comme cause principale
de P'existence des fossiles dans la Russie asiatique. Sans une catastrophe
de celte nalure, sans une cause soudaine et générale, les animaux dont
les ossemens gisent dans les régions polaires n'auraient pas été détruits
en masse, comme ils l'ont 616, Sur les hords des fleuves, dans les
cavernes, partout on les a trouvés accumulés les uns sur les autres, et
en prodigieuse quantité.

Mais le climat de la Sibérie a-t-il varié, comme Cuvier le voulait
d'abord ? Je pense que celte conjecture, abandonnée par son auteur,
avait da vrai. Il est constant, en effet, que ces terres, peuplées autre-
fois par des animaux du Midi, sont anjourd’hui inhabitées, Quelle cause,
autre qu'un changement de climat, nous rendra raison de la disparition
d’une faune entiére sur un point du globe?

Mais, pour expliquer le changement de climat, faut-il en venir jus-
qua 'idée extréme, €émise par quelques-uns, du changement des poles
a la surface de la terre P Je ne le crois pas.

Le climat, nous I'avons vu, ne dépend pas senlement de la latitade ;
il est encore déterminé par deux causes, qui sont I'altitude et I'humi-
dité.

Cest une cause puissante de variation dans le climat que I'altitude :
de la base au sommet, une méme montagne nous offre des climats diffé-
rens et superposés. Et en allant plus profondément dans la recherche
des causes, nous trouvons que la formation des montagnes est due a
un soulévement, i un exhaussement, produit par I'action du feu central,
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Or, le sol de la Sibérie a pu s'élever ; il a méme di s'élever. Si la
mer qui couvrait les terres polaires les a abandonnées, c'est nécessai-
rement parce qu'un exhaussement du sol s'est produit, qui a renvoyé
les eaux dans les régions équatoriales,

L'élévation, le soulévement du sol, en méme temps qu'il a donné lieu
i la retraite des eaux, a déterminé I'abaissement de la température.

On m'objectera qu'aucun phénomene éclatant n'a révélé le souleve-
ment des contrées polaires,

Mais, s'il est vrai que le feu central agit quelquefois par des manifes-
tations brusques et désordonnées, par exemple, par des éruptions de
volcans et par des tremblemens de terre, il n'est pas moins yrai que
ce feu intérieur agit incessamment et lentement contre toute la surface
interne de I'enveloppe terrestre, et qu'il la souléve , ou tend sans cesse
a2 la soulever. Celle derniére action est incontestable ; I'eil exercé du
géologue peut la saisir. Léopold de Buch a trés bien démontré que le
sol de ]a Suide se souleyait, Avant lui, I'on croyait que c'était le niveau
de la mer Balliquequi baissait. Le grand géologue prouva d'abord que
la diminution du niveau de la Baltique, si elle exislait, s’étendrait, sui-
vant les lois de I'hydrostatique, a toutes les mers ou platét a toute la
mer ; car, en réalité, il n'y en a qu'une. Il arriva ensuite, au moyen de
l'observation, & la démonstration positive du soulévement du sol sué-
dois.

Pour expliquer le changement du climat de la Sibérie, changement
qui parait certain, il n'est donc pas besoin de recourir a la grande
machine du déplacement des pdles. Il nous suffit d’appeler d notre aide
Paccroissement d'allitude, aceroissement déterminé lui-méme par un
sonlévement insensible et graduel du sol de la Sibérie,

Ainsi, destruction de la faune sibérienne par une inondation, abais-
sement de la température par le soulévement du sol, tels sontles deux faits

qui rendent raison, suivant moi, de I'existence d'ossemens d'animaux
du Midi dans la Russie asiatique,
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Trente-sixiéme Lecon,

SOMMAIRE. — La vie n"a é1é possible que sur le globe refroidi. — Tmporlance des
denls en paléontologie. -— Physiologie des dents,

Jai exposé les conjectures auxquelles a donné lieu I'existence des os
d’éléphant en Sibérie. Dans cette question, aussi dificile qu'importante,
nous avons vu Pallas, Buffon, Cuvier, de grands naturalistes, Laplace,
un grand géometre, se contredire les uns les autres; nous avons vu
Cuvier se contredire lui-méme. Dans ce conflit d’opinions, j'ai cherché
a déméler la vérité ou du moins la probabilité, et je vous ai donné ce
que je crois étre I'explication du phénoméne dont il s'agit.

Avant de quitter ce sujet, je dois dire encore un mot de I'hypothése
de Buffon,

L'auteur de 'Histoire naturelle représente les éléphans et les autres
animaux du midi, avant leur prétendue migration vers I'équateur, comme
vivant dans les régions polaires et y vivant sous l'influence de la chaleur
propre et Lrés élevée de laterre,

Il croyait que celte chaleur terrestre avait été le principe de la vie des
animaux, dans le premier iige du globe. Il va méme jusqu’a supposer que
les premiers poissons, espéces d'une autre nature que les notres, pen-
sait-il, ont pu habiter une mer encore bouillante.

C'est la une grave erreur,

L'ébullition prive I'eau de toules les particules d'air qu'elle contient,
Or, les poissons, — chacun le sait anjourd’hui, — respirent uniquement
Iair qui se trouve dans I'eau. Comment auraient-ils pu vivre dans une
mer bouillante et par conséquent privée d'air?

Buffon cite, & I'appui de sa conjecture, une observation de Sonnerat
qui aurait vu prés du village de Bally (ile de Lucon) des poissons nageant
dans une eau courante dont la température ne s'élevait pas & moins de
67° Réaumur., Mais il faut, sans hésitalion, rejeter le fait, Sonnerat
s'est trompé, Son récit méme invite au doute : il avoue qu'il ne lui fut
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pas possible de se procurer quelques-uns de ces poissons. « L'agilité de
ces poissons, dit-il, et la maladresse des gens du pays ne me permirent
pas d'en prendre un seul. » Et puis : « La vapeur de I'eau ne me
permit pas de les distinguer assez bien pour les rapprocher de quelques
genres. »

L'hypothése de Buffon est done inadmissible. Aucun étre n'aurail pu
vivre dans une eau en ébullition ou voisine de I'ébullition, ni au contact
d'une terre brillante. La vie n’a pu commencer que sur le globe refroidi
et réduit, ou a fort peu prés, a la seule influence de Ja chaleur solaire.

Je passe a d'autres questions qui touchent aux mammiféres fos-
siles.

Ce qui nous importe, dans 'ordre d'idées que nous suivons, c'est de
distinguer les espéces fossilesd'avec les especes vivantes, Cette distinction
a 61é ’objet des éludes les plus attentives de la part des naturalistes —
et nous nous en occuperons tout & I'heure — en ce qui touche un des
genres zoologiques les plus intéressans, le genre éléphant.

Distinguer entre elles les espices vivantes, cela est, en général, facile.
Nous avons, pour le faire, mille secours. S'agit-il de I’ine et du cheval,
par exemple, animaux dont les squeleltes sont identiques? nous les dis=
tinguerons par leurs caractéres extérieurs, par les oreilles, par laqueue,
par la voix, ete. Nous reconnaitrons le lion & sa criniére, parmi tous les
felis. De méme, une pupille ronde ou verticale marquera la séparation
spécifique du chien et du renard, deux animaux qui se rapprochent par
tout le reste.

Mais quand il s’agit de comparer les fossiles entre eux oa avec les
especes vivantes, la difficulté devient grande. L'animal fossile nous
donne, pour tout guide, des os, ou méme de simples fragmens d'os,
un squelette presque loujours incomplet. G'est donc au squelelte, c'est
aux dents, qui en sont les parties les plus importantes, que nous devons
demander ici les caracteres distinctifs des genres et des espices, L'hon-

neur €lernel de Cuvier serad’avoir fait parler tous ces débris, muets avant
lui, de la nature fossile,

Je viens de dire que les dents sont les parties les plus importantes du
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squelette. Et, a cette occasion, nous qui sommes physiologistes, deman-
dons-nous ce que c'est qu'une dent,

Un grand nombre d'autenrs considerent la dent comme un corps de
nature inorganique, comme une simple exsudation du bulbe on noyau
pulpeux. L’accroissement des dents se ferait, 4 la maniére des corps
brats, par la juxta-position successive des couches exsudées, Telle est,
en deux mots, la théorie mécanique proposée par Cuvier et adoptée
par la plupart des naturalistes,

Elle est erronée. La dent ou, pour parler avee rigueur, la partie prin-
cipale et constitutive de la dent, 'ivoire est une partie vasculaire et sen-
sible, un étre vivant dans un autre étre , un organe ayant des périodes
de formation, de développement et de mort. En un mot, la dent est un
o0s. La seule partie de la dent qui soit inorganique est I'émail, lequel
n'est qu'un revétement accessoire.

Je voudrais a la théorie mécanique de Cuvier substituer une théo-
rie physiologique.

Je dis que la dent est un os. Elle est pareille 4 1'os et par son tissu
el par sa maniére de croitre : celte double identité va nous étre démon-
irée par I'expérience, notre guide unique , mais assuré, en physiologie.

Un os plongé dans de I'acide hydrochlorique alfaibli se dépouille,
apres quelque temps, de son phosphale calcaire, qui est la parlie morte,
et ne conserve plus que son carlilage, qui est la parlie primitive, essen-
tielle et vivante,

Une dent, plongée dans le méme acide, se comporle ahsn!ume:_lt'de
méme, Elle perd sa parlie calcaire et revient, sans altération de forme,
a 'élat de cartilage.

Autre expérience tout aussi concluante : vous savez que la garance,
mélée avec les alimens dont se nourrit un animal, rougit les os, et, de
toutes les parties de I'économie, ne rougit que les os.

Or, la garance rougit l'ivoire comme les autres s : 'émail est la seule
partie de la dent qui-échappe a son action,

L'os et I'ivoire sont donc de méme nature, de méme Lissu,

L’action si curieuse de la garance nous a donné — vous ne I'avez pas
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oublié — le secret du développement des os, développement qui se
compose de deux faits : suraddition de lames externes et résorption
de lames internes, Les cxpériences dont vous avez va les résultats
meltent ces deux faits en pleine lumiére.

La marche de la garance dans l'ivoire nous y montre, comme dans
I'os, une suraddition et une résorption de lames distinctes, mais non pas,
comme dans I'os, une suraddition de lames externes, et une résorption
de lames internes. A l'inverse de ['os, la suraddition se fait dans la
dent par la face interne, et la résorption se fait par la face externe.

Au fond et essentiellement, les dents croissent donc comme les os,
par couches distinctes et juxta-posées,

Les pieces suivanles, qui ont subi sur le vivant I'action de la garance,
ne laissent aucun doute sur le mode d'accroissement des dents,

La premiére est une dent molaire d'un jeune pore, lequel a été sou-
mis au régime de la garance pendant quinze jours. Cette dent, sciée
par le milieu, présente deux couches dislinctes : une interne rouge, et
une externe blanche,

La couche blanche est celle qui était formée avant et la couche rouge
est celle qui s'est formée pendant 'usage de la garance.

La seconde piece est une autre dent molaire d’un jeune porc qui, aprés
quinze jours du régime de la garance, a été remis a la nourriture ordi-
naire pendant vingt jours. Iei, 4 ne considérer que la couleur , l'ordre
des couches est renversé : c'est la couche rouge, qui est 'ancienne, et
qui est externe; et c'est la couche blanche, qui est la nouvelle, et I'in
lerne.

Suivant donc que I'animal a fini par l'usage de la garance ou parla
nourriture ordinaire, la couche interne est rouge ou blanche.

Enfin, je vous montre les dents molaires de quatre autres jeunes
pores qui, aprés avoir é1é soumis au régime de la garance, ont été
rendus ala nourriture ordinaire, le premier pendant un mois, le second
pendant un mois et demi, le troisieme pendant trois mois, le quatriéme
pendant six mois.

Sur ces piéces la couche rouge, ancienne, est toujours externe et
11
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d’autant plus mince, dans chaque piece, que I'animal auquel elle a appar-
lenu a ¢té soumis plus longtemps, aprés le régime de la garance, a la
nourriture ordinaire ; sur la dent du porc qui a 66 remis a la nourriture
ordinaire pendant six mois, la couche rouge est d'une minceur extréme
el comme préte a disparaitre,

Dans les dents nous pouvons donc suivre la marche de la garance de
dedans en dehors, comme dans les os nous I'avons suivie de dehors en
dedans. Et de cette marche de la garance dans les dents nous devons
conclure qu'a mesure qu'il se forme de nouvelles couches par la face
interne de la dent, par la face qui répond au bulbe, il en disparait
d'autres par la face externe, par celle qui répond i I'émail.

C'est le bulbe ou moyau pulpeux qui produit la dent, par une
suite de transformations, comme le périoste produit I'os : le bulbe se
transforme en cartilage, et ce cartilage se transforme en os.

Ainsi, Cuvier se trompail quand il voyait dans le bulbe une membrane
glandulaire sécrétant des parties mortes, des strates insensibles. Le
bulbe et l'ivoire sont la méme matiére, la méme substance, les mémes
lames, la gélatineuses, ici pénétrées par le phosphate calcaire, durcies,
ossifides. Et ces lames vivent , elles recoivent des vaisseaux et des
nerfs. Enfin, et ceci ne laisse aucune place au doute, les dents, comme
les 0s et comme tout corps organisé el vivanl, paient tribut a la mala-
die. Qui ne sait que la carie est une maladie commune aux os et aux
dents ?

Telle est, sur lanature et le mode d’accroissement des dents, la théorie
expérimentale, la théorie vraie. :

Trente-septieme Lecon,

SoMMAIRE. — Dislinclion des espéces vivantes entre elles, et des espéces vivantes
d'avec les espéces fossiles. — Eléphans vivans et éléphans fossiles.

Dans la derniére lecon, nous nous sommes occupés des dents, Elles
appartiennent essentiellement, comme vous l'avez vu, au domaine phy-
siologique.
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Nous verrons maintenant de quel secours elles sont, en paléonto-
I}Jgie, pour la distinction des espices.

Essayons ce travail de comparaison des espéces sur le genre élé-
phant. 11 n'en est pas dont les débris soient plus nombreux dans les
couches fossiliféres ni plus répandus dans les diverses parties du globe,

11 s’agit de savoir s'il y a parité ou disparité spécifique

1° Entre les éléphans vivans ;

9¢ Entre les éléphans vivans d’une part et les éléphans fossiles de
I'autre, '

Reprenons chacune de ces deux questions,

1° Y a-t-il identité d'espéce entre les éléphans vivans ? Premiére
question que nous devons nous faire; ce n'est, en effer, quaprés avoir
rigoureusement démélé les espéces vivantes entre elles que nous pour-
rons nous livrer avec siireté a 1'étude des os et des espiéces fossiles.

Les anciens ont connu, sans aucun doute, les denx espéces d'élé-
phans, I'éléphant des Indes ou d’Asie et I'éléphant d’Afrique ou de
Lybie. Alexandre trouva le premier dans I'Inde et le fit connaitre a
I'Europe ; Pyrrhus et Annibal amenérent le second en Italie.

Dans l'antiquité, 'homme faisait de I'éléphant 'auxiliaire de la plus
terrible de ses passions : il I'employait a la guerre, Il trouva moyen de
faire des deux espéces deux ennemies. Il n'est pas rare de voir, dans
une bataille, les Romains se servir de I'éléphant d’Afrique, et leurs
adversaires, Antiochus-le-Grand, par exemple, leur opposer I'éléphant
des Indes.

Les anciens ont donc vu les deux éléphans, mais ils ne les ont pas
distingués. L'on n'arrive a distinguer les espéces qu'en les comparant
organe par organe, partie par partie, qu'en opposant, entre autres par-
ties, une dent molaire a une dent molaire ; et les anciens ne connais-
saient pas cet art de comparaison détaillée,

Les modernes enx-mémes ne soupconnérent jamais, jusqu'a notre
siecle, qu'il pat y avoir plus d'une espéce d'éléphant. Linné, Buffon,

Daubenton lui-méme, I'exact et judicieux Daubenton, confondent les
deux espéces.
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Les premiers, Pierre Camper et Blumenbach apercurent les carac-
téres distinctifs des espéces dans les éléphans. Cuvier mit pleinement
en relief ces caractéres, Je les indiquerai d'une maniére rapide :

Dans I'éléphant des Indes, les lames des couronnes denlaires ressem-
blent a des rubans étroits et trés festonnés sur les bords. Dans I’éléphant
d’Afrique, ces lames figurent des losanges.

Le front de ’éléphant des Indes est creusé en courbe rentrante et con-
cave; celui de I"éléphant d’Afrique est, au contraire, an peu convexe.

Le premier a les oreilles extérieures médiocres ; dans le second, elles
couyrent toute I'épaule,

Ces différences, qui sont les principales, étant bien constatées, la
confusion entre les deux especes n'est plus possible.

92 Comme nous avons trouvé deux espéces dans les éléphans vivans,
la seconde queslion s’est compliquée et nous devons nous demander :
y a-1-il identité d’espece entre I'éléphant fossile et 'un oun I'autre des
deux éléphans vivans ?

D'une part, point de difficulté : il est indubitable que I'éléphant fos-
sile différe de I'éléphant d’Afrique, La diférence est neltement marquée
par les lames des dents molaires, rubannées dans le fossile comme
elles le sont dans 'éléphant des Indes, dessinéesen losanges dans I'élé-
phant d’Afrique,

Mais I'éléphant fossile differe-t-il de I’éléphant des Indes ? La question
est plus difficile.

Nous trouvons dans les deux des lames dentaires en forme de rubans
festonnés. Mais la similitude est-elle compléte ? Cavier trouva presque
toujours les lames des dents fossiles plus minces el, par conséquent,
plus nombreuses dans un méme espace. Il remarqua, en second lieu,
que les lignes d'émail qui interceptent les coupes des lames sont plus
minces et moins festonnées dans les dents fossiles que dans les autres.

Cuvier qui, dans I'examen de la question qui nous occupe, a mis tout
ce qu'il avait de sagacité et de patience, Cuvier ne s'est pas borné a
constater ces deux caractéres différentiels,
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1l trouva deux autres différences importantes, I'une dans le crane, 'au-
tre dans la michoire inférieure.

La premitre se rapporte a la longueur des alvéoles des défenses :
dans un créine fossile, elle est triple de ce qu'elle serait dans un crine
de I'Inde ou d’Afrique, de méme dimension.

Celte premiére différence en produit une seconde dans la conforma-
tion des méchoires inférieures :

Les alvéoles ne descendant pas, dans les especes vivantes, au dela de
la pointe de la michoire inférieure, celle-ci peut s'avancer entre les
défenses, et elle se prolonge en une espéce d'apophyse pointue,

Dans les tétes fossiles, au contraire, oll ces alvéoles sont beaucoup
plus longs, 1a michoire a dil élre {ronquée en avant : autrement, elle
n'aurait pas pu se fermer,

De ces différences et de quelques autres qui sont secondaires, Cuvier
concluait que 'éiéphant fossile est plus éloigné spécifiquement de 1'élé-
phant des Indes que I'ine ne I'est du cheval.

Nous ne serons pas étonnés de voir M. de Blainville professer une
opinion contraire i celle de Cuvier. Les traits que nous venons d'indi-
quer ne sullisent pas, suivant M. de Blainville, pour constituer des
especes dilférentes, « Le résultat définilil, dit-il dans son Ostéographie,
le résultat définitil auquel on est conduit par une logique rigoureuse,
c'est que, dans I'état actuel de nos collections, du moins an Muséum de
Paris, il est encore @ peu prés impossible de démontrer que I'éléphant
fossile, dont on trouve tant de débris dans la terre , differe spécifique-
ment de I'éléphant de I'Inde, encore vivant aujourd’hui, »

Que fant-il décider?

Les caracteres donnés par Guvier nous devons, je pense, les accep-
ter comme suflisans pour établir une distinction spécifique. Je ferai
toutefois observer que ce naturaliste n’avait admis qu'une espéce d'élé-
phant fossile, 'elephas primigenius ; et, quant a cette espece, elle dif-
fere incontestablement de I'éléphant des Indes,

Mais, dans ces derniers temps, les paléontologistes ont proposé plu-
sieurs autres espéces fossiles d’éléphans : elephas minimus, elephas
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meridionalis, elephas proboletes , ete. Devons-nous admetire toutes
ou quelques-unes de ces espéces? Cetle question n’est pour nous, a
notre point de vue, que d’un médiocre intérét,

Je me borne a dire qu'a en juger par les couronnes dentaires, il
parait y avoir au moins deux espéces d'éléphans fossiles : sur 'une,
qui est I'elephas primigenius, les rubans sont trés serrés ; sur I'autre,
ils le sont moins. Il n'est pas douteux que la premiére espece ne soit
différente de I'éléphant des Indes; il est donteux que la seconde le soit,

En résumé, dans la nature vivante, deux espéces d’éléphans : celle
d'Afrique et celle des Indes ; dans la nature fossile, deux espdces au
moins. Les deux especes fossiles dilferent de 'éléphant d’Afrique ; quant
a la question de savoir si elles different de I'éléphant des Indes, cela
n'est pas douteux pour 'une, mais est douteux pour I'autre,

De tous ces faits nous devons conclure que les espéces vivantes et
les especes fossiles, si elles ne sont pas idenliques, sont du moins bien
rapprochées, bien semblables. Et de cette similitude nous tirerons
bientét ane autre conclusion : la simultanédité de création.

Trente-hulfiéme et Trente-neuvieme Lecons,

SoMMAIRE. — Trois opinions de Buffon en paléontologie réfutées. — Examen des
mammiféres fossiles (suite). — Restitulion des pachydermes de Montmarire par
Cuvier. — Cavernes & ossemens fossiles.

Avant de poursuivre la revue rapide que je fais avec vous des étres
fossiles, je mentionnerai, pour les réfuter, trois opinions de Buffon qui
se rapportent a nolre sujet :

1° Buffon eroyait que « les animaux dont nous ne connaissons pas
les analogues vivans, étaient beaucoup plus grands qu'aucune espéce du
méme genre actuellement subsistante. »

C'est Ia une conjecture que démentent les faits. Le mastodonte était
a peine plus gros, le dinothérinm n'était pas beaucoup plus gros que
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notre éléphant. Quant aux autres quadrupédes fossiles, leur taille, en gé-
néral, ne dépassait pas, ou méme natteignail pas celle de I'éléphant.

Ce qui parait vrai c'est que les grandes espéces étaient plus nom-
breuses parmi la population fossile, qu'elles ne le sont aujourd’hui parmi
la population vivante.

La disparition d'un trés grand nombre d'especes de grande taille et
par suite, la découverte de leurs débris dans les couches terrestres, voila
ce qui a pu faire illusion & Buffon,

90 L'auteur de I'Histoire naturelle croyait aussi que les animaux
fossiles étaient les ancétres — c'est le terme qu'il emploie — des ani-
maux actuellement vivans.

Oh ! pour le coup, erreur manifeste et absolue. Les especes fossiles
sont des especes différentes de celles qui vivent aujourd'hui, et ce sont
des espices perdues. T'ai démontré, au commencement de ce cours, la
fixité de l'espéce : le mastodonte n’a pas pu donner I'éléphant des Indes
ou 'éléphant d’Afrique. La transmutation des espéces est une chimére
égale, pour le moins, a celle de la transmutation des métaux.

3o Enfin, Buffon soutient que « en général, on doit regarder le Con-
tinent de 'Amérique comme une terre nouvelle dans laquelle la nature
n'a pas eu le temps d'acquérir toutes ses forces, ni celuide les manifester
par ane trés nombreuse population. »

Cette opinion est encore accréditée parmi le valgaire : en se servant
du mot Nouveau-Monde, on donne @ ce terme la double acception de
terre nouvellement découverte et nouvellement formée.

Dans le vrai, tous nos Continens — je laisse de cdté de petites iles
volcaniques qui peuvent étre, ou sont, en effet, de formation récente —
tousnos Continens, couverts autrefois par les eaux, sont nés de la méme
retraile des eaux, et sont de méme date, Tous les Continens actuels sont
contemporains,

Sur ce sujet, jene puis mieux faire que d'opposer a Buffon un homme
qui, comme lui, a vu la nature en grand, M. de Humboldt. La page

suivante des Tableauw de la Nature brille par la raison et par un
certain tour original :
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« Des écrivains, d'ailleurs justement célébres, ont Lrop souvent répété
que 'Amérique est, dans toute 'aceeption da mot, un nouveau conti-
tinent, Cette richesse de végétation, les immenses cours d'eau dont elle
est arrosée, la puissance et la fermentation continuelle des. volcans,
annoncent, suivant eux, que la terre, loujours tremblante et encore
déirempée, est la plus voisine que dans I'Ancien Monde de I'état pri-
mordial du chaos... Ces images capricieuses de jeunesse et d’agitation,
opposeées a la sécheresse et i 'inertie de la terre vieillissante, ne peuvent
prendre naissance que dans les esprits qui se font un jeu de chercher
des contrastes entre les deux hémispheres, et ne se donnent pas la peine
d’embrasser d’un coup d'@il général la structure des corps terrestres,
Faut-il regarder I'ltalie méridionale comme plus récente que I'ltalie du
nord, parce qu'elle est presque incessamment tourmentée par des trem-
blemens de terre et des érnptions volcaniques? Que sont dailleurs
aujourd’hui les volcans et les tremblemens de terre ? Quels pauvres phé-
noménes si on les compare avec les révolations de la nature !

» .... Aujourd’hui (j’écrivais ceciil y a quarante-deux ans) lagitation
physique et le calme politique régnent dans le Nouveau-Monde, tandis que
dans ’Ancien les luttes des peuples troublent la jouissance que leur offre
le repos de la nature. Peut-étre viendra-t-il des temps oii, dans ce sin-
gulier contraste entre les forces physiques et les forces morales, un
hémisphére prendra le rile de 'autre. Les volcans reposent durant des
sitcles avant de faire rage de nouveau, et I'idée que les puissances de
la nature doivent vivre en paix dans le continent le plus vieux, n’est fon-
dée que sur un jeu de notre imagination. On ne peut supposer aucune
raison pour qu’une parlie de notre planéte soit plus vieille ou plus jeune
que l'autre...

» Sans doute, il est arrivé que.... des fles ont été rattachées, par voie
de soulévement, a des masses continentales; que d'aulres contrées se
sont abimées par suite des oscillations du sol. Mais en vertu des lois
hydrostatiques, on ne peut se représenter d'inondation générale que
comme exislant simultanément dans toutes les parlies du monde et sous
touns les climats. »
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Ces opinions de Buffon réfutées, je reprends I'examen des mammi-
feres fossiles.

Vous connaissez I’éléphant fossile ou mammouth des Russes. Je vous
parlerai maintenant du mastodonte, autre animal gigantesque.

En 1739, un officier frangais, M. de Longueil, naviguant dans I'Ohio,
des sauvages de sa troupe découvrirent, & peu de distance de ce fleuve,
des os, des miicheliéres et des défenses d'un grand animal. L'année sui-
vante cet oflicier trouva, dans la méme localité, un fémur, une extré-
mité de défense et trois macheliéres. Les sauvages regardaient ces osse-
mens, épars au Canada et dans la Louisiane, comme provenant d'un
animal qu'ils appelaient le pére auwx beeufs, M. de Longueil rapporta le
tout a Paris. :

Ces débris frappérent Buffon et lui firent concevoir I'idée d’une espéce
perdue : « Tout porte a croire, dit-il, que celte ancienne espéce, qu'on
doit regarder comme la premiére et la plus grande de tous les animaux
terrestres, n'a subsisté que dans les premiers temps et n'est point par-
venue jusqu'a nous. »

On désigna I'animal auquel appartenaient ces débris sous le nom vague
d'animal de ['Ohio.

Daubenton rapportait a 'hippopotame une partie des ossemens trou-
vés prés de I'Ohio, et I'autre partie a 1'éléphant,

W. Hunter prétendait, asontour, que le tout appartenait a un éléphant,
ef, voyant aux micheliéres des tubérosités formidables, il voulait que
cet éléphant fit carnivore.

Cuvier mit fin aux incertitudes, I fit voir que cet animal devait former
un genre particulier comprenant plusieurs espices. Il 'appela masto-
donte, de deux mots grecs qui signifient dents mamelonnées,

Le mastodonte était un quadrupide de la forme et de la taille de 1'6lé-
phant, pourvu comme lui d’une trompe €t de longues défenses implan-«
tées dans I'os incisif, ayant des pieds de la méme structure, et n'en dif-
férant, en un mot, d'une manitre essentielle, que par ces denls molaires
armées de tubercules ou mamelons,

Dinothérium est le nom générique d'un trés grand mammifere. Gn-
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vier, qui n'en avait connu que les dents molaires et un radius mutilé,
Favait appelé¢ tapir gigantesque. Le nom qu'il porte actuellement lui
vient de M. Kaup, qui en a découvert, en 1829, une michoire inférieure
dans les sabliéres d’Eppelsheim (Prusse rhénane).

Le dinothérium surpassait en grandeur et en force les plus grands
€léphans, et sa téle était non moins extraordinaire par sa grosseur et
par sa force que celle de ces derniers animaux. Deux défenses, dont les
pointes étaient dirigées vers la terre, lui sortaient aussi de la bouche ;
mais elles appartenaient a la michoire inférieure qui, a cet effet, était
recourbée en bas, en décrivant un quart de cercle immédiatement en
avant des molaires, disposition qui ne se trouve dans aucun des animaux
actuels connus.

Voici le mégathérium, Son organisation nous offre, sur une grande
échelle, un composé des organisations des paresseux, des fourmiliers
et des latous actuels.

Il est douteux qu'il existe plus d'une espéce d'hippopotame vivante;
et il est incontestable qu'on en rencontre plusieures espéces fossiles.

Le rhinocéros avait aussi ses analogues dans la nature fossile. En
1822, Cuvier comptait déja quatre espéces de rhinocéros fossiles. Nous
n'avons pas oublié le rhinocéros couvert de sa peau, que Pallas trouva
en Sibérie.

Les mammiféres que nous avons vus jusqu'ici appartiennent, sauf le
mégathérium, i 'ordre des pachydermes, et on les trouve tous dans les
terrains meubles et d’alluvion. Remarquons que, bien que toules ces
especes de pachydermes soient perdues, les genres auxquels elles appar-
tiennent subsistent,

1l n'en est pas de méme des pachydermes trouvés, pour la plupart,
dans les carriéres i plitre de Montmartre, pachydermes qui sont : le
paleothérium, Vanoplothérium, le lophiodon, etc. De ceux-ci tout
est perdu, les genres aussi bien que les espéces.

Je ne puis vous parler de ces derniers animaux sans vous parler aussi
de la restitution que Cuvier en a faite et de laloi célebre des corréla-
tions organiques quil'a guidé dans cetle restitution.
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La loi des corrélations organiques est d'ailleurs si connue que je
n'aurai besoin que de la rappeler.

Tout étre organisé forme un ensemble, un systéme unique dont
toutes les parties se correspondent et concourent a la méme action
définitive par une réaction réciproque. Aucune de ces parlies ne
peut changer sans que les autres changent aussi; et, par conséquent,
chacune d'elles, prise séparément, indique et donne toutes les autres.

Prenons pour exemple un animal carnivore : il faudra nécessaire-
ment que ses organes des sens soient construits pour apercevoir la proie
vivante, et I'apercevoir de loin; ses organes du mouvement pour la
poursuivre; ses griffes pour la saisir et la déchirer ; ses dents pour la
découper ; ses intestins pour la digérer. Toutes ces formes d'organes
sont rigoureusement enchainées l'une a l'autre, de telle sorte que la
présence ou 'absence de I'une d’elles révele, avec toute certitude, la
présence ou l'absence de toutes les aulres.

Cuvier ayant trouvé la loi des corrélations organiques, 'appliqua de
la maniére la plus heureuse aux fossiles de Montmartre.

Tout, dans cet ossuaire d’une anlique population, était mélé; les
ossemens y étaient incomplets, mutilés, « Il fallait, dit Cuvier, que cha-
que os allit retrouver celui auquel il devait tenir. G'était presque une
résurrection en petit, et je n'avais pas a ma disposition la trompette
toute-puissante; mais les lois immuables prescrites aux étres vivans y
suppléérent, »

Cuvier commenca par rassembler les dents : un premier examen lui

montra que presque tous les animaux de Montmartre avaient des dents
molaires d’herbivores pachydermes.

Il parvintensuite a former, de ces dents, deux séries différentes, deunx
systémes complets : un systéme a canines saillantes et un systéme sans
canines saillantes. Voila déja, d'aprés la seule restitution des dents,
deux espices distinctes; et les différences qui les séparent ne sont pas
senlement spécifiques, elles sont gencriques. Chacune de ces espices
deviendra le type d'un genre : le genre a canines saillantes sera celui
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des palwothériums , et le genre 2 canines non saillantes sera celui des
anoplothériums.

Les dents ayant donné a Cuvier deux genres, il se dit que, dans le
chaos des ossemens non restitués, toutes les autres parties du squelette
devaient lui donner pareillement deux genres. La loi des corrélations
organiques le voulait ainsi. Et, en effet, Cuvier restitua des tétes et des
pieds de deux genres différens. :

Cela fait, il ne lui restait plus qu'a rapporter chaque pied a sa téte et
chaque Léle a son systéme dentaire,

1l réunit d’abord les pieds de derriére avec les pieds de devant. Il
avait trouvé deux sortes de pieds de derritre, a trois et & deux doigts;
el aussi deux sortes de pieds de devant, & trois et & deux doigts pareil-
lement. Guidé par les rapporls de proportion qu'il trouvait dans les
parties fossiles et par les analogies que lui présentaient les espices
vivanles, Cuvier réunit ensemble les pieds de derriére et les pieds de
devant qui avaient deux doigts; puis il réunit, de méme, les pieds de
derriére et les pieds de devant qui avaient trois doigts. Il rattacha les
quatre pieds i deux doigts au systéme dentaire sans canines saillantes,
ce fut le genre anoplothérium, et les quatre pieds a trois doigls au sys-
teme dentaire avec canines saillantes, et ce fut le genre pala@othérium,
Puis, il relia successivement 4 chaque genre les os du crine, du tronc
el des extrémités qui lui appartenaient; il refit, enfin,le squelette entier
de chaque genre.

Celte 7ésurrection élait a peine achevée que le hasard fit découvrir,
i Pantin, unsquelette presque entier del'un de ces animaux, d'un paleo -
thérium, el toutes les prévisions de Cuvier se trouverent confirmées; le
squelette donné par la nature et le squelette reconstruit par le génie du
savant étaient identiques.

S'il est permis de dire que la science a ses actions d'éclat, c'en esl
une — on doit la citer entre toutes — que la restitution des fossiles de
Montmartre. Les découvertes que la science a failes depuis, quelque
brillantes qu'elles soient, n'ont pas effacé le merveilleux de celte resti=
tution.
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Entre les mammiféres fossiles, les pachydermes ont é1é 'objet des
premiéres et des plus importantes études. Tous les antres ordres de la
classe des mammiferes ont aussi des représentans et de nombreux repré-
sentans dans la nature fossile. La démonstration compléte de toutes ces
espices n'entre pas, je 'ai déja dit, dans le plan de mon cours.

Je me bornerai, en terminant cette revue, a vous dire quelques mois
des carnassiers.

C’est dans des cavernes qu'on a trouvé la plus grande parlie des
ossemens de carnassiers. Dans la caverne de Gaylenreuth, la plus
célebre, ol le sol, suivant I'expression de Cuvier, est pétri de dents et
de méichoires, les ours forment les trois quarts des débris fossiles. Le
reste se compose d'ossemens d’hyénes, de tigres, de loups, de renards,
de glontons, de putois. Enfin, quelques espéces herbivores, en (rés
petit nombre, complétent la population fossile de la caverne.

De nos jours, des cavernes a ossemens fossiles ont été découvertes
dans un grand nombre de localités et principalement dans le midi de la
France.

Quelle est la cause quia accuamulé tant d’ossemens dans ces retraites ?

Jai vu la caverne de Lunel-Vieil, prés Montpellier, presque au mo-
ment de sa découverte, quand elle était vierge. Je fus frappé du bel
état de conservation des ossemens qu'elle contenait. Ils paraissaient
avoir été déposés la tranquillement. Les squelettes, pour la plupart,
€laient presque complets; les parties qui manquaient & un squelelte, on
les retrouvait quelques pas plus loin. Les os avaient conservé leurs
apophyses et jusqu’a leurs épiphyses, quand celles-ci n'étaient pasencore
sondées,

Il fut évident, pour moi, que ces ossemens si bien conservés, non
roulés, avaient 616 amenés dans les cavernes des bords les plus voisins,
el y avaient é1€ amenés par une cause qui ne pouvait éire qu’une cause
aquense,

Suivant moi, c'est la méme inondation, ce sont les mémes eaux qui,
agissant sur les plaines, v ont déposé les cadavres des grands animaux
que nous connaissons, — éléphans, mastodontes, rhinocéros, ete,, — et
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qui, s'engouffrant dans les cavernes, y ont transporté des bords les
plus voisins et accumulé ce grand nombre de carnassiers. La méme
cause, une cause générale, a amené la destruction de tous ces animaux.

Dans ma prochaine lecon, qui sera la derniére, je résumerai les
preaves a I'appui de I'unité de création,

Quarantieme Lecon,

SomMmAIRE, — Preuves de l'unité de création , résumé,

Lorsque j'ai commencé avec vous ces études paléontologiques, je me
suis dit : Magnam opus ingredior. Ma tache est, en effet, difficile. En
soutenant la simultanéité de création du régne animal, je romps avec
les idées recues, et déja, dans cette enceinte, j'ai soulevé de vives con-
tradictions, A la passion qui nous anime tous, il est aisé de voir qu'il
s'agit d'un grave intérét scientifique. Plusieurs de mes audileurs m’ont
fait 'honneur de m'écrire : les uns, partisans résolus des créations suc-
cessives, me combattent; les autres, qui seraient plus favorables i ma
cause, hésitent & me suivre. Ils m'engagent A tenter la fortune, a pren-
dre le large; mais toul en m'encourageant, ils restent prudemment sur
le rivage.

Dans celte lecon, la derniére de mon cours de cette année, je ne
saurais traiter a fond la grande guestion qui nous occupe. Elle sera
encore de ma part I'objet d'études suivies, et j'espere la reprendre dans
mon enseignement. Je ne puis, quant a présent, que résumer les preuves
qui me paraissent militer en faveur de 'unité de création,

Elles sont de quatre sortes, et je les appelle : 1° directes; 2° indi-
rectes ; 3° physiologiques ; et b° philosophiques.

Reprenons chacune de ces preuves.

1° L'une des preuves directes de I'unité de création , et la princi-
'_palg, c'est l'unité du régne animal, 1l 0y a pas un double régne ani-
mal — un regne fossile et un régne vivant. — Chacun d’eux, pris isolé-
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ment, n'est qu'une partie incompléte ; réunis, ils font un tout complet.
Ils s’adaptent et s'ajustent I'un & 'autre , exactement comme les parties
arrachées d'un bas-relief retrouvent leur place dans une restaura-
tion.

(C'est ainsi — nous 'avons va — que le plésiosaurus se place entre les
reptiles et les amphibiens; que le ptérodactyle relie les oiseaux et les
reptiles,

Autre exemple : le groupe vivant des pachydermes est I'un des plus
mutilés ; il ne contient plus que huit genres, et chacun de ces genres,
éléphant, cheval, cochon, etc., offre un type différent. Chacun d’eux
paraft isolé, sans relation directe avec son congénere. Mais si I'on rap=
proche les pachydermes fossiles des pachydermes vivans, l'isolement de
ceux-ci disparait. Les fossiles trés nombreux viennent se placer auprés
de leurs congénéres vivans, les relient entre eux, et le groupe des pa-
chydermes, ainsi restitué, offre un ensemble complet et harmonique.

Le naturaliste pourrait-il reconstruire, restaurer le régne animal
avec les fossiles, si ceux-ci appartenaient a un régne dillérent ?

L'unité de régne élant démontrée, j'en déduis 'unité de création.

e Je passe 2 un autre ordre de preuves, aux preuves indirectes.

Cuvier disait : « Ce qui est certain, c'est que nous sommes mainte-
nant au moins au milien d'une quatrieme succession d’animaux terres-
tres, et qu’aprés I'ige des repliles, aprés celui des palzothériums, aprés
celui des mammouths, des mastodontes et des mégathériums, est venu
I'dge ot I'espéce humaine, aidée de quelques animaux domestiques, do-
mine et féconde paisiblement la terre, »

Dapres cela, Guvier admettait quatre époques dans I'histoire de la
vie sur la terre : 1° I"époque des mollusques, des poissons et des rep-
tiles ; 2° celle des palzothériums ; 3° celle des mammouths ; 4° enfin celle
de I'homme,

Il est vrai que dans ce passage, qui est comme le résumé de ses
recherches, Cuvier ne parle que de populations successives; mais, an
fond, c’est bien de créations qu'il s'agit, et la phrase suivante, du
méme naturaliste, que j'ai déja citée, ne laisse aucun doute i cet égard ;
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« Qu'on se demande pourquoi I'on trouve tant de dépouilles d‘animaux
inconnus...., et 'on verra combien il est probable qu'elles ont appar-
tenu a des éires d'un monde antérieur au nétre...., ; étres dont ceux
qui existent aujourd'hui ont rempli la place, pour se voir peut-étre un
jour également détruits et remplacés par d'autres. » L'idée de créations
nouvelles ressort avec évidence de celte phrase. Seulement Cuvier ne
prononce pas le mot eréation ; il ne I'employait pas couramment, il en
était eflrayé,

Aprés Cuvier, un grand nombre de naturalistes — presque tous —
ont admis des créations successives. Ils fondent leur théorie sur des
faits négatifs, par exemple sur celui-ci : dans les couches oi gisent les
repliles, on ne trouve pas de mammiféres. Mais des faits positifs ont
déja fait chanceler la théorie.

Ainsi, par exemple, les grands et singuliers reptiles, tels que le plé-
siosaurus et le mégalosaurus, se rencontrent dans les calcaires juras-
sifques et, jusqu’a la découverte dont je vais parler, il était admis que les
mammiféres n'existaient que dans les cowches supérieures, dans les
terrains tertiaires. Or, on trouva un jour, en Angleterre, dans les
schistes oolithiques de Stonesfield, lesquels sont de 'époque jurassique,
de pelites michoires inférieures qui, ayant été examinées par Cuvier,
furent déclarées par lui apparlenir 2 un mwammifére de I'ordre des
didelphes.

Ce simple fait renversait toutes les idées jusqu'alors admises : aussi
fit-il sensation. L'on contesta d'abord la date des terrains ot la décou-
verte avait eu lien. Mais un examen attentif fit voir que ces terrains
appartenaient bien réellement & I'époque jurassique. Ce point étant
hors de doute, on contesta la caractéristique qui avait fait attribuer les
ossemens @ un mammifére. Une discussion s'éleva; M. de Blainville
les rapporta @ un reptile. Il proposa d'appeler l'animal amphithé-
rium. Mais M, Richard Owen, un des plus habiles paléontologistes
de notre temps, prouva clairement, aprés Cuvier, que ces ossemens
étaient ceux d'un didelphe. Divers autres débris ayant é1é trouyés dans
les mémes schistes, M. Richard Owen créa, avec ces débris, deux
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genres de marsupiaux fossiles ; il appela l'un thylacothérium et autre

phascolotherium.

Autre fait non moins probant : Cuvier niait qu'il existit des quadru-
manes fossiles. Suivant lui, ces animaux appartenaient a la derniére
époque, a la notre. Or, M. Richard Owen et M. Lartet ont découvert,
dans ces derniers temps, des os, a n'en pas douter fossiles, de quadru-
manes (1).

Mais I'homme, disait Cuvier et disait-on aprés lui, I'homme, on ne I'a
trouvé nulle part a 'état fossile. Ici nous rencontrons encore M. de
Blainville en contradiction avec Cuvier. Nous lisons dans I Histoire des
sciences de 'organisation : « Cuvier tire une derniere preuve de ses
révolutions de la négation gratuite d’os humains fossiles ; il y en avait,
dés son temps, de découverts, et il y en a eu beaucoup depuis. Pour
appuyer cette négation, il fait une distinction : « Je dis qu'on n'a jamais
» trouvé d’os humains parmi les fossiles proprement dits, ou, en d’autres
» lermes, dans les couches réguliéres de la surface du globe. » Cetle
distinclion, purement gratuite, est contradictoire et ne peut étre admise :
car on a trouvé des ossemens humains avec des ossemens d'animaux
perdus, d’animaux qui se trouvent dans les couches réguliéres, et qui
n'y ont pas d’autres caracteres que dans les terrains meubles : dans un
cas les mémes os seraient donc fossiles, et dans l'autre ne le seraient
pas, par la seule raison qu'on ne veut pas admettre comme fossiles les
ossemens humains avec lesquels ils se trouvent. Mais, d'ailleurs, on a
trouvé des ossemens humains dans des terrains réguliers, Cette der-
niere preuve croule donc comme toutes les autres, et avec elle la
théorie des révolutions et des irruptions successives et des créalions
répétées qui en sont une déduction, »

Je ne serai pas sur ce sujet aussi absolu dans mes affirmations que
M. de Blainville. Il y a la, en effet, des raisons de douter. Les étres
humains ayant des caractéres spécifiquement identiques, ne formant

(1) Voyez F.-1. Pictet, Traité de Paldontologis ou Histoire naturelle des
animaug [ossiles, Paris, 1853, Tome 1, page 155,

12
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qu'unc espéce, il sera toujours trés diflicile d'assigner un caractére fos-
sile a des ossemens humains,

Quoi qu'il en soit, nous voyons que la théorie des créations succes-
sives, baltue en bréche, est déja fort endommagée. Encore quelques
faits d'une authenticité et d'une signification pareilles a celles des
schistes de Stonesfield, et la théorie est renversée,

Et comme dans la question que nous traitons, il n'y a place que pour
les deux théories tout a fait opposées de la succession ou de I'unité de
création, je suis fondé a dire que ce qui affaiblit 'une fortifie l'autre.

Les argumens que I'on oppose & la théorie des créations successives
prouvent donc, d'une maniére indirecte, en faveur de la théorie de la
création simultanée,

3° Farrive aux preuves physiologiques de I'unité de création. Je les
tire de la ressemblance qui existe entre les espices fossiles et les espéces
vivantes.

L’éléphant vivant et I'éléphant fossile sont-ils de méme ou de diffé-
rente espece ? Nous sommes arrivés a reconnaitre, avec Cuvier, que
I'elephas primigenius différe de I'éléphant des Indes. Il n’en est pas
moins vrai que M. de Blainville, un homme d’autorité, a prétendu que
les deux éléphans ne formaient qu'une esptce. Son assertion seule
n'est-elle pas une preuve, sinon de [identité, du moins de la ressem-
blance, de I'extréme ressemblance des deux espéces ?

Nous sommes méme restés dans le doute sur la question de savoir si
I'espece de I’éléphant des Indes et une espéce fossile, autre que I'ele-
phas primigenius, dilléraient entre elles.

L'ours fossile a le front un peu plus bombé que l'ours vivant; et
c'est la tout ce qui les différentie. Ily a plus : « Les os fossiles de che-
vaux, dit Cuvier, ne peuvent se discerner des os de chevaux vivans, »

Voila donc des éléphans qui, s'ils n'appartiennent pas a la méme
espece, sont si rapprochés qu'on les dirait taillés sur le méme patron.
De méme pour une foule d’autres animaux. Et il y aurait eu une créa-
tion pour chacune de ces especes! Le grand ouvrier, quifait si bien les




PREUVES DE L'UNITEE DE CREATION. 179

choses d’ensemble, s'y serait pris a deux fois pour former des especes
si voisines, et dont les traits généraux sont les mémes !

he Viennent, en dernier lieu, les preuves philosophigques.

Les partisans des créations successives ont beau faire : nous ne pou-
vons accepter comme compléts, ni par conséquent comme probans, les
faits sur lesquels ils fondent leur théorie.

L'isolement d’une population fossile dans les couches de la terre est,
pour nos adversaires, l'indice et méme la preuve d'une création nou-
velle. Mais les recherches paléontologiques, jusqu'a présent restreintes
A un trés petit nombre de localités, nous donneront-elles toujours le
méme arrangement des fossiles dans les différentes couches?

Déja nous pouvons répondre négativement. L'on a découvert, en
effet, des singes fossiles, ces singes dont 'existence était niée. Et la dé-
couverte, qui date d’hier, a été faite i deux pas de nous. Les paléonto-
logistes sont si peu avancés dans leurs recherches, méme dans la
recherche des trésors qui sont a c6té d’enx! Cuvier, lorsqu’au com-
mencement de ses études il rassemblait péniblement des os on des
fragmens d'os, venus de divers cdtés de France et d’'Eurcpe, Cavier était
bien loin de se douter que le sol parisien, sur lequel il marchait, était
une mine inépuisable d'ossemens fossiles.

Yous voulez que des faits incomplets, grossiérement incomplets, mon
esprit les accepte pour base d'une théorie! Non, cela n'est pas pos-
sible,

Cuand I'eau courbe un biton, ma raison le redresse,

a dit La Fontaine. De méme ma raison rejette les faits que vous me
présentez. Ils sont incomplets, et les faits incomplets mentent, Les
premiers navigateurs, dans les temps modernes, croyaient que le monde
finissait au cap des Tempétes. Colomb doubla le redoutable cap et dé-
couvrit un autre monde. Le cap des Tempétes, une fois dépassé, est
devenu le cap de Bonne-Espérance,

Je termine ici mon cours, et il ne me reste plus qu'a yous remercier,
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