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Vorwort.

Als mir die verehrliche C. F. Winter’sche Verlagshandlung vor einiger Zeit
die Mittheilung machte, dass meine ,Untersuchungen iiber Trichina spiralis#
von Neuem aufgelegt werden miissten, da war ich lange zweifelhaft, ob ich
das Werk in seiner fritheren Fassung dem Publikum wieder vorfithren oder
giinzlich umarbeiten sollte. Natiirlich konnte dabei nur der experimentelle
Theil, der die Naturgeschichte der Trichinen behandelte, in Frage kommen.
Was iiber die klinische Bedeutung unserer Parasiten und die praktischen Be-
ziehungen der Trichinenfrage iiberhaupt hinzuzufiigen v-mr} musste durchaus
neu gearbeitet werden, da vor sechs .Jahren, als die erste Auflage meiner
Abhandlung erschien und zum ersten Male den Bau und die Liebensgeschichte
dieser kleinen Schmarotzer vollstindig kennen lehrte, dariiber kaum mehr
als einzelne Andeutungen gegeben werden konnten. Wer hiitte damals auch
gealnt, dass die Trichinen berufen waren, gleich einem welthistorischen Er-
eignisse tief in die Zustinde und Verhiltnisse des menschlichen Lebens ein-
zugreifen.

Wenn ich mich schliesslich dahin entschied, den experimentellen Theil
meiner Abhandlung in seiner fritheren Form beizubehalten und der spiiteren

eigenen, wie fremden Forschung durch passende Verinderungen und Zusiitze

&



v

Rechnung zn tragen, so leitete mich dabei namentlich der Wunsch, meinem
Werke seinen fritheren originalen Charakter zu erhalten.

Man wird mich, denke ich, darob um so weniger tadeln, als meine
Abhandlung in der Geschichte unserer Kenntnisse von der Trichina spiralis
eine Stelle einnimmt, die ich ihr auch in der zweiten Auflage bewahrt

wissen mdachte,

Giezsen, Anfang Mirz 1866.

Dr. Leuckart.
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Historisches.

Im Jahre 1832 fand der Demonstrator der Anatomie an dem Guy-Hospital zu London
J. Hilton in den Brustmuskeln eines am I{rebs verstorbenen sichenzigjihrigen Mannes eine
unziihlige Menge kleiner weisser Kérperchen, die sich hei niherer Untersuchung als ovale,
zwischen die Muskelfasern eingelagerte Cysten ergaben®). Hilton hielt diese Korperchen
fiir kleine Blasenwiirmer und dafiir galten sie so lange, bis der beriihmte Zoologe und Anatom
R. Owen bei Gelegenheit eines spiitern Falles (1835) die Entdeckung machte **), dass im
Innern der Cysten ein fadenformiger, in mehrfachen Spiraltouren aufgerollter kleiner Wurm
enthalten sei, der eine eigene Thierform darstelle und in mancher Bezichung den als
Essigilchen - bekannten, damals freilich mit anderen durchaus verschiedenen Organizmen
(Vibrionen) den Infusorien zugeziihlten kleinen Spulwiirmern verwandt zu sein scheine.
Der neu entdeckte Parasit erhielt wegen seiner Feinheit und Aufrollung den Namen Trichina
spiralis®**).

Das Fleisch, in dem O wen den Wurm zuerst entdeckte, stammte von der Leiche
eines Italieners, der in dem Londoner St. Bartholomius-Hospitale, wo die Hilton schen
Cysten inzwischen mehrfach zur Beobachtung gekommen waren, an Bright'scher Nierenkrankheit
und Lungentuberculose zu Grunde ging. Die Kapseln wurden von dem damaligen Studenten
Paget adfgefunden. Sie waren so fest, dass die Priparirmesser daran alsbald stumpf
wurden. PPaget vermuthete iibrigens schon damals, dass darin kleine Parasiten enthalten
seien. Mit Hiilfe der Conservatoren des Brittischen Museums Brown und Bennet unter-
suchte er auch das Fleisch mikroskopisch und iiberzeugte sich dabei selbststindig von der
Richtigkeit seiner Vermuthung. .

Es giebt nur wenige Entdeckungen auf dem Gebiete der Helminthologie, die unter
den Fachminnern, besonders den Apatomen und Aerzten, ein so gewaltiges Aufschen gemacht
hitten, wie die Entdeckung unserer Trichinen. Handelte es sich hier doch nicht bloss um
einen bisher unbekannten menschlichen Parasiten, sondern fast noch mehr um die Thatsache,

*) Hotes of a peeuliar appearence observed in humon musele probably depending upon the formation of very
small cysticerei, by Hilton, London med. paz. 1833. Vol. XL pag. 605

**) London and Edinb. phil. Magazin 1835, spiter und ausfiibrlicher: Deseription of a microseopic entozoon in-
festing the musele of the human body by B. Owen in den Transact. Zool. Soc. T. L p. H15. Mit Abhbild,

#%%) Die Diagnose, welche Owen scinem Wurmo gab, lautet folgendermassen: Gen. Trichina, Animal pellu-
gidom, filiforme, teres, postice attenuatum: ore lineari, ano discreto nullo, tubo intestinali genitalibusque incopspicuis.
(In vesica externa cellulosa elastica, plerumgue solitarium.) Sp. Trichina spiralis. Minutissima, spiraliter, raro
flexuose incurva; capite obtuso, collo nulle, cauds attenuata obtusa. (Vesica externa elliptica extremitatibus plerumiue
attenuatis elongatis.) Auf das Unzureichende dieser Disgnose braunche ich kaum susdriicklich aufmerksam zu
machen.

Lenckart, Trichinen. 2. Aufl. i



2
dass dieser Parasit zu Millionen, in einer bisher also ganz unerhérien Menge, den mensch-
lichen Leib bewohnte.

Die Owen’sche Beschreibung ging in fast alle gelehrten Zeitschriften iiber*) und
bewirkte, dass von jetzt an bei den Sectionen, namentlich auf den apatomischen Theatern,
eifrigst nach dem interessanten Parasiten gesucht ward. Die Beobachtungen mehrten sich,
zuniichst in England, der Art, dass bereits am Ende des folgenden Jahres iiber unseren
Wurm nicht weniger alz fiinf verschiedene Mittheilungen vorlagen, von denen manche sogar
iiber mehrere [die von Harrison®™) z. B. iiber 6] Fille berichteten.

Durch diese Beobachtungen fand zuniichst die Angabe von Owen ihre Bga:ﬁﬁgung,
dass sich das Vorkommen der Trichinen ausschliesslich auf die quergestreiften Rumpfmuskeln
beschriinke. In den sog. unwillkiirlichen Muskeln wurde niemals ein Wurm gefunden, selbst
dann nicht, wenn die gesammte iibrige Muskulatur damit durchsiiet war. Eine besondere
Beziehung zu Alter und Geschlecht schien sich nicht herauszustellen, Ebensowenig konnte
ein Zusammenhang mit der Todesursache der betreffenden Individuen (Schwindsucht, Knochen-
frass, Nierenentarfung u. s. w.) nachgewiesen werden. Nur in einem einzigen, damals
jedoch nur wenig heachteten Falle stieg dem Beobachter (H. Wood in Bristol) der Verdacht
auf, dass die mit Lungen- und Herzheutelentziindung combinirten rheumatischen Leiden, die
nach dreiwiichentlicher Dauer den Tod herbeifiihrten, durch den Parasitismus der Trichinen
bedingt wiren***). Und dieser Fall verhielt sich auch insofern abweichend, als die Kapseln
im Umkreis der Wiirmer nicht nachweishar waren{), obwohl diese doch sonst nicht bloss
itberall leicht in die Augen fielen, sondern sich auch gewthnlich durch eine grosse Festig-
keit auszeichneten.

Einen nihern Aufschluss iiber die Natur der Trichinen lieferte von allen diesen Mit-
theilungen nur eine einzige, und diese verdanken wir den Untersuchungen des auch sonst
den Zoologen wohlbekannten A. Farreff).

Nach den Ansichten Owen’s sollte sich unser Entozoon durch die Einfachheit seines
Baues (Mangel eines vollstindigen Darmapparates u. s. w.) an die niedrigsten thierischen
Geschipfe anschliessen und nur durch seine Lebensweise mit den Helminthen iibereinstimmen.
Dieser Annahme gegeniiber diirfen wir es -als einen bedeutungsvollen Fortschritt betrachten,
als Farre durch die Entdeckung einer complicirien innern Orgapisation den Nachweis
lieferte, dass der Zusammenstellung unseres Parasiten mit den iibrigen Eingeweidewiir-
mern und namentlich den in iusserer Form so nahe verwandten Spul- oder Rundwiirmern
in morphologischer Beziehung Nichts im Wege stehe. Es gelang den Untersuchungen des
ceschickten Beobachters nicht bloss, einen Darmkanal nachzuweisen, der geraden Weges
den Korper des Wurmes durchsetzte und sich in drei aof einander folgende Abschnitte

#) In Deutschland z. B. in Miiller"s Archiv fir Anat. und Physiol. 1835. 8. 526, Froriep’s Notizen 1835.

N. 962, Schmidt’s Jahrbiicher fir die gesammto Medicin 1836. IX. 5, 376, Oken’s Isis 1537, S. 236.

¥4y Dublin Journal 1835. Nr. 23,

##%) London med. Gazette 1835 p. 190, Froriep's Notizen 1836. N. 975, Schmidt's Jahrbiicher 1836.
X. 8. 50.

1) Wood zog daraus allerdings micht den Schluss, dass die Kapseln in seinem Falle gefehlt hitten, gondert
glaubte vielmehr seinen Befund durch den Mangel ciner gehirigen Geschicklichkeit im Pripariren erkliren zn milssem
(,,my mapipulation was not sufficiently skilful for the dissection of the cysti“), allein das thatsichliche Verhalter
wird durch solehe Deutung patiirlich nicht im Geringsten geandert.

#+) London med. gaz. 1835, p. 385 oder Froriep's Notizen 1836. N, 1035. Mit Abbild.



gliederte, unter denen namentlich der mittlere durch Linge und eigenthiimliche .grimmdarm-
artige* Bildung sich auszeichnete; derselbe machte auch weiter auf einen am Deginne dieses
Darmtheiles in der Nithe des dickeren Korperendes gelegenen Kirnerhaufen aufmerksam,
den er als Ovarinm anzusprechen geneigt war.

Aber nicht nur englische Forscher waren es, denen die Trichine vor Augen kam.

Noch im Jahre 1835 konnte Henle, damals Prosector in Berlin, der in Miiller's
Archiv 8. 526 iibergegangenen ersten Mittheilung Owen’s die Bemerkung hinzufiigen, dass
er schon im Winter 1834/35, also vor dem englischen Beobachter, Trichinenkapseln aufge-
funden, damals aber fiir einfache Concretionen gehalten habe®), wihrend er jetzt die im
Innern derselben enthaltenen Wiirmer deutlich erkenne,

Ein Niheres hat Henle iiber unsere Parasiten nicht mitgetheilt. Desto ausfiihrlicher
aber waren die Angaben, die einige Jahre spiter von Bischoff iiber einen in Heidelberg
zur Beobachtung gekommenen Fall gemacht wurden®*). Neues von Bedeutung ward dadurch
freilich dem bisher Bekannten nicht hinzugefiigt. Was Bischoff brachte, war im Wesent-
lichen eine Bestitigung der Darstellung, die schon Farre von der Organisation der Trichinen
geceben hatte. Nur in einem Punkte findet sich eine abweichende Auffassung, aber diese
betrifft weniger den Wurm, als die Kapsel, die nach Bischoff nicht eine dem Wirthe angehi-
rende accessorische Hiille darstellt, welche erst nachtriiglich dureh Exsudation oder Verdich-
tung des anliegenden Gewebes entsteht, wie die grissere Mehrzahl der frilheren Beobachter
geglaubt hatte, sondern als ein wesentlicher und integrirender Theil des Wurmes selbst zu
betrachten ist.

Diese Auffazsung von Bischoff wurde auch von anderen und spiiteren deutschen
Beobachtern getheilt, von Vogel, der die Cyste fiir einen Cocon hielt***), und Liuschka,
der dieselbe als Embryonal- oder Eihiille zu betrachten geneigt warf). Freilich muss hin-
zugesetzt werden, dass Letzterer diese Auffussung nur auf einen Theil der Kapsel iibertrug,
auf die inpere Lamelle derselben, die er nach dem Vorgange Bischoff’s fiir ein besonderes
Gebilde hielt und von der iibrigen Kapselwand unterschieden wissen wollte ). Die letztere
=ei das Produkt einer nachtriiglichen plastischen Exsudation und verdanke ihre Festigkeit
einer massenhaften Ablagerung von kohlensaurem Kalke.

Die Annahme von der Eihiillennatur der sog. innern Cyste erhielt dadurch einige
Stiitze, dass Luschka in dem Zwischenraume zwischen ihr und dem eingeschlossenen
Wurme eine dickliche Fliissigkeit fand, die nicht bloss feinkirnige Elementarkirner, sondern

*} Yon manchen Seiten (Diesing, Kilchenmeister, Davaine) wird angegeben, dass Tiedemann
schon 1821, also lange vor Hilton, Trichinenkapseln gefunden habe, allein die angezogene Beobachtung (Froricp's
Notizen I. W, 4. 8. G4) betrifft ,,2 —d4 Linien lange grosse Concretionen, die nicht bloss zwischen den Muskelfasern,
sondern hiufiz auch an denm Arterienwinden gefunden wurden®, also Bildungen, die keinenfalls auf Trichinenkapseln
hindenten.

#%) Medicinische Annalen B. 1V, 1540, S. 232 Mit Abbild.
#%%) Pathologische Anatomie des memschlichen Edrpers. 1845. Th. 1. 5. 422,

+) Zeitschnft fiir wissenschaftliche Zoologie, 1851. Th. ILI. 8. 73.

) Farre und andere frithere Beobachter sprechen freilich gleichfalls von einer #usserem und inmeren Cyste,
aber diese sind den hier wnterschiedenen keinesweogs identisch. Die 'Hussere Kapsel Farre's, die wir spiter noch

nither kennen lernen werden, ist eine weiche Bindegewcbshiille, in deren Inmerem erst die ovale oder citronfirmige
Kalkschale gelegen ist.

1'



4
auch grissere, rundliche oder elliptische Bliischen mit distinetem Kerne enthielt und einiger-
massen an den Dotterinhalt eines Eies erinnerte,

Die Untersuchungen Liuschka’s beschriinkten sich iibrigens nicht allein auf die
Kapsel, sondern betrafen auch den Wurm im Innern und fiihrten durch Beobachtung
und aufmerksame Priifung der von demselben ausgefiihrten Bewegungen zu der Erkennt-
niss, dass das schlankere Korperende als vorderes und nicht, wie man bisher allgemein*)
angenommen hatte, alg hinteres betrachtet werden miisse. In der Deutung der inneren
Organisationsverhiiltnisse war Luschka weniger gliicklich, obwohl seine Beobachtungen auch
hier insofern iiber die Angaben der friiheren Forscher hinausgingen, als sie den Nachweis
lieferten, dass der von Farre und Bischoff beschrichene Kirnerhaufen nicht frei in der
Leibeshihle liege, sondern einem besonderen neben dem Endstiicke des Darmkanales hin-
laufenden weiten Schlauche angehire. In diesem Schlauche glaubte Luschka das miinn-
liche Geschlechtsorgan der Trichinen gefunden zu haben, wie er denn ebenso geneigt war,
den perlschnurfirmigen breiten Schlauch der vordern Korperhilfie, den Farre als eine Art
Grimmdarm beschrieben hatte, der aber nach Luschka von dem eigentlichen Darm-
kanale, trotz inmiger Verbindung mit demselben, verschieden sein sollte, als Bildungsstitte
der Eier zu betrachten. Die Existenz besonderer Mund- und Afterffoungen, die auch von
den friiheren Beobachtern pur unvollkommen gesehen worden, wurde geliugnet; simmtliche
Schliuche des Trichinenkirpers sollten blind endigen und durch eine eigenthiimliche Klappen-
vorrichtung am hintern Leibesende ihren Inhalt entleeren.

Obwohl Luschka seine Ansichten iiber die zoologische Natur der Trichinen nicht offen
ausspricht, so erkennt man doch, dass er unsere Parasiten fiir vollkommen entwickelte, selbst-
stiindige Thiere hielt. Und das war auch die Ansicht der hier erwihnten frithern Beob-
achter (mit Ausnahme Vogel's), namentlich auch des ersten Entdeckers der Trichinen
Owen's, sowie Farre's und Bischoff’s, also derjenigen Forscher, die wir bisher als
die sorgfiltizsten und genauesten Untersucher unserer Schmarotzer kennen gelernt haben.
Freilich mussten Alle ohne Ausnahme gestehen, dass ihnen die Fortpflanzung der Trichinen
und ihre erste Entstehung ein ungelistes Riithsel sei. Manche hielten es fiir moglich, dass
sich der Wurm durch Sprossung oder Theilung vermehre, indem ein Segment der Cyste
sich abschniire und eine neue bilde; Andere legten dem ofter (zuerst von Farre) beobach-
teten Vorkommen von zweien Wiirmern in derselben Cyste eine gewisse Bedeutung fiir die
Fortpflanzung bei — aber Alles das konnte so wenig hewiesen werden, dass ein so bedich-
tiger und exacter Forscher, wie Bischoff, zu der Bemerkung sich genithigt sah: , Hier
steht, glaube ich, die Generatio aequivoca noch immer fest, so sehr ihre Grenzen auch
immer mehr eingeschriinkt werden. Die blosse Kritik verirrt sich hier zu weit grissern
Unbegreiflichkeiten, als die freiwillige Zeugung selbst darbietet «**).

Zur Zeit, als Luschka seine Beobachtungen iiber die Trichinen publicirte, waren
iibrigens von anderer, gewichtiger Seite bereits mehrfache Zweifel an der specifischen Natur
derselben laut geworden.

#*) Bischoff ist der Einzige, der eingn leisen ¥weifel iiber die Richtigkeit dieser Anoehme lant werden lisst,
indem er (a. a. 0. 8 230) bemerkt: ,der Analogic mit den meisten fbrigen Nematoden nach sollte man ibrigens den
Mund an dem feinern Ende suchen.

AL a 0. B 244,
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Gestiitzt anf Untersuchungen an trichinenartigen, gleichfalls. eingekapselten Rund-
wiirmern , gestiitzt auch auf die Analogie mit andern eingekapselten Helminthen, besonders
den Blasenwiirmern, deren genetische Beziehungen zu den Bandwiirmern immer wahrschein-
licher wurden, hatten bereits im Jahre 1844 zwei der bedeutendsten Helminthologen,
Dujardin#*) und v. Siebold**), die Behanptung ausgesprochen, dass die Trichina spiralis
in der bisher allein beobachteten Form den unentwickelten Jugendzustand eines anderen
Rundwurmes darstelle, vielleicht sogar, wie v. Siebold vermuthete, von einem schon
bekannten menschlichen Nematoden abstamme. ,,Es scheinen, so sagt v. Siebold*"*), diese
encystirten jungen Nematoden — — 1) ihre Cysten selbst zu verfertiven, und in diesem
Zustande, gleich den eingewanderten und verpuppten Cercarien, darauf zu warten, dass sie
nach anderen Wohnthieren iibergepflanzt werden®. DBei den im Menschen vorkommenden
Trichinen schien allerdings die Moglichkeit einer solchen Ueberpflanzung nur gering zu sein.
v. Siebold betrachtete diese desshalb denn auch als ,,verirrte junge Nematoden, die
niemals ihr Ziel erreichen, in ihren Cysten absterben und schliesslich (wie das von Henle
und anderen Beobachtern bemerkt war) durch Verkalkung in einen glasigen Zustand ver-
setzt werden®.

Im Ganzen brach sich diese Amnsicht aber nur langsam Bahn. Es vergingen Jahre,
und die ersten Vertreter derselben standen immer noch ziemlich allein.

Erst nachdem durch Kiichenmeister's berilhmte Experimente ,iiber die Meta-
morphose der Finnen in Taenien®ft) der thatsiichliche Beweis geliefert war, das die einge-
kapselten und geschlechtslosen Blasenwiirmer wirklich nur die Jugendzustinde gewisser
Bandwiirmer seien, begann das wissenschaftliche Urtheil iiber diz Natur der Trichinen sich
zu Gunsten der Dujardin-Siebold’schen Auffassung zu veriindern. In der That war
auch die Analogie mit den Finnen, besonders den Muskelfinnen, zu auffallend, als dass sie
unbeachtet bleiben konnte. Auf der andern Seite standen allerdings zahlreiche und beriihmte
Forscher, die unsere Trichinen fiir geschlechtsreife Thiere erklirt hatten, aber auch die
Blasenwiirmer waren ja vieliach, und von nicht minder bedeutenden Autorititen, ehenso
beurtheilt worden. Was man Thatsiichliches fiir diese Behauptung beigebracht hatte, konnte
durchaus nicht als iiberzeugend angesehen werden, denn Eier und Samenkirperchen, an
deren Nachweisung das wissenschaftliche Urtheil iiber die zeschlechtliche Natur eines Thieres
ankniipft, waren bisher noch von Niemand bei unserm Parasiten geschen worden.

Die Ersten, welche dicse nene Ansicht weiter durchzufithren und aof erfahrungs-
miissigem Wege zu begriinden suchten, waren zwei englische Forscher, Bristowe und
Rainey tff). Was Luschka als Ovarien in Anspruch genommen, erkannten dieselben als
den Oesophagus, als ein Gebilde also, welches zu den Generationsorganen keine Bezichung
habe. Auch in dem von Luschka als Hoden gedeuteten Schlauche wurde vergebens nach

*¥) Histoire naturelle des helminthes. p. 668,
*%) Wagner's Handwirterbuch der Physiologie, Art. Parasiten. Bd. IL. 8. GGS.
HEE) A 02 0.
f) Im Texte steht hier eingeschoben ,welche anch in vielen andern Thieren angetroffen werden®, allein dieser
Zusatz beruht auf eimer Verwechslong mit andern Formen, die v. Siebold in der Leibeshéhle verschiedener Siuge-
thiere und Vigel beobachtet hatte. (Vergl. Arch. fir Naturgeschichte 1838, 1. 8. 312)
1) Prager Vierteljahraschrift 1852, 8. 106.
t1f) Transact. patholog. Society of London 1854. T. V. p. 278
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Geschlechtsprodukten gesucht. Dafiir aber glaubten unsere Forscher bei genauerer Unter-
suchung mancherlei Unterschiede in dem Entwicklungsgrade der Wiirmer und ihrer Cysten
beobachtet zu haben. Sie fanden namentlich zahlreiche Kapseln ohne Wiirmer und wurden
dadurch auf die Idee gebracht, dass die Trichinencyste, ganz wie die Finnenblase, bei der
Entwicklung des Keimes zuerst entstehe und den eigentlichen Wurm erst spiiter erzenge,

Ueber die ausgebildete Form der Trichinen fussern sich unsere Forscher in Ueher-
einstimmung mit v. Siebold dahin, dass diese allem Vermuthen nach unter den mensch-
lichen Darmwiirmern zu suchen sei.

Es lag iibrigens in dem natiirlichen Entwicklungsgange unserer Kenntnisse und For-
schungen begriindet, dass die Frage nach dem ausgebildeten Zustande der Trichinen von
jetzt an immer mehr in den Vordergrund trat. Sie ergab sich als ganz unabweisbar, nach-
dem einmal die Ueberzeugung durchgedrungen war, dass die in dem Muskelfleische einge-
kapselten Wiirmer blosse unvollstindig entwickelte Jugendformen darstellten.

Zur Beantwortung dieser Frage lagen dem Forscher zwei Wege offen: eine ver-
cleichende Priifung der bei den Trichinen vorkommenden Organisationsverhiiltnisse und das
Experiment — das letztere patiirlich als die am sichersten entscheidende Instanz.

Unter den Oreanizationsverhiiltnissen der Trichinen besonders charakteristisch war
nun zuniichst die Bildung und Abtheilung des Darmkanales, vorniimlich der ungewdhnlich
lange und perlschnurfirmige Oesophagus. Die Bedeutung dieses Organisationsmomentes
musste um so grisser erscheinen, als es bekannt war, dass ein ganz ihnliches Gebilde auch
bei einer Anzahl geschlechtsreifer Nematoden vorkomme. So namentlich bei den Genera
Trichosoma und Trichocephalus, die auch in Korperform mit unserer Trichine eine gewisse
Achnlichkeit zur Schau trugen, gleich dieser wenigstens ebenfalls . einen langgestreckten,
schlanken und auch theilweise (Trichocephalus) nach vorne zu verjiingten Kirper besassen.
Es war Veranlassung genug, den Vermuthungen der Zoologen in Betreff der Schicksale und
Abstammung der Trichinen eine bestimmte Richtung zu geben.

Die Hindeutungen blieben auch nicht unbeachtet. Meissner erklirte es im Jahre
1855 *) fiir wahrscheinlich, dass Trichina spiralis die Larve eines Trichosoma sei, wihrend
Kiichenmeister darin um dieselbe Zeit den Jugendzustand eines Trichocephalus, und zwar
des menschlichen Tt‘i{:ll{:m‘.‘.l}h:lluﬂ dispar, gef'um:lan zii haben gl:mhtﬂ"j.

Kiichenmeister gebiihrt jedenfalls das Verdienst, die innere Organisation der
Trichinen mit dem Bau der iibrigen Nematoden in Einklang gebracht und die Aehnlich-
keit mit Trichocephalus im Einzelnen begriindet zu haben. Er hob namentlich hervor,
dass der von Luschka als Hoden beschriebene Schlauch die Anlage so gut des weiblichen,
wie auch des miinnlichen Geschlechtsapparates in sich einschliesse und nach Lage wie Bil-
dung leicht auf die entsprechenden Theile von Trichocephalus zuriickgefiihrt werden kinne,
Der Nachweis von Mund und After war schon frither von Bristowe und Rainey fiir
unsere Wiirmer (gegen Luschka) gefiibrt worden, doch machte Kiichenmeister zuerst
darauf aufmerksam, dass der After bei Trichina, wie bei Trichocephalus, eine villig terminale
Lage habe.

L]
*) Zeitschrift fiir rationelle Medicin. N. F. Bd. V. 8. 248. Anm.
**} Menschliche Parasiten 1855, 8. 264,



Dass zwischen Trichina und Trichocephalus eine grosse Aehnlichkeit obwalte, konnte
nach den Auseinandersetzungen von Kiichenmeister nicht Enger bezweifelt werden.
Aber damit war am Ende die villize [dentitit beider Formen noch nicht bewiesen.

Kiichenmeister wusste seine Vermuthung indessen noch auf andere Weise zu
stiitzen. Er erinnerte daran, dass nach den Beobachtungen von Leidy*) ein mit Trichina
spiralis wahracheinlich identischer Wurm auch im Muskelfleische des Schweines vorkomme,
und fiigte hinzu, dass in Nord- Amerika die Meinung verbreitet sei, der Mensch kinne sich
durch den Genuss von rohem Schweinefleisch mit Trichocephalus inficiren. Offenbar war
es auch dieser letztere Umstand, der Kiichenmeister einen Zusammenhang der Trichina
cerade mit dem menschlichen Trichocephalus dispar vermuthen liess, denn das, was derselbe
iiber die Analogie des Baues bemerkt hatte, galt zuniichst natiirlich fiir alle Arten des Gen.
Trichocephalus in gleichem Grade und schloss am Ende nicht einmal eine Uebereinstimmung
mit Trichosoma aus.

Auf diese Weise konnte es denn immerhin den Anschein gewinnen, als wenn durch
die Darstellung von Kiichenmeister die Lebensgeschichte zweier menschlicher Parasiten
von bisher unbekannter Herkunft in hiithscher Weise sich abrunde. Man brauechte in Ueher-
einstimmung mit demselben nur anzunehmen, dass die Trichinen hiufizer bei unseren
Schlachtthieren vorkiimen, um das Auftreten beider Helminthen verstindlich zo finden. Die
Importation der jungen Brut des Trichocephalus wiirde dann zur Trichinisirung fiihren, wiih-
rend umgekehrt der Genuss eines trichinigen Fleisches den Trichocephalus erzeuge.

Das Alles schien, wie gesagt, so abgerundet und so in Einklang mit den fiir die
Taenien zur Geniige festgestellten Thatsachen, dass es der Kiichenmeister'schen Ansicht an
Beifall nicht fehlen konnte. Davaine fand freilich, wie Meissner, einen Zlmnmmcnhang
mit Trichosoma plausibler, als mit Trichocephalus**), aber die Mehrzahl der Helminthologen
war, glaube ich, doch anderer Ansicht.

Zum Beweise fiir die Richtigkeit der Kiichenmeister'schen Vermuthung bedurfte es
jedoch immer noch des Experimentes.

Schon frither hatte man ".erqcluedeuthch trichiniges Fleisch verfiittert, besonders an
Hunde, mit Ausnahme aber der nachher zu erwiihnenden Versuche von Herbst waren alle
diese Experimente ohne entscheidendes Resultat geblieben. Unseren heutizen Erfahrungen
ceceniiber erscheint solches vielleicht auffallend, aber es wird erklirlich, wenn wir daran
denken, dass man damals die ausgebildete Trichine unter den mit blossem Auge deutlich
erkennbaren Darmwiirmern suchte und somit denn auch wenig Veranlassung hatte, das
Mikroskop zu Rathe zu ziehen.

Die einzige Thatsache, die auf eine Verinderung der gefiitterten Trichinen hindeutete,
bestand in dem von mir gelieferten Nachweise, dass dieselben in dem Darmkanale der
Miuse aus ihren Kapseln ausfielen und bereits am dritten Tage auf das Doppelte ihres
friihern Durchmessers herangewachsen waren***).

*) Ann. and Mag. nat. hist. 1847. p. 358 oder Froriep's Neue Not. 1847. III. 5. 218,
**) Traité des entozoaires et des maladies vermincuses. Paris 1860, p. LXVIIL
***) Meine Beobachtungen bezogen’ sich auf zwei verschiedene Fille, bei denen das Fiitterungsmaterial einmal
{1855) vom Menschen, das zweite.Mal (1856) vom einer durch und durch trichinigen Katze stammts. Bericht iiber
dip Leistungen in der Naturgesch. der miedern Thiere, Avchiv filr Naturgeschichte 1857. Th. IL 8, 188. Eine korze
Erwilmung des crsten Falles (nach brieflicher Notiz) bei Hiichenmeister a. a. 0. 5. 268,
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Wenn es noch eines Nuchweises fiir die Annabme bedurft hiitte, dass die Trichina
spiralis in der bisher allein beobachteten Form ein unvollstindig entwickeltes Thier sei, so
wuarde dieser allerdings durch meine Beobachtung geliefert. Allein die Frage nach dem
Endziel der Fntwicklung blieb dadurch ungeliist®).

Ein spiiteres Experiment schien aber auch diese Liicke auszufiillen.

Im Laufe des Jahres 1858 erhielt ich niimlich durch die Gefiilligkeit des Herrn Pro-
fessor Nasse in Marburg eine Portion Fleisch, das mit stark verkalkten Trichinen durchsetat
war und dieses Mal an ein junges Schwein verfiittert wurde. Als letzteres nun vier Wochen
spiter getodtet und untersucht ward, fand ich im Blind- und Dickdarm eine nicht unbe-
triichtliche Menge von Trichocephalen, theils geschlechtsreife Individuen, theils solche, die
dicht vor der Geschlechtsreife standen. Dass die Schweine gelegentlich Trichocephalen
beherbergen, war mir nicht unbekannt, allein die fritheren Helminthologen glaubten fast alle
an die specifische Natur dieses Trichocephalus (Tr. crenatus), wihrend ich mich in meinem
Falle von der vollstindigen Uebereinstimmung mit dem menschlichen Tr. dispar iiber-
zeugen musste.

Man wird mich unter solcher Umstinden kaum tadeln, wenn ich diesen Fund im
Sinne der Kiichenmeister'schen Ansicht deutete — obwohl ich friiher derselben durchaus
nicht geneigt war— und meine Trichocephalen fiir Abkiimmlinge der gefiitterten Trichinen hielt.

In diesem Sinne berichtete ich iiber mein Experiment an Herrn Prof. van Beneden
in Liwen, der dasselbe dann seinerseits durch freundliche Vermittlung des Herrn Professor
Milne Edwards in Kiirze der Pariser Akademie mittheilte **).

Leider schlich sich bei der Veriffentlichung dieser Notiz ein Irrthum ein, der meinem
Versuche eine viel grissere Tragweite gab, als er beanspruchen konnte. Ich hatte meinem
gechrten Freunde deutsch geschrichen und in meinem Briefe von ,Dutzenden* junger
Trichocephalen gesprochen, die ich gefunden hiitte. van Beneden las statt .Dutzend®
nun aber ,Duizend* d. h. Tausend, und berichtete der Pariser Akademie, dass es mir
aelungen sei, durch Fiitterung trichinigen Fleisches Tausende von Trichocephalen zu erzielen.

Noch hevor iibrigens diese Mittheilung den Weg in die Oeffentlichkeit gefunden hatte,
war auch von Virchow ein Fiitterungsversuch mit trichinigem Fleische gemacht worden.
Der Hund, der zum Experimente gedient hatte, crepirte am, vierten Tage und zeigte in
seinem Darm eine grosse Menge kleiner Nematoden, die offenbar nichts Anderes als weiter
entwickelte Trichinen waren. Die Anwesenheit von deutlichen Eiern und Samenzellen liess
keinen Zweifel, dass die Thiere in der Geschlechtsentwicklung standen. Aber damit war
natiirlich noch nicht bewiesen, dass sie bereits ihre villige Ausbildung erreicht hatten.
Wissen wir doch von zahlreichen niedern Thieren (z. B. Schmetterlingen), die Samen und
Eier im Larvenzustande produciren. Virchow dachte auch von vorn herein an die Mig-
lichkeit, dass seine Wiirmer noch weitere Veriinderungen eingingen. Wegen des Mangels der
fiir Trichocephalus so charakteristischen Eischalen und Begattungsorgane hielt er es freilich
Anfangs nicht fiir wahrscheinlich®**), dass sie sich zu dem genannten Wurme ausbilden

*) An einem von mir aufbewahrten mikroskopischen Priipparate habe ich mich iibrigens inzwischen daven fiber-
zengt, dass die Wiirmer meiner zweiten Mans theilweise schon gur Gesehlechtsreife gekommen waren, was ich damals
freilich wegen der einstweilen noch sehr unbedeutenden Entwickiung der Geschlechisorgane fberschen hatte.

*#) Cpt. rend. 1808, T. 49. p. 462

#*) Doutsche Elinik 1858. 8. 430,



wiirden. In einer spiitern — immer aber noch vor Kenntnissnahme meines Experimentes
gﬁsuhriebencn*) — Mittheilung an die Pariser Akademie®*) ist Virchow der Annahme
einer nachtriiglichen Metamorphose noch geneigter, doch bleibt er zweifelhaft, ob ein Tricho-
cephalus, wie Kiichenmeister vermuthet habe, oder ein Strongylus aus den jungen
Wiirmern hervorgehe.

In dieser Vermuthung musste Virchow natiirlich noch bestirkt werden***), als er
inzwischen von dem scheinbaren Resultate meines Experimentes gehirt hatte, Der Gedanke
an eine Metamorphose im Strongylus wurde jetzt aufgegeben. Die Trichinen erschienen als
junge Trichocephalen. Allerdings blieben zwischen den beiderseitigen Befunden immer noch
Differenzen, aber diese wurden durch die Verschiedenheit der fussern Verhiiltnisse erklirt.
In meinem Falle sollten die Entozoen nicht bloss einen sehr giinstigen Boden fiir ihre Ent-
wicklung gefunden haben, sondern auch die nithige Zeit fiir ihre weitere Ausbildung.
Vorsichtiger Weise hielt Virchow die Frage aber noch immer nicht fiir abgeschlossen.
»Es sei, eo fiigt er hinzu, noch nicht gerathen, aus den beiderseitigen Erfahrungen einen
bindenden Schluss zu ziehen, indem erst weitere Versuche dariiber entscheiden miissten.*

Der zuletzt hier angezogene Aufsatz von Virchow ist iibrigens auch in anderer
Bezichung fiir unsere Kenntnisse von der Trichina spiralis wichtig, indem darin die Frage
nach dem Vorkommen, dem Baue und namentlich der morphologischen Bedeutung der Cyste
einer eingehenden Besprechung unterworfen wird. In DBezug auf letztere hegt Virchow
die Vermuthung, dass sie aus einer Veriinderung des Sarcolemma ihren Ursprung nehme,
nachdem die zu Trichina sich entwickelte Nematodenbrut vorher in die Primitivbiindel der
Muskeln eingewandert sei. Daneben bleibe allerdings die wenig wahrscheinliche Miglichkeit,
dass die Trichinen als Fier an ihre spiiteren Fundorte gelangten, in welchem Falle dann die
Cystenwand der alten Eischale entsprechen wiirde.

Die Ansicht, dass die Trichinen als Embryonen in die Muskelbiindel einwanderten,
ist iibrigens nicht villig neu. Sie war bereits von Meissnert) angedeutet, indem dieser
eine von ihm im Umkreis der geschichteten Kalksehale aufgefundene (vielleicht aber auch
schon frilher gesehene und beschriebene) Membran, die sich nach beiden Enden iiber die
Cysten hinaus fortsetzte, als Sarcolemma in Anspruch nahm. Freilich lag solche Deutung
fir Meissner nither, als fiir andere Forscher, da er bei friiheren Untersuchungen die Beob-
achtung gemacht hatte, dass die junge Brut der Gordien cbenfalls in die Primitivbiindel der
von ihnen bewohnten Wirthe eindringt und sich hier, nach Zerstorung der den Muskel-
biindeln eigenen Structur, mit einer Kapsel umgiebt t1).

Die bisher erwiihnten Experimente hatten jedenfalls soviel bewiesen:

*) Es igt demmach durchaus unrichtig, wenn Virchow in newerer Zeit bebauptet, dass er die Maglichkeit
¢iner nachiviglichen Umwandlung seiner Wirmer nur aufl meine Autoritit hin zugegeben habe, und sich die
Entdeckung vindicirt (Archiv fiir patholog. Anat. 1865. Bd. 32. 8. 336), zuerst die Entwicklung der Muskelfrichinen
im Darm zu freien, doppeltgeschlechilichen, geschlechisreifen (mit Eiern und Samenzellen versehensn) Thieren,
welehe von Trichoeephalus verschieden sind, beobachtet zu haben. Man vergl. hierilber meine Ausein-
andersetzungen im Archiv fir wissenschoafil. Heilkunde Bd. IL 8. 66 £

** Cpt. rend, 1859, T. 49. p. 660,

*** Archiv fiic patholog. Apat. Bd. 18 8. 345.

t) A. a 0.

) Zeitschrift fir wissenseh. Zoologie 1856. Bd. YIL 8. 135.

Levckart, Trichinen. 2. Aunfi. 9
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1) dass die Trichinen nach Verfiitterung an gewisse Thiere aus ihren Kapseln aus-
fallen und in drei Tagen.um das Doppelte ihres urspriinglichen Durchmessers wachsen
(Leuckart) und

2) dass dieselben am vierten Tage bereits in voller Eientwicklung getroffen werden
(Virchow).

Das Endziel der Entwicklung schien damit aber noch nicht erreicht zu sein; es blieb
nach der Analogie des Baues und dem scheinbaren Ergebnisse eines von mir angestellten
weitern Versuches wahrscheinlich, dass sich unsere Wiirmer in Trichocephalen verwandelten.

Die bisher erwiihnten Experimente enthielten somit Nichts, was direct und entschieden
gegen die Kiichenmeister'sche Hypothese gesprochen hiitte. Aber ganz anders verhilt es
sich mit Experimenten, die schon in den Jahren 1851 und 1852, also geraume Zeit vor
Kiichenmeister, von Herbst angestellt waren.

Herbst experimentirte zuniichst*) mit dem Fleische eines lingere Zeit in Gefangen-
schaft gehaltenen und hier u. a. mit den Ueberresten verachiedener Versuchsthiere gefiitterten
Dachses, das mit zahllosen Trichinen durchsetzt war. (Der Nachweis, dass diese , Trichinen*
mit den menschlichen dersclben Art zugehirten, ja iiberhaupt Trichinen waren®*),
ist iibrigens von Herbst nicht beigebracht worden.) Er verfiitterte dieses Fleisch an drei
junge Hunde und fand nach dritthalb Monaten, dass ,alle willkiirlichen Muskeln dieser
Thiere eben so reichlich, wie die des von ihmen verzehrten Dachses, mit Trichinen durch-
setzt waren“***).

Wie dieser Befund zu erkliven sei, lisst Herbst ungewiss, es scheint jedoch, als
halte er die Trichinen fiir geschlechtsreife Thiere, deren Eier nach der Fiitterung sich einen
Weg aus der Darmhihle in die Blutgefisse gebahnt hiitten und durch diese ihrer spiiteren
Lagerstitte zugefiihrt wiren. Die Cystenmembran wurde als die persistirende Eihiille in
Anzpruch genommen.

Spiiterhin modificirte Herbst seine Ansicht dahin, dass er die Eier nicht mehr in
den Trichinen selbst entstehen liess, sondern in Filarien, die sich unter gewissen giinstigen
Umstiinden aus den Trichinen, die deren Jugendformen darstellten, entwickeln sollten ).

Herbst kam zu dieser Ansicht durch die Beobachtung einer mit Filaria attenuata
behafteten Krihe, deren Eingeweide und Blut zahllose kleine trichinenartige Nematoden ent-
hielt, die zweifelsohne die Nachkommen jener Filaria waren. Hitte Herbst den Bau der
echten Trichine genauner gekannt, so wiirde es ihm ein Leichtes gewesen sein, die Eigen-
thiimlichkeiten der jungen Filarien aufzufinden und damit denn auch die Verschiedenheit
der beiderlei Thierformen zu constatiren. So aber hielt er dieselben fiir identisch. Er ging
sogar noch weiter und bezeichnete alle von ihm (bei Habicht, Eule, Frosch u. a.) aufge-
fundenen jungen Nematoden ohne Unterschied als Trichinen, die hichstens der Species nach

*) Machrichten von der G. A, Universitit und der Kiniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Gittingen
1851, Nr. 19.

**} Es giebt, wie wir jetst wisscn, ansser den Trichinen auch noch andere Spulwiirmer, die im Jugendzustande
das Muskelfleisch der Siugethiers bewohnen, dabei aber ecine zum Theil schr abweichende Lebensweise besitzen.
Vergl. Lenekart, zur Eniwicklungsgeschichte der Nematodem, Archiv filr wissensch, Heilkunde Bd. IL 8. 199
(Dllulanus tricupsis), 8. 204 (Ascaris sp. £)

%, Allerdings wird das zunichst pur fiir zwei der drei Versuchsthiere angegebem, allein der dritte Hund
ergab sich bei spiterer Untersuchung (a o 0. 1852. Nr. 12} chenso trichinisirt.

1} Ebendas. 8. 192 wnd 193,
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verschieden seien. Alle diese Trichinen sollien nun von Filarien abstammen (die mensch-
liche Trichina spiralis vielleicht von Filaria medinensis). Die Kapsel wurde iiberall als
persistirende Eihaut gedeutet und deshalb auch angenommen, dass die hier und da vorkom-
menden ,freien Trichinen sich niemals mit einer eigentlichen Cyste umgeben kinnten.

Uebrigens war Herbst nicht der Erste, der die Jugendformen anderer Nematoden
mit Trichinen in Beziehung brachte®), wie er denn auch nicht der Lietzte gewesen ist. Zu
diesen fremden Formen gehiiren aber nicht bloss die eben erwihnten Filarien und die ein-
gekapselten jungen Nematoden der Vigel und Frosche, sondern auch die — bisher noch
unbedenklich fiir Trichinen gehaltenen — Muskelwiirmer des Maulwurfs, iiber die Herhst
in seiner zweiten Mittheilung eingehend berichtet hat. Ich kenne diese Wiirmer aus eigner
genaner Untersuchung und habe mich davon iiberzeugt **), dass sie die Jugendform einer Ascaris
darstellen, die sich (wie andere Zwischenformen von Ascaris) nur wenig iiber den urspriing-
lichen Embryonalzustand hinaus entwickelt hat. Man findet dieselben nicht bloss — iibrigens
immer frei und beweglich — im Innern der Muskelfasern oder vielmehr der mit Korner-
masse gefiillten Sarcolemmaschliiuche, sondern auch eingekapselt in Lunge und Leber. Bei
Fiitf,crungavcrauchﬁn gieht man sie sogar ohne Veriim]crung in die peripherischen {}rganc
(Lunge, Leber, wohl auch Muskeln) der neuen Wirthe (Bussard) iibergehen. Die letztere
Thatsache erklirt denn auch die sonst so auffallende (und schon in der ersten Auflage
meiner Untersuchungen beanstandete) Angabe von Herbst, dass er bei den Fiitterungs-
versuchen mit ,trichinigem* Maulwurfsfleische schon nach sechs und eilf Tagen in den Ver-
suchsthieren (Wiesel, Dohlen, Taunben) wieder freie und eingekapselte ., Trichinen* aufge-
funden habe.

Ich brauche iibrigens kaum hervorzuheben, dass nicht bloss die Ansichten von Herbst,
sondern auch die Resultate der von ihm mit dem trichinigen Dachsfleisch vorgenommenen
Fiitterungen mit der Kiichenmeister’'schen Hypothese unvereinbar sind. Nach Herbst
sollen die mit diesem Fleisch gefiitterten Hunde nach einiger Zeit selbst wieder Muskel-
trichinen bekommen haben, wiihrend die Eier des Trichocephalus, in den sich die Trichinen
nach Kiichenmeister u. A. verwandeln sollten, mit dem Kothe threr Wirthe abgehen
und nach den Beobachtungen von Davaine*®#¥), die ich vollstindig bestitizgen kann, mehr
als sechs Monate bediirfen, bevor sie einen Embryo im Innern entwickelnt).

Die oben rubricirten Resultate der von mir und Virchow angestellten Experimente
lassen sich dagegen unter gewissen Voraussetzungen leicht mit den Beobachtungen Herbst’s
in Einklang bringen. Die Trichinen fallen nach der Ueberfilbrung in den Darm aus ihren
Kapseln aus, sie entwickeln in wenigen Tagen Geschlechtsprodukte — man braucht nur
anzunchmen, dass die Eier dieser Darmwiirmer im Innern der Mutter oder des Wirthes zu
wandernden Embryonen wiirden, um den Herbst’schen Befund genetisch zu erkliiren.
Die Annahme einer Umwandlung der Trichinen nicht bloss in Trichocephalen, sondern auch
in Filarien miisste dabei allerdings aufgeceben werden, allein eine derartige Umwandlung

*) Behon andere beriiimte Helminthologen waren demselben in dieser Beziehung vorausgegangen, 8o v Sie-
bold, Archiv fiir Naturgescl. 1838, Th. L 8. 312, Diesing, Systema helminthum. IL p. 114,
*) A o.oe 0. 5 209,
***) Journ. de Physiol. 1857. p. 284.

1) Klichenmeister hilt den Trichocephalus dispar irrthiimlicher Weise fiir ein vivipares Thier. Parasiten,
Seite 249.
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konnte bisher ja nur in einiger Beziehung wahrscheinlich gemacht, aber keineswegs mit
Bestimmtheit nachgewiesen werden.

Unter solchen Umstiinden erschien es denn dringend nothwendig, die Frage nach
den Schicksalen der Trichina spiralis von Neunem aufzunehmen und auf experimentellem
Wege zu priifen. Die Resultate der Virchow’schen Fiitterungsversuche enthielten dazn
noch eine specielle Aufforderung — war durch sie doch die Wahrscheinlichkeit einer gliick-
lichen Lisung weit niher geriickt, als es frither den Anschein hatte.

An dieser Stelle musste ich in der ersten Auflage meiner ,Untersuchungen® die Dar-
stclll.mg von der geschichtlichen Entwicklung unserer Kenntnisse iiber die Trichina spiralis
abbrechen. Ich durfte den Leser fiir das Weitere auf die Abhandlung selbst und die darin
ausfiihrlich dargelegten Experimente verweisen, durch die es mir gelungen war, die Lebens-
geschichte dieses interessanten und inzwischen immer wichtiger gewordenen Parasiten Schritt
fiir Schritt zu verfolgen.

Die sechs Jahre, die seitdem verflossen sind, haben zur Geniige bewiesen, dass meine
Abhandlung unsere Kenntnisse iiber die Trichinen bedeutend geférdert und in Gemeinschaft
mit den fast gleichzeitigen Publikationen von Virchow und Zenker ihrem Abschlusse
nahe gebracht hat. Seit dem Erscheinen der crsten Auflage ist iiber unsern Parasiten mehr
als vielleicht jemals iiber ein anderes Geschopf in gleichem Zeitraume geschrieben, aber
trotz der zahlreichen neuen Untersucher und Untersuchungen ist der naturgeschichtliche
Theil der Trichinenfrage kaum irgendwie erheblich iiber die von mir entwickelten Gesichts-
punkte und Thatsachen hinaus erweitert.

Obwohl nun die zur Aufhellung der Lehensgeschichte unseres Wurmes von mir
angestellten Experimentaluntersuchungen ohne wesentliche Veriinderungen in die hier vor-
liegende zweite Auflage meiner Abhandlung iibergegangen sind, sehe ich mich doch veran-
lasst, zur Completirung und Abrundung des geschichtlichen Theiles in tibersichtlicher Kiirze
die weitere Entwicklung unserer Kenntnisse von der Trichina spiralis hier zu skizziren.
Ein solches Verfahren empfiehlt sich um so mehr, als es mir zugleich GelegEnheit gieht,
die Verdienste, die sich auch andere Forscher auf diesem Gebiete erworben haben, nach
Gebiihr zu wiirdigen.

Wie ich schon in der ersten Auflage meiner Abhandlung an verschiedenen Stellen
(8. 20, 27, 53) bemerken konnte, bin ich es niimlich nicht allein gewesen, der sich damals
die Erforschung der Trichina spiralis zur Aufgabe gemacht hat. Ich hatte meine Unter-
suchungen soeben begonnen und kaum die ersten Erfolge errungen, als es der Zufall wollte,
dass in dem Dresdener Stadtkrankenhause nach etwa vierwGchentlichem Kranksein ein
Dienstmiidchen vom Lande starb, das als typhiis behandelt war®). Das Midchen hatte
iiber heftize Muskelschmerzen geklagt, und dieser Umstand veranlasste den damaligen Pro-
sector Zenker, die Muskeln desselben bald nach dem Tode mikroskopisch zu untersuchen.
Zu seinem grossen Erstaunen fand Zenker in diesen Muskeln zahllose Trichinen, die

") Zenker, Archiv filr pathol. Apat. 1860. Bd. 185, 8 561.
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simmilich, wie in dem Falle von Wood, ohne Kapsel waren. Die Abwesenheit dieser
sonst so betriichtlich entwickelten Bildungen brachte Zenker auf die Vermuthung, dass die
Trichinen frisch eingewandert seien und die Krankheit der betreffenden Person veranlasst
hitten®). Zenker machte Virchow und mir alshald von seinem Falle Mittheilung und
iibersendete zugleich ein Stiick des betreffenden Fleisches zur Untersuchung und Einleitung
von passenden Experimenten.

Zum Danke fiir diese Mittheilung machte ich Zenker umgehend mit den Resultaten
bekannt, die ich inzwischen durch die schon frither von mir begonnenen Untersuchungen
erzielt hatte. Diese Resultate betrafen zuniichst nur den ausgebildeten Zustand der Trichinen.
Die von mir vorgenommenen Fiitterungen hatten die lange schwankende Frage zur Ent-
scheidung gebracht. Es war durch dieselben mit Evidenz erwiesen, dass die Vermuthung
einer weitcren Metamorphose und namentlich einer Umwandlung in Trichocephalus anf
pinem Irrthume beruhete. Die zuerst von mir (bei Miusen) und dann — auf einem noch
weiteren Entwicklungsgrade — von Virchow (bei Hunden) nach der Verfiitterung trichi-
nigen Fleisches im Darme aufgefundenen Wiirmer waren in der That die ausgebildeten
Trichinen gewesen. Durch das Studium der specifischen Charaktere hatte ich mich iiber-
zeugt, dass die Darmtrichinen, wie ich diese Wiirmer jetzt zum Unterschiede von den larven-
artigen Muskeltrichinen benannte, eine bisher unbekannte Art von Eingeweidewiirmern dar-
stellten. Da dieselben bis auf die Grisse und die Geschlechtsbildung nur unbetriichtlichen
Veriinderungen unterlagen, schien auch die rapide Geschwindigkeit, mit der ihre Entwicklung
vor sich ging, begreiflich. Schon vierundzwanzig Stunden nach der Uebertragung des trichi-
nigen Fleischez beobachtete ich geschlechtsreife Minnchen und Weibchen, und sechs Tage
spiiter sah ich den Fruchthilter der letzteren mit zahllosen kleinen Embryonen erfiillt.

So ungefiibr lauteten meine damaligen Mittheilungen an Zenker und in iibereinstim-
mender Weise auch an Virchow.

Aber noch vor Empfang der Zenker’schen Sendung hatte ich ein weiteres Expe-
riment eiugele]iet_ Aunszgehend von der Analogie der Blasenbandwiirmer, nach der man wver-
muthen durfte, dass die Embryonen der Trichinen zum Zwecke der Weiterentwicklung in
einen nenen Wirth iibergehen miissten, hatte ich den mit zahllosen trichtizen Wiirmern
cefiillten Darm eines meiner Versuchsthiere (eines Hundes) an ein Schwein verfiittert.

Ich sah das Schwein schon wenige Tage darauf erkranken. Die Symptome steigerten
sich im Verlaufe der niichsten Wochen zu bedenklicher Héhe. Das Thier fieberte stark
und erlahmte. Dass es die Trichinen waren, deren Import diese Erscheinungen bedingte,
konnte keinem Zweifel unterliegen. Die Vermuthung von Zenker erwies sich somit als
vollkommen begriindet: es gab in der That eine Trichinenkrankheit, und diese erschien nichts
weniger als ungefahrlich.

Hiitte iibrizens noch irgend ein Zweifel an der wahren Natur der hier vorliegenden
Erkrankung bestehen konnen, so wiirde das Ergebniss der Section, die etwa fiinf Wochen
nach der Einleitung des Versuches vorgenommen wurde, denselben beseitizt haben. Die
Muskeln meines Schweines zeigten genau dasselbe Bild, welches der Zenker’sche Fall

LERRAE b = ——

*) Wie oben erwihmt, batte anch Wood schon in seinem Falle an die Miglichkeit eines Zussmmenhanges
gwischen den Trichinen und der Erkrankung gedacht. Dersclbe figt seiner Darstellung sogar die Bomerkung hinzu:
&8 wire wiinschenswerth nachzuforschen, ob in einigen der friher heobachteten Fille oder in allen das Muskelsystem
Symptome von Rheumatismus oder Entziindung irgend e¢iner Art dargeboten hat'.
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geboten hatte; sic waren auf das Dichteste mit kapsellosen, sonst aber villig reifen Trichinen
durchsetzt.

An demselben Tage, an welchem mein Schwein geschlachtet wurde, untersuchte
Virchow das mit dem Zenler'schen Fleische von ihm gefiitterte Versuchsthier, ein
Kaninchen, das bei Empfang der Sendung gerade zur Hand gewesen war und in Folge der
Infection zu Grunde ging. Der Darm enthielt die schon frither von mir aufgefundenen
viviparen Lrichinen. Aber auch die Muskeln waren mit Trichinen besetzt, und zwar wie-
derum mit solchen ohne Kapsel.

Das mit trichinigem Fleische gefiitterte Thier war also, wie in den Versuchen von
Herbst, selbst wiederum trichinig geworden. Die Embryonen waren ohne Wirthswechsel
zn neuen Muskeltrichinen entwickelt und wurden auch ,auf der Wanderung in das Muskel-
gewebe* (im Innern der Gekrisdriisen, wie Virchow spiiter angab) anfgefunden.

Virchow beeilte sich, Zenker und mich von seinen Beobachtungen ‘mit fliichtigen
Worten in Kenntniss zu setzen. Sein Brief kreuzte sich mit einer kurzen Mittheilung mei-
nes Befundes, den ich Tags darauf mit einer Portion Fleisch auch Zenker communicirte.

Aber Zenker hatte inzwischen gleichfalls eine nihere Einsicht in die Lebensge-
schichte der Trichinen gewonnen.*® Freilich sollte es weniger der Weg des Versuches sein,
der ihn zum Zicle fiihrte. Die Hunde, die er gefiittert hatte, ergaben theils Nichts, theils
nur Bekanntes (Darmtrichinen mit halbreifen Embryonen). Es hatte fast den Anschein
gewonnen, als wenn die Dresdener Untersuchungen erfolglos bleiben wiirden, als Zenker
wenige Tage vor Empfang der Mittheilungen aus Berlin und Giessen — liinger als vier
Wochen (!) nach dem Tode seiner Kranken — auf die Idee kam, den in der Kiilte bis
dahin conservirten Darm genauer zu untersuchen. Und siche da, gleich der erste Tropfen
Schleim, den er aus dem Diinndarm unter das Mikroskop brachte, zeigte die ihm durch
mich bereits lingere Zeit vorher bekannt gewordenen wviviparen Darmtrichinen.

Wenn Zenker aus diesem Funde alsbald auf eine Selbstinfection schloss und die
Muskeltrichinen seiner Kranken als Abkémmlinge der Darmtrichinen in Anspruch nahm, so
hat er damit allerdings, wie in der Annahme der Gefihrlichkeit der Trichinen, das Richtige
getroffen, aber zuniichst doch auch dieses Mal nichts Anderes als eine Vermuthung ausge-
sprochen. Dieselbe mochte noch so nahe liegen und noch so wahrscheinlich sein, ihre
weitere Begriindung (Nachweis der Zwischenzustinde zwischen Embryo und Muskeltrichine)
fand sie erst durch die von anderer Seite gelieferten Experimentalbeweise.

Die Darmirichinen konnten nach den Untersuchungen von mir und Virchow natiir-
lich nur durch importirte Muskeltrichinen entstanden sein. Die Verhiltnisse, unter denen
die Verstorbene erkrankt war, lenkten den Verdacht auf das Schwein, das nach Leidy ja
auch in der That trichinenartize Muskelparasiten enthalten sollte. Der Verdacht war nicht
erundlos. Zenker brachte in Erfahrung, dass die Herrschaft der Verstorbenen kurz vor
deren Erkrankung ein Schwein geschlachtet habe, bei dessen Zurichtung die Magd beschif-
tigt gewesen sei. Kr verschaffie sich Schinkenfleisch und Wurst von dem damals geschlach-
teten Schweine und wies — an demselben Tage, an welchem auch die Giessener Sendung
trichinigen Schweinefleisches in seine Hinde kam®) — in beiden eingekapselte Trichinen nach.

¥) Es ist also unrichtig, wenn man behauptet, dass — von Leidy’s sweifelhaftem Befunde abgesehen —
suerst Zenker es gowesen sei, der das Schwein als Trichinentriger erkannte. Ehe Zenker an das Schwein dachte,
hatte ich mit diesem Thiere lingst exporimentirt und Muskeltrichinen bei demsclben erzogen.



15

Ohne von diesen Untersuchungen zu wissen und auch von Virechow’s Beobach-
tungen ein Weiteres zn erfahren, setzte ich nach der Section meines Schweines meine
Experimente fort. Ieh besass so massenhaftes Material, dass ich dieselben fiber eine
betiichtliche Menge verschiedener Versuchsthiere auszudehnen vermochte. Die von Virchow
zuerst mit Sicherheit constatirte Selbstinfection erwies sich dabei alsbald als die Regel und gab
reiche Gelegenheit nicht bloss die Wanderungen und die Entwicklungsgeschichte unsrer Wiirmer
Schritt filr Schritt zu verfolgen, sondern auch den Bau derselben und die Verschiedenheiten
der einzelnen Zustinde bis in's Detail zu erforschen. Als das wichtigste der neu gewon-
nenen Resultate diirfte der Nachweis gelten, dass die Embryonen durch die Darmwinde in
die Leibeshihle gelangen, von da in das intermuskulire Bindegewebe eindringen und
schliesslich die einzelnen Muskelfasern anbohren, wie es Meissner und Virehow schon
frither vermuthet hatten*®). Der Inhalt der inficirten Muskelfasern zerfillt, das Sarcolemma
schwindet bis auf die von der inzwischen immer mehr wachsenden Trichine eingenommene
Stelle, und hier geht dann schliesslich unterhalb des Sarcolemma die Bildung der spiiteren
IKapsel vor sich. Schon acht Tage nach dem Genusse trichinigen Fleisches wurden die
Embryonen in den Muskelbiindeln aufgefunden.

Noch wihrend der Dauer meiner Untersuchungen habe ich iiber die von mir gewon-
nenen Resultate einige kurze Mittheilungen gemacht®*) und nach Abschluss derselben deren
Hauptergebnisse fiir die kinigliche (Gesellschaft der Wissenschaften in Géttingen zusammen-
gestellt #¥¥). Das Detail derselben ist — durch neue Versuche und Beobachtungen ver-
mehrt — in der zum zweiten Male hier veriffentlichten Abhandlung niedergelegt.

Die erste Auflage dieser Abhandlung erschien ungefihr gleichzeitiz mit den Publi-
kationen von Virchow und Zenker, welche demselben Hefte des Archives fiir patholo-
gigche Anatomiet) einverleibt waren, die erstere allerdings zuniichst nur in Form einer
vorliufigen Mittheilung, der die ausfithrliche Darstellung der neuen Fiitterungsversuche
erst nach einigen Monaten nachfolgtett). . .

Da Zenker die Freundlichkeit gehabt hatte, mir ein Exemplar seiner Abhandlung
alsbald nach beendigtem Drucke zuzusenden, wurde es méglich, in ‘meiner Monographie
noch nachtriiglich darauf an mehreren Stellen Bezug zu nehmen und den von ihm beobach-
teten Fall zur Vergleichung mit meinen Befunden hinzuzufiigen. Die Resultate der Virchow'-
schen Experimente, die weit mehr in's Detail gingen und somit denn noch hiufiger zu einer
Vergleichung veranlasst haben wiirden, habe ich erst lingere Zeit pach der Herausgabe

*) Virchow behanptet (Avehiv fie pathoelog. Anat. 1865 Bd. 32. 3. 343) das Eindringen der Trichinen-
embryonen in die Muskelfasern vor mir beobachtet zu haben. Es mag sein — aber nicht bloss, dass mir solches
damals unbekannt war, ich suche anch heute noch vergebens in den Arbeitem von Virehow eine Angabe, sus der
mit Bestimmtheit hervorgeht, dass derselbe einen Trichinemembryo jemals im Innern einer unverinderten Mas-
kelfaser gesehen habe. Und das ist doch offenbar die Hauptsache. Dass die Trichinen vor Entwicklung der Kapsel
in réhrenfirmigen Schliuchen gelegen seien, wusste ich seit der Untersuchung des Zenker’schen Fleisches eben so
gut wie Virchow; nur wogte ich nicht, diese Schliuche ohne Weiteres als Sarcolemmaschliuche s beanspruchen,
wie das Yirchow that, und war weit mehr gemeigt, sie fir veriinderte Blutgefdsse zo halten. Den Vorwurf, dass ich
Virchow's Verdienste in dieser Hinsicht durch das Verschweigen einer mir bekannten Thatsache geschmilert hitte,
muss ich auf das Entschiedenste zuriickweisen. Vgl. Avchiv fiir wissensch, Heilkunde Bd, II, 8. 73

**) Eeitschrift fiir rat. Medie. 1860. Bd. VILL S, 250, 8. 335

***) Nachrichten vom der G. A. Universitit und der kinigl. Gesellsch. der Wissensch. 1860. M. 13.

1) Bd. 18. B. 535 (Virehow) und 561 (Zenker)

) Compt. rend. T, 51. p. L3.
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meiner Abhandlung zu Gesicht bekommen, ohne darin jedoch irgend etwas von Bedeutung
zu finden, was mir nicht schon aus frilherer Mittheilung (die Thatsache der Selbstinfection)
und eigner Erfahrung bekannt gewesen wiire.

So war denn mit einem Male von drei Seiten her iiber unsere Trichina spiralis Licht
geworden und binnen wenigen Wochen eine befriedigende Einsicht in die Lebensgeschichte
eines Thieres gewonnen, das bisher dem Forscher ein \'ﬁ]liges Riithsel gewesen war. Und
mehr noch, es war durch Beobachtung und Experiment zugleich der Nachweis geliefert,
dass die Trichinen, weit davon entfernt, zu den harmlosen Giisten des thierischen Kirpers
zu gehiren, wie man bisher geglaubt hatte, die furchtbarsten und gefihrlichsten Leiden zu
erzengen vermiichten. Aus einer helminthologischen Curiositit waren unsere Wiirmer von
jetzt an zu einem wichtigen Objekte der klinischen Beriicksichtigung geworden.

Da die drei Beobachter, wenn auch immerhin, wie im Voranstehenden hervorgehoben
worden, unter sich in Communication, doch im Wesentlichen selbststindig untersuchten, ihre
Beobachtungen auch so ziemlich gleichzeitiz waren und zu {ibereinstimmenden Resultaten
hinfiihrten *), so durften sie sich am Ende auch alle drei so ziemlich desselben Antheils an
den neuen Errungenschaften beriihmen. Nur in Betreff der Untersuchungzmethode und der
Summe des zu Tage geforderten Details war zwischen ihnen ein Unterschied, und das offen-
bar zu Gunsten derer, die den experimentellen Weg betreten hatten. Den Letzteren haben
wir deshalb denn anch die griossere Menge der Einzelnheiten zu verdanken, die unsere
heutigen Kenntnisse von der Lebensgeschichte der Trichinen zusammensetzen. Und in
dieser Beziehung darf ich wohl mir wiederum den Vorrang vor Virchow vindiciren —
vielleicht nur deshalb, weil mir als Zoologen und Helminthologen vom Fach die natur-
historische Erforschung der Trichine am niichsten lag.

Bei dem hohen wissenschaftlichen und praktischen Interesse, das die Trichinenfrage
darbot, konnte es natiirlich nicht fehlen, dass die neuen Entdeckungen ein gewaltiges Auf-
sehen erregien. Und das nicht etwa bloss in unserem Vaterlande, sondern auch draussen,
in Frankreich, England, Dinemark — ja selbst in Amerika und Indien. Uebérall wurden,
sobald sich nur irgend eine Gelegenheit hot, die Experimente wiederholt, und fast immer
mit gliicklichem Erfolge.

Fs giebt kaum ein medicinisches oder naturhistorisches Journal, in dem die Trichinen-
frage von jetzt an micht vielfach diseutirt wurde. Auch die selhﬁtﬁlﬁnfﬁgen Mit!he:ilungen
mehrten sich, und zwar in einem solchen Grade, dass es fast unmoglich sein diirfte, sie

#) Trotzdem hat die Geschichte dieser Entdeckungen zwischen den Betheiliglen — und zwar erst vor Kurzem,
nach einem Zeitraume von finf Jahren — zu mancherlei (nicht ebem sehr erguicklichen) Auseinandersetzungen und
Priorititsreclamationen Veranlossung gegeben, Virchow, der von mir frilher kaum Anderes zu sagen wusste, als
dass ich seine Entdeckungen schliesslich bestitigt hiitte, nachdem ich eine Zeit lang auf falseher Fihrte (Trichocephalus)
sewesen sei — und spiter doeh selbst anerkannte, dass mir in mehreren Punkten die Prioritit gebiihre —, Virchow
beklagte sich, dass ieh seine Verdienste um die Entdeckung der Darmirichinen und das Eindringen der Embryonen
in das lomere der Muskelfasern nicht gebiillrend gewiirdigt hiitte (Archiv fiir patholog. Anat. Bd. 32. 8. 343), und
Fenker machte mir sopar don Vorwurf, ich habe es durch eine parteiische Darstellung dahin zu bringen gewusst,
Jdass er in Deutsehland nicht, wie in Frankreich, als Derjenige gelte, der allein die Trichinenfrage zum Abschivss
gebracht babe (Deutsches Archiv fiir klinische Medie. Bd. L. 8. 90). Ich begniige mich, hier aul meine Entgegnungen
sowohl gegen Virchow (Archiv fiir wissensch, Heilkunde II 8. 57), wie such gegen Zenker (ebendaselbst 8. 235)
binzuweisen, und die Bemerkung zuzuflgen, dass die oben von mir gegebene Geschichtserzithlung sich streng an die
Daten hiilt, die in dicsen Auseinandersetzungen vorliegen.



vollstiindig aufzufiihren. Fiir unsere Zwecke geniigt es, hier die Aufsitze von Claus*®),
Davaine**), Vogel**) Fiedlert), Thudichumtt) und die vortreffliche Monographie
von Pagenstechertff) zu erwiihnen, und sie als diejenigen zu bezeichnen, die auf Grund
selbststiindiger ernsterer Untersuchungen unsere Kenntnisse iiber die Lebensgeschichte der
Trichinen erweiterten. Im Ganzen aber ist des Neuen nicht viel und Bedeutendes mehr zu
registriren. Die Behauptung, dass die Embryonen mittelst des Blutstromes wanderten
(Fiedler und besonders Thudichum), konnte nicht in geniigender Weise begriindet wer-
den und hat durech die Beobachtungen Fiirstenbewrg’s*f), die meine friiheren Angaben
durchaus bestitigten, ihre Widerlegung gefunden. Ebenso wurde die von mir zuerst her-
vorgehobene und auch schon ihrer klinischen Bedeutung nach gewiirdigte ¥¥f) Thatsache der
kurzen Lebensdauer bei den Darmtrichinen als eine constante Erscheinung nachgewiesen.
Es war das um so auffallender, als es sich gleichzeitigz immer entschiedener herausstellte,
dasz die Muskeltrichinen ihr Leben iiber eine lange Reihe von Jahren hinaus fortzusetzen
im Stande seien. Zur Entwicklung der Kalkschale allein bedurfte es eines Zeitraumes von
mehr als Jahresfrist,

Aber es war nur der naturhistorische Theil der Trichinenfrage, der durch die friiheren
Untersuchungen seinen Abschluss gefunden hatte. Nach einer anderen Richtung sollten
unsere Kenntnizse desto mehr erweitert werden.

Nachdem einmal durch Zenker und seine Mitarbeiter die Gefahren erkannt waren,
welche durch die Einwanderung unserer Wiirmer in den thierischen Korper herbeigefiihrt
werden, stand bei der Hiufigkeit, mit der die Muskelirichinen in vielen Gegenden vorkamen,
zn vermuthen, dass die Fille der nen beobachteten Krankheit sich bald mehren wiirden.
In wie furchtbarer Weize diese Vermuthung aber schon nach kurzer Zeit iibertroffen wurde,
konnte Niemand ahnen.

Noch vor Ablauf des Jahres 1860 erkrankten in Leipzig vier Gesellen eines Metzger-
meisters unter Eracheinungen, welche die Vermuthung einer Infection mit Trichinen durch-
aus rechtfertigten, obwohl es unmiglich war, den objectiven Beweis dafiir herbeizuschaffen %%t ),
In einem gleichzeitigen Falle, der in Corbach (Waldeck) zur Beobachtung kam und eine
Familie von drei bis dahin ganz gesunden Personen betraf, welche ungekochtes Schweine-
fleisch genossen hatten, wurde durch die mikroskopische Untersuchung von Zenker die
Anwesenheit von Muskeltrichinen in dem Fleische nachgewiesen¥tt).

Hatten schon diese neuen Erkrankungen die Aufmerksamkeit der Aerzte und Laien
in noch erhihetem Grade auf die Trichinen hingelenkt, so erregte es ein formliches Ent-

*) Wiirghurger naturwiss. Zeitschrift 1860. 5. 151.
**) Mém, Soc. biol. 1862 p. L17.
**#%) Archiv fir wissensch. Heilkunde Bd. I 8. 26. (Mit einem Zusatze von Leuckart.)
1) Wagner's Archiv der Heilkunde V. 8 1 ff.
11) Seventh report of the medical officer of the privy couneil 1864. London 1863. Append. p. 348,
111} Die Trichinen. Leipzig 1865,
*1) Annalen der Landwirthzschaft im EKonigl. Pr. Staate 1565, N, 21 .
**4) Unsere Zeit, Jahrhiicher zum Brockhaus'schen Conversations-Lexicon 1562, 8. 627, (Di¢ neucsten Ent-
deckungen iiber menschliche Eingeweidewiirmer und ihre Bedeutung fiir die Gesundheitspflege.)
***H Wunderlich, Zur Wahrscheinlichkeitsdingnose der Trichinenkrankheit, Wagner's Archiv der Heilkunde
Bd. II. 8. 280,
*+t) Bericht der Gesellschaft fir Natur- uod Heilkunde in Dresden. 1862, 5. 49,
Lenckart, Trichinen. 2. Aufl. 3
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setzen, als im Winter 1861/62 das Geriicht verlautete, dass zu Plauen im siichsischen Voigt-
lande eine vollstindige Trichinenepidemie ausgebrochen sei und mehr als 30 Personen
befallen habe. Auch hier konnte iiber die Natur der Krankheit kein Zweifel obwalten, da
in dem ausgeschnittenen Muskelfleische des einen Kranken frisch eingewanderte Trichinen
aufeefunden wurden, und die Diagnose auch spiiter noch durch die Section einer Leiche
Bestiitigung fand *).

Dieser cinen Epidemie folgten bald andere und zum Theil viel gefiihrlichere. Zu-
niichst noch im Jahre 1862 die Epidemie von Calve (mit 8 Todten unter 38 Erkrankungen),
und im folgenden die von Burg bei Magdeburg, Stassfurt (mehr als 100 Kranke, einige Todte)
und der Insel Riigen (20 Kranke, 2 Todte). Das Jahr 1864 brachte dann die Epidemie von
Hettstedt im Mansfeldischen, wo nach einem zur finfzigjihrigen Jubelfeier der Leipziger
Vilkerschlacht abgehaltenen offentlichen Feste mehr als 160 Personen erkrankten, von denen
28 starben®*), Der Eindruck, den diese Trauerbotschaft machte, war so gewaltiz, dass
die bald darauf verlautende Nachricht von einer neuen Epidemie mit 90 Erkrankungen und
zweien Todesfillen (Quedlinburg) in weiteren Kreisen kaum noch Beachtung fand. Es
schien fast unmiglich, das Ungliick noch zu iiberbieten, bis wir vor wenigen Wochen von
dem im Halberstiidtischen: belegenen kleinen Fabrikorte Hedersleben hiirten, dass daselbst
(von etwa 2000 Einwohnern) iiber 300 Personen an den Trichinen erkrankt und iiber 100
der Krankheit erlegen seien!

Ich habe hier nur die sicher constatirten grisseren Epidemieen erwiihnt und auch
die zahlreichen Fille eines mehr sporadischen Vorkommens (in Eisleben, Heidelberg, Hamburg,
Dessau, Berlin, Leipzig, Halle, Insterburg, Breslau, Celle, Weimar, Jena, Gotha, Cassel,
Eschwege u. a. a. 0.) ausser Acht gelassen. Wir wissen aber, allein aus den letzten Jahren,
noch von manchen anderen, zum Theil eben so ausgedehnten Epidemieen, die nach der
Art der Erkrankung entschieden gleichfalls als Trichinenepidemieen in Anspruch genommen
werden diirfen und in einigen Fillen (wie namentlich die mehrfach wiederholten Epidemieen
von Magdeburg und Blankenburg) auch nachtriiglich noch durch Untersuchung eines ansge-
schnittenen Muskelstiickchens als solche erkannt sind.

Natiirlich haben derartige Erkrankungen auch in fritherer Zeit nicht gefehlt. Nur
die Demung war eine andere. Typhus, Influenza, gastrisch-rheumatisches Fieber, Rheuma-
tismus, Gicht, Muskelidem, selbst Vergiftung, — das waren die Diagnosen, die man je nach
den hervorstechenden Symptomen bis zur Entdeckung der Trichinenkrankheit fiir diese Fiille
in Bereitschaft hatte.

Iz versteht sich von selbst, dass wir durch so vielfache Erfahrung die Trichinen-
krankheit oder Trichinose (resp. Trichininsis), wie sie jetzt hiiufiz genannt wird, nach Er-
scheinung und Wesenheit heate besser und vollstindiger kennen gelernt haben, als es friiher
der Fall war. Aber es ist hier nicht der Ort, solches niher zu begriinden. Um das Mate-
rial fiir die Beurtheilung der Krankheit zu gewinnen, miissen wir zuvor die Liebensgeschichte
der Trichinen bis in’s Detail hinein verfolgt haben.

Wo wir iibrigens die Krankheit auf ihre Quelle zuriickzufithren vermochten, da war

*) Bihler, Die Trichinenkrankheit in Flauen, 1863,
**y Rupprecht, Die Trichinenkrankheit im Spiegel der Hettstedter Endemie betrachtet. 1564,
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es iiberall das Schwein, von dem dieselbe ausging. Ihre Hiufigkeit und ihr epidemisches
Vorkommen entspricht auch in augenscheinlicher Weise der Bedeutung, die das Schwein
als Fleischfabrikant besitzt, und der Ausbreitung der Schweinezucht. Wir haben uns aber
im Laufe der Zeit davon iiberzeugen miissen, dass es auch noch ein anderes Moment giebt,
welches das Auftreten und die Verbreitung der Krankheit begiinstigt, und zwar eines, das
dem Parasiten selbst zukommt. Es ist die ungewihnliche Ausdaver und Lebenszihigkeit
der Muskeltrichinen.

Schon iltere Beobachter heben die Thatsache hervor, dass die Muskeltrichinen den
Tod ihres Triigers eine lingere Zeit iiberdauern und gelegentlich noch im faulenden Fleische
lebend angetroffen werden. Dass dieselben aber auch im Stande sind, viele jener Manipu-
lationen zu iiberstehen, die wir bei der Zubereitung des Schweinefleisches vorzunehmen
pflegen, dass mit anderen Worten Wurst und Schinken, Pikelfleisch und Wellfleisch, Car-
bonade und selbst Braten unter Umstinden die Trichinenkrankheit zu erzeugen vermigen,
das ist uns erst in neuerer Zeit, und zunichst durch die Erfabrung am Krankenbette
bekannt geworden.

Auch auf experimentellem Wege ist diese Thatsache gepriift und ausser Zweifel
geseizt, und zwar zuerst durch Versuche, die von mir*) zu diesem Zwecke angestellt
wurden. Spiitere, von Kiichenmeister und anderen Dresdener Gelehrten**), so wie von
Fiirstenberg®*) u. A. in grosserer Ausdehnung und mehr methodisch vorgenommene
Experimente haben uns auch eine nihere Einsicht in die Bedingungen verschafft, unter denen
die Trichinen in unseren Fleischspeisen lebendig und infectionsfihig bleiben, resp. zu Grunde
gehen. Denn dass dieselben salz-, rauch- und feuerfest seien, wie man naiver Weise
gelegentlich behauptet, gehirt in das Gebiet der Fabel, die sich auch sonst schon vielfach
der Trichinenfrage bemichtigt hat.

Obwohl man es so ziemlich in der Gewalt hat, durch eine vorsichtige Zubereitung
der Speisen (lingeres Kochen und Braten, heisse Riiucherung u. s. w.) die Muskeltrichinen
zu tidten und unschidlich zu machen, so erscheint doch das Verlangen des Publikums
nach trichinenfreiem Fleische durchaus natiirlich und gerechtfertigt. Diesem Verlangen zu
entsprechen, sind von competenter Seite, von Virchowt), Vogeltt), Kiichenmeister ttf)
und Anderen Vorschlige gemacht worden, die im Wesentlichen auf die Einrichtung einer
mikroskopischen Fleischschau hinzielen.

Wir werden bei spiterer Gelegenheit diese Vorschliige zu  priifen haben und die
Methoden kennen lernen, die hier am sichersten und leichtesten zum Ziele fiihren.
Einstweilen erwiihnen wir diese Thatsache nur als einen neuen Beweis, dass die Unter-
suchungen iiber die Trichinen, die urspriinglich ein rein naturhistorisches Interesse hatten,

*) Die menschlichen Parasiten I. 8, 121,
**) Kilehenmeister, Haubner und Leisering in den Berichten iiber das Veterinirwesen im Konigreich
Bochsen fiir das Jahr 1862 8. 188, Vergl. auch Haubner, Usber die Trichinen. Berlin 1564, 8. 43.
*** Wochenblatt der Annalen der Landwirthschaft 1564, N. 30. 8. 274,
t) Darstellomg der Lehre von den Trichinen mit Rieksicht anf dic dadurch gebotemen Versichtsmaassregeln.
Berlin 1864, (1. und 2. Aufl) 1866. (3. Aufl)
1) Die Trichinenkrankbeit und die zu ihrer Verhiitung anzuwendenden Mittel, Leipzig 1864,
1) Ueber die Nothwendigkeit und allgemeine Durchfihrung einer mikroskopischen Fleischschau. Dres-
den 1864,
qe
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allmiihlich immer mehr auf das Gebiet des praktischen Lebens und der materiellen Wohl-
fahrt iibertragen sind.

Dass es auch nicht an Versuchen gefehlt hat, die Widerstandsfiihigkeit der Trichinen
cegen Arzneimittel zu priifen und aof diese Weise eine rationelle Behandlung der Trichinen-
krankheit anzubahnen, braucht nach der voranstehenden Bemerkung kaum noch ausdriieklich
hervorgehoben zu werden. Wir haben namentlich durch Fiedler®) und Mosler*¥) hier-
iiber mancherlei dankenswerthe Mittheilungen erhalten, miissen aber trotzdem leider immer
noch géstehen, dass wir mit unserem Arzneischatze gegen die bosen Giiste im Ganzen nur
wenig auszurichten vermigen.

*y Wagner's Archiv der Heilkunde Bd. V. 8. 17 @, 8 337.

**) Helminthologische Studien und Beobachtungen. Berlin 1864, Ueber das Bepzin und seine anthelminthische
Wirkung, Berl. kl. Wochenschrift 1864, N. 32



Experimenteller Theil.

Naturgeschichte der Trichinen.

Erste Versuchsreihe.

Erziechung der Darmtrichinen *).

In der zweiten Hilfte des Monats Januar des Jahres 1860 erhielt ich durch die
Freundlichkeit des Herrn Professors H. Welcker aus Halle etwa 1'2 Kilo trichinigen
Menschenfleisches. Das Fleisch stammte von einer ménnlichen Leiche, die bereits einige
Tage alt war, bevor die Parasiten entdeckt wurden. Es war der einen untern Extremitiit
entnommen und enthielt durchschnittlich auf 10 Milligr. etwa 12 —15 Trichinen. Der Ent-
wicklungzzustand dieser Thiere war derselbe, den uns Owen, Farre, Bischoff,
Luschka u. A. beschricben haben. Es waren kleine, spiralig aufgerollte Wiirmchen von
0,8 —1 Millim. Linge mit verjiingtem Vorderkirper und abgerundetem Hinterleibsende, die
in einer meist citronenfirmigen Kalkschale von etwa 0,35 —0,5 Millim. Liinge eingeschlossen
waren. Abgestorbene und verkalkte Trichinen wurden nur in sehr geringer Menge vor-
gefunden. ! .

Das Fleisch wurde mit Ausnahme von ungefilhr 150 Gr. an drei Hunde und zwei
Schweinchen verfiittert, ziemlich gleichmiissig, so dass ein jedes dieser Thiere 220—230 Gr.
und damit etwa 300,000 eingekapselte Trichinen wverschluckte. Bald nach der Mahlzeit
stellten =ich bei allen Versuchsthieren, besonders den Hunden, eine Reihe von Indigestions-
erscheinungen ein, die mit der begleitenden Appetitlosigkeit erst nach einigen Tagen wie-
derum verschwanden.

Vier Tage nach der Fiitterung wurde der erste meiner Hunde getodtet. Der Darm
war ziemlich stark injicirt und auf seiner Innenfliche mit einer dicken Schicht gelockerter

und a.hgl:stnssenF:r, auch wohl mehr oder weniger veriinderter [‘:'[rilhi.':liil]ZE:"En bekleidet, in
die eine zahllose Menge kleiner eiformiger, schon von Virchow in seinem Falle geschener
Psorospermien eingebettet waren. Am hiinfigsten waren diese Psorospermien in der zweiten
Hiilfte des Diinndarms, wo sie die Darmzotten in einer dicht gedriingten Lage iiberzogen,
so dass diese dem unbewaffneten Auge schon bei oberflichlichster Untersuchung durch eine
weisse Firbung auffielen. In dem genannten Abschnitte schien iiberhaupt die Schleimhaut-

*) Die Hauptresuitate der hier folgenden Untersuchungen sind zuerst von mir in der Zeitschrift fiir rationelle
Medicin 1860, Th. VIII 5. 259 (d. d. |. Febr) mitgetheilt.
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affection ihre hochste Entwicklung erreicht zu haben, wie namentlich auch ans den hier zahl-
reich vorkommenden kleinen Blutergiissen hervorging.

In demselben Abschnitte aber fanden sich auch, ganz wie in dem Virchow’schen
Falle, zahllose kleine und schlanke freie Nematoden, theils in den Ueberzug der Darmhaut
eingelagert, theils auch in dem schleimigen Inhalte. Sie fanden sich in solcher Menge, dass
ein etwa linsengrosses QQuantum Schleim oder Schleimhaut deren nicht selten 6 —10 Stiick
enthielt.

Mit blossem Auge waren diese Wiirmer nur schwer und kaum anders, als im isolir-
ten Zustande, wahrnehmbar, weniger wegen ihrer Grosse, die meist zwischen 2 und 3 Mm.
betrug, als wegen ihrer Diinne und Durchsichtigkeit. Am deutlichsten traten sie auf einer
dunkeln Unterlage hervor, besonders bei heller Beleuchtung.

Dass diese Wiirmer durch Wachsthum und Weiterentwicklung aus den gefiitterten
Trichinen hervorgegangen waren, konnte keinen Augenblick bezweifelt werden. Schon durch
die Uebereinstimmung mit dem Resultate des Virchow’schen Falles wiirde das zur Geniige
bewiesen sein. Aber auch ohne diese wiire die Trichinennatur unserer Nematoden ausser
Zweifel gewesen, denn der Typus des dussern und innern Baunes (Tab. I, Fig. 1, 2, 5) war
genan derselbe, wie ihn die daneben noch in einzelnen unvollstindig verdaueten Fleischresten
vorgefundenen Muskeltrichinen (Fig. 12) zeigten. Der schlanke Kérper, der sich in dem
vorderen Drittheil allmihlich immer mehr und mehr (von 0,045— 0,055 Mm. bis zu 0,007 Mm.)
verjiingte und hinten meist mit stumpfer Abrundung aufhirte; der eigenthiimliche rosen-
kranzartig gegliederte Schlauch, der dem Chylusmagen vorausging (und fortan als Zellen-
korper von mir benannt werden soll), die Bildung des Darmkanales selbst, das Alles zeigte,
von der Grisse natiirlich abgesehen, die vollste Uebereinstimmung mit der Trichina spiralis.
Selbst die Tendenz, sich im Ruhezustande bogenformig oder zu einer eintourigen (flachen)
Spirale zusammenzurollen, erinnerte an die eingekapselten frithern Zustinde. Nur in einem
Punkte unterschieden sich unsere Wiirmer wesentlich von jenen Jugendformen: sie waren
zu viollig geschlechtsreifen Thieren geworden.

Am deutlichsten war das bei den Weibchen, die in meinem Falle die bei weitem
iiberwiegende Menge ausmachten und desshalb denn auch meist zuerst in die Augen fielen.

Schon bei oberflichlichster Untersuchung unterscheidet man in diesen Thieren (Tab. I,
Fig. 2) einen sehr ansehnlichen, neben dem Darmkanale hinlaufenden Schlauch, der den
grisssern Theil der hintern Leibeshchle ausfiillt und bis iiber die Kirpermitte hinaus nach
vorn sich fortsetzt. Im Innern desselben ist eine dicht gedriingte Menge grosser rundlicher
Ballen (von 0,022 Mm.) enthalten. In der Regel liegen 3—4, bisweilen auch 5 solcher
Ballen auf demselben QQuerschnitte neben einander, so dass sie sich durch gegenseitigen
Diruck unrcgcln]ﬁssig abflachen. Nur nach vorn wird die Zahl eine geringere, bis die Ballen
sich schliesslich in einfacher Liingsreihe hinter einander gruppiren.

Bei niiherer Untersuchung erkennt man nicht nur bald, dass diese Ballen Eier sind,
man iiberzeugt sich auch leicht, dass der dieselben enthaltende Schlauch (lbid.) aus zwei
Abschnitten zusammengesetzt wird, aus einem hintern, kiirzern und meist etwas schlankern
Eierstocke, der bis in die Nilhe des Afters hinabreicht, wo er mit einer stumpfen Abrun-
dung endigt*), und einem vordern, betriichtlich langen Rohre, das sich nach Lage und

*) Die Anwesenheit eines eignen Ligamentes zur Befestigung des Eierstockes [Pagenstecher) muss ich
in Abrede stellen.
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Inhalt als Fruchthiilter bezeichnen lisst*). Die Uebergangsstelle beider Abschnitte ist
durch eine Einschniirung markirt, iiber welche der Anfangstheil des Eihilters in Form einer
weiten und stumpfen, blind geendigten Tasche vorspringt (Fig. 4). Diese Tasche enthielt
bei allen Individuen eine eigenthiimhiche Kornersubstanz, wie wir sie nachher als charakte-
ristischen Inhalt des minnlichen Geschlechtsapparates kennen lernen werden: wir diirfen
dieselbe demnach als Samentasche betrachten. Die (Quantitit Samen war in manchen
Fillen so betrichilich, * dass aich ein Theil des Fruchthialters davon erfullt ward., Selbst
das Ovarium enthielt mitunter etwas Samen.

Das Owarium misst in der Regel nur 0,5 —0,45 Mm. Die Eier, die darin enthalten
sind, erscheinen blasser und weniger scharf contourirt, als die Eier des Fruchthiilters, denen
sie auch an Grosse etwas nachstehen. Sie zeigen ein ansebnliches (0,0085 Mm.) helles
und blischenformiges Keimblischen mit wenig auffallendem Keimflecke. Ich war frither
der Meinung, dass die Bildung der Eier, wie bei den meisten iibrigen Nematoden, auf das
hintere blinde Ende des Ovwariums beschriinkt sei, habe mich aber mit Claus**) spiiter
von der Unrichtigkeit dieser Annahme iiberzeugt. Die Eier entstehen bei Trichinen, wie
bei Trichocephalus ( Eberth), in ganzer Linge des Ovariums, jedoch nur an der dem
Darme abgewandten Fliche, die wir nach ihrer relativen Lage als Bauchfliche bezeichnen
diirfen. Man erkennt hier (Tab. I, Fig. 15 — im Querschnitte) kleine wenig deutlich
begrenzte blasse Zellen {(von 0,003 bis 0,005 Mm.), die offenbar nichts anderes als junge
und unvollstindig entwickelte Lizellen darstellen. Sie bilden eine fast continuirlich zusam-
menhiingende band - oder strangartige Masse, die dicht an der strukturlosen Eierstockshaut
anliegt. Wihrend der Reifung losen sich die Eier aus dieser Masse, um dann den iibrigen
Haum des Eierstocks auszufiillen. Der Form derselben sich anschmiegend zeigt die begren-
zende Wand nicht selten mehr oder minder auffallende Aushuchtungen.

In den Eiern des Fruchthiilters liess sich ein Keimblischen nur selten und immer
nur dann nachweisen, wenn diese Eier eben erst aus dem Ovwarium iibergetreten waren.
Dagegen erkannte man leicht die nach der Befruchtung gewihnlich auftretenden Dotterver-
inderungen, welche die beginnende Embryonalentwicklung anzeigen. Die Dottermassen
waren gefurcht oder vielmehr in Ballen getheilt***), bald nur, in der Nihe der Samentasche,
in einige wenige, bald auch in zablreichere, je nach der Entfernung von diesem Receptaculum.
Freilich muss ich erwiihnen, dass unsere Trichineneier lange nicht so scharf und bestimmt
die einzelnen Furchungskugeln erkennen lassen, wie das wohl sonst bei den Nematoden
vorkommt, ein Umstand, der theils durch die Blisse des Dotters, theils aber auch dadurch
bedingt wird, dass die Furchungskugeln dicht an einander angepresst sind, statt sich als
sphiirische Ballen frei abzusetzen.

Wie schon von Virchow hervorgehoben, besitzen die Eier unserer Trichinen nicht
die geringste Aechnlichkeit mit denen wvon Trichocephalus. Sie sind  einfache rundliche
Kugeln, mit einer nur diinnen und zarten Dotterhaut versehen, ohne eigentliche Eischale.

*) Unsers Trichine gehirt demnach zu den Spulwiirmern mit einer nur einfachen weibiichen Geschlechisrihre.
In der Hegel finden sich deren zwei, dis jedoch durch cinen gemeinschafilichen Goang ausmiinden. Achnlich, wie
Trichina, verhdlt sich aweh Trichocephalus, nur dass der Genitalschlauch hier — bei einem betriichtlich grizseren
Thiere — nicht gestreckt vorlinft, sondern vielfuch gewunden ist.
*#) Wiirzburger naturwissensch. Zeitschrift 1560. 5. 151.
#%%) Pagenstochoer glaubt sich davon iiborzeugt zu haben, dass die Kerne dieser Ballen durch Theilung des
urspriinglichen Keimblischens ibren Ursprung nehmen. Die Trichinen. 5. 93
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Die vordersten Eier wurden meist in kurzer Entfernung hinter dem perlschnur-
firmigen Zellenkirper gefunden. Aber an dieser Stelle erreichte der Fruchthilter noch
nicht sein Ende. Vielmehr stieg derselbe von da als cin enges und leeres Rohr neben
dem Vordertheile des Darmkanales empor, um mehr oder minder weit oberhalb des
Magengrundes, ungefihr auf der hintern Grenze des ersten Korperviertels, durch eine deut-
lich nachweisbare Oeffnung nach aussen auszumiinden (Fig. 1 und 2). Bei solchen Exem-
plaren, welche die bogenfirmig gekriimmte Ruhelage eingendmmen Kaben, findet man diese
Oeffoung bestiindig an dem convexen Korperrande, meist in Form einer kleinen Papille
vorspringend. Nach der Analogie mit den iibrigen Spulwiirmern muss man diese Kérper-
fliche als die Bauchfliche bezeichnen.

Bei Erwirmung des Objecttriigers oder des Tisches am Mikroskope sieht man bei
frischen Trichinen den Fruchthilter in kriftiger Zusammenziehung, die gewdohnlich von
hinten nach vorn geht. Das Phiinomen hiingt von der Anwesenheit besonderer zarter Ring-
muskeln ab, die man bei stirkerer Vergrosserung auf der strueturlosen Grundmembran, der
Fortsetzung der Eierstockshaut, in Abstinden hinter einander unterscheidet. Im Innern
triigt der Fruchthiilter eine gleichfalls nur wenig auffallende Zellenbekleidung, die in der
Niihe der Geschlechtsiffnung noch von einer diinnen Fortsetzung der fusseren Korperhiille
hekleidet wird. Die Geschlechtsoffuung ist von einem ziemlich kriiftigen Schliessmuskel
umgeben.

Die minnlichen Trichinen (Fig. 5) bleiben durchweg bedentend an Grijsse hinter
den Weibchen zuriick. Nur selten sind dieselben linger als 1,6 Mm., meist kiirzer, bis
herab zu 1,2 Mm. Ihr grisster Durchmesser betriigt dabei 0,042; sie sind also verhiilt-
nissmiissig plumper, als die Weibchen und rollen sich auch wohl desshalb weniger leicht,
als diese, zusammen.

Aber die Kleinheit und meist gestreckte Form ist es nicht allein, die diese Minnchen
von den Weibchen unterscheidet. Auch nicht die Abwesenheit der Eier und die grissere
Durchsichtigkeit des Leibes, sondern namentlich die eigenthiimliche und abweichende Bil-
dung des Hinterleibsendes. Allerdings zeigt dieses dieselbe stumpfe Abrundung, wie wir
sie oben auch fiir das Weibchen hervorgehoben, aber daneben triigt es noch zwei verhilt-
nissmiissig ansehnliche (0,015 Millim. hohe) konische Hervorragungen, die mit breiter Basis
neben der Afteriffnung aufsitzen und von da divergirend nach der einen Kérperfliche sich
hinrichten (Tab. I, Fig. 5, 6). Ich habe diese Kirperfliche frither als die Riickenfliiche be-
zeichnet, und andere Beobachter sind mir in dieser Auffassung gefolgt. Gegenwiirtig sche
ich mich veranlasst, dieselbe (in Uecbereinstimmung mit Pagenstecher) als die Bauch-
fliche in Anspruch zu nehmen, nicht bloss, weil sie bei gekriimmten Wiirmern den convexen
Rand bildet, wie die Bauchfliche des Weibchens, sondern namentlich desshalb, weil an der
gleichen Fliche der sonst iiberall bei den Spulwiirmern fiir die Bauchfliiche charakteristische
Zusammenhang des Samenleiters mit dem Darme stattfindet. Uebrigens will ich schon hier
hervorheben, dass die Bildung der beiden Hirnchen von der Riickenhiilfte des hintern Kirper-
endes ausgeht, die auch bei den Weibchen die dickere ist und iiber die Afteriffoung etwas
hervorragt, ja gleichfalls sogar, wie wir spiiter sehen werden, eine Andeutung der hier eben
erwithnten Ziipfchen erkennen lisst,

Bei genauerer Untersuchung iiberzeugt man sich jedoch, dass diese beiden Hirnchen
nicht die einzige Auszeichnung des minnlichen Hinterleibsendes bilden. Nach inmen wvon
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denselben sind noch vier andere Hervorragungen vorhanden, die aber ihrer geringeren
Grisse wegen leicht iibersehen werden und auch von mir erst nachtriglich®) aufge-
funden sind.

Auch diese vier innern Hocker gehoren (Tab. I, Fig. 6, 7) der Riickenhiilfte des
Hinterleibsendes an und sind paarweise hinter einander angeordnet. Die vordern, die eine
mehr versteckte Lage haben, erscheinen als halbkugelformige Aufwulstungen, wihrend die
hintern mehr zapfenformig oder conisch sind und mit ihren Spitzen frei nach dem Riicken
zu hervorragen.

Durch diese complicirtere Bildung geht die frither von mir hervorgehobene Aehnlich-
keit mit der .,zweilappigen® Hinterleibsspitze des in den LuftrShrenveriistelungen des Del-
phines lebenden spannelangen Pseudalius (Prosthecosacter Dies.) filum vollstindig verloren,
obwohl Davaine darauf so grosses Gewicht legt, dass er den Vorschlag gemacht hat,
unsere Trichine dem Genus Psendalins einzuverleiben und sie fortan als Ps. trichina zu
bezeichnen **).

Aber auch nach Ausschluss von Pseudalius***) giebt es unter den Spulwiirmern
noch Formen, die eine @hnliche Bildung des miinnlichen Hinterleibsendes zur Schau tragen.
Ich meine nicht etwa die bei Pferden zwischen den Sehnenfasern und Arterienhiiuten lebende
Onchocerea, die — trotz ihrer betriichtlichen Linge (40 Mm.) — eine Zeit lang gleichfalls
als eine Trichina betrachtet wurde und, wie die echte Trichine, im mionlichen Geschlechte
zwei Schwanzzapfen besitztf), sondern das auch sonst durch Aufenthalt, Leibesform und
Anwesenheit eines Zellenkorpers neben dem Oesophagus mit Trichina nahe verwandte Gen.
Trichosomum, dessen Arten zum grossen Theile ganz dhnliche Hervorragungen und Zapfen
an der minnlichen Hinterleibsspitze erkennen lassen. Die Aechnlichkeit ist in manchen
Fiillen eine so frappante, dass man sich fiiglich wundern darf, dass sie nicht Jingst schon
hervorgehoben worden.

Die Function dieses Apparates betreffend, so kann wobl kein Zweifel sein, dass der-
selbe zum Anklammern an den weiblichen Korper dient und damit in die Reihe der Be-
gattungswerkzeuge tritt. Eine muskuliise Structur habe ich freilich im Innern der Zapfen
nicht wahrnehmen konnen, aber das schliesst deren Anwesenheit um =o weniger aus, als
die Muskeln der Trichinen iiberhaupt nur schwer zu erkennen sind. Durchseheinende Kern-
bildungen lassen iibrigens vermuthen, dass die Hauptmasse der Zapfen von Zellen gebildet
werde. Auch das Weibchen zeigt an der Innenfliche des Hinterleibsendes eine deutliche
Zellenanhiiufung. Dei nitherer Untersuchung findet man noch eine andere Analogie mit dem
Mionchen; man uberzeugt sich, dass die Riickenhilfte des Hinterleibsendes, welches bei
dem Miannchen die Zapfen triigt, bei dem Weibchen durch zine seichte Lingsfurche in zwei
kurze und stumpfe Hicker zerfallen ist, die offenbar als eine Andeutung jener Zapfen zu
betrachten sind.

*) Archiv fiir Naturgeschichte 1864. Bd. I S, 66. (Auch Pagenstecher hat diese vier kleineren Zapfon
ingwischen geschen, a. a. 0. 0. 5. 86, aber unrichtiger Weise angegeben, dass sie die Cloakeniffoung zwischen sich
nehmen, wihrend sie doch s@mmilich dabinter angebracht sind.)

) Meémoives de la Bocidté biolog. 18562, p. 117. (Schon an cinem andern Orte habe ioch micl anf das Be-
stimmteste gegen cine soleche Zusammenstellung ausgesprochen. Vergl, Archiv fiir wissenschaftl. Heilkunde I. 5. 57.
Archiv fiir Naturgesch. a. e e. 0.)

#®#%) Abgebildet von van Beneden, Mém. sur les Vers intest. Paris 1858, Pl XXIV. Fig. & 9.

1) Abbildang bei Diesing, Denkschriften der Wiener Akademie 1855 T, IX, Tab. V. Fig. 22

Lenckart, Trichinen, 2. Aufl. 4
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Auch die innern Geschlechtsorgane des Minnchens zeizen eine unverkennbare
Analogie mit denen des Weibchens. Gleich diesen bestehen dieselben aus einem einfachen
Schlauch mit Keimdriise und Ausfiilhrungsgang, nur dass letzterer nicht nach vorn lduft,
um hier auszumiinden, sondern alshald nach seinem Ursprung schlingenférmig umbiegt und
neben dem Hoden und Chylusmagen nach hinten herabsteigt (Fig. 5). Das hintere Ende
desselben miindet in einiger Entfernung vor dem After in den Mastdarm.

Was die Lage des Hodens betrifft, so nimmt dieser in den miinnlichen Individuen
im Wesentlichen dieselbe Stelle ein, an der wir bei den Weibchen das Ovarium gefunden
haben. Nur insofern besteht ein kleiner Unterschied, als das Ende gewthnlich etwas weniger
weit nach hinten reicht und die ganze Masse des Hodens (durch den Samenleiter) aus der
urspriinglichen Bauchlage zur Seite gedringt ist. Auch Grisse (0,3 Mm.) und Form ist
bei beiden Keimdriisen so ziemlich die gleiche. Der Hoden ist, wie der Eierstock, ein
diinnhiiutiger, ziemlich dicker Schlauch, der in einiger Entfernung von der Hinterleibsspitze
mit blindem Ende beginnt und unterhalb des Chylusmagens emporsteigt. In der Nihe des
Magengrundes angekommen, biegt das vordere Ende dann aber plotzlich, wie schon erwihnt,
nach riickwiirts und geht dabei unter gleichzeitiger starker Verdiinnung in den Samenleiter iiber.

Im Innern des Hodens trifft man, hinten wenigstens, auf zarte Zellen von 0,005 bis
0,007 Mm. Durchmesser. In den gréssern Zellen hat sich der Inhalt gewdhnlich in vier
Ballen geszondert, die in der vordern Hilfte des Hodens durch Auflisung der umgebenden
Hiille frei werden und dann mit ihrem kleinen, aber stark lichtbrechenden Kerne das reife
Samenkorperchen darstellen.  Sind die Korperchen dicht an einander gedringt, dann glaubt
man zuniichst eine von groben Kirnern ziemlich gleichmiissig durchsetzte homogene Masse
vor sich zu haben, bis man sich durch nihere Untersuchung iiberzeugt, dass diese Kirner
je von einem rundlichen Hofe heller Substanz umgeben sind. Der Durchmesser des Hofes
betrigt etwa 0,003 Mm.

Durch den diinnen, mit isolirten Ringmuskelfasern umgebenen Samenleiter gelangt
das reife Sperma aus dem Hoden nach abwirts bis in dessen Endstiick, wo es sich unter
gleichzeitizer Erweiterung des Kanales zu einer firmlichen Samenblase (Tab. I, Fig. 6)
in ansehnlicher Menge anhiuft.

Der unterhalb der Einmiindung der Samenblase gelegene Mastdarm (die sog. Cloake)
besitzt eine ungewdhnliche Liinge, wie es meines Wissens sonst nur noch bei Trichocephalus
und Trichosomum der Fall ist. Aber nicht nur lang ist dieser Enddarm, sondern auch
fiusserst dickwandig, so dass das Lumen desselben auf einen engen Canal zusammengedriingt
wird, der in der Achse hinliuft, Da dieses Lumen von einer ziemlich dicken Fortsetzung
der bekanntlich bei allen Spulwiirmern aus Chitin bestehenden iiusseren Kirperhaut bekleidet
ist und sich desshalb ziemlich scharf markirt, kann man leicht in Versuchung kommen, die
Contouren desselben fiir die Begrenzungen eines stabférmigen Peniz (fiir ein sogenanntes
Spiculum) zu halten, wie es in einfacher oder doppelter Anzahl bekanntlich den iibrigen
miinnlichen Spulwiirmern zukommt. Noch in der ersten Auflage meiner Untersuchungen
musste ich mich etwas zweifelnd iiber die Natur dieser Bildung Hussern, wiihrend ich heute
mit aller Bestimmtheit die hier ausgesprochene Deutung fiir die richtige ansgeben darf
{obwohl Davaine inzwischen bei Trichina — offenbar durch das oben beschriebene Bild
retiuscht — ein  doppeltes Spiculum mit V{ormig convergirenden Schenkeln beschrie-
ben hat).
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Unsere Trichine gehort zu den wenigen Nematoden ohne Spiculum. Aber dafiir

besitzt sie, wie ich schon an einem andern Orte bemerkt habe®) — und inzwischen auch
von Pagensteuh er beobachtet ist — die Fiihigl:eit, ihre ganze Cloake nach aussen her-

vorzustiilpen. In diesem Zustande bildet die Cloake einen ganz ansehnlichen Korperanhang
von glockenfirmiger Gestalt, der zwischen den Zapfen des Haftapparates nach aussen her-
vorragt und, gleich diesen, nach der Bauchfliche zu umgebogen ist (Tab. 1, Fig. 8). Ich
vermuthe, dass dieses Gebilde eine Art Saugnapf darstellt, der sich bei der Begattung auf der
weiblichen (ieschlechtsiffnung befestigt und dann den Samen ohne Verlust in den Frucht-
hiilter iibertreten lisst, muss aber ausdriicklich erwihnen, dass ich niemals so gliicklich
sewesen bin, den Begattungsact zu beobachten.

Wie ich hier beilaufiz bemerken will, giebt es unter den Trichosomen eine Ari, die
sich nach Dujardin’s DBeschreibung*®) ganz &hnlich verhilt, die wenigstens, gleich
unserer Trichina, ohne Spiculum ist und ihre Cloake nach aussen umzustiilpen vermag
(Tr. — Encoleus Duj. — aerophilum, aus der Luftrihre des Fuchses).

Zum Zuriickziehen der Cloake dienen einige Muskelbiindel, die in diagonaler Rich-
tung nach vorn laufen und sich an den #ussern Kirperwinden inseriren (Tab. I, Fig. 6, 9).

Wir haben bei der Beschreibung der minnlichen Organe vielfach Gelegenheit gefun-
den, die Analogie hervorzuheben, die in Form, Lage und Grisse zwischen dem Hoden und
dem Eierstocke obwaltet. Deste auffallender ist es nun aber, wenn wir weiter beobachten,
dass das vordere Ende der Keimdriise bei dem Minnchen (Fig. 5) fast bis an den Anfangs-
theil des Magendarmes reicht, wihrend bei den weiblichen Thieren (Fig. 2) zwischen diesen
beiden Punkten ein Abstand bleibt, der reichlich ein Drittheil und in manchen Fillen selbst
die Hiilfte des gesammten Korpers betrigt. Auf diesen Unterschied reducirt sich auch die
oben hervorgehobene Grissendifferenz zwischen beiden Geschlechtern, die bekanntlich zu
Gunsten der Weibchen ausfillt. Vorderer und hinterer Korperabschnitt, so weit dieselben
den Zellenkorper und die Geschlechtsdriise enthalten, zeigen bei beiden eine grosse Ueher-
einstimmung ; die Verschiedenheit betrifft nur die Entwicklung des Mittelkirpers, und beruht
darin, dass dieser bei dem Weibchen — offenbar mit Riicksicht auf die riumlichen Bediirf-
nisse des Fruchthilters — miichtiz ausgewachsen ist.

YWas wir so eben als weibliche und minnliche Keimdriizse kannen zelernt haben, ist
iibrigcens schon vor der geschlechtlichen Reife in den eingekapselten Muskeltrichinen vorhan-
den (Fig. 12). Es ist der zuerst von Luschka beschricbene und von Kiichenmeister
spiter in seiner wahren Bedeutung erkannte Genitalschlauch. Die Uebereinstimmung dieser
Gebilde wird nicht bloss durch die Lage ausser Zweifel gestellt, sondern auch dadurch
bewiesen, dass der F arre’sche Kornerhaufen, der bei den Muskeltrichinen bekanntlich in
das vordere Ende des Genitalschlauches eingeschlossen ist, auch bei den entwickelten Thie-
ren, besonders den Weibchen, nicht selten an der Uebergangsstelle der Keimdriise in dep

*) Archiv fir wissensch, Heilkunde 1. 8, 58. Was Fiedler als Penis der Trichinen beschrieben hat (Wag=
ner's Archiv fiir Heilkunde V. 8. 13) kioote miglichenfalls die nach avssen wmgestillpte Cloake gewesen sein. Da
_er aber spiter (ebendas. 8. 468) angiebt, dasselbe auch bei weiblichen Thicren beobachtet su haben, bei denen die
Clonke niemals vorfillt, so vermuthe ich, dass er die Chitinbekleidung des Mastdarms dafir genommen hat, die bei
Druck nicht selten — schon bei den Muskelirichinen — aus der Afteriffnung hervortritt, Auch Ordomnez hat,
und zwar gerade bei den Muskeltrichinen, denselben Lrrthum begangen (Aunales des se. nat. 1863. T. XVIII p. 324).

#¥) Hist. natur. des Helminthes. p. 24.

4*
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Keimleiter in unverinderter Form gefunden wird. Derselbe besteht aus scharf contourirten,
oft etwns eckigen Korperchen, die weit grisser sind, als die Kerne der Samenzellen (mit
denen sie oft untermischt im Innern der weiblichen Samentasche gefunden werden) und
auch ein sehr viel stirkeres Lichtbrechungsvermiigen besitzen. Dem Aussehen nach michte
ich sie fast fiir solide Chitinballen halten, iihnlich denen, die ich auf einer gewissen Entwick-
lungsstufe in der (eschlechtscloake der minnlichen Pentastomen gefunden habe®). Auch
mit den Excretkirperchen gewisser Thiere haben dieselben einige Aehnlichkeit,

Aber nicht bloss, dass die Muskeltrichinen eine Anlage der Keimdriise besitzen, man
kann sich durch sorgfiltige Untersuchung auch weiter davon iiberzeugen, dass sie bereits
mit einem Keimleiter versehen sind. Es ist ein diinner Kanal, der aus dem Vorderende
der Keimdriise hervorkommt und dann entweder, bei den weiblichen Trichinen, in gerader
Richtung nach vorn liuft (Fig. 12) oder, bei den minnlichen Thieren, nach hinten umbiegt.
Bei den letztern ist es mir einige Male sogar gelungen, mit aller Bestimmtheit (Fig. 10 u. 11)
eine Einmiindung in den Mastdarm zu beobachten**). Weniger gliicklich war ich in Betreff
des weiblichen Leitungskanales, den ich niemals bis an sein Ende verfolgen konnte.

Jedenfalls beweisen diese — spiiter auch von Pagenstecher bestitigten — Beob-
achtungen so viel, dass bereits bei den Muskeltrichinen beiderlei Geschlech-
ter differenzirt sind***).

Wenn wir nach diesen Bemerkungen iiber die Muskeltrichinen wieder zu den Darm-
trichinen meines Versuchsthieres zuriickkehren und uns — mit Riicksicht auf die friiher
herrschenden Vermuthungen einer Metamorphose in Trichocephalus oder eine andere Wurm-
form — die Frage vorlegen, ob dieselben in dem gegenwiirtizen Zustande bereits als villig
ausgebildete Thiere zu betrachten seien, so wird die Antwort darauf nicht anders als bejahend
ausfallen konnen. Unsere Thiere besitzen nicht bloss ihre volle Geschlechtsreife, sondern
haben auch schon den Begattungsact vollzogen und ihre Eier befruchtet — Beweise genug,
dass ihre kirperliche Entwicklung zum vollen Abschluss gekommen ist. Trotz der ge-
ringen Korpergrisse unserer Darmtrichinen lag somit nicht der geringste
Grund vor, bei denselben noch eine weitere Metamorphose zu erwarten.

Dass dieser Schluss vollkommen berechtigt war, wurde durch die Untersuchung des
zweiten Hundes, am siebenten Tage nach der Fiitterung, zur Evidenz erwiesen.

Obwohl inzwischen fast das Doppelte des fritheren Termines verstrichen war, zeigten
die noch immer in gleicher Menge vorhandenen Trichinen ganz genau das frithere Aussehen.
Nirgends auch nur eine Andeutung einer weiteren Umwandlung. Nur in einem Punkte war
eine Verinderung vor sich gegangen: die in dem Fruchthilter eingeschlossenen
Eier hatten sich grisstentheils in Embryonen verwandelt (Fig. 2).

*} Bau und Entwicklung der Pentastomen, Leipzig. 1860, 8. 140,

¥#) Auch Bristowe und Hainey glauben bisweilen bei den Muskeltrichinen eine Verbindung des Genital-
schlauches mit dem After geschen zu baben, lassen die Verbindungsrihre aber von dem hintern Theil der Keimdrilse
abgehen. (Wakrscheinlich sind dieselben dureh die sog. Seitenorgane getiuscht worden.)

*##%) Prof. Claus hat mir die Mittheilung gemacht, dass auch der Helleninbalt der Keimdriisen bei den Muskel-
trichinen gewisse, mit der Geschlechtsdifferenzirung susammenhingende Verschiedenheiten darbiete. Die weiblichen
Muskeltrichinen enthalten bereits (Tab. I, Fig. 16) vnverkennbare Eier. Die Trichinon unterscheiden sich somit von
den iibrigen Mematoden, bei demen die Geschlechitsenbwicklung gewbhnolich erst nach der Usbertragung in den defini-
tiven Triiger vor sich geht, (Leuckart, sur Entwicklupgsgeschichie der Nematoden, im Archiv fir wissenschaft-
liche Heilkunde Bd. LI, 8. 205 u. & a St.)



29

Der Process dieser Embryonenbildung (vgl. Fig, 3) war iiberall auf das Voll-
standigste zu iiberblicken.

Sobald die Kliiftung vollendet ist, nimmt der Dotter cine abweichende Form an. Er
wird linglich, @fters auch durch Verdickung des einen Endes etwas keulenformig, knickt
dann bhei stirkerer Verliingerung in der Mitte ein, kriimmt die beiden immer mehr aus-
wachsenden Schenkel schlingenformig zusammen und rollt sich schliesslich unter bestindiger
Verliingerung und gleichzeitiger Dickenabnahme in ein rundliches Kniiuel auf. In manchen
Filllen hat es mir geschienen, als wenn der letzterwihnte Vorgang vorzugsweise, wenn nicht
ausschliesslich, durch Auswachsen des einen Schenkels vermittelt werde. Die zarte Dotter-
haut schwindet erst nach vollstindiger Ausbildung des Embryonalkirpers, den man schon
frithe, bald nach der Knickung, in deutlicher Bewegung sieht.

Der ausgebildete Embryo ist ein fadenférmiges Wiirmehen von gewohnlich 0,011 Mm.
Liinge und einer iiberall ziemlich gleichmiissicen Dicke (0,0056—0,006 Mm.). Seine Enden
sind abgerundet und so wenig verschieden, dass es schwer hilt, ein vorderes und hinteres
Ende mit Sicherheit zu unterscheiden. Eben so wenig ist eine bestimmte innere Organi-
sation nachzuweisen. Das ganze Parenchym scheint aus einer fast gleichformigen Substanz
von feinkorniger Beschaffenheit zu bestehen. Dass trotzdem aber eine organologische Diffe-
renzirung bereits statigefunden hat, ist nicht zu bezweifeln, zumal man, besonders bei Beginn
der Embryonalentwicklung, zwel von einander verschiedene Zellenschichten, eine peripherische
und eine centrale, deutlich unterscheidet.

Mit den ersten Anfingen der Embryonalbildung nimmt die Dottermasse, wie bei
zahlreichen anderen viviparen Thieren, an Grisse zu, so dass die Eier allmihlich einen
Durchmesser von 0,05 Mm. erhalten. Die Zahl der Embryonen ist trotzdem aber so be-
triichtlich, dass man sie reichlich auf 150 und dariiber, vielleicht auf 200 veranschlagen
darf, wozu dann weiter in dem hintern Abschnitte des Fruchthilters ungefiihr noch 200 bis
250 weniger entwickelte Eier mit rundlichem Dotter kommen*). Der Raum fiir diese Masse
ist dadurch gewonnen, dass theils die durchschnittliche Kérpergriosse der Weibchen (und
damit denn auch zugleich die Liinge des Fruchthilters) gegen frilher zugenommen hat —
ich maass einzelne Exemplare von 3,4 Mm. —, theils auch der Fruchthilter stirker und
weiter gefiillt ist. In der Mehrzahl der Fiille reichten die Embryonen vorn bis iiber den
Magengrund hinaus, so duss nur das scheidenartic verdiinnte vorderste Ende des Frucht-
hilters leer blich.

Die zarte Eihaut geht bei unseren Thieren, wie schon erwiihnt wurde, nach vollendeter
Embryonalentwicklung verloren, so dass die reifen Embryonen vollig frei neben einander
liegen. Unsere Trichinen sind also vivipare Nematoden im strengsten Sinne des
Wortes. Frisch aus der warmen Leiche genommen oder nachtriiglich erwiirmt, zeigen die
Embryonen in dem Fruchthiilter deutliche Ortsbewegungen, zumal der letztere gleichzeitig
selbst anch kriiftige Zusammenzichungen vornimmt, Bisweilen sieht man unter solechen Um-
stinden die Embryonen auch einzeln aus der Geschlechtsiffnung hervorschliipfen.  Auch
tief unten im Fruehthiilter, zwischen den Eiern, werden mitunter Embr}*ﬂnen heohachtet,

¥} In der frilheren Auflage habe ich diese Zahlen viel zu niedrig (auf 60— 80 Embryonen und 40-—50 Eier
mit noch rundlichem Dotter) angegeben. Pagenstecher schitzt die Menge der gleichzeitiz in dem Frochibiilter
enthaltenen Eier und Embryonen suf 5—600. A, & 0. 5. 92,
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Die miinnlichen Parasiten dieses zweiten Hundes waren natiirlich genau mit den
frithern identisch, nur seltener als im ersten Falle, indem jetzt durchschnittlich nur einer
auf etwa 40 Weibchen kam (im ersten Falle vielleicht 1 : 10— 20).

Als Hauptsitz der Trichinen ergab sich auch dieses Mal die zweite Hilfte des Diinn-
darms, jedochi waren die Wiirmer von da nach hinten auch biz in den Blind- und Dickdarm
hinein verbreitet. Das Aussehen der afficirten Darmstelle war dasselbe geblichen: auch
hier eine dick aufgelockerte Schleimhaut mit zahllosen Psorospermien.

Es scheint hiernach, alz wenn die Fiitterung mit Trichinen bei den Hunden gewisse
pathologische Verinderungen der Darmschleimhaut hervorruft, die wesentlich congestiver
und katarrhalischer Natur sind und nach aller Wahrscheinlichkeit auch wohl die Ursache
der schon Eingangs erwiihnten Krankheitserscheinungen abgeben. Welche Bedeutung
die Psorospermien bei diesen Veriinderungen haben, bleibt zweifelhaft, wie denn bekannt-
lich die ganze Natur dieser Bildungen noch in tiefes Dunkel gehiillt ist. Bei spiiteren
Gelegenheiten habe ich mich ibrigens davon iiberzeugt, dass Darm-Psorospermien auch
ohne Trichineninfection auftreten und nicht bloss bei dem Hunde gefunden werden. Ob es
freilich fiberall (bei Schafen und Kaninchen) dieselben Arten sind, bleibt zweifelhaft. Ist
die Darmschleimhaut nur wenig verindert, dann sieht man dieselben — im entwickelten und
weniger entwickelten Zustande, kleiner, ohne dunklen Kornerinhalt und scharf gezeichnete
Hiille — einzeln zwischen die Epithelialzellen der Darmhaut eingelagert.

Was das Aussehen der bei den Hunden von mir aufgefundenen Psorospermien betrifft,
g0 erschienen dieselben als Blischen von ovaler Form mit einer scharf contourirten, fast
schalenartigen Hiille und einem kirnigen Inhalte. Die Kérnermasse war auf einen Haufen
zusammengeballt, der keineswegs den ganzen Innenraum ausfiillte. Der iibrige Inhalt bestand
aus einer eiweissartig hellen Substanz, die mitunter wie in eine strang- oder wurstformige
Masse zusammengedreht war, so dass ich fast an Nematodeneier erinnert ward. Als ich
dieselben zum ersten Male erblickte, glaubte ich wirklich, die abgelegten und weiter ent-
wickelten Trichineneier vor Augen zu haben, bis ich erkannte, dass Ausschen und Grisse
(die Psorospermien maassen nur 0,01 Mm.) durchaus verschieden waren.

Bei dem dritten, 12 Tage nach der Fiitterung untersuchten Hunde wurden unsere
Trichinen wiederum in unveriinderter Form und in gleicher Entwicklung, wie das zweite
Mal, aufgefunden. Die Zahl derselben war freilich eine ungleich geringere; ich zihlte in
einer mehr als zolllangen, sorgfiltiz untersuchten Darmstrecke kaum mehr als ein Dutzend
Exemplare. Ueberdiess war es fast ausschliesslich der Dickdarm, in dem die Trichinen
dieses Mal vorkamen. Die friihere Auflockerung der Schleimhaut mit den Psorospermien
war verschwunden; der Darm des Thieres hatte seine normale Beschaffenheit wieder
angenommen.

Vielleicht darf man diesen Befund dahin auslegen, dass die Darmtrichinen, so massen-
haft sie anfangs auch vorkommen, doch nur eine kurze Zeit ansdauern. Mit dieser An-
nahme stimmte auch die Thatsache, dass ich bei meinem zweiten Hunde mehrfach triichtige
Trichinen im Kothe gesehen hatte. Ebenso wiirde es dadurch erklirt sein, warum ich in
friiheren Jahren, wo ich gleichfalls schon einige Male trichiniges Fleisch an Hunde verfiittert
hatte, die ich aber erst spiter (in der dritten Woche) untersuchte, niemals eine Spur von
unseren Wiirmern antraf.
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Dem sei nun aber, wie ihm wolle, so viel ist gewiss, dass nach den iibereinstimmen-
den Resultaten der hier mitgetheilten Experimente und Untersuchungen an eine nachtriigliche
Metamorphose der Darmtrichinen nicht mehr zu denken ist. Die Trichina spiralis der
Muskeln entwickelt sich im Darmkanale also weder zu Trichocephalus®),
noch zu Strongylus oder Filaria, sondern zu einem selbststindigen kleinen
Nematoden, der den fritheren Helminthologen unbekannt war und mit Fug und Recht
auch im ausgebildeten Zustande den Namen seiner Jugendform behalten mag.

Auch iiber die natiirlichen Verwandtschaften unserer Trichinen kann nach den vor-
anstehenden Bemerkungen kaum ein Zweifel obwalten. Die schlanke Korperform und ter-
minale Lage der Darmiffnungen, die einfache Bildung des Kopfendes, die Anwesenheit
eines langen Zellenschlauches neben dem Oesophagus und die Anordnung des Geschlechts-
apparates — das Alles weist auf eine innige Beziehung zu Trichosomum und Trichocephalus
hin. Die drei Geschlechter zusammen bilden eine scharf begrenzte kleine Familie, fiir die
man immerhin die Diesing’sche DBezeichnung Trichotracheliden beibehalten kann,
obwohl Diesing selbst**) das Gen. Trichina davon ausschliesst und zum Repriisentanten
einer eigenen Familie (Trichinidae) macht.

Die zoologische Diagnose unseres Wurmes diirfte sich ungefihr folgendermaassen
feststellen lassen.

Gfen. Trichina (ex ord. Nematodum, fam. Trichotrachelidum). Corpus teretiusculum,
capillare subrectum aut arcuatum, postice rotundatum, collum longum, atlenuatum. {:ﬂ.put
corpore continuwm. Os terminale nudum. Extremitas caudalis maris recta®*®) biloba, aper-
tura genitali cum ano confluente. Cloaca protractilis. Spicula nulla. Vulva in parte colli
inferiore.

Trichina spiralis. Species hucusque unicat), vivipara, in intestino mammalium
endoparasita. Long. maris ad 1,5 Mm., feminae ad 3 usque et supra. In statu imperfecto
in musculis mammalivm obvia, spiraliter contorta, vesicula plerumgue calcarea inclusa, cujus
extremitates saepe papilliformes.

Die Schweinchen, die mit den drei Hunden gleichzeitig gefiittert waren, bliehen einst-
weilen am Leben, und dienten inzwischen zun anderweitizen Versuchen. Nach den bei den

#*) Ieh habe schom oben (5. 10} angedentet, dass der Fund woen Trichocephalus bei dem mit irichinigem
Fleische won mir gelftterten Schweinchen keineswegs die Beweiskraff batte, die ich demselben anfangs beizulegem
geneipt war, Auwch der experimentirende Helminthologe hat o beherzigen, dass das: ,post hoe, erge propter hoc*
nicht immer das Richtige ist,

*¥) Bitzongsber. der Wiener Akademie 18G0. Bd. 42. 5. G935

®EFY Bo muss ich mach wie vor behanpten, obwokl Zenker zu meiner Angabe in der ersten Mittheilong iber
die geschlechtsreife Trichina, ,dass eine Einrollung der Schwanzspitze fehle™, bemerkt hat (Archiv fiir pathologische
Avat. Bd. 18. 8, 566), dass er wenigstens bei vielen Minnchen dos Hinterleibsende |, e¢twas umpebogen® pefunden
habe. Die Biegungen, die man bei mapolichen Trichinen gelegentlich siebt, sind nicht stirker, als die Biegungen
des ilibrigen Efrpers und haben fiir die Chorakteristik des minnlichen Geschlechts um so weniger Bedeutung, als sie
nich dem Riicken zu gerichtet sind, wihrend die Einrollung am Schwanzende der Ascariden, an die Zenker offen-
bar gedacht hat, dem Bauche zugewandt ist. (Bei starker Fiilllung der Samenblase sieht man das Hinterleibsendoe der
miinnlichen Trichine mitunter fibrigens gleichfalls nach dey Bauchfliche gekriimmt, wie ich das Tab. I, Fig, 6 habe
darstellen lassen.)

1) Was man gelegentlich als Tr. affinis aufgefibrt hat, ist entweder mit der Trichina spiralis identisch (wie
Leidy's Schweinetrichinen) oder fiberhaupt keine Trichina. Wie schon frither erwilhnt, hat man mit dem Genus-
namen Triching gelegentlich die Jugendzustinde der wverschiedensten Nematoden bezeichnet, Die Trichine des
Maulwurfs 2. B. ist cine Ascaris, die der Insectenlarven cine Spiroptera u. & w.
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Hunden gewonnenen Resultaten schien es nicht nithig, dieselben auf Trichocephalen zu
priifen. Das Einzige, was ich bei ihnen zu finden hoffen konnte, waren Darmtrichinen, und
diese hatte ich von den Hunden einstweilen in geniigender Menge erhalten. Hiitte mich ein
giinstiger Zufall trotzdem veranlasst, sie zu untersuchen — dann wiirde ich vielleicht
schon jetzt das Gliick gehabt haben, die Trichinenfrage vollstindig zu losen.

Lweite Versuchsreihe.
Erziechung der Muskeltrichinen durch Uebertragung von Embryonen*).

Nachdem es in der vorstehend beschricbenen Weise gelungen war, die Trichina
spiralis der menschlichen Muskeln in dem Hundedarme zu einem geschlechtsreifen, triich-
tigen Nematoden zu entwickeln, musste natiirlich mein niichstes Bestreben dahin gehen, die
junge Brut dieser Wiirmer wieder zu Muskeltrichinen zu erziehen. Nach den Erfahrungen
an anderen Eingeweidewiirmern, besonders Bandwiirmern und Pentastomen, war es zu diesem
Zwecke geniigend, die triichtigen Parasiten an geeignete Thiere zu verfiittern.

Eingedenk der Angaben Leidy’'s, nach denen die Trichina spiralis oder doch ein
nahe verwandtes Thier gelegentlich in den Muskeln des Schweines gefunden werde, konnte
ich in der Wahl des Versuchsthieres kaum zweifelhaft sein. Ieh verschaffte mir also aber-
mals ein junges Schweinchen und verfiitterte an dasselbe (in den letzten Tagen des Monats
Januar) den Darm meines zweiten Hundes sammt Inhalt. Die Mahlzeit wurde mit grossem
Appetit verzehrt, aber schon am nichsten Tage folgten auch hier mancherlei krankhafte
Symptome. Das Thier verlor die Esslust, liess Kopf und Schwanz hingen, knirschte mit
den Ziihnen, zog den Bauch ein und verrieth auf das Deutlichste, dass es von kolikartigen
Schmerzen geplagt sei. In den niichsten Tagen steigerten sich die Symptome so sehr, dass
das Thier sich legen musste. Der Kopf wurde heiss; es hatte das Leiden offenbar einen
sehr febrilen Charakter angenommen. Als sich das Thier ungefilhr am achten Tage der
Krankheit so weit erholt hatte, dass es wieder mit Appetit frass, bemerkte ich an demselben
eine eigenthiimliche Unsicherheit der Bewegungen, besonders beim Gebrauche der hintern
Extremititen, eine Erscheinung, die in den folgenden Tagen immer mehr zunahm, und am
18. Februar in eine vollstindige Lihmung, zuniichst wiederum der hintern Extremititen,
iiberging. Das Thier konnte nicht mehr gehen, es lag, und fiel, wenn man es aufgerichtet
hatte, bei den ersten Schritten wiederum zu Boden. Seit dem 23. d. M. war das Thier
fast villig bewegungslos. Die Extremitiiten waren steif und kalt und schienen bei Bewegung
auch schmerzhaft — wie wenigstens das einen jeden Versuch begleitende Schreien glauben
liess. Urin und Koth gingen, wie es schien, unwillkiirlich ab. Die Stimme, die schon
friiher, schon in der ersten Woche, heizer geworden war, verlor alles Metall und verwan-
delte sich in ein kraftloses Schreien, das mehr Aehnlichkeit mit dem Miickern des Schafes,
als dem frilhern Grunzen hatte. Trotz dieser Leiden schienen iibrigens die wvegetativen

*) Yorgl, Zeitschrift fiir ration. Medicin v, a. 0. 8. 335, wo (d d. 5 Mirz) such eine kurze Darstellung des
nachfolpenden Experimentes gegeben st
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Functionen in normaler Weise von Statten zu gehen, wie denn namentlich auch die Fress-
lust nur wenig getriibt war.

Obwohl ich iiber die Ursache der Erkrankung keinen Zweifel hegen konnte, war
ich doch anfangs mehr geneigt, das Leiden meines Versuchsthieres von ciner Affection des
centralen Nervensystems herzuleiten, als von einer directen Einwirkung auf die Muskeln.
Ich sah desshalb auch stiindlich dem Tode des Thieres entgegen. Allein der Verlauf war
ein anderer. Dei surgaal.mcr Pflege (Aufenthalt an einem geheizten Orte und Milchdiit)
besserte sich das Befinden zuschends. Das Schweinchen richtete sich dann und wann auf,
machte auch, in die richtige Position gebracht, Gehversuche, ging selbst einige Schritte —
und wiirde vielleicht allmiihlich vollig genesen sein, wenn ich es nicht im Interesse des Ver-
suchs fiir zweckmiissiz gehalten hiitte, es am 3. Mirz zu todten.

Bei der Section zeigten sich zuniichst sehr auffallende Spuren einer ausgebreiteten
Peritonitis. Die Windungen des Diinndarms waren zu einem einzigen Kniuel verklebt und
mit dem Dickdarm und der Peritonealbekleidung der Leibeshihle in festem Zusammenhang.
Sonst aber war der Darm vollkommen gesund und chne Spur der gefiitterten Parasiten.
Eben so wenig zeigte sich im Hirn und Riickenmark irgend eine Veriinderung. Auch die
Muskeln schienen anfangs villig gesund. Nirgends Cysten oder weissliche Flecken, wie sie
sonst die Anwesenheit von Trichinen kundthun. Als ich aber ein Stiickchen Intercostal-
muskel unter das Mikroskop brachte — da staunte ich ob des Anblickes, der sich mir darbot.
Trichine lag nehfn Trichine, alle von derselben Entwicklung, ausgewachsen oder
doch pur wenig hinter der Griisse der menschlichen Trichinen zuriickbleibend (meistens
0,8 Mm.). Nur darin fand sich ein Unterschied von den frither beobachteten Trichinen,
dasa der von Farre entdeckte Kornerhaufen, der sonst in dem vordern Ende des Genital-
schlauches ecingebettet liegt, hier in allen Exemplaren fehlte — ein Umstand, der natiirlich
nichts Anderes beweist, als dass dieses Gebilde erst eine lingere Zeit nach der Einwande-
rung der Trichinen seinen Ursprung nimmt*).

Noch auffallender aber war es, dass den Trichinen meines Schweinchens auch die
bekannte kalkhaltige Kapsel abging. Allerdings lagen die Trichinen in einem hellen
Raume, der zwischen die Muskelfasern eingeschoben war und durch’ Grisse, wie spindel-
formige Gestalt einigermaassen den spiitern Cystenriiumen glich, aber eine umschliessende
Kapsel war, wie gesagt, nicht vorhanden.

Ich muss iibrigens hinzufiigen, dass mir dieser Anblick nicht vélliz neu war.
Wenige Tage nach der Fiitterung meines Schweinchens hatte ich durch die zuvorkommende
Freundlichkeit des Herrn Prof. Zenker in Dresden ein Stiickechen Fleisch erhalten, ,,den
mit freien, nicht eingebalgten Trichinen auf das Dichteste durchsetzten Muskel einer jungen
Magd®, und schon hier war mir der oben erwihnte spindelfirmige Raum im Umkreis der
Trichinen aufgefallen. Auch darin glichen diese Trichinen den von mir gezogenen, dass der
Farre’sche Kiornerhaufen noch nicht entwickelt war.

Der Muskel gehorte derselben Person an, die schon in der historischen Einleitung
unserer Untersuchungen mehrfach erwiibnt ist und, wie dort specieller erirtert worden, in
der Geschichte der Trichinenfrage eine bedeutungsvolle Rolle gespielt hat. Zenker schrieb

—— e o r—————

*) Es stimmt das durchaus mit der Vermuthung ilberein, die ich schon frilher Uber die Natur dieser Massen
(3. 28) ausgesprochen habe.

Louckart, Trichinen. 2. Auil
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mir bei der Uebersendung, dass die Person wohl an den Trichinen zu Grunde gegangen
sein michte. Er nahm also an, dass die Einwanderung der Wiirmer die Krankheit bedingt
habe. Um die Annahme zu beweisen und die Diagnose zu rechtfertigen, hiitte das Alter
der Trichinen festgestellt werden miissen. Der Mangel der Kapsel liess allerdings ver-
muthen, dass die Thiere vor nicht allzulanger Zeit eingewandert seien — ob aber vor
Wochen, ob vor Monaten, das war bei der ginzlichen Unkenntniss, in der wir damals iiber
die Chronologie der Trichinenentwicklung waren, nicht zu entscheiden.

Mein Fund lieferte nun den Beweis, dass die Zenker 'schen Trichinen in der That
nicht ilter, als etwa 5—6 Wochen waren, die Einwanderung derselben also immerhin mit
dem Beginne der Krankheit zusammen gefallen sein konnte, wie denn andererseits auch die
Erkrankung meines Schweines schon vorher mich von den Gefahren unterrichtet hatte, welche
die Einwanderung der Trichinen in den thierischen Kérper mit sich bringt.

Hiitte ich den Zenker’'schen Fall niiher gekannt, so wiirde ich auch in dem Krank-
heitshilde manche auffallende Aehnlichkeit mit meinem Schweinchen aufgefunden haben.
So aber wusste ich davon nicht mehr, als was das Geriicht mir zugetragen hatte, dass die
Zenker’sche Kranke an Typhus bebandelt sei und heftigen Muskelschmerz gehabt habe.
Erst spiter erfubr ich aus den inzwischen stattgefundenen Publikationen®), dass auch Liih-
mungserscheinungen, wie bei meinem Schweinchen, vorhanden gewesen.

Bei einer Vergleichung des Dresdener Fleisches wollte es mir iibrigens scheinen, als
wenn die Trichinen in meinem Schweine noch reichlicher vorhanden wiren. In 6 Mgr.
Muskelsubstanz zihlte ich bei meinem Thiere nicht weniger als 60 Wiirmer, und doch
stammte das Fleisch nicht etwa von einer Stelle, die besonders stark trichinisirt war. Neh-
men wir an, dass das Thier im Ganzen etwa 1'/2 Kilo Muskel besass — was doch am Ende
viel zu gering ist — und berechnen wir dann die Gesammtmenge der (nach dem eben her-
vorgehobenen Verhiltniss) etwa vorhandenen Trichinen, dann bekommen wir nicht weniger
als 15 Millionen! Am stiirksten war die Infection in unmittelbarer Nithe der Brust- und
Bauchhiihle, besonders der ersteren, so wie in den Hals- und Kehlkopfmuskeln. Auch die
Schliessmuskeln des Mastdarms und der Blase waren reichlich inficirt, wiithrend Herz und
clatte Muskeln der Eingeweide frei waren. In den Extremititen nahm die Menge mit der
Entfernung von der Basis immer mehr ab, obwohl einzelne Wiirmer auch noch in den ent-
ferntesten Partieen gefunden wurden. Im Ganzen enthielt iibrigens die vordere Korper-
hiilfte deren weit mehr, als die hintere.

Das Experiment war also gelungen. Es war der Beweis geliefert, dass die Brut
der Darmtrichinen sich direet und in kurzer Frist in Muskeltrichinen ver-
wandelt. Aber noch mehr. Es war auch der Beweis geliefert — und zwar zum ersten
Male **) geliefert — dass die Einwanderung der Trichinenbrut nichts weniger
als ungefihrlich ist und das Leben in hohem Grade bedrohet.

#) Zenker, Archiv fir pathol. Anat. 1560. Bd. 15. 5. 561. (Es war ein Gedichinissfehler, wenn ich in der
ersten Auflage dieser Untersuchungen anfibrte, dass ich von den Muskelschmerzen der Zenker'schen Kranken in
dessen Briefe gelesen hiltte.)

#%) Dass Zenker schon vor mir die Existenz der Trichinenkrankbeit vermuthete und den Beweis fir die
Richtigkeit seiner Vermuthumg spiter — weonn aveh nicht aufl experimentellem Wege — selbst beibrachte (8. 14},
indert an der Sachlage und dem Werthe meines Experimentes nicht das Geringste. DBis :u dem zumerst von mir
erbrachten Beweise war die Anpahme einer Trichinenkrankbeit eine Hypothese, die ohne weitere Begriindung auch
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Der Weg, auf dem die Embryonen aus dem Darmkanale des gefiitterten Schweines
in die Muskeln eingedrungen waren, blieb mir einstweilen unbekannt. Es bedurfte einer
anderen Methode und anderer Versuche, denselben zu erforschen. Aber eine Vermuthung
war erlaubt, und so vermuthete ich denn in Uebereinstimmung mit gewissen®), seither
auch von anderer Seite®*) bestiitizgten Beobachtungen, die ich friiher iiber die Wande-
rungen der Bandwurmembryonen angestellt hatte, dass es die Blutgefiisse sein michten,
durch welche die Embryonen in die Muskeln gelangten. Die Vermuthung erhielt dadurch
noch einige Wahracheinlichkeit, dass ,, filarienartize * Jugendformen von Nematoden schon
mehrfach in dem Blute von Sdugethieren gesehen waren (Gruby et Delafond, Wedl,

Herbst u. A.).

Wenn die Embryonen nun aber mit der Blutwelle wanderten, so mussten sie natiir-
lich im ganzen Kirper verbreitet werden. Die spiitere ausschliessliche Anwesenheit in den
Muskeln wiirde dann so viel beweisen, dass hier allein die giinstigen Bedingungen fiir die
weitere Entwicklung vorhanden waren. (Ebenso entwickelt sich z. B. der Coenurus nur in
der Schiidelhéhle, obgleich er nachgewiesener Maassen als Embryo auch in die Muskel-
masse eindringt.)

In Uecbereinstimmung mit dieser Annahme hiitten sich dann auch vielleicht die oben

geschilderten Zustinde meines Versuchsthieres durch eine Einwanderung der Embryonen
in die centralen Theile des Nervensystems erkliren lassen, wie mir das Anfangs am natiir-
lichsten schien.

Dass es mir nicht gelingen wollte, jetzt, in der fiinften Woche nach der Fiitterung,
derartize Eindringlinge in den Centraltheilen des Nervensystems nachzuweisen, konnte be-
greiflicher Weise eben so wenig als ein Gegengrund geltend gemacht werden, wie der
Umstand, dass die Untersuchung des am dritten Tage nach der Fiitterung durch einen
Aderlass entnommenen Blutes dieselben negativen Ergebnisse gehabt hatte.

Eine neue Beobachtung sollte mich in meiner Vermuthung noch bestiicken. Bei
sorgfiltizer Zerfaserung der trichinenhaltigen Muskeln fand ich nimlich zu meiner grossen
Ueberraschung, dass die oben erwihnten Riume, welche die zusammengerollten Trichinen
in sich einschlossen, keine Liicken zwischen den auseinanderweichender Musgkelfasern waren,
wie es anfangs geschienen und auch Zenker in seinem Falle geglaubt hatte, sondern
(Tab. 1I, Fig. 13, 14) spindelfirmige Erweiterungen von Réhren, die parallel mit
den Muskelfasern fortliefen. Die Rihren hatten mit wenigen Ausnahmen einen Durchmesser
von 0,04 —0,05 Mm. und besassen eine verhiiltnissmiissig dicke, doppelt contourivte Hiille,
von ziemlich starkem Lichtbrechungsvermigen und homogener Beschaffenheit. Nach Zusatz
von Issigsiiure traten auf derselben auch deutliche Kerne hervor. Der Inhalt der Rihren
bestand aus einer fein granulirten Substanz mit eingelagerten grisseren Kirperchen von

nach fenker kein anderes Schicksal gehabt haben wiiede, als nach Wood, der ja, wie wir wissen (5. 13), schon
vor Zenker an die Moglichkeit einer Trichinengefahr dachte. Der von mir angestellte Versuch verhdli sich mit
geinen Resultaten zu der Zenker’schen Annahme der Trichinenkrankheit genau so, wie das Vircho w'sche Kaninchen-
experiment (8. 14) zu der Sechlussfolgerung, durch die Zenker auf die Existenz einer Selbstinfection gefidhrt wurde.
Yergl. Leunckart, Archiv fir wissonsch. Heilkunde Bd. [L 3. 235,

* Leunckart, Blasenbandwiirmer 1856, 8. 1140,

#%) Leisering, in dem Bericht fiber das Veterinirwesen im Kinigreich Sachsen. 1857, 8. 22

5.
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zellenartiger Beschaffenheit, ganz iibereinstimmend mit der Masse, die wir durch Luschka
aus dem Innern der Trichinenkapsel kennen gelernt hatten. Die spindelférmige Erweiterung
maass in der Hegel das Fiinf- und Sechsfache von dem Querdurchmesser der Réhre und
hatte mitunter die Linge von fast 1 Mm., zeigte aber sonst dieselben Verhiltnisse, die wir
an der Rihre so eben geschildert haben. Hier und da lagen in einer dann besonders langen
Erweiterung zwei und selbst drei Trichinen hinter einander, oder es zeigten sich auch meh-
rere Anschwellungen in einiger Entfernung hinter einander an derselben Rihre.

Die Rihre war augenscheinlicher Weise kein normales, sondern ein verindertes
Gebilde des Muskels. Bei dem Versuche einer Reduction konnten nur zweierlei Bestand-
theile in Betracht kommen, Muskelbiindel resp. Sarcolemmaschliuche und Blutgefisse. Die
Abwesenheit von Veriistelungen sprach fiir eine Abstammung von den ersteren, aber trotz-
dem neigte ich mich mehr der Annahme zu, dass die Rihren aus veriinderten Blutgefiissen
hervorgegangen seien®). s war, wie ich mich bald selbst iiberzengen sollte, ein Irrthum,
aber, wie ich glaube, ein durchaus verzeihlicher, der wohl hauptsichlich dureh die Ansichten
bedingt wurde, die ich mir auf inductivem Wege iiber die Wanderungen der jungen Em-
bryonen gﬂhildct hatte. Da sich iihrigens die Rihren auch von den normalen Sarcolemma-
schliiuchen (durch Dicke und Beschaffenheit der Wandungen) auffallend unterschieden, war
die Entscheidung keineswegs =o leicht, als es hinterher den Anschein hat. Selbst erfahrene
Mikroskopiker, denen ich meine Priiparate vorlegte, stimmten mit mir darin iiberein, dass es
zur sicheren Begriindung des Urtheils des genetischen Nachweizes bediirfe. In welcher
Weise derselbe beigebracht wurde, wird der folgende Abschnitt lehren. —

Ich kann iibrigens meine Mittheilungen iiber das hier niher beschriebene Experiment
in der zweiten Auflage meiner Untersuchungen nicht beschliessen, ohne dasselbe gegen die
Zweifel in Schutz zu nchmen, die jiingst von Pagenstecher dariiber geiussert sind **).
Pagenstechcr, der das Fiitterungsexperiment mit trichinenhaltigem Darm bei vier ver-
schiedenen Thieren (Schwein, Ratte, Kaninchen, Huhn) wiederholte und nur bei der Ratte
wdrei eingekapzelte Trichinen im Zwerchfell* zu registriren fand, kann sich des Verdachtes
nicht entschlagen, dass bei meinem Schweinchen schon vor der Fiitterung mit dem Hunde-
darme eine starke Infection stattgefunden habe. Trotz meiner ausdriicklichen Angabe, dass
das Versuchsthier keines der zwei von mir frither gefiitterten Schweine gewesen sei, scheint
er an eine Verwechselung mit einem dieser beiden Thiere zu glauben. Eine selche kinnte
nur durch eine grobe Fahrlissigkeit meines Dieners geschehen sein, die ich zu vermuthen
einstweilen noch keine Veranlassung habe. Die Abwesenheit von Darmtrichinen und die
gleichmissige Entwicklung der Muskeltrichinen sprechen auch keineswegs zu Gunsten einer
derartigen Annahme,

So viel aber gebe ich gern zu, dass es iibertriecben war, wenn man aus meinem einen
"i.""t,‘:::suﬂ'hﬁ ohne Weiteres geschlossen hat, ,dass die Infection mit Trichinen eben so leicht
und so sicher durch trichinenhaltigen Koth geschehe, wie auf dem Wege der Selbstinfection®.

#*) Es spricht sehr wenig fiir meine diplomatischen Talente, dass ich diese Ansicht, sobald sie sich mir ein-
mal aufgedringt hatte, alsbald auch brieflich mittheilte — aber andererseits ist es auch micht eben riicksichisvoll,
solche confidentielle Mittheilungen hinterher der Oeflemtlichkeit zu iibergeben. Vergl. Virchow, Archiv filr pathol.
Anat. 15864, Bd. 32 8. 343.

*¥) A, o 0. B. 26,
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Noch bevor mir die Bedenken von Pagenstecher bekannt waren, hatte ich zwei Male
bei Kaninchen verzebens den Versuch gemacht, durch Verfiitterung trichtizer Trichinen
eine Uebertragung zu erzielen. Und doch erkrankte eines dieser Kaninchen in bedenk-
lichster Weise, als ich es spiiter mit Muskeltrichinen inficirte. In einem dritten Falle sah
ich nach der Verfiitterung eines trichinenhaltigen Darmes miissizge Mengen von Wiirmern
sich entwickeln. Einen dhnlichen Fall beobachtete auch, nach brieflichen Mittheilungen, Prof.
Kiihn*) in Halle, wie denn Prof. Haubner gleichfalls in einem Falle die Ansteckung
gines Schweines mit dem Kothe der damit in demselben Stalle zusammenlebenden trichini-
sirten Thiere anzunehmen sich berechtigt sah**). Ebenso lese ich in dem stenographischen
Berichte der Verhandlungen iiber dié Trichinenfrage in der Versammlung des Berliner
Schlichterzewerkes eine Mittheilung von Prof. Virchow***), nach welcher Prof. Mosler
in Greifswalde in Gemeinschaft mit Fiirstenberg durch Wiederholung meines Versuches
ein ,ganz ihnliches Resultat* erzielt habe.

Sobald einmal die Infectionsfihigkeit des trichinenhaltigen Kothes im Allzemeinen
bewiesen ist, braucht es fiir meinen Befund keine weitere Rechtfertigung. Iis eriibrigt hich-
stens noch die Annahme, dass die Hedingungen der Infection in meinem Falle besonders
giinstig waren. Und dass in dieser Hinsicht gar mancherlei, wenn auch einstweilen ihrer
Natur nach nur wenig bekannte, Unterschiede obwalten, davon werden wir uns spiter noch
mehrfach zu iiberzengen haben. Ein Jeder, der Trichinenexperimente oder sonst helmintho-
logische Versuche anstellt, wird bald die Erfahrung machen, dass der Massenerfolg keines-
wegs in allen Fillen der Einfuhr entspricht, wie denn auch gar hiufiz das erwartete, und
nach aller Analogie mit Sicherheit erwartete Resultat vollstindig ausbleibi,

Ieh will iibrigens schliesslich daran erinnern, dass es nach meinen Untf:r.e.m:-hungnn
bei den Miusen trichinenartig eingekapselte Muskelwiirmer giebt (Ollulanus, aus der Familie
der Strongyliden — die iibrigens ein Unkundiger gar leicht fiir Trichinen halten kinnte),
weleche im Gegensatze zn den hier uns beschiiftigenden Wiirmern aussehliesslich von den
Embryonen abstammen, die mit dem Kothe der Wohnthiere (Katzen) nach aussen abgehent).

¥} KEiihno bat diesen Fall in dem so chen (Mittheilungen des landwirthschaftl. Institates der Unaversitit Halle.
1865. 8. 1) veriffentlichten Berichte von seinen Untersuchungen iber die Trichinemkrankheit der Schweine (3. 31 ff)
ausfiihrlich beschrieben. KEs fanden sich bei der SBection ganz junge Muskeltrichinen, obwohl die Filtterung mit: dem
Trichinendarm 14 Tage vor dem Tode stattgefunden hatte, und auch zahlreiche Darmtrichinen. Deor Fall gehirt also
nicht hicher und kann nur durch die Annahme einer zufillizgen spiteren Infection — wabrscheinlich durch den Ge-
nuss einer trichinigen Ratte, wie solehe damals in den Localititen des Halle'schen landwirthschaftlichen Institutes
mehrfach vorkamen — erklirt werden. In drei anderen Versuchen erhielt Kiihn nach Fitterung von trichinenhai-
tigen Diirmen blosse negative Hesultate. Daranf hin wird der — meiner Ansicht nach denn doch wohl etwas zu allge-
mein gehaltene — Satz ausgesprochen, dass Darmtrichinen keine Infection zu bewirken vermigen.
(A. 2. 0. 8 44.) Spiterer Zusatz.
#%¥) Ueber die Trichinen. 1864, 5. 20.
R T TR T T
1) Archiv fiir wissensehaftliche Heilkunde Bd. II 8. 197,
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Dritte Untersuchungsreihe.
Wanderungen und Entwicklungsgeschichte *).

Obwohl mir meine bisherigen Beobachtungen einen, wie es anfangs schien, ziemlich
vollstindigen Ueberblick iiber die Lebensgeschichte der Trichinen verschafft hatten, waren
doch immer noch zahlreiche wichtige Punkte, namentlich in Betreff der Wanderung und
Entwicklung, zur Erledicung iibrig geblieben. Unp diese Liicken auszufiillen und auch
meine Erfahrungen iiber das Vorkommen unserer Wiirmer an einem miglichst grossen
Untersuchungsmateriale zu erweitern, entschloss ich mich dieses Mal, nicht bloss Hunde,.
sondern auch andere Siugethiere zum Versuche heranzuziehen. Der Erfolg der von mir
frither an Miusen angestellten Experimente (S. 7) hatte mir ja zur Geniige bewiesen, dass
der Hund nicht den einzigen Triger der Darmtrichinen abgiebt. Ueberdiess enthielt das
Fleisch, das mir zum Verfiittern iibrig geblieben war, solche Unsummen von Trichinen, dass
eine sparsame Beschriinkung in der Auswahl der Versuchsthiere nicht am Platze gewesen
wiire. Ich hiitte hiochstens fiirchten kinnen, dass die Abwesenheit der kalkigen Cyste die
Entwicklung meiner Trichinen zu geschlechtsreifen Wiirmern iiberhaupt verhindern wiirde,
allein in dieser Beziehung war ich bereits durch einen Vorversuch mit dem Zenker’schen
Trichinenfleische beruhigt. Ein Hund, den ich mit diesen Trichinen gefiittert hatte und am
siebenten Tage darauf untersuchte, zeigte mir, dass die Anwesenheit der Kalkeyste
fiir die Trichinen keine nothwendige Bedingung der Weiterentwicklung
in sich schliesse. Ddie Zahl der (meist in dem mittlern Abschnitt des Diinndarms) von
mir aufgefundenen Wiirmer war freilich in diesem Falle eine nur kleine gewesen, aber dafiir
war auch die Menge der gefiitterten Muskeltrichinen keineswegs so betriichtlich, dass man
sich geniithigt geschen hiitte, auf einen ungewihnlich grossen Ausfall zuriickzuschliessen.
Diese geringe Menge der Darmtrichinen wird es auch wohl erkliren, dass die Schleimhaut
des Darmkanals bei dem Versuchsthiere villic gesund schien und ohne Psorospermien war,
wie denn auch sonst alle Symptome einer Erkrankung gefehlt hatten.

Nach diesen Erfahrungen ging ich denn getrost an die Einleitung meiner weiteren
Versuche.

Erster Theil.
Entwicklungsgeschichte der Darmtrichinen.

Zwei Hunde, zwei Kaninchen und eine Katze waren schon in Bereitschaft und
warden noch am Tage der Section (3. Mirz) mit dem trichinisirten Schweinefleische ge-
fiittert. Am folgenden Tage wurden denselben noch zwei andere Kaninchen und eine
Maus; am 5. eine zweite Maus hinzugefiigt, und spiiter, wie wir sehen werden, noch andere
Versuchsthiere.

®) Auch hier verweise ich aunf die vorliufigen Notizen in dem Zusatze zu meiner zweiten Mittheilung in der
Zeitschrift fir rationelle Medicin 1860 (d. d. 15. Marz)
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Doch es schien, als wenn ich dieses Mal mit meinen Versuchsthieren kein Gliick
haben sollte.

Der eine Hund, der das Fleisch in Menge und mit grosser Gier gefressen hatte, er-
brach dasselbe in der folgenden Nacht, statt es zu verdauen, und bekam darauf eine heftige
Darmaffection mit vollstindiger Appetitlosigkeit und starkem Fieber, von der er sich erst
allmiihlich wieder erholte. Fleisch war demselben fiir lingere Zeit verleidet; erst nach etwa
zehn Tagen liess er sich zu einer neuen Fiitterung verwenden.

Der zweite Hund, ein alter und altersschwacher Hofhund, liess sich durch Nichts
bewegen, das rohe Fleisch zu fressen. Selbst der Hunger war schwiicher, als sein Wider-
willen; noch am fiinften Tage war seine DPortion unangeriihrt. Das Fleisch musste ihm

darauf mit Gewalt beigebracht werden. Er mag auf diese Weise vielleicht 100 Gr. (= etwa
1 Million Trichinen) werzehrt haben. Ich hoffte auf eine reiche Ernte — aber bei der

Section, die am 13. e¢. vorgenommen wurde, fand sich zu meinem grossen Erstaunen keine
einzige Trichine. Nichts AussergewGhuliches, als eine etwas stirkere Injection der Schleim-
haut. Ein Erbrechen hatte nicht stattzefunden, dagegen berichtete mir mein Diener, dass
der Hund an den der Fiitterung zuniichst folgenden Tagen einen rothen, wohl blutigen Stuhl-
gang gehabt habe.

Die erste Maus wurde am Morgen des 5. ¢. todt im Kifig gefunden. Das Fleisch,
das sie in der Nacht vom 3/4. gefressen hatte, mochte ungefiihr anderthalb Gramme (viel-
leicht 10,000 Trichinen) betragen haben. Die Section liess als Todesursache auch hier eine
Darmaftection erkennen. Schon bei Husserer Betrachtung fiel die schine Injection der
Darmwiinde und die starke Blutfiille der Mesenterialgefisse auf; bei ndherer Untersuchung
fand sich aber weiter, dass die Innenfliche des Diinndarmes bis unten hin und zum Theil
selbst der Dickdarm mit einer zusammenhiingenden membrantsen Masse von schmutzigem
Aussehen iiberzogen war, die wesentlich wohl durch zerstirte Epithelzellen gebildet sein
mochte *). Bei mikroskopischer Untersuchung erkannte ich darin eine feinkirnige Sub-
stanz, in welche ausser erkennbaren Resten von Epithelzellen zahllose Fetttropfen und Eiter-
kirperchen eingebettet waren. Der iibrige Inhalt des Diinndarmes bestand, von einigen
unvollstindig verdauten Speiseresten (zum Theil noch**) mit aufgerollten Trichinen) abge-
sehen, aus einer wiissrigen Fliissigkeit, die namentlich die am stirksten affizirten Theile des
Diinndarmes strotzend anfiillte.

Ausser diesen Gebilden enthielt der membranenartice Ueberzug der Darmschleimhaut
auch noch eine bedeutende Menge freier Trichinen, die meisten ungefihr 1,5 Millim. lang,
einige schon dariiber, andere darunter, und gewdhnlich (besonders die Weibchen) in einen
ehenen, fast kreisformig geschlossenen Bogen zusammengerollt. Aber nicht bloss, dass
diese Thiere in dem kurzen Zeitraum von 24 Stunden um wenigstens die
Hilfte i1threr frithern Grisse gewachsen waren; sie waren zum grossen
Theil auch schon (Tab. I, Fig. 1) vollkommen geschlechtsreif, Weibchen
und Miannchen mit vollig entwickelten Keimstoffen. Eine Begattung hatte

*) Die Vorgleichung mit siner Croupmembran, die ich in dor ersten Auflage mehrfach angestellt habe, scheint
mir heute nur wenig passend zu sein, wesshalb ich sie denn auch jetzt fallem lasse.
#%y In der Regel pilegt der Uebertritt der Speise (such des trichinigen Fleisches) aus dem Magen in den Dilnn-
darm 4 — 6 Stunden nach der Mahlzeit stattzufinden.
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freilich noch nicht stattgefunden; die Keimleiter waren noch leer*) und die Hussern Organe
noch unvollkommen ausgebildet. Dafiic aber hatte ich die Keimdriisen, Hoden und Eier-
stiicke, niemals frilher so gross und so strotzend gesehen, als es jetzt der Fall war. In
beiden Fillen waren es Schliuche, die reichlich ein Drititheil von der Gesammtlinge des
Kirpers in Anspruch nahmen und da, wo sie lagen, in dem hintern Kirperabschnitte, fast
die ganze Leibeshihle ausfiillten. Der Chylusmagen, der neben ihnen hinlief, erschien als
ein vergleichsweise enger Kanal (Tab. I, Fig. 15 — im Querschnitt —). Ebenso auch der
Samenleiter (Fig. 9), der iibrigens in gleicher Weise, wie der Eileiter, unter der convexen
Kirperfliche herablief und — was ich schon frither (8. 26) bemerkt hatte — in die Bauch-
wand des Enddarmes einmiindete.

Der Fruchthilter war einstweilen (Fig. 1) kaum linger, als das Ovarium, o dass das
untere, flaschenformig erweiterte Knde desselben, das spiiter der hintern Hiilfte des Magen-
darmes anliegt, nur in kurzer Entfernung hinter dem Magengrunde gefunden wurde. Die
weibliche Trichine zeigt also wirklich, wie wir schon frither aus anderen Griinden erschlossen
hatten (5. 27), eine Zeit ]:lng dasselbe Lagerungsrerhiilh:niss der innern Organe, welches bei
den miinnlichen Thieren bestiindig bleibt. Der Kirpertheil zwischen Ovarium und Zellenkirper,
der durch die miichtige Entwicklung des Fruchthiilters spiiterhin zu einem so ansehnlichen Ab-
schnitte ausgedehnt wird, dass er die Hiilfte des ganzen Leibes ausmacht, war gegenwiirtig kaum
linger, als ungefihr der fiinfte Theil des Kierstocks. Vielleicht @ibrigens, dass die starke
bogenfirmige Kriimmung, die bei fast allen Wei.hcheu gefunden wurde, bereits die spiitere
Verliingerung dieses MittelkGrpers vorbereitete. Denken wir, dass von zwei neben einander
hinlaufenden Kanilen, die beide an den Enden fixirt und in eine gemeinschafiliche Hiille
eingeschlossen sind, der eine stirker oder rascher wiichst, als der andere, so ist eine Kriim-
mung unausbleiblich — und in diesem Sinne michte ich auch wirklich die dussere Form
unserer Trichinen auffasszen. Jedenfalls musste es auffallen, dass die Kriimmung bei den
Minnchen weit seltener und auch fast immer schwiicher war, als bei den Weibehen.

Das hintere Ende des Fruchthilters war (Fig. 1) flaschenformig erweitert, mit einer
einstweilen erst sehr unbedeutenden excentrischen Aussackung. Iis verjiingte sich sehr bald
zu einem diinnen Kanale, der an der Convexitiit des Zellenkorpers bis etwa zur Mitte des-
selben emporstieg und hier mit den #ussern Korperwiinden in eine innige Beziehung trat.
Eine iiussere Geschlechtsoffnung konnte zwar mit Bestimmtheit noch nicht nachgewiesen
werden, diirfte aber doch wohl schon vorhanden gewesen sein.

Bei den Minnchen waren die dussern Geschlechtsorgane insofern noch unvollstindig
entwickelt, als die beiden Zapfen, die bekanntlich die auffallendste Auszeichnung derselben
bilden, eben erst als unbedeutende Hocker hervorsprossten (Fig. 9) oder noch giinzlich
fehlten, '

' Die Bildung dieser Zapfen erlaubte es, eine Vergleichung des miinnlichen und weib-
lichen Schwanzendes anzustellen.

Schon bei der Trichina spiralis zeigt das abgerundete Schwanzende an der Miin-
dungsstelle des zarten Afterrohrs in der Profillage eine quere Kerbe, durch welche die
beiden Theile desselben, ventraler und dorsaler, gegen einander sich absetzen. Nicht selten

*} Dije Angabe von Pagenstecher {(a. o 0. 8 91 und 99), dass der Fruchthilter schon vor der Degattung
Eier enthalte, beruht wolhl auf einem Irrthume.
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sind diese beiden Theile ziemlich gleichmiissic entwickelt, in der Regel aber ist der eine,
der der Convexitiit (dem Bauche) anliegt, kleiner und namentlich auch niedriger, als der
andere *).

So wverhielt es sich nun auch ganz allzemein bei denjenigen Minnchen meines Ver-
suchsthieres, welche am klemsten (zum Theil nur 1,2 Millim.) und am wenigsten entwickelt
waren. Aber der Riickentheil des Korperendes zeigte bereits in der Mitte eine seichte
Medianfurche und die dadurch abgesetzten beiden Seitentheile waren es nun, die durch
allmihliche Erhebung**) in die Hirnchen auswuchsen. Die Hiornchen sind also, streng
cenommen, keine Anhéinge des Schwanzendes, sondern integrirende Theile desselben, die in
den buckelfGrmig vorspringenden Seitentheilen’ der obern Schwanzklappe des Weibchens
(S. 24) ihr Analogon finden. Die kleinern Zipfchen (vergl. S. 23) scheinen erst nach der
Bildung der Horner zur Entwicklung zu kommen.

Auffallender Weise und abweichend won den fritheren bei den Hunden gemachien
Beobachtungen war es, dass die minnlichen Trichinen meiner Maus an Hiufigkeit kaum
hinter den Weibchen zuriickstanden. Vielleicht, dass die miinnlichen Trichinen bei ihrer
ceringeren Grisse durch den Andrang des Kothes frither und leichter abgetrieben werden,
als die Weibchen — wie ich Aehnliches auch bei den minnlichen Pentastomen gefun-
den habe

Obwohl nun iibrigens in der grossern Mehrzahl der Individuen die Entwicklung der
dussern Geschlechtsorgane noch nicht ganz vollstindig war, liessen sich doch fast iiberall
schon willig reife Geschlechtsproducte nachweisen. Allerdings war die Menge derselben
einstweilen noch geringer, als sie spiiter zu sein pflegt, aber dafiir liess sich der Entwick-
lungsprocess denn auch in ungewdhnlicher Klarheit verfolgen. Besonders schin und deunt-
lich, wie ich sie bei iilteren Thieren niemals gesehen habe, waren die Samenbildungszellen
mit ihren vier Inhaltsballen. Ein Uebertritt der Geschlechtsproducte in die Leitungzapparate
hatte noch nirgends stattgefunden.

Wenn mir noch ein Zweifel gewesen wiire, dass meine Maus an einer durch die
Fiitterung mit trichinicem Fleische bedingten Darmentziindung gestorben wiire, so hiitten
die folgenden Erfahrungen mir jedenfalls die Augen éffnen miissen ).

Es war, als wenn eine Epidemie iiber meine Versuchsthiere hereingebrochen. Nicht

i-l"t;].

%) Es ist also streng gemommen nicht richtig, wenn wir den Trichinen eine terminale Lage des Afters zu-
schreiben. Auch bei den Trichinen wird die Afteriéffnung in. der Hegel durch eine — wenngleich nur Gusserst
geringe — Yerlingerung des (dorsalen) Kirpers fiberragt, durch ein Gebilde, dos wir nach der Analogie mit den
iibrigen Spulwiirmern als Schwanzende hezeichnen diirfen.

*¥) Bei den anderen Nematoden sind derartige Formverinderungen gewihnlich mit einer Hiutung verbunden,
von der ich bei dem Trichinen jedoch niemals eine Spur gefunden babe.

##%) Ban und Entwicklungsgeschichte der Pentastomen, 5. 21. Andere Forscher (Pagenstecher, Kihn)
haben nack mir dieselbe Vermuthung ausgesprochen, und K@hn hat in einem Falle sogar beobachtet, dass die mit
dem Kothe nach Aussen abgehenden Trichinen ihrer grissern Meoge nach dus Minochen bestanden, (4. s 0. 8 40)

1) Maoine Angaben iiber das Auftreten der Darmaffectionen mach Fiitterung mit trichinigem Fleizche sind von
manchen Seiten in Zweifel gezogen. Man bezog sich dabei anf Experiments, in denen dieselben vermisst wurden,
Das negative Ergebniss fand wohl darin seine Ecklirung, dass man mit kleinen Fortionen trichinigen Fleisches oiler
mit. solchem, welches weniger trichinenhaltiz war, operirte. Jedenfalls war es kein Grund, meine Bebauptungen
geradezu in Frage zu stellen. Es jst mir Gbrigens die Genugthuung geworden, dass meine Angaben in Hettstidt
(durch Rupprecht), wie in Hedérsleben ihre volle Destitigung gefunden haben. Am letzteren Orte waren diese
Darmerscheinungen so auffallend, dass man die Krankheit darauf hin anfangs fir Cholers hielt, Aueh bei den Ver-
suchsthieren hat man ipzwischen vielfach das Aunftreten von Darmentziindungen beobachtot.

Lietcekart, Trichinen. 2. Anfl. G
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bloss, dass die zweite meiner Miuse 24 Stunden nach der Fiitterung gleichfalls crepirte, auch
von meinen Kaninchen starben die beiden erstgefiitterten am Nachmittage des 5. (zwei- und
resp. funfundfunfzig Stunden nach der Fiitterung) und ein drittes am 9.

Und in allen diesen Fillen zeigte der Sectionsbefund dieselben Verinderungen. Ueberall
starke Injection, pseundomembranise Bekleidung der Darmeschleimhaut, wiissriger Darminhalt,
der die erstere theilweise abgelist hatte und dadurch mehr oder minder reiswasserartig
geworden war. Speise war nach der Fiitterung von keinem dieser Thiere genossen worden.
Dabei aber hatten dieselben bestiindigen Durst und Durehfall. Sie sassen unlustig, mit rup-
pigem Haar und trilbem Aussehen in einer Kcke des Stalles und starben — wenigstens gilt
das von den zwei Kaninchen, die vor meinen Augen verendeten — unter Schreien und
Kriimpfen. In den diarrhoischen Excrementen liessen sich mehrfach Trichinen nachweisen.

Dass es auch im Darme unserer Thiere an Trichinen nicht fehlte, brauche ich unter
golchen Umstinden kaum ausdriicklich zu bemerken. Bei den zuerst verstorbenen Kaninchen,
die je etwa 63 Gr. Fleisch (mit ¢. 650000 Trichinen) verzehrt hatten, war deren Menge so
gross, dass ich mitunter deren 30 —40 auf demselben Objecttriiger beisammen hatte. Die
Zahl der Weibchen hatte iibrigens auch hier — und das diirfie pach der Reife iiberhaupt
die Regel sein — entschieden das Uebergewicht, etwa 6 : 1. Die Mehrzahl der Wiirmer
wurde in der zweiten Hiilfte des Diinndarms aufgefunden.

Der Entwicklungszustand der Trichinen war in diesen Fillen natiirlich — abgesehen
von der Maus, die darin an den ersten Fall sich anschloss — ein anderer und vollkommener.
Nicht bloss, dass die Minnchen inzwischen villig ausgebildet waren und den Begattungsact
vollzogen hatten*), auch die Scheide der Weibchen enthielt bereits (52 Stunden nach der
Fiitterung) eine betriichtliche Menge befruchteter und zerkliifteter Eier und besass dabei eine
Linge, die mehr als das Doppelte der friihern war. Die Grisse des weiblichen Kirpers
betrug zum Theil schon iiber 2 Millim.

Auch meine Katze sollte, trotz der sprichwirtlichen Ziihigkeit ihres Lebens, den
Trichinen — etwa 325000 Stiick in 2 Loth Fleisch — unterliegen. Naeh der Fiitterung
unter den bekannten Symptomen erkrankend, war sie in der Nacht vom 8/%., also 5'/s Tage
spiter, zu Grunde gegangen. Der Befund war in einiger Beziehung ein anderer. Und das
nicht bloss in Betreft der Trichinen, bei denen eben die Embryonalentwicklung anhob, son-
dern namentlich auch in Anbetracht des Darmes. Schon bei iusserlicher Untersuchung
musste es auffallen, dass der Darm weniger injicirt und auch weniger aufgetrieben war, als
in den fritheren Fiillen. Als ich nun aber den Darm iffnete, da quoll statt der hellen
Fliissigkeit mit zahlreichen griissern und kleinern pseudomembranisen Fetzen eine rahm-
artige, hier und da etwas blutig gefiirbte Masse hervor, die sich unter dem Mikroskope als
cutartiger Eiter erwies. ., Pus bonum et laudabile®, wiirde mein alter Lehrer M. C. Langen-
beck gesagt haben. Trotzdem aber war das Thier crepirt. Ob in Folge der Darm-
affection, diirfte kaum zweifelhaft sein.

L ]

%) Den Begattungsact selbst zu beobachien, habe ich leider koine Gelegenheit gehabt. Wie es scheint, dirfte
derselbe um die 30, — 36, Stunde nach der Filtterung stattfinden. Poagenstecher verlegt denselben in eine spiitere
Zeit, indem er (o o 0. 8. 82) pach 54 Stunden erst einem Theil der Trichinen begattet asein lisst; es diirftem in
dieser Hinsicht wohl mancherlei individuelle Verschiedenheiten vorkommen. Dass das Alter der geflitterten Trichinen
dabei einen besonderen Einfluss babe, wic von mauchen Seiten angenommen wird, schoint miv nicht gehirig begriindet
zu sein.
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Dieselbe Erscheinung ist mir auch spiiterhin noch zwei Mal vor Augen gekommen,
das eine Mal wiedernm bei einer Katze, die 5 Tage nach der Fiitterung (d. 17. Mirz)
starb, das andere Mal bei einer 21; Tag vorher gefiitterten Maus. Aber beide Male war
die Eitermasse sehr viel geringer, bei der Maus auch consistenter und nur auf die letzte
Hilfte des Dickdarms beschriinkt, wiihrend der stark injicirte Diinndarm die gewidhnliche
Beschaffenheit (wiissrigen Inhalt mit pseudomembraniser Auflagerung) zeigte.

Zweiter Theil
Entwicklungsgeschichte der Muskeltrichinen.
Selbstinfection.

Wanderung und Bau der Embryonen.

Meine erste Colonie gefiitterter Thiere war zu Grunde gegangen oder unbrauchbar
geworden ®), ohne dass es mir moglich gewesen wiire, iiber die Wanderungen der Em-
bryonen und deren weitere Entwicklung Etwas zu beobachten. Doch ich besass ja noch hin-
reichendes Material zur Einleitung neuer Experimente. Nur schien es mir nithig, von
jetzt an mit geringeren Massen zu operiren, um das Leben der Versuchsthiere weniger zu
gefiahrden.

Bei den hisherigen Experimenten war ich, wie wir wissen, von der Ansicht ausge-
gangen, dass die Trichinen einen ihnlichen Wirthswechsel hitten, wie die Bandwiirmer
und andere Entozoen. Ich glaubte mit andern Worten, dass der Entwicklung von Muskel-
trichinen eine Einwanderunr von Aussen vorhergehen miisste.  Das Resultat meines
Schweineexperimentes konnte mich natiirlich nur in dieser Auffassung bestiirken: war es
mir doch gelungen, durch Uebertragung fremder Embryonen eine sehr eclatante Ansteckung
zu erzielen.

Ich war noch immer der fritheren Ansicht, als ich nach Einleitung der letatheschrie-
benen Versuche von Herrn Professor Virchow eine kurze ﬁ[itthcilung erhielt und daraus
ersah, dass die Muskeltrichinen auch durch Selbstansteckung entstehen
kinnten. Virchow hatte vor vier Wochen mit dem von Zenker iibersendeten Mate-
riale ein Kaninchen gefiittert und in diesem am 3. Mirz, an demselben Tage also, an dem
die Muskeltrichinen auch hier in Giessen bei dem trichinenkranken Schweine nachgewiesen
wurden, ausser Darmtrichinen auch betriichtliche Mengen von Muskeltrichinen aufrefunden.
Da es gleichzeitiz gelang, die Embryonen auf der Wanderung im Innern des Kaninchens
(in den Liymphdriisen, wie spiiter von Virchow angegeben ward) zu erwischen, so konnte
kein Zweifel sein, dass hier eine Selbstinfection vorlag.

Es giebt bekanntlich auch sonst noch Eingeweidewiirmer, deren Jugendformen bald
in dem urspriinglichen Triiger (durch Selbstinfection), bald in einem andern Thiere (durch
Uebertragung) ihren Ursprung nehmen. Zu diesen Eingeweidewiirmern gehirt u. a. die
menschliche Taenia solium. Aber die Selbstinfection geschieht hier bekanntlich nur zufillig,

e

*) Das eine mir noch #brige Kaninchen wurde von mir geschont, weil es wegen einer zweiten, ltern Fillterung
{mit Pentastomumeiern) mir von besonderm Werth war.

G*
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dann, wenn die Eier vom Darme aus in den Magen gelangen und hier durch Einwirkung
der Verdauungssiifie die feste Schale verlieren, welche die wanderlusticen Embryonen
einschliesst.

So lange nur ein einziger Fall vorlag, hiitte man vielleicht vermuthen kiinnen, dass
auch bei den Trichinen der Process der Selbstinfection eine bloss zufiillige Erscheinung sei.
Allein dem stand doch die Thatsache entgegen, dass die Embryonen hier keineswegs, wie
bei Taenia, in einer festen Kapsel eingeschlossen waren, sondern frei geboren wurden, dass also
durchaus kein Motiv vorlag, deren Wanderung noch von besonderen Bedingungen abhiingig
zn machen. Sobald die Selbstinfection bei Anwesenheit von Darmirichinen einmal nach-
gewiesen war, stand zn vermuthen, dass sie eine, wenn auch vielleicht nicht ganz constante,
doch wenigstens sehr gewdhnliche Erscheinung darstelle®).

Fiir mich koonte die Virchow’sche Mittheilang natiirlich nur eine Aufforderung
sein, auf dem betretenen Wege weiter fortzugehen. Die Aufgabe, die ich mir gestellt hatte,
die ganze Lebensgeschichte der Trichinen zu erforschen, bot jetzt, wo der Wirthswechsel
als eine nothwendige Vorbedingung der Untersuchung hinwegfiel, eine viel grissere Aussicht
auf eine gliickliche Losung.

Ich will dankbar anerkennen, dass mir durch die Mittheilung Virchow's meine
Arbeit erleichtert wurde **), doch darf ich wohl hinzufiigen, dass ich bei fortgesetzten Versuchen
am Ende anch selbststindig die Thatsache der Selbstinfection constatirt haben wiirde.

IDas schon vorher von mir erprobte Kaninchen erwiess sich jetzt natiirlich fiir die
Fortfihrung der Versuche als doppelt geeignet. Ich fiitterte desshalb am 9. Mirz fiinf
neue Thiere, je mit etwa 16 Gr. Fleisch (160000 Trichinen), und wiederholte diese Fl',itterung
am 12., nachdem ich mich iiberzeugt hatte, dass die Gesundheit meiner Thiere durch die
erste Fiitterung nicht auffallend alterirt war. Auch die zweite Fiitterung wurde Anfangs
gut vertragen — aber am Morgen des 16. (sieben volle Tage nach der ersten Fiitterung)
lag eins meiner Thiere im Sterben. _

Die Untersuchung, die unmittelbar nach dem Tode im Beisein des gerade damals bei
mir zum Besuche sich aufhaltenden Herrn Prof. Claus vorgenommen wurde, zeigte zu-
niichst eine fiusserst intensive Rothung des Bauchfelles und des serisen Darmiiberzuges, wie
ich sie niemals bei friiheren Sectionen gesehen hatte. Die iibrigen Veriinderungen waren
die gewihnlichen; der Darm enthielt die bekannte mit weisslichen Flocken untermischte
Fliissigkeit, in der zahllose Trichinen, mit Embryonen im Innern, wie das oben geschildert
ist, gefunden wurden. Nur an wenigen Stellen hatte sich auf der Darmschleimhaut die
Auflagerung noch erhalten; sonst war sie abgestossen und - in die erwiihnten Flocken
aufrelist.

Das Aussehen des Peritonealiiberzugs und der Entwicklungszustand der Darmtrichinen
brachte mich sogleich auf die Vermuthung, dass die nach den Beobachtungen Virchow's
mit Sicherheit zu erwartende Embryonenwanderung schon begonnen habe. Die Unter-

#) Bei Ollulanus wandern die Embryonen (die such hier frei geboren werden) allerdings gleichfulls in dex
urspriinglichen Triiger, doch ohne jemals hier — nach meinen bisherigen Erfabrongen — zu einer weitern Entwicklung
gu gelangen.  Vergl Leuckart, Arch. £ w. H. Bd. 1L 5 197

¥4y Diese Mittheilung von Virchow ist die cinzige gewesen, die aul den Gang meiner Trichinenuntersuchungen
cinen Einfluss gehabt Lat. Sonst sind dieselben durchaus unabhingig von jeder Hussern Ein-
wirkung (namentlich such wnabhingig von Zemker) durchgefiihrt worden.
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suchung des aus den Mesenterialgefiissen entnommenen Blutes lieferte freilich kein positives
Resultat, aber als ich die von den Bauchwinden mit dem Messerriicken abgeschabte Fliissig-
keit der mikroskopischen Analyse unterwarf, fand ich bereits bei der ersten Probe — wer
beschreibt meine freudige Ueberraschung! — ein Exemplar der mir so wohl bekannten
Embryonen. Unter Beihiilfe des Herrn Prof. Claus®) gelang es nach und nach etwa
ein Dutzend dieser jugendlichen Auswanderer aus der LeibeshGhle her-
vorzuziehen, Und nicht bloss die Bauchhohle war es, die diese Thierchen beherbergte,
auch in der Brusthohle wurden sie zu wiederholten Malen frei von mir gefunden™). Selbst
den Herzbeutel lernte ich (mit Virchow) spiter als eine ergiebige Quelle solcher Em-
bryonen kennen.

Vielfach wiederholte Versuche, die Embryonen unserer Trichinen in den Gefiissen
nachzuweisen, missgliickten simmtlich.

Dass die friihere Vermuthung, nach der dic Embryonen mit dem Blute wandern
sollten, hiernach in hohem Grade zweifelhaft wurde, braucht kaum ausdriicklich bemerkt zu
werden. Das Vorkommen zahlreicher freier Embryonen in der Leibeshbhle liess nur eine
einzige Lirklirung zu, und diese ging dahin, dass die Embryonen geraden Wegs
die Wandungen des Darmes durchbohrt hatten. Auf eine derartige (massenhafte)
Durchbohrung schien auch das oben erwiihnte inflammirte Aussehen der Darmwand hinzu-
deuten, wie denn andererseits das gleiche Aussehen des Bauchfelles es glaublich machte,
dass die Embryonen von der Leibeshohle aus direct in die muskulisen Korperwiinde ein-
wanderten. Der Umstand, dass die jungen Thiere auch in der DBrusthihle gefunden wur-
den, an einem Orte also, den sie nicht direct von ihrem frithern Aufenthalte aus erreichen
konnten, liess sich vielleicht schon als ein Deweis fiir die Richtigkeit dieser Vermuthung
anfilhren. Aber auch die Beobachtung sollte ihre entscheidende Stimme in diesem Sinne
geltend machen.

An einer Stelle, an der das Peritonaeum besonders stark gerithet war, priiparirte ich
eine miglichst diinne und durchsichtige Platte ab. Ich untersuchte sie — und fand auch
hier meine Embryonen, einzelne frei und lose auf der Zellenbekleidung aufliegend, andere
in der Bindegewebsmasse begraben. Auch die tieferen Schichten waren von unseren Em-
bryonen durchsetzt; es gelang anch hier die Eindringlinge nachzuweisen ***).

Nach diesen Erfahrungen kam es nur noch darauf an, die Embryonen in die
Muskelmasse hinein zu verfolzgen. Wie ich mich bald iiberzeugte, war das allerdings der
schwierigste Theil meiner Aufgabe. Die Bauchmuskeln waren bei der Schwierigkeit, sie zu
zerfasern, wenig fiir eine solche Untersuchung geeignet; ich hielt mich desshalb vorzugs-
weise an die peripherischen Fleischbiindel des Zwerchfell: und die unteren Intercostal-
muskeln, und hier sollte ich denn auch durch die iiberzeugendsten Priiparate fiir meine
Miihe belobnt werden. Nach vielen vielleicht zweifelhaften Priparaten fand ich einzelne

*y Es war bei dieser Gelegenheit, dass mich Herr Prof. Claus ersuchte, ihm zum Zwecke eigner Experimente
eine CQuantitdt trichivigen Fleisches zukommen zu lassen. Ueber die Resultate dieser Experimente ist in der Wiirz-
burger naturwissenschaftl. Heitschrift (1860, 8. 151) berichtet worden.

#%) Am leichtesten pelingt das, wenn man die pach dem Tode sich ad den tiefern Stellen der Leibeshohle an-
sammelnde Flissigheit in ein Uhrechilohen iibertrigt und dsnn den Bodensatz untersucht.

##%) Fiir solche, welcha diesé Untersuchungen zu wiederbolen geneigt sind, bemerke ich, doss es am zweck-
miisgigaten ist, die zo untersuchenden Muskelstiicke vorher eimige Zeit in eine ziemlich starke Essigsiurelisung zu
legen und das die Muskelfasern susammenhaltende Bindegewebe dadurch zu erweichen.
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ganz isolirte Muskelfasern, diec einen Embryo enthielten (Tab. 11, Fig. 1—3).
Eine Tiuschung konnte nicht miglich sein*). Die Embryonen bliecben nicht bloss beim
Rollen der Muskelbiindel im Innern, ich sah dieselben auch mehrfach (Fig. 2) mit dem zu-
nichst anliegenden Inhalte aus dem durchrissenen Sarcolemma hervortreten **).

Im Vergleich mit dem Muskelbiindel waren die Embryonen natiirlich nur winzige
Korper. Wiihrend die ersteren durchschnittlich 0,07 Mm. maassen, hatten die letzieren nur
gelten mehr als 0,008 Mm. im Durchmesser.

Gewihnlich wurden dieselben in der Niihe des Sarcolemma gesehen, bald gerade
gestreckt, bald auch S- oder hakenformig gekriimmt. Der Weg, auf dem sie in das Biindel
eingedrungen waren und sich vielleicht im Innern desselben vorwiirts bewegt hatten, konnte
nirgends nachgewiesen werden.

Die trichinenhaltigen Muskelbiindel zeigten meist noch ihre friihere Structur mit allen
charakteristischen Eigenschaften. Nur in einzelnen Fillen war dieselbe undeutlich. Statt
der friihern Lings- und Querstreifung fand ich dann im Innern des Sarcolemma, und zwar
zundchst in der Nithe des eingedrungenen Embryo (Tab. II, Fig. 3), eine granulirte Sub-
stanz von schwiicherem Lichtbrechungsvermigen, die einstweilen iibrigens wur wenig von
dem friiheren Zustande verschieden war und in einiger Entfernung von der Trichine auch
meist wieder das Aussehen eines unverinderten Sarcolemmainhaltes annahm.

Weitere Entwicklungsstufen wurden -ecinstweilen nicht aufgefunden; die Embryonen
hatten offenbar erst seit kiirzester Frist ihre Wanderungen begonnen. Ueber die Ver-
breitung derselben liessen sich bei der Schwierigkeit der Untersuchung begreiflicher Weise
keine genauen Nachforschungen anstellen. Ich bemerke desshalb nur beiliufiz, dass ich
die meisten Parasiten in den Muskelhiillen der Leibeshohle (mit Einschluss der Brusthéhle)®
in der unteren, dem Rumpfe anliegenden Partie der Halsmuskeln und dem Diaphragma
vorfand.

Ich hatte diese Beobachtungen kaum gemacht, als ich auch schon Gelegenheit erhielt,
sie an einem zweiten meiner Versuchsthiere zu constatiren, das in der folgenden Nacht
crepirte und bei der Section genau dieselben Veriinderungen in Darm und Leibeshihle er-
kennen liess.

Die Gleichartigkeit dieser beiden Todesfille konnte keinen Zweifel lassen, dass die-
selben durch den Reiz bedingt waren, den die auswandernden Embryonen auf die Versuchs-
thiere und zwar zuniichst deren Darmwiinde ausiibten. Spiitere Erfabrungen haben die

*) Ith besitze noch jetzt ein mikroskopisches Priparat, welches einen Trichinenembryo in einer villig intacten
Muskelfaser zeigh, und habe das Vergnilgen gehabt, dasselbe wielen Forsehern zur Priifung resp. Destitigung wvor-
legen zu kimnen. Thudiehum, der das Eindringen in die Muskelfasern friiher ginzlich in Abrode stellte, ist
durch mein Priparat veranlasst worden, diesen Vorgamg wenigstens fir eine Ansabl der wandernden Embryonen zu-
gugeben (L c. p. B61)

##) Schon Bowman bat im Aale bekannilich (Philosoph. transact. 1840, p. 4580) das Vorkommen kleiner Spul-
wiirmer im Innern der Muskelbiindel nachgewiesen. Die Wiirmer lagen in betriichilicher Menge nebem einander,
nicht einzeln, wic Meissner es spiter (Zeitschrift fiir wissensch. Zoolog. Bd. VIL 8. 135) bei den mit Gordioslarven
inficirten Insoctom heobachtets. Awuch Frosch wnd Wassersalamander behorbergen im ihren Muskelfasern gelegentlich
einen Spulwurm von apsehnlicher Grosse 0,2 Mm.), Myoryetes Weiemanni, der im Muskelgewebe sopar peschlechtsreil
wird und seine Eier ablegt (Eberth, ebendas. Bd, XII, 8. 530). Ebenso lebén auch die von Herbst entdeckten
sog. Trichinen des Maulwurfs (Jugendzostinde von Ascaris, vergl. Leuckart, Archiv {ir wissenschaftliche Heilkunde
Bd. II. 8, 208) im lonern won Muskelfosern. Man sicht, dass die Trichina spiralis keineswegs der einzige Muskel-
wurm jst



Richtigkeit dieses Schlusses vollstindig gerechtfertigt und den Beweis geliefert, dass die
Trichinenkrankheit, die bis dahin anf der Darmschleimhaut localisirt war, mit dem Beginn
der Emhryﬂnalwnndnrung in ein neues Stadium tritt, welches das Leben des Versuchsthieres
(wie wir auch schon bei dem Schweine erprobt haben) noch viel mehr gefihrdet.

Die hier speciell hervorgehobenen zwei Fille sprechen dafiir, dass die Auswan-
derung der Embryonen etwa am achten Tage nach der Fiitterung beginnt®).
Es harmonirt das auch mit der Thatsache, dass man gewﬂlmlich erst sechs bis sieben Ta,gc
nach der Uebertragung des trichinigen Fleisches triichtize Weibchen mit vollig entwickelten
Embryonen antrifft. Ich kann jedoch die Bemerkung nicht unterlassen, dass dieser Termin
keineswegs iiberall genau der gleiche ist. Vogel giebt an, dass er bei Fiitterung von iltern
Muskeltrichinen bisweilen schon nach 4—5 Tagen villig reife Embryonen im Fruchthiilter ge-
funden habe. Damit iibereinstimmend sagt Pagenstecher, dass es ihm gelegentlich gelungen
sei, nach kaum 5 Tagen bei den Kaninchen bruterfiillte Trichinen zu sehen. Ich selbst habe
nun freilich vor dem achten Tage niemals Embryonen in der Leibeshihle beobachtet, allein
ed wire denn doch unter solchen Umstiinden immerhin miglich, dass die Wanderung mit-
unter schon frither (vielleicht schon am 6. Tage) beginne **). Jedenfalls wird dieselbe un-
mittelbar nach der Geburt anheben, da es mir eben so wenig wie Fiedler — Pagen-
stecher und Kiihn sind in dieser Hinsicht freilich gliicklicher gewesen — jemals gelingen
wollte, die Embryonen frei in dem Darminhalte nachzuweisen. Anfangs ist die Menge der
wandernden Embryonen natiirlich nur geringe, aber sie steigt schon nach wenigen Tagen
um ein Bedeutendes und mag gegen Ende der zweiten Woche vielleicht das Maximum ihrer
Héhe erreichen.

Die Hiufigkeit, mit der ich bei meinen Becbachtungen die Trichinenembryonen sowohl
frei in der Leibeshihle, wie in dem benachbarten Bindegewebe***) — ich empfehle aunsser
den oben angegebenen Localitiiten hier nachtriiglich noch das lockere Bindegewebe unterhalb
der Wirbelsiule, sowie dasjenige, welches die Brusththle nach vern abschliesst — auffand,
wiihrend ich sie im Blute stets vergebens suchte, veranlasste mich schon bei der ersten Ver-
offentlichung meiner Untersuchungen den Satz aufzustellen, dass die Bindesubstanz
den Weg abgebe, welcher die wandernden Embryonen in ihre spitere
Wohnstitte brichte.

Diese Behauptung hat manchen Widerspruch gefunden, obwohl sie, wie ich schon
damals zeigte, durchaus in Uebereinstimmung mit den Thatsachen ist, die wir iiber die Ver-
breitung der Muskeltrichinen im Thierkorper allmihlich gewonnen haben.

Der entschiedenste Gegner, den sie gefunden hat, ist Thudichumt). Derselbe

*) Fiedler war anfangs geneigt, den Beginn der Wanderung auf den zebnten Tag zu verlegen (a. a0, 8. 12),
hat aber spiter auch schon am neunten wnd achten Tage Embryonen in der Leibeshihle angetroffen (ebendas. 8. 407).
*#¥) Pagensktecher sah bei einem Kaninchen schon am 7. Tage die Trichinen im Zwerchfell — aber erst
nach 12 und 13 Tagen in den andern Muskelgroppen. “A. a. 0. 8 G&.
¥¥%¥) Ich darl bei dieser Gelegenheit woh! daran erinmern, dass ich der Erste war, der die Embryonen sowohl
frei in den serisen Héhlen, wie auch im Bindegewebe antrafl Yirchow fand die von ihm ,auf der Wanderung
ertappten® Embryonen Anfangs nur in den Lymphdriisen. Das Yorkommen derselben in der Leibeshshle wird erst
spiiter (Cpt. rend. 1. ¢.) erwibnt, Hinoterher baben auch Zenker, Fiedler, Pagenstecher u. A, dasselbe be-
stitigt. Der Nachweis ist so leicht und so sicher, dass man aus der An- oder Abwesenheit dieser Bmbryonen sogar
auf das Verhalten der Darmtrichinen zuriickschliessen kaon und dabei kaum fehlgeht.
L e po 361
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stiitzt seine Opposition auf das Resultat eines Versuches, der an einem Schweinchen an-
gestellt wurde, bei dem schon am siebenten Tage nach der Fiitterung nicht bloss simmt-
liche Muskeln so gleichférmig mit Embryonen durchsetzt waren, dass man in jedem Priiparate
deren 3-—> vor Augen hatte, sondern auch in Herz, Lungen, Thymus, Lymphdriisen, so
wie in Drust- und Bauchhohle mit dem Pericardialsack zahlreiche Embryonen vorkamen.
Thudichum hilt es fiir unmiglich, dass diese Erscheinung durch meine Annahme erklirt
werden konne, und sieht sie als Beweis an, dass die Embryonen durch Blut und Lymph-
gefiisse im Korper verbreitet wiirden. In dieser Ansicht wird Thudichum noch dadurch
bestiirkt, dass er auf der Oberfliche des Herzens zahlreiche kleine Blutergiisse beobachtete,
durch welche die Anwesenheit der Embryonen in dem Herzbeutel auch ohne die Annahme
einer selbststindigen Wanderung ihre Erklirung finden sollte. Fiir die weitere Entwicklung
seien diese Embryonen, wie auch die in Brust- und Bauchhéhle befindlichen, deren Zahl
iibrigens eine verhiiltnissmiissiz nur geringe gewesen, verloren; sie seien als verirrte Wan-
derer zu betrachten, die weit von dem rechten Wege entfernt dem Untergange anheimfielen.
Ich will nicht verhehlen, dass Thudichum’s Befund in vieler Bezichung fiir mich
auffallend ist. Die Schnelligkeit der Verbreitung, die gewaltige Menge der wandernden
Embryonen, ihr Vorkommen in Lunge und Thymus, wo sie sonst immer (von mir, Fied-
ler u. A.) vergebens gesucht wurden, ihre Hiiufigkeit im Herzen, wo man bisher nur einige
wenige Male einzelne Trmhmen antraf — das Alles sind Verhiltnisse, die nach unseren bis-
herigen Krfahrungen in hohem Grade iiberraschen miissen. Aber die Angaben lauten sehr
bestimmt; ich habe keinen Grund, sie in Zweifel zu ziehen. Um so grésseres Gewicht
muss ich jedoch darauf legen, dass Thudichum den directen Beweis fiir die Richtigkeit
seiner Schlussfolgerung schuldig geblieben ist. Es ist ihm nicht gelungen, die Anwesenheit
der Embryonen im Blut und in der Lymphe zu bestiitigen, obwohl diese unter den vorliegen-
den Verhiiltnissen doch in ziemlich betriichtlicher Menge daselbst vorhanden sein mussten.
Von anderer Seite ist iibrigens das Yorkommen von Trichinenembryonen auch im Blute
der Versuchsthiere schon mehrfach hervorgehoben. Zuerst von Zenker, der darin freilich
nur ein einziges Mal einen Embryo auffand®). Fiedler gelang es nach langem Suchen,
mehrere solche Embryonen zu beobachten®®), aber immer nur im Blutgerinnsel des rechten
Herzens — sonst nirgends — und niemals mehr als vier (ein Mal, ein ander Mal nur
cinen, zwei Mal deren zwei). Da jedoch in allen diesen Fillen zugleich  zahlreiche Em-
bryonen im Herzbeutel vorhanden waren, so konnte man vielleicht trotz den von Fiedler
angewendeten Vorsichtsmaassregeln an eine zufillige Verunreinigung denken. Es darf dess-
halb als eine wichtize Erweiterung dieser Angaben angesehen werden, als Colberg die
Mittheilung ‘machte***), dass er vielfach Trichinen ,innerhalb der grisseren Muskelcapillaren
aufgefunden habe. Auch zwischen den Muskelfasern wurden ifters solche Embryonen
gesehen; ob sie frei waren, oder in den hier verlaufenden kleinen Capillaren lagen, blieb
zweifelhaft. In Ucbereinstimmung hiermit ist die Angabe von Kiihn, dass er bei einem
Schweine in den Adern des Netzes, im Herzen und in der Leber Trichinenembryonen, aber
immer nur vercinzelt und nach lingerem Suchen, gefunden habe f). '

*y Opt. read. 1863. T. 56 p. 303.
*#) A 8 0. B 6
®2%) Deutsche Klinik 1564. N. 19,
) A. n 0. B 32.
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An und fiir sich ist das Aufireten der wandernden Embryonen in dem Blutgefiss-
apparate natiirlich nichts weniger als iiberraschend. So gut dieselben die Darmwiinde durch-
bohren, um in die Leibeshihle iiberzutreten, so gur sie das Zwerchfell und das Pericardium
durchsetzen, eben so gut konnen sie natiilich auch die Venenstimme, so wic die Lymph-
gefiisse anbohren, Der Annahme, dass die so in den BElutstrom eingetretenen Wiirmer mit
letzterem in das Muskelgewebe gelangten und sich hier weiter entwickelten, steht gleich-
falls kein irgend begriindeter Einwurf im Wege.

Es handelt =ich aber nicht darum, ob ecinzelne Embryonen auf dem Blutwege wan-
dern, sondern darum, ob die Menge der so beférderten Embryonen gross genug ist, um die
Annahme einer Wanderung durch das Blutgefiisssystem als gleichberechtigt neben die Be-
hauptung zu stellen, dass die Bindesubstanz den Weg der wandernden Embryonen abgebe
(Fiedler, Colberg) oder nicht. Die Wanderung durch das Bindegewebe mit Thudichum
villiz zu leugnen, dirfte doch am Ende kaum angehen, denn das hiesse nichts Anderes,
als Thatsachen in Abrede stellen, die nicht allzuschwer zu constativen sind.

Eine Thatsache aber ist es, dass die Embryonen nicht bloss in den serdsen Hihlen,
sondern auch — in mehr oder minder grosser Entfernung von der Leibeshihle — frei im
Bindegewebe angetroffen werden.

Die Entscheidung jener Frage hiingt davon ab, ob die Embryonen hiufiger im Blute
oder im Bindegewebe gefunden werden. Nach meinen Erfahrungen kann kein Zweifel sein,
dass das letztere Vorkommen ein ungleich hiufizeres ist. Ich habe bei manchen Thieren
in fast jedem Priparate (namentlich von dem Unterhalse und der Nihe der Wirbelsiiule),
das ich aufstellie, Embryonen frei im Bindegewebe vorgefunden — und bin bis jetzt trotz
vieler Versuche noch immer ausser Stande gewesen, deren Anwesenheit im Blute oder der
Lymphe nachzuweisen®).

Aber ich brauche mich hier nicht allein auf mein Zeugniss zu berufen. Auch Fiir-
stenberg ist in neuerer Zeit durch zahlreiche und gewissenhafte Untersuchungen zu villig
iibereinstimmenden Resultaten gelangt®*).

Er bestiitigt zuniichst, dass behufs der Einwanderung in die Muskelfasern iiberall von
den Emhr}rﬂneu zuerst der Darmkanal durchbohrt werde.  Aber nicht alle Parasiten gehen
durch die drei Hiute des Darmes hindurch. Ein Theil der Eindrlnglinge bahnt sich einen
Weg nur durch die Schleim- und Muskelhaut und bewegt sich dann im Bindegewebe des
Mesenteriums zwischen dessen zwei Blittern gegen die Wirbelsiiule hin, um von da aus
die Wanderung in die Muskeln hinein fortzusetzen. (Ich erinnere daran, dass ich — ohne
von Fiirstenberg’s Beobachtungen zu wissen — unter der Wirbelsiule, also an der hier
bezeichneten Localitiit, fast regelmiissiz bei jungen Versuchsthieren freie Embryonen ange-
troffen habe:) Die iibrigen Trichinen beginnen ihren Weg von der Leibeshohle aus, wo sie
an Darm und Bauchhaut, wie ich das oben beschrieben habe, Entziindungszustinde erzeugen,
die, wie die Entziindung der Schleimbaut des Diinndarms, niemals fehlen, nach der Zahl
der Verletzungen jedoch oder, was dasselbe ist, nach der Zahl der wandernden Embryonen

*) Fiedler hat bei einem Kaninchen, bei dem er finf Tage nach der Fitterung die rechte Arteria cruralis
unterband, spiter in beiden Beinen gleiche Mengen von Muskeltrichinen angetroffen (a. a. 0. 8. 472), was gleichfalls
fiir eine derartige Wanderung a|11'i.t:'l1i‘.ii da der collaterale Kreislauf wohl schwerlich dieselbe Mengs Biut in die Extre-
mitat fiihrte, wie das unterbundens Gefiss.

#%) Wochenblait der Annaléen der Landwirthschaft in den Kiénigl, Prenss. Staaten 1563, N. 21.
Leuwecknrt, Trichinen. 7. Anfl.

-
i
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mancherlei gradweise Verschiedenheiten darbieten. Mitunter erscheint die Reizung auch bei
solchen Thieren, die wihrend der Embryohalwanderung zu Grunde gingen, nur wenig auffallend,
so dass es zweifelhaft bleibt, ob dieselben in Folge der Entziindung gestorben sind, oder, wie
Fiirstenberg meint, durch die Aufnahme gewisser deletiirer Stoffe in das Lymphsystem.
Im freien Raume der Bauchhohle trifft man gewbhnlich eine geringe Menge tritber Fliissig-
keit, in der zahlreiche Epithelialzellen und Fettmolecule suspendirt sind.

Ieh habe diese Beobachtungen hier um so lieber angezogen, als sie nicht bloss meine
Angaben iiber die Wanderungen der Embryonen *) vollstindig hestiitigen, sondern in gleicher
Weise auch die mehrfach angezweifelte Behauptung rechtfertizen, dass die Durchbohrung
der Darm- und Bauchwiinde eine peritonitische Reizung zur Folge habe. Was man dem
Zoologen nicht glaubte, wird man jetzt auf die Autoritiit des Arztes hin wohl zulassen**).

Ich betrachte es hiernach als ausgemacht, nicht bloss, dass die Darmtrichinen
thre Brut in dem }{nhrungskana]e ihres Wirthes absetzen, und diese sich
dann von da aus im Kérper verbreitet, sondern auch, dass die Wanderung deér
Trichinenembryonen eine active ist und durch die Bindesubstanz hindurch
vor sich geht®**). Dabei magz es aber immerhin vorkommen, dass einzelne Embryonen
in das Gefisssystem iibertreten und mit der Blutwelle in die Muskelsubstanz gelangen.

Wenn diese letztere Verbreitung jedoch nur einigermaassen betriichtlich wiire, dann
wiirde voraussichtlicher Weise ein jedes Fleischstiick so ziemlich die gleiche Menge wvon
Trichinen enthalten, gleichviel aus welcher Korpergegend es genommen wiirde. Erfah-
rungsgemiiss finden sich nun aber betriichtliche Unterschiede in dem Trichinengehalte der
einzelnen Muskeln. Es giebt Fleischmassen, die mit besonderer Vorliebe von unseren
Schmarotzern besucht werden, und andere, in denen dieselben viel seltener sind. Zu den
ersteren gehren vor allen anderen die kleineren Mukeln, die Muskeln der Augen, des Kehl-
kopfes, des Halses u. s. w., diejenigen Muskeln also, die wegen der relativen Ausdehnung
des umgebenden Bindegewebes den wandernden Embryonen zahlreichere Angriffspunkte
bieten, als grissere Fleischmassen, obwohl auch diese bekanntlich von zahlreichen Binde-
gewehsstreifen durchsetzt werdent). Aber nicht alle kleinen Muskeln sind gleich ergiebig.

* Wenn mon in neserer Zeit auch Virchow mit dem Nachweise der Trichinenwanderung durch das Binde-
gowebe in Verbindung gebracht hat, so ist das wohl nur die Folge cines Gediichinissfechlors. Yirchow hat sich
meines Wissens nirgends mit Bestimmthoit iiber den Weg geiiuesert, den die wandernden Embryonen einsehlagen.
Der Nachdruck jedoch, den derselbe mehrfach awf das Vorkoemmen in den Lymphdriisen legt, lisst fast vermuthen,
dass er eine Wanderung dureh die Lymphe fir die wahrscheinlichste halte. (Dass das Vorkommen in den Lymph-
driisen durch Flrstenberg's Beobachtungen auch ohne die Annahme eines Eintritts in die Lymphwoge genilgend
erklirt wird, braucht kaum besonders hervorgehoben zu wenden.)

*#) Auch Thudichum berichtet iibrigens von seinem Schweine (L e): ,Die Windungen des Dickdarms
waren der Sitz ciner starken adhisiven Entsiindung und theilweise mit einander verklebt.* (Aueh die dimnen Dirme
zeigten in ganzer Liinge entziindliche Streifen uwnd Flecke, Der hintere Theil des Ileums litt am wenigsten. Im °
Innern des Dickdarms, besonders an der Bauhin’schen Klappe, einige folliculire Verschwirungen.)

#¢#) Diasz auch der obem erwiibnte Froschmuskelspulwarm (Myoryetes) bei seinen Wanderungon dos Hindegowebe
benutzt, ist leicht zu constativen. Nicht bloss, dass man densclben oftmals zwischen den Muskelbiindeln in dem sog.
interstiticllen Bindegewebe antrifft, man findet ibn auch im Jugendezustande fast bei jedem Frosche frei zwischen den
Flatten des Mesenteriums wnd sieht ihn hier mit grissester Leichtigkeit nach vorn bald, bald auch nach hinten fort-
schisben. Der Stachel, dem der Wurm am Hepfende trigt, bleibt fir gewiholich zurickgezogen. Es scheint fast,
dass derselbe mur gelegentlich zur Beseitigung grisserer Hindernisse benutzt wird.

1) Nach dem hier angedenteten Gesichtspunkte diirfte es sich aoch am leichteston und notirlichsten erkliren,
warum das Herz, dessen Muskelmasse fast ohme Bindesubstang ist , trofx der Querstreifung seiner Muskelfazern nur
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Es kommt auch darauf an, wie gross deren Entfernung ven der Leibeshihle ist. In
dieser Hinsicht gilt, wie — an der Hand der oben gewonnenen Aufschliisse — leicht
zu begreifen, das (Gesetz, dass die Zahl der Trichinen mit wachsender Entfernung immer
mehr abnimmt. Die muskulosen Korperwinde sind in der Regel am meisten inficirt, wiih-
rend die Fingermuskeln und die Muskeln der hintern Schwanzwirbel, weon auch vielleicht
nicht villig frei, doch immer nur wenige Parasiten beherbergen. Ebenso enthalten die
Muskeln des Oberarmes mehr Trichinen, als die des Unterarmes. Dass sich die Wiirmer
gegen die Sehnenenden der Muskeln, die von dem Mittelpunkte des Kirpers am weitesten
abstehen, gewdhnlich am stérksten anhiufen, ist allerdings eine Ausnahme, wird aber begreif-
lich, wenn wir bedenken, dass die jungen Wanderer sich hier zusammendriingen und schliess-
lich liegen bleiben, weil durch die Verdichtung des Bindegewebes in der Sehne die weitere
Bewegung allmiihlich sehr schwierig wird.

Ein anderer Umstand, der uns in der Vertheilung der Trichinen aunffillt, ist das Ucber-
gewicht derselben in der vordern Kirperhiilfte (an Hals, Brust, Schulter, Kopf u. s w.).
Die Embryonen wandern also mit besonderer Vorliebe nach vorn, sei es, weil das Spiel der
Athambnwcgunéun sie dorthin treibt, sei es, weil die Bauchhihle durch das Zwerchfell mit
seinen Oecffoungen (Hiatus aorticus, Foramen quadrilaterum, For. oesophageum) nach vorn
unvollstindiger abgeschlossen ist, als an den iibrigen Stellen. Wenn ich mich mehr fiir die
letztere dieser beiden Vermuthungen entscheide, so geschieht das namentlich mit Riicksicht
auf die Hiufigkeit der jungen Wanderer in dem Herzbeutel, an einer Loecalitit, welche sie
doch zum grossern Theile bestimmt nur durch die Gefiissiffnungen des Zwerchfells betreten
haben. IEbenso werden sie das Pericardium wie die Brusthohle wohl vorzugsweise wieder
mit dem die grossen Gefisse umbhiillenden Bindegewebe verlassen, um sich dann theils am
Halse, theils an den vorderen Extremititen weiter zu verbreiten,

Dass die Wanderung der Embryonen mit grosser Schnelligkeit vor sich gehet, ist nicht
zu bezweifeln. Nicht bloss, dass ich und andere Beobachter noch jedes Mal bei Anwesenheit
von Embryonen in der Bauchhhle solche auch in der Brusthéhle und den anliegenden Mus-
keln gefunden haben, es besitzen auch die eben eingedrungenen Muskeltrichinen noch dieselben
(Grissenverhiiltnisse, die man bei den freien Embryonen der Leibeshihle antrifft ). Ich glaube

fiusserst selten und immer nur spirlich mit Trichinen besetzt ist. Das Vorkommen von Herstrichinen ist so selten,
dasz man friiher sogar an eine vollstindige Immunitit desselben glanben konnte. (Zenker, ich und Fiedler sind
die Einzigen, die einige Male Trichinen im Herzmuskel angetroffen haben) Uebrigens hat man anch andere Erkli-
rungsversuche vorgebracht wnd namentlich die bestindigen Contractionen, so wie die chemische Beschaffenheit des
Herzfleisches als ein Hinderniss fir die Einwanderung betrachtet, Aueh die Abwesenheit von Trichinen in den
Muskelwinden des Utcrus, des Darms u, s. w, kann miglicher Weise mit gewissen Besonderheiten in der Anordnung
der Bindesubstanz in Zusammenhang stehen. Eben so die — bei Mensehen und Thicren moehrfach (u. A. anch von
mir selbst) constatirte — Thatsache, dass die Trichinen niemals aus dem mitterlichen Leibe in den Embryo einwan-
dern, eine Thatsache, die iibrigens andererseits wobl auch als ein Gegenbeweis der Wanderung mittelst des Blutes
geltend gemacsht werden darf.

*)} Fiedler hat diesen Umstand als einen indirecten Bewels fir die Wanderung mittelst des Blutstromes gol-
temd machen wollen, Er hat mit Riicksicht anf das Wachsthum der jungen Trichinen (das in den ersten 5 Tagen
seinen Messungen mach 0,35 Mm. befrigt) behauptet, dass die Ewbryonen, wenrf sie anch nur 24 Stunden zur
 Einwanderung brauchten, in den Muskeln doch um ungefibr 0,07 Mm. grisser sein miissten, dabei aber vergessen,
dags daz Wachsthum einmal sehr ungleiche Fortschritte macht, indem es anfangs sehr viel unbedevtender ist, als
spiiter, und sodann auch im hoben Grade durch die Lebensweise bestimmt wird. Ein Embryo lebt aber begreiflicher
Weise wihrend der Wanderung unter sebr viel ungiinstigeren dkonomischen Bedingungon, als im Innern des Muskels,
wo die Ausgaben fir die Ortsbewegung hinwegfallen und auch die Erniihrung reichlicher ist, als im Bindegewebe.

T



desshalb denn auch, dass die Wanderung der Embryonen von der Leibeshihle bis in die
entlegensten Punkte kaum mehr als héchstens 24 Stunden in Anspruch nimmt. Ist erst ein-
mal die Darmwand durchbohrt, dann stbsst das junge Thier nirgends mehr auf besondere
Hindernisse. ,,Wie der Hund durch das Gestriippe* oder ,,der Vogel durch die Hecke®,
so bricht sich der Embryo seine Bahn durch die lockere Bindesubstanz. Seine Grisse und
namentlich sein (Querschnitt ist so unbedeutend, dass er die Gewebstheile ohne Eigent]iche
Zerreissung bei Seite driingt und keine Spur seines Weges hinter sich liisst.

Schon im Fruchthilter zeigt iibrigens die Griésse der Embryonen — natiirlich
spreche ich hier nur von den reifen — mancherlei Unterschiede. Die meisten Exemplare messen
gegen 0,1 Mm. oder nur wenig darunter, indessen habe ich gelegentlich auch solche von nur
0,07 Mm. gesehen. Die Dicke betriigt ungefiihr 0,006 Mm. In der Leibeshihle ist die Grosse
etwas anzehnlicher, mindestens 0,1 Mm., meist aber 0,12 Mm. und dariiber, bis 0,16 Mm.
(in einzelnen Fillen sogar 0,18 Mm.). Wie die Linge, so hat auch der QQuerdurchmesser
(bis 0,008 Mm.) zugenommen. In den Muskeln habe ich kaum jemals Wiirmer unter
0,12 Mm. angetroffen.

Untersucht man die Embryonen der Leibeshchle einige Zeit nach dem Tode, wenn
die Leiche bereits erkaltet ist, dann sind dieselben gewdhnlich gestreckt, wie ein Stibchen,
und ohne Spur von Bewegung. Nur hier und da sieht man vielleicht ein S-formig ge-
kriitmmtes Thier mit dem einen Kirperende nach dieser oder jener Richtung langsam tastend
hinfahren, In der Wiirme zeigen die Embryonen dagegen lebhafte Schliingelungen und eine
dentliche Ortsbewegung, obwohl der glatte Objecttriiger ihnen keine geniigenden Fixations-
punkte darbietet. Noch 36 Stunden nach dem Tode des Versuchsthieres hat man oftmals
Gelegenheit, diese Bewegungen zu beobachten.

Die Breite der Embryonen ist (Tab. 1I, Fig. 4, 5), wenn auch auf den ersten Blick
in ganzer Liinge so ziemlich dieselbe, doch in der einen Kirperhiilfte entschieden etwas
geringer, als in der andern. Der Leib ist mit anderen Worten nach dem einen Ende zu
verschmiilert. Nach Analogie der ausgebildeten Trichine fiihlt man sich natiirlich geneigt,
das dickere Ende fiir das hintere zu halten, allein diese Auffassung ist entschieden unrichtig.
Nicht bloss, dass es gerade dieses dickere Ende ist, mit dem das Thier die oben erwiihnten
Tastbewegungen ausfiihrt und bei der Locomotion voraus geht, auch der anatomische
Bau giebt Anhaltspunkte fiir die entgegengesetzte Deutung.

Freilich bedarf es auch hier einer aufmerksamen und genauen Untersuchung bei
stiirkern Vergrisserungen. Beobachtet man mit schwiichern Linsen, dann erscheint das ganze
Parenchym von einer fast villig homogenen Beschaffenheit, so dass man vermuthen kiinnte,
es habe iiberhaupt noch keine Differenzirung der innern Organe stattgefunden. Hichstens,
dass das hintere Ende durch eine leichte Trilbung von der iibrigen mehr gleichférmig hellen
Kirpermasse unterschieden ist.

Diese Triibung riihrt von einer feinkirnigen Substanz her, die in der Achse des
Hinterkirpers verliuft und auch, wenngleich weniger bestimmt, durch den mittleren Theil
bis weit nach vorn verfolgt werden kann. Die Rindenschicht im Umkreis des Achsenstranges
hat eine durchaus homogene, helle Beschaffenheit und ein starkes Lichtbrechungsvermagen,
so dass der Embryo ganz glinzend aussiecht. Die Aussenfliche triigt eine diinne, aber
scharf contourirte einfache Chitinlage (ohne Querstreifung), von der in der Mitte des Kopf-
endes ein diinner Faden abgeht, welcher in der Leibesachse bis auf den Anfangstheil



des eben erwihnten Stranges hinliuft. Ob der Faden solide oder hohl ist, ldsst sich
nicht entscheiden, aber so viel ist offenbar, dass er nichts Anderes, als die erste Anlage des
chitindsen Mundrohres darstellt. Im Analende glaubt man mitunter eine dhnliche nur kiir-
zere und weniger deutliche Bildung zu erkennen. Sonst ist das hintere Korperende ohne
Auszeichnung, stumpf und abgerundet, wihrend das vordere eine mehr conische Gestalt
besitzt oder richtiger vielmehr einen conischen Mundzapfen triigt, der sich ziemlich scharf
absetzt und allem Anscheine nach einer selbststindigen Bewegung fihig ist. Man sieht ihn
wenigstens bald hervorgestreckt, bald auch eingezogen, so dass der Rand des Vorderendes
Iimgenarﬁg 1'ﬂrﬂpringh Es liegt nahe, diese Beweglichkeit mit den Wanderungen des
Embryo in Verbindung zu bringen und auch die iibrige Beschaffenheit des vordern Korper-
endes, besonders dessen Festigkeit und Starrheit, in diesem Sinne zu deuten.

Wenn ich das Gesehene®) mit den spiiteren Zustinden vergleiche, =0 unterliegt es
fiir mich keinem Zweifel, dass die Rindenschicht der Embryonen der Leibeswand entspricht
und der Achsenstrang im Innern die Eingeweide darstellt. Allerdings zind diese letzteren
noch weit von ihrer spitern Entwicklung entfernt und namentlich auch insofern verschieden,
als sich einstweilen noch keine Spuren des sonst so michtigen Genitalapparatez erkennen
lasgsen. Der Achsenstrang ist offenbar zuniichst nur die Anlage des Darmes, dessen drei
Theile sich iibrigens schon jetzt ziemlich deutlich g‘eg{an einander absetzen. Der mittlere
Abschnitt repriisentirt den spiiteren Zellenschlauch, der nach hinten darauf folgende kornige
Theil den Chylusmagen und der vordere, der von dem Chitinfaden durchsetzt wird, den
Munddarm.

Bei den Embryonen der iibrigen Nematoden **) ist iibrigens meist eine viel vollkomm-
nere Entwicklung der innern Organe vorhanden, auch der Geschlechtsapparat schon angelegt.
Unsere Trichinen sind es jedoch nicht allein, die eine geringere Differenzirung des Em-
bryonalkérpers besitzen. Die Trichocephalen (und Trichosomen), dieselben Thiere, die den
Trichinen auch im auvsgebildeten Zustande, wie wir wissen, so nahe stehen, zeigen als Em-
bryonen sehr éhnliche Verhiiltnisse.

Weitere Entwicklung der Embryonen.
Verdnderungen der inficivten Muskelfasern.

Durch Virehow's Mittheilung war mir bereits bekannt geworden, dass die im Vor-
anstehenden geschilderten Embryonen in den mit Muskeltrichinen gefiitterten Kaninchen
nicht bloss wandern, sondern sich auch weiter entwickeln und, wie bei dem mit triichtigen
Darmtrichinen inficirten Schweinchen, in einigen Wochen zu der bekannten Trichina spiralis
auswachsen.

*) Die Darstellung, die Pagenstecher (a. a. 0. 8. 93) von dem Bau der Trichinenembrronen giebt, kanno
ich micht fiir zotreffend halten. Auch meine eigenen frilheren Angaben habe ich mehrfach modificiren miissen,

**) Ucher die Embryonalformen der Nematoden und deren — bis dahin fast noch villig unbekannte — Lebens-
geschichte (Metamorphose, Wanderung) vgl. meine Mittheilangen im Archiv fir wissenschaftl Heilkunde Bd, IL 8. 195,
Ieh erwihne daravs, dass die Lebensgeschichte der Trichinen auch jetst, nachdem ich etwa ein Dutzend verschicdener
Spulwilrmer bis zur villigen Aushildung verfolgt habe, mit der constanten Selbstinfection noch immer isolirt steht.
Nur der oben schon erwihnte Ollulanus hat einige Aehnlichkeit, aber hier gehen die im Kérper des Wohnthicres
wandernden Embryonen (in Lunge, Leber, Zwerchfell u. s. w.) nach der Einkapselung zo Grunde. Die Erhaltung der
Art kniipft hier, wie schon oben erwiling, an die pach sussen avewandernden Embrponen an.
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Um die Vorgiinge dieser Metamorphose gehirig beobachten zu kinnen, liess ich am
26. Miirz (17 Tage nach der ersten Fiitterung und etwa 10—11 Tage nach dem Beginn
der Wanderung) eines meiner Kaninchen schlachten. Die Rithe der Peritonealbekleidung
schien mir geringer, als bei den letztuntersuchten Thieren, war aber doch stiirker als im
Normalzustande. Eben so die Injection des Darmes, der bei der Untersuchung auch sonst
die uns bekannte Beschaffenheit hatte: diinnfliissigen Inhalt mit kleineren und grosseren
Flocken und immer noch zahlreichen bruterfiillten Trichinen. Freilich wollte es mir scheinen,
als ob die Fiillung der Fruchthilter nicht mehr in allen Individuen so vollstindig wiire, wie
in der frithern Zeit und namentlich gegen Ende der zweiten Woche nach der Fiitterung.

In Bauch - und Brusthohle wurden auch hier wieder zahlreiche Embryonen gefunden;
die Wanderung dauerte also noch immer fort, wie das auch schon die bruterfiillten Frucht-
hiilter der Darmwiirmer wahrscheinlich gemacht hatten.

Es stand hiernach zu vermuthen, dass ich in den Muskeln die werschiedensten Ent-
wicklungszustiinde bis zu den eben erst eingedrungenen Embryonen herab antreffen wiirde.
Der Befund entsprach der Voraussetzung. Bauch-, Brust- und Halsmuskeln, auch
die am Ausgang des Beckens gelegenen Fleischmassen waren stark mit
Trichinen durchsetzt und zum Theil bereits mit Trichinen von 0,56 Mm,
Linge, die durch Aussehen und Kniuelung mit den spitern Muskelpara-
siten fast vollstiindig iibereinstimmten.

Zur vorliufigen Orientirung iiber das Vorkommen unserer Thiere empfehle ich den
dussern schiefen Bauchmuskel, der eine diinne Faserlage darstellt und ohne weitere Priipa-
ration untersucht werden kann. Man sieht hier fast an jeder Stelle (Tab. 11, Fig. 8) grissere
und kleinere Trichinen neben einander in ihrer natiirlichen Lage, die ersteren gekniinelt oder
doch wenigstens schlingen- resp. hakenfirmig gekriimmt, die andern meist gerade. Eine
Einlagerung in Blutgefiisse wurde niemals beobachtet, dagegen sah ich auch hier nicht selten
einzelne Thiere (Fig. 9) frei in den bindegewebigen Interstitien zwischen den strangiiirmig
zusammengruppirten Muskelbiindeln. Die bei weitem griissere Mehrzahl war aber in Sehliuchen
eingeschlossen, die den Verlauf der Muskelbiindel hatten und nach den oben mitgetheilten
Untersuchungen auch Muskelbiindel waren, obwohl sie sich durch ihr Aussehen sehr auf-
fallend davon unterschieden.

Eine genauere Einsicht in diese Verhiiltnisse bekommt man iibrigens erst dann, wenn
man die Muskeln zerfasert, was mir (unter den hauptsichlich mit Trichinen besetzten Par-
tieen) am besten an den Intercostalmuskeln oder den lingeren Halsmuskeln gelang. Man
tiberzengt sich auf diese Weise, dass die Trichinenschliuche einstweilen noch ihrer Mehr-
zahl nach genau (Fig. 6, 7) die Form und den Durchmesser der Muskelbiindel (meist
zwischen 0,05 und 0,08 Mm.) besitzen, auch zum grossen Theil noch das urspriingliche
Sarcolemma zeigen, dass aber der friithere Inhalt — von den eben erst inficirten Biindeln
natiirlich abgesechen — zerstiirt ist. Und diese Zerstirung beschriinkt sich micht etwa bloss
auf die niichste Umgebung der Trichinen, sondern ist iiber die ganze Linge der Faser, so
weit man sie isolirt hat oder deutlich verfolgen kann, mitunter iiber 5 oder 6 Mm. verbreitet.

Wenn ich hier das Wort Zerstirung® brauche, so soll damit aber nicht etwa eine,
vielleicht nur locale Continuitiitstrennung bezeichnet sein, Die Verinderung ist eine andere,
viel durchgreifendere. Sie besteht in einer morphologischen Umwandlung, die wir schon
oben (S. 47) in ihren ersten Anfiingen kennen gelernt haben. Die fibrillire Substanz
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ist in eine feinkérnige Masse zerfallen, in der sich nur noch die fritheren
Muskelkerne unterscheiden lassen (Fig, 6 —8). Die letzteren erscheinen als ovale
Blischen (von 0,01 — 0,016 Mm. Liénge und 0,004 Mm. Breite) mit scharf umschriebener
Wand und einem bald einfachen, bald auch doppelten soliden Kernkorperchen. Sind zwei
Kernkérperchen vorhanden, so nehmen dieselben gewihnlich die Enden der Kerne ein.
Man sieht dann auch die Wand der Kerne nicht selten in der Mitte mehr oder minder tief
eingeschniirt, so dass es keinem Zweifel unterliegt, dass diese Gebilde in einem regen Thei-
lungsprocesse begriffen sind. Daher erklirt sich denn auch die Thatsache, dass die Zahl
dieser Kerne in den zerstorten Muskelfasern eine ungleich griissere ist, als im Normal-
zustande *).

Natiirlich ist bei diesem Zerfall die frithere Durchsichtigkeit der Muskelfasern ver-
loren gegangen. Die zerstorten Schliuche erscheinen als fadenférmige dunkele Streifen,
die schon bei schwacher Vergrisserung deutlich gegen die iibrige Fleischmasse abstechen.

Auch der Zusammenhang der kirnigen Inhaltsmasse mit dem Sarcolemma ist geringer
geworden, Sobald man die Schlinche zerschneidet, sieht man dieselbe (Fig. 7) in oft
millimeterlangen Striingen nach auszen hervortreten, withrend die Fleizchsubstanz der Muskel-
faser, wie man weiss, unter solchen Umstiinden nur um ein Unbedeutendes hervorquillt.
Mit diesemn Kornerstrange wird oftmals auch der darin eingebettete Parasit aunsgetrieben —
und daher kommen denn die zahlreichen freien Trichinen, die man nach frischer Infection
so hiufiz neben den inficirten Muskelmassen auf dem Objecttriger antrifft. Es wiirde ver-
fehlt sein, wenn man annehmen wollte, dass diese Wirmer noch auf der Wanderung be-
griffen, dass sie ,freie* Trichinen wiiren. Es gicbt allerdings freie Trichinen, wie ich das
oben schon mehrfach erwithnte; ich habe sie an den verschiedensten Stellen und oftmals in
weiter Entfernung von der Kirperhihle in dem die Muskeln verbindenden Bindegewebe ange-
troffen, aber diese wirklich freien Trichinen sind niemals iiber den Embryonalzustand hinaus
entwickelt und iiberdies viel seltner, als die vom Zufall oder der Nadel des Priiparanten
nachtriigﬁﬂh wieder freigewordenen Thiere **).

Wenn man, wie ich das oben angegeben habe, beobachtet, dass der Inhalt der
Muskelfasern nach dem Eindringen der Trichinen nicht bloss in deren Nihe, sondern in
ganzer Linge degenerirt, dann konnte man leicht auf die Vf:rmulhun:u; kommen, dass der
Wurm die ganze Faser durchsetze®**). In der That sprechen auch manche DBeobachter

#) Schon Virchow hat in seinem Aufsatze ilber Trichina spiralis die grosse Uebercinstimmung der gedachien
Eirperchen mit den bekannten Kernen der Muskelfasern hervorgehoben, doeh diirften meine Untersuehungen wohl
die ersten gewesen sein, welche die Natur derselben ausser Zweifel setzien. Spiitere Beobachter (Welcker, Fied-
ler, Colberg u. A.) haben meine Augaben vollstindig bestitizt.

##) Die Muskeltrichinen so lange als frei zu bezeichnen, als sie ohme die spitere Kapsel sind (wie ez oftmals
und zum Theil sogar von den besten Beobachtern geschieht), ist um so weniger zn rechtfertigen, als man durchans
nicht bestimmen kann, wonn die Bildung der Kapsel eigentlich anhebt. Meiner Meinung nach hiiren die Triclinen
mit der Binwanderung in die Muskelbiindel anf, fref zu sein.

#%%) Zenker meint sogar (Archiv fiir patholeg. Anat. Bd. 18 S. 566), dass die Trichinen nicht bloss in den
Muskelbiindeln fortkrichen, sondern auch die contractile Substanz derselben verzebrten, und dadurch die oben be-
schrichene Umwandlung erzeugten. Treilich ist das eine blosse Vermuthung — indessen mag hier doch erwihnt sein,
dass der Darm der Muskeltrichinen niemals geformte Bestandtheile, somdern bloss Flissigkeit enthilt. Die Erniib-
rung der Muskeltrichinen dilefte Gberhaupt mehr durch endosmotische Nahrungsaufpahme an der Oberfliche, als mit-
telat des Mundes geschehen., Von einer Zusammenstellung der in die Kornermasse ecingeschlossenen Kérper mit Ex-
erementen (Zenker) kaon unter solehen Umstdnden natliclich keine Rede sein: wir haben dieselben oben als verinderte
Muskelkéirperchen kimnen gelernt. .
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von Wanderungen der Trichinen im Innern der Fasern — freilich ohne dafiir irgend welche
Beweise beizubringen. Es ist wahr, man sieht an den eingewanderten Trichinen ofters Be-
wegungen, allein immer nur, so weit ich mich erinnere, an ganz jungen, die dem Embryonal-
zustande noch nahe stehen, oder solchen, die bereits den ausgewachsenen Muskeltrichinen
gleichen. Auch sind diese Bewegungen keine eigentlichen Ortsbewegungen, sondern blosse
Verschiebungen einzelner Korpertheile oder — bei den ausgewachsenen Trichinen — Korper-
windungen. lch glaube desshalb denn auch bis auf Weiteres annehmen zu diirfen, dass
der Trichinenembryo nach der Einwanderung in den Muskelfaden in einen Zustand der
Ruhe verfillt, den man fiiglich dem Puppenschlaf vergleichen kann. Jedenfalls werden
von demselben keine umfangreichern Ortsbewegungen mehr vorgenommen. Dass man nie-
mals die Spuren einer Wanderung auffindet®), obwohl man doch in den nach aussen her-
vortretenden Kornerstriingen nicht selten die genauesten und schirfsten Abdriicke der darin
eingelagerten Wiirmer antrifft, will ich fiir diese Behauptung nicht seltend machen. Gelingt
es doch eben 20 wenig, jemals die Kintrittsstellen der jungen Wiirmer in die inficirten Muskel-
biindel nachzuweisen **).

Dass trotz der Ruhe des eingewanderten Embryo der ganze Inhalt der inficirten
Muskelfasern degenerirt ***), mag theils durch den continuirlichen Zusammenhang der con-
tractilen Substangz, theils auch durch die Dauer des Reizes seine Erklirung finden, den der
lebendige Kirper auf seine Umgebung ausiibt ).

Bei einer stirkeren Infection trifft man nicht selten zwei und drei Trichinen in der-
selben Faser. Mitunter ist der Entwicklungsgrad der Eindringlinge so ungleich, dass die
jiingsten bei der Einwanderung ein schon vollstindig degenerirtes Muskelbiindel angetroffen
haben miissen (Tab. II, Fig. 8). Der Eintritt der Degeneration ist also keineswegs ein
Hinderniss fiir eine neue Einwanderungtf).

*) Ehen so wenig gelingt dieses bei den von Myoryetes durchsetzten Froschmuskelfasern, in denen sich die
Bobrkanile trotz ihrer Weile (0,016 Mm.) hinter dem Parasiten alsbald wicder schlicssem. Nur das durchlieherte
Sarcolemma bleibt als Zeichen der hier stattgefundenen Wanderungen (vergl. Eberth, a. a. 0.}  Auch die Bewegun-
gen der sogen. Maulwurfstrichinen hinterlassen fiir gewihnlich keine Spuren, obwohl man da; wo der Wurm linger
rubend verweilte, die Abdrilcke des ESrpers nicht selten moch eine Zeitlang beobachtet (Lewckart, Zeitschrift fiir
wissenschaftl. Medicin Ed. I, 8 209). Bei den von Gordiusembryonen angebohrten Insectenlarven will Meissner
iibrigens (a. a. 0. 8. 133) den Weg der Wanderer in den Muskelfasern deutlich erkannt haben.

%%y Auch dic Embryonen anderer Eingeweidewiirmer pflegen nach der Einwanderung in ihre spiteren Lager-
stitten die friibere Beweglichkeit zu verlieren. So die Cestoden, Distomeen, Pentastomen u. 5. w. VYergl. Leuckart,
menschliche Parasiten L 8. 70,

#¥%) Die Angabe Pagenstecher's (a a. 0. 8. 97), dass dic Enden der inficicten Muskelfaser nicht selten ihre
normale Structur behielten, ist wohl nichts anderes als eine Yermuthuog. Ich kann dieselbe um so wemiger theilen,
als ich dic inficirte Faser oftmals in der Ausdebnung vieler Millimeter gleichmiissig verindert gesehen habe.

1} Die von Myoryetes angebohrien Fasern bleiben wahrscheinlich mur desswegen obme auffallende Structorver-
inderung, weil die eingedrungenen Wilrmer nur eine kurze Zeit darin verweilen. Wo der Aufenthalt ein bleibender
ist, wie bei dem Muskelwurme des Maoulwurfes und des Asles, da tritt auch cine Zerstirung des quergestreiften In-
halts auf.

1) Thudichum will einmal (1. ¢. p. 367) in eipem Schlauche so viel Trichinen neben cinander gesehen
haben, dass es unmiglich war, sie zu zihlen, (Nach der Ansicht Thudichum's sollen diese Schliuche aber nur
zum Theil aus degenerirten Muskelfasern hervorgehen. Ein anderer Theil soll sich zwischen den Muskelfasern selbst-
stindig bilden — wobei dann nur auffallend ist, dass die Struetur der Schliuche in allen Fillen genau die gleiche
erscheint, Uebrigens hat Th. fiir seine Amnnahme keinen anderen Grund, als den, dass es ilm nicht gelingen wollte,
sich von der Anwesenheit junger Trichinen in unverinderten Muskelfasern zu fiberzeungen.)
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Uebrigens folgt die Degeneration, wie schon erwihnt wurde, dem Eindringen fast auf
dem Fusse: sie ist vollendet, noch bevor die Trichine 0,2 Mm. :misst, und diese Grisse wird
bestimmt schon im Laufe des zweiten Tages nach beendigter Wanderung erreicht.

Was ich iiber die Degeneration der inficirten Muskelfasern voranstehend mitgetheilt
habe, schliesst sich genan an die Darstellung an, die in der ersten Auflage meiner Unter-
suchungen iiber diesen Vorgang gegeben ist. Spitere eigne und fremde Beobachtungen
haben die Richtighkeit dieser Darstellung vollkommen bestitigt, aber sie haben unsere Kennt-
nisse gleichzeitig nach einer andern Richtung erweitert. Wihrend es frither den Anschein
hatte, dass die Verinderungen, die in Folge der Einwanderung eintreten, auf die Muskel-
faser beschriinkt seien, hat es sich durch Fiedler®) und Colberg®®) herausgestellt,
dass auch die niichste Umgebung der inficirten Fasern daran Theil nimmt.

Es ist namentlich das zwischen die einzelnen Muskelfasern eingelagerte sog. intersti-
ticlle Bindegewebe, das hierbei in Betracht kommt. Schon frilher war es bekannt, dass
dieses Bindegewebe im Umbkreise der Trichinenkapsel eine gewaltige Entwicklung hat und
sich zu einer firmlichen Hilllmembran ausbildet (der sog. dussern Kapsel Farre’s). Meine
ersten Untersuchungen hatten auch bereits gezeigt, dass die Bildung dieser Bindegewebs-
hiille schon frithe anfingt. Selbst die Thatsache, dass der degenerirte Sarcolemmaschlauch
in ganzer Linge von einer reichlich mit Kernen durchsetzten Bindesubstanz umgeben werde,
war gelegentlich von mir hervorgehoben (5. 39 und 40 der ersten Auflage).

Immerhin aber bleibt es das Verdienst der genannten Forscher, den Zusammenhang
dieser Erscheinung mit den iibrigen Verinderungen des inficirten Muskels nachgewiesen und
die Erscheinung selbst einer nilhern Priifung unterworfen zu haben.

Sobald die Degeneration der Muskelfasern anhebt, beginnt das anliegende Binde-
gewebe eine kleinzellige Wucherung (Kernwucherung Fiedler), die sich iiber die ganze
Linge der Faser fortsetzt und nach Fiedler sogar — wovon ich mich freilich eben so
wenig iiberzeugen konnte, wie Colberg — auf die benachbarten gesunden Fasern iiber-
geht. Nach Colberg sollen sich auch die Kerne der Capillargefisse an diesem Vorgange
betheiligen, und zum Theil sogar in einem solchen Maasse, dass dadurch die normale Ver-
theilang der Injectionsmasse — also auch wohl des Blutes — vielfagche Hindernisse findet.
Auch sonst zeigen die Capillaren des inficirten Muskelbiindels manche Veriinderungen; sie
sind iiber die Norm hinaus erweitert und neben der Lagerstitte der Trichinen erweitert,
von einem sog. .cirsoiden® Aussehen.

Zerstorung der contractilen Substanz, Theilung der Muskelkerne,
Wucherung des umgebenden Bindegewebes, das sind also die Veriinde-
rungen, die durch die Einwanderung der Trichinenembryonen in die Mus-
kelfasern herbeigefiihrt werden. Aber diese Veriinderungen sind nichts weniger, als
specifisch. Auch bei anderen Muskelaffectionen werden dieselben gelegentlich gefunden,
namentlich nach gewissen mechanischen Eingrl[feul, g0 dass wir sie vielleicht am natiirlichsten
(mit Colberg) als Zeichen eimes entziindlichen Zustandes deuten diirfen. Die Einwande-
rung der Trichinen in die Muskulatur eines Thieres wiirde demnach die Bildung einer
unziihligen Menge mikroskopisch kleiner Entziindungsherde zur Folge haben.

#y Archiv fir patholog. Anstomie 1864 Bd. 30 5. 461.
¥¥) Deutsche Klinik 1864, N. 19

Leockart, Trichinen. 2. Auil.
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Aber es sind nicht bloss die inficirten Muskelfasern, die einer Veriinderung unterliegen,
sondern auch die eingewanderten Trichinen. Frither von unbedentender Griisse, be-
sinnen sie zuniichst zu wachsen, und das mit einer solchen rapiden Schunelligkeit, dass sie
nach kaum zehntigigem Aufenthalte in den Muskeln nur noch wenig von ihrer vollstin-
digen Grosse entfernt sind. Die grissesten d. h. iltesten Muskeltrichinen meines Versuchs-
thieres maassen, wie oben erwiihnt, 0,606 Mm.*). Freilich waren diese grossen Trichinen
nur in geringer Menge vorhanden. Die grissere Mehrzahl erschien betriichtlich kleiner,
je nach dem Alter, so dass alle Abstufungen bis zu 0,12 Mm. vertreten waren. Und der
Liingendurchmesser war nicht der einzige, der solche Verschiedenheiten bot. Noch auffal-
lender waren die Verschiedenheiten des Querdurchmessers, der bei den Embryonen — wohl in
Uebereinstimmung mit den mechanischen Bedingungen einer miglichst leichten und bequemen
Wanderung — bekanntlich nur gering ist (1 : 20), nach dem Eindringen in die Muskelfaser
aber das bisher Versiumte auf das Schnellste nachholt. Bei jungen Trichinen von 0,128 Mm.
maass ich eine Breite von 0,009, bei 0,157 eine solche von 0,011, bei 0,21 won 0,015, bei
0,25 von 0,02, bei 0,32 von 0,024 (1:13) u. 5. w.

So kommt es denn, dass die Trichinen im Innern des Muskels ihre frithere schlanke
Form immer mehr und mehr verlieren und dafir (Fig. 6, 7) ein gedrungenes, fast plumpes
Aussehen annehmen, das um so mehr anffillt, als der Leib zugleich sich streckt und starr
wird., Indessen ist die Verdickung doch nicht in ganzer Liinge eine gleichmissige. Viel-
mehr macht sich in dieser Bezichung sehr bald ein Unterschied zwischen den beiden Kirper-
enden geltend und zwar der Art, dass das eine, das wir oben als vorderes gedeutet haben und
an seiner durchscheinenden Chitinréhre noch immer leicht von dem andern unterscheiden
kiinnen, nur eine iinsserst miissize Dickenzunahme erleidet. Bei einer Trichine von 0,37 Mm.
Liinge (Fiz. 10) finde ich ein Mundende von nur 0,01 Breite, obgleich die grisste Dicke fast
das Dreifache betriigt. Dieselbe fillt allerdings nicht mit dem hintern Leibesende zusammen,
sondern ungefiihr mit der Mitte, aber die Dickenabnahme ist nach hinten nur eine ausser-
ordentlich unbedeutende, wiihrend sie nach vorn, wenn auch ganz allmiiblich, doch sehr
merklich ist. Die vordere Kirperhiilfte erscheint somit verhiltnissmissiz schlank und zuge-
spitzt, withrend die hintere bis zum abgermideten Ende eine fast drehrunde Form hat.

Man sieht, es sind das Veriinderungen, durch welche sich immer mehr und mehr die
spiitern Formverhiiltnisse der Trichina spiralis vorbereiten.

Der Organisation nach gleicht unsere Trichine bis zu der zuletzt erwiihnten Grisse
immer noch den frilheren Embryonen. Die Eingeweide sind so wenig scharf umschrieben
und so wenig charakteristisch gebildet, dass man auch jetzt noch bei schwiicherer Ver-
grisserung nichts als eine gleichmissige mehr oder minder kirnige Masse im Innern zu
erblicken glaubt. Erst bei stirkerer Vergrosserung ergeben sich diese Korner als Zellen-
kerne, und das scheinbar homogene Parenchym list sich in eine Anzahl bestimmter
Organe auf.

Was man unter solchen Verhiiltnissen erkennt, schliesst sich einerseits vollstiindig
an den bekannten Bau der Trichina spiralis an, und gewithrt uns andeverseits die bestimm-

#) Nach Fiedler messen die Muskeltrichinen am 11. Tage nach der Fiitterung 0,132 Mm, am 14. Tage
0,384, am 16. etwa 0,48. A.a. 0, 5.7, (0Ob die bei der Messung zu Grunde gelegten Exemplare iibrigens sammtlich
von gleichem Alter sind, dirfte schwer zu entsclheiden sein.)
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teste Ueberzeugung, dass unsere Deutung der embryonalen Organisation eine vollkommen
richtige war.

Die strangformige Masse, die wir schon frither in der Achse des Trichinenkirpers
hinziehen sahen, zeigt sich bei Exemplaren von ungefihr 0,3 Mm. auf das Deutlichste
(Fig. 10) in drei hinter einander liegende Abschnitte gegliedert, von denen der mittlere der
lingste, der vordere meist der kiirzeste und auch der diinnste ist. Wir wollen diesen letz-
tern hier als Munddarm bezeichnen, mit einem Namen, dessen wir uns schon bei der Be-
schreibung der Embryonen bedienten, obwohl das damals also bezeichnete Organ eine sehr viel
geringere Liinge besass. Der zweite Abschnitt, der eine walzenfirmire, vorn und hinten
gleichmiissig abgerundete Gestalt hat, ist der spitere Zellenkirper, wiihrend der dritte den
Chylusdarm darstellt. Der letztere erscheint jeizt als ein dickwandiges, vorn etwas flaschen-
formig erweitertes Rohr, neben dem sich ein blasser Schlanch als erste Genitalanlage hin-
zicht. Der Chylusmagen steht iibrigens nicht bloss mit dem jetzt {iberall deutlichen After,
sondern auch mit dem Munde in einem nachweisbaren Zusammenhange, letzteres durch eine
enge Réhre, die man durch den Zellenkirper und den Munddarm hindurch verfolgen kann
und gewissermaassen als eine Fortsetzung der chitinigen Mundriihre betrachten darf.

Aber, wie gesagt, alle diese Organe sind einstweilen noch immer von demselben
Zellenban und zeigen hochstens in der Grosse ihrer Zellen und Zellenkerne einige Diffe-
renzen. Aber das findert sich, sobald der Leib auf etwa 04 Mm. herangewachsen ist.
Um diese Zeit beginnen namentlich die Zellen des mittlern Abschnittes (und zwar zunichst
die hinteren) eine auffallende Metamorphose, indem sie sich um ein Betriichtliches ver-
orhssern und in eine einzige Liingsreihe hinter einander ordnen; der betreffende Abschnitt
bekommt dadurch ein eigenthiimliches, fast mochte ich sagen strickleiterformiges Aussehen
(Fig. 11).

Je mehr der Wurm wiichst, desto schiirfer treten die Umnsse der einzelnen Zellen
hervor. Sie ergeben sich jetzt als abgeplattete Blischen mit. granulirtem Inhalt und grossem
hellen Kern, bald scheibenformig und dann zu einer einfachen Siule iiber einander gethiirmt,
bald auch keilfirmig zwischen einander eingeschoben. Die Klerne, die fast iiberall cine cen-
trale Lage haben, bilden dabei gleichfalls eine Lingsreihe.

Der Breitendurchmesser der Zellen betrigt 0,019 Mm., fast f]ne Hilfte der Dicke,
withrend die Hohe durchschnittlich etwa 0,0015 misst.  Der rundliche Kern nimmt fast
die ganze Hohe ein und umschliesst ein gleichfalls grosses, doch nicht sehr deutliches
Kernkérperchen.

Hat unser Wurm die Liinge von 0,48 Mm. erreicht, dann besitzt dieser Zellenkirper
schon ganz das spiitere Aussehen. Aber auch die iibrizen Organe haben dann jene scharfe
Begrenzung angenommen, die den bekannten Bau der eingekapselten Trichine auszeichnet.
Die Verschiedenheiten von dem spiitern Jugendzustande reduciren sich von da an nur noch
auf Grossenverschiedenheiten.

Ob der Wurm minnlichen oder weiblichen Geschlechts ist, habe ich zum ersten Mal
bei 0,41 Mm. Grisse unterscheiden kénnen, zuniichst freilich nur darvan, dass das vordere
Ende des Genitalschlauchs sich entweder neben dem Magengrunde nach hinten umbog, oder
geraden Weges nach vorn bis iiber den Magengiund hinaus fortsetzte. Die Einmiindung
des Samenleiters in den Enddarm wurde erst spiiter, bei einer Grisse von etwa 0,53 Mm.
beobachtet.

EI
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Mit zunehmender Grisse und deutlicher Differenzirung der innern Organe verlieren
unsere Trichinen iibrigens das plumpe Aussehen, das wir frither hervorheben mussten. Bei
0,56 Mm. Linge betriigt der grésste Durchmesser nur wenig iiber 0,03 Mm. Aber nicht
bloss schlanker werden unsere Thiere, sic geben auch meist jetzt schon ihre friihere Liings-
streckung auf, um sich bogen- oder schlingenformig einzurollen (Fig. 8). Am friihesten ge-
schieht das in den weiteren Sarcolemmaschliuchen, withrend die engeren meist (Fig. 7) noch
eine Zeit lang dicht auf der dussern Haut des Wurmes aufliezen und die Zusammenkriim-
mung verhindern. Eine gewisse Tendenz zur Kriimmung ist jedoch schon friiher vorhanden
und mitunter schon bei Wiirmern von 0,35 Mm. auf das Bestimmteste nachzuweisen.

Was ich in Betreff der Degeneration der inficirten Muskelbiindel und der Entwick-
lung der eingeschlossenen Trichinen im Voranstehenden geschildert habe, sollte ich bald
nochmals zu untersuchen und zu bestitigen Gelegenheit finden, indem die beiden, von der
letzten Fiitterung mir iibrig geblichenen Kaninchen kurz darauf rasch hinter einander (am
30. Miirz und 1. April — 21, resp. 23 Tage nach der Fl'.itterung —) crepirten. Die Thiere
waren stark abgemagert und hatten ibre friihere Lebhaftigkeit giinzlich verloren. Sie sassen
schon seit 14 Tagen mit struppigen Haaren meist ruh:ig in einer Ecke und bewegten sich
nur langsam und beschwerlich kriechend wvorwiirts. Diarrhoe war nur in einem der Fiille
cingetreten und auch hier nach einiger Zeit wieder verschwunden.

Dass der Tod meiner Versuchsthiere eine Folge der Trichinose war, kann nicht
bezweifelt werden, um so weniger, als auch Virchow in seinem Falle dieselbe Erfahrung
machte. Schwieriger diirfte sich entscheiden lassen, ob die Muskelaffection oder der noch
immer — wenn auch nicht mehr mit der fritheren Intensitit — fortdauernde pathologische
Process im Darmkanale oder vielleicht beides zusammen die niichste Todesursache abge-
oeben habe. Spitere Untersuchungen haben nachgewiesen, dass die Mehrzahl der trichi-
nigirten Kaninchen nach etwa vier Wochen — wenn nicht frilher — zu Grunde gehlt.
Pagenstecher schitzt die Sterblichkeit der trichinisirten Kaninchen in den ersten fiinf
Wochen auf 653%. Ich selbst habe im Laufe der Zeit wohl hundert Kaninchen trichinisirt,
aber nur wenige, und immer nur alte und sehr kriftige Thiere, vollstindig genesen sehen.
Trotzdem sind die Krankheitserscheinungen im Ganzen nur wenig auffallend, wie oben
ceschildert worden. Nur ein einziges Mal beobachtete ich eine vollstindige Lihmung mit
Decubitus.

Doch kehren wir von diesen spitern Beobachtungen wieder zu den zwei ersterwiihnten
Kaninchen zuriick. Wie die Abnahme der Darmerscheinungen schon von vorn herein vermuthen
liess, hatte die Zahl der Darmtrichinen in beiden Fillen eine Reduction erfahren. Damit
iibereinstimmend wurden auch in den serésen Hihlen nur noch wenige Embryonen aufse-
funden. Der Peritonealiiberzug schien villiz gesund zu sein.

Die Untersuchung der Muskeln belehrte mich iibrigens auf den ersten Blick von
der Thatsache, dass die Einwanderung der Trichinen inzwischen keinen
Augenblick unterbrochen war. Auch hier eine vollstindige Stufenfolge der Ent-
wicklungszustiinde: auf der einen Seite freie oder eben eingewanderte Embryonen, auf der
anderen Seite Trichinen, die bis zu 0,7 Mm. maassen und anch schon Tﬁllalﬁndig Ell=
sammengekniiuelt waren. Das schlankere Kopfende zeigte dabei gewihnlich eine stir-
kere Einrollung, als der meist in der Peripherie des Kniiuels oder der Spirale gelegene
Hintertheil.
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Die Schliuche, in denen die Trichinen enthalten waren, besassen im Wesentlichen
noch ganz die frithere Beschaffenheit, nur war die Lagerstitte der Parasiten nicht selten
(Fig. 9) durch eine mehr oder minder bauchige Erweiterung (bis 0,1 Mm.) vor den iibrigen
Theilen ausgezeichnet, so dass dadurch der Uebergang zu jenem Verhalten vorbereitet wurde,
das ich zuerst an den Wurmrihren meines Schweines (S. 35) gesehen hatte — damals aller-
ding sin der_irrthiimlichen Meinung, dass diese Rihren keine Sarcolemmaschliuche, sondern
verinderte Blutgefisse seien.

Nach den jetzigen Erfahrungen konnte iiber die Natur dieser Gebilde natiirlich kein
Zweifel mehr obwalten, obwohl inzwischen auch hier dieselbe Verdickung des urspriing-
lich so zarten Sarcolemmaschlauches stattgefunden hatte, die mir schon damals, bei der
Untersuchung des Schweines, anfgefallen war und die richtige Erkenntniss der Sachlage
erschwert hatte. Auf welche Weise diese Verdickung entsteht, ist schwer zu sagen, doch
halte ich es fiir das Wahrscheinlichste, dass sie durch Auflagerung einer homogenen Masse,
und nicht durch einfache Schwellung bedingt ist. Damit stimmt auch die Thatsache, dass
das verdickte Sarcolemma ein ungewdhnlich starkes Lichtbrechungsvermigen besitzt.

Die im Innern dieser Schliuche enthaltenen Trichinen waren villig entwickelt und,
wie ein Fiitterungsversuch zeigte, auch infectionsfihig, wihrend ein Versuch, der mit dem
Fleische des am 26. Midrz — 17 Tage nach der Fiitterung *) — geschlachteten Thieres
angestellt war, ein eben so negatives Resultat geliefert hatte, wie ein @hnliches Experiment,
zu dem das am 17. d. M. crepirte Kaninchen mit eben erst eingewanderten Embryonen
das Material geliefert hatte. Aechnliche Erfahrungen sind auch von Fiedler, Pagen-
stecher, Kiithn gemacht worden. Wir diirfen aus diesen Versuchen den Schluss ziehen,
dass die Muskeltrichinen bereits drei Wochen nach der Infection mit
trichinigem Fleische in villig entwickeltem Zustande gefunden werden
oder mit anderen Worten in kaum vierzehn Tagen aus den eingewanderten
Embryonen sich hervorbilden. Bevor die Muskeltrichinen ihre volle Entwicklung
erreicht haben, sind sie ausser Stande eine Infection zu veranlassen. (Bei Fiitterung sog.
jungtrichinigen Fleisches werden die Thiere iibrigens zum Theil noch 3 und 4 Tage spiiter
frei in dem Darmkanale der Versuchsthiere aufgefunden. Sie haben ihre frithere Gestalt bei-
behalten, lassen jedoch keine Organisation mehr erkennen. Das Korperparenchym stellt eine
homogene Masse von starkem Lichtbrechungsvermigen dar, fast wie ein Glasfaden. Die
Thiere fallen auch leicht in Stiicke, wie die in Menge aufzufindenden Residuen nachweisen.)

So oft wir bisher Gelegenheit hatten (S. 30, 60), die Versuchsthiere einige Wochen
nach der Fiitterung mit trichinigem Fleische zu untersuchen, haben wir iiberall eine Ab-
nahme in der Zahl der Darmtrichinen und damit deon auch natiirlich in der Menge
der neu einwandernden Embryonen constativen kénnen. Es wird uns desshalb nicht iiber-
raschen, wenn wir erfahren, dass nach Ablauf von etwa vier (bis fiinf) Wochen gewishnlich
nur noch wenige dieser Thiere lebend angetroffen werden. In der sechsten Woche habe ich

*) Fiedler hat allerdings einmal das Fleisch eines 17 Tage vorher gefiltterten Haninehens eine spirliche
Menge von Muskeltrichinen produeiren sehen (a. a. 0. 8 14), aber die Parasiten dicses Fleisches manssen zum Theil
bereits 0,6 Mm., waren also grisser, als in meinem Falle. Ein zweiter Versuch mit gleichaltern Trichinenfleisehe
ergab ein negatives Resullal.  Auch Pagenstecher sab von Fillterungsversuchen mit ,, jungtrichinigem * Fleische
niemals einen Erfolg, den ersten am 18, Tage (a. a. (. 3. 68). Achnliche Beobachtungen bei Kiihn (o a. 0.). Die
frithesten Versuche dieser Art sind ibrigens die meinigen, die hier freilich zum ersten Male im Detail dargestellt sind,
deren Hesultate aber schon im Arch. f. w. Heilk. Bd. I. 5. 60 von mir angezogen wurden.
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bei meinen Kaninchen fast immer vergebens darnach gesucht®). Einzelne Exemplare halten
freilich linger aus, und bei gewissen Thieren, wie es scheint, sogar betriichtlich linger.

In der Hederslebener Epidemie hat man noch in der siebenten Woche ziemlich zahl-
reiche Darmtrichinen gefunden und bei dem Schweine habe ich in einem Falle sogar zwilf
Wochen nach der Fiitterung das Gleiche beobachtet. Natiirlich lisst sich die Abnahme der
Darmtrichinen nur durch die Thatsache erkliiren, dass dieselben allmihlich mit den Excrementen
nach aussen abgehen. Aber trotzdem ist es verhiltnissmiissig selten, dass man bei der
Untersuchung des Kothes auf lebenskriiftige Trichinen stisst. Nur bei Anwesenheit von
Diarrhoen kann man mit einiger Sicherheit darauf rechnen, solche Thiere zu finden, In
der grossern Mehrzahl der Fille geht demnach der Tod der Ausfubr vorans; die Darm-
trichinen haben also eine Lebensdauer, die nur selten mehr als vier (bis
fiinf) Wochen betragen diirfte.

Vogel glaubt, dass die Trichinen nach Erschipfung ihres Eiervorrathes zu Grunde
gingen; er scheint also zu meinen, dass die Trichinen zu denjenigen Thieren gehoren, die
ihre Eier simmtlich auf ein Mal produciren. Allein diese Amnsicht ist irrig, wig man
gich durch genauere Untersuchung des (Geschlechtsapparates leicht iiberzeugen kann. Die
Eibildung geschieht wihrend des ganzen Lebens, obwohl nicht bestindig mit gleicher Inten-
sitiit, wie schon daraus hervorgeht, dass das Ovarium ilterer Thiere nicht selten in einem
Zustande mehr oder minder betriichtlicher Schrumpfung getroffen wird.

Unter solchen Umstiinden ist es natiirlich schwer, die Summe der von den Darm-
trichinen erzeugten Jungen auch nur anniherungsweise richtigz zu bestimmen. Ich habe die
Zahl derselben frither einmal anf 1000—1500 geschiitzt. Pagenstecher glaubt, deren
durchschnittlich 2000 annehmen zu diirfen. Heute will es mir fast bediinken, als wenn diese
Zahlen kaum mehr als ein Minimum angeben und in der Regel um ein vielleicht Betriicht-
liches iiberschritten werden.

So viel aber ist gewiss, dass die Darmtrichinen #usserst fruchtbar sind.
Und das ist ein Umstand, der nicht wenig dazu beitriigt, die Trichinenkrankheit zu einer
so gefilhrlichen Affection zu machen. Einige wenige Embryonen wiirden vielleicht kaum
schiidlich sein — wo aber Millionen im Korper umherwandern, da sind trotz der mikrosko-
pischen Kleinheit die gefihrlichsten Zufille geradezu unausbleiblich. Wie es scheint, ist es
iibrigens weniger diec Wanderung selbst, welche die Gefahr bedingt, als vielmehr die in
Folge der Wanderung auftretende Zerstorung resp. Entziindung des Muskelgewebes. Diese
Veriinderungen beginnen nun aber bekanntlich erst einige Zeit nach der Einwanderung der
Embryonen und entwickeln sich erst allmiiblich — und so erklirt es sich denn, warum mit
dem Absterben der Darmirichinen und dem Aufhiren der Wandernng nicht auch zugleich
die Krankheitserscheinungen schwinden. Ebenso fiillt auch der Hohepunkt der Krankheit
(etwa in der vierten Woche nach der Infection) in eine Zeit, in der die Zahl der Darm-
trichinen wie die der wandernden Embryonen bereits merklich abgenommen hat. _

Die Trichinose hirt erst auf, wenn die letzten Muskelirichinen ihre volle Grosse er-
reicht haben und die Veriinderungen des Muskelgewebes durch eine massenhafte Neubildung
von Fasern ausgeglichen sind.

*) Fiedler giebt den 34, Tag als denjenigen an, an welchom or (beim Kaninehen) die letzten Darmtrichinen
beobachtet habe {(a. a. 0, Seite 12), Pagenstecher sabh dagegen noch nach 56 Tagen einzelne Exemplars
(3. a. 0. B. 65).
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Auf welche Weise diese Neubildung geschieht, ist noch nicht mit Sicherheit festge-
stellt, wie denn iiberhaupt der Process der Muskelregeneration auch im gesunden Zustande
bis jetzt erst wenig untersucht ist. Nach Colberg®) soll dieselbe von den Muskelkernen
ausgehen, die sich in den inficirten Fasern bekanntlich massenhaft vermehren. Es sollen
cinzelne dieser Kerne sich mit feinkSrniger Substanz umgeben, durch Ausscheidung einer
iussern Hilllgaut dann zu Zellen werden und schliesslich in neue Fasern auswachsen. DBei
Mangel cigener Untersuchungen muss ich die Richtigkeit dieser Angaben dahin gestellt
sein lassen.

Entwfcﬂ:!ung der Kalkschale.

Nach Darlegung der voranstehenden Untersuchungen bleibt eigentlich nur noch ein
einziger Punkt in der Lebensgeschichte unserer Trichina spiralis zu erledigen, und dieser
betrifft weniger den Parasiten selbst, als vielmehr jene eigenthiimliche runde oder citronfirmige
Schale, welche denselben vielleicht Jahrzehnte lang **) ungefihrdet seine Existenz in den
Muszkeln seiner Trager behaupten lisst.

Um die Frage nach dem Ursprunge dieser Schale zu losen, waren mir von friiheren
Experimenten zuniichst noch drei Versuchsthiere iibriz geblieben, die beiden, gleichzeitig
mit den ersten Hunden, im Januar 1860 gefiitterten Schweine und ein Kaninchen, das am
4. Miirz mit dem Fleische meines trichinisirten Schweines gefiittert war.

Alle drei Versuchsthiere waren mit Ausnahme der ersten Tage nach der Fiitterung
anscheinend gesund gewesen. Sie hatten wenigstens mit Appetit gefressen und niemals
irgend welche auffallendere Krankheitssymptome zur Schau getragen®***). Alle drei hatten
inzwischen auch zu andern helminthologischen E:-;perimcmten gedient, die es wiinschenswerth
machten, dass mit einer gewissen Riicksicht iiber sie disponirt werde, wesshalb ich mich
denn auch einstweilen auf die Untersuchung eines einzigen beschrinkte. Ich konnte das
um so echer, als der Befund die Frage, um die es sich hier handelte, in allen wesentlichen
Punkten zur Entscheidung brachte.

Das betreffende Thier war ein Schweinchen, das ausser dem trichinigen Menschen-
fleische (Jaouar) im Launfe des Miirz noch die Gedirme einiger trichinisirter Kaninchen
gefressen hatte, auch weiter mit Taenia Echinococeus und T. Solium inficirt war.

Bevor ich jedoch den Sectionsbefund dieses Thieres, das am 1. Mai geschlachtet
wurde, hier mittheile, mag es erlaubt sein, nochmals auf das zuerst (S. 35) erwihnte
Schweinchen und dessen Verhalten zuriickzukommen.

Die Trichinen lagen in diesem Falle (5 Wochen nach der Fiitterung mit Trichinen-
brut, einem Zeitraume; der sich, weon wir von der Fiitterung mit trichinigem Fleische an
rechnen, auf etwa 6 Wochen verlingern wiirde) in diinnen Réhren, die sich zur Aufnahme

* A a0,

®%) Bo hat sich in der That bestdtigh. Wir haben seitdem ein Paar Fille von lebenden Muskeltrichinen (mit
Kalkschalen) bei Menschen kennen golernt, die %, 13%% und selbst 15 Jahre vorher an Trichinose erkrankt waren.
Vergl. Archiv fir putholog. Amat. 1864, Bd. 20, 8. 602; Bd. 30, 8. 447; 1865 Bd. 32, 8. 363; Vierteljahrsschrift
fiir gerichiliche und &ffentliche Medigin 1864, Bd. 25, 8. 102,

%%} Da die Thiere, wie sich machher herausstellen wird, simmilieh trichinig waren, so folgt daraus, doss die

Trichinose — wie das auch seitdem von smderer Seite bestitigt wordem — keineswegs in allen Fillem, auch nicht
bei allen Sehweinen, mit 2o auffallenden Erscheinungen verbunmden ist, wic bei dem ersten meiner Versuchsthiere,
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der Parasiten spindelformig ausgeweitet hatten und von einer ziemlich dicken, doppelt con-
tourirten Haut gﬁbildet waren. Diese Rohren sind inzwischen als veriinderte, resp. verdickte
und auch zum Theil erweiterte Sarcolemmaschliuche erkannt worden. Wie in den noch
einfach eylindrischen jiingeren Schliuchen, bestand ihr Inhalt — abgesehen von dem Para-
siten — aus einer Kornermasse mit eingelagerten ovalen Korperchen, nur dass diese Masse
eine vielleicht etwas hellere Beschaffenheit besass, als es frither der Fall gewggen. GGrisze
und Form der Erweiterung zeigten mancherlei Verschiedenheiten und ebenso anch der
Durchmesser der nach beiden Seiten davon ausgehenden Rihre. Bald war die Erweiterung
mehr langgestreckt und schlank, bald kiirzer und bauchig; der Uebergang in die diinnen
Rihren geschah bald allmiihlich, bald auch plitzlich. Mitunter zcigte die Wand der Erwei-
terung, besonders nach dem Ende zu, einige tiefe bogen- oder ringformige Einschniirungen.

Es konnte hiernach scheinen, als wenn die Rihren und deren Erweiterungen gleich-
miissig von der feinkirnigen Inhaltsmasse erfiillt gewesen wiiren. So verhielt es sich auch
in vielen, vielleicht den meisten Fiillen (Tab. 1I, Fig. 13). Aber in anderen war die In-
haltsmasse in den dann collabirten Rihren auf grosse Strecken geschwunden, so dass viel-
leicht nur noch die Erweiterung und die zuniichst angrenzenden Theile davon erfiillt waren.
In weiterer Entfernung wurden dann hochstens noch an einzelnen Stellen grossere oder
kleinere Kliimpchen jener Masse vorgefunden. Es kam auch vor, dass der Inhalt der Er-
weiterung an beiden Seiten durch eine mehr oder weniger tiefe Einschniirung scharf gegen
den Inhalt der Rihre abgesetzt war, obwohl die umgebende Membran noch nach wie vor
ohne irgémlweluh:‘: Unterbrechung darin iiberging (Fig. 14).

Die Einschniirung rithrte von einer hellen Substanz her, die sich an den Enden der
Erweiterung ringformig unter dem Sarcolemma gebildet hatte. Ich glaube nicht zu irren,
wenn ich dieselbe als die erste Anlage der spitern Kapsel in Anspruch nehme.

In diesen Fillen bot der Inhalt der Erweiterung iiberhaupt so unverkennbar das Bild
elner beginncm]en Eneystirung, dass ich keinen Augenblick iiber die Entatehuug der Cysten
in Zweifel war und schon damals die Ueberzeugung gewann, dass die spitere Schale der
Muskeltrichinen aus dem Inhalte der verinderten Sarcolemmaschliuche und zwar durch Er-
hirtung (und schliessliche Verkalkung) der peripherischen Substanzlagen ihren Ursprung
nehme.

In dieser Ueberzeugung wurde ich noch bestirkt, als es mir gelang, bei den in
meinem Besitze befindlichen @lteren Trichinencysten (nach Isolation und Behandlung mit
Aetzkali) in der Peripherie der Kapsel den persistirenden Sarcolemmaschlauch mit aller
Bestimmtheit nachzuweisen, ja in einigen Fiillen sogar eine Strecke weit iiber deren Enden
hinaus zu verfolzgen®). So weit derselbe der Kapsel aufliegt, besitzt er ein stark glinzendes
Ausschen und eine ziemlich feste Beschaffenheit, wohl in Folge der aufgenommenen Kalk-
salze. Trotz der dichten Auflagerung findet aber keine eigentliche Verklebung mit der
Kalkschale statt, so dass die letztere sich ans dem Sarcolemmaschlauche herausschilen lisst.

Dass diese Auffassung die richtige sei, fand nun am 1. Mai durch Untersuchung des
etwa 17 Wochen vorher gefiitterten zweiten Schweinchens seine volle Bestitigung.

% Acholiches bemerkt aueh Meissrer (a. 2 0.), nor fillt es anf, doss dieser dem Sarcolemmaschlanch an
seiner Aehnlichkeit mit dem (unverinderien) Sarcolemma der Muskelbiindel erkannt hdbem will, obwohl beide doch
gowaltig von einander verschieden sind.
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Bei blosser Ocularinspection liess sich an dem Muskelfieische des Versuchsthieres
freilich keinerlei Verinderung nachweisen. Erst das Mikroskop zeigte die Anwesenheit von
Trichinen, in Bauch - und Brustmuskeln sogar eine ziemlich betriichtliche Menge, vielleicht
15—20 auf etwa 10 Mgr. Fleisch.

Eine jede Trichine lag, wie bei dem ersten Schweinchen, in einem ovalen oder rund-
lichen helleg Raume von etwa 0,4 —0,5 Mm. Linge. Aber die Riume waren an den Enden
geschlossen und so scharf gezeichnet, dass man sich des Gedankens, es habe die Encysti-
rung bereits stattgefunden , nicht erwehren konnte. Die anliegenden Muskelfasern und die
im Umkreis entwickelte kernreiche Bindegewebsmasse, die namentlich an den Enden der
einzelnen Rilume stark angehiiuft war und zwischen die hier allmahlich wieder conver-
girenden Muskelbiindel sich einschob, verhinderte jedoch einstweilen noch die sichere Ent-
scheidung.

Von den mit Kirnermasse erfiillten Anhangsrihren, die wir frither mit den trichinen-
]la]t.ig(m Er\\‘citﬂrllllgm] in Zusammenhang sahen, schienen in diesem zweiten Schweine kaum
noch Spuren vorhanden zu sein. Das Einzige, was bei der Untersuchung diinner Muskel-
schnitte darauf hinwies, waren kernreiche Bindegewebsstringe, die zwischen die Muskelfasern
eingelagert waren und sich in einzelnen Fillen ganz deutlich bis zu der eben erwihnten
bindegewebigen Umhiillung der Trichinenkapseln verfolgen liessen. Ohne Kenntniss der
vorausgegangenen Zustinde wiirde man darin freilich wohl schwerlich etwas Abnormes
gesehen haben.

Durch sorgfiltize Priiparation und Aufhellung der Bindegewebsmasse (mittelst Alka-
lien oder Essigsiure) gewann ich sehr bald eine niihere Einsicht in die hier vorliegenden
Verhiiltnisse,. Die Trichinen meines Schweines waren wirklich je in einer
besondern Kapsel eingeschlossen, und diese hatte unter dem persistiren-
den Sarcolemmaschlauch®) durch Erhiirtung der Oberfliche aus der ein-
geschlossenen Kiérnermasse ihren Ursprung genommen (Fig. 14).

Freilich war die Kapsel noch diion und auch einstweilen noch so wenig fest, dass
sie schon durch leichten Diruck gesprengt werden konnte, allein sie war mit aller Entschie-
denheit vorhanden; eine structurlose, mehrfach geschichtete, helle Membran mit Molecular-
kérnern, wie wir sie auch (nur stirker angehiiuft) im Innern der Kapsel zwischen den
Muskelkernen antreffen. IEine Verkalkung war noch nicht eingetreten und das Licht-
brechungsvermigen einstweilen erst wenig auffallend. Ebenso erschien die innere Begren-
zung der Cystenwand in vielen Fillen so wenig scharf gezeichnet, dass man sich der Ver-
muthung kaum enthalten konnte, es michten sich hier immer noch neue und einstweilen
nur unvollstindig erhiirtete Substanzechichten ablagern**). Die Grisse der Kapseln war
bereits die spiitere, wie denn auch die vielfach wechselnden Formen derselben schon deutlich
erkennbar waren. Die Linge und Dicke der Kapseln verhielt sich in der Regel wie 4 : 3,
doch zab es auch kiirzere Kapseln mit einer mehr bauchigen Form, ja selbst solche, die
villig kuglig waren. In gleicher Weise wechselte auch die Grosse, doch liess sich die Liinge
durchschnittlich auf etwa 0,4 Mm. veranschlagen.

*) Manche Forscher (2. B. Vogel) lassen die Kapsel, was entschieden unrichtig ist, aos einer einfachen Ver-
dickung des Sarcelemma hervorgehen.

*%) Aehnliches beobachiet man bei manchen soz. Cutieularbildungen, mit demen die Trichinenkepsel auch in
anderer Hinsicht (selbst chemizch?) manche Aehnlichkeit besitzt.

Leunckart, Trichinen. 2. Aupd.



Am deutlichsten zeigt sich die Schichtung der Cystenwand an den Enden, an denen
auch die Dicke am betriichtlichsten ist und die Erhiirtung am vollstindigsten stattgefunden
hat. Namentlich bei den ecitronférmigen Cysten, deren zapfenitrmig vorspringende Enden
in ganzer Liinge solidificirt sind, so dass der Innenraum eine einfache eiférmige Gestalt
hat (Fig. 15).

Uebrigens sind nicht alle Cysten unseres Versuchsthieres von ﬁheminstiu:nender Ge-
staltung. Viele besitzen nur einen einzigen Endzapfen, andere gar keinen — von der wech-
selnden Liinge dieser Zapfen und der bald mehr gestreckten, bald mehr bauchigen Form der
Cyste abgesehen. Es finden sich bei unserem Schweinchen in dieser Beziehung dieselben
Verschiedenheiten, die- auch von den menschlichen Trichinencysten bekannt sind *).

Der Wurm im Innern der Cyste ist villig ausgewachsen, aber immer noch ohne den
mehrfach erwiihnten Farre'schen Kérnerhaufen.

Das umgebende Sarcolemma hat ganz das friihere Aussehen beibehalten. Es iiber-
zieht in einer Dicke won etwa 0,001 Mm. die Seitenwand der Cyste und setzt sich auch
noch iiber die Enden derselben fort, bald in Form eines sich allmihlich zuspitzenden Zipfels
(Fig. 16), bald auch als ein offener kurzer und mundstiickartiger Aufsatz (Fig. 15). Das
Letztere in der Mehrzahl der Fiille und namentlich bei fast allen citronférmigen Cysten,
deren Endzapfen dann wallartiz von der Oeffnung des Mundstiickes umfasst werden. Das
Ende dieses Aufsatzes erschien in der Regel wie abgeschnitten, doch gelang es in manchen
Fillen, dasselbe in ein zartes und blasses Rohr sich verlingern zu sehen, das offenbar als
Ueherrest des friitheren Anhangsschlauches zu betrachten ist, in der Regel aber nur eine kurze
Strecke in dem umgebenden Zellgewebe verfolgt werden konnte (Fig. 15). Bisweilen zeigte
dieses Rohr einen unregelmiissig geschlingelten oder selbst gekniuelten Verlauf.

Die Verinderungen, die zu dem gegenwirtigen Befunde hinfiihrten, betreffen also
nicht bloss die niichste Umgebung unserer Trichinen, nicht bloss die wurmhaltige Erweite-
rung der fritheren Muskelbiindel, sondern auch deren peripherische Theile, die wih-
rend der Entwicklung der Kapsel allmihlich von dem Ende her schwinden
und schliesslich fast in ganzer Ausdehnung dem Processe der Riickbil-
dung anheimfallen.

Ausser den bisher beschriebenen Trichinencysten fand ich bei meinem Schweinchen
aber noch andere, die sich schon bei oberflichlichster Betrachtung davon unterschieden.
Wiihrend die friiher beschriebenen Kapseln nach dem Ausschiilen als kleine und helle ovale
Bliischen erschienen, die mit unbewaffnetem Auge kaum sichtbar waren, bestand diese
zweite Form, die iibrigens die geringere Menge ausmachte, aus rundlichen Knépfchen von
betriichtlicher Grosse (bis fast 1 Mm.) und weisslichem Aussehen. Sie waren mir aufge-
fallen, bevor ich noch die Existenz der gewthnlichen Cysten constatirt hatte.

Grisse und Firbung der Korper riihrten von der umgebenden Bindegewebshiille her,
die eine schr bedeutende Dicke erreicht hatte. Im Innern derselben fand sich ein rund-
licher, ziemlich scharf begrenzter Hohlraum, aber keine Schale, und in diesem Hohl-
raum lag bestindig eine abgestorbene und verglaste Trichine, die unter dem Drucke des
Deckgliischens in Stiicke brach. In einzelnen Fiillen war die Form der Trichine noch

#) Teh halte es flir sebr wahrscheinlich, dass diese Untersehiede zum grossen Theile von der verschiedenen
Dicke der inficirten Muskelfaser herriibren.



67

unverkennbar, aber in anderen fand ich statt eines aufgerollten Glasfadens ein unregelmiissiges
Agglomerat von grissern und kleinern Bruchstiicken, in dem man den fritheren Bewohner
unmiglich ohne Weiteres erkennen konnte. Bei Zusatz von Salzsiiure sah man die Massen
unter (Gasentwicklung (bisweilen unter leichter) einschmelzen. Die niichste Umgebung der
Massen bestand aus dem gewiihnlichen Inhalte der Trichinenkapseln, aus der bekannten von
zahlreichen Jiischenformigen Kernen -durchsetzten Molecularmasse.

Dass es abgestorbene und verGdete Trichinen waren, die hier vorlagen, konnte keinen
Augenblick zweifelhaft sein. Offenbar war auch der Tod schon eine lingere Zeit vor dem
Untersuchungstermine eingetreten. So bewies nicht bloss die Verkalkung der Trichinen,
sondern auch die Abwesenheit der specifischen Kapsel, deren erste Bildung wir etwa in die
10.—12. Woche nach der Infection verlegen diirfen. Ob die abnorme Verdickung der
Bindesubstanz die Vertdung herbeigefiihrt hatte, oder beide Momente zusammen von einer
gemeinschaftlichen Ursache — vielleicht einer allzustarken Entziindung des Muskelgewebes —
bedingt waren, wird sich schwer entscheiden lassen.

Bei einer spiitern Gelegenheit werden wir auf diesen ungewihnlichen Befund zuriick-
kommen.

Das am 4. Miirz gefiitterte Kaninchen kam Mitte Juni, also nach etwa 15 Waochen,
zur Untersuchung. Es war, wie das eben erwiihnte Schwein, vollstindig gesund und hatte
auch an Fleisch betriichtlich wieder zugenommen. Bei mikroskopischer Untersuchung der
Muskeln ergab sich — von dem Mangel friihzeitiz abgestorbener und verkalkter Trichinen
abgesehen — eine so vollstindige Uebereinstimmung mit dem voranstehend beschriebenen
Befunde, dass ich pur Weniges hinzuzusetzen habe.

Die auch hier deutlich unterhalb des Sarcolemma gelecene Kapsel hatte an den
Seitenwiinden eine durchschnittliche Dicke von 0,026 Mm. Die Innenfliche derselben hot
in manchen Fillen ein Bild dar, als wenn sie von einer Pfasterepithellage bekleidet sei,
Dasselbe rithrte von den ehemaligen Muskelkernen her, die his dicht an die Kapselwand
hinangedréingt waren. Manche dieser Kerne schienen auch in die Masse der Kapselwand
eingeschlossen zu sein.  Man unterschied wenigstens hier oder dort im Innern derselben
Kirperchen, die leicht in diesem Sinne g@f]&lllet werden konnten, Das die Kapsel umge-
bende und wie frither auch hier wiederum an den Enden angehiiufte Bindegewebe zeigte nach
der Injection ein reiches Capillarnetz, das schon von Luschka beschrieben ist und nach
Colberg’s Untersuchungen aus einem Theile der kleinzelligen Wucherungen hervorgeht,
die wir bei friiherer Gelegenheit als die Anfiinge dieser Bindegewebsbildung kennen gelernt
haben. Ein jeder Pol der Kapsel zeigte sein eignes Gefiisssystem,” mit zufiihrendem und
abfiihrendem Stimmchen, die natiirlich beide mit den gewihnlichen Muskelgefissen zu-
sammenhingen.

Die ersten Spuren der Verkalkung sah ich bei einem Schweinchen, das (1863) fiinf
Monate vor seinem Tode trichinisirt war und lingere Zeit hindurch an Darm- und Muskel-
erscheinungen gelitten hatte, ohne jedoch vollstindig gelihmt zu sein. Aber auch hier
waren es erst einzelne Kapseln, welche diesen Process erkennen liessen. In allen Fiillen
begann derselbe an den Polen der Kapsel, die bekanntlich iiberall am dicksten gind, und
zwar bestindig in der Tiefe. Man erkannte zuniichst einen mehr oder minder flichenhaft
ausgebreiteten Haufen kleiner Kalkkirner, dessen einzelne Theile entweder eine lingere Zeit
igolirt blieben oder schon friilhe zu einer homogenen Masse zusammenflossen, die dann
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anssah, als wenn sie uhrglas- oder scheibenartiz zwischen die Schichten der Kapselwand
eingelagert wire. Nur in seltenen Fillen erlangte diese Concretion eine betriichtlichere Dicke,
mitunter auch nur an dem einen Pole (Fig. 17), wie denn die beiden Enden der Kapseln
iiberhaupt keineswegs iiberall und immer dieselbe Entwicklung darboten. In allen Fillen
waren die Kalkablagerungen aber scharf contourirt und durch ihr Lichtbrechungsvermigen
deutlich gegen die iibrige Masse der Kapselwand abgesetzt. "

Ein noch weiteres Stadium der Verkalkung beobachtete ich bei dem letzten der mit
dem Fleische aus Halle (Januar 1860) gefiitterten Schweine, das inzwischen auch fiir andere
Experimente verwendet war und im Mirz nochmals Trichinenfleisch gefressen hatte®). Das
Thier warde im September, 8 und resp. 6!/ Monate nach der Infection, geschlachtet. Die
Beschaffenheit der Kapseln war nicht iiberall die gleiche. Einzelne derselben zeigten noch
keine Spur der Verkalkung, andere wurden mit den schon bei dem vorigen Schweine beob-
achteten Kalkbrickeln oder Kalkscheibchen gefunden. Aber die griossere Mehrzahl liess in
den Polen der Kapsel ein unregelmiissiz geformtes dickes Concrement erkennen, das mit
der darunter hinzichenden noch unverkalkten Lamelle nicht selten buckelfirmig in den Innen-
raum der Kapsel vorsprang. Es waren, wie es mir schien, namentlich die citronenfirmigen
Kapseln, welche diese Concremente enthielten, wiihrend die mehr bauchigen Formen eine
diinnere, daliir aber auch breitere uhrglasférmige Kalkscheibe einschlossen (Fig. 18). Aber
immer war es einstweilen ein verhiiltnissmiissiz erst kleines Segment der gesammten Kapsel,
das durch Verkalkung fest geworden war. Die’ Aequatorialzone war in allen Fillen noch frei
und zwar in einer Breite von mindestens drei Fiinftheilen der gesammten Liinge. Der
Inhalt der Kapsel war scharf gegen die umgebende Wand abgesetzt und so stark einge-
dickt, dass er nach Anstechen der letzteren in Form eines langen Stranges sich windend
nach aussen hervortrat — zugleich ein Zeichen von der Stirke des eclastischen Druckes,
den die Kapselwand ansiibte. Zom ersten Male sah ich bei diesem Thiere die Fett-
anhiiufungen an den Polen der Trichinenkapsel, die in dltern Fillen auch bei dem Menschen
gewihnlich gefunden werden und schon bei den ilteren Beobachtern vielfach Beachtung
gefunden haben. Es war offenbar das Bindegewebe, das zu der Ablagerung dieser Fett-
ballen Veranlassung gegeben hatte, hier, wie an anderen Stellen zwischen den Muskelfasern.

Ich habe bis jetzt noch keine Gelegenheit gehabt, die weiteren Stadien des Verkal-
kungsprocesses experimentell zu verfolgen, und weiss desshalb denn auch nicht anzugeben,
um welche Zeit die ganze Kapsel mit Kalk imprignirt ist. Es ist nur eine ungefihre
Schiitzung, wenn ich die Vermuthung ausspreche, dass beim Schweine dazu etwa 15
bis 16 Monate geh{iraﬁ, Dabei muss ich jedoch aunsdriicklich bemerken, dass in der Chro-
nologie dieses Verkalkungsprocesses voraussichtlicher Weise mancherlei Schwankungen und
Unregelmiissigkeiten, ja vielleicht sogar specifische Verschiedenheiten®*) vorkommen. Trifft
man doch auch in Leichen mit sonst vollstindig verkalkten Trichinenkapseln nicht selten

#) Diesclbe Entwicklungsstufe kam anch spiiter (L864) bei einem Schweine zur Beobachtung, das sicben Momate
vorher von Prof. Mosler gefiittert war.

##) Fliratenbery bemerkt, dass er bei den Kaninchen den Beginn der Verkalkung erst anderthalb Jahre nach
der Filtterung beobachtet habe. Fiedler sah dagegen schon in dem siebenten und achbten Monate punkifdrmige
Kalkablagerungen cintreten. Pagenstecher giebt sogar den 80. Tag als denjenigen an, an dem er die ersten An-
sammlungen von Kalkeoneretionen in der Cystenwand bemerkt habe, Bei dem Hunde waren (mach Yogel) 5 Monate
nach der Filtterung die ersten Kalkablagerungen vorbanden.
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einzelne, die keine Spur von Kalkablagerung erkennen lassen. Auch die Form der Ver-
kalkung ist nicht immer die gleiche. Bald sind es blosse Kalkmolecule, die sich neben
einander ablagern, bald tritt eine mehr gleichartige Verglasung ein.

Mit der vollstindigen Umbildung der Kalkschale ist der Process der Verkalkung
aber noch nicht abgeschlossen. Die Schale verdickt sich auf Kosten des Innenraumes, bis
schliesslich pach Jahr und Tag auch der bis dahin lebendige Wurm dem Untergange an-
heimfiillt, und dann entweder verschwindet oder gleichfalls verglast wird lch verweise hier
auf die schiinen Beobachtungen von Bristowe und Rainey, die wir in dem geschichtlichen
Theile der Abhandlung angezogen haben, und fiige hinzu, dass ich selbst einst Trichinen-
fleisch von einer menschlichen Leiche untersuchte, dessen Insassen keine Entwicklungs-
fiihigkeit mehr besassen, weil sie siimmtlich verkalkt und grossentheils auch in Stiicke zer-
fallen waren.

Wenn man das Ende dieses Processes in’s Auge fasst, dann darf man von dem
Beginn der Verkalkung auch wohl die Involutionsperiode unserer Wiirmer datiren. Die
betrichtliche Dauer, die derselben zukommt, wird man kaum gegen die Berechtigung einer
derartigen Auffassung anfiihren.

Iis versteht sich nach den voranstehenden Beobachtungen von selbst, dass die Cysten-
wand aus einer einfachen Substanz besteht, die weder fasriger noch zelliger Structur ist. Eben
a0 wenig lisst sich dieselbe (mit Bischoff und Luschka) in zweierlei Kapseln zerlegen
— es miisste denn sein, dass man das persistirende Sarcolemma als fiussere Kapsel in An-
spruch nehmen wollte.

Mit den bei den Blasenwiirmern vorkommenden iiuszeren Bilgen lisst sich die Schale
der Trichinen nicht vergleichen. Viel eher mit den (bekanntlich chitindsen) Ausscheidungen,
mit denen sich die eingewanderten Cercarien umgeben. Sucht man fiir die Umhiillung der
Blasenwiirmer nach einem Analogon bei unseren Parasiten, so kann man solches nur —
aber auch mit vollem BRechte — in der Bindegewebsmasse finden, welche die Kapsel um-
spinnt und von Farre, wie wir wissen, auch wirklich als dussere Kapsel bezeichnet wurde.
(Die trichinenartigen Jugendzustinde von Ollulanus sind bloss mit dieser Bindegewebshiille
umgeben. Aber dafiir fehlt hier auch die Einwanderung in Muskelbiindel.)

Weitere Versuche.
Ueber die Verbreitung der Trichinen.

Die Thiere, die zu den voranstchend beschriebenen Versuchen gedient hatten, waren
Hunde, Katzen, Miuse, Kaninchen, Schweine. Bei allen wurden Darmtrichinen erzogen,
Muskeltrichinen nur bei den zwei letztzenannten Arten.

Wie schon frither einmal bemerkt, habe ich seit Beginn meiner Untersuchungen bis
jetzt etwa 100 Kaninchen trichinisirt, und mit einigen wenigen Ausnahmen (etwa 5—8)
immer ein positives Resultat erhalten. Die unter den Ausnahmen aufgefiihrten Kaninchen
waren, wie die iibrigen, mit vollig ausgereiften Muskeltrichinen gefiittert, und zwar mit
ziemlich reichlichen Mengen. Trotzdem bliecben sie gesund und ohne Parasiten. Da in
anderen gleichzeitig mit demselben Fleische gefiitterten Kaninchen Muskeltrichinen gefunden
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wurden, #0 kann die Ursache des Missgliickens nur in den Thieren selbst gesucht werden.
Die Thiere besassen eine Immunitit gegen Trichinen.

Auch unter den Schweinen scheinen dhnliche Verhilinisse vorzukommen. Haubner
berichtet von einem jungen Schweine®), das zwei Mal (am 26. Mai und 22. Juli), und das
letzte Mal mit sehr bedeutenden Quantititen trichinigen Fleisches gefiittert war, auch ansser-
dem noch den trichinenhaltigen Diinndarm eines andern Schweines gefressen hatte. Das
Schwein zeigte 4 Tage nach der ersten Fiitterung cine fieberhafte Erkrankung mit den Er-
scheinungen des sog. Rothlaufs, die natiirlich auf Rechnung der Trichinenentwicklung gesetzt
wurde. Trotzdem wurde dasselbe am 27. December villig trichinenfrei gefunden, wiithrend
andere gleichzeitig gefiitterte Thiere simmitlich trichinig waren. Die Excremententleerung
war withrend der Krankheit verzigert, so dass man keinen Grund fiir die Annahme hat, es
seien die gefiitterten Trichinen mit dem Kothe wieder abgegangen.

So wenig zahlreich diese Fille bis jetzt iibrigens sind, so beweisen sie doch soviel,
dass auch unter denjenizen Thieren, die sonst den Trichinen gegeniiber eine ansserordent-
liche Empfinglichkeit besitzen, einzelne Individuen mit vélliger Immunitit gefunden werden.
Wodurch diese Immunitit bedingt wird, ist einstweilen — wie in anderen ihnlichen
Fiillen **) — unbekannt. Man hat wohl an die Moglichkeit gedacht, dass Alter, Geschlecht
und Race hier von einem gewissen Einflusse sei und diese Behauptung namentlich bei dem
Schweine zur Geltung bringen wollen, indem man behauptete, dass nur das ungarische
Schwein und nicht unsere einheimische Race trichinig werden kinnte, allein es ist das eine
durchaus unbegriindete Annahme. Meine eigenen Versuche sind an Schweinen unserer
semeinen Landrace angestellt, Andere haben mit Thieren anderer Racen experimentirt
(Pagenstecher sogar mit dem chinesischen sog. Larvenschweine) — und iiberall sind die
Thiere trichinig geworden.

Die Ursachen der Immunitiit sind offenbar bloss individueller Natur, Nach einem
von Kiihn angestellten Versuche gewinnt es iibrigens den Anschein, als wenn auch dasselbe
Thier bei wiederholter Trichinenfiitterung nicht immer die gleiche Infectionsfiihighkeit zeige,
als wenn es also nicht bloss eine absolute, sondern gelegentlich auch eine (zeitlichen Schwan-
kungen unterworfene) relative Immunitiit gebe ***),

Die Schweine und Kaninchen sind iibrigens nicht die einzigen Siugethiere, die eine
grosse Empfinglichkeit fir die Trichineninfection besitzen. Ich kann denselben nach eigenen
und fremdent) Versuchen noch eine ganze Reihe anderer Arten hinzufiigen.

Zuniichst und vorzugsweise die Ratte. Schon vor mehreren Jahren (1863) habe ich
die Ratte als Trichinentriiger bezeichnet, und zwar auf Grund von Experimenten, durch die
ich allmihlich eine ganze Colonie dieser Thiere zum Aussterben brachte. Die Thicre, die
das trichinige Fleisch mit grosser Begierde verzehrten, starben siimmilich — es waren deren
acht — im Laufe der vierten oder fiinften Woche und erwiesen sich ausnahmslos als
stark trichinisirt. Ich habe seitdem Gelegenheit gehabt, an einem Orte, an dem eine liingﬂrﬁ
Zeit hindurch mit trichinigem Fleische experimentirt wurde, eine spontane Trichinen-
epidemie unter den Ratten zu beobachten, die mehre_ru Monate anhielt und — nach der

#y Bericht iiber dns Veterinfrwesen im Kénigreich Sachsen 1862/63 8. 117.

##) Vergl. Leuckart, die menschlichen Parasitem I 8. 87,

#%%) Rine dhnliche Erfuhrung machte auch Fiedler hei einem Schweine (o a. 0. 5 518
1) Vergl. besonders Pagenstecher o a. 0. 5. 38
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Beschaffenheit der Muskeltrichinen zu schliessen — sich vielfach propagirte. Kiihn*) hat
in Halle eine villig iibereinstimmende Beobachtung gemacht. Auch Pagenstecher, der
mehrfach mit Ratten experimentirte, hat geschen, dass die gefiitterten Trichinen im Darme
weschlechtsreif wurden. Nach den Angaben desselben Forschers ist auch in IHeidelberg eine
spontan trichinige Ratte beobachtet.

Die Hausmaus, die ich bereits vor vielen Jahren als geeignet fiir die Zucht der Darm-
trichinen erprobte (S. 7) und auch neuerdings wieder (5. 39) zu diesem Zwecke in An-
wendung brachte, ist gleichfalls von Pagenstecher .mit Gliick trichinisirt worden. Die
Versuchsthiere gingen allerdings, wie bei meinen Experimenten — mit einer einzigen Aus-
nahme — friihzeitig zu Grunde, aber in zweien wurden doch bereits Muskeltrichinen, wenn
auch nur unvollkommen entwickelt, aufgefunden. Auch in den Feldmiusen gelang Pagen-
stecher die Zucht von Darm - und Muskeltrichinen. Ich selbst habe inzwischen hier in Giessen
mehrfach spontan trichinige Miuse mit ausgewachsenen und eingekapselten Wiirmern beobachtet.

Ein mit trichinigem Fleische gefiitterter Hase ging am siebenten Tage mit bruterfiillten
Darmtrichinen zu Grunde (Pagenstecher). Ein von mir angestelltes Experiment hatte
insofern einen bessern Erfolg, als ich nach vierzehn Tagen zahlreiche junge Muskeltrichinen
fand. Das Thier starb unter heftigen Darmerscheinungen (starker Diarrhoe).

Bei den Meerschweinchen hat schon Claus villig reife Muskeltrichinen zur Ent-
wicklung gebracht. Pagenstecher beobachtete Darmtrichinen und constatirte die Ein-
wanderung der jungen Brut in das Zwerchfell. Die Versuchsthiere crepirten.

So wiel iiber Nager. Unter den Raubthieren ist schon seit lingerer Zeit (zuerst
durch Gurlt) die Katze als Trichinentriger bekannt geworden. Ich selbst habe in Giessen
mehrfach — noch ganz neuerlich — spontan trichinige Katzen beobachtet und einem dieser
Thiere auch das Fiitterungsmaterial entnommen, mit dem ich (1835) meine ersten Experi-
mente anstellte. Auch Andere (wie Rupprecht und Kiihn) haben bei Katzen Muskel-
trichinen gesehen, so dass das Vorkommen derselben nichts weniger als selten zu sein
scheint. Zur Zucht ist die Katze von mir, Fiedler und Pagenstecher verwendet.
Meine eigenen Experimente ergaben bekanntlich blosse Darmtrichinen, wihrend Pagen-
stecher in einem Falle (nach 40 Tagen) miissig viele, meist eingekapselte Muskeltrichinen
vorfand. Auch Fiedler erzog bei der Katze Muskeltrichinen.

Mit einem Fuchse experimentirte Pagenstecher trotz mehrfach wiederholter Fiitterung
ohne Erfolg. Das Thier, welches 2 Tage nach der letzten, 52 Tage nach der ersten Fiitterung
getodtet wurde, ergab weder Darm- noch Muskelirichinen. Trotzdem giebt es trichinige Fiichse.
Ieh erhielt wenigstens vor Kurzem von dem Herrn Apotheker Werneburg in Schmalkalden
Fuchsfleisch mit zahlreichen eingekapselten Trichinen und ersehe aus dem Begleitschreiben,
dass dieser Fund schon in dem dritten Fuchse gemacht wurde. Ob trichinige Fiichse hiufiger
sind, wird gich bald heraunsstellen. Ein zweiter durch Prof. Kiihn mir brieflich communi-
cirter Fall von Herrn Lehrer Rése in Schnepfenthal diirfte mit dem eben erwiihnten zusammen-
fallen, da es auch hier der dritte Fuchs gewesen sein soll, der anf Trichinen untersucht ward.

Moglichen Falls verhiilt sich der Fuchs wie der Hund, der, so leicht und constant er
auch die Darmtrichinen zur Ausbildung bringt, doch fiir die Entwicklung der Muskeltrichinen
weniger giinstig ist. Virchow, Zenker, Davaine, Fiedler, Pagenstecher gelang

*) A. 2. 0. 8. 38.



72

ea — trotz mechrfacher Versuche — mniemals, die letzteren zu erziechen. Auch ich erhielt
einige Male solche negative Resultate, daneben aber auch ein positives, iiber das ich bereits
in der ersten Auflage meiner Untersuchungen ziemlich ausfiihrlich berichtete®). Es war
der auf S. 39 erwiihnte Hund, der nach dem verungliickten ersten Experimente am 14. Mirz
(1860) von neuem mit trichinigem Fleische gefiittert wurde und acht Wochen spiiter bei der
Section frisch eingekapselte Trichinen erkennen liess. Die Trichinen waren allerdings nicht
sehr zahlreich, aber immer noch hiiufiz genug, um die Menge auf einige Hunderttausende
abschitzen zu lassen. Das Zwerchfgll, daz am reichlichsten durchsetzt war, enthielt ungefiihr
6 Stiick auf 10 Mgr. Fleisch. Auch Erb**) und Vogel***) haben spiiter je ein Mal
Muskeltrichinen beim Hunde erzogen. -

Ein Marder, den ich mit trichinigem Fleische gefiittert hatte, ergab bei der 7 Wochen
gpiiter vorgenommenen Section gleichfalls Muskeltrichinen, aber in nur spirlicher Menge.
Herr Apotheker Werneburg schreibt mir so eben auch von einem spontan trichinigen Iltis,
den er untersucht habe. Nach Herbst soll auch der Dachs trichiniz sein kiunen. Der-
selbe giebt wenigstens an, mit dem Fleische eines trichinigen Dachses drei Hunde trichinisirt
zu haben. Wiesel und Maulwurf, mit denen Herbst gleichfalls experimentirte, sind hier
cinstweilen noch auszuschliessen, da die . Trichinen“ derselben nachweislich (S. 11) andere
Muskelwiirmer waren. Kiihn hat iibrigens in einem mit Trichinenfleische gefiitterten Maul-
wurfe vier Tage spiter geschlechtsreife Darmtrichinen aufgefunden.

Nach Rollestont) soll auch der Igel gelegentlich von Muskeltrichinen heimgesucht
sein. Meine Versuche, die zu verschiedenen Zeiten angestellt wurden, ergaben Folgendes.
Das erste Mal wurden zwei Igel gefiittert, ein grosser und ein kleiner. Es war am dritten
Ostertage 1864. DBeide Thiere frassen mit grossem Dehagen, begannen aber schon am fol-
zenden Tage zu kriinkeln. Sie hatten keinen Appetit, waren unlustig und rollten sich zu-
sammen. Am dritten Tage crepirte das kleinere Individuum. Der Darm war stark injicirt,
mit dicker Schleimschicht iiberzogen und mit zahlreichen kleinen Extravasaten bedeckt. Die
Trichinen waren aus den Kapseln gefallen und eben geschlechtsreif geworden. Das zweite
Exemplar verharrte im zusammengerollten Zustande, ohne zu fressen, wie im Winterschlafe,
volle 7 Wochen. Am ersten Plingsttage nahm es zum ersten Mal wieder Speise. Es lebte
dann bis Anfang Juni, wo es eines Tages todt gefunden wurde: Die Section liess keine
Trichinen auffinden, obwohl darnach eifrigc gesucht wurde. Der dritte Igel frass gleichfalls
betrichtliche Quantitiiten trichinigen Fleisches, Er blieb anscheinend gesund und wurde in
der vierten Woche nach Einleitung des Experimentes getidtet. Ein Paar Kaninchen, die
mit demselben Fleische und zwar mit viel geringeren QQuantititen gefiittert waren, zeigten
zahllose Trichinen im Muskel und auch noch ziemlich viele im Darme, aber unser Igel
ergab nichts Anderes, als einige sehr spiirliche und noch vollkommen gestreckte junge Trichinen
im Zwerchfell. Obwohl diese Thiere erst vor Kurzem eingnwnndéﬂ sein mussten — sie
hatten die Linge von kaum 0,2 Mm. —, wurden keine Darmtrichinen aufgefunden. Jeden-
falls gehirt der Igel nicht zu den empfinglicheren Siugethieren.

*) Trotzdem werde ich von \'ir:ﬁaw mit grosser Consequenz au den Forschern gegihlt, die bei dem Hunde
keine Muskeltrichinen erzielen konnten.
*%) Centralblatt fir die medic. Wissenschaften 1864, N. 54.
edy A, a0 0. 8. 46. :
1) Turner, Edinb. med. Journ. 1560 p. 209.
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Bei zweien Fledermiusen wurden 17 und resp. 18 Tage nach der Fiitterung weder
Darm - noch Muskelirichinen aufgefunden (Fiedler).

Auch die Wiederkiiuer sind in den Kreis dieser Untersuchungen hineingezogen und
zwar zuniichst wiederum durch mich. (Vergl. S. 42 und 43 der ersten Auflage dieser
Monographie.)

Ein zwei Jahre alter Schops, der mit trichinigem Fleische gefiittert war, ergab sich
bei der vier Wochen spiiter vorgenommenen Section trichinenfrei, obwohl am vierten Tage
nach der Fiitterung in dem die Kothballen umhiillenden Schleime einzelne geschlechtsreife
Trichinen nachgewiesen werden konnten. Fiedler ist spiterhin gliicklicher gewesen®),
indem er einen jungen Schips wirklich trichinisirte. Allerdings waren die Trichinen nur
sparsam, obwohl das Thier mehrfach mit ansehnlichen Quantititen von Fleisch gefiittert
war. Die Kapseln hatten eine ungewihnliche Grisse und liessen sich schon mit blossem
Auge erkennen, obwohl sie — 5 Monate nach der ersten Fiitterung — noch keine Kalk-
ablagerungen zeigten. Da die eingeschlossenen Thiere nur zumn Theil lebendig waren, andern
Theils aber geschrumpft, missfarben und abgestorben schienen, so bietet der Ifall manche
Aehnlichkeit mit dem von meinem zweiten Schweine oben (5. 66) beschriehenen Befunde.

Aehnliche Resultate sind bei dem Kalbe crzielt worden. In dem von mir angestellten
Experimente wurde dem jungen Thiere vielleicht ein Pfund trichinigen Fleisches beigebracht.
Sieben Tage spiiter trat eine heftige Erkrankung (mit Kolikschmerz und Durchfall) ein, der
das Kalb nach vier Tagen erlag. DBei der Section zeigten sich die gewdhnlichen Erschei-
nungen der Darm- und Bauchfellentziindung, mit =zahllosen trichtigen Trichinen. Auch
Pagenstecher fand bei einem Kalbe, das er 19 Tage vorher gefiittert hatte, grosse Men-
gen Darmirichinen, aber daneben auch Muskeltrichinen aller Stadien bis zu einer Grisse
von 0,65 Mm. Zahlreiche gelbliche Flecke von 0,5 —1 Mm. Durchmesser, die in die Darm-
wand eingelagert waren und namentlich am freien Rande des Darmes in Menge durch die
#usseren Hiillen hindurchschimmerten, erwiesen sich als Infarcte von Darmfollikeln, in denen
zwischen verfetteten Residuen des Vereiterungsprocesses gewihnlich mehrere (bis 10) todte
Trichinen und zwar merkwiirdiger Weizse immer Weibchen, enthalten waren®*). Ein von
Mosler angestelltes Experiment ergab nach 2 Monaten ein durchaus megatives Resultat ***).
Bei einer Ziege wurden von Pagenstecher trotz wiederholter Fiitterung nach 27 resp.
21 Tagen nur einige wenige reife Darmtrichinen aufgefunden.

Bei einem mit Trichinenfleische gefiitterten Pferde konnte von Haubner spiiter keine
Spur unserer Wiikmer entdeckt werden.

Die hier angezogenen Versuche belehren uns von der Thatsache, dass die Trichi-
nen bei einer ungewéohnlich grossen Menge der verschiedensten Siuge-
thiere die Bedingungen ihrer Entwicklung finden. Das schliesst natiirlich nicht
aus, dass die Empfinglichkeit fir unsere Parasiten bei den einzelnen Thieren sehr ungleich
ist, dass mit anderen Worten zahlreiche Arten, auch wenn sie gelegentlich sich trichinisiren
lassen, doch fiir gewdhnlich eine Immunitiit zeigen. Im Naturzustande werden manche der
hier als Trichinentriger verzeichneten Thiere auch dadurch geschiitzt sein, dass sie (wie

*) A o 0. 8 D4
%) 4. a 0.8 02,
*##) Helmintholog, Unfersuchungen 8. 206,
Lesckurt, Trichinen. 2. Anidl. 10
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besonders die Wiederkiiuer) fiir gewohnlich kein Fleisch geniessen, es vielleicht sogar geradezu
verabscheuen.

Von besonderem Interesse ist weiter noch der Umstand, dass die Entwicklungs-
bedingungen fiir die Muskeltrichinen viel enger sind, als fiir die Darm-
trichinen. Viele Arten sind wohl fihig, die gefiitterten Muskeltrichinen in geschlechtsreife
Darmwiirmer umzuwandeln, aber die Brut derselben geht zu Grunde — sei es, weil die
Wanderung der Embryonen auf ungewthnliche Hindernisse stosst, sei es, weil die Erniih-
rungsverhiilinisse die weitere Ausbildung derselben micht gestatten.

Diese letztere Thatzache findet durch zahlreiche (von mir, Fiedler, Pagenstecher)
bei verschiedenen Vigeln angestellte Fiitterungsversuche eine neue Bestitigung, Es ist
darchaus nicht schwer, in Huhn, Puter, Taube, Gans Darmtrichinen zu erzichen — andere
namentlich von Pagenstecher zum Versuche verwendete Arten gaben bis auf Dohle und
Eichelhiiher bestindiz negative Resultate — aber Niemand hat bis jetzt bei einem
Vogel Muskeltrichinen zur Entwicklung bringen kiénnen. Die Angaben von
Herbst, die allerdings anders lauten, beziehen sich wieder auf die sog. Maulwurfstrichine,
die ich schon mehrfach als eine jugendliche Ascarisform habe in Anspruch nehmen miissen.

Bei Frischen und Wassersalamandern gelingt nicht einmal die Zucht von Darmtrichi-
nen (ich, Claus, Pagenstecher). Viele der gefiitterten Trichinen sterben in ihren Kap-
seln, andere fallen wohl aus, aber gehen daunn in gleicher Weise, ohne weitere Entwicklung,
zu Grunde.

In fleischfressenden Insekten und Insektenlarven (Dytiseus, Fliegenlarven) bleiben die
mit der Nahrung aufgenommenen Trichinen mitunter einige Tage am Leben (Probst-
meyer, Pagenstecher) — aber nur, um dann gleichfalls ohne weitere Entwicklung ab-
zusterben.



Anatomisches.

Die Bemerkungen iiber den anatomischen Bau der Trichinen, die ich hier anhiinge,
sollen ihren Gegenstand zuniichst nur in so weit behandeln, als das zur Completirung des
im Voranstehenden von unserm Parasiten entworfenen Bildes nothwendig ist. Sie machen
keinen Anspruch auf Vollstindigkeit; zu eingghenden, namentlich auch histologischen Unter-
suchungen bot die reiche Fiille der hier ibrer Erledigung harrenden driingenden Fragen
weder Zeit noch Ruhe.

Natiirlich ist der innere Bau unserer Trichinen schon in den voranstehenden Darstel-
lungen mehrfach beriicksichtigt worden. Was ich hinzuzufiigen habe, beschriinkt sich nur
auf einiges Wenige.

Die Korperoberfliche der Nematoden wird bekanntlich von einer ziemlich festen und
elastischen dussern Haut bekleidet, die durch ihre histologischen und chemischen Eigen-
schaften den Chitinmembranen verwandt ist. Unsere Trichine macht in dieser Beziehung
keine Ausnahme. Ihr Korper ist mit einer durchsichtigen Cuticula iiberzogen, in der sich
keinerlei geformte Elementartheile unterscheiden lassen. Die Dicke derselben ist in Uecher-
einstimmung mit der unbedeutenden Korpergrisse nicht eben allzu betriichtlich, kaum
0,001 Mm.

Schon Henle giebt an, dass diese Haut ein . geringeltes® Aussehen habe, und
Luschka erweitert diese Angabe dahin, ,dass dieselbe aus einer grossen Anzahl Glieder
bestehe, deren Grenzen durch Husserst feine circulare Linien bezeichnet seien®. In der
That wird man bei genauerer Untersuchung besonders von Muskeltrichinen zahlreiche Prii-
parate finden, an denen dieselben schmalen und zierlichen Querringel sichtbar sind, die bei
den Nematoden als charakteristische Zeichnung der Cuticula so hiinfig gefunden werden,
Dass diese Zeichnung aber bei unserer Trichine besonders deutlich sei, wie Kiichen-
meister sagt, kann ich nicht finden. Im Gegentheil, ich sehe zahlreiche Exemplare, in
denen dieselbe kaum oder gar nicht nachweisbar ist. Freilifh gilt das nur von unverletzten
und gestreckten Exemplaren. Sobald die Leibeshiille nach einer Verletzung und theilweiser
oder auch ginzlicher Entleerung ihres Inhaltes sich znsammengezogen hat, dndern sich die
Verhiiltnisse. Man sieht dann die schinsten und dichtesten Ringel, oder richtizer vielmehr
Runzeln um den Kérper herumlaufen, bald nur an einzelnen Stellen, bald auch in ganzer
Liinge. Ebenso bei einer stirkern Kriimmung, doch dann zuniichst nur an dem concaven
Rande (Tab. I, Fig. 12). Aus diesem Grunde tritt die Ringelung auch an den Muskel-
trichinen, wie oben bemerkt wurde, deutlicher hervor, als bei den mehr gestreckten Ge-
schlechtsthieren.

10*
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Vor der Zusammenrollung und deutlichen Differenzirung der innern Organe habe ich
diese Bildung niemals auffinden konnen. Die Cuticula ist vorher eine einfache, Husserst
diinne Membran und als solche schon bei den Embryonen nachweisbar. Nach Analogie der
iibrigen Spulwiirmer miissen wir die spitere geringelte Haut als eine Neubildung betrachten,
die unter der glatten Embryonalhaut entstanden ist; indessen hat es mir nicht gelingen
wollen, durch unmittelbare Beobachtung der Hiutung die Richtigkeit dieser Annahme direct
zu beweisen,

Die Innenfliche der geringelten Cuticula ist von einer ziemlich dicken Schicht fein
granulirter Substanz bedeckt, die eine deutliche, aber oftmals unterbrochene Liingsstreifung
zeigt®) und auch zahlreiche grissere Korperchen (Kerne?) in sich einschliesst. Ich stehe
nicht an, diese Schicht fiir muskulds zu halten und die Lingsstreifang auf eine Faserung
zu beziehen, muss aber hinzufiigen, dass es mir nicht gelungen ist, die einzelnen Elemente
derselben scharf und deutlich von einander zu unterscheiden.

Von der lingsgestreiften Hautmuskelmasse wohl zu unterscheiden sind ein Paar Biin-
der oder Schliuche, die an den Seitentheilen des Korpers geraden Wegs von vorn nach
hinten herablaufen. Den friiheren Beobachtern sind diese Bildungen (bis auf Bristowe
und Rainey, die darin die Muskeln zu erkennen glaubten) unbekannt geblieben, und in
der That gehiren sie auch zn denjenigen Organen unserer Wiirmer, die sich am aller-
schwierigsten erkennen lassen.

Es sind (Tab. I, Fig. 12) zwei helle Binder mit blassen, aber doch ziemlich scharfen
Contouren, die dicht auf der dussern Bedeckung aufliegen und die Muskelschicht in ganzer
Liinge unterbrechen. Man iiberzeugt sich von dem Verhalten dieser Seitenbinder am
besten auf Querschnitten, die freilich nur schwer anzufertizen sind (Tab. I, Fig. 15), als
optische Bilder aber bei den spiraliz zusammengerollten Muskeltrichinen in geeigneter Lage
oftmals in Sicht kommen (Fig. 16). An derartizen Priiparaten sieht man (besonders bei
den Muskeltrichinen) die Seitenbiinder in Form ansehnlicher Liingswiilste weit iiber die
Dicke der Muskellage in die Leibeshihle hinein vorspringen. lhre Breite bleibt durch die
ranze Korperlinge so ziemlich dieselbe. Sie ist sehr ansehnlich, 0,016 Mm. bei den Ge-
schlechtsthieren (ein Dritttheil des Durchmessers), 0,012 (fast die Hilfte des Durchmessers)
bei den Muskeltrichinen. Die Hihe betriigt bei den letzteren 0,008 Mm., bei ersteren —
wohl die Folge der miichtigen Entwicklung der Genitalien — weniger.

Die Aufschliisse, die wir in neuerer Zeit besonders durch Schneider’s schine
Beobachtungen **) iiber die Morphologie der Nematoden bekommen haben, lassen iiber die
Natur dieser Seitenbiinder keinen Zweifel. Es sind Gebilde, die ganz allgemein bei den
Spulwiirmern vorkommen und einen Canal in sich einschliessen, der an der Bauchfliche des
vorderen Karperendes dicht unterhalb des Nervenringes nach aussen ausmiindet. Der Canal,
der aller Wahrscheinlichkeit nach einen Exeretionsapparat, eine Art Niere, darstellt, ist im
Verhiiltniss zu der Breite des Seitenbandes nur enge und bei den kleineren Arten oft schwer
zu erkennen. In Betreff des sonstigen Baues finden sich manche Verschiedenheiten Bald
sind es blosse Anhiiufungen von Kirnermasse, die das Seitenband bilden, bald lassen sich
deutliche, mehr oder minder grosse Zellen darin nachweisen.

*) Luschka verlegt diese Lingsstreifung irrthiimlicherweise in die dussere Haut.
#%) Arehiv fiir Apat. und Phyvsiol. 1858, 8 426, 1860, 5. 224,
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Das letztere ist nun auch bei unseren Trichinen der Fall. Die Seitenbiinder derselben
enthalten dicht gedriingte blasse Kernzellen von ansehnlicher Grisse, die eine Liinge von
0,014 und eine Breite von 0,007 Mm. besitzen. Der stark contourirte Kern misst 0,004 Mm.
In der Regel sind diese Zellen regelmiissig alternirend (Fig. 9) in zwei Lingsreihen
angeordnet, zwischen denen ein #ussert schmaler heller Raum bleibt. Ich trage kein Be-
denken, diesen Raum als das Lumen eines engen Gefiisses, des oben erwithnten Excretions-
refiisses, anzusehen. Spricht sich echon hierin eine Uebereinstimmung mit dem gewihnlichen
Verhalten aus, so wird dieselbe dadurch noch vervollstiindigt, dass ich mich auch von der
Anwesenheit einer — schon frither von mir vermutheten — Ausmiindung des Gefiiss-
apparates iiberzeugt habe. Freilich ist diese Miindung nur wenig auffallend und nur unter
giinstigen Verhiltnissen nachzuweisen. Sie liegt (Tab. I, Fig. 13), wie gewihnlich, in der
Medianlinie des Bauches, nicht allzu weit von dem Kopfende entfernt, unterhalb des Ner-
vensystems, das, wie schon in der ersten Auflage dieser Untersuchungen beschrieben, den
Trichinen eben so wenig fehlt, wie den iibrigen Spulwiirmern. Man kann das vordere Ende
des Seitenbandes bis in die Nihe der Auamﬁm’]uugﬁa!e"e, bis etwa an das vordere Dritttheil
des Munddarmes verfolgen, wo es dann, plotzlich sich betrichtlich verschmilernd, nach dem
Bauche zu abbiegt, um vereinigt mit dem der andern Seite, durch den Porus excretorius
anszumiinden.

Ausser den Seitenlinien besitzen die Nematoden iibrigens sehr allgemein auch noch
ein System von sog. Medianlinien, die im Allgemeinen freilich viel schwiicher entwickelt
gind und sich als diinne Streifen korniger Substanz in der Mittellinie des Riickens und
Bauches in die Continuitat der Muskellage einschieben. Auch unsere Trichinen sind (Tab. I,
Fig. 15, 16) mit solchen Medianlinien versehen, wie man namentlich an den optischen
Darchschnitten der eingekapselten Jugendformen mit aller Bestimmtheit unterscheidet. Frei-
lich sind dieselben nur schmal und von unbedeutender Entwicklung,

Durch die hier erwiihnten vier Liingslinien wird der Muskelschlauch unserer Thiere
in vier Streifen zerfillt, diec — nach der Analogie mit anderen kleinen Nematoden — wahr-
scheinlicher Weise je von zweien Reihen grosser rautenformiger Muskelzellen gebildet sind.
Eine deutliche Unterscheidung und Begrenzung dieser Zellen hat ‘mir freilich nicht gelingen
wollen. Ebenso wenig kann ich mich von der Anwesenheit eines continuirlich auf der Innen-
Hiche der Muskelwand hinzichenden Zellenbelags (wie ihn Pagenstecher beschrieben hat)
iiberzeugen. Nur im Schwanz - und Kopfende sieht man, wie bei anderen Nematoden, so
auch bei unseren Trichinen, zoleche Zellen angehiiuft.

Die bisher betrachteten Gebilde setzen die Leibeswand zusammen, die eine mit Darm
und Geschlechtsorganen ausgefiillte Hohle in sich einschliesst. In der Regel ist die Aus-
fiilllung (Fig. 15, 16) eine so vollstindige, dass die dusseren Begrenzungen der genannten
Eingeweide mit der Innenfliche der Leibeswand in unmittelbarer Beriibrung sind. Nur am
Kopf- und Schwanzende bleibt zwischen beiden ein grosserer Zwischenraum, und dieser
enthiilt eine helle, aber ziemlich stark lichtbrechende Fliissigkeit, die wir trotz der Ab-
wesenheit geformter Elemente als Blutfliissigkeit in Anspruch nehmen diirfen. In manchen
Exemplaren sieht man eine diinne Schicht dieser Fliissigkeit auch unter den Seitenwiinden
des Kirpers hinziehen.

Darm und Geschlechtsorgane sind iibrigens villie frei in der Leibeshiible gelegen
und nur an ihren Endpunkten mit der Korperwand in Zusammenhang. Daher kommt es
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denn auch, dass diese Gebilde bei jeder Verletzung bruchsackartig nach aussen hervordriingen
und sich mitunter so vollstindig und so wohl erhalten vor den Augen des Beobachters aus-
breiten, wie es die gliicklichste Priiparation kaum vermocht hiitte.

Dass Mund und After — letzterer freilich nicht ganz genau — mit den Enden des
Kiirpers zusammenfallen, ist bereits mehrfach hervorgehoben. Ebenso die schlanke Form
des allmiihlich immer mehr und mehr sich verdiinnenden Vorderleibsendes, Nur das Eine
bleibt noch zu erwihnen, dass die niichste Umgebung der Mundiffnung mitunter (Fig. 13)
als ein gewilbtes kleines Ziipfchen nach aussen vorspringt, ganz wie das oben auch von den
Embryonen beschrieben ist*).

Die Darmbildung hat eine auffallende Achnlichkeit mit Trichocephalus (und Tricho-
soma), wie gleichfalls schon oben angefiihrt wurde, eine Aehnlichkeit, die bekanntlich auch
in der Geschichte unsers Wurmes eine Rolle gespielt hat.

Das Charakteristische dieser Bildung besteht ebensowohl in der Liinge und der capil-
liren Enge des Oesophagealrohres, wie in der Anwesenheit des oben schon mehrfach erwiithnten
sog. Zellenkorpers, der in betriichtlicher Ausdehnung neben diesem Oesophagealrohre
hinzieht und morphologizch wohl nur als ein eigenthiimlich entwickelter Theil der Oesophagus-
wand betrachtet werden darf.

Wie schon oben ausfiihrlich dargestellt, besteht dieser merkwiirdige Korper aus einer
einfachen Reihe colossaler Zellen, die einen ansehnlichen hellen Kern **) mit meist deutlichem
Kernkiirperchen und einen kirnigen Iohalt in sich einschliessen. So ist es bei den Muskel-
trichinen (Fig. 12), so auch bei den Darmtrichinen (Fig. 1, 5), nur dass bei letzteren die
Zellen noch grosser und meist auch linger erscheinen, als das frither der Fall war. Der
kirnige Inhalt ist bald heller, bald dunkler und scheidet bei lingerer Einwirkung vom
Wasser leicht sog. Sarcodetropfen aus, Das letzte Ende des Zellenkiirpers bildet bei vielen
Exemplaren jederseits (Fig. 14) neben dem Anfangstheile des Chylusmagens einen zipfel-
formigen Fortsatz, der von manchen Beobachtern (Luschka, Kiichenmeister, Pagen-
stecher) als ein blindsackartiger Anhang des Magengrundes betrachtet wird ***).

Trotz mehrfach wiederholter Untersuchung habe ich mich iibrigens niemals davon iiber-
zeugen kinnen, dass diese Zipfel hohl sind und mit dem Magengrunde communiciren. Wo
ich dieselben fand — was, wie ich nochmals wiederhole, nicht iiberall der Fall war — da
erkannte ich darin nichts Anderes, als eine einfache Zelle, die von den vorhergehenden
Elementen des Zellenkorpers in Nichts, als hochstens durch die Beschaffenheit und Menge
der eingeschlossenen Kérnchen unterschieden war (Fig. 14).

Ueher die physiologische Bedeutung des Zellenkiirpers weiss ich nichts Bestimmtes bei-
zubringen. Meissner hilt{) bel Mermis eine ganz iholiche Einrichtung fiir einen Ver-

*) Bei abgestorbemen Darmtrichinen sieht man dieses kuppenfirmig entwickelte Mundende nicht selten nach
innen eingestilpt, was leicht mancherlei Missdeutungen veranlasst,
¥%) Bchon Lusehka und Kichenmeister kannten diese Kerne, jedoch glaubt letsterer die Existenz der-
selben auf eine optische Erscheinung suriickfiibren zu kinnen,
¥4} Ebenso sehe ich es bei Trichocephalus, bei dem Eberth (Zeitschrift fiir wissensch, Zoologie Bd, X. 8. 247)
die Endziplel gleichfalls als ein Pasr Magenanhiinge in Anspruch pimmt, Ich muss such gegen Eberth behaupten,
dass der Zellenkirper von Trichocephalus, ganz wie der von Trichina (und Trichosoma), aus deutlich gesonderten
Fellen besteht, die nur insofern abweichen, als sie sehr viel grisser, hesonders linger sind, sich mehrfach ausbuchten
und darch helle Stringe an der Innenwand des Hautmuskelschlauches festsefzen,
1) Zeitschrift fiir wissenschaftl. Zool. Bd. V. 5. 236,
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dauungsapparat, der die Nahrungsstoffe aus dem anliegenden Oesophagus aufnehme; allein
Trichina und Trichocephalus haben ausser dem Zellenkirper noch den gewdhnlichen Magen
der Spulwiirmer, der (nach Meissner) bei Mermis fehlen soll.  Freilich ist dieser Magen,
wie wir sehen werden, vergleichsweise sebr kurz (wenigstens bei den Jugendformen und
Miinnchen), allein das diirfte die Annahme eines zweiten, so eigenthiimlichen Nahrungs-
apparates doch kaum rechtfertigen. Viel eher steht zu vermuthen, dass dieser Zellenschlauch
dazu bestimmt sei, fliissige, durch die Haut resorbirte Nahrungsstoffe dem Oesophagealrohre
zur Fortleitung in den Magen zuzufithren, allein einstweilen fehlt auch fiir diese Vermuthung
e¢in bestimmter Nachweis. Nur =o viel diirfte sicher sein, dass die Trichinen, wie die
Trichotracheliden iiberhaupt, mehr durch die Korperoberfliche als durch den Mund an
Nahrung aufnehmen.

Bei den ausgebildeten Muskeltrichinen (Fig. 12) durchsetzt dieser Zellenkirper mehr
als die Hilfte des gesammten Leibes. Nur das hintere Korperdritttheil und der dem Munde
zuniichst folgende Abschnitt bleiben davon frei. Aehnlich verhilt es sich bei den ausgebil-
deten Minnchen und den Weibchen vor Uebertritt der Eier in den Fruchthilter (Fig. 1),
withrend spiiter, wenn letzterer wiichst und den Mittelkirper ausdehnt (Fig. 2), die relative
Grijsse desselben zuriicktritt.

. Uebrigens findet man auch auf derselben Entwicklungsstufe bei den einzelnen Indi-
viduen mancherlei Differenzen in der Grosse des Zellenkérpers, indem sich derselbe bald
mehr, bald weniger weit nach vorn oder hinten oder auch nach beiden Richtungen verlingert
zeigt. Aber in allen Fillen bleibt zwischen dem vordern Ende des Zellenkirpers und der
Mundéfinung eine Strecke, die von dem vordern Abschnitte des Darmkanals, dem Mund-
darm, wie ich denselben gelegentlich nannte, durchsetzt wird.

Dieser Munddarm erscheint (Fig. 13} als ein cylindrischer Strang von wenig betriicht-
licher Dicke, so dass zwischen ihm und der umgehbenden Leibeswand, wie auch oben er-
wihnt ist, ein deutlicher Abstand bleibt. In der Achse verliuft ein enges Chitinrohr*),
das vorn durch die Mundiéffnung ausmiindet und nach hinten, wenn auch etwas weniger
scharf contourirt, neben demn Zellenkorper hinlaufend bis zum Magengrunde sich wver-
folgen lasst. -

In der Nihe der Kopfspitze haben die Wandungen dieses Munddarmes eine nur un-
bedeutende Dicke. Nach hinten aber wiichst dieselbe in nicht unbetrdichtlichem Grade, so
dass der Munddarm im Ganzen die Form eines schlanken Kegels besitat.

Ueber die histologische DBeschaffenheit der Wandung ist nur wenig zu sagen. Die
Substanz, welche dieselbe bildet, erscheint bei frischen Thieren hell und ohne besondere
Structur. Nur in dem verdickten hintern Ende erkennt man mitunter die Andeutung einer
leichten radifiren Zeichnung, die der Annahme Raum giebt, dass es sich hier um eine
Muskeleinrichtung handele, wie sie auch bei den tbrigen Spulwiirmern an dem Munddarme
vorkommt (Fig. 13).

Die hintere Hiilfte dieses Munddarmes sieht man nicht selten zusammengekriimmt,
bald schwiicher, bald stirker, je nach dem Contractionszustande des vordern Korperendes.

*) Bei Mermis soll statt eines geschlossemen Chitinrohres noch Meissmer (a. a. ) bloss eine Chitinrinne
vorhanden sein, doch habe ich mich an Spiritus - Exemplaren mit Bestimmtheit davon fiberzeugt, dass diese Angabe
irrig ist.
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Bisweilen glaubte ich sogar besondere Muskelsuiinge unterscheiden zu kinnen, die sich hier
ansetzen, withrend ich in andern Fillen vergebens darnach suchte. Die genaue anatomische
Analyse des Kopfendes ist iiberhaupt keine leichte Aufgabe, zumal hier ausser dem schon
oben erwiihnten Exeretionsapparate noch ein anderes Organ in Betracht kommt, das ungefiihr
auf der Grenze der zwei vordern Dritttheile den Munddarm ringformig umfasst und schon in der
ersten Auflage meiner Untersuchungen als das centrale Nervensystem unserer Trichinen
in Angpruch genommen wurde. Ich habe dieses, inzwischen auch von Pagenstecher
beobachtete Organ seither vielfach untersucht und bin in der damaligen Ansicht nur noch
bestirkt worden. Es ist ein helles Querband, das deutliche Zellen in sich einschliesst und
nach Art des Schlundringes bei den iibrigen Nematoden in der Mittellinie sowohl des
Riickens und Bauches, wie auch der Seitenflichen mit den iussern Korperbedeckungen fest
zusammenhiingt, resp. an diesen Stellen — was man freilich bei unserer Trichina nicht
beobachten kann — Nervenfasern an die Leibeswand iibertreten lasst.

Wie sich der hintere Theil des Oesophagus zu dem Zellenkirper verhiilt, ist schwer
zu entscheiden. Nur so viel ist gewiss, dass beide fest mit einander zusammenhiingen, und
dass die Chitinrohre nicht in der Achse des Zellenkorpers, sondern excentrisch an dem con-
caven Rande desselben hinliuft. Die dussere Begrenzung des Munddarmes geht continuirlich
in die diinne Wand des Zellenkirpers iiber, so dass es den Anpschein gewinnt, als wenn
nur nsofern eine Verschiedenheit zwischen diesen beiden Abschnitten bestinde, als die Chi-
tinrbhre das eine Mal von einer mehr muskulisen Substanz umgeben wird (Munddarm),
wihrend sich das andere Mal eine excentrisch gelegene Reihe grosser Zellen mit feinkor-
nigem Inhalt neben ihr entwickelt hat. Damit stimmt auch die Beobachtung, dass das
vordere Ende des Zellenkirpers oftmals nur wenig gegen den vorhergehenden Theil des
Munddarmes abgesetzt ist. j

Der Chylusmagen, der bei den Weibchen mit gefiilltem und ausgewachsenem Frucht-
hiilter (Fig. 2) mehr als die Hiilfte des Korpers misst, sonst aber nur eine verhiltnissmiissig
unbedeutende Liinge hat, beginnt in allen Fillen (Fig. 14) mit einer flaschenformigen, ziem-
lich dickwandigen Erweiterung, in die man das Lumen der chitinigen Oesophagealrihre
deutlich einmiinden sieht. Nach kurzer Zeit verdiinnt sich das Magenrohr betrichtlich,
besonders bei den Weibchen, bei denen der Fruchthiilter oder das Ovarium fast den ganzen
Querschnitt der hintern Leibeshéhle einnimme (Fig. 15).

Den feinen Bau dieses Magenrohres betreffend, so erkennt man an demselben eine
iussere structurlose Membran und auf dieser eine ziemlich dicke, hell und scharf begrenzte
Substanzlage, die sich besonders deutlich im Magengrunde (Fig. 14) als eine einfache
Schicht von abgeplatteten Zellen zu erkennen giebt, wie das schon von Luschka ganz
richtig dargestellt ist. An anderen Stellen sind diese Zellen freilich sehr wenig scharf
begrenzt, so dass man fast eine einfache glasige Substanzschicht vor Augen zu haben
glaubt, in der sich hichstens einzelne gelblich glinzende Fettkorner unterscheiden lassen.

Das allerletzte Ende des Darmkanals ist wiederum mit dicken, anscheinend musku-
lisen Wandungen versehen, wie der Munddarm, und im Innern mit einem zarten Chitin-
rohre ausgekleidet. Es bildet also einen besonderen Darmabschnitt, den wir mit Recht als
Mastdarm bezeichnen diirfen. . Bei den Muskeltrichinen und Weibchen hat derselbe eine
nur unbedeutende Grisse, withrend er bei den Minnchen zu einer ansehnlichen Entwicklung
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gelangt und nach der Verbindung mit dem Samenleiter zu einem Begattungsapparate wird,
dessen Form und Function wir oben (8. 27) ausfiihrlich beschrieben haben (Fig. 6 u. 8).

Die Organisation der iibrigen Geschlechtsorgane ist oben so vollstindig dargestellt
worden, dass ich nur noch wenige Worte iiber den feinern Bau derselben hinzuzufiigen habe.

Die Grundlage des gesammten miinnlichen wie weiblichen Geschlechtsapparates besteht
aus einer diinnen und homogenen, aber ziemlich scharfen Glashaut, ihnlich der am Magen
und Oesophagus erkennbaren #ussern Membran. An den Geschlechtzdriizen gelingt es auf
keine Weise noch eine weitere Zusammensetzung nachzuweisen; Samenelemente und Eier
stehen hier mit der Glashaut in directer Berihrung. Anders aber in den Ausfiihrungs-
giingen, in denen man nicht bloss auf der Innenfliche eine ziemlich deutliche Zellenlage
wahrnimmt , sondern auch fusserlich eine Anzahl hickerformiger kleiner Vorspriinge unter-
scheidet, die offenbar von einzelnen muskultsen Ringfasern herrithren. Die weibliche Ge-
schlechtsiffnung lisst ausserdem noch eine deutliche, nach innen réhrenfirmiz verlingerte
Chitinauskleidung wahrnehmen.

Zum Schlusse fiige ich noch die Bemerkung hinzu, dass sich die Epithelzellen des
Chylusdarmes nach Zusatz von Sublimat mit einem grobkirnigen Niederschlage fiillen, der
den Darmkanal triibt und undurchsichtiz macht.

dietickart, Trichinen. 2 Auil. i1



Die Trichinenkrankheit des Menschen und ihre Entstehung.

Bei dem gegenwiirtigen Stande der Trichinenfrage ist es unmiglich, iiber unsere
Schmarotzer zu handeln, ohne zugleich der verderblichen Einwirkung zu gedenken, welche
dieselben auf den Menschen ausiiben. Es bedarf desshalb auch keiner Rechtfertigung, wenn
ich meiner Arbeit, die zuniichst nur der Naturgeschichte dieser gefihrlichen Wiirmer ge-
widmet war, noch ein hesonderes Kapitel iiber die Trichinenkrankheit anfiige. Natiirlich
kann es nicht meine Absicht sein, eine erschipfende Darstelling dieser Krankheit und eine
vollstiindige Aufzihlung ihrer Symptome zu liefern. Diejenigen, welche hieriiber Belehrung
suchen, verweise ich auf das schon oben (5. 18) angezogene vortreffliche Werk wvon
Rupprecht iiber die Hettstidter Epidemie, jedenfalls das beste und ausfiihrlichste, das
bhis jetzt in dieser Hinsicht vorliegt®).

Fiir unsere Zwecke geniigt eine mehr zusammenfassende Betrachtung, die, ankniipfend
an die Lebensgeschichte der Trichinen, in allzemeinen Ziigen ein Bild von den Vorgiingen
entwirft, welche in dem trichinenkranken Menschen ablaufen und je nach Umstinden, heson-
ders dem Grade der Infection und der Individualitit des Kranken, in dieser oder jener
Weise ihren Ausdruck finden.

Nicht bloss, dass die Heftigkeit und die Bedeutung der Trichinose auf das Manch-
fachste wechselt, auch der Umfang und die Natur der ecinzelnen Symptome zeigt zahlreiche
Verschiedenheiten, die wir bis jetzt noch keineswegs iiberall auf ihre Ursachen zuriickzu-
filhren im Stande waren.

Aber mag in dieser Hinsicht auch noch Manches dunkel sein, so viel ist andererseits
gewiss, dass das eigentliche Wesen der Trichinose und die Natur ibrer Ursache uns weit
klarer vorliegt, als solches bei den meisten iibrigen (innern) Krankheiten der Fall ist. Die
Trichinose gewinnt dadurch auch eine Bedentung fiir gewisse allgemeine Fragen der Patho-
logie, und eine Tragweite, die augenblicklich noch nicht vollstindig iibersehen werden kann.
Die alte Annahme eines Contagium vivum hat durch ihre Entdeckung neue Nahrung er-
halten. Schon heute zihlt diese Lehre zahlreiche Anhinger — und das zum Theil sogar
unter den Stimmfithrern der Wissenschaft. Wer weiss, wie bald dieselbe in neuer, verfei-
nerter Form zu einer allgemeinern Geltung gelangt. Aber wenn solehes auch vielleicht nicht
ceschehen sollte, so steht doch so viel ausser Zweifel, dass die Entdeckung der Trichinen-
krankheit nicht bloss die Masse unserer Erfahrungen und positiven Kenntnisse um eine

#y Bei der machfolgenden Zchildevung der Trichimose hat desshalb demn auch dieses Werk von Rupprecht
vorzugsweise Berlicksichtigung gefunden, Yergl. ausserdem awch Vogel a. a. 0. 5. 26 ff
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wichtize Thatsache bereichert hat, sondern auch der pathologischen Forschung und dem
wissenschafilichen Verstindnisse der Krankheitsprocesse eine neue Bahn eriffnete.

Die Trichinenkrankheit, so wissen wir, entsteht durch den Parasitismus kleiner Wiir-
mer, die im Innern ihres Wirthes geschlechtsreif werden und eine Nachkommenschaft er-
zeugen, welche alsbald nach der Geburt den Darm verlisst und in die Muskelmasse
einwandert. Die Zahl der Jungen ist sehr betrichtlich (mindestens 12 —1500 fiir jedes
Weibchen), und die Menge der importirten Wiirmer zihlt gewihnolich nach vielen Tausenden.
Ein einziger Bissen Fleisch kann unter Umstinden mehrere Hunderttausend dieser kleinen
Geschiopfe in unsern Darm iibertragen *). Sieben bis acht Tage nach der Infection beginnt
die Auswanderung der Embryonen. Sie beginnt damit, dass die Darmwand durchbohrt
wird. Aus dem Darme gelangen die jungen Wanderer in die Leibeshchle und mit Be-
nutzung der Bindegewebswege weiter in die Muskeln, deren Fasern sie einzeln anbohren
und zerstoren. Im Innern der Muskelfasern entwickeln sich die Wiirmer binnen etwa vier-
zehn Tagen zu sog. Muskeltrichinen, die dann pach einiger Zeit unter dem persistirenden
Sarcolemmaschlauche zur Einkapselung kommen. Die zerstorten Fasern werden durch Neu-
bildung ersetzt. Zwilf bis vierzehn Tage nach Begiun der Krankheit ist die Einwanderung
der Embryonen und die Zerstorung des Muskelgewebes am massenhaftesten. Spiter tritt durch
Reduction der Fruchtbarkeit und Zahl der Muttertrichinen ein Nachlass ein, der immer
crijsser wird, bis die Einwanderung schliesslich (4 —5 Wochen nach der Infection) mit
dem Untergange der letzten Muttertrichinen aufhirt.

Was wir hier kurz recapitulirend iiber die Lebensgeschichte der Trichinen miteetheilt
haben, enthilt alle digjenizgen Momente, die bei der Beurtheilung der Trichinose zuniichst
und vorzugsweise in's Gewicht fallen. Es giebt uns von vorn herein auch schon ein Bild
von dem Entwicklungsgange der Krankheit. Wir werden daraus entnehmen kionnen, dass
die Erscheinungen derselben in der ersten Woche, bis zu Beginn der Embryonalwanderung,
auf den Darmkanal und namentlich dessen Innenfliche beschriinkt sind, wesentlich also unter
der Form eines Darmkatarrhs verlaufen, dann aber plétzlich durch Aufireten nener mehr oder
weniger bedrohlicher Symptome in den peripherischen Organen, besonders dem Muskel-
systeme, sich compliciren. 1die Muskelfasern werden won den Embryonen angebohrt, ent-
ziindet, zerstirt. Schmerz, Lihmung, Wundfieber sind unausbleiblich, sobald die Affection
einen nur einigermaassen bedeutenden Umfaug erreicht hat. Dazu gesellen sich noch
mancherlei Storungen der Circulation in den zumeist afficirten Theilen, die entweder direct
durch die Wanderungen der Embryonen oder auch durch die Verinderungen der Muskel-
substanz (Druck auf die Capillaren u. s. w.) herbeigefiihrt werden.

Doch die Krankheit wird sich nicht ausschliesslich in den hier gezeichneten Bahnen
bewegen. Die massenhafte Eerstiirung des Muskelgewebes ist nicht bloss eine anatomische,
sondern auch eine chemische. Der Muskel und das Blut werden mit Hm-sl:t:r.ungspmduktml
iiberladen **), die dessen normale Functionen mehr oder minder beeintriichtizgen. Daher denn

*) Nach den Berechmungen Veogel's (o a. 0. 8. 31) nehmen ungefihr 12000 Muskeltrichinen den Haum eines
Nadelkopfes ein. Vogel schitzte dabei die Linge der Wilbmer anf 0,5 Mm. (Dicke == 0,015 Mm.). Da dicselbe
gber nahezu das Doppelte betrigt, so diicfte dic gefundene Zahl auf etwa die Hilfte zu reduciren sein.

#%¥) Sehon von Colberg ist hervergehoben, dass das Muskelgewebe frisch trichinisirter Thicre eine alkalische
Reaction zeige (n. 6. 0. K. 19). Ich kann diese Thatsache aus eigner — schon vor Colberg gemachter — Erfah-
rung bestitigen und hinzufiigen, dass Herr Dr. Neubauer in dem zam Zweck einer chemischen Untersuchung ibm

1L
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auch wahrscheinlicher Weise die schon so oftmals hervorgehobene Aehnlichkeit der Trichi-
nose mit gewissen t}rphniden Zustinden. Wo die Function der gelihmten h[uskalgruppm
fir das Zustandekommen gewisser anderer Vorgiinge, besonders das Kau-, Schling- und
Respirationsgeschiift, wichtig ist, da werden auch weitere secundire Erscheinungen nicht
ausbleiben und je nach Umstinden neue, mehr oder minder gefihrliche Zustinde zur Folge
haben. Selbst Nachkrankheiten der manchfachsten Art werden den geschwiichten Kirper
celegentlich befallen und dem Untergange entgegenfiihren.

Da die krankhaften Veriinderungen der Muskelsubstanz erst einige Zeit nach der
dinwanderung der letzten Embryonen aufhéren, so diirfen wir die Dauer der Trichinose —
von etwaigen Complicationen und Nachkrankheiten patiirlich abgesehen — von vorn herein
anf ungefiihr 6—7 Wochen veranschlagen. Ebenso steht zu vermuthen, dass die Krankheit
nach einem etwa vierwichentlichen Bestande ihren Hohepunkt erreicht. Ist diese Zeit doch
gerade diejenige, in der die bei Weitem grisseste Menge der Muskeltrichinen in der Ent-
wicklung begriffen ist, also auch die grisseste Menge der Muskelfasern gleichzeitig leidet.
Von da begipnt die Krankheit mit der Zahl der Darmtrichinen und der wandernden Em-
bryonen allmihlich abzunehmen, obwohl es natiirlich auech nach villigem Aufhéren der Wan-
derungen immer noch einige Zeit davern wird, bevor der frithere Gesundheitszustand wie-
derkehrt. Erst von der Einkapselung der letzten Trichinen und dem Ersatze der letzten
Fasern kann man die Genesung der Kranken datiren. Trotz der Anwesenheit von vielleicht
go und =zo viel Millionen lebendiger Muskelwiirmer — man hat die Zahl derselben in ein-
zelnen Fillen auf einige 30 Millionen geschiitzt — wird der Kranke unter sonst giinstigen
Umstiinden im Laufe der Zeit voraussichtlicher Weise auch wieder zum Vollbesitze der
friiheren Gesundheit gelangen. Die Trichinenkrankheit hiingt ja zuniichst, wie wir wissen,
nur von der reizenden und zerstorenden Einwirkung ab, die die wandernden und zur Ent-
wicklung kommenden Wiirmer auf ihren Triger ausiben — ist die Entwicklung vollendet
und die Wanderung durch die umgebende Cyste unmiglich geworden, dann ist jeder wei-
tere Grund einer Gesundheitsstorung hinweggefallen. Die Einkapselung der Trichinen ist
gewissermaassen dem Vernarbungsprocesse einer Wunde zu vergleichen, mit dem die Ge-
sundheitsstérung , weleche durch die Verwundung selbst entstand, gleichfalls zum Abschluss
kommt.

Wenn wir bedenken, dass eine jede Trichine in wesentlich gleicher Weise auf den
Organismus ihres Triigers einwirkt, dass die Trichinose also pur die Resultante einer Unzahl
Einzelwirkungen ist, dann werden wir auch leicht zu der Ueberzeugung kommen, dass die
Intensitit derselben je nach der Menge der eingefiihrten Wiirmer auf das Manchfaltigste
wechselt.  Bei schwacher Infection wird eine vielleicht nur wenig merkliche Storung ent-
stehen, die def Kranke unter Umstinden nicht einmal der Beachtung fiir werth hilt —
wiithrend dagegen hei Ansteckung mit grisseren Massen von Trichinen eine Reihe der furcht-
barsten Erscheinungen folgt, die Gesundheit und Leben ernstlich in Frage stellen und in
zahlreichen Fillen auch wirklich zum Tode fiithren.

Die Menge der importirten lebensfihigen Trichinen ist iibrigens, wenngleich vor allem

ibersendeten Fleische eines 14 Tage vorher trichinisirten Kaninchens ungewihnlich grosse Massen von Ereatin (0,2729/)
pachweisen konnte, wiibrend das Sarcin (0,0260%0) nicht bedeutend vermehirt schien. Eine genaue und methodische
chemische Untersuchung wiirde uns sonder Zweifel mit noch zahlreichen anderen fir die Beurtheilung dor Trichinose

hiichst wichtigen Veriinderungen bekannt machen.
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Anderen maassgebend fiir die Intensitiit der nachfolgenden Erkrankung, doch nicht das ein-
zize Moment', das hier in Betracht kommt. Auch bei gleich starker Infection stellen sich
mitunter auffallende Unterschiede heraus, die zum grossen Theile gewissen individuellen
Verschiedenheiten ihren Ursprung verdanken migen. Der Eine ist, wie man zu sagen
pflegt, reizbarver, als der Andere, er reagirt auf dieselbe Schiidlichkeit in einer inten-
siveren Weise, oder er ist weniger empfinglich fir das Contagium, d. h. in unserem
Falle, er bietet fiir die Entwicklung, Fortpflanzung und Wanderung der Parasiten einen
weniger giinstigen Boden. Wie weit diese individuellen Unterschiede gehen kinnen, davoen
haben wir oben bei Aufziihlung der an Schweinen, Hunden u. a. Siugethieren angestellten
Fiitterungsversuche (S. 69) geniigende Belege beigebracht. Der Mensch wird in dieser Be-
ziehung keine Ausnahmestellung einnehmen. Selbst wenn wir bei dem Mangel authentischer
Nachweize auf die hier und da verbreiteten Geriichte von Individuen, die ungefihrdet grissere
Mengen trichinigen Fleisches genossen hiitten, einstweilen noch kein besonderes Gewicht
legen, o ist doch durch die Epidemieen von Hettstiidt und Hedersleben zur Geniige con-
statirt, dass die Intensitit der Erkrankung nicht immer der Menge des genossenen Trichinen-
fleisches parallel geht. Ebenso wissen wir, dass Kinder unter 14 Jahren viel weniger von
der Trichinose zu leiden haben, als Erwachsene, wie denn auch weiter zur Geniige bekannt
ist, dass die Trichinenkrankheit der Thiere symptomatisch sich in vieler Bezichung von der
des Menschen unterscheidet.

Vielleicht iibrigens, dass manche dieser Unterschiede dadurch bedingt sind, dass
der Hauptzug der wandernden Embryonen nicht genau dieselbe Richtung einschligt. DBald
sind mehr diese, bald jene Muskelgruppen afficirt, bald mehr die Muskeln der Extremitiiten,
bald mehr die des Brustkorbes oder die Kaumuskeln. Der Symptomenwechsel, der hier-
durch herheigefiihrt wird, trifft natiirlich zuniichst nur die sog. secundiren Erscheinungen der
Trichinose, allein, wenn auch genetisch immerhin secundir, sind diese Erscheinungen doch
oftmals fiir den Verlauf und die Prognose der Krankheit von einer hervorragenden DBe-
deutung.

Was wir bisher iiber die Trichinose beibrachten, bernhte mehr auf gewissen Schluss-
folgerungen und Abstractionen, als auf unmittelbarer Beobachtung. _Es war zuniichst nur
dazu bestimmt, uns an der Hand unserer Kenntnisse von der Lebensgeschichte der Trichi-
nen iber die eigentliche Natur der Trichinose zu orientiren, Nachdem das in einer fiir
unsere ZLwecke, wie ich hoffe, geniigenden Weise geschehen ist, diirfte es passend sein,
auch die dussere Kracheinung der Krankheit etwas specieller in's Auge zu fassen.

Nach dem Vorgange Vogel's und Rupprecht’s unterscheidet man im Verlaufe
der Trichinose am besten drei Stadien, von denen das erste (das der Ingression Rupp., der
Einwanderung in Magen und Darm) bis zu dem Beginne der Embryonalwanderung reicht,
also ungefihr 8 Tage dauert, wiihrend das zweite (das Stadium der Digression) die Zeit
der Einwanderung in die Muskeln umfasst und nach etwa 3 bizs 4 Wochen in das Stadium
der Regression oder Riickbildung iibergeht. Das zweite Stadium ist begreiflicher Weise das
wichti'gate und in leichteren Fillen mitunter das einzige, das sich iiberhaupt bemerklich
macht.

Der Tod tritt bei dem Menschen wohl kaum jemals vor Beginn dieses Stadiums ein,
am frithesten gegen Ende der zweiten Woche, gewihnlich aber erst in der vierten, wenn
die Krankheit ihren Hohepunkt erreicht hat. Zufillige Complicationen (Lungenentziindung)
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und Nachkrankheiten (dauernde Ernihrungsstirungen, Wassersucht, Leberleiden) kinnen
auch noch in spiiterer Zeit den Tod herbeifiihren.

Wo die Infection nicht sehr betriichtlich war, voraussichtlicher Weise also auch die
Krankheit keinen besonders gefihrlichen Charakter annehmen wird, da bestehen die Symp-
tome des ersten Stadiums meist nur aus unbedeutenden Indigestionserscheinungen. Die
Kranken verlieren die Esslust, klagen iber Kopfschmerz und Abgeschlagenheit, bekommen
nach einigen Tagen leichte Fieberregungen und micht selten Durchfall, der mit den beglei-
tenden Symptomen dann gewGhnlich auch noch eine Zeitlang in das zweite Stadium hiniiber
genommen wird.

Bei starker lnfection steigern sich die Darmerscheinungen schon am zweiten Tage
gewohnlich zu heftigen oft wiederholten Diarrhoeen, die mit mehr oder minder intensivem
Fieber und Leibschmerz bis gegen Mitte des zweiten Stadiums andauern und Anfangs bis-
weilen die Form eines formlichen Brechdurchfalles darbieten. Die Kranken sehen sich in
der Regel noch vor Ablauf der ersten Woche genithigt, das Bett zu suchen.

Das zweite Stadium beginnt mit einer mehr oder minder auffallenden Schwellung des
Gesichtes, die sich zuniichst in der Stirn- und Augengegend bemerkbar macht und nicht
selten in Form einer mehr katarrhalischen Affection auch auf die Bindehaut des Auges
iibergeht.  Dabei meistens weite Pupille, Lichtempfindlichkeit, Verminderung des Aecommo-
dationsvermbgens, Schmerz bei Bewegung der Augen u. & w., Symptome, die sammt und
sonders darauf hindeunten, dass die Embryonen ihre Wanderung bereits begonnen haben und
schon bis in die Augenmuskeln vorgedrungen sind. Wo die Zahl der wandernden Em-
bryonen nur gering ist, in den leichteren Fillen also, da tritt das Oedem des obern Ge-
sichtes mit den Augenerscheinungen oft erst nach zwei Wochen oder noch spiiter ein. Auch
heschriinkt es sich unter solchen Umstinden nicht selten ausschliesslich auf die Augenlider.
Dazu gesellt sich dann ein Gefiihl der Mattigkeit und Schwerbeweglichkeit der Gliedmaassen,
das kaum jemals fehlen diirfte und mit mehr oder weniger starken Schweissen, verminderter
Harnabsonderung, unterbrochenem Sehlaf’ und Fieber neben den vielleicht fortdauernden
Diarrhoeen in derartigen Fillen gewohnlich das Bild der Trichinose vollendet. Zwei bis drei
Wochen spiiter ist der Kranke bis auf die vielleicht noch lingere Zeit andauernde Mattigkeit
vollstindig genesen.

Aber anders und ungleich bosartiger ist der Verlauf dieses zweiten Stadiums in den
schwereren Fillen. Das Fieber, das gewdhnlich schon frither vorhanden war, nimmt bald
nach dem Auftreten des Gesichtsidems meist plitzlich um ein Betriichtliches zu. Der Puls
hebt sich auf 100 und 120 Schlige, das Athmen wird stark beschleunigt, und die bis dahin
trockene Haut bedeckt sich mit reichlichem saurem Schweisse. Die Geschwulst (das sog.
collaterale Oedem) breitet sich aus. Nacken, Riicken, Arme und Beine schwellen an und
beginnen zu schmerzen. Die Bewegung wird immer schwerer, so dass die Kranken bald
starr ,wie ein Klotz* auf ihrem Lager liegen. Schwerhorigkeit, Heiserkeit, Unfiihigkeit zu
schlucken, selbst formliche Mundklemme weisen darauf hin, dass die Muskeln des Halses
und Kopfes massenhaft von den wandernden Embryonen in Besitz genommen sind. Der
Leib ist bei fortdauernder Diarrhoe empfindlich und aufgetrieben, der Urin spiirlich, triib
und reich an Harnsiiure. Da die Kranken so gut wie Nichts geniessen, ohne Schlaf, im
Schweiss und Fieber ihre Niichte verbringen, ein Raub ziigelloser Ideenassociation, so ist
es begreiflich, dass Entkriftung und Abmagerung die raschesten Fortschritte machen.
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Rupprecht sah Individuen, die withrend der Trichinose um dreissig bis vierzig Pfund
leichter wurden.

Die niichsten zwei Wochen verstreichen gewéhnlich unter leichten Schwankungen
zum Bessern oder Schlechtern. Nur das GesichtsGdem ist schon nach achttigigem Bestande
meist wieder geschwunden, wie denn auch die Diarrhoeen allmihlich nachlassen. Dafiir
aber ist in der Regel, offenbar in F-:nlge der unvollstindigen Reapirnticmsh&wegun;_;(:n, eine
catarrhalische Lungenaffection eingetreten, aus der sich zu Anfang der vierten Woche bis-
weilen eine formliche Entziindung hervorbildet, die meist im untern Lappen der linken
Lunge ihren Sitz aufschligt, sich oftmals mit pleuritischen Erscheinungen eombinirt und
unter sichtlicher Zunahme der Erschipfung gewdhnlich schon nach finf bis sechs Tagen
zum Tode fiihrt.

Aber auch ohne diese Complication mit Lungenentziindung tritt in schwereren Fiillen
picht selten der Tod ein. Unruhe, Schmerzen, Bewegungslosigkeit nehmen dann immer
mehr zu, der Puls steigt auf 140, die Hitze auf fast 33° R., es treten UhnmuchtnnwnndIungcn
ein, Gefiihle von Eingeschlafensein der Glieder, Decubitus, Bewusstlosigkeit, Delirien. Das
Fieber hat einen entschieden typhoiden Charakier angenommen. Der Puls wird schliesslich
unzihlbar und verschwindend, die Sprache undeutlich, die Extremititen erkalten. Der Tod
erfolgt in der Regel ruhig und sanft an Erschipfung der Respirationshewegungen.

Wo die Krankheit durch das dritte Stadium hindurch zur Genesung fiihrt, da stellt
sich gewdhnlich schon gegen Ende der vierten Woche eine merkliche Besserung ein. Das
Erste, was dieselbe anzeigt, ist die Abnahme des Fiebers mit den begleitenden Erscheinungen
(Puls- und Athemfrequenz, Hitze). Der Schweiss verliert seine Massenhaftigkeit und seinen
Geruch, wihrend der Harn dafiir in grisserer Menge gelassen wird. Wenngleich noch
immer reich an Harnsiiure, nimmt derselbe ziemlich bald eine klare Beschaffenheit an. Der
Schlaf beginnt wiederzukehren , der Al:]mtit hebt sich, die Schmerzen lassen nach. Unter
gleichzeitiger Abnahme der frilheren Schwellung stellt sich allmihlich auch wieder einige
Beweglichkeit der Glieder ein. Dagegen aber entwickelt sich — offenbar in Folge der
abnormen Blutmischung und vielleicht im Zusammenhange mit gewissen (von Cohn-
heim) nenerdings in Hedersleben beobachteten Verinderungen der Leber — jetzt oftmals
eine formliche Hautwassersucht, die von den Kndcheln immer mehr nach ohen his zu den
Geschlechtsorganen, ja bis in die Becken- und Nabelgegend emporsteigt, und erst nach
lingerer Zeit wieder schwindet. Wenn der Kranke in der sechsten Woche allmihlich
schmerzfrei wird und in der frither kaum moglichen Seitenlage die lang entbehrte niicht-
liche Ruhe wiederfindet, dann steigert sich der Appetit zu einem firmlichen Heisshunger,
der selbst durch oft wiederholte reichliche Mahlzeiten kaum gestillt werden kann. Die Ge-
nesung macht von jetzt an bedeutende Fortschritte. Die Korperformen beginnen sich zu
runden, besonders die Muskeln, die wiihrend der Krankheit allmiihlich ein fast atrophisches
Aussehen angenommen hatten. Die erdfahle Gesichisfarbe weicht, und die Haut regenerirt
sich unter deutlicher Abschuppung. Mit der Korperfiille kehrt nach und nach auch eine
grissere Kraft wieder. Die Kranken verlassen ihr Lager und beginnen einige Tage darauf
sich wieder zu beschiiftigen, obwohl das Schwiichegefiihl noch lingere Zeit anhilt, und auch
sonst noch mancherlei leichte Storungen (Augenlidkatarrh, Accommodationsbeschriinkung,
niichtliche Schweisse. Anasarca, Kurzathmigkeit, Durchfall u. s. w.) an die jetzt gliicklich
iiberstandene qualvolle Krankheit erinnern.
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Bei Lungenentziindung mit gliicklichem Ausgange geht die Genesung natiirlich weit
langsamer vor sich, so dass die volle Arbeitskraft oft erst in der zehnten Woche und spiiter
sich wieder einstellt.

Das hier gezeichnete Krankheitsbild ist so charakteristisch, dass es kaum eine Ver-
wechselung mit einem andern Leiden zulisst.  Allerdings gilt diese Behauptung zuniichst
nur fiir die ausgebildete Trichinose mit den zugehirigen Muskelerscheinungen. So lange
die letzteren noch fehlen, wird man hiichstens aus gewissen Nebenumstiinden (Verbreitung,
Anamnese) auf eine Infeetion mit Trichinen zuriickschliessen konnen. Nichts desto weniger
ist die Diagnose bisweilen auch schon in diesem ersten Stadium sicher zu stellen, freilich
weniger durch die Symptomatologie, die nur auf einen gastrischen Process zuriickzuschliessen
erlaubt, als mittelst des Mikroskopes, das bei der Untersuchung der erbrochenen Fleisch-
massen die Anwesenheit von Muskeltrichinen constatirt, oder in den diarrhoischen Stuhl-
giingen Darmtrichinen nachweist. Gelingt es, das der Infection vcrdii.c]:.ﬁge Fleisch zu
untersuchen, dann kann man natiirlich mit aller Entschiedenheit die Frage beantworten, ob
ein Fall von Trichinose vorliegt oder nicht.

Auch spiter giebt das Mikroskop in zweifelhaften Fiillen einen gleich bestimmten
Aufschluss, Man braucht dazu dem Kranken (nach dem Vorschlage Kiichenmeister's)
durch Schnitt oder Harpunirung nur ein kleines Muskelstiickchen zu entnehmen und dieses
der mikroskopischen Analyse zu unterwerfen. Mit dieser Methode hat man namentlich
frither, wo das Krankheitshild der Trichinose weniger bekannt war, mehrfach die Existenz
derselben ausser Zweifel gestellt und anch gelegentlich nach Jahren noch den Beweis gelie-
fert, dass gewisse Erkrankungen von Trichinen herriihrten.

Dass die Verbreitung der Muskeltrichinen bei den Menschen eine sehr weite ist und
ihre Anwesenheit keineswegs zu den Seltenheiten gehiort, war schon lange vor der Ent-
deckung der Trichinose durch anatomische Untersuchungen festgestellt. Ausser Dentschland
waren es namentlich England und Dinemark, die derartige Befunde lieferten, doch fehlte
es auch nicht an Beispielen aus Frankreich, Russland und anderen Lindern. Von Massa-
chusetts und anderen Theilen Nordamerika’s war sogar bekannt, dass Trichinen dort zu
Zeiten geradezu hiiufig seien (Weinland). Ebenso wusste man, dass in manchen Stiidten
Deutschlands (Dresden, Berlin) die Zahl der Trichinenleichen einen ziemlich betriichtlichen
Procentsatz (3"/¢) ausmache.

Durch die spiiteren Erfahrungen sind diese Vorkommnisse villig begreiflich geworden,
wie dadurch denn auch die zeitlichen und localen Schwankungen in der Hiufigkeit derselben
ihre volle Erklirung gefunden haben.

Wo ein Trichinenfall vorliegt, da hat natiirlich iiberall eine Infection stattgefunden.
Aber auch in frischen Fillen ist es nicht immer miglich gewesen, dieselbe nachzuweisen.
Es wird das begreiflich, wenn man bedenkt, dass auch diese frischen Fiille gewiihnlich erst
nach 8-— 14 Tagen oder noch spiiter zur Kenntnissnahme und Behandlung kommen, unter
Umstiinden also, die es keineswegs leicht erscheinen lassen, die Infection auf ein bestimmtes
Moment zuriickzofiithren. So oft nun aber solches geschehen ist — und die Zahl dieser
Fiille hat allmiiblich eine ziemlich erkleckliche Hithe erreicht®) —, hat sich die Quelle der

#) Hierher gehifren w. a. die Fille von Plauen, Corbach, Rilgen, Hettstidt, Hamburg, Quedlinburg, Celle, Inster-
burg, Desonders iiberzeupend ist der von Tillngel (Arch. L path. Awat. 1863. Bd. 27 8. 421) beschriebene Fall,
der an Bord eines von Valparaiso sach Hamburg segelnden Schiffes zur Beobachtung kam.
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Krankheit iiberall als die gleiche erwiesen. In allen diesen Fillen war es das
Schwein, welches dem Menschen die Trichinen brachte.

Damit izt allerdings noch keineswegs bewiesen, dass es immer und allerorten nur das
Schwein sei, welches den Menschen trichinenkrank mache, allein es ist das Schwein bei
uns zu Lande bestimmt dasjenige Geschipf, welches bei der Frage nach der Herkunft der
menschlichen Trichinen nahezu ausschliesslich in Betracht kommit.

Bei niherer Ueberlegung der Verhiltnisse wird man schon auf dem Wege des Aus-
schlusses zu dieser Erkenntniss hingefiihrt.

Die wichtigsten Fleischlieferanten der Menschen sind ausser dem Schweine bekannt-
lich noch Schaf und Rind. Im Allgemeinen diirften vielleicht alle drei so ziemlich den
gleichen Werth haben, allein es giebt Gegenden, in denen das Schwein das bei Weitem
wichtizste Hausthier ist, Zu diesen (Gegenden gehiren u. a. die nirdlichen Vereinigten
Staaten*), =0 wie die nordlichen Theile unseres deutschen Vaterlandes*®*), besonders die
preussische Provinz Sachsen mit den angrenzenden Liindern.

Dass diese Gegenden zugleich besonders ergiebige Infectionsherde fiir die Trichinen-
krankheit abgeben, wie das oben hervorgehoben wurde, wollen wir hier nicht besonders
betonen, obwohl wir darin bereits eine indirecte Destitigung fiir unsere Bebauptung finden.

Neben dem Schweine kinnte also noch Rind und Schaf der Einschleppung der
Trichinen verdichtiz werden.

Dass Rind und Schaf trichinig werden konnen (d. h. die Fahigkeit besitzen, Muskel-
trichinen in ihrem Fleische grosszuziechen), ist auf experimentellem Wege ausser Zweifel
gesetzt (S. 73). Aber dieselbe experimentelle Methode hat uns zugleich belehrt, dass Rind
und Schaf diese Fihigkeit in ungleich geringerem Maasse besitzen, als das Schwein. Wiih-
rend das letztere in fast allen Fillen trichinig wird, wo man es zum Experiment herbeizieht,
liegen fiir die beiden erstgenannten Hausthiere mehr Versnche mit negativem, als mit posi-
tivem Erfolge vor.

Aber gesetzt auch, dass die Empfiinglichkeit der Rinder und Schafe fiir die Trichi-
nose eben so gross wiire, wie die der Schweine, so wiirde deren Vorkommen trotzdem ein
ungleich seltneres sein miissen. Die Griinde dafiir liegen in der abweichenden Lebensweise.
In directem (Gegensatze zu dem Schweine, das keine :';E‘lj]["l.lllg verschmihend Fleisch und
Koth und Vegetabilien mit gleicher Begierde wverschlingt, sind die Rinder und Schafe in
der Auswahl ihrer Nahrung #iusserst vorsichtig und im Allgemeinen so streng auf vegetabi-
lische Substanzen beschriinkt, dass sie kaum jemals in die Lage kommen werden, selbst-

*). In Cincinpati (gen. Forcopolis) und Chicago soll jihrlich fast eine Million Schweine geschlachiet werden,
Der Consum von Schweinen diielie in Nordamerika iiberhanpt grizser sein, als irgendwo anders. (¥ach den Mifthei-
lungen des Herrn Dr. Lanpger verzehrt allein ein grisserer Farmer mit seinen Leuten in Jahresfrist nicht selten
200 — 250 halbwilchsige Schweine) In Egropa dilefie sich susser dem nirdlichen Deutschland namentlich die Wal-
lachei durch Production und Verbrauch von Schweinefleisch anszeichmen, Usbrigens giebt es auch in Hamburg
Schlichtersien, die faglich cinige Hundert Schweine verarbeiten.

*#) Fiir den Norden Dentschlands betrigt der jahrliche Fleischconsum pro Kopf der (stiidtischen) Bevilkerung
mindestens 70 Pid. — Hamburg 92, Eonigsberg 63 — und davon wird mehr als ein Dritbtheil von dem Schweine
geliefert. (In der pr. Provioz Sachsen kommen aufl eine Quadratmeile 1100 Schweine — im Regierungsbezirk Erfurt
deren sogar 1240 —, wibrend die Zahl in Schlesien nur 312 betriigt. Aehnliche Unterschiede finden sich swischion
Nord - und Siiddoutschland mit Ausnahme des Grossherzogthums Hessem, in dem gleichfalls etwa 1100 Schweine auf
die Quadratmeile kommen.) :

Loeuwekart, Trichinen. T Audl. 12
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stindig sich mit Trichinen zu inficiren. Dadurch wird auch begreiflich, dass man noch
niemals spontan trichinige Rinder oder Schafe beobachtet hat, wiihrend Trichinenschweine
bekanntlich nichts weniger als selten sind und an manchen Orten selbst ziemlich hiufig
vorkommen * ).

Was fiir die Rinder und Schafe hier gesagt wurde, gilt in gleicher Weise auch fiir
die Hirsche und Rehe, die bei der Frage nach der Trichinenhaltigkeit des Fleisches an vie-
len Orten gleichfalls Beriicksichtigung verdienen. FEtwas anders verhalten sich dagegen die
Hasen und Kaninchen**). Nicht bloss, dass dieselben (besonders, wie es scheint, die Kanin-
chen) in der Empfinglichkeit fiir Trichinen kaum hinter den Schweinen zuriickstehen, auch
ithre Nahrung ist der Art, dass sie gegen Trichinenansteckung keineswegs villigen Schutz
gewithrt. Man sicht die Thiere Fleisch und Knochen benagen, wo sie deren antreffen, und
weiss sogar, dass sie (Hasen) des Winters gelegentlich firmlich Jagd auf Miiuse machen ***).
Trotzdem ist iibrigens bis jetzt noch kein Fall bekannt geworden, der das spontane Vor-
kommen von Trichinen in den Muskeln dieser Thiere nachgewiesen hiitte.

Wo die Ratten zu den Nahrungsthieren zihlen, wie wir das namentlich von afrika-
nischen und malaiischen Vilkern wissent), da wird die Ansteckung mit Trichinen voraus-
sichtlicher Weise gar hiufiz auch durch diese vermittelt werden.

Ich sage voraussichtlicher Weise, weil wir bis jetzt tiber das Vorkommen der Trichi-
nen ausserhalb Europa erst wenige Erfahrungen haben. Neben Nordamerika kennen wir
bloss Valparaiso und Calcutta noch als aussereuropiischen Sitz der Trichinose. Da die
Trichinen indessen durch ihre Lebensgeschichte der Einwirkung der #ussern Natur voll-
stindig entzogen sind, so steht zu erwarten, dass sie sich mit der Ratte und dem Schweine
iiber die ganze Erde verbreitet haben, also im Innern Afrika’s und auf den Siidseeinseln
eben so wenig fehlen, als in Deutschland. Ob sie freilich daselbst mit gleicher oder viel-
leicht gar mit noch grosserer Hiufigkeit vorkommen, ist eine andere Frage, deren Beant-
wortung von MNebenumstinden abhiingt, die sich nicht im Voraus iibersehen lassen.

Da wir die Ratten verschmiithen, auch Kaninchen und Hasen nur in geringer Menge
weniessen, so diirfen wir mit grosser Sicherheit hiernach behaupten, dass es das Schwein
seitf), das uns mit Trichinen inficire.

Aber das Schweinefleisch wird vor dem Genusse doch zubereitet, es wird gekocht,
gebmlen, gepiikelt, gerfiuchert — sind die Trichinen denn im Stande, diese Proceduren un-
gefiihrdet zu iiberstehen? Ist Hitze, Salz und Rauch ihnen gegeniiber denn wirkungslos?

%) Das Wildschwein wird natirlich eben so gut, wie das Hausschwein, gelegentlich an Trichinose leiden,
#%) Im (siidlichen) Frankreich spielt das Kaninchen unter den Nahrudgsthieren bekanntlich eine bedeatende Rolle.
#%4) 25 lpge ich wenigstems in Pester, iber die kleine Jogd (1795) S. 32 Anm. ,,Schriftsteller versichern,
dass die IHasenm im November, gleich dem Katzem, Miuze in den Wildern fangem und sie bis unter den Schnee ver-
folgen®  Herr Revierforster Fuchs in Miltenberg besitzt einen gezihmten Hasen, der nichts lieber frisst, als Fleisch,
besondors Schweinefleisch, Aehnliches kann man bei gezilhmten Kaninchen fast iiberall beobachten.
) Voo Zigeunern, einigen Siidseeinsulanern und Neuhollindern werden die Ratten gegessen, im Inpern von
Afrika sogar stellenweise zu Markte gebracht.* Blasius, Naturgeschichts der Siungethiere Deutschlands 8. 315,
$#) Die Miglichkeit, dass sich der Mensch mit dem Kothe trichinemkranker Thiere inficire, lasse ich ausser
Beriicksiehtigung, An und flir sich ist dieselbe wm so weniger abzuleugnen, als wir anders Eingeweidewiirmer
(Echinococcen) nachweislich auf demselben Wege bezichen. Wenn ich trotzdem davem absehe, so geschieht das dess-
halb, weil diese Uebhertragung auch im gilostigen Falle nur zu den seltenen Ausnabmen gehiren wird und stets nur
unbedeutende Mengen von Wirmern zu importiren vermag. Eine Erkrapkung wird auf diese Weise wohl niemals zu

Stande kommen,
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Es wiirde schlimm um unsere Gesundheit stehen, wenn dem so wire. Rechnen wir,
dass der Mensch bei uns zu Lande des Jahres durchschnittlich etwa von 25 Schweinen
geniesse*), so wiirde er withrend seines Liebens — mit einer Durchschnittsdauer von vierzig
Jahren — Fleisch von 1000 Schweinen zu sich nehmen. Wenn nun unter etwa 10,000
Schweinen je ein Trichinenschwein sich befindet, dann wiirden bei obiger Voraussetzung
durchschnittlich 10 pCt. der Bevilkerung an Trichinose zu leiden haben, ein Verhiiliniss,
das denn doch 3 Mal so hoch ist, als dasjenige, welches in den von Trichinose vorzugs-
weise heimgesuchten Gegenden bis jetzt durch die anatomische Untersuchung — Zenker
fand in Dresden unter 136 Leichen 4 mit Trichinen®*) — constatirt ist. — Unter den
Stidtebewohnern, die bekanntlich bei Weitem das meiste Fleisch verzehren, wiirden voraus-
sichtlich nur wenige wvon der Trichinose verschont bleiben, wenn die Zubereitung unserer
Fleischspeisen nicht die grissere Mehrzahl der Schweinetrichinen unschiidlich machte.

Aber andererseits diirfen wir uns iiber die Bedeutung und den Umfang des Schutzes,
der uns hierdurch wird, keiner Ilusion hingeben.

Durch Experiment und Beobachtung ist zur Geniige festgestellt,
dass die Muskeltrichinen eine ganz ungewdhnliche Resistenzkraftbesitzen.
Nicht bloss, dass sie, wie wir wissen, Jahrzebnte lang in ihrem Triger leben bleiben und
den Fiulnissprocess des Fleisches, welches sie bewohnen, bisweilen linger als einen Monat
ertragen ***) — man trifft mitunter noch lebende Trichinen in ganz zerfliessendem Fleische —,
auch der Temperatur gegeniiber verhalten sie sich in hohem Grade unempfindlich.

Mit einer Fleischmasse, die des Winters bei —16 bis 20° R. drei Tage lang (an einem
allerdings etwas geschiitzten Orte) im Freien gelegen hatte und vollstindig gefroren war,
liess sich in einem von mir angestellien Experimente noch eine fiusserst intensive Infection
erzielent). Aehnliche Beobachtungen sind auch von Rupprecht, Fiedler und Kiihn
gemacht worden, doch glaubt Fiedler, dass die Trichinen zu Grunde gingen, wenn ihre
Eigenwirme unter — 11° R. sinke. Kiihn fand das in einem Eizkeller gefrorne Trichinen-
fleisch noch nach 1'; Monaten infectionsfihig. Erst nach zwei Monaten waren die Wiirmer
simmtlich abgestorben, blase und bewegungslostt).

Ebenso ertragen die Trichinen aber auch eine Wirme von 40 —42° R. ohne irgend
welche Veriinderung. Erst eine Steigerung auf 45° iibt einigen Einfluss aus, aber unschiid-
lich werden dieselben erst dann, wenn die Temperatur eine Hohe von 50-—55° R. erreicht
(Fiedlertft), Haubner) und das Eiweiss zum Gerinnen gebracht hat. Die so getidteten
Trichinen zeigen unter dem Mikroskope ein gleichformig helles, fast opalisirendes Aussehen,
wie ich es auch bei den im Darmkanale abgestorbenen unvollstindig entwickelten Individuen
beobachtet habe (S. 61).

Um also vor der Trichinenansteckung mittelst gebratenen und gekochten Schweine-
fleisches villig sicher zu sein, miisste die Fleischmasse durch und durch auf mindestens

*) Eine Annahme, die @brigens fiir den Norden Deutschlands viel zu gering ist.
¥%¥) Archiv fir pathol. Anat. 1860. Bd. 18. 8 330,
##%) Wo die Fiulniss doreh Mittel verhindert wird, welche das Leben der Trichinen nieht beeintrichtigen,
diirften dieselben den Ted ihres Trigers bestimmt um mehrere (vielleicht 3 und 4) Monate Gberdauern,
1) Menschliche Parasiten Bd. 1. 5. 120,
) A. a 0. 8 B3
#H A. o 0. 5. (27 und) 468.

ol
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30 —55" R. erhitzt werden. Dass dieser Temperaturgrad aber keineswegs iiberall durch
die gewohnliche Zubereitung (namentlich von grisseren Fleischstiicken) erreicht wird, das
lehrt gelegentlich schon die Beschaffenheit und das Aussehen der Schnittflichen. Wo das
Fleisch noch seine natiirliche Weichheit und Farbe besitzt, wo Blut und Eiweiss noch nicht
geronnen sind, da ist natiirlich auch die Trichinengefahr nicht beseitigt.

Auch auf dem Wege der directen Temperaturbestimmung ist diese Thatsache ausser
Zweifel gestellt. Rupprecht, der die bei dem Wurstmachen stattfindenden Proceduren in
Folge der furchtbaren Epidemie wvon Hettstidt von diesem Gesichtspunkte aus einer
nitheren Priifung unterwarf®), maass in der nach dreiviertelstiindigem Kochen ,gar“ aus
der Kesselbrilhe (von 76° R.) genommenen Blutwurst (4% Durchmesser) eine Temperatur
von 53% in der Zungenwurst 51° im Schwartenmagen 47% in der Presssiilze 509 in den
diinneren Wiirsten 60° — also Temperaturen, die (mit Ausnahme der letzten) noch kei-
neswegs eine villic geniizgende Garantie geben, dass die etwa vorhandenen Muskeltrichinen
simmtlich getddtet sind. Ebenso fand Kiichenmeister®), dass grosse Stiicke Well-
fleisch nach halbstiindigem Kochen erst eine Temperatur von 48° R. (im Innern sogar nur
449 besassen. Um die Temperatur anf 62-—649 zu erhihen, mussten dieselben mehrere
Stunden lang im Iessel verweilen. Bratwurst und Coteletten erreichten bei gewihnlicher
Behandlung eine Temperatur von 509 Schweinebraten von einigen 60 (4 I'Anglaise nur
52%). Die Temperatur des gar gekochten Schinkens bestimmte Rupprecht auf 529
ebenso hoch auch die des in Gemiise gekochten Schweinefieisches, wiihrend die der sog.
Fleischkloschen sich mnicht iiber 47° R. erhob. Schnell geristete Wiirste, wie sie bei
grosser Frequenz gewdhnlich an Gffentlichen Orten genossen werden, haben sogar pur 23°
im Innern.

Die Temperaturen, die wir beim Braten und Kochen in unseren Fleischspeisen erzie-
len, bewegen sich also — mit wenigen Ausnahmen — so ziemlich an der Grenze der Wirme-
grade, welche die Trichinen zum Absterben bringen. In der Regel migen dieselben auch
wohl — von einzelnen wenigen Speisen, die unter gewohnlichen Verhiiltnissen geradezu als
verdichtig bezeichnet werden miissen, abgesehen — geniigen, das Leben oder doch wenig-
stens die Keimkraft derselben zu zerstiren. Aber Metzger und Kéche pflegen die Behand-
lung der Fleischwaaren nicht nach dem Thermometer zu reguliren, sondern nach Geschmack
und Gewohnheit, die einen nur sehr ungeniigenden Schutz gezen die Trichinengefahr bieten
und iiberdiess, wie minniglich bekannt, nach Land und Leuten gar vielfachen Schwankungen
unterliegen. Und manche dieser Gewohnheiten diirften nichts weniger als gefahrlos sein.
Man hirt gar vielfach die Behauptung, dass die Hiufigkeit und perniciéze Form der Tri-
chinose im nordlichen Deutschland der dort iiblichen Zubereitung der Fleischspeisen ihren
Ursprung verdanke. Wenn man dann aus Rupprecht’s Arbeit iiber die Hettstiidter
Trichinenepidemie erfihrt***), dass daselbst u. a. 23 Personen an Rostwurst, 7 an Bratwurst
und Fleischklischen, 14 an Schwartenmagen, 1 an Blutwurst, 1 an Schweinebraten, 8 an
gekochtem Fleische, im Ganzen also 54 Personen an Speisen erkrankten, die in landes-
iiblicher Weise mit Feuer behandelt waren, und zum Theil sehr schwer erkrankten — von
diesen 51 Personen starben 10 —, dann kann man sich in der That des Gedankensz nicht

) A. a. 0. 8. 132,
#%) Foitsehrift fiir Med., Chir. und Geburtshillfe Bd. IL 8. 314.
*#3) A a. 0. 8. 122
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erwehren, dass diese Behauptung nicht so ganz ungegriindet sei®). Auch im siidlichen
Deutschland fehlt es nicht an trichinizen Schweinen und Menschen, aber bis jetzt ist die
Trichinose daselbst immer nur in einzelnen isolirten Fillen zur Beobachtung gekommen.
Doch unsere Erfahrungen sind einstweilen noch kurz und spiirlich; es wiire vielleicht vor-
eiliz, hieriiber bereits jetzt ein Urtheil zu fillen.

Aber so viel diirfen wir schon heute behaupten, dass man bei der Zubereitung des
Schweinefleisches nicht vorsichtig genug verfahren kann. Durch die von Kiihn**) ange-
stellten Versuche ergiebt sich ganz unwiderleglich, dass man selbst durch vollstindiges ,,Gar-
kochen* des Fleisches noch keine véllig sichere Garantie bekommt, dass alle Trichinen
getidtet sind.

Ein Fleischstiick, das 2 Stunden 21 Minuten lang gekocht war, enthielt immer noch
entwicklungstihize Wiirmer — allerdings nur so wenige, dass bei dem damit gefiitierten
Schweine (in 270 Priiparaten) nur eine einzige Trichine aufgefunden werden konnte. Nach
Fiitterung mit Wellfleisch, das 1 Stunde 19 Minuten gekocht hatte — linger, als es ge-
wohnlich zu geschehen pflegt — liessen sich (in einer gleicheu M.mlgu l’rii.paratej gchon
3 Trichinen nachweisen. Ein Schweinchen, welches einen 1Y Stunden lang gebratenen
trichinigen Vorderschenkel verzehrt hatte, zeigte (immer in derselben Zahl von Préiiparaten)
14 Trichinen, und bei einem andern, das mit Fleischkloschen gefiittert wurde, die achtzehn
Minuten lang gebraten waren, stieg diese Zahl sogar auf 224. Erst durch ein Braten von
2f; Stunden wurden die Parasiten villig abgetidtet. Trotzdem, meint Kiihn ibrigens,
miisse man mit Riicksicht auf die Trichinengefahr dem normal zuberciteten Braten den Vor-
zug vor dem gekochten Fleische geben.

Wie starke Hitze, so tidtet natiirlich auch Salz die Trichinen, wenn es in concen-
tricter Liosung darauf einwirkt. Es todtet durch Wasserentziechung ***) — wie schon das
verschrumpfte Aussehen der Wiirmer beweist, die auf diese Weise behandelt werden —,
und schon nach einer verhiltnissmiissig geringent) Zeitdauer. In Ucbercinstimmung damit
fand Fiirstenberg, dass ecine zehntigize Pokelung das Trichinenfleiseh unschiidlich
macht, wenn man es ohne Wasserzusatz mit reichlicher Salzmenge iiberstreuet. Eben so
unschiidlich erwies sich ein Fleisch, was 7 und resp. 5 Tage lang . ordnungsmissig einge-
salzen war.

Natiirlich wird dabei Alles auf die Stirke der Salzlake und die Grisse der Stiicke
ankommen. Dass nicht jedes Pikelfleisch unschiidlich ist, beweisen die Corbacher Erkran-
kungen, die dadurch herbeigefiihrt wurden. Eben so konnte Fiedler eine Katze noch mit
14 Tage lang gepikeltem Schweinefleische$t) trichinisiren. Auch Rupprecht berichtet

) In den von Kilhn mit Blutwurst und Schwartenwurst angestellten Experimenten erpab sich die letztere
durchans unschiidlich. Bei dem mit ersterer gefiitterten Schweine wurde (in 270 Priparaten) eine einzipe Trichine
vorgefunden. Die Wurst war nach Halle'scher Sitte fabricirt, (In einer von mir hier in Giessen vorgehommenen ihn-
lichen Reihe von Yersuchen waren beide Wurstarten unschidlich )

*#) A. a. 0. 8. 76, (Zur richtigen Beurtheilung der Resultate muss ibrigens bemerkt werden, dass das zum
Experimentiren verwendete Fleisch nur miissige Mengen von Trichinen enthielt.)
##%) Durch Austrocknen gehon dio Trichinen in allen Stadien rasch zn Gronde.

1t} Colberg sah isolirte Trichinen schon noch einer Viertelstunde in comcentrirter Salzlisung =u Grunde
gehen, wilirend dieselben in dem ven Rupprecht angestellten Experimenten (Concentration = 1:5) moch mebrere
Stunden lebendig blicben. Balpeter- und Pottaschelisung (1 : 40) liess die Wilrmer villip unverindert.

tt) A. 8. 0. 8. 520.
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von einer schwer erkrankten Katze, die von einem 7 Wochen vorher geschlachteten Schweine
ein Stiick rohen Pokelfleisches genaseht hatte *).

Der Hinterschenkel eines Kaninchens, der 3 Tage lang in starker Salzlake gelegen
hatte, liess ein anderes Kaninchen so schwer erkranken, dass es 16 Tage spiiter zu
Grunde ging **).

Das Voranstehende gilt iibrigens zuniichst nur fiir das rohe Pokelfleisch. Wird
dasselbe hinterher noch stark gekocht oder gebraten, so diirfte es — eine regelrechte und
sorgfiltige Behandlung vorausgesetzt — in allen Fillen unschidlich sein, wie das denn auch
von Kithn auf experimentellem Wege constatirt ist.

Beim Riauchern des Fleisches handelt es sich um die Einwirkung von Wiirme, Salz
und Rauch. Aber diese drei Momente haben, je pach der Zubereitungsweise, einen ver-
schiedenen Werth. So diirfte die erstere bei der gewdhnlichen ,kalten® Riiucherung, die
cine Wirme wvon kaum 14° R. verlangt, =0 gut wie gar nicht in Betracht kommen. An-
ders bei der sog. heissen Riucherung, die in eigens dazu construirten Apparaten bei einer
Temperatur von ungefiibr 52" vorgenommen wird, und schon nach 24 Stunden Wiirste lie-
fert, deren Trichinen keine Infection mehr hervorriefen (Haubner). Das Salz spielt nur
bei der Schinkenfabrikation eine grissere Rolle, bei der vor der Riucherung bekanntlich
eine wenn auch gewihnlich nur wenig vollstindige Pikelung stattfindet. Zwei Trichinen-
Schinken, die 31 Tage lang gepikelt waren und dann 22, resp. 10 Tage lang im Rauche
achangen hatten, erwiesen sich bei Fiitterungsexperimenten beide als unschiidlich ( Kiithn),
withrend die Hinterschenkel eines Kaninchens, die nach zweitigiger Pokelung und nach
dreitigigem Riuchern ganz die Beschaffenheit der gewbhnlichen . frischen® Schinken ange-
nommen hatten, noch eine Infection verursachten, die auf je 1 Gramm Fleisch etwa 3 —4
Trichinen lieferte (Leuckart). Der auf dem Wege der sog. Schnellriucherung erzielte
Schinken, der nur kurz und schwach gesalzen, dann mit Holzessig oder Creosot bestrichen
und schliesslich noch ein Weniges geriiuchert wird, diirfte an Gefihrlichkeit kaum hinter
diesem Priiparate zuriickstehen. Jedenfalls kennen wir eine Anzahl Trichinenfille (Ham-
burg, Insel Riizen, Insterburg u. s w.), die durch den Genuss wvon Schinken verur-
sacht sind ***).

Mett- und Schlagwiirste aus trichinigem Fleische, die nach der Anfertigung einige
Tage lang zum Abtrocknen aufgehingt und dann 14 Tage hindurch dem gewihnlichen
Riucherungsprocesse unterworfen waren, hatten 3!/ Monate spiiter, wie Kiihn fand, ihre
Infectionsfihigkeit verloren. Eben so schon nach 8 — 9tigigem Riiuchern und darauf fol-
rendem Bestreichen mit Holzessig (Fiirstenberg), wihrend eine dreitigige Riucherung
(Haubner), so wie eine fiinfiigice (Leuckart) noch eine massenhafie Trichinenent-
wicklung zuliess. So wenigstens in denjenigen Fillen, in welchen diese Wurst frisch ver-

*) A, a. 0. 8. 140

**) Leuckart, menschliche Parasiten I. 8. 119,

*=5) Wahracheinlich sind auch manche der von friiher her bekannten Fille sog. Schinken- (und Wurst-) Giftes
als Trichinenfille in Amspruch zu mnehmen. Nach Husemann's Vermuthung gilt solches u. a. in Betreff des von
Kopp (Denkwiirdigkeiten der dratlichen Praxis Bd. IIL 8. 75) heschrichbenen Falles, in dem zo Nisdermittlon 47
Personen nach einem Mochzeitsschmanse, bei dem Bratwitrste gencssen wurden, erkrankten, (Seidel becbachtste
in Jema einige leichte Trichinenfalle nach dem Genusse von gekochtem Schinken wnd Cervelatwurst.)
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fiittert wurde. Vier Wochen spiiter schienen — im erstern Falle — die Trichinen siimmtlich
abgestorben zu sem *).

Sogenannte Knackwiirste, die, gleich den Mettwiirsten, aus ungekochtem Fleische
bereitet und dann etwa acht Tﬂge leicht geriinchert werden, erwiesen sich auch in der Hett-
stidter Epidemie als #ussert gefihrlich, indem sie nicht weniger als zehn Erkrankungen,
simmilich schwere Fiille, von denen vier mit dem Tode endigten, herbeifiihrten**). Selbst
acht Woechen nach dem Einschlachten des Schweines waren Knackwiirste noch im Stande,
eine Trichinenkrankheit zu erzeugen ***).

Es giebt, wie es scheint, nur eine einzige Speise, welche die Knackwiirste an Ge-
filhrlichkeit noch iiberbietet, und das ist das sogenannte Hackfleisch, d. h. rohes Fleisch,
welches nach dem Hacken mit etwas Salz und Pfeffer genossen wird. In Hettstidt er-
krankten 11 Personen nach dem Genusse desselben, simmtlich schwer, so dass drei davon
starben, und aus Hedersleben erfahren wir, dass die grossere Menge der dortigen schweren
Erkrankungen gleichfalls durch den Genuss dieses rohen Fleisches veranlasst sei. Aehn-
liches gilt fiir die Epidemieen von Burg und Quedlinburg.

Die Sitte oder vielmehr Unsitte, soleh rohes Fleisch zu geniessen, war im nérdlichen
Deutschland von jeher ziemlich weit (nicht bloss etwa unter den Metzgern, Kichen und
Hausfrauen, die auch andererorten gelegentlich ihre Wiirste, Klops und Kloschen vor dem
Kochen auf den Gehalt an Salz und Gewiirz priifen) verbreitet und hat in den letzten
Jahren, besonders unter den arbeitenden Classen, mnoch betriichtlich zugenommen. Nicht
einmal die furchtbaren Leiden der Trichinose sind im Stande, von dem gewohnten Genusse
zuriickzuschrecken Kaum ausser Gefahr, sollen die Kranken in Hedersleben schon wieder
nach Hackfleisch verlangt haben. :

Es versteht sich von selbst, dass vor dem (Genusse solcher Speisen nicht nachdriick-
lich genug gewarnt werden kann. Selbst in Husserst geringen Mengen wirkt rohes Trichinen-
fleisch bei nur einigermaassen zahlreichen Parasiten fast wie ein Gift.  Wir wissen von
Erkrankungen und heftigen Erkrankungen, die nur durch das Ablecken eines Liffels oder
Beiles entstanden sind, 2n dem einize wenige Fleischreste anhingen (Rupprecht).
Diese intensive Wirkung erklirt es denn auch, warum die sporadische Trichinose wie die
Bandwurmkrankheit so hiufiz bei Metzgern beobachtet wird, die durch Beschiiftigung und
Lebensverhiiltnisse vor allen Anderen zum Genusse rohen Fleisches Veranlassung findent).
Auch in den griosseren Epidemicen sind die Metzger und deren Angehorige fast regel-
missig (Calbe, Hettstiidt, Hedersleben u. s. w.) ein Opfer der Trichinose geworden.

*) Um so suifallender ist die Angabe von KEihn (o a 0. 8 16), nach der eine Wurst, die in Insterburg
mehrere Trichinenfille veranlasst hatte, noch ecirca neun Monate nach dem Schlachien lebenskrdfiige Wirmer ent-
halten babe. , Thre innere Struetur war noch unveriindert, und bei der Erwirmunpg entrollten sich die ans den
Kapseln freigelegten Exemplare.* Es ist zo bedavern, doss diese Lebensfihigkeit nicht durch das Experiment ge-
prilft wuorde,

*) Bupprecht, a a. 0. 5. {14

**%) Rupprecht, a. a. 0. 5. 152

f} Wo das Proben der rohen Fleischspeise nicht gamz umterbleiben kaon, da sollte der gepriifte Bissen doch

wenigstens nicht verschlockt werden.



Das Vorkommen und Erkennen der Trichinen im Schweine.

Nachdem einmal festgestellt war, dass es das Schwein ist, welches fiir gewihnlich
den Menschen mit Trichinen inficirt, mussten sich die Maassregeln und Vorschlige zur
Verhiitung der Ansteckung natiirlich auch zuniichst auf dieses Thier concentriren.

Es musste sich, um das Ucbel sogleich an der Wurzel zu packen, vor allen Dingen
darum handeln, die Schweine selbst gegen die Trichinen zu schiitzen.

Dass die Trichinen in Folge unpassender Fiitterung und Haltung ,von selbst® in den
Schweinen entstinden, kann angesichts unserer heutigen Erfahrungen iiber die Lebensge-
sthichte der Eingeweidewiirmer iiberhaupt*) und der Trichinen inshesondere nur von Solchen
behauptet werden, die diese Erfahrungen entweder nicht kennen oder grundsiizlich gering-
schiitzen. Kein Eingeweidewurm entsteht ,von selbst® — alle ohne Ausnahme kommen in
dieser oder jener Form von Aussen in den Korper ihrer spitern Wohnthiere. Bald werden
sie als Embryonen oder embryonenhaltende Eier aufgenommen, bald noch als larvenartige
Geschipfe von mehr oder minder abweichender Gestaltung. Der Wegz, auf dem dieselben
in ihre Wirthe iibertreten, ist in der Regel der Darmkanal. Die auf irgend eine Art mit
den Keimen der spiitern Schmarotzer verunreinigte Speise oder das zum Trinken dienende
Wasser giebt dabei das Vehikel ab. Nur in seltenen Fillen dringt der Schmarotzer selbst-
stindig durch die Haut in das Innere.

Ob die Ansteckung auf die eine oder die andere Art geschieht, hiingt nicht etwa
vom Zufall ab, sondern wird iiberall durch die Natur und die Vorkommnisse der betreffen-
den Thiere bestimmt. Ein jeder Schimarotzer hat seine eigene Geschichte, die bei allen
Individuen die gleiche bleibt und im Einzelnen studirt werden muss, wenn es gilt, die Frage
nach dem Herkommen zu beantworten.

Die Experimente, die zur Feststellung der Lebensgeschichte der Trichinen angestellt
worden und dem Leser unserer Untersuchungen bekannt sind, haben den Nachweis geliefert,
dass eine Ansteckung mit diesen Wiirmern moglich ist

1) durch Uebertragung reifer Embryonen oder triichtiger Weibchen,
2) durch Uechertragung reifer Muskeltrichinen.

Beide Male beobachtet man unter giinstigen Verhiiltnissen einige Wochen nach An-
stelling des Experimentes in dem Versuchsthiere Muskeltrichinen, die das erste Mal direct
aus den gefiitterten Embryonen entstanden sind, das andere Mal aber die Descendenten der

*) Man vergl. hieriiber meine Auseinandersetzungen in den ,menschlichen Parasiten®™ Bd. L 8. 44 £
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zuniichst in geschlechtsreife Darmtrichinen sich umwandelnden Muskelwiirmer darstellen.
Natiirlich denn auch, dass die Zahl der Muskeltrichinen in diesem letzteren Falle die Zahl
der iibertragenen Wiirmer um ein Betrichtliches iiberschreitet.

Aber es ist nicht bloss die Grisse des Erfolges, die zwischen diesen beiden Ueber-
tragungsweisen einen Unterschied macht, sondern auch der Umstand, dass die let®tere weit
constanter und sicherer zum Ziele fiihrt, Wiibhrend die dusserst resistenten Muskeltrichinen
— von einigen wenigen Ausnahmen abgesehen — ungefibrdet den Magen der neuen Wirthe
passiren und in den Diinndarm iibertreten, um Leben und Entwicklung hier fortzusetzen,
scheinen diec von aussen eingebrachten Embryonen, gleich ihren Eltern, sehr hiufir der Ein-
wirkung der Magensiifte zu erliegen und nur durch eine besonders giinstige C'ombination
von Bedingungen zu einer weitern Entwicklung befihigt zu werden. Mag diese Form der
Ansteckung nun aber auch selten sein, so ist sie doch, unseren bisherigen Erfahrungen zu-
folge, vorhanden, und das ist Grund genug, sie nach wie vor bei der Frage nach dem Ur-
sprunge der Schweinetrichinen in Beriicksichtizung zu ziehen.

Andererseits miissen wir uns freilich hiiten, die Bedeutung derselben zu iiberschiitzen.
Und das ist offenbar, besonders in fritherer Zeit, von mehr als einer Seite — mich selbst
nicht ansgeschlossen —- geschehen.

Bevor unsere Kenntnisse ilber das Vorkommen und die Verbreitung der Trichinen
den gegenwiirtigen Umfang erreicht hatten, war man geneigt, den Menschen und das
Schwein, wenn auch vielleicht nicht gerade als die einzigen, doch jedenfalls als die hiiufig-
sten und natiirlichsten Triiger dieser Wiirmer zu betrachten. Der Kreislauf der Trichinen,
so nahm man an, bewege sich, wie der des gemeinen Bandwurmes (Taenia solium), fiir
gewihnlich nur zwischen diesen beiderlei Geschipfen. Wie der Mensch durch das Schwein
angesteckt wird, so sollte derselbe auch seinerseits wieder das Schwein inficiren, freilich
weniger durch seine Muskeltrichinen, die demselben ja nur selten zugiingiz wiiren, als viel-
mehr durch die trichinenhaltizen Excremente. War durch einen ungliicklichen Zufall erst
einmal ein Schwein mit Trichinen behaftet, dann war damit auch zugleich die Miglichkeit
der weiteren Verbreitung gegeben, da die abgehenden Kothmassen ja leicht von einem
anderen Thiere gefressen werden konnten.

Um die Schweine trichinenfrei zu erhalten, brauchte man sie biernach nur an dem
Kothfressen zu hindern. Reinlichkeit und Stallfiitterung schienen nach dieser Sachlage die
besten Priiservativmittel. Man konnte sich sogar der Hoffnung hingeben, durch Eorg;'tiltige
Durchfiihrung dieser Vorsichtsmaassregeln die schreckliche Krankheit allmiblich auszurotten
(Virchow).

Dass eine Anpsteckung mit Trichinen und eine Verschleppung derselben auf diesem
Wege mibglich ist, wird man nicht lengnen konnen, es miisste denn sein, dass man die
Versuche, die fiir die Uehertragbarkeit reifer Embryonen sprechen (S. 37), iiberhaupt nicht
als beweiskriiftig gelien lassen wollte.

Aber man kann die absolute Moglichkeit einer derartigen Ansteckung zugeben und
doch der Ueberzeugung sein, dass dieselbe nur selten und nur in Ausnahmsfillen statt-
findet.

So lange es an stricten Beweisen fehlt, hat eine jede Ueberzeugung Berechtigung,
die sich auf halthare Griinde stiitzt. Ich stehe desshalb nicht an, hier zu erkliren, dass ich

mit diesem Satze meine eigene Ueberzeugung ausgesprochen habe.
Leuckart, Trichinen. 7. Aunfl. 13
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Was mich verhindert, der Ansteckung durch trichinenhaltige Excremente eine grisssere
Bedeutung beizulegen, ist nicht bloss die Unsicherheit des Erfolgs bei der experimentellen
Uebertragung reifer Embryonen, sondern weiter auch die Thatsache, dass die Exeremente
trichinenkranker Thiere im Ganzen nur selten grossere Mengen lebenskriifiiger Weibchen
enthalten?

Auch sonst hat diese Annahme, wie es scheint, im Ganzen nur geringen Beifall ge-
funden. Man suchte wenigstens fortwiihrend noch nach anderen Quellen des Imports. Hier
glaubte man die Runkelriibe, dort den Regenwurm und die Engerlinge als Triiger der
Trichinenkeime gefunden zu haben. :

Es waren ungliickliche Abwege, auf die man gerieth.

Die Runkelriiben enthalten allerdings, wie die Regenwiirmer und Engerlinge, nicht
selten kleine Spulwiirmer — aber diese haben mit den Trichinen nicht mehr und nicht
weniger gemein, als der Sperling mit der Schwalbe oder der Fuchs mit dem Hasen. Es
gind Spulwiirmer, die zu ganz anderen Arten nicht bloss, sondern auch zu anderen Familien
gehiren, wie Jeder constatiren kann, der sich nur die Miihe giebt, dieselben aufmerksam zu
untersuchen und mit den echten Trichinen zu vergleichen. Die sog. Trichinen der Runkel-
riibe sind nicht einmal eigentliche Schmarotzer, wenigstens nicht in dem Sinne, wie die
Trichinen, und durchaus unfihig, in einen lebendigen thierischen Korper iiberzuwandern.
Man sieht sie sogar an den Runkelriiben zur vollen Geschlechtsentwicklung heranreifen.

So gut wie die hier erwihnten Pflanzen und Thiere hiitte man fast ein jedes belie-
biges Object des Schmuggels mit Trichinen bezichtigen kinnen. Achnliche kleine Spul-
wiirmer finden sich fast iiberall, in Pfiitzen und Gossen, in Kleister und Essig, in Schnecken
und Kifern, in Frischen und Fischen. Zum Theil sind diese Wiirmer auch wirklich die
Jugendformen von Nematoden, die im ausgebildeten Zustande bei hiheren Thieren schma-
rotzen*), aber keiner derselben — so viel wir deren auch kennen — hat irgend welche
Bezichungen zu den Trichinen. Sie auf gewisse oberflichliche Aehnlichkeiten hin diesen
Thieren identificiren, heisst geradezu sich des Rechtes begeben, in der Trichinenfrage mit-
zusprechen.

Nach den oben (5. 73) zusammengestellten Experimenten iiber die Verbreitung der
Trichinen kann es keinem Zweifel unterliegen, dass das Vorkommen dieser gefibrlichen
Wiirmer auf die Warmbliiter und das der Muskeltrichinen sogar ausschliesslich auf die
Siiugethiere beschriinkt ist.

Geschieht demnach die Ansteckung der Schweine durch die Aufnahme trichinigen
Fleisches, wie es nach unseren Auseinandersetzungen iiber die Infectionstihigkeit des Kothes
trichinenkranker Thiere als Regel angesehen werden muss, so kann es sich bei der
Frage nach dem Herkommen der Schweinetrichinen nur um ein Siugethier
handeln.

Die neueren Untersuchungen haben nun zur Geniige nachgewiesen, dass die Trichinen
unter den Schweinen, wenigstens in gewissen Gegenden, nichts weniger als selten sind. (In
Cassel hat man z. B. Anfangs dieses Jahres binnen 14 Tagen fiinf Trichinenschweine

“#y Ieh darf hier wohl mochmals auf meine Beobachtungen iiber die Entwicklungsgeschichte der Nematoden (im
dem Archiv fily wissenschaftliche Heilkunde Bd. 1L 8. 195) verweisen, durch die wir iiber die Wanderungen und
wecheelvollen Schicksale dieser Thiere zahlreiche und fiberrnschende Aufschliisse gewonnen haben. Niheres dariiber
wird in dem gweiten Bande meines Parasitenwerkes mitgetheilt werden.



B S

aufgefunden!) Es miissen also die Siugethiere, welche die Schweine mit ihrem Fleische
inficiren, leicht zugiingig sein.

Man hat die Vermuthung ausgesprochen, dass sich die Trichinenschweine ihre Para-
siten auf Abdeckereien geholt hiitten. In der That ist auch nicht zu leugnen, dass Schweine,
die das Fleisch crepirter Hausthiere fressen, gelegentlich — ich denke hier zuniichst (von
den Schweipen selbst abgesehen) nur an Katzen und Hunde, die wir ja oben als Trichinen-
triiger kennen gelernt haben — mit Trichinen sich anstecken konnen, aber es ist bestimmt
nur die bei weitem geringere Menge der Trichinenschweine, die auf diese Weise inficirt
wird. Meines Wissens ist es ziemlich allzemein Sitte, die Schweine von den Abdeckereien
fern zu halten. Es fehlt also fiir gewdhnlich die Gelegenheit einer Infection. Die Fille
aber, in denen die Schweine von ihren Besitzern absichtlich mit dem Fleische gefallener
oder getidteter Thiere gefiittert werden, sind zu selten, als dass sie bei der Beurtheilung
der Frage nach dem Herkommen der Schweinetrichinen maassgebend sein koénnten.

Meiner Meinung nach muss man die Hauptquelle dieser Parasiten wo anders suchen.

Schon im Jahre 1862 habe ich bei Gelegenheit einer Darlegung von dem heutigen
Stande unserer Helminthologie®) auf die kleinen Sdugethiere aufmerksam gemacht, die,
iiberall verbreitet, wie sie sind, gar hiufiz von den Schweinen gefressen wiirden und bei
der Leichtigkeit, mit der sie sich — wie ich schon damals auf experimentellem Wege fest-
gestellt hatte — mit Trichinen inficiren, wahrscheinlicher Weise als eine Hauptquelle der
Schweinetrichinen zu betrachten seien.

Meine Andeutungen sind nicht unbeachtet geblieben. Man hirte seit jener Zeit viel-
fach gewisse kleine Siugethiere als der Verschleppung der Trichinen verdiichtiz bezeichnen.
Aber der Verdacht wendete sich weniger auf die Ratten und Miuse, die ich bei meiner
Bemerkung im Sinne gehabt und auch ausdriicklich genannt hatte, als vielmehr auf die
Maulwiirfe. Man las ja iiberall, dass Herbst bei den Maulwiirfen .fast constant* Trichinen
aufgefunden habe. Was wollten da die wenigen Experimentalbeobachtungen heissen, iiber
die ich vielleicht zn disponiren hatte. Also die Maulwiirfe waren es, die unsere Schweine
ansteckten. Aber Maulwiirfe werden nur draussen, auf den Feldern gefunden — wiederum
erwies sich die Stallfiitterung als das beste Schutzmittel wider die Trichinen.

Nachdem wir die wahre Natur der sog. Maulwurfstrichinen erkannt haben (S. 11),
kann dieser Verdacht natiirlich nicht linger mehr aufrecht erhalten werden. Es ist aller-
dings nach den oben (S. 72) angezogenen Experimenten die Maglichkeit nicht in Abrede
zu stellen, dass der Maulwurf gelegentlich einmal wirkliche Trichinen beherberge, aber die
Wahrscheinlichkeit eines derartigen Vorkommens ist doch im Ganzen um so geringer,
als sich der Maulwurf gewihnlich bloss von Insekten, Wiirmern und anderen niederen
Thieren erniihrt und das Fleisch der Siiugethiere verabscheut.

Wenn nun aber auch die Maulwiirfe unsere Schweine nicht trichinenkrank machen,
woher stammt denn die Brut dieser gefihrlichen Parasiten?

Es giebt meines Erachtens auf diese Frage nur eine einzige Antwort, und die lautet
dahin, dass es die kleinen Nager, dass es namentlich und vorzugsweise die
Ratten sind, welche die Ansteckung vermitteln.

%) Unsere Zeit, Monatshefte zum Conversationslexicon, Bd. VI 8. 652. Vergl auch meine spateren Mitthei-
lungen iiber denselben Gegenstond im Archiv fiir wissensch. Heilkunde Bd. I 8. 62, Bd. 1L 8. 195.

13+
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Die Hiufigkeit und allgemeine Verbreitung, das schaarenweise Vorkommen an un-
reinlichen Orten, die Gefriissigkeit und omnpivore Lebensweise®) — das Alles sind Eigen-
schaften, welche die Ratten vor allen anderen zu der Rolle befihigen, die wir denselben
durch unsere Behauptung vindicirt haben. Was die Abdeckereien und Fleischereien an
Abfillen liefern, fillt grisstentheils diesem schmutzigen Ungeziefer anheim.

Bei der schon oben erwihnten Empfinglichkeit fir das Trichinencontagium wird es
also an Ansteckungen nicht fehlen. In der That hat man an verschiedenen Orten bereits
trichinize Ratten beobachtet, in Heidelberg, Halle, Giessen. Ausser den Katzen, Iltissen
und Fiichsen sind die Ratten (und Miuse) sogar die einzigen Thiere neben dem Schweine,
die wir bisher als spontan trichinig kennen gelernt haben. Aber Katzen und Fiichse nihren
sich zum grossen Theile von Ratten (und Miusen); das Vorkommen der Trichinen in diesen
Thieren ist uns demnach nur ein neuer Beweis fiir die Richtigkeit der Vermuthung, dass
die Ratten (und Miusze) den Ausgangspunkt der Trichinenkrankheit abgeben.

Zur Unterhaltung dieses gefahrdrohenden Herdes bedarf es iibrigens nicht einmal des
fremden Importes. Ich habe auf experimentellem Wege nachgewiesen, dass die Ratten,
gleich den Kaninchen, bei nur einigermaassen starker Infection gewdhnlich in der vierten
und fiinften Woche nach Beginn der Krankheit zu Grunde gehen®). Aber die gefriissigen
Geschipfe lassen Nichts verderben. Kaum ist einer ihrer Genossen verendet, so theilen
sich die Ueberlebenden in Haut und Fleisch des Todten. Das Contagium breitet sich
immer weiter aus — e3 entstehen unter den Ratten formliche Epidemieen, wie unter den
Menschen. Es sind nicht blosse ﬁ[ﬁgliﬂhl{&it&u, die 1ich male: Kiithn und ich, wir haben
alle Beide derartige, wenn auch nur auf kleine Localititen beschrinkte Epidemieen einer
spontanen Trichinose unter den Ratten beobachtet.

Zn den Lieblingsplitzen der Ratten gehiren aber nicht bloss unsere Miststiitten,
Cloaken und Abdeckereien, sondern bekanntlich auch die Schweinestille, in denen das Un-
geziefer neben hinreichender Nahrung auch die néthige Wirme findet. Doch die Schweine
theilen IKost und Lager nur ungern mit dem zudringlichen Gesindel. Wo nur irgendwie
eine Ratte ergriffen wird — und bei trichinenkranken unbeholfenen Thieren wird das vor-
aussichtlicher Weise noch leichter geschehen, als bei gesunden —, da tritt augenblicklich
eine strenge Justiz ein. Die gefangene Ratte wird verzehrt®**). Ihre Trichinen, wenn sie

#) Blasius, der grindliche Kenner unserer Siugethiers, sagt von der Ratte Folgendes (Waturgeschichts der
Singethiere Deutschlands 5. 315): ,Jede Nahrung ist ibr recht, aus dem Planzenreiche, wie ans dem Thierreiche,
sogar der Koth der Abtritte. Am liebsten geht sie nach Gefligel, anch nach Esswaaren in den Speisekammern, Kiichen
und Eellern oder nach Abfall sus demselben. Man kennt Beispiele, dass sie gomisteten Ginsen bei lebendigem Leibe
die Filsse, fetten Schweinen die Seiten, und briitende Puter auf den Eiern aufgefressem hat.  Desshalh scheint sie
auch die Nihe des Menschen dem Leben in der freien Natur vorsuzishew. Sperst man mehrere rpsammen in einen
Behilter, so fressen sie einander bis aufl die letzte auf”

*#%) Auch cine mit frisch eingewanderten Trichinen gefangene Ratte habe ich um diese Zeit crepiren sehen.

#%%) Frfabrene Oekonomen kennen diese Thatsache zur Gentige. Ebenso erzihlen Kiihn und Virchow Fille
yon Schweinen, die Hatten verzehrten. Auch das Wildschwein geniesst meben vegetabilischen Substanzen Ratten und
Miuse, (Matficlich kann such das Wildschwein trichinig werden, obwohl wir dariiber bis jetzt noch keine positiven
Erfahrungen haben) — Das Voranstehende war schon miedergeschrieben, als mir die Nr. 50 der neuen hanniiverschen
Zeitung mit einer Notiz vor Augen kam, die (aus Hanpover d. d. 30. Junuar) cine vollstindige Bestitigung meiner
Angaben bringt. Durch die Thatsache sufmerksam gemacht, dass von den acht Trichinensehweinen, die in dor Stadt
Hannover bis jeizt entdeckt wurden, zwei Mal je drei auf denselbén Schlichter kamen, liess die kdnigliche Polizei-
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deren hatte, gehen auf einen neuen Wirth iiber: das Schwein tritt damit ein in den Kreis-
lauf der mit Recht so sehr gefiirchteten Schmarotzer.

Zur Erhaltung der Trichinen und zur Vollendung ihres Umtriebes ist diese Ein-
schaltung der Schweine nicht absolut pothwendig. Es ist gewissermaassen nur ein Seiten-
weg, den die Trichinen einschlagen, wenn sie in die Schweine iibertreten. Die grissere
Mehrzahl derselben geht einen andern Weg; sie gelangt aus einer Ratte in die andere.
Aber wenn wir nun auch vom helminthologischen Standpunkte die Einwanderung der Trichi-
nen in den Kirper der Schweine mehr als einen Zufall betrachten diirfen, denn als eine
Nothwendigkeit, =0 gewinnt dieser Zufall doch fiir den Menschen eine verhingnissvolle
praktische Bedeutung. Die Trichinenschweine werden durch Uebertragung ibrer Parasiten
fiir den Menschen eine Quelle der furchtbarsten Leiden.

Ist unsere Ansicht von dem Umtriebe der Trichinen in der Natur die richtige — und
sie hat durch die oben angezogene Beobachtung aus Hannmover bereits ihre Bestatigung
erhalten — so spielt Schwein und Mensch in der Geschichte derselben im Ganzen eine nur
untergeordnete Rolle. Wir miissen allerdings zugeben, dass die Parasiten aus beiden wie-
derum in die Ratten iibergehen kinnen, dass durch die Einwanderung in diese fremden
Geschipfe deren Verbreitung und Umtrieb vergrissert wird, dass neue Herde der Infection
dadurch entstehen kinnen, aber der Kreislauf der Trichinen hat diese und dhnliche Colla-
teralwege nicht absolut nothwendig; er vollzieht sich auch da, wo dieselben fehlen. Unter
solchen Umstiinden wird es wohl schwerlich jemals gelingen, die Trichinen zu vertilgen,
Das Einzige, was wir zu erzielen vermigen, wird das sein, dass wir die Verbreitung der-
selben beschriinken und immer mehr und mehr auf ihre natiirlichen Triiger einengen. Die
Gefahr fiir den Menschen wird dadurch wohl vermindert, aber micht aufgehoben. Durch
einen ungliicklichen Zufall kinnen die bosen Giste alle Augenblicke die Schranken durch-
brechen, welche der Mensch ihnen anzuweisen bemiiht ist, und dann Krankheit und Tod in
weite Kreise hineintragen.

Auch bei aller Vorsicht wird es nicht miglich sein, die Ratten iiberall und villig
von den Schweinen fern zu halten. Und das wiire doch am Ende der einzige ausreichende
Schutz gegen die Einschleppung des Trichinencontagiums., Immerhin aber kénnen wir nach
dieser Richtung hin Manches leisten. Wir kinnen den Verkehr »wischen Schwein und
Ratte beschriinken, indem wir die Zucht- und Maststitten derselben an Orte verlegen, die
mijglichst rattenfrei sind, und sie der Art einrichten, dass sie den Ratten unzugiinglich wer-
den und keine Schlupfwinkel bieten. Bei Stallfiitterung ist der Abschluss gegen die Ratten
natiirlich vollstindiger zu erzielen, als bei Mast- und Weidegang; die erstere bietet —
natiirlich nur unter Beriicksichtizung der hier empfohlenen Cautelen — demnach auch eine
grissere Garantie, als freie Aufzucht.

Natiirlich diirfen sich unsere Maasnahmen gegen die Trichinen nicht ausschliesslich
auf die Einrichtung der Schweinestille beschriinken. Sie miissen auch gegen die Ratten

direction auf Avrathen des Prof. Gerlach aus dem Stall des Schldchters, bei dem das letzte, erst vor Hurzem sufpe-
fundene Trichinenmschwein (mit frisch eingewanderten, hiichstens 8 Wochen alten Muskelwiirmern) entdeckt war, cinige
Ratten fangen und durch Prof. Gerlach auf Trichinen untersuchen. Und siche da, die Rattem wurden ,,panz voll vom
alten Muskeltrichinen” hefonden. Da das betreffende Schwein, wie sich jetzt herausstellte, 10 Wochen hindurch vor
dem Abschlachten in fraglichem Stalle gefittert war, so darf die Inficirung desselben dorch die Hatten als zweifellos
betrachtet werden,
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selbst gerichtet sein und dahin abzielen, dem Ueberhandnehmen derselben miglichst zu
steuern.

Aber auch die Miuse diirfen bei der Frage nach der Infection der Schweine nicht
ausser Acht bleiben. Allerdings ist die Maus viel weniger gefriissig, als die Ratte, und
namentlich auch weniger fleischfressend®); allein trotzdem giebt es, wie schon oben er-
withnt wurde, auch spontan trichinige Miuse, die natiirlich gleichfalls zur Verschleppung
der Parasiten beitragen. Freilich will es mir scheinen, als wenn diese Miuse den Katzen
gefihrlicher wiren, als den Schweinen, obwohl sie gelegentlich auch die letzteren inficiren
mogen.

Wie Ratten und Miiuse, so bedarf natiirlich auch das verdiichtige oder gar als trichinig
erkannte Fleisch der Ueberwachung. Findet man dafiir keine Verwendung, welche die Para-
giten unschiidlich macht (z. B. in Seifensiedereien, zum Auskochen des Fettes u. 5. w.), so
vergrabe man es an Orte, die den Ratten und anderen Fleischfressern unzugiinglich sind,
und suche es, zur grissern Sicherheit, durch Beifiigung von ungeldschtem Kalk oder andern
corrodirenden Substanzen mit sammt den lebendigen Insassen zu zerstoren®*). In #hnlicher
Weise diirfte auch der Koth trichinenkranker Thiere zu desinficiren sein.

Kann man die Herkunft trichinenkranker Schweine genau ermitteln, so ist in allen
Fillen gerathen, die an Ort und Stelle befindlichen Ratten (und Miuse) miglichst vollstindig
wegzufangen oder zn vergiften. Wo einmal eine trichinige Ratte vorhanden war, da giebt
es deren vermuthlicher Weise auch mehrere. Eine solche Localitit ist demnach mit sammt
der Nachbarschaft bestindig als verdichtiz anzusehen und bei dem Bezuge von Schweinen
zu meiden. Wie wichtiz eine solche Maassnahme ist, beweisen die (in Plauen, Hettstidt,
Insel Riigen u. a. a. Orten) in kurzen Zwischenriiumen mehrfach beobachteten Wieder-
holungen von Trichinenepidemieen, die deutlich auf einen fortdauernd wirksamen Infections-
herd hinweisen.

Der Umfang solcher Infectionsherde kann natiirlich bald griisser, bald auch geringer
sein. Hier ist derselbe vielleicht anf einzelne Stallungen oder Hife beschriinkt, dort iiber
einen ganzen Ort oder einen noch grissern Kreis verbreitet.

Auch zeitliche Schwankungen werden dabei vielfach in Betracht kommen. Nicht
bloss, dass je nach Umstinden (Ausbreitung der Trichinose unter den Ratten, localen Ein-
richtungen der Stille u. s. w.) die Gefibrlichkeit derselben wechselt, es ist leicht einzu-
sehen, wie an mehr oder minder entlegenen Orten durch Verschleppung neue Infectionsherde
entstehen, und andere nach mehr oder minder langem Bestande erloschen.

Natiirlich, dass der Mensch hierauf durch geeignete Maassregeln in dieser oder jener
Weise, hemmend oder férdernd, je nach der Sachlage, einzuwirken vermag. Aber in
allen Fillen ist der Schutz, der dadurch erzielt wird, nur ein relativer. Es wiichst nur die
Wahrscheinlichkeit, dass das Schwein gesund bleibt. Eine Garantie fir wirkliche Abwesen-

#) Bei der ven mir unter den Ratten beobachteten Trichinenepidemis ergaben sich die Miuse der inficirten
Localitit simmtlich als trichinenfrei. Die zur Beobachiung gekommenen trichinigen Miuse stammien sus anderen
Hiingern.

#%) Ganz dhnliche Vorschlige sind auch von Vogel u Edlhp gemacht worden. ,Dver Landwirth, so sagt letaterer
(a. 8. 0. 8. 30) wird scine Schweine vor Trichineninfection zu schiitzen suchen milssen: durch mioglichstes Fernbalten
von Batten und Miusen aus den Stillen und durch Verhiltung des Fressens vom Cadavern solcher Thiere, die mig-
licker Weise Trichinen enthalten kinoen, wie das insbesondere bei der Katze der Fall ist.®
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heit der Trichinen wird nimmermehr durch eine blosse Prophylaxe gewonnen. Dazu bedarf
es anderer Mittel und zwar solcher, die direct auf den Nachweis und die Erkennung
der Trichinen gerichtet sind.

Eine Zeitlang hat man geglaubt, dass die Trichinose bei den Schweinen mit eben so
specifischen Symptomen auftrete, wie bei den Menschen, und ohne Weiteres Gelegenheit
biete, die Anwesenheit der Trichinen zu diagnoa!icimn. Der von mir zuerst beobachtete
“all (S. 32) schien in der That auch ganz darnach angethan, diese Meinung zu erregen.
Allerdings hatte ich gleichzeitiz auch noch von zwei anderen Fiillen zu berichten gehabt,
in denen die von mir trichinisirten Schweine kaum irgend welche auffallende Krankheits-
stirungen zur Schau trugen (S. 63) und doch spiiter Massen von Muskeltrichmen enthielten,
allein der positive Befund gewann, wie das auch sonst wohl zu geschehen pflegt, das Ueber-
gewicht und diente zur Stiitze einer Annahme, die ja auch die Analogie mit dem Menschen
fiir sich geltend machen konnte. Spitere Versuche, besonders von Haubner, Gurlt und
Kiihn, haben diese Illusionen zerstort und den Nachweis geliefert, dass es unmdiglich ist,
die Trichinenkrankheit der Schweine mit Bestimmtheit zu diagnosticiren. Darmkatarrh,
Fieber, Abmagerung, Steifigkeit resp. Kreuzlihme, Heiserkeit — das sind allerdings Er-
scheinungen, die sich nicht iibersehen lassen, aber sie sind keineswegs iiberall gleich auf-
fallend und in manchen Fiillen, besonders bei leichter Infection, nur theilweise oder selbst
gar nicht vorhanden. Haubner und Kiihn berichten von trichinigen Schweinen, bei
denen nach der Infection auch nicht die leiseste Gesundheitsstirung stattfand, obwohl die
Section betriichtliche Mengen von Muskeltrichinen nachwies, und auch mir sind solche Fiille
vorgekommen. Freilich will ich dabei bemerken, dass die grissere Menge der von mir
trichinisirten (12) Schweine in der mit ihren Hauptsymptomen oben kurz charakierisirten
Weise erkrankten. In der Regel begann die Krankheit am 5.—8. Tage nach der Fiitte-
rung mit fieberhaften Diarrhoen, zu denen sich dann einige Tage spiter die iibrigzen Er-
scheinungen gesellten. In einem Falle ging das Thier 12 Tage nach Einleitung des Ver-
suches an Darmentziindung zu Grunde. Auch Gurlt =ah bei seine'n Versuchsthieren
mehrfach den Tod eintreten®). Oedeme, die bei den trichinenkranken Menschen so auf-
fallend und hiufig sind, werden bei dem Schweine niemals beobachtet.

Aber auch da, wo der Symptomencomplex auf Trichinen hindeutet, muss man mit
der Diagnose vorsichtig sein, indem das Schwein mitunter an rheumatizchen Affectionen
erkrankt, welche die Trichinose mehr oder minder vollstindig imitiren (Kiihn).

Doch gesetzt auch, es wire miglich, die Trichinenkrankheit der Schweine eben so
sicher zu erkennen, wie die des Menschen, so wiirde solches allein doch noch nicht aus-
reichen. Wir wissen ja, dass die Krankheit nach einigen Wochen schwindet, wihrend
die Trichinen bleiben und, wie auch die direct darauf gerichteten Versuche von Kiihn
ausser Zweifel gesetzt haben **), keineswegs im Stande sind, einen nachhaltigen ungiinstigen
Einfluss auf die Kérperentwicklung und die Mastfihigkeit der Thiere auszuiiben, Es ist
sogar nicht selten, dass sich die Trichinenschweine durch besonderen Fett- und Fleisch-
gehalt auszeichnen.

Wir bediirfen unter solchen Umstiinden noch anderer Miitel zur Erkennung der

*) Wochenschrift der Anpalen der Landwirthechaft 1864, N. 46. 5. 409,
) 4 a 0. 5 18,
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Trichinen, und zwar solcher, die uns deren Anwesenheit jederzeit, am lebenden, wie am
todten Thiere, zu constatiren ermoglichen.

Man hat den Vorschlag gemacht — und in Frankreich (Lille) soll derselbe sogar
zum Zwecke der Trichinenschau praktisch geworden sein — bei dem lebenden Schweine
die Unterfliche der Zunge zu untersuchen und darauf zu achten, ob hier etwa kleine weisse
Piinktchen sichtbar seien. :

Der Vorschlag beruht auf der unlengbaren Thatsache, dass man an der genannten
Stelle (wie von mir und Welcker bei einer trichinigen Katze zuerst beobachtet ward) die
Trichinenkapseln unter Umstinden schon mit unbewaffnetem Auge deutlich durch die zarten
Bedeckungen hindurch erkennen kann. Aber die Trichinenkapseln miissen zu diesem Zwecke
bereits verkalkt sein, also ecine Beschaffenheit besitzen, wie sie in der Regel erst nach Jahr
und Tag erreicht wird.

Da wir unsere Schweine nun aber gewdhnlich vor Ablauf der ersten zwei Lebens-
jahre schlachten, in einem Alter also, in dem eine solche Verkalkung nur selten eingetreten
sein wird*), so erhellt leicht, dass eine derartige Untersuchung nicht die geringste Garan-
tie giebt,

Wir kennen nur ein Mittel, die Existenz der Trichinen ausser Zweifel zu setzen,
und das ist die mikroskopische Untersuchung.

Handelt es sich dabei um ein lebendes Schwein, so muss diesem zuniichst ein Stiick-
chen Muskelsubstanz entnommen werden. Man kann zu diesem Zwecke einen Hautschnitt
machen, allein das hat seine Schwierigkeiten, da derselbe ziemlich schmerzhaft ist und das
Schwein natiirlich Widerstand leistet. Es ist desshalb zweckmiissiger, das Schwein mit
einem seitlich ausgehihlten Pfriemen, einer sog. Harpune, anzustechen und ohne grissere
Verletzung dadurch das Fleisch aus der Tiefe hervorzuholen. Allerdings ist die Fleisch-
menge, die man mit diesem Instrumente*®*) erhilt, nur gering, allein man kann den Stich
ja ohne Beschwerden und Gefahr beliebig oft wiederholen — Kiihn harpunirte bisweilen
16 Mal in einer Session, ohne irgend welchen Nachtheil fiir das Schwein — und hat dabei
den Vortheil, verschiedene Kirperstellen auf den Trichinengehalt zu priifen.

Natiirlich wiihlt man zu derartigen Versuchen am besten grissere Fleischmassen, wie
die Nacken- und Lendenmuskeln (das Fleisch des Schulterblattes, der Vorderschenkel u. s, w.),
die man in passender Lage — das Thier wird vor der Operation geworfen und wihrend
derselben festgehalten — leicht anstechen kann, ohne bei der Handhabung des Instrumentes
mit Knochen in Beriihrung zu kommen und die Beinhaut zu verletzen.

Die Harpune muss miglichst in der Riﬁhtung, in der sie eingesenkt wurde, wieder
herausgezogen und der Stich selbst nicht zu tief gefiihrt werden, aber doch tief genug,
damit er die etwa unter der Hautmasse befindliche Fettlage durchsetze, die Muskeln ***)

¥} Einige Fille von Schweinen mit verkalkten Trichinen sind iibrigens trotzsdem bekannt geworden. Vergl.
das Refernt von Nathusius in den Annalen der Landwirthschaff in den kimiglich preussischen Staaten, 1865, Jahr-
gang 23. 8. 50.
¥4y Die Construction dieses schon friher in der menschlichen medicinischen Praxis (nach Middeldorpf und
Weber) mehrfach anpewendeten Instrumentes ist von Kilhn in einer fir die Untersuchung der Behweine passemden
Weise abgeindert worden. Vergl. die schom mebrfach erwihnte Trichinenarbeit desselben a, a. O, 8 18 (Der In-
strumentenmacher Baum gartel in Halle fertigt soleche Harpumen flir dem Preis von 25 Bgr. & Stilek.)
##%) Fg ist nach unseren Mittheilungen ilber die Lebensgeschichte der Trichinen eigentlich fiberflissig, mag aber
trotzdem hier nmochmals erwihnt sein, doss s mur dos sog. rothe Fleisch ist, das Trichinen enthilt Die Specklage,
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sicher erreiche und in sie eindringe. Durch einen kurzen seitlichen Zug nach geniigend
tiefer Einsenkung der Harpune und zwar nach der Seite hin, nach welcher sich die Hih-
lung, also die Schnittfliiche der Harpune befindet, wird das Einraffen einer geniigend grossen
Portion von Muskelfasern gesichert. Ks ist zweckmiissig, dabei mit der freien Hand etwas
gegen die Kirperstelle von Aussen zu driicken, in welche die Spitze der Harpune einge-
drungen ist ( Kiithn).

Kiihn, der die Harpune vielfach anwendete, versichert, mit derselben nicht bloss
die Existenz der Trichinen, sondern auch deren relative Hiufigkeit sicher bestimmen zu
kinnen. Es gelang ihm sogar, nach 14 Harpunenstichen bei einem Schweine Trichinen
nachzuweisen, bei dem spiiter in 270 Priiparaten nur noch 3 andere aufgefunden wurden.
Es mag sein, dass der Nachweis in diesem Falle bloss ein Zufall war, allein auch bei der
Untersuchung des ausgeschlachteten Fleisches spielt dieser Zufall oftmals eine Rolle. Wo
die Trichinen nur vereinzelt und spiirlich vorkommen, da kann deren Existenz am Ende
eben so gut bei Anwendung des Messers, wie der Harpune iibersehen werden.

Immerhin aber ist nicht zu verkennen, dass die Untersuchung des geschlach-
teten Schweines im Ganzen eine grossere Sicherheit gewihrt und ein entschiedeneres
Urtheil iiber die etwaige Trichinenhaltigkeit zulisst. Nicht bloss, weil wir hier beliebig
viele Fleischmassen zur Disposition haben, sondern auch desshalb, weil wir dabei ohne
irgend welche besondere Riicksicht gerade diejenigen Stellen auswiihlen konnen, die erfah-
rungsmiissig die meisten Parasiten enthalten.

Schon bei mehrfachen Gelegenheiten (namentlich in dem Iapitel iiber die Wande-
rungen der Trichinen) haben wir die Thatsache hervorgehoben, dass die Trichinen keines-
wegs gleichmiissig iiber die Fleischmasse ihrer Triiger vertheilt sind, sondern gewisse Loca-
lititen vorzichen. Am deutlichsten geht das wohl aus den statistischen Materialien hervor,
die Kiihn durch seine Beobachtungen an dem Schweine gesammelt und in der schon mehr-
fach citirten Abhandlung niedergelegt®) hat.

Kiihn untersuchte drei nur missig inficirte Schweine an 15 Kirperstellen. Er ver-
fertigte von jeder Stelle die gleiche Anzahl von Priiparaten (meist 15 bei jedem Schweine),
741 im Ganzen und zihlte eine Summe von 1628 Trichinen. Die Wiirmer waren der Art
vertheilt, dass sich bei der procentischen Durchschnittsberechnung folgende Scala ergiebt:
das werchfell mit 25,3 Proe., die Schulterblattmuskeln mit 14 Proe., die Lendenmuskeln
mit 11,3, die Kehlkopfmuskeln mit 8,5, die Beugemuskeln der Hinterschenkel mit 7, die
Halsmuskeln mit 4,8, die Zunge mit 4,7, die Backenmuskeln mit 4,4, die Augen- und
Bauchmuskeln je mit 3,6, die Streckmuskeln der Vorderschenkel mit 3,1, die Genickmuskeln
mit 2,6, die Beugemuskeln der Vorderschenkel mit 2,5, die Zwischenrippenmuskeln mit 1,7,
die Riickenmuskeln mit 0,3*%). Bei stirkerer Infection treten diese Unterschiede, wie ein
von Kiihn untersuchtes viertes Schwein zeigte, allerdings weniger hervor, allein trotzdem
finden sich auch hier Schwankungen von 22 Proc. (die abweichender Weise hier den Zwischen-

Haut und Eingeweide sind -— mit Ausschluss patiirlich des Darmes und der Leibeshihle zur Zeit der Einwande-
rung — trichinenfrai.

*) A a 0. 8 47 .

*#) Die Streckmuskeln der Hinterschenkel und die Obhrmuskeln, die nicht gleichmissig berficksichtigt wurden,

sind bei der obigen Zussmmenstellung ausser Berechnung geblieben. (Trotzdem hat keine Umrechnung staftgefunden,
die angefihrten Werthe sind demnach simmilich ein wenig zu klein ausgefallen.)
Lenckart. Trichinen. 2. Awmi. 14
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rippenmuskeln zukommen) bis zu weniger als 2 Proe. (in den Streckmuskeln der Vorder-
schenkel). Eben so ergiebt die rechte und linke Kérperhiilfte nicht iiberall gleich grosse
Massen von Trichinen.

Obwohl diese Scala bei fortgesetzten Untersuchungen bestimmt noch mancherlei Ver-
iinderungen erleiden wird, berechtigt sie uns doch zu der Behauptung, dass das Zwerch-
fell, sowie die Muskeln der Schulter- und Lendengegend beider Trichinen-
schau besondere Beriicksichtigung verdienen. Nach eignen Erfahrungen wiirde
ich denselben noch die (von Kiihn nicht speciell untersuchten) Brustmuskeln, so wie die
Halsmuskeln anreihen. Die Augenmuskeln, die man mehrfach mit Nachdruck empfohlen
hat, sind gewihnlich schwiicher mit Trichinen besetzt, als die Kehlkopfmuskeln *), und die
Beizs- oder Backenmuskeln, die bei den Kaninchen fast immer Unsummen von Wiirmern
enthalten und darauf hin auech fiir das Schwein als die passenﬂsten Stellen bezeichnet wur-
den, erscheinen mitunter fast trichinenfrei, wiihrend andere Muskelgruppen reichlich be-
setzt sind.

Zum ZLwecke der mikroskopischen Untersuchung verfiihrt man nun nach meinen Er-
fahrungen am besten folgendermaassen.

Das von den oben empfohlenen Localititen entnommene Fleisch **) wird zuniichst von
dem umgebenden Bindegewebe gereinigt oder in der Richtung des Faserverlaufes gespalten.
Ist die Fleischsubstanz auf die ecine oder andere Weise blossgelegt, so fasst man mit der
Pincette ein schmaleg (hiichstens linienbreites) Biindel von Fasern und trennt dieses durch einen
Scheerenschnitt in der Richtung des Faserverlaufes von der iibrigen Fleischmasse. Das Faszer-
biindel, welches man dabei isolirt, darf die Dicke von '/ Linie nicht iiberschreiten, kann
aber immerhin gegen einen Zoll lang sein. Die unmittelbare Niihe von Nervenstimmchen,
Blutgefiissen und Bindegewebsstriingen ist bei der Anfertigung des Schnittes zn vermeiden.

Den so abgetrennten Fleischstreifen ***) iibertriigt man nun ohne Stirnng des Faser-
verlaufs auf einen Objecttriiger (am besten von sog. Giessener Formate, etwa 2 Zoll lang
und etwas mehr als 1 Zoll breit), breitet ihn hier vielleicht mit Hiilfe eines einfach gefassten
Nadelapparates flach aus und befeuchtet ihn dann nicht mit Wasser, sondern mit einer
starken Lisung von Aetzkali (etwa 1!'a2 Drachme auf 1!'s Unze Wasser). Nachdem diese
Fliissigkeitt) einige Augenblicke eingewirkt und die Fleischsubstanz aufgehellt hat, bedeckt
man das Object mit einem sog. Deckglischen, das am besten aus diinnem Fensterglase ge-
schnitten ist und etwa 1 Zoll im Quadrat hillt. Nachdem das Deckglischen ziemlich krif-
tig angedriickt ist und die Fleischmasse in eine diinne Fliche ausgebreitet hat, auf der, wo

"} Wa der Fleisechbeschaner nicht in Person das zu wntersuchende Fleisch entnimmt — wic das in der Provinz
Sncheen Vorschrift ist — da sollte Gbrigens den Fleischproben bestindig (der Controle wegen) Kehlkopf und Augen
des zu untersuchenden Thieres mit den zugehdrenden Muskeln beigelegt werden.

*#) Da die Schweine gowihnlich durch einen Lingsschnitt gedffoet worden, der die Schuolterblattmuskeln nicht
blosslegt, so dilrfte es fir die Praxis im Grossen am zweckmissigsten sein, die Fleischproben dem Psoas, Zwerchfell,
Pectoralis und Sterno-hyoideus zu entuchmen,

##%) Das Reglement der Proving Sachsen schreibt vor, dis Isolirung mit ciner Nadel vorzonchmen, die man
unter dem Fleisehbiindel quer durchsticht wnd dann nach vorn und hinten sehichend fortbewegt., Ich finde die oben
empfohlene Methode leichter, schneller und zweckmissiger.

11 Vogel hat Essigsiiure smpfohlen, die ich auch sehon bei meinen ersten Trichinenuotersuchungen (8. 45 Anm.})
erprobt habe, allein ich ziehe die oben erwiihnte Lisung vor.
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miglich, keine Luftblasen hiingen geblieben sind, ist das Priiparat fiir die mikroskopische
Untersuchung geniigend vorbereitet *).

Bevor ich iibrigens das Priiparat auf den Objecttisch des Mikroskops bringe,
pllege ich es gegen das Licht zu halten und mit unbewaffnetem Auge zu priifen. Sind
Trichinen darin vorhanden und schon eingekapselt, so sehe ich dieselben als kleine helle
Perlen von der matten Fleischmasse sich abheben. Weitsichtige Individuen werden die
Parasiten vielleicht iiberschen, einem Kurzsichtizen wird dagegen das Auffinden derselben
(bei einiger Uebung) nicht besonders schwer fallen.

Die mikroskopische Untersuchung geschieht zuniichst mit miissiger Vergrisserung,
am besten mit 40- oder 50facher Linearvergrosserung (auf 8 Zoll Sehweite berechnet), die
zum Auffinden und Erkennen der etwa vorhandenen Trichinen hinreicht und bei der Grisse
des Gesichtsfeldes ohne betriichtlichen Zeitverlust ein vollstindiges Durchsuchen des Priipa-
rates gestattet. Sollte man bei der Beobachtung auf zweifelhafte Bilder stossen, dann bleibt
der Recurs an stirkere Vergrisserungen offen. Ueber ecine Linearvergrisserung von 100
wird man kaum jemals hinauszugehen Veranlassung finden.

Es versteht sich von selbst, dass die Untersuchung mit der Durchmusterung eines
einzigen Priiparates noch nicht beendigt ist. Hat man es mit einem stark inficirten Schweine
zu thun, so wird man allerdings wahrscheinlicher Weise schon in dem ersten Priparate
Trichinen finden, aber nicht alle Schweine sind so dicht besetzt. Ich habe aus mir iiber-
sendeten Fleischproben mitunter 10— 12 Priiparate angefertigt, bevor ich die erste Trichine
auffand, und halte es desshalb fiir dringend geboten, von mindestens vier verschiedenen
Korperstellen mindestens je drei bis vier Priparate herzustellen und einer genauen Priifung
zu unterwerfen. Und szelbst dann, wenn diese 12 —16 Priiparate simmilich frei von Para-
siten befunden, kann man nur mit Wahrscheinlichkeit auf die giinzliche Abwesenheit von
Trichinen zuriickschliessen®**). Kiihn erziihlt von einem Falle, in dem er bei einem Tri-
chinenschweine 40 Priparate aus den Hinterbacken (die allerdings gewihnlich nur wenige
Trichinen enthalten) entnahm, ohne einen einzicen Wurm zu finden und dann auf eine
Stelle stiess, die =o reich durchsetzt war, dass jedes Priiparat deren einen oder mehrere
einschloss. I‘:[it-ﬁe:riinksithtigung dieses Umstandes wird man die Eriipm'am, die man aus
einem Muskelstiicke fertigt, am besten auch von verschiedenen Stellen entnehmen.

*) Ebenso verfihrt man matirlich mit dem durch die Harpune hervergehobenen Fleische, das sich freilich
kaum jemals so regelmiissig entfaltet, als der geschmittens Streifen. Gleiches gilt fir die Fleischbrickelehen, welche
man aus der Wurst ausliest, die auf ihren Trichinengehalt gepriift werden soll, nur erscheint ez zweckmiissip, diese
Fleizchstiickehen vorher etwas im Wasser aufquellen zu lassen. Der etwn zu untersuchende Schinken wird — und
chenso das Pékelfleizech — am besten mit Hiilfe eines scharfen Hasirmessers in Schwitte zerlegl, die entweder in der
Richtung des Faserverlaufes gefibrt werden, oder dieselbe .rechiwinkliz kreuzen. Je diinner die Schoitte musfnllen,
desto lerchter und sicherer lisst sich die Untersuchung ausfitbren. Will man Schinken oder Wurst nicht anschneiden,
s0 kann man sich zur Untersuchung auch der Harpune bedienen.

*#%) Immerhin ober wird das — eine genaue und sorgfiltize, pewissenhafte Untersuchung vorausgesetzt — so
viel beweisem, dass die Trichinen nur schr vercinzelt in dem Schweine vorhandem sind. Allerdings kinnen auch
solche Fille moch Erkrinkungen bervorrufen (wie das z B. in Celle beobachiet ist), aber dieselben werden wohl
‘ kaum jomals eine ernstliche Gefabr bedingen. Jedenfalls wiirde es nicht zu rechtferfigen sein, suf die Miglichkeit
hin, derartige Fille zu @bersshen, die Trichinenschau Gberhaupt fiir fiberflilssipg zu erkliren. Wie
sthon von snderen Seiten (besonders von ¥irch ow) nachdrficklich hervorgehoben, ist die Einrichtung einer Trichinen-
schan heute zo einer wnabweisharem Pllicht geworden.

14"
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Das Ausschen der Trichinen ist je nach dem Alter und dem Entwicklungsgrade
natiirlich ein verschiedenes. Wir haben diese Verschiedenheiten bei friiherer (elegenheit
(S. 63 fI) genauer kennen gelernt und diirfen demnach hier dariiber hinweggehen, doch
scheint es nicht unzweckmiissig, dieselben durch die beistehenden Holzschnitte nochmals in
das Gediichtniss der Leser zuriickzurufen.

Fig. 3.

o

Sieben Wochen alte Trichinen, 45 Mal Verkalkte Trichinen, einige 30
vergrosserk, vergrissert, Mal vergrissert.

Fig. 1 — nach einem Priparate von einer menschlichen Leiche aus Hedersleben —
stellt eine Gruppe von Trichinen dar, deren ilteste etwa siecben Wochen alt sein migen.
Die Wiirmer sind bis aof’ wenige Ausnahmen schon villig entwickelt, doch noch ohne
Kapsel. Die Stelle derselben wird einstweilen (wie in Tab. II, Fig. 13 und 14) von einer
spindelférmigen Erweiterung des sonst fast' noch in ganzer Liinge vorhandenen Sarcolemma-
schlauches eingenommen.

Die Trichinen der Fig. 2 sind einem Schweinchen entnommen, das drei Monate vor-
her inficirt war. Die Kapsel ist iiberall vorhanden, aber noch ohne Spur der Verkalkung.
Die Sarcolemmaschliuche sind geschwunden. Statt ihrer erkennt man an den Polen der
Kapseln eine Anhiufung von Bindegewebe (vergl. Tab. II, Fig. 15 und 16).

Die Fig. 3 zeigt die (etwas schwiicher vergrdsserten) Trichinen mit verkalkten Kap-
seln, wie sie bei dem Schweine iibrigens nur selten zur Untersuchung kommen. Das Prii-
parat stammt von einem Amerikaner aus Illinois. Die Kapseln haben fast simmtlich eine
Kugelform und zeigen an den beiden Polen Anhiiufungen von Fetizellen.

In allen drei Fiillen hat eine ziemlich starke Trichinisirung stattgefunden. Wo dieselbe
in geringerm Grade geschehen ist, da liegen die Trichinen natiirlich in weiteren Abstinden
oder selbst vereinzelt zwischen den Fleischfasern. Auch sieht man dann nur selten zwei
Wiirmer in derselben Umbhiillung, wie das sowohl in Fig. 1, wie Fig. 2 zu beobachten ist.

Hat man den Schnitt fein genug gemacht und gehirig behandelt, dann ist es — bei
einiger Bekanntschaft mit dem Objecte — kaum miglich, die Trichinen unter dem Mikro-
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skope zu iibersehen. Ja es bedarf dazu nicht einmal eines zusammengesetzten Mikroskopes.
Schon eine Stativlupe mit 16 — 25 maliger Linearvergrosserung reicht dazu aus.  Allerdings
fallen die Trichinen bei Anwendung eines derartigen Instrumentes weniger in die Augen,
aber sie erscheinen (namentlich bei der stirkeren Vergrisserung) immer noch gross genug,
um mnicht bloss deutlich gesehen, sondern auch mit Bestimmtheit erkannt zu werden. Dabei
hat die Anwendung der Stativlupe den Vortheil, dass sie sich leichter erlernen lisst, als der
Gebrauch des Mikroskopes, das iiberdiess fiir den weniger Geiibten wegen der Schwierig-
keit, die Bilder richtiz zu deuten, eine Quelle von mancherlei Irrthiimern abgiebt®). Die
bedeutende Grisse des Gesichtsfeldes, welche weiter zu Gunsten der Lupenvergrisserung
spricht, will ich nicht einmal in Anschlag bringen, obwohl das am Ende fiir die Unter-
suchung doch auch nicht gleichgiiltig ist.

Meines Erachtens wird die Stativlupe als Erkennungsmittel der Trichinen bei der
Fleischschau bis jetzt noch viel zn weniz beriicksichtigt. Wenn man auch dem Mikroskope
im Allgemeinen mit Recht den Vorzug giebt, so ist es doch iibertrieben, dasselbe als die
einziz entscheidende Instanz zu betrachten und unbedingt fiir Jedermann zu empfehlen.
Wer sich nicht in der Lage befindet, dem Mikroskope die Zeit zu widmen, die fiir die
Erlernung des Gebraunches und — was noch viel schwieriger ist — des mikroskopischen
Sehens nothwendig ist, wem es an der gehorigen Anleitung fehlt, oder wer die Ausgabe
scheut, die mit der Anschaffung eines guten Mikroskopes**) verbunden ist, der greife ge-
trost zur Stativlupe***), deren Gebrauch ihn bei einiger Uebungt) eben so sicher in den
Stand setzen wird, die Trichinen zu erkennen, wie das zusammengesetzte Mikroskop.

Durch gewisse schon frither von mir beschriebenett) Man’;pulatiunen kann man die
Trichinen sogar dem unbewaffneten Auge sichtbar machen, nicht bloss bei der Betrachtung
mit durchfallendem Lichte, wie das schon oben (5. 107) kurz erwihnt ist, sondern auch bei
gewihnlicher Beleuchtung.

Es ist zur Geniige bekannt, dass die Trichinen oder richtiger vielmehr die Trichinen-
kapseln, wenn sie verkalkt sind und dadurch undurchsichtiz werden, ohne Weiteres schon
dem blossen Auge auffallen. Sie erscheinen als weisse Piinktchen oder Strichelchen,
die sich scharf und bestimmt gegen die mehr oder minder rothe Fleischmasse absetzen.

*) Biatt wvieler Beispiele hier nur ein einziges. Ein Schullebrer, der sich zum Zwecke der Fleischschaun ein
Mikroskop angeschafft hatte und eifrigst damit wntersuchte, iiberschickte mir einst eine Portion Maulwurfsfleisch, in
dem er mit Hiilfe seines Instrumentes zahlveiche , Bandwirmer® aufgefonden habe, Was er dafiic gehalten, waren
Maunlwurfshaare, die bei starker Vergrisserung bekanotlich eine Art Gliederung erkennen lassen und dadurch denn
allerdings eine oberflichliche Aehnlichkeit mit einem Handwurme darbicten. — HBei der grossen Yerbreitung, die das
Mikroskop in neuerer feit gefunden bat, kann nicht genug wiederholt werden, dass der Besitz cines solehen Instru-
mentes noch Niemand zu einem Mikroskopiker macht.

*#*) Ich kaon bei dieser Gelogenheit nicht unterlassen, dringendst vor den sog, Trichinenmikroskopen herum-
zichender 'ill.lliltr zu warnen, die fir etwa 10 Thir. zu kaufen sind, Die einzigen Instrumente fiir diesen Preis, die
ich brauchbar finde, sind die von Wasserlein in Berlin, aber auch diese stehen betrichtlich hinter denen zuriick, dic
Optikus Belthle in Wetzlar anf meinen Yorschlag mewerdings fiir 18 Thaler (2 Oculare, | Objectiv mit Yergrisserungen
von 50 und 90) anfertigt. (Bei grisseren Bestellungen 0%/, Rabatt.)

#3¥5) Herr Belthle verkauft solche Stativiupen (mit 25 maliger Vergrisserung) fir den Preis von 5 Thir. 20 Sgr.
Schirfe des Bildes, Grisse des Gesichtsfeldes und Focalabstandes empiehlen dieselben auch fir zahlreiche andere
Untersuchungen.

1) Zum Selbststudiom sind gute Probeobjecte von Trichinen auf verschiedenen Entwicklungsstadien unerliss-
lich. Der Conservator Zinsser am hiesigen zoologischen Institute fortigt derem 4 Stilek fiir den Preis von 1 fl,

1) Unsere Zeit a. a. 0. 8. 647, und (ausfiihrlicher) Avchiv flir wissensch., Heilkunde Bd. 1. 8. 56.
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Man erkennt diese Gebilde aber nur dann, wenn sie die hervorgeliobene Beschaffenheit besitzen,
bei dem Schweine also vielleicht erst spiter, als nach Jahresfrist, von der Einwanderung
an gerechnet. Vor der Verkalkung haben die Kapseln ungefihr dieselbe Durchsichtigkeit,
wie die Fleischfasern, und daher erklirt es sich, dass sie fiir gewhnlich davon nicht unter-
schieden werden.

Aber das Verhiiltniss wird ein anderes, wenn wir das Priiparat mit einer corrodiren-
den Substanz behandeln, welche Kapseln und Fleischfasern in ungleicher Weise angreift.
Und solch eine Substanz ist die schon oben von mir fiir die Herstellung der mikroskopischen
Priiparate empfohlene Kalilauge.

Um die , Kaliprobe* vorzanehmen, iibertrage ich einen Muskelstreifen von etwa einer
Linie Breite und Dicke in ein Uhrschilchen, in dem ich denselben sodann mit der Lisung
iibergiesse. Das Kali dringt von den Riindern her allmiihlich in die Fleiscimasse ein und
macht dieselbe weit durchsichtiger, als sie frilher war. Die Einwirkung auf die etwa vor-
handenen Trichinenkapseln ist weniger intensiv, so dass diese, relativ unl]urchsichtig, jetzt
gleichfalls, wie die wverkreideten Kapseln, als weissliche Flecke zum Vorschein kommen.
Die Firbung ist allerdings nicht so prononeirt, als bei den verkreideten Kapseln, wesshalb
es denn auch zweckmiissig erscheint, das Uhrschilchen auf eine dunkle Unterlage zu stellen
und dem hellen Lichte auszusetzen.

Hat die Einwirkung der Kalilange eine lingere Zeit gewiihrt, so verblassen die
Kapseln, und damit wird die Erkennung denn natiirlich immer schwieriger.

Eine andere in mancher Bezichung noch leichter ansfiibrbare Methode, die Anwesen--
heit der Trichinen ohne besondere optische Hiilfsmittel zu constatiren, besteht darin, einen
diinnen Muskelstreifen anf dem Objecttriiger auszubreiten und trocknen zu lassen, wobei
dann die Kapseln als ziemlich resistente Bildungen, unter der Form von kleinen linglich
ovalen Erhebungen sichtbar werden.

Aber alle diese Methoden sind blosse Nothbehelfe, die gegen die Untersuchung mit
Mikroskop und Lupe an Werth bedeutend zuriickstehen. Streng genommen wird uns durch
dieselben auch nicht die Existenz der Trichinen kund, sondern zuniichst bloss die Existenz
von fremden Kérpern, welche in die Muskelmasse eingelagert sind und nur mit einer gewissen
Wahrscheinlichkeit auf Trichinen bezogen werden.

Gelegentlich giebt es iibrigens in dem Fleische der Schweine noch Gebilde anderer
Art, die ohne gehirige Kenntnizss des Objectes auch bei mikroskopischer Untersuchung zu
einer Verwechselung mit Trichinen Veranlassung geben kionen — und wirklich bereits
mehrfach gegeben haben.

Obenan unter diesen Gebilden stehen, weil bei Weitem die hiunfigsten, die sogen.
Rainey’schen Schliuche, deren eigentliche Natur bis jetzt noch nicht vollstindig erkannt
ist. Man weiss nur so viel, dass dieselben Schmarorzer sind, ob sie aber dem Thierreiche
oder dem Pflanzenreiche angehiren, diirfte noch immer fraglich sein, wenngleich letzteres
vielleicht das wahrscheinlichste 15t®). Rainey, der diese Gebilde zuerst im Schweine auf-
fand und davon eine sehr genaue Beschreibung geliefert hat®*), hielt sie fiir die Jugend-

*} Auch Kilhn hat sich neuerdings (o a. 0. 8. 74) in diesem Sinne ausgesprochen. Er glaubt dieselben am
besten den Chytridieen anreihen zu kionen und hiilt sie zupichst werwandt mit Synchytrinm de Bary., Zur syste-
matischen Bezeichnung schligt er den Namen 8. (#) Mischerianum vor.

*“*) Transect. Philes. Sec. 1837 T. 147, p. 114.
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formen der gemeinen Muskelfinne., In England scheint diese Ansicht noch heute ihre An-
hiinger zu haben, obwohl ich bereits im Jahre 1861%) durch meine Untersuchungen iiber
die Entwicklungsgeschichte der Finne den Irrthum derselben nachwies und die betreffenden
Bildungen als identisch mit den von Miescher in den Muskeln der Miuse, und von
Hessling in den Herzen der Schafe, Rinder und Rehe entdeckten ,Psorospermienschliu-
chen® kennen lehrte. Ebenso wurde durch meine Beobachtungen auch zum ersten Male
die immense Hiufigkeit derselben festgestellt. Fast die Hilfte der von mir untersuchten
Schweine waren damit behaftet, bald mit grésseren, bald mit geringeren Mengen. Von
anderen Seiten sind dhnliche Angaben iiber die Hiufigkeit der Schliuche gemacht worden:
ja es hat sogar den Anschein gewonnen, dass sie an manchen Orten fast bei einem jeden
Schweine vorkommen **). Auch die Schafe sind ausserordentlich hiinfiz damit behafiet und
zwar nicht bloss im Herzen, sondern auch in den peripherischen Muskeln. Ueberhaupt
scheint die Verbreitung der Schliuche eine sehr weite zu sein, wie u. a. auch daraus er-
hellt, dass Kiihn dieselben neuerlich sogar beim Huhn gefunden hat. (Um so auffallender
ist der scheinbare Mangel bei dem Menschen.)

Bei niitherer Untersuchung ergeben sich diese Gebilde ***) als fehr oder minder
langgestreckte Schliuche von einer kirnizen Beschaffenheit. Die Liinge derselben ist ver-
schieden, wvon 0,3 bis fast 1 Mm. Auch ihr Querdurchmesser wechselt, so dass die Form
bald mehr schlank und wurmartig, bald etwas bauchigt) erscheint. Im Allgemeinen iiber-
wiegt jedoch der Liéngendurchmesser um ein Betriichtliches. Wo die Schliuche in grisserer
Menge vorhanden sind — und man trifft mitunter Schweine, die in einem kleinen Muskel-
stiickchen deren mehr als ein Dutzend enthalten —, da fillt das Fleisch schon dem un-
bewaffneten Auge durch ein gestricheltes Aussehen auf. Die Strichelchen stehen in der
Richtung des Faserverlaufes und besitzen eine schmutzig Fig. 4.
weisse Farbe. Man kinnte fast an verkalkte Trichinen- JHEE
kapseln denken, wenn die Strichelchen nicht gar zu
schlank (mit nur 0,08 Mm. Breite) wiren. -

Durch Hiilfe des Mikroskopes gewinnt man die
Ueberzengung, dass die Schlauche nach Trichinenart in
das Innere der Muskelfasern eingelagert sind.  Aber die
Muskelfasern haben dabei ihre normale Beschaffenheit |/
beibehalten. Oberhalb und unterhalb nicht bloss, son-
dern auch in der Peripherie der Schliuche erkennt man
die gewihnliche Querstreifung. Nirgends auch nur das
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Rainey'sche Schlinthe hei etwa 40 facher
Vergriosserung.

*) Menschliche Parositen Bd. 1. 8, 238,

¥%) Herr Dr. Milller in Braunschweig sehreibt mir, dass dicselben Winters weit bivfiger zur Beobachtung
kiimen, als SBommers, unstreitiz nur desshalb, weil die den Winter filer geschlochicton Schweine durchschnittlich
ilter seien. Uebrigens werden die Schliuche mitunter auch sechon bei kleinen sog. Ferkeln gefunden.

#%%) Man vergl. fiber diese Bildungen ausser den schon oben erwiihnten Mittheilungen in meinem Parasiten-
werke besonders Waldeyer, Centralblatt fir dic med. Wissensch. 1863. N. 54, Ripping, Zeitschrift fiir ration.
Medic, 1864, Bd. 23 5. 140, Yirchow, Archiv fiir path. Anat. 1865. Bd. 32 8. 359, K@ihn a a 0.

1) Die Abbildung, die Virchow (Lehre von den Trichinem 5. 23) von den Rainey'schen Schliuchen gicht,
stellt einen fast ¢ifSrmigen Kdrper dar. Derartige Formen sicht man nur dann, wenn die Muskelfazer, die denselben
enthilt, zusammengeschnuret i5t.  Im Normalzustande sind die Schliuche bestindig linger und schlanker.
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geringste Zeichen, dass die Schliuche reizend oder gar zerstirend auf ihre Umgebung ein-
gewirkt hitten.

Die kirnige Masse im Innern der Schliuche besteht aus einer Unzahl kleiner nieren-
formiger Korperchen, die eine grosse Achnlichkeit mit den Sporen gewisser Pilze haben.
Trotz mancherlei Formabweichungen sind dieselben so charakteristisch gestaltet, dass es
kaum begreiflich ist, wie man sie gelegentlich mit jungen Trichinen verwechseln konnte,
hinter denen sie auch an Grisse (0,005 Mm.,) betriichilich zuriickbleiben. Die abgerundeten
Enden lassen je ein glinzendes Kirnchen durchschimmern. In der Regel sind die Kérper-
chen iibrigens nicht gleichmiissig durch den Innenraum der Schliuche verbreitet, sondern
gruppenweise in einzelne grossere (0,025 Mm.) Blasen oder Zellen eingeschlossen, die man mit-
unter schon in unverletzten Schlinchen ganz deutlich gegen einander sich absetzen sieht.

Die Aussenwand wird von einer hellen Cuticularschicht gebildet, die eine ziemlich
ansehnliche Dicke hat und von zahlreichen Porenkaniillen durchsetzt ist. So wenigstens ver-
hialt es sich in vielen Fillen, wihrend in anderen auf der dann diinnern Cuticula ein
dichter Besatz von starren Stibchen *) aufsitzt, die, gleich den entsprechenden Bildungen
auf dem Cuticularsaume der Darmhautzellen, wohl nur durch Zufall aus der frither zusam-
menhiingenden Cuticularsubstanz hervorgegangen sind.

Obwohl diese Schliauche, wie bemerkt, oft massenhaft*®) in den Schweinen gefunden
werden, scheint die Gesundheit der Triger doch kaum darunter zu leiden, Eben so wenig
wissen wir von irgend welchen schidlichen Folgen, die der Genuss solchen Fleisches fiir
den Menschen gehabt habe.

Die Entwicklungsgeschichte und Uebertragungsweise ist gleichfalls bis jetzt fast villig
unbekannt. Nach einem beilinfiz angestellten Experimente***) scheint es mir iibrigens
nicht unmiglich, dass die oben beschriebenen nierenartigen Kiorperchen sich zu neuen
Schliuchen entwickeln, nachdem sie — wielleicht durch eine nach Amoeboidenart statifin-
dende Bewegung — vom Darmkanale aus den Weg in die Muskelsubstanz gefunden haben.
Das Experiment bestand darin, dass ich einem Schweine, welches, nach der Beschaffenheit
eines ausgeschnittenen Fleischstiickes zu urtheilen, der Rainey'schen Schlinche entbehrte,
nach und nach etwa 5 Loth inficirten Fleisches zu fressen gab. Als das Schwein dann
6 Wochen nach der letzten Fiitterung — vielleicht 10 Wochen nach der ersten — ge-
schlachtet wurde, zeigten sich die Muskeln mit zahlreichen Schliuchen besetzt, die eine erst
wenig ansehnliche Grisse hatten.

Ein anderes Vorkommniss, das ohne genauere Untersuchung gleichfalls leicht zu
einer Verwechslung mit Trichinen veranlassen kinnte, habe ich bis jetzt bloss in geriiucherten
Schinken beobachtett). Man sicht die Fleischmasse derselben bisweilen mit weissen Flecken

#) Die Ansicht von Virehow (a. a. 0., dass diese Stibchen von anbiingenden Fleischtheilchen herriihrten,
musg ich, trotz der Beistimmung Kiihn's, fiic irrig halten.

#4y Virchow giebt an (Lebre von den Trichinen 8. 23), Fleisch gesehen zu haben, welches so vollgestopft
von ihnen war, dass mahezu die Hilfte der Masse sus dens Psorospermienschliuchon bestehen mochte.

#4%) Menschliche Parasiten Bd, I, 8. 240 Anm. Wenn Virehow gegen meinen Versuch einwendet, ,dass hier
woll nur eine Verwechselung mit schon vorbandenen Schlivchen vorliege®, so darf ich mich dem gegemiiber daranf
berufen, duss ich, wie auch oben bemerkt, die Muskelsubstanz meines Versuchsthieres vor Einleitung des Experimen-
tes untersueht und von Schlinchen frei befunden hatte.

1) 80 namentlich in einem Falle, der mir von Herrn Dr. Kiihtze in Crefeld zur Beurtheilung zuge-

schickt war.
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durchsetzt, die von 0,3 biz 1 und 2 Mm., ja hier und da sogar bis 4 Mm. messen und je
nach Umstinden und Lage bald dicht nchben einander stehen, bald auch durch grissere
Zwischenriume von einander getrennt sind. Obwohl sich die Flecke von der rothen Unter-
lage sehr deutlich absetzen, sind sie doch an den oft strahlig ausgezackien Rindern nur
wenig scharf begrenzt. Sie werden von einer bricklichen Substanz
gebildet, die sich bei der Behandlung mit den Priparirnadeln in
lingere oder kiirzere Fasern von verschiedener Dicke auflist. Das
Mikroskop zeigt dieselben gefiillt mit einer dichten Masse viel-
fach verfilzter diinner Spiesse, die eine so frappante Aehnlichkeit
mit den bekannten Stearin- und Margarinkrystallen haben, dass
ich an einer Uebereinstimmung mit diesen Bildungen kaum zweifle ®).
Bei Zusatz von Salzsiure sicht man diese Gebilde von den Riin-
dern her allmiihlich — ohne Gasentwicklung — verblassen und |
verschwinden **), gleichzeitic aber an den Fasern eine so deunt- §
liche und schine Querstreifung auftreten, dass dieselben auf den |
ersten Blick als Muskelfasern erkannt werden. iEln h |

Hat man einmal die Ueberzeugung gewonnen, dass es sich ;mmm:h;i;f;nm (). ans
in diesen Fillen um mikroskopische Krystalle handelt, die westphilischem Schinken, etwa
massenweise in sonst normale Muskelfasern eingelagert sind und 401ach vergrissert.
diese villig undurchsichtiz machen, dann findet man auch an den zur Untersuchung ange-
fertigten diinnen Schnitten mancherlei Beweise fiir die Richtigkeit der Deutung. Die oben
erwilhnte strahlize Beschaffenheit der Flecke riihrt, wie man jetzt erkennt, nur daher, dass
diese Krystalle sich an den Riindern weniger dicht zusammenhiiufen und, an Masse allmiih-
lich abnehmend, sich eine Strecke weit in die sonst unveriinderten Muskelfasern hinein
fortsetzen,

Vielleicht, dass diese Flecke, die doch wahrscheinlicher Weise erst durch die chemi-
schen Vorgiinge des Riucherungsprocesses entstanden sind, auch spiiter noch mit der Zeit
an Grisse zunehmen.

In den mir bekannten (drei) Fiillen ist der Schinken ohne irgend welchen Nachtheil
fiir die Gesundheit verzehrt worden.

Man muss sich iibrigens hiiten, die in dem Schinkenfleische etwa vorkommenden
weissen Flecke simmtlich fiir derartige Krystallanhdiufungen zu halten. Mitunter trifft man
darin auch Gebilde ganz anderer Art, scharf umschriebene Knitchen von Stecknadelkopf-
grisse und dariiber, die von einer ziemlich derben Dindegewebshaut umgeben sind und eine
mehr oder minder verkalkte brickliche Substanz in sich einschliessen.

Dieselben Gebilde sind mir auch in frischem Fleische mehrfach (u. A. von Dr. Wie-
derhold aus Cassel und Dr. Rupprecht aus Hettstadt) zur If‘ntcrsnclnmg eingesendet.
Sie zeigen in diesem Zustande wesentlich dieselben Charaktere, nur dass sie grijsser sind
(bis 4 Mm. im lingeren Durchmesser) und in der Inhaltsmasse ausser den Kalkeconeretionen

*) Der Krystallform nach kimnte man iibrigens auch an Tyrosin denken.
*#) Wenn man das Fett als ,unlislich® in Salzsiure bezeichmet, so gilt das, wie ein erfabrener Chemiker mich

versichert, dech nur fiic grissore Massen. Kleine Cuantitiiten, die eine relativ grosse Berfibrungsfliche besiteen, zeigen
gegen die genannte Sdure ein anderes Verhalten.
Lenckart, Trichioen., 2. Auf.
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und zahlreichen Fettkirnern deutliche Zellen und Zelleniiberreste erkennen lassen. Ein
Theil der Zellen erinnert durch (Grisse und) kormiges Aussehen an Eiterzellen, wie denn
iiberhaupt die ganze Inhaltsmasse durch ihre kiisige Beschaffenheit und die beginnende Ver-
kalkung zur Geniige beweist, dass es sich hier um eine Substanz handelt, die dem Riick-
bildungsprocesse anheimgefallen ist.

Bei meinen Cestodenuntersuchungen sind mir derartige Gebilde bei versehiedenen
Versuchsthieren sowohl in den Muskeln, wie auch in anderen Organen so hiufig begegnet,
dass ich nicht das geringste Bedenken trage, dieselben als Finnenbdlge in Anspruch zu
nehmen. Allerdings ist es mir niemals gelungen, eine Finne im Innern derselben aufzu-
finden, aber dafiir repriisentiren die Billge in der hier vorliegenden Form auch keineswegs
den normalen Zustand. Es beweist das schon die massenhafte Ansammlung und der Zerfall
der eingeschlossenen Substanz, die im Normalzustande eine diinne Zellenschicht repriisentirt,
welche fast epithelartiz an der Wand der Kapsel hinzieht.

Besonders frappant ist die Aechnlichkeit mit den Finnenbiilgen, die man drei bis vier

Wochen nach der Fiitterung mit Taenia Coenurus in den Muskeln der Schaflimmer zur
Beobachtung bekommt. Statt der Finne — die frither, zum Theil noch in der dritten
Woche, als ein helles Blischen von etwa 1—1,5 Mm. deutlich nachweisbar war — findet
man auch hier im Innern der Bindegewebskapsel nichts anderes, als eine aus zerfallenen
Zellen gebildete kiisige Substanz, die allem Vermuthen nach mit der Zeit gleichfalls ver-
kalken wird, wie wir solches nach dem Absterben des Insassen auch bei alten Finnenbﬁ.]gm}
beobachten. :
In den Lungen der Kaninchen trifft man schon 14 Tage nach der Fiitterung mit
reifen Gliedern des gemeinen. Hundebandwurmes (T. serrata) bisweilen verddete Finnenbiilge
mit Kalkconeretionen, die, ganz wie die entsprechenden Gebilde aus dem Schweinefleische,
nach Zusatz von Salzsiure lebhaft aufbrausen. Durch Kiihn ist in den letzteren auch
Phosphorsiiure nachgewiesen®). Ob das Vorkommen derselben constant ist, muss erst durch
weitere Untersuchungen festoestellt werden. Auch die Menge der abgelagerten Kalksalze
zeigt manche Verschiedenheiten. Voraussichtlich wird dieselbe mit dem Alter der Kapseln
allmiihlich zunehmen.

Dem Genuss eines derartigen Fleisches diirfte kaum irgend ein gegriindetes Bedenken
entgegenstchen, wie sich derselbe denn auch wirklich in mehreren Fiillen (z. B. in dem von
Rupprecht) als durchaus unschidlich erwiesen hat.

Uebrigens sind es nicht bloss die Finnen des Schweinefleisches, die gelegentlich in
Masse — vielleicht siimmtlich — absterben und zur Bildung von eingekapselten Concre-
tionen hinfiihren. Auch die Trichinen haben unter ggwissen, einstweilen noch unbe-
kannten Verhiiltnissen das cleiche Schicksal.

Wir haben oben (S, 66) einen Fall kennen gelernt, in dem diese Parasiten noch
vor vollstindiger Ausbildung der Schale zum grossen Theil zu Grunde gegangen waren.
Die umgebende Bindesubstanz besass eine ungewihnliche Dicke, wihrend die Wiirmer im

*) Kiihn hillt diese Bildungen iibrigens micht fir Fionenbdlge mit frith abgestorbénen Insissen, sondern fiic
krankhafte Neubildungen (a. a. O. 8. 72). Achnlich haben sich in dem oben erwiilnten Wiederhold schen Falle
Krause und Vogel ausgesprochen, wihrend Claus und Kfiechenmeister die auch damals sehon von mir ver-

tretome Ansicht theiltem.  Vergl. Archiv fir patholog. Anat. 18G4, Bd. 33, & 5149, (Krause sah darin verkalkte
Lipome und Vogel Produkte ciner lingst abgelaufenen diffusen Muskelentziindung.)
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Innern ein glasiges Aussehen hatten, auch zum Theil in Stiicke zerfallen und derart ver-
indert waren, dass man ohne Weiteres kaum im Stande gewesen sein wiirde, sie als
Trichinen zu erkennen.

Der damalice Befund ist nicht vereinzelt geblicben.

Herr Tiemann aus Breslan iibersandte mir vor einigen Wochen Fleischproben eines
Trichinenschweines, dessen Parasiten simmtlich, so viel ich deren sah — sie waren im
(Ganzen nur spiirlich vorhanden — die gleiche Beschaffenheit besassen. Die Wiirmer waren
abgestorben und von einer dicken Bindegewebshiille umgeben, die eine bald mehr ovale,
bald auch spindelférmige Gestalt hatte, dabei aber nur un-
vollstiindig gegen die benachbarte Bindesubstanz sich absetzte.
Unterhalb dieser Hiille erkannte man in manchen Fillen noch
eine deuntliche Kapsel ohne Kalkablagerung, die auf ein Alter
von etwa 31a Monaten hindeutete, In anderen Fillen war die
Kapsel geschwunden, aber die Trichinen lagen dafiir in einem
hellen Raume, der durch Form und Grisse eine unverkennbare
Aehnlichkeit mit der gewihnlichen Kapsel darbot. Die Be-
grenzung dieses Raumes verhielt sich verschieden. Sie war
bald scharf gezeichnet, so dass man vielleicht immer noch auf
die Existenz einer besonderen, wenn auch nur zarten und
diinnen Kapselwand hiitte zuriickschliessen kinnen, bald aber
mehr oder minder vollstindig verwischt, als wenn die Binde-
gewebsmasse von Aussen in den Kapselraum hinein ge-
wuchert wiire.

Die eingeschlossenen Trichinen hatten ihre Wurmform
meist noch unveriindert beibehalten, zeigten aber sonst man-
cherlei auffallende Eigenthiimlichkeiten. Nicht bloss in der
Haltung des Korpers, der statt der regelmiissigen Spiralwin-
dungen oftmals eine ungewihnliche Streckung oder einfache Abgestorbene Trichinen bei etwa
Schlingenform zur Schau trug, sondern namentlich in Betreff T e Yerciimate
des optischen Verhaltens. Von einigen wenigen stark verblassten Exemplaren abgesehen
besassen die Trichinen simmitlich dasselbe glasige Aussehen, das wir schon bei Gelegenheit
des friiheren Falles hervorheben mussten. Bald war es der ganze Leib, der diese Beschaffen-
heit zeigte, bald nur ein Theil von mehr oder minder grosser Ausdehnung. Bisweilen
unterschied man auch mehrere Verglasungspunkte in demselben Wurme. Wo die Ver-
glasung eben begann, waren bloss einzelne stark lichtbrechende Korner in die Leibesmasse
eingelagert. In anderen Fillen sah man diese Kirner sich allmihlich vergrissern und zu-
sammenfliessen, bis der ganze Leib vielleicht in eine einzize homogene Masse verwan-
delt war.

Als ich diese Verinderungen zuerst beobachtete, glaubte ich die verschiedenen Sta-
dien eines Verkalkungsprocesses vor Augen zu haben. Aber trotzdem handelte es sich
zuniichst nur um eine Verfettung. Ein Tropfen Salzsiiure liess die scheinbar verglasten
Korper allerdings verblassen, aber keine Gasblasen frei werden, wie ez doch bei abgelager-
ten Kalksalzen hiitte der Fall sein miissen. Wiire das Schwein einige Zeit spiiter zur
Beobachtung gekommen, so wiirde man wahrscheinlicher Weise auch die Ablagerung von

]
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Kalksalzen haben constatiren kiinnen — wissen wir doch, dass der Verkalkung sehr allge-
mein eine Yerfettung vorausgeht.

Virchow hat ganz fihnliche Zustinde bei dem Menschen beobachtet und in einem
Falle (wie oben S. 66) neben den ,todten und versteinerten® Trichinen auch noch lebende
und nicht verkalkte aufgefunden.

Dass dieser Verkalkungsprocess aber noch weiter gehen kann, beweist ein Fall, der
im December 1864 von Miiller in Braunschweig aufgefunden worden®) und Virchow
wie mir zur Begutachtung unterbreitet wurde. Virchow hat denselben bereits kurz be-
schrieben**) und dabei hervorgehoben, dass es wahrscheinlich gleichfalls ein Fall von ahge-
storbenen und verkalkten Trichinen sei, der hier vorliege. Ich glaube im Stande zu sein,
diese Vermuthung zur Gewissheit zu erheben.

Es waren weisse IFlecke von spindelférmiger Gestalt und einer Linge von meist
reichlich einem Millimeter, die ziemlich vereinzelt zwischen die Muskelfasern eingelagert
waren. Bei mikroskopischer Untersuchung erkannte man darin eine Anzahl grisserer und
kleinerer meist sehr scharfkantiger Kalkconcremente, die bei Zusatz von Salzsiure stark
aufbrausten und in eine dicke Bindegewebshiille eingelagert waren. Eine eigentliche Schale
war nirgends zu unterscheiden, wohl aber fand ich einzelne Exemplare, bei denen die
Concremente in einem scharf nach aussen begrenzten Hohlraume lagen, der die Form und
Grosse der gewohnlichen Trichinenschale besass und ganz das-
selbe Bild bot, das wir in unverkennbaren Trichinenfillen oben
schon mehrfach beschrieben haben.

Wo dieser Hohlraum noch deuntlich erkannt wurde, besass
die Bindegewebshiille eine verhiltnissmiissig nur geringe Dicke,
wie denn auch die Kalkconcremente in solchen Fillen gewdhn-
lich nur eine einzige zusammenhiingende Masse darstellten. Die
urspriingliche Form des Trichinenleibes liess sich freilich auch
hier nirgends mehr nachweisen, selbst nicht nach Auflisung der
Kalksalze, aber auch ohne diesen Nachweis werden wir nach
dem Voranstehenden iiber die Beziehungen dieses Falles wohl
nicht linger im Zweifel sein.

Wie die Trichinenkapsel durch das wuchernde Binde-
Eingekapselte Kalkconeretionen, gewebe erdriickt wurde, ebenso ist auch der Leib des Wurmes
von abgestorbenen Trichinen her- 3,0 den Verkalkungsprocess zur Unkenntlichkeit veriindert.
riithrend, ofwa 30 Mal vergrissert. 3

Derselbe war gewissermaassen nur der Ausgangspunkt der Kalk-
ablagerung, die ihrerseits dann selbststiindig fortschritt, ohne durch die urspriinglichen For-
men irgendwie bestimmt zu werden. Wo statt eines einzigen zusammenhiingenden Concrementes
deren mehrere vorkommen, da waren entweder von Anfang an mehrere Verkalkungspunkte
vorhanden, oder es ist die urspriinglich einfache Masse in mehrere Stiicke zerbrochen, die
dann vielleicht selbststindig weiter wuchsen. Aehnliches ist mitunter auch da zu beob-
achten, wo nach langjibrigem Bestande der Trichinen die Verkalkung von der Kapselwand

#) Mach Herrn Dr. Miiller scheint diese Bildung bei dem Schweine nicht allzu selten zu sein. Derselbe
gieht an, binmen 2 Monaten 2 Mal dieses Vorkommmniss beobachtet zu haben.
=%y Archiv fiir patholog. Anat. Bd. 32. 8 341,
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auf den Wurmkirper iiberging, wie das schon von Bristowe und Rainey vor lingerer
Zeit beschrieben wurde.

Der hier vorliegende Process ist nur insofern verschieden, als er bald nach der Ein-
wanderung der Wiirmer anhob und dieselben schon frithe, vielleicht noch vor vollstindiger
Consolidation der Kapsel, zum Untergang brachte.

Fragt man, wie sich diese verkalkten Trichinen von den verkalkten Finnen unter-
scheiden, dann diirfte die Antwort darauf nicht allzu schwer sein.

In beiden Fillen handelt es sich allerdings um fremde, zwischen die Muskelfasern
eingelagerte Korper, die Concretionen von kohlen- (und phosphor-) saurem Kalke in sich
einschliessen.

Aber nicht bloss, dass die verkalkten Finnen eine betriichtlichere Grisse besitzen
oder doch wenigstens zu einer betriichtlicheren Grisse heranwachsen, auch insofern bestcht
zwischen beiderlei Bildungen ein Unterschied, als die Concretionen der Trichinenbilge voll-
kommen frei im Innern der umbhiillenden Bindesubstanz vorkommen, wihrend die der
Finnenbillze daneben noch eine mehr oder minder betriichtliche Masse kiisiger (durch Zer-
fall von Zellen entstandener) Substanz umschliessen. Die Unterschiede entsprechen den
Differenzen, die auch im Normalzustande zwischen den Trichinenkapseln und den Finnen-
billgen obwalten, entsprechen namentlich der Thatsache, dass unterhalb der Bindegewebs-
hiille der letzten eine Epithellage hinzieht, die den Trichinenkapseln abgeht. Diese
Epithellage ist es, die durch abnorme Wucherung und Zerfall die kiisige Inhaltsmasse liefert
und schliesslich auch die Kalkablagerung veranlasst, wihrend die Verkalkung in den Trichinen-
biilgen, wie oben nachgewiesen, von dem Thierkorper ausgeht, also eine durchaus abweichende
Entstehung hat.

Das Fleisch, das mit abgestorbenen und verkreideten Trichinen durchsetzt ist, muss
natiirlich als verdiichtiz gelten, da es ja immerhin moglich ist, dass darin noch lebendige
Parasiten zuriickgebliecben sind. Sollten diese jedoch nach wiederholter sorgfiltiger Unter-
suchung iiberall vermisst werden, dann steht dem Vertricb desselben wohl kaum ein Hin-
derniss im Wege. Man darf es dann dem Fleische gleichstellen, das bei der Trichinenschau
iiberhaupt keine Parasiten erkennen liess und gewihnlich geradezn als ,trichinenfrei* be-
zeichnet wird. '

Dass diese Bezeichnung auch dann, wenn die Untersuchung auf das {Fewizsenhaf-
teste angestellt wird, immer nur mit einer gewissen Reservation gebraucht werden muss,
wird nach den voranstehenden DBemerkungen keiner besonderen Begriindung bediirfen.
Streng genommen kann damit pur so viel gesagt sein, dass das betreffende Thier keine
grisseren Mengen von Trichinen beherbergt und demnach denn auch ohne besondere Gefahr
einer etwaigen Trichineninfection gegessen werden darf,

Ob ein Gleiches auch von denjenigen Schweinen behauptet werden darf, deren Fleisch
mit eben erst eingewanderten Trichinen, welche noch nicht eingerollt sind, besetzt ist, stehet
dahin. Die Trichinen selbst sind um diese Zeit, wie wir wissen (3. 61), allerdings unschiid-
lich, aber das Fleisch derartiger Thiere enthilt ausser den Wiirmern noch massenhafte Zer-
setzungsprodukte, die nicht bloss den Nahrungswerth beeintriichtizen, sondern miglicher
Weise auch eben so schiidlich wirken, wie das von dem Fleische stark gehetzter Thiere
bereits mehrfach beobachtet ist. Jedenfalls diirfte es gerathen sein, das Fleisch solcher
Schweine bis auf Weiteres als verdiichtiz zu cassiren.
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Die jungen Trichinen wird man am ehesten an den Schnittriindern der Fleischproben
auffinden, wo sie durch den Druck des Deckglischens mit der Inhaltsmasse der veriinderten
Muskelfasern nach aussen aus den Sarcolemmaschlinchen hervorgetrichen werden.

Was die Hiufigkeit der Trichinenschweine betrifft, so lisst sich diese bis
jetzt noch nicht durch eine auch nur anniiherungsweise sichere Durchschnittszahl ausdriicken.
Mit Beriicksichtigung der in der Stadt Braunschweig gemachten Erfahrungen hat man wohl
angenommen, dass auf je etwa 11 —12000 Schweine ein derartiges Individuum komme,
allein diese Erfahrungen sind doch allzu local und auch noch viel zu spirlich (auf nur etwa
22000 Einzelfille begriindet), als dass eine Verallgemeinerung der Resultate zulissiz wiire.
Und selbst fiir Braunschweig erscheint diese Annahme als zu gering, da unter den Trichinen-
schweinen nur die mit lebenden Parasiten gezihlt sind, die mit abgestorbenen und verkrei-
deten Trichinen aber ohne Deriicksichtigung blieben.

Der bloss locale Werth derartizer Erfahrungen ergiebt sich am -besten aus der That-
sache, dass in dem gleichfalls zu Braunschweig gehiirenden Stidichen Blankenburg unter
kaum 2000 Schweinen 3 trichinenhaltige aufrefunden wurden®). Freilich ist dieser Ort,
wie wir wissen, mehrfach von der Trichinenkrankheit heimgesucht und in der Niihe von
Hedersleben, Burg, Magdeburg, Calve u. s. w. an der Grenze jenes Districts gelegen, den
zahlreiche traurige Erfahrungen geradezu als einen Lieblingssitz der Trichinen kennzeichnen **).

Aber auch aus anderen und zum Theil sehr entlegenen Gegenden unseres deutschen
Vaterlandes hiren wir seit der Einrichtung der mikroskopischen Fleischschau wielfach von
aufgef'undfmen Trichinenschweinen. Es ve.rgehen kaum einige Wochen, ohne von hier oder dort
eine solche Meldung zu bringen — ja mitunter hiufen sich diese Nachrichten sogar (wie
z. B. aus Cassel) in wahrhaft erschreckender Weise.

Einer vollstindigen Freiheit von Trichinen diirfte sich wohl kein Land und keine
Stadt zu beriihmen haben — es miisste denn sein, dass sich keine Schweine und keine
Ratten darin vorfinden. Auch da, wo das Uebel bis jetzt noch nicht zum Ausbruch ge-
kommen, droht es immerfort. KEs kann tagtiglich iiber uns hereinbrechen. Vorsicht ist
iberall am Platze: Belehrung, sorgsame Bereitung der Fleischwaaren, Tri-
chinenschau, das sind die Mittel, mit denen allein man der Gefahr begeg-
nen kann.

*) 8o nach den Angaben des Herrn Obermedicinalrath Dr. Engelbrecht in Braunschweig, dem ich anch die
obon fir die Stadt Eraunschweig angefiibrten Daten verdanke.

%%y Ans dem gleichfalls diesem Districte zugehirenden Stidtchen Stolberg erfabre ich so eben durch Herrn
Dr. Ficinus, dass derselbe bel den — daselbst vielfach zur Nahrung dienenden — Filchsen bereits drei Mal
Trichinen aufgefunden habe. Ebense ein Mal bei dom Marder (vergl 8. 71 u T2).




Resultate ).

1. Trichina spiralis ist der Jugendzustand eines bisher unbekannten kleinen Rund-
wurmes, dem der Genusname Trichina verbleiben muss.

2. Die geschlechtsreife Trichina bewohnt den Darmkanal zahlreicher warmbliitiger
Thiere, besonders Siiugl:thiere. (auch des Menschen) und zwar gewihnlich in sehr betricht-
licher Menge. Ihre Lebensdauer betriigt etwa 4 (bis 5) Wochen.

3. Schon am zweiten Tage nach der Einwanderung erreicht die Darmtrichine ihre
volle Geschlechtsreife,

4. Die Eier der weiblichen Trichine entwickeln sich in der Scheide der Mutter zu
filarienartigen, winzigen Embryonen, die vom sechsten Tage an ohne Eihiille geboren werden.
Die Zahl der Jungen betriigt fiir jede Muttertrichine mindestens 12 — 1500,

5. Die neugebornen Jungen begeben sich alsbald auf die Wanderung. Sie durch-
bohren die Wandungen des Darmes und gelangen durch die Leibeshéhle hindurch direct in
die Muskelhiille ihres Triigers, wo sie sich, falls die Bedingungen sonst giinstig sind, zu der
bekannten Form der Muskeltrichine entwickeln.

6. Die Wege, auf denen sich dieselben bewegen, sind durch die intermuskulire
Bindesubstanz vorgezeichnet.

7. Nur das quergestreifte Muskelgewebe (mit Ausnahme gewdhnlich des Herzens)
enthiilt Trichinen. Die Zahl derselben nimmt im Allgemeinen mit der Entfernung von der
Leibeshohle ab, ist aber in der vordern Kirperhiilfte grisser, als in der hintern.

8. Die Embryonen dringen in das Innere der einzelnen Muskelbiindel und erreichen
hier schon nach 14 Tagen die Grosse und Organisation der bekannten Trichina spiralis.

9. Das inficirte Muskelbiindel verliert nach dem Eindringen des Parasiten schr bald
seine frithere Structur. Die Fibrillen zerfallen in eine feinkirnige Substanz, wihrend die
Muskelkorperchen sich massenhaft vermehren.

10. Das die inficirten Muskelfasern umspinnende Bindegewebe beginnt stark: zu
wuchern.

11. Bis zur vollen Entwicklung der jungen Trichinen behilt das inficirte Muskelbiindel
seine urspriingliche Schlauchform, wiihrend spiiter sein Sarcolemma sich verdickt und von
den Enden her zu schrumpfen beginnt.

*) Grossentheils wirtlicher Abdrock ans den Nachrichten vom der G, A. Universitit wnd der konigl. Gesell-
sehaft der Wissenschaften 1560. Nr. 13 (d. 4. 1. Apxil).
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12. Die von dem zusammengerollten Parasiten bewohnte Stelle wird zu einer spindel-
firmigen Erweiterung, und in dieser bildet sich dann unter dem verdickten Sarcolemma
durch peripherische E’Irhi;irtung der kornigen Substanz die bekannte citronférmige oder
kuglige Cyste.

13. Die Verkalkung der Cyste beginnt erst mehrere Monate nach der Einwanderung
der Muskeltrichinen.

14. Die Weiterentwicklung der Muskeltrichinen zu geschlechtsreifen Thieren ist von
der Bildung der Kalkschale unabhiingig und geschieht, sobald die ersteren ihre Ausbildung
erreicht haben. X

15. Unreife Mukeltrichinen sind nicht infectionsfihig.

16. Minnliche und weibliche Individuen sind schon im Jugendzustande (bei den
Muskeltrichinen) zu erkennen.

17. Die Wanderung und Entwicklung der Embryonen geschieht auch nach Ueber-
tragung triichticer Trichinen in den Darm eines neuen (geeigneten) Wirthes; jedoch ist diese
Art der Uebertragung im Ganzen nur selten und nur wenig sicher.

18. Die massenhafte Uebertragung von Muskeltrichinen fiihrt (besonders bei dem
Menschen) eine bedenkliche Erkrankung (Trichinose) herbei, die durch die Anhiufung der
Wiirmer im Darme und die Wanderungen ihrer zahlreichen Nachkommenschaft bedingt wird.
Gastrische Storungen, Muskelerscheinungen (Lihmung und Schmerz), typhoides Fieber bil-
den die wesentlichsten Zeichen dieser Krankheit.

19. Die Infection des Menschen mit Trichinen geschieht gewfi-hnlich durch das
Schwein.

20. Die Muskeltrichinen sind so resistenzfihig, dass sie durch die iiblichen Proce-
duren des Bratens, Kochens, Pikelns und Riiucherns keineswegs in allen Fiillen getidtet
werden.

21. Das Schwein erhiilt die Trichinen in der Regel von der Ratte, die wir als den
natiirlichen Triger dieser Parasiten zu betrachten haben,

22, Als offentliches Schutzmittel gegen die Trichinengefahr ist die mikroskopische
Fleischschau dringendst zu empfehlen.
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Tafelerklarung.

Tab. L

I. Weibliche Darmtrichine, 24 Stunden nach der Fitterung (5. 30).

2. Ausgewachsenes trichtiges Weibchen (5. 23}

3. Embryonalentwicklung (8. 29).

4. Reeeptaculum seminis mit Sperma und Eiern (8. 23).

5. Ausgebildetes Minnehen (5. 24).

fi. Minnliches Kiérperende mit gefillter Samenblase und Kloake (5. 26).

7. Aeussere miannliche Genitalien (5. 24).

8. Miannliches Hinterleibsende mit hervorgestiilpter Kloake (5. 27).

9. Mannliches Kirperende vor Filllung der Samentasche ond vollstindiger Ausbhildung der Begattungs-

organe, 24 Stunden nach der Filtterung (5. 41).

0. Hinteres Hirperende einer minnlichen Muskeltrichine (3. 28).

I1. Hintere Kirperhilfte desselben Thieres bei schwicherer Vergrisserung, mit den Eingeweiden (3. 28)
12. Ausgebildete weibliche Muskeltrichine (8. 27)

13. Yorderes Kopfende mit centralem Nervensystem und Muonddarm (5. S0),
14. Anfang des Chylusmagens mit Oesophagus and Zellenkdrper (5. 75).

15. OQnerdurchechnitt dorch den Hinterkirper einer weiblichen Darmtrichine mit Darm, Eierstock, Seiten-

feldern und Muskeln (5. T6).

16. Derselbe (uerdurchschnitt von einer (weiblichen) Muskeltrichine.

Tab. II.
(Fig. 1, 6—9, 13— 15 bei gleicher Vergrisserung),
1. Unverindertes Muoskelbiindel mit einem Trichinen- Embrye im Innern (5, 46}
2. Ebenso. Man sieht den Embryo aus der Rissstelle hervortreten.
3. Beginnende Verinderung des Sarcolemmainhaltes nach Einwanderung d:.r Embryonen (S, 55).
4, Embrye aus der Leibeshohle cines Kaninchens (5. 52).
5. Derselbe bei starker Vergrisserung.
fi —9. Wurmrihren (verinderte Sareolemmuoschliuche) mit Trichinen verschiedener Entwicklung (8. 58 —61)
Fig. 9 zeigt ausserdem awei freie, im Zellgewebe gelegenc Trichinen (3. 47).
10. Muskeltrichine von 0,3 Mm. Liinge (5. 58)
11. Muskeltrichine von 0,4 Mm. Linge (3. 59).
12, Muskeltrichine von 0,6 Mm. Lioge (8. G0}
13. Wuormribhre mit Erweiterung (5. Gl)
14. Beginnende Kapselbildung (8. 65).
15 n. 16. Eingekapselte Trichinen (3. G6).
17. Trichinencyste mit beginnender Yerkalkumg (8. 68).
15. Ebengo mit schalenfirmiger Kalkablagerung (8. GS).
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