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AVVERTENZE

Le figure vengono richiamate fra parentesi; servono numeri romani per
indicare le tavole, arabi per indicare le figure della tavola rispetiiva.
Quando vengono richiamate parecchie figure in ordine progressivo, tra i
due numeri estremi della serie s'intereala una linea inveee del punto.
Sempliei numeri arabi tra parentesi richiamano la bibliografia (pag. 19:)
Quando fo uso del plurale, alludo in generale ai miei collaboratori 13-
onami ¢ Bastianelli, eceetto 1a dove parlo delle ricerche da me fatte con
Feletti nel 1890 e nei eapitoli dove tratto della sistematica, dell” anatomia
¢ della bionomia delle zanzare, nei quali ebbi per ecollaboratorve il diligen-

tissimo laureando in scienze natwrali Giovanni Nod.






INTRODUZIONE.

Non occorve che io premetta considerazioni per dimostrare la somma importanza
della questione malarica. Come mi diceva 'amico onorevole Giustine Fortunato fin
dalla prima volta che ebhi Vonore di incontrarmi con Iui, la malaria costituisee il
problema essenziale per 1" ltalia. Infatti ¢ stato caleolato che essa invade quasi due
terzi del territorio italiamo, tormenta annualmente parecehi milioni di abitanti, ne
uccide guindicimila e moltissime migliaia rende iwette al lavoro, ovvero invecchia
innanzi tempo. Il danne economico prodotte annualmente dalla malaria supera certa-
mente la terribile eifra dinteressi che 1 lkalia shorsa ai suoi ereditori.

Benché a noi tra le nazioni civili d' Europa tocchi per la malaria un tristissimo
primato, tuttavia questa piaga non pud dirsi retaggio del nostro paese; essa produce
infiniti danni in gran parte del mondo ¢ sopra tutto nelle regioni tropicali.

Si pud asserire che la malaria costituisce un gravissimo ostacolo al progresso
nei paesi pii fertili di tutte il mondo come in gran parte d° Italia.

Di fronte a una questione di tanta gravitd paturalmente gli sforzi per combat-
tere la malaria sono stati e sono straordinari.

Empiricamente si scoperse che 1 luoghi malariei potevano essere homficaty pro-
seiugandoli, ¢ le opere di bonifica in ltalia sono state numerese e molte sono ancora
mn corso.

[¥Yaltra parte gli scienziati fecero immani sforzi per tentare di conoscere la na-
tura della walaria; soltanto nerli ultimi tempi si arrivé a scoprire il parassita che
la produce. Questa scoperta devesi a Laveran: essa venne non soltanto completata, ma
rinnovata e per eosi dire moltiplicata da autori italiani, tra i quali cito Marehiafava,
Celli ¢ soprattutto Golgi.
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Scoperto cosi il parassita, restava da vedere come entrasse nel corpo dell’ uomo.
Si fecero, come & troppo naturale, le pii svariate ipotesi le quali ad uma ad una
caddero per cedere finalmente il posto alla dottrina definitiva degli Anofeli.

*
¥ ¥

La parte da me presa nella risoluzione del problema viene precisata nel capi-
tolo: « Cenni storici -.

Qui voglio constatare che io mi son dedicato interamente all’ argomento dal
15 luglio del 1898. Fu un lavoro intensissimo e non mai interrotto; in esso fui
molto coadinvato dagli impiegati del mio laboratorio. 8i pud francamente asserire
¢he in tutti questi mesi non si prese aleun giorno di riposo, e non si risparmia-
rono fatiche e disagi per raggiungere la meta.

Riguardo alla tanto dibattuta quistione della priorita, dichiaro fin d'ora che io
gono stato ispirato dalle geniali ricerche di Manson sulla trasmissione della filaria e
dalla teoria dei mosguifos alla quale Manson stesso e il sno scolaro Ross avevano ten-
tato di dare una base positiva; perd io ho percorso una via da me aperta. Partendo
dall’ osservazione fondamentale che in Italia vi sono molti luoghi infestatissimi dalle
zanzare e punto malarici (parlo di malaria wmana), conclusi che dovevano incol-
parsi specie di zanzare, peculiari dei luoghi malarici e, in seguito ad estesi con-
fronti, proclamai eome indiziatissimi gli Awopheles, benché in molti lnoghi malariei,
anche fuori d Italia, rappresentino appena una esigua parte della falange di insetti
succhiatori che vi abitano. Dopo faticosissimi esperimenti, il 22 giugno giunsi
alla conclusione dimostrata che la malaria ¢ dovuta seltanto a tutte le specie di
Awopheles: conclusione che dal 22 giugno in poil riconfermai parecchie volte. Percor-
rendo la strada mia propria, mi sono imbatiuto co’ miei collaboratori Bignami e
Bastianelli, in molti fatti analoghi a guelli scoperti aleuni mesi prima da Ross per
gli ueeelli ed ho potuto in parte confutare, in parte comsiderare come incerti i po-
chissimi fatti osservati da Ross per 'uomo, fin dal 1897. Ross ¢ Koch dapprima
procedettero sperimentando, a quante sembra, qualunque mosguito cadesse loro sof-
tomano; e, sia perché le specie da sperimentare erano molte, sia perché non basta
far pungere un malarico qualungue da un Aaopheles per infettarlo, presentando
il problema altre incognite inaspettate (gameti capaci di svilupparsi, temperatura
opportuna, daepheies non immuni), né I' uno né 1" altro coi lorn tentativi fatti nel
secondo semestre del 1898 e al principio del 1899 ginnsero alla meta, nonostante
che tutti ¢ due, conoseendo le pubblicazioni italiane, sperimentassero anche cogli Ano-
Jliedes. Pin tardi, ancora nel 1899, Koch in parte segni la mia strada consistente
nell'esaminare le zanzare raccolte nelle abitazioni dei malarici e giunse a proclamare
verosimilissima la eolpa degli Anopheles: nel tempo medesimo Ross a Sierra Leone
batté quasi eselusivamente la mia strada e prontissimamente confermd cid che io avevo
ammesso parecchi mesi prima: essere, ciod, in tutto il mondo malariferi gli Anopheles.

Risulta dunque che la scoperta degli Anopheles malarviferi usei dal mio cer-
vello ¢ ehe la dimostrasione complela i questa scoperia venne dala da me in
collaborazione coi doltori Bignami e Bastianelli.
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To ho pereis determinato il secondo oste dei parassiti malarici. Questa deter-
minazione ¢ notoriamente la parte pit difficile in questo genere di studi; infatti, di
molti parassiti anche comunissimi quale la Bilharsia, 1o Stroagylus gigas, cec., igno-
rasi il secondo oste, ma di tutti quelli il coi secondo oste & poto, gli zoolegi, ogni
volta che se ne occuparono, hanno potute dimostrarve tutti gli stadi di sviluppo senza
grande difficolta.

In questi miei apprezzamenti mi confortano i giudizi di persone autorevoli.

Nuttall, che ha pubblicato uno studio storico molto minuziose e completo sulla
questione, conclude che « a Grassi, accanto a Ross, spetta indubbiamente il merito
prineipale nelle ricerche sperimentali sulla trasmissione della malaria eol mosquitos ».
Si noti che quando usci questo giudizio (primavera del 1899) non era ancora di-
mostrate che anche i pochissimi esperimenti di Ross sull womo erano inattendibili
(perch® in parte almeno sieuramente ervonei: quelli da eui deduce che i Culex pipicas
possono propagare la malaria umana), e che la malaria viene propagata esclusiva-
mente dagli Aropheles.

Piu recentemente il dott. F. Schaudinn, il ben noto specialista nello studio dei
protozoi, e scopritore della generazione alternante dei eoceidi, nella Gesellschaft Nat.
Freunde zu Berlin, ¢ nel Zoologisches Centralblatt, riassumeva colle seguenti parole
il suo gindizio sui miei studi: < Le ricerche cominciate da Ross vennero notevol-
mente approfondite e allargate dalla scuola italiana, come capo della gquale deve
esser considerato il Grassi ».

« A Grassi. e alla sua seuola riusel anche di infettare 1" womo con zanzare ar-
tilicialmente infettate, ma in particolare appartiene a quest'osservatore il merito di
aver stabilito che soltanto peculiari zanzare, cioé quelle appartencnti al genere Ano-
pheles sono capaei di propagare la malaria ». :

Non posso chindere guesti brevi cenni senza porgere 1 pia vivi ringraziamenti ¢
soenalare alla pubblica riconoscenza coloro che mi fornirone i mezzi necessari per le
mie ricerche.

Mezzi relativamente considerevoli e preziosi, perché giunti nel momento pin oppor-
tuno, mi vennero forniti dalla Soecietd privata per lo studio della malaria sorta per
nobilissima iniziativa dell’ on. Fortunato, coadinuvato dagli on. Celli ¢ Franchetti.

Ricevetti sussidi dalle Secietd ferroviavie Mediterranea, Adriatica e Sicula; la
Societd Meditervanea dietro il valido patrocinio del mio veechio amieo comm. Seolari,
mise a mia disposizione un numero illimitato di biglietti gratuiti, che permisero a
me ed ai miei impiegati di fare moltissime escursioni nei luoghi malariei.

Dietro parere del Consiglio Superiore di Sanita ebbi un sussidio (lire mille)
dal Ministero dell’ Interno. Poco meno di live quattrocento mi vennero concesse dal
Ministero dell” Istruzione pubblica.

A titolo d'onore faccio qui il nome del eomm. Bodio il quale, essendosi trovato
con me nel momento, in eui le finanze della Societd suddetta per lo studio della
malaria erano quasi esauste, ed io non sapevo come trovar modo di continuar le
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ricerche, sposd la mia causa; e appunto col suo valido patrocinio ottenni i sussidi
dalle Societd ferroviarie.

Esterno i sensi della mia riconoscenza al sig. dott. Mond che generosamente con-
corse al pagamento di una parte delle spese per la litografia delle tavole annesse al
presente lavoro.

I conti particolaregeiati delle spese si conservano nel Gabinetto d' Anatomia com-
parata della R. Universith di Roma, dove possono essere verificati da chiungue ne
abbia desiderio.

Sento infine il dovere di ringraziare in modo speciale la signorina dott. Foa, la
iquale con molia intelligenza mi ha costantemente coadinvato durante le mie ricerche.

Roma, 11 novembre 1899,

]
¥ ¥

Profittando del ritardo avvenuto nella pubblicazione del presente lavoro esprimo
la mia gratitudine anche a 8, E. Bertolini, il quale mi otfenne dal Ministero del-
I' Interno nuovi sussidi per completare i miel sbudi.

Roma, 10 maggio 1900.

— e mmemam,
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CAPITOLO L.

Cenni storici.

Nuttall (32) ha quest'anno stesso pubblicato in un giornale diffusissime tutte le
notizie storiche pit importanti sulla teoria dei Mosquifos (*) come agenti propagatori
della malaria. Pereid jo qui non potrei fare che una ripetizione supertlua.

Aleuni particolari perd vogliono essere ulteriormente svolti, e questo ¢ quanto
intendo di fare nel presente capitolo.

La vecchia teoria del mosquitos era stata rinvigorita e rimessa sul tappeto quando
iniziai le mie ricerche.

(tid neeli autori romani, Varrone, Vitruvio e Columella, si trovano aceenni alle
zanzare come propagatrici della malaria. Il nostro Laneisi nel secolo passato ammet-
teva che le punture delle zanzare fossero nno dei veieoli dell’ infezione malariea.

Nel 1883 King tornd ad accusare fortemente le zanzare; senonchi nell anno sue-
cessivo  Stebbins (32) combatteva lopinione di King dimostrando che « malaria ¢
Cile sono ampiamente distinti alla spiaggia del mare, dove molti che laseiano le
loro ease in citti per sfuggire alla malaria, vengono persegmitati dai Culex .

Dopo la seoperta fatta da Manson di un moseerino (mosquifo) il quale fa da
ospite intermedio della filaria del sangue dell” womo, 1'ipotesi dei rapporti tra | mosce-
rini sucehiatori e la malaria, diventd, per cosi dire, tanto naturale che venne messa
innanzi da Laveran nel 1891, da Koch nel 1892, da Manson nel 1894 ecc.

Per un momento, io stesso 'accolsi nel 1890, purtroppo perd gli sperimenti allora
impresi nel mio laboratorio a Catania per dimostrarla, riuscirono negativi. (Oggi so
che I'insuccesso si deve attribuire alla specie di zanzare usufruita, che era il Culer
pipiens).

Questi risultati negativi, insieme ad altre considerazioni (tra le quali primissima
la circostanza che vi sono luoghi, i quali dal volgo vengono defti le mamme delle
zanzare ¢ che non sono punto malariei), mi allontanarono dall ipetesi delle zanzare.

Il 1893 va segnalato per una scoperta che, se fosse stata accolta colla fiducia che
meritava, avrebbe dovuto confortare fortemente in tutto il mondo scientifico, 1" ipofesi
delle zanzare. Due autori amerieani, Smith ¢ Kilborne, scoprirono che Ia malaria dei

{(?) Mome molto in nso in Germania, in Inghilferra ¢ in maolti pacsi tropicali per indicare
tutti gl'insetti alati piccoli che ¢i succhiane sangne: in italiane si tradurvebbe mosehini o moseerini.
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bovini, prodotta da wun parassita non molto lontano da quello malarico dell’ uomo,
viene propagata per mezzo di una sorta di zecca.

Fu specialmente questo fatto che fin dal 1893 condusse Bignami all' ipotesi che
esistessero rapporti tra le zanzare e la malaria, ipotesi ch'egli e il collega Dionisi
cercarono subito di fondare sopra una serie di osservazioni e di esperimenti.

Il lavoro di Bignami & uscito perd soltanto nel 1896, preceduto di pochi mesi
da un secondo seritto di Manson e da appunti di Mendini nella Guida igienica
di Roma.

Manson, basandosi sn ragioni di analogia colla filaria e sopra osservazioni di
Ross, ammise che i parassiti malarici arrivati col sangue nel corpo del mosquilo si
moltiplicassero e poi, colla morte del mosquito, passassero nell’ambiente esterno per
ritornare all’ uomo coll acqua o coll aria.

Mendini in seguito ad un ragionamento per induzione, coneluse che il germe
malarico non pud penetrare né coll aria, né coll acqua, e che la sola ipotesi conforme
ai fatti @ 1'inoculasione fattaci da un insetto notturne, forse il Culex pipiens che ha
raceolto i germi malariei dal terreno, o dall’ acqua stagnante.

Poco differente fu 1" ipotesi di Bignami, il quale perd eredendo che le zanzare
depositino le uova oltre che nell’ acqua anche nei luoghi umidi, non trovd contradi-
ziong inconeciliabile fra la sua ipotesi e quella del terremo. Bignami insiste molto
nella sua ipotesi, che non abbandona, nonostante gli insuccessi costantemente seguiti
alle sue prove sperimentali.

Nello stesso anno 1896 usciva 1’ importante opera di Ficalbi sulle zanzare, dalla
quale risultava che molte sono le specie pungenti 1" uomo.

Nell inverno 1896-1897 ebbi ripetutamente oceasione di trovarmi con Dionisi e
con Bignami, e discutere con loro 1'ipotesi delle zanzare. Le lore argomentazioni
connesse da me colla pubblicazione di Fiealbi, mi fecero tanta impressione che si com-
bind, per | estate ventura, che Dionisi avrebbe tentato la riprova sperimentale sugli
uceelli nel mio laboratorio. Infatti nel luglio 1897 Dionisi venne da me e comincid
una serie di esperimenti, che poi prosegui nel laboratorio di Anatomia Patologica,
essendomi io allontanato da Roma, sopratutto a cagione della mia malferma salute.

Bisogna qui premettere che, come io ho stabilito fin dal 1890, negli uceelli pos-
zono trovarsi due generi di parassiti malarici: Halteridium e Haemamoeba ( Proteosoma).

Avendo io scoperto nei pieeloni 1" Halteridium, suggerii a Dionisi di sperimen-
tare con questi uceelli domestici @ molto resistenti. Purtroppo il mio consiglio gli
portd sfortuna, perché fino ad oggi nessuno @ rinscito a dimostrare come si propa-
chi 1" Halteridium, mentre con un metodo d' esperimento identico a quello usato da
Dionisi, senza difficoltd, come dird pilt avanti, Ross dimostrd la propagazione del-
I"altro genere di parassiti malariei che non troviamo nei piceloni, cioé 1'Haemamoeba,
per mezzo della zanzara pil comune di tutte, il Cules pipiens (grey mosquilo
di Ross).

Spetta perd, lo si noti, a Manson il grandissimo merito di avere suggerito a
Ross di rintraceiare il parassita malarico e seguirlo dentro il corpo della zanzara.

Nel 1895 Ross fece pungere individui malariei da mosquitos e osservd che i
parassiti si eomportano nell  intestino del mosquifo, come nel sangue fresco e che
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ciog, essi formano i flagelli destinati a penetrare nei tessuti del mosguitos per poi
ulteriormente svilupparsi. Ricercando quindi nelle larve dei mosquitos, vi trovo delle
aregarine, che mise in rapporto probabile coi flagelli suddetti. Le psendonavieelle di
queste gregarine, eliminate cogli escrementi, infetterebbero le altre larve dei mosguitos.

Aggiungasi fin 4" ora che in un lavoro, che non ho potute consultare (32), evi-
dentemente fatto nel 1807, ma pubblicato soltanto mnel 1398, si legge, che Ross
trovd simili parassiti ¢ anche parecchi altri protozoi nei mosguitos in Sigur; ognuno
di essi, egli soggiunse, potrebbe essere una forma dimorfa del parassita malarico.

Nell ottobre del 1896 Ross pubblicava una serie di esperimenti che si possono
riassumere come segue:

Acqua contenenle tritume di mosqedfos notriti col sangue di un paziente mala-
rico fu somministrata a dieei individui sani. In tre si sviluppd la febbre, in uno di
questi forte e accompagnata dai parassiti malarici nel sangue. Acqua contenente le
suddette pzendonavicelle fu somministrata a dodiei individui; in due si ebbe la feb-
bre, in uno di questi eon presenza di corpi somiglianti ai parassiti malarici. Quattro
individni sani furono fatti pungere da mosquifos: rli sperimenti rinseirono negativi.

Anche gli altri protozoi parassiti trovati, come sopra he detto, in Sigur furono
da Ross fatti bere ad un womo; questi, cingue giorni dopo, fu attaceato dalla febbre
(magaio 1897).

Le supposizioni e 1 fatti di Ross fin qui accennati non sono punto seri, eid che
ammette Ross stesso; e pereid non occorre insistervi.

Nell' agosto e nel settembre 1897 egli otteneva aleuni altri risultati che furono
esposti in modo poeo persuasivo. Perché sn questi risultati pegli ultimi tempi fu
richiamata 1" attenzione, attribuendovi un valore che in realti non hanno, cosi eredo
opportune riferirli qui in esteso.

Nell’ agosto 1897 Ross 8" imbatté in peenliavi mosquifos colle ali macehiate (dap-
pled-winged Mosquitos: cosi li denomind senza accennare ne alla famiglia, né al genere,
ne alla specie), dei quali formi aleune insufficientissime notizie zoologiche, notando
anche ehe queste sue osservazioni = sulle eavatteristiche dei suddetti mosquifos non sono
state molto aceurate =, perché fatte in un’ epoca, in cui credeva di poterne trovare molti
altri, mentre inveee dopo 8 aceorse ch'erano molto rari. Gl esperimenti eon queste
specie di zanzare gli diedero un rizultato che deve essere qui estesamente nfento.

Otto dei mosquifos in diseorso punsero un individuo affetto di semilune; quattro
vennero ueeisi subito dopo che si erano nutriti, per lo studio dei fagelli: altri due
uecisi rispettivamente dopo 2 e 4 giorni diedero risultato negativo: due altri infine
esaminati rispettivamente dopo 4 e 5 giorni mostrarono delle peculiari eellule pegien-
tate che Ross mise in rapporto coi parassiti malariei basandosi specialmente sulla somi-
glianza del pigmento (risultato reso pubblico nel dicembre 1597 (33})). « Nonostante
molti tentativi fatti non riusci a procurarsi altri mesquitos della stessa specie =.

Avendo Ross antecedentemente, com’ egli dice, esperimentato su migliaia di altri
mosquitos eon risultato negative, supponeva di essere finalmente rinseito a trovare la
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vera sorta di mosguito, che & capace di servire da oste inlermedio ai parassiti ma-
larici. Notisi a questo riguardo che Manson aveva gid espresso 1 opinione che ogni
ematozoo probabilmente ha bisogno di una particolar sorta di mosguifo funzionante
da oste intermedio come deve accadere anche per le varie specie di filaria.

Poco pii tardi, eioé nel settembre, Ross si procurava dei mosquitos colle ali mac-
chiate, di nna varietd piecola e comune (ordinary mosquifo). « In una ventina di indi-
vidui esaminati prima che si fossero nutriti o dopo che si erano nutriti con sangue
di nomini =ani, non riscontrd mai le suddette eellule pigmentate. Due perd alla fine
punsero un individuo affetto di semilune: uno, ueeiso il giorno seguente, non presentd
le cellule pigmentate, il secondo invece dopo 48 ore presentd molte cellule pigmentate
ovalari lunghe circa 7 .

«...0n centinaio e pin di mosguitos grigi (grey mosguiios) non nutriti o nu-
triti con sangue di uwomini sani o affetti di semilune sono stati dissezionati senza
trovarvi le cellule pigmentate, alla fine ne osservai uno nutritosi sopra un paziente
terzanario.

« lo giudicavo per molte ragioni che occasionalmente si fosse nutrito sul medesimo
womo per parecchi giorni. IS stato uceiso tre giorni dopo, quando doveva essere uscito
dal periodo di ninfa da circa una settimana. Il suo stomaco conteneva un gran numero
di cellule pigmentate misuranti da 8 a 25 pu ».

(Brano della pubblicazione di Ross del febbraio 1898) (33).

Aggiungasi che Ross insiste nel notare che le cellule pigmentate del mosguilo
grigio corrispondono esattamente a quelle vedute nei wmosguitos colle ali macchiate.

Per poter giudicare del vero valore di questi esperimenti é 4 uopo aggiungere che
dopo aver determinato che 1" Anopheles claviger in Italia propaga la malaria, lessi
molto attentamente le suddette pubblicazioni di Ross venendo alla supposizione che
i suoi mosquifos colle ali macchiate potevano appartenere a questa stessa specie. Per
mezzo del sig. dott. Charles mi rivolsi pereid a Ross, per avere degli esemplari dei
wmosquitos da lui studiati. Egli infatti mi spedi parecchi esemplari di mosquifo grigio
¢ un esemplare di mosguido colle ali macchiate. Ho potuto cosi stabilire che il mosquito
arigio & nient’ altro che il Culex pipiens (°) e che il mosquito colle ali maechiate & nien-
t'altro che | Anopheles superpictus (*). Feci noto il risultato di questi esami a Ross, il
guale il 5 febbraio 1899 per mezzo del dott. Charles mi faceva sapere (un accenno
se ne leggeva gid nella lebtera precedente) (°) che molti esemplari della specie del
mosguite eolle ali macchiate uguali a quello a me spedito avevano dato risultati
negativi in due easi di semilune ¢ in un caso di terzana matura. (Contemporaneamente

™) Nota aggiwnta durante la correzione delle bozze. — Giles (42) pretende che si tratti di una
specie completamente distinia e precisamente del Culexr fatigans Wisd. Avendo riesaminati gli esem-
plari speditimi da Ross persisto nel mio avviso primitivo ¢ asseriseo che nessuna delle differenze
stabilite da Giles ha valore: esse rappresentano variagioni facili a riscontrarsi anche nei nostri
C. pipicns, cecetto la differenza nella venatura delle ali, che ¢ un'illusione dovata a osservazione
inesatia.

(*) Nota aggiunta come la precedente. — Quest' Anopheles viene a torto descritto da Giles
come specie nuova (A, Rossid),

() Uso di queste leitere perché anche le mie notizie private servirone a Ross.
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invece io dimostrave con Bignami e Bastianelli che U Anopheles superpictus propaga
la malaria nmana). Risultati del pari assolutamente npegativi egli aveva consecuito
con due altre varieth di mosguifos colle ali maecchiate. Percid tutti gli esperimenti
fatti da Ross in India colle zanzare dalle ali macchiate (Awopheles?) diedero risul-
tato negativo alla fine del 98 e al principio del 99, A questo riguarde si tenga ben
presente che tra gli esperimenti del 97 giudicati facilmente da Ross positivi ¢ queili
negativi del 1898-099 stanno intercalate le sue buonissime ricerche su uno dei pa-
rassiti malarici degli neeelli. Cio vale a dire che nel frattempo Ross aveva acqnistata
tutta la pratica necessaria per condurre inappuntabilmente quei suoi esperimenti, che
diedero risultati negativi.

Ross nel sno rapporto del maggio 1898 serive che dopo le sue scoperte sul paras-
sita malarico degli uccelli oceorre cercare il secondo oste appropriafo per ogni specie
di emosporidi. « A giudicare dalle mie passate esperienze, soggiungeva egli, questa
ricerca promette di non esser facile = (34).

Questo gindizio, pronunciato dungue dopo i supposti risultamenti positivi del 1307
e dopo la sma brillante scoperta sugli uecelli, fu seguito da un secondo giudizio che
si legze nella suddetta lettera del 5 febbraio 1399 di Ross a Charles: ciod dopo i suoi
puovi tentativi sull' vomo colle zanzare dalle ali maechiate, rinseiti infrottnosi. < La
questione di frovare la peenliare sorta d'insetto per ogni specie di malaria ¢ certa-
mente complicatissima ¢ difficilissima ».

Fa percid molto meraviglia di leggere in una successiva pubblicazione del 3 ago-
sto 1899 che i risnltati da lui ottenuti « rendevano facile di estendere le osservazioni ad
altre specie del gruppo =. Queste parole di Ross, si trovano pii o meno letteralmente ripe-
tute in altre pubblicazioni di Ross e dei suoi amiei. Cosi, per esempio, il corrispon-
dente della missione Ross nella Sierra Leone serive: « che, nonostante il chiasso fatto,
le ricerche degli Italiani non presentavano aleuna seria difficoltd - V' ha di pin: Hoss,
mostra ignorare che nel giugno io avevo pubblicato che tutte le quattro specie ita-
liane del gen. Aropheles e soltanto esse propagano la malaria, e nella suddetta pub-
blicazione del 5 agosto egli scrive: < che lo sviluppo delle semilune & stato da lui
trovato in India in due specie indeterminate di Anopheles, in Halia nell dnopheles
claviger » (36).

In un'altra pubblicazione del luglio (33) era andato pii avanti:

« Durante pareechi anni io eereai di eoltivare i parassiti malariei in molte specie
di mosquitos, sperimentai molte specie di Culer comprese le pii comuni; totfi gl
esperimenti fallirono; io ho pure sperimentato 5 specie di Aaopheles, 3 fallivono ma 2
al contrario diedero risultato positivo (7). Sfortunatamente guesti esperimenti positivi
furono i primi fatti e io fui, improvvisamente, portato in un’ altra stazione proprio nel
punto che i ottenni e percid non posso dare 1 nomi precisi delle due specie (sic).

(") Nota agqienta durante la correztone delle fozze. — Giles riunisece assieme le ire specie
che non propagano, secondo Koss, la malaria wmana (secondo me, invece la propagano) in nn’ anica
gpecie: A. Rossit (sinonimo, seconds me, di A. superpictes) e dice che secondo Hoss @« oste in-
termedio del parassita di wna forma di malaria degli wecelli ». Evidentemente in qoesto secondn
punto Giles & in errore. Il primo @ importante perchi dimosira quanta poca conoscenza avesse Eoss
delle varie specie di zanzare,
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Tuttavia io so per certo (sie) che tutt'e due appartengono al genere Anopheles e possono
trasportare la malaria umana. Una era una grande specie molto bruna, e 1'altra, una
piceola specie leggermente bruna: amendue avevano le ali macchiate e i caratteri gene-
rici dell’ dnopheles (sic) ». Siccome Grassi e i suoi collaboratori hanno dimostrato
successivamente che anche 1'Awopheles claviger propaga la malaria. = cosi siamo
sicuri che tutte tre le specie di mosguitos che propagano la malaria appartengono
al genere Anopheles ».

« Il mosguito grigio nel guale io ho trovato cellule pigmentate probabilmente si
cra previamente infetto pungendo un ueeello ». Pud forse negare Ross che questo so-
spetto gli venne da me messo innanzi?

In una precedente pubblicazione sugli Annales de Pasieur (36), Ross aveva
tentato di attenuare il valore delle ricerche degl' italiani facendo sapere che io prima
di trovare i parassiti malarici in via di sviluppo nel corpo dell’ dwopheles aveve avuto
sott'occhio 1 suol preparati, cid che non @ conforme al vero.

F notevole che Ross, se si cccettua la pubblicazione citata per ultima, si guarda
sempre bene dal dire che io sono arrivato ad accusar gli Anopheles sepuendo una
via tutta mia propria, indipendentemente dai suoi cenni sul moesquilo grigio e sul
mosquito colle ali macchiate.

Questi suoi cenni non potevano in aleun modo guidare le mie ricerche perché,
mi si perdoni la ripetizione, Ross aveva incolpato un mosquito grigio, eiog colle ali non
macehiate ¢ due eolle ali macchiate, senza nemmeno indicave che si trattasse di Cuolieidi.
Ne risultava dunque che potevano propagar la malaria i mosquifos colle ali mac-
chiate e quelli con le ali non macchiate. Se si riflette che tutti i mosguitos rientrano
negessariamente o pell” una o npell” altra categoria, io non so che cosa di preciso si
potesse ricavare dai dati di Ross, che non si eurd neppure di comservare quei mo-
syuitos che gli avevano dato risultati positivi!

Aggiungasi che vi sono mosquifes colle ali non maechiate, appartenenti al ge-
nere Anopheles come vi sono mosquitos colle ali macchiate appartenenti al genere
Culex. In Ttalia vi sono 5 specie di Culew colle ali macchiate, che ritengo incapaci
di propagare la malaria. Una di queste specie & cosi somigliante all’ Anopheles su-
perpietns che il mio scolare Noé lo ha denominate Cuwlex mimetiens. In Italia & poi
comune un Aropheles colle ali non maechiate che pure propaga la malaria.

E farei notare in ultimo che Ross impard da me alla fine del 1898 il nome di
Anaopheles.

Risulta dunque evidente che i dati di Ross non potevano guidare le ulteriori
ricerche ancorché fossero stati inappuntabili.

Ma sono veramente tali?

Ross non ha detto nelle Note del 97-98 (33) che i mosyuitos dalle ali macchiate,
che gli hanno dato risultati positivi, fossero stati allevati direttamente dalle larve:
il non aver notato la spiccatissima differenza delle larve, che doveva certamente col-
pirlo, se avesse allevato veramente gli Anopheles, fa pensare che egli sperimentasse
con Anofeli che erano stati presi gid alafi. il che patrebbe far sospettare che fossero
previamente infetti, non essendo ancora dimostrato che soltanto i parassiti malariei
dell’ wvomo e non quelli di altri mammiferi possano svilupparsi negli Anofeli.
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La descrizione delle uova fa pensare veramente che Ross sperimentasse corli
Anofeli, ma chi pud dire che non ci siano in India all infuori degli Anofeli altri
Culicidi che abbiano le wova a barchetta colle linee radiate indicate da Koss? Chi
pud dire che tutti gli esemplari di Ross fossero Anofeli piuttosto che in parte Ano-
feli @ in parte Culicidi eolle ali maechiate, dal momento ehe Ross, eredendo di po-
tersene procurare molti altri non si oceupd di distinguerli esattamente ?

L esperimento di Ross fatto coi piceoli mosguitos dalle ali macehiate a tutta
prima sembra pin persuasivo perché una venting di esemplari ritennii da Hoss appar-
tenenti alla stessa specie e non nutritisi di sangne malarico diedero risultato negativo.

It perd sempre lecito sollevare dei dubbi: o che Ross avesse sott’ ocehio differenti
specie, o che si trattasse d'individui presi gid alati in vita libera, cioé gid previamente
infetti, o pii probabilmente che sia nata qualehe confusione negli esperimenti di Ross,
Questo dubbio @ alimentato dalla circostanza che, contemporaneamente, un mosguito
grigio, preso mentre si nutriva sopra un terzamario e trovato infetto, venne gindicato
(vedi sopra), da Rozs nel 1898 indubblamente propagatore della malarvia, eome il
suddetto wiosyuito piceolo colle ali macchiate. Quest’ ultimo era stato weeiso dopo
45 ore ¢ presentava le cellule pigmentate di 7p; quel primo era stato uneciso al
terzo giorno ¢ presentava anch’esso delle cellule pigmentate misuranti 8-25 u . Molti
altri mosquifos eriei, ciod della stessa specie, non nutritisi di sangue malarico si erano
dimostrati senza cellule pigmentate. Cid nonostante, oggi sappiamo che indisentibil-
mente nel caso del mosquito grigio Ross commise un grave ervore: com egli stesso
ammette, @ stato tratto in inganno dalla eircostanza che anticipatamente il wmosquito
si era infettato di parassiti malarici degli ueeelli.

Cid che won si capisee perd & come un simile errore gli sia potuto oceorrere
perche appare, dalla citazione surriferita, che Hoss sperimentava con mosguifos grigi
sviluppati in laboratorio e non presi in vita libera!

Valutando seriamente tutte queste circostanze, resta per lo meno incerto che
Ross in Iudia abbia veramente allevato i parassiti malarici dell’ nomo. La certezza
non si avei mai perché Koss non ha conservabo i wmosguitos con eui sperimentava.

In ogni modo, anche ammesso, ma non concesso, che abbia veramente allevato i
primi stadi del parassita semilunare, eid non poteva risultare con un certo grado di
attendibilita dalle sue pubblicazioni.

I3 singolare poi che Ross mon parli melle ultime pubblicazioni di quegli altri 15
mosquitos, oseuri, colle ali verdognole e macchiate che gli diedero risultati negativi
in un caso di semilune (vedi nel Report (34) la lista delle recenti ricerche: serie XI1).
Quest’ insetti, dice Ross, erano probabilmente (si¢) del medesimo genere ma non della
medesima specie di guelli che diedero risnltati positivi. Noto queste circostanze perche
stando a quanto fin ora ho veduto, i mosguitos colle ali macchiate ¢ a riflessi ver-
dognoli appartengono al genere Cwlex e non al genere Anopheles, cid che starebbe a
dimostrare che veramente Ross confondeva i Cwlew cogli Anopheles.

E infine importante di notare che verosimilmente quel Culew che Koch defini
come propagatore della malaria degli uceelli non & il Culer semorosus, come pretende
Koch stesso, ma forse il Culer annwlainz, ovvero il Culexr spathipalpiz. con altre
parole, un Cwlex colle ali macchiate (pag. 94).
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Riassnmendo questo minuzioso esame delle Note di Ross, dird che i pochissimi
risultati di Koss ottenuti in India sull’ vomo (quattro zanzare in tutto, infette di
parassiti nei primi stadi, cio¢ ancora lontani dalla riproduzione) in parte sono certa-
mente erronei ¢ in parte possono essere o non essere erronei. Non si pud dir niente di
sicuro perché manea perfino la prova assoluta che Ross sperimentasse eogli Anapheles.

Quanto poi al suo nuovissimo gindizio che dopo 1 suei lavori tutte era facile,
OSSErverd :

1°. Che se tutfo era facile, non si capisece perché egli abbandonasse 1" uomo
per dedicarsi ai parassiti malariei degli uccelli, infinitamente meno interessanti di
quelli dell'nomo. Fu detto che a Ross maneasse il materiale, ma certamente cid @
contrario al vero, perché appena fu informato delle nostre ricerche, subito trovid Ano-
pheles ¢ casi di malaria (fine del 1898) e poté ripetere gli esperimenti fatti nel 97,
perd senza risultato positivo. Neppure Koch, nelle sue due spedizioni in Italia, rinsci
ad aleun risultato positivo nonostante tutte le precedenti scoperte di Hoss.

2°. Che negli uccelli esistono due sorta di parassiti malariei; come sopra ho
detto, Ross guidato dal geniale maestro Manson, ebbe la fortuna di dimostrare che la
zanzara piin comune, ciod il Culer pipiens, propaga uno di questi parassiti malariei.
Koch dimostrd facilmente che un altro Cwulex propaga lo stesso parassita. To con-
trollai senza difficoltd i fatti di Ross sul Cwlexr pipicas, ma né Ross, né Koch, né
io che impiegai moltissimo tempo ¢ sperimentai le pin differenti zanzare, riuscimmo
a trovare il ciclo dell’altra sorta di parassifi malarici degli uceelli. Oggi giorno io
ritengo che quest'altra specie abbia un ciclo tutto differente. e cid dimostra che non
era né facile ne leeito indurre, dai fatti secoperti da Hoss per un parassita malarico
degli uecelli, che gli stessi fatti dovessero ripetersi per I'nomo. Del resto tutto cid era
facilmente concepibile a chiungue conosce quante e quali modalitd di cielo evolutivo
presentano tra di loro, per esempio, i vari nematodi, come molti alfri parassiti.

Certamente Ross, come dird piit avanti, ha il merite di aver seguito il ciclo
intero di un parassita malarico degli ueceelli, ma il volergli percid attribuire il merito
di avere scoperto lo sviluppo dei parassiti malariei dell’'uomo, & ingiusto.

Come risulta evidente da quanto sopra ho riferito, 'illustre Manson aveva trasfuso
in Ross la fede nei mosguifos come propagatori della malaria umana: Ross aveva
fatto tutto il possibile per dimostrare la tesi di Manson, ma purtroppo non aveva
raggiunto la méta.

Fu allora che Ross abbandond la via diretta e s1 dedied ai parassiti malarici
degli uccelli. Fortunatamente, negli wceelli, io aveva scoperto un parassita ma-
larico molto affine a quello dell'womo; questo parassita malarico, ancora fortunata-
mente, si sviluppa nella zanzara pit comune, ciod, il Culer pipicus, ossia il mosguiio
grigio di Ross. Ancora pii fortunatamente Ross si trovava a lavorare in India ad una
temperatura elevata, la quale, come ora sappiamo, & estremamente favorevole agli
esperimenti. Cosi & che Ross, seguendo la stessa strada che io avevo inaugurata fin
dal 1890 e che Dionisi aveva ripresa nel 1897, trovd, come ripeto, il eiclo del pa-
rassita malarico degli necelli dentro il Culer pipieis.

Le ricerche di Ross in parte furono pubblicate in un Report (34) portante la data
del 21 maggio 1898 e arrivato a Koma nel mese di seftembre: in parte furono pubbli-
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cate in un seecondo Reporf (35) portante la data dell'11 ottobre 1598 e giunto a Roma
nel mese di dieembre. Tatti i1 fatti da lui seoperti furono riassunti in una Nota co-
municata alla Fritish Medical Association nel luglio 1898 da Manson e pubblicata
nel British Medieal Jowrnal del 24 settembre 1598,

Questi nuovi lavori di Ross contengono deserizioni e figure non atte eertamente
ad aequistare la fidueia del letfore. I fatti successivi perd, eome vedremo, provarono
che le osservazioni e gli esperimenti di Ross erano esatti, =oltanto le eosi dette spore
nere ei si dimostrarono forme di involuzione, semplificando ¢osi il problema malarieo,
cioe, riducendo il modo d infezione a quello solo stato riscontrato da Ross.

Si consideri a questo rignardo che se fosse stato possibile un altro cielo, come
supposero Ross stesso e Manson, se per esempio, i germi malariei avessero potuto
trasmettersi alla prole (Ross, luglio 189%9), gli esperimenti 4 infezione degli uecelli
colla puntura dei mosquitos fatti da Ross, sarebbero stati inconcludenti, non essendosi
escluso prima che questi mosquifos fossero infetti ereditariamente.

Nel primo dei due feport citati, Ross conchinde che < essendo state ritrovate eel-
lule pigmentate, simili a quelle ora trovate nel parassita malarico dell’ neeello, in
mosquifos di una speeie ditferente, nutrifo eselusivamente di sangue contenente se-
milune, noi abbiamo ogni ragione di eredere che il parassita malarvico dell’ womo
abbia uno sviluppo nei mosguitos come quello di un parassita malarieo degli vecelli ».
I2 vero che 1" autore richiama 'attenzione sull' importanza delle specie dei mosquitos,
ma esso perd ammette contemporaneamente che uno stesso mosquitos, il Culex pi-
pieis, possa propagare la malaria dell'uvomo e quella degli ueeelli.

*
LI

Nella primavera del 1398 Koch, reduce dai swoi viagei nei paesi tropieali, si
fermava aleuni giorni a Roma ed esponeva, tra oli altri a me, la sua opinione che
i mosguitos propagassero la malaria. To gli opponevo esperimenti contrari da me
fino ad allora fatti e gli soggiungevo che, siccome le zanzare sono comunissime in
molti Inoghi nei quali non ¢ & affatto, o manca quasi del tautto la malaria, cosi si
deve ritenere che le zanzare non siano ospiti dei parassiti malariei, ovvera che
nei luoghi malariei =i trovino zanzare, o altrl ingetti suechiatori speciali, che maneano
nei luoghi non malariei.

Nel mese di Inglio useivano le relazioni dei viaggi di Koch ¢ una sua confe-
renza nella quale la questione della malaria viene svolta appunto con argomenti
tendenti a sostenere la teoria dei mosguitos. Koch si basa sull'analogia della malaria
colla feblre del Tesas e con altre malattie tropicali degli animali e dell’ nomo (7);
secondo Koch non deve essere il mosqueito, che ha succhiato, il trasmissore della
malaria, sibbene la sua prole. Koch eita un'isola indenne da malarvia e precisamente
I'isola Chole, dove egli ha potuto dormire senza zanzariera (*): nella montagna, secondo

(" Koch perd a torte ritiene il dimestrato che la filaria del sanguce venga inoculata dai wme-
squilos.
(*) Quest'osservazione & incompleta.



Koch, la malaria cessa dove non vi sono pil miosquitos (*). Nelle stagioni dell’anno,
in eni vi sono molti mosguites, la malaria & anche pit intensa. Koch cita anche
aleuni fatti tendenti a dimostrare che preservandoci dai mosguifos ci preserviamo
anche dalla malaria; sono perd fatti di ben poea importanza perché incompletamente
osgervati.

Koch ricorda pure che certi negri demominano ugnalmente il mosquito e la
malaria: essi credono che questa malattia venga loro inoeulata dai mosguifos. Si noti
qui di passaggio che di una simile eredenza si possono trovare le tracce in svariati
altri popoli, anche in Italia, in America, ece.

Le mie ricerche, le quali, per quanto ho detto e come risulta da una pubhblicazione
di Dionisi (56), #on furons punto promosse da Koch (a torto fu asserito il contrario),
cominciarono il 15 luglio 1898. I1 mio punto di partenza & stato quello stesso che
avevo gid accennato a Koch come sopra dissi, che, ciod, se la malaria viene propa-
eata dai mosquifos, devono essere colpevoli peculiari specie di questi insetti, proprie
dei luoghi malarici. Avendo gid stabilito fin dal 1890 che vi sono luoghi sani per
I'momo e malariei per gli neeelli @ che le specie di parassiti malarici deeli uecelli
sono differenti, per quanto prossime a quelle dell'wvomo, e sapendo per lunga espe-
rienza che in questi studi gli argomentl per analogia non valgono, lasciai in disparte
oli ueeelli @ mi dedicai interamente all'vomo. Con mia somma sorpresa, fin da prin-
cipio trovai nei Inoghi malariei delle zanzave, le quali mancano assgolutamente nei
luoghi non malariei. Prontamente intesi la necessitd di non restringermi ai culicidi,
ma di considerare anche tutti gli altri insetti, succhiatori di sangue, o, come si dice,
ematofagi. Venni infine alla conclusione che se regge 1'asserzione che li dove ¢ &
malaria, si trovano sempre zanzare e altri insetfi ematofagi, non regge la proposi-
zione inversa; perche dove ci sono zanzare e altri insetti ematofagi, pud mancare la
malaria. Le zanzare dei lnoghi malariei perd somo per lo piu soltanto in piceola
parte uguali, in grandissima parte invece differenti da quelle dei luoghi non malariei.
Questo fatto veniva a togliere la piu grande obbiezione che si potesse opporre alla
teoria delle zanzare.

Determinato il fatto generale, mi addentrai nello studio delle specie e cereai di
stabilire guali forme dovessero ritenersi essenzialmente sospette.

Per questo processo indiziario tenni presenti gl insetti ematofagi specifici dei
lnoghi malarici, poggiandomi anche sulle tre seguenti considerazioni:

1°. Essendo i casi di malaria terribilmente frequenti in molti luoghi malariei,
¢l' insetti propagatori della malaria in questi luoghi dovevano pur essere molto fre-
quenti, e percid gl insetti ematofagi pin frequenti dovevano essere molto piit sospetti.

27, (uesti insetti pin frequenti, se si trovavano costantemente in tubti i luoghi
malariei, diventavano ancora piit sospetti.

3. La frequenza di questi insetti, se coincideva con 1'epoca in cui i casi di
malaria erano pii frequenti, li rendeva non soltanto sospetti, ma addiritbura enorme-
mente sospetti, elevandoli al grado di vere spie della malaria.

() Quest'oszervazione dev'ezsere inesatta.
(312)
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Il processo indiziario condotfo sotto questi tre punti di vista (in tutta 1'Ifalia
compresa la Sicilia e la Sardegna) portd alla conclusione che la speeie di fulte la
piee sospetla ¢ una che il volgo denomine moschino o zansarone e gli sciensiafi
appellano Anopheles elaviger (%)

Enormi sospetti eolpiscono in settembre anche il Culew penicillaris.

A Macecarese, nell’ epoca della malavia grave, & molto comune una zanzara,
nel 1898 allo stesso Ficalbi ignota, che io ho denominato per le condizioni del
luogo in eui vive (. malariae (sinonimo probabile di Culew verans). Anch'essa deve
ritenersi zospetta.

Contemporaneamente facevo altre osservazioni sui ecostumi sopratutto dell’ 4io-
pheles elaviger, tendenti a dimostrare che essi potevano spiegare benissimo pareechi
fatti epidemiologici della malaria. Faeevo inolire un serio tentativo di preservazione
di una famiglia, il quale mi conduceva sempre piin alla convinzione che basta pre-
servarsi dalle zapzare per preservarsi dalla malaria,

Giunto a queste conclusioni, per continuare le mie ricerche ¢ sezionare molte zan-
zare conservate, provenientl da camere dove & erano sviluppati easi di malaria, torna
a Roma il 25 settembre 1298, Quivi non si parlava d'altri che di Koeh il quale si
trovava in Italia dal giorno 12 agosto, a capo di una spedizione scientifica per lo
studio della malaria; tutti assicuravano ch'egli in 50 giorni aveva risolto il problema
malarico, trasformando in realtd la teoria delle zanzare.

Invece Bignami, colla sua camera delle zanzare, dove faceva dormire individui
che venivano punii da zanzare sviluppatesi da aecqua presa in luoghi malariei, non
aveva ottenuto che risultati negativi! Bignami pur avendo 1" ipotesi buona in mano.
s era fermato sulla porta senza poterla aprire!

Davanti ai pretesi grandi risultati di Koeh io raceolsi 1 miei pensieri, ¢ mi de-
cisi di fare una pubblicazione. la quale in ogni modo avrebbe dimostrato che anch’ io
m’ ero messo sulla buona strada e che con un po’ pitt di tempo sarei rinscito a fare
quanto Koch aveva fatto pint celeremente, favorito com’ era dai mezzi pin larghi, fino
ad avere a sna disposizione un funzionario altissimo dello Stato, ciod I'attuale Diret-
fore dei laboratori di sanitd del Regno d' Italia.

Cosi & che il 29 settembre usei la mia prima Nota, nella quale io per induzione
acensavo sopratutto U Aropheles elaviger,

La inviai subito a Koch.

Mentre attendeve alla pubblicazione della Nota, per iniziare il pin presto possi-
bile le ricerche sperimentali, aveva trovato opportuno di non continuare pin a lavorare
da solo ¢ mi era associato econ medici che disponevano di zale dell’ospedale di Santo
Spirito, cioé con Bignami e Bastianelli. Mi ero messo percid d'accordo con Bignami
per ritentare insieme la prova finora non riuscita percheé, secondo me, non si erano
nsate le zanmzare da me determinate. Avevo anche proposto a Bastianelli di studiare
insieme il destino dei parassiti malarici nel corpo delle zanzare, ece.

(") « Pub definivei vero indiee, vera spia della malarin. T rapporti tra 1'Anopheles elaviger e
la malarian sono cost sorprendenti che veramente impongono ¢ eonducons alla persuasione che tra
di loro debba esistere un nesso. 81 pud agginngere che ambiente palustre o necessario allo svi-
luppo di questa speeie ». Pubblicazione del 29 settembre 1202,
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Urgeva lavorare, e ci eravamo messi all opera pieni di entusiasmo.

Questo entusiasmo non era perd diviso da Koch, il quale facendo il 2 ottobre
coi due suoi assistenti professori Pfeiffer e Iossel una visita di congedo ai medici
romani, si esprimeva press’'a poco in guesti termini:

« Nella celebre foresta dei dintorni di Berline (Grumewald), stata in parte
« abbattuta per popolarla di sontuose ville, in guesto luogo che & uno dei piii sani
¢« del mondo, verso sera quando si sta seduti in giardino, gli Anopheles vongono
« spesse volte a pungerci. Nella stessa camera da letto del villino del Koch ci
« sono gl Anopheles. Grassi ha perfino sbagliato a classificarli: essi sono denomi-
» nati scientificamente A. maculipennis e non A. elaviger ». Evidentemente Koch
ignorava che A. eclaviger ¢ A. maculipennis sono sinonimi!!

Siffatto gindizio, riferitomi dietro espressa preghiera di Koch, doveva naturalmente
produrre, come produsse infatti, una sosta che riusel in parte fatale, perché la stagione
piit opportuna era alla fine. Dall’ ambaseiata di Koch io dovevo dedurre - e chi avrebbe
pensato altrimenti? - che Koch avesse dimostrato che 1I'dA. elaviger fosse innocents.

Cid, mi diceve io, senza dubbio doveva risultare a Koch per esperimenti di-
reffi, non gia in base a confronti, perché questi confronti non erano leciti. Ap-
punto per e1d, pur non ignorandoe la frequenza registrata da Ficalbi stesso del-
I'A. elaviger nell’ Europa media, io non avevo trovato in questo fatto unobhbiezions
alle mie induzioni soprariferite. E infatti, pur ammessa 1" identith della specie sud-
detta italiana e tedesca (fatto oggi da me dimostrato, ma sul quale allora esisteva
qualche dubbio), le notevoli differenze di temperatura, trattandosi del passaggio di
un parassita da un animale a sangue caldo ad uno a sangue freddo, com'é la zan-
zara, bastavano a spiegarci una certa difficoltd di propagarsi della malaria nella
(Germania settentrionale e quindi la mancanza della malattia nel @Frunewald, non-
ostante la presenza degli Anopheles.

Né va taciuto che in Germania non aceade facilmente, come in Italia, che in-
dividui malarici non si curino punto: da cid un’altra circostanza che fende a impe-
dire in Germania la diffusione della malaria. Non & del resto impossibile che da un
giorno all” altro scoppi anche in quel lembo di paradiso un'epidemia di malaria che
ne metta in fuga i fortunati abitatori.

Purtroppe 10 riteneve dungque che Koch avesse sperimentato con esito negativo
I' A. elaviger, e, data questa prova negativa, il mio processo indiziario doveva
vivolgersi ad altre specie che fors’ anche mi erano sfuggite. Fortunatamente dopo pochi
ciorni mi si affaceid un fatto che riusel come un lampo in una notte tenebrosa. Il
povero mio inserviente, il guale con tanto zelo mi aveva fin'allora aiutato, fu assa-
lito dalle febbri malariche. Era una disgrazia, la quale mi fece perd eselamare che tutto
il male non viene per nuocere, perché io ero sicurissimo che egli era stato punto
goltanto dalle tre specie da me incriminate. Se si legge la seconda edizione della mia
Nota, useita sul Polielinico ai primi di ottobre, vi si trova appunto agginnto anche
questo fatte (vi si legoe anche la suddetta osservazione rigunardante la temperatura).

Pochi giorni dopo, pareechi giornali politici italiani davano eome scoperta di Koch
un sunto mal fatto della mia Nota, da Koch stesso gindicata nel modo che ho accen-
nato poe’ anzi.
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Questo annuncio mi fece credere che in realtd la mia induxione fosse almeno in
parte giusta, percid guardavo pieno di fidueia I experimentum crueis che avevo comin-
ciato con Bignami, prima della partenza di Koeh (7).

Ai tanti risulta’i negativi di eni precedentemente ho parlato, ora che si adopra-
vano le zanzare veramente capaci di produrre la malaria, doveva finalmente succe-
dere nn risultato positivo. Ma questo risultato tardava troppo: si comineiava a dubi-
tare: Bignami ormai non si occupava pint di far portare nuove zanzare nella camera
d’ esperimento ed io continuavoe a torturarmi il cervello per spiegarmi come mai la
malaria risparmiasse gli individui che si facevano pungere dalle zanzare malariche,

Gli Aaopheles a Maccarese sembravano tutti ritirati nelle case ed erano relati-
vamente poco numerosi. All' aperto invece si vedevano sempre dei Culex peateillaris
e malarige. Questi appunto si raccoglievano a Macearese e si spedivano a Roma in
vasi di vetro, che venivano aperti nella eamera abitata dai due individui che dove-
vano subire le punture.

[o mi domandavoe se lo strapazzo del viaggio, ¢ la chiusura nel vaso ece., non
potessero provoeare 1 uscita della saliva e quindi dei germi malaricl. Architettavo
anche altre ipotesi pia strane e sempre speravo, ma invano. Ero percid deciso di rifar
subito gli esperimenti in luogo pii opportuno. Fortunatamente per una inveterata
abitudine di completare sempre gli esperimenti, ancorché rieseano negativi, per po-
tersene poi a suo tempo valere, ecirca il 20 ottobre feci liberare nella camera un
vasetto che conteneva pochi Auopheles claviger (") nei quali Koch mi aveva fatto
perdere la fiducia, come sopra ho detto, To volevo soltanto poter stabilire che
si erano tentate con risultato necative tutte e tre le sorta di zanzare da me in-
criminate. Ma per fortuna 1 esperimento non doveva riuseir negativo, e infatti il
giorno primo novembre potemmo vantare il primo caso dinfezione malariea, svilup-
patasi colla puntura delle zanzare da me incriminate. Kipeto che esse erano state
raceolte in luogo malarico, portate a Roma e liberate in una camera d un piano su-
periore dell’ ospedale di 8. Spirito, luogo certamente immune da malaria.

Un uomo, che non aveva mai sofferto di malaria in vita sua, dormendo in guesta
camera, per solo effetto delle punture delle zanzare portatevi, cadde malato di malaria (7).
I esperimento era unico, ma assoluto (*). Cosi nella diga che proteggeva il gran
mistero della malaria si era finalmente formato un crepaceio.

(") Bignami nel pubblicare questo esperimento non rieonds che io gli avevo proposte di farlo
senza esserne Tichiesto ¢ non fece suflicientemente spiccare che in realtd ' esperimento veniva fatto
Tmsieme.

(") Questi Anopheles, che erano stati da me stesso raccolti a Maccarese, furonoe introdotti proprio
il 19 o 1] 20 ottobre,

(*} Bignami dimentied di notare che il malato, il quale =" infettd Jdi malaria soffriva, prima degli
sperimenti, di tanto in tands di qualebe legeera febbre, cortamente non malarica. Oecorreva pure,
per farc intiera la storia, aggiungere che erano stati messi, eol consenso del mio collaboratore,
nella camera del malato alcani vasi con pianticelle per tenere vive le zamzare.

(") Le mie esperienze precedenti davano 1o risposta ad wna obbiezione che =i poteva fare o
che ie ho accennata in una mia pubblicazione (15). « Aliri osserva: melln camera in cui si feee
1" ezperimento si trovavano molte zanzare morte, disscecate, pit o meno polverizzaie: perche non potreb-
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Siccome Koch non aveva ancora pubblicato nulla, e le indiscrezioni dei giornali
politici (*) si erano nel frattempo dimostrate senza fondamento, cosi annunziammo
subito la buona novella.

Svariati furono i commenti fatti dalla stampa di tutto il mondo al nostro an-
nunzio. Non li raccoglierd.

Di uno di essi, perd, che ¢i tocea troppe dolorosamente, non posso qui tacere.
Si disse che noi eravamo inumani, sperimentande sopra un womo, ancorché egli si
fosse offerto spontaneamente con piena cognizione del pericolo a eui andava incontro,
¢ fosse stato curato e guarito prontamente. Ma dico io: non & forse lecito col man-
dare gquanti womini si vogliano in un luoge malarico a raceogliere le messi, infettarne
la maggior parte di malaria, per un utile traduoeibile in poche lire?

Se cosi &, saremo noi colpeveli procurando la malaria per un alto scopo scien-
tifico a un individuo, date le condizioni sopra indicate?

Pareva anche a taluni che noi procedessimo empiricamente, e che bisognasse
seguire il parassita dentro il corpo della zanzara per vedere che cosa ne succedesse!

Veramente non mi sembrava di essere stato un empirico: avevo determinato le
specie ineriminabili, poi con Bignami avevo determinato che la loro puntura poteva
syiluppare la malaria; il resto naturalmente doveva venir dopo. Ci mettemmo difatti
all’ opera in tre, cio@ io, coadiuvato da Bignami e Bastianelli.

L impresa che avevamo assunta era perd pin difficile di quanto si sarebbe creduto
a tutta prima.

Fortunatamente dal 20 al 30 ottobre nei dintorni di Roma i Cuwlex penicil-
laris e malariae andarono diventando sempre piit rari, e, a partire dal 10 novembre
non se ne trovd pii qnasi nessuno, mentre continuavano a manifestarsi infezioni mala-
riche indiscutibilmente nuove in individui ivi venuti di recente da luoghi sani. Osser-
val inoltre a Lentini di Sieilia, che la malaria infieriva nei mesi di ottobre e di
novembre, senza che fosse possibile di riscontrarvi i €0 peaicillaris e malarias (8).
Questi fatti indiscutibili, tendenti a farmi credere che i penicillaris e wmalarias non
fossero colpevoli (), ripristinarono tutta la mia fede negli A. elaviger ¢ mi per-
suasero interamente che o la malaria era propagata dagli A. elawiger, o la teoria
delle zanzare doveva rifintarsi; perché questa seconda parte del dilemma non era accet-
tabile, doveva esser vera la prima, nonostante 1 opinione di Koch. Intanto io conti-
nuave a raceogliere Adnopheles claviger, mentre Bignami e Bastianelli seguitavano a

boro 1 germi malariei sviluppatisi dentro le zanzare, essersi sollevati nell'aria ed aver propagata
la malaria per proprio conto indipendentemente dalle punture? A parte Iinvercsimiglianza di ona
gimile obbiezione, sta il fatte ehe a Rovellazea parccchi individni ebbero oceagione di dormire per
molti giorni in ambiente dove si trovavano zanzare (Anopheles) morte e polverizzatesi, senza che
in alcono di essi s sviloppasse la malaria »,

(#) I giornali politiei si seno molte eccupati dei lavori di Koch, percit chi fa la storia deve
tenerne conto. Del vesto i particolari qui rviferiti non mi sembrane inopportuni poicht spiegano
1" andaments de’ miei lavori & ginstificans le nnmerose Note preliminari.

(™ A confortarmi in questa eredenza concorreva anche il seguente fatto: I caceiatori che si
recarono 4 Maccarese nella seconda meti di seltembre e nelle prima meid di ottobre, ne furono
tutti tormentati orribilmente; eppure nessano per quanto fo so, si ammald di febbri malariche!
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far pungere con essi individui malarici, sempre perd senza risultate perché urtavano
contro altre incognite, delle quali ragioneremo pii avanti.

Finalmente, a furia di tentarve, trovammo il prime tratto del ciclo evolutive 4" un
parassita malarico umano (9) dentro il corpo dell’ A. claviger, come dimostra la
nostra pubblicazione del 4 dicembre.

Alacremente lavorando, gid il 22 dicembre potemmo mandare alla luce un’altra
pubblicazione, nella quale io, Bignami e Bastianelli precisavamo tutto il ciclo, che
esporrd 1n questo lavoro.

Poco prima i giornali politici avevano pubblicato che Koch stava per rendere di
pubblica ragione i risultati della sua spedizione in Italia; ma questa pubblicazione,
al contrario, non compariva mai.

Si fece aspettare fino al 2 febbraio 1899 ; portava perd la data del 17 novem-
bre 1898 (24). Questa data era molto comoda, perché permetteva fino ad un certo
punto a Koch di ginstificare il suo silenzio sulle nostre scoperte.

Le secoperte di Koeh si riducevano dungue (tacendo di altre poche osservazioni
in parte inesatte) come sopra ho accennato, a una eonferma parziale di quanto aveva
osservato Ross sugli uceelli, che, ciod, un genere di parassiti malarviei degli uceelli
si propaga per mezzo di un peculiare dittero succhiatore. Cosi venivano deluse le nostre
aspettazioni ¢ restava soltanto la meraviglia che Koch avesse ardito far la sua pub-
blicazione senza tener conto delle nostre, che pur gli erano note ¢ che forse gli ave-
vano giovato a qualche eosa. La nostra meraviglia erebbe ancor pin quando venimmo
a sapere che gli amici di Koch sollevavano dubbi sulla sincerith dei risultati a
cui moi eravamo pervenuti. Percid, in un nuove resoconto dei nostri studi sulla ma-
laria comunicato ai Lincei nella seduta del 5 febbraio, pubblicavamo che =i pre-
parati dimostranti 1 fatti esposti nelle nostre Note preliminari sono visibili, a chi
s interessa, nell” Ospedale di S. Spirito ¢ nel Laboratorio di Anatomia Comparata del-
I' Universith di Roma ».

Ni Koch, né aleuno della sua seuola si fece mai vivo.

Cid non toglie che i sospetti contro di noi continuassero. Ancora il 28 maggio 1599,
il dott. Libhertz a Francoforte sul Meno. in seno alla Societd Senckenbergiana, teneva
un diseorso solenne sulle grandi scoperte di Koch ¢ soggiungeva, seeondo i giornali
politici, che gli studiosi italiani hanno gid fatto esperimenti sull’ uomo e pretendono di
essere arrivati a risultati positivi in favore della teoria dei mosguifos, ma natural-
mente della giustezza di queste osservazioni ¢ ancora necessaria la conferma. « Augu-
rava quindi a Koch di togliere 1' ultimo mistero che ancora regnava sulla natura di
quel terribile flagello che ¢ la malaria = (7).

[o non posso che dolermi con tufta la forza del mio animo per guesto maodo di
procedere di Koeh e della sua seuola, molto pit che Koch fin dal 25 aprile si trovava
a Grosseto (vicino a Homa).

(" Note aggiuwnte durante la correzione dells bozze, — Al primi di novembre comparve anche
la conferenza di Labheriz del 28 !II.!;_’::iu, della -||rr1|r- SO[Ta gi & fatto cenmpo. Eszsa non contien:
nulla di nueve; solianto i dubbi sulle nosire ricerche appaiens poco meno eravi di quants riferi-
vano i giornali politici.
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Tutto il 1899 venne da me dedicato alla malaria.

Lavorai insieme con Bignami e Bastianelli fino al maggio 1899, pubblicando
due nuove Note all’ Aceademia dei Lincei nel febbraio (10) e nel maggio (11); riunimmo
quindi assieme le ricerche fatte in comune nella Memoria pubblicata dalla Societi per
gh studi della malaria col titelo: Cielo evolufive delle semilune nell Anopheles
eclavigered Allri studi sulla malaria dall’ otiobre 1898 al maggio 1899 di B. Grassi,
A. Bignami e G. Bastianelli (7).

Da questa nostra Memoria risulta che la malaria umana viene propagata dagli
A. claviger, superpictus, bifurcatus var. nigripes.

Contemporaneamente Bastianelli ¢ Bignami facevano due pubblicazioni (3) sulle
sviluppo dei parassiti della terzana, e sulla strutbura dei parassiti malarici (in ispecie
dei gameti e dei parassiti estivo-autnnnali).

Nel primo di questi lavori vengono riferite in esteso osservazioni ed esperimenti
a1 quali 1o presi una parte notevole, come risulta dalle nostre Note preliminari.

Purtroppo non pesso quasi in aleun punto uniformarmi a quanto gli autori
aggiungono di nuovo.

Nella pubblicazione sulla struttura dei parassiti malarici modificano eid che
essi avevano precedentemente (1893) pubblieato e riconoscono che io @ Feletti (1800)
avevamo ben veduto il nucleo dei parassiti malarici. Mi sembra perd che cib dovesse
venir posto in miglior luce, molto pii che sono parecchi i punti di riscontro tra il
loro lavoro e il nostro.

Se peraltro mi sia concesso di esporre francamente il mio gindizio, debbo dire
che come il nostro metedo del 1890, cosi quello di Romanowski usato dai suddetti
autori, non ¢i dinno pieno affidamento nelle difficilissime quistioni citologiche rignar-
danti il parassita malarico.

Nella sopra eitata Memoria pubblicata in comune con Bignami e Bastianelli si
legge che essa ¢ stata pubblicata per aderire al desiderio della Societd che ci ha
fornito i mezzi pecuniari di studio e che viene riserbato ad altro lavore lo studio
della fine struttura del parassita.

Veramente io avrei voluto metter pit in chiaro che il lavoro non aveva aleuna
pretesa citologica. Percid devo qui dire che i metodi di conservazione da noi usati
non erano opportuni, perché specialmente la formalina produceva alterazioni gravis-
gime; sicché le figure da noi allora pubblicate in non piceola parte corrispondono a
preparati imperfetti, non ostante che siano serupolosaments esatte.

Percid appunto io mi sottoposi all ingrata fatica di rifare tutto il lavoro, come
1 vedrd in appresso.

~ Mi preme di far notare che le molte differenze notate da Bignami e Bastia-
nelli tra i parassiti della terzana e quelli delle febbri estive-autunnali sone appunto
in parte non piccola dovute ai metodi di conservazione, che erano imperfetti, sebbene
in parte sieno dovuti anche al nom aver avuto materiale sufficiente. In particolare
poi mi oecorre rilevare come la loro figura che dovreebbe rappresentare una cellula
di glandola salivare, rigonfiata, senza nucleo riconoscibile, contenente sporozoiti tozzi
¢ raccorciati, per me non rappresenta altro che una delle tante alterazioni a cui va
sogeetto il secreto delle glandule salivari.
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Come si vedrd pik avanti, il termine nucleo per i parassiti della terzapa nel
corpo dell’ dnopheles viene adoperato dagli autori suddetti per indicare il corpuscolo
nucleoliforme (Grassi e Feletti), recentemente denominato cariosoma.

Per mio conto pubblicai due altre Note preliminari (17 e 18) (22 giugno e
17 settembre). Nella prima venni alla coneclusione che la malaria umana viene pro-
pagata anche dall'dwopheles psendopictus e dall’ Awopheles bifurcatus tipico, e percid
da tutte le specie italiane del genere Awopheles. lo eseludevo sperimentalmente ogni
altro insetto. Infine concludevo: che dalla circostanza che tutte le specie italiane del
genere Anopheles propagano la malaria, ¢ ben lecito indurre che tutte le specie di
Anopheles di qualungue paese possono essere malarifere, date le condizioni opportune
di temperatura.

Colla seconda Nota colmai upa lacuna che esisteva nei precedenti lavori: cioé
determinai cid che succedeva dei parassiti malariei prima che penefrassero nelle pa-
reti dell’ intestino: vidi, eioé, formarsi il vermicolo (zigote) e lo seguii fino all'entrata
nell” epitelio intestinale.

Con un opuscolo popolare feci note anche una quantitd di osservazioni sui co-
stumi degli Anofeli, ¢id che avevo zid in parte aceennato nelle Note preliminari.

Non posse passare sotto silenzio le esatte ed accurate ricerche fatte per proprio
conto da Dionisi sui parassiti malariei dei pipistrelli e sull’ andamento della stagione
malarica in rapporto colla nuova dottrina. Eeli aveva la bontd di tenermi informato
dei risultati a eui giungeva, anche prima di pubblicarli. Ne ho cosi potuto ricavare
grande giovamento. Abhbiamo pubblicato insieme una Nota sui gameti dei parassiti
malarier (12).

Ho parlato di lavori italiani: non eravamo perd noi soli a lavorare. Infatti come
ho gid accennato di sopra, il 25 aprile ritornd in Italia la spedizione Koch ed io ne
fui lietissimo, persuaso che essa avrebbe interamente confermato le conclusioni delle
nostre ricerche comunicate all’Aceademia dei Lincei e da noi dimostrate anche cogli
esperimenti e coi preparati alla mano a chiungue se mne fosse interessato.

I grandi mezzi di eni disponeva Koch per proprio eonto, le facilitazioni procura-
tegli dal governo italiano senza riguardo a spesa alcuna, gli appianavano moltissimo
quel cammino che per noi era stato sempre seminato di triboli e di spine. Mi aspet-
tavo percid un pronto efafwm, ma le mie speranze tardarono molto a realizzarsi,
Soltanto nella prima metd di settembre il mondo scientifico ha potuto essere infor-
mato del terreno conquistato dalla spedizione Koch con due pubblicazioni, una nella
Zeitsehrift fir Kygiene 32. Bd. 1. H., uscita I'8 settembre 1399 (senza data spe-
ciale per il lavoro del Koch) e 1" altra nella Dewtsehe Mediein. Wochensehrift
useita il 14 settembre 1899 (parimenti senza data speciale).

Col primo lavoro annichilisee tutte le nostre ricerche dichiarandole ineom-
plete @ mon provative. Perche? Perché egli non ha trovate nell' dnopheles maculi-
pennis (elaviger) i vermicoli (oocineti) nelle prime 36 ore dopo che guesto aveva
succhiato sanzue con semilune: le semilune erano ancor riconoseibili ma in via
di distruzione. Egli ha inoltre ritrovato nelle ghiandole velenose (salivari) del-
' Anopheles stesso sporozoiti che certamente non appartengono ai parassiti malarici
dell’ uomo, perché le suddette zanzare in parte provenivano da luoghi non malariei
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¢ in parte erano state prese in luoghi malariei, ma nella stagione fredda. « Queste
ricerche dimostrano che dobbiame guoardarei dal ritenere tutti i parassiti coceidiiformi
e gli sporozoiti che per caso s’ incontrano nelle zanzare come appartenenti senz’altro
ail parassiti malariei dell’ uomo. Noi non saremo antorizzati a cid, fino a ¢he non ei
rieseird di stabilire tutta la serie di sviluppo come nel protecsoma ». Leggendo
questo gindizio io mi domandava se ¢ permesso veramente di abbattere tutto un
edificio costrunito da persone, che nella scienza non pretendono eertamente di star alla
pari con Koeh, ma che tuttavia hanno mostrato di saper lavorare, abbattere questo
edificio limitandosi per contestarne la solidith a tentativi eche non rappresentano
neppur la millesima parte delle esperienze da noi fatte.

Si badi bene che di fronte ai risultati negativi di Koch noi avevamo ottenuto
la seguente serie di risultati positivi:

1°. Parecchi casi d infezione malarica indiscutibilmente sviluppatisi per effetto
della sola puntura degli A. maculipennis.

20, Infezioni numerosissime degli Anofeli che avevano punto individuoi malariei.
Che i germi di questa infezione preesistessero al suechiamento di sangue umano infetto,
veniva escluso con totta certezza dai seguenti fatfi:

a) Non s'infeltavano gli Anofeli che contemporaneamente pungevano 1'uomo
sano, benché si temessero nelle stesse condizioni.

b) § infettavano anche gli Anofeli neonati che non avevano mai punto indi-
vidui malariei. In questi neonati non si frovano mai i parassiti in diseorso, né mai
si sviluppano se si nutrono con sangue di uwomini sani.

¢) Gli stadi, che si riscontravano nell intestino, erano proporzionali per grado
di sviluppo al giorno in eni I'Anofele aveva succhiato sangne malarico. Pili guesto
giorno era lontano, pii i parassiti erano avanzati nello sviluppo. Se 1'Anofele si era
nutrito varie volte di sangue malarico, alla distanza di 2 o 3 giorni, gli stadi erano
parecchi e proporzionati.

d) Il parassita che si sviluppa, in principio & sieuramente alquanto differente a
seconda che si tratti del parassita della terzana o della semiluna.

¢) Nelle case degli individui malariei si trovarono molti Anofeli infetti (fuorché
nei mesi in eoi la malaria non si fece sentire, o almeno si fece sentire assai rara-
mente, con infezioni nuove). Gli Anofeli, invece, pigliati nelle stalle e nei pollai non
vennero che molto eccezionalmente trovati infetti.

/) L infezione degli Anofeli per quantith dei parassiti era proporzionale con
quella del sangue umano con cui essi vemivano nutriti.

¢) S8i osservarono casi di malaria in locality ¢ in epoche in cni soltanto gli
Anofeli, fra tutte le zanzare, potevano venire incolpati.

Tutti questi falti, che risultano dalle nostre pubblicazioni, per Koch non valgono
nnlla, perché non abbiamo trovato guanto suceede dei gameti nel lume dell’intestino
medio durante le prime 40 ore circa dopo che gli Anofeli 1i ha suechiati. Certamente
questa @ una lacuna, ma una lacuna evidentemente dovuta alla difficolth della tecnica
di fronte alla poca abbondanza del materiale. La stessa lacuna ¢ era infatti anche
nel lavoro di Ross per il Proteosoma degli uccelli e 1'averla colmata rappresenta
appunto tutto guanto Koch ha fatto per 1 etiologia della malaria degli uceelli. Del
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resto come ho detto pi sopra, proprio mentre che Koch pubblicava la sua eritica,
io comunicave all' Accademia dei Lincei di aver trovato anche i vermieoli la cni
assenza aveva dato tanto da pensare al suddetto antore e di averli seguiti liberi nel
lume dell’ intestino fino alla loro entrata nell epitelio. Possegzo anzi un preparato in
cui questo momento & stato sorpreso.

Ma io ero sienro dei risultati precedenti; si capisce pereid facilmente come
nella mia nuova Nota non abbia dato aleuna importanza speeiale al riempimento
della lacuna, da noi per i primi riconoseiuta.

In conelusione voler negare la derivazione dei parassiti da noi studiati nell’ Anofele
perché maneava la conoscenza del primo stadio di sviluppo, come ha fatto Koeh, mi
sembrava ¢ mi sembra tanto strano quanto il veler negare che il feto wmano derivi
dalla fecondazione dell” wovo collo spermatozoo perché i primi stadi di sviluppo non
sono stati osservati.

Quanto alle prove negative avate da Koeh facendo pungere womini malarici da
Anofeli, non mi fanno aleuna meraviglia perché molte volte mi & capitata la stessa
cosa: eiv che ho attribnito ora agli Anofeli, ora alla condizione delle semilune. Si
noti perd, perehé non nasea equivoco, che del pari molte volte ho trovato delle per-
sone infette di semilune, le quali per parecehi giorni di segunito infettavano il 90 °/,
degli Anofeli. 1 suddetti casi negativi, del resto, sono ben noti anche per le altre
malattie parassitarie.

Queste eritiche erano gid state seritte quando, ofto giorni pin tardi, comparve il
seeondo lavoro di Koch. In questo, Koch ammette verosimilissimo che la malaria
umana si propaghi per mezzo degli Anopheles maenlipeanis, quegli stessi A. maen-
lipennis che otto giorni prima non potevano, non dovevano essere le zanzare pro-
pagatrici della malaria wmana.

Il lettore si aspetterebbe di trovare im questo secondo lavore le ragioni del eam-
biamento radicale delle opinioni da parte di Koch.

Purtroppo invece egli, che ha fatto la parte di ipercritico pei nostri lavori, per
s¢ stesso & molto indulgente. In tre mesi di lavoro egli ¢ arrivato a trovare soltanto
7 Anofeli infetti in posti molto malarici. Questi 7 Anofeli tuttavia sono bastati a
maodificare totalmente 'opinione di Koch!

Potrei dire di piii, ma per rispetto al grande batteriologo Koch, laseerd al lettore
di mettere d'accordo le seguenti due asserzioni che si leggono nei suoi lavori. Nel
primo asserisee di aver trovato gli sporozoiti (germi faleiformi) dentro le ghiandole
salivari degli A. maculipeandis anche nella stagione fredda, mentre nel secondo asse-
risee di aoa aver mai trovato niente di simile dentro la suddetta sorta di zanzara
nella stagione fredda (7).

(%} Nota aggivala correggends e bosze. — Gosio ha cereato di togliere la stridente contra-
diziome, i cui ¢ eaduto Koch, dicends ehe il termine & starione fredda » nei doe differenti lavori,
gi riferisee a due periodi ben differenti. « Nel primo (Zeitschrift fir Hygicne, 8 seitembre) si parla
di reperto positive riscontrato nell’inverno 18921800 in der kalten Jahreszeit, nell'altro (Deutsehe
mad. Waek , 15 settembro) si parla di reperto negativa riseontrato nella stagione fresea fin der por-
hergehenden Siihlern Zeit} che precedd quella calda (gingno, Inglio ece, 1809), in cui il reperto
fu di wouove positive ». Eridentemente questa interpretazione P insostenibife: infalli in alira parte
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In parecchi punti Koch ci segne senza citarci: cosi, per esempio, dimentica che
noi per i primi abbiamo fissato 1" importanza della temperatura per lo sviluppo dei
parassiti malarici nel eorpo dell’ Auwopheles; dimentica che io prima di Ini ho dichia-
rato innocenti i Hebotomi, eecc. ecec.

Nel mio opuscolo popolare notoriamente pubblicato il 1° settembre io definisco
I' uomo depositario dei germi dell’ infezione per la nuova stagione malarica e ne in-
dueo la possibilith di liberarne un paese, opportunamente enrando i malariei (*).

Koch viene presso a poco alla stessa conclusione nel sno secondo lavoro pub-
blicato il 14 settembre. Non vedendosi perd sm guali fatti egli si sia fondato, viene
il dubbio ch’ egli apprezzi il nostro lavore pin di quanto egli vuol mostrare.

Il punto culminante nuovoe, nel secondo lavoro di Koeh, & la possibilith da lui
ammessa che anche il Cwlex pipiens propaghi la malaria. In una Nota ai Lincei (20)
uscita in oftobre e ripubblicata dal giornale « La nuova Etruria » il 22 ottobre, ho
dimostrato, con molti argomenti che si troveranno nel seguito del presente lavoro, che
quest” asserzione di Koch riguardo al Culex pipiens deve rifintarsi,

Nella stessa Nota or citata dimostro che Koch non ha portato aleun contributo
all'etiologia della malaria nmana. I lati della questione, rignardanti gli osti specifici
dei parassiti malarici dei vari animali e la localizzazione della malaria in certe zone,
gli sono sfuggiti.

o
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Nel secondo semestre del 1399 Ross (1) si recava a Sierra Leone a capo di una
spedizione inglese per lo studio della malaria. Seguendo i1 metodo da me inangarato.
egli raccolse le zanzare in ambienti abitati da malariei e poté eosi prontamente
dimostrare che le due specie di Anopheles che vi si rinvenivano sono capaei di
infettar 1'uomo di malaria; quanto agli altri risultati della spedizione, di notevole
si apprende soltanto la conferma di cid che noi avevamo precedentemente pubblicato
sulla quartana e di cid che io aveve pubblicato zulla biologia dell’ Anophieles.

I lavori italiani sono tuftavia ecitati quasi soltanto per dire che cid che noi
abbiam fatto non presentava serie difficolta.

&
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Schaudinn (37) ha recentemente riunite le nuove ricerche, facendo risaltare che
la generazione alternante dei parassiti malariei corrisponde a quella degli altri spo-
rozoi. Egli si maraviglia che ¢id non sia stato da nessuno aecennato, nonostante che
io abbia in parte usati i nomi da lui proposti. Orbene, nella Nota preliminare da

del snddetto lavere pubblicate nella Dentsche Med, Woch, Koch diee: 1% ehe restano 89 mesi (da
settembre o ottobre @' un anno al gingno dell’anno snecessivo) duranti i@ quali 1 esistenza dei pa-
rassiti malarici & affidata soltanto all’'nomo; 2* che gli Anofeli nella stagione fredda (kihlern Sah-
reszeit) pungono senza infettare di malaria, Evidentemente percid Koch il 15 settembre rinmega i
snoi reperti positivi dorante la stagione fredda! Tanto & vero che Gosio per evitare la contraddi-
zione riduce a selte gli otto-nove mesi in euni il parassita malarico & limitato all'uwomo (intermit-
tenza epidemica).

(%) Nota agg. come [a prec. — Gosio nel suddetto lavoro atiribnisce questo concetto a Koch.
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me pubblicata eon Dionisi (nella quale per la prima volta il ciclo evolutive dei pa-
rassiti malarici viene interpretato come generazione alternante) vi ¢ un chiaro accenno
che deve essere sfuggito a Schaudinn: precisamente si legge che « noi possiamo
definive il cielo evolutivo degli emosporidi con una formula la quale concorda mira-
bilmente cogli studi di recente fatti sugli altri sporozoi ». P di guesto non si poteva
dire in una Nota preliminare.

Nel luglio del eorrente anno comparve infine il volume « Sporozoa » par
Alphonse Labbé nel Tierreich (43).

Purtroppo la letteratura degli emosporidi arriva in questo lavoro quasi soltanto
al 31 dicembre 1897, Ciononostante la compilazione di Labbé deve essere qui accen-
nata perché io pure userd una nomenclatura dei parassiti malariei, fin dove ¢ giusto,
conforme alle proposte del suddetto autore.

Per i eambiamenti da introdursi a queste proposte, ho consultato anche la pii
orande autoriti in argomento, K. Blanchard, ¢ eredo che i medici per evitare confusioni
debbane fin d'ora seguire la nuova nomenclatura (*).

La riassumo nel seguente quadro:

1°. Terzana, detta anche poco propriamente Tersana prémaverile, prodotta
dal Plasmodivm vivar (Grassi ¢ Feletti 15390).

2o Quartanae, prodotta dal Plasieodicm malarice (Grassi e Feletti 1590).

3°. Hidua, detta anche pii o meno impropriamente Tersana wmaligaa, Esiiva-
aulunnale, Tropica ece., prodotta dalla Laverania malaiiae (Laveran 1881).

Anche i parassiti malarici degli uecelli comprendono due generi con parecchie
gpecie, cioé:

L. Halteridium Danilewsky! (sinonimo di Laverania Danrilewsky?) (Grassi e
Feletti 1890).

II. Haemamoeha relicln (sinonimo di Hecimoprotens relictus) (Grassi e Fe-
letti 1890).

1. Haemamoehe subpraceos (sinonimo di Haemoprotens subpraceox) (Grassi
e Feletti 1890).

Restano incerte quelle forme che io e Feletti abbiamo denominate Haemamocha
immacwlate nell’ womo e I subimmaculata negli uecelli.

() Ross ha proposto nna nemenclatura differente: essa non siopnd accogliere, perché non ¢on-
forme alle legei di priovith aceettate da tutti § naturalisti,

recisamente, egli distingne i parassiti malarici dell” womo ¢ degli vecelli in due generic in
unn, Haemamoeta, Grassi e Feletti, comprende totti i parassiti malarici swldetti eccetto quelle che
o denomine Plasmodivm malariae ¢ che egli appella Hoemomenas praceor. Cost viene eliminato il
gen, Plasmodinm il che & contrario alle leggi della prioriti.

Lo fusione dei generd, proposta da Doss, ¢ infondata, sopratutte perche la faverania Dang-
J'r_'.!r'.g.ﬁ'{li'r, Giraszsi ¢ Feletti, ¢ molte lontana dagli aliri ||r|.r.1:~':~'ili malarici,

Quante ai parassiti wmani, la ereazione del nnove genere Haemomenas pud ecssere aulorizzata
dalla circostanza che Meemamoche o Mlasmodivm fureno usati come sinonimi; senenchi, siccome
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Secondo ogni verisimiglianza devono riunirsi in un genere nuovo (Achromalicus
di Dionisi) insieme ad una terza forma scoperta da Dionisi e da lui denominata Aefiro-
malicus vesperuginis.

Non posso finire senza accennare che oggi sonmo confermati, come risulterd da
gquesto lavoro, i dne principali risnltati positivi delle ricerche da me fatte con Feletti,
¢ da noi riassunti nel 1890 come segne:

« 1°. Abbiamo dimostrato eon tutta sicurezza che i parassiti malariei hanno un
nueleo vescicolare, come quello di molte amebe. Questo nucleo piglia la parte dovata
nei fenomeni di riproduzione, ed & gid evidente nelle cosidette spore, le guali non
hanno membrana.

« Dopo questa dimostrazione nessuno pud pii dubitare della vera natura dei pa-
rassiti malarici, ed attribuirli a degenerazione dei globuli rossi.

« 290, Abbiamo provate ad evideatiam che pud ospitare nell’ womo un certo
numero di speeie di parassiti malarici, di vere specie, nel senso generalmente accettato
dal sistematici, che, cioé, una forma non si tramuta in un'altra ».

£
L

Riassumendo questo Capitolo, dird che forse anche senza il mio intervento
nella questione, gualehe fortunato avrebbe potute determinare eome agenti propaga-
tori gli Anopheles. Poteva ben aceadere tuttavia che, essendo numerose le specie
da sperimentare e parecchie le incognite del problema, come ho detto, passassero
molti anni prima che si arcivasse alla conclusione; molto pit che lavorando, come
hanno fatto molti fin qui, in luoghi non malarici o mediocremente malariel, non si
arrivava a formarsi un concetto esatto delle specie dominanti nei luoghi melto malariei,
¢ d altronde lavorando in luoghi moelto malarici senza sapere da quali zanzare guar-
darsi si correva pericolo serio d infettarsi. Cio infatti disgraziatamente accadde 1o
Sigur Ghat nel secondo semestre 1897 a Ross, il quale purtroppo non raceolse nep-
pure le varie specie di zanzare che l'avevano punto.

Mentre correggo le bozze di stampa tengo soft’ occhio quattro nuove pubblicazioni :

I. Celli, La malaria secondo le nuwove teorie (marzo 1900).
In questo lavoro, che tratta molto estesamente della profilassi e dell’ epidemio-
logia della malaria, trovo confermate in molti punti le notizie da me precedentemente

il gemere Laveranie fondato da me e da Feletti nel 1800, riferivasi, come oggi &1 sa, alla forma
segsuale dell'facmamoeba praccoz, nen veggo perehi s debba ereare un nuove genere Haemomenas.
Propongo pereid di non accettarlo,

Ove qoesta mia proposta non venizse ammessa, i generi Saveranis e Maemamocha stabiliti
anche per i parassiti malarici degli necelli da me ¢ da Feletii nel 1890, dovrebbero sempre con-
servarsi per ragioni di priorita.

A proposito della nomenclatura, Hoss mi accusa di aver fatto molta confusionc distinguendo
in due gpecie il parassita della bidoa: in realti la min colpa consiste nell® aver dato distinti nomi
alle forme, sezsuata ¢ non sessuata, di una specie di parassiti malarici. 8¢ Ross consulta i libri
di zoologia, vedrd che la stessa sorte & toccata alla maggior parte delle specie similmente dimorfe
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pubblicate sni costumi degli Anofeli: di aleune divergenze toccherd man mano che
ne aved 1 occasione nel presente lavoro.
II. Gosio (43), La malaria di Grosseto ael 1899 (marzo 1900).

Gosio, benché meno recisamente, continua a ritenere sospetio il Cules pipicas;
egli perd non aggiunge aleun nuove argomento a quelli di Koch, né confuta aleuno
di quelli da me opposti.

Seguendo Koch, spesso non tiene eonto dei nostri laveri. Qua e 14 si notano delle
inesattezze e delle contraddizioni, che verranno da me man mano rilevate.

Nuovissimo & il sospetto che le zanzare possano direttamente trasmettere i germi
malarici da nomo a uomo senza che intervenga la generazione sessuata.

II1. Ross (46), Report of the Malarie FErepedition (marzo 1900),

In questo Repord Ross rifd per somm: capi la storia della scoperta secondo il
sue modo di vedere. Rilevo tra le altre, in modo speciale, 1" asserzione pura e sem-
plice che « egli nel 18397 ha eoltivato uno dei parassiti malariei nmani in due specie
di Anopheles (dappled-winged mosyuitos) ». Come ho dimostrato pii sopra (%), Ross
non ha mai parlato di Anopheles malariferi prima di me ¢ dappled-winged mosquito
non ¢ affatto sinonimo di Awepheles, contrariamente a gquanto egli laseia eredere.

Sui fatti particolari avrd occasione di aceennare nel seguito del mio lavoro. Fin
d' ora, perd, richiamo 1" attenzione del lettore sulla tavela IV, pregandolo di metterla
a confronto con la tavola [ del lavoro da me pubblicato con Bignami ¢ Bastianelli (7).
Le figure 8, 9, 10 e 11 voglionsi paragonare colle nostre figure 7 (doppia nel nostro
lavoro), 8 ¢ 9. Le figure pubblicate nel resoconto della spedizione malarica inglese
sembrano somiglianti alle nostre; faccio spiceare che queste somiglianze si ripe-
tono anche nei difetti: 1° tanto nelle nostre figure 7, quanto nelle figure 8 e 9 di
Ross la capsula ¢ rappresentata in modo che pare tripla, eid che in realtd non &
esatto; 2° le figure 8, 9, 10 sono sproporzionatamente piccole rispetto agli stadi gio-
vani tanto nelle nostre figure quanto in quelle della relazione inglese: 3° non os-
sendo stato segnato se le figure nostre dei parassiti osservati a fresco erano copiate a
tubo allungato o a tubo accorciato, non si poteva caleolare 1" ingrandimento : per una
strana coincidenza, Ross, sempre preciso nell indicare gl ingrandimenti, questa volta
li ha totalmente dimenticati.

Per dimostrare poi come proceda Ross ne'suoi lavori, richiamo 1" attenzione del
lettore sul capitolo Rewmarks. Qui egli deserive delle larve di filarda trovate in un dao-
pheles, ed afferma impossibile il dubitare che non siano derivate dai soldati. Ora io
faceio osservare che, come ho pubblicato fin dall’ agosto (19), nei dintorni di Koma sono
molto comuni nell’ Anopheles, le stesse larve di @larie descritte da Ross. Mancando

(M Rileggendo articolo sopra eitate di Ross (36), con la data 81 dicembre 12393, rilevo che o pro-
pogite de’ swai esperimenti del 97 egli parla di « denr wospuitas dune pogpelle eEpiCa que s
aftenne de lo transformation des larees =, senza dive affatto che =i tratiasse di Anopheles: e pin
avanti serive: o {Mae ocuore considérable, capable doccuper wn ou mdéme, ;J!u.n'rur.-i- savanfs, rosbe
d aceamplir. Il faut découveir fes hdtes noweeawe des parasifes humains dans lous les pays ma-
fariques ». Dagli Annales de Plastitul Pastenr, 13 Annde, N, 2, Pdévrigr 15300, pag. 137 ¢ 143,

Si noti il eontrasto fra queste asserzioni di Ross e quelle contenute nel suo Report (1000).
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a Roma la filaria nell'nomo, @ evidente che la menzionata affermazione di Ross non
ha serio fondamento (7).
Tutto il frutto della missione Ross in Africa si riassume:
1° in una aon sufficiente conferma del fatto che tutti gli Aaopheles propagano
la malaria nmana, fatto da me per primo proclamato per ragionamento 4’ induzione;
2% in studi bionomici sugli Anopheles; gquesti studi in parte confermano fatti
zia noti da tempo o da me pubblicati da poco, in parte sono inesatti o incompleti.

o
¥ ¥

Queste bozze di stampa erano gid corrette quando wsci una nuova Rivista di
Nuttall, nella quale questo egregio igienista che ha tanto contribuito a dilfondere esat-
tamente le nuove conguiste nel campo della malaria, esprime il suo autorevolissimo
gindizio nella controversia tra me e Ross.

Siccome io non posso accogliere che in parte questo gindizio, cosi ritengo op-
portunc di riferirlo qui con le parole stesse dell antore:

« Da quanto ho precedentemente seritto il lettore ricorderd che Ross ha osser-
vato in India a Secnnderabad dei parassiti pigmentati incapsulati in aleuni mosquitos
colle ali macchiate, allevati dalle larve. Egli ne trasse la conclusione che finalmente
aveva trovato il vero oste per i parassiti dell’ uomo.

« Siccome egli per i suoi obblighi professionali come medico militare e per lo
scoppio della peste non era in condizioni di proseguire queste ricerche, si ocenpd del-
I"infezione del Protessoma degli uceelli, che gli permise di seguire nel Culex pipiens
I"intero ciclo di questi parassiti. Nei nominati insetti egli osservd gli stessi corpi
pizmentati che aveva trovato nei wmosguifos a Secunderabad e ne indusse che 1 primi,
con futta sicurezza, dovevano essere stadi di sviluppo dei parassiti estivo-antunnali.
Le sue osservazioni a Secunderabad gli servirono anche come filo direttivo per le sue
ricerche eol Profeosoma. Ne deriva che difficilmente si pud negare che Ross sia stato
il primo a seguire lo sviluppo dei parassiti malarici nmani nel corpo dell insetto.

« L'intero sviluppo che decorre identico a quello del Professoma @ stato osser-
vato da Grassi, Bignami e Bastianelli. 11 lavoro degli osservatori italiani era anche
necessario per confermare e fondare i dati di Ross.

« Considerata nel senso strettamente scientifico, 1" osservazione di HKoss per se
stessa non era sufficiente per portare upa prova decisiva in tale questione. Essa richie-
deva di essere estesa e perfezionata, come & appunto avvenuto per mezzo delle ricer-
che italiane. Che lo sviluppo dei parassiti malarici umani, come ora sembra, avvenga
eselusivamente negli insetti appartenenti al genere Anopheles ¢ un’ osservazione di e
siamo debitori agli osservatori italiani. Che Ross in Secunderabad facesse le sue osser-
vazioni su una sorta di wmesguifo eolle ali macchiate, pereid appartenente verosimil-
mente, benché non con assoluta sicurezza, al genere Awnopheles, risulta adesso ancor

(%) [La filaria, che si sviluppa nell’drapheles a Roma, appartiene ad un mammifero domestica,
al quale viene inocnlata seeondo ogni verosimiglianza dall’ Anopheles stesso per mezzo delle pun-
ture. Gli sperimenti necessari per confermare questa ipotes:, basata sulla posizione assunta dalla
filaria, zinnta al massimo sviluppe nel corpo dell’ Anopheles, sono in corso].
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piit sicuramente dopo le ricerche degli italiani. Credo i essermi cosi espresso im-
parzialmente =,

Chi ha letto la storia da me riferita forse si meraviglierd di questo giudizio di
Nuttall come dimostrano le seguenti osservazioni:

17. Ross nel pubblicare i risultati ottenuti a Seeunderabad sui mosguitos colle
ali macchiate (& del tutbo erroneo il ritenere con Ross e Nutlall che ogni wosquito
colle ali macchiate sia verosimilmente un Awopheles) non aveva alfatto dichiarato di
averli allevati dalle larve. Questa dichiavazione fu fatta, in vero, solo nel suceitato
articolo (Aunales de U Tastitut Pastewr), del 31 dicembre 1898 (36), dopo la mia
obiezione intorno alla mancanza di questo dato nella relazione de’ suol esperimenti.

2°, Ross otteneva contemporancamente quegli stessi corpi che riscontrava nei
masqguitos eolle ali maechiate anche in un mosguilo grigio (Culew pipieas) e 1i rife-
riva del pari, senza la memona esitazione, ai parassiti malarici nmani. Dopo pin di
un anno fu perd costretto ad ammettere che molto probabilmente si era ingannato o
che i corpi trovati mel mosquifo grigio in discorso invece che ai parvassiti dell” womo
dovevano appartenere al Profeosoma degli ueeelli, nonostante che questo wmosguito
grigio fosse stato allevato dalla larva. come risulta dall’asserzione di Ross: ch'esso,
eioé, doveva essere unseito dal periodo di ninfa da eirea una settimana.

Se Ross si @ ingannato in guesto caso non si capisce perché si debba escludere
che si sia ingannato anche negli altri riguardanti i mosguiios colle ali macchiate,
molto pitt che, probabilmente, i Professoma degli uecelli si propagano tanto coi
mosguitos colle ali macchiate, quanto coi mosgguitos eolle ali non macchiate! Mi duole
che Nuttall passi sotto silenzio 1" osservazione erronea di Ross, non che i vani conati,
fatti per confermare le sue esperienze del 97, alla fine del 98 e al principio del 99!

Altre osservazioni potrel fare a Nuttall, ma sono gid state aceennate poche pa-
sine piit avanti. Tolgo soltanto da un altro lavore (45) di Nuttall queste parole:
« Grassi affrontd 1 argomento in una maniera differente di Ross ».

(Juesta maniera differente stata da me pensata & 1" applicazione di un metodo
che fin dal 1892 io ho proposto per lo studio del ciclo evolutive dei parassiti ad oste
intermedio, osservando che gquesto metodo, rende grandi servigi e si riassume nella
limitazione delle forme sospelte per via di comparazions.

To avrei desiderato che Nuttall ne avesse tenuto conto perché io sono eonvinto
che senza di esso la dottrina dei mosguifos sarebbe ancora una semplice teoria, cone
fa definivg Nullall stesso finché conosceva soltanto le ricerehe di Ross!

Una volta applicato il mio metodo, la strada era aperta e la meta raggiungibile
anche senza le ricerche di Ross, mentre gqueste non avevano condotto Ross stesso, né
potevano guidare a sufficienza gli altri alla meta.

Chiunque poi studia attentamente i lavori di Ross, acquista la persuasione che
cgli abbandond i parassiti dell’womo per quelli degli uecelli, non per le ragioni dette
da Nuttall, ma perché eoi parvassiti dell womo nen rinseiva! A Calentta dove studid
i Proteosoma Ross aveva a sua disposizione uomini malarici ¢ Awopheles!

Giova infine far risaltare che io arrivai agli Awopheles malariferi indipendente-
mente da Ross, le eni ricerche sui parassiti malariei degli ueeelli furono pubblicate
quasi contemporaneamente alla mia prima Nota prelimivare.



CAPITOLO II.

La malaria e gli animali suechiatori di sangue.

F noto che in Italia, come in altri paesi, si distinguono: luoghi in cui la mala-
ria domina gravissima, altri dove essa & meno intensa ed altri infine dove non si
riscontra mai o quasi mai. Si sa per esperienza che la riviera di Genova & indenne
dal flagello ¢ che nel centro di Roma non si prendono le febbri malariche, mentre
invece alla periferia di Koma la malaria ineomineia a manifestarsi, e alle paludi Pon-
tine sono rari gli individui che non ne vengano colpiti. Solo eccezionalmente si hanno
paesi ove la malaria si presenta per uno, o pit anni, talora in casi isolati, talora in
forma epidemica e poi scompare. In breve, la malaria ¢ malattia localizzata tanto
che si & potuto indicarne esattamente la distribuzione sulla carta geografica 4' Italia.
[.e Societd ferroviarie poi, per loro conto, spinte da urgenze amministrative, hanno
seguato sulle carte delle strade ferrate le zone malariche, distingnendole in gravis-
sime, gravi, leggere, e leggerissime. Benché queste designazioni siano state fatte in
un tempo in cui la malaria in Italia e sopra tutto lungo le strade fervate infieriva
molto pitn che ai nostri giorni, e nonostante che in qualche localith i eriteri personali si
siano un po’ troppo imposti, tuttavia possiamo dire che principalmente queste carte
redatte per cura delle Societd ferroviarie dinno una chiara idea della maniera singolare
con eni si svolge il fenomeno malarico.

Cid che eolpisce sopratutto & il fatto di trovare stazioni ferroviarie, vieinissime
tra loro, I'una gravissimamente malarica e 1" altra sana. Questo lenomeno, noto da
molto tempo, ha dato luogo a una serie di studi comparativi diretti a determinare
quali siano le condizioni indispensabili per lo sviluppo della malaria. Cosi & che 1" espe-
rienza, illuminata specialmente dal forte ingegno di Tommasi-Crudeli, ha permesso di
formulare una serie di conclusioni, le quali non possono venire infirmate da nessuna
nuova scoperta.

Un tempo si credeva che non esistessero localith malariche prive di paludi o di
acque stagnanti. Contrariamente a questa credenza molto diffusa, Tommasi-Crudeli
segnald parecchi luoghi gravemente malarici i quali presentano solo in minima quan-
tith aeque palustri, o ne distano di parecchi chilometri.

Si @ inoltre determinato che la malaria pud infierire in localith che presentano
le pii differenti condizioni del suolo.

« La produzione della malaria, serive Tommasi-Ceudeli, avviene in ferreni di
svariatissima composizione e situati in ogni specie di giaciture: in bassi fondi, riechi
di acqua e di sostanze organiche, come in terreni di collina e di montagna poveri
di acqua e poverissimi di sostamze organmiche; in terreni di origine vuleanica, e in
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terreni costituiti di sabbie quarzose, come Mac Nally ed aliri hanno osservato nelle
Indie orientali = (7).

Sempre basandosi sui confronti si & arrivati a stabilire ehe per la malaria occorre
una temperatura relativamente alta: se non vi & una temperatura al disopra di 18-20°,
la produzione malarica non avviene, e di eid fanno prova sia la distribuzione geografica
della malaria, sia la ecoincidenza della stagione calda colla stagione malarica. Cid non
reca tuttavia come necessaria conseguenza che le annate pin calde debbano essere pii
fortemente malariche.

Altro fenomeno messo in luce dai confronfi opportuni @ il seguente: la malaria
uon viene mai trasportata se non a breve dislanza. « A misura che gli studi sulla
storia naturale della malaria vanno estendendosi, 1" idea che la wmalaria possa essere
trasportata a grande distanza, in tali masse da potervi infettare atmosfere salubri, va
dileguandosi =. Tommasi-Crodeli applica quest’affermazione a Roma e rileva che la
brezza marina diurna, che rinfresca ed esilara i Romani, giunge in Roma dopo avere
strisciato su tutti «li impaludamenti del littorale, e su tutti i pumerosissimi foeolai
malarici della metd occidentale dell” Agro. Cosi la benefica terrestre brezza serale, che
i Romani respivano impunemente, viene dalla direzione delle lontane paludi di Strae-
ciacappe e Baccano, del lago de’ Tartari ¢ di Pantano.

In base a tutte queste osservazioni Tommasi-Crudeli aveva escogitato la teoria
dei germi malarici, che si sprigionano nell aria da suoli differenti.

Contro di essa, quand’ io comineiai i miel studi, lottava la nuova teoria: che tra
| mosquitos e la malaria vi fosse un rapporto ecausale.

La teoria di Tommasi-Crudeli era wna semplice induzione, ma le osservazioni
sn cul si fondava erano ineceepibili. Percid alla nuova teoria incombeva 1 obbligo di
spiegare queste osservazioni, che, riunendo assieme quanto ho detto, si ridueevano a
guattro, cioé: la localizzazione della malaria, la indipendenza della malaria dalla
natura del terreno e fino ad un certo punto dalle acque palustri, la dipendenza in-
vece dalla temperatura e infine la limitata difusione per mezzo dei venti.

OQuesti, che ho esposti, sono i concetti, i quali mi spinsero a intraprendere la
mia prima serie di ricerche riguardanti i rapporti tra le varie specie di mosquitos e
la malaria; i risultati furono riassunti in parecchie mie pubblicazioni preliminari.

Questo studio venne da me molto esteso e eontinnato fino agli nltimi tempi; recen-
temente usci anche una pubblicazione nuova di Ficalbi (6) nella quale 1" arcomento
¢ svolto quasi sotto il medesimo punto di vista. La spedizione inglese a Sierra Leone
si oceupd pure dello stesso argomento. Quanto passo ad esporre venne percid gid con-
fermato in parte da vari Auntori.

Giad fin dal 1890 io avevo notato che si possono trovare dei wosguitos — nome
che comprende tutti gli insetti alati succhiatori di sangue — in grande quantiti
anche in looghi non malariei. Ora posso agginngere che nei luoghi malariel 1 mo-
squifos non mancano mai, benché qualche volta siano scarsi.

(®) Beconds Grellet (23), ' aggiunta Jdi eales ai ferremi avrebbe un® influenza antimalarien. Anzi
erli attribuises alle natura ealearea del snola le econdizioni di salobriti di aleani luoghi paludosi;
basta osservare la earta della distribuzione della malaria in Italia per convineersi che I'osserva-
zgione di Grellet non & ben fondata. Del resto cid ehe epli serive si legee wid in Lanzi ¢ Terrigi.
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Tra le localita dove i mosquifos sono abbondanti mentre la malaria manea del
tutto o quasi, noto le seguenti: lz parte centrale di Venezia, la riviera Ligure da
Genova a Nizza, 1 Bagni di Montecatini, la parte centrale di Orbetello, una gran parte
di Messina, una gran parte di Catania, molti villaggi al confine della provineia di
Milano con quella di Como, per esempio Rovellasea, Bregnano, Luragoe Marinone, ece.

In certi anni aleune localith vengono terribilmente invase dai mosquitos senza
che vi si sviluppi malaria; cid accadde, per esempio, a Milano in via Gesu nell’ an-
tunme 1398,

Non sono rare le localith malariche in eui alle volte i mosquifos siano scar-
sissimi, mentre in altri momenti vi si possono riscontrare piuttosto numerosi.

Nell'anno 1899 potevano servire, come esempio classico, Magliana e alcuni caselli
tra Magliana e San Paolo presso Homa.

Quivi, al dire degli impiegati ferroviari, proprio nel colmo della stagione mala-
rica non ¢ erano mosguifos. Reeatomi sul Inogo per verificare il fatto in ogni casello
ne trovai qualecuno (erano Anopheles).

In altre due visite suecessive che feci, rispettivamente dopo otto e dopo quindiei
giorni, riscontrai che il numero dei mosguitos (tutti Aaopheles) era notevolmente
aumentato.

Molte persone mi indicarono lunghi malariei in cui dovevano mancare i mosquitos;
hastd perd in tutti i casi una semplice esplorazione del luogo per dimostrare guanta
poca attendibilith avessero simili asscrzioni quando anche provenivano da persone au-
torevoli @ nella pih perfetta buona fede. Parecchie erano le cause che potevano
averle tratte in errore.

Vi sono individui i quali, non si sa per qual motivo, sono particolarmente rispet-
tati dai mosguitos, specialmente se questi non abbondane. Tali individui facilmente
agseriscono che non ¢i sono mosgueifos anche 1a dove, in realtd, si trovino in certo
Numers.

Vi sono altri individui i quali da molti anni non sono stati in luoghi malariei:
ova, essi ricordano la malaria che 1i ha tormentati per vari mesi, mentre hanno
dimenticato 1’ episodio del tutto secondario, cio#, la noia dei mosguitos, che contempo-
raneamente dovettero soffrire.

Altri individui dopo che furono per molti anni in luoghi dove i mosguifos in-
fierivano terribilmente, vennero poi traslocati in Iuoghi dove sono searsi. Kssi, avvezzi
ad essere molestati tervibilmente, non prestano pit attenzione a qualche puntura che
di tante in tanto possono ricevere nel nuovo soggiorno e percid asseriscono che quivi
mancano le zanzare.

Per la stessa ragione, gli individui che abitano nei luoghi dove i mosquifos di estate
sono molto numerosi asseriscono che quivi i mosquifos d’ inverno non si trovano. Per
costoro dungue il dire che non ci sono mosquifos equivale al dire che ce ne sono
pochi.

Riserbandoci di tornare sull argomento in un capitolo successivo, posso perd fin
d"ora concludere che menlre non ¢ ¢ malaria sensa Mmosquilos, PosSOR0 eSServi mo-
squilos sense malaria. Aggiungasi che ron esisle coslanlemenle una proporiione Ira
la gquaatite dei mosquitos ¢ la gravita della malaria.
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Se veramente passa un rapporto tra la malaria e i mosquifos, ¥vi devono essere
ragioni che spieghino queste conclusioni, apparentemente contradittorie alla teoria dei
nosquilos.

Due sono le possibilith. O 1 mosguitos pigliano dal suolo o dall’ acqua il
germe e lo inoculano all’ womo e percid essi non producone malaria che nei luoghi
malarici, ovvero nei luoghi malarici devono esistere peeuliari sorta di mesguifos.

Si 1" una che I' altra ipotesi, prima che lo studio della malaria enfrasse nella
nuova fase, era possibile. [o, per argomento di amalogia, fornito dalla febbre del
Texas, propagata da una zecca, pensavo perd che soltante la seconda ipotesi fosse
verosimile,

In ogni caso era interessante e poteva riuscire decisivo lo studio delle varie
sorta di mosquitos. Questo studio venne percid da me intrapreso.

Tenendo presente che, come ho detto, la temperatura ha una grande influenza
sulla stagione malarica e che in complesso la temperatura bassa & sfavorevole alla
malaria, trascurai quasi interamente i luoghi alti e feci le mie prime ricerche in
pianura o nei luoghi poeo elevati ¢ notoriamente caldi nei mesi estivi.

Confrontando i risultati, ottenuti nelle piin differenti parti 4" ltalia, ho potuto
facilmente rilevare che nei luoghi malavici vi sono dei mosquilos particolari che
mancano aei luoghi won malaviei. La lore guantilda ¢ in complesso in proporsione
diretta eol numers dei casi di malaria.

Non trovai, per gquanlo o abbia accuralamenie cercalo, alcwn lwogo di pin-
nura in ftalia dove prosperine § mosguites propri de’ luoghe malarici ¢ non s
ilia malaria.

Prima di venire ai particolari, oceorve precisare le specie. Grande & il numero
degli animali che in Italia suechiano sangue all’ womo: il loro studio & perd ancora
incompleto anche dal punto di vista puramente zoologico. Essi appartengono alle
seguenti famiglie e sottofamiglie:

(fuathobdellidae (sanguisughe in Philehotominae (pappataci)
senso lato). Ceratopogonidae (serrapiche)

Leodinae (zecche) Culicidae (zanzare)

Argasinge (zecche) Pulicidae (pulei)

Museinae (mosche) Pedienlidae (pidocchi)

Tabanidae (tafani) Acantliadae (cimiei)

Simulidae (moscerini)

Delle specie appartenenti a queste famiglie e sottofamiglie un certo numero pud
supporsi @ priori incapace di propagare la malaria.

Cito un esempio. Benché noi sappiamo che esista un certo rapporto tra la ma-
laria e le sangunisughe, le quali =i sviluppano nelle acque palustri, tuttavia dobbiamo
ritenere questi vermi incapaci di propagare la malaria, come ci insegna l'uso un tempo
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larghissimo, di attacearli all’ nomo senza provocare mai aleun caso di febbri palustri.
E certo d altronde che vengono infettati di malaria anche moltissimi individui, ai
quali non si sono mai applicate sangunisnghe.

Le Frodinae sono molto ecomuni nel luoghi malarici e mancano in complesso
nei luoghi sani. Certo & perd che un grandissimo numero di individui 8" infettano di
malaria senza essere mai stati punti da questi animali (?).

Le Argasinae non hanno che fare colla distribuzione della malaria e sono cosi
poco diffuse, che non possono venir prese in considerazione.

Le Museinae succhiatrici di sangoe sono da noi relativamente scarse e non hanno
una diffusione corrispondente a quella della malaria.

Le Tabanidae invece sembrano avere quasi la stessa distribuzione geografica
della malaria; moltissimi individui perd vanno sogeetti alla malaria senza essere
mai stati punti da esse.

Le Simulidae italiane vogliono essere ristudiate: io le ho trovate in luoghi ma-
larici @ in luoghi non malarici, nessuna perd ne trovai che pungesse 1" uomo.

Le Phlefiotominae somo rappresentate da una sola specie (Phiebofomus pa-
patasiz Scop.) da me trovata nelle piu differenti parti d Italia (Venezia, Locate
Triulzi, Grosseto, Orbetello, Maccarese, Roma, Napoli, Metaponto, Sibari, 8. Enfemia-
Dliramazione ece.). Hssa si trova dungue tanto in Inoghi malarici quanto in Inoghi non
malarici. La sna stagione coincide abbastanza bene coll epoca della malaria, perd essa
scompare in generale molto prima che la stagione malarica sia finita. Nel 1898 in
Lombardia non ne trovai pin gia ai primi di agosto; a Roma scompaiono al prin-
cipio di ottobre; lo stesso presso a poco si verifica nell’ Italia meridionale, dove alla
metd di ottobre 1898 e 1899 non ne ho potuto pii trovare aleun esemplare.

La famiglia delle Cerafopogonidae vuol essere ristudiata sopratutte in Ttalia;
una specie (“) & comunissima nell’ ltalia media e meridionale, specialmente nei luoghi
molto bassi. Essa tormenta orribilmente nella seconda metd di gingno e nel luglio;
alla fine di luglio o ai primi d'agosto scompare totalmente. I1 volgo dice che il
solleone 1" ammazza.

Essa punge preferibilments al mattino, quando il sole & zid levato, ma talvolta
ci assale in qualungque ora della giornata ed anche di notte, se splende la luna. Se
spira vento, non punge pii. Vi sono localith (quali Metaponto, Sibari, dintorni del
Casello Ferroviario Km. 30 andando da Roma a Macearese) dove in certe giornate
gli operai devono smettere il lavoro, tanto numerose sono le orde di questi minimi
insetti che li assalgono.

La specie in discorso compare qualehe volta anche in luoghi mon malariei (per
esempio: Piazza Vittorio Emanuele a Roma). Essa é perd essenzialmente legata alle

(") La specie incerta che un tempo ho denominate Heemamoeba immaculata ha un'indiscu-
tibile rassomiglianza col Pyrosome della febbre del eras, propagato come & notorio dal fhipice-
phalus annuleius Say. Io ho avato pareechie volte molte larve di questa zecca ma non sone mai
ringcite a farle attaccare all'uomo.

(¥} Si tratta seeando opni verosimiglianza di ana wuova specie della quale si occupa il sig. Nod.
Egli propone di denominarla Centrotypus irrita:s.
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zone malariche, ma, come risulta dai dati sopra riferiti, non coinecide la sua stagione
con quella malarica.

Pulei, Pidocehi e Cimied non possono venir presi in considerazione perché no-
toriamente nei luoghi malariei non sono pitt abbondanti che altrove.

Passiamo ora a considerare i Culieidi, che sono per noi le forme pii importanti.
In [talia esistono per lo mene wentitre speeie appartenenti a questa famiglia; esse
st trovano estesamente descritte nella elassiea Memoria di Fiealbi del 1599 eccetto
tre, due delle quali vennero recentemente descritte dal sig. Nod.

Una terza specie, da me scoperta, venne recentemente descritta in parte dal
Ficalbi: poiché, come vedremo, essa @ malarifera, ritengo opportuno di completarne la
deserizione in wn altro capitolo del presente lavoro.

Enumero lo 23 specie:

1. Anopheles pseudopietns. 1. Culex albopunclatus.

2. . superpiclus. 12. = annulalus.

3 » claviger (vel ma- 13. = Ficalbii.

culipeinis). 14. < glaplyropterus.

4. . bifurcalus. 15. «  spathipalpis,

o Culex penicillaris. 16. »  Richiardii.

6. *  oraaius. 17. = miimelicus.

i s eanlans. 18. »  elegans.

8. » aalariae (molte probabil- 19. s pipicas.
mente sinonimo di 20, = modestus,
verans). 21. »  impiedicus.

0. = Remoraosus. 22. = horieasis.

143 »  pulehritarsis. a3, «  pulehripalpis.

Nié: Ficalbi, né io abbiamo trovato in Italia il genere Addes; noi abbiamo pereio
registrato due soli generi di Culicidi: Cufer e Anophefes (per la distinzione di questi
weneri vedi il capitolo sulla sistematica degli Anopheles).

Comineio a considerare le specie del genere Culer.

[l Culew pipiens & specie molto diffusa; non v' & cantuceio, in eni una volta o
I"altra es20 non trovi un pe’ d acqua dolee dove moltiplicarsi.

Ficalbi ha notato che si sviluppa perfino nell’ acqua benedetta delle chiese. In
aleune parfi d' Italia & molto abbondante e produce percid gravi noie. Esso si estende
a tutta 1' Buropa. 11 sinsguito grigio (grey mosquito) di Ross tanto comune nell’India
@ niente altro che il Cwlex pipiens, come mi dimostrano tutti i caratteri e per fino
la notazione denticolo-ungueale [ Vedi pag. 10, Nota (*)].

Il Cwlex pipieas si trova commnissimo in localityi punfo malariche, quali le
seguenti: centro di Venezia (), rviviera Ligure, citth di Pisa, centro di Orbetello.

() Becentemente il dott. Carle Paluello mi comunica che avende imiziate osservazioni sulla
malaria dell’ Estnario Veneto, trovh gli Anopheles claviger abbastanza nomerosi sni margini della
Laguna Fusina; sempre perd vi predominavano i Culex pipicns. Nella eitth di Venezia trovd sempre
soltante 11 Trles ;Jéjrrl'.-'m.-a Zogginnge che dentro la eittd, per quanto gli consta, non =i =on dati
cazi di malaria primitiva, da vari anni.
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parte della eittd di Messina, di Catania, cec. Nei luoghi non intensamente malarici
accade di trovare frequentemente molti Culew pipiens; per esempio Terracina, nel
cui ospedale sovrabbondano e molestano 1 poveri malati (%), citth di Grosseto, parte
periferica della eittd di Orbetello, ece. Nei luoghi intensamente malariei (intendendo
per intensa malaria il grande numero dei casi, indipendentemente dalla gravita delle
forme malariche) spesse volte si pud stare delle giornate intere senza trovare un
Culex pipiens, per esempio: in Lombardia, a Locate Triulzi e a Villa Maggiore: nel-
I' Italia media, alla tenuta Pescia Romana di Chiarone, a Tortreponti, a Ninfa.
Anche nelle case di Maccarese i Culexr pipiens sono in gemerale molto scarsi e in
alcune non ne ho mai trovati; nella villetta del Principe, annessa al casamento di
Maccarese, certe giornate non si arriva a pigliare neppure un Culex pipiens; nelle
boscaglie, nelle praterie vieino alla pineta di Maccarese durante 1'ottobre del 1898
le zanzare erano numerosissime ma non vi si trovava aleun Culex pipiens.

Vi sono infine localitd intensamente malariche in cui sovrabbondano i Culex pipiens;
cosl agli scali ferroviari di Sibari e Metaponto se ne trovano moltissimi, tantoché ehi
si contenta di raccogliere non molte zanzare senza scegliere, facilmente crede che non vi
siano che Culex pipiens. Dalla stazione gravemente malarica di Berchidda in Sar-
degna, una prima volta mi vennero spediti soli . pipiens in abbondanza (V).

Potrei moltiplicare gli esempi ma lo credo superfluo, da quanto ho detto risul-
tando gid evidente che non ¢’ & aleun rapporto tra la distribuzione della malaria e
quella del Culex pipiens. Cid trova spiegazione nella circostanza che il Culex pi-
piens si sviluppa essenzialmente in piccole raccolte d' acqua temporanee, mentre non
prospera li dove 1" acqua & palustre. Ho osservato, per esempio, che esso non si
trova mai nei fossati e negli stagni d'acqua chiara e riechi di vegetazione, nelle
sorgenti del pari rieche per solito di vegetazione ¢ in simili luoghi, mentre basta
che in vicinanza ad essi, nel fango, si formi una piccola raceolta d' acqua, per esempio,
per 1'impronta di un piede, perche questa si riempia di larve di Culex pipiens.

Esse prosperano perd nell acqua palustre in eui sogliono bagnarsi le buffale,
facendo morire molte piante acquatiche, le quali successivamente putrefanno.

Nei maceratoi di lino e di canape prosperano meltissimo, come anche nelle fogne
mal tenute in eni qua e 1 si formanoe piccole raccolte d'acqua commista a feceia, e nelle
latrine delle stazioni ferroviarie in eui si immette molta acqua. In complesso 1a dove
¢’ & putrefazione ma non troppo intensa, si sviluppano in enorme numere i Cules pipiens.
La citth di Catania, dove un tempo non si sentiva quasi mai una zanzara, si popold
di immense schiere di Culex pipicas dopo 1 introduzione deH’ acqua potabile Casa-
lotto; cid si spiega colla circostanza che, essendosi spaccata la tubulatura, qua e la
nelle cloache si formarono delle raccolte d’ aecqua.

I canali delle acque solfuree di Tivoli in molti punti dinno luogo a piecole poz-
zanghere dove si sviluppa un’ enorme quantith di Culer pipiens; essi si sviluppano
anche nei canaletti secondari dove I'acqua ristagna.

(") 8i pud caleolare che nell'vspedale di Terracina su tre centinaia di Culex si trova appena
an Anopheles claviger,
(*} Successivamente mi pervennero anche da questa stazione numerosi A. claviger.
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Rinnendo tutto assieme, si pud dire che i Cuwlew pipicrs sono le zanzare pia
delle altre in intimo rapporto coll uome: & 1" womo che ne favorisce molto lo sviluppo,
producendo casualmente piceole raceolte d'acqua pii 0 meno putrescente. Qualche volta
riesce percid facile liberarci dei Culer pipiens, tenendo vuoti i recipienti di aequa,
chindendo ermeticamente certe latrine, ece.

I fatti fin qui esposti fanno arguire a priord che il Culex pipienss non deve aver
nulla a che fare colla malaria.

Il Culer spathipalpis coabita di frequente col Culex pipiens. Sisviluppa nelle me-
desime acque: vi deve essere verd probabilmente un grado di putrefazione nonostante il
quale prospera ancora il Culex pipicas, mentre non si trova pi il Culew spathipalpis.

Ficalbi ha notato che il Culex spathipalpis si sviluppa per lo pil in acque
molto sporche e sovente sporchissime e putrescenti.

A me risulta invece che si trova in acque poco sporche, sopratutte nelle acque
che servono per irrigare gli orti.

Questa specie si trova in qualunque parte d' Italia (Fiealbi) (%), ma non ¢ mai
abbondante.

In conclusione, Cules pipiens e spathipalpis per il loro habital si rassomigliano
molto e si possono dire benissimo indipendenti dall’ambiente malarico. Spesse volte
accade che un capo stazione, per esempio, mettendo ad orto un pezzo di terreno pa-
lustre ossia risanandole, come si dice, involontariamente costitwisce un focolaio delle
nominate due specie, per i sopraesposti motivi.

Terzo tra questi Cwlex indipendenti dall’ambiente malarico vuolsi annoverare il
Culex elegans, da me trovato soltanto alla stazione zoologica di Napoli in esemplari
adulti. Risulta perd dalle ricerche di Fiealbi che esso ha un habital molto simile a
quello del Culer spathipalpis.

Le tre specie di eni ho fin qui parlato, vengono ginstamente da Ficalbi riferite
all’ habital foveale, cioé di fosso o di pozzanghera; le loro larve, ecioé, come serive
Ficalbi, vivono in acque comunqgue ristrette, avventizie, sporche, subputrescenti o
anche putrescenti.

Gli altri Cwlex secondo Ficalbi sono in parte subpalustri, in parte palustri,
ad eccezione del Cwlex annwlafes che & anche un po’ foveale.

A questo rignardo & d° wopo notare eome Ficalbi distingua 1" ambiente subpa-
lustre da quello palustre.

Secondo quest’ autore sono subpalustri quelle zanzare le eni larve hanno bisogno
per vivere di acque bensi (per quanto maceranti qualeche sostanza vegetale morta e
per quanto presso che ferme) non putrescenti, e in complesso piuttosto chiare e con
un po’ di vegetazione viva, ma senza che realmente abbiano earattere di paludi o
risaie, ece., tutto limitandosi a piceole raccolte, come per esempio vasche di giardini,
laghetti di boschetti anche signorili, ¢ via dicendeo.

Ficalbi chiama poi palustri « le zanzare le eui larve hanno bisogno per vivere
di aeque palustri e naturalmente non vivono che in esse. Il tipo di tale ambiente

(" To perd non I'he trovata nell’ Italia setlentrionale: noto specialmente la sna mancanza in
aleuni luoghi in eni i €0 nipress sovrabbondano,
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ci & dato da acque ferme o quasi ferme, si maceranti qualche sostanza vegetale morta,
ma in complesso chiare e con vegetazione viva (vegefasione palustre, fatta di canne
palustri, ginnehi, ninfee, ereseione, speeiali alghe come le conferve, ecc; o wvegeta-
sione di risain); queste acque possono ora essere in grandi estensioni, ora perd anche
i piecole e piccolissime, senza perdere la natura loro ». Conosco, aggiunge Ficalbi,
qualehe Inogo in cui una raccolta d'acqua di pochi metri quadrati di superfieie, ma
a caratters palustre gennino, pud allevare le larve delle zanzare palustri.

Orbene, un tempo anch’ io credevo di poter stabilire una distinzione simile a questa
di Ficalbi, e percid serissi che il Culexr hortensis si trova comune in zone che se pur
sono malariche lo somo molto debolmente, e talora si rinviene alla frontiera delle zone
malariche. Ficalbi registra appunto il Culex hortensis tra le zanzare subpalustri.

Ma oggi, dopo pii estese ricerche, sono molto esitante ad ammettere la distin-
zione tra zanzare palustri e subpalustri.

Riserbandomi di trattare degli Anopheles pih avanti, continno per ora a par-
lare dei Culex.

Devo premettere che io non ho trovato aleune speeie di Culex registrate da
Ficalbi, pereid, relativamente ad esse, mi devo riferire a quanto diee quest antore.

Passo ad enumerarle.

1. Culex ornatus: stato trovato da Ficalbi in Toscana una sola annata e neppur
da lui rivisto. Certamente si tratta di una specie trascurabile per le nostre ricerche.

2. Culex cantans: presso Mantova, Fiealbi ha catturato un esemplare che
gli & parso di dover riferire a questa specie. Aneh’ essa per noi & traseurabile.

3. Culex glaphyropterus: anch' essa & specie trascurabile, infatti Ficalbi scrive:
« La ho descritta in questo lavoro perché fra certe zanzare di Dalmazia che potei
vedere eredei riconoscerla ».

4. Cwlex pulehripalpis: & specie accennata da Hondani per 1" Italia ; nessuno
piit 1"ha riveduta; anch’ essa & dunque specie per noi trascurabile.

5. Culex impudicus: questa specie fu trovata da Ficalbi in Sicilia ¢ in Sar-
degna, manea perd nel resto d’ Italia.

(Quest’ ultima specie ¢ dungue la sola di una certa importanza che sia sfuggita
alle mie indagini.

Accenno ora ad altre specie relativamente molto rare e le cui larve sono sco-
noscinte. Esse sono il €. puichritarsis ¢ il €. Ficalbii.

Il € pulchritarsis fu da me ftrovato soltanto poche volte nei boschi e nelle
macchie (Villetta del Principe a Maccarese, bosco annesso all'orto Botanico, bosehi di
Tortreponti). Anche Ficalbi ne ha potuto raccogliere solo pochi esemplari (bosco della
Maremma Toscana, pineta di Viareggio).

Il €. Fiealbii (Not) & stato trovato dai miei impiegati in un piccolo numero di
esemplari a Maccarese (boschi) e a Porto, vicine a Roma nel 1899,

Certamente le due ultime specie, non possono avere importanza per la diffusione
della malaria; e la loro somma rariti ei permette di traseorarle ().

(*) In gquest’anne, invees, il €% Fiealbe Tu trovate in numers considerevole, nei mesi di aprile
e di magrio a Maccarese, a Porto ed a Tortreponti. Nessun individue di questa specic ha mai
presentato 1"intesting confenente sangne.
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Ficalbi non ha trovato un’ altra bella specie scoperta da Noé (Cwler mimeficus):
essa convive come larva e ninfa eon la forma tipiea subpalustre di Fiealbi, cioé ecol-
' Anopheles bifureatus. Venne finora trovata soltanto a Grassano (DBasilicala) e a
Sezze, allo stato di larva e ninfa in pochissimi esemplari e compi lo sviluppo in labo-
ratorio. Anche questa specie, per la sua somma rariti pud non esser presa in consi-
derazione speciale.

Abbiamo aceennato fin qui a undiei specie di Cwlea; rvestano a considerarsi ancora
otto specie, cioi: . peaicillaris, C. malariae, C. Riclhiardii, C. modestus, C. auiu-
latus, €. nemorosus, C. albopunetatus, €. hoviensis.

Queste otte specie vengono ripartite da Ficalbi, come ho gid aecennato, in pa-
lustri e subpalustri.

Secondo Ficalbi sono palustri il . penicillaris, il C. malariae, il €. Riehiardii
¢ il €. modestus; sono subpalustri il €. annwlatus, 11 C. wemorosus, il C. albopun-
elatus ¢ il €. horfensis. Fgli mette anche il €. impudicus tra le forme subpalustr.
Ad esse, per quanto sopra ho detto, =i dovrebbe riferive anche il €. mimeticus.

Certamente io ho trovato nei bosehi di Rovellasea, dove non ei somo paludi, i
Culec da Ficalbi riferiti alle forme subpalustri, perd ivi abbonda anche il C. peni-
eitlaris che eeli cita per primo tra le forme palustri.

Aggiungasi che tutte le forme subpalustri di Ficalbi si trovane non meno ab-
bondanti nei luoghi palustri, 8" intende quande le condizioni sono opportune, cosi
gquando vi sono i boschi necessari per le forme silvicole (O, wemorosus, e C. allo-
genelalus).

Osservo inoltre che, come spiegherd meglio pin avanti, gli Awopheles non si
prestano piit dei Cwies per la distinzione in subpalustre e palustre. Noto infine che
la definizione data da Ficalbi di forme sabpalustri ¢ palustri ¢ evidentemente un
po’ artificiosa.

Per tutte queste ragioni non posso accogliere che con riserva la distinzione pro-
posta da Ficalbi.

Mi sembra di avvicinarmi meglio al vero sopprimends la ecategoria delle forme
subpalustri e ascrivendo tutti i Cwler subpalustri di Fiealbi alla categoria delle
forme palustri, coll osservazione che i Cwler da me denominati palwsici (sinonimo
di palustre e subpalustre di Fiealbi) si sviluppano molto in aeque di durata effimera,
pereid il loro sviluppo viene singolarmente favorito dalle irrigazioni temporanes dei
prati, come si usa p. es. a Maeccarese. Parrebbe pereid che la denominazione di Culex
palustri non econvenisse, senonché frequentemente essi si vinvengono anche nelle acque
palustri, specialmente se scarse di vegetazione.

Mi sono molto dilungato in queste distinzioni perché esse permettono di for-
marsi una chiara idea della loro possibile importanza dal punte di vista malarico.

Mentre le forme schiettamente foveali, o prdori debbonsi ritenere innoeue,
tutte le forme palustri sono sospette, e solo 'esperimento pud decidere con sieurezza
se siano o no temibili per la diffusione della malaria. Tuttavia non tutte sono so-
spette in ugnal grado ed & appunto questo 1 argomento che ora voglio toccare. Ri-
peto che traseuro le forme rare ¢ quelle da me non trovate [gquattro molto rre e
una mancante sul eontinente italiane (pag. 40)]
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I Culer aemorosus e albopuactatus sono frequenti nei boschi dei dintorni di
Rovellasea, dove a memoria d womo non si @ mai dato alecun easo di malaria: non
sono piit abbondanti nei Inoghi gravemente malarici, come Maccarese, Tortreponti,
Policoro, ece. (Questi confronti dinno ragione di ritenere che essi siano innoeui. V'ha
di pin: il Culer neworosus nel mesi estivi del 1899 diventd raro nell’ Ttalia media.
Cid costitmisce un’altra circostanza che allontana sempre pit i sospetti dal Culex
wemorosus. In ogni modo le circostanze qui esposte dimostramo che le specie in
discorso non possono avere importanza seria nella diffusione della malaria.

I Culex Riehiardii e modesfus non si trovano che in luoghi malariei per quanto
finora ho avuto occasione di osservare; perd essi in molti Juoghi malarici o mancano
o sono molte scarsi (Locate Triulzi, Metaponto, Macearese, Tortreponti, ece.). Gid
da queste circostanze si pud arguire, come io ho fatto gid nel primo lavoro, che le due
specie in digeorso non possono ritenersi mecessarie per la propagazione della malaria.

Ho gid indicato la distribuzione del €. horfensis (pag. 46). Ho trovato il . annu-
latus soltanto in luoghi malarici, ma quasi mai in abhondanza e non dovungue (manca
p. ¢s. a Locate Trinlzi). Queste ultime due specie, come anche il €. spathipalpis, ei
pungono di raro ¢ pereid Ficalbi le ritenne fitofaghe; anch'io ne ho raccolte delle
centinaia, che non vollero pungere 1'womo; forse pungono a preferenza altri animali.
Tutto eonsiderato non sembra che i 0. horfeusis e ananlafus possano aver rapporto
diretto eolla malaria.

Restano da considerare due speeie: cioé i C. penicillaris @ malariae. 11 trovarli
in generale molto comuni nei luoghi malarici e la loro assenza nei luoghi non malariei
ad essi eircostanti (parlo sempre delle pianure italiane) farebbe molto sospettare
ch’ essi avessero colla malaria un intimo rapporto, se non vi fossero circostanze che
fanno pensare diversamente.

Esse sono le seguenti:

1o, 11 Culea malarice punge molto di giorno, mentre & notorio che di giorno
la malaria i prende difficilmente.

2% Dopo la prima metd di novembre nell’ Agro Romano ¢ nelle Paludi Pon-
tine non si trovano pin i Cules in discorso, mentre invece si dinno ancora easi
primitivi di malaria.

4% In Lombardia, in settembre, la malaria é gid in gran diminuzione mentre
1 Culew penieillaris pungono ancora terribilmente.

4o 1 Culew penicillaris non sono rari nei boschi di Rovellasca, nei quali non
si & eonstatato nessun easo di malaria.

5% 1l Celex malariae manea in molti Inoghi malarici (Locate Triulzi, Len-
tini, ecc.) (vedi anche pag. 20).

Tutte queste circostanze perd non bastano per ricavarne una conclusione defini-
tiva che, ripeto, pud derivare soltanto da prove sperimentali.

Veniamo ora agli Anopheles. Ficalbi nella sua monografia del 1896 ne distingue
per 1'Italia quattro specie: bifwreafus, claviger, pictus e nigripes.
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Le due prime specie vengono designate come frequenti, e estese in tutta 1 Italia
e nelle sue isole.

La terza specie era stata catturata da Fiealbi in Toscana nella foresta di Tom-
bolo presso Pisa, in estate ed in soli esemplari femmined.

Riguardo alla quarta specie scrive Fiealbi: « To mi sono sempre dimandato se
invece che specie a sé, ' Admopheles nigripes in altro non consista che in individm
piceoli & molto seuri di Adnopheles bifwrcatus, che in molte oceasioni io ho avato
agio di osservare, sia del sesso maschile come del femminile. Mi sento molto incli-
nato per opinare in questo senso ».

Avendo io avuto maggiori mezzi a disposizione ho potuto eompletare questo
studio degli Anopheles come si vedrd in un eapitolo successivo.

Nella nuova edizione dell’opera di Ficalbi le mie proposte sono state aceettate,
percid distinguo qui quattro specie di Awopheles non corrispondenti perd che in
parte alle quatiro di Ficalbi (1896):

L. Aanpheles psewdopictus Grassi (1899),

1I. Anopheles superpietus Grassi (1899).

LI Azapheles elaviger Fabr. (1805).

IV. Anopheles bifureatus L. (1758).

Sin: Anopheles villosus (1827); Aaopheles plunhens (1828); Anopheles ni-
gripes (1839).

Rignardo al genere di vita degli daspheles possediamo importanti notizie di
Meinert: « La larva d'Anofele abita le acque dormenti o a debole corrente con una
ricea vegetazione, tanto nelle regioni boscose che nelle lande; futtavia non ama 'ombra
dei grandi boschi, ma cerca il sole e la luce; cid che indiea di gia il suo colore
verde d erba =. g

Ficalbi a proposito dell’ Awopheles bifurcates si limita a dire che la femmina
spesso sucehia sangue. Quanto all’ Anopheles elaviger serive: « In tutta Italia, e
molto numeroso ovungue, ma pii che tutto nei luoghi di piano, ricchi di aeque. Tra
eli Auopheles italiani il pid comune & il elaviger. Le larve, che vivono alla super-
ficie delle aeque ferme, non vogliono aeque cosi sporehe, come spesso prediligono
le specie del genere Cuwles; spesso anzi vivono in aeque assai limpide. L' Adwopheles
elaviger @ spocie per lo pin fitofaga, che si nutre di suechi vegetali. Ma le fem-
mine non sdegnane affatto aggredire 1 nomo e i mammiferi e suechiare sangue. Il
bestiame domestico pud esgserne infastidito nelle stalle. I all’ womo le femmine di
questo Anopheles possono  arvecare molestie, nei luoghi di piane ove abbondano,
producendo punture ¢ pomfi cutanei molto pin cocenti e persistenti di quelli delle
zanzare ¢omuni. Fui punto =zpesse volte da femmine, mai da masehi ».

Cuesti dati preziosi per quanto incompleti di Meinert e di Fiealbi gnidarono le mie
ulteriori ricerche, che si possono leggere nelle pubblicazioni preliminari e sopra tutto
nell’opuscolo popolare.

Nella nuova Memoria di Fiealbi, gid pint volte eitata, i dati sono molto pin
estesi e pii numerosi, avendo 'autore aggiunto alle mie, altre ricerche per proprio conto.

Il primo punto sul gquale richiamo 1'attenzione & che gli Anopleles, come pro-
habilmente tutti eli altei Cwler, non hanno 1 abitudine di nutrirsi di vegetali. Le
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femmine si nutrono di sangne: nei maschi non ho mai trovate nutrimento (Vedi Ca-
pitolo I1I). .

Riguardo alla distribuzione geografica delle specie, due, A. claviger e bifureatus,
somo comuni a tutta 1'Italia, comprese le isole. Una terza, A. psewudopictus, si trova
in tutta Italia, ma nelle isole mon & stata ancor trovata. La quarta, . superpicius,
i stata da me rinvenuta soltanto nella Basilicata e nelle Calabrie.

Riguardo alla frequenza, 1" Anopheles claviger & la forma di gran lunga pin
comune delle altre; segue quindi il bifurcatus.

Vien dopo ' Anopheles pseudopietus che & stato da me trovato in tutta 1'Ttalia
settentrionale e media, di solito non raro, ma neppure frequente. Nell ltalia meridio-
nale finora non & stato da me rviscontrato, ma ve lo raceolse Fiealbi.

Vi sono localith dove esso & abbondante, per esempio Chiarone sulla linea
Roma-Grosseto. Fiealbi 1" ha trovato molto comune nelle valli Cervesi ¢ nel prossimo
territorio del Savie. In particolare noto la sua presenza non frequente, tra Milano e
Pavia e nelle Palodi Pontine, piii frequente alla Cervelletta (vicino a Roma) e a
Maecearese.

L' Anopheles superpictus @& abbondante fino a predominare sull Anopheles claviger
in certe localiti dell’ Italia meridionale (Castelnuove Vallo sulla linea Battipaglia-
5. Eufemia-Reggio Calabria). Non é raro nella valle dell' Ofanto e del Basento: &
abbastanza eomune a Policoro. In ecomplesso si pud dire che si trova in quasi tutta
I' Ttalia meridionale.

Per valutare perd convenientemente la frequenza degli Anofeli occorre far notare
che V' Anopheles elaviger pare piit numeroso di quel che sia in realth perché si ferma
facilmente nelle nostre ease, nelle stalle, nei pollai e nelle capanne. Quivi benché
ne abbia meno aceentuata 1" abitudine, si pud fermare anche ' Anopheles superpietus,
ma questa forma si vede con magoiore difficolth per le sue dimensioni pii piccole.

Le altre doe specie ben raramente *si trovano nelle case, nelle capanne, nelle
stalle ece. Chi pereid non adotta metodi speciali di caccia (vedi piin avanti) pud cre-
dere che manehino gueste specie 1n regioni, dove invece sono piuttosto frequenti.

Riguardo alle localith dove gli Anopheles si sviluppano, i dati dei precedenti
antori vogliono essere alquanto completati e meglio precisati.

Come tutti gli altri Cuolicidi, anche gli Adxopheles si sviluppano soltanto nelle
aeque seoperte, cioé patenti. Essi sono in generale propri delle acque chiare e ricche
di vegetazione. Queste acque per lo piit non sono direttamente piovane, ma derivanti
dal sottosuolo ¢ venute alla superficie. Si rinnovano in genere con lentezza, ma costan-
temente. La pioggia diretta pud aumentarle; mei mesi estivi possono scomparire, ma
riappariscono di solito alle prime pioggie.

Nel piano lombardo non irriguo, vi sono grandi vasche artificiali dalle pareti
impermeabili, che si riempiono di acqua piovana opportunamente incanalata, e non
ascingano talvolta anche per decenni. Quest'acqua si adopera per lavare, o per abbeve-
rare 11 bestiame. Kssa si mantiene piit o meno chiara, ma quasi sprovvista di vege-
tazione. Orbene, in queste vasche non si sviluppano mai gli Adnopheles (°).

() Decorrono osservazioni speciali per i laghi lombardi.
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Consideriamo particolarmente le singole specie cominciando dall’.f. elaviger.
Esso si sviluppa in stagni o bacini ' acqua ferma, o dormiente, in canali o fiumetti
in cmi I"acqua scorra con lentezza (specialmente presso le rive dove abbonda la vege-
tazione) (7).

L' acqua pud essere anche leggermente salmastra, eome ho verificato a Metaponto,
anche sulfurea, come ho verificato nelle Paludi Pontine.

L' acqua adatta per questa specie & ricea di vegetazione: sopratutto ¢ favorevole
al suo sviluppo il eosi detto panno o vellutello, formato di confervoidee intreceiate
come in un feltro. Le lemne se sono in poca gquantiti favoriscono lo sviluppo dell’A.
claviger: lo impediscono invece se ricoprono tutta la superficie dell'acqua, su eui la
larva deve affacciarsi per respirare.

In primavera ho trovato le larve soltanto nei luoghi dove 1'aequa era piuttosto
profonda (stagni pinttosto ampi e laghi), di modo che occorreva per raccoglierle avan-
zarsi nell” acqua oltre il ginocehio. Queste acque di giorno si risealdano poco, ma di
notte si raffreddano anche poco, sicché la loro temperatura @ relativamente pinttosto
costante ¢ non molto bassa. Dalla fine di maggio in poi ho trovato le larve anche
nell’acqua profonda soltanto pochi centimetri.

In conelusione | Anoplieles elaviger & una speeie eminentemente palustre. Basta
perd anche un bacino contenente soltanto qualche metro eubo di acqua palustre, quale
si pud trovare, per esempio, in un giardine signorile, perché esso vi prosperi.

L’ ambiente palustre (paludi, impaludamenti, paludelli) & la rezola: si possono
perd dare delle eceezioni, come risulta dalle seguenti osservazioni fatte nel 1899,

A Maecarese nel mese di maggio lrovai vieino a una casa in una botte abban-
donata eontenente acqua verdognola, oltre a molte larve di €0 pipicns e annulatys,
aleune grosse larve di Aropheles elaviger. 11 3 luglio a Prima Porta (dintorni di
Roma) ebbi un reperto simile in una piceola vasea contenente acqua pinttosto sporea.
Il 6 settembre a Sermoneta in una piccola vasea, che di solito in quest epoeca @
ascintta ¢ per caso quest’ anno conteneva ancora aequa sporca, ma non putrescente,
trovai una larva di A. eleviger. Larve della stessa speeie furono rinvenute in una
vasca del quartiere Ludovisi di Roma il 10 settembre, ¢ in una botte a Sezze nel
mese d ottobre,

Questa abitazione, che dicd col Ficalbi foveale, delle larve di A, elaviger gia
mi aveva colpito, essendo in contraddizione con guanto avevo osservato nella gran
maggioranza del easi. Fuoi perd molto pitt sorprese di trovare a Grosseto (in set-
tembre) diffusissima questa abitazione foveale, ciog¢ in acque per lo pit chiare senza
vegetazione verde, comunque abbandonate ; cosi per esempio in vasi, botti e pile
lasciati pieni di acqua di pozzo, o riempitisi divettamente d’acqua piovana, in pozzi
non usati di recente e cosi via.

Talvolta le larve di Anofele convivevano con quelle di Cwler ¢ allora erano in
piccola quantity; tal altra, inveee, erano sole o quasi e in disereta quantitia, o anche
abbondantissime.

(") L'acqua mozsa alla saperficie & impropria alle sviluppe degli Anofeli. Cosi per esempio
quei bacind A acqua (fontane), su eni cade uno zgampille, non contengone larve di Anofele.
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Queste osservazioni fatte a Grosseto dimostrano, per cosi dire, la tendenza degli
Anofeli ad adattarsi ad un ambiente nuove.

St potrebbe tentare la spiegazione di questi fatti singolari, ricordando che il
padule fino a non molti anni fa era a poea distanza dalle porte di Grosseto. Tolto
il padule, gli Anofeli dovettero adattarsi, come aceade quando sono chiusi in una
camera del laboratorio (vedi pia sotto), a depositar le wova in acque insolite; molti
saranno andati, o andranno tuttora distrutti, ma altri mediante questo adattamento
avranno potuto sopravvivere.

Si potrebbe perd dare del fenomeno anche un’altra spiegazione.

Ogni anno gli Anofeli in quantith migrerehbero, per nutrirsi, dai loro luoghi nativi
fino alla citth di Grosseto. Quivi sperduti depositerebbero le uova in acque insolite.

Con questa seconda spiegazione, si collega un’altra questione di grande inte-
resse che io ho sempre tenuto presente.

Molti mi hanno assieurato che certi venti portano una gran quantiti di zanzare.

Il Ficalbi nella sua nuova monografia, veramente preziosa, serive che talvolta il
vento rapisce le zanzare, ¢ luoghi liberi da questi insetti possono esserne invasi per
cagione del vento, che & una delle cause della diffusione delle zanzare.

Se si potesse veramente constatare che il vento trasporta gli Anofeli, oltre al
fatto che si verifica a Grosseto, si spiegherebbero molti altri fenomeni, per esempio
'influenza attribuita da melti pratici ai venti nella diffusione della malaria; ma di
tutto cio pit oltre (pag. 92, 93 ecc.).

L' Anopheles bifurcatus si sviluppa a preferenza nelle fontane, nelle sorgenti,
nel rigagnoli ¢ neil piccoli bacini d'acqua da esse alimentati: in generale nelle
acque fresche, dove prospera molto il crescione.

Di primavera, se si trovano larve di Aasopheles in acque che raggiungono pochi
centimetri (15-30) di profondity, si & quasi sieuri che appartengono agli A. bifur-
cafus (*). Talvolta le larve di A. bifureafus convivono con quelle di A. elaviger.

Gl Anopheles superpictus e psendopictus si sviluppano negli stessi ambienti pre- -
feriti dall’ Anopheles elaviger.

Evidentemente risulla ehe tutli gli Anopheles provengono da quelle acque che
furono viteaule per wmolti secoli fomile essenziale della malaria.

Artificialmente in camere chiuse si pud ottenere la deposizione delle uova da
parte degli Anofeli, tanto in acqua limpida, quanto in acqua torbida e putrida, anche
se manchi la vesetazione. ) notevole il fatto che in quest acqua torbida e putrida
gli Anofeli talvolta si sviluppano bene (7).

Veniamo a considerare le stagioni in cui si sviluppano gli Anrophelss.

Nell’anno 1899 ho trovato le uwova di Aropheles elaviger per la prima volta
il 15 febbraio. Ho potuto perd procurarmi una certa quantith di larve grosse e di
ninfe di Awopheles claviger ¢ psewdopiclus, nelle Paludi Pontine, soltanto alla fine

{‘1} L“..i;”].lﬂﬁgh_-_g ,ﬁjfurf'ntug & meno comune dell’A. :‘.iﬂ'.!ﬂ_r]'#r‘ p‘l.'l'l]'.lﬂ.l.l“llll!llh'_' Ilﬂ'l‘fllﬁ i eitati
ambienti, in cui si sviloppa a preferenza, sono pin lmitati; forse alla sna miner frequenza contri-
buisee anche il bisogne ch'esso ha di ripararsi allo state d'inseito perfetto nei boschi, nelle
macchie, ooe.
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di marzo. Pin tardi diventarono sempre pinc frequenti dovangue fino  alla stagione
estiva, nella guale diminuirono, man mano che le acque prosciugarono; ne ineontrai
di nuovo una certa quantith in settembre e in ottobre,

Del resto, come & naturale, riguardo alla gquantitd delle larve nei vari mesi si
dimno moltissime variazioni locali (7).

Verso la metid di novembre il mio cspertissimo inserviente Maseetti nella Cam-
pagua Romana amrivd a procurarsi una sola larva di Amopheles claviger in due
oiornate di lavoro; vero & che le aecque erano crescinte moltissimo, ma in certe
localitd favorevolissime, se veramente ei fossero state, egli, avvezzo a queste ricerche,
certamente le avrebbe rinvenute. Anche a Grosseto verso il 10 novembre non abbiamo
pilt trovato larve di Anopheles elaviger. Nelle Calabrie e nelle Paludi Pontine erano
rare ai primi di novembre. Pud darsi che in aleune localitda particolarmente ealde,
anche d inverno si trovino larve di Awopheles elaviger; cid dev’ essere forse una ec-
cezione. Certo & tuttavia che anche d inverno si trovano qualehe volta Adnopheles ela-
péger pronti a depositare le uova.

Nel euore dell”inverno io ho trovato soltanto larve di Aaopheles bifurcatus.
Anche Ficalbi ba fatto la stessa osservazione,

Nei mesi di gennaio e febbraio non si trovano mai A. bifurcatus e pseudo-
pietus alati. lo ho fatto ricerche minuziosizsime in proposito, anche nei tronchi degli
alberi, dentro gli arboseelli folti; ho perfino fatto costruire una tenda che si collocava
sopra eli arboscelli mentre sotto vi si accendevano dei zampironi: sempre invano!

Al primi di marzo perd a Chiarone, sotto le volticelle di un fontanile in aperta
campagna, ho trovato per la prima volta due femmine di Awopheles bifureatus: non
potei trovarnme altre fino verso la metd di marzo, nel qual tempo ne raceolsi aleune
nelle case di Maccarese. Poco dopo ne rinvenni un numero abbastanza econsidere-
vole nelle stalle alle Tre Fontane, vicino a Roma. In principio di marzo ho trovato
un maschio di Adwopheles bifwrcatus in un cespuglio in mezzo all’ acqua; altri ne
troval nelle stalle suddette alle Tre Fontane, insieme con le femmine.

(Jueste osservazioni si riferiscono al 1899: pel gennaio del 1900 ho trovato al-
cune femmine di Awopheles bifwrcatus ibernanti in upa chiesa di Sezze, Certo & perd
che d inverno sopravvivono pochi individui alati, mentre invece non sono rare le larve.
Si pud quindi asserire che nell Italia Media ¢ Meridionale 1" A. i furcatus sverna a
preferenza allo state di larva.

L' Awopheles superpictus nel euore dell” inverno @ stato da me trovato a Gras-
sano (Basilicata) dentro le grotte in vicinanza al DBasento; perd sempre in piccolis-
SUIO NNMero,

(?) Beconds Meinert le generazioni degli Anofeli sarebbero regolari ¢ precisamente esli serive:
w La larve n'hiverne pas: mais, dans les anndes o0 la température est dovee, on reneontre  déji
des larves demi-adultes & partiv de la mi-mars. En juillet on un pen plog tard dans le conrant
de Tété, on tronve une secomde géndration de larves adoltes of enfin, en 1882, année dont le prin-
temps avait 08 trés préeoee, jai. & la fin doctobre, trouvé de petites larves qui certainement ap-
partensient i une {reisitme générations mais il v'est pas 4 supposer gque ces larves adent pu at-
teimdre ige awlulte, car lenr existence dtant lide on & pen pris lide & la surface de ean, la pre
miere gelde a di les tuer. » (49) Evidentemente le ossevvaioni di Meinert sono imperfette.
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Gli Aropheles elaviger d" inverno si riparano molto volentieri nell abitato, a pre-
ferenza nelle stalle, nei pollai, nelle camere da letto, sopratutto nei locali riscaldati.
Nell' Italia media e meridionale si rifugiano anche nelle eapanne e nelle grotte; seb-
bene in queste non siano mai abbondanti.

Gli Anopheles psendopictus, superpictus e bifwreatns mi parvero in complesso
piit abbondanti nel mese di settembre che in altri mesi.

Nella eampagna romana, in marzo, la maggior parte degli Anopheles claviger che
hanno superato 1" inverno, dopo essersi pascinti e ripascinti maturano ed escono fuori a
depositare le wova, mentre ben pochi sono i neonati entrati nelle case. Cid spiega per-
chit in queste, nel marzo, gli dwopheles elaviger siano meno abbondanti che negli altri
mesi. Nelle Paludi Pontine perd, e precisamente a Tortreponti, il 28 e 29 marzo 1899
ho trovato di gid molti dwopheles elaviger maschi e femmine evidentemente neonati,
sebbene le femmine fossero gid piene di sangue.

Premettendo che si dinno moltissime differenze locali, in complesso si pud dire
che il numere degli Anopheles elaviger dal margo in poi va crescendo fino agli
ultimi di agosto. In molti luoghi ko potato una diminuzione nel mese di settembre.
Nell’ Italia media e meridionale in parecchi luoghi ho notato un nuovoe aumento
degli Anopheles claviger nella seconda metd di settembre, cio che probabilmente
deve metterst 1 rapporto colle pioggie. In complesso tornarono a diminuire in
ottobre. Dall ottobre ai primi di febbraio nell Italia media e meridionale il loro
numero restd quasi costante nelle ease e negli altri loro ricoveri invernali. Invece
nell” [talia settentrionale questa costanza si mantenne dal settembre al marzo. Nel-
I' Italia media e meridionale nel febbraio cominciarono a useir fuori in un certo
numerce per deporve le nova. La maggior parte, come ho gid detfo, used in marzo.

(uesti fatti osservati nel 1899, si ripeterono press’a poco nel 1900: al 1° aprile
a Maccarese, che ¢ il gran focolare degli Anopheles elaviger, ho potuto raccoglierne
soltanto quattro. Hssi si mostrarono scarsi dovungue fin oltre la metd di maggio.

Evidentemente da quanto ho detio s¢ dedvuee che in complesso gli Anopheles
sOn0 péie numerosi inoquel mesi in cwd piv infierisce la malaria.

Dobbiamo ora dire qualche cosa pilt in particolare sull’ abitazione delle varie
specie di Anofeli (7).

Due specie di dnopheles (bifurcatus, pseudopietns) vivono quasi sempre in aperta
campagna, UA. bifurcatus a preferenza nei boschi, 1'A. psewdopictus a preferenza,
per quanto ho veduto, nei canneti; 1 A, superpicius si riscontra a preferenza sotfo
i ponti, nelle case, capanne o stalle disabitate. Quest’ ultima specie tende tuttavia, in
senerale, a imitare I'Ad. elaviger; 1l quale s introduce facilmente nelle nostre case
non sgoltanto per ibernare, ma anche nei mesi estivi.

In questi mesi molti A. elaviger (parlo sempre della pianura Italiana) per altro
si fermano assai frequentemente anche all’ aperto, anzi talvolta si trovano all’aperto
e non nelle ease, eid che ho verificato in localitd dove sono poco frequenti. All'aperto
stanno nascosti tra le erbe alte, sugli arboseelli, sugli alberi, ece. In complesso prefe-

(7} Questo punto & molte importante anche perchi gli Anofeli che vivono in aperta campagna
anbizcona dei salti di temperatura bem maggiori di quelli a enil vanne sogeetti gli Anofeli ehe con-
viveno coll’uemo, nelle stalle, ece,
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riscono i luoghi dove il venio si fa poco sentire, quindi ¢ che si trovano pit spesso
sulle piante che stanno in luoghi bassi, addossate alle case, ece.

Vi sono dei luoghi dove ogni anno abbondano gli dwopleles e infierisee la ma-
laria: sono appunto quelli prossimi alle paludi, agli acquitrini, ece., per esempio
Macearese, Porto, Ninfa, Tortreponti, ece. Vi sono altri luoghi in eni la malaria non
riprende ogni anno con egnale infensiti: cosi nella valle del Basento a Grassano nel
1398 vi furono molti casi di malaria e molti Anofeli, nel 1899 invece pochissimi Ano-
feli e pochissima malaria. Cid si spiega eolla circostanza che | acqua palustre vieino
a Grassano @ scarsa e soggetta a molte variazioni; a seconda delle aunate pereid
varia. molto la produzione deghi Aunopheles.

Percorrendo le ferrovie italiane nella stagione malarica riesce facile persuadersi
che li dove infierisee la malaria abbondano gli Anofeli e 14 dove non si fa moelto
sentire, essi sono scarsi. Potrei a questo rigunardo citare una servie di fatti particolari
che certamente s impongono a qualungue osservatore imparziale, 11 colleza Blessich
che mi ha accompagmato in molte eseursioni, ha controllato una parte di questi fatti.
Abbiamo, per esempio, percorse insieme la valle dell’Ofanto il 24 e il 25 loglio; or-
bene in quell” epoca la malaria si faceva molto sentire al casello 94.770 (nella regione
Terremoto appartenente al pacse Rapone), ¢ quivi erano abbondanti gli Anopheies cla-
viger @ in un laghetto vieino pullulavane enormi quantita di larve della stessa specie,
mentre nei caselli precedenti quello in discorso per c¢hi viene da Avelline, gli Ano-
pheles erano scarsissimi e nessuno in quest anno aveva ancor preso la malaria. Allo
sealo ferroviario di Rocchetta 8. Venere, localita ritenuta gravemente malariea, suppo-
nevamo che vi fossero moltissimi Asopheles: inveee dopo melie ricerche trovammo
soltanto tre Awopheles elaviger. Dal capo stazione perd sapemmo che al detto scalo
ferroviario dove si trovanoe eirca cento individui, guest’ anno (1899) non 5" era dato aleun
easo di malavia e 1 anno seorso 5" erano verificati soltanto due easi.

A Battipaglia la malavia ¢ leggerissima, ¢ gli Anopheles sono scarsissimi: ad Al-
banella la malaria & grave e gli Anopheles elaviger abbondanti, ece.

Dalla societa delle ferrovie Sarde ebbi una copiosissima raceolta di zauzare prese
nelle varie stazioni della Sardegna. Aneh’essa conferma la mia tesi

Tuttavia in cerbe localita dell’ Italia meridionale la quantith degli Anopheles efa-
piged sembra troppo searsa in rapporto alla graviti della malaria; furono gueste localiti
che fin dul novembre dell” anne seorso rvichimmarono la mia attenzione sulle altre
speeie del genere Anopheles.

Cito in proposite la Calabria, specialmeonte 8. Enfemia ¢ un certo numere di
stazioni  precedenti ¢ seguenti Sibari e dintorni, ecc. Se in queste localiti teniam
conto, oltre che degli Anopheles elapiger, anche delle alive specie, la proporzione tra
kv malaria ¢ gli Anopheles quivi pure risnlta evidente.

Debbo eitare in particolar modo Castelonovo Valla, localith dove la malaria infierisce
mentee gli dwopheles elaviger sembrano scarsi; quivi sono perd molto abbondanti gli
Anapheles superpietus, eome ha dimostrato 1 impiezato ferroviario Marcoveeehio.

Accennerd infine a Sezze e Sermoneta, dove gli Anofeli abbondano pii in ottobre
¢ novembre che nei mesi estivi: similmente si comporta la malaria, ciod d’ estate si
fa poco sentire e infierisce 4 antunno avanzate.
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Ne risulla che gle Anofeli abitano e gquindi possono facilmeate pungere in
tulli guei posti dove noloriamente si prende la malaria.

Nelle pignure ¢ sulle colline poco elevate e noloriamente calde o estale, in
Htalin won si trova alewn lnogo dove siano Awofeli ¢ non regni endemica la
malaria (). Si pud stabilire eome regola assoluta che pike in un luogo imperversa
la malaria, maggiore é il numero degli Anofeli che vi si incontrano.

T
L

Cercando ora di riunire i fatti precedentemente esposti sotto un punto di veduta
generale, veniamo alle seguenti conclusioni :

L. Nei lwoght malariei vi sono veramente degli animali speciali sucehiatori
di sangue che non si trovano wei luoghi non malariei. Cid rende sempre pii ve-
rosimile la teorin delle zansare malarifere, distruggendo wia delle pic gravi obie-
sfoni che si possano muovere conlro di essa ¢ 3i accorda mirabilmente colla localis-
sazione della malarvia, di eui si ¢ parlato nel principio del capitolo.

II. Tra questi animali, quelli ehe per la lore frequenza, per le stagioni in cui
si ravano, per le loro abitasione sone pie sospelti, sono sensa dubbio gli Ano-
plheles, ehe furono da me definiti nel sellembire 1898 vere spie della ma-
laria; perd won si pud eseludere sensa speciali sperimenti che altre speeie pos-
sano essere malarifere.

1I1. La gualiti del suolo non deve avere wa’ imporiania diretta perché Uacqua
opporfuna per la propagasione degli Anofeli e delle altre forme a priori so-
spetle, si pud trovare nei piv differenti terreni, Cid § accorda benissimo con la con-
clusione di Tommasi-Crudeli che la malarin si sviluppa nei paesi aventi i pii
differenti terreni.

IV. Gli Anofeli si estendono dall aequa dove si sono sviluppati, ai dintoraz,
L cerca di nulrimento. Considerandoa, in messo ad un uniforme pianura, come cenlro
wi hacieo d acqua dove si siano sviluppati, si pud delerminare wn raggio oltre il
quale essi won vanao. Queslo raggio specialments in pianuwra brulla (sensa boschi
e seasa abitasioni) wei mesi ealdi, quando Uaria é carica d wmidita, nell Halia
media ¢ meridionale pud essere di pareceli ehilometri nonostante che il bacino
d' origine sia ristretto. Cid si accorda benissimo con un'altra conclusione di Tom-
masi-Cradeli ehe ef pud essere malaria in luvoghi non paludesi.

V. Peri in complesso gli Anofeli sf allontanano poco dal loro luogo di ori-
gine. Citv é in armonia con wn allra osservasione di Tommasi-Crudeli: che cioé
la malaria s propaga soltanfo a breve dislania.

Riassumendo, le stesse osservasiond indiscutibili, sulle quali Tommasi-Crudeli
avepa fondala la sua feoria, danno appoggio anche alle awova feoria, arsi con
questa si spiegano molto meglio (%)

(7} Bola ececezione a me nota per 1'A. elaviger & un glardino (presso Sarennc in Lombardia):
dove vi & un paludelle che ne produce pochissini. Sembra tuttavia che un tempo si dezsero anche
qui dei easi di malaria. Conosee inoltre alewni minimi foeolai non malariei di 4. H{urﬂatu.

") Agpiunta durante lo revisione delle stampe. — In una recentissima pubblicazione (50)
I'agliani molte opportunamente dimosira come parecchi punti essenziali della nostra legislazione
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Resta soltanto a spiegare la dipendenza della malaria dalla temperatura alta.
(Questo argomento viene discusso in altro Capitolo: si pud peraltro gid fin d'ora no-
tare come a priori sia presumibile che il parassita malarico passando dall’uomo (a
temperatura alta e costante) al mosguifo (a temperatura simile a quella dell'am-
biente, e percid eome quella variabile) muoia se la temperatura dell'ambiente, e
quindi del mosquifo, & al di sotto di un certo limite (15-20 C.).

Tutto cid che riferii per le regioni malariche d' [talia, vale probabilmente per
tutte 1o plaghe malariche del monde. Purtroppo le ricerche sugli Adwopheles fuori
d' Buropa sono ancora molto incomplete ; tuttavia troviame registrato un Anopheles
minuta Macquart del Sénégal. Ross recentemente ha trovato due specie di dao-
pheles nella Sierra Leone. Lo stesso Ross mi ha spedito dall’ India un Anopheles
superpictus. Sappiamo che gli Aaopheles si trovano anche negli Stati Uniti, nel-
I'America Meridionale, nella Nuova Guinea, cce. Si pud pereid fin d’ ora ritenere con
fondamento ehe in tutti i lnoghi malariei si trovino specie del gen. Anopheles.

Ho parlato finora delle parti d' Italia dove il caldo si fa a lungo sentire nei
mesi estivi, confrontando le regioni malariche colle regioni non malariche, Or debbo
rilevare che soltanto nelle basse pianure e in luoghi di collina relativamente caldi.
come per esempio a Sezze (alto 519 m.), a Sermoneta (alto 257 m.), ovvero, con
altre parole, soltanto 13 dove la temperatura presentasi opportuna per lo sviluppo
della malaria, gli Anofeli possono definirsi veri indiei, vere spie della malarvia. Invece
nei luoghi un poco elevati in Italia (come in molti luoghi di pianura nell Europa
media e settentrionale), si possono trovare gli Anopheles anche relativamente molto
abbondanti senza che vi sia malaria, o eon noa malaria relativamente poco intensa.

Fra queste localith ne cito specialmente tre, nelle quali le ricerche furono fatte
un po’ pin acenratamente,

Il giorno 26 luglio volli visitare le sorzenti vicine a quella ehe fornisce 1'acqua
del Serino a Napoli. Mi pareva che vi dovessero prosperare le larve di Anopheles

rizuardanti 1a malaria siane pienamente conformi ai risultai della nostra scoverta sngli Anofeli.

Cito due articoli.

« Salvo le disposizioni che siano stabilite nei regolamenti locali, savanno considerate nocive
alle salute pubblica totte quelle opere che mettons estacolo al regolare deflusso delle acque del
sottasuclo, al corse regolare di quelle superficiali, e cagioning ristagnd Jdi acqua nel ferrene desti-
nate o costrozione di abitazioni o impaludamento in qualungue alire terreno s,

& Bono vietate le camere cieche nei campi coltivati & riso; perchs questi devonoe avere una
sulliciente pendenza, perchie il deflusso dell’acqua, per apposite ¢ ben regolate boeche, sia eostante-
mente libero ed attivo e devono cssere sistemate per mode che, al momento della messza all’asciatto
della risaia, si possano rapidamente proscingare ».

Evidentemente questi doe articoli erano stati sueeeriti 2 Pasliani (che, com®s nota, © in realti
il benemerito autore della nostra legislazione sanitaria) dall’empirismo. Ora basta ennnciarli per
metterei in grado di spicoarne scientificamente "efficacia. L' une ¢ altro snonano infatti querea a
fonda agli Anofeli, come risulta evidente dalle osservazioni svolte in questo eapitole.
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elaviger che trovai in veritd molto numerose (non maveano neppure gli A. bifurca-
tus). Naturalmente anche gli Awopheles alati erano numerosi, perd soltanto nelle
stalle. Nelle case del villaggio 8. Lucia di Serino (1500 ab. circa), vicinissimo a
queste sorgenti, si trovava soltanto qualche raro Anopheles elaviger, cosi pure nella
stazione forroviaria. In ogni modo il fatto mi sorprese perché si dice che Serino non
sia malarico. Assunsi percid delle informazioni e seppi eche a S. Lueia di Serino le
febbri malariche non mancano, benehé siano relativamente rare.

Evidentemente esiste in questo easo una forke sproporzione tra la gquantith degli
Anoplieles o la gravith della malaria. Questa sproporzione spicca molto di pia, quando
si pensa che a Serino (*) 1 easi di malaria importati sono numerosi.

Due spiegazioni erano possibili: o gli Aropheles di Serino costituiscono una razza
immune da parassiti malariei, ovvero la temperatura di Serino & gia relativamente
teoppo bassa per una copiosa moltiplicazione dei parassiti malariei.

Avendo io esclusa la prima spiegazione per via di opporfuni sperimenti, restava
soltanto la seconda. Benché la stagione fosse avanzata feci intraprendere le misure
termometriche opportune; grazie ai dottori Monti, Pescatore e al Capo stazione di
Sering posso fornire dei dati molto precisi delle temperature dal 16 agosto al 17 set-
tembre (vedi I"appendice a questo Capitolo).

Se st paragonano questi dati con guelli p. es. di Roma @& facile persnadersi che
a Serino la temperatura & nofevolmente piu bassa ehe a Roma, in rapporto colla
circostanza che 8, Lmein di Serino sta a 410 m. sul livello del mare, ed & fian-
chegaiato da altl monti.

A Serino per la prima volta ho poi fissato 1'attenzione sopra un fatto molto inte-
ressante. Per elfetto della temperatura bassa gli Aaopheles si riparane in grandissima
parte nelle stalle e pereid pungono con molta preferenza buoi, cavalli e maiali, sol-
tanto raramente pungomo anche 1" uome. Nel 1898 ad Alserio in Brianza mi era capi-
tato di fare una osservazione simile: al tramonto di una giornata molto calda, la
temperatura, come cold suol aceadere, si abbassd molto; nei prati adiacenti al paese,
nessuno fu punto dagli Asopheles, eccefto un giovane che si sedette sopra un mueehio
di letame in forte fermentazione e pereid emanante molto caldo (questo giovane, in pochi
minuti, ricevette un centinaio di punture; appena scesa la notte, esso pure non fu pii
molestato). Si noti che in Alserio quasi nessuno vien punto dagli Anepheles non
ostante che 1" abitato cominei allo stesso livello dei prati, coi quali confina, e si elevi
lentamente soltanto di pochi metri. Nelle stalle adiacenti ai prati si trovano invece
numerosi Awopleles per lo pii pieni di sangue, che evidentemente percid si compor-
tano come a Serino.

Contemporaneamente alle mie osservazioni fatte a Serino, il sig. Noé ne compiva
altre simili nei dintorni di Sala-Baganza e di Collecchio (prov. di Parma).

Ezli notava che a Maiatico e a Lefévree vi era un numero disereto di Anapheles
elaviger, tutti perd nelle stalle, neszano nelle ecase. Egli soggiornd a Lefévre proprio
nclla stagione piin opportuna e, per quanto cercasse, non arrivd mai a constatare che

(7 I comune di Berine consta, com’ & noto, di pareechi villaggi.
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un uome fosse punte da un Asopheles. Egli stesso coli non fu mai punto dagli Aao-
pheles, mentre qui a Roma ne veniva molto tormentato, Le suddette loealith, henchi
poco alte sul livello del mare (250 m. cirea), sono perd relativamente molto fresche
¢ molto ventilate. In altre localiti dei dintorni, un poco pii elevate, si verificano gli
stessi fatti: gli Anopheles si raceolgono tutti nelle stalle, soltanto il loro numere &
molto minore. Piit in basso invece, lungo le rive del Taro, gli Awopleles sono pii
abhondanti e pungono anche gli nomini. Ova, il ealdo si fa ivi abbastanza sentive, spe-
cialmente alla riva sinistra del Tarvo (Noeeto).

E la malaria in questi Inoghi si uniforma evidentemente agli Anopheles. A Sala-
Paganza, a Lefevre ¢ pilt in alto non ¢ & malaria; qualche raro caso si verifica alla
riva destra del Taro:; un certo nomero di casi si hanno sulla riva sinistra.

Questo capitolo era gid redatto quasi interamente quando Ross senza citare le
mie Note preliminari dove i fatti ¢ le conclusioni principali si trovano gid esposti,
arrivi 2 conclusioni identiche alle mie. < La malaria, serive Ross, non & mai uni-
formemente distribuita. Piccole zone, macchie isolate, fattorie, baracche o villagei,
anche singole case, sono spesso econoseinte come molto piit malariche dei dintorni.
Cid fa arguire che la malaria non @ dovata alle comuni zanzare che si trovano
gquasi da per tutto, ma & ecaunsata da mosguifos che hanno una distribnzione simile
a quella della malaria =. Queste parole di Ross portane la data del luglio 1599 ;
nella mia Nota preliminare dell'ottolre 1898, tra gli altri fatti, ho citato il sezuente:
« Vieino a Saronno, in mezzo a una zona non malariea si trova un piccolo eentro ma-
larico (cascina Girola). In questa loealith trovasi localizzate, dird addirittura confi-
nato, ' Aropheles elaviger che manea quindi nei dintorni. Un fatto simile si verifiea
vicino al laghetto di Ceriano ».

Nel Report della spedizione Ross, useito durante la correzione delle bozze, leg-
gesi (pag. 17) che « le larve degli Awopheles vivono in piceole raccolte dacqua per-
manenti non sogeette a movimenti (small permaneat pools wot lialle to scouring) . . .
Sembrerebbe che esse richiedessero eerte condizioni, cioi sieurezea dal disseceamenta,
dal movimento e fors’'anche da piceoli pesei =. Pin oltre (pag. 19) ageinnge che « le
larve si nutrono di filamenti di erbe d’acqua . . . Spesso sono state prese in poz-
wanghere in coi non si trova vegetazione verde ».

Io osservo che quest’ ultimo fatto era stato gid da me rilevato a Grosseto (20).
¢ che le raceolte d'acqua in cui si sviluppano gli Anopheles possono essere ampissime
¢ non sicure dal disseceamento, dal movimento né sfornite di piccoli pesei.
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APPENDICE.

Dssarpaziont lermomelriche fatle alla stezione di Serino dal 16 agosto al [T settembre 1809,
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NB. — Questi sono i dati del Capo Stazione nel locale della Stazione; con essi concordane suf-

ficientemenie quelli del 1.7 Pescatore e del D Monti, raceolti in localith poece distanti dalla Stazione.
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CAPITOLO III.

Metodi di ricerche.

1. Cattura delle zanzare.

Espongo altrove (Capitolo IT) dove si debbano cercare le varie specie di zanzare;
qui percid mi limito quasi soltanto ad aleuni precetti sul modo di catturarle.

Serve per questo scopo una provetta comune, detta anche tubo d assaggio, di
vetro: & bene che la provetta sia lunga soltanto da 10-20 em. e che il diametro sia
di 30 mm. o poco meno (20 mm. circa se il raceoglitore & un ragazze). Se il dia-
metro del tubo supera i 30 mm., il pollice non ne chinde bene 1" apertura. Il vetro
deve essere preferibilmente pit robuste di quello usato comunemente per le provette
per coltura di microbi.

Le zanzare ferme si coprono con la provetta, chindendo subito 1’ apertura appunto
col pollice. Con un po’ di pratica si arriva a pigliarne 3, 4 e perfine 10 in una
provetta, quando le zanzare sono ferme sulle pareti, smi soffitti, sugli animali dome-
stiei, sull'vomo ece. Cid riesee un po’ pin difficile se poooiane sulle ragnatele, posio
prediletto degli Axopheles elaviger e anche degli Anopheles superpictus. Pin difli-
cilmente si arriva a pigliarne parecchie, se poggiano sopra le foglie.

Se le zanzare si devono lasciare per qualche tempo nella provetta, occorre chiu- -

derla con un po’ di bamhbagia che si deve approfondare oltre la boeea, aflinché non aceada
che venga facilmente strappata fuord. Dalle provette le zanzare si fanno passare in
un vaso di vetro. a bocca larga e coperta di garza. Nel centro di questa garza e
praticato un foro, che si chinde con un po’ di bhambagia. Sard hene collocare dentro
il vaso alenni fuscellini, possibilmente strappati da una scopa ordinaria, che non sia
stata ancora adoperata; essi servono per appogeio alle zanzare. Un tempo invece dei
fuscellini di scopa usavo erbe, sopratutto graminacee ancora verdi, ovvero ramoscelli
di piante a foglioline molto piccole ; ho osservato perd che dopo pareechi giorni, d'estate,
facilmente andavano incontro ad un processo di decomposizione e facevano morire le
zanzare. Specialmente d’ estate, ovvero se la temperatura a cui si tengono le zanzare
¢ superiors ai 200, occorre mettere snl fondo del vaso un batuffolo di bambagia impre-
gnata d' acqua. Se si vogliono tener vive le zanzare, occorre metterne poche in ogni
recipiente. 1 recipienti, che di solito adoperiamo, sono vasetti di vetro a bocea larga,
dell’altezza di 12 em. e del diametro di 6 o 7 em.Si possono adoperare 1 vasetti
smerigliati; invece del fappo si mette garza o tela eol foro nel mezzo.

Per togliere le zanzare dai vasi di vetro, si usa una provetta piegata ad angolo
retto, o quasi, verso la sna meti.
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Nei vasi preparati come sopra si ¢ detto, gli Anofeli vivono bene per il tempo
che corre fra un pasto e 1'altro, 2 giorni circa a 27°-30° C. Nei Culex la digestione
& pit lenta, ¢ alla or detta temperatura, quasi sempre muoiono tutti, prima d' aver
compinta la digestione, forse per I'aria viziata, se non i ha enra di eambiare il vaso
al secondo giorno.

Per catturare le zanzare, Ficalbi ha raccomandato una bottiglia a nassa nella
cui boeca larga ¢ adattato un turacciolo forato, nel foro del turaceiolo nn imbutine
di vetro. Qualehe volta noi abbiamo adoperato una storta di vetro segaia nel mezzo
della parte rigonfia; in corrispondenza alla parte segata sta applicato un astuecio
di latta fatto in modo da potersi aprire e chindere eon facility. In generale perd il
metodo esposto per primo & pii semplice e piin comodo, specialmente perchi la bot-
tiglia e la storta di vetro facilmente si rompono.

S¢ non importa che le zanzare siano vive e ci basta di aver dei eampioni per
poter determinare a che specie appartengano (8" intende in Italia, dove le specie sono
ben note), si possono prendere anche con un fazzoletto piegato che si pone rapidamente
snlla zanzara ferma: si schiaccia leggermente girando un po’ il fazzoletto e cosi, di
solito, troviamo attaccata al fazzoletto la zanzara, in discrete eondizioni. Applicando
opportunamente il fazzoletto a una canna possiamo raccogliers le zanzare da un luogo
alto, p.es. da un soffitto.

Se le zanzare sono molto numerose potremo anche adoperare un retino, e poi
colla solita provetta eatturarle dentro il retino stesso. I1 retino, perd, ne gnasta molte,
ed 1o sconsiglio di uwsarlo quando si voglian temer vive.

Se =i vogliono conservar le zanzare morte per ulteriore esame, si potri metterle
in scatolette di cartone sul eni fondo =i posane delle zquamette di naftalina: meglio
si terranno in provette di vetro, dove di regola si trovano gid morte dopo 24 ore.
Si possono anche preparare a secco sopra un portoggetto i pezei prineipali del eorpo
della zanzara; si ricoprono con un coproggetti, che si suggella,

Per prendere in vita libera le larve e le ninfe di Culew serve bene un retino o
anche, come ha proposto Ficalbi, una speeie di colabrodo con fondo di {ela metallica
fitta; per prendere le larve e le ninfe di Awofeli, che come io ho dimostrato, vivono
isolate, ci serviamo a prefevenza di un tubo di vetro alto cirea 8 em. e del diametro
di 3/ o 4 em.

Si possono cost raceogliere le larve e le ninfe e farle sviluppare ulteriormente.
Si possono anche liberare in una camera delle zanzare colle uova mature per seguire
tutto intero il ciclo evolutive. In questi casi occorre aver nelle camere dei recipienti
con aequa, degli acquari eee.

I facilissimo di allevare le larve di Culew pipieas, annulafus, spathipalpis,
pesicillards, verans ece.; cid riesce invece difficilmente per quelle degli Awoplieles.
In qualche caso peraltro, con un po” d'acqua dentro la quale si era messo soltanto
un po’ di ghiaia ¢ un pochino di terra (11), si sono allevati benissimo gli duopheles
elaviger, dalle uova sino all’insetto perfetto; gualche volta eid & riuscito anche con
acqua di piogeia stata a lango in un vase. Ma la maggior parte delle volte I'alle-
vamento in questi modi non riesce molto bene. Io ho ottenuto buoni risultati adope-
rando aequari, sul eni fondo collocavo dei pezzi di fango indurito ¢ poi une strato
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alto di acqua nel quale a preferenza immergevo del vellutello (confervoidee); cosi
gli Anopheles non di rade si sviluppavano; sebbene ne morissero sempre molti.

In complesso ho osservato che in un acquario preparato di recente le larve vivono
meglio che in un acquario nel quale gli Anofeli siano gia stati allevati altre volte.

Poca lemna negli acquari sarebbe favorevole agli Anofeli; se non che facilmente
diventa abbondante e guindi sfavorevole.

A questo propesito occorverebbe osservare pinn precisamente che cosa mangino le
larve: io ho trovato nel lore intestino protozoi, alghe unicellulari, e detriti organici.
Forse regolando il nutrimento, 1" allevamento riuscirebbe pin facile.

Certo ¢ che in un acquario si arriva ad allevar meglio le larve se sono in piceol
numero. Pareechie osservazioni dimostrano che 1'A. bifurealus vive negli aequari,
anche sprovvisti di vegetazione, pii facilmente dell'A. elaviger; gli altri Anopheles
si comportane come guest'ultimo.

L' Awopheles elaviger, come ho gid detto nel Capitolo precedente, & specie do-
mestica: convive coll'nomo e eogli animali domestici. Si cerca percid nelle case, nelle
stalle, nei pollai ecc., tenendo presente che ama molto il caldo.

i primavera le larve degli A. eleviger si trovano ai margini degli stagni un po’
grandi e piuttosto profondi; d'estate inveee sono comunissime anche dove l'acqua & bassa.

Devo aneora accennare in particolare alla raccolta degli Anopheles bifurcatus,
psendopiclus, superpictus. G alati di queste specie si trovano difficilmente; per lo
piit occorre prenderli al momento in cui vengono a pungerci.

Trovar le larve di Awopheles bifwreatus ¢ inveee facile, perché vivono a gran
preferenza nelle acque sorgive ricche di erescione. Di primavera, le larve che si tro-
vano in acque basse (rigagnoli, piccole sorgenti ece.), sono di A. bifurcatus.

Le larve di . psendopicius e superpictus si devono cercare nelle stesse localiti
in cui si trovano gl insetti perfetti; e sogliono convivere colle larve di A. elaviger.

Cercando in capanne, o tra la paglia o nel fieno vicino a luoghi donde nascono gli
A. elaviger, & facile incontrarne molti neonati. Essi si riconoscono, come le api
neonate, perché hanno ancora il saio intatto. Specialmente all’ apice dell’ ala le squa-
mette marginali di eolor giallognolo lionato eadono facilmente; percid negli individni
neonati, ad occhio nudo, 1" apice dell’ ala si mostra contornato di giallognolo lionato,
cid che spesso non i vede o s vede imperfettamente negli individui vecehi.

Nelle camere del laboratorio per gquante eure si nsassero, cercando di riprodurre
I ambiente naturale (piante, canne ecc.), non arrivammo mai a tener in vita gli
Anofeli oltre nn mese; di solito morirono molto pii presto.

2. Modo di sperimentare.

Gli Auopleles presentano a preferenza dei Cwlexr, un grandissimo vantageio: in
quanto che, se sono diginni, pungono applicandoli semplicemente alla pelle con una
provetta (*). Cid si verifica per tutte le specie del genere Anopleles. Si incontrano

(* (uesto modo 4 esperimentare & stato da noi reso di pubbliea ragione molte prima che
nscisse nel Hepart di Ross
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tuttavia certi invididui che non s adattano a nutricsi in questo modo: talora essi si
rassegnano a morir di fame, pinttosto che pungere chiusi in provetta. Raramente pun-
gono prima di aver digerito tutte il sangue che hanno swechiato: gnalche volta sne-
chiano tanto da non potersi pii allontanare dalla lore vittima; qualche altra volta,
dopo che si sono rimpinzati continuano a succhiare, avacuando dall’ ano sangue pretto;
tal rara volta infine suechiano tanto che non pessone pii muoversi.

I Culex invece non s'adattano quasi mai a pungere nelle provette, tranne quando sono
stati presi sul nostro eorpo dove si crano posati per pungere. Raceolti allora rapidamente
nelle provette ¢ applicati sull'istante all’'uomo o agli uecelli, di solito pungono facilmente.

E notevole il fatto che gli Auopheles sviluppati in una camera del laboratorio,
¢ percid liberi in essa, vengono facilmente a pungere, mentre cid si verifica molto
difficilmente per le varie sorta di Cwlew. Quando perd la temperatura ¢ elevata
(verso i 30° C.) qualehe volta aleuni ¢ qualche altra molti ci assalgono. La qual
cosa, peraltro, non ho mai ottenuto nelle camere scaldate artificialmente.

Questi fatti sono singolari e difficili a spiegarsi. Si deve forse rilenere con
Ficalbi che i Cules di regola non pungono prima di essersi copulati ¢ che la eopula
succeda difficilmente nelle nostre camere.

Le esposte circostanze rendono difficile sperimentare coi Culew. Le medesime
difficolti esistono presso a poco anche per i Phlebotomus, per i Cerafopogon ¢ per
il Centrolypus.

Gli esperimenti cogli Aropheles vennero fatti durante le stagioni non calde (7)
nel seguente modo. Appena I Aropheles aveva punto, si poneva nel termostato a 500 C.
cirea, in un piccolo vaso delle dimensioni suddette coperto di garza, avendo eura di ag-
riungere qualche filo d' erba ¢ di far eadere sul fondo per mezzo di un cannello di vetro,
in modo da non bagnare le zanzave, qualehe po’ d aequa. Successivamente ho trovato
che ¢ meglio adoprave, invece dell’ erba e dell’ acqua, i fili di scopa e i batuffoli
impregnati 4 acqua (pag. H6).

La difficolts maggiore sta nel far ripungere gli Anopheles omi quarantotto ore.
Molti se ne perdono, ma qualeuno sopravvive. Muooiono speeialmente guelli ehe hanno
le wova molto sviluppate, percid nelle esperienze possibilmente escludo gli individuoi
che presentano 1 addome rigonfio dal quale traspaiono le uova.

In una camera a temperatura variabile da 15°20%24°, nel novembre 1599 tenni
in vita eirca 12 giorni gli Anopheles senza nutricli; i parassiti malariei continnarono
a svilupparsi e maturarono ma restando molto pin piceoli del solito: passarono perd
anche nelle glandule salivari in notevole quantiti.

Nei mesi estivi gli esperimenti in generale rieseono pin facilmente : basta lasciar
liberi gli Anofeli che abbiano punto un individue malarieo, in una cameretta di tavole
di legno avente almeno una parete di tela metallica. La cameretta deve essere
costruita in un posto caldo, ma non deve ricevere i ragei diretti del sole: avrd
eirca 2 metrl in ogoni dimensione, dovrd essere costruita accuratamente in modo che
non rimangano fenditure aperte. Vi si collocherd dentro un recipiente con dell acqua.
La porta i entrata sard raddoppiata all” interno da nna portiera di tela bianca disposta
in modo da lasciare una sorta di minuscola anticamera: di guisa che, con un po’ di
cura, entrando e uscendo si potrd evitare di lasciar sfuggire le zanzare.
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In questa cameretta per un'ora o due entrerd lo stesso individuo che @ stato
punto dagli Anofeli la prima volta, come sopra si ¢ detto. Ma specialmente per
ovviare a qualunque pericolo di reinfezione dell’ ammalato, dopo 8, 10 o 12 giorni
gioverd nutrire gli Anofeli introducendo nella cameretta qualche coniglio.

Per sperimentare inveee coi Culexr conviene portare 1'ammalato in upa localita
in-eni abbondino e 13 attendere il momento opportuno in eui essi vengonmo a pun-
gere. Mentre stanno pungendo, si coprono con una provetta e cosi si prendono. Se la
temperatura dell’ ambiente ¢ al disotto di 25°, i vasetti in cui vengono posti devono
mantenersi caldi eol calore naturale del corpo, finché non si possano trasportare in
un ambiente opportuno. Per esperimentare in particolare coi Culew pipiens si pos-
sono raccogliere molti di questi all' apertura di qualehe cloaca sulla quale si pone
un grande vaso. Questi Cwler vengono poi liberati in una camera da letto dove
I"ammalato dorme ¢ sono raccolti man mano che pungono, da persone incaricate.

Quando si sperimenta con daopheles non sviluppati in laboratorio, & utile pei prin-
cipianti, far pungere contemporaneamente individui malarici e individui non malariei, o
animali domestici. I facile perd imparare a conoseere a ocehio quale grandezza assumano
i parassiti dopo 48 ore, a temperatura dell’ ambiente di estate, ovvero da 26° a 30°
nel termostato d inverno: e una volta che s1 conosce bene guanto & grande il paras-
sita in questo stadio, ogni fonte d errore derivabile da precedente infezione degli
Aunofeli viene eliminata. Qualche raro parassita pud bensi restare eccezionalmente piccolo,

¢ percid quando se ne trova uno solo bisogna andar guardinghi nel gindicare. Sari hene

di non sperimentare cogli Aropheles presi all” aperto se contengono ancora tracce di
sangue; cid potrebbe trarei in inganno nel giudicare 'etd del parassita.

Quando si esperimenta sull’ nomo coi Culex occorre far sempre eonfemporanca-
mente esperimenti di confronto cogli Adanopheles, per assicurarsi che 1'ammalato sia
in buone condizioni. tenendo presente che 1'ammalato buono al mattine pud diven-
tare inservibile gid alla sera dello stesso giorno.

Siccome gli Anopheles digeriseono prima dei Culex e finita la digestione, a tempera-
tara elevata, gid dopo poche ore muoiono, cosi quando si fanno esperimenti di confronto
pecorrerd o esaminare gli Adxopheles prima der Culesr, ovvero portare gh Anopheles in
un ambiente freseo dove sopravvivono facilmente per un giorno anche senza notrirsi.
" Per far pungere gli necelli dagli Awopheles di regola bisogna ricorrere alla pro-
vetta che si applica sopra una regione previamente spennata (Dionisi). Ricordo a questo
proposito c¢he gli Awopheles pungono mal volentieri gli ueecelli.

Per far pungere gli uccelli dai Culew, d estate possono servire le camerette sopra
deseritte. In un modo simile a questo hanno sperimentato Ross e Koch.

3. Esame delle zanzare.

I parassiti malariei si cercano o nella parte dilatata dell’ intestine medio (stomaco),
o nelle ghiandole salivali. E del tutto fortuito il caso di trovar degli sporozoiti sparsi
per il corpo dell’ dnopheles.

Per esaminare i suddetti organi, 1" Anofele viene cloroformizzato o ueceiso colla
benzina, gli si strappano colle dita delicatamente zampe e ali, e poi si mette sopra
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un vetrino portoggetto. Con due aghi si isola 1" intestine: 1'uno infilzato tra il torace
e 1'addome tiene fermo 1 Adaopheies, I altro poggiato sull’ estremiti dell” addome tira
all' indietro, sicché 1 intestino medio viene strappato via insieme, presso a poco, coi
due anelli posteriori.

Per isolare le ghiandole salivali la zanzara viene adagiata sopra un fianco: con
un ago tenuto orizzontale si preme sul mezzo del torace, mentre con un altro ago
poggiato sul collo (protorace) ¢ premente eontro la nuea si stacea la testa, a poco a
poco e con molta leggecesza, di modo che le ghiandole salivali restino attaccate alla
testa: da questa con 1" ago si possono facilmente separare. Se per caso le ghiandole sali-
vari non si staceano insieme colla testa, si pud riparare a questo inconveniente premendo
eon un ago sulla parte antero-laterale del torace e cosi le ghiandole salivari schiz-
zano fuori dal collo. In questa operazione ¢ utile servirsi di un microseopio semplice.

Quando non si ha bisogno dei primi stadi di sviluppo, & preferibile esaminare
gl intestini, vuoti di sangue, in una soluzione di cloruro di sodio o in formalina (for-
malina del commercio gr. 2, acqua distillata gr. 100). L esame in formalina riesce
piit facile. Trattandosi di econstatare semplicemente se una zanzara ¢ infetta consiglio
senza esitazione 'nso della formalina nella suddetta diluzione.

Gli intestini contenenti ancora sangue, prima di esaminarli, si lasceranno svuo-
tare negli or detti liguidi.

I preparati in formalina, se riguardano giovani stadi di sviluppo dei parassiti
o se rignardane ghiandole salivali infette, si conservano abbastanza bene mettendoli in
camera umida ¢ agginngendo da un lato un po’ di picro-carminio che dopo 24 ore si
sostituisce lentamente con glicerina. 11 pigmento dei parassiti in questo modo si
conserva benissimo.

Purtroppo perd la formalina nella diluzione suddetta altera molto 1 parassiti
malarici, producendo dei vacuoli anche molto ampi ¢ rendendo in un istante irricono-
seibili gli sporozeiti non maturi (*). E veramente doloreso il constatare quanto dannosa
riesca la formalina; essa mi ha fatto perdere un tempo prezioso, e mi ha costretto a
rifare molte delle figure del precedente lavoro (11), che rappresentano preparvati alterati
dalla formalina. Invece gli sporozoiti interamente maturi, per quanto ho veduto, non
vengono quasi affatto guastati.

Bisogna ancora notare che la suddetta soluzione di formalina ha sulle ghiandole
salivali nn effetto singolarmente dannoso trasformando il secreto delle ghiandole sali-
vall in corpuscoli fusati o in filamenti, che a freseo possono facilmente seambiarsi
on sporozoiti alterati. Basta perd un po” di pratica per distinguerli; molto pin che
ol sporoxoiti hanno un grado di rifrangenza molto differente, non hanno dimensioni
svariatissime, eec. Questo inconveniente del resto si pud evitare esaminando le ghian-
lolo salivali in eloruro di sodio (0,75 °/,) ovvero mella seguente soluzione: acqua
listillata gr. 100, formalina del commercio gr. 2, cloruro di sodio gr. 0,75. Anche i
arassiti in via di sviluppo nell’ intestino, esaminati in quest ultima soluzione si alte-
ano meno. Migliori risultati si ottengono wsando la seguente soluzione: un albume

(") Probabilmente appunto percii Ross, tratfo in inganno, ha creduie che o in several insects
wtity full-sized sygates appeared wot te have vipened — that is, did not contain blast ».
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d" uovo, cloruro di sodio gr. 1,50, acqua distillata gr. 250 shatti e filtra. T preparati si
possono conservare sotloponendoli ai vapori d'acido esmico e poi passandoli in glicerina.

Se si vuol studiare il parassita malarico dal punto di vista citologico, riesee
utile di isolare I'intestino in una soluzione di sublimate, nella quale poi si lascia
per circa 2 ore; mi ha reso buoni servigi sopratutto la soluzione concentrata di
sublimato eoll’ agginnta di cloruro di sodio al '/, ®/,. 11 sublimato alcolice acetico,
il liguido di Flemming mi hanno dato risultati meno soddisfacenti, tranne che per
lo studio particolare dei nuelei. Dopo il sublimato si usano gli aleool nel solito miodo.
Si ottengono buoni preparati trasportando gl intestini dall'aleool in glicerina senza
usare colorazione di sorta; il pigmento spicea benissimo.

Per ulteriormente studiare il parassita malarico occorre sezionarlo, dopo averlo
ineluso in paraffing ¢ far delle sezioni molto fine (da */, di u a 3-4 p). Si ottengono
delle serie che si ricompongono; la difficolti maggiore sta nel non laseiar piegare le
sezioni piit sottili, giacche pur troppo anche fissandole con 'acqua molte si piegano.

La colorazione si fa sul vetrino portogzetto coll’ ematossilina ferrica di Heiden-
hain o coll’ emallume.

I preparati d'intestino éu fofo o spaceati con una forbice molto delicata, riescono bene
quando I'intestino & stato eonservato in formalina. Aceuratamente procedendo coll'ematos-
silina ferrica suddetta, si arviva a colorire il parassita, laseiando 1’ epitelio dell’ intestino
incoloro o yuasi; si ottengono dei bei preparati, purtroppo perd alterati dalla formalina.

Col metodo delle sezioni si possono anche studiare i parassiti mentre sono
ancora nel lume dell intestino in mezzo al sangue, in digestione piik o meno avan-

zata. Si isola percid nel modo suddetto 1 intestino medio, avendo eura di lasciar

attaceata una porzione relativamente grande dell intestine posteriore.

Si ottengono buoni preparati anche colle sezioni dell’Anofele intiero: si cloro-
formizza senza uceiderlo, gli si strappano ali e zampe e gli si versa sopra la solita
soluzione di sublimato alcoolico-acetico bollente; prima che il liquido si raffreddi,
il corpo dell'Anofele viene tagliato in 2 o 3 pezzi; si fanno 1 soliti passaggi e l'in-
clusione in paraflina. Questo metodo & ottimo per determinar la posizione dei parassiti
¢ sopra tutto per lo studio delle ghiandole salivali infettate.

Gli sporozoiti (7) si studiano bene anche col metodo di Romanowski: si estrae
I"intesting nella soluzione di eloruro di sodio 0,75 %/,, e con una leggera pressione
si fanno useire dalle eapsule gli sporozoiti maturi; allora si difonde pel liquido della
preparazivne un’ enorme gquantityi di sporezoiti liberi.

51 raceoglie una goceia di questo liguido su un vetrino portoggetti, si fa disseccare
e si fissa in aleool assoluto per 25 minuti, infine si lascia disseccare per 24 ore.

La colorazione si fa nel modo solito adoperando le soluzioni dei eolori nelle stesse
proporzioni che per il sangue (soluzione di azzurro di metilene medicinale 10 %/

em?® 2, eosina cristallizzata B 1 °/,, em® 5): dopo un tempo variabile da mesz’ ora a tre

ore si hanno i preparati perfettamente colorati: la cromatina nucleare di solito prende
il eolore rosso-carminio, o porpora, il protoplasma un eolore azzurro o azzurro-roseo.

Lo stesso metodo si usa per istudiare gli sporozoiti nelle ghiandole salivali, e
1 parassiti, quando stanno ancora liberi in mezzo al sangue, piit o meno digerito,
contenuto nell intestine.
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CAPITOLO IV,

Brevi cenni sistematici ¢ anatomici sugli Anofeli.

Questo capitolo ¢ stato da me redatto in eollaborazione eol candidato in seienze
naturali Nod, il quale sta lavorando intorno ad una Monografia dei Ditteri ematofagi.
Le descrizioni degli Anapheles claviger, bifureatus, e psewdopiclus sono som-
marie ; per ulteriori particolari rimandiamo il lettore all opera fondamentale di Fiealbi.
Noi crediamo che sia giunto il momento di dividere la famiglia Culieidae in
due sotto-famiglie : Anaphelingae e Culicinae, lasciando per ora in disparte i generi
Megarhina (°) ¢ Aédes intorno ai quali le nostre cognizioni sono troppo imperfette.

Sottofamiglia Anophelinae.

Palpi della femmina lunghi (*) eirea come la proboseide. Numero degli articoli
dei palpi femininili eguale a gquello dei palpi maschili. Una sola spermateca.
Zampe wolte esili ¢ notevolmente lunghe (yuasi i doppio del corpe). Addome
sensa squamette. Laive orissontali affioranti (sssendo e larve prive di tubetto respi-
ratorio gli stigmi si aproiwo sulla seperficie dorsale del corpo, pereit U animale
respira teneadosi in tutte la swe (waghessa a fior dacqua). Uova deposte sull acqua,
orizsonlali, proveiste i speciale apparalo idrostatico. Gen. Anopheles.

Sottefamiglia Cualicinne,

Palpi della femmina mollo pive corti della proboseide (°). Numero degli arti-
coli dei palpi femminili inferiore a guello dei palpi maschili. Tre spermateche.

(™) Questo genere ha perd indubbia afisita coll” Awaplheles.

() E stato notats che nella femmina dell' Anopheles 1 palpl in riposo stanne paralleli alla
wobozeide costituendo eon essa un fascio i tre pezzi (eceetto alla punta, dove restano alquante
feostati). Cidv & in rapporto colla circostanza che i palpi concorrone eome il labbro inferiore, a pro-
eggere il mazzetto dei zei pezei chitiniel pungenti. Nei Cufer il labbro inferiore & ingrossato nella
neti distale e i palpi sono eorti. Negli daspheles questo ingrossamento manea ¢ i palpi sono lunghi,

unsi sapplendo alla minore protezione fornita al magzetto dei sei pezzi chitiniei dal labbro infe-
iore, I lunghi palpi servono perd anche (come ha notato Noe) all' Awopheles per aiutare qualche
olta estrazgione della proboseide dalla ferita s in questo caso Vestromiti libera dei palpi fa leva contro
v ente. (Si ricordi di passaggio che nei maschi dei Culicidi i palpi in riposo stanno alla parte distale
olto dizcosti dalla proboscide).

{7} Praticamente si pud dive che in Italia ogni zanzara che ci punge, se ha i palpi lunghi
irca come la proboscide, appartiens alle Anofeline, 2 meno che non sia un maschio dells rara
cie detta Culer elegans (questo Culer & nero. molts ornate di bianco ; risaltane particolarmente
= sne zwnpe anellate di bianea).
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Zampe robuste ¢ relativamente corle (cirea come il corpo). Addome sensa squamelle.
Larve obligue non affioranti. (Le larve, essendo provviste di un tubello respiralorio
all’estremita del quale si aprono gli stigmi, possono respirare approfondando il corpo
solto il livello dell’ acqua, lenendosi pite o meno oblique e spesso quasi verticali).
Dova deposte nell acqua, verficali e formanti la notissima barchetla. Gen. Culex.

Praticamente anche ad una certa distanza si possono distinguere i Culeq dagli
Aunapheles dal modo con cui si posano sulle pareti, sui vetri, ecc. Tanto gli uni,
quanto gli altri hanno due modi di star posati. Un modo consiste nell'appoggiare
tutte le tre paia di zampe sul sostegno. (Figure 1 e 2 intercalate nel testo).

Fii. 1. = Cwler pogginto colls
tre pais di zampe ad un
soaterne verticalo, Lia di=
mezione del eorpo & imlicata
con limes inlermotie, inque-
sla & nedle Bpure .wgw-nti.

Fig, 2. — dAwopleles poggiato
colle tre paia di zampe adl
un acategne verlicale.

Perd per ambedue i generi la posizione prediletta é quella di appoggiarsi colle
prime due paia di zampe tenendo 1'altro paio scostato: gli Anopheles lo lasciano
penzolare, 51 che i tarsi eontinuano quasi la direzione delle tibie; i Cufex invece incur-
vano i tarsi dorsalmente tanto che gli ultimi articoli sopravvanzano la parte dorsale
del corpo. (Fig. 3, 4 ¢ 5 nel testo). Facendo un confronto grossolano per rendere
piit chiara la eosa, dird che 1'Anopheles tiene le due zampe posteriori penzolanti,
ricordando il cane guando porta la eoda abbassata: il Culesr, invece, tiene le due
zampe posteriori enrve all ingiy, ricordando il cane quando porta la coda alzata.

In amendue le posizioni i Culex si distingnono facilmente dagli Anopheles per
altre eircostanze:

1° i Culex stanno molto avvicinati al sostegno perclre hanno le zampe corte
(Fig. 1 nel testo); gli Anopheles invece ne stanno allontanati perehé hanne le
zampe lunghe (Fig. 2 nel testo);
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2° specialmente nella seconda posizione, 1 estremita posteriore dell” addome
ita molto discosta dal sostegno nell’ duopheles; in questo si pud dive ehe 1 estremita
wsteriore & in ogni caso la parfe pii allontanata dal sostegno, mentre nei Culex
esta piit o meno inclinata verso di esso, fin quasi a toecarlo (Fig. 1, 2, 3, 4 ¢ 5
el testo);

Fre, 3 = Awepheles poggato
com due paia di zampe al
un sostegno varlicals o col=
l'addeme piis scestato che
nells figora precedente.

30 Culea e Anapheles appaiono gibbosi; la gibbositi & in corvispondenza del
torace. Ora, il Culex & pitt gibboso dell’ duopheles: e precisamente, la testa e il

Foia, d. = Cufer pozgiato con doe paia di sampe ad
un soskegne orizzoniale {soffitto), (Terto paie
i zampe ricurve dogsalmente)

Fris, 5, — dwspleles pogziste con duoe paia di zamps
ad un sestegmo erizzontale (softla). (Terzo paio
di zampe penzelanti).

torace fino all’ inserzione delle ali formane ol resto del corpo un angolo che osser-

vato di fianeo ¢ evidentemente molto ottuso (Fig. 7 a, &, ¢ nel testo) nell dnopheles,

mentre supera di poco angolo vetto nel Culew (Fig. 6,2, 5, ¢ nel testo). Pereid si
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pud dire che negli Anropheles testa e proboscide sono diretti in avanti quasi sul-
l'asse del corpo, nel Culex sono molto chinati (Fig. 6 e 7 nel testo).
Anopheles o Culew poggiano di frequente sulle volte, ma anche sulle pareti,
Se non che gli Anopheles si laseiano penzolare dalle volte; cid che non fanno i
Cudee. Nelle stalle & frequentissimo trovare Aaopheles penzolanti dalle ragnatele (7).
Riprendiamo la deserizione delle Awophelinae (comprendenti per ora il solo
genere Anopheles) aggiungendo aleuni particolari.
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Fua, 6. — Corpo del Owler; Fia. 7. — Corpe dell® Auoplefes
o ke = amgalo (v, toste), abe = smpole (v, Lesto).
AV = piano su cuj pogs AN = piane su cai pog-
gia il corpo. Le zampe gia il corpo. L zampe
some state tralasciale. =oeo slate tralasciste.

Le wova lunghe eirea */, di mm., appena depositate sono di color bianco, dopo
qualehe ora diventano plumbee: hanno la figura di una barchetta, che si rileva facil-
mente osservandole di fianco: da ambo le parti dove starebbero 1 remi della barca
si notano due membranelle striate, vicurve che delimitano una cavith aprentesi supe-
riovmente con una strettissima fenditura e ripiena di aria. Questi apparati hanno
certamente molta importanza per il gallezeiamento dell’ uovo (IV. 5).

L' Anopheles elaviger depone le uova (IV. 4) a nastrini paralleli di 3, 4, 10 e
perfino 20 uova nei quali esse sono avvicinate coi lati maggiori; tutti insieme for-

-

(*) Nel suo Report (1900) Ross accenna anche alle posizioni dei Culex e degli Anopheless
III:]I‘.-'IF”J;JJ!EI’{E, eli dice, 1'asse del corpa & quasi perpendicolare alla parete (oertical to the Hﬂﬂfﬂi
nel Culew, invece, esso & parallelo! La figura illustrativa rappresenta I' Anopheles in posizione fuor
d"equilibrio. Forae Hoss & stato tratto in inganno osservando che gli Anopheles talvolta mentre pun-
gono & dispongono quasi verticali; per es. sulla mano tenuta in posizione orizzontale. Anche lo schema
di Strachan (15 dicembre 15399) & inesatto; perd eoli s esprime pin esattamente di Ross.
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mano come una taveletta di varia forma, e qualche volta, appena deposte, in qual-
che punto della tavoletta le nova si trovano ammucchiate.

Le uova di Anopheles bifwreatus invece vengono depositate piit o meno spieca-
tamente a stella, cioé in maodo che si accostino cogli estremi (IV. 3).

Le uova di Anopheles superpielus furone da me frovate una volta sola, isolate
I"uno dall' alten. Le wova di dwopheles piewdopictud non ei sono ancora note.

Si pud caleolare che un Aropheles depositi circa un centinaio di nova. Le nova ven-
zono agglutinate da una sostanza mucillaginosa. la quale serve fino ad un certo punto
a ricondurle alla disposizione primitiva quando ne vengano allontanate da una leg-
gera brezza; se perd il vento soffia forte o I'aequa vien mossa bruscamente, allora
le mova si staccano a gruppebti di 1-3-5 e si sparpagliano. Dal secondo al terzo
iorno, dopo la deposizione (il tempo varia secondo la temperatura), le nova si schin-
dono e ne escono le piceole larve di eolore oscuro.

La larva presenta carafteri poco differenti a seeonda delle warie eti. La sola
differenza un po’ notevele si trova nel capo che non eresce in proporzione col proto-
race per cni nella larva piceola & quasi largo come il protorace, mentre invece va
diventando in proporzione sempre pii ristretio a mano a mano che la larva ingrandisce.

Deseriviamo percid soltanto la larva adulta. Fssa ¢ stata fatta conoscere molto
bene da Meinert (49) e noi non possiamo far altro che aggiungervi i caratteri specifici
sfugziti al suddetto autore e completarne la deserizione in qualehe punto (IV. 6 e 7).

Il capo & pressoché conico ed un po’ depresso; le antenne sono provviste di
due grosse sclole spiniformi all” estremiti distale e di due setole plumiformi una
all’ estremita distale, 1'altra collocata prima della metd della lunghezza dell’antenna.
Gli occhi sono bene sviluppati: la boeea & provvista di robuste mandibole.

Anteriormente e ventralmente si notano due cinfli di peli molto fitti, ehe prendono
il nome di organi rotatori, ¢ sono molto pin sviluppati che nei Culer ; questi, insieme con
tntta la parte anteriore ed inferiore del capo, si muovono in un mode speciale che qui
pon & il easo di deserivere, producendo nell ‘aequa una corrente che va verso la boeea.

Come ha notato benissimo Meinert, nel fare questi movimenti che si osservano
per una gran parte della giornata, le larve stanno a galla, cioé affiorano 1acqua,
tenendosi ordinariamente prome, ma con la parte ventrale della testa rivolta dorsal-
mente. Questa rofazione della testa, che & di 180°, si compie colla massima agiliti
¢ per gquante ho veduto solamente a fior d'aecqua. Qualche volta perd i movimenti
suddetti si verificano anche in larve, che tengano la testa nella posizione normale,
ma allora durano per poco tempo.

Veduto dal dorso il eapo appare smussato; dai dme angoli formati dalla smus-
satura scrgono due setole che hanno importanza per la determinazione della speeie
e alle quali pereid diamo il nome di setale angolari; dal margine anteriore del eapo
sporgonsy due altre sefole molto lunghe che pure hanno valore specifico ¢ che depo-
miniame mediali (1V, 16 ¢ 17). La meti anteriore del corpo e 1'estremiti posteriore
sono sparse di setole molto lunghe, visibili ad oechio nudo e piit o meno ramificate,
che rendono pitt stabile 1" equilibrio delle larve.

Il penultimo anello si prolunga in forma di lamina quadrangolare (seuds) sul
lato dorsale dell’ultimo, che & molto mobile. Rasente alla base dello scudo si aprono
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due stigmi (IV. 7 s). Lateralmente rispetto agli stigmi si trovano altre appendiei
dell’'ottavo scudo: 1° una papilla fornita di due (?) peluzzi probabilmente sensitivi;
2* un peltine (IV. 7 pet.) con setole grosse, che servono molto probabilmente alla
larva per afferrarsi.

L'anc & corrispondente all ulfimo segmento e circondato da quatéro lunghe papille
anali (Meinert) (IV. 6 pap. an.).

Raschke, eredo per il primo, ha definite (pei Culex) le papille anali eome bran-
chio-trachee, ossia trachee branchiali; ma io non credo giustificata una simile opi-
nione. Osservando le larve in un vaso di vetro, si rileva spesso che le papille pog-
giano sulla parete quasi servissero ad aderirvi.

All'estremitd posteriore del corpo notansi anche tre ciufli di setole, due doppi
dorsali (IV. 6 e 7 sef. an.) e uno mediano ventrale a mo’ di ventaglio in direzione dorso-
ventrale (ventaglio natatorio) (IV. 6 went.). Le setole aiutano semplicemente le larve
a disporsi e a riposare tra i vegetali gallezgianti. 11 ventaglio natatorio quasi certa-
mente ha lo scopo di contribuire ai movimenti delle larve e fors’ anche di dirigerli
(esso & molto pii sviluppato che nei Culex). '

Togliamo dal Meinert le seguenti osservazioni:

« La larva si tiene alla superficic dell’acqua dove galleggia coll'estremiti del-
l'addome rivolta verso il margine dell’acqua, o verso le piante che ne eoprono la
superficie; la larva & del tutto distesa nell’ acqua toccando il margine o le piante
coll'estremiti dell'addome, e cogli stigmi alla superficie. La maggior parte dell’ad-
dome ¢ la parte posteriore del torace sono immerse; emerge soltanto un piecolo tratto ¥
del suo torace, non tanto perd da nonm essere inumidito; la testa infine @ sott’acqua. Er']
La larva resta molto tempo inmebile e si sposta soltanfo di tempo in tempo... Lascian-
dola in riposo la si vede restare tranguilla o deolecemente scivolare rinculando. Se si
fa un movimento brosco, essa s'agita molto vivamente e si precipita al fondo del-
I'acqua, poco dopo rimonta obliqguamente alla superficie, colla punta della coda al-
I'avanti. Ma se non ha preso abbastanza slancio per elevarsi alla superficie dell acqua,
siccome il suo peso specifico @ maggiore di guello dell’ acqna, rieade al fondo, dove
pud restare per parecchio tempo immobile. . ... I tanto in tanto discende 2 o 3 pol-
lici sott’ acqua e la si vede fissarsi colla punta della coda alla parete del vaso. Pud
restare parecchi minuti in questa posizione colla testa in basso ».

Noi possiamo in complesso confermare queste osservazioni dell’ egregio Autore
olandese. Abbiamo notato che le larve sono dotate di due sorta di movimenti a
seconda che stanno a galla o nuotano soft acqua. Nel primo easo compiono un mo-
vimento di fianco, rapidissimo, tanto che non si pud quasi distinguere lo scattare
della parte posteriore del corpo che lo produce; questo movimento & #ale che invece
di spingere I'animale in avanti, lo fa arretrare oblignamente. L’ altra sorta di me-
vimento ¢ pitt lenta e si verifica quando la larva s innalza; anche. in questo caso
¢ l'estremith candale che imprime il movimento, ma per il maggior sforzo che esso
richiede, riesce pii lento; si pud definire un movimento a medo di frusta, e di fianco.

Noi non abbiamo notato che la larva scivoli dolcemente alla superficie, come
asserisce Meinert; e neppure l'osservazione che 1 insuflicienza dello slancio preso per
elevarsi alla superficie dell'acqua faceia ricaders le larve al fondo, rendendole anche
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per parecchio tempo immobili, e¢i pare molto esatta. Noi invece abbiamo notato
che la larva nel salire pud successivamente prendere diversi slanei, e che quando la
larva voglia abbassarsi, o toccare il fondo, vi si lascia cadere.

Riassumendo: la posizione e i movimenti della larva di Auopheles sono singo-
lari: essa ruota il capo a destra o a sinistra di 180°; di solito si vede alla super-
ficie dell'acqua, prona, colla parte ventrale del capo rivolta all'insi; movendosi a
fior d' acqua, rincula obliquamente; per portarsi in gid, si lascia cadere, per portarsi
in su, fa dei movimenti a frusta ¢ di fanco; quando si innalza, o sosta in seno
all'acqua, tiene la parte posteriore del corpo rivolta in alte; quando si ferma sul
fondo, sta supina.

Questi particolari vengono qui rilevati perché possono servire di gunida a ehi vuol
raccoglicre le larve di Aropheles; le quaii, specialmente quando sono piceols, si pos-
sono a tutta prima confondere con quelle di altri ditteri appartenenti a tutt’ altra fa-
miglia, e precisamente al genere Diea (49). La distinzione ¢, al contrario, facile, qualora
si osservino i movimenti; le larve di Dira si muovono anch'esse a frusta, ma essendo
relativamente non soltanto molto pii lunghe ma anche pin esili delle larve di Asno-
pheles il moto loro ¢ molto lenfo e visibilissimo: vi prende parte anche la porzione
anteriore del corpo. Ageiungasi che le larve di Jive presentano dimensioni pressochi
uniformi in totta la loro lunghezza, ¢ che maneano di quelle setole lunghe sparse
per il eorpo, eui abbiamo accennato per le larve di duopheles. B un’ ultima caratte-
ristica delle larve del genere Diva & di non fermarsi libere sulle acque come invece
fanno talora quelle degli Anopleles; esse stanno costantemente viecine ai vegetali,
alle rive, od alle parveti dei vasi, assumendo uva curiosissima disposizione ad ansa
colla concavitd rivelta verso la superficie dell'acqua; spesso anzi con un movimento
strano abbandonano 1" aequa ritivandosi sui margini dove si trovano appunto nella
disposizione ad ansa a loro prediletta.

Il colore delle larve di Aropheles non & costantemente verde d'erba, come asse-
risee Meinert, ma varia moltissimo anche pella stessa specie e nello stesso luogo;
1 colori piie comuni sono il verde chiaro, il verde cupo, il caffé, il rossiceio eupo;
spesso s1 osservano lungo il dorse degli ornamenti triangolari bianco-argentei o bianco-
grigio (non si osservano forse mai nell’ . &ifurcafus). Rarve volte le larve sono comple-
tamente o parzialmente incolore; cid si verifica per lo pii nelle acque leggermente
salmastre. La lunghezza delle larve & al massimo di 8 mm.

Le larve dopo circa 20, o 22 giorni d estate (lo spazio di tempo varia con la
temperatura), entrano in muta e ne escono in abito di ninfa, alquanto pii piceole.

Le ninfe di Anopheles si distinguono facilmente da l.Illullu dei Culex perché,
vedute di lato, presentano il margine dorsale dell’addome formante una curva sem-
plice (IV. 8), mentre nelle ninfe di Cwlexr questa curva presenta tante sporgenze
spiccate indicanti i confini dei singoli anelli (No¢). Talvolta le ninfe di Awopheles
sl riconoscono perche hanno conservato le ornamentazioni triangolari che avevane allo
stato di larva (°).

(% Non posso asseciarmi_ all’'opinione di Roess che le ninfe di Anapheles siano pin piceole di

quelle dei pia erdinari Cufes. L sua osservazione vale fing ad un certo punte soltanto per 1.
superpictus.
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La ninfa, che @ stata paragonata ad una virgola, presenta una parte anteriore
molto grossa e compressa, l'altra posteriore sottile, depressa, che ha l'aspetto di una
coda ed ¢ in realta I'addome; alla parte anteriore del torace sporgono dorsalmente
le trombette che si riempiono d'aria ed hanno funzione idrostatica; al confine poi
tra il torace ¢ l'addome si riscontra una setola molto ramificata che afliora 1'acqua
¢ probabilmente rende pin stabile l'equilibrio della ninfa (IV. 8).

Le ninfe di Awopheles come quelle di Cwlex, non si nntrono, ma si muovono;
1 loro movimenti sono prodotti dalla coda (addome) che per meglio rispondere allo
scopo termina con due larghe lamine chitinose.

Le ninfe si muovono non gid retrocedendo come le larve, ma progredendo con
ripetuti colpi di coda; a ogni colpo di coda la parte anteriore ingrossata viene spinta
in basso, e la ninfa si capovolgerebbe se non ricurvasse tosto la coda sotto la parte
anteriore; pereid il movimento é difficilmente orizzontale. i solifo la ninfa come la
larva sta a fior d’acqua ¢ sapprofonda al sopraggiungere di qualehe perieolo, o ad
ogni movimento impresso all acqua. Nell’ approfondarsi le trombette traseinano cia-
seuna una bolla d'aria; percid, e anche perché presenta i quei sacchi aerei, di cni
paclo a pag. 74 (Noé), la ninfa non pud fermarsi libera in seno all” acqua, ma se
vuol rimanere approfondata deve fissarsi ai vegetali o a qualunque altro punto d'ap-
pogeio. A questo proposito servono le lamine candali, ed anche pin efficacemente, due
sobtili filamenti che escomo dal margine di dette lamine al polo opposto a quello
i’ inserzione. Quando la ninfa desidera tornare a galla si stacca dagli oggetti a cui
aderisce, cid che basta per farla risalire; gualeche volta perd affretta il movimento
ascendente con qualche colpo di coda.

Dopo circa 3 giorni la ninfa si ferma alla superficie dell’ acqua, e rialza lenta-
mente la coda diventando eosd distesa; dopo breve tempo il carapace della meth
anteriore del eorpo sifende longitudinalmente dalla parte del dorso ed esce 1 insetto
alato, con replicati eolpetti. L’ insetto sta per aleun tempo adagiato sull’ acqua, cid
che pud fare in virtd di una speciale disposizione dell’apparecchio ungueale. In questo
stadio @ frasparente, specialmente all’'addome; a poeco a poco va perd diventando
opaco ¢ rendendo visibili le sue tinte. In pochi minuti & capace di battere con forza
le ali e spiccare il volo.

L' insetto alato, detto anche insetto perfetto o immagine (") presenta il capo
fornito di ocehi composti grossissimi, di un paio d'antenne, di un paio di palpi e
di una proboscide.

Le aitlenne sono costituite da quattordiei articoli nella femmina, da quindici
articoli nel maschio; il primo (lorels) & geosso ed incavato distintamente; gli altri
sono forniti di setole disposte in verticilli. Queste, nelle femmine, sono brevi. Nei
masehi oltreché piin abbondanti, sono molto pin lunghe; vanno perd diminuendo di
lunghezza dalla base alla sommith dell’antenna; esse rendono 'anfenna del masehio
pirmosa, come gid rilevasi ad occhio nudo. Gli ultimi due arbicoli delle auntenne

(#) Gl zoolegi mi condenine gqueste ed altre nozioni elementari, c¢he forse possomo rivscire
utili ai mediei
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maschili sono molto pin lunghi e sottili. (Questi caratteri gli Anopheles hanno co-
muni coi Culex).

I palpi tanto maschili quanto femminili sono costituiti di cingue articoli (Fi-
calbi); il 1° articolo & brevissimo, il 2° & molto pii lungo, il 3° & apeor pit lungo
del 22, il 47 & molto pit breve del 32, 11 5 brevissimo; gli ultimi due articoli
presi insieme danno una somma pressoché uguale a tutto il 3¢ articolo.

I palpi masehili hanno gli ultimi articoli rigonfiati, tanteché i palpi appaiono
evidentemente clavati nel terzo terminale; inoltre posseggono un cinffo di setole
alla parte distale; esso ne lascia libero 'apice.

Riassumendo, 1 maschi sono distinguibili ad occhio nudo, o tutt'al piit con una
semplice lente d’ ingrandimento: essi hanno le antennme plumose e i palpi elavati e
pressoché penieillari, ciod quasi a pennello (IV. 23 e 27).

La proboscide (detta pin esattamente antlic) & presso a poco come negli altri
Culicidi (IV. 11 e 12): vi & una guaina (detta anche labbro inferiore, probogeds o
labiwin) aperta longitudinalmente dalla parte dorsale ¢ terminante eolla eosidetta oliva
(. énf.); la guaina racchinde sei stiletti, lunghi circa quanto la proboscide.

La guaina non partecipa alla puntura; infatti quando 1'Anofele punge, a mano
a mano che gli stiletti penetrano nella cute, la guaina, ad un terzo circa dalla sua
base, i pieea ad angoloe, il quale da ottuso che & al principio dell operazione va ri-
ducendosi sino a diventare estremamente acuto guando 1"apparecchio stilare ¢ fotal-
mente penetrato nello spessore della pelle {Reaumur).

Dei sei stiletti due impari, labro e ipofaringe (fabrum ¢ hypoplarynz) formano il
sifone. Precisamente, il labro detto anche labbro superiore (/. sup.) forma un canale
aperto inferiormente, ¢ 1" ipofavinge (ipo/.) ¢ percorsa per il lungo da una stretta doceia:
apponendosi le due parti formasi un tubolo. I quattro altri stiletti (mandibole ¢ ma-
scelle trasformate) disposti a coppie servono per pungere insieme al sifone e sono
tutti forpiti all’ estremitd libere di dentelli i quali sono perd pii sviluppati nelle
mascelle (IV. 11 maad. e mas.).

La nuca & coperta di setoline fitte ed & circondata posteriormente e lateralmente
da una corona di squamette a spatola. Al punto di congiungimento del capo col to-
race, questo ¢ ristretto (eollo): e dal late dorsale del torace si distingue uno scudo,
anteriore ¢ uno scudetto, posteriore (7).

Ii torace & dorsalmente ricoperto da fitte setole alla cui presenza sono dovute le
coloragioni ¢ le ornamentazioni speciali di esso; il margine posteriore & circondato
da setole lunghe e sottili; mancano gquasi sempre le squame o sono poche ¢ piliformi.

Le ali zono percorse da dieeil nervature longitudinali (Fiealbi): un’altra nervatura
serna 1l margine anteriore dell’ ala. Esistono anche alenne mervature brevissimo tras-
versali.

IX bene ricordare che le nervature 3% ¢ 4* derivano dalla biforeazione di una
nervatura primaria, e del pari la 6* e la 7% Queste biforcazioni eostituiseono le co-
sidette piccole forche, o forchette: in ooni forchetta si distinguono due ramuli e un
manico, detto seapo (per scapo precisamente si intende il tratto della nervatura prima

(") Qui ed altrove evitinme di stabilive omelogie mancandoci EPAEED i dati necessari.
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di biforcarsi, cio¢ il tratto che va dalla nervatura trasversa all’ inizio della biforea-
zione). Ugualmente le nervature 5* e 9* derivano da biforcazione e costitniscono la
forea o grande forea.

Le nervature sono coperte da squamette, le quali accumulandosi in determinati
punti formano le maecchie. Le squamette sono bruniccie o giallognole. Una triplice
serie di squamette che circonda il margine interno (o posteriore) e 1 apice dell ala
forma la cosi detla frangia.

Le clave o bilancieri (faiferes), non presentano nulla di notevole. Nelle zampe
I'anca, il trocantere, il femore, la tibia e i cingue articoli tarsali sono facilmente di-
stinguibili.

Interessante ¢ 1" apparato ungueale, del quale si é tanto proficnamente occupato
Ficalbi. Esso negli Anopheles & cos) costituito:

Nel maschio gli arti del primo paio terminano con una sola unghia tridentata;
quelli del secondo e del terzo paio possiedono due unghie uguali e sdentate; nella
femmina tutti gli arti posseggono un paio d’ unghie vguali e sdentate.

L' addome degli Anopheles, come negli altri Culicidi, mostra otto anelli evidenti.
Esso & sprovvisto di squame; & perd assai riceo di peli, specialmente quello dei maschi.

All'ultimo anello addominale fa seguito 1"armatura o apparecchio sessuale esteriore.
L’ apparato consta: 1° di due grossi lodi, sporgenti al di 14 dell ultimo segmento,
erandemente irsuti di setole, i quali fanno apparire forcuto il termine dell’ addome;
2¢ di altre parti pii piceole disposte in vario modo.

(Quest’ armatura sessuale ¢ pecnliarmente sviluppata nel maschio (Ficalbi ne ha
fatto conoscere esattamente 1" importanza sistematica).

L
g

L’ anatomia interna degli Anopheles non presenta molto interesse ad eccezione
del tubo digerente, che @ in rapporto collo sviluppo dei parassiti. Meritano tuttavia
speciale considerazione anche gli organi di senso di questi animali, da cui importa
molte di guardarci.

Non ho nulla da nofare in particolave sul sistema nervoso, dird soltanto che il
cervello @ molto sviluppato. Quanto agli organi di senso, gli occhi composti sono
molto ampi, e si estendono fin quasi alle linee mediane dorsale e ventrale; dal lato
ventrale sono quasi a eontatto 1 uno con I'altro; gindicando per analogia, si deve am-
mettere che essi non possano funzionare ad una distanza maggiore di circa 70 cm.,
che anche gli Aaopheles non distinguano la forma dei corpi ma avvertano soltanto i
movimenti dei corpi e le differenze d' intensitd della luee. Che riconoscano i colori,
¢ da dimostrarsi.

La sede dell'organo dell’ olfatto deve essere 1 antenna snlla quale trovansi le
solite fossette col rispettivi coni. Certamente gli Anopheles hanno Vorgano dell’olfatto
di gran lunga pia fino di guello dell'nomo, sia per la distanza a cui pud funzionare,
sia per la delicatezza della funzione; e cid induciamo dai fatti che gli Anopheles
avvertono la preda anche se lontana di non pochi metri, che essi distinguono la
natura di certi liquidi a distanza, cioé senza assageiarli (ad es. l'acqua zuecherata
dall'acqua semplice) ¢ pungono a preferenza cerbe persone ece.
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La circostanza che preferiscono 'aequa zuccherata all’acqua semplice dimostra
come probabilmente gli Anopheles abbiano il semso del gusto. Dove si trovine gli
organi di questo senso, lo ignoro.

Nell'apparato boceale trovansi altri organi di senso che giudichiamo tattili. Organi
di senso di significato discusso debbonsi trovare in corrispondenza agli  Halferes.
Pareechi autori sono dell’ avviso che le setole delle antenne abbiano funzione uditiva.
Nel torulo (che probabilmente deve considerarsi come 2° articolo) trovasi I'organe (i
Johnston, il quale a parere di Child (che lo ha studiato nei Culer), ha funzione tattile
e uditiva: esso & pii sviluppato nel maschio, nel quale insieme eol resto dell’antenna
dovrebbe servire anche a pereepire il suono prodotto dalla femmina.

In varie parti d' Italia, esiste la ferma convinzione che le zanzare abbiano un
udito finissimo, sicché pungano specialmente guando si parla.

Concludendo, sngli organi di sense dell Awopheles le wvostre conoscenze sono
pinttosto incomplete; possiamo inttavia ritemere con probabiliti che esso goda degli
stessi nostri cingue sensi, ma che quello olfattorio sia predominante.

Nel tubo digevente (IV. 9 e 10) distingniamoe un intestino anteriorve, uno medio
¢ uno posteriore. L intestino anteriore & diviso in faringe (far.) ed esofago (e5.);
dall'esofago si diparte un saceo (stomaco succhiatore o ingluvie) (swe. prine.) princi-
pale ventrale ¢ due sacchi simili (sxe. aece.) accessori, laterali; gquello ventrale &
molto sviluppato: pochissimo quelli laterali. L intestino medio, detto anche stomaco
chilifero o ventrieolo, comineia eon un piccolo tratto fornito di numerosi cechi (eeel.);
si presenta diviso nettamente in due parti: una anteriore ristretta (collo dello sto-
maeo) (eol. st.), una posteriore allargata (stomaeo propriamente detto o parte dilatata
dello stomaco) (p. dif. st.). Una valvola evidente riseontrasi al confine dell” intesting
anteriore con quello medio.

Nell' intestino  posteriore possiamo  distingnere un  ileo (ZL), un colon (eol.) o
un retto (ref.); quest’ ultimo anteriormente dilatato ad ampolla e quivi fornito di sei
ghiandole rvettali. La posizione delle singole parti risulta dalla figura schematica.
Noto in particolare il confine dell’ intestino anteriore coll intesting medio cirea a livello
del primo paio di zampe; il confine dell’ intestino medio coll intestino posteriore circa
nell” intersegmento tra il quinto e il sesto anello addowinale. La parte dilatata dello
stomaco comingia cirea alla fine del secondo anello addominale,

L intestino decorre in gran parte gquasi divitto; sono notevoli perd due eurve
dorsali 1" una in eorvispondenza al eollo dello stomaeo e Paltra in corvispondenza al
colon (IV. 9). Il sacco principale arriva ad occupare la parte anteriore dell’addome.

Non & qui il luogo di precisare la minuta struftura del tubo digerente; mi limi-
terd a dire che la parete dell’ intestine medio ¢ dappertutto eguale. Essa consta an-
dando dall’ interne all'esterno: dell’epitelio intestinale sprovvisto di eripte e di una
tunica elastieo-muscolare fatta di fibre muscolari (civeolari interne e longitudinali
esterne) piuttosto distanti 1'wna dall’altra o cementate ingieme da una sostanza con-
nettivale di natura elastica. La membrana amorfa sottoepiteliale (ben nota negli altri
Insetti) & molto sottile e difficile a rilevarsi con sicurezza. (Vedi pag. 132).

La parete dei sacehi & molto sottile ¢ consta di un epitelic molto piatio rive-
stito all” interno di euticola chitinosa molto sottile. Bsternamente rispetto all'epitelio
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si trovano fihre musculari, le quali permettono forse ai sacehi di funzionare come
pompa.

Il brevissimo ileo & ecaratterizzato da un epitelio basso, rivestito di cuticola,
diferenziatasi, per quanto ho veduto, secondo linee ondulate trasversali in guisa da
formare creste minime longitudinali ¢ parallele (*). L'epitelio del colon si presenta
in genere un po’ pii alto e pia granuloso; e mancano le creste della enticola.

Nei sacchi si trova aria commista a pochissimo liguide incoloro; quando 1" Axe-
pheles ha appena succhiato, nel sacco principale (soltanto?) ho trovato sangue.

Quando 'animale si ¢ nutrito di recente, si vede che il siero del sangue occupa
un tratto anteriore della parte dilatata dello stomaeo, mentre i corpuscoli sanguigni
ne occupano il resto, ossia circa i tre guarti posteriori.

Sono annessi all’ intestino le ghiandole salivari e einque tubi malpighiani.

Le ghiandole salivari (*) sono relativamente molto sviluppate. Seguiamole comin-
ciando dallo sbocco. Questo shocco & impari, mediano ventrale, al prineipio dell’ ipofaringe
¢ precisamente della doecia cne la percorre. A questo shoeeo segue un breve canale (dotto
escretore impari) che a livello del eollo si & gid diviso in due (dotti escretori secon-
dari, pari), ricevendo ognuno dei due canali eosi originati, tre tuboli ghiandolari (IV. 14).

(questi tre tuboli, piit 0 meno serpentini, avvicinati Uuno all’altro, per la rispet-
tiva loro posizione possono denominarsi uno dorsale, uno ventrale e il terzo inter-
medio, hanno origine circa alla parte posteriore del eollo, e arrivano fino al livello, cirea.
dell’ inserzione del primo paio di zampe. Quello dorsale ¢ quello ventrale sono lunghi
circa un mm. Quello intermedio (£ #at.) @ molto meno lungo e in generale alqnanto
piit largo, tranne al punto da cui si diparte, dove presenta una sorta di strozzamento,
che denomino eollo: questo collo & di lunghezza non del tutto costante. Qualche volta
i tuboli presentano aleuni accenni di ramificazioni, talvolta uno, o pia tuboli mandano
un ramo che pud essere pinttosto lungo.

I dotti eseretori, sia guello pari che quelli impari, sono tappezzati di cuticola chi-
tinosa a filo spirale, come nelle trachec: esternamente alla cuticola notasi la selita
matrice.

I tuboli hanno differente struttura nelle varie lorn parti. Non & qui il caso di
farne una minuta descrizione; mi limito ad aceennarve ai punii principali.

I tuboli constano di uno strato di cellule ghiandolari e di una membrana ba-
sale sottile, apparentemente almeno, amorfa. Le cellule sono nettamente distinte in
due parti: 1'una hasale o prossimale che si voglia dire, molto bassa; 1"altra distale,
pit 0 meno alta. La parcte prossimale risulta di protoplasma piuttosto denso e contiene

(") Quande 1'iles & dilatato riezce facile constatare che queste creste, molto avvicinate 1"ona
all’ alira, rappresentans ispessimenti della euticola o livello delle linee che zegmano § confini ante-
riore & posteriore delle cellule, Le eroste non zono peraltro limitate a quesie linee, ma invadono
anche per un certo tratio le cellule contigne.

() Maeloskie le ha fatte brevemente conoseere nel Culez. Kgli interpreta il tubo intermedio
come ghiandsla velenosa (perche ?). Egli deserive un serbatoio alla baze dell’ ipofaringe che, almeno
nell’ Anopheles, manca. — Dopo stampato il lavoro, distinsi nell’Anopheles due tuboli molte pii
sottili di quelli delle ghiandole salivari, alquante allargati posteriormente dove terminame o fondo
ciceo. Ritengo ehe essi shoechine nei detti eserctori secondari ¢ che sieno serbatol della saliva.
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il nueleo; la pacte distale invece & costitnita essenzialmente di seercto, circondato da
uno straterelle di protoplasma ispessito che forma come una membrana paragonabile
alla teca delle cellule ealiciformi dei vertebrati. Mentre nella parte distale a freseo i
singoli territori cellulari sono pereid distinguibili, nella parte prossimale le cellule,
per quanto io ho veduto, costituiscono un sineizio (pure nel tubolo intermedio?).
Tuttavia negli Anopheles recentemente usciti dall'abite di ninfa anche in questa
parte prossimale le eellule sono ben distinte I'una dall’altra.

Il secreto non @ affatte eguale nei differenti tuboli e varia anzi nelle differenti
parti di uno stesso tubolo.

Il tubolo intermedio, nella sua parte allargata & rivestito da cellule pinttosto
basse, delimitanti percido un ampio lume. I1 secreto e piuttosto rifrangente e daspetto
ialine, assume facilmente i colori acidi di anilina ¢ si colora col picrocarminio in
rosso; esso riempie anche il lume; raramente si scorge una separazione tra il secreto
ancora contenuto nelle cellule e quello gid versatosi nel lume del tubolo.

Al confine col collo le cellule ghiandolari diventano man mano pii alte, restrin-
eendo cosi il lume, il quale diventa ad imbuto: esso si provvede di un rivestimento
cuticolare sottile, ehe non appariva nella parte pii allargata del tubolo.

11 collp presenta un lume ristretto e tappezzato di euticola pinttosto spessa:
esternamente rispetto alla cuticola notasi, eome nella parte allargata del tubolo, une
strato di eellule, aventi perd caratteri speciali. Somo cellule alte, eol nucleo cirea a
metd della loro altezza; tra il nucleo e la euticola il protoplasma presentasi diffe-
renziato come in tanti bastoncelli; tra il nucleo e la superficie esterna del tubulo
presentasi invece ialino. Protoplasma granelloso in soitile strato riveste la celluia in
tutta la sua altezza; e a freseo par di osservare fracein pii o meno evidente di
separazione del protoplasma granelloso di una eellula da quello dell’altra. Le cellule
del collo non assumono con predilezione le sostanze coloranti sopra indicate per il
resto del tobule intermedio; la qual cosa spicca perché anche in corrispondenza del
collo il seereto contenuto nel lume si colora eome nel resto del tubolo.

I tuboli dorsale e ventrale sono simili tra loro. Ognuno eirca nella meta distale
presenta seereto abbastanza rifrangente, e in quella prossimale, seereto meno ni-
franzente.

Questa differenza spicea molto gid a fresco: si conserva anche sui tagli, molto
piit ehe spesso la metd distale dei tuboli si colora diffusamente eoll” emallume,
mentre resta quasi incolora la meth prossimale. Facilmente sulle sexioni di  pezzi
conservati direttamente su aleool assoluto, ovvero nella preparazione a fresco, quando
'osservazione si ritarda, il secreto delle metd distali dei tuboli appare granclloso, o
in forma di filamenti talvolta delieatissimi, tal altra grossolani: ma si tratta di pro-
dotti artificiali (alterazioni). (Vedi Cap. III).

Mentre apparentemente il secreto della metd distale dei tuboli dorsale e ven-
trale & molto simile a guello del tubolo intermedio, in realtd deve essere differente,
non presentando aleuna predilezione per 1 sunnominati colori.

Anche il lume dei tuboli dorsale e ventrale & riempito di secreto.

In questi, nella parte del tubolo a secreto pint rifrangente, il lume & pintiosto ampio
¢ rivestito di cuticola sottile eccetto in un piecolissimo tratto confinante colla parte del
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tubolo a seereto meno rifrangente. Tanto nel piceolissimo tratto or detto, come in guesta
ultima parte a secreto meno rifrangente, il rivestimento cuticolare & pinttosto spesso (“).

Io ritengo che ad ogni punfura venga eliminata appena una minima quantitd
di seereto: cid suppongoe perche le glandole salivari dopo la puntura nen mi appar-
vero affatto vuote di secreto; che anzi sui tagli non sono riuseito a distinguerle con
sicurezza da quelle degli Anopheles affamati o ibernanti. A fresco perd, talvolta per
esempio il tubolo intermedio dopo la puntura sembra pin ristretto del solito.

Un tempo mi venne il dubbio che la parte meno rifrangente dei tuboli dorsale e
ventrale e il collo del tubolo intermedio, rappresentassero parti della ghiandola desti-
nate a sostituire mano mano le restanti parti dei tuboli che andrebbero distrutte per
elfetto della seerezione; cosi 1 tuboli sarebbere in eontinue ineremento alla parte
prossimale e in eontinua distrozione alla parte distale. Questo dubbio viene escluso
dallo studio delle ghiandole salivari degli Anopheles neonati.

Nulla di particolarmente notevole nel vaso dorsale e nell'apparato respiratorio;
richiamo V'attenzione sulle cosi dette cellule pericardiche, disposte lateralmente lungo
il vaso dorsale come negli altri ditteri.

Il corpo adiposo @ molte sviluppato, si riduce perd molto a mano a mano che
51 sviluppano le nova.

(ili organi riproduttori masehili non presentano nunlla di particolarmente note-
vole. In quelli feominili ¢ parficolarmente notevole la ghiandola che segrega la so-
stanza mucillaginosa che riunisce le vova; la membrana dell’ wove (chorion) invece
viene formata nell'ovario. Esiste anche una spermateca sferica la quale facilmente si
riconosce per il color bruno della cuticula che la riveste ed é fornita d un lungo
peduncolo.

Jrediamo ora necessario dare dei brevi cenni sistematicl, che permettano a
chiungne di ginngere facilmente alle speecie italiane del genere Anopheles. Fiealbi
nell” wltimo suo lavoro sui Culicidi di una nuova tabella sistematica degli Anopheles ;
ezli fonda la sna divisione, primaria, sulla forma dei femori, e le divisioni secondarie
sui caratteri offerti dai palpi; percid, prendendo le mosse da un carattere anatomico,
la sua elassificazione & scientificamente inappuntabile ; tuttavia le distinzioni, essendo
molto sottili, potrebbero riuscire poco pratiche per chi non & avvezzo a simili ricerche.
Per questo motive diamo gqui una tavela sistematica che a nostro avviso riesce molto
pin facile.

I. ALl MACCHIATE.

A) A. elaviger. Ala bruniceia con quattro macchioline nere due per il lunge e duoe
per il trasverso (formanti una lettera T, ovvero L, ovvero Y a seconda della
posizione in cui si osservano. Frangia dellapice dell'ala, eaduea, tenuemente ma
evidentemente paglierina (IV. 21 e 34: colori tralasciati).

{*) 11 rivestimento enticnlare dei tuboli dorsale e ventrale (dov' & pinttosto spesso) e del colls del
tubolo intermedio presenta un disegno indicante i singoli territori cellulari dai quali proviene.
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B) A. peewdopietus. Ali con abbondante colorazione in parte nera e in parte gial-
liccia. Sul margine anteriore nero dell'ala tre evidenti macchioline giallo-paglia,
di cui due spiccano maggiormente ¢ lo interrompono (IV. 24).
C) A. superpictus. Ali in prevalenza gialliceie. Margine anteriore dell’ala su eui
spiccano quattro tratti (lineette) neri ad intervalli quasi uguali di eolor giallo
paglia (IV. 26).

II. ALl MOM MACCHIATE.

1Y) A. bifureatus (IV. 20).
(Pii nericcio ¢ in complesso il colore dell'd. bifurcatus, varietd nigripes).

Ordinariamente si distingnono le quattro specie nel segnente modo:

Nell’ A. elaviger le quattro macchie nere su ciascuna ala deserivono una lettera T,
ovvero L, ovvero Y a seconda della posizione in cui si osservane.

Nell'A. superpictus le quattro macchie nerastre sono lineari e eorrizspondono al
margine anteriore dell ala.

L' A. psewdopictus ha una certa somiglianza eoll' A. superpictus: le maechie
lineari non si distinguono bene tutl'e quattro, ¢ I'ala & in complesso molto pii oscura.
Nell' A, bifwreatus lo ali non hanno maecchie, si dicono percid immaeculate.

Daremo un brevissimo cenno delle specie, solfermandoci perd sull’ A. superpictus,
che non ¢ stato ancora sufficientemente descritto.

A. Claviger, Fabr. (1805) (IV. 34 e 21).

Sin. A. maculipeanis, Meig. (1818).

Palpi in ambedne i sessi neri. Il dorso del torace presentasi grigio plumbeo
con peli giallo ottone, come bipartito per il lungo da una striscia  bruno-oscura
mediana, ¢ a ciazcun lato fornito di una striseia parvallela a quella mediana, di ecolor
bruno ecioceolatte. Ali bruniece eon nervature rieche di squamette; queste danoo
lnogo a quattro maechioling nere cosi distribuite: una all’ estremiti prossimale, ossia
all’ origine della nervatura che si trasforma poi nel primo scapo: una seconda, tal-
volta visibilmente biloba, alla vennla trasversa, che riunisee gli scapi delle due
forchette e la nervatura interposta: una ferza e una guarta rispettivamente al punto
di confluenza det ramuli in eiascuna delle doe forchette. Lstremo apice dell ala leg-
germente giallo (colore dato dalle squamette warginali). Arti bruno-neri; ginoechi
biondicei; una piecolissima orlatura gialliceia alle giunture delle tibie coi tarsi.
Addome molto peloso specialmente nel masehio; il fondo é bruno-nero, i peli hanno
un eolor giallo-bruno,

Le dimensioni variano secondo le localith da 8 a 11 mm. (compresa la pro-
boscide). Gli individui pin grossi vennero da me trovati nell Italia meridionale.

[ specie molto diffusa in tutta la penisola e nelle isole.

Le larve si riconoscono ai seguenti caratteri: setole angolari del eapo fatte ad
alberetto; setole mediane shioceate verso la sommitivin peluzzi secondari (IV. 13).
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AL pseundopictus, Grassi (1899) (IV. 24).
Sin. A. pietus, Ficalbi (1896) (non Loew).

Palpi in ambedue i sessi bruno-neri; in quelli della femmina sono evidenti tre
anellature in corrispondenza alle articolazioni 2*, 32 e 42 Dorso del torace cenerognolo,
eialliccio, fornito di tre strisce longitudinali, come nell’' 4. elapiger. Le ali sono eolorate
di nero e di chiaro giallognolo; prevale perd molto il color nero; sono caratteristiche
tre maecchioline giallo-paglia sulla parte nera esterna (anteriore) dell'ala. La prima, cioé
la prossimale, non giunge fino al margine, mentre le altre due vi arrivano, essendo
cosi pilt evidenti. Femori del primo paio algquanto rigonfiati nel terzo prossimale.
Le fibie, alla loro articolazione eol primo articolo tarsale presentano una minuta
anellatora. Tarsi con anellature bianchicee guasi limitate agli estremi distali der
primi fre articoli; gli anelli sono ad ecchio nudo poco evidenti nel primo paio di
arti; un po' pitt nel secondo, bene distinti nel ferzo. Nel terzo paio il terzo anello
invade anche tutto il quarto (penultimo) articolo, ehe @ percid totalmente bianchiceio.
Addome dorsalmente branieeio con fasce chiave anteriori, profondamente bicuspidate
nel maschio. Dimensione da 9 a 11 mm. (eompresa la proboscide).

I} specie diffusa nella penisola italiana.

Le larve hanno anch’esse, come quelle degli A. ¢lapiger, le due setole angolari
fatte ad alberetto; perd le mediane o sono affatto semplici, oppure presentano nno
o due ramuscoli brevissimi, visibili solo a forte ingrandimento (IV. 16).

A. superpictus, Grassi (") (1899) (IV. 26 e 27).

Femori del 1° paio non ingrossati nel loro lerzo prossimale. Ali in
prevadensa di eolor giallo-paglicrino, sul quale risallano poche lincetle
nere, ¢ precisamente: quatlro macckie lineari o lineelle sul margine
esterio (o anleriore), separate lra loro du tratti pressoché uguali di color
giallo-paglia ; eolla lente si distinguono allre due esilissime lineelle pure
marginali vieino alla base deil’ala e molle altre lineelle pist 0 meno evi-
denti lungo le nervature. Palpi bruno-neri nelle femmina, bruno-giallicet
nel maselhio ; su di essi spiccano delle anellature binnco-gialle, in numera
di tre nelle femmine, di due sole nei maseli. Nelle prime, esse occupano
le articolazioni: seconda, lersa, quarla; net secondi: articolazione tersa
e I estremo distale del quinto articolo.

(") Questa speeie ha oo’ indiscatibile somiglianza coll'Aropheles albifarsis F. Lynch A. 8i
differenzia principalmente per i seguenti caratteri asseonati da Lyneh a gquest’ ultima specic:
Lilibarum ﬂ-li'rn'-lfﬂ albio r larsorum artiewlis f-F -f.-;r:'.:.: albiz, ultimo fert’: toto allbo. Perd L}'[I‘Eli ha
trovato una forma che ha descritto come varial intmatures: Pedibus, pleurizpue testaceis; maculis
alliis ohealetis, Percin & lecito credeore che ]",1Jzﬂp.’:¢h’5 superpict s (Grassi deblba passare sinonino
di Anopheles albitarsiz Lynch (29).
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Incominciamo dalla fesie. Proboscide nera con oliva di eolor aranciato-ehiaro.
Palpi della fenimina lunghi quanto la proboscide; eolorazione fondamentale  bruno-
nera, resa ancor pilt infensa ed addiriftura nera alla base per la presenza di fitte
squame di questo eolore. Si distinguono molto bene, anche ad occhio nudo, due
larghe anellature bianco-giallognole, eorrispondenti alle articolazioni del 2° col 3
articolo e del 3° eol 4°; ad esse partecipano le estremiti distali del rispettivi arti-
coli ¢ le prossimali dei successivi. L estremita distale del 4° articolo e tutto il 5° arti-
colo sono bianco-giallognoli. In qualche esemplare si pud distinguere colla lente un
cerchietto nericcio pii 0 meno mal definito nel mezzo del 5° articolo.

Palpi del masehio lunghi quanto la proboseide; il colore fondamentale ¢ bruno-
rialliceio, sul quale spicea all’ estremita distale del 3¢ articolo una larga fascia di color
paglierino-chiaro : 1 apice dell’ ultimo articolo & dello stesso colore. In qualehe esemplare
¢ accennata anche una incompleta anellatura all’ articolazione del 4° col 5° articolo,

Il eiueffo dei palpi (maschili) @ poco sviluppato; esso & costitnito da poche setole
che si staccano dall’ estremita distale del 3° articolo, divergendo in dentro verso la pro-
boseide. Rari peluzzi, molto piut brevi, sono sparsi sulla superficie mediale del 4° articolo.

Anteane gialliceie; il primo articolo, tondeggiante, brumiccio, alla parte dorsale
di color araneiato-chiaro; gli ultimi due articoli, esili ¢d allungati, bruni. 1 peli
delle antenne sono di color gialliceio-bruno.

La wnuea, su fondo nero, presenta dorsalmente vari pelozzi giallo-ore ehiavo,
che formano come una fascia anteroposteriore; da guesta partono: anteviormente due
cinffetti di pelnzzi giallo-paglierini, che si protendono tra gli oechi. posteriormente una
serie di squame spatoliformi nere, coronanti la nuea dalle parti posteriore e laterale.

Passiamo al forace. 11 dorso © eoperto di peluzzi di eolor giallo-paclierine ; sono
perd visibili a forte ingrandimento delle esili squametie che facilmente si confondono
coi peluzzi suddetti. Nel meszo sono distinguibili due sottili strisee ravvicinate, di color
miallo pilt intense, le quali. partendo dal mareine anteriore, si arrestano, nel terzo
posteriore, ad un’areola ovale bruniceia nel mezzo ¢ eoi margini giallo-paglia. Late-
ralmente il torace presenta delle spolverature cenerognole su fondo isabellino cupo,
Sendetto isabellino enpo.

Le ali hanno una colovazione fondamentale bianco-gialla, che perd, verso il
margine esterno (o anteriore) va diventando pin intenso. Quivi spiccano elegantemente
quattro lineette di un bel nero intenso, separate tra loro da tre fratti pressoché eguali
di color giallo-paglierino. Le prime due lineette, contando dalla base verso 1 apice, si
estendono alle nervature margiaale, ¢ 2; la terza alla srarginale ¢ alla 2; la quarta
alla marginale, alla 2 e alla 3. Altre dne lineette nere si trovano, 1" una alla base del-
I"ala, I'altra fra questa e la prima delle prime gquatteo sopra menzionate; dimodoché,
in realtd le lineette marginali nere sono in numers di sei, mentre cingue sono i fraili
divisori; le prime due sono poco visibili ad ocehio nudo, perché oceupano solo la
nervatura marginale. Altre squame nere si trovano qua e li aceumulate a formare
delle lineette rageruppate in guisa da dar luogo a fascie irregolari sfumate. Di tali
fascie, una attraversa l'ala in corrispondenza al quario tratto divisorio; un'altva, ancor
meno distinta, si trova in corrispondenza al quinto tratto divisorio. La frangia ¢ per
la maggior parte di un color bianco-giallo, il quale va diventando sempre pint debole
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verso la base dell'ala; nei tratti corrispondenti alle eelle VI, VI VIl ed alla
lunula %) & leggermente nericcia. Come al solito, nei masehi 1 colorl spiccano meno.

Pilanceri piccoli, chiari.

Arti. — Adiche ¢ Trocanteri bianchi. Femori bruni superiormente, inferiormente
chiari; la loro estremitid distale & orlata di giallo, per cui i ginocchi appaiono chiari.
Tibie dello stesso colore dei femori con relativa orlatura all’ estremo distale. Tarsi
albonotati alle estremita distali e prossimali degli articoli; gqualche volta la eolora-
zione si estende fino a formare sottilissime anellature, per lo piit incomplete. La
maniera dell’ unghiatura & la seguente: nel masehio, il primo paio di zampe pos-
siede una sola unghia tridentata; il 2° ed il 3° paio possiedono due unghie uguali
¢ sdentate; nella femmina le unghie sono due per ogni arto, ugnali e sdentate.

Avvome. — L'addome, nel masehio, @ molto peloso. In quanto al colore, esso &
bruniceio nella fesmmina; molto piu chiaro nel maseheo, nei segmenti del quale, tanto
dorsalmente, quanto ventralmente, & evidente una fascia anteriore chiara bicuspidata,
che oceupa almeno i due terzi del segmento stesso.

Questa specie raggionge al pi la lunghezza di 7-8 mm. compresa la proboscide.

Finora ¢ stata trovata unicamente nel mezzogiorno d' Italia, a Castelnuove Vallo,
a Grassano, a Policoro ece. (Grassi, Ficalbi) (*).

Le larve si distinguono subito da quelle delle specie precedenti, perché le setole
angolari non sono ad alberetto; presentano bensi delle appendici secondarie all intorno,
ma esse sono ramuseoli, cioé rami molto brevi e semplici; le setole mediane asso-
migliano alle angolari (1V. 17).

(") Mot ha definito, nei Colicidi, lunnla dell’ala, 1" incavatora pressochi semilunare del margine
posteriore, che si estende dalla nervatura & alla nervatura 9.

(®) Aggiunta durante limpaginatura. — Avendomi il prof. Sambon favorito parecchi Ansphelrs
dell’Afriea occidentale, ho rilevato che wi esiste una specie la quale probabilmente eorrisponde
all'd. menutus Macquart (1534, all’d. rosfaliz Loew (1866) ed all’d. funesins Giles (1900); essa
& molto simile all’d. superpictus. Se ne distingoe tuttavia per i caratteri seguenti: delle sei lineette
marginali deseritte nell'd. superpictus, la quarta, un po’ ingrandita, si mostra di figura pressochi
rettangolare, con un angole (inferiore-prossimale) smussato nell'd. swperpictus; con un'intaceatura
{inferiore, vicing all’angolo prossimale) eome in una chiave, n:-]l';lnrrpﬁuffﬁ dell’Africa; on' intaceatura
simile, perd meno evidente, vedesi in quest'ultime alla quista lineetta, ma nel meezo. Inolire la
tinta generale nella forma afrieana & spiccatamente nera, motive per eni le macchie delle ali sono
meglio definite, Alire differenze importanti non ho potuto rilevare (neppure nei femori) non potendo
dar peso alla piccolezza della forma africana, poiché & noto quanto le dimensioni variine nei Culicidi.

Avendo ricevato nell'inverno del 1892 un esemplare di Aaspheles da Calentta, inviatomi da
Kosz, conclusi, dalla presenza nell’ wltimo articolo dei palpi di un ancllo mediane broniecio, che
s trattazse di una nuwova specie afline all*A. superpictuz (picoola specic dell’India: A. 5&5;:1.::!53!.

In stagione pii opportuna hoe potuto verificars questo stesso carattere in aleuni esemplari italiani.

Recentemente un Anopheles di Giava, favoritomi da Thin, venne da me trovate indistingnibile da
quelloe di Calentta. L'unien differenza rilevabile tra i duc esemplari asiatici ¢ 1", superpictus & nel-
I"ala: delle sei lincette marginali, la terza un po’ ingrandita appare, nella forma asiatics, di figura
rettangolare con oo angolo (prossimale-inferiore) smussato; fa quarta & quasi intermedia tra quella
delln nostra forma e guella della forma africana ¢ di pin presentasi incompleta nella porziene distale-in-

feriore. Riferendomi ai eriteri adottatli per classificare g1i altei Culicidi, ritengo le forme europea, afri- =

1

ecana ol asiatiea, come variota di uniea specie, che forse dovranno denominarsi A, meneies (forma
africann), A. minntus var. superpictus (forma coropea), A minutus var. subpictus (forma asiatica).
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A. bifureatuas, Lin. (1758) (IV. 20).
Sin. A. nigripes, Staeger (1839).

Palpi in ambedue i sessi neri. Dorsa del torace come nell'd. eleviger.

Ali fuligginose, specialmente nella vavieti wigeipes, dove sono quasi completa-
mente nere; nessuna macehia visibile né a piceolo, ne a forte ingrandimento (tracce
di esse possono comparire in individui eolle ali un po’ logore). Arti neri; ginoeehi
con punto bianco; eosi pure la tibia & leggermente bianchiceia all articolazione ecol
primo articolo tarsale. Tarsi senza ornamentazioni speeiali. Addome nero con peli
ciallo-bruni. Lunghezza da 7 a 9 mm. eompresa la proboseide. La varietd aigripes
¢ in gencrale pinn pieeola; si distingue per 1 intensiti del sno color nero.

L'A. bifureatus ¢ specie boschiva, diffusa in tutta la penisola; & molto pint
numerosa nell” Ttalia meridionale.

Le sue larve si distingwono dalle altre del genere Anopheles per 'assoluta man-
canza di peluzzi snlle setole angolari, le quali sono percié affatto semplici; setole
mediane pure sempliei. Anomalamente tanto le une gnanto le altre possono essere
biforcate alla base ed all’ estremiti: anche n questo cazo perd le sefole sono affattio
sprovviste di peluzzi secondari.

Chi ha seguito attentamente la deserizione delle larve delle singole specie, avrd
gid rilevato come lo specchio rignardante il genere degli Anopheles, ehe abbiamo dato
di sopra, sia reso anche pii accettabile dallo studio delle larve.

Cid risulta anche pin chiaramente dal confronto della sezuente tavola di elas-
sificazione delle larve:

I. BETOLE ANGOLARI DEL CAPO CON RAMI SECONDARL
1°. Setole angolari fatte ad alberetto.
A) Setole mediane con numerosi vami alla loro sommita:

Ao elaviger (IV. 15).

B) Setole mediane eon rari (uoo o due) rami alla loro sommiti, oppure alfatto semplici:
A. psewdopictus (IV. 16).
2o, Setole angolari con brevi ramuscoli all'intorno:
A. superpictus (") (IV. 17).

II. SETOLE ANGOLARI DEL CAFO AFFATTO SEMPLICI
OSS1A AFFATTO SPROVVISTE DI RAMI SECONDARL (ANOMALAMENTE BIFORCATE).

A. bifureatus (1V. 18).

(") Delle specie A, superpictus o pseiedopictus ebbi pochissime larve: pereid saranno utili pii
estese ricerchi.
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CAPITOLO Y.

Cenni sui costumi degli Anofeli.

Ho gid detto in un precedente eapitolo che le varie specie di Auopheles pre-
sentano diversitd cirea al luogo di abitazione. In questo eapitolo Vargomento dell’abi-
tazione vuol essere trattato piit minutamente.

1. Anopheles claviger.

Gli Anopheles elaviger si sviluppano dall’acqua palustre, eome sopra ho aceen-
nato. L'acqua palustre pud trovarsi nelle piin differenti localithi e condizioni; pud
essere in aperta campagna, brulla ¢ arsa dal sole, pud trovarsi in mezzo a un bosco
o 4 una macchia poeo alta e poco folta: si deve notare perd che non ho mai trovato
larve laddove l'acqua é costantemente riparata dai ragei solari. L aequa in cui si
sviluppano le larve pud presentare una superficie molto estesa, o piit 0 meno limi-
tata. Eceezionalmente si sviluppano gli Aropheles claviger anche in acqua non pa-
lustre per es. in un reeipiente pieno d'acqua che per caso si trovi in un giardino
(pag. 45).

Gili alati, d estate, sentono il bisogno di succhiar sangue di solito due o tre giorni
dopo la naseita; quando il ealore si fa meno sentire, questo bisogno si manifesta pin
tardi. Nel frattempo, i neonati sogliono cercare un posto, relativamente vicino, dove
mettersi al riparo dal sole, dal vento e anche dalla piogzia: si nascondono tra le
erbe alte, palustri o no, tra le canne, tra i rami degli arboscelli e degli alberi, sotto
i ponti. nelle capanne, specialmente se intessute di rami, nelle case, nelle stalle, tra
la paglia, nel fieno ecc., ¢ se non trovano guesti ripari in vicinanza all’acqgua, vanno
a cercarll anche in luoghi relativamente lontani. In campagna poggiano sulle foghie,
siui rami; nelle case, se il locale vien tenuto senro, stanno di solito sul soffitto, o a
aran preferenza sulle ragnatele; inveee nelle camere da letio, che facilmente si ten-
gono aperte per molte ore della siornata, si riparano per lo pii sotto i tavoli, sotto
il letto, perfino nelle scarpe ece. Nelle latrine si trovano di rado; in complesso si
pud ritenere ehe vi si riparino soltanto quando non trovane localith pin opportuna.

Cominciano a mangiare prima di copularsi (sempre?) (°). I1 cibo ordinario delle
femmine & il sangue. Ficalbi le ha vedute sopra le frutte suggere sostanze vegetali

(") 1 infondata Vopinione di Celli ehe « le nnove generazioni degli Anofeli ricomingiane a
pungere nella seconda metd di gingne e nella prima di luglio ». Hzse pungono gid in aprile e

in maggio,
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e perfino sopra le immondizie nelle latrine. To ¢ No¢ le abbiame sorprese menfre
si nutrivano dei suechi di graminacee verdi ¢ di pannocchie di maiz ancora imma-
ture; assorbono anche acqua allorche non trovamo sangue. Si tratta in ogni modo di
casi eccexionali di ben poca importanza. Si nutrono perd volentieri di acqua zucehe-
rata e con questo nutrimento, nei prinmi mesi del 1900 le abbiamo tenute vive perfino
un mese in camera riscaldata a 15°-25; andarono perd deperends a poco a poeo,
le uova si atrofizzarono ecc. In breve si pud dive che alle femmine degli Anofeli la
dicta vegetale non basta e il sangue & indispensabile.

Pungono, per quanto ho veduto, esclusivamente gli animali a sangue ealdo. I1
sangue a loro prediletto & quello dei mammiferi, ma qualehe volta s"adattano (sebbene,
a quanto sembra, non sempre volentieri) a pungere gli neecelli (galline, passeri, uec-
celli di rapina ecc.).

Non eredo che tra i mammiferi abbiano predilezioni:; sebbene sia certo che
pungono di piit i mammiferi pii voluminosi, sicehé, per esempio, se si trova un
uomo vieino a un eavallo, non di rare il eavallo ha gid avuto molte punture prima
che 1'uomo ne abhia ricevata aleuna; cosi pure tra 'womo e un eoniglio, 1 uomo
¢ in generale assalito prima. Questi fatti ed altri simili, che taccio per breviti, non
dimostrano tuttavia uwna predilezione, ma vanno messi invece in rapports eolla cir-
costanza che solo 1 olfatto indica la sua preda all’Anofele, il guale pereid avverte
piit facilmente gli animali pin voluminesi. Coesi almeno io mi spiego la circostanza
che se l'aria @ appena mossa, ¢id che certamente basta gia a turbare molto la funzione
dell'organo dell’olfatto, 1" uwomo viene rispettato dagli Anofeli i gquali =i buttano tutti
per es, sulla pancia dei cavalli.

Tornande agli Anofeli neonati, quando sentono la fame cercano dunque di nu-
trivsi. Pud darsi che a qualcune capiti Uopportunitda di pungere un mammifero nel
Inogo stesso dove si & riparato subito dopo la naseita; la maggior parte, perd, deve
allontanarsi pin 0 meno a seeonda della localiti. Noi li vediamo, percid, appressarsi
alla preda in frotte che provengono da luoghi pii o meno lontani, In complesso sta
il fatto che entrano melle case di gran preferenza da quelle porte e da quelle finestre
che gnardano Uacqua in eni si sono sviluppati; alle altre porte ¢ finestre, pit 0 meno
diametralmente opposte, si presentano di raro o anche non si presentano punto.

Pungone tante all'aperto, come nelle case ¢ nelle stalle. Nei paesi malariei si
| ripete per molte giornate all'ora del tramonto lo spettacolo di coorti inmumerevoli
|di Anofeli, i quali assalgono gl individui ehe stanno seduti sulla porta della casa
chiacchierando o cenando. Dopo aver punto, cercano un riparo simile a quello che
hanno abbandonato per procurarsi il nutrimento, anzi, se 1o trovano vicino, possono tor-
nare allo stesso posto di prima.

In segnito a molte osservazioni dirette posso dire che, all aperto, gli Anofeli
dlopo che hanno punto, si riparano di solito sulle piante vicine, dove restano a com-
piere la loro digestione. Questo fatto si pud facilmente verificare, per esempio, a Tor-
treponti, dove, vieino al easale v' ¢ una piceola piazzetta con molte piante di Fuca-
lypines, alewni dei quali eoi rami molto bassi, e pereid comodamente osservabili.

Certi Anofeli dopo di aver punto si rifugiano sotte i porticati, nelle camere,
\nelle stalle ece. In complesso, perd, sono cosi carichi di sangue ehe mal reggono al
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volo: =i poggiano pereid non di raro anche sulla parete esterna dei muri delle ease,
vi restano delle ore, ma al mattino seguente non vi si trovano pii.

Quelli che pungono nelle case, o nelle stalle, quivi cercano un eantuccio oppor-
tuno e si nascondono a digerire.

Non si pud dire che gli Anofeli — in questo paragrafo dove per brevitd dico
Anofeli o Anopheles, intendo parlare dell’ Avopheles elaviger — siano quasi sempre

domestici; a noi sembra cosi perché nelle abitazioni sono piit facilmente visibili che rf

tra i rami delle piante.

Una volta che si sono paseiuti e rifugiati in luogo opportuno, sopratutto non
esposto alla luce diretta, gli Anofeli, se non vengono disturbati, non si discostano
finche abbiano di nuovo fame; cid che d estate acecade gia dopo 40, 50 ore. Quando
non fa caldo digeriscono pin lentamente; alla temperatura costante di 15° un pasto
hasta loro per dieci e pii giorni.

Ma dobbiamo tener presente che gli Anopheles oltre al bisogno di nutrirsi hanno
anche quello di fecondarsi e poi a suo tempo di deporre le uova.

Orbene, i masehi seguono, almeno in parte, le femmine; pereid 1i troviamo facil-
mente anche nelle case, eccetto che in inverno. Essi, per quanto abbiamo finora ve-
duto, non assumono mai alimento di sorta; ne abbiamo visto qualeuno fare veri
tentativi per pungere, ma l'apparato boceale si piegava senza introdursi nella pelle.
Quando ¢ dove avvenga la fecondazione mon abbiamo potuto precisare.

A questo proposito & d'uopo notare che sulla copula dei Culieidi manchiamo
di qualunque notizia. 11 13 dicembre 1898 in una camera calda del mio laboratorio
abbiamo tuttavia sorpreszo, verso le cingue pomeridiane, due coppie di Culex spathi-
palpis. Una fu osservata attentamente; la femmina era ferma sopra un regole di legno
d" una invetriata della finestra: il maschio stava attaccato alla femmina, fermo esso
pure, ma muoveva di tanto in tanto una delle zampe anteriori.

Raccolte le coppie, si osservd che le femmine e i maschi erano digiuni e che le
uova erano molto arvetrate nello sviluppo. Probabilmente ' Anopheles si cmupnrterh
come i1 Culex suddetto.

Nei nostri allevamenti artificiali abbiamo osservato che le uova, in una camera
tenuta a una temperatura variabile di 20-25° impiegarono circa 50 giorni a diventare
insetti perfetti; questi dopo altri 20 giorni depositarono le nova. Nel colmo dell’ estate
lo sviluppo e la maturazione sessuale avviene pit celeremente.

In ogni mode perché la femmina maturi deve prima nutrirsi ripetutamente. 11
fermarsi o no nello stesso locale, dove essa ha punto la prima volta, dipende da molte
circostanze. Se, per esempio, cosa che aceade sovente nelle nostre campagne, una
stalla o una camera da letto resta disabitata, gli Anopheles, che vi dimoravano, do-
vranno allontanarsi per eercare il nuirimento; e lo stesso avverrd in aperta campagna
se spira forte vento, se piove molto, ece.

La quantith di sangue che le femmine degli Auofeli possono succhiare diventa
minore man mano che le vova maturano.

Finalmente un bel giorno vannoe in cerca dell acqua per depositare le uova; per
questo scopo molte volte sono eostrette ad allontanarsi notevolmente. Aleuni ritengono
che i Culicidi, dopo aver depositate le nova, debbano morive; ora io ho verificato invece
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che. sebhene molti in occasione di una si delicata operazione qual’ é il deporre le
uova, per vari accidenbi vengano a morire, tuftavia ve ne sono Jdi quelli (se molti o
pochi non so) ehe superano tale momento eritico. Infatti io ho potuto osservare
parecchi Anofeli i quali dopo gualehe ora ehe avevano finito di deporrve le wova, pren-
devano nutrimento, pungendo avidamente: essi sopravvissero parecchi giorni, e poi
morirono probabilmente perché 1'ambiente era sfavorevole. Certo & che dopo deposi-
tate le uova gli ovari sono ancora in condizione di poter dar luego a una seconda pro-
duzione di wova ¢ probabilmente non soltanto per due volte, ma per parecchie volte
¢ possibile che 1" ovificazione si ripeta. Si capizee perd che molti individui vanno
nel frattempo perduti per diverse ragioni. Certo ¢ che quando al tramonto ci met-
tiamo in un posto in divezione di un padule ¢ raccogliamo gli Awofeli che vengono
a pungerci, vediamo che la gran maggioranza ¢ costituita da  veonati; non man-
cano peralire quelli che evidentemente hanno le ali un po seiupate per la caduta di
squame ¢ che percid ritengo nati da pi tempo e reduei dall’aver deposto le uova.

Ritengo inoltre che tutti o quasi gli Awopheles che hanno saperato 1 inverno
muoiano dopo aver depositato le wova (%), Cosl a Maccarese ¢ nei dintorni dal 2 al
15 aprile del corrente anno, non ho potuto trovare un solo Awopleles. A Ninfa al
G aprile erano ancora abbondanti, al 12 dello stesso mese il mio inserviente in una
giornata di lavoro raccolse una sola femmina (probabilmente veechia).

L'anno seorso la morte delle femmine vecchie appariva meno evidente perche
il ai primi di aprile s trovavano maschi e femmine neonate, che mancavane invece
quest” anne.

La differenza tra 1 anno scorso e quest anno sl pud spiegare colle continue piog-
gie cadute nella primavera attuale.

I maschi () muoiono molto presto, come abbiamo osservato ripetutamente in
occasione deil nostri allevamenti.

Nel piano lombardo irriguo durante la prima metd di settembre (un po’ prima
o un po’ dopo secondo ehe i ealori estivi eessano pit 0 meno precocemente) gli Ano-
pheles in complesso tendono a mettersi in condizione di poter ibernare. Si pud dire
che nella scelta del locale cssi vemgono guidati dal calove. Anche nell estate
evidentemente preferiscono i luoghi caldi purehé non siano illominati dalla luce
diretta del sole. Questo bisogno di calore si manifesta pin sensibilmente coll'avanzare
dell autunno : eominciamo infatti col trovarli difficilmente tra le piante, poi nell Italia
settentrionale vanno scomparendo da quei ponticelli oseuri dei canali dirrigazione,
i quali sono il lore luogo prediletto; si ritirano nelle casze, piii specialmente nelle
camere meno fredde. In eomplesso tendono anche sempre piit a nascondersi. Intanto
mangiano molto di rave.

Cito un caso speciale. L' anno seorso nella seconda meta di settembre ¢ nella
prima meti di oftobre a Locate Triulzi, vicine a Pavia, ¢li Anofeli nelle ease
erano numerosissimi: se ne trovavano dappertutto. Cosi nella sala 4 aspetto della

(") Questi dati walgono o completare quelli riferiti alla pag. 48, ¢he fo eorretta il prime aprile,
("} Tra ogni deposizione di wova naseono prima i maschi ¢ poi le femmine: cii abbiamo osser-
vate ripetutamente,
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stazione ferroviaria ne raccolsi pin di trecento, sotto le panche, sotto il tavelo e
dietro gli avvisi. In altri luoghi dov’ erano pure in gran numero in posizioni simili,
senza che io li disturbassi, scomparvero nella seconda metd di ottobre. In principio
di movembre si erano cosi ben nascosti che in molti luoghi non era possibile trovarli.
A un secondo piano perd ne rinvenni molti in uno seaffale a muro, di una camera
mezzo oseura; 1l proprietario mi assicurd che cid si verifica tutti gli anni e che gli
Anofeli vi restano tutto I'inverno. Fatti simili ho verificato anche altrove.

Durante 1 inverno non si trovano maschi; le femmine sono tontte fecondate, in
gran parte colle wova ancora arretrate nello sviluppo e non si nutrono; gqualche
volta soltanto, se per un easo 1" ambiente si riscalda, vengono a pungere.

Ai primi tepori primaverili ricominciano a mangiare e, quande le uova sono
mature, escono a depositarle.

Nella eampagoa romana le cose procedonn un po’ differentemente. L' ibernazione
ritarda ¢ dura piit poco: durante 1'ibernazione la temperatura si alza non di raro
tanto da permettere agli Anofeli di pungere. Anzi durante 1" inverno mite del 1898-99
trovai sempre nelle camere da letto qualehe Anofele con sangune.

Alla fine di novembre e in principio di dicembre 1899 a Sexze gli Anofeli erano ab-
bondanti. ma per trovarli occorreva il lume perche essi stavano nascosti in luoghi oscuri.

Quanto pilt in un paese | inverno & mite, tanto pitt breve e meno intensa & la
ibernazione.

Abbiamo tratteggiato cosi per somme linee le abitudini dell'd. elaviger; com
pleteremo 1" argomento facendo alcune aggiunte.

In complesso, | Anopheles elaviger per quanto ami il soggiorno nelle case, non
vi 31 ripara quando vi si fa fumo. Poche sono le eccezioni a questa regola, la quale
appare subito del pii alto interesse pratico.

Riguardo al tempo del nutrirsi, si pud dire che ' ora prediletta & il tramounto, quando
comineia a imbrunire, poco prima che l'oscurith sia completa. Anche al sorgere del
giorng, poco prima che la luce sia piena, pungono facilmente. Ma questo non deve
far credere che di giorno o di notte gli Anofeli se ne stiano inerfi. Se di giorno ci
mettiamo in un Inogo aperto ma ombreggiato, nel quale vi siano degli Anofeli, non &
raro che vengano a pungerci, specialmente se ci addormentiamo; lo stesso accade nelle
abitazioni, purché non penetri dentro luce viva, ovvero gquando & nuvolo.

Gli Anofeli pungono anche durante la notte, se perd la temperatura non & troppo
bassa. La notte dal 20 al 21 luglio venne da me passata a Maccarese per sorve-
aliare I'ara; al tramonto spirava, come al solito, un po’ di vento e gli Anofeli non si
fecero vedere da noi che sedevamo davanti alle capanne. Verso le 21 e '/; 1 aria
diventd immaobile; faceva caldo, splendeva la luna; noi stavamo sdraiati davanti alle
capanne ¢ mal ei potevamo difendere dagli Anofeli. Dentro le capanne essi non tormen-
tavano meno. Continuarono a pungere fino alle 2; dalle 2 alle 4 non se ne senti
alcuno, perché la temperatura si era abbassata; dalle 4 circa alle 6 ripigliarono a
pungere in modo orribile.

In Lombardia il numero delle ore della notte in cui gli Anofeli non pungono &
in generale molto maggiore che nell’ Italia media ¢ meridionale, appunto per la
diversiti di temperatura. '
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Una circostanza che vuol essere precisata é la segnente. Di pieno giorno e anche
a unotte fatta, gli Anofeli in generale non si allontanano dalla loro dimora. Di giorno
guesto fatto @ evidentissimo perché non ci accadde mai di esser punti all’aperto, eiod,
alla luce viva. Di notte la cosa & pint difficile a dimostrarsi; ma ognuno pud per-
suadersi come, prima che V'oseuritd sia perfetfa, il numero degli Anofeli che vengono
a pungere sia di gran lunga maggiore che a erepuseolo pii avanzato o a notte fatta.
Stando presso le finestre riparate dalla rete metallica si rileva del pari che prima del-
I'osenritid perfetta, gli Anofeli hanno gid cessato ogni tentative di penetrare nelle stanze
¢ si sono allontanati. Probabilmente quando splende la luna e eontemporaneamente fa
caldo, eli Anofeli possono scostarsi dalla loro dimora anche nel euore della notfe.

Riassumendo, possiamo distinguere due casi. ln un prime caso 1'Anofele, trovan-
dosi vicino alla sua vittima pud pungere di giorno, di notte o ai erepuseoli, cioe
quando ha appetito. In un secondo easo comunissimo a verificarsi per i neonati, gli
Anofeli si trovano lontani dalle loro vittime; allora i momenti di pungere sono per
lo piin i erepuseoli; a preferenza quello serale perchi al sorgere del giorno la tem-
peratura @ di solito troppo bassa.

La luce di notte attira fino ad un eerto punto gli Anofeli. come =i pud verifi-
care facilmente nelle staziomi ferroviarie.

A questo riguardo & 4 wopo richiamar 1" attenzione sopra un fatto noto a tutti
quelli che abitano nei lnoghi dove abbondano gli Awofeli e altre zanzare. Quivi per
dormire sonni tranquilli oceorve al far della sera socchindere le imposte delle fine-
stre laseiando un sol filo di luee; le zanzare abbandonano la stanza, fatta eosi oseura,
per portarsi fuori all’aperto dove la luce va gid declinando. Prima del tramonto
questa precauzione non avrebbe avuto aleuna efficacia.

2. Ancpheles pseudopictus.

Quanto abbiame sopra detto per 1" Awopleles eluviger vale in complesso anche per
| VA, psewdopictns, colla sola differenza che lo pseadopicius non si stabilisee nelle case,
e, per quanto ho veduto, preferisce molto di star riparato nei eanneti. Percid ben dif-
ficilmente trova la sua vittima vieina e punge a preferenza al tramonto, o al far del
giorno. Ho trovate soltanto qualche psewdopietus nelle stalle; nelle case non ne ho
mai trovati. Bisogna dunque eredere che dopo avere punto riternine all’aperto in mezzo
alle piante. Accade perd, come ha notato Fiealbi, che dopo aver succhiate si fermino
per una parte o anche forse per tntta la nofte sui muri dentro o fuori delle ease.
Un fatto simile ho sopra accennato per 1'A. elaviger.

3. Anopheles bifurcatus.

L' Anopheles hifureatus benehé si sviluppi, come ho detto, per solito nelle fon-
tane, sorgenti, ece,, i generale percid in piecole superfici d'acqua, ¢ abitatore dei
boschi, delle maechie e delle fratte per gnanto minuseole; cid ho verificato nei bo-
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schi del Ticino, nella Maremma Toscana, nella Campagna Komana, nelle Paludi
Pontine. nella valle dell’ Ofanto ¢ del Basento, nel boseo di Policoro, nei dintorni
di Sibari, 8. Eufemia, ecc.

Quando noi siamo punti dagli Anofeli in un bosco, nella gran maggioranza dei
casi si tratta di A. Béfwrcatus. Anche senza prenderli possiamo accertarcene, sia
perché sono in complesso pin piccoli (almeno qualeuno si incontra sempre evidente-
mente piit piccolo di gnalungue A. elaviger); sia perché, nna volta appressatisi, pun-
gono molto pint rapidamente degli A. elaviger, riuscendo cosi pin difficile il guar-
darcene. Essi pungono di giormo, ma piit comunemente al tramonto e al levar del
sole; in queste ore abbandonano i loro rifugi e vanno in cerca di nutrimento. Di
notte possono talora entrare nelle stazioni ferroviarie illuminate e pungere. Anche
essi evitano la luee viva del giorno e per non affrontarla, ancorche digiuni, restano
nei loro pit 0 mene oscuri vaseoudigli; di pin siceome abitualmente non si fermano
nelle case e melle stalle, guivi di solito non si & punti lungo il giorno. Nella sta-
zione di 8. Enfemia- Biforcazione qualche volta al far del giorno si vede un certo nu-
mero di 4. bifurcatus, che battono contro i vetri delle finestre per uscire fuori; al-
cuni contengono sangue, altri no. Fu appunto in questa stazione che io ebbi oceasione
di confermare sull’ Anoplheles bifurcatus un’ osservazione del Ficalbi che, cioé, le zan-
zare qualche volta si poggiane dove ¢ é gente, come in aspettativa di pungere.

4. Anopheles superpictus.

GQuanto all' A, superpictus, un intelligente impiegato fervoviario, il signor Marco-
veechio, ha fatto a Castelnnovo-Vallo delle osservazioni che, se venissero confermate,
sarebbero veramente interessantissime. In guesta stazione molto malarica gli 4. ela-
eiger sarebbero molto searsi, mentre senza dobbio gli A. superpictus sono relativa-
mente abbondanti. Al tramonto, secondo Marcoveechio, non si farebbero vivi perché,
essenzialmente notturni, pungerebbero soltanto verso le 22-23 ore. A prova di questo
fatto Marcoveechio ripetutamente durante 1" estate passd la sera nudo sul letto, con
due lumi accesi e colle finestre aperte; soltanto alle 22-23 ore [u assalito dagli
A. superpictus in grande numero. La buona fede e 1 intelligenza dell’osservatore ei
fanno erederve al fatto da lui asserito, nonostante che noi non abbiame potuto con-
fermarlo alla fine di ottobre, forse per motivo della temperatura troppo bassa.

A Grassano il 22 ottobre all' imboceatura di una delle grotte, di cui ho par-
lato altrove, verso le ore 16 un A. superpictus ecercd di pungermi, mentre il sole
mi illuminava. Ma forse perd questo superpiefus era stato messo in moto da due
individui, che si trovavano nella grotta.

Nell'estesa fattoria che sorge vicino alla stazione di Policoro il 29 sera si
verifich con tutta sicurezza che gli A. superpicfus venivano a pungere al tramonto
insieme ai elaviger; prima che Doscurith fosse completa scomparvero gli uni e gh
altri. Quest'osservazione fu fatta da Noé, che insieme coll’ inserviente stava seduto
sulla porta di una stalla, dentro la gquale si trovava un certo numero di A. super-
pielus.
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Le notizie qui riferite gettano luce sui costumi degli Anofeli; restano a studiarsi
altri punti, aleuni dei quali ho gid sopra accennato e altri voglio ora toccare.

Un fatto del quale ho cercato molte volte di rendermi conto & la singelare
localizzazione degli Anofeli nei lnoghi palustri. Si possono pensare varie spiegazioni.
(ili Anofeli non costrniscono la ben nota barchetta dei Cwler in eni le wova stanno
verticali, ma depongono le loro uova galleggianti ovizzontalmente; molto facilmente,
forse sempre, in natura, esse si sparpagliano. I cid spiega il fatto che le larve di Ano-
pheles si trovano raramente rageruppate in guisa da poterne pigliare molte con un
colpo di reticella, eome si fa con quelle dei Cufex.

Lo sparpagliarsi delle wova e quindi delle larve giova, senza dubbio, almeno
fino ad un certo punto, a preservarne una parte dai nemici e potrebbe essere il
motive per cui gli Anofeli, a differenza dei Cwlex, prosperano anche in acque rieche
di pesei. Ma cid non pud dar ragione della mancanza degli Awopheles nelle acque
dei Inoghi mon malariei.

Probabilmente la spiegazione si doved trovare nel genere di alimentazione delle
larve; fors'anche nella quantith di nutrimento ch’é loro necessavia. Certo & che se
si mette in nn vaso una buona quantith di larve di Anopheles, tutte, o gquasi, dopo
qualehe tempo muoiono; se invece vi si mettono larve di Cwfesr molte arrivano a
diventare insetto perfetto. Che anche lo strapazzo nel mettervele possa influire
probabile, perché le larve di Awopheles per mancanza del tubetto respiratorio pin
facilmente vanno sopeette ad asfissia (7).

Potrebbe anche darsi che gli Anofeli @ in genere le zanzare palustri allo stato
A" insetto perfetto avessero bisogno di un grado di umiditd quale non trovano d’ estate
nei luoghi non palustri. La eircostanza che gli dnopheles hanno 1" addome dorsalmente
¢ ventralmente bensi peloso e setoloso, ma tuttavia nude di squamette, appoggerabbe

(") (Queste osservazioni crane gid seritte, quando verifical ehe le laree di A, Bifurcatus, come
[quelle di Culer, possono svilupparsi uwlteriormente, benchi: eon molta lentezza, anche tennte in cerin
|uantith dentro un vago piceoala,

Aggiunta fatta durante la corvestone delle bozze, — Qzzervando il movimento decli oreani
[rotatori abbiame potuto stabilire che mentre i Cules si notrono sempre sott'acqua, gli Anopheles,
[aventi la testa molto meno sviluppata si nufrono soltanto mentre affiorans. Soltanto eid ehe sta su-
[perficiale pud quindi servire alla notrizione degli Anopheles; questo & probabilmente il motivoe prin-
cipale della loro localizzazione palustre, non trovandoe esser altrove nutrimento sufficiente.

Resta sempre da spiegare perchi: sopratutto i €. pipiens, animali al periodo larvale molto pin
vobusti degli Anopheles, nelle palwdi siano scarsi sino a mancare totalmente, 8i pud supporre che
la femmina abbia perduto 1'istioto di depositare le nova nelle paludi dove vivone molti animali che
danno avidamente In caceia alle larve dei Oulicidi.

Del resto & hene fissare che in complesso gli Anopheles sono adattati a vivere al pelo del-
I"acqua, mentre i Culer toceann la superficie soltanto per rospirare.

Il tubetto vespiratorio dei Culer per la sua peenliare conformazione rappresenta un notevale
[perfezionamente che manca agli Anopheles. Esso & cosi fatto che permette loro di respirare anche
[in acqoe, la cni superficie & coperta dalla ben nota pellicola, fatta da esseri inferiori,
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il mio modo di vedere, se anche nei Culex palustri 1" addome fosse sfornite di squa-
mette, eid che in realtd non si verifica.

Certo & che noi per temer vivi i Culicidi a temperatura da 25°-30° ¢. dob-
biamoe proeurare che 'ambiente sia wmido. In complesso sembra anche che gli Ano-
pheles alati abbiano bisogno di maggior umidith del Culer pipiens.

Altro argomento molte importante, che ho gid precedentemente accennato, ¢ la
distanza a eni gli Anopheles si spingono e 1 influenza del vento sulla loro diffusione.
Ho eercato di approfondire 'argomento e posso fornire dei dati che, pur non essendo
completi, permettono di formarsi un’ idea chiara del fenomeno.

In Lombardia & certo che gli dropheles claviger si spostano poco dal luogo
dove son nati, anche in linea orizzontale. Mi pare di esser nel vero asserendo che in
linea orizzontale non arrivano ad un chilometro di distanza; e ¢id desumo da osserva-
zioni fatte alla periferia della zona irrigata dal canale Villoresi a Lainate e a Cug-
giono (*). In senso verticale poi, parlo sempre della Lombardia, si estendono pochis-
simo come dimostrane i seguenti fatti:

I. Le camore dei secondi e dei terzi piani delle fattorie anche in mezzo alle
risaie, sono pochissimo invase dagli Anropheles.

IL. In vicinanza del laghetto di Montorfano ho trovato molti dnopheles cla-
véger che mancavano affatto a Montorfano, paesello di pochi metri pia alto del lago.
(Qualcosa di simile si verifica anche nel villaggio di Alserio.

Nell' Italia media ¢ meridionale in rapporto colla temperatura pin alta, indisen-
tibilmente gli Anopheles si estendono di pitt orizzontalmente e anche verticalmente.

Io ¢ il laursando in medicina Ficacci (") abbiamo studiato in particolare Sezze,
Sermoneta e Norma che gettano molta luce sopra questo argomento.

Norma, Sermoneta e Sezze sorgono su colline prospicienti le Paludi Pontine. A
Norma (altezza 343 m. cirea) si dice che non ci sia malaria; a Sermonefa (altezza
257 m. eirca) invece ed anche a Sezze (altezza 319 m. circa) la malaria domina, benché
meno intensa che nelle Paludi Pontine, ¢ di solito 1" epidemia, a differenza di quanto
avviene nella gran maggioranza dei casi, infierisce ad antunno inoltrato. Notoriamente
a Sezze e a Sermoneta la malaria colpisce a preferenza le abitazioni pii basse, che
sono quelle che guardano le PPaludi Pontine, sebbene non risparmi neppure le altre
parti. Nel eorrente anno la malaria che prima si era fatta poco sentire, diventd vio-
lenta verzo il 20 ottobre e infierd per tutto il novembre tanto a Sezze che a Sermo-
neta, non risparmiande oeppure Norma.

A Se:ze e a Sermoneta (%), in principio di settembre gli Anopheles maschi e
femmine non erano rari nelle case piti malariche, cio® piit basse e gnardanti le Pa-
ludi Pontine: qualcuno se ne trovava anche nelle altre abitazioni di questi paesi,
specialmente a Sezze dove gualeuno di pin si vedeva nelle eapanne vicine alle Fon-
tane, @ non maneavano perfino nelle ease della parte pin alta. Nello stesso tempo a

(2 T dati di Ambrozi & Riva, secondo i quali 1o malaria si estenderebbe nella provincia di
Parma fine a 4-5 km., devono eszere rivedoti alla loee dei noovi fatti

(*) Mi limito a brevissimi cenni lasciande a Ficacei la cora di fare una pubblicazione estesa
che rieseith certamente di molto interesse.

(7} In un sotteseala di Sermoneta trovai parecchi A, bifurcatus.
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Norma, fabbricata sulla cima di wna rupe che saie a pieco diritta eome una mu-
raglia, gli Anopheles erano scarsissimi tanto che vi ho trovato soltanto due femmine in
un poreile.

Le cose apparvero mutate durante I epidemia autunnale suddetta. In questo
tempo gli Anopheles si riscontrarono molto abbondanti a Sezze sopratnito nella parte
prospiciente le paludi. Verso la meti di dicembre, ad epidemia finita, gli Auwapheles
erano ancora abbondanti, ma stavano quasi tutti ritivati in looghi oseuri (sottoseala,
sottarranei, stalle: nella sacrestia della Cattedrale si trovavano in numero stra-
arande). Come precedentemente, nella parte del paese che guarda i monti, gli Anofeli
erano in molto minore quantitd che nella parte prospiciente la palude. Eccezionalmente,
nell' Ospedale, ehe sorge sopra un’ altura fuori della eitth, a mezzogiorno delle eapanne
snddette, si rinvennero molti Anofeli dentro 1 locali a pian terreno e aleuni anche
nelle corsie. Probabilmente qui s erano rifngiati per invernare, non convenendo loro
le capanne a motive del fumo, che vi si fa incessantemente.

Nello stesso tempo, cioé verso la metd di dieembre, venne da noi visitata anche
I Norma. Nella parte che gnarda i monti si @ rinvenuto un selo A. elaviger, invece
| nella parte che goarda la palude non searseggiavano gli Anofeli in ibernazione, in
qualehe luogo erano anzi molto abbondanti.

Si domanda ora dove abbiano origine gli dvophefes dei suddetti villagzi. Sezze
possiede focolai di Anopheles elaviger e bifureatus per proprio conto (“); ma questi
focolai non sembrano bastevoli a spiecare la malavia di Sexze. perchée le parti  pid
vicine a questi focolai sono evidentemente molto meno eolpite dalla malaria che non
le case prospicienti le Paludi Pontine. Cid obbliga a rvitenere che gli Anopheles
di Sezze nascano in molta parte in acque paludose della pianura sottostante.

Studiando le condizioni locali di Sermoneta, si acquista la eonvinzione ehe gli
Anofeli nascono in gran parte nelle acque palndose immediatamente sotfostanti (molte
larve =i trovano anche nell” acqua sulfurea ehe si raceoglie all'altezza di eirca 16 m. sul
livello del mare al piede di Sermoneta). Infatti a Sermoneta non vi sono acque capaei
di dar luogo allo sviluppo degli Anofeli: soltanto negli orti si trovano aleune pie-
cole vazche in muratura (quattro eirea) ehe di regola azciugano molto prezto. (Keecezional-
mente quest anno quando io le visitai il 6 seftembre, contenevano ancora un po’ d’acqua
¢ in una trovai, oltre a molte larve di Cwlez, anche wuna larva di Awopheles).

D’altra parte che gli Anofeli provengano dalle palndi si rileva dalla eireostanza
che chi monta direttamente dalle acque sulfuree al paese di Sermoneta, eioié seguendo
la stradiceinola ripida, trova dappertutto qualehe Anopheles elaviger, specialmente se
cerca nei ruderi delle due chiesette, che incontra cammin facendo, nelle capanne che
stanno poco discoste dalla stradiceinola, ece.

Infine ¢ assolutamente indisewlibile che gli Anofeli ehe si trovano o Nornia
waseono a Ninfa (allezze 24 m.). A Norma non ¢ @ acqua dove possano svilupparsi.

(% La parte nord ¢ nerd-cst dells campagna Seting ¢ ricea di polle d'aequa, la quale spar-
gendosi pel fosst ristagna e forma cosi nomerosi focolal di malaria. Fieacei (ol gquale debbo 1 qui
riferiti particolari rizuardanti Sczze) lia trovato anche sorgenti avventizie di Avofeli (p. es. nna botte
contenente acqua da pozzo nel giarding della Cattedrale).
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I dungue un fatto dimestrate che gli Anophzies possono sollevarsi ad altezze
superiori ai 300 m. Si deve ammettere che rimontino a tappe seguendo le numerose
carovane ¢he ogni giorno al tramonto ascendono ai suddetti paesi. Per persuadersi di
questo fatto, basta interrogare un vetturale qualungue che soglia far la strada dalla
stazione al paese di Sezze.

Come ¢iv non accada in molte altre localith si pud spiegare specialmente colla
circostanza che gli Anofeli nelle Paludi Ponfine, essendo molto abbondanti e tro-
vando poco cibo si adattano a migrazioni insolite. Io ho notate che dovungue gli Ano-
feli sono in quantitd, mentre scarseggia il nutrimento, si comportane. dird cosi, pii
audacemente che gquando sono pochi e trovano facilmente nutrimento. In una casefta
vicina ai laghetii di Caleiano (valle del Dasento) gli Anofeli, che erano in coorti
sterminate ¢ tutti senza sangue, mi assalirono tanto da essere obbligato a ritivarmi,
non ostante che io facessi molto fumo. Cosi guando gli Anofeli sono molto numerosi,
nonostante che i brueino i zampironi, se ne trova spesso ualcheduno pronto a
pungerei.

Singolare resta perd sempre la tardiva comparsa in abbondanza degli Anopheles
elaviger a Sezze, a Norma e probabilmente anche a Sermoneta (*). Sembra che essi
non trovando sufficienti loeali opportuni per svernare al piano, cerchino rifugio nei
centri popolati della montagna (*). Sul fenomeno perd pud influire lo spopolamento
che i verifica al piano stesso in ot!obre.

Torna qui fuori la guestione dei venti; se siano, ciog, capaei di diffondere gh Ano-
pheles. A Sezze lo studente Fieacei molte volte al tramonto si portd sulla terrazza
prospiciente le Paludi Pontine; gli Anofeli non vennero mai a pungerlo, ancorché
il vento spirasse dalla direzione di gueste.

Se di giorno vediamo un Anopheles elaviger o superpiclus poggiato sopra una
ragnatela in una stalla, od altro ambiente chiuso, possiamo facilmente sperimentare
che un piceolo movimento d' aria prodotto, per esempio, agitando leggermente il cap-
pello, fa dondolare la ragnatela senza ehe 1" Anofele si sposti. Se si agita il eappello
un po piit fortemente, esso prende il volo, fermandosi subito appena frova un lnogo
opportuno, che pud essore a pochi decimetri di distanza, dove il movimento dell’ aria
non s8i faecia sentire.

Suppeniamo di trovarei in una stalla piceola, infestata di Anofeli, con una porta
¢ una finestra, chiuse 1'una e 1 altra. Apriamole; si forma cosi una corrente d'aria
pinttosto forte in direzione dalla porta alla finestra. Questa eorremte pud avere per
elfetto 1" useita decli Anofeli dalla finestra anche di pieno giorno.

A Porto vi & una eapanna dentro la quale si rifugiano a migliaia gli Aropheles
elaviger neonati; se tira vento in parte si nascondono nel fieno, ma in grandissima
parte si allontanano dalla eapanna.

(Questi fatti inducono a ritenere che il vento forte, che spira in una determinata
divezione, debba trasportare a poco a poco in questa direzione gli Adaopheles. Ficalbi
mi ha raceontato che ripetutamente ha trovato a Cervia dopo una giornata di vento

() Coincide naturalmente coll’andamento dell’epidemia malarica.
(") In complesso questi luoghi dove si riparano per 1" invernamentoe sono esposti a mezzogiorno.

(388)




| Culex penieillaris, mentre prima non era possibile rinvenirveli. Molti altri mi
hanno narrato dei fatti che proverebbero 1" influenza del vento sul trasporto delle
zanzare. Questi fatti sono indiseutibili, ma il loro apprezzamento non & facile. Citerd
un caso speeiale. Tutti quelli che abitano in Inoghi infestati dalle zanzare assicurano
che, quando spira scirocco, esse sono molto pii numerose; questa notizia cosi rife-
vita farebbe eredere che lo seiroeco le trasportasse veramente, Ma se andiamo a fondo
della cosa, apprendiamo, da quelli stessi ¢he ei hanno fornila I informazione, eome
guando parlano di sciroeeo che spira ¢ rende pii tormentose le zanzare, intendano quello
seiroreo che si fa sentive soltanto per la sua wmiditd, per il suo calore, per il cielo
anmuvolate @ per gli acquazzoni che i succedono, non gid lo sciroceo accompagnato
da forti movimenti dell’aria (vento). In quest’ ultimo caso le zanzare, essi stessi ce
lo assicurano, nom si fanno vive, se mon a chi si chiude in casa.

In breve, sta il fatto ineontrovertibile che quando |'aria & calda e nmida e il
cielo & annuvolato, le zanzare pungono di piia: le suddette econdizioni dell”ambiente
sono dungue favorevoli alle zanzare, le quali ne profittane per metiersi in movimento
@ procurarsi il cibo; tatto cid non implica affatto che il vento sciroccale trasporti le
zanzare come ritiene il volgo.

Io voleva segnare migliaia di Aaopheles per es. eon un pennello a vernice bianea
sul torace o con polvere di magnesia, lasciarle libere e poi cercarle in dilferenti localita
per determinare come e quanto si allontanavano; purtroppo me ne & maneato il tempo.

Altro fatto interessante (di eoi ho gid sopra fatto cenno, pag. 92) ¢ 1" abitudine
degli Anofeli di seguir I' uomo nelle sue peregrinazioni. Io ho osservato questo feno-
meno per la prima volta nella Campagna Romana; snecessivamente mi persuasi che
senza dubbio esso & generale.

Nella Campagna Romana ducante 1 epoca della mietitura e dell aja (ara, come
si dice a Roma), i contadini sogliono improvvisare delle capanne che servono loro di
abitazione. In queste capanne nei primi giorni non si trovano Awapheles: nei giorni sneees-
s1vi cominciano a comparire e vanno diventando sempre pii abbondanti. (Juesto fatto
venne da me ripetutamente verificato e mi fece particolarmente impressione all” ara di
Malegrotte, dove le capanne sono costruite in un posto di qualche metro pin alto del-
ara stessa; per i primi quattro giorni non & stato proprio possibile di trovarvi aleun
Anofcle, tanto che a tutta prima ritenni ehe gli Adwopheles non potessers sollevarsi
all’altezza delle capanne.

Un’ ultima questione importante riguarda gli ostacoli che possono frapporsi all’ allon-
taparsi degli Anofeli dal lnogo dove si sono sviluppati. La pianura senza alberi, o
pochissimo alberata, favorisee le loro migrazioni; le ostacolano invece i boschi, gli
abitati, ece. Anche questi fatti si connettono con quistioni state gid a lungo disensse,
specialmente a Homa, nel secolo scorso da Lancisi ¢ nel nostro secolo da Tommasi-
Crndeli. Ammettevano taluni ehe i bosehi filtrassero i germi malariei in modo ehe
I'aria attraversando un bosco ne useirehbe purificata; altri invece negavano ynalsiasi
influenza ai bosehi. Basta collegare siffatte quistioni colla storia naturale degli Anofeli
per persuadersi facilmente che esse non possono venir risolte in modo assoluwe in un
senso pruttosto che in un altro, entrande in ginoco molte eircostanze, che modificano
il giudizio nei singoli casi.
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A Macearese ho potuto osservare che, mentre gli dnopheles claviger abbondano
al Procojo d'inverno delle Buffale ¢ alla Torre, non si trovano invece nelle capanne dei
pescatori, vicine molto alla spiaggia del mare; tra queste due localith s' interpone una
macchia abbastanza fitta per 1 estensione di forse 100 metri. Tale fatto sarebbe
molto provativo se non ¢i fosse nota la circostanza che gli Awopheles in generale evi-
tano la spiaggia (forse perché I aria @ quivi spesse volte in movimento). Questa cir-
costanza vuolsi mettere in rapporto colla opinione popolare che la spiaggia del mare
anche nei luoghi molte malariei sia generalmente quasi salubre e che il dormire su
barche in mare, anche a piecola distanza dalla spiaggia, riesca quasi sufficiente per
preservarsi dalla malaria.

I altra parte & corto:

1) che nella parte peviferica dei bosehi possono ricoverarsi gli 4. claviger;

2) che questa parte forma 1 abitazione prediletta degli A. bifurcatus;

3) che 1 boschi possono impedire il disseccamento di acque opportunissime
per lo sviluppoe degli Anofeli;

4) che la trasformazione di un hosco in una campagna coltivata richiede spesse
volte di necessith un pii igienico regime delle acque; cid spiega in molti casi la
diminuzione della malaria in seguito al diboscamento ece. ece.

Le case costituiscono una barriera ben pin sicura in quanto che gli Anopheles vi
trovano nutrimento e guindi vi si fermano. Con ¢id si spiega facilmente il caso di un
piceolo focolaio malarieo presso Sinigallia, illustrato da Marchiafava @ Spadoni (« Presso
Simigallia vi ¢ un canale tra il fiume Mesa e il mare; ristagnandovi 1'acqua, sino a
poco tempo fa era fomite d° infezione malarica. Gli abitanti delle case pih vicine e
piin specialmente delle case con le porte e le finestre che danno su questo canale
ammalavano 4 infezione malarica, mentre quelli delle ease un po’ pit discoste erano
immuni =) (5).

Cid ¢he ho esposto riguardo agli Anofeli pud trovarve piii 0 meno esatto riscontro
nelle vavie specie del genere Culex.

I: importante a notare il fatto che anche la maggior parte dei Culez non vive
quasi mai nelle case: eccezionalmente una volta vi ho trovato una cerfa quantitd di
Culew penicillaris (") anche il Cwlex wmalariae vi fu rinvenuto una volta, ma in pie-
colo numero. Invece le specie di Cwler che si trovano di solito nelle case sono le
seguenti: Culexw pipiens, Richiardii, spathipalpis, annuwlatus. Ficalbi vi ha trovato
anche il Cules elegans. Koeh dice di avervi trovato nei primi mesi della stagione calda
pinttosto  frequente il Cwlew wemorosws; probabilmente egli ha classificato come
C. wemorosus, il €. spathipalpis ovvero il €. annulatus (*).

() Eecezionalmente anche Nod 1i ha frovati nomerogizzimi nelle stalle di Locate Triulzi,
(%} Ritenzo che Koeh =i sia ingaonaio nel fare ln diagnosi delln specie, per due motivi:

I. Ecli avrebbe trovato il Culer semorosus molte eomune nelle ease al principio dell'estate,
¢ cit @ in contrasto con quoantoe ho osservate io, che dopo averlo cercato invano lunghissimo tempo
I'ho rinvenuto golfante ibernante nelle case, due volte, on esemplare per volta, e con quanto ha
visto Ficalbi il quale asgerisoe di non aver mal constatate che s'introduca nelle caze,

II. Ezxli avrebbe fatto svilupparve I"Naemamoeba degli uecelli nel settembre del 1898 in larve
di un Culer da loi definito gemoresns, raccolte in una vasea dell® Istituto di Saniti delle Stato a
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Ficalbi ha notato che il €. elegans anche di sesso maschile, suechia sangue,
| ma negli altri Culicidi non abbiame mai riscontrato niente di simile.

Riguardo al nutrirsi dei Cwlex & d'unopo notare che essi digeriscono piin len-
tamente degli Anopheles; evidentemente d”estate la digestione dura da 12 a 24 ore
di pit. Il Culex pipiens (sugli altri non ho potuto fare osservazioni) non & cosi parco
come in generale 1'Anopheles: esso piglia nuove sangue ancorché non abbia ancor
finito di digerire quello precedentemente sncchiato; appunto pereid esso riesce molto
piit tormentoso dell Auopheles.

A molti il pipiens reca gran noia per il ramore che fa; certamente gh Ano-
pheles non fanno rumore, perd eccezionalmente anch’ essi si annunciano eon guel snono
caratteristico ¢he ha fatto dare il nome onomatopeico di pipicns ai Culesr.

CAPITOLO VL

Parte sperimentale.

1. Esperimenti dimostranti che le varie specie di Anopheles
propaganc la malaria dell'nomo.

Con Bignami e Bastianelli ho dimostrato sperimentalmente che 1" A. elaviger &
atto a propagare la malaria umana; gli esperimenti furono fatti e ripetuti le eento
volte da ognuno di noi. & un fatte degno di nota che essi non riescono tutti positivi;
|eid si spiega facilmente quando si tenzano presenti due condizioni:

1°. Vi sono individui i gquali benehé abbiano i gameti nel sangme, pure non
|si prestano per infettare gli Axopheles; come dico altrove, alle volte gnesti gameti
| somo troppo giovani, pii di spesso sembrano invecchiati e impotenti a funzionare, ov-
|vero forse sono gid avviati alla partenogenesi per la recidiva, (Vedi il Capitolo sue-
| cessivo).

|8, Buschio in Roma, mentre nei dintorni di £ Euszebio nessuno ha mai trovato il Culex ne-
| marosns.

Sp voramente invece di O memorosus =i traltasse di one desli aliri doe Culex che =i indra-
ducono facilmente nelle case a Grosseto (€ annwlatus ¢ C. spathipalpis) si dovrebbe ammettere,
che Ia malaria degli necelli venisse proparata anche da una zanzara colle ali macchiste (pag. 13).
Aggiungasi che io ho trovate nelle ghiandele salivali di un € annwlatus gquei corpi molte simili
agli sporozoiti sulla natura dei quali esistono ancora dei dubbi (pag. 196).

Recentemente Testi (51) assistente onorario del prof, Gosio, ha espresso il dubbio che Koch
{abbia confuso il €. nemorosus col €. pipiens. In tal caso, evidentemente, qoeste ultime osserva-
zioni mon avrehbero pin ragione di essere,
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2. Vi sono Anopheles che non s infettano; essi possono godere di un’ immuniti
congenita, come si dimostra adoperando Anopheles neonati e facendoli pungere pareechie
volte prima di sezionarli. In fal caso si dovrebbero trovare i parassiti in vari stadi
di sviluppo corrispondenti ai vari giorni in eui & avvenuta la nutrizione dell’ Ano-
pheles, invece se questo & immune, non si trova traceia dei parassiti. Nel fare questi
esperimenti occorre perd approfittare del easo di uo malate eon molti gameti, che per-
sistono a svilopparsi per tutti gli 8-12 giorni che dura 1" esperimento. Pereid prima
di eonchindere che gli dnopheles siano immuni occorrerd essere sicuri che i gameti
da loro suechiati fossero atfivi; questa sicurezza risnlta facilmente quando gli espe-
rimenti non si limitino a un numero troppo piceolo di Anopheles (7).

La convinzione ehe eerti dnopheles sono immuni io 1'ho aequistata soprattutto
in un caso in eui il numero delle semilune era enorme. Di 5 Auopheles, per citare
un esempio, che punsero in una mezz ora questo paziente, 2 s'infettarono enorme-
mente, 3 non s infettarono affatto. Sezionando molti altri Anopheles, che avevano
punto guest’ individuo da 24 ore, ho potuto determinare che parecchi dope 24 ore sta-
vano digerendo le semilune le quali percid apparivano in via di disgregazione ; la mag-
gior parte invece presentavano un enorme numero di vermicoli.

i) Agginnta durante la correzione delle bozze di stampa, — Ross, nel suo Report (46) 1900
(pag. 29200 colla sna solita deplorevele inesatterza, mi fa dire che il non rinseire degli esperimenti
quando sono presenti i gameti & dovulo all'immuniti. « Questa, dice RBoss, non pud essere la vera
cansa, o almene tutta la cansa, perché alle volte aceadde negli esperimenti futfi in India che di una
grande quantith di Culer fatigans (pipiens) notriti su neeelli eoll'ff. relicta, quasi ogni insetto fosse
infetto =,

Ross, dopo aver riferito un ecaso di diciotto Anopheles allevali artificialmentes, che avendo
punto individui semilunari (semilune searse) o quartanari, diedere totti resultato negativo, fa osser-
vare che il 23 ¢/, degli Anopheles della stessa specie presi in libertd, contenevano parassiti, ¢
ritiene pereid poco verosimile che tutti i suddetti diciotto individui fossern immuni.

« Ib piit probabile » sogginnge, « che sia stata tralasciata negli esperimenti qualche cosa che
i presente nelle condizioni naturali ¢ che @ essenziale per la coltivazione dei parassiti. Che cosa
sia non possinme dirlo con certezza, ma & degno di nota che tutti i nostri esperimenti positivi
in India, senza eccezione, erano stati fatli con insetti mutriti in zanzariere in presenza dei
masehi, mentre gli esperimenti negativi, eolle varie specie di Aropheles notriti di sangue nmano,
erano stati fatti com femmine isolate e pereid non fecondate. L'importanza della fecondazione si
pud spiegare colla circostanza che il samgne & neecessario per la maturazione delle wova. Se le
nova mon some state fecondate, il sangne nen pud essere molte mecessario all'insetto e possi-
hilmente viene evacuate zenza aleon processs dizestiva che @& forse necessario Per la vitalita LlL‘.;{Ii.
ziroti.

Gli esperimenti in India hanno mosteato considerevoli variazioni nel numero degli zigofi tro-
vati nelle zanzare nutrite anche contemporaneamente sulle stezso malato, Questa variaziong potrebbe
dipendere dalla quantita di sangne succhiata da difterenti individui, e anche probabilmente dalle
differenze di quality dei loro suechi digerenti; ma nel medesimo tempo & stato dimogtrato che pochi
individui di una specie adatta sfuggono interamente all'infezione se nutriti in modo opportuna ».

Legeasi invece quanto ho seritto io nella eritica alle conclusioni Jdi Koch({20) pubblicata nel-
I'ottobre 1809

s Quanto alle prove negative avate da Koch facendo pungere da Anofeli un nomo infetto, non
mi fanno aleana meraviglia, perchd molte volte mi & capitata la stessa cosa, ¢ cid ho attribuite
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In conclusione, non ostante le sopraesposte difficolta, con un po’ d insistenza gli
esperimenti colla terzana e colla bidua riescono facilmente.

Non si pud dire lo stesso per la quartana. Molte circostanze facevano ritenere
che anche il parassita della quartana dovesse svilupparsi vell’ A. elawiger. 1 risuliati
perd erano sempre stati negafivi, eid che si spiegava colla searsezza dei gameti.

Finalmente tra cingue A. elaviger nutritisi sopra una quartanaria (donna affetia
da quartana da diciotto mesi ¢ presentante nel sangue un enorme numero di parassiti
tra eui rarissimi gameti) uno mi ba presentato due amfionti (ooeisti) aventi il pizgmento
caratteristieo del parassita quartanario. Questi amfionti erano arretrati nello sviluppo pia
di quanto si sarehbe aspettato, e infatti essi erane provenienti da sangue sucehiato
da tre giorni e avevano dimensioni eorrispondenti presso a poco a quelle delle ooeisti
di due giorni provenienti da semilune.

11 reperto sopra riportato, benché unico, venne da me, da Bignami e da Bastia-
nelli ritenuto positive perché ' A. elaviger suddetto da eirca un mese si trovava in
laboratorio @ non aveva mai succhiato altro che sangue di iopdividoi sani: anche il
sangne della donna state a lungo da me esaminato, una volta anche in presenza del
dott. Bastianclli, aveva confermato la diagnosi, gid evidente in base al decorso della
febbre, di guartana elassiea ¢ pura.

Durante il luglio e 1" agosto ebbi occasione di ripetere la prova sopra um quar-
tanario antico ottenendo risultati positivi, anche eon A. elaviger nati in laboratorio.
Altre prove positive ottennero poi per proprio confo Bignami e Bastianelli.

La scoperta che gli Aropheles propagano anche la quartana venne recentemente
confermata da Ross, senza citare le nostre precedenti pubblicazioni.

Una volta dimostrato ehe I A. efawiger propaza le varie speeie di parassiti ma-
lavici dell’ nome, anche gli altrl Awopheles, per ragioni epidemiologiche, dovevano ri-

org agli Anofeli, ora alla eondizione delle semilone. 8i netl peed, perchi non nasen cquivoce, ehe,
del pari, molte volte ho trovato dei semilunari che per molti giorni di seguito infettavano il Mo/,
degli Anofieli, T snddetti easi megativi, del resto, somo ben noli amche per le alive malediic
parassilarie »,

Liopiniome i Ross che I';Iuﬂ;iﬁn'f:'ﬁ non fecondato evacui 1l sanene senga dizerirlo & assoluta-
mente infondata. Ricordo dei easi in eni si infettarono anche gli Apepheles non fecondadi, ma
purireppo non sone segnati wei miei librelti di nole, ¢ pereii ripeterd espericnza o tempo opportume,

In breve, anche dopo la pubblicazione di Iless, non ho niente da muotare a quanto ho esposio
nel festao.

— Laveran, basandosi appunio snlle ricerche di Koss in Africa, eonchiude (52): « D'andre part,
m n'est pas encore fixé sur la fagon dont Phématozoaive dn paludisme est transmiz anx anopheles
4 dle ces parasites & 1" hemme,

w it Pon a renssi, dans quelques cas, & infeeter des anopheles en lenr faisant socer du sang
le snjets atteints de fibvre palustre, il fant bien rviconnailve que les rvdsmliats de ces cxpériences
it dtd o plus souvent néeatifs,

« Les anopheles s'infectent peal-étre en sueant le sang des animanx, car on a frouvé, notan-
nent chez le singe et chex le chauvesouris, des hématozoaires voisins de eelui du paladisme.

¢ Pent-étre existe-t-il une forme resistente des germes du palndisme, qui se conserve dans P'ean
m dans le sol des lecalités palostres et oui provoique, an retonr des chalenrs de 1'éé, 1"infection
le Phomme on des anopheles » (1).
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tenersi sospetti. Siccome sajsevo procurarmeli, diventava relativamente facile metterli
alla prova adoperando come termine di paragome 1' A. elaviger.

Nel gennaio scorso mi recai percid in Basilicata e precisamente a Grassano dove in
una grotta raceolsi un A. swperpicius; pur troppo non mi fu dato nsufrnirlo; ma dopo
vari tentativi ho potuto procurarmene altri cingue. Evidentemente da tempo non ave-
vano succhiato sangue, tanto che facilmente s attacearono (il 27 gennaio nel luoge
stesso dove furono trovati) ad un wome, che qualche giorno prima aveva avuto febbre,
supposta malarica. Tre morirono nelle prime 24 ore; un quarto mori il 2 febbraio
senza aver voluto altra volta nmutrirsi; tutti e quattro all'esame mieroseopice diedero
risnltato negativo. Il gquinto invece, da cui Bignami e Bastianelli avevano fatto pun-
gere il 29 e il 31 gennaio nell’ Ospedale di S. Spirito un individuo infetto di semilune,
aveva nelle pareti dell intestino i soliti amfionti in via di sviluppo e precizamente
in numero di tre, uno pii piccolo e due pii grandi; il primo derivato probabilmente
dalla puntura del 31 e gli altri due da quella del 29. Gli A. elaviger, tenuti per
controllo nelle stesse condizioni di nutrizione e di temperatura, diedero tutti reperto
positivo, meno due. In essi il numero degli amfionti era perd molto maggiore, il che
pud attribuirsi al fatto che gli A. elaviger, essendo pii grandi, possono succhiare una
maggior quantiti di sangne.

Nei mesi di luglio e di agosto, 1" impiegato ferroviario Mareovecchio mi portd ri-
petutamente da Castelnuovo Vallo altri . swperpicfus, sui quali sperimentai, con
risultato positivo, sia per la terzana, sia per le semilune.

I primi esperimenti sugli A. bifurcatus richiesero maggior fatica, per la diffi-
coltd di procurarsi il materiale, essendo la stagione inopportuna; anche quei po-
chisgimi che si potevano avere, morivano per lo pit senza voler pungere. Vidi cosi
con dolore andar perduto un materiale raceolto con gran pena, finché nella stalla
dei bovini annessa al Chiostro delle Tre Fontane trovai gli A. difureafrs in una certa
quantiti; dopo altri vani tentativi finalmente raggiunsi lo scopo. GI individui che
furono adoperati tendevano alla varietd aigiipes. Bignami e Bastiapelli cnrarono che
pungessero un individuo semilunare e parecchi terzanari; e tanto per | infezione
semilunare, quanto per | infezione terzanaria, abbiamo ottenuti risultati positivi: i
vari stadi di sviluppo, ozservati nelle pareti dell” intesting degli A. bifurcatus, corri-
spondevano perfettamente a guelli che si riscontravano negli A. elaviger, tenuti nelle
stesse condizioni.

Bisognava sperimentare anche coll’ A. &ifureatus tipico; cid che ho fatio io nella
villetta del Principe di Maccarese, sia per la terzana sia per le semilune, come
risulta dai quadri sopra riportati.

Restava a provare 1'A. psesdopietns. Dopo vani tentativi, fatti coi eolleghi sud-
detti, mi decisi a portare un ammalato in buone condizioni in una localith dove
¢ erano molti Arepheles di questa specie e precisamente a Chiarone, sul confine della
Maremma Toscana colla Campagna Romana.

I ammalato, infetto di gameti terzanari ¢ semilunari, venne punto, alla sera del
primo giorno, da un A, psewdopicius, che si infebtd. Una ventina degli stessi Adwa-
pheles psewdopiefns vennero portati a Roma: purtroppo cirea dieei maorirone per
istrada e non poterono essere esaminati. 1 dieci rimanenti, al mattino seguente, si
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sperimentarono sullo stesso individuo; di cingque che punsers, guattro s infettarone o
uno no: inveee non presentarono traccie dinfezione gli altri cinque, che, ripeto, erano
stati presi contemporaneamente nella stessa localith e non avevano punto. Suecessi-
vamente ho potuto sperimentare anche con tre . psewdopielns nati in Laboratorio :
due con risultato positivo e uno con risultato negrativo.

Resta percid dimostrato ehe futte le specie italiane def genere Anopheles pos-
sono propagare le varie specie di parassiti malariel wnani. E ben lecito indurne
che cid si verificherd anche per le altre specie di Anopheles che si trovano nel vari
continent.

11 genere Megarhing, essendo  afine al generve Awopheles, resta mollo sospetio.

o, Esperimenti dimostranti che i Culex, i Centrotypus, i Phlebotomus ecc.
non propaganc la malaria umana.

Come ci insegna la pratica fatta cogli Anopheles, per determinare se altre specie
di zanzare siano atte a propagare la malaria uwmana, basta far che esse pungano un
womo, il eui sangne contenga gameti eapaci di svilupparsi.

Benché git nel capitolo che tratta dei metodi di indagine, siano state riferite
lo morme principali, non riuscivd qui del tutto inutile 1" insistere ancora sopra di esse.

Le zanzare, che hanno punto, si tengono a temperatura di 25°-30°, fino a che
abbiano completata la digestione (da 40 a 72 ore), cioé fino che non trasparisca pii
dall’ addome aleuna traccia di sangue. Si passa allora all’ esame della zanzara stessa
per ricercare i parassiti giovani nello spessore della parete intestinale. Basta a questo
scopo isolare 1 intestino in una soluzione di formalina, distenderlo su un vetrino
porta-oggetti ed gsaminarlo eon un buon obbicttive a seceo (p. es. Kov. N. 8). Ove
sorga qualehe dubbio, si fa uso di una lente ad immersione. 1 parassiti si distin-
gnono facilmente alla superficie esterna dell intestino tra le fibre museolari; il loro
pizmento permette di riconoscerli con faciliti.

Questo semplice modo di sperimentare conduce ad una conclusione sieura. E
perd necessario attenerci alle seguenti cautele:

1*. Non sperimentare con un solo individuo di una specie, ma eon un ecerto
namere, potendo accadere per avventura che i primi individoi, con cui si esperimenta,
siano immuni.

2%, Sperimentare contemporaneamente con aleuni Awopheles, per assicurarsi che
il malarico & in buone condizioni per infettare gli insetti.

4% Acecertare che la grandezza dei parassiti, ¢he si riscontrano, & propor-
zionale al tempo che hazno vissuto nell intestino ad una eerta temperatura.

A). Esperimenti col Culex pipicas.
Il giorno 18 (") giugno un veechio con gameli terzanari ed estivo-autunnali, fu

punto da 2 €. pipiens, 3 A. bifureatus ¢ 2 A. claviger nella villetta del Prineipe

(") Wella Nota (20) si legge ervoncamente 16 ijuvece di 18 gingno,
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a Maeearese; gli Awopheles d"ambo le forme s infettarono tutti, eccetio un b [
catus; i 2 O. pipiens inveee non s infettarono. Lo stesso individuo il 20 giugne a
Chiarone, fu punto da 20 €. pipiens, da 1 A. psewdopicius e da 5 A. claviger;
tutti gli Adnopheles s infettarono eccetto uno degli ultimi eingue; nessun €. pipicns
s infettd. Tn varie altre oceasioni ho sperimentato con risultati negativi su qualche
O pipicis.

A Grosseto ho fatto le seguenti altre prove con due malariei presi all'ospedale e
con due altri da me portati da Roma, tutti e quattro aventi nel sangue i gameti
semilunari.

Mi son fatto cedere temporaneamente una camera di un dormitorio delle ferrovie,
ove erano del Culex pipiens. In questa camera dormivano i malarici suddetti e tutti
i €. pipiens, che venivano a pungerli, erano eatburati da tre miei impiegati, che
vegliavano a turno. Siceome di €. pipiens nella camera ve ne era un limitato
numery ¢ d altra parte (essendo bassa la temperatura esterna) non si potevano tenere
aperte le finestre per attirarne, cosi ogni giorno si apriva in essa un vaso di C. pi-
jéens presi a preferenza nelle abitazioni, od in gqualehe cloaca (in guest’ ultimo cuso
percid presumibilmente neonati). Contemporaneamente gli ammalati suddetti si fuce-
vano pungere da . elapiger presi in una capanna vicina al deposito dei cavalli.
(uesti Anofeli in gran parte erano colle ovaie molto arretrate nello sviluppo, pro-
babilmente neonati, ¢ senza sangue; ne avevo esaminati una quarantina in varie
riprese senza trovare i pacassiti malarici nel loro intestino.

Non ostante che la temperatura della camera non scendesse al disotto dei 22-23¢,
Ancofeli e C. pépiens, subite dopo la puntura, venivano posti in vasetti, che si tene-
vano caldi, aiutandosi col calore naturale del corpo. Al mattino successive i vasetti
venivane portati in una camera dell ospedale, nella quale la temperatura oscillava
fra i 26° ¢ i 31° Si noti che i €. pepiens, come gli altri Culex, digeriscono pii
lentamente che gli Anofeli. Questi infatti eran vuoti dopo 40 ore, mentre i Culex
non si vuotavano che al terzo giorno, e allora si esaminavano. Occorreva, al secondo
siorno, cambiare il vasetto ai Cwfex, altrimenti morivano tutti. Procedendo in questo
modo, il giorno 28 settembre polei esaminare 9 €. pipiens ed 1 A. elaviger. Questo
era lesgermente infetto, mentre non lo erano i €. pipieas. 11 giorno 29 esaminai
T 0. pipicas e 3 A elaviger: dei T €. pipieas nessuno era infetto, dei 3 Anofeles
2 erano infetti leggermente ed 1 no. Il giorno 30 esaminai 16 €. pipieis, nessuno
era infetto; 8 A. elaviger, 2 molto infetti e G no. Il giorno 1 ottobre, 15 C. pipiens
non infetti, 8 A. elaviger di cui 2 infetfi e 6 no. Il giorno 2, 13 (. pipieas non
infetti, ¢ 4 A. claviger, 1 infetto ¢ 3 no. Il giorno 4, 39 . pépiens non infebti
di fronte a 7 A. elaviger di cuil 2 infetti e 5 no. 1l giorno 5 ottobre, 20 £. pipiens
uon infetti di fronte a 9 4. elaviger di eui 2 infetti e 7 no. Gli A. elaviger infetfl
erano tutti in quegli stadi di sviluppo che sappiamo corrispondenti al numero delle
ore trascorse dopo la loro infezione.

Mi oecorsers poi due fatii apparentemente opposti a questi riferiti. In un
€. pipiens che aveva punto sotto gli alberi della Stazione uno dei nostri malariei,
i0 ho trovato lungo Uintestine un eerto numero di parassiti che si potevano riferire al
yuarto o quinto giorno ed un parassita relativamente piccolo scambiabile con guelli che
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ho ritrovato negli Aaopheles. Evidentemente, eome risulta anche meglio da guanto
dird in appresso, questo C. pipieas aveva punto dei passeri o si era infetfato di fae-
mamoeba: la forma piceola od era arcetrata nello sviluppo, cid che ho verificato anche
in altri casi, ovvero si era sviluppata in segnito ad ulteriore puntura 4" ueeello. Notisi
a ﬂtlﬂ-‘itﬂ rjgu{[[rl-ﬂ- che il (. ji‘]'fju-!?.i'i.“: non & parce eome in g.':ullﬁ]':'l.lu lldri-fﬁpﬁ{’lf-t.‘?:.' G330
piglia nuovo sangue ancorché non abbia ancor finite di digerive il precedente. Questa
cireostanza pud spiegare la presenza del parassita piceolo di eui sopra.

Un ragazzino le cui semilune presentavano pigmento sparso ¢ non si flagella-
vano mai, non infettd mai alean A. elaviger ne alenn O, pipiens. Pereid non ne
tenni ealeolo nelle sopra esposte eifre. Soltanto 1 ultimo giorne trovai un A. elaviger
infetto in stadi corrispondenti al quarte giorno a 30°; evidentemente questo Anofele
era gia infeito quande punse il ragazzino.

Chi non ha pratica di queste ricerche, potrebbe meravigliarsi che io non abbia
{rovato infetti un certo numero di Anofeli; la cosa perd a me @& gid occorsa molte
volte. Nel caso attuale @ notevole che gli Anofeli, ancorché vuoti, non volevane sue-
fchiare ed alle volte oceorrevano delle ore per costringerli a nutrivsi un pochino, appli-
candoli sulla pelle eon una provetta. (Vedi del resto pag. 96).

Comunqgue sia, i fatti qui rviferiti dimostrano ad evidenza che i1 . pipicas
non si infetta coi parassiti malariei dell’ nomo.

A complemento di quanto sopra ho esposto debbo aggiungere che il Cules
spiens s infetta molto facilmente con una sorta di parassiti malariei degli uecelli
Haeimamoeha relicta, Grassi e Feletti 1890). Come io ho dimestralo e come posso
orei riconfermare anche in base all esame dell’ apparato ungueale (nuovo ed impor-
tante eriterio diagnostico stabilito da Ficalbi), il mosguito grigio di Ross é appunto
iient’ altro che il Culer pipiens. Koch s inganna asserendo che soltanto il suo preteso
Culex wemarosus punga gli uecelli.

A Roma ebbi ripetute oceasioni di dimostrare io stesso cogli esperimenti che
il €. pipiens siinfetta pungendo i passeri presentanti mel loro sangue 1 gameti del
anddetto parassita. Siccome i passerl in queste condizioni, gquand io sperimentava,
wrano a Grosseto relativamente frequenti, cosi furone da me usufruiti largamente per
cipetere 1" esperimento. Messi in una gabbia, sotfo mna zanzariera, facilmente infet-
avano i (. pipiens che vi si erano lasciati liberi. Siccome occorreva che la tempe-
atura dell’ ambiente fosse opportuna, cosi mi servivo della camera riscaldata della
juale ho parlato pii sopra.

B). Bsperimenti cogli altri Culew, coi Phlebotomus,
col Cenirolypus ece.

Dalle molte serie di esperimenti fatéi in grandissima parte nella villetta del
wineipe di Macearese tolgo le seguenti:

7 oiugno 1599, — Esame di ditteri, ehe avevano punto contemporaneamente un
erganario (terzana mite): 13 €. peafeillaris, diedero risultato negativo. — 13 €. al-
wapunctalus, . — 1 A. elaviger, apparve abbastanza infetto. — 1 A, bifarcatus,

bbastanza infetto.
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8 gingno. — Lo stesso terzanario eoi gameti abbondanti: 7 @ albopunctatus,
negative. — 3 O, penicillaris, id. — 1 O, pulehritarsis, id. — 6 C. verans (sen
malariae), id. (°).

O gingno. — Lo stesso terzanario: 1 2. penicillaris, negativo. — 2 . albo-

gunetatus, id. — 3 O vexans, id. — 1 €. pulehritarsis, id. — 1 C. Richiardii, id. —
3 A, elaviger, 1 negative o 2 mediocremente infotti.

12 giugno. — Un vecchio eoi gameti terzanari e semilunari: 3 €. penieillaris,

negativo. — 4 A, claviger, 3 negativi ¢ 1 medioeremente infetto.

13 giugno. — Individuo precedente: 1 €. penicillaris, negativo. — 3 €. allo-
punetatus, id. — 1 €. Richiardii, id. — 1 A. bifurcatus, molto infetto.

13 giugno. — 11 suddetto terzanario col sangue non presentante che rarissimi
gameti: 6 C. albopunctatus, negativo. — 1 €. pipiens, id. — 2 €. pendeiliaris, id. —
3 C. vexans, id. — 2 A bifurcatus, Wd. — 1 A. elaviger, id.

14 giugno. — Il suddetto terzanario nel quale erano ricomparsi abbondanti

gameti: 13 A. elaviger, 4 negativi, 9 molto infetti.

15 giugno. — Il vecchio suddetto: 21 serrapiche (Ceadrotypus irritans, Nog),

negativo. — Parecchi A. elaviger, positivi.

16 giugno. — Il vecchio suddetto: 6 C. albopunclatus, negativo. — 2 €. pe-
avans, id. — 1 A. bifurcatus, positivo. — 1 A. elaviger, negativo.

16 gingno. — 11 vecchio suddetto: 1 €. allbopunctatus, negativo. — 3 €. ve-
xans, id. — 3 A. bifwreatus, positivo. — 2 A, elaviger, id.

18 giugno. — Il vecchio suddetto: 9 €. verans, negativo. — 4 €. albopun-
clatus, id. — 1 C. penicillaris, id. — 2 C. pipiens, id. — 1 €. nemorosus, id. —
1 €. annulatus, id. — 3 A bifurcalus, 1 negativo e 2 positivi. — 2 4. elaviger, positivi.

19 giugno. — Il solito veechio: 3 . albopunciatus, negative. — 1 C. ve-
wans, id. — T A. bifurcatus, positivo. 3 A. elaviger, id. — 2 Phiehotomus,
negativo.

20 gingno. — Il solito vecchio: 1 €. Richiardii, negativo. — 20 . pipiens,
. — 1 A. psewdopietns, positive. — 5 A. elaviger, 4 positivi e 1 negativo.

27 gingno. — Il solito veechio: 2 €. albopunclialus, negative. — 1 €. ve-
wans, . — 1 A. elaviger, positivo.

29 giugno. — Un quartanario: 7 C. pewieillaris, negativo. — 1 €. albopun-
elatus, id. — 1 €. pipiens, id. — 5 A. elaviger, 4 negativi e 1 positivo.

31 luglio. — Un semilunare: 36 C. vexans, negalivo. — 12 €. penicillaris,
idl. — 3 A. elaviger, 1 negativo e 2 positivi. — 1 A. bifurcatus, positivo.

(") La dicitora & abbrevieta, ma essende conforme a qnella dell’ esperimento del T mingno, il

senso risulta chiare.
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I agosto. — Un semilunare: 50 . eewcans, negativo. — 1 €. pewivillars, id. —
1 A. elaviger, positivo.

4 agosto. — Un semilunare in ottime condizioni: 1 €. albopunctatus, nega-
tive. — 1 & Richiardii, id. — 1 C. pipieas, id. — 5 Centrotypus irritans, id. —
7 Phlebotomus, id. — N. B. Gli dgapheles ehe punsero il giorno prima e il giorno
dopo 1o stesso individue s infettarono molto.

5 agosto. — Un semilunare: 39 €. penieidlaris, negative. — 1 €. Richiardii,
id. — 4 (. vepans, id. — 2 Centrolypus irritans, id. — 6 A. elaviger, 2 negativi,
4 positivi. — 16 Phichotomus, negativi.

8 agosto. — Un semilunare: 25 €. verans, negativo. — 1 €. pepiens, id. —
1 . althopunetatus, id. — 7 A. elaviger, 4 positivi ¢ 3 negativi.

In varie occasioni ebbi a sperimentare con risultato indisentibilmente negativo
una ventina di Cwlex che allora non seppi determinare ¢ che per conseguenza non
furono da me rvegistrati, Oggi so che si trattava molto probabilmente della specie
O modesins.

Tacendo di altre serie di esperimenti, gid i dati esposti sono suflicienti per di-
mostrare in modo incontrovertibile che anche i Cwfee molto comuni e caratteristici
dei luoghi malarici, eioé i Culew penicillaris ¢ veraus, 0 malarise, non propagano
la malaria dell’ nomo.

Il €. albopunetatns e il Richiardii vengono pure esclusi: ¢li esperimenti benché
non siano stati numerosi, possono perd ritenersi suflicienti. DI altre specie pochissimi
individui venners sperimentati perché sono relativamente ravi.

Cid non ostante chi tien presente tutfo il complesso de’ miei esperimenti sui
Culea, non che la distribuzions geografiea delle speeie poco sperimentate e riflette
inoltre che tutte le specie di Aazopieles si mostrarono capaci di propagar la malaria,
nentre nessuna specie di Culee si mostrd tale, troverd ginstificata la mia induzione
*he i Cwleee non hanno nulla a ehe fare con la malaria umana.

Acinneazi inolive:

1°. Che delle specie denominate Celew annwlates ¢ spathipalpis esaminal molti
ndividui presi nelle eamere dei malarici senza mai trovarli infetti, ad eccezione di
i Crler analatus che aveva gli sporozoiti () in piccolissimo numero nelle ghian-
lole salivali. Ho gid detto altrove che forse il Cwler annulatus propaga ' Hacia-
noeha degli necelli (pag. 95).

2% Ross sperimentd sall’ nomo eon risnltato wegativo il greenssh dappled-win-
jed gosyuito, che a mio avviso, dev’essere nient altro ehe il ¢ wwilatis, ovvern
ina forma afline,

Dal momento che i Cwlex non sono atti a propagare i parassiti malariei del-
‘nomo ¢ forse due specie propagano invece nna sorta di quelli degli ueeelli, sa-
ehbe stato interessante provare che le altre specie del medesimo genere Cwlea servono
lel pari per gli stessi o per altri parassiti degli uecelli, o dei pipistrelli. Cid pur-
roppo noun ¢ rinseito ni a Dionisi per questi ultimi, né a me per gli altri.
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Mi preme di far risaltare in particolare che molti €. wvewans, C. penicillaris,
C. albopunctatus, parecchi Phisbotomus e infine aleuni . annulatus o C. pulehri-
{grsis vennero Invano sperimentati per la Laverania (Halferidinm) degli neecelli.

Le stesse specie diedero risultato negativo per 1| Haemamoeba; ma, essendomi
mancate le prove di confronto e gli individui sperimentati per le varie specie es-
sendo stati poehi di numero, non oso conchiudere definitivamente.

Anche gh esperimenti sni Phiebofomus e sni Ceafrolypus diedero risultati suf-
ficienti per poter dimostrare che tali insetfi mon possono propagare la malaria umana.

Colle pulei e eoi pidoechi ho eredato inutile di tentare. Colle sangnisughe gid in
altri tempi avevo fatto sperimenfi negafivi; con esse anche altri hanno sperimentato
senza risultato. Coi tafani ho fatbo pochi sperimenti negativi. Newativi risultarono
anche aleuni esperimenti eolle zecche; noto a questo ricuardo che le larve del k-
pieephalus annulatus provenienti da madri infette di Pyroszoma non vollero atbae-
carsi all' nomo nonostante che venissero sperimentate abbondantemente in tre casi.

3. Esperimenti dimostranti che gli Anopheles inoculano la malaria all'uomo,

Nei primi tempi in cui io mi ocenpai di malaria eredetti neeessario di fare una
prova sull'nome ; ma non seppi vincere la ripugnanza che m'ispirava e m'ispira tuttora
qualungue prova eventualmente dannosa ad una persona, la quale, per quanto informata
preventivamente, non pud forse avere un giusto concetto del pericolo a cui si espone.
Sperimentai percid dapprima sopra me stesso. A Rovellasca nel mese di settembra
1898 tentai di farmi pungere dagli A. claviger, che avevo raceolti nelle camers
degli ammalati di malaria a Locate-Trinlzi. L' ingesner Billitz per questo scopo mi
fece costruire una cassetta di legno con un foro gquadrato chiudibile da un coperchio
a guaina. Coi tubi di vetro i ragazzi da me istruiti vaccolsero gli Aropheles, che
mettemmo nella sassetta e portammo a Rovellasea, dove li liberai nella mia camera
da letto: moltissimi morivono gia nelle prime 24 ore; i pochi sopravvissuti non pun-
sero, sia perché la temperatura si era abbassata (eravamo nella seconda decina di
settembre), sia perché erano strapazzati per il trasporto, sia infine perché in generale
oli Awopheles elaviger non vengono a pungermi. Aleuni, nonostante le mie cure, pas-
sarono nella stanza da letto della mia mamma e della mia sorella & uno punse la
mia mamma senza consegnenza aleuna. Dopo gualche giorno nelle nostre camere da
letto non si trovd pin aleun Aropheles vivo; frattanto la donna di servizio, che nulla
sapeva del mio esperimento, notava con meraviglia che specialmente nella mia camera
da letto si trovavano sui muri zanzare morte.

Passo ora agli esperimenti ehe hanno dato risultato positivo.

Primo esperimento.

Tornate a Roma il 25 sett. trovai che la temperatura era ancora alta e gh
Anopheles pungevano ancora; pensai quindi di ripetere 1" esperimento non pin su me
stesso, anche perché se mi fossi infettato di malaria non avrei potuto continuare il mio
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stndio, bensi sopra un individuo che si fosse prestato per il mio esperimento. Altre
aioni, che ho esposte nella parte storica, mi obbligarono a sollecitare e dopo di
ssermi messo 4 accordo con Bignami, si feee quell esperimento ehe per primo diede
isultato positivo sull’womo. Di questo io ho reso conto all’Aecademia dei Lincei e
1 Bignami all’Accademia di Medicina. Qui lo riassumerd brevemente.

Avendomi Koch fatto sapere che egli non credeva fondati i miei sospetti sal-
"A. elaviger ¢ percid ritenendo io che egli li avesse dimostrati innocenti, si usavono
ver 1’ esperimento molti C. verans (malaviae) e peaicillaris ¢ soltanto pochissimi

nopheles.

L’ esperimento consisteva mel liberare in una eamera d'un piano superiore del-
I' Ospedale di 8. Carlo presso Santo Spirito, le zanzare ehe venivano prese a Macea-
rese. Un velo alle finestre impediva ehe fuggissero. In questa camera, gquando si
somineid 1" esperimento al 26 settembre, il paziente aveva gii dormito impunemente
wn ostante le zanzare (*) dal 24 agosto sino al 19 settembre. Si noti che anche un
teo individuo aveva gid dormito del pari impunemente dall’® al 22 agosto nella
lessa camera. L esperimento si era giudieato negativo in ambo i easi e appunto il
19 settembre era stato interrotto anche col secondo individuo. In tutti ¢ due ¢ era
tato un lievissimo aumento di temperatura (374 il giornoe 22 agosto nel paziente
she aveva dormito dall'8 al 22 agosto: 37.2 il 10 settembre, 37.3 il 17 settembre
nel pazienbe, che aveva dormito nella eamera dal 24 agosto al 19 settembre). A questi
ievissimi anmenti di temperatuea, facili a verificarsi in molti individui, che anzi
el paziente, il qnale li presentd due volte durante 'esperimento, si erano gii osser-
vafi anche prima, nessuno dava la menoma importanza, essendo rinscita anche vana
a rieerea dei parassiti nel sangue.

Sieurissimo percid che questo paxiente in discorso non fosse stato infettato dalle
zanzare colle quali Bignami da solo aveva sperimentato, non feei la menoma difii-
oltd & che esso venisse assoggettato alle punture delle tre specie da me precisate,
wer determinare se fossero atte a produrre la malaria ().

Come ha rilevato benissimo Bignami, la scelta del sogwetto dell’ esperimento
wn poteva essere migliore,

Esso era infatti un veechio, il gquale non aveva mai avoto febbri malariche e
4 trovava da oltre 6 anni nell’ Ospedale, nella sezione 8. Maria diretta dal dott. Da-
stianelli Ginseppe. « L' essere il Sola rimasto per un tempo cosi lungo sotto la con-
anua osservazione di un medieo, il quale, gid da molti anni, ¢ addentro agli studi
lella malaria, ¢ un dato cosi prezioso per la nettezza dell’ssperimento, ehe io non posso

(") Wate nella camera stessa e appartenenti al Cwles pipiers in grandissima parie e in pic-
ola parte anche al Culex hortensis: gindizio da we fondato sui campioni fornitimi da Bignami ¢
v el individel da me raceolti morti nella cwnera in diseosrso,

() Ohzei =i sa con cerbezza che § suddetti esperimenti fatti da Bignami da sole nel 1398, non
ptevane rinscire per doppia ragione: 17 perché le zanzare adoperale mon appartencvano al genere
wapheles; 2" perehid se fossero stati anche Anapleles non aveebbore potule essere infelii, essendo
atl mella comera stessa, dove degevano soltanto paziendi non malariel. (Nello stesso anne 1898
ignami precedentemente aveva lalte pungere due altri individai da zanzare raccolte o Porto (quali
wecie 7], senzn ottencre offetto aleana),
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non insistervi sopra » (Bignami). Dal 26 settembre al 23 ottobre si liberarono nella
camera numerosissime coorti di . veaxans e di O, penicillaris che venivano raceolte
a Macearese; soltanto una volta, verso il 20 ottobre, vennero introdotti nella camera
anche pochissimi Aropheles (upa dieeina?) raccolii alla cosi detta Moletta di Mae-
carese, dove abitavano parecchi malarici. Non si pud eseludere che siansi insi-
nuati nella camera cogli altri Culex suddetti alenni C. gnawlates e aleuni A. bifur-
cafus, ma certamente devono essere stati in molto piceol numero, altrimenti non
sarebbero sfuggiti tanto a me quanto alla vista acuta del mio inserviente. 11 1° no-
vembre nel paziente si manifestd la febbre malarica che continud fino al giorne 4;
il 3 Bignami riscontrd i parassiti della bidua (febbri estivo-autunnali), che osservai
in pure, e comineid a chinizzare | ammalato. 11 resto della storia nom ha nessun
interesse particolare.

Il caso qui riferito dimostra ad evidenza che le zanzare propagano la malaria.
G infatti sensa la malaria, con la sola puntwra dei culicidi palustri, in wie lwogo
now malarico, si ofteane lo sviluppo delle febbri malariche (infezione estivo-aulii-
aale), tn wn womo wmai slato affello di malarie (7).

Nella stessa camera durante la nostra esperienza dormirono dne altri individui,
uno perd per doe sole notti. Questi due non 8" infettarono perché, come oggi sappiamo
quasi con ecertezza, non furono punti dagli Anepheles infetti.

Questo esperimento se fosse restato solo, a torto non avrebbe resistito alla eri-
tica: 1 perché =i poteva opporre ehe durante 1'esperimento le linestre della camera
riparate soltanto dal velo laseiavano libera Ventrata dell’aria, eid ehe a Roma =i ritiene
molte pericoloso per le febbri; 2° perché si poteva contrapporre che nella camera
durante 1" esperimento per temer vive le zanzare si erano messi dei vasi con pianti-
celle, ciod eontenenti terva umida (vedi pag. 19).

Fortunatamente senza molto ritardo abbiamo potute fornire ulleriori prove.

Secondo esperimento,

Il secondo esperimento & state fatto da Bignami e da Bastianelli con gli
A. elapviger da me forniti. L'esperimento ¢ stato da noi tre eombinato e pubblicato
sommariamente. Bignami e Bastianelli successivamente ne diedero nna storia partico-
lareggiata, dalla quale tolgo i seguenti dati:

« N. N. giovane robusto, che non ha mai avato febbri malariche e si trova per
una malattia nervosa nell’ ospedale di Santo Spirito da cirea tre anni, acconsente a
dormire in una camera con zanzare la notte fra il 13 e il 14 novembre. I1 giorno
prima erano stati liberati in questa camera ecirea un centinaio di A, elaviger presi
a Macearese. Lo stesso sogoetto segnita a dormire regolarmente in questa stanza fino
al giorno 2 dicembre: vi entra sull’ imbrunire e ne esce il mattino per passare la
giornata nella corsia comune.

(7) In ricereai gli Anopheles che avevo lasciafi liberi nella camera per vedere se avessero
sncchiate sangne. Per caze 1i trovai vuoti e, fuorviato com’ero da Koch, vitenni ehe forse non aves-
sero puntao.
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« Assicura di esser punto tutte le notti: d'altra parte si trovano sempre nella stanza
varl Anopheles col ventre pieno di sangue. Un certo numero di Anopheles muoiono
nel frattempo; peraltro alla fine dell' esperienza se ne trovano ancora molii in buone
condizioni =, Sui primi di dicembre il paziente ¢ indisposto ed ha leggiere eleva-
zioni di temperatura; il 3 dicembre cade in preda ad una febbre malarica che si
svolge come terzana doppia econfermata dall esame del sangue.

Terzo esperimento.

Esso venne riassunto da me, da Bignami ¢ da Dastianelli nei seguenti termini:

« Nel dicembre 1898 si nutrirono molti Anofeli eol sangue, assai ricco di semi-
lune, di un malato recidivo di febbri estivo-autunnali. Questi Anofeli, che cosi 8" in-
fettarono di semilune, furono tenuti per vari giorni ad una tempervatura di 18°-22°
e poi si portarono nella stufa alla temperatora di 300 C. per aceelerare lo sviluppo
dei parassiti. L'esame metodico di aleuni, sezionati di giorno in giorne, dimostri che
tutti contenevano sporozoi semilunari in via di regolare sviluppo, finché si osservi la
comparsa di capsule mature ¢ anche di sporozoiti nelle ghiandole salivali. Essendo
allora logico ritenere che, secondo ogni probability, anche gli Anofeli non esaminati
presentassero un identico reperto, ne furone presi tre, e con questi i1 2 gennaio si
fece pungere un sogeetto che non aveva mai avuto febbre; poi il 5 genonaio si fece
punger di nuovo lo stesso individuo da due dei tre Anofeli suddetti.

« In tutto, dunque, questo individuo ebbe cingue punture da tre Anofeli.

« Dopo le punture i tre Anofeli vennero esaminati: si trovi che tutti tre avevano
sporozoi maturi nell intestino e capsule vuote; due soltanto avevano anche sporozoiti
nelle ghiandole salivali.

« L'individuo punto dagli Anofeli, dopo aver avato leggeri sintomi prodromiei, il
14 gennaio fu preso da febbre alta, la guale si svolse eol decorso tipieo di una
febbre estivo-autunnale di prima invasione: nel sangue si trovarono i parassiti eor-
rispondenti.

« L'infezione fu subito curata e vinta con iniezioni di chinino ».

Quarto esperimento

(fatte da Bignami ¢ da Bastianclli).

Ottennto 1o sviluppo degli A, elaviger da larve nate da wova deposte in labo-
ratorio, questi furono infettati di terzana, e tenuti a temperatura di 25°-26° (all in-
cirea) dal 14 al 25 luglio. L' infezione di questi Anophielcs dovette avvenire in giorni
non hen precisati, in quanto che non si fecero pungere appositamente gli Anopheles.
ma =i lasciarono liberi nella stanza dov'era ammalato infetto da terzana.

I 25 luglio sei Adnoplielss furono posti in stufa a 30°, e di questi, due punsero
nelle ore pomeridiane del 28 un individuo che si prestd volontariamente, ¢ che mai
era stato malarico,

Il 50 lnglio alle 12 m., gli stessi due Anopheles (rimessi in stufa dal 28 sera)
punsero di nuovo lo stesso individuo: il 2 agosto non vollere pii pungere e furono
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sozionati. Si trovarono nell intestino dell’ uno eorpi maturi con sporozoiti ; nell’ intesting
dell’altre poche cisti avvizzite. .

« Il soggetto ebbe il 16 agosto un attaceo febbrile che comineid con brividoe dopo
mezzogiorno; la temperatura sali a 39° e cadde con sudore. Nel suo sangne si nota-
rono scarsissime forme terzanarie -,

Il 17 agosto mattina si ebbe apiressia. Alla sera nel sangue si trovarono paras-
sitl terzanari.

(Juinto esperimento.

La donna, che nel gennaio aveva servito per 1 esperimento sulla guartana, dope
essere stata a lungo in carcere, dove fu melto curata col chinino, si presentd a me
guarita V'estate scorsa; io tenevo vive un Adaopheles elaviger nato in laboratorio e
da me infettato di terzana pura; I infezione era cominciata dodici giorni prima, sicehé
doveva supporsi che le ghiandole salivari fossero infette. Per un errore dell’ inser-
viente la donpa venne punta da questo Ancfele, invece che da altro nato in labora-
torio e infettato di semilune da quattro giorni. KEssendomi il giorno dopo accorto
dell’ errore esaminai I'Anofele che aveva punto la donna e trovai le ghiandole sali-
vali senza parassiti: sulle parveti intestinali si trovarono aleune capsule vuote. Bi-
sogna dungue dire che le ghiandole salivali con una puntura si erano liberate di
tntti gli sporozoiti: ma guesti non dovevano essere stati numerosi, a gindicare dal
numero delle capsule vuote e dalla quantiti degli amfionti trovati in altri Anofeli,
che s'erano infettati pungendo contemporancamente lo stesso malato terzanario. Dopo
15 giorni la donna ritornd da me affetta da terzana secondo ogni verosimiglianza
prodotta dell’ unico Anofele che la punse. Venne immediatamente curata e guarita.

I sopra riferiti esperimenti, che omai non dovrebbero pin oltre venir ripetuti,
dimostrano, se pur ce n era bisogno, non soltanto che gli Anopheles propagano la
malaria all' nomo; ma anche ehe le tre specie di parassiti malaricl dell’ nvomeo sone
buone, cioé l'una non trasformabile nell altra. Questa diversiti delle specie era stata
sostenuta da me e da Feletti per i primi, ma fino agli ultimi tempi aveva sempre
trovato contraddittori.

4. Esperimenti e osservazioni dimostrantl che gli Anopheles
nascono senza germi malariel,

Un esperimento venne fatto a Santo Spirito dal 30 marzo al 29 aprile da
Bignami e Bastianelli, un altro molto pii esteso e completo venne fatto nel mio la-
boratorio dal 10 aprile al 10 agosto. Sia il primo che una parte del secondo si leg-
gono gid nella postra Nota del 7 maggio 1599 (11). Qui riferisco per esteso que-
sto secondo.

Dopo essermi persnaso che le zanzare neonate non potevano essere infette non
trovando mai i parassiti in tutte quelle che esaminavo. pit per convineere gli altn
che per accertarmene io stesso, pareechi individui che mon erano mai stati malariei
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¢ che mostravano buona voglia, furono da me pregati di sottoporsi. insieme eon me, alle
punture degli Agopheles neonati, claviger ¢ bifureatns. 1o stesso davo il buon esempio.

Precisiamo le condizioni dell'esperimento. In una camera che, finché la tempe-
ratura minima di Roma discese al disotto dei 20°, veniva riscaldata a 25°-26°, sta-
vano colloeati tre acquari e quattro bacili di terra. Per dar ricetto gradito agh Anopheles
si erano posti qua e 13 dei vasi con piante; agli angoli si erano appese delle stuoie
¢ una tenda, sotto alle quali essi potevano nascondersi.

Nezli aequari ¢ nei bacili parecchie volte per setfimana e talora tutfi i giorni
si portavano numerase larve, preferibilmente grosse, o ninfe di A. elaviger ¢ bifurcatus,
insieme con acqua, vegetali (a preferenza vellutello) e talvolta fango, il tutto preso
negli stessi luoghi dove vivevano le larve. Questi luoghi erano scelti con gran cura
tra i piit malariei che si conoseano in Italia (Maecarese. Porto, Tortreponti, Ninfa,
Frasso, Tenuta Berardi nelle Paludi Pontine, Metaponto, Policoro, Castelnuave-
Vallo, ece.). Ogoi tanto dagli acquari e dai bacili si toglieva 1 acqua soverchia e
talvolta anche si mutava del tutto. Avevamo dungue in laboratorio le stesse condizioni
che troviamo in patura, ciod non soltanto gli Awofeli, ma anche 1I'ambiente palustre.

Nei quattro mesi che durd 1" esperimento gli individui che si fecero pungere
furono i seguenti:

(i. B. — Veniva punto poco e di raro: quasi seltanto quando non ¢ erano altri nella
camera; non gli si manifestavano pomfi al luogo della puntura.
N. — Venne punto moltissime volte, quasi tutti i giorni; certi giorni ricevette 40

punture ; gli si manifestavano subito grossi pomfi, talvolta anche serpiginosi, che
doravano cirea 48 ore.

I. — Venne punta poche volte al giorno (4, 0 5 volte in media) per cirea due mesi:
1 pomfi le si manifestavano dopo 24 ore civea piuttosto piccoli, ma duravano a
lungo.

G. D. — Venne punte moltissime volte per cirea 2 mesi: i pomfi gl si manifesta-
vano come a N., ma erano sempre rotondi.

G. K. — Venne punto discretamente a intervalli, in tutto per circa 10 giorni.

M. — Venne punto molto, a intervalli, in tutto per cirea 20 giorni.

J. — Venne punto per un mese (dal 10 Inglio al 10 agosto) molte volte al giorno.

Nessuno di noi sette ebbe a risentive aleuna conseguenza dalle punture.

Soggiungo un breve commento.

Quando dopo circa un mese da che 1'esperimento era stato iniziate, vidi confer-
mata la mia tesi, che, cioé, gli Anofeli nascons senza germi malarici, comincial
a farmi delle obbiezioni che mi indussero a rendere 1" esperimento pin perfetto.

Sta bene, mi dicevo io. 'esperiments non poteva riuscire altrimenti, anche percheé
di primavera nei luoghi malariei (io aveva fatto queste osservazioni sopratutte a Tor-
treponti) si erano sviluppati molti Anopheles ¢ i casi di malaria se pur c'erano stali,
erano stati in numero minimo (*): ¢id vuol dire che gli daopheles non trasmettono diret-

(70 Che non esista un' epidemin primaverile di malaria da infezione primitiva ¢ stato dimo-
strato I"anno scorso da Dionisi, dal quale appresi per la prima volta quests importante fatio, da
Celli, da Koch, eee,
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tamente la malaria alla prole, nella stagione tepida. Ma chi ei assicura che cid non
possa accadere nella stagione calda? Chi ci assieura che gli Anofeli, morendo nell'acqua,
non vi lascino dei germi che poscia nei mesi estivi infettino le larve di altri Anofeli?
Appunto per tocliere ogni dubbio, si prolungd 'esperimento per quattro mesi, e dopo
il primo mese, si ebbe cara di raccogliere le larve, che servivano per 1'esperimento,
in vicinanza ai luoghi dove abitavano individai malariei; si ebbe anche 1’ attenzione
di sminuzzare molti Anofeli presi in abitazioni di malarici, dentro 1" acqua degli
acquari e dei bacili. Nonostante queste modificazioni, 1" esperimento non riusel mai
positive. 11 mio esperimento dunque nel miglior modo eselude la possibilita che i
germi malaricd passino da Anofele o Anofele.

5. Egperimenti e fatti dimostranti che la malaria dell'nomo non ha nulla a che fare
con la malaria degli altri animali.

Gid fin dal 1890 con Feletti avevo dimostrato che i parassiti malariei degli
uceelli non hanno nulla a che fare con quelli dell’ uomo. Quest’ anno ebbi campo di
riconfermare le nostre osservazioni.

Negli ueeelli un genere di parassiti malarici ( Halieridinm Danilewsicyi) @ pint-
tosto lontano dai parassiti malarici dell'vomo. L altro genere Heemamoeha contiene
due specie: Jf. relicte (Grassi e Feletti) e /. subpraceos (Grassi e Feletti). Sono queste
le forme simili ai para siti malariei dell’ uomo, dai gnali =i distinguono tuttavia bene,
sopratutto perché i movimenti ameboidi non sono riscontrabili neppure quando le forme
somo giovani. Celli e Sanfelice fino dal 1891 avevano trovato i gameti di queste forme
che descrivono perd come « fasi di vita libera nel plasma sanguigno » destinate a dege-
nerare ¢ morire. Questi gameti che sono differenti da quelli deil’ nomo confermano
sempre pin la distinzione speeifica da me ammessa.

Quest’anno il dott. Dionisi ebbe occasione di iniettare ad un uomo sangue di
civetta presentante un enorme numere di M. subpraecor senza provocare alcuna
conseguenza.

Un parassita malarico dei passeri (/. relieta) non si sviluppd in piit di trenta
Anapheles. La prova deve ritenersi decisiva perché contemporaneamente s’ infettavauo
quasi tutti i €. pipiens che pungevano gli stessi passeri.

Ebbi ripetutamente oceasione di far pungere giovani passeri da dnropheles, infetti
da semilune nelle ghiandole salivali, senza ottenerne aleun effetto.

Ebbi pure occasione di constatare che, come era presumibile, i C. pipiens colle
ghiandole zalivali infette pungono 1 womo senza produrgli la malaria.

2 dungue dimostrato che i parassiti malarici dell’ womo non hanno nulla a che
fare con quelli degli uceelli.

Koch, senza far le debite prove, si ¢ pronunciato sulla non identity di tutti i
parassiti malarici degli animali con quelli dell’ nomo (7).

(%) Egli ha fornite invece prove molto interessanti in una sua recentissima pubblicazione (26),
clhie non era ancora uscita quande scriveve il presente Capitolo,
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Da noi in Italia le ricerche lin ora fatfe condussero a scoprire una sola sorfa
di parassiti che si potrebbero a tutta prima confondere con quelli dell’ nomeo. Sono
parassiti che si riscontrane in peculiari speeie di pipistrelli. Dionisi, che li ha sco-
perti, ha avuto la pazienza di studiarli lnnghissimo tempo venendo alla conclusione
non supposta soltanto, ma anche dimostrata ampiamente, che appartengono a specie
differenti da quelle dell’ nomo.

;. Esperimenti ed osservazioni riguardanti I'influenza della temperatura
sullo sviluppo dei parassiti malarici.

Fin dal prineipio delle mie ricerche pensai che la temperatura dovesse avere
una grande influenza; difatti nella seeonda edizione (13) della mia prima Nota ai Lineei
i legee che oceorrono altre ricerche riguardanti anche la temperatura per precisare
ulteriormente i rapporti della malaria eoll'd. elaviger nell’ Europa media. Nella
nostra Nota pubblicata il 22 dicembre 1298 sta seritto: « Gl allevamenti venivano
fatti mettendo immediatamente dopo la puntura VA, elaeiger in stufa alla tempera-
tura di 30° Una serie di osservazioni datanti dai primi Jdi novembre ci fa sospettare
che alla temperatura di 14-15° (temperatura ambiente) nelle prime ore dopo la pun-
tura, non si possa avere lo sviluppo dell’ emosporidio. Une sviluppo si ha eertamente
tenendo gli A, elaviger a temperatura di 20-22°, ma procede pin lentamente che
non a A0° =,

Poco pin tardi Ross i comunicava osservazioni simili, fatte sui parassiti malariei
degli weeelli dentro il corpo del €. pipieas.

Nel nostro lavoro pubblicato dalla Societd per gli studi della malaria sta seritto :
« Alla temperatura di 14-15° €., lo sporozoo delle febbri estivo-autunnali non si svi-
luppa vel corpo dell’Anofele; a 20-22° €, eirea subisee wno sviluppe regolare ma
lento; alla temperatura costante di 30° C, in ecirea sette giorni compie lo sviluppo
completo fino alla formazione degli sporozeiti. ..... Cosl a noi accadeva di riseon-
trare costantemente lo sviluppo dello sporozoo malarieo negli Anofeli tenuti in stufa,
mentre tale sviluppo non avveniva in quelli tenuti nell’ambiente del laboratorio, ehe
rageiungeva di rado e solo per alenne ore i 14-16°C. . ....

« La necessitd di una temperatura adatta & sopratutto evidente per le prime maodi-
licazioni che subisce la semiluna nel lume dell intestine dell’ dqopheles. Infatti &
uote da molto tempo (“) che in inverno si vede di rado la formazione dei corpi
llagellati dalle semilune, ma se appena fatto il preparato, lo si pone in un termo-

« Ognuno vede 1 importanza epidemologica delle suddette condizioni ».

Per questa ragione vitenni necessario di estendere molto gli esperimenti sulla
temperatura; intorno ai guali peraltro, non avendo avulo tempo sufficiente, ¢ man-

(") Tl fatto venne osservate per la prima velta da me o da Feletti.

Sehandion fa derivare eccitamento che indues i parassiti walariei alla eopula, dal raffredda-
mento che essi subiseono, abbandonando 1 animale a sanene ealds, Cit non pui essere perels fuord

di noi la feeandazione dei parassiti malariei avviene anche a temperatura elevata come la nostra.
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candomi ora gli ammalati in condizioni opportune, debbo limitarmi a riferire i
seguenti dati:

1°. Esperimenti fatti con 3 A. elaviger messi, subito dopo la puntura di nomini
malariei, in un refrigeratore ad acqua cireolante, dentro il quale la temperatura non
discendeva al disotto di 15°5C. e non saliva al di sopra dei 17°5 C. nei giorni
dell’esperimento (16-25 giugno). Non vi si svilupparono né i parassiti della bidua
né quelli della terzama. Altri 12 A. elaviger messi contemporaneamente nel ter-
mostato dopo la puntura degli stessi nomini malarici si infettarono tutti.

Questo esperimente che venne da me ripetuto doe altre volte in condizioni
simili, fa credere che non avvenga lo sviluppo della terzana e delle semilune ad una
tempe:atura variabile da 15°.5 a 1725 C.

29, Esperimenti fatti eogli A. elaviger, esposti a femperatura inferiore di 15° C.,
dopo iniziato lo sviluppo dei parassiti malariei nelle pareti intestinali. Due A. ela-
viger che hanno punto un fornaio infetto di semilune il 21 e 1 hanno ripunto il
23 a il 26 ottobre, Mvono tennti a 26-28° peeetto la notte dal 26 al 27, durante la
quale stettero sulla terrazza del laboratorio. Vennero uceisi il giorno 30 ottobre. 1
parassiti 8i trovarono bene sviluppati, normali, soltanto un po’ arrefrati nello svi-
luppo: corvispondevano evidentemente alle punture dei giorni 21 e 23.

Siccome la notte del 26-27 ottobre la temperatura discese a 11* C. cirea, cosd si
pud conchiudere che, dopo iniziato lo sviluppo del parassita melle pareti dell inte-
stino, la temperatura pud abbassarsi senza pericolo, almeno fine ad un eerto punto.
Recentemente ho avuto occasione di confermare questo sperimento: la temperatura
discese senza alecun inconveniente a 9° C. eirca per due notti (7); si trattava proba-
bilmente di parassiti terzamari.

3°. Esperimento tendente a dimostrare che i parassiti terzanari nell’ Anopheles
si sviluppano ancora ad upa temperatura in cui non =i sviluppane piit i parassiti
semilunari.

Quando aveve a mia disposizione il vecchio, infutto ad un tempo di gameti ter-
zanari ¢ semilunari, mi ¢ aceaduto un fatbo molto singolare che suggerisce delle
considerazioni importanti dal punto di vista epidemiclogico.

Sperimentai sul suddetto individoo un prime grappo di 6 A. elaviger verso il
meriggio del giorno 17 giugno; un secondo gruppo di 6 altri dalle 13 alle 16 del
giorno 17 stesso; un terzo groppo di G altri dalle 9 alle 12 del giorno 18.

[ primi due gruppi veunnero tenuti a temperatura ordinaria; il terzo fu subito
messo nel termostato a 28° C. cirea.

(*) L'inverno scorso nella parete dell’ intestino i ;Iurj}lﬁarfas presi in liberta, trovad ]'ipcfut;n,-
mente dei parassiti moalarics, | quali erane in via di degenerazione, secondo ogni verosimislianza
perehié la temperatora si era troppo abbassata, — A questo proposito mi permetto unn piceola
digressione, Gosio (03] insegna a me ed a® miei collaboratori che « ad un mecimuem di Anofeli
infetti constatate (o Macearese) acli ultimi di novembre, anziché un merimesm di noove infezioni
nelle stesso novembre aveebbe dovute corrispondere un mazimesn di nuove infeziond su per gin
nella prima quindicing Jdi dicembre, mese in eni § detli awtori vedono inveee il Tfenomeno malarieo
gin mitigato », Forse Gosie non avrcbbe fatfo quest’oszervazione se avesse tenuto conto degli effetti
della temperatura bassa di cui si parla nel presente Capitolo, nonehé dell’ ibernazione degli Anofeli
della quale ho parlato nei Capitoli precedenti.
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Gli Anopheles del primo gruppo si infettarono di parassiti terzanari e semilu-
nari; gli Anopheles del terzo grappo si infettarono ngualmente; invece quelli del
secondo gruppo diedero risultato positivo soltanto per la terzana. Riflettendo su questo
risnltato mi venne alla memoria che nel pomeriggio del 17 era avvenuto un abbas-
samento di temperatura abbastanza notevele. Mi procurai percid le temperature di
Roma dal 12 al 18 giugno; esse sono le seguenti:

GIORNI

ORE

u|la|u 15 1s|11|13
o a o 5 " - .
202 | 197]185] 192|181 | 160] 182
207 (231|215 197|218 205( 210 ®
256 | 26,7 233 | 234 | 240 | 233 | 166 | 12
oET! 0G0 2T 235 | X0 258t 1RO 13
250| 252|234 [ 240 | 244 | 228|170 | 18
240|234 21,8226 21,5]|21,1| 180 18

21,21 19| 200|207 | 200 185|173 | 21
|

Io non conoseo precisamente la temperatura della camera a nord nel mio laho-
ratorio, in eui io sperimentavo: ma studiando il precedente prospetto e eonfron-
tandolo coi dati sopra esposti, & lecito domandarsi se non fu 1'abbassamento i
temperatura che impedi lo sviluppo dei parassiti semilunari nelle ore pomeridiane
del giorno 17. Si pud obbicttare che alla mattina del 18 la temperatura era ancora
piit bassa che nel pomeriggio del 17 e ciononostante i parassiti semilunari si svilup-
parono. L'obbiezione tuttavia non regge perché, avendo osservato 1'abbassamento notevole
della temperatura, avevo posto gli Anopheles che avevano punto la mattina del 18
uno per uno immediatamente nel termostato, mentre quelli che avevano punto nel
pomeriggio del 17, erano stati a temperatura ordinaria, come sopra ho detto.

42, Bignami e Bastianelli fino al maggio del 1299 sperimentarono ripetutamente
Ia quartana cogli Aaopheles a 30° C. ecirea, senza mai ottenere aleuno stadio di svi-
luppo; io invece ottenni gli amfionti di eui sopra ho parlato in una donna, tenendo
ali Anopheles a 23-25° C. Durante il luglio ottenni amfionti quartanari nel corpo
degli Anopheles alla temperatura di 1625 C. eirea, mentre non ne ottenni aleuno in 4no-
pheles che avevano punto contemporaneamente lo stesso individuo, ma che venivano
tenuti a 30° C. eirea. [Purtroppo gli Anopheles non erano nati in laboratorio e di
12 sperimentati a eirea 16°5 C. soltanto 2 diedero risultato positive (alcuni parassiti
in ciasenno dei due)]. Questi esperimenti fanno supporre che manchi lo sviluppo dei
parassiti della quartana a temperature elevate e che essi si sviluppino invece anche
a temperature, alle quali non resistono i parassiti terzamari e semilunari.

S"intende sempre che, come fu gid sopra accennato, il momento in eni la tem-
peratura pud arrestare lo sviluppo & quelle corrispondente alla fecondazione, proba-
bilmente fino allo stadio di vermicolo.
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Gli esperimenti riferiti sotto i nn. 3° e 4° tendono a spiegare perché la quar-
tana sia molto rara nei paesi tropicali (") e arrivi ad una latitndine settentrionale,
per guanto io so, non raggiunta dalle altre forme; perché le semilune manchino forse
totalmente nell’ Europa media e siano piit comuni nell Italia media che nell Italia
sottentrionale, perché al principio dell'estate i casi primitivi di infezione semilunare
siano, a quanto pare, meno comuni che pia tardi, perché in novembre e in dicembre
del 1898 gli Anofeli di Macearese infettarono soltanto di terzane, ecc. ece.

L'argomento perd vuol essere ripreso e ristndiato, sia perché gli sperimenti da me
fatti, specialmente guelli sulla quartana, sono insufficienti, sia perché non mi sembra che
la temperatura possa spiegar tutto; non potendo io riuscire a capire perché p. es. in
un paese cosi calde come il Sénegal la malaria taceia quasi per circa 7 mesi (*) e
perché fino al gingno non abbia trovato a Macearese Anofeli infetti, mentre se ne
trovavano aneora nell’ inverno (7).
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Nel corpo dell’ Anopheles i parassiti malariei, terzanario e semilunare, eompiono
il loro eiclo, ciod arrivano fino alle ghiandole salivari in ecirca 8 giorni a tempera-
tura costante da 328° a 30° C.

Nei mesi di luglio ed agoslo a Roma in una camera rivolta a ponente e che
di notte si teneva chiusa, lo sviluppo richiese 12-13 giorni; nel mese di settembre
invece (prima metd) richiese 14 giorni. A temperatura pin bassa lo sviluppo si ral-
lenta proporzionalmente ; gli abbassamenti alternantisi cogli elevamenti di temperatura
producono rallentamenti e aceeleramenti corrispondenti.

Aggiunta durante le corresiond.

1 dati esposti in questo capitolo dimostrano che 'abbassamento di temperatura
riesce mortifero ai gameti nel tempo in cui si trovanoe ancora nel lume dell’intestino
dell’ Anopheles: se la temperatura scende al di 14 di un cecto limite essi vengono
digeriti. A me sembra verosimile che la temperatura troppo bassa impedisea la fecon-
dazione, ma che possa impunemente discendere fino ad un certo punto dope che la
fecondazione & avvenula (e si & formate il vermicolo?). (Vedi del resto pag. 112).

Ritengo pereid che un buon eriterio, per determinare se le varie specie di paras-
siti malariei presentino differenze nel minimo grado di temperatura necessario per il
loro sviluppo nell” intestine dell’ Anopheles, sia fornito dallo studio della temperatura
a cui i gameti si flagellano (ossia gli anteridi emettono le microspore). Con questo

i7) Recentemente Koch ha trovato melti casi di quartana anche nei paesi tropicali. Bisogna
percid forze ritenere che il non aver noi ottennto lo sviluppe dells quartana a 30" fozse casuale.
In ogni modae ocoorre rifare gli sperimenti.

(") Mi sorge il dubbio che nei mesi suddeiti che sono i mesi ascinlli, nei punti del Sénegal
dave mon ¢ & malaria, non el siane ,-lﬂﬂlﬂn’tﬁfd‘-i.

(¢} Queste osservaziont si riferiscono al 1399 : il lavore epidemicologicoe del dott. Dionisi rischia-
reri quests punts oseors. Nel corrente anno avendo tenuto dietro con maggior cura al fenomeno
in discorso, ho potuto stabilire che dall’aprile fin oltre la meta di maggio a Maccarese non solo i
easi di febbri malariche, ma anche gli Anofeli forono searsizzimi, in tal grado da non farmi pii
apparir strana la mancanza, per quante ho vedoto, d'infezione in questi ultimi.
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indirizzo si ¢ messo al lavoro nel mio laboratorio il dott. Martirano. Egli ha redatto
un sunto delle sue ricerche e mi ha permesso di qui riportarloe:

« Queste ricerche per istabilire colla maggior precisione possibile il grado piu
basso di temperatora a cui le semilune possono flagellarsi, furono fatte lungo il
dicembre scorso sul sangue di un recidivo, che di tanto in tanto presentava accessi
febbrili. Eeco le eonclusioni a em s1 ¢ giunti:

¢« I. Nel sangue rapidamente essicato non esistevano che le forme a semiluna ;
le forme rotonde si videro solo nel sangue non disseccato, dopo gualche minuto da che
era stato estratto. L'arrotondarsi della semiluna preludeva il suo flagellarsi, quantungue
non tutte le semilune, che si arrotondavano, si lagellassero.

e [I. Non fu mai osservata la flagellazione delle semilune ad una temperatora
inferiore a 17° quantungque si osservassero i preparati per molte ore.

« III. Alla temperatura di 18° dopo ecirea 25°-30° si videro parecchie semi-
lune flagellarsi. Fra 1 18° e i 20° un gran nomero di semilune si fagelld in 20°-30°

« [V, 8i & costantemente oszervato che solo wna parfe delle semilune di un
preparato si flagellava; altre si arrotondavano senza flagellarsi; moltissime non can-
olavano forma.

« V. Le semilune si comportavano nel modo suaccennato anche somministrando
al malato forti dosi di chinino ».

CAPITOLO VIL

Sviluppo dei parassiti malarici umani
nel corpo degli Anofeli.

In questo Capitolo mi propengo sopratutte di dimostrare che alle generazioni
neutrali dei parassiti malarici che ritmicamente =i succedono nel eorpo dell’ uomo,
s intercala necessariamente, al momento opportuno, una generazione sessuata dentro
il eorpo dell’ Anopheles.

Ma prima di entrare nell'argomento ritengo necessario fare un cenno dei parassiti
malarici dentro il corpo dell” nomo.

1. Premesse riguardanti i parassiti malarici nel corpo dell'womoe.

A) Osservazione o1 MerscnNikorr. — Devo ricordare che per un certo tempo
1 parassiti malariei dell’ womo furono sospettati semplici alterazioni dei globuli san-
cuigni. E in realtdh sembrava che mancasse la prova rigorosa della loro natura paras-
sitaria. Fu Metschuikoff il primo che pronuneid nel 1887 una parcla sull’ importante
argomento. Egli intuil che 1 parassiti malarici fossero Sporozoi, basandosi specialmente
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sui corpd cost detti fagellati simili ad altre forme da lui scoperte nei Coceidi. Pur-
troppo queste forme dei Coccidi che veramente trovano riscontro nei corpi flagellati
vennero dimenticate e sfuggirono ai molti auntori che dopo Metschnikoff affrontarono
I'argomento. Se fin dul 1887 si fosse tenuto presente questo confronto fatto dal
Metschnikol certamente la questione della malaria avrebbe pigliato un altro indirizzo.

B) ScorerTE pEGLI ITALiaNi. — Nel 1889 Golgi distinse tre sorta di parassiti
malarici (variela che forse potrebbers, secondo U'autore, trasformarsi una nell’allra,
varieta d wna sola e medesima specie), una legata alle febbri irregolari, un’altra alla
terzana e la terza alla gquartapa, ognuna con un ciclo evolutivo e riproduttivo, il quale
corrisponde mirabilmente coll’ andamento degli accessi febbrili. Egli asserl che spe-
cialmente questi cicli regolari indicavano eon lufle sicuressa che le forme scoperte
dal Laveran erano parassiti, ¢ non prodotti di degenerazione. '

Nonostante la supposta trasformazione dei parassiti malaviei (negata da me e da
Feletti per i primi), nonostante 1 imperfezione dello studio delle febbri irregolari
(approfondite poi da Marchiafava, Celli ece.), le scoperte di Golgi sono di grandis-
simo interesse, ¢ tutti gli studiosi le hanno confermate ¢ ammirate.

C) NuCLED DEI PARASSITI MALARICI. — Fin dal 1887 io esponevo a Celli il
mio pensiero, che se il supposto parassita malarico ¢ veramente tale, deve presen-
tare molto probabilmente un nucleo. Che se non lo possiede, allora la sua natura |
parassitaria resta sempre pit discutibile, perché bisogna riferirlo ad una classe la  §
cui esistenza va diventando sempre pinn incerta, ciod ai moneri.

(Juasi due anni piu tardi Celli in collaborazione con Guarnieri pubblicavaa ppunto
una serie di interessanti ricerche in proposito. I parassiti malarici presentano, secondo
essi, un ectoplasma intensamente colorito, un entoplasma molto debolmente colorito
(¢ scolorito affatto nelle belle figure che accompagnano il loro testo), ed un corpo a
limiti netti, avente particolars strutiura, percid presentante, o una colorazione pal-
lida, o su guesta uno o due corpicciucli pit intensamente coloriti (sono nelle figure
coloriti intensamente, come 1" ectoplasma), oppure la parte pi colorita disposta come
a reticolo.

Aleuni di questi corpi si vedono altresi prima che si siano fatti immobili i
plasmodi, dei quali possono seguire i movimenti, presentando cosi un certo grado di
ameboidith. Questo carattere el insieme il modo di colorazione e la sede, ove sono
costantemente, cio# in mezzo all entoplasma, fanno credere (sono parole degli A.)
questi corpi veri e propri nuclei, quali si trovano, alle identiche condizioni, in molti
Missomiceti. « Nei plasmodi senza pigmento spiceano talora punti pia colorati che
potrebbero essere il principio del differenziamento del nucleo ». « Cid 81 pud notare
anche nelle spore. » Le precedenti particolarith di struttura non si osservano piil
guando i plasmodi passano alla fase riproduttiva. Collo stesso mezzo di colorazione
i suddetti A. haono veduto che nelle forme semilunari spesso colorasi un corpiceiuolo =
rotondo, verso il mezzo e vicino alla massa di pigmento (un tal corpiceiuolo, secondo
gli A., nei Coccidi & considerato come nucleo). Nelle figure il corpiceinolo in disvorse
¢ rappresentato colorito intensamente come una parte del citoplasma.
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¥ altra parle & d'uopo nolare che gli A. non hanno ottenuto aleun risulta-
mento colle solite sostanze che si adoperano per colorire i nuclei (carminio, ema-
tossilina).

Come si rivela da queste imparziali citazioni, Celli e Guarnieri hanno dichiarato
entoplasma il succe nucleare, ed hanno deseritio come nueleo il nodetto nueleoliforme.
Il loro nucleo non si coloriva pilt intensamente del citoplasma, eceotto nei giovani
plasmodi ¢ nelle spore, dove perd essi non lo distingnevano bene, o non lo trovavano,
come risulta dal testo e dalle figure. Al momento piit importante lo perdevano di
vista e percid nulla osservarono che indicasse la parte presa da questo nucleo nella
riproduzione.

Poco prima di Celli, Golgi aveva riscontrato nelle spore della guartana, < un
sorpiceinolo splendente a fresco, pit spiccatamente colorabile colle aniline, visibile
pecialmente nel momento in cui si compie la segmentazione, che potrebbe essere
interpretato quale un nueleo. Tale corpicciuolo non si vede nei globetti della terzana,
wr altro & verosimile che siffatta differenza sia esclusivamente da riferirsi al diverso
liametro. »

Crediamo dungue (serivevamo io e il collega Feletti nel 1890) antorizzata la
onclusione che specialmente le figure di Celli e di Guarperi lasciavano intrave-
fere 1" esistenza di un nucleo, ma non lo dimostravano con quella sicurezza che
ichiedevasi.

Percid io ¢ Feletti riprendevamo la quistione conclndendo che esiste nei paras-
iti malarici un nucleo, come in molli allri protosei, e carallerizzalo da un pecu-
iare nodetto nucleoliforme. Questo nucleo piglin la parte dovute nei fenomeni di
iproduzione ¢ precisamente, per quanio woi abbiamo vedufo, si moltiplica per
ivisione direfta.

Successivamente Maonaberg ha in sostanza confermafo i postri risultati. Anche
¢li ha distinto un nueleo vescicolare, la peculiare disposizione del citoplasma, la
sparazione di questo in due strati ad un dato periodo di sviluppo, ece. Anch’egli,
lome noi, ammette molto verosimile che la divisione sia diretta. Sulla modalita della
produzione Mannaberg differisce alquanto da noi, perché il nodetto nucleoliforme,
1 un certo momento, sparirebbe; lo che noi invece interpretiamo come processo
normale.

Quasi contemporaneamente a Mannaberg, Romanowski interpretava con noi I'en-
plasma di Celli come succo nucleare; perd riscontrava nel nodetto nucleoliforme
1a rete eromatica formante pin tardi un gruppe di eromosomi; la moltiplicazione

IWeva essere percid cariocinetiea.
1 Le conclusioni suddette non trovarono favore mella seuola di Roma.

Recentemente Ziemann riprese il metodo di Romanowski e con esso confermd
grandigsima parte eid che io e Feletti avevamo scoperto ; ma non avendo consultato
nostro lavoro in esteso, credette di aver osservato cose nuove e si limitd a citarci
Ite volte, sempre trovando a ridire. Egli fece risaltare in modo particolare come
metodo da noi proposto non meritasse fiducia, cid che era anche opinione di altri.

Voglio qui riportare questo nostro metodo e disenterlo alquanto. Si mette sul
tring portoggetti una goceia di soluzione allungata di blen di metilene, o di fuesina
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(una goccia di soluzione alecolica satura in tant'acqua distillata quanta ne contiene
un comune vetro da orologio); indi raccolta una piccola goccia di sangue malarico
sul vetrino coproggetti, si lascia cadere questo sopra la goccia del liguido colorante.
Per mescolare i due liguidi basta sollevare da un lato il vetrino coprogeetti e la-
seiarlo ricadere. 11 preparato & ben riuseito quando apparve del tutto trasparente.

Con questo metodo si ottiene di solito il nodetto nucleoliforme intensamente co-
lorato. Il citoplasma pud comparire colorato, o no; il sueeo nuecleare resta incoloro.
In ogni caso il corpo nucleoliforme viene assai pin intensamente colorato del resto
del parassita.

Noi non sappiamo spiegarci come agisca sni parassiti malariei il liguide che
viene a formarsi aggiungendo al sangue la suddetta soluzione acquosa di un ecolore
d'anilina. Certo & che si pud contare su di essa per dimostrare il nucleo, come pro-
vavano gii nel 1890 i raffronti da noi fatti, osservando a freseo, ovvero osservando
preparati eseguiti con altri metodi, od anche sperimentando il nostro metodo su altri
protozoi parassiti.

Fin d'allora perd avvertivamo che il nostro metodo non era del tutto com-
mendabile per lo stndio della fine particolarith di strotinra del nueleo. Infatti eol
metodo da noi proposto, la seluzione acquosa di un eolore d'anilina veniva applicata
senza previa fissazione; cid doveva alterare le minutissime strutture, ma non poteva
tuttavia creare il nucleo se non fosse esistito. D’altra parte i fissatori anche molto
delicati, come ha dimostrato recentemente Fischer, producono essi pure delle gravi
alterazioni; percid un metodo non pud giudicarsi @ privrd, ma prima dev'essere con-
trollato razionalmente con altri metedi. Nel nostro caso questi controlli non mancarono
¢ quelli di Ziemann specialmente vennero molto a proposito.

Recentissimamente Bignami e Bastianelli confermarono in complesso cid che
aveva veduto Ziemann, e, pur differendo parzialmente nelle interpretazioni si persuasero
che veramente eonviene definitivamente abbandonare la loro distinzione di citoplasma
cromatico, di citoplasma acromatico, e di granulo cromatico, per tornare al nostro
concetto di citoplasma e nueleo con nodetto nucleoliforma (7).

Se io confronto le conclusioni di Ziemann, colle nostre del 1890 debbo rilevare:

1°. Egli ha confermato essenzialmente quel modo di riproduzione del nucleo
che noi avevamo stabilito fino dal 1890. Ho qui percid riportate aleune figure di
Ziemann (L. 96, 98, 99) e alcune del nostro lavero del 1890 (I. 102-104).

2°, Evidentemente il suo corpnscolo cromatico corrisponde al nostro nodetto
nucleoliforme, come risulta confrontando le figure or citate. o

4o, Ziemann ha aggiunto ehe il corpuscolo eromatico compatto nei parassiti
piccoli, man mano che il parassita ingrossa, acquista una struttura spongiosa.

4°. La membrana nucleare da noi ammessa non esiste, secondo Ziemann. Aleune
volte perd, soggiunge Ziemann, ho veduto nella zona acromatica un finissimo retieolo.
Qualeosa di simile & gid stato descritto da noi nel citato lavoro.

(% Anche noi avevamo osservats che 1 individuoe giovane pud contenere frammenti di globule: ]
rogso [(irassi e Feletti).
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Non farebbe poi meraviglia che la membrana del nueles eol metodo del dissee-
camento adottato da Ziemann sparisse.

Certo & che gid a freseo si pud rilevare attorno al nueleo un evidente contorno
che permette di parlare di una membrana nucleave (Grassi, Feletti ¢ Mannaberg).
ol metodo da noi proposto essa si distingue con sicurezza, benché fennissima, come
I'abbiamo definita fin dal 1890; ma eln pud escludere che essa sia una produzione
artificiale? La eircostanza che il pigmento col nostro metodo non penetra mai dentro
il sueco nueleare, a mio avvise, pud far pensare all esistenza reale di uno stra-
terello ispessito attorno al nueleo, straterello che, per analogia, dobbiame interpretare
come membrana nucleare per quanto delieatissima.

La presenza di una membrana nuecleare sembra anche confermata dalla cireo-
stanza che il nucleo, col metodo da nei propesto, pur mantenendosi sferico, rigonfia,
il che dimostra che vi penetra acqua.

Debho inoltre osservare che nei preparati fatti col metodo del Romanowski si
trovano non di rade dei grossi parassiti eol pucleo sporgente dal protoplasma nel
elobulo rosso: in questi casi parrebbe proprio che esistesse una tenuissima membrana.

5°. Singolarissima poi ¢ l'opinione di Ziemann che la eromatina nelle semilune
scompaia. Per dimostrarne la presemza altri ha dovuto ricorrere ai vapori d'acqua
(Sacharoff); e cosi invece di trattare direttamente il sangue con una soluzione acquosa
d" un colove d anilina, lo si espone ai vapori dacqua; ma sopra guesto argomento
tornerd piit avanti.

Cid che ho detto fin qui sulla struttura del parassita trova alla sua volta picna
giustificazione in quanto noi sappiamo di altri Protozoi e sopratutto degli Sporozoi.

Specialmente le ricerche di Schaundion hanno illaminato questo punto. Negli
altri Sporozoi eid che io ho denominato a suo tempo nodetto nueleoliforine viene owwi
denominato cariosoma (un tempo si sarebbe denominato nueleolo).

In conclusione io e Felewti abbiamo dimostrato per primi che i parassiti mala-
rici hanno un nueler d' aspetto vescicolare, il quale trova riscontro in quello di altri
protozoi. Cid viene ogeigiorno generalmente ammesso.

Era mio desiderio ristudiare la strutfura dei parvasziti malariei eolle sezioni del
sangue ¢ degli organi conservati col noti metodi citologici invece che col dissecea-
mento. Purtroppo me ne & maneato il tempo; qui mi limito pereid ad aleune osser-
vazioni fatte col metodo di Romanowski.

Nei preparati fatti eol metodo di Romanowski qualehe volta la cromatina (1. 110)
appare nettamente divisa in cromosomi che possono essere disposti in doppio ordine
in guisa da far pensare a una doppia piastra equatoriale, ¢ pereid ad un processo di
cariocinesi molto sempliee, quale presso a poco e gid noto in altri Protozei. In pro-
posito veggansi anche le fig. 4 o 7, tav. [ della reconte Memoria (3) di Bastianelli
¢ Bignami. Certamente si tratta di stadi intercalati alla moltiplicazione dei parassiti
malarici nel corpo dell’ womo. I1 loro valore & difficile a stabilivsi. Importa (I 111)
notare che si possono trovare stadi simili in cui i eromosomi di ciaseuna piastra sono
tra loro fuzi assieme o per un piceolo tratto, oppure quasi in totalith. In tutti questi
casl si potrebbe pemsare sempre ancora, benehé 1" interpretazione sia un po’ artata, a
cariocinesi semplice; ma contro questa interpretazione sta il fatto che n altri casi si
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ha una fipica divisione diretfa. semplice o multipla, della massa cromatiea. Fornisco
aleune figure nelle quali questi processi sono evidenti (I. 96-106).

Se si interpreta il corpuseolo nueleoliforme come un unico cromosoma, interpre-
tazione gid immaginata da me e da Feletti fin dal 1890, & forse possibile anche in
questi ulfimi easi di ricondurre il processo a una sorta di cariocinesi primitiva; ma -
questa interpretazione & collegata a tante altre questioni citologiche, sulle quali tornerd
pitt avanti.

[}) NOMENCLATURA RIGUARDANTE T VARI STADI DEI PARASSITI MALARICI ANCHE
NEL CORPO DELL'ANOPHELES. — Il sopra accennato processo conduce alla ben nota
sporulazione scoperta da Golgi. Questo termine di sporwlazione oggi giorno vuol essere
cambiato, come pure sono diventati necessari altri termini nuovi per gli Sporozoi.

Trove pereid fin d'ora opportuno proporre questa nomenclatura, attenendomi SOpra
futto ad Haeckel, il quale nella sva « Filogenia sistematica » ha introdotto una quan-
tith di neologismi, di eui molti felicissimi. Nel far le mie proposte parto anche dalla
considerazione che occorre uniformare, fin dove & possibile, la nomenclatura dei vari
stadi evolutivi dei parassiti malarici e degli Sporozoi a quella generale degli esseri
nnicellulari.

Come ho detto, i parassiti malariei possono riprodursi per generazione neutrale
(non sessuale) e per generazione sessuale. Il primo modo di generazione, che & ap-
punto quello che riscontrasi nel corpo dell’uomo, denominasi monogonia, 1'altre, che
riscontrasi nel corpo dell’ Anopheles, denominasi amfigonia.

Queste due sorta di generazione dunque si alternano; si dice percid che i pa-
rassiti malariei presentano la eitomelagenesi (per questo nome vedi pag. 1535).

Il processo di monogoria si verifica appunto per quella modalitd speciale che
denominasi sporelazione, o pii esattamente sporogosia (*) conitomiea (per polveriz-
zamento). Schaudinon propose per lo stesso processo il termine sehizogoniz che mi
sembra superfiuo.

I prodotti della sporegonia econifomeea, €1 nel corpo dell'uvomo che in quello
dell’ Anopheles, denominansi gia da tempo sporesoifi e mi sembra inutile un nome
speciale per gli sporozoiti della generazione nentrale quale venne proposto da Simond
¢ da Schaudinn (merosoiti).

E piti ragionevole la proposta di termini speciali per | individuo della genera-
zione amfigonica e monogonica. I termini che perd io propongo di moneaie per 1 indi-
viduo della generazione non sessuata e di amgonfe per | indiyiduo della generazione
sessuata sono adoperabili anche per gli altri Protozoi oltre che per gli Sporozoi
(Schandinn denomina il mio mononte, sehizonte, ¢ il mio ambionte, vocisti ecc.).

Certi mononti si trasformano in gameti, i quali restano sterili nel corpo dell uomo,
¢ spetta a Mac Callum il merifo di aver dimostrato che le cosidette semilune sono
appunto gameti.

Io e Dionisi abbiamo per i primi riuniti insieme i fatti nofi per altre forme
di Emosporidi e conchiuso che anche in esse si formano gameti simili, gid noti

(7] Sehandinn ha cambisto il senso del termine sporogenia, cid che non mi sembra aceetiabile.
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coi nomi di forme adulte non sporulanti, ovvero grossi corpi pigmentati liberi o forme
sterili della terzana e della gquartana (*); la nostra era soltanto un’induzione la cui
csattezza successivamente ho dimestrato con Bignami e Bastianelli.

Questi gameti sono di due forme e precisamente nel corpo. dell’ uomo  distin-
cuiamo soltanto una macrospora detta anche ooide (macrogamete di Schaudinn) e
un giferidio (microgametogeno di Grassi, microgametocito di Schaudinn, ecc.).

Una rivista critica di Liihe (53) ed il Report (1900) di Ross mi dimostrano la
necessita di aggiungere il seguente prospeito della nomenclatura da me proposta, se-
guendo Haeckel, in confronte a gquella proposta da Schaudinn, da Ray Lankester, da
Ross seguendo Herdman ed infine da Koch. Per maggiore chiarezza ho aggiunto anche
la nomenclatura usata dagli autori precedenti (Marchiafava, Celli, ece.).

i 1. 111 Iv. v | L
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(%) Celli aveva richinmato molto 1'attenzione su queste forme: le aveva deseritte anche negli
necelli ¢ le aveva paragonate alle semilune: tutte osservazioni esattissime, delle quali oggi & mu-
tata seltante I interpretazione.
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E) ParTEN0OGENEST DEI GAMETI? — lo suppongo che tanto la maerospora, quanto
la microspora siano eapaci di molliplicarsi partenogeneticamente (riproduzione vergi-
nale) eon quelle modalith di riproduzione che sono note coi nomi di divisione e
gemmazione, ' una tanto affine all’ altra.

Questi che segnono, sono gli argomenti in favore della mia supposizione (*):

I. Osservasioni diretfe. — La riproduzione partenogenetica @ gia stata accennata
da vari autori, senza che se ne potesse capire il significato.

La prima osservazione, per guanto io so, & stata fatta da me e da Feletti. « Ab-
biamo trovato a fresco, mel sangue non colorito, delle semilune con nucleo a cifra otto
¢ talvolta nettamente con due nuclei, amendue circondati da pigmento. Qualche rara
volta motavasi uno strozzamento della stessa semiluna con due nuelei: allora uno di
essi trovavasi al di gqua e 1'altro al di 14 dello strozzamento. Queste figure, a nostro
parere, preludiano alla riproduzione ». (Vedi anche 1. 1).

Il fatto venne confermato da Mannaberg, che ha veduto anche la divisione totale,
e ha conchiuso che la moltiplicazione per divizione delle semilune & sicura; ed &
stato, infine, osservato pure da Ziemann, che perd ha notato ancora uno stretto ponte
di riunione fra i due puovi individuoi.

Riguardo ai parassiti della terzana e della guartana manchiamo di dati precisi,
come pure per le Heemamoehae degli necelli.

Nei gameti quartanari e terzanari & stata perd osservata upa sorta di gem-
mazione che potrebbe forse mettersi in rapporto col processo sopradetto. Essa fu
notata anche nelle semilune. Osservazioni simili vennero fatte per le Haemamoehae
degli uecelli (Celli, Sanfelice).

Labbé ha descritto nell’ Halteridiwm un processo di sporulazione, il quale non
& stato confermato né da Mae Callum né da Opie né da Laveran, e neppure da me; egli
¢ stato evidentemente tratto in inganno da figure simili alla 104 del mio lavoro con
Feletti. (iid nella nostra spiegazione di questa figura si legge che essa sembra una
figura di sporulazione, ma in realta non lo & Ci sembra in conclusions che nell’ Hal-
leridinm siano soppresse le generaszioni newdrali, In esso non fu riscontrato altro modo di
riproduzione all'infuori di quello per divisione dei gameti (partenogenesi) ().

II. Argomenti per analogia cogli Sporosoi. — Nella Adelea ovata (39) Siedlecki
ha dimostrato che i gameti, siano di sesso maschile che di sesso femminile, danno
Inogo a generazioni endogene, che possiamo giudicare con Giard, partenogenetiche. In
queste generazioni troverebbero riscontro i fatti soprariferiti.

{#) In realti & mia soltanto la forma scientifica della supposizione in discorse, essendo state
da aleuni mediei gid riferite le recidive alle semilune.

{*) « Nel sangue periferico del piccione, del passero abbiamo trovato Halteridium giunti al
massimo sviluppo, 1 quali si strozzavane oel mezzo, venendo cosl ogni meth ad acquistare una mefi
del nucler, Non & rare d'incontrare Nalteridinm simili gid divise in due, ogni metd con un noeleo ».
(Grassi ¢ Feletti 1200).

(it ha confermato recentemente Laveran (27). Lo figura di divizsions fornita da questo antore
riguarda un individuo di sesso femminile; egli ha osservato che il nucleo prende la debita parte
nel processo in discorso. Ultimamente poi lo stesso autorc emise "ipotesi che anche nel parassita
in diseorse =i verifichine le generazioni newtrali, ma i fatti da loi avanzati per appoggiarla sem-
brane finora ineoncludenti.
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Non ¢i deve sorprendere di trovare in gruppi affini, ciod, come ho detto nel-
I Halteridium, la soppressione di un ciclo di sviluppo. Lo stesso Siedlecki ha dimo-
strato nella Bensdenia la soppressione delle generazioni endogene partenogenetiche.
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Fi. 8. — Frichosphaerivm Sicholdi: rappresentazione schematica del suo cicle evolutive

(seconde Schandinn).

1. Argomenti per aralogie coi Sarcodini. — Per ulteriori schiarimenti ri-
porto due schemi, 1" uno riguardante i eieli di sviluppo dei parassiti malariei secondo
il mio modo di vedere (tav. A, dopo pag. 152), ¢ l'altro riguardante un Rizopodo
studiato da Schandinn, i1 Trichosphacrium sichold: () (fig. 8).

(") Gioverd qui richismare anche quanto riferizco pin avanti a proposito del Folvor (pag. 154).
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Dallo schema riguardante il Trichosphacrium risulta che anch'esso, come i pa-
rassiti malariei e come molti altei, e forse tutti i Protozoi, presenta necessariamente il
fenomeno della fecondazione (1 e 2) e quindi una generazione amfigoniea (3-7) la quale
alterna con generazioni monogoniche (3-12).

Né le generazioni monogoniche né quelle amfigoniche sono uniformi potendo esse
avvenire per divisione, per gemmazione e per sporogonia conitomiea (6, 67, 6™ e 7,
11°, 117, 11" e 12).

Se paragoniamo questo eiclo del Triehosphaerinm con quello dei parassiti malariei
evidentemente risnlta che nell’ ultimo non sono rappresentate le riproduzioni per
gemmazione e per divisione; non ci dovrebbe percid meravigliare se gueste maniere
di riproduzione venissero riscontrate anche nei parassiti malariei.

Riunendo butt’ assieme, da una parte i fatti positivi osservati nei parassiti
malariei, dall’altra gli argomenti d'analogia coll' Adelea, col Trichosphaerium e in
senerale con tutti gli altri Protozoi, mi permettono di ammettere provvisoriamente
I"ipotesi che anche nei parassiti malarici abbia Iuogo la riproduzione partenogenetica,
ciod dei gameti, per gemmazione e per divisione. Probabilmente su questo argomento
getterh molta Ince lo studio della quartana, nella quale i corpi flagellati sono searsissimi,
mentre i corpi ehe non si flagellano (macrogameti?) sono molto meno scarsi ().

La mia ipotesi spiegherebbe benissimo il singolare fenomeno delle recidive a lunghi
intervalli tanto comuni nella malaria; vale a dire che la generazione partenogenetica si
verificherebbe gquando gli individui, apparentemente risanati, vengono assaliti da un
nuove accesso febbrile.

La recidiva succede qualche volta dopo un breve intervallo e in questo caso
una spiegazione & ovvia (*). Non si pud dire lo stesso quando la recidiva si verifica
settimane od anche mesi dopo 1" ultimo aceesso febbrile. Per spiegare come possa
avvenire tale fenomeno, senza ricorrere all ipotesi della riproduzione partenogenetica
dei gameti, si pud ricorrere ad altre due ipotesi: o ammettere che i mononti restino
un tempo molto lungo senza progredire nello sviluppo, cit che sarebbe molto strano,
oppure ammettere che cessate le febbri restine ancora nel sangue aleuni mononti, i
quali per il piceol numero non si farebbero sentire, ma aumentando poco alla volta,
giungerehbero alfine a produrre un nuove accesso. Questa seconda ipolesi non appare
punto verosimile, tuttavia non pud essere respinta a priori.

Non voglio laseiar I'argomento senza accennare che nel nostro lavoro del 1890
trovo aleune notizie le quali, a mio avviso, possono servire a chi svolgerd ulteriormente
I"ipotesi dei gameti partenogenetiel:

« I} possibile che un individuo apiretico, il quale presenta semilune, guarisca
senza che sorvenzano mai accessi febbrili. Perd abbiamo osservato molte e molte volte,
nei casi Jdi febbre a lunghi intervalli, che le semilune aumentavano man mano che
si approssimavano nuovi accessi. Qnalehe volta le semilune diventavano molto abbon-

(") Vi sono nella letteratura dei casi di febbre malarica sperimentale prodotta dall®iniezione di
sangue eontenente soltanto semilune. Oecorre ripeterli czcludendo qualunque fonte d°errore.

(%) Vedi gli studi soll® infezione malarica del 1584 di Bignami ¢ Bastianelli. Per ispiegare la
recidive a lunghi intervalli essi ricorrone ad ipotetiche spore con membrana.
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danti per parecchi giorni prima di questi nuovi accessi, durante i quali diminnivane
molto, fino a quasi scomparire del tutto. Appena, in rarissimi casi, vedemmo scom-
parire le semilune senza che insorgessero aeccessi febbrili ».

F) DoveE E COME SVILUPPANO 1 GAMETL — Sotto parecchi aspetti sarebbe im-
portante poter determinare le condizioni in eui si sviluppano i gameti. Fin dai primi
momenti in cui cominciai a riflettere su questo argomento mi sorvise | ipotesi che 1
gameti si producessero in organi speeciali, e a questo riguardo il prof. Marchiafava ri-
chiamd la mia attenzione sopra il midello delle ossa.

Hecentemente Bastianelli e Bignami sostennero appunto che i gameti semilunari
originassero nel midollo delle ossa; ora io non so se, dopo queste osservazioni, si debba
annullare quanto essi serissero nel 1890 intorno alla formazione dei gameti stessi.

Nel 1800 I’iigﬂau]i ¢ Bastianelli deserivevano la formazione delle semilune eome
segne:

« Il settimo ed ottavo giorno di malattia nel sangue estratto dalla milza ed
eecezionalmente in casi, in cui il reperto parassitario ¢ abbondantissimo, anche nel
sangue del dito, si ritrovano ecorpiccinoli pigmentati ovoidi o fusati endoglobulari, dei
quali si pud seguire lo sviluppo sino alla semiluna adulta. Mentre il sangue della
milza nei primi attacchi febbrili, specialmente se la puntura é eseguita intorno al-
I"inizio dell” accesso, suol dimostrare la presenza di eorpiceiuoli rotondi endoglobulari
con pigmento centrale e di sporulazioni provenieoti da questi; dopo un numero varia-
bile di attacchi un ecerto numero di eorpiceiuoli con pigmento eentrale, in luogo di
avviarsi alla sporulazione, assume la forma ovoide o fusata, e si sviluppa fino al
corpo faleiforme ».

Nol 1899 invece deserivono la formazione delle semilune nel midollo delle ossa,
come segue (7):

« Le forme pil piceole, che possiamo dire con certezza che appartengono alla
fase semilunare, sono gid pigmentate, anzi contengono relativamente molto pigmento
quando il loro volume & di poco maggiore di quello dei piceoli anelli: se dungue la
semiluna in principio poco differisce dalla comune ameba, presto si differenzia ed
assume caratteri morfologiei e biologici partieolari.

Da queste forme giovanigsime, ehe possiameo riconoscere con certerza come d'ori-
gine semilunare, eomineia la nostra descrizione. Sono grandi poeo pii di un’ ameba
senza pigmento, o con granulini, hanno contorne netto, rifrangenza pin forte ¢ carat-
teristica: il pigmento & disseminato o raccolto in gruppi di aghi del fipico aspetto
di quelli ehe si vedono nelle semilune adolte. Il pigmento aumenta col ereseere del
parassita, ma non in tutti gl individui in quantiti eguale, sieché =1 hanno infine
gemilune con molto pigmento, semilune con poco pigmento. Nei preparati colorati (che
g1 possono ottenere sezionando il midollo delle costole nna mezz’ ora dopo 1 esito
letale, negli individui morti di perniciosa subito dopo 1' ingresso all’ ospedale) eon

(") Essi premettono perd che le piin piceole tra le forme giovani delle semilune « ¢ in quantita
non paragonabile si trovane nel midello delle ossa soltanto, E ginste donque ritenere che le semi-
lune (¢ome abbiame stabilito altrove) si formano nel midollo delle ozsa =,
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I' ematossolina, il eorpo semilunare giovane prende un eolorito blen un po’ pin forte
alla periferia, ed al centro ¢ molto pallido; col metodo di Romanowski il eorpo pro-
toplasmatico si colora in blen pure piii intensamente alla periferia e nella parte
pallida sta la cromatina in forma di bastoncelli piit o meno vicini; questa disposi-
eione della cromatina a eromosomi distinti é costante nelle semilune, mentre nei paras-
siti dell’ altro cielo solo nelle fasi di moltiplicazione si pud riconoscere che la cro-
matina & fatta di filamenti ».

(Gid fino dal 1890 io e Feletti notavamo che 1' opinione allora espressa da Bignami
e Bastianelli ei sembrava fondata sopra un equivoco ed infatti, soggiungevamo: « la -
semiluna ha il suo pigmento attorno al nueleo, ed invece 1' Emameba quando ha il
pigmento accumulato al centro, presenta gid vari nuclei ».

Io non ho potuto fare altre ricerche sulla sede dove si sviluppano i gameti. Ad
ogni modo, dalle ricerche recenti di Bignami e Bastianelli, risulta confermato quanto
era gid stato ammesso, che gameti semilunari si sviluppano nel midollo delle ossa,
dove peraltro si trovano anche mononti in vari stadi di sviluppo tra eui molti
adulti. Cid dimostra con sicurezza che la produsione dei gameli non é conseguensa
detlo sviluppo del parassiti in eerli organi, perché in questi stessé organi si svilup-
pano anche § mononls proprio conlemporancamente.

Eselusa pertanto la possibilith di riferire la produzione dei gameti a una peculiare
sede, si deve cercare un'altra spiegazione.

Studiando la letteratura, si sarebbe tentati di attribuire la produzione dei gameti
ad una certa immuniti che l'organismo fino ad un certo punto va acquistando contro
la malaria col ripetersi degli accessi febbrili; senonché molti altri fatti dimostrano
che la produzione dei gameti avviene gia dopo i primi accessi febbrili, eioé tanto
precocemente che non si pud ancora parlare d’ immuniti.

Tutti i fatti finora noti tendono invece a farci credere che la produzione dei
gameti o ¢ fenomeno ereditario, come la produzione delle cellule germinative nell em-
brione d’ un metazoo, ovvero trova la sua ragione nelle condizioni di vita poeco fave-
revoli in cui si trova il parassita. Forgse vi contribuiscono tutt’ e due queste cause,
come dimostra da una parte la suddetta comparsa dei gameti dopo i primi aceessi
febbrili e dall’altra 1 abbondante produzione di gameti semilunari che si verifica
quando il chinino viene amministrato in dosi piceole, o quando si usa invece del chi-
nino il fevrolo, il suceo di limone, ece. (Gualdi e Martirano).

Anche rignardo al modo di produzione dei gameti esistono molte incertezze.
Bignami e Bastianelli hanno deseritto la produzione dei gameti semilunari, come sopra
si @ detto, in due modi differenti nel 1890 e nel 1899, L'ultimo modo a tutia prima
sembra il pii probabile; ma se si paragonano le figure della Tav. I1 della Memoria
di Marchiafava ¢ Bignami (31) con quelle della Tav. I del recente lavore di Bastianelli
¢ Bignami, il eriterio della quantith di pigmento (rileggasi il prineipio della citazione)
sembra non del tutto certo, ed io eredo che 1" argomento richieda nuove ricerche.

Che nel primo momento di vita del parassita siavi gid una differenza tra il mo-
nonte e il gamete non ¢ ammissibile, mancando qualungue prova diretta o indiretta.
Forse il differenziamento pud cominciare in differenti stadi; certamente avviene durante
la fase vegetaliva e mon & pit possibile quando & cominciata quella riproduttiva.
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(i) CoME 81 RicoNoscoNo 1 GaMmeri, — Mentre | gameti del Plasinodivin
praccox per la loro forma semilunare sono facilmente differenziabili dai mononti,
riesee difficile distinguere quelli della terzana ¢ della quartana e praticamente si é
assolutamente sicuri di aver sott’ occhio dei gameti soltanto quando si vedono useir
fuori gli spermoidi (fagellarsi), ovvero si trovano dei corpi grandi, persistenti senza
segmentarsi non ostante il suceedersi degli accessi febbrili o la mancanza degli aceessi
stessi. A freseo, servono, non sempre forse, con futta la sicurezza desiderabile, altri
eriteri che accenneremo pint avanti nella deserizione delle singole specie dei parassiti
malarici umani. Nei preparati coloriti col metodo di Romanowsky le incertezze mi
sembrano maggiori. I dott. Martirano recentemente fece molti preparati di un san-
gue terzanario ricchissimo di parassiti: le forme che secondo le fig. 19 e 21 della
tav. 11 di Bastianelli ¢ Bignami (1899} dovevano gindicarsi gameti, erano molto ab-
bondanti: nessuna invece si flagelld per guanto usasse tutte le cantele desiderabili.

In base alle ricerche di Celli, Dionisi ecc. ritengo che si possa gindicare gamete
ogni parassita grande che ha consumato tutto il globulo resso, senza entrare nella
fase riproduttiva.

Tenendo presenti le accuratissime rieerche di Ziemann, sorge spontanea la sup-
posizione che si debbanoe ritenere gameti maturi le forme nelle quali von $i riesce a
colorire la eromatina col metodo di Romanowski, senza ricorvere a speciali artifiei
(esporre il sangue al vapore acqueo, esaminarlo poco dopo che @ stato smechiato dal-
I Anapheles, ece.) (I 109). (I. 105 rappresenta un gamete guasi maturo ?).

| gameti sono di due sorta: maschili e femminili, ossia anteridi o mierosporoeiti,
¢ macrospore. Bssi si differenziano per la quantithy di cromatina che & molto maggiore
negli anteridi (I. 2 e 4); in questi il protoplasma pare meno denso.

H) CARATTERI Z0OLOGICI DELLE SINGOLE SPEcIE. — Come ho detto precedente-
mente nella parte storica, distinguiamo nell’ uomo per lo meno tre parassiti malariei. 1
caratteri di questi parassiti meritano di essere brevemente riassunti.

Mlasmodivm malariae.

Quando & piceolo, emette lentamente pseudopodi di solito lunghi e sottili. Le
correnti protoplasmatiche (indicate dai corpuscoli di pigmento) somo torpide o non
rilevabili; il pigmento risulta di granelli grossolani, o di bastoncelli: & di eolore
bruno oscuro.

A poee a poco questo mononte ingrandisce, anmentando anche la quantity di pig-
mento, ¢ perde la mobilitd presentandosi pereid eostantemente lohoso dapprima e poi
tondeggiante. Esso produee di solite 9-12, talvolta soli 6, tal altra perfine 14 sporozoiti.

Invade quasi tutto il globulo rosso senza deformarne la parte periferica, ehe con-
serva il suo colore maturale ¢ le sue dimensioni.

Il suo eiclo evolutive fino alla sporogonia richiede 72 ore.

Questo eielo eompiesi nel sangue circolante senza che i parassiti si acenmuline
di preferenza nel letto vasale di aleuni visceri; lo si pud pereid seguire facilmente
anche studiando soltanto il sangue estratto colla puntura del dito.
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Grameti scarsi, rotondi, distinti dai mononti adulti sopratutto per la grande mobi-
lita del pigmento: sono di varie grandezze, da meno di un globulo rosso a due volte
lo stesso (#).

La specie in discorso & causa della quartana.

P. vivaz.

Si distingue specialmente per i movimenti ameboidi pin vivaei anche nelle forme
ingrandite; le correnti protoplasmatiche sono pure pit vivaci; i corpuscoli di pigmento
sono pin fini, pit granellosi e di color bruno pit chiaro che nel P. malariae.

(uesto mononte produce di solite 15-20 sporozoiti.

Il globulo rosso che & invaso, di solito si rigonfia e scolorisce. Pud venire tutto
invaso.

Ciclo in 48 ore.

Nonostante che i mononti adulti, o in sporogonia avanzata tendano ad aceumu-
larsi nella milza, pud tuttavia seguirsi tutto il eiclo studiando il sangue estratto dal
dito.

Gameti piuttosto abbondanti., rotondi, distinti dai mononti adulti per il pigmento
a granelli pinn grossolani, 0 a forma di bastoneelli e per il movimento di solite molto
piin vivace del pigmento stesso. Possono raggiungere la grandezza di due-tre volte
un globulo rosso (*). Non si distinguono da quelli del P. malariae (Ziemann).

I eansa della terzana.

Laverania malariae.

Si distingue questa specie perché & pin piecola delle altre, sicché il mononte
adulto tutto al piit raggiunge la metd circa del globulo rosso, e la forma in sporo-
gonia ha un volume variabile, ma che non supera i due terzi del globule rosso.

Quand’ & in riposo, sembra spesso di forma annulare ed ha contorni pitt netti
del pavassita della terzana, in modo che spicea pil chiaramente sul globulo rosso.

Fa vivaci movimenti ameboidi. Il pigmento di raro presentasi in movimento:
ess0 € in granuli finissimi, o di moderata finezza, e relativamente searso; si dispone
per lo piu sul margine del parassita.

Il globulo rosso tende a rimpicciolirsi, a ragerinzarsi, mentre il colore dell’ emo-
globina si fa carico. Talvolta questi fenomeni sono spiccatissimi.

(ili sporozoiti sono pii piccoli che nelle altre forme e di solito meno numerosi
(7, 10, 12, raramente 15-16).

Ciclo di durata non ben stabilita perché i mononti adulti e in sporogonia si ac-
cumulano nei vasi di aleuni viseeri tanto che si riscontrano difficilmente nel sangue
periferico e talvolta maneano affatte. Probabilmente compiesi in 48 ore.

Gameti semilunari col pigmento disposto per lo pin attorno al nucleo invece
che sparso per il ecorpo (°).

{(*=* Arrivati ad una certa grandezza non mostrano piin traccia del globulo rosso.

(¥} A guesto riguardo riporto due righe della miz Memoria con Feletti (1890} o« Che le semi-
lune giano invece forme degenerate e sterili & una ipotegi contro la quale parla il loro nueleo, la
loto forma caratteristica e tufto quanto noi sappiamo dalla storia natorale degli esseri ».
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Produce essenzialmente una terzana ad attacchi molto prolungati; essa viene
accompagnata spesse volte da fenomeni perniciosi, non perd in tutte le localith (ter-
zana maligna, quotidiana e febbri estivo-autunnali di Marchiafava e seolari; bidua
¢ quotidiana di Baceelli; tropica di Koch cce.).

9. L'Amfionte nell'Anopheles.

Seguiamo ora il parassita malarico nell intesting dell’ Anopheles, prendendo come
tipo la Laverania malariae (detta comunemente forma semilunare). Quanto alla
nomenclatura, mi riferisco a ¢id che ho detto a pag. 121.

Debbo qui premettere eche nel precedente lavoro da me pubblicato con Bignam;
¢ Bastianelli (7), si trovano molte notizie sulle forme che i parassiti assumono nel
corpo dell'Anofele: il presente lavoro le completa in non pochi punti e le sviluppa
in modo speciale per quanto riguarda la fina struttura. Sui primi stadi perd io
ho pubblicate una Nota, una Memoria ¢ una Nota hanno pubblicato Bignami e
Bastianelli: confrontande i nostri lavori il lettore noterd le divergenze.

A) L'AMFIONTE NEL LUME DELLINTESTINO. — Come io per primo con Dionisi
ho indotto e come poi ho dimostrato con Bignami e Bastianelli, nell’ intestino del-
I' Anopheles non si sviluppano che 1 gameti.

Nel lume dell'intestino gli anteridi producono le microspore, le quali fecondano
le maecrospore.

Il fenomeno della fecondazione peraltro pud essere sorpreso anche sotto al mi-
eroscopio osservando il sangue a fresco: ecid & stato verificato per la prima volta da
Mae Callum.

D' estate si osserva facilmente che i gameti bidui in gran parte diventano rotondi.

Un certo numero di queste forme diventate rotonde (anteridi) si flagella, ciod
si fornisce di aleuni flagelli (4-G, raramente 7), che si dipartono da un corpo rotondo
¢ pii piccolo degli altri corpi rotondi non flagellatisi: in essi il pigmento appare sparso.

Col metodo di Romanowski @ facile persuadersi che alla produzione dei ilagelli
¢ preceduta la moltiplicazione diretta del nweleo (*) e che nei flagelli si trova molta
cromating, Questi flagelli sonv in realtd delle microspore (I. 5 e G). che si distac-
cano via dal corpo che le ha prodotte e si muovono in mezzo ai corpuscoli sangnigni.

Altri corpi diventati rotondi, invece di presentare il pigmento sparso, lo conser-
vano in generale nella posizione che aveva guando erano ancora semilunari, cioé di-
sposto apparentemente ad anelio. Questi corpi non si flagellano, e sono le macrospore
(omdi); il loro nueleo (I 2 @ 3) si conserva qual era nella forma semilunare.

1™ Gid fin dal 1800 io e Feletti notavamo che il nodetto nuelealiforme delle semilune in aleuni
cagi & piccolo, in altri relativamente srande, in altri aceenna a dividersi in due o =i @ rid diviso
ed in altri infine =i & diviso in quattro. Cid & stato da noi csservato col nostro metods e quindi
si riferisee a condizioni delle semilune verificantisi nel sangue circolante; la qual cosa dimostra che
macrospore ¢ anteridi sono gid distinti, come ho detto, nel sangie circolante nel corpo dell’ uoms,
e che quivi & gid iniziata la formazione delle mierospore.
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Qualche volta si osserva 1" emissione dai corpi rotondi di piccole masse di ero-
matina che farebbero pensare a corpuscoli polari e a fenomeni di riduzione della
cromatina: io I ho peraltro osservata si nelle macrospore che negli anteridi, in preparati
tenuti in camera umida. Considerando le molte anomalie che in questi preparati pre-
senta la formazione delle microspore, non mi credo auntorizzato a considerare la sud-
detta emissione come normale.

Come ha scoperto Mac Callum, le microspore girano attorno, finché si avviei-
nano a una macrospora: una vi penetra dentro in una parte, dove si scorge un pic-
colo cono d attrazione, e produce un vivo movimento del pigmento. Quando una &
entrata denfro, nessun’ altra viene accetfata, cosl che, se si trovano altre microspore
in vicinanza, si vedono urtare invano contro la macrospora fecondata.

Questi fatti si possono verificare sul sangue fresco da 20 minuti a 1 ora dopo
che il preparato & stato allestito.

Pochi istanti dopo entrata la microspora, il pigmento diventa immobile e la ma-
crospora fecondata, che prende il mome di eopula o di zigote, o, con termine pin ge-
nerale, di amfionte subisce uno sviluppo che si pud dividere in due periodi: il primo
libero dentro il lume dell’ intestino, 1l secondo nello spessore della tunica elastico-
muscolare dell intestino stesso. Durante il primo periodo 1" amfionte da tondeggiante
si trasforma nel cosi detto vermicolo (oocineto di Schaudinn); questa trasformazione
si presenta nelle sue varie fasi osservando il sangue estratio dall intestino dell’ Ano-
pheles per es. 10 o 12 ore dopo che & stato suecchiato.

Facendo il preparato nelle soluzioni sopradette di formalina, di cloruro di sedio,
di eloruro di sodio e albume, a fresco si vedono molte forme che fanno pensare
alle larve dei Trematodi vedute a piceolo ingrandimento. Ve ne sono di quelle che
hanno figura di miracidio, altre che hammo figura di sporocisti, altre infine che hanno
figura di cercaria. Si tratta certamente di amfionti gid divenuti o in via di divenire
vermieoli (IIL. 1). Nel sangune snechiato da 28 a 40 ore (*) si trovano soltante i ver-
micoli (IIL. 2).

I pii giovani tra gli stadi di formaziove dei vermicoli sono quelli che, continuando
il confronto eolle larve dei trematodi, hanno la forma di eerearia; constano, ciog, di
una massa globosa, fornita di coda. In essi il pigmento é pii, o meno sparso.

Nei preparati fatti col metodo di Romanowsky si risconfrano questi stessi stadi.
lo ho figurato una serie di forme (I. 7-11, 13) conducenti appunto a quella di cer-
caria (I. 12). E notevole il fatto che mentre mei preparati a fresco, come sopra si
disse, il pigmento si presenta pii o meno diffuso per il corpo, invece nei preparati
col metodo di Romanowsky appare raggruppato; eredo che cid dipenda dal metodo
di preparazione.

A fresco si veggono dei vermicoli quasi uniformemente allargati in tutta la loro
lunghezza e altri che si presentano a wun’ estremitd pii assottigliati che all altra.
Per quanto io ho veduto, quelli uniformi (III. 2 e ¢) sono pii aduolti degli altri:
¢ssi sono in generale piit lunghi e relativamente sottili; la massima lunghezza da

(%) Bperimenti fatti nel colno dell’estate in una ecamera a framonfana, ma punto riparata
dal ealdo.
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me osservata & di 20 micron. 11 pigmento nei preparati a fresco @ di solito sparso
per il corpo; talvolta invece & quasi limitato ad wna meth di esso o anche rag-
gruppato. Nei preparati fatti col metodo di Romanowsky la gran maggioranza delle
forme presenta una metd pin sottile dell’altra; la parte pin sottile termina per lo
piit ottusa, mentre la parte pid grossa presenta all estremo, in generale, una breve
punta. A questo estremo si trova di solito ammassato il pigmento. Si ripete percid
quella stessa differenza che sopra ho accennato per i vermicoli ancora in via di forma-
zione (I. 22-28, 29 eec.). Certi vermicoli adulti a fresco si presentano nettamente
fusiformi (IT1. 24). Nei vermicoli si trova per lo pii un vacuolo,

Gli amfionti fecondati di recente e in via di trasformarsi in vermicoli, ovvero
oii trasformati (I. 7, 8, 9, 14 e seg.) possono presentare due nucler che si colorano
anche differentemente e di eui uno pud rassomigliare al nucleo della macrospora.
Sorge pereid spontanea 1 interpretazione di uno di guesti due nuelei come nueleo
femminile e dell'altro come nucleo maschile; disgraziatamente il metodo di Roma-
nowsky imperfetto da un lato, dall’altro lato 1'estrema piceolezza dell oggetto, non
mi permisero di approfondare ulteriormente 'argomento. Forse si potrd ciononostante
venire a una conclusione, impiegando in tali ricerche un tempo maggiore di quello
che io ho potuto dedicarvi.

Dall’ esame di molti preparati sono stato indotto a ritenere che la fusione dei
nuclei masehili @ femminili avvenga in stadi vari dal prineipio fino alla completa
formazione del vermicolo e ehe in questi stadi si verifichino anche dei fenomeni di
riduzione della eromatina.

Le sezioni di intestini di Anopheles neeisi 32 ore dopo che si erano nutriti (1. 31),
mi hanno mostrato i vermicoli sotto forme che trovano riseontro in quelle or ora
deseritte; soltanto apparivanoe pii piecoli, e il pigmento era per lo pii in gran parte
rageruppato verso un estremo e sparso in piceola parte nella meti corrispondente del
vermicolo. Sono notevoli certe forme con tntfi e due gli estremi molto assottigliati.

Ho potuto osservare ehe il vermicolo fa dei movimenti di progressione. Nellestre- |
mitd che resta anteriove il pigmento pud mancare o essere pii searso. Il vermicolo
si curva, si distende e fa anche dei movimenti di rotazione per quanto io ho veduoto
imperfetti: del resto i movimenti sono difficili a verificarsi anche usando tutte le
cantele, tra eui principale & la diluizione del sangue tolto dall’ intestino dell’ Ano-
pheles colla soluzione di cloruro di sodio e albume.

Koch erede che il vermicolo esea fuori dal corpo rotondo lasciando indietro una
capsula e tutto il suo pigmento; pin tardi formerebbe nuove pigmento. Soltanto nei
preparati per strisciamento a fresco a me ¢ accaduto (parlo dei parassiti umani) di
teovare qualche rarissima volta dei vermicoli senza pigmento (I. 26). Si potrebbe
spiegare questa divergenza considerando ehe Koeh ha sperimentato non col parassiti
dell’ uomo, ma con quelli degli ueceelli, che potrebbero comportarsi in modo differente ;
io perd ritengo che nei suoi preparati, per condizioni sfavoreveli, i vermieoli abbiane
abbandonato il loro alimento, come pud accadere in altri Protozoi.

Cid risulta fino ad un ecerto punto dimostrato confrontando le ricerche di Koch
con quelle di Mac Callom. Infatti Koch ha visto i vermiecoli far soltanto dei pieco-
lissimi movimenti (lentissimo estendersi e ewrvarsi, lente rotazioni). Mae Callum in- |
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vece nei vermicoli della stessa specie, ma che a differenza di quelli ottenuti da Koch
avevano conservato il pigmento, ha osservato un movimento di Jocomozione (1" estre-
mitd senza pigmento resta anteriore) facilmente superante ostacoli; ha inoltre veduto
i movimenti di rotazione e una sorta di mevimento peristaltico producente delle con-
torsioni veramente considerevoli. I vermicoli percid osservati da Mae Callum erano
senza dubbio in condizioni migliori di quelli studiati da Koch.

B) L'AMFIONTE DENTRO LA PARETE DELL'INTESTINO FINO ALLA SUA MATU-
tANzZA. — Quando la digestione nell intestino medio & avanzata, i vermicoli comin-
ciano a entrare nella parete intestinale, sebbene ic ne abbia trovati di liberi ancora,
quando 1" intestino era gid vuoto. Come penetrino, @ molto difficile poterlo osservare;
sui tagli @ tottavia possibile trovare dei vermicoli nel margine cuticolare dell epi-
telio (I. 81) od anche nello spessore dell epitelio o alla base di esso (III. 38).

Prontamente, eiod prima che siano passate 40 ore dal succhiamento del sangue,
si possono trovare gid aleuni individui nello spessore della tunica che denomineremo
elastico-museolare B molto difficile formarsi un concetto di questa tunica e quindi
della posizione precisa ocecupata dai parassiti. 3

Certo & che la parete intestinale dell’ Anopheles consta di uno strato epiteliale
interno (*) e di uno strato amorfo esterno; guesto strato amorfo deve essere elastico
per potersi adattare alle varie condizioni di riempimento, ¢ meno, dell intestino.

Esistono inoltre delle fibre muscolari le quali peraltro non formano uno strato
continuo. Esse sono eircolari (interne) e longitudinali (esterne) ; le circolari in complesso
sono pin sviluppate delle longitudinali. Queste due sorta di fibre vengono a formare
una rete a maglie larghe.

1 un fatto ehe a tutta prima sorprende il poter facilmente isolare lo strato amorfo
insieme con la rete muscolare senza che le fibre si spostino.

Ma lo studio, delle sezioni di spiegazione del fatto. Le fibre museolari sono in
realti immerse nello strato amorfo e, come ho detto, elastico, che presenta percid
degli ispessimenti in rapporto eon le fibre muscolari (*). Da ¢id la suddetta denomi-
nazione di fwinica elastico-muscolare. (Io non ho avato tempo di approfondire questa
interessante questione istologica che sard oggetto di ulteriori ricerche da parte di Noi).

(ili stessi rapporti che hanno le fibre museolari collo strato amorfo vengono assunti
dagli amfionti (11. 27 a, 274, 27¢ e IIL 39). Essi si sviluppano nello spessore della
tunica clastico-museolare che fornisee loro un’ottima capsula. Che questa capsula sia
ottima lo induco dalla circostanza che atfraverso la tunmica elastico-muscolare passa
tutto il ehilo preparato nell intestino e che questa tunica non & sfornita di trachee.

(%) Vedi pag. 73, ove parlo anche di una sottilissima e difficilmente distinguibile membranclla
baszilare amnorfa tra 1"epitelio & la tonica elastico-muscolare,

(*) Nel tessuto muscolare liscio dei vertebrati & stata notata T'abbondanza di fibre elastiche

& anche la formazione di tendini elastici. — Le fibre moscolari dell® Anapheles sono, eome negli altri
inzetti, =iriate e ramificate ; al punto dove s'incontrano una fibra muscolare longitudinale ed una
cireolare, a fresco rilevasi una figura che interpreto come una lacuna nello spessore dells strato
amorfo elastico. Una tuniea clastico-muscolare simile a quella dell' Anopheles ¢ gia stata deseritia

in altri Insetti.
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I’ amfionte, dunque, non si circonda di una capsula (citecio) propria, sibbene di
una capsula amorfa avventizia fornitagli dall’ oste.

Questa singolare disposizione spiega perché in nessun caso si osservi mai il di-
staccarsi dei parassiti dalla parete intestinale, anche guando, come dird piia avanti,
sporgano molto e apparentemente vi aderiscano per breve tratto che pud assumere
anche la forma di peduneolo.

A lungo ho supposto c¢he la capsula fosse propria del parassifa; ma ho dovuto
rinuneiare a questa opinione dopo di aver veduto molti tagli. nei quali si poteva sta-
bilire con sicurezza la continuiti tra la capsula del parassita e la tuniea elastico-mn-
seolare, e dopo di aver determinato ehe la capsula si comporta colle sostanze coloranti,
nello stesso modo con cui si comporta la parte amorfa della tunica.

Una volta in amionti di media grandezza ho potuto fare osservazioni sull’aspetio
della capsula. Ho veduto che alla superficie, cio¢ sulla faccia esterna, si presentava
finissimamente punteggiata (I11. 7 4); alla faceia interna, invece, eioé tangente il paras-
sita, si presentava come fornita di tante creste in parte riunite a reticolo (II1. 7 ¢ e &).

Il significato di questa disposizione vuol essere oggetto di nuove ricerche.

Ageiungasi infine che lo spessore della capsula non cresce spiccatamente eol
crescere del parassita, e che in qualungue stadio essa si mantiene sempre tra-
sparente.

Giagché sto occupandomi della posizione oceupata dal parassita, completerd 1" ar-
somento supponendo che il lettore gii conosea quello che dird pit avanti, che, cioé,
il parassita diventa relativamente molto grosso stando sempre nella posizione indicata.
In generale si osserva che man mano che ingrossa, va, per dir cosi, isolandosi dalla
parete intestinale, sporgendo fuori di essa nella caviti generale dell’ animale ocoupata
dall’ oreano adiposo e dall’ ovario. A questo riguardo perd si noti che probabilmente
tra gli organi or nominati e ' intestino esiste una lacuna sanguigna che permette di
isolare 1’ intestino senza che nella grande maggioranza dei casi vi resti attaccata al-
cuna cellula adiposa (I1. 27, 270 e 27¢).

Non & rarvo che qualche parassita si sviluppi sporgendo pochissimo esternamente.
In questo caso, come dimostrano i tagli, esso fa aoche una sporgenza interna, cioé
verso il lome dell intestino (I11. 40).

In corrispondenza all’amfionte, sopratutto in quest’ ultimo caso, 1’ epitelio inte-
stinale si presenta appiattito; e questo appiattimento appare maggiore o minore a se-
conda che 1'intestino & disteso o confratto, e pereid a seconda che 1 epitelio del-
I'intestino in generale si presenta basso (intestino disteso), o alto (intestino contratto).

Da quanto ho detto risulta evidente che di regola 1'amfionte ingrandisce facendosi
posto in mezzo all orzano adiposo, o anche spostando 1 ovario.

(ili amfionti non invadono indifferentemente tutto 1 intestine medio; essi si
limitano alla parte dilatata, anzi ne occupano soltanto i due ferzi posteriori; ra-
ramente se ne trova qualeuno piit avanti. Qualche volta eccezionalmente sono pii ab-
bondanti nel terzo medio che nel terzo posteriore.

Lasciando in disparte questi ecasi eceezionali si pud dire che stanne in guella
parte d"intestino medio nella quale si trovano raceolti i corpuscoli =aneuieni sue-
chiati dall’Anofele (pag. 74).
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Il numero degli amfionti in un singolo Anofele pud essere superiore a ecingue-
cento. Si vedono in questo caso qua e 14 addossati gli uni agli altri come dimostra
la figura (I11. 40).

L'amfionte di recente entrato nella parete intestinale conserva i caratteri che
presentava, gquando era ancora mel lume dell’ intestino (I. 32; si osservi il parassita
in basso a sinistra). Prontamente diventa quasi fusato, ovalare, o tondeggiante (I. 52 o
III. 3 a, b, e, d). 1 pin piccoli individui gid ovalari, da me riscontrati, avevano I’ asse
maggiore di cirea 5 ¢ e quello minore di cirea 4 p. Crescendo acquistano in generale
la forma tondeggiante, ma qualche volta restano ovalari, diventano appiatfiti, ece.

La grandezza massima a cui arriva il parassita varia eotro limiti molto estesi;
i pitt piccoli individui maturi da me osservati avevano un diametro di eirea 30 p;
raramente il diametro supera 1 G0 u. Io ne ho veduto uno di 70 & e un altro di
quasi 90. Queste misure sono state fabte a freseo, nella soluzione di albume e clorure
di sodio; nella soluzione di formalina i parassiti rigonfiano molto.

In uno stesso Anopheles si possono trovare individui della stessa etd e di diffe-
renti grandezze. Negli Anopheles che sono stati poco nutriti durante lo sviluppo dei
parassiti, questi in generale mi apparvero pin piccoli.

*
¥ ¥

Veniamo ora allo studio minuto dell’ amfionte dentro la parete intestinale.

Esso & molto trasparente, incoloro, se si eceettua il pigmento di cui parlerd pin
avanti, ¢ delicatissimo; ricorda le nova trasparenti di melti animali marini. Si altera
con grandissima facilith ancorché si osservi 1'intestino in liguidi cosidetti indifferenti.
Molte volte, nei primi istanti in cul facevo le osservazioni servendomi di liquidi indiffe-
renti, i parassiti, anche maturi o quasi, erano cosi trasparenti che io non rilevave in
essi aleuna struttura; essa si distingueva soltanto dopo pochi secondi.

Aggiungasi che si verificano senza dubbio molte differenze individuali.

Infine ho ragioni di ritenere che, a seconda dei vari stadi di digestione in cui
si trova ' Anopheles, 1 parassiti si presentino con aspetti diversi: ¢id ch’ &, del resto,
naturale guando si consideri la posizione, cke ho deseritta, dei parassiti.

Per le esposte ragioni si comprende che, mentre riesce facile osservare i paras-
siti mei loro differenti aspetti, & difficilissimo eseguire dei disegni che 1li rappresen-
tino senza che sieno alterati. Sopratutto & difficile stabilire se vi siano, 0 no vacuoli
¢ come essi siano fatti.

Nelle figure non eolorite annesse al mio lavoro ho rappresentato vari stadi co-
piati il pit rapidamente possibile da preparati a fresco nella miscela di formalina e
eloruro di sedie (IIL. 5, 6, 7, 9 e 10); altri disegni invece mosfrano come si presenta
il parassita osservato ecolla maggior rapiditd possibile nella soluzione di cloruro di
sodio (I1I. 8), e nella formalina (II1. 4 e 11).

Il parassita osservato nella soluzione di eloruro di sodio e albume, specialmente
nei primi istanti, spesse volte appare omogeneo; altre volte mostra un accenno di
vacuoli numerosi e pinttosto grandi, ovvero un accenno di pochi vacuoli, molto grandi.
Un sottile strato periferico, con gualunque reagente, appare piu denso, come 1’ ecto-
plasma di molti protozoi (FIL 4-11). Quando abbiamo stadi avanzati possiamo osser-
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vare gli sporozoiti, che sono tanto piit evidenti gquanto piit sono sviluppati (II1. 12
¢ 134 e 13 #). Questi sporozoiti appaiono raggruppati quasi parallelamente in tante
serie disposte in vario ordine. Evidentemente lo strato superficiale & in generale tutto
formato di sporozoiti. Nell interno, perd, ess1 laseiano vuoti degli spazi svariati che
per lo piit appaiono tondeggianti. In uno stadio, che ritengo il piit mature, gli sporo-
zoiti assumono una posizione quale presso a poco prendercbbero se fossero trascinati
da una corvente rotatoria; per lo piit verso il centro si notano aleune masse speciali
gid ben note megli sporozoi col nmome di masse residnali (I11. 14).

Osservando il parassita nella soluzione di eloruro di sedio, qualche volta appare
indistintamente granuloso (ILI. 8).

La diluzione di formalina rende molto vacuolizzate il parvassita (IT1. 11). Nei
primi stadi fa molte volte spiccare un peeculiare vacuolo la cui esistenza ritengo
normale (I11. 4 ¢, 4 d e 6). Negli stadi avanzati, ma non maturi, specialmente la for-
malina produce fenomeni osmotici tumultuosi che alterano profondamente il parassita.
(Vedi pag. 1G1).

Ho dato anche alenne figure di preparati ottenuti conservando 1 intestino col
sublimato e poi passandolo in aleool ¢ finalmente montandolo in glicerina. Tranne la
perdita della trasparenza i parassiti mi apparvero ben conservati (111 29-32).

A fresco si possono rilevare nel corpo dell’ amfionte due sorta di inelusioni:
corpuscoli di pigmento e corpuscoli plasmatici.

I corpuscoli plasmatici somo (I11. 8, 10, 11 ece.). splendenti, molto rifrangenti,
per lo pin tondeggianti, di varia grandezza, ma sempre molto piceoli, benche mag-
ciorl dei granuli di pigmento: i pit grandi superano di poco 1 g In complesso com-
palono molto precocemente; sono pochissimi; ereseono di numero man mano che il
parassita ingrandiece, ma si mantengono sempre scarsi: talvolta sono riuniti a due
a due; qualehe volta possono anche maneare. Li ho osservati ancora quando il paras-
sita era poco lontano dalla maturanza, o maturo.

11 pigmento, che il parassita ha portato seco entrando nella parete infestinale, & per
lo pit visibile in qualungne stadio di sviluppo del parassita (I11.4, 5, 6, 7, 9, 10, 32 ecc.).

Nei primi stadi si trova nettamente vieino alla superficie, non di raro imme-
diatamente sotto quella parte che sembra ectoplasma. In qnesti stadi esso presenta
per lo piit una disposizione tipica: & riunito di solito in groppetti pii o meno net-
tamente quadrangolari i quali presentano nel loro insieme ora la figura di un cerchio,
ora quella di un semicerchio, qualche volta la figura di una lettera ti maiuscola;
qualche rara volta invece il pigmento si presenta quasi raccolto in una massa.

Negli stadi suecessivi il pigmento appare per lo piit molto fino, piit o meno
seolorito, ridotto di quantith e qualche volta non si trova pii. Esso si presenta pid
o meno scostato dalla superficie, qualehe volta poco lontano dal centro.

&
LI -

Passiamo allo studio dell'amfionte sezionato e colorito.
Questo studio & veramente molto arduo per le sezuenti ragioni:
1* difficolthd di procurarsi il materiale in una certa quantiti quale & neces-
saria per sperimentare comparativamente i vari metodi di conservazione:
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2 prontissima alterazione profonda del parassita nei mezzi che ordinariamente
si mostrano quasi indifferenti (vedi sopra);

3" differente modo di presentarsi dei parassiti ancorché conservati collo stesso
metodo; cid che & riferibile in parte a variazioni individuali, in parte, come gid si
¢ accennato, alle condizioni differenti di digestione dell oste ¢ guindi anche del pa-
rassita, nonostante che questo si nutra solfanto di sostanze liguide;

4° difficoltd di colorive i nuclei, estrema loro piceolezza, donde la necessitd
di fare sezioni anche di 1« e meno, ecc.

Per dare un’idea delle alterazioni e precisamente dell’ enorme vacuolizzazione
che si verifica nei preparati previamente trattati colla formalina, ho riprodotto (I. 71)
una figura tolta dal lavoro da me pubblicato con Bignami ¢ Bastianelli: pare di aver
sott'occhio un essere del tutto differente da quelli che or ora descriveremo.

In complesso mi hanpo dato poco buoni risultati il liguido di Flemming e il
sublimato acetico; anche questi liguidi producono dei rigonfiamenti notevoli, T mi-
cliori risultati me li ha forniti indiseutibilmente il sublimato col cloruro di sodio, #
benché anche con questo metodo di conservazione qualche volta abbia avute prove
evidenti di alterazioni, prodotte, invece che da rigonfiamento, da raggrinzamento.

Non credo percid che i miei preparati mi permettano di interloguire nella que-
stione della strattura del protoplasma nonostante che abbia avuto sott occhio 1 pin
begli alveoli, e non poche volfe.

Avendo confrontato criticamente i risultati ottenuti eoi vari metodi, 1o sono in grado
di fornire una deserizione dello sviluppo del parassita che molto si avvicina alla realtd.

I amfionte arrivato nella tunica elastico-muscolare presenta un solo nucleo. In
segnito a numerose divisiond divette, questo amfionte forma un enorme numero di
sporoblasti che si trasformano direttamente in sporozoiti (1. 59): secondo i calcoli da
me fatti un amfionte pud sviluppare pin di diecimila sporozoiti; il loro numero perd
@ molto vario a seconda della grandezza massima dell’ amfionte, della quantity delle
masse residuali, dei vacuoli che si sviluppano nel parassita, ece. In certi casi il loro
numero certamente si riduce perfino a poche centinaia.

Il processo che di luogo alla formazione degli sporozeiti &, almeno nelle sue
linee generali e fino a un certo punto, facile a comprendersi, tenendo sott’ occhio le
molte figure annesse al mio lavoro. Le difficolth sorgono quando, come qui tentiamo
di fare, si voglia scendere a minati particolari, trattandosi di un processo, che non
si pnd seguire direttamente, ma soltanto ricostruire per mezzo di confronti e combi-
nazioni di molti stadi, 1 gquali si presentano senza ovdine determinabile.

Cominciamo a descrivere una sorta di nucleo caratteristico (lo denomino nueleo
della prima sorfa) che si pud riscontrare nell’amfionte ancora uninucleato e negli
amfionti giovani che presentano gii alenni nuclei 0 anche molti (1. 72-75 eee.). Qunando
i nnelei sono pit di uno la struttura caratteristica di eui parlo pud trovarsi in un
nuclen solo, oppure in un certo numero di nuclei o fors anche in totfi.

Questo nueleo della prima sorta, benché ben delimitato, non presenta una mem-
brana distinguibile con sicurezza. Una gran parte di esso, maggiore o minore a se-
conda dei vari casi, viene occupata da un corpo speciale che denominerd, come nei
mononti (parassiti malarici dentro il corpo dell’ womo), nodefto nueleoliforme. Da
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questo nodetto, che presenta una figura piic 0 meno spiccatamente poligonale, ov-
vero anche fusata, a superficie pii o meno irregolare, possono dipartirsi aleuni
fili che vanno verso la periferia del nucleo. 11 resto del nueleo & ocenpato dal
succo nucleare ehe forma pereid un alone piin 0 meno ampio attorno al nodetto nu-
cleoliforme.

Nel nodetto nueleoliforme si distingue una parte centrale, che si eolora guasi
eome il protoplasma (1. 38-40, 72-75 ece.) e una sottile parte periferica, che si com-
porta come la cromatina; questa parte periferiea ora sembra guasi omogenea, ora invece
¢ rappresentata soltanto da minutissimi frammenti di eromatina piit 0 meno discosti
gli uni dagli altri; veri fili di cromatina non vennero da me mai riscontrati. 1
frammenti di cromatina qualche volta, a quanto sembra, si estendono anche lungo il
tratto centrale dei fili che, ecome dissi, si dipartono dal nodetto nueleoliforme por-
tandosi verso la periferia e che per se stessi non sembrano capaci di assumere il
colore della cromatina.

La parte centrale del nodetto nucleoliforme non si presenta mai individua-
lizzata rispetto alla eromatina, assieme colla guale sembra invece fusa.

I nuelei degli amfionti, oltre che della sorta ora deseritta, possono essere anche
di un’altra sorta (aueled della seconda sorfa) di emi subito accenno i earatteri dif-
ferenziali in confronto coi precedenti. Tutti, o molti dei nuclei di un amfionte, pos-
sono presentarsi di dimensioni in generale minori ¢ hanno il nodetto nueleoliforme
molto pii piceolo, non solo assolutamente, ma anche relativamente alla grandezza
del nucleo a eui appartengono; per consegnenza il sueco nucleare & relativamente
pit abbondante, ossia 1'alone chiaro appare pin ampio. Nel nodetto nueleoliforme
di questi nuclei non sono rinscito a distingnere le due parti che "ho deseritto nella
prima sorta di nuclei (1. 51-56 ece.). Attorno al nodetto nucleoliforme trovasi (sempre ?)
una zona, per lo pinn sottile, che si colora meno intensamente (I. 83, 88, 94 ece.).

Tra le due sorta di nuclei qui deseritti esistono molti stadi che possono ritenersi
intermedi. (I. 50. 74 ecc.).

Cerchiamo ora di decifrare il processo di moltiplicazione dei nuelei.

Eoidentemente si tratta di wna moltiplicasione divetta. Un attento studiv di
fulle  vari stadi ¢i persuade che gquesta molliplicazione direlta non decorre in
modo uniforme, vale a dire, puid essere una divisione diretta in due, oppure in
parecchi nueled.

Fa ecredere alla divisione diretta in due un complesso di figure che si possono
interpretare come stadi progressivi succedentisi nel seguente ordine:

1°. 11 nodetto nucleoliforme ¢ allungato a guisa di bastoncello (I. 52).

2°. Si riscontrano due nodetti nucleoliformi certamente derivanti dalla divi-
sione in due del nodetto nueleoliforme allungato a bastoneello (L. 52).

4% Attorno a ognuno dei due nodetti nucleoliformi, allontanatisi piit o meno
I'uno dall’ altro, si ¢ formato un alone chiaro (succo nueleare) e si hanno cosi due
nuelei (1. 53, 54, 78, 79, 83 e 24, In alcune ficure distinguesi la zona colorantesi meno).

Queste figure indicanti la divisione diretta in due si riscontrano facilmente nei
nuclei della seconda sorta. In quelli della prima sorta, invece, non ho mai veduto
niente di simile.
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Alcune figure mi fanno supporre che la divisione diretta in due si veritichi anche
nei nuelei che ho detto intermedi tra quelli della prima e della seconda sorta.

La divisione diretta in parecchi nuclei, da tre fino a forse dieci e pit nueclei,
viene indicata da un altro complesso di figure che si possono ripartire in due gruppi:
I'uno rignardante il nucleo della seconda sorta e 1" altro rigunardante il nucleo della
prima sorta,

Comineio dal gruppo riguardante la divisione del nucleo della seconda sorta in
parecchi nueclei.

(Juesto gruppo si riannoda a quello precedente, indicante la divisione diretta in
due soli nuelei, col quale probabilmente pud aver comuni i primi stadi. Le varie
figure del gruppo in discorso fanno ritenere con fondamento che il nodetto nueleoli-
forme si divide e suddivide fino a ragginngere un numere di nodetti nueleoliformi
uguale a quello dei nuelei che si devono formare. Si arriva alla loro formazione
raccogliendosi attorno a ogni noedetto nucleoliforme una certa quantitd di sumeco nu-
cleare (alone chiaro) (I. 54 e 76, 81, 82, 85-94). Si sono cosi formati tanti piceoli
nuclei simili a quello maggiore da cui hanno avato origine.

Oceorre accennare che ad ogni divisione del nodetto nueleoliforme pmcetle forse
il suo allungamento a bastoneello.

Notiamo anche come si comporta il succo del nucleo durante il processo di divi-
sione. Lsso si distingue ancora quando si sone gid formati alecuni nodetti nueleoliformi,
1 quali in esso appunto appaiono immersi; pin tardi diventa indistinto.

Questo processo di divisione diretta in pareechi nuclei da parte del nucleo della
seconda sorta, pud certamente presentare varie modalitid. Vi sone delle figure che
tenderebbero a farlo definire come una sorta di gemmazione.

Vengo ora al gruppo di figure riguardanti la divisione diretta in parecchi nuclei
del nueleo della prima sorta. Esse ci conducono alla convinzione che i frammenti
di cromatina che, come ho detto nella deserizione del nueleo in diseorso, stanno alla
superficie del nodetto nueleoliforme, si portano alla periferia del nucleo e la sorpassano
(I. 45, 47, 48, 49, 50).

Si hanno, cosi, tanti nodetti nmeleoliformi simili a quelli del caso precedente
rignardante il nucleo della seconda sorta; ognuno si ecirconda poi del sueco nucleare
(alone chiaro).

Si deve pereid ritenere che nel nucleo della seconda sorta lo stadio, in cui la
cromatina forma quasi una massa omogenea periferica del nodetto nueleoliforme, sia
antecedente a quello in eoi essa si presenta nettamente suddivisa in tanti frammenti.

Mentre i frammenti di cromatina si portano, come sopra ho detto, alla periferia,
il succo nucleare scompare e la sostanza componente la parte centrale del nodetto
nucleoliforme diventa indistinta: io non mi sono potuto persuadere che essa assuma
una parte speciale nel processo di divisione in discorso.

Ho trovate mon di raro degli amfionti in cui sembrava che tutti i nuelei contem-
poraneamente avessero subito guesto processo di divisione.

Non posso finire questo cenno senza soggiungere che le figure da me interpretate
come derivazione (I. 47-49 ece.) dalla divisione del numeleo della prima sorta, non sono
assolulamente provative, non potendosi eliminare del tutto la supposizione che, avanti
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di arrivare ad esse, il nucleo della prima sorta si trasformi nel nucleo della seconda
sorla.

Ho parlato fin qui di divisione diretta perché in nessun caso sono arrivato ad
oftenere una figura che potesse con sieurezza rientrare tra le figure eariocinetiche.
Non posso abbandonave 1" argomento senza far notare che mentre da un lato gli am-
fionti malarici, essendo enormemente piceoli, mal si prestano alle ricerche citologiche,
dall’ altro lato alle volte mi parve di vedere un accenno di fuso che invano cercai
di mettere in evidenza. Molte volte ho notato tra i nodetti nueleoliformi un cordon-
cino (1. 79, 80, 81, 82, 87, 90) delicatissimo che li riuniva; esso é di difficile inter-
pretazione.

Cid nonostante parle di divisione divetta perche mi sento sostenuto dalle ricerche
sopratutto di Schandinn sugli altri Sporozoi.

-Iiiﬁ

Attorno ai omelei che st suecedono nelle varie generazioni si verifiea un processo
molto interessante che io denominoe < processo di eellulazione imperfetta =. Intendo
dire che attorno a eciasenn nucleo si differenzia una zona di citoplasma; questa diffe-
renziazione perd non & completa (I. 50-54), cioé restano dei ponti tea 1'una e 1" altra
delle cellule eosi formate ¢ per lo meno in molti casi, se non sempre, un tratto di
cellula, maggiore o minore, non ¢ limitato affatto.

E possibile formarsi un concetto approssimato di questo tratto non limitato ri-
chiamando alla mente le impronte che rimangono su un pezzo di ereta su eni sia stato
caleato uno stampino poliedrico.

Si noti tottavia che la cellulazione non avviene solo alla superficie ma anche
nell” interno della massa costituente il parassita.

Alle volte (I. 44) le cellule appaiono quasi libere in una lacuna comune (arti-
ficiale almeno in parte). Talora invece la cellulazione (1. 72-75) & appena distinta;
cid che mi spiego 1n eerti easi nferendomi agli stadi differenti nei quali 1l paras-
sita pud venire sorpreso, in altri easi. invece, supponendo semplicemente un difetto
di eonservazione.

Per effetto di questa cellulazione incompleta, specialmente negli stadi giovani,
oltre alle porzioni di citoplasma appartenenti ai singoli nuelei, si distingne una por-
sione di citoplasma indivisa nella quale risiede il pigmento del parassita (1. 44).
(Questa porzione, in eui risiede il pigmento, si rileva anche in stadi pin avanzati (L. 95),
nei quali, probabilmente a eausa di maggiori complicazioni della figura, all'infuori che
i questa porzione, non si pud pin distinguere con sicurezza il citoplasma indiviso da
quello proprio delle singole cellule.

-
¥ ¥

Per effetto dei processi ehe ho deseritto, il numero dei nuclei aumenta man mano
che il parassita ingrandisee; quando i nuclei sono diventati piuttosto numerosi non
raggiungono  piit quel volume a cui potevano arrivare quando erano searsi. Si pud
dire in generale che i nuclei man mano che anmentano di pumero. diminuiscono di
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volume. Del resto le variazioni individuali sono facilissime a verificarsi. Appena i
nuclei hanno raggiunto il numero definitivo, specialmente se somo numerosi, somo
enormemente piecoli (I 58); si di allora un momento in cui la cellulazione non &
pii evidente, come dird in appresso.

Prima di proseguire mi occorre, tuttavia, mettere a confronto cid che ho detto
fin qui con quanto era stato osservato negli altri sporozoi e nei mononti dei parassiti
malarici.

dvidentemente quel eorpo che io ¢ Feletti abbiamo denominato nodetto nueleo-
liforme nei parassiti malarici dentro il corpo dell’ uomo, ossia nei mononti, trova
riscontro nel nodetto nuecleoliforme degli amfionti. Le due sorta di nueclei degli
amfionti si osservano anche nei mononti, come risulta gia dal lavorn da me pubbli-
cato con PFeletti, ma assai pitt evidentemente dalle figure di Ziemann. I medi di
divisione nucleare negli amfionti sono essenzialmente uwguali a quelle dei mononti
(I. 96-106).

Non mi riesce di stabilire se il modo di moltiplicazione che io ammetto per i
mononti, corrisponda a quello che ammette Schandinn. Egli si limita a sostenere
(1899) che il modo di moltiplicazione dei mononti coineide perfettamente fino a1
minuti particolari con quello da lui scoperto con Siedlecki per la monogonia (schi-
rogonia) del Coeccidium, che anche nei mononti si tratta di una divisione diretta e
che il cariosoma compie in ambedue i casi lo stesso ufficio come organo di divisione
(nneleolo-cendrosoma).

Senza fornire altre spiegazioni egli rimanda il lettore alla sua bella Memoria
sui Coceidi (22 gennaio 1900), dove (54) ¢ deseritto soltanto il modo di divisione
nacleare del Coceidiwn Sehubergi, illustrato da osservazioni comparative cogli altri
Coceidi dalle quali risulta che la divisione nucleare che prepara la monogonia (schi-
zogonia), nel Coceidium Sehubergi & ben differente che nel Coceidium Lacasei e
nell' ddelea. In queste due ultime forme la divisione nucleare & muilipla, mentre
nel Coecidivm Schubergi 11 nucleo =i moltiplica dividendosi in due.

A quale specie di Coceidi Schaudinn si riferisea parlando dei parassiti malarici,
non risulta.

Sembra inoltre che nei mesi trascorsi tra la pubblicazione del 1299 e quella
del 1900 egli abbia mutato di opinione rispetto al significato del cariosoma, che,
come ho gid detto (vedi precedentemente), & sinonimo del nostro nodetto nucleoliforme
(1890). Infatti mentre nella pubblicazione dell’anne scorse ¢ definito come organo
di divisione (nucleo-centrosoma), nella nuova pubblicazione si legge: « In ogni caso,
il cariosoma dei Coceidi si distingue dai veri nucleoli delle cellule dei metazoi per
il suo contenuto di cromatina. Sul suo significato fisiologico non posso dir nulla di
sienro ».

Faceio spiccare questa discordanza non gid per far la critica a Schaudinn delle
cui ricerche sono ammiratore, ma perché mi sembra che ormai vada nascendo una
grande confusione sul modo d interpretare questo cariosoma. A questo riguardo si
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osserva anche qualehe differenza tra la Nota preliminare di Sehaudinn e Siedlecki
(1897) ¢ la Memoria di Siedlecki (1899): si legga, per es., quanto si riferisee alla
precedenza della divisione del cariosoma rispetto a guella della cromatina nella for-
mazione dei macrogameti.

Tutto sommate, sarei per eredere che dopo gli studi suceessivi, i quali man mano
hanno dimostrato forti divergenze nel modo di comportarsi del cariosoma nelle varie
forme senza confermare pienamente la suddetta precedenza della sua divisione, anche
Schaudinn abbia finito per attribuire al cariosoma un' importanza molto minore di
quella che in principio ritencva dovesse avere.

Da un punto di vista generale si pud dire che il cariosoma, denominato anche
podetto nucleoliforme, presenta molte varietd tra le quali & compresa anche quella
dei parassiti malarici.

Cio ehe li distingue (parlo specialmente degli amfionti sui quali ho fatto le
ricerche col migliori metodi di eni disponga la tecnica mieroscopica), & il trovare,
per quanto ho potuto osservare, tutta la cromatina raccolta nel cariosoma, cid che
finora non @& stato riscontrato negli altri Sporozol.

V' ha di pii: mentre nei Coecidi sembra costante una differenza tra il processo
di amfigonia (sporogonia) ¢ quello di menogonia (schizogonia), mancando nell amfi-
wonia il cariosoma, invece nei parassiti malariel persiste il cariosoma tanto nell'am-
figonia che nella monogonia.

A questo riguardo ricorde che sono state notate differenze anche nel cariosoma
dei diversi Coceidi. Cosi nel mierogamete del Coceidivm Lacased evvi un evidente
cariosoma che manca nel Coccidium Sehuberyi.

Consideriamo lo stadio, in cui ritengo che il numero dei nuclei sia definitivo (1. 58).
In queste stadio essi sono dapprima exormemente piceoli e sembrano formati soltanto
di un piceolissimo eorpuscolo di cromatina: stanno disposti regolarmente alla periferia
di masse citoplasmaliche che in sezione appaiono piit o meno poligonali, o anche
trabecolari. In una di queste masse, situata piii o meno discosta dalla periferia del
parassita si vede il pigmento. Qua e li, qualehe massa presenta ancora per lo pil
nel suo interno un nueleo, meno piceolo degli altri e risultante di una massa di ero-
matina, circondata da un alone chiaro.

Qua e li, invece delle masse poligonali, si possono incontrare dei fili di eito-
plasma lungo 1 quali si distingne una serie di nuelei minimi come quelli sopra
ideseritti.

I nuclei non si mantengono enormemente piceoli; erescono certe volte anehe no-
tevolmente, sempre restando costitniti, almeno in apparenza, di sola cromatina. Attorno
ad ognuno di essi diventa evidente molto presto una piceola zona di citoplasma pin
chiare di quello granuloso che costituisce le masse citoplasmatiche suddette. Si ven-
gono a formare cosi attorno alle masse eitoplasmatiche tante celluline le cui basi
sono fuse colle masse stesse (1. 59: verso il margine destro). Non posso escludere del
tutto che questa distinzione in celluline esistesse gid quando i nuelei erano piecolissimi.
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Dentro le masse qua o la restano sparsi rari nuelei.

Giunti a questo stadio, possiamo denominare le celluling sporoblasti (*) e le masse
citoplasmatiche masse residuali. Hsse hanno evidentemente una grande importanza
per la nutrizione, da eni dipende 1" ulteriore sviluppo degli sporoblasti.

Ho deseritto il modo solito di formazione degli sporoblasti: si dinne perd molte
modalitd (I. figure varie) riguardanti non soltanto il numero degli sporoblasti, ma
anche la grandezza, il numero ¢ la forma delle masse residuali. Il numero degli
sporoblasti @ piccolo gquando si sviluppano da un amfionte pochi sporozoiti; le masse
residuali possono essere in gran parte ridotte a lamells o a trabecole; le variazioni
possono anche riguardare i vaeuoli (*) dei guali non ho ancora fatto cenno, perché la
loro presenza sicura risulta soltanto negli stadi ulteriovi che non ho ancora descritti.

Gli sporoblasti, allungandosi, si trasformano in sporozoiti. Dapprima la loro forma &
uguale a un mezzo fuso, cio# sono rigonfiati verso 1'estremita che si continua nella massa
residuale; in questa parfe rigonfiata si trova il nucleo (%) (60, 63 ¢ 64). A poco a poco
acquistano la forma definitiva di fuso molto allungate, quasi filiforme (1. 65. 70). Fino a
maturanza completa gli sporozoiti restano attaceati, dird meglio saldati, alle masse resi-
duali, come si pud dimostrare facilmente nei preparati per semplice dilacerazione
conservati e coloriti col metodo di Romanowski (II. 11). In questi preparati se gli
amfionti non sono maturi, non si ottengono quasi mai sporozoifi isolati; essi incon-
transi, per contrario, attaccati tutti attorno alle masse residuali.

Percid appunto, quando si osservano a freseo gli amfionti non maturi, riseontransi
oli sporozoiti disposti in un ordine complicato ma mirabile, quasi impaechettati nel
miglior mado, per oceupare il minor spazio possibile. Cosi riscontransi anche sui tagli,
come dird meglio pii avanti.

Quando gli sporozoiti somo maturi, non aderiscono pii alle masse residuali e
percid assumono guella disposizione quasi a vortice, di cui & gid detto pii sopra a
proposite delle osservazioni a freseo (II. 9).

Il nueleo negli sporozoiti, ehe vanno allungandosi, viene a trovarsi circa a
metd della loro lunghezza; nei primi stadi ¢ tondeggiante; diventa ovale, allungato
negli sporogoiti maturi, o quasi.

Nei primi stadi eome negli sporoblasti, il nucleo mi apparve formato soltanto
di una massa di eromatina. Negli sporozoiti vieini a maturare, o matun (Ii. 10, 11,
12), usando la colorazione col metodo di Romanowski, ho distinto parecchi granuli
di eromatina, disposti per lo pii in una fila; qualche volta due, allontanati uno
dall”altro, qualehe altra volta tre, quattro, ecc. Eecezionalmente, in eerti amfionti,
gli sporozoiti presentavano tutti un nuecleo apparentemente risultante di un’ unica
massa di cromatina.

(M Il termine sporobiesti venne primitivamente usato per indicare le cellule che formano le spore
dentro 1 quali si sviluppane gli sporozoiti; venne poi esteso anche alle cellule che formano direttamentes
une sporozeito. Forse sarchbe meglio denominare gli sporoblasti dei parassiti malarici, sporozoiteblasti.

(*) Noto fin d'ora che quando le masse residuali sono ridotte a lamelle o a trabecole, i
vacuoli sono molto abbondanti (1. 68, 67, 65 ecc).

() In questo stadio gli sporoblasti rassomigliano agli sporozoiti della Rhabdospora thelahani

Lagunessea.
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Gli sporozoiti raggiungono la lunghezza di eirea 14 g con una larghezza mas-
sima di cirea 1 wu.

Come in tutti gli altri sporozoiti il lore eitoplasma non & rivestito di membrana,
ma & denso, rifrangente, apparentemente omogeneo, presso a poco come quello degli
sporoblasti e come in generale 1" ectoplasma dei protozoi.

Come risulta da quanto he fin qui detto, gli sporozeiti si sviluppano tutti nello
stesso tempo e maturano econtemporaneamente.

Consideriamo ora le masse residuali.

Su di esse possiamo meglio orientarei, se eominciamo a studiarle, gquando gli
sporozoiti le hanno abbandonate come spiego a pag. 146 (ILI, 17, 18. IL 13)

Raramente se ne distingue una sola voluminesa, ovalare o tondeggiante ; di solito
se ne distingnone parecchie, parimenti piit o meno tondeggianti, o ovalar, uguali tra
loro o di dilferenti dimensioni; qualche volta sono molte e molte piceole: talora
poche ¢ molto piccole. Non si pud escludere che possano maneare del tutto: cid che
perd io non ho verificato.

Risalendo fino alla formazione degli sporoblasti, si trova sempre che quanto meno
maturi sono li amfionti, tanto maggior volume hanno le masse residuali (I 61, 66).

widentemente esse impiccoliseono, servendo di nmtrizione agli sporozoiti man mano
che questi ingrandiscono. Non & perd soltanto questione di nutrimento, ma & anche
questione di spazio, perché lo spazio lasciato libero da esse mentre impiceoliscono,
viene occupato in complesso dagli sporozeiti.

Le masse residuali sembrano granulose e dentro di esse si possono trovarve dei
corpnseoli, che si comportano come la eromatina. e talvolta somo eivcondati da un
alone chiaro. Essi si possono definire noclei; le masse residuali costituiscono dungue
dei sincizi (IL 3, 4, 5. 7). Alle volte perd i nueclei sono searsissimi (I1. 1); su intero
sezioni non si vedono affatto e forse possono mancare in totto il parassita (11, 2, 9).

Evidentemente si devono ritenere derivati da quei nuclei che, come ho detto pin
sopra, restavauo nelle masse residuali, quando gid si erano formati gli sporoblasti
(L. 58, G0).

Inm un punto di upa massa residuale si trova accumulato il pigmento che 1'am-
fionte ha portato seeo nello spessore delle pareti intestinali, come i & detto e ripe-
tuto: questo pigmento, in generale, viene a trovarsi piit o meno lontano dalla pe-
riferia. Non & raro il caso che si possa facilmente mostrarne la presenza anche negli
amfionti con sporozoiti maturi. Bsso tanto negli amfionti maturi ehe in guelli in via
di maturare appare formato di pochi granuli che hanno talvolta comservato ancora
presso 4 poco lordine (p. es. a semicerchio) in eui erano disposti negli amfionti
gwovanissimi (L. 70, 63. II. 17).

Nelle masse residuali possono trovarsi in maggiore o minor numero, quei cor-
puseoli plasmatici di cni ho precedentemente fatto cenno.

Seendo ora, per quanto mi @ possibile, a pit minuti particolari intorno alle
masse residuali.
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Nell amfionte, quando si vanno formandoe o si sono formati gli sporoblasti (L. 57 e
58) sono evidenti, come ho detto a pag. 142, molte masse residuali, aleune allungate,
altre tendenti pit o meno alla forma tondeggiante. Ora sorge la domanda: queste
masse sono esse isolate 1'una dall’ altra. o presentano invece dei ponti che le riuni-
scono, ovvero in parte sono rinnite e in parte disgiunte in uno stesso individuo, ovvero
infine possono presentare questi vari casi, nei varl individui?

Credo che quest’ultima interpretazione sia la pia probabile. Certo & in ogni
caso che io ho trovato degli individui quasi maturi, nei quali la massa residuale
era unica, ma la sua superficie era molto irregolare per rilievi e avvallamenti, in
parte molto spiccati, fino a congiungersi gli avvallamenti opposti formando quasi
una galleria. Uno di questi casi ¢ rappresentato appunto nella serie di sezioni di nno
stesso parassita, che ho riprodotto (I1. 15 a-j).

Osservando a fresco si & portati a eredere che questo caso di una massa uniea,
non sia punto raro.

Aleune volte perd sembra di poter stabilive che le masse residuali siano parec-
chie gia inizialmente: in questi ultimi easi, in ogni modo, non esisterebbero che dei
ponti stretti e poco numerosi tra le varie masse. :

Brevemente, possiamo dire che la massa residuale, quando comineciano a svilup-
parsi gli sporozoiti, pud essere unica, eon tanti avvallanenti e rilievi relativamente
considerevoli e irregolari, ovvero pud essere divisa completamente o quasi (?) in tante
masse di forme svariate che sui tagli appaiono tondeggianti, ovalari, allungate, a
forro di cavallp, ecc., ovvero anche trabecolari, lamellari, ece.

QQuasi sempre, in ogni amfionte non matoro, s incontra una sexione in cui la
massa residuale ha la forma di ferro di cavallo (II. 3), e delle sezioni in eui le
masse residuali sono piit o meno tondeggianti, producendo cosi un particolare ordina-
mento degli sporozoiti (IL. 1).

Studiando le serie di sezioni dei singoli parassiti molte volte mi venne 1" idea che la
massa residnale fosse paragonabile a un filo ravvelto a gomitolo, per un tratto, di spessore
quasi uniforme e per un tratto, con tanti strozzamenti. Ho eercato percid di svolgere il go-
mitolo nei preparati per dilacerazione, ma non vi sono riuscito che molto incompletamente.

Voglio aggiungere che le alterazioni prodotte mei preparati, che a fresco hanno
subito ' azione della formalina, si possono intendere facilmente, ammettendo che la
massa residuale negli amfionti sia unica fino al momento in eni essi sono quasi maturi.

o
L I |

Faccio ora qualehe osservazione sulla disposizione degli sporozoiti negli amfionti
non maturi.

Certamente, pur conservando sempre 1 ordinamento quasi parallelo in serie, varia
perd molto la disposizione delle serie stesse. Alle volte gli sporozoiti mostrano, dird
cosl, un orientamento, perché in una serie di fagli di uno stesso individuo restano tutti
sezionati mel medesimo senso.

E molto importante di aggiungere che le masse residuali, come si dimostra con
sicurezza sui tagli, non sono coperte di sporozoiti in tutta la loro superficie libera,
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percid molte volte, tra una massa e l'altra, invece di una doppia serie di sporozoiti
ne troviamo una semplice (I1. 1), aderente tutta ad una delle masse.

Nei casi in cui gli sporozoili sono pochi, spicea la loro tendenza a svilupparsi
nella parte periferica dell’amfionte.

Si pud stabilire la regola zenerale che tutto lo strato superficiale dell’ amfionte
¢ formato di sporozeiti (II. 3.4 e 5). Quando gli sporozoiti sono molto nmmerosi
soltanto eccezionalmente la massa residuale arriva alla periferia (II. 2). Il ecaso si
verifica pit facilmente se gli sporozoiti sono scarsi.

Veniamo ora a considerire i vacuoli.

E un fatto ben sicuro che la massa residnale pud presentarsi piit o meno vacuo-
lizzata, alle volte con vacuoli relativamente grandi (111 31). In questi vacuoli sta un
liguide che pud coagulare. Questi vacuoli nella massa residuale alle volte mancano.
lo 1i ho trovati negli amfionti vieini, ovvero avviantisi alla matorazione.

E facile incontrare sui tagli, fin dal momento in eui cominciano a delinearsi
oli sporozoiti, vaenoli pitt o meno numerosi, vivestiti da sporozoiti, piit o meno avanzati
di sviluppo (L. 65). Questi vacuoli forse talvolta si formano dentro le masse residuali ;
poi per spostamenti delle masse residuali e dei relativi sporoblasti o sporozoiti,
accompagnati da ridonzione parziale delle masse stesse (come avvenga la cosa non ho
ben preeisato), vengono a frovarsi circondati soltanto di sporozoiti. In generale si deve
ritenere ¢he 1 vacunoli circondati da sporozeiti si originano dalle lacune piit o meno
anguste che compaiono dove si sviluppano gli sporozoiti (lacune che nelle figure sona
lasciate in bianco) (I. 58-G5).

Alle volte nell” amfionte maturo, o quasi, si trova un enorme vaeuolo che ne occupa
una gran parte: ¢ circondato dagli sporozoiti e dalle masse residuali molto ridotte o
fornite di piceoli vaeuoli (I. 67). 11 grande vacuolo pud apparire in comunicazione con
quelli piccoli. In generale quando si formano pochi sporozoiti i vacnoli assumono grande
sviluppo. In questi easi negli amfionti maturi o quasi, spesso si incontrano sui tagli
dei fasei di sporozoiti che li altraversano in vario semso (L. G8-70).

E facile trovare dei vaeuoli negli amfionti ancora lontani dalla formazione degli
sporoblasti. Un vacuolo eecentrico, cortamente non contrattile, si trova molte volto
negli amfionti piccoli (vedi pag. 135). Sni tagli degli amfionti un po’ pin grandi si
vede non di raro un grande vacuolo centrale o quasi; non eredo che sia artificiale.
Certo & perd che si producono facilmente anche delle lacune artificiali che molte
volte possono dar luogo a equivoei nell’ interpretazione delle figure presentate dai tagli.

Riassumendo, fn complesso si pud dire che Uamfionte dei parassiti malarvied,
a differenza di quanto s verifica, per quanto sembra, in generale, nelle Gregariiide
e nei Coeeididi, riunisee insieme le fasi di accrescimento e di riprodusione. La ri-
produsions é ecaratterizzata dalla produsione di wn enorme wumera di sporozoili,
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i qpuali stanno tulli altaceali alla superficie della massa vesidwale.. La superficie
sarebbe (roppo piceola per lanti sporozoili, se non erescesse mollo con [introfles-
stone (?) complicate che dividono ¢ suddividono la massa residuale). Gli sporoblasti
non si formano diveltamente dall awfionte wininneleare, ma indivettamenie dopo
nna serie di generasioni, eioé di suceessive divisiond, ehe dal modo di comporiarsi
del nueleo possono in complesso definirsi dirette. Si potrebbe pevein, allargando
il senso del lermine sporoblasto, parlare di gemerazioni successive di sporoblasti.

(FlE sporoblasti sono lutti nudi. |

Quando gli sporoblasti sono diventati molto numerosi, si trasformano direi-
tamenle tn sporosoili, sensa prima dar lwogo a spore. Gl sporoblasti dei parassili
malariei polrebbero denominarsi pitv propriamente sporosoiloblasti.

Il processo che condnee alla formasione degli sporozoiti presenta wna ceria
somiglianza colla seqmentlazione superficiale delle wova degli Artropodi. Nelle masse
residuali restano dei nuclel paragonabili ai nweclei del fworlo delle wora a seq-
mentasione parsiale: esse formano percid wn sinecizio.

La capsula che involge gli amfionti ¢ avventizin, eciod formata dall’oste e
noi dal parassifa (7).

E ]
¥ w

Quando 1" amfionte & maturo, la capsula si apre lasciando useire gli sporozoifi
nelle lacune della cavith generale del corpo (celoma di molti autori) nelle quali eir-
cola 1l sangune. Oltre agli sporozoiti escono anche le masse residuali. La deiscenza
della capsula avviene probabilmente come si ammette per le Gregarinide, in segunito
al rigonfiamento della massa residuale.

Certo & perd che, quando gli amfionti sono maturi, osservandoli al microseopio,
facilmente lasciano useire a poco a poco gli sporozoiti da piceole fenditure che si
formano qua e la, o anche in goantith da nn'ampia fenditura; in guest'ultimo easo

come se fosse avvennto uno scoppio (ITL. 15). Invece la rotfura della capsnla nen “}

#i veritica mai negli amfionfi immaturi.

Non di raro in certe capsule resta un certo numero di sporozoiti e altre volte
anche gualcuna o tutte le masse residuali (IIL. 17 e 18). La capsula svuotata in
tutto o in gran parte, rimane avvizzita tranne in qualche rarissimo ecaso (IIL. 16).
Evidentemente essa subisce un processo di riassorbimento perché dopo qualche giorno
non se ne trova pia traceia.

Y
¥ ¥

(xli sporozoiti e le masse residuali che restano nelle capsule possono presentarsi
ravvolti da nna sostanza bruna (involucro bruno) (ILL. 20 e 21). Si banno allora le
gpare were (*) di Ross, dette meglio eorpi hrani (Grassi, Bignami e Bastianelli).
Essi sono essenzialmente di due sorta: gli uni a forma pilt o meno spiccata di ba-

(") Questo processo cra stato descritto in modo del tutte rodimentale da Ross e da Koeh per
il Protessoma. In parte, quella ehe si rileva pin facilmente ¢ che permette di rilevare la formalina,
s1 trova gia nel lavoro mio con Bignami ¢ Bastianelli.

{*] Ross le ha descritte nel Protessoma.
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stoncello derivati appunto dagli sporczeiti; gli altri piit o meno tondeggianti e di
dimensioni molto varie derivati invece dalle masse residuali.

Qualche volta il numero degli sporozoiti coll’ involuero bruno é relativamente
considerevole (30 o 40), di solito & searso (6-8-10-12 ecc.). In una stessa capsula
si possono formare involueri bruni tanto attorno a un certo numero di sporozoiti,
quanto inforno alle masse residuali; altre volte una eapsula presenta solo sporozoiti,
ovvero soltanto masse residuali eoll” involuere brune.

Talora si trovano aderenti all’ intestino, senza che sia distinguibile la eapsula del-
I'amfionte, aleuni sporozoiti eoll’ involuero bruno, piit o meno irregolare (IT1. 22 ¢ 23).

Talvolta 1"involuero bruno sembra che sia formato attorno a un frammento di
sporozoito.

La qui descritta origine dei corpi bruni spiega un fatto gid notato nella mia
pubblicazione con Bignami e Bastianelli, che, ciod, compaiono aleuni giorni dopo la
maturazione degli sporozoiti.

Io i studiai in un individue che avevo infettato artificialmente colle semilune
¢ 1i vidi piuttegto di raro anche in individui presi in vita libera. Tanto nel primo
che nei secondi, le ghiandole salivari erano piene di sporozoiti (vedi pil avanti) mentre
I'intestino presentava anche parecchie capsule avvizzite e svuotate.

Parecehie volte si trovano degli duopheles in eni 1 corpi bruni presentano caratteri
un po’ diversi si che il loro modo di formazione non & evidente (*) (1I1. 28 e II. 17).
Piin esattamente si tratta di corpi ora gialli, ora giallo-bruni, talvolta anche bruni. Per
breviti li denomino corpi giallo-fruni. Come i corpi bruni, si possono distingunere in
varieth, Gli uni sono allungati, evidentemente provenienti da sporozoiti, gli altri pii
o mena irregolarmente tondeggianti rvileribili in parte a masse residnali, in parte
probabilmente a frammenti di sporozoiti. A frammenti di sporozoiti sono pure riferibili
probabilmente altre forme a bastoneello corto, a pera, o somigliont! a blastomiceti
gemmanti, senza perd poter escludere che aleune di queste forme appartengano invece
a masse residoali.

I corpi allungati hanno wna finta gialla, presentano parecchi strozzamenti e di
raro laseiano trasparire in parte lo sporozoito; aleuni di essi sono molto sottili. Questa
varietd di corpi @ relativamente poeo abbondante.

I corpi a bastoneello corto, o a pera, o rassomiglianti a blastomiceti gemmanti
sombrano in parte frammenti dei corpi allungati con cui percid hanne comuni pa-
recehi caratterd, quali il colore, l'aspetto. In qualeuno di essi il frammento di sporozeito
¢ evidente, ma sembra colorato d'un giallo un po’ pi seuro.

Altri corpi a bastoncello o a pera o rassomiglianti a hlaﬁmnnc&h gemmanti, o
aventi forme piit 0 meno tondeggianti, inveee che gialli somo giallo-bruni per lo
pi a strati gialli e bruni suecedentisi (spesso sono evidenti due strati, talvolia
tre} eon una parte centrale tondeggiante o irregolarve, incolora. Qualehe volta invece
dalla parte chiara centrale, il corpo presenta un infossamento oceupato appunto da
sostanza chiara. La parte eentrale chiara, ha non di raro una tinta pit o meno leg-
gera tendente al rosso.

(%) Somo Egura!i anche nel lavoro cen Bignami ¢ Bastianelli (tav. I, fig. 15, 16, 17).
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Le pareechie varieth dei corpi in discorso si trovano mescolate assieme dentro
un medesimo amfionte in numere di 2-3 fino a 40-50, di solito perd soltanto in nu-
mero di 15-20, in mezzo 2 una massa granulosa a granuli piit o meno fini. La massa
granulosa che li riunisce & tanto pit abbondante quanto pin scarsi sono i corpi; qualche
volta essa presenta altri corpi tondeggianti, molto rifrangenti, incolori.

Attorno alla massa granulosa entro la quale, come ho detto, stanno sparsi pid
o meno numerosi, i corpi giallo-brumi, trovasi una capsula uguale a quella degli
amfionti. Questa capsula non & punto raggrinzata.

Di gueste capsule che, ripeto, contengomo in mezzo a una massa granulosa da
2 fino a 50 corpi gialli o giallo-bruni ¢ anche bruni, e che hanno la forma tondeg-
giante ¢ le dimensioni solite degli amfionti maturi, in un Asopheles se ne possono
trovare da 1 a 12 e forse pii.

Qualeuna di queste capsule contiene anche una grande massa centrale d’ aspetto
particolare, nella quale si rileva evidente il pigmento del parassita malarico e si
possono colorire molti corpiceincli che sembrane nuclei. E naturale dinterpretarla
come massa residuale (I1. 17).

In quegli stessi individui che presentavano le capsule coi corpi giallo-bruni
ho trovato capsule avvizzite econtenenti o no masse residuali, e sporozeiti piti o meno
abbondanti nelle ghiandole salivari.

Tenendo presente tutte queste circostanze ¢ naturale di ammettere che i corpi
giallo-bruni si formino precisamente come i corpi bruni.

Gid nel mio lavoro con Bignami e Bastianelli, tanto i corpi bruni, gquanto i
giallo-bruni venivano da noi gindieati « alterazioni regressive del parassita ». Questo
nostro giudizio era basato sulla irregolariti di forma dei corpi in discorso, sulla
loro rariti e sulla circostanza che processi degenerativi simili si verificano in altri
parassiti dei Culicidi: esso riceve una nuova conferma fondamentale dalle osservazioni
da me fatte, le guali precisano il processo regressivo e, dimostrando che esso com-
prende non soltanto gli sporozeiti, ma anche le masse residuali, esclude qualunque
ipotesi tendente a spiegare i corpi bruni e giallo-bruni come fasi progressive.

Il processo regressivo, o d'involuzione che si voglia dire, ¢ evidente sopra tutto
nei corpi giallo-bruni (frammentazioni, irregolariti, stratificazione dell’ involucro).

In aleuni ecasi ho trovato attorno a singole capsule coi corpi gialle-bruni una
massa protoplasmatica contenente un nucleo, massa che non ho potuto studiare
esattamente (fagocito?).

Se 1 corpi giallo-bruni rappresentine una fase ulteriore d'involuzione rispetto
ai corpi bruni, ¢ una questione che non posso decidere eon sicurezza, perché potreb-
bero invece rappresentare un processo regressive alquanto differente da quello dei
corpi bruni (®).

Sarebbe interessante poter determinare in quali eondizioni si formano i corpi in
discorso. Avendo io trovato i corpi giallo-bruni seltanto d inverno, in Anropheles presi
in vita libera, suppongo che 1" abbassamento di temperatura possa avere un’ influenza

{*) Recentemente Ross suppuse senza fondamento che i corpi bruni fossero funghi parassiti.
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sulla lors formazione, ma non ho potuto fare osservazioni suflicienti per asserire la
cosa con cerlezza.

Con la suddetta coneclusicne rispetto alla natura dei corpi bruni e giallo-bruni,
come ho gid pubblicato con Bignami ¢ Bastianelli, concordano i fatti epidemiologiei
da un lato e dall altro gli esperimenti. Mi spiego.

Se questi eorpi fossero stati realmente spore, come supponeva Ross, avrebbero
avuto una grande imporlanza, perché avrebbero dimostrato 1 esistenza di un nuovo
eielo di sviluppo dei parassiti malariei. Kssi avrebbero potuto subire i seguenti destini :

12 passare nell’ ambiente esterno colla morte dell” Awopheles e quindi infel-
tare 1'womo intreducendosi nel tubo intestinale per mezzo dell’acqua potabile, o per
mezzo dell” aria, ovvero introducendosi nelle vie aeree;

2% colla morte dell’ Anopheles passare nell’ acqua e infettare le larve degli
Anopheles che percid potrebbero pascere infetti.

(Questo secondo destino venne escluso: a) con ripetuti esperimenti diretti sia ad
infettare le larve degli Anopleles coi corpi bruni e coi corpi giallo-bruni, sia ad
infettar 1'womo cogli Anopheles neonati (vedi parte sperimentale); &) con moltepliei
osservazioni sulle larve e sulle ninfe degli Awopheles per rintraceiarvi i corpi in
discorso e le loro fasi ulteriori di sviluppo.

Tanto gli esperimenti @) che le osservazioni &) diedero invariabilmente risul-
tato negativo.

Il primo destine vemiva gid reso inverosimile da considerazioni epidemiologiche
(I' acqua non & veicolo d'infezione malarica) ¢ dal fatto che i corpi in guestione
hanno un involucro, ¢id che li fa credere a priori incapaci d infettare per mezzo
delle vie aeree. Esso venne assolutamente escluso cogli esperimenti diretti, avendoli io
ingoiati e fatti ingoiare da altri impunemente, in differenti epoche.

C) PASSAGGIO DEGLI SPOROZOITI NELLE GLANDULE SALIVARL — Gli sporozoiti
fuorusciti spontaneamente dalla capsula, quando si osservano in soluzione di albume
e eclorure di sodio, si vedono talvolta isolati.

Essi, come in generale gli sporozoiti degli sporozol, fanno dei movimenti ser-
pentini, si piegano a esse o a cerchio. Questi movimenti naturalmente cessano espo-
nendo il preparato ai vapori di acido osmico.

Specialmente gli sporozoiti wseiti da amfionti che si aprono per effetto della
pressione mentre si fa 1 osservazione al microscopio (s1 noti che si aprono soltanto
quande sono maturi o quasi), si presentano riuniti in fasei da una minima gquantita
di sostanza la quale & di certo appiccaticeia e gelatinosa. Questo fatto dev’ esser
messe in rapporto con quante ha osservato Schaudinn negli sporozoiti dei Coceidi;
essl, ciog, secernono, come le Gregarine, su tutta la superficie del loro corpo, una
sostanza appiceaticeia e gelatinosa la quale 1i fa locomuovere in avamti. I percid
presumibile che anche gli sporozoiti dei parassiti malariei abbiano la capacitd di far
movimenti di loeomozione, che perd non ho avuto occasione di osservare con sicurezza.

Gli sporozoiti sono incolorl, relativamente rifrangenti, filiformi, colle estremita
assottigliate ¢ difficilmente visibili (IIL. 19).
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E) AvLTrI sporozol ParassiTl pEl Cunicinl. — Per molto tempo io, Bignami
¢ Bastianelli sospettammo (7) che potessero essere in rapporto coi parassiti malariei
due altri parassiti appartenenti al gruppo degli Sporozoi, che si trovano non di raro
negli Anopheles.

Questi due Sporozoi possono forse offrirei un'arma per ridurre la quantith di
Anopheles.

Quanto alla sistematica, qui mi limito a diehiararli di sede incerta, nella legione
dei Myxosporidia, nella quale comprendo anche i mal noti Serumsporidia (%).

Dard una brevissima descrizione di questi parassiti, che ho studiato solamente
quanfo era necessario per poter eseluders che appartenessero al eiclo dei parassiti
malariei.

La prima specie abita nella cavitd generale del corpo dell'Anofele, libera, od
aderente, ai pii svariati organi (differenti parti dell’ intestino, ghiandole salivali, vaso
dorsale). Scendo a qualche particolare.

In uno stadio (probabilmente giovanile) (III 24 ¢) si presenta sotto la forma di
masse plasmiche libere, che facilmente nei preparati a fresco appaiono subtondeg-
gianti: non ho potuto constatare in esse veri movimenti ameboidi. In queste masse
plasmiche sui tagli ho riscontrato numerosi nuelei differenti tra loro per la forma,
per la grandezza e per la cromatina. Qualche volta contenevano anche dei granuli
giallastri.

Due volte mi occorse di osservare a freseo in eloruro di sodio molte masse pla-
smiche libere nelle quali si trovavano tanti eorpiceiuoli piit 0 meno nettamente ovalari
con un corpuscolo eentrale splendente (I11. 25).

Questi corpuseoli rassomigliantissimi a sporozoiti erano mobili: si vedevano
infatti useire dalle masse plasmiche e muoversi nel eampo del microseopio.

Io li eredetti sporozoiti dei parassiti malariei; pin fardi, perd, ebbi occasione
di rettificare la mia opinione, essendomi persunaso che ne sono totalmente differenti.

Nei Myrosporidia non & stato ancora riscontrato uno stadio simile e percid L'or
detto fenomeno da me osservalo ha molto interesse, percheé apre la strada a ulterior
ricerche.

Molto comunemente i parassiti in discorso (111, 24 #) sono aderenti ai vari organi
testé nominati sotto forme svariate, alle volte di tuboli, alle volte di globi irrego-
lari, alle volte di ampolle. In questi easi mostrano lo strato periferico ispessito a
ruisa di enticola: il contenuto & una massa plasmica enormemente infarcita di spore
con nuna membrana ben definita. In gqueste spore non ho potuto riscontrare le capsule
polari che, perd, non ho ricercato a sufficienza. E importante osservare che questi
sporozoi vanno incomtro a un processo di involuzione simile a quello che ho descritto
per gli sporozoiti ¢ per le masse residuali dei parassiti malariei (involuero bruno).
(I11. 24 a, 245, 24 4").

Non esiste certamente aleun rapporto tra i parassiti malariei @ i parassitl in
discorso, come dimostra, oltre la riportata deserizione, una lunga serie di esperienze.

(%) 8e i Serumsporidia si dovranno separare dai Wyzosporidia, naturalmente si dovra ccrcare
se i parassiti dell' dnopheles appartenzane piuttosto all'ono che all’altro groppe.

(418)










U, 15

Le wova degli Aropheles si trovano non di rave infette da un altro sporozoo,
riferibile probabilmente ancor esso alla legione dei Mywosporidia. Talvolta tutte le
upva di un Anopheles sono infette, talvolta soltanto poche. Nelle wova mature, o
quasi, il parassita in discorso presenta un enorme quantiti di spore in via di forma-
zione, oppure gid formate. In quelle in formazione distinguo una mwassa plasmica con
due, gquattro, otte nmelei (II1. 26); in quelle gid formate una eapsula con otto spo-
rozoiti (I11. 27).

Anche questo parassita vuol essere ulteriormente studiato, essemdo le mie cogni-
zioni in proposito evidentemente tanto imperfette, che avrei fralaseiato di parlarne se
non avessi trovato neeessario di persnadere il lettore che esso non ha nulla a ehe fare
col parassita malarico, come dimostrano, oltre i snddetti caratteri del parassita, anche
numerose prove sperimentali (7).

Nei Culex, siano larve, ninfe o insetti perfetti, si pud trovare un parassita che
senza dubhbio appartiene ai Mywosporidie, come dimostrane le sue spore.

In certe specie di Cwfes @ enormemente comune, In prineipio sospettal che appar-
tenesse al cielo dei parassiti malariei; ma pit tardi dovetti eseluderlo, sia per i
suoi caratteri, sia perché non si trova nell” dwopheles, sia, infine, per molti esperi-
menti riusciti tutti nezativi,

I') IxEsisTENZA D1 UN ALTRO cicLo. — In conclusione ¢ assolutamente ecerto
che i parassiti malarici non assumono nel corpo dell’ dropleles altre forme olfre quelle
che ho descritte.

Una gran parte del mio tempo & stata appunto consmmata per questo lato nega-
tivo della questione. Io non ho soltanio eseluso dal cielo dei parassiti malariei i sud-
detti parassiti, ma ho fatto ricerche estesissime nelle uova, nelle lavve, nelle ninfe
degli Anopheles; ho esaminato moltissimi _dnopheles neonati, o no, e infetti, o no,
non limitandomi soltanto all’ intestino e alle ghiandole salivali, ma prendendo in esame
tutti i vari organi. Dopo essermi persuaso che i parassiti in condizione atta a infettar
I uomo non si potevane trovare che nelle ghiandole salivali, oviginati dagli amfionti
sviluppatisi nell” intestine, intrapresi anche una serie lunghissima di esperimenti (vedi
Cap. VI, pag. 108 e seg.) che raffermarono le mie eonvinzioni.

5. Considerazioni generali.

Possinmo ora tornare alle due altre sorta di generazioni che i parassiti malariei
presentano nel corpo dell’ nomo ¢ dell’Anofele. Richiamo pereid lo sehema che ho gid
precedentemente accenmato. (Vedi la Tav. A tra questa pag. e la precedente).

In tutti i Protozoi, forse in tutti oli esseri vivi, le generazioni si succedono in
manicra tale da potersi graficamente rappresentare come una catena chiusa for-

(%) Nell' Anopheles claviger sin allo stadio larvale che allo stadio d' insetto perfetto si trova
spegso un Trematode inciztato, Note anclie un Aearo eetoparassita della stessa specie di A .-.'ul.'-ﬂ-r.'-'n'
alle stadic di inselto perfetto,
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mata da tanti anelli: un anello rappresenta la generazione sessuata (amfigonia), e gli
altri le generazioni non sessuate (monogonia). In complesso alterna una generazione
sessuata con molte non sessuate; una generazione sessuata basta per permetterne molte
non sessuate.

Omai questa conclusione si impone cosi fortemente che se nei parassiti malarici
non fosse nota la generazione sessuata, allo stato attnale delle nostre conoscenze, si
potrebbe dichiarare con sicurezza che il eielo presenta un’ interruzione, che manca un
anello della catena. Invece, trovato questo anello, la catena forma un eircuito chinso.

A questo riguardo mi permetto una digressione.

Negli Schizomieeti, se si eccettna una notizia non ben sicura di Forster (%),
finora non conosciamo fenomeni di fecondazione. Ho, percid, la convinzione che noi
non conosciamo interamente il ciclo evolutive di nessun Batterio (*).

Quest'argomento merita tutta I'attenzione degli igienisti perché potrebbe condurre
a scoperte di fondamentale importanza. Cosi p. es. il non essere diventati indigeni
in Europa il colera e la febbre gialla, potrebbe trovare la spiegazione nel fatto che
in Europa mancano le condizioni necessarie perché avvenga la generazione sessuata.
Colla stessa mancanza della generazione sessnata si potrebbe spiegare lo spegnersi,
per esempio, delle epidemie di influenza e fors'anche molti fatti di contagiositi mag-
giore o minore di un medesimo Batterio. I'argomento & molto interessante ed & spe-
rabile che venga prontamente affrontato da qualche batteriologo.

*
¥ ¥

Torniamo alle generazioni dei parassiti malarici.

Paragoniamo per maggiore chiarezza le generazioni dei parassiti walariei colle
generazioni presentate dal Velvoar, gquella forma singolare che i botaniei mettono tra
le alghe, ¢ i zoologi tra i flagellati. La catena ¢ essenzialmente eguale nei due casi.
Infatti nel Volvowr un amfonte si divide in due individui che come mononti conti-
nnano a dividersi per un numero grandissimo di volte, formando una colonia (cenobio)
di molte migliaia 4" individui, riuniti gli uni agli altvi da ponti profoplasmatici.

La grandissima maggioranza degli individui di questa colonia non vanno mai
incontro a una riproduzione sessuale; singoli individui soltanto subiscono una differen-
ziazione sessuale ¢ mostrano una grandissima somiglianza con uova tipiche e con sper-
matozoi: precisamente singoli individui 2i trasformano in una maerospora, o in un fascio
di microspore. La macrospora fecondata dalla microspora costituisce 1'amfionte che
forma una nuova colonia.

Evidentemente abbiamo nel Folvowr come nel parassiti malariei dell nomo, molte
renerazioni non sessuate e una sessuata, colla sola diiferenza che nel caso del Volvox
i mononti restano riuniti in colonia, mentre si separano gli uni dagli altri nel caso
dei parassiti malarici; cid che del resto si verifica per moltissimi altri Protozoi.

Tutti questi casi vengono senza esitazione definiti di generazione alternante o
metagenesi o metagonia (tre termini sinonimi uno  dell’altro), anche da Schaudinn.

(") Mi rincrezce di non poferla citare ezattamente,
(*) La generazione sessuata dovrebbe esser quella che forma le spore darature.
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I'autore che piii recentemente se ne ¢ occupate con maggior competenza. Siecome le
parole generazione alternante nei Metazoi e nei Metafiti ha un significato ben diffe-
rente, cosi, mentre da un lato propongo di sostituire alle parole suddette quella di
citometagenesi, d'altra parte fornisco aleuni schiarimenti.

I'Uomo stesso, come tutti i Metafiti ¢ 1 Metazoi, si eomporta precisamente come
i Protozoi. 11 ciclo e uguale; se noi richiamiamo che ogni cellula del nostro corpo
notoriamente equivale ad un Profozoo, il confronto diventa semplicissimo.

Anteridi

Mairos pone

Fic. 9. — Rappresentazione schematica di upn colonia di
Folvaz. T numerosizssimi mononti, rappresentati dalle pal-
lottoline, piceole non sone stati richiamati nella figura.

L uove fecondato (amfionte) si segmenta (generazione amfigonica) in due cellule
che si riproducons un enorme numers di volte senza che intervenga una nuova
fecondazione (generazioni monogoniche): viene cosi costituito il nostro corpo (para-
monabile a un cenobio di Protozoi). La grandissima maggioranza delle eellule che
costituiscono il nostro eorpo, come nel Folvoe e come nei parassiti malarici, non si
riproducono altrimenti che per zenerazione monogoniea; soltanto relativamente poche
cellule subiseono una differenziazione sessnale formando wova e spermatozoi (para-
ronabili alle macrospore e alle microspore del Folvar ¢ dei parassiti malariei).

Se, percin, si ammelle che § Profosod ¢ dn generale lutli gli organismi wni-
eellulari presentann wite gencrasione allernanle, si deve ammetiere che anche ftulli
i Metazoi ¢ @ Metafiti la presentans. Senonché altro é fn realla la generasione
allernante degli organismi waicellulaci, altro ¢ cid che dicesi generazione aller-
nante di wn Metasoo (richiamo per es. Ueehinocoeco, le salpe, ece.). La generasione
alternante degli arganismi wnicellulari lrova iavece riscontro nella gencrazions
alleraante delle eellnle, e pereid appunto propongo sia per Uwno che per Ualiro
fenomeno, essensialmente ideatici, il nome di citomelagenesi.
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Cosi considerato. il fenomeno della generazione amfigonica presentato dai
jjarrxséiti malarici, diveala nolurale, menfre considerato separatamente scmbra
strano e singolare.

Fisso presenta soltanto una modalita rispetto alla sede degli anelli della catena.
Uno di essi, quello ehe rappresenta la generazione amfiontica, invece che trovarsi
come gli altri, nel sangue dell’ uomo, si trova nel corpo dell’ Anopheles, in rapporto
colla circostanza che |'Anupheles si nutre di sangue. L' Aropheles pungendo 1' nomo
prende dall’ womo i gameti, ripungendolo dopo un deferminato tempo gli rende un
cnorme numero di sporozoiti, eapaci di dar luogo nel corpo dell’ nomo a moltissime
generazioni monogoniche e a nuovi gameti.

Messo cosi nel suoi veri termini il ciclo evolutivo dei parassiti malariei, ognuno
vede quanto sia oziosa la gquestione se sia 1'womo che primitivamente infettd 1'.4n0-
pheles 01" Anopheles che primitivamente infettd 1" nomo. Una questione simile si potrebbe
sollevare per tutti gli altri parassiti che hanno due osti, uno definitive e 1'altro inter-
medio (p. es. le tenie).

Ho giundicata oziosa la questione dal punto di vista pratice; teoricamente invece
merita di essere discussa. -

Facendo punto di partenza dalla teoria dell’evoluzione, risalendo, ciot, a un’epoca
in cui i parassiti malariel erano specie differenti dalle attuali, pessiamo discutere se
gia piit verosimile che una volta il parassita malarico si sviluppasse soltanto nel corpo
dei progenitori prossimi dell’ wome o che si sviluppasse invece seltanto in quello dei
progenitori prossimi dell’ Anofele. A questo riguarde io richiamo 1'attenzione sullam-
fionte quando, ancor libero, si muove nel lume del tubo intestinale. Rassomiglia allora
evidentemente ad una Gregarina. Questa ¢ la ragione principale che mi fa sup-
porre (la mia & una semplice supposizione) che dai progenitori dell’ dnopheles siano
derivati 1 parassiti malarici.

Schandinn crede di aver dimostrato che gli Emosporidi degli Amfibi (Drepa-
wedinm) si sviluppano come i Coccidi, senza cambiamento di oste e che 1 infezione
avviene come in questi, per mezzo del tubo intestinale. Conseguentemente egli sup-
pone che il cambiamento di oste negli Emosporidi dei Vertebrati a sangue ealdo
sia stato acquisito secondariamente. Schaudinn peccid ritiene presso a poco che i
parassiti malariel primitivamente esistessero nell’ uomo o ne’ suol progenitori. Siccome il
deecidersi per la mia opinione o per quella di Schaudinn, sopratutto nello stato attuale
delle nostre eonoscenze, @ subordinato pinttosto a motivi subbiettivi che obbiettivi,
cosi non ritengo opportuno di prolungare la discussione sopra questo punto.

Nella Nota pubblicata con Dionisi si frova espressa | opinione che 1 Anopheles
sia 1'oste definitivo ¢ 1'nomo 1" oste intermedio. Abbiamo denominato I' Anopheles oste
definitivo perché in esso avviene la generazione sessuata.

Koch diee che la zanzara @ l'oste intermedio dei parassiti malarviei (senza tener
conto della pubblicazione fatta da me con Dionisi). Cid troverebbe secondo Lithe una
certa giustificazione nella eireostanza ehe nel cambiamento di oste tra un inverte-
brato e un vertebrato, il vertebrato & l'oste definitivo e 1 invertebrato, per contrario,
& Voste intermedio. To credo che nella definizione di oste intermedio e definitive il
criterio del vertebrato e dell’ invertebrato non entri, e ritengo che la distinzione di
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oste intermedio ¢ definitive per i parassiti malariei, come & stata da me fatta, sia
utile ¢ non possa far nascere aleun equivoco. Convengo del resto nell’ammettere che
i termini intermedio e definitive sono eonvenzionali e si potrebbe ugualmente bene
parlare di osti alternanti, o, meglio ancora, di osti sessuali e non sessuali.

Ma non & questione di parole lo stabilire, come io faccio, che 1" amfionte nella
tunica elastico-musecolare dell’ dnopheles fino ad un certo momento, si presenta molto
simile al mononte nel corpo dell’ uome ; acquista poi forme che si possono ritenere
superiori, come risulta evidentemente confrontando le figure. Anche nel eorpo dell’uomo
si formano sporozoiti e si produce una massa residuale in eui si eoncentra il prigmento.
Gli sporozoiti, perd, restano coi caratteri degli sporoblasti (sporozoitoblasti) che ho
deseritti nell” amfionte. Sono inoltre in piccolissimo nuwmero relativamente a quelli
che si sviluppano dall’amfionte.

Torniamo alla catena formata dai parassiti malarici.

Indiscutibilmente essa forma un circmito: ora si tratta di stabilire se sia un
semplice circnito regolare, ovvero un circuito, che presenti delle curve secondarie;
vale a dire, se le generazioni nell’ uomo siano o no uniformi.

Come ho detto precedentemente, ¢ possibile che avvengano generazioni speciali
partenogenetiche in rapporto colle recidive. Queste generazioni rappresenterehbers una
enrva secondaria che, continuande i confronti fatti sopra col Folvex e coi Metazol, tro-
verehbe in essi un eerto riseontro.

Nel Folvowr le macrospore ¢ le microspore si formano essenzialmente nella sta-
gione autunnzle: nelle stagioni precedenti invece delle macrospore ¢ delle microspore,
compaiono degli individui detfi partenoidi 1 quali si comportano eome la macrospora
fecondata: formano, cioé, nnove colonie. Si dinno cosi anche nel Volvox delle spe-
ciali generazioni partenogenetiche paragonabili a quelle che ritengo possibili per i
parassiti malarici. Nei Metazoi (3" intende che cid che dico per i Metazoi vale anche
per i Metafiti) a queste generazioni partenogenetiche sono paragonabili le gencrazioni
partenogenetiche degli elementi maschili ¢ fomminili. Per rendere la questione pin
chiara evedo opportuno, continuando il confronto, di far risaltare che gli spermatoeiti
dei Metazoi trovano riscontro negli anteridi dei parassiti malarici.

Riunendo tutto insieme risulta il seguente prospetto:

MeTazon PARASSITI MALARICL
lu
Cellule non sessuali moltiplicantisi wolte Mononti molfiplicantisi molle volte scnso
volte senza fecondazione. feeondazione.
:ﬁo
Elementi masehili ¢ femminili moltipli- Macraspore ¢ anteridi wmoltiplicantis
eaitlisi partenogenelicamente. partenogensticamente ()
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Merazor. PARASSITI MALARICL
o5
Spermalocili. Anferidi.
_l_&
Spermatozoo. Mierospora (microgamelo).
5o
Uovo maturo (corpuscoli polari). Macirospora matura (corp. polari ?) (7).

[Potrd a taluno sembrar strano ch’io parli di partenogenesi degli elementi ma-
schili, ma, come ha osservato acutamente Giard (55), omai possediamo le prove che
si dd anche una partenogenesi maschile si nei Protozoi (Adelea) che nei Metazoi
(Fehinus, Lanice, Dentalium)].

E qui forse opportuno, per mostrare tutti gli aspetti della questione, far rilevare
che resta ancora da stabilire se anehe nei parassiti malarici abbia luogo il fenomenn
della morte naturale, eioé per senescenza.

Mi spiego. Nei Metazoi, come nei Metafiti, le cellule che non trasformandosi
in cellule genitali diventano incapaci di andare incontro alla fecondazione e cosi rin-
giovanirsi, sono destinate a morire, come tutti sanno. Nel Volvor tutti gl individui
¢he non diventano macrospore, microspore o partenoidi sono pure destinati a morire.
Si domanda ora se nei parassiti malariei vi siano individui incapaci di trasformarsi
essi stessi in gameti o inetti a produrne altri capaci di trasformarsi in gameti.
Questo problema si collega con 1 altro risguardante il modo come si sviluppano i
gameti e per ora non & solubile.

Un’altra eurva secondaria del circuito deve essere costituita dalla meltiplicazione
degli sporozoiti iniettati dall’ daopheles nel corpo dell’ nomo. Certamente questi spo-
rozoiti, come dimostra il loro nucleo, non sono trasformabili direttamente in sporozoiti
delle generazioni monogoniche ordinarie (ciog, delle generazioni entro il corpo dell'uomo).
Deve avvenire pereid almeno una generazione con caratteri particolarl. Veniamo cosi
ad avere un’ altra sorta di generazione. (Tav. A, fig. 1 e 2).

Ricapitolando: pel ciclo dei parassiti malariel umani due sorta di generazioni
sono state vedute, 1" una monogonica per sporogonia (1) ripetentesi eol ripefersi degli
aceessi febbrili nel corpo dell’ uomo, 1 altra amfigonica per sporogonia (11) verificantesi
nel corpo dell’ Anopheles.

Nel corpo dell’uomo se ne deve verificare una ferza (III) in rapporto eol principio
del periodo d' fneubazions, ciog subito dopo 1"inoculazione degli sporozoiti; fors’anche
una quarta (IV) in rapporto colle recidive. (Tav. A, fig. 5-56").

(*) Chi volesse completare il confronto dovrebbe anche richiamare la circostanza che la pro-
liferazione dell'amfionte dentro il corpo dell' Anopheles in realta non equivale a una sola generazione
ima ad una seric smccessiva di zenerazioni, come risulta da quanto lie dette preccdentemente.
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(uest’ ultima presumibilmente avviene per divisione o per gemmazione. Se am-
mottiamo che la [II avvenra nello stesso modo, o anche, ¢id che ¢ pia probabile, che
avvenga per peculiare sporogonia, otteniamo wno schema ehe trova qualehe riseontro
fino & un certo punto in quello del Frichosphaerium : abbiamo un eircuito con due
curve secondarie nell' uno e nell altro easo (fig. 8, pag. 123).

In conelusione quattro sono i periodi in cui pud dividersi 1 infexione malariea;
probabilmente ad ognuno dei quattro periodi corrisponde una peculiare forma di gene-
razione, eome risulta dal seguente prospetio:

A) [xFEZIONE DELL AXNOFELE
I. — Generazione amfigonica. (Tav. A, fig. 7-15).

B) Ixrezione peLL’ Uomo
Il. — IxcupazioNe
Generazione monogonica per sporogonia degli sporozodi derivati dall’ amfionte ?
(Tav. A, fig. 1-2).

III. — AccEssi FEBBRILI
Generazioni monogoniche per sporogonia (sporulezioine di molti antori).
(Tav. A, fig. 3, 4, A5 A™).

IV. — RECIDIVA A LUNGHI INTERVALLI
Generazione partenogenetica®? (Tav. A, fig. 5-5").

Dopo queste spiegazioni risulta chiaramente distinto eid che ¢ provato e cid che
rimane ancora ipotetico nel ciclo dei parassiti malariei; resta pertanto traceiata la
via per proseguire nelle ricerehe unlteriori.

Tutte queste spiegazioni conducono inoltre alla convinzione seientifica che i paras-
siti malariei umani possono trovarsi soltanto nell’ nomo e nell dnopheles, che non pos-
sono passare che dall’ Anopleles all’ uomo, ¢ dall’'nomo all’ Anopheles e che bisogna
escludere assolutamente il passaggio da womo ad womo o da Awopheles ad Anopheles.

Resterebbero da trattare 1 rvapporti dei parassiti malarici eogli altri Sporozoi.
Nello stato attuale delle nostre cognizioni, ancora assai imperfette per molte forme,
questo & un punto molto difficile o perieoloso a  diseutersi, perché da un momento
all'altro poszono venire alla Inee nuovi fatti eapaci di medificare profondamente o
distruggere le piit belle ipotesi. Certamente non esiste lo stretto rapporto che Ross
ha voluto stabilire tra il Profecsoma e i Coceidi. Egli denomina addirittura Coecidio
il Profeosoma.

Cid non esclude che, come abbiamo gid accennato io e Dionisi ¢ come poi
ha notate specialmente Schaudinn, esista un intimo riscontro tra il ciclo del Coeci-
divm e quello dei parassiti malaviei; ma eorrono pure anche delle gravi differenze,
che si possono spiegare soltanto in parte colla cireostanza che i Coeeidi si sviluppano
semza oste intermedio.
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~ Nello stato attnale credo giusto mantenere 1" ordine Hacmosporidiida (Sinonimo
Hemaosparidies Danilewsky (1886)) (48) in senso lato. Comprendo percid negli Sporozoi,
come Labbé, due legioni: 1 Cylosporidia o 1 Myxosporidia. Comprendo nei Cylospo-
ridip tre ordini:
1° Gregarinida. 20 Haemosporidiida. 30 Coeeidiida,

La provosia di Labbé di scindere gli faeimosporidiida in due ordini (eh’egli
denomina Gymunosporidiida ed Naemosporidiida [pro parte]), per ora almeno non
mi sembra ginstificata.

Indiscutibilmente oli Haemosporidiida (nel senso da me aecettato) hanno paren-
tele tanto coi Gregarinida quanto eoi Coecidiida.

CAPITOLO VIIL

Obiezioni alla dottrina degli Anofeli.

Omai tutti ammettono che la malaria venga propagata dagli Anofeli. Che cid
possano fare anche altri insetti snechiatori di sangue c¢i autorizzano ad escloderlo le
esperienze precedentemente esposte. Cio nonostante da svariate parti sorge sempre la
domanda se oltre agli Anopheles non vi siano altri veicoli di propagazione della
malaria. Con questa domanda si collegano parecchie obiezioni delle guali debbo tenere
il massimo conto e che mi propongo pereid di svolgere nel presente capitolo.

1. Luoghi malarici senza, o quasi senza mosquites (Anofeli)?

E stato asserito da varie parti e qualeuno ancora oggigiorno insiste nel rite-
nere che si diano localitd o senza o almeno con pochi mosquitos, e cid nonostante gra-
vemente malariche.

In Ifalia io fui spesse volte avvertito di speciali paesi, dove ci sarebbe stata
malaria senza mosquifos; talvolta quest'asserzione proveniva da competenti autoritd
mediche. Una visita sul luogo’ indicatomi mi condusse perd costantemente e subito
alla conclusione che si trattava di notizie attinte di seconda mano e messe in giro
primitivamente da persone. le quali si limitavano a raccogliere le parole del volgo.
Avendo gid toccato 1 argomento in altro Capitolo (pag. 34), qui citerd soltanto un
caso che pud servire da esempio istruttivo: in varie provincie dell’ Italia meridionale
le zanzare vemgono demominate tafani; se quivi si domanda se vi sono zanzare, tutti
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rispondono di no, ¢ si pud cosi essere indotti a eredere che manchino le zanzare in
Inoghi nei quali ve n'ha invece un grandissimo numero.

Sta il fatto che vi sono luoghi malarici con pochissime zanzare, le guali sono
allora, guasi sempre, tutti Anofeli.

Vi sono pure altri lnoghi malarici dove sono pochi Anofeli, mentre vi abbon-
dano le altre zanzare: uno di questi ultimi luoghi ¢ Grosseto dove appunte koch ha
fatto le sue osservazioni. Nell epoca della malaria grave in 49 abitazioni malariche
della citta di Grosseto 1" A. elaviger, non ostante le piic aceurate ricerche, ¢ stato
trovate dalla spedizione Koch 8 volte ¢ anche soltanto in pochi esemplari, nessuno
dei quali era infetto. Pereid secondo Koch nella eittd di Grosseto regnerebbe la
malaria senza un’ adeguata quantiti di Anofeli: ovvero, con altre parvele, gli Anofeli
non basterchbero a spiegare tutti i casi di malaria di Grosseto.

A questo rignardo mi permetto di riferire in esteso la risposta da me fatta alla
eravissima obiezione di Koch.

Mi reecai a Grosseto il 24 settembre e restai fino al 4 otfobre. Le mie osser-
vazioni furono da me riassunte come segue (20):

« Nella citth di Grosseto in generale si trovano non numerosi A. elaviger e
abbondanti €. pipieas. In complesso gli Anofeli preferiscono la periferia della citta
¢ le abitazioni vieine a wiardinetti, orticelli, cortili eon pozzi ece.. In qualehe
casa, dove degevano individui malariei, o dove ¢ erano stati casi di malaria, non
riscontral Anofeli alla prima visita: ne trovai quasi sempre qualchedune nelle visite
successive, specialmente quando si fecero le ricerche molto accuratamente. In gene-
rale, vicino alle abitazioni in eni ¢ erano casi di malaria verosimilmente autoctona,
trovai dell'acqua contenente larve in vari stadi e ninfe di 4. elaviger, alle volte anche
numerose, Citerd aleuni di questi focolari di Anofeli: il magazzino Sellari in via Mazzini
per la casa demaniale in via Bertani; la troniera Molino a vento e il ecortile annesso
alla casa Scotti, per la casa Scotti, via Mazzini n. 41; I'orto annesso a casa Feri
per la stessa easa Ferri corso Carle Alberto n. 11; Uorto dell’Ospedale della Miseri-
cordia, per |'Ospedale stesso ece. Nelle stalle vieine alle ease, in euni =i era verosi-
milmente sviluppata la malaria, ho trovato costantemente pit o meno abbondapti
A. elaviger, qualche A. psendopietvs e qualehe A. bifureates. Avendo comunicato
questi risnltati, contraddicenti gquelli di Koch al dott. Pizzetti, nfliciale sanitario che
era stato ed & a disposizione di Koch, ne ebbi per risposta che in realth da qualehe
tempo gli Anofeli si trovavano da per tulto, meatre inveece mancavano quands Koch
i trovava in [talia. Lo stesso Pizzetti mi comunich che andava facendo raccogliere
nelle case Anofeli per spedirli a Koeh (%), Cid naturalmente spiegava perche in certe
abitazioni io ne trovavo pochissimi o nom ne trovave alatto.

< Pur non sapendo naseondere la mia meraviglia per questa singolare coineidenza
tra la mia visita e la comparsa degli Anofeli, cereai di spiegarmi cid che verogimil-

(") Gosio (13} ¢ Testi (51) hanno recentemente pubblicato le loro ricerche sulle zanzare raceolie
a Grosseto nell'agoste ¢ nel settembre 1900, Gli Adnepheles nelle case di Grossete sarebbero man-
enti totalmente dal 14 asoste al 100 settembre e dal 28 arosto al 21 ottobre: invece vi savelibero
stafi dal 10 al 27 setiembre, perd in piccolissimo numero, Infalfi se ne raceolsero soltanto wndici;
queste piceols numere dimostra ehe 1o ricerche nen erane condette con sufliciente aeenratezza.
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mente doveva essere oceorso a Koch. Visitai percido le macchiette lungo le mura di
Grossefo e piit particolarmente le troniere e vi trovai nascosti negli arboscelli un
certo mumero di A. elaviger. 11 27 settembre, alla stazione fervoviaria, verso le
ore 18, sotto gli Fuealyptus, in pochi minnti vennero a pungerei. oltre a molti Culesr,
tre A. bifurcatus e un claviger.

« Questi fatti voglionsi collegare colle abitudini estive dei Grossetani, i quali,
invece di tapparsi in casa, eome accade in molti paesi malariei, al tramonto sino a
notte avanzata se la spassano vicino alle lore case, gironzando gua ¢ I lungo il Corso
illuminato da Iuee elettrica, nel viale verso la staziome, sulla piazzetta fuori di Porta
Veechia ecc. Vi sono qua e 1d delle panchette ove essi siedono riposandosi a lungo.
Se ora si richiama che gli Anofeli pungono specialmente al tramonto e nelle
prime ore della sera, ognuno capisee che difficilmente si troveranno nelle camere da
letto, dove Koch pretendeva di trovarli a preferenza. Perché dovrebbero entrare nelle
camere da letto se pungono fuori di esse, se tutti i Grossetani fanno inoltre del loro
meglio perché non vi entrino? Che in queste camere da letto si trovino invece
i €. pipiens non fa wmeraviglia, perché il €. pipieas & essenzialmente notturno e
spesso per pungerci aspetta che siamo coricati. I Culex pipiens non di raro nascono
nelle stesse abitazioni di Grosseto, sopratutto dalle fogne; aggiungasi inoltre che a
Grosseto i €. pipiens sono molto numerosi, sicehi facilmente si trovano pure nelle
case. Anche gli Anopheles claviger 14 dove sono numerosi, come lo sono a Grosseto
i €. pipiens, non mancano mai nelle camere da letto. Gli Anofeli, che produssero i
casi di malaria a Grosseto quando vi soggiornava Koch, dopo di aver punto, proba-
bilmente si ripavavano nelle stalle, negli orticelli, nei giardinetti, nelle troniere, negli
arboseelli delle mura, in angoli remoti i pin svariati ecc. L'abbassamento della
temperatura che si era verificato qualche tempo prima della mia andata a Grosseto,
doveva aver fatto rifugiare almeno una parte degli Anofeli nelle abitazioni.

< Del resto, le ricerche negative di Koch possono essere anche in parte spiegate
colla circostanza che gli Anofeli dopo di aver prodofto 1" infezione malarica fossero
fuoruseiti per depositar le nova. Infatti in un easello vicino a Maccarese, in agosto,
gli Anofeli erano abbondantissimi; essi diventarono molto searsi fino a mancare nella
prima metd di settembre ¢ infine tornarono ad essere abbondantissimi nella seconda
metd di settembre.

« Anche ammesso dungue che la spedizione Koch abbia cercato gli Anopheles
con ftutta 1" accuratezza, resta per me inaccettabile la conclusione di Koch che a
Grosseto essi non bastino a spiegare i casi di malaria che vi si verificano. I3 doloroso
che Koch abbia fatto un mistero della sua conclusione fino al 15 di settembre;
altrimenti sarei intervenuto prima e avrei spiegato con futti i particolari deside-
rabili U'equivoco. Inveee di limitarsi a cercare nelle case e a mettere delle lam-
pade con trappole per prendere le zanzare, egli avrebbe dovuto sedersi al tramonto
¢ nelle ore successive davanti alle case, in vieinanza della Stazione ece., raccogliendo
tutte le zanzare che venivano a pungere. Cosi avrebbe potuto formarsi un’idea della
frequenza degli Anofeli. Nessuno vide mai Koch od altri a fare questo lavoro, che
dalle mie precedenti pubblicazioni risultava necessario, anche perche gli A. psendopictus
e bifurealus soltanto eccezionalmente si fermano nelle abitazioni.
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« Che del resto, in certi luoghi mediocremente malarici come Grosseto, gli Ano-
pikeles siano searsi, 1" ho segnalato io pure (18), prima che conoscessi le pubblicazioni
di Koch. In guesti luoghi pnd darsi che non si trovi meppur un €. pepieirs. Cito
per esempio Magliana e aleuri caselli tra s. Paolo ¢ Magliana nel settembre e in
principio di ottobre del corrente anno. Sono questi i famosi luoghi, dove chi os-
serva superficialmente dice che ¢ ¢ malaria senza zanzare.

« IKoch nelle sue ricerche ha dato troppo poea importanza a eid che la pratiea
ha insegnato da molti secoli; non ha tenuto nel debito caleolo soprattutto le due
seguenti elreostanze :

1°. In generale @ pin facile prendere la malaria, passando la serata all’ aperto
che chindendosi in casa.

29 La malaria diventa tanto pit intensa quanto pii ei avviciniamo al padule.
Cosi ¢ che nella citth di Grosseto predominane i O, pépiens e sono piuttosto searsi
oli Anopheles: cresce alguanto il numero degli Awspheles nelle vieine fattorie
della tenuta Ricasoli, Al Deposite dei cavalli, nelle vicinanze dell infermeria e
della farmacia, i €. pipieas sono gid relativamante scarsi e abbondanti gli Ano-
feli. Nelle vicinanze del Padule i €. pipiens sono gqnasi mancanti ¢ sovrabbondano
gli Anofeli anche nelle abitazioni, per esempio, alla casina Cernaia. (Questa esatta
proporzione tra la intensitd della malaria e la quantith degli Anofeli deve essere
sfuggita al Koeh, il quale, per gquanto si pud gindieare dalla sua breve relazione,
avrebbe ritenuto la malaria di Grosseto molte pii grave di quello che sia in realti
¢ avrebbe considerato come forme primitive molti casi di veeidive. Un ecriterio che
serve per gindieare della graviti della malaria in un date Inogo & 1 infettarsi di
molti individui gid nel primo anno che vi soggiornano. Orbene a Grosseto sembra
che eid accada piuttosto raramente; per esempio non si é verificato per nessuna delle
nove suore che attnalmente si trovamo a quell’ Ospedale. Invece, se veramente il
0. pipiens propagasse la malaria, Grosseto doveebbe essere un sentro gravissimamente
malarico, quale in realtd mon é - (7).

(™) Goszio (43) a propogito dei swddetti dati rieonardanti le suere ha pubblicate una rettifica
che ora, in seenito o spicgazioni da Ini stesso gentilments fornitemi, per me & risultata infondata,
Crede pereid inutile riferive qui minnziosamente nomi e date.

Devo invece insistere molto sulla questione delle vecidive p-:l‘:thi: il lavors di Gosio mi ha
persuazo che veramente la spedizione tedesea ha preso per forme primitive molti casi di recidive,

Prima di entrare in qualuniue disenssione occorre consnlfare i quadri e i dati statistici che
illngtrans il lavors delle stesso Gosio. Purtroppo nel terze quadrs {paz. 23} nel quale zono indi-
cati i casi i recidiva ¢ quelli primitivi mancano i dati dal 25 gingne al 31 luglio. Per fortuna
a pag. 8 si legge che nelle prime cinque settimane dopo il 23 giugnoe, ossia presso a poeo nel sud-
detto imtervalle dal 25 giueno al A1 loelio, i esaminarono 223 easi di eni 17 soltanto erano re-
cidivi, ma anche quest’indicazione & ineompleta perchié non si tien ¢onte separatamente delle re-
eidive di terzana e delle recidive di estivo-antonnali, Perds siccome risulta dal secondo quadra (pag. 22)
ehe di 211 casi verificati dal 20 gingne al 31 loglie, 62 furone di terzana ¢ 149 di estivo-antun-
mali (20 dal 20 gingno al 30 cingno, 51 dal 1 al 10 luglio ece.), si puis comchinders che dal 20 giogno
al 31 luglio si ebbe un grandissime numers di febbri estivo-autunnali primitive.

Wuesti dati contrastane grandemente con quelli esposti nel primo quadre (pag. 22) dai quali
risnlta che dal 21 aprile al 22 ziuguo si verificarono soltanto tre febbri estivo-antonnali (dal 24
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Altre ricerche fatte a Grosseto nel mese di ottobre e novembre confermarono
sempre piu il gindizio sopra esposto. Ebbi Anopheles, sebbene in piccol numero, prove-
nienti da varie case di Grosseto dove degevano dei malariei. Come in molti altri
luoghi malariei, in novembre non si trovarono pitt le larve di A. elaviger. Benche
i Culex pipiens continuassero a pungere in cerfo numero, comineciando dalla fine
di zettembre, per quanto ho potute appurare, nella citth di Grosseto non si verifica-
rono piit casi primitivi di infezione malarica, mentre invece al Deposito dei cavalli
per es. tutti e tre gli individui componenti una famiglia tornati dall’ estatazione
(fatta sui monti nativi dell’Abrozzo), dopo il solite periodo d ineubazione, caddero
preda della malaria. In questa localitd gli Anopheles erano numerosi mentre vi si
trovavano in minima quantitd 1 Culex.

Recentemente Schwalbe ha riunito insieme tuktto gquello che venne scritto finora
sulla pretesa mancanza o scarsitd di mosguitos in differenti regioni malariche. Pur
troppo si tratta per lo pitt di osservazioni staccate, isolate, non precise ¢ esposte
sommariamente, sicché mal si prestano ad una minuta disanima. Mi limiterd percid
ad esporle facendole seguire da brevi osservazioni dirette a provare che i fatti opposti
alla teorica degli dnopheles sono suscettibili di una spiegazione conforme a guesta.

Schwalbe cita prima di tutte Federico Plehn secondo il quale a Kamerun i
mosquilos dinno tanto poeo disturbo che egli non ha mai avuto bisogno di zanzariera.

aprile al 3 maggio due, dal 3 al 12 giogno uwne). Be le cose stessero veramente nei fermini qui
riportati si dovrebbe ammetiere an subitanco gcoppio grave delle febbri estivo-autunuali alla fine di
gingne, cit che rinscirebbe inesplicabile perchié agli Anopheles sarchbe mancato il modo d infel-
tarzi e quindi Ia possibilith 4% infettare Poome. I fenomene, invece, nen |an.'sen‘curel.rbu pin mulla
di sirano se¢ si ammettesse che, come io ritengo, nn gran numeroe delle febbri estivo-antunnali verifi-
catesi dopo il 20 gingno, siano state casi di recidive invece che @' infezione primitiva.

Per definire possibilmente se debba acceitarsi il mio modo di vedere o quello di Koch e
Gosie, eccorre esaminare i criterl sui quali questi due autori basarono il lore givdizie di infezione
NNOYE,

Kol lavoro di Gosio, & pag. 87, si legge in proposite quanto segue: « Btadiande invece le
vacidive in loealith infetta, nrtiamo, per lo pin, contro lo seoglin della difficelta di discernere se
trattasi di vera recidiva o non pinttesto di una suwepe infezione. In singoli easi, il dubbio & facile
& togliersi, per la differenza del reperto (ad es. un inferme gia guarito di terzana, che si ripresenta
cei parassiti di un estivo autunnale o viceversa...): nezli allri casi, a streito rigore, non sarebbe
poszibile eonchindere, se non in via di probabilita. Cotali incertezze, perallro, non hanne nel nostro
easo, che un' importanza teoretica ¢ trovane conveniente riparo: 17 perchi le nostre dednzioni emer-
rong da un gran numero di osservazioni; 2% perche 31 computarono come recidivi soltanto 1 casi,
in cui I'accesso, supposto recidivale, fosse avvennto entro cingue mesi dalla pregressa guarigione;
40 perchi di fronte ai easi curati ne stavano moltissimi lasciati a ¢, ¢ che, percid fungevano da
opportuni controlli. Si tratta, insomma, di leggi a base di grandi numeri e i molti  confronti,
come s esige per nn’applicazione pratica =,

A vero dire, gli arzomenti di Gosio mi sembranc affatto insufficienti per le seguenti ragioni:

17, Le leoei a base di orandi nomeri & di molti confronti possono essere prossime &l vern,
ma anche molte ¢ rrandemeante eyronee, 8 seconda del casi.

2 I accertato che le recidive possono avvenire anche dopo cingue mesi.

4" La differenza del reperto non conchinde potends uwn individuo avere un’ infezione mista
e a intervalli presentare il reperto di forme diverse.
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Qnanto ho debto piin indietro a I]ll’ﬂIlClHi.t-fJ dei costumi degli Anoplheles toglie
qualunque valore a guesta obiezione. B verosimile che a Kamernn vi siano poche
ganzare ¢ che esse siano tatte o quasi del gen. Anopheles.

11 dott. Johnson ha raceontato a Schwalbe che in una stazione di missionari a
¢irca 75 miglia inglesi da Kamerun ¢ posta in montagna, non vi sono wmosguilos o
invece si verificano moltissimi easi di malaria nei negri.

Osservo a questo rignardo che probabilmente i negri 8" infettano di malaria lavo-
rando al piano.

Anche Bannerman raccontd a Schwalbe di una stazione del Congo frameese
(Foula bi Foum Angom) dove la malaria & terribile, ma non ei sono mosquitus,
avendoli distrutti interamente wna sorta di libellunla.

Oppongo io: probabilmente questa libellula non li aved distrutti tubti!

Duggan osserva che alla costa oceidentale dell’Africa i mosquifos sono rari e durano
pochissimo tempo.

Schwalbe cita anche Thin: guesti nel 1895 osservd che a Sierra Leone la febbre
malarica ¢ terribile mentre i mosguifos sono poehi.

lo credo, conchinde Schwalbe, che questi dati siano sufficienti per dimostrare che
in lnoghi i quali sono in fama di terribilmente infetti di malaria, come, ad esempio, la
costa oecidentale dell” Afvica, i mosquitos non possono essere i propagatori della malaria.

Fortunatamente proprio mentre Schwalbe seriveva il suo opuscolo, la missione
inglese presieduta da Ross dimostrava che a Sierra Leone vi sono gli daopheles in
sufliciente quantity per render conio della walaria c¢he vi domina!

Dodd, citato da Schwalbe, serisse che a Talas neil’Asia Minore ¢ & malaria e non
mogguifos. Dopo quanto ho ov ora riferite, questo prefeso fatto, per ora non control-
labile, non pud certamente pesave sulla bilancia !

Il Dottor Taylor curd in Sag Harbor una donna di 82 anni, che da 4 anni non
aveva abbandonato la casa, eppure era afletta di malaria, col parassiti nel sangue;
cid nel cuore dell inverno; subito dopo si ammald la figlia della stessa malattia.
La malattia poté venir guarita col solo allontanare dalle camere certi vasi con
piante. In un’altea casa si ammald un fanciullo che ugnalmente cuar allontanando i
vasi con piante. Lo stesso dottore esamind in quattro differenti luoghi il sangue di
giardinieri che avevano serre, riscontrandovi il parassita della malaria, Questi non
erano malati, ma non erano mai stati bene del tutto; il chinino in grande quantiti
migliord la loro salute.

In tutti questi casi, serive Schwalbe, non poteva parlarsi di mosguitos.

Molte osservazioni si possono fare sui fatti vipotati da Tavlor: le piante ser-
vomo i nascondiglio agli Anofeli; nelle serve ealde cerfamente essi possono essere
infetti anche d'inverns. D'altra parte mon & provato con tutta la sicurezza desidera-
bile che i giardinieri suddetti fossero infetti di malaria cce.

Sehwalbe cita anche Schimmer il quale in Griinberg trovd i minatori infetti di
malavia, mentre gli altei individui ne erano esenti.

Auche questo fenomeno dovrebbe essere meglio studiato: d'altea parte mi # noto
che gli Anopheles hanuo Vabitudine di ripararsi nelle grotte dove la temperatura
pud mantenersi relativamente elevata ece.
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~ Schwalbe cita anche un fatto di Simon. A bordo di un bastimento da guerra in
alto mare, seoppid un’epidemia di malaria; i marinai da lungo tempo non erano
stati su terra ferma. Una visita dimostrd la presenza di fango in un punto del ba-
stimento vicino al quale dormivano i marinai. L'epidemia scoppid dopo ehe si ebbe
oceasione di riscaldare uno spazio vicino al fango, il guale pereid ebbe a subire un
clevamento di temperatura.

Ai maosguitos, dice Schwalbe, qui non si pud pensare. Osservo io invece che so
per easo si fossero riparati sul bastimento degli Aaopheles, molto probabilmente
avrebbero potute trovare nel fango qualehe pozzangera per moltiplicarsi. Manca inoltrs
la sicurezza che si trattasse veramente di malaria ecc.

Hirsch ha raccolto, secondo Schwalbe, altri casi di malaria scoppiati su basti-
menti, easi che ngualmente depongono contro 1 masguitos.

Anche a quest'nltimo punto, del resto appena accennato da Schwalbe, si pud
rispondere colle considerazioni precedenti.

Schwalbe cita anche il fatto che il dormirve F-2-3 metri sopra il suolo protegge
moltissimo dalla malaria. Nei lnoghi malarici pii svariati io perd ho potuto con-
statare che gueste piceole altezze non giovane punto. (Vedi pag. 93).

Schwalbe parla pure di movimenti nel suolo che produrrebbero malaria senza che
si formino palndi le quali possano servire allo sviluppo dei mosquifos.

I'asserzione di Schwalbe é facile; io, perd, desidererei che la dimostrasse. Nei
movimenti di terreno che diedero luogo allo sviluppo di malaria, per quanto risulta
dalle notizie da me raccolte, si formarono sempre degli impaludamenti, sebbene
talora piceolissimi. Di regola non pud aceadere diversamente in un terreno rieco
d'acqua pitt 0 meno superficiale, come @& in genere quello malarieo.

Schwalbe accenna anche al suolo completamente coperto di acqua che disseccato
diventd fonte di malaria; cosi i polders in Olanda vennero spesse volte formati
nell'estate, ma si svilupparono tali epidemie malariche che si dovette inondare di
nuovo la localith, ottenendo per effetto la cessazione della febbre (Sebastian: 18315).
Pereid, esclama Schwalbe, quando c¢’era acqua che favoriva lo sviluppo dei mosquitos,
non ¢ era febbre!

Orbene, l'acqua senza alcuna vegetazione superficiale & contraria allo sviluppo degli
Anofeli, da cid la salubriti di molte localith nei dintorni dei laghi ("), per es. del

i*) Tn una recente pubblicazione di Pagliani =i trovano a questo riguardo dei dati piin precisi.
Eeli nota ehe « attorne ai nostri laghi si pud verificare immanita completa dalla malaria per grande
estensione del loro eirenito dove le sponde sono regolari e quasi normali allo speechio dell'acqua,
mentre cosi non @ dove queste si protendone molte innanzi a lieve pendio entra 1'acqua che le
bagna irregolarmente ed a strati sottili. In quesie arec perimetrali di bacind acquei a fondi o te
bassi, la temperatura pud essere talora di aleuni gradi pin alta che nel rimanente specchio dels
I'acqua. Questa maggior temperatura dei soltili strati di acqua deve farli naturalmente molto pre-
ferire dagli Anofeli femmine per la deposizione delle vova, come pure dalle larve che ne risultang
per il loro sviloppo o,

Io ritengo che la temperatura dell’acqua non eserciti direttamente un'influenza sugli Anofeli,
ma ne favorisea indirettamente lo sviluppo facendo prosperare quella vegetazione che offre agh
Anofeli un ambiente opportuno.
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ord d' Italia. Forse i luoghi, dove si formarono i polders, erano come i nostri laghi,
or effetto del suddetto proscingamento saranmo restati dei piccoli acquitrini, nei guali
woriti dalla vegetazione palustre rigogliosa, gli Anophefes aveanno potute prospe-
are. Fors anche lavorarono al proscingamento aleuni operai gin infelti di malaria,
questi diedero luogo al diffondersi della malattia. per mezzo degli Anofeli.

In Costarica nell'alta valle di San José, Schwalbe non osservd smosguifos ma
wlti easi di malaria, anche in faneinlli ¢he non averano abbandonato la detta localita.

Tutti questi fatti, dope guanto ho sopra esposto, perdono moltissimo del loro
alare; o souo persuaso che, riveduti da persone che eonoseans i nuovi studi, potrebbers
cilmente spiegarsi, senza sollevare aleun dubbio contro la teoria dei mosguitos. 11
atto di Sierra Leone, sopra esposto, sinstifiea pienamente questa mia presunzione.

fo o trovato un altro oppositore in Alberlo Plehn, Egli eita la stazione lTossplatte
ove le zanzare sono scarsissime e la malaria ¢ cravissima; ageiunge che a Kribi
levono maneare interamente.

(Queste osservazioni si riferiscono ancora all’Africa oeccidentale e vale per esse
nanlo ho detto precedentemente () (")

2. Malaria propagata coll'acqua?

Secondo aleuni la malaria =i potrebbe propagare anche per mezzo dell” acqua.
i eilano a proposito molte antorith ¢ molti fatti.

Ha trovato favore presso gli igienisti il fatto riferito da Boudin (1848). Questo
inomato epidemiologista francese, descrisse minutamente una epidemia malariea scop-
data sopra una nave da guerra, e prodotta apparentemente dall’acqua bevuta. 11
atto di Doudin per fortuna é stato vagliato dai pit eminenti studiesi di malaria;
d essi conelusero col rvitenere che 1 osservazione di Boudin non @ provativa, so-
watutto percheé nou =i pud eszeludere che 1 soldati avessero potuto infettarsi prima di
mbarcarsi sulla nave e non si pud dimostrare che si trattasse veramente di malaria ().

Bisogna tener presente che se la malaria sui bastimenti potesse venire propa-
rata dall'acqua, casi simili si sarcbbero verificati moltissime volte ¢ ormmai non ei
arebbe piit nessun doubbio in proposito.

Le societd ferroviarie Italiane fecero gravi saerifiei per fornire ai loro impiesati
lelle zone malariche bunona acqua potabile costantemente e in una certa guantita,
asporfandovela da luoghi non malarici. Non ebbero perd il piacere di riscontrare in
enn case una sensibile diminuzione dei easi di febbre malariea (Blessich ece). 8i po-
rebbe, € vero, osservare che la maggior parte degli impiegati delle zone malariche

(" Nel seeonde rapporto della Spedizione Koch per ln malaria, si leggone alivi fatti a econfa-
azione della sapposta esistenza di Inoghi malarici senza zanzare.

(") Necentissime ossereazioni da me fatte in Grosseto mi antorizeans ad asserire ele in qnests,
itk si trovane Avofeli in sufficiente numere per spicgare epidemia malarica, alla quale esza wa
oggettn. Swl paricolari tornerd in un lavoro speciale,

() Ugnalmente dabbin & quell'epidemin o intermittente che si sarebbe osservats a Versailles
oun vegcimento i cavallerin ehe aveva bevato sequa palosire,
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per gli usi domestici adoprane 'acqua del Inogo e gquindi pur non bevendola, indiret-
tamente ne introducono nello stomaco una certa quantiti; si pud andare oltre e osser-
vare che in realtd la malana sulle linee ferroviarie & in diminuzione; ma questa dimi-
nugione (Vedi pag. 177) s1 deve spiegare col largo nso del chinino che oggi rico-
noseiamo essere non soltanto un mezzo eurative ma anche un mezzo preventivo e eolla
eircostanza che molti aequitrini e stagni vieini alle ferrovie vennero a poeo a poeo
soppressi con grande vantareio degli impiegati ferroviari.

Se qualenno serba ancora nell’animo un po’ d' incertezza, ricordi il seguente fatto
ecitato da Celli: « Lungo la linea ferroviaria Roma-Tivoli, 1a quale con quella di Civi-
tavecchia gode nel Lazio il triste primato della malaria, ad ogni casello ferroviario fu
portata, con una conduttura speciale, una fonte perenne d'acqua Marcia, nella speranza
che con un'aequa eosl buona sarebbero scomparse le febbri. Ma invece 1'estate scorso
del persomale ferroviario ammalarono tutti, salvo tre, i quali rimasero immuni, come
vedremo, per la loro speciale resistenza individwale ».

Altro fatto interessante & il seguente. Nel grande reclusorio di Castiadas in Sar-
degna 1'acqua potabile & ottima, eppure la malaria vi infierisce!

Furono eseguite anche esperienze su larga seala, facendo ingerire acque di luoghi
malarici ad uomini di lueghi sani. Cosi Celli, Brancaleone, Zeri ¢ Salomone Marino
dimostrarono che con 1 ingestione di acqua paludosa non si prende mai la febbre
malariea.

Alle stesse conelusioni giunsero fuori d' Italia i medici forestieri. All isola di 8. Tom-
maso (Guinea), si ha ottima acqua potabile e gravissima malaria. L'acqua del Nilo
nonostante che il finmwe provenga da luoghi terribilmente malariei non produce punto
malaria nelle regioni del deserto che attraverse Nella citth di New-York negli anm
1865, 66, 67 verano parti sane ¢ parti malariche, nonostante che l'acqua potabile
ottima fosse eomune a tutta la citth ece. (Sehwalbe).

Alla eosta oceidentale dell’ Africa 1 bianchi bevono o acqua minerale importata o
acqua piovana bollita, eiononostante si ammalano spesso di malaria. Alla stessa costa
occidentale dell’Africa si ¢ notato lo sviluppo della malaria in molte persone, che non
avendo abbandonato mai il loro bastimento, avevano bevuto soltanto I'acqua della quale
questo era provvisto. In tale caso la malaria dovevasi ascrivere alla circostanza che
il bastimento si era troppo avvicinato alla costa (F. Plein).

Norton ha dimostrato che in molte forfezze americane, in cui la malaria & endemica
non si ottenne nessun vantaggio coll introduzione di acqua potabile buona.

Restano a favore dell’acqua gli esperimenti di Ross: ma oggi lo stesso Ross
non mostra pit di aver fede in essi!

Potrei continuare a esporre una serie lunghissima di fatti, se non temessi di
anooiare il lettore. Dird soltanto che anche 1" acqua piovana dei luoghi malarici, come
pure la rugiada (raccolta eon palloni di vetro pieni di ghiaceio), amministrate per le
vie digerenti, si sono mostrate incapaei di propagare la malaria.

Che perd nei luoghi malarviei tutti siano persmasi che I'uso di acqna non buona,
gia fomite di malaria, & un fatto mnegabile, ed io, per quanto non abbia avuto tempo
di raccogliere una serie lunga di fatti, eredo di appormi al vero spiegandomi
questa  persuasione colla circostanza che nei malariei 'acqua di cattiva qualita,
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producendo disturbi intestinali, occasiona molti easi di recidiva. Soltanto cosi posso
rendermi conto di una serie di osservazioni fatte anche da medici degni di fede. Rae-
eomando percid ai cliniei 1" ulteriore svolgimento di questo interessante problema.

L2 prove sperimentali riportate pitt sopra per dimostrare ehe la malaria non pud
avere per veicolo l'aequa potabile, sono, dird cosi, grossolane ed empiriche: esse
vangono confortate molto dalle seguenti ricerche da me compiute seguendo il nuove
indirizzo.

I parassiti malariei, in qualunque stadio di sviluppo si trovine, sia nel corpo
dell’ nomo, sia nel corpo dell’ Awapheles, appena messi nell’ aequa prontamente si
alterano e mueiono. L’ osservazione venne da me fatta e ripetuta le eento volte. Cid
del resto era gii ammissibile a priord, vista la struttura dei parassiti in discorso,
la mancanza di una propria eisti, la maneanza di vacuoli contrattili, ece. I eonfronti
goologici con gli altri sporozoi forniscono un’ altra controprova, non essendovi aleuno
sporozon capace di vita libera senza essersi previamente incistato.

Agziungasi che anche la prova di mangiare Anofeli infetti fu da me fatta e
ripetuta senza aleun risultato.

Potrei con Desposizione di tuiti questi esperimenti riempire qualche pagina,
ma sarebbe opera inutile. Dird soltanto che specialmente colle eosi dette spore brune
ho molto insistito nelle prove, ancorchié fossi persuaso che rappresentino fenomeni
d’ involuzione,

3. Acquazzoni malariferi?

It ferma credenza di tutti i frequentatori de” lnoghi malariei ehe gli acquazzoni
nella stagione malariea producano molfi ecasi ' infezione. Quando d' estate il cielo
si oseura, in una zona malarica, la povera gente guarda le nubi eon terrore dicendosi:
s¢ ogzi piove, domani non basteranne i earri per condurci all” ospedale!

In realth, se si tien diefro, come io ebbi oceasione di fare molte volte, nella
seorsa stagione malarica, aeli effetfi degli acquazzoni, si constata che ben spesso si
riversano sulle spalle dei poveri eampagnoli torrenti d' acqua senza che s'ammalino
di fabbri palustri (*). Qualehe volta, al contrario, dopo un acquazzone, in meno di
48 ore, parecchi individui cadono in preda delle febbri malariche. T mediei pratiei
raccontance dei easi in el numerosizssimi individoi, per es. quasi tutti =li operai d' una
tenuta, s"ammalarono in seguito a pioggie che li infradiciarone.

Come si spiegano questi fatti? Mentre piove, gli Anofeli non pungono: che
¢ entrano dungue gli Anofeli?

Evidentemente la piogeia pud essere occasione dello sviluppo di una malaria
latente, ehe forse senza la piogzia non si sarebbe sviluppata; molte volte poi essa
pud occasionare delle recidive.

Nel mio inserviente, che non era mai stato malarico, la febbre si manifestd 24 ore
dopo ch’ egli era stato sorpreso in aperta campagna malarica da un acquazzone; sta

(") T dottor Dionisi ha fatto per suo conto simili osservazioni, ma molto pid preeise.
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perd ‘il fatto ehe nelle settimane precedenti era stato pnnto dagli Anofeli. Anche su
me si roveseid l'acquazzone; ma io, non essendo stato precedentemente punto dagli
Anofeli, me la cavai con un semplice raffreddore. Anche altri miei impiegati furono
ripetutamente sorpresi in aperta campagna malarica da rovesci d' acqua senza che
nessuno andasse incontro alla malaria, contro la quale ¢ eravamo premuniti, non
lasciandoci pungere dagli Anofeli.

In breve si pud dire che gli acquazzoni possono essere 1 occasione di far svilup-
pare la malaria che sia gid in incubazione, ovvero, eid che accade pilt frequente-
mente, di far recidivare individui ancora malarici, benché da tempo non febbricitanti.

Percid ehi ei ha fatto 1 obiezione ha eonfuso la eausa con una oceasione, o con-
causa che si voglia dire.

Cid che nel suddetto caso del mio inserviente ha fatto I'acquazzone, 1 hanno fatto
in altri i bagni freddi. I'abuso del ghiaecio ece.

La cliniea né in questi casi, né in aleun altro & in contraddizione colla dottrina
degli Auofeli. Occorre soltanto che essa ricorra agli zoologi per aver la spiegazione dei
fakti.

4. Malaria per mezzo dell'aria?

La malaria si propaga per mezzo dell'aria, come dice il nome. « E 1'aria eattiva,
dicono gli abitanti dei luoghi malarici, son gli effluvi delle paludi, la putrefazione delle
piante palustri che producono la malaria. La malaria si sprigiona. dicono molti mediei,
dal terreno che, disseccandosi nei mesi estivi, si spacea! Voleto conoscere la vera natura
della malaria? Badate all’odora che d'estate manda la terra riarsa quande cadono
quattro gocee di acqua: & un'esalazione speciale, foriera di numerose infezioni malariehe ! »

(ueste credenze sono cosi radicate nei luoghi malarici che, per quanto facciate
¢ diciate, ve le sentite ripetere su tutti i foni senza la menoma esitanza. Esse rap-
presentano la piit grande difficolth che noi incontreremo nel mettere in pratica la
nuova teorica.

La pin importante controsservazione che io possa fare a questa obiezione deriva dal
fatto che 1 parassiti malarici in pessun momento della loro vita possono entrare
nell” aria atmosferica, se non come corpi morti. Il disseccamento produce infatti la
morte dei parassiti malariei in qualungue stadio di sviluppe si trovino nel corpo
dell’ nvomo o in quello dell’Anofele.

Ho perd fatto anche molte prove dirette. Nel 1898 io portai a Hovellasca luogo
non malarico, una certa quantith di Anopheles pigliati a Locate Triulzi, luogo molto
malarico, nell’ epoca in cui la malattia infieriva gravemente, e li lasciai liberi in
camere da letto di individni sani. Quivi morirono, disseccarono e andarono in polvere
sonza che si avesse a lamentare aleun caso di malaria. (Vedi pag. 19).

L'esperimento venne da me ritentato nelle pi svariate condizioni durante 1'anno
scorso e posso dire con sicurezza che gli Anofeli infetti, disseccati e polverizzati
in un ambiente sano, non propagano la malaria.

Ad ulteriore riprova eciterd i segunenti fatfi:
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Io e non meno di altre nove poisone, in molte occasioni durante la stagione
delle febbri (1898-09), ci esponemmo all’avia malariea senza che mai nessuno di noi
si ammalasse, perché evifavamo le punture degli Anofeli.

Cid che ci accadde a Francavilla-Angitola in Calabria 1' 11 settembre, & par-
ticolarmente degno di considerazione. Nella Calabria la credenza che il dormire
nel luogo malarico sia camsa d infezione domina tanto che, se, per esempio, vi addor-
mentate di giorno in una stazione, ehiungue si erede in dovere di destarvi, avvertendovi
del pericolo a eni andate incontro. Cid nonostante, nel meriggio del suddetto giorno
che era afoso e rannuvolato, o ¢ due miei ainii, non potendo resistere al sonno,
dormimmeo saporitamente per un paio d'ore al margine di quel piceolo pantano che
si trova vieino alla linea ferroviaria, presso il fiume Angitola. Prima di addor-
mentarei ei eravamo persnasi che nel posto dove riposavamo (esposto alla luce e
alquanto discosto da aleuni alberi) gli Anopheles non venivano a pungere, mentre
invece annoiavano terribilmente | Culer peaicillaris ¢ malarize. Quando ci destammo,
avevamo le tracce di numerosissime punture: per rassicurarei che fossero di Culew,
esaminammo una per una tutte le zanzare che avevamo catturato prima di addor-
mentarci e non trovammo un sol Anofele tra eirea 200 Culex. Nessuno di noi si
aminald, nonostante che prima di ritornare alla stazione ei sorprendesse un’acqueru-
giola che ei penetrd fino alle ossa, senza che potessimo aver loccasione di mutarei gli
abiti. Aggiungasi che, in assenza del capo stazione, non ci permisero di ripararei nella
sala d'aspetto, lasciandoei cosi esposti alla pioggia quasi per mezz'ora. Un caceiatore
che s era soltanto bagnato aspettando, come noi, fuori della Stazione, con vero ter-
rore pensava alla dimani, sicuro che la malaria 'avrebbe invaso, perché Francavilla-
Angitola negli annali della malaria gode una triste celebriti!

Un esperimento importante venne fatto da me nell'anno 18985:

Una douna con tre bambini, appartenenti a famiglia che abita in parte a
Locate Triulzi (paese malarico) e in parte a Rovellasea (paese non malarico), doveva
per ragioni d'affari trasportarsi appunto da Rovellasea a Locate Triulzi. Cogliendo
la bella oecasione al balzo, proposi alla donna suddefta di preservar lei e i tre bam-
bini dalle punture delle zanzare almeno fin dove era possibile. Essa si sottopose alle
mi¢ prescrizioni, che consistevano nel chiudersi nella eamera da letto, ove accendevo
parecchi rampironi, da poeo prima del tramonto a qualehe tempo dopo, ossia nelle ore
in ¢ni le zanzare pungono moltissimo. Prima e dopo non =i usava aleuna cauntela tranne
quella di evitare possibilmente le punture delle zanzare, allontanandole o riparando con
un velo i bimbi quande dormivano, accendendo zampiromi ece.

Non ostante tutte le attenzioni, non si & potuto perd impedire che uno dei bam-
bini ricevesse per lo meno 4 o 5 punture di Culex penicillaris.

La prova durd 15 giorni, passati i quali la madre dovendo tornare a Rovellasca
gentilmente acconsenti a ricondursi seco anche i bambini. La madre ¢ due dei tre
bimbi non s infettareno di malaria; un bimbo, precisamente quello che ricevette le 4
o o punture, al nono giorno dopo che era tornato a Rovellasca, ebbe forse una legrera
febbre, all’ undicesimo giorno un accesso indiscutibilmente febbrile. Al dodicesimo
giorno io esaminai il sangue del bimbo, ma il reperto rinsel negative. Sarebhe stato
interessante seguire ulteriormente questo caso, ma io ritenni mio dovers di ammini-
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strare ripetutamente il chiunino, senza verificare ulteriormente la natura della febbre.
Dovendo partire da Rovellasca per tornare a Roma, pregai di avvertirmi se la febbre
fosse riapparsa; non avendo ricevuta notizia, eredetti che nonsi fosse ripetuta come
appunto pubblicai nella Nota ai Lincei. Pin tardi seppi che la febbre in realtd era
ritornata, ma seguita da ernzione morbillosa, che pochi giorni dopo invase gli alfri
due bambini; ed essendo il morbille evidentissimo, non si era ereduto opportuno di
avvertirmi. Il primo dei bambini non prese altro chinino; gli altri due non ne pre-
sero affatto; tutt e tre guarirono rapidamente. Evidentemente dungue si trattava di
morbille ¢ non di malaria.

La snddetta prova acquista importanza quando si pensi che al dodicesimo giorno
della prova cadde affetto di febbre malarica un altro bambino della stessa famiglia,
che si trovava gid a Locate, che quest’auno non aveva avuto febbre, ma che non
si era sotfoposto alla suddetta cura preventiva ed era percid stato punto da molte
zanzare palustri. i

La prova durd dal 27 agosto al 12 settembre. Circa dieci anni fa la stessa donna,
presso a poco nella stessa epoca, era andata a Locate con altri quattro ragazzi; s'era
fermata press'a poco 15 giorni tornando a Rovellasea coll infezione malarica essa e
tre dei quattro ragazzi!

Molto importante & questaltro esperimento. Dal giorno 3 all' 11 agosto 1899, io e
i coniugi Mancori coi loro 5 figli, abbiamo dormito al casello 35, il primo dopo la
stazione di Macearese per chi viene da Roma. Oceupavamo due camere del piano
superiore, quelle della parte del casello opposta alla stazione di Maccarese. Il giorno
precedente all'esperimento avevo preso tutti gli Anofeli che si erano potuti trovare
{circa una sessantina) nelle camere suddette; poscia in esse, tenendo chiuse le imposte,
avevo acceso molto zolfo al momento di uscire. Passavamo la giornata in Homa;
arrivavamo a questo casello alle ore 18 '/, circa e ripartivamo il mattino alle 7'/,
cirea. La prima sera non avevamo messo una tenda nella camera, a cui corrispondeva
la porta del wostro appartamento, né avevamo acceso zampironi prima d° entrarvi.
Forse per queste trascuranze, avendo bruciato delle zolfo, dopo che eravamo entrati,
vedemmo comparire sui vetri una trentina tra Culex e Anopheles, che vennero uccisi.
Alla sera del secondo giorno non trovammo piit alcuna zanzara nella camera; tut-
tavia sul far del giorno seguente il Mancori senfi un ronzio. Avendomi avvertito alle
ore 6 dopo minuziosissime ricerche, trovai 2 Anopheles pieni di sangue suechiato di
recente. Esaminatili a Roma, fortunatamente constatai che non erano infetti, La notte
seguente catturammo nelle nostre camere ancora due Anopheles rimpinzati di sangue e
uno vuoto; nei giorni successivi non se ne trovarono piil.

E d'uopo aggiungere che dormimmo sempre colle finestre aperte, protette sol-
tanto dalla rete metallica.

La durata dell'esperimento fu breve, ma cid nonostante non ha piceolo valore
quando si pensi che nella localith dove fu fatto e nei dintorni, notoriamente, la sta-
gione malarica era cominciata dalla metd di giugno e si erano verificati molti casi,
¢ molti altri si sarebbero verificati, se gli abitanti non fosserc emigrati in gran parte
in lnoghi sani. In vicinanza al casello, contemporaneamente a nol si trovava una
famiglia di spigaroli (padre, madre e due figli), che dormivano in una capaona.
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Restarono sul luogo circa 10 giorni; tornati a Koma si ammalarono tuthi, almeno
i due figli per infezione primitiva. Anche parecchi pagliareli, che lavoravano vicino
a noi, si ammalarono (infezione primitiva?) nei giorni in cui noi ¢i trovavamo al
casello; uno perd probabilmente si era prima infettato ad Ostia.

La famiglia Mancori passd dieci interi giorni nel mese di ottobre dentro il casello
suddetto; soltanto il wmarito veniva di tanto in tanto a Roma. In quell'epoca la
malaria era in diminuzione, ma ancor ben lungi dal cessare.

Nessun individuo della famiglia in discorso si ammald.

Tutti questi fatti, rioniti assieme, hanno riconfermato in me la convinzione che
la malaria non si pud prendere con laria.

5. Malaria da sterri?

Vengono eitati molti esempi di sterri che diedero luogo a gravi epidemie di
malaria (ho gid pii sopra toceato quest’ argoments). Restarono sopratutto memorande
in Italia quelle che si svilupparono all'epoca in cui si costruirono le nostre prineipali
linee ferroviarie ¢ all'epoca in cui Roma, diventata capitale d’ Italia, fu ampliata ¢ rie-
dificata in molte parti.

It difficile invece oggigiorno trovare in Italia una bubna oeccasione di seguire
un’ epidemia malarica collegata con movimenti di ferra. A me non si & ancora pre-
sentato neszun easo simile; tuttavia dopo aver assunto informazioni in luoghi avaria-
tissimi e anche presse impresari di opere pubbliche esegunite a Roma e nei dintorui
specialmente verso il 70, credo di poter seriamente spiegare il fenomeno nel seguente
moda.

I movimenti di terra nei luoghi malarici o nei Inoghi risanati sono molto spesso
accompagnati da formazione di acquitrini, di pozzanghere, nelle quali facilmente si
sviluppa la vegetazione palustre. Gli sterri cosi dinno luoge ad ambienti favore-
voli allo sviluppo degli Anofeli, i quali vi accorrono sopratutto nei mesi estivi, quando
lacqua ¢ scarsa. Si capisce pertanto come si formino dei focolai di malaria e come
la malattia possa diffondersi facilmente anche per il fatto che tra gli operai non sogliono
mai mancare aleuni che gid ne sono affetti.

Ad avvalorare la mia spiegazione, aggiungerd:

1. Che sono notissimi molti casi di sterri, 1 quali diedero veramente luogo alla
formazione di paludi. Nel 1869 Baccelli seriveva: « I grandi diboscamenti per le
costruzioni ferroviarie, le colmature dei terreni sui quali pogeianoe le linee, colmature
operate scavando latecalmente, hanuo organizzato il padule conducendolo di tal guisa
sino entro la cinta delle nostre mura. E le febbri da malaria toccarono in guesti
ultimi tempi ad una frequenza ¢ ad una intensitd inusitata ». Tuiti gl' impresari ricor-
dano fatti simili e basta che noi stessi percorriamo le ferrovie italiane e sopratutto
lo ultime costruite per trovare altre prove dello stesso genere. Oggigiorno essendo omai
troppo noti i gravi danni dei suddetti impaludamenti, gli impresari di opere pubbliche
cercano di evitarli, anche facendo uso di pompe almeno in vicinanza ai cenfri popo-
lati, dove percid la malaria da sterri si fa di solito sentire molto meno.
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~ 2. Che nei recenti scavi compinti nel Foro Romano, in Roma, ho potuto consta-
tare veramente la comparsa delle larve di 4. elaviger alla fine di agosto, in certa
acqua chiara vicino alla cosidetta tomba di Romolo (°).
Richiamo poi 1" attenzione anche sulle seguenti circostanze :

I. Non tutti i easi di malaria che sono stati atfribuiti agli sterri debbono
accogliersi come indiscutibili. Molto verosimilmente non poche volte si trattava non gia
di febbri primitive, ma di recidive, come dimostrava la mancanza del solito periode
d’ incubazione. In altri casi infine si ¢ certamente attribuito agli sterri la malaria
presa indipendentemente da essi. '

IL. Gli sterri non accompagnati dalla formazione di pozzanghere di qualche
durata non danno luogo allo sviluppe di malaria, pereid la recentissima costruzione
del fognone di Roma a 8. Paolo riusel veramente innocua, come io ho potuto assi-
curarmi, con informazioni prese diretfamente dai lavoratori.

II1. T movimenti di terra, fatti in luoghi sani a parecchi chilometri di di-
stanza dai luoghi malarici, non sono occasione, almeno in generale, di febbri mala-
riche, perché gli Anofeli non possono arrivarvi.

IV. Ho gid accennato che tra gli operai che lavorano agli sterri nei luoghi
malarici ve n' & spesso qualeuno gid in preda all infezione. Esso infetta gli Anofeli
che =i trovano nella localiti e questi alla lor velta gli operai sani. Sorgono cosl, in
luoghi gia disabitati e ritenuti non molto infestati di malaria, delle gravissime epi-
demie di questa malattia.

Riunendo tutto insieme, possiamo asserire senza tema di errare che gli sterri in
quanto favoriscono la vita degli Anofeli e dinno a questi occasione di infettarsi, co-
stituiseono un fomite di malaria.

6. Malaria in luoghi disabitatl.

Si narra di viaggiatori che s'infettarono di malaria entrando in luoghi da tempo
immemorabile disabitati, dove fors' anco 1" uomo non aveva mai messo piede.
Contro questa obiezione oppongo le seguenti osservazioni:

1. I eugini Sarasin nel loro celebre viaggio nell’ isola Celebes avrebbero osservato,
per quanto mi dissero, che in veritd la malaria si prende a preferenza in vicinanza
ai luoghi abitati.

2. Gli Anofeli seguono 1" uomo e lo dimostra cid che aceade durante la mie-
titura e la trebbiatura del grano nella Campagna Romana. Quivi i contadini hanne
I'abitudine di dormire sul luogo del lavero, talvelta ad una certa distanza dalle case
di campagna, sotto tende o in capanne improvvisate, le quali vanno mano a mano
popolandosi di Anofeli (pag. 92 e 93).

Si pud percid ritenere che gli Anofeli accompagnino i viaggiatori nelle loro
tappe e li infettino, laseiando loro eredere di essersi infettati in luoghi disabitati,
speeialmente se non tengono conto del periedo d' ineubazione.

(") Non ¢ era vegetazgione palustre, vivevano perd amcora in parte delle piante terrestri che
=i trovavano gid sviloppate sulle pareti prima che le bagnasse 'aequa.
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3. Basta inoltre che tra i viaggiatori vi sia un malarico, perché gli Anofeli
possano infettarsi anche in un luogo deserto a qualunque distanza da un centro
abitato; una volta infettatisi naturalmente possono alla lor velta infettare gli wo-
mini ecc. ecc.

7. Malaria presa in treno.

Si obbietta che talvolta si prende la malaria viaggiando per ferrovia. I1 povero
professore Achille Costa, poche ore prima di ehinder gli occhi per sempre, mi faceva
una visita per informarsi delle zanzare malariche e mi diceva in tutta buona fede
she per lui le zanzare non bastavano a spiegare la malaria, perche gli constava di
sicura scienza che un individuo viaggiando in ferrovia eol diretto da Reggio Cala-
bria a Napoli si era buscato la malaria. Questo fatto, sino ad un ecerto punto sor-
prendente, m’ invoglid ad assumere informazioni, e seppt che 1l caso citato dal pro-
fessore Costa, benché molto raro, non & affatto unico.

Naturalmente ne tenni conto come di un’ obiczione seria, sperando una volta o
laltra di trovarne la spiegazione,

Difatti nel mese di gennaio, viagziande da Metaponto a Potenza, mentre il
treno era fermo nella stazione di Bernalda, vidi entrar nel vagone un Anopheles
slaviger, che purtroppo non potei prendere. Naturalmente sospettai di aver mal ve-
lute; se non che pochi giorni dopo, viaggiando di notte nel vagone letto Roma-Mi-
lano-Berlino, per easo mi accorsi che in un angolo del mio camerino pozavano aleuni
d. elaviger e infatti ne catturai tre.

Dove e qnando fossero entrati & diflicile dirlo; che fossero entrati perd & certo.
Un viaggiatore che avesse dormito in guesto camerino, se gli Anofeli fossero stati
infetti. avrebbe potuto useirne infetto di malaria!

Nel mageio scorso il mio inserviente catburd parecchi Anopheles elaviger mentre
viaggiava in un vagone di seconda classe da Terracina a Koma. Sul tramonto in
maggio ¢ giugno pareechie volte entrarono degli Anofeli nel vagone in eni io viag-
riavo, non ostante che il treno fosse gid in moto.

Fatti simili ho potuto verificare nei mesi sneeessivi nelle pin differenti parti
I’ Italia.

Se al tramonto il trene si ferma in una stazione malavica anche per pochi mi-
aatd, i viaggiatori che si affacciano aghi sportelli, vengono spesso assaliti dagli Auo-
iheles.

Bastano questi fatti per spiegarei ad esuberanza la malaria presa in ferrovia.

8. Risanamento colla coltura intensiva?

Si dice che la coltura intensiva fa scomparire o attenua la malaria.

Mi si domanda se cid pud mettersi in rapporto cogli Anopheles. Rispondo colle
seruenti osservazioni:
1. La coltura intensiva pud riuscire utile o no contro la malaria a seconda
{lei easi. Nella Lombardia & cosa facilmente dimostrabile che la coltura intensiva
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della zona irrigna favorisce lo sviluppo della malaria e quello degli Anopheles, che
vi diventano talora abbondantissimi.

2. La coltura intensiva non accompagnata da irrigazione riesce invece eostan-
temente utile, diminuendo la malaria: cito per esempio i vigneti, il eni impianto e
mantenimento fornisce 1'occasione di sopprimere dei piccoli impaludamenti e quindi
di ridurre il numero degli Anofeli fino a farli scomparire.

3. La coltura intensiva anche irrigua pud fayorire la scomparsa della ma-
laria, ove l'acqua che serve per irrigare, venga mossa tanto da ostacolare lo sviluppo
degli Anofeli.

Questo & probabilmente il principal motivo per cui gli orti in genere non sono
malariferi.

4. La ecoltura intensiva pud richiedere necessariamente una mutazione nel
regime delle acque. Ho veduto io stesso la riduzione di un terreno qua e 1i palu-
doso e sparso di alberi in una eampagna fertile coltivata a grano; questa coltura
richiese 1 incanalamento delle acque, dirigendole fino al finme ece. ece. Special-
mente nei primi anni quando i eanali sono ancora in buone condizioni, eiod scarsi
di vegetazione e ben arginati, sfavorevoli percid allo sviluppo degli Anofeli, il van-
taggio che se ne risente riguardo all’ infezione malarica, & molto notevole.

9, Risanamento colle costruzioni?

Si & osservato che molti Inoghi, man mano che andarono popelandosi e percid
vennero coperti di edifizi, selciati eec., risanarono, se non totalmente, almeno in grado
notevole.

L' osservazione & esatta e trova la sua ragione principale nel fatto che contem-
poraneamente vennero regolati i corsi delle aeque e soppressi gl impaludamenti. Cosl
I'ambiente diventd sfavorevole allo sviluppo degli Anofeli e quindi anche a quello
della malaria.

10. Epidemie malariche tardive.

Si dinno specialmente nella Regione Pontina (a Sermoneta, a Sezze ece.), epi-
demie malariche a tardo autunno e al principio dell inverno (ottobre-novembre),
mentre ivi la malaria infierisee poco nei mesi estivi. Si domanda se si possano
incolpare fondatamente gli Anopheles, anche in queste epidemie ? Io ho verificato (1899)
che contrariamente a gquanto a tutta prima si supporrebbe, gli Aaopheles infethi
abbondano durante le epidemie in discorso. Quanto all'epoea insolita, le ricerche
debbono essere approfondite: posso fin 4 ora richiamare 1" attenzione sulla circostanza
che nella regione delle Palndi Pontine si sviluppa in settembre e in ottobre un
enorme numore di Anofeli, che si riparano probabilmente nelle case di Sezze e Ser-
moneta per svernare e, prima dell’ ibernazione, producono un'epidemia malarica tar-
diva. (Vedi pag. 90).
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11. Casi singolari.

Contro la dottrina degli Anofeli vennevo portati molti fatti speeiali, che potrebbero
definirsi piuttosto euriosita che vere obiezioni. Cito a modo d'esempio uno di quelli
gii riferiti nel mio Opuscolo popelare (1899):

« Nel mese di gennaio un individuo parti da un luogo sano della Lombardia
e a piccole tappe venne fino a Homa. Natwalmente lungo il suo viaggio dormi
ripetutamente in luoghi malarviei; arrivd a Roma in preda ad una perniciosa di
i morl.

« Mi si disse: In gennaio non vi sono zanzare; che ¢ entrano dungue le zanzare ?

s« Un anno fa aneh’ io avrei fatto plauso a questa obiezione che ogei gindico addi-
rittura vana. B vero che se voi in gennaio domandate notizie agli abitanti dei luoghi
malariei, vi rispondono che non ei sono piit zanzare; ma se voi entrate nelle loro
abitazioni e cercate, trovate sempre un certo numero di Aaopheles, aleuni earichi di
sangue umano suechiato di recente; continuando lungamente le ricerche, ne incontrate
anche qualcheduno che presenta le glandole salivali piene di germi malariei. Cosi
vi persuadete che nei luoghi malarviei, quando si dice che npon ei sono zanzare, si
intende dire che ce ne sono poche, ma eventualmente capaei di infettarei -.

12, Spontanea attenuazione della malaria.

In molti lnoghi la malavia nel nostro secolo ¢ andata diventando sempre
meno intensa nonostante che non =iano state intraprese opere di bonifica. Giunstino
Fortunato, che si & molto oceupato di questo argomento, mi ha assicurato che non =i
tratta di noa semplice credenza popolare, ma sibbene di un fenomeno indiscutibile,
da lui stesso constatato ampiamente. Questo fenomeno lungi dal eostituire un’ obie-
zione alla dottrina degli Awofeli la conforta molto antorevolmente, perche & evidente
che la malaria andd diminuendo eoll’ estendersi dell’ uso del chinino, il quale, come
oggigiorno sappiamo, non ¢ soltanto utile per gnarive un individue malarico, ma serve
anche indirettamente a preservare lo stesso individuo dalle reeidive e i sani dallin-
fezione malariea, come risulterd chiaramente dal Capitolo salla profilassi.

13. Insettl succhiatori funzionanti da weicolo passive della malaria?

Essendo stato dimestrato che inoculando ad un womo sano minime quantita di
sangue appena tolto da un womo malarico, gli conferiamo direttamente la malaria,
a tutta prima si pud supporre che tutti gli animali succhiatori di sangue (sangui-
sughe, pulei. cimici, zanzare ecc.) passando da un uwomo malato ad unoe sano, spe-
cialmente coll'apparato suechiatore amcora intriso di samgue, possano direttamente
trasmettere la malaria, funzionando eosi da veicolo passivo.
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Se questa supposizione avesse fondamento, noi dovremmo verificare casi numerosi
di malaria anche in luoghi sani, perché anche in essi vivono molti animali che si
cibano del nostro sangue e frequentemente vi abitano womini affetti di febbri mala-
riche prese in luoghi malariei.
Inoltre & bene osservare:

I. Che i suddetti animali, dopo che hanno suechiato, non mostrano affatto
l'apparato succhiatore intriso di sangue.

II. Che essi mon ripetono mai il loro pasto senza un intervallo, almeno di
aleune ore, durante le guali il parassita malarieo notoriamente mmore.

III. Che ancor che abbiano sangue infetto di parassiti malarici nel loro inte-
stino, non lo possono, per la speciale organizzazione di questo, emettere ed inoculare
alla loro vittima.

Si aggiunga che le pi piceole quantitd di sangud malarico dimostrate capaci
di infettare un womo sano sono sempre enormi (poco pin di '/, di eme. di sangue)
rispetto alla guantita di sangue che potrebbe inoeulare un insetto suechiatore.

Infine molti dati sperimentali negativi documentano contro 1'obiezione in discorso,
la guale deve dungue ritenersi del tutto infondata.

Chindo 'esame di questa serie di obiezioni esprimendo la mia convinzione che
esge sieno tutte infondate. Certamente molti misoneisti continueranne a ripetere per
molto tempo 1'assurdo seientifico che la malaria si propaga non soltanto eogli Anofeli.

Purtroppo agli occhi di molti sembra che la malaria, questa eolossale potenza
finora ignorata, la terribile Dea febbre che annuncia il suo apparive eol misterioso
brivido capace di abbattere in poche ore | wome pii robusto, venga, a ecosl dire,
degradata dalle umili zanzare. Essi ritengono pereid incompetente la causa da noi
invocata e hanno bisogno di credere che le zanzare rappresentinoe un sol episodio della
erande tragedia.

Da parte mia invece, quando rilletto che lo studio dei parassiti malarici fuori
del corpo dell’nomo dimostra in modo evidente che la malaria non pud propagarsi
s¢ non per mezzo degli Anopheles e che i parassiti malariei dell’ nomo sono a lui
specifici; gquando di fronte a questi fatti, dird cosi, teorici me pongo altri pratiei,
che cioé, non ho trovato in diciotto mesi di ricerche un sol caso di malaria nel
quale si potessero escludere le punture degli Anofeli; quando eontemplo questa lar-
ghissima base di fatti, debbo confessare che coloro, i quali olfre agli Anofeli invo-
cano altre cause igaofe 4 infezione malariea, mi sembrano fuorviati da preconcetti
teorici, come quei fisiologi e¢he di fronte alle scoperte moderne tornano ad invocare
1" archeo.
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CAPITOLO IX.

Profilassi della malaria.

Le premesse fatte nei precedenti capitoli permettono di imprendere una profi-
lassi scientifica della malaria, combattendo questo terribile morbo con nuove armi.

Non € mio scopo di penetrare molto addentro in questo argomento, che troppo mi
allontancrebbe dal mio campo di studi; non voglio perd neanche trazceurarvlo, perehé
credo che il zoologe possa pinn facilmente del medico guidar la profilassi almeno fino
a che si saranno tracciate con sicurezza le norme fondamentali.

1. Cura obbligatoria della malaria sepratutte nell'epoca precedente 1'epidemia.

Dagli studi fatti risulta che gli Anofeli somo infetti sopratutte nei mesi pia
caldi dell’anno: giugno, luglio, agosto ¢ settembre; da questi mesi di grave infe-
zione si passa ad altri (ottobre, novembre e dicembre), in eui 1 infezione in generale
va gradatamente diminuendo fino a seomparire In gennaio (7).

In complesso dal gennaio al gingno (non compreso) ¢ difficile trovare un Anofele
infetto, a meno che non 8 veritichino condizioni eceezionali. (Nell” Italia settentrionale
la durata del tempo in cui gli Anofeli non sono infetti & maolto maggiore).

Su questo fatto io prima d ogni altro ho richiamato 1" attenzione. Dopo di me
venne pubblicato anche da Koch, con piceole differenze rvispetto al tempo dell’ infe-
zione, a torto ridotte da Koch a tre o gquattro mesi. 11 fatto ¢ di fondamentale inte-
resse, perche da esso risulta che per un bel numero di mesi precedenti la nuova
stagione malarica i germi dell’ infezione si trovano soltanto nell” womo, il quale percid
venne da me definite depositario dee germi malarici per lo wnova stagione.

La nuova dottrina dungue si riassnme cos:

La malavia non esiste nel senso stretto della pavola. Asistons soltanta gerii
malariei well Uomo ¢ aegli Anofeli; nell’ Uoma  per lulls [ anno, aeqli Anofels
quase sollanto nelle seconda neta dell” awno.

I infezione degli Anofeli presenta dungue un’interruzione periodica di eirca
cingque mesi; sorge perfanto spontanca la guestione se sia possibile o no di perpe-
tuare tale periodo d' interruzione.

(") L'andamento della stasione infloisee molto: cosi a Macearese nell inverno molte mite del
1808-00 trovamme in dicembre molti Anofeli infetti (in zrandissima parte solianio nello stomaeco) e
nel gennaio rarissimi Anofeli infetti (nelle shiandole salivari), mentre nell”inverno scorse, relativa-
mente meno mite, trovai in dicembre pochissimi Anofeli infetti (zoltante nello stomaes) ¢ in gen-
naio nessuno. Quanto a certi corpi di natura dubbia vedi pag. 196,
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- La possibilith & ammissibile: oeecorve profittare dell’ interruzione per distrug-
gere i germi malariei nell’ uomo.

Possiamo aceingerci fiduciosamente a questa distruzione, perche contro la malaria
possediamo un rimedio sicuro, mezzi diagnostici infallibili, ¢ d'altra parte la malaria
non & malattia che si voglia tener segreta.

Abbiamo davanti a noi molti mesi nei quali possiamo applicare il rimedio sicuro,
cioé 1'uso del chinino; per mezzo del microscopio possiamo determinare se i germi
maiariel somo, o no, presenti nel sangue: infine i malarici hanno tutto I'interesse di
farsi curare. La cura dei malarici & dungque la via maestera che ¢f deve guidare
nella profilassi.

M'affretto a soggiungere che a totta prima questa cura profilattica pare pin
facile di quel che non sia. In realtd esiste un gran scoglio, contro il quale neces-
sariamente urtiamo. Gli Anofeli &' infettano, come si & dimostrato, col gameti che
trovano nel sangue dell’uomo. Ora sta il fatto che i gameti si trovano anche in
individui che mon hanno pin febbre. Anzi il dottor Dionisi ha dimostrato che
nonostante la presenza dei gametl 1 individuo malarieo si ricostitnizee, assumendo
le apparenze dell’ nomo non infetto.

A questo fatto vuolsi aggiungere un altro dimostrato per la prima volta da
Gualdi e Martirano ¢ da me stato coonfermato, che ecioé, i gameti si sviluppano nel
corpo degli Adwopheles ad onta che 1 individuo malarico sia tenuto chinizzato.

Fortunatamente i gameti della terzana raramente, e forse mai, durano nel sangue
al di la di 10 giorni dopo la cessazione della febbre; da parte mia spesse volte li
ho veduti scomparire col cessare delle febbri.

I gameti semilunari persistono molto piit a lunge nel sangue, ma tutt’ al pii 10
0 12 giorni dopo 1 ultima febbre, perdono la capacitd di svilupparsi negli Anophe-
{es. Questo fatto si é ripetuto sotto i miei oechi aleune volte: se sia costante resta da
dimostrare. Notevole & perd che i malariel recidivarono nonostante che le loro semi-
lune non si sviluppassero pii negli Anofeli.

Fermiamoel un istante sulle reeidive: se noi cerchiamo notizie sulle recidive
subito ci accorgiamo che guesto é uno degli argomenti meno studiati.

Il clinico non ha ancora stabilite dopo guanto tempo un individuo, che ebbe
le febbri, possa, pur vivendo in luoge sano, andar soggetto a nuovi attacehi fndisca-
¢éleli di malaria. Si riferiscono casi di recidive dopo anni, ma a questi per lo pii
non si presta fede; recidive dentro 'anno si dinuoo con sieurezza.

A Grosseto, Koch ha fatto prevalere 1'opinione che la febbre sorta dopoe un in-
tervallo di 4 o 5 mesi debbasi ritenere primitiva, cioé attribuire a nuova infezione.
(Questo concetto non @& per altro conforme alle eonclusioni che si inducono dai fatti
osservati nell’ insorgere delle nuove epidemie (pag. 163). Daltronde se la recidiva
pud aceadere dopo cingque mesi, nnlla si oppone a che possa accadere dopo un anno;
ed ¢ questo precisamente che mi risulta verosimile.

Voglio aggiungere che, se & vero che si diono recidive negli individui che
vanno da un Inego malarico a un lnogo samo, & vero pure che per lo meno al-
trettante se ne dinno negli individui che vanno da un lwoge sano a un luogo ma-
Jarico. L'anno scorso infatti ebbi a notare nel mio inserviente due gravissime recidive
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in rapporto immediato con una gita di wna giornata a Cisterna o dintorni, 4" onde
ritornd a Roma in preda alla febbre. Ammaestrato da questi fatti m'informai di molti
altri casi consimili ¢ mi persuasi che il fenomeno dev’ essere tutt’altro che raro (7).

Da quanto ho fin qui detto, si deduce che per attenerer ad una profilassi sienra
dovremmo escludere dai Inoghi malariei per lo meno gl’ individoi che negli ultimi
12 mesi hanno avuto accessi di febbre malarica (*). Céo won essendo possibile, si
cureranno con ogai scrupolo lulfe le veeidive dal geanaio alla meta di luglio.

Un'altra proposta, che io faceio, consiste nella distribuzione gratuita del chi-
nino. Dopo le recenti scoperte sulla malavia, lo State verrebbe meno al suo ob-
bligo di tutelar la salute pubblica, se nel modo stesso come procura la dizsinfezione
nei casi di colera a proprie spese, non provvedesse gratuitamente il chinino ai ma-
larici, tenendo presente che molti malarici in Italia non si eurano per non andare
incontro alla spesa del eninino. Contemporaneamente alla distribuzione gratuita del
chinino lo Stato impedivd il eommercio di gualunque succedanco al chinino.

Vero @ che i succedanei possono avere un’ influenza temporanea sulla febbre, ma
ad ogni medo, come hanno dimostrato Gualdi ¢ Martirano, facilitano molto la produo-
zione dei gameti, cid che ¢ evidente sopratutto per quelli semilunari.

Il malarieo sard obbligato a sottoporsi a cura e suecessiva osservazione : il medico
sard obbligato alla denuncia di ogni caso di malarvia; schiere di mediei speciali do-
vranno percid venire adibiti a questo servizio. [ casi che si verificassero, ad onta i
tutte queste cautele, nei lnoghi malariei dovrebbero essere trattati come casi di eolera
o di peste, curati in ambienti opportuni, oppure trasportati in Iuogo non malarico.

Questo, che ho esposto, & il preeipuo corollario dei nostri studi sulla malaria.

2. Reti metalliche.

Fin dal principio delle mie ricerche mi accorsi che le reti metalliche alle finestre
¢ alle porte possono dare un risultato veramente soddisfacente ¢ da sole deveno
bastare a diminuire notevolmente la malarvia. Chinngue abbia sperimentato le reti
metalliche, si sard meravigliato che prima d"ora non se ne sia fatto in Italia largo
uso; perocché esse allontanano dalle case non soltanto le zamzare, ma anche le
mosche ¢ sono una vera provvidenza per chiunque vive in campagna. Questi vantagei
sono ben noti a quei pochissimi che si servono delle reti metalliche ¢id da un certo
numero di anni, come p. es. a Chiarone nel caseggiato della tenuta Peseia Romana.
afiittata al sig. Franceschetti. Da parte mia ne feel molto uso a Maccarese confer-
mandone i vantagei,

Oceorrono eautele; le principali sono le seguenti:

L. 1 quadretti della rete non devono avere lati maggiori di 2 mm. cirea (),
eseluso il filo.

(") L'argomento ¢ molto interessante ¢ merita nno studio pin acenrato.
(") Bi considerd, per es., che un’isola risanerebbe del {utto se polesse rimancre spopelata per
alche mese, né in seguito vi si ammettessero individoi malariei.
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2. La tela metallica deve essere messa doppia sopratutto nelle case dove
sianvi ragazzi i quali facilmente si divertono ad allontanarne i fili.

3. Le porte a rete metallica dovranno chiudersi antomaticamente con molle
applieate in modo opportuno. Queste porte perd s"applicheranno laseiando in sito
quelle esistenti. Si adatteranno reti metalliche anche ai camini.

Nelle camere da letto in corrispondenza alla porta si appenderanno delle tende
sempliei.

Gli abitanti dei luoghi malarici nella stagione pericolosa dovranno dormire, e
anche semplicemente riposarsi, soltanto in luoghi riparati dalle reti metalliche, Si riti-
reranno in essi nelle ore in cui gli Anofeli di solifo pungono di pin (tramonto e alba).

Le finestre potranno stare aperte fin che si vuole senza pericolo, perché la vete
metallica intercetta U'entrata degli Anofeli.

Oceorrera giornalmente far la caceia a guegli Anofeli che per qualche inavver-
tenza fossero riuseiti ad entrare, cercandoli anche sotto al lettr:-.'snt-tu ai tavoli, tra
le tende, nei sottoscala, ecc. Né la caccia riesce difficile perché sono di dimensioni
relativamente ragguardevoli; e tanto meno difficile, se si accendono 1 soliti zam-
pironi, foglie fresche di euealipto, polvere di piretro (%), o anche semplicemente
un po’ di zolfo. Il fumo spinge gli Anofeli verso le finestre, dove si possono facil-
mente uccidere. Specialmente prima di entrave nelle camere da letto & raccoman-
dabile di accendere qualche foglia fresea di eucalipto sopra una candela, o anche
in mancanza d'altro, qualche po’ di paglia umida. Infatti basta la piceola quantita
di fumo in tal modo prodotta perché si possa entrar in una camera senza pericolo che
vi si introducano gli Anofeli.

Si territ infine presente che di ogni fessura si giova 1'Anofele per entrare nelle case.

3. Distruzione degli Anofeli.

Gli Awapheles elaviger, e si ricordi che essi indiscutibilmente producono la
maggior parte della malaria in ltalia. svernano dentro le nostre case. nell Italia
settentrionale, e gualeuno, oltre che nelle case, dentre le grotte, nell’ Italia media e
meridionale.

Bisogna adunque distruggerli andandoli a cereare in tutti gli angoli remoti a
loro prediletti (nei soffitti, nelle cantine, nelle stalle. nei pollai, tra le fenditure,
sulle ragnatele, ecc.). Ogni femmina svernante uceisa equivale a migliaia neeise nei
mesi malarici. Bisozna perd non illudersi né eredere di poter cosi distrugzgere la
specie: come ho detfo altrove, nell’ inverno 1883-99, per parecchi mesi non riuscii a
trovare un solo individuo di Cwlex penicillaris, di C. vevans e di Anopheles bifur-
catus, nonostante le piit minute ricerche. Certamente i1 numero degli individui di
queste tre specie doveva essere diventato enormemente esigno.

In maggio invece in certi luoghi tutte e tre erano gii abbastanza numerose. Al
principio di luglio i due Culer suddetti si potevano dire abbondanti ¢ nella seconda

(1) Sarebbe opportuns render comune la coltura del piretro mei Inoghi malavici. Occorre rivol
gersi ai coltivatori di Dalmazia e del Montenegro per avere il seme di buona qualita ¢ le istruzioni
opportimne,
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netd di luglio a Maceavese svolazzavano g in orde sterminate tanto che, per esem-
sio, in un quarto d’ora un ragazzo rieevelte 85 punture.

. Gl A. bifurealus si mantennero perd entro limiti di gran lunga piin ristretti:
o @ in rapporto colle circostanze che essi trovano pin diffictlmente dei Culer am-
siente opportuno per deporvi le wova e che si sviluppano pii lentamente dei Culew
stessi.

Dai fatti esposti si deduce che anche poehi Awopleles sopravissuti nell’ inverno
sasteranno per infestare i luoghi malarici nell’estate ¢ nell'autunno (*). B certo perd
she da questa distruzione deve risultare un vanfaggio, se non nel lnogo stesse in cni
5 avvennta, almeno nei dintorni. In proposito si richiami ehe, di s=olito, magoiore
v 1l wumero degli Anopheles prodotto da un foeolaio palustre, maggiore vieve ad
msere il raggio del territorio cireostante che essi invadono per potersi procurare
alimento. Diminnendo percid il mumero degli Anopheles, loealmente 1 influenza potri
non esser crande, ma si fard sentire nei dintorni. dove potranno anche in casi speciali
scomparire gli Aaopheles e quindi anche la malaria.

Ho voluto accennarve a queste cousiderazioni. perché se dovessi sindicare dalla
sola esperienza fatta, dovrei argoire che la distruzione delle femmine ibernanti di
Anopheles claviger non ha aleun effetto: tant’ & vero che 1" inverno 1898-99 a Mae-
parese noi ne abbiamo fatto una continnata ed estesa distruzione, quale certamente
rinseirh difficile di ripetere, senza ottenere nell’ estate e nell” antunno una sensibile
diminuzione del numero degli stessi Aropheles claviger.

Celli e Casagrandi =i sono molto eccupati di distrugeere gli Anofeli nelle case
con sostanze chimiche: io mi anguro che i loro sforzi siano coronati da un snecesso
pratico (*).

Siodoved certamente tentare di distruggere le lavve nell’ acqua, ed anche per
questa distruzione Celli e Casacrandi dopo melti esperimenti fecero proposte degnis-
sime di considerazione (°).

A questo proposito devo dichiarare d'essere a pocoa poco venuto nella persua-
sione che alla distruzione delle larve sia riservato un avvemire pin grande di quanto
0 non ritenessi in principio; infatti ho nofato che in molti lueghi malarici il
numero degli Aropheles & eosi limitato che anche i focolari donde provengone. devono

(M) Note agqiuwala duvante la revisione delle stanpe,

Nell' inverno georso, come ho detto (pag. A7), mi zone persnase che l'_-luu'rﬂ.-n.'.'].'x' bifurcaius
pud ibernare almeno nell’ Italia media ¢ meridionale allo stato di larva, it ehe pui fors’anche avve-
nire per vari Cules.

(") Celli in nna rivista wseita recentemente serive: o Per la distrozione delle larve e quindi
per la disinfezione delle acque ehe le allevane, tenuto conto della duse necessaria, della praticita
¢ del prezzo, restano in campo le polveri vegetali (fiori chivsi di crisantemi di Dalmazia), aleoni
colori di Anilina (Larvicid della casa Weiler-Ter-Mer di Uerdigen) ¢ il pretralic =,

() Celli aggiunge nella rivista sopra nominata: « La distrozione delle zanzare alate dentro le
qase, nel mesi di malaria put essere evidentemente anche un® ottima misora profilattica.

« Par queste scopo di tutti gli odori e di tutti i fumi provati e riprovati in laboratorio od in
rande, corrisponde meglio una polvere da brociare, composta ecszentialmente di fiori chinsi di eri-
antemi, di radice di valeriana e del suddetio Larvicid ». Questa polvere & n.essa in commereio presso
a societi chimico-farmacentica italiana di Roma col nome di sanzolina.
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essere senza dubbio facilmente aggredibili. In ogni modo non & gia il compito gra-
vissimo di distruggere la specie quello che noi ei proponiamo; basterd diminuire il
numero degli Anopheles, per ottenere un notevole vantaggio.

Vi sono poi delle localitd che si prestano in modo singolare alla distruzione;
cosl p. es. i piceoli stagni di eui abbonda la Sardegna, dove sembra appunto che Fermi
abbia ottenuto risultati brillantissimi (7).

Conosco anche sul continente italiano, in vicinanza delle ferrovie, parecchi stagni,
l'acqua dei quali non servendo per aleun uso speciale pud essere messa senza aleun
ineonveniente in condizione da non dar lnogo allo sviluppo degli Azopheles.

4. Profilassi individuale (privata).

Io sono persnase che si ofterranno incaleolabili vantaggi diffondendo nel popolo
la conoseenza delle nmove scoperte intorno alla origine della malaria: cosi che tutti
sappiano distinguere gli Anopheles e sappiano guardarsi dalle loro punture.

Molti individui vemgono punti perché non si curano di allontanare gli Anofeli
che 1i assalgono, o perché si espongono ad essi riposando per qualche tempo in luoghi
ombrosi, nelle stazioni ferroviarie, eee.

Chi si trova obbligate a dormire in un luogoe malarico non protetto da tele
metalliche, deve bruciare nella stanza da letto polvere di piretro, razzia, zampironi,
zanzolina, eece.

Chi ¢ costretto a dormire all’aperto deve provvedersi di una sorta di zanzariera
che =i pud attaccare a due alberi, a due pali, eee.

La pratica certamente insegnerd molti altri mezzi di difesa; cosi, per esempio,
i ventilatori elettriei, che in aleuni Inoghi sono usati con profitto per allontanare le
mosche, potranno forse servire con vantaggio anche contro le zanzare.

lo so per esperienza che upa famiglia pud, senza trascurar le proprie faccende,
onardarsi efficacemente dagli Anofeli. T bambini in modo speciale possono facilinente
venir preservati.

Certamente se una sola puntura bastasse sempre per infettarei di malaria, il peri-
eolo sarebbe cosi grande da poter essere difficilmente evitato. Al contrario esso & di
solito, relativamente assai minore, perché & difficile, in generale, che in un centinaio
di Anofeli esaminati nell'epoea in eni la malaria & pilt grave, se ne trovino pil di
due eolle ghiandole salivali infette e quindi capaci di infettarci; e quindi molte puntore
possono rinseire innoeue. Cid spiega come certi individui prontamente s infottino, ed altr
per anni e anni riescano a sfuggire alla malaria; wno pud avere la disgrazia alla
prima puntura di avere inoeulati i germi malarici, come pud aver la fortuna di essere
punto soltanto da Anofeli con le ghiandole salivali non infette e di sfuggire quindi
all’ infezione.

(") Risulta, da quante ho detto, che io sone ben lontane dal seguire Gosio il quale giunge
ad nzserive che @ nop @ sulla zanzara che dirizipmo la nostra lotia, anzi & a sue beneficio: infatti
infendiamn prezervarla dalla malaria, = (1)
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Una grande difficoltd incontrarono 1'anno scorso aleuni, che cercarono di guardarsi
dalle punture degli dunopheles: e cid derivd dalla circostanza che in certi luoghi ma-
larici pullulano anche i C. pipiens, per es., nelle stazioni ferroviarie. Ho dovuto
percid persuadermi che non si otterrd che gli individui si guardino dagli Anopheles,
so non faremo prima scomparire i Cwlex pipiens i quali costitniscono spesse volte,
i dove sono presenti, la gran maggioranza delle zanzare che ei pungono. La cosa &
troppe paturale: guardarsi in un giorno da una dozzina di Aaopheles @ facile: ma
ge questi siano commisti con un centinaio di Cwlex (non facilmente distinguibili in
lontananza), la bisogna riesce diflicilissima, quasi impossibile. Fortunatamente, come
ho detto altrove, i focolai di Culex pipiens in non poche localitd sono fino ad un eerto
punto limitati (per es. latrine, vasche, ecc.) e quindi V'opera di distruzione pud essere
intrapresa efficacemente anche da un privato (%).

Uno dei principali vantaggi che dobbiamo aspettare dalla scoperta degli Ano-
feli malariferi & senza dubbio la possibilith di affrontare impunemente 1 ambiente
malarico per coltivarlo intensivamente Prima della seoperta degli Anofeli, una famiglia
che avesse ardito stabilirsi in un luogo malarico andava incontro a certi e gravi ma-
lanni. Oggigiorno, adottando le norme indicate, essa pud affrontare il pericolo quasi
sicura di riuseirne vittoriosa.

Quando si pensi che il pid grande ostacolo alla cultura intensiva é la malaria,
la quale cosi viene a impedire il progresso di gran parte d Italia, tarpando le ali
a qualunque iniziativa, sorge nell’ animo la profonda convinzione che, essendosi trovato
modo di domare il morbo, saranno concesse anche all' ltalia ora malarica le gioie
dalla fertilith.

Certamente ai proprietari incombono nuovi oneri, ma essi verranno compensati
dalla agricoltura intensiva sostituita a quella estensiva presentemente in uso. A loro
spetta di provvedere i contadini di abitazioni convenienti, perché deve cessare 1 attnale
uso di dormir nelle capanne improvvisate all’epoca della mietitura e della trebbiatura
del grano, deve cessare I'uso di dormire nei pagliari, ece.

5. Bonifiche.

[. Ho finora parlato di aleuni nuovi metodi per combattere la malaria, Qui molti
non mancheranno di domandarmi se, ammesso che essi conducano ad un risultato
positivo, le bonifiche siano ancora neeessarie, o perdano inveee qualche eosa del loro
valore come metodo classico per liberarei dalla malaria.

Orbene non v & dubbio aleuno intorno all’ importanza delle bonifiche: ma il
modo di condurle a termine e successivamente di mantenerle deve essere modifieato,
concordemente al nuove aspetto che ha assunto la quistione dopo le recenti scoperte.
Fin qui si bonificava soltanto empirieamente perché non si conosceva donde provenisse
Il nemico da vincere; mentre oggi, invece, si pud bonificare seientificamente, percha

(*) Quest'eficacia & stata dimostrata recentemente da Fermi eolle sne bolle esperienze faffe
2 Sazsari.
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il nemieo & stato identificato, e fortunatamente identificato in un animale macroscopico
qual & 1'Anofele.

Prima dell’attuale periodo di studio, tutto conduceva a ritenere con Tommasi
Crudeli che fomite della malaria fosse il snolo. Percid la bonifica si riteneva diffi-
cilissima, anzi spesso impossibile, tanto che Giunstino Fortunato, nel discorao del
6 dicembre 1890 ai suoi elettori, diceva: « Siamo in regioni tra le meno propizie,
per diffieili eondizioni telluriche e elimatologiche; né ogei, dopo le ultimi indagini
della scienza, pud sorridere pilt a noi finaneo il sogno che ei ha sedotti fino a ieri:
il gran sogno di redimere tanta parte del territorio dal fato della malaria ». Ai
nostri giorni, invece, & noto che & fomite di malaria soltanto 1'acqua scoperta, ricea
di vegetazione palustre, ferma o lentamente muoventesi. Questa cognizione semplifica
il problema della bonifica, riducendolo a togliere 1'acqua superficiale, ovvero a im-
pedire che essa si arricchisca di vegetazione palustre, ovvers a metterla in movimento
pit eelere. Questa stessa coguizione spiega facilmente perché bonifiche che costarono
molti milioni, non raggiunsero lo scopo per cui erano state compiute. Infatti, il
regime dei canali che si costruirono non era tale da impedire lo sviluppo degli Anofeli,
non essendo 1'acqua sufficientemente mossa. Aggiungasi che spesse volte si traseuravano
i paludelli @ i piccoli impaludamenti che in realtdh sono straordinariamente propizi
alla moltiplicazione degli Anofeli.

Pagliani, in un recentissimo articolo, ha precisato le nuove massime a cui devono
uniformarsi le bonifiche, con le seguenti parole:

« [ntenti precipui che si devono proporre le bonifiche dei terreni malarici secondo
il concetto attuale della malaria, saranno dungue in singoli diversi casi: di rinnovare
gl’ impedimenti al movimento delle raccolte di acque stagnanti di qualsiasi impor-
tanza; di attivare con ogni migliore mezzo tale movimento, quando si verifichi, ma
troppo lento; di sistemare le sponde dei bacini marini, lacustri, fluviali o palustri,
che si prestino alla formazione di sottili strati di acqua, sia temporanei che perma-
nenti, senza sufficiente ricambio; di proscingare i depositi di acqua stagnante che
non s possono correggers in uno dei modi sopra indicati; di abbassare le falde acquae
sotterranee, dove arrivino troppo vicine al suolo =,

I1. Mi preme di far risaltare che la scoperta degli Anofeli malariferi promette di
risolvera definitivamente a beneficio dell agricolfura 1" eterno dissidio tra la honifica
agraria e la bonifica igienica.

Tutti sanuo quale fattore di fondamentale importanza per I agricoltura sia I' irri-
gazione. L' irrigazione per contrario riesee un terribile fomite di infezione malarica
¢ quindi un molto grave nemico della salute umana e viene combattuta e limitata
dall’ igiene. Percid rispetto ai molti ferreni, incolti o a coltura estensiva, in Italia
altre sono le necessitd della bonifica agraria, altre guelle della bonifica igienica. La
prima viene inceppata gravissimamente dalla seconda. Cosi &, ad esempio, che la pro-
ficna coltura a praterie irricue trova ostacolo nella civeostanza che inveece di diminuire
la malaria, speszo la favorisee. La risicoltura, che & tanto rimunerativa, & proibita
p. es. nella Campagna Romana. In molti latifondi la malaria proviene da poehi
impaludamenti, che non possono venir tolti senza privare di erba fresca il bestiame
neéi mesi piit caldi. In tobtti questi easi e in altri che per brevitd tralaseio, la nuova

(152

B S - SR




— 187 —
dottrina fa sperare con serio fondu.nento di poter mettere in aceordo 1igiene con
I agricoltura.

Due sono le vie, sulle gquali si pud tentare questo accordo: guanto siano lunghe
non si pud ancora prevedere; per ora @ lecito soltanto asserire che mon sono senza
uscita.

L una consiste nell'ablandonare la bouifica igienica, limitandoci alla bonifica
dell’'womo (uso la frase felice colla quale Gosio ba riassunto quel mio concetto riguar-
dante la cura degli womini malarici, del quale ho fatto cenno al prineipio del presente
Capitolo). Siccome soltanto dopo la nuova stagione malarica conosceremo con verosi-
miglianza le difficolth che presenta la bonifica dell'nome, cosi per ora sarebbe inutile
di ulteriormente discutere fino a che punto sia conmsigliabile la via in discorso. Noo
posso perd tacere come a me sorrida la speranza che sorgerd wa giorno nel gyuale
lwomo malarico in falia sara diventalo un caso raro ¢ aon occorrerd pin impe-
dire lo sviluppo degli Anofeli.

II. Nei primi tempi io credetti che si potesse ottenere grande vantaggio dalla
irrigasions {nlermiltente. Purtroppo perd le ricerche di Celli e Casagrandi vennero
prontamente a disilladermi, avendo essi dimostrato che le larve e sopratutto le ninfe
degli Anofeli trovamo assicurata la vita anche nel paludismo intermittente, perche
sopravvivono parecchi giorni nel terreno piit o meno umido. In conformith a queste
osservazioni Celli verificd che gli Anofeli si sviluppano anche in quelle risaie, la cui
sommersione dura appena due o fre giorni della settimana, mentre negli altri giorni
vengono tenute all’asciutto.

Mi restava perd ancora una speranza, che potesse giovare, ciog, Virrigaszione
intermittente, ma a brevissimi infervalli, purché, s'intende, non desse luogo a poz-
zanghere. To mi basavo su un lavoro del Bonizzardi pubblicato nel 1839 (4).

Egli sostiene che nei poderi di S. Maria a Pralboino la eoltivazione del riso
¢ diventata meno funesta perché un piit razionale mezzo di eoltivazione fa si che
dall’epoca della mondatura fino a quella della faleiatura la sommersione del riso corra
in mode affatto intermittente, alternando guotidianamente la sommersione notturna
coll” asciugamento diurno.

Per spiegarmi 1 osservazione empirica di Bomizzardi io supponeva che le uova
di Anofele non potessero svilupparsi per effetto appunto dei proscingamenti quotidiani ;
io ritenevo, cioé, che le unova degli Anofeli fossero molto meno resistenti delle larve
¢ delle ninfe. Pare che anche Celli e Casagrandi siano stati dello stesso avviso, e
percid non ne abbiano sageiata la resistenza ai vari agenti naturali. Mi fece percid
meraviglia di leggere nel Report (46) di Ross e colleghi queste parole: « Uno di noi fece
un’ osservazione tendente a dimostrare ehe le uova di Anofele resistono per parecchi
mesi al disseccamento: ma ¢id richiede conferma. =. Rileggendo pin tardi le riviste
di Nuttall (32) appresi che I osservazione, di cui qui si parla, era stata fatfa da
Itoss. Si trattava di wova di Anofeli che erano state messe in una provetta alla metd
di febbraio. Esse vennero tenute completamente asciutte fino alla metd di luglio, poi
messe in aequa dalla quale nacquero larve, le quali pit tardi morirono tutte. La
circostanza perd che la spedizione Ross dell’ estate scorsa nonm ha portato aleun nuove
fatto in appoggio della suddetta osservazione di tanta importanza, sembrava deporre
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contro di essa e fu soltanto un eccesso di serupolo che mi mosse a tentar qualche
prova insieme con Noé. Con nostra meraviglia verificammo che le uova di A. ela-
viger possono resistere notevolmente al disseceamento. Finora abbiamo dimostrato
soltanto che vanno avanti a svilupparsi producendo larve vitali, perfino dopo essere
state 12 giorni (dal 4 al 16 aprile) a temperatura ordinaria dell’ ambiente, in una
provetta di vetro asciutta alla quale erano restate appiceicate. Presto potremo fare
prove di maggior durata; intanto quelle fatte finora sono gid sufficienti per dimo-
strare che le wova possomo restare a lungo vive nel terreno asciutto. Anzi forse allo
stadio di nove la specie degli-Anofeli sopravvive nei paesi tropicali durante la sta-
gione aseintta (%).

Questi fatti mi feeero perdere ogni fiducia nell' irrigazione anche a brevissimi
intervalli e percid anch'io, insieme ad altri, gindicai soverchiamente ottimiste le
tendenze di Bomizzardi. Fen poca speransa, pereid, si pud riporre nella irriga-
zione inlermillente.

IV. Invece si otterranno forse buoni risultati con un piceolo ma costante movi-
mento degli strati superficiali dell’ acqua, rendendola cosi disadatta alla vita degli
Anofeli.

(Juesta mia opinione & basata sulla circostanza che non ho mai trovato larve
di Anofeli nei bacini in eui eadonmo zampilli d'acqua, anche se tali bacini erano
situati in luoghi dove gli Anofeli abbondavano. Forse é questa la ragione per eui
le fontane che adornano i giardini, non favoriscono lo sviluppo della malaria.

La pratica solo pud dimostrare fino a che punto sia attwabile il lieve, ma con-
tinuo movimento dell’ acqua, che io suggerisco.

Rammento qui occasionalmente che il dottor Peglion ha richiamato la mia at-
tenzions sul vantaggio che verrebbe all'agricoltura se si potesse impedire la molti-
plicazione delle piante palustri nei corsi d'acqua, facendoli percorrere di tanto in tanto
da speciali macchine. In questo modo 1" irrigazione verrebbe ad essere molto meno
costosa. To sono d'avviso che cid porterebbe anche un non lieve vantaggio all igiene,
ostacolando lo sviluppo degli Anofeli.

*
L

Brevemente si pud dire che la redenzione dell’ Italia malarica dopo le nuove
seoperte ¢ diventata possibile in upa breve scadenza; perché all'antico metodo della
honifica, non sempre corrispondente allo scopo senza enormi sacrifici pecuniari, si sono
aggiunti megzi validissimi e molto meno costosi.

D’altra parte se lo Stato, come il dovere gl impone, obbligherd i malarici a farsi
curare sopratutto nell'epoea in cui gli Anofeli non sono infetti, potrd facilmente ov-
viare anche agl inconvenienti di una bonifica imperfetta.

La bonifica per iniziativa dello Stato sarh sempre necessaria laddove i focolai
di Anofeli sone estesi; invece nei luoghi dove essi sono limitati, anche i privati, at-

%) Fatti simili sone zid noti per i crostacei inferiori di acqua dolee (Phyliopoda), le cui uova
possono resistere non solo al disseccamento, ma anche al congelamento, come probabilmente avverra
anche per quelle di Anofele,
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tenendosi alle norme sopra esposte, potranno efficacemente sostituive D'opera del
Governo.

Non so se io e gli altri fautori della dottrina degli Anofeli arriveremo a per-
suadere il Governo dei nuovi obblighi che gli incombono a benefizio dell’ Italia ma-
larica. Ammesso, com’ ¢ da augurarsi, che questa persuasione si faccia strada e che
lo Stato si induca ad assegnare una decina di milioni all’anno per combattere la ma-
laria colle nuove armi, noi abbiamo ragione di ritenere con fondamento che tra dieei
anni le condizioni di una gran parte d Italia saranno immensamente migliorate,
perchi la malaria sard ridotta al minimi termini, ¢id che permetteri allagricoltura
di usufruire ampiamente dell irrigazione, diventando cosi di gran lunga pii rimu-
nerativa.

Tanto suolo oggi giorno ineolto, o mal eolfivato sard reso fertilissimo senza quella
ecatombe di lavoratori che rende tristamente famose parecehie eolonie agricole (Celli).
Se questi miei voti saranpno presto esanditi, il mio lavoro avri avuto il compenso
maggiore che io mi potessi desiderare. In ogni modo la veritd nom potrd a meno
di imporsi in un tempo piit ¢ meno lontano.

Intanto oecorre fin d'ora prepararei a fare per lo meno un esperimento su vasta
scala; quello che io propongo consiste nel mettere in opera tutti i nuovi detfami
della seienza in una localith malarica relativamente estesa, ma coufinante almeno in
parte notevole con una zona sana.

La regione pit adaita mi sembra il territorio tra Sibari e Metaponto, che ha
la figura di un rettangolo i eui lati pin lunghi, formati dagli Appennini e dal mare,
sono luoghi sani, mentre i pik eorti sono malaviei. Quest’ nltima circostanza rende
I" esperimento alquanto difficile, ma la diflicolti non & insormontabile.

Per questo esperimento occorre:

1%, Curare, specialmente dal gennaio al luglio, tutti gli individui del terri-
torio in discorso, affetti da malaria, prevenendo possibilmente le recidive con una
settimanale amministrazione di chinino.

2%, Distruggere gli Anopheles ibernanti nelle abitazioni.

3% Applicare le reti metalliche alle case.

4°. Distruggere e fin dove & possibile impedire lo sviluppo delle larve degli
Auopheles.

5% Distruggere le larve dei Cwlex pipiens in vicinanza alle abitazioni.

6°. Istruire la popolazione e sopratutto gli agenti ferroviari sulle precauzioni
da prendersi.

L’ esperimento dovrebbe venir fatto sotto la tutela e il controlle del Governo.
Almeno sei medici dovrebbero dedicarsi interamente alla cura dei malarici.

[Questa proposta da me fatta nel dicembre scorso non trovd appogei e sono stato
percid costretto a contentarmi di una prova entro limiti molto pid ristretti, limitata,
ciod, alla protezione di meno di un centinaio di ferrovieri abitanti in 10 caselli tra
Battipaglia e Ogliastro; posti, pereid, in localith ritenute tra le peggiori d' Italia per
I infezione malarica. Questa prova venne aMidata alle cure dei dottori Martiranoe e
Blessich sotto la mia direzione. Incompleta com’ ¢, rispetto al primo esperimento da
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me proposto, potrd dar risultato favorevole, ma potrd anche non darlo, perché i fer-
rovieri, che vogliamo proteggere, abitano in mezzo ad un gravissimo eéd ampio focolaio
malarico e d'altra parte noi, in realtd, ignoriamo le difficolth che incontreremo nel tra-
durre in pratica i nuovi dettami della seienza. In ogni caso questa prova @ destinata
a formare un ponte tra la nuova teorica e la pratica applicazione di essa; sard percid
feconda di ammaestramenti pratici, che per certo in un tempo prossimo eompense-
ranno largamente la piceola spesa alla Societd Ferroviaria Mediterranea].

CONCLUSIONE.

Dopo aver trattato separatamente nei singoli Capitoli distinte quistioni relative
all’andamento del fenomeno malarico, mi sembra ora conveniente gettare uno sguardo
complessivo su tutba l'opera e raccogliere ¢ collegare con una rapida esposizione quei
fatti che, esposti isolati, forse a tutta prima potrebbero apparire quali membra sparse,
piuttosto che parti di un totto organico. Indicherd dungue al lettore il concetto che
mi ha guidato nel lavoro.

Prima d'ogni altra cosa, com'era dovere, ho voluto riferire con tutta esattezza
la storia relativa alla nuova scoperta per separare nettamente quanto deve attribuirsi
a me ed ai miei collaboratori, da quanto era stato gid fatto e si & andato di mano
in mano compiendo in proposito.

Ho fatto spiccare quale vantaggio io abbia tratte dalla teoria dei mosguitos
come agenti propagatori della malaria, teoria che, espressa gid da lungo tempo,
quando cominciai i miei studi era stata rimessa sul tappeto per esser fondata su
dati sperimentali.

Ma invece di comineiare le ricerche senza una strada determinata e alla ventura,
ho compinto un lungo lavoro d'induzione diretto dall idea fondamentale che la nuova
teoria, per essere giusta, doveva spiegare tutti quei fatti relativi all’andamento del
fenomeno malarico, che zid da secoli una dolorosa esperienza aveva reso noti, e so-
pratutto doveva rendere ragione di una delle proprietd ecaratteristiche dell’ infezione
malarica, vale a dire della sua limitazione in localifi nettamente definibili ed evi-
dentemente non corrispondenti alla distribuzione geografiea dei mosquifos.

Ragionando su questi dati empiriei, ho concluso che se la malaria era veramente
inoculata all’womo da qualche animale, non tutti gli animali suechiatori dovevang
ritenersi ugnalmente sospetti, ma la nostra attenzione doveva rivolgersi pint partico-
larmente alle specie fino ad un eerto punto esclusive di quei luoghi che sono triste-
mente famosi come focolai del morbo.

Ho cercato pereid di deferminare guali fossero queste specie e sono giunto a limitare §
i miei sospetti sopratutto agli duopheles, escludendo un numern grandissimo di forma.
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(Juesto lavoro induttive ¢ stato sopratotto importante, perché, mentre, pren-
lendo in esame tutti gli animali che succhiano sangue all'nomo ha abbracciato
il problema in tutta la sua estensione, ha permesso poi di ridurre enormenente il
aumero delle forme ehe con fondamento potevano ritenersi propagatriei della malaria
Umana.

Passate cosi in rassegna tutte le forme ineriminabili e determinate tutte quelle
pitt 0 meno sospette, su gueste ultime io ¢ i miei collaboratori abbiameo diretto a
rran preferenza le osservaziom e gli esperimenti.

I metodi usati per gueste ricerche e scelti eome i migliori dopo lunghissime
srove, sono stati esposti in un Capitolo speciale. Poi, per essere facilmente segnito
lal lettore nei Capitoli suceessivi, supponendo per un momento di aver gid dimo-
itrato che le sole specie di zanzare capaci di propagare la malaria siano gli Anopheles,
1w dedicato allo studio degli Awopheles due Capitoli. Nel primo mi sono oceupato
lella loro sistematica e della loro anatomia, nel secondo ho trattato dei loro costumi.

Premesse queste cognizioni, sono venuto poi a riferire gli esperimenti com-
sinti per dimostrare che tutti gli Aaopheles propagano la malaria dopo di essersi
nfettati pungendo 1'uomo e che nessun altro animale suechiatore di sangue pud fare
iltrettanto.

Questa parte negativa delle esperienze & stata la pin lunga e la pinn difficile e
iitengo che non sia la meno importante.

Per quanto io sappia che in generale poco valore si deve attribuire alle prove
1egative, le guali lasciano sempre il dubbio che un giorno un risultato contrario possa
remire a distruggerle, pure in questo easo le indagini sono state eosi numerose,
“esito sempre cosi costantemente uniforme che mi parve si possa riporre in esse la
wstra fiducia. Queste prove negative valgono a dimostrare che la questione degli
mimali suechiatori di sangue & stata studiata completamente solto tuiti gli aspetti,
s tolgono il timore che si possa ancora Lrovare qualche fatto capace di diminuire
"importanza dei risultati ottenuti.

I dati degli esperimenti avrebbero avuto un carattere empirico se non fossern
tati accompagnati e seguiti costantemente dalle osservazioni dirette a seenire il ciclo
wolutivo dei parassiti malarici umani nel corpo delle zanzare malarifere. Ho potuto
sertanto stabilire che il parassita malarico compie nel corpo della zanzara soltanto
a sua generazione sessuata, facendo cosi rienfrare amehe i parassiti della malaria
otto la legoe generale ehe governa la riproduzione di tutti gli esseri.

In un Capitolo successivo ho raccolto tutte le obiczioni, che mi sono state mosse
nentre andavo comunicando i risultati ottenuti. Di tutte ho tenuto conto o eoi fatti
la mano ho ecercato di vispondere ad esse nel miglior modo.

Iufine accennando alla profilassi, ho fatto spiccare come si potranno ottencre
mmensi vantaggi curando 1'womo specialmente nei mesi in cui non vi sono Anopheles
nfetti, ma non ho taciuto che almeno nel momento attuale, non bisogna affidarsi
micamente a questo mezzo.

(uesto & 1'ordine che ho seeuito nell'esporre i risultati dei miei studi: eerta-
nente parecchie ripetizioni sono riuscite inevitabili, ma mi lusingo che quanto he
oluto dimostrare appaia evidente.

(1=7)
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Nella nuova stagione malariea che comineierd tra poeo, ¢ necessario non sol-
tanto portare la nuova scoperta nel campo pratico, ma anche estendere le osserva-
zioni gid fatte.

Quanto & stato asserito & certamente esatto, ma aleuni punti non sono ancora
chiariti con precisione sufficiente; sopratutio resia a spicgare coll'appoggio det faité
Uandameato della stagione malariea in rapporto eolle quantita degli Anopheles
infetli.

Questo punto fu oggetto di aceuratissime rieerche da parte di Dionisi ed io sono
dolente che ecircostanze, indipendenti dalla nostra volontd, mi abbiano impedito di qui
riprodurre per intero il suo lavoro, che completa il mio.

In ogni modo il lavore di Dionisi useirh anch’esso tra poco ed io mi auguro
che trovi imitatori, perché & indispensabile ehe lo studio fatto per una sola epidemia
sia csteso a molte altre al fine di dissipare gualungue dubbio, precisare le difficoltd

che restano da superare e dirigere la lotta che, con piena fiducia nella vittoria, ab- |

hiamo impegnato contro la malaria.
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Aggivnta durante la revisione delle stampe.

Dopo che ebbi incominciato ad usare invece della soluzione di formalina sem-
plice, la soluzione di formalina e cloruro di sodio, la mia attenzione fu attratta in
modo speciale su certi corpi particolari che si trovano a grandissima preferenza nel
tubolo intermedio delle ghiandole salivali, subito dietro il eollo, nel lume del tn-
bolo o dentro le cellule che lo tappezzano. Qualche volta si trovano sparsi per tutta la
parte dilatata del lume del tubolo intermedio, qualche volta raceolti in poche cellule di
questo tubolo stesso. Raramente si riscontrano in singole cellule degli altri due tuboli.

Questi corpi hanno una indiscutibile somiglianza cogli sporozoiti, perd possono essere
di differente lunghezza, di raro piii lunghi di essi, in generale pii corti (lunghi cioé da 5
a 10 u). Alle volte sono bastoncelliformi, alle volte fusiformi, perfino con tale aspetto

alla parte centrale da far credere alla presenza di nn nucleo (IV. 14 ). Talora si presen- |

tano isolati, talora in fascetti, come gli sporozoiti; non sono mai molto abbondanti
Cid che sembra caratterizzare questi corpi & che trattandoli col solito metodo, vale
a dire sostituendo lentamente picrocarminio e glicerina alla miscela di formalina e clo-
rure di sodio, non si riesce quasi mai a conservarli perché rapidamente si dissolvono.
Aggiungasi che nel lume del tubolo intermedio delle ghiandole salivali si tro-
vano non di raro piccoli muechietti di granuli, e si riscontrano anche altre forme,
che sembrano di passaggio fra 1 granuli e 1 corpl in discussione.
Percid supposi che questi corpi fossero sporozeiti, i quali andassero distruggen-

dosi per essere rimasti nelle ghiandole salivali troppo a lungo, come faceva pensare |

I'averli trovati una volta in un Anopheles elaviger ibernante raceolto alla meth di
gennaio a Locate Triulzi (Lombardia), ¢ press’a poeo nel dieei per cento degli Ano-
pheles ecualmente ibernanti o appena usciti dall’ ibernazione, raceolti durante i mesi
di febbraio e marzo, nei dintorni di Roma.

Un esperimento rinscito negativo su me, sulle studente Noe e sopra una donna (%)
mi fa credere che tali corpi non siano forse capaci di produrre all’uomo la malaria,
¢ ¢id ¢ in accordo eol fatto, omai ammesso da tutti, che in realth non si verifica
quella epidemia malarica primaverile, che una volta si credeva esistesse.

Suceessivamente @ entrato a poeo a poco nel mio animo il sospetto che i corpi
in questione, inveee di essere sporozoiti, rappresentino nna peculiare forma del secreto
delle ghiandole salivali, forma ehe probabilmente si produee quando il secreto rimane
a lungo dentro di esse. Mi ha confermato in quest’ ultima opinione la ecircostanza che
alla fine di aprile ho riscontrato i corpi, benché molto scarsi, in 3 sopra 98 .. ela-
piger raceolti a Tortreponti, presumibilmente nati nello stesso mese di aprile, per quanto
il forniti di uova mature o guasi. Si intende che nessuno di questi 98 Anopheles presen-
tava parassiti malarici in via di sviluppo, o sporozeiti sicuri nelle ghiandole salivali

Suppongo che i pretesi sporozoiti riscontrati da Koeh in Awnopheles provenienti
da luoghi non malariei, non siano altro che i corpi di cui ho parlato fin qui, i quali
facilmente possono venir confusi cogli sporozoiti sieuri, anche da un occhio esperto.

() Ci facemmo pungere da un grappo di Anopheles, il quale presentava, secondo un saggio
preliminare, nella proporzione di due su tre individei i corpi in disenssione.
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SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE

Tutte le figure, tranne aleune per le quali fornicd indicazioni speciali, furono
copiate con la camera lucida a livello del tavelo su cui poggia il mieroseopio, col
noto piano inelinato. Le pin difficili furono scrupolosamente disegnate dal mio abile
preparatore sig. Giuseppe Riceioli.

Nella spiegazione di tutte le figure:
§. = Laverania malariae, detta comunemente parassita semilunare. B
il parassita delle febbri estivo-autunnali, dette anche terzana maligna, bidua, tro-
pica, perniciosa.

7. = Plasmodium vivax, ossia parassita della terzana detta anche ter-
zana mite o primaverile.
Q. = Plasmodinum malariae, ossia parassita della guartana.

Tutte le figure si riferiscono a preparati ottenuti eoll” A. elaviger, eceetto poche
eccezioni che si notano a parte.

Per brevita le figure vengono richiamate col semplice numero. Quando devo ri-
chiamare varie fignre in ordine progressivo indico i soli numeri estremi della serie.
soparandoli con una linea. Cosi per es. 2-30 richiama tutte le figure da 2 a 50.

I numeri che si trovano tra parentesi dopo le singole figure indicano i giorni
e le ore in cui il parassita & restato nel corpo dell’ Anopheles a temperatura varia
da ecirea 24” a cirea 30° C. Se si tralta di giorni, dopo la eifva ho messo la lettera g.:
s¢ di ore, la lettera o.
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Tavola 1.

Tutte le figure furono copiate dal microscopio Koristka: Ob. apoc. 2 mm./, ,;
tnbo chiuso (accorciato): Oc. 8 comp., eccetto le figure da 72 a 95 (comprese) che
vennero copiate eoll’ Oc. 12 comp., ¢ le figure da 96 a 111 (eomprese).

Fig. 1-20; 96-101; 106-111. Metodo di Romanowski.

Fig. 102-105. Metodo di Grassi-Feletti (riportate dalle figure del 1890).

Le altre figure sono tolte da sezioni dell intestino (parte dilatata dello stomaco),
conservato quasi sempre eol sublimato ¢ clovuro di sodio: le sexioni sono state eolo-
rite coll' emallume, o coll’ ematossilina ferrica eon, o senza eosina.

Le fig. 32-05 rappresentano sezioni dei parassiti (amfionti).

Le fig. 96, 97, 98, 99, 101, 109 sono tolte da Ziemann.

In generale nelle figure la massa residuale viene rappresentata colorita,

8. Semiluna con due nuelei (eitopartenogenesi?). Dal sangue wmano.
8. Macrospora (macrogamete). Dal sangue vwmano.

S. Macrospora diventata tondeggiante. (*/; o.)
5.
&L
it

B G0 DO

Anteridio {microgametogeno, microgametocito). Dal sangue umano.
Mierospore (flagelli, mierogameti) in formazione. (*/: 0.).
Microspore pronte a distacearsi dal residuo del mierogametocito. ('/; 0.).
-20. §. Amfionte ancora libero nel lume dell’ intestino, Formazione del vermicolo
e vermicolo (oocinete).
7-13. (12 o.).
14-25. (24 0.).
206-29. (32 o.).
Nella fig. 29 i vermieoli sono in mezzo al sangue in digestione avanzata,
d0. 7. Vermicoli, in mezzo al sangue in digestione avanzata. La figura @ stata fatta
combinando insieme varie segioni. (32 o.).
d1. 8. Vale la dicitura della ficura precedente.
¢p. int. = epitelio intestinale.
conl. ial. = contenuto intestinale.
Si vedono due parassiti gid penetrati nel margine enticolare.
Per brevitd, di wna cellula epiteliale & stato disegnato quasi solamente
il mueleo,

> o

=3

(495)



— 200 —

e figure da 32 a 35 rappresentano ampfonti nella parete dell’inlestino.

32. 5. Sezione quasi orizzontale, superficiale.
gp. inl. = epitelio intestinale.
par. = parassita, cioé amfionte.
Uno dei due amfionti richiamati da par. sembra fuori dell’ intestino, percheé
sporgente da esso. Si distingue un altro amfionte non richiamato da
par.; esso rassomiglia ancora molto ad un vermicolo. (2 g.).
S3-36. 8. (2 g.).
37-60. S.. eccetto 45 e 49 molto probabilmente riferentisi a T.
lim. par. inf. = limite della parete intestinale.
La fignra 47 rappresenta la prima sezione del parassita (a figura di cal-
lotta). La lacuna, specialmente nella fig. 44, & probabilmente esagerata,
per effetto della preparazione. (3-3'/; g.).
5]—5}'1. S:
par. = parassita (amfionte).
lim. p. inf. = limite della parete intestinale.
La sezione rappresentata dalla fig. 54 non fu copiata intera.
(4-4'/; g., eceetto il parassita (par.) pii piceolo della fig. 53 che & di 2 g.).
5a-60. 8. Anche queste sezioni furono copiate soltanto in parte. In aleune figure si
trova indicata per intero la capsula che involge il parassita. (5-6 4.).
Gl. 7. In questa come nelle figure seguenti:
pae. = vacuolo.
mas. res. = massa residuale.
(6 g.).
62. 7.7 L' Awopheles da cui proviene era stato preso libero.
G3. S, Da una sezione trasversale di un Anopheles.

par. = parassita.
¢. ad. = corpo, od orcano adiposo.
(7 g.)
G4. 7.
(7 g.)

65. 7.7 Da un Anopheles vestato parecchi giorni a cirea 19°-22°, senza nutrirsi.
(Figura algnanto schematizzata).

G6-68. . (9 g.).

69. S. (9 ..

70. 7. (9 ¢.).

71. 5. (Trattamento con formalina ed ematossilina ferrica). Dalle figure pubblicate
con Bignami e Bastianelli. (4 g.).

72-75. 8. Le figare @ e b 75 rappresentano due strati di un’unica sezione. (3 g.).

76-94. 5. Piceolissimi tratti di sezioni per mostrare come si moltiplica il nucleo.
(3-5 g.).
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95. 8. Tralto contenente il pigmento di quella massa eitoplasmaticn la quale, come
ho spiegato nel testo, resta indivisa (4 g).

96-111. Dal sangue umano.

96. 7. Si confronti questa figura di Ziemann (metodo di Romanowski) con la fig. 102
(metodo di Grassi e Feletti).

07. ). Mononte nell'inizio della politomia conitomiea (zporulazione).

03. 7. Questa figura di Ziemann @ stata ripetutamente ottenuta anche da me.

99, 7. Si confrontino le fig. 97 e 99 con le fig. 103 ¢ 104 ottenute col metodo di
Grassi e Feletti.

100. €. Mononte in politomia conitomica (sporulazione).

101. 7. Mononte in politomia conitomica (sporulazione).

102-105. . La fig. 105 rappresenta un mononte in politomia conitomiea (sporula-
zione). Si confronti questa figura con la seguenie ottenuta col metodo di
Romanowski.

106. . V. fig. precedente.

107. 7. Gamete in maturazione ?

108. 7. Gamete quasi maturo?

109. 7. Gamete maturo.

110, 111. Q. Mononti.
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Tavola II.

Tutte le figure, por le quali non somo date indicazioni speciali, sono copl
microseopio Koristka; tubo accorciato; Ob. apoc. 2 mm./,,; Oc. 8 comp.
Tutte le figure sono tolte da sezioni, eccetto le fig. 102 e 4, 11, 12

In tutte le figure:

. 7es. = massa residuale.

1, 2. 7. Amfionte. Sublimato eon traecia di formalina; ematossilina ferrica e

(9 g.).

3-5. 8. Amfionte. Sublimato; emallume. (9 g.).

6. 7. probabilissimamente. Amfionte. Formalina; emallume. (9 4.72).

7. S. Amfionte. Sublimato; emallume. (9 g.).

8. TI. probabilissimamente. Amfionte. Formalina; emallume. (9 4.2).

9, 8. Amfionte maturo. Sublimato; ematossilina.

10a. §. Sporozoiti useiti dalle eapsule nelle lacune interviscerali. Metodo 4

nowski.

104, 8. Uno degli sporozoiti, di eui a fig. 10 a., copiato coll’ Oe. apoe. 12

11. S Porzione di un amfionte quasi maturo, dilacerato, disseccato ¢ qui
rito col metodo di Romanowski.

12. 8. Sporozoiti contennti nelle ghiandole salivari. Metodo di Romanows

13. 8. Sezione della capsula di un amfionte contenente ancora residui dil
tazione. (12 g.).

14 @-e. T. Alcune sezioni di uno stesso parassita. Ob. 8; Oc. 4; Korist
accorciato. (9 g.).

15 ¢-j. S. Serie di sezioni di uno stesso parassita. Ob. 8; Oe. 4; Korist
accoreiato. (9 4.)

16 g-¢. §. Aleune sezioni di uno stesso parassita. Ob. 8; Oe. 4; Korist!
accoreiato. (9 g4.).

17. 1.? Capsula contenente ancora uma grande massa residuale col pigment
giallo-hruni.

18-24. §. Sezioni di ghiandole salivari contenenti sporozoiti.
¢. ad. = corpo adiposo.
eu. @ enl. = cuticola tappezzante il lume del tubulo.
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fae.
fed.

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.

25. 8. Parte di una sezione subfrontale di un Anophefes. Ob. 6; Oe. 4; tubo aceorciato.
¢. ad. = corpo adiposo.
i
FHC.

{. d. = tubulo dorsale.

t. tnt. = tubulo intermedio.
t. v. = tubulo ventrale.
fr. = trachea.

Sublimato aleoolico-acetico; emallume ed eosina.

Gli

26. S. Da una sezione dell’ intestino anteriore: sporozoiti nella parete.

27a, b ee. S Sezioni della parte dilatata dello stomaco per mostrare la posizione
dell’ amfionte (par.) Si distingue 1" epitelio intestinale (ep. énf.) e la tunica
elastico-muscolare. Il sottilissimo strato basilare amorfo tra la tunica epi- |
teliale e la tunica elastico-muscolare & guasi dappertutto indistinguibile.
¢. ad. = corpo adiposo.
f. m. = fibre museolari.

libero nel lume del tubulo.
Sublimato aleoolico-acetico; emallume.

— 204 —
ar{. = lacuna artificiale, cioé dipendente dalla preparazione.
— seereto delle ghiandole salivari o ancora dentro le cellule o gid

Parte di una sezione del tubulo dorsale nel primo tratto della meta distale.
Sezione del tubulo intermedio nel tratto dilatato.

Altra sezione del tubulo intermedio nel tratto dilatato.

Parte di un'altra sezione del tubulo intermedio nel tratto dilatato.
Parte di una sezione della metd prossimale del tubulo ventrale.
Parte di una sezione della metd distale del tubule ventrale.

Sezione della parte distale del eollo del tubulo intermedio.

= muscolo.
pavete del sacco prineipale.

sporozoitl sono searsi.
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Tavola I11.

Tutte le figure per le quali non sono date indieazioni speciali, somo copiate a
fresco dal microscopio Zeiss: tubo accorciato; Ob. /s imm. omeg.; Oc 4.

1 a-l. 5 Vermicoli in via di formazione o gid formati. Soluzione di cloraro di sedio
e albume. (24 o.).
2 g-¢. 8. Vermieoli. Seluzione di cloraro di sodio e albume. (35 a.).

Gli amfonts reppreseatati welle figure da 3 in poi
stavano nelle parele fnlesiinale.

3 a-d. 8. Amfionti. Soluzione di eloruro di sodio e formalina. (48 o.).
4 a-d. S. Amfionti. Formalina. Le due figure 4 5 rappresentano differenti piani di
uno stesso individuo (GO o.).
5, 6. S. Amfionti. Soluzione di cloruro di sodio e formalina. (3-3 '/, g.).
7 a-d. S. Amfionti. Soluzione di eloruro di sodio e formalina. (5 g.).
. porzione dell'amfionte,
b un tratto del reticolo alla faceia interna della capsula.
¢. aleune creste alla faccia interna della capsnla.
d. punteggiatura della superficie esterna della capsula.

8. & Porzione di un amfionte. Soluzione di cloruro di sodio. (5 g.).

9. & Porzione di un amfionte. Soluzione di eloruroe di sodio e formalina. (G g.).
10. 8. Porzione di un amfionte. Soluzione di eloruro di sodio e formalina. (7 g.).
11. &. Porzione di un amfionte. Formalina. (8 g.).

12. I probabilissimamente. Porzione di un amfionte ancora lontanoe dalla maturanza.

Soluzione di cloruro di sodio e albume: vapori di acido osmico.

13 a, b T. probabilissimamente. Sezioni obtiche di un amfionte qnasi maturo. Selu-
gione di ¢loruro di sodio e albume: vapori di acide osmico.
tt. strato superficiale.
&, strato medio.

14. 7. probabilissimamente. Amfionte maturo. Soluzione di cloruro di sodio e albume :
vapori di acido osmico.

15. &. Capsula apertasi dalla quale fuorieseono gli sporozoiti. Soluzione di cloruro
di sodio e albuwme: vapori di acido osmico. (10 g.).

16. 5. Capsula nella quale sono restati soltanto pochi sporozeiti. Sta attaceata alla
parete ntestinale per una sorfa di peduncolo. Formalina. (11 ¢.).
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17, 18. §. Capsule nelle quali sono restate masse residuali (una sola nella fig. 18).
Formalina. (11 g.).

19. 7. Sporozoiti diventati liberi dilacerando una ghiandola salivare. Formalina
Ob. 1/is; Oc. 2; Koristka; tubo accorciato.

20. §. Capsula contenente i corpi bruni. Formalina; glicerina. (11 g.).

21. 8. Una parte dei corpi bruni di una capsula. Formalina; glicerina.

22, 23. T Alcuni corpi bruni trovati liberi. Formalina; glicerina. (13 g¢.).

24, 25. Parassita innominato che si riscontra nelle lacune del corpo dell’ Anopheles.
24 g-¢. Porzioni di un parassita aderente alla parete intestinale. Ob. 2/,_,;

Oc. 4; Koristka; tubo accorciato. i

a ¢ ¢: sublimato e sale; poi emallume (tralasciato il colore).

5 e b": a fresco, in formalina.

ep. til. = epitelio intestinale.

25. Massa plasmica libera da cui sono usciti parecchi sporozoiti; altri sono
ancora dentro. Soluzione di eloruro di sodio. Ob. 1/,5; Oc. 2; Koristka;
tubo accorciato. &

26, 27. Parassita innominato delle wova. Ob. 2/, .; Oc¢. 4; tubo acecorciato.

28. 7.7 Porziene di una capsula contenente i corpi giallo-bruni. Soluzione di cloruro
di sodio e formalina.

20-32. 8. Amfionti trattati col sublimato e poscia passati in glicerina. Quello rap-
presentato dalla fig. 31 mostra un'enorme massa residuale con tanti vacuoli,
circondata da scarsissimi sporozoiti. Quello rappresentato dalla fig. 32 mostra
gli sporozoiti come se fossero tutti allo stesso livello, mentre invece per
vederli come sono figurati, occorre muovere la vite micrometrica.

33-37. 7. Amfionti in soluzione di cloruro di sodd e formalina.

33. (50 o0.).

34 e 35. (3 ¢.).

36 e 37. (4 g.)

38. 8. Amfionte (par.) tra le cellule dell'epitelio intestinale.

39, Sezione semischematica dell intestino per mostrare i rapporti dell'amfionte con
la tunica elastico-muscolare. Dell'amfionte (par.) non & stata rappresentata
che una parte del contorno.
¢p. int. = epitelio intestinale.

f. m. == fibra muscolare.

lae. arf. = lacupa artificiale tra la capsula e la tunica elastico-muscolare
da un lato, lepitelio intestinale com la relativa membrana basilare
dall’altro; questa lacuna artificiale si & dunque formata esternamente alla
sottilissima membrana basilare dell epitelio e giova per stabilire la
precisa posizione del parassita.

40. S. Sezione trasversale dell intestino, presentante gli amfionti in differenti stadi
di sviluppo. Ob. 4; Oc. comp. 4; Koristka; tubo accorciato.

41. S. Superficie esterna dell” intestino.
par. = amfionte.
ir. = trachea.
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Tavola 1V.

, 2, Amfionti maturi di Heemamoeha velicta (Proteosoma  del passero). Forma-

lina 10 %/, e acido osmico. Koritska: tubo accorciato; 8 Comp.; */,. 4.
Ap. Vale I'osservazione fatta per 111 32.

. Uova di A. bifwrcatus. (L'novo & lungo */; di mm. eirca).
Uova di 4. elawiger. (L'novo & lungo presso a poco come quello di A. bifureatis).
Uove di 4. elaviger. Ob. 4; Oec. 3; Koristka (tubo aceorciato).
Larva di 4. elaviger veduta dalla faceia dorsale. Ob. 2; Oec. 2; Pratzmosky (tubo
aceorciato).
vert. = ventaglio.
pap. an. = papille anali.
sel. an. = setole amali.

. Estremitd posteriore di una larva di A. elaviger veduta dalla faccia dorsale, a

piit forte ingrandimento che nella figura precedente.
st. = stigma.
pel. = pettine.

Ninfa di 4. elaviger.

Spaceato longitudinale schematico di Adaopheles poer mostrare la posizions dei
visceri.
es. = esofago.
gl. sal. = glandola salivare.
sue. ace. == saceo (succhiatore?) aceessorio.
swe. prine. == saceo (succhiatore?) principale.
eol. sf. == collo dello stomaco.
p. dil. st. = parte dilatata dello stomaco.
t. mal. = tubi malpighiani.
#l. = ilen.
col. = colon.
ref. = retto.
iam. = zampe.

10. Parte anteriore dell’ intestino veduta dal lato ventrale, col saceo suechiatore

prineipale spostato.

far. = faringe?

¢s. = esofago.

sue. ace. = sacco (succhiatore?) accessorio.
sue. prine. = sacco (succhiatore #) principale.
cech. = cechi dello stomaco,

eol. st. = collo dello stomaco.
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INDICE ALFABETICO

degli autori, delle principali localiti e dei principali argomenti ece.

A

Acanthiadae — 35,

Achromalicus vesperuginis — 28,

Acqua (malaria propagata cell’ —) — 167.

Aédes — 57,

Africa — 168,

Ali degli Amopheles — T1. 76, 77.

Amfigonia — 121 120, Tav. A, tra pag. 152-155.

Amfionte — Vedi Amfigonia.

Anapleles. gen. — (cenni sistematici ol anato-
mici) 63 o sege

Id. — distrozione degli —) 182,

Id. — (habitat o sviluppe) 44 o semp,

Id. — (esperimenti dimostranti che gli — na-
seono senza germi malarici) 108,

Id. —- (esperimenti dimostranti che gli — pro-
pagano la malaria dell’nome) 95 e sege.
1065 ¢ seme.

Id — ([sviluppo dei parassiti malarici nel corpo
dell" —) 115.

Anopheles albitarsis — 78 Nota.

n bifurcatus — 37. 43. 81, 7.
n claviger — 57, 43. T7. 82

n cosfalis — B0 Nota,

# funcstus — 850 Nota.

" immateres — 78 Nota,

» inerla — 51, 80 Nota,

" ni_r;rn'pu:a =48,

® prewdopictus — 35, 43, T8, 87,

* Rozsii — 10 Nola. 11 Nota. 20 Nota,

" subpictus — 80 Nota.

n superpictus — 37, 48, 78, 80 Nota, 85,
Anrophelinge, soltofam, — (earatieri) G3.
Antenne degli Anopheles — 70.

Anteridio — 121. Tav. A, tra pag. 152-153,

Argasinae — S, i,

Aria {malaria propagata coll’ —) — 170

B
BaccerL 12t 173,
Bacawzs — 52,
Bassernan — 165,

Bastianerty — 2, 4. 11 17, 20-22, 05, 97.

106-108. 121, 124-127, 129,

BarrmracrLia — a4,
Henedenia 123.
BerroLis ii,

Bidua (estivo-antannale) 27.

Qe

Bigxasit — 2. 4. 8 11, 17. 19-22, 25, 95, 97.

98. 105-108, 112, 121. 124-127. 129,

filkarzia — 5.
Birrirz 1.
Brazciarp — 27,
Bressicn — 49, 167.
Bopio — 5,
Boxiriene — 155,
Bomspzzanm — 187.
Hllr-l'lli — ”-l

Bouvmx — 167,

Cartcurra — 4l

CamErun — 164, 1G5,
Casworanm — 1835 187,
CasreLsvove Vanno — 49,

Casmiapas (Handegna) — 168,

CeLLl — 3. 5. 28, 100 Nota. 116, 117, 121,

IG8. 1835, 187, 189,
CeLLt ¢ Guarniert — 116, 117,
Cenni storicli — 7.
Cenlrotypus irrilans — 36,
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Centratypus irritans (esperimenti coi —) — 101,
Ceratopogonidae — 85, 56.
Id. — (esperimenti eoi Ceratopogon) 101.
Cuarres — 10, 11.
Curarone — 47,
Cuip — 73,
CrovLe (isola di —) — 15.
Coccidisda — 160,
Coccidinm — 140, 149,
CoxsiGLio Sup. o1 Samitd - 5.
Corpi bruni — 146,
Corpi giallo-bruni — 147.
Culez. gen. — 7. 87.
{esperimenti coi —) — 09, 104,
v albopunctatus — 37. 41. 42,
n annulatus — 13, 37, 30, 41. 04, 05 Nota,
cantans — 57, 40,
elegans — 37, 89, 95,
fatigans — 10 Nota.
Fiealbii — 37, 40,
glaphyropterus — 37. 40,
hartensis — 37, 40, 41.
impudicus — 37, 40,
malarige — 19, 20. 37, 41, 42, 105.
mimeticus — 12, 37, 41,
modestus — 37, 41. 42,
nemorosus — 13. 87, 41, 42, 94 Note. 101,
oraalus — &7, 40,
penicillariz — 19. 20, 37, 41. 42. 105.
pipiens — 5.7. 8 87. 38, 95 Nota. 101.
pulchripalpiz — 37, 40,
pelchritarsis — 87, 40,
Richiardis — 37, 41. 42,
a  spathipalpis — 13, 57. 30, 84, 95 Nota.
Culicidi. fam. — 35
Culicinae, sottofam., — 63,
Cytosporidia — 160,

] ]

+ 4 4 I A 4 37

SR HEE B fe RO TR
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D

Dipomimn — 8. 16, 23, 27. 109 Nota.
156, 180. 192,

Dixa — &9

Donn — 165,

Drepanidinm — 156,

Duggan — 185,

110, 120,

E

Fmosporidii — 27,

Esperimenti dimostranti che gli Anopheles ino-
culano la malaria all'vemo — 18 21, 05
104. 106, 107, 108.

Esperimenti dimostranti che gli Anopheles na-
seune senza permi malarici — 108,
Esperimenti pratici da farsi — 189,
] eoi Culez — 00-101.
n coi Phichotomus e ecol Centroty-

pus — 101,
Estivo-autunnale (bidua) — 27. 163 Nota.

F

FeLETTI — Vedi Grasst ¢ FeLeTTr.

Fersi — 184, 185 Nota,

Ficacer — M Nota. 91 Nota. 92, i

Freansr — 8 17. 33. 37. 3943, 47. 57. 71. 82,
92, 94, 101.

Filarie — 7. 15 Nota. 29. 30 Nota.

Fizsoner — 118,

Foi — .

Fonsrer — 154,

Fortumatoe — 8. 5. 177. 186,

Fraxcuerm — 5.

G

Gameti — 23, 120, 128, 195-130,
GERMAzia — 18,
Ghiandole salivari — T4, 150,
Giare — 123, 158,
GiLez — 10 Nota. 11 Nota. 30 Nota.
ratobdellidae — 85,
Govet — 3. 116, 117. 120,
Gosio — 25 Nota. 26 Nota. 29. 05 Nota. 112
Nota. 161 Nota. 162 Nota. 134 Nota.
Grassano — 47. 40,
Girassi — 5. 12, 15,
L Biexamt ¢ Bastianenrtr — 30,
n ¢ FeLerrt — 2.22.23, 27, 28110, 111.
112 Nota, 116. 117, 120, 121, 1246, 128 Nota®
129, 140,
frragarinidas — 1060,
GRELLET — 33 Nota.
(inossgTo — 21. 45, 46,
n  (malaria di —) — 23. 16L.
GRUNEWALD — 18,
GuaLnr — 128, 180, 181,
Guarsignt ¢ Cerer — 116, 117,
ymnasporidiida — 160,

H

HircrEL — 120 121,
Haemamoeba (Proteosoma)l — 8. 24, 28 Nofa.
94 Mota.
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Haemamoeba immaculata — 27,

" prascor — 28,

" relicta — 27, 101,

" subimmaculate — 27,
» subpraccoz — 27.

Haemomenas — 27 Nota. 28 Nota.
faemoproteus relictus — 27, 151,
flaemosporidiide — 160,
fialteridinm — 8.

» Danilewskyi — 27.
Herpmax — 121,
Hinscn — 166,
I

Ispix — 18 14, 50,

Infezioni primitive — 130,
Intesting dell’ Anopheles — 73
Introduzione — 3,

IosseraTTe — 167.

frodinae — 35, 6.

- 165,

Jouxson

Kmme — 1.

Kocu — 4. 7. 13, 15-26. G0. 94, 95 Noty. 96,
101, 104 Nota. 1100 111, 114 Nota. 121, 1351,

156G, 161, 167. 170,
EKrimt — 167.
L

Lamne — 27. 25 Nota. 122, 160,
Lamcrst — 7. 93,

Larve di Anopheles — 43, 45, 47. 53. 63. 67.

G9. 81. 82, 89. 91.

Larve di Cwlex — G4, 89, 91,
n  di e — 69,

Laveran — 3, 7. 97 Nota. 122,
Laverania — 28 Wola.

n Danilewskys — 27. 127,

L] malariae — 27,
Liguerte — 21.
Loue — 121. 156
Lyxen — 78 Nota.

M

Mac Carrum — 120- 122, 129, 130, 131.
Maccarese — 17. 19. 20, 45. 47. 48. 49,

Macrosgie — 74 Nota,
Macrogamete — 121, Tav, A, tra pag. 152-153.
Macrospora — Vedi Macrogamete,
Malaria dei bowini (fobbre del Texas) — 7. 15
$5. 36 Nota.
Malaria dei pipistrelli — 28, 111
n degli necelli — 8 11 e sege. 21, 30,
31, 95 Nota, 06 Nota. 101, 1100 111. 151.
Malaria senza mosquilos 161,
" sui bastimenti — 166,
n el polders — 16,
) propagata coll’acquan — 167,

" prodotta daghi acquazzoni — 169,
#  per mezeo dell’aria — 170,

" da sterri — 173.

a in looghi dizabitati — 174,

» in fremo — 175,
n attenuata spontancamente — 177,
n tardiva — 176G,
n  trasportata passivamente dagli insetti
siechiatort — 177,
Maxwanere — 117, 121.

Manson — 4. 7. 8 14 15
MarcoveEcoumn — <0, 82, 98,
MarTigawo — 115, 136. 127, 180, 151

" Maszce residoali — 142, 145

MeiNERT 43, 47 Nota. 67, 68, 69,
Mexmipr — £
Merozoite — 121,
METarokTo — 45.
Merscusikore — 115
Microgamete — Vedi Macrogamete,
Microspora — » n
MirisTEROG pELL'IxTERND — 5.
" pELLA Pueet, IsTrRuzione — 5.
Moxp — 6.
Monogonia — Vedi Maerozamete.
Mononie - n
Mot 52. 5b.
Mosquito (grey) — 8. 10. 37. 101,
m (Fappled winged) — D, 20,
] (ordimary) — 10,
Mosquitos (teoria) — 7.
Muscinae — 35. 36,
Myzxosporidia — 152, 160,

N
New-Yorr — 168
NiLo — 168,
Minepa — 49,
Ninfec — 69, 70,

Nodetto nuclesliforime — 137-1441,
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Nog — 2. 12. 36 Nata. 37. 41. 52. 63. 69, 88.
4 Nota. 133, 188.

Nomenclatura dei parassiti malariei — 120, 121.

Norron — 168,

Nuclei dell’ Amflonte — 136 ¢ scgg.

Kuova Guixea — 51,

NurraLL — 5. 7. 30. 31. 187.

0

Obiezioni di Koch — 36.
) alla teorin dei mosquitos — 160-178.
Opie — 122

l)

Paarians — a0, 186,

Palpi degli Anopheles — T1.

Patvento — 37 Nota,

Pavvpt Poxmise — 45 48,

Parassiti malarici dell’ womo — 115.
n " " (amfionte) — 121.
129, Tav. A, tra pag. 152-153.

Parassiti malaviei nell’ uomo (deserizione dei —)
— J2T. 128,

Parassiti malarici nell’ nomo (zameti) — 23, 120,
123, 125-130.

Parassiti malaviei dell’ nomo (mononte) — 121.
Tav. A, tra pag. 152-153.

"arassiti malarici dell womo (nomenclat. dei —)
— 120, 121.

Parassiti malarici dei hovini (febbre del Texas) —
7. 15. 85, 86 MNota.

Parassiti malarici dei pipistrelli — 28 111,

Parassiti malariei degli neeelli — 8. 11 ¢ sepg,
21. 80, 31. 95 Nota. 06 Mota. 101. 110
111. 151.

Pediculidas — 35.

Pecriox — 1885,

PEscAToRE — 52, 55 Nota.

Phlsbotominge — 35, 36,

= (esperimenti coi Phlebotomus) 101,
FPhyllopoda (nova) — 1885,

PizzeTri — 161.
Plasmodium vivaz — 27. 127, 151,
n malariae — 27, 127. 151,

Prenw — 164. 16G7.

PoLpErs — 166

PorTo — 49,

Probeseide degli Anopheles — 71,
Profilassi — 179, 184,
Protessoma — 24, 30. 31,

Pulicidae — 35,
Pyrosoma — 104,

Quartana — 27.
R

LBascurE — 68,

Ray Laxkester — 121.

Reaumur — TI:

Reeidive (febbri) — 158, 168 Nota. 180,

Eeti metalliche — 181,

Rhipicephalus annulatus — 36 Nota, 104,

Rocouerra 8. VExErg — 40,

Romaxowsky — 117.

Ross — 4. 5. 8-15. 26. 28-31. 51. 53. 60, 66
Nota. 80 Nota. 96 Nota, 97, 101, 121. 146.

168, 187,
5
8. Josg (Costarica) — 167.
5. Evremia — 490
&. Tommaso (Tsola di —) — 168,
SacHarorr — 1148,

SaLomone — 168,

SANFELICE — 122

ScHAUDEx — 5, 28, 27. 111. 120, 123, 140, 141,
149, 156.

ScHiMMER — 165,

Schizomiceti — 154,

Scuwarpe — 164-167.

BooLant — 5.

SECUNDERAEAD — 30,

SEnimo — 52,

SEnmonersa — 45, 49, 51,

Bezze — 47. 49, 51.

Bipanr — 44,

SiepLECKT — 51, 122, 123, 140, 141,

BiErea Leoxe — 4. 11, 26, 33, 165,

Bigrr — 9
Simonn — 120, 166,
Simulidee — 35, 36,

Ssiti-KiLnorxg — 7.
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