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Einleitung, a

zuweisen, die erst durch Versuche und Beobachtungen am Frosch
fest begrindet wurden. Ohne die Schwimmhaut desselben (und
Kiemen und Schwanz seiner Larven, bei welchen schon Leeuw en.
hoek!) das wundervolle Phiinomen auf das Deutlichste beschreibt)
wiren wir vielleicht lange nicht zu einer geniigenden Einsicht in
das Wesen und die Bedingungen des Capillarblutlaufs gekommen,
Dass sich hierbei auch zuerst die richtigen Ideen iiber die Bestand-
theile des Blutes, welche zuniichst und direct an der Ernihrung An-
theil nehmen, gebildet haben, ist bekannt. Die Physiologie des Blutes
und der Lymphe selbst verdankt sehr wichtige Thatsachen, wie die
nithere Kenntniss der Blut- und Lymphkérperchen, der Coagulirbarkeit
des Plasma, den Untersuchungen am Frosch, und nicht minder haben
die Vivisectionen an diesem Thiere die Lehre von der Herzbewegung
begriinden helfen. — Nicht nur die Physiologie aber ist, wie die an-
gefiihrten wenigen Beispiele zeigen, dem Frosch zum Danke ver-
pflichtet, auch fiir die Histologie haben die Untersuchungen an
demselben manches wichtize Resultat geliefert, und auch fiir den
Unterricht in dieser Wissenschaft ist er ein unentbehrliches Thier
geworden. Abgesehen von den schon erwihnten Entdeckungen
in Bezug auf die Formbestandtheile von Blut und Lymphe ist es
insbesondere der Bau der Nervenrihren, der Ursprung und das pe-
ripherische Ende derselben, inshesondere in den Muskeln, das Verhalten
derselben in den Ganglien und dann der Bau der Muskelprimitivbiin-
del, deren Kenntniss durch die Verwendung des Frosches miichtig
gefordert wurde. Endlich verdankt, was freilich kaum hierher ge-
hisrt, die Lehre von der Zengung und Entwickelung, niichst dem
Hiihnehen, diesem ihre wichtigsten Grundlagen; man denke nur an
die Versuche iiber die Befruchtung von Spallanzani bis Newport,
an die Lehre von der Furchung u. dergl. mehr.

So haben sich im Laufe der Zeit mehr und mehr die Gebiete
gehiuft, in welchen der Frosch, sei es zur Beweisfilhrung fiir mehr
oder minder feststehende Lehrsitze vor Schiilern, sei es zur Losung
neuner Fragen, der Beobachtung und dem Experimente unterworfen
wird, und dieser Batrachier ist so, wie Eingangs erwihnt, das
eigentliche physiologische Hausthier geworden. ;

Dass bei dieser mannigfachen Verwendung eine genauere ana-
tomische Kenntniss desselben sehr néthig ist. liegt auf der Hand;

1) Leeunwenhoek, arcana naturae IIL. epist. 65 ad. reg. soc. Lond. I, 158,
1-#
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Arten ganz bestimmt unterschieden, vor Allem aber verdanken wir
Riésel!) eine schiirfere Unterscheidung und genauere Kenntniss der
Lebensweise der beiden Arten.

Rana esculenta L. Der griine Wasserfrosch. Fig. 1, er-
reicht im Allgemeinen eine bedeutendere Grosse?), ist lebhaf-

¥

ter als die andere Art, und kann deshalb als zu physiologischen
Kie. 1.

Der griine Wasserfroseh, rann esculenta I
Zwecken tauglicher bezeichnet werden. Aus diesem Grunde lege
ich dieselbe auch meiner Beschreibung des Baues zu Grunde.
Der Kopt ist platt, dreieckig, eben so breit als lang, vorn mit

') Riosel, Naturgeschichte der Frische Deutschlands, ed. Sehreber, Nurn-

berg 1815. S. 36.
%) Die Extreme in der Grosse sind bei dieser Art viel bedeutender. Exem-

plare von der Grosse mancher Wasserfrosche habe ich bei rana temporaria nie
gesehen.
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stumpfer Spitze. Die obere Schidelfliche, d. h. der Raum zwischen
den Augen, ist leicht conecav, rinnenférmig und schmaler als bei der
anderen Art. Das Trommelfell ist kreisformig und im Verhiltniss
zum Auge grosser als bei dieser. Die oberen Augenlieder haben in
threm hintern Theil einige Querfalten. Die Pupille ist horizontal,
linglich. Die Gaumenzihne des vomer bilden zwei Hiufchen, die
relativ grisser sind als bei rana temporaria und genau zwischen den
inneren Nasendffnungen liegen, ohne weder die eine noch die an-
dere zu erreichen. Die Oeffnungen der Eustachischen Rihren iiber-
treffen die inneren Nasendffnungen an Grisse nicht so bedeutend,
als dies bei rana temporaria der Fall ist. Die Minnchen besitzen
eine Stimmblase, welche unter dem Trommelfell durch eine hinter
dem Mundwinkel gelegene Spalte austritt und bei grossen ausge-
wachsenen Exemplaren die Grosse einer Kirsche erreicht. Die Hin-
terbeine sind relativ linger. Die Zehen sind lang, gegen die
Spitze sich allmilig verdiinnend; die Schwimmhiiute zwischen den
cinzelnen Zehen halbkreisformig ausgeschnitten. An der lingsten
(vierten) Zehe geht die Schwimmhaut bis an die Spitze der End-
phalanx. Das Rudiment der grossen Zehe bildet einen knorpelhar-
ten ovalen Vorsprung. Die Haut des Riickens ist mit warzenfor-
migen Hervorragungen versehen, welche sich in longitudinaler Rich-
tung aneinanderreihen, so dass Lingsleisten oder Rifle entstehen.
Regelmiissig erstreckt sich eine soleche erhabene Linie vom hintern
Winkel der Augenlieder bis zum Anfang des Schenkels jederseits,
eine zweite umsiumt beim Ménnchen den hintern Umfang der
dusseren QOeffhung der Stimmblasen, ist aber auch beim Weibchen
vorhanden und verliuft hier in einer dieser amalogen Richtung.
Die Haut der Bauchfliche ist vollkommen glatt. Die Firbung zeigt
mancherlei Verschiedenheiten, die von sebr verschiedenen Umstiin-
den abzubingen scheinen. Einmal sind sie bedingt von voriiber-
gehenden physiologischen Zustinden des Thieres. v. Wittieh') hat
gezeigl, dass ein ganz bellgriines Exemplar durch Abschliessen des
Lichts dunkel blattgrim wird und nach Zulassung des Lichts wie-
der hell; dass man ganz dunkle Exemplare durch intensives Son-
nenlicht fast citronengelb machen kann, und hat nachgewiesen, dass
das Hellerwerden der Haut ein activer Zustand ist, bedingt durch
die Contraction sternformiger Pigmentzellen. Man wird sich darnach

1) v. Wittich, Miller's Archiv 1854, S. 41.
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nicht wundern diirfen, dass man bisweilen, wie derselbe Forscher er-
wihnt, Exemplare von rana esculenta findet, deren Grundfarbe fast
ganz griingelb ist (wie z D. in Risel’'s Abbildung, Taf. XIII), wiih-
rend sich bei anderen dieselbe von den schwarzen Riickenflecken
nur durch einen leichten griinlichen Schimmer unterscheidet. Dass
die Verschiedenheiten der Loecalitiiten im Freien, sei es auch nur
durch Vermittlung des Lichts einen Einfluss auf die Farbe dussern,
ist wohl ausser Zweifel; bei Fischen ist dies durch genaue Beobach-

Fig. 1.

Der griine Wasserfrosch, rana esculenta L.

ter constatirt 1). So konnen scheinbar Varietiiten entstehen. In
Froschkiisten hat man oft Gelegenheit, solche Verschiedenheiten der

1) Agassiz und Vogt, Histoire naturelle des poissons nljvnu douce. Neucha-
tel 1839. Planches. tb. IV. erwiihnen, dass die Farbe der I orellen sehr wechsle
und dass in dicht beschatteten tiefliegenden Bichen und Flissen sich eine ganz
dunkle Varietit derselben finde.
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bediente, die rana maritime Risso gewesen sei, ist nicht unwahr-
scheinlich. Er sagt, man diirfe seinen Frosch nicht mit dem ver-
wechseln, welchen Résel den griinen Wasserfrosch nenne. Der
Risel'sche sei viel grisser, dieser viel kleiner, und habe nicht die
drei goldgelben Riickenstreifen wie jener. Die Laichzeit (in der
Lombardei) gehe vom April bis Mai. Auch Rusconi') spricht von
zwei Varietiten in Oberitalien.

Eana temporaria L. (von dem grossen schwarzen Fleck in der
Schlifengegend, d. h. zwischen Auge und Schulter so genannt), der
braune oder Grasfrosch. Wihrend eine Trennung der vorher-
gehenden Art in mehrere als nicht gerechifertigh erscheint, hat
sich dagegen gezeigt, dass man unter dem Namen rana temporaria
bis dahin zwei Arten zusammengefasst hat. Zuerst hat, wie es
scheint, Millet in Angers?) in einer Fauna des dép. de Maine-
et-Loire als grenounille rousse eine von rana temporaria verschie-
dene Art beschrieben und der bis dahin als ranae temporaric be-
zeichneten Art den Namen rana flaviventris (grenouille & ventre
Jaune) gegeben. Diese Bemerkung wurde aber weiter nicht beach-
tet, selbst nicht von Duméril und Bibron in ilrer herpétologie.
Ganz unabhiingig davon hat Steenstrup?®) im Jahre 1846 nach-
gewiesen, dass unter dem Namen rana temporarie zwei durch Kir-
perbau und Lebensart verschiedene Frische von jeher mit einander
verwechselt worden sind, die er als rana platyrhinus und rana oxy-
rhinus unterscheidet. v. Siebold*) hat die Angaben von Steenstrup
bestitigt, ebenso Schiff®) zum Theil. Ich muss mich den Ausfiih-
rungen von Steenstrup und Siebold nach eigenen Beobachtungen
ebenfalls anschliessen, und werde daher statt der einen rana tem-
poraric zwei Arten unterscheiden, nimlich 1) rana femporaria L.,
rana platyrhinus Steenstrup; 2) rana oryrhinus Steenstrup.

1) Rana temporaria L., rana platyrhinus Steenstr. Der braunc
Grasfrosch, Fig. 2 (a. £ 8.), erreicht nicht die bedeutenden extremen
Grissen von rana esculenta L., wird aber immer grisser als die fol-
gende Art. Der Kopf ist etwas breiter als lang, die obere Schii-

') Rusconi, développ. de la grenouille. Milan. 1826, 5. 6.

) Annales des sciences naturelles. Zoologie. 4éme Série IV, 1855. 8. 365.

3) Amtl. Bericht iiber die 24. Versammlung deutscher Naturforscher in Kiel,
1846. 5. 131. — Wiegmann's Archiv 1847. Bd. 1L 8. 341.

1) Wiegmann’s Archiv 1852, Bd. . 8. 14

5 Annales des sciences naturelles L. ¢
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delfliiche nicht wie bei rana esculenta rinnenformig vertieft, sondern
platt. Der Raum zwischen den Augen ist breiter (nach Duméril
gleich der Breite des oberen Augenlides, bei rana eseulenta gleich
1/, der Breite), die ossa fronfo-parictalia breit und flach. Das

Fig. 2

=

s

Der Lraune Grasfrosch, rana temporaria L.

Trommeltell ist im Verhidltniss zum Auge kleiner als bei rana es-
culenta, und meist auch weniger durch Farbe und Durchsichtigkeit
von der Umgebung verschieden. Die Oeffnungen der fuba Fustachi
sind im Verhiiltniss zu den inneren Nasenoffnungen grosser als bei
dem Wasserfrosch. Die Gaumenzahn-Hiuofehen sind relativ kleiner
und liegen in zwei Gruppen in Form eines mit der Spitze nach hin-
ten liegenden und an der Spitze geiffneten Dachs, mit anderen
Worten, es geht von einem jeden ein erhabener Sparren zum wvor-
dern Umfang des Nasenlochs; sie liegen ferner nicht zwischen den
imneren Nasenlichern, sondern nach hinten von einer Linie, die vom
hinteren Rand des einen quer zu dem des anderen zieht. Aeussere
Stimmblasen fehlen beiden Geschlechtern. Die Hinterbeine sind
relativ kiirzer, die Zehen gegen die Spitze nicht so gleichmissig
verdiinnt, sondern an diesen eher etwas angeschwollen, die vierte

AP

i e . Il
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Zehe im Verhiiltniss zur dritten und fiinften etwas linger als beim
Wasserfrosch, die Schwimmhaut geht an dieser Zehe nicht bis an
die Zehenspitze sondern hort bei beiden Gieschlechtern an der vor-
letzten (dritten) Phalanx und zwar an der Grosszehenseite dersel-
ben frither auf, als an der Kleinzehenseite. Aber auch an den iibri-
gen Zehen sind die die Spitzen dersclben siiumenden Theile der
Schwimmbhiute schmaler als bei rana esculenta, und daher erschei-
nen bei dieser die freien Riinder mebr halbkreisférmig ausgerundet,
bei jener mehr gerade. Das Daumenrudiment bildet nur eine un-
bedeutende und weiche Hervorragung. Der Riicken ist meist glatt,
der erhabene driisige Streifen, der vom Auge zum Schenkel zieht,
ist anch hier vorhanden, aber viel schmaler und flacher als bei
rana esculenta, ein anderer geht vom Mundwinkel zur Schulter. Die
Firbung im Ganzen, insbesondere die Grundfarbe der Oberseite
wechselt sehr won den hellsten Tinten bis zum dunkelsten Braun-
schwarz; die Bedingungen der Veriinderungen sind ohne Zweifel die
cleichen, wie sie oben fiir rana esculenta niher besprochen wurden,
ein dunkel schwarzbraunes Exemplar, aus dem dunkeln Froschkasten
genommen, ist in der Regel am anderen Tage gelbroth. Constant
ist der schwarze Fleck zwischen Mundwinkel und Sechulter, die
Spitze am Mundwinkel der dieser Art den Namen rana femporaria
verschafft hat. Ein anderer schwarzer Streifen geht vom Auge
durch die Nasenlécher zur Schnauzenspitze, ein gleicher findet sich
auf der Vorderfliche des Oberarms. Auf den Hinterbeinen finden
sich meist quere Biinder. - Die untere Seite ist gelblich, bisweilen
gefleckt. Die Schenkel haben ein kirniges Aussehen, und diese so-
wie der Unterbauch und die Umgegend des Afters nicht selten eine
rothliche Farbe und ein wie frattes Aussehen.

2) Rana oxyrhinus Steenstrup. Diese Art ist immer kleiner und
zierlicher als die vorige. Der Kopf ist kegelférmig zugespitzt, mit
spitzer iiber dem Unterkiefer vorragender Schnauze. Dies ist be-
sonders beim Anblick von unten her sehr in die Augen fallend. Der
Zwischenraum zwischen den Augen ist schmaler als bei rana temporaria,
dagegen nicht rinnenférmig, sondern gewilbt, die ossa fronto - parie-

talia schmal und gewdlbt. In Bezug auf das Verhalten der Gau-

menzihne und die Grisse der Oeffnungen der tuba Fustachii hilt
dieselbe gewissermaassen die Mitte zwischen den beiden anderen
Arten. Der neben der spitzen Schnauze bedeutendste Unterschied
von rana temporaria ist das Vorhandensein eines viel grisseren und
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knorpelharten, seitlich zusammengedriickten Daumenrudiments, dem
ein stirkerer Knochen zu Grunde liegt ). Die Schwimmbhiute rei-
chen an der lLingsten Zehe beim Minnchen bis an das vorletzte
Glied, beim Weibchen dagegen ragen die drei letzten Zehenglieder
frei aus der Schwimmhaut hervor. Die Zehenspitzen sind mehr zu-
gespitzt als bei runa femporaria und es nihert sich in dieser Be-
ziehung, wie in mehreren anderen, diese Art mehr der rana escu-
lenta. Was die Firbung betrifit, so stimmt rana oxyrhinus darin so
wie auch im Mangel der dusseren Stimmblasen mit rana femporaria
iiberein, die Kehle ist aber bei derselben, wenigstens beim Minn-
chen in der Regel rein weiss, die Brust schmutzig weiss und ge-
fleckt, wihrend bei der letztgenannten Art Kehle und Brust mehr
gleich gefirbt und gelblich sind. Sehr richtig ist, was v. Siebold
bemerkt, dass die Minnchen zur Brunstzeit wie mit einem bliu-
lichen Reife oder Nebel iiberzogen sind?). Da die Gesammtfirbung
um diese Zeit eine sehr lichte zu sein pflegt, so entstehen dadurch
sehr hiibsche Farbentone. v. Siebold?) giebt iiberdies an, dass
der Ton, welchen die Mannchen zur Paarungszeit hiren lassen, bei
beiden Arten verschieden sei. Alles zusammengenommen steht rana
oxyrhinus, wie Siebold richtiz bemerkt, gleichsam in der Mitte
zwischen rana esculenta und rana temporarvia.

Thomas') unterscheidet ausser den drei genannten Arten noch
eine rana agilis, welche aber die schon von Millet erwilhnte gre-
nouille rousse sei, und Sehlotthauber®) hat einen Frosch beschrie-
ben, der in Zeichnung und Firbung die Mitte halten soll zwischen
rana escwlenta und  rana temporaria und nach der Meinung des
Verfassers vielleicht ein Bastard beider sei. Dass trotz der Verschie-
denheit der Laichzeit wenigstens Begattungsversuche vorkommen,
ist bekannt. Pontallié”) erwiihnt dies, und ich selbst habe &fters

Minnchen wvon rana femporaric mit Weibchen von rana esculento
in Conjunction gefunden.

1) Nach Steenstrup . c. betrigt die Griosse desselben bei rana tﬂmparaﬁa,.
oy bei rana oxyrhinus %; der Linge der dussersten (zweiten) Zehe.
%) Dass derselbe ganz verschwinde, sobald die Thiere am Lande sind, kann

ich nicht finden; ich habe eben jetzt Thiere in einem Glase, an denen dieser
Schimmer noch ganz deutlich ist.

8 1 e 8, 16.

1) An. d. sc. nat. . c.

5 Wiegmann’s Archiv. X. Jahrg. 1. Band 1844, S. 255.

%) Annales des sciences naturelles. Zoologie. IIL série. Vol. XVIIL 1852, p- 243.




























Wirbelsiule, 21
langste, der des dritten nur um Weniges kiirzer, die kiirze-
sten sind die des siebenten und achten Wirbels. Der Atlas be-

Fig. 4. sitzt keinen Querfortsatz. Was
die Richtung dieser Fortsiitze be-
trifft, so sind der zweite und
dritte gerade nach aussen und
etwas abwiirts, der vierte, fiinfte
und sechste auf- und riickwirts,
der siebente und achte wieder
mehr gerade nach auswirtsund
zugleich riickwarts, der neunte
aufwiirts und stark nach hintenge-
wendet. Alle Querfortsatze haben
knorplige Apophysen, die griiss-
ten der zweite, dritte, vierte und
neunte Wirbel.

3. Die Dornfortsitze sind
im Allgemeinen klein, im Ein-
zelnen aber wvon verschiedener
Grosse, Gestalt und Richtung.
Dielingsten findensich am dritten,
vierten und fiinften Wirbel, und
hier sind sie auf dem Querschnitt
von dreiseitig prismatischer Ge-

stalt, wie die der Riickenwirbel
des Menschen, riickwiirts gerich-
tet und mit einer knorpligen
Apophyse wversehen. Die Dorn-
' fortsitze des sechsten und sie-

benten Wirbels sind kiirzer, von
J heiden Seiten zusammengedriickt,
gerade nach aufwirts stehend,

1r'r

Wirbelsanle von rana  esculenta von

unten, ¢ mal nat. GGr. !neiﬁt Dhue knnrpllgc Al}ﬂl_]h:!rsel
I bis 9 erster bis neunter Wirbel. 4 i
@ his ¢ 11:m|'1:uauu obligui. der {1{!3“ achten noch kiirzer.
¢ Eieieshein. X
g Die beiden Gelenkhicker am Krenz- Nﬂnﬂ]i [ll?.'ﬂ ]}Dr[lfﬂl‘tﬁﬂﬁﬂﬂll kAL
hivin znr Vorbindung mit dem Steiss- =
bein. urtheilen, entsprechen der

dritte, vierte und fiinfte Wirbel Riickenwirbeln, der sechste,
siebente und achte Lendenwirbeln. Der neunte Wirbel hat kei-
nen Dornfortsatz oder nur eine Andeutung desselben. Was den
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3. Der Querfortsatz des dritten Wirbels ist linger als der des
zweiten, abwiirts gerichtet, am freien Ende breiter als am Ur-
sprung und triigt eine, die der iibrigen Querfortsiitze an Grosse
iibertreffende knorplige Apophyse von hammerformiger Gestalt.

4. Der Querfortsatz des vierten Wirbels ist der lingste, am

Ende breiter als am Ursprung, auf- und rviickwiirts gerichtet

und mit einer knorpligen Apophyse versehen.

Die Querfortsiitze des finften, sechsten und siebenten Wirbels

sind kleiner, gegen das freie Ende verjiingt und aufwiirts ge-

wendet.

6. Der achte Wirbel ist von den itibrigen namentlich dadurch
verschieden, dass sein Korper keinen Gelenkkopt hat. Derselbe
ist sowobl vorn als hinten mit einer concaven Gelenkfliche ver-
sehen. Der Querfortsatz verhiilt sich wie der des siebenten Wirbels.

7. Der neunte Wirbel vermittelt die Verbindung mit den Hiift-
beinen und ist daher als Kreuzbein zu betrachten. Der

=

Kirper desselben hat anf seiner vorderen Fliche einen Gelenk-
kopf zur Verbindung mit dem achten Wirbel, auf seiner hin-
teren Fliche zwei neben einanderliegende kleine kuglige Ge-
lenkkopfe (Fig. 4 und 5 s¢) zur Verbindung mit dem Steiss-
bein. Der Querfortsatz ist stark, am Ende breiter als am Ur-
sprung, aufwiirts und riickwiirts gewendet und mit einer
knorpligen Apophyse versehen.

ITI. Verbindung der Wirbel

Die Gelenkkipfe und Gelenkpfannen der Wirbelkirper sowie
die Gelenkfliichen der proecessus oblique sind mit hyalinem Knorpel
iiberzogen. Das Periost bildet sowohl an den Korpern als an den Ge-
lenkfortsiitzen wirkliche Gelenkkapseln. Die Verbindung der Wirbel-
kérper wird noch verstirkt durch senkrechte Fasern, die, dem liga-
mentum vertebrale commune anticum ef posticum des Menschen  ent-
sprechend, iiber die vordere und hintere Fliche der Wirbel herabziehen.
Zwischen den Wirbelbogen sind Membranen ausgespannt, welche
die Stelle der ligamenta infererwralie einnehméen, iibrigens nur aus ge-
wihnlichem Bindegewebe bestehen, sowie die zwischen die Dorn-
fortsiitze herein sich erstreckenden Fortsetzungen derselben, die
ligamenta inferspinalio,

(Ueber die Verbindung mit dem Hinterhauptsbein s, bei diesem.)

Verbindung,
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Bau der IV. Bau der Wirbel') (Fig. 6 und 7).

Wirbel.
Jeder Wirbelkorper besteht aus ecinem Cylinder von dchtem
Knochen, welcher seitlich unmittelbar in die Knochenmasse der
Bogentheile iibergeht. Im Inneren dieses Cylinders findet sich
ein abgeschniirter Rest der chorda dorsalis (Ch), umgeben von gelbem
oder Markknochen (), welcher nach hinten gegen den Gelenkkopf,
Fig. 6. sowie nach vorn unmittelbar in den Gelenk-
knorpel iibergeht, so dass hier der iichte
Knochen ganz fehlt. Auf einem Querschnitt
A 5 durch einen Wirbelkérper erblickt man da-
> 6'" s ~ her folgende Theile (Fig. 6): a. Eine iHussere
Lage von i#ichtem Knochen (¢) (den Durch-
schnitt des worhin erwiihnten Cylinders),
welche aus parallelen Lamellen von ver-

Frontaler Durchschnitt duren Schiedener Dicke zusammengesetzt ist; diesel-
einen Wirbel von rann esculenta,

vergrossert. ben zeigen sich nach Gegenbaur und wie
O Baaalds Acyiliien, ich bestitigen kann in der Regel so ange-
o Faserknochen auf der obéren

und unteren Fliche des Wir- ordnet, dass immer eine Anzahl von 5bis8 diin-
e nen Lamellen in eine durch eine schiirfere Con-

Fig. 7. tur abgegrenzte Lage vereinigt sind; die Zahl
der secundiren Lamellensysteme wiichst mit
dem Alter des Thiers. Die innerste ilteste
ist immer deutlich von dem aus dem Inter-
vertebralknorpel hervorgegangenen centralen
Theil des Wirbels abgegrenzt. Diese Lamel-
len setzen sich auch auf die Bogen fort. Die

_ A vom Wirbeleanal aus entstandenen Knochen-
Langsschnitt durch die hinters

Hialfte einer Wirbelkorpe " : acs = ;

” mes Wirbelkorpers von  Jamellen bilden nur eine ganz diinne Schicht
o Rinde von fichtem Knoohen. iiber der Mitte d\EE Wirbels., b. Im Tt
¢ Markknochen,

@ Knorpel des Gelenkkopfa.

des Wirbelkorpers liegt der Chorda-Rest
in Form eines Cylinder-Abschnitts, der aus einer doppelten Scheide

1) Vergl. insbesondere Gegenbaur: 1) iber Bau und Entwicklung der Wir-
belsiule bei Amphibien tiberhaupt und beim Frosche inshesondere in Abhand-
lungen der naturforschenden Gesellschaft zu Halle, Bd. VI. Halle 1861. 2) Unter-
suchungen zur vergleichenden Anatomie der Wirbelsiule bei Amphibien und
Reptilien mit 4 Taf. Leipzig, Engelmann 1862, 4% — Die Angaben Gegenbaurs,
soweit sie das erwachsene Thier betreffen, kann ich vollkommen bestitigen und
bin desbalb im Vorstehenden ganz seiner Darstellung gefolgt; auf die Entwick-
lungsgeschichte hier naher einzugehen,verbieten Zweck und Grenzen dieses Buchs.
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(Ch*) und einem Inhalt von Chordazellen (Ch) besteht. ¢ Zuniichst
um den persistenten Chorda-Theil liegen die durch Umbildung des
Intervertebralknorpels sowie durch die Anfangsstiicke der urspriing-
lichen knorpligen Bogen gebildeten Centralparticen des Wirbel-
kirpers. Zu beiden Seiten der Chorda liegen grissere Markriume
(¢), die mit Zellen erfiillt sind, und davon gehen engere Caniile in
verschiedenen Richtungen gewunden und mehrfach untereinander
anastomosirend nach vorn und hinten, deren Wandungen theils von
dchtem Knochen, theils von Knorpel gebildet sind.

V. Das Steissbein (Fig. 8 und 9).

ist ein einfacher, langer, stabtérmiger Knochen, der in der Mitte
zwischen beiden Hiiftbeinen herunter sich erstreckt und iiber dem
Fig. 8. Fig. 9. After endet. Sein vorderes Ende (Fig. 8 a)
$t0 ex 18t der dickste, inshesondere breiteste Theil
g? des Knochens und hat zwei kleine Gelenk-
- vertiefungen (s. Fig. 9) zur Articulation
Steissbein von Wit den beiden Gelenkkopfen des neunten
rana csculenta  Wirhels oder Kreuzbeins. Das hintere Ende

von vorn, 2 mal

. B Orosse. jst zugespitzt, cvlindrisch und endet in

[0 i " = o 3 “
" fﬂﬁ.? einen Knorpel, der in dem rohrenformigen

“ebmiie” " Ende des Knochenssteckt. Die ventrale Fliiche

des ziemlich eylindrischen Mittelstiicks ist
vorn mit einer nach hinten sich allmilig verflachenden me-
dialen Rinne versehen. Die Riickenfliche besitzt einen
Kamm (Fig. 8 u. 9 s), welcher am vorderen Ende hoch
und ziemlich dick beginnt, dann sofort schiirfer und
niedriger wird und gegen das hintere Drittheil all-

miilig verschwindet, so dass der Knochen auf dem Quer-
rﬁ,‘,‘:""!f;‘,'m.‘:[:ﬁ schnitt in den zwei vorderen Drittheilen dreieckig er-
von dex Sl 2 scheint, mit einer unteren und zwei Seitenflichen, wiih-
4 ooete gnde pend das hintere Drittheil eylindriseh ist. Der vorderste
i':;';;fn':t’fuﬁ}-g, Theil des Knochens enthiilt einen Canal, canalis verfe-

bralis (Fig.9 e.v.), eine Fortsetzung des Wirbeleanals, und
man kann an diesem Theil deutlich Wirbelkorper und Bogen unterschei-
den. In diesem Canal verlaufen die letzten Riickenmarksnerven. Auf
den beiden Seitenflichen des vordersten Theils des Steissbeins be-

merkt man kleine Oeffnungen (Fig. 8 e ¢), die in Canile fithren,

[+
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Durch diese Caniile (canales
coceygei) treten die Steissbeinnerven aus. Vor diesen Oeflnungen,
and  dieselben von vornher theilweise iiberdeckend finden sich
kleine dreieckige Fortsitze (Fig. 8) (rudimenlire processus transver-
sarii), jedoch micht constant und jedenfalls bei rana esetlenta hin-
figer als bei rana temporaria, bei welcher letzteren Art die Licher
iiberhaupt kleiner sind,

welche im canalis vertebralis miinden.

II. Kopf.

Die platte Gestalt des Kopfs der Frosche, wie der Batrachier
iiberhaupt, ist insbesondere durch die grosse Entfernung der Kiefer
der beiden Seiten, die Grisse der Angenhihlen und dic horizontale

Jugalia (j) webildet wird.

Fig. 10.

Sphikdel von rana esculenta von eben, 2 mal
usbiirl, (frdese,
@ o8 occip. laterale.
II LR |Il|"tr'IH.
e o h'.ll.n:'p-i‘!l ewischem beldon.

Fop. o fronto - parictale.

¢ on etlhmoddeam,

{08 Lympanicum,

¢! hinteror Arm desselben.
b s prarygoid,

pb hintercr Arm desselben,
i o8 jugale.

e os maxillare,

i o8 intermaxillivre,

o fronto-mmsnie

Richtung des Bodens derselben bedingt,

Fig. 11.

Schiide]l von rana osculonta von unten, 2 mal
nakiicl, Grisse,
& o8 oo latorala.
s o8 gphenoddem,
g* 0w okrdesnm,
¢ vorderer Theil desselben (ala magona auii.).
¢ Loeh o deme zum Doarchiritt des trigeminos.
¢ knorplige Boitenvwand des Schiulels.
¢ e ethmoidenm,
¢ knorplige Nasankapsel.
pf vorderer Arm des os plerygoild.
pt' hinterer Arm dessolben.
w08 maxillare,
' Gelenkkopf filr den Unterkicfor.
pil o8 palatinum.
i o8 intermaxillane.
P VOTeT.
& worloepes :ll:uu“l!:ﬂ.rﬂilllluhl-

Der iiussere Umfang des

Kopfs stellt einen parabolischen Rahmen dar (Fig 10u.11), welcher
von den Oberkiefer- und Zwischenkieferknochen (m.7) und den ossa

In der Mitte dicses Rahmens liegh die
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liingliche  prismatische Schidelkapsel.  Nach vorn ist dieselbe
durch das knorplige Geriiste des Geruchsorgans (Fig. 11 ¢) mit
dem vorderen Ende des genannten Rahmens verbunden, nach hinten
breitet sie sich in zwei quere Arme aus (p), die das Gehdrorgan
enthalten. Von diesem Vorsprung gehen wie Strebepfeiler Knochen-
balken nach hinten an das hintere Ende des genannten Rahmens, die
aus den hinteren Armen des os fympanicum (1) und 08 plerygoidewm
(pt) bestehen, und eben solche nach vorn fand lateralwiirts gegen
die Mitte des seitlichen Theils desselben, welche aus den vorderen
Armen des os pterygoidewm (pt) gebildet werden. Der vordere Arm
des os tympanicum (f) erreicht den Rahmen nicht ganz und ist nur
durch Bandmasse mit demselben verbunden. Zwischen dem letzi-
genannten Arm nach hinten, der Schiidelkapsel medianwiirts und
dem Rahmen lateralwiirts bleibt e¢in grosser Raum iibrig, welcher
zugleich die Augenhihle und Schlafengrube darstellt.

A. Schadel

Der Schadel des Frosches bildet eine binten breitere, vorn
schmalere prismatische Rohre, deren knorplige Grundlage (s. unten
Fig 15 u. 17) noch zu einem grossen Theil vorhanden ist. In der
Gesammtform der Schiidelkapsel unterscheiden sich unsere einhei-
mischen Froscharten nicht unwesentlich. Dei rana eseulentu ist die-
selbe linger und schmaler, beil rana temporarin kiirzer und breiter;
zugleich ist die obere Fliche bei ersterer Art stark concav, rinnen-
formig vertieft, bei letzterer platt, bei rana oxyrhinus gewalbt, Unter-
schiede, die sich schon am lebenden nnd unverletzten Thier erken-
nen lassen. '

Knochen des Schiidels im Einzelnen.

I. Hinterhauptsheine, ossa occipitulia lateralic Cuvier.

i Fig. 10, 11,12, 15, 17 o)k
Cuvier, L. ¢. B. 387. th. XXIV, bb.
Duges, N. 14.

Diese paarigen Knochen bilden den hinteren Theil der Schadel-
kapsel, umgrenzen das foramen magrnwm und vermitteln die Verbin-
dung mit der Wirbelsiiule. Sie sind in die knorplige Grundlage
des Schidels eingelassen und sowohl oben durch einen mnicht
verknoeherten Theil dieser Grundlage (occipitale superius, Dugés),

sl

Hianisr-
lmupis-
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welcher dem Schuppentheil entspricht, als unten durch einen eben
solchen (occipitale basilare Dugés), welcher dem Kérper des Hinter-

Fig. 12, hauptbeins entspricht, von einander
getrennt und repriisentiren  also
eigentlich nur die Gelenktheile (par-
tes condyloideae) dieses Knochens. Ein
jeder trigt einen iiberknorpelten Ge-
lenkkopf zur Verbindung mit dem

Schiidel von vana csculenta vom  hinten,

. 1] Al nat. Grosee, ersten Halswirbel. Diese beiden ling-
o 08 occip. lat
¢ condyli desselben. 3 = 0 2
et Tl i i Aireiias s | dichem | gewdlbten Gelenkkipfe um

basilaris , sowie oben die knorplige p. f'assen, D&Gh unten Gﬂﬂ\"ﬂl’girend, dl‘E

BA] LA OB,
Fil it o

;' l:uf'lTﬂ:l;? an welchem sich das Kiefersus- 'lllﬂ:&l"ﬁ Hﬂ.-]ft-e de-‘! Umfa.]‘]gﬂ dﬂsfﬂrﬂﬂm;
pensorinm anlegt.

A worderes Zungenbeinhorn, sus dem Knor- RGN, Dieses hat bel rana ﬂS{}MIﬂﬂ.fﬂ

il des 08 potros. entspringend.

¢ fossa tympanica, eine mehr querovale, bei rana tenpo-
a erstes, a’ zweites und o™ drittes ossiculum ¥ £ 3 s
auditus. raria eine mehr herzférmige Gestalt

mit aufwirts gekehrter Spitze, und dem entsprechend ist der ganze
Knochen bei ersterer Art mehr breit als hoch, bei letzterer umge-
kehrt mehr hoch als breit. Nach oben und lateralwirts vom foramen
magnum findet sich ein von oben schriig lateralwiirts herabsteigender
Kamm, in welchem zugleich die Naht zwischen diesem Knochen
und dem Felsenbein liegt und an dessen Bildung diese beiden Knochen
Antheil haben. Dieser Knochenkamm (processus mastoideus autt,) ist
bei rana ecsculenta auch an alten Thieren grosstentheils knorplg,
bei rana temporaria auch an kleinen Exemplaren knéchern. Bei
letzterer Art verschmelzen ndmlich die beiden Knochen sehr friih-
zeitig, wilhrend sie bei ersterer durch primitiven Knorpel getrennt
bleiben. Zwischen diesem Kamm und dem processus condyloideus
findet sich nach unten zu eine Vertiefung (fossa condyloidea) mit
einem Loch (foramen condyloidewm), durch welches der N, vagus aus
der Schiidelhohle austritt. — Diese Knochen nelimen einen spiter
genauer zu erwibnenden Antheil an der Bildung des Obrlabyrinths.

Hintar- Yerbindung der Hinterhauptsknochen mit dem ersten Halswirbel.
A=

gelenk. Von der Mitte der vorderen Fliche des Korpers des Atlas ent-

springt ein Band, das, gewissermaassen das lig. suspensorium dentis
darstellend, sich am Basilartheil des Hinterhauptbeins befestigt.
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2. Felsenbeine, ossa petrosa Cuvier. (Fig. 10, 11 u. 12, p).

Cuavier, rocher 1. c. 8. 388 th, XXIV. ee.
Dugés, n. 12 rupéo-ptéréal (Felsen-Fligelbein).

Stannius, ala temporalis,

Meckel, Schiadelstiick des Sechlifenbeins.

Diese paarigen Knochen liegen lateralwiirts und vor den ossa

oceipitalia,

Wie schon erwilnt, bleiben sie bei rana esculenta stets

durch Knorpel (Fig. 10 op) von diesen getrennt, wihrend sie bei
rana temporaria schon frithzeitiz eine knicherne Versclhimelzung mit

Fig. 18.

Hehlidel von rana eseulenis von nnben, 2 mal
natiiel. (Frdsse.
o o8 ooe. laterale,
& oz aphencideam,
P o= patrosom.
' varderer Theil desselben {ala magna anil.)

p” Loch in demselben zum Durehitritt des trige-

e,
e knorplige Seitenwand des Schidels
¢ s -:1;'|'|r|:|u:h|l"|it|:|.
& knorplige Nazenkapssl.
vornderer Arm des os pterygofd,
pi hintercr Arm des o= plerygoid,
me 08 maxillure,
m Gelemkkopf fitr den UTnterkiefer.
o palatinum.
i on intermaxillane,
B YOImer,
& vorderes Zongenbeinbormnm.

denselben eingehen, womit auech
die oben erwiihnte vollstiindigere
Ossification des processus mastoi-
deus bel letzterer Art zusammen-
hingt. Es bilden diese Knochen
die oben erwihnte seitliche Aus-
breitung des hintersten Theils der
Schiidelkapsel, in welcher das Ge-
hirorgan enthalten ist. Die an-
sehnliche Hihle, welche dieselben
zur Aufnahme des Ohrlabyrinths
enthalten und an deren Bildung
auch noch das os occipitale laterale
Antheil nimmt, ist nach innen in
die Sehiadelhithle frei gedfinet und
miindet an der hinteren Schiidel-
durch das foramen  ovale
anssen,

wand
nach
schaftlich von den beiden genann-

welches  zemein-
ten Knochen gebildet wird. Der
laterale hintere Theil des Felsen-
beins bleibt in der Regel knorp-

lig. Dieser Knorpel ist lateralwiirts und nach vorn vom foramen
avale von einem kleinen Loeh durchbohrt, durch welches der nervus
Sfacialis oder ramus tympanicus n. vagi, Volkm., welcher die Elemente
des N. faciulis enthilt, austritt, nm nach Aufnahme eines Astes vom ra-
mus glossopharyngeus des N.vagus (r. avricularis n. vagi) als eigentlicher

facialis weiter zu gehen.

Lateralwiirts findet sich ein Fortsatz, an

welchem sich das Kiefersuspensorium ansetzt (Fig. 12 p), hinter die-
sem die Aushéhlung, in welcher die Gehdrknichelehen liegen und

Felstnbeing
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weleche man als fossa tympanica bezeichnen kann (Fig. 12 ). Den vor-
deren Theil des Knochens begrenzi von hinten her die Augenhdhle
und bildet deren hintere und mediale Wand. In diesem Theil ist
das Loch gelegen (Fig. 11 p*), durch welches der N. trigeminus und
mehrere Augenmuskelnerven durchtreten und welches dem foramen
ovale, rotunduwm und der fisswra orbitalis superior des menschlichen
Keilbeins zusammen entspricht. Dieses Loch ist bisweilen, besonders
bei jungen Thieren, nur ein Ausschnitt und wird erst durch einen
spiter zun erwithnenden Knorpel vervollstiindigt. Wegen des Ver-
haltens dieses Theils des Knochens (Fig 11 p) zu den durchireten-
den Nerven hat man auch wohl den ganzen Knochen als ala magna
oder femporalis des Keilbeins bezeichnet (Stannius), oder wenigstens
als cinen Knochien, der diese Theile in sich enthilt, wie Dugés, der
ihn deshalb Felsen-Fliigelbein (rupio-ptéréal) genannt hat.

Dependenzen des Felsenbeins

l. Cartilago styloidea. Aus dem Knorpel des Felsenbeins ent-

springt nach unten, hinten und innen die cartilago styloidea,
Fig. 14. welehe sich unmittelbar in das
vordere Horn des Zungenbeins
fortsetzt (Fig. 11 & n. 12 h).
2. Gehirknichelchen.
a. Eine dicke Knorpelscheibefoper-
cwlum) (Fig. 12 a) schli
Hehifjdel von rana eecwlonta, von hioten, _) ( g } h EHSt'
. 1, mal nathrl. G das foramen ovale;
#F W8 e, It a2
¢ eomly i dessellien. 1BaE *hliess : "3
lHI-;'lnl'l'#d'Flill'l: I:1'iv|~l|.|lll:||t|||1| i knorplige pors .b‘ an dleses BLIIII tl Slﬂh cin
basilaris, g0 wie oben die knorplige p. knochernes keul&nﬁ'il'miges
H“lllllll'ﬁ"ll. 4
P Falaon i, LT - b '
P |-'.;p:-s:|[:||:n:'|t| wolehem sich das Kiefer- St‘”'ﬁl“ {Flg- ta a'r}: ‘velﬂhes HAT]
snspenaorinm  anlegt. . . .
h vorderes Zungenbeinliorn, ans dem Knor- dlUkL"ﬂ'ﬂll ll]ﬂdlﬂ.ll’.—!]'l Ende emne
!!ml s ne |r-|'_|!r-n-‘r entEprring el .L i. E £ ] : h I_I_
f fosen tymipanion. LNorpioe 3
i erstes, 4 zweites wnd o drittes ossiea- l g pll} I}rsu a}t‘ un
lnm anditns, m querer Richtung, mit der

Spitze nach aussen, gelagert ist ;

c. mit dieser Spitze ist das dritte knorplige Stiick (Fig. 12 a*)

unter einem stumpfen Winkel verbunden. Dasselbe ist am

Trommelfell und mit seinem oberen Theil am knorpligen
Trommelfellring befestigt.

3. Der Trommelfellring (annulus tympanicus) ist ein ringfarmi-

ger Knorpelrahmen, der, genaner gesact , die Gestalt eines kurz
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abgestutzten Trichters hat, da er sich medianwiirts verengert,
und am os tpmpanicum befestict ist.

Weiteres iiber diese Theile siehe beim {}uh{'irurgu.u_
3. Keilbein, os sphenvidewm Cuv. (Fig. 11 u. 17 8).

Cuvier, l. c. 388, th. XXIV.d — Dugés, n. 8. — Meckaol, Theil
des Grundbeins.

Eim grosser Theil der Schiidelbasis wird durch einen Knochen
von kreuzformiger Gestalt eingenommen. Von den zwei in der
Mittellinie liegenden longitudinalen Armen ist der hintere bei wei-
tem kiirzer und liegt vor und zum Theil unter dem knorpligen
os occipitale basilare. Der vordere lange longitudinale Arm schliesst
von unten den grisseren Theil der Schidelkapsel, und wverbindet
sich mit seinen Seitenrindern mit dem von Manchen als ala magna
sedenteten Theil des Schlifenbeins und dem vorn an diesem ge-
legenen Knorpel, welcher die Seitenwand der Schidelkapsel zum
grosseren Theil bildet. Die vordere Spitze dieses Armes steht mit
den Gaumenbeinen in  Verbindung. Die queren Seitenarme des
Kreuzes legen sich auf die untere Fliche der ossa occipitalia late-
~ ralia und der Felsenbeine an.

Der grisseren Breite der Schidelkapsel bei vana temporaria ent-
sprechend ist bei dieser Art der vordere longitudinale Arm dieses
Knochens ebenfalls relativ breiter.

4. Stirnscheitelbeine, ossa fronto-parictalia Cuv. (Fig. 10

u. 15 fp).
Cuvier, L. c. 887. th. XXIV. ¢. ¢. — Dugés, n. 1.

Paarige lingliche und platte Knochen, welche den grisssten Theil
der oberen Wand oder Decke der Schiidelkapsel bilden und das
hier noch zum grisseren Theil vorhandene Primordialeranium von
oben bedecken. Dieselben sind in der Mittellinie durch die Pfeil-
naht verbunden nach hinten mit den Hinterhaupts- und Felsen-
beinen, nach vorn mit dem os ethinoidewm, iiber welches sich diese
Knochen schuppenartig heriiberlegen. Die Seitenwand eines jeden
Knochens ist etwas nach abwirts umgebogen (Fig. 17 fp), und
zwischen ihm und dem Keilbein bleibt an der Seitenwand des
Schiidels eine nur durch Knorpel und fibrisés Gewebe ansgefiillte
Liicke.

Diese Knochen sind bei rana eseulenta schmaler und nach der
sutura sagittalis hin rinnenartig vertieft, die seithichen Kanten, in
welehen die obere Fliche sich in die seitliche nmbiegt, viel stirker

Kol i,

Htirn-
seheitel-
Rsivim
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a5 Siebbein.
ausgepriigt; bei rana temporaria sind sie breiter und flach, selbst

etwas gewolbt. Letzteres ist bei rana owyrhinus in noch hiherem
Grade der Fall

5. Siebbein, os eflmoideum (Fig. 10, 11, 15 u. 17 ).

Cuvier, os en ceinture 1. c. 887. tb. XXIV. a. — Dugés, n. 15 —
Rathke, vordere Keilbeinfligel (Vortr. z. vergl. Anat. d. Wirbel-
thiere Leipzig 1562. 8. 42.) — Meckel, Riechbein L. c. 5. H02.

Die lingliche rohrenformige Schiidelkapsel ist nach vorn wver-
vollstindigt durch einen unpaaren Knochen, der sowohl Decke als
Basis und Seitenwiinde bildet, also ringférmig ist und deshalb von
Cuvier als os en ceinture bezeichnet wurde. Nur der hintere Theil
des Knochens allein ist iibrigens ringformig, der vordere bildet
vielmehr einen Doppeleanal zum Darchtritt der Riechnerven mit
einer mittleren Scheidewand, und indem sich diese Canile nach
vorn trichterformig erweitern, nimmt er Antheil an der Bildung der
Nasenhihlen, die jedoch zum grosseren Theil von einem sogleich
nither zu beschreibenden Knorpel gebildet werden, in welchen der
in Rede stehende Knochen sich nach vorn fortsetzt. Bei manchen
Froscharten (z. B. vana ocellata, nach Rathke) verknichert auch
dieser Knorpel zum grossen Theil.

Das os efhmoidewn hat jederseits einen von hinten nach wvorn
und medianwirts laufenden kleinen Knochencanal, durch welchen
der ramus nasalis vom ersten Ast des Trigeminus verlauft.

Knorplige Nasenkapsel (Fig. 15 u. 17 a, 0% # #""). Die
vorderen Riinder der trichterformig sich nach vorn erweiternden
beiden Hohlungen des os ethmoidewm gehen in einen Knorpel iiber,
der zwei dureh eine mediane knorplige Scheidewand getrennte,
lateralwiirts sich offnende Kapseln bildet. Wir kénnen daran unter-
scheiden: a) ein knorpliges Septum, welches die Fortsetzung des
knochernen bildet; b) einen Boden dieser Geruchshéhlen, nach hin-
ten schmaler, nach vorn breiter; ¢) eine etwas schmalere Decke
derselben. Boden und Decke gehen in einer vorderen gewilbten
Flache ineinander iiber. Von dieser Knorpelkapsel gehen verschie-
dene Fortsiitze aus, welche dieselbe mit anderen Theilen des (e-
sichtsskelets verbinden: zuniichst vom hintersten Theil der Kapsel
ein Knorpelbalken quer lateralwiirts (sn), der, nach aussen sich ver-
breiternd, in den Knorpel (sp”) iibergeht, welcher dem vorderen Arm
des os pterygoideum zun Grunde liegt. Von der vorderen Ecke oeht, ein
Knorpelfortsatz aus (Fig. 15, 17 #”), der sich mit einer Zacke am
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12, Zwischenkieferbeine, ossa intermaxillavia (Fig. 10,
18, 20 #),
Cuvier, 1. ¢. 388. tb. XXIV, Fig. 1, 2 ff. — Dugés, n. 3.

11

Ein jeder dieser beiden in der Mittellinie verbundenen Knochen
besteht aus einem zahntragenden Theile, welcher den Kieferbogen
vervollstiindigt, und einem aufsteigenden Fortsatze, an dessen Spitze
der die Nasenofluung klappenartie dffnende und schliessende Nasen-
fliigelknorpel (an) beweglich befestigt ist. Indem sich an diesen
Fortsatz Muskeln ansetzen, wird derselbe der Hebel, durch welchen
diese Bewegungen zu Stande kommen.

13. Gaumenbeine, ossa palatina (Fig. 20, 21 pl).
Cuvier, 1. c. 8. 389. tbh. XXIV, Fig. 1, 2 #i. — Duges, n.7.

Unter dem wvorderen Theil des os ethmoideum liegt jederseits
ein querer Knochenbalken, der sich von der Spitze des Keilbeins
quer lateralwiirts zum Oberkiefer erstreckt, an die Stelle, wo dieser
den aufsteigenden Fortsatz zum os fronto-nasale abgiebt.

14. Pflugscharbein, vomer (Fig. 20, 21 »).
Cuvier, 1. e. 8. 339. th, XXIV, Fig. 1, 2 1. — Dugées, n. 6.

Paarige, platte Knochen, die jederseits in dem dreieckigen Raum
zwischen den Caumenbeinen und dem vorderen Theil des Kiefer-
‘ bogens in einer horizontalen Ebene

Fig. 21. auf der unteren Fliche der knorp-

ligen Nasenkapsel gelagert sind.
Sie umsiwmmen den lateralen Rand
des Bodens dicser Kapsel und die-
ser liegt in einer auf der Riicken-
fliiche des Knochens befindlichen
Rinne. Der laterale Rand eines
jeden Knochens ist mit drei Spitzen
und dazwischen mit zwei Ausschnit-
ten versehen; der hintere dieser
Ausschnitte umfasst das innere Na-
senloch. Die medialen Rinder der
beiden Knochen stossen aneinander;
Schiidel von rana eseulents, von unten, 2 mal i yntere Fliache trigt eine Quer-

natiirliche Grilase, 5 " o
reihe kleiner spitzer Zihne.

Zwischen-
kieferbein.

Cranmen=
Tixinn.,

PAngachar-
bein,





















46 Clavicula.

Dieser mediale Rand ist so breit, dass er das mediale Ende der
clavicula (Fig. 25 el) fast beriihrt. Dadurch entsteht zwischen
heiden Knochen jederseits eine Liicke, welche selir an das foramen
ovale des Beckens erinnert.

Clavicula 4. Den kleinen vorderen Knochen des ventralen Theiles des
Schultergiirtels (Fig. 25 el, Fig. 32) bezeichne ich mit Cuvier
Fig. 52. u. A. als clavieula. Duges (n. 33) nennt ihn

sacromial®,  Derselbe ist schmaler als das os
Y coracoidewm, medianwiirts zugespitzt (m), late-

m ralwiirts (1) breiter, und verbindet sich mit-
Claviouia der linken Seite, telst dieses breiteren Endes mit dem nachher
AR B zu erwiithnenden Knorpel, welcher die Verbin-
dung zwischen dem dorsalen und ventralen

Theil des Schultergiirtels vermittelt, wiihrend die mediale Spitze
auf einem in der Median-Ebene liegenden Knorpel aufruht. Der
aus iichter Knochensubstanz be-
stehende Knochen ist fast seiner
ganzen Linge nach oben und hin-
ten rinnenformig ausgehohlt und
diese Rinne erweitert sich nach
dem lateralen Ende (7). In dieser
Rinne liegt ein Knorpelstreifen

q= = -
Rechter Schulterghirtel von rana esculents, von  (PFig. 33 ¢), dessen Verbindung mit
obin (Eingeweidestite) gesehon.

a0 on oorneoid. lateralwirts und medianwarts da-
el elavicula. . .

« Knorpel, von gelegenen Knorpelstiicken im
€A CnY, ArtiCulnris. 5

#¢ seapnia. -
N vy Folgenden genaun geschildert wer

den soll
Knorpel des Knorplige Theile des Schultergiirtels (Fig. 25,33, 35).
girtels. ' Ein Knorpel (¢), welchen Dugeés als ,paraglénal® bezeichnet, ver-
bindet die scapula mit dem os coracoidewm und verwandelt den
Ausschnitt zwischen den beiden am ventralen Rand der seapula
befindlichen Fortsitzen (d und v) in ein Loch, welches nach hinten
in die Schulterpfanne miindet und hier durch den Pfanneniiberzug
verschlossen wird. Dieser Knorpel verbindet die beiden genannten
Fortsiitze mit dem os coracoidewm, ist aber zwischen diesem und
dem proc. coracoidenus michtiger; er nimmt einen wesentlichen An-
theil an der Bildung des Bodens der Schulterpfanne. Am vorderen
Rand des Schultergiirtels, am lateralen Ende der clavicula bildet

er eine hervorragende Ecke und setzt sich in der oben erwihnten
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unserer einheimischen Frosche und es scheint die Knochenleiste des
Minnchens zur Brunstzeit an Hohe zuzunehmen. Der Muskel, wel-
cher von dieser Kante hauptsiichlich entspringt, ist der flevor carpi
radialis (Fig. 71 fe), der beim Minnchen zur Zeit der Brunst ein sehr
grosses Volumen erreicht und namentlich am Ursprung um das Dop-
pelte breiter ist als beim Weibchen. Dugés?) hatte unrichtiger-
weise angegeben, dass diese erista eine Eigenthiimlichkeit der rana
temporaria sei und bel rana esculenta fehle. Pouchet?) hat zuerst
darauf aufmerksam gemacht, dass es ein Geschlechtsunterschied ist.

Das vordere Gelenkende stellt eine Kugel dar, von welcher
lateralwirts ein Stiick ausgeschnitten ist. Der untere, ventrale
Sehnittrand ist scharf und verlingert sich gegen das Mittelstiick
in die obenerwibnte starke Knochenleiste (erista deltoidea), deren
freier Rand lateralwirts etwas umgebogen ist. Ueber dem Aus-
schnitt findet sich auf der lateralen platten Seite des Gelenkkopfs
ein kleiner Vorsprung, den man wohl als Analogon eines tuberc. maius
betrachten kann. Die mediale Hilfte der Kugel des Gelenkkopfs
ist vollkommen.

Das hintere Gelenkende besteht erstens aus einer fast vollstiin-
digen Kugel (¢/), die von unten her auf das hintere Ende des Mit-
telstiicks gleichsam aufgesetzt ist und den bei weitem grossten Theil
des Gelenkkopfs bildet und dann aus einer medianwirts an dieser
angesetzten kleinen trochlea (f), welche auf dem epicondylus niedialis
aufsitzt. Der epicondylus lateralis ist nur ganz klein; beide umfas-
sen die Kugel wie mit zwei Armen einer Zange. Vor der Kugel
befindet sich auf der unteren Fliche eine fossa cubitalis anferior. In
Bezug auf ihren Bau sind die beiden Gelenkenden des humerus sehr
verschieden, das obere zeigt denselben Bau, welcher oben fir die
Gelenkenden der Rohrenknochen im Allgemeinen geschildert wurde,
besteht also aus Knorpel mit einem Ueberzug von Kalkknorpel, der
selbst wieder vom Gelenkknorpel bedeckt ist, das untere zeigt aber
einen hiervon abweichenden Bau, indem es durchweg aus schwammi-
ger Knochensubstanz mit rundlichen Markriumen besteht und mit
einer Schicht von griosstentheils verkalktem Knorpel iiberzogen ist.

Schultergelenk. Die Pfanne wird von dem hinteren Rand
der Scapulae von den beiden Fortsiitzen dieses Knochens und dem
lateralen Theile des o0s coracoidewm gebildet, ferner von dem oben

L e p- 68 2) Compt. rend. Tom. XXV, 1347, p. 761

Eckoer, Anatomic des Frosches, !

sohulter-
gelomk.
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U pyrami-
dale,

Fig 40.

[

Kunocthen des Vorderarms und der Hand der
rechten Seite von rann cseulenta, von der
Dorsalfiiche, 2 mal natiirl. Grisse,

a o8 antibrachii.

r Theil, welcher dom radins entapricht,

u Thail, walcher der ulna entsprichi.

p o8 pyramidale,

{ o3 Tunntum.

A 02 naviculare.

h e o8 capitato-hamatum.

f o8 multangulum maius oder teapesiom,

¢ o= multangulum minus oder trapezoides,

m 0588 metacnrp.

f—¥ erster bis finfter Finger, erster nur
ans o8 maetacarpi bestehend | zweiter und
dritter mit 2, vierter und finfier mit
3 Phalangen.

diesen Knochen os friquetrum.

Knochen der Handwurzel.

2. 05 pyramidale (Fig. 40 p), Dugés u. 37, articulirt mit dem
der ulna angehorigen Theil des hinteren Gelenkendes des os antibrachii

und liegt am Ulnarrand. Nach vorn
hat der Knochen eine Gelenkpfanne,
welche das ecapitwlum ulnae aufnimmt
und daneben eine kleine plane Ge-
lenkfliiche, weleche am radius anliegt,
nach hinten gegen die zweite Reihe
wendet er eine in der Richtung von der
Dorsal- zur Volarfliche lingliche er-
habene Gelenkfliche, nach der Volar-
fliche eine von vorn nach hinten
gerichtete Kante. Mertens nennt
diesen Knochen os lunafum.

3. 05 naviculare (Fig. 40n), Du-
ges n. 39. Der dritte Knochen der
ersten Reihe steht nicht in Beriihrung
mit dem Vorderarmknochen. Derselbe
steht mit dem os funatum durch eine
sattelformige, nach hinten mit dem os
capitatum durch eine concave Gelenk-
fliche in Verbindung und daneben
gegen den Daumen hin befindet sich
eine kleine concave Gelenkfliiche fiir
das os multangulum minus oder trape-
zoides (Fig. 40t). Das os multangulum
maius () liegt nach der Volarseite zu
auf einer convexen Gelenkfliche des
Knochens auf; die Radialseite ist frei
und stésst mit der mit dem o0s luna-
fum articulirenden Ulnarfliche ip
einer nach vorn (armwiirts) gerichte-
ten Kante zusammen. Mertens nennt

Offenbar ist, wenn man einmal die

Anordnung beim Menschen als Vergleichsgrundlage annimmt, die
von Dugis und hier gebrauchte Benennung die allein richtige, nur
ist hier das os naviculare ganz ausser Berithrung mit der Gelenk-
fliche des os antibrachii gekommen:

Die zweite Reihe besteht ebenfalls aus drei Knochen:



Knochen der Handwurzel. D3

4. Das os capitato-hamatum (Fig. 40 he), Dugds n. 40, 41,
42, entspricht dem os capitatum und hamatwm?), die zu einem Kno-
chen verschmolzen sind. Derselbe ist der grisste von allen und
steht mit allen drei Knochen der ersten Reihe durch Gelenkflichen
in Verbindung; nach hinten bildet er eine grosse Wilbung, die auf
drei Facetten die drei letaten osse mefacarpi, das dritte, vierte und
fiinfte, trigt.

5. os multangulum minus oder trapezoides (Fig. 40t), Duges
n. 43, ein kleiner, neben dem vorigen gelegener Knochen, welcher
das os metacarpi II. trigt und nach vorn mit dem os naviculare arti-
culirt. Dugés betrachtet denselben als os trapezium.

6. o5 multangulum maius s. trapezium (Fig. 40 1), ein kleiner
Knochen, der auf der Volarseite des o¢s naviewlare auf einer con-
vexen (elenkfliche aufsitzt. Dugés betrachtet diesen Knochen
(Dugés n. 44) als os metacarpi pollicis, Mertens als mudtanguliom
minus. Ks scheint mir die hier gegebene Deutung dadurch gerecht-
fertigt, dass dieser Knochen das Daumenrudiment trigt, dabei aber
gar keine Aechnlichkeit mit einem Rohrenknochen hat, also nicht
wohl als os mefacarpt gedeutet werden kann.

Bau der Carpusknochen, Alle Carpusknochen bestehen aus
Kalkknorpel, und Altersverschiedenheiten bestehen nur in der ge-
ringeren oder grosseren Durchdringung desselben mit Kalk., Wahre
Knochensubstanz kommt nicht darin vor.

Handgelenk. Die Articulation der Hand mit dem Vorder-
arm vermittelt, wie schon erwihnt, das os lunatum und triguetrum.
Nebst der Kapsel, die diese Theile vereinigt, finden sich Verstirkungs-
biinder und namentlich sind zwei derselben als fiir die Bewegung
der Hand wichtig zu erwiilhnen. Das eine entspringt von der Volar-
fliiche des hinteren Gelenkendes der wlne und verliuft, an der schar-
fen Volarkante des os pyramidale befestigt, zum os capitato-hamatum,
an welchem es sich ansetzt; das zweite Band geht ebenfalls aunf der
Volarfliiche vom radius zuin os navieulare. Zwischen beiden Biindern
findet sich auf der Volarfliche eine ziemlich tiefe Aushoblung.

Bewegung der Hand. Beide Knochen des Vorderarms sind,
wie oben erwiihnt, fest verschmolzen, so dass eine Pronation und

*) Nach Dugés ist darin auch das os trapesoides enthalten,

s capitato.
haTnatam.

Op multang,
minus,

(s multang.
mins.

Hamil-
walank.
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Nach unten und vorn bilden die vereinigten Darmbeine einen
Vorsprung (s), welcher eigentlich der Symphysis oss. pub. beim
Menschen entspricht. — Die Fliigel des Darmbeins sitzen un-
mittelbar iiber der Pfanne mit einer etwas schmaleren Stelle (Wur-
zel) auf. Der eigentliche Fliigel ist ein sibelférmiger Knochen,
dessen scharfer, convexer, der Schneide der Klinge entsprechender
Rand (d) nach oben, dessen concaver, stumpfer, den Riicken der-
selben darstellender Rand (v) nach unten, dessen beide Flichen, wo-
von die mediale etwas rinnenformig ausgehohlt ist, median- und
lateralwiirts gerichtet sind. Der breitere Theil der Klinge entsteht
unmittelbar aus der schmaleren Wurzel und hier findet sich (bei i V)
als hinteres Ende des oberen schneidenden Randes ein Vorsprung,
proe. superior, von welchem die Sehne des . vastus externus ent-
springt. Die Spitze der Klinge bildet einen hohlen Cylinder, welcher
einen Knorpel enthialt. Mit dem Querfortsatz des letzten Wirbels
oder Kreuzbeins ist dieselbe durch Bandmasse beweglich verbunden.

2. Die Sitzbeine, ossa ischii (is), sind unregelmiissig viereckige
Knochenplatten, die in der ganzen Ausdehnung ihrer medialen Fli-
chen untereinander verwachsen sind. Die verticale
Scheibe, welche durch die Verwachsung der beiden
gleichnamigen Knochen entsteht, nimmt nur einen
sehr geringen Antheil an der Bildung der Pfannen.
Dieselbe hat einen oberen, ziemlich scharfen Rand,
der mach oben in einen Fortsatz (és’), an dessen
Bildung das Darmbein Antheil nimmt, ausliuft,

Fig. 44.

Horigontaler Tinreh-

schnitt durch Darmbein-

kdrper, Scham- wid
Hitzbein,

i1 Darmbeine,

p Schamberinknorpel.
@ aeetabulum.

14 Sitzbeino.

& Bandmases, welcho
Trarm= und Schambeine
der belden Seiten vor-
bindet.

welchen man als den vereinigten fubera ischii ent-
sprechend betrachten kann; der hintere Rand, der
sich nach unten mit dem Schambein verbindet, ist
gewdlbt.

3. Die Schambeine, osse pubis (Fig. 42, 43,
44 p). Ein knichernes Schambein ist nicht vorhan-
den; dasselbe besteht auch bei ganz alten Thieren

nur aus Kalkknorpel. HEs bildet ein dreieckiges, zwischen die beiden
anderen Knochen eingekeiltes Stiick, das ebenfalls Antheil an der
Bildung des acefabulum hat. Die beiderseitigen Stiicke sind, wie
ein Horizontalschnitt (Fig. 44) zeigh, unter sich in der Mittellinie
durch Bandmasse verbunden.

Hitebeine.

Seham-
veimuae,












Knochen des Fusses. 61

noch mehrere kleine Knochen, alle jedoch nur aus Kalkknorpel be-
stehend. KEs sind dies:

1. os euboidewm (Fig. 48 ¢b). FEine nach vorn concave, nach
hinten convexe platte Scheibe, die zwischen der gemeinschaftlichen
Apophyse des astragalus und calcaneus (ae) einerseits und den ossa
metatarsi II, ITI. andererseits liegt. Es entspricht dieses Stiick, das
bei anderen Batrachiern, z B. Bufo, in zwei zerfallen ist, nach

Dugés’ wobl richtiger Vermuthung dem os cuboideum und cunei-
JSorme 111

2. Medianwiirts von diesem, zwischen astragalus und os meta-
tarsi I, liegt ein kleines nach vorn coneaves, nach hinten convexes
Stiick, das man mit Dugés als Analogon des os naviculare be-
trachten kann (Fig. 48 »).

3. Dieses trigt einen Knorpel, der am medialen Fussrand einen
von der Haut iiberzogenen Vorsprung bildet. Derselbe besteht aus
zwel innig verbundenen Stiicken, einem kleinen rundlichen Basal-
stiick () und einem auf diesem aufsitzenden platten, sichel- oder
krallenformigen Stiick (4'), welches eben den genannten Vorsprung
erzeugt. Duges hillt diese beiden Stiicke fiir das erste und zweite
08 cuneiforme; ich halte die Meckel sche Anschauung, wonach
die beiden einer rudimentiren grossen Zehe, und zwar das erstere
einem o0s mefatarsi, das zweite den Zehengliedern, entsprechen, fiir
richtiger. Die beiden Stiicke bestehen aus Kalkknorpel; bei rana
temporaria scheint die Kalkablagerung jedoch geringer als bei rana
oxiyrhinus und esculenta, und deshalb der dadurch gebildete Vorsprung
weicher.

b. Mittelfussknochen, ossa mefafarsi (Fig. 48 m I — V). Die
fiinf ossa mefatarsi sind lingliche, diinne Réhrenknochen, deren
vordere (elenkenden dorsalwiirts breit, bauchwiirts kantig, also
keilférmig sind und nach wvorn, zur Articulation mit dem farsus
plane Flichen darbieten. Das Mittelstiick ist diion und lang und
die hinteren Gelenkenden bilden rundliche Képfechen. Der Linge
nach folgen sich die einzelnen in folgender Reihe vom lingsten zum
kiirzesten: 4, 3, 5, 2, 1. Im Bau schliessen sie sich den iibrigen
Rohrenknochen an.

¢. Zehenglieder, phalanges digitorum (Fig. 48). Das Liingen-
verhiltniss der einzelnen Zehen ist dasselbe wie das der ossa

Cra eubog-
daum,

e novi-
culara,

Knochén
der gros-
sen Hehe.

Mitteliuss.

Zohen.,
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3. m. rectus internus (Fig. 49 r4).
Dugés, post-orbito-in-oculaire, n. 13.

Ein diinner, langer Muskel, welcher mit fadenformiger Sehne
vom Keilbein im hinteren inneren Winkel der Augenhihle entspringt,
lings der medialen Augenwand verliuft und sich am vorderen und
medialen Umfang des bulbus befestigt,

4. m. rectus superior (Fig. 50 rs).

Dugés, post-orbito-sous-oculaire.

Entspringt mit zarter Sehne vom os fronto-parietale, verliuft,
indem er sich rasch verbreitert, vor- und lateralwiirts und setzt sich
am oberen Umfang des bulbus fest.

5. m. obliquus inferior (Fig. 49 oi).
Duges, pre-sons-orbito-oculaire.

Dieser Muskel entspringt nahe am Boden der Augenhéhle am

Fiz. 50. vorderen inneren Winkel der Augenhohle
vom 0§ palatinum mit einer diinnen und
langen Sehne, verlduft unter der Harder’-
schen Driise hinziehend lateral- und riick-
wirts und setzt sich, ziemlich rechtwink-
lig zur Augenaxe, am wvorderen Umfang
des bulbus an.

6. m. obliquus superior (Fig. 49 03).

Duges, pré-sus-orbito-oculaire, n. 7.

Augenmnskeln von rana cseulenta Die Sehne dieses kleinen Muskels ent-
von oben gesehen,

rs m. rectus superior. springt vom medialen Ende des Gaumen-
n ckhnut.

w'  Nickhautsehne. beins nahe iiber dem Ursprung des m.
p m. pterygoidens. : 3 2 ! it

§. 0. bmpneatis. obliquus inferior, steigt aunf-, riick- und

lateralwiirts und geht in einen platten Muskel iiber, welcher sich
rasch verbreitert und an der oberen Flache des bulbus ansetzt.

7. m. retractor bulbi (Fig. 49 r, Fig. 51 r und +').
Dugés, orbito-post-oculaire oder choanoide, n. 10.
Zenker, m. opticus. 3
Dieser Muskel, welcher innerhalb des von den geraden Augen-
muskeln gebildeten Conus gelagert ist, umgiebt zuniichst den nervus
opticus und besteht aus drei Portionen, welche, breit und fleischig

(die recti und obliqui entspringen mit diinnen Sehnen), von der unte-

E'l-

. ractus
internus,

m, roctus
sup,

m. abliquus
inf.

mw, obliguus
AU

i, retraclor
B dlsi.
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9. Von dem soeben beschriebenen Muskel lésen sich einzelne m. depressor
Faserbiindel als ein besonderver Muskel ab, welcher an das untere e
Aungenlid tritt und den man als ﬂEpT{ISSUJ' palpebrae inferioris
bezeichnen kann (Fig. 53 dp).

Manz hat als Depressor palpebrae inferioris cinen kleinen
Muskel beschrieben!), welcher in der Nihe des iiusseren Augen-

Fig. 53. winkels etwas nach riickwiirts
vom unteren Augenhihlenrand
entspringt, schrig nach auf-
wilrts steigt und sich am un-
teren Augenlid inserirt. Diese
Beschreibung ist in Bezug auf
die Inseriion richtig, bedarf
dagegen in Bezug auf den
Ursprung einer Berichtigung.

Fig. 52,

;:E;tluﬁ'r ﬂ]'l.ll.'u'llﬂfl.'.ll-llill durch d.p Der Muskel llhﬂgt mit dem .
delhfihle n. Augenhablile i o
. s RE:E""IM'I:: 240 ﬁi;m""';'::::‘lf";&“ IF; Augenhihlenrand nur dadurch
m Oberkicor. Aumapfel, deraut mm Zusammen, dass die Sehnen-
& O:‘-':_‘m* “1‘““" Nd ruhite, ist ontfernt, . I
R I m. levator bulbi.  haut, in welche der levator
N ]-lll‘.l.- ‘ n Nickhaut, vom freien R

D Rand aus einge- bullii im Ganzen am lateralen
n' Ansatz desselben am unte- Ehim““' 1 R d b 'h . l d

ren. Augenlid. dp m. dopressor mal- Rand iiberge t, sich an den

p m plerywoidens.— Oberkiefer befestigt; das in

Rede stehende Biindel lost

sich schon in der Mitte der oberen Fliche des genannten Muskels

von demselben ab und geht an der unteren Fliche des bulbus late-
ralwirts verlaufend an den hinteren Theil des unteren Augenlids.

10. Die Nickhautsehne ?) (Fig. 54 »'). Der pigmentirte freie Nickhaut-
Rand der Nickhaut geht am inneren und fusseren Augenwinkel in e
eine Sehne iiber, welche eine Strecke weit durch fibroses Gewebe
verlinft, dann an die untere Fliche des bulbus herabsteigt und mit
der der anderen Seite zusammenfliesst, so dass der Augenlidrand
zusammen mit dieser Sehne einen vollstindigen Ring darstellt. Die
sehnige, einen diinnen, runden Faden darstellende Partie des Rin-
ges, welche sich an der unteren Fliche des bulbus befindet, liegt

unter dem mi. retractor bulbi und ist mit diesem Muskel durch Binde-

—_—— — e

1) Manz, Berichte der naturf. Gesellschaft zu Freiburg., 2. Band 4. Heft.
1862. 8. 391. Tafel VI.
% Vergl. Manz 1. c.
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74 Muskeln des Unterkiefers.

m. masseter. 16. m.-masseter (Fig. 57, 58 m.).
Dugés, zygomato-maxillaire, n. 29.

Entspringt vom horizontalen Ast des os jugale als eine ziemlich
breite Muskelmasse und setzt sich an die iussere Seite des Unter-
kiefers, gegeniiber der Insertion des m. temporalis an.

Fig. 59. Die drei letztge- |

nannten Muskeln he- '

ben den Unterkiefer

und schliessen den
Mund.

i, submax-

17. m. submaxil-
illaris.

laris (Fig. 59, 60, 62
sm, sm'.)
Cuvier, m. mylo-hyoi-
deus, 1. ¢. IL, 536.
Zenker, mylo-ster-
* noideus, 8. 25,
- : ; Dugés, sous-maxil-
P-— TEAN = laire, n. 15.

i ity Dieser Muskel bil-
det, wie der mylo-hyoi-
deus des Menschen, den
Boden der Mundhdhle,
setzt sich aber, wie
schon Cuvier richtig
bemerlkt, an das Zun-
genbein gar nicht an.

Er entspringt 1. von
der ganzen medialen
Flache des oberen Un-
terkieferrandes 1), je-

Muskeln der Kehle, der Bruct und des Bauchs doeh nieht bis nach
von rang esenlenta, A :
£m m. submaxillaris, hinten zum Winkel
im hintere Portion desselben, welche vom vorderen Zungen- =
beinborn entspringt. (Flg’l.'l!" 59 s m);

1) Ein zweiter unterer Ursprung vom unteren Rand des Unterkiefers, wie
ihn Klein angiebt, existirt nicht. Der Anschein eines solchen entsteht durch
den reihenweisen KEintritt von Gefissen und Nerven aus der Rinne zwischen
Unterkiefer und dem Muskel, welche die Stimme dieser Gefasse und Nerven
nebst vielem Bindegewebe enthilt.
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2. mit einer kleinen Portion (Fig. 59, 60, 62 sm') vom vorderen
knorpligen aus dem Kuorpel des os petroswm hervorgehenden Zun-
genbeinhorn, ziemlich nahe am Schidel. Diese Portion steigt lings
dieses Horns herab, um sich mit der anderen, vom Unterkiefer ent-
springenden Portion zu verbinden. Die beiden Theile treten zusam-
men und bilden einen hautartigen Muskel, dessen Fasern quer ver-
laufen und in der Mittellinie in einem Bindegewebstreifen, einer Art
linea alba, von beiden Seiten zusammenstossen. Dieser Streifen geht
vorn bis an die Spitze des Unterkiefers und bedeckt von unten
den wi. submentalis. Etwas vor seinem hinteren Rand steht der
Muskel in seiner ganzen Breite durch eine feine Bindegewebelamelle,
welche bisweilen durchbrochen ist, mit der Haut der Kehle in Ver-
bindung. Der hintere Rand des Muskels verbindet sich mit dem
Bindegewebe, welches zwischen die tieferen Muskeln eindringt, und
ist auf diesen wverschiebbar. Dass dieser Muskel bei den Athem-

Fig. 60. und Schlingbewegungen eine wich-

Lok tice Rolle spielt, ist bekannt; die

Wirkungen im Einzelnen festzu-

stellen ist jedoch nmoch nicht ver-
sucht worden.

18. m. submentalis (Fig. 60 smf).

Cuvier, transversus, l. e. H8B.
Dugés, 4, sous-mentonnier.
Zenker, m. lingunalis (falschlich mit
m. hyoglossus in Verbindung gebracht).
Dieser kleine Muskel liegt im
vordersten Winkel des Unterkiefer-
rahmens zwischen den beidersei-
tizen ossa dentalia, und besteht
aus queren Fasern, die von einem

Muskeln des Zungenbeins und der Zunge von
rans esculents, yon unten.

Der m. submaxillaris izt in der Nihe seiner Uﬂtﬂl‘klﬂfﬂl‘uﬁt Zum a,ndm'en ]lfﬂ'-

Insertion abgeschnitten wnd entfornt. s % S -
S5 ;lil:m;xhilild*rli iy iiberlaufen. Er ist von unten be-
g i 5 or teren Portion dessal- iz 3 e 1 I
M T an vom lﬁ_‘llml;-rlrlnbeinlmm. deckt vom vordersten Theil des
] . bmantalis. ¥ s
;’ﬁ i" ;:ll.i'o{-;:nmm.i . m. submaxillaris.

& lat ot elber e 3 :
A ﬁeffafélp?wﬂ'ﬁ ‘desselben. Was seine Wirkung betrifft,
A g m. hyoglossus, B g i ;
B ahe e so niihert er die beweglichen Aeste
s4° Interaler Ursprong desselben (m. rectus s . d L

abdoains). des Unterkiefers einander, nac
£ & medialer Traprung desselbon, 1 Fj 123 1] 'tt 1

i N i idens, i T ml ﬁ o

A min, potrohyeidoL Duges, 1 c. , soll e

o Eﬂ;}ﬁ“ﬁ;‘;“{;‘fﬂ,’?“' bar auf den Schluss der Nasen-

m. snbmen-
talis,



m. genio-
hyoidens.

o i 3 il i i L |
. ot ‘S
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locher dadurch einwirken, dass er die unteren Rénder der ossa den-
talia einander niithert und deren mediales Ende und hiermit die ossa
intermaxillaria hebt.

4. Muskeln des Zungenbeins und der Zunge.

19. geniohyoideus (Fig. 60 gh, 61 gh).

Cuvier, 1V, 1, 536.
Dugés, n. 16.
Zenker, 5. 50,
M. 8t. Ange, L ¢ B, 423, tbh. XXVI, f. 1, 15.
Entspringt vom Unterkiefer mit zwei Portionen, die eine me-
diale neben der Mittellinie iiber dem m. submentalis, die andere

Fig. 61, Fig. 60.

Miucskeln der Zunge und des Eungen-
beins von rana esculenta, von untén.
hyg m. hyoglossus, vorn sich in die

hyg' t U g desselben, . P

P eyl o, des Unterkiefers. Im Verlaufe vereini-

g & lateraler Ursprung. 1 b i o

g:" uu'ﬂ:liuh'!r l-'-rr;prmm: desselben. gen sich beide Portionen zu einem lan-

ah m. omohyoidens,

] . ut hyaidens, :

sh m stemobyoldeue, o @en, platten Muskel, der auf der ven-
Aderter m. petrobivoidens. . iy = ) :

H JE;:;:urt-nh-ui|.'l.c1-'rlr|mr.m % t'l' nlen Flﬂ-(!hE dﬂﬂ Zungenhemkﬂrpem
leres Horn., . . s s .

i hinteres Horn, aufliegt und sich nach hinten in zwei

Theile spaltet. Der eine, der mediale
(Fig. 60, 61 gh"), setzt sich an dem medialen Rande des knicher-
nen hinteren Zungenbeinhorns an und hiingt hier mit einer Fascie
zusammen, welche den . hyoglossus von unten her iiberzieht. Dureh
die gleiche Fascie hdngen auch die Muskeln der beiden Seiten in
dem Winkel, welchen die genannten Hérner mit einander bilden,
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unter sich zusammen, die laterale Portion (Fig. 60, 61 gh') setzt sich

an den hinteren knorpligen Fortsatz des Zungenbeinkérpers an.

20. m. sternohyoideus (Fig. 60, 61 sh).
Cuvier, IV, 1, 558 (pubio-hyoideus).
Dugeés, n, 17, sterno - xipho-hyoidien.
Zenker, 5. 30.

Dieser Muskel bildet den Halstheil des mi. rectus abdominis und
ist zum grossen Theil eine unmittelbare Fortsetzung desselben. FEr
entsteht mit einer medialen Portion (Fig. 60 sA") von der oberen
Fliche des medialen Endes des os coracoidewm und dem os hyposter-
nale, wihrend die laterale (sh") die unmittelbare Fortsetzung des
m, rectus abdominis ist, welcher ungefihr an der fiinften inseriptio
tendinea in den in Rede stehenden Muskel iibergeht. Der Muskel
verlinft auf der oberen Fliache des os coracoidewm und der clavicula
unter dem Pericardium vorwirts gegen das Eungeﬁhein; hier wen-
det sich der Muskel, der bis dahin mit seinen Flichen in einer
horizontalen Ebene verlief, plotzlich in eine sagittale (vgl. Fig. 61),
schiebt sich zwischen die zwei Ansatzportionen des m. geniohyoideus
ein und setzt sich in einer ziemlich betrichtlichen Lidnge auf der
unteren Flache des Zungenbeinkorpers und dem vorderen Ende des
hinteren Horns an.

21. m. omohyoideus (Fig. 60, 61 oh).

Cuavier, 1. c. 539.

Dugés, n. 18, interscapulo-hyoidien ou omohyoidien.
Zenker, 5. 31.

M. 5t Ange | e

Entspringt von der kndchernen Scapula an ihrem vorderen
Rande und setzt sich an der ventralen Fliche des Zungenbeinkirpers
an, lateralwiirts und theilweise bedeckt vom m. sternohyoideus.

22, m. petrohyoideus anterior (mihi) (Fig. 62 ph 1).
Dugés, 10, rupéo-cérato-hyoidien.
Zenker, m. petro-ceraus ? — 5. 30.
Klein, basiohyoideus, 1. e. S. 71.

Ein oben schmaler, nach unten sich rdasch verbreiternder, plat-
ter, diinmer Muskel, welcher vom lateralen Ende des Felsenbeins
entspringt, nach unten den Schlund umfasst und mit einem Theil
seiner Fasern sich in demselben inserirt, mit einem anderen Theil
sich auf der ventralen Fliche des Zungenbeinkérpers nahe dem

m. sbErno-
hyoideus.

m. omokyoi-
dléms,

m. petrohy-
oldens ant.
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lateralen Ausschnitt festsetzt. Die Hauptwirkung dieses Muskels
scheint die eines m. constrictor pharyngis zu sein.

;::;:;:m";‘;;,_ 23. 24. 25. mm. petrohyoidei posteriores (mihi) (Fig. 62
ph 2, 3 4).
Cuvier, mm. stylohyoidei, 1. e. 5. b37.
Dugés, 20, 21, 22, masto-byoidiens (Iig. 44).
Zenker, petro-hyoideus superior und inf,
Klein, stylo-hyoideus, 1. ¢. 8. 18.
Drei lange und diinne Muskeln, die in ziemlich paralleler Rich-
tung hintereinander liegen und vom Felsenbein zum hinteren Zun-
Fig. 62. genbeinhorn verlaufen. Alle drei neh-
men, bedeckt vom m. sternocleidoma-
stotdeus ihren Ursprung vom lateralen
Ende des os petrosum, gehen um den
Schlund herum und setzen sich der
m. petrokyoideus posterior pri-
mus (Fig. 62 ph 2) an das vordere
Ende, der secundus (Fig. 62 ph 3)
an die Mitte, dertertius (Fig 62 ph 4)
an das hintere Ende des hinteren
Zungenbeinhorns. Auch die Wirkung
dieser Muskeln wird ehensowohl das
Zungenbein als den Schlund betreffen.

Muskeln des Zungonbeing von
rans esculenta,

o Schiidel mit Zungenbein und Schlund & . . i
S, | Dex SONKSl it Eaupiii e el 26, m. hyoglossus (Fig. 60, 61,62 L g).

von rechts und wnten. 3 -
em m. submaxillaris, A Cuw_ﬂ:r, 1. c. 588
sm’  hinterste Portion desselben, welche o ; & L
vom vorderen Zungenbeinhorn Duges, 24, hyo-glosse
entspringt. - 5 :
: phl m. potrohyoidens anterior. Eﬂtﬂpl‘]ﬂgﬁ VoIn knmh&rnen hin-
ph2 8 4 mm petrobyoidel posteriores. .
Ag ‘m. hyoglowis. teren Horn des Zungenbeins und
Aungen bein &r.
7 vorderes Ho. zwar vom hinteren Ende desselben
f*  hinteres Horn.

(kg). Die Muskeln beider Seiten
laufen convergirend nach vorn und vereinigen sich in der Mittellinie.

Der so entstandene unpaare Muskel wverliuft auf der ventralen
Fliiche des Zungenbeins zwischen den mm. geniohyoideis vorwiirts
iiber den vorderen Rand des Zungenbeins hinaus und senkt sich,
indem er sich riickwiirts wendet, von unten in die Zunge ein, in
welcher er bis zur Spitze verliuft. Ueber das Verhalten in der Zunge
siche bei dieser.
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29. m. obliquus externus (Fig. 640e, o¢').

Zenker, 1. ¢. 8. 31, m. obliguus.
Dugés, dorso-sous-abdominal, n. 54,

Der m. obliq. abdominis externus entspringt
a. von der Aponeurose, welche die langen Riickenmuskeln deckt
und mit dieser von den Dornfortsitzen. Der vordere Rand des

Fig. 64,

Muskeln des Stammes von mns esculenta, von der rechiten Seite,
oe m, obliguus abdom. externus,

o¢  Beapular- Ursprung desselbon,
Id m. iatiss. dorsi.
i m. infraspinotus,
dm m. depressor maxillae
£4 . subsespulacis.

o m. deltoidens.

[ m. trieeps brachii.

g  m. entanens femoris,
obliquus externus deckt den hinteren Rand des mi. latissimus dorsi,
welcher von der unteren, ventralen Fliche der Aponeurcse ent-
springt. Die Aponeurose theilt sich lateralwirts gleichsam in zwei
Zipfel, wovon der eine, hintere, in den obliquus externus iibergeht,
wihrend der vordere die Ursprungssehne des depressor maxillae inf.
(dm) bildet (vergl. Fig. 67).

b. Eine zweite schmale Portion, pertio omo-abdominalis
(Fig. 640¢") (m. zipho-adseapulaire Dugés n. 62) entspringt vom hin-
teren Rande der scapulae mit diinner Sehne, verbreitert sich im Ver-
lanf nach hinten und unten und fliesst mit dem vorderen Rand der
grossen Portion zusammen.

Der ganze Muskel setzt sich mit seinen vordersten Fasern an
den Knorpel des hyposternum an, die folgenden gehen in eine Apo-
neurose iiber, die iiber die untere Fliche des m. rectus abdominis,

mit dessen inseriptiones tendineae verwachsen, zur linea alba geht.

Ecocker, Annptomis des Frosches, 0

m. abligquns
externnus,









. excullar,

sS4 Riickenmuskeln.

nach hinten am oberen Rand der Darmbeine und dem Steissbein-
ende sich ansetzt. Der hintere Theil, welcher den Ursprung des
m. longissimus dorsi, den m. coccygeo-iliacus und coccygeo-lumbaris
deckt, ist besonders stark. Von dem vorderen Theil entspringen
seitlich mehrere Muskeln, niimlich ein Theil des m. obliquus abdo-
minis externus, der m. latissimus dorsi und der m. depressor mazxillae
inferioris (siehe diese). In der obersten Schicht liegen, unmittel-
bar von der fasc. dorsalis bedeckt, der m. cucullaris, der m. retrahens
seapulac, der von der Fascia selbst entspringende lafissimus dorsi
und die Scapula mit ihren Muskeln; dann folgen die langen Riicken-
muskeln und in der dritten tiefsten Schicht die kurzen Riicken-
muskeln.
Die einzelnen Muskeln sind folgende:

A. Gliedermuskeln des Riickens (der Bewegung des Schultergiirtels
und Arme bestimmt).

31. m. cucullaris (Fig. 67 ).

Cuvier, angularis.
Dugés, n, 58, sous-oceipito-adscapulaire.
Zenker, levator scapulae sublimis.

Um diesen Muskel zu sehen, muss man die fascia dorsalis von
den Dornfortsiitzen trennen und mit dem von derselben entsprin-
genden m. depressor maxillae inf. nach aussen zuriickschlagen. Der-
selbe entspringt von der hinteren Fliche des os occipitale laterale bis
nahe gegen die Mitte; beide Muskeln verlaufen divergirend, einen
nach hinten offenen Winkel bildend, nach riickwiirts, und setzen
sich an der vorderen oberen Ecke der pars suprascapularis scapulae
an deren ventrale Fliche und medialen Rand an.

Cuvier betrachtet diesen Muskel als Analogon des m. levator
anguli scapulae. Dugés und Meckel sehen in ihm den vorderen
Theil des m. cucullaris; als hinteren Theil dieses Muskels betrachtet
der erstere den m. rhomboideus. Dieser letzteren Anschauung
kann ich aus Griinden, die bei diesem ihre Erérterung finden
werden, nicht beitreten, und betrachte daher den in Rede ste-

henden Muskel als einzigen Reprisentanten des m. cucullaris des
Menschen,
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32. . latissimus dorsi (Fig. 67, 57 Id).

Dugés, n. 66, lombo-humeéral.
Zenker, depressor brachii.

Dieser diinne, dreieckige Muskel entspringt von der ventralen
Flache der fascia dorsalis und wird nach hinten theilweise vom
vorderen Band des m. obliquus abdominis cxternus bedeckt, Lateral-
wiirts verschmalert sich der Muskel und geht in eine platte Sehne
iiber, welche mit der des m. infraspinatus verschmilzt und sich an
die laterale Fliche der erista delfoidea mit einer dreieckigen Aus-
breitung ansetzt.

33. m. vetrahens scapulae, miki (Fig. 67 r).

Duges, n. 59, lombo-adscapulaire.
Klein, m. rhomboideus, l. e. S. 26.
Zenker, omoplateus rectus? 3. 37 L c.
Kuhl, L. ¢ 124, retrahens rhomboideus.

Dieser platte, linglich viereckige Muskel entspringt vom Quer-

Fig. 67. fortsatz des wvierten Wirbels
E und hiingt it dem dritten
‘\\ (von vorn gezdhlt) der den
' m, longiss. dorsé quer durch-
sitzenden Sehnenstreifen zu-
sammen. Nach hinten bildet
seinen Ursprung ein convexer
Rand, von da verléuft er vor-
und etwas lateralwirts und
inserirt sich an der ventralen
Fliche der knorpligen Sea-
pula nahe dem medialen Rand.
Dieser Muskel liegt neben dem
m. serrvatus oder fransv. scap.
tertius (Fig. 69 ts'") und hat
Muskeln des Kickens und Sclulterblatts, einen diesem ganz -!l.-IIEI-lﬂg'Ell

d  Tascin dorsalis. 7 . E
fnr Dissclbe reohis in der Nihe der Dormafort- Verlauf. Es wire daber viel-

siitee durchachnitten. : 3 --I
dm ., depressor maxillue, von der fascia dorsulis  Jejeht am geelg]|ef.5tgn , 1hn
entspringend , auf der rechien Seite durch-

schnitten und zuritckgeschlagen. auch als #e. se¢ rrafus zn ]:IEB-
ol Iaticsimu= dorsi, desgl, (links ist der Muoshkel S s ]

nicht beselchnet), zeichnen. Er entspringt von
L] m, infraspinatus. ] R :
IS e, enenllaris, 1 ] W =
fa e levator anguli !‘-'l.':.ll:ill.iiu". r]' heﬂen L] welehe IIJPEI'I &n
¢ m. sternocleilomnstoddens. i i P
r . retrahens scapulac. ﬂple[’he“ und setzt sich an

i latissimus
s,

i, petraliens
seapilne.
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sprung aus den Seitenrumpfmuskeln der Fische und fischartigen
Awmphibien, aus welchen er bei der Froschlarve hervorgeht.

W

3.

n

2) m. coeeyyeo-sacralis (Fig. 68 ¢

Dieser Muskel ist theilweise bedeckt vom hinteren Theil des

Muzkeln des Rilekens und Beckenguriels von

[
Iy ol
.

Fed
o
FI
il
el
] ]
PN ]

ol

rana esculenta,
m. temporalis.
i, longissimus dorsi,
mm. interteansversarii,
., intertransv. capitis inferior.
m. interir. cap. sup.
mimn. interororales,
mi. ileo-lumbars.
. eocevgeo-sneraliy
e, coeeygeo-ilisous,
me. ablig. intornus.
i glntamms,

vorhergehendenund entspringt
von den Seitenflichen der vor-
deren Hailfte des o0s coceygis.
Die lateral- und vorwartsver-
laufenden Fasern desselben
setzen sich theils an den proc.
transversus des letzten (Kreuz-
bein-) Wirbels, das sind die
hintersten Fasern, theils, und
das sind die am vordersten
Theil des Steissbeins entsprin-
genden, an den Bogen des
letzten Wirbels. Die ersteren
ltann man somit wohl als den
letzten m. intertransversarius,
die letzteren als den hinter-
sten m.infercruralis betrachten.

37. 3) m. coceygeo-ilincus
(Fig. 88 ci).

Dieser seitlich und hinter
dem vorigen gelagerte Muskel
entspringt von der Seitenfliche
des os coceygis fast der ganzen
Linge nach und setzt sich an
die zweli vorderen Drittheile
der medialen Fliche des os
ilei an. Der medialste und vor-
derste Theil des Muskels ist
von dem vorhergehenden be-

deckt.

N R -
w el i Ha

b, COMICY E =
ilincus,
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ITI. Muskeln der vorderen Extremitit.
I. Muskeln am Schultergiirtel

A. Hintere (Schulterblattmuskeln).

I. Muskeln, welche, vom Kopf oder Rumpf entspringend, sich an
die Schulterblitter ansetzen und diese und damit den ganzen
Schultergiirtel bewegen.

Von diesen Muskeln liegen die einen am Riicken, wie der m.
eucullaris und retrahens seapulae. Diese wurden bei den Riicken-
muskeln beschrieben. Die anderen, die sich zum Theil auf der un-
teren Fliche der Schulterblitter ansetzen, sind nur zum Theil von
hinten, vollstindig dagegen dann sichtbar, wenn nach geschehener
Eventration der Schultergiirtel unten in der Mittellinie durch-
schnitten und die Hilften beiderseits nach oben umgelegt werden,
so wie dies an dem in Fig. 69 abgebildeten Praparat geschehen ist.

a. Muskeln, welche vom Kopf entspringen:
43. m. levator anguli scapulae (Fig. 69 la).

Dugés, sous- oceipito -adscapulaire, n. 60.
Zenker, protractor scapulae. Tab..I, Fig. 5.
Cuvier, lecons I, 5879, erwithnt diesen Muskel als einen Theil des

m. Serratus anticus magnus.

Dieser ziemlich starke Muskel entspringt breit von der unteren
Fliche des os petrosum und os oceipitale basilare bis zum Rand des
foramen magnum, auch wohl mit einigen Fasern vom Seitenschenkel
des os sphenoidewm. Von da verliuft derselbe riickwiirts und lateral-
wiirts und setzt sich, indem er aus der frontalen Ebene in eine
mehr sagittale sich wendet, an die untere Fliche der pars supra-
seapularis nahe dem hinteren Rande an und umfasst mit seiner In-
sertion den hinteren Rand des m. inferscapularis. Wirkung: zieht
die Schulterbliitter nach wvor- und medianwiirts oder den Kopf ah-
wiirts.

i, levator
apguli semp,
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47, . transverso-scapularis minor (mihi) (Fig. 69 (5.

Dugés, transverso-adscapulaire, n. 61.

Bei Cuvier wahrscheinlich ein Theil des Serratus.
Zenker, th. 1, Fig. V, 7, detractor scapulae.

Dieser Muskel, welcher betrichtlich
Fig. 69.

BMuzkeln des Schulterblatts von der unteren Seife. Der
sohultergitrtel ist nnten in der Mittellinie durchsehnitton
umil die HElften sind nach baiden Saiten anseinandergelegt.

s m. sternocleidomasioideas,

ta lev. angnli scapilas,

3  tTANEVErsO - SCNp, maior.

{3 tramsverso - seapularis minor,

" teomeveran - sonpilaria tertins s, serratus
p s protrahens seapulie.

{&  linterseapulariz,

g2 subscapularis,

d  deltoides.

¢ intertransversarii.

kiirzer als der vorige ist,
nimmt seinen Ursprung
von dem processus trans-
versus  des dritten Wir-
bels, bedeckt vom me. [le-
vator anguli scapulae, und
liegt vor dem vorher-
gehenden Muskel; er liuft
lateral- und verwiirts und
setzt sich an die ventrale
Fliche der knorpligen
Scapula. Dugés betrach-
tet diesen Muskel, dessen
Wirkung offenbar die
gleiche ist, wie die des
vorigen, als einem Theil
des serratus anticus magnus
entsprechend; den ande-
ren Theil des serrafus
findet er in der portio
scapularis  des . obli-
guus exfernus reprisentirt
(xipho - adscapulaire  Du-
ges, n. 62).

48. m. transverso-scapularis tevtius s. servatus (mihi)

(Fig. 69 ts").

Der transverso-seap. tertius ist grosser als der vorige, breit und
flach und nimmt seinen Ursprung vom proc. lransv. des dritten und
vierten Wirbels. Von da verliuft er aufwiirts und medianwirts und
setzt sich an die ventrale Fliche der knorpligen Scapula nahe dem
medialen Rande an. In Lage, Verlauf und offenbar auch in der
Wirkung entspricht dieser Muskel am meisten dem m. servafus anti-

ecns maior des Menschen.

Hi. LrANSY,. -
seapularis
::qiulll‘,

e fransy. =
sinpularis

I11 was
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1. Muskeln am Schulterblatt, welche von diesem entspringen und
sich wieder an diesem oder am Humerus inseriren.

a. Auf der unteren Fliche.

m. iuter- 49. m. interscapularis (Fig. 70 ¢5).

scuprularis=.
Dugés, interscapulaire, n, G

Die eine breite sehnige Insertion dieses dreieckigen Muskels

Fig. 70. ist am lateralen Ende der knorp-
ligen Scapula befestigh, von da
geht derselbe, fleischig werdend
und sich zuspitzend, median-
wiirts, um sich an der Leiste
an der Eingeweidefliche der
Secapula zu befestigen, von wel-
cher sowohl der m. deltoides als
der mi. subscapularis entspringt,
indem er sich mit seiner Spitze
zwischen diese beiden Muskeln
einschiebt; er nahert die beiden

: Abtheilungen des Schulterblatts
Muskeln des Schultergiirtels und des Arms der

rechten Seite. os coracoideum (eo) und clavie und stellt sie im Winkel zu ein-
onla (¢! sind nach Durchschneldung des in der
Medianehene gelegonen Knorpels lateralwiirts ander.

umgelegt,
en 08 npr;m;idmjm, P
mi, snbsca- cl t‘ll'l._‘"itl.llt , 5“1 I'”. s " b i '5‘1-’ H I!ﬂ: ris
panlaris, s E:mclllarncﬂhupﬁlu. :
& knorplige Seapula. 1 :
sr m. sternoradialis, am Ursprung abgeschuitt, (E 1£. Tl 8 "‘;J-

d  m. deltofdeus. Z 5

d port. clavieul, desselbon. Dugés, sous-seapule humeéral,
p’  port, sternalis ant, des m, pectoralis, n. 72

p port, stemm. post. - -

port. abdominaliz,

& m. coraco - humeralia, Derselbe Hﬂgtr a.uf dEI‘ -DbEl"E‘l]

fd m. latissimus dorsf. -3 & .
s m. interseapularis, oder ILlﬂgB\\'ﬁldEﬂﬂCIlﬂ der ven-

(] . :ll.l'l‘.l!l.up:lﬂul.ur-. s

fa . livalor Sngull sapulas. tl.:'.alen Abtheilung des Schulter-
giirtels, von unten her vom m.
- coraco-humeralis bedeckt und entspringt von der dorsalen Fliche
Fig. 71. der knéchernen Scapula und des

os coracoidemwm von einer Kno-
chenleiste, die, auf dem letzteren

Schultergiirtel der rechiten Seite, von unien
gesohen, der Arm in stiirkster Abduction,

co o8 coracoidenm,

el elavienla,

& hureras,

£5 m, snbscapularis,

d  m. deltoidens,

' pori elavienlariz desselbon,
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Knochen beginnend, sich auf den dem proc. coracoideus entsprechen-
den dorsalen Fortsatz der knichernen Scapula fortsetzt und vom
hinteren Rande des os coracoideum.
lateralwiirts und setzt sich in ziemlicher Ausdehnung an die mediale
Fliche der crista deltoidea des Humerus; der m. subscapularis ist ein
kriiftiger Antagonist des Deltamuskels und zieht den gehobenen
Arm riickwiirts und an den Rumpf an.

]

Von da lduft der starke Muskel

b. Auf der oberen Fliche.

I. m. infraspinatus (Fig. 724, Fig. 57 zwischen ld und dm).

Dugés, adscapulo-humeéral, n. 67.

Dieser Muskel, welcher dem m. infraspinatus, teres minor und
Fig. 72,

Muskeln des Rickens und Schulterbintts,

fuscia dorsalis,

Diigzelbe rechts in der Nahe der Dorufort-
giitze durchsehnitten,

m, deprezssor maxillae, von der fascia dor-
milis entspringend , auf der rechten Seite
durchschmtten wmd zarl achilagen.

Intissimus dorsi, desgl. (links {5t der Muskel
nicht bezeichnet).

m. infraspinatus.

i, eucullaris,

mi, levator anguli scapnlas,

m, eternocleidomastoidens,

m, retrahens scapulae.

maior des Menschen entspricht,
ist von dreieckiger Gestalt, die
breite Basis gegen die Mittel-
linie gewendet und bedeckt
die obere Fliche des knorp-
ligen Schulterblatts. Von der
oberen Fliche des letatge-
nannten Skeletstiicks entsprin-
gen seine Fasern und zwar
nahezu von der ganzen Fliche
mit Ausnahme des medialen
hyalinknorpligen Randes, lau-
fen convergirend lateralwiirts
und gehen in eine platte
Sehne iiber, welche sich mit
der des m. latissimus dorsi
verbindet und an die laterale
Fliche der erista deltoidea
haemeri mit einer diinnen plat-
ten dreieckigen sehnigen Aus-
breitung sich ansetzt.

Allgemeine Uebersicht der Schulterblattmuskeln.

Die am Schulterblatt befestigten Muskeln sind:

2. Halsmuskeln ¢m. omohyoideus).

Riickenmuskeln ¢m. cuculluris und m. retrahens seap.), s diese,

m. infraspi=
s,
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Sehnen dieses und des vorigen Muskels liegt die Sehme des wi. sterno-
rivdialis.

e. portio abdominalis (Fig. 73, 74 p"). i

Dugés, abdomino-huméral, n. 69 (port. costal du grand pectoral), podualis,

Zenker, brachio -abdominalis.
Klein, bumero -abdominalis.

Diese Portion entspricht dem Rippenursprung des m. pectoralis

Fig. 75. maior des Men-
schen und ins-
besondere der
Zacke dessel-
ben, welche mit
der Aponeurose
des m. obliguus
abdominis exter-
nus in Verbin-
dung steht. Der
laterale Theil
dieses Muskels
entspringt von
dem m. recfus
abdominis, d. h.
er bildet eine
unmittelbare
Fortsetzung des
lateralen Theils
dieses Muskels
(Fig. 73 r); der
kleinere me-
diale Theil ent-
springt von der
oberen Fliche
der Aponeurose
des . obliguus

Muskeln der Brost, der Kehle nnd des Bauchs von rans esculonts.

- port. sternalie anterior des or m. obliguus abdominalis
T, toralis. externue, 5 R
o |m1'linpe:.]te-mn.lil poat, des- a¢'  seapularportion desselben, abdmminis exfer-
rirl b r m, repins abdominalbs, .
" portio abdominalis desselb. v mediale Portion desselhen. nus.  Von die-
d  m. deltoidens. ok m. omohyoidens,
ch m. eoraco - humeralis, s b m, sternobyoidens, sen Ul'EpI'l.lllgﬂll
ir m. aternoradialis. #'m m, snbmaxillaris. i
of m. oblignus ahdominalis am’ Fungonbéinursprung des- veriauft der
internus, selben.

Muskel, sich
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verschmiilernd, lateralwiirts und vorwiirts; die lateralen Biindel sind
die lingsten und verlaufen am steilsten, die medialen laufen mehr
horizontal und sind kiirzer. Dass die Wirkung dieses Muskels je
nach der isolirten oder eombinirten Wirkung der einzelnen Portionen
eine sehr verschiedene sein wird, liegt auf der Hand, jedenfalls
werden die beiden Vorderextremititen dadurch gegen einander und
nach abwiirts bewegt. ;

53. m. coracohumeralis Duges (Fig. 73, 74 ¢h).

N, COFGEo-
lineralis,

Dugés, n. 73.
Klein, adduector humeri.

Dieser lange und schmale Muskel liegt bedeckt von der port.
sternalis ant. und posterior des pectoralis maior auf dem hinteren
Rande des os coracoidewm und dem untersten Theil des m. subsca-
pularis auf und entspricht, wenn auch nicht der Insertion, doch der
Lage nach am meisten dem m. pectoralis minor. Er entspringt
schmal vom medialen Ende des os coracoidewm nahe am os hyposter-
nale und verlinft, bedeckt von der port. sternalis des pectoralis late-
ralwirts und setzt sich an der Mitte des Humerus an, zwischen m.
deltoideus und caput internum des m. triceps. Er zieht den Arm
gegen den Rumpf.

54, . sternoradialis Cuvier (Fig. 73, 74 sr).

i, sterno.
ralialia,

Dugés, pré- sterno - clavi-radial, n. 74.

Dieser Muskel, welcher offenbar dem biceps brachii des Men-
schen entspricht, liegt vor der portio sternalis anterior des m. pecto-
ralis; der hintere Rand des Muskels wird von diesem bedeckt. Er
entspringt mit breiter Basis von dem os episternale und dem Knor-
pel desselben, sowie von dem in der Mitte zwischen beiden ossa
coracoidea liegenden Knorpel; die Fasern laufen convergivend theils
riickwiirts, theils lateralwirts und gehen in eine lange starke Sehne
iiber, welche in der Rinne neben der crista delfoidea durch sehnige
Fasern, die von den Amsiitzen des m. pecforalis ausgehen, darin be-
festigt, verlduft, dann den untersten Theil der Fleischmasse des
Deltamuskels durchbohrt und sich am vorderen (Gelenkende des os
antibrachii an der dem radius entsprechenden Seite ansetzt.

Der m. sternoradialis ist ein kriftiger Beuger des Vorderarms.
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m. tibialis posticus. o |
sich zuspitzt und in einer schrig von der platten gegen die ge-
wolbte Flache des Muskels gerichteten Ebene verliuft, ohne jedoch
die letztere zu erreichen. Von den beiden Flichen dieser Sehnen-
platte entspringen die Muskelfasern unter spitzen, nach hinten
offenen Winkeln. Die idussere Fliche des Muskeéls ist von einer
starken Sehmenhaut umkleidet, welche nach hinten allmilig noch
stirker wird und schliesslich in die Achillessehme iibergeht. Auf die
innere Fliche dieser Sehnenhaut und weiterhin an die auns dieser
hervorgehende Endsehne inseriren sich die aus der vorerwiihnten
Sehnenplatte, welche ungefiihr am hinteren Ende des zweiten Drit-
tels des Muskels endet, entspringenden Muskelfasern. An der Ferse
zeigt die Achillessebne eine fibrose Verdickung und geht dann in
die aponeurosis plantaris (A p) iiber, welche unten naher bheschrieben
werden soll.

128, m. tibialis postieus (Fig. 87 tp).
Dugts, eruro-astragalien, n. 160.

Dieser Muskel ist von dem gastrocnemins bedeckt und nimmt,
nach hinten an Dicke zunehmend, die ganze mediale und obere
Flache des os eruris ein, von welcher er mit zahlreichen Fasern
entspringt. Erst gegen das hintere Gelenkende des genannten
Knochens wird er frei und geht ziemlich plotzlich in eine Sehne
itber, die in einer Rinne hinter und iiber dem malleolus infernus ver-
laufend, sich auf den Fussriicken wendet und hier am vorderen
Gelenkende des astragalus sich ansetzt. Der Deutung dieses Muskels
als solews durch Duges kann ich nieht beipflichten.

129. . extensor cruris brevis (Fig. 88 eec).
Dugés, pré'-fa_'-nmm - tibial, n. 154.

Von der starken fascia eruris bedeckt, liegt dieser Muskel zwi-
schen dem m. tibialis anticus und dem Unterschenkelknochen; seine
lange Ursprungssehne ist am medialen Condylus des Oberschenkel-
knochens befestigt und verliuft von da in der rinnenfirmigen Ver-
tiefung des vorderen Gelenkendes des os erwris und bedeckt von
der Sehne des friceps femoris nach riickwiirts, uwm in einen Muskel
iiberzugehen, welcher sich an die laterale (vordere) Fliche des eben
cenannten Knochens bis gegen das hintere Drittheil desselben ansetzt.

(Dugts bezeichnet diesen Muskel als oberen . 1. vorderen Theil
des tih, anticus.)

m. tibinlis
proskicus,

m. extensor
crurig hrev,
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m. tibialis anticus.

m, tib, ant. 130. m. tibialis anticus (Fig. 81, 82, 88 ta).

Duges, pré-fémoro -astragalien und pré - fémoro - calcanien, . 156
und 157; den ersteren hilt er fir einen Theil des tib. anticus, den
letzteren fir den peroneus lateralis I.

Zenker, tib. ant. biceps.

Wie der vorige von der faseia cruris bedeckt, entspringt dieser
Muskel mit einer langen Sehne, die neben der des vorhergehenden

Fig. 88.

liegt, von dem Oberschenkelknochen
und den Zwischengelenkbindern. Die-
selbe verliuft unter der Sehne des
triceps in einer besonderen Scheide
durch das Gelenk und geht nach hin-
ten in den Muskelbauch iiber, welcher
sich in der Mitte des Unterschenkels
in zwei Biiuche spaltet, wovon der eine
der medialen, der andere der lateralen
Seite des Unterschenkels ndher ver-
linft. Die Sehne des ersteren setzt sich
an die Riickenfliiche des astragalus, die
der letzteren an die des calcanens an. Die
Wirkung des Muskels besteht sowohl
in Streckung des Unterschenkels als
in Bengung des Tarsus. Die letztere
ist, der Imsertion des Muskels nahe
am hypomochlion wegen, schon bei
ganz geringer Contraction eine sehr
bedeutende, und es scheint sich der-
selbe aus diesen Griinden zu mancher-
lei Muskelversuchen sehr zu eignen.

Muskeln dés Unterschimkels und FPusses
vion rans esculenta, von der unteren Fliche
(der vorderen dos Menschen entaprechend).

tF m. triceps femorie.

i m. gastroenomius.

fa m. tikialis anticus.

P Wi, Peronsns,

#e  m, exbensor erirvis brovis,
Fi m, floxor tarsi anterior.
FE m, flexor tarsi posterior,
abb om, abductor dig. V longus,
ed b o, extemzor dig, ¥V longus,
el d m, oxtensor dig. TV lopgus,
edl m. extensor dig. | Tonmgoa,

e i
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131. . flexor tarsi anterior (mihi) (Fig. 88 ft).
Dugts, ex - tibio - astragalien, n. 155.
Zenker, tibialis anticus simplex.

Derselbe entspringt da, wo der Ansatz des exlensor cruris bre-
pis aufhort, von der Mitte der unteren Fliache des os eruris und
geht an der lateralen Seite des eben genannten Muskels riickwiirts,
tritt mit seiner Sehne zwischen den beiden Sehnen des . tibialis
anticus durch und inserirt sich an die mediale Seite des vorderen
Gelenkendes des astragalus nnd in die fascia dorsalis pedis.

132, m. pervoneus (Fig. 858 p, 81 pe).

Dugés, génio - péronéo - calcanien, n. 158

Ein starker Muskel, welcher mit einer langen Ursprungsseline
am hinteren Gelenkende des Femur und den Zwischengelenkbiindern
des Kniegelenks befestigt ist. Diese Sehne verlduft in einer Scheide
durch das Gelenk und geht hinter diesem in den Muskel iiber, wel-
cher auf der lateralen Seite des os eruris abwiirts verlduft und sich
am malleolus crternus dieses Knochens und am vorderen Ende des
Caleaneus ansetzt. Derselbe hat die gleiche Wirkung wie der mn.
tibialis anticus.

3. Muskeln am Fusse.

A. Muskeln der Plantarfliche.

133. Aponeurosis plantaris (Fig. 89 Ap).

Die Sehne des m. gastrocnemius geht, wie schon erwihnt, an
der Ferse in eine starke Aponeurose iiber, und zeigt an dieser
Stelle, da, wo sie auf dem Gelenke gleitet, eine Verdickung. Die
Aponeurose ist von dreieckiger Gestalt und hingt an der gegen die
Zehen gerichteten Basis dieses Dreiecks mit den Sehnen der Zehen-
beuger in nachher zu beschreibender Weise zusammen. Die seit-
lichen Rinder dieses Dreiecks gehen in eine schwiichere Fascie iiber,
welche sich an die beiden langen Tarsus-Knochen ansetzt, der
mediale Rand insbesondere giebt ein staikes Faserbiindel an den
inneren Knichel ab, welches mit der Fascie des Fussriickens zu-
sammenhiingt; lateralwiirts ist die Aponeurose an einen Knorpel
hefestigt (Dugts, 0s sesamoide, n. 60), welcher sich an der Plantar-
fiiche des Gelenks zwischen Caleaneus und os mefatars: IV befindet.

m. flexor
tarsl anter,

i, [EFCINGILE,

A ponenrosis
pluntaris,
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Fig. 90.
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Muskeln der Plantarfliche des Fusses von rana
prenlenta, =weimal natiirliche (Grisse.

le  lignmentum calcanei, mit den von demselben
entapringenden Muskaln, von dem o8 cruris
abgelist und nach links heriilber gelegt.

et m. extensor tarsi.

Fi m. plantaris.

P4 Achillessehne, abgeschnitten und nach lnks
dariiber gelegi.

fA4° Verdickung derselben,

A.p Ap Aponeurpsia plamtaris, durchschnitten und
nach beiden Stiten zuriickgelegt.

Fi  m. flexor digitorum III, IV, V longus, am Us-
sprung vom lig. ealeanel durnchschnitten o,
nach rechts gelegt. Die Hehnen an den
drei Fingern =ind mit demselben Buchsta-
hem hegeichnst.

tp m. transversus plantae posterior.

ip' m. transversus plantae anterior.

adil m. adductor longus digiti I.

abn m. abductor dig. V.

F5  m. flexor brevis dig. V.

add m. adductor dig. V.

11, 13, 15 08, r4, 14, 16 musculi lumbricales.

137, we. flewor digilorum
HE TV, V' longus (mihi)
(Fig. 89, 80 FI).

Duges, péroneo-sous-phalan-
gettien (flexor dig. longus.)

Auch dieser Muskel nimmt
seinen Ursprung vom ligamen-
tum caleaned und zwar lateral-
wiirts vom vorigen. KEr ver-
linft iiber der aponeurosis
plantaris nach hinten und
geht gegen den freien Rand
dieser ziemlich plétzlich in
eine starke Sehne iiber, wel-
che durch einen aponeuroti-
schen Canal hindurchgeht.
Dieser entsteht dadurch, dass
Fasern der Aponeurose, so-
wohl iiber als unter dem Mus-
kel von dem bei ersterer er-
wihnten Sehnenknorpel, wo
sie festsitzen, zum medialen
Rand der Aponeurose sich
begeben. Die Sehne spaltet
sich alsbald in drei, fiir die
fiinfte, vierte und dritte Zehe,
welche unter dem hinteren
freien Rand der Aponeurose,
an denselben etwas befestigt,
hervortreten und sich, durch
Sehnenscheiden festgehalten,
zur Endphalanx der drei ge-
nannten Zehen begeben, an
welche sie sich ansetzen. (Die
den Lumbricalmuskeln ent-
sprechenden kleinen Muskeln,
welche von diesen Sehinen
entspringen, sollen mit denen

. Hexor di-
gitoronm 111,
IV, ¥V long.













155.

Klein, extensor metatarsi.

\
E

Fig. 91.

R o

e
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Mu=keoln der Plantarfliche des Fussés von rana
ercilenta, tiofo Schicht, 2 mal natiirl, Grisee,

i i m. abductor hallucis

ad il m. adductor longus digits I,

akl m. ahductor longus digiti I

op m. opponens digiti I

Fm2 3 4 m. flexores metatarsi 11, ILL 1V,

fm"

fm’ } mm,. transversi metatarsi 1, 2, 8,
tm

Fi1 m, flexor brovis digid 1.

abh  m, abductor digiti V.
Fpi i 4, 5 mm. flexor. proprii digit. 3, 3, 4,
Fph 3, 4, 4", 5 mm. flexor. phalang, dig. 3, 4,

=

Ecker, Anwtomic des Frosches,

Muskeln der Zehen.

m. flexor metatarsi dig. II (Fig. 91 Fm2).

Dugés, sous-tarso-metatarsien du Il doigt, n. 173.

IV. Muskeln der zweiten Zehe.

m, Hexor
1ctatiural
dig. IL

Entspringt schmal vom hinteren
Ende des ealeaneus, wird nach hin-
ten breiter und setzt sich in ziem-
licher Ausdehnung an die Plantar-
Hiache des zweiten os mefatarsi an.

136, m. flexvor dig. Il proprius
(Fig. 91 Fp2).

Dugcs, sous - metatarso - phalangien,
h. 194.

im. flexor
dig. 11 projg,

Entspringt von der Plantarfliche
des o0s metafarsi II und setzt sich
mit diinner Sehne an die Plantar-
fliche der ersten Phalanx.

Duges bezeichnet diesen und
die analogen Muskeln der dritten,
vierten und fiinften Zehe (F'p 3,
4, 5) als die interossei plantares,
eine Bezeichnung, die mir nicht
richtie scheint, da diese Muskeln
cganz auf der Plantarfliche liegen
und die Zehen nicht an- oder ab-
ziehen, sondern beugen.

V. Muskeln _Llar dritten Zehe.

157. m. flex. metatarst dig. LI , goxor
(mihi) (Fig. 91 Fm3). e
Dugés, sous-caleaneo - métatarsien
du IIT doigt, n. 174.
Klein, bxtensor metatarsi.
Entspringt, wie der ents prechende
Muskel der zweiten Zehe (n. 155),
mit schmaler Sehne vom hinteren
(Gelenkende des calcaneus, verliauft
) ;
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m. flexor
dig. 111
pmptlui.

m. flexor
phalangum
proprins
dig. TIL

m. flaxor
mitatarsi
dig. IV.

130 Muskeln der Zehen,

riickwirts und setzt sich an die Plantarfliche des os metatarst 1
an. Der grosste Theil des Muskels liegt unter dem . transversus
metatarsi (tw), der vorderste Theil
iiber demselben. Diesen letzteren
Theil hat Dugés als besonderen
Muskel (n. 176, metatarso- métatarsien
du II1) beschrieben; das Gleiche
gilt fiir die zweite Zehe (n. 177,
Dugts).

158. m. flewor dig. I proprius
(mihi) (Fig. 92 Fp3).

Dugés, sous-métatarso - phalangien
du III doigt, n. 195,

Verhilt sich wie der gleiche
Muskel der zweiten Zehe, ent-
springt von der Plantarfliiche des
os metatarsi IIT und setzt sich mit
diinner Sehne an die Plantarfliiche
des vorderen Gelenkendes der er-
sten Phalanx an.

159. m. flexor phalangum
\ .;j:-_l i proprius digiti III (mihi)
' (Fig. 92 F.ph 3).
\ Duges, phalango-phalanginien, n.204.
Fph.s Dieser kleine Muskel entspringt
muskulos von der Plantarfliche der
Grundphalanx und setzt sich mit
1I einer Sehne an das vordere Gelenk-
ende der Grundphalanx an.

VI. Muskeln der vierten Zehe.

160. m. flexor metatarsi dig. IV (Fig. 92 Fm4).
Dugés, métatarso - metatarsien, n. 175
intspringt wie der entsprechende Muskel der dritten Zehe
vom hinteren Celenkende des calcaneus und setzt sich an den vor-

deren Theil der Plantarfliche des os metatursi IV, nicht an den
grossten Theil desselben, wie beim zweiten und dritten os metatarsi.
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~ kurzen Kopf, welcher gemeinschaftlich mit dem . extensor dig. IT
von der gemeinschaftlichen Epiphyse des talus und calcaneus ent-

Fig. 93, springt. Der auns diesen
beiden entstandene Muskel
geht in eine platte Sehne
iiber, welche sich an die
t}rUndphalan:c der ersten
Zehe befestigt.

176, m. extensor brevis m. extensor
dig. I (Fig. 93 eb1). e
Ein kleiner, kurzer Mus-
kel, welcher vom os nawvi-
culare entspringt und sich
an die Riickenfliche des
ersten os mefatars: ansetzt.

176. m. abductor brevis m. abductor
dig. I (Fig. 93 ab1). -

Dugés, ex-tarso-métatar-
sien du pouce, n. 168,

Ein kleiner, neben dem
vorigen gelegener Muskel,
welcher sich vom ersten
Knochen des Grosszehen-
rudiments an die mediale
Seite des ersten os metatarsi
ansetzt.

Muskeln der zweiten Zehe.

|
|

177. m. extensor dig. IT p ostensor
longus (Fig. 93 el2). dig. IT long,

} Dugeés, calcanéo -sus-pha-
langien du IT doigt, n. 182.

Entspringt gemeinschaft-

Muskeln der Dorealfiiche des Fusses von rana csgulenta,
2 mal natlrliche Grosse,

Fi  m. flexor tarsi posterior.

# Il m. cxtensor longus dig. 1. . d :
eb1 m. extensor brevis dig. L. lich mit dem m. extensor
abl m, abductor brevie dig, L . .
el2 m. extensor longus dig. IL. longus der dritten Zehe vom
eb2 m extensor brevis dig. 1L : c
el3 m. extensor longus dig. 111. ealeaneus und befestigt sich
#bhd m. extensor brevis dig. 111 ; 4
eld m. extensor longus dig. 1V, mit seiner Sehne an der
b4 m, extensor brovis 1 lliiu- 11;1; d -
#b 4" m. extensor brovis 2 dig. 1V. . -
o B Grundphalanx der zweiten
W # b5 m. extensor hrovia dig. V. EEI‘.I.E!
* -

i 2 hiz 10 mm. interosaed.
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riickens riickwirts verliuft und sich an die laterale Fliche des os
metatarsi V' ansetzt.

b sianiog DTy

184, m. extensor dig. V brevis (Fig. 93 ebb), .
= Dugés, ealeando-sus- phalangien du V, n. 180
o Ein langer diinner Muskel, der mit dem vorigen verbunden
'_l vom calcaneus entspringt und sich an die Grundphbalanx der fiinften
:__-f. Zehe befestigt.
185. m. abductor dig. V brevis (Fig. 93 ¢ 10). ., abduetor
dig. ¥V brev,

Es ist eigentlich der letzte m. inferosseus und entspringt von der

Fig. 93. lateralen Seite des fiinften
os metatarsi, um sich mit diin-
ner Sehne auf derselben
Seite an das hintere Gelenk-
ende der zweiten Phalanx
der fiinften Zehe anzusetzen.

186 bis 195. Zwischen-
knochenmuskeln,mni.in- Zwichen.
i : _ knochen=
terossei dorsales (Fig. 93 ¢ muskeln,

i, inters

1 bis 10). ossei dorsul,

Erste Zehe.

1) Das Analogon des er-
sten m. interosseus ist der m.
abductor brevis dig. 1 (ab ).

2) Der zwelte m. inter-
osseus (1 2) entspringt von
der lateralen Seite des os
metafarse I und befestigt
sich an die laterale Seite
der zweiten Phalanx dersel-
ben Zehe dorsalwirts vom
m. opponens und fexor bre-
vis dig. 1.

L L T

-

Zweite Zehe.
3) Der dritte m. infer-
. osseus (i 3) entspringt von
I derlateralen Seite des ersten
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Muskeln der Dorsalfifiche des Fuszes von rana esculonia,
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Muskeln der Zehen.

os metatarsi ganz vorn mit diinner Sehne und setzt sich mit einer

Fig. O4.

4 mal natirl. Grisse,

flexor tarsi posterior,
extemsor longus dig. 1.
extensor brevis dig, L.
abdnetor brevis dag, L.
extpnzor longue dig, 11
extensor brevis dig, 1L
extensor longus dig, TIL
extensor brevis dig, 111,
extensor longus dig, IV,
extensor bravis 1 dig, IV,
extensor brevis 2 dig, IV,
extensor longns dig. V.
extensor brovie dig, V.

i ? bis 10 mm. interossei.

ehen solchen an die zweite
Zehe an und zwar an die
mediale Fliche der zweiten
Phalanx.

4) Der vierte m. inter-
psseus (i 4) entspringt von
der lateralen Seite des zwei-
ten os metatarsi und setzt
sich an derselben Zehe an
die laterale Seite der zwei-
ten Phalanx an.

Dritte Zehe.

5) Der fiinfte m. infer-
osseus entspringt von der
lateralen Seite des os meta-
tarsi der zweiten Zehe und
setzt sich mit diinner Sehne
an derselben Zehe, an die
mediale Fliche der zweiten
Phalanx an.

6) Der sechste ent-
springt von der lateralen
Seite des os metatarse 111
und setzt sich mit diinner
Sehne seitlich am hinteren
Gelenkende der zweiten
Phalanx der gleichen Zehe
an.

Vierte Zehe.

7) Der siebente m. in-
terosseus (i 7) entspringt
mit diinner Sehne vom hin-
teren Gelenkende des asfra-
galus und fleischig vom
hinteren Gelenkende des os
metatarsi IV und setzt sich
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mit ditnner Sehne an die mediale Fliche der zweiten Phalanx der-

& selben Zehe an.

8) Der achte m. interosseus (¢8) nimmt seinen Ursprung von
. der lateralen Seite des vierten os metatarsi und der medialen des
~fiinften und setzt sich an der vierten Zehe am hinteren Gelenkende
.~ der zweiten Phalanx an.

Fiinfte Zehe.

9) Der neunte m. intferosseus (1Y) entsteht von der medialen
Seite des fiinften os metatarsi und inserirt sich am hinteren Gelenk-
- ende der zweiten Phalanx derselben Zehe.

10) Der zehnte s inferosseuws ist der schon beschriebene ab-
ductor digiti V brevis (Fig. 93 ¢ 10).
' Denken wir uns die vierte Zehe als den Mittelpunkt der Bewe-
k3 gungen, so zichen der erste, dritte, fiinfte, siebente, achte und zehnte
L. interosseus von einer Linie ab, welche wir uns in der Lingsachse
. dieser Zehe gezogen denken, der zweite, vierte, sechste und neunte
_'*- ziehen gegen diese Linie hin. Wir kinnten daher die ersteren, die
. Verhiltnisse beimm Menschen (wo die zweite Zehe diesen Mittelpunkt
bildet) zum Ausgangspunkt nehmend, als . interossei dorsales, die
- letzteren als plantares bezeichnen. Dugés bezeichnet alle diese infer-
?nssei (den ersten oder abductor brevis dig. I rechnet er nicht dazn)
i-' als mm. interossei dorsales (métatarso - sus - phalangettiens n, 210, 211,
- 212, 213, 214, 215, 216, 218, 219). Als dnferossei volares bezeichnet
: er die von mir als flexores proprii digitorum aufgefiihrten Muskeln.

! ;

V. Muskeln der Haut.

_ 196, m. cutaneus pectoris (Fig. 95 cp). m. culanous
1 pectoris,
v Dugés, abdomino - guttural, n. 53.
3 \ Klein, abdomino - cutaneus.
Zenker, subcutaneus pectoris.

% Eiu linglich-viereckiger Muskel, welcher mit seinem hinteren
~ Rande zu beiden Seiten der Knorpelscheibe des Hyposternum an
~ der oberen Fliche der Aponeurose des m. obliquus externus befestigt
 ist. Von da verliuft er vor- und etwas weniges lateralwirts und

setzt sich unter einem sehr spitzen Winkel an die Hant an. Von

- '“v,--u-ﬁ.-'h- i
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ZWEITEN ABTHEILUNG.

Seit dem Erscheinen des ersten Theils dieser Anatomie
des Frosches sind 16 Jahre verflossen und es bedarf daher
der hier vorliegende zweite Theil wohl einer entschuldigen-
den Einleitung.

Nervenlehre und Gefiisslehre waren seit einer Reihe
von Jahren in der Hauptsache ziemlich vollendet; einzelne
Abschnitte bedurften aber einer griindlichen Revision.
Insbesondere galt dies von den Hirnnerven. Durch meine
anthropologischen Arbeiten und insbesondere durch Ueber-
nahme der Redaction des Archivs fiir Anthropologie in
eine ganz andere Arbeitsstromung gerathen, konnte ich
 mich nicht entschliessen, dieses Capitel nochmals vollstin-
dig durchzuarbeiten — und so ruhte das Ganze, Und
hiitte wohl noch linger geruht, wenn mir nicht von anderer
Seite Hiilfe gekommen wiire.

Herr Prof. Wiedersheim iibernahm es auf mein
Ansuchen, die Hirnnerven und dann auch noch Gehirn,
Riickenmark und Sympathicus neu und ganz selbstindig
zn bearbeiten, und es ist die hier gegebene Amnatomie der
genannten Gebiete ganz sein Werk. Gewiss darf ich es



e

VI Vorwort zur zweiten Abtheilung.

als eine Empfehlung fiir diesen zweiten Theil betrachten,
dass ein in der Anatomie der Amphibien so bewanderter
Forscher demselben seine Mitwirkung gewidmet hat.

Was die iibrigen Abtheilungen betrifft, so erscheinen
sie ziemlich unveriindert so, wie sie vor einer Reihe von
Jahren niedergeschrieben wurden und aus derselben Zeit
stammt auch die Mehrzahl der Abbildungen. Das Ganze
nochmals ausfithrlich durchzuarbeiten, dazu fehlte mir
nicht nur die nothige Zeit, sondern auch der nothige
antmus und ob um 20 Jahre &ltere Augen die Sache besser
machen wiirden, miisste ohnehin sehr zweifelhaft erscheinen.

So empfehle ich denn diese — in einem gewissen
Sinn nachgelassene — Arbeit der nachsichtigen Aufnahme
der Fachgenossen. Mindestens wird dieselbe — so hoffe

ich wenigstens — eine Grundlage zu bilden geeignet sein,
auf der leicht weiter gearbeitet werden kann und mehr
als das bieten zu konnen, habe ich, wie ich dies im Vor-
wort zum ersten Theill — ein Wort von Soemmering zu
Grunde legend — aussprach, iiberhaupt nie gehofft.

Der Schluss des Werkes — Eingeweide und Sinnes-
organe, welchen Herr Prof. Wiedersheim zu bearbeiten
iibernommen hat — wird im Friithjahr 1882 folgen.

Freiburg, im August 1881.

Alexander Ecker.












I. Das centrale Nervensystem

Prof. R. Wiedersheim.

A. Das Riickenmark, Fig. 1. M

Es ist im Verhiltniss zum Gehirn von sehr unbedeutender Aus-
dehnung und geht ohne scharfe Grenze nach vorn in die Medulla
oblongata iiber,

Man unterscheidet an ihm eine vordere und hintere An-
schwellung, wiihrend die kurze Mittelpartie schwach eingeschniirt
erscheint.

Hinter der zweiten Anschwellung verjiingt es sich ziemlich rasch
zum sogenannten Conus medullaris und endet schliesslich als Filum
terminale. Aus der Intumescentia anterior und posterior entspringen
die Nerven fiir die vordere und hintere Extremitit und dass beide in
proportionalem Verhiiltniss zu einander stehen, dass also die hintere
Extremitiit ungleich stiirkere Striinge erhalten wird als die vordere,
liegt auf der Hand.

Die hintere Partie des Plexus lumbalis stellt eine Cauda equina
dar, welche sich um den medianwiirts laufenden Endfaden gruppirt.
Letzterer dringt in die Hohle des Os coceygeum ein, wo er vor seinem
Verschwinden noch einen Nervus coceygeus nach jeder Seite entsendet,

Das Riickenmark besteht wie dasjenige der iibrigen Wirbelthiere
aus einer weissen Rinden- und grauer Marksubstanz (Ober- und Unter-
hirner), in deren Centrum der bekannte Canal verliuft. Letzterer
liegt der unteren Peripherie niiher als der oberen und riickt schliess-
lich im Filum terminale ganz an die Unterfliiche 1).

1) Stieda, Zeitschr, f. wiss. Zool. Bd. XX.
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_ A.uf der dorsalen und ventralen Seite des Riickenmarkes findet
sich ein in der Medianlinie verlaufender Suleus lon gitudinalis, von

Fig. 1.

--Ml

Darstellung des gesammien Nervensystems von Rana esculenta,
Nach A. Eckar, Icones physiologicas. Taf. XXIV. Fig. 1.
(Die Erklirung dieser Figor siche uoten bed den Bpinalnerven.)
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welchem auf dem Conus medullaris und dem Endfidchen nichts mehr
sichtbar ist.

Die dorsale Lingsfurche erweitert sich nach vorn hin zur Rauten-
grube, und im Grunde derselben miindet der Canalis centralis, woven
bei der Beschreibung des Gehirns noch einmal die Rede sein wird.

Vom Riickenmark entspringen zehn Paare von Nerven mit dop-
pelter, d. h. einer oberen und unteren, mit einem Ganglion versehener
Wurzel. Letztere setzt sich aus mehreren zarten Fiiserchen zusammen,
welche in der Nihe der entsprechenden Liingsfurchen entstehend nach
kurzem Lauf zu einem Stamme sich vereinigen. An der Austritts-
stelle eines jeden Nerven finden sich zwischen Pia mater und Arach-
noidea krystallinische Kalkmassen, ganz ihnlich, wie wir ihnen auch in
der Schiidelhohle in der Circumferenz des Gasser’schen Ganglions

begegnen ).

B. Das Gehirn?), Fig. 2 bis 5.

Was zunféichst das verlingerte Mark (Mo) betrifft, so entwickelt es
sich, wie schon oben bemerkt, aus einer ganz allmilig erfolgenden
Anschwellung der Medulla, deren directe
Vorwiirtsverlingerung es darstellt. Die durch

Gehirn von Rana esculenta von oben,
M O Medulla oblongata.
8, rk Fossa rhomboidalis.
& Sulcas contralis.
Li Limbus fossae rhomboidalis,
€ Cerebellum,
L,op Lobus opticus,
& p Gland, pinealis,
Tho Thalamus opticus.
Ad Adergeflechtknoten.
He Grosshirnhemisphiiren.
I Nerv. olfactorius.
Iyol Lobus olfactorius.
J Einschniirungsstells,
# Hirpschlitz.

') Bei dem Rickenmark so wenig als beim
(Gehirn kann auf feinere histologische Details niher
eingegangen werden. Es ware schwer, hierbei
eine Grenze zu ziehen und wiirde auch gar micht
mit der dieser Schrift zu Grunde liegenden Ab-
sicht, ein brauchbares Handbuch fiir Physiologen
abzugeben, im Einklang stehen.

?) Das Gehirn der Anuren ist schon oft Ge-
genstand anatomischer Studien gewesen, es mag
jedoch geniigen, diejenigen hervorzuheben, welche
ein dem Standpunkt unserer heutigen morphologischen Kenntnisse entsprechen-
des Resultat geliefert haben,
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das Auseinanderwéichen ihrer Seitentheile zu Stande kommende, dorsal-
wiirts liegende, breite Bucht ist in embryonaler Zeit noch von einer
diinnen, dreieckigen Marklamelle bedeckt ( Velwm medullare), bis auch
diese spiiter von den Seitentheilen sich ablist und nur noch den
unteren, epithelartigen Ueberzug des Adergeflechtes repriisentirt 1),
Letzteres besteht aus zahlreichen, von einem mittleren Hauptstamm
entspringenden, strickleiterartig angeordneten Gefiissen, welche lateral-
wiirts schleifenférmig umbiegen und, da sie in tiefe Furchen des eigent-
lichen Aderhautstromas eingebettet liegen, dieses in Form von zahl-
reichen Querleisten ins Lumen der Rautengrube vordriingen. Die
Fossa rhomboidalis (S,vh) wird demnach in ihrer ganzen Aus-
dehnung erst dann sichtbar, wenn man jene Membran entfernt und
ist dies geschehen, so sieht man die Riinder der Bucht umsiumt von
wulstigen Lippen (L#). Diese nehmen ihre Richtung anfangs von
hinten und innen nach vorn und aussen, um hierauf, fast unmittelbar
am hinteren Umfang des Mittelhirnes (L,0p) medianwirts in eine
querliegende und zugleich senkrecht stehende Markplatte nmzubiegen.
Letztere erscheint von dem stark sich entwickelnden Mittelhirn nach
hinten leicht umgebogen und ragt mit wulstigem Hinterrand in den
Stnus rhomboidalis herein ?).

Wir haben in dieser Bildung (') einen dem Cerebellum der iibrigen
Wirbelthiere homologen Gehirntheil zu erkennen.

Auf dem Grunde der Rautengrube, also des vierten Ventrikels (S, r k),
genau in der Medianebene, erblickt man eine Liingsfurche (Sulcus cen-
tralis) (S), welche in der Tiefe des Calamus seriptorius mit dem Canalis
centralis medullae communieirt.

An seiner centralen Fliche erfihrt das Cerebellum resp. die chne
Unterbrechung in dasselbe iibergehende Medulla oblongata eine Aus-
bauchung, so dass die ganze iibrige, nach vorn gelegene Hirnmasse von
der hinteren Partie abgeknickt und in einer anderen Ebene zu liegen
scheint (Fig. 4). Diese Abknickung ist eine so unerhebliche, dass sich
die Axen beider Abschnitte nur unter einem sehr weit offenen Winkel

Ich habe dabei vor Allem Stieda’s (l. ¢.) und Gotte's (Entwickel. - Gesch.
der Unke) Arbeit im Auge und werde ofter Gelegenheit haben, im Lauf dieser
Betrachtungen darauf zuriickzukommen resp. dieselbe in den meisten Punkten
zu bestatigen. .

) Gotte.

2) Beziiglich des Grades der Umbiegung resp. der dadurch erfolgenden
mehr oder weniger vollkommenen Deckung des Sinus rhomboidalis scheinen
viele individuelle Schwankungen vorzukommen.

5‘-‘1 Cerehel-
lum.
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schneiden wiirden. Nach vorn iffnet sich der vierte Ventrikel mit einer
kleinen, vom Kleinhirn briickenartig iiberspannten Oeffnung in den
Ventrikel des Mittelhirnes (Fig. 5, Vv, Aq), den wir als Homologon
Fig. 8. des Aquaeductus Sylvii aufzufassen be-
.1 rechtigt sind. Diese Verhiiltnisse lassen sich
erst deutlich erkennen, wenn man vorsichtig
sondirt, oder noch besser, das Cerebellum
Stiick fiir Stiick abtriigt. Ist das geschehen,
s0 erblickt man die zwei kugelig hervor-
ragenden Ballen des Mittelhirnes (Lobi optici
der Autoren) (L, op), wie sie durch eine
diinne Marklamelle medianwiirts verbunden
und von den hintersten Fasern des Tractus
opticus (T'0) nmschlungen werden 1),

Die Lobi optici werden auch an ihrem
vorderen Umfang vom Zug der Sehner-
ven umgriffen resp. diese entspringen auch
aus jenem. Im Lauf nach vorn und ab-
wiirts zur Hirnbasis vereinigen sie sich mit
jener oben erwiihnten, hinteren Wurzel und
formiren, nachdem sich ihnen noch zahlreiche

&) Mittel-
hijrm,

Gehirn von Rana esculenta von unten,

Mo Med. oblongata. auns dem Zwischenhirn entspringende Fiden
Hy H hiysis, . . "

o B o S Y beigesellt haben (Fig. 4, Th,o und T'0), jeder-
T Jr B . . - " = (l

he Chaat o k. seits ein mit der Spitze abwiirts schauendes
Lt Lamina terminalis, o et

He Crbiie ke, Dreieck. Weiterhin entsteht daraus das
L,01 Lobus olfactorius, Chiasma, und diesem endlich entstammen
Lol Lobus olfactoring 2

I K. olfectorius lta) 0o die Nervi optici (Fig. 3, Cho, II).

I N. olfactorins 2te

IT Narvl opibel. Von oben betrachtet besteht das Mittel-
I N, oculomotoriue, 1 E . i
IV W, trochlearis. hirn aus zwei grossen, rundlich ovalen Kor-
¥, VII, VIII Quintus, Facialis und < .
iy R et i BYan Lingsaxen unter einem nach

FI N. abducens,

IX, X, XI N. glossopharyngens, n. VOrn weit offenen Winkel schriig zur Median-

PSR 1 B ebene gerichtet sind. Sie ragen dabei lateral-
wiirts so stark hervor, dass sie das Vorderhirn betriichtlich iiberragend
den breitesten Abschnitt des ganzen Gehirnes iiberhaupt darstellen.
Von vorn her springt dasDach des dritten Ventrikels winklig zwischen

') Durchfirbungen des ganzen Priparates mit Beale’schem Carmin, welches
die Fasermassen des ganzen Opticus-Gebietes, ebenso wie diejenigen der iibrigen
Nerven viel begieriger aufnehmen, als die ibrige Hirnsubstanz, leisten zur
Klarlegung dieser Verhiiltnisse vortreffliche Dienste,



Gehirn. 0

sie hinein und setzt sich ohme Unterbrechung m die zwischen ihnen
befindliche commissurartige Marklamelle fort.

Durch einen vorsichtig gefiihrten Horizontalschnitt durch die
Mittelhirnblasen gelangt man zur Ansicht ihres Binnenraumes, der sich
von der Mittellinie ausgehend jederseits taschenartig weit lateralwiirts
erstreckt und an dessen hinteren Umbang rechts und links von der
Mittellinie zwei Protuberanzen erscheinen.

Dieser Raum ist sehr tief und man erblickt im Grund desselben
die gegen die Commissura posterior ziehende Fortsetzung des Sulcus
centralis.

Wie die Communication mit dem vierten Ventrikel dureh einen
engen Canal erfolgt, so existirt auch eine enge Verbindung mit dem
dritten Ventrikel (Fig. 5, Dv).

Ventralwiirts zeigt sich das Mittelhirn vom Tuber cinereum
(Fig. 3, Tu,c) und der Hypophyse (Hy) iberlagert und erst nach
Entfernung derselben erkennt man, dass die eigentliche Basis des
Mittelhirns durch die Grosshirnschenkel gebildet wird. Zwischen ihnen
verliuft die Fortsetzung der vorderen (unteren) Lingsfurche der Me-
dulla, welche in der Hohe der Hypophyse durch ein graues Hickerchen
unterbrochen wird (Stieda).

Das Zwischenhirn (Thalami optici der Autoren) (Fig. 2,4, T'h,0)
stellt, wie Gitte zur Evidenz nachgewiesen hat, die primire Vorder-
hirnblase dar, aus welcher sich die Hemisphiren oder das spiitere

Fig. 4.

v
| i e e L e

P Lt b g 8
N I Tue Hy Mo

Giehim von Rana esculenta von der Seite.
M Wl Olomgha -;: { N. olfact. I;E Wurzel.

€ Cerebellum.

L,op Lobus opticus. II N. opticus,

Hy Hypophysis. IV N, trochlearis,

Tu, ¢ Tuber cinerenm. ¥V N. quintus,

Tho Thalamus opticus. VIT K. facialis,

G p Gland. pinealis. VIIT ¥. acusticus.

To Tract. opticus. IX, X, XI, N. vagus, glossoph,
A d Adergeflechtknotan. unil access.

H e Grosshirnhemisphire,
L, 0l Lobus olfactorius.

i) Xwis
schenhirn.
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(anatomische) Vorderhirn erst secundiir entwickeln, Aus diesem Grand
betrachtet er auch die Ventrikel beider Regionen als ein Continuum,
woran man jedoch eine hintere und vordere Abtheilung (,Vorder- und
Hintergewilbe*) unterscheiden kann.

Fiir unsere Zwecke diirfte es praktischer sein, beide schiirfer aus-
einanderzubalten und jede, fiir sich getrennt, als Vorder- und Zwischen-
hirn zu bezeichnen. Was zuniichst das letztere anbelangt, so wird es
oben durch den Hirnschlitz mit der Zirbel und dem Adergeflechts-
knoten (Fig. 2, GGp, Ad), unten durch die Opticuskrenzung mit Tu-
ber cinereum, Infundibulum und Hypophyse charakterisirt (Twe, Hy).
Nach hinten sitzt es mit seiner ganzen Breite dem Mittelhirn auf,
withrend es nach vorn und medianwiirts durch eine Marklamelle mit
der vorderen Commissur und zu beiden Seiten mit dem Vorderhirn in
Verbindung steht.

Das eben Mitgetheilte kommt erst dann deutlich zur Anschauung,
wenn man den Aderhautknoten (Ad) entfernt und die Hemisphiren
etwa his zur Mitte ihrer Hohe Schicht fiir Schicht abtriigt. Dabei
erkennt man auch die feineren Verhiiltnisse der Zirbel, des Ader-
hautknotens, die Commissura posterior undden Uebergang des
dritten Ventrikels in die Seitenventrikel (Foramen Monroi) (Fig. 5,
FM).

Gitte hat das Verdienst, nachgewiesen zu haben, dass alle friihe-
ren Arbeiter auf diesem Gebiet die eigentliche Zirbel verkannt und den
davor sitzenden Aderhautknoten als solche beschrieben haben. Auf
Grund der Entwickelungsgeschichte haben wir niimlich die Zirbel als
den letzten Rest der von der Epidermis sich abschniirenden Medullar-
platten aufzufassen und finden sie demgemiiss bei Anuren-Larven
ausserhalb der Ossa parietalia als ein anfangs solides, spiiter aber vom
dritten Ventrikel aus sich hihlendes und mit letzterem durch einen
Canal in Verbindung stehendes Bliischen 1),

') Dieses liegt somit dicht unter der Oberhaut in die Cutis eingebettet
(,Stirndriige® Stieda’s), und es wire noch hinzuzufiigen, dass sich jener
Verbindungsgang mit dem fortschreitenden Wachsthum des Gehirns immer
linger auszieht, wobei er jedoch allmilig sein Lumen einbiisst und zu einem
goliden Strang obliterirt.

[Vergl. dariiber auch die betreffenden Arbeiten von FEhlers iiber
die Zirbel der Haifische (Z. f w. Z. 1878) und Balfour (Entwickelung der
Selachier).]

In dieser Form trifft man die Verhaltnisse selbst bei erwachsenen Fréschen
und was bei diesen von der Zirbel innerhalb des Schidelraumes getroffen
wird, stellt nur die verdickte Wurzel des Organs dar, wiithrend man die iibrige
Partie auf folgende Weise zur Anschanung bringen kanmn.

e — —l o
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Was nun die intracraniell persistivende Abtheilung der Zirbel
anbelangt, so lagert sie in Form einer rundlich ovalen, kuchenartigen,
von wulstigen Lippen umgebenen Masse auf der Dorsalseite des Zwischen-
hirnes und liisst sich durch einen Zug mit der Pincette leicht aus letz-
terem befreien ).

Der tief in den Hirnschlitz hineinragende Aderhautknoten
stellt ein aus zahlreichen Blutgefiissen bestehendes, zapfenartiges Ge-

Man trennt die Kopfhaut oberhalb der Augen jederseits in sagittaler Rich-
tung bis nach vorn zu den dusseren Nasenlochern. Hinter den Bulbi verbinde
man die Langsschnitte durch einen Querschnitt.

Dadurch wird ein rechteckiger, nur gegen die Schnauze zu mit der iibrigen
Kopfhaut noch in Verbindung stehender Lappen isolirt, den man an seinem
Hinterrand fassend langsam erheben und nach vorn umlegen kann. Dies ge-
schieht, wegen des unterliegenden Kopflymphsackes mit grosser Leichtigkeit
bis zu einer Stelle, welche mit einer Querlinie zusammenfillt, die man sich
durch die vordere Circumferenz beider Augiipfel gezogen denkt. Hier sieht
man nimlich ein schon weiter hinten aus der Sagittalnaht der Stirn-Scheitelbeine
auftanchendes, haarfeines Fidchen zur Unterfliche der Cutis herantretem und
gich fest mit derselben verbinden. Zugleich wird hier die ganze Haut auf ihrer
freien Oberfliche kuppelig vorgebaucht und verliert die somst iberall vor-
kommenden Driischen, sowie auch das Pigment. Letzterem Umstand ist es
zuzuschreiben, dass man die betreffende Stelle, wie Stieda ganz richtig be-
merkt, ihres helleren Colorites wegen schon an jedem Froschkopf ohne weitere
Hiilfsmittel constatiren kann. Es scheint dies ibrigens, was die Deutlichkeit
anbelangt, grossen individuellen, wvielleicht nach Alter und Geschlecht sich
richtenden Schwankungen unterworfen zu sein und jedenfalls scheint bei Rana
temporaria der Stirnfleck im Allgemeinen besser ansgeprigt zu sein, als bei
Rana esculenta.

Sehr gut kann man ihn zur Anschanung bringen, wenn man die betreffende
Hautstelle ausschneidet, mit aufhellenden Mitteln behandelt und dann gegen
das Licht hialt. Auch ohne diese Procedur ibrigens wird man schon die von
der umgebenden Haut transparent sich abhebende Stelle bemerken kénnen.

Es wiirde zu weit fihren, wenn hier auch noch auf die histologischen
Details jenes Stranges sowie des Blischens nither eingegangen werden wollte.
Es mag daher die Angabe geniigen, dass letzteres aus einer bindegewebigen
Hille und einem merkwiirdig geformten, zelligen Inhalt besteht und dass
andererseits in jenem Verbindungsfaden ein Blutgefiss constatirt werden kann,
wihrend schwer festzustellen sein wird, ob die dasselbe begleitenden Fasern,
wie Stieda will, nerviser Natur sind oder ob sie nicht vielmehr dem Binde-
gewebe zugerechnet werden miissen.

1) Am frischen Priparat ist sie, worauf G 6tte mit Recht aufmerksam macht,
fir ein unbefangenes Auge kaum oder aunch gar nicht sichtbar und deshalb
wird zu ihrer Darstellung eine Bebandlung mit schwacher Chromsiure mit
nachfolgender Carminfirbung und Héartung zu unerlisslicher Bedingung. Ist
man so vorgegangen, so hebt sie sich durch ihre zarte Rosafarbe von der
intengiv roth gefirbten Substanz des Zwischenhirns deutlich ab.

In dieser ihrer, immerhin mit einigen Umstinden verbundenen Darstellung
liegt anch der Grund, warum sie frither stets iibersehen und wie andererseits
der unmittelbar vor ihr liegende réthliche Aderhautknoten (Fig. 2, Ad) als
solche beschrieben wurde. Letzterer sowohl wie die Zirbel wird, was man am
besten am frischen Priparat erkennt, von den hell Bﬂhimmerndﬂeln,, mit Kalk-
krystallen gefiillten Siicken des endolymphatischen Apparates geitlich umrahmt.

6) Ader-
hautknoten,
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bilde dar, auf das sich das Epithel der Pia in der Weise fortsetzt, dass
es in Form von fingerartigen Lappen zwischen die Gefisse eindringt.
Es lisst sich leicht von den letzteren befreien und man wird, nachdem
dies geschehen, lebhaft an schlauchférmige Driisen erinnert, nur dass
es nie gelingt, ein Lumen nachzuweisen,

Der so beschaffene Aderhautknoten ruht in einem rundlichen Aus-
schnitt der Pia, wie in einem Rahmen, aus dem er mit Leichtigkeit
befreit werden kann. Nach vorn zu entspringt aus ihm ein in die
Gefiisshaut eingebetteter, gegen die Ethmoidgegend nadelfein auslaufen-
der Bindegewebsstrang, dessen Bedeutung mir nicht klar geworden.
Ich habe ihn iibrigens auf der Fig. 2 und 4 vor Ad dargestellt und
michte ausdriicklich darauf aufmerksam machen, dass er nicht mit
dem obliterirten Zirbelgang verwechselt werden darf. Letzterer ist
nimlich auf der Hohe von G p (Fig. 2, 4) kurz abgeschnitten und ragt
kaum noch als zartes Spitzchen hervor.

Entfernt man Zirbel und Aderhautknoten, so klafft der sogenannte
Hirnschlitz und man sieht dadurch in die steil abstiirzende Schlucht
des dritten Ventrikels hinab. Die Seitentheile desselben repriisentiren
die Thalami optici und zwischen beiden spannt sich, genau die Grenze
zwischen Aderhautknoten und Zirbel einhaltend, ein zarter Markstrang
aus, in welchem wir die Commissura posterior erkennen. Driingt
man die Grosshirnhemisphiiren etwas aus einander, so sieht man ganz
vorn und in der Tiefe des Hirnschlitzes auch die vordere Commissur,
Ventralwiirts zieht sich das Zwischenhirn zum Tuber cinerecum
(Fig. 3, T'w,c) aus, an dessen eingekerbtem Hinterrand das Infundi-
bulum sammt der Hypophyse (Hy) erscheint.

Was das hinter der Zirbel gelegene Griibchen (Fig. 2, @) fiir eine
Bedeutung hat, ist mir nicht klar geworden; wahrscheinlich jedoch
dient es zum Eintritt eines Gefiisses.

Das Vorderhirn oder die Hemisphiiren, Fig. 2 bis 4, He, setst
sich dorsalwiirts durch eine tiefe Bucht und ventralwiirts durch das
Chiasma der Sehnerven von dem dahinter liegenden Zwischenhirn ah.
Es stellt den weitaus stattlichsten Abschnitt des ganzen Organes dar,
und wiihrend besonders seine hintere Partie miichtig in die Breite und
Héhe entwickelt ist, erfihrt es nach vorn zu eine von der iibrigen
Masse durch eine Furche (f) abgesetzte Verjiingung.

Letztere pflegt man mit dem Namen der Riechlappen (L,ol) zu
bezeichnen und sie stellt, wie Gatte gezeigt hat, einen erst secundir
erfolgenden Auswuchs des Vorderhirns dar. In seiner Anlage paarig,
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sieht man seine Doppelnatur auch bei erwachsenen Thieren noch durch
eine seichte Lingsfurche angedeutet 1),

Die nach vorn gehende, strangartige Verjiingung der Riechlappen,
welche die Riechnerven darstellen, werden von einem zweiten, basal-
wiirts gelegenen Fasersystem (Fig. 3, 4, I') verstiirkt. Dieses liegt
eigentlich, genauer gesagt, auf dem Uebergang der Seiten- in die Unter-
fliiche des Lobi olfactorii und entspringt im Bereich ihrer Hintergrenze
von einer scheibenférmigen, oder wohl auch etwas kugelig vorgewilbten
Platte (Fig. 3, 4, L, ol'), zu welcher sich noch eine zweite, kleinere,
mehr nach vorn liegende gesellen kann.

Weitere, feinste Fiiserchen entspringen auch direct in grosser
Anzahl von der Seiten- und Vorderfliche jedes Riechlappens und ge-
sellen sich zum ventralen und dorsalen Nervus olfactorius.

Gotte bezeichnet auf Grund seiner entwickelungsgeschichtlichen
Studien die Ausgangspunkte des ventralen Olfactorius-Stammes als die
urspriinglichen (priméiren) Tubercula olfactoria und betont aus-
driicklich, dass ihre Anlagerung an die dorsale Nervenstrahlung erst
secundiir und zwar synchron mit dem Hervorwachsen der zugehirigen
oberen Riechlappen erfolge 2).

Nach hinten von der Commissur der Lobi olfactorii liegt in der
Medianebene eine die beiden Hemisphiiren in dorso-ventraler Rich-
tung durchsetzende Spalte. Sie wird, nachdem die in embryonaler
Zeit sie iiberbriickende Marklamelle geschwunden, von der Pia mater
ausgekleidet und wird riickwiirts von der vorderen Hirncommissur
resp. (tiefer unten an der Basis cerebri) von der Lamina terminalis
(Substantia cinerea anterior) begrenzt (Fig. 3, Lt). Letztere setzt sich
dadurch, dass sie nach abwiirts (Fig. 4) weit ausgebaucht ist, durch
eine Liingsfurche deutlich von der iibrigen Masse der Hemisphiiren ab

1) Die in Folge der Concrescenz auftretende Commissur fasst Gotte als
Jeine erste Entwickelungsstufe cines Hirnbalkens® auf; ob mit Recht oder
Unrecht, dies zu entscheiden ist hier nicht der passende Ort, doch mdichte ich
mit meinen Zweifeln nicht hinter dem Berg halten und zwar aus folgenden
Grinden. Einmal betont Gotte selbst die erst secundir erfolgende Ent-
wickelung des betreffenden Hirntheiles und dann muss man doch meines
Erachtens seine nahen, morphologischen Beziehungen zum Riechorgan sehr
genau im Auge behalten, ein Umstand, der bei der Genese des Balkens der
iibrigen Vertebraten nicht in Frage kommt. ) _

%) Hier wie iiberall, wo es sich um die Constatirung feinerer Details handelt,
leistet wiederum eine Durchfirbung des ganzen Priparates vortreffliche Dienste.
Erst anf diese Weise erkennt man jene einzeln von der Vorder- und Seitenfliche
der Riechlappen entspringenden Fidchen, deren Menge so gross ist, dass sie
jene fast wie filzig zerfasert oder auch behaart erscheinen lassen.
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und bildet deren eigentliche Basis. Nach vorn, gegen den Liingsschlitz
des Grosshirnes zu, zieht sie sich in zwei zarte Spitzen aus, withrend
auf ihrer hichsten Vorwolbung, d. h. unmittelbar vor dem Chiasma N.

Fi g. b.

Horizontaldurchschpitt des
Gehirns,
Vi Vierter Ventrikel,
A g Ventrikel des Mittelhirnes
und Aguaed, Sylvii,
D v Dritter Ventrikel,
M F Foramen Monroi,
Sv Seitenventrikel.

opticorum, eine keilférmige Figur erscheint, die
sich durch ein anderes Colorit von der iibrigen
Masse abhebt.

Zu beiden Seiten der Lamina terminalis
springen die Hemisphiiren ventralwiirts weit her-
vor (Fig. 3, He) und heben sich von den Lobi
olfactorii durch eine viel tiefere Furche ab, als
dies auf ihrer oberen Fliiche der Fall ist.

Was die Hohlen des Vorderhirns anbelangt,
so sind sie wie alle Ventrikel von Cylinderepithel
ausgekleidet und stellen ziemlich enge, mit ihrer
Convexitiit nach aumssen schauende Spaltriume
dar (Fig. 5, Sv). Sie erstrecken sich weit nach
riickwiirts in die kugelige Auftreibung der Hemi-
sphiiren hinein, ragen aber auch andererseits so
weit nach vorn, dass sie noch eine gute Strecke
innerhalb der Lobi olfactorii verlanfen. Letztere
wiirden demnach bei Rana esculenta wenig-
stens keine ,soliden Fortsiitze* der Hemisphiren
darstellen, wie sie Gotte von der Unke be-
schreibt. Medianwirts ragt in jeden Seitenventrikel
ein deutliches Corpus striatwm herein und

dadurch werden jene in ihrem Lumen noch mehr beschriinkt.




II. Das peripherische Nervensystem.

C. Hirnnerven
vion

Prof. R. Wiedersheim.

Da der N. hypoglossus durch den ersten Spinalnerven reprii-
sentirt wird, N. vagus und N. glossopharyngeus und ebenso N,
facialis und N. acusticus mit einem Stamm entspringen, wihrend
der N. aceessorius ein Ast des Vagus ist, so betriigt die Zahl der
Hirnnerven nur acht. Hier soll der N. hypoglossus mit den Hirn-
nerven abgehandelt werden.

1. Hypoglossus, Fig. 1 und Fig. 1 der Tafel bei M.

Dieser Nerv, welcher, wie eben erwiihnt, bei den Amphibien im
Allgemeinen durch den ersten!) Spinalnerven reprisentirt wird, liegt
zwischen den Musculi infertransversarii und der Pharyngealschleim-
haut und zwar so, dass er nach vorn die Arferia vertebralis, nach
hinten aber die Arferie und den Nervus brachialis beriihrt, Die zwei
Wurzeln ?) (eine vordere grossere, aus zwel Fasern bestehende und
eine hintere, sehr kleine, mit einem kleinen Ganglion versehene) ver-
binden sich in der Nihe des Foramen intervertebrale zu einem Nerven,
welcher mit dem Sympathicus sehr enge Verbindungen eingeht.

Unter dem Levator anguli scapulae hindurchziehend kommt er
mit der Aorfa ascendens in Contact und kreuzt den Vagus und die
Carotis-Driise. Dabei ist er iibrigens bereits zwischen den Musculi
sterno-hyoidei und petro-hyoidei angelangt.

1) Nach M. Firbringer entspricht er dem zweiten Spinalnerven,
) Stieda (L c) hat die hintere iibersehen und lisst daher den Hypoglossus

einwurzelig entspringen.

N. hypo-

glozsns,
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Unter plotzlicher Kriimmung nach vorwiirts schliipft er unter den
Miylo-hyoideus, um weiterhin zwischen den Fasern des Genio-hyoideus
bis zur Zungenwurzel zu laufen und dort zu enden. Was seine Be-
ziehungen zum (losso-pharyngeus betrifft, so liegt er zuerst an dessen
Innen- und erst spiter an dessen Aussenseite und nicht umgekehrt,
wie man nach Armand de Watteville (Journ. of Anat. & Physiol.
1875) glauben konnte.

Zu folgenden Nacken- resp. Schultermuskeln giebt er Zweige ab:
Longissimus dorsi (vordere Partie), Intertransversarii capilis, Levator
anguli scapulae, Retrahens scapulae. Verbindungsast (einer oder zwei)
mit dem Plexus brachialis. Weitere Zweige des Hypoglossus treten
zum Hyoglossus, Geniohyoideus, Genioglossus, Sternohyoideus und
Omohyoideus.

2. Accessorius, Fig. 1 und Fig. 1, 4 der Tafel bei XL

Er stellt einen Ast der Vagus-Gruppe dar und versorgt den Tra-
pezius (Firbringer).

3. Vagus, Fig. 1 und 3, Fig. 1 bis 4 der Tafel bei X3

Er tritt durch das grosse Loch vor dem Hinterhauptscondyl aus
der Schiidelhohle hinaus, nachdem er zuvor innerhalb derselben einen
Verbindungsast zum Trigeminus - Ganglion zu entsenden scheint. Bei
genauerer Untersuchung wird man jedoch gewabr, dass dieser Zweig
nicht zum Vagus, sondern zum Sympathicus gehirt, welch letzterer
mit zwei Fasern zum Ganglion vagi herantritt. Die eine davon ver-
schmilzt damit, wiihrend die andere wie eben bemerkt, den Gasser’-
schen Knoten erreicht. Fig. 1, bei V' S. '

Ich beschreibe nun die Vagus-Bahn im Allgemeinen und bespreche
erst spiiter die feineren Verzweigungen.

Nachdem sich der Nerv unmittelbar nach seinem Austritt aus dem
Cavum cranii von dem urspriinglich ebenfalls in seiner Bahn verlanfen-
den Zungen -Schlundkopf-Nerv getrennt hat, kriimmt er sich unter
genauer Accommodation an den Muse. petrohyoideus I'V an der Seite
des Halses nach riickwiirts hinab zur Ventralseite. Dabei ist er he-
deckt vom Trapezius und liegt anfangs an der lateralen Fliche des
Levator anguli scapulae. Weiterhin passirt der Nerv zwischen dem
Hypoglossus einer- und der Aorta ascendens andererseits hindurch,
um gleich daranf die Ramuli gastriei zu entsenden. Nachdem er,
immer dem obgenannten Pefrohyoideus folgend, den Bogen der Arteria
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pulmonalis erveicht, zerfillt er unterhalb desselben in seine Endiiste,
welche sich zom Kehlkopf, der Lunge und dem Herzen begeben,

Aeste: Nahe am Ganglion geht ein Hautast ab, welcher zwischen

M. digastrieus und Temporalis hindurchpassirt und so
zur Haut der Regio suprascapularis gelangt,

Nicht weit von der Abgangsstelle dieses Nerven entfernt, entspringt
ein pinselartiges Geflecht kleinster Fiserchen, welches an der pharyn-
gealen Seite der Mm. petrohyoidei hinzieht und diese Muskeln, sowie
die Mucosa pharyngis versorgt. Fig. 1, p. p. der Tafel 1),

Der Ramus laryngeus (,Recurrens vagi®) zieht eine lange
Strecke parallel mit dem Hauptstamm des Vagus, von welchem er
jedoch durch den vierten Petrohyoidens getrennt ist. In der Nihe des
arossen, hinteren Hornes vom Zungenbein umwickelt er letzteres sowie
die Arteria pulmonalis, um bald darauf in zwei Aeste gespalten in der
Musculatur und der Schleimhaut des Kehlkopfes sein Ende zu finden.
Fig. 1, 2 der Tafel bei X 31.

Die Rami gastrici, gewdhnlich zwei an Zahl, entspringen an
der Kreuzungsstelle des Vagus mit dem Hypoglossus. Es sind dies
stattliche Nerven, welche, wie anch Watteville ganz richtig gesehen
hat, das durch die Insertion der obersten Fasern des Obliquus internus
gebildete musculose Diaphragma durchbohren und so an den Magen
gelangen, den sie versorgen. Fig. 1 der Tafel bei X 3g.

Auch die Rami pulmonales durchbohren jene Muskelwand und
zerfallen in ein vorderes mehr ventral gelegenes und ein oberes mehr
seitliches Biindel. Thre Verzweigungen sind entlang den Gefiissbahnen
der Lunge auf eine weite Strecke mit der Lupe zu verfolgen. Fig. 2
der Tafel bei X 3p.

Beziiglich des Ramus cardiacus stimme ich mit Watteville
bis ins Einzelnste iiberein und so mag es geniigen, jenen wortlich zu
citiven, ,Rechterseits ist der in Frage stehende Ast meist schwiicher
entwickelt, als links. Er liegt zuerst von der Art. pulmonalis hedeckt,
sodann von der Vena cava superior, welche ihn zum hinteren Umfing
des Sinus venosus begleitet. Er sendet auf seinem Weg zwei bis drei
Fiiden zur Lungenwurzel. Fig. 1 und 2 der Tafel bei X3p. Ehe

1} Eine deutliche Verbindung desselben mit dem Glossopharyngeus, welche
Watteville L. ¢. erwihnt, ist, wie mir scheint, schr schwer darstellbar und
ioh habe sie nicht mit voller Sicherheit erkennen kinnen. Auch der zum M.

interscapularis zichende minimale Nervenfaden ist nur schwer zn sehen, jedoch
hei genfigender Vorsicht nieht zu verkennen.

Ecker, Anatomie des Frosches. 2. Abthlg. 0
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beide Rami cardiaci das Herz erreichen, stehen sie durch eine Quer-
anastomose mit einander in Verbindung, dann betreten sie die Hohle
der Vorhife, wo sie auf das Septum zu liegen kommen. Von hier aus
ziehen sie abwiirts gegen die Atrio- Ventricular-Oeffuung, allwo sie sich
zu zwei Ganglien ausdelmen, aus denen dann die letzten Fasern in die
Substanz des Herzmuskels eindringen. TFig. 1 und 2 der Tafel bei
o :

Ein diinner, oberflichlicher Laryngeal-Nerv entspringt aus dem
Vagus entlang dem Ramus cardiacus. Er ist leicht zu sehen, wie er
am Hinterende des grossen Zungenbein-Hornes an der Aussenseite der
Schlundkopfwand hinzieht, um schliesslich letztere zu durchbrechen
und sich im Umkreis des Introitus ad laryngem zu verzweigen.

4. Glossopharyngeus.

Ich habe oben schon erwihnt, dass dieser Nerv kurz nach dem
Austritt des Vagus sich von diesem abspaltet. Wenn er auch nicht so
stark ist, wie letzterer, so stellt er doch immerhin einen recht ansehn-
lichen Nervenstrang dar, an dem man in seiner obersten Partie zwei
Hilften von annihernd gleicher Dicke unterscheiden kann. DBeide liegen
unter den Mm. intertransversarii capitis, der hinteren Circumferenz der
Capsula auditiva eng angeschmiegt und werden von aussenher durch
den Depressor mandibulae bedeckt. Der eine davon (Fig. 1, 3, 4 der
Tafel bei X1) bildet eine schlingenartige Anastomose mit dem Fucialis
und wird uns bei Besprechung dieses Nerven wieder beschiiftizgen. Der
andere hingegen stellt den eigentlichen Glossopharyngeus dar und soll
hier nither erirtert werden. (Fig. 1, 3, 4 der Tafel bei X 2.)

In seinem Zug nach abwiirts verschwindet er unter dem hintersten,
d. h. dem vierten Petrohyoideus, tancht aber nach kurzem Lauf aus
der Fasermasse des zweiten' oder dritten Petrohyoidens wieder empor,
um unter sehr schiefer Richtung parallel dem Os hyoidewm an der
Aussenfliche des dritten Petrohyoideus nach vorn an dem Boden der
Mundhithle hinzuziehen. Dabei schiebt er sich unter Kreuzung mit
dem Hypoglossus, welcher nach anssen von ihm liegt, dorsalwiirts von
der Ursprungsstelle des Os hyoidewm ans der Zungenbeinplatte vorbei,
um endlich unter starker Schliingelung zwischen (Fenio-hyoideus und
Hyoglossus zar Zunge zu gelangen. Dabei liegt er einwiirts vom 1Hy-
poglossus, der hier aus leicht erklirlichen Griinden denselben stark
gewnndenen Verlanf zeigt. Fig. 1, 2 der Tafel bei X 2.
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Ausser der obgenannten Verbindung mit dem Faeialis giebt der
(rlossopharyngeus einen Ast zur Gruppe der Petrohyoidei und mehrere
kleinere zur Mucosa pharyngis vesp. zum Vagus (vergl. Watteville
L ¢)1).

Acusticus, Fig. 3 und Fig. 4 der Tafel bei VIIL

Dieser Nerv, welcher unterhalb des dusseren Winkels der Fossa
rhomboidalis von der Medulla oblongate entspringt, muss bei Beschrei-
bung des Gehirorganes seine Wiirdigung finden.

Facialis, Fig. 1, 3 und Fig. 1, 3 der Tafel bei VII, VII', Ve.

Er hat gleichen Ursprung mit dem Hornerv und verliuft anfangs
mit ihm, trennt sich jedoch bald ab und geht innerhalb der Schiidel-
kapsel nach vorn zum Gasser’schen Ganglion, an dessen laterale
Circumferenz er sich zuerst nur sehr eng anschmiegt, spiterhin aber
giinzlich damit verschmilzt. Fig. 4 der Tafel bei VII?)

Was nun den Ramus palatinus betrifft, so soll dieser nach
Watteville durch die Carotis vom Ramus palatinus des Quintus ge-
trennt werden und nachdem er einige Fasern zum hinteren Theil der
Mundschleimhaut abgegeben, sich mit dem Gaumenast des letztgenann-
ten Nerven verbinden. Es ist schwer dies deutlich zu sehen, da die
Priiparation an dieser Stelle mit grossen Schwierigkeiten verkniipft ist
und die betreffenden Gebilde von ausserordentlicher Kleinheit sind.

Um so leichter darstellbar ist der viel stirkere Ramus hyoman-
dibularis und ich halte es aus praktischen Griinden fiir angezeigt,
die von mir zu seiner Darstellung angewandte Priiparirmethode in
kurzen Ziigen mitzutheilen. Vergl. Fig. 3 der Tafel bei Ve (VII).

1) Auch der mittlere Theil der Mucosa oris erhilt kleine Zweige, withrend
die seitlichen Partieen derselben vom Mandibular-Ast des Facialis versorgt
sind; hichstwahrscheinlich hat aber Watteville vollkommen Rechi, wenn er
vermuthet, dass es sich dabei wieder nur um Zweige des Glossopharyngens
handelt, welche in der Facialis-Bahn verlaufen.

%) Ich stehe damit im Widerspruch mit Watteville, der, wenn ich ihn
recht verstehe, keine so vollkommene Yerschmelzung anzunehmen, sondern den
Facialis in zwei Zweige (Ramus hyomandibularis und palatinus) gespalten so
durch das Ganglion durchpassiren zu lassen scheint, dass man beide bis zu
ihrer Stammwurzel zurick dirvect verfolgen kann. Letzteres ist mir, wie gesagt,
nie darzustellen geglickt und die beiden aus dem Ganglion i"TIiH'Ill'iI!Ig[.'li{ll.'ll
Zweige, fir welehe ich die oben angefihrten Namen beibehalten will, stellen
gich mir nur nach Analogieschliissen und durch die Natur ihrer Yerzweigungen
resp. ihren topographischen Bezichungen als Fuctaliz-Elemente dar.

23‘

N, mcusti-
[H LN

N. facinlis,
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Der Schiidel liegt anf der Riickenfliiche; die Schleimhaut am Boden
der Orbita ist entfernt und dadurch der Bulbus mit den umgebenden
Muskeln blossgelegt. (1, r, ri, Y, Msob. i) Das Pterygoid ist weg-
priiparirt, so dass man die Kaumuskeln in ihrem Verlauf sehr schon
verfolgen und ihre Beziehungen zur Trigeminus-Gruppe erkennen
kann. Ferner ist der Unterkiefer (uk) durchschnitten, luxirt und nach
aussen gewiilzt, um das Cavum tympani moglichst zu erweitern. Da-
durch wird die Membrana tympani sowie der schallleitende Apparat
sichtbar und man erkennt aufs Deutlichste, wie der starke Knorren
der Regio prootica von einem aus der Gegend des Alisphenoid her-
kommenden ansehnlichen Nerven umgriffen wird. Letzterer schliipft
dann in seinem weiteren Lauf unter dem schallleitenden Apparat
(d. h. dorsalwiirts von ihm) hindurch, geriith in Contact mit dem Mus-
culus sternocleidomastoidens (se¢) und anastomosirt schliesslich mit dem
(ilossopharyngeus (vergl. diesen auf Fig. 1, 3 und 4 der Tafel bei *
und F). Im weiteren Lauf nach abwiirts zerfillt er da, wo er vom
Digastrieus gedeckt wird, in seine zwei Hauptiiste, einen R. mandi-
bularis und hyoideus (Fig. 2 der Tafel bei m! und k). Zuvor aber
hat er den Digastricus, die Haut in der Nihe der Membrana tympani,
des Os jugale und die Gegend des Unterkiefergelenkes versorgt ).

Der Ranus hyoideus ist der miichtigere der beiden Hauptiiste; er
verliuft subeutan in der Gegend iiber dem Deltamuskel und den hin-
teren Faserparticen des M. mylohoideus. Er schickt Zweige zur Haut
der Brostgegend. Der Ramus mandibularis nmschlingt das Gelenkende
des Unterkiefers und linft an dessen medialer Fliche nach vorn zur
Symphyse. Er hat somit ganz dieselbe Richtung wie der Unterkiefer-
ast des Trigeminus, nur dass letzterer oberfliichlicher zu liegen kommt,

8 Abducens, Fig. 3 und Fig. 4 der Tafel bei VI,

Er ist ungemein zart und desshalb sehr schwer darzustellen.
Was sich mit Sicherheit dariiber aussagen liisst, ist Folgendes, Er f
entspringt als selbststiindige Faser in ziemlicher Entfernung hinter der
Hypophyse von der Medulla oblongata, zieht dann eine weite Strecke I
frei an der Innenwand des Schiidels nach vorn zum Ganglion Gasseri, f
mit dem er verschmilzt, jum spiiterhin, ganz wie wir dies beim Fuacialis |
gesehen haben, aufs Neue zu entspringen. Dies geschieht genau an

') Nach Watteville soll er mit dem Ramus malaris des Ramus
marillaris vom Quintus anastomosirven.

wpra-
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der Stelle, wo der Ramus ophthalmicus aus dem Ganglion tritt und
zwar scheint sein neuer Ursprung bald ein zwei-, bald nur ein ein-
wurzeliger zu sein. Stets aber spaltet sich der Nerv in zwei Striinge,
wovon der eine im weiteren Lauf in ein ganzes Biischel von Ciliar-
nerven auseinanderfibrt (Trigeminus- Elemente), und durch eine be-
sondere Faser vorher den Retractor bulbi versorgt, wiihrend der andere
auswiirts zum Rectus externus zieht. Fig. 5 der Tafel bei VI und VI
Vielleicht verlaufen in den Bahnen jener, die Selera durchbolirenden
Ciliarnerven auch Sympathicus-Elemente (?) 1),

Trigeminuwus, Fig. 1 bis 4 der Tafel bei VN, Va, b, ¢, d.

Dieser ist, wie bei den Amphibien iiberhaupt, der stiirkste
Kopfnerv und entspringt seitlich von der Rautengrube an der Me-
dulla oblongata. Fig. 1 und 4, Ich gebe seine Beschreibung an der
Hand der von mir angewandten Priiparirmethode. Zuvor jedoch will
ich constatiren, dass man keine motorische Wurzel unterscheiden kann,
was auch Watteville mit Recht hervorhebt, und dass man jenseits
vom (fasser’schen Knoten drei Hauptzweige erkennt, wovon der eine
die Augen- und Nasenhihle durchzieht, withrend der zweite und dritte
zum Maxillar- und Palatinnerven werden. Ich beginne mit der Dar-
stellung des letzteren. Fig. 3 und 4 der Tafel bei ¥b.

Priparirt man von dem auf seiner Riickenfliche ruhenden Schiidel
den Boden der Augenhihle und die Schleimhaut am Boden des Caveum
nasale zuriick, so sieht man im hintersten Winkel der Orbita einen
ziemlich ansehnlichen Nerv auftanchen, welcher unter steter Ausstrah-
lung zur Mundschleimhaut am Innenrand des Levator bulbi nach vorn
zur Spitze des Parasphenoids zieht, allwo er in drei Zweige zerfillt.
Der kleinste davon (a) geht medianwirts zur Harder’schen Driise,
der zweite (b), welcher die urspriingliche Richtung des Palatinnerven
beibehilt, dringt unter fortwiihrender Abgabe von Zweigen an die
Mucosa durch ein Loch des Vomers nach vorn zur Gegend der Aus-
fiihrangsgiinge der Glandula intermazillaris (G 1).  Jene werden
reichlich von feinen Nervenfiiden versorgt, zugleich dringt aber ein
stirkerer Zweig (1) am Vorderrand des Ethmoidknorpels dorsalwiirts
in die Tiefe, gelangt so in den von einer Menge von Driisenschliiuchen

1) Watteville hat auch hierin mehr gesehen, als ich, indem er behanptet,
dass der Abducens durch das Gasser’sche Ganglion nur hindurchziehe, um
go in directem Lauf den Ursprungspunkt des Reamus ephthalmicus Trigeming
gn erreichen,

N. trige-
i,
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erfillten Tnfermaxillar - Raum (Infernasal-Raum Born) und anasto-
mosirt dort durch eine oder zwei Fasern mit dem Schnauzenast des
Trigeminus (bei tr).

Der dritte Ast des Ramus palatinus (¢) biegt unter scharfer Kriim-
mung an der genannten Stelle vom Hauptstamm so ab, dass er die
vordere Circumferenz des Bulbus umschlingend und nach vorn beharr-
lich Aeste abgebend, entlang dem Os palatinwm nach aussen zieht, um
schliesslich in der Niihe des Zusammenstosses des letztgenannten Kno-
chens mit dem Vorderende des Pterygoids die fibrise Platte zwischen
Bulbus und Processus pterygoideus zu durchbohren (bei db). Nach-
dem dies geschehen, anastomosirt er mit dem Ram. supramazillaris
des Quintus (Ve') und begiebt sich mit ihm zur Haut der Oberlippe
und der Backe. Kurz ehe jener Nerv durch die Membran dringt,
schickt er einen langen Zweig zur Mucosa oris in der Richtung der
dusseren Circumferenz des Bulbus. Auf Fig. 3 der Tafel bei d ist er
frei priiparirt und nach aussen gelegt?).

Schneidet man, um mit der Priparation fortzufahren, den Levator
bulbi (1) aus, so erscheint der auch vorher schon theilweise sichtbar
gewesene Musc. obliquus inferior, die Mm. vecti und der Retractor
bulbi (ryré,ril, Ms.ob.i.) in ihrer vollen Ausdehnung. Zugleich wird
man gewahr, wie sich an diesen Muskeln der Oculomotorius und der
Abducens verzweigen. Doch das nur nebenbei. Exstirpirt man alle die
genannten Aongenmuskeln, so dass nur noch der M. trochlearis tibrig
bleibt, durchschneidet man ferner den Opficus, so lisst sich der Bulbus
bequem nach anssen und oben wiilzen und so von der Seitenwand des
Schiidels abdringen. (Dies ist auf Fig. 5 der Tafel geschehen.) Da-
durch wird man tief im Forniz econjunctivae einen starken Nerven
gewahr (Va), welcher von der prootischen Gegend her dicht neben dem
Schiidelrohr die Aungenhihle durchzieht und weiterhin die hintere
Nasenwand durchbricht. Nachdem er in zwei Zweige (e,f) gespalten
das Cavum nasale (d. h. zwischen Knorpel und Schleimhaut liegend)
durchsetzt, bricht er neben der Apertura nasalis externa und in der
Schnauzengegend (Anastomose mit dem Vomer-Ast des Ram. palatinus
vergl. oben) zur Haut durch (gg). Vergl. auch Fig. 4 der Tafel bei
Vi, e f,g9.

1) Die eben besprochene Durchbohrung jener fibrésen Plaite und daun
weiterhin die starke Schlingenbildung mit dem Supramazillar - Nerven kann
man nur deuatlich zur Anschauung bringen, wenn man den Bulbus moglichst
weit medianwirts zerrt,
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Auf seinem ganzen Weg durch die Orbita gicbt er Zweige zur
Conjunctiva, zam oberen Augenlid und zur Stirnhaut ab. Andererseits
tritt er aber auch in gewisse Beziehungen zum N. oculomotorius und
Trochlearis, welche bei Beschreibung dieser Nerven niiher beriicksich-
tigt werden sollen. Sein Verhilltniss zum Abducens resp. zu den Ci-
liarnerven wurde schon oben erwiilnt.

Damit habe ich den Ramus ophthalmicus erschopfend zur
Darstellung gebracht.

Was endlich den Ramus maxillaris betrifft, so sind zu seiner
Klarlegung viel bedeutendere Eingriffe niothiz, als dies bei den bei-
den anderen Trigeminus- Aesten der Fall war, Der Bulbus und das
aanze Os plerygoidewm muss entfernt und die lange Sehne des Muse.
pterygoideus durchschnitten werden. Hierauf wird dieser Muskel (pf)
emporgehoben und medianwiirts umgeklappt, wodurch der Raum zwi-
schen ithm und dem Muse. temporalis (t), welcher ebenfalls durch-
schnitten und nach aussen gezogen werden muss, erdfinet und so ein
Finblick in die vorher sehr versteckte Lage des Nerven gewonnen
wird, Fig. 3 bis 5 der Tafel bei Ve.

Alles dies erreicht man am leichtesten, wenn man von der Dor-
salseite des Kopfes in die Tiefe dringt.

Wiihrend nun also der Nerv zwischen den genannten Kaumuskeln
liegt, stellt er anfangs, wenn auch nur auf eine sehr kurze Streke,
einen dicken unpaaren Stamm dar. Aus ihm entspringen eine Anzahl
Fasern, welche sich zur hinteren Hilfte des oberen Augenlides, sowie
zur Haut iiber und hinter der Orbita begeben (ié¢). Ierner geht ein
kurzes, gemeinsames Stiimmchen aus ihm hervor, welches sich weiter-
hin gabelt, um je mit einem Zweig in den Muse. temporalis und ptery-
goideus einzudringen (i h).

Kurz nach Abgabe dieses Astes spaltet sich der Hauptnery in zwel,
anfangs noch in einer gemeinsamen Scheide liegende Zweige, einen
Ramus supramazillaris (Ve') und einen Bamus mandibularis (V).

Der erstere liuft, nachdem er zwischen den beiden Kaumuskeln
durchpassirt ist, zwischen Bulbus und der iusseren Orbitalwand am
Boden der Augenhihle dahin, um schliesslich pinselformig anszustrah-
len (bei K). Einer der Endiiste ist uns als Ramus anastomoticus mit
dem Nervus palatinus Trigemini schon einmal begegnet und was die
iibrigen betrifft, so besitzen sie den Charakter von subcutanen Nerven,
welche die Haut in der Gegend des Annulus tympanicus, die Nickhaut,
das untere Augenlid, die Haut der Oberlippe und der Wangengegend



M. troch-
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bis gegen das Nasenloch hin versorgen. An letztgenannter Stelle fin-
den sich mehrere oder auch nur eine Anastomose mit den Endisten
des Ramus ophthalmicus. Vergl. auch Fig. 1 der Tafel bei Va bis Ve.)

Der zweite Hauptast des Nereus mazillaris umschlingt den Musc.
temporalis dorsalwiirts von vorn nach hinten, giebt dem Depressor
marillae einige Zweige, geriith dann unter das Os tympanicum und
durchbohrt den Masseter. Er steigt zwischen den Fasern dieses Mus-
kels herab, wobei er ihn versorgt, und erscheint endlich hinter seiner
Insertionsstelle am hinteren Mandibel-Ende.  Fig. 1 der Tafel bei Va
und Fig. 3 der Tafel bei m. Dieses umgreift er, subecutan geworden,
im Bogen von aussen her, klemmt sich darauf an der Innenfliche des
Unterkiefers fest und verliinft daselbst bis nach vorn zur Symphyse,
wobei er die Haunt in dieser Gegend, sowie den Musculus mylo-hyoideus
und submentalis versorgt. Ein stattlicher Zweig des Ramus mandibu-
larig, welcher als Hautnery an der Aussenseite der Unterkieferspange
hinliiuft, versorgt die Haut am Boden der Mundhidhle und die Unter-
lippe. Fig. 1 und 2, der Tafel, bei us.

Trochlearis, Fig. 3, 4 und Fig. 5 der Tafel bei IV,

Dies ist ein feines, mit blossem Auge kaum sichtbares Fidehen,
welches unter Kreuzung mit dem dritten Hirnnerven innerhalb der
Schiidelhohle eine ziemliche Strecke nach vorwiirts liiuft, um oberhalb
und ein wenig hinter dem Foramen opticum die Schiidelwand selbst-
stiindig zn durchhrechen.  Der Nerv tritt durch das Fleisch des oberen

geraden Augenmuskels hindurch und kommt dorsalwiirts vom Ramus
ophthalmicus Trigemini zu_liegen ).

1) Nach Watleville scheint kein Faseraustausch zwischen beiden stalt-
zufinden.  Dies ist nach meinen Erfahrungen wur sehr ausnahmsweise der
Fall, indem gewdhnlich Anastomosen existiren. Die Maximalzahl derselben
belauft sich anf 4 bhis 5, wobei das Bild einer Strickleiter zu Stande kommt.
Die Minimalzahl ist 1 bis 2, woran sich dann jene seltenen Fille anreibhen, in
denen iiberhaupt keine Bezichungen zwischen beiden Nerven existiren. Dies
ehen besehriebene Verhalten sowie auch dasjenige des Abducens und des spiiter
abzuhandelnden Ocidomeotorius liefert eine hiibsche Tllustration zu der in ho-
heren Thiergruppen in immer stirkerer Weise hervortretenden Tendenz der
Augenmuskelnerven, sich von ihrem Stammboden, der Trigeminusgruppe, zu
emancipiren, um endlich eine gut individualisirte Selbststandigkeit zu erlangen.

Die enge Zusammengehorigheit dieser Nerven mit dem Hamus oplithalmicus
Trigemini geht auch aus der Art und Weise ihrer Function hervor, So ver-
sorgl z. B, der Trochlearis nicht allein den Muskel gleichen Namens, sondern
gicht auch sensible Aeste an die Conjunctiva und zom oberen Augenlid, Es
ist auffallend, dass Watteville alles dieses mit Stillschweigen iibergeht. Es
critbrigt noch, hinzuzufigen, dass der N. trochlearis aus der dilmnen Mark-
lamelle zwischen Mittel- und Hinterhirn (Valvula cerebells) entspringt,
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Oculomotorius, Fig. 3 und Fig. 3 bis 5 der Tafel ber N, 111

Er entsteht an der Hirnbasis in dem Raum zwischen dem Mittel-
hirn und der Hypophyse, und durchbricht spiiter die knorpelige Seiten-
wand des Schiidels nach vorn vom Ganglion Gasseri (Vg). In der
Orbita fihrt er in zwei Zweige auseinander, welche zwischen den Levator
bulbi und den Rectus internus sowie den inferior zu liegen kommen.
Der eine Ast schliigt sich im weiteren Lauf am Ramus ophthalmicus
Trig. in die Hihe und tritt in die Unterfliiche des Muse. rectus supe-
rior hinein; der andere, untere Zweig tauscht durch einen oder zwei
Fiden, oder auch nur durch dichte Anlagerung mit dem obgenannten
Trigeminusast Fasern aus und versorgt dann den Rectus infernus, in-
Serior, sowie den Obliquus inferiort).

Opticus und Olfactorius, Fig. 1 bis 4 und Fig. 4 und 5 der Tafel
bei I und 1L

Ihre Lage und Configuration ist aus der Abbildung ersichtlich.
Feinere Details gehoren in die Lehre vom Gehirn (siehe dieses) und
den Sinnesorganen. s eriibrigt noch, die beiden Hauptganglien des
Schiidels, nidmlich dasjenige der Trigeminus- und Vagusgruppe, einer
eingehenderen Betrachtung zu unterziehen.

Was zuniichst das letztere betrifft, Fig. 4 der Tafel bei X G, so
liegt es aussen vom Foramen condyloidewm, eingeschlossen in eine
dichte Kapsel von pigmentirtem Bindegewebe und bedeckt von den
Intertransversarii capitis. Es ist von linglich-ovaler oder wohl auch
birnformiger Gestalt.

Ausser dem neunten, zehnten und elften Nery tritt auch der Grenz-
strang des Sympathicus (Sp) in das Ganglion hinein und zwar mit
zwei Fasern. Die eine davon scheint ganz darin aufzugehen, wihrend
die andere an der Innenwand der Capsula auditiva weiterlinft und
sich weiterhin mit dem Gasser’schen Knoten verbindet. Fig. 4 der
Tafel bei ¥ S. Die austretenden Nerven sind so angeordnet, dass zu
oberst der Accessorius mit dem Vagus liegt, und der Glossopharyngeus
unterhalb derselben vorbeizieht. Der letztere erhiilt von der ventralen
Circumferenz des Ganglions noch eine feine Extrafaser, welche sich

1) Nach den jimgst erschiencnen Untersuchungen Schwalbe’s (Jenaische
Zeitschr. Bd. XIII, N. F., VI) besitzt der Oculomotorius des Frosches an vier
Stellen Anhdunfungen von Ganglienzellen, wovon eine Gruppe higelig am Stamm
des Nerven hervorspringt (= Gangl. ciliare).

™. ovulomo=
tirrins.,

N, opticus
umnd olfie-
torins.
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jedoch schon nach kurzem Lauf mit dem Hauptstamm verbindet, um
aleich darauf aufs Neue zu entspringen und in gleicher Weise wieder
zu jenem zuriickzukehren. Ob man darin sympathische oder Vagus-
Elemente zu erblicken hat, ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden.

Die das Ganglion constituirenden Nerven verlassen allerdings in
einer gemeinsamen Scheide — diese umschliesst auch den eintretenden
Sympathicus —, aber keineswegs zu einem dicken Biindel (Watte-
ville) vereinigt, den Schiidel und sind nach Spaltung ihrer binde-
gewebigen Umhiilllung mit leichter Mithe zu isoliren.

Beziiglich des Ursprungs der drei Nerven am Gehirn resp. Mark
kann ich den Angaben Watteville's vollkommen beipflichten. Der
elfte Nerv entspringt unter sehr spitzem Winkel mit der Medulla von
ithrem vorderen, seitlichen Umfang gegeniiber dem Kirper des ersten
Wirbels und ein wenig hiher, als die Wurzel des zwilften. Ich finde
ilin, wie oben bemerkt, gesondert von den beiden Genossen das Loch
verlassend und zum Ganglion tretend.

-e Wurzeln des neunten und zehnten entspringen dicht neben
einander vom lateralen Theil der Medulla oblongate gegeniiber den
Condylen des Hinterhauptes* (Watteville). Fig. 5 und 4.

Viel umfangreicher als das zuletzt geschilderte ist das Gas-
ser’sche Ganglion. Fig. 4, der Tafel, bei Vg. Es liegt nicht ausser-
halb des Cavum cranii, wie jenes, sondern innerhalb desselben und
zwar an der Stelle, wo die Regio prootica im Uebergang zur Alisphe-
noid - Gegend eine tiefe Nische erzeugt. Dieselbe ist von der eigent-
lichen Trabekelmasse durch eine scharfe Leiste getrennt und fiihet
gegen ein Loch hin, welches im hintersten Winkel der Orbita aus-
miindet. Dasselbe ist hinten, oben und unten vom Prooticum, vorn
vom Hyalinknorpel des Alisplenoid umschlossen, Fig. 6.

Das lebhaft gelbe Ganglion Gasseri, welches erst dentlich sichthar
wird, wenn man die dicht anliegende Carotis sowie das stark pigmen-
tirte Bindegewebe sammt den Kalkkrystallen des Saceus endolympha-
ticus entfernt hat, steht in spitzem Winkel zur Medianebene (von vorn,
oben, aussen, nach innen, unten und hinten).

In seine Zusammensetzung gelit ein: 1) die in einen kleineren
dorsalen und viel stiirkeren ventralen Strang gespaltene Trigeminus-
Wurzel (VN), 2) der Facialis (VII'), 3) der Abdueens (VI) und
4) der Sympathicus (V'S). Diese Nerven liegen in folgenden topogra-
phischen Deziehungen zu einander. Am meisten dorsalwiirts die Radiz
Trigemini, lateralwirts und in seinem weiteren Lauf etwas abwiirts




Hirnnerven. 27
vom Ganglion der Facialis. Mit der Axe dieses Nerven sich kreuzend
tritt medianwiirts ins Ganglion ein der Abducens und am meisten nach
abwiirts, dem Boden der Schiidelhéhle geniihert, schiebt sich der Sym-
pathicus so unter dem Ganglion hin, dass er erst da zur Verbindung

Fig. 6.

wyyn'  ME Xit

Hechte Schidelhilfte von Innen geselen (Rana cseulenta),
IT N. opticus,
HT N, oculomotorins,
IV N. trochlearis.
VN Wurzel des Trigeminus,
Vg Ganglion Gasseri.
VI N. abducens.
V& Verbindungsstrang mit dem Sympathicus.
VI N, facialis.
VIII M. scusticus.
Xl—8 N, vagus.

kommt, wo einerseits der Ranwus ophthalmicus entspringt, andererseits
der Abducens vesp. die Nervi ciliares wieder frei werden. Einen un-
mittelbaren Uebergang von sympathischen Fasern in diese Nerven
habe ich im Gegensatz zu Watteville nicht wahrgenommen. Mit
Sicherheit jedoch vermochte ich ihren directen Ursprung aus dem
Ganglion nachzuweisen,

Ueber die eben geschilderten Verhiiltnisse des Ganglion Gasseri
vergleiche man auch Fig. 6, wo Alles, unter Anwendung derselben
Bezeichnungen, in stark vergrossertem Maassstab dargestellt ist.
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6. Der sechste entspringt in der Héhe des vierten Wirbels und tritt
swischen dem sechsten und siebenten Wirbel aus.

Fig. 8.

o |

L o

Gehirn unid Ritckemmark von unben mit den Aunetrittestellen der Spinalnerven,
v 1=10 1 his 10 Wirbel,
M 1=—10 1 his 10 Spinalnery,
V& Ganglion des N, Trigeminue.
X6 Gaoglion des N. Vagus,

=

7. Der siebente, welcher zwischen dem vierten und fiinften Wirhel

vom Riickenmark abgeht, hat seine Austrittsstelle erst zwischen
dem siebenten und achten Wirbel,




8.

10.
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Der achte entspringt zwischen dem fiinften und sechsten Wirbel
und verlisst den Wirbelcanal zwischen dem achten und neunten
Wirbel (letztem Wirbel und Kreuzbein),

Der neunte, der in der Hihe des sechsten Wirbels entspringt,
tritt zwischen Kreuzbein und Steissbein aus.

Endlich der zehnte Nerv (N. coceygeus) entspringt unmittelbar
unter dem neunten, liuft am Filwm terminale (das Riickenmark
endet zwischen dem sechsten und siebenten Wirbel) herab und
tritt durch eine Spalte des Steissbeins aus.

Die beiden Wurzeln treten, nachdem sie den Wirbeleanal verlassen,
in das Ganglion ein und zwar so, dass die obere (hintere) Wurzel
das Ganglion eigentlich bildet, wihrend die untere (vordere) sich nur

daran anlegt.

Die Spinalganglien oder Ganglia intervertebralia liegen in den
weit offenen Zwischenwirbellochern auf der unteren Fliche der Proe.
obliqui, welche die Ganglien von hinten her bedecken, zwischen der
concaven Seitenfliche der Wirbelkirper und dem medialen Rande

Fig. 9.

Ganglia intervertobralin von der

unteren Seite gesehen | rechter-

geita moch won den Kalksick-
chen badeckt.

Fig. 10.

Spinalganglion, schematisch,
& Ganglion. A vordere Wurzel. P hintere Wurzel,
O oberer oder Rickenast, R unterer oder Bauch-
ast. € Ramns communicans,

der Musculi infertransversarii. Sie wiir-
den nach unten (auf der Bauchfliche)
oanz unbedeckt liegen, wenn sie mnicht
auf dieser Seite von dem gleich niiher
zu erwihnenden Kalksiickchen bedeckt
wiirden. Nach Anwendung von Salzsiure
kommen sie an der genannten Stelle als
gelbliche, rundliche Knitchen sofort zu
Tage. Nach der Wirbelhdhle zu schliesst

Beker, Anstomic des Frosches, 2, Abthlg, 8

Spinalgang-
lign,

Lage,
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eine Membran, durch welche die Nervenwurzeln durchtreten, die Lager-
stiitte der Ganglien ab 1),

Zu einem eigentlichen Stamm des Spinalnerven vereinigen sich
die Wurzelfiden jenseits des Ganglion nicht mehr, sondern es gehen
sofort aus dem Ganglion die Aeste ab und zwar:

1) der obere Ast, welcher schwiicher ist und zwischen dem me-
dialen Rand der Muse. intertransversarii und den Gelenkfortsitzen
nach hinten tritt, und

2) der stiirkere untere Ast, welcher sich alsbald wieder theilt a) in
den eigentlich unteren Ast und b) den Verbindungsast,
Ramus communicans, mit dem Nervus sympathicus.

Die Kalksickchen, welche schon ilteren Beobachtern bekannt
waren, finden sich an allen Spinalnerven, auch dem Nervus hypoglossus,
und umgeben die Spinalnerven beim Austritt aus dem Can. spinalis
ziemlich vollkommen, indem sie den Raum zwischen zwei Querfort-
siittzen einnehmen. Die Oberfliche der Sickchen erscheint uneben,
wie in Liippchen getheilt, und es scheint dies dadurch bedingt, dass die
Membran, welche die Sickchen bildet, nach der Hohle dieser Fortsiitze
abschickt, wodurch diese unvollkommen in Abtheilungen geschieden
wird, Den Inhalt bildet eine milchige Flissigkeit, welche zahlreiche
Krystalle enthiilt.

Die Grisse der Kapseln steht in keinem geraden Verhiltniss zur
Grisse der Nerven; die des starken N. brachialis ist z. B. nicht grisser
als die des niichstfolgenden kleineren dritten Spinalnerven. — Sie ent-
stehen frithzeitig und finden sich schon im Larvenzustande.

I. Hintere Aeste der Spinalnerven.

Dieselben gehen, wie schon bemerkt, ohne Dazwischenkunft eines
Stammes direct aus dem Ganglion hervor und verhalten sich in den
verschiedenen Regionen sehr iibereinstimmend.

Sie treten zwischen den Gelenkfortsitzen und dem medialen Rand
der Museuli intertransversarii aufwiirts und kommen dann unter den
M. longissimus dorsi zu liegen. Auf diesem Wege geben sie:

a) zunichst Zweige ab an die Musec. infertransversarii, dann
theilt sich ein jeder in zwei Aeste, wovon der eine,

) Das Giangl. coceygenm liegt noch im Steissbein.
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b) Ramuws muscularis (rm), seine Richtung lateralwiirts nimmt
und den M. longissimus dorsi mit Zweigen versieht;

¢) der andere, R. cutaneus (rc), verliuft unter dem Streckmuskel
des Riickens dicht auf dem Wirbelbogen aufliegend gegen die Mittel-
linie, durchhohrt dann Muskeln und Fuseia dorsalis und geht frei
durch den grossen Lymphsack des Riickens (Sace. eranio-dorsalis)

an die Haut.

Die Zahl dieser Hautiiste betreffend, so zihlt man sieben, welche
frei durch diesen Raum verlaufen. Die drei ersten derselben (von
vorn an gezihlt) treten hart neben den Dornfortsitzen aus, der vierte

Fig. 11.

Hintere Asste der Spinalnerven.
Die Fascin dorsalis ist rechterseits gelassen,
linkerseits entfernt: zn beiden Seiten der Mit-
tollinie sieht man die in derselben bofindlichen

Liicher zum Durchiritt der Haninerven.

r& rami cutanei, Hautnerven.
rm rami muscnlares.

ein klein wenig mehr lateralwiirts,
der fiinfte durchbohrt den M. coc-
eygeo - iliacus etwa zwischen dessen
oberem und mittlerem Drittheil,
der sechste und siechente durchbohren
denselben Muskel weiter hinten. Der
vorderste dieser sieben Hauptnerven
gehort dem N. spinal. IL. an; von L
(N. hypoglossus) konnte ich einen
solchen nicht finden. Rechnet man
zu den Riickenhautnerven noch den
R. cutan. dorsalis des N.vagus (siehe
oben), so sind es deren acht.

Mit einem jeden Nerven ver-
lduft, von einer gemeinsamen Binde-
gewebs-Scheide umschlossen, ein Ar-
terien- und ein Veneniistchen durch
den Lymphsack, die alle zusammen
von einer Endothel-Scheide umgeben

sind, welche eine unmittelbare Fortsetzung der Endothel-Auskleidung

der Lymphbehilter ist 1).

II. Vordere Aeste.

Allen vorderen Aesten ist gemeinsam, dass sie alsbald nach dem
Austritt aus dem Kalksiickchen einen Ramus communicans zum Grenz-

1) Vergl. His, Zeitschrift fiir wissensch. Ennlﬂg'ie, XIII, 455. Brouest &
Eberth, Wirzburger naturwissensch. Zeitschrift, V, 34,

q%
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Anata,






Die Spinalnerven im Einzelnen.

N. spinalis II s. N. brachialis (Fig. 12)1),

Fin starker Nerv, welcher zwischen dem zweiten und dritten

Wirbel anstritt. Nachdem er den Wirbelcanal verlassen, verliinft er in

Begleitung der Art. axillaris lings des vorderen Randes des Querfort-

satzes des dritten Wirbels lateralwiirts iiber das hintere Ende des
Fig. 12.

Verbreitung des N. spinalis IT (8 IT) und I7T (§ IIT), Achsclnervengeflecht. .
la M. lev. ang. ecapulae. #s¢ M. sternocleido mastoidens. o M. deltoides. ss M. subseapularis,
Id M. latiss, dorsi.

1) N. spinalis I s. hypoglossus s. oben bei den Hirnnerven,

N. spina-
lis IT,
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Muse. levator scapulae und das vordere Ende des M. transverso-sca-
pularis maior bis zum medialen Rand des Muse. sub-scapularis, von
welchem bedeckt er sich an den Arm begiebt. Auf diesem Wege:

L.

]

nimmt er zuerst einen Ast des N. spinalis III auf (siehe diesen),
dann

giebt er einen Ast ab, N. coraco-clavicularis (Fig. 12 Ce¢),
welcher in Begleitung eines Astes der Art. axillaris zuerst auf
dem Muse. levat. scapuiae, dann iiber dem Muse. subscapularis
vor- und lateralwiirts verliuft und sich in das Foramen ovale,
zwischen Clavieula und Os eoracoidewm, von oben her einsenkt.
Dieser Ast giebt gleich nach seinem Ursprung einen Zweig
ab, der iiber den Muse. subscapularis riickwirts verliuft und
sich in den Musec. obliq. abdominis internus einsenkt (Iig. 12 C'¢").
Wiihrend der N. coraco-clavieularis durch das Foramen ovale
durchtritt, spaltet er sich in zwei Zweige, von denen der eine
vor- und lateralwiirts zum Delta-Muskel geht und einen riick-
lanfenden Faden zum Muse. sterno-radialis abgiebt, wihrend der
hintere Zweig in den Musc. sterno-radialis anf dessen oberer Seite
eintritt,
An dem lateralen Ende des Muse. transverso-scapularis ange-
langt, giebt der N. brachialis einen Ast nach hinten ab, der sich
alshald in zwei Zweige theilt, von denen

a. der eine von unten her in den Musc. latissimus dors. (I.d.) und
den kleineren Theil des Infraspinatus eindringt, withrend

b. der andere, Ramus cutaneus axillaris, iiber die untere
Fliiche und den hinteren Rand des obengenannten Muskels in
die Haut der Achselhohle und die der Riickseite des Oberarms
eindringt (Fig, 1211 ¢).

Einige kleinere Aeste gehen vom vorderen und oberen Umfang
des N. brachialis ab in Begleitung einer starken Arterie und
dringen zwischen Muse. subscapularis, M. transverso-scapularis
maior einer- und langem Kopf des M. triceps brachialis anderer-
seits nach vor- und aufwirts (gegen den Riicken) und verlieren
sich theils im M. deltoideus, theils im M. infraspinatus v),

') Die letztgenannten Nerven stellt man am besten von der Riickseite dar,

alle iibrigen, wie oben angegeben, von der Bauchseite,
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Unmittelbar nach dem Abgang der letztgenannten Nerven tritt der
N. brachialis, indem er zwischen langem und medialem Kopf des M.
triceps durchgeht, an den Arm und theilt sich in seine beiden Terminal-
iiste, den N. ulnaris und den N. radialis.

I N ulnaris (Fig. 13 U) tritt unter dem langen Kopf des M.
triceps hervor und verliuft schriig iiber den medialen Kopf desselben
gegen die laterale Seite der Plica cubiti.

Fig. 13. Auf diesem Wege
giebt er ab:

1. einen Ramus subsca-
pularis nach riick-
wiirts zum Muse, sub-
seapularis,

2. einen flamus pectora-
lis (Fig. 13 wp) vor-
wiirts zum Muse. ab-
domino - pectoralis

Nerven der vorderen Extromitit von der untercn (Bauch-)Fliche, und an die Haut der
Die Hand in starker Pronation.
Brustgegend (K. cu-

:_c, iz:umr;ri Hautast des N. radialis.

t: [ ]

U N. ulnaris. taneus pectoralis).

up Ram. pectoralis des N. ulnaris an den Mnse. abdomino- Bl - o B
pectoralis und die Haut der Brustgegend. Bevor er in die Plica

e Ram. cutan, EII].'I.]‘ o - ulusxin: mbgt@ Eiﬂf].!'il'lgt._. glﬂbt

i ! Ram, cutan. inf,

er ab:

3. N.cutaneus antibrachii superior s. medialis (Fig.13 uc)
an die Haut der medialen Seite des Vorderarms,

4. N. cutaneus antibrachii inferior s. dorsalis s. mus-
culo-cutaneus (Fig. 13 u¢'). Dieser Ast giebt zuerst dem Muse,
flexor carpi radialist) Zweige, verliuft auf diesem abwiirts und
theilt sich dann in zwei Aeste, wovon der eine:

a. R. lateralis mit zwei Zweigen, theils an den Musc. flevor
earpi ulnaris, theils an die Haut des zweiten Fingers sich ver-
istelt, an welchen er den Ramus digitalis volaris und dorsa-
lis abgiebt, wihrend der andere

1y Der M. flexor carp. radialis (Muskellehre, Fig, 75, F¢) nimmt wihrend
der Begattungszeit betriichtlich an Volumen zu; es ist daher anzunchmen , dass
anch diese Nerven zu dieser Zeit wachsen werden, ein Gegenstand, der wohl
genauerer Untersuchung werth ist.

N. ulnaris.
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b. B dorsalis sich nach Abgabe eines Hautastes an den zweiten
Finger mit mehreren Zweigchen an die Haut des Handriickens
verliert. .

Nach Abgabe der genannten Aeste senkt sich der N. winaris

zwischen Muse. flexor carpi radialis und der Sehne des M. sterno-
Fig. 14. radialis in die Tiefe der Ellen-

bogengrube, liegt dann zwischen
M. flexor carpi radialis und Fle-
wor carpi wlnaris, dann zwischen
letzterem und dem Flexor anti-
brachii medialis (M) 76 fa) einer-
seits und dem Flexor digitorum
communis (M 76 fd) andererseits,
giebt allen diesen Muskeln Aeste
und theilt sich noch am Vorder-
arm in zwei Endiste:

1. Der eine kleinere, R. wlnaris

Nerven der vorderen Extremitit von der unteren ?ﬁﬁ{iiﬂiis.r ‘fl?.l'l.iillft ]]'lE]l.l.' me-
{Bauch-)Fliche. Die Hand in starker Supination. % % ;
u N. nlnaris, dlﬂ,‘l‘lw'ﬂ.ﬂ:&, tritt unter der
& N, radialis.
Am Vorderarm ist die obere Muskelschicht (Flex. SEhﬂenZﬁﬂkE dﬂﬁ M- extensor
carpi rad, und ulp., Flex, dig. ecommun.) wegge- . .
i s - carpi ulnaris (M 79 e ¢) durch
we K. cut. inf, des M. ulnaris. . .
wm Thellung des N, uilnaris in seine Endiste, in die Hohlhand un-:l E-f.‘lliﬁt-
als N. volaris digits V.
medialis.

2, Der grissere Ast, R. wlnaris lateralis, geht neben dem
Daumenrudiment und bedeckt vom M. abductor pollicis (M 79ap)
in die Tiefe der Hohlhand, spaltet sich gablig in je zwei Rami
volares an die einander zugewandten Seiten des zweiten, dritten,
vierten und fiinften Fingers (R. digit. volares), sowie an die
Muskeln der Hohlhand.

N. radialis, II. N.radialis (Fig. 13, 14 und 15 R). Der N. radialis senkt
sich nach seinem Ursprung aus dem N, brachialis zwischen Os humeri
und Muse. triceps in die Tiefe, geht lateralwiirts um den Oberarm-
knochen herum und kommt an der lateralen Seite desselben zum Vor-
schein.

Auf diesem Wege giebt er ab:

1) Mit M sind die Hinweisungen auf die Figuren in der Muskellehre be-
zeichnet,
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L. Rami musculares an die einzelnen Theile des M. triceps,

2, einen Ramus cutaneus superior (Fig. 15 r¢) an die Haut der
lateralen Seite des Ober-
arms und Vorderarms.

Nach Abgabe dieser

Aeste senkt sich der Stamm

des N. radialis in die Tiefe

unter die Urspriinge des I

extensor carpi ulnaris und

M. extensor digitorum com-

munis, giebt

3. Aeste an die Streck-
muskeln der Hand und

Fig. 15.

N. radialis. : der Finger und theilt
R Stamm desselben. E L : i
r ¢ K. cutaneus superior, ﬁll[‘.h daum 11 []1{:3 l}EldEll
Iy R. lateralis. E [1
R R. modialis, ndaste.
rof R, cutaneus inferior. : . . ] :
¢ d M. extensor digit. comm. 4. R. radialis medialis
€¢ M. extensor carpi ulnaris. (R-_;}, der ]{lﬁiﬂEI"EE., giebt

einen Ast an den M. extensor digitorum communis longus, an die
Haut der Carpusgegend (Ramus cutaneus inferior re') und
an die Muskeln des kleinen Fingers und endet als R. dorsalis
digiti V. medialis.

5. R. radialis lateralis (R,), der grissere, versieht die Streck-
muskeln der Finger und theilt sich gablig in die Ram. digitales
dorsales, die an die einander zugewandten Seiten des zweiten,
dritten, vierten und fiinften Fingers sich vertheilen (der Ramus
dorsalis lateralis des zweiten Fingers kommt vom N. ulnaris).

N. spinalis IIl. (Fig. 12 811])

Dieser tritt zwischen dem dritten und vierten Wirbel aus, verlinft
iiber die Bauchfliche des grossen Querfortsatzes des dritten Wirbels
lateral- und vorwiirts gegen den N, spinalis IT, Das Verhiiltniss zu
diesem ist keineswegs immer das gleiche; bald senkt er sich vollstindig
in denselben ein, bald legt er sich nur an iln an oder schickt einen
kleinen Anastomosen -Faden zn ibm. Lateralwiirts von der Stelle, an
welcher diese Verbindung der beiden Nerven stattfindet, kommen Zweige
aus dem zweiten und dritten Spinalnerven hervor, welche bald mehr
dem ersteren, bald mehr dem letzteren anzugehiren scheinen und

N. spina=-
lis ILIL.
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und siebenten Wirbel aus, verliuft schriig ab- und lateralwiirts iiber
die untere Fliche der Querfortsiitze des siebenten, achten und neun-
ten Wirbels, sowie iiber das Darmbein und tritt etwa in der Hihe
der hinteren Hilfte des Steissbeins in den M. obliquus abdom. inter-
nus ein. Der weitere Verlauf ist ganz derselbe wie bei dem vierten
Nerven.

Wesentlich in gleicher Weise verhiilt sich in Bezug auf Bauch-
muskeln und Haut auch der dritte Spinalnerv (s. oben S. 41) und
der N. ileohypogastricus.

[Die hinteren Aeste der Spinalnerven sind oben im Zusammen-
hang beschrieben (3. 34).]

Nervi spinales VII, VIII, IX (Fig. 16, M7,8,9) bilden zusammen
den Plezus ischiadicus.

Der N. spinalis VII (MT) entspringt (s. Fig. 16, M7) vom
Riickenmark in der Hohe des unteren Randes des vierten Wirbels und
tritt aus zwischen dem siebenten und achten Wirbel.

Der N. spinalis VIII (M 8) entspringt in der Hohe des fiinften
und sechsten Wirbels und tritt zwischen dem achten und neunten
(Kreuz-)Wirbel aus, '

Der N. spinalis IX (M 9) entspringt in der Hiohe des sechsten
Wirbels und tritt zwischen Kreuz- und Steissbein aus, Aus dem sie-
benten Nerven entspringt der N. ileohypogastricus und der N. eruralis,
aus dem siebenten, achten und neunten zusammen der N. ischiadicus.

Mit dem Plex. ischiadicus steht nun auch der N. coceygeus mit
seinen (eflechten in Verbindung, so dass man das Ganze als Plecus
sacro coceygeus oder ischiococeygeus bezeichnen kann, Von diesem
nachher,

In die mediale Seite der drei genannten Nerven senken sich die
Rami communicantes des N, sympathicus ein und zwar in den VIL meist
zwei, in den IX. einer und in den VIIL ein aus zweien zusammen-
eeflossener (Fig. 1 S7, S8, S9).

Es existiren iibrigens in dieser Beziehung wie auch in den ibrigen
noch zu besprechenden sehr viele Variationen.

Die dvei N. spinalis VII, VIII, IX laufen in zemlich steiler
Richtung iiber die ventrale Fliche des N. dleo-coccygens herab in

N. spinalia

7, & 0. Ple-
xus ischia-

dicus.
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das Becken., um sich mit einander zum Plerus ischiadicus zu ver-
binden. und zwar meist so, dass sich zuerst der VIL und VIIL. Nerv

Fig. 16

Gehirn und Rickenmark von unten mit den Austrittsstellen der Spinalnerven.
W 1—10 1 his 10 Wirbel
M 1—10 1 bis 10 Spinalnery,
V& Ganglion des N, Trigeminus.
X 3 Ganglion dea N, Vagus,

mit einander verbinden und dann der IX. mit dem aus diesen beiden
gebildeten Stamm zusammenfliesst.
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Der Plexus ischiadicus ') erzeugt als terminalen Ast den N.ischia-

dicus (wovon nachher), wihrend seitlich als collaterale Aeste aus ihm
hervorgehen.

1 3

Der N. ileohypogastricus (Fig. 17 M7a). Derselbe entsteht
aus dem siebenten Spinalnerven vor dessen Verbindung mit dem
achten und verliuft iiber den Muse. ileo-coccygens schriig lateral-
und abwiirts unter deren unteren Rand des M. obliquus abdo-
minis internus und theilt sich dann in zwei Aeste.

1. Den einen, Ramus entaneus abdominalis, durchbohrt nach Art
der Hautiiste des IV., V. und VL. N. spinalis den M. oblig.
abdom. internus und veriistelt sich in der Haut der unteren
Bauchgegend.

2. Der andere, R.muscularis, veriistelt sich in den platten Bauch-
muskeln und im M. rectus abdominis.

2. Der N. eruralis (Fig. 17, M7 b) entspringt von dem siebenten

Spinalnerv in der Hohe der Anastomose desselben mit dem ach-
ten oder auch unterhalb dieser Stelle, dann also eigentlich
schon aus dem Getlecht.

Derselbe tritt in Begleitung der A. eruralis alsbald iiber die
Beckenwand hinaus an den Schenkel und liegt nun hier auf dem
M. ileopsoas in einem nach unten spitzen Dreieck zwischen den
Mm. rectus fem. anterior und M. adductor longus. "Hier giebt
er ab:

1. Muskeliiste an die Mm. ileopsoas, reclus femoris anticus, M.
adductor longus et brevis.

2. Ram. cutaneus femoris. Dieser Nery verliuft in der hinteren
Wand des Lymphsacks (Saccus ilineus, an dem Septwmn ingui-
nale) abwiirts und verzweigt sich auf der Haut der unteren
und lateralen Seite des Oberschenkels.

N. spinalis X s. N. coceygeus und Plexus coceygeus.

Die beiden Wurzeln des X. Spinalnerven laufen eine Strecke weit

im Steissbeincanal der Wirbelsiule herab, und treten dann in dem

1) Ich kann nicht unterlassen, hier zu bemerken, dass Text und Abbildun-

gen dieses Abschnittes lingst vollendet waren, als die Arbeit von De _M an:
,Myologie comparée de Pextremité postérieure chez les Amphibies® (Niederl.
Archiv f. Zoologie, I1, 8. 53) erschien, womit die Nichtberiicksichtigung der-
selben entschuldigt werden mige.
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An die Blase (Ves) [d, Fig. 17).
An den M. levator ani (1ev) [al).
An das Lymphherz. Dieser Ast verliuft am vorderen Rand

des M. lev. ani auf dessen Riickenfliche und durch die um-
gebende Pigmentanhiinfung gerade zum Lymphherzen.

Die Verhiiltnisse dieses Geflechts, wie sie im Vorhergehenden im
Allgemeinen geschildert sind, zeigen nun aber fiusserst zahlreiche Va-

Fig. 17.
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Is
Plexus fschiococeygous. (Nach einer Zeichnung von Professor Wiedersheim,)
8 9 8 bis 9 Wirbel,
¢ Bteizabein,

M58 780,10 5

. his 10. Spinalnery.

8 7, 8, 8, 10 Ganglien des N. Sympathicus,

Ovd Oviduct.

R &le il Rectum,
¥es Harnblaso.
{ev M. levator ani.

Die fibrigen Bezeichnungen ergeben sich aus dem Texte.
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riationen. die sich nach Professor Wiedersheim, der auf meine Bitte
diese Verhiiltnisse nochmals genau untersucht hat, insbesondere in
gwei Hauptrubriken sondern lassen. Entweder verbindet sich niimlich
der in seiner Stirke sehr wechselnde N. coccygeus mit dem neunten
Spinalunerven durch eine oder mehrere Schlingen direct, oder aber es
ceschieht dies nur indirect in der Weise, dass er nicht zu dem Haupt-
stamm des neunten, sondern nur zu einem oder mehreren Nebeniisten
desselben Beziehungen eingeht.

Der letztere Fall findet sich in dem Fig. 17 abgebildeten Priparat,
das ich nebst Abbildung und Beschreibung, die ich hier folgen lasse,
Herrn Professor Wiedersheim verdanke:

~Aus der medialen, hinteren und vorderen Circumferenz des neun-
ten Spinalis entspringt von vorn nach riickwiirts eine ganze Reihe
feiner Zweige, die mit a, b, ¢e, d und e bezeichnet und dadurch besser
zur Anschauung gebracht sind, dass nach Durchschneidung der Sym-
physe die Beckeneingeweide, niimlich das letzte Ende des Oviducts (Ovd),
das Rectum (Reef) und die Blase (Fes) stark auf die Seite gezogen
sind.

Hierbei sieht man, wie der vorderste Zweig (a), in steiler Rictung,
parallel dem N. coceygeus iiber den M. ileococeygeus nach riickwiirts
liuft, um mit letzterem bei C'om sich zu verbinden. Dasselbe geschieht
von Seiten des Nerven ee, nachdem er zuvor von dem Zweig b eine
Schlinge empfangen hat,

Somit treffen in dem Punkte Com drei Nervenstriinge zusammen,
deren weiteres Schicksal jedoch erst besprochen werden soll, nachdem
ich zuvor des Astes b Erwiihnung gethan habe. Dieser entspringt zwi-
schen den beiden erstgenannten aus der Innenseite des neunten Spi-
nalis, kurz vor dessen Confluenz mit dem achten. Seine Richtung geht
fast rein transversell medianwirts unter Kreuzung mit dem Zweig a,
dem N. coceygens und dem Steissbein zum unteren Ende des Oviductes
(yUterus® der Autoren) und theilweise auch noch zum Rectum.

Seine Ausstrahlung bildet netzartige Geflechte mit den letzten
Endiisten des untersten Ganglion vom Sympathicus und des aus dem
obgenannten Punkt Com wieder neu entspringenden Zweiges ce, welel?’
letzterer fast ausschliesslich auf den Mastdarm beschriinkt ist.

Der zweite aus Com entspringende Nerv (a?) stellt die eigentliche
Fortsetzung. des N. eoceygeus (M10) dar und zieht senkrecht ah-
steigend gegen das hinterste Ende der Cloake zu, wo er am oberen
Rand des Levator ani (lev) in Zweige zerfillt, welche theils auf der
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Iunen-, theils auf der Aussenfliche dieses Muskels verlaufend diesen
selbst, sowie die Schleimhaut der Cloake versorgen.

Wieder andere Fasern durchbohren die Haut dieser Gegend dor-
salwiirts und treten zu dem dort befindlichen Lymphherzen. Ausser
diesen zwei Endausbreitungen des N. coceygens zam Levator and und
zum Lymphherzen kann man noch eine dritte zum untersten Ende der
Blase constatirven,

Alle drei zusammen fihren jedoch nicht allein Elemente des Ner-
vus coceygeus, sondern auch solche vom Plevus ischiadicus, welcher
sich mit jenem durch einen oder zwei Aeste (¢) verbindet und so ein
ganzes Netzwerk zn Stande bringt. Aus diesem entspringen auch Fa-
sern fiir den M. ileo-coceygens, welcher in seiner oberen Partie jedoch
auch vom Hauptstamm des N. coceygens versorgt wird.

Die Blase (Fes) wird hauptsiichlich von einem Zweig (d) inner-
virt, welcher unmittelbar unter der Vereinigcunz vom achten wund
neunten Spinalis ans dem Plevus dsehiadicus entspringt und welcher
auch (d') einige Fasern zum M. iliacus entsendet.”

N. isehiadiecns, aus dem siebenten, achten und neunten Spinal-
nerven entstehend, der stirkste Nerv des Korpers (Fig. 18 I a.£.5.) 1).
Derselbe giebt noch innerhalb des Beckens ein Aestchen an den M.
coceygeo-iliacus, tritt dann unter diesen Muskel zwischen dem Ursprung
des M. vastus externus (ve) und dem M. pyramidalis (p), liegt dann
gwischen M. biceps (b)) und M. pyramidalis und weiterhin zwischen M.
biceps und M. semimembranosus (sm).

Auf diesem Weg giebt er ab:

1. Aeste an den M. pyramidalis (1)1),

2. den Nervus entaneus femoris posterior (2), welcher zwischen M.
pyramidalis und Vastus externus abgeht und unter und hinter
dem erstgenannten Muskel hervortritt, um sich in Degleitung
einer gleichnamigen Arterie an die Haunt der hinteren und me-
dialen Seite des Schenkels zu verbreiten,

3. Etwas weniges unterhalb des oben genannten Hautnerven geht
unter dem M. pyramidalis ein starker Collateralast (3) nach unten
und hinten ab, welcher sich vertheilt:

a. an den M. semimembranosus (sm) (tritt in das obere Dritt-

theil desselben ein);

1) In der Abbildung sind die Nerven mit Zahlen, die Muskeln mit Buch-
staben bezeichnet,
Ecker, Anstomic des Frosches, 2. Abthig. 4
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b, an den Rectus internus minor (ri'). Ein Zweig dieses Astes (b4)

durchbohrt den Muskel quer in Begleitung einer Arferia culanea

Fig. 18, und geht an die Hant

der medialen Seite der
Mitte des Schenkels;

¢. an beide Kiopfe des 2L

semitendinosus (st) und

d. an den M. adductor ma-

gius (ad™).

4. Schon vorher gehen, he-
deckt vom M. pyramidalis,
Aeste an  die tiefsten
Schenkelmuskeln (M. gua-
drat. femoris und obfura-
tor).

5. Nach vorn ein Ast (5) an
den M. biceps (b).

6. Ein Ast (6) geht in Be-
gleitung der Aef. circum-
flexa genuw lateralis sup.
nach vorwiirts an die
Muse. extensores eruris,
den M. vastus externus
(ve) und Reetus anterior
(ra).

Darauf theilt sich der N.
ischindicus unter dem M. biceps
in den N. tibialis (I1) und
N. pevoneus (III) (Fig. 18).

II. Nevvus tibialis (T,

Verbreitung des N, ischiadions. F.l:-_‘,'.. 19, geht l’lﬁﬂh ]lilltﬁll UI'II'.].
[ Bezeiehnung siehe im Text.)

medianwiirts, versieht inshe-
sondere die Strecker des Fusses und die Beuger der Zehen. Seine
Aeste sind die folgenden:
L. K. eutaneus eruris posterior (Fig. 18 und 19 ¢t), geht in Beglei-
tung einer Arterie und Vene an die Haut der Wade,
2. Ein Aestchen an den obersten Theil des Wadenmuskels (Fig. 19 ¢).
Dann theilt sich der Nerv in zwei Zweige. Der eine ist die
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al

Fortsetzung des Stammes: Nervus tibialis (1), der andere der

Nervus suralis (s).

1. N. suralis, Wadenuery (Fig. 188, Fig. 19s), liuft an der me-
dialen Fliche des Waden-
muskels herab, giebt ab:

Fig. 1%

Norvon des Unterschenkels nnd Fusses (Fusssolile).

e. Hamus digitalis volaris I (dvl)

ersten Zehe.

92, Nervus tibialis (Fig. 191) geht

il.

L 8

ein Aestchen an das
oberste Drittel des Wa-
denmuskels ("),

den  Ramus  enfaneus
medius (cs), welcher
etwas unter der Mitte
der Wade abgeht und
sich an die Haut der
muneren und hinteren
Seite des unteren Drit-
theils des Unterschen-
kels wverbreitet; dann
aeht der N. suralis an
der medialen Seite der

Achillessehne auf der

Aponewrosis  plantaris
herab an die FFusssohle
und giebt ab

Aeste an den Muse.
plantaris und  Flevor
digitorum (f1p); dann
celangt der Nerv an die
I'usssohle, giebt der
Haut dieser Aeste und
verliuft bis zum Rudi-
ment der grossen Zehe,
er giebt

auf diesem Wege einen
Ast an den Muse. ab-
duetor hallueis und en-
det als

an der medialen Seite der

e

M.

suralis.

der hinteren Seite des X, tivialis
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N. eutaneus cruris lateralis (Fig, 18 ¢p), liuft, wie alle
Hautnerven in einer Scheide mit Arterie und Vene und geht
an der lateralen Seite des Knies herab bis zur Ferse.

Dann geht der Stamm des N. peroneus communis zwischen
der lateralen Ursprungssebme des M. gastrocnemius und der
Ansatzsehne des M. biceps durch, dann unter der ersteren weg,
liegt dann am Unterschenkel zwischen M. gastrocnemius und
M. peroneus, verliunft mit der starken Vena tibialis postica anf
dem Os eruris, dann auf dem M. cxtensor eruris und Flevor
tarsi ant. herab, geht unter dem M. peroneus durch, dann zwi-
schen diesem und dem M. tibial. anticus und giebt auf diesem

Fie. 20, Weg Zweige ab an den M. pero-
¥ neus, tibialis anficus, extensor
eruris brevis und Flexor tarsi
anterior und theilt sich dann in
zwel Aeste.

2. N.peroneus medialis (pm),
der schwiichere, geht mit der
Art. tibialis antice unter dem
Flewor tarsi arferior anterior,
dann posterior durch und giebt
Aeste an den letzteren.

3. N. peroneus lateralis (pl),
der stiirkere, geht zwischen beiden
Kipfen des M. tibialis anticus
herab, liegt am Gelenk zwischen
dem lateralen Kopf des letzteren
und der Ursprungssehme des
Flexor tarsi posterior, und giebt
hier ab:

1. N. cutancus dorsi pedis latero-
lis (epl) an die Haut der la-
teralen Seite des Fussriickens.

2. FEinen zweiten Ast vorwirts
an M. extensor der vierten und
fiinften Zehe.

Dann fliessen beide Nerven, der

M. peroneus lateralis und peron,

N. peroneus
madinlis,

N. peronaus
lateralis.
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das Herz. An verschiedenen Stellen verbinden sich diese feinen Ge-
flechte mit Vagus-Elementen, welch letztere schon frither bei Beschrei-
bung der Hirnnerven ihre Beriicksichtigung fanden.

Das zweite von den unpaaren Herzganglien ist um ein Ziemliches
kleiner, als das vorige und besitzt eine ovale Form, withrend das erste
mehr scheibenartig ist. Es
schickt Zweige an die Herz-
gefiisse ab und auch einen
Verbindungsast zum Hypo-
glossus.

Vom dritten Ganglion
cervicale setzt sich der Sym-
pathicus in der Art nach
hinten fort, dass er sich
zu den absteigenden Aor-
tenhigen jederseits als ein
einfacher Faden hiniiber-
schliigt und liings denselben
bis zu ihrer Vereinigung zu
einem Stamm fortliuft.
Von jener Vereinigungs-
stelle an verstiirkt er sich
wieder durch Aeste, welche
von je einem Spinalnerven-
Ursprung herkommen und
sich zu einem entsprechen-

Das peripherische Nervensystem.

Nervos sympathieus (nach A, Eckar, Icones physiologicae,

Tafel XXIV, Figur 8)
Here, Lunge, Leber sind entfernt. Magen mit Spoise-
rihre und Darm sowie Nieren und Hoden sind nach rechts
herithergesogen.  Dadurch sind die vorderen Aeste der N.
gpinales und die K. communicantes blossgelegt, Ther linko
Grenzstrang des Sympathicus st mit nach rechis herfiber-
gezogen,
5 Hiamm des Sympathicus ans dem Ganglion nervi wvagi
nach abwiirts austretend,
1. 2, &: 1,,2., Btes Ganglion des Grenzstrangs; die folgenden
gind nicht mehr bezeichnet,

Auf diese Weise Zweige aufnehmend

den Ganglion des Sympa-
thicus begeben, Diese Gang-
lien sind spindelférmig oder
auch dreieckig und liegen
im Bereich der neun wah-
ren Wirbel in metame-
rischer Anordnung,

und Ganglien bildend liuft

der Stamm des Sympathicus parallel mit der Aorfa abdominalis nach
riickwiirts. Dabei umspinnt er letztere sowie deren Aeste mit reich-
lichen Netzen und gelangt auf solchen Gefiissbalmen zu siimmtlichen
Eingeweiden des Bauches. Die stiivksten Plexusbildungen finden sich
am Magen, wo eine dem Sonnengeflecht der hoheren Wirbelthiere






















Herz. 18]

erscheint auch am lebenden Ventrikel die ausgehiohltere rechte Hilfte
dunkler als die dichtere linke. Die Hauptabtheilungen der Ficher
werden gebildet durch Fleischbalken, welche von der Wand des Ven-
trikels gegen die Ostia venosa und den besagten Gang hinziehen, Das
Ostiwm arterioswin befindet sich an der Basis der Kammer nach rechts
und unten. An denselben befinden sich die Valvwlae semilunares.
Der Vorhof ist diimnwandig, sackformig, gross, aussen ungetheilt.
Im Innern erstreckt sich eine nicht immer gleichmiissiz ausgebildete,
diinne, hilatige, durchsichtige Scheide-
Fig. 23, wand, die nach rechts etwas convex ist
Ad von vorn nach hinten, Diese Scheide-
wand endet nach hinten mit einem freien
concaven Rande im Orificium afrio-ven-
triewlare, so dass durch diesen Rand ein
rechtes und linkes Ostiuin atrio-ventricu-
lare abgetheilt wird. Jedes dieser Ostien
ist von zwel dicken, fleischigen, rothen,
linsenformigen Klappen verschliessbar,

Herz von Hana ciculenta, o s
Vorkammer und Kammer von der linken welche durch kurze muskulose Fiden,

Beite bher gebfinet, 4 i
Das Septum atriorum & doreh einen  Welche von der Kammerwand entspringen

L hnitt nlben. . . .

Ae Attlum sinistram. und die man sieht, wenn man die Klappe
i A d :

20 S Sl aufhebt, an dem Umfang der Oeffuung,

## Valvalas cordis.

O Tairt o o aloter dariauy. die eine an der Riicken-, die andere an
FopacREaTinan. sntairrin gt. der Bauchseite, festsitzen. Das Vorhof-
septum sitzt mit dem Seitentheil seines

freien Randes auf den Klappen auf. Die Vorhofswiinde sind dicker
als das Septum, und in ersteren sieht man zahlreiche, zierliche, ver-
aweigte Fleischbalken, die insbesondere in der Richtung von vorn nach
hinten verlaufen. Von den beiden Vorhifen ist der rechte der hei

weitem grissere, nicht selten selhst doppelt so gross als der linke 1).

Einmiindung der Venen in den Vorhof

Simmtliches Kérpervenenblut sammelt sich in einem
Hohlvenensinus, Sinus venarum covarum, der von den drei Hohl-
venen gebildet wird (Iig. 23).

1) Bisweilen erscheint das Septum, wie z B. in Fignr 25, so weit nach links
wedringt, dass es den Anschein haben kann, als fehle dasselbe ganz.

Varhof,

Hiolal visnon-
alnns.
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spinalis anterior iibergeht, welche, an der Unterseite des Riickenmarks
herablaufend, dieses und den Wirbelcanal versorgt und mit den Spinal-
isten der Arteria vertebralis vielfach in Verbindung steht.

II. Ductus aorticus. (Fig. 25, 29, 31 IL)

Der zweite der drei jederseits aus dem Truneus arteriosus ent-
springenden Caniile bildet den bleibenden Aortenbogen und wendet
Fig. 82, sich zwischen Musculus petrohyoideus I und 11
um den Oesophagus gegen die Wirbelsiule,
um mit dem entsprechenden Bogen der anderen
Seite die Adorte abdominalis zu bilden. Nur
der rechtsseitige Canalis aorticus setzt sich
aber direet in diese fort, der linksseitige com-
municirt mit derselben nur durch eine kleine
Oeffuung und wird dann zur Arterie des Ver-
danungscanals (Avteria cocliaco-mesenterica).

Quersehniit in der Gegond dos

2 m“m;‘:““'"“l"“i"““"ﬂ'- Aeste des Ductus aorficus:
1 Duotus caroticus. 1. Die Avrteria laryngea. Diese Ar-

IF Ductug aorticus an der Stelle

seiner Umbeugung zar Aorten- terie geht von dem medialen Umfang des Aorten-
wurzel nach hinten.

€ Carotidendriise. hogens, bevor derselbe die Speiserohre umgreift,
& A, subelavia, . . . -
M;,_?_.'L,;HE_.:. um an die Seite der Wirbelsiinle zu gelangen,

vor- und medianwirts ab, und veriistelt sich
an dem Kehlkopf und dem Schlund. An der Abgangsstelle dieser
Arterie findet sich nach Briicke (L ¢ 8. 22) eine Klappe.

9. Die Arteriae ovesophageae gehen vom oberen Theile des
Bogens ab an die dorsale Wand der Speiserihre.

3. Die drtervia occipito-vertebralis (E). (Fig. 33 0v.) Diese
Arterie geht ganz nach hinten zur Seite der Wirbelsiiule ab und
senkt sich sofort in den dreieckigen Raum zwischen erstem Hals-
wirbel und medialem Rand des Musenlus levator scapulae und tritt
dann zwischen Hinterhaupt und Querfortsatz des zweiten Halswirbels
von der Bauchfliiche der Wirbel nach der Riickenfliiche durch. Unter
dem vordersten Theile des Musculus lTongissimus dorsi theilt sich als-
dann die Arterie in ihre zwei Endiste, die drteria verfebralis und die
Avteria oceiputales.

a. Die Arteria vertebralis oder supravertebralis wendet sich,
bedeckt vom Museulus longissimus dorsi, auf den Querfortsitzen und den

Dt ne
aorticus.
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1. dhe Adrteria pulmonalis verliiuft nach riickwiirts an die
Lungenwurzel und veriistelt sich in dem respiratorischen Gefissnetz
der Lungen;

2. die Arteria cutanea magna(cm), der andere Ast des Ductus
pitlmo - cutaneus, geht nach oben und vorwiirts und dringt zwischen
Musculus levator anguli scapulae und Musculus sternocleidomastoidens
hindurch nach dem Riicken,

Der Hauptast, die eigentliche Fortsetzung des Stammes, welcher
am besten den Namen des Stammes, Arteria cutanea magna, beibehilt,
dringt am hinteren Rande des Musculus digastricus maxillae, am vor-
deven des Musculus infraspinatus zur Riickenhaut hindurch und ver-
breitet sich in derselben bis gegen das hintere Ende des Rumpfes ).

Unterwegs giebt diese Arterie folgende Aeste ab:

a. Die Arteria pharyngo-maxillaris (Fig. 34 pm, Fig. 35).
Dieser kleine Ast verliiuft vor- und lateralwiirts und veriistelt sich an
der Schleimhaut der Rachenhihle der Tuba Fustachii, des Ganmens
und des Unterkiefers, sowie an die Haut des letzteren. Sie bildet ein
veichliches Gefiissnetz und anastomosirt mit den Veriistelungen des
Bamus maxillaris inferior der. Arteria occipitalis und mit denen der
Avtevia pharyngea ascendens aus der Arteria carotis communis (s, diese);
ein ziemlich starker Ast verliuft nach vorwiirts. um sich an der Haut
der Kehle, sowie an der medialen Fliche des Unterkiefers zu veriisteln.

h. Die Arteria cutanca pectoris (ep). Dieses Gefiiss ver-
breitet sich ausschliesslich in der Haut der Brust,

IV. Aorta communis, (Fig. 31.)

Die beiden Aortenbogen vereinigen sich ungefihr in der Hihe des
sechsten Wirbels zur gemeinsamen Adorta communis oder abdominalis;
es ist aber, wie oben schon erwihnt, fast ausschliesslich der rechts-
seitige Aortenbogen, der sich in diese fortsetzt, indem der linke nur
durch eine kleine Oeffnung mit derselben in Verbindung steht und im
Uebrigen direct in die Arterien des Verdauungsapparats iibergeht.
Diese :

) Man nimmt an, dass vorzugsweise diese Arterie wiahrend des Winter-
schlafes der Frische die Rolle der Arteria pulmonalis ibernchme und die
Hautrespiration vermittele, obgleich die entsprechende Vene (V. cutanea magna)
in das Hohlvenensystem einmindet.

Aorta
CONEN s,












Arteriensystem. 79

sich zwischen Deltamuskel und Muse. subseapularis in das Foranen
ovale, zwischen Clavieula und Os coracoidenm, einzusenken und an die
genannten Muskeln und den M. peetoralis zu veriisteln.

3. A scapularis posterior (3. Fig. 38). Lateralwiirts von
der Spitze des Processus transversus IT geht ein Ast riickwiirts iiber
die Mm. transverso-seapulares, an diese sich veriistelnd.

4. A. scapularis superior geht in Begleitung einiger Nerven
(Seite 38, 4) zwischen M. subscapularis, transverso-scapularis maior
und langem Kopf des M. triceps nach der Riickenseite durch, um sich
am Muse. infraspinatus, latissimus dorsi ete, zu veriisteln.

5. Ramus cutaneuws axillaris.

6. Art. subscapularis (6. Fig. 38) ist namentlich diesem
Muskel bestimmit.

Nach Abgabe dieser Aeste geht die Arteria subclavia, die man
jetat Art. brachialis nennen kann, mit dem N. spinalis II unter
den Rand des M. subscapularis und verliuft dann, bedeckt von dem
langen Kopf des M. triceps iiber den medialen Kopf desselben gegen
die Plica cubiti, in welche sich dieselbe neben der Sehne des M. ster-
noradialis einsenkt.

Auf diesem Wege giebt die A. brachialis folzende Aeste ab:

1. Die A. radialis (wovon nachher) ().

2. Die A. pectoralis (p).

3. Die Art. cutanca medialts superior (c).

Dann verliiuft die Arteria brachialis mit dem N. wlnaris unter
dem Flexor earpi radialis und wulnaris gegen die Hand abwiirts. Die
Arteria brachialis setzt sich also eigentlich direct in die Art. ulnaris
fort und die Art. radialis bildet nur einen Collateralast derselben, In
der Gegend des Handgelenks angelangt giebt die Arterie den Ramus
entancus medialis inferior ab (Fig. 39 ¢i), welcher an die Haut
der medialen Seite sich veriistelt, nach abwiirts einen Ast schickt,
welcher an der medialen Seite des zweiten Fingers bis an dessen Spitze
verliuft und einen nach aufwiirts, der mit dem R. cutimeus medialis
superior anastomosirt,

" Alsdann tritt die Arterie zwischen Muse. flewor digitorwm coninnis
und den anconaeis an die Hohlhand, giebt einen Ast ab (d Fig. 39), der
sich in die Arteriae digitales volares spaltet (eine an den 1L Finger, zwei
an den I1L, zwei an den IV, eine an den V. Finger), und wendet sich dann an
der lateralen Seite auf die Riickenfliiche des Carpus, um sich hier, in
iihnlicher Weise wie in der Vola, in die Aa. digitales dorsales zu spalten,









A, porone.
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daher eigentlich die A. ischiadica oder glutea inferior, in welche sich
der Stamm der A. iliaea fortsetzt, und mit dem ersteren Namen wird
die Arterie auch am zweckmiissigsten benannt. Der Austritt aus dem
Becken findet statt zwischen dem hinteren (lateralen) Rande des M.
coceygeo - iliacus und der medialen Fliche vom Ursprung des M. ileo-
psoas, dann zwischen ersterem und dem Ursprung des M. vastus ex-
ternus am Hiiftbein, Das Gefiss liegt dann zwischen diesem (vorn)
und M. pyriformis (hinten). Die Arl. dischiadica ist die Hauptarterie
der hinteren Extremitiit. '

Nach dem Austritt giebt sie folgende Aeste ab (s. Fig. 42):

1. Art. haemorrhoidalis inferior (k). Dieselbe verliuft
unter dem M. pyriformis (P) nach hinten und medianwiirts, und ver-
istelt sich an den M. sphineter ani und die Haut des Afters.

2. Art. cutanca femoris posterior superior (ef’) geht mit
dem gleichnamigen Nerven unter dem M. pyrifornis und iiber dem M.
semimembranosus an die Hant der medialen und hinteren Fliche des
Oberschenkels,

Dann verliuft die Art. ischiadica anf dem N. ischiadicus zwischen dem
M. biceps und M. semimembranosus, in einem Lymphraum gelagert und
zwischen den Lamellen des Septum femorale superius (f's.unten S.112).

Auf diesem Wege giebt die Arterie ab:

3. Rami museulares an die Muskeln des Oberschenkels (M.
semimembranosus, M. biceps, Mm. extensores eruris). Der Ast fiir den
M. reet. internus maior durchbohrt diesen in Degleitung des Muskel-
nerven fiir diesen und geht als

4. - Art. cutanea femoris media (¢f”) an die Haut der Mitte
des Oberschenkels an der medialen Seite. Einzelne kleine Aeste durch-
hohren auch den M. rectus internus minor und gehen an die Haut, die
mit diesem zusammenhiingt.

In der Kniekehle theilt sich die A#t. ischiadica —oder A. poplitaea,
wie sie jetzt genannt werden kann — in die Arl. peronca und die A, tibialis.

L A. peronea (p). Dieselbe geht, bedeckt von der Selme des
M. bieeps femoris, lateralwiirts, liuft in Begleitung des N. peroncus am
Kuie abwiirts und giebt anf diesem Wege folgende Aeste ab:

1. Einen Muskelast an die Mm. extensores eruris (inshesondere
M. vastus externus).

2. Die Art. civeumflexa genu lateralis superior, verliuft

auf der lateralen Seite des Kuiees vorwiirts, giebt Aeste an das Gelenk
und endet als
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Art. cutanea genu lateralis superior (egl) in der Haut der
vorderen (und lateralen) Seite des Kniees, indem sie, mit den Aesten

Fig. 42,

Y

IL

Arterien der hinteren Extremitit von Rana

esculenta,
Muskeln.
I M. eocoygen-ilineus,
gi M. glutacus.
ra M. poctas antarior.
re M. vastus externns.
P M. pyramidalis,
&m M. semimémbranosus,
g Mm. gomelli.
" B, rectns internns.
Arterien.
¢f Hantast der A. femoralis,
eff A cotanen femoris post. sup.
b A, haemorrhoidalis inferior.
i A. ischiadiea.
¢ A, cutancn femoris medis.
{Die iibrige BErklivmng im Text.)

der Arieriae cireumflexae
genu mediales anastomo-
sirend, hier ein sehr rei-
ches Capillarnetz (Refe
articulare  genu)  bil-
det. Diese Hautarterie
schickt ferner Aeste auf-
wiirts, welche mit der Art.
cutanea femoris anterior
(ef) von der A. eruralis,
und eben solche abwiirts,
welche mit der folgenden
Arterie anastomosiren.
3. Art. circumflera
genu  lateralis  inferior
(egl) geht unter der
Ursprungssehne des M.
gastrecnemius an die la-
terale Seite des Kniees
herab und endet als A.
cutanca genu latera-
lis inferior inder Haut,
Die Hautiiste gehen theils
aufwiirts, um mit der A.
cut. genn lat. superior,
theils abwiirts, um mit
den Aa. malleolares zu

anastomosiren.
4. Fin Muskelast

fiir den M. peroneus (p').
Es ist dies die eigentliche
Fortsetzung der A. pero-
nea, die hinter der late-
ralen  Ursprungssehne
des M. gastroenemius

anf dem M. peronens herablinft nnd sich im Fleische dieses Muskels

veristelt.
G



A.

tibinlis,

84 Das Gefiisssystem.

I. _Awvteria tibialis (1). Dieselbe wendet sich von der Thei-
lungsstelle an medianwiirts, und bildet die eigentliche Fortsetzung der
Art. eruralis (kann eigentlich noch A. poplitaca genannt werden),

Die Art. tibialis giebt folgende Aeste ab:

1. Avrt. circumfleza genu superior medialis (cgm) geht
nach vorn um das Kniegelenk, giebt einen Hautast (4. entanca genu
medialis superior), welcher sich in der Haut der Kniegegend an
der medialen Seite verbreitet, und sowohl nach aufwiirts mit der A.
cutanea femoris media als nach abwiirts mit den im Folgenden zu be-
schreibenden Aesten Anastomosen eingeht.

2. Art. eireumflexa genu inferior medialis (egm') giebt
Aeste ans Gelenk, und geht dann als 4. cutanea inferior media-
lis an die Haunt des Kniees und der medialen Seite der Wade.

3. Muskeliiste fiir den Muse. gastrocnemius, die oben in denselben
eindringen.

4, A. suralis (su) linft mit dem N. swralis auf dem Waden-
muskel herab und senkt sich an der Ferse in die Haut der medialen
Seite.

Dann geht die Asrt. tibialis mit dem Nerv. fibialis zwischen den
beiden Ursprungssehnen des M. gastrocnemius in die Tiefe auf die
hintere Fliche des Unterschenkelknochens, bedeckt vom Waden-
muskel, dringt dann in das Muskelfleisch des M. tibialis posticus ein,
giebt diesem Muskeliste (insbesondere einen in dem Muskel herab-
lanfenden Ramus descendens), und tritt dann durch ein Loch in der
Tibia (to) (s. Osteologie, S. 59) in einen Canal und durch diesen aunf
der vorderen Fliche der Tibia wieder heraus als

Art. tibialis antica (ta, Fig. 43). Diese linft auf der vorderen
Fliiche des Unterschenkels herab, dann zwischen beiden Kapfen des MM,
tibialis anticus durch auf den Fussriicken als Art. dorsalis pedis.

Auf diesem Wege giebt sie ab:

1. Rami museulares an den M. peroncus, extensor eruris und
Flexor tarsi anterior.

2. A cutanea cruris inferior (cei) geht zwischen beiden
Kipten des M. tihialis anticus hindurch auf die vordere und laterale
Seite der Haut des Unterschenkels.

Am Fussgelenk giebt die Arterie ab:

3. A, eutanca calcanei (cc), welche auf dem unteren Ende
der Tibia lateralwiirts liuft, Aeste ans Gelenk giebt, und dann zwischen
Tibia wnd dem Ansatz des M. peroneus nach hLinten verliiuft, um sich
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4. Ferner nimmt dieser, unter dem Auge herziehend, zahlreiche
Venae palpebrales (s. Fig. 47) auf.

5. Unterhalb des Trommelfells angekommen, pimmt die Vena
cutanea magna zahlreiche Venae tympanicae auf, welche theils
dem Trommelfell (7, Fig. 48 und Fig. 47), theils einem zierlichen Netz
am Boden der Trommelhihle entstammen, und tritt dann in geringer
Entfernung hinter dem Trommelfell, quer iiber dem Museulus depressor
mazxillae verlaufend, an die Haut.

6. Darauf nimmt die Vene die schon oben erwiihnten zahlreichen
Haut- und Muskeliiste auf und endlich in dem Winkel zwischen Os
coracoideum und Portio abdominalis des Musculus pectoralis major die
Fena subelavia (Fig. 46 8), die Hauptvene der vorderen Extremitiit.

Venen der vorderen Extremitat.

Die Vena subelavia entspricht in threm peripherischen Verlauf
allerdings der gleichnamigen Arterie, in ihrem centralen dagegen ist
es eine andere Vene, welche die Arteria subclavia und den Nevvus
spinalis secundus oder axillaris begleitet, niimlich die Vena subsca-
pularis.  Die Vena subelavia, oder Vena brachialis, wie sie am Ober-
arm genannt werden kann, setzt sich aus zwei Hauptiisten zusammen,
die in der Plica cubiti sich vereinigen.

1. Die eine derselben, die man als Vena radialis bezeichnen
kann, lLinft mehr oberflichlich auf den Muskeln der lateralen Seite
und entsteht aus einem Gefissbogen auf dem Handriicken, in dessen
distalwiirts gewendete Convexitiit sich die Venae digitales dorsales ein-
miinden,

2. Die andere — Vena ulnaris — liiuft ganz in der Tiefe
zwischen den Muskeln der radialen und medialen Seite und entsteht
inshesondere aus den Venen der Hohlband. In der Plica cubita tritt
diese Vene neben der Sehine des Museulus sternoradialis an die Ober-
fliiche und verbindet sich mit der anderen Vene zur Vena brachialis.

Die Hautvenen am Oberarm und Vorderarm verlanfen im Allge-
meinen mit den Arterien, so dass ich in dieser Bezichung auf diese
verweisen kann.

B. Vena anonyma (A, Fig. 48).

Der mittlere, zweiterisste Stamm von den oben erwiihnten drei,
welche jederseits die Vena cava superior zusammensetzen, ist die Vena

Vo
gnbelavia,

Yina
ANONY A,

F]
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sendet (Osteologie 8,30, Fig. 14 p') nach vorwiirts und verliuft in einer

Rinne an der vorderen Fliche dieses Knochens gegen den hinteren
Winkel der Angenhihle, woselbst die Vene durch das Trigeminusloch
mit einer starken intracraniellen Vene in Verbindung stehit.  Dies scheint
die eigentliche erste Quelle der Vena jugularis zu sein, so dass dieselbe
also, wie die Vena jugularis beim Menschen vorzugsweise das Dlut auns
der Schiidelhohle ableitet, Zugleich steht aber die Vene hier mit zahl-
reichen Venengetlechten der Augenhohle in Verbindung, die namentlich
durch die Vena ophihalmica posterior ihren AbHuss in die Vena cula-
nea magna haben,

2, Die andere ist die Fena vertebralis (Fig. 48 V).  Diese
Vene verlinft anf der oberen Fliche der Querfortsitze der Wirbel und
der Musculi entertransversarie von hinten nach vorwiirts und miindet,
iiber dem Musculus levator seapulae verlaufend, mit der Vena jugula-
vis interna zusammen. Dieselbe nimmt Aeste aus den Intervertebral-
lochern anf ( Venae spinales), ferner Hautiste, welche frei durch den
Saeccus eraniodorsalis verlaufen,

Inshesondere aber steht diese Vene mit dem vorderen Lymphherzen
in Verbindung, und es ist dieses die Vene, welche, wie schon Joh.
Miiller beobachtete, durch die Pulsationen desselben bewegt wird 1).

b. Vena subscapularis (Fig. 48 S).

Unter dem Schulterblatt verbindet sich diese Vene mit der Vena
Jugularis interna zar Vena anonyma.  Dieselbe bezieht ihre Aeste ins-
besondere aus den queren Bauchmuskeln und den Schulterblattmuskeln.
Sie entspricht in ihrem Verlauf dem centralen Theile der Arteria sub-
elavia, withrend der peripherischen Verbreitung dieser Arterie die oben
erwiithnte Vena subelavia entspricht.

C. Vena jugularis externa (Fig. 457¢).

Die dritte der Venen, welche die FVena eava superior zusammensetzen.

Diese Vene entsteht am lateralen Rande des Zungenbeins aus:

1. Der Vena lingualis (1), welche von der Zungenspitze ent-
springend auf der ventralen Fliche des Zungenbeins in zahlreichen

1) Miiller’s Archiv fiir Physiologie 1334, 5. 298, — Oeffnet man das Lymph-
herz, so sieht man, wie, bei einem gewissen Druck anf die Vene, Injectionsmasse
in die Hohlung desselben eintritt.
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2. Ebenso miinden in diese oder in die vorderste Vena revehens
der Nieren die Venen der Fettlappen ein, in deren jedem ein centrales
Stammechen verlinft.

A. Venen der Nieren (Fig. 49). ) pa—

VEnen,

Die Niere besitzt, wie die Leber, ein Pfortadersystem; wir haben
daher bei derselben zu- und abfiithrende Venen zu unterscheiden.

l. Venae renales advehentes oder afferentes, die zufiihiren-
den Venen. Diese ziemlich zahlreichen Venen stammen insbesondere
aus drei Quellen, einmal den Venen der hinteren Extremitiit, denen der
Geschlechtsorgane und denen der Rumpfwand.

1. Die Vena renalis advehens prineeps (a, Fig. 49) ist die
von der hinteren Extremitit kommende und wird von der Vena ischia-
dica und der Vena iliaca externa gebildet, stellt also eigentlich
die Vena iliaca communis dar. Dieser Stamm verliiuft vorwiirts,
wendet sich gegen den lateralen Rand der Niere und zerfillt hier in
zahlreiche Aeste, die sich inshesondere anf der Riickenfliche der Niere
verbreiten.

2. Die Venae venales advehentes secundariae werden
zusammengesetzt aus:

den Venen der Oviducte (ov, Fig. 49) und
aus der Vena dovso-lumbalis (a', Fig. 49).

a. Die Venen der Oviducte sammeln sich in einige wenige Stiimm-
chen, die in die Venae renales advehentes einmiinden. Zugleich stehen
diese durch Venengeflechte, welche in den Bauchfellfalten zwischen
Oviduet und DBlase liegen, mit den Venen dieser letzteren in Ver-
bindung.

bh. Die Vena dorso-lumbalis nimmt Venen von der Rumpfwand,
dem Gebiete der Intercostal- und Lambarvenen entsprechend, auf.

B. Pfortader und Lebervenen (Fig. 50). Plortader
T
Lelwervonden

Die Leber besitzt zweierlei zufithrende Venen, die eigentlichen
Pfortadervenen vom Darm und die Vena abdominalis (s. diese).

Die riickfiithrenden Venen, Venae hepaticae (Fig. 500k), eine
rechte und eine linke, miinden kurz vor der Einmiindung der Vena
cava inferior in den Sinus venarum cavarum in erstere ein.
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siicken aus ein Lymphgefiissnetz in der Schwimmhaut und stellenweise
Lymphgefiisse in der Haut selbst fiillen lassen!).

Die Lymphsiicke sind mit einem Endothel ausgekleidet, das auch
die durch dieselben ziehenden Nerven- und Gefiissstimme iiberzieht.

Die Lymphsicke im Einzelnen.

I. Lymphsicke des Rumpfes und des Kopfes.
1. Der grosse Riickensack (Saceus eranto-dorsalis).

Dieser grosse Sack erstreckt sich von der Spitze der Schnauze bis
qur Spitze des Steissbeins.  Derselbe beginnt in der Mitte des Zwischen-
kiefers, wo die Haut fest auf der Unterlage aufsitzt. Diese Befesti-
cungslinie der Haut oder, was dasselbe ist, die seitliche Begrenzung
des Sacks liuft von da am inneren Rand der Nasenlocher vorbei, bildet
vor dem Auge eine Ausbuchtung nach abwiirts gegen die Wange, zieht
dann lings des oberen Randes der Augenhohle, am oberen Augenlid
angeheftet, und lings des medialen Randes des Trommelfells nach riick-

) Ieh darf wohl hier erwiihnen, dass ich bei Abfassung dieses Capitels, das
schon im Jahve 1865 vollendet war, Gelegenheit hatte, mich von der Richtigkeit
der Recklinghausen’schen Beobachtungen zu iiberzengen. Insbesondere ge-
lang es mir auch, die Lymphgefissnetze der Haut zu injiciren. Die damals (aus
Griinden, die im Vorwort zur zweiten Abtheilung erwihnt sind) eingetretene
Stockung in der Ausarbeitung dieses Buches verhinderte mich, diese Arbeiten
weiter zu verfolgen. LEinige dabei gemachte Beobachtungen erlaube ich mir
jedoch hier nambhaft zu machen: Bei Anwendung von constantem Druck bei
Injection der Lymphsicke findet man ferner, dass dieselben unter einander in
Communication stehen, indem z. B. von denen des Schenkels aus sich ziemlich alle
fiillen (am seltensten der Saecus eranio-dorsalis) und bei genauerer Untersuchung
erkennt man denn auch, dass sich in den hiutigen Scheidewiinden der Sicke
ziemlich viele Spaltlicken befinden. Von den Lymphsicken aus fiillen sich ferner
die Lymphherzen, die Lymphgefasse der Haut und die der Rumpfhéhlen, Ver-
bindungen mit diesen leizten sind weiter unten u. a. beim Saccus thoracicus und
8. iliacus erwihnt.  Was die Lymphgefisse der Haut betrifit, so will ich hier nur
von gewissen Riumen sprechen, die hisher weniger beriicksichtigt zu sein scheinen
und die ich als Hautsinus zu bezeichnen vorschlage. Bei einer celungenen In-
jection sieht man in den Winkeln, in welehen die Scheidewinde der Lymphsicke
sich an die Haut ansetzen (oder auch in denen, in welchen einzelne solehe Septa anf
einander stossen), Gefissstimme — lymphatische Sinus — verlaufen , in welche
von der Haut aus sich zahlreiche Geffisse einsenken. Diese Sinus liegen ungefihr
wie die Sinus der harten Hirnhaut (z. B. der Sinus longitudinalis swuperior) in
dem Ansatzwinkel einer Lamelle an die Haut und werden daher wahrscheinlich
durch eine Bifurcation dieser Lamelle gebildet (Fig. 55). Von s=olchen Sinus er-
withne ich z. B. den Sinus abdominalis lateralis (Fig. 54). Dieser paarige der
Lingsrichtung folgende Sinus verliuft in dem Septum abdominale, welches den







104 Das Gefisssystem.

hinteren Lymphherzens und dem Musculus pyriformis zusammen und
endet an der Spitze des Steissbeins. Von der Mitte des Darmbeins an,
wo dieses Septum die Bauchmuskeln verlisst, bildet es zugleich die
obere Wand des Saccus ilincus.

2, Der Bauchsack (2, Fig. 58 und 59).

Dieser Sack, welcher die Gestalt eines Dreiecks besitzt, dessen
Basis an der Brust, dessen Spitze an der Schamfuge liegt, nimmt den
Raum ein zwischen der Bauchhaut einerseits und den geraden Bauch-
muskeln und einem Theil des Musewlus pectoralis andererseits. Die
Begrenzung desselben wird auf folgende Weise gebildet: Von der
Spitze des oben genannten Dreiecks, d. i. von der Spitze, mit welcher
die beiden geraden Bauchmuskeln sich am Schambein ansetzen, ver-
laufen zwei diinne Bindegewebelamellen aus nach vorwiirts. Diese
Lamellen, die ich Septum abdominale (@) nennen will, laufen lings des
Ausseren (lateralen) Randes der Musculi recti abdominales, verbunden
mit dem lateralen Rand der Portio abdominalis des Museulus pectora-
lis (p"', Fig. 58), vorwiirts und setzen sich endlich unter rechtem Winkel
an eine quer iiber die Brust laufende, die Basis des dben genannten
Dreiecks bildende Lamelle (Septume pectorale) an, welche die Grenze
zwischen Suecus abdominalis und Saceus thoracicus bildet. Diese La-
melle entsteht von der Oberfliche des Musculus pectoralis ( Portio ster-
nalis, anterior und posterior, s. Muskellehre, Fig. 73 p' und p") und setat
sich, riick- und abwiirts laufend, an die Innenfliiche der Haut an. Mit
dieser Lamelle convergirt der vor- und abwiirtslaufende Musculus cu-
tanens pectoralis (ep) an der Haut im spitzen Winkel. In der Mittel-
linie zwischen beiden Museuli eutanei pectorales setzt sich von der
Mitte des Drustgiirtels an eine senkrechte Lamelle Bindegewebes an
die Haut, die, vorn breit, nach hinten spitz zuliiuft. Zwischen dieser
und dem medialen Rand der Musculi cutanei pectorales liegt ein locke-
res DBindegewebe mit zahlreichen Spaltéfinungen (Lymphgefiissen,
Iig. 56 und 58 und Muskellehre Fig. 95).

Yon dem Ansatz der Septa dorsalia (d, Fig. 57) an der Steisshein-
spitze zum Ursprung der Septa abdominalia von der Symphysis ossium

aulnehmend; der andere geht im Winkel zwischen Lamina inguinalis und Lamina
lateralis abdominis gegen die Leistenfurche, um sich hier einzusenken. Nach
vorn fliesst der Sin. abdom. later. mit einem anderen, dem Sin. thoracicus
transversus (Fig. 56), zusammen, der im Ansstzwinkel des Muse. cutan, pectoris
von der Mittellinie quer lateralwiirts zieht. Andere Sinus scheinen zwischen den
Schevkelsiicken zu verlaufen,













108 Das Gefisssystem.

3. Die paarigen seitlichen Rumpfsicke (J, Fig. 57, 58 und 59).

Sie nehmen jederseits den Raum ein zwischen dem Riickensack
einerseits und dem DBauchsack andererseits. Ihre Begrenzung ist die
folgende: nach unten das Septum abdominale (a), das zuerst lings des
lateralen Randes des Musculus reetus, dann liings des lateralen Randes
der Portio abdominalis des Musculus pectoralis (p"') gegen den Arm
vorwiirts Linft. In der Niihe des Armes angekommen geht das Sepfuimn
abdominale in ein mehr lockeres Bindegewebe iiber, das den Arm an
seiner Wurzel, sowohl an der Bauch- als an der Riickenseite, umfasst.
Auf letzterer geht dasselbe iiber die Schulterblattmuskeln quer heriiber
und fliesst im rechten Winkel mit der Lamina maxillaris (m) zusam-
men.  Auf der Bauchseite geht das Septum abdominale in das laterale
Ende des Septum pectorale (p) iiber.

4. Der Kehlsack (Saccus submaxillaris) (4, Fig. 58 und 59).

Dieser nimmt den Raum ein unter dem Musculus submaxillaris,
zwischen diesem und der Haut und grenzt nach hinten an den Brust-
sack (p). Nach vorn und seitlich ist er dadurch abgeschlossen, dass
die Haut lings des ganzen Unterkieferrandes angewachsen ist. Nach
hinten findet der Verschluss in folgender Weise statt:

a. Der Musculus submaxillaris (sm) giebt schon vor seinem hin-
teren Ende einzelne quere Bindegewebelamellen an die Haut ab und
hiingt dadurch mit dieser zusammen (m').

h. Der hintere Rand des Muskels selbst setzt sich direct in eine
Bindegewebelamelle (Septum maxillare) fort, welche sich an die Haut
ansetzt und die Grenze bildet zwischen Saccus submaxillaris einerseits
und Swecus thoracicus und lateralis andererseits.  Diese Lamelle (Septum
maxillare) geht vom hinteren Rand des Trommelfells hinter dem Unter-
kieferwinkel herab und fliesst dann mit dem hinteren Rand des Mus-
culus submawillaris zusammen.  Mit dieser Lamelle fliesst auch der
vorderste Theill der Lamina abdominalis zusammen, der iiber den
Musculus triceps brachii und die Schulterblattgegend lings des Muscu-
lus deltoidens vorwiirts liuft,

Der Musculus submaxillaris giebt Fasern ab, welche beim Miinn-
chen den ganzen Stimmsack (v) umgreifen. Dieser Succus vocalis
liegt also innerhalb des Saccus submawillaris und es hiingt die Muskel-

wand dieses Sackes (v, Fig. 58 und 59) mit der umgebenden Haut
ebenfalls nicht zusammen.

B SR
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5. Der Brustsack (Saccus thoracieus) (5, Fig. 58 und 59),

Derselbe ist nach hinten abgegrenzt durch die Bindegewebslamelle
(Septume pectorale p), welche von der Oberfliiche des Brustmuskels aus-
geht und an der Haut mit der Insertion des Museulus eutaneus pecto-
ralis spitzwinklig zusammentliesst.  Dieselbe liuft iiber die Museuli

pectorales quer nach aussen und fliesst

Fig. 60. mit den beiden Bindegewebelamellen

zusammen, in welche sich die Lamina

v abdominalis nach vorn theilt. Die
vordere Grenze des Sackes bildet ein
lockeres Bindegewebe, welches iiber
dem hinteren Rande des Musculus
Querschnitt durch den Rumpr Stbmaxillaris liegt und diesen an die

inder Gegend des Saceus iliacus. An - = 1 1
st B daritber liegenden (tieferen) Theile

¥ Sl My hefestigt. Dieses Bindegewebe ist theil-
¢ Stalmbein. weise sehr fettreich und an demselben
Ly LIREE,

o Banchmuskeln, finden sich zahlreiche S[Hl.].t»ﬂn (I.I:fm[l]l"'

liicken), durch welehe bei Injection
der Lymphsiicke die Injectionsmasse ein- und in die Tiefe dringt.

8. Der Hiiftsack (Saccus ilincus, Fig, 57, 15 und Fig. 61).

Derselbe ist von hinten eingeschoben zwischen den Saccus latera-
lis und eranio-dorsalis und von hinten her begrenzt durch den Suceus
Semoralis und suprafemoralis.  Das bindegewebige Septum, welches die
beiden ersteenannten Sicke, den Saccus cranio dorsalis und lateralis,
von einander trennt, theilt sich ungefilhr am vorderen Ende des MMus-
enlus glutaeus in zwei Theile:

a. Der eine, die untere oder Bauchlamelle, tiberzieht den hintersten
Theil der Riickenfliche des Musenlus obliquus abdominis externus und
heftet sich lateralwiirts an die Haut, den Saccus iliacius vom Suacens
lateralis trennend. In dieser Wand verliiuft der Musewlus cutanens
ilinens an die Haut (Muskellehre Fig. 96).

b. Die obere oder Riickenlamelle verliisst den Musenlus obliquas
abdominis exfernus und geht frei iiber den Museulus glutacus und den
ganzen Sack nach hinten (am Darmbein befestigt) und trennt den
Saceus ilicens vom Saceus erawio-dorsalis.  In dieser fiilllen sich bei
Injection der Lymphriume zahlreiche Gefissverzweigungen.
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4. Saceus Ein dem Saceus iliacus entsprechender
Raum liegt zwischen Musculus obliqguus abdom. und subscapularis in der
Achselhohle, von den zwei Theilen des Septum abdominale mit numfasst
und begrenzt.

Das Gefiisssystem.

illaris.

III. Lymphsicke der hinteren Extremitat.

A. Oberschenkel (Fig. 57, 58, 59 und 62).

1. Saccus femoralis (9, Fig. 58), der grosse Schenkelsack, um-
giebt die ganze untere und laterale Seite des Oberschenkels. Die zwei

Fig. 62.

denselben begrenzenden Bindegewebs-
lamellen stossen vorn rechtwinklig auf

H g die Lawmina inguinalis (¥) aunf,
3 R a. Die eine derselben. die obere,
2 das Septum femorale superius(f),
verliuft von der Gegend des hinteren
> o Lymphherzens aus lings des medialen
ve 2 opl # Randes des Musculus vastus externus,

dann liings des Museulus biceps bis

zum Knie,
b. Die andere, die untere, das
Septum  femorale inferius (f")
* geht von hier lings des Musculus rec-
tus internus minor zar Insertionsstelle
M. des  Musculus reetus abdominis am

51 : sEmimembrannans,

rif rechie internus maior. HE':][E“ I}-
ri¥ M, rectus intornns minor. 9

lis (10).

c. Eine drvitte Lamelle, Septum femorale intermedinm (f)
geht in der Gegend des hinteren Lymphherzens aus iiber den Museulus
semimembranosus und Rectus idernus minor und verwiichst dann mit
dem Sepfum femorale inferins, Dadurch wird ein zweiter Sack gebildet,

Querschnonitt des Oberschenkels

H Haut.

N Beptum femorale superius,

Septum femorale inferins.

S Beptum femorale intermediam.
#  Baceus fomoralia,

10 Sacens suprafemoralis.

11 Sacenr interfemoralis,

b M. biceps.

L vagtus externns.

Saccussuprafemora-

') In der Regio pubis bilden Septum femorale imferius, Septum inguinale

und Septum perineale folgende Figur:
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der Suceus suprafemoralis (10), welcher die obere Fliche des Schenkels
einnimmt und von den Lamellen f* und f" begrenzt ist.

8. Saccus interfemoralis (11). Zwischen dem Septum fenio-
rale inferius (") und dem Septum femorale intermedivm (") entsteht
ein dritter schmaler Sack, der Saccus interfemoralis, welcher an der
inneren Schenkelseite hegt und den Musculus rectus internus minor
einschliesst, von dessen Oberfliche zahlreiche Bindegewebebalken an
die Haut gehen. Es ist also dies ein unterbrochener Lymphraum (ge-
wissermaassen ein weites Lymphgeflecht), kein einfacher Sack. Die
Gestalt desselben ist die eines Dreiecks, dessen Basis nach vorn gegen
den Rumpf sieht und von dem Sepfum inguinale gebildet wird, wiihrend
die Spitze nach hinten zwischen Saceus femoralis und suprafemoralis
sich einschiebt.

B. Unterschenkel

Am ganzen Unterschenkel hiingt die Oberfliche der Muskeln nir-
gends mit der Haut zusammen, so dass also ein einziger Sack den
eanzen Unterschenkel umbhiillt. Derselbe ist von den Sicken des Ober-
schenkels durch eine das Knie umgebende Scheidewand (Septum femoro-
erurale) getrennt, welche hinten vom Musculus biceps bis zum Museulus
rectus internus minor ausgespannt ist und von oben die Kniekehle
deckend sich an die Haut ansetzt. In ihnlicher Weise wird von hinten
her durch eine Lamelle, welche vom Museulus gastrocnenins ansgeht,
der hintere Theil der Kniekehle gedeckt; vorn und seitlich ist die tren-
nende Lamelle nur einfach.

Am Fersengelenk ist die Haut wieder an den unterliegenden Thei-
len befestigt und zwar ringsherum, auf der Streckseite oberhalb, auf
der Beugeseite unterhalb des Gelenkes. Von da verliuft lings des
lateralen Fussrandes zur fiinften Zehe ein diinnes Bindegewebeseptum,
welches Riicken und Sohle trennt und liings des Musenlus adductor
digiti quinti angeheftet ist. Lings des radialen Randes findet eine
festere Verbindung, inshesondere am Musculus abductor longus digiti
primi statt.

Der Riicken des Fusses und der Zehen ist frei. Auf der Planta
hiingt die Haut durch Bindegewebe und zahlreiche Sehnenfiden mit
den unterliegenden Theilen, insbesondere den Beugesehnen zusammen

Die beiden Hautlamellen des Riickens und der Planta treten dann in
Ecker, Anatomie des Frosches. 2. Abthlg. 8
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Configuri-
tion der
Mundbibhle.

6 Organe der Mundhohle.

Jede Flimmerzelle besitzt ein fein granulirtes Protoplasma und
einen grossen, ovalen Kern mit deutlichen Kernkorperchen.

Ausser diesen Flimmerzellen finden sich noch da und dort, regel-
los in der Mundhihle zerstreut, Hlimmerlose Zellen mit starkem, struk-
turlosem Cuticularsaum und dazn kommen endlich noch zahlreiche
Becherzellen, die nur in der Gegend der Geschmacksorgane zu
fehlen scheinen.

Sie besitzen bald eine leicht ausgebauchte, eylindrische, bald eine
villlige Kugelform mit fussartigem Anhang.

Die Grundsubstanz der Mucosa oris besteht aus fibrillirem Binde-
gewebe mit zahlreichen Nerven und Capillaren,

Am Dache der Mundhiéhle unterscheidet man folgende Gebilde.
Unmittelbar hinter dem hiutigen Saum der Oberlippe trifft man die
dicht stehenden Zihne des Zwischen- und Oberkiefers, welche fast der
canzen Mundspalte entlang nach hinten reichen und dabei nach Zahl
und Grosse den mannigfachsten Schwankungen unterliegen. In dem
mir vorliegenden, mittelgrossen Exemplar von HRana esculenta
zithle ich jederseits iiber 50 einreihig stehende Zihne, die von vorne
nach hinten allmiilig an Grisse abnehmen. Ueber ihren feineren Bau
wird weiter unten die Rede sein.

Alle Ziihne liegen in einer tiefen Furche, welche nach aussen durch
den Saum der Oberlippe, nach einwirts durch eine starke Falte der
Schleimhaut gebildet wird. (Fig. 1, I') Letztere erhebt sich von hin-
ten nach vorne immer mehr und schwillt unmittelbar hinter dem Zwi-
schenkiefer zu zwei, durch einen kleinen Intervall von einander getrenn-
ten, den Processus palatini ossis praemaxillaris entsprechenden P'ro-
minenzen an (Fig, 1, I, I'Y), hinter welchen die Ausfiilhrungsgiinge der
Intermaxillardriise in die Mundhohle einmiinden (Fig. 1, 1.D).

Noch weiter nach rickwiirts treffen wir unter stets zunehmender
Vertiefung des Gaumens die beiden kleinen Zahngruppen der Pflug-
scharbeine (Fig. 1, Po) und nach aussen davon die hinteren Nasen-
locher oder Choanen (Cho). Diese stellen querovale Oeffnungen
dar, welche nach aussen und hinten in eine seichte, von vorne her
durch eine Schleimhautfalte iiberbriickte Furche auslaufen.

In der dem Parasphenoid entsprechenden Mittellinie erscheint das
Gaumendach (Ps) etwas eingesunken, withrend es seitlich davon, je
nach dem wechselnden (vergl. die Muskeln der Orbita) Hoch- oder
Tiefstand der Augiipfel mehr oder weniger weit gegen die Mundhihle
vorgewolbt ist (0, 0).
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Nach hinten davon, zum grossten Theile umrahmt von der Gabel
des Pterygoids, erscheint lateralwiirts jederseits die weite Oeffnung der
Ohrtrompete (7'), in welche sich die Mundschleimhaut econtinuirlich
hineinzieht. Wiihrend letztere im Bereiche des Vomers und Palati-
nums durchaus glatt ist und der knichernen Unterlage fest anhaftet,
zeigt sie sich an der hinteren Hiilfte des Parasphenoids und des Orbi-
talbodens zierlich gefiltelt. Weiter hinten, gegen den beginnenden
Schlund zu, nehmen die vorher netzartic confluirenden Falten eine
Lingsrichtung an und werden zugleich immer hither.

e tief in der Mucosa oris steckenden Zihne zeigen durchweg
eine gleichartige Form; iiberall handelt es sich wmm schlanke, mit einer
schwach gekriimmten Spitze versehene Kegel, an welchen man einen
Sockel und eine Krone unterscheiden kann, Beide sind an getrock-
neten Zihnen durch eine Ringfurche deutlich von einander abge-
setzt. Die Krone spaltet sich stets in zwel Spitzen, eine lingere und
eine kiirzere, wovon die erstere in der axialen Verliingerung des Zahn-
kegels gelegen ist,

Die Zihne sind mit ihren Sockeln auf der medialen Fliche des
Zahnfortsatzes der betreffenden Knochen festgewachsen, was zur Folge
hat, dass die iussere, unmittelbar von der oberen Kante des Zahnfort-
satzes sich erhebende Wand des Sockels viel kiirzer ist, als die innere
Wand, welche eine grosse OQeffnung zum Durchtritt der Pulpa besitzt.

An jedem Zahn lassen sich drei Theile unterscheiden, niimlich
Dentin, Cement und Schmelz  Die Krone besteht aus Dentin
oder Zahnbein und wird bis zur Mitte herab von der diinnen Schmelz-
schicht kappenartig iiberzogen, Der Sockel besteht aus Cement, Zahl-
reiche, meistens parallel ziehende, doch zuweilen anch anastomosirende
Dentinrohrchen entspringen an der der Pulpahihle zugewandten, mit
“vorspringenden Kugeln und Zacken besetzten Innenwand des Zahn-
beines. Sie verlaufen gegen die freie Oberfliiche des letzteren, theilen
sich an der Peripherie und bilden dort ein dichtes ROhrennetz mit
zahlreichen Anastomosen, Im Schmelz sind Schichtungsstreifen und
Verlingerungen der Dentinrohrehen (Schmelzrohrehen) zu erkennen
(0. Hertwig). Durch Entkalkungsmittel, gegen welche sich der
Schmelz lange Zeit sehr resistent verhiilt, wird auf der freien Schmelz-
fliche ein Hiintchen (Schmelzoberhiiutchen) sichtbar. Da dasselbe
aber nicht nur den Schmelz iiberzieht, sondern bis auf den oberen
Theil des Sockels herabreicht, so hat es O, Hertwig Zahn-Cuti-

cula genannt.

PAN IS
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Das Cement besitzt keine Dentinréhrehen ; anf Durchschnitten ist es
streifig, faserig, kirnig und fiithrt stets zahlreiche Knochenkorperchen,
In der Pulpahihle, welche sich nach der Spitze zu verjiingt, nach unten
aber gegen den Sockel zu erweitert, findet sich zellenreiches Bindegewebe
mit Blutcapillaren, Es wird von einer Art von Epithel umschlossen,
dessen Zellen Ausliufer in die Dentinrohrehen hineinschicken.

Beziiglich der Zahnresorption, sowie des Zahnersatzes resp. der
Zahnentwickelung verweise ich auf die Schriften von O. Hertwig,
Leydig und Santi Sirena.

Die Zunge, die je nach verschiedenen Contractionszustiinden eine
individuell sehr verschiedene Form besitzt, liegt als ein breiter, flei-
schiger Lappen auf dem Boden der Mundhohle, wo sie mit der vorde-

Fig. 2. ren Hilfte ibrer ventralen Mittellinie
bis zur Symphysis mandibulae hin
festgewachsen ist (Fig, 2, Z).

Von oben betrachtet, besitzt sie
eine keilartige Form mit vorderer
Verschmiilerung und hinterer Ver-
~8  breiterung.  Ihre dorsale Fliiche,
) welche in Folge der zahlreichen Pa-
A K pillae filliformes und der grosseren
Jungiformes ein zart villises Aussehen
besitzt, ist in transverseller Richtung
schwach convex und ihr Hinterrand

Bilen der Mupndhihle, ZEEgt Si[‘:ll d:tﬂul‘ch ] dﬂSS SiUh (]-iﬂ hE—i'
N Sl den Seitenriinder nach hinten in zwei
S Symphyris mandibulae, A i 1 i . g
] l-liuﬂ:a:lpg in die ﬁcl:filblam {bedm dlpfﬂl l:i 15 2’ Z ] 'Ferldngern, tief ein-
Minnchen). gﬂkﬂt‘ht.
K Durchschuitteoner Kanmuskel, Dtk li 1 N
# Funge, mter hegt, dur 1 1ef
1 Tiefe, dem Hinterrande der Hyoidplatte | 5 g : 1}1 ﬂh e t-lﬂt
entsprechende Furche. cmschneidende , dem Hinterrande der

L Eingang in den Larynx.

Hyoidplatte entsprechende Furche
(Fig. 2, 1) getrennt, der schlitzformige Aditus ad laryngem (L).

Mit Ausnahme der denselben umgebenden Schleimhautpartie,
welche sich hier in concentrische Falten erhebt, ist die iibrige Mucosa
oris am Boden der Mundhihle ziemlich glatt oder doch nur spiirlich
oefiltelt.

Nach einwiirts und etwas nach vorne vom Hinterende der Man-
dibel befindet sich beim miinnlichen Frosch jederseits der Fingang zur
Schallblase (Fig. 2, S). Die Oeffoung ist spindelformig, ringsum von

S . ——— —— e e
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Abgesehen von iiberaus zahlreichen sackfirmigen und linglichen
Driischen der Zunge, wo sie oft tief ins Muskelstratum hinabreichen
und nach oben zwischen den Papillen ausmiinden, existirt nur ein ein-
ziges grosses Driisenorgan, die von mir schon friither sogenannte
Glandula intermazillaris (Zwischenkieferdriise). Sie besteht aus
zahlreichen, gewundenen Schliuchen, welche ihrer Hauptmasse nach vor
dem knorpeligen Nasengeriist, oder eigentlich zwischen diesem und dem
Zwischenkiefer liegen und welche mit zahlreichen Ausfiibrungsgiingen
i die Mundhohle ausmiinden (Fig. 1, 702). Ein Theil der Driise er-

Diriigen der
Mumncdhiihle.

streckt sich auch noch tief in die Nasenhéhle hinein (G. Born) (vergl,

das Geruchsorgan)., Dorsalwiirts wird die Driise, abgesehen von den
aufsteigenden Aesten des Zwischenkiefers auch noch von der Cutis be-
deckt und daranter findet sich der Musculus dilatator und M,
lateralis narium. DBeide zusammen sind ihrer Lage nach im Stande,
als Compressoren der unterliegenden Driisenschliuche zu wirken (vgl,
die Myologie). Dabei wirken zwei, von mir schon vor einer liingeren
Reihe von Jahren nachgewiesene, zwischen der vorderen Circumferenz
des knorpeligen Nasengeriistes und der Unterfliiche der aufsteigenden
Zwischenkieferiiste ausgespannte Knorpelbiilkchen insofern als Antago-
nisten jener Muskeln, als sie wie elastische Federn die nach einwiirts
und abwiirts gezogenen Zwischenkieferiiste wieder aufzurichten im
Stande sind.

Die 20 bis 25 dicht aneinander liegenden Ausfithrungsgiinge der
Glandula intermaxillaris liegen, wie wir schon oben gesehen haben, im
vordersten Winkel des Gaumengewilbes und durchsetzen mit ihren
Miindungen die Mucosa oris in einer, mit ihrer Convexitiit nach hinten
schauenden, halbmondférmigen Linie (Fig. 1, 1.D).

Man kann letztere an jedem frischen Schiidel zur Anschauung
bringen, wenn man den anhaftenden Schleim vorsichtig abwischt; weit
besser aber kommt man zum Ziele nach vorausgegangener Behandlung
mit Miiller’scher Fliissigkeit und darauf folgender Iirbung mit
Beale’schem Carmin. Dazu ist nur die Vergrosserung mittelst einer
guten Lupe nothwendig, besser aber wendet man noch stirkere Ver-
griosserungen an und kann mittelst derselben die perlschnurartig auf-
gereihten Oeffnungen der, wie Orgelpfeifen neben einander liegenden Aus-
fiilhrungsgiinge bestens constatiren. Letztere stellen gleichmiissig dicke,
dicht neben einander liegende, cylindrische Schliuche dar und werden

]
4

von einem reich entwickelten Nervennetz umsponnen. Ihr Epithel be-
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stelit aus flimmernden Cylinderzellen und auch die Driisenschliuche
sind von Cylinderzellen ausgekleidet.

Das Secret der genetisch als Ausstiilpung der Mundschleimhaut
zu betrachtenden Driise besitzt eine excessive Klebrigkeit und wird von
der nach vorne umklappenden Zunge abgestrichen, so dass letztere
einen vortrefflichen Fangapparat fiir die zu erhaschende Beute abgiebt.
Die Glandula intermaxillaris ist — dafiir spricht auch ihr histo-
logisches und mikrochemisches Verhalten — eine reine Schleim-
driise und besitzt bei siimmtlichen Urodelen ihr Homologon, nur dass
sie hier nicht vor der Nase, sondern zwischen beiden Nasenhihlen,
in das hier hohle Septum zu liegen kommt ( Glandule internasalis).

Speicheldriisen finden sich bei Anuren so wenig als bei Urodelen.

2, Speiserohre und Magen (Vorderdarm).

Fig. b.&= & Der Schlund bildet eine, durch
= ¢ kein besonderes Merkmal abge-
grenzte, unmittelbare Fortsetzung
der Pharyngo-Oralhihle. Er be-
sitzt eine nur geringe, bei mittel-
grossen Froschen nur.auf wenige
Millimeter  sich  erstreckende
Liinge (Iig. 5, O¢), liegt genau in
der Medianebene des Korpers und
wird gabelartigc umgriffen von
den beiden Hiornern des Zungen-
beinapparates, Der Larynx mit
den Fingiingen zu den beiden
Lungen liegt ventral vom Oeso-

Der gesammte Tractus intestinalis

O Oesophagus,

M Magen.

Py Pylorusgegend.

v Daodenum,

D Diinndarm.

T Uebergang dee Ditnndarmes in den Dickdarm.
B Dickdarm {Rectum),

1 Cloake.

Mz Milz,

HE Harnblage,

A Avsmiindung des Dickdarmes in die Clonke.

-
e i in
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phagus. Aeusserlich glatt, dickwandig zeigt sich seine Sehleimhaut
in starken Lingsfalten erhoben,

Der Uebergang in den Magen wird durch eine oft kaum merkliche
Erweiterung des Canallumens angedentet, doch grenzt sich der Magen
immerhin dadurch scharf vom Schlunde ab, dass er sich gleich mit
seinem Anfangsstiick mehr oder weniger weit von der Medianebene
nach links heriiberkviimmt (Fig. 5, M). Diese Convexitiit wird um so
mehr gesteigert, in je stirkerem Fiillungsgrad sich der Magen augen-
blicklich befindet (Fig. 6, ).

Fig. 6.

Dor gesammte Situs viecornm von Rana esculenta,

IT Herz, D Diinndarm.

Lg Lg' Lungen. H B Harnblase,

L L' L2 Lober. ! E Eierstock, welcher cine grosse Ausdeh-
M Magen, nung besitet | da sich das Thisr in der

L u Duodennm, Fortplanzang befindet.
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Vom Aditus ad Taryngem bis zum Pylorus . . . . . 5Hbem
Vom Pylorus bis zum Anfang des Dickdarmes . . . 22
Vom letztgenannten Punkt bis zum Eritus cloacae . . 4

Gesammtlinge 31,5 cm

Die feineren Detailverhiiltnisse des Tractus intestinalis.

Die Wandung des ganzen Darmtractus baut sich aus folgenden mistologie
Hauptschichten auf: 1) aus einer Mucosa, 2) einer Submucosa, e
3) einer Muscularis, 4) einer bindegewebigen Aussenhiille
(subperitoneales Bindegewebe) und 5) aus einer Sevosa (Peritoneum),

Was zuniichst die Muscularis betriftt, so unterliegt sie nach Muscularis

: ; i des Darm-
verschiedenen Regionen sehr bedeutenden Stiirkeschwankungen; stets rohres.
aber lassen sich zwei iiber einander liegende Muskelschichten unter-
scheiden, eine fussere Langs- und eine innere circuliire Schicht.

Am Oesophagus noch von anmiihernd gleicher Stiirke tritt vom
Beginn des Magens an bis zum Pylorus hin ein ungleichartiges Ver-
halten ein, indem die Lingsschicht mehr und mehr in Hintergrund
tritt, wiithrend die cirenliire Schicht priivalirt.

Am Mitteldarm wird die Lingsschicht wieder relativ stirker als
am Magen, doch steht sie der Ringmuskelschicht immerhin an Stiirke
noch weit nach.

Kurz vor dem Uebergange in den Enddarm nehmen beide Muskel-
schichten wieder an Stiirke zu und am ganzen Fnddarm treffen wir
eine Priivalenz der Lingsschicht iiber die circuliire Schicht; die Ring-
muskeln sind hier sehr schwach geworden.

Die aus grossmaschigem Bindegewebe und Lymphriiumen beste- submucoss.
hende Submucosa ist im Magen besser ausgepriigt, als an den
iibrigen Stellen des Darmrohres und zugleich tritt hier eine deutliche,
zweischichtige Muscularis mucosae dazu, Stets laufen die feineren
(capilliiren) Gefiisse in der Submucosa, die grisseren dagegen zwischen
Submucosa und Muscularis; ebendaselbst liegen auch die Lymphgefiiss- tympn-
netze des Darmes, und zwar kann man ein feineres submucises und T
ein aus griberen Bahnen bestehendes subseriises Netz unterscheiden
(Langer, Auerbach). Von jenem feineren Netz aus ziehen sich
kleinste Lymphgefisschen in alle Falten und Leistenbildungen der Darm-
schleimhaut hinein und bilden hier wieder finsserst engmaschige Netze,

Die Darmschleimhaut besitzt eine wechselnde Dicke und zeigt Mucosa.
sich in zahlreiche Falten erhoben. Letztere liegen im Oesophagus und
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Magen in der Liingsrichtung oder sind sie je nach wechselnden Fxpan-
sionszustiinden des Magens mehr oder weniger stark geschliingelt oder ge-
kriiuselt; ebenso wechselt natiirlich ihre Hihe und deutliche Ausprigung.

(iegen den Beginn des Diinndarmes dviingen sich die Falten immer
enger zusammen, werden zugleich niederer und horen plétzlich ganz
auf (Fig. 7, a, a).

Diese Stelle entspricht dem Pylorus der Siingethiere, wenn auch
von keiner eigentlichen (kreisformigen) Klappe im Sinne der mensch-
lichen Anatomie die Rede ist.

Kurz hinter dem Pylorus besitzt die Schleimhaut des ausgebrei-
teten Darmes ein nnregelmiissiges Netz von feinsten Fiiltchen, welche
sich auf der concaven, dem Magen zuschauenden Seite der Duodenal-
schlinge zu einem dichten Liingszuge zusammen-
driingen (Fig. 7, &). Hier sind die Maschen viel
enger und viel dichter zusammengeschoben als
dies zu beiden Seiten der Fall ist. Nach einem
Verlauf von zwei bis drei Centimetern kommt in-
sofern eine gewisse Regelmiissigkeit in das Fal-
tensystem, als es sich zun zwei neben einander
liegenden Systemen von Querleisten ordnet (Fig. 7
¢ ¢).  Jede Querleiste stellt eine halbmondfor-
mige, mit der Convexitiit nach vorne gerichtete
Falte dar, deren freier Rand und taschenformige
Hihlung nach hinten schaut. Das Ganze erin-
nert am meisten an die Aorten- und Pulmonal-

Endtheil vom Magon wna  K1ADPEN des menschlichen Herzens und auch ihre
A.'.'.'::?ﬁ.ﬁ?ﬁ:,{:,",:.}n:ﬂrﬂ‘t“ Wirkung bei der Fortschaffung des Speisebreies
schnitten. muss eine analoge sein, d. h. hier wie dort wird

a Schleimbant des Magens, 1€ Rilckstauung verhindert (Taschenventile).

al fhre Abgre 1a ' : . e
ol gl s Die beiden Querfaltensysteme des Diinndar-
b Belileimbant des Dnodenwms. - . .
ory e101 Tatbmondfomige s, MO8 fliessen unter spitzen, nach vorne offenen
tim, wolchin bed &d durch 1‘?. ] . 11
SN g B o Winkeln zusammen und werden iiberall durch

banden '::-;'ul;- d:;urw :::: zahlreiche secundiire Falten, die in der Liings-

sind letstere woggolassen, AChse des Darmrohres oder auch netzartig ver-
laufen, untercinander verbunden (Fig. 7, d i),

Finige Centimeter vor der Mitte des Diinndarmes verliert dieses oben

heschriebene Faltensystem seinen regelmiissigen Charakter; es treten

unregelmiissige Netze auf, die noch weiter nach hinten durch Lings-

falten ersetzt werden, welche unter mannigfachen Schlingelungen
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und Kriiuselungen bis gegen den Dickdarm hin verlaufen. Da wo sich
letzterer durch eine ringformige Klappe scharf am Mitteldarm absetat,
iindert sich der Charakter der Darmsehleimhaut plitzlich ; sie nimmt eine
zarte, sammtartize Beschaffenheit an, indem sie auf ihrer freien Fliche
tansende von kleinsten, wabenartigen Hohlriinmen erzeugt, die durch
schr zarte Biilkchen und Leistchen von emnander abgekammert werden.

Gegen die Mitte des Enddarmes treten wieder parallel zichende
Liingsfalten auf und diese setzen sich fort bis zum hintersten Cloaken-
ende; ja sie ziehen sich auch hinein in die Harnblase, die als ventrale
Ausstiilpung des Dickdarmes aufzufassen und die mit der vorderen
Bauchwand verwachsen ist (Fig. 5, 6, H.B). (Vergl. das Kapitel iiber
die Harnorgane.)

So kiinnen wir also constatiren, dass die vielen anderen Batrachiern
zukommenden eigentlichen Darmzotten Rane esculenta fehlen und
dass sie hier durch ein sehr complicirtes Faltensystem ersetzt werden.

Das ganze Darmrohr wird von einem Cylinderepithel ausgekleidet,
dessen Zellen im ganzen Oesophagus, sowie an zahlreichen Stellen des
Magens einen Wimperbesatz tragen. Die letzten Andeutungen eines
frither durch den ganzen Darmeanal sich erstreckenden Wimperkleides
finden sich an den Epithelien des Mitteldarmes in Form eines gestri-
chelten Cuticularsaumes. Auch die Epithelien des Dickdarmes besitzen
jenen stark lichtbrechenden Basalsaum, jedoch ohne jegliche Spur
einer Strichelung, so dass jene regressive Metamorphose des Flimmer-
hesatzes, die wir uns von der Cloake aus nach vorne fortschreitend zu
denken haben, hier schon vor selir langer Zeit gespielt haben muss,

Allenthalben im Darmrohre zerstrent finden sich sogenanute
Becherzellen, die von den Finen (Eilh. Schulze und Eimer)
fiir selbstiindig secernirende Organe, d. h, fiir einzellige Driisen er-
klirt werden, wiihrend sie Andere fiir in fettiger (regressiver) Meta-
morphose begriffene, gewihnliche Cylinderzellen halten,

In der Mucosa des Schlundes finden sich acindse Driisen, die in brei-
ter Lage schon beim Ueberzange der Mundhihle in den Schlund, also
mit dem Beginn der glatten Muskulatur entstehen. Die einzelnen Acini
sind rundlich und oval, das Epithel ist rundlich, cubisch und cylindrisch.

Im Magen kann man Magensaftdriisen (Labdriisen) und
Magenschleimdriisen unterscheiden; beide sind schlauchformige,
einfache oder zusammengesetzte Gebilde,

Die Magenschleimdriisen sind von einem einfachen Cylinderepithel,
wie es im Magen vorkommt, susgekleidet, in den Labdriisen hingegen

Ecker, Aunatomie des Frosches, 3. Abthlg. @
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besitzt nur der Ausfiibrungsgang ein Cylinderepithel, weiter hinab, an
der Theilungsstelle des Schlauches finden sich grosse, blasige Zellen
(Schleimzellen Heidenhain’s). Die eigentlichen Schlauchzipfel sind
der Hauptmasse nach von polygonalen Zellen erfiillt, welche den Deleg-
zellen der Siugethiere entsprechen (Heidenhain). Die Hauptzellen
Heidenhain’s sind bis jetzt noch nicht nachgewiesen,

Im Mitteldarm finden sich massenhaft Lieberkiihn'sche Drii-
sen, die ans cylindrischen Finstiilpungen der Mucosa hervorgegangen
und dem entsprechend von Cylinderzellen ausgekleidet sind.

5. Driisige Anhiinge des Tractus intestinalis,
Die Leber.

Aeussere Die Leber repriisentirt ein massiges, im frischen Zustande lebhaft
Configura- § e
tion der rothbraunes Ovgan, das die ganze Oberbauchgegend, sowie einen gros-
gsen Theil der Brusthihle einnimmt.
Sie besteht aus drei bis vier in der Form und Grisse zahlreichen
individuellen Schwankungen unterliegenden Lappen (Fig. 6,8, 9, L' — L#),
einem kleineren, mittleren (L2)
und zwei seitlichen Hauptlappen
(L, L'). An allen drei unter-
scheidet man zwei Hauptfliichen,
niimlich eine ventrale, beziehungs-
weise laterale, convexe und eine
dorsale, den iibrigen Baucheinge-
weiden  zugewandte, concave
Fliche. Die nach oben schauen-
den Riinder der zwei grisseren.
seitlichen Lappen sind  stumpf
und erzeugen mit einander einen

Fig. 8.

kR A kopfwiirts offenen Winkel, in wel-
4
i chem der Herzbeutel mit dem
Do Leber von der ventralen Seite, Herz l""lg{‘.lili'iﬂl."ll I'St-; die unteren
yos - X s :
i S Riinder aller drei Lappen sind
L2 Dver mittlere Lappon. A b
M Der Muogon. S{-]Irlirf.
Dy Duodenum, Der lIllkE SEitﬁlll&llI}Eﬂ I."ﬂ'-
H "Hﬁ Hire,

deckt den grissten Theil des
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Magens und besitzt dicht neben seinem medialen Rande eine nach vorne
laufende tiefe Incisur, woraus die mehr oder weniger deutliche Abspal-
tung eines vierten Lappens resultirt. Nach rechts davon hiingt der linke
und rechte Leberlappen durch eine schmale Commissur zusammen.

Der mittlere Lappen (Fig. 6, 8, L*) reicht bis zur Pars pylorica
des Magens hinunter und unter ihm steigt, wie oben schon erwiilint,
der Anfang des Dilnndarmes empor und unter scharfer Kriimmung wie-
der zuriick (Fig. 5, 9, Du); ebenso liegt unter ihm das Pankreas
(Fig. 9, P'). Alle diese Theile werden erst sichtbar, wenn man die
ganze Leber gegen den Kopf zu nach vorne umschligt und ist dies ge-
schehen, so wird man auch die grosse Gallenblase gewahr, welche
in der tiefen Nische zwischen dem rechten und linken Leberlappen
ithre Lage hat. Dorsalwiirts von ihr kann es zur Abspaltung eines
fiinften Leberlappens kommen (L*), welcher mit seinem unteren Rande
durch das oben schon erwithnte straffe Ligamentum hepato - duodenale
an die Umbiegungsstelle des Diinndarmes geheftet ist (Fig. 9, Lhp.)
Hinter diesem Ligament tritt die Vena porfarion in die Leber hinein.

Der vechte Leberlappen erstreckt sich, da er nicht, wie der linke
durch den Magen aufzehalten wird, viel weiter nach hinten, d. h. dor-
salwiirts und stisst bis an die Lunge, von deren netzartig angeordneten
Gefiissen er hie und da Eindriicke erhilt (Spirvitus - Exemplare). Ausser-
dem beriihrt er noch den Anfang des Fettkorpers und beim Weibchen
den Oviduet,

Zieht man die beiden seitlichen Leberlappen auseinander und
schliigt das Herz gegen den Kopf zuriick, so sieht man die Cava in-
Sferior von der Leber zum Herz aufsteigen, und zugleich wird man eine
schmale Substanzbriicke gewahr, mittelst deren die beiden seitlichen,
sowie der mittlere Leberlappen miteinander zusammenhiingen.

Die Gallenblase (Fig. 9, 7), deren Lagebezichungen ich oben
schon bestimmt habe, ist mit ihrver dorsalen Seite durch kurzes straffes
Bindegewebe mit der Leber verbunden und erhilt noch eine weitere
Fixation von Seiten des Bauchfelles,

Von rundlich-ovaler Form besitzt sie iiberall glatte Wiinde und
ist von einem engmaschigen Capillarnetz iiberzogen. Im frischen Zu-
stande erscheint die gefiillte Gallenblase tief schwarzgriin, die Galle
selbst lebhaft saftgriin.

Das ohne vorhergegangene Injection nur sehr schwer darzustellende
Gallenausfithrungssystem setzt sich, was die griberen Caniile anbelangt,
folgendermanssen zusammen. An der dorsalen Fliche des mittleren

%
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Leberlappens, unmittelbar hinter der Incisur, welehe diesen ':'ﬂn‘f re:?h-
ten Leberlappen absetzt, findet sich ein Netzwerk von drei bis vier
Ductus hepatici (Fig. 9, Dh), mit welchen sich der anfangs unpaare,
bald aber in zwei Giinge sich spaltende Ductus cysticus (Dey) ver-
bindet. Aus diesem Canalnetz gehen drei Gallengiinge von sehr un-
gleichem Caliber hervor (3). Sie legen sich gegen den vordersten

; /i 1n

Fig. 9. Zipfel des Pankreas 1
immer enger Zusammen

;"I 1. und treten, zu einem Gang

confluirend, in die Sub-
stanz desselben ein. Im
Moment, wo dieser Gang
in die Lingsachse des Pan-
kreas umbiegt, erhiilt er
noch einen weiteren Zuzug
von Gallengiingen (Fig. 9,
Dh), die ans dem mittle-
ren Leberlappen entsprin-
gen. Soverstiirkt liuft der
Ductus choledochus in der
Lingsachse des Pankreas
nach hinten und liegt da-
bei entweder an  dessen
ventraler Fliche frei zu
Tage, oder er ist von einer
diinnen Schicht des Drii-
senparenchyms  bedeckt.
Nachdem er dann die Aus-

fiillrungsgiinge des Pan-
Diie Leber ist kopfwiorts nmgeschlagen (L— L4, Lhp Li-

gamentom  hopato-gastrienm, @ Gallenblase, ey Duc- kreas (Flg. ﬂ* }}1] Elufgﬂ'
tus cystiens, I'h Ducioe hepatici, welche sich bei 8 &u

dem Duetns eholedochus (e} versinigen., Dieser tritt in 1OMMEN , t-l';t-t; er “15 ein
die Substanz des Pankrena () hinein und nimmt nach l o Cridles 1

kurzem Lauf aufs Meue Ductus hepatici anf (DAY, pr SEHT star er, cyhndrischer
Ductus  pancreatiei  (durchscheinend gezeichnet), welche = :
gich in den Ductus choledochns ergiessen, ].El:t::n-r iritt L'ﬂ-Ilﬂ.] in JE'I.IEI" St[‘“ﬁ fl'ﬂl

bei P el pug dem Pankreas hervor wnd miindet bei PE in m ¥ .
R R i 2 e zu Tage, wo das Pankreas

etwa in seiner Liingenmitte
anfiingt, sich in fingerartige Lappen zu spalten (Fig. 9, De¢?). Nachdem
er so eine Strecke weit im Ligamentwin gastroduodenale verlaufen ist,
trifft er unter selr spitzem Winkel anf das Duodenum, dessen dorsale
Wand er mit schlitzformiger oder Linglich - ovaler Oeffnung durchibobrt.

Paukreas und Gallenapparat.

AP —
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Was die listologische Structur der Leber betrifft, so verdanken
wir hieriiber die sichersten Mittheilungen den Untersuchungen Hering’s
und Eberth’s. Ihre Gefissverhiiltnisse, sowie auch die innigen Con-
tactbeziehungen zwischen den Pavenchymzellen einer- und den venisen
Capillaren andererseits stimmen vollstiindig mit dem Bau der mensch-
lichen Leber tiberein, :

Die Leber zeigt sich am niichsten verwandt den tubuliisen Driisen,
ihre zelligen Elemente sind aber viel grisser als bei Siugern und nur
drei bis vier Zellen sieht man auf dem Querschnitt das Lumen je eines
Driisenschlauches umschliessen. Die grossen Zellkerne liegen stets an
der, die Capillaren beriihrenden, Wand der Zelle; die Gallenwege sind
drehrund, verlaufen dabei aber meist in stumpfwinkligem Zickzack.
Ueberall stehen die Blutbahnen um den Durchmesser einer Leberzelle
von den Gallenwegen ab und beide zusammen, Gallenwege und Capilla-
ren, bilden in inniger gegenseitiger Durchiflechtung rundmaschige Netze.

Die Amphibienleber zeichnet sich durch einen grossen Pigment-
reichthum aus und die der Bindesubstanz angehirigen Farbzellen sind
angehiinft zwischen den Blutgefiissen und dem eigentlichen Leber-
parenchym, wo sie von einem bindegewebigen Geriiste getragen werden
(Eberth).

Man kann diese Pigmentzellenmassen in eine corticale und eine
centrale Schicht scheiden, wenn auch gerade bei Rana beide weit nicht
so scharf differenzirt sind, wie bei anderen Amphibien. Ausser dem
Alter ist auch die Jahreszeit von einem gewissen Einfluss auf die Ent-
wickelung und Metamorphose der in Frage stehenden Gebilde. Die oft
mit Fortsiitzen versehenen, einzelnen, bald rundlichen, bald abgeplatte-
ten Zellen sind von der Grisse weisser Blutkorperchen, durch einen
grossen Reichthum an Kernen (2 bis 7), sowie durch amdboide Bewe-
gungen (junge Thiere) ausgezeichnet. Stets bleibt, mag die Zelle ein-
oder mehrkernig sein, neben den Kernen nur eine ganz schmale Zone
Protoplasma iibrig. Je grisser der Pigmentinhalt, desto geringer ist
die Fettinfiltration der Leberzellen, doch kommen auch Ausnahmen vor.
Vielleicht stehen Pigmentzellen und die Entwickelung der Geschlechts-
stoffe in causalem Zusammenhang (Eberth).

Das Pankreas.

Die Bauchspeicheldriise stellt ein membranartig diinnes, lang-
cestrecktes Gebilde von lichter, gelblich brauner Farbe dar. In seiner

™
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vorderen Hiilfte mehr compact und stiirker verbreitert, zeigt es nach hinten
eine unregelmiissig gelappte Form und kommt, wie oben schon bemerkt,
in die Schlinge zwischen Magen und Duodenum zu liegen (Fig. 10, 2

Auf zweierlei Weise
kann man das DPankreas
zur Anschaunng bringen;
entweder schligt man die
Leber mit dem ganzen Ma-
gen und Duodenum kopi-
wiirts nach vorne, wodurch
man die Dorsalseite des
Organs zu Gesicht be-
kommt, oder man schligt
nur die Leber zuriick

und schneidet simmt-

liche Bauchfellduplicaturen
durch, welche das Duode-
num mit dem hinteren
Leberrand und dem Ma-
gen verbinden. Durch die-
sen Eingriff kann man alle
drei Organe bequem von
einander abziechen und das
Pankreas nach DBelieben
entfalten.

Obgleich die einzelnen Lappen des Pankreas, welche sich fast aus-
schliesslich nur an seinem, dem Duodenum zugewandten Rande finden,
nach Grisse, Form und Zahl bedentenden, individuellen Schwankungen
nnterliegen, so kann man doch im Allgemeinen, die von uns oben auf-
gestellte Differenz beziiglich der Configuration der vorderen und hinte-
ren Hiilfte des Organs aufrecht erhalten. Der lingste jener finger-
artigen Fortsiitze an seiner hinteren Circumferenz erstreckt sich bis
aur Pars pylorica des Magens. Hier ist er durch Bindegewebe fixirt,
und ebonso ist, wie uns bereits bekannt, das Vorderende des Organs,
welches sich gegen die Gallenblase hin zu einem zungenartigen Fort-
satz verliingert an die Unterfliche der Leber befestigt. Erwiigen wir
noch ferner, dass die ganze Driise im Ligamentum gastro- duodenale
suspendirt erhalten und die Duodenalschlinge fest mit dem hinteren
Leberrande verlithet wird, so sehen wir das Pankreas in einem festen

Fig. 10.

_..--—4
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von der temporiiren Fiilllung und Entleerung des Magens und des
Duodenums sowie durch die Peristaltik wenig alterirten Rahmen fixirt,
Der Nutzen davon liegt anf der Hand, wenn wir uns des oben ge-
schilderten, in der Lingsachse des Organs verlaufenden Ductus chole-
dochus erinnern, dessen Lumen dadurch ein fiir allemal garantirt er-
scheint.

Kurz bevor der Gallengang etwa in der Lingenmitte des Pankreas
(vergl. oben) frei zu Tage tritt, nimmt er dessen Ausfilhrungsgang
(Ductus Wirsurgianus) auf (Fig. 10, P1). Beide kinnen vor ihrer
Einmiindung Netze erzengen, doch scheinen auch noch kleinere sepa-
rate Giinge an anderen Stellen einzumiinden,

6. Die Milsz.

Obgleich zum lymphatischen System gehirig soll sie, um den Sifus
abdominis vollends #un ergiinzen, hier abgehandelt werden. Sie stellt
einen kleinen, rundlich -ovalen, rothbraunen Kérper dar, der in der
Wurzel des Mesenteriums suspendirt und in der Hohe des beginnenden
Dickdarmes, oder auch etwas nach vorne davon gelegen ist (Fig. 5, M 2).
Ihr lingster Durchmesser (6 mm bei mittelgrossen Frischen) liegt in
der Lingsachse des Kirpers. Ihr Querdurchmesser betrigt cirea 5,
ihr Dickendurchmesser 3 bis 4 mm. Der medianwiirts schauende Rand
(Hilus lienis) ist gerade oder auch leicht eingedriickt und enthilt die
pin- und austretenden, relativ grossen Milzgefiisse; im Uebrigen ist
das Organ allseitig glatt abgerundet und wendet seine grisste Con-
vexitit nach links.

Wie iiberall, so ist auch die Froschmilz aus Zellen, intercellu-
larer Stiitzsubstanz und Blutkdrperchen componirt. Ein Theil
der sehr verschieden geformten zelligen Gebilde ist mit der Milzpulpa
nur sehr locker verbunden und lisst sich in Folge dessen leicht isoliren,
ein anderer Theil haftet fester an, Die Zwischensubstanz, die theils
fadenartig, theils kirnig-streifig ist, ist stellenweise nur spiirlich
entwickelt, so dass sich die einzelnen Zellen unmittelbar beriihren; an
anderen Stellen ist sie in miichtigen Lagen vorhanden. Sie enthilt
znweilen betriichtliche Mengen von Pigment (C. K. Hoftfmann). Die
Capillarenenden gehen in der Regel mit zwe bis drei kurzen, l:re?ten
Zweigen in die Blutbahnen der Pulpa iiber. Letatere sind in Form eines
Netzes rundlicher und polygonaler Maschen angeordnet, die durch

Allgemeine
Configura=
tion der
Milz.
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kurze. schmale Ausliiufer mit einander in Verbindung stehen und die
von den Kernen der Zellen der Pulpa, sowie von feinen Fidchen und
Membranen der Stiitzsubstanz begrenzt werden.

Die Venen beginnen als gestreckt verlaufende, rasch sich erweiternde
Caniile, welehe an ihren Anfiingen nur von einem gestreckten, mit ellip-
tischen Kernen versehenen Netzwerk feiner, hier und da zu Membranen
verbreiteter Iiiden begrenzt sind; mit anderen Worten, ihre Anfiinge
besitzen durchbrochene Wandungen, und durch die Oeffuungen erfolgt
ihre Communication mit den Riumen der Pulpa (C. K. Hoffmann).

7. Das Bauchfell

Von der Mitte der vorderen Banchwand ausgehend steigt das
Peritoneum als Perifoncum parictale gegen die Herzgegend empor.
Es folgt dabei dem in dieser Gegend diaphragmaartig sich verhaltenden,
inneren Bauchmuskel und biegt mit ihm gegen das Pericardium um, mit
dessen Unter- und Aussenseite es innig verwiichst. Von hier aus schligt
es sich auf die Leber um ( Ligamentum coronarium), streicht als viscerales
Blatt auf ihrer Vorderfliiche herunter und erzeugt zwischen ihr und der
Bauchwand das in der Medianlinie liegende und auch auf das Perieard
continuirlich sich fortsetzende Ligamentum suspensorium hepatis et peri-
cardii.  Auf den Seitenlappen der Leber streicht das Bauchfell nach
riickwiirts gegen die Lungen zu und indem letztere von vorne her in
dasselbe eingestiilpt sind, entsteht so jederseits ein weit in die Bauch-

* hible eingetriebener beutelartiger Pleural- oder eigentlich Pleuro-

peritonealsack.

An der hinteren Lungencircumferenz verwiichst das Bauchfell in
der Gegend der Radic pulmonis mit der linken und rechten Seite des
Oesophagus (Beginn des Mesenteriums) und indem es sich von hier aus
zur Austapezirung der dorsalen Brustwand lateralwiirts wendet, dffnet
sich der Peritonealsack gerade hinter der Lungenwurzel in das Ostiwm
abdominale der Tuba Fallopiae.

Wiilirend nun das dorsale Blatt des parietalen Bauchfells in seinem
Lanfe nach hinten an der ventralen Seite der Nieren herunterstreicht,
kommen letztere retroperitoneal zu liegen. Im Gegensatz dazu
sind die Geschlechtsdriisen sowie die Oviducte vollstiindig in das Bauch-
fell eingestiilpt und erzeugen dadurch starke Mesenterien.
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Die Mesovarien werden, je mehr sich die Oviducte der Cloake
niithern, um so linger und erhalten unter zahlreichen Faltenbildungen
ihre hiichste Ausbildung bei hochtriichtigen Weibchen (vergl. den Ge-
schlechtsapparat).

Am hinteren Ende der Oviducte, da wo letztere eine uterusartige
Erweiterung zeigen, verkiirzt sich das Mesoarium unter Bildung einer
tiefen Tasche bedeutend und streicht nur noch auf der ventralen Seite
der Oviduecte herunter, so dass also ihre den Nieren zugekehrte Fliche
vom DBauchfell frei bleibt. Jene Falte berubt auf der Einlagerung
grosser, zwischen Oviduct und Ovarium ausgespannter Gefisse,

Nach hinten gegen die Cloakengegend schliigt sich das Mesenterium
jedes Oviductes unter Bildung einer hohen, freien Falte auf die Blase
hiniiber und da letztere in ihrer dorsalen Mittellinie mit der vorderen
Circumferenz des Enddarmes enge verlithet ist, so handelt es sich
nicht, wie beim Menschen, um ein unpaares Cavum recto-versicale, son-
dern um zwel tiefe, taschenartize Excavationen, welche hinter den
beiden zipfelartigen Seitenhiillten der Blase gelegen sind und sich
in die Beckenhihle hinab erstrecken.

Ihre dorsale Wand zieht sich jederseits zwischen Steissbein und
Rectum hinein und erzeugt so ein sehr starkes Mesorectum, welches
gegen die Valvule Bawlhini immer hiher wird und das sich von hier
aus direct in das Mesenterium fortsetzt. Die Harnblase ist somit in
ihrer ganzen Ausdehnung, mit Ausnahme ilrver dorsalen, mit dem
Rectum verwachsenen Mittellinie, und eines kleinen Theiles ihrer
Yordercireumferenz, vom Baunchfell eingeschlossen.

(Gegen das hintere Ende des Mastdarmes wird das Mesorectum sehr
kurz und straff und umhiillt jenes nur noch zu beiden Seiten. Die
Hinterwand bleibt unbedeckt und an der vorderen adhiirirt, wie wir
gesehen haben, die Dlase,

Das Mesenterinm des Tractus infestinalis beginnt, wie oben be-
merkt, schon weit vorne im Bereiche des Oesophagus zwischen beiden
Lungenwurzeln. Von hier aus schiebt es sich an der Unterfliiche der
Leber herab, bedeckt die Cava inferior und wird durch die Gallenblase
eingestiilpt. Von hier aus schliigt es, durch das zungenférmige Vorder-
ende des Pankreas abgelenkt, eine freie, -bogige Falte hiniiber zum
concaven rechten Rande des Magens, welcher vollkommen ins Perito-
neum eingestiilpt ist.
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Zugleich ist durch die spiiter zu betrachtenden Musculi petro-
hyoidei (Fig. 13, PhY) eine Garantie fiir das constante Offenbleiben
des Einganges in die Lungen gegeben, so dass wir namentlich den
vierten Petro-hyoidens als ein formliches Sicherheitsventil fiir die ein-
und ausstromende Luft betrachten diirfen,

Was das Skelet des Kehlkopfes anbelangt, so besteht es auns drei
hyalinknorpeligen Stiicken, wovon zwei paarig angeordnet sind. Letz-
tere liegen in Gestalt zweier breiter, dreieckiger, senkrecht oder doch
nur miissig schiefstehender Lamellen, rechts und links vom Kehlkopf-
eingang. Sie sind lateralwiirts ausgebaucht, so dass beide zusammen
an eine geschlossene Malermuschel erinnern (Fig. 12, ("a). Vorne und
hinten sind sie durch straffes Gewebe beweglich mit einander verbun-
den. Threr Gestaltung gemiiss lassen sich an ilinen drei Iinder unter-
scheiden, wovon der eine, wellig gebogene, die nach abwiirts schanende
Basis jeder Lamelle repriisentivt. An ihrem verjiingten vorderen und
hinteren Ende sind sie etwas nach einwiirts gebogen, und diese Protu-
beranzen bilden die fussersten Anheftungspunkte der beiden Stimm-
biinder (Fig. 12, 13 Ca'). Der zweite und dritte Rand der Lamelle
schaut dorsalwiirts und beide wiirden in der Mitte nach Art eines Dach-
giebels zusammenstossen, wenn sich hier nicht drei zahnartige Promi-
nenzen finden wiirden, eine kleinere vordere nnd hintere, sowie in dem
halbkreisformigen Ausschnitt zwischen diesen eine melr lateralwiirts
sitzende griossere (Fig. 12, *%),

Fig. 12,

A, B.

c.1! Cal
caz b

B

R oA

Knorpeliges Kehlkopfgeriste,

A von oben, B von der Seite gosehen, Ca. Ca Cartilago arviaenoida, € L0l — oA

Cartilago erieniden, Sp Spicssartiger Fortsatz der letstoron, P Plattenartige Austirei-

tung des ventralen Theiles der Cartilago cricoldes, S E Stimmrilze, **#* Dirci zahn-
artige Protuberanzen am Ary-Enorpel,
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Auf der ganzen Liinge der concaven Seite jeder Knorpellamelle
spannt sich, etwa in der Mitte iliver [lihe das breite Stimmband aus
(Fig. 11, S B). In dorsaler Richtung gewilbt, erzengt es von der Ventral-
seite betrachtet eine Kuppel, die zuweilen durch eine von der Seite ein-
springende Querfalte in zwei Abtheilungen, eine vordere und hintere
zerfallen kann, Iig. 13, S8, DBei gewissen exotischen Anuren ist letz-
teres constant der Fall und es sind dann die beiden Abtheilungen
ausserordentlich tief.

Der zweite Kehlkopfknorpel ist unpaar und repriisentirt seinem
Grundplane nach, einen rundlich - ovalen Ring, mit welchem der oben
beschriebene Knorpel durch kurzes, straffes Gewebe verbunden ist,

An seiner hinteren Circumferenz (Fig, 12, Sp) triigt er cinen star-
ken, spiessartigen Fortsatz, welcher der ventralen Schlundwand innig an-
liegt. Die Seitenpartien des Knorpelringes (I1g. 12, 13, C1— (1) zeigen
an verschiedenen Stellen individuell stark variirende Anschwellungen und
zwar begegnen wir den stirksten in Form von senkrecht sich erheben-

Fig. 18. den, plattenartigen An-
schwellungen, welche wie
zwel Biigel die vorhin be-
trachteten Knorpel zwi-
schen sich fassen (Fig.12,
13, C.L1). Der vordere
Rand des Knorpelringes
ist eingekerbt.

Vor der Mitte seiner
seitlichen Cirenmferenz
schickt der Knorpelring

Vontrale Amnsicht des Kehlkopfos
sammt alnem Theile dés Zungon-
bein - Apparates unid der Tongen.

Z K Zungenbeinkirper.

HH Grosse nnd H kleing  Hyoid-
hiirmor,

G G Bindegewebe, wolches das
Kelilkopfgeriste in der Gabel
der Zungenbeinhirner befeatigt.

Ph' Yierter M. petrohyoidens,

& Schoe desselben.

. M Fibrose Membran.

\ £ ol Vorderende dor Cartilago

arytacnoidea.
SR, & 8B Schleimbhantbucht an der

\ ! Unterseite der Stimmbindor,

L i — LY Cartilago arylas-
noides (sfehe den Text).
i” \ & p Fortsatz der letztenon.
Ly Ly Langens
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jederseits einen schlanken, elegant bogig geschwungenen Fortsatz
in die Tiefe (Fig.12, 13, C,1?). Anfangs nach vorne gekriimmt, wendet
er sich bald darauf, weit auswachsend, nach riickwiirts und verbreitert
sich zu einer Platte (), welche zwei Fortsiitze erzeugt und die durch
eine schlanke, nach vorne schnabelartig ausspringende Knorpeleommissur
mit der Gegenplatte der anderen Seite zusammenhiingt (C174). Dieses
basalwiirts liegende Spangensystem liegt in einem Niveau mit dem vor
dem Seitenast liegenden Theile des Knorpelringes. Indem es also basal-
wiirts von der hinteren Hiilfte des Knorpelringes liegt, existirt zwischen
beiden ein Hohlraum, der nach riickwiirts in die beiden Lungen hinein-
fithrt.  Mit anderen Worten, jede Lungenwurzel wird von einer Knorpel-
spange umrahmt (Fig. 12, 13, .12, (.15 P) und so expandirt erhalten,

Die Lichtung des Ringknorpels wird basalwiirts von einer fibrisen
Membran (Fig. 13, M) ausgefiillt und diese bildet den ventralwiirts
miissig ansgebauchten, eigentlichen Boden der Stimmlade. Von oben
her in letztere hineinschauend, sieht man von hinten her in der Mittel-
linie eine starke Schleimhautfalte vorspringen, wodurch die hintere
Hiilfte der Stimmlade in zwei Buchten getheilt wird. Sie bildet jeder-
seits die mediale Begrenzung des Einganges in die Lungen und ent-
spricht beziiglich ihrer Lage der sogenannten Carina der menschlichen
Trachea. Eine eigentliche Luftrihre im Sinne der hiheren Wirbel-
thiere kommt dem Wasserfrosch nicht zu.

Was endlich die Deutung der oben beschriebenen Kehlkopfknorpel
anbelangt, so sind die beiden muschelartigen Knorpellamellen mit den
Aryknorpeln, der zweite Knorpel aber mit dem Ringknorpel
der hiheren Vertebraten zu vergleichen. Sehr wahrscheinlich aber ist
i letzterem auch noch der Anfangstheil einer Luftrihre mit enthalten.
Die ganz fehlende Cartilago thyreoidea, sehen wir physiologisch
durch die hinteren Zungenbeinhorner ersetzt.

Von der Mundhéhle her priiparivend trifft man jederseits zuerst
auf einen breiten, vom Hinterende des hinteren Zungenbeinhornes ent-
springenden Muskel, der quer zur Liingsachse des Kohlkopfes angeordnet
ist und sich nahe dem oberen Rande des Aryknorpels unter fic ‘herartiger

Ausstrahlung inserirt (Fig. 14, D.1). Seine Wirkung als Dilatator liegt
auf der Hand.

Mit einer zweiten, kleineren Portion inserirt er sich seitlich am
Ringknorpel und an eben dieser Stelle verbindet er sich aufs Fugste
mit den Fasern des tiefliegenden Constrictors (Colb),



Kehlkopt. 31

Nach Entfernung des ganzen Dilatators (vergl. die linke Seite der
Fig. 14) iibersieht man die in tieferem Niveau gelegenen Verengerer
des Kehlkopfes, deren jederseits drei vorhanden sind. Zwei davon (Co.l
und Co. L) wirken in directer, der dritte (€, a. 1) in indirecter Weise.

Um mit letzterem zu beginnen, so entspringt derselbe jederseits
von der hinteren Hilfte der dorsalen Fliche des hinteren Zungenbein-
hornes, verlisst dieses und biegt dann nach vorne und medianwiirts ab,
um mit seinem Gegenstiick zusammenzufliessen, Dies geschieht unter
Bildung einer sehnigen Raphe genau in der Mittellinie in jenem Winkel,
wo sich die beiden verbreiterten Basen der Zungenbeinhirner mit der
Zungenbeinplatte verbinden (Fig. 14, L{.).

Dort verwachsen sie mit einer fiusserst derben Membran, welche
jenen Winkel ausfiilllt und die Rima laryngis von vorne her eapuzen-
artig iiberlagert (Fig. 13 u. 14, G1).

Fig. 14.

Muskeln des Kehilkopfea.

D. 1. Dilatator laryngis,

oa. ! Hoher and zugleich lateralwirts liegen-
der Constrictor laryngis, dessem beide
Higlften bei J.f, cine Inseriptio tendi-
nea bildon,

 o.l. Hober, medinnwirta vom letateren
gender Constrictor,

Co I Tiefer Constrictor laryngis.

Ph2 — PR Zweiter biz vierter Petrohyoidens ;
der vigrte erzeugt die schnigen Amns-
gtrahlungen & 8% 52,

Lig=

H I Grosse Xungenbainhdrmer, welehe durah
fibrises Gewebe (6 G mit dem Ring-
knorpel L verbunden sind.

8 p Fortsatz dea Ringknorpels,

AL Aditug laryngis  swischon don Arykioe-
peln.

a1 Hintorenden der letzteren, von welehen
dor hohe Constrictor ol entspringt,

. Eleing Zungenbainbiimer.

# K Zungenbeinkirper,

Der eben beschriebene Muskel wirkt als Adductor der hinteren
Zungenbeinhirner und indem diese den ganzen Kehlkopf in die Klemme
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nehmen, wird eine Verengerung der Rima glottidis auf indirecte Weise
zu Stande gebracht.

Die beiden anderen Constrictoren lassen sich, obgleich in sehr
enger gegenseitiger Beriihrung steliend, in einen hohen, mehr median-
wiirts und einen tiefen, mehr lateralwiirts liezenden scheiden. Ersterer
(Fig. 14, Co. 1) entspringt am medialen Rande des Vorderendes des
Zungenbeinhornes, linft entlang der ganzen Aussenfliche des Ary-
knorpels, nahe seinem oberen Rande, nach riickwiirts und strahlt am
hinteren Ende desselben, medianwiirts mit dem der anderen Seite etwas
convergirend, in eine fibrise Platte aus.

Mittelst dieser Platte, welche die Rima laryngis nach hinten zum
Abschluss bringt, hiingt sich der Muskel an einer starken, fadenartigen
Sehne (Fig. 14, S2) auf, welche in rein transverseller Richtung an der
hinteren Cireumferenz der Rima laryngis lheriiber zieht und die als
fibriise, in der Mittellinie mit der der anderen Seite continuirlich sich
verbindende Ausstrahlung des vierten Musculus petro-hyoideus
anfzufassen ist.

Letztgenanuter Muskel (Ifig. 14, Ph+) inserirt sich nimlich mit dem
grissten Theil seiner Fasern an der hinteren, knorpeligen Apophyse
des Zungenbeinhornes H I, mit einem kleineren Theil aber strahlt er
in zwel Sehnen aus, wovon die eine eben geschildert wurde (Fig. 14,
S, S2), wiithrend sich die andere seitlich an der hinteren Partie des Ring-
knorpels inserirt (S1).

So hiingt also der vierte Pefro-hyoideus und der hohe Constrictor
durch eine intermediire Sehne direct zusammen und beide zusammen
lassen sich gewissermaassen als die zwei Biiuche eines Biventers auf-
fassen, Aus dem Mitgetheilten geht nun auch die oben schon kurz
angedeutete Wirkung des vierten Petro-hyoideus als eines Spanners und
Fixators des Ringknorpels klar genug hervor,

Die Faserrichtung des tieferen Constrictors (Iig. 14, C'o. 1Y) liuft
anfangs mit derjenigen des ohen beschriebenen Muskels parallel, ge-
winnt aber bald einen mehr medianwiirts ziehenden Verlauf. Er ent-
springt rechts und links neben der Mittellinie je von dem hintersten,
hickerartig prominirenden Ende (Fig. 14, Ca.t) der Cartilago ary-
faenoidea.  Dabei liegt er hinter und tief unterhalb der Sehme des
vierten Pefro-hyoidens. Im Laufe nach vorwiirts fiillen seine Faser-
massen den Winkel zwischen dem hinteren Zungenbeinhorn und dem
hochliegenden Constrictor zum grisssten Theil ans.  Sie senken sich
dabei, entsprechend der schiefen Liingsachse der Giessheckenknorpel
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nach vorne zu immer mehr in die Tiefe, so dass man ihren Ansatzpunkt
am vordersten Ende der Aryknorpel erst gewahr wird, wenn man die
beiden, zuerst beschriehenen Constrictoren entfernt. Ihr Hinterende
liegt somit in viel hoherem Niveau als ihr Vorderende,

In histologischer Beziehung besteht die Auskleidung des Larynx
aus einer directen Fortsetzung der Mucosa oris et pharyngis. Ueberall
— auch auf den Stimmbindern — ist er von hohem Flimmerepithel
und zahlreichen Becherzellen ausgekleidet,

Die Grundsubstanz der Stimmbiinder bildet ein iusserst dicht-
faseriges, von zahllosen, spindelférmigen Zellen, die an beiden Polen
zu Fibrillen auswachsen, durchsetztes Bindegewebe,

Die Lungen.

Die Lungen stellen zwei weite, diinnwandige, symmetrisch ge-
lagerte Siicke dar (Fig. 13, Lg, Lg'). DBei ihrem Ursprung .aus der
Stimmlade halsartig verengt, dehmen sie sich weiterhin zu ellipsoiden,
mit weitem Lumen versehenen Blasen aus, die beide von gleicher Grisse
sind und nach hinten zipfelartig zugespitzt enden. Mit Ausnahme ihres,
an der Stimmlade adhfirivenden Anfangstheils liegen sie mit ihrer gan-
zen iibrigen Masse frei im Leibesranme und erhalten hier, wie wir oben
gesehen haben, von Seiten des Bauchfelles einen serdsen, glatten Ueber-
zug, eine Pleura.

An ihrer Innenfliche findet sich ein reiches Netzwerk, das aus
zahlreichen, ins Lumen einspringenden Bilkehen besteht. Ihre Stirke
unterliegt ausserordentlich zahlreichen Schwankungen, immer jedoch
stehen sie in gerader Proportion zu den unterliegenden Gefiissen, d. h.
sie repetiren letztere in Form eines zierlichen Reliefs. Der grosse
Blutreichthum liisst das frische Organ zart hellroth erscheinen und da,
wie oben bemerkt, die Wiinde sehr diinn sind, so schimmert das Balken-
werk schon fusserlich durch und erzengt auf der Lungenoberfliiche eine
netzartige Zeichnung (Fig. 6, Lg, Lg).

Die grisseren Gefiisse verlaufen stets an der Peripherie der weite-
ren Maschen, wiihrend die kleineren, beziehungsweise die Capillaren im
Binnenranme, im Fundus derselben angeordnet sind. Simmtliche Oeff-

nungen des so entstehenden, ans vier- bis fiinfeckigen Nischen oder
" Alveolen componirten Netzwerkes sind dem allgemeinen Lumen des
Lungensackes zugekehrt, so dass die eingeathmete Luft mit der ge-
sammten, alveolaren Binnenfliiche in Contact zu kommen im Stande ist.

Eckor, Anatomie des Frosches. 3. Abthlg. a

Histologis
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kaopfes

Allgemeine

Configura-

tion der
Lungen.



}Iistnlnghi
der Lunge.

34 Histologie der Lungen.

Die eigentliche Geriistsubstanz der Lunge besteht aus einem faseri-
zen Bindegewebe, dem zahlreiche elastische Fibrillen und vor Allem
arosse Mengen glatter Muskelfasern beigemischt sind. Dazu kommen
noch schwarze Pigmentzellen.

Die Muskelziige bilden, niichst den eingelagerten Gefiissen, die
Hauptstiitze der die Alveolenmaschen bildenden Leisten und zwar treten
sie besonders reichlich in den verdickten, freien Innenviindern derselben
auf. Von diesen starken und compacten Hauptstimmen gehen diinnere
Ziige und von diesen selbst wieder einzelne, isolirte Muskelfasern ab,
um iiber den flachen Grund der Alveolen, nahe ihrer inneren Oberfliiche
wegzuziehen (C, K. Hoffmann),

Die respiratorischen Capillarnetze ziehen, unregelmiissige, rund-
liche oder polygonale Netze bildend, iiber die kleineren Alveolensepta
continuirlich hinweg und wiirden, abgesehen von ihrer der Lungenwand
angewachsenen Circumferenz frei in das Lungenlumen zu liegen kommen,
wiiren sie nicht von einem, die ganze respirirende Lungeninnenfliche
iiberzichenden Dlattenepithel bedeckt. Die Zellkerne kommen dabei
stets in die Lichtungen der Capillarmaschen zu liegen.

Auf den freien Riindern aller hoheren Leisten, sowie in der Lungen-
wurzel finden sich als Fortsetzungen des den Vorderdarm charakteri-
sirenden Epithels eylindrische Flimmer- und Becherzellen. Solche
eylindrische Zellen finden sich oft auch gruppenweise mitten im
Alveolenepithel, wo sie eine grissere Capillarmasche erfiillen kinnen
(C. K. Hoffmann).

Nach den Untersuchungen Kiittner’s spaltet sich die an die
Lunge herantretende Arteria pulmonalis in rascher Aufeinander-
folge in drei, gleich dicke Hauptstiimme (Ramus posterior, externus und
internus), die unter allmiliger Convergenz zur Lungenspitze ziehen.

Jeder dieser Hauptstiimme erzeungt auf seinem Wege dahin einen
kiirzeren, ebenfalls zur Lungenspitze gehenden Zweig, so dass die Lungen-
oberfliiche in sechs arterielle Gefiisssectoren getheilt wird, Von diesen
sechs Gefiissen strahlen Zweige zweiter resp. dritter Ordnung feder-
bartartig aus und erst aus ilren Enden hilden sich baumartigze Ver-
zweigungen mit endlichem capilliivem Zerfall.  Von hier aus erfolgt
dann wieder die Sammlung zu einem capillaren Venennetz, dessen
Muttergefiiss, eine kurze Strecke sichtbar, an das erste niichste Septum
tritt und in die Tiefe hinabsteigt. An den meisten Alveolen begegnet
man einer zufithrenden Arterie und zwei bis drei abfihrenden Venen-
wurzeln (C. K. Hoffmann).
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Topographische Verhiiltnisse.

Schneidet man das Mesorectum durch, so sieht man, wie dorsal-
drts von ihm, zwischen den beiden, in Folge des Schnittes klaffenden

Fig. 18,

"'El

Dy gesammite mannliche Urogeniial-Appn-
rat, von der YVeniraleeile geschen.

N N Nioren.
Uy Ur Die Uretoren, welehe bed + am
lateralen Nierenrande hervortreten.

S 8! Thre Ausmiindung in die Cloake (V).

HH Hoden., FE, FE Fetikirper,
Cr Yena cava inferior, Ao Aorta.
¥r Venae revehentes,

Bliittern seiner Wurzel ein starkes
Gefiiss erscheint, die Vena cava infe-
rior (vergl. Fig. 49 der Gefiisslehre).
Sie bekommt rechts und links einen
Zuzug zahlreicher Queriiste, welche
der Niere und dem Hoden entstammen
(Fig. 18, Cv).

Das so entstehende Gefiiss trennt
die beiden Hoden, sowie die nach
vorne von ihnen befindlichen Fett-
kirper (Fig. 18, H, FK). Diese
beiden Gebilde stossen, so lange das
Mesorectum erhalten ist, in der Mit-
tellinie noch viel niiher zusammen und
weichen nach Durchschneidung des-
selben etwas zur Seite (vergl. Fig. 18).

Zieht man die untere Hohlvene
etwas lateralwiirts, so erscheint hinter
thr die Aorte descendens (Fig. 18, A 0),
welche in einer und derselben Achse
mit jener gelegen ist,

Ine Hoden liegen in einer seichten
Delle der ventralen Nierenfliche und
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sie sowohl als der Fettkorper bedecken somit den vorderen Theil der
Nieren. Will man also letztere ganz iiberschauen, so muss man jene
beiden Organe zuvor entfernen.

Nach hinten von den Hoden liegen die Nieren sammt ilirem Aus-
fithrungsgang,, dem Ureter, frei zu Tage und reichen vom vorderen
Rande des vorletzten Wirbels bis etwas iiber die Liingenmitte des Steiss-
beines nach hinten (N, Ur).

Wie ich oben schon bemerkte, sind die Hoden ganz in das Bauch-
fell eingestiilpt und nur medianwiirts bleibt eine kleine Stelle (Iilus)
fiir den Ein- und Austritt der Gefiisse und der Ausfiihrungsgiinge da-
von frei. Die Nieren liegen, wie wir ebenfalls schon wissen, retro-
peritoneal, d. h. sie sind nur an ihrer ventralen Fliche vom Peritonenm
iiberzogen. Dorsalwiirts stossen sie an den Plewus lumbo-sacralis.

Die Ausmiindungsstellen der Ureteren liegen, wohl von einander
getrennt, in der dorsalen Wand der Cloake in Gestalt zweier, in einer
nischenartigen Vertiefung gelegener Liingsschlitze (Fig. 18, 23, S, 8,

Beide sind nur durch einen kleinen Intervall von einander ge-
trennt und stossen rechts und links beinahe in der Medianlinie zu-
sammen.

Dies eben Mitgetheilte gilt, was den Harnapparat und die Gefiiss-
verhiiltnisse betrifft, in gleicher Weise fiir beide Geschlechter. Die
Ovarien entsprechen in ihrer Lage im Wesentlichen den Hoden
(Fig. 23, Ova), d. h. sie liegen in symmetrischer Anordnung an der
Ventralseite der Nieren. Lateralwiirts von ihnen wie von den Nieren
liegt jederseits der Oviduct, der die ganze Lingsachse des Korpers, von
der Lungenwurzel bis zur Cloake, durchzieht. Beide, der Kileiter so-
wohl wie der Eierstock, unterliegen, je nach verschiedenen Jahreszeiten,
den allergrissten Schwankungen nach Form uid Ausdehnung, so dass
die Nieren zu gewissen Zeiten von ihnen vollkommen verdeckt werden
(Fig. 23, Ov). _

Ueber das Niihere handeln die speciellen Capitel.
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40 Harnapparat.

1. Der Harnapparat.
Die Nieren.

Jede Niere stellt einen braunrothen, linglichen Lappen dar, von
ungefihr halbmondférmiger Gestalt, mit innerem geradem und dusserem
convexem Rande (Fig. 19).

Das in dorso-ventraler Richtung stark
ahgeplattete Organ verjiingt sich nach vorne
und hinten zu ziemlich stark. Seine, mit
der Lingsachse des Korpers zusammen-
fallende, grisste Liingenausdelmung beliuft
sich bei mittelgrossen Frischen auf ea. 16 mm,
die grisste Breite auf 6 bis 7 mm.

Wiihrend der iiussere convexe Rand
durchaus glatt ist und nur an seinem hinte-
ren Drittel von Seiten des Ureters eine
leichte Impression erfiihrt, ist der mediale
Rand an verschiedenen, gewohnlich an drei
Pie rechte Niere von dor Ventral: geollen eingekerbt. Die tiefste von zwei wul-

stigen Lippen umsiiumte Incisur (Fig. 19, 1)
BRI Tncisuren am medialon . . 2. . Rl
Rande, welche lateralwirts in 156 die hinterste, die beiden vorderen (R R)
',“':,::.',:}:"]“fl.f l;;',";';.',',':;.ﬂ,m: zeigen individuelle Schwankungen.
e, T Jede Incisur setzt sich lateralwiirts in

Tage tritt. IMe schwoarzen

Dretungabeirke der Nomeeeine tiefe und breite Furche fort und alle

stomen, drei Furchen miinden in eine breite, die

ganze Linge der Ventralfliche des Organs

durchzichende Furche ein (Fig. 19, FF). Alle diese Vertiefungen be-

ruben auf der Einlagerung der Venae revehentes d. h. der Nieren-
wurzeln der Vena cava inferior.

Die ganze, ventrale Nierenfliche erhiilt so ein lappiges und ge-
furchtes Ausselien; sie ist én tofo missig concav, die dorsale Fliche da-
segen glatt und etwas convex. -

Auf der ventralen Nierenfliche — am deutlichsten nach vorher-
gegangener Chromsiiure-Alkohol - Behandlung — trifft man zahlreiche,
gerade noch mit blossem Auge erkennbare, weissliche Kirperchen, die

am zahlreichsten auf den, durch die Venae revehentes abgegrenzten

Fig. 19.
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Territorien getroffen werden. Sie liegen hier zu mehreren Hunderten
zerstreut, nehmen aber sowohl gegen den lateralen Nierenrand, als
auch gegen das hintere Nierenende bedeuntend an Menge ab, und liegen
nicht mehr gruppen- oder reihenweise zusammen, sondern treten nur
noch vereinzelt auf (Fig. 19).

Schon bei guter Lupenvergrisserung erweckt jedes Korperchen
den Eindruck eines kurzen Fidchens mit angeschwollenem, freiem Ende.
Man bekommt den Eindruck als hiitten sich zahlreiche, minimale para-
sitische Wiirmchen in schiefer Richtung in das Nierenparenchym ein-
gebolirt.

Mit der Grenze des Peritoneums héren auch alle jene Korper-
chen, die man als Nierentrichter oder Nephrostomen #zn be-
zeichnen pflegt, auf, d. h. die dorsale Nierenfliiche ist ganz frei davon.

An jedem Nephrostom lassen sich zwei verschiedene Abschnitte
unterscheiden, niimlich das frei gegen die Peritonealhohle geiffnete,
erweiterte, von Flimmerzellen ausgekleidete Trichterende und der in
die Nierensubstanz sich einsenkende Trichterstiel. Letzterer kann sich
theilen und andererseits kinnen auch zwei Trichtersticle zn einem ge-
meinsamen Nephrostom zusammenfliessen oder endlich kommen Qesen-
hildungen vor, indem sich zwei aus einem gemeinsamen Nephrostom
entsprungene Trichtersticle wieder mit einander vereinigen.

Allen diesen Vorgingen begegnet man bei Rana eseulenta nicht
g0 hitufig, wie bei Rana temporaria, wo sie beinahe die Regel zu
bilden scheinen (J. W, Spengel).

In welchen Abschnitt der Harncaniilchen die Trichterstiele ein-
miinden, war lange Zeit Gegenstand der Controverse und erst in neuester
Zeit wurde durch M. Nussbaum das Dunkel vollstiindig anfgehellt und
Folgendes dariiber festgestellt.

Im Larvenstadium der anuren Batrachier existirt eine gewisse
Periode, in welcher die Wimpertrichter, wie dies bei Urodelen das
ganze Leben hindurch die Regel bildet, mit dem ersten Abschnitt,
d. h. mit dem Hals der Harneaniilchen in continuirlichem Zusammen-
hange stehen., Im Laufe der Entwickelung jedoch werden bei den
Anuren die Wimpertrichter vom Hals der Harncaniilchen abgedriingt
und treten in Verbindung mit den den vierten Abschnitt der Harn-
caniilchen in lang gezogenen Maschen umspinuenden Portalvenen.

Durch diese Thatsache stellt sich nun die Bauchhihle der Anuren
als ein Lymphraum heraus, wie bei den hioheren Wirbelthieren, Zur
Zeit der functionirenden Vorniere aber und wiithrend des Zusammen-
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hanges der Wimpertrichter mit dem Hals der Urnierencanilchen ist
die Bauchhihle, wie bei den erwachsenen Urodelen, ein Excretions-
apparat, da die in ihr enthaltene Fliissigkeit durch die Wolff’schen
(Giinge, die spiiteren Ureteren, nach aussen abgefiihrt wird.

+Es vollzieht sich demgemiiss — bemerkt Nussbaum weiterhin
— im Laufe der Entwickelung bei den anuren Batrachiern ein gewalti-
ger Functionswechsel der Bauchhishle, ein Fortschritt von einer weniger
vortheilhaften zu einer besseren Einrichtung, da das vorher fiir den
Organismus verloren gehende, fliissige und sicher lymphiihnliche Transsu-
dat der Bauchhohle spiterhin nach Art der iibrigen Lymphe dem Blut-
gefiisssystem wieder zugefithrt wird.

Aehnliche Unterschiede finden sich bei Wiirmern, wenn man be-
denkt, dass bei vielen dieser Thiere die Schleifencaniille mit offenen
Trichtern in die Leibeshéhle hineinragen, bei anderen dagegen nach
innen blind geschlossene, auf der fiusseren Haut miindende Schliuche
darstellen. Die letztere Einrichtung fiihrt in die Exeretionsorgane nur
diejenigen Stoffe hinein, welche von den Zellen ausgewiihlt werden,
wiihrend der offene Trichter mechanisch durch seine Wimperung noch
den ganzen fliissigen Inhalt der Bauchhohle hineintreibt.*

Harnonhls Im Vorstehenden war schon da und dort voriibergehend von den
chen wnad . . i i rr s s a
Malpighi'- Harncanilchen die Rede und es ist jetzt Zeit, uns niher dariiber
Bonag ap- i .

selu.  Zil orientiren.

In der Anuren- wie iiberhaupt in der Amphibienniere kann man
nach dem Vorgange J. W. Spengel’s vier verschiedene Abschnitte
der Harncaniilchen unterscheiden,

Was zuniichst die grossen Malpighi’schen Kapseln betrifft, so
sind sie von einem Endothelium ausgekleidet, das dem inliegenden Ge-
fissknivel in der Regel nicht dicht anliegt. Die Malpighi’schen
Korperchen liegen, wie Spengel ganz richtig angiebt, vorzugsweise
an der ventralen Nierenfliiche.

Den ersten, aus den Malpighi’schen Kapseln entspringenden
Abschnitt der Harncaniilchen pHegt man als Hals zu bezeichnen, FEr
ist genau wie der dritte Abschnitt von einem Flimmerepithel ausgekleidet,
dessen ausserordentlich lange Cilien gegen den zweiten, stark gewnnde-
nen Canababschnitt gerichtet sind.  Letzterer besitat ein cylindrisches
Fpithel mit granulirtem Inhalt und deutlichen, randstindigen Kernen,
Das Verbindungsstiick mit den Sammelrihren ist von hellen, cubischen
oder cylindrischen Zellen ausgekleidet. Die Sammelréhren ziehen

SRR .
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quer durch die Nieren und verbinden sich am lateralen Rande mit dem
Harnleiter,

Der aus der dorsalen Cireumferenz der Malpighi’schen Kapseln
entspringende Hals wendet sich gegen die dorsale Nierenfliche, ohne
sie Jedoch ganz zu errveichen. Der auf dem Wege dahin entstehende,
zweite Canalabschnitt erzeugt seine Windungen ebenfalls in der dor-
salen Nierenhiilfte, wendet sich aber schliesslich wieder ventralwiirts,
wo er in das dritte, ebenfalls wimpernde Canalstiick iibergeht.

Das vierte Stiick liegt vorwiegend in der ventralen Nierenhiilfte,
miindet aber schliesslich etwa unter rechtem Winkel in die dorsal ge-
legenen Sammelréhren (C. K. Hoffmann, J. W, Spengel).

Ich will die Harncaniilchen nicht verlassen, ohne zuvor einer Mit-
theilung zu gedenken, die ich der Freundlichkeit B. Solger’s ver-
danke.

Die am meisten dorsal gelagerten Harncaniilchen zeigen da und
dort eine bald schwiicher, bald gesiittigter auftretende, goldgelbe,
manchmal auch braungelbe Fiirbung und heben sich dadurch scharf
von ihrer Umgebung ab. Die Farbe beruht auf der Einlagerung eines-
theils diffusen, anderentheils in Kornchen aunftretenden Farbstoffes in
den Cylinderzellen der betreffenden Canalstrecke. Der Fuss der Zelle,
sowie ihr in das Canallumen schauender, freier Rand wird von jenem
Farbstoff in der Regel freigelassen. Die Frage nach der chemischen
Natur des Pigmentes und des Stoffes, an welchen dasselbe gebunden
ist, hat Solger vorderhand offen gelassen, er kniipft daran aber fol-
gende interessante Demerkung,

Jene pigmentirten Harncanilchen, die ,zweiten Abschnitte® der
Harneanilchen Heidenhain's sind es auch, die nach Nussbaum
die Ausscheidung des durch das Gefisssystem dem Frosche einverleibte
indig - schwefelsaure Natron ausschliesslich iibernehmen. ,Es stimmt
diese experimentelle Erfahrung vortrefflich zu der Thatsache, dass der
Organismus sich derselben Strecke des Exeretionsorgans bedient, um
unter normalen Verhiiltnissen physiologischer Pigmente sich zu ent-
ledigen. Auch die Erfahrungen an Siugethieren, die Mibius und
Ponfick hinsichtlich der Ausscheidung des Gallen- und Blutfarbstoffes
gewannen, stehen damit in Einklang. Auch hier passiren die Farbstoffe
das Epithel der gewundenen Caniilchen, die dem zweiten Abschnitt der
Harncanilchen des Frosches entsprechen.®

Nierenpig-
k.
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so kommt es doch nicht zu einem Zusammenfluss derselben, sondern
sie bleiben vollkommen von einander getrennt.

Jene, auf die ventrale Nierenfliche iibergreifende Partie des Ure-
ters (Fig. 18, 21, Ur) zeigt eine spindelformige Anschwellung und re-
priisentirt iiberhaupt den weitesten Abschuitt des ganzen Rohres, Sie
entspricht dem bei anderen Anuren, wie z B. bei Rana temporaria,
sackartig erweiterten Receplaculum seminis,

Die Wand des Ureters baut sich zum grissten Theile auf aus einem
zellreichen Bindegewebe sowie aus glatten Muskeln. Die Schleimhaut
ist in zahlreiche Liingsfalten gelegt und das Epithel besteht aus kurzen
Cylinderzellen mit grossen, randstiindigen Kernen. Driisen konnte ich
nirgends mit Sicherheit constativen, auch nicht in jenem spindelartig
erweiterten Abschnitt. Es ist dies win so auffallender, als die Samen-
tasche von Rana temporaria durch miichtige, veriistelte Driisenschliiuche
ausgezeichnet ist.

Die oben schon kurz erwithnte Harnblase stellt eine Ausstiilpung
der ventralen Cloakenwand dar und ist auch stets von der Cloaken-
hihle aus.eicht aufzublasen, Sie ist im Verhiiltniss zum ganzen Kor-
per von monstriser Grisse und indem sie auf ithrem Scheitel eine Ein-
kerbung besitzt, zerfillt sie hier in zwei, durchaus nicht immer ganz
gleich grosse Lappen und weist so auf ihre paarige Anlage zuriick.
Beriicksichtigt man dabei noch den aus der Cloakenwand entspringen-
den, stark eingeschniirten Blasenhals, so resultirt daraus eine iiussere
Configuration des Organes, die man am besten mit birn- oder vielleicht
noch besser mit herzformig bezeichnet (Fig. 5, 6, HB). Die Be-
zichungen der Harnblase zum Enddarme und Baunchfell habe ich oben
schon erirtert. Ihre Wandungen, die aus glatten, netzebildenden
Muskel- sowie aus elastischen Fasern und zellenarmem DBindegewebe
bestehen, sind sehr zart und beim aufgeblasenen Organ durchaus glatt
und faltenlos.

Das Organ ist ausserordentlich blutreich (Fig. 6, Hb) (vergl. die
Gefiisslehre) und innen von einem gemischten Epithel ausgekleidet.

Nach Lavdowsky finden sich in der Harnblase birnférmige, von
einer kernhaltigen Hiille umgebene Ganglienkérper (,Endzellen®), in
welche die Nervenfasern pinselférmig ausstrahlen.  Ausserdem finden
sich noch zahlreiche, sympathische Ganglien.

galen Cireumferenz des erweiterten Oviductendes inmig an, verwichst mit ihr
und liuft formlich eingefilzt in dessen Wand herab zur Cloake (Fig. 23).

Harnblase,
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Obgleich in keinem genetischen Connex zum Urogenitalapparat
stehend, so sollen die Nebennieren ihrer engen Lagebeziehungen
zur Niere wegen doch hier kurz besprochen werden. Leider reichte
mir die Zeit nicht, um diesen interessanten Organen ein eingehenderes
Studium widmen zu kinnen und so kann ich hier nur wenige Bruch-
stiicke zn ihrer Kenntniss liefern,

Auf der Ventralseite jeder Niere, und zwar etwas jenseits ihrer
Liingenmitte gegen die Aussenseite zu, bemerkt man schon mit blossem
Auge, viel besser aber mit der Lupe, einen mit den Netzen der Venae
revehenfes und dadurch auch mit der Niere selbst eng verwachsenen,
bandartigen Korper. Er ist bei frischem Organ von sattgelber Farbe
und hebt sich dadurch von dem dunkelrothen Untergrunde deutlich ab.

Da und dort von der Seite her eingekerbt, folgt er fast der ganzen
Liingsachse der Niere und erweist sich bei schwacher Vergrisserung
als ein Convolut zahlreicher, eng neben einander liegender gelblicher
Schlinchchen oder Wiirstchen, die zum Theil von einer Masse gelber
Kerne erfiillt, znm Theil aber auch einen férmlichen Epithelbelag be-
sitzen. Ueber die Beziehungen des Sympathicus zur Nebenniere ver-
mag ich keine Auskunft zn geben. '

2. Der Geschlechtsapparat.
a. Der minnliche Geschlechtsapparat.

Die miinnlichen Geschlechtsdriisen liegen, wie oben schon erwiihnt,
symmetrisch zu beiden Seiten der Wirbelsiiule auf der Ventralseite der
Niere (Fig. 18, I1, ). Sie besitzen eine nach Individuen, wie nach
Jahreszeiten schwankende Grissse und Gestalt; am hiiufigsten ist letztere
rundlich oder rundlich-oval, seltener kegel- oder birnférmig. Auch
zwischen den Organen beider Seiten finden sich zuweilen Differenzen.

Schon mit blossem Auge erkennt man, dass die vom Peritoneum
hedeckte Aussenfliche nicht glatt, sondern fein gekirnt, morulaartig ist.

Wiilirend die vordere Circumferenz des Hodens mit dem spiiter zu
schildernden Fettkiorper enge verwachsen ist, treten auf seiner medialen,
der Vena cava inferior zngekehrten Circumferenz die Ausfiilrungsgiinge,
die Vasa efferentia frei zun Tage und lassen sich als solche ihrer
milchweissen Farbe wegen durch das Mesorchium deutlich erkennen
(Fig. 21, 22, Ne).  Anfangs nehmen sie ihren Weg medianwiirts, hald
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aber kriimmen sie sich dorsalwiirts gegen die Niere und schieben sich
zwischen letztere und die Dorsalfliiche des Hodens hinein. Die ventrale
Fliiche der Niere durchbohren sie nahe dem medialen Rande und halten
dabei mit den Nierenarterien und den Venae revehentes eine vollkommen
parallele Richtung ein.

Beziiglich der Zahl der Hodenausfiihrungsgiinge kommen nicht nur
die allergrossten individuellen, sondern auch Schwankungen bei einem
und demselben Thiere zwischen Rechts und Links vor (Iig. 21, 22).
Es liisst sich hieriiber so wenig eine feste Regel aufstellen, als iiber die
Formation des hiufig (Fig. 21) aber nicht immer (Fig. 22) von ihnen
gebildeten Netzes. Gewdhnlich spalten sich die Caniilehen kurz, bevor
sie in der Nierensubstanz verschwinden, unter spitzen Winkeln und erst
die daraus resultirenden, zahlreichen Zweigchen senken sich in den
Sammelgang ein. Nie begegnete ich weniger als vier und nie mehr
als elf Hodenausfiithrungsgiingen. Nicht alle aber erreichen stets die
Niere, beziehungsweise den Sammelgang, sondern hiiufig endigt ein Theil
derselben blind geschlossen im Mesorchium (Fig. 21, ).

Der Hoden wird subperitoneal von einer diinnen, bindegewebigen
Kapsel umhiillt, welche ins Innere zarte Biilkehen abschickt und so ein
Stroma erzeugt, in das die samenentwickelnden Kapseln, sowie die
ausfithrenden Caniile, welche ein intratesticulares Hodennetz bilden,
eingelagert sind.

Wiihrend bei der weitaus grossten Zahl der Amphibien die kugeli-
gen oder durch gegenseitizen Druck polygonal gewordenen Kapseln
den Canalenden beerenartig aufsitzen und wohl auch theilweise, anstatt
in die ausfilhrenden Giinge zu miinden, unter Durchbrechung ihrer
Scheidewiinde in gegenseitiger Communication stehen) (Spengel),
beginnt bei Rana das intratesticulare Hodennetz mit einem Linglichen,
central und gegen die mediale Seite des Organes hin gelegenen Sinus,
in welchen siimmtliche Kapseln einmiinden. Letztere besitzen bei Rana,
dhnlich wie bei Discoglossus pietuns keine rundliche, sondern eine
schlauchférmige Gestalt; dabei sind sie mehrfach gewunden und wiih-
rend sie sich gegen die Hodenperipherie mehrfach veriisteln, zeigen sie
zugleich eine radiiire Anordnung (Spengel).

Aus jenem Sinus entspringen die oben erwiihnten, zur Niere sich
begebenden Vasa e¢fferentia. Nahe dem medialen Nierenrande miin-

1) Dieser Zusammenhang scheint nach den Untersuchungen J. W. Spen-
gel's erst wihrend der Reifung und Ausstossung der Spermatozoén zu ent-

stelien,
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den ist. Hier verbindet sich niimlich das aus dem Hoden hervorgehende
Canaluetz gar nicht mehr mit dem Harnsystem, sondern krenzt nur die
Niere und miindet in einen besonderen, neben dem lateralen Nieren-
rand hinziehenden und nach vorne gegen die Lungenwurzel ein spitzes,
blindgeschlossenes Divertikel erzengenden Gang. Dieser entspricht,
wie Spengel dargethan hat, dem Miiller’schen Gang, fungirt als
Samenleiter und entwickelt in der Niihe seines Hinterendes eine starke
Samenblase 1), Die Sammelrohren der Niere miinden in einen zweiten,
ebenfalls am lateralen Nierenrand gelegenen Canal und dies ist der
gewOhnliche Ureter, DBeide Giinge vereinigen sich erst kurz vor der
Cloake.

Die Spermatozoen sind von ansehnlicher Grisse, doch sind die-
selben so oft und gut beschrieben worden, dass ich auf die betreffende
Literatur und namentlich auf die schinen Untersuchungen Eimer’s
iiber die Bewegung derselben verweisen muss?).

h. Der weibliche Geschlechtsapparat.

Die Ovarien, deren topographische Verhiiltnisse ich schon oben
nither pricisirt habe, stellen zwei durch das Bauchfell gebildete Siicke
dar, die zur Brunstzeit eine ganz exessive Ausdehnung erreichen und
die dann, den grissten Theil des Leibesraumes fiir sich in Anspruch
nehmend, eine starke Dislocation der iibrigen Eingeweide verursachen
(Fig. 6, E, E).

Jeder Ovarialsack ist durch diinnwandige Septa in mehrere, wohl
von einander getrennte Siicke abgekammert, an deren Binnenfliche die
Ovula suspendirt sind. Zwischen je zweien dieser Sicke verwachsen
die anstossenden ‘Wiinde fest mit einander und die Abkammerung des

1) Auch bei Rana sind im minnlichen Geschlechte Spuren des Miller'-
schen Ganges nachgewiesen (Spengel, Leydig). Die minnliche Tube verlinft
hier nahe am lateralen Nierenrand gerade so weit nach vorne als der Eileiter
beim Weibchen und hirt an derselben Stelle zugespitzt auf. Nicht immer be-
sitzt sie ein freies Lumen, sondern reprisentirt hiufig einen soliden Zellstrang.
Bei Bufonen sind die miinnlichen Tuben viel stirker entwickelt; sie confluiren
hier, wie die Eileiter, gezen die Cloake hip, in einen Canal.

?) Bei Discoglossus sind die Samenfiden, nach den Untersuchungeu
Spengel’s, am lingsten unter allen Anuren, ja vielleicht unter allen Wirbel-
thieren. Fast die Hilfte des iiber 2mm langen Spermatozoon fallt auf den
diinnen, korkzieherartigz gewundenen Kopf, der Rest auf den in eine unmess-
bar feine Spitze auslaufenden, mit einer fusserst zarteu, undulirenden Mem-
bran versehenen Schwanz.

Eeker, Anatomie des Frosches, & Abthlg. i

Spormato-
LOEM.

Ovarien.



Eileiter.

50 Weiblicher Geschlechtsapparat.

Oyariums ist schon iusserlich an der lappigen Configuration ﬂesselhe:?
erkennbar (Fig. 23, Ova). Spengel giebt die Zahl der Fiicher bei
Rana auf 15 an.

Welche Bedeutung dem Zerfall des Anurenovariums zukommt, ob
wir darin den Ausdruck einer Segmentirung (die jedenfalls mit der-
jenigen der Wirbelsiiule nicht
iibereinstimmt) erkennen diir-
fen, muss vorderhand dahin-
gestellt bleiben.  Vielleicht
existirt darin eine Ueberein-
stimmung mit den embryonal
angelegten Nierensegmenten
(Spengel).

Rana esculenta besitzt
keine Andeutung des bei Bu-
fonen vorkommenden Bid-
der’schen Organs.

Fig. 23.

Die Eileiter stellen aus-
serhalb der Fortptlanzungs-
zeit geschliingelte, weissliche
Rihren von geringem Kaliber
und diinnen Wandungen dar,
In der Jugend sind sie ganz
gestreckt, in der Brunstzeit
dagegen tritt eine extreme
Hypertrophie ein und zugleich
heginnen sie sich ansserordent-
lich stark zu winden und zu

Waiblicher Urogenital - Apparat, firmlichen Klumpen aufzu-
v Ovarium der einen Seite (das der anderen ist k“ﬁ.-llﬂll'l
entfornt). .

Dabei driingen sie sich
Ow Dviduet, . T. Ostiom Tubas. U Das aufgotrie-

bene Hinterende des Ovidoctes (der Uterns der Auio- zwischen (1iﬂ llhllgﬂn Hﬂuﬂh-
ren). P Ansmiindung desselben in die Cloake, N _: o e
Niare, 88" Ausmiindungen der Ureleren in die Cloake, eImgew eide herein und be-

welche anf zwei, durch einen tiefen Intervall (1) von - = 3 =
cinander getrennten Lingefalten (*) lHegen, ﬂELL'B“ n ﬂﬂl ]'{EEE.]' dle gﬂ-ﬂZE

ventrale Nierenfliiche, sowie

auch gewisse Abschnitte des Ovariums (Fig, 23, Ov).
Um ihr vorderstes Ende zu sehen, muss man den Magen mit dem
Oesophagus nach vorne schlagen, woraunf es im vordersten, blindsack-
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artigen Raum des Cavim plewro-peritoneale dicht neben der Lungen-
wuarzel erscheint (Fig. 23, O T).

Die hier liegende, von Flimmerepithel umsiumte Oeffnung (Ostion
abdominale tubae) stellt einen halbmondférmigen, ventralwiirts in den
Leibesraum gedffneten Schlitz dar und dieser fithrt in das trichter-
artig erweiterte, ebenfalls von Flimmerzellen ausgekleidete Ende des
Oviducts hinein. Dorsalwiirts von dieser Oeffnung strahlt die Oviduet-
wand ohne deutliche Grenze in das wandstiindige Bauchfell aus.

Wie in der Gegend des Ostiwm abdominale tubae finden sich auch
an verschiedenen anderen Stellen des Banchfells Flimmerzellen tragende
Inseln. Bie dienen wohl dazu, einerseits die Peritonealfliissigkeit in
die Nephrostomen (?), andererseits die Eier nach ihrer Entleerung aus
den Eierstiicken in die Tuben zu leiten.

Unmittelbar hinter dem Ostium abdominale findet sich die engste
Stelle des Oviducts, darauf bleibt er so ziemlich gleich dick, bis er sich
schliesslich, kurz vor seiner Ausmiindung in die Cloake, plétzlich auf-
bliiht und so eine Art von Uterus formirt (Fig. 23, Ul).

Diese kolbenformige, nach hinten stark sich verjiingende Partie, in
welcher sich die aus den Oviducten niedersteigenden Eier zu den be-
kannten Laichklumpen ballen, ist sehr diinnwandig und indem sich die
Hillften beider Seiten in der Mittellinie sehr enge aneinanderlegen,
scheinen sie nur eine einzige Masse auszumachen. Geht man aber mit
Sonden und Querschnitten vor, so erkennt man, dass es, im Gegensatz
zu den Bufonen, zu keinem eigentlichen Zusammenfluss kommt, sondern
dass jeder Oviduct getrennt fiir sich auf einer Papille ausmiindet
(Fig. 23, P). Die beiden dicht neben der Mittellinie liegenden Papillen
ragen stark in die dorsale Cloakenwand herein und zwar finde ich die
rechte constant etwas weiter nach hinten gelegen, als die linke, so dass
also keine symmetrische Lage zwischen beiden existirt. Von jeder
Papille erstreckt sich entlang der dorsalen Cloakenwand eine mit der
der anderen Seite unter Bildung eines spitzen Winkels convergirende
Schleimhautfalte (Fig. 23 *), nach riickwiirts und auf jeder Falte liegt
die schlitzformige Oeffnung des Ureters (Fig. 28, S, S1).

Was die Wandung der Oviducte anbelangt, so unterscheidet man,
abgesehen von jener uterusihnlichen Erweiterung, drei Schichten, eine
peritoneale bindegewebige, eine starke Driisenschicht und
eine hochst eigenthiimliche und complicirte Epithelbekleidung.

Die in ihrer Entwickelung mit der DBrunstzeit in geradem Verhilt-

niss stehende Driisenschicht stellt das Hauptstratum vor, ja sie macht
.I*

Foinorer
Bau des
Uviduetes,
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fast die ganze Dicke der Eileiterwandung aus. Die einzelnen Driisen
sind lange, cylindrische Schliuche, die an ihren, der Peritonealhiille
sugekehrten, blinden Enden hiiufig gegabelt sind. Wie Bottcher
dargethan hat, verdanken die Eileiter den Epithelzellen dieser Driisen-
schliiuche die merkwiirdige Eigenschaft, durch Imbibition mit Wasser
auf mehr als das Hundertfache ihres natiirlichen Gewichtes anzu-
schwellen.

Diese Zellen fiillen das Schlauchlumen fast ganz aus, so dass nur
eine enge, centrale Lichtung iibrig bleibt.

Innerhalb jeder Zelle finden sich nach den Untersuchungen Neu-
mann's eigenthiimliche, kleine, kugelige Korperchen, die einzeln oder
gruppenweise oder anch perlschnurartig angeordnet sind und die nach
Wasserzusatz aufquellen. Neumann hat sie als ,Colloidkugeln® bezeich-
net und sie sind es, die in letzter Instanz jene oben erwiillinte Imbibitions-
fiihigkeit des Oviductes bedingen. Im Innern jeder Zelle liegen nun
ausser dem ovalen, fein granulirten, wandstindigen Kern auch jene
Kérperchen und zwar so dicht gedriingt, dass der ganze Zellinhalt
nicht etwa in Kiigelchen gesondert, sondern als eine homogene. matt-
gliinzende Substanz erscheint.

Durch eine dem Lumen des Driisenschlauches zugekehrte, grosse,
kreisrunde Oeffuiung in der, jede Zelle umhiillenden Aussenmembran
(becherzellenartig) wird der Inhalt entleert und gelangt in den Oviduct,
wo er die zur Cloake wandernden Eier umbhiillt.

Wie aunsserordentlich quellbar und schliipfrig diese Gallerte ist,
weiss Jeder, der einmal Froschlaich beobachtet und versucht hat, ihn
aus dem Wasser herauszuheben.

Nach der Laichzeit gehen die Lileiter eine regressive Metamor-
phose ein, die sich im Wesentlichen durch fettige Degeneration der
Driisenzellen documentirt,

Schneidet man den Eileiter in seiner Liingsrichtung auf, so sieht
man seine Schleimhaut in zahlreichen Liingsfalten erhoben, die da und
dort untereinander Verbindungen eingehen und Netze bilden.

Auf der Hohe dieser Falten, unter welchen stets Gefiisse verlaufen,
finden sich Flimmerepithelien, vermischt mit ausserordentlich zahl-
reichen Becherzellen. Zwischen den Falten liegt ein dickes Pfaster-
epithel, das da und dort einen eylindrischen Charakter annimmt und
hier zwischen den Falten finden sich die Ausmiindungen der schlauch-
formigen Driisen (Neumann).
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Mit dem Beginn der von den Autoren unpassenderweise als Uterns
bezeichneten, hinteren Partie des Oviductes, die sich, wie oben schon
erwiihnt, durch viel dimnere Wandungen charakterisirt, hiren die
schlanchformigen Driisen plotzlich auf. Die Wand besteht aus Binde-
gewebe und platten Muskeln. Auch gegen das Ostiwm abdominale

fubae hin hiren die Driisen auf und die ganze Innenfliche wird dann
nur noch von Flimmerzellen ausgekleidet,

Als Anhang zum Urogenitalapparat soll hier noch der sogenannte reukorper.
Fettkiorper einer kurzen Betrachtung unterzogen werden. Derselbe
hesteht aus einem paarigen, dem Vorderende des Hodens resp. des
Eierstockes fest angewachsenen sattgelben Kiorper von lappigem Aus-
sehen, Seiner Hauptmasse nach liegt er in der Lingsachse des Kor-
pers und entsendet nach vorne, hinten und lateralwiirts fingerartige
Fortsiitze, die sich kurz nach ihrem Ursprung, oder auch spiter
Fig. 21.

dichotomisch gabeln kinnen. Die seitlichen Fortsiitze sind weitans die
lingsten und bedecken oft quastenartig den grossten Theil des Hodens
(Fig. 24, FK).
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Von der freien Fliiche betrachtet stellen die Epidermiszellen ein
schines, meist aus hexaédrischen Platten bestehendes Mosaik dar, mit
central gelagerten, ovalen, blassen Kernen. Da und dort hat es den
Anschein, als ob je zwei Zellen an ihren Beriihrungsflichen einen halb-
kreis- oder halbmondférmigen Ausschnitt hiitten, wodurch wie mit dem
Locheisen herausgeschlagene, intercellulare Oeffuungen entstehen. Die-
selben gehiiren, wie Eilh. Schulze und Pfitzner nachgewiesen
haben, nicht in die oberste, sondern in die zweitoberste Schicht der
Epidermis. Sie werden ausgefiillt durch das obere Ende eigenthiim-
licher, flaschenformiger Zellen (Becherzellen Eilh.Schulze's, Schleim-
zellen Leydig's), die als umgewandelte Epidermiszellen aufzufassen
und nach der freien Hautfliiche zu nicht geiffnet sind.

Es erscheint nicht unmoglich, dasssie zu den von Pfitzner nach-
gewiesenen, intercellularen Lymphbahnen und wohl anch zum Hiiu-
tungsprocess in Beziehung stehen, wobei man sie vielleicht als Produ-
centen eines Sekretes ansehen darf, das von Zeit zu Zeit die Verbindung
der obersten Zelllagen mit den unterliegenden zu lockern und schliess-
lich eine Ablosung hervorzurufen im Stande ist (Pfitzner).

Die freie Oberfliche der Epidermis zeigt sich durchaus nicht
tiberall glatt, sondern erhebt sich da und dort, wie namentlich auf der
Dorsalseite des Rumpfes und der hinteren Extremitiiten zu zahlreichen
Protuberanzen oder Warzen (Fig. 25 u. 26, W, W). Diese konnen
mehr spitz, pyramidenformig oder mehr rundlich und abgeplattet sein,
stets aber zeigt sich die dariiber hinzichende Hornschicht etwas ver-
dickt. Auf der sogenannten Daumendriise des Minnchens liegen sie
dicht nebeneinander und sind hier durch keine grisseren Intervalle
von einander getrennt; zugleich sind sie anch viel niederer und ihr
Hornschicht-Ueberzug besitzt zahllose kieinste kugelformige oder auch
stachelige Prominenzen (Fig. 26, W, W). In Folge dessen erscheint
der ganze Wulst an seiner Oberfliche rauh und hilft so die physiologi-
sche Function der ,Daumendriise® als eines Haft- und Haltapparates
fiir das Weibchen noch steigern.

Was die meisten Hautwirzchen charakterisirt, das ist ihr dunkles
Jolorit, wodurch sie sich mit ihrer Basis von ihrer Umgebung oft sehr
scharf abheben. Es beruht dies auf dem Pigmentgehalt der einzelnen
Zellen, die, einzeln fiir sich betrachtet, oft wie mit einer gelblichen
oder briunlichen staubartigen Masse erfiillt erscheinen, Letztere tritt
sogar da und dort auch noch in dem hornigen Ueberzug auf, als ein-
zige Andeutung seines Zerfalles in Zellterritorien (Iig. 25, W),
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Abgesehen von den Hautwiirzchen findet sich, wenn auch mehr
vereinzelt, Pigment noch an anderen Stellen der Epidermis und zwar
entsprechend dem bekannten Colorit des Thieres, viel hiiufiger auf der

Fig. 25,

Sehnitt durch die Rickenhant.

Ep Epidermie mit ihren warzigen Prominenzen (W W) wnd ihrem Hornhauntsanm (H H).
PP Pigment in der Epidermis nnd im Corium. I* I} Hautdriteen. o, @0, €0® Obore, miti-
lere nnid nntere Schicht des Coriwms.

Dorsal- als auf der Ventralseite, allwo auch die Wiirzchen entweder
ganz fehlen oder doch nur eine sehr unbedeutende Entwickelung er-
fahren. Das Pigment findet sich theils in freier, theils in Zellenform,
und in letzterem Falle handelt es sich um vielfach veriistelte, unter
dem Linflusse des Nervensystemes stehende, contractile Chromato-
phoren.

Die Epidermis zeigt nicht iiberall die gleiche Dicke, sondern
schwankt bedeutend, je nach verschiedenen Korpergegenden. Am dick-
sten finde ich sie an gewissen Stellen der Volarseite von Hand und
Fuss, wo sie an den Verbindungsstellen der Phalangen starke, von der
Umgebung deutlich abgesetzte, schon makroskopisch leicht erkennbare
Warzen erzeugt (Fig. 27, W, W), Auch auf dem Riicken, entlang den
beiden, rechts und links von der Wirbelsiinle hinziehenden Liingsstrei-
fen zeigt sie sich stark entwickelt. Dabei darf indessen nicht uner-
wiihnt bleiben, dass beim Zustandekommen jener Prominenzen das
unterliegende und hier ausserordentlich verdickte Corium weitaus die
Hauptrolle spielt.
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9. Corium.

Die Epidermis setzt sich an den meisten Korperstellen durch eine
continuirliche Lage von schwarzen und weissen, reichlich veriistelten
Pigmentzellen, die mit ihren Ausliufern in gegenseitiger Verbindung
stehen und so ein formliches Netzwerk erzeugen, von dem unterliegen-
den Corium ab (Fig, 25, P).

Letzteres ist selten ganz geradlinig gegen die unterste Epidermis-
schicht abgesetzt, sondern erzeugt hiufig Leisten und Papillen,
welche dann von der Epidermis in umgekehrter Weise repetirt werden,
Am stiirksten finde ich den im Schnitt daraus resultirenden, wellizen
Contur in der Daumendriise (Fig. 26) und zwar entsprechen sich hier

Fig. 26.

-

p

Co

Schnitt durch die Daumendriiae,

Ep Die Epidermis mit ihren Worzen [ W W), Ca Corium. PP Pigment
E B Bluteapillaren, die die grossen Drilsen (D0 nmspinnen. M Musculatur,

die Erhebungen des Coriums und der Epidermis an derselben Stelle
ganz genau!l),

1) Nach Leydig kann man die Erhabenheiten der Lederhant I'ulgu:emlt-r‘
maassen grappiren: 1. feine Leisten, 2. grissere Leisten, 3. Papillen mit Tast-
kirperchen, 4. Papillen ohne Tastkorperchen, 5. Papillen mit Driisentffnungen,
6. Blutcapillaren in Form von Papillen, 7. Hauthicker, den Organen des sechs-
ten Sinnes entsprechend.

Corinm.



Hautdrilsen.

G2 Hautdriisen

Abgesehen von der Daumendriise und den Schwimmhiiuten lassen
sich allenthalben im Corium drei deutlich von einander differenzirte,
iibereinanderliegende Bindegewebslagen unterscheiden. Sie sind —
und dies gilt vor Allem fiir die Riicken-, Kopf- und Nackengegend —
durchzogen von zahlreichen glatten Muskelfasern.

Die oberste Schicht, welche netzartig, maschig und von reichlichem
Pigment, Gefiissen und Nerven durchsetzt ist, bildet ein lockeres Fach-
werk fiir zahlreiche Hautdriisen (Fig. 25, Co).

Die zweite Schicht bildet den eigentlichen Grundstock, so zn sagen,
den eigentlichen Korper des Coriums, besitzt schon aunf den ersten
Blick einen viel festeren, compacteren Charakter und priisentirt sich
auf dem mikroskopischen Schnitt als ein breites, ans zahlreichen, dicht
aneinander liegenden Fasern bestehendes Band, das sich nach oben zu
an gewissen Stellen mit einem formlichen Saum scharf absetzt (Fig. 25,
Co'). An anderen Punkten, wo die Faserziige senkrecht aus der Tiefe
des Coriums emporziehen, ist jene Grenze ginzlich verwischt und beide
Lagen gehen direct in einander iiber. Viel zahlreicher trifit man in
der mittleren Lage des Coriums horizontale oder leicht wellig verlau-
fende Faserziige, die sich mit jenen senkrechten Biindeln zn einer Art
von Korbgeflecht verbinden, ein Verhalten, das bekanntlich die Leder-
haut der Fische, Amphibien und Reptilien in gleicher Weise charak-
terisirt,

Die dritte Coriumschicht, welche aus einem weitmaschigen, zar-
ten, nerven- und gefiissreichen Reticulum besteht, hat die Bedeutung
eines Lymphraumes, dessen Wiinde sich aus zahlreichen elastischen
Fasern componiren und durch den die eigentliche Haut von den unter-
liegenden Theilen getrennt wird.

3. Hautdriisen

Durch die in iiberreichlicher Zakl vorhandenen Driisen erhiilt die
Amphibienhaut ihre eigenthiimliche, schliipferige Beschaffenheit. Diese
Organe sind iiber den ganzen Kirper verbreitet und erstrecken sich
selbst iiber das Trommelfell und die Nickhaut. Was ihre Form an-
belangt, so sind sie meistens rundlich oder oval und zugleich besitzen
sie eine so verschiedene Grosse (Fig. 25, 26, D D), dass es schwer hiilt,
dieselben in besondere Rubriken zn bringen. Neben rundlichen oder
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ovalen Formen begegnet man hiiufig auch birn- oder beutelartigen.
Dabei sind sie bald mehr bald weniger tief ins Corium eingesenkt und
besitzen oft einen langen, leicht geschliingelten Ausfilhrungsgang
(Fig. 25 u. 26, DY), der eine Strecke weit auch noch durch das Corium
verlaufen kann.

Solchen Verhiiltnissen begegnet man z. B. nicht selten unterhalb
Jener Epidermishocker in der Vola manus et pedis und ebenso auch
in der Riickenhaut seitlich von der Wirbelsiule.

Hiufig liegen sie auch dicht unter der Epidermis, nahe zusammen
oder auch in grisseren Abstiinden, wie z B. in der Nickhant. In die-
sen Fillen begegnet man dann stets einem nur sehr kurzen, aber dick-
wandigen und ganz im Bereich der Epidermis gelegenen Ausfiihrungs-
gang, der, wie es scheint, verschiedener Contractions- und Expansions-
zustiinde fihig ist (Fig. 25, D1, D).

Neben diesen rundlichen, flaschen- oder birnformigen Driisen finden
sich an gewissen Stellen des Kiorpers, wie z. B, in der sogenannten
Daumendriise des Froschminnchens, auch noch cylindrische
(Fig. 26, D, D).

Sie sind aus jenen zuerst beschiriecbenen Driisenformen hervor-
gegangen zu denken und stehen gerade in der Daumendriise so dicht,
dass letztere im Wesentlichen aus ihnen besteht. Das faserige Zwi-
schengewebe ist fiusserst spiirlich, dagegen sind die einzelnen, hier und

Fig. 27. da leicht gewundenen Schliuche von
zahlreichen Pigmentzellen, Nerven und
Blutcapillaren umgeben (Fig. 26, P, B).

Sie erstrecken sich fast durch das
ganze Corium hindurch bis in die
Niihe der Muskulatur ().

Die Daumendriise (Fig. 27, 1))
stellt mit unbewafinetem Auge und
ohne weiteren priparatorischen Ein-
griff betrachtet, einen rundlich-ovalen,
auf der radialen Seite der Mittelhand
und des Carpus liegenden Wulst dar,

Daumendriige des Froschminnehens,

A2 R s, ler in peripherer Richtung durch den
W W Warzige Hocker an den Stellen der in I}L“_l}h ‘ 5
der] Interphalangealgelenke. Daumen einen spitzen Abschluss er-
fithrt.

Jede Hautdriise steht unter dem Einflusse einer sie in meridionaler
Richtung umbhiillenden, glatten Muskulatur.
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Nach den Untersuchungen Engelmann’s lassen sich unter den
gewihnlichen Hautdriisen (also abgesehen von der Daumendriise) ihrer
feineren Structur nach zwei Arten von Driisen unterscheiden. Jede
von ihnen besitzt ein von der anderen verschiedenes Sekret. Dei der
einen, in der Regel viel grisseren Art, liisst sich die verhiiltnissmiissig
starke Muskelhiille stets leicht nachweisen und da ihr Lumen immer von
zahlreichen, kleinen, stark lichtbrechenden Kiérnchen erfiillt ist, hat
sie Engelmann mit dem Namen der Kornechendriisen bezeichnet.

Die andere kleinere Art, deren iiusserst diinne muskuliise Umhiil-
lung nur schwer nachzuweisen ist, besitzt einen wasserklaren, schlei-
migen Inhalt und die dahin gehbrigen Driisen werden deshalb von
Engelmann als Schleimdriisen aufgefasst.

Die Kiornchendriisen entsprechen den Parotiden und Seiten-
driisen der Kriten und Molche (Giftdriisen). Die kleineren Driisen,
also die Scheimdriisen, stehen viel dichter, hilufig in unmittelbarer,
gegenseitiger Beriihrung; sie sind durch die ganze Haut zerstreut und
denkt man sie sich gleichmissig auf der Kirperoberfliche vertheilt,
so wiirden circa 60 von ihnen auf einen Quadratmillimeter zu liegen
kommen.

Das Epithel, von der Fliche gesehen, polyedrisch, besteht aus lan-
wen, wandungslosen Pallisaden, die sich mit ihrem spitzen, nmgeboge-
nen, wandstiindigen Ende, dachziegelartigz decken, eine durchaus fein-
kérnige Structur zeigen und centralwiirts von dem ebenfalls feinkirnigen
Sekret nur in seltenen Fillen deutlich abzugrenzen sind (Fig. 25,26, D).

Der Kern ist stets randstiindig und die Zellen, die je nach ver-
schiedenen, physiologischen Zustiinden in einer und derselben Driise
eine verschiedene Form und Grisse besitzen, scheinen nach dem Lumen
zu geoftnet zu sein.  Sie sind in der Regel so wenig von einander ab-
gegrenzt, dass sie nur eine einzige, zusammenhiingende Protoplasma-
masse auszumachen scheinen (Fig. 25, D) (Engelmann),

Im oberen Bereich des Ausfithrungsganges findet sich eine gegen
Siuren und Alkalien selir resistente, clastische Haut, die bei der Hiiu-
tung im Zusammenhange mit der obersten Schicht der Epidermiszellen
abgestossen wird. Im Niveau der Hautoberfliche endigt dieselbe mit
einem runden, membrantsen Deckel, den Eberth mit dem Namen
Stomazelle bezeichnet hat. Diese stellt eine, zwischen den iibrigen,
eckigen Epidermiszellen liegende, kleinere Zelle dar von rundlicher
Form, an der man eine centrale, dreieckige, einem Blutegelstich iilm-
liche, spaltformige Oeffnung unterscheiden kann (Eberth),

-
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Ich will das Capitel iiber die Haut nicht schliessen, olne zuvor Wirkung
noch der schinen, in Hoppe-Seyler’s Institut ausgefilhrten Unter- e
suchungen Zalesky’'s iiber das Hauntdriisensecret der Amphibien ge-
dacht zu haben. Sie erstrecken sich zwar in erster Linie auf Sala-
mandra, Triton und Bufo, allein da die histologischen Verhiiltnisse
ihver Driisen nur wenig oder gar nicht von denjenigen der Frische ab-
weichen, so lassen sich die gewonnenen Resultate hichstwahrscheinlich
ebenso gut auf letztere anwenden. Sie lauten folgendermaassen: ,Das
in den Parotiden und Seitendriisen des gefleckten Landsalamanders
enthaltene giftige Sekret ist eine organische, nicht unzersetzt fliichtige
Base, die sich in Alkohol oder Wasser leicht list, mit Krystallwasser
krystallisirt, in ihren Losungen stark alkalische Reaction besitzt, mit
Siuren neutrale Salze bildet, durch Phosphormolybdiinsiiure aus ihren
Losungen gefillt, durch Platinchlorid gleichfalls gefillt, aber zugleich
zersetzt wird“ ete.

Was die Wirkung des Salamandergiftes betriftt, so fasst Zalesky
seine Beobachtungen folgendermaassen zusammen: ,Nach Verlauf eini-
ger (3 bis 29) Minuten zeigt das vergiftete Thier Unruhe, zittert, bald
stellen sich epileptiforme Convulsionen ein, die Anfangs nur schwach
auftreten und nur an einigen Gliedern zu bemerken sind. Das Thier
(Hund, Vogel) will sich forthewegen, geht aber riickwiirts, statt vor-
wiirts; dabei zeigen sich heftize Kaumuskelkriimpfe (besonders bei
Kaninchen) und vor Allem, nach der Vergiftung mit frischem Safte, be-
dentender Speichelfluss. Die Convulsionen nehmen mehr und mehr zu,
es stellt sich Opisthotonus ein, das Thier kann nicht mehr sitzen, son-
dern fiillt mit Convulsionen und nach hinten gezogenem Kopf zu Do-
den. Die Augen stehen offen, die Pupille ist selir erweitert und ihre

. Reflexthiitigkeit bis zum Tode aufgehoben. Fiir jeden Reiz scheint das
Thier unempfindlich, die Respiration ist schwach, die Herzpulsationen
sind unregelmiissig, doch kriiftig, die Muskeln schlaff, Wiihrend der
Convulsionen bleibt die Herzthiitigkeit unbebindert, die Respiration ist
wilhrend derselben villig suspendirt. Die Convulsionen dauern nur
hochstens eine bis zwei Minuten, dann tritt fiir einige Zeit wieder
Ruhe ein, das Thier erholt sich, bis ein neuer Anfall es befillt, der oft
mit stirkerer Heftigkeit auftritt, als der vorhergehende, so dass das
Thier in die Hohe geschleudert wird. Oft lassen die Thiere wiihrend
der Krampfanfille Harn oder Excremente; manche schreien mit Ein-
tritt der Convulsionen. Der Tod tritt unter lihmungsiihnlicher Er-

mattung ein*
Fcker, Anatomie des Frosches, 3. Abihlg. 5}
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Die grissseren Zellengruppen stehen auf minimalen Hautwiirzchen,
die kleineren bedingen keine Niveaudifferenz der Epidermis.

Am schinsten finden sie sich wiihrend der Brunstzeit in der Dau-
mendriise, jedoch auch an anderen Stellen, wie z B. auf der ganzen
Dorsalfliiche des Kirpers und am zahlreichsten an den hinteren Extre-
mitiiten (Planta pedis). Nach der Brunstzeit scheinen die Tastflecken
der Daumendriise eine regressive Metamorphose einzugehen; man fin-
det dann statt ihrer ein aus mehreren spindel- und sternformigen Zel-
len und deren Ausliufern gebildetes Netz.

Nervenhiigel nenne ich nach dem Vorgang Merkel's jene fiir
das Wasserleben eingerichteten, d.h, auf die Larvenperiode beschriink-
ten Organe, die man friiher als Organe eines sechsten Sinnes
zu bezeichnen pflegte (Leydig). Wenn ich nun eben sagte, dass diese
Organe auf das Larvenleben beschriinkt seien, so ist dies in physiolo-
aischer Hinsicht allerdings vollkommen richtig, in morphologischer
Beziehung muss aber dieser Satz nach Merkel’s Untersuchungen eine
Einschriinkung erfahren.

Nach diesem Autor gehen jene Organe mit der Metamorphose
nicht zu Grunde, sondern persistiren, wenn auch in reducirter Form,
bei allen Amphibien das ganze Leben hindurch. Das Paket der, gleich
nither zu schildernden, birnférmigen Neuro-Epithelien sinkt auf den
Grund einer durch Wucherung der Stiitzzellen gebildeten Réhre heral,
welel’ letztere sich mit Schleim verstopft und collabirt. Dabei bleibt
sie aber stets durch ein deutliches Loch nach der freien Haut-
fiiche zu geiffnet. So steht das Organ natiirlich ausser Funetion und
um wieder functionsfiihig zu werden, bedarf es erst einer Riickbildung
der gewucherten Stiitzzellen. Hand in Hand mit diesem Riickbildungs-
process erfihrt auch der Ramus lateralis N. vagi eine Abnahme seines
Volumens und deutet so seine Zusammengehirigkeit mit jenen Orga-
nen ant).

1) Dieser Auffassung steht eine andere, niimlich die von Pfitzuner ent-
wegen, wonach die Seitenorgane schon mehrere Wochen vor der Hiutung resp.
Transmutation der Larve dadurch von der freien Oberfliche abgeschlossen wer-
den, dass die sich abplattenden Zellen des Stratum cormeum iiber ihnen zusam-
menwachsen. Ihre Figenthiimlichkeiten verwischen sich dabei mehr und mehr
und endlich entziehen sie sich ganz dem Auge, d. h. sie sind wieder zu ge-
withnlichen Epidermiszellen zuriickgebildet. — Dem erwachsenen (landlebenden)
Thiere fehlen also nach Pfitner die Organe der Seitenlinie vollkommen.

T

r———

.
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Der in Frage stehende Apparat kommt auch den Fischen zu, wo
er schon in den Finfziger Jahren von Leydig entdeckt worden ist,
F. E. Schulze hat ihn zuerst bei Amphibien nachgewiesen.

Hier wie dort ist er aus einer Differenzirung gewishnlicher Epider-
miszellen hervorgegangen. Jedes Organ stellt einen Hiigel dar, dessen
Oberfliiche etwas eingesunken ist und an dem man eine centrale und
eine periphere Zone unterscheiden kann (Ilig. 28, ¢ und p). Erstere

Fig. 8. besteht aus einer Gruppe meilerartig an-
geordneter, birnformiger Sinneszellen,
b = deren unteres Ende sich je mit einer

Nervenprimitivfaser verbindet, withrend
sich auf ihrer freien Fliche eine kurze,
starre Dorste erhebt. Siimmtliche Bor-
sten werden von einer, auf der Hiigel-
kuppel entspringenden, zarten, hyalinen
Rihre schiitzend umgeben und indem
diese in’s Wasser hinausragt und an
ilirem freien Ende offen ist, kommen jene
Borsten mit dem umgebenden Medium in

Ein Nervenhiigel der Froschlarve, f]i.l."E-Et-E“ {}:]I]tact (Fllg 281 IgJ.

halbschematisch, DHe umgebenden . - . . g
Wi it ATkt Sraih e Rings um die central gelagerten

¢ Contrale ellen (Neuro-Epithelion), Neuro - Epithelien findet sich ein Mantel

ifﬁﬂ;ﬂfﬁﬂﬂm (Stitzzelien) plasser, bandartiger Cylinderzellen, wel-

h ENTen Ta0his. che an ihrem oberen, freien Ende eine

siebartiz  durchbrochene Membrana

limitans erzeugen, durch deren Maschen die Sinnesborsten hindurch-
passiren (Fig. 28, MI).

Die peripheren Mantelzellen dienen nur als stiitzende Hiille und
sind von aussen her noch umgeben von einer Fortsetzung der gewohn-
lichen Epidermiszellen, die sich von ihrer Umgebung nicht besonders
abheben.

Was die Verbreitung und Anordnung der Nervenhiigel betrifft, so
ergiebt sich bei Fischen und Amphibien eine vollstiindige Ueberein-
stimmung. Am veichlichsten finden sie sich am Kopfe, der wie besiit
damit ist. Sie umgeben das Auge, ziehen sich dann von hier aus nach
vorne in die Umgebung der Nase und Schnauze und ebenso entlang
dem Unterkiefer.

Alle diese am Kopfe angeordneten Organe liegen im Bereich des
Trigeminus. Von der hinteren Circumferenz des Auges verliuft ein
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Zug nach riickwiirts gegen die Kiemenbiischel und weiter gegen die
Nackengegend, wo sich dann die Ziige beider Seiten durch eine Quer-
anastomose in Verbindung setzen, doch scheint dies nicht constant der
Fall zu sein.

Von hier aus endlich setzen sie sich auf den Rumpf und von da
aus bis zur finssersten Schwanzspitze fort. Wiihrend wir nun aber bei
Fischen in der Regel nur eine einzige Liingslinie ( Linea lateralis) unter-
scheiden konnen, existiren bei Anurenlarven, sowie bei Proteus und
allen Salamandrinenlarven drei Linien, wovon aber stets die mntt-
lere, an den Flanken sitzende, als die typische Hauptlinie anfzufassen
ist. Die obere liegt neben der Wirbelsiiule, die untere auf dem Ueber-
gang der Flanken zur Bauchseite (Malbrane).

In sehr frithen Entwickelungsstadien lisst sich die segmentale An-
orduung nach Kirpermetameren sehr schin nachweisen; bei iilteren
Thieren kommt aber nicht nur je ein Organ, sondern fast immer eine
ganze Gruppe von solchen auf je ein Kiorpersegment.

Die Organe des Rumpfes und Schwanzes liegen im Bereich des
hier in drei Aeste zerfallenden Ramus lateralis N. vagi.

Wie bei Fischen, so findet auch bei Amphibien stets ein Regene-
rationsprocess der Nervenhiigel statt und zwar durch Theilung, welche
activ durch das Organ selbst erfolgt, so dass man stets Organe von
sehr verschiedener Entwickelungsstufe trifit (Merkel ),

Was nun die Wirkungsweise der Nervenhiigel und ihre ver-
schiedenen Modificationen bei Fischen und Amphibien anbelangt, so
kann ich fiiglich absehen von einer Erirterung der von den verschie-
densten Seiten dariiber aufgestellten Hypothesen, Mit voller Sicher-
heit ldsst sich dariiber Nichts behaupten, die grisste Wahrscheinlichkeit
jedoch hat die von Merkel aufgestellte Ansicht, nach welcher es sich
keinesfalls um einen chemischen, sondern nur um einen mechani -
schen Reiz handeln kann. Wir hiitten also Tastorgane vor uns, die
in besonderer Weise modificirt sind und die von jedem Gegenstand, mit
welchem sie in Beriihrung kommen, einen adiiquaten Reiz erhalten,
der dann weiterhin in Nervenschwingung umgesetzt wird. In welcher
Weise dieses Gefiihl dann zur Perception kommt, lisst sich natiirlich
nicht erniren,

Fs ist nicht unmiglich, ja sogar sehr wahrscheinlich, dass hier der
experimentellen Physiologie ein sehr weites, interessantes und
fruchtbares Feld erdffnet ist. Was die Morphologie darin zu leisten
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vermag, ist meiner Ansicht nach geleistet und nur von physiologischer
Seite kann weitere Forderung erwartet werden 1),

In niichster morphologischer Verwandtschaft mit den eben betrach- o, .\

teten Nervenhiigeln, ja sehr wahrscheinlich aus ihnen hervorgegangen,
sind die Organe des Geschmacksinnes.

Wie dort, so unterscheidet man auch hier einen centralen und
einen als Stiitzorgan fungirenden Manteltheil. Wiilhrend aber dort die
borstentragenden, centralen Neuroepithelien eine kurze Birn- oder
Keulenform besitzen, zeigen sie hier eine den Mantelzellen vollkommen
gleiche Liinge, d. h. sie erstrecken sich durch das ganze Organ hin-
durch.

Bei Fischen noch iiber den ganzen Kirper hin regellos zerstreut
und besonders zahlreich auf den Lippen, Lippenfalten, Barteln, Ilossen
sowie in der Mundhihle bis zum Beginn des Oesophagus sich findend,
sind sie bei Amphibien auf dieMundhiéhle beschriinkt und kommen
ausserhalb derselben nicht mehr vor. Sie sind auf Papillen iiber das
ganze Cavion oris hin bis zum FEingang in den Oesophagus hin vertheilt.

Wiihrend die Organe bei Larven melr tonnen- oder keulen-
formig sind, tritt bei erwachsenen Anuren eine bedeutendere Ver-
breiterung derselben auf, so dass man hier anstatt von Endknospen
von Endscheiben sprechen kann (Merkel).

Im Bereich der Zunge stehen sie auf dem Gipfel der Papillae
fungiformes, am zahlreichsten aber finden sie sich rings um die
Zihne des Vomers, Ihre Mantelzellen ermangeln der Flimmerhaare.

b. Da's Geruchsorgan,

Die Apertura nasalis externa liegt in directer Vorwiirts-

verliingerung des vorderen Augenwinkels und zwar bei erwachsenen v

Thieren 5 bis 6 mm davon entfernt.
Der Abstand der hinteren Nasenlocher oder Choanen von den

vorderen betriigt 4 mm und dieses Maass entspricht zugleich so ziemlich
der Lingsachse des ganzen Geruchsorganes.

1) Wenn ein Vorschlag nach jener Seite erlaubt ist, so m?qlll:e i.r,fh dslwmuf
hinweisen, dass vielleicht auf negativem Wege, etwa durch Elimination jener
Organe mittelst eines Lack- oder Firnissiiberzuges _{Pll:::t{:f,rrnpiilelfu{k?} Etwas
erreicht werden kannte. Vielleicht anch durch vorsichtiges Cauterisiren, doch
diirfte sich dieses eher fiir Fische empfehlen.
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Die iiussere Nasenoffnung ist von einem lippigen Saum umgeben,
welcher sich in der Richtung nach hinten und aussen zu einer kurzen,
tentakelartigen Prominenz verlingert.

Ueber die iiusseren Nasenmuskeln wurde friither schon gehandelt
(vergl. die Myologie).

Das Dach des Cavum nasale wird von folgenden Knochen ge-
bildet: 1) von der dorsalen Platte des Giirtelbeines, 2) vom Os nasale,
3) vom Os praemaxillare. Letzteres bildet, wie wir bei Betrachtung
der Intermaxillardriise constatiren konnten, ein Vorwerk der Nasen-
hihle und formirt zugleich auch die vordere Wand derselben.

Der Boden wird gebildet vom Vomer und vom Os palatinum, die
Hinterwand hauptsiichlich von dem gegen das Cavum nasale herein
becherartiz ausgehihlten Os en ceinture, d. h. dem Giirtelbein, die
Seitenwand bildet der Oberkiefer.

Ueber alle diese Verhiiltnisse sowie iiber die knorpelige Grundlage
der Nase wurde im Capitel iiber das Skelet schon Mittheilung gemacht,
allein seither wurde die Kenntniss der Pars cartilaginea des Nasen-
skeletes theils von Born, theils von mir in so betrichtlicher Weise
erweitert, dass ich hier specieller darauf einzugehen habe.

Die mustergiltigen Arbeiten Born’s beschrinken sich aber nicht
allein auf eine Beschreibung des Nasenskeletes, sondern erstrecken sich
iiber die ganze Anatomie des Geruchsorgans, sowie auf den von jenem
Forscher bei Amphibien zum erstenmal nachgewiesenen Ductus naso-
laerimalis.

Der folgenden Darstellung lege ich die Born’schen Untersuchun-
gen, die ich bis ins Einzelne bestiitigen kann, zu Grunde und werde
da und dort Gelegenheit haben, jenen Autor wirtlich zu citiren,

Was zuniichst das knorpelige Skelet der Nasenhible anbelangt, so
lisst sich Born folgendermaassen dariiber vernehmen: ,Die knorpe-
ligen Stiitzen der Nasenhihle und ihren Ausbuchtungen sind der Be-
schaffenheit dieser selbst entsprechend vorne complicirter, wie hinten,
Ein allgemeines Bild ist folgendes: Die Nasenhohlen sind durch ein
vollstiindiges hyalinknorpeliges Septum (Fig. 29, S) von einander ge-
schieden und an ihrem vorderen und hinteren Ende von zwei mit dem
Septum zusammenhiingenden Knorpelschalen umfasst, welche durch
eine schmale Decke lings des Septums und einen, vorne vollstiindigen,
weiter hinten durch die Choanen ausgeschnittenen Boden mit einander

" verbunden sind, wihrend an den Seiten der Nasenhéhlen von vorne

her ein complicirtes Spangenwerk sich hinzieht, welches die Umgren-
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zung der hinteren Knorpelschale bei den meisten Anuren im verwach-
senen Zustand nicht erreicht. Die hintere Schale ist in die quere, bei
Jungen Thieren knorpelige, bei alten durch Bildung des Os en ceinture
theilweise verknicherte Scheidewand eingegraben, welche die Schidel-
hihle nach vorne abschliesst und sich seitlich in die Gaumenbalken
verlingert. Diese Ethmoidalwand ist jederseits neben dem Septum
durch ein grosseres Loch fiir den Olfactorius und nach aussen von der
Schiidelwand, die sich von hinten an dieselbe ansetzt, durch ein kleine-
res, fiir den Ramus nasalis des ersten Trigeminusastes durchbrochen.
In dieser Schale ruht das hintere, blinde Ende-der Nasenhéhle. Die
vordere Schale ist viel weniger gleichmiissig und weniger vollstindig;
weniger gleichmiissig deswegen, weil die drei Blindsiicke (des Nasen-
cavums) nicht gleich weit nach vorne reichen — der seitliche am wenig-
sten weit — und weil die Dicke der Schale selbst in der Mitte viel
grosser ist, als an den Seiten. Dieselbe sendet bei Rana (Fig. 29, 30)
aus ihrer inneren Wand knorpelige Scheidewiinde (muschelartige Vor-
spriinge der Autoren) zwischen die drei Blindsiicke nach riickwiirts
hinein, so dass jeder derselben in einer besonderen Knorpelschale liegt,
die sich seiner eigenthiimlichen Gestalt accommodirt.

Vollstiindig ist nur die knorpelige Begrenzung des unteren Blind-
sackes.

Die iiussere Wand des oberen resp. seine seitliche Ausbuchtung
lige ganz frei, wenn sich nicht ein muschelartig ausgehchlter, halb-
mondformiger Knorpel vorne und aussen um dieselbe legte, der nur an
einer kleinen Stelle seiner unteren Umrandung mit der darunter liegen-
den, oberen Wand des unteren Blindsackes verwachsen ist. Es ist dies
der Nasenfligelknorpel der Autoren. Aber auch so lisst er den hin-
teren und unteren Theil der seitlichen Ausbuchtung des oberen Blind-
sackes ohne knorpelige Bekleidung. Sein oberer Rand umrahmt von
vorne und aussen die Apertura nasalis externa. Die Knorpelschale fiir
den iusseren Blindsack ist in der ganzen lateralen Hilfte der oberen
Seite von vorne her durch eine breite Spalte eingeschnitten. Die seit-
liche knorpelige Begrenzung des unteren Blindsackes reicht nach hinten
nur bis dahin, wo sich aus seiner fiusseren Seite die Kieferhohle herab-
zusenken beginnt, dagegen verliingert sich seine Decke mit zwei Knorpel-
fortsiitzen in die beiden Falten, die den Zugang von dem oberen Raume
der einfachen Nase zu dem unteren verengen. Der innere Fortsatz
entfernt sich vom Septum, er endigt bald. Der iussere bildet eine
knorpelige Decke fiir die Kieferhihle, senkt sich mit derselben stark



Configura-
tion des na-
salen Bin-
DENFAUTmes,

74 Geruchsorgan.

nach unten und verbindet sich mit einer Knorpelspange, die der ge-
kriimmten Wand der Nasenhihle entsprechend schief vom vorderen
Theil der Decke nach riickwiirts herabsteigt zu einer breiten Platte,
die eine unvollstiindige Seitenwand der einfachen Nasenhihle darstellt.”

~An der Grenze zwischen der vorderen Wand, dem Septum und .

dem Boden ist in der Knorpelkapsel bei Rana ein grosses Loch, durch
welches der Hauptzweig des Nasalastes des Trigeminus die Nasenhiéhle
verlisst und durch welches reichliche Kniiuel der Glandula inter-
mazxillaris in das vordere Ende des unteren Blindsackes eindringen.®

Beziiglich der von der knorpeligen Nasenkapsel entspringenden
Fortsiitze kann ich um so eher auf die Born’sche Arbeit verweisen,
als sie fiir den Zweck dieses Buches nur ven untergeordneter Bedeu-
tung sind.

Im Vorstehenden habe ich verschiedene Bezeichnungen und Aus-
driicke gebraucht, die erst verstindlich werden kinnen, nachdem wir
uns einen Einblick in die Organisation des Cavum nasale verschaftt
haben werden und dies soll jetzt geschehen.

Im Gegensatz zu den Urodelen, deren Nasenhihlen, mit einer ein-
zigen Ausnahme (Plethodon glutinosus), wo ich schon vor Jahren die
ersten Spuren einer Muschelbildung nachgewiesen habe, einfache,
plattwandige Hohlriiume darstellen, besteht die Nasenhohle der Frische
in Folge des oben beschriebenen, hochst complicirten Knorpelgeriistes
aus mehreren, zum Theil sehr engen Spaltriiumen, die in gegenseitiger
Communication stehen. Am besten kann man diese Verhiiltnisse an
Querschnitten studiren und kommt dabei zu dem Resultat, dass man
einen oberen, dem Septum nasale anliegenden Hauptnasenranm (Fig. 29,
30, 0n) und einen unteren, schmalen Theil (un) zu unterscheiden hat.
Beide stehen durch eine schief aufsteigende Spalte mit einander in
Verbindung. Der untere Raum, welcher aus einem senkrechten und
horizontalen Schenkel besteht und der sich nach hinten in die Choane
offnet, wird vom Gesichts- und Gaumentheil des Os maxillare um-
schlossen und stellt die Kieferhiéhle des Frosches dar. Mit der
Choane ist sie aber noch nicht abgeschlossen, sondern setzt sich in
Folge der Kiirze des Gaumens iiber sie hinaus nach hinten fort, wobei
sie mit ihrer inneren, offenen Seite in die Mundhohle herein sieht.

Auch der obere, grosse Nasenraum erstreckt sich iiber die Choane
nach hinten, bis er schliesslich in der vorderen Ethmoidalwand einen
blindsackartigen Abschluss erfihrt, Nach vorne verkiirzt sich der eine,
steil in die Maxilla abstiirzende Schenkel des unteren Nasenraumes

—— g e
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vanme und einer lateralen Aussackung des oberen, in welche die fussere
Nasenifinung einmiindet (Fig. 29, 30, sn). Auch mit diesem steht der
seitliche Nasensack in weitester Yerbindung, so dass also die Apertura
nasalis externa, wie Born ganz richtig bemerkt, nicht direct in den
oberen Blindsack fiilhrt, sondern in einen an der Aussenseite desselben
gelegenen, durch eine Falte unvollkommen von ihm abgesetzten Raum,
der nach hinten mit der Ausmiindung des seitlichen Canales in Zu-
sammenhang steht.

Drisen der Abgesehen von den allenthalben zerstreuten, kleinen Bowman’-

e schen Driisen von sack- oder birnformiger Gestalt, kann man in der
Regio nasalis des Frosches vier verschiedene, grossere Driisen unter-
scheiden, wovon zwei in die Nasenhihle und zwei in die Mund- be-
ziehungsweise Rachenhohle einmiinden.

Ueber die wichtigste und weitaus volumindseste derselben iiber die
Glandula intermaxillaris, welche sich mit zahlreichen Schliiuchen
in den unteren Nasenblindsack hineinzieht, habe ich oben schon be-
richtet; hinzuzufiigen ist aber noch, dass sie sich mit der gleich zu
besprechenden ,unteren Nasendriise* innig verfilzt und sich da-
bei mit ihren Ausliufern zwischen die Gaumenplatte des Oberkiefers
und die Kieferhihle hinein erstreckt (Fig. 30, g4).

Beziiglich der feineren histologischen Details muss ich auf meme
Arbeit iiber die Kopfdriisen der Amphibien (s. das Literaturverzeichniss)
verweisen.

Die zweite Driise, welche ich nach dem Vorgange von Born die
untere Nasendriise nennen will, breitet sich ihrer grissten Aus-
dehnung nach lings dem Septum bis zur Choane aus und besitzt eine
eigene Ausmiindung in die Nasenhohle (Fig. 30, gnd). Letatere liegt
in dem unteren Blindsack, kurz vor dessen Zusammenfluss mit den
beiden anderen zu dem einfachen Nasenraume. In histologischer Be-
zichung bestehen zwischen der unteren Nasendriise und der Zwischen-
kieferdriise keine, oder doch kaum merkliche Differenzen.

Eine dritte Driise, welcher wir an der fusseren Wand der Nasen-
hihle begegnen, fiillt mit ihren Schliiuchen die Spalten aus zwischen
der Concha narium (Ecker) (Oslacrimale, Born) und der ihr benach-
barten Knorpelspange, welche von der Decke der Nasenhihle zur Seiten-
wand nach hinten herabzieht. Sie wuchert aber von hier aus auch
noch weiter und umgiebt den nasalen Anfang und die Einmiindungs-
stelle des Thriinencanales (Fig. 29, gns). Ihre zahlreichen Ausfiithrungs-
ginge liegen auf der medialen Seite und an dem vorderen Rande der
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mehrfach besprochenen, sehriigen Knorpelspange und iliver Fortsetzung
nach hinten. Born, dem wir die Entdeckung dieser Driise verdanken,
nennt sie die obere Nasendriise,

Die vierte Driise (Rachendriise Born's) bildet ein queres,
dicht hinter den Choanen liegendes Band und breitet sich rings um den
Zalntheil des Vomers aus. Fine Anzahl Schliuche zieht sich in die
Choane hinein und miindet dort aus; die iibrigen 6ffnen sich an zwei
symmetrischen Stellen — die ganze Driise ist niimlich urspriinglich
paarig — in die Rachenhihle (Fig. 80, R).

An jener Stelle, wo sich das hintere Ende des seitlichen Nasen-
blindsackes dorsalwiirts in den Recessus luteralis des oberen Blindsackes
offinet, zweigt sich von der Aussenseite des ersteren der Thriinencanal
ab, der durch die fiussere, knicherne Wand desselben, die Concha narium,
nach hinten und aussen sich erstreckt (Fig. 29, 30, Th).

Nachdem er den Knochen durchbohrt hat, verliuft er, von den
Schliinchen der oberen Nasendriise umgeben und begleitet von einem
griisseren Blutgefisse zwischen der Haut und der von der Decke der
Kieferhithle seitlich und nach hinten sich erstreckenden, schriigen
Knorpelspange nach riickwiirts, iiberschreitet dann, nachdem er seine
knorpelige Unterlage verloren hat, den queren Gaumenbalken und
zerfillt am unteren Augenlide in zwei Aeste, die getrennt, hinter ein-
ander am freien Rande der inneren Hiilfte des unteren Augenlides aus-
miinden,

In diesem seinem Laufe nach riickwiirts liegt der von Flimmer-
epithel ausgekleidete Thrinencanal, nachdem er den vorderen Rand
jener schriigen Knorpelspange umgriffen, d. h. nachdem er das Cavunt
nasale verlassen hat, zwischen dem oberen Rande des Maxillare und
dem unteren des Nasale, in dem Winkel, in welchem die Kieferhihle
von der Nasenhohle abgeknickt ist (Born).

Obgleich an der fiusseren Haut vom Thrinencanal Nichts zu sehen
ist, so kann man seinen Lauf, wie Born ganz richtig bemerkt, mit
ziemlicher Sicherheit nach dem schwarzen Bande bestimmen, das bei
Rana eseulenta meist von der Nase zum Auge zieht.

Beziiglich der genaueren Details, namentlich auch hinsichtlich der
bei der Sondirung des Thrinencanales in Anwendung zu bringenden
Technik, muss ich auf die Arbeit Born's (3. 17 bis 20) verweisen.

Ueber die Lobi olfactorii des Gehirns sowie iiber die Doppelnatur
der Riechnervenwurzel jeder Seite habe ich schon bei der Lehre vom
Gehirn Mittheilung gemacht und es eriibrigt jetzt nur noch der termi-

Thrinen-
canal,

Riech-
epithal,
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nalen Ausbreitung des, wie iiberall aus marklosen Fasern bestehenden,
Nervus olfactorius zu gedenken,

An der Nasenhithle angekommen, zerfiillt er in seine Theiliste, die
weiterhin in Primitivbiindel beziehungsweise in Primitivfibrillen zer-
fallen. Die Verfolgung der letzteren in ihrem Zuge gegen das Riech-
epithel wird durch die grosse Zahl der iiberall vorhandenen Driisen
ausserordentlich erschwert.

In dem auf einer bindegewebigen Grundlage aufsitzenden Epithel
lassen sich in der Regio olfaetoria der Nasenhohle zweierlei, faser-
artige Zellarten unterscheiden, die nach Exner ganz allmillige Ueber-
agangsstufen erkennen lassen sollen, niimlich Epithelialzellen und
Riechzellen. Max Schultze und C. K. Hoffmann schliessen sich
hierin jenem Autor nicht an, sondern stellen beide Zellformen ein-
ander scharf gegeniiber.

Was zuniichst die Epithelzellen betrifft, so sind dieselben von lang-
gestreckter, breiter, bandartiger Form, besitzen einen deutlichen, ovalen
Kern und gehen an ihrem einen Ende in einen
langen, ziemlich breiten, an den Seiten ausge-
buchteten und oft wie angenagt aussehenden
Fortsatz ans, welcher gegen das subepitheliale
|-Fp  pigment- und gefiissreiche Bindegewebe hin
3 meist mehrfach getheilt endigt und mit Nachbar-
zellen anastomosirend Netze bildet. IThr freies,
ins  Cavum nasale hereinschauendes Ende ist
entweder — und dies scheint die Regel zn sein —
quer ahgestutzt oder mit einem dichten Biischel
zarter und langer Flimmerhaare besetzt (Fig. 31,

: Ep).
& ;'.E'-;.\ Zwischen den so gestalteten Epithelzellen
© WO sitzen nun die eigentlichen Riechzellen, die
Zellen aus der Riechachleoim-

haut von Rana e Sich durch eine viel schlankere (Gestalt auszeich-

o 3.-;:::&{ :;:..m-‘:. Dieigon (Fig. 31, R). Der spindelarﬁg anfgetriechene,
E Eine Riechzelle mit Bor- €1Nen grossen, ovalen Kern einschliessende Zell-
e () et e e Joiby verjiingt sich gegen das Cavum nasale zu
ganz allmilig in einen schlanken, eylindrischen

Stab, der auf seiner freien Fliiche fiusserst zarte, pinselartig angeord-

nete Borsten triigt (Riechhiirchen, Max Schultze)n),

!) Neben diesen, in frischem Zustande eine leicht wogende Bewegung zei-
genden Riechhiirchen kommen mach C. K. Hoffmann auf manchen Zellen
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Der andere Pol des Zellkirpers liuft unter plotzlicher Verjiingung
in einen #usserst feinen, mit varicisen Anschwellungen versehenen
Faden auns, den man sich mit einer terminalen Nervenprimitivfibrille
im Zusammenhange zu denken hat. Ob die von v. Brunn fiir die
Riechschleimhaunt der Siugethiere nachgewiesene Membrana limitans
olfactoria, in deren Maschen die peripheren Enden der Riechzellen
eingelassen sind, auch bei Amphibien existirt, miissen kiinftize Unter-
suchungen lehren,

c. Das Gehdrorgan.

Drei Miinner sind es, die sich um die Erforschung dieses ebenso
wichtigen, als schwierigen Apparates in hohem Maasse verdient gemacht
haben, niimlich Hasse, Kuhn und Retzius.

Wenn ich im Folgenden eine Uebersicht iiber die von ilmen ge-
wonnenen Resultate zu geben versuche und dabei in erster Linie
Retzius folge, so muss ich mich, um den, diesem Buche gesteckten
Rahmen nicht zu iiberschreiten, gedriingter Kiirze befleissigen und nur
die Hauptpunkte miglichst klar hervorheben.

Die kniicherne Gehirkapsel des Frosches liegt jederseits neben
dem Gehirn und wird von zwei Knochen, niimlich vorne vom Prooticum
(Petrosum) und hinten vom Oceipitale laterale, sowie noch von den
diese Knochen verbindenden, dem Primordialschiidel angehirigen Knor-
pelfugen gebildet. Das Frontoparietale, das Tympanicum (passender:
Squamoswm) und das Parasphenoid nehmen an der Umschliessung nur
indirecten Antheil. Man kann eine obere, fussere, eine innere, untere,
eine vordere und hintere Fliche unterscheiden und sieht man genauer
71, so entdeckt man gewisse Unebenheiten, Prominenzen und Concavi-
tiiten, welche als Relief der inliegenden Bogengiinge aufzufassen sind.

Im unteren Theile der Knorpelfuge zwischen Petrosum und Ocei-
pitale findet sich im Grund einer dellenartigen Einsenkung (Fossa
fenestrae ovalis) ein rundlich ovales Loch, das Foramen ovale
(Fenestra ovalis), welches zusammen mit jener grubigen Einsenkung

auch noch starre, unbewegliche Haare vor, die eine viel grossere Dicke und
Linge erreichen und wovon gewdhnlich nur je eines aol einer Riechzelle anf-
sitzt. Beide Arten von Haarem scheinen in einander dberzugehen und sind
ausserordentlich verginglicher Natar, namentlich auf Berihrung mit Wasser
(der Frosch schliesst seine Nasenlocher im Wasser).

Das Gehir-
organ. ‘To-
pographie,
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vom Operculum (Columella, Retzius) bedeckt wird. An der hin-
teren Kapselfliiche, in der iiusseren Wand des lateralwiirts vom Condylus
oceipitalis liegenden Foramen jugulare finden sich zwei kleine, dicht
neben einander liegende Licher, die man nach dem VYorgange von
Hasse als Foramen rotundum und als Aquaeductnus cochleae
aufzufassen pflegt. :

An der medialen, dem Cavum cranii zuschaunenden Kapselwand
und zwar genau auf der das Pefrosum und das Oeceipitale laterale ver-
bindenden Knorpelfuge trifft man wieder eine kleine Oefinung, den
Agquaeductus vestibuli.

Nach abwiirts von ihr tritt der vordere (Ramus vestibularis), nach
hinten und etwas nach oben von ihr der hintere Ast (Ramus cochlearis)
des N. acusticus in die Gehirkapsel.

Was den Binnenraum der letzteren betrifit, so findet man im un-
teren, fiusseren Bezirk eine verhiiltnissmiissig grosse, rundliche Hihle
oder tiefe Grube, welche den spiiter zu besprechenden Sacculus und
die Cochlea beherbergt (Fovea sacculi et cochleac). Nach oben geht
diese Fovea in einen mehr unregelmiissigen Raum iiber, welcher unten
den Utriculus und weiter aufwiirts den Sinwus utriculi supervior
enthiilt,

Nach vorne und aussen liegt, in eine tiefe Grube ecingebettet, die
vordere und fussere Ampulle, von welchen die entsprechenden Bogen-
giinge, der vordere und der fiussere, ausgehen. FErsterer iffnet sich
oben und hinten in den Canal des Sinus ufriculi superior, letzterer
aber in eine Grube fiir die hintere Ampulle, welche nach oben und
innen in den Cunalis semicircularis posterior iibergeht (G. Retzius).

Ehe wir uns nun zur Betrachtung des hiiutigen Labyrinthes wen-
den, wollen wir vorher noch der accessorischen Theile des Gehirorganes
gedenken, Wir kinnen uns bei Betrachtung derselben um so kiirzer
fassen, als sie zum grossen Theile schon bei der Besprechung des Kopf-
skeletes ihre Erledigung gefunden haben.

Das mittlere Ohr, das Cavum tympani, welches sich durch die
Ohrtrompete ( Tuba Fustachii) in den Rachen offnet, wird nach aussen
zu durch ein Trommelfell (Membrana tympani) abgeschlossen.
Indem diese Membran, mit deren Aussenfliiche die Korperhaut enge
verwachsen ist, sich etwas eingesunken zeigt, finden wir die erste
schwache Andeutung eines fusseren Gehirganges. Das rundlich-ovale
Trommelfell ist schief von oben-innen nach unten-aussen gegen die
Horizontalebene gestellt. Dabei ist es in einem Knorpelringe (Annulus
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membranae tympani ) ausgespannt, der vorne und oben an das Tympa-
nienm (Squamoswm), im Uebrigen aber nur an den umgebenden Weich-
theilen, Musculus depressor maxillae infevioris, temporalis und deren
Fascien befestigt ist. Ein Contractionszustand der betreflenden Mus-
keln wird somit immer auf den Annulus beziehungsweise aunf den
Spannungsgrad der Membrana tympani zuriickwirken miissen.

Das Trommelfell ist sehr diinn und besteht im Wesentlichen aus
radienartig angeordneten Bindegewebsfasern, welchen sich, namentlich
gegen die Peripherie zu, glatte Muskelfasern beimischen. An seiner
Innenfliiche wird es von einer Fortsetzung der Schleimhaut der Trom-
melhihle, d. h, von einem niedrigen Cylinderepithel iiberzogen,

Eine schon von aussen her sichtbare, weissliche Partie in der Mitte
des Trommelfells entspricht der peripheren Endplatte der Columella,
die gleich nither geschildert werden soll.

Hat man das Trommelfell entfernt, so ist damit der volle Einblick
in das Cavwm tympani erifinet und man iiberzeugt sich, dass dasselbe
aus einem ziemlich flachen trichterartigen Raume besteht, der von
einer pigmentirten Schleimhaut ausgekleidet ist. Zieht man letztere
ab, so wird man gewahr, dass sich das knorpelige Gewebe des Annulus
tympanicus in die Paukenhohle hinein fortsetzt und hier unter schalen-
artiger Verbreiterung eine knorpelige Auskleidung fast des ganzen
>aukenraumes zu Stande bringt (G. Retzius).

Am Boden des letzteren bemerkt man eine linglich-ovale Spalte,
welche nach dem Inmeren der Trommelhihle fiihrt und theils vom
Tympanicum, theils von Weichtheilen begrenzt ist. Jener innere Raum
der Paukenhohle triigt in seinem Dach, eingelassen in die Schleimhaut,
die nach innen ziehende knicherne Partie der Columella, welche mit
ihrem letzten, oval verbreiterten knorpeligen Endstiick das an der inne-
ren Wand der Trommelhihle befindliche Foramen ovale (Fenestra
ovalis) bedeckt. Aber nicht nur letzteres wird davon bedeckt, sondern
die Platte greift mit ihren Riindern dariiber hinaus und inserirt sich
an der Circumferenz jenmer Grube (Fossa fenestrae ovalis), in deren
Hintergrund das Foramen ovale gelegen ist.

Diese soeben beschriebene innere Abtheilung der Paukenhihle
iffnet sich nun durch die oben schon erwiihnte, einen geriiumigen Gang
repriisentivende Zuba FEustachii in den Rachen.

Von vorne und aussen wird die Ohrtrompete vom Fliigelbein,
hinten aber von Weichtheilen begrenzt, in welchen der knorpelige

Griffelfortsatz eingelassen nach unten steigt.
Eeker, Anatomie des Frosches, 3. Abthlg. [



82 Gehororgan.

Durch die Tubendfinung kann man von unten her die Trommel-
hithle zum grossten Theil iiberblicken, ja sogar durch die Spalte des

Fig. 82.

Die Columella, achimal vergriesort, A von oben, B von hinten geschen.
Nach G. Betzius

a Aousserer knorpeliger Thell, dessen Gusseres Ende bed o', deseen oberes inneres, langes

Ende bel a”, dessen unteres innerce, langes Ende bei o' dargestellt ist; der mittlere, an a'

hefestigte kntchorns Theil (b) sendet cinen korgen, am inneren Ende knorpeligen Fortsatz

%) sus, an welchem sich ein quergestreifter , kleiner Muskel (m) apsetzt; am inneren , brei-

teren Ende des kndchernen Theiles haftet die innere knorpelige Platte () der Columells,
welcha die Fossa fencstrae ovalis und somit anch die Fenestra selbst deckt,

Knorpeltrichters das Trommelfell mit dem Ansatze der Columella beob-
achten (G. Retziusg).

Beziiglich der aus drei, theils knéchernen, theils knorpeligen Thei-
len bestehenden Columella verweise ich auf die Anatomie des Schiidels.
Die genaueren Details sind aus der beistehenden Abbildung und deren
Erkliirung zu erschen.

Das hiutige Gehdrorgan fiillt die knorpelig-knicherne Ge-
hirkapsel nicht vollstindig aus; zwischen beiden liegt ein ziemlich
geriiumiger perilymphatischer Raum, der sich namentlich nach abwiirts
in der Fovea saceuli et cochleae stiivker ausdehnt. Ibenso ist er an der
concaven Circumferenz der Bogengiinge viel weiter, als an der con-
vexen, so dass letztere, wie tiberall im Wirbelthierreich excentrisch in
ihren Caniilen liegen. Von dem die Aussenwiinde des perilymphatischen
Raumes iiberzichenden Periost beziehungsweise Perichondrium ent-
springen Faserbiindel, welche den Raum mit einem eigenthiimlichen
Netzwerke durchziehen und sich an der fiusseren Wand des hiiutigen
Gehirorgans befestigen.

Aus dem perilymphatischen Raume gehen zwer rihrenartige Aus-
stillpungen des Periostes hervor; die eine, welche ihr Entdecker,
G. Retzius, Ductus fenestrae ovalis genannt hat, findet sich am
unteren hinteren Umfange des den Saceulus umgebenden Raumes, genan
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da, wo die Fenestra ovalis gelegen ist, die andere ist der von Hasse
nachgewiesene Duelus perilymphaticus,

Der Ductus fenestrae ovalis kommt, nachdem er durch das ovale
Loch hindurchgetreten ist, zwischen den inneren plattenartig verbrei-
terten Theil der Columella und die schon ifters erwiithnte, an der
iiusseren Gehorkapselwand in der Circumferenz der Fenestra ovalis
gelegene, platt ovale Hohle (Fossa fenestrae ovalis) zu liegen. Dabei
erweitert sie sich und endigt, nach oben steigend, mit einem rundlichen,
abgeplatteten Blindsack. :

Der Ductus perilymphaticus, welcher sich nach oben und hinten
vom Ductus fenestrae ovalis, in der Gegend des cochlearen Theiles vom
Gehirorgan als periostale Ausstiilpung entwickelt, tritt durch die oben
schon erwiihnte Oeffnung des Aquaeductus cochleae der Gehirkapsel
und gelangt von hier aus in den Canalis jugularis, wo er sich, neben
dem Glossopharyngens und Vagus liegend, zu einem Sacke (Saccus
perilymphaticus) erweitert. Nach vorne und innen geht von dem Halse
des Sackes eine Fortsetzung der Rohre hervor, welche mit dem Sub-
arachnoidalraum des Gehirns in Verbindung steht.

Am membraniésen Gehororgane des Frosches unterscheidet
man folgende, Theile: Utriculus mit dem Sinus superior, Re-
cessus utriculi, Ampulla anterior mit Canalis membr. an-
terior, Ampulla externa mit Canalis membr. externus, Am-
pulla posterior mit Canalis membr. posterior, Sacculus mit
dem Ductus und Sacecus endolymphaticus, Pars negleeta,
Lagena cochleae, Pars basilariscoehleue, und das sogenannte
Tegmentum vasculosumn.

Von Nervenendstellen unterscheidet man: Macula acustica
recessus utrieuli, drei Cristae acusticae ampulliarum, Macula
ac. sacculi, Macula ae, neglecta, Papilla ac. lagenae coch-
leae, Papilla ae. basilaris cochleaec.

Der Hirnerv zerfillt gleich nach seinem Ursprunge aus der
Medulla oblongata in einen Ramus anterior und posterior. Lrste-
rer giebt folgende Aeste ab, den Ramulus sacculi, recessus ulri-
ewli, ampullae anterioris und ampullae externac, letaterer
entsendet den Ramulus lagenae, negleetus, basilaris und den
Ramulus ampullae posterioris.

Der Utriculus ist ein unregelmiissiger, weiter Cylinder, welcher
sich nach der einen Seite in den Recessus utriculi, nach der anderen
in den Sinus posterior verlingert. An seiner Mitte wird er durch eine

G

Hikutiges
Gehbrorgan.
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an der Einmiindungsstelle des hinteren Endes vom iusseren Bogen-
gange gelegene, sichelartig einspringende Falte unvollstiindig in zwei
Abschnitte und zwar in einen vorderen und hinteren getheilt, die durch
die sogenannte Apertura utriculi mit einander communiciren.

In die hintere Abtheilung miindet die schlanke Bogengangcommissur
(Sinus superior), welche die beiden verticalen Bogengiinge mit einander
verbindet. In die vordere Abtheilung miindet das hintere, trompeten-
artig erweiterte Ende des fiusseren Bogenganges und in der unteren
Wand, dicht neben der Apertura utriculi findet sich die schmale, in der
Lingsachse des Utriculus liegende Oeffnung zum Sacculus (Canalis
wtriculo-saccularis).

Im Bereich des Recessus utviculi liegen dicht neben einander die
vordere und die iussere Ampulle, zwei rundlich ovale Blasen, die
sich in die gleichnamigen Bogengiinge fortsetzen und auf deren Boden
sich ein quergestelltes, durch Faltung der Wand entstandenes Septum
befindet. Auf dessen freiem Rande liegt die oben schon erwithnte Crista
acustice mit einer hellen und durchsichtigen Cupulaterminalis. Letztere
erscheint wie um die Crista herumgegossen und ist zart gestreift, als
Ausdruck ihrer Composition aus Fasern.

Vom hinteren Ende des Sinus posterior wtviculi geht die hintere
Ampulle aus, welche nach ihwer fusseren Form, sowie beziiglich der
Crista und Cupula mit der vorderen Ampulle fast ganz iibereinstimmt.
Sie geht in den hinteren Bogengang iiber und dieser vereinigt sich, wie
wir oben gesehen haben, mit dem hinteren Bogengang in der Bogen-
COMIMISSUr 8. Sinus superior.

Alle die bis jetzt beschriebenen Gebilde gehoren der oberen Ab-
theilung des Gehororgans an, und wir wenden uns jetzt zur Pars in-
ferior, bei welcher der Sacculus die Hauptrolle spielt. Dieser bildet
eine unter dem Utriculus liegende und mit ihm durch den oben erwiihn-
ten Canalis ufriculo-saceularis communicirende, ovale Blase. An seiner
medialen Wand findet sich die grosse Macula acustica saceuli mit
dem den grissten Theil des Binnenraumes ausfiillenden Otolithen.

Nach oben einwiirts stiilpt sich die Sacculuswand zu dem Aquae-
ductus vestibuli (Ductus endolymphatieus) aus, einem langen und engen
Canal, welcher an der medialen Utriculuswand emporzieht, in die Aper-
tura aquaeductus vestibuli der Gehirkapsel eindringt (siehe oben) und
endlich in die Schiidelhéhle zu liegen kommt. Hier steht er, wie Hasse
nachgewiesen hat, in Verbindung mit einem grossen, gelappten, diinn-
wandigen Sack, welcher das Gehirn von beiden Seiten umspannt und
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n welchen zahlreiche Kalkkrystalle von der Form der Otolithen-
krystalle eingelagert sind.

Nach oben und hinten geht der Sacculus ohne bestimmte Grenze
in jene, aus drei Abtheilungen bestehenden cochlearen Gebilde iiber,

L

Fig. 83,

B

—

Das membrandse Gehirorgan von Bana esculenta von der medialen (Fig. 33) und lateralen
(Fig. 34) Seite, Zwanzigmal vergrissert. Nnch G, Retziuns,

t Utricnlus,

auw Apertura utriculi.

&3 Binus utriculi superior,

& p Sinus utriculi posterior.

rec Recessus niriculi,

a o Ampulls anterior,

a e Ampulla extarna,

ap Ampulln posterior,

ca, ee, op Canalia semicireu-
larie anterior, extornus und
posterior,

& Sagoulus,

de Ductus endolymphaticus,
£ o Tegmentnm vasculosum.
{ Lagena cochleas,

p b Pars bosilariz cochleae.

ctes Canalis utriculo-sacenlaris,

apn Aperturn partis neglectae,

i Macula ac., recessus utri-
oul.

m & Macula ac. sacculi,

m o Macula ac. neglecta,

g1 Papilla ne. lagenae.

pph Pepilla ac. bagilaris.

ra e Ramulos amp, anterioris,
rae Romuolus amp, externas,
rap Ramulus amp. posterioris,
ra Ramulug sacculi,

rn Ramulus neglectos,

»1 Ramulus lagenae,

rb Bamulus basilaris,
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die man als Lagena, Pars basilaris cochleae und als Tegmen-
tum vasculoswm bezeichnet. Ein viertes Gebilde, das Hasse seiner
Zeit als ,Anfangstheil der Schnecke® deuten zu kinnen meinte, gehort
nach G. Retzius nicht zu den eigentlichen cochlearen Theilen und
hat von ihm den Namen Pars neglecta erhalten. Gleichwohl sind
alle vier Theile, von denen die Lagena weitaus an Grosse privalirt,
vom gleichen genetischen Standpunkte aus zu betrachten, indem sie
alle als Ausbuchtungen des membranisen Gehororgans zun betrachten
sind und mit dem Sacculus-Lumen in offener Communication stehen.
Wie oben schon bemerkt, sind die Lagena, die Pars basilaris und die
Pars neglecta mit besonderen Nervenendstellen versehen.

Beziiglich der feineren Detailverhiiltnisse dieser hochinteressanten
Gegend des hiutigen Gehirorgans muss ich auf die ausfithrlichen
Arbeiten von Kuhn, Hasse und Retzius verweisen.

Die Wandungen des hiintigen Gehororgans, welche an verschie-
denen Stellen sehr verschieden dick sind, bestehen aus einer hellen,
homogenen Substanz, die da und dort eine leichte Streifung und Faserung
erkennen liisst. An den dickeren Stellen, wie sie sich z. B. an den
Nervenausbreitungen finden, trifft man schwach kérnige, sehr ver-
zweigte Zellen und dazu kommt noch an der Aussenfliche der Mem-
bran das Pigmentzellen fiilhrende Balkennetz des perilymphatischen
Raumes (vergl. oben).

Die ganze Innenfliche des membraniisen Gehdérorgans ist von
einem einschichtigen Epithel ausgekleidet. Dasselbe ist an den meisten
Stellen ein polygonales, ziemlich plattes I'flasterepithel, dessen Zellen
an verschiedenen Stellen eine wechselnde Grisse darbieten (G. Ret-
zius). Im Tegmentum vasculosum, im Utriculus und in denAmpul-
len findet sich noch eine Art von Zellen, die, zum Theil gruppenweise
angeordnet, durch eine cylindrische Form, starke Granulirung, feine
fibrilliire Streifung und durch gelbliches Pigment ausgezeichnet sind.

Anden Nervenendstellen kann maniiberall die Haarzellen,
sowie die zwischen ihnen regelmiissig angeordneten Fadenzellen
unterscheiden.

Nicht iiberall ist dieses Nervenepithel gleich hoch, sondern wech-
selt nach verschiedenen Punkten derselben Endstelle,

Die kirnigen Haarzellen, die in ihrer Grisse bedeutenden Schwan-
kungen unterliegen, besitzen im Allgemeinen eine lingliche Flaschen-
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form mit einem rundlich-ovalen Kern im Innern, und tragen an ihrem
oberen, stark glinzenden, abgeplatteten Ende je ein langes, steifes
Haar, welches, mit breiter Basis entspringend, sich nach seinem freien

Ende zu mehr und mehr zuspitzt.
Diese Haare, von denen jedes aus einer Anzall parallel und dicht

neben einander gelagerten, geraden feinen Fidchen zusammengesetzt
erscheint, sind an den einzelnen Ner-
venendstellen von verschiedener Linge.

Inter diesen Haarzellen finden
sich mehrere Lagen sogenannter
Faserzellen (Zahnzellen, Stiitz-
oder Isolationszellen), die an zwei
gegeniiberliegenden Polen des grossen
Kernes in eine schmale, fadenartige
Verliingerung ausgezogen erscheinen.
Das eine wandstindige Stiick ist kiir-
zer und an seinem Ende zuweilen
fussartig erweitert. Der andere freie
Abschnitt ist viel linger und zieht

Fig. 55.

Ieolirte Elemente ans der Crista acusticn

b i gt zwischen den Haarzellen bis zur freien
A Zwei Haarzellen, Obertliiche des Nervenepithels empor,
B Xwel Faserzellen, . -

Fr 1 Thchare doe Hinsalid. Die Nervenfasern verlieren erst

an der inneren Fliche des hilutigen
Gehirorgans ihre Markscheiden und treten dann scheidenlos, also
nackt, in das Epithel ein. Hier verlaufen sie oft eine Strecke ohne
Theilung, nicht selten aber kommt, wie G. Retzius nachgewiesen hat,
eine Zweitheilung der Nervenfasern vor, wobei gewohnlich der eine
Zweig feiner ist, als der andere. Die wirkliche Endigungsweise ist
noch nicht erkannt und was man allein mit Sicherheit behaupten kann,
ist das, dass die unteren Enden der Haarzellen von feinsten Fiserchen

aufs Engste umstrickt werden (G. Retzius).

d Das Sehorgan.

Wie in dem Auge aller Wirbelthiere, so unterscheidet man auch e
beim Aufbau des Froschauges zweierlei Elemente, wovon die einen
den Sinnesapparat im engeren Sinne formiren, wiihrend die an-
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lere aus Riff- und Stachelzellen, und eine obere aus platten Polygonen
bestehende Lage unterscheiden. In der tiefsten Lage, in den ,Fuss-
zellen® Rollet’s, gelingt es leicht, Theilungsvorgiinge zu heobachten:
wie itberhaupt diese Schicht als die eigentliche Matrix des sich in
peripherer Richtung stets ergiinzenden Hornhaut-Epithels aufzufassen
ist. Sehr walwscheinlich aber finden diese Vorgiinge auch noch in der
mittleren Schicht statt (Waldeyer).

Den Hauptbestandtheil der eigentlichen Hornhautsubstanz bildet,
wie oben schon erwiilhnt, eine fibrilliire, aus ausserordentlich feinen
Bindegewebsfasern bestehende Substanz. Die einzelnen Fibrillen so-
wohl wie die grisseren Fibrillenbiindel werden durch eine, im frischen
Zustande glashell, nach Reagentien aber fein granulirt erscheinende
Kittsubstanz fest unter einander verbunden,

In derselben findet sich ein eigenthiimliches Liicken- und Canal-
system, das v. Recklinghausen’sche Saftcanalsystem, das so-
wohl an frischen Hornhiiuten, als nach Versilberung deutlich zur An-
schauung zu bringen ist. Es handelt sich dabei um flache, linsenartige
Héhlungen, die durch zahlreiche feine, canalihnliche Ausliufer mit
einander in Verbindung stehen, Im Innern ist eine wasserklare,
seriise Fliissigkeit, daneben aber kommen auch noch Formelemente vor,
niimlich contractile Hornhautzellen, Wanderzellen und Pig-
mentzellen. :

Erstere bilden bis heute noch einen Gegenstand der Controverse,
indem sie von den Einen mit den Recklinghausen’schen Saftliicken
geradezu identificirt, von den Anderen aber als selbstiindige, in jene

Liicken nur eingebettete Gebilde erklirt werden.

An ihrer hinteren Fliche ist die Cornea von der elastischen und
durchsichticen Membrana Descemetii iiberzogen und diese wie-
derum ist auf ihrer freien, der vorderen Augenkammer zuschauenden
Fliiche mit Endothelzellen belegt.

Beziiglich der complicirten Innervations- Verhiiltnisse der Cornea
muss ich, da die Frage namentlich hinsichtlich der letzten Nervenendi-
gungen bis dato noch keine sichere Beantwortung erfahren hat, auf die
betreffende, ungemein reichhaltige Literatur und zwar in erster Linie
auf die Schriften Kélliker’s, Engelmann’s, Cohnheim’s und
Lippmann’s verweisen.

Nur das sei noch bemerkt, dass die Nerven vom Ramus L Trige-
mini stammen, dass sie aber nicht, wie bei Siugern, in Form der soge-
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nannten Nervi ciliares den hinteren Theil der Sclera durchbohren, son-
dern bis an den vorderen Rand des scleralen Knorpels ausserhalb des
Bulbus verlaufen, Erst von jener Stelle an senken sie sich in den vor-
deren Abschnitt der Sclerotica ein, und ziehen zur Corneaperipherie,
wo sie dichte Netze erzeugen, woraus dann weiterhin markhaltige und
marklose feine Fasern zur Cornea laufen.

Chorioidea und Iris.

Die Chorioidea. welche, wie wir schon oben constatirt haben,
zwischen die Sclera und Retina eingeschoben ist, wiichst nach vorne
zur Regenbogenhaut oder Iris aus.

An zwei Stellen ist die diinne, gefiissreiche Chorioidea fester mit
der Selera verbunden, in der Cireumferenz des Opticuseintrittes und
vorne an der Uebergangsstelle der Sclerotica in die Cornea.

Das eigentliche Stroma der Chorioidea besteht aus einem zell-
reichen, fibrilliiren Bindegewebe mit zahlreichen, an sternférmige Zellen
gebundenen Pigmenteinlagerungen. Nach aussen, gegen die Sclera
hin, lockert sich das Gewebe mehr und mehr auf, nimmt eine briun-
liche Farbe an und heisst Laména fusca oder Suprachorioidea.
Nach innen zu gegen das Pigmentepithel der Retina hin treffen wir die
eigentliche Gefiissschicht, welche mehr homogen erscheint und Memt -
brana chorio-capillaris genannt wird, Sie hat in neuester Zeit
von Hans Virchow eine sehr fleissige DBearbeitung erfahren, doch
wiirde es viel zu weit fithren, wenn wir auf die oft sehr verwickelten
Detailverhiltnisse eingehen wollten.

Ob auch die]Aussenfliche der Chorioidea, wie wir dies fiir die
Innenfliiche der Sclera constatiren konnten, von einem Endothelium
(wie bei den Sfingern) iiberkleidet ist, bedarf noch der Bestiitigung.
Wiihrend die Chorioidea im Allgemeinen mit der Retina nur locker
verbunden ist, haftet sie ihr an der Ora serrata und namentlich an den
Processus ciliares aufs Innigste an (C. K. Hoffmann).

Die Regenbogenhaut besteht nur zum kleinsten Theile aus
zarten Bindegewebsfibrillen, zum grissten Theile jedoch aus pigmen-
tirten, sternformigen Zellen, welche unter einander sehr dichte Anasto-
mosen eingehen (C. K. Hoffmann). Die feinere Analyse der Muskeln,
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Ebendaselbst begegnet man auch einer kritischen Belenchtung
der einschliigigen Literatur.

Im Hintergrunde der Retina, nach aussen von der Eintrittsstelle
des Opticus liegt beim Frosch wie bei anderen Wirbelthieren der Punkt
des schiirfsten Sehens, d. h. die nur von (mehrfach iiber einander ge-
schichteten) Zapfen ausgekleidete Fovea eentralis (W. Krause).

Die Linsae.

Die Linse nihert sich, wie bei den Fischen, der Kugelform und
stimmt hierin iiberhaupt mit der Linse aller wasserbewohnenden Thiere
tiberein.

Sie ruht, wie iiberall, in einer Kapsel (Capsula lentis), an der
man eine homogene, durchsichtige und elastische Membran, sowie einen
Epithelbelag unterscheiden kann.

Die Substanz der Linse selbst besteht aus metamorphosirten
Ektodermzellen, wovon jede in ein langes, wasserhelles Band aus-
gezogen erscheint, Wihrend diese Biinder, welche zum Theil wellige
oder geziithnelte Randcontouren besitzen, von der Fliche gesehen breit,
von der Kante aus aber schmal erscheinen, erscheinen sie auf dem
Durchschnitt als regelmiissige, sechseckige Prismen. An den central
liegenden Biindern, welche ein viel dichteres Gefiige zeigen und schwii-
cher sind, als die peripheren, hat C. K. Hoffmann eine sehr deut-
liche Querstreifung nachgewiesen.

Abgesehen von der oben beschriebenen Ziahnelung werden die
Linsenfasern noch durch eine Kittsubstanz verbunden, welche besonders
nach Silberbehandlung deutlich hervortritt (Arnold).

Die Anordnung der Linsenfasern ist eine derartige, dass cie, vom
Centrum der vorderen Kapselfliche ausgehend, in meridionaler Rich-
tung iiber den Aequator des Organs zu der entsprechenden Stelle der
hinteren Linsenfliiche verlaufen. Dabei wenden sie ihre breite Fliche
nach aussen, legen sich mit den Lingskanten fest an henachbarte Fa-
sern an und begegnen einander mit zugespitzten Enden auf einem

Punkte der Linsenachse (C. K. Hoffmann).

Liinge.










































