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VORWORT.

e Rl e i

Es sind fast sechs Jahre verflossen, seit Einer von uns heim
Versuch einer Durchfiibrung des Gesetzes der nothwendigen Wechsel-
wirkung zwischen Form und Mischung in der Thierwelt (C. Schmidt,
Zur vergleichenden Physiologie der wirbellosen Thiere. Braunschweig
1845. 8.) den Plan zu einer Experimentalkritik des Stoffwechsels der
| hoheren Wirbelthierklassen [asste. In dieser Arbeit sollten simmitliche
| Elemente der Gleichung des StolfTumsatzes direct an wenigen typischen
Thierformen n vollstindig in sich geschlossenen Beobachtungsreihen
quantitativ so festgestellt werden, dass die Hauptmomente: Sauerstoll-
aufnahme, Kohlensiure-, Harnstoff- und Wirme- Statik des niichternen
Thieres immer gleichzeitig, also unter identischen Bedingungen, an ein
und demselben Individuuom ermittelt wiirden. Mit diesen Beobachtungs-
netzen tiber die typische Respirationsgrisse (Wirmebedarl) und Albumi-
| natconsumtion der bestcharakterisirten natiiclichen Wirbelthiergruppen
sollten theils besondere, gleicherweise in sich geschlossene Versuchs-
reihen tiber die Grisse des intermediiren Stolfwechsels, theils eben so
geschlossene allgemeine und intermediire Beobachtungsnetze unter dem
. Einfluss verschiedener Temperaturgrade, bei der Aufnahme verschiedener
Mengen von Albuminaten, Kohlenwasserstoffen und Kohlehydraten com-
binirt, und die Summe aller Beobachtungsreihen dann zum systematischen
Ganzen verwebt werden.

Die Aufgabe, so gestellt, iiberstieg die Krifte des Einzelnen. Eine
wichtige Vorarbeit, das Studium des Gesetzes der Fermentwirkungen,
auf die in letzter Instanz alle Spaltungsprocesse im Thierkorper hinaus-
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laufen, heanspruchte fir sich eine ausfithrliche Experimentalkritik. Als
Resultat ergab sich, dass jedes Ferment nur einen bestimmten Stoff in
bestimmter Richtung zerlege; [rischer Hefenzelleninhalt z. B. nur Zucker
in Alkohol und Koblensiure, Emulsin nur Amygdalin in Cyanwasser-
stofl, Benzoylwasserstoll' und Zucker etc. umzusetzen im Stande sei;
die Bestitigung dieses Geselzes durch die Verdauungsfermente wird sich
im Folgenden herausstellen, Die Feststellung des typischen Stofflum-
salzes hungernder Thiere (Respirations-, Harn-, Fices-, Temperatur-
Bestimmungen) an ein und demselben Individuum nahm die unausgesetzte
Thitigkeit des Beobachters wibhrend jedesmaliger mehrwochentlicher Ver-
suchsdaver 1im folgenden Jahre so sehr in Anspruch, dass nach Abschluss
der vier ersten Beobachtungsnelze der Art die physische Kraflt des Ein-
zelnen bei der kriftigsten Korperconstitution sich fast als unzureichend
lierausstellte.

Fast zu derselben Zeit hatte der Andere von uns (F. Bidder in
Miiller's Archiv. 1845. pag. 46) den Versuch gemacht, durch Ermitte-
lung der Flissigkeitsmenge, die aus dem duct. thorac. in das Blutge-
fasssystem ergossen wird, ein Maass fiir den innerhalb der Grenzen des
Organismus statthabenden Umsatz der Materie (inlermediiren Stoffwech-
sel) zu finden. So iiberraschend das damals gewonnene Resultat auch
war, und so sehr hierin die Aufforderung lag, den Bedingungen jenes
Gesammltellectes im Einzelnen nachzugehen, so musste die volle Auf-
merksamkeit doch lingere Zeit anderen inzwischen aufgenommenen Auf-
gaben zugewendet bleiben. Erst mach Erledigung dieser liess jener friher
abgerissene Faden sich wieder aulnehmen, und da wir auf solche Weise
in dem von verschiedenen Seiten in Angrifl genommenen Gebiele uns
begegneten, war der Entschluss bald gefasst, von nun an und namentlich
beim Studium des intermediiven Stoffumsatzes gemeinschaltlich Hand
an's Werk zu legen. Die verschiedene Richtung in unseren den Geselzen
des Lebens zugewendeten Studien versprach fir die Behandlung der hier
zu losenden Probleme wesentlich fordernd zu werden. Die in den fol-
genden Blittern niedergelegten Resultate unserer gemeinsamen Thangkeit,
wie gering sie im Verhiltniss zur gestellten Aufgabe und zu dem durch
die Natur des Gegenstandes geforderten Zeitaufwande auch sein magen,
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wiirde ein Jeder von uns einzeln schwerlich erlangt haben. Indem wir
aber solche Vereinigung verschiedenartiger Krifte aus dreijihriger Er-
fahrung spiteren Forschern auf diesem Gebiete dringend emplehlen, wol-
len wir nicht auf uns, sondern auf der Altmeister Tiedemann und
Gmelin nachahmungswerthes Beispiel verweisen, welchem, den gegen-
wirtigen Hillfsmitteln gemdss, nahe zu kommen, wir wenigstens bemuht

gewesen sind,

Es zeigte sich bald, dass unsere Kenntnisse iiber die quantitaliven
Verhiiltnisse des intermediiren Stoffwechsels erst zu begriinden waren,
dass die zu durchmessende Bahn fast eine terra incognita sei, Eben so
erlangten wir bald die Ueberzeugung, dass den Verdauungssilten gerade
in dieser Beziehung eine bisher viel zu wenig beachtete bedeutungsvolle
Rolle zukomme. Um so mehr hielten wir uns fir verpflichtet, gerade
diesem Theile der Untersuchung, und zwar vorzugsweise der Gallense-
cretion, unsere volle Aufmerksamkeit zuzuwenden, natiirlich immer mit
maglichster Beriicksichtigung des Princips der in sich geschlossenen
Beobachtung, d. h. der gleichzeitigen Beachtung der Gesammt-Einnahmen
und Ausgaben des Kirpers.

Die Darstellung unserer Erfahrungen zerfillt in zwei Hauptabthei-
lungen, deren erste, die sogenannten Verdauungssifte in ihrem Verhill-
niss zum Yerdauungsprocess sowohl, als zum intermediiren Umsatz der
Materie umfassend, von Einem von uns (B), die zweile, den allgemeinen
Stoffwechsel zwischen Organismus und Aussenwelt und dessen Bezie-
hungen zum ersteren begreifend, von dem Anderen (S) redigirt wurde.
Wir bemerken dies nur in Bezug auf die verschiedene Darstellungsform,
die, jedem von uns eigenthiimlich, vorkommenden Falls auch von Jedem
selbststindig vertreten wird, wihrend wir in der Sache selbst, als Re-
sultat mehrjahrigen Ideenaustausches und geistigen Stoffwechsels, durch-
aus ibereinstimmen. — In Bezug aul die Literatur des Gegenstandes
miissen wir ferner bemerken, dass wir die Arbeiten und Ansichten un-
serer Vorginger, so viel wir denselben auch zu verdanken haben, doch
gewohnlich nur in so weit erwihunen, als sie unseren eigenen Unter-
suchungen als Anknipfungspunkt dienten. Die vollstandige Literatur
dieses Gebietes zu liefern, koonte um so weniger unsere Absicht sein,
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als die neuerdings von Frerichs verdffentlichte Bearbeitung desselben
den wesentlichsten Wiinschen dieser Art vollkommen entspricht.

Eine angenehme Pflicht ist es endlich [iir uns, schon hier &ffentlich
mit herzlichem Danke der thitigen Mitwirkung zu gedenken, die mehrere
unserer ehemaligen Zuhdrer, die DDr. Jacubowitseh, Stackmann,
Lenz, Schellbach, Zander, Hibbenet u. A. unseren Untersuchun-
gen widmeten; wir werden bei den betreflenden Abschnitten hiufig Ge-
legenheit haben, auf diese Arbeilen unserer jungen Freunde zuriickzu-
kommen,.

Dorpat im Ma1 1851,

Die Verfasser.
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ERSTER ABSCHNITT.

Vom Speichel

I. Quellen desselben, physikalisch-chemische Analyse, Menge.

Die in der Mundhohle erscheinende Fliissigkeit, deren Absonderung
zwar bestindig, aber fir gewdhnlich nur in geringer Menge erfolgt,
deren Hervortreten jedoch durch alle die Mundschleimhaut treffenden
Reize, sofern sie Kaubewegungen bewirken, und durch mancherlei psy-
schische Zustinde betrichtlich gesteigert wird, ist eine Mischung ver-
schiedener Secrete, die verschiedenen und in der Untersuchung wohl
. aus einander zu haltenden Quellen ihren Ursprung verdanken. Ihrer
Hauptmasse nach stammen die Mundflissigkeiten allerdings von den
. Speicheldrisen her, und die Benennung ,,Speichel* ist daher auch ganz
berechtigt. Aber der Antheil, den die Mundschleimhaut mit ihren zahl-
reichen an der inneren Fliche der Lippen und Wangen, an der Zungen-
wurzel und dem harten und weichen Gaumen liegenden Driisen an der
Bildung dieses Speichels hat, ist, wenngleich in quantitativer Beziehung
von untergeordneter Bedeutung, doch um so wichtiger, als sie eine un-
erlissliche Bedingung gewisser charakteristischer Eigenschaften und Wir-
kungen des Speichels ist. Wir miissen daher die Producte dieser
beiden Quellen der Mundfliissigkeit gesondert betrachten.

Den Mundschleim fir sich ohne Zumischung des Secrets der Spei-
cheldriisen zu untersuchen, bietet sich beim Menschen keine Gelegenheit,
da unter keinerlei Verhiltnissen der Zufluss des lelzteren ganz aufhort.
Man ist hierbei also lediglich auf Thiere angewiesen, bei welchen durch
Unterbindung der Ausfithrungsginge der Speicheldriisen der Eintritt ihres
Secrets in die Mundhdhle unterbrochen wurde. Wir haben dieses Ver-
fahren wiederholentlich bei Hunden eingeschlagen. Die Stenonischen
Ginge lassen sich da, wo sie quer iiber den musc. masseter hingehen,
leicht finden nach einem Schnitt, der etwa 2 Zoll iiber und hinter dem

1
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Mundwinkel jederseits beginnend, mit dem Unterkieferrande parallel nach
hinten gefithrt wird. Zur Blosslegung der Whartonschen Giinge trennten
wir die Haute in der Mitte zwischen den Unterkieferisten durch einen
Lingsschnitt, drangen durch einen gleichen Schnitt zu beiden Seiten
neben der sehnigen Mittellinie des musc. mylohyoideus durch diesen
hindurch und liessen uns in dem Auffinden des Speichelganges beson-
ders durch seine Kreuzung mit dem nerv. lingualis leiten. Nachdem
die Ginge mit einer Ligatur fest umschniirt waren, warden sie zwischen
dieser und der Miindung durchschnitten, um ihrer Wiederherstellung um
so sicherer vorzubeugen. Speichelfisteln haben wir nach dieser Opera-
tion an den Stenonischen Gingen niemals, an den Whartonschen nur
gweimal entstehen sehen, und auch diese schlossen sich nach einiger
Zeit von selbst. — Nach Beendigung der mil solchen Thieren vorge-
nommenen Experimente iberzeuglen wir uns durch die nachfolgende
anatomische Untersuchung, dass der Zweck jener Vorbereitung erreicht
und der Ausschluss des Speichels von der Mundhdhle wirklich erfolgt
war. Wir fanden hierbei die Ginge sehr bedeutend, um das Vier- und
Mehrfache angeschwollen, gewihnlich in ein blind geschlossenes kolben-
formiges Ende ausgehend, und mit einer zihen, triiben, gelblichen Fliis-
sicgkeit gefillt, welche den Eiterkdrperchen dhnliche Zellen in sehr
reichlicher Menge enthielt. Einmal zeigle sich der duct. Whartonianus
aul einer Seite doppelt, und da in diesem Fall nur einer dieser Ginge
unterbunden, der andere bei der Operation unbeachtet geblieben war,
so war nicht alies Speicheldriisensecret von der Mundhdhle ausgeschlos-
sen worden. — Eine eigne gland. sublingualis besitzen die Hunde nicht;
nur ist der Whartonsche Gang in seinem vorderen Theile mit einzelnen
zerstreuten Drisentriubchen besetzt, die mit ihren kurzen Ausfiihrungs-
gingen in den grisseren Speichelgang ausmiinden. Wenn unter gewdhn-
lichen Umstinden die Beschaffenheit dieser kleinen Anhdngsel, die als
gelbrothliche Kdrnchen dem Speichelgange aufsitzen, nicht unmittelbar
deutlich ist, so ist dagegen die durch Unterbindung des Submaxillar-
driisenganges bedingte Stauung des Secrets ein (reffliches Injections-
mittel, indem hiernach jedes jener Kiornchen sich als ein kleines baum-
formig verzweigtes Aestchen des grossen Ganges zu erkennen giebt, ja
selbst die einzelnen blinden Enden dieser Zweige, die acini, schon dem
unbewaffneten Auge hinreichend deutlich entgegentreten. Nur einmal
waren diese zersitreuten Glieder der Submaxillardriise zu einer zusam-
menhingenden Masse vereinigt, die in einen Ausfilhrungsgang iiberging,
welcher Anfangs neben dem Whartonschen Gange verliel, schliesslich
aber mil ihm durch eine gemeinschaftliche Oeffnung unter der Zunge
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ausmiindele. Auch in diesem Falle war dieser Ricinische Gang nicht
geschlossen, also nicht alles Speicheldriisensecret von der Mundhéhle
abgehalten worden. — Wir erwihnen diese Fille nur zum Beweise,
dass iber die statigehabte Ausschliessung des Speichels von der Mund-
hohle und iber die Erfolge dieses Eingriffs ohne nachfolgende anato-
mische Untersuchung ein entscheidendes Jrtheil nicht abgegeben werden
darf. Wir selbst haben im Anfange unserer Untersuchungen jenen ana-
tomischen Nachweis nicht immer unternommen, weil die Ueberzeugung,
wahrend der Operation alles Erforderliche gethan zu haben, uns nicht
dem entferntesten Zweifel an der Sicherheit des Erfolges Raum geben
liess. Jelzt werden wir manche der bereits friiher gethanen Ausspriiche
mit um so grisserer Entschiedenheit wiederholen Lkionnen, als wir un-
terdessen die genannte, zwar nicht bestindige, aber eben deshalb um so
beachtenswerthere Quelle von Einflissen, die die Beobachtungen triiben,
liennen und vermeiden gelernt haben. — Noch ein Paar zu den Spei-
cheldriisen gerechnete Organe der Hunde sind die Orbitaldriisen, welche
in der Gegend des dusseren unteren Backenhihlenwinkels unterhalb der
Thrinendriise liegen, und, durch die weite fiss. orbil. infer. sich herah-
senkend, einen kurzen Ausfihrungsgang durch den musc. buccinatus
entsenden, der oberhalb des letzten Augenzahnes der oberen Reihe die
Mundschleimhaut durchbohrt. Diesen Ausfithrungsgang za unterbinden,
ist bel der versteckten und durch den vorderen Rand des masseter ge-
deckten Lage desselben nicht moglich, und die vollstindige Ausschliessung
des Speicheldriisensecrets wire daher unausfihrbar. Indessen miissen
wir aus unten noch auszufithrenden Griinden !) hehaupten1' dass diese
Orbitaldriise zu den Speicheldriisen nicht zu rechnen, vielmehr den
Zungen-, Lippen- und anderweitigen zu der Mundschleimhaut gehiren-
den Driisen an die Seite zu stellen ist.

Die nichste Folge der Unterbindung jener vier grossen Speichel-
ginge ist eine aulfallende Verminderung der die Mundschleimhaut be-
netzenden Flissigkeiten, so dass dieselben nur allenfalls hinreichen, bei
geschlossenem Munde die Schleimbhaut feueht zu erhalten, bei erleich-
tertem Luftzutritt aber ein wirkliches Trockenwerden Lkaum zu verhin-
dern vermdgen. Daher werden nicht allein trockene Nahrungsmittel,
wie Brot, sondern selbst hinreichend durchfeuchtete, wie frisches Fleisch,
nur schwierig und mit sichtlicher Anstrengung verschluckt. Der Durst
solcher Thiere ist dem entsprechend auch ausserordentlich gesteigert,

1) Ibre Substanz vermag namlich nicht wie die Substanz der anderen Speicheldrii-

sen im Starkekleister die Umsetzung in Zucker sofort einzuleiten.
1#*



so dass sie zu jeder Zeit zu trinken bereit sind. — Schon hieraus er-
giebt sich, dass die von der Mundschleimhaut selbst gelieferten Secrete
sehr spirlich sein miissen, und in der That lisst sich pur mit grossem
Aufwand von Zeit und Geduld eine zur weiteren Untersuchung erforder-
‘liche Menge derselben gewinnen. Wenn Jacubowitsech?) in 52 Minuten
21,530 Gram. gewonnen zu haben angiebt, so miissen wir vermuthen,
dass in jener Angabe sich das Versehen eingeschlichen habe, dass es
statt 21,53 beissen miisste 2,153 Grm. Auch erinnern wir uns mit Be-
stimmtheit, dass jene zur chemischen Analyse benutzte Menge mehrere
Stunden zu ihrer Gewinnung erforderte, und in neuerdings wiederholten
Experimenten der Art haben wir in 1 Stunde nie mehr als hiachstens
ein Paar Grammen dieser Fliissigkeit erlangen konnen. Durch mecha-
nische Reize, wie einen in den Mund gebrachten Knebel, oder durch
scharfe Stofle scheint die Absonderung dieses Schleims auch nur wenig
vermehrt werden zu kidnnen.

Es stellte sich derselbe, je nach dem Verhalten des Thiers wihrend
des Aulfangens, bald als eine mit vieler Luft gemischte schaumige, bald
als gleichmissige, graugelbliche, ziemlich klare, sehr zihe und faden-
ziechende Fliassigkeit dar, in welcher mit dem Mikroskop mehr oder we-
niger zahlreiche Zellen des Plattenepitheliums der Mundschleimhaut, und
die kleinen runden sogenannten Speichelkirperchen sich nachweisen las-
sen, Dass diese letzteren Zellen nicht aus den Speicheldriisen herstam-
men, und daher mit Unrecht Speichelkdrperchen genannt werden, wird
durch ihre Anwesenheit bei unterbundenen Speichelgingen hinreichend
bewiesen. Dagegen migen wir nicht entscheiden, ob sie in den trau-
bigen Driischen der Mundschleimhaut entstanden, und von hier geldst
wurden, oder als jingere, noch nieht zu villiger Reife gediehene Ele-
mente des betrichtlich dicken Plattenepitheliums der Mundschleimhaut
anzusehen sind. Doch wollen wir nicht verhehlen, dass die letztere
Ansicht uns die wahrscheinlichere zu sein diinkt. Denn in allen Secre-
ten, die wegen der Grosse der betreffenden Driisen sich mit Sicherheit
rein und freir von allen fremdartigen Beimischungen auffangen lassen,
wie Speichel, Harn, Galle, finden sich unter normalen Verhiltnis-
sen durchaus keine korperlichen Elemente, zum Beweise, dass die Ab-
stossung des die Drisenkanilchen auskleidenden und erfiillenden Epi-
theliums keinesweges Regel ist.  Und wenn diese sogenannten Speichel-
korperchen nach der Mahlzeit in entschieden grisserer Menge aufire-
ten, so ist zu vermuthen, dass nach der hierdurch bewirkten Abstreilung

1) De saliva, diss. inaugur. Dorpati 1848, pag. 19.
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der ilteren oberflichlichen Epitheliumschichlen die jiingeren Zellenlagen
blossgelegt und abgestossen werden.

Was die chemische Natur des Mundschleims betrifit, so haben wir
ihn ohne Ausnahme von slark alkalischer Reaction gelunden. Die quan-
titative Analyse ergab Folgendes: 21,53 Grm. Mundschleim, mit 2 Thei-
len Alkohol von 50 % gemischt, bildeten ein dickes gelatinises Coagu-
lum, das, bei 120 ° C. getrocknet, 0,065 Grm. Rickstand hinterliess, der
0,018 Grm. Salze enthielt. Die alkoholische Losung, bei 120° C. ge-
trocknet, hinterliess 0,150 Grm. Riickstand, der 0,114 Grm. Asche lieferte.
Hiernach enthalten 1000 Theile Mundschleim:

t Wasser 990,02

Trockn. Rickstand 9,98

Organ. in Alkoh. lésliche Substanz 1,67 Das specifische Gewicht des
— — — unlisliche Materie 2,18 Mundschleims konnte bei der

Unorganische Salze 6,13  schaumigen BeschafTenheit
Chlorkalinum desselben nicht mit Sicher-
Chlornatrium ; 5,29 heit bestimmt werden.
phosphors. NaQ

Cal)

Mgﬂ} 0,84.

Das Secret der Speicheldriisen verschafften wir uns im reinen Zu-
stande dadurch, dass wir in die Stenonischen und Whartonschen Spei-
chelgiinge, die an den oben bezeichneten Stellen blossgelegt wurden, feine
silberne Caniilen einfithrten, durch Ligaturen befestigten, die Hautwunde
durch einige Stiche schlossen und durch eine Liicke derselben das Rahr-
chen nach aussen leiteten. Aufl diese Weise konnten wir selbst mehrere
Stunden hindurch das ausfliessende Secret aullfangen, und die abson-
dernde Thitigkeit der betreffenden Driisen hiernach beurtheilen. Die
Menge, in der der reine Driisenspeichel hervortritt, ist eine ausseror-
dentlich wechselnde. Bei niichternen Thieren und ruhenden Kinnladen
erscheint er in Tropfen, die langsam und nur in grosseren Intervallen
aul einander folgen; wihrend des Kauens und Verschiuckens von Spei-
sen, ja bei jeder Bewegung der Kiefer wird der Ausfluss so verstirkt,
dass die rasch aul einander folgenden Troplen mitunter selbst zu einem
continuirlichen Strome zusammentreten. Wir benutzten zur Belorderung
des Ausflusses besonders das Benetzen der Mundschleimhaut mit Essig,
wodurch sehr lebhalte Bewegungen der Kiefer und Schlingwerkzeuge



hervorgerufen werden. Wenn solcher Reizung diese Bewegungen nicht
sogleich folgen, so findet auch gar keine Wirkung auf den Speichelaus-
fluss statt. Daher haben, wo der blosse Anblick von Speisen die Menge
des ausfliessenden Speichels zu steigern scheint, die in den Wandungen
der Mund- und Rachenhdhle dadurch bewirkten Bewegungen wohl den
Hauptantheil, und wo beim Kauen stark angeleuchteter Speisen oder
beim Verschlucken von Flissigkeiten weniger Speichel austritt, als beim
Aufnehmen sehr trockener Nahrung, wie Bernard ') angiebt, bewirken
die im letzteren Falle angestrengleren Bewegungen der Kinnladen und
Schlingwerkzeuge jene Steigerung.®)

Einen Unterschied zwischen dem rascher oder langsamer abfliessen-
den Speichel haben wir nicht bemerkt. Immer war das reine Speichel-
drisensecret — gleichviel von welcher Driise es stammte — eine ganz
farblose, wasserhelle, vollkommen klare und durchsichtize Flissigkeit,
in der mit dem Mikroskop durchaus keine Zellen, Kornchen oder son-
stigen korperlichen Elemente nachzuweisen waren. Unter den physika-
lischen Eigenschalten dieses Fluidums war dessen schlipfrige und kle-
brige Beschalfenheit besonders charakteristisch; bhei dem Submaxillar-
driisensecrete trat sie so sehr hervor, dass dasselbe eine zahe, [ast
schwerfliissige und fadenziehende Masse darstellte, was jedoch nicht von
gelostem Eiweiss herrithrt, da weder durch Erhilzen, noch durch Ein-
wirkung von Salpetersiiure, noch durch Zusatz von Cyaneisenkalium nach
vorangegangener Siuerung durch Essigsaure ein Niederschlag erzeugl
wird. Vielmehr liegt die Ursache jener Schliplrigkeit nur in der Ge-
genwart von Mucus, der den alleinigen organischen Bestandtheil des
Speichels ausmacht, und durch seine Fillbarkeit mittels Essigsiure von
Eiweiss unterschieden ist. — Unter den im Speichel gelisten Bestand-
theilen ist zwar seiner chemischen Natur nach sehr bemerkenswerth
das Schweleleyankalium; seine geringe Menge jedoch geslaltet kaum,
thm einen erheblichen Antheil an den eigenthiimlichen Wirkungen der
betreffenden Secrete zuzuschreiben. Die alkalische Reaction tritt dibri-

1) Archives générales de médecine. Janvier 15:47.

2) Dass jene Bedingung der vermehrien Anssonderung dbrigens nicht blos einem
Drock der sich contrahirenden Muskeln auf die Drisen, sondern weit mehbr, ja vielleicht
ausschliesslich einer die endosmotischen Verhaltnisse indernden Einwirkung auf die Ge-
fasswandungen der Drisen beizumessen sei, ist nach den Untersuchungen Ludwigs (aber
die Beiholfe der Nerven bei der Speichelsecretion, Zirich 1850) nicht zu bezweifeln. Es
ist denkbar, dass mit dem in die Kanmuskeln eintretenden Nervenstrom zugleich in die
Speicheldrasen ein verstarkter Strom dringt, um so mehr, da beides in der Bahn dessel-
hen MNerven, des Trigeminus, gescheben kann.

Rk
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gens auch in diesen Flissigkeiten auf’s Entschiedenste hervor; ihre Be-
dingungen ergeben sich aus der folgenden Analyse der Speicheldriisen-
producte beim Hunde.

1. Parotidensecret. Das specifische Gewicht desselben ist
1.004—1,007. Von Salpetersiure, Salzsiure, Schwefelsiure, Essigsiure
und von Ammoniak wird es nicht verindert; bei Zusatz von Kali bildet
sich ein Niederschlag von kohlensaurem Kalk, Eisenchlorid bringt eine
rothe Firbung hervor; hydriodig. Siure (= Iz H) erzeugt keine Verin-
derung; essigsaures Bleioxyd bewirkt einen weissen pulverigen Nieder-
schlag, der durch fortgeselzlen Zusatz des Bleisalzes oder bei Zusatz
von Essigsiure oder Ammoniak nicht geldst wird. Beim Erwirmen bil-
det sich ein unbedeutendes Sediment von kohlensaurem Kalk, das durch
zugeselzte Sidure unter Aufbrausen -vollstindig gelost wird; nach lang-
samem Verdampfen aufl einer Glasplatte bleiben Krystalle von kohlen-
sauremn Kalk, Chlorkalium, Chlornatrium und phosphorsaurem Natron
zuriick, — 5,0085 Grm. des Secrets hinterliessen nach dem Eintrocknen
bei 120° C. 0,0235 Grm. Rickstand, der 0,016 Grm. Asche lieferte:
1000 Theile Parotidenspeichel enthallen demnach:

Wasser 995.,3
Trocknen Rickstand 4,7
Organische Materie 1,4
Chlorkalium l

Chlornatrium s |
Rhodankalium

Kohlens. Kalk 1,2,

2. Submaxillardriisensecret. Das specil. Gewicht schwankite
zwischen 1,0026—0,0041. Die alkalische Reaction ist weniger aul-
fallend als beim Parotidensecret; in der Siedhitze bildete sich ein ge-
ringes Sediment von kohlensaurem Kalk, das durch Salpetersiure unter
Aufbrausen gelost wird; durch Weingeist werden weisse Flocken niec-
dergeschlagen, durch Eisenchlorid rothe; welche durch Essigsiure zu
einer zusammenhingenden Masse vereinigt, durch Aetzkali gelost wer-
den. Salzsiure oder Phosphorsiaure bringt in der Flissigkeit keine
Verinderung hervor, durch Salpetersiure wird sie gelb, durch Zusatz
von Ammoniak gelbrothlich; essigsaures Bleioxyd bewirkt einen weissen
flockigen Niederschlag, der bei weilerem Zusalz von essigsaurem Blei-
oxyd oder von Essigsiure ganz gelost wird. — 8,580 Grm. gaben bei
120° €. 0,034 trocknen Riickstand, der 0,021 Grm. Asche hinterliess.
Darpach enthielten 1000 Theile:



Wasser 996,04
Riickstand 3,96
Organische Materie 1,61
Anorgan. Mat. 2,45.
In einem anderen Falle gaben 1000 Theile Submaxillardriisensecret:

Wasser 991,45
Riickstand 8,05
Organ. Mat. 2,89
Chlorkalium

Chlornatrium ol

Phosphors. Kalk
. Magnesia

Die grosse Verschiedenheit des trockenen Rickstandes in beiden Anpaly-
sen wird dadurch verstindlich, dass im ersteren Fall in 1 Stunde 25,23,
im zweiten innerhalb derselben Zeit nur 13,6 Grm. Secret aufgefangen
wurden. Die absolute Menge des trockenen Riickstandes war daher in
beiden Fillen ziemlich dieselbe; ja sie war selbst grosser bei der weni-
ger reichlichen Absonderung, und man diirfte hieraus entnehmen, dass
die Vermehrung der Speichelsecretion sich ausschliesslich auf die Was-
sermenge bezieht und mit einer Verdinnung des Secrets verbun-
den ist, wihrend der Gehalt an festen Bestandtheilen ein bestindi-
ger 15t und von den sonstigen Schwankungen der Secretion nicht ge-
troffen wird,

3. Mundflissigkeit mit Ausschluss des Submaxillardrii-
sensecrets. Specif. Gewicht 1,0067. — 7,146 Grm. dieser Fliissig-
keit, mit Wasser verdiinnt, hinterliessen auf dem Filter einen Riickstand,
der nach dem Austrocknen 0,016 Grm. betrug. Die filtrirte Flissigkeit
hinterliess beim Verdampfen einen Rickstand von 0,069 Grm., der nach
dem Eindschern 0,033 Grm. Salze ergab, woven 0.030 in Wasser ge-
lost wurde, 0,003 ungelost blieb. 1000 Theile enthielten darnach:

Kohlens. Kalk
: 1,16

Wasser 988,1
Riickstand 11,9
Epithelien 2,24
Losliche organ. Mat. 5,04
Chlorkaliom
Chlornatrium } 4,20
Phosphors. Natron

h Kalk

= Magnesiat Or:
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4. Mundflissigkeitmit Ausschluss des Parotidensecrets.
Specif. Gew. 1,0042. — 5.883 Grm. hinterliessen nach dem Eintrock-
nen bei 120° C. 0,056 Riickstand, und in diesem 0,031 Grm. Aschen-
bestandtheile, von denen 0,007 Grm. in Wasser unlislich, aus phos-
phorsaurem Kalk nebst phosphors. Magnesia bestanden, wihrend 0,024 Grm.
in Wasser loslichem Chlorkalium, Chlornatrium, phosphorsaurem Natron
und einer Spur von schwelelsaurem Kali angehdrten. 1000 Theile ent-
hielten:

Wasser 990,48
Trocknen Rickstand 9.52
Organ. Mat. 4,25
Chlorkalinm

in Wasser loslich %Ehlumatrium } 4,08
phosphors. Natron

in Wasser unlislich t 1 i : 1,19.

1 Magnesia

5. Normaler Mundspeichel vom Hunde, d. h. das aus dem
Secrete der Parotiden, der Submaxillar- und Orbitaldriisen, sowie der
Lippen-, Wangen- und Zungendrisen hervorgegangene Gemisch. Es
ist geruch-, geschmack- und farbles, dick und zdhe, und lisst einen
Bodensatz sinken, in dem fast nur Epithelialzellen der Mundschleim-
haut vorkommen. Das specifische Gewicht der ganzen Flissigkeit be-
tragt 1,0071. Durch Siedhitze wird dieselbe nicht verindert, ebensowenig
durch Salzsiure, Schwefelsiure, Salpetersiure, Phosphorsiure, Kali, Am-
moniak, Alaun, Cyaneisenkalium nebst Essigsiure; von Alkohol wird sie
getriibt; Gerbsiure bildet einen weissen flockigen Niederschlag, eben so
essigsaures Bleioxyd, bei dessen vermehrtem Zusatz der Niederschlag
zum Theil wieder gelost wird; ein durch Chlorzinn bewirkter weisser
flockiger Niederschlag wird durch vermehrten Zusatz des Reagens
nicht wieder gelost; Eisenchlorid bewirkt einen starken rothen Nie-
derschlag, salpetersaures Quecksilberoxyd weisse Flocken, die bei ver-
mehrtem Zusatz des Nilrates oder der Salpetersiure zum Theil ge-
lost werden; ein durch Sublimat entstehender weisser flockiger Nie-
derschlag wird bei lortgesetztem Zusatz oder durch Salpetersiure nicht
gelost. 13,402 Grm. dieses von dem Epithelialzellensedimente getrenn-
ten Mundspeichels ergeben beim Eintrocknen 0,139 Grm. Riickstand,
der beim Eindschern 0,091 Grm. anorganische Salze liefert; von diesen
bleiben in Wasser ungelost 0,002 Grm.; das in Wasser Geldste liefert
bei Zusatz von Chlorcaleium und Ammoniak 0,012 Grm. phosphorsau-
ren Kalks. Demnach enthalten 1000 Theile:
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Wasser 989,63

Riickstand 10,37

Organ. Materie 3,58

Phosphors. Natron 0,82

Chlorkalinm

Chlornatrium 5,82

Khodankalium

Phosphors. Kalk : } 0.15.

. Magnesia |
6. Normaler Mundspeichel vom Menschen. Derselbe wurde

ohne Anwendung irgend eines dusseren Reizmittels gewonnen, und stellte

eine farblose oder hellbliuliche, tribe, zihe, geruch- und geschmacklose
Fliissigkeit dar, die sich bei lingerem Stehen in einen oberen durch-
sichtigen und einen unteren Lritben gelblich-weissen Theil trennte. Die
Reaction isl regelmissig alkalisch, doch wechselt der Grad der Alkales-
cenz nach der Mahlzeit; sie ist Morgens im niichternen Zustande ge- |
ring, wird durch Aufnahme von Speisen augenblicklich gesteigert und |
bietet durch die Mahlzeit bedingte Schwankungen auch im ferneren Ver- |
lauf des Tages dar. Die sauere Reaction scheint, wo sie 1.*-:.~rl»u:|:nmt1r|
immer von Verdaunungsstorungen bedingt zu sein. — Das specif, Gewicht ”
des frischen menschlichen Speichels war 1,0026, nach Absatz des Sedi-
mentes 1,0023. — Die chemischen Reactionen waren im Wesentlichen
dieselben wie beim Hundespeichel; die Gegenwart des Schwefelcyanka-
liums wurde auf folgende Weise dargethan. Eine grissere Menge Mund- |
speichel wurde durch Alkohol pricipitirt, das Filtrat eingetrocknet, mit|
Phosphorsiure und Wasser destillirt, das saure Destillat durch Baryt
neutralisirt und bis auf einige Tropfen verdampft, worauf bei Zusatz
von Eisenchlorid eine stark dunkelrothe Farbung eintrat. 750 Grm.
Speichel, in der bezeichneten Weise mil Phosphorsiure destillirt, lieferten
durch Glihen des mit Barythydrat iibersittigten und mit iiberschiissigem:
salpetersaurem Baryt eingetrockneten Destillates 0,112 Grm. Bi0 SOz=
0,0621 p. M. Schweleleyankalium. — 62,40 Grm. frischen Mundspeichels:
liessen aul dem Filtrum 0,101 bei 120° C. trockenen Rickstandes zu-
riick, der aus Epithelien bestand. Die abfiltrirte Flassigkeit gab nach
dem Verdampfen 0,201 Grm. Riickstand, der 0,117 Grm. Asche lieferte.
Durch Verbrennung des mitlels oxalsauren Ammoniaks aus essigsaurer |
Lasung erhaltenen Oxalates wurden 0,003 Grm. kohlensauren Kalks ge--'i
trennt, durch Zusatz von Ammoniak 0,001 Grm. phosphorsaure Ma-
gnesia, endlich durch Chlorcalcium und Ammoniak zur Ermittelung des:

ibrigen I'hosphorsiuregehaltes 0,068 Grm. phosphorsauren Kalks ab-

|
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geschieden. Darnach enthalten 1000 Theile Mundspeichel vom Men-
schen :

Wasser 995,16
Trockn. Riickstand 4,84
Epithelien 1,62
Lisliche organ. Malt. 1,34
Rhodankalium 0,06
Anorgan. Salze 1,82
Phosphorsiure 0,51
Natron 0,43
Kalk 0,03
Magnesia 0,01
Chlorkalium 0.84.

Chlornatrium

Vergleichen wir nach den vorstehenden Angaben das Product der
Parotiden und Submaxillardrisen mit dem Mundspeichel, so ergiebt
sich, dass die genannten drei Fliissigkeiten darin mit einander iber-
einstimmen, dass sie durch Salpetersiure, Salzsiure, Schwelelsiure,
Phosphorsiure und Essigsiure, durch Aetzammoniumfliissigkeit und
Alaunlosung gar nicht verindert, dass sie nach Ansiuerung durch
Essigsidure von Cyaneisenkalium kaum merklich getriibt werden; dass
sie dagegen durch Alkohol, Gerbsiure und essigsaures Bleioxyd einen
starken Niederschlag bilden. Sie unterscheiden sich von einander
dadurch, dass das Parotidensecret unter dem Einfluss der atmosphiri-
schen Luft sich mit einer Decke von kohlensaurem Kalk in Krystallen
iiberzieht, und auch durch kaustisches Kali getribt wird, wihrend die
anderen beiden Secrete unter diesen Verhillnissen nicht geiindert wer-
den; dass dagegen die letzteren durch Siedhitze getriibt, durch Salpeter-
siure bei Zusatz von Ammoniak eine citronen- oder orangengelbe Fir-
bung annehmen und durch Eisenchlorid in rothen Flocken gefillt wer-
den, wihrend das Parolidensecret unter solchen Umstinden unverindert
bleibt. — Suchen wir endlich die niheren Bestandtheile dieser Secrete
zu bestimmen, so dirfen wir behaupten, dass in denselben nicht ent-
halten sind: Eiweiss, denn sie werden durch Siedhitze, Salpetersiure,
Cyaneisenkalium nach vorangegangener Sduerung nicht verandert: —
Kisestoff, denn sie iberziehen sich beim Verdampfen nicht mit einem
Hiotchen und werden durch schwache Siuren bei Zusatz von Cyaneisen-
kalium nicht gefillt. Es fehlen ferner in ihnen Chondrin und Pyin,
denn weder Essigsiure noch Alaun verindert sie; — Leim, denn sie
werden von essigsaurem Bleioxyd gefillt und liefern nach dem Verdam-
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plen und Erkalten keine Gallerte. Dagegen enthielten sie Mucus und
eine eigenthiimliche organische Materie, deren nihere Bestimmung wir
jedoch wegen der geringen Menge des von Hunden zu gewinnenden
reinen Speicheldriisensecrets nicht zu geben vermdgen. Dass jedoch
diese Materie nicht fiir identisch gehalten werden kann mit der als
Speichelstofl, Ptyalin oder Speicheldiastase beschriebenen Substanz, er-
giebt sich am entschiedensten daraus, dass die von verschiedenen Autoren
(Berzelius, Tiedemann und Gmelin, Mialhe) aulgefiibrten Cha-
raklere jener aus dem Speichel gewonnenen Substanz einander so sehr
widersprechen, dass es nicht zweilelhaft sein kann, dass mit jenen Namen
verschiedenartige Gemische aller in dem Speichel vorkommenden orga-
nischen und unorganischen Substanzen, vielleicht selbst zufilliger dusse-
rer Beimischungen, nicht aber Stoffe von bestimmter chemischer Natur
bezeichnet worden sind. Endlich muss unter den unorganischen Be-
standtheilen des Speichels, ausser den in allen thierischen Fliissigkeiten
vorkommenden Salzen und dem im Speichel allein vorkommenden Rho-
dankalium, auf den verhilinissmissig sehr betrachtlichen Gehalt an Kalk
und namentlich an kohlensaurem Kalk hingewiesen werden. Dass die-
ser Kalkgehalt nicht einen blos gelegentlichen und zufalligen, sondern
einen wesentlichen Bestandtheil des Speichels bilde, darl ganz beson-
ders daraus entnommen werden, dass selbst bei verschiedenen Thieren
und bei sehr wechselnder Menge des Wassergehalts im Speichel, die
absolute Menge des mit demselben ausgeschiedenen Kalks ziemlich die-
selbe bleibt. Dieses Verhiltniss wird weiter unten nochmals Beriick-
sichtigung finden.

Obhgleich iiber die Menge, in welcher das Speicheldriisensecret zum
Yorschein kommt, nach Yersuchen wie die oben beschriebenen, ein dem
gewdhnlichen Gange des Lebens genan entsprechendes Resultat nicht
gewonnen werden kann, so haben wir doch, um fernere Anhallpunkte
zur Beurtheilung dieser Absonderung zu gewinnen, auch die in gewissen
Zeitabschnitten aufgelangenen Mengen desselben bestimmi. In den be-
reits von Jacubowitsch (a.a. 0. pag.26) mitgetheilten Angaben der Art
war jedoch das Korpergewicht der Thiere nicht aufgefiibrt. Neuerdings |
haben wir bei einem Hunde von 16 Kilogrm. in 1 Stunde aus einem
Whartonschen Gange 5,640 Grm. Secret gewonnen, so dass beide Sub-
maxillardrisen 11,280 Grm. Speichel geliefert haben diirften. Aus einem
Stenonischen Gange desselben Thieres erhielten wir in der gleichen:
Zeit 8,790 Grm. klaren wasserhellen Secrets; beide Parotiden wiirden:
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'also 17,580 Grm. Flissigkeit geliefert haben. Jacubowitsch hat fast
dreimal hohere Ziffern angegeben; wir kinnen zur Erklirung dieser Dil-
ferenz aus der Erinnerung nur dies bemerken, dass zu jenen ersten
Versuchen miglichst grosse Hunde ausgesucht wurden, um das Einlih-
ren der Caniilen in die darpach auch grisseren Ausfithrungsginge leich-
ter bewerkstelligen zu kinnen, so wie dass damals wohl eine continuir-
lichere Anwendung einer mit Essigsiure befeuchteten Federfahne aul die
Mundschleimhaut stattfand, wihrend wir bei unseren neueren Versuchen
dieses Reizmittel nur in grosseren Pausen anwendeten,

Wenn man die angegebenen Zahlen aul den Menschen iibertrigt,
und das Gewicht eines solchen elwa viermal hoher anschligt als das
jenes Hundes, namlich auf 64 Kilogrm., so wiirden die beiden Subma-
xillardriisen, bei in demselben Verhiiltniss steigender Zunahme ihrer Pro-
ducte, in 1 Stunde 45 Grm., in 1 Tage also 1,082 Kilogrm. liefern.
Das Parotidensecret, nach demselben Maassstabe berechnet, wirde in
1 Stunde 70 Grm. und in 1 Tage 1,687 Kilogrm. betragen. Wollen
wir mit Ricksicht auf die ungewdhnlichen Verhaltnisse, unter denen
die dieser Rechnung zu Grunde liegenden Werthe gewonnen wurden,
sie selbst auf die Hilfte reduciren, so bliebe doch immer das Resultat
stehen, dass die Speicheldriisen eines erwachsenen Menschen im Laufe
von 24 Stunden etwa 1,40 Kilogr. Secret hergeben. Dass aber diese
Zilfer die normalen Verhiltnisse keinesweges iiberschitzt, ist uns nicht
zweilelhalt. Eine wesentliche Differenz in der Thitigkeit der Speichel-
driisen beim Hunde und Menschen anzunehmen, finden wir duarchaus
keinen Grund. Zwar haben wir die betreffenden Secrete unter Anwen-
dung eines Reizmittels aulgefangen, aber dasselbe immer nur in grosse-
ren Intervallen applicirt. Welche Quantititen von Speichel muss nicht
dagegen ein Hund secerniren, der Stundenlang an einem Knochen die
Schirfe semner Zihne und Kraft seiner Kaumuskeln probirt. Und dass
nicht allein dem Hungrigen beim Anblick von Speisen oder gar dem
blossen Gedanken daran der Speichel in reichlicher Menge in die Mund-
hihle ergossen wird, dass derselbe vielmehr bestindig und mit geringen
Paunsen durch Schlingbewegungen in den Magen gelihrt wird, das ist
selbst bei oberflichlicher Selbstbeobachtung leicht zu ermitteln.

Der einzige bis jetzt bekannt gewordene Versuch einer directen
Bestimmung der Speichelmenge beim Menschen giebl zwar weit gerin-
gere Werthe an. Mitscherlich ) sah aus einer Fistel des Stenonischen
Ganges in 24 Stunden hdochstens 95 Grm. ausfliessen, und da die Parotis

1) Poggend. Annal. Bd. XXVII. 1833. pag. 328.
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die grisste der Speicheldriisen ist, so diirften auch bei Beriicksichtigung
der Sublingualdriisen doch schwerlich mehr als 400 Grm. in einem Tage
abgesondert worden sein. Indessen das zu dieser Beobachtung benutzte
Individuum war nicht allein von nur mittlerer Grisse, sondern auch
bleich und abgemagert, so dass dessen Speichelsecretion schon deshalb
geringer sein mochte. Die Hospitaldiat lieferte schwerlich mechanische
oder Nervenreize zur Bethitigung der Secretion, deren ganz ungewdhn-
liche Geringfiigigkeit auch daraus hervorgeht, dass selbst beim Tabak-
rauchen fast nie Speichel ausgeworfen und hdchst selten verschluckt
wurde. Wie wenig in diesem Fall die Speichelsecretion in Ordnung
war, lehrt auch der Umstand, dass das Parotidensecret bestindig sauer
und nur wihrend der Mahlzeit alkalisch reagirte. — Bei an uns selbst
vorgenommener Priifung der aus dem Munde entleerten Speichelmenge
haben wir ohne alle Anwendung von Reizmitteln, bei blosser Beachtung,
dass Nichts niedergeschluckt, sondern Alles ausgeworfen wurde, in 1
Stunde 100—120 Grm. gewonnen, was nach Abzug von 7 Nachtstunden
reichlich 1,50 Kilogrm. in 1 Tage ergeben wurde. Da diese Flissig-
keitsmenge grisstentheils niedergeschluckt, von dem Nahrungskanal aus
aber wieder resorbirt und ins Blut zuriickgefithrt wird, so ist die Ueber-
zeugung nicht abzuweisen, dass, welches auch die sonstigen physiolo-
gischen Wirkungen des Speicheldriisensecrels sein mogen, ein wesenl-
licher Theil der Bedeutung dieser Absonderung in der Erhaltung der
inneren Bewegung der Flissigkeiten 1m Organismus, des Stofiwechsels
innerhalb der Grenzen des lebenden Kirpers selbst, zu suchen sei.

II.  Physiologische Verhiltnisse des Speichels.

Die Untersuchung der physiologischen Bedeutung der Mundflissig-
keit und namentlich threr Wirkung als Verdauungssaft darl gegenwirtig
von der hinreichend festgestellten Thatsache ausgehen, dass in der Um-
setzung der Amylaceen in Dextrin, Zucker und Milchsiure, und der da-
durch bedingten Resorptionsfihigkeit jener Nahrungsmittel die Haupt-
aufgabe dieses Secrets zu suchen sei. Ohne uns daher mit der Wie-
derholung der Beweise [iir diesen Ausspruch, wie fiir die Wirkungslosig-
keit des Speichels aul die Verdauung der stickstoffhaltigen und [etten
Korper zu beschifligen, halten wir es lir angemessener, sogleich zur
Erirterung der Frage iiberzugehen, in wiefern jene Wirkung der Mund-
fliissigkeit als eine derselben eigenthiimliche anzusehen ist, und welchen
Antheil die verschiedenen dieses Gemisch bildenden Secrete an jenem
Erfolge Laben.
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In ersterer Beziechung ist zunichst auf die Zeit, in welcher der
Mundspeichel (des Menschen) jene Umwandlung des Amylons zu bewir-
ken vermag, Riicksicht zu nehmen. Wenn man sich mit destillirtem
Wasser ein frisches Amylondecoct bereitet und in demselben die Abwe-
senheit jeglicher Spur von Zucker nach der Trommerschen Probe dar-
gethan hat, so wird die zihe dickfliissige Masse, sobald sie mil elwa
der gleichen Menge frischen Mundspeichels versetzt und durch ein paar-
maliges Umschiitteln gehdrig mit demselben vermischt wurde, sogleich
die auffallendsten Verinderungen darbieten. Die zihe Fliissigkeit ist
plotzlich diinn und wisserig geworden, eine herausgenommene Probe
wird dureh Jod gar nicht mehr gebliut, und die Reduction des Kupfer-
oxyds giebt sich durch einen mehr oder weniger starken ziegelrothen
Niederschlag aufl unzweideutige Weise zu erkennen. Die Umwandlung
des Amylons in Zucker hat also fast augenblicklich und so vollstindig
statigefunden, dass schon nach wenigen Minuten, wie sie zum Um-
schiitteln der Mischung und Herausnehmen einer Probe erforderlich wa-
ren, gar kein unverindertes Amylon mehr ibrig ist. Und dies ist in
der gewohnlichen Zimmerwirme vor sich gegangen,

Das augenblickliche Eintreten dieser Wirkung ist besonders zu be-
riicksichtigen, wenn man ein Urtheil daraber gewinnen will, ob noch
andere Flissigkeiten des thierischen Kdrpers die gleiche Eigenschaft
besitzen, oder ob dieselbe eine ausschliessliche Eigenthimlichkeit des
Speichels sei. Wir werden weiter unten darzuthun Gelegenheit haben,
dass der pankreatische und Darm-Saft in der fraglichen Beziehung mit
dem Mundspeichel ganz ibereinstimmen. Wenn man aber sehr vielen
anderen organischen Substanzen, wie Nasenschleim, Nierengewebe, fau-
lendem Blutserum u. s. w. dieselbe Eigenschaft zuschreibt, und sich
hierbei auf Versuche beruft, in denen solche Substanzen mit Stirkeklei-
ster vermischt 8 — 12 Stunden einer Temperatur von 40° C. ausgesetzt
wurden, ) so miissen wir die Beweiskraft solcher Experimente zu dem
angedeuteten Zwecke entschieden bestreiten. Denn auch ein frischer
Kleister bei solcher Temperatur und so lange sich selbst iiberlassen
wird hiufig, ja gewdhnlich Spuren oder selbst schon reichliche Mengen
von Zucker erkennen lassen. Nur dann also, wenn nach kiirzerer Zeit
in einer Kleistermasse die stattgehable Umsetzung in Zucker auf unzwei-
deutige Weise dargethan wird, wird dieselbe nicht einer spontanen Ver-
wandlung, sondern der Einwirkung eines zur Feuchtigkeit und hiheren

1) Frerichs in dem Artikel ,,Verdauung* in Wagners Handworterbuch der Physio-
logie. Liefer. 21 oder Bd. III. Abthl, 1. pag. 773.
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Temperatur hinzutretenden besonderen Agens zuzuschreiben sein. Nun
sind zwar allerdings eine Menge thierischer Substanzen im Stande, das
Auftreten von Zucker in einem Amylondecocl in so kurzer Zeit zu be-
wirken, dass der Verdacht spontaner Umwandlung dadurch ausgeschlos-
sen bleibt. Aber immer ist hierzn eine unverhiltnissmissig lingere Zeit
erforderlich, als diejenige. in welcher der Speichel jene Verinderung
bewirkt, und iberdies dirften andere Erwigungen es in vielen Fallen
unthunlich erscheinen lassen, dieselbe als eine jenen Substanzen eigen-
thiimliche Wirkung zu betrachten.

Einestheils ndmlich spielt in mehreren zu solchen Versuchen ge-
brauchten thierischen Substanzen der Speichel seine eigenthiimliche
Rolle fort. Wenn die Substanz der Parotiden oder Submaxillardriisen
den fraglichen Erfolg in sehr kurzer Zeit hervorruft, so werden wir
nach dem, was wir gegenwirtigz und zwar seit Eberle aber das Verhilt-
niss der Driisensubstanzen zu der den beziiglichen Secreten zukommen-
den Wirkung wissen, nicht zweifeln kinnen, dass auch in diesem Falle
eine Mitwirkung des Driisensecrets vorliege. Wenn ferner der Nasen-
schleim eine rasche Umsetzung des Amylons bewirkt, so werden wir
nicht vergessen konnen, dass jenem Secret nur gar zu leicht Mundflis-
sigkeiten sich beimischen, und dass, wenn auch vermieden werden kann,
dass beim Schneuzen, Niesen und dhnlichen Bewegungen Speichel durch
die Choanen in die Nasenhdhle tritt, die durch Anziehung der Flissig-
keiten bewirkte Verbreitung der Mundsecrete in die Nasenhdhle durch
keine Aufmerksamkeil sich beseitigen lisst.

Andererseits werden wir die Zuckerbildung im Stirkekleister, wenn
dieselbe durch faulende Albuminate hervorgerufen wurde, nicht von die-
sen Substanzen als solchen, sondern nur von der in denselben statifin-
denden Umsetzung ihrer Elemente herleiten diirfen, die das Zusammen-
treten letzterer zu neuen, der Malz- und Pankreas- Diastase ihrer Con-
stitution nach analogen, stickstoffreichen Stoffcomplexen veranlasst. Wenn
also faulendes Blutserum die Verwandlung des Amylons in Zucker be-
wirkte, so war dies ein nicht dem Serum, sondern einem Fiulnisspro-
ducte desselben zuzuschreibender Erfolg, und wenn von menschlichen
Leichnamen genommene Substanzen dieselbe Wirkung hervorriefen, so
wird, mit Riacksicht aul die in solchem Fall seit dem Eintritt des Todes
gewohnlich bereits verstrichene Zeit, der Beginn der fauligen Zerselzung
ebenfalls angenommen werden diirfen.

Aber auch mit Ausschluss dieser im letzten Fall hichst zweideuti- |

gen Belege [fir eine der Mehrzahl organischer Substanzen zuzuschrei-
bende umwandelnde Einwirkung auf das Amylon, bleibt doch die
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Thatsache feststehen, dass vielen thierischen Theilen die unlengbare
Fihigkeit inne wohnt, in einem Stirkedecoct eine raschere Zuckerbil-
dung zu veranlassen, als in dem sich selbst iliberlassenen Kleister ein-

zutreten pllegt.

Nichtsdestoweniger werden wir das volle Recht bean-

spruchen diirfen, diese Fihigkeit als eine den Mundspeichel charakteri-
sirende zu bezeichnen, da mit alleiniger Ausnahme des pankreatischen
und Darmsaftes keine Fliissigkeit und keine feste Substanz des thieri-
schen oder menschlichen Korpers jene Umsetzung so rasch einzuleiten
und so vollstindig durchzufiihren vermag, als eben der Speichel.

Zum Beweise hierfiir stellen wir in folgender Tabelle aus der
grossen Menge von Erfahrungen, die wir in dieser Beziehung gesammelt
haben, eine Uebersicht iiber die Zeit zusammen, innerhalb welcher so-
wohl verschiedene Secrete, als auch verschiedene Organtheile, von eben
getddieten Thieren genommen und fein zerschnilten mit einem frischen
Amylondecoct vermischt, in letzterem die Zuckerbildung beginnen liessen.

R e EaeweahE— eSS C R
Zeit, innerhalb

Substanzen, die mil dem
Starkekleister vermischil
wurden.

welcher die

Znekerbildung
hegonnen halte.

1. Mundspeichel vom erwach-
senen Menschen

2. Nasenschleim von demsel-
hen

3. Mundspeichel von einem
viermonatlichen Kinde

4, Mundspcichcl vom Hunde

5. Pankreassalt von demsel-
ben

6. Pankreassobslanz von dem-
selben

7. Parotidensubstanz von ei-
nem erwachsenen Schwein

8. Pankreassubslanz von dem-
selben

9. Magensaflvorn Hunde, der
darch reichlich verscaluck-
te Mundflissigkeit neutral
gemacht war

10. Harnblasenschleim vom
Schwein

Die Zucker-
- bildung hatte
angenblick-
lich begon-
nen; aber
nur in No. 1
war anch so-
fort alles A-
mylon in die
Umselzung
hineingezo-
gen, so dass
Jod keine
blaue Farbe
mehr hervar-
riel; in den
ibrigen Ver-
suchen war
nach wver-
schiedenen
Fristen, spii-
leslens je-
doch nach 1
Stunde, alles
Amylon um-

! geselzl.

Yz Stunde.

Substanzen, die mit dem
Starkekleister vermischit
wurden.

L1. Mandflissigkeit nach Ans-

| schluss des Parotlidense-

crets (Hund)
12, Pankreassubstanz von ei-
nem zehotligigen Hunde

13. Submazillardrisensuhb-
stanz vom erwachsenen
Schwein

14. Lebersubslanz von dem-
selben

15, Blasenmuskelhaut
demsellben

yon

16. Sanrer Magensaflt vom
Hunde, in dem Epithe-
lialzellen der Maund-
schleimbaut mnicht
kamen

vor-

Submaxillardrisensub-
slanz von einem zehnta-
gigen Hunde

17.

18. Parolidensubstanz won

demselben

Leil, innerhalb
welcher die

Zuckerbildung

begonnenhatte.

————eee

20 Minuten.

40 Minuten.

1 Stunde.
1Yz Stupde.

1Yz Stunde.

12 Stunde.

21/ Swnde.

3 Sionden.

2
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Substanzen, die mit dem Zen, m"""h.ﬂ"i Substanzen, die mit dem Leil, mnerh_nlh
Stark I{Ir't-;.!er vermischi WeloHeRe 1o Starkekleister vermischt el
S Lo % Zuckerbildung . e Zuckerbildung
! begonnen halle. i begonnen halle.
19. Mundschleim vom Hunde, 23. Pavotidensecret = nach 8 Stun-
nachdem ein Paar Wo- 24. Submaxillardrisen- | 5 | ¢ den die er-
; : slen Spuren.
chen vorher die Spei-| fnach 3 —4 secrel = E
: i aE ; ; = |nach 7 Stunden
chelginge  onterbunden|§ Standen er- || 25. Orhitaldrizensub- = b kel
schienen stanz . CH I e
waren schre anz o
A o ler ab-|\ Spnren von \ ket nack z"“'_"e"
20, Wassriger Auszng der ah- Thckes al 26. Mundfussigkeit nach Aus- | nach 2 Stunden
praparirten Mundschleim-| 7 ond die Klei- schluss des Sobmaxil-| noch Kkein
hant von demselben slermasse lardriisensecrels Zucker.
21. Parotidensubstanz  von |} #ib und dick}t 97 Sagrer Magensalt vom|nach 15 Stun-
demselben blich. Hunde, dem alle vier d:"‘_ "’"Er 'I:m:h
9 g = A Gniat 1o whuno| KEin Zucker
22, Submaxillardrizensub peichelgange unterbun e ming
stanz von demselben den worden waren

Anm. In anderen Versuchen bewirkte der Nasenschleim die Um-
setzung erst nach '3 Stunde oder noch spiter. Jedenfalls wirkt also
das Speichelferment vom Menschen kriftiger auf das Amylon, als bei
irgend einem Thiere.

Die Frage nach dem Antheil, den die verschiedenen zur Bildung
der Mundflissigkeit zusammentretenden Secrete an der eigenthiimlichen
Wirkung derselben haben, ist erst in neuester Zeit und zunichst von
Bernard (a.o0.a.0.) zur Sprache gebracht worden. Nachdem kurz vor-
her Magendie und Rayer von dem Parotidensecret des Plerdes ge-
funden hatten, dass dasselbe keine umselzende Wirkung auf Amylon
iussere, lehrte Bernard das Gleiche von dem Parotiden- und Submaxil-
lardriisensecret des Hundes. Die ersteren Driisen nannte er glandes
aquipares, die letzteren glandes mucipares, indem das diinnere Secret
jener besonders zur Verflissigung der Speisen beim Kauen dienen, das
zihere Secrel dieser vorzugsweise den Act des Hinabschluckens erleich-
tern sollte. Die Umwandlung des Amylons in Zucker sollte dagegen
nur durch das Secret der Mundschleimhaut bewirkt werden, da die
durch Maceration der letzteren mit Wasser und nachfolgende Filtration
gewonnene Flassigkeit allein fir sich diese umwandelnde Eigenschaft
besitzen sollte. Weil hier der Einwand gemacht werden konnte, dass
die von den Speicheldriisensecreten benetzte und durchfeuchtete Schleim-
haut so eben getodteter Thiere nichts fiir die der Mundschleimhaut als
solcher einwohnenden Wirkungen beweisen konne, so hatten wir schon
friher durch Unterbindung der vier grossen Speichelginge an Hunden
den Eintritt dieser Secrete in die Mundhéble ginzlich abgeschnitten und
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von solchen Thieren sowohl withrend des Lebens das unvermischite zihe
Schleimhautsecret des Mundes aufgefangen, als auch mach der Todtung
derselben aus der abpriparirten Mundschleimhaut durch Maceration mit
Wasser die wirksamen Bestandtheile zu extrahiren gesucht. Beide Fliis-
sigkeilen hatten auf Stirkekleister sich wenig wirksam gezeigt (siehe
Yers. 19 u. 20).

Dieses bereils in der Dissertation von Jacubowitseh milgetheilte
Resultat ist jedoch von Frerichs (a. a. 0. pag. 773) bestritten worden,
indessen ohne den von uns eingeschlagenen Weg zu betreten. Fre-
richs experimentirte nimlich mit der ,,ausgewaschenen Mundschleim-
haut*, ohne dass von vorangegangener Unterbindung der Speichelginge
die Rede ist, und ,,mil der Substanz der Parotis und Submaxillardrise*,
und erhielt nach 8—12stindiger Einwirkung derselben auf Stirkekleister
bei einer Temperatur von 40° C. immer Zucker, wenn auch nur Spuren
desselben. Abgesehen davon, dass die Zeit, wihrend welcher die Ver-
suche fortgesetzt wurden, jede Beweiskraft derselben aufhebt, dass ferner
das Auswaschen der Mundschleimhaut nicht das hinreichende Mittel sein
machte, die aul derselben haflenden und sie durchirinkenden Speichel-
driisensecrete mit Sicherheil von aller Betheiligung an den nachfolgen-
den Wirkungen auszuschliessen, und dass endlich die Drisensubslanz
in ihrer Totalitit nicht geeignel ist, tiber einen den Secreten allein zu-
zusprechenden Erfolg zu entscheiden, — so miissen wir sogar meinen,
dass der in jenen Experimenten mit der ausgewaschenen Mundschleim-
haut nach so vielen Stunden nur ,spurweise' auliretende Zuckergehalt
gerade ein Beweis dafiir ist, dass die Mundschleimhaut allein jene Wir-
kung mnicht hervorrufe. Der Ausspruch von Frerichs, dass eine
»schwache* Fermentwirkung den. einzelnen die Mundflissighkeit consti-
tuirenden Secreten nicht abgesprochen werden kénne, diirfte hiernach —
auch abgeseben von den entgegenstehenden Erfahrungen — nicht fir hin-
reichend begriindet gehalten werden kinnen, und wenn derselbe Verf.
zugiebt, dass das ,kriftige** Umwandlungsvermidgen nur der Vermischung
von Drisenspeichel und Mundschleim zukomme, so ist damit Jdie Rich-
tigkeit der von Jacubowitsch gelieferten Darstellung im Wesent-
lichen anerkannt.

Nichisdestoweniger waren jene Einwiirfe des geehrten Verf. fir uns
ein hinreichendes Motiv, unsere [ritheren Angaben nochmals zu prifen,
Wir haben daher neuerdings nicht nur die reinen Secrete der betrel-
fenden Driisen aulgefangen, sondern auch das reine Secret der Mund-
schleimhaut von Hunden gewonnen. Wir haben ferner auch vom Och-

sen das Parotidensecret erlangt, wihrend wir von der Gewinnung des
2‘
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reinen Submaxillardriisensecrets wegen der fiir unsere Mittel nicht zu
bewerkstelligenden passenden Lagerung des grossen Thieres abstehen
mussten. Die so erhaltenen Secrete wurden, jedes fir sich, mit Stir-
kekleister vermischt und einer Temperatur von 40° C. ausgeselzt. In
keinem Falle war durch die Trommersche Probe vor 8 Stunden und
auch dann nur eine Spur von Zucker nachzuweisen, und wir missen
hiernach auf's Nachdricklichste wiederholen, dass keinem der Secrete,
durch deren Vermischung die Mundflissigkeit gebildet wird, allein fiar
sich bei der Umsetzung des Stirkemehls in Zoucker irgend eine Ferment-
wirkung zugeschrieben werden kinne, und dass die letztere nur in der
Vermischung dieser Secrete ihre (Juelle habe.

Es war nun aber in letzterer Beziehung noch genauer festzustellen,
in welchem Verhiltnisse die drei Secrete bei diesem Endresultate sich
betheilizen, ob sie alle mit gleicher Nothwendigkeit dazu gehioren, oder
ob schon das Zusammentreten von zweien derselben zu jenem Erfolge
hinreiche. Auch aufl diese Frage giebt die Arbeil von Jacubowitsch
bereils Antwort, und unsere neueren Erfahrungen stimmen mit den dort
gethanen Ausspriichen in der Hauptsache iiberein.

Ein Gemisch der Secrete der Parotiden und Submaxillardriisen bt
aufl Stirkekleister selbst in mehreren Stunden gar keine Wirkung aus.

Parotidensecret mit reinem nach Unterbindung aller 4 Speichel-
ginge gewonnenen Mundschleim gemischt, bringt eben so wenig eine
Umsetzung des Amylons hervor. Mit diesem Ergebniss treten wir lei-
der den von Jacubowitsch mitgetheillten Erfahrungen entgegen, und
vermigen fiir diese Differenz eine nur theilweise geniigende Erklirung
zu geben. Wenn es namlich daselbst (pag. 36. V.) heisst, dass der nach
Unterbindung beider Whartonschen Ginge gewonnene Mundspeichel, der
also ein Gemisch von Parotidensecret und Mundschleim war, in drei
Viertelstunden entschiedene Reduction des Kupferoxyds bewirkte, so ha-
ben wir auch in diesem nun wiederholten Versuche nicht dasselbe Re-
sultat erhalten, und vielmehr gefunden, dass bei Ausschluss des Sub-
maxillardrisensecrets die Mundflissigkeit die umsetzende Eigenschalt
nicht mehr besitzt. Daher darf fiir jenen Fall wohl angenommen wer-
den, dass, da durch nachfolgende anatomische Untersuchung des getid-
teten Thieres der Nachweis der vollstindigen Ausschliessung des belref-
fenden Secrels nicht ausdricklich geliefert ist, die Unterbindung des
Whartonschen Ganges entweder nicht geniigend statigefunden hatte, oder
dass Whartonsche Ginge neben einander aul einer Seite hinliefen, oder
einer der unterbundenen Gange sich wiederhergestellt hatte. Bei unse-
ern neueren Versuchen haben wir uns durch die nachfolgende Zerglie-
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derung vor allen diesen Einwiirfen sicher gestelll. Wenn es jedoch
ebendaselbst (36. VI. b.) heisst, dass auch das Parotidensecret ausserhalb
des Korpers, mit reinem Mundschleim und Kleister gemischt, nach 1
Stunde ausgezeichnete Kupferreduction bewirkte, so bleibt uns bei den
sonst beobachteten Caulelen nur die Vermuthung tbrig, dass bei dem
betreffenden Experimente in das Amylon auf unbekanntem Wege ein
Ferment hineingerathen war. Jedenfalls sind in einer Angelegenheit,
wie die vorliegende, negative Resultate ungleich entscheidender, und wir
stehen daher nicht an, es auszusprechen, dass das Parotidensecret mit
dem genuinen Mundschleim gemischt, keine umsetzende Einwirkung aufl
das Amylon erlangt.

Das Submasxillardriisensecret dagegen, milt reinem Mundschleim ge-
mischt, bewirkt in dem Stirkekleister eine eben so rasche und vollstin-
dige Unwandlung in Zucker, als der vollstindige Mundspeichel selbst.

Von der verschiedenen Wirkungsweise der Producte dieser Spei-
cheldritsen des Mundes haben wir uns ibrigens nicht allein durch kinst-
liche Vermischung derselben mit reinem Mundschleim ausserhalb des
Organismus tberzeugt, sondern wir haben auch jene Mischung von den
lebenden Thieren selbst bewerkstelligen lassen, indem wir die Ausfiih-
rungsginge des einen oder des anderen Driisenpaares unterbanden und
durchschnitten. Geschah dies mit den Whartonschen Speichelgingen
eines Hundes, so hatte das hiernach aus der Mundhdhle desselben ge-
sammelte Fluidum selbst nach einigen Stunden den Stirkekleister noch
nicht in Zucker umgewandelt; waren dagegen die Stenonischen Ginge
unterbunden, so hatten die Mundflissigkeilen eine zihe Kleistermasse
nach 20 Minuten sichtlich diinner gemacht, und die Trommersche
Probe ergab nunmehr auch® eine starke Reduction des Kupferoxyds
(s. Vers. 10 u. 26).

Wir werden hiernach Bernard beistimmen mussen, wenn derselbe
die Parotiden glandes aquipares nennt; denn auch wir finden nun, dass
das kaum 0.5% fester Bestandtheile enthaltende Secret derselhen bei
der der Mundflissigkeit zukommenden Einwirkung auf die Amylaceen
unbetheiligt bleibt. Mit der Anfeuchtung und Durchweichung trockener
Nahrungsmittel allein kinnen wir jedoch die Aufgabe dieser Absonderung
nicht fiir erledigt halten, obgleich wir unbedenklich zugeben, dass sie
auch in dieser Beziehung vortheilhaft wirke. Wir glauben vielmehr bei
der sehr betrichtlichen Menge dieser Secretion, bei ihrem continuir-
lichen Fortgange, auch wenn nichts gemossen wird, oder wenn Stofle
zur Nahrung benutzt werden, die der Durchweichung gar nicht bediir-
fen, mit grosserem Rechte in der schon oben erwibnten Beldorderung
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des Umsatzes der Flissigkeiten innerhalb der Grenzen des Organismus
die wichtigste Aufgabe der Ohrspeicheldriisen erblicken, und andere Er-
folze nur als Nebeneflecte derselben bezeichnen zu dirfen.

Durch das Zusammentreten des Mundschleims mit dem Submaxil-
lardriisensecret wird dagegen jenes Ferment gebildet, welches die Um-
setzung des Amylons in Zucker fast augenblicklich bewirkt. — Zur né-
heren Bestimmung dieses Ferments vermigen wir eben so wenig, als
die Vorginger aul diesem Gebiete, etwas Befriedigendes anzugeben. In-
dessen miissen -wir bemerken, dass wir der Ansicht nicht beistimmen
kinnen, welche in den in der Mundllissigkeit suspendirten festen Par-
tikeln die Triger des wirksamen Princips sucht. Denn auch die filtrirte
und eben dadurch von diesen festen Partikeln beflreite Mundfliissigheit
behilt jene unisetzende Kraft in unvermindertem Maasse bei, und das
Gleiche war der Fall, wenn durch Zusalz von wenig Alkohol mit dem
pricipitirenden Schleime auch diese soliden Partikeln beseitigt wurden.
Endlich spricht far die Bedeutungslosigkeit derselben auch der Umstand,
dass der reine Mundschleim an sich, der alle jene Kirper enthilt, durch-
aus nicht als Ferment wirkt. Hiermit kann nicht in Abrede gestellt
sein, dass diese Korperchen auf die Erzeugung des Ferments mit ein-
wirken, aber wie sie dies thun, ist nicht anzugeben, und dass sie allein
es thun, entschieden unrichtig.

Als Beweis fiir diesen Ausspruch mag noch eine Thatsache hier
erwihnt werden, die nicht allein fiir die Physiologie des Speichels, son-
dern auch in weilerer Beziehung von Interesse sein diirfte. Bei jungen
Saugethieren, so lange dieselben aus den Zilzen der miitterlichen Thiere
ihre Nahrung beziehen, verharren die Speicheldriisen in vollkommener
Unthitigkeit und liefern gar kein Secret, obgleich, so weit der Augen-
schein lehrt, ihre Substanz vollstindig ausgebildet ist und alle sonstigen
Bedingungen ihrer Action vorhanden sind. Wir wurden auf dieses
merkwiirdige Factum zuoerst aufmerksam bei Kilbern, aus deren Steno-
nischen Gangen wir das Parotidensecrel gewinnen wollten. Kein Tropfen
Flissigkeil trat aus der eingebundenen Caniile hervor, und wir hatten
bereils in mehreren Versuchen das Ausbleiben des sonst so sicheren Erfolgs
irgend einem von uns begangenen Versehen zugeschrieben, bis wir endlich
das ginzliche Fehlen der Absonderung in der Drise selbst als Ursache der
Erfolglosigkeit unserer Bemithungen erkannten. An den Whartonschen Gin-
gen bei Kilbern haben wir diesen Versuch nicht wiederholt, eben so wenig
an den winzigen Speichelgingen neugeborener Hunde und Katzen; dass aber
auch diese Driisen bei jungen Siugern in den ersten Lebensperioden ganz
unthitig sind, dirfen wir aus folgenden Erscheinungen entnehmen.

il




Wihrend die Substanz der Parotiden und Submaxillardrisen er-
wachsener Thiere den Stirkekleister — wie aus obiger Tabelle hervor-
geht — in kurzer Zeit in Zucker umzusetzen beginnt, lisst die Sub-
stanz derselben Organe von jungen, erst wenige Tage alten Thieren
mehrere Stunden aul den Beginn dieser Umwandlung warten, so dass
sie zn derselben in keinem nidheren Verhiltniss stehen, als andere Or-
gane. Und wenn durch Unterbindung ihrer Auslihrungsginge die ab-
- sondernde Thitigkeit dieser Driisen wieder unterdrickt wird, so geht
auch die umsetzende Wirkung ihrer Substanz auf Amylon verloren (s.
Vers. 21 und 22). Ferner, wihrend Mundspeichel erwachsener Men-
schen, zu gleichen Theilen mit zihem Stirkekleister vermischt, denselben
- augenblicklich und vollstindig in Zucker umsetzt, und wihrend durch
den Speichel eines 4monatlichen Kindes jene Umwandlung zwar auch
sogleich eingeleitet, indessen erst mnach einer Stunde und dariber
vollendet wird, liefern noch jingere Kinder, namentlich wenige Tage
alte Neugeborene, gar keinen Speichel. Ein Ueberstromen der Mund-
flissigkeit iber die Lippen findet bei ihnen daher gar nicht statt, und
die Mundschleimbaut wird nur eben feucht und schlipfrig erbalten von
dem sparlichen Produet des ihr eigenen Drisenapparates. In einer zu
Versuchen mit Amylon erforderlichen Menge lisst sich dieser Mund-
schleim ganz kleiner Kinder nicht gewinnen; indessen nach den an
Kilbern gemachten Beobachtungen ist kaum zu zweifeln, dass er einen
umsetzenden Einfluss aufl Amylon nicht auszuiiben vermag.

Die bisher angelihrten Untersuchungen iber die Wirkungen des
Speichels sind ausserhalb des Organismus angestellt, und es entsteht
daher die Frage, ob nicht innerhalb des Organismus Verhiltnisse vor-
handen sind, welche die Wirksamkeit jener Fliissigkeit modificiren, und
in welchem Theile des Verdauungskanals die Umwandlung des Amylons
in Zucker durch den Mundspeichel wirklich zu Stande kommt.

Wenn man in friherer Zeit dem Speichel eine wesentliche Bezie-
hung zur Verdauung schon deshalb glaubte absprechen zu miissen, weil
die Speisen wihrend des Kauens zu kurze Zeit im Munde verweilten,
als dass sie hierbei durch den Speichel erheblich verindert werden
kénnten, so wird durch die neueren Erfabhrungen dieses Bedenken in
hohem Grade gemindert. Da der Mundspeichel die Umsetzang des Stir-
kemehls im Augenblicke der Beriihrung mit demselben beginnt, und bei
hinreichender Vermischung mit dem Amylon auch eben so rasch vol-
lendet, so wird namentlich bei consistenten amylonhaltigen Nahrungs-
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mitteln — die durch das nothwendig werdende Kauen zugleich die Spei-
chelaussonderung befordern — hachstwahrscheinlich schon in der Mund-
hihle ein betrichtlicher Theil ihres Stirkemehlgehalts in Zucker ver-
wandelt. — In den Magen aber gelangt nicht blos der mit den hinab-
geschluckten Speisen vermischte, zur Umsetzung ihres Amylongehaltes
bereits benutzte, und eben deshalb zu fernerer Wirkung vielleicht schon
unbrauchbar gewordene Speichel, sondern es wird derselbe auch ausser
der Zeit des Essens in kleinen Intervallen verschluckt und kinnte also
auch noch im Magen diese Einwirkung auf Stirkemehl dussern.

Auch hiergegen ist jedoch in fritherer Zeit der Einwand erhoben
worden, dass in dem Magen selbst von einer Wirksamkeit des Speichels
wohl nicht mehr die Rede sein kinne, indem der stark saure Magensalft,
als ungleich michtigeres Agens, den schwach alkalischen Speichel so-
gleich zuriickdringen und ausser Wirksamkeit setzen miisse. Schon
Jacubowitsch (pag. 30) hatte dagegen erwihnt, dass Speichel vom
Hunde, mit so viel Magensalt — der aus einer Magenfistel gewonnen
wurde — gemischt, dass das Ganze entweder neutrale oder gar stark
saure Reaction zeigte, im Stirkekleister bei einer Temperatur von 40° C.
nach 2 Stunden entschiedene Reduction des Kupferoxyds bewirkt habe.
Wir wiirden dieser Erfahrung zur Entscheidung der vorliegenden Frage
gegenwirtig kein Gewicht beimessen kionnen, da wir seitdem darauf
besonderen Nachdruck zn legen gelernt haben, dass der Mundspeichel
diese Umwandlung des Amylons augenblicklich beginnt. Wenn also
nach Vermischung mit einer Siure der Speichel in der That erst nach
2 Stunden die Umsetzung des Stirkemehls bewirkte, so wiirden wir
hierin eine Hemmung oder Beschrinkung seiner sonstigen Wirkungs-
weise erblicken miissen. Aber neuere Erfahrungen haben uns iiberzeugt,
dass die umsetzende Wirkung des Speichels auch bei Gegenwart [reier
Siure ganz mit der gewdhnlichen Schnelligkeit sich einstellt. Wir ha-
ben frischem Mundspeichel vom Menschen so viel sauren Magensaft vom
Hunde oder so viel Salzsiure zugesetzt, dass die Mischung neutral oder
sauer reagirte, und haben gefunden, dass dieses Gemisch im Stirke-
kleister eben so augenblicklich die Umwandlung in Zucker bewirkte, als
wenn reiner alkalischer Speichel allein angewendet wurde. Die Magen-
flissigkeit ist nun aber nichis Anderes, als eine natiirliche Mischung
des hinabgeschluckien alkalischen Speichels mit dem sauren Magensalft,
und zwar eine solche, in der gewdhnlich die Siure diberwiegl und nur
ausnahmsweise bel ausserordentlich reichlicher Menge des hinabgeschluck-
ten Speichels alkalische Reaction eintritt. Man hiitte nun erwarten sol-
len, dass derselbe eben so wie der kiinstlich angesiuerte Speichel das



Amylon umsetzen werde ; aber Versuche, die wir mit verschiedenen Ar-
ten von Magensaft, der aus kiinstlichen Magenfisteln gewonnen wurde,
anstellten, entsprachen keinesweges iiberall dieser Yoraussetzung, und es
zeigte sich vielmehr, dass die Menge des hinabgeschluckten Speichels
in ibrem Verhiltniss zum Magensalt den Erfolg der Einwirkung auf das
Amylon wesentlich bedinge. Wenn nimlich der Magensaflt — wie das
bei hungernden Thieren, oder selbst schon bei solchen, die nur einmal
Liglich geliittert werden, kurz vor der Mahlzeit gewdhnlich der Fall ist
— durch die Menge des hinabgeschluckten Speichels entweder durch-
gehends alkalisch geworden ist, oder wenigstens durch grissere Klum-
pen schaumigen Speichels ausgezeichnet ist, so wird durch ihn die Um-
wandlung des Amylons in Zucker auch sogleich begonnen. Wenn aber,
wie dies bei vollkommen gesittigten Thieren der Fall zu sein pflegt,
der starke saure Magensalt nur spirliche oder gar keine Epithelien des
Mundes darbietet, also auch nur wenig Speichel beigemischt enthilt, so
bringt er in einem Stirkekleister nicht leicht vor 1'2 Stunden die er-
sten Zeichen der beginnenden Zuckerbildung hervor. In einem solchen
Falle war also nicht von einer Hemmung in der Wirkung des Speichels
durch den michtigeren Magensaft die Rede, sondern die in dem reich-
lich abgesonderten Magensalt fast ginzlich untergehende und verschwin-
dende oder wenigstens hichst verdinnle Mundflissigkeit konnte die ihr
eigenthimlichen Wirkungen nur schwach hervortreten lassen.

Nach diesen Erfahrungen durfle man denn auch nicht erwarten,
bei Verdauungsversuchen innerhalb des Magens eine rasche Umwandlung
des Amylons in Zucker anzutreflen. Bei solchen Versuchen durfte die
Kleistermasse den Thieren natiirlich nicht zum Verschlucken gegehen
werden. Vielmehr wurde unversehrten Thieren durch eine bis in den
Magen gefiihrte und an eine Injectionsspritze befesligte elastische Schlund-
rohre gekochte Stirke beigebracht und aufl demselben Wege nach kiir-
zeren oder lingeren Intervallen wieder heraulgeschallt, oder es wurde
durch eine Magenfistel die Stirke direct in den Magen gefithrt und durch
einfaches Oeflnen der Fistel beliebig und leicht wieder herausgebracht.
Niemals zeigte sich hierbei ein sofortiger Beginn der Umwandlung in
Zucker, und selbst nach mehreren Stunden haben wir letzteren in dem
Mageninhalte nicht nachweisen kionnen. Zum Theil mochte dies daran
liegen, dass die Amylonabkochung gewdhnlich rasch aus dem Magen in
den Dinndarm befdrdert wird, indem sie,- namentlich bei leerem Magen,
dies Organ, in dem sie keine erheblichen Verinderungen zu erleiden
bestimmt scheint, in sehr kurzer Zeit zu verlassen pflegt. Aber selbst
wenn das Amylon, mehrere Stunden nach der Mahlzeit, im Mageninhalte
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in reichlicher Menge vorhanden war, war keine Spur von Zucker in
demselben anzutreffen. Wir missen daher nach zablreichen Erfahrun-
gen den Ausspruch thun, dass in dem Magen von Hunden, gleichviel ob
die Speichelginge unterbunden waren oder nicht, und ob das Amylon
durch den Mund oder die Fisteloffnung in den Magen gebracht wurde,
niemals Zucker nachgewiesen werden konnte. Wenn wir in [ritheren
Versuchen der Art (Mall. Archiv 1848. pag. 362) vier und mehr Stun-
den nach einer Amylonmahlzeit doch Zucker in dem Mageninhalte finden
konnten, so mag dies — falls nicht doch eine Tiuschung statigelunden
hatte — eine Besonderheit des damals benutzten Thieres gewesen sein.
Jedenfalls kinnen wir den dort gethanen Ausspruch, dass innerhalb des
Magens die Wirkung des Mundspeichels inhibirlt werde, nunmehr noch
weit entschiedener wiederholen.

Aehnliches zeigte sich bei Benulzung der an dem Labmagen eines
Schafs angelegten Fistel. Auch hier konnte in dem sauren Mageninhalte,
selbst wenn derselbe durch reichlich beigemischte Speisereste eine fast
breiige Consistenz hatte, und diese Reste sich unter dem Mikroskop als
ein Gemisch unverdaulichen Pllanzenzellgewebes und Stirkemehlpartikeln
erwiesen, und daher bei Zusatz von Jod eine entschieden blaue Firbung
annahmen, — kein Zucker nachgewiesen werden.

Nicht anders war das Resultat der Untersuchung des Mageninhaltes
von Kaninchen. Die untersuchten Thiere waren in sehr reichlichem
Maasse mit Heu und Hafer gefiittert worden, ihr Magen war strotzend
gefiilllt von einem stark saver reagirenden Brei, in welehem mit dem
Mikroskop neben den Triimmern des Pflanzenzellgewebes bei Anwendung
von Jod auch Amylon erkannt werden konnte. In dem Filtrale dieses
Inhaltes war jedoch durch die Trommersche Probe nicht die leiseste
Spur von Zucker aufzufinden.

Unter allen aul den Zuckergehalt der Magencontenta von uns unter-
suchten Thieren hatten wir nur bei Meerschweinchen neben grossen
Mengen von Amylontrimmern auch eine ausserordentlich starke auf
Zucker hinweisende Reduction des Kupferoxyds bewirkt. Fir die in
dem sauren Mageninhalte fortdauernde Wirkung des Speichels konnte
dies jedoch nichts beweisen, da dieser Zucker ohne Zweilel von genos-
sener Milch herriihrte, die in unserem Klima [iir diese Thiere neben
anderen Nahrungsmitteln eine unerlissliche Bedingung ihres Gedeihens
zu sein scheint.

Auch wir sehen uns daher zu dem schon von anderen Seiten
(Bouchardat und Sandras) gethanen Ausspruch gendthigt, dass in
dem Mageninhalte mit Amylon gelitierter Thiere Zucker nicht vorhanden
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ist, und thun diesen Ausspruch nach um so sorgliltigerer Prifung, als
wir mit demselben einer auf zahlreiche Versuche gegriindeten Angabe
von Frerichs (a. a. 0. pag. 802) entgegentreten. Wie dieser Wider-
pruch in den beiderseitigen Erfahrungen — von denen uns jetzt selbst
Jdie Moglichkeit des Irrthums und der Tauschung ausgeschlossen scheint
— zu ldsen sei, dariber vermdgen wir nicht einmal eine Vermuthung
Jzu dussern.

Sollen wir aber im Anschluss an unsere eigenen Erfahrungen eine
bestimmte Ansicht iiber die verdauenden Wirkungen des Speichels in-
(mnerhalb des Organismus aussprechen, so miissen wir zuerst folgende
Maoglichkeiten erwigen.

Bei der im Augenblicke der Berithrung beginnenden Einwirkung des
Mundspeichels auf das Amylon muss die Zuckerbildung unausbleiblich
bereits in der Mundhihle beginnen, und wenn dennoch im Magen kein
Zucker nachzuweisen ist, muss eins von beidem stattlinden: entweder
der neuentsltandene Zucker wird sofort absorbirt, oder er wird in Milch-
siure verwandelt und geht in dieser Form in dem ohnehin sauren Ma-
gensalt unler. Im letzteren Falle wiirde der Schleimhaut des Magens
die Fihigkeit zugesprochen werden miissen, eine Zuckerlésung augen-
blicklich in Milchsiure umzuselzen, was indessen im Experiment weder
von der Schleimhaut der Pflanzenfresser, noch der Carnivoren sich er-
weisen lisst. Ist daher in der Mundhdhle Zucker gebildet, so muss er
bereits aul dem Wege zum Magen resorbirt werden, und wenn eine so
schnelle Aufnahme unwahrscheinlich diinken sollte, so ist die in dem
Maasse rasche Umwandlung in Milchsiure, dass die Stufe des Zuckers
gar nicht dargethan werden kann, durchaus nicht wahrscheinlicher.

Zum Verstindniss der villigen Wirkungslosigkeit des Speichels auf
Amylon innerhalb des Magens konnte zwar daran gedacht werden, dass
auch die organische Substanz des Speichels von dem Magensalte ver-
daut, verindert wird; aber in unserem Falle misste die Vernichtung
derselben im Momente der Beriihrung statifinden, eine Annahme, die
sowohl a priori gewagt erscheint, als auch dadurch unbegrindet er-
scheinen muss, dass ausserhalb des Organismus die Vermischung mit
Magensaft die Wirkungen des Speichels keinesweges stort.— Man konnte
sich daher auf das kurze Verweilen der Stirke im Magen und ihren
raschen Uebergang in den Darm zu berufen versuchen. Doch wiirde
auch diese kurze Frist zur Bildung von Zucker im Magen, wenn dieselbe
iiberhaupt stattfinde, sicherlich hinreichen. Da aber Amylaceen auch
bei lingerem Verweilen im Magen keine Umsetzung in Zucker darbie-
ten, so miissen wir behaupten, dass das sonst so kriftige Speichelfer-
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ment in dem einfachen Magen lebender Thiere, aus zur Zeil ganz un-
bekannten Ursachen, seine Wirksamkeit ginzlich einstellt. Ob bei dem
zusammengesetzten Magen der Wiederkiuer die Sache sich vielleicht an-
ders verhalte, sind wir nicht in der Lage gewesen, ausdauernd zu ver-
folgen. Dass dieser Vorgang beim Menschen von dem bei Hunden
nachgewiesenen Verhiltnisse nicht wesentlich abweichen werde, glauben
wir mit Grund vorausselzen zu dirfen.

Das sonst so ausgezeichnele Ferment der Mundflissigkeit kommt
also im lebenden Organismus wenig oder gar nicht zur Wirkung, und
wir gelangen daher am Schluss unserer Untersuchung dieses Secrets wi-
der Erwarten und auf ganz anderem Wege zu einer Ansicht iber das-
selbe, welche der von Bernard ausgesprochenen wenigstens zum Theil
sehr nahe steht. Wir konnen die Aufgabe des Speichels, aber — wohl!
verstanden — nicht blos des reinen Drisensecrets, sondern auch der
ganzen Mundflissigkeit, nicht in der Auflosung, d. i. Verdauung der amy-
lonhaltigen Nahrungsmittel suchen; letztere Wirkung muss hiernach viel- |
mehr in anderen Verdauungssiften ibre Triger finden. Wir geben fer-
ner zu, dass dieses Secret die Zerkleinerung und das Verschlucken der
Nahrungsmittel, namentlich der festen und trockenen, beginstige; aber
wir kinnen in dieser Leistung seine Bedeutung nicht [ir erschoplt hal-
ten. Wihrend dies nur Nebeneffecte dieser Fliassigkeitl sind, liegt das:
grissere Gewicht ihrer Bedeutung vielmehr in der Unterhaltung des be-
stindigen Wechsels der wissrigen Fliissigkeiten innerhalb des lebenden
Organismus. Dahin driingt nicht allein das Ergebniss der vorausge-
schickten Untersuchung, sondern es spricht dafiir auch die Menge die-
ses Secrels, sein hoher Wassergehalt und das hdchst geringe Verhalt-
niss der in demselben geldsten Bestandiheile.
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ZWEITER ABSCHNITT.

Vom Magensafll

I. Gewinnung desselben, Menge, physikalisch - chemische Analyse.

Trotz der zahlreichen Arbeiten, welche in den beiden letzten De-
cennien den Magensaflt zum Gegenstande halten, und dessen chemische
Natur wie physiologische Bedeutung den gegenwirtigen Hilfsmitteln ge-
miss mit Erfolg erliuterten, konnten wir uns doch der Aufgabe nicht
enlziehen, auch dieser Verdauungsfliissigkeit unsere thitige Aufmerksam-
keit zuzuwenden. Es bestimmte uns hierzu namentlich auch die Ueber-
zeugung, dass die zur Zeit moglichen Wege, die Erkenntniss jenes Se-
erets zu fordern, noch nicht alle benutzt seien, und dass zur Gewinnung
und Untersuchung reinen, von fremden Beimischungen freien Magendrii-
sensaltes bisher noch nicht versuchte Wege eingeschlagen werden
konnten.

Seitdem Blondlot den glicklichen Gedanken ausfiihrte, durch An-
legung kinstlicher Magenfisteln bei Thieren die durch einen seltenen
Zufall fir den nordamerikanischen Arzt Beaumont entstandene Gele-
genheit zu fortlaufenden Beobachtungen dber die Magenverdauung belie-
big zu wiederholen, ist dieses viclversprechende Mittel auch von Ande-
ren mehrfach angewendet worden. Indessen lenkte sich hierbei die
Aufmerksamkeit auch bald aul den Uebelstand, dass grissere Mengen
vollkommen reinen Magensaltes, wie sie zur chemischen Untersuchung
unerlisslich sind, auf diese Weise nicht erlangl werden konnen, weil
der bestindig hinabgeschluckie Speichel sich dem Secrete der Magen-
drisen beimischt.!) Zwar liesse sich hiergegen bemerken, dass die im
Magen zur Wirkung kommenden Flassigkeitlen immer und regelmissig

1) Frerichs a a. 0. pag. 777, und Lebmann, physiolog. Chemie. 1850. 11. Bd.
pag. 39.
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ein Gemisch von aus verschiedenen Quellen herstammenden Producten
sind, dass man also im gewihnlichen Lebensgange gar keine Veranlas-
sung hat, Erfolge zu suchen, die dem reinen Magendriisensecret allein
zukimen. Wenn aber die Aulgabe der Wissenschalt eben darin besteht,
die einzelnen Glieder eines zusammengeselzien Ganzen getrennt von ein-
ander zu untersuchen, um ihren Antheil an dem Gesammterfolge des
Ganzen zu bestimmen und dieses selbst dadurch genauer kenntn zu
lernen, so kann es nicht zweifelhall sein, dass, sobald es gelinge, voll-
kommen reinen Magensaft zu gewinnen, der Wissenschalt hiermit ein
nicht unerheblicher Dienst geleistet werden wirde.

Versuche zur Erreichung dieses Zieles sind auch schon mehrfach
unternommen worden. Dahin gehort zuerst das von Wright!) ver-
suchte Verfahren, Thieren unmittelbar nach eingenommener Mahlzeit den
Oesophagus blosszulegen und zuzuschniren, um den Einfluss zu priifen,
den die Abwesenheit des Speichels aul die Magenverdauung ausibe.
Kann man aber hiergegen schon einwenden, dass nach einem so ge-
waltsamen, eben erst stattgehabten Eingriff auf einen normalen Fortgang
der Yerdauung nicht mehr zu rechnen ist, so leidet dieser Weg auch
noch an dem Mangel, dass er zur Gewinnung grdsserer Mengen reinen
Magensaltes durchaus keine Aussicht erdffnet. Daher kam Bardele-
ben *) auf den Gedanken, bei Hunden mit Magenfisteln die Speiserdihre
in der Art zu verschliessen, dass die Thiere lingere Zeit am Leben er-
halten und durch die Fistel allein gefliittert werden konnten. An der
Speiserohre wurde bhierbei zuverst in der Halsgegend eine Fistel ange-
legt, um den verschluckten Mundfliissigkeiten einen Weg nach aussen
zu Offnen, und dann wurde die Verschliessung der Speiserdhre unter-
halb der Fistel versucht. Indessen gelang es Bardeleben nicht, eine
dauernde feste Verwachsung zu bewirken, womit denn auch der Zufluss
des Speichels in den Magen nicht fir villig abgeschnitten gehalten wer-
den kann. So grosse Vortheile das Bardelebensche Verfahren sonst
darbieten wiirde, da durch dasselbe nicht blos der Speichel, sondern
alle anderen in der Mundhdhle sich sammelnden Secrete von dem Ma-
gen ausgeschlossen werden missten, so schienen uns die dabei zu iiber-
windenden Schwierigkeiten — die selbst der Urheber dieses Verfahrens
nicht vollstindig zu beseitigen vermocht hatte — doch zu bedeutend,
als dass wir uns zu einer Wiederholung desselben veranlasst finden
konnten.

1) 5. Wright in Ecksieins Handbibliothek des Auslandes. Bd. II. pag. 45.
2) Griesinger, Archiv far physiol. Heilkunde, 1849, pag. 7.
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Wir beschiossen daher einen anderen Weg zu versuchen, nimlich

~den Driisen von der Mundhohle auszuschliessen, und dadurch die Haupt-

- quelle [remdartigen Zuflusses zum Magensecret abzuschneiden. Zwar
wird hiermit das Hinunterschlucken des Mundschleims, des in die Mund-
hiohle gelangenden Nasenschleims, der aus der Nasenhohle etwa in die

Mundhohle kommenden Thrinenfeuchtigheit, und endlich auch des Or-

bitaldriisensecrets nicht vermieden. Aber theils wird wegen der in der

Mund- und Nasenhiohle bestindig staltfindenden raschen Verdunstung

von dem rein wassrigen Theil dieser immer nur spirlichen Seerete so

viel fortgeflithrt, dass der tbrig bleibende zihe Rest, wenn er durch

Verschlucken in den sonst leeren Magen gefilhrt wird, auf dem diinn-

fliissigen Magendriisensecret in Gestalt grosser, schaumiger, leicht zu be-
seitigender, und die fernere Untersuchung daher auch nicht storender

Klumpen schwimmt; — theils muss man mit diesem mangelhalten
Yerfahren sich begniigen, so lange ein besseres entweder nicht ge-
funden ist, oder nicht mit Erlolg sich durchfihren lisst.

. Die Unterbindung der grossen Speichelginge bei Hunden ist eine
verhiltnissmissig so leichte Operation, dass ihr Erfolg unzweifelhaft und
sicher ist. Dagegen kinnen wir nicht umhin, in Betrefl der Anlegung
von Magenfisteln pach unseren Erfahrungen folgende Bemerkungen ein-

zuschalten. Wir miissen auch diese Operation bei Hunden fir eine

leicht zu bewerkstelligende und in ihrem Erfolge ganz unzweifelhaflte

“halten. Uns ist unter zehn Thieren, die wir diesem Eingrifl unterwor-
fen haben, derselbe bei keinem einzigen misslungen, obgleich bei den
ersten Experimenten nicht Alles nach Wunsch ging, und wir erst durch

wiederholte Erfahrungen ein bequemes und zweckmissiges Verfahren

einschlagen lernten. Auch wir 6fnen die Bauchhdhle in der linea alba
durch einen vom proc. xiphoid. beginnenden etwa 2 Zoll langen Schnitt.

Ist dies geschehen, so bietet sich bei Thieren, die vor der Operalion

eine starke Mahlzeit zu sich genommen hatten, der Magen in der Wund-

spalte sogleich dar; waren die Thiere dagegen ganz niichlern, so trat

- bei der nothwendigen Riickenlage der Magen wohl so weit gegen die

 hintere Bauchwand zuriick, dass man der ganzen Linge der in die Bauch-

- hohle eingefithrten Finger bedurfte, um eine Falte desselben zu fassen

und zur Bauchwunde herauszuleiten. Wir gaben dennach der Operation

- bei niichternen Thieren den Vorzug, weil der nach einer starken Mahl-

' zeit verrichteten Operation gewdhnlich heftige Brechbewegungen folgen,

- wodurch die durch die Operation bezweckte Aneinanderlage der Magen-

~und Bauchwand gestort werden konnte. Durch jene hervorgezogene
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Falte der Magenwand, die hochstens /2 Zoll breit sein muss, um einer d
unbequemen Weite der nachfolgenden Fisteloffnung vorzubeugen, und i
die man nach Belieben aus der Cardia- oder Pylorusseite der vorderen |,
Magenwand bilden kann, wird ein zugespitzter Draht von etwa 12"
Durchmesser durchgestossen. Nachdem hieraul die Bauchwunde dureh fy,
ein Paar blutige Heflte geschlossen ist, werden die Enden des vorher
durch Glihen geschmeidig gemachten Drahtes iiber einem kleinen in der l
Mitte eingekerbten Holzstibchen zusammengedreht und so stark angezo- |y
gen, dass das der vorderen Bauchwand fest anliegende Stibchen eben bie
dadurch auch den Magen in steter Verbindung mit den Rindern der b
Bauchwunde erhilt. Eine §—10 Zoll breite Leibbinde, die auf dem |,
Riicken des Thieres durch einige Binder zusammengekniipft und an dem §.,
durch die Form des Unterleibes sehr begiinstigten Zurickgleiten nach
hinten durch Befestigung an ein Halsband verhindert wird, schiitzt die |,
an und aus der [rischen Wunde hervorragenden Theile vor Berihrun-
cen, die die beabsichligle Vereinigung storen kinnten, namentlich vor i
den Zilmen des operirten Thieres selbst.  Uebrigens haben wir, wenn | .
trotz der Schutzmittel die Thiere den durchgefliihrten Draht doch her-
ausgerissen hatten, wodurch natilich eine gegen 1 Zoll lange gerissene bt
Wunde der Magenwand entstanden sein musste, hiernach gar keine be- R
denklichen Erscheinungen eintreten sehen !); ja selbst die Wiedereroff- i
nung der Bauchwunde und wiederholte Durchbohrung der Magenwand -
— weil die erste Wande nicht mehr oder nicht schnell genug wieder-
gefunden werden konnte — wurde von den Thieren ganz wohl ertragen,
und wir bekamen auch nach solchen Unfillen ganz erwiinschie Magen-
fisteln zu benulzen.

Gewdhnlich schon am 4. Tage nach der Operation findet man das
Holzstibchen nebst dem Draht ganz locker in der Wunde, so dass es
einem leichten Zuge folgt, oder es liegt wohl auch schon lose auf der
Leibbinde. Dies konnte nur dadurch miglich geworden sein, dass die |
mil dem Draht an das Stibchen fest angezogene Falte der Magenwand
brandig geworden und durchbrochen war. Mit Sicherheit war dann aber
auch zu erwarten, dass der die brandige Parthie umgebende Rand mit
der Bauchwunde bereils verwachsen sei, und eine vorsichtig eingefliihrie
Sonde, so wie die sauere Reaction der in der Wundspalte erscheinen-
den Flissigkeit gaben hieriiber die volle Gewissheit. Nun wurden auch
die Nihte der Bauchwunde entfernt und letztere verheilte vollig meistens
schon in einigen Tagen. Der Neigung der Fistel, sich ebenfalls zu

Sl
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1) S. dagegen Lebhmann pbysiol. Chemie, 1. pag. 41.
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' schliessen, lisst sich dadurch vorbeugen, dass einige Male am Tage ein
' Glasstab oder ein Finger in dieselbe eingefiihrt wird. Auch kann schon

in dieser Periode durch eine in den Magen gebrachte Rihre dessen Se-

cret aufgefangen werden. — Wenn durch die offene Fistel nicht so viel

Mageninhalt nach aussen tritt, dass das Thier dadurch sichilich ge-
schwiicht wird, oder wenn andererseits die Neigung zum ginzlichen Ver-
schliessen der Fistel nicht grosser ist, als dass ihr auf die angegebene
Weise hinreichend begegnet werden kann, so kann das Thier auch noch
lingere Zeit, ja selbst fir immer ohne ferneren Verband gelassen wer-
den; im entgegengesetzten Falle muss ein Apparat eingefithrt werden,
der die Fistel offen erhilt und doch das Verschliessen derselben ge-
staltel.

Hierzu diente uns ein nach Art des Bardelebenschen construir-

ter Apparat. Da an dem Bardelebenschen Instrumente die einzelnen

Stiicke in ihrer relativen Lage und das ganze Instrument in seiner Stel-
lung in der Fistel nur durch den in die Rihre eingebrachten Korkstopfen
erhalten werden, bei dessen Verlust der ganze Apparat herausfallen muss,
so haben wir folgende Modificationen an demselben angebracht. Das
Robr lassen wir an dem einen Ende nicht blos mit einem umgebogenen
Rande versehen, der, wenn er nicht eine sehr erhebliche Breite hat,
doch leicht in die Weichtheile eingedriickt wird und dieselben exulcerirt,
sondern wir lassen denselben an zwei einander gegeniiberstehenden Sei-
ten in breite Forisitze ausziehen, durch welche er auf breiteren Flichen
der Bauchwand zu ruhen kommt und die letzteren eben deshalb nicht
so leicht beeintrichtigt. An zwei anderen einander gegeniiberliegenden
Stellen des Randes befindet sich eine kleine Oeflnung, welche beider-
seits zur Aufnahme und Befestigung von zwei anderen Stiicken des Ap-
parates dient. An Stelle der von Bardeleben empfohlenen zwei Dop-
pelhaken, welche der inneren Wand der Rdohre anliegen sollen, gebrau-
chen wir nimlich zwei der fusseren Wand derselben angepasste Platten,
die an einem Ende rechtwinkelig umgebogen sind, am anderen Ende in
einen kurzen mit einem Schraubengange versehenen Cylinder auslaufen.
Diese beiden Stiicke werden zuerst in die Fistel so eingesetzt, dass die
hakenformig gekriimmten Enden in die Magenhdhle hineingreifen; zwi-
schen sie wird dann die Rohre eingeschoben, deren Rand auf der vor-
deren Bauchwand liegen bleibt. Durch die erwihnten Oeflnungen des
letzteren werden jene beiden cylindrischen Enden durchgeschoben und
mittels einer aufgesetzten Schraubenmutter befestigt. Das Offenhalten der
Fistel nicht allein, sondern auch die Stellung des Apparates ist aul diese

Weise vollkommen gesichert. Bei einem Lumen von 4—6"" wird die
3



31

Rohre der Fistelwand iiberall genau anliegen; und der verschiedenen
Dicke der Bauchwand, oder, mit anderen Worten, der verschiedenen
Linge des Fistelkanals kann dadurch entsprochen werden, dass man
jene Platten von verschiedener Linge anwendel. Unser Instrument kann
daher bei verschiedenen Exemplaren von Magenfisteln mit gleichem Er-
folge angewendet werden und da wir demnach nicht jeder Fistel ein
neues Instrument anzupassen brauchten, so haben wir uns schon den
Luxus erlaubt, dasselbe von Silber anfertigen zu lassen. Zum Verschluss
der Rohre selbst benutzten auch wir einen Korkstopsel, nach dessen
Herausnahme durch eine in den Magen gelihrte Cautchoucrdhre der
Magensalt bequem in einem bereit gehaltenen Gefisse aufgefangen wer-
den kann. '

Bei dieser Vorrichtung haben wir Hunde mit Magenfisteln bis 1%/2
Jahre erhalten, und die Thiere befanden sich sehr wohl, nahmen an
Korpermasse mitunter sogar zu und schienen nur in solchen Bewegun-
gen genirt zu sein, die eine starke und ungleichmissige Spannung der
Bauchwinde und dadurch Zerrung des Magens bewirkten. Hiufig bil-
deten sich am Rande der Fisteloffnung, theils durch den Druck des Ap-
parates, Lheils durch die unter dem hervorragenden Rande der Réhre
stagnirenden und sich zersetzenden Fliissigkeiten Excoriationen, die sich
indessen durch tigliches Reinigen verhiiten und durch Betupfen mit
Hollenstein beseitigen lassen. Wenn, wie dies nach lingerem Liegen
des Apparates gewdhnlich der Fall ist, die Fistelwandungen durch die
fortdavernde Ausdehnung erschlafft werden, die Riohre nicht mehr genau
umschliessen und den Mageninhalt daher bestindig heraussickern lassen,
so geniigt es, den Apparat auf einige Tage ganz zu entfernen, indem die
hiernach eintretende Verengerung der Fistel den besseren Anschluss an
die Rohre wieder herbeifiihrt,

Natiirlich musste es uns nun wiinschenswerth sein, den Magensafl
von einem reinen Pflanzenfresser priifen zu konnen; daher haben wir
auch an dem Labmagen eines Schalbocks eine Fistel angelegt. Das
operative Verlahren hierbei war im Wesentlichen das oben beschriebene,
nur warde der Schnitt durch die Bauchwand, der Lage des Labmagens
entsprechend, rechts von der linea alba und zwei Zoll unterhalb der
Knorpel der letzten Rippen und denselben parallel gefiihrt. Der Erfolg
war wider Erwarten — da wir die schwichliche Natur dieser Thiere
schon anderweitig kennen gelernt hatten — gliicklich, und wir konnten

etwa acht Wochen hindurch auch dieses Thier zur Gewinnung von Ma-
gensaft benutzen.
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Aus Magenfisteln, die in der angefiihrten Weise angelegt und offen
lerhalten wurden, haben wir den zu unseren Untersuchungen benutzten
\Magensalt erlangt. ) Unsere Hunde erhielten gewdhnlich nur ein Mal
taglich ihre bestimmle Nahrungsportion, und erst gegen das Ende dieser
taglichen Periode, wo der Magen gewihnlich schon wieder ganz leer
war, wurde Magensaft aufgefangen. Zwar wird um diese Zeil weniger,
als wihrend der Verdauung, secernirt; indessen war die Riicksicht, das
Jlﬁlagendrﬁsens&cret méglichst frei von beigemischien Speisereslen zu er-
langen, die maassgebende, obgleich wir zur Prifung der Verschiedenhei-
ten, die das Secret durch solche Beimischungen etwa darbietet, auch zu
anderen Zeilen nach stattgehabter Mahlzeit es auffingen. Auch bei niich-
ternen Thieren kann ibrigens die Menge des heraustretenden Secrets
schon durch den Reiz der eingefiihrten Caniile, durch das Einbringen
anderer harter Kiorper in den Magen, namentlich durch in demselben
liegen bleibende Knochenstiicke gesteigert werden. Ein Stick Fleisch,
das von den Thieren unzerkleinert verschlungen wird, ist, wenn unmit-
telbar hiernach das Auffangen des Magensaftes beginnt, ebenfalls ein
gutes Beflorderungsmittel der Secretion, da es zu seiner Auflisung meh-
rere Stunden braucht, in der ersten Stunde also zur Verunreinigung des
Magensaftes kaum etwas beitragen kann. Sehr bemerkenswerth ist, dass
bei niichternen Thieren auch der blosse Anblick von Nahrungsmitteln
die Absonderung des Magensaftes zu vermehren vermag, wovon wir uns
bei Thieren mit unterbundenen Speichelgingen vielfach iiberzeugt haben.
Ueberhaupt aber, mag viel oder wenig abgesondert werden, erfolgl der
Abfluss nach aussen sehr unregelmissig. Gewdhnlich zwar findet er aus
der eingefiihrten Caniile in rascher oder langsamer einander lolgenden
Tropfen statt; mitunter aber hort er auch fir eine Zeitlang ganz auf
und dann plotzlich schiesst das Secret wieder mit einem die ganze
Rohre ausfillenden Strahle hervor. Die letztere Erscheinung glauben
wir von den Bewegungen des Magens und namentlich von ringlormigen
Einschniirungen einzelner Parthieen desselben herleiten zu diirfen, wo-
durch das Secret sich ansammeln und bei freiwerdendem Abfluss in
continuirlichem Strahle hervortreten konnlte.

Da also eine Menge theils regelmissig wiederkehrender, theils zu-
filliger Einfliisse die absondernde Thitigkeit des Magens und die Quan-
litit des Ausflusses modificiren kionnen, so ist es nicht moglich, die
Menge des tiglich gelieferten Magensaftes mit Sicherheit zu bestimmen.

1) Die vorlaufige Mittheilung dieser Untersuchungen erfolgte in: Habbenel, dis-
fquisitiones de succo gastrico, dissert. inaug. Dorpati 1850, '
q*




Dennoch haben wir den Versuch einer anniherungsweisen Schitzung
nicht unterlassen, da deren Resultat wie fiir die Verdauung, so auch [iir
die Beurtheilung des Flissigheitswechsels im Organismus von grossem
Interesse ist. Das Anflangen des Magensaftes geschah zu diesem Zwecke
bei aul der linken Seite liegenden Thieren, um dem Fortgange des Se-
crels durch den Pylorus in den Darmkanal so viel als thunlich vorzu-
beugen. Es wuarde ferner daraul geachtet, dass das Thier nicht etwa
kurz vor dem Versuche Getrink aunfgenommen hatte. Endlich geschah
zu diesen Quantititshestimmungen das Auffangen des Secrels in ver-
schiedenen weil auseinanderliegenden Tagen und in sehr verschiedenen
Terminen nach der zuletzt vorangegangenen Mahlzeit. In vierzehn Ver-
suchen dieser Art an einem 16 Kilogr. schweren Hunde, welche zu-
sammen eine Leil von 12 Stunden umfassten, wurden 523 Grm. Magen-
salt aufgelangen; in 24 Stunden hitte dieses Thier also 1,646 Kilogrm. 4
desselben geliefert, so dass auf jedes Kilogrm. Thier in 24 Stunden |
100 Grm. Magensaflt kommen. — Ein anderer Hund von 12 Kilogrm.
licferte eine vollkommene Bestitigung dieser Rechnung; von ihm muss-
ten durchschnittlich 50 Grm. Magensaft in 1 Stunde erwartet werden;
in Wirklichkeit gab er:

in 'f2 Stunde 63 Grm. — nachdem 3 Stunden vorher ein Mehlbrei ge-
Nossen war.

bei villig leerem Magen.

bei Anwesenheit mehrerer Knochensticke im
Magen.

unter denselben Umstinden.

bei ganz leerem Magen.

nachdem vor 3 Stunden eine Fleischmahlzei
eehalten war,

In 4 Stunden gab dies Thier also 231 Grm. Magensaft, was bei einem
Korpergewicht von 12 Kilogrm. in 24 Stunden ebenfalls naheza 10(
Grm. aul 1 Kilogrm. Korpermasse ausmacht.

Uebertragen wir die beim Hunde gewonnene Ziffer auf den Men
schen, bei etwa 64 Kilogrm., so wiirde ein solcher 4. 1,646 = 6,58
oder 64. 100 = 6,4 Kilogrm. Magensafl in 24 Stunden liefern. So iber
raschend gross diese Zifler aul den ersten Blick auch erscheint,
stimmt sie doch mit anderweitigen Erfahrungen wohl iiberein. Leh
mann ') nimlich hat gelunden, dass 100 Grm. [rischen Magensafle
vom Hunde nicht mehr als 5 Grm. geronnenes Eiweiss (als trocken b
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rechnet) verdauen kinnen. Ein Hund braucht nun aber, um gut zu be-
stehen, bei ausschliesslicher Fleischdiit auf jedes Kilogrm. seines Kor-
pers tiglich circa 50 Grm. Fleisch; das Thier von 16 Kilogrm. hedurlte
also taglich etwa 800 Grm. Fleisch. Da in 100 Theilen Fleisch durch-
schnittlich nur 20 Theile fester Muskelsubstanz enthalten sind, so kom-
men mit jener Fleischportion 8. 20 = 160 Grm. trockener eiweissarti-
ger Substanz zur Verdauung. Nun aber ist 160 = 5 . 32, und mit Zu-
grundelegung der Lebhmannschen Erfahrung missten 32 . 100 Grm.
oder 3,21 Kilogrm. Magensaft zur Verdauung jener Fleischportion erfor-
derlich sein. Wir haben nur die Hilfte dieses Quantums gefunden, und
so wird man, wenn anders die Lehmannschen Erfahrungen sich be-
wihren (s. unten), entweder unsere Schitzung der tiglichen Magensecre-
tion trotz ihrer hohen Ziffer noch fiir viel zu niedrig halten, oder zu-
geben miissen, dass die Albuminate im Magen nicht vollstindig verdaut
werden kdonnen, und dass es also, wenn sie dem Kdrper nutzbar werden
sollen, noch andere Auflosungsmittel, als den Magensaft, fiir sie geben
miisse,

Sollte gegen die oben angestellte Rechnung das Bedenken erhoben
werden, dass der Hund als Fleischfresser und bei alleiniger Fleischkost
vielleicht in hiherem Grade die zur Verdauung der Albuminate erfor-
derlichen Secrete hervortreten lisst, als der aul eine gemischte Nahrung
angewiesene Mensch oder gar als Herbivoren, so kinnen wir dies nicht
fir begriindet halten. Einmal niimlich nehmen auch die Herbivoren Al-
buminate in reichlicher Menge und in fester, also durch die Verdauungs-
safte erst zu lisender Form auf; dann aber lieferte uns die Labmagen-
fistel eines nahezu 20 Kilogrm. schweren Schales durchsehnittlich in
jeder halben Stunde 100 Grm. Saft. Eine Theilnahme des Speichels an
dieser Quantitit scheint nicht angenommen werden zu kinnen, da die
trockene Beschaffenheit des Inhaltes von Netz- und Blittermagen ent-
TI schieden dafiir spricht, dass der beim ersten und zweiten Niederschlucken
der Speisen in reichlicher Menge in den Pansen gelangende Speichel
hier seine Verwendung gelunden haben und schliesslich resorbirt sein
musste. Die reichliche Menge der aus dem Labmagen heraustretenden
Fliissigkeit musste also von ihm selbst geliefert sein, und wenn wir an-
nehmen — was entschieden viel zu hoch ist — dass selbsl die Menge
' jener halbstiindlich erscheinenden Portion ans Resten der genossenen
. Nabrung bestanden habe, so hitte jener Herbivore in 24 Stunden min-
destens 2,4 Kilogrm. Magensalt geliefert. — Wir miissen endlich noch
- erwithnen, dass unsere Hunde, wenn sie, wie das zuweilen absichtlich
- geschab, lingere Zeit hindurch aufl blos vegetabilische Didl geselzl wur-
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den, keinesweges geringere, ja durchschnittlich selbst grissere Mengen
Magensalt ergaben, als bei Fleischkost. Wir konnen daher durchaus
nicht Anstand nehmen, zu wiederholen, dass ein erwachsener Mann tig-
lich mindestens 6 Kilogrm. Magensaft secernirt, oder dass 1 Kilogrm.
eines hoheren Siugethieres in 24 Stunden wenigstens 100 Grm. Magen-
saft liefert. — Wie schwankend tibrigens, wenn nicht die Secrelion, doch
der Abfluss des abgesonderten Magensa'l'l,ﬂs sel, ergiebt sich am besten
daraus, dass nach jenen 14 am Hunde unternommenen Bestimmungen
dic Menge des in 1 Stunde aulgefangenen Fluidums einmal nur 24, ein
anderes Mal dagegen 204 Grm. betragen hatte (Hibbenet a. a. 0. p.15).

Der frisch aufgefangene Magensalt ist, selbst wenn die Thiere seit
24 und mehr Stunden keine Nahrung erhalten hatten, nie ganz reim,
sondern von Speiseresten, verschluckten Haaren, Sand und dergleichen
verunreinigt. Nicht selten zwar tritt aus der Rohre ein vollkommen
klares und wasserhelles Secret in grossen Tropfen hervor, aber gewdhn-
lich wird die Freude hieriber sehr bald durch die genannten Beimi-
schungen getriibt. Durch die letzteren erhilt die Magenflussigkeit der
Hunde eine in der Regel aschgraue oder ins Braunliche ibergehende
Firbung, wihrend der Magensaft des Schafes wegen der reichlichen
Beimischung von Resten der genossenen Pllanzenkost gras- oder oliven-
griim  erscheint. Beim Schafe sind solche Beimischungen immer weit
betrichtlicher, als beim Hunde, weil der in dem ersten Magen verwei-
lende Vorrath von Speisen selbst nach 36slindigem Fasten noch sehr
ansehnlich ist und bestindig in kleinen Parthieen in den Labmagen
tbergeht. Letzterer scheint daher in ganz ununterbrochener Thitigkeit
zu sein, womit denn auch die oben erwihnte verhiltnissmissig grossere
Menge von Secret im Einklange steht. — Der filtrirte Magensaft stellte
immer eine vollkommen klare und durchsichtige Fliissigkeit dar und war
bei Hunden von wasserheller oder blassgelblicher, beim Schafe von hell-
briunlicher Farbe. Das auf dem Filtrum Zuriickbleibende war dagegen
ein Gemenge sehr verschiedener Theile. Unter dem Mikroskop liessen
sich in demselben erkennen: Reste verdauter Muskellasern und Bindege-
webefetzen, durch Erkalten erstarrte oder noch flissige Fetitroplen,
durch Jod sich bliuende Amylonkdrnchen, Sticke zerstorten Pflanzen-
zellgewebes, die beim Schafe den Hauptbestandtheil der Masse aus-
machten. Selten zeigten sich die grossen Zellen des Plattenepitheliums
der Mundschleimhaut, die bei Hunden mit unterbundenen Speichelgin-
gen vorzugsweise in den schaumigen und zihen Schleimklumpen ent-
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halten waren, die — namentlich bei nichternen Thieren — mit dem
Mageninhalt, und auf dem flissigen Secret schwimmend, entleert wurden.
Noch seltener und nur ausnahmsweise erschienen vereinzelte Zellen des
- Cylinderepitheliums der Magenschleimhaut. Bestindig dagegen fanden
sich grissere oder kleinere Haufen von rundlichen, /200" grossen, durch
A Essigsaure unveranderlichen Korperchen, die in eine formlose, durch-
- scheinende zihe Masse eingebettet und durch dieselbe zusammengehal-
ten waren. —
Von dem grossten Theile der oben genannten Elemente unterliegt
.l es gar keinem Zweifel, dass sie nur zufillige Gemengtheile des Magen-
saltes sind; dagegen hat von der zuletzt erwihnten Masse, die wir [ir
Reste der theilweise zu Grunde gegangenen Epithelialzellen der Magen-
schleimhaut und Labdriisen halten, so wie von den von ihm sogenann-
ten Labzellen — die wir zwar in den Labdriisen, nicht aber in dem
aufgefangenen Magensafte gefunden haben — Frerichs darzuthun ge-
sucht, dass sie wesentliche, die Wirkungen des Magensafltes bedingende
Bestandtheile desselben sind. Wir kinnen dieser Ansicht nicht beistim-
men. Allerdings werden die die Wandungen der Labdrisen bekleiden-
den und das Innere derselben theilweise erfilllenden Zellen und sonsti-
gen Formbestandtheile nicht blos ein schiilzendes Epithelium dieser Drii-
senfliche sein, sondern, wie in allen Driisen, so auch hier bei der Aus-
e} arbeitung des specifischen Secretionsproductes thitig mitwirken. Aber
i} dass sie diese Rolle auch nach ihrer Ablésung von der secernirenden
Oberfliche weiler fortspielen, scheint uns aus dem Umstande, dass sie
die in der Verdauungsthitigkeit begriffene Magenschleimhaut und die ge-
nossenen Speisen selbst als eine lockere graue Schicht iberziehen, um
so weniger gefolgert werden zu miissen, als bekanntlich von allen
Schleimhiuten und Absonderungsflichen bei rasch hervortretenden Fliis-
 sigkeiten die Epithelialzellen in grisserer Menge mit forlgerissen wer-
den. Wenn aber der Labsaft in die in den Magen gelangten festen
l} Nahrungsmittel eindringt, so miissen natiirlich die Labzellen oder deren
af Reste auf der Oberfliche zurickbleiben und die erwihnte Schicht bil-
#l den. Ueberdies ist mit der vermeintlichen Fihigkeit dieser abgestosse-
' nen Labzellen, das dem Magensalt eigenthiimliche Ferment fortdauernd
| zu entwickeln, die Thatsache nicht vereinbar, dass, wie die unten mit-
zutheilenden Erfahrungen lehren, der filtrirte, vollkommen klare, und gar
 keine kérperlichen Elemente darbietende Magensaft durchaus nicht we-
| niger wirksam ist, als der nicht filtrirte. Und wenn endlich selbst aus
'~ der getrockneten Magenschleimhaut durch Digestion mit Wasser ein mit
- Verdauungskraft begabtes Extract gewonnen wird, so scheinl es uns
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wahrscheinlicher, dass das die Magenschleimhaut trinkende Ferment aus
dem eingetrockneten Zustande wieder geldst worden, als dass durch die
Einwirkung des Wassers aufl die Labzellen neues Ferment erst gebildet
werde. Wir miissen hiernach der Ueberzeugung sein, dass nur an den
fliissigen Theil des Magensecrets, an den sogenannten Labsaft, die ver-
dauende Kraft gebunden ist, wenn wir auch unbedenklich zugeben, dass
der Triger dieser Kraft, die in jenem geloste Fermentsubstanz, nicht
ohne Mitwirkung jener Labzellen entstehen konnte.
Wenn unsere Hunde lingere Zeil, bis 36 Stunden, niichtern gehal-

ten worden waren, oder wenn die Magenschleimhaut sich in einem ge- I
reizten katarrhalischen, durch lebhafte Rithe kenntlichen Zustande be-
fand, trat aus den Magenfisteln an Stelle des leichtfliissigen, als Labsaft
bezeichneten Secrets eine zihe, langsam fortriickende, zum Theil wasser-
helle und glasartig durchsichtige, anderen Theils graugelbliche oder
briunliche und mit vielen eingestrenten durch Essigsiure nicht veriin-
derlichen Kdrnchen versehene Masse hervor. Wenn dieser Schleim von
der Oeffnung der -eingeliihrten Cautchoucrdhre herabhing, lief an dem-
selben der dinnflissige Labsalt tropfenweise herab, bis der zihe Schleim
ganz weggespiillt war, wornach die gewdhnlichen Producte sich zum Auf-
fangen darboten. Wihrend der Labsaft, wovon sogleich ndber die Rede
sein wird, bestindig eine sauere Reaction zeigl, ist der erwihnte Schleim
gewdhnlich neutral, zuweilen sogar trotz seiner sauren Nachbarschaft
alkalisch. Diese Reaction, so wie sein mitunter schaumiges Aussehen
und die mit dem Mikroskop nachweisbare Gegenwart von Epithelialzel-
len des Mundes, konnten die Meinung erwecken, dass derselbe von der
Mundhohle herrithre. Indessen, da diese Epithelien auch in dem sauren
Magensafte nachgewiesen werden konnen, und im neutralen oder alkali-
schen Magenschleim keinesweges bestindig angetroffen werden, so darf
aus ihnen aul die Mundschleimhaut als alleinige Quelle dieses Schleimes
nicht geschlossen werden. Letzterer muss also mindestens zum Theil
in dem Magen selbst entstanden sein, und hierauf deutet auch die Ge-
genwarl jener Kornchen, die in den Mundflissigkeiten sich durchaus
nicht finden. — Nicht mit derselben Sicherheit ist aber die nichste
Quelle dieses Schleimes zu bezeichnen. Frerichs ist der Ansicht,
dass, da eigenthiimliche Driisen fiir die Schleimabsonderung im Magen
sich nicht nachweisen lassen, der Schleim durch allmiliges Zerfallen der
Wandungen der Labzellen entstehe, und dass, da alle Horngebilde durch
Aetzalkalien zu einer schleimigen Masse gelost werden, die schleimige
Consistenz des Magensecrets am ausgeprigiesten sei, wenn der Inhalt|
des Magens alkalisch gefunden werde, Hiergegen miissen wir bemerken,
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dass die schleimige Beschaffenheit nicht ein bestindiger Charakter des
Magensecrets ist, vielmehr nur unter den oben angedeuteten Verhiltnis-
sen, also ausnahmsweise, beim Hunde, beim Schafe aber niemals sich
uns dargeboten hat. Dass dieser Schleim eine Folge von Alkalescenz
des Mageninhaltes sein soll, will uns auch nicht einleuchten, da alka-
lische Reaction und schleimige Consistenz gleichzeitige und bestindige
Zeichen der wenn auch in unscheinbarster Weise auftretenden Producte
jeder Schleimhaut sind. Endlich ist nicht einzusehen, warum nur die
von Frerichs als , Labzellen* bezeichneten Elemente der Magenschleim-
haut, und nichty eben so gut die Zellen des Cylinderepitheliums zu
Schleim aufgelist werden sollten. Wir meinen daher, dass aufl der in-
neren Oberfliche des Magens ganz bestandig, aber in sehr verschiedenem
Mengenverhaltniss, zwei differente Absonderungsproducte zum Yorschein
kommen: aus den Labdrisen der dinnwissrige und sauer reagirende
Labsaft, auf den die Bezeichnung ,,Magensaft** allein zu beziehen ist,
daneben und wahrscheinlich durch Auflosung von Epithelialzellen der
alkalisch reagirende Schleim. Das letztere Product jedoch erscheint,
wie aul anderen Schleimhduten, so auch hier, unter gewihnlichen Um-
stinden in so geringer Menge, dass es in dem so reichlich hervor-
tretenden Labsalt ginzlich verschwindet, und weder durch seine che-
mische Action, noch auch durch seine zihe Beschaflenheit sich kenntlich
machen kann. Wenn aber, wie dies bei lingerem Fasten der Fall ist,
die Absonderung des specifischen Labsaftes ausserordentlich zurickltritt,
und wenn hierzu gar noch, wie in katarrhalischen Zustinden, eine reich-
liche Abstossung von Epithelialzellen hinzukommt, die in dem zugleich
auftretenden flissigen Transsudat sich zu Schleim auflosen, so ist es
verstindlich, dass dieser in dem leeren Magen sich ansammelt, aus der
in denselben eingefiihrten Rohre zuerst sich hervordringt, und erst der
durch den Reiz dieser letzteren vermehrten Absonderung des Labsaltes
weicht,

Die Reaction des Magensaftes im engeren Sinne ist also immer eine
entschieden sauere; wenn dieselbe neutral oder gar alkalisch wird, so
findet das seine Erklirung entweder in der oben erwihnten absolut oder
relativ gesteigerten Schleimbereitung im Magen selbst, oder in einer un-
gewdhnlichen Menge des hinabgeschluckten Speichels. Letzteren Um-
stand fanden wir haufig, ja gewdhnlich bei Thieren, die kurz vor dem
Tode einer schmerzhaften Operation unterworfen gewesen waren, wie
auch beim Menschen Schmerzempfindung nicht selten von vermehrier
Speichelabsonderung begleitet ist. Wir fanden in solchen Fillen bei
Hunden und Katzen, die seit 24 und mehr Stunden nichtern waren,
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den Magen erfiillt von einer diinnen, klaren, klebrig-schleimigen und
schaumhaltigen Flissigkeit, die entschieden alkalisch reagirte und als
deren Quelle sich theils durch diese Reaclion, theils durch reichlich
nachweisbare Epithelialzellen des Mundes die Speicheldriisen ergaben.
Die in dlterer Zeit hiulig wiederkehrenden Angaben von alkalischer Be-
schaffenheit des Magensaltes finden gewiss in diesem Verhiltniss ihre
Erklirung.

Wir haben die verschiedene Stirke der sauren Reaclion des Ma-
censaftes in der Weise zu bestimmen gesucht. dass eine aus einer Ma-
genfistel frisch aufgefangene Quantitit des Secrets sofogt filtrirt, gewogen
und mit einer 1% KO enthaltenden Lisung so lange versetzt wurde,
bis das Lakmuspapier keine Verinderung dadurch erlitt. Aus neun sol-
chen Bestimmungen, die an einem Hunde mit unterbundenen Speichel-
gingen gemacht wurden, ergab sich als Mittel, dass 100 Theile filtrirten
Magensaftes 0,356 Theile Kali zur Neutralisation erforderten; eilf Ver-
suche an einem Hunde mit unversehrten Speichelgingen ergaben als
mittleres Resultat (0,390 Theile Kali auf 100 Theile Secret. Auffallen-
der Weise war der Siuregehalt des Magensaltes, zu welchem die alka-
lische Mundfliissigkeit ungehindert gelangen konnte, stirker als dorf, wo
die Speichelquelle abgeschnitten war, was vielleicht damit zusammenhing,
dass ersteres Thier wihrend dieser Beslimmungen aufl ausschliessliche
Fleischkost gesetzt war, wihrend letzteres nur Vegetabilien erhielt, de-
ren Amylongehalt durch den Speichel die Umsetzung in Milchsaure er-
fahren, und dadurch die saure Reaction verstirkt haben konnte. Dieser
Evklirung widerspricht auch nicht der Umstand, dass wir bei dem Schale
als Mittel von 10 Bestimmungen nur 0,264 Kali zur Neutralisation von
160 Theilen Magensafl brauchten, weil, ausser dem regelmissig grosse-
ren Wassergehalt dieses Magensaltes, der Amylongehalt in der Nahrung
dieses Thieres (Heu) iberhaupt unbedeutend ist, wahrscheinlich schon
in den ersten Abtheilungen des Magens die ihm bevorsiehenden Um-
wandlungen erfahren hatte und auch bereits von hier aus resorbirt
wurde. Uebrigens kommen auch bei einem und demselben Thiere bei
gleichbleibender Diit sehr bedeutende Schwankungen in der Stirke die-
ser sauren Reaction vor; so schwankte bei dem Hunde mit unterbunde-
nen Speichelgingen und bei ausschliesslicher Fleischkost die zur Neutra-
lisation erforderliche Kalimenge von 0,260 bis 0,426 %o; bei dem Hunde
mit unversehrten Speichelgingen und bei vegetabilischer Diit von 0,286
bis 0.570%0, beim Schafe endlich von 0,187 bis 0,355 .

Ueber die Ursache der sauren Reaction des Magensafles und die
Natur der in demselben vorhandenen freien Sdure sind im Laufe der
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Zeit sehr verschiedene Ansichten aufgestellt worden, die wir hier weder
ausfithrlich mitzutheilen, noch zu beurtheilen die Absicht haben. VYiel-
mehr sollen nur die von Einem von uns wiederholentlich durchgefliihrten
Analysen des Magensaftes zur Begriindung der Ansicht, der wir zu fol-
gen veranlasst sind, hier mitgetheilt, und durch wenige Bemerkungen
der hierbei festgehaltene Standpunkt bezeichnet werden.

Der Magensaft enthilt zwei wesentliche Elemente, eine freie Siure
und eine stickstoffreiche, den Albuminaten verwandte Fermentsubstanz;
iber die Natur beider sind mehrfache Ansichien aufgestellt worden.
Erstere, jedem Beobachter zunichst aulfallend, wurde von Prout?!) fir
Chlorwasserstoffsiure, von Lehmann?®) [ir Milchsiure erklirt. Jener
Ansicht schlossen sich Tiedemann und Gmelin %), dieser neuerdings
Heintz *) an. Die Versuche von Braconnot und Andern zu Gunsten
jener, wie die von Lenach u. Lassaigne, Bernard u. Barreswil
fiir diese Ansicht sind so oberflichlich, dass sie keiner besonderen Be-
achtung bediirfen, wihrend Blondlot’s Meinung, die sauere Reaction
des Magensaftes rithre von saurem Kalkphosphat her, zwar in sofern rich-
tig ist, als der Magensalt mit Knochen gefitterter Hunde letzteres geldst
enthilt, dagegen unrichtig, insofern diese ganz secundire und zufillige
Erscheinung durch die Einwirkung der freien Siure, sei dieselbe nun
Chlorwasserstofl- oder Milchsiure, aufs dreibasische Kalkphosphat hervor-
gerufen wird.

Die Fermentsubstanz und ihre Wirkung aufl Albuminate bei Gegen-
wart freier Siure wurde von Schwann?®), Wasmann®, Lehmann7)
und Frerichs %) genauer untersucht. Sie wird durch Quecksilberchlo-
rid und Bleiacetat gelillt, durch Siedhitze und wasserfreien Alkohol zer-
stort; besitzt indess, aus jenen Verbindungen durch Schwefelwasserstoll
abgeschieden, mit einigen Tropfen verdiinnter Salzsiure versetzt, das
Vermigen, geronnenes Eiweiss zu ldsen, noch in hohem Grade. Ele-
mentaranalysen dieser Substanz sind bis jetzt nicht vorhanden und wiir-
den auch, so lange keine Garantieen der Reinheit durch andere Contro-
lebestimmungen aufgefunden sind, durchaus werthlos sein; die Resullate

e — —

1) Philos. Transact. 1824, I. pag. 45.

2) Erdmann und Marchand Journal. XL. p. 47.

3) Die Verdavung nach Versuchen. Heidelberg 1826.

4) Jenaische Annalen fir Physiologie und Medicin. 1849. pag. 222.
5) Mallers Archiv. 1836. pag. 68. 1

ti) De digestione nonnulla, diss. inaugur. Berolini 1839.

T) Verhandlungen der k. sachsizschen Gesellschalt der Wissenschaflen.
8) a. a. 0. pag. T82.
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einer solchen, von A. Vogel im Jahre 1842 angestellt, kinnen aus dem-
selben Grunde nicht benutzt werden.

Auf die bisher, namentlich von Wasmann, festgestellten That-
sachen gestiitzt, stellte Einer von uns die Ansicht auf '), die Magensiure
sei als Verbindung einer Fermentsubstanz (Wasmann’s Pepsin) mit
Chlorwasserstoflsiure anzusehen. Die Unhaltbarkeit der bisherigen An-
nahmen wurde aus der Thatsache gefolgert, dass Milchsiure, saures
Kalkphosphat, reine Salzsiure und Essigsiure von der Verdinnung des
Magensaltes hochst wenig hartgekochten Eiweisses za losen vermogen.
Wir haben diese Frage jetzt mit so bedeulenden Quantititen reinen Ma-
censaltes von Hunden, bei Fleisch- und Pllanzenkost, vor und nach
Durchschneidung der beiden Vagusnerven, so wie vom Labsalt'des Schals
der Experimentalkritik unterworfen, dass sie als festgestellt zu betrach-
ten ist. Als Resultat von 18 dbereinstimmenden Analysen ergab sich,
dass reiner Magensaft seit 18 — 20 Stunden niichterner Fleischiresser
nur freie Chlorwasserstoffsiure, und keine Spur von Milchsiure oder
anderen organischen Siuren, — der Magensalt von Pllanzenlressern ne-
ben freier Chlorwasserstoffsiure noch kleine Quantititen Milchsiure ent-
halt, die indess nur von den stirkemehlreichen Nahrungsmitteln abzulei-
ten waren. Die Menge letzterer Siure war daher sehr wechselnd, wih-
rend die der ersten constant erschien.

Die Analyse wurde in verschiedener Weise bewerkstelligt. In den
meisten Fillen wurden circa 100 Grm. Magensaft stark mil Salpelersiure
angesauert und mit salpetersaurem Silberoxyd gefillt; das erhaltene Ag Cl
war frei von organischer Beimischung und konnte daher ohne Weileres
als solches gewogen werden. Nach Fillung des Silberiiberschusses mit
CIH wuarde das Filtrat eingetrocknet, vorsichtig im bedeckten Porcellan-
tiegel verkohlt, und in gewdhnlicher Weise simmtliche Basen bestimmt.
Es ist klar, dass bei Anwesenheit milchsaurer Salze das ClHaquivalent
saimmtlicher Basen die gelundene ClHmenge weit diberragen, bei allei-
niger Gegenwart [reier ClHsiure dagegen das umgekehrte Verhiltniss
wahrgenommen werden miisste. In allen Apalysen iibertral nun die di-
rect gefundene ClHmenge das ClHiquivalent der Basen bedeutend.

Die Quantitit freier Siure wurde durch Neutralisiren mit gewoge-
nem Mengen nicht allein von Kali, sondern auch von Kalk oder Baryt-
wasser bestimml. War die Siure im Magensaft niichterner Thiere reine
ClHsiure, so musste die zur Neutralisation erforderlichie Menge Basis

1) C. Schmidt ,Ucber das Wesen des Verdauungsprocesses'. Liebigs und Wol-
lers Annalen. LXL pag. 311 L (1847).
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genau iquivalent der auf dem oben bezeichneten Wege festgestellten Quan
titit freier ClHsdure sein; war nebenbei Milchsiure vorhanden, so musste
eine entsprechende Menge der Base mehr verbraucht werden. Es wurde
fast genau so viel erfordert, als der freien ClHsiure entspricht.

In mehreren Fillen wurde der so neutralisirte Magensaft durch ge-
wogene Mengen Barylwasser stark alkalisch gemacht und unter Vorle-
cung eines Systems CIH enthaltender Ballons zur Bestimmung etwaiger
Ammoniaksalze der Destillation bis aul /s Riickstand unterworfen. Die
Quantitit erhaltenen Ammoniaks war nicht bedeutend, aber ziemlich con-
stant. Um sicher zu sein, dass dasselbe nicht der Zersetzung der Fer-
mentsubstanz (Pepsin) durch die Base seinen Ursprung verdanke, wurde
der Magensaft auf s verdampft, mit 4 Voll. wasserlreien Alkohols ge-
fillt, das Kali- und Ammoniaksalze enthaltende Filtrat mit PtClz ver-
setzt und der erhaltene Niederschlag von Platinsalmiak + Chlorplatinka -
lium scharf getrocknet der Sublimation im Glasrohr unterworfen, — es
sublimirte reiner Salmiak. Der Glihrickstand (Pt 4 CIK) wurde mit H
erschopft, mit PtClz wieder gefillt, — die Gewichtsdiflerenz beider Nie-
derschlige ergab die Summe priformirten Ammoniaks.

Die Nichtanwesenheit stickstoflfreier organischer Siuren im reinen
Magensaft wurde noch durch die Elementaranalyse des mit Baryt neu-
tralisirten eingetrockneten Magensalirickstandes erwiesen. Dieser Riick-
stand enthielt nach Abzug der unorganischen Basen und Siuren 12—
14% N. Da simmtliche Fermente, so weit sie bis jetzt im unreinen
Zustande analysirt wurden, nur 15— 16 % N enthalten, so muss ein Ge-
halt von Milchsiure etc., wenn ein solcher vorhanden, verschwindend
klein sein.

Dass man durch Destillation des Magensaltes fiir sich bedeutende
Mengen freier Chlorwasserstoffsiure erhalt, ist bekannt; wir haben die-
sen Gegenversuch mit gleichem Erfolge angestellt.

Durch Neutralisiren mit Kalkwasser, Abfiltriren des niederfallenden
Kalkphosphats und Concentriren des Filtrals zur Oeldicke erhilt man
eine Flissigkeit, die an wasserfreien Alkohol grosse Mengen fast reinen
Chlorcalciums abgiebt, wihrend die Fermentsubstanz mit dem kleinen
Rest desselben gefillt wird. Der ganze Riickstand, eingetrocknet und ge-
pulvert, ist so hygroskopisch, dass das Pulver bhinnen 2 Minuten zur
zihen pechartigen Masse zusammengeballt erscheint. Der Alkoholnie-
derschlag, in wenig Wasser wieder gelost, giebt mit HgCl einen dicken,
weissen Niederschlag, der erst bei Ueberschuss des letzteren bleibend
wird, bei geringeren Mengen dagegen sich nach jedesmaligem Umschiit-
teln wieder auflost (losliches Doppelsalz). Dies Quecksiiberalbuminat
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ist nicht rein; es enthilt etwas Ca0, kann aber zur ungefihren Ueber-
sicht der Fermentconstitution benutzt werden. Die organische Substanz
desselben enthielt in 100 Theilen

C — 53,0

H— 67

N — 178

0 — 225.
Dieser Niederschlag stellt getrocknet eine schwach gelbliche nicht hy-
groskopische Substanz dar, die iber Schwelelsiure im Vacuo getrocknet
bei 120° C. keinen wesentlichen Gewichtsverlust erleidet, und bis 170?
ohne Verinderung erhitzt werden kann.

Die nachstehenden Analysen werden als Belege fiir das Gesagte die-

nen; um einen Maassstab fiir die Sicherheit derselben zu haben, sind die

nackten analytischen Data mit aufgefiihrt.

A. MAGENSAFT VOM HUNDE NACH UNTERBINDUNG DER
SPEICHELDRISEN.

a. Bei reiner Fleischdidt.

I. Analyse. Der filtricte Magensaft ist wasserhell, stark sauer, -

10 Grm. neutralisiren 0,0432 KO, durch Siedhitze unverindert. 65,55
Grm. rasch zur Oeldicke verdampft, mit Alkohol gefillt, die Alkoholld-
sung mit PtCls versetzt, gaben 0,290 KPtCls 4 NHa Pt €l gegliht; die
H-Losung, lir sich gefillt, 0,184 reines KPtCls; mithin 0,106 Platinsal-
miak = 0,123 p. M. priformirten Ammoniaks aeq. 0,131 p. M. NHs.
41,47 Grm. fir sich mit N und Ag N gefillt —

1,013 Chlorsilber,

0,048 Ammoniak-Niederschlag, fast reines Kalkphosphat,

0,188 K€l + Na €],
0,12109 Na(Cl,
0,06691 K€, mithin

in 1000 Theilen Magensalt:

Wasser und Ferment . . 990,589

woraus 0,219 KPt Clz =

Chlorwasserstoffsiure . .  3,333) Chlor. . v, 4 G o 4e018,035
Chlorkalium . . . . . .. 1,613 Rallomy <0000 o5 Ao . 0,846
Chlornatrium . ... .. E,Fjﬂt}h Natriom o 20if,. By 1% 1,148
Chlorammonium . . . . . 0.388/ — \Ammonium . . . . .. oo 0,131
phosphors. Kalk . . phosphors. Kalk . . .
2 Magnesia } 1,157, z Magnesia { . 1,157
5 Eisenoxyd a Eisenoxyd

AT
[
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KO0l £ 0,846 aeq. 0,767 €l
N i (IR O
DNHe .00 2 0131 — 0,257 —

Summa gebundenen €l 2,796 €l
im Ganzen vorhanden 6,038 —

mithin frei

¥ B @

. .- o» 3,242 Ll

aeq. 3,333 CIH

aeq. 4,307 KO.

II. Analyse. 55,99 Grm. fi]tr_irltn Magensaftes, von welchem 10
Grm. 0,038 KO neutralisiren, mit Barythydrat dbersattigt, eingetrocknet,
verkohlt etc.

woraus 0,268 K PLCls -=«{

1,336 Ag Cl,

0.063 NH3z Niedersehlag, vorzugsweise 3 Ca0, POs,

0,020 Ca0 COq,

0,264 KCl 4 Na Cl,

0,18611 NaCl,
0,08189 KCI,

mithin den gleichen Ammoniakgehalt vorausgesetzt
in 1000 Theilen Magensaft :

Calolialn . oo e dif0
. 0,131

Ammonium
phosphors.

-
-

=

Kalk:. - [

Magnesia.

Eisenoxyd
Na
Ca
NHq

L R |

- ® o B

9,808

. 0,767

1,307
0,143

. 1,125

990,553 Wasser und Ferment
2,752 Chlorwasserstolsiure
1,462 Chlorkalium
3,324 Chlornatrium
0,396 Chlorcalcium
0,388 Chlorammonium

phosphors. Kalk
1,125 # Magnesia
z Eisenoxyd

0,767 aeq. 0,695 €l
1307 — 2017 —
dinantie 0,143 0,253 —

e n 0131 == 0,257 —

Sa. des gebundenen €l 3,222 Cl
im Ganzen vorhanden 5,898 —

mithin frei

o R GG
aeq. 2,752 ClH

aeq. 43,555 KO.

IIl. Analyse. 70,07 Grm. Magensaft, von welchem 10 Grm.
0,0400 KO neutralisiren, mit 172,28 Grm, Kalkwasser (= 0,2089 Grm. Ca)
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versetzt, eingedampft, hinterlassen 2,129 bei 100° C. trockenen Riick-
stand, verkohlt ete. '

1,436 Ag Cl 0,153 3 Ca0, POs
0,156 NHz Niederschlag = 10,015 2Mg0, POs
0,375 Ca0O CO2 10,006 2Fe2 Oa, 3 POs

0,243 KCl 4 Na CI

0,15531 Na (]
" o T : s ¥
woraus (0,287 K Pt Cls 0.08769 KCI,
mithin bei Annahme des Ammoniakgehaltes aus I. in 1000 Theilen Ma-
gensaft, nach Abzug des hinzugesetzen Kalks und Elimination des bei

Sittigung der freien CIH mit CaO abgeschiedenen HO

WAESEE + o w s e 971,874
Ferment o -ism Sty 19,084
[ 1] o e S 5,066 Chlorwasserstoffsiure . 2,929
Raliini: s ahd et e 0,656 e SCh]urkalium ...... 1,251
Natriom . . v+ » 0« s 0BT Chlornatrium. . . . . . 2.216
CalEitmn) . vt A 0,011" __ / Chlorcaleium . . . . . - 031
Ammonium. . . . . . v, . 0,131 Chlorammonium . . . . 0,388
phosphors. Kalk . . .y .. 1,927 phosphors. Kalk . . .
2 Magnesia.} . . 0,214 z Magnesia. 2,227
s Eisenoxyd ) . . 0,086 2 Eisenoxyd
| S 0,656 aeq. 0,595 €l
]y [T e e o0 0,871 — 1,345 —
gadd JREAL, 0,011 — 0,020 —
NHyt onts. 0,131 — 0,257 —
gEbpnden’. Seg 0 S o 2,217 €1
vorhanden b b faoe 5,066 —
mithin frel 2o bu s 2.849 (1
aeq. 2,929 CIH
aeq. 3,785 KO .
Summe des festen Riickstandes incl. CaO . . . . 30,384 J
-+ bei der Neutralisation der [reien ClH mit
CaO gebildeten HO ' . oofiais s vors il o s 0,723
31,107
— hinzugefigten Kalk . . . ... .. o066 ., 2,981

Summe der festen Bestandtheile 4 Salzsaure = 28,126 '
Wasser = 971,874.

IV. Analyse. 75,99 Grm. Magensalt, von welchem 10 Grm.
0,0426 KO neutralisiren, mit AgN unmittelbar gefillt — {
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1,680 AgCl
3Ca0, POs 0,007
2MgO, POs 0,165, 0,156 NHsz - Niederschlag
2Fe203,3P05 0,014
0,242 K€l 4 Na €l
0,15186 Na €l
0,09014 K CL

In 1000 Theilen Magensaft:
Wasser und Ferment . 990,452

woraus (0,295 KPL ﬂla;

T AR Sk miatnge o -SSR 5,465 Chlorwasserstoffsiure . 3,528
Rallnm . e ek R 0,622 Chlorkalium . . . . .. 1,186
WAt . - e o 0,786 Chlornatrium . . . . . . 1.999
Ammonium. . . ... ... 0,131} = (Chlorammonium . . . . 0,388
phosphors. RKalk . . . . . . 2,1?15 phosphors. Kalk . . . :
2 Magnesia. . . . 0,184 z Magnesia. 2,447.
;: Eisenoxyd . . . 0,092 # Eiﬁﬂl‘ll]l’]-’l,]i
A e 0,622 aeq, 0,564 Cl
[ A 0,786 — 1,213 —
NH: ....0131 — 0,257 —
gebunden . . . . .. .. 2,034 Cl
im Ganzen vorhanden . 5,460 —
mithin frei. ... ... 3,431 €l

aeq. 3,528 CIH
aeq. 4,558 KO.

V. Analyse. 115,31 Grm. filtrirten Magensalts mil 38,44 Grm,
Barytwasser neutralisirt (= 0,5928 Ba0), mit 42,69 Grm. Barytwasser
(= 0,6584 Baryl) stark alkalisch gemacht, mit vorgelegtem CIH-Apparat
bis zur Oeldicke abdestillirt, aus dem Destillat mit PtClz 0,418 Plalin-
salmiak, Riickstand verkohlt etc. (der Bi nach Ag €l Fillung durch SH
entfernt)

2,574 Ag Cl
0,165 3 Ca0, POs
NHz Niederschlag = 0,213 /0,038 2Mg0, POs
)ﬂ,l}lﬂ 2Fez 03, 3P0s
0,012 Ca0 CO2
0,497 K€l 4 Na(l
0,37875 Na (I
woraus 0.387 KPtCls 3;0.11825 K €,
mithin, das durch Barytwasser entwickelte NHs als priformirt betrachtet,
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in 1000 Theilen Magensaft:
Wasser und Ferment . 990,403

Chlor. . . . ekl -elare: 5,018 Chlorwasserstoffsiure . 2,453
Kaliom: & 2o s 0,538 Chlorkalium . . . ... 1,026
Natrium . oos oo dod iy vl 1,291 Chlornatrium . . . . . . 3,284
Galelumr = = 7 ik 0,042 Chlorcalciom . . . . . . 0,116
A0 .7 s e & 0,293/~ < Chlorammonium . . . . 0.870
phosphors. Kalk . . . . .. 1,431 phosphors. Kalk . . l
= Magnesia . . . 0,330 2 Magnesia. 1,848.
- Eisenoxyd . . . 0,087 z Eisenoxyd
R il il 0,538 aeq. 0,488 €l
Nt el 1,291 — 1,993 —
08 o ol 0,042 — 0,074 —
NHy ....0293 — 0577 —
gebunden . . . . . . .. 3,132 €l
im Ganzen vorhanden . 5,518 —
mithin frei . . . . . . . 2,386 CI

aeq. 2,453 CIH
aeq. 5,150 BaoO.

1000 Grm. Magensaft erforderten zur Neutralisation 5,141 Ba0O,
folglich kionnen keine oder nur Spuren anderer Sduren vorhanden ge-
wesen sein.

VI. Analyse. 167,54 Grm. Magensaft, mit 307,87 Grm. Kalkwas-
ser (= 0,3733 Ca0) neutral, mit weiteren 301,40 Grm. Kalkwasser
(== 0,3655 Grm. Ca0) stark alkalisch gemacht, der Destillation mit vor-
gelegtem ClH-Condensationsapparat unterworfen, liefert 0,453 Platinsal-
miak (A); filtrirt, die niedergeflallenen Erdphosphate und unléslichen or-
ganischen Kalkverbindungen aul gewogenem Filter gesammelt, bei 120° C.
getrocknet, 0,740 Grm. CaO -Niederschlag (A"); das Filtrat zur Oeldicke
verdampft, mit 10 Voll. 85 %o Alkohol versetzt, giebt einen dicken flocki-
gen Niederschlag, der, noch feucht, mit HO iibergossen, sich mit Zuriick-
lassung von etwas Gyps, kohlensaurem Kalk und Kalkalbuminat wieder
lost, bei 120° C. trocken, sich trennt in:

(B) in HO lislicher Theil des Alkoholniederschlags — 0,540 Grm.
(B) = = unlislicher = z = = == (,0695 -
Die Alkoholldsung, eingetrocknet, hinterlisst 3,3015 Grm. bei 120° C.
trockenen, sehr hygroskopischen, gepulvert binnen 5” zum zihklebrigen:
Klumpen zusammenbackenden, dann zum Syrup zerfliessenden Riickstand;

dieser mit wasserfreiem Alkohol geschittelt, zerfallt in
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(C) in wasserfreiem Alkohol laslich, bei 120° trocken — 0,6741 Grm.
(C) - = = unloslich = = = — 2,6274 ,,

A’) 0,740 CaO Niederschlag verkohlt etc. geben
0,248 3 Ca0 POs
NHz-Niederschlag=0,266 {0,008 2Fez2 Oz, 3 P05
| fﬂ,mu 2Mg0, POs
F als solcher priexistirend 0,252 Ca0O CO2;

in 100 Theilen bei 120° trockener Ca-Niederschlag:
organische Substanz . . . 25,95

phosphors. Kalk . . . .. 33,51
z Magnesia . . . 1,35
2 Eisenoxyd . . 1,08
kohlens. Kalk. . . . . .. 38,11.

B) 0,540 Grm. bei 120° trockener in H laslicher, in 85 % Alkohol
nloslicher Theil verkohlt ete. geben
0,205 AgCl
0,098 Ca0 CO2
0,024 KCl 4 Na Cl

woraus 0,048 KPt+4 Clz =

(beim Verkohlen Aulblihen unter
Albuminatgeruch)

0,00934 Na €l
0,01466 KCl;

in 100 Grm. bei 120° trockener HO-Liosung B:
' organische Substanz . 79,938 (Ferment)
Elor. .. . .. 0,384 Chlorkalium . . . .. 2,716
aliom . ... . .. 1,424 > — / Chlornatrium . . . . . 1,730
MNatrium ... .... 0,680 Chlorcalecinm . . . . . 11,014
WEalcium. .. . .0 7,259 Kalle V308 o AR, 4,602.

B) 0,0695 Grm. bei 120° trockener in H und Alkohol unldslicher
Mlheil gegliht etc. geben 0,043 unorganische Bestandtheile, in H unlis-
0,028 Ca0 CO2

I it Sz
ich, mit Siuren stark brausend, wovon 0,015 Ca0 SOz

in 100 Theilen bei 120° trockn. in H unldsliche B'):
organische Substanz . . . 35,15
kohlens. Halk™. . . . . .= 40,29
schwelels, Kalk. . . . . +. 21,58.

C) 0,5665 Grm. der in H, 85% und Hfreiem Alkohol léslichen

substanz, bei 120° trocken, verkohlt etc. geben
-‘l*



0,747 AgCl

0,240 Ca0 CO2

0,0365 KCI 4 NaCl
woraus {].*{’3125 KPt Clg — ;1},02{55? Na Cl

0,00993 KCl, mithin

in 100 Theilen bei 120° trockener in absolut. Alkohol laslicher Theil C: |

organische Substanz . . 47,442
EHlor . . . M- - e 32,594 Chlorkalium . . . . . .. 1708 B
Kalium . 3 o st . 0,919 ) — /Chlornatrium . . . . . . 4,690
MAIUN . .o wome Bt i 1,844 Chlorcalcium . . . . .. 45,222
Caleiiny . ver e e 16,946 Ralk . i o b 0,893.

C') 0,7865 Grm. in H und 85 %% Alkohol ldslicher, in wasserfreiem
Alkohol unlislicher Theil, bei 120° trocken, verkohlt ete. geben
0,736 Ag Cl
0,184 Ca0 COz
0,120 KCI 4 Na CL.
0,07356 Na Cl
0,04644 K CI.
0,7145 Grm. bei 120° trockener Substanz mit Cu0 im \0,731 CO2
O-Strom verbrannt geben 0,254 HO
0.655 Grm., bei 120° trocken, mit Natronkalk gegliht, 0,729 Platinsalmiak,

woraus 0,152 KPtClz =

mithin in 100 Theilen bei 120° trockener in HO und 85 % Alkohol los-
licher Theil:

C=27,903
Kalile . .. . Sevshty 27,903 H—= 3,950
Wessscatoff -S40 3.950 organ. Substanz 60,298 = N— 6989
Stickstoff . .. ... ... 6,989 0= 21,456
Chlor - v s i 23,131 = ( Chlorkalium . 5,905
Kahim' = . o e 3,097 Chlornatrium . 9,353
Natrium . .. ... 3,677 Chlorcalcium . 22,908
Calcihum. . e o 9,358 KAl . o 1,536.
in 100 Theilen organischer Substanz:
C = 46,27
H — 6,55
N = 11,59
0 = 45,59.
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1000 Grm. Magensaft mit CaO dbersittigt enthalten:

! A A B B’ 0 ¢ |Summa.
Organ. Substanz . . | — |1,146 |2,576 (0,158 {1,909 | 9,457 | 15,246
LI S =i — (0,302 — 1311 3,628 | 5,241
i Balinm i)t un — — (0,046 — [0,037] 0,486 | 0,569
Natebum . . ... . o .| — — 10,022 — (0,074 0,577 0,673
| Ammonium . . ., . |0,218| — s — — = 0,218
phosphors.Kalk . . . | —. [1,480| — — — — 1,480
b Magnesia. | — ]0,060| — —_ — — 0,060

= Eisenoxyd | — [0,048| — — — — 0,048

CO2 und O . .. .| — |1,010]0,042|0.164 |0,010 ] 0,068 | 1,295
- Summa - ; an

B0 isier Sibstanz 0,218 4,417 [3,222 |0,415 (4,023 | 15,684 | 27,979

1000 Grm. reinen Magensalts enthalten:

T e At 976,211
L T R s S e 15,313
Chlorwasserstoffsaure . 3,231
Chlorkalium . .. . .. 1,080
Chlornatrium . . . . . . 1,719
Chlorcalcium . . . . . . 0,200
Chlorammonium . . . . 0,650
phosphors. Kalk . . . . 1,487
2 Magnesia. . 0,060
z Eisenoxyd . 0,048.
ALY 0,569 aeq. 0,516 Cl
NA, e 0,673 — 1,039 —
(3,150 — 3,078 =) Ca . .. .. 0,072 — 0,128 —
NH: .... 0218 — 0429 —
gebunden . . . .. . .. 2,112 €l
im Ganzen vorhanden . 5,241 —
mithin e . 3.129 Cl

aeq. 3,217 CIH.

3,231 CIH aeq. — 2,481 CaO. 1000 Grm. Magensaft erforderten
zur Neutralisation 2,226 CaO.

VII. Analyse. 101,50 Grm. Magensaft mit 369,4 Grm. Kalkwasser
(==0,414 Ca0) neutralisirt, durch weitere 101,51 Grm. Kalkwasser(=0,1109
Ca0) stark alkalisch gemacht, /¢ abdestillirt, im CIH-Apparate aufgefan-
gen A), Destillat 0,151 Platinsalmiak.
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Der Destillationsriickstand unfiltrirt zur Syrupsdicke verdampft, mit

10 Voll. 90°6 Alkohol versetzt, der in dicken kisigen Flocken zur zih-

pfasterartigen Masse zusammenbackende Niederschlag in HO wiederaunf- |
genommen, die HO-Losung vom unldslichen Theil abfiltrirt, giebt:

B) in HO und Alkohol unlislicher Theil bei 120° trocken 0,4005 Grm.

C) in HO loslicher, in 90 %o Alkohol unlislicher Theil bei 120° trocken

1,8681 Grm.
D) in HO und 90 %o Alkohol laslicher Theil bei 120 ° trocken 1,6976 Grin.

B) 0,4005 Grm. gegliiht ete. geben
0,134 3 Ca0 POs
0,012 2Mg0 POs 0,156 NHz - Niederschlag
0,010 2Fe2 03 POs
0,135 Ca0 COz (priexistirend);

in 100 Theilen Kalkniederschlag:

organische Substanz . . . 27,33
phosphors. Kalk . . . .. 33,46
e Magnesia . . . 3,00
P Eisenoxyd . . 2,50
kohlens. Kalk. . . . . . . 33,71.

C) 0,5401 geben 0,184 AgCl
0,085 Ca0 CO2
0,01656 KCI 4 Na Cl
woraus 0,037 KPtCls — g:g?;;? Eiij
0,9285 CO2
0,320 HO
0,576 mit Na Ca gegliht 0,944 Platinsalmiak;

0,6135 mit CuO im O-Strom m-m-anm{

in 100 Theilen bei 120° trockener in HO loslicher, in Alkohol unlas-
licher Substanz: .
C=41,27TH

Bohle = ocog 0 a 41,277 H— 5,795 |
S, N 517%‘* (organ. Substanz . 82,843 N — 10,202
Stickstoff - . . o 10,292 0 =-25,470
Chlorafl: R s % 8,421 }=.;|’Ehiurkalium St e 3084

Kaliom . i orv il 1,089 Chlornatrium. . . 0,961

Natriom. .ipiei /8 0,378 Chlorcaleium. . . 10,703

alcim . s o v 0 o s 6,295/ gl ol il & 3,409.
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100 Theile organischer Subslanz enthalten:
C = 49,82
H = T;U{}
N = 12,42
0 = 30,76.

D) 0,4422 Grm. geben 0,475 Ag Cl

0,135 Ca0 CO2

0,059 KC1 4~ Na €1
0,04831 Na Cl
0,01069 KCI;
0,4285 CO2
0,156 HO,
0,320 Grm. mil Natronkalk gegliht 0,414 Platinsalmiak.

woraus 0,035 KPtClz =

0,421 Grm. mit Cu0 im Sauerstoffstrom verbrannt {

In 100 Grm. bei 120° trockener, in HO und Alkohol léslicher Theil:

C=27,759
Wollatt ¥ ivre Jun_ Dl 27,759 H= 4,117 | organ.
Wasserstoff . .. ... . 4,117 N—= 8,124 { Substanz = 55,025
Stickstoff ". 'L .. 0L 8,124 0 =15,025
L 26,551 (—\ Chlorkalium . . . . . . . 2,418
RRlIO . istsmaie <leing 1,268 Chlornatrium . . . . . . 10,925
i FTE 111 1| S 4,295 Chlorcalcium . . . . .. 29,358
Rl eI ke e 2 12211 ] s L v R S 2,274
in 100 Theilen organischer Substanz:
G = 50,45
H — 748
N — 14,77
0 = 27,30.
1000 Grm. Magensaft mit CaO dbersittigt enthalten: -
A B G D Summa
Organische Substanz . — | 1,078 | 15,247 | 9,203 | 25,528
T e s — —- 1,550 | 4,441 | 5991
LT e - — 0200 0212 | 0,412 aeq. 0,374 Cl
Matvjpm . . . .. .. = ST 0,070} 0,718 | 0,788 e e
AL CIITI i g ) ko & — (0532 | 1,159 2,042 3,733 | — 3,694—0,069 €l
Ammoninm .. | 01200 — — — 0,120 aeq. 0,236 —
phosphors. Kalk . . . — | 1,320 e = 1,320 | gebonden 1,896 €|
e Magnesia . — | D118 —_ — 0,115 | vorhanden 5,991 —
= Eisenoxyd — | 0,089 — —_ 0,099 | frei . . . . 4,095¢€1
COzond O . . . .. - 0,799 ﬂ.l"iﬂ UJ._._I_I.:I'!.'I I,ﬂﬁ'i' aeq. 4,210 CIH
Sa. HOfreier Substanz | 0,120 | 3,946 | 18,405 lli,TEﬁl 29,196
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1000 Grm. reiner Magensaft enthalten:

Wasser . .« ribomms 965,304
Ferment ete. . . . ... 25,6561
Chlorwasserstoffsiaure . . 4,230
Chlorkalium . . . . . . . 0,790
Chlorpatrium . . .. .. 2,015
Chlorcalcium . . . . . . 0,108
Chlorammonium . . . . . 0,358
phosphors. Kalk . ... 1,326

z Magnesia . . 0,119

2 Eisenoxyd . . 0,099

4,230 Grm. CIH aeq. 3,248 CaO. 1000 Grm. Magensaft erfordern
zur Neutralisation — 4,057 Ca0O.

VIII. Analyse. 99,94 Grm. filtrirten wasserhellen Magensafts mit
48,06 Grm. Barytwasser (== 1,0348 Ba0) neulralisirt, mit weiteren 6,70
Barytwasser (= 0,1443 BaO) stark alkalisch gemacht, destillirt, das
Destillat im CIH-Condensator A) 0,180 Platinsalmiak aus priformirtem
NHasalz.

Der oeldicke Riickstand mit 10 Voll. 85 % Alkohol versetzt ciebt B)
1,9195 bei 120° trockene Alkoholldsung.

Der Niederschlag mit HO behandelt C) 0,889 bei 120° trockene in HO
losliche, in Alkohol unldsliche Substanz.

Der Niederschlag mit HO behandelt D) 0,491 bei 120° trockene in HO
und Alkohol unlosliche Substanz.

B) 0,293 Grm. geben (,2455 Ag €l
0,134 Ba0 SO3 (zur Bi-Bestimmung durch SH
celillt)
0,010 Ca0 CO2
0,027 K€l 4 Na Cl
5 0,019361 Na Cl
woraus 0,025 K Pt Cla 0.007639 K CI
10,9155 Grm. mit Natronkalk gegliht 0,8555 Plalinsalmiak

0,6075 Grm. mit CuO im O-Strom verbrannt {g:—ﬁgﬁﬁga
1 b
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mithin in 100 Theilen bei 120° trockener in H und Alkohol loslicher

Substanz:
[ G = 21,998
) [ PR 21,998 H = 3,228| organ.
Wasserstofl . . . .. .. 3,228 N = 6,005 [ Substanz = 46,806
Stickstoff . .. .. ... 6,005 0 = 15,575
RO EA N v e 20,710 y—¢ Chlockaliom . . . . . . . . 2,607
Bl s kg B o 1,367 Chlorpatrium . . .. ... 6,608
INALETTNL: .o oo Sa b 2,598 Chlorcalcium . . . . . . . 4,055
GALCINN .« o e o 1,365 Chlorbaryum . . . . . ... 37,454
3T T R o R S 26,5896 BAvyh = 2.470;
in 100 Theilen organischer Subsianz:
C = 47,00
H—=< 6,90
N — 12,83
0 = 33,27.

C) 0,889 Grm. geben 0,672 Ag Cl
0,606 BaO SOs
0,006 Ca0 CO2
0,014 K€l 4 Na €l

: 0,009667 Na €l
woraus 0,024 KPtCls = ;U.,{)i}'.i'333 KCl:

in 100 Theilen sind daher enthalten:

organ. Substanz . . . . . 39,288
Bhiar lam Hleegauslf | e 18,684 ‘Eh]nrkalium ....... 0,825
L T T e A e T 0,433 Chlorpatrium ... ... 1,087
T T e sty e S ML 0,427( — \Cblorcalciuom . ... .. 0,749
Lalolimi: = sic o s aava [],ET'I}S Chlorbaryum. . . . . .. 50,308
ATV oo a0 e ik 40,089 BT ke i s i 7,743.

D) 0,491 Grm. geben 0,120 3 Ca0 POs
0,022 2Mg0 POs
0,002 2Fez03, 3 P0s
0,258 BaO CO2 (priformirtals solchervorhanden),

mithin in 100 Theilen bei 120° trockn.,in H u. Alkohol unléslicher Substanz ;
organ. Substanz. . . . . 18,126
phosphors. Kalk . .. . 24,440
2 Magnesia . . 4,481
z Eisenoxyd . . 0,407
kohlens. Baryt . . . . . . 52,546.



1000 Grm. Magensaft mit Ba( iibersittigt enthalten:

A B c D | Summa
Organische Substanz . . — | 8,990 | 3,495 | 0,891 | 13,376
[ e e e —_ 3,978 | 1,662 — 5,640
Kalimm:' & oo Rk — 0,263 | 0,038 | — 0,301 aeq. 0,273 €l
Notrium . . . ... .. — | 0,499 0038 | — | 0,537 — 0,829 —
Cal el e i & - 0,262 | 6,024 — 0,286 — 0,507 —
Barpimh o o« = ovciremon — | 9,165 | 3,566 | 1,796 | 10,527
Ammonium . . . . . . 0,145 —_— — — 0,145 —  0.286 —
phosphors. Kalk . . . . —_ — — | 1.201 | 1,201 | gebunden 1,895 —
z Magnesia . . - —_ — (0,220 | 0,220 | vorhanden 3,640 —
z Eisenoxyd . =S = — (o020 0020 fret ... 3745 €l
COzund O . . .. .. — | 0049 (0072|0785 | 0986|  aeq. 3,851 €l
Summa HOlreier Substanz | 0,145 19,205] 8,595 | 4,013 | 34,159

1000 Grm. reiner Magensall enthallen:

Wasser sl Ss e e s 977,916
Ferment etc.. . . . . . 13,531
Chlorwasserstoffsiure . 3,895
Chlorkaliom .. . .~ . 0,551
Chlorpatriom. . . ... 1383
Chlorcalcivm . . . . . . 0,802
Chlorammoniom . . . . 0,436
phosphors. Kalk . . . . 1,215

- Magnesia. . 0,222

z Eisenoxyd .  0,020.

3,895 Grm. CIH aeq. 8,177 BaO. 1000 Grm. Magensalt erforderten
zur Neutralisation 10,561 BaO.

b. Bei vegetabilischer Nahrung.

IX. Analyse. 7991 Grm. filtricter, wasserheller, stark saurer Ma-
gensalt mit BaHiberschuss destillirt im CIH-Condensator — 0,148 Pla-
tinsalmiak (aus praformirtem NHgz)
der Rickstand (nach Abzug des Baryts) gab:

1,998 Ag(l 0,079
0,108 NHsz-Niederschlag = {0,021
0,277 Ca0 CO2 0,008

0,423 KCl 4 NaCl
woraus 0,313 K Pt Cly = “}*52'5*’ Na Cl

0,09564 KCI;




59

in 1000 Grm. Magensaft:
Wasser und Ferment . 988,684

1] R PR | 1T T 6,180 Chlorwasserstoflsaure . 0,352
Kalium: . . . ... ek 0,628 Chlorkalium . .. ... 1,197
Natoiim: .. oo DAER ST 1,610 Chlorpatrium . . . . . . 4,096
Calelom: ... D0 1 1,387 | Chlorcaleiom. . . . . . 3,845
AmmoninmL ok 0 s 0,149 (= \ Chlorammonium . .. . 0,444
phosphors. Kalk . . . . . . 0,989 phosphors. Kalk . . . . 0,989
2 Magnesia. . . . 0,263 z Magnesia. . 0,263
2 Eisenoxyd . . . 0,100 = Eisenoxyd . 0,100,

| g et e 0,628 aeq. 0,569 Cl

1| et e 1,610 — 2,486 —

U e L e 1,387 — 2,458 —

NH: .... 0,149 — 0295 —

Summa des gebundenen 5,508 Cl

vorhanden. ."... . . .-. 6,180 —

T lispaem Bk g FR e F m

aeq. 0,382 ClH.

X. Analyse. A) 96,7 Grm. Magensaft zur Oeldicke verdampfl,
mit 80 %o Alkohol gefillt, mit PtClz 0,452 KPtClz 4+ NHsPLCl3
gegliht mit H erschipft und wieder gefillt 0,302 KPtCla 0,150 Pla-
tinsalmiak aus priformirtem NIHs.

B) §1,09 Grm. geben 2,025 AzCl 0,389 3Ca0POs
0,455 NHs-Niederschlag /0,050 2Mg0 PO;
0,054 Ca0 CO2 0,016 2Fez 03 POs

0,2575 K€l 4 NaCl

0,17134 NaCl
. 2 KPLC *
woraus (0,282 KPtCls {&GSE}IE K CL.
C) 211,66 Grm. mit 613,26 Grm. Kalkwasser (= 0,56582 Ca0) neu-

tralisirt, hinterlisst bei 120° C. trockn. Rickstand 5,5825 Grm., wovon

@) in H und Alkohol unloslich . .. .... 1,4365 -
£) in H léslich, in 80 %o Alkohol unldslich 0,998 -
#) 1n H und Alkohol Iéslich. . ....... 3,148 =

sehr zerfliesslich.
0,491 Grm. #) in H laslicher, in Alkohol unléslicher Theil bei 120°
trocken mit Natronkalk gegliht 0,603 Platinsalmiak.
0,418 Grm. verkohlt etc. 0,147 unorganische Bestandtheile (KCI,
Na €l und Ca(Cl).
Der in Wasser und Alkohol lasliche Theil 3 mit HgCl zur Oeldicke ver-
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damplt, mit Alkohol einen dicken, zihpflasterartigen Niederschlag bildend,
nach dem Auswaschen mit 80 %/o Alkohol = 1,158 Grm. bei 120° trocken y'.
¥) 0,523 mit Natronkalk gegliiht 0,600 Platinsalmiak

0,141 Hg-Metall.

') 0,4245 in NOshaltigem Wasser gelost 0,309 Ag (1

0,040 Ca0 CO2
0,085 KCl 4+ NaCl
0,04986 NaCl
E —
woraus 0,115 KPtCls = 003514 K €I,

mithin in 1000 Theilen Magensalt:

Wasser . e ki B 974,280
Ferment etc.. . . . .. 12,054
Bhlorz: = e 6,173 Chlorwasserstoffsiure . 3,770
Kaliimi; « oo ot i 0,557 Chlorkalivm ... ... 1,062
Natelum . ... .. .50 0,831 Chlornatrium. . . . . . 2,113
Calciom® & oo | & 05T 0,266 Chlorcalcium . . . . . . 0,738
Ammoniom. . .. ... .. 0,125 Chlorammonium . . .. 0,372
phosphors. Kalk . . . . . . 4,797 phosphors. Kalk . . . . 4,797
2 Magnesia. . . . 0,617 5 Magnesia. . 0,617
5 Eisenoxyd . . . 0,197 C Eisenoxyd .  0,197.

Isnipd £ 0,557 aeq. 0,505 €l

1, b LSO T 0,831 — 1.282 —

Gas s m 0,266 — 0,472 —

NHe . ... 0120 — 0,247 —

gebunden . . . . . . .. 2,506 Cl

vorhanden . ... ... 6,173 — :
(1) W | ST G B 3,667 €l

aeq. 3,770 CIH
acq. 2,896 Ca0.

1000 Grm. Magensaft erforderten zur Neutralisation 2,655 Ca0.
y') in 100 Theilen bei 120° trockner HgCl-Niederschlag des in H und

Calcium. . . .

Quecksilber

und Alkohol loslichen Theils 3"

organ. Subslanz. . . . . 40,220
...... 17,922° {Chlorkalium . . . . ... 8277
...... 4,341 Chlornatrium . ... . . 11,745
...... 4,617 p = ¢ Chlorcalcium . . . . . . 10,451
...... 3,769 Hgchlorid . . . . .. .. 0,940
...... 26,960 hHg{J e didud sis Jund 2L 28.367.

in 100 Grm. organischer Subslanz:
Stickstoff . . . .. 17,93.
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#) in 100 Theilen in H loslich, in Alkohol unlislich:
organ. Substanz . . . . . 64,83
Chlorkalium
Chlornatrium \ . . . . . . 35,17.
Chlorcalcium

In 100 Theilen organischer Substanz:
Stickstoff . ... . 11,90.

Mittlere Constitution des speichelfreien Magensafts.
Die Analysen nach dem ClHgehalte geordnel.

e e e —

|

2 1le ; iligenf Bub @ B 800 ES

T o TR e S P R =T i e B e S

e |E@| E IG5 2|2 | 2| 2|8 |25 |52 (22| &

= < | = P [ e i e e

VIl. |34,696(25,651(4,230[0,790|2,015]0,105{0,358(1,326/0,119]0,099] 4,545 |Fleisch.

VIII.  |22,084{13,531|3,895[0,681(1,382)0,802/0,436(1,215|0,222(0,020| 4,720 |Fleisch.
X. |25,720(12,054]3,770(1,062|2,113]0,738]0,372|4,797/0,617|0,197| 4,509 |Vegetab.

———

Iv. — —  |3,528]1,186(1,999] — (0,388 — 2,447 — | 3,783 |Fleisch.

L. 3,333]1,613(2,920) — |0,388] — |1,157| — | 3,588 |Fleisch.

VI |23,789/15.313 3:23] 1:0313 1,719}0,201/0,650/1,457|0,060{0,045 3,8;]13 Fleisch.
.

11 |28,126]19,084|2,92911,251(2,216{0,031{0,388) — 12227 — | 3,205 |Fleisch.
“.1- — —_— IE1-1.5'2 15462 31324 uﬁ3gﬁ' {'5333 = 11125 — 31265 F!Eiﬁﬂh-
V. = — 12,453|1,026(3,284]0,116/0,870] — [1,848] — | 3,123 |Fleisch.

1X. - — |0,382{1,197|4,096(3,845]0,444|0,989(0,263]|0,100| 3,213 |Vegetab.

Mittel [26,935]17,127]3,05001,125)2,50710,624|0,468]1,729(0,226[0,082] 3,776
excl. 1X | — — 3,347 — | — 10,266 — | —

MNach
Durch-
schnei-

dung bei-
der Vagi |28,118|15,742|2,022(0,818(1,381(0,05634,517/2,9710,357(0,257| 5,138

Gegeniiber 100 Theilen zur Neutralisation des Magensafls erforderlicher
Basis (KO, Ca0,Ba0) sittigt die in lelzterem enthaltene freie CIH

Analyse 1 — 99,7
z I — 93,5

= Il — 946
5 IV — 107,0
= Yy — 99,8
= Vi — 1114
P Vi — 80,1
= ST — W]
E IX — 107.9
2 X — 1080

et

Mittel —  97,9.
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Vorherrschend qualitative Untersuchungen.

I'. Analyse. 454,55 Grm. Magensaft, neutralisirt durch 1245,86
Grm. Kalkwasser (== 1.2432 Ca0), wird bei 60—70° C. zum oldicken
Fluidum verdampft, mit etwas Kalkmilch zur Austreibung priformirten
NHz erwirmt, der CaO-Ueberschuss durch einen CO:-Strom gefillt, mit
5 Voll. 50 % Alkohol versetzt, der starke, vorwaltend aus Kalkphosphat
bestehende Niederschlag abfiltrirt, wovon |

in H unldslich bei 120° trocken 1,160 «)

in H loslich bei 120° trocken 0,186 2).
Die 50 %o Alkohollosung, zur Oeldicke verdampft, selzt nach 14tigigem
Stehen eine Bodenschicht schion ausgebildeter Na Cl-Wiirfel, jedoch keine
Spur Kalklactat oder anderweitiger Krystalle ab, ist sehr hygroskopisch,
trocknet daher nicht starker ein; sie wird mit 10 Voll. Hfreiem Alkohol
verselzl, der dicke zihpflasterartig zusammenbackende Niederschlag ab-
filtrirt, in wenig schwachem Weingeist wieder gelost, bei 120° ge-
trocknet :

») bei 120° trocken, in verdinntem (50 %o) Alkohol laslicher, in Hfreiem
Alkohol unlislicher Theil = 7,214

d) bei 120° trocken, in 50°%o und Hfreiem Alkohol lislicher Theil
= 2,985.

m——

@) in H und Alkohol unlislicher Theil bei 120° getrocknet:
0,820 3 Ca0 POs
1,160 Grm. gaben {0,042 2Mg0 POs
0,018 2Fe2 03, POs,

In 100 Theilen bei 120° trocken:

organ. Substanz . . ... 24.14
phosphors. Kalk . . . .. 70,69
= Magnesia . . , 3,62
z Eisenoxyd . . 1,55.

8) in H léslicher, in 50 %0 Alkohol unlislicher Theil bei 120° ge-
trocknet:
0,186 Grm. geben 0,039 Ag(Cl
0,030 Ca0 CO2
0,012 K€l 4 Na(l
o f"% 0,0105 KP1Cla.

0,00321 Kl
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In 100 Theilen bei 120° trocken:

IO L. <havdbis sediels 5,18) organ. Substanz . . . . . 83,37
yl(alium ............ 0,90 Chlorkaliom. . .. o a0al s 1,72
RSIEIONL . = : : cldhd)dambys 1,86 ) =/ Chlorpatrium . . . . . . . 4,73
aleiimsizysogis Sisidle,a. s 6,45 Chlorcalciom . v & . . 2,33

| Balle, dleleomad G .o 7,85.

) in 50 % Alkohol loslicher, in Hfreiem Alkohol unlbslicher Theil
bei 120° trocken:
1,7452 Grm. geben 1,304 Ag Cl
0,300 Ca CO2
0,209 KClI 4+ Na Cl, woraus

10,295 K Pt Cls.

0,11886 Na Cl
0,09014 K ¢l

In 100 Theilen bei 120° trocken:

Ly e 18,469 organ. Substanz .. . . . . 69,199
sealinilacusl 1. sl 2,709 Chlorkalium . . . . . .. 5,165
LT e R R e 2677 =/ Chlornatrium = . . . . . 6,810
Ealvilim. . oo el 6,876 Chlorcalcium . . . . . . 18,551

|51 o A e e e 0,245.

0,616 Grm. = 00,4263 organischer Substanz mit Natronkalk gegliht
geben 1,009 Platinsalmiak.

= 0,4173 organischer Substanz mit Kupler-j0,7495 CO2
oxvd imSauerstoflstrom verbraunt*ﬂ,ﬂﬂﬂ HO.

0,607 CO2

0,226 HO.

W

0,603

0,4735 = (,3277 organischer Substanz desgleichen

W

In 100 Theilen organischer Substanz:
l. II.
Hohle =l o0, 48,99 — 50,52
Wasserstoff . . 7,77 — 7,66
Stickstofl . . . 14,86.

Die H-Losung wird durch basisches Bleiacetat in dicken weissen
Flocken gefillt, der Niederschlag enthilt die organische Substanz fast
vollstindig, nach dem Auswaschen in H suspendirt, durch SH zersell,
klare, Hhelle, starksaure Fliissigkeit iiber dem sich leicht und vollstin-
dig senkenden PbS. Das Filtrat, im Oelbade bei 110° C. destillirt, hin-
terlisst einen schwach gelblichen, oeldicken, intensiv sauren Riickstand;
das Destillat giebt mit AgO NOs eine kaum wahrnehmbare Ag Cl-Trii-
bung. Der oldicke Destillationsriickstand lost sich klar und vollstindig
in vierfachem Volum Hfreien Alkohols; die Losung mit dem doppelten
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Volum Aether versetzt, wird stark milehig, allmilig senkt sich eine
hellgelbe syrupartige Schicht &), indem der dariber stehende Aether:
alkohel klar wird. '
0,0645 Grm. bei 120° trockner Schicht &) geben 0,045

verkohlbiete, ool le o e ah i, 0,005 unorgan. Salze.
0,082 Grm. mil Natronkalk gegliaht. . . . .. .. 0,183 Platinsalmiak.
In 100 Theilen:
N — 14,02
Cl — 17,24.

d) in HO, 50°% und HOfreiem Alkohol loslicher Theil bei 120°

trocken:
0,6280 Grm. geben 0,7485 AgCl,
0,2025 Ca0 CO2,

0,0735 K€l 4+ Na Cl,
0,05089 NaC(l]

0,02261 K CI ’ 0,074 KPtCls.

0,436 Grm. = 0,2292 organ. Substanz mit Natronkalk ge-
gliht — 0,539 Platinsalmiak.
In 100 Theilen bei 120° trocken:

GEIGORS aie. o da b 2 29.461 Chlorkalium . . . . . . . 3,600
Kalium fviaeiands i o 1,888 Chlorpatrium . ... .. 8,104
Nalriam . . .o otarmluis 3,186 > = / Chlorcalcium . . . . . . 35,708
L 11T | AR P 12,898 Kalk .3 20l s st 0,029
organ. Substanz. . . . . 52,559.

In 100 Theilen organischer Substanz N — 14,77.

I'. Analyse. 191,02 Grm. neutralisiren 525,66 Grm. Kalkwasser
(= 0,5241 Ca0), mit CaO-Ueberschuss eingedampft, ein COz-Strom
durchgeleitet, der syrupdicke Riickstand mit 10 Vol. 80°% Alkohol ver-
setzt, der dicke flockige Niederschlag mit H
in H und Alkohol unldslicher Theil (Kalk, Magnesia und Eisenoxydhydrat
+ organ. Substanz) = 0,391 bei 120° trocken;
in H loslich, in 80° Alkohol unldslich bei 120° trocken — 2,935 Grm. &);
in H und 80% Alkohol laslich bei 120° C. trocken (sehr zerfliesslich)
= 4,251 Grm. B). '
¢) 1,1751 Grm. geben 0,345 Ag Cl
0,138 Ca0 CO-
0,235 KLl 4 Na Cl,

}ﬁ,mﬁ K Pt Cls

0,00944 NaCl
0,01406 K€l
0,669 Grm. mit Natronkalk gegliht geben 0,982 Platinsalmiak.



In 100 Theilen bei 120° trocken:
T I e AT SR - 7,257 organische Substanz . . 86,623
UL v ol 0,627 Chlorkalivm . . . . . . . 1,196
TRINRID L o o wis s 0,316 ) — ./ Chlorpatriom . . . . . . 0,804
Ll TSR A AR A 4,697 Chlorcaleium . . . . . . 9.697
L i e S 1,680.
In 100 Theilen organischer Substanz N = 10,50.

ie H-Losung giebt mit Hg €l dicken Flockenniederschlag, im Ueberschuss
erH-Losung leicht laslich, in Hg Cl-Ueberschuss unlaslich, beim Erhitzen bis
um Sieden zur zihpechartigen hellgelbbraunen Masse zusammenbackend,
ie, mit viel H geknetet, erkaltet, eine sprode, nicht hygroskopische, leicht
u piilvernde Masse darstellt, loslich in 120 Theilen heissen H; beim Er-
alten und Concentriren der Losung sich pllasterartig wieder abscheidend.
#) In HO und Alkohol laslicher Theil, sehr zerfliesslich, von star-
kem CaCl-Gehalt, gegen HgCl wie die Wasserlosung, der Niederschlag
in Hg Cl-Ueberschuss unldslich, 1dst sich Anfangs beim Umschiitteln wie-
der aul, bis er nach bedeutendem Hg€Cl-Zusatz bleibend wird, leicht
dslich in CIH und N, in der ﬁ-Lﬁsung nur Spuren von Chlor nach-
eishar.
0,635 Grm. bei 120° trockener Hg-Verbindung mit Natronkalk gegliht
| 0,796 Platinsalmiak
' 0,327 Hg-Metall.

5 Skl : 0,722 CO2
0,8365 Grm. mit Cu0 im Sauerstoffstrom verbrannt geben 0.225 HO.
. In 100 Theilen der Hg-Verbin- Das Aequivalentenverhiltniss Cs Hs N 02
- dung: HgO (?) ') verlangt:
i G- 23,54 C — 25,00
: H— 299 g3
p N — 1787 N — 729
_ 0 — 998 0 — 8.34
2 HgO — 55,62 HgO — 56,25.
| In 100 Theilen organischer Substanz:
L!; C — 53,04
H— 6,73
N — 17,73
0 — 22,50.

_ 1) Den Nachtheil voreiliger Formelspielerei mit seinem ganzen Gewichte anerken-
nend, sind wir weit davon entfernt, mit diesem Ausdrock etwas mehr, als eine Ueber-
ragung der nackten Resultate der Elementaranalyse in ein ungefabres Aequivalentenverhalt-

niss behufs bequemerer Uebersicht geben zu wollen.
b
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¢. Nach Durchschneidung beider Vagusnerven (30 Stunden).

Der filtrirte Magensaft ist klar, wasserhell, slark sauer.
51,13 Grm. mit Alkohol gelillt, die Alkohollosung mit Pt€la

gelallt, die H-Lb-

1,132 KPtClz 4+ NH4 I’I.Illzt

sung fir sich 0,169 KPtCls
50,48 Grm. durch 78,33 Grm. Kalkwasser (= 0,07258 Cd) neutralisirt
= 1,474 bei 120° trocknen Riickstand,

woraus 1,271 Ag C]
(1,181 NHa-Niederschlag = {0,150 3 Ca0,
0,132 Ca0 CO=

woraus 0,135 K Pt £z —= {

0,111 KCl 4 Nafl

0,06975 NaCl
0,04125 KCI.

== (0,963 NHaPtClz
aus praformirtem
NHa.

0,013 2Fe2 02,3 POs

POs

0,018 2Mg0 POs

Mithin in 1000 Theilen Magensaft nach Abzug des hinzu-

geselzten CaO:

Wasser:: .. 2 e ML), 971,882
Ferment etc.. . . . . . 15,742
Ehidrag . Mesmezin . Liay ak 6,224 Chlorwasserstoffsiure . 2,022
Bealiomy.o 5l 0,429 Chlorkalivm . . . ... 0,818
INREPIUTY e e e e :rel.ia s{lhlurnatrium ...... 1,381
Calcilm™ s S o ﬂf)]'& N Chlorealcinnm . et s 0,053
Ammoniom'. .. .. . .. . D21 \ Chlorammonium . . .. 4517
phosphors. Kalk . . . . . . 2,971 phosphors. Kalk . . . . 2971
2 Magnesia. . . . 0,357 2 Magnesia. . 0,357
2 Eisenoxyd . . . 0,257 2 Eisenoxyd .  0,257.

| 6 0,429 aeq. 0,389 €l

Nafh: . bt 0,543 — 0,838 —

Calieit: i 0,019 — 0,034 —

BHy . el 52— 2906 —

gebunden . . . ., . ... 4,257 €l

vorhanden . . ... .. 6,224 —

1Y [ o g m

aeq. 2,022 CIH
aeq. 1,553 CaO.

1000 Grm, Magensaft erforderten zur Neutralisation 1,438 CaO.
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B. SPEICHELHALTIGER MAGENSAFT VOM HUNDE.

a. Bei reiner Fleischdiat.

I. Analyse. 71,35 Grm. filtrirt, klar, wasserhell, mit 12,141 Ba
yitwasser (= 0,2960 Ba0) neutralisirt, dann mit Barythydratiberschuss
estillirt, im ClH-Condensator — 0,082 Platinsalmiak.

Der Riickstand (nach Abzug des als BaO S0z gelillten BaO-Zusalzes)

1,678 Ag Cl 0,100 3Ca0 POs
0,114 NHs:-Niederschlag = {0,013 2MgO POs
0,026 Ca0 CO2 0,001 2Fe203,3P0s

0,431 KCl 4 Na €l

woraus 0,338 K Pt Cls — {g?g,{;: :E']
5 el ~la

Mithin in 1000 Theilen Magensaft:
Wasser und Ferment . 959,731

IO s R 5,813 Chlorwasserstollsiure . 1,950
IO . < oo EIE 0,759 Chlorkalium . .. ... 1,447
[Batrinm oo o dlell el 1,806 Chlorpatrium . . . . . . 4,594
VT R Y S 0,146\ __ / Chlorcalcium . . . . . . 0,404
mMmdmam hangh . .. 0,003 Chlorammonium . . . . 0,276
phosphors. Kalk . . . . . . 1,402 phosphors. Kalk . . . . 1,402
2 Magnesia. . . . 0,182 7 Magnesia. . 0,182
2 Eisenoxyd . . . 0,014 E Eisenoxyd . 0,014.

| R 0,759 aeq. 0,658 €l

Pa e 4 1,806 — 2,788 —

BT 0,146 — 0,258 —

1 P 0,093 — 0,183 —

gebunden . . . . . ... 3,917 €l

vorhanden . . ... .. 5,813 —

T 1 el el et 1,896 €l

aeq. 1,950 CIH
aeq. 4,092 BaO.

1000 Grm. Magensaft erforderten zur Neutralisation 4,149 BaO.

b. Bei vegetabilischer Diat.

II. Analyse. 64,22 Grm. filtrirt, concentrirt, mit 90 %o Alkohol
| gefillt, die Alkoholldsung
mit PtClz = 0,405 KPtClz Ptsalmiaky = 0,225 Platinsalmiak

gegliht und gefilit = 0,180 KPtLLls aus priformirtem NHs.
5_1‘:
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82,70 Grm. mit 198,17 Kalkwasser (= 0.2051 CaD) neutralisirt, hinter-
lassen 2,6275 Grm. bei 120° trocknen Riickstand.

75,08 Grm. filtrirt geben
1,859 Ag Cl
0,068 Ca0 CO2

0,346 NHz Niederschlag

0,2251 KCI 4 Na CI

0,310 3Ca0, POs
iﬂ.ﬂ?ﬂ 2Mg0, POs
0,014 2Fez2 03, 3P0s

0,14725 Na €]

woraus 0,243 KPt Cls =

0,07425 KLl

Mithin in 1000 Theilen Magensalt:

Wasser
Ferment elc. . . . . . .
Chlorwasserstoffsiure .
Chlorkalium
Chlornatrium
Chlorcalcium

---------

------

------

Chlorammonium . . . .

phosphors. Kalk . . . .
Magnesia. .
Eisenoxyd .

=

=

0,519 aeq. 0,470 €l
0,771 — 1,190 —
0,362 — 0,642 —
... 0283 — 0,557 —

ERIOE . o e, e et 6,120
Ealluwisn i o - ncnd et 0,519
Natrium! . Jossddet . 0,771
Caleinm, ... o uksThEle s e 0,362
AMmonium . « . 50 -kl 0,283
phosphors. Kalk . . . . .. 4,129
z Magnesia. . . . 0,293
p Eisenoxyd . . . 0,186
AR T Y
Ma- o cstic
(B %
NHa
gebunden
vorhanden
frei

--------

-------

2,859 €l
6,120 —
3,261 €l
aeq. 3,353 CIH
aeq. 2,575 Ca0.

969,909
17,336

3,353

0,989
1,961
1,004
0,840
4,129
0,293
0,186..

1000 Grm. Magensaft erforderten zur Neutralisation 2,480 CaO.

III. Analyse.

142,09 Grm. Magensaft, filtrirt, Hhell, stark sauer:

mit 22,91 Barytwasser (= 0,5274 Ba0) neutralisirt, dann mit BaH-Ueber-
schuss destillirt im CIH-Apparat 0,281 Platinsalmiak, im Rickstande
(nach Abzug des zugesetzten Ba) —

3,671 Ag Cl

0,285 NHa-Niederschlag =

0,458 Ca0 CO2
0,5215 K €1 4 Na Cl

woraus 0,364 K Pt £z = i

0,192 3 Ca0POs
0,070 2Mg0 POs
0,023 2Fe203, 3 P0s

0,41028 NaCl
0,11122 KCL

- e T

o e aem
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it In 1000 Theilen Magensaflt:
Wasser u. Ferment etc. 988,547
i DSTRNT | 1 | 6,356 Chlorwasserstoffsaure . 1,708
T R STt  TEERR TR T 0,410 Chlorkaliom ... . . . . 0,782
BIRLTI: - o o o e 1,135 Chlornatrium . . . . . . 2,887
BRICTITIG | it oo ARG 1,289 Chlorcalcium . ... . . . 5,075
Ammoniom . . .. . L. 0,180 {~ \ Chiorammonium . . . . 0,495
phosphors. Kalk . . . . . - 1,351 phoesphors. Kalk . . . . 1,351
: Magnesia. . . . 0,493 5 Magnesia. . 0,493
: Eisenoxyd . . . 0,162 2 Eisenoxvd .  0,162.
i
s M 4 hacvaiia 0,410 aeq. 0.372 £l
153 1y e | 1,135 — 1,752 —
i 8 SR 1,289‘ = 2,236 =
il NH 0,180 — 0,315 —
il gebunden .. L L 4,725 €l
i vorhanden . . . . .. . 6,386 —
M TR A gliy: - sl of 1,661 £l
i aeq. 1,708 CIH
St aeq. 3,585 Ba(.

1000 Grm. Magensaft erforderten zur Neulralisation 3,712 BaO.

c. Nach Durchschneidung beider Vagusnerven
(12 — 24 Stunden).

61,76 Grm. Magensaft, Hhell, filtrirt, stark sauer, mit 391,61 Grm.
Kalkwasser (= 00,3725 Ca0) stark alkalisch gemacht (bis zur Neutrali-
sation verbraucht 125,00 Grm. Kalkwasser = 00,1189 Ca0), dann mit
vorgelegtem CIH-Condensationsapparat '?j20 abdestillict, das Destillat mit
Pt Clz = 0,192 Pt-Salmiak; der Riickstand nach Sittigung mit COz2 bei
it 120° getrocknet, hinterlisst 2,191 bei 120° trocknen Riickstand, woraus
bef 1,550 Ag €l
i 0.685 {01454 Ca0 COz nicht priformirt, durch O

; 0,231 Ca0O COz als solcher priformirt im Niederschlag
0,139 3Ca0 POs
0,151 NHgz-Niederschlag = :D,Ul}ﬂ 2Mg0 POs

: 0,004 2Fez 03, 3 P05
0,384 KCI 4 Na Cl

. (-
woraus 0,260 K PL Clz — 0,3046 Na Cl

0,0794 K Cl.




In 1000 Theilen Magensalt nach Abzug des hinzugefiigten CaO:
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Wagser:. | oo L A rkalan 971,128
Ferment elc. . . . . . . 17,176
CRIor . o ool Bl 5 ket 6,205 Chlorwasserstoffsiure . 1,928
Kaliimn . o000 e . 0,675 Chlorkalium . .. k280
Natoium: 0o s dheicik 1.939 Chlornatrium . . . . . . 4,932
Caleium . . - .- wmee, E29 Chlorcaleium. . . . . . 0,358
Ammonium . . . . k..l . el 0,251 ( \ Chlorammonium . . . . 0,745
phosphors. Kalk . . . . .. 2,251 phosphors. Kalk . . . . 2,251
z Magnesia. . . . 0,130 F Magnesia. . 0,130
2 Eisenoxyd . . . 0,065 s Eisenoxyd 0,065.

K.::-:. .0675.aeq 0612 Ll

Mo v e 1,939 — 2,993 —

O e diny oo 0,129 — 0,229 —

NHa - .. 0,251 — 0,494 —

gebunden . . . . . ... 4,328 Cl

vorhanden ... ... . 6203
1) ol e SRR 1,875 €l

aeq. 1,928 CIH
aeq. 1,481 Ca0O.

1000 Grm. Magensalt erforderten zur Neutralisation 1,925 CaO,

Mittlere Constitution des speichelhaltigen Magensafts.
Die Analysen nach dem ClHgehalte geordnet.

g ls . T2 ez wEs Es
E Sgl|l ¢ |Ss| 2| E|E|E | = |8&|E=|xnEH
= = = = o= E = = 5 ElsRI|I= .=
<= |=ms| S |8:|=5 |5 |5 |&|2|5ElzzmEs| @
O T o - o
 [E° L EBE|2|2|2| 2|2 (25 |25|2sE 2
B~ O ol e = = B = e = B e
1L |30,09117,336{3,353(0,959/1,961|1,004]0,840/4,129(0,293(0,186| 4,586 |Vegetab.
L | — | — [1,950(1,447|4,594[0,404/0,276(1,402(0,182[0,014] 2,404 |Fleisch,
m. | — | — |1,708}0,782|2,8587(3,575/0,495(1,351|0,493]0,162| 4,484 |Vegetab.
Mittel |28,529]17,3362,337[1,073]3,147(1,661|0,537|2,294(0,323]0,121| 3,825
Mach
Durch-
schnei- |
dung der Vegetab.
Vagi [28,872(17,176{1,928/1,287(4,932(0,358/0,745(2,251(0,130]0,065| 2,672 |u. Fleisch:

Gegeniiber 100 Theilen zur Neutralisation des Magensalts erforder-
licher Basis (KO, Ca0, Ba0) sittigt die im letzteren enthaltene CIH
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98,6
103,8
96,6
76,9
Mittel 94,0.

C. LABMAGENSAFT VOM SCHAF.

I. Analyse. A) 106,77 Grm. filtrirt, wasserhell, stark sauer

2,175 AgCl 0,148 3 Ca0 POs
0,247 NHz-Niederschlag = {0,065 2Mg0 POs
0,020 Ca0 CO2 0,034 2Fe2 03,3 P0s

0,682 K€l 4- Na Cl
0,5112 Na C]
.
woraus 0.559 K Pt Clz = {(},ITDS K CL.

B) 75,01 Grm. eingedamplt in Alkohol und Pt Cla
0,504 KPLClzs 4 NHy Pt -'llla} = 0,124 NH4 Pt Clz aus pri-
0,380 reines K Pt Clz formirtem NHgz,
C) 86,00 Grm. mit 135,66 Kalkwasser (= 0,1257 Ca0) neutralisirt,
hinterlisst, bei 120° getrocknet, Riickstand
1,021 in H léslich «)
1'3”!0,356 in H unléslich ).
e) 0,4555 Grm. (= 0,1103 organ. Substanz) bei 120° trockener
H-Liosung mit Natronkalk zur N-Bestimmung gegliiht
: ; 0,21058 aus organ. Substanz
Qas AL = 0,06342 aus przfnrmirtem NHs.
0,503 dergleichen 0.806 Ag Cl
0,070 Ca0 CO2
0,324 K€l +NaC€l

woraus 0,252 K Pt Clz = ‘

0,24700 Na €l
0,07700 K €l

In 100 Theilen bei 120° trockener H-Lisung «):

Y e . o 39,608 organ. Substanz. . . . . 24,212
B HN T s vt s s 8,029 gﬂhlurk T e 15,308
I i e TR 19,304 Chlornatrivm ... ... 49,104
I s, e sy 5567( - \Chlorcaleium . . . . .. 0,491

| Ammonivm . . . .. ... . 1,124 Chlorammonium . . . . . 3,339
Ralln T e - SN | 7,546.

In 100 Theilen organischer Substanz = N 11,99.




In 1000 Theilen Magensalt:

WVASSOP « ova et 985,230
Ferment etc. . . . . . . 4,466
BRI b e 5,035 Chlorwasserstofsiure . 0,999
Kaliom: ot v ovaliai 0,839 Chlorkalium . . . . . . 1,600
[ E LT 1 T s S S 1,882 Chlorpatrium . . . . . . 4,788
Calciom . . . . . . R (T Chlorcalcium . . . . . . 0,208
Ammonium . . .. . . . . . 0,133 (7 \ Chlorammonium . . . . 0,396
phosphors. Kalk . . . . . . 1,386 phosphors. Kalk . . . . 1,386
: Magnesia. . . . 0,609 5 Magnesia. . 0,609
Eisenoxyd . . . 0,318 2 Eisenoxyd .  0,318.

oot i £ 0,839 aeq. 0,761 Cl

Ay, ol o 1,882 — 2,906 —

LAl s s 0,075 — 0,133 —

NHg. . 1% 0,133 — 0,263 —

gebunden . . . . . .. 34,063 Cl

vorhanden . .. . .. 5,035 —

T RE R SO INRE 0,972 €1

aeq. 0,999 CIH
aeq. 0,767 Ca0.
1000 Grm. Magensalt erforderten zur Neutralisation 1,462 Ca0O.

II. Analyse. A) 90,03 Grm. geben

1,780 Ag Gl |0.088 3€a0 POs
0,168 NHgz-Niederschlag — /0,049 2MgO POs
0,0015 Ca0 CO2 ]U,u:ﬂ 2Fes 03, 3 PO;

0.4585 K€l 4 Na €1 : i
: . 0,85575 Na L
woraus (0,423 K Pt Cls — {{}112925 K CL
B) 56,22 Grm. eingedampft mit Alkohol und PtCla
(0,383 KPtCla4-NHaPLClayp = 0,129 NH4 Pt Cla aus prifor-
— 10,254 KPtCls mirtem NHa.
C) 64,32 Grm. mit 256,55 Grm. Kalkwasser (= 0,1327 Ca0Q) neutrali-
sirt, hinterlassen 0,944 Grm. bei 120° trocknen Riickstand, wovon
0,447 Grm. verkohlt, mit H erschiplt etc.:
0,2395 losliche Salze (K €I, NaCl, CaCl), sehr zerfliesslich,
Losung neutral, mit Ammoniakoxalat dicker CO 0-
Niederschlag = 0,062 CaO CO2
0,097 in H unldsliche, in CIH ohne Brausen ldsliche.
0,468 Grm. (= 0,1075 organ. Substanz) bei 120° trocken, mit
Natronkalk gegliiht, giebt
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0,07317 aus priformirtem NHs
0,230 Platinsalmiak = <0,15683 aus organischer Saobstanz,
Ferment ete.
In 1000 Theilen Magensaft:
Wasser . s v o o - 987065

Ferment etc... . . ... . 3,645
BGIOL e < e e AR Chlorwasserstoflsaure . 1,469
1 T o TR e Il | 147102 Chlorkalium . . . . .. 1,436
| T 0 e pah by O ol V57 Chlorpatrium. . . . . . 3,951
RS )etunt o Badios Ue avirsinta L ia 0,007 Chlorcalciom . . . . . . . 0,019
Ammoninm. . . . .. ... 0,185 Chlorammonium . . . . 0,550
phosphors. Kalk . . . . . 0,977 phosphors. Kalk . . . . 0977
2 Magnesia. . . . 0,544 3 Magnesia. . 0,544
s Eisenoxyd . . . 0,344 2 Eisenoxyd .  0,344.
In 100 Theilen organischer Substanz N — 9,16.

K......0753 aeq. 0,683 Cl|

INarsss e 1,653 — 2,398 —

Ca .....0007 — 0,012 —

0 ;P 0,185 — 0.360 —

gebunden . . . . . ... 3458 CI

vorhanden . . ... .. 4 887 —

Foaih s ifion Suugha D02 1,429 C1

aeq. 1,469 CIH
acq. 1,128 Ca0.
1000 Grm. Magensaft erforderten zur Neutralisation 2,063 Ca0.

e e e T T R s e T S ST mmee——
In 1000 Theilen Magensalt vom

Hunde.
In 1000 Theilen Magensaflt vom Schal. Vor Db DIE Nach Dacehe
schneidung schneidung
der Vagusnerven.

. Spei- | Spei- | Spei- -

AM[IS“ "l“ﬂ?"se Mittel. chnlell- chel- rﬁc_l ?uf;
R - frei. | haltig. | frei. | halig.

T T ST 985,230 987,065 gaﬁ,m" sugi Ml Bl b
Ferment etc. . . . . . ... .| 4,466 3,645| 4,055|[17,127|17,336|15,742|17,176
Chlorwasserstoffsamre . . . . . 0,999 1.469) 1,234) 3,050| 2,337| 2,022|%1.938
Sblorkaliom: ... o, L. 1.600 1.436) L1.518)) 1,125| 1.073| 0.818] 1,287
Chlorpatriom . . . . . . . .. 4,788 3,951 4,369 2,507] 3,147 1,381| 4,932
Chlorcalciom . . . . . . . .. 0,208 0,009 0,114) 0,624 1,661] 0,053 0.358
Chlorammonium . . . . . .. 0,396 0.550) 0,473 0,468] 0,537| 4,517| 0,745
phosphors. Kalk . . . . . .. 1,386] 0,977 1;182% 1,729] 2,294] 2,971| 2,251
£ Magnesia . . . . . 0,609 0544 0577 0,226) 0.323| 0357 0,130
: Eisenoxyd . . . . . 0,018] 0344 033L) 0,082] 0,121 0,257| 0,065
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—_—————

Gegeniiber 100 Theilen zur Neutralisation des Magensafts erforder-
licher Basis, sittigt die in letzterem enthaltene CIH in
Analyse I. — 52,6
s II. — 54,7
Mittel — 53,6.

Constitution des Fermenis.

100 Theile bei 120° trockener Substanz enthalten:

A. Hund B. Schal
Speichelfreier Magensalt.

a.  Wasserlosung. I b.  Alkohollosung. Wasserlosung.
e . | wo v [ v v | ra L [
G = 49,52148,99—50,52| — |46.27|50,45|47.00f —

H= 7,00 7,77— 7,66 — | 6,55| 7,48| 6,90 —

N == 12,42 14,86 10,80{11,59|14,77(12,83|14,77 | 11,99 | 9,16

0 = 30,76 —_ — 145,59 — | — - — | —

Hg Cl-Niederschlag (HgO-Verbindung) aus Alkohollisung  ausder Pb-Ver-
X. Il bindung durch

G e e A T 23,04 SH isolirt

B 00 s o 6,73

R e DS s i iy TSN S R circa 17,5.

Gegeniiber 100 Grm. zur Neulralisation des Magensafts erforder-
licher Basis (KO, Ca0, Ba0O) sittigt die in letzterem enthaltene CIH:

Hund. a) speichellrei, bei vorzugsweise Fleischnahrung . . 97.9

b) speichelhaltig, bei vorzugsweise vegetabil. Nahrung 94,0

Schaf. Vegetabilische Nahrung, Magen gefallt . . . . . . . . 53,6.

Il.  Physiologie des Mugensafts.

Itiicksichtlich der Bedeulung des Magensafts fir die Verdauung
hielten wir es fir iberflissig, die durch zahlreiche und entschei-
dende Versuche hinreichend constaticte Auflosung der eiweissarligen
Korper durch dieses Agens nochmals und ausdriicklich zu priffen. Da-
gegen hielten wir es [ir passend, Versuche dieser Art zu dem Zwecke
anzustellen, um gewisse Bedingungen jener auflisenden Wirkung niber
kennen zu lernen, z. B. den etwaigen Antheil des Speichels, den Einfluss

der grisseren oder geringeren Menge freier Siure, der neutralen oder’
gar alkalischen Beschaffenheit der Magenflissigkeiten, den Unterschied !
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in der Wirkung des filtricten und nicht filtrirten Magensalts zur Beur-
theilung des Antheils der in demselben suspendirten organischen Form-
elemente, den Einfluss der grisseren oder geringeren Concentration, der
iber die Korpertemperatur hinausgehenden Erwirmung, des Zusatzes
von Galle u. s. w.

Aus der Zahl der eiweissartigen Korper wahlten wir zu solchen Ex-
perimenten das reine durch Hilze geronnene Hithnereiweiss, weil dieses
sich am leichtesten in ziemlich gleich bleibender Qualitit anwenden
lasst. Es wurde namlich das flissige Eiweiss in eine an einem Ende
mit einem Kork verschlossene, sorgfiltig gearbeitete cylindrische Me-
tallrohre gefillt, diese auch am anderen Ende geschlossen und durch
Eintauchen in siedendes Wasser der Inhalt coagulirt. Nach dem Erkal-
ten liess sich derselbe in Form eines [esten Eiweisscylinders heraus-
stossen, und wurde sodann in gleich lange Sticke zerlegt, die der Ein-
wirkung des Magensafts daher auch eine ziemlich gleich grosse Ober-
fliche darbieten mussten. Solche Eiweisscylinder wurden mit moglichst
geringem Zeitverlust gewogen, und einer derselben sofort zum Austrock-
nen bei 120° C. hingesetzt, um den trocknen Rickstand oder Wasser-
gehalt dieses Stiickes kennen zu lernen und darnach die festen Bestand-
theile auch in den iibrigen Stiicken bestimmen zu kinnen. Diese wur-
den einzeln in Mousselinsickchen eingeniht, um etwaigen Verlusten durch
blosses mechanisches Abreiben vorzubeugen, den Verdauungssilten aber
den Zutritt zu dem Eiweiss, und den verflissigten Parthieen des letzte-
ren den Austritt aus dem Sickchen ungehindert zu gestatten. Nur die
aus einem Ei gewonnenen Eiweisscylinder, deren jeder etwa 1 Grm.
schwer war, wurden, mit Ausnahme des einen zur Beslimmung des fe-
sten Riickstandes verwendeten, zu einer Versuchsreihe benutzt. Sie
wurden namlich in passenden Reagenzglisern mit dem 4—~Gfachen Ge-
wicht nativen oder verschiedentlich modificirten Magensafts tibergossen
und 18—20 Stunden hindurch einer Temperatur von 40° C. ausgesetzt.
Nach Beendigung des Versuchs iiberzeugten wir uns durch den Geruch
von etwa eingelretener Fiulniss, um zu wissen, ob der Massenverlust
des Eiweisses neben der Einwirkung des Magensaftes nicht zugleich einer
fauligen Zersetzung zuzuschreiben sei. Die Mousselinsickchen wurden
hieraul herausgenommen, mit Fliesspapier getrocknet, vorsichtig gedflnet,
ihr Inhalt sorgfiltig und mdaglichst vollstindig gesammelt und bei 120°
C. getrocknet. Aus dem auf solche Weise erlangten festen Rickstande
liess sich, nach Anleitung der schon vorher getroffenen Bestimmung iiber
die festen Bestandtheile dieses Eiweisses, der stattgehabte Verlust leicht
ermitteln und auf 100 Theile berechnen. Zum Beweise, dass diese Ei-
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weisseylinder nicht eine zu wenig zerkleinerte und der Auflésung durch
den Magensaft daher einen ungewdhnlichen Widerstand entgegenstellende
Form seien, haben wir zu einigen vergleichenden Versuchen auch fein
zertheiltes Eiweiss in der Weise gewonnen, dass Blutserum mit Alkohol
gelillt, das Pricipitat mil siedendem Wasser ausgewaschen und endlich
gepresst wurde. Mit diesem fein zerlheilten Eiweiss wurde dbrigens
ganz in der oben angegebenen Weise verfahren und die beziiglichen Ver-
suche werden in der folgenden Tabelle mit einem * bezeichnet werden.

Neben diesen ausserhalb des Korpers angestellten Verdauungsver-
suchen wurden andere Experimente in der Art eingeleitet, dass die ge-
wogenen und in Mousselin eingehiillten Eiweisscylinder durch die Fistel
in den Magen gebracht, mittels langer, eine hinreichende Bewegung im
Magen gestaltender Fiden an dem die Fisteloffnung schliessenden Ap-
parat befestigt und mittels dieser Faden nach kiirzerer oder lingerer
Frist wieder hervorgezogen wurden. Das Herausnehmen und Trocknen
des Inhalts, das Wigen des festen Riickstandes und Berechnen des pro-
centigen Verlustes geschah ganz eben so wie bei den erslen Versuchen.

I. YERDAUUNGSVERSUCHE AUSSERHALB DES ORGANISMUS.

a. Mit speichellfreiem Magensaft vom Hunde.

= & =, E= '
A S a2 |28 | B |33
= g E 22 | =3 = =
i E # == |2 - =g =
2 |2s| 2 [Menge und Beschaffen- QEE E%? e TS 2
E E_El. = heit der angewandien | 7 '“__;;3 =F.2 e :;_,fg Bemerkungen.
- Ll g Verdauungsussigheit. E i | 25E 2z sEE
The | e [ Sfg |TEA | 22 | g A
=] == = PR = (T ==
= g EES | Fao =) =2
= Ee e | e | A i
_# B = :
i o (% il. Eiweisseylinder
1. 6 Grm. saurer [illric- l},ﬂﬁl l},ﬂﬂf 24..3' infu.weich 1. brii-
ter Magensall. y chig, ihre dusseren
Parthieen durch-
sichlig ihmh Mitte
- . } ) A weiss, die scharfen
2. 6 Grm. saurer nichi 0,951 [0,097 | 25,90 (Winkel sind noch
filtrirter Magensall. nicht  verschwon-
- 3 den; die Flussig-
= e keit  hat  keinen
’ < [ "R iblen Geruch.
L 3. < |6 Grm. filtrirter, darch| = |0,918 |0,118 6,62 | 4. Eiweissstiicke in
o 10,0075 KO nentralisic- - 3u.d fest, undurch-
— |ter Magensaft. = iibhihe i ac
4. | = |6Grm. desselben nicht| = 10,944 (0,124 | 4,58|Flassigkeit riecht
filtrive, elwas laulig.
5 6 Grm. filirirter, durch 0,934 |0,124 3,55 Ricvsib i b ol
iheir ; iweizs in b u.6we-
0,020 KO alkalisch ge- nig verindert, die
machter Magensalt. Flussigheit hat e.
6. G Grm. desselben nichi 0,961 10,1235 6,64 | fauligen Geruch.
| filtrirt.

e N S e
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an s S —__‘_--'-—_.;I—__-_
E |s | 3 Eeslez | 5. [T
2 |2 £ TzE |SEd | EY | 2=3
s =g > Menge und Bezchallen- | = R ‘5? Eg é'f =
g le=| . heit der angewandten | =5 | S22 | S | .S | Bemerkungen.
= bl Verdanungsflussigkeit. | -2 == | B5E a3 b=
s £Eo (2= 22 |33
= |z | 2 s 2s | S |Z=
s |= = 235 S5 = =
7, 2 = o =i =
1. 5 Grm. sanrer filtrir- 0,893 [0,055 | 56,61 Eiil!'einrcrju;l;ﬁh
: weich und dirch-
ter .!I'!{Igllllﬂafl. sichiig, die Winkel
verschwunden, Ge-
ruch der Flussig-
keil unverandert.

2, 5 Grm. filtrirter, durch 0,965 (0,134 1,23 | Eiweiss  unveran-
0,0196 KO neutrabisir-| dert,Geruch faulig.

£ |ter Magensafl. =

3.1 = |5 Grm. dureh 0,0233| = (0,969 (0,127 | 12,44 |stark fauliger Ge-

1. = |KO alkalisch gemach-| .. ruch.
“ lter Magensafl. w2 :

4. | % |5Grm.zaher,alkalisch| « |0,881 0,106 | 19,62| die Flussigkeil
reagirender  Magen-| = riechl elwas fanlie,
schleim mit der glei-
chen Menge HO ver-
diinnt.

5. 5 Grm. desselhen 0,990 |0.105 | 29,14 |unverinderier Ge-
Schleims durch €1H ruch.
|angesanert,

.| & |41 Grm. sanrer fil-| = [1,038 [0,106 | 60,38|das Fleisch st

...: | trirter Magensaft. :;_E ganz zerfallen,
1L 2.1 = |41 Grm. durch KO :'-:Qé 0,971 (0,119 | 52,96 -‘jlﬂll'tlli lauliger Ge-
“ falkalisch ~ gemachter| = Z EICL

£ [Magensal. ==
b. Mit speichelhaltigem Magensaflt vom Hunde.
1. 5 Grm. saurer filirir-| = 1,0805(0,129 | 14,31|dic  Rainder des
2 ter Magensalt. - ! Eiweisses sind
b= g = durchzcheinend
IV = . geworden.
3 2. o b Grm. desselben = u,ﬂﬁﬁ 0.129 3,]5 Eiweiss‘ Unyerin-
= [dorch 0,0188 KO al-| = dert, die Flissig-
&q kalisch gemnﬂhl. Sy Eeit riecht faulig,
i 6 Grm. sawrer filtrir- 0,960 (0,099 [ 26,87 ﬂa‘;'ﬂzﬂﬂ:ﬂ] l[li__- 2
b, an denliin-
ter Magensall. dern  durchschei-
nend, ind. Mitte e,

2. 6 Grm.desselben, nichi 0,935 [0,0935| 29,09 weissen Kern zei-

filirirt. end. Der Geruch
. Flinssigkeit nichi
= =3 verindert,

3. | 2 |6Grm. desselb. durch| <= {1,015 [0,1365] 4,64|Eiweiss nicht ver-

v S |0,0102K0 nentralisin| = andert, Geruch der
' = lund fltrirt. 3 Flassigheit elwas
o oy 3 faulig.
4. | = [6Grm. desselben nichi] = 10,794 {0,099 2,65 desgleichen.
“1 | filirirt. =

5. 6 Grm. durch 0,015| = 10,993 0,124 | 11,45 stark fauliger Ge-
KO alkalisch gemacht, ruch.
liltrirt.

6. 6 Grm. desselben nicht 0,888 |0,105 | 16,53 |desgleichen.
liltrirt.




25| 2 ffs|2z |3 |ZE
= |2 B = 2|28s| 35 |52
= |E<| £ [Menge und DBeschallen-| $E3 | 525 | S2 | 222
g |Es| heit der angewandien | - ”E i R ::E Bemerkungen.
d wml = Verdamumgsilissigheit. | -= EI .3_:“ EZ| B3 | = E.,E
5 15| s si3 |58 | & [E5
L 2 TES |8 | £ |ZE
2 | = == E e = -
1. G Grm. saurer nicht 11875 (0,0695| 50,48 t}li‘ﬁfillslﬁli"i“-ﬁl[ur
v : 1 . e & wels-
filtrirter Magensaft. sen Kern zfig?:ﬁ_
- = [s0nsl schei-
2. 6 Grm. desselben fil- 1,006 (0,0525| 55,85 dend; “;gil':"LFc'_
trirl. - ruch.,
3. = |6 Grm. dorch 0,020 = |1,1405|0,113 | 16,17 SFllﬂfr'ElE]Eiﬂl!"ﬂﬁﬁl-
= |KO nentralisirt, nicht] = sig weisseRander.
Vi, = |filtrirt. m
4. | “ 16 Grm. desselben fil-| = [1,122-10,111 | 16,30 [desgleichen.
= |lrirt. =
& 2
5. 6 Grm. durch 0,025 = |1,059 (0,111 | 11,32 |desgleichen.
KO alkalisch gemacht,
nicht filtrirt,
fi. 6 Grm. desselben fil- 1,145510,1265| 6,57 |desgleichen.
Lrirt. |
1. . |3 Grm. saurer Glieie-| 2= [ 1,09585]0,0355| 75,21 |Eiweiss durchweg
= Macensaft = / ; ) durchscheinend,
=3 ler Magensall, =4 d.scharfen Rander
Vil = .- gang  geschwuan-
- b E dien.
2.1 — |5 Grm. desselb. durch ) 0,998 [0,115 | 11,61 [eiwas fauliger Ge-
“ 10,022 KO nentralisirl.| = EUELE
: : 3 Grm. rer lillrir-| w2 0,9935 |0, 1045 19,85 | etwas durchschei-
I 5 |ter ;l“;g;:ns:}ir a2 = ; o % nende Peripherie.
vin | % E 5 Grm. desselb, durch| = 11,034 |0,1255] 7,49 elwgs fauliger Ge-
: o 10,0143 KO nentralisirt 4 rueh.
3. =~ |3 Grm. desselben bis ol 1,072 (0,133 5,43 |unverinderter Ge-
#1  |zom Aufkochen erhitzl.| = LR
1 5 Grm. saurer hllrir- - 1,1235)0,124 | 26,35 mii'i;?ei“ ﬂ:z;ﬂi‘g_lé
= [ter Magensalt durch| e T e
= |0,014 KO newtralisirt.| = :.Ia_-!;d, i
IX. 2. 5 5 Grm. :Iuﬁs'lllhenlhis .. | 1,197 10,1535| 5,93 |Eiweiss unverin-
@2 |znm Aulkochen erhitzt. ooy dert,
3.| g |5 Grm. hochst ver-| = (1,150 10,140 | 10,69 |desgleichen.
g diunnter Salzsanre. e
.| = |9 Grm. saurer filtrir- 1.1995 1,138 | 0,180 9,36 | desgleichen.
X. o |ler bis gum Sieden er- ﬂ 182
2 [hitzter Magensall. T
15 5 Grm. saurer darch 0,948 |0,1225] 0,41 | desgleichen.
Erhitzen bis auf e ein-
= |gedampfier, oldicker| =3
2 |Magensalt mit HO ver-| =
X1 S |dannt. =
12| & |5 Grm. durch 0,0213 m 0,974 |0,113 Q.85 | elwas fauliger Ge-
— (KO neatralisirler Ma-| = ruch.
el - =]
EEnaL = Ansehen des Ei
1 - = {4 || 1 =
3. 5 Grm. hichst ver- 0,895 |0,1055| 8,40|yaizses unverans

diannler Salzsaure,

dert,




l
|
}

|

’E

S il [ zeglsz | 5. |28
i = =g | =8 =03 5=
= *Eu_.- 5 |Menge und Beschaffen-| SE% | 22 | 2o | 222
z =32 < heit der angewandien | o =% = ez TE ':;..’E Bemerkungen.
= || 2 Verdauungsflissigkeit | 2 &= | £ EE = | 8%
5 |= : il -l (IR
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Beim Ausschluss des Speichels vom Magensecret (Hund).
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Blicken wir zuriick aufl die ganze Reihe dieser Experimente, und
versuchen wir die Resultate derselben zusammenzufassen, so hat sich
vor allen Dingen auch hier herausgestellt, dass das Secret der Magen-
wand die eigenthiimliche Fihigkeit besitzt, geronnenes Eiweiss aulzu-
losen. Dies zeigle sich bei den Verdanungsversuchen ausserhalb des
Magens eben so wohl als bei der natirlichen Verdauung, und wenn die
Zilfer der aulgelosten Eiweissprocente im letzteren Fall trotz der ungleich
kiirzeren Dauer der Versuche durchschnittlich weit hoher stieg, als in
den Versuchen ausserhalb des Korpers, so lag der Grund hierzu sicher-
lich nur in der Bewegung der Eiweisssticke im Magen, und der dadurch
herbeigefiihrten Beriihrung mit stets neuen Portionen Magensaft, wihrend
sie in dem Reagenzglischen aul dem Boden liegen bleiben, und das Um-
schiitteln desselben, wenn es auch von Zeil zu Zeit geschieht, jene Be-
wegung, so wie die stete Erneuerung der auflisenden Fliissigkeit nicht
zu ersetzen vermag.

Dass die freie Chlorwasserstoffsiure der Magenfliissigkeit diese auf-
losende Wirkung allein nicht bedinge, geht aus den Versuchen IX, 3;

XI, 3; XII, 2 zur Geniige hervor, indem auch hier durch verdinnte

Salzsiure allein hichstens /s des Erfolges erreicht werden konnte, den
die natiirliche Verdaunungsfliissigkeit bewirkte. Wie wichtig nichtsdesto-
weniger die freie Siure fiir jene Auflosung sei, lebrt nicht allein der
Umstand, dass der neutrale oder alkalische Magenschleim, wie er von
hungernden Thieren oder bei katarrhalischem Zustande der Magenschleim-
haut gewonnen werden kann, eine sehr unbedeutende Menge Eiweiss auf-
lost (I, 4), mit Salzsiure angesiuert dagegen sogleich eine grissere
auflosende Wirkung erlangt (I, 5); sondern es geht noch entschiedener
daraus hervor, dass die aullosende Wirkung des Magensaltes in auffallen-
der Weise verringert oder ganz aufgehoben wird, sobald die freie Siure
durch zugesetztes KO neutralisirt oder gar alkalisch gemacht wird. Urrd
die vorstehenden in dieser Beziehung angestellten Versuche sind um so
schlagender, als bei Anwendung von neutralisirtem oder alkalisch ge-
machtem Magensalt die Mischung nach Beendigung des Versuchs regel:
missig einen mehr oder minder deutlicken Faulnissgeruch zeigle, sc
dass der procentige Verlust an festem Eiweiss zum Theil wanigstﬂm’
dieser Zersetzung und nicht der Auflosung durch den Magensaft zuge:
schricben werden konnte. Endlich ergiebt sich die Bedeutung der Siur

fiir die Wirkung des Magensafles auch daraus, dass die auflisende Kra

des letzteren zu der Menge der freien Siure in gradem Verhiltniss stehl}
wie dies aus einer Vergleichung der im Labmagen des Schafs, desse

Secret im Durchschnitt weniger freie Siure enthilt, in 6 Stunden ge
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listen Eiweissprocente mit den in der gleichen Zeit im Magen der Hunde
verdaunten Albuminaten hervorgeht — 43:65 oder 43:76. Dasselbe er-
giebt sich, wenn in den Versuchsreihen I, 1[, IV, V, VI, VII, XVII,
XVIHI, XIX und andern der Sduregehalt des Magensaltes, wie er sich
aus den zur Neutralisation desselben erforderlichen KO-Mengen ergiebt,
mit dem procentigen Verluste des verdauten Eiweisses an [esten Thei-
len verglichen wird. Die verdauvende Kraft des Magensaftes steigt hier
gleichzeitig mit der freien Magensiure.?)

Das 1m Magen gebildete Verdauungsferment besteht in einer Verbin-
dung der freien Salzsiure mit den in der Flissigkeit geldsten organi-
schen Stoffen. Dies wird bewiesen durch die wiederholentlich gemachte
Erfahrung, dass filtrirter Magensaft, aus dem alle ungeldsten organischen
Stoffe abgeschieden wurden, durchaus nicht weniger wirksam war, als
der nicht filtrirte, und dies gab uns denn auch schon oben Veranlas-
sung, der Meinung von Frerichs enlgegenzutreten, dass aus den in
dem Magensalte suspendirten Labzellen durch die freie Siure bestindig
neues Ferment entwickelt werde. Indessen missen wir nach Versuch
II, 5 diese Opposilion doch beschrinken. Denn da in diesem Experi-
ment der neutrale Magenschleim durch Ansiuern wirksamer gemacht
wurde, die Siure an sich dies aber nicht leisten konnte, so musste sie
mit den organischen Bestandtheilen eine Verbindung eingegangen sein.
Da bleibt denn wenigstens die Maglichkeit, obgleich dies noch nicht be-
wiesen ist, dass die festen organischen Substanzen mit herbeigezogen
werden.

Dass der Magensalt durch rasches Aufkochen oder Verdamplen in
der Siedhitze seine lisende Kraft einbiisst, wie die Versuche VIII, 3;
IX, 2; X, 1; XI, 1; XII, 1; XVI und XXIII lehren, ist ein fernerer
Beweis [ir die schon mehrfach bekannte Thatsache, dass die Fermente
durch Siedhitze zerstirt werden. Vielleicht lisst sich hierin auch eine
Begriindung der hergebrachten diitetischen Regel finden, welche den
Genuss sehr heisser Speisen fir nachtheilig halt; es wire moglich, dass
hierdurch auch innerhalb des Magens eine theilweise Vernichtung des
Ferments bewirkt wird. — Dagegen lehrte die Versuchsreihe XVII, dass
das Erstarren des Magensaftes durch Kilte die auflosende Kralt dessel-

1) Nicht uwmhin konnen wir, hierbei eine dem Yorstehenden widersprechende Stelle
in der Dissertation von Jacubowitsch zu erwahnen. Es heisst daselbst pag.33 — sue-
cumque gastricum alcalicam factum neque ullam vim in amylum exserere, neque vi pecu-
liari in albuminates privari (cf. experiment. seriem 4). Aber in dieser 4. Versuchsreihe
ist von der Einwirkung alkalisch gemachten Magensalltes auf Albuminate gar nicht die
Rede, und der bezigliche Ausspruch scheint nur durch ein Versehen gethan worden zu sein.
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ben nicht stirt, was den Freunden von Gelrorenem zu einiger Beruhi-
gung dienen mag.

Von besonderem Inleresse ist die Versuchsreibe XIX. Sie zeigt |
zunichst, dass, wenn das Eindampfen des Magensalies bei mittlerer Tem- |
peratur erfolgte, die verdauende Kraft des wieder in HO geldsten Secrets
nicht wesentlich geschwicht wird. Sie lehrt ferner, dass der Siurege-
halt des Secrets durch das Eindampfen nicht gemindert wird, was ein
fernerer Beweis dafiir ist, dass die Salzsdure nicht im vollig freien, son-
dern im gebundenen Zustande in der Flissigkeit enthalten sein muss.
Wir haben es leider versiumt, mit dem eingedicklen Magensafte selbst,
ohne ihn wieder zu verdiinnen, Verdauungsversuche anzustellen. Wahr-
scheinlich wiirde er, wegen der ausserordentlichen Steigerung seines
Saureverhiltnisses weniger gut verdaut haben, da bereits von Schwann
die Erfahrung gemacht ist, dass ein gewisses Verhiiltniss der Siure zur
organischen Substanz des Labsaftes nicht dberschritten werden darf,
wenn die verdauende Kraft nicht gemindert werden soll. ) — Hiernach
wiirde also die betrichtliche Verdinnung des Magenferments und damit
zusammenhingende bedeutende Menge des Magensalles eine wesentliche
Bedingung der krifligen verdauenden Wirkung sein. Die ausserordent-
liche Menge dieses wasserreichen Secrels hat aber sicherlich noch eine
andere Bedeutung: sie soll die aufgeldsten Nahrungsmitlel so weit dilui-
ren, dass dieselben mit dem in den Darmwinden circulirenden Blute,
Ja mit dem noch weit weniger [este DBestandtheile enthaltenden Chylus
in den Lymphgefissen des Darmes, in das endosmotische Verhiltniss
treten, und dadurch resorbirt werden kionnen. Die Menge des secernir-
ten Magensaltes muss hiernach um so grésser sein, je weniger Flissig-
keit durch’s Trinken in den Magen eingefiihrt zu werden pflegt. Hunde,
bei Fleischnahrung gehalten, trinken wenig oder gar nicht, und es wire
wohl maglich, dass bei anderen Thieren, die an eine reichlichere Auf-
nahme von Getrinken angewiesen sind, die Menge des tiglich secernir-
ten Magensaftes nicht die hohe Ziffer der Hunde erreicht.

Dass fiir die Aufldsung der Eiweisskdrper im Magen die Zumischung
des Speichels ganz ohne Bedeutung sei, das lehren auch die obigen Ta-
feln zur Geniige, indem bei den Versuchen mit speichelhaltigem Magen-
saft die Ziller der verdauten Procente trockenen Eiweisses durchschnitt-
lich nicht einmal so hoch ist, als bei den innerhalb des Magens bei |
Ausschluss des Speichels angestellten Experimenten. Denn wilirend dort -
das Mittel aus neun Versuchen fir 2—4 — 6stindige Verdauungsthitig-

- S—
= —

H
1) Maller’s Archiv. 1836. pag.92. |r

|

|
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keit 29 —62—76 %o betrigt, erhalten wir hier nur die Durchschnitls-
zahlen 26—45—65 %o. Sicherlich ist diese Diflerenz nicht eine blos
zufdllige, sondern von der durch den hinabgeschluckten alkalischen Spei-
chel bedingten relativen Verminderung der freien Siure des Magensaftes
abhingig, und steht daher im besten Einklange mit den mitgetheilten
Erfahrungen iber die Verringerung der verdauenden Kraft des Magen-
saftes durch zugesetzte Alkalien. Es ergiebt sich daraus auch von selbst,
dass in vermehrter Menge stattfindendes Hinabschlucken des Speichels
die Magenverdauung in Bezug aufl eiweissartige Kirper sliren, ja ganz
aulheben kinne, wihrend — wenigstens bei Versuchen ausserbalb des
Organismus — die umsetzende Wirkung des Speichels auf Amylon durch
iiberschiissig zugesetzten sauren Magensalt oder das Zuthun irgend einer
freien Sdure gar nicht beeintrichtigt wird.

Dagegen lehren die Versuche X1V, 3 und 4, so wie XX, 2, dass
die Zumischung der Galle zum Magensaft — auch wenn deren Menge so
eering ist, dass das Gemisch noch entschieden sauere Ieaction zeigl —
die auflisende Wirkung des letzteren so viollic vernichtet, dass nicht
nur keine Verminderung des trockenen Eiweissriickstandes eintritl, der-
selbe im Gegentheil sogar vermehrt erscheint, was wahrscheinlich durch
die Unmaglichkeit vollstindigen Auswaschens der Galle aus den damit
imbibirten Eiweissstiicken und durch Niederschlagen des Gallenschleims
mittelst der Magensiure veranlasst wird.

Wir haben uns endlich auch die schon oben erwihnte Frage vor-
gelegt, in welchem Mengeverhiltniss das Eiweiss von dem normal con-
stituirten Magensalte aufgelost werde. Natirlich konnen zur Antwort
hieraul nur die ausserhalb des Organismus angestellten Versuche benutzt
werden, da nur in diesen die Menge des zur Wirkung kommenden Ma-
gensaltes sich bestimmen lisst. Wir haben uns also an die erste Ordnung
der oben mitgelheilten Versuche gehalten, indem wir durch einfache
Rechnung ermiltelten, wie gross der Betrag trockenen Eiweisses war,
den die angewendeten Mengen sauren Magensalles — dessen Siuregehalt
iiberdies in den meisten Fillen auch bestimmt wurde — geldst hatten,
wobei wir von der verschiedenen Dauer der Versuche abstrahiren, da
das von uns beobachtete Minimum von 18 Stunden zur Darlegung der
ganzen verdauenden Wirkung der angewendeten Fliissigkeiten sicherlich
ausreicht.
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Berechnen wir aus vorstehenden 27 Versuchen am Hunde das Mit-
tel, so zeigt sich, dass 1 Grm. Magensaft, das bald 40, bald nur 4 Milli-|
gramme verdaute, im Durchschnitt nur 21,8 Milligrm. trockener Albumi-
nate aulloste; auf 100 Grm. Magensaft wirden also nur gegen 2,2 Grm.
trocknen Eiweisses kommen, also kaum die Hilfte der von Lehmann:
angegebenen Menge. Da jedoch bei Magenfisteln wohl mancherlei dies
Verdauung storende Momente wirken, wie niedrigere Temperatur, gestirte
Bewegung u. s. w., aber schwerlich ein die Aullosung befirdernder Um-|
stand dadurch herbeigefiihrt wird, so ist gewiss das in jenen Versuche
beobachtete Maximum der richtigste Maassstab fiir die losende Kralt des
Magensaftes. Daher wirden wir nach Versuch III, 1 auf 100 Grm. Ma-
gensaft ebenfalls 4 Grm. trockenen Albuminates (in diesem Falle Fleisch)
rechnen diivfen, wilrend Lehmann 5 Grm. angiebt; ja wir missen
obgleich wir den Weg nicht kennen, aul welchem Lehmann zu jene
Ergebniss gelangte, aus dem eben bemerkten Grunde dalir halten, dass
es der Walrheit niler komme als die von uns gelundene Zahl, —

i
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| Uebertragen wir nun aber diese die verdauende Kraft des Magensafles
 messende Ziffer aul die oben mitgetheilte Rechnung zur Bestimmung der
' Gesammtmenge des abgesonderten Magensaftes, so wiirden die 1,6 Kilo-
grm. Magensaft, die der Hund von 16 Kilogrm. lieferte, in 24 Stunden
80 Grm, trockener Albuminate verdauen kdnnen. Da aber ein solches
Thier, wenn demselben missig fettes Fleisch zur alleinigen Nahrung ge-
boten wird, 806 Grm. bedarl, und damit etwa 160 Grm. festen Eiweisses
aufnimmt, so geht aus unseren Versuchen hervor, entweder dass die
obige Schilzung des Magensaftes eine viel zu niedrige gewesen ist, oder
dass, da trolz jener ausschliesslichen Fleischdiit durchaus kein unver-
dautes Fleisch entleert wurde, der Magensaft nicht das einzige Mittel
zur Verdauung fester eiweissartiger Korper ist. Vielleicht auch treffen
' beide Momente hier zusammen. Jedenfalls wird unsere Aufmerksamkeit
aufl dieses Verhiltniss um so mehr gerichtet bleiben miissen, als nicht
allein in denjenigen Versuchen, die ausserhalb des Organismus angestellt
wurden, und wo eine unzureichende Menge des angewendeten Magen-
saftes den Grund davon abgeben konnte, niemals alles Eiweiss aufge-
lost wurde, sondern auch bei Einfihrung des Eiweisses in den Magen
lebender Thiere, wo der Verdauungssalt im Ueberfluss vorhanden war,
doch nach 6 Stunden gewdhnlich noch die Hilfte des Eiweisses, und
selbst im giinstigsten Fall wenigstens noch einige Milligramme unverdaut
blieben. Dies ist um so beachtenswerther, als so kleine Speiseportionen,
wie die zu diesen Versuchen benutzten, wenn sie in den leeren Magen
gebracht werden, niemals sechs Stunden in demselben verweilen, son-
dern in der Regel schon weit friiher, also lange vor ihrer villigen Aul-
losung, in den Darmkanal tbergehen und der Einwirkung des Magen-
saftes entzogen werden,

Aus ihnlichen wie den so eben erwihnten Griinden werden wir
auch fiir die verdauende Kraft des Labmagensaftes des Schafes aus obigen
Versuchen den richtigen Ausdruck nicht gewinnen kdnnen. Es kommt
hier noch dazu, dass das zu den Versuchen benutzte geronnene Hithner-
eiweiss eine Form ist, die von der fein zertheilten Gestalt, in welcher
die Herbivoren dasselbe sonst aufnehmen, sich weit entfernt. Es kann
uns daher auch nicht befremden, dass der aus diesen Versuchen gewon-
nene Maassstab zur Beurtheilung der verdauenden Kraft des Magensaltes
eines Wiederkiuers weit hinter den thatsichlichen Wirkungen desselben
zuriickbleibt. Zum Unterhalt eines vollkommen ausgebildeten Schafs,
wie das von uns benutzte Thier, sind nach den Erfahrungen der hie-
sigen Landwirthe tiglich im Durchschnitt etwa 4 hiesige Plund oder
eirca 1,600 Kilogrm. trockenen Wiesenhew's erforderlich. Nach den Un-
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tersuchungen Boussingault's ') enthilt dasselbe 1,3% N, und da die
eiweissartigen Korper durchschnittlich etwa 15°%XN enthalten, so wiirde
jene N-Menge aul ungefihr 8 °fo eiweissartiger Stoffe in 100 Theilen |
Heu hinweisen, folglich misste die genannte Heuportion circa 128 Grm. |
Albuminate der Verdauung entgegenlithren. Die verdauende Kralt des
Labmagensaftes des Schafes erstreckt sich aber nach den oben mitge-
theilten Versuchen [ir 100 Grm. Magensaft npur auf 0,54 Grm. trockenen
Eiweisses. Da nun dieses Thier in 24 Stunden etwa 2,5 Kilogrm. Ma-
gensall lieferte, so missten durch denselben nur gegen 13 Grm. Eiweiss
aufzelost werden. Dies steht so sehr ausser Verbaltniss zu der genos-
senen Eiweissmenge, dass wir auch hier zu der Ueberzeugung getrieben
werden, dass es auch bei den Herbivoren ausser dem Magensalt noch
andere Aullosungsmittel fir die eiweissartigen festen Nahrungsstofle ge-
ben miisse.

Ueber den Einfluss des Magensaftes aul die Amylaceen ist schon im
ersten Abschnitte gehandelt worden; sein Verhiltniss zu den in der Nah-
rung enthaltenen Fetten wird weiler unten Bericksichtigung finden.

HI.  Ueber den Einfluss des Nervus vagus auf die

Magenverdauunyg.

Obgleich eine Untersuchung des Einflusses, den verschiedene Ab-
theilungen des Nervensystems aul die Absonderungsweise, die physika-
lisch-chemische Constitution und die Wirksamkeit der einzelnen Ver-
dauungssalte ausiiben, so wie die Bestimmung des Antheils, den sie da-
durch an den Processen der Verdauung und des Stoffwechsels im All-
gemeinen nehmen, nicht in den Grenzen der Aufgabe lag, deren Lisung
wir unternommen hatten, so konnten wir uns doch nicht versagen, min-
destens die Vagusnerven in dieser Beziehung zu beriicksichtigen. Den
nicht allein hatte man diesen Nerven, wenngleich in wenig tibereinstim-
mender Weise, in so nale Beziehung zu der Nahrungsaufnahme umlw
Magenverdauung gebracht, dass wir die Prifung derselben kaum unter-
lassen durflten, sondern wir mussten auch hollen, duorch die zu dieser
Untersuchung bis dahin noch nicht stattgehabte Benutzung von kiinst-
lichen Magenfisteln zu bindigeren und die bisherigen Widerspriiche er-
klirenden Resultaten zu gelangen. Die Natur der hier zu priifende
Verhiltnisse bringt es aber mit sich, dass von den zwei Wegen, aul:l
welchen durch’s Experiment die Wirkung von Nerven ermittelt werder

1) Economie rurale, pag.435.

—_—
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kann, nimlich der Reizung derselben, um vermehrte Actionen zu bewir-
ken, und der Aufhebung ihres Einflusses, um die darnach erldschenden
Functionen zu beachten, der letztere, weil er eine linger fortgesetzle
Beobachtung erlaubt, hier vorznziehen ist. Wir haben daher vier Ver-
suche mit Durchschneidung beider Vagi an Hunden, denen vorher Ma-
genlisteln angelegt worden waren, angestellt, itber deren zwei bereils
Hibbenet in seiner Dissertation berichtet hat. In Folgendem wollen
wir unsere an diesen vier Thieren gemachten Erfahrungen kurz zusam-
menfassen, indem wir nur die Verdauungsorgane beriicksichligen, den
Einfluss des Vagus aul Herz und Lungen bei Seite lassen, und ein
miheres Eingehen auf die verschiedenen dber diesen Gegenstand vorge-
tragenen Ansichten an diesem Orte ebenfalls fiir aberflissig halten,
Die Durchschneidung der Vagusnerven hebt die Gefiible des Hungers
und Durstes keinesweges auf. Die von uns operirten Thiere nahmen an
den beiden ersten Tagen, wo die jener Operation folgende Erschiplung
der Lebensenergie gewdhnlich noch nicht villige Apathie zur Folge ge-
habt hatte, die ihnen dargebotene Nahrung mit wenig verminderler Be-
gier auf, ja der Durst war aus sogleich ndher anzufihrenden Griinden
entschieden gesteigert. Aber von den genossenen Nahrungsmitteln und
Getrinken gelangte nur wenig oder gar nichts in den Magen, wovon
man sich durch die Fistel mit Leichtigkeit iiberzeugen konnte. Vielmehr
wurden gewohnlich noch wihrend des Essens oder Trinkens die so eben
niedergeschluckten Stoffe durch Erbrechen wieder zuriickgegeben, und
hierbei geschah es nicht selten, dass die Thiere, ohne Zweifel doch von
Hunger und Durst getrieben, das Geschidft des Niederschluckens der so
eben entleerten Massen wohl 15 und mehrere Male wiederholten, bis sie
von der erfolglosen Arbeit ermiidet dieselbe aufgaben, um sie nach lin-
gerer oder kiirzerer Pause wieder zu beginnen. Uns ist es nicht zwei-
felhalt, dass diese Erscheinungen alle von der durch die Vagusdurch-
schneidung in der Mitte des Halses bedingten Libmung des unleren
Theils der Speiserihre bedingt waren. Die Speisen konnten daher
durch’s Schlucken zwar in den Oesophagus gebracht werden, blieben hier
jedoch zum bei weitem grissten Theile liegen, dehnten die Speiserdhre
aus, und riefen durch den Druck aul die Nachbartheile angestrengte
respiratorische Bewegungen und damit Erbrechen hervor. Dass bei die-
sem Erbrechen der Magen ganz unbetheiligt war, dass er bei seiner
Leere und entsprechenden Verkleinerung von der Bauchpresse wenig
getroffen werden musste, lehrte die ginzliche Abwesenheit sauer reagi-
render Zumischungen zu den erbrochenen Stoffen. In den ersten 12—
20 Stunden nach der Operation trat Erbrechen daher gewdhnlich nicht
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anders als nach versuchter Aufnahme von Speisen und Getrinken eing
dann aber begann es von anderen Ursachen abzuhdngen. Eben so weni
als das verschluckte Wasser konnte nimlich auch der Speichel in den
Magen gelangen; auch er blieb in der Speiserohre stecken, und dehnte
dieselbe bei der Menge, in welcher er abgesondert wird, in der ange-
deuteten Frist ebenfalls so weit ans, dass Brechbewegungen eintrateny
durch welche er wieder entleert wurde. Die in diesem Fall ausgeleerte
Masse war demgemiss eine schliipfrig-klebrige. stark alkalisch reagirende
und zahlreiche Epithelialzellen der Mundschleimhaut enthaltende Flissig-
keit, mit einem Worte: Speichel. Da nun aber nicht allein die genos:
senen Getrdnke nicht in den Magen gelangten, sondern auch der Spei-
chel, der vom Magen aus wieder in’s Blut zuriickkehren sollte, zu dieser
Verwendung nicht kam, wihrend die Ausgaben an Wasser nicht in ent:
sprechender Weise vermindert werden konnten, so war der steigends
Durst dieser Thiere leicht verstindlich. Wir wiederholen es daher: das
nach Durchschneidung der Vagi auftretende Erbrechen ist durchaus nich:
ein Zeichen einer durch jene Operation bewirkten Verinderung in den
Zustande des Magens, sondern nur Folge der Lihmung der Speiserdhre

Der Magen selbst war in seinen Bewegungen durchauns nicht ge
stort; hieriiber liess sich auf verschiedene Weise Gewissheit erlangen
Man muss sich hierbei zunichst daran erinnern, dass bei so eben ge:
todteten und noch reizbaren oder bei lebend gedffneten Thieren de
Magen nicht nur nicht im Entferntesten jene am Darmkanal wabrnehm
baren tumultuarischen Bewegungen zeigt, sondern enlweder ganz ruhi
sich verhdlt, oder nur geringe, in verschiedener Richtung verlaufend’
und wechselnde Einschniirungen darbietet. Dem entsprechend findel
auch vor Durchschneidung der Nerven, der durch die Fistel eingchrnnhh:
und in verschiedenen Richtungen an den Magenwandungen hin- und her’
gefliihrte Finger letzlere bald ganz regungslos, bald dagegen in zwa
leiser, aber ganz enlschiedener Weise den Finger umschniirend oder sic i
demselben anschmiegend. Dasselbe Phinomen stellt sich mitunter in sichi’
barer Weise an dem zum Verschluss der Fistel eingelegten Apparat ode
der zum Auffangen von Magensalt eingefiihrten Canile dar. Vollig ur
abhingig von den Athembewegungen und dem Heben und Senken de
Bauchwand wird bald die eine bald die andere Seite des Apparates stin
ker in den Magen hineingezogen und an die vordere Bauchwand ange
driickt, wovon eine schrige Stellung des ganzen Apparates die nothwer
dige Folge isl. Oder die in den Magen eingefiihrte Canille wird in de
verschiedensten Ricktungen hin und her, oder im Kreise herumbeweg
Diese Erscheinungen, wenn sie vorher statigefunden hatten, dauern nac
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der Durchschneidung der Nerven in unverinderter Weise fort. Noch
entschiedener zeigt sich die durch jene Operation ganz ungeschmilerte
Muskelaction des Magens in dem Umstande, dass durch die Fisteldffnung
in den Magen eingelithrte Speisen in gewdhnlicher Weise weiter befar-
dert, und bei unterdessen etwa eintretendem Erbrechen nicht mit ent-
leert werden. Wir finden in diesen Erfabrungen eine untriigliche Be-
stitigung der Behauptung, dass der N. vagus am Halse nicht diejenigen
Elemente beherbergt, durch welche die Muskulatur des Magens mit dem
Centralorgan ihrer regelmissigen Actionen in Verbindung gesetzt wird,
obgleich hierneben immer der Satz stehen bleiben kann, dass durch
Reizung des Vagus am Halse die Muskelaction des Magens sich hervor-
rufen lasse,

Was die Absonderung des Magensafles nach jener Operation betriflt,
so haben wir Menge und Quanlitit des Secrets zu beriicksichligen. In
Bezug aul erstere scheinen sehr bedeutende Differenzen obzuwalten.
Hibbenet (a. a. O. pag. 49) giebt von den beiden von ihm beobach-
teten Thieren an, dass nur in dem einen die Menge des Magensalles
ihm vermindert erschienen sei; doch wird pag.50 und 51 von dem an-
deren gesagt, dass er wenig, ja sehr wenig Secret geliefert habe. —
Bei den beiden anderen Thieren haben wir diese Verhiltnisse mil aller
Genauigkeit beachtet. Das eine lieferte bei 12 Kilogrm. Kérpergewicht,
wie oben bereits erwihnt wurde, in jeder Stunde etwa 50 Grm. Magen-
saft. Drei Stunden pach einer starken Fleischmablzeit wurden beide
Nerven durchschnitten; 22 Stunden nach der Operation ergab 'f2 Stunde
60 Grm. Magensalt. Die gewohnliche Fleischportion wurde nun durch
die Fistel in den Magen gebracht, und 48 Stunden nach der Operation
fingen wir in 'z Stunde wieder 61 Grm. auf. Nach abermals durch die
Fistel bewerkstelligt gewesener Mahlzeit lieferte der Magen 70 Stunden
nach der Operation in Y2 Stunde 37 Grm. Secret; 4 Stunden spiter
endete das Thier. Die Menge des abgesonderten Magensaftes war hier
also durchaus nicht vermindert; eben so wenig hatle der Siuregehalt
abgenommen. Zur Neulralisalion von Magensaflt, der in verschiedenen
Terminen nach der Nervendurchschneidung aufgefangen worden war,
waren erforderlich 0,322 — 0,228 — 0,370 — 0,480 — 0,556 %o Kali,
im Mittel also 0,391, was von den normalen Verhiltnissen nicht ver-
schieden ist; ja mit Ausnahme des am ersten Tage nach der Operation
bemerklichen Sinkens des Siuregehaltes fand bis zu der 4 Stunden vor
dem Tode aufgefangenen Portion ein steles Steigen der Siure statt.

Ganz anders dagegen verhiell es sich mit éinem anderen Hunde.
Dies Thier, ein alter, ebenfalls circa 12 Kilogrm. schwerer und sehr



wohlgenihrter Pudel, lieferte aus der Magenfistel an sieben auf einander
folgenden Tagen, gewdhnlich 15 Stunden nach der Mahlzeit, in halben|
Stunden:

Magensall: Grm. 65,0 welche neatralisirt wurden durch 0,358 % Kali.
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Nach der Durchschneidung beider Vagi zeigte sich Folgendes:
1. Tag. 21 Stunden nach der Operation ergab '/z Stunde nur
10,4 Grm. Magensaft, der durch 0,517 % KO npeutralisirt wurde. Da
das Thier durch Schlucken nichts in den Magen zu schallen vermochte,
wurden durch die Fistel 230 Grm. Fleisch eingeliihrt. 1
2. Tag. 45 Stunden nach der Operation lieferte der villig lee
Magen nur 4,5 Grm. Magensaft, die durch 0,173 %o KO neutralisirt wur-
den. Da die Magenschleimhaut ungewdhnlich wenig angefeuchtet war,
wurden 300 Grm. Wasser durch die Fistel allmilig in den Magen ge-
bracht. Bereils nach Y2 Stunde war alles Wasser aus dem Magen ver-
schwunden, und 2 Stunden spiter erhielten wir in % Stunden 35 Grm,
Magensaft, dessen Neutralisation 0,459 % KO erforderte. Der Siurege-
halt war also durch die Wasserzufuhr betrichtlich gesteigert. Abermals
wurden 230 Grm. Fleisch durch die Fistel in den Magen gebracht.
3. Tag. 6Y Stunden nach der Operation gab der véllig leere Ma-
gen aus der eingelibrten Canule gar kein Secret her. Daher wurder
300 Grm. Wasser durch die Fistel injicirt. Zwei Stunden daraul unc
72 Stunden nach Durchschneidung der Nerven ergab /2 Stunde 7 Grm:
Magensalt, dessen Neutralisation 0,506 % KO erforderte. Es wurder
150 Grm. Fleisch in den Magen gebracht.
4. Tag. Der vollig leere Magen liefert kein Secret; die Injectior!
von 120 Grm. Wasser inderte nichts; blaues Lacmuspapier wird jedocl
im Magen geridthet. Es werden abermals, 97 Stunden nach der Nerven:
durchschneidung, 150 Grm. Fleisch in den Magen gefiihrt. Zehn Stun:
den spiter endete das Thier, und der stark zusammengezogene Mage:i[

war wiederum vollig leer, wibhrend der Dinndarm vom Duodenum ap
viel breiige Masse enthielt, in der jedoch Reste von Fleisch nicht mehi
zu erkennen waren. j

Hier lag also eine sehr bedeutende Verminderung, ja in den ]ctztmﬁ

|
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Perioden sogar eine villige Hemmung der Absonderung des Magensafltes
in entschiedener Weise vor. Doch kann dieselbe, da sie in anderen
Fillen durchaus fehlte, nicht fir eine nothwendige Folge des aufgeho-
benen Einflusses der Vagi aufl den Magen angesehen werden. Wir glau-
ben vielmehr in Fillen wie der letzterwihnte sie daher leiten zu miissen,
dass die Unmdglichkeit, die verschluckten Speisen und Getrinke durch
die gelibhmte Speisershre bis in den Magen zu schaffen, eine ganz ab-
solute war, wihrend in anderen Fillen doch noch Flissigkeit in den
Magen hineingesickert sein mochte. Bei den ununterbrochen fortgehen-
den Wasserausgaben des Thieres musste aber durch jenen Umstand ein
Mangel an dem zur Bestreitung einer so reichlichen Absonderung, wie
die des Magensaltes ist, erlorderlichen Wasser entstehen, und die Ab-
sonderung selbst trat daher betrichtlich zuriick, hob sich aber sogleich,
sobald der Oberfliche des Nahrungskanals auf anderem Wege Wasser
zur Resorption dargeboten wurde. IHierbei scheint es uns besonderer
Beachtung werth zu sein, dass der bei allgemeinem Flissigheilsmangel
gelieferte Magensaft weniger sauer war als das bald nach neuer Wasser-
zufubr durch den Magen von diesem selbst secernirte Fluidum.!) —
Als Mittel aus den obigen 4 Bestimmungen wurde der Siuregehalt des
Magensaftes nach der Durchschneidung der Vagi durch 0,413 %o KO neu-
tralisirt, war also von dem vor jener Operation gewonnenen wenig ver-
schieden, und bot dieselben Schwankungen wie dieser dar. — Die Ele-
mentaranalyse des nach der Nervendurchschneidung erhaltenen Secrels
ist bereits oben mitgetheilt, und auch aus ihr ergiebt sich, dass eine
auffallende Verinderung in der chemischen Constitution des Magensalles
durch jenen Eingrifl nichr herbeigelihrt wird.

Die Frage endlich nach der von den Vagusnerven abhingigen, aul-
losenden oder verdauenden Wirkung des Magensaftes kinnte bereits da-
durch fir erledigt gehalten werden, dass, wie oben bemerkt wurde, die
durch die Fistel in den Magen gefiihrten Speisen auch nach der Durch-
schneidung jener Nerven, ja selbst noch wenige Stunden vor dem durch
jenen Eingrill herbeigefihrten Tode, in regelmissiger Weise aus dem
Magen weiter befordert wurden, Da wir indessen schon frither darauf

1) Um die Verminderung der den Korper dieses Thieres durchziehenden Flissig-
keiten thalsachlich darzuthun, haben wir ein Stuck der Lunge wie des m. pecloralis major,
welche beide schon bei oberfachlicher Betrachtung ungewohnlich trocken erschienen, bei
120°C , bis gar kein Gewichisverlust mehr statitfand, getrocknet. Hierbei ergaben 43,27 Grm.
Lunge 11,57 Grm. trockenen Rickstand, also 26,73%; und 33,54 Grm. des m. pector.
hinterliessen 10,25 Grm., mithin 30,55 % festen Rickstand, was die gewohnlichen Ver-
baltnisse, ja sogar die Verhalinisse bei bungernden Thieren weit ubersteigt.
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hingewiesen haben, dass geringere Nahrungsportionen, namentlich im
zerkleinerten Zustande — wie das hier mit dem durch die enge Fistel
eingefiihrten Fleisch der Fall war — gewdhnlich sehr zeitig, und wahr-
scheinlich noch vor ihrer villigen Auflésung, in den Darmkanal dber-
gehen, so durfte das Fortricken aus dem Magen nicht fiir einen Beweis
der vollendeten und ungestérten Magenverdauung gehalten werden. Wir
mussten daher zur Prifung der verdauenden Krall des Magensaftes nach
Durchschneidung der Vagusnerven directe Versuche innerhalb des Orga-
nismus anstellen, die ganz in der oben beschriebenen Weise eingeleitet
wurden.
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Wenn wir nun erwigen, dass die zo diesen Versuchen benulzten
Thiere, welche vor der Nervendurchschneidung bereits zu den oben mit
getheilten Verdauungsversuchen gedient hatten, bei den letzteren in 2!
4 und 6Gstindigen Fristen von den in den Magen eingefiihrten Albumi
naten durchschnittlich 29,54 — 62,606 — 76,08 — oder 26,95 — 45,3
— 65,44 %o der festen Bestandtheile verdaut hatten, so unterliegt es keine
Zweifel, dass die auflisende Einwirkung des Magens aufl die genossen
Albuminate durch die Unterbrechung der Nervenleitung in der Bahn d
Vagus zwar nicht vollig aufgehoben, doch nicht unerheblich herabgesetz
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‘wird. Dieser Erfolg ist wohl von der verminderten Menge des Secrets
herzuleiten, die, wenn auch nur mittelbar durch den operativen Eingrifl
! hervorgerufen, und nicht eine unausbleibliche Folge desselben darstel-
lend, doch die einzige Veriinderung ist, welche die Durchschneidung der
Vagi in den Thitigkeiten des Magens erzeugt.

| Versuche iiber die verdauende Wirkung des unter diesen Umstinden
Iahgusnnderten Magensaltes ausserhalb des lebenden Korpers, welche zur
genaueren Bestimmung der diesem Secret innewohnenden verdauenden
®Kraft hiitten benutzt werden kionnen, haben wir zwar nicht ausser Acht
gelassen, wurden jedoch durch fussere Umslinde verhindert, denselben

l

diejenige Aufmerksamkeit und Zeit zuzuwenden, die zur Gewinnung
icherer und mittheilbarer Resultate erforderlich gewesen wire. Dass
eine Verringerung der Verdauungswirkungen des Magens dieser Opera-
Mtion folge, haben wir allerdings auch auf diesem Wege gefunden; aber
zur Angabe eines genaueren Maasses hieriiber sind unsere beziiglichen

Untersuchungen bisher nicht geeignet gewesen.

o
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YVon der Galle. il

I. Ist die Galle ein Auswurfsstoff oder nicht?

Indem wir uns der Untersuchung der Rolle zuwandten, welche der | fi
Galle im thierischen Haushalte angewiesen ist, hielten wir zur Gewin- | ki
nung fester Anhaltepunkie in der Beurtheilung der entgegengeselzten | win
hieriiber vorgetragenen Ansichten fir ndthig, uns Allem zuvor durch | ud
eigene Erfahrungen dariiber zu vergewissern, ob die Galle als Auswurfs-
stoff zu betrachten sei oder nicht; ob also nur der Process ihrer Ab-
sonderung an sich, das Heraustreten ihrer Elemente aus dem Blute, zur
Fortfiithrung des Lebens erfordert werde, oder ob sie nach ihrer Gelan-
gung in den Darmkanal noch weitere Dienste zu leisten habe.” Mit Ueber-
gehung der frither hieriiber gefiibhrten grossentheils ziemlich unfrucht-
baren Verhandlungen wollen wir unsere Erdrlerung dieser Controverse
erst von derjenigen Arbeil beginnen, durch welche dieselbe in ein neues
Stadium eingetreten ist. Dies geschah durch die bekannten Versuche
von Schwann?), der, die iiber die Bedeutung der Galle herrschende
Widerspriiche an der Wurzel angreifend, aufl experimentellem Wege —
namlich durch Ableitung der Galle vom Darmkanal und Erdffoung eine
directen Weges fiir dieselbe nach aussen — zu ermitteln suchte, o
der Galle eine zum Leben wesentliche Rolle zuzuschreiben sei. Nach
einer sorglaltigen Kritik jedes einzelnen der von ihm angestellten 18 Ver
suche und nach Ausscheidung derjenigen, die fir die Erledigung de
aufgeworfenen Frage keine Beweiskralt hatten, blieben doch sechs Ver
suche iibrig, in denen der Tod der Thiere nur von dem mangelnde
Einstromen der Galle in den Darmkanal schien abgeleitet werden z
miissen. — Der hieraul gegriindete Ausspruch, dass die Galle kein blo

1) Maller’s Archiv. 1844, pag. 127.
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excrementitieller Stoff sei, sondern auch nach ihrer Secretion eine fiir
das Leben wesentlich nothwendige Rolle spiele (a. a. 0. pag.158), hat
jedoch neben bereitwilliger Anerkennung des dadurch in Aussicht ge-
stellten Fortschrittes auch lebbaften Widerspruch erfahren. Letzteres ist
namentlich von Blondlot geschehen, und je grisser das Gewicht ist,
welches dem Resultat der Schwannschen Untersuchungen fir die phy-
siologische Bedeutung der Galle zugeschrieben werden musste, um so
mehr liegt es im Interesse der Wissenschalt, alle Zweifel und Bedenken
iiber die Sicherheit und Zuverlissigkeit desselben zu beseitigen. Dies
wollen wir im Folgenden versuchen, sowohl durch Erwigung der ge-
machten Einwiirfe, als auch durch Wiederhelung der Schwannschen
Yersuche selbst.

Wenn Blondlot von dem von Schwann befolgten operaliven Ver-
fahren behauptet, dass es zu einem erwiinschten Resultate gar nicht
fibren kdnne?), so bedarf eine solche Behauptung den thatsichlichen
Erfolgen jenes Verfahrens gegeniiber gar keiner Widerlegung. Die Ein-
wiirfe aber, die Blondlot gegen die von Schwann aus seinen Ver-
suchen gezogenen Folgerungen erhebt, riihren grossentheils wohl daher,
dass derselbe diese wichtige Arbeit nicht im Original gelesen, sondern
sich mit einem Auszuge derselben fiir die franzdsische Uebersetzung von
Miiller's Physiologie begniigt hat. Wire ihm aber dadurch nicht un-
bekannt geblieben, dass Schwann auf die nachfolgende anatomische
Untersuchung der von ihm operirten Thiere ein besonderes Augenmerk
gerichtet, . und nur in einem Falle dieselbe hatte unterlassen miissen,

- so hitte er von unterbliebener Leichenoffnung nicht einen Einwand ge-

gen dessen Logik (pag. 37) hergenommen, und eben so wenig fiir die-
jenigen von Schwann operirten Thiere, welche die Operation mehrere
Wochen iiberstanden, die Vermuthung ausgesprochen, dass die Fistel-
offlnung sich geschlossen und der duct. choledoch. sich wieder herge-

it stellt habe. Der Nachdruck, mit welchem Blondlot die nachfolgende

Autopsie zur Sicherstellung des Erfolges solcher Experimente fordert, —

* 50 wohlbegriindet diese Forderung an sich auch ist, — ist an dieser Stelle
4 doch mehr als auffallend, da er aus dem einen von ihm selbst ange-

stellten Versuche, noch wihrend des Lebens des Thieres, und ehe die
LeichendfMnung das wirkliche und vollstindige Gelingen des beabsichtig-

{ ten Eingriffs dargethan hatte, entschiedene und den Schwannschen

Angaben widersprechende Folgerungen zieht. Zwar sucht er mit man-
cherlei Griinden auch ohne anatomische Untersuchung das Geschlossen-

1) Blondlol essai sur les fonclions du foie el de ses annexes. Paris 1846. pag. 36.
7%
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sein des Gallenganges zu beweisen; aber wie sehr der Verf. selbst die
Mangelhaftigkeit derselben fiihlte, geht schon daraus hervor, dass er fiir
nithig hielt, an einem anderen dhnlich behandelten Hunde durch die
Section den Verschluss des Gallenganges darzuthun. Wenn aber dies
wune preuve des plus directes et des plus peremtoires* (pag. 68) [ir
die mangelnde Communication zwischen Leber und Darmkanal an dem
ersteren Thiere genannt wird, so gestehen wir, die Naivetit dieses Ver-
fahrens nicht genug bewundern zu kinnen.

Dagegen wollen wir nicht verhehlen, dass auch uns an den Schwann-
schen Experimenten auf den ersten Blick belremdlich erschien, dass die
Verschliessung des Gallenganges und directe Entleerung der Galle durch
die Fisteloffnung den Tod bewirkte, obgleich die aus der letzleren aus-
fliessende Galle von den Hunden aufgeleckt und verschluckt wurde, also
doch in die Verdauungswege gelangte; befremdlich war uns ferner, dass
Schwann behauptete, die verschluckte Galle iibe keinen nachtheiligen
Einfluss auf die Verdauung aus. Indessen, warum die Galle, trotz ihres
unleugbaren, die Mageoverdauung stirenden Einflusses, denselben nicht
bei jedesmaliger Einfihrung in den Magen kund gab, hat auch Platner!?)

bereits zu zeigen gesucht. Ueberdies haben uns die spater anzufiliren- |

den Erfahrungen dariber belelrt, dass von der durch die Fistel ab-

fliessenden Galle doch immer nur ein sehr kleiner Theil durch Auf-

lecken in den Magen gelangt, weil die eingeschlossen gehaltenen und
meistens sehr reichlich geflitterten Thiere mit wenigen Unterbrechungen
auf ibrem Lager schlummerten, und auch im Wachen keinesweges aus-
schliesslich mit dem Auflecken der Galle beschilligt waren.

Auch Bischoil?) in scinem Referat iiber die Blondlotsche Arbeit

hilt durch dieselbe die Schwannschen Schlusse nicht fir widerlegt,:
meint jedoch zur Feststellung eines sicheren Urtheils iber diese Ange- |

legenheit fernere Versuche erwarten zu missen. Solche sind denn auch
von Platner und Nasse®) bereits angestellt, wie Ersterer in der Vor-
rede zu der von ihm besorgten deutschen Ausgabe der Bouissonschen
Abhandlung iber die Galle vorliuligz angezeigt hat. Ein Hund mit
unlerbundenem duct. choled. und kinstlicher Gallenfistel wurde ,am
Leben erhalten*; wie lange dies geschehen sei und unter welchens
naheren Umstanden, ist jedoch nicht erwihnt, und eben so wenig .das-

1) Untersuchungen uber die Galle. 1845, pag. 126.
2) Miller’s Archiv. 1847, Jahreshericht pag. 89,
3) Eckstein, Handbibliothek des Auslandes fir die organisch-chemische Richinng
der Heilkunde: die Galle elc. von Bouisson. 2. Lirg. Wien 15847, |

|
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Gelingen des operativen Eingriffs durch die anatomische Untersuchung
dargethan.

In dem schon dfters citirten Artikel von Frerichs?) ist fernerer
Versuche von Schwann und Nasse nach brieflichen Mittheilungen der-
selben an den Herausgeber Erwihnung geschehen. Von dreissig Hun-
den, an denen Schwann sein fritheres Verfahren abermals eingeschla-
gen batte, lebte einer vier Monate, ein anderer gar ein Jahr; aber die
iibrigen endeten schon I[riither. Hier erfahren wir auch, dass ein von
Nasse operirter Hund fast ein halbes Jahr lebte, sehr viel frass, schlecht
verdaute, Anfangs bei normalem Gewicht blieb, spiter bei verminderter
Fresslust auch an Gewichit abnahm. — Frerichs kniplt an diese Mit-
theilung die Bemerkung, dass er diese Versuche zur Beantwortung der
Frage, ob die Galle ein reines Exeret sei oder nicht, nicht fiir vollkom-
men ausreichend halte, indem es keinesweges entschieden sei, dass der
endliche Tod von dem Ausfall derjenigen Functionen bedingt wurde, die
die Galle bei der Chylification iibernimmt, vielmehr der blos gehinderte
Abfluss derselben diesen tiddtlichen Ausgang bewirken konnte.

Unsere eigenen Erfahrungen iiber diesen Gegenstand sind folgende. —
Wir wihlten zu diesen Versuchen zuerst Katzen, theils weil wir uns diese
Thiere leichter als Hunde in erforderlicher Menge verschaffen konnten,
theils weil wir schon friher aus demselben Grunde Versuche zur Bestim-
mung der abgesonderten Gallenmenge an diesen Geschoplen am zahl-

- reichsten angestellt, und an ihnen daher auch tber die Schwankungen

und Modificationen dieser Secretion unter verschiedenen dusseren Bedin-
gungen uns am vollstindigsten unterrichtet hatten. Indessen mussten
wir von diesen Versuchen an diesen Thieren bald ganz abstehen; denn
sowohl wenn wir den operativen Eingriff nach den von Schwann oder
Blondlot fiir Hunde empfohlenen Methoden, als wenn wir denselben nach
einem in Folge eigener Erfahrungen modificirten Verfahren unternahmen,
unterlagen die Kalzen durch Peritonilis am 2. oder 3. Tage. Nach
10— 12 misslungenen Versuchen gaben wir die Hoffnung ganz auf, an
Katzen zu einem befriedigenden Resultate zu gelangen, und wandten uns
daher zu ferneren Versuchen der Art an Hunde. Da wir durch die Ar-

- beit von Frerichs erfahren hatten, dass Schwann bei Wiederholung

seiner fritheren Experimente aufl den ungehinderten Abfluss der Galle
darch die Fistel ein besonderes Gewicht zu legen gelernt hatte, so
schlugen wir gleich bei dem ersten von uns benutzten Thiere folgendes
Verfahren ein.

——

1) Wagner’s Handworterbuch der Physiologie. Bd. III. pag.837.
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Eine Platte von Silber oder Horn, 1—1"%2 Zoll lang und von Bis-
cuitgestalt, so dass sie in der Mitte etwa 1'2, an den Enden dagegen
bis 4" breit war, war in der Milte von einer */s"” im Durchmesser hal-
tenden Oeffnung durchbohrt. Diese ging in eine nur 17" lange cylin-
drische Rohre iiber, deren freier Rand mit einem wallartigen Rande ver-
sehen war. Nachdem nach Eriffnung der Bauchhohle in der linea alba,
gleich unterbalb des process. xiphoid., so wie nach Unterbindung des
duct. choled. und Exstirpation der zwischen Ligatur und Darm gelegenen
Parthie des letzteren, um ein kleines mit der Pincette gelasstes Stick-
chen der Gallenblase ein Faden festgebunden war, wurde das Thier, das
bis dahin auf dem Riicken gelegen halle, in die entgegengesetzie Stel-
lung gebracht. Dann wurde die Gallenblase in die dussere Wunde hin-
eingezogen, und durch einen Einschnitt ihr Inhalt moglichst vollstindig
entleert. Das Thier wurde hierauf in die Riickenlage zuriickgebracht,
die kurze Rihre des bezeichneten Apparates in die Gallenblase gefiihrt,
und letztere durch eine Ligatur an die Rohre befestigt. Die Unterleibs-
wunde ward dann geschlossen, und die mil der Rohre verbundene Platte
kam ausserhalb der Bauchwunde so zu liegen, dass sie dieselbe unter
rechtem Winkel kreuzte. Hierdurch wurde ein doppelter Zweck erreicht:
die aussen liegende Platte erhielt die Gallenblase in dauernder Verbin-
dung mit den Randern der Bauchwunde und beforderte dadurch die
Verwachsung dieser Organe; die kurze Rihre aber sollte wenigstens [iir
die ersten Tage nach der Operation, bis die in die Ligatur gefasste
Gallenblasenwand sich abgestossen haben wirde, der von der Leber
herkommenden Galle einen ungehinderten Abfluss sichern. Eine breite
Bauchbinde verhinderte die Thiere durch Lecken an der Wunde die
eingebundene Platte zu lockern oder gar auszureissen.

VYon 11 in dieser Weise bebandelten Hunden gingen nur 2 am 2.
und 4. Tage an Peritonitis zu Grunde. Die iibrigen neun genasen, in-
dem zwischen dem 3. und 5. Tage die in die Gallenblase eingebundene
Platte herausfiel, und zwischen dem 10. bis 15. Tage auch die penetri-
rende Bauchwunde vernarbt war, bis aufl eine kleine runde mil einem
wallartigen Rande umgebene Oelfnung, die kinstliche Mindung der Gal-
lenblase. Die Galle hatte gleich Anfangs durch die Oeflnung in der
Platte einen ungehinderten Abfluss, und liess sich schon unmittelbar
nach der Operation durch eine passende Rihre in einer zum Auffangen
bequemen Weise nach aussen leiten. War die Platte herausgefallen, und
die Vernarbung der Bauchwunde schritt vorwirls, so entstand eine Nei-
gung zur Verengerung der Fisteliffnung, der am einfachsten und voll-
kommen sicher durch ofters am Tage wiederholtes Einfiihren einer Canile

= I = wiy —
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oder Bougie begegnet werden konnte. Die Unterleibswunde, obgleich
von der ausfliessenden Galle bestindig benelzt, zeigle so wenig Entziin-
dungserscheinungen, dass im Gegentheil der welken Beschaffenheit und
Blasse der Granulationen durch Hollenstein abgeholfen werden musste.
' Wir miissen schon hiernach der allgemein recipirten Ansicht von den
reizenden und Entziindung erregenden Ei'gﬂnschal‘lcn der Galle wider-
sprechen. Noch mehr ndthigt uns dazu die Erfabrung, dass das bei
~diesen Experimenten trotz aller Vorsicht doeh nicht ganz zu vermeidende
Eintreten von Galle in die Peritonealhdhle keinesweges schlimme Folgen
nach sich zieht. Nur in den erwdhnten 2 Fillen traten Erscheinungen
von Peritonilis ein. Sonst wurde gewdhnlich schon am Tage nach der
Operation die dargebotene Nahrung mit gewdhnlichem oder gar gestei-
gertem Appetite verzehrt. In allen von uns beobachteten Fillen von
Gallenblasenfisteln haben wir die tigliche Nahrungsmenge ihrem Gewichte
nach genau bestimmt, in manchen Fillen auch die quantitalive Analyse
derselben vorgenommen. Bei dem nach kiirzerer oder lingerer Frist
entweder spontan eintretenden oder kinstlich herbeigefiihrten Tode wurde
endlich durch die anatomische Untersuchung dariiber Gewissheit gesucht,
dass die Operation den gewiinschten Erfolg wirklich gehabt habe.

Yon den neun Hunden mit Gallenblasenfisteln, die wir kiirzere oder
lingere Zeit hindurch tiglich und sorgfiltig beobachteten, wollen wir
jedoch nur einige zum Gegenstande ausfihrlicher Berichte machen, weil
sich an diesen Alles zusammenlassen lisst, was durch diese Versuche
iiberhaupt ermittelt wurde. Wir werden hier jedoch vorliufig von allem
Anderen absehen, und nur das anfliibren, was zur Erledigung der Frage
dient, ob die Galle ein Auswurfsstofl sei oder nicht.

1. Versuch. Obgleich wihrend der Operation ein sehr slarker
Vorfall des Dinndarmes stattgelunden hatte, der bei den helligen Be-
wegungen des Thieres nicht ohne bedentenden Druck auf die vorgefal-
lenen Theile sich reponiren liess, so war der Erfolg doch ein ganz
erwinschter. Zwar war der Hund an den beiden ersten Tagen sehr
angegriffen und verschmihte jede Nahrung; aber vom dritten Tage an
nahm er von dem ihm dargebotenen frischen Rindfleisch tiglich durch-
schnittlich 160 Grm., einmal selbst 400 Grm. zu sich. Dabei wurde
jedoch das Kirpergewicht unaufhaltsam vermindert. Das Thier, welches
- vor der Operation (am 22. Oct.) 6 Kilogrm. schwer gewesen war, wog
nach seinem Ende (am 24. Nov.) nur noch 3,418 Kilogrm., hatte also
in 34 Tagen mehr als */5 seiner urspriinglichen Korpermasse eingebiisst,

wobei die nach dem Tode im Magen angetroffenen unverdauten Fleisch-
- stiicke, die von der 15 Stunden vorher gehaltenen Mahlzeit von 158 Grm.
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herriihrten, so wie der in der Blase angehiufte Urin von dem Korper-
guwichi nicht in Abzug gebracht worden sind. Diese Abnahme erwies
sich bei den tiglich vorgenommenen Wigungen ganz stetig; eine Zu-
nahme, wenn sie stattfand, war so unbedeutend, dass sie von unterblie-
bener Entleerung des Urins und Darmkothes hergeleitet werden durfte,
und daher gewdhnlich auch schon am nachsten Tage einem verhdltniss-
missig tieferen Sinken des Korpergewichtes Platz machte. — Auch dem
Auge trat die Abmagerung des Thieres in aulfallender Weise enlgegen.
Die Haut umgab als ein schlaffer weiter Sack den Rumpl wie die Ex-
tremititen, die Umrisse des Skelets zeichneten sich vollstindig durch die
Haut ab, und durch das Verschwinden des Felles wie des interstitiellen
Bindegewebes traten die langen Muskeln der Extremititen als diinne und
ganz getrennle Strange hervor. VYom Pectoralis major und anderen den
Thorax bedeckenden Muskeln war dusserlich nichts mehr zu fihlen, eben
so schienen die Muskeln am Backen ginzlich geschwunden zu sein, und
die Bewegungen des Thieres waren daher auch sehr kraftlos, obgleich
erst am Tage vor dem Tode die liegende Stellung nicht mehr [reiwillig
verlassen wurde. Die Haare fielen in grosser Menge aus, so dass
namentlich an der unteren Fliche des Rumples und an der inneren
Seite der Extremiliten grosse, villig nackte HHautstellen sich fanden; und
auch die noch stehen gebliebenen Haare sassen so lose, dass beim Ab-
nehmen angelegt gewesener Heltpflasterstreilen ganze Biischel derselben
ohne Schmerz fir das Thier mitlolgten, oder beim Anfassen des Thieres
an der Nackenhaut in der Hand zuriickblieben. Einen um so aulfallen-
deren Contrast zu diesem elenden Aussehen bildete die Gier, mil der
cewohnlich die dargebotene Nahrung verschlungen wurde.

Die Verdauung schien in ganz gehoriger Weise von Slatten zu gehen,
und durch das Auflecken der ausfliessenden Galle nicht gestirt zu wer-
den. Die Darmausleerungen erfolgten trage und selten. Die Beschaflen-
heit der Fices war verschieden. In den ersten Tagen hallen sie ganz
das gewdhnliche Ansehen, und rilrten ohne Zweilel von altem, vor der
Operation-gesammeltem Vorrathe her; spiter nahmen sie eine schmierige,
lehmartige Beschaffenheit an, und waren bald durchgehends grau, bald
auch stellenweise grin gefirbt; in den letzten Tagen bolen sie wieder
die normale Farbe und Consistenz dar. Eine ebenlalls erst in der letz-
ten Zeit zuriicktretende, sonst aber sehr auffallende Erscheinung war
der dberaus ible, wahrhalt aashaflte Geruch des Darmkothes, der ent-
schiedener als gewdhnlich aul Faulniss hinwies. Fir letzlere, so wie
fiir die dadurch bedingte ungewdhnlich starke Gasentwickelung im Darm-
kanal sprach auch das bestindige Kollern und Poltern im Unterleibe des
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i:Thieres. und der fast unaufhorliche Abgang sehr dbelriechender Flatus,
i wodurch alle an dem Thiere vorzunelimenden Handthierungen hochst listig
wurden. Sehr unangenehm war auch, namentlich in der zweiten Hilfle
‘der Versuchsdauer, der Geruch der exspirirten Luft; und es machte
hierin keinen Unterschied, ob das Thier nichtern war oder seine Mahl-
‘zeit eben erst verzehrt hatte. Erscheinungen sogenannter Dissolution
Ider Sifte, aul die wir unter diesen Umstinden unser besonderes Augen-
' merk richteten, stellten sich nicht ein; Sugillationen, namentlich auf der
Schleimhaut der Mundhéhle, wurden nicht bemerkt, eben so wenig ander-
weitige Blutungen. Ein paar Male zwar waren den Ficalmassen Spuren
frisch ausgetretenen Blutes beigemischt; da hiernach die Quelle dessel-
ben in dem untersten Theile des Darmkanals sich befinden musste, und
die ganze Erscheinung voriibergehend war, so liess sich ibr ein beson-
‘deres Gewicht nicht beilegen. Auch der Urin wurde nur selten, aber
in grossen bis 160 Grm. betragenden Portionen entleert; seine Concen-
tration war so bedeutend, dass sein specifisches Gewicht &lters tber
1,050 stieg, Blut aber enthielt er niemals.

Trotz der ausserordentlichen Abmagerung erhielt sich das Thier bis
36 Stunden vor dem Tode bei leidlicher Munterkeit, so dass es, wenn
wir am Morgen in unser Laboratorium traten, sich sogleich von seinem
Lager erhob, uns entgegenkam und zur Wage folgte. Erst am letzten
Tage trat eine so bedeutende Abnahme der Muskelkralt ein, dass es sich
nicht mehr aufl den Beinen erhalten konnte, sondern zusammenfiel, so-
bald man es aulrichtete. Zugleich war in inneren Theilen die Tempe-
ratur so gesunken, dass sie bei einem durch den Mastdarm eingefiibrten
Thermometer nur 34,6° C. betrug, ja eine Stunde vor dem Tode bis auf
29° C. gelallen war. Der Herzschlag erhielt sich bei normaler Frequenz,
schwankte zwischen S0—S86 Schligen in der Minute, war jedoch dusserst
schwach; auch die Respiration bot keine Unregelmissigkeiten dar, und
der Hund endete bei Abwesenheit aller stiitcmischen Erscheinungen durch
gine bis zum Erloschen fortschreitende allmilige Abnahme der Lebens-
processe.

Fir diesen durch allgemeinen Marasmus herbeigefiihrten Tod sprach
auch die Abwesenheit localer Storungen bei der unmittelbar daraul vor-
genommenen Seclion. Begreillicher Weise richtete sich unsere Aulmerk-
samkeit dabei vorzugsweise aul die Unterleibsorgane. Hier fanden zwar
nicht allein Adhiisionen zwischen Leber und Magen, sondern auch zahl-
reiche Verwachsungen der diinpen Didrme unter einander und mit dem
Netze statt. Aber alle diese Verbindungen waren so beschaflen, dass sie
augenscheinlich weder die freie Beweglichkeit des Darmkanals, noch das
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Fortriicken seines Inhaltes in erheblicher Weise storen konnten; an die

Narbe in der Bauchwand selbst war kein Darmstick, ja nicht einmal

das Nelz angewachsen. Nur die in einen cylindrischen Kanal ausge-

zogene Gallenblase setzte sich, der dusseren Fisteloffnung entsprechend,

an das obere Ende dieser Narbe fest. War die Gallenblase oben durch
diese Verlingerung zugleich verengt, so waren dagegen die grossen Gal-
lenginge betrichtlich erweitert, so dass trotz des Winkels, in dem der E
duct. hepatic. und cystic. zusammenstossen, die Communication zwischen
beiden vollkommen offen und weit war. Ein duct. choled. war kaum II
zu unterscheiden, denn unmittelbar hinter der Vereinigungsstelle des
hepat. und cystic. setzte sich an eine eingeschniirte Stelle des aus jenem
Zusammenfluss entstehenden dusserst kurzen Stranges das Duodenum an.
Mittelst einer in den duct. hepat. eingefihrten Sonde war durch jene
Verbindungsstelle hindurch durchaus kein Uebergang in den Darmkanal
zu finden, durch Einblasen von Lult wurde jedoch die Ueberzeugung
gewonnen, dass eine solche Communication wirklich bestehe. Beim Ein-
schneiden in jenen kurzen Verbindungsstrang fand sich awch nech die
um den duct. choled. angelegt gewesene Ligatur; ihr Verhdltniss zu dem
neugebildeten Gange liess sich in diesem Falle zwar nicht genauer be-
" stimmen, wahrscheinlich aber lag sie, wie wir dies bei anderen Aus-
fihrungsgingen olters beobachtet haben, in dem neugebildeten Gange
selbst. Hochstwahrscheinlich hatte sich dieser zwischen dem 21. und
25. Tage gebildet, wo die Neigung der Fisteloffnung, sich zu verengern,
den freien Abfluss der Galle nach aussen erschwert, und dadurch einen
stirkeren Andrang des Secrets gegen die natirliche Abzugsstelle bewirkt
hatte. Dass indessen durch diesen neugebildeten Gang gar wenig Galle
in den Darmkanal gelangt sein musste, liess sich nicht allein bei der
Enge dieses Weges vermuthen, sondern es wurde auch bewiesen durch
die reichlichen und im Verhiltniss zur verminderten Kirpermasse kaum
verringerten Gallenmengen, die selbst noch in den letzten Tagen aus der
Fistel aufgefangen wurden.

Die einzige drtliche pathologische Verinderung bot der Magen dar,
indem er in seiner rechten Hillte zahlreiche Ecchymosen zeigte, die
zwischen der Grisse eines Stecknadelkopfs bis zu der einer Bohne wech-
selten. Sie hatten offenbar ein verschiedemes Alter, indem iber einigen
der Epithelialiiberzug sich in Gestalt eines flachen Hiigels erhob, in an-
deren die Gestalt einer von wulstigem Rande umgebenen flachen Grube
zeigte, in noch anderen ganz fehlte, so dass ein flaches Geschwiir mi
schwarzrothem Grunde erschien. Unverinderte Blutkdrperchen waren i
ihnen nicht mehr vorhanden. Der ibrige Verdauungskanal zeigle mit



usnahme einer etwas intensiveren Rothung durchaus nichts Abnormes.
\uffallend war, dass bei dieser Verinderung im Magen, die doch min-
iestens schon mehrere Tage vor dem Tode begonnen haben musste,
ymptome gestorter Magenverdauung nicht aufgetreten waren, selbst Er-
rechen ganz gefehlt, und der Appetit sich unvermindert erhalten hatte.
Venn ein Causalzusammenhang zwischen diesen Blutaustretungen nebst
eren nichsten Folgen und der allgemeinen Erschépfung bestand, so
aren erstere gewiss nur die Folge der letzteren und der dadurch be-
ingten Erschlaffung der Gelisswandungen. Der Marasmus selbst, der
it der directen Wegleitung der Galle nach aussen begonnen hatte und
inaufhaltsam fortgeschritten war, musste von dieser erst spiter hinzu-
etretenen Stirung ganz unabhingig sein.

~ Im Uebrigen wies die Section nur nach, wie an der Verminderung
er Korpermasse vorziiglich das Fett und die Muskeln Theil hatten. Von
'nem war unter der dusseren Haut mit unbewallnetem Auge keine Spur
sahrzunehmen; in dem Mesenterinm waren kaum nachweisbare Reste
esselben vorhanden, ja selbst die Nieren waren von dieser sonst so
estindigen Umhillung ginzlich entbldsst. Die Muskeln waren je nach
arer urspringlichen Form in dinne Stringe oder membrandse Ausbrei-
ingen verwandell.

2. Versuch an einem wohlgenihrten, kriftigen Thier mittlerer
wisse. Die Operation ging, einen unbedeutenden und sehr leicht re-
onirbaren Vorfall einer Diinndarmschlinge abgerechnet, durchaus gliick-
¢h von Statten. Dennoch wies der Hund an den beiden ersten Tagen
‘ach der Operation alle Nahrung zuriick, erst am dritten Tage verzehrte
r 150 Grm. Rindfleisch, und nahm in den nichstfolgenden 15 Tagen
urchschnittlich etwa 200 Grm. Fleisch tiglich zu sich. In den folgen-
en 10 Tagen aber berihrte er das ihm dargebotene Fleisch gar nicht,
ondern nahm nur Milch zu sich, Anfangs zwar in ganz bedeutenden
lengen, dann nur noch in wenigen Tropfen, und in den letzten Tagen
ndlich blieb auch dieses wie jedes andere Getrink unberiihrt. Dabei
iahm auch hier die Korpermasse stetig ab. Am 28, Nov. unmittelbar
tach beendeter Operation, wihrend welcher eine reichliche Harnauslee-
ng stattgefunden hatte, wog der Hund 7,440 Kilogrm.; nach dem am
9. Dec. Morgens eingetretenen Tode nur 3,965 Kilogrm., und wenn hier-
on der Inhalt der Harnblase mit 108,97 Grm., wie des Mastdarmes milt
35,85 Grm. in Abzug gebracht wird, so war das Korpergewicht auf
5,820 Kilogrm. gesunken. In 27 Tagen hatte das Thier also nahezu die
lillte seines Gewichtes eingebiisst. — Die Darmexcrete waren nur am
i. und 8. Tage flissig, farblos, und bestanden ausser reichlichem Schleim
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aus freien Fetttropfchen, Margarinnadeln und Cholestearintafeln; unver- |
daute Reste des genossenen Fleisches waren nicht nachzuweisen. Wih-
rend der tbrigen Versuchsdauer waren die Ficalmassen immer fest url :
weiss, oder gelblichweiss, mil Ausnahme einiger Tage, an welchen :*;'
Thier Eisenoxydhydrat erhielt, wonach denn auch der Darmkoth dunkel§,
selbst schwarz gefirbt erschien. Die Entleerung desselben erfolgte ge"
wahnlich pur alle zwei Tage; zuletzt aber war neben der allgemeineny
Muskelschwiche auch die Muskulatur des Rectums und der Sphincter a
gelihmt, so dass, wihrend letzterer ganz offen stand, und der Darm von,
Koth erfillt war, dieser doch nicht mehr herausgetrieben wurde, so
dern kiinstlich entfernt werden musste. Der ible Geruch der Fices;

i
das Kollern und Poltern im Leibe, und der Abgang von Flatus war i,
diesem Falle lange nicht so auffallend als im ersten. |
Bei der wenige Stunden nach dem Tode vorgenommenen Sectiony
fanden sich zwar Verklebungen und ligamentdse Verwachsungen zwischend:
Zwerchfell, Leber, Diinndarm und Netz; aber nirgends waren diese Ver-j§
wachsungen so beschallen, dass sie die Beweglichkeit des Darmkanals§
und die Fortbewegung seiner Contenta bedeutend hatten storen kinnen.}
Die Gallenblase war zu einem ecylindrischen Kanal ausgezogen, der einer-§
seits durch die Fisteloffnoung nach aussen miindete, andererseits ohnej,
deutliche Grenze in den ducl. cysticus iiberging, da dieser, wie die ductijy
hepatici, bis auf 4" Durchmesser erweitert war. Der kurze ebenfallsjy
sehr erweiterte Rest des duct. choled. hirte mil einem auch bei derjy
sorgliltigsten Untersuchung sich als blind ergebenden Ende auf, welchesd,
durch lockeres Bindegewebe an das Duodenum geheltet wurde. Die hier
angelegt zewesene Ligatur war nicht wieder aulzufinden. Die Gallenginge}
waren iibrigens leer von Galle, und ihre Winde von zihem Schleim be-§,
deckt, Ein dhnlicher ziher, von verschluckter Galle schwarzbraun ge
firbter Schleim deckte auch die innere Magenfliche, die dbrigens sofy
wenig als der Darmkanal etwas Abweichendes darbot. Auch in keinem
Organ der Brust- oder Bauchhdhle war eine krankhalte Verinderungd
wahrzunehmen, und wir miissen dies um so nachdriicklicher hervorhebe
als wir jedes einzelne Organ nicht nur dem Gewichte nach bestimmten
sondern auch aufl seine Textur untersuchten, um die Verinderung zu e
mitteln, die dieselben durch jene bis zum Tode fortschreitende Abma I
gerung etwa erlitten hatten. Das Fett war bis auf geringe Resle imd,
Mesenterium und dem Hilus der Nieren vollkommen geschwunden, died,
Muskeln waren ausserordentlich verdiinnt, und auch in ihren Primitivid,
biindeln verkiimmert, aber nirgends fand sich eine Verinderung, die alsf,
mitwirkende, geschweige denn als ausreichende Todesursache hitte ani§,

—— e e
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esehen werden konnen. Auch hier war also durch die Ableitung der
alle vom Darmkanal eine so tiel eingreifende Storung des gesammlen
toflwechsels bedingt worden, dass ohne nachweisbare Beeintrachligung
nas einzelnen Organes allgemeiner Marasmus und in wenigen Wochen
er Tod herbeigefithrt wurde.

Trotz dieser beiden Erfahrungen, die in entschiedener Weise [iir
e Richtigkeit der Schwannschen Ansicht zu sprechen schienen, fin-
:n wir doch nun erst an Bedenken gegen die unbedingte Annahme der-
elben zu tragen. Es musste namlich in Betracht gezogen werden, dass
urch die Gallenblasenfistel die Summe der Ausgaben dieser Thiere be-
achtlich gesteigert war, was wir um so weniger unbeachtet lassen durf-
n, als wir durch spiter anzufiilhrende Untersuchungen Dbereits die
‘eberzengung gewonnen hatten, dass die von Hunden tiglich secernirte
allenmenge etwa dem 50. Theil ihres Korpergewichtes gleichkomme.
jieser Yermehrung der Ausgaben entsprach nun aber keinesweges eine
inliche Steigerung der Einnahmen. Das zum ersten Versuch benulzte
‘hier verzehrte taglich nur 150 Grm. Fleisch mit etwas Speck. Wenn
iese Nahrungsmenge schon unter gewdhnlichen Verhiltnissen zur Dek-
ng der tiglichen Ausgaben eines 6 Kilogrm. schweren Thieres nicht
ingereicht kitte, so konnte sie noch weniger die durch den Abfluss der
salle bedingte Steigerung der tiglichen Verluste ausgleichen. Das zweile
Thier hatte bei grosserem Kirpergewicht gar nur 140 Grm. Fleisch, und
paler nur Milch in einer zur Erhaltung des Lebens durchaus unzurei-
enden Menge genossen. Es durfte daher von diesen Erfahrungen be-
Sauptet werden, dass durch dieselben die Unentbehrlichkeit der Galle
ir den thierischen Haushalt nach ihrer Ausscheidung aus dem Blute
voch nicht bewiesen sei, und dass die betreffenden Thiere nicht wegen
ies Weglalles der von der abgesonderten Galle noch weiter zu iiber-
‘ehmenden Verrichtungen, sondern nur wegen unvollstindiger Deckung
fer gewohnlichen, geschweige denn der durch die Gallenfistel vermehr-
Ausgaben zu Grunde gegangen seien. Dass diese Thiere aber nicht
tinmal so viel aufnahmen, als sie unter gewohnlichen Verhiltnissen be-
rft hitten, konnte entweder die Folge der durch die Operation ge-
orten Thitigkeit der Verdauungsorgane, oder der sonst abweichenden
ebensverhiltnisse gewesen sein, in die sie plitzlich versetzt worden
' varen. Man durfte ferner vorausselzen, dass, wenn bei der Gallenfistel
“fin Appetit vorhanden wire, der zu einer angemessenen Steigerung der
“ufzunehmenden Nahrungsmenge Veranlassung gibe, und eine Energie
er Verdauungsorgane, die solchen gesteigerten Anspriichen dauernd ge-
vachsen wire, walirscheinlich auch aller Nachtheil der unmittelbaren



1o
Ableitung der Galle nach aussen wegfallen, und die Galle also doch nur
als Excret sich darstellen wirde. Jedenfalls misste zugegeben werden,
dass, so lange dieser Einwand sich nicht beseitigen liess, ein definitives
Urtheil iiber den Erfolg der Ableilung der Galle vom Darmkanal nichi
gefallt werden konnte, und hierin lag denn die Aufforderung zur weite-
ren Fortsetzung dieser Versuche, bis sich ein Fall darbdte, in welchem)
trotz der Gallenfistel das Gleichgewicht zwischen Einnahmen und Ause
gaben nicht gestirt wurde. Zu solcher Beobachtung hat sich uns in de
That die erwiinschte Gelegenheit geboten, und da der betreffende Fal
bereits Gegenstand einer besonderen Mittheilung geworden ist!), so we
den wenige Notizen iiber denselben hier gentigen.

3. Versuch. Einem Hunde war am 1. Febr. die Milz exstirpir
worden ; dieser Eingrilf wurde ohne irgend welche sichtbare nachthel
lige Folge ertragen, und bereits am 14. Febr. war die Bauchwunde voll
kommen vernarbt. Am 15. wurde die Operation der Gallenblasenfiste
vorgenommen. Unmittelbar nach Beendigung derselben verzehrte da
Thier mit grosser Gier 100 Grm. Fleisch, am dritten Tage im Ganze
630 Grm. und von nun an tiglich im Durchschnitt 525 Grm. Fleisck |
oder wihrend 8 Tage, die es aufl ausschliessliche Brotdiit gesetzt wa
taglich im Mittel 232 Grm. nicht ganz frischen Schwarzbrotes. Vorhej
hatte es bei einer zwischen 250 —300 Grm. schwankenden Menge dejl
tiglich aufgenommenen Fleisches sich durchaus wobl befunden und a
Gewicht nicht abgenommen. Eine Abnahme der Kirpermasse fand nu
auch nach Ableitung der Galle nach aussen nicht statt. Das Thier hatt
am 15. Febr. vor der Operation ein Gewicht von 5,580 Kilogrm., un
nachdem es am 11. April, 15 Stunden nach der letzten Mahlzeit, g
tidtet worden war, betrug sein Gewicht 5,390 Kilogrm., eine Differen
die als weit unter der Ziffer der tiglich aufgenommenen Nahrung ste
hend, nicht in Betracht zu ziehen ist. Bemerkenswerth war dageger
dass der Hund, der von Anfang an etwas hager war, wihrend des Ve
suches noch an Magerkeil zunahm, so dass die Rippen immer stirke
hervortraten, und der fast bestindig gefillte Bauch vor den ander
Korpertheilen sichtlich hervorragte. Diese Magerkeit war aber nur dare
die Verminderung des Fettes bedingt, denn die Masse der Muskeln wq
unvermindert, was sich sowohl aus den fest und derb anzufithlende!
Extremititen, als aus den keinesweges unkrifligen Bewegungen des Thi
res ergab. — Bei so reichlicher Nahrung mussten natirlich auch &

1) Schellbach, de bilis functione ope fistulae vesicae felleae indagator, diss. |
angural. Derpati 185(.
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| Excretionen selhr vermehrt sein. Die Fiices waren, da das Thier zu dem
| Fleisch nur selten einen Knochen als Zugabe erhielt, meistens breiartig,
\ ganz flissig dagegen nur nach Darreichung sehr fetter Fleischstiicke.
i Ihre Farbe war bald schwarz, bald braun, aschgrau oder selbst weiss-
lich, was theils von der verschiedenen Menge des genossenen Fettes ab-
zuhingen schien, da mit der Menge dieses auch die Blisse und Weich-
heit der Excremente zunahm, — theils wohl auch von der Menge, in
welcher die ausfliessende Galle aufgeleckt wurde, bedingt ward. Denn
| dass, auch wenn dieses Auflecken gar nicht behindert wurde, doch nur
‘ein selir kleiner Theil der Galle in den Magen gelangle, ist uns aus der
‘aufmerksamen Beobachtung dieses und des folgenden Thieres nicht zwei-
felhaft. Die reichlich genibrten, und fast nur auf ihre Lagerstellen an-
di gewiesenen Thiere werden Irige, schlafen viel, namentlich gewdhnlich
 gleich nach der Mahlzeit, und die Galle fliesst nach aussen ab und wird
inicht aufgeleckt gerade wihrend der Verdauung im Magen. Unverdaute
Nahrungsstofle waren daher auch weder bei animalischer noch bei vege-
tabilischer Kost in den Excrementen nachzuweisen. Der Geruch der
flausgeleerten Massen war auch hier ein sehr iibler, und mitunter ent-
| schieden fauliger; fast ununterbrochenes Kollern und Poltern im Leibe
¢ und der sehr hiufige Abgang tbelriechender Flatus fand auch in diesem

ﬂngatrﬁhtem Wohlbefinden gelebt hatte, wurde er getidtet, um durch die
anatomische Untersuchung die Verschliessung des duct. choled. zu con-
d stativen.  Dieser hirte wirklich mit einem blinden Ende auf, das einige
| Gallenconcremente enthielt. Die Ligatur sass hier noch fest, ringsum
svon plastischen Exsudaten eingekapselt. Der Darmkanal war durchweg
ivon reichlichem weissgrauem Inhalte erfiillt, und zeigte keine Spur von

:'gerﬁlhet, ¢o dass an manchen Zellen das Gelissnetz sich vollstindig in-
itjieirt zeigte. Sehr auffallend war die Verminderung des Feltgewebes;
| unter den dusseren Bedeckungen war mit blossem Auge nichts daran zu
sisehen, in der Unterleibshohle nur um die Nieren herum: die Muskeln
¢| dagegen erschienen iberall wohlgenilirt. Der aus dem duct. thoracicus
i/ gewonnene Chylus war nicht milchweiss, sondern gelblich opalisirend,
i| durchscheinend, und schon nach 2 zu einer festen Gallerte geronnen.
11 Wie in diesem Fall acht Wochen hindurch die Ableitung der Galle
i ¥om Darmkanal ohne erheblichen Nachtheil ertragen wurde, so hiitte das
 Thier sicherlich auch noch linger unter so abweichenden Verhiltnissen
| bestehen konnen, wenn anders die Organe der Verdauung und des Stofl-
- wechsels auf die Dauer der Verarbeitung so reichlicher Nahrungsmengen




A

gewachsen gewesen wiren, als zum Ersatz der durch den Abfluss der
GGalle nach aussen vermehrten Ausgaben erforderlich waren. Das Ein.

stromen der Galle in den Darmkanal kann nach dieser Erfahrung nur
bedingungsweise eine zur Erhaltung des Lebens nithige Einrichlung ge-
nannt werden, und ebenso wird nur unter gewissen Beschrinkungen die
Galle als Excret betrachtet werden dirfen. Kann auch die Galle direct
aus der Blase nach aussen entleert werden, ohne den Organismus un-

ansbleiblich zu Grunde zu richten, so ist damit doch nicht erwiesen,
dass dieselbe nach ihrer Gelangung in den Darmkanal unwirksam bleibe,

um so weniger, als sie von hier aus zum grissten Theil wieder in die

Blutmasse zuriickkehri. Es blieb also anch nach dieser Erfahrung die
Aufgabe tbrig, die Verinderungen, welche die Galle im Darmkanal er-

leidet und bewirkt, zu ermitteln. VYorher haben wir aber noch lolgende

Vorfrage zu erledigen.
Der ausserordentliche Appetit, der in dem eben mitgetheilten Ver-
suche die erste Bedingung der ohne Nachtheil ertragenen directen Ent-

(o ] I i = 3 1 ] :
leerung der Galle nach aussen war, war beir einem Hunde beobachtet

worden, dem vor der Anlegung der Gallenfistel die Milz exslirpirt war,
Man hitte nun meinen konnen, dass gerade mit dem Fehlen dieses Or-
ganes ein Grund zum Ertragen der Gallenfistel gegeben sei, indem von
friiheren Beobachtern bemerkt ist, dass der einzige aulfallende Erfolg
der Milzexstirpalion eine gesteigerte Gelrissigkeit sei; dass dies aber
nicht eine unerlissliche Bedingung des im vorstehenden Versuche be-
obachleten Effectes gewesen sein kann, ergiebt sich aus dem folgenden.
: 4. Yersuch. Einem jungen noch nicht ganz erwachsenen und
etwas heruntergekommenen Hunde von 6,515 Kilogrm. Gewicht, wurde
am 25. Mirz eine Gallenblasenfistel angelegt. Am [olgenden Tage war
das Thier sehr deprimirt, und nahm nur ein Paar Bissen Fleisch zu
sich; aber bereits am dritten Tage verzehrte es 350 Grm. Fleisch, und
fuhr in dhnlicher Weise bis zum 12. April fort, so dass es in diesen
19 Tagen im Durchschnitt tiglich 345 Grm. Fleisch und 65 Grm. Brot
verzehrte, Da die Menge der festen Bestandtheile im letzteren durch-
schnittlich etwa dreimal grosser war als im Fleisch, so waren jene
65 Grm. Brot gleich 195 Grm. Fleisch, so dass dieser Hund tiglich
etwa 540 Grm. Fleisch zu sich nahm, eine sein gewdhnliches Bediirf-
niss ') weit tbersteigende Nahrungsmenge. Obgleich er in den beiden

1) Nach unseren wiederholten Erfabrungen sind aul 1 Kilogrm. Korpersubstanz von
Hunden und Katzen taglich im Durchschnitt 50 Grm. frisches Fleisch (vom Rinde) als
nothwendiger Nahrungshedarf zu rechnen.
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| ersten Tagen, an welchen er keine Nabrung nahm, fast 1000 Grm. an
Gewicht verloren hatte, so nahm er unter mancherlei tiglichen Schwan-
kunﬂen schliesslich doch so sehr an Gewicht zu, dass er am 12. April
\trotz der Gallenverluste sein erstes Kirpergewicht wieder erlangt hatle
und 6,810 Kilogrm. wog. Seine Hagerkeit war in dieser Zeit zwar nicht
' geschwunden, aber sein ibriger Habitus war ein gesunderer geworden,
‘und seine Munterkeit betrichilich gestiegen. Die Galle hatte durch die
' Fistel einen ganz ungehinderten Abfluss, und wurde tiglich lingere Zeit
hindurch aufgefangen. Die Gasenlwickelung im Darmkanal und die Be-
¥ schaffenheit der Fices war ganz dieselbe wie in den [ritheren Fillen,
Yom 12. April an sanken aber die nach aussen abfliessenden Gallen-
mengen plotzlich so bedeutend, dass der dringende Verdacht entstand,
\der duct. choled. habe sich wieder hergestellt. Bald bestitigte sich der-
selbe durch den raschen Schluss der Fisteloffoung, wonach das Kirper-
gewicht so rasch zunahm, dass es bereits am 25. April 8 Kilogrm. be-
trug. — Wollte man einwenden, dass dieses Thier als ein noch im
@ Wachsthum begriffenes fiir die vorliegende Frage nicht beweiskriltig sei,
®insofern nur seine Tendenz zn wachsen die Erhaltung der Kérpermasse,
W trotz der Ableitung der Galle nach aussen, bewirkt habe, so miissen wir
dagegen bemerken, dass es zur Entscheidung dieser Controverse durch-
aus gleichgiltig ist, von welchen Umstinden der gesteigerte Appetit und
Sdie vermehrte Thitigkeit der Verdauungsorgane bedingt wurden. Genug
Seine solche gesteigerte Action dieser Theile war da, und wurde das
Mittel zur Ausgleichung der durch den abnormen Gang der Galle gestei-
®gerten Verluste. Eben so wenig aber wird die nach dem Schluss der
#Fistel so rasche Gewichtszunahme des Thieres [iir einen die Unentbehr-

lichkeit der Galle darthuenden Umstand gehalten werden kinnen. Die
#aufgenommene Nalirung hatte hier namlich eine dreifache Aufgabe zu
erfillen: sie sollte nicht blos die von der Erhaltung der bestehenden

S Korpermasse unzertrennlichen Ausgaben, sondern auch die durch die

#|Gallenableitung bedingten ausserordentlichen Verluste decken; ja sie

Isollte endlich noch das zum geselzmissigen Wachsthum des Korpers

terforderliche Material hergeben. Diesem dreifachen Zwecke hitte nur

#leine noch weit griossere Menge der tiglichen Nahrung, wie die Ver-

|ﬂauunﬂsnrgane sie. wohl nicht bewiltigt haben wiirden, zu entsprechen

vermuchl; So lange die Gallenfistel bestand, stand daher das Wachs-
thum des Korpers stille, als jene aber geschlossen war, und eben da-
durch die Ausgaben des Kirpers auf das gewdhnliche Maass herabsan-

] k&n, schritt das Wachsthum in erfolgreicher Weise weiter.

Wir miissen es daher wiederholen: aul die Frage, ob die Galle ein
8
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Auswurlsstofl sei, lisst sich nicht mit einem einfachen Ja oder Nein ant-
worten.  Sie kann durch einen kinstlichen Eingriff in den Organismus
ohne Nachtheil fir den letzteren in die Reihe der Exerete gedringt
werden, wenn die hierdurch gesteigerten Ausgaben in passender Weise

sich decken lassen. Ist diese Compensation nicht thunlich oder nicht

maoglich, so zieht ihre Ableitung vom Darmkanal und directe Entleerung
nach aussen den Untergang des Organismus allerdings in verhiltniss-
miissig kurzer Zeit nach sich. Zur genaueren Einsicht aber in die nihe-
ren Umstinde dieses zerstorenden Erfolges gehirt eine Aulhellung meh-
rerer die Galle betreffender und bisher nicht vollstindig gelister Fragen.
Es muss die Menge der in einer bestimmten Zeil secernirten Galle, so
wie deren Gehalt an festen Bestandtheilen bestimmt sein, um die Grosse
des durch ihre directe Entleerung gesetzien Verlusles schitzen zu kon-
nen. Es muss ferner ermittelt werden, ob und in wielern die Galle
bei ihrem Durchgange durch den Darmkanal als Verdanungsfissigkeit
wirkt, indem erst hiernach der mit dem Wegfall dieser Wirksamkeil ge-
selzte Schaden und die mogliche Compensation desselben einer genaueren
Beurtheilung zuginglich werden kann. Es muss endlich untersucht wer-
den, weleche Umwandlungen die Galle nach ihrer Riackkehr in's Blut er-

leidet, auf welchem Wege und in welcher Gestalt sie schliesslich aus
dem Korper entfernt wird, weil nur hierdurch der Kreis von Aclionen,

der durch die Gallenblasenfistel in Weglall kommt, ubersehen und die
Bedeutung dieser Absonderung auch nach dieser Seite hin ermessen

werden kann,  Zwar hatte schon Schwann in seiner erwihnten Arbeit

davaul hingewiesen, dass er nach Erledigung der zuerst von ihm behan-
delten Yorlrage diese Angelegenheit weiter zu verfolgen beabsichlige,
und zugleich den Weg angedeutet, aul welchem er dies zu bewerkstel-
ligen gedenke und bereits begonnen habe (a. o. a. 0. pag. 149 u. 159).
Leider aber hat die Wissenschall bisher vergebens daraufl gewartel, diese
wichtige Aufgabe von so trefflicher Hand weiter gefihrt oder gar geldst
zu sehen; und was von anderen Seiten bisher dafir geschehen ist, ist
weit davon entlernt, diese Liicke nur einigermaassen belriedigend auns-
zulitllen. Was wir zur Erreichung dieses Zieles beizutragen vermochten,
soll im Folgenden auseinander geselzl werden.

II.  Untersuchungen iiber die Grisse der Leberseeretion.

Bei aller Verschiedenheit der Ansichten dariber, was die Galle bei
ihrem Durehgange durch den Darmkanal zu leisten habe, isL es doch
ein mit Recht von vielen Seiten nachdricklich hervorgehobener Umstand,

E

i

11

ol

o wm

e EEE

=

f



L.
I
' dass man weder die ganze Galle noch unzweilelhafte Zerselzungspro-
ducte ihrer wesentlichen Bestandtheile in den Fices nachzuweisen ver-
mag, und dass, wo solches geschah, mehr oder weniger bedeutende Ab-
weichungen vom normalen Lebensgange stattfanden.?) Es wird also die
Galle der Hauptmasse und ihren wesentlichen Bestandtheilen nach im
Darmkanal resorbirt und in die Siftemasse wieder zurickgefihet. Auf
diese Thatsache grindete denn auch Liebig vorzugsweise seine Ansicht
iber den Antheil, den die Galle an dem Lebensprocesse nimmt, indem
er behauptete, dass aller aus der Zersetzung der Nahrungsmittel der
Karpergebilde hervorgehende Kohlenstoff, der nicht im Harn enthalten
sei, in der Form von Kohlensiure austrete, dass aul diesem Wege auch
die kohlenstoffreiche Galle den Kdrper endlich verlasse, dass sie also
ein Respiritionsmitltel sei, aber ein im Kirper entstandenes, und dass
sie mithin nur eme Stufe in den Metamorphosen bilde, welche die orga-
nischen Substanzen wilirend des Lebens durchlanfen, ehe sie als un-
brauchbar geworden aus dem Korper fortgeschafll werden.

Diese Ansicht von der Bedeutung der Galle ist um so beachtens-
werlher, als sie nicht nur mit den Thatsachen der quantitativen Physiologie
im vollkommensten Einklange steht, sondern auch tiber die anderweitigen
von diesem Secrete bedinglen Effecte, so wie iiber die Verinderungen,
die dasselbe im Darmkanal erleidet, nichts prijudicirt, und jede nihere
Festsetzung hieriiber noch offen lisst. Sie bildet gleichsam nur den
Rahmen, in welchen das die Gesammibedentung der Galle darstellende
ild, dessen specielle Ausfihrung sie von ferneren Untersuchungen er-
wartet, eingefasst werden soll. Zu solcher Vervollstindigung des erst in
seinen Umrissen angelegten Gemialdes gehdrt nun aber in gleicher Weise
wie die Kenntniss der niheren und entfernteren Bestandtheile der Galle
und deren verschiedener Zersetzungsproducte, auch die moglichst genaue
estimmung der Menge, mit der dieses Secrel in den thierischen Haus-
halt eingreift. Denn erst hiernach wiirde sich bestimmen lassen, in
wieweil die stickstoffhaltigen und stickstofflosen Korperbestandtheile bei
der ihrer Entfernung vorausgehenden Zersetzung die Stufe der Galle
durchzumachen haben. Ja es ist die genaue Bestimmung der Grosse
dieser Secretion um so ndthiger, als gerade von dieser Seite her die
Zulissigkeit der Liebigschen Ansicht iberhaupt ginzlich in Abrede
gestellt worden ist durch die Behauptung, dass die Quantitat der tiglich

1) Siehe hieriber: Platner in Mall. Arch. 1845, pag.346; Gorup-Besanez,
Untersuchungen uber die Galle. pag. 51 und 52; Liebig, Thierchemie. 1. Aull. 1842,
pag. 65.
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abgesonderten Galle so unbedeutend sei, dass sie bei dem Stoffwechsel
kaum in Betracht komme. ')

Uebrigens hat nicht erst die angedeutete Vermuthung iber den
Nutzen der Galle im thierischen Haushalt die Frage nach der Menge
dieses Secrets hervorgerafen; vielmehr ist dieselbe schon in friherer
Zeit hiufig aufgeworfen und zu losen versucht worden. Aber wie wenig
die ilteren Bestrebungen der Art zu einem befriedigenden Erlolge ge- t
filhrt hatten, das ergiebt sich aul’s Schlagendste aus dem Kapitel, das
Haller® der Erdrterung der Gallenmenge gewidmet hat. Schon der
Anfang desselben: ,in his mensuris nihil est perpetui** muss die Er-
warlung aul ein gar geringes Maass herabstimmen, und wenn man wei-
ter liest, dass bei den an Hunden angestellten Versuchen das Gewicht
der Thiere niemals, und die Zeit, innerhalb welcher gewisse Gallenquan-
tititen gewonnen wurden, auch nicht immer bericksichligt wurden, so
kinnen die schon damals ungeniigenden Ergebnisse uns heutzulage vol-
lends nicht befriedigen. Ja sie verlieren allen Werth, wenn bei I'ernm*er}h
Einsicht in die von Haller citirten Schriften sich ergiebt, dass keines-
weges immer die erforderliche Veranslaltung getroffen war, den zwei-
fachen Wez, den die von der Leber abgesonderte Galle nehmen I-zauﬂm,q
gehorig zu beachten, und die ganze Quantitit der in einer gewissen
Zeit gebildeten Galle aufzufangen und der weiteren Berechnung zu Grunde
zu legen, Die Uebertragung solcher mangelhalten Untersuchungen auf
den menschlichen Organismus konnte keinen bleibenden Nutzen gewih-
ren, und da die an dem letzteren selbst in Krankheitsfillen gemachten
Beobachtungen an denselben Mingeln leiden, so kann es kaum befrem-
den, dass die Menge der tiglich abgesonderten Galle aufl der einen Seite
zi vielen Pfunden, auf der anderen zu mehreren Drachmen angegeben
wurde. Und ITaller, die unsicheren Grundlagen aller dieser Angaben
wohl erkennend, beschrinkt sich daher bei Darlegung seiner eigenen
Ansicht auf den Ausspruch, dass die Leber bei ihrer die Nieren und
Speicheldrisen tbertreffenden Grisse ,uberem secretionem promittit*,
und [igt hierzu noch das Bekenntniss: ,,propius ad verum accedere ne-
queo*. Damit ist aber auch das geringe Gewicht angedeutet, das er
selbst der von ihm versuchten Rechnung beilegen konnte, nach welcher
ein Mensch in 24 Stunden bis 24 Unzen Galle absondern sollte, von wel-
cher Quantitit s zur Gallenblase, das Uebrige zum Darmkanal gelange.
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1) Blondlot a a 0. p.T1.
2) Elementa physiologiae. tom. VI. Lugdun. Batav. 1764. pag.604.
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Gallenmenge vollkommen geruht. Man ging iber dieselbe entweder mit
villigem Stillschweigen hinweg, oder man beschrinkte sich darauf, Hal-
ler's Angaben zu wiederholen, wobei nach subjectivem Ermessen des-
sen Schilzung bald fiir zu hoch gehalten wurde,?) bald fiir ,,schwerlich
zu gross*, d.h. woll fir zu gering galt.?) So viel uns bekannt gewor-
den, ist der Amerikaner Douglas der Erste gewesen,®) der in unserem
Jahrhundert diese Angelegenheit wieder aufbahm, und nach Analogie
seiner an Thieren angestellten Versuche — welche jedoch a. a. 0. nicht
niher bezeichnet werden — die bei einem gesunden Menschen wihrend
24 Stunden abgesonderte Galle ungefihr auf 29 Unzen schitzte. Wenn
diese Versuche, den fraglichen Gegensland zu erledigen, wenig Beach-
tung gefunden haben, und wenn die Angabe Magendie’s, dass bei
Hunden innerhalb 17 etwa 2 Troplen Galle aus dem duct. choled. in
den Darm abfliessen (s. Burdach a. a. 0.) aus den eben erliuterten
Griinden eben so wenig brauchbar ist,*) so haben dagegen die Angaben
von C. H. Schultz® um so grossere Beriicksichtigung gef