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YVorwort.

@:Efit [ebhafter Freude fibergebe id) den Lehrern, Fitmgern
Cund Freunden der Naturwiffenfdaften Regnanlt’s Premiers
Eléments de Chimie in meiner Deutfdyen Bearbeitung, felbit
wenn i nidt glidlid genug gewefen wive, in allem We-
fentlihen dad Mechte gefvoffen yu haben.

| Meine Freude, zur Verbreitung ded vorliegenden, auf
- Den Grundpfeilern Dder Zogif und Naturgemapbeit bafiven-
ben Glementar=Lebhrbuchs ded gefeievten Regnault, dad Mei-
- nige beigutragen, fteigert fich um fo mebr, wenn id) meinen
Blit auf jemed troftlofe Agaregat von demifdhen Schul-
bithern vidhte, Ddie unter Ddiefem oder jemem Titel fidh ins
Publifum eingufdleichen wuften, obne trgend wie Anwart:
fhaft auf gqrimdlide Methode und dadte Populavitit zu
baben., &Kamn e8 aber Defremden, Ddaf Der Pfad in Den
Temypel Der Chemie ald ein itberaud dornenveicher erjdheint,
Cwenn Lebrer und Lernende etnem Leitfaden anvertraut find,
tn weldem Afroamatifded mit Crotematifdem daotifdh
vermengt ift, und obne alle Confequeny bald die heuriftifdye,
- bald eine andeve Lehrmethode in Anwendung gebradt wird.

Regnault’s Sdule der Chemie ift frei vom jenen
planlofen Ginfallen ded Apothefer- Chemidmus, Dder fo
baufig aud unfern demifden Glementar -Lehrbitdern herausd-
vieht, in welden der Theelsffel und dad Medicinglad bei




oy

Bejdyretbung der Grpevimente womdglich niemald wvergeffen
wurde; fie Ut fret von jemer Receptivouth, welde fidh ab-
mitht, an Ddie Entwidelung eined jeden Naturgefeses, an
die Betradtung etuwer jeden wijfenidhaftlichen Analogie ivqend
eine vermeintlich unitbertreffliche Vorfdyrift ju Ddiefer oder
jener tedynijch- dyemifchen Dperation anzubingen, wodurd
Der utor, im natven Jutvauen u fidy felbft, den Stempel
buntjdillernder Chavlatanerie fid auf die Stirn dritdt wund
Der Sinn Ded Lernenden fitr ernftes, wiffenfdaftliches Bor-
wivtéjdreiten leider jo wejentlidy beeintraditiqt wird.

Sdyon die beretts evwdbuten, mit aller Pragnang her-
vortretenden Vorgitge Des vorliegenden Lebrbuded vor einer
Bieliabl deutidher, fjogenannter Schulen der Ehemie waren
jattfam Dinveichend, micdh) zu Dder Uebertragung und Bear=
beitung deffelben gu beftimmen. Jch alaube erwarten zu
ditcfent, Daf aucd Ddie Ddeutjdhe Uusgabe, dabulidh wie das
frangdiifdhe Oviginal und Ddeffen italienijdhe Bearbeitung
durcd) WMafferotti vielfache Wanderungen durd) die Hiande
der Ghemifer und Freunde der Naturwifjenjdhaften madyen
wird und Fweifle nidht, daf ibver tvefflichen Ausjtattung
Seitend des Verlegerd Dbei duperit billiger Preisjtellung die
perdiente Anerfermung gu Theil werden wird.

Die wenigen nidht bevichtigten Seerfiinden weldye der
fundige Lefer findem wund felbft verbeffern wixd, wolle man
mit der Gntfermung ded Druderd vom Wobnort ded Ver-
fafferd geneigtejt entjchuldigen.

Qeipyig, dem 1, Mai 1851,

Dr. Slerndt.




M. V. Wegnault's
Schule der Ehemie,

Cinleitung.

§. 1. Unfangern eine furje und leicht verfandliche Begriffs-
beftimmung der Wiffen{dhaft, deren Studium fie fich widmen,
geben zu wollen, gebort immer ju den fehwierigften Aufgaben;
eine ftrenge Definition exfordert in den wmeijten Fallen Befannts
fehaft mit einer groferen oder geringeren Anzahl von Thatfachen,
mit denen ed die betreffende Wiffenfchaft su thun hat. Deshalb
wollen junadyft aud) wiv einige Grideinungen aus dem Gebiete
per Chemie zum Verjtandnif bringen und mehrerlei Beifpiele von
Borgangen in Criwvdqung ziehen, die uns haufig begegnen oder
leicht hervorgerufen werden fonnen.

Wenn man die verj{hiedenen MNaturforper mit einanbder in
Berithrung bringt, fo bietet fich Gelegenbeit jur Beobadhtung
per verjhicdenartigiten Er{dyeinungen: einige derfelben find bas
Refultat voriibergehender Gigenfdhaften, weldhe die Korper obhne
Beranderung thres aufeven phyfifalifden Anjehens und ihres Ge-
mi&}tﬁleﬂangen; andere bhingegen entipringen aug fiefer ein=
greifenden Beranberungen, welde fpfort im Snnern der Korper
ihre Thatigleit entwidfeln und newe Korper hHervorrufen, die in
ihrem Weuferen und ifren Gigenfchaften von den wrfprimglichen
wejentlich ver{chieden find. Gridheinungen erfterer Art gehoren
bauptiadlich in dag Gebiet der Phyfif; cinige Beifpiele migen

Regnault’s Scyule der Ghemie. 1
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> Ginleitung,

vieg erliutern: Gin ®lagjtab, ecine Siegelladftange, cin Shid
Sdpvefel wird durd) Reiben mit Tudy elefivijeh and erlangt die
Gigenfdhaft, feichte Korvperdhen, wie Fleine Papierfdhnigel oder
Stiifchen vom Bart einer Feber auf furze Jeit anguzichen. Ein
Gifenjtab, in wmmittetbare Mabe oder divecte Berdihrung cines
Magneten gebracht, erfangt dem WMagnet abnliche Eigenfdaften
und aeht feichtere Gegenftinde von Gijen an; bdiefe Gigenfdhaft
verfdiwindet, fobald bder Gifenftad aus der Nadybarfdaft bdes
Magnets entfernt wird. Cin Stahljtied, mit cinem Magnet ge-
firichen, wird felbjt magnetijdh, und zieht, felbjt nachdem bder
Magnet, weldher ihm dieje Gigenjdhaft mittheilte, nicht melr
gegemuvirtig ijt, eiferne Gegenftande an.  Unter den evwalnten
Wmjtinden hatten die genannten Korper neue mebhr oder weniger
Dejtandige Gigenfchaften erlangt, obne cine Veranderung ihres
cigenthiimlichen {pegififhen Charafters zu erleiden.

Wenn man  Kupferfeilfpabne vmmig mit Scdwefel mengt,
ruft man Feine befondere Gridheinung hervor; die Theildyen beider
Siorper bleiben medhanijh gemengt, und mag audh der Grad ihrer
Seinheit nod o grof fein, man wird immer mit Hiilfe des Mie
froftops die Ginen von den Andern unterfdheiden Fonuen. Grhipt
man jedoch diejes Gemenge in einem fleinen Glasballon, fo jeigt
fidy fehr Dald eine cigenthiimliche Gricheinung; die Mafje wird
weifiglithend, der fberfdyitfjige Scdhwefel verdampft, und wnterjudt
man hicrauf dag Ganze unter dem WMifroffop, fo fann man nidht
mehr Sdhwefeltbeilden von Supfertheildhen unterfdeiden, felbit
wenn man die Majje in ein faum fithibares Bulver vermwans
delte. Sdwefel und Kupfer haben fich innig vercinigt, und jwax
in gewifiem conftanten Berhaltnifje; fie find demijdh mit cinanbder
verbunden, und das Mejultat dicfer Verbindung i ein mever
Korper, Sdywefeltupfer, der in feinem dufern Anjeben und
feinen fpesifijchen Gharafteren vom SKupfer und vom Sdwefel,
pencit er feine Gntjtehnug verdanft, wefentlich wevjdhicden ijt.
Dicje Cridheinung gehort unbedingt in dad Giebiet der Chemie,

Gin Stiad Gifen, weldpes der feucdhten Luft ausgefest ift,
Dededt fid wit ciner Oraumen Subjtani, dewm Nofte, und finbdet




@inleitung : 3

tie Ginwirfung erftever fange genng ftatt, fo wandelt es fidy ginge
fidy in Roft um, Diefe UWnwandlung ijt ebenfalls eine dhemijdye G-
fdyeinung; aflein die Kovper, welde hierbei mit ind Spiel fommen,
find weniger fihtbar, al8 im vovigen Beijpicle. Dad Eijew hat
fidy nach und: nach mit einem ver Grunditoffe der atmofphivijden
Luft, mit dem Sauerftoffe, werbunden; ¢ hat fidy tn elnen newen
Sorper, in Gijenoryd vevwandelt, weldes jidy im Berlaufe feiner.
Gntitehung mit in der Luft vorhaudenen Wajferdamypfen verbune
pen Dat; 8 ift Davaug ein dritter eigenthimlicher Korper ent:
fanven, Gijenvrydhydrat, demnw dad Grdproduft diefed Projejfes
it nichts andered als fﬁ[fi_‘rﬁ.

Man Fann alfo die Chemie ald denjenigen Theil der Naturs
wiffenfdyaften bejeichnen, der von den Grjdheinungen Dhandelt,
welche bet der Beriihrung der Horper fraftfinden, infofern dicfe
(Elfd}eillu.ngtll von ciner vollffandigen Umanderung in der Jujams
menjepung lefsferer begleitet find.,  Die BVerbindungen und Jers
fepungen, welde die Chemie ftudirt, Haben tmmer Erideinungen
im Gefolge, die gewdhnlich in dag Gebiet der Phofif geredhnet
werben, wie die Cntwidelung von Wirme und Eleftricitat;
ver Ghemifer zieht won den phyfifalifhen Wivkungen gejchict
RVortheile, um den demifhen Veranderungen, welde er hervor:
rufen will, cine Geftimmte Midytung 3u geben. Man fann Hicraus
{dhlicfen, taf beive Wiffenfdhafren forbwabrend gegenfeitig in ihre
Gebicte Hiniiberjtreifen, daf daler das Studium beider in gleiche
Rechte treten mug.

| Da cd wejentlich ik, dap die Korper, welde man auf eins
- andev eimwirfen affen will, junadhit feft und genaw beftimmt und
die allgemeinen Gigenjchaften, die fie. dharvafterijiven, zuvor volls
Bommen Gefannt find, fo zerfillt die Ghemie nothwendigerweije
in cinen Defdpreibenven Fheil, in weldem, wmn fo zu. fagen, dag
Signalement eined jeben Korpers gegeben wird, — eine Be:
- fdpcibung, nady der e moglidh jt, denjelben in der Folge unter
allen Wngtanden wiederzuerfennen.

§. 2. Die Choemifer unterfdheiden einfade H:tb- gufanimens §o"gr s
1




4 Ginleitung,

;L'}I‘:“"?“:mz:_" gefetite Korper und verftehen unter lesteren folde, aus denen

FEthes man mehrere verfdiedene Subjtangen abjdheiden fann, verfdhieden
unter fidy in ibren Gigenfdyaften, verjdhicden in ihren Urftoffen.
So fann unfer gewobnlidhes Kidenfalz in jwei Subftanjen zer=
fegt werden: in Ghlor und in Natrium; bder Salpeter fann in
RKali und Ealpeterfaure zerfegt werden. Diefe [estgenannten
jwei Subftangen find felbjt wieder jujammengefetste Korper; denn
aug dem Kali fann man Kalium und Sauverftoff, aus der Sal:
peterjaure den Stidjtoff und den Sauerjtoff ausfdeiben. Ehlor,
Kalium, Natrium, der Sauer- und Stidjoff baben durdh die
gegenwartig der Ghemie ju Gebote ftebenden Mittel nodh nidht
in andere Grunditoffe zerlegt werden fonnen, und bierin liegt
ber Grund, dap leptgenannte Korper al8 einfade Subftangen,
alg fogenannte Glemente angefehen werden.

. Unter Elementen verjteht man alfo diejenigen Sorper, welde
trol der mannigfaltigen Ginwirfungen auf diefelben, wie man fie
in den dyemifchen Laboratorien ju verurfachen im Stande ift, in
anbere Stoffe nidt zerlegt werben Founen. Damit ift nidht die

| Behauptung audgefprochen, daf diefe Korper unbedingt einfadhe
Subjtanjen feien; ed ift leicdht moglidh, dap Hinftige Fortjdhritte
in der Wiffenfchaft uns exlanben werden, Jerfepungen ju bewiren,
weldye die Gegenmwart nicht abndet; und dag folglidh eine Reibe
von SKorpern, welde man jept al8 einfade anfieht, ja vielleidht
alle fogenannten Glemente, in Jufunft fich al8 Verbindungen

. ergeben.

ﬂ':lahi";miit:. §. 3. Die taglidhe Grfabrung jeigt ung, dag:die Korper in

jebr Ffleine Theilchen zerlegt werben fommen; Ddiefe erjdheinen,
unter einem Mifroffope bei hinveihender Berjtarfung betrachtet,
nodh immer alé jiemlich umfangdreidhe Brudjhicde, ausd denen man
burdy fortgefebte Jertheilung immer wieder eine betrachtlidhe
Menge Fleinerer Theile erbalten fann. Die Chemifer denfen fich
eine endlos fortgefeste Jerthetlung der Materie unmoglich; fie

! nebmen an, dag die Korper aué febr fleinen Theilden jujammen=

gefest find, die durch medhanifche Mittel nicht weiter zerlegt

werden fonnen; jie nennen folche fleine Thetldhen Moleeule oder

e i e—
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Ginleituna. D

tome. Die Afome der einfachen Korper miiffen nothwendig
felbjt einfach fein. Die Atome der zujammengefekten Korper im
®egentheile find Berbindungen; allein alle diefe jufammengefesten
Atome find einander abhnlich, und auf diefelbe Weife ufammen:
gefest.

§. 4, Die SKovper erfdheinen ung in drei verjdhiedenen Ju- Etr.f;imtgit
ftanden: in feftem, fliffigem und gasformigem Juftande. Einige Korper.
SKorper fonnen letcht tn allen diefen dret verjchiedenen Juftanden
erbalten werden; 3. B. das Waffer, weldhes bei der gewdhnlichen
Temperatur unjerer Klimate fliijjig ift, exfdeint im fejten Ju-
ftande alg Gig ur Jeit ftrenger Winterfalte; dadurch daf man
pag Waffer dem Ginflufje der Hike aucfept, erbalt man eé im
elaftifch fliffigen Juftande oder in Form von Dampf. Eine grofe
Babl von Korpern fann in zwei Aggregatzujtanden erbalten
werden, im feften und im flifjigen, 3. B. der gqropte Theil der
Metalle: dag Blei, dag Binn, bdas Kupfer, das ilber, dasd
Gold w. {. w, Ginige jedody, wie das Eifen oder dad Platin er
fordern, um aug dem fejten in den fliffigen Juftand iibergugehen,
die hodhjte Temperatur, weldye wir in unjern Schmelzdfen hervor
aubringen tm ©tande find. JIn der leten Jeit ift man dabin
gelangt, durch Anwendung der eleftrijchen Saule nod) bebeutend
grofere Higarade, ald in den Sdhmelzofen moglidy ift, hervor-
aurufen, o daf man neuerdings im Stande ift, verfdhiedene Me-
talle in  Dampfform dberjufithren, wie dag Gold, Silber,
Supfer u. {. w.

Der qrifte Theil der Korper, meld;e bei gewdhnlicher Tem-
peratur gasformig find, geben in den flujfigen Jujtand diber, wenn
- man fie jugleidh einer niedrigeven Tempevatur und einem hohen
Drude ausjest. Das Wafjerftoffgas, der Stidftoff und der
Sauerftoff find die eingigen Kovper, welde big jesit nidht in den
flitffigen Juftand dbergefithrt werden fonnten; allein es laft fidy
faum bejweifeln, daf felbjt diefe Gasarten tropfbar fhiffig werden,
wenn man fraftigere Comprejfiongmittel und einen groferen Kalte-
arad anwenden wird.

Der grofite Theil der Gafe, melﬁ)e in ben flitffigen Surmnb
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O Ginleitung.

tibergefithrt worben find, fonnen durdy ftarfe Kalte in fefle Korper
perwandelt wexrden. €8 reicht Pasu hin, nad und nad den Dyt
aufgubeben, der fie fliffig erbalt; fie nehmen bei vermindertem
Drud wicder ifre Gasform an, allein da fie hicrbei cine gewiffe
Quantitat latenter Warme ver{dhluden miiffen, welde das ent-
ftehende Gas der juridbleibenden Flifjigheit entzicht, fo finft die
Temperatur Tepterer ploglih genug, um fie jum Gefricven gu
bringen.

Hievaus fann man flicfen, daf alle Kovyer in der Natur
fabig fein wiivben, die drei werfdhiedenen Aggregatsuftande anju-
nehmen, wenn man fie dem entfprechenden Drucke, der crforder-
lichen Temperatur auéfegen fonnte. G ift jedoch ju Lemerfen,
pag eine qroge Unzabl ven SKorpern nidht flifjig gemacht werden
Fonnen, weil fie jich gerfegsen, wenn man fie dem Ginfluffe der
Warme audjept. o jerjedt fidh Foblenfourer Kalf vei Roth-
glithhige, indem er einen feiner Beftandtbheile frei voerden [aft,
namlich die Koeblenfaure, obue dag er bei diefer Temperatur
Sdymelzung evlitten bat. Allein man faun diefes Freiwerden der
Koblenfaure verbindern, wenn man den foblenjauern Half in
ginem Flintenlaufe bermetijsh verjchliept; exr jdmilst alsdann in
einer Temperatur, die nicht viel hober i, al dicjenige, weldye
feine Jerfesung herverrief, als ev jidy unter dem Drude der At
mofpbare befand.

.P..','“&‘i‘?,:—.- §. 9. Dic Kraft, womit die gleichartigen Atome eines cine

fionshraft.  fadyen oder jujammengefesten Korperd sujammengebalten wevden,
bat den Mamen ,, Cobajionsfraft” erbalten. Diefe Kraft it bei
ftavren Kovpern betrachtlidy, faum bemerfbar bei flifjigen und
geradest Null bei gasformigen Subftangen. Bei lebteren beiden
ftogen die Tleinften Theildyen fich im Gegentheil gegenfeitig ab, und
werden nur durch den Treud, welder auf die Wandungen der fie
einfchliefenden Gefafe ftattiindet, in der Lage, in welder fie fidh
gerade befinden, exbalten.  Diefe drei verfdyiedenen Bujtande der
Sidrper nennt man ibre , Aggregatyuftande”.

gl L §. 6. Dic fKraft, womit die einfadyen Atome eines

[rt, Afnt- <) fammengefepten Kovpers gujammengebalten werden, begeidhnet
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man mit dem Augdrud ,, chemifhe BVerwandifdhaft.” Jn Folge
bicfer RKreaft verbinden fidh die Atome bder ecinfadhen Kovper,
um jufammengefepte u bilben. Die demifihe BVerwandijdhaft
ift verfhieden, je nach Verhiltniffent, unter welden die Kor:
per fidy Definden: fie wicft nidht leidht swifchen fejten Sorpern,
weil die gegenfeitige Beriibrung der Atome nicht innig genug it
Damit die demifde ‘Bmﬁanbticﬁaﬁ frei wirfen fonne, wiiffen die
Theile ber Kovper sufammenbangslos fein, und diefe Jufammen:
hangslofigfeit fann durd) medhanijdes Pulvern nur unvolljtindig
bewirft werden, man muf die Kovper daber in den fliifjigen ober
gasformigen Jujtand liberfithren. Die Chemifer der alten JFeit
driidfen diefe CGrfdheinung mit den Worten aud: corpora non agunt,
nisi fluida (soluta). Jn bielen Fillen veicht ed hin, wenn einer
ver Kovper flifjig oder gasfirmig ijt.

Die demifdie Lerwandtjdhaft ywifden zwei Kovpern it we:
fentlid) in verfdhiedener Temyeratur verfhieden. Der Kalf und
die Stoblenfaure 3. B. verbinden fich leicht in gewohnlidher Tem:
peratur, um tobhlenfauven Kalf zu bilden, diefer zerjelst fich in dex
Rothglithhise und (At feine Kohlenfaure gasformig frei werden.
Bei gewobnlicher Temperatur ijt die demijdhe Verwandtjdaft zwi:
fhen Kalf und Kohlenfiure betradytlidy, wabhrend diefelbe in NRoth-
ghithbhige Null 1jt. :

§ T. ) Wenn pwei einfache Korper A und B {id) bfl‘fi=lf;{':iﬁpf“'::1’
nigen, fo witd fidh ein Wtom von A wmit 1, 2, 3, 2 ... Atomen Peoportionen.
pon B verbinden; oder jwei Atome von A treten mit 1, 2, 3, 4,
5,7 .. Atomen von B gujammen; ober endlidy dret Utome von
A geben mit 5, 7 Atomen vort B in Berbindung u. §. w.  Hier:
ang ift erfichtlich, daf in dben verjchicdenen BVerbindungen, welde
eine Subftany B mit demfelben GSewidyt einer Subftang A cinge:
ben fann, bie wagbaren Quantititen der Subjtany B unter fid) in
einem gewiffen, in 3ahlen ausdridbaren Berhaltniffe ftehen, ein
aemeinfames PMaf baben werden. Diefe Thatfadye, weldye voll-
fommen durd) dad Grperiment beftiatigt worden ijt, gibt den Haupt-

o

*) Diefes Sefep wurd: juerft von Dalton im Jabre 1807 aufoeftelt.




8 Ginleitunag.

beweid, worauf die Chemifer ihve Theorie der begrengten Theil:
barfeit ber Materie ftiigen und weshalb fie dbag BVorbandenfein
von Atomen behaupten. Die Crfabrung bejtatigt, daf die ein-
fadyften merﬁinbﬁugﬁnerbéltuiﬁe am baufigiten auftreten; fo De-
gegnet man 3. B. bei jufammengefepten Korpern dem LVerbalinif
von 1:2, vonl:3, venl:4, vonl:5; oder bas Berhalt:
nif von 2 : 3, von 2 : 5, von 2 : 7. Dicfes Gefes, weldhes das
Berhaltnif Deftimmt, nach weldem fich jwei Kovper verbinden,
nennt man ,dad Gefes der multiplen Proportionen” Wir wer=
den in der Folge, wenn wir die jufammengefesten Korper naber
ing Auge gefapt baben, die Thatfadyen fennen lernen, welde btefea
Gefe mit aller Goideny begriinden.

T W "
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i‘ ?{llfillbht;:"u:r- §. 8, Bon den veridicdenen pbhofifalifdhen und

mr::;;wunnrgauulepit]d;en Kennzeidhen, weldhe Fur fyezifis
W gﬂ"l[;’l-'f;m fdhen ?Beft;mmuzjfg der ﬂ’ﬁ_rper bienen..— Wir bedie-
L nen ung jur fpezifijhen Vejtimmung der Kovper, zur Feft= -
.Ll

jtellung ihrer Befdhreibung, verfhiedener Kennzeichen, weldhe
“ pald ihren phyjifalijdhen Gigenfdhaften angeboren, bald den Gin-
I priifen und Wirfungen entnommen find, weldhe die Kovper auf '
;'r-; unfere Organe bervorbringen.  Kennzeichen erjtever vt nennt
L man phofitalifde, wabrend leptere den Namen ,organo-
Hi feptifdhe Ghavattere” erbalten baben.

i,]’ Die bauptjachlidhjten pbyjifalifjhen Keunzeiden, mit denen
| ¢ der Gbemifer bei der fpeififchen Beftimmung der Korper Fu
thun bat, Jind folgende:

1) Die verfdyiedenen Jujtande der Korvper, dag beift die Tems
peraturverbaltniffe und der Grad ded Drudesd, in welden
die Sorper fejt, flifjig oder gadformig auftreten.

2) Die Farbe der Korper in diefen drei verjhiedenen Jue
ftanden.

3) Die Natur und die Starfe des Glanzed, wenn diefelben
durdy Vergleihung naber beftimmt werden Fonnen. o
fpricdht man 3. B. von metallijhem Glange, vom Glas-

glange, Harzglange w. |- w.
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4) Die griofere ober geringere Harte, wenn der Korper im
feften Buftanbde befindlicy ift oder die mehr oder weniger voll-
fommene Fhiffigfeit, wenn er fid) im Fweiten Aggregatius
ftande Defindet.

Dag (pezifijche Gewicht oder die Didhtigleit, d. h. dag Ge-
widt eines beftimmten BVolums eines Korpers.

6) Die vegelmapige Geftalt oder Kroftallform, welde ein Ko
per annimmt.

T) Das Anfehen, weldhes ein Korper im frifden Brudhe zeigt,
wenn er ein fefter iff. So fpricht man von glajigem Bruche,
Froftallinifdhem, fplitterigem, fornigem Bruche w. §. w.

Die organoleptifden SKennzeichen beziehen fich auf Ddie
Eindriice, welde ein Korper auf die Srgane deg Gefdmadts, Ge-
rudhg und Gefiihlé hinterlaft; man gibt vergleichsweife den Ge-
ruch und Gejhmad der Subjtanen an; man fagt, dap jidh ein
Korper vaub, fettig u. . w. anfuble.

Unter ben phyfifalifhen Kennzeichen, weldhe wiv joeben an-
gefithrt haben, befinden fidy einige, 169[&_1*:: fich etner genauern ma:
thematifchen Bebandlung unterwerfen laffen, und diefe haben des-
balb dag hochfte Gewidht bei der individuellen Veftimmung der
Korper. @in foldhes Kenngeichen ijt 3. B. das fpezififhe Gewicht
per Sorper und der Temyperaturgrad, bei weldem fie thren Juftand
andern, Die genaue Beftimmung der Kryjtalform eined Korpers
gehort gleidhfalls unter die wefentlichen Kenngeichen ; dag Studium
per Strpftalformen {piclt eine grofe Molle bei der Klaffififation
der Storper und in den newern demifchen I heorien.

§. 9, Wenn man die verfchiedenen feften Korper, weldhe
uns in der Nafur begegnen, oberflachlich betvachtet, fihlt man fich
geneigt ju glauben, dap ihre aufere Form nichts Negelmapiges
bat und unendlidy verfchieden fein fann, Unterwirft man jedod
piefe SKorper einem genauem'@tub'mm, fo exfennt man, daf der
grofte Theil fabig ift, unter gewiffen Umiftanden vegelmagige Ge-
ftalten angunehmen, welde bei verfchiedenen Jndividuen ein und
perfelben Subftang vollfommen afhnlidh find.  Fa nodh) mebr: dex
grofte Theil der Subjtangen, die unsd mit unvegelmagigen aufern

i |
p—

Pon den
Aryftall-
formen.
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Umriffen entyeqentreten, 3eigen in ibrem frijchen Brudhe mit aller
A Evideny regelmagige und fryjtallinijhe Textur; fo daf die ganje
TMajie geradeyu afs cine Jufammenbaufung einer endlofen Jahl
febr fleiner, innig miteinander verfetteter Krpftallindividuen er-
fdheint. Solde Kepjtallembroonen find bidweilen fo flein, vaf
wir fie nur bei Beobadtung ded frijden Brudhed durdy die Loupe
ober durdy dad Mifroffop ju entdeden im Stande find; woraus
man {hlicgen fann, dag in dex Mafle nody viel Heinere vorbanbden
fein fonnen, die fidh unjerer Beobadhtung entziehen.
Die frojtallinijche Tegtur der Korper gehort feinedmwegs unter
bie usnabmen; fie ift im Gegentheil unter die geawdhnlidhiten
Gricheimmaen 3 rechnen.
Die meijften Subjtangen, welde wir in unjern Laboratorien
gum Gutjteben bringen, jind ju frojtallijiven fabig, d. b. geometrijd
vegelmagiqe Gejtalt anjunehmen, und wiv beobadhten daf, wenn
pad Krojtallijiven unter gleichen Umitanden ftattfindet, die Form
ber cingelnen SKroftallindividuen fmmer diefelbe ijt; desbalb find -
bie Sryjtallformen unter die wefentlidhen SKennieidhen ju vedbnen,
nad) welden man die verfdhicdenen fryftallificten Subftangen ju
unterjdheiden im Stande ijt.
I * Die Rrojtalformen, welde die verjhicdenen Maturforper

1 geigen, erfcheinen beim erften AUnblid, big ing Unendliche vers

:_ fdbieden; allein ein aufmerfjames Studbium dicfer wverjdhiedenen
| i’ Gormen 1apt Dald bejtimmte Gefegre erfeunen, unter weldyen diejels
|

e T . ————— _mp—q-m _=

B . e B e e e e . T (P _EEEE &R S = S B =

— e —
o

ben ftehen, und welde ihre Sabl betvadtlidh vermindern. Dad
Studium der Krvftallformen it der Gegenfland einer befonderen

. Wiffenfdaft, dexr Krvftallograpbhie.
. §. 10, So oft cin Korper feinen Jufammenbang durd
. * Sdymelzen, Ueberfithren in Damypfform, ober durd Uuflofen vers
H loven Dat, nimmt er den fejten Jujtand wieder an, obne erft in ben
| *wwollfommen flijfigen, d. b. in einen teigidrmigen jaben dberus
geben; feine Atome reiben fid nady den Gefeggen der Symmetrie
ancinander, die jedem Korper eigenthimlich find, und gruppiven
fid jur Geftalt von Krpftallen. Wenn fid biefe Gruppirung
ploglich durd) die ganze Pajje verbreitet, fo find die Krvjtalle

WO TR
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flein, der Bruch der gangen Majje erfbeint tem blofen Auge um:
regelmagig oder firnig, und man fagt, ter Sovper fei amerph
(ven woppy Gejtalt und o — Gntyichungspartifel), Unterfucht
man jedody die Majie mit Hiilfe des WMikvojfoys, o erfennt man
febr haufig, daf diejelbe aug ciner endlofen Jahl unendlid) fleincr
Krojtalle ujammengefest ijt, die innig und fe b mitcinanver vers
bunten find.

§ 11, Mm cinen Kovper auf dem Wege ver Sdhmelzung
froftallifiven ju lafjen, mup man cine ehead Oetradytliche Quantitat
deflelben in cinem Schmelstiegel ober in einer irdenen Edale
fdymelzen, und ihn algdann ciner fo langfamen ALKihlung al8
moglich, fowie volfommener Rube tiberlafien. Die vberjten Edyich-
ten und die, weldhe mit ten Wandungen ded Gefafesd in Berih-
rung ftehen, erjtarren juerjt und andere nod) flijjige Molecule
Deeilen fich, um die bereitd fejtqewordenen Theile nady fesicllen
Gefesen der Symmetvie fich ju gruppiven und bilden Krypjtalle,
die fich in der Mitte der noch flijjig gebliebenen Majje entwideln.
LWenn man annebmen fann, dag cine giemlich betrachtliche Menge
per Materie exjtarvt tjt, fo Purdyfticht man die oberjte Krujte mit
cinem fpigigen Gifen, ober durcdhfchmilzt fie mit ciner glithenden
Kohle, und [apt die noch flifjig gebliebene Majre {dhnell aus-
flicgen.  LWenn man alsdann vorfiditig die obere Krujte entfernt,
fo findet man dag Junere des Gefafed mit Hrpjtallen ausdge-
fhmitct, weldye bidweilen audgeieichnet gut audgebildet find. Der
Sdnwefel und dad Wisgmutl fryftallifiven auf dieje Weije gang be-
jonders fcdhon,

§. 12, Dicjenigen Korper, deren Kodpuntt unter dem ge-
wibhnlichen Drude der Wtmojphive tiefer liegt ald ibr Sdymelz
punft, frpftallifiven fehr leidht, indem jic aus dem gasformigen Su-
ffand fofort in den ftarven tfibevgehen; man nennt dicd: auf dem
TWege der Sublimation fryjtallijiven. WMan fann auf dicfelbe Weife
Korper gur Kepjtallifation bringen, deren Kodypuntt unter dem ge-
wobnlichen Drude dev Atmojpbhive nidht viel hoher i, ald ibr
Sdymelzpuntt; e reidht hin, fie bis auf eine Temperatur ju er
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bigen, in der fie fhon hinveidhend Dampfe entwideln, wenn and
diefe Temyperatur unter ihrem Schmelypuntt liegt.

Wenn man 3. B. einige Stidden Kampher in eine grofe
lajche bringt, und diejelbe auf eine bid auf 302 erwarmte Platte
ftellt, fo werden fich, wenn audy die umgebende Temyperatur viel
niedriger ift, die obern Wandungen der Flajfdhe mit Kamypherfry-
ftallen bededen, Die fich aus dem Dampfe gebildet haben, welden
die auf dem Vobden befindliden Stide entwidelten, denn bei einer
FTemperatur von 309 perdampft der Kampber fhon betrachilich.
Ebenjo bededt jicdh der obere Theil und der Hals ciner irdenen
JRetorte, in weldher man Avfenit bei dunfler Rothglibbige beban-
velt, mit Kryjtallen von fublimirtem Wrjenif.

§. 13, SKorper, weldhe in Fhiffigteiten loslich find, nehmen
frojtalform an, wWenn man die Auflofungsfhijjigfeiten langfam
unter Wmijtanden theilweife entfernt, unter weldhen der Rejt dexfel:
ben nidht im Stande ijt, die urfpringlich aufgelofe Quantitat in
Auflofung ju echalten. Das Auflojungdmittel bhat nicht dad Ver- _
mogen, tn allen Temperaturen gleicdhe Tiuantitaten ein und defjel-
ben Korpers aufjulofen; in den meijten Fallen ijt e8 im Stanbde,
in hoberer Temperatur mehr ald in niedriger aufiulofen; fo dag,
wenn man eine in der Warme gefattigte Auflofung der langjamen
Abkiihlung und volljtandigen Rube diberlagt, die Theildhen desd
forpers, die im Verbaltnif, in weldher die Flufjigheit erfaltet,
nicht mebr in Lojung 3u Lleiben im Stande find, fid ausfcheiden
und fich nadh ibren eigenthiimlichen Gefegen gruppiren; der Sal-
peter oder bas falpeterfaure Kali frnftallijivt leicht in diefer Weife.
Wenn die Abkiblung eine ploglide tjt, oder wenn die Flifjigheit
fortwabrend in Bewegung erbalten wird, fo wird die Hrvjtallija
tion geftort fein, und ¢8 werden fich nur febr Fleine frvjtallinifche
Sorner exjeugen. In andern Fallen [apt man eine in frgend einer
Flifigteit aufgelofte Subjtany dadurdy froftallifiven, dag man bdie
Fhifjigteit durdy Verdampfen entfernt; die Mafje ded Auflofungss
mittelg vermindert fich bier nacdh und nady, bald ift fie nicht mebr
qrof qenug, um die ganie Subjtang in Auflofung u erbalten, und
biefe lagert fidh nach und nadh in Form von Krvftallen ab.  Auf
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festere Weije laft man das Kodjaly fryjtalifiven. Die in den
Raboratorien am bhiufigiten angewendeten Auflojungsmittel find
pag Waijfer, Dder Ulfohol und der Wether; viel feltemer bedient
man fich ves Scwefelfohlenjtoffs.

Das Kryftallifiven der Korper auf dem Wege der Aufldfung
wird haufig ,, Kevjtallifiven auf naffem Wege* genannt, wabrend
man unter ,, Keyjtallifiven auf trodenem Wege” dag Eritarren
nadh Sdmelzung oder Berdampfung Fu verjtehen pflegt.

§. 14, Wir baben gejehen, dafi der Schwefel leidht auf dem
Wege der Sdmelzung fryjtalijive ju erbalten ift; man fann ihn
gleichfalls auf najjem Wege fryitallijiven; eé veicht ju diejem
Bwed hin, ibn in Sdhwefelfohlenjtoff aufiulofen und die Fhifjig:
feit der freiwilligen Verdampfung ju itberlajjen; der Sdywefel

- {cheidet fich dann in {donen Krpjtallen aus. Alein die Form

diefer Krpjtalle ijt fehr von Dderjemigen veridyieden, welde man
erhalt, wenn man den Sdywefel auf dem Wege der Scdmelzung
fryftallifiven [aft, und beide Varvietaten bertreten jwei gani verjdhies
bene Gefelse der Bryftallograpbifdhen Symmetrie. Diefelbe Sub-
ftang fann aljo jogar in Fovmen auftreten, welde nicht denjelben
Gefesen der Symmetvie angehoren, allein dies findet nur dann
ftatt, wenn bie Kypftallifation unter verjchiedenen Umijtanden er-
folat, 3 B. in febr verfdicdenen Tempevaturen. Der Sdhwefel,
welcher durch Shmelzung fryftallifivt, gqehordt Kraftem, die bei
einer Temperatur von 111° auf thn einwirfen; bei welder er den
feften Juftand annimmt; wabhrend, wenn er bei freimilliger Bers

- dampfung ausd einer Uuflojung von Schwefelfohlenftoff fryitalifict,

feine Atome fich unter dem Ginflufje von Kraften gruppiven, bdie
bei gewohnlidyer Temperatur auf ihn einwirfen; man fann darvaus
{dhliegen, bafi diefe Krafte unter beiden Umijtanden threr Natur
und ihrer Starfe nach fehr verfchieden jind, um Gelegenbeit ur
Bilbung von geometrifden Korpern ju qeben, welde fehr verfdhie-
denent Gefesen ber Symmetric gehordhen. Die tome alfo, weldye
fih in bober Temperatur ancinander geveiht haben, fomnen fich
oft, wemn der Sorper auf die gewdhnlidhe Temperatur Furiidges
Fommen ijt, unter dem Einfluffe von Kraften befinden, die von
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denen, welde bei ihrer Sirpfallifation vorberrfdbten, fehr wvers
fdhieden find; man bemerft gewdhnlidy, vaf die Srofalle, weldpe
fidh in Dobever Temperatur bildeten, wnd jur Jeit ibrer Entitehung
vollfemmen durdfidhtig waven, nad) Lerlauf furjer Jeit uns
durdyfichtig werten, wnd die Neigqung baben, Fu Pulver ;u jer-
fallen. G& finvet cin Auceinanterfallen jratt, weil die Utome
tas Veftreben baben, fidh in anterer Art ju gruppiven, indem fie
Sfrajten gehordyen, welde in nicbriger Temperatur auf fie ein-
wirfen.  Hanfig fanm man fegar nad) diefer Wmandevung wmit
Hiilfe ciner Loupe viver cined Viifroffops crfennen, vaf die Maffe
ang fleinen &rojtallchen befteht, weldhe die Form haben, in denen
die Subftany auftritt, wenn fie in gewohnlicher Temperatur frys
fraflifict. Diefe Umwandlung i bei denjenigen Edpwefelfryjtallen
febr leidt bemerflidy, die man auf frodnem Wege erbalten hat.
Dicfelben find anfanglich ternfteingell, volfommen duvdhjichtiy
und wenig biegfam; allein fie verantern nady Lerlanf weniger
Tage vollfommen ibr Anjeben; fie verlieven ihre Durdifichtigleit,
werden jevreiblich und wenn man ibr Pulver wnter tem Mibro-
ffope betrachtet, fo erfennt man, vaf taffelbe aus Heinen Sryjtalien
Defteht, tie Penen abnlidy find, weldye der Sdpvefel Leim Kroftals
lifinen in gewdbnlicdher Temperatur in cimer Lojung von Edhwefel-
Fehlenftoff annimmt.

Storper, welde anf diefe Teife unter verfdyietenen Umiftan-
ven in el befonderen, verfchiedenen Gefeben ter Sommetrie an
gehorigen Kryitalformen auftreten, nennt man ,dimorphe
Siorper” und dieje Gigenthiimlichfeit felbt fubrt den Mamen
A Dimorplhice”

§. 15. Wir werben in der Folge feben, taf Subftanien
von ab.alider demifder Sufamme: feung nidht vellfemmen gleiche
Senftallfovmen jeigen, allein Tetere ijt von joldyer auferen Achns
lidhfeit, taf man ihren Unferfchied nur durdy genane Mefjung
ibver Winfel ju Geftimmen vermag. o ;. B, Froftallifivt der
fohlenfaure Satlf, vie Poblenfoure Maguefia, taé Fohlenfaure
Gifenororul, vag Boblenfaure Manganorwtul und vad follenfaure
Bintoryd in Rhomboctern, deren Winfel fo wenig vou einander
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abweidhen, Dof man fie nicht mit dem Blofen nge unterfdheiden
fann.  Sa noch mefr: wenn Subjtanien jehr wenig Ver|dhicden-
peit in ihver Kryfallform zeigen, fo bat man gefunden, bdap
fie fich Daufig in beliebigen BWerhaltnifien erfesen Eomnen, im
Kall fie aus ein und derfelben Mutterlange Heraushyjtallifiven.
Man findef in der Ratur in der That Kryjtalle, welche aug jwei
oder mehrern jener vorgenannten fohlenfauren Berbindungen be-
ftehen, die fid) nach belichbigen Berhaliniffen mit einander verbunden
Daben. Dicfe sufammengefelten Kryjtalle zeigen immer die Form
von Nhomboedexrn; die Wintel biefer Rbomboeder ftehen jwijden
penen der Rbomboeder an den einfachen fohlenfauren Verbindun-
gen, aus denen fie gujammengefest jind, mitten inne; fie nahern fid
am meiften den Winfeln des Rhomboeders, weldyed der im Krpftall
vorherrichenden foblenfauern Berbindung angehort. Sdnvefels
jaures Gifenorpdul und fdwefeljaures Kupferoryd, in Wafjer
geldft, verbinden fich mit gleichen Mengen Waffer und Frpftalli:
firen, wenn bdie Kvyalifation in entfpredender Temypevatur
ftattgefunden hat, in beinahe identijchen Formen. Die Krvjtalli:
jationgtemperaturen find zwar fiiv Leide Salze nicht abjolut bie-
felben, allein fie variiven nur um wenige Grave. Wenn man einen
Keyjtall von jdwefelfaurem Kupferopyd bei ciner Temperatur, die
wenig von der verfdhieden ijt, in weldher fdwefelfaures Gifens
oxndul in derfelben Form frypftallifivt, in eine Lojung des lekiteren
@alied bringt, fo fieht man, daff dexr Kryftall von fdywefeljaurvem
Kupferoryd in diefer Lojung su wadbfen foxtfabrt, indem er die
Molecule des fdnvefelfauren Eifenoryduls und ibre Form fich an=
- eignet. Derfelbe Krpjtall, wicderum in cine Lojung von fdwefels
faurem Supferozyd gebradt, wad)ft auf Koften deg Kupferjalyes,
fo Do man cinen jujammengefebten Sryftall erhaften fanu, dex
aug abwedifelnden Lagen von fdwefelfaurem Kupferornd obder
dwefeljaurem Gifenoxpdul gebildet ift. Beim Jerbrechen eines
foldhen Swyjtalls fann man leidht die eingelnen Lagen an ibyer
verjhiedenen Farbe erfennen.

Wenn man die Aufldfungen beider Ealze mit cinander
mijdt und tag Gange einer Langfamen BVerdunjtung ibexlaft, fo
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erhalt man SRrvjtalle, welde zugleich fhwefeljaured Kupferoryd
und {dwefeljaures Gifenoxydul entbalten. Diefe Krvftalle zeigen
eine Form, Ddie Der Dded Kupferfalzes mit AUusnabme geringer
Winfeldifferengen entfpricht. Die BVerbaltniffe beider fdwefel:
fauren @alze fonmnen tibrigens ing Unendliche variiven, je nad
den relativen Pengen ihrer Lojungen, welde man urfpringlid
jujammenbrachte.

Subjtanzen, denen die Gigenfhaft jufommt, in Formen
aufjutreten, die beinahe identifdh find und nur geringe Unter
{dhiede im abjoluten Werthe ibrer Winfel jeigen, — die ferner
fabig find, fidy in jedem BWerbaltniffe ju ergangenm und dabei immer
unter gleidyen Formen aufjutveten, find ,,ifomorpbhe” Sub-
ffanzen genannt worben; die Grideinung {efdf beift ,, I{o-
morphie.”

Die genauere Befanntfdaft mit den Gefedsen der Ffomorphie
ift fiir die Ehemie von grogtem Ginflufje; die Chemifer bedienen
fich diejer Gigenjcbaft der Korper fehr baufig, um die Konftitution
sufammengefepster Subjtangen fejtyujtellen.

Chemifche Yomenclatyr.

§. 16. Die 3abl der verfbicdenen Kirper, weldhe wir in
ber MNatur finben und welde wir in unfern Laboratorien hervor-
subringen im Stanbe find, ijt bereits fo grof, daf ed ded glid-
lidhjten Gedachinifjes bedirfte, um die Namen aller diefer Sub-
ftangen ju bebalten und fidhy derfelben entjprechend ju bedienen,
wenn jede einen jufillig erbaltenen friige. Die Chemifer baben dasd
Bedlirfnif qefiiblt, fich eine foftematifdhe Nomenclatur ju verfdafs
fen, welde die Bildung von Namen fiir jufammengefeste Korper,
durdy Lereinigung der Namen der einfachen, die Berbindung confti-
tuirenden Subftanjen julapt; dies qibt cin cinfadhed Mittel an die
$and, big u einem gewiffen Puntte fhon aug dem Namen allein
die Matur einer Verbindung und felbft theilweife ibre wefentlichen
Gigenjdhaften ju erfenmen.  Die einfachen Korvper find ed gegen
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wartig allein, deren Namen von jeder Regel unabhangig ift und
der Willkiiy desjenigen anbeimfallt, der die Entdedung gemacht
oder diefelbe guerit befdhrieben hat.

Die Jabl der einfachen Kovper, welde man big jest fennt,
ift ywei und fedyig; wir geben hier die Namen bderfelben, nebit
ben Abkiiryungen lestever, durd) die man fie Ju begeicdhnen iiberein-
gefommen ift:

*1. Sauerstoff . . . ... O (v. d. lat. Worte Ozygenium.)
*2. Wasserstoff . . . . . H (v. d. griech. Worte Hydrogenium.)
*3. Stickstoff ...... N (v. d. lat. Worte Néitrum-Salpeter.)
*4. Bbechwefel . . .. ... o)
s alen s s i TS Se
*6. Rellgrs . o 80N, Te
ARG e A Cl
R BrOm e o e e " Br
TR Bl LR VR R J
| 516, Fluge. - . 7. Sl F
(*11. Phosplier V. ik B
%12, Axseniks . .. oo As
*13. Kohlenstoff . . . .. C (v. d. lat. Worte Carbonium.)
B4 Bor oL S B
%] 5. Silicium . ...... Si (oder deutsch: Kiesel.)
LG Kaliman' s S s, K
7. Natmium ... .. .0, Na
o1 8. Eathion . . .. . A% Li
Ry Barpami, L. .o Ba
*20. Strontium . .. ... Sr
W Calemm 1. .o AN 0E
22. Magnesium . . . . . Mg
23 Glydam L G
24. Alumimium . .-. .. Al
25. Zirkonium ..... Zr
2§. Thoriam. .... .. Th
Q7. Ytrham o HEn o Y
28 Werioom 20U L T Ce

Regnault’s Sdyule ber Chemie. s
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29. Lanthan . . . . . .. La

80. Didym ......% Di

51. Erhiom < v onias E

8. Torbiwm . can 40, Tr

*33. Magnium . ..... Mn (oder deutsch : Mangan.)
*S$d. Chromy . . . v. i . Cr

SEiiPeheel . . 0. s W (oder Wolfram.)

36. Molybdin . . . ... Mo

S Vemmd: <l sro i, v

Y98 Rimen ot T S Fe (lat. Ferrum.)

PR Ehhelt s S s Co

*10. Nackel .- .5 Ni

) BN Zn

*42, Cadmium ...... Cd

=40, Bapher . ... 0L, Cu (lat. Cuprum.)

sl Ble ol Pb (lat. Plumbum.,)

*45. Wismuth ...... Bi (lat. Bismuthum.) - |
*46. Quecksilber . ... Hg (lat. Hydrargyrum.) '
LT T e e AT Sn (lat. Stannum.)

48, TR modcn’) s Ti 1
40, Tantal v wihin. Ta (oder Columbium.)

50. Niobium ... .... Nb

51. Ilmenium (?) .... I

52, Pelopium (?) .... Pp

*58. Antimon ....... Sb (lat. Stibium.)

U4, Uran's s s s o o' U

*5b. Silber .. .. L Ag (lat. Argentum.)
w5 Gold - . UETR Au (lat. Aurum.)
T Flalin ~% e an Pt

58. Palladium ...... Pd

59. Rhodium . . ... .- Rh

60. Imduoam . ... i o Ir

61. Ruthenium ... .. Ba _

62. Osmium ....... Os

Wir baben diejenigen cinfadben Korper (Elemente), welde
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wir im Folgenden behandeln wollen, mit einem Sterndyen be-
seidhnet; mit den dibrvigen werden wiv und nidyt befchaftigen;
bie wmeiften lebterer find nod wunvoljtandig gefannt; fie find
aufierbem febr felten und haben nody wenig oder feine Anwen-
pung erfangt.

§. 17, Die Chemifer find fibercingefommen, die Glemente in
gwei groge Slaffen zu theilen, in Metalloide und in WMetalle.
Wir werden bald von Den Kenngeichen fpredhen, auf welden diefe
Eintheilung berubt.

Die SKlaffe der Metallvide umfapt die funfiehn evjten auf vors
frebender Lijte befindlichen Elemente; alle 1tibrigen jdlieft die
Klaffe der Metalle in fich.

- §. 18,  Bevor wir die Negeln ing Auge faffen, weldhe bei
ver Benennung ujammengefester Kovper befolgt werden, ijt o8
 nithig, einige allgemeine Ausdriicfe, deven man fich fiiv lefstere be-
pient, naber ju erflaven. Man unterjdheidet unter den Verbine
oungen: ,Sauren, Bafen und Salze” Wenn man ein
' Salz der Wirfung der voltaijdhen Siule ausjest, jo wird die Bers
Ibinbung aufgehoben.  Jjt die Wirfung der Saule fehr fraftig, fo
wird dad Salz vollfommen jevfept und gerfallt in feine Elemente;
ift fie fhwadher, fo trennt fich die Saure blog von der Bafig; die
Saure begibt fih an den pojitiven Pol der Saule, wahrend die
Bafis an den negativen tritt, Gleihnamige Eleftvicititen ftofen
fih ab, ungleihnamige giehen jich an. - Man hat vermuthet, daf
pie Atome (Dolecule) der Kovper felbjt elefirifdy oder von elefiris
fdher Wtmofpharve umgeben feien. Mimmt man diefe Hupothefe
an, fo ift tlar, dap dad tom, weldes fid) zum pofitiven Pole be-
gibt, negative Eleftricitit, und dasdjenige, weldhes an den negativen
Pol tritt, pofitive Gleftvicitat haben muf, Man gejteht alfo u,
paf die Shureatome, im Momente der Jerfesung des Salies durd)
ie voltaifdhe Saule, negative und die bafifhen Molecule pofitive
Eleftricitat annehmen; und man jagt, daf die Sauve der eleftro-
negative, die Bafe ber eleftropofitive Beftandtheil des Salzed fei.

Die Art und Weife alfo, in welder fih ein Saly unter dem
€influffe ber voltaifchen Saule jerfept, reicht hin, um den elebiro-

- s
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pofitiven und eleftronegativen Beftandtheil ju  darafterifiven.
Dasé faure Element, oder der eleftronegative Beftandtheil ift ber-
jenige, der an den pofitiven Pol der Saule tritt; der bafijdhe Be-
ftandtheil ober das eleftropofitive Glement ift dasjenige, weldyes
an den negativen Pol gelangt,

Wenn Saure und Bafe im Waffer (68lich find, fo davafie-
rifiven fie fidh nodh durch andeve Eigenthimlichfeiten, weldye man
feidht exfennen fann. Gine grofe Anzahl gefarbter organijcher Sub-
ftangen werden auf febr verfdhiedene Art durd) Sauren und Bafen
verandert. Der Farbjtoff der Ladmuépflanze, fo wie man ihn
im Handel findet, hat eine violblane Favbe. Wenn man ju diefen
Farbitoff eine Saure bringt, fo wird die blaue Farbe fofort in
Roth umgereandelt. Die Siuren vothen alfo den Farbftoff dev
Ladmuspflange.

Wenn man  die Auflojung einer Bafis ju derfelben Farbe
bringt, fo wird die blaue Favbe nidht vevandert; allein, wenn

man eine hinveichende Menge einer bafifhen Solution ju Farbjtoff - |

ber Ladmuspflange bringt, der vorfer durd) eine Saure gerdthet
worden war, o wird die vothe Farbe wieder blanw. Die [psliden
Bafen fithren alfo den gerdtheten Farbitoff der Ladmuspflange
wieder ind Blaue tiber.

Der gelbe Farbftoff der Curcuma wird nidt durdh faure o-

fungen verandert, durch bafijche wird er rothbraun gefarbt.

Der violette Cxtraft der Veildyen wird durdh Sauven gervthet
und durch Bafen in Griin umagewandelt.

Gé ijt tlar, dag dieje Kenngeidhen nur fir (o8lide Sauren
und BVafen dienen fonnen. Wenn die Korper unloslich find, fann
man fie nur dadurch beftimmen, daf man fie der Wirfung der vol:
taifdhen Saule ausjest, oder nady der Art und Weife, in der fie

fich mit fauren ober bafifdhen Korvpern, nber deren Matur feine

Jweifel obwalten, verbinbden.
§. 19, Biele auflosliche Kovper tben auf obige Neac-

tionéfarben feinen Ginflup aué; fie rothen weder den blauen

Farbjtoff der Ladmusdpflanie, nody fithren fie den vorher durdh
geringe Mengen Saure rotbaefarbten Farbftoff ind Blau juvid.

oo A
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Man nennt diefelben ,indifferente oder neutrale Korper”
geaen Meactionsfarben.  Gine grofie Menge Salze jeigen diefe
Gigenfdaft; in Ddiefen Salzen find bdie NReactionen, welde
- Saure und Bajis, aus denen diefelben jufammengefepst find, auf
| gefarbte orvganifhe Subftanzen ausitben, vollfommen neutrali-
firt: man nennt fie gegen Reactionsfarben neutrale Salje.
Diefer Juftand der Neutralitat hangt von der relativen Starfe der
1 Saure und Baje ab. Gine febr ftavfe Bajig fann niemals voll-
| findig, begiglid) ihrer Wirfung auf Reactionsfarben, durdh eine
jhwade Saure neutvalifict werden. Gbenfo fann eine jhwade
Bafis niemald vollftandig die LWirtung, weldye eine febr energifdhe
Saure auf derartige Neagenzien ausiibt, aufheben. Audy faun
 j man annchmen, dag ein Salz, weldhes fidh gegen eine Reactions:

farbe neutral verbalt, eine {aure oder bajifche Reaction gegen
Cein empfindlicheres Reageng zeigen fann.

Gg gibt Korper, weldhe in Bejug auf febr ftarfe Bajen bdie
Rolle von Sauren, und in Begug auf energijde Sauren die Rolle
von Bafen fpielen. Darvaus fann man exfeben, daf die Defini-
tion einer Saure oder Bafe etwad Abjolutes nicht hat, weil ein und
Derfelbe Korper nady Umfanden al8 Saure oder ald Bafe auf:
itrtien fann.

§. 20, Der Sauerftoff ift von alfen einfachen Korpern der
am meiften in Der Matur verbreitete, und bildet die grofte Jabl
widhtiger BVerbindungen. Seine BVerbindungen wurden juerft von
ben Ghemifern mit Sorgfalt unterfudyt; wir wollen mit denfelben
bei Grilarung der Regeln der Nomenclatur beginnen.

Die BVerbindungen, welde der Sauerftoff mit den andern
 Storpern eingebt, find Bafen, Sauren und indifferente Korper,
Dan bhat die bafifhen und indiffeventen Kovper ,Orpde” ge-
nannt, und bezeichnet mit dem Worte , Sauerftofffauren” ober
{hlechtweg ,Sauven” die Subftanzen mit fauven Cigenfchaften.

Dad Gijen, Kupfer, Blei, bildet mit Dem Sauerftofi bajifche
41 Gombinationen; wman wennt fie Gifenoxyd, Bleiornd,
Kupferornd.
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Der Koblenftoff bildet mit dem Sauerftoff eine indiffevente
Berbindung, Kohlenoxyd genannt.

§. 21,  3n ber Jeit, in welcher man die Regefn der heuti-
gen Nomenclatur feftftellte, glaubte man nicht, daf ein und derfelbe
Korper in Verbindung mit dem Sauerftoff mebr alg wet faure
BVerbindungen bilden fonme.  UWm fe ju beseichnen, hing man an
pas betreffende Madifal (Element), wenn man die weniger fauer-
ftoffreiche anbeuten wollte, die Gndung ige an, wakrend bie hioher
orndirte Verbinding dadurch ausgedriicdt wurde, daf man an dbasd
Radifal unmittelbar das Wort ,Saure” anfiigte. Man fannte 3. B.
qwei Sauren, die durdy BVerbindung ved Sdpvefels mit dem Sauer-
ftoff entfteben; bie niebrigere Srvdationsftufe nannte man fdhwef:
lige ©Saure, wahrend die hoher orpdirte Verbindung den Na-
men Sdwefelfaure erhielt.

Spater entdedte man jwei newe Siuren, die aus € dwefel
und Sauerftoff bejtehen; bdie eine diefer BVerbindungen enthalt
weniger Saverftoff als die fdweflige Sauve, die andeve halt die
Mitte wifdhen der fdwefligen Saure und der Schwefeljaure.
Man mupte demnadhy die allgemeine Negel modifiziven und fam
fiberein, den Namen fiir die Saure, weldye weniger Sanerjtoff ent-
balt alg die fdweflige Siure, daburch ju bilben, daf man ver das
Adjeftiv ,fdhweflige” bas Wort unter feste, und biefe neue
Berbindung unterfdiveflige Saure nannte, Jn Betveff der Saure,
pie fih awifdhen die Schwefelfaure und Jdyweflige Saure ein-
oronete, beftimmie man fich, diefelbe Regel ju befolgen und ihy den
Namen Schwefeljaure mit Voranfepung derfelben Prayofition zu
geben, man nannte fie alfo Unterfdwefelfaure. ]

Gg jind fiinf Verbindbungen des Saucrftoffd mit dem Chlor
befannt; vier davon haben nady den focben entwidelten Regeln
der dyemifdien Nowenclatur folgende Namen evbalten: Unter-
dlovige Saure, dlorige Saure, Unterdhlorfiure,
@I}Iurrf&ure.

Gine fiinfte BVerbindung, welde nady der Gntdecung der
Ehlorfaure aufgefunden wurde, enthilt nody mehr Saunerjtof als
bie legtere. Datte man fireng die aufgefellten Regem Gefolgen
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yolfen, fo hatte man diefer newen BVexbindung den Namen Chlor-
faure geben und der, weldhe ihn big jest trug, entziehen nuiffen.
Nllein man bedachte, welde grofe Unannehmlidfeit eine folche
BVertaufhung verurfachen wiirbe; nothwendiger Weife wiirde fie
paufige Srrthimer in der Wiffenfdhaft mit fich gefithrt und gu
gablreidhen Mifverftandniffen Beranlaffung gegeben haben. Pan
it der Sdhvierigfeit dadurd) ausgewichen, daf man der neuen
Saure den Namen Weberdhlorfaure geqeben hat. Die fiinf
Berbindungen des Sauerftoffé mit dem Ehlor fithren aljo, nad
ber gunchmenden Sauerfioffmenge geordnet, folgende Namen:
' Interdhlorige Sauve ;

Ghlovige Siurve;

Unterdyloriaure ;

Chlorfaure ;

Ueberdylorfaure.
_ Mn biefe Negeln baben fih dbie Chemifer bei Benennung

ber Sauren big auf die Gegemwart gebunden.

§. 22, Gin und bderfelbe Korper bildet in Bereinigung
mit dem Sauerftoff oft mehrere bafifthe oder inbdiffevente Verbin-
bungen; diefe find namlidy die Oryde. Die Erfahrung bhat gelehrt,
pag in diefen verfdhiedenen Tynden die Saueritoffnengen, wenn
man fie auf ein und diefelbe Quantitat ded mit thnen verbundenen
Korpers bevechnet, unter fidy in febyr einfachen Verbaliniffen ftehen
3 B.owie Vo 11 :34,:2:3: 4. Die folgenden Betradytungen,
welde wiv anftellen werden, ergeben die Wahl derjenigen Berbin:
dung, von der man ju glauben berechtigt ift, daf fih ihr Sauer-
ftofigehalt wie 1 3u 1 verbalte; man bat diefer niedrigjten Typ-
bationsftufe ben Namen Protoxyd oder Trudul beigelegt. Die-
jenige BVerbinbung, in weldher der Sauerftoff in Verhaltnif ju 3/,
fteht, nennt man Sedquioryd oder furgweg Trvd.  Fit in einer
Berbindung das Verbaltnif des SauerftoFs 2, fo nennt man fie
Deutoryd, Biornd vder gewshnlicher Superoryd. Dieje-
nigen Orpde, in denen 3 oder 4 Atome Sauerftoff vorhanben find,
nennt man Tritoxyde oder Quadrorpde. Dryde endlidh, welde
weniger Sauerftoff als das Protogyd ober Spydul enthalten, nennt
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man Suboryde, und die mit dem geringften Sauerftoffgebalt:
Suborydule.

Das Dangan bildet 3. B. mit dem Sauerftoff bdrei nidht
faure Berbindungen oder Oryde, in denen jich die, mit der nam-
lidhen Menge Mangan verbundenen Sauerftoffmengen unter ein-
anbder verbalten wie 1 : 34 @ 25 man nennt diefe Verbindungen
oemnad Eﬂtnngmm;ubul.{fﬂi‘anganrrﬂtu;um, Manganoryd (Man=
ganjesquioxyd) und Manganjuperoryd (Manganperogyd).

Man bezeichnet namlich die am hodjten oxydirte Verbindung
bigweilen mit dem Namen Peroypd; jo wird 3. B. das ﬂRunguns
fuperornd Disweilen Manganperozyd genannt.

Bon den drei Manganogyden find zwei derjelben Bajen,
namlich bag Manganoxpdul und das Manganoypd ; Ddie dritte
Berbindbung, das Manganfuperoryd ift ein ndiffeventer obder
neutraler Korper.

§. 23, Die Regel, welche der Namenbildung fiir ' Salje
ju Grunde liegt, it im Ulgemeinen febr einfach. Man bildet die
Namen der Salze durch Bereinigung des Mamens der Saure
und der Bafe in der Weife, daff der Name der Saure das Genus,
und der Name der Baje die Spezies des Salzed bejeichnet, 3. B.
[dhwefelfaured Natriumornd, phosphorfaures Kaliumoryd. Einige
peutiche Ghemifer benennen die Sauerftofffalze recht zwedmapig
auf abnliche LWeife, wie ¢8 die Franzofen und ECnglander thun
und wie Bergeliug jelbjt die Schwefeljalze benennt. Sie nennen
namlich 3. B, die {hwefelfauren Salze: Sulphate, die jHweflich:
jauren Salze : Sulphite , die unterjdwefelfauren Salze : Hypo-
sulphate , die iiberdhlorjanren Salje: Hyperchlorate u. f. w.

Der generifdhe Namen der Saure fteht in diefem Falle dem
Namen ver Bafis nad. So fagt man 3 B. Manganoxydul-
julpbat, anganoxydjulpbat, Kalijulphat, Natronbvpofulphit,
Gijenoxvduljulpbat, Gifenoxpdacetat (effigfaures Gifenoxyd), Kalt:
borat (berfaurer Salf), Bleiarfeniat (arfenfaures Bleiogyd) und
Bletarfeniit (arfenigfaures Bleiogyd) u. . w.

Die Sauren verbinden fich oft mit den Bafen in mehreren
Berbaltniffen.  So bildet 3. B, dbas Kaliumoryd, gewdhnlidh
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Kali genannt, mit der Sdwefeljaure zwei Berbindungen, Fwei
Kalifulphate.  Die erfte derfelben ift gegen Pflangenfarben
| indiffevent, man beseichnet fie mit dem Namen neutralesd
| fhwefelfaured Kali, ober fury {dwefeljaures Kali; bdie
71 gweite hingegen dupert auf gemannte Reagengzien eine jtart faure
. Wirfung ; jie enthalt auf bdiefelbe Venge Kali die doppelte
Menge Schwefelfaure. WMan nennt fie fauves {dhwefelfaures
| Kali, bdoppeljduwefeljaures SKali oder nach dem Ilateinifchen
| Bisulphas kalicus; [ebtere Ramen evinnern fofort an die Bers
baltnifle, weldhe in Bejug auf die Saure, ;wifchen neutralem und
awifden faurem fdywefelfauren Kali ftattfinden.

| Bisweilen bilben Bajis und Saure Fwei Verbindungen,
| in denen fidh die Sauvemenge, weldhe mit ein und derfelben
| Menge Bafis verbunden ift, wie 2:3 verhalt; diefes findef
gwifchen der Koblenfaure und dem Matren ftatt.  Die erfte Ber-
bindbung fithrt den Namen neutvales fohlenfaures Natron ober
| einfad) Natroncarbonat; die zweite heift Natronsesquicarbonat
oder anderthalb foblenjaures, 3/, fohlenfaures Natron.

. Gs gibt audy Salze, bei demen die Menge ber Saure ges
| vinger ijt al$ diejenige, weldpe fidy in neutvalen Salzen vorfindet;
| man nennt fie bafifdhe Salze. So bildet 3. B. dad Eifenorpdul
und dag CGifenoryd mit ber Schwefelfaure, neutrale {dwefeljaure
| Salze, und auferdem bajifche Salze (im frang. soussels).

Gndlid) verbinden fidy wei Salze oft aud) unter jidh, und
T:ui[bcrt jufammengejestere  LVerbindungen ; man hat Ddiefe Ber-
binbmtgtn Doppelfalze genannt. Sdwefelfaure Thonerde
unh fhwefelfaurved Kali bilden 3. B. ein Doppelfaly, weldhes
unter dem Mamen A laun im Handel hinlinglich befannt ift.

§. 24, Das Waffer ift eine zufammengefeste Subitany,
| weldyes die Rolle einer Saure in Begug auf farfe Bafen fpielt,
| wahrend ed gegen ftarfe Sauren als fdwade Bafis auftritt :
in beiden Fallen bildet ed wirflihe Salze. Dan gibt den Sal-
| gen, in welden dag Waijfer die MRolle einer Saure fpielt, den
| generifdhen Namen: Hybdrate; jo hat man 3. B. ein Kalihydrat,
ein Gifenoyydulbydrat, ein Thonerdehydrat u. . w. Fiir die Salze,
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worin dag Waffer die Rolle einer Bafig pielt, batte man cigent
flidh nach ver Megel, welde wiv in §. 23 aufgeftellt Baben, bdie
Namen fo u bilden, daf man den generifdhen Mamen der Saure
bem fpezififchen der Bafis vorausfdidt ; man mitpte 3. B. Jagen:
fdywefelfaures Waffer, phospbhorfaures Waffer u. §. w., allein man
umgeht die Negel und nennt diefe Verbindungen waffrige Schwefel-
faure, wafirige BPhosphorfaure oder audy Sdwefelfaurehydrat,
Phosphorfaurehvdrat. Ein und dicjelbe Menge Saure verbindet
fih oft in verfhiedenen Quantitaten mit dem Waffer, weldye fe-
pboch tmmer in cinem ecinfachen Lerhaltniffe ju demfelben ftehen ;
fo verbindet fich 3. B. die Shwefelfaure mit dem Waiffer in dem
Berbaltnif, wie 1 : 2 : 3, diefe LVerbinbungen bejeichnet man
mit bem Namen erfted, zweites, dritted Hudrat der Scdwefels
faure, ober man jagt: einfady, jweifady, dreifady gewafferte Saure,

§. 25, Die Lerbindungen der Metalle unter fidh hat man
Legivrungen genannt, welden Namen fie {don friber in den
RKiinften und Gewerben trugen. Man fpridt von einer Legirung -
aug Kupfer und lﬁini‘, einer Legivung aué BVlei und Jinn.
Wenn Quedjilber ald ein Theil der Legivungen aufivitt, fo nennt
man  diefelben Amalgame; eine Legivung von Silber und
Quedfilber beifit Silberamalgam.

§. 26, Dic BVerbindungen der Metalloide mit den Metallen
werden im Allgemeinen daburch bezeichnet, daf man dem Namen desd
Metalloids die Gndung iir anbangt, um dag Genusd angudeuten;
pen Namen des Metalles fest man hier voraus. So nennt man
die Berbindung des Mangand mit dem Ehlor: Mangan:
dhloriir; Ddie ded Sbwefeld mit dem Gifen: Gifenfulphiir,

Wenn dag Metalloid mit dem WMetalle mehreve Verbindungen
eingebt, fo gejdhicht dieg nady der Grfalbrung in der MWeife, daf
bie Quantitaten ded Wetalloidd mit ein und derfelben Gewidytes
menge WMetall verbunben unter cinanber in Geftimmten und febe
einfaden BVerbaltniffen ftehen.  Man hat die Nomenclatur tiefer
Berbindungen nach den Regeln gebildet, welde fiir die Txvde
gelten, und man fagt MWanganprotodloviir, Manganfegquidlorir,
Protofulpbiir; man fagt jedod) biufiger fiir die nicdbrigere Ehlors
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ftufe des Mangang: Mangandforiir, fir dag Manganjesquis
dhloviiv: Mangandlorid, und fiir die Dhodjte Ehlorftufe:
Manganfuperdlorid; weil iiberhaupt fitr die deutfde Nomen-
clatur bie JMegel gilt, die nicdrigere Ghlor:, Jod:, Brom= und
Kluorftufe durdy Ehlortie, Bromiiv, Jodlir und Fluevir, die
hobere jedodh durdh Chlorid, Bromid, Fodid, Fluorid ju beseichnen.
Wenn diefe Berbirtdungen dev gerfesenden Cimwirfung dev eleftrifdhen
| Saule ausgefepst werden, fo begibt fich das Metalloid immer an
den pofitiven Pol und {piclt alfe die Rolle eines eleftvonegativen
Metalls; walrend dad Metall an den negativen Pol tritt und fich
wie ein eleftropofitiver Kirper verbalt, Der eleftronegetive
Kovper begeichnet bei diefen Lerbindungen, ebenfo wie bei den
Salgen das Genus, und der eleftropofitive Korper die Spegies.

§. 27, Die Metallvide bilden wunter fidy eine qrofe Anzahl
von Berbinbungen, bei deven Begeidhnung man denfelben Regeln
folgt, weldye fur die Nomenclatur der BVerbindung ver Metallvide
mit den Metallen gelten. Man fagt: Chlorwafferfioff, Sdywefel-
wafferitoff, Halb=Chlorfdwefel, Sdwefelfuperdylorip.  Der
Genugname der Verbindung begieht fidh immer auf das eleftro-
negative Element.

§. 28, Ginige LVerbindbungen der Metalloide unter fich find
energifdhe Sauren, welde faum den Praftigiten Sauverftofffauren
nadytehen s fo 3. B. der Ehlorwafferitoff, Der Fluorwaiferftoff w.{. wo.
St diefe BVerbindungen hat man leider eine befondere Regel aufs
ftellen 3u miiffen geglaubt. Man hat gemeint, daf der Waffer-
foff in diefen newen Siuren eine Rolle fpicle, weldye der bdesd
Sauerjtoffé in den Sauerftoffiauren analog fei, und hHat fie des:
balb Waflerftofffauren genannt.  Alein ¢d i dies ein fdnwerer
Seethum: in den Sauerfloffjauren it der Sauerftoff Das
eleftronegative Glement, wahrend in den Wafferftefffauren
ver Waiferftoff jtetd dag eleftropofive Glement ift.

Wie dem audh fei, fo ift doch die Beseichnung Wafferftoff:
faure allgemein in Unwendung gefommen. Der Ehlorwafferftoff
fithrt den MNamen Chlovwafferitofffaure, der Sdpwefelwafferftoff
beipt Sdywefelwafferftoffjaure. Man nennt diefelben Siuren bis-
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weilen auch Hodrodhlorfaure und wobl audh Hvdrofhwefel-
faure (acide hydrosulphurique); allein diefe Namen baben fiir die
peutfche Nomenclatur feine Vortheile und find in der frangofijden
nody fehlerhafter, in der das allgemeine Pringip; nad welhem man
den Mamen eined jujammengefesen Korpers immer mit dem nega-
tiven Glement beginnt, jidh ziemlich flreng durdpfiibren lagt.

§. 29, Wenn die BVerbindungen der Metalloide mit dem
Wafferitoff gasformig und ihre Wirfungen auf gefarbte Reagenzien
MNull oder faum bemerfbar find, jo bezeichnet man diejelben baufig
in abweichender Weife. So 3. B. nennt man gasformige Verbin-
pungen ded Koblenjtoffé mit dem Wajferjtoff allgemein ,flidhtige
Soblenwafferjteffarten” und gibt ihnen empivijdhe Namen, die
von den Namen der Korper abgeleitet find, aus denen fie davgeftellt
werden.  Die gasformige Verbindung ded Phosphors mit dem
Wafferitoff nennt man Phosphorwajjertoffaas. Die gasformige
Berbindung des Schwefeld mit dem Waijjerftofie, deren Einwirfung
aufdie Planzenfarben allerdings beutlich, aber fdhwad fauerift, wird
bigweilen audy gejdwefeltes Wafjerftoffgasd genannt. Ders
artige ausnabhmsweife Bejeichnungen find febr unangenehm, denn
per gasformige Jujtand der Korper hangt von der Temperatur und
vom Drude ab; man migte, um conjequent ju fein, ein und
demfelben Storper Fwei werfchiedene Namen geben, je nady den
lmitanden, unter weldhen man ibn betrachtet.

§. 30, Gewiffe Verbindungen des Schwefels mit den Me-
talloiven fowobl, al mit den WMetallen zeigen volljtandige Unalvgie
mit den entfpredhenden Sauerfoffoerbindungen. Diefe Analogie
fannte man noch nicht, alg man damit bejdhaftigt war, die Regeln
per chemijchen Nomenclatur aufjujtellen; man fonnte fie folglich
nidht beriidjichtigen. Man hat gegenwartig Sehwefelverbindungen,
weldhe die Rolle der Sauren fpielen und den Namen , Sulphide®
ertbalten baben; Sdwefelverbindungen mit bajijhem Ebarakter
mennt man Sulp burete oder Sulphobafen. Die Sulphide
ober Sulpbofauren verbinden fidh mit den Sulphureten und bilden
wirflide Salze, welde den Namen ,, Schwefelfalze” erhalten
baben. ©o bildet der Schwefel mit dem Koblenfioff eine Verbin-
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| dung, den Schwefelfohlenitoff, der in feinen Gigenfdaften der
| Soblenfaure entfpricht; man nennt ihn ,, Carbonfulphiv.” Ghenfo
| wie die Kobhlenfaure fich mit den Dafijhen Dryden verbindet, um
| foblenfaure Salge ,, Carbonate’” ju bilden, fo {tritt aud) bie
| Sdymwefelfohlenftofffaure mit gewiffen bafifden Sulphureten oder
| ©dywefelbafen jufammen, um Salze ju bilden, welde man Sul-
phocarbonate nennt.  So verbindet fidy 3. B. die Schwefelfohlen-
fiofffaure mit dem Ginfacdh-Schwefelfalium, und bildet ein Sulphos
| carbonat des Cinfacd)-Schwefelfaliums, weldhed man Kaliumjulpho-
carbonat genannt hat. :

§. 31, Jm Borhergehenden haben wir die hauptfachlichften
Regeln der Nomenclatur, wie fie von der grofern Jahl der
| neweren Ghemifer angenommen worden find, und audy im vorlies
| genden Buche befolgt werden, fury abgebanbdelt. Einige gange

und gebe gewordene Ausnabmen, welde fih in den Gebraudy
' eingefdlichen haben, und ghidlicherweife im Gangen febr felten
find, werden wir vorfommenden Falld befonders bemevken.

Die dyemifdjen Jeicjen und Sormeln.

| §. 32, Wir haben (§. 16) ein Verjeichniff der bis jest
‘l:nefannt gewordenen einfachen SKorper gegeben, und bei jedem
| einen Budpftaben, ein Symbol beigefiigt, durdy weldhes man den-
; fe[bm ju begeidnen idibereingefommen ift. Pan verbindet mit
| diefen dhemifchen Jeichen einen feften Begriff; fie diemen nidht
| blog, um an die Matur cined Korpers ju erinnern, fondern driiden
| auferdem ein beftimmtes Gewiditdverhalinif aus, weldhes man
| mit dem Namen ,, hemifches Aequivalent eined Korpers” benannt
bat. G& ift nicht qut moglidh, fofort {dhon bier eine furse und
verftandliche Definition der chemifdhen WAequivalente ju geben; wir
| fonnen dies nur thun, indem wir ung auf Begriffe figen, weldye
| wir im Verlauf unferer Betradytungen entwideln werden; bdiefe
Begriffe werden nicht eher alg am Ende unfered Budyes vollftandig
genug fein, um den Berjucdh Fuzulaffen, , die Theorie der
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demifhen Uequivalente und die atomiftifde Theorvie”
3u erflaven,

Wir befdhranfen und hier, au jeigen, wie man mit Siilfe
dhemifdher Seichen, deven man fiir cinfache Korper fich su bedienen
pflegt, gewiffe Formeln aufjtellen fann, welde die Berbindungen
jufammengejepter Korper ausbriden.

Dicfe Uusdride durch Symbole, welde man demijde
wormeln nennt, find fehr bequem, wm die dhemifdyen Reactionen
in Tafeln dberfihtlich davzuftellen; wiv werden, im LBerbaltnig,
in weldhem wir in unfern Vetvadtungen vormarts fdreiten, die
Bedeutung diefer Formeln genauer als anfanglich moglidh ift, 3u
exflaven nicht unterlaffen. Die Begeichnungen der Wequivalente
und die demijchen Formeln wollen wir aber fofort beim Beginn
unferer Betradytungen anwenden, weil mit ihrer Hiilfe genauver
als ivgend moglidy die dyemifchen Neactionen befehrieben werden
fonnen.

Die demifcben Formeln der binaven BVerbindungen (BVerbin- -
pungen erfter Srdnung) werden gebildet, indem man dbie Symbole
ber Deiden Detreffenden Glemente hinter einander fept, Man ijt
fibereingefommen, dag Jeichen ded eleftropofitiven Elements
immer voranzujtellen.  Wenn ein elefivopofitives Glement R mit
ein und demfjelben cleftronegativen Kovper O mehreve BVerbindun-
gen eingeht, o gilt nach der Grfabrung folgender Sap: ,, Wenn
man die Jufammenfeung diejer wverjdyiedenen Verbindungen fie
ein und dafjelbe Gewidt ded eleftvopojitiven Kovpers bered)-
net, fo fteben die Gewidbtdmengen des eleftronegativen Sors
pers in einem febr cinfadhen Berbaltnif u ecimandexr” obder
allgemeiner auggedrindt: wenn jwei Sovyer mit eins
ander mebreve Verbindungen eingehen, fo frebt bei
gleicher Menge ded einen Beftandtheils die Menge desd
anderninibnenineinem einfaden Bevhaltnijfe. So
ijt 3. B. diefed Bevbaltnip, wie 1, 34, 2, %, 3, Vo u. {. W,
Dev erften Verbindung, dem Protoxyde=-Orydul, gibt man die

Formel RO, und die felgenden exhalten die Formeln ROY,, RO,
RO%,, RO% ROy 1. . m.
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Das Mangan zum Beifpiel bildet mit dem Sauexftoff fiinf
Berbindbungen, von welden bdie beiden niedrigften Lrydations:
ftufen bafifche Srybde, die dritte und vievte inbifferente SKorper
und die beiden bodhften Sauven find. Pan gibt diefen Berbins
dungen folgende Formeln:

Manganprotoryd — Manganogydul . . .. . ... M, O
Manganjesquioryd — Manganoryd . ... .... M, 03/,
Manganbiornd — Manganfuperoxmd .. ..... M,02%+
IRRTGanfEWSR 5 x el Cialr: el . - st st M@

| Permanganfiure = Uebermanganfaure . . . , . . M07/y

 Sn diefen Formeln Dejeichnen die Spmbole M, und O nidht blog
bie Matur Dex beiden Detreffenden Kovper; fie deuten aufierdem ein
Beftimmted und conjtantes Gewidytdverhiltnif an. Wir werden
in der Folge fehen, daf die Ghemifer aus Guiinden, welde fid
hier nody nicht entwideln lajjen, die Formeln von Manganoryd
und der Uebermanganfaure M,203 und M, 207 fdyreiben, weldye
[epteven dicjelben Gewichisverhaliniffe als evjtere jwijchen dem
Sauerftoff und dem Mangan ausdriicen.

Wir wollen vier Verbindungen ded Schywefeld mit dem
Sauerftoffe betrachten. Wenn man die Jujammenfepung einer
jeden Derfelben auf ein” und daffelbe Gewicdht Sdhwefel Deredhnet,
fo werden die Sauerftoffemengen, welde in Verbindung treten,
fich unter einanber wie die Jablen 1, 2, 34, 3 verbalten. Wix
wollen alfo fiiv diefe LVerbindungen folgende Formeln aufitellen :

Unterfdhweflige ©dure == acide hyposulfureux . ... S202,
Schweflige Saure — acide sulfurevx . ... ....... 502
Unterfdwefelfaure — acide hyposulfurique . . . . . .. S205.
Schwefeljaure — acide sulfurique . . ... ........ SO3.

Die Formeln 8202, 8207 begiehen fidh auf diefelben Kov-
per, wie die Formeln SO und SO, ; allein erftere veprafentiven
noch einmal fo viel dem Gewidite nacdh, alg leptere.

Man fdhreibt die Fovmel cines Salzes, indem man das
Symbol der Saure dem der Bafe folgen [aft und trennt beide blos
ourd) einen Puntt. So ift-5. B, die Formel des {dhwefelfauren

- Manganorydul =— M, 0. SO3.
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Wenn das Saly mebrere Aequivalente der Saure oder Bafe
entbalt, fo {dhict man dem Svmbole der Subftan, von der mebrere
Mequivalente vorhanden find, bie Jabl, welde angibt, wie viel
Wequivalente da find, alé Coefficienten voraus. Sp bilbet 3. B,
ein Gewidht M2 O3 (ein Wequivalent Manganoryd) ein fhwefel:
faured Saly mit ciner Gewichtdmenge, welde durch 3 Mal SO3
auggedbriidt wird ; die Formel diefed Salzed wird fein M,203,
3808,

Die Formel oM30. NO> begeidhnet ein bafifhes Bleifal,
welded ein Uequivalent oder Mifdhungsgewicht Salpeterfaure und
gwei Mifdhungdgewichte Bleiornd enthalt.

Die Formel PO, NO? bejeichnet ein Aequivalent neutra-
leé falpeterfaured Bileiorvd ; wollte man die doppelte Menge
diefed Bleifalzed andeuten, fo miigte man {dyreiben 2 (PO. NO9).

Cintheilung der einfadjen Rorper in MNefalloide und
NMefalle.

Die Chemifer find bdarin iibereingefommen, bdie einfachen
Sorper in Metalloide (uéredlov Metall, eldog Aehnlichteit, Ge-
ftalt), alfo metallabnliche Glemente und in Metalle eingutbheilen.
Allein e it im BVerlauf der Jeit ziemlih [dhwierig geworden,
bie Gharattere, wovauf fidy diefe Gintheilung ftist, genau und be-
ftimmt anjugeben.

Die Metalle find undurdifichtiq ; fie Befiken einen eigen
thimliden Glang, den Metallglang; fie find gute Leiter ber
Warme und Gleftricitat. Die Metalloide jeigen wenigjtens ge:
nannte Gigenfdhaften nidht in demjelben Grade.

Diefe Gintheilung berubt jedody nidht auf abfoluten all-
gemein gulfigen Grundjagen, nicht auf Cigenjhaften der Kovper,
welhe in allen Fallen und unter allen Wmitanden pragnant here
vortreten, fonbern auf SKemnjeichen, welde bei verfdhiedenen
Sorpern auf verfdicdener. Stufe der Entwidelung ftehen ; fie ijt
unbejtimmt und laft in Bezug auf eine Anzabl von einfaden
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Rﬁriaern in Unfidyerheit, da diefelben mit gleidhem NRedhte fowohl
unter die WMetalloide als audy unter die Metalle gezdhlt werden
tonnen. ©o nabert fich 3. B. das Wrfenif in einer grofen Anzahl
demifder Gigenfdhaften dem Phosphor, welden alle Ehemifer
unter die Metalloide vedhmen, und dody geigt dajjelbe einen Metall-
glany, der {o deutlich ausgepragt ift wie bei vielen IMetallen.
Der Koblenftoff tritt in febr verfchiedenen Juftanden auf; bald
| aeigt er fein eingiges der Merfmale, die wir den Metallen bei-
i gelegt haben : 8 feblt thm metallifher Glany und ex, ift ein fehr
| fhlechter Leiter der Warme uud CElefivicitat. Jn einem anbdern
| {alle zeigt er einige metallijde Cbharaftere, 3 B. in dem Ju-
| ftande, in welchem er ald Graphit auftritt, er Defitst alg lebterer
| {charf audgepragten Metallglang, und die Holzfoble ift, wenn fie
| ftart ausgeqlibt ijt, ein ziemlich guter Leiter der Gleftricitat.

Die Gigenthiimlichteit, ein guter Leiter der Warme und
Gleftricitat ju fein, gehort in einem hohern Grade nur den Me-
tallen an, welche man didht erhalt, und diesd ift eine Folge ihrer
Sdymelzbarfeit und Dehnbarfeit oder der Fabigleit, fidh durd
| Drud verdidhten u laffen. Allein mehrere Metalle fennt man
| aegenwartig nur pulverfovmig und in diefem Falle ift ihre Lei
tungsfabigteit filv TWarme und Gleftricitat wenig auégepragt.

. i den Berbindungen erfter Srbnung (einfache Verbindung
| smeier Glemente) , welde die Metalle mit Den Metallviden bilden,
| fpiclen lefsteve immer die Rolle des elefironegativen Elements.
Die Metalle und Metalloide verbinden fid mit dem Sauer-
| ftoff. Die BVerbindungen der Metalle mit lepterem find in den
meiften Fallen eleftropofitive Dryde und fpielen bdie NRolle der
Bafen ; namentlich diejenigen, welche die geringfte Menge Sauer-
ftoff enthalten. Ginige ftarfer oxpdivte Verbindbungen verhalten
| fih wie indifferente Oryde.  Die am hodhften orrydivten Ber-
| bindungen der Metalle endlidy find haufig Sauven, welde wirk:
| liche Salze mit den bafifhen Oyyden bilden.

Die DMetalloide bilden in ibrer Bereinigung mit dem
Saueritoff in den wmeiften Fallen indifferente Drpde obder
| jaure Berbindungen. Allein einige diefer Berbindungen trefen
Regnault’s Sdule der Ghemie. 3
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in der Tbhat als febr {dwade Bafen gegen farfe Sauren auf ;
dicfelben Berbindungen fpielen die Nolle fhwadier Sauren gegen
energifdhe Bafen.

Man fiebt darausd, daf wir nicht Unvedyt hatten, wenn wiv
oben behaupteten, daf die Charattere, auf weldhe man die all-
gemeine Gintheilung der einfachen Kovper in Wetalle und Me-
talloide fhiigte, unbeftimmt und gebaltlog find ; man begreift,
wie {hwer e8 oft fein wiirde, ju entjdeiden, ob man diefen obex
jenen Korper su den Metallen pder Metalloiden vecdhnen miijfe.

Wir wollen jedodh dieje Cintheilung fejthalten, weil fie fitr
bag Studium bequem und von den Chemifern allgemein an-
genommen ift ; wir betradyten aljo folgende funfzehn Kovper ald
Metalloide :

1. SamerstolF'. . . ... 0
2. Wasserstoff . . . ...... H
5. Stickstoff’. .. ... L0 N
4. Bebhwefel 0o MRS S
b~ Belaht - e Se
6. Pallar . S W s Te
7. Ohlar 34 S T Cl
8. Brd |5 Db e Br
Iy, JollEd L) e R SR J
10. Flaoxr.’ culids o N0 F
11. Phogphor .o . 0.t 2 P
12" Avmenilc s S R As
18 Bort RN A e B
L. -Balictom . oodais e aivia Si
15. Koblenstoff .'........ C

Ordnung, in weldjer die cingelnen Elemente befjandelt
werden follen.

§. 34, TWir beginnen das Studium der eingelnen Glemente
mit der Bebandlung bder WMetalloide, und werden und auf die
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Angabe ihrer fpezififdhen Charatftere und auf ihre Bereitungsarten
bejdhranfen. Wir {dhlicfen hHievan bdie BVemerfungen iiber die
bauptfadlidhjten Berbindungen der Metalloide unter fich und be-
folgen hierbei bie Negel, unfern Lefer von den einfacheren ju den
complicivteren dibevzufithren und ihn auf dem fiirjeften Wege mit
ven widhtigjten Reagenzien befannt ju machen, deven fich der Che-
mifer bei {einen Verjudien bedient. JIn einem fernern Abfdhnitie
geben wir zu den Metallen diber und werden bei einem jeden Me-
talle alfe wichtigen Berbindungen, weldye daffelbe mit den Me-
talloiden und den andern Metallen eingebt, Der Meibe nadhy
fennnen lebren,

3"
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WVon den Metalloiden,
I

1. Sauerftoff.

Aequivalent — 100.

i §. 39, Der Sauerftoff *) ift ein farblofes Gas, n[me (9e-
{l rud) und Gefdhmad. Gr ijt ein fehr haufig in der Natur verbrei:
teter Sorvper; allein niemald findet ex ficdh rein und im freien Ju-=
fande. Gemijht mit Stikftoff, tm BVeraltnif von Y, Sauerftoff
su ungefabr 4/, Stidjtoff, bildet er die atmofpbarijde Luft. Der
@aucrjtoff verbindet jich beinabe mit allen dibrigen einfadhen
Sorpern und bildet damit ecine grofe Jabl zufammengefefster
Subftanien.

Um den Sauerftoff ausd der atmofpbharifden Luft abjujdeiden,
mitfte man das Stidjtoffgas entfernen, abforbiven, binden. Das
beifpt, man miigte dajfelbe mit einem Korper vereinigen, der nidyt
auf den Sauerjtoff eimwirkt und mit dem Stidjtoff eine leicht jer-
fegbare BVerbindung eingebt. WAllein ed ijt bis jest nodh Feine
Subjtan, welde diefe Gigenfdhaften befigt, befannt geworden; ed

T
- e—

*) Die Gntdbedung beé Sauerfioffs falt nidt frdber alé in bie Jeit vor etwa
fiinf unbd fedyia Tahren. Man fdyreibt diefelbe gerodhnlid bem Ghemiter Pricfiien
au, melder bamit 1774 auftrat., Ungefahr um biefelbe 3eit echiclten Sdyeele und
favcifier, ehne mit ben Arbeiten beé enalifdhen Ghemiteré befannt gu fein, benfelben
©teff auf verfdicdenem Weac.
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ftehen ung aber eine Menge zufammengefester Korper yu Gebote,
weldhe Sauerjtoff entbalten und denfelben leicht gany oder theil
weife frei werdben laffen, wenn fle einer entfprechend Hohen Tem-
peratur audgefest werbden,

§ 36. Das rothe Quedjilberoryd, aus Quedfilber und
Sauerftoff jufammengefest, At feinen Sauerftoff {chon in dex
Hige einer Spirituslamye frei werden. Man bringt die Subjtany
in ein ®lastolbchen a b (Fig. 1) und verichlicfit die Leffnung
veffelben mit cinent- KovEtopfen, durd welden eine Glasvohre,
ein fogenanntes Gniwidelungsrobr ¢ d fithrt.  Diefes Rohr ijt
aweimal gebogen, uerjt bei e, sum jweiten Male bei d. Das eben-
falls fury qebogene Ende taudt in ein mit Waffer gefiilltes Ge-
faf ¥V, eine fogenannte pneumatifdhe Wanne. Man erhist bdas
Glastolbden a b mit Hiilfe etner Spirituslamype, fo weit als darin
Suuedfilberoryd enthalten ift, oder, wie es die Figur andeutet, mit
ghibenden Koblen, weldhe fidh in einem Fleinen Oefdhen befinden.
Die im Kolben befindlidhe Luft debnt jich durch die Warme aus,

Wig. 1.
o
S
&
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ein Theil entweicht durdy das Waijfer der Wanne ¥ in Form von
Blafen. Bald hat dad Oryd den Temperaturgrad erveidht, bei
weldhem e8 fich zerfest und in feine Glementarbejtandtbeile zerfallt;
die Quectfilberdampfe fangen an, in den hobheren, falteren Theilen
pes Kolbens in Geftalt Fleiner Kilgeldhen ju verdidhten, der Sauer-
ftoff ijt cbenfallé frei geworden und fteigt blafenformig aus dem
Waffer empor. Die erften Antheile deffelben fammelt man nidt,
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ba fie nody mit Luft vermengt find, weldhe uripriinglich im Apparat
enthalten war. Nady BVerlauf weniger Minuten ift diefe Luft durdy
pas ununterbroden fich entwidelnde Sauerftoffgad verdrangt.

m das Gag ju fammeln, nimmt man einen Glaseylinder C
und fillt ihn genau 6ig an den RNand mit Waijjer, driickt die platte
Hand hierauf an die Oeffuung deffelben, um jie didht ju verfdlie-
fen, worauf man ifm unter dem IWaffer der Wanne mit der Ceff-
nung nach unten umeehrt. Dev Gladenlinder bleibt fo, felbft nady
Entfernung der Hand, in Folge des Drudes der atmofpharifdhen
Luft, der auf die Dberflade ded Wafjers in der Wanne wirkt,
polljtandig mit Waffer gefiillt. Man freldt nun den Eylinder mit-
telft eines Eleinen durdylodherten Stegd, der in die Wanne gejtellt
ober darin aufgebangen wird, fiber die Oeffnung ded Gadentwide-
[ungérobhrs auf,

Die Gasblafen jteigen, in Folge ihred geringen foeifijdhen
Gewichts im Wailer in die Hobe und fammeln fich oben an.

Wenn die Wanne, 1iber welder man dad Gad aufjammelt,
tief genug ift, fo fillt man den Gladeplinder mit Wajfer, indem
man ifn gang einfady in die Wanne taudt und jwar fo, daf das
verfchlofiene Gnde deg Cylinderé nad) unten gefebrt iff. Die in
pem Gylinder befindlidhe Luft wird durd) das Wafjer verdrangt,
welcdhes fratt diefer eintritt, 68§ veidt in diefem Falle hin, den
Cylinder umgutehren, ihn aufzurichten und auf den Steg 3u ftellen.
Wuf diefe Weife ift dic Fitllung der Cylinder mit groferem Durch-
meffer am bequemiten.

§. 37. Das Quediilberoryd ift eine ju theuere Subftang,
alg dag man fidh derjelben bei Bereitung groferer Mengen von
Sauerftoffgad mit Vortheil bedienen fonnte. Wllein o8 gibt in
ver Matur eine andere Sauerjtoffoerbindung, das Manganfupers
opvd, weldes in erbobter Temperatur cinen Theil feines Sauers
ftoffé fret werden [agt und fich dabel in ein andered Trvd ded
Manganogryds, weldesd armer an Sauerjtoff ift als das Superoryd,
nady und nadh umwandelt. Die Jerfepung ded Manganjuperoryds
beanfprudyt eine hobhere Temperatur als die ded [uedjilberoryds;
man fann fidh bei derfelben nidht mebhr cines Glasballond bedienen,
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da leterer der Hige nicht widerfehen wiirde. Dasg in Pulverform
iibergefithrte Manganfuperoxyd wird in eine irdene Retorte ge-
bradt, weldhe man in ein Sefden F (Fig. 2) aus feuerfeflem Thon
einfest, daffelbe ift mit einem Auffagge L verfeben, worauf nod
eine butformige Effe R ju ftehen fommt. JIm Halje der Retorte
befeftigt man mitteljt eines Stopfens bas dta. 2.
Abzugsrohr ( Leitungsroby) ¢ », Ddeffen
umgebogenes Gnbe » in die pneumatifche
Wanne taucht. Man bringt nun auf den
JMojt deg Ofens ein paar glihende Kohlen
und fiillt den Ofen itbrigens gang mit
$Holztohlen ﬂ'ﬂ;- pad Feuer verbreitet fich
langfam durch die gange Maffe des Brenn-
materiald, und died ijt wefentlich, da man
bei fdmnellem Anbigen dag Springen bder Retorte zu befiirdhten
bat. Das Manganfuperoxyd fangt evit bei ftavfer Rothghihhike
fich zuw zerfesen an.  Die erften Antheile an Gad [aft man ver-
Toven geben, da fie durch die im Appavat befindlich gewefene atmo-
fpbarijche Ruft verunveinigt find. Die Jerfesung ift als beendigt
anzufehen, wenn die Gasentwidelung bei lebhaftem Feuer aufhort.
- Bei diefer Jerfesung verlievt dag Manganfuperoxyd nur Yy feines
Sauerftoffgehaltes.

§. 38, Wenn man cine grofe [uantitat Gas anfammeln
will, fann man fidy nidt der Gladgloden bedienen, fondern hat
Dann befonders dazu eingerichtete Gefafe, Gafometer genannt.
Die Figur 3 ftellt einen folden Apparat vor. Er befteht aus
einem cylinderformigen Gefafe 4 von Kupfer oder Jint, tber wel-
them fich ein anderes oben offencé € exhebt und von fiinf fupfernen
oder infenen Saulen getragen wird. Jwei diefer Saulen @ und b
find hoble mit Habhnen verfehene Robren. Die Robre 4 miindet
- unmittelbar unter ber obern Wanbdung des Gefafies 4. Die
Robre b fteigt im Gegentheil big auf den Boben defjelben hinab.
Bei ¢ befindet fich eine furse Habhnrohre, und bei d ein gefritmm:
ter Roprenanjap mit grofevem Durchmeffer, weldyer mit einem
Stopfen oder einer Sdhraube verfdhloffen werden fann.  Man be-
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ginnt mit der Fillung diefed Apparates. Ju diefem Jwed wird
der Habn ¢ und der Robrenanfap d gejdloffen, die Habne a und
b bleiben geofnet; jept gieht man Waijfer in dad Gefaf C, wel-
dhes durdh die Langere Robre b in das Gefaf A flieft, wobei die
darin befindlidhe Luft durd) die Robre @ verdrangt wird; man
fabrt fo lange fort, Wajfer in dag Gefaf C ju giefien, big der
Gylinder A volljtandig damit angefiillt ift. et {dlieft man bdie
beiven Habne a und b.

Fig. 3. Um bden Gafometer mit Sauerftoffgas
ju fillen, dffnet man den Robrenanfap d;
pag Waifer Fann nicht aus lepterem beraus-
fliegen, weil der Drud der aufern Luft den
entiprechenden Widerjtand leiftet. WMan [aft
nun dag Gasleitungsrobr in die Oeffnung
bei o miinden, fo daf fein Gnbde in dag Jn-
nere des Cylinders reidt. '

Sn dem Mage, ald fih dasd Gag ent:
widelt, fteigen die cingelnen Blafen deffelben im Gefafe A in die
Hobe, wabrend das dadurch verdrangte Wajjer durdy die Deffnung
d audfliept.

Der Gafometer muf fo geftellt werden, daf dag Waffer obne
su ftoven abflicen oder fidh in ciner unter demfelben befindlichen
Wanne anfammeln fann.

Die Glasrohre g A, weldhe oben und unten mit dem Eylin:
per A communicivt, dient dagu, um den Stand des Wajfers in
pemfelben anguzeigen und geftattet die Beurtbeilung der Gas-
menge, weldhe in den Apparat eingeleitet worden ift. Sobald nur
nody eine gevinge Quantitat Waffer im Cplinder befindlich ift, ent-
fernt man vas Gadentwidelungdrobr und verjdlicht die Seffnung
bet . Dan fann jept das Gas im Apparate fo lange aufbes
wabren, alé man will.

Ceffnet man den Habn b, fo tritt cine Q[uantitat Waijjer
aug dem obern Gylinder in dag Gefap A, big das Gas, weldhes
bierdurdy in einen fleinen Maum jufammengeprefit wird, einen
Drud erlangt bat, der btmjénigm bas Gleidhgewidt balt, weldhen
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oie Atmofphare auf die Wafferflache ded oberen Eylinders ausiibt,
wozu nodh auferdem der Drud der Wafferjaule vom Niveau ded
Waffers im obern Gefaf bid su der Oberflache des Waffers im
Gylinder A fommt.

Wenn nian einen Eplinder oder eine Glode mit Saverjtoff
fitllen will, bat man nur nothig, diefelbe mit Waifer ju fiillen, fie
im obern Gefafp C umguftiivgen und fie fiber die Mindung bder
Robhre a ju fellen. Teffnet man hierauf jualeich die Habne a
und b, fo entweiden die Gasblafen durd) das RNobr @ und fam-
meln fidh in der Glocfe; das entweidhende Gas wird im Colinder
A durdy bag Wafjer erfest, weldyes durd) die Robre b eintritt.

§. 39. Wir haben bemerft, daf das Manganfuperoryd durdh
erhifte Temyperatur einen Theil feines Sauerftoffs verliere. Der-
jelbe Sovper verliert etrien nody viel gqroferen Theil deffelben Ga-
fed, wenn man ifn mit concentrivter Schwefelfaure erhist. Die
Schwefelfaure ijt eine der ftarfiten Sauren, welde wir fennen.
Das Manganfuyeroryd verbalt fich gegen Sauren wie ein inbiffe-
| renter Korper; allein dag Manganoyydul ift eine ftarfe Bafe, und
- bat grofie Berwandtfhaft sur Shwefelfaure. JIn Folge diefer
jtarfen Affinitat verliert das Manganfuperoryd, ywenn man ¢d in
Pulverform mit concentrivter Schwefeljaure erhist, die Halfte fei
ned Sauerjtoffs und geht in Manganoxndul iber, weldes fich mit
der Schwefel{aure ju fhwefelfauvem Manganoxydul verbindet.

Der Apparat, deffen man fich bei diefer WMethode der Sauer-
fteffentwidelung bedient, befteht aug einem Glasballon (Fig. 4),
in welden man das feingepulverte Manganfuperoryd bhinein=
feiittet, um barauf die Schwefelfaure zu giefen. Der Ballon
wird mit einem Korf verjdhloffen, durd) welden ein Leitungsrohr
unter eine in der pneumatifdhen ok, o
Wanne oder in einem fladen Ge- '
fafie  befindliche Glode fiihrt.
Der Ballon wird mittelit Kohlen-
fewer erhibt. Man exjehst febr hau-
fig Die pneumatijche Wanne durd
ein flacdhes irdenes Gefaf, auf

£ T LAl
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Fig. 5. deffen Boben fidy eine umgefelhrte

\ i Thonfapfel (Fig. 5) befinbdet.
@v‘" Diefe Kapfel bat einen Ginfdnitt
= = | a, in weldyen man dag Ableitungs-

robr einfiihrt, und auferdem eine freisrunde Seffuung, durd) die
bag Gas in die Glode fteigt. '

§. 40, Man wendet auferdem in den Laboratorien nod cine
andere Methode an, wenn man fidr Sauerjtoffgas in groperen’
Mengen beveiten will; diefelbe it von den erwabnten vollig ver=
fehieden und empfiehlt ficdh ibrer leichten Ausfiibrbarfeit wegen gang
bejonders. 6§ gibt im Handel unter dem Namen ,, lorjaures
fali” ein Saly, deflen man fidy bei diefer dritten Methode bder
Sauerftoffbereitung bedient. Die Chlorfaure beftebt aus Saumer-
ftoff und aus Chlor. Dad dlorfaure Kali ijt nidht fehr beftanbdig
und zerfet fich leicht tn exbobter Temperatur; aller Sauerjtoff
diefer Verbindung wird in der Hike frei und ed bleibt eine Ber-
bindbung von Ehlor und Kalivm, Ehlorfalium gurid,

Die Formel, welde dem dlorfauven Kali gebort, ift KO.
Cl10% und die deg Ehlorfaliums ift KCI; wiv fonnen den Projep
ver Jerfebung bet diejer Sauerftoffentwidelung durd fulgtnh:
Sormel ausdritcen :

KO. C10% — KCl 4 0% + 0,
ober wie ¢8 gewobnlich gefchieht, durd
KO. Cl10% = KCI + CO.

Big. 6.
' TWill man

nur eine ges
ringe Quanti-
tit Sauerjtoff
parftellen, o
bringt man eine
entfprechende
Menge  dlor:

= g\ Dy fones i
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eine fleine ®lagretorte (Fig. 6), welde man mittelft einer Spiritus-
fampe oder durd) einige gliibende RKoblen erbist. Das dlor-
faure Sali fhmilzt anfanglid), aber Bald jeigen fich entwits
felnde Gasblafen die beginnende Jerfepung an. JIm Ber-
baltnig alg die Jerfesung vorwarts {dreitet, Hovt die Maffe
auf fliiffig au fein; fie wirdb nadh und nach teigformiq, und
pie Gagentwidelung (Gt nadh, wenn man die Hike nidht
verftarft, egen das Enbe bes Verfudys muf man Borficht an-
wenbden, um dad Jerfpringen der Retorte ju vermeiden, denn der
Boben derfelben, welder vorjugsweife der Hise ausgefest ift
und nicht felten durdy dasd blafige Aufichaumen der teigfivmigen
Miajje von leptever entb(BFt wird, fann leicht itberhinst werden.

Dag dlorfaure Kali hat gegenwartig einen febr niedrigen
Preis und man bedient fich deffelben, felbft ywenn man grofere
Mengen Sauerftoff bereiten will, mit Bortheil. Jn diefem Falle
thut man wobl, daffelbe ungefihr mit dem gleidhen Gewidie
Manganjuperoryd oder mit Kupferozyd zu vermengen, denn feine
Jerfesung erfolgt in diefem Falle um BVieles leidhter. Gbenfo ge-
braucdhe man die Lorficht, fich einer Retorte von {dhwer fhmelz
barem Glafe u bedienen, oder die Metorte aus gewdhnlichem
- Glafe mit einem Thonlutum ™) ju umgeben, wodurd fie die Gigens
{haft exlangt, leichter einer Bohen Temperatur ju widerftehen.

§. 41. Nadvem wir die Dethoben naber ind Auge gefapt
baben, weldhe man jur Bereitung von Sauerftoffgas anguwenden
pflegt, wollen wir feine hauptjadhliditen Cigenfdhaften bejdreiben.

Das Sauerftofgasd fann durd) das aufere Unjehen nicht von
ber atmofpbacifhen Luft unterjdhieden werden. Die Didhtigleit
beffelben ift grofier alg bie ber Quft. Wenn man die Didtigfeit
per Quft gleidy 100000 fest, fo ift die vom Sauerjtoff 110563,
Gin Liter atmojpbarifde Luft wiegt 1,2052 Gr. bei einer Tem-
pevatur von Null Grad und unier einem Drude, welder dem

*) Diefer Kitt befteht aus cinem Theil Fdpferthon, ben man mit cin wenig
MWafjer vermengt, und 2—3 Theilen Sanb. TMan mifdyt dazu oft etivad gehadtes
@trohy ober ywedmdfiger cine entjprediende Menge Hubbhaare, woducd) fid biefer
fitt leidyter auf Glag auftragen laft.
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einer Quedfilberfaule von 76 GEentimeter entfpridht. Gin Liter
Sauerftoffgas wiegt unter denjelben Wmftanden 1,4208 r.

Das Sauerftoffgas ijt in geringer Menge im Waifer [oslich.
Dasd Wajjer nimmt davon ungefabhr 5/, ;o0 feines Volumensd bei
gewdbnlicher Temperatur auf, ober mit andern Worten, ein Liter
Waffer (oft 46 Kubifcentimeter Saueritoff oder 1 Kilogramm
Waffer 64,4+ Milligramme ded lepteren auf.

§. 42, Gin entjindeter Holzjpan brennt in atmofpharifcher
Quft.  Blaft man ibn aus, fo bleiben die verfoblten Theile nod)
einige Wugenblide ghibend, allein ed bricdht von freien Stiiden
feine Flamme wieder aud. Taudht man im Gegentheil cinen
Holzfpan, an weldem nod) Spuren von glihenden Theilen find,
in eine mit Sauerjtoff gefiillte Glode oder Evlinder, fo ent:
flammt derfelbe fofort und brennt mit grofer Lebbaftigheit. Diefe
Eigenjhaft ift fiiv bas Sauerjtoffgas davafteriftifh; man bedient
fich derfelben fortwabrend in den demifchen Laboratorien, um dag
Gas 3u erfennen; wir werden jedodh feben, daf ein anderes Gaég,
vas Stidjtofforpd diefelbe Gigenthiimlichfeit befikst.

Die Verbrennung der Korper ift im Sauerftoffgas viel leb-
bafter alg in der atmofpbarifchen Luft. Gine fret in der Luft be-
findliche Soble veviofdt febr bald, wenn man aber dajjelbe Stitc
der Soble in ein fleines Porzelanfhalchen bringt und legteres an
einem Gifendrabte bLefejtigt, welder, wie aus Fig. 7 erfichtlich jt,
an dem andern Gnde mit einem Korfftopfen verfeben ift, fo wird e,
glithend in eine weithaljige mit Sauerjtoff gefillte Flafdhe von
gwei big drei Liter JInbalt eingefenft, mit grofer Lebbaftigteit
und unter Lichtentwidelung febr bald volljtandig verbrennen.

Big. 7. Die Verbrennung des Schwefeld und des

. Phospbor qeht ebenfalls in reinem Sauerftoffgafe
viel lebbafter von Statten alg in der atmojpharis
jhen Luft.  Man erfept im foeben befchriebenen
Grperimente die Koble durdy cin Stid Phospbor
| oder cin Stiid Schwefel, weldes man im Momente

=" beé Gintaudens in dic mit Saucrftoffgas gefiillte
®lode erit angiindet. Der Phospbor bringt ein fo infenfives

R e S —— ~
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Licht hervor, daf dad Auge den Glang deffelben nicht ju ertragen
im Stande ift.

Gin jum Rothglithen erbigter Gifendrabt hort in freier At
mofphare febr bald auf ju erghiben; bringt man ibn aber glihend
in eine mit Sauerjtoff gefiillte Flafdhe, fo verbrennt er mit ftarfem
Glange unter heftigem Funfenjpriihen. Man ftellt den Verfudy auf
folgende Weife an: ed wird eine Glasglode mit weitem Halfe
von ungefalr drei Liter JInbalt mit Sauerjtoffgas gefiillt; anjtatt
eined Gifendrahtes nimmt man eine diinne Stabllamelle von ber
Art, wie man fich derfelben zu Uhrfedern bedient, weil diefelbe
mehr Oberflache darbietet, ald ein runder Drabht. Diefe Stahl-
feder wird auggeglibt und, naddem fie mit etwas Sdmirgel-
papier vom GlLibjpan befreit worden ift, fpivalformig gewunden,

gis. 8. Dag eine Gnbe diefer Spirale ijt in einen

Korftopfen befeftigt, weldher in die Halddffnung
einer Flafdye pafit; an das andere Gubde befeftigt
man etwas Feuerfchwamm, der fury vor dem
Hineintauchen in die Flafdhe angeitindet wird.
Wl Die Verbrefaung des Feuerjhwamms fangt im
2 o—am Sauerftoffgafe fofort an febr lebhaft ju werden
unb verurfadht dag Glihendwerden dedjenigen Theild der Uhr-
feder, weldher mit ifm in Berbindung ftebt; dag Gifen fingt
felbft Feuer und fabrt bis in die Nabe des Stopfens ju brenmen
fort; wobet e8 einen fehr intenfiven Glang verbreifet und gefdymol:
| gene Gifenoxpdfiigelchen umberfdhleubert. Gs it qut, in der
Flafche etwas Waffer su laffen, oder eine Lage Sand bineingu-
bringen, denn die gejchmolzenen Srydfugeln fallen Jonft unmittel-
bar auf den Boden der Flajde, wobei ein Jerbreden derfelben
umvermeidlich ift.

Die erwabnten Grperimente jeigen, daf die Verbrenmung
im reinen Saverjtoff viel lebhafter und rvafder von Statten qebt,
alg in der atmojphirifhen Luft. Wir werden bald fehen, wenn
wir ung mit dem Stidjtoff bejchaftigen, daf die LVerbrennung in
ber atmofpbarifchen Luft nur auf Koften des Sauerftoffgehaltes
berfelben vor fid) geht; der Sauerjtoff ift in der That und Walr-
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feit die wirfende Urfache der gewohnlichen Berbrennung, er ift
pag Berbrennungsdagens.

Fia. 9. §. 43, Die Verbrennung der Korper im reinen

4 Cauerftoffgaie ijt ubrigens mit einer viel groferen
Temperaturerhphung verbunden. So fann man mitteljt
einer in freier Luft brennenden Spirituslampe feine
Hipe hervorbringen, um in derfelben einen Platindraht
qu jhmelzen. Die BVerbrennung wird lebhafter, wenn
man in der Mitte der Flamme einen rajchen Luftiug
bervorbringt, welder eine viel volljtandigere Verbren-
nung in einem fleinen Naume bewivfl. Man bebient
fih au diefem Jwede einer Borrichtung, welde den

M Namen ,Lothrohr” fibhrt (Fig. 9.) und aus einer
fonijden, redhtwinflich gebogenen Robre befteht. Die

Fia. 10. fleinere Teffnung & diefer Robre wird in die
Slamme geridytet, wabrend man durcdh die
grofe @ bineinblift. Die Luft, welde man
einblajt, darf yicht aus der Brujt fommen,
penn Diefe it Deéveits unvein und wiirde eine
unvollfommene Berbrennung verurfaden. Mits
telft eines einfachen Kunitgriffé, welden man
fich mit wenig Uebung ancignen fann, athmet
man durch die Nafe Luft ein und blaft diefelbe
birect durd) das Spiel der Wangenmusfeln in
bag Lothrobhr ein. Man fann nacdh einiger
Ucbung einen unausgefepten Luftjitrom zebn
Minuten lang durdh das Lothrohr blajen.
Das Lothrobr ift meiftentheild aus mehreren
Stiiden jufammengefest, weldhe man eingeln
auseinandernehmen fann. Gine fonifdhe Robre
a b (Fig. 10), deren Trompetenanfah a in
denn Vlund genommen oder beffer an die Lippen fdhwad) angepreft
wird , verengt fidh bei & und jtedt in einem evlinderformigen Res
fervoir, weldes fowohl a8 Sammelgefaf fir die Luft, ald aud
als Necipient der durdhs Blafen mit eingedrungenen Feuchtigheit

o




Gauerftoff. 47

dient. Diefer Necipient hat hiufig bei o eine Fleine durch Hort
perfdioffene Seffnung, aus der man die Feuchtigheit entfernen fann,
wenn fich diefelbe im Snftrumente geigt. An der einen Seife Des-
felben befindet fich der Unfak £, in weldhen die Rohre g eingefdhliffen
iff. Man et auf dag Gnde der lehtern gewdhnlich eine Fleine
Platinfpite £ auf, welde nach der Grife des beabijichtigten Luft-
| ftromes eine mehr ober weniger enge Durchbohrung bat.
Wenn man, wie aud Fig. 11 hervor: Fig. 11,
geht, miftelft des Lothrohré in eine Spivitug- €
flamme bldft, fo erbalt man die Flamme in
Form eined Keqeld, an defjen Spige die Hite
jtart genug ift, um einen Platindraht von ge-
ringem Durdymeffer zu {hmelzen; exfest man
- aber einen foldhen Luftftrom durdh reines Sauerfiofigas, fo be.
fommt man einen Hipgrad, bei weldem man einen Platindraht
von 1/, Millimeter Durchmeffer fhmelzen fann.  Diefer Berfud
[aft fich leicht mit Huilfe des in §. 38 befdhriebenen Gafometers an-
ftellen.  Der mit einem Habhn verfehene Seitenanjats ¢ ijt ju ders
artigen Jweden bejtimmt. Man bringt an der Miindung defjelben
eine Fleine Sypike mit enger Teffnung an, welde in die Spiritus:
flamme gerichtet wird, worauf man die Habue offnet.
Hat man fein Gafometer yur Dispofition, Fig. 12.
fo fann man den Verjuch mittelft einer mit
@auerftoffgas gefiillten Blaje anjtellen. Bu
diefem Jwed nimmt man cine Blafe, taudht
 fie in lawwarmes TWaffer, um fie gebirig
biegfam zu machen, und befejtigt fie mit ihrer
Leffnung auf den mefjingenen mit einem
Habhn verfehenen Unfap » (Fig.12). Um
fie mit Sauerftoffgas zu fitllen, dricdt man ——
. fie sur Gntfernung der in ihr befindliden ==
- atmofpharijdhen Luft gujammen, alsdann {dhraubt man den E!Erlfag
r quf eine meffingene Fafjung, weldhe ebenfalls einen Habn s hat.
. Die Faflung befindet ficdh am obern Theile der Gladglode C,
| welde in der pneumatifhen Wanne fteht und Fuvor mit Sauer-
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ftoffgad gefillt worden ijt. Man offnet die Habne und taudt die
Glode in bas Waffer der Wanne. Das Sauerftoffgas wird
fo natirlih aus der Glode verdrangt und fteigt in die Blafe.
Wird diefe mit einem Male nidht gefiillt, fo {dlieft man bdie
Habne und verjieht die Glode von Newem mit Sauerftofigas
und [aft diefe meue Ruanfitat bierauf wiederum in die Blafe

. Big. 13, treten.  Tan entfernt hierauf den

ri Anfag = und verbindet die Blafe
£ mit der Robyre ¢ (Fig. 13), welde
man in die Flamme leitet; bdas

Nusftromen ded Sauerjtoffgafes verurjadht man dadurdy, daf man
pie Blafe untet den linfen Arm nimmt und mit leterem driidt,
8. 44, Der Sauerftoff ijt dasd wefentlidhjte Element fiir die
Refpivation (Uthmungsprozeft) der Thieve und Menfdien. Beibe
fterben nadh Verlauf einiger Augenblice, wenn man fie in einen
Raum bringt, deffen Luft vorher des Sauerjtoffs beraubt wurde.

2, Waflerftoff.

Aequivalent — 12,50,

§. 45, Der Wafferjtoff ) ijt ein Gas, weldhed, wie man aus
feinem Mamen fdhliefen fann (im Frani. hydrogene von vdwo
Waffer; pevvaw erjeugen) im Wajfer enthalten ijt.

Das Wafjer bejtebt aus Sauerjtoff und aus Wafferfioff. MUm
dag leptere Gas darjujtellen bedient man fid) immer deé Wajfers
in den Laboratorien. Wir haben das Sauerftoffgad mittelft blojer
Temperaturerbobung, fei ¢8 aué Quedfilberogyd, aud Mangan.
fuperornd oder aué dlorfaurem Kali erbalten. Fir die Wafjer
ftoffgaderseugung gelingt ein analoger Prozep nidht. Das Wafjer

*) Der Wafferftoff wurde aqeqen Gnbe bed 17. Fabrbunberté entbedt ; allcin
teft 1766 madyte uné ber berlibmte cnglifdye Ghemifer und Phyfiter Eavendifh mit
ben hauptiadglidften Gigenfdaften deffelben belannt.
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fann nidht durdy die Hike allein zerfest werden; allein man fann
bag Wafjerjtoffgas aus dem Wafjer auéideiden, wenn man dag-
felbe mit Subftanzen bebanbdelt, welche fich feines Sauerftoffgajes
bemadhtigen.  Debrere Metalle leiten cine devartige JerfeBung
peg Waffers ein. Einige, wie das Natrium und Kalivm thun died
felbjt bet gewobnlicher Temperatur; andere, wie dag Eifen und
pag Jinf miiffen exjt in hohe Temperatur tibergefiihrt werden.

Wenn man in einen mit Wafjer gefiillten Glageylinder fleine
Gtitdchen Kalium oder Natrium bringt, fo fteigen diefe in Folge
ihres geringen fpezififhen Gewichtd in demfelben in die Hobe und
eé entwidelt fich eine Unzabl fleiner Luftblasden auf feiner Ober-
fladhe. Diefe Luftblagchen befehen aus Wafferjtoffgas, weldes
fib im obern Theile der Glode anfammelt. Das Metall ver-
fdwindet ziemlich fehnell, indem eg fich mit dem Sauerfioffe des
Waffers verbindet; e bildet ein Dpyd, dag fich aufloft und beim
Lerdampfen des Waffers wiedergefunden werden fann. Um den
Berjudy bequem anguftellen, fiilt man einen Cylinder iber einer
Quecilbermanne mit Quedfilber.  Man [aft ein wenig Waffer
in den obern Theil des Cylinders fteigen, mworauf man ein
Stiidden in dimnes Papier gewideltes Kalium einbringt; das
Kalium fteigt jehnell durdh dag Quedfilber bis zum Waffer in die
Hiobhe.

§ 46. Um bdas Waffer mit Hiilfe des Gifens u zerfeen,
bringt man ein Porzellanrohr in einen fogenannten Reverbrivofen

(Big. 14). Jn diefes Robr legt man eine Menge Feiner Stiide
ig. 14.

Megnault’s Scule der Chemie.
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von feinem Gifendrabt. An dem einen Gnde ded Mobres bringt
man mittelft eines Korfed und einer rechtwinflich gebogenen Glag-
robre einen fleinen mit Waffer zum Theil gefiillten Glagballon an;
am andern Gnde der Porjelanrdhre befindet fidh ein Gasdleitungs-
robr ed, weldes das Gasd unter einen in der pneumatifchen Wanne
befindlichen Glageplinder fithrt. Man erbhipt dag Porellanvohr
langjam, um das Jerbrechen defjelben durch ploglich exbohte Tem-
peratur u vermeiden, und bringt e nady und nady zjum Roth-
ghithen.  Man erbift hievauf das Waiffer tm Ballon bis jum
Koden. |

Die Wafjerdamypfe ftreichen iber dag glibende Eifen, welches
fidy bed Sauerjtoffs bemacdhtigt und das freigewordene Wafferftofy-
gas gebt in den Gylinder.

§. 47, Das Waffer wird nidht in der Kalte durdh das
Gifen gerfeit; lebteves muf vothglihend fein. Daffelbe ift nicht
ver Fall, wenn man eine ftarfe Saure anwendet, 3. B. Shwefel-
faure: Bier findet eine Jerfesung des Waiffers in gewdhulicher
Temperatur jtatt.  Die Urfade, die diefer Jerfebung su Grunde
liegt, ijt Devjemigen analog, weldhe bei der falten JerfeBung ded |
Manganjuperorpds durd) concentrivte Sdwefeljaure vorliegt (§.39).
Die Grfabrung bat gezeigt, dag wenn mehreve Kovper vorhanden
find, durch den Nustaujdh ibrer Elemente, fich neue Korper bilben
fomnen, welche groge Verwandtjhaft ju einander, ober je nady den
Umitanden, unter welchen fie fich bilden, grofe Beftandigfeit haben;
verartige Korper, forobl einfadhe als jufammengefepste, bilden fidh
fortwabrend. Wir werden in der Folge Gelegenbeit haben jur
Redbtfertigung und Begrimdung diefer Bebauptung eine Menge
von Beifpielen ju evwabnen. Der Berfudh, mit welhem wir ungd
gegenwartig befdhaftigen, bhat e mit einem folchen Umjtande ju
thun. Die erjte niedrigjte Verbindung ded Sauerjtoffs mit dem
Gijen, das Gifenoxvdul, ift eine encrgifche Vafe und hat grope Ber-
wandtjhaft jur Schwefeljaure. Das Gifen allein fann das Wafjer
in der Salte nidht jevfepen; allein in Gegenwart von Sdwefel-
faure wird die VLermandtfhaft jum Sauerfloff, wegen der Berwandt=
jhaft der Sdpwefelfaure jum Eifenorvdbul gefteigert; das Waj:




Wafferftoff. 51

fer wird alfo zerfest und die Sauerftoffverbindung ded Eifens,
welde bierbei entjteht, verbindet fidh mit der Sdwefelfanre, um
ein Salz, dad {dwefelfaure Eifenoyydul, ju bilden. .

- Die Formel, welche der Schwefelfaure sufommt, it SO3;
pie pes Waffers ift HO; die Jerfepung fann alfo durd) folgende
Formel ausgedrudt werden:

Fe | SO3 + HO=Fe0.S0%*}| H.

Die Dethode der Wafferftoffaadbereitung in unfern Labora-
torien ift auf diefe Reaction gegrimdet; nur bedient man fich hier
ves Jinfed anjtatt ded Eifend. Man wendet dag Jinf entweder
in diinnen Platten, wie man fie im Handel hat, an, und fdneidet
piefelben in diinne Streifhen, ober man bedient fidy Des granulir:
ten Jinfed. Um das Jink in lesterer Form gu erbalten, {hmilzt
man in einem Sdmelztiegel dag im Handel vorfommende Blod:
oder Barrenzinf und [aft dasd gefhmoliene Metall in ein mit Wai-
fer gefiillted Gefap fliegen, wodurd) eine Menge Fleiner unvegel=
mapiger Granalien entfteben, welde eine grofe Therfladye darbie-
ten.  Man bringt das Jint Fig. 15,
in eine ywethalfige Flafdhe A B
(Fig. 15). JIn der ecinen
Halevfinung e derfelben befes
ftigt man ein Leitungsvobr,
welches dasg Gag unter eine
mit Waijfer qefiillte Glode
fithrt 5 in die ahdere Deffnung Ty
b bringt man eine lange Trich- = -
tervohre, weldhe big auf den e
Boden der Flafdhe veicht. Juerjt giefit man Waffer durdy dasd
Trichterrobr, um die Flafdhe yur Halfte mit Wafjer su fitllen, wor=
auf man auf demfelben Wege geringe Mengen Sdywefelfaure ind
®lag bringt. Die Einwirfung beginnt in demjelben Wugenblicte
alg die Saure mit dem Jinf in Bertibrung fommt; ed finbet Tem-
peraturerhohung ftatt und Wafferftoffgas entwidelt fich in Denge,
Bexmindert fich die Gadentwidelung, fo giept man von Meuem
geringe Mengen Schwefelfaure durdy den Trichter. Das gebildete

't
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fhwefelfaure 3inforpd bleibt in der fauren Fliffigkeit aufgeldft;
man Fann ¢g crbalten, wenn man bdiefe jur Trodnif abdbampft.
Wenn ein Apparat jur Eniwidelung qroferer Mengen Wafferftoff-
gas qedient bat, fo gefchiebt e8 haufig, daf die Flifjigfeit beim
Abkihlen cine betrachtliche Menge Jchwefelfaured Jinforyd in Kry-
ftallen ausdfdyeidet.

§. 48, Das Wafferftoffgas ift farblog und, wenn es voll-
fommen vein ift, ebenfalls gerudlos. Wafferftoffgas, auf fo eben
befchricbene Weife bereitet, zeigt gewobnlich einen unangenehmen,
widerlichen Gerudy; allein diefer Gerudy riithrt von der Verunrei-
nigung einer geringen Menge fremder Subftangen, ju deven Ent:
fernung wir bald Mittel angeben werden (§. 97).

Das Wafferftoffgas hat bid jest unter feinem Drude in Ver-
bindung der nicdrigften Temperatur, welde wir Fu ereugen im
Stande find, fluffig erbalten werden fonnen; ed it das leichtefte
®ag, welded man fennt: feine Didtigleit it 0,0602, wenn dasd
ber atmofpbdavifden LQuft — 1,0000 gefelt wirtd, Gin Liter die-
fes Gafes wiegt, unter gevdbnlichem Drude und normaler Tem-
peratur 00806 Gramme. Das Wafferfofigad ift alfo 141,
Mal leichter als die Luft; feine Anwendung fiie die Luftjdhifffabrt
gritndet fidh auf diefe Eigenfchaft.

Mit Wafferftoffaas gefiillte Seifenblajen fteigen in die Hibe
und fangen bei nabegebradbtem Lichte ploglidh Feuer. Um dicje
Blafen ju erbalten, fillt man eine mit einem Hahn verfebhene
falbsblafe damit an; am Habnrobre befeftigt man ein feines
Robrdhen, defjen Spifie man in Seifenmwaffer taudt, und bhievauf
mit einem anbangenden Tropfen zuridiiebt; naddem man den
Habn geoffnet bat, driift man die Blafe ein wenig und erbilt fo
Seifenblafen, weldhe fidh, fobald fie grof genug geworden find, von
felbft lodreifen.

§. 49, Der Wafferftoff ift ein auferft brennbares Gas;
er brenntin Berdibrung mit der Luft mit wenig leudstender Flamme.
Bringt man tiber diefelbe cinen Falten Kovper, jo fdlagt fidy Wai-
fer, Dad Product der Berbrennung, auf ibm nieder. Diefes Erpes
riment [aft fich ausfithren, indem man entweder einen angegiindes
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ten Gpan in die Nabe einer mit Wajferftofigas gefiillten Glas-
glodfe bringt, oder indem man eine redhtwintlig gefriimmte und ju
giner diinnen Spige audgezogene Glasrohre in den einen Tubulug
ver Gniwidelungsflajhe einfept (Fig. 16). Man lapt das Gasg
fidy einige Jeit entwideln, um ficher ju fein, dap ¥ia. 16.

« feine Spur atmojpharifdher Luft mehr in der Fla-
jde befindlich ift, ebe man dem Wusflufrohre eine
Slamme nabert: dad Gag entjiindet {idy und fahrt
fort, mit {dhwacher Flamme ju brennen. Diefer
Apparat bat den Namen ,Philojophenlampe” ex
balten.

Eine Mijdung aus Wajferftofigas und atmo- |
jpbarifcher Ruft ijt explofiv. Die Crplofion ijt am = == —
ftarkiten bei einer Mijdhung aus 2 Volumen Waf> = B 3
ferftoffgas und 5 BVolumen Luft. LWenn man mit
vorerwabntem Appavate experimentivt, darf man diefe gefabrbrin-
| genbden’ Gigenjhaften des gemannten Gasgemijches nicht aug den
| - Nugen laffen. Wartet man nidyt, bis alle atmofpharifche Luft durd
LWaflerjtoffgas aus der Flajdhe verdrangt-ijt, {o verbreitet fich dag
Geuer im Augenblicfe des Wngiindens bis ju dem explofiven Ge:
menge in der Flajdhe; diefe zerfpringt durdh die Crplofion und dex
Grperimentivende [auft in Gefabr, {hwer vermwundet ju werden.

Die Grplofion einer Mifdung von zwei Bolumen Waifer-
jtoffgad und einem BVolumen Sauerftoff ift unvergleihbar ftarter,
alg die entjprechende Mifdhung aus Wafferftoffgas und atmofpha-
rifcher Luft.

Die Flamme des Wafferftoffs ift wenig leudhtend, erzeugt
aber ftavfe $Hige, welde gang befonders intenfiv wird, wenn man
| Die Berbrennung durdy reinen Sauerjtoff nahrt. Diefes Gryeri:

ment [aBt fidh) leicht mit Hiilfe etnes Gafometers anftellen (Fig. 3):
¢8 veicht hin, die Mindung der Robre ¢ in die Flamme des Waf-
ferftoffgafes geben ju laffen; die Flamme wird dadurd) viel fleiner,
weil die Gasverbrennung in einem viel engern Naume von Stat:
ten gebt. Man vermebhrt ober vermindert willfithrlidh die Starfe
Des Stroms, indem man den Habhn mehr oder weniger offnet. Wenn
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die Gadflamme den geringjten Umfang eigt, fo ijt die Sauerjtoff:
menge die geeignetite. Die Flamme des Wajjerjtoffgajes, wenn fie
mit Sauerftoff gefpeift wird, bringt die hochjte Temperatur hervor,
weldhe man big jest durch Berbrennung bat erzeugen fonnen; fjie
verurfacdht bag Scdhmelgen von Korpern, weldhe, wie der Kalf, in
per hodjten Temperatur, die wir in unjern Lefen erzeugen fonnen,
nidht die geringjte Bevanderung erleiden.

§. 50. Man bat verfdyicdene Apparate evjfonnen, um diefe Ber-
brennung des Waijjerjtoffs mit bem Sauerjtoffgaje hervorzubringen.
Sueinige dexfelben leitet man dad Gemijch in entfprecdhenden Verbalt-
nijjen unter ftarfent Drucde, um davon eine grope Menge in einem flei-
nen Raume ju haben. So ijt 3. B. die Lampe von Newmann einge:
richtet.  Allein diefe BVorrichtung ijt mit grofen Gefabren bder
Erplefion verbunden. Jn andern devartigen Apparaten, wie man
fidy derfelben gegemwartig bedient, bewabrt man dag Gag getrennt
auf und lagt ed nur in gevinger Entfernung von der Mindung
Ded Brennerd jufammentreten; man ijt hierdurdh vor jeder Gefabr
per Grplofion gefchiigt. Ju diejem Jwed bedient man fidh gweier

Fia. 17, pem in Figur 3 dargeftellten abns
licher Gafometer, von denen dag eine
Saucrjtoff, das andeve Wafjerftoffgasd
enthalt, Jwei Robren » und s find
an den Unfapftiiden ¢ der Gafome:
ter Defejtigt und fithren die Gafe in
eine eingige Meffingrohre L (Fig.17),
weldhe eine Menge an einander gereibter Scheiben aug diunnem
Metallbledh enthalt, und in einen Brenner endigt, dejjen Spige mit
einem Platinanfag verjeben ift, Man offnet die Habne b der beis
pen Gajometer, fo dap in den mit Wajjerftoff gefiillten nod einmal
jo viel Waffer einfliept, als in den Sauerjtoff enthaltenden. Diefe
Stellung der Habne wird vorber beftimmt, als die Gajometer nodh
mit Luft geflillt waven, und verurfadt feine Schwierigleit, wenn
bie Robhren g und A, welde den Wafferftand angeigen, graduirt
find. Um die entprechende Ceffnung der Habne wieder u finden,

ol
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| ift am Griffe jedes Habnes eine Nadel angebradht, weldhe auf einer
Grabeinthetlung eines Jifferblatted die jedesmalige Stellung an-
| aeigt.  2Wenn die entfprechende Teffuung der Habhne ein fiir alle
| Mal bejtimmt ift, rveicht e hin, um alle WMal diejelbe Wusflupge-
fdhwindigleit 3u baben, den Habn fo ju drehen, daf der Jeiger
auf derfelben Stelle des Jifferblattes ftebt.

TWenn man den brennenden Gasdftrom auf ein Stid Kreide
richtet, fo wird diefe weifi ghifhend und bringt ein auferordentlidh
| lebhaftes Richt hevvor, weldhes den Namen des Drummond fdhen
Lidhtes erbalten hat.

§. 91, Das Wafferftoffgas fann, obgleicdh e felbjt brennbary
| ift, bie Berbrennung andever Korper nicht unterbalten. Um dies
| 3u seigen, fehlieft man mit ciner Scheibe von Spiegelglas die gut
abaefdliffene Deffnung eines Wafferftofigas enthaltenden Cylin:
ders auf der prneumatifhen Wanne und hebt denfelben, obhne ihn
umgufehren, in die Hohe; man bat fidh nebenbei ein Fleines Stird
'Eﬂad)ﬁftud am Gnbde eined umgebogenen Gifendrabtes, wie aug
&ig. 18 erjihtlich ift, zurehtgeleqt. Sig. 18,

| DMan offnet durch Wegziehen theilweife
| dent Gylinder und bringt fo fhnell alg
| moglidy den angebrannten Wadgjtod
in die Mitte deffelben binein; bdas
| Wacdhslicht verlofcht augenbliclich.

! Man hat bigweilen Verfude mit
®afen anjujtellen, welde volfommen
| froden fein muiffen: diefe jammelt man nidht iiber Waijer, fondern
- in einer Quedfilbermanne auf.  Diefe Wannen find gewdhnlidy
aus Marmor oder einem fonft entfpredhend harten Steine gefdhnit-
| ten, Die Fletnern nidht felten aus Porzellan oder aug Gufieifen an-
| gefertigt.  Man gibt ihrem JInnern eine Form, weldhe die ge-
| ringfte Quantitat QJuedfilber erfordert und dody an eingelnen Stel:
| Ten eine Tiefe Hat, weldhe ihren Jweden entfpricht. Die Figuren
| 19 und 20 jeigen gwei vertifale Durdhidimitte einer Quediilber-
| wanne von Dlarmor; die Fig. 19 gibt den Langendurdyichnitt,
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Fig. 19. Big. 20. die Fig. 20 ei-

i nen Querdurd)-

. 22 fehnitt in der

Gbenez y. Die

Linie = w mars

Firt den Qued-
filberjtand.

§. 52, Dic Gloden und Cylinder, in welden man dag Gas
auffammeln will, miijfen vorfer volfommen qut getrodnet wers
pen. Um eine Glode oder einen Eplinder su trodnen, exhigt man
denfelben tiber glithenden Koblen unter fortwabrendem Wmdrehen,
um ihm eine gleidymapige Temperatur ju geben; hierbei blaf't man
wiederholt mit einem gewdbnlidhen Blafebalge, an deffen Mitndung
eine Glasrobre angebradt ijt, weldhe die erforderliche Lange be-
figt, um mit derjelben in dag JFnnere der Glode oder des Cylins
ders gelangen ju fonnen, in dag ju trodnende Gefag hinein. Man
filllt die Glode mit Quedfilber und dreht fie auf der [uedjilber-
wanne gerade fo um, wie e8 (§. 36) bereits bei der Befdhreibung
per preumatijdhen Wafferwanne angegeben worden ijt. Um das
in der Glode oder im Cylinder angefammelte Gas ju trodnen,
bringt man ein Stiid einer Subjtang binein, welde die Feudtig:
teit begierig auffaugt, 3. B. ein Stid Chlorcaleium, und At dass
felbe mehrere Stunden lang davin feine Wirkung dufern. Jn an:
vern Fallen trodnet man
vag Gag, bevor man o8
in die Glode bringt; ju
dicfem Jwed (apt man e,
bei feinem Austreten aus
pem Gntwidelungsappas
rate, durdy eine Robre
E jtreidhen, welde mit
Brudjtiuden von Ehlor
calcium angefullt ijt.

Hig. 2L
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@benjo fann man audy dasg Gas mitteljt concentrivter Schwe-
| felfaure trodnen, ein Kbrper, weldyer auferordentlich begierig die
Feuchtigleit auffaugt und bei gewohnlidher Temperatur der tmo-
| fphave feine Demerfbaren Dampfe entwidelt. Diec bequemijte Me-
| thode diefe trodnende Subftang anguwenden, befteht davin, dag man
Bimfteinftiictchen fich mit derfelben anfaugen (aft, welde man in
| ein Ufdrmig gebogenes Robr Fia. 22.
| (Fig. 22) bringt. Der Bim-
| ftetn muf fiv diefen Jwed
| einer Defondern Behandlung
unterworfen werden. Da der=
| jelbe febr haufig gevinge Pien:
gen Chlorverbindungen ents,
| halt, die in Beriithrung mif dex _
| Sdywefeljaure Dampfe von m
Salgfaure entwideln, welde
fich mit pem Gafe vermengen wiirden, jo glhiht man ibn vorher in
einem Sdymelztieqel ftart aus. Die Ehlorverbindungen werden
bievburdh vollftandig zerfest und in jdwefeljaure Salze umge-
wandelf.
1 §. 33, DieGntzlindung des explofiven Gemenges aus Sauers
ftoff und Wajjerjtoff, oder die des Wajjerjtoffs allein in atmofpha-
rijcher Quft, erfolgt nidht blog bei Unnaberung eines brenmenden
| SKorpers oder durch den eleftrifhen Funfen. Diefe Entiiindung
| findet audh noch bei Gegenwart gewijjer Stoffe, voraiglich durd
Platinfdpwamm,”) in gewobhnlidher Temperatur ftatt. Wenn man
L in ein Probierglas, weldes ein Gemenge von Fwei Bolumen Wajjer-
| floffgas und einem BVolwmen Sauerftoffgad enthalt, ein Stidden
Platinfdywamm wirft, jo erfolgt augendlidliche Explofion. Wird in
gewohnlicdher Atmofphare auf Platinfdhwamm ein Strom Wai-
. fertoffgas geridhtet, fo wird das Platin weifglihend und dag Gas
: entjiindet fich ai!genlt[icﬂid;. Das Berhalten des Plating unter
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*) ®aé lodere, ihwammige Platinpulver , weldes man durd) Jerfepen ciniger
| Platinvecbinbunaen in ber Hipe exhalt, fuhrt ben Namen Platinjdwamm , Platin=
| Moer,
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diefen Umftanden ift nodh nidht vollftandig erflart; man bedient
fidy des Platinmoors u den befannten Dobereiner{dhen Waifer-
ftoffgag-Feuerzeugen.

3. Stickfioff.)

Apquivalent — 175,0.

§. 94, Wir haben oben (§. 42) bemertt, daf die atmofpha-
rifche Luft nur durdy thren Gebalt an Sauerjtoff die Berbrennung
unterbalte. Wenn der Sauerjtoff einer gewijjen Luftmenge durd)
die verbrennenden Kovper veryehrt ift, o hinterbleibt ein Gasg, in
weldhem fofort ein BVerlofdhen ftattfindet. Dicfes Gas ift Stid-

Jig. 23. ftoff. Daraus erfolgt, daf feine Darftellung
leicht fein muiffe. Man bringt auf dad
LWailer einer pneumatifden Wanne(Fig.23)
ein Sorfjid, auf weldes ein Porgellan-
jdhaldyen gefet wird; in diefes Schalchen
= [egt man ein Stid Phosphor, welder mit
= cinem brennenden Span angezindet wird,
~und bebect diefes Schaldyen fofort mit einer
arogeren Glasglode, weldye man einige Gentimeter unter dag Waf-
jer taudyen lapt. Die Berbrennung fdreitet im abgefdloffenen
Luftoolum weiter, bis der Saueritoff darin durd) Bereinigung mit
dem Phospbhor verjhwunden ift. Dad Product diefer Vereinis
gung ift Bhospborfaure, welche fidh im Wajjer (oft. Wenn das
Gag abaefiblt und der Phosphor verfdwunden i, fo bemerft
man, dag dag Luftvolum fidy bebeutend vermindert und ungefabhr
big auf ¥/ reducirt hat.

Wenn man nur geringe Mengen Stidjtoff bedarf, fo fann
man die atmofpbavifhe Luft mitteljt Phosphor bei gewdbnlicher
Temperatur ihres Sauerftoffd berauben. G& reidht bin, eine Phos-

*) @tidftoff bheift im Lateinifdyen: Nitrogenium, weil ex mit bem Sauecftoff bie
betannte @alpeterfiure bildet, reclde mit Kali ben Ralifalpeter, und mit MNatren
ben Ghilifalpeter eryeugt; Nitrum heift ber Salpeter.
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phorflange 24 Stunden lang unter einer mit Luft gefitliten Glode
iiber Waffer ftehen ju laffen.

§. 59, Das Kupfer entzieht ebenfalld der Luft, wenn eé
| rotbglitbend ijt, volftandig thren Sauerftoff. WMan erhalt leicht
einen Strom reines Stidjtoffgad, wenn man ein Gafometer, wie
|das (in §. 38) befdriebene, ur Dispofition hat. Jn eine
fdwer fdmelzbare Glasrobre e f (Fig. 24) werden Kupfer-

! Fia. 24
iy
| C
| I ]
gl 2 e G TRy DA R e P ST TR I
I : ’ l.l. .l. E 0_.-..-_-._#_-_.-.&.:_.;-.—1— |
= B |
g 1 1) 15
[ —
- " u--:-ﬂ-.\
13 BN -—__4_
R R

prehipane gebracht, b, . mebr ober weniger feine Sdynisel,
b welche abfallen, wenn SKupfer auf der Drebbant bearbeitet
| wird; dag eine Gnde e der Rbhre fleht mit dem Anfage ¢ des
Gajometers in BVerbindung, wabrend dag anbdere Ende f mit
einem Gasleitungsrobhre verfeben ift, um ein Auffammeln des Gafes
'! gusulafien. Da die atmofpharifdhe Luft, immer eine geringe [uan-
| titat Soblenfaure enthalt und fich auferdem mit Waifer im Gafome:
| ter fattigt, o muf man, wenn dad Stidgas in volfommen reinem
| Bujtande erbalten werden foll, diefe Ruft vor threm CGintritt in
dag mit Kupfer gefiillte Robr, durd) ein Uformig gebogenes Roby,
J welches mit Bimijtein gefitllt ijt, der fauftijhe, die Koblenjaure
|

abjorbivende Kalilauge aufgejaugt bhat, und hievauf durd) ein
| gweites dergleidien geben lajfen, weldes jur Juriidhaltung des
Waffers Bimiteinftiicte enthalt, die mit concentrivter Schwefel{aure
| befeudbtet worden find. Die Glasrohre e f, weldye die Kupfer-
| fpane entbalt, befindet fich in einem fleinen langlichen Ofen von
| Eifenbled), worin fie big yum Rothgliihen der Rohre erhifst werden
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fann; man umwidelt die Robre mit diimnem Meffingbled), um ein
Biegen derfelben ju verhindern.
§. 6. Sn den Labovatorien bereitet man jedod) das Stid-

ftoffgag gewobhnlich nach einer anbern Methode, nach welder ed |
ebenfalls febr vein erbalten wird; man zerfest namlich Ammoniaf 5
mittelft Chlor. Wmmoniaf it aus Wajferftof und aué Sticjoff 3

gujammengefest; ein Theil des Ammoniafs wird durdy Chlor zer-
febt; lehtered verbindet fich mit dem Wajferjtoff des Ammoniafs
au Ghlovwafferftoffjaure, welche ihredtheils su dem nidht zerfefsten
Ammoniaf tritt, und mit diefem Chlorammonium oder Salmiaf
bilbet, der in Waffer geloft bleibt. Der freigewordene Stidftoff
entbindet jidh gasformig.
Der Ballon (Fig. 25) enthialt ein Gemenge aus Mangan:
fuperorpd und Salzfaure; dag Ehlorgas, weldes durdh die gegen-
Fig. 25. feitige  Ginwirfung
beider Sorper frei
wird, trittin die tubus
livte Flajde, weldye
jur Halfte mit einer
wafferigen  Lojung
von Ammoniaf ge-
fillt ijt; ed verliert
jofort feine gelbe Far=
bung, und es entwit-
feln fid) aué der Flij-
figfeit eine Menge
Blajen von Stickftoff, weldye man anfammeln fann, fobald die atmo-
jpbhavifdhe Luft volfommen aus dem Apparat verdrangt worden ift.
Diefer Verjudh it nicht mit der geringjten Gefabr verfuiipft,
jobald die ammoniatalijhe Lojdhung einen Ueberjhuf an Ammo-
niaf enthalt; fabrt man aber mit der Ehlorentwidelung fo lange
fort, Dap bad Ammoniaf volftandig in Salmiaf umgewandelt worden
ift, o wirft dag Ghlor auf diefen ein, und veranlapt die Gntjtes
bung einer auperordentlidy gefahrlidhen Berbindung, welde wic
fpater unter dem Namen Chlovjtickoff Tennen lehren werden. Dies

|
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Fer Korper jeigt fich in Form von gelben, oligen Trdpfdens man
1 uf feine Gntjtebung mit aller Sorgfalt vermeiden, denn e8 ift
Piner der detonnivendften Koévper, weldhe wir fennen.
Man fann fich ebenjo leicht febr reined Sticdftoffgas in grofer
[IJ enge verfchaffen, wenn man in einem®lasballon eine concentrirte
Lofung von falpetrigfaurvem Ammoniaf bid jum Kodyen exhist; diefes
Salz jerfallt algdbann in Waffer und in Stidjtof. Die Jufammen:
legung des falpetrigiauren Ammoniats ijt durch die Formel NH3.
HO 4 NO3 ausgedriidt; es enthalt die Elemente von vier equiva:
lenten Waffer und jwei Aequivalenten Stidftoff. Man hat in der
That: :
NH3.HO.NO3*—=4HO} 2N.
§. 97, Dag Stidjtoffgas ift eine farblofe Luftart, ohne Ge-

Fud) und Gefdhmad. E§ bat bis ¥ig. 26.
| et unter feinem Drude fliffig
dargeftellt werden fonnen. Seine
PDidtigfeit ift 0,073, d. 1. cin we:
Rhig geringer, al8 die der atmofphi-
' 'ifd)en Quft. Eine brennende
Rerze verlofdt augenblidlich in
Piefem Gafe (Fig. 26).

| Die lebendigen Gefchopfe fomn-
en nidt im Stidoffaafe erifti- :
en; fie fterben darin aus Mangel an Sauerftoff, eines fiirfdie Re-
pitutinn unentbehrlichen ®afes; diefer Gigenfdyaft verbanft der
Stidjtoff im Franzofifden feinen Namenazote, vom Griedh, g —Ent=
iehungapartifel und fon — Leben. Uebrigens muf bemertt wer-
vei, daf der Stickftoff offenbar feinen divect nadhtheiligen Cinfluf
auf die Organe der lebenden Wefen ausiibt, weil 4/, der Quft aus
[}m bejtehen. Dag Waffer (6t nur eine geringe Menge Stidgas

wf, ungefabhr ﬂ% feines Bolumend; mit andern Worten, 1 Liter

Waffer [Bf 25 Kubifcentimeter Stidftofigad, oder 1 Kilogramme
Waffer (6t 0,0 Gramme auf,
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Atmofphiarifdye Cuff.

§. 98, Die atmofpbarijde Luft*) bejtebt wefentlih aus
cinem Gemenge von Stidftoff und Sauerftoff, und jwar nadh der
Grfabrung in einem iberall auf der Grde gleichen Verbaltniife.
Sie enthalt auperdem geringe Mengen Koblenjaure und eine ab-
wedjelnde Menge Wafferdamypfe. Die Luft enthbalt nadfidem
faum bemerfbare Mengen einiger anderer Gasarten oder Dampfe,
welde ihre Gntjtebung der Jerfepung vegetabilifdher und animali:
fdher Subftanzen verdanfen.

Wir wollen fofort einige Methoden befdhreiben, nadh welden
man die Jujamumenjesung der atmofpbarifchen Luft exmitteln Fann.
Diefe Luftanalvfen zerfallen immer in jwei Theile, welde man
aetrennt von einander ausiufiihren hat. Die erjte bat die Beftim=
mung der Kobhlenfaure und der Wajferdampfe jum Jwed; im jweis
ten beftimmt man die Menge ded Stiditoffd8 und Sauerjtoffs in
einer 2uft, weldye von ihrer Koblenfaure und ibren Wafferdampfen
befreit ijt.

Die Fig. 27 zeigt einen WApparat, mit dejjen Hiilfe man febr.
genau die Menge der Koblenfaure und der Wafferdamypfe, welche
in der Quft entbalten find, beftimmen fann. Gin cwlindrijdes
Gefaf P von verginntem Gifenblech und einem [nbalte von etwa
50—100 Liter, wird von einem Dreifufe getragen, der in einer
Wanne fteht, welde dag gange in dem Gefage V befindlide Waifer
aufnebmen fann. Diefed Gefaf it an feinem untern Theile mit
einem Habne » verfehen, weldher fidh an cinem Anfag von un-
gefaby einem Decimeter Lange befindet; legterer ijt an jeiner Syike
juricgebogen.  Auferdem befinden fich nody oben am Gefife ywet
UAnjase @ und 6. Jn dem in der Mitte befindlichem Anfake befes

*) Die atmefpharijde 2uft wurde von ben Alten alé ciné ber vier Glemente der
Matur angefehen.  Diefe trrige Meinung beeefdyte, obne beftritten ju mwerden, bid
gegen Gnbe beé XVIIL Jahrhunberté. Yoooifier hat suerft auf cine unbefireitbare
Weife aeyeiat, baf dic Luft cin Gemenac von Gafen ift, welde verfdicdene Gigens
fyaften befipen, und er ift dabin gefommen, bdaé Werhalinif, nady welden jie ges
mengt find, anndbernd gu beftimmen, \
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| ftigt man mit einem WMetalpfropfen und etwad weidem Wadije
| eine Metallvohre a d, weldhe an beiden Gnden offen ift; diefe
! Robre ift bei ¢ redytwinfelig gebogen und mit einem Hahne s ver:

Hig. 27.

feben. Jn die feitliche Anjaboff
ming & bringt man mitteljt eined

Korfes und etwas weichen Wad)-
feg ein Thermometer 7" an, defen
Quedfilberfugel big in bie Mitte
pes Gdefafes V hinabreichen muf.
Man beftimmt zunadft den Jn-
balt bes Gefapes F burd) genaues
Wichen ; fiillt ed hierauf mit Waf-
| fer und bringt an dben Robrenanfag € eine Reibe von Uformig
| gebogenen Robren 4, B, C, D, E, F. DieRibhren A, B, E, Fiind
'1 mit Bimjteinftiden gefiillt, welde in concentrivter Schwefelfaure
| getranft worden waren; die Nohren €, D enthalten ebenfall
| Bimjtein, der fidy voll cauftijher Kalilauge gefaugt hat; an dex
|' Rishre A endlich befeftigt man ein langes Rohr Fg, welches auper-
| balb ded Raboratorviume, in der Cnifernung, aud der man die
Luft haben will, lehtere aufjaugt.

L Die Uformigen Robren, welde den in Schwefelfaure und
| Ueslauge getauchten Bimjlein entbalten, find an beiden EGnden
| mit gut fdhliegenden Korfen verfehen, durch die luftdicht recht-
- winfelig gebogene Rohrdhen geben, wie aus Figur 27 erfichtlich
| ift. Die eing,e[neu Aobren find unter einander mit Caoutjduc-
rofrehen verbunden, die mit feidenen Sdynuren feft und luftdict
an dag Glas angebunden find.

Die 3wet Robren 4 und B find jufammen gewogen; ebenjo
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bat man das Gewicht der Robren €, D und E qemeinjdhaftlich
beftimmt. Die Robre I bat man nicht nothig yu wiegen, fie bleibt
immer mit dem Apparat verbunden, und dient nur , um ju verhin
pern, daf in die Robre E Wajferdamypfe treten, welde fid im
Gefaf V entwideln.

it der Apparat auf vorgejdhriebene Weife sufammengeftellt,
fo laft man dad Waffer aus dem Gefafie V, weldes , Afpirator”
genannt wird, ausfliefen.

Die aufere Luft durdhjtreicht, ehe fie in dad Gefag P tritt,
bic Rotren 4, B, C, D, E, F. Jn den jwei Robhren A und
B verliert fie ibre Feudtigleit, in den Robren € und D ihre
Koblenfaure.  Alein da die Luft, wenn fie in die legten Robren
tritt, vollfommen troden fein foll und die Lofung vom Aekfali
eine geringe Menge Wafferdampfe an fie abgibt, fo bat man o8
fiie nothiq geachtet, hinter den Rihren € und D eine Robre £
anjubringerr, weldhe in concentrivte ©dywefelfaure getaudhte Bimjtein-
ftiide enthalt, damit diefe jene geringe Quantitat Waffer aufnehmen.

Wenn der fpirator leer ift, bindet man die Uformigen
Robren ab und wiegt von Newem A und B und ebenfo gemein:
fchaftlidy die Robren C, D, E. Die Gewidbtdunahme, welde
diefe Mobren durch den BVerjudy erbalten baben, qibt fiiv A4 und
B die Menge der Wafferdampfe und fir €, D, E die Menge
Per Koblenfaure, welde in der den Apparat durdyftrichenen atmo-
febarifden Luft enthalten war.

Die Grfabrung bat gelehrt, dag bdie freie atmofpbarifdhe
2uft eine Quantitat Koblenfaure entbalt, welde von 4—6 Tau-
fendtel variivt. Jn Betreff der Wafferdampfe it ju bemerfen,
daf die Mengen diefer innerbalb umfaffender Grenjen variiven,
je nady bdem Grade der Temperatur und ibrem Sattigungss
juftande.

§ 59, Gefept nun, die Luft fei ibrer Koblenfiure bes
raubt und von ibren Wafferdamypfen befreit, fo fdreitet man zur
Unterfuchung ibred Gebalts an Stidjtof und an Sauerftoff.
Dieé fann nady verfchicdenen WMethoden gefdehen. Wir wollen
bie cinfachften derfelben befdyreiben.
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| Mebreve Subijtanen abforbiven den Sauerjtoff der Luift,

felbft Bei Der gewobhnlichen Temperatur. G§ witrde alfo hin-
reidhen jur analvtijchen Unterfuchung der Ruft, in ein beftimmtes
in einer eingetheilten Glode befindliches Luftvolum, bdie abfor-
Eirenbc Subjtans eingufiibren und fo lange in der Glode ju
| laffen, al8 fich noch dag Volum der Luft bemerflich verminbdert,
bievauf von Neuem das iibrig gebliebene BVolumen ju meffen,
| weldhes reiner Stiditoff fein miifte.

- Die abjorbivendben Subjtanzen, deven man fid) gewdhnlidy
fiiv diefen 3Jwed bedient, find Bhosphor und cinige metallijdhe
| Terbindungen, weldhe groge Verwandifchaft jum Sauerftoff haben,
wie 3. B, Kupferdlorid in ammoniafalifthem Waffer geldft.
| §. 60, 3ur Unalvfe der Luft fann man mit gleidiem
| Bortheil Subftangen anwenden, welde bei gewdhnlicher Tem-
| peratur Den Sauerfoff nidht abforbiven, aber fidh in erbohter
Temperatur energifch mit demfelben verbinden.  Gbenfo fann
man fidy der Methode der Gewichtsbeftimmung bedienen, und
fowohl ben Sauerjtoff, der von irgend eimem Kovper abforbirt
worden ift, al$ audy den fret geblicbenen Stidjtofi abwigen.

Jn Fig. 28 iftder Appavat dargeftellt, deffen man fich im lefst-
| erwabnten Falle bedient: a b ift eine fdhwer fmelzhare Glagrobre,
Fia. 28.
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i:-ie mit metallifhem SKupfer aefiillt und in einen langen Ofen
von Gifenbled) eingelegt ift, fo daf fie ibrer gangen Lange nach er-
Reanault's Schule der Chemie, ]
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higt werden fann. Beide Enden diefer MRobre verbindet man
mittelit Gaoutfchuc mit Hahneobhren » und rl.

Dag cine Gnde @ der Nobre fteht in BVerbindung mit einem
Glagballon b, der ungefahr 20 Liter fapt und durdh den Haln n

Fis. 29. verfchloffen werden fann; dad andere Gnbe
b communicict mit einer Rethe von Appa-
vaten A, B, C, dexr Apparat A, dexr fidh
in Figur 29 in etwasd groferem Mapjtabe
verzeichnet findet, ift Deftimmi, die Kohlen-
faure der Luft ju abforbiven; derfelbe fiihrt
pen Mamen bded LiebigTdhen Kugelappas
rat's, denn Freiberr von Liebig hat diefen ingeniofen Upparat Fu-
fammengeftellt, weldher der Hauptjadhe nadh aus dbrei Kugeln b, ¢,
d, dic an ein und derfeben xe fidy befinden, und aus jwet dedglei:
chen 1iber eviteren fo angebrachten bejtebt, daf leptere mitteljt enger
MRobren mit jenen communiciven. Man bringt in diefen Apparat
eine ufldjung von Aehfali, und jwar jo, daf die drei untern
Kugeln voljtandig damit angefitllt werden. LWenn man alddann
purdh die RNobre ¢ die Luft langfam ausfaugt, fo tritt diefelbe
von aufien bei /£ cin und durdbjtveidht die Lojung von Wekkali,
indem fie sunadjt aus der Kugel b in die Kugel ¢, von da nadh
d tritt 3 um endlich nadh e zu gelangen, it fie qenothigt, {dhlief-
[ih nodh eine Saule der Kalifliiffigfeit ju durdwandern. Die
LQuft verweilt viel langer in BVeribrung mit dem Aeptali als es
der Fall fein witrde, wenn fie nur eine gradlinige ununterbrodhene
Sliffigteitéfaule u durchjtromen bafte, e find daber in diefem
Mpparate die ginftigiten Bedingungen jur Abjorption bder
Sohlenfaire erfillt.  Die Robre B in Fig. 28 ift mit Bim-
fteinfragmenten angefiillt, welche ebenfalld mit Aegkali impragnirt
find; fie baben den Bwed, bdie lepten ntheile von Koblenfaure
au abforbiven, die dem Apparate A etwa entgeben.

Die Robre € endlich ift cbenfalls mit Vimfteinftiifen an-
gefullt, weldhe mit concentrivter Sdywefelfaure impragnivt find,
um alle Feuchtigheit der durdyftromenden Luft juriidubalten.

Unter den erwabnten Borausfepungen macht man die RNobre
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a b volffommen Tuftleer und ver{chlieft die beiden Habne » und vt
| Die [uftleere Robre wird gewogen und ihr Gewidht p gefunden.
| Hievauf wird gleihfalls der Ballon o luftleer gemadht und ge-

wogen ; fein Gewicht fei P
| Sind diefe Gewidhtsbeftimmungen gemadt, o wird der Ay-
parat jufammengeftellt und die Nobre a b big jum Rothglithen
erhigt ; jeht offnet man Dden Hahn »1; bdie aufere Luft tritt in
| die Robre a b, nadhdem fie der Reibe nach die Robren 4, B, C
- durdfteichen Dat, worin fie von ihrer Koflenfiure und ifren
Waijferdamypfen befreit worden iff. Diefe Luft gibt ibren Sauer-
ftoff an das erbiste metallijdye Kupfer ab, wahrend der Stidjtoff
perfelben fret bleibt, Hievauf offnet man den Habn n bdes
| Ballons, und ebenfo den Hahn = ein wenig, fo daf dasg Gas
| febr langfam in den Ballon & ecintreten fann. Wan beurtheilt
| tibrigens den Gang des AUuffaugensd leicht dadurd), daf man fein
Augenmerf auf die Luftblajen vicdhtet, weldhe durdh den Kugel
| apparat einflromen ; ed it nothig, dap die Luftblajen nicht u
| fdnell auf einander folgen. Berlangfamt fidy die Aufeinander-
| folge der eingelnen Luftblafen ju fehr, wag ftattfinden muf, wenn
| die Berfchiedenheit swifchen der Elafticitit des Gafes tm Ballon
| und Dber aufern Luft fidh vervingert, fo offnet man den Habn »
- ein wenig mehr. Veim Ende der Tyeration dHffnet man denfelben
| vllig.. Sobald das Auffaugen ju Gnde gebt, verfdhlieft man
| die drei Habne r! r und n; die Koblen werden jeht entfernt,
worauf der Apparat auseinander genommen wird,

Man wiegt den Ballon b, fein Gewidht fei jest P1; PL—P
L ift unbeyweifelt dag Gewidt bes Stidjtoffed, welder in den
- Ballon getreten ift.
Gbenfo wird die Rohre abgewogen, ihr Gewidht werde jept
- p! acfunden, p!—p driidt dann das Gewicht des Sauerjtofis
aug, welder fich mit dem metallifchen Kupfer verbunden bat,
| nebjt bem bed nodh mit in der Robre Defindlichen Stidjtofre. Die
| Quantitat des [esteren fann man leicht beftimmen, wenn man
| die MNohre vom Neuem [uftleer macht und Hievauf ihr Gewidht
ptt bejtimmt ; pl—p?? ift alsdbann das Gewidht des Stiditofie,

5*
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welden man mit der Luftpumpe audgefaugt hat und ptl—p qibt
bag Ghewidht ded Saucrftoffé, der fich mit dem metallijdhen
Kupfer verbunden bat.

Ale Rejultat haben wir {hlieflich: ein Gewicht Stidjtoff

@B =%
und ¢in Gewidht Sauerjtoff
pii==p

bitben ein Gewidht atmojpharifder Luft, welde volfommen ge-
trodnet und von ibrer Koblenfaure befreit worden war ; daffelbe
[agt fich ausdriiden :
®'—P) + (p*—p') + (p'—p) = (®'—P) + (p'—p)-
Daraus [aft fich mittelt einer einfachen Proportion [eidht bevedh-
nen, wie viel in bundert Gewidbtstheilen atmojphavifder Luft
Sauerftoff und Stidjtoff vorbanden ift ; find dbie Didptigleiten
bes Sauerfoffé und ded Stidjtoffs befamnt, fo [aft fid eben
fo leicht dag Volumverhalinip beider Gafe in der Luft genan
beftimmen.

Wenn wir ung mit der Analvfe ded Waffers befchaftigen
werden, wollen wir eine andere Methode befdhreiben, welde
unter dem Mamen ded eudbiometrijhen Prozeffes befammt, und
bequem audiufitbren ijt; mittelit bderfelben beftimmt man bie
Menge ded Sauerftoffs, weldhe in ber Luft enthalten ijt, durd
die Quantitat Wafferjtoff, die diejer Sauerjtoff ju verbrennen
im Stande ift.

Mug einer Vielzabhl von Unalyfen hat man mit Gewigheit
erfehen, daf die atmojpbarifhe Luft im Mittel jufammengefest
ift aug:

Satterftoff - o v ovviv s 20,0
SR 1o . ordeiitin 791
100,0 pem Lolum nady
aber aus :
Saexfboff « o . ov s 23,2
SHPROTC vi. ahin o el 76,9

100, hnﬁ_ﬁi-emt\d;tt nad.
WAtmofpbarifche Luft in weit von einander entfernten und
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in verfdyiedener Hobe gelegenen Orien aqejammelt, hat faum be-
merfbare Verfdhiedenbheit in ihrer Jufammenjesung geseiat.

- 8. 61, Die grofe Uebereinftimmung, weldhe man in der
Sufammenjepung der atmofpharifchen Luft bemerft bat, ift filx
einige Ghemifer Bevanlaffung gewefen, bdie Luft nidht alg ein
| blofes Gemenge von Sauerftoff und Stidjtoff anzufeben, fondern
alg eine wirfliche chemifdhe Berbindung beiber Gafe. Wir wollen
| Die bauptfadlidjten Grimbe angeben, welche dag Jrrthlimliche
| diefer Unficht geigen und beweifen, daf Sauerjtoff und Stidjtoff
- in Der atmojpharifchen Rujt einfady gemengt jind.
| Die Grfabrung bat gelebrt, daf fich ywei Gafe tmmer nad
einfacdben Volumenverhaltniflen verbinben. Das einfadhjte Vers
haltnig, welches fich am meiften der Jujammenfesung, wie fie
¢ Ddirecte Unalvfen fiir die atmofpharifche Luft ergeben baben, nahern
| diirfte, ijt folgendes :

1 ©Gauetfloff . . . . .. ober . .. ... 20,0
& SR . e e s 0D ciinid os 80,00
100,00

| Die Jablen entfernen fich viel ju fehr von den Refultaten der Ana-
| Ipfe, alé baf ed moglih wave, Ddiefen Untferjchied Srrthiimern
¢ beim Grperimentiven zuzujdhreiben ; jumal alg die Unalyfen dey
| Ruft, nady den ver{dhiedenften Methoden ausgefithrt, immer ju
| ¢in und demfelben Refultate gefithrt haben.

Wenn fid) ywei Gafe verbinden, fo findet dies immer unter
| Warmeentwidelung ftatt 3 es ift aber feine Temperaturveranbde:
rung bemerfbar, wenn beide Gafe, Sauerftofi und Stidjtoff, ge-
mengt werden; wenn man die beiden Gaje in demfelben BVerhilt
| niffe, wie fie in der Luft auftreten, vereinigt, fo erhalt man ein
Gasgemenge, welches in allen Beziehungen mit unferer atmo-
{pharijchen Luft identifch ift.

Allein der am meiften fiberzeugende Veweid, dap die Luft
| ein einfached Gemenge von Stidjtoff und Sauerftoff ift, evgibt
| fidh aus dem Berhalten derfelben jum Waffer. Wenn Waifer
_ lqngere Jeit mit atmofphirifcher Luft in Beriihrung gewefen ift,
fo enthalt es immer eine gewiffe Quuantitat davon in Lojung,
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und wir werden weiter unten (§. 92.) bdie Methode befchreiben,
nach weldher man diefelbe davaus abjdheiden und fammeln fann.
Wenn die Luft in bder That eine chemifche BVerbindung von
Saucrftoff und Stidjtoff warve, fo mifte der im Waifer auf
geldjte Antheil Dderfelben gang die namlidhe JFufammenjepung
seigen, wie die in der freien Atmofphive befindliche. Wenn im
Gegentheil die Luft nur ein cinfaded Semenge beider Gafe ift,
fo miifte, da Sauerftoff und Stickftoff nicht denfelben Grad von
Loslichfeit eigen, die JufammenfeBung ded im Waffer geldften
®afes von der Jufammenfepung der atmofphirifdhen Luft ver-
fhieden fein. Leptere Thatfache wird durd) die Unalvfe diejer
asarten bejtatiat.

§. 62, Die atmofpharifhe Quft it unausgefest demi:
fdhen Ginfliffen untevworfen, welde inégefammt bdag Beftveben
paben, ibre Jujommenfepung zu veranbdern ; allein diefe Gin-
fliifie befamypfen fih in ibhren individuelen LWirfungen, und die
Luft behalt, unter diefen gltid}aeiti&n Cinwirfungen ecine be-
merfbar unveranderliche Jujammenjesung. TBir werden auf diefen
Gegenftand weiter unten (§. 191) wieder juvidfommen, wenn
wir in unfern Studien weiter vorgefdhritten fein werden.

1. Der Sdywefel.
Aequivalent — 200,0.

§. 63, Der Schwefel ift ein haufig in der Natur vorfoms
mender Korper; man findet thn bald im freien Juftande, bald in
LBerbindung mit einer grofen Jabl verfdhicdener Metalle. Der
freic ©dywefel begegnet uné bidweilen gang vein und in volfoms
men regelmapigen Kepftallen; bhaufiger jedod ift er mit erdigen
Subjtangen innig vermengt. '

Der Sdywefel fann in drei ver{diedenen Suftanden exbalten
werden,  Bei gewobhnlidher Tempevatur ift er feft, fein fpejififdhes
Gewidht ift dann 2,075 wenn man ihn diber 1117 erhift, fo
fdmilzt ev ju einer Flaven Fhiffigteit von gelblich brauner Farbe.
Die ungefdymolzenen Stide bleiben auf dem Boben ded Gefafies,
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wodurd) bewiefen wird, daf der Scywefel fein Bolum vermehrt,
fih ausdehnt, wenn er aug dem feften in den fliffigen Juftand
fibergeht. Dag Waffer jeigt die entgegengefepste Crfdeinung; das
Eis ift leidhter als das Wafler; bdiefes gieht fich, anftatt eine Nus-
defnung 3u erletben, betm Uebergange aus den feften in den fliffi-
gen Juftand, jujammen. Der Schwefel gebt ploslich aud dem
fliffigen in ben feften Juftand diber, obne vorber zahe, teigartig
au werden; auf dem Wege ded Schmelzens werden ebenfalld die
Bedingungen evfiillt, unter welden er ju fryfallijiven im Stande
ift. Diefe Krpftalle find lang {aulenformig, von lebhaftem Glange
und derjelben Farbe, wie ber fliifjige Schwefel.

Man fann ven Schwefel bei niedriger Temperatur fryfalli-
firen {affen, wenn man ihn in einer flitchtigen Fhijfigfeit auflojt.
Dexr Sdwefelfohlenjtoff eignet jidh su diefen Jwed am bejten.
Wenn man eine Auflofung von Sdwefel in Sdwefelfohlenitoff
ber Luft ausfest, fo verdbampft die Fhifjigleit ziemlich fehmell; dex
Sdhwefel hat bald nicht mebr genug Schwefelfoblenftoff, um in
Auflojung zu bleiben und fept fich nady wnd nady mitten in dex
Slifitgfeit in regelmafigen Krvftallen ab, welde ficdh wefentlich
pon Den in gefdhmolienem Sdivefel entjtandenen unterfdetden.
Wir haben auf diefen Gegenftand in unferer Einleitung §. 14
hingedeutet,

Die aud Nuflofungen Heraus fryftallifivten Schwefelfryftalle
geigen genau diefelben Fovmen und denfelben aufern Tupus, als
wie die natirliden Sdwefelfrpitalle. Die Krvjtalle, weldhe fich
aug gejdhmolzenem Sdywefel audgefdhieden haben, find durdpfichti
und ein weniq elaftifch; allein fie verlieren diefe Gigenjdhaften bald
und werden undurdhjichtig und gevveiblich. Sie er{dheinen dann
pon reinerer brauner Farbe. Wir haben die Urfache diefer Ber-
anderung beveits erwabhnt (§. 14),

Dex gefdhmolzene Schwefel ift volfommen flar und von hells
brauner Farbe: wenn man ibn mebhr exmwarmt, wird feine Farbe
nach und nach dunfler und ev verliert jugleidh feine Ditnnfliffigteit.
Bei 1609 flieft er nur {dwierig und feine Farbe ijt aug dem
el ing Braune ibergegangen. Bei 2000 ift ex fo flebrig und
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3abe, dag man das Gefa umbdrehen fann, in weldhem er befindlich
ift, obne daf er hevausflieft; feine Farbe ijt alsdann dunfelbraun.
Wenn die Hige nodh mehr gejteigert ijt, nimmt der Schwefel wieber
an Fhijjigeit ju, obne feine braune Favbe zu verlieren; bei 100°
endlich fangt er an ju fodyen und fann deftifllivt werden. Die De-
itillation [agt jich in einer Glasretorte ausfihren, die mit einer
Borlage verfeben ijt. Man bringt den Schwefel in die Retorte
und erbipt mittelit Koblenfeuer. Der Schwefel jhmilst sunachit,
durdylauft nady und nady aflle die verfchicdenen Stadien des fliif:

figen Agaregatjuftandes, deven foeben Grwibnung gefdhah und

Fommt fhlieplidh ing Koden. Die Damypfe fteigen im Hald der

Retorte in die Hobe, worin jie fid) anfangd in Geftalt eined feinen .
Pulvers nicderidlagen, weldhed den Namen ,Scwefelblumen” er-

balten bat.  Allein bei fortgefester Dejtillation freigt die Tem-

peratur im Halje, errveicht bald die Temperatur von 1119, dem

Sdymelzpuntie des Schwefele, und die Dampfe verdidten fidy als-

pann nur u tropfbar fliffigem Sdwefel. Wenn der Sebwefel,

weldher der Dejtillation unterworfen wird, fremdartige, nicht flitch-

tige Subjtangen enthalt, fo bleiben diefelben in der Retovte jurid,

Der Schwefeldampf hat eine bmunge[bc garbe; jeine Didtigleit

wurde 6,654 gefunden.

Wenn man Sdwefel in cinem Sdhmelztiegel bid auf eine
Temyperatur iiber 2000 erhigt und ihn alsdann in ditnnen Strablen
in ein Gefaf mit faltem Wailer audgicpt, fo erbalt man eine
fdhwammige, braune, weiche und elajtijche Majye, weldhe ibre Weid)-
beit auf einige Jeit bebalt; nady und nad) wird fie hart, und nadh
Berlauf mebhrever Tage bat der Scdwefel feine gewobhuliche Harte
wieder erlangt, allein feine Favbe bleibt dunfler. Der weidhe
Sdhwefel wird in wenigen Augenbliden Hart, wenn man, anjtatt
thn in der gewobnlichen Temyperatur ju lafjen, denjelben bis auf
ungefabr 100 erhigt; die Umwandelung gefchieht alsbann plog-
lich, unter freiwilliger Warmeentwidelung ; denn der weiche Schwe-
fel exbobt, big su 100 ° exbipt, feine Temperatur auf 110°,

Der Sdpwefel ijt ein brennbarer Korper; er brennt mit blau-
licher Flamme, und entwidelt einen erjtidenden Gerudh, der allge-
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nein befannt ift, denn ed ift -Derfelbe, welden ein angejlindeted
Schwefelholzchen im Momente feiner Entylindung entwidelt. Der
Schwefel verbindet fich beim Berbrennern mit dem Sauerftoffe der
2uft und gibt hievdurdy Veranlafjung zur Cntjtehung einer gas:
formigen Verbindung, der {hwefligen Sauve,

e gfl-ﬂl.

Aequivalent — 491,0.
§. 64, Das Selen *) fann, e¢benfo wie der Schwefel, in
drei verfdyiedenen Juftanden erbalten werden. €8 ijt feft in gewdhn-
icher Temperafur, wird flifjig bei ungefabr 2009, und nimmt
den gasformigen Suftand an, wenn man ¢8 big auf etwa 700°
irhist. Daé fefte Selen hat eine dunfelbraune Farbe und cinen
nujdhligen, glafigen Brudh). Die Rander der Bruchitide find hau-
g diinn genug, um Durdhjcheinenbeit ju jeigen; das Selen bat
ibrigeng bei durchfcheinendem Lichte eine {hone rvothe Favbe.
Diefelbe Farbe zeigt der SKorvper in feinzertheiltem Jujtande oder
penn man einen Tvopfen gefdmolzenen Selens Fwijchen 3wei
Slasplatten prefpt.
| Das Selen gebt mdﬂ wie der Schwefel ploglidh aus dem
Litffigen in den fejten Jujtand diber; ed wird zabe und teigfor-
nig, ehe ed lepteren Jujtand erlangt und [agt fid dann in feine
Faben aiehen: ebenfo bat eé big jest nodhy nicht ghicfen wollen,
bag Selen mittelft Schmelzung froftallifivt ju erbalten. Die Didy-
igfeit Des Seleng variirvt je nady jeiner Molecularbejdhaffenbeit;
r das glafige Selen ift die Didptigleit 4,25 fiiv dad granulirte
md langfam exfaltete hingegen 4,s0.
Das gejchmolzene Selen bhat eine lef,n: tief dunfelbraune -
Sarbe, feine Dampfe find intenjiv gelb.
Das Selen ift em brennbarer SKovper; ed brennt mit blau-
icher Flamme und verbreitet einen ftinfenden Gerudh nacy Rettig
sber faulem Koblfvaute; diefer Gerud it davafterijftifeh fiir diefen

A S ————

*) Das Selen wurbe im Fahre 1817 von Beryeliug entbedt.
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Korper. G bildet fidy bei feiner Verbrennung felenige Saure

und Selenoxyd; lepteres ift mit jenem ftinfenden Geruche bebaftet.
Die felenige Saure ift im Waffer 1oslich, ibhre Lofung wird febhr
leidht durdh) Korper gerfept, weldhe grofe Lermwandtichaft Fum
Sauerftoff zeigen; fo veducivt 3. B. fdhweflige Saure diefelbe und
gebt babei in Sdwefelfaure iiber. Dad frei werdende Selen fdlagt
fidy in Form von rothem Pulver nicder.

Die %fﬂunbungm bed Schwefels und bes Selens 3eigm vie
grogten Analogien unter einander, weshalb man diefe beiden Kor=
per gleidhzeitiq, den einen neben dem andern, ftudivt.

Das Selen findet fidy in der Natur hauptfadlidh in Lerbin-
bung mit dem Blei, alg Selenblet und mit dem Quedfilber und
Blei, ald Selenquedfilberblei.

6- ﬁl‘.’ lur.

Aequivalent = 806.5.

§. 69, Das Tellux *) ift febr felten; man findet ¢ in der
Matur bisweilen im ifolivten Juftande, aber baufiger in BVerbin-
dung mit den Metallen, voriglid mit dem Golde, dem Silber,
Dem Wismuth und dem Blei. Das Tellur zeigt die phyfifalifden
Gigenfchaften eined Metalld; ed gleicht in feinem AUeufern fehr dem
Mutimon ; die Gigenthimlichfeiten feiner BVerbindungen hingegen
nibern fich denen ded Selens und deds Sdhwefels.

Dag Fellur zeigt [ebbaften metallijden Glang, verbunbden
mit filbevweifer Farbe. G§ fdhmilzt bei duntler Rothghibhhipe
und nimmt bei langfamer AbRiblung eine Frojtallinifhe Textur
mit farfglangendem blattrigen Gefiige an, weldhes auf dem Brudhe
peutlich hervortritt.  Dagd Tellur fann den gasformigen Juftand
annchmen, allein e bedarf bieru einer fehr boben Temperatur.
Man ‘fann e jedoch deftilliven und ywar it die Deftillation in

*) Daé Telur roucbe 1782 von Miiler von Reidyenficin in den Golberyen Sies
benbiirgend entbedt; allein Klaproth virbanten mir bie SMenntnif feiner DHoupte
eigenfaften.
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irdenen ober Porjellanretorten mbglich, die man in den gewshn-
lichen tragbaren Defdien unfrer Laboratorien erbist.

Man erleichtert jich die Deftillation fdwerfliidhtiger Sub-
ftangen aufievordentlich, wenn man fie in einem Gadjtrom erhist,
weldher feine cdhemifde Ginwirfung auf Ddiefelben aufert. Die
fllthtigen Subftangen ftofen in viel niedrigevren Temperaturen als
ihre Siedepunfte find, bemerfbare Dampfe aus. So entwidelt
4 bas Wafjer, weldyes unter dem gewobnlichen Drude dex Utmofphare
¥ bei 100° fiedet, {chon bei gewdbnlicher Temperatur betracdhtliche
- Dampfe; die Gewidhtémengen diefer Dampfe fonnen in einem be-
- grengten Raume ein gewiffes Marimum, weldhes von der Tempe-
ratur abhangig ift, nidht tberfchreiten; allein man fann baraus
fchliegen, dap, wenn fich Dampfe in dem-WMafe exbeben, in veldem
- fie fich exjeugen, diefes Marimum fich nicht fejtftellen lapt, und daf
fort und fort ein Ausdjtogen neuer Diampfe fattfinden muf, bis die
Subftang vollfommen verflitchtigt iit.

Wi dag Tellur gu dejtilliven, legt man dajfelbe auf ein flei-
nes Platinfhiffchen, welched man in eine im Reverberivofen befind-
lidhe Porzellanvobhre bringt. Durdh) das eine Ende der NRobre
- laBt man einen Strom frodnen Waiferftoffgafes einftromen und
am andern Ende, weldyesd ein entipredendes Stid aug dem Ofen
beraugitehen muf, bringt man ein Gniwidelungdrobr an, um dem
Gafe cinen Ausweg 3u geftatten. Man beginnt mit der Eniwides
[ung bes Gasftroms, um die atmofpharifde Luft aus dem Apparat
ju treiben; alsdann verfest man die Porzellanvohre und folglidy
audh den Gasftrom in die hodyftmogliche Temperatur. Dad fubli-
mirte Tellur fest fidh an den aufern, faltern Theilen der Robre an.

Das Tellur hat eine Didtigkeit von 6,26. Diefe Didhtigteit
ift febr betrachtlich, wenn man bedentt, daf fid) dag Tellur nur den
uneigentlichen, den Halbmetallen nabert.

Wird dad Tellur in freier WAtmofphare erbhisst, {o brennt es
mit blaulidier Flamme, und verbreitet einen eigenthiimlichen, {hwer
u dharafterifivenden Gerud.
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Aequivalent — 443,2.

e e e——

§. 66, Das Chlor *) ift ein gasformiger Korper, welder |

jich fofort wefentlich von allen den bis jest abgehandelten Subs
ftangen unterjcheidet. Jene Gafe find fammtlidh farblog, wabhs:
vend das Ghlor eine gelblich griine Farbung zeigt; diefer Gigen
thiimlicdhfeit verdanft es feinen Namen (von ylewgog, gelblid;ni
griin).  Wenn man das Ghlorgas einem ftarfen Drude ausfest,
o dag fein Volumen, weldes e8 bei gewdbnlidhem atmofpharijchen
Fig. 80. Drude jeigte, auf 1/; vedu=

T cirt wird, fo erbalt man e8

grime Fnjfigfeit bat eine
Didtigleit von 1,3 Sie
bat noch durch fFeine Temype-

fejten Juijtand dbergefithrt
werden fonnen. Die Didh-
tigfeit ded gasformigen
Ehlors ijt 2,44, das beift

L ——=0 .='
368 et Luft.

§. 67, Dan erhalt dag Chlor durd) Bebandlung des Man-
ganjuperorpdes mit Chlovwafferftofffiure. Das Manganfuperoryd
wird feingepulvert in cinen Glagballon (Fig. 30) gebracht und
Ghlorwafferjtoffjaure  daviiber gegoffen. Gin Gasgleitungsrobr,
weldhes an diefem Ballon befindlidy ift, fiibrt dad entwidelte Gas
in eine tnber der pnenmatijhen Wanne befindliche Glode. Ve

viefem Progejie tritt dad Manganjuperoxyd feinen Enuttﬂnﬁ an °

ven Wafferjtoff der Chlorwafferftofffauve ab; die Halfte des frei

*) Daé Ghlor wurbe 1774 von Sdveele entbedt,

—
p—

tropfbar fliiffig. Die gelb- 1

raturerniedrigung in den

ungefabr 21, Mal grofer
‘zalg die der atmofpbharijhen
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gewordenen Ehlors verbindet fich mit dem Mangan, um Mangan-
hlor zu bilden; die andere Halfte des Ghlors wird gasfirmig
entbunbden.

[

) Mangan .. . .....
Manganfuperozyd . . . ; Sauerftoff .

. Wafferitoff . %ﬂﬁ'ﬂg Mangandyloriix

Ehlor.
i Ghlor . . wird entbunbden.
MnO2 4 2HCI = MnCl 4 2HO + CL

Man erbist den Ballon ein wenig durch ghihende Kobhlen,
um die Einwirfung ju befchleunigen. Da dag Chlor etwas Ehlor-
wafferftofffaure medyanijdh mit fortreifen fann, fo [aft man daffelbe
durdh eine Flajde geben, welde eine geringe Menge TWafjer ent-
Balt, wodurdy die Saure quricaebalten wird, Diefe Flafehe fiibrt
ven Mamen Wafferflajde.

© . Wenn man eine anbaltende Ehloventwidelung nothig bat,
fo giefit man fammtliche Ehlorwaiferjtofffaure nidht auf einmal auf
vag Manganjuperornd, fondern fiihrt fie nady und nady durdy den
 Sformig gebogenen Tridyter ein.

| Man exbhalt eine viel regelmagigere Chlorentwidelung, wenn
man die Chlorwafferftofffaure durdy eine Mijhung von Kodfalz
und Sdwefelfaure erjept. Ju diefem Jwed bringt man in den
G lasballon guerft einen Theil feingepulvertes Manganfuperoryd,
pazu vier Theile Kodjaly oder Ghlornatrium und zwei Theile
concentrivte faufliche Schwefelfaure, welde man mit ihrem gleichen
 Gewichte Waijfer verdiinut hat. Das Chlornatrium gibt in Be-
tiubring mit der Sdywefeljaure und bem LWafjer Beranlafjung
|31n: Entitebung von fhwefelfauvem Natron und von Ehlorwaifer

ftofffaure:

!(Sl;u[urmnﬁerﬂnfﬁaure : } Sl

Ghlomatri ,E\‘Entrium DR st e )
ornatrinm
Ghlor .. 1
. | Gblormafjer:
Waifer @auerﬂnni f?ﬂﬁf&m!l s Schwefelfau-
JIEE: 2o Eaﬁerﬂﬂﬁs

2 res Natron.
spefelfiuve DU RBRs S B g ALy

NaCl 4 HO + 803 = Na0.803 4 HCL
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Die Ehlorwafferftoffjaure wirft in Gegenwart von Mangans {
fuperoxyd auf oben bereitd angegebene Weife, ¢8 entfteht Mangans |
dhloriir, {dhwefelfaured Natron und Chlor, welded gasdformig fret |y
wird. Die Shwefelfaure wirft auferdem, wenn fie in Meberichufi ||
porhanden ijt, auf das Mangandloviiv wie auf das Ehlornatrium;
fie aerfept daffelbe auf Koften des Waffers und e§ entftebt cine
neue Quantitat Chlorwafjerftoffjaure und fhmwefelfaures Mangan=
orpdul, fo daf Ddie Gndproducte der Jerfesung fowobl Jdhmwefels
faures Natvon ald audy fchwefelfaures Manganoxydul find, weldhe
im Ballon bleiben, und alles Chlor des Chlornatriums wird gas-
formig frei. - £y

Die ganze Neaction it ausd folgender Gleidung erfichtlich:

NaCl 4 MnO?2 4 ,803 — Na0.80% -4~ Mn0S.0% -} CL

Dag Chlov ijt [oslicher im Waffer ald die einfachen gasfors
migen Korper, welde wir bisher fermen gelernt haben; ein Bo-
lum Waijer vermag zwei Bolumen Ehlor ju lHfen.  Diefe grofie
Loglichfeit des Chlors in Waffer Hindert, dajjelbe tiber lefsterem
aufyubewabren, und ftort felbjt deflen Unfammlung 1iber Waijer.
Man fann ¢8 jedody fiber dem Waffer auffangen, wenn man fdnell
erperimentirt und die Leitungsrohre bis in dad Jnnere der Glodde
reichen (aft; bad Gad fann in diefem Falle dad Waiffer in Blafen:
form durchjtreichen und ijt weniger dev auflofenden Einwirfung
auggefest. Ueber Quedifilber fann man dag Gasd nidht auffangen,
weil e8 fich mit diefem Metall, felbjt bei gewdbulicher Temperatur,
fofort verbindet.

Wenn es fich darum hanbelt, trodnes Chlorgas dbarguftellen,
fo verfabrt man folgendermafen: nadhdem man das Gas durd
vie erfte Wafdflajdhe B (Fig. 31) bat geben laffen, weldhe eine
gevinge [uantitat Waffer zum Juriidbalten der moglidermeife
mit tbergegangenen Spuren von Chlovmafferftoffjaure enthalt,
(aft man e¢ durdy eine mit Chlovealeium gefitllte Nohre a & fireis
chen, oder durd) ein Ufdrmiges RNobr, weldhed mit concentrivter
Sdwefelfaure befeuchteten Vimftein enthalt. Diefe Subftanien
sichen bag Waffer febr begievig an und trodnen dad Gag, weldyed
algdann durdy eine andere Nobhre bis auf den Boden der Flafde C

o
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geflihrt wird, welche eine fleine Halédffnung hat und vorber jorgfaltig
Il getrodnet worden fein muf. Das Chlor nimmt in Folge feiner
Marofen Didhtigteit den unterflen Naum Dderfelben ein und erbebt

fich nur nadhy und nady, indem ed die atmofpharijhe Luft verdrangt.
. Fig. 1.

Nach Berlauf einiger Jeit fann man annehmen, daf die Flajde
‘mit Ghlor gefiillt ift; man entfernt jept vorfidtig dag Leitungss
robr und verfdlieft die Flafdhe fdhnell mit einem eingefdliffenen
Glagftopfen.

Tig. 32,

§. GS E}le maﬁrtga Etnfung von Ghlor findet in den Labo-
ratorien, fo wie in den Kinfien und Gewerben haufig Anwendung.
Man bereitet diefelbe, indem man dad Ehlor durdy eine Meibe von
preibalfigen Flajden (Fig. 32) ftreichen lagt, weldhe ju Dreiviertel
mit Wafjer angefiillt find. Daé Gasd [oft fidy nicht in dev erfien
Slajche auf, l'treid}i durdy die Fliffigfeit der gweiten Flafde, von
ba durd) die der dritten und fo fort. Die erfte Flajhe B dient
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sur Reiniqung ded Ghafed von etwa mit fibergeriffencr Ehlormwaife
ftofffaure. Cin auf diefe Weife conflvuirter WApparat fitbrt de
Noamen , Woolf fdher Apparat” I

Die wafrige Aufldojung von Ehlor jeigt diefelbe Farbe, mtd‘
bag Gas. Wenn man eine Flafdhe ded Apparatd mit Gis umgibt,
fo bildet fich febr bald eine ftodige Fryjtallinifche Mafje von gelblich
griiner Farbe, aber intenfiver gefarbt ald die umgebende ﬁlﬁfﬁg&it.
Diefe Maijje ijt eine Verbindung des Ehlord mit Waffer, ei
Ehlorhudrat, weldhes 28 Procent Ehlor und 72 Procent EBai'er |
enthalt. Diefe Krvjtalle fonnen leicht von der Fhifjigfeit getrennt
werden, wenn die dufere Temperatur jebr niedrig, wie 3. B. wab- ﬂ
rend bed Winterd ift. G# reidht bin, fie auf einen Tridhter u fams-
meln, fie qut abtropfen ju laffen und fie alsdann Zwifchen Flief-
papier fdnell abjutrodnen, weldes ebenfallé gut abgefiiblt ijt.

Big. 3. Man bringt fie nun in eine gefrimmte Glasrobre
‘o a b c (Fig. 33), die bei @ und & veypfchloffen ijt.
“ p Dan balt den Theil a ¢, in weldem fich dasd
Hudrat befindet, mit Eid falt und fhmilzt das andere Gnde b mit
dem Lothrobre oder vor der Glasblaferlamye ju.

Das Chlorhodrat gerfest fich einige Grade diber Null. Gr- ]‘
warmt man den Theil a der Robre, in weldem fich das Chlors
Budrat befindet, durch Eintauden in Waffer von 35° Warme, fo
fieht man die froftallinifdhe Maffe fich in jwei ubereinanbderjtehende
Shiffiafeitéichichten verandern; bdie eine diejer Sdhidyten, weldhe :
eine tiefbraune Farbe zeigt, finft ju Voden und bejtebt aus flifji-
gem Ghlor; die andere, von bedeutend bellerer Farbung, ift eine
mit Chlor gefattigte wafrige Lofung. TWenn man von Neuem
den Sdyentel b ¢ der Robre durch Gig abkiblt, fo fommt dag flif=
fige Chlor im Schenfel @ b ing Koden, und verdichtet fich wicder
im falteren Theile b ¢; man fann e alfo auf diefe Weife getrennt
von der gefattigten Lojung erbalten.

§. 69, DasGhlor jeigt madtige demifde Verwanbdtidaften;
e8 verbindet fidh divect mit dem Waijerftoffaaie; ed entjtebt immer
eine Grplofion, wenn man in dag Gemenge beider Gafe einen
angeyiindeten Span bringt. Daé Eblor verbindet fich ebenfalle
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pivect mit den meijten Metallen. Mebrere Korver, unter diefen das
Arfenit und dag Antimon, fangen Feuer, wenn man fie in Seftalt
eines fetnen Pulvers in ein mit Chior gefiilltes Gefif bringt. Wenn
may Wajferdampfe, und Chlor durd) eine Porzellanrdhre freeichen
lagt, jo wird das Wajfer gerfest, e8 bildet fich Chlovwafferftoffiaure
und der Sauerjtoff des Waifers wird frei.

Die wafrige Ehlorldfung aufert febr baufig eine ftart prydi=
rende Wirkung; fo andert fie die fhwefelige Saure fofort in Schwefel-
Jaure um.  JIn diefem Falle wird eben audh das Waffer zerfepst; ed

tbet jich Chlorwafferftoffjaure und das Sauerfioffgas tritt fogleid
n die fdwefelige Saure:
r S02 4 €1 4+ HO — HCI' 4} 802
Die Anuflofung von Ehior erhalt fidh, obme eine Umanbderung ju
rleiden, wenn diefelbe an dunflen Drten unbd in wohlverfdhloffenen
Sefapen aufbewabrt wird; unter dem Ginfluffe des Sonnentichts
yingegen wird dag Waffer durdh dag Ghlor erjessts e Dildet fich
E[}Iurmnﬁtrﬂﬂﬁi{iure und unterdlorige Saure:

2Cl 4+ HO = (C10 4 HCL

§. 70, Das GChlor dient in den Kitnjten und Gewerben jum
ﬁ[eid;en [einener und baumwollener Stoffe, iberhaupt jur Jerjto-
'ung von Farben organifchen Urfprungs. Die gefarbten vegetabi:
iifd}ﬂl Materien, {o wie alle andern Subjtanzen organifder Natur,

nd Jufammenjesungen von Koblenftoff, Wafferitof, Sauerftofi und
wweilen dud)y Stidjtoff. Das Chlor wirft energifdh auf eine grofe
abl dicfer Subftangen; e jerfest diefelben, indem es ihren Waffer-
off trennt, um Chlovwafferftofffaure mit demfelben ju bilden; die
arbeftoffe bleichen, indem fie jich seriesen. Jn Folge einer abhn-
dyen Ginwivfung Oleicht dag Chlor die gewdbhnliche Tinte, deren
iwbendes Pringip eine BVerbindung von Gifenoryd mit einer orga-
ijhen Subftany, dem Gerbitoff, ift. Wenn man eine Schrift
plljtandig jum BWerfhwinden bringen will, fo muf man, nadydem
e durd) Chlorwajfer vollfommen jerftort ijt, die Stelle, an der fie
ch befand, ju wicberbolten Malen mit fdhwader Ehlorwaiferitoff
e wajchen, weldhe dag Gifenornd ganglich auflojt. bhne diefe
Borficht witrden die Sdyriftziige wieder eridheinen, wenn man Ddie

Regnault’s Sdule ber Ghemie. 6
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Stelle, wo jie geftanden baben, mit einer Lofung von Kaliumeifen:
cpaniiv negt, weldhe leptere Subjtang mit dem Eifenoxyd eime blaue
Verbindung cingeht. Das Ehlor aufert jedodh feine Einwivfung auf
dinefifche Tujche und auf Buddruderfdhmarze, weil das farbende
Pringip von diefen beiden Kovpern fein gertheilte Koble ift, wildhe
fih mit dem Ehlor nidht direct verbindet.

Dasg Ghlox wird auf gleiche Weife u Jerjtovung fauliger ||
Miagmen angewandt, welde bei ibrer Jerjebung organijdhe Stoffe |4
|
l

fret werden laffen. Diefe Miadmen find gegenwartig alé in dex Luft
befindliche ovganifdye Materien anerfannt, welde fich jedoch in fo
geringer Menge darin vorfinden, daf die dhemijdhe Analvje big jest
nody nicht o glidlic) gewefen ijt, dfber diefelben vollftandigen Auf= Jy
fhlug zu geben. Dag Ghlor zerftort diefe @ubftangen, inbem e§ |,
ficdh mit ibrem Waijjerftoff verbindet. \
Dasd Chlor fritt in der animalijhen Tefonomie alﬁ Gift auf. |,
In fleinen Q[uantitaten eingeathmet, reizt ed jum Hujten; it man
fanger feiner Gimvirfung audgefepst, fo fann es gefabrlidere Jufalle,
wie Blutfpucen und dergl., hervorrufen.

8, Brom.

f Aequivalent = 978,3.

§ 71, Das Brom™) ijt bei gewohulicher Tempevatur fliffig;
feine Faxbe ijt tief vothbraun; wenn man e§ in diden Lagen jieht,
beinabe fdhwary, wabrend e¢8 bei durdifallendem Lichte und in febr
diinnen Lagen rothlidy geld erfdheint. Das Brom wird bei — 7,50
feft und erjtavrt ju einer Froftallinijch blatterigen Majfe von graus
lidhem Unfehen. ~Gs fiedet bei 4~ 63°; Bei der gewdbnlichen Tems
peratur ijft die Didhtigleit feiner Emmpre betrachtlich; ein Tropfen
Brom in eine Flajdhe gegoffen, verfliichtigt fich fofort und erfiillt die
Slajde mit braunrothen Dampfen.

Die Didhtigheit des fliiffigen Broms ift 2,07 ; die feiner Dampfe

*) Daé Brom mwurbe 1826 von Balacd in der Mutterlauge bee mittellinbifden Peers
falinen aufgefunben,
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ift 5,30 Dad Brom hat einen eigenthimlichen Gerud, weldrer
el unangenehm ijt und dem ed feinen Namen (von Poouog, Ge-
' ftant) ju verbanfen hat. 68 tritt ebenfo wie dad Ghlor in der ani-
malijdhen Oefonomie als Gift auf und greift die Refpivationsorgane
fieftiq an. '

Dad Brom zeigt in allen feinen Verbindungen die grofte Ana-
logie mit dem Gbhlor; feine demifden Verwanbdijchaftéauferungen
find jedoch weniger energifdh. Das Chlor treibt dag Brom aus
pen Berbindungen ded lehteren aus. Das Brom zerftort ebenjo wie

- bag Chlor die organifhen Farbeftofe.

Wenn Brom bei einer Temyperatur von 0° in Berithrung mit
Wajfer fteben bleibt, fo verbindet eg fich mit einer geringeren Menge
peffelben und bildet ein froftallijivtes Hydrat von rothbrauner Favbe;
diefes Hodrat ijt bejtandiger als das ded Chlovd; es gerfallt exit bet
etmer Temperatur jwifchen 15 — 200,

Big. 34.

Man fann dad8 Brom aus Brommnatrium nacdh derfelben Me-
thode erbalten, welde wir bei der Darftellung ded Chlord aus
Ghlornatrium angegeben haben. ¢ veidht hin, ein Gemenge von
- Bromnatrivm, Manganfuperornd und Sdwefelfaure, welde mit
ibrem gleidyen Gewichte Waffer verdiinnt worden i, ju evbiben.
- Man bringt dbag Gemenge in eine tubulivte Retorte (Fig. 34), tndem
man dafjelbe durdy den Tubulus ¢ mitteljt eined Tvichters einfdyittet.
‘Der Hals der Retorte ift durch einen Korf mit der Borlage B ver-

- Dunbden, die mit einem Recipienten € in BVerbindung feht 5 lepteres
6*
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wird durd) einen Strom falten Waffers oder beffer durch umgebended
Gig gut abgefiblt evbalten. Die Metorte erwarmi man auf einem
fogenannten Wafjerbade, indem man fie in einen auf einem fleinen
Ofen befindlichen Keffel fest, welder Deifes Waffer enthalt. Dex
Porgang ift wbrigens gang derfelbe, wie bei der Ehloventwidelung;

eé bildet fich febwefelfaures Natvon und fhwefelfaures Manganogpdul,

weldyes in der RNetorte bleibt, dag Brom deftillivt tiber und verdichiet
fid tm Recipienten.

Das Brom bhatte bisher cinen ju hohen Preid, alé daf ed
batte in den Kiinfien und Gewerben cine audgedehnte Anwendung
erlangen fonnen; man benugt 8 jur Darjtellung von Daguerre-
fden Bildern.

© Qe Do

Aequivalent — 1578,2.

§ T2, Das Jod”) ift bei gewobnlidher Temperatur feft; ed
ftellt tief dbunfelgraue Flitter dar, weldhe im hoben Grade metalli-
fohen Glang jeigen; e§ {chmilt bei 1079 und bildet eine braune,
beinabe {dhwarze Fhifjigett: ¢d focht bei 1807 und erzeugt dann
tief dunfelviolette Dampfe. Das Jod ftoft {don bet gewobhnlider
Temyperatur wobl bemerfliche Dampfe aug. Diefe Dampfe exfdeinen
bei 50 — GO bedeutend ftavfer und haben dann eine fhone purpur:
vielette Farbe. Dag Jod bat von diefer Farbe feinen Mamen (von
twodng, violett) erbalten. Die Jodbbampfe haben einen eigenthiim-
lidhen Geruch, welcher Analogie mit dem ded Chlord jeigt.

B "—-l_\_.\_-

Das Jod frojtallifict jebr leiht. Man findet baufig an der |

obern Wandung der Flajchen, in welden Jod aufbewabrt wird,
gani regelmapgige Jodfrojtalle, die durdy Sublimation entjtanden find.
Das Jod frojtallifivt ebenfo leicht aug Aufldfungen; died wird fich
beftatigen, wenn wir von der Jodwaiferjtofffaure fyrechen werden.
Dag Waffer [oft nur eine febr geringe Menge Jod auf, unge-

*) Daé Tod wurke 1812 ven Courtoié entbedt; feine Glacnfdaften hat Gap-2ufac
voralalidy fubict.

i
i

B

e




Fob, 8h

fabhr 1/ g00 1D nimmt dann eine braune Farbung an. Dasd Jod be-
findet fich wabricheinlich in diefer Lojung tm Jujtande von Jodhvdrat.
‘Dag Waffer [oft viel betrachtlichere Mengen, wenn es gewiffe Korper
in Lojung hat, hauptfachlih Jodiive oder Jodwajferitoffjaure; ed
eigt Danw eine tief dunfelbraune Favbe.

Die Dichtigfett des fejten Jods ift 4,055 die feiner Dampfe

ift 8,7s.

| Dag Jod jeigt in feinen BVerbindungen cine grofe Analogie
mit dem Ehlor und mit dem Brom, allein feine BVerwanbdtichafte-
- auBerungen jind fhwacher. g zerjtort den groften Theil der orga-
nifchen Subjtangen nicht, und die Pilangenfarben widerftehen im
Allgemeinen der Gimwirfung feiner Lojungen. Das Jod verbindet
fich mit mebrevn ovganijdhen Stoffen und theilt ihnen eigenthiimliche
Farbungen mit. G farbt die Pdaut braun, allein der Fled wver-
fdwinbdet balb.

Dag merfwirdigfte Favbenphanomen ift dasjenige, weldes dasd
Jod mit der Starfe, dem Wmylum, jeigt: es veicht eine auferordent:
lich gevinge Denge Jod hin, wm eine grofe J[uantitat Amylum ins
tenfiv blau zu farben. Diefed dyavaftevijtijhen Kennzeidyens bedient
man fidh in den Laboratovien, um dag Vorbandenfein ven FJod in
shjjigfetten, tn weldhen man gevinge Mengen deffelben vermuthet,
mit Sidherheit nachuweifen: man fann auf diefe Weife die Gegens
wart von einem Milliontheil Fod conjtativen. Man wendet dag
Amplum in Form von Starfe an, weldhe man in heifem Waffer auf:
(ojt und hievauf die Lojung volljtindig erfalten [Wft.
| Dag Jod ijt eind der frartjten Gifte; man wenvet ed jedod in
per Medicin gegen den Kropf und gegen {frophuldfe Krantheiten an.

Dag Jod wird aus Fodnatrium gewonnen, indem man diejes
@ﬂ[ﬁ mit Man- ¥ia. 35.
ganjuperornd
und mit Edywe-
felfaure, weldhe =
mit ihrem glei: ol
den Gewidhte —f
;'Eﬁﬂﬁet Ber=




86 Bluor. — Phoéphor.

biinnt worden ijt, bebandelt; 3u fetner Darftellung dient derfelbe
Uppavat (Fig. 35), wie er bet Bereitung ded Broms angegeben
purde. Dad Jod verdidtet fih in Form von Krvftalflittern in d
Lorlage jowohl alg im Recipienten, Leichter evbalt man das Jobd,
wenn man cine Lofung von Jodfalium durd) einen Strom Chlo
serfest; dbag Job fallt alsdann in Fovm eines qrauen Pulvers nieder
peldhed man mit etwas Wajfer ausnwaidt und nadhber durdy Subli
mation reinigt.

10. Fluor.

Aequivalent =— 249,8.

§. 73, Man fennt gegenmwartiq die Eigenfdhaften ded Fluor's
im ifolivten Suftande noch nicht? diefes bat feinen Grund wenige
in ber Schwierigfeit diefen Korper ju trennen ald in der grofen Ver
wandtfdaftsaugerung gegen die der Ehemic ju Gebote jtebenden G
fafe. Das Fluor qreift fofort das Glag und die Metalle, felbit da
Platin an.  Man bat ¢§ bis jebst nur in Gefafen, weldhe aus Flu
fpath bejteben, ijoliven fomuen; man erbalt es durdy Jerfebung vo
Fluorfilber durch Chlor; o8 wird in Geftalt eines farblofen Gafes fre

— e Ca e

11. Phosphor.

Aequivalent — 4000,

. 8. T4, Der Phosphor®) fann in drei verfdhiedenen Jujtande
erbalten werden, in fefter, flifjfiger und gasformiger Geftalt. B
der gewobnlichen Temperatur des Sommers ift er weidy und biegfa
wie Wache, bei der ded fdymelzenden Eifed hart und briihig. D
Phosphor fann durd) Sdymelung nidt Fepftallifict exbalten werd

*) Der Phodpbor wurbe im Fabre 1669 von Brand, Aldimift in Hamburg en
bedt, meldyer ibn burdy Gliben von don Midftanden bed cingeteodneten Uring exbi
Brand bielt fein Verfabren acheim, Hunfel entbedte ben Phodphor einige Tahre fp
ter jum joeiten Male. Aber crft im Tabre 1769 haben Sdhecle und Gabn gefun
baf ber Pheéphor in grefen Mengen in ben Anoden enthalten ift, wenady fie MM
feiner Mereitung aué benfelben angoaben.
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weil ex mady und nady aus dem flitffigen Jujtande in den ftavren iiber-
gebt, ein Umjtand, weldyer immer der Krnjtallijation hindernd in den
| Weg tritt; allein man fann den Phosphor auf dem Wege dev Auf-
(ojung froftallijiven fajfen.  Wenn man unter Waiffer wei Theile
| Rhosphor und einen Theil Schwefel fdhmilzt, fo erzeugt fich eine
| Verbindung, weldhe Phosphor im Ueberfdup enthalt, CEin Theil
diefes Phosphors fdeidet fich betm ACEIHlen aug, und nimmt alg-
| dann feb baufig die Fovm von fehr vegelmafigen Krvftallen an.
| Auf gleiche Weife tann man den Shwefelfohlenftof als Auflojungs-
| mittel Des Phosphor amwenden; die ufldjung qibt, wenn man fie
fangfam und bei gewodbhnlicher Tempervatur tn einem Strome von
- Soblenfiure verdbampft, fehr fhone Phosphortrnitalle.

| Der Phosphor bat eine Didhtigleit von ungefahr 1,77,  Gr
| erfdheint Deinabe ungefarbt und durvchiichtiag, wenn er vollfommen vein
| ift. Selr baufig zeigt der Pohosphor in unfern Laboratorien eine
gelbliche Farbung. Der Vhosvhor verandert feine Favbe und wird
stemlich fchnell voth, wenn man thn dem Sonnenlidhte ausfest; was
beweijt, Daf dieje Farbung ibren Grund in einer Molecularverande-

rung und nidt in einer demijden Verbindung bat.

| Der Phosphor fehmilzt bei ungefabr 44,20 und fiedet bei 290°;
| feine Dampfe jind farblos und haben eine Didytigleit von 4,32.

| Der Phosphor jeigt grofe Verwandtjdaft jum Sauerftoff; es
| veicht Bin, ibn in freter Luft bet 607 ju fdmelzen, um ihn Feuer
| fangen ju laffen; bisweilen vevurfacht man feine Entylindung duvdh
einfaches NReiben. Der Phodphor geht in Bertihrung mit der Luft,
| felbft bei gewobnlider icmperahtr, eine langfame ﬂicrﬁrénnnng eiit.
Gine Stange Phosphor, der Luft ausgefest, ijft immer mit einer
fdwadyen Raudyhille umgeben, weldhe fidh fortwabrend erneuert; der
Rauch leudhtet im Dunfeln, diefer Gigenfdhaft verdanft dex Phosphor
| feinen Namen (g Lidht, pogdg ein Triger). Wenn dag Aus-
! fegen an die atmofpharifde Luft langeve Jeit dauert, fo vermindert
| ficdh das Bhosphorjtid fehr merflich und er wiirde, wenn er der Luft
| lange genug ausgefest blicbe, nach und nach vollftindig verfthwinden.
| 65 it leicht zu erfennen, dafi diefe Grfdeinung mit einer wirflicdhen
| Berbrennung des Phosphors begleitet ift. Denn man bemerft in
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per That, daf, wenn man den Verjud) tn einer Glasglode anjtellt,

weldhe ein beftimmt begrenztes Luftvolum enthalt und fiber Waifer
in einer pneumatijdhen Wanne ftebt, das Luftvolum in Folge der
Eauerftoffabjorption fich vermindert. Mach Verlauf einiger Jeit hort
pie Lidhtentwidelung auf und mit ihr die BVerminderung ded Volums;
alletn diejelben Grideinungen Febren wieder, jobald eine newe Ruan:
titat frijcher Luft eingefiibrt wird. Luft aljo, weldhe langere Jeit in

Beriibrung mit Phosphor gewefen ijt, hat ibren Sauerjtoffgebalt ver:

[oven und fann vas Verbrennen nicht nmebr wnterbalten. LWenn man
pie Luft unter der Glocdke durdy reines Sauerftoffgas evfest, o be-
merft man, dag der Lhosphor nur evft in einer Temperatur fiber 20

leudhtet, wabrend die Lichtentvidelung tn gewdbhnlicher Luft fdhon bei

einer viel niedbrigeren Tempevatur flattfindet. Man mup darausd
jchliegen, daf der Phosphor in atmojpharijder Luft leichter verbrenn:
lidh ift, als im veinen Sauerftofigaje; und dody wiffen wiv, dap Jeine
rajche Verbrennung tm Saueritoff viel intenfiver ijt. Man weif, daj
per Phodpbor fid nidht diveet mit dem Sauerjtoff verbindet, aufer
wenn diejes Gasg Jebr ausgedebnt ijt; 3 B. wenn e feine gropere
Didhtigbeit bat, als diejenige ijt, in weldyer es fich in der atmejpbhi-
rifchen Luft befindet, in der 1/, Sauerjtoff mit ¥/, Stidjtoff gemengt
it.  Wenn man ein Stiidchen Lhosphor in einen mit Saueritoff
qag gefiillten Ballon bringt, weldber mit einer Luftpumpe in Berbine
dung ftebt, fo jiebt man, dag, wenn die Tempervatur niedrig ijt, dev
Phosphor nidht leudvter, vorausaejest, die Spannung ded Gafes jei
aleich der Spannung der atmofpbarijden Luft; verdiinnt man aber
mittelft der Luftpumpe dad Sauerftoffgas, jo tritt jofort das Pha-
nomen der Lidtentwidelung bervor,

Wenn man mit ciner Stange Phosphor an einer rauben Wand
binjtreicht, jo leudbten die Juge eine Jeit lang im Dunfeln; die
Lidhterfdeinung verfhwindet, wenn der an der Wand bangen geblies
bene Phosphor durch Verdamypfen und Verbrennen verjdhwunden iit.

Der Phospbor exgeugt beim BVerbrennen mit Flamme tn vetnem

Sauerjtoffgaie odev in atmejpbarijcher Luft eine weipe, pulverformige,
febr leicht gerfliefliche WMajje: Phosyborfaure. Wenn Phosphor
eine Langfame Verbrennung in Bevibrung mit atmofpharijher Luft

|
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bei gewdbnlicher Tempevatur erleidet, fo evjeugt fich nicht Lhosphor-
faure, fondern eine niedrigere Trwdafionsjtufe: phosdpborige
Saure. Wir feben aljo, Paff aus ein und demfelben Korvper durdy
pivecte Vereinigung mit dem Sauerftoffe jwei verfchiedene Verbin:
pungen entiteben, je nach der Tempevatur, in der die Vereinigung
flattfindet.
, Der Phospbor it ein Korper, deffen Handhabung immer,
feiner feidhten Gnizlindlidhfeit weqen, mit Gefalbr verbniipft ift. Die
Brandmounden, welde er verurjadt, find febr fdmershaft und fithren
nicht felten fcbwere Jufalle bevbei; man fann alfo mit dem Phosyhox
nidht vorfihtiq genug umgelhen. Jn den Laboratovien bewabrt man
ihn in Glaggefifen unter Waffer auf. Will man fich eines Stitckdhen
Lhosphors bedienen, Jo nimmt man eine Phosphorftange hevaus,
und fchmeidet davon, wiabrend er nod) feudht i, dasd entfprechende
Stit mit einer Sdheere ab, worauf man daffelbe, unter moglichjt
weniger Verithrung durd) die Finger, mit Flicppapier trodnet.

Der Phosphor it bel weitem verbrennlicher, wenn er unrein
Ut al$ wenn ex fich im vollfommen veinen Jujtande befindet. Wan
verwendet haufig in den Laboratorien Phodphoriiberrefte, welde man
Dei verfchiedenen Operationen erbalten hat, und bei welchen der Phods
phor mit einer geringen Menge vothem ‘Lhodphorornd gentengt ijt.
Diefe Phosphoriiberrefte jind bei weitem brennbarver alg veiner Phos-
phor, und verlangen daber eine wm fo mehr vorfichtige Bebandlhung ;
fie entziinden fidh Daufig im trodnen Jujtande von freien Stiiden,
wenn die aufere Tempevatur hober it '

Der Phosphor verindert jich Jelbit in gui verforften Flajdhen
unter Waffer, wenn er dem Lidhte ausgefelst ijt; er verliert Jeine
iﬂurd)[djefneuf;eit an der Therflache. E8 fdeint jedodh unter diefen
Wmitanden nur eine phyfifalifche LVeranderung, eine andere Molecular:
anordnung ftattyufinden. Dieje Leranderung exfolgt viel langfamer
beim ALJHIuG des Lichts, man muf.alfo in den Laborvatorien Sofqe
tragen, daf die Phosphor enthaltenden Flafchen in dunfeln Gtuis,
in Biichjen von Gifenblech oder Pappe aufbewabrt werben. 3

Der Phosphor exlangt bei ploslidher UbERHung eine abulicdhe Mo-
dification, alg der Sdnvefel unter t:eﬁ[e['i‘-en Umftanden; allein es ift




00 Pheéphor.

viel fehwerer, fie bervorsubringen, Wenn man bei einer feinem Siede=
punfte nabe legenden Temperatur gefchmolzenen Phosybor in faltes
Waffer gieht, fo erhalt man eine dunfelbraune Mafje, beren Conjiften
pon der des gewdbnlichen Lhosphors febr verfhicden ift.  Diefer
Perfuch glitt nur mit fehr reinem Phosphor, welder mehrmals der
Deftillation unterworfen worden iff. Die Gegenwart einer febr ges
ringen Menge fremdartiger Subftanzen veidt hin, um die phyjifalijden
Gigenfdhaften des Phosphors wefentlich ju veranvern. Ein Taujend=
theildhen Schwefel madt thn felbjt in einer Temperatur von 209
briichia.

fann leicht in Glasgefafen deftillivt werden; allein ed muf diefery
Verfudh unter Anwendung der grifiten Vorjichtsmagregeln wegen der
aufierordentlidh leihten Gntzimdlichfeit des Phospbors ausgefilhrey
werden. Bl man nur cine fleine Quantitat deftilliven, fo bringt
man den Phosphor in eine Netorte A (Fig. 36), deren Haldy
man mit einer 3iem[id'; weiten
Uformigen Robre @b e verbinbdet

Tig. 86.
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fer, weldhes den Jwed bat, Ddie
Eommunication mit der aufe
uft abufdlicfen und den dejt
livten ‘Bbhospbor aufzujammein

'  Man ermwarmt jept die- Retovte ]
bie ausgedehnte Quft dridt auf das Waffer und bringt e8 im jweit
Sdentel der U-Robre ehwas jum Steigen, bis fie die flitfiige Saul
in’ Blafenform durchrveidht. Der Phospbor fangt bald an ju Deftiled

wo er flifiiq bleibt, wenn die Temperatur des Waijjers bober als 4099
ift. Wenn die Deftillation aufjubdren oder felbit blod langfamey §
werden beginnt, fo fann ein Juriictreten des Wajferd ftattfinden
allein diefes Buriidtveten ift mit wenig Unannehmlidyfeit perfuip
wenn der Apparat ywedmafiq eingevidet ift. Die Phosphordamyp
haben fich in der Netorte felbft verdichtet, wodurdy ein leerer Raun
entitanden ift. Durdy den Drud der dufern Luft feigt dag Waffer
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im Theile @ der Uformigen Robre und ift diefer nicht weit genug,
fo dringt das Waijer big in die Metorte, wodurch jie Veranlajjung
su deven Gyplofion wird ; der Grpevimentivende [auft hierbei Gefabr,
durch den Phosphor gefabrlich verbrannt ju werden. Wenn hingegen
Der Sdhentfel a weit genug ift, um fammiliches Waifer su fafjen, fo
ftreicht die Luft in Blajenform in die Retorte und ed ift feine G-
plofion 3u beflivchten. G& vertritt dann die RNobre @ & jugleid) die
| Stelle bes Necipienten und die ded Sidyerheitsrohrs.

| §. 79, Wir haben bemerft, daf der Phosphor unter dem
Einflujfe ded Sonnenlichts eine rothe Farbe anmimmt; er verwan:
Delt fich bievbei in eine febr merfwiirdige ifomere Modification, in
per Derfelbe Gigenjdhaften annimmt, bdie vollfommen von Ddenei.ver=
1fd;:ieben jind, weldye der gewohunlidhe Phosphor jeigt. WMan erbalt
biefen rothen Phosphor in grofer Menge, wenn man Phodphor
mehrere Stunden hindurch einer Temperatur jwifden 2300— 250°
in einem Gafe ausfest, weldhes feine dyemifdhe Cinwirfung auf ithn
aufert.  Man madht den LVerfudh in einer NRetorte, weldhe vorber
L mit Koblenfaure oder Wafferjtoffgasd angefiillt worden iff. Ein be-
5, trachtlicher Theil Bhosphor deftillivt fber und verdichtet fidh in Form
von gewdhnlichem Phospbhor; ein anderer Theil wandelt fidy in
-thfjen Phosphor um, deffen Menge fich wahrend der Tperation
verqrofert. Man lagt fhlieflich die Retorte evfalten, behandelt
wieberholt dasd Gange mit Schwefelfoblenjtoff, welder den genwobhn-
lichen Phosphor aufloft und den-veranderten Phosphor in Gejtalt
eined amorphen mehr oder weniger vothen Pulvers juviidlaft.

Der rothe Phosphor it vom gewobnlichen eben jo febr in
feinen phyjifalifthen als demifchen Cigenjdhaften verid;ie'sen. MWab-
rend der gewdhnliche Phodphor bei 24 {dmilzt, fann der vothe bis
auf 2507 exwarmt werden, ofne daff er fdhmilzt; bei 260° febyrt ex
in den Juftand degd gewobhulichen Phosphors juriid,

Der rothe Phosphor hat feinen bemertlidhen Gerudy in der ge-
wobnlichen Temperatur; er verandert fich nicht an der Luft und wird
erft feuchtend, wenn man ibn bis ju 2000 erbit. Gr verbindet
fidh nicht mit dem Schwefel, felbft nicht bei einer Temperatur, in
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weldber leptever fdhmilzt, wabrend gewdbnlicher Phospbor, Tdwad
mit Sdwoefel exbist, fidh unter Gryplofion mit demfelben verbinbet.
Diefe ywet Modificationen ves Lhosphors bieten und eind der

merfwiivdigiten Beijpiele ver Jjomerie dar; jie zeigen mebr Ber-

fhiedenbeit in ibren phvjifalifjhen Gigenjchaften, und in der Art
und Weie ihres BVerbaltené gegen NReagenzien, ald viele verjdyiedene

einfadbe Sovper unter einander. Die demijde JTdentitat der Moles
cule, aug welden beide Modificationen bejtehen, wird nur duvd),

die vollfommene Jdentitat der Verbindbungen, weldhe fie erzeugen,
bewiefen.

§. 76, Der Phosphor jpielt eine grofe Nolle im thierijhen
Haunehalte, denn ed bejtehen die Snoden thethveife aus ihbm. Wenn
man Knodben in Bevibrung mit vev atmofpbharijchen Luft verbrennt,
fo werden die organifchen Subjtanjen derfelben vollfommen zevjtort
und verflicdhtigen fich als gasformige Producte. Die juriickbleibende
Ujche ijt nichts weiter, ald ein Gemenge von bajifdy phodphorjaurem
Salfe und foblenfaurem Kalfe. Aug der AUfche der Knodhen fellt
man den Pbhosphor dar. Ju drei Gewidbtstheilen Knochenajdhe
fest man 3wet Theile Sdwefelfaure und funfiebn bis jwangig Theile
Wajfer; man viibrt das Gange mit einem Spatel gehorig um und
uberlagt e8 vier und jwaniig Stunden hHindurdy fidh jelbjt. Die
Sdywerelfaure gerjest den foblenfauren SKalf und bildet mit dem
Kalf {dwefeljauren Kalf, wabrend die ausgejdhiedene Koblenjaure
gasformig entweidht. Die Sdwefeljaure wirft ebenfalld auf den
bajifdy phoepborfauren Kalf, allein fie jerfest ibn nicht voljtandig;
fie bemachtigt jich nur eines Theild feines Kalfs und bildet damit
etne neues [uantitat fehwefelfauren Kalf, indem fidy der bajifdy
pbosyborfaure Kalf in faurven pbodpborfauren Kalf umwanbdelt.
Resteres Salz ijt tm Wairer febr [oslidh, wabrvend ber jchwefeljaure
Stalf im Geqentbheil febr wenig Loslichfeit im Waijfer zeiat.

Wan trennt die beiden Salze von einander, indem man das
Ganze auf etnen Spikbeutel von Jwillidh bringt, wodurd der
fbwefeljaurve Kalf guridgebalten wird, wabrend die Lojung des
fauren phodpborfauren Kalfs durdfliefit; man fept julesst die Maife
etnem mebr oder weniger jtavfen Druce aus, num die Fhiffigheit fo
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gut wie moglich audzupreffen. Die Qﬁﬁl:{g des fauren phodphor-
fauven Kalfs wird in einem fupfernen Keffel bis jur Syrupeonfifteny
Iﬁbgebﬂmbﬁ; bierauf fiigt man nach und nady in tleinen Mengen
yulverifirte Koble hingu und trodnet dag Gange jur Trodnif ein.
Die bei dunfler Rothglibhige ecingetrodnete Maffe wird in eine
‘irbene Retorte A (Fig. 37) cingetragen, Gig. 87.

welche auperlich mit einem thonigen Lutum
Cumeleidet ift. Der Halg der Netorte ijt
mit dem- Tubulugd eined fupfernen NRects
(pienten B verbunden, Dder Fur Halfte
MWaffer enthilt und mit einem Gntwide:
lunggrobr ¢ verfehen ijt. Der Recipient L
ftebt in einem mit Waijfer gefiillten Kiibel,
weldhes man in einer Temperatur von un- N0 ST =
?geféif;rr 409 exhalt, damit der Phodphor nidht fejt werde und den Tus
bulug verjtopfe. Man beginnt die Speration mit geringem Feuer. G
entwideln fich brennbave Gaje, weldhe aus Wafferjtoff und Koblen:
opyd bejtehen. Der getrodnete fauve phosphorfaure Kalf halt demifch
gebundenes LWaffer zuriid, weldes fich exjt in hobher Temperatur frei
Pmadt. Diefes Wafjer begegnet im Moment feines Freiwerdens weif:
glithenden Koblen und jerfest fidh dadurdy, inbem fich Wafferftofgas
und Soblenornydgas bilbet:

HO - € =60+ H

Der faure phosvhorfaure Kalf jerfallt in bafifhent phosphorfauren
Kalf, der jich nidht weiter verandert, und in Phosphorfaure, weldhe
fJin Beriibrung mit den weifghibenden Koblen ‘Phosphor und
| Koblenoryd gibi.

» Phosphor
Bhosphorfaure Sauerjtoff . .

IRObT PR i e o Tl Sont e 8 Stoblenoryd.
PhO5 + ;6 = Ph = 5CO.
| Der Phosphor deftillivt und verdidhtet fich im fliffigen Ju-
(ftanbe im Tubulug und im Recipienten. Jn der Netovte bleibt ba-
gﬁfd; phodphorfauver Kalf juviik, der mit dev nberfdhiiffiq zugefesten
|  Soble vermenat ijt. Man filtrivt den Phosphor durdy famijdy Leder,
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: weldyes man upter beipem Wajjer ausdriicdt und befreit ibn jo von
18 feinen Unreinigfeiten.

5 m endlidy der Majje fangenformige Gejtalt ju geben, unter
| der jie gqewobnlich im Handel vorfommt, taudht man in den unter
& Wailer gefdmolzenen Phoespbor eine vegelmapig conifd) geformte
= Glagrdbre und faugt am andern Gnde derfelben ein wenig. Hat
' man fo cine fliifjige Phospborfaule in die Nobre fteigen laffen, fo

verjfchliegt man Ddiejelbe fchnell mit dem Finger, um dag Jurid-
fliegen Der erbobenen @aule ju verbindern, und taudt fofort die
Robre in ein faltes Waijer entbaltended Ghefaf, wm den Phosphor
erftarren u laffen.  Um die Phoéphorftange aus der Glasvobre
bevausdfallen ju lajfen, in weldber fie ibre Fovm erbielt, dridt man
fie mit cinem Stifte, welden man in den engern Theil diefer foni-
fdben Mobre einfiihrt, beraus,

§. 7. Die leihte Cntztindlichfeit ded Phosphord madt ihn
qur Anwendung fiv Fewerseuge und Jindbholzdhen, die durch blofe
Reibung Feuer fangen, gang befonders geeignet. Diefe Anwoendung
Dat feit cinigen Jabren der Fabrifation des Phosphoré eine grofe
Ausdehnmung verjdafft.

Die Phosphorfeuerjeuge bejteben in Eleinen Flajdden aud
Blet, auf deren Boden ein wenig Phosphor befindlich iff.  Diefe
Flafchdhen miflen tmmer febr genau verjchloffen gebalten werben.
W jich derfelben u bedienen, taucht man ein gewobhnlidhes Schwefel
holzehen binein, foelches geringe Spuren Phosphor mit heraushebt.
Dag Sdwefelbolchen entflammt nidht fofort; damit ed Feuer fange,
muf ed auf einem Stid Holy oder irgend einem rauben Korper ge-
ricben werden.  Der Gebrauch diefer Feuerjeuge bleibt tmmer mit
Gefabr verbunden; fie hoven bald auf ibve Dienfte u leiften, wenn
man nicht davauf adtet, dag fie immer forgfaltig verfchloffen bleiben.
Der Phospbor abjorbivt Sauerjtoff aug dev Luft, verwandelt fidh
i ‘Phospborfaure und phosdpbhorige Saure, welde Feudtigleit ans
ateben und dadurdy verbindern, daf das Feuerzeug feine Shulbige
feit thut.

Die Phosyhoryiindholzchen, weldhe man aud dhemifdhe Jiinds
bolgben nennt, find gewobnliche Schwefelbolzdhen, an deren Gnbde
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man eine geringe QJuantitat eines brennbaren Teiges anbringt,
welcher bei einfader Reibung gegen einen harten Korper Feuer fangt.
. Das brennbare Glement diefer Teigarten ift immer Phosyhor, allein
man fest Subftangen bingu, die geetgnet find, Sauerftoff jur Be-
werfitelligung dér Gnizlindung ju liefern. Diefe Korper find fal:
peterfaures ober dlorjaures Kali oder gewiffe Metalloryde wie
Manganfuperoxyd oder cin Oryd ded Bleied, Minium genannt,
' weldhe Teicht cinen Theil ibred Saueritofid abgeben. Chlorfauves
Sali mad)t diefe Teige erplofiv; beim Reiben bdes Jundbholy
 chens finvet eine fleine Grplofion ftatt, wobei bisweilen brenmenbde
- Materie umbergefchleudert wird. Die Feigarten, welde mit fal:
peterfourem Kali Dereitet find, brennen rubig; allein um ifnen den
o entfprechenden Grad der Leichtentziindlichfeit ju geben, muf man
eine gevinge Menge dylorjauves Kali hingufiigen.

Um den Tetg darjuftellen, Laft man eine entfprechende Menge
of Bhosphor in Waiffer von 50° fdymelzen, fitgt eine beftimmie Menge
(I dlorjaures oder falpeterfaures Kali hingu, welde Salze fich im
ol Waffer [ofen, Dievauf wvercinigt man damit die Metalloznde, wenn
man deren anwendet, und einen Gummifdhleim. Man reibt dasd
il ®ange gut untereinander, Bi8 man einen gleichartigen Teig erhalten
o} Dat, in weldyem man mit Dlofem Auge fein Phodphorkigeldhen mebhy
bemerft. Man farbt den Teig gewodbnlich mit Berliner Blau oder
mit Mintum, von welchem legtern Korvper er eine vothe Favbe
| erbatt. |
, Man taudht die Sdhwefelbolzhen in diefen Teig, {o dag fid
mur an ihrem duferiten Gnbe davon anhingt und (ft fie aledann
tf trodnen. TWenn man diefe Holzhen auf einem Harten und rauhen
| Korper veibt, fo fangt die Phosphor enthaltende Maffe Feuer; bdie
A Flamme theilt fich bem Sdhwefel mit, und diefer vevanlaft das An-
(| brennen deg Holzed. Bisweilen mengt man den Teig, um Ddie
| Jeibung 3u verftavfen, mit einer entjprechenden Menge feinge:
I ftofenem ®lafe.
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IIZ. Arfenik.

Aequivalent — 9%37.5.

§. 8. DasArfenif gleidht in feinen phyjifalijhen Gigenjdaf-
ten vollfommen den Metallen; allein feine Verbindungen eigen fo
grope Analogic mit den entfprechenden BVerbindungen des Phosyhors,
vaf ed ywedmagig ift, dad Studium beider Korper nicht qu trennen.

Dag Urjenit ijt yiemlidh fprode und zeigt eifengrave Farbe; e
bejit metallijhen Glang; feine Didhtigleit ift ungefabr 5,5. Gr=
bist man das Wrfenif bis ur dunfeln Rothghibhise, fo jublimirt
e fofort obne vorber ju fhmelzen; fo dag es {dheint, alg Fonne e8
nur den fejten und gqagformigen Jujtand annebmen. Doch [liegt
ver Grund biervon darin, dafi der Scmelypunft ded Urfenifs bei
geredhnlidhem Luftdrvude in unmittelbarer Nabe feined Siedepuntts
fih Defindet. Die flitchtigen Korvper verbreiten fdhon unter ihrem
Siedepuntte Dampfe; diefe Gigenfdhaft gebort jowohl fliffigen, ald
feften. Sovpern an.  Dag Wrfenit qibt {dhon veichliche Dampfe in
einer Temperafur, welde unter der feined Siedepunfts liegt und
fann, obne dbie Temperatur feines Sdmelzpuntted ju exlangen, vol-
jfandig verdamypfen.

Allein man fann willfiivlidy die Entfernung ded Schmelzpunties
ber SKorper von ihrem Siedepunfte vermebren. [n der Tbhat, der
Sicbepunft cines SKorperd it die Temperatur, bei
welder die Spannung feiner Dampfe dem Drude,
welder auf ithnen lajtet, dag Gleidgewidt balt; wenn
man diefen Druc vermehrt, o erbobt man folglich den Siedepunti,
wiabrend man dabet nidht merflidh einen Ginflug auf den Sdmels
punft ausibt, Man crbalt in der That das Arfenif gefchmolzen,
wenn man, anjtatt e in einer offenen Ribre zu erhigen, dajjelbe
in einer jtarfen Glagrobre, welde an der Glasblajerfampe hermetijch
verfdhlofjen ijt, einer bobeven Temperatur ausjept; der hobere Drud,
welder alédann tn der Gasdvobre frattfindet, leijtet der LVerdams
pfung des Wrfenifs Widerftand, und daffelbe fann lange vor feinem
Sieden fdhymelzen.

Der Dampf des Arfenifs ift farblog, aber von einem cigen:
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thitmlichen Geruch nady Knoblaudy begleitet; um diefen Gevudh 3u
entwideln, veiht o8 hHin, ein fleined Kornden von Arfenifpulver
auf eine glithende Koble ju werfen. Die Didtigleit diefer Dampfe
1 ift 10,57. Die Arfenifdampfe verdichten fich immer fryftallinifch
und es ijt leicht, auf dem Wege der Sublimation dag Arfenif in
Kroftallen 3u erbalten.  Man bringt ju diefem Jwed eine gewiffe
Menge Avfenif tn eine tvdene Retorte, {o dag nicht mebr als etwa
ein Drittel des Baudys derfelben angefiillt wird; diefe NRetorte wird
auf einen Ofen gebradt und nur dber untere Theil derfelben mit
Kohlenoumgeben, Damit die dufere Luft nidt fo leidht in die Res
forte Dringe, vevengt man die Teffnung derfelben mittelft eines
Sorvfed, der mif einer Meinen Durdhbolhrung verfehen ift; das fubli
mirte rjenif verdichtet fich in dem obern Theile der NRetorte und tm
Halje derjelben. Wenn die Tpevafion beendigt ijt, (At man die
Retorte vollftandig crfalten und findet die Haube derfelben nadh dem
Berbrechen mit glangenden Krpjtallen tiberjaet.

~ Dag Arfenif vrpdivt jich an der Luit, felbit bei gewvbhnlidher
Femperatur; feine Therflache wird matt und bebdedt fich mit einem
fhwirlichen Staube.  Man famn leidt feinen metalijdhen Glang
wieder hervovrufen, wenn man daffelbe einige Stunden hinburd
in einer Lojung von Ehlor liegen Lifit.

Das Arfenit ift dbrennbar und brennt mit Jehwdrilidy=blauer
Sarbe; das Product der Lerbrennung ijt avfenige Saure. Man
mennt im gemeinen Leben die arfenige Saurve haufig Wrfenif; fie
wird bei metallurgifchen Tperationen durd) NRojung ven Wrfenit-
‘metallen erbalten. Die arfenige Saure wird leidht durd) Koble
gerfesst, weldhe ibr den Sauerjtoff entzicht und fie tn veines Arfenit
itberfithrt.

§. 7Y, Jn den Kinjten und Gevoerben beveitet man dasd me-
talliydhe %Itfeniff indem man mittelft Hige eine BVerbindung von
rfenit, Schwefel und Gifen zerfept, welche haufig in der Natur
 gefunden und von den Mineralogen , Mifpidel” genannt wird.
 Man bringt von diejer Subftang in gebrannte thonerne Cylinder von
éungeﬂn}r ein Meter Lange und drei Decimeter Durchmejjer; o
| werden einige Stitde altes Gijen beigegeben, um den Spwefel voll-

Reqnault's Sdyule ber Ghemie. q
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fommener juriczubalten; an den Thoneplinder wird ein jweiter ans
gefeist, Der Firzer und weiter it und a8 Recipient dient. Eine
grofere Jabl deravtiger Sublimirgefaje werden in ein und denjelben
Ofen eingejest und big ju lebhafter Rothglut exbist. Dad Wrfenifs
fbwefeleifen verwandelt fich dadurdy in Schwefeleifen, und dad
Arfenif jublimivt in der Borlage. Man reinigt ed durdh eine wies
verholte Deftillation mit Jufas von etwad Kohle.

13, Bor.

Aequivalent — 136,15.

-

§. 80, Das Bor") findet jich in der Natur in Berbindung ¥
mit Sauerftoff alé Borfaure; lestere Fommt fowobl frei als in Vers
bindung mit Bafen vor. Um dag Bor aué der Borfaure darjus
jtelfen, fdymilzt man zuerft die Siaure bet Rothglihhige in einemr
Platintiegel, um fie von dem Wajjer, weldesd fie enthalt, frei zu
macdhen; bievauf pulvert man fie moglidhit fein und Obringt dad>
Pulver mit etwad Kalium oder Natrium in cin volfommen trodenes,
an dem einen Gnde verjdhlofjenesd Gladrobr, weldyed man mit einigen
Kobhlen erwirmt.  Im Momente der gegenfeitigen Gimwirfung ers
folgt eine fleine Grplofion. Das Kalium bemadhtigt jich Ded Sauers
jtoff8 von einem Theile Borfaure und verandert fich in Kali oder
Saliumornd, weldhes jich mit der nod) ungerfepten Vorfaure ve
bindet und borfaured Kali bildet. 2Wird nun die exfaltete WMajje
mit Wafjer bebandelt, fo [bjt fich das borfaure Kali auf und dad
Bor fhwimmt in der Fhiffigleit ald ein febr feines Pulver Herum
Man faminelt diefes Pulver auf einem Fleinen Filtrum und wajhes
ed mit dejtilliviem Waifer fo lange aus, bid ein Tropfen ded Wafche
waffers auf einer fehr veinen Glasplatte verdampft feinen merfs
lichen Miickjtand hinterlaft, i

Dasd Bor jtelt ein braunes Pulver dar, weldhes in der Rothe
glibhige nicht {hmilzt, wenn man e in einem Strom von Waffer -‘i

!
!
{

*) Daé Dor wurbe gleidyeitis in Gngland von Davy und in Franteeid ven l!!-un£
Luffac unbd Thenard entbedt,
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ftofigad oder in einem andern Gaje erbit, weldhes feine dyemifdhe
Ginwirfung auf dajjelbe aufert.

Grhist man dag Bor bet Luftjutvitt, fo entjiindet 8 ficdh und
verbrennt ju Borfaure ; allein es it jchwieriq, auf diefem Wege
alles Bor vollftandig su orpdiven, denn die Borfaure {hmilzt, fo-
- ie fie fich bilbet, und erzeugt dadurd) gewijjermagen einen Firnif,
yoeldher das nodh unverdnderte Bor vor weiterer Beriihrung mit der
Luft {dyiikt.

141 ﬁifrf[.
Aeguivalent — 266,7

§. 81, Der Kiefel”) ijt ciner der am haufigjten in der Natur
perbreiteten SKorper; in BVerbindbung mit dem Sauerjtoff bildet er
pie SKiefeljaure, welche auf unferer Grdoberflache in febr grofer
Menge auftritt. |

Die Kiefelfaure zerfepst fih, mit Kalium erbist, in ficjel
faures Kali, wobet Kiefel oder Silicium frei wird. Alein die
Berfesung ift unvolfommen und dag erjeugte Silicium unrein.
Man 3icht vor, mittelft Kalium eine Verbindung von Fluor mit
| Siefel und von Fluor mit Kaltum ju erfesen, deven Darjtellung
- wir weiter unten bejchreiben werden. Man bringt beide Subftanzen
in ein qut getrodnetes Glasrohr und exhibt dies mit einigen Kohlen.

P Sluorfalium
Fluorkiefelfalium . . . .. { Kuorkiefel g Ricfel
Saltum glugr }ﬁ[unrfnlium;

(3kT - 2SiF?® 4 6k — 9kF -} 28i)

Dag Jerfesungsproduct wird in'faltes Wajfer gebradt, wel-

ches das Fluorfalium auflojt; den Kiefel fammelt man auf einem

fleinen Filter, und wafdt thn jo lange mit deftillivtem TWaffer aus,

big ecin Tropfen bed Waidywafjers auf einer Glasdplatte verdunitet
feinen merflichen Micktand mehr hinterlaft.

*) Siefel rourbe im teinen 3uftanbe juerft von Verzeliue bargeftelt.

Tt
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Der Kiefel it ein braunes Pulver, weldes beim Erbigen
in einem verfdhloflenen Gefafe nidt fhmilzt; in Beribrung mit
t per Quft exhigt, entziindet ef fih und verwandelt fidhy in Kiefelfaure.

13+ Koblenftoff.

' Aequivalent = 75,00.

1L § 82, Der Koblenjteff bietet ein febr verjdhiedenartiges
i Mnfebn var. Man findet ihn in dev Natur volfommen rein und
o froftallifive ald Diamant. Diefer Ffommt in Aluviensmaijen
g vor, dic von der Jerftorung alter Gebirgdmaffen hervithren, deven
¥ Trimmer durdh das Wajfer fortgefithrt worben find, und fid) dann
in Thalern oder Gbenen abgelagert haben, welde fie in weiter Gr-

ftredfung bebedfen ; die widtigften Diamantgebicte Lefinden fich in
Sndien, auf der Jnfel Borneo und in Brafilien. Die Diamanten
find jedoch tmmer felten in Diefen Trdimmern, und um deren 3u

[ finden, miiffen groge Maffen Sand und Gerolle durdhfucht und
y ausgewajdhen werden.  Der robe Diamant ijft meiftens rvauh an
: feiner Thevflache und nur fhwady durchfidhtig. Bisweilen ijt feine
i Kryftalform deutlich ausgebildet ; feine Kryjtallflachen find jedod
{ felten eben, fomdern metjteng meby oder weniger conver ; in Folge

;_ davon find die Kanten felbjt gefrimmt.
Der Diamant 1t am baufigiten farblod, jedod) findet man
' ibn auch in verjchicdenen Favbenniancen. Die gewobulichen Far
ben jind geb, wnd mebr oder weniger dunfelbraun, big jdhwary ;
| man findet jedod) auch blaue, vofenrothe und grime Diamanten.
. Die Dichtigteit des Diamants {dwanft von 3,50 —3, 55,
Der Diamant ift der bartefte aller befannten Korper; er vipt
alle andern obne Ausnabme; feine nativlidhen Fladhen geigen mebr
Harte als die gefdhliffenen.  Diefe Eridyeinung ijt ubrigens baufig
im Mineralveidhe. Die Glafer bedienen fidh des Diamantd, um
bas Glas nady beftimmten Nidbtungen gu fpalten; fie nebmen dasu
Diamantbrudyftiie, weldhe die natirliche, gefrimmte Therflache
geigen, und befeftigen fie am untern Gnde cined ®riffé in ente *'
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forechender Weife, indem fie fidy daduvd) einen fogenannten BVorreifer
verihaffen.  Mm von ciner Glastafel cinen Streifen von Lejtinmter
Breite zu trennen, bringen jic ein Lineal auf die Linie, nad) wels
der dag Glag gefchnitten werben joll, worauf jie mit dem Diamant
am Lineale hinfabren. Sie ziehen dadurch eine febr -feine Linde
auf der Glastafel, nady weldher das Glag leicht bricht; jo daf
ein gevinger Druc auf beide, durd) die Linie marfirte Theile der

| Platte hinveicht, wm eine Tremnung mit glattem, gerabem Brudye

au vevanlafjen. :

Der Diamant fann nur mit Hidfe feines cigenen Staubesd
gefchliffen werden.  Der usjchug von den roben Diamanten wird
in einem Stahlmorjer jerjtofen und iby Pulver dient Jum Sdleifen
ver Jortivten Steine.

Da der Diamant veiner froffalijivier Koblenjtoff ijt, fo bat
man, in der Hofimung erfteren ju erbalten, eine Menge Verfudye
gemadht um  Finftlich fryfrallifivien Koblenjtoff davyuftellen; allein
alle BVerjudpe find big jest frudhtlos gewefen. Der Koblenjtoff ijt
felbjt in ten hochjten Higgraden, weldhe wir in unjern Sdhymelzofen
darjtellen fonnen, vollfommen unfdmelzbar, o dag man nidt hoffen
fann, ibn auf dem Wege der Schmelzung zu frpjtallifiven.  Auf
Der andern Seite fennen wiv fein Auflojungsmitte! diefes Korpers,
jo dap wir ebenfall8 nidt due Auflojungen frnjtallifiven lajfen fons
nen. | Sdymelzendes Gupeifen 10ft allerdings mebr Koble auf, als
ed in niedrigever Temperatur erhalten fann, und jdeibet deshalb
beim Grfalten einen Theil ausd, welder fryjftallinijde Formen jeigt.
Ullein ed find fchwarze glanzende Flitter und Lamellen, oft von be-
deutender Ausdebnung, ofne alle Uehnlichfeit mit bem Diamante.
Man fennt diefen frpftallinifhen Koblenjtor unter dem MNamen
+JOraphit.”

Bringt man Diamant wifchen die Koblenjpisen einer fraf
tigen galvanijchen Saule, fo nimmf er cine auferovdentlich hHobhe

- Temperatur an und wird fo lebhaft weifiglithend, daf das Auge
- den Lidtglang nidht ju ertragen itm Stande iff. Beobadhtet man

thn jedoch durdy ein an einer Kerzenflamme gefdhwarzted Glag, fo
bemerff man, daf er bedeutend aufblaht und fich in mehrere Stiicke

L
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sertheilt.  Die erfaltete Maffe jeigt ein gany veranbertes 'ﬂ[nfe[;en, '

fie ift metallifh grau und gerveiblich geworden, und gleicht in allen
Stitfen den aus fetten Steinfohlen erbaltenen Coafs. Diefer

Rerfudy feheint ju beweifen, daf eine hohe Temperatur der Crifteny
pes Koblenjtoffé im Juftande des Diamants nidht ginftig ift, und =

daf dic Bildung des Diamants nidht in einer febhr hohen Tem-
pervafur ftattaefunden bat.

§. 83. Die Natur bictet den Koblenftoff aud) in einem ‘.

sweiten frojtallifivten Jujtande dar, der von dem des Diamants
pollig verfchieden ift, namlich in Gejtalt Jebr diinner Flitter obex
Lamellen von grauer metallifher Farbe. Diefe bisweilen duferft
fleinen Vlattchen find hiufig dbereinanber gelagert, und bilben
pann eine glangende Maffe, weldhe fich leicht mit dem Dejfer fpalten

 aft and auf dem Papier bleigrauen Strich gi[ﬁtt. Diefe Maife

ift in den Kimjten und Gewerben unter dem Namen , Wafferblei”
befannt und wird yur Fabrifation von Bleiftiften verwendet.
Die organifdhen Subjtangen find hauptfadlich Verbindungen

aug Sohlenjtoff, Sauerjtoff, Wafferftofi und Stidjofl. Sept

man fie einer hohen Tempevatur aus, fo entweidht der Wafjerjtoff,
Ctidjtoff, Sauerftoff und ein Theil ded Kohlenfoffs in Form von
fliichtigen Verbindungen und ein anderer Theil Kohlenftoff verbleibt
alg Ricand. Diefer Koblenjtoff bietet alddann, je nad der Na-
tur ver organifhen Maffe, ein febr verfchiedenesd UAnfeben bdar.
GhLiht man zum Beifpiel cin Stid Holy, {o zeigt der Furid:
bletbende Koblenjtoff eine fdwarje Farbe und auf feinem Brude
pic Struftur des Holzes, aus dem er entftanden ift. . Ghiht man
Suder oder eine animalifthe Subjtany, {o bleibt eine auferit leichte,
fbwarge, aufgeblabte Soble, weldhe dag Anfehen einer gefdhmolze-
nen Mafje bat.  Allein eé war nicht dic Kobhle, welde eine Schmel:

gung erlitt; bdie, organifhe Maffe, weldhe bei der erften Gimwir=

fung der Hige anfing ju fdmelzen, wurde bei fortfdhreitender
BerfeBung mehr und mebr teigartig und blabte fidy duvdy die fie durdy-
fireichenden Gasblafen nady und nady auf,

Dic Steinfoblen Tliefern, beim Ab{hluf der Luft geghibt,
eine Koble, weldhe man Coafs nennt und die, je nady dber Befdhaffen-
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beit der Steinfohle, ebenfalls {ehr verjdicdenartiges Anjehen zeigt.
Die fetten Steinfohlen beginnen ju {hmelzen, ehe fie fich zerfesen,
und geben eine aufgeblahete Kohle von gravem, metallifdh glangendem
Anfehen. Die Anthracite, weldhe nur cinen Hodit qevingen Ge-
 widtsverluft durdy Ghihen bei abgefdhloffener Luft exleiden, geben
eine Soble, welde nodh die Gejtalt und oft dag Anfehen des An- -
thracitbruchjtiids, aus weldhem fie entftanden ift, 3eigt.
| Gewiffe organifde Subftangen exleiden beim Bremmen an der
- Luft eine nur theilweife Berbrennung. ©ie brennen mit einer
rufienden Flamme, weldhe Koble in Geftalt eined auferjt feinen
fhwarien Staubes abfest. Man erhalt einen derartigen Abjak,
wenn man eine Gladplatte in den obern Theil einer Lidhtflamme
bringt. Diefe ftaubformige Koble fithrt in den Kiimften und Ge-
werben den Namen ,, Raudjdwarz, Lampenrup oder fien-
Cruf. . Man frellt b gewdhulich durdh BVerbrenmen von Hary
oder Theer in einer ncrfd;{uﬁ'em:'n Kammer dar.  Der fo erhaltene
Rup ift fteté nody mit dligen Subftanien vermengt ;3 will man fid)
oeflelben alg SKoble Dedienen, o muf man ihn bei abgebaltener
Luft in einem Tiegel gliihen.

Der Koblenjtoff zeigt in dicfen verjdhiedenen Jujtanden fehr
verfdhiedene phyfifalijhe Gigenfchaften ; feine Didytigkeit (dywantt
in auggedehnten Grengen : o8 ijt namlid,

die Dichtigleit ded Diamant .. ... ... 3,50
s = pes natiiclichen Graphits . 2,20
: : peg gepulverten Goafs . . 1,60—2,00,

Die Holzfoble geigt in Folge ihrer Porofitat febr verfihicdene
Didtigteiten. Die Holzfohle {dheint beim erften Anblic leichter
au fein alg dbag Waifer, denn fie [hroimmt &uf pemfelben ; allein ¢8
ift leicht 3u exfeben, daf diefe Gigenfhaft ihren Grund in den vielen
fleinen Bwifhenriumen, in welde das Wajfer nidht eindringen
fann, in der Porofitat der Koble Hat, Wenn man die Koble
pulverifirt, fo jinft fie leicht 3u Bobden.

Die gewdbhnlide Koble ift ein Jchledhter Leiter der Warme ;
man fann ein Stiid an dem einen Gnde anglinden, und am andern
nahen Ende mit den Fingern halfen, obne merfliche Wavme ju ems

/
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piinden.  Gbenfo ijt gewdhnliche Koble audh cin fdlechter Leiter
per Gleftricitat; fie wird aber im hegentheil duvd) anbaltend

jtarfes Ghiben ein guter Leiter derjelben. So find 3. B. die

unvollfommen ausggebrannten Koblen aus unjern Tefen und Hoer-
ben gute Leiter der Gleftvicitit, fo daf man bdie Gnbden der Blis-
ableiter mit denjelben 3u umgeben vflegt, um dag Ausfteomen der
Elefrricitat in den BVoden u erleichiern.

§. 84, Diejenigen BVarietiten der Koble, welde Tt-l;n. POTHE
jind, 3eigen febr merfwitrdige Gigenjdhaften in Bejug auf Ab-
forption, von denen man in den Kiinjten und Gewerben Vortheil
au zichen gewupt hat.  Wenn man mittelft einer Jange eine gl
bende Keble aug dem Ofen nimmt und fie tn eine Sueckjilbervanne
taucht, um fie bei Luftabihluf ausyulofhen und bievauf diejelbe,
phne fiec aus pem Quuedjilber berausiubringen, in eine mit irgend
einem Gag gefiillte Glode bringt, fo ijt fic fﬁl}fig, eine Detrachiliche
Menge von diefem Gafe yu abforbiven. Diefe Menge ift febhr ver:
jdhieden, je nady der Matur des Gafes und der Koble. Gin Map
Budbsbaumfobhle abforbivt 35 Mag Koblenfaure und 90 Maf Am-
montafgas.

Wenn man in cine mit Sauerftoff gefiillte Glode eine porofe
Koble bringt, welche ecinige Jeit lang in ciner Atmofphare von
Sdwefelwafierjtoffaas verweilt und folglich eine betvadtliche San-
titat von diejem Gafe abforbivt hat, jo erbist fich diefe Koble von
felbjt, es fdbeidet fidy Shwefel aus und Waffer fo wie fhweflige
Gdure wird gebildet.  Visweilen ift die Cnutjiindung dabei fo
ploglich, dag eine Grplofion erfolgt.  Aehulide Gricheinungen
treten mit andern brennbaven Luftavten ein.

Die Koble abforbirt cbenfalls Farbitoffe aus ihren waprigen
Lofungen.  LWenn man cinige Minuten Hindurd) Rothwein mit ge-
wiffen porofen und gepulverten Koblenarvten febiittelt, fo verliert
perfelbe feinen Farbitoff vollftandiy und qeht farblog durd) das
Silter. Die Koble abforbivt auf gleiche Weife viele riechende Stoffe;
fo verlievt ftillitehendes Waffer, weldhes cinen ftinfenven Gerudy
verbreitet, diefen Gevudy durch langeve BVeriihrung mit Koble. In
Folge diefer Gigenfdhaft (Aft man bdag [nneve der Tonnen, in

¢
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weldyen man Wafjer fiiv Seefalhrien aufbewahren will, jdhwady vers
fohlen. '

Die verfhicbenen Koblenjorten bhaben ein febr verjdiedenes
- Abforptionsvermdgen. Wabrend e8 beim Graphit und bei ber Stein-
 foble gevabeju Mull i, aeiat e fidh bei dev Holifoble in einem
' Boben Grade, und jwar um fo mebr, je zahlreicher die Poren diefer
I.ﬁv[ﬂen fiu'i". Dicjenige Soble jedoth, welde man durdy Gal:
Iti:mtiun ber Knoden erhalt, zeigt jene Gigenfchaft im Dhochiten
| Grave., Wenn man Knoden in verfdloffenen Gefagen calcinirt,
fo verfoblt man die animalifhen Subftanzen derfelben, und evbalt
eine duferjt yorofe SKoble, gemengt mit den erbigen Stoffen der
Snoden. Diefe Koble fitbrt in den” Kiinften und Gewerben den
Namen Thicrfohle, Knodentohle, Beinfdwars.
| § 85, Die Kohle verbrennt an der Luft und verwandelt
fich dabei in ein Gag, in Soblenfaure. Jhre Verbrennung erfolgt
in Sauertofigas viel lebhafter. Man befeftigt die Kobhle an dem
einen Gnde eines Gifendrahts, entgiindet fie hicrauf an einer Syiri-
tuslamye, weldhe man mit einem Lothrobr auf diefelbe vichtet und
taudht fie dann miglicht fduell in eine mit Sauerftoff gefiillte Glas:
flajdbe, worin fie mit gropem Glange fortbrennt. Gs ift leicht Fu
evfenmen, Daf fidy bei der Berbrennung ein faures Gag gebilbet
- hat, denn gicht man in die Flajde eine gevinge Menge blane Lad:
Cmustinetur, Jo wird Ddiefelbe roth. Gieft man Kalfwaffer in die
- Flajde, fo wird daffelbe mildyig und gibt einen Niederfhlag von
foblenfauvem SKalf. Die verfdhiedenen Kobhlenforten find in dem:
felben BVerbiltnijfe weniger bremnbar, als jie didhter find. So
- brennt 3. B. Holzfohle in der Luft; bdie dichten Coald, und vor-
- liglich bie von Anthracit abftammenden, brennen nur in einem feby
rafden Luftitrome, wie er durdy ein Geblafe erzeugt wird; der
Graphit und der Diamant brenmen, felbjt bis jum Weigglhiben
erhibt, nidht in der Luft, wobl aber im Sauerfioffe fort. Man be-
feftigt einen Ffleinen Diamant am Gnbde einer Thonpfeifenvihre,
weldhe felbft an einem umgebogenen Gifendrabte haftet ; hievauf
- wird der Diamant ftarf ver dem Lothrobre erbipt (am bejten be-
- dient man fidh hiersu eined Sauerftoffzedblifes) und, fobald er ftart
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glithend ift, in eine mit Sauerfloff gefiillte Glasflafde getaucdhts
er fabrt hievin fo lange fort ju brennen, big er vollig aufgezehrt ift. ;.
Gg ift leicht, mit Hiilfe von Kalfwafjer ju erfennen, daf fid Kohlen=
faure, wie bei der ﬂerﬁrtnmmgEgemﬁf}nlidﬁr SKoble, gebildet hat.
Die Koble hat fehr grofe Verwandtidhaft 3um Sauerjtoff;
fie ift fibvigens nidht fliichtiq 3 diefe Gigenfdhaften madyen die Kohle

qu einem febr werthvollen Reductionsmitiel, welded beinahe allen L'

andern Kovpern den Sauerjtofy entzieht.

_ ]

{

Berbindbungen der Metalloide unter {ich, J
!

|

Decbindungen des Sauerfloffs mif dem Wafller[off.

§. 86. Wi fennen wei Verbindungen ded Wafferftoffé mit
pem Sauerfioff. Die erfle BVerbindung, dasd ﬂﬁﬂﬁerﬁﬂﬁﬂ;ub 11'1‘
nihts andered alé das Waffer. *) N
Wafferfoffornd oder Waijjer, HO.

§. 87, Wir baben bereits friiher bemerft, daf an Dder .Euft '

verbrennender Wafferftoff die Bildung von LWafjer vevanlaft; joll

jedody ber in § 49 erwibnte BVerfudy beweifend fein, o muf

ber Wafferftof vor feiner Berbrennung volfommen getrodnet
werden 3 obne diefe LVorficht liefe fidh einwenden, dad Waffer,
weldyes fich auf faltern Gegenftanden niederfdylagt, fei durd) feuchte

®afe qugeibet und viihre von der uflojung her, deven Temperatur

fich immer wabhrend der gegenfeitigen Gimwirfung der Korper erhoht.
Man ftelle, um trodencs Gagd zu erhalten, einen Apparat ufammen.
wie er aud Fig. 38 erfichtlich iff. HAalt man jest 1iber die Flamme

eine tubulivte Glagglode jhwady geneigt, jo riefelt dbas durch bdie

*) Daé Wafjer wurbe ven bden Nlten alé einéd der viet Glemente ber Matur bes
teadytet. Grft aeaen Gnbe bes adytzebnten Jahrhunbertd exFannte man, bap baé Waffer
eine aus Wafferfieff und Sauerftoff jufammenaefeste Subftany fei. Prieftlen beobadtete
puerfi, baf jidy, wenn TWafferfioffaasé in einem Glasaefif verbrennt, fei eé auf Aoften
ber atmefphdvifdhen fuft oder auf Keften bed Sauerftoffé, an ben TRinben bes Gigs
fafee cine gewiffe Menge Waffer obfest, Nlein bie Sufammenfesung bed Waffers
murbe ecft durd) bdie faft aqleidpzeitigen Unterjudungen oen Watt, Cavendish, unb
Lavoisier feftgeftellt.
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B Berbrennung  entjtandene Waffer von den Wanden bder Glode
' erab, und fann feidht in einem untergefesten ©dyaldyen aufgefam-
elt werden, Man fann auf diefe Weife cine beliebig grofe Menge
affer darjtellen. '

Hia. 38.

§, 88, Das reine Wajfer ift gerudy- und gefhmaclos; es
erfheint in dinnen Scdhidten vollfommen farblos; in grofen Maffen
jebod) jeigt g eine fehr deutliche griinlidhe Favbung.
Das Waffer nimmt bei frenger Winterfilte den feften Suftand
Can. Man fieht als Nullpuntt ded Thermometers diejenige Tempera-
Ctur an, bei welder die Umanberung ftattfindet.  Wenn man in ein
‘ geheiztes Jimmer ein mit geftofienem-Gig oder Schnee gefiilltes Ge-
| faf bringt, fo beginnt das Gis fofort ju fdhmelzen und ein in dad
Gefaf geftetted Thermometer jeigt, fobald die Schmelzung begon:
nen bat, beftanbig ein und diefelbe Temperatur, big die lesten Cid-
brocen verfdhwunden find, Diefe Temperatur hat man u einem
per ywei feften Punfie deg Thermometers angenommen.  Dad Wafjer
fann dibrigend bid unter Null abgetith(t werben, obne in den fejten
Duftand 1berjugehen; dies findet ftatt, wenn man daffelbe langfam
und vor jeder Gridhittterung gefchitst abliihlen laft. Man hat auf
bieje Weife big auf — 12° abgehihltes Waffer (12° unter Null)
ofne daf e§ gefroven war, beobadytef ; wenn man jedody dem Ge-
fafe, tn weldem e§ fidh befindet, einige etwas jtarfe Gridyitterung
, mittheilt, oder nod) beffer, wenn man in das Waijfer einen fremben
Kovper bringt, {o bildet fich dbas Gis augenblidlich, die Temperatur
fetat auf Null und exhalt fich auf diefem Punfte, big alles Waffer
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in den fejten Juftand dibergegangen ift. Gine ahnliche @rid‘nt‘mtmq N
lagt rld l*erm @i}melgen aller ﬁnrm-r lﬁcubadmten

gefﬂ;nm[g;nwn Jujtande s allein felten findet bei diefer .!Ftrul'tnﬂifaﬁﬂn.}ii
eine deutliche Kryftallbildung ftatt: es find gewobhnlidye feine, nabdel i¥
formige Sxpjtalle, welche, gleichjam mit einander verfilzt, zujammens 19
bangende, durdhjidtige Majfen bilden. Man Lemerft jedod) big=-
weilen erfennbare Kryjtallformen in den fleinen @iﬁnnb&uﬁmgen,;?
welde fidh in {dhlammigen Gewaffern bilden. Wenn die Emwemsﬁl
tur der Luft unter Null ijt, fo {deidet fich das Wajjer ausd derfelben !
in Form von Scdhnee oder Neif ab. Sede Sdneeflode ijt eint‘iﬂ
Bufammenbiufung einer febr grofien Jabl neben unb liber eumnberﬂ
gelagerter Sroitalle. :
Dag Wajjer vermehrt beim Gefrieven fein E&uiumen fo dafp
vie Didptigfeit des fliffigen Wajfers qrofer ift, alg die Ded in den
ftarren Juftand dibergegangenen. Die fliijfigen Kovper jowohl ald
pie ftavven vermebren ihr LVolumen — dehnen jich aud — wenn
man ibre Temperatur erhdht; das flifiige Waffer zeigt in Bejug
auf die erjten Tentperaturgrade unjerer Thermometerfeala eine Auss
nahme. Weit entfernt fih ausiubebnen, erleidet das MWajjer im
Gegentheil awifchen Null und 1° aufwarts eine Jufammengiehung ;
bei 19 zeigf es das Mintmum des Bolumens und folglich das Mayi:
mum feiner Dichtigleit. Weber 47 bid gu den hodhjten Tempera:
turen, bei weldhen man e8 beobacdhtet bat, delbnt es fich fort und
fort aus. Man ift tdbereingefommen, diejenige Dichtigheit, welde
bag Waffer bei 10 jeigt, als Ginbeit anjunehmen, und auf diefe
Ginbeit die Didtigleit aller Tibrigen Kovper ju begichen. Kiir die
Didhtigleit ded Eifed ergibt fidh bei diefer Wnnahme die Jahl: 0,04 .
Die Kraft, mit der fich das Waffer beim Gefrieven ausbehnt, ift
auferovdentlich arof, jie zerfprengt vie didjten Vomben. Sebr
fejte, aber pordfe Giefteine, werden im 2Winter, wenn dag in den
Poren befindlidhe Wajfer gefriert, haufig ausdeinander gefprengt.
§. 89, Das Waffer nimmi leicht den gasformigen Juftand
an; Ddie Tempevatur, bei welder diefe Umanderung frattfindet,
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pangt vom Drude der Luft ab. Jum weiten feften Punft am
hermometer, weldyer bei der 100theiligen oder der Centefimal-
iWcala mit 100 begeidhmet ijt, hat man die Tempervatur gewahlt, bei
Wber dad Wafjer unter einem Drude einer Tiuedijilberfaule von 760
Willimeter Hobe fiedet. Die Temperatur, bei welder dad Sieden
tattiindet, vermindert fidh mit dem Drude; fo fiedet 3. B. das
P L affer unter einer Gigbede im [uftleeren Raume einer Luftpumpe.
Dag Waffer befinbet fich in dampfformigem Juftande, wenn
| Ibi\% Temperatur tiber 1000 und der Drud geringer alg 760 Milli-
i@meter ift. Man fann durdh ven Verjudh) das Grewidht eines bejtimms
Bren Bolums von diefem Dampfe ermittefn und dajjelbe mit einem
: 'Ieidyzn Bolum atmojpharifher Luft von gleicher Temperatur
Sund unter gleichem Drude vergleidhen ; wir werden diejes Verbalt-
Iniﬁ pie Dihtiglett deg Wafferdamypfes nennen. Wenn wir
WMibren Jahlenwerth fiir 1009 iberjteigende und nach und nach ftei-
Wgende Temperaturen beftimmen, fo bemerfen wiv, dai von ungefibr
1309 an  diefed BVerhaltnif fiiv alle hoheren Temyperaturen con-
Bitant ift, und durdh den Bruch 0,622 ausgedridt werden fann.
A Dicfen Werth werben wir fiir die Didhtigheit des Wajferdampfes
anfehen. Man beftimmt auf diefe Weife die Dichtigleiten anderer
@ Gaje und Dampfe. |
Dag Waffer ereugt an der Luft febr deutlich Dimpfe; bie
.%llblmg piefer Dimpfe findet um fo haufiger ftatt, je trodner die
Euft je weniger fie mit Waferdimpfen gefattigt und je hiler ihre
Tempevatur iff. Pan fagt dad Wajjer verdunijtet an der Luft.
Die Luft enthalt tmmer eine gewiffe Menge Wajferdampfe ; fie
'befindet fich bei Regenwetter und jur Winterzeit nabe auf ihrem Satti-
gungspunfte; oft weit davon entfernt ijt fie tm Gegentheil in
warmen Sommertagen. Gewiffe Subftangen Haben das Bermbgen,
‘Der Luftdasd in ihr enthaltene Waffer zu entziehen, felbjt wenn fie nidht
damit gefattigt ijt, und fich in diefem Wajfer aufjulofen. Deravtige
Gubftanzen haben ben Namen ,zerfliefliche Subftanzen” er:
Balten; jolhe find 3. B. Chlovcaleium, fohlenfauves Kali u. . w.
 ndere wafferhaltige Subftanien verlieven im Gegentheil leidyt einen
Theil ihres LWaffers durch die fie umgebende Luft, wenn diefelbe
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nodh nicht damit gefattigt ijt, und zerfallen bdabet Fu ‘Bulne:; »
man nennt fie: efflovedcivende, verwitternde Subjtanzens
Sehwefelfaures Natron gehort gur Elajje der leptern. Gs ijt eined,,
leuchtend, daf ein Siorper nicht in einer mif Feuchtigheit gejattigten
Quft verwittern fann, und dag im Gegentheil alle aufloslichen Subs
ftanzen in einer foldhen Luft zerflieplich jein werben. |
&8 fommt jedoch audy vor, daf Kovper verwitiern, mbm
fie Jeuchtigteit aus der Luft angiehen; bdiefer Umftand finbet ﬁ&‘
froftallifivten oder gefdymolzenen Korpern ftatt, welde Berwand i
fhaft sum TWaijjer haben, und mit demjelben nicht zerfliepliche Be
bindungen eingehen. Das gefdymolzene {dwefeljaure Natron zieht
per feudbten Luft ausgefest, Wajjer aus ber]rlfien an und gerfallt 3
Pulver.
§. 90, Das Wajjer der Fhiffe und Quellen, felbft wenn ef
ollfommen Bell und flar erfheint, ift dennody fein hemifch reine
Waffer; man fann fich davon leidht iiberzeugen, wenn man eine ges
ringe Menge eined jolchen Waffers in einem Schaldhen Fur Trodni
perdunftet, wobei tmmer ein deutlidher Ridiand hinterbleibt.
Dag Regenwafjer it beinabe vollig reines Waffer; allein day
eg gewdhnlich auf Dadyer fallt, ehe es aufgefammelt wird, {o mif;-.ﬂt*i
e$ tmmer eine fleine Menge fremdartiger Subjtangen nufgefammelt.
Man reinigt dasd Wafjer dadurdh, dap man es der Deftillation une
terwirft.  Da man oft grofe Mengen dejtillivien Waffers in d
Raboratorien verbraudt, fo fiibrt man dieje Deftillation tm grogern
Mapitabe in fogenannten Deftillivblafen aus. Diefer 2321-1%1
tillivapparat (Fig. 39) befteht in cinem Fupfernen SKeffel A3
welcher in einem aus Jiegeljtetnen bejtebenden Tfen cingemauert ijty
auf diefem Kejjel, oder ridhtiger auf diefer Blaje befindet fich ein
fugelformiger Decfel B, weldher in dag gebogene Nobr b e d augs
[auft; lepteres jteht mit cinem Schlangenrolhr in Berbindung. Diejed
Sdlangenvobr befindet fidy in einem grofien cylindrijchen Gefafe
pgrj aug Metall, welched man voll Waffer halt. Dasg Gnde desd
Sdylangenrobhrd miindet bei a aufierbalb des Cylinders. Durch die
Leffnung ¢ [aft man das Wajjer einfliefen, weldhed deftillirt werben
foll. Da dag Wajjer tm Colinder, der alé Kiihlfaf dient, fich noths

TR
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endiger Weife in Folge der Berdidhtung von Diampfen im Schlangen-
pbre nach und nady erwarmt, fo muf man daffelbe von Seit zu Jeit
rneuen.  Am bejten gefchieht dies, wenn man ein hoher fehendes

Fig. 39. Gefaft mit fals
By tem Waffer bat,
3 und aus diefem
4 575 nad) und nad
T - burch die aufiere
‘B %_i- ——&__%] 0 Robre T'T in
) = o= pen unfern
Loy = W Theil des Gy
T—— '|

= == -1?. {inbers [ehteres
|\ ecinfirdmen [laf:
fen fann. Auf
diefe Weife be-

1 TSN findet fidh das
= =Ere falte Wajjer im=
| j_ | " = .I t : merltm untern

— Theile und bas

erparmte fliefit durch die oben angebradyte Deffnung O im entjpredhen-
pen Berbaltnif ab. Man fann den Juflup ves falten Wafjers fo
regeln, daf das warme bei jeinem Abflup aus O naheju die Tem-
peratur von 1000 hat. @8 dient im lepteren Falle yur Syeijung
pes Kejjeld, wodurch man Brennmaterial erjpart.

§. 91, Das Waffer [H{t eine qrofe Jahl fefter und flifjiger
Subftangen auf; im Algemeinen [Hfen fich diefelben in um fo qrofes
rer Menge auf, je hober die Temperatur des Waijfers it; fo daf,
wenn man eine in der Hike gefattigte Lojung diefer Subjtanien be-
reifet und fie alédann der Abkibhlung iberlaft, ein Theil der Sub-
ftang heraustryftallifivt. Wm den tibrigen Theil der aufgeloften Sub-
ftang i erbalten, muf man bas Wafjer, weldhes ihn in Lifung ev:
halt, abdampfen. Ju diefem Jwede bringt man die Lojung in eine
PBorjellanfhale und exhist lestere mittelft einer darunter gelegten
glihenden Kohle, oder bejfer mit Hiilfe einer Spirituslampe. Diefe
Arbeit exfordert BVorfidht, wenn man nidht die geringjte Menge der



|

aufgeldjten Subjtang verlieven will, wic man died bei dhemifdhen Ana= | K
fyfen vermeiden muf.  Man darf alebann dic Flifjigfeit nidht bisg | v
sum Sieden erhipen, weil die am Boden der heifen Schale fich bil- | b
denden Dampfblajen an der Therflache serplagen und unfehibar
fleine Mengen der Lojung i}-,muafcb[eubcm wiitden.  Man Dewerbs | wl
ig. 40. telligt haufig Addampfun= | (i
gen von Fhifjigteiten auf | i
pem fogenannten Maviens
bade (Fig. 10); man fest |y
pie Porgellanfdale, welde |k
die abjudampfende Flijfige | m
= feit enthalt, auf ein fupfer=" 1 §
= nes Gefaf mit nady tnunen :
: horizontal  umgebogenem N
Rande, welded jum Theil mit Waffer angefiillt ift; lebteres wird N
burd) die Flamme einer Spirvituslampe erhist. Jn andern Fillen |y
bringt man fein 2afjer in das fupferne Gefif, fondern exbhikt diefed |
leer; die Porzellanjchale wird alsdann in einem Luftbabe erwirmt, |
wodurd) ein fehr regelmagiges Abdampfen begwedt wird. Ju einem | f
Laboratorium endlich, in weldhem eine qrofie Jahl verjchiedener uf 1 ¢
[0{ungen abgevampft werden, bringt man alle Porzelanfdalen auf
ein gemeinjdhaftlides Sandbbad, weldyes durd) Holz- oder Kobhlen- i
fewerung exhist wird. g
Es fommt hiufig vor, daf die Abdbampfung |
jebr langfam und bei nicdriger Temperatuy ftatt: 0
finden mup.  Man ftellt in diefem Falle die
Sdale auf ¢in flades GSladgefif, weldes con-
centrirte Schwefelfaure enthalt, und bebedt bas
®anze mit einer Glasglode (Fig. 41). Die
Sdhwefelfaure zieht die Feuchtigfeit der LYuft in
vemfelben Mafe an, als diefe Waifer aus der )
Aufldfung aufnimmt. Die BVerdunftung erfolat
piel {dmeller, wenn man dic Scdhalen unter den -
ﬂ?tcmtmten einer Luftpumpe bringt und denfelben luftleer madt. |
§. 92, Das Waffer 1ot ebenfallé Gasgarten auf. Die Auf:
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(oalichfeit ein und deffelben Gafes ijt um {o grofer, je niedriger die
Temperatur und fe ftavfer der Drud ijt, weldher auf die Lojung durdy

- vas nodh ungeldjte Gagd ausgeibt wird.

Man fann leicht mitteljt des folgenden BVerfudhs das Gefammt:
polum ded aufgeldfen Gajes bejtimmen: man fillt einen Glagballon
(Fig. 42) villig mit Waj- - Fie. 2.

- fer an, und ebenjo Das ——

Gasleitungsrobr, wad

durch Unfaugen leicht Fu f
bewerfjtelligen ift, ebe /
man den Korf in dem (
Halfe des Ballons befe- :
ftigt; das daburch ver: | _ =
brangte  Waijfer  fliekt — ¢
durd) Dag Ableitungsrohy // =l J&
aug und man erhalt einen - P i 7
vollftandig mit Waijer gefiillten Apparat. Man fithrt bad Gnbe Ded
aufwarté gebogenen ¥eitungsrohre unter einen mit Suedjilber ge:
fitllten Gylinder, der auf der [uedijilberwanne flebt,*) wund erhipst
alsbann den Balon.

Wenn die Temperafur beé Wajjers fidh 40— 50° nabhert, fo
bemerft man cine Menge Fleiner Blaschen an den Wanden bdesd
Kolbens (Ballons) jich entwideln. Man erhoht die Temperatur
pes Waffers big jum Sieden und erhalt es einige Minuten darin,
mwobet der Wajferbampf die entwidelte Luft vollfandig in den mit
Suedjilber gefilllten Eylinder treibt. Das BVolum ber angefammel:
ten Quft wird gemeffen und mit dem des Waffers, aus dem es ber-
vithrt, verglichen.

§. 93. Das Waijfer verbindet fich mit einer gmﬁen 3abl von
Korpern. ®egen ftarfe Sauren fpiclt ¢ die Rolle einer jdwaden
Bafig; wabhrend es im Gegentheil alé eine jdwade Saure gegen
ftarfe Bajen auftritt. |

Das Waffer tritt mit vielen Salzen in Verbindung, wenn man

*) Die in Figur 42 baraefielte Duedfilbermanne ift cin fleined Porzellanaefaf,
meldes cine auégefdnittene Bant trdat, auf welde der Gplinder gefiellt wird.

Kegnault’s Sdyule dex Ghemie, ' 8
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diefelben aus ibren wafrigen Lojungen fryftallifiven (aft; ein und
paffelbe Saly verbindet fidh baufig in mebreren Berhaltniffen mit
dem Waffer, je nady der Temperatur, bei weldher die Krnitallifation
ftattfindet.

§. 94. G handelt fich jest davum, die Berhaltniffe ju be-

Fig 43. flimmen, nach weldyen fidh Sauerftoff und:
' Wafferjtoff mit einander vereinigem, ums
% Wafjer gu bilden. Fu diefem Jwede fithre
7 man in einen und denjelben Gylinder iber:
Quedfilber genau befannte BVolumen von
Waiferjtoff und Sauerftoff, und entziindet
vas Gemenge. Die beiden Gasarten fre-

ander in BVerbindung und bilden Waifer,
weldyed fidy an den TWanben ded Cylinders
verdichtet. Da dasjenige der beiden Gafe,
welded tm Ueberfhuf vorhanden war,
nicht vollftandig verjchwindet, fo migt man
den Mejt, der 1ibrig bleibt, und jieht mum,
welhe Volumen der beiden Gafe fidh mttl
einander verbunden haben.

Man mift die Gafe in einem Cylinder, welcher mit einer ii;.eiﬁ-;
lung verfehen ift; uerit wird ein gewijjes BVolum Wajjerftoffgas in
einen derartigen Gylinder eingefithrt, welhed man mit Genauigfeit
bejtimmt, indem man dabei Sorge tragt, daf der Gylinder o wei
in bas Quedfilbergefaf Dineintaudt, daf das Quedfilber innen

ten tm beftimmiefien Verbaltnifje mit ein= |

und aufen gleich hody jfteht. G ijt bequem, diefe Meffung, wic ed )

&ig. 43 zeigt, in einem Gladeylinder anjuftellen, deffen durdhfichtige

Wande ein genaueres Gletchitellen des Q[uedfilberniveaus und ein}
bequemered Wblefen der Gintheilung geftatten. Hievauf lAft man
in den namlichen Eylinder eine gewiffe Menge Sauerjtoff treten, def=}

fen Maf durdh) die Junahme des Gasvolumens beftimmt wird. Man:

bringt jept dpad Gemenge in einen Wpparat, welder den Namen
«Eudiometer” fithrt und fo eingerichtet ift, Daf man einen eleffris

fchen Funfen durdh fein Inneres {dhlagen lafjen fann, Das Gudio=
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mefer (Fig. 44) bejteht aus einem Gylinder von betradhtlich farfem
lafe, an defjen oberem Theile eine eiferne Fafung a befindlidh ift,
weldpe die Wandung deg Colinderd durdhfesst und hermetifh in der-
g, 44 [elben cingefittet ift. Anf derSeite diefes Culinders befindet
fich eine zweite Durdibohrung bei b, in dev ein dider Gifen-
brabt eingefittet ijt, Deffen inneres abgerundetes Gnde in ge-
'4-'::_. ringer Gntfernung von der oberen Fafjung fteht. Das aupere
Gnoe diefed Drabtes endiat fich in einem Hafen. Dasd
mit Queedfilber angefiillte Gudiometer wird in ein Qued-
filbergefif umgeftivyt, worauf man dag Gasgemenge in
paffelbe eintrefen [aBt. Man reibt ju wiederholten Malen
die Lberflache des Gylinders mit einem warmen Leinentud
ab, und nabhert hievauf der metallijdhen Fajjung a den ge:
[abenen Dedel cines Gleftrophors, walrend man mit dex
andern Hand den Drabt b beviihrt; der eleftrijdhe Funte
jpringt jwifdhen ¢ und d durdy dad erplodivende Gagge-
| A_@ menge tiber, und verurjacht die Entziindung defjelben. Man
fann ebenfalls den Metallitift &b mit dem Boden mitteljt
iner metallijchen Kette in Berltbrung fessen, welche man an den
SHafen befeftigt und in dag Quedfilber der Wanne tauden (aft.
Sm Momente der BVerbrennung findet eine grofie Warmeent-
widelung ftatt, welde eine betrachtliche Ausdehnung der Gafe ver-
urfacdht: das Gadgemenge darf dag Gudiometer nur qur Halfte er-
itllen, widrigenfallé ein Theil der Gafe unfehlbar aus dem Eylinder
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indef eine Bermebrung der Spannfraft im Wpparate ftatt, und die
eine Scheibe ¢ wird ftarf an bie Oberfladhe des Stopfens angepreft,
0 Dag nidts entweichen fann. Sobald die Warme nadgelajfen bat,
vag nady furgen Wugenbliden erfolgt i, verdidhtet fidy das gebildete
Waffer su fleinen Tropfen an den Wanbdungen des Gefafes, und
vimmt nun einen Raum ein, weldher 200 Mal fleiner ijt, als perjenige
war, weldhen die Gaje, denen ¢8 feine Entjtebung verdantt, inne hat-
en. Die Spannung wird alfo dadurd) im Apparat bedeutend
3*
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fhwacher, das BVentil ¢ erbebt fich und Quediilber tritt von Aufen
in dag (Fubdiometer.

Sit dag Gasgemenge volftandia verfdmwunden, fo ift bavausd
qu erfefen, daf beide Gaje in einem der Wafferbildung villig ent
fprechenden Verbaltniffe im Eudiometer vorhanben waren; Ddiefed!
ijt der Fall, wenn man genau ein Lolum Sauerjtoff und 3wei Bo-:
fumen Wafferftoff in den Apparat treten lief. Gewdbnlidy fithrt man
jedody Das eine Diefer Gafe tm Ueberjhuf hingu: man bringt als-
pann den gasformigen Rudjtand in denjelben graduirten Cylinder,
und migt genau jein Bolum, worauf man fidy fiber feine Natur ge=
nawern Auffdhlup verjdhafft, indem man mit einem brennenden Spane
perfucht, ob ed fich entjiindet und rubig brennt; ift dies der Fall,.
fo war der Gasriidftand Wafferftoff.

Gefesst wir hatten in dag Gudiometer:

100 Maf Wajferitoffgas,

] 7, Gauerjtoffgas
FE'E' #: qebracht, fo wird man finden, daf nadh der
Berbrenmung 25 Maf Sauerftoff hinters
blicben; denn g haben fich 100 Maf Waffer=
ftoffgas mit 50 Mag Sauerftoffgas, oder ywei:

T AT R A T

ftoff mit einander verbunden. .
- Daffelbe Grperiment fann aud iiber einer:

Bolpm Wafferftoff und ein Bolum Sauer=|

jin
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Waffermanne angeftellt werden, allein man.
fann algdann nidht die Natur ded Producted

entiteht.  Wenn das Gudiometer 1iber der
Wafferwanne dienen {oll, fo beftebt die meialr_.

Waffermannen eingerichteten Gudiometers

(Fia. 45), deffen Gebraudh fehr bequem ift.

gemenges beftimmt ift; diefer Gylinder ift an

fennen fernen, weldes bei der Lerbrennung,

lifthe Cinfaffung aus Mefjing. Vlan bedien d

fidy bet BVortragen diber Ehemie eined fiir i '

Gs befteht aus einem Cylinder 4 B von flag=
fem Glafe, welder sur Aufnahme des Gasde
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fetner Bajis mit einer Mejjingfajjung B € befejtigt, weldhe einen
Habn S hat.  Gin Tridter C gejtattet ein bequemes Ginbringen
ver Gaje. Der Glageplinder ftebt an jeinem obern Ende mit einem
sweiten Tridhyter D in BVerbindung, der mit Wafjer gefitllt werden
fann. Gin Habn B gejtattet ober hinbert die Communication diefes
Lridhters mit dem Gulinder. Gin graduirtes Robr & F fann auf
dem Boden des Sdhaldens D aufgefdraudbt werden. Enbdlidy ijt
oie metallitche Fajjung A bet » durdhbobrt, in weldhe Durdhbohrung
ein ®lasvihrchen eingefittet ijt, durch weldes ein Metallftabden qebt
und auf die’e Weife von der Metallfafjung ifolivt ijt, der fich dafjelbe
im Junern bis ju geringer Gnifernung nabert.

Der Gebraudy diejes Apparats ijt letcht verjffandlidh: die Habne
|R und S werden gedfinet und hierauf das gange Gudiometer big auf
Dag Trichterjchalchen I in die Waiferwanne getaudht; ed fiillt jich
o villig mit Waffer; man {dhlieft den Habn K und hebt das G
Diometer aus dem Wajfer heraus,  Jest wird in der graduirten
Robre £ F das Waflerjtoff- und Sauerjtoffgas abgemefien und das
 ®Gasgemenge durch den Trichter € in dag Gudiometer gefiihrt. lm
pag Gemenge ju entzlinden, reicht es hin, den geladenen Dedel eines
Gleftropbhors dem Knopf £ ju nabern; die Verbindung der Metall-
faffung A mit dem Boden findet durdy cinen Metalftreifen p ftatt.
Um einen Gasverlujt su vermeiden, {dhlieft man tm Momente der
Berpuffung den Hahn S.

Gg banbelt fidy jept darum, das ridjtandige Gas ju meffen;
dies gefchieht leicht in der graduirten Robre £ F. Ju diejem Swed
filllt man diefelbe mit Waifer an, verfdlieft die Teffnung derjelben
mit dem Finger und fehrt fie in dem Tridhterfchaldhen D um; fie ift
genau mit Waffer gefitllt und wird nun fejtgefdhraubt. Es veicht jest
bin, den Habn R ju dffnen, um dag Gag in die graduirte Robre
E F treten u laffen. Um ¢8 ju meffen, {hraubt man das graduivte
Robr wieder ab, und bringt e8 in die Wajjermanne, in weldhe man
dafjelbe tief genug einfentt, daf eine Uebereinftimmung des Niveau's
nnen und aufen ftattfindet.

Die gropte Sdwierigleit bei enbiometvijhen Analyjen iiber
Saedfilber liegt tn bem Umfiillen ber Gafe; allein man fann e
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gang vermeiden, wenn man fidy eines Gudiometers bedient, weldyes in (M
ig. 46. glndpe Raume getheilt ift, Ein foldhes Cudiometer befteht aus b
%A% cinem Eylinder von fdhwadyem Glafe, in deffen Wandungen |"
swet Platindrahte a und b eingefhmolzen find (Fig. 46),
weldye im Jnuern deg Cylinders einen geringen Abftand von
einander haben. Jwijden diefen Drahten (afit man den elefs -
trifhen Funfen, weldher das Gasdgemenge entiiindet, iiber--
pringen.

§. 95, Das Waffer entfteht alfo aus der Berbindung von jrei
Bolumen Wafferftoifgas und einem BVolum Saunerfoffgas ; es ift leicht,
hievaus die Jujammenfesung des Wajfers in Gewidyten ausdudriicen,
wenn man die Didptigteiten der beiden Gafe fennt, Gefesst alfo ein
Volumen Luft wiege 1,0000, fo haben wir

1 Maf Sauerjtoff. .. 1,105 i
2, Wafferftoff. .. 0,138¢ = 2 - 0,0602 I
Das gebilbete Waifjer 1,2440.
Um die Mengen Wafferftoff und Sauerftof ju bevedinen, weldhe
100 Gramm Waffer exzeugen, fest man die Proportionen: i
1,2440 ¢ 10086 —= 100 : x
folglidy x — 88,47.
1,2¢440 2 01384 —= 100 : y
folglich y = 11,2,
Gs enthalten alfo 100 Theile Waffer 11,13 Wafferftofgas
88,57 Sauerftofigas
100,00.

Wenn fich swei Maf Wafferftoff mit einem Maf Sauerftoff vers
binden, weldes Maf Wafferdamypf wird dabei entitehen? Wenn die
beiden Maf Wafferftoff durdy die Lerbindung mit einem Maf Sauer=
ftoff nur ein eingiges Maf Wajferdampf erseugten, o wiirde die
Didhtigfeit deffelben 1,244 fein.  Wllein der divecte Verfudy bat fiie 4
diefe Didhtigleit einen nur halb {o grofen Werth gegeben, d. . 06223
swei Maf Waiferftoff haben aljo bei dem Jufammentreten mit cinem
Maf Sauerftoff nicht ein, jondern ywei Maf Wafferdamypf exzeugt.

§. 96, G3 ift hier der Ort, die Aufmerffambeit auf die duferf |
einfadhen Volum = oder Magverhaliniffe gu ridhten, welde, “‘wenn die
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wei Gafe fich mit einander verbinden, in Bejug auf das Volum des
padurch evzeugten Wafferbampfes fattfinden. — Anftatt alle ver:
widelten und vielfach veranderlichen BVerhaltniffe, unter denen diefe
Bereinigung hatte vorfichgehen fonnen. G ift dies fein jufalliger
und blog dem Falle, mit dem wir es gerade zu thun haben, eigen-
thitmlicher Wmijtand. 2Wir werden auf gleiche Weife bei den Ver=
bindungen der andern cinfacdhen Gafe auferft einfade Berhaltnifje
inden. Das Studium diefer Verbindungen hat jur Entbecdung des
olgenden Gefebes™) gefiibrt: , Wenn jwei einfade Gafe Jid
Perbinden, fo jeigenihre Bolumen unterjid fehreinfadhe
.Enblennerl}&[tniﬂe, und dag Bolum der baraug hervor:
Behenden Verbindung, im gasformigen Jujtande be-
radytet, eigt ebenfalls ein fehr cinfadhes BVerhaltnif
ur Summe der Gasvolumen an, welde in die Berbin-
ung getreten jind,
8§97, Man Dat fidy, gur divecten Gewidhtsbeftimmung deg
, ﬁ}aﬁ'erl'tuﬁs und des Sauerftoffgafes, welde fich bei der Wafferbildung
eretitigen, noch einer andern WMethode bedient, die eine viel grofere
enauigfeit julaft, als bag Gudiometer. Mehreve metallijche Sryde
erlieren beim Grhigen in einem Strome von Wafferftofigas ihren
Sauerftoff, und werden in den metallifchen Jujtand ubergefithrt.
| iefer Sauerftoff verbinbet fich mit dem LWafferftoff ju Waifer, wel
eg man fammeln und wiegen fann. Der Gewidhtéverluft, welchen
ag Metalloxyd exleidet, gibt das Gewidht des Sauerftoffd, der in
te Sufammenfeung von diefem Waifer getreten ift. Der Unterfdhied
ifchen Dem Gewidite des Sauerjtoffs und dem des Waffers gibt
a8 Gewidyt des Waiferjtoffs.
Es it Hauptbedingung, ju diefem Lerfuche vollfommen reines
nd trodnes Wafjerftoffgas anjumwenden; man ftellt daffelbe mit dem
&ig. 47 gegebenen Appavate dar.
Dag im Handel vorfommende Jinf ift niemald vollfommen
in; e enthalt tmmer etwas Kobhlenftoff, und nicht felten aud
puren von Arfenit und Sdwefel. Wenn man foldes Jinf in ver-

mamcne

*) Diejes Gefes wurbe von Gap = Luffac aufgeftelt.

S




120 Berbinbungen beéd Saucrfoffs mit bem Wafferfoff

E diinnte Sdywefeljaure bringt, o verbindet fidy eine gevinge Quantitat

: Waiferitoff mit dem Koblenftoff su einer vlartigen Materie von ftin= |
| tendem Geruche, welder der gangen Gasmafje fich mittheilt. Der |
5 Sdywefel und der Arfenif verbinden fich ebenfalls mit einer geringen

Menge Wajferftoff 3u gasformigen Producten. Um nun dag Wafjer=
ftoffgad von Ddiefen frembartigen Subftangen ju befreien, (gt man |4
dafielbe durdy eine Robre ftreicdhen, weldhe mit Bimijteinjhicten gefiillt ||
ijt, die mit einer concentrivten Lofung von Kali befeuchtet find, von ||
per aus dafjelbe durdh eine pweite devartige Robre D jtromen muf, ||

{

|

peven Bimjtein fih voll Tmedjilberchlorid gefaugt hat; endlich ge-
langt das Gag durdy eine dritte Robre £, deven Bimijtein, wm daj=
felbe vollig ju trodfnen, mit concentrivter Schwefelfanve getrantt ift.
Das Metalloxnd, deffen man fich jur Verbrenmung deg Wafferitoffs | !
bebient, ijt Kupferoxyd und befinbet jid) itn einer fogenannten Kugel I i
rofre £ von fdwer fhmelzbarem Glafe. Diefe Kugelvobhre ijt mit
1 einem abnlichen Kugelapparat G verbunbden, weldher als Recipient |

‘ die Beftimmung bat, die beim BVerjudhe ergeugte groptmogliche Quan- | |
] titat Waffer aufjunehmen; an diefem befindet fich endlich noch dag |1
; _ Jig. 47. )
!

)

f

b

1

i'

i

}

H

I

J

Uférmige Robr H, weldhes mit concentrivier Sehwefelfiure ime
yragnirten Bimijtein enthalt, und die legten Antheile LWafjer jus
| ridhalt. :
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| Pan wagt vor dem BVerfuche auperit forgfaltig uerit den leeven
und pllig trodenen Kugelayparvat £, dann denfelben nodumals mit
dem genau getrocneten Kupferoxyd.  Der Unteridhied der beiden Ge-
widhte gibt dag Gewidht des Kupferoryds. Ebenfo wagt man nun
den Recipient G und das Ufvrmige Rohr £ Jjt alsdann der Apparat
sujammengeftellt, {o [apt man die Entwidelung ded Wafferjtoffgajes
langfam beginnen und diefelbe febr lange anbalten, um fo moglichit
pollfommen die im Apparat befindliche Luft ju verdrangen.  Jijt der:
felbe vollig mit Wafferftoffgad angefiillt, jo erbist man mitteljt einer
 ©yirituslampe den Kugelapparat £ Balb beginnt die Verbrennung
 pes Wafferftoffs durdy den Sauerftoff Des Kupferoxnds, und das
Waffer riefelt an den Wanden des Ballong G herab; die lesten
- ntheile Deg ergeugten Wafjers verdiditen fich in der Robre H, weldhe
vas dberfdhifjige Wafilerftoffgas durdmwandern muf, ehe.ed in dic
freie Ruft gelangt.  Man fest den Berfudh fo lange fort, bis das
Kupferorpd gamlich in den wmetallijchen Jujtand Furidgefibrt ift.
Alsdann [at man den Kugelapparat &, obne Unterbredhung des
durchgehenden Wafjeritoffgadjtroms, exfalten, worauf man den Theil
veg Apparated, weldher fich linfd vom Cautjdhucrdhrdhen a befinbet,
vorjichtig logbindet. Wenn man die Kugelrohren G und F und
vag Ufdrmig gebogene Robr H, weldhe jest nody mit Wafjerjtoff qe-
fitllt find, in diefem Jujtande wicgen wollte, fo wiirde der Unteridyied
ver vor und nady dem Berfudye erbaltenen Gewidhte nicht ausjehlicfilich
von Den wabrend der Meaction verdichteten Subftangen abbangen,
 fondern auch von dem Ueberidhup ded Gewichts der Luft, weldhe ur-
fpriinglich den Wpparat erfiillte, diber dag Gewidt des Waiferjtoffs,
. von Dem Ddiefelbe jept erfeist wird.  Man muf alfo vor dem Wagen
- nady dem Berjuche den Wpparat in feinen anfanglidhen Juftand ju-
- ritdverfegen und ibn erjt wieder mit atmofpbavifder Quft fitllen.

Die genauejten nach diefer Methode angeftellten Verfuche haben
gezeigt, Dag 100 Theile Wajjer enthalten:

Wafferjtoff . . . . . 11,1
Sauerftoff ... .. 88,80
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§. 98, In dem BVerfuche, weldhen wiv foeben befdhrieben haben,
alg aud) in dem mit dem Gudiometer angeftellten, wurde die Jujom=
menjesung deg LWaffers dadurdh gefunden, daf man exforidte, weldhesd:

pie BVolumen oder die Gewidhte der eingelnen Elemente feien, welde
pie Jufammenfesung des Waffers conftituiven; es wurde aljo die
fogenannte Synthefe des Waifers ausqefiihrt; allein man beftimmis
audh febr haufig die Jujammenjeung der Korper auf eine umgetehrtes
Weife. Dan nimmt bdie fertig gebildeten Kdrper und zerfest fie,
tndem man die Gewidte ihrer Elemente eingeln beftimmt, dadurdy
daf man biefe Glemente wirflidh ifolivt oder fie in Verbindungen:
uberfithrt, deren Jufammenfesung bereits genau gefannt if. Jn
Diefem Falle ftellt man eine Analvfe von zufammengefesten Sub-
ftangen an.

Wir haben (§. 46) einen BVerfudh befdhricben, in weldhem man
pag Waffer zerfest, indem man feine Dampfe durd) ein rothgliithendes |
Porgellanvobr frreichen Lief, weldhes metallifhes Gifen enthiclt. Wenn |
man in diefem Verjudhe das BVolum ded freiwerdenden Wafferjtoff
gafes mifit und nach diefem Mafe das Gewidht diejes Gafes berech-
nef, — wenn man auf der andern Seite bag Gewidht des Sauerftoffs
beftimmt, weldyer fich mit dem Gifen verbunden hat, indem man diefed
vor und nach dem BVerfudye wiegt, fo erbalt man auf gleiche Weife
pie Jufammeniesung des Waiffers und hat hierbei den analytijhen
Weg eingefchlagen. Allein bdiefer BVerfuch ijt feiner hinveichenden
Genaunigteit fabig.

Die Jufammenfesung deé Waffers fann auerft genau auf dem
analytifdhen Wege mit Hilfe ver elefivifhen Saule beftimmt werden.
Wenn man in Waifer, weldhes mit Sdwefeljaure {hwadh angefauert
worden ift, die beiden Pole einer elettrifdhen Saule taudht, und zwarx
fo daf fich diefelben in Platindrahte endigen, o fieht man die Gnt=
widelung fleiner. Gasblasdhen an jedem Drahte entlang vor fidh
gehen.  Man fann diefes Gad in wet befonderen Eylindern anfam-
nieln und man wird exfennen, dag das Gag, weldyes fid) am yofitiven
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Bol entwidelt, Sauerftoff ift, wabrend fih das am negativen Pol
gefammelte als Wafferfioffgasd ergibt und dag Volum des lesteren

®afes genau dasg doppelte von dem ded Sauerftoffé betragt. Man
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ellt gewihnlich in den Borlefungen Ddiefen Berfuch mitteljt eines ‘i
ig. 48 bargeftellten Appavates an. Man bobhrt durd) den Boden
ines Fufiglafes swei fleine Seffnungen, durdy weldhe man 3wei Pla-
indralte gehen [aft; um Ddie Jwifdenraume Big. 48.
Bwijchen dem Drabte in den Durdbolhrungen H
russufitllen, bedient man fich etwas gefdymolzenen
Maftivtittes. Man fiillt das Glag mit angefauer:
Wem LWaifer und bringt fiber jedem Drabte einen
feinen graduirten Cylinder an. Um Ddie Jer-
egung des Waijers einzuleiten, ift es hinreidhend,
die beiden Platindrabte in Berbindung mit den
seiden Polen einer galvanifchen Saule ju fesen.
Der Jufat ciner geringen Menge Schwefelfaure
jat Den Jwed, dag Waffer fiiv die Eleftricitat
eitender su machen und folglich feine Jerfesung =
purch die Saule u exleidhtern. = S
- Man bedient fich der fynthetijhen ober der mm[utu&wu E[Rttbﬂbe
fum die Jujammenfesung der Korper ju beftimmen, je nachdem die
bine oder die andere diefer Methoden fich leichter amwenden [aft und
n den eingelnen Fillen, mit benen man ed ju thun bat, grofere Ge-
nauigfeit gewabrt. ' :

§. 99. Man driidt bisweilen die Jujammenfesung des Waf-
Jerd in anderer Weife aus. Unjtatt fidh 3u fragen, wie viel in 100
Theilen Waifer Sauerjtoff und Waiferjteff enthalten fei, jucdht man
ju erfabren, wie viel Waijerjtoff nothig ift, um mit 100 Theilen
%auerfiuﬁ Waijer zu bilden und man jagt:
! 100,00 Sauerftoff verbinden fich
mit 12,50 Wafferftof,
und bilden 112,50 Wafjer.

Die Quantitaten 100 Sauerjtoff und 12,50 Wafferjtoff nennt

tan die Uequivalentmengen oder die dhemifthen Aequivalente. Man

ift iiberetngefommen, fiiv das Waffer die Jahl 112,50 als Uequivalent
#u feten, welches die Menge Waffer ausdridt, die 100 Theile Sauer:
fioff und 12,5 Wafferitoff enthalt. Gbenjo bedarf, wenn wir die
i&ﬁtper in gasformigem Juftande betrachten, ein Volum Sauerjtoff
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jur Bildung ded Waffers jwei Volumen Wafferjtoffgas und man
faat, daf das Aequivalent des Sauerjtoffs dem Volum nady ein Bos
lum fei, ebenfo wie dag Wequivalent des Waijerjtofs swei Lolumen
tjt. In Begug auf dag Aequivalent des Wajjerdampfs ift nach obiger
Definition gn bemerfen, dag man wei BVolumen als dafjelbe anjieht,
weil man jwet Volumen Waijferdampf nebmen muf, um darin ein
Bolum Sauerjtoff und ywei Volumen Wajjerftoff ju finden.
Wir werden ung des Budhjtabeng O bedienen, um das Aequiz
valent des Sauerjtoffs 0. h. 100 Gewidte Sauerjtoff ausjudrice
und jur Begeidmung deé Uequivalenid vom Waiferjtoff oder von
100 Gewicbten Wafferftoff den Buchjtaben H anwenden. Das Wequiz
valent des Waffers d. h. 112,50 Gewidte Waffer werden alfo durdy
pie Budhjtaben H O bejeidmet.  Demuady ertnnern die Budyjtaben
H,0 und I O nicht bleg an die Natur der Korvper, welde fie bes
jeidmen (§. 32), fondern fie dricfen vielmebr beffimmie Gewidht
von diefen Korpern aus, Gewidte, weldre wiv als ihre %quuivnimté}
anzujeben gewobnt find.
§. 100, 2Wir baben bemerft (§. 60), dag man die Venge
Sauerjtoff, weldhe tn der atmofphirijdhen Luft vorhanden ift, daz
durdy bejtimmen fonne, dag man die Menge Wafjerjtofr fudt, welde
jur Bilbung von Waffer mit diefer Menge Sauerftoff verbrennt,
Nebmen wir alfe an, dag man in dag Gudiometer 100 Theile atmos |
fpbarijde Luft und 75 Theile Wafferjtofi gebracht habe, durd meb;j
dhes Gemenge der eleftrifdhe Funfen gegangen fei; aller Sauerftoff

ver atmofpbarijden Quft wird fidh mit einem Theile ded hinjugefiigten
Wafferfioffgaies vereinigen, um Wajfer ju bilden, weldhes den flﬁfsf
jigen Juftand annehmen und im Bejug auf die Gafe, welde e
eryeugt haben, ein quperjt geringed Volum ecinnehmen wird. Dag
LBolum deg Gajes nady der Grylofion gehort dem Stiditoff an, wels
cher in der atmofpharijdhen Luft vorbanden tft und dem in llef:«erf&;uﬁ.ﬁ
jugejessten Wafferjtofigate; 3iebt man diefes BVolum von der Summe
per Bolumen der atmofpbarifchen Luft und des Wafferftofigajes ab,
fo erbalt man dag BVoelum des Sauerjtoffgafes und ded Wajferjtoffs
gafes, welche fidy miteinander vereinigt haben. /5 von diefem lepten

Bolum ijt Sauerftofigas, wabrend 2/, Wafferftoffaas find. JIn dem |
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eifpiele, welches wir angefitbrt haben, wiirde dag Bolum bdes Gafes
tadh der Grplofion 112,35 fein; dasg BVolum ded verfdmwundenen Gajes

ufi alfo 62,7 fein, wovon 1 = 20,9 dic Menge Sauerftoff aus-
wticft, weldhe in 100 Theilen atmojpharijder Luft vorbanden ijt.

Wafferftoff- Superoxyd, HOZ

§. 101, Das Wafferfofigas ift fabig, fich mit einer grofern
DMenge Saucritoff ju verbinden, alé die im Waiffer vorbanbdene ijt.
Diefe jweite Verbindung hat den Namen Wafferitoff-Biozyd, Wajjer-
ftoff-Superopyd ober oxydivtes Wajfer erhalten. ")  LWir haben ge-
ehen (§. 39), daf beim Grhigen von Manganjuperoryd mit con-
centrivter Scdhwefelfaure das Superoryd in den Jujtand von Tyrodul
tibergefithrt wird, weldes fidh mit der Sdhwefelfaure verbindet,
wabrend Sauevftoff frei wird. Andere Superoryde erleiden in der
Kilte und bei Gegenwart von verdinnten Sauven eine dbnlide
 Jerjesung; allein der hierbei freiwerdende Sauerftoff entwidelt fid
nicht gasformig, fondern bleibt mit dem Waffer verbunden: diefes
findet bei den Superoywben von BVaryum, Steontium und Kalium
jtatt. Man bedient fich des Barpumsfuperopyds, wm oxvdirtes Waijer
oder Wafjerftofffuperoryd zu erjeugen. Man reibt Barpumjuperornd
mit Waifer in einem Porzelanmorfer zu einem diinnen Brei an, wel-
chen man nadh und nady in fleinen Portionen in ein Gemifdh von
einem Theil gewobhnlicher Ehlorwaiferftoffiaure und drei Theilen Waijjer
fept; die Fliffigleit Defindet fidh in einer Porzellanfdale und wird be-
i ftandig mit einem Glasjtabe umgeriibrt. Das Baryumjuperornd (it
fidh obhne Gasentwidelung auf, e8 bildet fich Ehlorbaryum, Waifer
und Sauerjtoff, welder lektere mit dem Waffer verbunbden bleibt.
PEgueT ot asaL o A mi i amey

Baryumfuperoyyd . E.‘Bur%umugnb zarr_}um ...... %ﬂiﬂggg’
D. off
iéﬁaﬁ:rl’;i%l‘bﬂ Gy lT% Waffer) > chiorbaryum
- o | Baferfioff . ...
RV iormafienofianye L o L S S R e RS

" -‘,E&ni Wafferfofjuperornd murbe im Fahre 1818 von Thenarh entdedt,
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Dic Subftangen, weldhe wir mit einander in Verbindung bringen, (i
find Varyumiuperoxyd, weldyes die Formel BaO?2 fat und Ghlors fylf
wafferftofffaure, weldhe wir durdh HCI augdriiden. Das Waffer dess
Barpumfuperopydhydrats trennt fich in Berbindung mit der Halfte: ]
Sauerftoff des Superoryds, folglich im Jujtande von Wafferftofffupers
orpd, welder fich im umgebenden Waifer aufloft. Die Producte der
Berfesung find Ehlorbaryum BaCl und Wafferftofijuperoryd, welded
wir, wie wir bald jeben werden, II{E)E fdyreiben miiffen. Wir Fonnen
alfo den Borgang durdy folgende Formel ausdriicen:

BaO? -+ HCl — BaCl 4+ HO2.

Wenn die Ehlovwafferftoffjaure beinabe durch Barnt gefattig
ift, gicht man Schwefelfaure in die Aufldfung, welde dag Baryum
im Suftande von unlislichem fehwefelfauren Barpt niederfthlagt, wah=
rend fich wiederum Ghlovwafferftofifaure in der Fliffigteit bildet.

(3]

o 121,115 S e R A

[} 0r ﬂlmlmf Barpum . l %ﬂf'ﬂt[‘fﬁf I &h[ﬂ‘rmaﬂerﬂ:uﬁfﬁure 'ﬂ{.
Sauerftoff 1

%ﬂ_ﬁﬁ oo Wafjerjoff L. ... Sdwefelfaure Baryterde. i

Sdwefelfaure, .. . .. v |0

BaCl + HO —+ SO3? — Ba0.803 + HCL . 1 B

Man fligt sulest diec Schwefelfaure tropfenweife ju, um einen 1y

Weberfhup derfelben ju vermeiden. Der jhwefeljaure Barpt wird A
durd) Filtration in feinem Leinen getrennt und man evhalt eine Fhif= it
figfeit, welche mit der erftern jawren Slifjiafeit nur tn jofern tﬁerfcf;iaa'j |
ben ijt, als fie eine gewiffe Suantitat Wafferftoffjuperoryd enthalt, ju
Man fann mit diefér Fliffigeit wie mit dev erften fauren Fliijjigleit 1
verfafren, darin eine neue Quantitat Barpumjuperopyd auflofen, big i
pic Chlovwafferftoffjaure gefattigt ift und von neuem den Barpt durd) |
Sdhywefelfaure niederfdhlagen. MNach diefer jweiten Tperation enthalt
die faure Lofung wei Mal mebhr Wafferftoffjuperopnd als nach ver:
erften. LWenn man diefe Tperationen mehrmals wicderholt, {o erhalt
man eine Fliffigfeit, weldye hinlanglich mit Wafferfoffiuperoryd ges
fattigt ift, welde jedodh nody Ghlormafferftofffaure enthalt, vom der
man fie befreten muf. Su diefem Jmwe fiigt man jdwefeljoures Sils
beroryd in fleinen Mengen hingu. Gs bildbet fidh Chlovfilber, weldes
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ﬁ; niederfdhlagt und Sdhwefelfaure, welde in der Fhiffigleit auf:
elojt bleibt

i } 1) e MR U R
& Ghlorwafferftofifaure . . . { Wafferftoff
Sauerftoff } Wafjer ¢ Ehlovfilber.
| Sdwefeljaures Silberogyd( Silber. .. ... .. '
Shwefelfaure . . .

Ag0.803% 4 HCl1 — AgCl 4 803 + HO.

| Man {dlagt bievauf die Sdwefelfaure mitteljt einer Auflofung
on Barpt nieder, welde lestere man tropfenweife jufest, wm jeden
Aleberjhuf derfelben zu vermeiben. Man filtrivt jum lebten Male
Pic lifjigteit und bringt fie jum Abdampfen unter den Recipienten
viner Luftpumpe iiber eine weite Sdhale, welde concentrivie Schive-
effaure enthalt, Man fann auf diefe Weife fie in den Jujtand ftar-
‘er Goncentration dberfithven und felbit reines Wafferftoffjuperoryd
swhalten. .

G8 ift jum Gelingen der Operation eine wefentliche Borfidht
nothig, m’imlitﬁ pie, Daf man dasd Gefaf, weldes die jaure Fhijjigleit
nthalt, wahrend man das Baryumfuperoyyd aufloft, mit Eis umgibt,
Damit lektere fich nicht exhiben fonne, wodurd) die Serfebung eines
jrofien Theils des Wafjerftoffjuperoryds bherbeigefiihrt wiirde. Die

'1 ieder{chlage von fdhwefelfaurem Barnt, welde man im Verlauf der

ADyperation abgefdyieden hat, enthalten nody eine betvadytliche Menge
doer Flitfjigteit; manmug fie jorgfaltig srijdhen dem Leinen ausprefjen,
m jo wenig alé moglidhy Fhiffigleit ju verlieren. €8 ijt ebenfall$ qut,
pon Seit u Jeit einige Tropfen Ehlorwafferftofffaure hinguzufitgen,
um das zu erfeBen, was nac) und nad) bet den verjchiedenen Ope-
rationen verloven geht.

§. 102, Das Wafferftofffuperoryd bildet im Juftande der hich-
ten: Concentration eine farblofe Fhifjigteit von Syrupconiifieny und
einem eigenthiimliden Gerudye; ihve Didtigleit ift 1,453, Sie hat
nody bei Feiner Temperatur in den feften Juftand fibergefiihrt werden
fonnen. G it eine febr wenig beftandige Flifjigleit; fie zerfest fidh
bei einer Temperatur von 15 big 20 ° freiwillig. Wenn man diefelbe
exhibt, fo exfolgt die Jerfebung febr fhnell, bisweilen unter Grplo-
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fionen. Dag in Waiffer gelofte Wafferjtofffuperoryd ijt beftindiger |

und jerfefst fich exjt in etner Tempevatur von 40 big 509,
Die leichte Jerfesbarfeit deg Wajfertoffjuperoryds in ber Warme

i
i

madyt feine Unalyfe febr einfach. Man wiegt cine gewijfe Menge von | i

diejem Superoxyd ab und [oft daffelbe in Wafjer. Die Aufldfung .
wird jum Kodyen gebradyt und dag hierbei entweidhende Sauerftoffaad &
gejammelt. Man fieht hierbei, dag die Menge Sauerjtoff genau devs s
jfenigen gletcdh tjt, welche fich in der Menge Waijfer findet, die man fei i
per Serfesung deg Superoxndé erbalt und die man findet, wenn man

vom Gewidhte ded der Analyfe untermorfenen Superornds das Ges

widht ded aufgejammelten Sauerjtoffs abzicht. Das Wafjerfofffupe
oxyd mup alfo jufammengejest gedadht werden aus einem Aequivalent
Wafferftoff und jwei equivalenten Saucrftof§. Seine demifde Fove
mel mifjen wiv HO?2 {dhyreiben.

Da die Auflofungen von Waiferftoffjuperozyd beftandiger find,
wenn fie efwag Chlorwafferftoffjaure enthalten, fo laft man tfmm?
gewdfnlidy eine fleine Menge diefer Saure, wenn man fie aufbes
wabren will. -

Das Wafjerftoffjuperoryd gibt an cine grofe Jahl von Subs
ftangen feinen Sauerjtoff leicht ab; e verwanbelt Metallopyde i}
Superogyde. E8 jerfest den Farbtof der Ladmustinctur ebenjo s
wie dag Ehlor. Gin Tropfen auf die Haut gebradt erjeugt einen:
weifen §Kled. i

Die Auflofung von Wafferftoffjuperoryd zeigt in ‘“r:rul)rurtgl
mit gewifjen Korpern fehbr merbwiirdige Gridheinungen. Mit dem
Golde, mit dem Platin, mit dem Silber, wenn fie fein jertheilt find,
oder mit gewiffen metallijchen Oypden, wie mit dem Manganfuper=

oryd, mit dem Bleifuperopyd w. {. w. jevjest jid) diefelbe unter Aufz |

braufen und Sauerftofentwidelung, wabrend die Subjtanzen, welde

diefe Jerfesung hervorrufen, feine Veranderung erleiden. Diefe Subs
ftangen baben nur duvd) Beriihrung gewirft und jind nicht demifdy
thatig gewefen. Man bat diefe rathielhafte Wirbung Contactwivfung |
ober fatalptijhe Wirfung genannt; wir werden in bder Folge bet

einer qrofen 3abl von Grjdheinungen dicfelben wiederfinden. E8 ift
wobl ju merfen, dag die Subjtangen in biefem Falle um fo wirtfamer
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auftreten, alg fie fein jertheilt find und daf die Sauerjtofentwidelung
ur an ihrer Tbherfladbe ftattfindet.

y | Wenn man ju Wafferftofffuperoryd, weldhes durdy Gegenwart
Tpon Silber oder Manganfuperoxyd in voller Jerfesung begriffen ift,
\ einige: Tropfen Schwefelfaure hingufitgt, jo hovt die Gadentwidelung
ofort auf, fie exfdheint jedodh wieder, wenn man die Saure durd) eine
W Bafis gefattigt. Die Salze veranlaffen feine Jerfesung des Waifer-
offfuperornds.

Diejenigen” Metallornde, welche leicht ju zerfesen find, wie dasd
ilberoryd, Das Goldoyyd und das Platinoyyd, jeigen mit dem
B Wajferftoffjuperozyd febr merfroiirdige Erjdheinungen; das Waffer-
Witoffuperoxyd zerfest fich nicht blos, fondern aud) die Metalloyybde
"ielbft verlieren thren Sauerftoff und werden in den metallijchen Ju-

ftand guridgefiihrt.
" Die leidhte Jerfesbarfeit des Wafferitoffiuperoxyds in Beriih-
Prung mit dem Manganfuperoryd qibt ein einfaches Mittel, um an-
‘Wnabernd die Starfe einer Aufldjung von Waiferftoffjuperozyd u be-

Iftimmen. Man fiillt einen fleinen graduivten Eylinder mit Quediilber
Pund lagt in demjelben mittelft einev Pipette eine gevinge Quantitat
Woer Lofung tn die Hohe fteigen. WMan bemerft fich die Jahl der Naum-
heile, welche fie einnimmt ugd bringt hievauf ein wenig feingepul
verted Manganfuperoxyd, weldyes man in dinnes Flichpapier gewidelt
bat, hinein. Die Jerfesung beginnt in dem Nugenblic, als dag Pul:
ver mit der Fhifjigheit in Verithrung fommt; dag Bolum deg Sauer-
ftoffaafed, weldes frei wird, gibt, mit dem Lolum der Lojung vergli=
dhen, den Gebalt der Fhiffigteit an Wafferftoffiuperoryd.

Berbindung des Chlors mit dem Waijerftoff.
Chlormafferftofffaure, HCL

§. 103, Das Ghlor und dag Waiferftofigas verbinden jidy di-
reet mit einander; wenn man einen brenuenden Span der Oeff
nung einer fleinen Flafdhe nabert, weldhe ein Gemenge von beiden
®afen enthalt, o erfolgt die Berbindung unter Cyplofion. Eine Gy

Regnault’s Scyule ber Chemie. 9
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plofion findet gleidhfalls ftatt, wenn man die Flajde, mnrin'ft&; bag |
®asgemenge befindet, den dirvecten Sonnenftrablen ausfest. Wenn it
man die Flajche an einen Ort bringt, welder von zerftrentem Lichte lin
evhellt wird, fo findet die Beveinigung beider Gafe ebenfalls noddu
' itatt; allein fie exfolgt langfam und damit fid
fie volljtandig vor fid) gebe, muf die Jeitd
um fo Linger wabren, als dag Licht weadhi
niger intenjio ift; in volliger Dunfelheifil|
endlich {heinen beide Gafe ohne alle Ginali
wirfung auf einander su fein. Wi fehemis
bier, daf das Lidht diejelbe Wirfung Hewsliins
vorbringt, als die Warme. . iy
§. 104 %:m ﬁemtet die gaﬁfﬂrmlge U&Inrmuﬁerftuﬁ]aure e | i

bet Der @inmitfung eine Rolle.

: _ {Eﬂﬂtrium .............. i .
Chlomabriumt {epree. . oo @ hlorwafjer: iy,
ﬂﬁaﬁerftnﬁ; toffjaure ( Natron Sewefelyy
Goncentrivte Y Waifer) = Sauerft |
Sdywefelfaure WIEOROTIE <t :
Sdwefelfaure . . . R

Der Borgang wird durch folgende Gleidhung ausgedriidt:
NaCl 4 SO* 4+ HO = (NaO + S03) + HCL.
Pan fammelt vie Chlovwafferftoffiaure in einen qut getrocneten
Eylinder iiber Quuedjilber auf. '
§. 105, Das Chlormwaiferftoffgas ijt farblog; es verbreitet an
ver Luft jablreiche Mebel, welde fich in vollfommen trodener Luftil
nicht bilden. Die atmojpharifche Luft enthalt jtets eine gewijje Menge:
Wafferdamypf, mit weldem fid) das Chlorwafferitofgas veveinigt; die i
Berbindung, welche hierbel entjteht, befit eine fdhwadpere Tenfion

Diefe Loslichfeit vermindert fich im Verhaltnif, in weldem die Tem:!
peratur fidy exhoht: fo [bft das Waffer bei 200 nur etwa jein 460fa=
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e8 Volum. Dag Chiovwafferftoffgas wird fofort vom Waijer abfor-
ivt; Diefes Lapt fich durch folgenden Berfudy beweifen: man fiillt
ine tiber der Quedfilberwanne befindliche Glode mit vollfommen
etnem Chlovwajjerftoffgafe an; man Bringf etne Untertaje unter die

Bafjer gefiillte Wanne bringt und die Untertajje aui den Boden lepte-
‘ ftellt. Big jest war dad Gas in der Glode nur mit dem J[ued:-
[ber in Verithbrung; bebt man jedod) die Glode, obne ihren Rand
¢ dem Waijer hevauszubringen, }!:3 fallt das Quedfilber in Folge
ines hobhen Gewidhts auf den Bobden der Waffermanne, das Wafjer
eigt in die Glode und die Abjorption des Ehlorwafferftoffgafes vom
' uﬁer gefchieht mit einer joldhen Seftigfeit, dap fich die Glode augen-
] li:ﬂid;- mit Wajjer anfullt. Wenn dag Gas vollfommen rein ift, fo
Schlagt vag Wajjer mit folcher Heftigeit an die Dede der Glode, daj
iefelbe haufig zerbricht; man mug alfo, wenn man den Lerfud) an-
tellt, Die Borforge anwenden, die Glode mit einem ftarfen Leinwand-
uche 31 ummwiceln; Mbne diefe Borjorge lauft man Gefabr, vermun-
et 3u werden. B8 veicht eine eingige Luftblafe tm Gaje bin, um be-
adtlidh, in Folge ihrer Glajticitat, die Heftigleit des Stofes ju ver-
indern und das Jerbrechen der Glode ju verhindern.

Die in der Kalte gefattigte Lojung von Chlorwafjerftofffaure
at eine Didhtigkeit von 1,21. Grhigt [aft fie anfanglid) eine jiemlidye
Menge Gas frei werden; allein bald hort die Gntwidelung des Gajes
u'f' und e deftifllirt eine flifjige Saurve iiber, welde bis jum Enbde
er. Defjtillation eine conjtante Jujammenfepung zeigt; der Kodpuntt
riefer Saure ift 1100,

Gine im Waijjer gejattigte Lojung von Ehlovwaiferjtoffjaure
togt an Dexr Luft jtavfe Damypfe aus.

| Wenn man eine fehr verdiimnte Lojung der Dejtillation unter-
iirft, fo gebt anfangs mebhr Wajjer als Saure fber und die Fhifjig-
eit in Der Retorte concentrivt fich, bis jie bie JujammenjeBung der
normaten Saure erhalten Hat, welche bei 110° fiebet.

Die Nuflojung der Chlorwafjerftoffjaure in Wafjer ijt eind der
‘@ﬁuﬁgften Teagengien, welde man tn den Laboratorien anwenbdef.
| 9 &
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Wm fie gu bereiten, Gringt man in einen grofen Kolben (Fig. 50)
gletche Theile Kodpfalz und concentrivie Schwefelfaure, ju welder
legteren man /5 ibres Ggoidites an Waffer yugefesst hat. Diefer Rnlsh"*

2

B W

T

L |t - fmy
ben fteft mit einer tubulivten Flajdhe in Verbindung, die als Wafdd jyi
flajche Dient und jum Jwed hat, die Eleinen Mengen der Durch Dad iy
Gag mit fortgeriffenen Schwefelfaure juricdzubalten. An bdiefe trfb'ﬁ lim
Slajdhe find gwei andere, von groferem Wmfange und ju %/, mif i
Waffer gefiillt, angereiht. Die Leitungsdrohren, welde dag Gas forts| mi
fibren, tauden nur febr wenig in die Flitffigleit ein. Da die Lo7uma
melr und mebr dicht wird in Berhaltnif, alé fie fich concentrivt, foduin
find die oberen Schichten der Fliffigleit immer weniger gefattigt und b
folglich am meijten geeignet, das Gas jchnell zu abforbiven. m?

Man ftellt jelten eine Lojung von Ehlormaiferftofffaure in dem
Laboratorium dar. Diefe Fliffigteit wird im Grofen in den Fabrie| i
fen Dereifet und man findet fie im Handel fehr billig. Man erba it
fie in den Fabrifen ebenfalls durdy Jerjebung von Kodfals wnd iy
Sdhwefelfaure; allein man wendet in denfelben anftatt ber_(&&!aﬂgefﬁﬁtﬁ N
grofie gufeiferne Eylinder an, weldhe horizontal in einem Ofen liegem, §
und dag Gasd wird bei dem Nustritt aus demfjelben in irdene, dopypel: |
tubulirte Ballons geleitet, die jur Halfte mit Waffer gefﬁﬂf find.

§. 106, Die Ghlorwafferftofffaure, *) wie fie in den Hanbdel

e ) Sr—————

*) Dic Ghlormwafferfioffjaure wird febr haufia im Hanbel mit dem Mamen Salzjaure iy
bejeidynet, im Lateinifden heift fie Acidum Muriaticum, wie fie fhon bdie alten Ghemilfer ﬁg
nannten, welde baé Ghloxr fiiv cine Verbindung von Acidum Muriaticum mit Sauerftoff
hiclten und baffelbe oxybirte Salifdure nannten.

o
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ﬁ,'iimmt, ift felten vein; fie ijt fajt immer von Gifenchlovid gelb gefarbt
L und enthilt auferdem eine geringe Menge Schwefelfinuve und bisweilen
audy {dhweflige Saure. Man reinigt jie leidht durdy Deitillation; es
it jedodh gut, vorher eine Heine Menge Ehlorbaryum in die Fhijjigleit
su febiitten, um fie damit gu {chiitteln; die Shwefeljanre wird auf diefe
A Weife mit dem Baryt als Jdwefeljaure Bavvterde niedergeidhlagen.

| MWenn die Saure aud) {dhweflige Sauve enthalt, jo muf man
2inige Blajen Chlorgas hindurdleiten, wodurd) die {hweflige Saure
in Sdywefeljaure umgenandelt wivd.

Die Auflofung der retnen Ehlorwafferfoffjaure ijt vollfommen
arblog.

llm bie Ghlovwafierjtoffjaure ju analyjiren, brinat man in ein
| mgebogenes Glasrohr (Fig. 51), welched fiber der Quediilberwanne
baefperrt ijt, ein befannted BVolum von Ehlorwafieritoffaas; alsdann
ihrt man mit Hiilfe eined Gifenftabhens in diefen Eulinder ein Ka-
liumfiigelhen etn und forat dafiiv, daf s in den hovizontalen Theil
des Mobres 3u liegen fommt; man ig- 51.
erwarmt jest mit einer Syiritus-
ampe. Die Ehlovwafferftoffjaure
wird durd) das Kalium zerfest, in-
em 8 fich ihres Ehlore bemadhtigt -
nd den Wafferjtof frei werden (aft, ——
| Dag Wafferjtofigas wird in die getheilte Rohre guricgebradht
welde ur Mefjung des Chlorwafferftoffgaies gedient hat; man wird
jebt bemerfen, Daf das BVolum die Hilfte von dem ausmadht, welches
vorher dag Ghlorwafjeritoffaas einnabm.

- Die Didtigleit ded Chlorwafferitoffgafes betragt . . . . 1,247
jteben wir bavon die halbe Didhtigheit bes Ehlorwaffer- \

Ruaale il ca e o B 8 0,045

P RIEIRE ¢t A A LER et s N 1,2129,

was beinahe die halbe Didhtigteit des Chlors ift. 8 enthalt alfo ein
Bolum Chlorwafferftoffgas 1y Bolum Ehlor und Yy Bolum Waffer-
ftoff ohne Gondenjation.

Will man die Jujammenfepung der Ehlorwafferftofiaure dem
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Gewidyte nach in Procenten Fennen lexnen, fo Hat man nur die fol &

genben Proportionen angufesen | md

10074 : Qosss 1 1 100 1z = 2,24 _ Wt

194780 12120 ¢ 210070 5 = 97 pe. | .' 1

100 Theile Ehlorwafferftofffaure enthalten affo L_i:.'.r'l
Apafferiteff . AU R e 20 7 Il

Ghlor iy agtiicutht Wi 97,26 i ot

100,00. g

Man drict diefe Jufammenfesung audh nody auf andere Weife e

aug, indem man fie auf dag equivalent ded Wafjerftoffd 12,50 bea h

rechnet; man erhalt algdann : Al
T TS 1 A e T 12,50
BBRIOE s semton (AR enimk 443,20

Ehlorwaiferftoffjaure . . .. 45570. :

Die Ghemifer nehmen an, daf alfo die Jabl 443,20 dem Wequis
palent des Chlord entfyricht; die Chlormafferftofffaure enthilt alfo
ein Aequivalent Ehlor und ein equivalent Wafferjtoff, woraus fi
ibr equivalent yu 455,70 exgibt.

Ein Bolum Cblovwajferftoffgas enthalt Y, Bolum Ehlor undfp,
1o Bolum Wafferftoff. Wenn wir dieje Jujammenjesung auf zwe
Lolumen Waiferjtoffgas bezichen, fowerden wir fagen miiffen, dak vier)
Bolumen Chlorwafferftofigas swei Bolumen Chlor und jwei Lolua
men Chlormafjerftoffaad enthalt. Jwei BVolumen Wafferftoffgas res
prafentiven alfo dag Wequivalent von diejem Gafe; das Wequivalent
peg Ghlors in Bolumen wird aljo durd) ywet Volumen, wie dag ded
Wafferftofigafes, ausgedrict und das der Ehlorwaijerftofifaure durdy

Ierar

pier Bolumen. TWir fennen feine anderen Verbindungen des Chlord 'E:l"
mit dem Waiferftoffaaje. -q,-
il

Lerbindung des Broms mit dem %aﬁerﬁ?ﬁ.
Brommwalferftofifaure HBr. i

§. 107, Das Brom verbindet ficdh mit dem Wafferjtoff viel E’"‘
fdwerer alg das Chlor. So entjlindet fich 3. B. ein Gemenge von §
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afferftoff und Bromdampfen nicht, wenn man demfelben einen bren-
tenden Span nabert und ed fann dag Gasdgemenge der Cinwirfung
per Divecten Sonnenftrahlen ausdqefest werden, ofne daf eine Ber-
einiqung ftattfindet; die BVerbindung wird jedoch bewirft, wenn man
bag Gadgemenge durch ein rothglihendes Porzellanrohr leitet.
| Wenn man Bromnatrium mit concentrivter Schwefelfauve be-
hanbelt, fo entwidelt fich ein faures Gas, welded an der Luft raudt;
lkﬁ ift bies die Bromwajferftofffaure; alein diefed Gag ift nidht vein,
ondern enthalt fhweflige Saure und Bromdamypfe; died rithrt davon
ber, weil die Bromwafferftofffaure durdh concentrirvte Schwefelfaure
gerfepst wird. G¢ bildet fich Waffer, fhweflige Saure und Brom.

’ Brom.
Bromwafferfiofijaure . } g afferftoff . . . . . L
43 , Sauerftoff ... .. PRl
Sdwefelfaure . . . .. fehwef lige. Siure.

HBr 4 S0? — 802 4 HO + Br.
Man erbalt reine Bromwaijjerftoffiaure, wenn man Lhosphor-
Dbromiir mit einer geringen Menge Waffer zerfesst.

| ' et Johs It
Phosphor) phosphorige

Sauerftoff)  Saure
.. Waffer . . ... Waijerfpoff . ....... \
| Kolgende Gleichung driictt den dabei ftattfindenden Vorgang aus:
PBr? 4+ 3HO — PO? 4+ 3HBr.

Man bedient fih zur Wusfithrung diefes Verfuchs eines Appa-
rates, wie er in Fig. 52 dargejtellt ift; o8 befteht derjelbe aus einem
mebrmald gebogenen, an beiden Big, 62
| Gnben offenen Glasrobrea,b,d, e.
i d bringt man  einige Eleine
Sticdhen Phosphor und fiillt den
- ©dyentel d e mit fleinen Shiddyen
feudpten Glafes. Durd) die Deff-
| nung a gieft man dag Brom, wel-
theé fich nach & begibt. Man ermarmt die Krimmung b mit einer
| eingigen Koble, welche man mebr oder weniger nabert; Eaﬁ Brom

Phosphorbromiir
Brommwaferftoffjaure.
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perfliichtigt fih und verbindet fich mit dem ihm begequenden Phogs
phor; dag gebildete Phodphorbromiir wird augenblidlich bei Beviih |
rung mit dem Wafjer jerfest und erieugt phosphorige Saure, welde Iy
in der Mobre bleibt, wihrend dad BVromwafferitoffgas fich verfliich: 4
tigt und tiber Quedfilber aufgefangen werden fann. €8 ijt nothig, |}
febr wenig Waijjer in die Rohre ju bringen, weil fonft alle Broms |1y
wafjerftoffjaure vom Waffer geldjt werben wurde. v il

Die Bromwafferftoffjaure ift ein farblofes, faures Gas, weldes |
an der Luft raudit; feine Dichtigleit ijt 2,751, E8 wird durdy Chlor

Geftalt brauner Dampfe. Sest man Ehlor in Ueberfduf hingu, fn'_i i
bildet fich Ehlorbrom, Die Bromwafferftofifiure ift aufierft lodlidy Wy
im Waifjer, eine concentrivte Lofung jtot an der Luft veidhlidy mt
Dampfe aus. |

Die 3ummmcu]eguug des, Bromwafferftoffgafes nady Aequis
valenten tjt der Jufammenfepung des Chlorwafferftoffaafes analeg.

Berbindung des Jods mit dem Wafferftoff.
Jodwafferfofffauve HJ.

§. 108, Diec Vermandtidhaft deg Jods zu dem Wafferjtoff ift !
viel jdhwadher, al8 die ded Broms ju lesterem Gafe; ebenjo vers
binben fidy beide Korper nicht diveet mit einander, Jelbjt wenn man
ein Gemenge von Wafferftoffgas und Joddampfen durd) ein rothges
glithtes Porzellanvohyr leitet. Wenn man Jodnatrium mit concens
trivter Schwefelfaure evwarmt, evhalt man feine Jodwafferftoffjaure,
jonbern ein blofed Gemenge von {hwefliger Saure und Joddampfen.
Es findet cine geyenfeitige Jerfesung der Schwefeljaure und bder
Sodwafferitoffiaure ftatt.

_— e R EROE

‘_‘ﬁ.

300 . R e
TWafferjtoff . . . . .

{ Sauerjtoff . . ...
fcheflige Saure
HJ + SO3 — S0O2 -+ HO + J.

Snbm_ﬂﬁ'erftnﬁf{iure

e e T

Sdwefelfaure . .

i
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Man ftellt die Jodwafferitoffjaure durdh Jerjepung des Phos-
horjodiirs mit geringen Mengen Wajfer dar. Ju diefem Jwede
ringt man in ein an dem einen Gude verfdlofjened Glasrohr ab-
oedfelnd (Fig. 53) Lagen von Jod, von Phosdphor und geftofenem
L ®lafe, weldhes lehtere mit Waijjer be- Tig. 63,
Weuchfet ift; das Gange wird vorfichtig

angjam erhist. . Das Phosphorjodiir ol
Werfest fich in Beriibrung mit dem Wafjer
ofort nad feiutr Bildung; es bildet fidy
Bosphorige Saure, welde in dem NRobre
erbleibt und gasformige Jodwajferftofffaure, weldye fliichtig wird,
tefes Gag fann nidyt wber [uedijilber angefammelt werden, denn
§ wird durd) das Mietall jerfest, indem ed fich mit dem Quectfilber
erbindet, wabrend der Wafjerftoff frei wird; man muf dag Gas in
piner frodnen Flajhe mit fleiner Teffnung auffangen, fo wie e beim
Ehlor §. 67 befdhrieben wurde. Die Dichtigleit der gasformigen
Sodwafferftoffjaure ift 4,443, Dad Gas ift farblos, verbreitet dice
Mebel an der Luft, jeigt grope Loslidfeit im Waffer und erzengt mit
demfelben eine Lojung, weldhe febr famer ift wnd im concentrivten
Sujtande Dampfe ausitopt. .

Die JIodbwafferftoffjaure ijt eine wenig beftandige Verbindung;
oas Ghlox und dag Brom erfesen fie leidht, indem fie fih unter
Nusfdeidbung von Jod mit dem Wafferjtoff verbinden. Die Jod-
wafferftoffjaure wird felbjt durdy den Sauerjtoff der Luft bei gewdhn-
licher Temperatur gerfest, wenn fie mit Waffer in Lojung ift. Die
wifrige Lojung der Jodwafjerfteffjaurve farbt fidh in ber That febr
febmell durdy bie Luft; ein Theil der Jodwafferitoffjanre jerfesst fich
iburd} ven @auerjtoff der Ruft, e bildet fich Wafjer und dag frei:
gewordene Jod [ft jich in der unverandert gebliebenen Jodwafjer:
ftoffjaure auf. Die Lojung diefer Saure fann eine grofe WMenge
| Sod aufnebmen. Die Fhiffigleit nimmt bei fortjchreitender Jerfesung
oer Jodwaferftoffjaure eine braune Farbung an, welde nadh und
nady bpuntler wird; bald bletbt nicht mehr unvevanderte Jodwaijfer:
fofffaure genug dibrig, um das Jod in Lofung ju erhalten, und
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138 Berbinbung bed Fluer mit bem Wafferfoff. |

|
feteres fangt an, fidh nach und nadh in fehr vegelmafigen RKrye |||
ftallen aussujdeiden, welhe bidweilen einen betrachtlichen Ums I
fang erfangen. |=

L] = 11

Berbindung des Fluor mit dem %aﬁztﬁnﬁ, It

Stuorwafferffofffaure HF. _
§. 109. Man erbalt die Fluvrwaiferftofffaure, wenn concens

oder beffer nody Gevathihaften von Platin, Der Apparat, meidjm']'
Tig. 54 map gewdbhnlidy in den Laborates Iy

vien jur Darftellung von Fluorsily

wafferfiofffaure verwenbet, bejteht
aus einer Retorte von Blet (FKig.
¥ 54), weldhe aus wei ineinanbder
.' paffenden Stiiden gebildet wird; Jj
baﬁ untere St f,mi tm: Form

Helm unb pen Hald der Retorte und leitet die Sauerdampfe in eine:
Borlage. Leptere wird von einem gebogenen Bleirohr gebilbdet,

diefes Robr an feinem Gnde eine fleine Oeffnung, welche der auds
gedehnten Luft ober dem Ueberfdhuf der Sauredampfe freien Augs
weg gejtatiet; diefe Borlage wird wabhrend der Dyperation mit Gis |
umgeben.

Man bringt den Flufifpath in fein gepulvertem Juftande in den |
untern Theil der Metorte, fibergiept ihn mit der doppelten Gewidhts:
menge concentrivier Sdywefeljaure und ribhrt dag Gange mit einem |
PBlatin= oder Bleifpatel qut um. Der Apparat wird jest zufammens
geftellf, wovauf man feine Fugen mit einem Lehmfitt bededt, der
durd) einen Papierftreifen feftgehalten wird. Man erwarmt die Re:
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prte durd) einige untergelegte Kobhlen, wobei man natiiclich vorfich-
tiger Weife verbindern muf, daf man die Temperatur bis jum
Sdmelzpuntt des Bleies erhoht. Jur grifieren Sidherheit erbist
man die Retorte in einem Sandbade vder nody beffer in einem el
babe. Wenn die Wrbeit vollendet ift, fo gieft man die Fluffaure,
welde fih in dem Recipienten verdichtet bat, in ein filberned ober
Dleiernes Flajchdyen und ver{chliept diejes mit einem gut eingefdhlifz
fenen Stipfel von demfelben Metall.

Die Chlormaiferftofffaure, welche man auf diefe Weife erbalt,
ift wafferfrei; wollte man eine wafirige Lojung der Saure exhalten,
fo batte man nur nothig, in den Mecipienten cine gewiffe Denge
Waifer ju bringen, weldes die Verdichtung der Sauredamypfe fehr
begiinjtigt.

Die Theorie diefer Oyperation ift augerit einfacdhy und gang der
Theorie, weldhe wir bei der Darftellung von Chlorwafferftoffjaure
aufgejtellt haben, analog.

CaF - S03. HO — Ca0. S0?* | HF.

Die Fluorwafferftoffiaure ift eine der Subjtangen, deren Hand-
habung mit grofen Gefabren verbunden ift; ein Tropfen der waifer:
freien ©aure erzeugt auf der Haut eine heftige, bisweilen von Fieber
j!'Beg[eitete Gntzlindung. Gine Brandwunde, welde fich iiber eine
grogere Flade des Korpers erfiredt, fann die gefabrlidyjten Jufalle,
'ia felbjt den Tod veranlafien. Wenn die Saure mit Waifer gemengt
' wird, jo ift fie viel weniger agend, allein audy in diefem Falle muf
man mit der groften Vorjiht mit thr umgehen, Die waiferfreie
Fluorwaiferftofifaure ift eine farblofe Ghiffigfeit, deren Didytigleit
1,06 Detragt; fie wird bei feiner Temyperatur feft und fiedet et un-
gefahr 30", Sie erzeugt an der Luft weige, dide Dampfe, welde
Dadurch entftehen, daf fie fidh mit dem dampfformigen Wafjer dex
Luft bindet. Die Fluormafferfofffaure hat eine grofe Verwandt-
fehaft jum Waffer und mengt fich mit demfelben in allen Verbaltniffen.

Wenn man wafferfreie Fluorwafferftofffaure in Waffer giefit, fo er-
geugt jeder Tropfen ein Geraufdy, das dem Jifdhen eines in Waijfer
getauchten rothglithenden Gifenfhiids abnlich ift; Saure, welde hine
langlich mit Waifer verdiinnt ift, raudht nicht an der Luft.
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Die Fluorwafferftofffaure greift dag Glag an; wir werden
weiter unten feben, daf fidh hierbei eine dhemijche Verbindung zeigt. |m1
Pan bedient fich der Fluorwafferftoffiaure jum Aeken auf Glag und |
vorjuglidh jur Herftellung der Gintheilung glaferner Thermometers |
fealent und - jur Graduirung der Cylinder. Man bedient fich Fu I
gleichem Jwede der gasformigen Fluorwafferftoffjauve und erhalt
auf. diefe Weife feinere und mebhr fichtbare Gintheilungen, da fie in
piefem Falle matt erfcheinen, wabrend Ddiejenigen, welde man bei i
Unwendung von fliffiger Sauve erhalt, glatt und durdjichtia ﬁnb,;;L i
und tiefer fein mifjen um hinlanglich jichtbar ju werden. Um mit
gagformiger Sauve ju agen, bringt man in einen bleiernen Kajten
ein Gemifd von feingeyulvertem Flupfpath und von concentrivier
Sepwefelfaure, worauf man das ju agende Stiict den fidy entwideln="
ven jauren Dampfen ausjest.

Die Fluorwaijjerftofffaure zeigt die grofte Analogie mit der -'"
G hlovwafjerjtoffjaure, der Brommwajjerftofffaure und der Jﬂbmﬂﬂrﬂ'ﬂ‘
ftofffaure; ed ijt daber audy wabhricheinlich, daf fie eine dbnliche Ju=
jammenfepung hat; dag fie aljo aus einem 1, BVolum Wafferitoff i
und Y5 Bolum Fhior gebildet ift. Allein ed hat diefe Jujammenz |
jeung durdh divecte Verfuche nicht beftatigt werden fonnen, weil e8 iy
big jest nody nicdht gelungen ift, dag Fluov in diefer Weife zu er=
balten, dag man batte fein demifdyes Proportionsverhaltnif beftime .'
men ober wenigftens die Diditigleit der gasformigen Fluorwafjer:
froffjaure exmitteln Eonuen. d I

z B

Berbindungen des Schwefels mit dem Wafjerfioff.

Scdjmefetwafferfiofifaure HS. L

§ 110, Der Shwefel und der Wafferjtoff verbinden fich felbjt |
pann nidht auf divectem Wege mit einander, wenn man fie duvdh ein |,
rﬂﬂ}glﬁl}tm}eﬁ Povzellanrohr fteeichen [agt. Alein man erbalt eine ?
gasformige BVerbindung diefer beiden Korper, wenn man gewifje
Sdywefelmetalle durdy verdiinnte Schwefeljauve zerfest. Das Shwes ,l

b 1
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linfach Schwefeleifen; der Borgang bei der Berjebung ift folgender:
| FeS 4 03 4+ HO — FeO. SO3 - HS.

Man bedient fidh jur Darfrellung ded Sdhwefelwafferftoffgafes
”:mg, deffelben Apparates, weldhen wir bei der Wafferftoffgasbereitung
sefchrieben haben. Man bringt Big. 55.
n eine gweibaljige  Flafde
Fig. 55) dasg einfade Sdywe-
‘eleifen in Stiden und gieht
pavauf eine  entfprechende
Menge Waffer; alsdann wird
pie  Scdhwefelfaure durdh Ddie
Frichtervobre nadhy und nad
eingegoffen. Dan fann die ver:

Imftulfl, weldhes man gewobhnlidh in den Laboratorien anwenbdet, ift

Schmefeleifenn. . . . . . E‘fﬁ’:ff“ .........
4 } Eifenchloriic Wafferftoffjulfid
G’Imﬂﬂ:ﬁ 0 {Eb[ﬂr
blorwafleritofffaur B pagRh i Tt

FeS 4+ HCl = FeCl + HS.

| Das Schwefeleifen, welches man in den Laboratorien jur Dars
ftellung von Sdwefelwafferftoff verwendet, wird eigends ju diefem
| Gebrauch beveitet; allein e entbalt-febr haufig fleine Mengen me-
tallifches Gifen, dag in Beriihrung mit der verdiinnten Schwefel-
faure oder mit Chlorwafjerjftofifaure Wafferjtoffgad entwickelt; in
' diefem Falle ift aledann das Shwefelwajferitoffgas mit Wafferjtoff-
 qas gemengt. Bei vielen BVerfuchen verurfadt lesteres feine Stivung ;
| ift dies jedod) Der Fall, fo muf man dad Sdwefelwafferftoffgas duvd)
Jerfesung von Dreifach-Sdwefelantimon mittelt Chlorwaijerftoff-
| faure darjtellen. Dicfe Schwefelverbindung ift ein Naturproduct,
! weldhes ztemlidh haufig angetroffen wird. G8§ wivrd nur durdy con-
| centrivte Sauven angegriffen. Man fann fidh Hierbei nicht der Schwe-
| felfaure Debienen, weil diefe Saure tn verdinntem Juftanbde jenes
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142 Berbindbunagen deé Sdwefeld mit bem Waffecfoff.

Sdywefelantimon nidyt angreift und, concentrivt, dasd Sdwefel
wafferjtoffjgas jofort nady jeiner Bilbung wieder serfesst. Um bdas.
ig. 6. - Sdwefelmafferitoffgas  mit:
teljt dreifad) Scdywefelanti=.
mon davzuftellen, bringt man
dieje  Sdwefelverbindung, §
moglichit qut pulverifirt, in §
einen fleinen Kolben (Fig.
56) und gieft die Chlors
=4 waflerftoffjaure bdurdy Ddie
Sformige Tridyterribre nady
und nady ein. Um die Gni:
widelung des Gajes ju bes
jchleunigen, erwdarmt man den Kolben durch ein {dhwades Koblens
feuer.

§. 111, Die Sdwefelwaiferitoffjaure (Wafjeritoffiulfiv) ijt ein
farblojes ®as von fehr ftinfendem Geruche, welder an den fauler
Gier evinnert; feine Dichtigfeit ift 1,1012. E8 wird unter einem Drude
von 15 b8 16 Atmofpharen bet gewdhnlicher Temypevatur fliiffig und
bildet alsbann eine jehr bewegliche Fhifjigheit von 0,9 Dichtigkeit.

Die Shwefelwajferftofffaure ift ein auferordentlidh giftiges
Gas; die Gegenwart von Y ,4, diejes Gafes in der Luft ijt hine
reidvend, um einen Bogel ju todten und die vou 140, um einen
Hund fterben ju laffen. Die Urbeiter, welhe Abtvitisgruben veinigen,
find nicht felten der todbringenden Ginwirfung diejes Gafes ausge-
fept. Man befampft diefelbe durd) Chlor, weldes bdie Sdwefels
wajferftofffaure gerfest; allein das Chlor muf mit Vorjidt anges |
wendet werben; es ift bejjer, fih vorfommenden Falls einer mit
Gijigiaure befeudhteten Serviette ju bedienen, in weldye man einige
Stiidchen Chlorfalf einfchlagt; das Tudy, tn deffen JInnern fich Chlox 1
entwidelt, wird dem SKranfen jum Ginathmen vorgehalien. Die
Hibe gerjest sum Theil die Sdwefelwajferfofifaure in Wajjerftoffgas ‘|

i

S e meim m—
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und Sdywefel; allein um feine volljtandige Jerfebung au erbalten,
muf man bas Gag vielmal durdh eine flart erbite Lorgelancohre
ftreichen laffen. Dag Sdwefelwafjerftoffgas ift brennbar, es-brennt

|
!
|
|
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omit blaver Flamme, wobei Wajjer und fdwefligiaures Gas ent-
| ftebt. Wenn man dag Gas in einem Probirgladden entyiindet, fo
| verbrennt der Sdefel nicht-vollftandig, jondern eé jebt fich daffelbe
I theilweife an den Wanden des Probirglasddhens ab.

Wenn man ein Gemenge von Luft und Sdwefelwafjerjtofigas
| in einer grofien Flafdhe der BVeviihrung fehr pordjer Korper und vor:
 gliglich leinenem Jeuge bei ciner Temperatur von 40 bis 50° ausdjest,
fo bildet fidh mit der Jeit eine betvachtlihe Menge Schwefeljaure.
Diefe Ginwirfung ijt von JInterefle, weil jie jum BVerftandnif der
Bilbung von Sdwefeljaure und Jdhwefeljauren Salzen an Lrien
fithrt, an welden fich Sdhwefelwafferjtofigas erzeugt.

Der Saueritoff zexfest, wenn er in Waijjer aufgelvjt ift, nad
und nacdh dag Sdyefelwajjerjtoffgas; es bildet fid) Waijfer unter
Ausjcheidung von jehr fein zertheiltem Sdhwefel, weldyer die Fhiffig-
feit milchigt tritbt. Man muf deshald 3ur Aufbewabrung wifriger
Sdywefelwaflerjtofffauve fich luftdicht verfdhliegbarer Flajden bedienen,
weldhe man fitllt und umfebrt.

Das Shwefelwafjerftofigas gibt alfo verfchiedene Berbrennungs-
producte, je nach den verfdhiedenen Umftinden unter denen die Sypba-
fion ftattfindet; bei vajher Verbrennung erzeugt fich Wajjer und
{hwefelige Saure; tn Beriihrung mit porofen Korpern in einer Tem-
peratur von 40 big 50°find die Lroducte Waijjer und Schwefelfaure;
in Waijjer endlidh aufgeldf und in Berithrung mit der Luft gibt die
Sdwefelwafferitofffaure Waffer und Schwefel, weldher fich ausjdei-
ibet: Ghlor, Jod und Brom gerfesen die Scwefelwaiferftoffjaure
Caugenblidlidh; s entjteht Chlormwafferftoffiaure, Bromwafjerftoffjaure,
.Snbwuﬂerftﬂﬁi&urc, wibrend Sdwefel fidh ausfdeidet, Fit Ehlor,
- 50d und Brom in Ueberjdhuf vorbanden, fo verbindet jidy der frei-
gewordene Sdhwefel mit demfelben und e$ entjtehen Sdefeldhlorir,
| ©dywefelbromiic und Schwefeljoditr. Man bedient fidy diefer Eigen-
|I fdhaft, um eine Auflojung von Jodwafferftofffaure davjujtellen. Dag
Sdefelmaiferftoffaas ift eine wirflihe Saure; e8 vothet Ladmus-
 tinctur, allein nur nad)y Art febr {hwadher Sauren, d. h. es erzeugt
}1 nur weinrothe Farbung, wahrend ftarfe Sauven, wie die Schwefel-
| und die Salpeterfaure die Farbe in die der Jwiebel{halen ummwan:
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peln; feine jaurven Gigenfdhaften find alfo {hwady entridfelt und man :
nennt deghalb diefes Gas vedht haufig blos @djmefe[maﬁ'erﬂuﬁgnﬁl
(§. 29).

Das Waifer [oft fein 21,- bis 3facdhed BVolum Sdywefelwaijers
ftoffgad auf; bdiefe Lojung wird in einem Woolf{dhen Apparat dar
geftellt, wobei man frijd) gefodytes und folglich luftfreies Waffer an=
wenbdet. Wird die Lofung erhist, {o wird dag Gas vollitandig da=§
burch ausgetrieben. Der Wlfohol [ft fein 5- bis Gfacdes BVolumen
Sdwefelwafferftoffgas auf. . g

Die Lifung der Schwefelwafferftofffaure findet haufig in den !
Laboratorvien Anwendung; man bedient fich derfelben, um eine qro= |
fere Jabhl von Metallen aus den Auflojungen threr Salze ald Schwefels |
metalle 3u fallen. Diefe Sdywefelverbindungen find meiftentheils in
Waffer unlvslich und zeigen fehr haufig daratterijtifche Favrber; weldhe
I;rinrtid}cu, um die Metalle, benen fie angehoren, zu erfermen. So

[afit 3. B. eine Auflofung von Sdhwefelwafferitofigas die Eleinften |
Syuren von Bleioryd, welche fich in einer Lojung befinden, burd) etne !
braune ober {dywarze Farbung, die ihr ngmt[;:umhd; ift, Iﬂd}t evfen=
nen; auf der andern Seite laffen die Bleifalze die Gegenwart der |
fleinften Menge Schwefelwafierftoff nadmweifen. Man bedient fich 3u
lepsterem Jwede in den Laboratorien haufig fleiner Paypierfiveifdhen,
oie mit einer Lofung von efjigfaurem Bleioryd getrantt find. Diefe
Pavierftveifchen find farblog, allein fie fdhwarien fidh) fofort, wenn '
man fie in Waifer taudht, weldhes die geringjten Spuren von Sdywefels 5
wafferftoff enthalt, oder wenn man fie, ein wenig befeuchtet, der Luft
ausfest, in der jidy eine geringe Menge von diefem Gafe befinbdet.

Man begegnet in der Natur einigen Minevalwiffern, weldye |
Sdywefelwaiferftoffgas enthalten; diefe Waffer jind in der Medicin
unter dem MNamen Schwefelquellen befannt.

§. 112, Man fann das Schwefelwafferftoffgas nidht in einer 1
gefritmmten Glasrohre mittelft Kaltum zerfeben wie died bei anbdern
Berbindbungen bes Wafferitoffe mit den Metalloiden, 3. B. mit dem i_
Ghlorwafferjtoff, gefchieht (§.106). Das Kalium erfesit allerdings |
den Sdwefelwafferftoff leidht; die Sdhwefelverbindbung jedod, welde I
dabei entfteht, vereinigt fich mit dem nod) ungerfebsten Wafferftoff und




I
bilbet SchwefelwafferitofF-Sdhwefelfalium oder Kaliumfulphhydrat, {o
pag ein Theil ded Gajes der Jerfesung entgeht. Griest man jedod
pag Kalium durdy Jinn, jo erveicht man leidht den Jwed (Fig, 57).
, Big, 5. Man erhist mittelit einer Syi:
A rituglamype; das Jinn verbin-
et fich mit dem Scdwefel und
Wafferjtoffaas wird frei. Hier:
bet bemerft man, daf dag Vo-
fum des viidandigen Gafes
genau dafjelbe bleibt. Man ubnyugf jidh fedodh, daf eine volljtandige
Berfeung des Schwefelwafjerftofigafes ftattgefunden hat, wenn man
ein Stidden feuchtes Kali in die Robre bringt; wenn nod Sehwefel-
wafferftoff vorbanden if, fo wird dies vom Kali abforbirt und das
Bolum vermindert.

Pian fann aus vorgehendem BVevfude fdhliefen, dag 1 VLolum
Schwefelmaiferitoifgad 1 Bolum Waijerftoffgas enthilt., Wenn man
alfe von der Dichtigheit bes Schwefelwafjeritoffaajes . . .. .. 1,112
die Dichtigfeit bes Wafjerftofrgaies abzieht .. .. ... ... 0,0692
A R R T R R O B A I 1220
vas beinahe 1, der Didhtigheit des Schmefeldamypfes — 224
nt{pricht.

Man fdliept hievaus, dag 1 Lolum Sdhwefelwajjeritoffgas ju-
ammengefest ift aus: 1 Volum Waiferftoff und an Ly Volum
Sdhwefeldampf, vder wenn man diefe Jujammenfesung auf 2 BVolu-
men Wajjerfiofgas bezieht, welde dem Aequivalente bes lehteren ent-
‘prechen, fo muf man fagen, daf 2 Volumen Sdywefelwafferftoffgas
2 Bolumen Wafferftoffgas und Y Volum Scdwefelgas enthalten.
Nimmt man nun an, dag Y, Bolum Shwefeldampf das Uequi-
salent Ddes gasformigen Sdywefels reprafentivt, {o muf man das
Sthwefelwaiferftofgas sufammengefest denfen aus 1 Wequivalent
Sehwefel und 1 Wequivalent Wafferitofgas; demnad) wiirde dag
Hequivalent ded Sdhwefelwafferitoffs 2 Bolumen fein.

- Wir haben gefehen, daf das Gewidht von 1,1012 Schwefelwaffer-
20ff 0,0602 Wafferftoffgas und 1,120 Schwefel enthalt, folglich ent-
Dalten 100 Gewidytstheile Sehwefelwafferftof:

| Regnault’s Sdule der Ghemie. 10

Sdmefelmafferfoffiaure. 145
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MWafferfioffc . v v oo viv v v 5,81
S ibmefeles. anialetons vl & 94,19
100,00.

Bezieht man die Jufammenfepung auf 12,50 Gewidytstheile:
Waiferjtoff, aljo auf 1 Aequivalent dejjelben, {o findet man:
AR ROM aie oo o0 matie i s 12 50
S hmefelicai. 1 den il 200,00
Sdhwefelmaiferftofigas . . . 212,50
Dad Gewidtdaquivalent des Sdwefels wird alfo 200 fein;
pie Formel ded Sdywefelwafjerftoffé in Wequivalenten wird durd,
H 8 aquggedriit, und dad Gewidyisaquivalent diejer Saure durdh
pie 3ahl 212 50.

Waflerftoffbifulpfuret (Wallerfioff-Superfulphiir) H S2

§. 113, Der Schwefel bildet nod) eine jweite Verbindung mit
dem Wafferftoff; es ift dies eine flige gelbliche Fhiffigheit, weldedy
eine grofere Menge Schwefel enthalt, als Schwefelmaifertofigasiily
allein die Menge des Schwefels ift nod) nidyt vollftandig befannt, weil
es febr {hwer ijt, das Waiferjtoffbijulpburet rein ju erbalten. Vam
bereitet diefen Kovper, wenn man eine Lojung des ‘Bnhn'uiplmretﬁ i
von Galeium,*) oder von Kalium, Kaliumjuperiulphuret in Chloe
wafjerftoffjaure gieft. Die Fhiffigheit wird mildhigt; man giept fieds
in einen grofen Trichter, deffen Teffnung juvor verforft wird. Nad
Berlauf einiger Jeit hat fich das Wafferftofjuperfulphiie in dem engerniy
Theile des Trichters als gelbe Fliifjigteit gefammelt; man trennt fie, i
indem man den Tridhter vorfidhtig ffuet, big diefe {dhwerere Fhifjige
feit auggeflofien ift. Das Wafferfoffbijulpburet halt fih nur in Bes
viihrung wit einer ziemlid) concentrivten CEhlovwafferftofifauve; o8y
gerfesst fich fobmell tn Beriihrung mit reinem Wafjer oder mit Luft, 1
wobet fidh) Sdwefelwafjerftoffgas entwidelt und Sdwefel ausjdeidet.
Man benupt diefe freiwillige Jerfepung des Wafferjtoffbifulpbhurets, Hg
um den Sdhwefelwaijerfioff flijfig su erbalten. |

*) ®urdy Glithen von 3 Theile Gypd mit 1 Theil fohle im bededten Tiegel
beceitet. ;
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Man fann annehmen, dag diefer Rﬁl}:tt aus 1 Wequivalent
| Wafferfoff und 2 Aequivalent Schwefel befteht, weshalb man ihm
=inie Formel H 8% gibt.

Berbindung des Wafjerfioffd mit dem Selen,
Selenmwallerffofffaure H Se.

| §. 114, Das Selen bildet mit dem Wafferftofi eine gasfor:
mige Berbindung, deren Jujammenfekung und Gigenjchaften denen
e8 Sdhwefelmafierftofts analog find.

Berbindung des Stickfioffs mit dem '%uﬁ'erftuﬁ.

Antmoniak N H?.

§. 115, Der Wafferjtof bildet mit dem Stidftoff eine gas-
ormige Verbindung, welde unter dem Namen Ammoniaf befannt
. Diefer Name rihrt von den alteren Ehemifern ber, und ijt von
en: Meweren beibehalten worden, obgleidh ex vou den Megeln unferer
:annﬂatur eine Audnabhme madt.

Der Wafferftoff und der Stidjtoff vereinigen fich nicht divect,
penn fie im gasformigen Juftande vorbanbden find; [aft man jedod
ine grofe Jabl eleftrijdher Funten durd) das Gemenge diefer beiden
Haje hindurdy gebhen, fo findet die Vereintgung und Bildung einer
evingen Menge Ammoniaf vorziiglidy in Gegenwart von- fauren
Dampfen ftatt.  G$ ijt wabricheinlich, dag diejes Phanomen in
Srofen ftattfindet und die Cntftehung von falyeterfaurem Ammoniat
inleitet, weldhes man in Regenwaifer bei Gewittern finbet.

. Beide Gaje vereinigen ficdh im Gegentheil febr leicht, wenn fie
m Momente ihrer Entftehung fich in einer Fhijjigteit begegnen. Gin
otiid Gifen, weldes an der Luft vojtet, veranlapt fajt jtets die Bil-
nung einer geringen Menge Ammoniat.  Die Wafferichicht, weldhe
1a8 Gifen bededt, (6t die Gaje der atmofpharijhen ¥uft auf, ber
Sauerftoff derfelben vereinigt fich mit dem Metall und bildet Eifen-
b ; dag Trydhautden bildet mit dem Metall ein voltaijdes Ele-
nent, welches jtarf genug ift, wm das Waffer ju gerfeen. Der
10°
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Sauerftoff, der hierbeifret wird, vereiniat fich mit einer entfprechenden
Menge Gifen, und der entbundene Wafferftoff bilbet mit dem Stic= |
itoff, den er im Waffer geloft findet, Ammoniak. Diefe Bildung |
wird nody durdy die Koblenfaure der Luft begiinftigt und erleidhtert.
Wenn man Jint in wageriger Salpeterfaure geloft Hat, fo findet |
man, dap die Flhiffigfeit eine merflidhe ﬂ]ﬂenge falpeterfaures Ammo: |
niaf enthalt. Diefe Bildung (it fich auf folgende Weife exflarens
wenn man dag Jink in febr verditnnter Salpeterjaure auflof, fo
wird Wafferftofgas fret und eg bildet fich falpeterfaures Jinforydsy
8 findet Dderfelbe Borgang ftatt, als wenn JFint mit verdiinuter
Sdywefelfaure in Berithrung fommt; wenn man im Gegentheil dag.
Jink mit concentrivter Salpeterjaure behanbdelt, fo orydirt fich dad
Jint auf Koften des Sauerftoffs eined Theils der Salpeterfaures
e8 bildet fich auch falpeterfaures Jinforyd und Stidjtof, fowie
Dryde Deg [eteren. Wenn man endlich Jink mit Salpeterfaure von
mittlerer Goncentration behanbelt, fo finden Beide fo eben befprost
chene Borgange zugleich ftatt : dag Jinf opvdivt fidhy fowohl auf
Soften des Sauerjtoffé des Waffers, als auf die des Sauerftoffd!
cines Anthetls Salpeterfiure, und 8 wird ein Gemenge von Waffers
ftoff und Stidjtoff frei. Diefe beiden Gafe begegnen fidy fofort bet
ibrem Gntftehen in der Fhifjigfeit, verbinben fidy im Moment ihres |k
Fretwerdens und erzeugen Ammontaf. Jugleich findet man in diefem No
Falle eine grofe Menge falpeterfaures Ammoniaf inder Lojung. Man 41
erhalt etne nody viel grofere Menge Ammoniaf, wenn man das FinkH i
in cinem Gemenge von Schwefelfaure und verdiinnter Salpeterfiure 4
[bft. Man gieft suerft die verdinnte Scywefelfiure auf dag Fink
und fiigt alédbann tropfenweife die Salpeterfaure hingu, bis alle
Wafferitoffgadentwidelung aufgehort hat ; das Jint fabrt fort, fid
aufsulofen, obne dag fidy Wafferftoffgas entwidelt, weldhes in der
Hliffigkeit bleibt und mit dem Stidjtoff Ammoniaf bildet. Sl
Wir werden in der Folge eine grofe Jahl abnlicher Thatjachen |
nachneifen. Gafe, _meldje fidy nicht verbinben, wenn man fie im gaﬁiﬂ l
formigen Jujtande mijht, vereinigen fidh haufig in dem Momente, in
weldyem fie in ein und derfelben Fliffigleit frei werden. Man fagt |
alédann, dag fic fidy in statu nascenti verbinben. Thierijhe Stoffe

|

— e g
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geben, wenn fie E&u uﬁgefﬂ;[ﬂnentr Quft geglibt werden, eine
betrachtliche Menge Tohlenfau- Fig. 58,
regMmmoniafald Deftillations:

o probuct. Man [oft diefes tohlens

'1' aure Ammoniaf in Ehlorwaj-

| ferftofffauve aufund verwandelt (w2

ed Jo in dhlovwajferftofijaures A==

| Ammoniaf, ein Salz, welded 5 i
Wim Handel den Namen Sal- \! u} ==
dmiaf fiibrt. —
' Man ijtellt das %[mmﬂnmfgaé padurdy dar, daf man in einem
Eleinen Kolben (Fig. 58) ein Gemenge von 1 Theil pulverijivien

i @almmf und 2 Theilen gebrannten Kalf erbist.

-..|||Ii[} —)

|
[

r &I}Iﬂrmaﬁerﬂoﬁ Nmmontaf. . . .. &I}mr 3 .
| .ﬂlmmnnmf . .« | Ghlorwajjerjtoff g ﬂﬁﬂuerftuﬁ} g {-Zlbizpr;
Satiedftoff: Lot o AR W
- ‘
S T e T e S L R

G¢ bilbet fidh Ehlovealeium, Waijfer und Ammoniafgas,

' B (NH34-HCl)+CaO—=NH?+ CaCl4HO;

Edas Wajfer wird durch den diberfchiffigen Kalf juridgebalten,

Wimweldher mit grofler Begierde dafjelbe aufjaugt; fobald jedody bdie

| Tempevatur fich exhobt, was vorziglich gegen das Enbe des Prozeffes

ftattfindet, fo fann ein Theil des Waffers in Dampf fibergeben und

¢ it Dann nothig, um volfommen trodenes Ammoniatgas ju er-

‘balten, daffelbe durch ein Robr ftreidhen 3u laffen, welched mit Stiiden

won canftifdhem Kalt angefillt ijt, wodurd jede Spur von Feudhtig:

Beit quriicfgehalten wird ; man fann in diefem Falle nicht Chlovealcium

lanwenden, weil diefes tn der Kalte eine grofe Menge Ammoniatgas

abjorbirt,

. Die Cntwidelung des Ammoniafgafes beginnt {dhon in der

(0l &alte, wabrend man Kalf und Salmiaf unter einanbder mengt.

- §. 116, Das Ammoniak ift ein farblofes Gas von ftarfem,
ftechendem Gerudy, der ju Thranen reizt. Seine Didptigleit ift

1 ﬂ 597.  Das Ammoniafgad verdidhtet fidh tropfbar flijfig bet einer
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Temperatur von — 409 unter dem gewdbhnlihen Drude der Atmo-
fobare ober unter dem Drude von 61/, Atmofpharen bei einer Teme
peraturvon 100, E¢ ijt ein fraftiges Alfali und man bhat, da ed gasds |
formig ijt, ibm den Namen fliichtiges ALEal beigelegt ; die durd) |
cine Siure gerdthete Farbe der Ladmustinctur fithrt es in die blaue |
suriict; 8 neutvalifivt die favfjten Sauven, 3. B. die Scdhwefeljdure. |

Dag Ammoniafgas i im Waifer febr [oslidy, die uflojung
exfolgt fajt augenblidlidh ; man-zeigt dies gamy auf diefelbe Weife,
wie e fiir die Loslidhfeit des Chlormafferjtoffgajes (§. 105) ane
gegeben worden it ; ein Stid Gi¢, weldhes man in eimen mit
Ammoniafgas gefiillten Gulinder bringt, {dhmilit unmitielbar, indem:
¢ dad Gag auflojt. Das Waffer (Bjt in der Kalte ungefabhr fein
H500faches Volum Ammoniafgas. Die Warme treibt das Gag volls
ftandig aug diefer Lofung aus, und leptere enthalt nady furzem
Sieden faum Sypuren daven. Man bereitet die Wufldjung von
Ammoniaf mittelit eined Woolfchen Apparates (Fig. 59). In cinen

qrofen Kolben oder in cine Metorte A wird ein Gemenge von Salz
b | Fig. 59, ; :

N ——

e il B e

e

’ ¢
miaf und Kalf gebracht. Man nimmt hier nicht ungeldvjchten Kalf, wie
bet der Darftellung von Ammoniafgas, fondern geldjdhten; man figh
felbft bisweilen eine geringe Menge Waffer ju der Mijdhung. woe
burdy die Jerlequng beider Subjtangen exleichtert wird. Das Gad
aebt uerft durdy eine fleine Wafdhflajhe B, welde etwas Wafjer
enthalt und gelangt von bier aus in die Flajden C, D, welde ju
3/, mit Waffer gefiillt find ; da die Lofung ven Ammoniaf leichter |
ift alg reines Waffer, fo muf man Sorge tragen, daf die Leitungds 1
rofyren gur Grlangung einer gefattigten Lofung big auf den Boden |
per Flajden tauden.
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Sn den Fabrifen erfest man den Glasfolben durdhy eine Retorte

Jober einen gufieifernen Gylinder, welder in einen Ofen eingemanert

ift, und fteigert hier die Hike big jum Schmelzpunft deg Ehlor-

Ccaleiums, wodurdy e$ leidhter aud dem Mefafie entfernt und jdmeller

ietne neue yeration vorgenommen werden fann. G ijt qut, den

»Salmiaf durdy {hwefelfaures Ammoniaf ju erfeken, da lepteres Salj

billiger im Handel ju haben tjt; in diefem Falle ift e jedodh uner-
(aglich etwas Waffer hinguzufiigen und dbie Subftanzen genau mit

Weinander ju mengen, weil das {dwefelfaure Ammoniaf nidt fhichtig
St wie dasg dlorwaiferftofifaure Sal3, und die JerfeBung nur purd
Siegenfeitige Berithrung ftattfinden fann.

Wenn man das Ummoniafgas durd) eine rothglihende Por-

Waellanvobre leitet, fo wird es ibeilweife jerfest. Man erleichtert

dbiefe Jerfesung um vieles, wenn man Gifendraht, Kupfer: ober

Blatindraht in die Robhre bringt. Das Metall fpielt feine Nolle
bei der demifchen Ginwirtung der Korper, fondern wirft blod in

WFolge des Gontacts (Gontactwirfung) ; dasd Eifen und Kupfer ab:

— — - —

jorbiven jedod) in Diefem Falle eine gevinge Menge Stidfjtoff und
werden febr briicdhigq; allein dag Platin erleidet feine Leranderung.
| Laft man einen Strom von Ammeniafgas durdy eine fleine eff
aung fich in eine Atmofphare von reinem Sauerftoffgas ergicfen,
Jo fann man diefen Strom entjlinden und das Gas fabet fort mit
Igelbcr Slamme gu brennen ; dag Ammoniafgas ift jedod) nicht brennbax
gemug, um in atmojpharifcher Luft fortzubrennen.

| §. 117, Das Ammoniafgas (aft fich cbenfalls durch den elefs
ivifden Funfen jerfegen, allein bdie Jerfepung findet nur in un-
mittelbaver Berihrung mit dem Funfen jtatt, fo daf es einer fehr
qrofien 3abl von eleftrifdhen Funfen bedarf, um dasd Gas volltandig
fu erfeden. Wenn man den BVerfudy in einem graduirten Eudiome:
ter pornimmt, fo bemerft man, daf dag Volum des Gafes bejtandig
Sunimmt, b6ig s dag boppelte Volum des wipringlichen Ammoniak
lqafes erreicht bat.  Diefer Verjudy jeigt demnady, daf bag Ammo-
niafgas bei feiner Berfesung fein doppeltes Volum von cinem Gas-

‘qemenge aus Wafferftoff und Stidftoff gibt.

@8 ift leicht, duvch die eudbiometrifthe Analyfe dag BVerhaltnif
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ju Dejtimmen, in weldyem die beiden getrennten Gafe vorhanbden find.
Gefesst man habe in ein Gudiometer 100 Theile des Semenges und
20 Th. Sauerjtoff eingefiibrt, wodurd) man den eleftrijden Funfen gehe& |
[apt; manwird das Volumauf 37,5 surijdgefibrt finden. G8 find deme
nadh 1125 cines Gemenges von Wajferjtoffgas und Sauerftoffgas |
in dem Berhaltnif verjchwunden, in weldem fie Waffer bilden, d. b |
75 Waflerjtoffgas und 35,5 Sauerftoffgas, e8 enthalten demnady 100
Lheile ded gasformigen Gemenges 75 Wajjerjtoff und 25 Stidjtoff.

Wajjerftofgas anjtellt. Da 100 Th. ded Gasgemenges 50 ThH. Ume
montafgas erseugen, fo entbalten 50 Th. Ammoniaf demnach 75 Th.
Wafferjtoff und 25 Th. Stidjtoff; oder mit andern Worten: llji"'
Bolum Waiferftoffaas und 1, Volum Stidftofigas i
pag Gewidht von 11, BVolum Wafferfioff 0,108s !

bag Gewidt von 15, = Stidjtoff . 0,485 ;

das Gewidht von 1 . Ammontaf 0,5804 k

Der divecte Verfudh gibt 0,506, weldhe Jabhlen wenig von dem
berechneten differiven. :

- r— -
-

gas dem Gewidhte nady ju beredhnen, veidht es hin, die Proportion §¥
anjufesen: 5

0,580¢ : 0,1088 : 2 100 ! x o L
woraus fidy fitr die Menge Wajjerjtoffgas erqibt: i
: == Lilugns 2 [

075894 0,486 2 2 100 : y.

woraug fich die Menge des Stidjtofid |
y = 82,39 beredynen laft,

100 Th. Ammoniaf enthalten alfo nady diefer Unalnfe

Watferftoffaos st 17,61 rﬁ
@Hddoff + st .- 82,30
: 100,00

Die Ghemiter betradhten dag Ammoniaf als sufammengefest
aus 1 Nequivalent Stidpof und 3 Uequivalent Wafferftoff, und |
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geﬁen ibm die Formel NH3. Das Aequivalent des Stidjtoffs wird

. falfn purch die Jabl 175,0 reprajentivt; man hat in dexr That:

iNi=1{ 5500
HH"'_‘ 31,;}4}
NH? = 21250

Sumd die Jahl 212,50 it demnach das Gewichtsaquivalent ves Anm-

| pniafs.

L~

=

—

| Wir haben gejeben, daf 1 Volum Ammoniafgas 1y Bolum
Stiditoff und 11/, Bolumen Wafferftoff enthalt; 4 Bolumen Ammo-

Sniafgas enthalten demnacdh 2 Volhmen Stidjtoff und 6 Bolumen

WBafferitoff. Die 6 BVolumen Wajjerftoffgas rveprafentiven demnad

—_—
=

-
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3 Bolumaquivalente Wafierjteffaas; die 2 Volumen Stidjtofl bilden
demnad) 1 Bolumaquivalent des StidjtofFs und das Volumaquiva:
[ent des Ammoniafs wird durdh 4 Volumen reprajentirt.

Das Ummoeniafgad vereinigt fich divect in der Kalte mit dem
E;Iﬂrmaﬁerftnngaﬁ und erzeugt chlormajieritoffjaures Ammoniaf oder
Salmiaf. Wennman 100 Th. Ammoniafgas und 100 TH. gasfovmige

ﬁi}[urmaﬁerﬁuﬁf&ure mitetnander mengt, o bemerft man, daf beide
Bafe unter Crijeugung eines weifen pulverfovmigen Korpers, dem
. almiaf, vollig verjdpvinden, welcher fich an den Wanden des Gy-
mbﬂé abfesst. @8 verbinden jidh aljo Ammoniafgas und Chlor-
nﬁerl'tnfﬁnure tn gleichen Volumen miteinander,

Dag Chlor serfest das Ammoniaf bei gewodbhnlicher Iemnem-
fur. Das Refultat der Jerfekung it Chlorwajferftoff, Ammoniaf
und Stidijtoff (§. 56) ; die Reaction findet 3wijdhen 8 Bolumen Am:
moniafgasd und 3 Lolumen Chlov ftatt.

| Man bat \

i.1’- Bol, Chlor . . .l.ﬁé['ét}&éﬂ% g Ay [Ef’[m"a

9" . ‘ ; feritor ( Chlorwaferftoff-
.2 ﬂmmmunf{g < Baferfton Waflerjtoff ) I

, Nmmoniaf

| 4 NH® 4- 3 Cl — 3 (NH® HCl 4 N.)
! Der BVerjuch der Jerfesung wird gewobnlich in folgender Weife
angeftellt: wman bringt in eine lange an einem Gnde verjdloffene

| @lasvihre eine Uufldfung von Chlor in Waffer und fullt damit %, -
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der Mobre an, wovauf der iibrige Naum devfelben mit einer Wm- |
moniafldfung angefiillt wird. ;

Die Oeffnung wird mit dem Finger ver{dhloffen und 'E;izm*f] i
die Rohre umgedreht. Die Ammoniatlbfung, weldye leichter ijt, fteigt |
in der Mobre in die Hobe und man bemerft, daf fidy hierbei fofort
Blajen von Stidgas entwideln. Diefe Jerfesung wird bisweilen
in den Laboratorien jur Bereitung von Stidftofgas benupst. Wir
haben den Projeff beveitd oben (§. 56) befdrieben. %

§. 118. Der Phospbhor und das - Wafferftoffgas verbinden fid
in drei Verbhaltniffen mitetnander : 1) gibt e§ eine gasjormige ﬂie;:
bindung, welde man Phosphorwafferftoffaas genannt hat; 2) eine!
fliffige Verbindung, weldhe reidher an Phosphor ift; 3) cine fefte,
weldye den groften Antheil an Lhospbhor enthalt. b

Man erbhilt das Phosphorwajjerftoffaas auf verfhiedenen
Wegen :

Grjtens : man fillt einen fleinen lasfolben m‘tt einer co

'_"TI

ﬁucfe bingu, worauf man ots
bikt. ¢ entwideln fich bald
fleine Gasblajen, welde fich W
entgiinden, jobald fie an bdielll
Luft fommen. Man [aft eine §

. i geringe Menge Gas  entweis!
chen, ehe man buﬁ %[lr[mungsrnlyr mit dem Kolben in BVerbindbung §
bringt, um die in demfelben befindliche Luft ju verdrangen. Diefe _!:
Borfidht ift unerlaflidy; denn wollte man fofort den Kolben mit bem |
Reitunggrofhr vereinigen, fo wiirbe das leidht entzindlide Gas in
Bertihrung mit der Luft in demfelben gleich eine Crylofion veranlafs -
fen founen.  Man [apt dag Leitungdrohr unter Waffer miinden;
jebe Blafe entyiindet fich, fobald fie an die Luft trift, und trgeugt |
einen Ring von weifiem Dampfe, der fidy, je hober er fidh) in der Luft if




|
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ilethebt, verhaltnifmafiq evweitert; diefe Minge find auperft regel-
_::rntﬁﬁig. wenn die Luft rubig tit. Lagt man die Blafen in einen mit
auerftoffgas gefiiliten Cylinder treten, o ijt die Verbrennung viel
lebbafter; allein diefer Verjuch mup mit augerjter Lorficht angefjtellt
werden: bas Phosphorwaiferftoffgad darf nur in fleinen Blafen in
denjelben gelangen, widrigenfall$ eine Grplofion jtattinden fann.
Die El}Eutie pon diefer Ginwirfung ift folgende: der Phosphor
alein jerfest bag Wajjer nidht, findet ex jedodh 3ugleich Kali vor, fo
peranlaft die Verwandtichaft bdiefer Baje jur unterphosphorigen
Saure, welche hievbei entfteht, diefe Gimwirfung auf diefelbe Weife
ie bei der Darjtellung von Wajferftoff die Gegenwart der Schne-
Wrelfaure die Jerfesung des Waifers durdy Jinf bei gewobnlicher Tem-
-, | eratur bedingt (§. 47).  Gin Theil des Phosphore verbindet fich
Simit dem Sauerftoff, um unterphosphorige Saure ju bilden, weldye
smit dem Kali unterphosphoriges Kali erzeugt; der Wafferftoff ver-
Pinbet jidy mit einem andern Theile Phospbhor und wird als Phos-

Dag Gag, welthes man auf diefe Weife erbalt, ift baufig mit
Sreiem LWaflerftoffgaje gemengt. Dan erfennt dies, wenn man in den
WEylinder, der dag Gag enthalt, eine WUuflojung vou jhwefelfaurem

Rupferoryd bringt, welde das Schwefelwafferjtoffgad abjorbirt und
dag Wafferftoffgas frei (aft. Die Gegenwart diefes (esteren Gafes
ﬂﬁi fich auf folgende Weife erflaren: wenn man eine Wuflofung
oon unterphosphorigem Kali in Gegenwart von iberfhifiigem Kali
‘odht, fo findet eine Jerfeung dbes Wafjers jtatt; der Sauerjtoff fithrt
pas unterphbosphorige Kali in phosphorfaures tiber, wabrend Dder
aﬁcrl‘tuﬁ fret wird. Man fiebt leicht ein, dak diefe Jerfesung eben-
jo, wie beim vovigen Verfudye, bei Der Bereitung, die wir jest an:
fibren wollen, ftattfindet.
Man fann die Anflofung von Kali durdy Kalfhydrat exrfesen.
8 wird ein Teig von gelofdtem Kalf mit Waiffer bereitet, woraus
man fleine Kugeln formt, in deren Jede ein Shidden Phosphor
ringefdhloffen wird. Man bringt eine gewiffe Jahl von diefen Kugeln
m einen fleinen Kolben, welden man erbifst; der Rhosybhor fdimilzt
Imtb perurfacht eine dev bereits befdhriebenen abnliche Ginwirfung.
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Allein die befte Darjtellungsweife, nadh) welder man das reinte |

®as exbalt, bejtebt in der Jerfebung von Phesphorcalcium durd |
Wafler. Dicjes Phosphorcaleium frellt man dar, indem man Kalf'
in einem Strome von Phosphordampfen exhist. Man madt Kitgel
dhen von Kalthydrat und ghibt diejelben. Mit diefen Kitgeldhen fitllf
man etne Robre von fdhwer {dhmelzbarem Glafe, die an Dem emmv|
Gnbe verjchlofjeniit, und an demjelben werden einige %ﬁﬂﬁpf)nrﬂudd;-m
Big. 61. in die Mobre gelegt; man erhist die Rohre big!

iR sum Rothglithen und bringt alsdann einige Kofe

fen an dag Gnbde derfelben, wo fidh der Phogad
phor befindet. Dex Phodphor verdampft und fet I
Dampfe verbinden fich mit dem Kalf. rj': E
man E[m': Jrﬂﬁere E!]?:cnge mm btmn éiﬂrrreru t

joldhe Kalffugeln (Fig.-61). Der Boden bdiefes .
._ _ Tiegels ift durchbobrt und ein tleiner Kolb
WSS welder Phosphor enthalt, in diejer Durchbohel

rung befeftigt.  Der Tiegel wird auf den Roft eines Tfend gejess '_e‘:d-‘
und jwar jo, daf der LPhosphor enthaltende Kolben unterhalb ded iy
Roftes u ftehen fommt. Man exbisit den Tiegel bis gumﬂiﬂil}giﬁﬁ‘f E
_alsdann bringt man einige Koblen unter den Ballon, um den ._-.__._i
phor langjam ju deftilliven. Die Dampfe des Phosphors fireichenny
durdy den Tiegel unbd verbinden fich mit dem Kalk. 1- !

Gs reidht hin, das Phosphorcaleium ind Waffer zu werfen, ::.r';l
bie Jerfepung unm[ttcmat berbnr&urufen (ﬁtq 62) 3 bet Phospho '_

Gl [ofes @Saﬁ pon febr unangenel;mem und augerit ugew .
Y is.62 thiimlichem Geruche; feine Didtigleit ift 1,155; Wafs.
fer [Bjt nur febr wenig davon auf. Wenn man Ddiejed
= (Gas einige 3eit lang iber Quediilber aufbewatrt, fol
erleidet ¢8 eine merfwiirdige BVeranderung. €8 fept fih an den
Wanden deg Cylinders ein {dhwadher Abjak von brauner Farbe an
upd das ®as hat die Gigenjchaft, fidh von felbit an der Luft ju mtrl

i
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imbden, alédann verloren.  Das Lolum ded Gafes andert fidh hier-
sei unmerflidh und wenn man damit eine Analvje anftellt, fo findet
| “man fajt genau diefelbe Jujammenjelung.
1 Man erhilt diefes nicht entzindlidhe Gas auf divectem Wege
Shurdh Berjesung ves Rhosphorcalciums nicht durch Waifer, fondern
‘ourd) Ghlorwafferitoffjaure.  Gbenjo erbalt man e8 beim Grhigen
bon phosphoriger Saure und von unterybhosphoriger Saure. Diefe
&urm find wafferbaltiq; unter dem Ginflujje der Warme zerfesst
ich Waijer und Saure zugleidh: ein Thetl der Saure gibt feinen
Shodphor ab, welder fidh mit dem Waflerftoff verbindet, um Phos-
iborwafjerjtoffgag ju bilden, wabrend ihr Sauerftoff fidh) mif einem
Wndeven Theile der Saure verbindet und diefelbe in Phosphorfiure
Wermwanbelt. i
Diefe Ver{dhicdenbheit des Phosphorwaijferjtoffgafes, fich, nad
Wher einen oder Der andern Methode bereitet, cinmal fo und das an-
Were Mal fo ju verbalten, bat thren Grund bei dem felbftentyiind-
' 'd;-en Gaje tn dem BVorhandenjein einer geringen Menge eined an-
Weren Lhosphorwaiferftoffgafes, weldhes viel veiher an Lhosphor ijt,
einer viel niedbrigeren Temperatur durdy Drud im flijjigen Ju-

= o = — —

Woafferftoff abjuicheiden, veidht ¢ hin, bdas felbitentziindliche Phos:
I)ﬂrmuﬁ'erftnﬁgaﬁ durdy eine Uformige Mobre ju [eiten, welche mit-
Jelft etner Kaltemifdhung abgefiiblt wird; es verdidhtet ficdh ugleich
piefer Mohre Waffer, weldesd feft wird, und eine farblofe Flufjigteit
die man trennen famm, tndem man fie in den Theil des Robhres flie-
gen (aft, in weldhem fein LWaffer gefroven ift, und bievauf das Rebr

i . _
bor Der«Rampe verfdlict. Das Gasd, weldes aus der Ufdrmigen

| phre tritt, hat die Gigenjdaft, fich Jelbit su entjiinden, verloven.

’ Der fhiffige Phosphorwaiferftoff ift wenig beftandig; er fann
nur an dunflen Orten aufbewabrt werden und zerfest fidy Jchnell
Dbetm Ridhte in Phosphormwajjerftoffgag und in einen fejten ovangegelben
Rorper, welder die hri?te %erﬁinbung'_beﬁ Phosphors mit dem Waf-
Jerjtoff ift und nody mebhr Phodphor enthalt, als der flifjige Phos:
bf}nrmuﬁcr[tﬂﬁ. (&8 ijt it derfelbe Korper, welder fich an den Wan-
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den der Glasgloden abfefst, in denen felbjtentziindliches Phosphor: |
wafferftoffgad aufbewabrt wird, wodurch lepteres feine Eigenjchaft, |
fich felbft su entjiinden, verliert. -

Der fliffige Phodphorwaiferitoff gerfest fich viel leidhter in Be= |
rithrung mit gewiffen Sauven wie 3. B. Ehlorwafferftoffjaure u.i.w,j
man evbalt deshalb immer nichtentziindliches Wafferjtoffgas, wenn
man ‘Phodphorealcium durdy Ehlorwafjerftoffjaure zerfest. 4

Dasd reine Phodphorwaflerftoffaas, wobhl von flijfigem EBI}I::GH
phorwaflerftoff befreit, entilindet fich bei gewdlnlicher Temperatu
nicht von felbjt; allein ed reicht eine {dhwadhe Temperaturerhobung Ijnf
um feine BVerbrennung einguleiten; es entzlindet 3. B. bis auf 1000
erhipt in Berithrung mit der’ Luft. L

Mebreve Kovper jerjtoven fehr chnell die Cigenfdhaft ded Elﬂ}ﬂﬂn
phormafierftoffgafes, fich felOft ju entiiinden; es find dies diejenigen,
weldye leidht den fliiffigen Lhosphorwafferftoff erfesen. Andere ﬂulﬁm

per hingegen, voriglich oxydivende, wie 3. B. bas Stidjtofforvd jtels
[en die Selbjtentiiindlichfeit ded Gajed wieder ber, mbem ]u -:.ui -

fluffigem %[}ﬂ@pﬁvtmﬁcrﬁﬂﬁ uberfufjmn welcher dem nicht 5erfegttq'-
Gafe in I)nmnfqeﬁait verbleibt. j

jebr geringe Menge fliiffigen Lhosphormafferitoff mit ihnen Mreinigtg_
Wenn man 3. B. in einen mit Waferftoffgas gefiillten Gylinder !
einen Tvopfen fliffigen Phosphorwaijerjtoff bringt, fo erhalt man
ein Gasgemenge, welches fich in Beriihrung mit der Luft fofort ents '
siindet. @8 find bie Dampfe des fliiffigen Phosphormwaijerftoffs, |
weldhe Feuer fangen und die Verbrennung auf das Wafferjtofigas
libertragem. |

Dag Phodpborwaiferftoffaas ift sufammengejest aus:
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1 equiv. Phosphor . . .. .. .. 400,00
Folint: Wafferftoff ....... 37,50
| BN Phospborwafferftoff . . 437,50
L oder
115 Maf Wafferftoff ... ... .. 0,1032
Yy = ‘Bhosphordampf . . ... 10815
1,1847

. Die Berbindung des flifjigen Bhosphorwaferftofis wird durdy
:it Formel P H2Z in Aequivalenten audgedrudt; die des feften LPhos-

o -—
ik

Berbindungen des Arfenits mit dem Wafferfioff.

" §. 120. Dian fennt ywei BVerbindungen des Arfenits mit bem
“SRafferjtoff; die erfte ift gagformig und fiihrt den Mamen , WUrjenit:
q pafferftoffgas” 3 die pweite 1jt fejt.

& Dan bereitet dag Arfenifwafjerftoffgas durd) Vehandlung ded
iy rfenifyinng mit concentrivter Wafferftoffjaurve. Diefes Wrfenifzinn
ehilt man durch Schmelzen von drei Theilen Jinn mit einem Theil
! rfenif in einem beffijchen Tiegel. Man bringt gepulverted Arjenit
Sinn in einen fleinen Kolben und gieft durdy einen Sformigen Trichter
S hlovwafjertofffaure davauf; die Entwidelung beginnt fhon in der

P ﬁ[te und wird durdy einige Kobhlen befdleunigt. s entjteht hierbei

il eife vavftellt, ift immer mif freiem Wajjerjtoffgaie gemengt. Diefes
i ﬁi;-rt pavon fer, daf nidht alled Jinn mit dem Arfenif in Berbin-
. ung getreten ift und dap freies Metall mit Chlorwaijerjtofffaure
Bajjerjtoffgag entwidelt. Man weift leidht die Gegenwart von
i aﬁtrﬂnﬁgas nady, wenn man in den EGylinder eine Auflofung von
y c[;mzfelfaurem Kupferoxyd bringt, welde das Arfenitwajjerftoffgas
4 B{ﬂt‘ﬁiﬂ, -

o Der Arfenitwafferjtoff bildet ein farblofes Gas von eigenthbiim:
:[id)tm efelerregendem Geruche; feine Didptigheit ift 2,60. Cr wird
mter gewdhnlidem Lufidrude bei — 30° fliffig. In %e;ﬁinbung
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mit einem brennenben Korper gefest entlindet ev fich und brennt an
- ber Luft mit blauliher Flamme, wobel fich Waffer und arfenige
Saure erzeugt; ed {dhlagt jich sugleich an den Wanden des Cylin-.
derd ein braunes Pulver nicder, weldesd von unvollftandiger Ber:
brennung berriibrt; ed ift dies fefter Wrfenifwafferftoff.

Die Hike zerfest den Wrfenifwafferftoff; wenn man das Gag ||
burdy eine bis jum Nothgliben erbigte Nobre leitet, fo wird bm
Wafferftoff frei, und vor dem erbisten Theile der Robre fest fich ein|
jpicgelnber Ming von Arfenit ab. Diefes Kenngeichen geftattet bag )
Grennen ber FHeinften Spuren von Arfenifwafferitoff, weldhe dem |
Wafferftoffaafe beigemengt find. i Ei

Das Ghlorzerfest augenblidlich den Arjenitwaiferfioff; IebcéBIn,f :
ped lepteren, welde in ein mit Ehlor gefiilltes Probivglagdhen tritt, en .'1
giindet fidh; e8 evzeugt fich Chlovwaijeritoffjaure und Nrfenifchloviie,

Der Arfenifwafferftoff ift auferordentlich giftiq ; man muf die:
qrofte Vorficht anwenden, um nidht die geringfte Quantitat dave ig-"
einguathmen. Die Jufammenfebung diefes Gafes nady equivale
ter ift AsH3. Dad LWaffer [Bft eine geringe Menge von Arfeni i:';:*g
wafferftoff auf. Lapt man eine Flafde mit diefem Gafe gefitllt einige
TWochen Hindburdh tiber der Wafferwanne ftehen, fo zerfent es fidl
vollftandig, wobei jich ein brauner Abjas von feftem Arfenifwaferftoff!
an den Winbden der Flajche bildet. Man fennt die Jujammenjebung’
ped [ehteren Korpers nicht.

__.___
—

Verbindungen des Sanerftoffs mit den ﬁlrtaumhcm -_

Rerbindungen des Stickjtoffs mit dem Sauerfioff.

§. 121, Wir fennen gegenwartig fiinf beftimmte ﬂ]erﬁmbungm
beﬁ Stidftoffé mit dem Sauerftoffe
1. Stidjtofforydul,
. Stidjtoffornd, . )
. Salpetrige Saure,
. Unterfalpeterfaure, 1
. @alpeterfaure. | f

= 2

o




U \ Salpeterfaure. 161

Die Sauerftoffimengen, welde in diefen fiinf Berbindungen

f mit ein und derfelben Menge Sticitoff jujammengetreten find, ver-
" balten fich unter einanber wie 1:2:3:4:5. Wir geben alfo

’.biefm Verbindungen folgende Formeln:

| 1. Stidftoffoxydul . . .. . NO;
' 2. Ctidjtofforpd . ... .. NOZ;
3. Calypetrige Saure . . . NO3;
4. Mnterfalpeterfaure . . . NO%;
h. Salpeterfaure . ... .. NO>,

B Bwei diefer BVerbindbungen find Sauren: namlich die falpetrige Saure
Fund die Salpeterfaure; die drei andern find indiffevente Korper. Mit
B Hiilfe der Salpeterfaure fteilt man alle iibrigen Verbindungen des
PCtidjtoffes mit dem Sauerftoffe dar; demnady erfdeint es wed:
" mapig, das Studium derfelben mit diefer Shure ju beginnen.

Salpeferfaure NOO,
§. 122, Man bereitet die Salpeterfaure durd) Grhiben von

.: fa[neterfaurem ftali, dem gewobnlichen Salpeter, mit concentrivter
S dwefelfaure. Die Salpeterfaure ijt fhwadyer und flidtiger als

Die Schefelfaure; fie wirh aus der Verbindung ausgetrieben und

ann abdejtillivt werden. Dasd falpeterfauve Kali fithrt gewobhnlidy

: Die alpeterjaure enthalt, audy wenn fie nody fo concentrivt
ift, immer nody 14 Procent Waffer; fie hat eine Didptigfeit von
1,522 und focht bei 86°.  Wenn man ju diefer Saure eine geringe

Quantitat Waffer fiigt und dag Gemenge der Dejtillation unter-

wirft, {o baben die erjten Antheile, weldye fibergehen, mebr wirfliche

'\ Saure, alg die in der Metorte vitdftandige Fhiffigfeit. Wenn man
ben Gang eines Thermometers beobadytet, welded in die fodyende

 Sliffigkeit getaudht wird, fo fieht man, daf die Temperatur fort:

wabrend fteigt, bis fie 1239 erlangt Hat. Von bdiefem Punfte an

Bleibt die Temyperatur ftationdr und die Fliffigteit, weldye iibergeht,
Regnault’s Schule der Ghemie. 11
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geigt eine gleichbleibende Jufammenjepung: fie enthalt 40 Procent
TWaifer. :
Wenn man im Gegentheil viel Waffer su der concentrivteften
Saure hingujesf und diefes neue Gemenge der Deftillation in einer "
tubulivten Retorte, in die ein Quedjilberthermometer eingefentt ift,
unterwirft, fo wird dbas Thermometer anfangd 100° anjeigen, allein
bie Temperatur wird nadh und nad) bis auf 123° fteigen, worauf fie
big jum Gnbe der Deftillation ftationar bleibt. Die erjten %Inii:.ei[é?;:'
weldye iibergehen, find beinabe reines Waffer, die folgenden enﬂ}c{'-‘; |
ten eine grofiere Menge Saure, fo daf die in der Retorte rictindige |,
Hliffigeit fidh nadh und nach concentrirt, big fie nur noch 40 Procent
Waffer enthalt. Es bat aber die Grfabrung bewiefen, daf alle
Bomogenen Flirffigeiten, weldhe fich nidht beim Sicben gerfepen, unter |
demjelben Drude in einer conftanten Temperatur fieden. Wenn alfe

162 Berbinbungen ded Stidfoffs mit bem Sauerfoff.

rafier einer BVerbindung nach bejtimmten BVerhaltnijjen. Die .1"‘1

tigteit Diefer Saurve ift 1,42. JIn dem erften Huodrate der @ainate
faure ift das BVerbdltnif ded Sauerftoffs ded Waffers ju dem -'_;-Ei'
ber wirtlichen Saure enthaltenen Sauerftoffe wie 1: 5; ihre Formel
ift alfo

NO? 4+ HO. I
Im gweiten Hydrate ift das Verhaltnif 4: 5 und feine Formel btmﬁa@;_
NO5 4 4HO. y

§. 123. Das erjte Hydrat NO® 4 HO wird bei — 500 fefk.

Sit daffelbe vollfommen rein, fo erjdheint e8 farblos; allein es wird |
vollftandig unter dem Ginflufje des Lichts vevandert und farbt fidy
gelb.  Unter diefen Umitinden verurfadit das Lidt eine Serfegungq
der Salpeterfaure; es entjteht hierbei Sauerftoff und Unterfalpeter-
jaure, NO#%, weldhe in der nicht zerfesten Saure aufgeldf bleibt. Die
Salpeterfaure NO® 4+ HO {jt aljo eine febr wenig beftandige Ver=
: |

|

L
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Dindung; fie wird aud) durch die Warme leicht gerlegt, Denn ed reicht
'E;-in, jie mehreremal hintereinander der Dejtillation ju untermwerfen,
| um eine betrachtliche Menge derfelben ju serfepen. Wenn man die
 Dampfe der Salpeterfaure duvd) ein ftart erbigies Povzelanvobhr
feitet, o wird dicjelbe vollftandig in Stidjtoff und Sauerjtoff zerlegt.
3ﬂ pie Robre weniger ftarf exbist, jo find die Producte der Jerjesung
@querftﬂﬁ und Unterfalpeterjaure.
| Wenn man fidh bemitht, der Salpeterfaure NO® 4 HO das
MWaffer, welches fie enthalt, yu entzichen, o zerjest fie jich in Sauers
ftoff und in 1'a[pe'trtge Saure ; diefes ift der Fall, wenn man jie mit
dem vierfacdhen Gewidhte von concentrivter ©dywefeljaure ober mit
wafjerfreier Phosphorjauve dejtillivt, welche Dbeide eine grope Ber-

| §. 124, Dian fann jedod) die Salpeterfaure wajjerfrei erbal-
{ten, wenn wman gut getrodnetes jalpeterfaures Silberorpd in einer
Temyperatur von 50 big 60° duvdy Chlor gerfest; diefe BVerbindung
| perwandelt fidy in Ehlorfilber und weige Kryjtalle von wajjerfreier

lab. Der Sauerjtoff des Silberoryds wird frei, ebenfo wie der Stid:
ftoff und ber Sauerftoff, welde von der Jerjeung eines Theils der
| Salpeterfaure herrithren.

: Die wafjerfreic Salpeterfaure fchmilzt bei 29,59 fie fodht bet
146°, Bet einer thren Siedepuntt wenig diberjteigenden Temperatur
gerfest fie fidh in Sauerjtoff und Unterfalyeterfaure.

§. 125, Die Salpeterfaure NO® 4~ HO bat eine betrachtlide
i‘iarmnnhtj'cﬁ;-ﬁft sum Waifer; fie erwarmt fid), wenn man fie mit Waj-
fer vermengt, und ftopt in feuchter Luft Dampfe aus. Diefer lehtern
 Gigenjchaft verdanft diefes Hodrat den Namen raudende Sal-
peterfaure; diefes Raudien hat darin feinen Grund, dag vag erjte
| Salpeterfiurehydrat NO> - HO bei gleicher Temperatur cine grofere
I' Tenfion feines Damyfes bat, als die Salpeterfaure, die einen gro-
Iﬁmt Gehalt an Waier zeigt. Die Folge davon ijt, daf wenn die
- Dimpfe des erften Salpeterfaurehydrats in feudhte Luft gelangen

und fich mit einer newen Jiuantitat Waffer verbunden bhaben, die
ftarfer gewafferte Saure nicht mehr vollig, tm Jujtande unjichtbarer
1 L




Iﬁ-l Nerbindbungen dbes Stidftoffs mit bem Sauerfioff. !

Dampfe in der Luft verbleiben fann, unb fid) ein bemerflicher Theil |
perfelben in Nebelgeftalt niederjdhlaat.

Dasd pweite Hodrat NO> 4 4HO ijt viel beftandiger als dag
erjte; ed zerfest fich nicht unter dem blofen Ginfluffe des Lidhts, eben
{o wenig wie durch wiederholte Deftillation. Wenn man dajjelbe mit |
einem ungefihr gleidhen Gewidste concentrivter Schwefelfause deftillivt, ¢
jo fann man ihm 3/, {eined Waffers entzichen und ed gelangt uIsw.T
dann das erfie Hydrat NO® 4 HO jur Deftillation. E¢- ift jwed
mapig, hierbei nicht einen grofen Ueberihug von Shwefelfaure ans
suwenden, denn died witrde die Jerfepung eines Beirc‘iﬁpt[idyen Theils
von Salpeterfaure jur Folge haben. %

§. 126, Die Salpeterfiure wird durdy eine grofe Jahl vor
@ubftangen leicht zerjest, denen fie einen Theil ihres Sauerjtoffe ab;fj
tritt. Die Koble, o wie der Schwefel, zerfefsen fie in dex Eiebef;igtﬁ"
piele Metalle zerfeben jie bei gewobnlider Temperatur. Sie ift r.iré;
energijches Srpdationsmittel, weldies man taglidy in den Euﬁuraﬁ%
forien ammwendet.

Da die Salpeterfiure, wenn fie fid) auf dem bochfen Enncerﬁ%
trationgpuntie befindet, viel weniger bejtandig ijt, als die verdiinnte
Saure, fo fieht 3u ermarten, daf fie viel energifthere Orydationstraft:
jeigt. Dies ift audh) in der That fiir die Mehrsahl der Subftanzen
wabr: fo werben 3. B. der Schwefel, der Phosphor, der Koblenjto f.;
piel lebhafter durdy dasd erfte Hydrat NO® 4 HO angegriffen, n[ﬁ?!
durdh die verdiinnteren Siuren. Das Gegentheil jedoch findet bei
mehreven Metallen ftatt, 3. B. beim Eifen, beim Jinn, weldhe fehe
bafter durdy etwag verdiinnte Salpeterfaure angegriffen werden, wahs
rend die hodhft concentrivte Saure feine merklicdhe Ginwirfung aufert;
allein wenn man eine gewifje PMenge Waffer binzufiigt, fo wird der
Ungriff fehr Lebbaft. i

Dic Salpeterfiure jerftort die meiften animalifhen Subftangen;
fie farbt die Haut gelb; die Wolle nimmt ebenfall eine gelbe Fars |
bung an, wenn man fie in Beriihrung mit der Saurve bringt. Diefe
Eigenfdaft ift in der Favberei benut worden.

§. 127, Der Stidjtoff und der Sauerfioff fonnen fich unter i
pemt Einfluffe des eleftvifthen Funfen vereinigen und exgeugen hierbet |

p——
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| |@alypeterfaure; es muf jedoch Waifer gegenwartig fein, oder beffer
- Waiffer und gugleich eine ftarfe Baje. Wm dies ju jeigen, ftellt man
[iem Uformiq gebogenes Robr (Fig. 63) mit Quedfilber qefitllt fo auf,
 Idaf feine beiden Guden in jwei verfdyie- &ig. 63.
" Idene mit Quedjilber gefiillte Ghefafe
‘L tauchen. Man Laft in den oberen Theil <
iber Riohre eine gewiffe Menge Lujt und (= : D
‘Slein wenig Kalildjung tretem, und U:B.t _ =
§ || hierauf bas Quedijilber des einen Gefafes 'ﬂ‘tll‘ bn Sdyeibe einer Glef-
trifirmafchine tn BVerbindung, weldhe man fortwibrend in Bewegung
erhalt, wabrend das Quuedjilber im andern Gefaf mittelft einer Flei
nen Gifenfette mit dem Boden in Beribrung qebradt wird. Man
"R Laft aljo durdy die Luft im Robre eine Reihe eleftrifher Funfen {hia-
iWigen, welche die Bereiniqung des Stiditoffs mit dem Sauerftoffe ver-
‘T urfachen. Nachdem eine grofe Jabl von Funfen fbergefdhlagen find,
¥ enthalt die alfalifhe Lofung eine gewiffe Menge falpeterfanres Kali.
§. 128, Wir baben gefagt, daf die Salpeterfaure durd) De-

| Dag Kali bildet mit der Schwefelfaure ywei Verbindungen: die
'  eine Davon ift neutral, die andere fauer. Leptere enthalt weimal mebr

' ©dywefeljaure als die erftere. Die neutrale BVerbindung ijt waijjerfrei
W und ihr gehort demnach die Formel KO.803; die jaure Verbindung
B enthalt im Gegentheil eine gewijfe Quantitat Waifer, weldhes fie nicht

!i unter einer T emperatur unter znﬂ“ verliert; thre Formel ift KO. 2803

: | - HO, welche man aud) )fd;}reﬂ:en fann ; man betradytet

IIO 303
fie tm lesteren Falle als ein Doppeljalz, welches aus neutvalem jhwefel-

| fauren Kali KO.SO? und aus fhwefeljaurem Wajjer HO.SO3 bejtebt.
1 Wennman zu einem Aequivalent Salpeter KO.NO? gwet Aequi-
| valent einfady Scdywefeljaurehydrat 2(S03 4 HO) bringt, fo fann
| 0.803
fid HO.S03
fhwefelfaures Kali und cinfad) Salpeterfaurehydrat; diefed ift in

) und NO® -+ HO oder HO.NO?® bilden, 0. b. 3weifad
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%

der That der Fall und ed wird hinreidien, das Ganze ju deftilliven,

um diefe Saure ijolivt yu erhalten. Die vortheilhafteften ﬂierhalmtﬂ't ' |

fiir bag Gelingen diefer Wrbeit find fﬂIgenbz

41,61 Kali

53,30 Salpeterfaure
97,1 Sdnefelfaure
17,7 Waijer

100 jalpeterfaures Kali .

96,5 Sdwefeljaure . . .

woraus man 62,20 Einfady- Salpeterfaurehydrat erbalt. o
Fligt man jedod) mur ein Aequivalent concentrivter @&)mcfﬂs\.'

L0.803

1
/2 HO.SO?

L, (KO.NO?). Tenn man die Temperatur erhibt, fo findet cineGin=

wirfung jwifden dem fauren {dwefelfauren Kali und wifchen dem

fad-Salpeterfaurehndrat frei; allein die Temperatur, bei welz

und feine Salpeterfanre.

fiure bringt; man muf bie Saure
purd) einen Trichter mit felyr langem
Robr (Fig. 64) eingiefien, damit fie
nicht an den Wianben des Retorten:
balfes herablauft, in welhem Falle

ST fich wabrend der Deftillation geringe
Hles Mengen von Schwefelfaure mit der
Salpeterfaure vermengen wiirden.

L .

) und Y, Aequivalent ungerfestes falpeterfaures .ﬁ'all,,

Big. 64 nicht zerfessten falpeterfauren Kali ftatt; 8 bildet fich neutrales
7 fhwefelfaures Kali und e§ wird folglich 14, Aequivalent Gins |

dher fich das Ginfach-Salpeterfauvehydrat ergeugt, veidyt auch
fchon bin, um 8 ju jerfeen; man erbalt blog gelbrothe Dampfe

Sn den Laboratorien bereitet man die rauchende
) Salpeterfaure, indem man in eine Glasvetorte gleihe
7 Theile falyeterfaures Kali und concentrivte Scdhwefel= |
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Man aft den Hals der Retorte (Fig. 65) in einen Kolben miinden,
" Loeldhen man durdy einen ununterbrodenen Strom von faltem Waijer
_flbfﬁl)li. g darf fein Korf bei der Jujammenjesung deg Apparates
ingewendet werden, denn die concentrivte Salpeterfuure greift den-
jelben ftaxf an; er fann fidh Jogar in Den Dampfen diefer Saure
;ntgl'inben.
 JIn den erjten Momenten der Einwirfung bilden fich gelbrothe
Dampfe, welde von der Jerfesung der erjten Untheile der fret wer-
‘Wenden Salyeterfaurve hevvithren. Diefe erjten Theile Salpeteriaure
‘Bommen nothwendigerweife mit ciner grofen Menge concentrivter
J ‘ dwefelfaure in Beriihrung, weldye nod) nicht auf den Salpeter ein-

‘EDampfe jerjegen. Wenn man auf eine ywedmagige Weije evhist, fo
l eq'ti[Iir't der grofte Theil der Salpeterfaure unveranvert iiber. Die
B gendigung der Operation wird durdy haufige gelbrothe Dampfe an-
Mieseigt, welche die Retorte evfiillen; man muf alddann mit der De-
Btillation anbalten und vas in der Vorlage concentrivte Product wegs
! aijmen. Diefes neug uftreten von falpetrigen Damypfen it leidht u
‘Berflaven: beinabe die gange Majfe des falpeterjauren Kalis ijt beveits
jerfest und damit dic Sedpwefelfauve auf die lepten Theile des Salzes
inwirfen fonne, ijt es nothig, dag die Majfe in der Retorte einen
emiﬂ'tn ®rad von Fliffigleit babe, weldhen man nur durd) grofere
Temyperaturerhohung evseugen fann; eine Temyperatur, weldye in allen
gallen hinveicht, um die legten Antheile Der Salpeterfaure, welde fret
perden, ju jerjesen.
Die deftillivte Saure ijt nidht volfommen rvein, fie it durd
b ufgelofte falpetrige Saure gelb gefarbt; auf gleiche Weife fann fie
etiwas Sdywefeljaure enthalten, weldhe bet der Dejtillation mit tiber-
geriffen wurbe. Wm fie ju veinigen, muf man fie mit einer fleinen
'ﬂllenge jebr fein gepulvertem jalpeterfaurem Bleioxnd fchiitteln und
fie von Newem in einer Retorte deftilliven; man fammelt die exjten An-
(theile der ﬁbcrgcgm:geneﬁ ©aure, welde jalpetrige ©aure enthalten,
fﬁr fid; bierauf wedhfelt man die Borlage, um bdie reine Salpeterjaure
(aufgufammeln. Gs ijt gut, die Tperation ju unterbrechen, ehe alle
Sliffigteit fiberdeftillivt ift, denn die lesten Untheile Fonnen wieder
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etwas falpetrige ©aure entbhalten, die daburd entjtebt, daf die Wan=
dungen der Retorte, weldhe nicht von der Flhiffigkeit genebt werden,
fich big zu einer Tempervatur erhigen, weldhe die JerfeBung dex @ﬁ!: I
peterfnura herbeifiifyrt.
In den Fabrifen erfest man die Glasdretorten durd guﬁtlﬁmﬂ i
Eylinder. ¥
§.129, Die Salpeterfaure des Hanbdels ijt fiir die meiften Ans |
wendungen im Laboratorium hinlinglidy rein, man bedarf jedod) bis=
weilen 3 B. fiir analvtifde Wnterfuchungen einer gany reinen Sa f;
peterfaure. Da die Salpeterfaure bdeg Handels gewdhnlich etwad
Chlor und Sdmwefelfaure entbalt, fo ift su ihrer Reinigung hinveis
chend, wenn man diefelbe mit einer gevingen Penge einer concentrivten
Lofung von falpeterfaurem Silberoxyd fehiittelt, ehe man diefelbe i
einer Glasretorte deftillivt. Der Avpavat, deffen man fich 3u diefer '.
Deftillation bebient, ift dem gang gleich, welden wiv bei der Beveis
tung der Salpeterjaure bejdhricben haben (Fig. 65). =
§. 130, Man beftimmt die Jufammenfepung dev wafferfreien |
@alpeterfaure durdy die Analvfe eined wafjerfteien, falpeterfaurven
Salzes, 3. B. falpeterfauren Bleioryds. :
Man findet, daf 100 Theile Salpeterfaure miﬂalten

i Setideffet Tl 25,03
Sauerftoff ... ... T4
100,00,
oder dem Bolum nady:
1 Bolum Stidfoff wiegt . . . . . 0,9713
P P S 11411 A e e 2,7640
plefed qifit, . oo 3,7353.

- 3n der That, fest man folgende Proportionen an:
3,7353 Salpeterfaure: 09713 Stidftoff =100 Salpeterfaure : =, 'h',
fo erhdlt man 2 — 25,90, wad mit der im Verjudhe in 100 Ebet!ﬂ;i
Salpeterfaure gefundenen Menge Stickjtoff {ebr nahe g.ufammen.fﬁﬂi;i-..

F
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Stidiftoffoxydul NO.

§. 131, Wenn man ein Metall den Ginwirfungen der Salpeters
dure ausjest, {o enthoidelt fidh entweber Stidjtofforpdul oder Stid-
Iyl}b, ie nach der Natur ded Metalls. Dad Jint (ot jidh in verdiinnter
Salpeterfaure unter Gntwidelung eines Gemenge von StictfoFoyydul
nd Stidftofforyd; allein Gt man das Gadaemenge einige Jeit lang
it feudhter Jinf- ober Eifenfeile in Verithrung, fo zerfest fidh das
oticforndgas und verwandelt fidy in Stidorpdul, indem es feinen
Saueritoff jum Theil an dag Metall abgibt.

- Wir haben ein viel bequemeres Mittel yur Darftellung des Stid:

etorte, welde mit einem gebogenen Gagleitungsrobhre verfeben ijt;
a8 Saly {hmilzt anfanglich, ehe ed ing Kochen Fommt und eine qrofe
Menge Gag entwidelt, weldyes man jowobl tiber Quedjilber als 1iber
Wafjer auffammeln fann (Fig. 66); gleichyeitiq verdichtet jich Wafjer
m den Wan:
ungen der Ne
prie. Man er-
Jibst lehtere mit
sinigen Kohlen
pder mit einer

Fig. 66.

nan fo regelt,
dafi dicGasent: ===
widelung nicht
s beftig vor fidh gebt. E}uﬁ falpeterjaure Wmmoniat verjdwindet
mady und nady vollftindig, indem es in Waifer und Stidoxpdul jers
fallt. Das jalpeterfaure Ammoniaf bat die Formel NOPHO.NO?;
pureh die Hike zerfest fie fich in 2 Wequivalent Stidoxydul, 2NO
jund in 4 Aequivalent Waijjer, 4HO. Man bat in der That:
NH*HO.NO® — 2NO -+ 4HO.
§. 132, Das Stidjtofforndul ift ein farblofes Gas und jeigt
‘weder Gerudy nod) Gefchmadt; feine Dichtigheit ift 1,527, Ga wird
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unter einem Druce von ungefabr 30 Atmofpharen bei 00 fliffig.
Fine Kalte von 100° fiihrt es in den feften Juftand itber,

Das Stidjtoforpdul vevandert fidy nicht, wenn man e8 mit der
Luft in Beriibrung laft.

Gine glithende Kobhle fabrt fort, in diefem Gafe Ju brennen und
gwar in etnem eben fo lebhaften GBlanze, als in reinem Sauerjtoffgas,
Gin Span, welder nody einige ghihende Punfte zeigt, entflammt von
Newem, wenn man ibn in Stidjtoforydul taudt und brennt darvin

mit hellglangender Flamme fort. Dieje Gigenfchaft, weldhe wir als

ein chavafterijftifches Henngeid}e_u ves Sauerftoffd befdhrieben bhaben,
[agt doch lepsteres Gas mit dein Stidjtofforydul verwedjeln.

Sdywefel verlofibt, wenn er {dhwad brennend in ein Gefaf voll

Stidjtomorpdulgas getaudyt wird; ijt er jedoch bereitd auf einer gro-
feren berflache in Brand, jo wird in genanntem Gafe feine Ver-
brennung febr lebhaft.

Der Phosphor brennt im StidjtofFforndulgafe mit weigem, fehr
glangendem Lichte.

Man ficht hievaus, daf die Lerbrennung der Kovper im Stid=
orpdulgafe viel lebhafter vor fich gebt, alg in der atmofpbarijden
Luft. Man wird fich iiber diefe Ericheinung nicht wundern, wenn man
beachtet, dap diefes Gag die Halfte feines Volum Sauerftoff enthalt,
wahrend tn der atmofpbarifdhen Luft etwa der fiinfte Theil vorhan-
ven ift. Wllein in der atmojpbarifden Luft find Sauerjtoff und Stid-
jtoff alg bloje Gemenge vorhanden, wahrend fie im Stidorpdul demijd
miteinander verbunden find; eé miiffen demnad die brennbaven Kor-
per fid) in BVerhaltniffen befinden, unter weldhen fie diefe Verbindung
ju geriesien im Stande find; tm Allgemeinen alfo mup der brennbare
ftorper, damit er im Stidjtofforvdulgafe fortbrenne, vorber ftarfer
erhist werden, - *

Wir haben gefebhen, daf die atmofpbarijche Luft die Refpiration
der lebenden Wefen nur durd) ihren Gebalt an Sauerfioff su exhalten
vermag. Die wejentlichen Functionen des Athmungdprozeffes find in
einer Atmofphare von Sticjtoffoxndul nidht geftort, denn gewiffe Thiere
fonnen mebhreve Stunden lang in diefem Gafe leben. Die Verbren:
nung, in weldyer die Refpivation beftebt, ift alfo energifd) genug, um

e N SR S A -
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a8 Stidorvdul ju gerfeen. IJedody verurfadht ein langerer Aufent:
salt in diefem Gafe im Lebenshaushalte Stivungen, weldhe bedeutend
qenug find, um den Tod herbeifiihren zu fonnen.-

Das Stidorpdulgas erzeugt bet Menjchen eine Art von Trun:
fenbeif, weldhe von angenehmen Empfindungen begleitet fein joll.
Dicfe Cigenjhaft wurde in der crjten Jeit nadhy der Enidedung
diefes ®afes erfannt und tn Folge davon har das Stidorvdulgas
bent Namen Lufjtgas erbalten. G¢ ijt widtig, dap man bei An-
ftellung deg Verjudhs volfommen veines Trydul amwendet, denn es
enthalt biswetlen etwad E[}[ﬂr weldhes die Refpivationsorgane be-
deutend angreift. Diejes Ehlor fommt daber, daf das jalpeterjaure
?l[mm oniaf bigweilen geringe Mengen dylormaiferitoffjaures Ammoniaf
enthalt.

Wir haben bemerft, dag dag StidftofForvdulgas unter einem
Drude von 30 Atmofphaven bei 0° flifjig wird. Man fann eine
betrachtlidhe Menge fliffiges StiditofForydul darftellen, wenn man
dag Gas ti ein Metallgefaf, weldhes in {hmelzendem Eife befindlich
ii& und einen ftarfen Drud aushalt, mitteljt einer fraftigen Drud-
pumpe verdidhtet. LOeffuet man den Habn diefes Metallgefafes, fo
nimmt ein Theil deg Fluidums den gasformigen Jujtand Jofort wie-
der an, allein erfaltet den tibrigen Theil fo febr, dap diefer fidh nicht
verfliichtigt, und gar jum Theil in den fejten Juftand ribergebt, in
weldyem e einen weifien Sdymee bildet. Der fliffige Theil fann in
einem Hobre aufgefammelt werden und fih darin langer als 1/,
Stunde im fliffigen Jujtande erbalten.

' Wenn man ein Metall in diefe Fliffigleit taudt, 1':: erjeugt
baffelbe ein Jifchen, das demjenigen abnlich ift, welches eine in Waj-
fer getaudyte rothglithende Cifenftange hervorbringt. Das Q[uediilber
bewirft denjelben Gffect und gefrievt fofort ju einer Metallmaife,
weldye in ihren phyfifalijchen Eigenfchaften bem Silber febr abulid
(ift. Dag Kalium, durd) weldes das Stidoforydulgasd leidht unter
dem Cinflup der Warme jerfest wird, veranbert jfidh in Berithrung
mit dem flitffigen Stidftoffoxydul nidht. Die Koble, der Schwefel,
- ber Phogphor, dag Jobd find in demfelben Falle. Das flifiige Stid-
fofforyoul jeigt unter dem gewdbnlidhen Drude der Atmofphare
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eine febr niedrige Temperatur, weldhe man ju — 78° anjdlagh.

Die Temperatur finft nod) weit tiefer berab, wenn man die Fhiffigs

feit unter den Mecipienten der Luftpumpe bringt und fdmnell aus:

pumpt; ein Theil erftarrt dann ju weifem Sdnee.  Wenn man i_ﬁ

bag unter der Luftpumpe verdampfende Fluidum eine fleine, vor der:
Glasblaferlampe zugefdhmolzene und cbenfall8 ein wenig flifjiges
Stidjtoforndul enthaltende Glasvobhre bringt, fo gefriert lesteres in
derfelben und bildet eine vollfommen durdifichtige fefte Maife.

§. 133, Die Analvje des Stidftofforvduld laft fich leicht auf!
folgende Weife ausfithren:

DMan miptein gewiffed Bolum des Gafes in etnen fiber Quediilber
befindlichen graduirten Eplinder ab und (At dajjelbe in ein horizons

tal umgebogenes NRobr treten, deflen Form aud Fig. 67 erfichtlich ift.

Hievauf bringt man ein Stiics
hen Kalium, weldhed am Ende
eines Gifendrahies befeftint tit,
in. den umgebogenen Theil der
Rohre und erbisst dajjelbe mit
einer Spirituslampe. Es findet
ein lebhaftes Weigglihen ftatt; das Kalium gerfest das Stidjtoff
prpdul und bemadtigt fich feines Sauerjtofié, wobei Stidjtoff fret
wird.  JIm Momente der Jerfebung muf man die Glode mit der
Hand fejthalten, denn fie tonnte aus der Wanne gefchlendert wers
ben.  Jft die umgebogene Glasrohre hinlinglich erfaltet, fo bringt
man dag Gas in den gradbuirten Eylinder uviid und bemerft hier,
paf dag Volum durd) die JerjeBung feine BVeranderung erlitten
bat. Man fdhliept daraus, daf das Stidjtofforndul genau fein gleides

Bolum Stidftofigas enthalt.

Wenn man von dem Gewidhte eines %nlumé Stidorydul, oder

pont der Didtigleit diefes Gafes .. ...... ... .. O
vag Gewicdht eines Volum Stiditoff oder deffen i}td;itgfﬂt = 0,072
abjieht, fﬂ' Bl el ol ot Wi e e 0,555

iibrig, wag fehr nabe dbereinftimmt mit 120 —

= ﬂ,ﬁwm hﬁ h. mit
per balben Didhtigleit des @auerftnﬁgmfﬁ

bl
i
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1 Volum Stidftofforydbulgas enthalt aljo:
1 Bolum Stidjtoff . ... 0,072
Yo o  ©auerjtoff . . . 0,552
1,524

Sept man nun diefe Porportion an:

i 1,524 : 0,9722—=100 :x,

4 fo erbalt man fiir x, d. b. fiir die Gewichtsmenge Stiditoff, die in

100 Gewidytstheilen Stidorydul entbhalten ijt, die Sabl 63,77
Man hat aljo:

| Stidftoff <onou 63,77
Sauerjtoff . . . . .. 36,23
' 100,00

Man fann bei diefem Lerjudie das Kalium durdh) Sdywefel-
 bavium erfesen, weldhes fich bierbet durdy BVereinigung deé Sauer:
ftoffes aus dem Stidjtoforydul in jdhwefeljauren Baryt umwandelt.
: Die Analyfe deg Stidjtofforyduls fann ebenfalls mit Hiilfe ded
& Wafferjtoffgajes tm Gudiometer ausgefithrt werben.

Stickfloffoxyd NO2,

§. 134, Man erbalt diefe Berbindung durdy Auflojen der Me-

B talle in entfprechend verdiinnter Salpeterjaure, und nimmt gcmﬁ[}né
lidy ju diefem Bwede Kupfer oder Quedfilber. Das Kupfer gibt

- reined Stidjtofforyd, vorausgejest, dbag man die Temperatur verbin-

bert, fidh wabhrend der Ginwirfung wefentlich ju erhoben, und man

- binreichend verdiinnte Saure anwendet.

i Die Opevation wird in demjelben Apparate ausgefiibrt, deffen

| man fidh jur Darjtellung des :

Waflerftoffgajes bedient. Vlan

- bringt Supferfpane in eine jwei-

- Dalfige Flajde A4 (Fig. 68)

-~ und bededt fie mit einer hinrei-

- dhenden Menge Waffer. In

- Die eine Halddffmung a der .| 4 ]

- Slajdhe papt ein Gasleitungs- a2t
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roby und in die andere &b eine grade Tricdhtervobre, welde als Sider:
Deitgrobre dient; man giept durch diefelbe nady und nady und in
fleinen [uantititen die Salpeterfaure ein. Das entwidelte Gas b
fann man tiber Quediilber oder 1ber Wajjer auffangen. Das Waj-
fer [oft Y/ feines Volums. \

Man exhalt febr reines Stidftoffornd, wenn man eine uflojung
vor falpeterfaurem Kali KO. N O?, mit einer Lofung von Gifendhlovie
Fe Cl, in cinem Ueberjchui von Ghlorwafierftoffjaure bebandelt.
6Fe C14-KO. NO? 44 HC1==NO? 4 3 (Fe2C1®) + K C1+4 4 HO.

Wm den LVerjuch angujtellen, nimmt man jwei gleiche Lolumen
Ehlorwajferitoffjaure; die eine Menge der Saure erhikt man mit
Eifenfeilipanen, um fidy Eifenchloviiv 3u evieugen, weldhes man herss
nady mit der andern, unterdef bei Seite gefessten Ehlorwaijeritoff
jaure vereinigt. Mit diefem Gemifd) behandelt man bdas jalpeters | !
faure $Kali.

§. 135, Das Stiditofornd ift ein farblofes Gas, weldes bigs
fer burc) den jtavEfen Drudk, welchen wir hervorjubringen im ’Etuubﬂ_l
jind, nicht bat fliifjig erbalten werden fonnen. Seine Didtigleit ifc!
1,030, (58 gibt fofort rothlichgelbe Damypfe, wenn ed mit dex Euft_-%ﬁ
gemifeht wird, in weldyem Falle es Sauerjtoff abjorbivt und fid) irt‘ﬁ
Unterfalveterfaure Yerwanbelt. Diefe Dampfe reagiven fiark jauer. I

Das Stidftoffoxyd zeigt an und fiir jid) feine jauve Eﬂmctiﬂn;{]ﬂ
man jeigt dies [eicht durdh dem folgenden Lerfuch: es wird @ti&{} |
ftoffoxud in einen Gulinder tiber Quedifilber aufgejammelt und ehwad
Ladmustinetur hinguqgefiigt, weldes feine blaue Farbe bebalt. Lakt
man jedody einige Blafen Sauerftoff binetutreten, fo rothet fich diefe |
Tinctur fofort.

Ein Span, welder nod) einige glihende Puntie jeigt, entflammt |
nicht, wenn man denfelben in einen mit Stidftofoyyd gefitllten Cyline
Der taudht; allein eine favt glithende Kohle verbrennt darin mit lebs
haftem Glanze. _

Der Phosphor fann in Stidftoforyd gejchmolzen werden, ohne
vaf er Feuer fangt, wabrend er in atmofpharifher Luft unter abne
lichen Umjtanden immer fidy entjiindet. Allein der Phosphor fabrt,
wenn er einmal enfglindet ijt, mit einem viel lebbaftern Lidhte ju

H -ii
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prennen fort, als in der Luft. Diefes ift mit demjenigen ju verglei:
dhen, mit weldem bdie BVerbrennung des Phosphors im Sauerftoff
begleitet ift. |
Brennender Schwefel verlofeht im Stiditofforndgafe, e8 verbalt
fidh bag Stidjtoffornd demnad) wie ein Korvper, der die Verbrennung
weniger leicht unterbalt, ald Stidorydul und dodh enthalt diefes auf
diefelbe Menge Stiditof noch einmal fo viel Sauerftoff. Hieraus gebt
fervor, daf der Sticktoff und der Sauerftoff fich inniger mit cinan-
der tm Stidorpd verbunden haben, als im Stidorndul, weil exfteres
ftarfere Lermandtjchaftéauferungen ju feiner Jerfesung erforbert.
' Das Stidfofforvd wird durd eine Auflojung von fdwefel-
faurem Gifenorpdul, welder bievbei eine febr dunfelbraune Farbe
annimmi, in einem hoben Grade abjorbirt. Diefe Reaction lagt
fid) jur Trennung des Stidoryduls vom Sticoryde anwenden,

Das Stidjtoffornd (6 fid in betvachtlidher Menge in concen:
trivter Salpeterfaure auf, wobei jedoch eine gegenfeitige Jerfesung
fattfindet; das Stidoryd entzieht der Saurve einen Theil thres Sauer:
froffs, und beide Subjtangen gehen in Unterfalpeterfaure fber. Die
Fhijjigteit nimmt, tm BVerhaltnif als fich eine grofeve Menge Unter-
falpeterfiure bildet, eine braune Farbe an, weldhe dunfel und dunkler
wird. Wenn die Salpeterfaure mehr in Waffer verdiinnt ijt, o ijt
fie Deffandiger und ed erjest jich eine geringere Quantitat. Sebr
ftart verdiinnie Salpeterfaure endlich zerjetst das Stidoryd nidht.

Diefe Aufldjungen der Unterfalpeterjaure in mehr ober weniger
concentrivter Salpeterfaure zeigt fehr verfhiedene Farben. Mit Gin-

A fach-Salpeterjaurehydrat gibt das Stidoxyd eine braune Favbe.

- Hat die Saure eine Didhtigfeit von 1,35, Jo erideint die Farbe griin;

die von einer Didhtigleit von 1,25 wird blau; die Saure endlidh,
 weldye eine geringere Dichtigheit als 1,15 hat, fiarbt fich nicht.

Man madht den BVerjudh gewohnlich auf fﬁlgenbe Weife:

Eine grofe yweibalfige Flafde (Fig. 69), in weldher man das

- Stiditofforyd darftellt, ift mit einer Reibe dreihalfiger Flajchen in Ver-
- bindung gebradht, und zwar in der Weife, wie e die Figur eigt.

Jn die beiden erfteren Flajdhen bringt man Salpeterfaure von fart-
| fter Concentration; in die dritte {dHradere Salpeterfaure von dem
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Gewidhte 1,45; in die vierte Salpeterfiuve von 1,355 in die fiinfte:
von 1,25, in die fedhste endlidh von 1,10 Jpezifijchem Gewichte,

Hia. 69,

Die erjte Flafche farbt fidy juerjt braun; allein da
pryd fortwabrend Waffer mit fidy fithet, weldhes fidh in der erften |
Flajde verdidhtet, o verandert die in diefer enthaltene Saure nady! i
und nach ibre Jarbe. Die weite Flafde nimmi eine braune Farbe
an, die dritte eine gelbe, bie vierte eine griine, die fiinfte eine blaue,
wabrend die fechste ungefarbt bleibt.

§. 136. Die Analyfe des Stidoryds wird mittelt Kalium
auf gleiche LWeife wie beim @ﬁ&n;qbul in einem horizontal umgebos §°
genen Glasrohre ausgefithrt.  MNad) der Jerjebung findet man, Mﬁ.i |
fidh Dag Volum des Gafes auf die Halfte veducivt hat: a_Ifn enthalf s

1 Bolum Stidoxyd 14, Bolum Stiditof. ! H

Bieht man von der Didhtigleit des Stidforpds . ... = 1,089 !

bie halbe Didtigheit des Stidaafes %72 ab . . . ... . L
o Bletbt: (3 40h 5 MEAS 0,558

was faft genau die halbe Dichtigeit des Sauerftofigafes 25> ift.
1 Bolum Stidorndgas enthalt aljo:
Yo Bolum Stidjtoff. . . 0,486
Ve . Sauerftoff . . 0,552
! 1,038
ohne Berdichtung; nady dem Gewidhte ift jeine Jujammeniesung
Stidjtoff. . . . . 46 66 |
Sauerftoff . . . . 53,54
100,00.
Die Analpje diefes Gajes fann ebenfalls mitteljt Wafferjtoffz
gas im Gudiometer ausgefithrt werden. ; _

e, il | — )| e iz -l S DN
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Salpefrige Siure NO3.

§. 137, Dic falpetrige Siure im vetnen Juftande ju erbalten,
ift iemlich fdywierig. Man ftellt fie dar, wenn man durdy ein Ufor-
miges, tn einer Kaltemifdung abgefithltes Glasrobr einen Gaditrom
leitet, der aus 4 BVolum Stidoyndgas und 1 Bolum Sauerjtoffgas
befteht, welde Gafe man aus entfprechend gedfineten Gajometern
gattfﬂmmmtretﬂt [aft. Die Kaltemifhung muf aus gevjtofenem Gife
und fryftallijiviem Chlorcalcium gemadht werden, wobdurdy die Tem-
peratur bis auf — 409 erniedrigt wird. Gg verdidtet fid) eine blaue
Shifjigfeit tn dem erfalteten Robre. Wenn mehr Saveritoff jugegen
ware, fo wiirde fich Wnterfalpeterfauve bilden, afllein felbft wenn die
®afe in dem angegebenen Berhialtniffe jugegen find, exgeugt fidy immer
etn Detradytlicher Theil von lesterer Verbindung.

Die falpetrige Saure bildet fid) auch haufig, wenn Salpeter-
faure auf organifdhe Materien, 3. B. auf Starfe einwirft; allein
in diejem Falle exhalt man fie immer mit viel Unterfalpeterjaure ge-
engt. Die falpetrige Sauve [aft fih mit febr faltem Waifer mi-
then s allein fie zerfestfich, fobald die Temperatur etwasd hober wird ;
Bierbei wird Stidorydgas und Salpeterfaure frei, weldhe lektere in
Raffer aufgeliit bleibt.

Die falpetrige Saure fann leidht in Berbindbung mit Bajen er-
balten werden. Wenn man vorfichtig falpeterfaured Kali in einer
{hwer fdymelzbaven (lasretorte erbigt, bemerft man, daf in der
erften Periode der Jerfesung fich nur Sauerjtoffgas, und fpater erjt
Bei etner hohern Temperatur ein Gemenge von Sauerjtoff und Stid-
ftoff entwictelt. Wahrend der erften Periobe der JerfeBung verandert
fich das falpeterfaure Kali KO. NO? in falpetrigfaures Kali KO.
NO3, {o dag, wenn man die JerfeBung in dem Momente, wo das
Bag, weldes fidh entwidelt, audy Stidjtofi enthalt, in ihrem Fort-
fdhreiten binbert, die juviidgebliebene Maffe alsdann hauptfadlich
aus falpeterfaurem Kali befteht. Man behandelt den Ricjtand mit
Nlfohol, welder das falpetrigfaure Kali aufloft, und das unger-
fedte falpeterfaure Kali gurii'd’l&ﬁi. Wenn man in die Uufldjung von
Segnault’s Sdule ber Ghemie. 12
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jalpetrigiaurem Kali eine Aufldjung von falpeterjaurem Kali bringt, jo
erhalt man etnen weifen Niederichlag von falpetrigiaurem Silberoxyd.
100 Theile falpetrige Saure enthalten:
Stidftoff . .. . 36,84
Sauerftofr . . . 63,16

100,00 1'

dies gibt 1 Bolum Stidjoff . . .~ .. ... ... 0,0713 #.
LA NSRRI = 72 AR ETE P A 16584
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Unterfalpeterfaure NO%

§. 138, Wir haben oben gefeben (§. 128), daf bei der Dars
ftellung der Salpeterfiure fidh su Gnde und zu Unfang der Operas
tion reichlid) gelbrothe Dampfe jeigen. Dies findet vorziglidy jtatt,
wenn man 1 WAequivalent concentrivte Shwefelfaure auf 1 Aequivas
fent falpeterfaures Kali wirfen (apt. Die Halfte der Salpeterjauve,
welde bierbet fich evft in  hobherer Tempervatur entwidelt, zerjest fidy
in Unterfalpeterjaure und in Sauerftoff; die Unterfalpeterfauve (b
fich in dem Ginfach-Salpeterfaurehndrat, welches ohne %arﬁﬂberung;i
tiberdeftillive. G8 reicht hin, vorfichtig die unter joldhen Umijtanden ot
baltene Salpeterfaure ju deftilliven und die Borlage gut abufihlen,
um eine betrachtliche Quantitat der Unferfalpeterfaure abjujcheiden.
Man erhalt audy diefes Produet in Form von gelblichrothen Damypfen,
wenn man Sticforydgas mit einem Ueberfthuf von Sauerjtofy mengf.

Ullein die bejte Vevettungsart der Unterfalpeteriiure bejteht
parin, bdaff man in eine NRetorte vou fdwer fdmelzbavem Glaje

Fig. 70, (Fig. 70) oder von gewdhe

| lihem Glafe, weldhes aufers |

fich mit etner THonumfleis
pung verfeben ift, gut getvods
neted und von jeiner hygros
metrifchen Feuchtigfeit bes |
freites falpeterfaures Bilei=
oryd, weldes befanntlich feim
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Wafjer demifch gebunden halt, einer bohern Temperatur ausjept.
Man bringt diefe Reforte mit einem wobl abgefiihlten Recivienten
in BVerbindung, in weldem jich die Unterfalpeterfaure verdiditet.

§. 139. Die Unterjalpeterfaure ijt eine orangegelbe Fliffig-
feit von 1,42 Dichtigfeit; fie fodt bet 4 287 und gefriert bei
— 13,50, Jbr Damyf ijt dunfelvoth und Hat eine Didhtigleit
von 1,72,

Die Unterfalpeterfaure ijt feine befondere Sauvre, denn fie bil:
det in BVerbindung mit Bafen feine unterfalpeterfauren Salje, jon-
pern man erbalt in diefem Falle ein Gemenge von jalpeterfaurem
mit falpetrigfaurem Salze; demnad ift es ywedmagiger, diefe Sub-
ftang alg eine Verbindung ven Salpeferjaure mit Jalpetriger Saure
au Detvadyten. Man hat in der That 2 NO*—=NO>+ N O?; man
fann die Unterfalpeterfaure auch alg eine dem Ginfadh-Salpeterfanrve:
hydrat entfprechende Verbindung betvadhten, in yoeldher lefsteren die
jalpetrige Saure durch 1 equivalent Waifer erfest wird. Wir
Baben gefeben, dafi das Wajfer in der That die Unterfalpeterfaure
erfest; e8 bildet fich falpefrige Sauve und waprige Salpefer:
faure.

Die falpetrige Saure {pielt die Rolle einer jhwadhen Baje in
Bejug auf mehreve ftarfe Sauren. Sie verbindet fidh mit der S dhwe-
felfaure und gibt eine Bryftallifivte Berbindung N O3. 2 SO3, weldhe
man auf folgende LWeife erhalt: man mifdht in einer Glasribre, von
der Dag eine Gnbe juvor in eine Spie audgezogen ift, flitffige fdhref:
lige Saure mit Unterfalpeterfaure und fehlieft diefe Robre vor der
Glasblaferlampe. Nady BVerlauf einiger Tage fann man diefe Nohre
wieder offnen, beide Subjtanzen baben jidh mit etnander verbunden,
und das fefte Broduct fann bis auf 2000 Gvad exhist werden, in
weldher Tempervatur ed fhmilzt; wird ed hoher erhigt, fo dejtillirt
e8, ohne verandert ju werben. Bei diefem BVerfuche gibt die Unter-
falpeterfaure N O* einen Theil ihres Sauerftoffd an die fhiveflige
Saure 80?2 ab, welde fidy in Sdhwefelfaure S O3 umandert, wahrend
fich erfteve felbjt in falpetrige Saure N O3 umanbdert; allein ed ver-
bindet fidh blog die Halfte diefer Saure mit dev gebildeten Schwefel-
faure und erjeugt die BVerbindung N O3 2 SO3, oder die andere

12°
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$alfte der falpetrigen Sauve bleibt flifjig suvid. Folgende Glei-
dning verfinnlicht den Borgang :

28024 2NO*=NO3. 2 S03+NO>.

Diefe Berbindung [Bft fich, ohne verandert ju werden, in der
concentrivten Sdwefelfaure auf; allein einer Schwefelfiure, welde
mebr Waffer enthalt, entzieht jie Wajfer, und verandert fidy daduvd)
in ein Hvdrat, das fidh febr haufig in Krpftallen. abjest. Dieje
Sroftalle bilden fich bisweilen, wie wir bald naber fehen werden, in
ben Sdwefelfaure-Fabrifen. Jn Berithrung mit veinem Wajfer

pber mit felr verdiinnter Sdhwefelfaure jerfest fich diefe Verbindung

und gerfallt hierbei in Schwefelfaure und falpetrige Saure.

Die Farbe der Unterfalpeterfiaure wedbfelt jelr mit der Tem:
peratur; bet einer Tempevatur fiber 152 ift fie orvangevoth; bet

0 erfdyeint fie gelb und bei — 10 wird fie beinabe farblos.

Die Unterfalpeterfaure gerfallt in BVeriihrung mit Waffer in
@alpeterfaure und in falpetvige Saure. Nun haben wiv gefehen,
baf fich die falpetrige Saure in verfchiedenen Verhaltniffen, je nad
ibrem Goncentrationgqrade, aufloft, und bap auf diefe Weife febr
verfdhiedenfarbige Fhiffigfeiten entftehen. Daraus ergibt fih, daf
wenn man Unterfalpeterfaure durdy Mifdien mit einer geringen Wenge
Waffer serfest, Einfad-Salpeterfaurehydrat NO> 4 HO fidy bilbet,
weldye piel falpetrige Sdure aufldft und dev Flifjigleit eine braune
oder gelbe Farbe mittheilt. Wenn man dag Verbaltnif des Waf-

feré vermebrt, fo wird die Salpeterfaure berdiinmter und [oft weniger
falpetrige ©aure auf; die Flifjigheit exfdeint alédann mit griiner |

Farbe. Seht man nodh mehr Wafler hingu, fo wivd die Fhiffigleit
blau; fteigert man endlich dic Waffermenge nody mebr, fo bleibt die
Slifiigfeit ungefirbt. Jn allen diefen Fallen entwidelt fid)y eine
grofiere ober geringere Menge von gelbrothen Damypfen.

Die Unterfalpeterfaure enthalt:

Stidftoff . . . . 30,43
Sauerftoff . . . 69,57
; 100,00 .
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oder nadh Lolumen:

1, Bolum Stidjtoff . . . . 0,485
1 v+ ©anerjtoff . . . 1,106
1 ,591%.

Konigswaifer,

§. 140, Sonigswaffer witd ein Gemenge von Ehlovmwajjer-
ftoffjaure und Salpeterfaure genannt. Diefer Name fammt aus dex
Jeit der Alchemijten, welche denfelben diefem Gemifch beilegten, weil
¢8 Die Gigenfhaft hat, ag Gold aufzulofen, das jie ald den Honig
per Metalle betradyteten.

3n den meijten Fallen, in weldien man Konigswafjer auf einen
Storper etnwivfen [aft, fann man folgende Reaction gwijden der
Salpeterfaure und der Ehlovwajferftoffiaure annehmen :

NO?*+4 2HCI—=NO3 + 2HO + 2 CL

Dag Konigswafler fann aljo durd) bas Chlor, weldjes fret wird,
oder alg fraftiges Trodationsmittel, durd) die Jalpetrige Saure und
durd) das Ehlor in Gegemwart von Waffer (§. 69) einwirfen.

LWenn man Ehlovwafferjtofffaure mit Salpeterfaure jujammen:
bringt und dag Gemenge erhibt, jo nimmt die Fhijfigieit eine gelbe
Farbe an; [apt man fie foden, o entwicelt ficdh ein gelbes Gas, dej-
fen Geruch zugleidy an den ded Ghlors uud an den der falpetrigen
Dampfe crinnert. Dicjed Gas bejteht aus einem Gemenge von
Ehlor und gwei eigenthiimlichen Verbindbungen, welde wir mit dew
Namen Wnterdhlorfalpeterfauve und unterchlorinlpetrige Saure bezeidy-
nen werden. Dieje beiden Berbindungen entwicdeln jich in verfdhiedenen
Berhaltniffen, je nach der ver{dhiedenen Jujammenfepung des Konigé:

- waffers und nach der mehr ober weniger vorgejdhrittenen Reaction,

Man bereitet die Unterchlovfalpeterfaure durd) Crhisen eines Konigs-
wafferé, welches aug 1 Volum Salpeterfaure und 3 Volum Ehlor-
wafferftofffaure zufammengefest ijt; dag Grbisen gefchieht auf dem
Marienbade und der Appavat hieryu ift aus Fig. 71 erfidhtlich. Man
lagt bas gasformige Product juerft in die Flajche B treten, in der
fid) einige Tropfen abfeken, alédann in die Robre D, welde jur Ab-
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forption der Feudptigfeit mit Chlorcaleiumfticen gefitlt ift, bievauf
gelangt eg in bas Glasrobr E, weldes fidh in einer Kaltemifdhung |
befindet. Wm die Farbe des Gafes su beurtheilen, bringt man ge= 1
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wibnlich vor dag Robr E cine leere Flajdhe C; ebenfo jtellt man
eine folde & binter dag Robr K und hanat an den Wpparat fdhlief- 'JE
lich noch dag Kugelrobr H an, weldes ein wenig Waffer enthalt,
wodburd) der Gang der Gasdentwidelung beurtheilt werden fann. r
Die Flajdhe C farbt jich citronengelb mit einem Webergang in
braun; dies ijt die dem gasformigen Gemenge eigenthiimliche Farbe.
Der grofte Theil des unterchlorfalpeterfauren und des dylorfalpetrigs
fauren Gajes verdidhtet fich im Robre £ in Geftalt einer vothbraunen |
Sliffigteit, und das Gas, weldes in die Flafdhe & gelangt, exfdheint 1
mit Der gewobnlidien Farbe des Ehlors.
Wenn fich eine hinveichende Menge der Fhifjigkeit tm Glas-
. robre £ verdidhtet hat, o {hmilzt man mittelf einer Syirituslamype
i und eines Lothrohres daffelbe an den Puntten @ und b ju, um dasd
Rroduct aufbeben ju fonnen. Die Subftanz, welde fid anfangs
. verdichtet, ijt, wenn man Salpeferfaure und Ehlormafferftoffiaure in
pem angegebenen Verhaliniffe angewendet hat, beinabe veine Unter-
chlorfalpeterfaure; ed ift eine Fliffigleit, welde jehr leidht Deweglidh
' ift, und bei — 7° fodht. Seine Jufammenfesung wird durdy bdie
; Formel NO2CI2 veprafentirt, und man fann fie anjehen als Unters
' falpeterfaure, in welcher 2 Wequivalente Sauerjtoff durdy 2 equiva=
fente Ghlor erjet find. Der Borgang, weldem fie thre Entftehung i

=i

verdantt, wird durd) folgende Gleichung davgeftellt:
NO®+ 3 HCl=NOZ2 (1% 4 3 HO 4 CL
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PWenn man den Verfudy langere Jeit fortfest, fo enthalt das
serdichtete Product nady und nady mehr dlorfalpetrige Saure. Leptere
ft etiwad fliichtiger, ald die Unterchlorfalpeterjaure: ihre Formel ijt
NO2(CL. fie erfdeint alé falpetrige Saure, in welder ein Aequivalent
Sauerftoff durch 1 Wequivalent Chlor exfeht ift.

Man fann die dhlorfalpetrige Saure und die Untevdylorfalpeters
aure durd) directe Verbindung des Stidorndgajes mit dem Ehlor
rhalten, wenn man die gasformigen Producte in dag Robr K leitet,
veldhes durd) ein Gemenge von Eig und fryfalifiviem Chlorealcium
nbgetithlt ift.

Berbindungen des Schwefeld mit dem Sanerfioff.

§. 141. Der Schwefel bildet mit dem Sauerftoff eine grofie
Anzahl Berbindungen.

' Wir fennen deren big jest fieben, die alle Sauren find, namlid
. Unterfchweflige Saure”)— L’acide h yposulfureux . . . ... . 8202
2. Pentathionfaure . . . . — L’acide hyposulfurique trisulfuré 202

3. Tetrathionfaure . . . . — L’acide hyposulfurique bisulfuré S*0°
4, Trithionfaure . . ... = L’acide hyposulfurique monosulf. S303
lﬁk.’éd}mef[ige Sdure . . —=DL’acide sulfureux ........... S02

i

. Unterfchwefeljaure . . — L’acide h}'pﬁsulﬂwique_ ...... 825
. Sdwefelfaure . . ... — L’acide sulfurique .. ......... S0O3

Wir werden im Folgenden nur die widhtigiten vier Lerbindungen
naber betrachten :

1. Unterfdeflige Saure S*02

2. Sdweflige Saure . . . SO2

3. Unterfdhwefelfaure . . S20%

4, Schwefeljauve . . . . . s B3
, Wir beginnen mit der BVetradtung der dhwefligen Saure,
mweil diefe jur Darftellung beinabe aller tibrigen BVerbindungen ded
Sdhwefels mit dbem Sauerftoff dient.

*) Die unterfhioeflige Saure beift nady Verelive, welder biefe Momenclatur auf-
aefielt hat, bithicnige @dure, bdie fhweflige Sdure: monethionige Sdure,
bie Unterfdwefeljaure: Dithionfdure, bie Sdmefelfaure Monecthionfaure.
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Schhweflige Saure SO2,

§. 142, Die jdweflige (monothionige) Saure bildet fich,
wenn Schwefel in Sauerftoff oder in atmofphavijher Luft verbrennt, |

Man erhigt in einer fleinen Glagretorte (Fig. 72) ein inniged
®emenge aus 6 Theilen feingepulvertem Manganfuperoryd und
1 Iheil Schwefelblumen; dad
fdwefligfaure  Gag  wird
durdh eine fleine Wafchflafde
geleitet, in welcher die geringe
Syur des etwa mit deftillirten
und durch den Gasdjtrom mit Y
ubﬂgennenm Schwefels juritdbleibt. JIn diefem Berfuche Brmnt
der Sdhwefel auf Koften eines i[}ﬂ[u des Sauerftoffé von ﬂli‘ungan- ¥
fuperornyd; e entwidelt fich gnﬁfmmlge dhweflige Saure als
buct ber Berbrennung, wihrend in ver Retovte Manganorydul Juriid: .
bleibt. Man erbalt die {dweflige oder monothionige Saure and
purdy Jerfesung der Schwefelfauve mittelit eined Metallg, mcldjc i
ibr einen Theil ibres Saueritoffs entzieht, vovausgefest, daf dagd
Metall nicht yu denjenigen gehirt, welche dag Waffer bei Anvwefens

4
beit fraftiger Sauren nicht gerfeen, Man wendet hierzu Ellmf['IB_
L

oder Kupfer an. Die leidhter oyxvdirbaren Metalle, wie bas Eifen
und dag Jinf, wirden ju gleicher Jeit dag immer noch mit der cons
centrivten ©dhwefelfaure verbundene Wajjer zevfesen, und e murbf
fid} gleidhzeitig Tchweflige Saure und Wafferftoffgas eutmufe[n.,_
— Dian bringt dag [uedfil
' ber ober bdie Rupferfpamgj
in etnen Kolben (Fig. 73)
und fefst cuntentnrte@d}mw |
felfaure hingu, worauf man
mit einigen SKoblen erbist.
Das Gasgemenge [aft man
gewobnlich durdh eine mit
etwas  Waffer  gefiillte :
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Wafdhflafche gehen, in weldher die mit tibergeriffenen Edwefelfaure-
Eiafum:rff: quritdgebalten werden.  Will man dasg Gas volfommen
trodfen evhalten, jo [aBt man ¢$ aug der Wajdhflajche durdh ein mit
Ehlovealcium gefitlltes Glasvohr hindurdhitreichen. Das Gas muf
| Biiber Quedijilber aufgefangen werden, denn ¢g ift im Waijer febr
bslid.

Die {dweflige Saure ijt ein farblojes Gag, jein Gerudy ijt
| Wberjelbe, weldhen cin brennended Schwefelhilzden verbreitet. Die
fdhweflige Saure greift die MNefpivationsorgane heftig an; fie veizt
| Baum Huften wund hat, langer eingeathmet, Griticung yur Folge. Fhre
:ﬂBirfungcn find tibrigens nidht gefabrlich, wenn fie nur in gevingen
' ﬂ}iengen eingeathmet worden iit. Die Didptigheit des Gafes

Das {dhwefligfaure ag wird unter gewdhnlichem Drude Dei
= !einer Temperatur von ungefahr — 10° flifjig. €8 iit folglidy leicht,
die fdweflige Sauve fluffig darvjujtellen. Gg veidht hin, das voll:
| B fommen trodne Gas durdh einen Kugelapparat A (Fig. 74) 3u leiten,
| Bwelcher in einem Kaltegemifch von Gis und Kodyfaly oder bejjer von
Gig und Ghlorealeium jtebt. It in der Kugel eine hinlanglidye
Penge der Fhiffigleit angefammelt, fo jdmilzt man mitteljt eines
Lothrobré die Gnden der Robre @ und b
qu. Bieht man ed vor, die fhidhtige fdhwef:
lige Sdure in einem Glagvohre aufjube
Cwabren, o nimmt man ein an einem Gnbe
 erfchloffenes Glasrohr und ieht dafjelbe in der Mitte aus, fo Dag ed
Die in Fig. 75 dargeftellte Fovm annimmt; der obere Theil Jis- 75
Biibet algdann den Trichter. Man gieft tn diefon Trichter; der A
| erfte Tropfen, weldher in den Raum B gelangt, verdampft
| und verdrangt die Luft, fo dag, wenn man hievauf den Theil
ii B in cine Kaltemifdhung bringt, fih die {dhwefligfauren
| Dampfe darin verdichten, und Dderfelbe fich mit fhiffiger
. Gaqure fiillt. Man fillt diefe Robre bid qu 3/, und-{ehlicht _
'I}irmuf mittelft eines Lothrohrs diefelbe bei a. Der Theil 4|

B bleibt wabrenddem in der Kaltemifchung. ' '
Die fdweflige Saure wird bei einer Temperatur von 4 15°
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unter einem Drude von el tmofpharen fliffig. Die fchweflige
Saure ift farblos und auferft beweglich; ihre Dichtigleit ift 1,42,
Sie verfliichtiat fich in der Luft und erzeugt hierbei eine betvachtlicye
Temyperaturerniedrigung. LWenn man flifjige fdhweflige Saure auf i
die mit Leimwand oder Baumwolle umwidelte Kugel eined Thermo= §.
meteré gieft, fo ift die erzeugte Kalte Detvadytlich genug, um dasg
Quiedjilber gum Giefrieven u bringen. Madt man denfelben Ber=
fuch mit einem Altohol=Thermometer, fo finft der Wlfvhol, je nad:
bem die Temperatur der Luft hoher oder niedriger iff, bid ju — 60°
Berab. Man exbilt eine nody grofere Kalte, wenn man die befeudy:
tete Sugel anblaft oder fie unter den NRecivienten der Luftpumype
bringt und rvafd) auspumyt. - _
Die {dyweflige Saure weicht wie alle Gafe, weldhe bei gewidhns
licher Temyperatur dem Punfte ihred Fhiffigwerdens nabe find, bes §
tradhtlich von dem mariottifhen Gefese ab. Das Volum des Gajes ¥
diefer Saure vermindert fich bet der namlichen Junabhme des Druded
{dhneller alé dag der Luft. Die Differeny ift um o groger, als die Tems
peratur niedrig ijt; fie wird fehr gevinge bei Temperaturen itber 30°,
§. 143, Die Jufammenfepung der gasformigen {dwefligen
Saure wird leicht durd) die Syntheje bejtimmi. JIn cinen Ballon
(Big. 76) , weldyer mit Saueritoffgas gefiillt it und 1iber Quuediilber
ftebt, Laft man ein fleines Schaldhen einbringen, das an dem einen
Big. 6. Gnde eined Gifenjtabchens befeftigt ift, und ein

N Ctidden Scwefel enthalt; man entyiindet

B diefen Sdwefel mit Hiilfe eines Brennjpiegels.
l/ Der brennende Sdwefel verwandelt fidy, auf
{i Koften cines Theils des Sauerftoffs, in fdhwef:
=——r———lige Saure. Man bemerft, daf dag Volumen
%_ des Gajes in Folge diefer BVerbrennung nidht
verdndert worden ift und feflicfit bievaug, daf die gasdformige fchnef:
lige Siaure ein gleiches Volumen Sauerftoff enthalt.
Diefe einzige Angabe veidht hin, um daraus die Jujammen:
feung der fdwefligen Saure ju exfennen. SJn der That, wenn
man von dem Gewicht eined Bolum gasformiger hwefliger Saure,
weldes durdh
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i'ejne Didhtigfett reprafentivt wird . . . . .. Vel 2,247
- das Gewidht von 1 BVolum Sauerjtoffgas abzieht 1,06
et bl v AR RV RE DT 5] SRS Ll b O TESR R L 1 141

L oag febr nabe 1/, des Gewidhts von 1 Vol Sdwefelgasd ift =
TS = Lo, folglidy befteht ein Bolum gasformiger fdywefti-
jer Saure aug 1 Bolum Sauwerjtoff und 1, BVolum Sdywefel-
hampf.
" Durdy eine einfadhe Proportion findet man fliiv die Jufammen:
£ epung nad) dem Genidhte: '
J ©dyoefel . . . 50,87
Sauerftoff . . 498
100,00
| Beziehen wir die Jufammenfeung der gasformigen jchwefligen
ASaure auf 1y Vol Shwefelgad, weldes wir (§. 112) alg das
Bolumaquivalent des gagiormigen Sdwefels angenommen bhaben,
fo Eonnen wir fagen: 2 Bol. gasformige fdhweflige Saure enthalten
1o Bol. Schwefeldampf und 2 Vol. Sauerjtoff; folglih wird 1
Uequivalent fchweflige Saure, durcdh 2 Bol. veprafentirt, 1 Wequi-
valent Schwefeldampf (Y5 Lol.) wund 2 Wequivalent Saueritoff
(2 Bol.) enthalten. €8 wird demnach die Formel der [hwefligen
@aure SO? fein.
Wir halben dad Gewidht 200 als das Gewidhtdaquivalent des
Sdywefeld angefehen (§. 112). Bejiehen wir die Jufammenfesung
der fdhwefligen Saure auf 200 Gewidptstheile Schwefel, fo fagen
wir, die {hweflige Saure bejteht aus
_ 1 Aequiv. Schwefel . . . . .. 200
" AR T e 200
: 1 = {dweflige Sdaure 400
woraus wir fiix die Jufammenjepung nady dem Gewicht ableiten:
| @dywefel , . . . 50,00
Sauerxjtoff . . . 50,00
100,00
Man bemerft eine ziemlich grofe Differeny ywifdyen vorftehen-
ber theoretifdhen Jujammenjesung und ywijchen dev durch den directen
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B

Berfudy abgeleiteten. Diefes bat feinen Grund in den fiiv die gag-
formige {chweflige Sauve und fiir den Schwefeldampf angenommenen
Dichtigteiten, welche fich nicht qang genau auf die Umftinde begiehen,
unter denen Ddiefe Kovper den Gefegen der permanenten Gasavten
folgen. Man wiirde viel genanere Jablen erbalten, wenn man die
(afe in einer hoberen Temperatur gemejjen hatte. _

§. 144, Das [dwefliglaure Gas wird durdy die Hise alleini)
nicht zerfept, indem fjie fich bei einer fehr hohen Temyperatur dureh
Berbrennung des Schwefeld bildef.

Der Sauerjtoff und die gasformige jdhweflige Saure zeigen,
wenn fie vollfommen troden find, bei gewobnlidier Temperatur feine
Ginmwirfung auf einander; (gt man aber dag Gemenge beider Gad=
avten duvdy eine erbibten Platinjdhwamm entbaltende Rohre jtreicden,
jo findet eine Vereinigung und Bildung wafferfreier Schwefelfaure
fatt. Wenn man eine wafrige Aufldfung der {ehwefligen Saure
den Ginflijfien der atmojphivijchen Luft fiberlapt, fo findet etne b=
jorption des Sauerftoffs und Bildung von Sehwefelfaure ftutt_,
Diefer Umjtand [aft die Darjtellung und vorvaiglid die Grhaltung
einer  Auflojung von fwefliger Saure im Jujtande der ERehl[;ei:t:
febr fdhierig werden.  Wm eine nfldjung davjujtellen, mup man
frifth ausgetochtes Waffer anwenden, die Flajde damit beinabhe volls
tandig anfiillen und eine rafde Gagentwidelung verurfadhen, um fo
viel alg moglich den Luftautritt ju verbindern. it die Lojung ge=
fattigt, o verfchlieft man die Flajche qut und fehrt fie um.

Das Waifer [off ungefabr fein 50faches BVolum fehwefliger
Saure auf. Die Warme treibt das Gas volftandig aus ver Lojung
aug und eg entbalt diefelbe, einige Jeit lang tm Kochen erhalten,
feine ©pur mebr davoen.

Um eine Auflojung von fdwefliger Saure billiger herzujtellen,
erhist man concentrivte Schwefelfaure mit Koblen oder felbjt mit
Holz. 8 entwidelt fich ein Genienge von gasformiger fchwefliger
Saure und von Koblenfiure; die Gegenwart legsteren Gafes fhadet
nicht, jei eé, daf man die fdweflige Saure in Wajjer [dfen, oder
mit Bafen verbinden wolle. Die Kohlenfaure, welde anfangs vom -
Waffer abforbirt oder von den falzfabigen Bafen aufgenommen wird,
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ntweicht in der Folge in dem WMafe, in weldem die Aufldfung fid
it fdwefliger Sdaure fattigt. Wafferitoffgas ijt in der Kilte vbne
' gBitEung auf die fihweflige Saure; leitet man aber ein Gemenge
W heider Gagarten durdy ein vothglihendes Porzellanrohr, fo finbet
e Jerfesung der f{dwefligen Saure ftatt; es bildet fich Waffer
wmter Ausjcheidung von Schwefel. Schweflige Siure und Sdywefel-
vaflerftofigas wivfen nicht auf einander ein, wenn beide Gafe vollig
roden jind; vermengt man fedbodh ihre uflojungen, jo jerfessen
e fich gegenjeitiq; e8 bildet fidh Wajfer unter Ausicheidung von
Schwefel. |
S Die fdweflige Saure ift eine jdwade Saure, ibre Berbins
Shungen mit den Bafen werden [eicht duvdy ftarfe Sauven gerfesst, wie
[ 5. B. durdh Schwefeljaure, durch Ehlovwafferitofffiure u. f. w.; die
Roblenfaure jedodh wird durch fdhweflige Saure aus ibren Verbin-
pungen verfrieben. - -

Der grofte Theil der organifdhen Favbeftoffe wird durdy {dhwef-
Sige Saure verindert oder entfirbt; bald entyieht die Saure der
Yarbefubftany ibren Sauerftoff und entfarbt fie dadurdh; bald ver
Shindet fie fidy 0lod mit dem Favbeftoffe und erzeugt eine farblofe

1 erbindung. . Lepsterer Fall {heint mit den Rofenblattern fattiufin

en.  Mofenblatter, welde durdh fhweflige Saure entfiarbt worden,
thalten ihre urfpriingliche Farbe wieder, wenn man fie in verdiinnte
SSdnwefelfaure taudht. Diefe Cigenfchaft wird in den- Kinjten und
Sewerben benust, um Stoffe von Wolle oder Seide ju bleidyen.
Man Bangt die feudhten Stoffe in einer verfchloflenen Kammer auf,
m der man Sdywefel auf einer fladhen Sehale verbrennt; das fdwef-
iig faure Gas {hlagt fidy auf den feuchien Stoffen nieder und ger-
tort ihren Farbejtofi. Dasd Bleichen der leinenen und baunmwolenen
euge gefchieht durdy Wnwendung von Chlor, allein diefer Korper
farn nidht ;um Bleichen von Wolle oder Seide verwendet werden,
veil diefe dasg Ghlor Dheftig angreift.

Man bedient fich in gleidher Weife der fehwefligen Saure, um
die Fleden von vothen Fruchtfaften aud Tijdhzeug u. dergl. ju ent-
rernen.  Man befeuchtet zu diefem Jwed das Weifizeug und bhalt ein

'r:"ftﬁcfd}en brennenden Sdywefeld ober felbft nur ein paar brennende
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Schwefelhdlzden in die Nahe. Man muf hievauf das Weifzeny)
wajdhen, um den veranderten Favbeftofi vollig zu entfermen; ofne
diefe Vorficht erfdheint haufig der Fled nach einiger Seit wicder.

§. 145. Das Chlor und die fhweflige Saure zeigen im villig
trodenen  Jujtande und im jevjtreuten Lidte feine Wirfung auf
etnander; allein unter dem Einflujje des divecten Sonnenlidhis findet
etne  Beretnigung beider Gafe und die Bilbung einer farblofen,
fliiffigen und febr beweglichen BVerbindbung ftatt, weldhe man burﬁg
Deftillation itber Quedtjilber, wodurd) dag Ghlor uriidgehalten

fodbt bei 77°. Die Didbtigleit thres Dampfes ijt 4,665, diefe Flitde!)
tigteit hat eitnen auferordentlich ftarfen ftinfenden Gerud). Sie entiteh
durdy Berbindung von 2 gleidhen BVolumen Ehlor und [dhwefliger
@aure, fo daf ihre Jufammeniepung durdy die Formel SO2CI augs
gedritft wird; durdy Waffer wird fie fofort zerfest, wobei fid
Sdywefelfaure und Chlovwafjerftoff bilden. B |
Beide Gafe wirfen feucht fofort auf einandexr ein, unter Bil
dung von Schwefelfaure und Ehlovwajjerftofifaure
{hweflige Saure . ’ S dmepel e
g @auerftﬂﬁ
Tafjer

Ghblor . . gﬂﬂﬁl’ﬁﬂﬁ' s G hlorwajjerftoffjaure

S02Cl1 4+ 2HO — S03. HO 4 HCL

-

Scliwefelfdnre SO,
(Monothionfaure.)

§. 146, Wir baben gefehen (§. 144), daf die {djmeﬂ*lﬁ
Saure, im Waffer aufgeldft, Sauerftoff aus der Luft abforbirt un
Sdhwefelfaure bildet. Diefe Umdnderung findet leicht durch jtari
orpdivende Sorper, 3 B. durch concentrivte Salpeterfinre ft-:ti!t_%;'
Wenn man einen Strom von fhwefligiaurem Gas durch uncons
centrivte und jum Koden erhiste Salpeterfaure leitet, jo verdidhtet!

fih die fchweflige Saure vollig als Schwefelfaure und die Salpeters |
faure gebt Dierbei in Unterfalpeterfaure fiber, 3
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Pan erhalt gleichfalls Scdwefelfaure, wenn man Schwefel mit
| Salpeterfaure erhist, allein ed ijt ju diefer Dyvdation des Sdhwefels
eine giemlich Lange Jeit exforderlich.
' Durdy diefe beiden BVerfabrungdarten erbalt man ein Gemenge
von Sdwefelfaure, Salpeterfaure und Waffer. Man deftillirt das
Gemenge in einer Glagretorte; anfangs gebt Salpeterfaure mebhr
pder weniger mit LWaffer gemifcht fiber, die Temperatur evhoht fidh
mebr und mebr in der Metorte und erveicht {hlieglih 3250 Die
Temperatur bleibt jetst conftant und e deftillivt eine gleichartige jebr
| Jaure Fhiffigteit iiber, weldhe aus Wajfer und Schwefelfaure bejteht;
| Diefed Gemenge ift unter dem Namen concentrivie Shwefel-
| faure befannt, deven Eigenjdhaften wir junadhft jtudiven wollen.
_ §. 147, Die concentrivte Schwefelfaure bildet eine Fhifjigfeit
| von dlarfiger Gonfijtens, deren Dichtigfeit bei einer Temperatur von
| 150 genau 1,843 ijt; fie foht bei einer Temperatur von 3259, it
gerudylod und zeigt bei gewdbnlicher Temperatur Teine merflidhe
l Sypanntraft ihres Dampfed; man fann in der That mehrere Tage
lang unter den Necipienten einer Luftpumype jwei Schalen fellen,
von Denen die eine concentrivte Schwefelfaure, die andere eine Lojung
von Ehlorbarium entbalt, obne daf fich erjtere tribt. Denn ywenn
pie Schwefelfaure merfliche Dampfe ausjtiefe, {o wivden diejelben,
in Berihrung mit ver Lojung von Chlorbarium gelangt, leptered
erfesen und unloglichen jhwefelfauren Baryt, der fich in Form
eines weifen Pulvers niederjdhlagen wiirde, erzeugen.
Die concentrirte Schwefelfaure wird bet — 25° fejt.
Die Sdhwefelfaurve gebort ju den ftarfilen Sauren, die man
- fennt; fie vothet Radmustinetur febr ftarf, felbit wenn mit dem
taujendfachen Volum Waijfer verdinnt ift; in der Warme verdrangt
fie die meijten andern Sauren aus ibhren Verbindungen. Diefer
leggtere Mmftand Dhangt junadhft von der Starke der Saure ab, als-
pann von ibrer Gigenfdaft erit in hoherer Temyperatur gu fieden.
Sn Folge lepterer Gigenfdhaft verdrangt namentlich die Sdywefel-
faure in der Hige die Ehlorwafferitoffjaure und die Salpeterjaure.
Dagegen wird die Scwefelfaure in hobheren Tempevaturen durdy die
PBhosphorfaure und die Borfaure ausdgetrieben, obgleich diefe Sauren
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bei gewdhnlider Temperatur viel {hwadper find, als die Schwefel- 7

faure; aflein fie finb viel weniger fliidhtig. w

Die Dejtillation der concentrivien Scdhwefelfaure in Glas: i

vetorten ift eine gefahriiche Arbeit, weil die Fodyende Fliffigteit heftig §f ¢

toft; diefes Stofen ift fo heftiq, daf die Metorte bidweilen in die ;

$Hiobe gehoben wird und beim Juridfallen auf thre Unterlage dem ut

Berbrechen audqefesst ift. 1

Dag Sieden wird viel regelmapiger, wenn man in die Retorte |,
einige Stiifchen Platindraht bringt. Die Dampfblafen entwideln i'
fih algdbann nidht mebr an den unteren Wandungen der NRetorte,

: fondern an den Gnden der ¥

Bis. 7 Platindrihte. Die Dejtil= | *

! lation der Schwefelfiure in 1

T ®laggefafien ift jedod erp |V

! pann gefabrlog, wenn man -

pie Retorte nidyt am Bobden,

Derfelben bleibt davon frei. Um gu verhindern, daf fich die Dimpfe
am $Hut der Reterte niederfchlagen, bededt man fie mit einer Kupyel

A aus Gifenbledy, die auf dag Gifengitter geftellt wird und fo aus-
aefdnitten ijt, daf fie den Halé der Netorte frei [aft. Das Koden

der Flhifjigfeit geht mun von den Seitenwanden der Retorte aus,
phne daf babet ein Stofen ftattfindet.

§. 148, Die concentrivte Schwefelfaure zieht mit grofer Be= ',
gierde Waffer an. Sie abforbirt den in der Luft enthaltenen Waffers

pampf febr enevgifch; audy haben wiv gejeben, daf fie in den Labo-
ratorien jum Trodnen der Gafe verwendet wird. Jhre BVerwandt=

fhaft qum Waffer it fo* grof, daf fie haufig die Bildbung von -
Waffer in organifchen Subftangen auf Koften des Sauerftoffs und

peg Wafferftoffé derfelben veranlaft. Wuf diefe Weife wverfoblt
fie die Korfe, mit benen man bigweilen die Flafdhen, welde Sdwe-

=fondern an den Seiteirs A
“= wanden erbigt. Man frellt
au diefem Jwede die Netorte
in ein vingformiges Gifendrabhtgitter, wie 8 aus Fig. 77 erfichtlich
ift; pie Soblen werden um die Retorte herumgelegt, und der Borven
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felfaure enthalten, verfchlieft. Der Kort ift, wie der grofte Theil der
vegetabilifthen Subftangen, eine Berbindung von Koblenjtoff, Waffer:
ftoff und Sauerjtoff. Unter dem Einfluf der concentrivien Sdywefel-
faure verbindet fich ein Theil ded Sauerftoffé und des Wafferitofis
gt Waifer, weldhes fich mit der Schwefeljaure vereinigt; der Kohlen-
ftoff bildet mit dDem Reft ded Sauerjtoffd und ded Wafferjtoffs eine
fhwarzbraune Subftang, wodurdy der Kovf dajjelbe Anfehen evbhalt,
al8 fei er durch Feuer verfohlt.

LWenn man concentrivte Shwefelfaure in Waffer gieft, fo fieht
mmt die Saure wie ein fchwerer Syrup in demjelben ju Boden finfen
Lund am Boden des ®efafes eine befondere Lage bilden, weldye fich
nach und nady in dem dariiber ftehenden Waffer aufldft; bewegt man
jeooch die Fhiffigkeit, fo [Hft fidh die Saure unmittelbar unter grofer
Warmeentwidelung auf.

8 ift gefabrlidy, Waffer in concentrivte Schwefelfaure Ju giefen.
E{Ein Theil des Waifers entwicelt bei der Vereinigung mit der Saure
eine fo grofe Menge Warme, daf augenblidlich ein andever Theil
Wafjer in Dampf verwandelt wird und in Folge davon Saure aug
Dem Gefap gefhleudert werden fann. Will man Sdhwefelfaure mit
 Waffer vermifden, wie dies faft taglich in den Laboratorien gefdyieht,
fo muf man die Saure in einem diinnen Strahle ing Waijfer giefen,
inbem man dabei dag Waffer in rotivende Bewegung verjest.

Eoncentrivte Sdwefelfaure, mit Schnee oder Gig in Berithrung
gebradt, vevanlaft jhnelled Schmelzen dicfer Subjtanien. Die Ver=
wandtfhaft der Saure jum Waffer bedingt das Schmelzen deg Eifess
leteres abforbivt beim Uebergange in den fliiffigen Jujtand eine grofe
Menge Wivme, welche e nur dem Gemifdh entziehen fann, Die Ver-
bindung der Shwefelfaure mit dem Waffer entwidelt im Gegentheil
Warme. 68 wird alfo eine Grhdhung oder eine Grniedrigung ftatt:
finden, je nachdem die eine oder die anbere Wirfung vorherrfdht.
Wenn man 4 Theile concentrivie Scdwefelfaure mit 1 Theil Fer=
floffenem Gig vafch vermifdht, fo wird die Temperatur big auf 100°
fteigen; vermengt man jedodh 1 Theil Saure mit 4 Theile Gis,
fo jinft die Temperatur haufig bis auf — 20°,

Regnault’s Sdyule der Chemie. 13
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§. 149, Die Jufammenfeung der Schwefeljaure fann folgens
permagen beflimmt werden: man wiegt fehr genau in einem fleinen
Glasballon 5 Gramm Sdwefel ab, wovauf man febr concentrivte
Salpeterfaure gieft. Man erwdarmt mafig; der Sdhwefel wird in
Sdefelfaure verwandelt, welche mit der iiberjdhiiffigen Salpeterfaure
und dem Waffer gemengt bleibt. Jft der Schiwefel volljtindig ver:
fhwunden, fo (At man die Fhijjigteit eintqe Jeit lang foden; die
@alpeterfaure und ein Theil des Waijjers verfliichtigen fidh umd ed
bleibt in Dem Kolben nur ein Gemijdh von Shwefelfaure und Waifer
suvif. W die Menge wirfliche Schwefelfaure fennen gu lernen,
weldye fich in der Mijchung befindet, verbindet man diefelbe mit einer
wafferfreien Baje, die mit thr ein waijferfreies jchefelfaures Salj
bilvet. Die Baje, welche man vorzugsmweife anwendet, ijt Bleioxnd,

weldhed leicht in veinem Jujtande erbalten werden famm. Man wiegt |
eine gewifle PMenge von diefem Dxyde 3. B. 50 Gramm ab, (die

Menge muf grofer fein, alé jur Sattigung der Saure nothig ift) und

bringt fie in einen Glagballon; die Schwefeljaure verbindet fich mit

emem Theil des Bletorydes und bildet Thwefelfaures Bleioxyd, wah:

S0 aus dem Ballon durdh Grwarmen und blaft, um ein

= fﬂ}@?\_‘.—-——
W, L 1 & | — =
Fig. 78 N,
T vollftandiges Trodnen ju bewirfen,

in denfelben mit einem Blafebalg
binein, an Ddeffen Miindung eine
Glasribre befeitigt it (Fig. 78).

T Nach vem Grfalten wigt man
den Solben; man findet jein Gewidht

............... 2,5
sieht man hiervon dad Gewicht ded jugefessten Bletoyyds ab . 50,0
fo Bleibt fiir dag Gewidht der Schwefelfaure . . ... ... ... 125

5 Gramm Schwefel haben alfo 12,5 Gramm Shwefelfaure geliefert.
Man {chliept daraug, daf die wafferfreie Schwefelfaure befteht
aug: ' '

rend dDag Wajfer fret wird. Man entfernt das Waijfer |

i
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Sdwefel . . . . 40,00
Sauerftoff . . . 60,00
100,00.

Bezieht man diefe Jujammenfesung auf 200 Gewidtstheile

Sdwefel, welche deflen Uequivalent reprafentiven, fo exbalt man:
Sdhwefel . . ... 200
Sauerjtoff . . . . 300
500

- Dieg entfpricht 1 equivalent Schwefel und 3 Aequivalent Sauerftoff;
' bie Formel der wafferfreien Schwefeljaure ijt aljo SO3 und ihr Aequi:
palent 500,00.

| §. 150, Die concentrivte Schwefelfaure, mit der wir und bis jept
Callein befchaftigt haben, ift feine wafjerfreic Saure; fie enthalt eine
gewijje Menge Waijer, deffen genaue Beftimmung von Widhtigkeit ift.
Man wiegt in einem fleinen Ballon 100 Gramm fein gepulvertes
Bletoxyd ab und giet vorfichtig, mit Hiilfe einer Pipette, eine be-
fimmte Menge der Saure, weldhe man analvfiven will, davauf (die
Denge mup immer gevinger fein alé nothig ift, um die angewanbdte
Menge Bleiggnd in fhwefelfaures Bleiopnd itberzufiihren). Man wiegt

Cpon Neuvem den Ballon und findet dag Gewidt P; die Gewichtsver-

mehrung (P 4 100) gibt die Menge concentrivier Schwefelfaure,
weldhe man dem BVerfuche unterwerfen will. Man fitgt eine geringe
Menge Wafler hingu, um die Berbindung der Schwefelfaure mit dem
Bleioxnd su begiinftigen und entfernt dafjelbe nadh) dem Berfudh auf
pie in §. 149 angegebene Weife. Wiegt man nadhher den Ballon
port Neuem, fo findet man das Gewicht P!, weldhes sujammengefesst
ift aué den 100 Gramm Bleiornpd und der wafferfreien Schwefel:
faure, die in dem Gewidht (P 4 100) der concentrivten Sdhwefel:

| faure enthalten ift; (P—P*) gibt dag Gewidht ded Waffers, weldres
| in der Saure enthalten war. Dicfelbe Methobe wird audy angewen-

oet, um bdie Menge ded Waffers ju befrimmen, weldhes in anderen

| @auren enthalten ift.

Auf diefe Weije findet man, daf 100 Theile concentrivte Sdhwe-
felfauve entbalten 18,5 Wafjer und 81,7 wafferfreic Saure.
I
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Bezichen wir diefe Jufammenfesung auf 500 Sewichtstheile
wafferfreier Schmwefelfaure auf ihr Wequivalent, fo finden wix
S HWRTRHATITE o r. o vos o wiiins 500,0
Makipr. cwevi. b ke wie w2
Goncentrivte Sdnwefelfaure . . . 6125,
Diefe Jablen geben namlich fiir die procentifdhe Sufammens

feung:

Sdwefelfaure. . .. 81,5
ABATTELY e 18,36
100,00.

Da nun 1125 genau ecinem Aequivalent Waffer (§. 99) ent:

fpridht, fo enthalt die concentrivte Sdywefelfaure 1 Aequivalent Waffer
und 1 equivalent wafferfreie Schwefelfaure; ibre Formel ijt dems
nady 803 4 HO oder SO3. HO, ibr equivalent ift 612,5.

§. 151, Das Ginfadh-Sdhwefelfaurehydrat ift nidit dic eingige

Berbindung nady bejtimmten BVerhaltniffen, weldhe die Schwefeljaure

mit dem Waffer eingugehen im Stande ijt. Wenn man Fu concen
trirter Sdwefeljaure ein gleidhes Gewidht Konigswaffer gieht, {o er=

balt man ein weites Hndrat SO® + 2HO, weldhed in grofen Kry=
ftallen bei einer Temyperatur, die 00 nabe liegt, auftritt. Wir wiffen,

paf bie SKrvftallifation ftetd eine beftimmie BVerbindung anbeutet.
Diefe Kryftalle find beftanbig, wenn fich die Temperatur nicht iber

-+ 7 big 8O erhoht. Man bhat haufig wabhrend des Winters in den

Laboratorien Gelegentheit, diefe Kryftalle in Flajchen ju bemerkfen, in
weldhen man tiuflidhe Schwefelfaure aufbemwabrt. Die fauflidhe Schwes
felfaure befindet fich felten in threm bodyjten Goncentrationsjuftande
und ¢8 {dheidet fich wahrend des Winters ein Theil dexfelben als fry-
ftallifictes $Hydrat SO* 4+ 2HO ab,

Wenn man Waffer und concentrivte Schefelfaure mit einanber
mengt, o ift dag Volum des Gemenges viel feiner ald die Summe
ver Volumen beider gemengten Fhiffiafeiten; man fagt in diejem
Falle, e8 bat eine EConfraction ftattgefunden. Wenn v dasg Volum
der concentrivten Sauren und V' das ded Waiffers und V endlidy das
Bolum der Fliffigfeit nach der Mengung begeidhnet, fo nennt man
den Bruch ;-_%""-v-, ven Contractiondbruch. Der Werth diefes Bruches

e
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ift am leinften fitr ein Gemenge aud Schwefelfaure und Wajjer, wel-
ded ber Formel SO3 - 3HO entjpricht. Diefer Umftand bat die
| Ghemifer bewogen, diefes Hudrat alg eine dritte fefte Berbindung
Der Sdhwefelfaure mit dem Waffer anzufehen.

TWenn man diefe verfdhiedenen Hydrate der Schwefeljaure in
einer tubulirten Retorte, in weldhe ein Thermometer eingefentt ijt, bis
um Sieden erhist, o bemerft man, daf das Hydrat SO3 - HO
‘das einzige ift, weldhes einen conftanten Siedepuntt eigt, die andery
Hydrate verlieren Waffer und ibr Siedepuntt erbhebt fidh nadh und
nady, bid er die Temperatur von 325 evreicht hat, weldhesd der Kod-
punft der concentrivten Sdhywefelfaure ift. Die Saure von dexr For-
mel SO  HO ift alfo dag einzige Hydrat, weldes unverandert
Deftillivt werden fann.

§.-152, Man ftellt im Grofen fiir gewerblidhe Jwede eine
eigenthiimliche Schwefelfaure dar, welche unter dem Namen fachfifche
raudhende Schwefelfaure oder Nordhaufer Schwefelfiure hinlinglich
If&efannt ift. Diefe Saure, deven i‘icmiungﬁurt wir bald angeben
'mrben, beftebt in einer ufldjung von wajferfreier Schwefelfaure in
Ginfad-Schwefelfaurehpdrat SO3 4 HS., Wenn man die Nordhaufer
Sdhwefelfaure vorfichtig in einer Glasdretorte erbipt, Jo gerfallt fie in
:muﬁtrﬁeie Sdywefelfaure, die fich in Dampfgeftalt entwidelt und in
infad-Schwefelfaurehydrat, weldyes in der Retorte quriickbleibt. Fangt
Imnn pieje Dampfe in einen langhalfigen Kolben auf, der in einex
Kaltemifchung abgefithlt wird, {o verdidtet fie jid) in der Form von
fangen, weifen, ftavglangenden Nadeln, weldye asbeftabnliche Majjen
bilben. Die wafferfreie Schwefelfaure fhmilzt bei ungefabhr 25 und
fodht 3wifchen 30 und 35°; ihre Dampfe find farblos, fie zicht be-
gierig Waffer an. Bringt man eine gevinge Menge derelben in Waifer,
fo hort man ein Gerauidh), das demjenigen gleicht, weldyed vou einem
rothglithenden Cifenjtiice, in Wajfer getaudht, eveugt wird, Die Ver:
Bmhung per wafferfreien Sdywefelfaure mit Waffer entwidelt eine
g‘rnﬁe Menge Wiarme; da, wo die wajjerfreic Schwefelfaure mit Waffex
in Beriihrung fommt, entwidelt fich eine hohe Temperatur, weldhe die
umgebenden Waffertheildhen in Damypf verwandelt, allein diejer Dampf
wird fofort wieder durch daé benacdhbarte falte TWaffer verbidhtet.
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Diefe Cntwidelung von Dampfen, begleitet von unmittelbarer Vet
dichtung, ereugt jenes Bifhen; fie finden auf gleidhe Weife ftatt,
wenn man in dag Waffer einen ftavt evhisten Kovper 3. B. ein rofh:
ghithendes Stitd Eifen taudht. Wenn man einen Tvopfen Waffer in

|
-u.

eine Flafdye fallen [aft, welde wajferfreic Schwefelfaure enthalt, fﬂ iy

erfolgt eine mit Lidhtentwidelung begleitete Gyplofion.

-

:w

- Die wajferfreic Schwefeljaure verbreitet an der Luft dice weife | @

ghiben gefteigert. Die Majfe blaht fid) anfangs unter Wafferveriuft |

auf, ebe fie fhmilzt. Man gieft fie dann in Platten aus, welde man |

Nebel, Siebefit bei gewihnlidher Temperatur eine betraditliche Dampfe | I
tenfion; bdenn fie ift ja nur wenig von der Temperatur von 35% ¥
“entfernt, et weldber fie unter gewobnlichem Drude der Atmofphave | ©
ing Koden gevath. Das Einfad) - Schwefelfaurehndrat hingegen hat | ¥
unter den ndmlichen Umftinden feine mertliche Dampftenjion. Die | &
&olge daven ift, dag wafferfreie Shwefeljaure, der Luft ausgefest, |
retdh(iche Diampfe entwicelt, daf diefelben aber fidh fofort mit dem A
Wafferdampfen der Atmofphire verbinden und Sdhwefelfaurehydrat | i
ergeugen, weldhes fid) volljtindig in der Form von Nebel nicderjdhlagh. | &,
Wir haben auf diefelbe Weije (§. 125) dad Raudien des Ginfade | H
Salpeterfaurvehydrat an der Luft exflart. Derfelbe Borgang findet bei | &
allen 1ibrigen gasformigen oder fliichtigen Subjtangen ftatt, diec an
der Quft vauden, y b
§. 193, Man fann wafferireic Schwefelfaure unmittelbar dar= | In
ftellen, wenn man doyppelt fdhoefelfaured Natron Na0.2803 durd | &
Hige jerfenst, weldhed hierbei die Halfte feiner Schwefelfaure inn einer | o
Temyperatur abgibt, die jur Jerfesung der Saure nidt hod) genug ift. | b
Man mifcht 3 Theile frijdy gegliihtes neutrales {dhwefeljaured |
Natron, was folglich wafferfrei ift, mit 2 Theilen concentrivter | &
Sdwefelfaure. Die Hike wird nach und nach bis jum dunflen Roth: | b

W
g

fiir Den Gebraud) in Stide jerfdlagt; die Fragmente werden un: Igi'!
mittelbar nadhbher in eine thomerne NRetorte gebracht, an der fidy eine J M
mit Gig abgefiihlte Borlage befindet. Man erbipt vorfidhtig; die !
Halfte der Sdywefelfaure dejtillivt in wafferfreiem Juftande fiber und = &

verdichtet fich im Recipienten. Der Micjtand in der Reforte ift neus
trales fdwefeljaures Natron, man fann dafjelbe von Neuem mit ge:

|
|
|

{
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| wobnlicher Sdywefelfaure behandeln und fo ungahlige Mal zu Dar-
| ftellung von wafjerfreier ©Sdywefelfaure benugen.
!,' Man erhalt auf gleiche Weife wafferfreie Schwefelfaure, wenn
i!man ein Gemenge von {dhwefligfaurem Gaje und Saueritoff duvdh
etne rothglithende MRobhre leitet, welde Platinfdwamm enthalt. Das
Sauerjtoffagas und die {dhweflige Saure, die obne Eimwirfung auf
| efnander find, wenn man fie durdy eine vothglithende Porellanrihre
| fteeichen [apt, verbinben fid) im Gegentheil, wenn die Rohre fein
| gertheiltes ‘Platin enthalt, wobei das Metall nidht die geringjte Ler-
| anberung erleidet. Wir finden alfo bier ein neues Beijpiel jenesd
i gebeimnifvollen und bid heute unerflavten Einflujjes, welden einige
| Sorper durdh ihre Gegenwart auf die demifdhe Berbindung oder
| Jerfetung ausiiben, — einen Ginfluf, welden wiv (§. 102) Eon-
 tact- Wirfung oder fatalptifche Kraft genannt haben. Wenn man
| Nordbhaufer Sdhwefelfaure unter 0° abfiblt, fo fesen fidh Krvitalle
Cab, die einem Huydrat angehorven, weldes nod) weniger Waifer ent-
palt, al8 bas Ginfad)-Sdwefelfaurehydrat, und weldes jur Formel
| 2830 4 HO bat.
! §. 154. Die verfhicvenen fdhwefelfauven Salze zeigen unter
 Der Ginwirfung der Warme febr verjhicdenes Berhalten. Sdhwefel-
 Jaure Salie, weldye febr ftavfe Bafen enthalten, wie Kali, Natron,
i Barvt, Kalf, erleiven felbjt in der hodhjten Temperatur feine Ber-
anderung. Sdwefelfaure Salge, in denen fhwadyere Bafen vorhan:
ben find, wie die Metalloryde, werden in einer mebr oder weniger
| hoben Temperatur jerfepst; in den meijten Fallen gerfallt bie Scdhwefel-
.l faure algdann in Sdwefelfaure und in Sauerjtoff. Ein Thetl lep-
- teren ®afes verbindet fich haufig mit dem Metallogyde und fithrt
| Daffelbe in einen Hobern rpdationszufand tiber. Shwefelfaure
: Salze, weldhe von etnigen hohern Drpden 3. B. von fdhwefelfaurem
- Eifenoxpd gebildet werden, gerfegen fich in einer fv niedrigen Tem-
peratur , dag die Sdwefeliaure aus denfelben obne cigene Jerfesung
| fliichtig werden fann. Auf diefe lestere Gigenjdhaft ift die Darftel-
lung der Nordhiufer Schwefelfaure begriindet.
| Man ftellt bet verfdhicdenen Hiittenprogefien, vorziglic) bei der
Berhiittung von Kupfererjen grofe [uantitaten von Jhwefeljaurem
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Gifenoxydbul dar, welded Saly im Handel den Namen griimer |y
Vitviol fithrt. Die Formel diefes Salzes ijt 1]
FeO. 8O3 -} 7HO. |
Wird diefes fhwefelfaure Gifenoyydul der Hige ausgefebt, fo ver: ;
liert ¢6 6 equivalente TWafjer, und jelbjt das fiebente fann in febr e
hober Hise ausgetrieben werden. Wenn man ed jtavk erhist, jo ver= |
wandelt e8 fich auf Kojten der Sdhwefeljaure in Eifenoxyd, indem ed |

noch halb jo viel Sauerjtoff, als es bereits enthalt, aus der Schwes | #
felfaure abforbirt: die Halfte der Sdywefelfaure wird jerjest und in - &
fhweflige Saure umgewandelt, welche jich entwidelt; ed bleibt eim
bafifdhes fhwefelfauves Saly Fe203.S03 juriid.
Der Vorgang wird durdy folgende Fovmel verftandlich: L
2 (Fe0.803) — 802 4 Fe203.803. A

Fe203 ift die Formel ded Cifenoxyds; fieigert man die Temperatur
nody bober, o zerfebt fich das bajijche fchwefeljaure Gifenoxpd, die
Sdwefelfaure wird fret und Gifenoxyd bleibt guriid. Dad fhwefels } 1
fauve Gifenoxyd BHalt nod tm Momente feiner Jerfesung etwad A
Wailer guriif, jo dap die fich entwidelnde Schwefeljaure nidht voll i
fommen wafjerfrei ijt. % i
Man fann in den Labovatorien cine der Nordhaufer Saure ik
abnliche Schwefelfaure davitellen. E8 veidht hin, ju diefom Swed tn M
einer thonernen Retorte Gifenoyyd wie o8 im Handel unter dem
[ MNamen Coleothar vorfommi, mit concentrivier Schwefeljaure zu bes, I,
| feuchten und bievauf ju deftilliven. Man Jammelt den exjten Antheil, 11
weldher iibergeht, nicht, da er nody zlemlidy viel Waffer enthalt; die = W
legte Portion ift im Gegentheil febr reidh an wafferfreier Schwefels
Taure.

im  Grofen, welches man audy haufig englijche Schwefelfaure
oder Sdywefelfaure nady englijher vt bevettet nennt, grimdet fich
auf folgende chemifdhe Borgange, weldhe wiv fhon frither erwibnt
haben: ’
1) bas Gtiditoforyd NO? vevindert fich in Berithrung mit
ver atmofpharijdhen Luft in Unterfalpeterfaure NO; |
2) die Unterfalpeterfaure vevandert fich in Gegenwart einer |

f

m

§. 155, Die Darftellung ded Cinfadh- Sdpvefelfaurehydorats = 18
i 4

i

fl
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eringen Menge Waifer in Einfach-Salpeterfaurehydrat und in fal-
efrige Saure :
' 2NO* 4+ HO — NO5. HO 4 NO3;
. 3) wenn man jalpetrige ©aure NO? in Beviihrung mit einer
:;H!Een Menge Waffer [apt, jo bildet fich wafferhaltige Salpeterfaure
mbd Stidoryd
ii $NO? 4+ nHO — NO3% 4 nHO -} 2NOZ2
Folglich verandert fich die Unterfalpeterfaure bei Gegenwart von wiel
FBﬂﬁ'er in wafrige Salpeterfaure und in Sticoryd
-- 6NO* 4 nHO — 4NO5 4 nHO -+ 2NO2;
4) {dweflige Saure SO verwanbelt fich in Bevithrung mit
pafferhaltiger Salpeterfaure NO3—+ nHO unter Bildung von Unters
Talpeterfaure in Sdwefelfiure i
$02 4 NO3 4+ nHO = 803 4 nHO -+ NO%.

Der folgende Verfudy zeigt ung alle die Reactionen, weldhe bei
Der Bereitung der enalifhen Schwefelfaure ftattfinden: man lagt zu
gleidher Jeit in einen grofien Ballon A (Fig. 79), deffen Wandungen
shwag  befeudy- -
ht find und dex
librigeng  voll

uft ift, evitens
Fcheflige Sau:

re, weldye man

i

Hig. 7O

Kupfer und
concentrivter
Sdwefelfaure
exhalten hat, jpweitens Stidoryd, weldhes man in der
Flajhe € durch Ginwirfung verdiinnter Salpeterfaure
auf Kupfer darftellt, nach und nady einjtromen.

' Das Stidoxyd, indbem e8 fich mit der Luft deg Vallons A
mengt, verbindet fich mit Sauerjtoff, woburdy g fich in Unterfalpeters
| faure NO# verwandelt, welde unter dem Ginfluffe der Feudbtigheit
tm Ballon in waprige Salpeterfaure und in Stidorpd jerfallt, Die
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gebilbete Salpeterfiure wirkt auf die jhweflige Saure Jein und vers
wandelt fie in Sdywefeljaure, wobei fie jih in Unterfalpeterfaure

umandert, die fich von Nevem in Bevithrung mit Waffer in Salpe- :.
terjaure und Stidornd verwandelt. Dad neu entjtandene Stid: ':

orydgas befindet fidy nod) in Gegenwart mit bem Sauerjtoff der Luft,
welde daffelbe in Unterfalpeterjaure umwandelt, und dieje Wufeins
anderfolge merfiirdiger Reaction gebt for ing Unendlidye fort, daf,
jo lange Sauerjtoff im Ballon vorhanden ijt, ein und derfelbe Stid:
ftoff eine unbegrenzte Menge fdhwefliger Saure in Sdywefelfaure um=
wandeln fann. MWan erhobt in der That diefed Refultat, wenn man
durch eine vierte Robre ded Ballons einen langfamen Strom Sauer:
itoff einleitet, der den wabrend des Prozefjes verfdmundenen erjept.

¢ ijt 1brigend erjichtlich, daf das Stidgasd feit diefem Ber=
fuche vortheilbafter duvcdh irgend eine fauerjtoffreichere Stidjtoffver=
pindung, durch Unterfalpeterfaure oder durdh Salpeferfiuve, erfest
werden fann.

Allein damit der Borgang in der Weife jtattfinden fann, wie
wir ibn fo eben Dbefchricben Dhaben, ijt das Vorhandenjein ven viel

=

Wafferdamypfen im Ballon unumganglidh notbig. Der Waijjerdampf,
weldher fich von felbft auf den feudbten Wanden bet der gewsdhnlichen

Temperatur entwidelt, ift nidt hinveichend. G& ift nothwendig, den
Boden des Ballons mit einigen SKoblen ju erwarmen.

Sit wenig Wafjer vorbanden, {o findet ein anderer ﬂiﬂrgnng
jtatt. Mebmen wir an, ed fei im Ballon gar fein Waifjer enthalten,
fo werden das {dwefligfaure Gas und die Unterjalpeterfaure fhwierig
auf etnander eimwirfen ; wir baben allerdings gefeben (§.139), dap
wenn man die beiden Subftanzen im fliffigen Jujtande in einem
Glagrobre mit einander vermengt, weldhes man nadhher zujdmilzt,
eine Berbindung in BVevlauf einiger Jeit ftattfindet, und daf fich ein
frpjtallifivter Korper bildet, der nady der Formel NO3. 2 SO3 ju-
fammengefest ijt. Sobald eine gevinge Menge Wajfer in dem Gag-
gemenge vorbanden ift, fo erfolgt die gegenjeitige Ginwirfung viel
leichter und e8 bilbet fidh eine Frojtallificte Verbindung, welde ein
Hybdrat des jo eben genannten Korpers NO3. 2 S0? ift. Diefes Hy-
orat bilbet fich fortwabhrend im Ballon und fest fidh an deffen Wan-

e
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dungen in Geftalt fleiner Krvftalbiijchel ab, wenn man den Ballon
nicht erwarmt, d. h. wenn nur eine {dhwade Tenjion der Waijer-
bampfe ftattfindet, welche der Temperatur der Umgebung entfpricht.
Diefe Krpftalle bilden fich audy febr baufig bei der fabrifmagigen
Darftellung der Sdhwefelfaure, weshald man ihnen den Namen:
Bleifammertryjtalle gegeben bat. Man darf diefe Kryjtallbil-

~ dung jedoch nicht als eine rein yufallige anfehen, und thutjogar wohl,

ihre Bildung ju vermeiden; Ddenn wenn fie in der Folge nicht mit
Waffer in Berithrung fommen, um fidy ju zerjesen, jo ofen fie fid

in Sdwefeljaure auf, beeintracdhtigen ihre Reinbeit und halten cinen

Theil Sticfofi jurick, der jur Umwandlung ciner neuen Menge

- fdhwefliger Saure in Sdywefelfaure gedient haben wiirbde.

Bei der fabrifmagigen Darftellung der englifchen Schwefeljaure
wird der Glasballon durch eine oder mehrere grofe Holzfammern

erfest, welde von innen mit Bleiplatten audgefleidet find, deven

Fugen man genau verldthet. Man entwidelt in diefem Falle die
{dhweflige Saure durd)y Vevbrennen von Schwefel in atmojpharijder
Luft.

Unterfchwefelfiure S203,
(Dithionfaure.)

§. 156. Laft man eine Lojung von {dhwefliger Sauve in der
fKalte mit Manganjuperoznd bdigeriven, o verliert die fchweflige
Siure in febr furger eit ihren daratterifdhen Gerudy und die Flitffig-
feit enthalt unterfdhwefeljaured Manganorydul; 2 Wequivalent
fdweflige Saure verbinden fich mit 1 Wequivalent Sauerftoff desd
Manganfuperoxyds, welches in Orpdul itbergeht. Dan hat

MnO?2 -+ 2 802—=DNMnO. 8205,

Lagt man im Gegentheil einen Strom fdwefliger Saure durdy
heipes Waifer gebhen, weldhes fein gertheiltes Manganfuperornd jusdpens
pirt enthalt, {o wird dag Gag abjorbivt; ed findet hier eine Jer:
jegung gwifchen 1 Wequivalent Manganfuperoryd und 1 Aequivalent
{dhwefliger Saure ftatt, wobet fhwefelfaures Manganorydul gebil-

Det wird.
MnO2 4 802 —=MnO. SO3.
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(¢ ift demnady die gegenfeitige Ginwirfung von der Tempera:
tur abhangig.

Um bdie Unterfdhwefeljaure in den Faboratorien davzuftellen,
bringt man bodhft fein zertheilted Manganfuperoxyd in Waffer und
feitet einen Strom {dwefliger Saure hindurd), Die beiben Reac:
tionen, welde wir fo eben angegeben haben, finden gleidyzeitiq ftatt,
0. b. es Dilbet fich fowohl jdwefelfaures ale unterfdhwefelfaures |
Manganorpdul. Man filtrivt die Fhijfigleit und Ferfest fie durdy
eine uflojung von fauftijchem Barnt, weldher dag Manganorpdul
niederfdlagt und fdhwefelfauren, fowie unterfhwefelfauven Barpt bil=
bet.  Der {dhwefeljaure Baryt ift volftandig unlbslich im Wafjer
und fallt fogleich mit dem Manganorydul nieder, {o daf in der Fliffige
feit nur nody unterfhwefelfauver BVaryt suriifbleibt, welchen man
ourdy Abdamypfen Frojtallifiven lapt.

Man (6t von Neuem unterjchwefelfavren Baryt in Waffer und
fitgt vorfichtiq verdiinnte Schwefelfiure hingu, bid ein neuer Tropfen
verfelben die Fhiffigteit nicht mehr tribt. Der Baryt wird auf diefe
Weife voljtandig als jdwefelfauver Barnt niedergefhlagen und die
Lojung halt nur nody Unterfdhwefeljaure.

o ——

S N SRS

Man verdampft diefe Lojung unter dem Recipienten einer Luft-
pumpe und fiihrt fie fo in den Jujtand ftarfer Concentration 1ber.

Die Verdampfung fann nidt mittelft Warme bewerfjtelligt wer-
den; denn wenn die Fliffigfeit concentrivter wird, fo jevjest jich die
Unterfdwefeljaure durch die Warme, und gerfallt in {dhweflige Saure
und in Sdywefelfaure. |

Man erhalt leicht durdh wechfelfeitige Serfesung mittelft unter
fdwefelfaurem Barpt die verfchiedenen unterfhwefelfauren Salge.
Gg reidht bin, vorfidhtig in die Lofung von unterfdhefelfaurem
Barpt eine verdiinnte Lojung ded Jhwefeljauren Salzes, deffen
Baje man an die Unterjdhwefeljaure binden will, fo lange uzu-
giefen, alg fich nodh ein Nieder{hlag bildet. Der Barnt wird auf
pieje Weife als fehwefelfaurer Barpt ausgefchieden, und die Flijjig-
feit enthalt dag unterfdywefeljaure Saly, welded man fryjtallijiven
laffen fann.

. A
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Die Unterfdhwefeljauve enthalt :

2 Wequivalent Schwefel . .. .. .. 400,0 44,44
) " Sauerftoff .. .... 500,0 55,5
1 i Unterjchwefelfaure . 9000 100,00,

Unterfdhweflige Saure S202
(Dithionige Saure.)

| §. 157, Die unterihweflige Saure hat bis jept nodh nidht im
freien Juftande dargeftellt werben fonnen; man fennt fie nur in Ver-
bindbung mit den Bafen.
! Man exhalt unteridhwefligiaure Salze unter uer]chtebenm -
ftanden.

Laft man eine Uuflojung von fdhwefligfaurem Natron oder
eined andern f{dwefligfauren Salied mit iiberfdiiffig zugefesten
 Sdnwefelblumen fodyen, fo bemerft man, daf hierbei cine grofe Menge
 Sibwefel fidh aufldft, und dag {hwefligjaure Natron Na 0. S 02 vex-
wandelt fidh in unterfdhwefligiaures Natron NaO. S202. Diefes Saly
Fryftallifiv leichi.
i Wenn man Ehlovwafjerftofifaure in eine ftarf abgetithlte Auf-
|1ﬁfung pou unterfchwefligfaurem Natron gieft, fo tritbt fich die Fliiffig-
feit tn den exften Augenblicken nicht; allein bald jerfest fich die un-
terfhweflige Sauve; ed bildet fich ein Nieder{dhlag von Scdywefel und
|1'E‘i}mcfhge Saure wird frei.
: Man erhalt unterfdefligfanure Salze nody unter andern Ume-
|ftﬁnbeu
| Gin Stiid Jint verfdwindet in einer Aufldfung von fhwefliger
 @aure, obne daf fidh bierbei Waijferftoffgas entwidelt. Die Srybda-
tion finDet auf Koften eines Theils des Sauerftoffé der {dhwefligen
Saure ftatt, weldye in unterjdhweflige Saure iibergeht, und die Fhiffig-
feit enthalt ein Gemenge von fchwefligfauren und unterfhwefligfaurem
- Binforyd; man bat

2Zn-+ 3802=%Zn0.8202+4 ZnO. SO.

Die Aufldfungen der alfalifdhen Schwefelmetalle abjorbiven,

| der atmofpharifden Luft ausgeiest, {dnell Sauerjtoff und verwan-
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veln fidh in unterfdhwefligiaure Salze. Laft man Auflofungen von
Kali, Natvon oder Barpt mit etnem Ueber{chuf von Schivefel fieden,
fo erbalt man Gemenge von unterfdhwefligiauren Salzen und mit
Sdhwefe! gefattigten Sdwefelmetallen. So ift 3. B. mit Kali der
Borgang folgender:
KO+ 128—=2KS85%4} KO. 8202
Die Jujammenjepung der unterjdhwefligen Saure 1jt:

2 Nequivalent Schwefel .. ... .. 400,0 66,68
2 ; Sauverftof§f . ..... 200,00 33,34
1 .. unterjdhweflige Saure 600,0 100,00

Berbindungen des Selen mit dem Sauerfioff.
§. 198, Das Selen bildet mit dem Sauerftoff ywei BVerbin:

dungen, welde der fehwefligen Siure SO2 und der Scdhwefeljaure

S O3 entfpredien. Die Chemifer nehmen nod) dag BVorhandenfein
etner dritten Saverftofferbindung an, weldyer fie den ftinfenden Ge-
tuch jujchreiben, den das Selen beim LVerbrennen an der Luft entwit:
felt; allein dic Gigenjdhaften diefes Korpers find nod) nicht gefannt.

!
Selenige Saure Se 02,

§. 159, Wenn das Selen im Sauerftofi verbrennt, fo ver

wandelt e8 fidh in felenige Sdure. Um felenige Saure durd) BVer-
brennen von Selen davguftellen, bringt man cin Stic Selen in eine
gebogene Glasrdhre a b e, Fig 80, deren Gnde @ in Berbindung

Fig. 80, mit einex fleinen Glasdretorte

chlorjaure Kalt, um Sauer:
ftoffgas davaus zu entwidehr,
und bieraufebenfo den Theil
b des gebogenen Holres,

= weldher das Stiid Selen ent=

——— = halt. Qebteres entgiindet fidh

|

jtebt, welde chlorfaures Kalt |
entbalt.  Man erhist dag

4



q SGelenige Sdaure. — Selenfaure. 207

uiegt und brennt mit blaver Flamme. Die felenige Saure verdichtet
iﬂd; in dem oberen Theile der Robre in Form von weifen Kryjtalls
nabeln.

Man exhalt ebenfalld felenige Saure durd) Drydiven von Se-
fen mittelft concentrivter Salpeterfaure, oder bejfer mitteljt eines
Gemifdy von Salpeter- und Ghlovwafferftofffaure. Dasg Selen [ojt
fidh tn Der Form feleniger Saure und man erhalt diefelbe beim Ab-
pampfen der Flifjigfeit als weige WMajfe. Wir haben gejeben, dap
unter gleichen Mmijtanden der Sdhwefel fich in Sdhwefelfaure ver-
‘wandelt. '

Die felenige Saure it Jebr (bslich in Waffer.

Die felenige Saure halt ihren Sauerftoff nidht mit groger Kraft
guriid; eine grofe Jabl von Subftanzen entjichen ihr denfelben.
Das Gifen und das Jinf gerfesen die aufgelofte felenige Saure und
jhlagen dag Selen in Geftalt eined vothen Pulvers nieder. Die
{hweflige ©aure erjeuqt eine abnliche Jerfesung.

Selenfiure Se 03,

I §. 160, Wenn man ein Gemenge vou falpeterfaurem Kali
|1m'ts Selen ober Selenblei erbifst, fo erbalt man felenfaures Kali,
weldyed man durdy wiederholtes Umbryjtallifiven veinigt. Das felen-
‘:fuure Kali wird, in Wafjer aufgeldit, durdy eine Lojung von falpeter-
faurem Bleioxnd gerfest; es jdlagt fich felenfaures Bleioxyd unlis:
lIid} nieder, welded man auf einem Filter fammelt. Dagd wohlausge-
wajdhene felenjaurve Bleiornd wird, im Waffer juspendirt, duvdy eins
- geleitetes ©dpwefelmafferftoffgas zerfest; ed bildet fich Schwefelblei,
weldhes ald jhwarges Pulver niederfallt, und Selenfauerbydrat,
Ime[ﬁ}tﬁ im Wajfer aufgelvf bleibt. Der Vorgang wird durdh die
Formel verfinnlicht -
PbO. 8¢ 0% 4+ HS =Pb S 4 Se 0% HO.

Die Auflojung der Selenfaure fann durdy Abdampfen concen:
trivt werden. Der Siedepuntt der Flijfigleit erhobt jich ungefabr
big auf 2900, Berjudht man fie jedodh nocdh mebr ju concentriven,
fo bemerft man, daf fie fidh unter Sauerftoffentwidelung jerjept.
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Die Selenfaure wird durd) Chlovwafferftofffaure-zerfest, wobei
jidh unter Chloventwidelung felenige Saure erzeugt. Die {chweflige
Saure ift obne Ginwirfung auf die Selenfaure, obgleid) fie die fele-
nige Saure augenblidlich zerfest. Will man alfo aug der Seien:
faure dag Selen darftellen, fo muf man diefelbe junidft in felenige
Saure verwanbdeln, indem man ihre Lojung mit Ehlorwafferftofifaure *
fodht. Man fest nachber {dhweflige Saure bhinguw und bringt die |
Fliffigteit von Nevtem jum Sieden.

Dic Selenfaure ift eine febr farfe Saure und nahert fidy in vielen
ibrer Gigenfdhaften der Schwefeljaure. Fhre Formel ijt Se O 3. {

Berbindungen des Phosphors mit dem Sauerfioff.

§. 161, Der Phosphor bildet vier Verbindungen mit dem

Sauerjtoff; dret derfelben find Sauren, namlidy:
1. Phospborfaure ...... P Q%
2. Phosphorige Saure . . . PO3
3. Unterphosgphorige Saure P O,

Die vierte ift eine indifferente Lerbindung, welde nod) weniger
Sauerftofi ald die vorftehenden enthilt; man nennt fie Phos-
phorornd.

§. 162, Der Phosyhor erjeugt beim Berbrenmen in Sauer=
ftoff oder tn atmofpbharifdher Luft einen weifen diden Raud, der jich
in der Geftalt eines weiffen Staubes nieberdlagt und begierig die
Feudtigleit der Luft anzieht. Diefe Subftang ift Phosphorfiure.
Um eine betradhtliche Menge Phosphorfaure ju exbalten, jest man 1
eine vollfommen trocene, 3iemlich grofe Glasglode auf einen eben-
falls gut getrodneten Teller (Fig. 81); unter die Glode werden

.- einige Stitddien frifdhgebrannter Kalf in
ein ©chalchen geftellt, weldes man einige
Stunden jum Austrodnen der davin ent
baltenen Luft unter derfelben frehen [aft.
Nachher erfesst man bdiefes Kalf
— {chalchen .dburdh ein andered, in

* welchem fich ein vorfer entyiindetesd

u
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Rhodphorftid befindet. Die Berbrennung jdhreitet unter der Glode
fort, folange nocdh Sauerftoff in derfelben enthalten iff. Die LBhos-
- phorfaure lagert fidy in Form eined weifen Staubes an den Wan-
pungen der Glode und auf dem Teller ab, wobei in dem fleinen
Sdaldyen, nady vollftandiger Berbrennung ded LPhodphors eine roth-

 lidhe Maffe juriicbleibt, welche nidyts anderes ald Phodphoropyd ift.

Man fammelt fo {dhnell als moglich die yulverformige Lhosphor
faure mit einem Platinfpatel und hebt fjie in einem wohl getrod-
neten Glasflajchdhen mit eingefchliffenem Stopfen auf.

Die Phospborfaure, welde man auf diefe Weife exhalt, ift
wafjerfrei und erjdeint alé weifie pulverige Mafje, die beim Drud
sufammenballt und flodig wird. Sie jieht fehr begicrig Waifer an,

- abforbirt die Feudhtigfeit der Luft und gerflieft bdbabei. Wenn

man fie ing Waifer wirft, erzeuat fie daffelbe Geraufdy, wie ein eins
qetauchtes ghihendes Stitd Cifen. G¢ findet alfe bei der BVerbin-

- dung der wafferfreien Phosphorfaure mit Waffer eine qrofe Warme-

entwidelung jtatt.

Die wafrige Lojung der Phosphorfaure fann durdy Verdam:
pfung eingeengt werden; fie gibt anfanglich eine Flhiffigfeit von
Svrupconfijten, weldhe, wenn jie hinveichend concentrivt ift, Kryftalle
von Bhosphorfaurehpdrat abjest. Wenn man diefe Lofung in einer

- Platinfdhale mehr und mebr erhisst, fo verliert fie die lepten Spu=

ren ihres LWajfers, weldhes fberhaupt durdh die Wirme aus ihr ver-
brangt werden fann, und fdymilzt hievauf bei Nothglihhise ju einer
durdpfichtigen halbfliifjigen Mafe, die beim Grialten ju einer glasartigen
Subftang erftarrt; fie gibt bei Rothglihhise merfliche Damypfe, ob-
gleich fie dabei nody weit von threm Siebepuntte unter dem gewilhn-
lichen Drucke der Utmojphare entfernt ijt.

Die glafige Phosphorfaure ift feine wafferfreic Saure; fie halt
- nodh11,2 Procent Waifer, d. h. 1 Aequivalent Waffer, weldes ibr durd)
- die Hise allein nicht entzogen werden fann; fo, daf die Phosphor-
faure, welde einmal mit Waffer fidy verbunden hat, durcdh die
Hise allein nicht wieder in den wafferfreien Juftand uvidgefibrt
werden fann.

§. 163. Dan erhilt auf directem Wege Phosphorfaurehydrat,

Regnault's Sdule der Ghemie. ‘ 14
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ywernt man Lhosphor in Salpeterfaure auflof. Man nimmt 1 Thetl
Phosphor und 13 Theile mit Wafjer verdiimnte Salpeterjaure, welde
hodyjtens eine Dichtigleit von 1,20 haben darf; es wird bas Gemenge
in einer Glasvetorte (Fig. 82) erbist, deren Hals in einen abge
fiiblten Recipienten mimbdet. E§
entwideln fich vielvothlicdhe Dampfe
und der Phosphor uerfﬁ;minbet%
febr bald. IWenn die Saure cons
centrivter ift, {o fann die Ginwir-
fung fo lebhaft werden, dag das
Gag und die Dampfe nicht mehr
fdhnell genug durch den Hals der
Retorte entweichen fonnen, fo, dag die Folge davon eine Grplofion
ift, weldhe immer gefiabrlich bleibt, weil die Brandwunden vom Phos:
phor mit den nadytheiligiten Folgen verbunden find, Wenn die Salz
peterjauve febr verdiimmt ift, {o exfolgt eine viel langjamere Ginwir:
fung und ein Theil der Salpeterjaure dejtillivt Gber, ohne auf dem
Lhosphor einguwirfen. Wenn der gropte Theil der Fhifjiglet in die
Borlage fibergegangen ift, jo beendet man die Operation und gieht
dpie dejtillivte Flitjfigleit in die Retorte juvitd. Man nennt died ein
Cobhibiven ded Dejtillates.

It der Phosphor vollftandig aufgeldft, fo fabrt man mit der
Deftillation fo lange fort, bis die Flijjigteit in der MRetorte eine
Syrupeonijifteny angenommen bat; man muf dann mit der Dejtilla:
tion einbalten und die Fliffigfeit in eine Platinfdale bringen, in
welder man die Goncentration Geendet; denn um die lehten Antheile
von Waffer und Salpeterfaure ju verdrangen, muf man eine jo hobe
Temperatur anmwenden, daf die Phosphorfaure in derjelben das Glag
der Retorfe angreifen und fidy folglich verunveinigen wiirde.

Die gejdhmolzene Lhosphorfaure enthalt 11,2 Procent Wajjer.
Die Menge Sauerjtoff, welde in diefem Waifer entbalten ift, verhalt f i
fich sum Sauerftoff der wafferfreien Phosphorfaure wie 1: 55 fo, M-ﬁ';‘h:
diefem Hydrat die Formel P OS> - HO. jufommt. ~ .

Wenn man glafige Phosphorfaure mit der doppelten Menge ded |
Waifers, weldes fie fhon enthalt, langeve Feit ftehen Lift, fo

e
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vermwandelt fie fich in eine frojtallinifde Mafje, welde ein bejtinmtes
| Hydrat ijt, dejjen Jujammeniegung durdy die Formel PO? 4 3 HO
ausgedriict wird. Diefelben Krpjtalle bilben fich bidweilen in einer
entfprechend concentrivten Lojung von Phosphorfaure. s

| Wenn man endlich glafige Lhosphorfaure mit Waijfer vereinigt,
Deflen Menge nur eben fo grof ift, alg die fdon in ibr entbaltene
Menge Waifer, fo erhalt man ebenfalls Kryitalle, die von den vorigen
verjdhieden find, und die Formel PO® 4 2 HO haben.

: Demnach fennen wir dret wobl beftimmte Hvdrate der Phos-
phorfaure:

1. Monohydratifdhe Phosphorjfaure PO> + HO
2. Bibvdratijche PO+ 2HO
3. Tribpdratijde % PO® 4 3HO.

Jede dicfer Sauven bildet eine Neibe von eigenthitmlichen
‘Silzen, weldhe eigenthiimliche Gigenjdhaften jeigen, namlich :
1. Ginbafijd-phospborfaure Salze PO® -+ RO
2. Jweibajifd- = . PO°4 2RO
_ 3. Dreibajijdh - it ., P05+ 3RO.
‘ Man jtellt bisweilen die Phosphorjaure aus yhosphorjaurem
Ammoniaf durc Glithen dar. Diefes phosphorfaure Saly wird durd
3er]'eg.ung peg fauren phosphorfauven Kalfd mittelif Ammoniak er-
I,mIim; ven Dopyelt phosphorjauren Kalf exbilt man durdy BVehand-
Hung der Knocdhenajhe mit Schwefeljaure, wie wir es bereits (§. 76)
‘bei der Darjtellung von LPhosphor bejdyricben haben. Diefe Me-
thode ift febr billig; allein die auf diefe Weife bargeftellte Phosphor=
{faure enthalt nody tmmer etwas Ammoniaf. Die Phospborfaure ijt
eine ftarfe Saure, allerdings bei gewshnlicher Temperatur fdhwacher,
alé die Sdywefeljaure; da fie aber nicht {o leicht fliichtig wixd wie
\diefe, fo verdrangt fic Diefelbe aug allen Verbindungen, wenn man
pie Temperatur hinlanglicy exhobt.

§. 164, Man ermittelt die Jufammenfepung der Bhosphor-
faure nach der Methode, welde wir fiir die Schivefeljaure angege:
ben Dhaben.

-

14°



"1

212 Berbinbungen bed Phodphoré mit bem Sauverfioff.

Phosphorige Saure P O3,

§. 165, Wir haben gefehen, daf der Phodpbor fidh in Phos-
phorfaure vermwandelt, wenn er in Sauerjtoff oder tn atmofpharijcher
uft verbrennt; allein man fann die Lerbrennung des Phosphors
{o regeln, daf fich dabei eine niedrigere Crydationsjtufe erzeugt. €8
aenfigt, die Luft langfamer gu dem evwarmten Phodyhor freten ju !
laffen, in weldem Falle nur phospbhorige Saure erjeugt wird. Jur
Nusfiibrung diecfes Verfudhs bringt man ein Stiidchen Phosphor in
eine Glasrobre a b (Fig. 83), welde an dem einen Cnde a ju =

Fig. 83. : einer febr feinen Seffnung aus:
PN ; e gejogen ift; man bringt. diefe
- Rohre mittelt ihres andern

- &
Gndes b mit einem voll Waj-

fer gefullten Afpirator in Verbindung, erhist hievauf den Phosphor
und lagt das Waffer langfam, o ju fagen tropfenweife, aus dem
Ajpivator ausfliefen. Die Luft tritt durch die Seffnung @ ein; die
gevinge Menge Sauerftoff, welde durdy diefe Luft dem Phosphor
sugefitbrt wird, vermittelft deffen Berbrennung, wobei nur phospho-
rige ©aure ergeugt wird, welde fid in Geftalt eines yulverformigen
Sublimaté in dem vordern Theile der Robre ab anfammelt. Dicfed
Sublimat fann von einer Stelle jur andern in der Stidjtoffatmo-
jphare, welde dag Robr erfiillt, verfllichtigt werden ; ed fangt Feuer,
wenn man e8 in Beriihrung mit der Luft erhist, und vermandelt fich
vabet in Phosyphorfaure.

Wird der Phosphor der atmofpbarifden Lulft ausaefest, fo ift
er immer mit einer weifen Damypfhiille umaeben, welthe an der Lujt
feuchtet und jich in Beriihrung mit Waffer als faure Fliffigheit vers

Bla. 8+ bichtet. Diesd ift ebenfallé phosphorige Saure, die fid)
44  bauptjadlidy unter diefen Umftanden bilbet. Will man
unter Anwendung diefes Progeffes eine betradytliche Denge
phospborige Saure exbalten, fo nimmt man eine gewiffe ?
Mnzahl Glasrohren, wie die Rohre a b (Fig. 84). Diefe
Glagrobren haben bet b eine Teffnung von 1 big 2 Milli-
meter und find bei @ vollig offen. Sn jede diefer Rohren




Phoéphorige Saure.' 213

wird eine Stange Phosphor gebracht und etwa 20 jo gefillte Rob-
|ren in einen Ettd)ter geftellt (Fig. 85), welche man auf eine Waiffer
9. 85 enthaltende Flajde jest. Diefe Flajche ftebt auf
einem Teller und wird mit einer oben mif einer
Definung verfehenen Glode bebedt.

Die Phodphoritangen verbrennen o bei ge-
wobnlicher Temperatur in der Luft; die pbhos-
=y phorige Saure, welde bei diefer Berbrenmung

* erzeugt wird, fentt fidy, da fie fdhwerer als atmo-
febharifdhe Luft ijt, in die Flajde nieder und (Bt jich in dem darin
enthaltenen Waijjer auf, fo daf man nady Verlauf einiger Tage auf
diefe Weife eine ziemlich concentrivte Lojung diejer Saure erbhalt.

, Wenn bdie Phosphorftangen ohne Weiteres tn den Trichter ge-

Tegt worben waren, o wiirbe die bet ihrer langjamen BVerbrennung er-
gengte Warme eine hinlangliche Temyperaturerhobhung in denjenigen
Puntten aur{fu[ge gehabt haben, in weldyen fich die Phosphorjtangen
am nichjten gelegen biatten, wm eine ju lebbafte BVerbrennung des
Phosphore einzuleiten. G wiirde eine Entziindung erfolgt fein und
pas Product witrde hauptfachlich aus Phosphoriaure beftehen. Die
®lagrohren, weldye die Phosphorjtangen umgeben, leiften diefer Wir-
fung Widerftand; fie hindern die Veriihrung der Lhodphoritangen
und die BVerbrennung erfolgt mit weniger Lebbaftigteit, weil der
Luft jur Therfladie des brennbaven Korpers nidht frefer Jutritt ge-
ftattet ift. |

Nichta defto weniger enthalt die Auflojung, die man auf diefe
Weife erzeugt, immer eine gewijfe Menge Phosphorfaure. Man
fdliefit barausd, wie fhwer e8 ift, ju vermeiden, daf ein Theil dex
phosphorigen Saure, welde fich nady der jo eben befchricbenen Me-
thode erzeugt, nidht in Phosphorfiure ficdh wmwandelt.

Man erbalt fehr reine Phosphorfaure durd) Jerfesung des Phos:
phordhloviir PCI® mit Wajfer; es bilden fih 3 Aequivalent Ehlor-
wafferftoffjaure und 1 Aequivalent phosphorige Saure.

Diefe Jerfebung wird durd) folgende Gleihung audgedrirdt:

PCI® 4 3 HO =3 HCI 4 PO3.
Die phodphorige Saure und die Ehlorwafferftoffjaure bleiben
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in der Fliffigfeit; dampft man aber diefelbe big jur Syrupconfiftens
¢in, fo entweicht die Ehlorwafferftoffjiure; und bringt man bhievauf |
die concentrivte Fliffigteit unter den MRecipienten der Luftpumpe, fo
gefteht fie baufig vollig u einer froftallinijdhen Maffe. - Diefe Krv-
ftalfe find ein Hudrat der phosphorigen Saure. Fhre Formel ift:

P O3+ 3 HO.

Setst man dag Abdampfen des Phosphorfaurehpdratd mit- |
telit Warme Lange Jeit hindurdy fort, o bemerft man bald, daf fidh |
die Saure jerfest; es entwidelt fidh ein Gemenge von Wafferftoffgas |
und von Bhosphormafjerftoifaas, welches jidy an der Luft entziindet, :
und man findet in der Fliffigkeit Lhosphorfaure. Dag Wafjer und 4. -
die phosphorige Sdaure jerfesen fich gegenfeitiq; ein Eheil des Waf-
ferftoffs, welcher et der Jerfesung deg Whaifers frei wird, entwidelt
fidh gasformig; und ein anderer Theil vereinigt jidh mit dem Phos- '
phor der jerfesten phosphorigen Saure, wahrend der Sauerftoff die-
fer @dure, fowie der, welcher bet der Jerfepung des Waffers entjteht, :
jidh mit den iibrigen pbhosphorigen Sauren verbindet unbd dieje itt:h
Rhospbhorfaure fiberfiibrt. ,

§. 166, Man ftellt haufig die vhosphorige Saure dadurdh |
bar, daf man Ehlor in Gegenmwart von Waijfer auf Phosphor wirfen
(afit. 3u diefem Jwede bringt man auf den Boden eines Probir-
glafes (Fig. 86) eine gewiffe Menge Phosphor und dariiber eine
Edyidht Waifer; man exhalt diefes
Probirglag in einem Waiferbabde
auf etne Temperatur von 40 big
507, damit der Phosyphor fliiffig
bleibe. Dag Ehlorwirddem Phos=.
phov durd) ein Leitungsrobr juges
fithrt, weldyes bis auf ben Boben
des Probirglajes binabreicht. Das

. &S @hlor verbindet fich anfangg mit
pem Phodphor, allein das Phosphordhloviiv wird in Benibhrung mit
Waifer unmittelbar nach feiner Gntftebung in phodphorige € iure
und Ehlorwafferftoffjaure zerlegt.

Nichts defto weniger ift es fdwer, auf diefe Weife volfommen

LN L -

|
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reine phosphorige Saure davjuftellen, weil ein Ueberfduf von Chlor
- bie phodphorige Saure bei Gegenwart von Waffer febr fehmell in
- Phosphorfaure dberfiihrt,

| Unterphosphorige Saure PO.

§. 167, Wird Phosphor mit einer Lojung von Kali, Natron,
Barpt oder mit Kaltmildy gefodyt, Jo zerfest ficdhy dag Wajfer. Lhos-
phorwajjeritoff wird gadformig frei, und e8 bildet fich mit derjenigen
Baje, welche in der Flifjigleit geloft bleibt, ein unterphosphorig:
faures Salz. Eine abnliche Einwirfung findet ftatt, wenn man Phog-
phorcalcium oder Rhosphorbaryum durd) Waifer zerfest.

Die freie unterphosphorige Sauve [aft jich leicht mitteljt unter
| phosphorigfaurem Bavpt davftellen: es rveicht bin, den Barnt durch
~ tropfenweife jugefeste Schwefeljaure niederjujchlagen. Man fann
' Bierauf die Flifiigfeit bis yur Swrupconjifteny abdamypfen, obne daf
“eine Jerfesung ftattfindet; allein die Lojung fn}fﬁiﬂiﬁrt in feinem
. Falle. Grhist man die fyrupdide %lﬁfﬁgl’eit noch mebr, fo jerfest
fidh Die unterphosphorige Saure, und 8 entwidelt fich nicht Jelbit-
entaiindlidhes %buﬁpl;mnmﬁerﬁﬂﬁgaé, wahrend Phosphorfaure im
- Riictftande verbleibt.

' Die unterphosphorige Saure hat groe Verwandtfdhaft jum
Sauerftoff; fie veducirt eine grofe Anzahl metalifcher Oryde, 3. B.
Quedjilber und Kupferoxpd; fie zerfest die concentrivte Schwefel-
faure unter dem Ginfluffe geringer Grwarmung; eé entwidelt fid
fhwefligfaures Gag und Sdhwefel {dheidet fich aud. Die unterphos-
phorige Sauve bildet mit den Bafen beftimmte Salze, von denen meh-
vere febr gut froftallifiven. Pan erhalt fie leicht durch Serfebung desd
unterphospbhorigiauren Bavyts mitteljt (Bslichem fhwefelfaurem Salze.

Phosphoroxyo.

§. 168. Wenn man in einem fleinen Sdhaldhen Phosyhor in
atmofpbarijcher Luft oder in Sauerftoffgasd verbrennt, fo bleibt immer
nady der Berbrennung ein vother Ricftand, der aus Phosphororyd



befteht und weniger Sauerftoff enthalt, alg die unterphodpborige
@aure. Allein diefes Product ijt nidht vein, fondern tmmer mit viel
phosphoriger Saure vermengt.
Man erhalt viel reineved Phodphororyd, wenn man Phosphoy
in ein Probirglas (Fig. 87) bringt, weldhed mit heifem Waffer ge-
Fis. 87. fillt ift, um den ‘PLhospbhor im
gefchmolzenen Jujtande zu er:
balten und in diefes ‘Probir-
glas bis auf den Boden hinab
dinen Strom von Sauerfiof
gas [leitet. Der Bhosphor
brennt alédann unter bdem
B Wajfer mit Flamme; 3 er-
e S gt jid) Phosphorfaure, die
————— fidh aufldft und Phosyhoropd,
meI&;eﬁ in Gejtalt vother Floden in der Fhifjigteit {hwimmt, Man
fammelt diefe Floden auf einem Filter, trodnet fie, fobald fie gut =
ausgewafden find, mitteljt feinem Fliefpapier und behandelt fie dann = |
mit Sdhwefelfohlenftoff, weldher den freien, mit Phosvhorornd ge:
mengten ‘Phospbor aufloft.
Dag Phosphoroxyd abforbivt fehr fdhnell den Sauerjtoff der
atmofpbhavijdhen Luft und verwandelt fich fchliehlich in Phosphorfaure, L
¢ |
B
£
R |
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Grhist man dag Phosphororyd beim Ausichiuf der Luft, jo jerfest
e§ fich in ‘Phosphor und Phosphorfaure,

Sit Phogphor mit einer geringen Menge Phosphoroxyd medas
nifh gemengt, fo ijt er viel leichter entziindlich, al$ im veinen Ju= |
ftande. Man erbalt diefes Gemenge febr haufig in, den ﬂabnmtm‘ :
rien, wenn man afte, in {dlecht verjdhlofiencn Flafdhen aufbewabrie
Ritdfande fhmilst. G¢ it beveits frither bemerft worden, daf un:
reiner Lhosphor viel leichter entylindlidh ift und daf man mit dems
felben mit noch viel grofever E}nrfd;i umgehen mug, als mlt durdy:
Tchetnendem Lhosphor.




Acrfenige Sdure. 217

Berbindungen des Arfenifs mit dem Sauerftoff.

§. 169. G3 find zwei BVerbindungen bdes Arfenits mit dem
Sauerjtoff befannt, von denen: die eine der phosphorigen Saure,
- Die andere der Phosdphorjaure entipricht.

Urfenige Siure AsOQ?,

§. 170, Wenn Arjenif in einem Strom von atmofpharijdher
Ruft erbibt wird, fo verwandelt ed fich in eine weife Subftang,
welde fliichtig ijt; diefe Subftany ijt arfenige Saure. Die arfenige
Saure ift ein bedeutender Handelsartifel; man verwendet betracht-
liche Mafen davon in der Decorvationsmalerei, vorziglidy in Ber
bindung mif dem Kupfer als arjenigfaures Kupferoryd, weldes eine
fdhone griine Farbe abgibt.

Man gewinnt die arfenige Saure beim Rojten”) verfchicdener
Wrfenitmetalle wie 3. B. Arfeniffhwefeleifen, Arfenifichwefelnidel und
WUrfenifichwefelfobalt. Jn den meiften Fallen ift der Hauptywed
diefer Behandlung die Gewinnung desjenigen Metalles, welches mit
pem Arjentt verbunden ift und dies ift immer der Fal, wenn man

- Arfenifichwefelfobalt oder Wrfenifnickelfobalt vojtet. Die Minevalien

- werden gewdbhnlid) auf dex Soble cined Reverberirofend ausgebreitet,

- ourch welden ein Strom heifer Luft hindurdbjtreicht, der durch den
JRoft in denfelben gelangt; der Schwefel vermandelt ficdh in {chweflige
Siure, der Wrfentt in arfenige Sdure. Die dhweflige Saure ent-
weicht durchdie Gije, wahrend arfenige Saure fich in Canalen verdid)-
tet, welche man zwijchen dem Ofen und der Ejje anbringt. Um veine
arfenige Saure zu erbalten, veidht es bin, bei diefer Tperation ge-
wennene rohe Saure nodmals in thinernen Retorten ju fublimiven.

Die arfenige Saure erjdeint frifdy Gereitet in Geftalt eciner
glafigen, vollfommen farblofen Mafie; allein Stiide derfelben werden,
wenn fie langere Beit in atmofpharijder Luft fich felbft iberlaffen

*) Unter dem Riften ciner Subftan; verfteht man in ber Metallurgic baé Erhisen
bei Ruftyutritt, um fudtige Subftangen ausjujdeiben unb Sauerfteff mit den juride
bleibenben ju verbinden.




218 Becrbinbungen beg Nrfenifé mit bem Sauerfoff.

bleiben, undurdyjichtiq und befommen das Anjehen von Poviellan.

Dicfe Veranderung fdhyreitet langfam von der Therflaiche nad) dem
Snnern deg Stiides vor, und wenn man Stide jerbricht, welde
augerlidh ein yorgellanabhnlidhes Anfeben zeigen, fo findet man, dap
fie tn tbrem JInnern nody volfommen glafig find.

Die glafige und die porjellanabnlide Edure find ywet ifome:
rifdhe Jujtande ein und derfelben Subjtany; man bemerft feine Ber
anderung des Gewichts wabrend der Umwandlungs allein ed eigh
die arfenige Saure in diejen beiden Mobdificationen merflich verfdyies
dene Gigenfehaften.

Die glafige Saure ijt dreimal mebr (Bslidy im Waifer, als die
opate Saure und (oft fich audh in viel Hirzerer Jeit auf.

Die opafe Saure verwandelt fih durdh langes Koden mit
Waffer in glafige Saure. Gin Liter fochendes Waijjer (Bt ungefahre
110 Gramm glafige arfenige Saure auf.

Unter dem Einflup von Waffer und einer niedrigen Temperatur

vermandelt jidy die glafige Saure in opafe um; fo fest eine Lojung
von glafiger Sdure nach Verlauf einiger Jeit arfenige Sauve ab,

big fie fih auf den Sattigungspunft erniedrigt bat, welder der

opafen &aure angehort.

Durd) mechanifdhe Jertheilung wird die glajige Saure in opafe
pevwandelt, fo dag wenn man glafige Saure ju feinem Pulver jer=
reibf, man bei diefem Pulver nur die Loslichfeit der opafen Saure
finbet.

Die arfenige Saure rothet Ladmusdtinctur, jedodh nur nady
Art jehwacber Eauren. Die arfenige Saure (ot fich viel leichter und
in grofer WMenge in verdinnter Chlorwafferftofjaure alg tn reinem
TWajfer.

Die arfenige Saure geigt bei gewobnlider Temperatur Feinen
Gerudy; wirft man ein Stiddhen auf einen beifen Jiegeljtein, {o
verflitchtigt fich daffelbe in Geftalt eines weifen Raudesd und ver
Dreitet einen fdmadh bervortretenden Geruch; wirft man aber ein
fleineg Stitd auf eine glithende Koble, {o bewirft man fofort einen

i T ",

i
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ftarfen Gerud) nady Knoblaudy. Diefer Geruch vithrt von metalli-
fchem Nrfenif her, demn die Koble hat bierbei einen Theil der arfe
nigen Saure reducirt.

e ———

Arleniklaure AsQ2,

§. 171. Die Urfeniffaure wird erhalten, wenn man arfenige
Saure in einem Ucberfdhuf von RKonigéwafer fodt; nad) dem
Soden verdampft man die Fhifjigleit gum Trodnen um Ehlorwaffer-
toffjaure und Salpeterfaure ju entfernen. Der frodne Ritdjtand
[bft fich nur langfam tm Wafler, obgleich die Arfeniffaure fidh in
grofer Menge davin aufldft. Wenn man die Lojung einer langjfamen
RVerdampfung untevwirft, jo fest fie grofe Krvjtalle ab, welde aus
Wrfeniffaurehydrat befteben. Diefe Krvjtalle (Bfen fidh febr leicht im
Waffer, allein die Auflojung von Arfenitiaure erfolgt nur langfam,
wenn man thr durdh dbie LWarme das Kryjtallwaffer entiogen hat.
Die Urfenifjaure gerjept fich bei Rothglibbike in arfenige Saure,
weldhe fublimivt und in Sauerjtoff, welder fret wird,

LBerbindungen des Chlors mit dem Sauerftoff.

§. 172. Diefe Berbindungen find febr gablveidh; man fennt
fiinf wobl unterjhiedene beftimmte Verbindungen und einige andere
‘mebr verwidelte, welde man alé Berbindbungen der erfteren unter
einander betradhten fann. Die fiinf widytigiten Lerbindungen find:
. Unterdhlorige Siure . . . C1O

f—

|

2. Chlorige Saure ... .. ClO3
3. Unterdylovfaure . ... .. Cl0%

! 4, Ghlotfaure. .. .% . ... Cl102

i 5. Ueberchlovfaure . . . . . . ClO7?

Wir werden juerft die Ehlorjaure betradhten, welde gleidhfam den
Ausgangspuntt fiir alle andern Berbindungen bilbet.
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Chlorfanre C10°.

& 173. Wenn man Ghlor in eine concentrirte 2ofung von
RKali leitet, bis (ehtere damit gefattigt ijt, fo fcheiden fich im LVerlauf
einiger Jeit weiffe Krojtallblattchen vom dhlorfauren Kali ab; bdie
Fliffigfeit enthalt viel GChlorfalium und eine geringe Penge von
cdhlorjaurem Kali, die fie in Aufldfung ju erbalten vermag. Die
Jerfesung findet zwifden 6 Wequivalenten Ehlor umd 6 Wequiva= |
lenten Kali ftatt. E$ bilden fidh) 5 Wequivalente Ehlorfalium KCI
und 1 Aequivalent dlorfaures Kali KO. ClO% man hat namlid
vie Gleichung : 1

6Cl1 4+ 6KO — 5KCI 4 KO. CIO? -

Pan veinigt dag dhlorfaure Stali badurdy, DA man es in beifjem
Waffer aufldft; der grofite Theil fdheidet fich beim Grfalten der
Sliffigfeit wieder in Krpjtalle aus. )

Mittelit hlovfaurem Kali fann man in der Chlorfaure alle
andern Berbindungen ded Chlorg mit dem Sauerjtoff daritellen.
Um Chlorjaure 3u evhalten, giept man in eine Auflojung von dhior:
faurem Sali Fluovkiefehwafferjtofffaure im Ueberfdhuf; es entjteht = |
ein gefatindfer Miederfchlag von unislichem Fluorfiefelfalium und =
die Ghloviaure bleibt in der Fhufjigfeit geloft. Wenn man nur fo
viel Fluorfiefelwaijerfoffjaure hinjubradite, alg gerade nothig ift,
um dag Kali niederzuidhlagen, fo wirbe man die Ehlorjaure allein =~ |
in der Fliijfigleit haben. Ailein das Fluorkiefelfalivm ift ein gelas =
tindjer Niederjdhlag, mwelder in fo hohem Grade durdhjichtig ers ; :
fcheint, {o daf man ihn faum in der Mitte der Fhiffigteit bemerft
und ed folglidh unmoglidh ift, den Uugenblick zu bemerfen, in weldhem =
bag Salium vollftandig niedergefthlagen ift und man fidy alfo ges :
 ubthigt fiebt, Fluorfiefelwafferftofffaure im Ueberfchuf uzujesen.. |
Die filtrivte Fliifjigleit enthalt alfo ein Gemenge von Ehlorjaure
und Fluorfiefelwaijerftoffjaure; man fattigt fie mit einer Lojung von
Barpt, big fie eine fhwadhe alfalijhe Reaction annimmt. Der |
Baryt bildet ein unlosliches Saly mit Fluortiefelwafferftoffiaure und .'
mit der Ehlovfaure ein [D8liches Saly. Man verdampft die Fhiffigs |
feit nady ber Filtration von Meuem und erbalt frvjtallificten dlor= !
fauren “Barnt,
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Man trennt jest die Chlorfaure dadurdy, daf man den dhlor-

‘auren Barvt in Waffer Loft und vorfidhtig Schwefelfaure jufest, fo-
fﬁnge fidh nody ein Niederfchlag bildet. Der evjeugte fhwefelfaure
Barpt wird auf einem Filter abgefchieden und das Filtrat, weldes
et mur nody Ehlovjaure enthalt, unter der Luftyumpe eingeengt;
nan fann 8 auf diefe Weife bid sur Sprupconfifteny einengen.
' Jur Eoneentration der wagrigen Ehlorfaure fann man nicht
PRarme anwenden, da fidh diefelbe in einer Temyperatur, welde 40°
liberjteigt, fchon zerfest. (s Dbilden fich hievbei jwei Sauren, von
Denen die eine mit hoherem Sauerftoffgebalt in der Flifjigeit vers
oleibt. B8 ift dies die Weberdylorfiure C1O7; bdie andere, niedriger
prpdirte, ift dlorige Saure ClO3, weldhe fidy in Form von gelben
Dampfen entwidelt oder je nad der Temyperatur fofort in Ehlor und
in Sauerjtoff jerfest.

Ein Streifdhen blaued Ladmusdpapier rothet fidh beim Gin-
tauchen in eine Auflojung von Ehlorfaure in den erjten Augenblicken ;
allein bald entfarbt es fidy eben fo volftindig, als fei eg in eine
[Rifung von Chlor getaudt, '

Wenn man einige Tropfen einer concentrivten Lojung von
Ehlorfaure auf Leinen oder ein Blatt Vapier giept und dies hHievrauf
bei gelinder Warme trodnet, {o fangen die benehten Stellen Feuer
und brennen heftig. Die Ehlorfanre entwidelt mit einer Lojung von
\Chlorwajferftofffaure gemengt reichlich Ehlor; der Borgang wird
aug folgender Formel erfichtlich:

i Cl0® 4+ 5HCI — 6Cl 4+ 5HO.

'- Reidht orpdirbare Korper jerfesen die Chlorfaure, indem fie
ihren Sauerjtoff angiehen; fo verwandelt fich 3. B. die {dhweflige
@ﬁure in Beriihrung mit Chlorfaure in Schwefelfaure, die phos:

T ———

phorige Sauve in Phosphor.

WUeberdjlorfaure ClO7.

§. 174, BWir haben gefehen, daf, wenn man eine Auflofung
vont Ehlorfaure in der Siedehige behandelt, fich dlorige Saure ober
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Unterchlorfaure entwidelt und daf fich fogleich Ueberdhlorjaure bilbet,

weldhe in der Fhijjigfeit suriicdbleibt. Gicht man Sdhwefeljauve
iiber dhlorfaures Kali, fo nimmi dag Gemenge eine braungelbe

Farbung an, eé entwidelt fich ein gelbes Gas, Unterdylorfaure und
tiberdhlorfaures, fowie aweifadh jchwefelfaures $Kali bilden fidh;

lesteve beiben Salze bleiben tm Gefaf juric. Man mug der Gin-
wirfung durdhy geringe Temperaturerhohung entgegen fommen und

pag Gefaf im Wafferbade ermwarmen. Diefer Verfudh muf mit der
grofiten Borfidht angeftellt werden, denn die Weberdhlorfaure it ein
augervrdentlich detonnirendes Gas und ed ijt febr fhwer, Grplofio
nen 3w vermeiden.

Wir werden auf diefe Darjtelungdweife suriidfommen, wenn
wir wng mit der Unferdhlorfaure bejdhaftigen werden. Dag liber:

dhlovfaure SKalt [agt fidy nbrigensd leicht von doppeljdwefelfaurem

Kali durdy Krvjtallifationen trennen, denn 8 ijt viel weniger loslid),
als lesteres Sals. '

Man ftellt viel leichter dasd uberdylorfaure Kali auf eine andere
LWeije dar. Wenn man dlorfaures Kali in einer Glasretorte erhist,
um Sauerftoffgad davjuftellen, {o fhmilzt die Mafje anfanglich und
e entwidelt fidh eine Jeit lang Sauerjtoffgad; allein wenn man
nicdht die Temperatur fortwalhrend fteigert, fo vermindert fidy die
Fliffigfeit der Majje und ed fommt ein Moment, wo Jie teigartige
Gonjijteny annimmt; die Entwidelung des Sauerftoffé hort damn
auf und beginnt nicht wieber, wenn man nidht die Temperatur er-
boht. Das in der Retorte viidftandige Salzgemifch bejteht aus diber
chlorfaurem Kali und aud Ehlorfalium; man pulvert daffelbe und
behandelt e mit einer geringen Menge faltem Waifer, weldesd bets
nahe alles Ghlorvfalium (6, wibrend das tbercdhlorfaure Kali
faum in Spuren davon geldft wird. Man nimmt alédann heifes

e

Waffer, um den Riicffand volftandig aufjuldfen; beim Abfihlen {1

frojtallifivt der gropte Theil des fberdlorfauren Kali'd. Um diejes
@aly in den Labovatorien darvujtellen, Gedient man fidh der Miid:
frande, welde man 'Bei Bereitung von Sauerjtoffgas mittelft dlor
faurem $ali gewonnen hat.

Man  jtellt die Ueberdbloriauve [eiht aus tiberdhlovfaurvent
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Kali dar, wenn man genau den Weg verfolgt, welden wir jur Be-
reitung der Ghlorfaure aus dhlorfaurem Kali angegeben haben. Da
aber die Ueberchlorfaure viel bejtanbiger ijt als die Ehlorfaure, o
' pat man nidt nothig, diejelbe BVorficht beim Goncentriven der ver:
|bﬁn|'1'ten Lofung zu beobadhten; man fann diefe mittelft Warme wver:
Dampfen, fa man fann fogar die concentrivte Fliijfigfeit in einer
 ®lasvetorte deftilliven; bie erften Theile, weldhe tibergeben, find
wafferbaltiger. Die Temyperatur erbebt fid) in der Retorte bis auf
12000 umd e§ beftillirt eine Sdure von der Didtigheit 1,65 tiber;
piefe Ueberdhlorfaure hat hier ibr Marimum der Concentration er-
reicht. Diefe Saure erfdeint als farblofe Fhiffigfeit und rothet
ftarf Ladmustinetur obne ju bleidhen, fie ijt viel beftandiger als die
Ghlorfaure, nidht blog unter dem Einfluffe der LWarme, fondern
felbit bei Gegenmwart oxydirender Subjtatzen; jo wirtt fie 3. B. nidt
auf {hweflige Saure in der Kalte ein.

Unterdilorfaure C10.

§. 175, Wenn man cinen Gasfirom durdy eine verdiinmte
Auflojung von Kali leitef, obne Anwendung von Warme, o bildet
| fih nidht hlorfaures Kali, wie bdies der Fall ijt, wenn man eine
concentrivte Lojung und bohere Temyperatur anwendet, jondern man
erhalt eine Fuffigkeit, welche im hodijten Grade die Eigenjhaft be-
fist, organijhe Farbitoffe zu bleichen; und entbalt Ehlorfalium
und unterdhlorigiaures Kali. Die Jerfebung findet wifchen 2 Wequi-
valenten €hlor und 2 Wequivalenten Kali ftatt; fie wird durch fol-
gende Gleidhung ausgedriidt:

Bl 9KO0 + 2C1 — KO. CI0 4+ KCI.

Eriest man dag Kali durd) Kalfmildh, fo erhalt man unter:
chlovigfauren Kalf. Diefe Lroducte haben eine grofe Widhtigkeit in
den Gewerben exlangt, denn man bedient fidy derfelben zum Bleidhen
von Geweben, man nennt fie haufig Bleidhfalze oder entfarbende
- Ehlorverbindungen. Man ftellt die unterdhlovige Saure in wigriger
Muflojung auf folgende Weife dar: in eine arofie Flafdhe, welde



224 Merbinbungen beé Ghlors mit bem Sauvexfioff.

Ghlorgas enthalt, bringt man fein geriebenes in Waffer fudpendirted
rothes Quedjilberogyd; man verftopft die Flafde und fdittelt fie,
pas Ghlorgas wird rafdy abjorbirt, ed bildet fidhy unlosliches Qued-
filberopyddhlorir und unterdplovige Saure, welde fidh tm Waffer
auflpft. Die filtvivte Fliiffigfeit enthialt nur unterdhlorige Sauve.
Mllein man fann die unterchlorige Saure aud) wafferfrei exbhal-
ten, ed rveicht hin, einen Strom von trodnem Ehlorgas durdy eine
Glasrhre @ b freeidhen ju lajffen (Fig. 88), welde Juediilber ent:
balt; man mug wabrend der Einwirfung eine Temperaturerhohung
su vermeiden fudhen und umgibt ju diefem Jwed die Robre a b mit
Gig oder faltem Waiffer. 8 bilbet fich ebenfalld Quedfilberchlovitr,
wobei ein orangegelbed Gag frei wird, weldhes man dadurd) ver=
dichten Fann, daf man ed in eine mittelft eines Kaltegemijdhes aus
Gis und Saly abgefiihlte Glasrohre leitet. Es ift widhtig, daf Ddie
Temperatur fich nicht wabrend der Gimwirfung erhobt; ohne diefe

Borficht wiirde fidh die unterdhlorige Saure vollfandig jerfeben und
nur eine Sauerftoffgadentwidelung ftattfinden.

Daé Quedfilberoxnd, mwelded am beften hierzu tnmjt, ift bas-
jenige, weldyed man erbalt, wenn man falpeterfaures [uediilberoryd
oder Quedfilberchlorid mit iiber{dhiiffigem Kali gerfest; der erhaltefie
Miederfhlag wird gqut ausgewafdhen und Hi8 etwa auf 3000 er-
warmt, ' '

Die unterchlorige Saure bildet eine dunfelrothe Fliffigteit,
welde bei -+ 200 fodht und ovangegelbe Dampfe ausfift. Das
Waffer [oft davon dad 200fade feined Volumend auf und nimmt
eine fhone gelbe Farbe an. Die Dampfe der unterdhlorigen Saure
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detonniven in einer weniger boben Temperatur. Die unterdhlorige
Sdure befibt in threr waprigen Auflojung eine febr farfe Ory-
dationsfraft; fie zerfest die Aufldjungen von Bleichlorviiv und
Manganchloniir, aus weldhem jie Bleifuperorpd ober WManganornd
niederfhlagt. Die Auflojung ded Chlors jeigt diefe Wirfung nur
unter dem Ddivecten Ginfluf der Sonnenfirablen. Wenn man Ehlor-
wafjexftoffjaure in eine concenfrivte Lojung von unterchloriger Saure
gieft, fo exbalt man eine veidhliche Ghlorentwidelung; vermengt man
jeboch beide Flifjigleiten mit einander wenn fie ftarf abgefiblt find,
fo entwidelt jich fein Chlor, e verbindet fich mit dem Waifer und
bilbet Ghlorhydrat, fo daf dadurdy die Fhijfigteit ju einer fejten

- MMaife aejtebt.

Ehlorige Saure CIO2,

§. 176. Wenn man dlorfaures Kali mit Salpeterfaure be-
handelt, fo [oft fich erftered in derfelben und man erhalt eine farblofe
Slifjigteit, vorausgefest, daf die Temperatur nicht iiber 50 bis 60°
fteigt; giet man jedodh falpetrige Saure in bie Flitfjigleit oder
feitet man Stidorydgas in jie hinein, jo findet augenblicklich eine
Ginwirfung flatt und e§ entwidelt fich dhlorige Saure als gelbes
Gag. Die einfachfte Weife die Saure darjuftellen ijt die, daf man
ein Gemenge von d;[nri'auremqﬂali, von Salpeterfaure und von ar-
feniger Saure exhist. Die arfenige Saure verwandelt die Salypeters
faure in falpetrige Saure, welde leptere auf die Ehlorfiure einwirft,
ihr Saverftoff entzieht und fie dadurd) in dlorige Saure umwandelt.
Der Berfuch gefdhieht auf folgende Weife:

Man nimmt
3 Theile arfenige Saure
4 Theile dlorfaures Kali
und pulverifivt diefe beiden Subftanien mit einander; man rihrt dag
Gemenge mit Waffer ju einem Teig an und fiigt ein Gemenge von
12 Theilen gewdhnlicher Salpeterfiure und
4 Theilen Waffer hinju.
Dasg Gange wird in einen Kolben gebracht und diefer bis an
Reqnault’s Sdyule der Ghemie. 15
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ben Hals damit gefillt, worauf man dag Gemifd) vorfichtig auf
einem 2Wafjerbade erwarmi.
Die dlorige Saure ift ein gelbgrines Gas, weldes fich nicht

in einem Kaltegemijh aus Gig und Saly ju einer Fhifjigleit vers

dichten (apt. Das Wajfer [bft davon fein flinf- bis l'ed}éﬂlﬁ&eﬁ
Bolum auf und nimmt dabet eine goldgelbe Farbe an.

Unterdilorfaure C1O2,

§. 177. DMan erhalt diefe Verbindung, wenn man concentrirte
Schwefelfaure auf chlorfaures Kali wirfen laft; allein diefer Verfudy

verlangt grofe BVorfidht, demn die Unterchlorfauve Ddetonnirt mit

auperfter Heftigteit, daf dadurch der ganze Wpparat zertrimmert
werden Fann.
Man Lagt die Saure vorjugsweife auf gejdhmolzenes chlorjaures

Sali einwirfen. Sblmﬁ Saly wird groblidh jerftofen und in eine ','
7 Glasrohre, die an einem Gnde ver:

~ fdlofien ift (Fig. 89) gebradht, biers

Robre gegoffen und an ihrem offenen

fiilltte Mobre in einem Wafjerbade

Gg ijt widhtig, die MNobre nidht fo
weit in dag Wafjerbad rveichen zu lajffen, daf das Waijfer mit dem
Snbalte derfelben in gleihem Niveau ftebt, denn in Ddiefem Falle
entfteht leicht eine Grplofion, ed entwidelt fidh ein gelbes Gas,
welches man nicht fiber Q[uedfilber auffammeln fann, da diefes Me-
tall augenblidlich zerfept werden wiirde, ebenfo wenig, wie das
Waffer hiergu tauglicdh ift, da es eine grofe Menge von diefem Gafe
auffoft. Wenn man diefed Gad in eine mittelft eines Kaltege:
mijdes abgefiihlte trodene Flafdhe leitet, fo erhalt man die Unter

auf wird die Sdwefelfaure in die

Gnbe eine umgebogene Leitungsrohre
befeftigt, welche bis auf den Bos
den einer Fleinen woblgetrodneten
&lajdye reicht. Van evwarmt die ges'

langjam und mit gropier Borfidht.
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chlorfaure in Geftalt einer rothen Fliffigleit, welche bei 4 20°
fiedet. Die Unterdhlorfaure detonnirt mit grofier Heftigheit, felbft tm
fliiffigen Juftande. Waffer (Hft fein 20faches BVolum davon auf.

|

| Rerbindung des Broms mit dem Sauerfioff.

| §, 178, Das Brom fann wabrfdeinlidher Weife in mebhreren
Berbaltniffen Berbindungen mit bem Sauerftoff eingehen, allein man
fennt gegenwartig nur exft eine einzige Lerbindung Bromfaure, BrO3,
‘welche der Ehlorfaure ClO® entfpricht.

Bromfaure BrO2,

§. 179, Dic Bromfanre erhalt man aud bromjaurem Kali,

Dan ftellt dag bromfaure Kali dadurch dar, daff man Brom
tropfenweife in eine concentrivte £ofung von Kali giept, folange
 nodh eine neu hinjugefitgte Quantitat Brom ficdh darin auflof. Man
[agt die Lojung eine Beit lang foden und e fehen fich beim Ab-
Bithlen der HFhiffiateit fleine Krpjtalle von bromfaurem Kali ab.
Man ftellt bievauf die Bromfaure gani auf abnliche Weife dar, wie
- wir fie bei der Bereitung der Ehlorfaure aus dlorjaurem Kali ange-
geben haben. Die verdiinnte Lofung der Bromfaure fann durd) ge:
linbeg Grwarmen bid jur Svrupconfifteny eingeengt werben; treibt
man jedoch die BVerdampfung weiter, jo jerfest fich die Bromfaure.

]| Verbindungen des Jods mit dem Sauerftoff.

i §. 180, Man fennt drei BVerbindungen des Jods mit dem
| Sauerftoff. |

1. lnterjodjaure JO*

_' 2. Sodjaure . . . JOS

' 3. leberjodjiaure JO7

Wir werden nur die beiden lepteven hier betradyten.

15*
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Jodfaure JO.

§. 181, Man erbalt die Jodfaure durdy Grhisen von Fobd E
mit Der ftirfiten Salpeterfaurve. Jft dad Jod volftandig verfdwuns i
pen, fo lagt man die Fhiffigteit abfiihlen. Der gqrofte Theil der
Sodfaure fcheidet jich dann in Geftalt vou Krpjtallen aus. , f:z
Man fann ebenfalle Jodfaure aus jodfaurem Kali davftellen. ilﬂﬂ
Bu biefem Jwed wird diefes Saly badurch bereitet, daf man nady by
und nach JIod in eine fochende Lojung von Kalt bringt, folange 1
fidh nodh von erftevem darvin aufloff. G {deiden fidh beim Grfalten | iﬂl
ber Fliffigteit Kroftalle von jodfaurem Kali aus, wabhrend jodjaured
Kalt in Aufldfung verbleibt; der Borgang ift dem dhnlich, welder f
betm chlorfauren Kali unter abulichen Umitinden ftattfindet. Man
[ojt jodfaures Kali in heifem LWaffer auf und giept in die EﬂnEEIlttitie‘?
und fodiende Auflofung Chlorbaryum. E§ bildet fich ein Niebers f'
fdhlag von jodfaurem Baryt, welden man gqut audwajcht und nadyber
in der Warme durd) Sdywefelfaure zerfest, wobet fidh unloglicher "
{hwefelfaurer Barpt erzeugt, wabrend fidy beim nadyberigen Ab- :Tﬂ'
pampfen Des Filtratd Kryftalle von [odfaure in demfelben abe -
{dheiben. | g
Die fryftallifivte Jodjaure enthalt 1 Wequivalent Waffer. (-51:4 _
higt man diefe Kryftalle, fo verlieren fic anfangs wenig Waffer, zer= | 0
fegen fich jedech bald in Jod und in Sauerfioff. Die fm{tamﬁrtt E
Jodfdure bat die Formel JO* + HO. * |
.-: \
Heberjodlaure JO7. . F‘
§. 182, Wenn man einen Strom von Chlor in jodbfaured :
Matvon leitet, au welchem man etwas fobhlenfaures Natron gefest |
bat und diefe Fliiffigfeit eine Jeit lang tm Sochen erhalt, fo fcheiben 1
fidh beim Grtalten derfelben feidenglangende Kryftallbiifchel von iibers I
jodfaurem Natron ab. P
Man [bft das tiberjodfaure Natron in Salpeterfaure und fept z
falpeterfaured Silber jur Lofung; es {dlagt fich fberjodfaures Sil: .

beroppd nieder, weil daffelbe gevinge Loglichfeit hat. Gg wird in
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pcdhender Salpeterjaure aufgeloft; beim Grialten fjdheiden fich von
Neuem Kryftalle von fiberjodfaurem Silberoryd ab. Dad iberjod-
faure Silberoxyd serfest fid) bei Behandlung mit Waffer in bafijdes
iiberjodjaures Silberoxyd, welches jurndbleibt, wabhrend Ueberjod-
faure jidh aufloit. Die eingedampfte Lojung gibt Krvjtalle der
Ueberjodfaure, diefe Kryftalle fchmelzen bei 130°%; in hoherer Tem-
peratur verlieren fie anfinglidh Krvftallwaffer und gerfesen fjicd) als.
bann bald, wobet fie fich gunadjt unter Entwidelung von Sauerjtoff:
gas in Jodjaure verwandeln, welche leptere fich {elbft in Sauerjtoff
und in Jod jerfest.

BVerbindung des Bor mit dem Sauerfioff.
Borfaure BO3.

§. 183. Man fennt nuv eine cingige VBerbindung des Bor mit
pem Sauerftoff: die Borfaurve. Diefe Saure findet fich in der Natur.
fowoh! in freiem Juftande, alg aud) in BVerbindung mit dem Natron
amd bildet ein Salz, weldes in den Kiinfien und Gewerben den
Namen Boray fiihrt.
An einigen Orten von Toscana, weldhe man mit dem Namen
Maremmen begeichnet bat, fteigen fortwabrend aus Sypalten des
Bovens Gas- und Dampfitvome empor, die man suffioni genannt
hat und gevinge Mengen Borjanre enthalten. Um diefe Miindungen
' Der Ausftromung herum bilden fich fleine Waiffertitmpel (lagoni), in
weldhen fich die Borfaure concentrivi, Diefe Waffer geben bet threr
- Berdampfung rohe Borjaure, welde man durd) wiederholtes Mm-
frpjtallifiven veinigt. |

Man ftellt Haufig in den Laboratorien Bovfaure aus Borvar
par, weldher legtere febr rein im Handel vorfommt. Ju diefem Jwed
(oft man 4 Theile Boray in 21, Theil focdhendem Waffer auf und
fiigt {o lange Ghlormafferftofffaure hingu, big die Fhifjigkeit ftart
Ladmug rothet., Beim Abkibhlen frnftallifivt die Borfaure in diinnen
Blattchen. Man Laft diefe Kryftalle gut abtropfen und wajdt fie
mit wenig Wafler aud. Wil wman volfommen reine Borfaure
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erbalten, fo mup man fie von Neuem in fodendem LWaffer [fen unﬁ; i
nodmals fryftallifiven laffen.

Die froftailifivte Borfaure bildet farblofe Blattdhen, mel@i
43,6 Procent Krojtallwaffer enthalten; werden die Krpjtalle der Gins
wirfung der Warme ausdgefest, jo fdmelzen fie anfangd in ihrer
Sreoftallmafle, welde alédann verdampft; erhist man die Maife big
sum Nothalihen, fo jhmilzt fie qu einer farblofen Fliffigteit, welde
beim Grfalten ju einer vollfommen durdyfichtigen Blafe erftaret.
Bwifdhen dem vollfommen fliiffigen und dem feften Jujtande durde
wandert die Borfaure alle Jwifchenjtufen deg teigartigen Juftandes,
Sie frpitallifivt nicht auf dem Wege der Edymeljung, wie alle Subs
ftangen, weldye diefe Gigenfchaft seigen, fo dap fie nad) dem Gritan
ren vollfommene Durchiichtigfeit beibehalten fann, allein dieje n-_f
jihtigfeit bewabrt fie fich nicht fiiv tmmer, Jondern fie wird, jelbj
wenn man fie in hermetifdy verfdhloffenen Robren aufbewabrt, nadh
und nach opaf; ibre fleinften Theilchen ftreben fich bet gewabnhdj
Temperatur nad) den Gefessen der Krvjtallifation ju ordnen, welde
in diefer Temveratur berrfdhen, wodurch eine Menge Eleiner Niffe
entftehen, welde bald die Durdfichtigkett jerftoven. Die gejchmolzene
Borfaure bededt ficdh, der atmofpharifchen Luft preidgeqeben, fehr
bald mit eimem Pulver. Died bat feinen Grund darvin, daf die
wafferfreic Borfaure Wafler aus der Luft angieht und fidh in Bors
faurebnbdrat vermandelt, ,

100 Theile Waffer (Hfen 2 Theile froftallifivte Borfaure Gei
einer Temyperatur von 10° auf und 8 Theile bei einer Temperatur
pon 1000, Gine in der Siebebitte gefattigte Lojung feheidet dems

B e = A ONR
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nadh ¥/, ihrer Saure aus, wenn fie fich auf gewobhnlidhe Temperatur
abRiblt, '-'r

Die uflofung der Borfauve bat einen fhwadfauren (EJM;; in
fchmad; fie rothet Ladmustinetur nur nady Wrt jdhwadper @auvmﬂ
wobei fie Weinvoth erzeugt; die Borfaure verdrangt jedoch jhon ,
der Stilte die Sohlenjiure aus ihren Auflofungen. Auf trodenem ﬂ
MWege verdrangt die Borfaure {elbft die ftarfiten Sauren; bdiefes hat
feinen Grund in ithrer grofen Beftandigheit, denn fie gerith felbf
bei der Weikgliihhite nody nidht in's Sicben. Allein 8 ift bei diefer
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Eemperatur die Tenfion ifrer Diampfe betrachtlichy genug geworden,
o daf fie, wenn diefelbe Temyperatur langer anbilt, in derfelben voll-
tindig verdampft. In der Rothglithhige verdrangt die Borfaure die
Sdwefelfaure aus thren Verbindungen.

Berbindung des Kiefels mit dem Sauerftoff.
Riefelfaure Si02,
. & 184, Man fennt nur eine einzige Berbindbung des Kiejels
it Dem Sauerjtoff: die Kiefelfiuve. Diefe Saure, recdht bhaufig
aber audy SKiefelerde genannt, ift eine der am meiften verbreiteten
uﬁ!}ung,m auf der Grdoberflache, im freien Sujtande bildet jie den
Bergfryftall, den Quary, die quarzigen Sanbdarten, die Sandjteine
1w In Berbindbung mit der Thonerde, dem Kali oder Natron,
pem Kalfe und dem Eifenoypde bildét fie eine qrofie Jabl haufig
; uftretender Mineralien, ausd weldhen hauptfachlich der Granit, der
Ehonfdyiefer w. . w. befteht, mit einem Wort alle Gebivgsarten,
iwelche nidt falfiger Natur find, haben die Kiefelfaure ald Haupt:
eﬂmlbtbeil.
Der farblofe und durdifidhtige %trgfrnfta[l jeigt ung vollfoms
en reine frpjtallijivte Kiefelfaurve. Dev Bergfrpjtall ift von betradt-
lidher $Harte und vigt Glas; feine Didhtigheit it 2,6. Die hodyften
emperaturen unferer Schmelzofen reichen nidht hin, um den Berg-

lafigen Kugeln. 3

Der Bergfroftall fann, ohne BVeranderung ju erleiden, in ge-
wobnlider Tempevatur mit allen Reagenzien in Beriihrung gebradht
werden, vor denen man nur die Fluorwafferftofffaure audnechmen

auf tbn ein. Man fann die Kiefelfaure leicht tm amorphen Juftande
exhalten; fie eigt Dann mebr davatteriftifhe Gigenfdaften. Man
fdmilt ju diefem Jwed tn einem Platintiegel 1 Theil fein gepul:
verten Quary und 4 Theile foblenfaured Natron oder Kali. Gin
.f}',[}eif ver Soblenfaure wird auégetricben und ed bildet fich Fiefels
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faures Kalt. Die gefdymolzene Mafie [bft fidy, wenn man fie lange
genug mit Wafler in hoherer Temperatur behandelt, vollftandig
parin auf. BVerditnnt man die Flhifjigeit mit einer qrofien Menge
Wafler, fo {deivet fidh aledann, wenn Chlorwafferftoffjaure big
jur favffauren Reaction jugefest wird, die Kiefelfaure vom Kali
ab und ift in der Fliffigteit in Form einer durdyficdhtigen Gallerte
fugpendirt, welde man nidht durdy dag Filtrum abideiven fann.
Man mup die mit Saure qejattigte Flifjigleit jur Trodnif ab-
dampfen und den Ridftand mit fochendem Waifer behandeln. Die
RKiefelfaure fdyeidet fich alsbann in Gejtalt einer gelatindjen ju-
fammenhangenden Maijfe ausd, weldhe volftandig durdh das Filtvum
suriidgebalten werden fann. Diefe Kiefelfaure bildet nach dem Trod:
nen ein weifed und febr leidhtes Mebhl, weldhes jedod) nach ftarferem
®lithen auferft hart wird. ‘

Die Siefelfiure fest fich bisweilen in Geftalt einer duvd-
fihtigen und jujammenhingenden Gallerte ab, wenn man gewifje
Subjtangen, welche Kiefelfaure in Berbindung bhaben, einer lang-
famen und freiwilligen Jerjesung tiberlagt. So verliert 3. B. der
Stiefelather, wenn er in {dhlecht verfdhloffenen Flafdhen aufbewabrt
wird, nady und nady feinen Wether, wibrend die Kiefelfaure in Ge-

ftalt einer vollfommen durdifichtigen Gallerte juriictbleibt, weldhe

mit der Jeit eine grofie Harte erlangt, ohne dabei ibre Durdhfichtig-
feit 3u verlieren.

e e

Berbindungen des Koblenftoffs mit dem Sauerfioff,

§. 183, Der Koblenjtoff bildet mit dem Sauerftoff mehrere Ber-
bindbungen, wirwollen hier nur die drei widytigften derfelben betradyten,
1. Stoblenfjaure CO*

2. Soblenoyyd CO

3. Lralfaure C203
pie Deiden erflem find bei gewdbnlider Temperatur gaéformig, die
pritte hat nody nidht im freien Jujtande exbalten werden fonnen, und
man fennt fie nur in Verbindung mit Waffer oder mit Bafen.
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| Rofilenfaure. CO?

§. 186, Wenn man Kobhlenjtoff in freier Luft oder in Sauer:
ftoff verbrennt, fo verwanbdelt er fid) in Koblenfaure; man exbalt je-
doch foblenjaures Gad am einfachjten und in jo betradytliden Maj-
fen, alé man nur immer will, wenn man fohlenfauren Kalf, der jich
in der MNatur fehr verbreitet findet, duvdy eine ftarfe Saure zerjest.
nfer gewobnlicher Kaltjtein, die Kreide, der Marmor, die Mujdel-
fhalen befteben der Hauptjade nacdy aus foblenfaurver Kalferde.
Der Marmor der Bildhauer ift febr reine fohlenfaure Kalferde.
| Mm Koblenfauve davzujtellen bringt man Marmorfhiickden in
eine weibalfige Flajdhe A (Fig. 90) und gieft dariber Wafjer.
Man fehiittelt die Flajche einige Augenblicfe, um mittelft deg Wai-
fers die an den Kaltjtien haftende Luft ju entfernén. An der einen
Deffnung @ der Flajde bringt
man ein Gasleitungdrobr an,
wabrend man in Dder anderen

 ¥ig. 90.

chendes Trichterrohr befeitiaf,
ihurd; weldes man Ehlorwaj: |
‘ferftofffaure eingicft. Sobald =
die Saure mit dem Marmor in Beriihrung fommt, merft man in
 Deftiges Aufbraufen, weldhes durd) die Koblenfiurcentwidelung ers
jeugt wird.
Der Borgang wird durd) folgende Gleichung verfinnlidt.
Ca0.CO2 -+ HCl=CaCl-+ HO 4 COZ2.
| Es bildet fich alfo Soblenjaure, weldye in Gadgeftalt frei wird
Cund dber Waffer oder Quedfilber aufgefangen werdben fannj ferner
Chlovcalcium, welches in der Fhifjigleit aufgeldft bleibt und end-
lich Waffer, weldhes fid) mit dem in der Flajdye bereitd vorhanbdenen
vereinigt. ¢ ijt nothig, daf man erft eine betradhiliche Quantitat
- ®as entweichen [afit, ehe man daffelbe auffammelt, wenn man voll=
fommen reine SKoblenfaure haben wills denn e ift nothig, daf das
®as, weldhes fortwabrend fih entwidelt, die im oberen Theile des
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Apparats befindlidhe Luft, fo wie diejenige, weldye die innern Raume
pegs Marmors erfiillt, erft volftindig verdrangt. Dasd fohlenfaure
®as ift vein, wenn ed vollftandig von einer Kalilojung abforbict
wird; man bringt die Ghlorwajferjtofffaure in fleinen Portionen
burch die Tridhterribre ein und fiigt nur dann eine newe Menge
binzu, wenn die Gadentwidelung anfingt {hwader zu werden,

Man fann die Chlorwaiferftofffaure durdy Schwefeljaure ers
jegen; dbie Jerjesung entfpricht dann folgender Formel

Ca0.CO2+4 S03I—=Ca0. 8034} CO?

E¢ bilbet jich alfo in diefem Fale Koblenfaure und [dwefels
faurer Kalf. Der fdwefelfaure Kalf ift febr wenig tm Wafjer (8=
lich, er qrofte Theil dejfelben fdheidet fidy in Geftalt auferit fleiner
frojtallinijcher Blattchen aug, weldhen die Beriihrung der Sdhwefels
faure mit den Mavmorfticden verhindern und die Ginwirfung der:
felben erfdhweren. Diefer unangenchme Umiftand findet nicht ftatt,
wenn man Ehlovwaijferftofffaure anmwendet, weil dag Ehlovealcium
im 2Bajfer duperft (bslich i, und die freie Cinwirfung der Saure auf
pie Marmorftidden geftattet. |

§. 187, Die Stoblenfaure ift ein farblofed und beinabe ge-
rudylofed Gag; fie befist einen {dhwadjauren Gevudh. Fhre Did-
tigfeit ift qrofer al$ die der atmofpharifchen Luft; bet 00 und einem
Drut von 0,960 Millimeter ift diefelbe 1,500, ein Riter Gasg wiegt
unter denfelben Umftanden 1,977 Gramm. :

Dic Koblenfaure wird unter einem Drude von 36 Wtmo-
fpharen bei einer Temperatur von 0° flijjig, bei einer Temperatur
pon — 10? veicht ein Drud von 27 Utmofvbharven bin, und bei
einer Temperatur von — 30°, welde man leicht mittelft eined Kalte-
gemifches aus Eis und frojtallifiviem Ehlorcaletum hervorzubringen
tm Stande ijt, bewirft ein Drud von 18 Atmofpharen das Fhiffige J
werden der Kohlenfaure. Wenn die Temperatur hioher alé die Ded
fhmelzenden Eifes ijt, fo bedarf es eined febyr betrachtlidhen Drudes.
o wird 3. B. bei einer Temperatur von 4 30° die Koblenfaure
erft unter einem Drud von 73 Atmofpharen fliffig.

Die Koblenfaure bilbet eine leicht bewegliche farblofe Fliffig-
feit, die fich durd) ibve grofe Wusdehnbarfeit auszeidhnet, dbenn ibr

r
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- Yusdehnungdcoefficient, der ficdh febr mit der Temperatur andert, ift
grofer alg bder Dder atmofpbirifthen Luft und lekterer iiberjteigt
 {dhon um vieles die Wusdehnungdevefiicienten aller Fliffigleiten,
- welde wir bei gendbhnlicher Temperatur priifen fonnen.

Die Dichtigfeit der fliffigen Koblenfaure ijt auf %ann pon
09 beogen, bei — 89 0,98 und bei - 27 0,72.

Die fliayfige Koblenfaure exftarrt bei — 70°, und bildet dann
eine glajige, vollig durdhfichtige Maife.

Die Koblenjaure ift im Wafjer febr [slich, denn es nimmt
Daflelbe bei gewsbhnlidher Temperatur ungefabr fein gleidyes Volum
pavon auf. Diefe Loslicheit ift jedoch nicht qrof genug, alé daf man
biefes Gag fiir die gewobnlidhen Verfudhe nicht fonnte fiber Waifer
anffammeln; bei genaueren BVerjudyen jedody muff man eg fiber J[ued-
jilber aufjammeln.

Die Gewidhtamenge dev Koblenjaure, welde fidhy bet einer be-
frimmten Temperatur im Waifer (oft, vermehrt fich mit dem Drude,
weldyem dag Gas ausgefent ift. Man bat bemerft, daf ein und dajjelbe
Bolum Waiffer ein und daffelbe Volum Koblenfauve aufloft, weldyes
auch dic Didhtigheit des Gafes fein moge; oder in andern Worten, wel-
des auch der Drud fein moge, dem dag Gas unterworfen iit. So
I6ft 3. B. 1 Liter Waijfer immer beinahe 1 Liter fohlenfaures Gas
| -unter dem Drude von 1,2,3, ....... 10 Atmofphaven auf; allein
 ba die Diditigfeiten des Gafes fich in diefem Falle wie 1: 2: 3:
cvovo. 10 verhalten, fo werden aud) die Gewidite der aufgeldjten
 Koblenfaure unter einander in demfelben Verhaltniffe fteben d. b.
| fidh wie 1:2:3:...... 10 verbalten.

' Die Aufldfung der Koblenfaure rothet Ladmus nady Art der
fhwaden ©auven, benn die blaue Farbe geht nur in weinvothe
iber,

Die Koblenfaure (6fdht brenmende Korper aud; ein flammen:
ver Span verlofeht augendblidlich, wenn man ibn in diefes Gas
taucht. Die Koblenfaure unterhalt auch den Athmungsprozef nidt;
ein [ebendes Wefen, weldhed in einen mit Kohlenfaure gefiillten Raum
- gebradht wivd, erftidt darin febr bald. Die Koblenjaure wirft jedod
nicht fhadlich auf die Organe einj denn ed fann eine betraditliche
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Menge in dex Luft vorhanden fein, obne dafi die Thiere hiervon ftark
belajtigt wiirden, vovausgefest, dafi fie eine binveichende Menge
Sauerftoff vorfinden, um athmen ju fomnen.

Da die Koblenfaurve eine viel grofere Didhtigheit hat als die
atmoipharijdhe Ruft, jo fann man diefes Gas aus cinem Eylinder
in etnen anbderen bei rrewm Jutritt der Luft wie eine Fhifjigkeit

Fig. o1 2 fibergiefen, vorvausagefesif, dag die aufere 1
-7 2D Quft nicht fehr bewegt ift. Ju Diefem Ler-
| juch nimmt man 2 (St}lmber (Fig. 91.)°
von moglichft qleichem JInbalt; der Gye
linder A wird diber Der pnewmatijden
Wanne mit Kobhlenfaure gefitllt, worauf man jeine
Seffnung mit der Hand unter Waijfer verfdlicpt
und ibn fo heraushebt. Gin Gebhiilfe veicht den
mit Waffer gefillten Eylinder B dar,  und man
gieft die Koblenfaure aus dem Gylinder 4 in
btniclhen ein, wie aus unferer Figur erjichtlich iif. Man bemertt,
oaf in ber That ein Uebergicken ﬁqttgcfuuben hat, denn ein flam=
mender Span brennt jept im Cylinder A fort, wabrend er im Gy
[inder £ verlofcht.

§. 188. Die Koblenfiure bildet fich unter vielen veridiedenen
Mmiftanden; fie ijt ein beftandiges Product der BVerbremmung in un=
jern Feuerjtatten; fie exzeugt fich in qrofen Mengen durd) das Ath-
men lebender Wefen; alle organifde Subjtanien erfeken fich, wenn
fie fidh in feuchter Luft felbjt iiberlaffen bleiben, duvdh) Gabhrung,
Faulnip und Vermejung und entwideln Kobhlenfauve im Ueberfluf.
Die thatigen Bultane endlidy ergiefen fortwahrend Strdme von Kobe
lenfaure in die Utmojpharve. Koblenjaure entwidelt fich felbjt an ver
fchiedenen LOrten aus Syalten, weldhe feine feurigen Gruptionen jets
gen, aber vor Alters von vulfanijchen Ausbriidhen heimgejudht gewefen
find. G§ entbalten Quellen an verfdiedenen Orten Koblenfaure
in Lofung und ihre Waffer fprudeln beim Austreten an die Therflade
per Grde. Man nennt diefe Quellen Sauerbrunnen und ibre
LWaffer Sanerlinge.

Man fHellt gegenwirtig dieje Sauerlinge Finftlich dar; eé veidht

o
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- bin, gewobnliches Waffer unter einem jtarfen Drude mit Koblen-
- faure ju fattigen und diefes Waffer fofort in Steinfriige oder in
| Glasflajdhen ju bringen, weldie man bermetijdh verfdyliet, bdamit
. bie Kohlenfaure nicht wieder entweidhen fonne.

Wenn man das Waffer unter einem Drude von 10 Atmo-
fpbaven gefattigt bat, fo enthilt ed eine 1O0mal grofere Menge
Soblenjaure als Waifer, weldes unter dem Drude einer Wtmo-
fpbave gefattigt worben ift; ein Detvaditlider Theil ded aufgeldften
Gafes wiirde jedody in diefem Falle entweichen, wenn man devartiges
Waffer in ein Glas gojfe. Lapt man foblenfaures Waffer an der
Luft fteben, o verliert e nach und nady feine Kohlenfaure vollig,
und wird wieder gewdhnliches Waffer.

Wenn man fohlenfaures Waifjer in ein Glas gieht, jo fieht
man bdie Gasblajen von den Wanben Ddeffelben und wenn bder
Boven raub ift, vorjiglih von diejem aud fich entwideln. Wenn
man in die Flifjigheit cinen Kovper wirft, welder, wie 3. B. ein
Stiiddien Brod, viel Unebenbeiten enthalt, fo findet um diefen Kor-
per herum ein febr lebhaftes Auffhaumen fratt. Der Grund der
Erfcheinung ift fﬂ[genbér: Sedes Molecul der aufgeldften Koblenfiure
witd durdh die benacdhbarten Molecule des Waijjers uviickgehalten,
weldye im Jnnern der Fhiffigfeit oder felbjt in geringer Gntfernung
vort Den Winden gleihmigiq um die Moleeule der Saure gelagert
find. Allein unmittelbar in Beriihrung mit den Wanben wird
- dagé Molecul der Saure in der Fliffigteit durch diejenigen Waffer=
molecule guriidgehalten, welde fidh auf der einen Seite befinben,
wahrend dies auf der andern Seite durd) die IWand des Glafes ge-
- {dhieht. G ift aber leicht eingufeben, daf die Wand dbie Kohlenjaure-
- molecule mit weniger Sraft juviidhalten tann, al8 die Waffertheil=
- dhen e8 thun wiirden, deven Stelle fie einnimmt. Die Kohlenfaure-
- moleculchen, weldhe an den Wandungen abgelagert find, nehmen
| aljo thren erften gasformigen Juftand wieder an. Hat aber einmal
eine gewiffe Jabl foldher Molecule fidh ur Bilbung einer Gasblafe
- vereinigt, fo wadhjt diefe Blafe beim Durdyjtreichen durd) die Flhif-
figfeit nothwendiger Weife durch Aufnahme der ihr begegnenden
Stoflenfauremolecule, denn wenn wir uns die Gasblafe tn einer ihrev
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Stellungen aufgebalten denfen, fo ijt ed flax, daf die aufgeldften
Soblenfauremolecule, weldhe fich unmittelbar an den Wanden des
®efafes befinden, nur gur Hilfte von den Waifertheilchen juriictge:
balten werden, weldye die aufgelofien Sauremolecule anderfeits jus
vitEhalten, und e8 werden demnady jene evjteren leichter entweichen,
alg diefe leksteren. '

An denjenigen Trien, an weldhen die Koblenfaure fich reichlich
aug den Sypalten des Bodens entwidelt, bauft fidh diefelbe nicht
felten in vertieften Stellen, in natirlidhen Hohlungen und in Grotten,
in welchen jich die Luft nicht leicht exneuert, bidweilen betvachtlicdh an;
fie bildet dann auf der Oberflache ded Bodens eine unficdhtbave mebr

oder weniger dide Schicht, in whlcher die Thiere fterben, -wenn fie

cinige Jeit darvin verweilen. Die beriichtigte Hunddgrotte in der
Wmgebung von Neapel zeigt eine devartige Cridheinung. Erwadfene
Menjchen fonnen darin ohne Sefabhr umbergeben, wabrend ein Hund,
peffen Kopf dem Grdboden viel naber ijt, {ebr bald davin erjtict.

§. 189, Man bat in den legten Jabren die fliffige Kohlen-
faure ur Grzeugung fehr niedriger Temperatuven benupt, deren man
fich bediente, um eine Menge gasformige Subftanzen in den fliifjigen
ober felbft in den feflen Jujtand wbersufiibren. Ju diefem Jwed hat
man eine Methode erdacht, welche geftattet grogere Mengen Koblen-
faure fliffig davjuftellen.

Es ift flar, Daff wenn man den Hahn eined Gefafes dffnet, in
weldyem fid) flifjige ﬂnbhnﬂ"’sure befindet, bicfe Fhijfigleit mit grofer
Gewalt aus dem Gefafe flromt; allein ed wird diefelbe jofort bei
ibrem Ausdtritt an die Luft einen gasformigen Juftand annehmen und
auf ihvem Wege weife Nebel verbreiten. G& wird nothwendigermeife
in diefem Gagjtrome eine betrachtlidhe Kalte herrfchen. LWenn man
diefen Strom von foblenfaurem Gafe in eine Flajche ober nody beffer
in eine dinne Blechbiichje leitet, fo wird fidh ein groper Thetl der
Koblenfaure verflichtigen, wobei er die fitr feine Juffandbsanderung
nothige Warme den Winbden deg Gefafed und zum Theil der nod)y
flitffiggeblicbenen Koblenfiuve entzichen wird; die Fliffigeit finkt
bierbei big auf — 70°, ¢8 wird Koblenfaure feft und verdidhtet fidh
in Form eines weifen flodigen Schnees,

[
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i Die Soblenfaure faun in diefem Jdmeeigen Juftande viel lan-
| ger, als im flifiigen aufbewabrt werden; bdie Verdampfung gebt
~ Pierbet febr langfam von flatten, weil bdie fdhnecige Kohlenfaure ein
| jdlechter Warmeleiter ift; ein Luftthermometer, weldes in frei ver-
| dampfende fdhneeige Koblenjaure gejtedt wird, zeigt eine Temypera:
| furerniedrigung von — 78" an. Ein Floden diefer {hneeigen Kob-
| Tenfaure fann auf die Hand gebracht werden obhne daf diefelbe {ehr
- betrachtliche Kalte empfindet, weil die fefte Saurve fort und fort von
ver Hand durdy eine Sdhicht gasformige Saure 1gfh‘ﬂlllt ift, die fich
unauggefest erneuert und die divecte Berlihrung verhindert; wenn
man aber einen JFloden jwifdhen den Fingern jerdriict, jo hat man
| eine febr {dhmerzbafte Gmpfindbung, ald fei fie burdy einen beifen
'i Korper evjeugt und die Haut wird wie beim BVerbrennen zevfort.

| Wenn man eine Fhifjigleit auf fefte Kohlenfaure giept, welde
jfih nicht mit derfelben dhemifd) verbimdet, und die in niedriger
Temperatur nidt gefriert, jo erfolat eine viel rafhere Lerdamyfung
der Saure, weil die dagwijchen gelagerte Flijfigleit die Warmelei-
fung betradytlich vermebrt, und man erhalt auf dieje Weife ein Kalte:
gemifch von auferordentlicher Wirfung, weldhe die hineingetaudyten
Sorper {ebr jtarf abfithlt, obne ihre Temperatur jedesmal mebr 3u
erniedrigen, alg die fefte Kohlenfaure allein. Wenn diefes Gemifdy
unter die Luftpumpe gebradht wird, fo finft bei rafder Lerdamypfung
ourd) Ausdpumpen die Temperatur bis auf — 100°,

Man bedient fid) gewohnlidy des Wethers, um ihn ju gedadhtem
Jwed mit der feften Soblenfaure ju vermifchen.  Mittelft eines Ge-
- mijhes aus Kohlenfaure und Wether fann man ein Kilogramm

Quedifilber in wenig Minuten zum Gefrieren bringen, und wenn man

in diejes Gemifd) eine hermetifh verfdhloffene Gladrobre taudht,
- welche fliffige Kohlenfaure enthalt, fo qefriert diefe u einer glafigen,
vollfommen durdhfichtigen Mafje.

§. 190, Gs ijt leicht die Jufammenfepung der Kobhlenfaure
| annabernd in folgender Weife ju beftimmen: man filt jiber Qued-
filber einen Glasballon von etwa einem Liter Inhalt mit Saverfioff;
derfelbe Defindet fidh in der Fig. 92 davgeftelten Stellung. Man
bringt in biefen Ballon ein Stid Koble, welhes am Enbde eines
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. ftarfen ‘Platindrabhtes befeftigt ift; alédann vereinigt man mitteljt

Big. 92. einer ftarfen Linfe oder eined Brennfpieqeld die
(_- Sonnenftrabhlen auf diefed Stiid Koble; o8 fangt
Feuer und verbrennt, wobet ¢8 Koblenfaure bil-
det. MNady Beendiqung der Berbrennung laft |
_ H [ man das Gas bis jur urfpriinglichen Tempera=
‘?———:j?—gﬂ tur fich abfithlen undwird bemerfen, daf feine we-
== fentlihe Bolumverinderung ftattgefunden Habe.

Died berechtigt 3u dem Sehluffe, daf die Kobhlenfiure ein thr gleidhes
Bolum Sauerftofigas enthalt.
Nun wiegt 1 Volum Kohlenfauregas . . . 1,529
1 0, Gauerfloffgadai. . ot 1,1056.
3n 15200 Gewichistheilen Koblenfiure find aljo enthalten 1,108
Gewidtstheile Sauerftoff und 04234 Gewichtstheile Kohlenftoff; was
fir die Jufammeniesung der Kohlenfaure gibt:
Koblenjtoff. . . 27,68
Sauerftoff . . . 72,32
100,00,
Ulletn diefe Jujammenjesung ift nur annabernd richtig.
§ 191, Die Jufammenfesung der Kohlenfaure wird mit gro-
per Genauigfeit nady folgender Methobe ermittelt.
Man nimmt einen Gewidhtstheil p Jebr reinen Kobhlenftof,
3 B, Diamant, man legt daffelbe in einen fleinen Platinnaden und
{dhiebt diefen in eine Porjellanvohre a b (Fig. 93), welde in einen
JReverbevivofen eingelegt wird. Dag eine Ende diefer Robhre wird

i Fig. 93.
w i \ o E i ' - i
ge i ~ Dt Y
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mit einem Apparate in Verbindung gebracht, der vollfommen trode-
nes Sauerftoffgas entwidelt ; dag andere Gnde des Robres ift mit
einer Meibe von Robren verbunden, mwie man ed aus der Figur
erfiebt.

Die Uformig gebogene Mohre A enthilt grobgeitopenen Bim-
ftein, ber mit concentrivter Schwefeljaure befeuchtet ijt.

Der Kugelapparat B enthalt eine concentrivie Uuflofung von
fauftifchem SKali.

Die Uformig gebogene Rohre € hinter dem Kugelapparate ift
mit grobeven Bimjteinfticken gefullt, die fich in einer concentrivten

- 2ofung von faujtifchem Kali vollgefaugt haben.

Gndlicdh die Robre I enthalt ebenfalls Bimfteinfragmente, die

- mif coneentrivter Sechwefelfiure genest worden find.
, Tan bat diejes Robrenjvjtem B, C und L genau gewogen;

ihr Gewidt fei L. Der Appavat wird jufammengeftellt und die
etngelnen Robren werden mittelit Cautjdyuc mit einander verbunden.

- 3t ber Upparat mit Sauerftoffqas gefiillt, weldes man langfam ent-

wideln [aft, fo erhist man dag Robr ab, weldes den Kohlenjtoff
enthalt, bis jum Rotbhglihen; derfelbe beginnt bald Fu verbrenmen
Cund fidy in Soblenfaure ju verwandeln. Dag Kohlenfauregas ftreidt
durd) das Nobrenfvitem 4, B, C, D. Diec Robre 4 verdidtet die
geringe Penge hyogroffopifche Feudbtigleit, welche von den inneren
Wandungen der Robhre ab herriihren fann. Die gebildete Kohlen-
faure verdidhtet fich beinabe volftandig in dem Kugelapparate B
jedesmal, wenn Bie Gntwidelung des Gafes ju lebhaft wird, was
i einem gewiffen Moment der Lperation nicht immer u vermeiden
ift, fann eine geringe Menge Koblenfaure aus dem Kugelapparate
unverdichtet entweidhen, und um diefe juriicfjubalten, ift die Robhre
- C vorhanden, dic eben mit fauftifhem Kali befeudhteten Bimftein

Die Gafe, welde durch den Kugelapparat B und durch die
Robre C ftreichen, find vollfommen troden und die Lojung von fau-

ftifhem &Kali, weldhe fich in diefem Apparate befindet, darf nicdht ju

concentrivt angewendet werden, daf die Tenjion ded Dampfed febr

gering witrde, und e werden daher die Gafe aus diefer Lofung eine
Regnault’s Sdyule der Ghemie. 16
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gewiffe Menge Wafferdamypf mit fortfiihren, dic dad Gewicht diefer
Apparate um fo viel vermindern wiirde; allein die lepte Robre D
tritt diefem Uebeljtande entgegen, indem fte die Gafe tn den Juftand
per urjpriinglich vollfommenen Tvodenheit juriidfihet, ehe fie in die
freie Atmofpbhare treten.

Man fann befurchten, dap bei diefer Verbrennung des Koblen-
ftoffé fich eine geringe Menge Kohlenorndgas befinde, woburdy die
Analpfe ungenau werden wiurde. Um Ddiefe Feblerquelle ju vermeis
den, filllt man den worderen Theil der Robre @ b mit febr porofem,
frifch ausgegliihtem Kupferoxpde. Das Gasgemenge ift genvthigt,
durdy diefes Kupferoxyd ju ftreidien, ehe ed in die Abforptionsappa
rafe tritt, und die geringen Mengen Kohlenoyydgas, weldhe etwa vor-
handen fein fomnten, werden daburdh nothwendigerweife in Kohlens
faure umgewandelt, Wan trennt tibrigend den das Kupferoryd ent:
haltenden Thetl des Robrs durdy einen Fleinen Asbejttnauel, von dens
fenigen, in weldhem fich dex fleine, Den Kohlenftoff enthaltende Nachen
befinbdet.

' Wenn die Verbrennung des Koblenftoffd Leendigt ift, fo laft
man die Entwidelung ded Saunerftoffaafes nody einige Jeit frattfine -'
den, um ficher yu fein, daf alleg gebildete Koblenfauvegad durd) die
Abforptionsrobren gegangen iff. an nimmt bievauf den Apparat 1
ausgeinander und iberzeugt fich gunachit, dag der im Nachen befinds
liche Kohlenftoff vollig verbrannt ift. Sehr haufig findet man einen
fleinen Ricftand von unverbrennlicher exdiger Subftang, welde dem
Stohlenftoffe mechanifch beigemengt war. Man wiegt diefen Riidtand,
weldher etnige Milligramme nidyt iiberfteigen darf, und 3ieht fein Gewidht
a vom Gewichte p ab, um genau dasg Gewicht (p—a) zu haben.

Man wagt dann die Apparvate B, C, D von Neuem und findet
ihr Gewidt P’y o8 ift leicht eingufeben, daf (P'—P) das Gewicht |
der ereugten SKobhlenfauve gibt; man weif alfe, daf ein Gewicht
(p—mx) Soblenjtoff an Koblenjaure (P'—P) gegeben hat.

Man findet aljo, dap die Koblenfaure enthalt:

1 Aequiv. Koblenftoff ... .- 75,000 27,27
23 et nSanerRoff 2l e 200,00 72,73 "
i,  Soblenfiure....2750 100,00
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Dividirt man die Jabhl 72,73 durcd) die Diditigleit Ded Sauer-
ftoffgafes 1,106, und die Jabhl 100 durcdy die Didytigeit des Kohlen-
faurvegafed 1,200, fo erbalt man die beiden Quotienten 65,7 und
65,4, die faft jujammenfallen, und {dhlicft daraug, dag 1 Lolum
Soblenfauregas ein gleiches Volum Sauerftofgas enthalt. Die
Differeny, welde man Fwifden den Jablen 65,7 und 65,4 bemertt,
riihrt davon ber, daf das Koblenjauregas vom Mariotie' {hen Ge-
fee Dedeutend abweicht, felbit fchon bei dem gerwohnlichen Drude der

- Atmofphare. Diefe Quotienten witvden fich unter einander viel mebhr
mehren, wenn wir, anftatt die Jablen 72,73 und 100 durch die vefp.
Dichtigteit ded Sauerftoffd und der Koblenfaure unter dem Drude
0,760 Millimeter 3u dividiren, fie durch die Dichtigteiten, weldhe diejel-
ben Gafe unter viel geringerem Drudfe, unter dem Druce von 0,100
Millimeter 3. B., dividiven witrden.

§. 192, BWir haben gefagt (§. 62), daf die Luft unferer Ut-
mofphive eine wunverinderliche Jujammenjesung habe und dies eine
Folge der wedhjeljeitigen Neutralijation der verfdyiedenen. chemijchen
Ginwirfungen fei, welde eingeln fidy unausgefest bemiihen, diefe Ju-
fammenfeung ju vevandern. Pan fann drei Haupteinwirfungen
unterjcheiden :

1) diejenige Ginwirfung, welde von den unjern Grdforper jujam-
menfesenden mineralijchen Subjtangen herniibrt;

2) diejenige, welche von den auf der Therflache lebenden Thieren
perurfacht wird;

3) diejenige, welche die Pilangen wabrend ihres Vegetationslebens
erjeugen.

Der gropte Theil der mineralijchen Subjtanzen, aus denen un-
fer Grdfryer ufammengefest ift, find ohne Ginwirfung auf die atmo:
{pbarijdhe Luft; fie entbalten grofe ﬁengm"énuer&ﬂﬁ' und fcheirien
nidt nody mebhr davon abforbiven ju fonnen. Einige Mineralien,
namentlich die metallijhen Schwefelverbindungen, maden bhiervon
eine Ausnahme; bdiefe abforbiven in Beriihrung mit feuchter Lujt
Sauerftoff und verwandeln fich in {dwefeljaure BVerbindungen. An
vielen Orten entftromen der Grde Gaje, welche jich mit der Luft ver-
mifchen ; die Bulfane ergiefen taglich in unfeve Atmofphiare betvacht-
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liche Mengen Gasg, in weldhen fidy wenig Sauerjtoff, aber um fo mebr
Soblenfiure vorfindet. Diefe Gafe enthalten aud) eine gevinge
Menge Chlorwafferftoffjiure, Schwefelfaure und jhweflige Saure
welde febr bald durch den Regen dbem Boden wieder jugefithrt wer: |
ven. Die Thatigleit ded Grdtovpers bejtredbt fih aljo dody, der atmo-
jpbarijdhen Luft etnen Theil ihres SauerjtofTd ju entziehen und ihr
Soblenfaure juzufiibren.

Die Refpivation der lebendenw Wejen beftebt {hlieflidy in etner
Abjorption von Sauerjtoff und einem Aushauchen von Koblenfaure.
Der grifte Theil deé Sauerftoffs, weldyer hierbei der Luft entjogen
wird, finbet fich alfo in der auegehaudten Kobhlenfaure wieder; allein
ein anderer Theil ded Gajes verbindet fich mit gewijfen Subftagen
pes thierifdhen Trganismus und fiibrt diefelben in oxpdirte Verbin-
bungen tiber, ober bildet Waffer mit einem Theile des Wafferjtoffs,
weldhen fie diefen Subjtangen entzicht. Diefe mewen Produete werden
nachber im Urin, im Sdhweiff, in den Faces u. §. w. ausgefchicden
werden. Der Stidftoff ver Utmofphave fpielt feine Rolle beim Ne-
foivationdproze und feine Menge jcheint nidht merflich durdh dieje
eingeln daftehende Cridheinung verandert ju werden.

S Bejug auf das Enbdrefultat fann aljo bdie Refpivation
der lebenben LWefen mit einem Lerbrennungsprozep vevalichen wer-
pen, weldhe einen Theil ded Sauevitoffs ver WUtmofphire bindet und
Waffer und Koblenjaure evzeugt. Diefe Verbrennung erzeugt die
Warme, welde nothig ift, um den Korper eined jeden Thieves auf
etner anfdeinend feften Temperatur und baufig hoberen ju evbalten,
als die der Wmgebung ift. Die animalifchen Subjtangen, welde bei
diefer BVerbrennung confumirt werden, miiffen durch neue exfest wer-
den, welde die duvch die BVerdauung verarbeiteten Nabrungsmittel
fiefern. Die Menge der in ciner gewiffen Jeit verbrannten animas
[ijchen Subjtang ijt tm Allgemeinen bei einem und demfelben gefuns
den Judividuum um fo grifer, als die Temperatur der Umgebung
aeringer ift, weil jich mebr Warme eryeugen muf, um die dem Thieve
eigenthiimliche Temperatur auf demfelben Luntte ju erhalten. Darausd
wird erfichtlich, weshalb ein und daffelbe JIndividuum in falteren
Klimaten mebr al8 in warmeren Nabrung bedarf. Die ausgejdnvifte
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Feudtigheit, weldhe mebr oder weniger reichlich durdh die Haut ver-
dunijtet, verurfacht eine Abtibhlung des Korpers, weldem diefe Feud)-
tigteit bei feiner Verdunftung viel Wavme entieht. Die Tvanjpira
tion verhindert 1ibrigens, dap fich die Temperatur eined Thieres iiber
diejenige exhoht, weldhe eben feiner Trganifation entfpricht.

Nug alle dpem erjeben wir, daf die Mejpivation der Thiere in
derfelben Weife auf die Utmofphave wivft, wie die Mineraljubjtanzen
unferer Grdfrujte; fie verringert den Sauerjtoffgehalt der Lujt und
gibt Koblenfiure an fie ab. €& wiitde unter dem Einfluffe diefer
beiben Thatigfeiten, wenn fie allein vorhanden waven, jid) demnach
der Sauerjtoff der Luft beftindig verringern und die Koblenfaurve

| fich fort und fort anbaufen.

Allein die Ginfliffe, welde die Plangen auf die Wtmojphire
augiiben, find denen der Thieve geradesu entgegengejest. Die Pilanzen
entziehen in dev That und Wabrheit der Luft ihre Kohlenjaure und
entwideln unter dem Ginflufje des Sonnenlichtes Saunerjtofigas. Sie
binden auf gleidhe Weife Stidjtoff, weldher in BVerbindung mit ihren
naberen Bejtandtheilen tritt, und fich vorziglich in den Friichten und
Samen der Pflangen anhauft. Die ﬂIhfutptiml ver Soblenjaure durd
die Pilangen, und dad Aushauchen derjelben von Sauerjtoflf unter
dem Ginflufi des Sonnenlidhtes (aft jidh febr einfady durd) folgenden
Berfuch geigen. Man bringt einen reichlich mit Blattern verjehenen

| Bweig unter eine mit Kollenfauve gefiillte Glasglode, weldye iber
| TWaffer feht und den Sonnenftrahlen ausgefest if. Nady BVerlauf

—— rr———

eintger Jeit ift die Koblenfaure volfindig verfdhwunden und man
finbet, anftatt ihrer, in der Glode cine ectwas geringere Menge
Sauerftoff.

Die Entwidelung der Pilangen exfolgt hauptjadlid) auf Kojten
Der aus der WAtmofphare gefdhopften gasformigen Subjtangen; ibre

- Wurzeln entzichen anbererfeits dem Boden und dem Diinger gewiffe
- ©ubftangen, namentlich Minevaljalze, weldpe sum Beftehen dex Pilanze

unumganglidy ndthig find. Wir fehen alfo, dafi die Pilangen fort
und fort die jur Grndhrung der Thieve ndthigen Stoffe wieder er-
geugen, und jwar auf Koften der Gafe, welde lektere in die WAtmo-
iphare ausatbmen und auf Koften der Greremente, weldhe diefe dem
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Boben wiedergeben. Unter dem Ginflug diefer chemifchen Thatige
feiten, welche fidh) fortwdabrend ihre Wirfungen neutralifiven, exhalt
alfo die at_mvfpf;ﬁrifﬁ}e Luft ihre unverinderliche Jufammenfekung.

Roflenoxyd C O,

§. 193, Man jtelt bag Koblenorydgas dadurd) dar, daf man
einen Strom von Koblenfaure durdh ein langes Porjellanrohr oder
wenig {dmelzbares Glagvobhr leitet, weldhed Koblen enthalt und
big zum Rothglithen erbist ift. Die Koblenfauve verbindet fich in
diefem Falle nodh mit einer eben fo grofen Menge Koblenjtoff, alé
fie bereits enthalf. Gg ijt viel einfacher, fein gepulverten und mit
Koble innig gemifchten foblenfauven Kalf in einer thonernen Retorte
in einem Reverberivofen gu erbigten. Der foblenfaure Kalf zerfest
fih in der Rothgliithhise und laft feine Koblenfaure fret werden;
affein diefe fommt fogleidh mit Koble in Verlihrung und vevandert
fidy Dadurd) bet diefer Temperatur in Koblenorpd, Man muf einige
Wugenblicde dag in Eylindern oder Gloden aufgefammelte Koblen= ||
prudgas mit einer geringen Menge fauftifher Kalilvfung feitteln, 1 b
um die Spuren der Koblenjaure ju abforbiven, weldhe etwa der Jers
feBung entgangen find. i

Allein man erhalt viel leichter Kohlenorydgasd, wenn man Oxal: .“
faure durdh concentrivte Schwefelfaure erfes