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PREFACE.

Le succés que mes prdcedentes recherches
“ont obtenus et le cercle bornd dans lequel on
comprend la langue hollandaise, m'ont fart
prendre la résolution de donner en francais
mes deux traités sur la moélle épinicre.
Depuis que ces traités ont paru en hollandais,
(le premier en 4838, le dernier en 839 ,) MAGEN-
DIE a éclairet par un fait remarquable la théorie
de BELL. [l @ prouvé que les racines antérieu-
res de nerfs sont ausst bien pour le sentiment,
que pour le mouvement, et qu'elles regoivent
cette prémicre propriété par leur rapport avec
les nerfs de sentiment. Cette importante obser-
valion ful cause que je répétai encore une fois
mes recherches sur la moélle dpinidre, et je
découvris promptement que les cordons anté-
rieurs de la moélle épiniére sont aussi bien
pour le sentiment que pour le mouvement, et

que la substance grise dans les cordons antés
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rieurs est cause qu’ils peuvent transporter les
impressions de sentiment,

Les expériences failes d ce sujet, sont déeri-
tes dans le SEcoND SUPPLEMENT que j'ai placé &
la fin du second traité. — On verra encore par
la, qu'en répélant quelques autres expériences,

- j'ai obtenu de nowveauw résultats plus clairs,
tandis que j'y ai de plus ajouté la description
de quelques nouvelles expériences que j'ai fui-
tes, et qui n'ont pas élé communiquées dans ces
deux traitds.

Ces découvertes et quelques considérations sur
une partie de la théorie de CARUS concernant
la réaction des fibres centrifuges par les cen-
t:r-z;pé.iﬂs, ainst que lexamen ultérieur sur les
recherches de VALENTIN, m'ont Jait compren~
dre que les résullatls de quelques unes de mes
expdriences sont susceplibles d'une meilleure
explication, que celle que j'en ar domnde. _

Dans le méme supplément j'eapliquerai com-
ment j'at changé d'idée @ ce sujet.

WNéanmoins je donne ces traités comme ils
ont paru dans le temps en hollandais. Ils
Glaient ddja presque enti¢rement imprimés avant
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que j'eusse achevé mes derniéres découvertes.
Ce gu'il y a de remarquable dans ces expdrien-
ces offrira beaucoup dintdrét et donnera sire-
ment aux physiologisies ample matiére pour
faire des recherches ultérieures.

En altendant, vl m'est trés-agréable d avorr
moi-méme découvert que quelques unes de mes
préeddentes hypothéses somt pew fonddes: la
vérité en est par ld plus admissible, que si la
eritique dautrui Uavait fait remarquer; et le
lecteur devra voir que je ne suis pas moins dis-
posé @ rechercher iwes propres erreurs que
celles des autres; seul reméde par lequel j'es-
pére enfin approcher de la vérité, autant qu'el
est en mon powvorr, et étre de quelque utilité
AUT SCIENSES.

Pour eclaircir davantage la description des
expériences, j ai joint a cetle traduction en fran-
cais une planche lithographide qui représente
quelques opérations principales sur la moélle
épiniére.

Par un extrait que HEE_-II.E a donné de mon

premier traité dans les annales de Schmidt et
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Je puis encore moins comprendre que MiL-
LER miéme, comme éditeur de ces Archives, avt
autorisé un pareil silence. Car déja en 9838
il connaissait par mes lettres la plupart de
mes expériences, dans le méme temps que j'en
dtars occupé, et il me fit connaitre dans sa ri-
ponse son inlérél particulier d ces expérien-
ces ; c'est pourquoi je l'invitai précisément d
cause de cetle derniere raison a vouloir en pla-
cer promptement un extrait dans son journal.

Je m’étais flatté, que MULLER, pour l'intérél
de la chose, laurait déja placé dans le rap-
port annuel de 3838, Il ne U'a pas fait, et il
nwa pas ew soin que cela edl liew dans celui de
4539.

Ce singulicr silence de MULLER m'a surpris,
mais pas autant que le langage de KUERSCHNER.
Car celui=ci, sans connaitre mon premier traité
original el sans avorr lu exactement lextrait de
HENLE, a cherché derniérement @ Jeter du doute
sur mes preuves, et de proposer d'autres expé-
riences qu'il regarde comme plus propres a
prouver la chose ; tandis que les eapériences qu'il

Ppropose sont avec peu de variations les mémes que


















TRAITE
SUR

LES CORDONS ANTERIEURS ET POSTERIEURS

DE LA MOCLLE EPINIERE.

C’est principalement & Pimportante théorie de
I'ingénieux Cnarres BELL, definitivement prouvée
par la démonstration de J. MuLLeEr et Panizza,
que nous sommes redevables des étonnants progrés ,
qua fait dans les derniers temps la physiologie des
nerfs,

Cette théorie est la grande clef, qui nous ouvre
Pentrée d’une quantité de lieux obscurs; le fil,
qui nous guide dans 'immense labyrinthe de symp-
tomes, ou I'on errait d’une hypothése a Pautre, et
qui maintenant s'offre graduellement a nos yeux com-
me un chemin connu,

Depuis qu’on sait, que les nerfs cérébro-épinales
sont composés de nerfs sensitifs et moteurs; de-
puis que I'on connait lelieu, ol les uns et les autres
sont placés, on a su examiner distinctivement ces
sortes de nerfs et définir leurs diverses propriétés.
C'est ce dont se sont occupés plusieurs physiologues
et spécialement J, MiLLER,

Et ce n'est pas seulement dans la connaissance

{*
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des nerfs de la vie animale, que I'on a fait des pro-
gres aussi rapides ; la découverte de BELL a encore
donné lieu a des vues plus claires sur la doctrine des,
nerfs organiques. Sans elle je n’aurais jamais concu
I'idée de I'influence des nerfs sensitifs et moteurs
sur le ¥. Sympathicus , et réciproquement de ce
dernier sur les précédents, savoir que le rapport
entre les nerfs de la vie animale, et le &, sympha-~
ticus donne aux premiers des faculiés organiques
et aux . symphaticus des facultés sensitives et mo-
trices (*). La doctrine de BrLr nous a d’ailleurs
fait entrevoir plus clairement certaines fonctions de
lamoélle épiniére, car sans cette doetrine, MARSHAL
HALL ne nous aurait point donné une idée si juste

(*) Cette théorie, que j'avais déja communiguée verbalement
A G. Sanprrort, J. vax per Hoeves et H. Scarzeer
vers le milien de I'année 1833, se trouve développée dans
mon Traité, De differentia et nexu inter nervos vitae
animalis et vilae organicas (plubli¢ dans les premiers
jours de février, 1834); et j'eus bientot la satisfaction,
de voir, que J. Miicter semblait 'adopter presqu’entiére-
ment, dans son Handbuch der Physiologie , der Theil,
2 Abtheilung pag. 646—652, qui a paru plusieurs mois
plus tard, Aux argumenis, dont j’avais appuyé mon
opinion, et que je relrouvai presque tous dans som
ouvrage, cet auteur a fort heureusement joint une preu-
ve maltérielle , en renvoyant le lecteur 4 une observalion
anatomique de Rerzius, que Mirier avail trouvée
exacte. Ce dernier cependant ne hazarda pas alors,
comme je 'avais fait, de déclarer définitivement son opi-
nion 4 ce sujet, mais il invite les savants & faire des
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du rapport particulier , qui existe entre les nerfs sen=
gitifs et moteurs, moyennant la moélle épiniére
(le mouvement de réflexion).

Quoique cette doctrine nous ait fait faire des pro-
gres considérables dans la seience, et quelle ait di-
rectement oun indirectement répandu de grandes lu-
mié¢res sur divers problémes, on n’a jusqu’a pré-
sent pu obtenir la solution de celui, qui est le plus
étroitement uni @ la doctrine de BeLL, car on ne
sait pas encore exactement, s'il existe entre les di-
verses parties de lawmoélle épiniere la méme diffé-
rence , qu'entre les merfs, qui y prennent leur ori-
gine ; et l'on ignore également jusqu’a présent I’'en-~
droit, ol cette différence auroit lieu, soit entre les
eordons antérieurs et postérieurs, soit entre la sub-
stantia corticalis et la substantia cinerea.

BeLy lui-méme a pensé, que les cordons anterieurs
et postérieurs ont les mémes rapports, que les nerfs,
qui en émanent, savoir, que les premiérs sont uni-
quement moteurs, et lesautres uniquement sensitifs ;
MacENDIE, qui adopte la méme opinion, croyait
d'abord Pavoir trouvée confirmée par les expérien-

recherches microscopiques , pour arriver & une solulion
compléte de cette question. R, Remax a salisfait a cetle
invitation, et ma théoric est maintenant parfailement
prouvee par un fuit matériel et indubitable (¥).

- (*) Récemment le célebre Varestiv a révogué en doute
]_ existence de deux systémes de merfs différents, (Nole,
jointc a la traduction frangaise)
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ces, qu'il avail faites, mais il a reconnu ensuite , que
ces expériences n’avaient poinl donné wun. résultat
évident, :

Sciogps et SEUBERT croyaient, pouvoir prouver
par des expériences, que les cordons antérieurs sont
principalement destinés au mouvement, et les
cordons postérieurs principalement au sentiment,
BeLLINGERI prétendait, sans alléguer des preuves
pour appuyer son opinion, que la substance gri-
sitre €tait uniquement peur le sentiment, et la
substance corticale uniquement pour le mouvement,
tandis qu’il cherchait a réunir a cette idée une
théorie singuliére , savoir que les furiculi posterio-
res avec leurs radices nerverum dominaient le
mouvement extensif , et les funiculi anteriores avee
leurs radices nervorum le mouvement flexible,
De toutes les expériences celles de notre compa-
triote BACKER semblent avoir eu les résultats les
plus satisfaisants ; néanmoins elles n’ont pas fait ob-
tenir une décision définitive de la question.

- J. MiLLER, qui a tant contribué a dissiper jus-
qu'au moindre doute sur la yérité de la théorie
de BELL, ne donna qu'un faible espoir d’une par-
faite solution du probléme sur la moélle épiniére.
Son ouvrage cité, Handbuch der Physiologie,
renferme & la page 633 les paroles suivantes: » So
difinttiv. nun die Ferschiedenheit der wordern
und hintern ¥ urzeln in Hinsicht der sensibeln
und motorischen Eigenschaften erwiesen ist, so
wenig st dieser Untersclied in Mlinsicht der
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vorderen und hinteren Striange des Rickenmarks
erwiesen, dch habe diess schon in meinem fran-
~ mosichen Memoire iz den Annales des sciences natur,
1831 bemerkt.” Et un peu plus loin: » Uebri-
gens ist es kaum miglickh, uber diese Frage
genaue Fersuche an Thieren anzustellen , indem
man bei der Intention, auf die hintern Strange
durch Schnitt su wirken, okne es su wollen, durch
Druck auf die vordered wirkt.,”

MiLLER dit page 795, » ¥ as alle Experimente
siber die vorderen und hinteren Strdange unsicher
macht , ist die Reflexions-fahighkeit des Riicken-
marks , eine sensorielle Affection nach dem moto-
rischen Apparat zu verpflanzen, FWenn, zum
Beispiel , die vordern Strange wirklich allein
moforisch , die hinlern bloss sensoriell sind, so
miisste doch eine Ferlelzung der hinltern Strange
leicht schon deswegen durch Milaffection der
vordern Strange Zuckungen bewirken , weil das
Riickenmark bed allen heftigen Verletzungen in
den reflectirenden Zustand gerith, wo dann je-
de Reizung der sensoriellen Nerven auf Riicken-
mark verpflanit , sick auf die motorischen Ner-
ven reflectirt,”

MiiLer ¢’exprime dans les mémes termeés dans la
3¢me édition de sa Physiologie (pages 657 et 816),
qui vient d’etre publide, et que je n’ai regue, gue
lorsque mon traité etait sous presse ().

i

(*) Aoiit, 1838,
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Ainsi malgré les grands progrés, que la physiolo=
gie a fait de notre temps, par la preuve définitive
de la doctrine de BELL, nous ne sommes avances
de rien dans un espace de sept années, pour ce
qui concerne l'application de cette doetrine a la
moélle épiniére. Aussi nous ne pouvons guére nous
étonner , que la question ait été si long-temps douteuse,
puisqu’apres la déclaration d’une autorité telle, que
celle de J. MUiLLER , tout le monde a dii renoncer &
I'espoir , de la voir jamais résolue. Moi-méme j’ai tou-
jours douté de cette solution, et je n’ai récemment
songé 4 faire des expériences , que pour me convainere
par moi-méme de toutes les difficultés, et pour es-
sayer jusqu'a quel point, ces expériences pourraient
me fournir des résultats satisfaisants ; parceque je ne
pouvais m'empécher, de eroire, que dans les derniers
temps la question avait é1é trop négligée. Une cir-
constance , qui m’engagea davantage a entreprendre
cette tiche, c’est que je ne connaissais guére d’expé-
riences faites sur des grenouilles, tandis qu’il me
semblait, que ees expériences sont précisément les plus
faciles a faire, et les plus stires, pour décider cette
question difficile. Je résolus donc de prendre la
moélle épiniere des grenouilles pour objet de mes
recherches, et de faire sur cet objet une série
d’expériences. Les résultats ont surpassé mon attente ,
et m’ont fourni la preuve évidente, gue les cordons
postérieurs.de la moélle épiniere sont destinés
UNIQUEMENT AU SENTIMENT, el gque [les cordons
antericurs le sont UNIQUEMENT AU MQUVEMENT,
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Pour ce qui concerne les graves difficultés que fait
observer J. MULLER et qui ont probablement empé-
ché les savants de pousser plus loin I’examen de la
question , je dirai en premier lieu, que j’ai arrangé
quelques-unes de mes expériences de maniére a ce
que la pression, qu'on avait tant redoutée, ne pro-
duisit pas le moindre empéchement; et pour ce qui
regarde le mouvement de réflexion , qui semble ren-
dre I'examen presqu’impossible , il est vrai que ce
phenoméne rend tres-difficiles quelques expériences,
mais pour plusieurs autres il est en revanche fort pro-
pre a résoudre la question avec une évidence frappante.

Outre quelques expériences galvamiques, ce’sont
pour la pliipart des expériences mécaniques que j'ai
faites ; quelques-unes de ces derni¢res ont été exé-
cutées apres que le canal de Pepine eut été ouvert
par devant, d’auntres, aprés que ce canal eut été
ouvert par derriére. J'ai fait ces expériences a
diverses reprises, et toujours avec le meilleur suc-
cés, pourvu quelles fussent bien exécutées. Clest
pourquoi j’invite chacun a réitérer ces expériences,
afin de se convainere par soi-méme de la vérité,

Les grenouilles jennes, mais pas trop petites, me
paraissent préférables aux vieilles, pour faire 'opé-
ration d’ouvrir par devant la cavité de I’épine, par-
ce que dans les jeunes grenouilles les corps des ver-
tébres se coupent plus vite et plus aisément avec
une paire de ciseaux fins, mais assez forts. Cepen-

dant j'ai réussi- dans les mémes expériences , lors—
2
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que je les ai faites sur de vyieilles: grenouilles,

Je commence par placer dans la bouche de I’ani-
mal une autre paire de ciseaux plus grands que
ceux que j'emploie pour les corpora vertebrarum ;
je coupe tout d’un trait, mais avec précaution toute
la partie antéricure du corps, depuis la bouche
jusquaux ossa pubis, et j'en retire tous les in-
_testins jusqu'a ce que la surface antérieure de la
colonne vertébrale soit entierement a nu, Mais il
faut agir avec la plus grande précaution en enlevant
les rognons, de peur de couper les nerfs qui sont
‘destinés aux pattes de derriére et qui doivent na-
turellement rester intacts (1).

Les grenouilles, ainsi privées de leurs intestins,
n'en peuvent pas moins sautiller pendant quelque
temps , aussi bien qu'avant lopération ; toutefois j'ai
coutume de passer de suite a I'ouverture du canalis
spinalis (2), ce qui s'exécute aisément et en pen
d’instants, de sorte qu’il n’y a que quelques mi-
nutes depuis le commencement de I'opération jus-
qu'au découvrement de la partie antérieure de la
medulla spinalis,

Llouverture de la colonne vertébrale par derriére
s'exécute le mieux sur de grandes grenouilles,

(1) L’enlevement des rogmons n'est pas indispensable dans
tous les cas.

(2) Cependant j'ai souvent fail ces expériences, aprés que
I'animal , privé de ses intestins, avait marche pendant
une demi-heure ou trois quarts d’heure,
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Pour effectuer cetle bpération en peu de lemps,
et avecsuceés , il faul, pour empécher la respiration ,
comprimer du pouce et de I'index de la main gau=-
che la cavité pectorale sous les deux paltes de devant
et saisir des trois autres doigts les deux pattes de
derriére. En agissant de la sorte, 'animal est hors
d'état de faire le moindre mouvement, qui pour-
rait faire glisser I'instrument qu’on tient de la main
droite , et par la faire échouer I'entrepuise,

Non-seulement j'ai obtéenu par les eipériences
décriles ci-dessous, le résullat que j’avais en vue,
mais elles m'ont fait découvrir encore plusieurs pro-
pri¢tés de la moélle épiniére, dont je parlerai dans
la suite,

I. Sil'on irrite trés-doucement la superficie an-
térieure de la moille épiniere avec la point d'uve
aiguille ou d'un petit couteau trés-fin, il en ré-
sulte toujours des mouvements de muscles dans les
diverses parties du corps, a4 mesure qu'on a irrilé
dificrentes régions de la motlle épiniere. Si l'on
fait Iirritation dans la région de la premiére ver-
tebre, il y aura mouvement de muscles dans la
téte, el surtout dans la michoire inféricure; si
on la fait dans la région de la seconde vertébre,
il y aura mouvement de muscles dans les paties de
devant et dans la poitrine ; dans la région de la
troisicme vertébre : mouvement des muscles du ven-
tre ; dans la région de la quatriéme: mouvement
dans les muscles inférieurs de I’abdomen ct dans

E\‘
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gion ou Dirritation de la moélle épiniére a été
faite. Si on coupe avec précaution la moélle épi-
niére dans la Zinea intermedia , et si apres cela
on irrite, chacun a son tour, les funiculi anteriores
separés , on obtient le méme résultat qu'en irritant
les deux différents cordons antérieurs, ou il n'y a
point eu de separation, ainsi qu’il a été dit plus
haut (1).

II. Silon enfonce une lame fine a deux tranchants
ou un cératotome verticalement au milieu dans I'un
des cotés de la medulla spinalis, et si 'on avance
trés-prudemment cet instrument jusqu’au travers de
I'autre coté, de sorte que la moélle épiniére soit
fendue (2), et que les deux cordons antérieurs se

vé, que toutes les fibrilles de nerfs, qui sortent de la moélle
épiniere sont deslinees a se diviser en un certain nombre
de merfs, mais que cette division n'est pas égale dans les
différents nerfs, et que fantot I'un taniét 'autre des nerfs
recoit un plus grand nombre de fbrilles, Voyez mes Re-
mareques sur les plexus nervorum , insérées dans le Journal
d’histoire maturelle et de physiologie (Z%jdschrift voor
natuuriijke geschiedenis en plysiologie) Tom. V. pag.
294, 320.

(1) Pour me convainere que jirrite effectivernent la moélle
epiniére et non les racines de nerfs, je me sers tou-
Jours d'une loupe, afin de ne pas toucher aux nerfs,

(2) Il est bon que cefte séparation se fasse dans Ia région
de la %éme ou 5Séme verlebre ; car comme on I'a vu plus
haut, on peut de ce point opérer te plus efficacement sur
les paltes de derriere, ou les phénoménes sont plus mar-
ques que dans les autres muscles de la grenouille,
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Jes cordons postérieurs; lorsqu'on passe une soie
mince dans la blessure, et qu'on la remue avec
précaution vers les cordons postérieurs et vers les
cordons antérieurs apres que le poil a été descendu dans
le canalis medullae spinalis, oudansla substantia
cinerea , on observera les mémes résultats qu’on a
obtenus aux expériences I1, Illet IV,

Cette derniére expérience se fait mieux de la ma-
nitre suivante : .

VI. On tranche la colonne vertébrale avec la
medulla spinalis qu’elle renferme, dans la région
de la 2&me gu 3¢me yertebre ; on sépare une vertébre
autour de la medulla spinalis, parce que cette der=
niere se contracte un peu dans le canal, lorsqu’on
coupe la colonne ; ensuite on enfonce avec Ia
plus grande précaution une soie ou une aiguille
trés-fine dans le canalis medulla spinalis; on
porte ensuile la soie ou Paiguille jusqu’aux cordons
postérieurs ou antérieurs: alors on obtiendrale méme
résultat qu'aux expériences II, IIL, IV et V, tandis
qu’on remarque en méme temps qu’une irritation, faite
avec précaution dans le canal de la moélle épinié-
re, ne provoque aucun mouvement de muscles.

VII. Sil'on introduit prudemment une soie on
une aiguille fine dans un canalis spinalis tranché
de la maniére décrite & I'expérience VI, entre la
superficie antérieure de la medulla spinalis et la
superficie postérieure des corpora verlebrarum , et
si cette aiguille ou ce poil est remué doucement ¢a
el la, on observera tout de suite des vibrations de
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trémité de la medulla spinalis séparée, et je Dai
retenu doucement sans tirer le fil. — Aprés avoir ras
pidement ouvert la columna vertebralis de devant
@ une grenouille pleine de vivacité, j'ai aussi écarté
avec précaution l'arcus vertebrarum , les muscles ete.
derritre la moélle épiniére, de sorte que toute la
partie du milieude la moélle , dégagée de tous cdtes,
était devant moi sur une table, ne tenant qu'a la
partie supérieure et a la partie inférieure de la co-
lonne vertébrale, Cependant cette derniére prépas
ration est assez difficile (1).

Les expériences que je viens de décrire donnent
la plus grande probabilité au fait qu'il s'agit de
prouver ; mais les résultats trés-intéressants des
expériences suivantes dissipent jusqu'an moindre
doute a cet égard.

IX. Lorsqu'on enléve les intestins & une gre=
nouille, qu’on écarte rapidement les corpora ver=
iebrarum et sépare les funiculi anteriores des pos-
teriores , depuis la région de la 4*™ jusque vers
la 6%=e yertébre, et que 'on couche ensuite I’ani-
mal sur le plancher, on n’observera aucun mouves«
ment de muscles dans les membres postérieurs , et on
ne pourra proyvoquer ce mouvement par lirritation,
quoique I'on puisse voir que le sentiment est encore
treés-vif dans ces membres ; car si l'on verse une
goutte d’acid. sulph. concentré sur quelqu’endroit

(1) Les quatre derniéres expériences sont d'ailleurs difficiles
a faire, et elles échouent presque toujours, si I'on n'agit
pas avee la plus grande précantion,

53
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des pattes paralysées, ou si l'on effectue quelqu’au~
tre irritation trés-forte, les mouvements entraordi-
nairement vifs de la téte et des pieds de devant,
indiquent une douleur violemte. Il y a plus: les
Sfuniculi posteriores , ainsi séparés en grande par-
tie des anferiores , peuvent encore transmetire une
grande force de réflexion ; ear lorsqu’on tranche la
téte a une grenouille ainsi préparée, et que I’on ver-
se une goulte d’acid. sulph. concentr, sur les patlies
de derriére, on observera de suite des mouvements
de réflexion dans les pattes de devant, mais non
dans celles de derriére : preuve évidente que la fa-
culté sensitive existait parfaitement dans les funi-
cult posteriores, et qu’au coniraire la force mo-
irice €tait entiérement détruite dans les parties in-
férieures de la moélle, par suite de Ienlevement
des cordons antérieurs,
* X. Lorsqu'on ouvre le canal vertébral par der-
riere, dans la réginh des 3tme  féme Géme of Gime
vertebres, qu'on sépare, comme je viens de le di-
re, les funiculi posteriores des anteriores et qu’on
laisse reposer un entre les deux petit coutean trés-
fin et & deux tranchants, Dirritation des funiculi qui
se trouvent au dessus du coutean ne provoquera pas
le moindre mouvement de muscles ; lorsqu'on coupe
ces Suniculi postérieurs dans la région de la 4twe
jusqu’a celle de la 68me vertébre , et qu'on irrite les
funicult anteriores par derriere, il y aura mou-
vement de muscles (mais on ne provoque aucun
~mouvement lorsqu’on irrite la substance grise ou
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qwon y fait avec précaution des incisions); lors=
qu'en suite on couche l'animal & terre, il reste or-
dinairement immobile pendant 10, 15 a 25 mi-
nutes, mais ensuite il se remue de nouveau, tant
des. pattes de derriére que de celles de devant; il
recommence méme a sautiller, quoiqu’avec moins
de force que dans son état naturel, et souvent. ses
forces semblent s’accroitre, parce qu'aprés une
heure il s'agite quelquelois avec plus de vivacité que
dans le commencement. Plusieurs grenouilles que
jlavais traitées de cette maniére sont restées en vie
pendant 8 & 12 heures, pendant lesquelles elles se
sont remuées également des paties de derriere et de
celles de devant,- Lorsqu’on verse une goutte d’a-
cide sulphurique concentré sur les membres posté-
rieurs, I’animal ne donne aucun signe de douleur ;
aussi, apres lui avoir tranché la téte, on ne peut,
malgré la plus forte irritation des patles de derritre ,
provoquer le moindre mouvement de réflexion. —
Ces expériences, qui prouvent é¢videmment la ques-~
tion , ainsi que celles rapportées a I'expérience IX ,
ont été mises en paralléle avec d’autres expériences
intéressantes ; savoir , j’ai coupé en longueur , dans
la linea intermedia , la partie de la medulla spi-
unalis qui avait été privée de ses cordons de der-
ri¢ére, et néanmoins I’animal se mouvait aprés 10 a
25 minutes presque aussi bien quavant cetle opéra~
tion, uniquement au moyen de ses funiculi anie-
reores fendus et separds de ses cordons postéricurs,
J'ai méme coupé I'un des deux cordons antériewrs,

o %
o
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et malgré cela j'ai yu 'animal se remuer au moyen
du seul funiculus anterior qui lui restait,

Quoique les résultats de ces deux expériences
soient trés-remarquables et semblent ne laisser rien
a désirer par rapport au probleme en question, on
peut y faire Iobjection suivante,

Ces expériences prouvent & la vérité que les effets
requis (le sentiment et le mouvement) sont effectués
par les cordons postérieurs, depuis les nerfs de sen<
timent jusqu'au cerveau, et par les cordons anté.
rieurs sur les nerfs de mouvement, depuis le cere
veau ; mais elles ne prouvent pas que les cordons
postérieurs n’influent point sur les nerfs de mouves
ment , ni que 'influence des cordons antérieurs n’éma-
ne point des nerfs de sentiment, Car non-seulement
on avait détruit les cordons postérieurs dans Pexs
périence Il'{‘_m, et les eordons antérieurs dans 'ex-
périence X*me, mais on avait détruit les racines des
nerfs dans les deux, de sorte qu’il était impos-
sible de savoir si la suspension de la fonction avait
lien par suite de la destruction des différents cor~
dons ou par celle des racines de nerfs qui en éma-
nent, Je m’explique: a I’expérience IX*¢ on ne
peut savoirsi les funiouli posteriores avaient enco=
re une force motrice; ni a Pexpérience Xéme sj les
anferiores possédaient une force sensitive; car les
nerfs qui manifesteraient ces fonctions étaient trane
chés dans les deux,

Pour démontrer nettement le probléme en ques«
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gion et en faire une déduction compléte, contre
laquelle on ne peut rien objecter, il me fallait son~
ger 4 détruire Dinfluence de la moklle épiniére
sur les cités de devant et de derriére, sans toucher
aux racines de nerfs qui exercent une influence mar-
quée sur 'une ou I'autre partie du corps, ou plus
tot qui se dirigent vers les pattes de devant et vers
celles de derriére ; parce qu’ici la présence ou lab<
sence de sentiment et de mouvement est facile a
remarquer (surtout dans les pattes de derriére).
Comme j’avais soin de ne point blesser ces nerfs, je
devais m’appercevoir clairement , quelles fonctions de
nerfs dépendaient proprement des_différents cordons,
Les observations déerites sous I'expérience 1¢* me
firent soupconner que les racines de nerfs des cors
dons antérieurs et postérieurs n’étaient point des cor-
dons de transition, mais qu’elles y prenaient leur
origine , ou pour mieux dire qu'elles y étaient gref«
fées; que par conséquent on n'avait point détruit
tous les nerfs de sentiment ni de mouvement, ni
les deux ensemble lorsque les funiculi anteriores
ou les funiculid posteriores, ou les deux ensemble
étaient tranchés au dessus de ces nerfs; quil n’y
avait de détruits que les racines de nerfs qui se trou-
vaient implantées précisément dans I'endroit de la
medulla spinalis que 'on coupait en deux, — Cette
opinion, qui a été pleinement confirmée , comme on
le verra par la suite, me suggéra Pidée de faire mes
expériences sur la moélle épiniére dans la région de
la 3%me yortebre, tandis qu'ici je ne pouvais blesser
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dautres netfs que ceux quise dirigent vers les mus-
cles du ventre et qu’aucun des nerfs des pattes de
devant ou de celles de derriére n’étaient endom-
mages, : : i<
XI. Lorsqu'on ouvre le canalis spinalis d’une
grenouille par derriére dans la région de la 3&m€ ver-
tebre, et que I'on porte un petit couteau entre les
cordons antérieurs et postérieurs; lorsqu’on tranche
ensuite entiérement les cordons antérieurs , et que l’'on
couche I’animal par terre, il se trouvera tellement
posé que I’on ne croirait point qu’il fit paralysé dans
une des parties de son corps ; car il a ordinairement
les pattes de derriére dans une position assise, re-
levées contre le corps, et les pattes de devant sont
ordinairement comme dans I’état naturel. Si I'on
veut voir s’il y a du mouvement dans les pattes de
derriére, et si 'on irrite ces derniéres (par exem=
ple avec de I'acide sulphurique concentré), la gre-
nouille remue les pattes de derriére de différentes
manitres, se traine de ses pattes de devant, de
sorte qu'elle s’éloigne a une assez grande distance
du lieu ot elle se trouvait, et que I'on croit qu'en
tranchant les cordons antérieurs, la force motrice
n'est point détruite dans les parties qui se trouvent
au dessous de la blessure, — Néanmoins cela est
ainsi, — L’animal a effectivement perdu toute la fa-
culté motrice qui passait de la cervelle dans Jes dites
parties, et le mouvement que lirritation nous fait
observer, n’est autre chose que du mouvement de
réflexion, qui, comme on sait, reste dans la moille
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épiniére , lors méme qu'elle est entiérement tran-
“chée. Siavee ce mouvement de réflexion , il se ma-
nifeste dans les pattes de devant du mouvement que
Ianimal fait, pour éviter la douleur communiquée
aux pattes de derriére par les cordons postérieurs,
qui sont restés dans leur entier, il semble que I'ani-
mal lui-méme remue les paties de derriére aussi bien
que celles de devant, parce que le mouvement de
réflexion flexif et extensif des pattes de derriére aide
réellement I'animal a avancer son corps. Méme lors-
qu'on coupe entiérement les pattes de devant l'ani-
mal se trainera encore plus ou moins en avant, par
le mouvement de réflexion des pattes de derriére.

Pour pouvoir faire une comparaison frappante et
pour se couvainere parfaitement que I'on ne se trom-
pe point , on place a c6té d’une grenouille ainsi opé-
rée une autre grenouille, a laquelle on a entiére-
ment tranché la medulla spinalis dans la méme ré-
gion (celle de la 3¢me vertébre).

Les deux animaux gardent la méme position, et
ne bougent point, a moins qu’on ne les irrite, Il
arrive quelquefois que les animaux avancent et tour-
nent un peule corps, moyennant les pattes de devant,
ce qui fait changer de position les pattes de derrie-
re, lesquelles reprennent alors ordinairement cette
position par le mouvement de réflexion.

- Une observation exacte montrera évidemment que
la volonté de animal auquel on a coupé le cordon
antérieur, est aussi peu en état de melttre en mou-
vement les pattes de derriére, que Panimal auquel
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on a tranché la moélle épimiere. On en voit une
preuve indubitable en plagant ces deux animaux
dans deux wases spacieux de wverre remplis
d’eau (1); on verra alors que ni I'un ni Vautre ne
peuvent remuer leurs pattes de derriére,

Mais lorsqu’on irrite fortement les deux animaux
ou remarque une grande différence.
 Dans D'une des grenouilles, lorsqu’on irrite les
pattes de derriére, presque (2) tout le corps se
met en mouvement. Lorsqu’au contraire on irrite
la partie antérieure du corps qui est devant Ja bles-
sure, il en résulte naturellement de la douleur ;
I’animal, tichant d’éviter cette douleur, remue par
sa volonté la partie de devant de son corps, tan-
dis que la partie de derriére ne prend aucune
part & ce mouvement, Lorsque l'autre animal,
dont la medulla spinalis a été entiérement trans
chée, est irrité en différents endreits, on n’ob-
serve nulle transition d’un mouvement oceasionné
par la douleur entre les deux parties du corps qui
se trouvent derriére et devant la medulla spinalis

(1) 11 faut les mettre dans deux verres différents, car si om
les place dans un seul vase, l'une des grenouilles peut,
par le mouvement de ses pattes de devant, toucher &
quelque partie de P'autre, ce qui suffit quelquefois pour
provoquer du mouvement de réflexion.

(2) Je dis presque, parce que les muscles du ventre me pen~

- vent naturellement manifester ni mouvement ni sensas

tion, leurs racines de nerfs ayani élé tranchées.
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- tranchée ; quoiqu’ébranlé par un fort mouvement

de réflexion, l'animal remue quelquefois en méme
temps les pattes de devant, et qu'il semble que ce
mouvement des pattes de devant soit immédiatement
elfet de DPirritation des pattes de derriere.

Joai fréquemment fait cetle expérience, et per-
sonne ne doutera de la vérité de ce que je viens
d’avancer , s’il veut se donner la peine de répéter
ces expériences ainsi que les suivantes qui me sem-
blent ne pas étre moins intéressantes, et d’obser-
ver exactement les symptomes (1).

XII. Lorsqu'on ouvre I'épine par derriére dans

~ la région de la 3%me vertebre, qu’on enfonce un

cératotome entre les cordons antérieurs et postérieurs,
et que I'on coupe avec précaution les cordoens pos-
térieurs, l’animal conserve toute sa force motri-
ce dans les parties du corps qui se trouvent der-
riecre la blessure, tandis que le pouvoir sensitif y
a entiérement disparu (2). L’animal sautille en-
core avec la méme vivacité qu'auparavant, et I'on
ne peut s’appercevoir que cetle vivacité soit dimi-

Fl

(1) Jai aussi fait cetle expérience en ouvrant 1'épine dorsale
sur le coté de devant, et toujours avec un succes par-
fait; de cetle maniére l'expérience est beaucoup plus
facile qu'en ouvrant I'expine par derriére.

(2) Jentends naturellement ici par powvoir sentitif , les
sensations qu'eprouve le cerveau; car le sentiment de
reflexion (dont je parlerai plus tard) n’est point ané-
anti.

4



26

nuée, ni dans les pattes de devant, ni dans cel-
les de derricre. Pour se couvaincre que l'enléve-
ment des cordons postérieurs n’a réellement diminué
de rien le’ mouvement des pattes de derriére, on
peut laisser sautiller I’animal pendant quelque temps
avant de trancher les cordons postérieurs, et apres
avoir séparé les cordons antérieurs et postérieurs
de la mani¢re décrite, en enfongant le cératotome
dans la région de la 3#me vertébre ; on peut ensuite
poser une soie ou un poil de pore dans cette
blessure et laisser sautiller I’animal avec ce poil ;
couper ensuite les cordons extérieurs, et tirer le
poil au travers de la derniére blessure, pour s'assu-
rer que les cordons postérieurs sont entierement tran-
chés ; en laissant sautiller I’animal -dans cette si-
tuation, on verra que dans les différentes circon-
stances il execute parfaitement les divers mouve-
ments avec les pattes de derriére (*).

Pour se convaincre que le pouvoir sensitif n'est
pas transmis des pattes de derriére an cerveau,
apres que les cordons postérieurs ont été tranchés
de la maniere décrite, on n’a qu’a irriter ces pat-
tes de derriére; on verra alors que I’'animal ne sent
rien de cette irritation, Il faut avoir soin de ne
pas irriter ces pattes avec des substances trop fortes,

(*) La deuxieme section du second traité renferme des
descriptions d’expériences, qui monirent clairement par
quelle raison cetle opération n’occasionne presgue aucune
variation dans les mouvements des pailes de derriere.
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telles que l'acid. sulph, concenir, ; car dans ce cas
le mouvement violent de ces pattes fait quelquefois
répandre une partie de cetacide par les parties anté-
rieures du corps, ce qui peut également arriver par
I'effet du mouvement de réflexion propre ; cet accident
ferait faire 4 l’animal un mouvement trés-vif, et
si 'on n'y faisait pas grande attention, on serait
tenté de croire que ce mouvement fut Dleffet de la
douleur que I'animal ressent dans les pattes de der-
riere (1), Il suffira de pincer des ongles alterna-
tivement les pattes de derriére et de devant, et I’on
verra que l'animal n’éprouve pas la moindre sensa-
tion dans les pattes de derri¢re, tandis qu’au mo-
ment o 'on touche a ses pattes de devant, il fait
un saut afin d’éviter cette irritation. — Cependant
ce qui a été rapporté plus haut (page 25) arrive
quelquefois dans le cas dont nous parlons, savoir
que les pattes de devant se remuenl par hazard pré-
cisement pendant le mouvement des pattes de der~
riere , caus¢ par l'irritation,

Cependant il est trés-remarquable que quoique’
par suile de la coupure des cordons postérieurs,
la faculté sensitive ne peut arriver jusqu’au cerveau,
néanmoins le mouvement de réflexion peut se trans-

(1) Ce n'est au contraire que I'effet de la douleur dans la
partie antérieure du corps, occasionnée par une partie
de I'acide , transporiée sur celte partie.

4 L
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mettre de la partie postérieure a la partie antéricure
du corps, et en sens conlraire, meéme apres que
I'animal a été privé de toute volonté, et malgré
que les cordons postérieurs de la moille épinicre
aient été entierement tranchés entre ces deux par-
ties du corps, pourvu que la coupure ne soit pas
trop-profonde sur le centre de la moélle épi-
niere, et qu'on n’ait pas tranché une trop grande
partie de la substance grisitre (substantia spongi-
osa), qui se trouve placée contre les cordons anté-
rieurs; ou pourvu qu"ml' n’ait pas enlevé un mor-
ceau trop grand des cordons postérieurs de la me-
dulla spinalis, comme a Dexpérience X.

Celte ecirconstance, et lattention particuliere
qu'il faut toujours avoir tant a Pexpérience X[éme
qu’a la XII*®e, afin de distinguer le mouvemeut vo-
lontaire d’avec le mouvement de réflexion, le sen-
timent réel d’avec le sentiment de réflexion (1),
m’ont engagé a faire aussi les expériences suivan-

tes, afin d’obtenir encore une plus grande évidence.

XIII. Lorsqu’on ouvre la cavité de la medulla spi-
nalis , depuis la 3¢me vertébre jusqu'a Los sacrum ;
que I'on coupe les racines des nerfs postérieurs qui
s'étendent jusqu’aux deux pattes de derri¢re, on verra -
que Panimal peut se mouvoir presque aussi bien

(1) C'est ainsi que je nomme pour la concision la proprie-
t¢ des cordons postérieurs de la moelle épiniere, de
donner du mouvement (de réflerion) aux cordons anies
rieurs,
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qu'auparavant (1). Si I'on tranche ensuite entiére-
ment les cordons antérieurs de la medulla spinalis,
dans la région de la 3%me vertcbre, tout mouvement
wans les pattes de derriére disparaitra, et ne pourra
plus étre provoqué ni par irritation des pattes de
devant ni par celle des pattes de derriere (2).

XIV, Lorsqu'on ouvre la cavité de la moélle
¢épiniére, et que Pon tranche les racines de nerfs
postérieures seulement de I'une des pattes de derrie-
re et non de lautre; lorsqu’ensuite om fait sur les
cordons antérieurs de la moélle épiniére la méme opé-
ration mentionnée dans I'expérience XIII, on verra
distinctement que le mouvement volontaire n’existe
plus dans les deux jambes, tandis que le mouvement
de réflexion ne peut s’y manifester (c’esta-dire dans -
les deux pattes de derriére) que par suite de Pirri- -
tation de celle des jambes dont les nerfs de sentiment

(1) Naturellement ces pattes de derriere ne se meuvent pas
en tous sens aussi bien qu'auparavant; car dans elles
le sentiment de riflexion et le sentiment réel sont de-
truils tous les deux.

(2) Le senliment de réflexion ainsi que le sentiment réel
ne peut étre conduit que de derriere en avant par les
Juniculi posteriores (*). Le mouvement de réflexion au
contraire se transplante dans toutes les directions, par
les cordons antérieurs, tandis que le mouvement wvolon-
taire me peut se transmelire que du cerveau sur les
cordons anterieurs,

(*) On trouvera plus bas dans le deuxieme trailée des
eclaireissement detailles sur le sentiment de reflecion,
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sont encore en rapport avec la moille épiniére,

XV. Lorsqu'on ouvre la cavité de la moélle
épinicre, et quel'on tranche les racines de nerfs
antérieurs des pattes de derriére, on remarquera
que animal a entiérement perdu le mouvement
dans ces pattes, et que néanmoins le sentiment L |
existe encore (c’est un fait connu par la doctrine de
BeLL, aussi bien que ce qui est rapporté dans la
premiere phrase de I'expérience XIII); lorsqu'on
tranche ensuite les cordons postérieurs dans la ré-
gion de la 3%me vertebre, on ne remarque plus le
moindre sentiment dans les pattes de derriére, il
est méme impossible de provoquer par Dirritation des
pattes de derriere le moindre mouvement dans les
pattes de devant, soit que I’animal conserve sa vo-
lonté sur ces patles, soit que cette volonté ait été
détruite en lui tranchant la téte derriere le timpan,

XVI. Lorsqu'on enléve les racines de nerfs an-
térieurs seulement d’une patte de derriére et non de
I'autre , et que I'on tranche ensuite les cordons pos-
térieurs de la medulla spinalis au méme endroit
qu'aux expériences précedentes, le sentimeni reel
sera détruit dans les parties qui se trouvent derriere
les funiculi posteriores tranchés; le mouvement
de volonté au contraire existe seulement dans l'une
~des pattes de derriére, dont les radices nervorum
enteriores n'ont pas été tranchées. Aussi le mou-
vement de réflexion ne peut étre provoyué que
dans cette seule patte, pendant que le semfiment
de réflexion existe encore dans les deux,
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XVII. Pour donner encore une preuve frappan-
te que le mouvement volontaire du cerveau ne peut
étre conduit que par les cordons antérieurs, et que le
sentiment est transplanté au cerveau, et non de ce
derniers au travers des cordons postérieurs , je rap-
porterai encore en dernier lien 'expérience suivante.

Lorsqu'on répéte la méme opération prescrite a
Pexpérience XI; savoir d’ouvrir la cavité de la me-
dulla spinalis, et de trancher les cordons antéri-
eurs dans la région de la 3%*®e verttbre, sans tou-
ches aux cordons postérieurs; lorsqu’apres cela on
laisse reposer 'animal pendant quelque temps; qu’on
le tient ensuite des deux doigts de la main gau-
che sous les deux pattes de”devant, sans presser
fortement la cavité pectorale ; lorsqu’on coupe en-
suite des morceaux des pattes de devant, I’animal
montrera de la douleur par de violents mouvements
de la téte et de toutes les parties qui se trouvent
devant la coupure des cordons antérieurs, mais on
ne remarquera aucun mouvement dans les pattes de
derriére,, ni volontaire, ni de réflexion ; pas méme
lorsqu’on parcoupe successivement la téte et le cer-
veau, ni lorsqu'on irrite ou blesse la medulla
Iunga.fa,

Les expériences rapportées ci-dessus \ provvent’
d’une maniére évidente : NEe
I. Que les cordons postérieurs somt destinés
uniquement pour le senliment ; que sans eux
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- (e) Lorsque je croyais avoir tranché les cordons
antérieurs et postérieurs, et que le mouvement vo-
lontaire , oule sentiment effectif n’était pas par la
entierement détruit, je pouvais toujours étre assu-
ré que je n'avais pas entiérement tranché les cor-
~dons, parce que l'expérience m’a donné la certitu-
de qu'il est possible de- voir quelque mouvement
volontaire, lorsque seulement quelques-unes des fi-
brilles des cordons antérieurs n’ont pas été tranchés,
et je présume que la méme circonstance qui concerne
le sentiment , se rapporte également a quelques-unes
des fibrilles des cordons postérieurs, ce qui est né-
anmoins difficile a déterminer , parce qu’il est plus
facile de distinguer dans un autre animal un léger
degré de mouvement que de sentiment,

(f) Lorsque j’avais ouvert par derriere la cavité
de la moglle épiniere, j'ai toujours éprouvé que
je devais surtout trancher les cordons antérieurs
avec une grande précaution; car quelquefois je
croyais que decidément je les avais entiérement
tranchés, tandis que cela n’avait pas eu lieu, el
quelquefois cela me fit trop endommager les cor-
dons postérieurs, de sorte que dans le commence-
ment cette opération devait souvent étre répétée,
pour que je pusse I'effectuer de la maniére réquise.

(8) L'expérience m’a d’ailleurs appris, qu'aprés
avoir fait 'opération, il ne faut pas attendre trop
1ot les résultats ; que surtout il ne faut pas trop se
presser de déduire des conséquences d'aprés les
premiers symplomes , {lui se montrent peu de

2
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temps apres Popération ; et quil faut examiner Iani-
mal pendant quelque temps et & diverses époques,
pour voir Détat des fonctions que l'on a voulu
détruire ou conserver.

() Ilne faut pas trop se presser , en faisant Dirri-
tation pour découvrir le lieu du sentiment effectif
et de celud de réflexion ; car immédiatement apres
Popération I'animal est ordinairement si épuisé et
craintif , qu’il ne manifeste aucun signe de senti-
ment effectif , quoiqu’il éprouve une grande dou-
lear ; et pour ce qui concerne le senliment de
réflexion , il ne faul presque jamais examiner I'ani-
mal de suite aprés l'opération, & moins que cela
ne soit inévitablement nécessaire, car dans les gre-
nouilles on peut le découvrir infiniment mieux
aprés un certain laps de temps.

(#) 11 faut surtout avoir soin d’appliquer Iirri-
tation par intervalles, et de ne pas les repéter sans
laisser écouler quelque temps, car on s’appercevra
que par des réitérations immédiates I'animal s*ha-
bitue en quelque sorte & lirritation, et que par
crainte, il ne répondra par aucun mouvement i
cetle irritation.

En général plus ces intervalles seront longs, plus
les irritations produiront d’effet; cependant il est
tout simple qu’ils ne doivent pas étre prolongés ex-
cessivement.

(£) Lorsque le canal de I'épine avait été ouvert
par derriére, et les cordons antérieurs et posté-
rieurs tranchés, j’ai quelquefois vu vivre l'animal
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avec cette blessure pendant plus de deux jours;
lorsqu'an contraire le canal vertébral avait été
ouvert par devant, aprés que les intestins avaient
élé otés de la cavité de 'abdomen , et de celle de
la poitrine , ’animal ne survivait pas long-temps
a cette opération , quoiqu’il me restat assez de temps
pour observer les divers symptomes. Dans ces
derniers cas, je ne pouvais long-temps retarder
Pirritation , et par cette raison j'employais alors as-
sez tot des moyens d’irritation, méme de trés-forts,
par exemple lacidum sulphuricum concent.

(/) Quand a P'emploi de ce vielent acide, il
n'en faut qu'une trés-petite quantité pour occasi-
onner une tirés-forte irritation; j’ai ordinairement
fait usage du bouchon de verre de la phiole qui
renfermait cet acide, apreés Pavoir un peu humecté
de ce dernier. Je n’avais pas besoin d’une goutte
entiére , dont j’ai parlé plus haut.

(m) - Je dois encore faire observer qu’il ne faut
pas employer cet acide tout de suite, s'il reste as-
sez de temps pour avoir recours a d’autres moyens
meécaniques , tels que pincer, piquer ou presser;
car souvent il est impossible d’appliquer d’autres
moyens d’irritation, lorsqu'on a fréquemment fait
usage de ce violent acide.

(n) Pour savoir avec certitude, qu’en tranchant
les cordons antérieurs et postérieurs dans la région
de la troisieme vertébre, les racines des nerls
destineés pour les pattes de devant ou de derriére,
n’avaient point é1é blessées, j'ai toujours irrité,

51—
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avec la plus grande précaution, moyennant une
aiguille fine ou un poil de pore, Pendroit ol je
voulais effectuer 'opération. Cette mesure me ser-
vait de guide, pour savoir de quelle part les pattes
de devant, et celles de derriére ne recoivent point

de nerfs,

J'ail déja fait observer que j'ai encore fait des
expériences au moyen du galvanisme; mais il n’est
guére probable que par ce moyen, sans les expé-
riences mécaniques, la question elit jamais été deci-
dée, parce qu'on ne saurait obtenir de résultats
sans séparer entiérement et sur tous les points les
cordons antérieurs d’avec les postérieurs, puisque,
sans cette séparation entiére, la force galvanique se
transfére des cordons postérieurs aux cordons anté-
rieurs, Kt méme lorsque la séparation a été com-
pléte, les résultats ne sont nullement satisfaisants,
comme le prouveront le observations suivantes,

A. Lorsqu’on sépare les cordons antérieurs et pos-
térieurs, les éloignant a quelque distance les uns des
autres, et que 'on galvanise isolément chaque extré-
mité , la galvanisation des cordons postérieurs occasi-
onnera du mouvement musculaire tout aussi bien que
la galvanisation des cordons antérieurs. Si I'on veut
obtenir des résultats ultérieurs, il faut, ainsi qu'il a
été dit,

B. seéparer entiérement les cordons antérieurs
el postérieurs; en ce cas, si les cerdons sont com-
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P]étement isolés, la galvanisation des cordons anté=
rieurs occasionnera du mouvement, et la galvanisa-
tion des cordons postérieurs n'en occasionnera point,

Ces deux expériences galvaniques ne décident rien
par rapport au probléme en question, mais elles
répandent une grande lumitre sur la doctrine de
BELL concernant les racines des nerfs, On s’en ap-
percevra sans peine , surtout aprés que j'aurai rap-
porté D'expérience suivante, qui me semble avoir
quelque chose de trés-remarquable :

Lorsqu’on ouvre le canal vertébral par devant,
qu'on tranche exactement au moyen d’une paire de
ciseaux les racines antérieures des nerfs des pattes
de derriére ; que DPon tranche ensuite la partie an-
térieure de la moélle épiniére, qui est encore en
rapport avec les pattes de derriére moyennant les
racines postérieures; lorsqu’on isole cette partie de
la moélle épiniere, et qu'on emploie ensuite le
galvanisme, il n’en résultera pas le moindre mou-
vement de muscles. Cela prouve que moyen-
nant les cordons antérieurs la force galvanique
n’excerce aucune influence sur les racines pos-
Ierteures,
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natunilijke geschiedenis en physiologie).






INTRODUCTION.

Les expériences que jai faites 'année derniére (¥)
ont donné a la doctrine de BeLL sur les cordons de
la moélle épiniére, la méme eertitude que les ex-
périences de J. MiLLER et de PaNNizza sur les ra-
cines des nerfs, i

Je pense done que cette question a été mise hors
de doute, et il ne me reste qu'a désirer que les
physiologistes veuillent réitérer les expériences que
j'ai faites, afin d’éclaircir leurs doutes a cet égard (1).

Si les expériences que j’ai faites il y a un an
ont inspiré quelque intérét, je me flatte qu’on vou-
dra bien faire quelque attention a celles que je
vais maintenant déerire, non-seulement parce qu’el-

(*) 1838. On entrouve la description dans le trailé premier.
(1) L'année derniere avant la publicalion de mon traité: sur
les cordons antérieurs et postérieurs de lu moélle épi-
niére, les principales expériences dont j'ai fait la des-
cription, ont été repetées en presence de M.M. G, San-
piroRT, J. van DER Hoeves, J. C. Broers, H. Scuie-
?6eL, 5. Miutier et J. Sanprrorr, et ces Messieurs se
sont convaincus de la vérilé et de I'exactitude des dites
expeériences,
6
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les servent @ confirmer les expériences précéden
tes (1), mais encore parce qu'elles ont donné lieu
a la découverte remarquable, qu’il existe une eir-
culation de nerfs (circulatio vis nervae) dans la
moélle épiniere,

Ces deux points formeront I'objet principal de ce
traité ; j'y trouverai d’ailleurs occasion de faire
connaitre quelques autres expériences, que j’ai fai-
tes sur la physiologie des nerfs.

Ces observations se trouveront renfermédes dans
les deux sections qui doivent composer ece traité,
a canse des deux points principaux, que je viens
d’indiquer.

—— N P —

PREMIERE SECTION,

CONFIRMATION DE LA DOCTRINE DE B ELL CON-
CELNANT LES CORDONS .'LNI'I:IRIEIIRE ET _Pﬂsl‘E-
RIEURS DE LA MOELLE EPINIERE.

Peut-étre que les expériences faites sur 1'objet
énoncé fixeront encore l'attention de nos savants,
surtout ceux de notre patrie, parce que notre docte

(1) Elles sont déerites dans le journal cité, Tom. V p.
- 151—186. Hesxze en a publié un extrait. Voyez
Annales de Scumior (Scumior's Jakrbiicher) (1839)
Tome 23. p. 278. — Frorer's ncue Notizen, Tom. 13
(Junuar. 1840) N° 7. p. 101.
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compatriote G. BACKER a déjd en 1830 déerit des
expériences , qui ont quelque rapport avec celles
dont il s’agit ici, sans qu'elles lui aient fait obtenir
des résultats concernant les propriétés de la moélle
épiniére ; savoir les expériences qu’il a faites au
moyen de la noix vomique (nux vomica) (1)

BAcksr a tranché a deux chiens les cordons anté-
rieurs; ensuite il leur a fait avaler six grains de
aux vomica. L'effet du poison se manifesta dans
toutes les parties devant la coupure de la moélle
épiniére, mais non dans les parties qui se trou-
vaient derriére eette coupure,

Ensuite il a entiérement tranché la moélle épi-
niére a d’autres chiens, et leur a donné vingt grains
de noix vomique. Il en est résulté que les sympto-
mes de 'empoisonnement se manifestérent sur tout
le corps tant devant que derriére la coupure de la
moélle épiniere,  Ceci engagea Backer a déclarer
que dans les premicres expériences les parties pos=
térieures n’avaient point été affectées du poison,
parce qu'il s’était servi d’une dose trop faible de
noix vomique. Je ne déciderai point si cette expli-
cation est fondée, ou si dans les premiéres expéri-
ences, I'opération a arrété la circulation du sang dans
la partie de la moélle épiniére qui se trouvait au
dessous de la blessure, Si cette remarque avait
ét¢ faite par Backer, elle lui aurait sans doute

(1 Commentatio ad quaestionem physiologicam, ab acade-
mia Bheno-Trajectina anno 1828 propositam.
ﬁ &
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suggéré des expériences plus exactes sur les eflets de
la noix vomique.

Ici je ne puis m'empécher de faire observer que
JEAN MULLER , en communiquant ces deux diverses
expériences, n’a pas fait la moindre attention a
cette explication de I'auteur ; car sans cela il n’au-~
rait point omis d’en faire mention dans son manuel,
Ainsi le lecteur qui ne posséde pas le commentaire
de Backer doit trouver inconcevable que ce dernier
ait pu obtenir des résultats aussi différents, et que
MuLLER cite ces mémes résultats, qui sans I'expli-
cation de l'auteur sont absolument contraires ’une
a lautre, puisqu’il prouve deux questions diffé-
rentes. C’est ce qui a lieu dans trois éditions con-
sécutives de son manuel (voy: MiuLLER’'s Physio-
logie prem. edit. p. 794 et p. 803 ; troisieme édit,
p. 815et p. 823). Cela doit paraitre d’autant plus
surprenant , que Backer déclare par la dite expli-
cation, que ces premieres expériences sur la doctrine
de BerL n’étaient nullement fondées. Il est vrai
que MULLER n’a point adopté ce fait comme la
preuve de cette doctrine, mais il n’en est pas moins
rapporté dans son ouvrage comme un fait recon-
nu par BAcKER, et ce fait, tout contraire qu’il
soit a un autre fait, n’a point donné matiere a
réfléchir a celui qui I'a cité, — Je me crois fondé a
appeler Dattention sur cette Eirconstance, parce
quelle montre de nouvean que les auteurs les plus
instruits peuvent commetire des erreurs, el alin
que le'lectenr sache a quoi s’en tenir,
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Comme les expériences de Bacxer relativement
a la doetrine de BeLr , sur leffet de la nux vomi-
ea , n'ont fourni aucun résultat, j’ai rélléchi de
nouveau sur cet objet, pour déterminer a quel
point ses autres expériehces concernant cette doc-
trine pourraient contribuer a résoudre la question,
Mais on s’appercevra dabord que ces expériences
aussi n’ont point offert de résultats satisfaisants,
lorsqu’on se rappelle que les expériences faites sur
des mammiféres ne fournissent jamais des résultats
aussi exacts et clairs, que les expériences sur des
grenouilles , tandis qu’en outre la connaissance par-
faite du mouvement de réflexion est indispensable
pour. expliquer tous les symptomes, aprés les diffé-
rentes -ﬂpératinns faites sur la moélle épiniére. 1l
est évident qu'a cette ¢poque BAcKER ne possédait
point celte connaissance, mais malgré cela on aurait
dua trouver dans son ouvrage la deseription des dif-
_ férents symptomes, qui font voir le genre de mou-
vement que ManrsnaLL HaLr a si clairement expli-
qué. Puisqu’il n’en est point fait mention dans
le rapport de ses expériences mécaniques, qu’il ne
dit rien sur quelque mouvement dans les pattes de
derriére de ees animaux, auxquels il avait tranché les
eordons antérieurs, aprés avoir laissé intact les eor-
dons postérieurs ; et puisqu’il cherche & démon-
trer I'existence du sentiment dans ces pattes de der-
riere, ses expcriences, considérées attentivement ,
nous laissent dans une grande incertitude , et nos
doutes sont loin d’élre éclairés par un ciamen s$oi-
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gneux de toutes les expériences faites & cet égard.

WJ'ai naguére attaché quelque valeur a ces expé-
riences , mais, j'avoue qu’en les relisant, je ne leur
attribue plus cette importance par rapport a la
doctrine de Beir, J'ai €t¢ porté a entrer dans
quelques détails & ce sujet, par un entretien que
j’ai eu avec M. SCHREODER VAN DER KoLK, qui pré-
tendait qu’on wavait point rendu justice aux expé=
riences de BackKEr.,

Je ferai encore observer que ce n’est qu’aprés
avoir connu la doctrine de MarsHirLL Harp sur le
mouvement de réflexion, que 'on peut démontrer
celle de BELL sur les cordons de la moille épiniére ainsi
que sur les racines de nerfs. — Cette déclaration
est diamétralement opposée @4 une opinion de MiiL-
LER , que j'ai citée précédemment, savoir que c’est
précisément le mouvement de réflexion, qui forme
le plus grand obstacle dans les recherches sur les
cordons de la moélle épiniere,

J’ai prouvé le contraire, et il est hors de doute,
que la doctrine du mouvement de réllexion doit
nous aider a définir exactement les propriétés des
racines de nerfs antérieures el postérieures.

Cependant MiLLER parait lui méme entrevoir la
verité de ce que je viens de dire (Voyez. MULLERS
Archiv, 1838, Jakresbericht, p. 168). Tout annonce
qu'auparavant la chose ne lui a nullement parn évi-
dente ; il est possible que c’est mon discours sur les
cordons anterieurs et postérieurs de la moille épiniére ,
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qui ait fait connaitre & MiiLLer le véritable état des
choses, car avant cela MULLER pensait comme je viens
de le dire, que le mouvement de réflexion forme
le plus grand obstacle dans la démonstration que la
doctrine de BELL est applicable a la moglle épiniére.
Cest ce que ce célebre auteur affirme encore dans
Pédition de la Physiologie publiée en 1838, page
816. Mais pourquoi ne trouve-t-il pas le méme
obstacle dans la démonstration concernant les diffé-
rentes racines de nerfs ? Si le mouvement de réflexi-
on était une pierre d’achoppement dans la preuve de
la doctrine de BeLL sur la moélle épiniére, il devait
Iétre également & D'egard des racines de nerfs.
J'ignore si MULLER a entrevn ce que je viens de
faire observer , puisqu’il n’en fait aucune mention,
ou s'i] s’est abstenu d’en parler aprés que MARSHALL
Harr avait publié sa doctrine, de peur que ce symp-
tome si contraire selon {uz a prouver definitivement
la doctrine de BeLr, n'etit fait tort au crédit et a
la renommeée de ses ingénieuses expériences.
MiLLER s'exprima en ces termes, lorsqu’il publia
ces expériences pour la premiére fois : (voy. Fro-
RIEPS Notizen N° 646.) » So lange beiderlei Wur-
» zeln noch mit dem Riickenmark verbunden sind,
» kann man durch zerrendes Aufheben der hinte-
»ren Wurzeln und die dadurch bewirkte Zerrung
»am Riickenmark selbst, auch Zuckungen in den
» Hinterbeinen bewirken. Diese entstehen aber
» nicht durch die hinteren Wurzeln selbst , sondern
» durch das zugleich gezerrie Riickenmark , dessen



48

» Reizung durch die vorderen oder motorischen
» Wurzeln auf die Muskeln wirkt.. Wenn daher
» vorher die vorderen Wurzeln durchschnitten wor-
» den sind , so kann die Zerrung des Riickenmarks
» oder der hinteren, noch mit dem Riickenmark
» ziisammenhangenden Wurzeln , auf keine Art die
» geringste Spur einer Zuckung erregen.”

Il fait usage des mémes expressions dans la tra-
duction allemande faite par RomsErG , de 'ouvrage
de BELL intitulé BELL's physiologische und pa-
thologische Untersuchungen des Nervensystems
p- 379, dans lu.Pﬁ.ysz'n!agie, prem. edit. (1834).
p. 628, et dans la 3¢me édition de cette Physiolo-
gte. (1838) p. 652.

Il n’est pas douteux que Jean MurrLer, dans les
nombreuses expériences qu’il aura faites , ne se soit
apercu qu’on n’a pas toujours besoin de tirer (zer-
ren) les racines postérieures, lorsqu’elles sont en-
core unies a la moélle épiniére, mais que la simple
coupure ou Dirritation de ces racines suffit pour
donner liem & du mouvement (mouvement de ré-
flexion). Ce n’est pas ce que j’ai observé dans les
expériences que jai faites et décrites en 1834 pour
constater celles de MULLER , mais plus tard des re-
cherces multipliées m’en ont souvent fourni la preuve.
La chose n’arrive pas toujours, de méme que les
animaux ne manifestent pas toujours la douleur qu’ils
éprouvent ; mais lorsqu’ils sont privés de la volonté,
par exemple dans les grenouilles décapitées, ce mou-
vement de réflexion, causé par Pirritation des raci-
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fies postérieures, se fait presque toujours remarquer.,

Dans son ouvrage intitulé Mémoirs on the Ner-
vous system, 4to London 1837, Marsmarr HaLw
@ fixé Pattention sur ce fait, et il y décrit des ex-
périences qui prouvent qu'une simple irritation des
racines de sentiment suffit pour occasionner le mou~
vement de réflexion, mais ¢’est avec moins de justice
qu'il donne le nom de excito-motory a la propriéte
des nerfs de sentiment, de produire le mouvement
de réflexion, ce qui est prouvé par les recherches
dont je ferai connaitre les résultats, dans le preé-
sent écrit, Il y trouve matiére a faire des obser-
vations sur les expériences de JEAN MULLER concer-
nant les racines postérieures, et a les rejeter. Cest
ce qu’il fait en ces termes (§. 98. p. 68). » I must make
»a few remarks upon some interesting experiments
» of Prof. MiiLer, They are published in the An-
»nales des Sciences Naturelles for, 1831, XXI
vol., and in the » Handbuch der Physiologie™ pag.
625, » The first of these experiments is that in
» which the stimulus is applied to the posterior
»roots of the spinal nerves in the frog. No move-
» ments were observed in the anterior parts of the
»animal , as the head, This result is opposed to
» that which I have uniformly observed in the turt-
»le,” et il dit ensnite (paragraphe 99): »Prof.
» MitlLLER considers, on the other hand, that there
»is some difference between the nerves and the

» spinal marrow , as the posterior roots were not),

» in. his experiments, excito-motory, This conclu-
7
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» sion must not be generalized , since the posterior
» roots of the turtle are, as well as the spinal mar=-
»row , possessed of the excito-motory power.”

MuLLER a cité amplement cet ouvrage dans son
Archiv, Jahresberiché 1837 p. 125 (publié en
1838) ainsi que dans la 3twe édition de la Physi-
ologie p. 730; mais il ne fait aucune mention de
I'objection sur la cause du mouvement, qui ac-
compagne lirritation des racines postérieures ; tan-
dis qu'a cette époque, comme on le voit dans la
Physiologie de 1838, il persiste encore dans son
ﬂfiuiﬂn que le mouvement de réflexion est un ob-
stacle, qui empéche de prouver la docirine de BervL
sur la moélle épiniére. Mon traité fut publié un
peu plus tard dans les derniers mois de 1838, j'y
ai dit et démontré clairement, que le mouvement
de réflexion sert au contraire, & prouver de la manié-
re la plus satisfaisante cette méme doctrine de BELL
sur la moélle épinitre (voyez premier traité p. 9)-
~ JeaN MiLLer en parlant de nouveau de MARs-
HALL HarLn en 1839, trouve occasion de citer
ce que je viens de dire sur les racines posté-
rieures, ei de déclarer qu’il semble exister entre
lui et le physiologisie anglais une différence d’opi-
nion 4 ce sujet; quen 1832 il avait déja fait
observer qu'on produit du mouvement en tirant
les cordons postérieurs , et qu'il avait déclaré en
méme temps que ce mouvement est causé par la
tension de la moélle épiniere , (MULLER's Arehiv
1838. Jakresberichi , p. 168, qui vient d’étre pu-
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plié au commencement de cette annde [1839]).
Yoici les termes dans lesquels Jean MurLLER
s'exprime & ce sujet. » Noch muss is nachtriiglich
» einer nur scheinbaren Abweichung des Verf, bei
» Weiderholung meiner Versuche iber die Nerven-
» wurzeln an Schildkréten und Rochen erwihnen,
» Er beobachtete nimlich nach Reizung der hintern
» Wurzeln im Zusammenhange mit dem Riicken-
» mark Zuckungen (Reflexions-bewegungen). So ha-
» be ich indess meine Versuche nicht angestellt,
s sondern ausdriicklich bemerkt, dass man die hin-
‘» tern Wurzeln erst vom Rickenmark abschneiden
»und dann den peripherischen Theil reizen miisse,
» Ann, d. sc. n.23,100. Dass man von den hin-
» tern Wurzeln aus durch das Riickenmark Zuckun-
wgen erhalte, habe ich selbst schon 1832 bemerkt
» in dem mit Zusitzen von mir vermehrten Abdruck
» meiner Abhandlung in Romeere’s Uebersetzung
» von BeLL’s Untersuchungen iiber das Nervensystem ,
» Berlin 1832, p. 379. Ich leitete diese Erscheinung
»damals noch von der Zerrung des Riickenmarks
»ab.” Cependant, puisque MuLLER Iui-méme ne
parle pas de mouvement pendant la coupure des raci-
nes postérieures, il est prouvé que la différence
d’opinion mentionnée plus haut, n'est point simple-
ment apparente, 1l dit seulement qu'en subissant
cette opération Panimal donne des signes de douleur,
Il est vrai qu'aucune douleur ne peut se manifes-
ter sans mouvement , mai%ni M. MiicLer en 1831
ni moien 1834, n’avons dit que ce mouvement pour-
]‘ 5+
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rait &tre tout autre que l'expression de la douleur,
C'est précisément en coupant les racines postérieus
res que MULLER prouva qu’elles ne pouvaient point
exciter un mouvement, mais non qu'elles élaient
du sentiment, démontre clairement qu’il manquait
effectivement quelque chose pour prouver la deetri-
ne de BeLr et que la doctrine du mouvement de
réflexion a rempli cette lacune, Je trouverai ocea=
sion dans la seconde section de ce traité, de fixer
I’attention sur les symptomes de douleur, qui ne
peuvent étre confondus avec le mouvement de ré-
flexion. Mais il était indispensable de connailre ce
dernier pour Pﬂﬂ‘i’l}ir remarquer cette diflérence.
Pour moi je suis convaincn que la doctrine de
Brrr doit étre prouvée par celle de MarsmALL
HarL, comme la doctrine de ce dernier doit ’étre
par celle de BeLr, Jamais lune de ces doctrines ne
pourraitétreprouvée, si autre n'existail pas; c’est
pourquoi MuLLER voudra bien avouer lui-méme que
ce n’est que la doctrine sur le mouvement de réflexion
qui contribue le plus a prouver ce qu'il dit sur les raci-
nes de nerfs, Je conviens de mon edté que jen’aus=
rais jamais clairement démontré la doctrine de BeLL
sur la moglle épini¢re sans la docirine du mouvement
de réflexion, Cet aveu en renferme un aulre, savoir,
que je me suis trompé en 1834 lorsqu’en parlant des
preuves de MULLER et de PaNizza, je dis» argumentum
jam ita tractaverunt ut nullam posteris nova hic dete-
gendi spem reliquerint.” (De diflerentia et newu tn-
ter nervos vitac animali's el vilae organicae p. 26),
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Les doctrines de BerrL et de Marsmann Hary se
sont assuré réciproquement une existence durable,
En les considérant ensemble on remarque qu'elles
tournent dans un certain cercle , aussi positivement
qu'il existe une certaine circulation dansI’objet dont
traitent eces doctrines, savoir dans le sysfeme ner-
veuwx , sur lequel je donnerai plus loin quelques
éclaircissements,

Aprés cette introduction détaillée je passerai ang
expériences qui forment 1'objet principal de la pres
miére section de ce traité, et qui, non seulement
confirmeront ce qui a déja été démontré, mais
feront paraitre encore plusieurs autres faits,

[L’ebjet essentiel de la plupart des expériencesdé-
crites dans cette premiére section est d’observer de
quelle maniére se fait la communication de Ieffet du
poison (sérychnine) , qui cause un mouvement vio-
lent ou une crampe dans la moélle épiniére, sans
que la circulation du sang soit en état de conduire
le poison la, ot l'on veut examiner, si la moélle
épiniére a le pouvoir de communiquer le dit effet,
C'est pourquoi il fallait que Ja circulation du sang
pour la partie postéricure de la moélle épiniere fut
détruite , avant que l'on introduisit le poison dans
la bouche de I'animal (*).]

I. Silon ouvre 'abdomen d'ume grenouille par

e e —————

(*) Ce qui se trouve placé ici entre parenthéses a éi¢ joint
a l'ouvrage en le traduisant en francais,
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devant et par en bas, si I'on détache tous les intes=
tins dans la région des aines, si on les sépare en
remontant jusqu’au deuxiéme vertébre, si Pon dé-
truit tous les vaisseaux sanguins, de sorte que depuis
la région du deuxiéme vertébre, jusqu'a la partie
inférieure de I'abdomen, I’'on ne voit que les os,
les muscles et les nerfs des pattes de derriére (les-
quels ne doeivent point étre endommagés), si I'on
ouvre ensuite le canal vertébral par devant dans
la région du troisicme vertébre, et si I'on eoupe en-
tierement les cordons antérieurs, si ensunite on dé-
truit trés soigneusement tous les vaisseaux sanguins,
qui peuvent encore communiquer dans la cavité ver-
tébrale de la partie antérieure du corps avee la par=
tie postérieure, (ce qui peut se faire en détruisant avec
précaution touts les vaisseaux aupres de la moélle épi=
ni¢re, tranchée dans le canal vertébral, et en cou-
pant les muscles ete. , jusqu'a la colonne vertébrale,
de maniére que la partie antérieure n’est unie a la
partie postérieure du eorps que par les cordons pos-
térieurs de la moélle épiniére et la colonne vertébra-
le) , si ensuite on porte dans la bouche une ou deux
gouttes d’une solulion assez concentrée de acélaie
de strychnine, on observera dans quelques minutes
les symptomes suivants: il y aura fefenus dans la
partie du corps devant les .cordons antérieurs tran—
¢hés , et non dans la partie derriére -ces cordoens.
Lorsqu’apreés que les crampes sont diminuges , on
touche aux pattes de derriére, ne fut ce que tres-
faiblement , il y aura mouvement de réllexion dans
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la partie postérieure du corps, et telanus dans la
partie antérieure. Si lon irrite les pattes de de=
vant la téte ou quelqu’autre partie devant la moélle -
épiniére tranchée, soit par un leger attouchement,
soit d’une autre maniere, il y aura fefanus dans,
cette méme partie, mais on n’apercevra aucun,
mouvement dans les pattes de derriere.

II. Si l'onenagitavee I'animal comme dans ’ex-
périence précédente, mais si ’on coupe en outre a
I’endroit oli les cordons antérieurs ont été tranchés,
Pun des cordons postérieurs, desorte qu’il ne reste a
I’animal qu’un seul cordon postérieur a cet endroit,
on remarquera apres l'empoisonnement les mémes
symptomes que dans Pexpérience décrite sous I.

III. Si Popération a été faite, comme dans 'ex-
périence I°, et si I'on tranche ensuite entiérement,
sous la coupure faite dans les cordons antérieurs,
les denx parties latérales de la moélle épiniere dans
la linea mediana jusqu’a la partie inférieure, de
sorte que les deux moitiés de la moélle épiniére
solent entierement séparées sous la coupure trans=
versale des cordons antérieurs, on observera néan-
moins tous les symtomes indiqués de 'expérience Iere,

11 est extrémement difficile, de trancher les par=
ties latérales de la moélle épinicre. La meilleure
maniere de s’y pendre est la suivante: il faut dabord
nettoyer, écarter prudemment avee une éponge mouil-
lée , toutes les particules de sang ou de substance
calcaire qui se trouveraient sur la moélle découver-,

te ; ensuile on enfonce un bistouri anceps lort tran~
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chant au travers de la ligne du milieu de la partie
inférieure: de la moélle épiniére, et 'on conduit
avec la plus grande précaution et fort lentement le
bistouri d’en bas jusqu’en haut (on pour mieux dire
dearrire en avant) , ne quittant point la linea medi<
ana et sans trembler de la main, jusqu'a ce que
les deux parties latérales soient éloignées autant qu’il
le faut pour faire Pexpérience,

Souvent on ne réussit pas dans la tentative d’opé=
rer a effectuer cette séparation, 1° parceque pour
peu quon s’écarte de la ligne intermédiaire, la sé«
paration est inégale, 2° parceque souvent on n’en-
fonce pas assez le bistouri, de maniére que la sépa=
ration n’est pas faite complétement, et enfin 3°,
parcequ’on blesse quelquefois les nerfs,

Je me suis exercé a effectuer cette séparation sur
on grand nombre de grenouilles mortes, avant d’oser
I'entreprendre sur des grenouilles vivantes, et quoi~
que je puisse me flatter d’avoir acquis maintenant
une sorte de dextérité pour cette opération, je
n’y réussis pas toujours, Cette opéralion ainsi que
les précédentes, exige que I'on tienme le pouce et
I’index sous la cavité des pattes de devant, pendant que:
I'on tient fortement les pattes de derriére des trois
autres doigts. De cette maniére I'animal ne peut
faire le moindre mouvement pendant I'opération.

Je crois que la maniére que je viens d’indiquer
pour la séparation de la moélle épiniére est plus
efficace que celle quadopte VOLKMANN (voy, Miir—
LER’S Archiv, 1838 p. 19).
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IV, Lorsque tout a eu lien de la maniére rap-
portée dans Pexpérience 1iI, mais qu’en outre on a
prolengé la séparation des deux parties latérales de
la _moélle épiniére au dessus de la coupure trans-
versale , Pirritation de la partie antérieure du corps,
oceasionnera les mémes phénoménes quune pareille
irritation, lorsque I’animal est traité de la maniére
rapportée a lexpérience I. Mais en touchant a
Fune des pattes de derricre, il y aura mouvement

convulsif dans la partie antérieure du corps, tan-
dis que le mouvement de réflexion n’aura lien que

dans la patte touchée, et non dans I'autre,

V. Lorsque tout ceci a lieu exactement de la
maniére rapportée aux expériences I1I et IV, et qu’on
a de plus tranché I'un des cordons postérieurs, de
sorte qu'une moitié de la moélle épiniére est non
sculement complétement séparée de D'autre, mais
encore mise hors de toute liaison avec la partie an-
térieure , tandis que DPautre moilié n’est unie a la
partie antérieure de la moélle épiniére que par I'un
des cordons postérieurs, il ne résultera nul mou-
vement lorsqu’on touche a 'une des pattes de der-
riere , pourva que la séparation des demnx moitiés
de la medulla spinalis ait éé faite completement,
Si au contraire les deux moitiés n’ont pas été cem-
pletement tranchées prés de la cauda equina, ou si
celle des deux moitiés qui n’est plus en rapport
avec la partie antérieure de la moélle épiniére, a
élé séparée au deli de la ligne intermédiaire , Dirri-
tation de celte patie de derriére n’occasionnera du

8
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mouvement de réflexion que dans cetle seule pat=
Ze, landis qu’une semblable irritation de Iautre patte
de derriere causera dans cette dernitre non seulement
le mouvement de réflexion, mais encore le ‘fefanus
dans la partie antérieure du corps. Au contraire Pirri-
tation de la partie antérieure de I’animal, naturellement
n’occasionnera le telanus que dans cette seule partie.

VI. ' Lorsquaprés I'opération communiquée a |’ ex-
perience I, on tranche en outre i une grenouille tou-
tes les racines antérieures, on ne pourra, aprésl’em-
poisonnement au moyen de Strychine, reproduire
les symptomes de Zelanus que dans la partie anié-
rieure du corps, soit que l'on irrite les pattes de
devant ou celles de derriére par attouchement, ou de
toute autre maniére,

VII. Lorsque en outre de ce qui a été rapporté
a l'expérience VI, on a tranché encore lun des
cordons postérieurs, il en résultera les mémes sym-
ptomes, qu'a Dexpérience citée. Ainsi I'on peut
renouveler les symptimes de lefanus dans celte par-
tie antérieure du corps, en irritant cette patte de
derriére,, dont les cordons antérieurs et les cordons
postérieurs avaient éié complétement tranchés, tout
aussi bien que par Pirritation de Iautre patte de
derricre.

Ce fait, que nous remarquons aussi a 'expérien-
ce II, est d’une importance extraordinaire,

VIII. Aprés avoir préparé I'animal de la maniere
rapportée a Dexpérience VI, et divisé ensuite les
deux parties latérales de la moélle épiniére dans la
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ligne intermédiaire, jusqu'un peu au dela de la
coupure transversale des cordons antérienrs, il en
résultera .Ja méme chose qu'a Pexpérience VI,

IX. Lorsquon prive un animal , traité de la
maniére rapportée a l'expérience I: de toutes les
racines postérieures des pattes de derriere, on ne
peut faire des expériences que sur la partie antéri-
eure du corps, et ce n'est quici que lirritation de
cette partie produit le mouvement convulsil («).

X. Lorsque au lieu d’enlever les racines anté-
rieures (comme & l'expérience VI), on enléve en
partie les deux cordons antérieurs sous la coupure
transversale , le résultat n’en est pas moins le méme
qu'a expérience susdite,

XI. De méme les symptomes n’éprouveront au-
cun changement lorsqu’en outre on sépare les deux
cordons postérieurs dans la ligne intermédiaire , jus-
qu’a la coupure transversale ou un peu au dela.

XII. Lorsqu'onaenfin tranché I'un des deux cor-
dons postérieurs qu’'on a séparés, I'irritation de 'une
des pattes de derriére, renouvellera encore (au
moyen de ce quart de la moélle épiniére) le mou-
vement convulsif dans la partie antérieure du corps.

(2z) Stamxius a prétendu que lempoisonnement ne pour-
rait avoir lieu dans les pattes de derriére lorsque la
mo¢lle épiniére élait entierement iranchée el quon avait
enlevé toules les racines de nerfs poslérieurs, des paites
de derriere (Miicter's Arekiv 1837). On verra dans
la suile que cetle opinion n'est nullement fondce.

Ell +
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attonchement des pattes de derriére, Si ce dernier
attouchement est moins léger, Débranlement de

I'animal (soit immédiatement par I'attouchement,

- soit indireclement par le mouvement de réllexion

excité dans les pattes de derriére), accasionne an
violenl mouvement /éfanigue dans la partie antéri-
eure du corps, et par conséquent également dans les
pattes de derriére , quoique avec moins de force dans
ces derniéres, comme il a été dit plus haut. Quel-
quefois, moyennant un léger attouchement des patles
de derriére , on parvient & produire du mouvement
de réflexion dans ces derriéres, sans que les pattes
de devant, ni par eonséquent les pattes de derricre
deviennent félaniques, ° :
Cequi vient d’étre dit, avait lieu lorsque les cor-
dons postérieurs avaient été complétement tranches,
(quelquefois méme la substance grisitre pouvait étre
entiérement coupée) ; mais lorsque les cordons pos-
térieurs n’étaient pas tranchés parfaitement () si la
partie postérieure de la substance grisitre (substan-
fia gelatinosa) n’avait pas été détruite , mais seu-
lement la substantia medullaris postica Tattou-
chement méme le plus léger des pattes de derriére
occasionnait toujours des mouvements félaniques.
XIV. Lorsque, enoutre dece qui a été rappor=
té & I'expérience XIII, ona tranché encore I'un des

L s ¥ ¥ ¥ &

(*) Cela est naturellement difficile & déterminer. Clest
Fopération et les symplomes qui doivent nous guider
pour en juger,
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cordons antérieurs, de sorte qu'il n’existe en un
certain lien qu'un seul cordon antérieur, Iempoi-
sonnement se manifestera dans les deux pattes de
devant et dans I'une des pattes de derriére, tandis
que dans l'autre patte de derriére, du cité de la
quelle la moitié de la medulla spinalis était com-
pletement tranchée, il n’y aura que mouvement de
réflexion @ moins quon n’ait donné & I'animal une
quantité extraordinaire de sérychnine,

XV. Lorsqu'on a réitéré DIexpérience XIII, et
qu'on sépare ensuite la medulla spinalis de la ma-
nicre qui a été déerite a 'expérience III, les symp-
tomes ne differeront point de ceux de la dite expé-
rience XIII; excepté que, si parfois on réussit a
provoquer du mouvement de réflexion (*) en tou-
chant légérement a 'une des pattes de derriere sans
occasionner du fefenus par c¢branlement, ce mou-
vement de réflexion ne pourra se manifester que
dans I'une des pattes a la quelle on a touché,

XVI. Sila séparation a été opérée un peu au
dessus de la coupure transversale, il en résultera la
méme chose, :

XVII. Si Popération a été faite de la maniére
rapportée a lexpérience XV ou XVI, et si 'on a
en outre tranché I'un des cordons antérieurs, I'at-
touchement de 'une des pattes de derriére ou des

e e—

(*) Qui ne peut avoir lien que lorsque la séparation de la
moélle épiniere a été opérée, comme il a élé dit ci-
dessus a l'expérience V.
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deux pattes de devant offrira le méme résultat qui
a été rapporté a Pexpérience XV ; tandis qu’en ce
cas 'attouchement de lautre patte de derriére n’y
produira aucun mouvement de réflexion; mais le
contraire aura lien si la séparation a €té opérée,
comme il a été dit a lexpérience V, pag. 57
qu'elle devrait étre faite pour occasionner du mou-
vement de réflexion.

XVIIL. Si Popération eut été faite, comme dans
I’expérience XIII, et si en outre on eut tranché tou-
tes les radices nervorum posteriores devant les
pattes de derriére, il enrésulterait les mémes symp-
tomes qu'a Dexpérience XIII, mais seulement par
suite de Iirritation de la partie antérieure du corps,
tandis que les pattes de derriére seraient suscepli-
bles de mouvement, mais non d’irritation,

XIX. SiI'on joint encore & cette derniére expé-
rience 1'opération de trancher I'un des cordons an-
térieurs , le mouvement tétanique dans I'une des pat-
tes de derriere, dont un cordon est encore uni a
la moélle épiniére , ne peut avoir lieu que par irri-
tation de la partie antérieure du corps.

Ce n’est que par attouchement de la moélle épi-
niere elle-méme au dessous de la coupure transver-
sale, que peut avoir lieu le mouvement de réflexion

impropre (a),

() Je comprends dans ce terme les contractions de muscles
aussi bien que le spasme. J'expliquerai plus bas i quel
egard ces mouvements impropres sont différents des mou-
vements propres.
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il faut avoir grand soin de ne pas trop emporter de
substance , surtout pas trop de subsiantia gelati=
nosa , puisque par la on priverait les cordons antée
rieurs du pouvoir de communiquer le mouvement
aux nerfs, On verra la cause de ceci par I'expli-
cation des expériences.

XXV. Lorsqu'on a entiérement tranché & une
grenouille le cordon antérieur, de méme que le cordon
postérieur de P'une des moitiés de la medulla spi-
nalis dans la région de la troisitme vertébre (et na-
turellement aussi la substantia cinerea quise trouve
entre les deux), I'animal ne perdra rien du senfi-
ment (@) ni suivant 'apparence du mouvement vo-

(#) L'expérience suivante (que je me propose de décrire en
detail dans la seconde seclion de ce traite), sert a de-
montirer que lanimal w'a rien perdu du sentiment réel
dans la patle de derriére du coté on la moitié de la
moélle épiniére a été tranchée. On tranche du eité ou la
moitié de la moélle épiniére a été coupée (soit le coté gau-
che) les radices nervorum antériores de la patte de derriére.
On laisse ensuite I'animal en repos pendant quelques minu-
tes, et on irrile ensuite cette patte gauche de derriére,

< lanimal donnera aussitot des signes de doulenr, en re-
muant d’abord les pattes de devant, et ensuife la patte
droite de derriére, La preuve, que ce mouvement ne
saurait étre un mouvement de réflexion, résulte de ce que
non seulement nul mouvement de réflexion ne peut étre
provoqué dans la patte ganche de derriére, mais encore
que par ceile méme patte nul mouvement ne saurait
élre communiqué directernent & ancune autre partie du
corps. J'aurai occasion de montrer cela d'une maniére
evidente, :

)
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lontaire (), et par Jaméme il ne perdra rien du sen=
timent de réflexion, ni du mouvement de réflexion.
Si l'animal & été empoisonné de la maniére pres-
crite dans les expériences I et XIII, les résultats
seront tels qu'a Dexpérience XIV', excepté que le
plus léger attouchement de 'animal, en quelque en-
droit du corps que ce soit, provoquera les mouve-
ments tétaniques dans les deux pattes de devant, et
dans 'une des pattes de derritre.

XXVI. Lorsqu'on a tranché a une grenouille le
cordon antérieur dans la région de la troisiéme ver-
tebre , sur une moitié de la medulla spinalis, et
le corden postérieur sur Pantre moitié, les résultats
seront en tout semblables & cenx que nous venons
de rapporter 4 'expérience XXV,

XXVII. Lorsqu'on ouvre le canal vertébral d’une

Peut-itre cette expérience est-elle la plus propre a
manifester le sentiment reel, el a empécher de le con-
Jondre avec le mouvement de réflexion. Lorsqu'on a
empoisonné un animal ainsi opére , sans détrnjre la cir-
culation de sang dans les membres antérieurs et posté-
rieurs, el qu'on irrite la patte gauche de derriere, le
résultat se montre encore plus clairement.

{z) Je trouverai occasion de développer ceei dans la suile;
pour le moment je n'en dirai que deux mots: lanimal
wa conservé le mouvemént volontaire gue dans l'une
des paties de derriére; mais par ce mouvement le mou-
vement de réflexion dans l'autre patte de derricre (du
coté ou la medulla spinalis a élé eniiérement tranchée)
est provoqué & un monvement semblable a celui qui se
manifeste dans la patte non paralysée.
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grenouille depuis la seconde jusqu'a la sixiéme
vertebre, que l'on tranche ensuite immédiatement
. sous la patte de devant P'une des moitiés, soit la
moitié gauche de la moélle épiniere jusqu’a la ligne
intermédiaire dans la région de la deuxi¢cme verte-
bre: lorsqu’on tranche ensuite 'autre moitié , ¢'est=
a-dire la moiti¢ droite de la moélle épiniére, pareil-
lement jusqu’a la ligne intermédiaire dans la région
de la cinquiéme vertebre, 'on verra que I’animal a
perdu tout mouvement volontaire dans les pattes de
derriere , mais que néanmoins le mouvement volon=
taire de la partie antérieure du corps occasionne du
mouvement de réflexion dans les pattes de derricre,
(ce dernier mouvement se manifeste plutot dans la
patte gauche et beaucoup moins dans la patte droi-
te)., Il ya plus: le sentiment réel n’est nullement
détruit dans ces pattes de derriére, car en les ir-
ritant fortement, (surtout la patte gauche de der=~
| .riere) , animal manifeste clairement un sentiment
de douleur. Comparez a celte expérience celle qui
est déerite dans la seconde section de ce traité,
savoir la XLVIIeme,

Le mouvement de réflexion est tout aussi pen dé-
truit de la partie postérieure vers la partie anté-
rieure du corps, et de celle-ci vers la premiére ;
car Deffet de la strychnine se porte encore im-
médiatement de la partie postérieure dans les
membres antérieurs, et de ces derniers dans les
membres postérieurs, Ce qui suit le prouve avec
érvidence,

g *
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3 I.nrsqu"o'n détruit la circulation du sang entre les
parties antérieures et postérieures du corps de la ma=
niere que j’ai déja plusieurs fois indiquée , et qu'on
introduit un peu de strychnine dans la bouche
de I'animal, on verra un peu plus tard , 'effet du
poison se manifester dans 'une des patles de der-
riére et dans les deux patles de devant. Lorsque le.
mouvement ‘éfantque a cessé, et qu'on louche, mé-
me légérement, aux pattes de devant, il y aura
mouvement convulsif dans Pune des pattes de der=
ritre , et mouvement de réflexion dans l'autre , tan-
dis qu’au contraire le mouvement félanique sera
provoqué dans les pattes de derriére, lorsqu’on tou-
che aux pattes de derriére, On pourra tracer le
méme rapport entre le mouvement de réflexion dans
les parties de 'animal, lorsqu’il n’a pas été empoi-
sonné , mais qu’on lui a simplement tranche la téte,

XXVIII. Lorsqu’on tranche a une grenounille les:
deux moitiés de la moélle épiniére, a pen de dis-.
tance I'une de l'autre, par exemple, d’un coté
dans la région de la troisiéme vertebre, et de autre:
dans celle de la quatriéme, toute provocation de sen=:
timent et de mouvement, soit réel ou de réflexion,
est absolument impossible, soit des parties de derricre
vers eelles de devant , soit en sens contraire (a).

(#) Cette expérience, déja faite par Knoxexeere, semble re-
futer la précédente, el donner lieu a soupconner que la
circulation dont je parlerai plus loin, n'existe point dans
la substantia cinerea. Mais le conlraire est- vrai. St
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XXIX. Lorsqu’on ouvre le canal vertébral par
derriére , que I'on coupe des deux cordons postérieurs:
dans Ja région de la troisiéme vertébre un morceau de:
la dimension d'une ligne ; lorsque ensuite on enleve
avec la plus grande précaution, dans I'ouverture une
portion aussi grande que possible de la substance de
ln medulla spinalis, sans trancher les cordons anté~
vieurs , afin de s’assurer que toute la substantia gela=
tinosa est détruite en cet endroit; lorsqu'on pose
ensuile 'animal & terre, il est vrai que dans les pre=~
miers instants, et souvent pendant une demi-heure
apres I'opération , on ne remarquera point de mou-
vement volontaire dans les pattes de derriere de
I’animal ; mais ce mouvement se manifeste ensuite
par degrés, el 2/ se monlra tres-distinctement,
quoique pas toujours avec la méme force, dans les
divers individus , sur lesquels je fis cette expérience.

la transmission dans ce cas ne se fait point par la sub-
stantia cineren , c'est parceque le morceau de celte sub=
stance qui se trouve entre les deux parties tranchées,
n'est pas assez élendu pour opérer cetle transmission:
d'ailleurs la eirculation par la substantia cinerea est
impossible dans I'expérience décrile ici, parceque dans
la transmission d'un colé a lautre; les conditions
sous lesquelles le sentiment et le mouvement peuvent
exister , ne doivent pas manquer entiérement 4 I'endroit,
d'ou cette transmission doit partir, Et dans le cas dé-
erit ici les nerfs du sentiment et ceux du mouvement
sont détruits les uns et les autres, dans la petite parlie,
qui se trouve enire les deux coupures,
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Lorque ensnite on ouvre la cavité de I'abdomen
et qu'on prépare l'animal de la maniére indiquée ,
afin d’empécher la circulation du sang des parties
antérieures vers les parties postéricures du corps ;
lorsqu’on introduit ensuite un peu de sérychnin
dans la bouche, le mouvement féfanique, provo-
qué dans les pn'ltﬁs de derricre par Dirritation des
pattes de devant, sera quelquefois (a) presque aussi
forte an bout de quelques minutes que si 'opération
de la moélle épinitre ne se fit point faite. KEt si
I'on fait maintenant des expériences exactes sur un
animal ainsi préparé et empoisonné, on verra que
par Dirritation des paties de derriére, moyennant
des pinces ou de l'acide concentré, le mouvement
de réflexion ne sera transmis ni des parties posté-
rieures du corps vers les parties antérieures, ni de
ces dernicres vers les premicres, |

Cette expérience est extrémement difficile a ef-
fectuer , parceque Dirritation ne doit pas étre trop
forte, vl que I’ébranlement causé par le mouve-
ment des pattes de derriere fait également mouvoir
celles de devant (b), mais j'ai fait cette expérience
a diverses reprises, jusqu'a ce que je fus pleine~
ment convaincu de ce que je viens d’avancer,

(a) Quelguefois, et non pas toujours, Jen indiquerai la
raison plus loin.

() Aussi ne faut-il pas prendre dans aucune des expériences
précédentes une trop forte dose de strychnin, parceque
eela peut également faire échouer I'expérience, eomme j&
le ferai voir dans la suite,
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Pour le prouver d'une maniére aisée, on peut,
aprés avoir préparé la moélle épiniére de la manié-
re énoncée , trancher la téte sans opération ultéri-
eure et sans empoisonnement, et l'on verra les
mémes effets de lirritation des pattes de devant et
de derritre, que ceuxr que je viens de décrire , sa-
voir qu'il n’existe nul mouvement de réflexion des
pattes de devant vers les pattes de derri¢re, ni de
ces derniéres vers les premicres,

XXX. Lorsqu'on ouvre par derricre le canal
vertébral d'une grenouille, qu’on tranche toute la
moélle épiniere , excepté quelques fibres de la sub-
stance blanchitre antérieure (¢) , 'animal aprés 'opé~
ration ne pourra d’abord faire le moindre mouve-
ment des pattes de derriére ; mais anu bout de quel-
ques minutes, on voit que 'animal fait graduellement
de grands elforts pour exercer le mouvement volontaire
qui lui est dabord trés difficile, mais qui devient
ensuite moins pénible, En attendant I’animal ne
pourra exercer le moindre mouvement avec les pat-
tes de derriére, sans un effort violent et trés-visible
de sa volonté,

Lorsque aprés les préparatifs plusieurs fois menti-

(*) Cette expérience est moins difficile qu'elle parait I'étre et
quoique je I'aie souvent réitérée, elle n'a échoué que ra-
rement. J'ai déja fixé latlenlion sur celle expérience
dans le traité sur les cordons antérieurs et postérieurs
de la modlle épiniére, que j'ai publi¢ I'année derriére
(1838) (voy. Traité premier p. 9 et Tijdschr. V p. 182.)
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onnés ci~dessus par Tapport a la cireulation du sang,
Ianimal a été empoisonné, il est trés souvent arri-
vé que ’empoisonnement avait lieu seulement dans
la partie antérieure du corps, et non dans la partie
postérienre. Cependant il est arrivé plusieurs fois
que I’empoisonnement avait lieu aussi bien dans la
partie postérieure que dans l'antérieure.

La premic¢re chose avait lieu principalement lors-
qu'on n’avait pas employé beaucoup de sirychnin
pour ’empoisonnement ; la seconde, lorsque la dose
de strychnin avait été considérable, il semble donc
que le poison soit recu mécaniquement de la partie
antérieure de la moélle épiniére par la partie pos-
térieure de celle-ci. Lorsqu’un animal ainsi prépa-
ré n’a point été empoisonné, on ne peut, apres
avoir tranché la téte, pas plas exciter du mouve-
ment de réflexion dans les pattes de devant en irri-
tant celles de derritre, que dans les pattes de der-
riere en irritant celles de devant.

XXXI. Lorsqu'on enfonce dans la moélle épi-
niére déponillée par derriére, on petit couteau trés-
fin, large d’un ligne, dans la région de la troi-
sieme vertébre , entre les cordons antérieurs et les
postérienrs , de sorte qu'en dessus de 1'une des sur-
faces du couteaun , il ne reste des cordons postérieurs
que la substantia medullaris, et qu'en dessous du
eouteau il y ait toute la substantia cinerea de cet-
te partie de la moélle épiniére, ainsi que les cordons
antérieurs ; lorsque ensuite ou tranche entierement
les parties en dessous du couteau, pour s'assurer
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que la partie antérieure n’est unie a la partie pos=
térieure dans la région de la troisieme vertébre que
par la partiec médullaire des cordons postéricurs 3
lorsquaprés cela on ouvre la cavité de abdomen et
qu'on détruit la circulation du sang entre les parties
antérieures et postérieures du corps, (comme il a
été dit plus haut) ; enfin lorsqu’aprés ces opérations
on met un peu d’acétate strychnine dans la bou-
che, on verra les mémes symptémes qua I'expé-
rience I¢, avec cette particularité seulement, que
le mouvement de réflexion dans la partie antérieure
du corps n'est pas deirecfement excilé par Dirrila-
tion des pattes de derriére,

Je dis directement , car si 'expérience n’est pas
faite trés-exactement, la partie antérieure de l'ani-
mal qui a été empoisonnée peut ndirectement, par
I’ébranlement du corps, subir des mouvements con-
vulsifs (des contractions), qui naturellement ne dé-
pendent pas immédiaiement de la moélle épiniére
irritée de la partie postérieure de Ianimal,

Ces mémes résultats se font voir encore plus dis-
tinctement, lorsque I'animal n'a pasété empoisonné )
(et que par conséquent on n’a pas besoin d’ouvrir
la cavité de I’'abdomen), mais qu'on lui tranche sim-
plement la téte aprés que la moélle épiniére a été
préparée comme ci-dessus, dans la région de la
troisicme vertébre,

Je me suis complétement convaincu que le sen-
timent n’est pas détruit dans une grenouille, dont la
moélle épiniére a été préparée de cette maniére,

10
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Car en faisant de nombreuses expériences a cet effet,
je suis parvenu quelquefois a observer un mouve-
ment soudain de douleur dans la partie antérieure
de I’animal en irritant les pattes de derricre. Mais
cela est arrivé trés-rarement, et jamais sans que
joeusse laissé reposer I’animal pendant long-temps,
(pendant une demi-heure ou une heure entiére) ,
aprés avoir tranché la moélle épiniére de la ma-
niére souvent décrite plus haut, sans faire aucune
opération ultérieure, et en faisant au bout de ce
temps Dirritation, en appliquant subitement sur
I'une des pattes de derritre I'acide sulphurique con~
centré, — Afin de me convaincre que ce mouve-
ment n'avait pas lien d’une maniére indirecte par
le mouvement de la partie antérieure du corps, j'al
fréquemment tenu dans la main pendant quelque temps
les pattes de derriére et appliqué ensuite tout-a-coup
Pacide sulphurique & I'un des orteils. Aussi ne
restait-il plus le moindre doute que ce mouvement
ne fit point un mouvement de réflexion, car si
1animal sur lequel j’avais fait ces observations, était
ensuite forfement empoisonné moyennant la strych-
nine , la plus forte irritation ne pouvait plus provo-
quer directement du mouvement dans la partie an-
térieure de I'animal , aussi pen que lorsqu’on avait
tranché la téte a ce dernier, sans I'empoisonner.
Lapparition subite du mouvement que j’ai plu-
sieurs fois observée, aprés lirritation, m’a égale-
ment donné la certitude que ce mouvement n’élait
point accidentel, Cependant ces symptomes de dou-~
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leur , on le congoit aisément, ne se manifestérent
pas toujours , et je n'ai jamais pu les faire paraitre
lorsque je voulus les observer de suite aprés l'opé-
ration (a).

XXXII. Lorsqu'on enfonce un petit coutean i
deux tranchants dans la région de la troisitme verté-
bre, comme dans I'expérience précédente, entre la
substance blanche postérieure et le reste de la moélle
épiniére , de maniére qu’on ait la certitude que la
substance grise se trouve sous le couteau, etrien que
la substance medullaris postica au dessus; lors-
qu'on tire ensuite le couteau de la ‘moklle épiniére ;
que D'on tranche ensuite toutes les racines antérieu-
res de nerfs depuis cet endroit, o la moélle épi-
niére avait été percée, et qu’ensuite on laisse repo-
ser I'animal pendant quelque temps, on verra que
I'animal fera du mouvement de la téte et des pattes
de devant, lorsqu’on irrite les pattes de derriére.
Cela doit étre considéré comme un signe de dou-
leur, car si 'on tranche enfierement la téte d’une

() Le meillenr moyen en ce cas, de découvrir la douleur,
c’est ce qui est communiqué dans I'expérience suivante ,
savoir: on ftranche les racines antérieures de nerls
d'une ou des deux paltes de derriére, on irrite ensuile
I'une de ces paltes ou les denx ensemble. Aprés cela
(les circonstances etant favorables), la douleur doit se ma-
nifester dans la partie antérieure du corps. Comparez
4 ceci la note a) de la page 65, et Over de voorste en
achterste strengen enz.  Tijdschriit Vde deel bl. 173.
Lremicr traité, page 26,

10°*
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grenouille ainsi préparée, il est souvent impossible
d’exciter du mouvement de réllexion dans les pattes
de devant en irritant celles de derriére. Cependant
lorsque j’avais forfement empoisonné la partie ane
térieure de animal moyennant la strychnine , sans
trancher la téte, Dirritation des pattes de derriere
causa (d’une maniére indirecfe), des mouvements
télaniques dans les pattes de devant,

(Cette expérience prouve, comme celle qui la pré-
ceéde, que la seule masse médullaire postérieure
ne peut produire le mouvement de réflexion, — Voyez
sur celte expérience et la suivante, le supplément
a la fin de ce traité),

XXXIII. Lorsque j'avais enfoncé le petit cou-
teau , non pas enire la masse médullaire supérieure
mais entre la masse médullaire inférieure et le reste
de la moélle épiniére, et qu’ensuite, apres avoir
retiré le couteau de la blessure, je tranchai toutes
les racines postérieures de nerfs situées derriére
cette blessure, I'animal pouvait naturellement, au
bout de quelques minutes, faire de ses pattes de
derriere des mouvements volontaires (quoique fai-
bles , parce qu'il était privé des nerfs de senti-
ment) ; mais lorsque j’avais entiérement tranché la
téte, je me pouvais souwent provoquer le mouve-
ment de réflexion dans les pattes de derriére en
irritant celles de devant,

XXXIV. Ouvrez Dentiére cavité de la moélle
épiniere d’une grenouille ; tranchez dans la région

de la troisicme vertebre les deux cordons antérieurs ;
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tranchez ensuite, & X ou a une ligne au dessus des
pattes de devant les deux cordons postérieurs, Na-
turellement I'animal ne fera point de mouvements
volontaires de ses pattes de derriére , mais du mou-
vement de réflexion sera communiqué des pattes
de derriére a celles de devant, ce qui se manifeste
surtout lorsqu’on tranche la téte 4 un animal ainsi
préparé. Cest un fait que j'ai déja fait observer
dans le premier traité.

Lorsqu’on tranche encore les racines de nerfs pos-
térieures des deux pattes de devant, le mouvement
de réflexion n’en est pas moins communiqué de la
partie postérieure a la partie antérieure (des pattes
de derriere a celles de devant).

Lorsqu’on ne tranche point la téte 4 1’animal,
mais qu’on Pempoisonne avec la sérychnine, aprés
avoir détruit la circulation du sang de la maniére
rapportée , les symptomes seront les mémes par
rapport a la transmission du mouvement de réfle-
xion (%), tandis que naturellement les symptimes

(*) Cela se fait par conséquent par les cordons postérieurs ,

qui transmeitent le sentiment de réflexion des pattes de
derriére & celles de devant, et causent le mouvement de
réflexion dans ces dernieres.
Cela se fait par la substantia gelatinosa qui a reen I'im-
pression des nerfs de senliment des paltes de derriere et
qui transmet de suite et en partie cette impression a la
subst. spongiosa des patles de derriére, la laisse en par-
tie se répandre par elle-méme jusqu'a la subst. spon-
giosa des paties de devant, qui par li se mettenl égale-
ment en mouvement,
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d’empuisunuement ne 8'étendent point Jusqu’aux pat=
tes de derriere,

XXXV, Lorsqu'on a tranché les cordons posté=
rieurs & 'endroit de la troisi¢me vertébre, la téte
de I'animal , proche des pattes de devant, et en-
suite les racines postérieures de nerfs des pattes de
derriére, on verra néanmoins s'élever du mouve-
ment de réflexion dans les pattes de derriére, quand
on irrite celles de devant, La méme chose a lieu,
si outre cela on a tranché les racines antérieures
de nerfs des pattes de devant.

L’empoisonnement de 'animal, sans que la cire
culalion du sang eit élé délruile , occasionnait le
telanus dans les pattes de derriére lorsqu’on irritait
celles dé devant,

AXXVI. Nous avons vu dans les demx expéri=
ences précédentes, quaprés avoir tranché les cor-
dons antérieurs et postérieurs derriere le point o
la volonté exerce son influence en dernier lieu (ee
qui est a lorigine du nervus vagus, comme je
trouverai occasion de le démontrer plus tard), on

Ce qui prouve que c'est effeclivement la subst. gelas
tinose qui communique celle impression, c'est que lors-
qu'en iranchani les cordons antérieurs dans la région de
la troisiéme vertebre, on emporte une irop grande por-
tion de la substance grise des cordons postérieurs, la trans-
mission du scntiment de véflexion des palles de derriere
a celles de devant n’a point liew. Tout ceci se montrera

plus clairement & Uexplication de ces expériences dans la
seconde section de ce traité,
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peat néanmoins conduire le mouvement de réflexion
de la partie postérieure 4 la partie antérieure du corps ,
et de cette derniere a la premi:‘:re , au moyen de la
subst, cinerea., Je voulus mainlenant examiner si
eette opération de la substance grise peut également
étre démontrée, en tranchant les cordons antérieurs
et les deux postérieurs les uns proche des autres,
par exemple les postérieurs dans la région de la troi-
sicme vertébre, et les antérieurs dans celle de la
quatriéme , ou en sens contraire ; mais cela n’était
point. Aprés cette opération il n’y avait plus Ia
moindre transmission de sentiment ni de mouvement
de la partie antérieure du corps a la‘r partie posté-
rieure , ni de cette derniere partie a la premieére.

L’empoisonnement au moyen de la strychnine
acélique , aprés que la circulation du sang entre les
parties antérieures et postérieures du corps avait été
détruite , produisait- naturellement les symptomes
tétaniques dans les pattes de devant, mais non dans
celles de derriere,

EXPLICATION DES EXPERIENCES.

Outre que ces expériences confirment compléte-
ment ce que j'ai démontré pl‘écédﬁmme;lt, savoir
que les cordons antérieurs sont uniquement des-
tinés pour le mouvement , et les cordons posté-
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#leurs untgiement pour le seniiment, elles ont
cervi & me donner une connaissance plus exacte des
fonctions de la moélle épiniere.

Ces expériences donnent la plus grande probabi~
lité au fait suivant, savoir qu'il exisle une cireu-
lation réelle dans les fonctions du sysiéme des
nerfs de la medulla spinalis.

Les cordons postérieurs de la medulla spinalis
recoivent les impressions et les .Purtent au cerveau ;
est ici que mait le sentiment; a proportion de ce
sentiment P’animal exerce des mouvements , mouve-
ments volontaires., Jai déji fixé Datlention de
mes lecteurs sur cette sorte de circulation, dans
mon traité: de differentia et nexu inter nervos
vilae animalis et vilae organicae, mais a cette
époque je navais que des contemplations physiolo-
giques pour étayer mon systéme, Maintenant jai
des faits matériels, qui m’ont fait connaitre une
cireulation réelle, et cette dernieére peut se démon-
trer par les expériences d¢ja rapportées comme exis-
tant dans la medulla spinalis, surtout entre le
sentiment de réflexion et le mouvement de ré-
Slexion,

Lorsque les impressions regues par les cordons
postérieurs ne sont point transmises au cerveau,
mais directement aux cordons postérieurs, il n’en
résulte point de sentiment réel, mais du mouve-
ment. Ce mouvement , comme on le sait, est dn
mouvement de réflexion, I'impression regue et opé-
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rant de cette maniére est ce que j‘:}ppﬂllﬂ sentiment
de réflexion (a).

Les expériences XXXI et XXXII nous ont fait
voir que le sentiment de réflexion n’est point regu
par la masse médullaire des cordons postérieurs ;
les expériences XXIX et XXX montrent évidemment
que la masse médullaire des cordons antérieurs ne
peut elle seule communiquer ou transmettre du
mouvement de réflexion ; et 'expérience XXVII ne
laisse aucun doute qu’en tranchant les deux masses,
(la substantia medulliaris antica et la subst, med.
postica), on puisse voir naitre du sentiment de
réflexion et du mouvement de réflexion, Or les
expériences XXIX et XXX nous font d’ailleurs con-
naitre que la seule substance médullaire des cordons
antérieurs suffit pour exereer du mouvement volon-
taire, tandis que les expériences XXXI et XXXII
nous ont fait voir qu'il n’y a que la masse médul-
laire des cordons postérieurs qui puisse transmeltre
le sentiment réel.

Avant d’aller plus loin, je veux encore rappeler
au lecteur ce que j'ai déja fait observer 1’année

(2) Hexie, qui a en la bonté de publier un préecis de mon
traiteé , écrit I'année derriére: sur les cordons aniérieurs
el postérieurs de la moélle épiniére, ne m’a pas bien
compris , et je ne doute nullement qu'il ne renonce i
sa_remarque sur ma dénomination de senfiment de ré-
flexion, aussitot qu'il aura lu le présent traité, Voyez
Scuuint , Jakhrbicher | 1, ¢,

11



82

derni¢re , savoir qu’un faible attouchement des cor-
dons provoque du mouvement dans différents mus-
cles selon qu’on applique cette irritation a différents
endroits de la medulla spinalis (a). (Des expéri-
ences plus récenles m’ont prouvé que laméme chose
arrive par suite de Dirritation (mais pas trop. faible)
des cordons postérieurs ; — mouvement de réflexion
impropre).

Ce dernier symptome qui (contraire a la suppo-
sition que la medulla spinalis doive étre considé-
rée comme un assemblage des différents nerfs ou
pour mieux dire, comme composé des différents nerfs
qui y prennent leur origine), ce dernier symptome
prouve que les nerfs naissent dans divers endroits
de la moélle épiniére, et contribue beaucoup a
confirmer ma théorie sur les diverses parties de la
medulla spinalis, queje doisames expériences (6).

Ainsi nous savons que le sentiment réel n’est

- conduit au cerveau que par la masse medullaire

(z) Voyez Traité premier page 11, Tijdsch. V. 160.

(6) Les savants ne s'accordent pas sur les issues des nerfs.
E. H. Weeer , connu par ses recherches exactes, ecroit
avoir vu qu'ils se terminent dans la substance grise; le
célébre Varestin affirme que les merfs passent dans la
substance blanche de la moélle épiniere el deli dans celle
du cerveau. Les expériences que j'ai faites me donnent
Ia conviction que les nerfs ont leur issue dans la substance
grise, et que ce ne sont pas seulement les nerfs, mais
encore les substances blanches elles-mémes qui abandon-
nent successivement des filaments de nerfs treés-fins & la
subslance grise. 1
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postérieure ; que le mouvement volontaire se fait
seulement par la massa médullaire des cordons anté-
rieurs ; que le sentiment de réflexion et le mouve-
ment de réflexion se répandent ou se communi-
quent moyennant la substance grise.

Ces divers symptomes me mettent a portée d’ajou-
ter a ce que j'ai dit, les explications suivantes.

Avant d’y ppl}céder, il faut que je revienne sur
la découverte de Roraxpo, qui a été confirmée
Pannée dernicre par R. RaAMAK, savoir, que la par-
tie antérieure de la substance grise de la moélle
¢pinicre consiste en substanlia spongiosa, et la
partie postérieure en substantia gelalinosa.

Qu'on se figure maintenant la moélle épinicre
comme composée de quatre parties, savoir: [°de
substantia medullaris postica ; 2° de substantia
gelatinosa ; 3° de substantia spongiosa , et 4° de
substantia medullaris antica. 1l est connn que
les deux substances médullaires se réunissent dans
les cotés (a).

Les diverses fonections se font de la maniére sui-
vante,

Les nerfs de sentiment transmettent les impres-
sions 2 I’endroit ou, selon ma maniére de voir, elles
ont leur issue, c'est-a-dire, a la substantia gela-

(2) Je ferai ullérienrement des expériences pour découvrir
de quelle ulilité physiologique spéciale sont les parties
laterales de la med. spinalis. Les recherches de F. Ag-
soLp m'en offrent Poccasion la plus favorable.

113
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finosa , qui quelquelois les communique immédia=
tement dans la masse medullaive postérieure, ce
qut fait nailre le sentiment réel; ou ces impres-
sions se transmettent direcfement a la substantia
spongiosa (o, j'en suis sir, les merfs moteurs
prennent leur origine), ce qui est le cause du
mouvement de réflexion, ou encore, les impres=
sions communiquées a la subslantia. gelalinosa pas-
sent aux substances spongiosa ou medullaris pos-
lica; et alors nous voyons paraitre a la fois e
mouvement de réflexion et le sentvment réel,

La transmission des impressions recues de la sub-
stantia gelatinosa a la substantia medullaris pos-
{ica se fait invariablement dans une direction cen-
{ripete, et jamais en sens contraire, e-a-d. dans
une direction centrifuge, Mais si Pimpression est
transmise a la substantia spongiosa (lorsque, com-
me je l'ai dit, j’appelle 'impression sentiment de
réflexion, et Deffet qu’elle a produit sur la subst,
spongiosa , mouvement de réflexion) la transmission
peut avoir lien de diverses maniéres, «) De Ien-
droit ol la substantia spongiosa recoit I'impres-
sion, cette derniére est immédiatement transférée
a la subst, spongiosa , ou elle cause le méme mou-
vement exercé par un nombre de nerfls presque sem-
blable & celui qu'il faudrait pour recevoir I'impres-
sion du sentiment ; e’est ce qui a lieu surtout lors-
que lirritation a été trés-faible. &) L’impression
ainsi re¢ue (sentiment de réflexion) se répand sur
une foule de nerfs de mouvement , situés sous I'en-
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droit o la substantie spongiosa vient de la rece-
voir ; ¢’est ce dont on peutse convaincre, lorsqu'on
irrite tant soit peu fortement I'une des pattes de
devant d’une grenouille & qui on a tranché la téte ;
les expériences XXII, XXIII, XXIV et XXV en
font preuve, ¢) Le mouvement de réflexion se
communique par un bout de chemin dans la sub-
stantia gelalinosa, et n’exerce qu’alors son influence
sur la substantia spomgiosa. On peut s’assurer
de ce fait, lorsqu'on ouvre & une grenouille le canal
vertébral par devant , et qu'on enléve des deux
cotés les cordons de devant des pattes de derricre
sans toutefois emporter une trop grande portion de
substance , et qu'ensuite, apres la décapitation de
I'animal, on irrite les pattes de derriére ; en ce cas
on verra encore s'élever du mouvement dans les
pattes de devant. Ce fait est d’ailleurs prouvé par
les expériences X, XI, XII, XXXIV. d) Le
passage du sentiment de réflexion se fait de deux
maniéeres que je viens de communiquer sous @ ct e,
e) Le sentiment de réflexion cause du mouvement
de réflexion des maniéres citées sous b et ¢, comme
nous le voyons par les expériences II, IV et XXXIV,
lorsque par exemple on irrite la cuisse d'une des
pattes de derriére d’un animal préparé, comme il a
€té dit a ces paragraphes, il en résultera du mou-
vement dans les pattes de devant et dans les pattes
de derriére qu'on a irritées, f) Le sentiment de
réflexion exerce son influence aussi bien sur la sub=
stantia spongiosa du c¢oté opposé, que du cdtlé
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ot ce sentiment a pris son origine. Voyez I'expé-
rience XXVII.
Nous expliquerons plusbas la maniére dont la

substantia gelatinosa communique i la substantia ‘

medullaris postica impression regue.
L’expérience I, prouve que les lmpressions regues
ne sont point communiquées par la substantia ge-
latinose de la partie antérieure a la partie posté—
rieure. Clest ce que j'ai déja fait connaitre indi-
rectement dans la douziéme des expériences que
jai décrites l'année dernicre, en disant que le
mouvement de réflexion, dans une grenouille pri-
vée de la volonté, ne peut naitre dans la partie
antérieure du corps que par suite de Dirritation de

la partie postérieure, lorsqu'on n'a pas tranché -

une trop grande partie de la substantia spon-

giosa ().

Le mouvement volontaire se fait de la maniere
suivante ; le stimulus (la volonté) se communigue
par la substantia medullaris antica @ la sub-
stantia spongiosa (dans laquelle je prétends que
celte substance blanche laisse successivement des
filaments extrémement fins); ici la volonté exerces
son action sur les nerfs de mouvement. La volonté
a son siége dans le cerveau (b), elle peul se com-

(a) Voyez premier Trailé ete. p. 27 , 28 (Tijdsch. V. 176, 177)

() La volonié existe jusqu'a l'endroit ou le nervus vagus
prend son origine dans la medulla oblongata, Je le
prouveral ensuile,

i
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muniquer sur la ‘totalité des cordons antérieurs de
" la moille épiniére , et porte de la ses impressions
4 la substantia spongiesa, o Deilet doit avoir
lieu,

Les expériences XXIX et XXX nous ont fait voir
que cela est ainsi, et que la substantia spongivse
n'est pas partout indispensable pour Dlimpression
de la volonté ; car la moélle épiniere avait été en-
tierement tranchée, excepté la partie antérieure de
la substantic medullaris antica, et néanmoins
Panimal pouvait effectuer des mouvement volontaires
- des pattes situées derriere la moélle épiniére ainsi
préparée ; quoique Pimpression de la volonté puisse
aussi, immédiatement en sortant du cerveau, se
transporter de la substantia medullaris antica a la
- substantia spongiosa. Encore ne faut-il pas méme
toute la substantia medullaris antica pour mettre
en effet la volonté : il suffit de quelques fibres ou
filaments de cette substance pour communiquer la
volonté de PPanimal aux pattes de derriére, soit que
ce peu de fibres se trouve au milien de la medulle
spinalis , soit que quelques-unes de ces fibres se
trouvent sur les deux cotés, Voyez plus haut Pex-
périence XXX , et Premier Traité p. 33, Tijdschr,
V. 182.

De méme que Pimpression de la volonté se trans-
porte de devant en arriére (du haut en bas) par la
subst, medullaris antica de la moélle épiniére, de
méme le sentiment réel se communique de derricre
par devant (du bas en haut) au travers de la subst,
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medull. postica, a parlir du point olt Pimpression
est re¢ue. Ceci non seulement est une conséquence
de ce qui précede, mais les expériences XXXI et
XXXII d’ailleurs en font foi. Mais, tandis que la
VOLONTE ne passe de devant en arriére QUE SEPARE-
MENT par chaque subsiantia medull. antica, le
SENTIMENT REEL, outre qu’il se répand de derriére
en avant par chaque subst. medull. postica, peut
encore se communiquer D’UN DES COTES 4 L'AUTRE,
moyennant la subst, gelatinosa, Clest ce que
prouvent déja les symptomes de I'expérience XX VII
(page 67), mais on trouvera dans la seconde section
de ce traité la description d’autres preuves encore
plus palpables,

Ce qui vient d’étre observé nous explique déja
clairement pourquoi dans les paralysies, le senti-
ment réel manque trés-rarement, tandis que le
mouvement volontaire y est ordinairement détruit,
Car aussitot que la masse médullaire antérienre d'un
des cotés de la moélle épiniére, se trouve, en
quelque lieu par pression ou autre cause, empéchée
de communiquer par elle 'impression de la volonté,
cette volonté ne pourra plus produire de mouvement
volontaire de ce cdté. Mais si I'un des cotés de la
masse médullaire postérieure se trouve en quelque
lieu par pression ou autre cause, empéchée de
communiquer au cerveau I'impression recue derriére
le lieu d’empéchement, cette impression pourra
encore s¢ communiquer de deux autres manicres,
d’abord en se communiquant, au travers de la sub-
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stanfia gelatinosa a la masse medull. postica,
située an dessus du lieu d’empéchement, ‘et en se-

-cond lieu, cette impression pourra se répandre de

Pune des substantia gelatinosa a celle de D'autre
cdté. Si, par ex, la substant. medull. postica
dextra a été tranchée dans la région de la troisieme
vertebre , sans que la subst. gelafinosa ait été dé-
truite, Pirritation appliquée aux pattes de derriére
sera tres-bien sentie par 'animal , soit parce que le
sentiment la transmet au travers de la subst. gela-
tinose du méme coté a la masse médullaire située
an dessus de la blessure ; soit parce que I'impres-
sion recue a la patte droite de derritre, est trans-
mise au travers de la subst. gelatinesa droite a la
subst. gelat. gauche, et dela a la subst. medull,
post. sinistra. Non seulement je me suis convain-
cu moi-méme , mais j’ai convaincu plusieurs autres
personnes, que lorsque I'un des eotés de I'épine dor-
sale d’une grenouille a été tranché & un certain en-
droit, P’animal n’en perd pas pour cela le sentiment
dans ce méme eoté (exceplé pour autant qu’on ait
détruit en méme temps des nerfs sensitifs), parce
que le sentiment est re¢u par les nerfs situés au dessous
de la blessure , qu’il est transmis de la subsfantia
gelalinosa de ce coté a la méme substance du coté
opposé, et que de cette maniere il est recu par la
masse médullaire du c6té non tranché. Les expé-
riences faites a4 ce sujet, sont communiquées dans
la seconde section,

On voit par la que pour priver de senliment

12
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quelque partie du corps, il faut qu'en quelque en-
droit la substantia medullaris postica ct la sub-
stantia gelatinosa , tant du coté droit que du coté
gnuche , soient mises enticrement hors d’état de trans-
porter les impressions, tandis que le mouvement
volontaire est mis hors d'action lorsque seulement
les cordons antérieurs d’un seul coté de la moélle
épiniére sont empéchés de transmettre Pimpression
de la volonté (e). r

L hemiplegia nous fait voir clairement que I’im-
pression de la volonté ne saurait se tramsmettre
d'un des cotés a Pautre, (du cété ganche au coré
droit, ou en sens contraire) ni par la substantia me-
dullaris antica , nipar la substaniia spongiosa. Et
le mouvement des pattes de derriére que nous avons
vu faire a une grenouille dont le e6té correspondant
avait été enticrement tranché (expérience XXV),
n'était autre chose que du mouvement de réflexion,
provoqué par le sentiment, auquel le mouvement
volontaire de I'autre patte donna lieu.

L’animal semble effectuer le mouvement volontaire
de ses deux pattes; mais en effet cette sorte de
mouvement n'a lien que dans I'une des pattes, tan-
dis que le mouvement de l'autre est de réflexion,
Voyez plus haut , page 65 note (a).

Cest également dans les animaux supérieurs, et

(2) Cependant une infirmité locale des racines postérieures
ou des cordons postérieurs peut occasionner la privalion
de sentiment sans la privation de mouvement.
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méme dans ’homme que le mouvement de réflexion

peut subsister , lors méme que le mouvement volon=

~ faire est anéanti, Mais ce mouvement de réflexion

ne se manifeste pas aunssi clairement que dans les
animaux inférienrs , et d’ailleurs il ne faut pas ou-
blier que la qualité innée du-mouvement, acquise
par habitude, entre pour une bonne partie dans la
manifestation du mouvement de réflexion (pourvu
que ce dernier ne soit pas occasionné par quelque
vice ou infirmité, ou qu'il ne soit pas Zmpropre (par
ex, tel que la crampe). Ne faisons-nous pas chaque
jour mille mouvements qui ne peuvent étre consi-
dérés que comme mouvements de réflexion, et qui
pourtant sont éminemment propres, sans qu’en les
faisant, nous nous en doutions nous-mémes ?

SECONDE SECTION,

DEMONSTRATIONS ULTERIEURES DE L'EXISTENCE
D'UNE CIRCULATIO NERVEA 0OU VIS NER-
VEAE (¥) DANS LA MOELLE EPINIERE,

Mes expériences précédentes ont déja montré une
trés-grande probabilité de 'existence d’une circula-

(*) Pent-étre faudrait-il préférer la dénomination de circu-
latio vis merveae & celle de circulutio nervea, parce
que ces derniers mots semblent exprimer une idée de
mouvement matériel,

12*
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tion dans la moélle épiniére ; je passerai maintenant
a la description d'une série d’expériences qui met-
tent hors de doute la réalité de cette circonstance
remarquable.

XXXVII. Lorsqu’on ouvre & une grenouille la
cavité de la moélle épiniére, et qu'on tranche en-
tiérement une moiti¢ de cette moélle dans la région
de la troisitme vertebre, jusqu’a la linea inter-
media , ou un peu au dela, I'animal, apres quel-
ques instants, pourra néanmoins eflectuer des deux
pattes de derriére toutes sortes de mouvements pres-
que aussi bien qu’auparavant. Dans 'une des pat-
tes il y a mouvement par volonté, dans Pautre
mouvement de réflexion, (C’est ce méme résultat
que nous avons vu a l'expérience XXV.) Lorsqu’on

irrite fortement cetie derniére patte de derriére en
la pingant, ou par application d’un peu d’acid.
sulphur. concentr., 'on verra clairement que I'ani-
mal ressent de la douleur. L’extension des pattes
de devant, 'action de fermer fortement les yeux
et les efforts pour se soustraire a l'irritation en sont
des preuves évidentes.

XXXVILI. Lorsqu’on a en outre enlevé & une
grenouille préparée comme ci-dessus les radices
nervorum posteriores de celles des pattes de der-
riere, du cété de laquelle la moélle épinitre a été
tranchée , le mouvemént d’une des pattes de der-
riere dont les radices nervorum posteriores ont
été tranchées, sera moins parfait que celui de I’au-
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tre patte de derriere, L'irritation de la premiére
patte de derriére ne peut naturellement: produire
ni moavement de réflexion ni sentiment,

XXXIX. Lorsqu'on prive une grenouille de tou-
tes les racines postérieures de nerfs des deux pattes
de derritre et de la partie inférieure du ventre;
qu'on tranche ensuite une moitié de la medulla
spinalis, par exemple celle du cilé gauche, a
I'endroit ot Pon a commencé a enlever les racines
de nerfs, I’animal fera d’une des pattes de derriere
des mouvements volontaires (mais non vifs), tandis
qu'il trainera aprés lui lautre patte de derriére
sans aucun mouvement,

Ainsi le mouvement volontaire n’est pas seul ca-
pable d’occasionner du mouvement de réflexion,
Ce fait, qui prouve que le mouvement volontaire
sans senliment (%) ne peut occasionner du mou-
vement de réflexion, nous donnera lieu plus loin
a des recherches ultérieures, lorsque j'en serai &
I'explication de la circulation des nerfs (circulatio
vis nerveae),

XL. Lorsqu'on a tranché d’une des pattes de
derriere, par ex. la gauche, les racines antérieu-
res de nerfs, mais non les postérieures, lorsqu’en
outre la moiti¢ droite de la moélle ¢épiniére (a la
quelle on n’a enlevé ni les racines de nerfs posté-

(*) Sentiment réel ou sentiment de réflexion. Je prouverai
d’une maniere évidente qu'il faut effectivement distinguer
ces deux sortes de sentiment,
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rieures, ni les antérieures) a été entitrement tran-
chée, précisement a Pendroit ot I'on a commencé
4 enlever les racines antérieures de nerfs de Iautre
coté, Panimal conservera un sentiment parfait,
ausst bien dans la palle droite de derriere que
dans la gauche. Lorsqu'on irrite les deux pattes
de derriere, chacune séparément, la grenouille
donne des signes évidents de douleur. Cette dou-
leur se manifeste plus clairement encore , lorsqu’en
tenant l’animal de deux doigts sous les pattes de
devant, on touche subitement I'une des pattes de
derriere avee un peu d’acid. sulph. conc. ; Pexten-
sion des pattes de devant, la forte contraction des
yeux ete, (voyez I'expér. XXXVII) manifestent une
douleur tres-vive ().

Lrirritation de la patte droite de derriére provo-
que d’ailleurs du mouvement de réflexion dans cette
patte. Ce mouvement de réflexion dans la patte
droite de derriere ne saurait étre occasionné par

{*_} Jai dit dans mon traile de differentia etc., (page 14)
que le gémissement de la grenouille doit étre considéré
comme un signe de douleur, J'ai effectivement enlendu
ces cris deux fois en 1833 ; mais depuis ce temps je
ne l'ai plus remarqué dans une seule grenouille, quoi-
que au commencement de 1832 jaie fuit des expériences
sur plusieurs centaines de grenouilles,

En revanche, j'ai renconiré dans une de mes expé-
riences , une grenouille qui gémissait fortement au plus
leger allouchement, soit gu'on irritit lo patte droite
de derriere ou toute auire partie du corps.
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Pirritation de la patte gauche de derriére, dans le
commencement, peu de temps aprés 'opération sus-
dite ; plus tard, surtout apres la décapitation de
I'animal, ce mouvement peut ordinairement étre
provoqué, Je trouverai dans la suite occasion d’ex-
pliquer ce symptome. Lorsqu'on irrite les pattes
de devant, pendant qu’on a saisi I'animal sous les
pattes de devant, comme I'on vient de le dire, les
pattes de devant et la téte manifesteront de la dou-
leur , mais celles de derriére demeureront immo-
biles, Cette derniére circonstance servait toujours
i prouver que la moiti¢ de la moélle épiniere avait
été parfaitement tranchée sur un des cotés, et que
les radices nervorum anleriores avaient élé com-
plétement enlevées sur P'autre moitié (*).

Lorsqu'on a tranché la téte derriére le timpan ,
et qu'on laisse pendant quelques instants lanimal
couché sur la table, Dirritation de la patte droite
de derriére provoquera du mouvement de réflexion
dans les pattes de devant; et il est curienx qu’or-
dinairement ce mouvement se manifeste d*abord dans
la patte droite de devant et ensuite dans la gauche.

Lorsqu’on irrite la patte gauche de derriére il y

(*) Si ces radices n'ont pas toutes été enlevées, il résullera
non seulement du mouvement dans la patte gauche de
derriére, mais aussi dans la droile (le mouvement vo-
lontaire , avér sentiment, produit du mouvement de

réflexion dans I'autre palle de derriere, comme le prouve
deja I'expérience XXXVIL
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aura mouvement de réflexion dans la patte droite
de derriére , et dans les deux pattes de devant,

En irritant les pattes de devant, il y aura mou-
vement de réflexion dans celles-ci, et non dans les
pattes de derriére,

XLI. Toutes les racines pdstérieures de nerfs
d’une des patles de derriére, par ex. la gauche, et
en méme temps la moitié droite de la moélle épi-
niére dans la région de la troisiéme vertébre étant
complétement tranchées , Pirritation dela patte droi-
te de derritre provoquera de fortes manifestations
de douleur dans les pattes de devant et la patte
gauche de derriére , tandis qu’il n’y aura que mou-
vement de réflexion dans la patte droite de derriére,
Si I'on pose Panimal & terre, il remuera fort bien
les pattes de derriére, la gauche par mouvement
de volonté , la droite par mouvement de réflexion ;
car le mouvement des pattes de devant et de la patte
gauche de derriere, le mouvement de réflexion est
provoqué dans la patte droite de derriére (par suite
de la tension de la peau, causée par le mouvement
de ’animal sur le plancher). Aprés la déecapitation
de I'animal on peut en irritant la patte droite de
derriére, provoquer du mouvement de réflexion
dans toutes les parties du corps.

XLII, Lorsqu'on prive une grenouille des raci~
nes de nerfs antérieures et postérieures d’une des
pattes de deriére, par ex. la gauche, et qu'on tran-
che complétement la moitié opposée (la moitié droi-
te) de la moélle épiniére, I'irritation de la patte
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droite de derriére , des pattes de devant et de la
téte, occasionne les mémes symptémes que Pirri=
tation de la patte droite de derri¢re, des pattes de
devant et de la téte dans expérience XL.

L’animal avait entiérement conservé le sentiment
dans la patte droite de derriére, quoique la moitié
droite de la moélle épiniére elit été complétement
tranchée, et que le sentiment et le mouvement (tant
de volonté que de réflexion) fussent entiérement dé-
truits dans la patte gauche de derriére, de manicre
que l’animal avait perdu toute la volonté sur les
deux pattes de derriére.

Leirritation de la patte gauche de derriére ne pro-
duisait naturellement aucun effet.

Aprés la décapitation, Dirritation de la patte droi-
te de derricre et des pattes de devant produisait les
mémes symptomes que dans Pexpérience XL.

XLIII, Lorsquon éte a I'une des moitiés de la
moélle épiniere d'une grenouille toutes les racines
de nerfs antérieures de la patte gauche de derriére, et
qu’'on tranche entiérement cette moitié de la moélle
épiniere un pen au dessus de D'origine de la pre-
mic¢re racine de nerfs, qu'on a coupée, I'animal
n'aura point perdu le sentiment dans cette patte de
derriere. — Une forte irritation de cette patte (gau-
che) fera souvent manifester a I’animal une violente
douleur , tant de 'autre patte de derriére que de
celles de devant,

Lorsqu'an bout de quelque temps on tranche la
téte a animal, on peul provoquer du mouvement

13
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de réllexion dans les pattes de devant, en irritant
la patte droite de derriére. Le mouvement de ré-
flexion se montre d’abord dans la patte droite de
derriére , dans la patte droite de devant, et ensuite
dans la patte gauche de devant. Si Ion irrite la
patte gauche de derriere, il y aura mouvement de
réflexion d’abord dans la patte droite de derriere, et
ensuite dans les pattes gauche et droite de devant.

XLIV. Lorsqu'on prive une grenouille de toutes
les racines de nerfs antérieures des deux pattes de
derriére , et qu'on tranche ensuite complétement , de
la maniére susdite, une des moitiés de la motille
épini¢re, par exemple la droite, une forte irritation
de la patte droite de derriére fera voir que I'animal
ressent de la dounleur. On en remarquera tous les
symptémes dans la téte et les pattes de devant.
Mais celte expérience ollre une circonstance qui
doit paraitre curieuse. C’est, que dans toutes les
expériences , quej’ai réitéré plusieurs fois, lessymp-
tomes de la douleur, provoquée par Dirritation de la
patte droite de derriére, ne se firent jamais voir
de suite aprés Pirritation , mais seulement quelques
instants plus tard , aprés que la patte avait élé pin=
cée, ou aprés que l'acide sulphureux avait déja été
appliqué depuis quelque temps a la jambe. Mais lors-
que j’avais donmé a I’animal le temps de se reposer
pendant 8, 12 ou 24 heures, la plus légére irritati-
on suflisait pour faire donner aussitét a 'animal des
signes de douleur par la téte et les pattes de devant,

Apres la décapitation de Panimal, Dirritation de
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la patte droite de derricre me mit en état de pro-
voquer du mouvement de réllexion, d'abord dans la
patte droite de devant, ensuite dans la gauche.
Lirritation de la patte gauche de derricre excite
le mouvement de réflexion en sens contraire , savoir
d’abord dans la patte gauche de devant, et ensuite
dans la droite,

XLY. Aprés avoir tranché les racines de nerfs
antérieurs et postérieurs d’une des pattes de der-
ricre, p. ex. de la droite, et entrepris la méme
opération sur les racines de nerfs antéricures de la
patte gauche de derriére, aprés avoir ensuite tran-
ché la moitié gauche de la moélle épiniére, comme
dans les expériences précédentes, je pouvois en ir-
ritant la patte gauche de derriére, provoquer des
symptomes trés-évidents de douleur dans la partie
antérieure du corps. Quant 4 la durée du temps
qui s’écoulait entre le commencement des signes de
douleur et celui de Dirritation, j’ai observé a cet
égard la méme chose qu'a I'expérience XLIV.

XLVI. J'ai enlevé a 'une des pattes de derriére
p. ex. a la gauche, toutes les racines de nerfs anté-
rieures,, et a la patte droite de derriére toutes les
racines postérieures ; j’ai ensuite tranché de la ma-
nitre susdite la moitié gauche de la moélle épinié-
re, et laissé reposer I’animal pendant quelques in-
stants. Aprés cela jirritai la patte gauche de der-
viére ; aussitot Panimal donna des marques distine-
tes de douleur , en remuant les pattes de devant,

la téte et la patte droite de derriere,
13*
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Le mouvement soudain de la patte droite de ders
ri¢re, apres Dirritation de la patte gauche de derrié-
re, est sans contredit un symptome qui prouve évi-
demment Iexistence de douleur ; car il est impossi-
ble, que le mouvement dans cette patte droite de dera
riére soit mouvement de réflexion ; cela est palpable
lorsque I’animal est décapité; I'irritation de la patte
gauche de derriécre n’occasionne alors point de
mouvement dans la droite; (I'un des cordons pos=
térieurs ne saurait immédiatement provoquer du
mouvement de réflexion dans le cordon. antérieur
de I'autre moitié de la moélle épiniere,)

Jai réitéré plusieurs fois la plupart des expérien-
ces que je viens de décrire, et j’ai toujours obtenu
les mémes résultats. Pour parvenir & une plus grande
certitude, j’ai opéré sur 8 grenouilles a la fois les 8
derniéres expériences ; j'ai ensuite laissé reposer ces
animaux pendant 20 heures, sant y toucher davantage,
apres quoi les expériences susdites ayant été opérées
sur eux , les résultats ont été invariablement les mémes,

XLVIL., Jai tranché a une grenouille fout le
colé droit de la moélle épiniére, au dessus de
Porigine des nerfs pour la patte droite de devant,
dans la région de la premiére verttbre. FEnsuite
Jlai enliecrement {tranché le cité gauche de la
moélle épiniére dans la région de la troisitme ou
quatrieme vertebre. ZLe seniiment existail encore
évidemment dans les deux palles de derriere;
mais le mouvement de volonté n'était demeuré que
dans la téte et la patte gauche de devant. Cela
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¢tait visible lorsque DPanimal était couché & terre ;
la patte gauche de devant avait une toute autre di-
rection que la droite. Lorsqu'on irritait la bouche
ou quelqu’autre partie de la téte, la patte gauche
de devant se présentait tout de suite pour repousser
celte irritation, tandis que l'autre patte de devant
et les deux pattes de derritre ne se mirent en mou-
vement que lorsque I'animal faisait de grands elforts
de la patte de devant, Lorsqu'on laissait I'animal
en repos pendant quelques instants, on voyait qu’il
faisait de grands efforts pour se porter en avant, et
a mesure que ces efforts accroissaient dans la patte
gauche de devant, le mouvement de réllexion aug-
mentait également dans les autres pattes, L’animal
se mit réellement en mouvement et s’achemina en
avant; et, ce quiest plus remarquable encore, lors-
qu'en irritait la patte gauche de devant avec un
peu d’acide sulphureux, I’animal fit méme un saut,
mais 1l ne put jamais renouveler ce dernier mou-
vement, Lorsqu’on posait la grenouille sur le dos,
elle ne pouvait se retourner. Si dans celte position
on irritait la téte ou la patte gauche de devant, il
y avait mouvement de volonté dans cette patte, et
mouvement de réflexion dans les autres, Le che-
min que suivait le mouvement de réflexion se
tragail disiinelement; il se montrait d’abord dans
la patte droite de devant, puis dans la patte droite
de derriére et ensuite dans la patte gauche de derriére.
Lorsque j’irritais la patte droite de devant, le che-
min que parcourait le mouvement de réflexion était
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le méme ; si jPirritais la patte droite de derriére, la
patte droite de devant et la patte gauche de der-
ricre se melttaient presque simultanément en mou-
vement de véflexion ; si j’irritais la patte gauche
de derriére, le mouvement de réflexion suivait la
trace suivante: patle gauche de derriére, patte
droite de derriére et patte droite de devant,

Voici I'explication de ce mouvement de réflexion:
Le sentiment fait naitre le mouvement, et le
mouvement donne natssance aun sentiment. (est
la thése que jai clairement démonirée en 1834.
Le mouvement de‘la patte gauche de devant est
senti par les nerfs de la peau de cette patte; cette
impulsion est recue par cette partie de la sub-
stantia gelatinose ol se terminent les nerls sen-
sitifs de la patte de devant, et est portée en partie
a la substantia medullaris postica sinisira (ceci
fait naitre le sentiment réel ou effectif), et en par-
tie & la substantia gelatinose dexira , {sentimentl-
de réflexion), d’olt s’opére, par influence sur la
substantia spongiosa dextra le mouvement de
réflexion dans la patte droite de devant. Ce mou-
vement de réflexion se transporte de la partie su-
périeure a la partie inférieure de la substantia
spongiosa dexira, d’ou le mouvement de ré-
flexion passe a la patte gauche de derriére, et cela
parceque le mouvement de la patte droite de der-
riére occasionne dans celle-ci le mouvement de ré-
flexion, et que ce dernier provoque & son tour le
sentiment de réflexion et le mouvement de reflexion
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dans cette patte gauche de derriére. On peut, en
irritant tout autre partie, donner une explication
analogue de la trace du mouvement de réflexion.

On peut s'assurer de la justesse de ce qui vient
d’étre avancé , lorsqu'on coupe entiérement (i un
animal ainsi préparé) la patte de devant, ou le
mouvement de volonté existe encore; alors tout
mouvement cesse, et I’animal ne peut plus remuer
que la téte, Il n’y a plus assez de sentiment (a)
pour donner lien 2 du mouvement de réflexion dans
les pattes qui sont restées.

La justesse de ma explication sur la trace du
mouvement de réflexion en ce cas, savoir que le
sentiment donne mujoﬂrs lien au mouvement , el
le mouvement an senitment, est prouvée d’ailleurs
parceque , sans trancher la patte de devant, ol
existe le mouvement de volonté, on peut seulement
couper les racines du sentiment de cette patte. Si
alors on irrite la téte, la patte de devant (conduite
par la volonté) tichera de repousser cette irritation
par le mouvement , mais les autres pattes n’auront
point de mouvement de reflexion; il n’y a plus,
que la circulation du sang et la respiration, qui
puissent donner lieu a un certain mouvement auto-
mate, Ceci sera dévelopé ailleurs,

() Pour mieux dire: il n'existe plus assez de mouvement
pour donner lieu & du senfiment; car pendant que la
téte se meul, toules les autres parties du corps restent
immobiles,
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Les e.\'p(':rir:nccs XXV et XXXV Pruuvcn[ aussi
d’une manicre satisfaisante que la volonté peut in=
directement provoquer du mouvement de réflexion ,
mais non directement, c’est-a-dire que la volonté
peut toujours, moyennant le sentiment de réflexion,
influer sur le mouvement de réflexion,

Ce qu'il y a de plus remarquable dans cette ex-
perience c’est que, quoique toute la moélle épinicre
soit tranchée (une moitié dans la région de la pre-
mictre veriébre, 'autre moitié dans la région de la
quatriéme vertébre) , une forte irritation des pattes
de derricre n’en fait pas moins donner a I'animal ,
moyennant la patte gauche de devant et la téte,
des signes violents de douleur.

LXVIII. Aprés avoir ouvert la cavité de la
moélle, épinicre par derritre, j’ai non seulement
tranché entierement les deux cordons postérieurs de
la moélle épiniére jusque vers la région de la troi-
sieme vertébre, mais j'ai méme cnlevé autant que
possible toute la substantia spongiosa, de sorte
que depuis la région de la troisime vertébre, il
ne restait de la moélle épiniére presque («) rien

(a) Je dis presque, car en faisant cette opération, il est
trés-souvent impossible de séparer toute la substance gri-
se de la substance blanche, Tous ceux qui ont repeté
celle experience en seront convaincus. — Mais on
peut souvent détruire entiérement la partic restée de
la substantin spongiosa en y faisant trés-prudemment

de pelites coupures avee une aiguille ou un pelit cou=
teau.
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que la substantia medullaris antica , en rapport
avec les racines de mouvement du ventre et les deux
pattes de derriére (), tandis que la partie antés
rieure de la moille épiniére, au dessus de 'endroit
ou l'opération s’était faite , était demeurée intacte.
Cela fait, j'ai laissé reposer l'animal, et les symp-
tomes que j'ai observés, sont les suivants:
Lanwimal avail perdu toul mouvement volon=
taire dans les patles de derriére. Car pendant
qu’il faisait les plus grands efforts avec les pattes
de devant pour se trainer sur le plancher, on ne
voyait pas le moindre mouvement dans les pattes
de derriére , si I'opération avait été effectuée avec
une parfaite exvactitude (b). Si un pareil mouve=

(2z) Pour s’assurer que les racines de mouvement n'ont pas
été emportées ni blessées par cette operation, on peut
irriter l'endroit de la medulla spinalis on 'opéralion a
été faite ; mais il fant laisser écouler quelque lemps, au
moins une demi-heure aprés l'opération; on verra alors
des contractions de¢ muscles dans le venire ou dans les
pattes de derriére, selon I'endroit on I'on irrite la moélle
epinicre, Voyez ci-dessus, Traité I, page. 11 et 12
(Tijdschrift, Tome V, p. 160 et 161.)

() On peut de la maniére suivante faire cetle expérience
avec exactitude. On tranche toules les racines de nerfs
postérieures des paltes de derriere, el ensuile le bout
fileux de la medulla syinalis (aprés que les nerfs des pat=
tes de derriéve en sont sorlis); el ce n'est qu'alors qu'il
faut faire 'opération avec un bistouri en ciseaux, Celle
opération est importante parcequ'elle nous donne la cer-
titude que la moelle épiniere n'a rien conservé des cor-
dous postérieurs, ni des radices nervorum posteriores,

14



106

ment se manifestait réellement dans quelque par-
tic des pattes de derriére, cela me prouvait que
Popération dans la moélle épiniére n’avail pas élé
faile exactement, et qu'en un endroit quelconque
je n’avais pas enlevé assez de subslanlia spongiosa.
Cest ce que jai observé plusieurs fois.

Lorsque l'opération ne laissait rien a désirer,
el que jlavais posé¢ 'Danimal a terre, je remarquai
au contraire, une demi heure ou plus long-temps
apres Iopération (et rarement plus tot) , dans pres-
que tous les muscles des pattes de derricre des ve-
brations ou tressaillemenis continuels , tout-a-fait
indépendants du mouvement volontaire dans la par-
tie antérieure de I'animal. Car soit que ce mou-
vement volontaire se fit des pattes de devant on de
la téte, Soit que ces parties du corps fussent en re-
pos, les vibrations des muscles n’en continuaient
pas moins ; méme lorsque la moélle épiniére, (ou,
pour mieux dire en ce cas, la substantia medulla-
ris entica) avait été entiérement tranchée, ces vi-
brations durérent encore dans les pattes de derricre.

La cause de ces vibrations m’a paru longtemps
un probleme ; elles ne pouvaient dépendre de la
volonlé, ear en ce cas elles devaient cesser apres
que la moélle épiniére avait éié enticrement tran-
chée , et cela n’avait pas lien,

Jruvais 4 la vérité remarqué que Ieffort” extra-
ordinaire de la volonté dans la partie antérieure de
Panimal augmentait quelquefois un pew ces wvi-
brations , mais celte influence de la volonté n'élait
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pas grande , et elle m’a toujours paru étre en raison
de la quantité de la substantia spongiosa qui élait
restée sur la sudbstantia medullaris, Aussi est-il
probable que cette influence a lieu endirectement
parce qu'un grand effort de la volonté augmente la
respiration et par' la-méme la circulation du sang,
qui semble étre la cause la plus proche des vibra-
tions de museles, La preuve la plus évidente que
méme Paugmentation observée dans cette vibration
n'est point produite directement par la volonté,
c'est que l'on voit continuer cette augmentalion
méme aprés que la moélle épiniére a été entiére-
ment tranchée,

Les vibrations de muscles dont il a été si sou-
vent parlé dans cette expérience, semblent dépen-
dre principalement du sang, comme je viens de le
dire ; ear les vibrations augmentent & mesure que
le sang se répand sur la surface postérieure des
cordons antérieurs qu'on a mis a découvert. La
justesse de cette conjecture est encore prouvée par
le fait, que lorsqu’on tranche entiérement la moél-
le épiniére dans'la région de la trowsiéme vertébre,
apres avoir mis a découvert la substantia medul~
laris antica, les mémes vibrations surviennent a
mesure que le sang se répand sur la moélle épiniére
qu'on a tranchée. La substance spongieuse , sen-
sible & la plus légere irritation, est irritée par le
flux de sang qui se répand successivement ‘sur elle ;
cetle irritation se communique aux nerfls de mou-
vemenl qui s’y teriinent, ce qui excite 'activité

14
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de ces nerls, laquelle activité se manifeste par les
vibrations de muscles, Je ferai voir dans la suite
que ces vibrations appartiennent & un certain mou-
vement de réflexion impropre,

Je suis parvenu & mettre enticrement a découvert
la surface portérieure de la substantia medullaris
antica d'une grenouille , sans aucune substance
grise, (du moins celle-ci était en quantité tellement
minime, qu'elle ne pouvait donner lien a aumcun
mouvement) , et je n’ai point observé de vibrations
de muscles dans cette grenouille, Je ne les ai non
plus vues, lorsque par des circonstances accidentel-
les le sang ne se répandait point sur cette surface,

Si la quantité de la substantia spongiosa restée
sur le cordon antérieur était un peu considérable,
on remarquait distinctement que non seulement la
volonté augmentait les vibrations accidentelles, mais
quelle occasionnait méme du mouvement volontaire
elfectivement propre,

XLIX. Lorsqu'on ouvre a une grenouille toute
la cavité de la moélle épiniere par derriére et qu’on
enléve toutes les racines de nerfs antérieurs des
pattes de derriére et du ventre ; lorsqu’on tranche
ensuite le prolongement filiforme de la moklle épi=
nitre derriére la ecaude equina , et quon sépare
ensuite du reste de la medulla spinalis depuis la
troisieme vertébre aveec un bistouri en ciscaux le
tout des cordons postérieurs avec leurs racines, sans
les endommager, de manicre 4 ce qu’il ne reste
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rien, ou presque rien de la substantia gelalinosa
des cordons postérieurs sur la substantia medulla-
res postica ; lorsque aprés cette opération on laisse
encore reposer 'animal pendant quelque temps, les
plus fortes irritations des pattes de derriere ne pro-
duiront plus le moindre mouvement dans les parties
antérieures du corps.

Il est clair que cette expérience est fort difficile
a faire, car pour peu qu'il reste en quelques en-
droits de substantia ecinerea, on observera réel-
lement des signes de douleur dans les parties anté-
rieures du corps, en irritant les pattes de derriere.
Pour faire celle expérience il est indispensable
qu'entre la moitié antérieure et la postérieure de
Panimal, il ne reste de la moélle épiniére que la
substantia medullaris postica avec ses racines
de nerfs (nervi sensiis).

L. Lorsqu'on a préparé une grenouille de la
maniére que je viens de communiquer dans la preu-
ve 30, c’est-a-dire qu’on a tranché entiérement la
medulla spinalis dans la région de la troisitme
vertebre , sauf quelques fibres de la substantia me-
dullaris antica, et qu'on a en oulre enlevé lou-
tes les radices nervorum posteriores des pattes de
derricre, on n’en observera pas moins presgue,
(mais non pas tout-a-fait) les mémes symptomes que
ceux de I'expérience XXX ; savoir que I'animal fera
des pattes de derriére des mouvements volontaires.
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EXPLICATIONS ET CONSEQUENCES DES
EXPERIENCES DECRITES.

Les conséquences auxquelles nous conduisent les
résultats intéressants des expériences que je viens
de décrire , sont indubitablement les suivantes :

A. Il existe une circulation de nerfs dans la
moélle épiniere.

B. Les nerfs ne sont point des prolongements
de la substance blanche de la moélle épiniere.

Cette derriere conséquence est opposée a I'opi-
nion de I'ingénienx VALENTIN, qui prétend que
les fibres primitives des nerfs doivent étre comsidé-
rées comme des prolongements des fibres de la sub-
stunce blanche de la moélle épiniére. Les deux
expériences citées en dernier lieu (XLVIII et XLIX),
prouvent évidemment le contraire, car si cela était,
le mouvement de volonté et le sentiment réel ne
devraient point étre délrgits , lorsqu’on laissait in-
tactes la partic antérieure et la posiérieure de la
substance blanche ainsi que les merls, quoiqu’on
détruisit toules les autres parties de la moélle épi-
ni¢re. D’ailleurs, en admettant I'opinion de Vi-
LENTIN , il serait inconcevable que I’animal, pré-
paré comme a I'expérience L, piit encore eflecluer
du mouvement de volonté; car il est évident que
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ce mouvement dépend entiérement de Deffort de la
volonté de 'animal, puisquil n’y est point ques-
tion du mouvement de réflexion dans les pattes de
* derriére dont profite I'animal opéré suivant Pexpé-
" rience XXX, toutes les racines de nerfs postérieu-
res des pattes de derriére ayant été tranchées. En-
core ces trois derriéres expériences décisives ne sont
pas méme indispensables pour prouver que l'asser-
tion de VALENTIN, adoptée d’aprés des observations
microscopiques, est improbable. Les expériences
XXXVII jusqua XLVII suffisent pour en démon-
trer le contraire,
~Suivant ce que ces expériences nous ont fait voir,
il est impossible que les racines de sentiment se
- perdent dans les fibres -primitives de la substantia
medullarts posiica; car si cela était, le sentiment
devait disparaitre dans cette patte de derriére dont
- la moélle épiniere avait été tranchée , puisque
cette derniére opération empéche les fibres primi-
tives de porter au cerveau les impressions recues
par les nerfs, Mais le sentiment reste dans cette
patte de derriére; il faut donc que le sentiment
suive une autre trace que celle que I'on croyait
exister immédiatement entre les nerfs de sentiment
et la substantia medullaris postica , et cette trace
est évidemment la substance grise (s. gémfa’nosm}
Cela ne saurait étre autrement, Jai prouvé l'année
derniére que le sentiment ‘existe dans les cordons
postérieurs, et le mouvement dans les cordons an-
térieurs, Les cordons postérieurs consistent en la
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substantia medullaris postica et la substantia
gelatinosa. 1l faut ces deux substances pour con=
duire le sentiment a la partie susceptible de senti-
ment de la medulla oblongata. La substantia
gelalinosa est le moyen par lequel les nerfs de sen-
timent correspondent avee la substantia medullaris
postica. Les nerfs de sentiment comimnuniguent
l*impréssiﬂn recue a la subsltantia gelatinosa , et
celle-ci la conduit & la substantia medullaris pos-
tica, qui la transporte immédiatement a la partie
susceptible de sentiment de la moélle épiniére. La
partie susceplible de sentiment de la moélle épi-
niere (avec sentiment réel) est aussi celle o sitge
la volonté, savoir I'endroit, ou le mervus wvagus
prend son origine.

Pour le prouver, on n'a qu'a trancher la téte &
une grenouille; on verra alors le senliment réel
rester dans l'une des deux parties séparées, soit
dans la téte, soit dans le trone, ou ni dans l'une ni
dans ’autre , les deux' parties & la fois ne seront ja-
mais susceplibles de douleur. Lorsqu’on tranche la
téte au dessus de Dorigine du nervus wvagus, clest
le tronc qui conserve le sentiment réel et la volonté;
lorsque cette opération se fait un peu derriére 1'ori-
gine du nervus vagus, la volonté et le sentiment
réel ont quilté le tronc, et sont restés dans la téte;
et si la medulla oblongale est tranchée précisément
a l'origine du nervus vagus, la volonté et le senti-
ment réel ne se trouvent plus ni dans le tronc ni
dans la téle,
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Ces expériences si fréquemment faites sur des
grenouilles , prouvent évidemment ce que j’ai avan-
- o¢ précédemment, savoir, que 'endroit dans la mo-
- elle épiniere on est 'origine du nervus vagus doit
“en quelque sorte étre considéré comme le centre
du systéme des nerfs (a).

Pour se convainere encore davantage que le sen~
timent est conduit & la partie susceptible de senti-
ment , moyennant la subsfantia gelatinosa et la
substantia medullaris postice , en réitérant les

vexpériences XXXVII jusqua XLVII, aprés avoir
.tranché l'une des moitiés de la moélle épiniére ,
j'al souvent tranché en outre de la méme maniére
le cordon antéricur de I'autre moitié, de sorte qu’a
cet endroit il ne restait de la moélle épiniere que le
cordon postérieur d’une des moitiés (par conséquent
seulement un quart de la moélle épiniére), et né=
anmoins cette parcelle suffisait souvent pour trans-
dorter le sentiment,

La fonction de la subslantia gelatinosa est dou-
ble ; elle recoit les impressions des nerfs de senti-
ment , les transmet aux fibres primitives de la sub-<
stantia medullaris poslica, et c’est ainsi que
Pimpression est transmise & la partie susceptible de
sentiment , ou elle conduit I'impression recue a la
substantia spongiosa , qui par la se trouve a mé=
me d’exciter les nerfs de mouvement & lexercice

() vax Deex, de differentia el nexu inler nervos vitne
animalis ¢l vitae organicae, Lugd. Bat, 1834, p. 177

15
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de leurs fonctions (mouvement de séflexion). Lors-
qu'on songe a la trace, que suit la fonction de la
substantia gefatz'n&m , on Penvisagera comme cen-
trifuge par rapport a la transmission du sentiment
réel, et comme centripéte par rapport a la trans-
mission du sentiment de réflexion et a I’excitation
du mouvement de réflexion. Quant a la direction
que prennent les impressions transmises dans la sub-
stantia gelatinosa fpour arriver a la substantia
medullaris postica ou a la substantia spongiosa
mes expériences m’ont appris que ces impressions
demeurent le plus souvent dans la moitié ou elles
ont été recues, de maniére que, par exemple les
impressions re¢ues du coté gauche se transmettent le
plus souvent par la subslantia gelatinosa sinistra,
tant a la subst. medultaris postica qu'a la subst,
spongiose du méme coté.

Pour se convaincre de ce dernier fait, on n'a
qu'a irriter faiblement ou toucher I'une des pattes
de devant ou de derri¢re d’une grenouille, a laquel-
le on a tranché la téte; ordinairement cette patte
s¢ mettra de suite en mouvement, Ainsi dans ce
cas, le nerf de sentiment avait transmis I'impres-
sion a la substantia gelatinosa du méme colé, et
par celle-ci dans la substantia spongiosa de la
moitié de la moélle épiniére qui avait été irritée;
laquelle irritation avait été transmise au nerl de
mouvement qui se trouve du méme ecoté du corps.
Pour -m’expliquer plus clairement, la légére irri-
tation, par exemple du nervus lumbaris secundus
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de la patle droite de derriére est transmise a la
substantia gelatinosa dextra, d’on elle passe a la
substantia spongtose dexira, et ensuite aux nerfs
qui le terminent dans cette derniére. Voila un
exemple de la circulation la plus simple des impres-
sions que les nerfs ont recues, et du mouvement qui
en résulte, \

Ce mouvement n’avait lieu que dans la partie
irritée,  Si dans un animal décapité, le mouve-
ment se manifeste dans d’autres parties du corps,
eette circulation doit avoir eu une plus grande éten-
due ; et I'étendue de cette circulation dans la sub-
stantia gelalinose , avant qu’elle se soit manifestée
dans la subst. spongiosa est aussi peu douteuse que
le fait généralement avoué, que la cause de celte
extension dépend de D'irritation recue.

Je dois encore ajouter a ce que je viens de dire,
que l'extension et la circulation de Pirritation dans
la substantia gelatinosa ne cesse pas enlicrement ,
quand cette irritation a été communiquée, pendant
la circulation, 4 quelque endroit de la subsfantia
spongiose ou elle se répand, toujours dans une
direction tout a fait cﬂntrai‘rﬂ a celle qu'elle suit
dans la subst. gelatinosa ; car la direction de la
premitre est centrifuge, tandis que dans la secon-
de, celte direction, par rapport au mouvement de
réflexion, est centripéte, Lorsque par conséquent
on irrite fortement une grenonille ou un autre ani-
mal décapilﬂr, et que cette irritation provoque du
mouvement dans les pattes de devant aussi bien que

15"
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dans celles de derriére, Dirritation s'est répandue
par derriere dans teute la gelatinosa , et est trans-
mise communément par cetle route & divers endroils
de la spongiosa, ouw elle ne se communique i la
spongiose qu'a la fin de sa trace, (ou une cerlaine
commotion dans cetle substance occasionne le mou-
vement; voyez p. 117 note).

On voit que la chose arrive en dernier lien de la
manicre déderite, lorsquon tranche a une grenouille
décapitée toutes les racines de sentiment, excepté
les racines du mervus coccygeus. Lorsque main-
tenant on irrite soudain avee de l'acid, sulph. conc.
I'endroit, ot les branches de ce nerf se terminent
(l’a@nus) , il en résulte du mouvement, tant dans
les pattes de devant que dans celles de derricre ().

Ordinairement la premié¢re chose a lien, c¢’est-i-
dire,, que la gelalinosa, en répandant I'irritation
re¢ue , la transmet communément par cette route,
a divers endroits de la spongiosa; cela se voit lors-
quon tranche & des grenouilles décapitées les cor-
dons antérieurs dans la région de la troisitme ver-
tebre, (ou a quelque autre endroit), ou Pirritation
des pattes de derriére mit en mouvement de réflexi=
on les quatre pattes ensemble {*)e

(z) Celte expérience ne réussit pas toujours, et le moins
lorsqu'on veut appliquer I'irritation de suite aprés avoir
tranché les nerfs de sentiment. Cependant je P'ai faite
plusieurs fois avec suceés.

(*) Mais lorsqu'on tranche i une grenouille decapitée les cor=
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Joai déja fait observer que la direction, dans la
quelle la substantia gelatinosa répand Pimpression
recue , le plus souvent est la partie ou la moitié de
la moélle épinitre dans laquelle cette impression
ou impulsion a eu lieu. Cependant les expériences
rapportées prouvent suffisamment que cette direction
peut également avoir lien d'un coté a Pautre, et il
est trés-remarquable que la substantia gelatinosa
semble avoir une inclination a se communiquer a la
substanlia spongiose du méme cdté, Pour voir
distinctement cette inclination on n’a qu’a réitérer

—

dons postérienrs, lirritalion des pattes de derriére provo-

* quoit du mouvement tant dans les paltes de devant -que
dans celles de derriére (voyez premiér traité p. 29 note b).
Il est alors résulté du mouvement de réflexion dans les
pattes de devant d’une maniére qui est opposée 4 ma théo-
rie; mas ce mouvement de réflexion est occasionné d'une
certaine commolion dans les cordons antérieurs de la
moélle épiniére: Car si les racines antéricurs des pattes
de derriere élaient aussi coupées, on ne pouvail point
resulfer du mouvement de réflexion dans les patles de de-
vant par I'irritation des patles de derriére, comme je I'ai
démontré précédemment dans la XV expérience du pre-
mier trailé (p. 30}

Dans l'edition hollandaise je me suis entiérement mé-
pris a I'égard de cetle chose, ce qui mc fache beaucoup,
parceque j'al fait d'injustes remarques sur Hexte, au su-
jet de Ia vraie citation de mes propres paroles. J'espére
que je pourrai m'excuser auprés de eet excellent auteur.
Je n’ai pas provisoirement traduit endroil mentionné du
texte hollandais ; mais j'y ai mis cette note, Cependant

cette méprise m’a fourni une nouvelle recherche, dont
Je donnerai dans la suite un resuliat inléressant,
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PPexpérience rapportée au n® XL. L'opération flaite,
I'irritation de la patte gauche de derriére ne pro-
voquera nul mouvement dans la patte droite de der-
ricre,, mais on remarquera des signes de douleur et
de mouvement dans les pattes de devant; et ce n’est
qu'aprés quelque temps que 'on parvient & provo-
quer ce mouvement de réflexion dans la patte droite
de derricre. Je me suis convaincu que cette trans-
mission de sentiment de réflexion d’un edté a Pau-
tre, s’augmentait par D'exercice; plus j’avais irrité
la patte gauche de derriére, plus aussi le mouve-
ment de réflexion se manifestait dans la patte droite
de derriere. Encore cette transmission acquérait
plus d’activité, a mesure que la suact:ptihi]ité'de
sentiment réel se renouvelait dans D’animal, Cette
transmission se voit le plus clairement apres la dé-
capitation ; cependant lorsque j’avais entierement
tranché a une grenouille saine et vigoureuse la mo-
élle épiniere dans la région de la troisieme verte-
bre, et enlevé ensuite d’un coté, par exemple du
coté gauche, toutes les racines antérieures de nerfs,
il m’était impossible de provoquer dans cette moitié
de grenouille du mouvement dans la patte droite de
derriére, malgré la plus forte irritation de la patte
gauche de derriere.

Ajoutons a ce que je viens de dire les faits qui
ont €été¢ démonirés par les expériences XXXVI jus-
qu'a XLVI, savoir que le sentiment dans la sub-
stanlia gelalinosa se transmet sans effort et avee
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beaucoup de célérité par la substantia gelalinosa
de lautre coté a la substantia medullaris pos-
tice de ce méme coté. Ces faits prouvent ce qui
suit

a. Que par snite de la double faculté de la sub-
stantia gelatinosa de transmettre le sentiment réel
et le sentiment de réflexion, la transmission du sen-
timent réel a la subst. medullaris postica de la
moiti¢ de moélle épiniere, dans laquelle "impulsion
n’a pas été immédiatement recue, se fait avec aussi
peu d’effort qu'a la subst. medullaris postica de
la moitié qui a recu impression au travers des raci-
nes postérieures ; mais que le sentiment de réflexion
au contraire se transfere préférablement dans la
subst. spongiose du méme coté ou Dimpression a
élé recue,

b. Que, plus Pactivité de la subst. gelatinosa
est conduite et excitée vers la subst, medullaris
postica de l'autve coté, plus aussi le sentiment de
réflexion dans cette substance devient capable d*étre
conduit a la substantia spongiosa de I'autre coté, -

e. Qu'an contraire, plus la subsiantia medul-
laris postica de Iautre coté est ensuite hors d’état
de recevoir le sentiment de la substantia gelati-
nosa , plus forte est la propriété de ceite dernitre
substance , pour transmettre le mouvement de ré-
flexion a la substantia spongiosa de lautre coté.

Il est tout simple que le sentiment réel cesse avec
la volonté , c'est ce que j’ai fait observer plus haut
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en démontrant que le siege de la volonté est le méme
que celui du sentiment réel; sans volonté point de
sentvment ; sans senliment point de volonié, Par
conséquent , lorsque le sentiment a disparu , la volonté
a cessé d’agir, et lorsque la volonté cesse, le senti-
ment disparait. Ainsi lorsque P’animal a été décapité
a une certaine hauteur, le sentiment et la volonté
disparaissent a la fois, mais lesentiment de réflexion
et le mouvement de réflexion deviennent plus actifs.

Cest pourquei 'on peut dire que moins la sub-
stantia medullaris antica se trouve en état de
transmetire la volonté a la subst, spongiosa , plus
cette derniére est capable de recevoir les impressi<
ons de la subst. gelatinosa et de les communiquer
aux nerfs de mouvement,

Ajoutons encore a ce qui précede le fait suivant s

d. Le sentiment, tant réel que de réflexion, ne
se transmet le plus efficacement a la subst, gelati=
nose (soit du méme coté on Dirritation a été recue,
soit d’un des cités a D'autre), que lorsqu’il y a
duw mouvement dans la subsiantia spongiosa.

Ce fait est aussi remarquable qu'évident (voyez
plus bas, & la page 122—128). Cependant I'action
de la substantia gelalinosa danslaméme moilié ot
Pirritation a été regue, se fait moins difficilement
sans mouvement dans la subslantia spongiosa, que
sans mouvement d'une des subst. gelalinosa a 'aus
tre; quoique lexpérience XLIV (page 98) prouve
que sans mouvement dans la subst, spongiosa, la
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douleur s'é¢léve i la connaissanee positive de ani-
mal , mais beaucoup plus lentement que lorsque le
mouvement a lieu dans la substantia spongiosa.

Ce qui précéde prouve la vérité de ce que je
viens d’avancer. '

Nous avons vu que l'action de la substantia
spongiosa ne peut se transmettre d'une des moitiés
a l'autre ; I'expérience XXXIX en fait foi, L’animal
4 qui on a tranché toutes les racines anlérieures de
nerfs des pattes de derricre et en outre la moitié de
la moélle épiniére, pouvait a volonté mettre en mou=-
vement 'une deses pattes et non pas 'autre; or, s’il
élait possible que l'action de la substantia spongiosa
le transmit d’un des cétés a autre, I'animal aurait
di se trouver a méme de remuer les deux pattes,

Yoila encore pourquoi lorsqu’on a enlevé les ra -
cines postérieures de nerfs d’une des pattes de der-
ricre et qu’ensuite Dirritation de lautre patte de
derriére provoque du mouvement dans les deux pat-
tes , on ne saurait dire que le mouvement soit
transmis d’un des cordons antérieurs a lautre, par
la raison que la substantia gelatinosa d’une des
moitiés , qui est restée intacte, a transmis les irri-
tations a la substantia spongiosa de ce méme co-
té, et quensuite I'action s’est transportée de cette
subst. spongiosa a la subst. spongiosa de Daulre
coté. Nullement. L'action de la subst. gelatinosa
se transmet a la substantia gelatinosa du coté op-
posé , ou elle reprend son activité, Et cetle lrans«
mission de la subst. gelatinose se {ait en partie

16
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par Pirritation que cette méme substance a regue
et en partie par le mouvement dans la substantic
spongiosa méme , qui en est indirectement Ieffet.

Je dis "que la transmission de sentiment, tant
réel que de réflexion, est propagée par un mouve-
ment dans la subst. spongiosa. On s’élonnera peut-
étre que je parle aussi posilivement d’un mouve-
ment dans la subst, spongiosa, et néanmoins je me
crois fondé a le faire, en vertu de preuves qui me
paraissent trés-évidentes. Clest ce que je vais dé-
montrer,

STANNIUS (@)a rapporté en 1837 une serie d’expé-
riences faites avec application de strychnine. Il ];;ré-
tend que lorsqu’on tranche dans la région de I’'abdomen
toute la moélle épiniére d’une grenouille 4 laquelle on
a en outre enlevé les racines postérieures de la moitié
postérieure de la motlle épiniere, il sera impossible
d’empoisonner , de quelque maniére que ce soit, la
moitié¢ postérieure de la moélle épiniére de 'animal ;
mais qu’au contraire lorsque les racines postérieures
n’avaient pas été coupées, I’empoisonnement avait
licu, ainsi que BACKER I'avait déja observé en 1830,

Parmi les nombreuses expériences que j’ai faites
avec la strychnine, et que je me propose de pu-
blier sous peu, j'ai aussi répélé lexpérience de
StaNNIUS , que je viens de ciler , mais je n’ai point
trouvé la confirmation de ce qu’avance cet excellent
observateur. [l est vrai que ni I'attouchement, ni

(e) Mouter, Archiv, 1837, p, 223.
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ancune autre irritation ne provoquera des sympto-
mes d'empoisonnement aprés Dapplication de la
strychnine dans les pattes de derriére d’une gre-
nouille, dont on a tranché la moélle épiniére dans
la région de la troisiéme vertébre, et enlevé toutes
les racines postérieures de nerfs, qui se trouvent
derriére cette coupure. ;

Mais lorsqu’on saisit animal avec la main, qu’on
le remue légérement, qu'on le jette par terre, ou
qu'on lui fait subir de quelque autre manicre un
eertain choc (commotio), on verra distinclement
des mouvements purement félaniques dans les dites
pattes de derriére, Il y a plus: j’ai méme i‘:mlpé
a une grenouille toules les racines postérieures des
pattes de derriére depuis la région de la troisicme
vertébre ; j’ai ensuite -coupé tout I’animal en deux
a 'endroit ou j’avais commencé a trancher les raci-
nes postérieures, et j’ai appliqué un peu de strych-
nine a la coupure transversale de la moélle épinitre
de la moitié posterieure de la grenouille. Cela
fait, j’ai laissé réposer pendant quelques instants la
moitié de Panimal que j’avais ainsi traitée, el en
faisant ensuite subir quelque choc ou commolion a
PPanimal ; il n'en résulta pas moins des mouvements
telaniques.,

Cela prouve évidemment:

1°. Que la moélle épiniére était effectivement
empoisonnée , quoique les racines postérieures de
nerfs n’existassent plus.

2°, Qu'il existait indubitablement dans la moélle

. - 16 *
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gpiniere elle-méme , pour exciler au mouvement
tétanique les racines de mouvement,

Quant a ce mouvement dans la moélle épiniere ,
je suis parvenu a déconvrir quelques faits remarqua-
bles, auxquels I'expérience citée plus haut, sous
le n°. XLVIil donnait occasion,

On se souviendra que dans cette expérience la
substance antérieure blanche de la moélle épiniére ,
en rapport avec ses racines antérieures de nerfs,
avait été, depuis la région de la troisicme vertébre
enticrement séparée du reste de la moélle épiniére ;
que cette opération avait détruit le mouvement de
volonté dans les pattes de derricre, mais que néan-
moins de econlinuelles wvibralions de muscies se
manifestérent dans les pattes de derriére quelque-
temps aprés Popéralion, soit que la partic opérée
de lu motlle épinicre etit été séparée de la partie
non operée, soit que le contraire eiit eu lien,

J'ai remarqué au sujet de cos vibrations dans
I'expérience XLVIII les deux faits suivants:

a. Le mouvement ou I'chranlement des pailes
de derriere ou de tout le corps de lanimal pou=
vail provoquer les vibrations de muscles , si elles
ne s’¢laient pas encore manifestées, soit que la
substantia medullaris antica opérée eut été sépa-
rée de la partie antérieure de la moglle épiniére,
on non,

De méme le mouvement ou I'ébranlement dont je
viens de parler, suffisait pour augmenter les vibrati-
~ons de muscles, lorsque ces derniéres existaient déja.

L] ®
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4. Lorsque les vibrations de muscles ont duré
pendant quelques temps, et quon s’est abstenu de
toucher a I’animal, et qu'alors on courbe subite~
ment I'une ou les deux pattes de derriére étendues
dans toute leur longueur , elles reprennent ordinai-
rement aussitot la position droile, quoiqu’on ait
détruit dans ces pattes le sentiment réel ahssi bien
que le sentiment de réflexion , puisque les racines
postérieures de nerfs et les cordons postérieurs ete.
avaient été détruits. Cela eut également lieu dans
les deux cas, soit que la moélle épiniere operée fut
enticrement tranchée ou non.

Ces deux faits prouvent évidemment ce qui suit :

a. Quil se communique un mouvement ou ébran-
lement des extrémités des nerfs dans la substantia
spongiosa , (car en flaisant ces expériences, il en
est rest¢ encore quelque chose sur la substantia
medullaris antica), lequel ébranlement occasion=
ne les dites vibrations,

B. Que laction des nerfs de mouvement pio-
duit un mouvement dans la substantia spongiosa,
et que ce dernier mouvement occasionne une nou-
velle action des nerfs de mouvement,

7. Que les vibrations continuelles des muscles
sont elles-mémes 'effet d'une action continue et
réciprogue entre la substantia spongiosa et celui
des nerfs de mouvement.

Ces faits me paraissent propres a répandre quel-
que lumiére sur les causes des tremblements (¢re=
mores) dans les diverses maladies d’hommes et d’a-
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nimaux ; peut-éire peuvent-elles aussi eonduire &
expliquer comment plusieurs médecines , et spécia-
lement la sérychnine , peuvent rendre le mouve-
ment a différents membres paralysés, ou, en d’an-
tres termes, de quelle maniére et dans quelle partie
ces médicaments agissent sur la moélle épiniére ().
Ces faits “d’ailleurs ne laissent plus de doute sur la
réalité d’un mouvement dans la subsfantia spon-
giosa.

Lorsqu’on examine, outre les résultats de I'expé-
rience précédente, cenx que nous offre un examen
microscopique des substantia gelalinosa et spon-
grosa ; lorsqu’on fait attention a la figure des glo-
buli nucleati dans ces deux diverses substances (b),
on verra non seulement qu’il doit y exister un mou-
vement , mais aussi de quelle maniére ce mouvement
peut avoir lieu. En faisant atlention aux résultats
des diverses expériences décrites plus haut, il fau-
dra reconnaitre que la direction du sentiment et du
mouvement ressemble en quelque sorte a celle du
mouvement dans le systéme des veines et des arté-

(a) Dans lexpérience précitée, ou la substantia medullaris
antica a été mise & découvert avec une petite quantité
de subst. spongiosa, et ou la moelle épiniere elait mé-
me iranchée enliérement dans la région de la troisiéme
vertébre, j'ai néanmoins plusieurs fois pu empoisonner
les pattes de derriére avec la stryehnine, pourva que la
eirculation du sang vers ces pattes et dans la moitié pos=
térieure de la moélle épiniére ne fut pas empéchee.

(¢) Voyez Remak, Qbservationes anatomicae ¢f wicroscopicas

1838,
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res. Je trouverai occasion dans la suite de démone
trer les détails de cette ressemblance, et me bor-
nerai pour le moment a contempler de plus prés la
direction des substances gelafinose et spongiosa,

Pour ce qui concerne la premiére (subst, gelati-
nosa), je vais citer une expérience qui sert a prouver
évidemment que la direction de son action est soute-
nue par le mouvement dans la subst. spongiosa,

On prendra trois grenouilles , dont ¢une n'a subi
aucune opération, mais dont la seconde a été pri-
vée de toutes les racines antérieures de nerfs des
pattes de derricre, et la ¢roisieme d’une grande
partie des deux cordons aniérieurs,

Lorsqu’on irrite les pattes de derriére de ces trois
grenouilles , on observera distinctement une grande
différence dans le temps qui s’écoulera entre Dirri-
tation pratiquée et la manifestation de la douleur,
qui en est Deffet,

L’animal qui est resté intact montre presque a P'in-
stant méme de Uirritation des symptdmes d’une
douleur violente («), Ce n’est ordinairement qu’aun
bout de quelques instants que le second animal don-
ne des signes de douleur, et un laps plus consi-
dérable s’écoule avant que la troisiéme grenouille
fasse la méme chose ().

(a) Il est bon de saisir fortement de la main I'animal pen-
dant qu'on fait I'irritation.

(6) L'irritation faite a ce dernier animal doit se faire pen
apres I'operation , et par quelque moyen violent, par ex,
avec lacid, sulph, concent,



128

En comparant Paction de la substantia gﬂfgff_.
nosa a celle de la substantia spongiose, on verra
que la premiére recoit Iirritation d’une maniére et
qu’elle la rend de deux. Elle la recoit par les ra-
cines postérieures de nerfs (nervi sensis), et elle
Ia rend, ou plutét la communique, comme il a
été dit, a la subst, medullaris postica et i la
subst, spongiosa.

Quant a Paction de recevoir Pirritation par la
subst. spongiosa, elle a lien de deuxr manieres,
la communication d’une seuwle, I’action de rece-
voir se fait par la substantia medullaris antioca
et par la subst. gelatinosa, la communicalion se
fait aux racines antéricures de nerfs (nervi motis).

De méme que la communication de Dirritation se
fait 4 la substantia gelalinosa vers deux cotés dif-
férents (en arritre ou en haut, et en avant ou en
bas) , et en deux directions contraires (centrifuge
et centripéle) , de méme Padmission de Pirritation
par la subst. spongiosa se fait par deux directions
différentes, (qui sont toutes les deux centripétes si
Pon se figure la substentia spongiose comme le
point central),

Les deux irritations vers la subsfantia spongiosa
sont la volonté et le sentiment; la premiére, c’est-
a-dire la volonté , moyennant la subsfantia medul-
laris anlica , lanire , c’est-a-dire le sentiment (on
plutot le sentiment de rélflexion) moyennant la subs?.
gelatinosa.
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C'est ici le moment de justifier la dénomination
de sentiment de réflexion,

Jai dit préeédemment (*) que le sentiment peut
seulement avoir lieu dans le corps animal. Dans
un certain sens, et en fixant exactement la signili-
cation du mot, on ne pourrait le nier, L’animal
seul a du sentiment, et est instruit de I’état ol se
trouvent les différents objets, qui sont au dedans et
au dehors de lui. Senfir n'est autre chose qu’élre
instruit de certaines propriétés diverses. Selon la
plus ou moins grande différence de ces prnpriétc'u :
il y a diversité dans le sentiment et discernement
des différentes propriétés. Sentir et distinguer
sont en [Illﬂ]quﬂ sorte deux EEPTUSSEQHS synonyines,
Le sentiment et le discernement donnent indirecte-
ment lieu & une action (un mouvement), Suivant
les impressions qui agissent sur notre sentiment, a
mesure que ce sentiment les ressent et les distingue,
4 mesure que ces impressions recues ont rapport a
d’autres impressions regues antérieurement, a me=
sure qu'on est capable de mettre un certain ensem-
ble dans ces impressions (de les comparer entr’el-
les) , et enfin a mesure qu’on est habitu¢ d’agir en
conséquence des diverses impressions recues, on agit
elfectivement d’aprés une impression regue,

C’est ainsi que le sentiment réel donne lieu in-
directement a un mouvement ; lout mouvement vo-

(2) De differentia et nexn inter nervos vitae animalis et
vilae orgonicae, Pag. II, nola I,
17
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lontaire émane du sentiment réel, ou, en d’autres
termes, est excité par ce dernier, —Il y a toujours
entre le commencement du sentiment réel et celui
du mouvement de volonté un espace de temps,
quand méme cet espace serait d'une durée presque
nulle, Le sentiment réel ne peut produire du mou-
vement de volonté a moins que certaines fonctions
du cerveau n’aient licu entre les commencements de
I’'une et de lautre,

La ot ces fonctions ne s’exécutent point, il n'y
a pas eu de sentiment réel, ni par conséquent de
mouvement volontaire, et le mouvement qui a né-
anmoins eu lieu, n’est que monvement de réflexion,
Cependant les mémes circonstances, qui produisent
indirectement un mouvement volontaire, peuvent
également occasionner du mouvement de réflexion ;
par exemple, lorsqu’une certaine irritation agit sur
notre corps et lui communique une impulsion qui
nous fasse réfléchir, délibérer et prendre la réso-
lution de faire quelque mouvement, nous avons re=
¢u de cette impulsion du sentiment réel, et ce
sentiment nous a conduits a du mouvement volon-
taire. Si, au conlraire, cette méme impulsion
produit du mouvement immédiatement aprés quelle
a été recne, avant que, ou méme sans que cette
impulsion ait fait impression sur notre sentiment,
ce mouvement sera mouvement de reflexion,

Lorsque dans ce dernier cas I'impulsion ou Dir-
ritation a €té forte ou agissant d’une maniere con-
tinue, elle occasionnera toyjours dans un cerveau
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sain, du sentiment réel, outre le mouvement de
réflexion , méme aprés le commencement de celle-ci
on pendant qu'elle existe, Lorsque Dirritation a été
faible et son action pen durable, ou que_le cerveau
était incapable de faire les fonetions nécessaires pour
établir le sentiment et le mouvement volontaire (par
la sopeur), ou enfin lorsque le cerveau était a la
vérité capable de ces fonctions , mais que quelques~
unes de ces opérations étaient suspendues (par le
sommeil), et que D'irritation n’était par assez forte
ni assez continue pour faire cesser la suspension, il
n'y aura point de sentiment réel aprés ou pendant
le monvement de réflexion,

Mais quelle dénomination donnera-t-on mainte-
nant a Dirritation ou a 'impulsion qui n’est point
parvenue a connaissance ? Comment appellera-t-on
Pirritation qui produit immédiatement le mouve=
ment de réflexion le plus propre (*)? C'est par
les cordons postérieurs que I'action d’une certaine
irritation se transporte dans le cerveau, ou elle
donne lieu a différentes fonctions; c’est également
par les cordons postérieurs que I’action d’un cer-
tain sfimulus se transmet aux cordons antérieurs,
oi il donne lieu a certaine fonction (mouvement
de réflexion). _dinsi les cordons postérieurs opé=
rent de deux maniéres, de I'une, en occasionnant
au moyen du sentiment réel a diverses actions du

(*) Voyez sur l“ mols : » mouvement de réflexian propre
et tmpropre” pag. 132 — 135,

172
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cerveau et par la méme a du mouvement volon-
taire ; cela se voit évidemment: de I'autre manié-
re, en provoquant du mouvement de réflexion,
Comment qualifier encore Dl'action que les cordons
postérieurs exercent sur les cordons antérieurs, sans
le secours de lactivité du cerveau? On ne sauorait
répondre que les cordons postérieurs transmettent
aux cordons antérieurs D'irritation recue par les ra-
cines postérieures, et qu'ainsi on ne pouvait parler
que d’'une irritation invariable dans sa propriété,
quoique peut-étre pas dans la force, et qui aurait
été transférée des racines postérieures aux racines
antérieures, moyennant la moélle épiniére. Nulle-
ment , car si cela était, le résultat (mouvement de
réflexion) devrait éire le méme, soit que I'irritation
fat appliquée a la moélle épiniére méme , aux cor-
dons antérieurs ou postérieurs, soit qu'elle fiit ap-
pliquée aux extrémités des racines de sentiment qui
se répundent dans la peau, ce qui n'arrive jamais,
car le mouvement de réflevion qui a lieu par I'at-
touchement ou Dl'irritation de la peau de grenouilles
et d’autres animaux, & qui on a tranché la téte, est
tomjours propre, tandis que le mouvement de ré-
fNlexion qui est provoqué par I'attouchement des cor-
dons antérieurs ou posiérieurs de la moille épinicre,
est toujours impropre.

Jappelle mouvement de réflexion propre celui
qui s'opére dans I’animal & proportion de Dirritation
regue, et qui est propre a repousser cette irritation,
p. ex. lorsqu’on irrite fortement les-pattes de de-
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yant d'une grenouille décapitée (en les pincant ou
en y appliquant- un peu d’acide sulphurique con-
centré), les pattes de derriére se mettront en mou=
vement de réflexion , et ticheront de détourner I'ir-
ritation des pattes de devant. Tous les mouvements
que fait Panimal décapité tendent évidemment a re-
pousser l'irritation recue., Lorsqu'on irrite forte-
ment l'une des pattes de derriere, le mouvement
de réflexion , tant de la patte irritée que de celle
qui ne l'est pas, est tel, qu'il n'y a nul doute que
ce mouvement ne soit uniquement effectué que pour
éviter Dirritation, si elle dure encore, tandis que
le plus souvent, lorsqu’on irrite fortement les pat-
tes de derriére, ce sont aussi les pattes de devant
qui exercent leur mouvement pour le méme but
(Pempéchement de Dirritation).

J’ai observé dans I'expérience suivante un degré
extraordinaire de mouvement de réflexion propre.
J'ai tranché a une grenouille toutes les racines pos-
térieures des pattes de derriére, excepté celles du
nervus coccygeus , et décapité Ianimal; néanmoins
une forte irritation de "anus, ou se terminent les
racines de sentiment des nervi coccygei () a pro-
voqué le mouvement de réflexion le plus propre,
savoir : le mouvement des pattes de derriére appro-

(¢) Voyez mon Traité. Over de gevoclssenuwen en het
verband tusschen de gevoels- en bewegingszenuwen
Tijdschrift ete, Tome VI : et mes Aanteekeningen over de
senmuwvlechten , Tijdschrift ele. Tome V.
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chait les pieds au point qu’ils touchaient & ’anus
pour en éloigner Dirritation. Aprés que les raci-
nes de mouvement d’une des pattes de derriére,
par ex, de la gauche, avaient €1€ tranchées, le pied
de la patte droite n’en arrivait pas moins jusqu’a
Ianus , lorsque j’irritais fortement le coté droit de
ce dernier, Je fis cette irritation avee I'acide sul-
phurique concentré (a).

Le mouvement de réflexion dmpropre est diffé=
rent, et est occasionné par I'application d’un sti-
mulus a la moélle épiniéere méme, ou a des parties
du corps qui dans I’état sain sont dénuées de senti-
ment réel, dans lesquelles les nerfs de sentiment
ne se terminent pas par voie directe.

Il est tout simple qu’ici le mouvement de réfle~
xion ne saurait étre propre, car, puisque I'irrita-
tion est appliquée 4, un endroit d’oi l’animal ne
peut I’éloigner moyennant ses museles animaux, (mus-
cles qui dans I’état sain, sont ou peuvent étre sujets
a la velonté), il est impossible qu’un pareil mou-
vement puisse y avoir lieu. Ainsi le mouvement
qui s’y manifeste est empropre.

Nous qualifions ce mouvement de réflexion im—
propre de crampe, tremblement, vibration de
- muscles. Elle est différente selon la nature et le
degré de Dirritation, selon les diverses propriétés

(@) Pour plus de clarté, j'ai répété ici la description de cetfe
expérience (déja communiquée plus baut, p. 116, pour
prouver un autre fail),
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des parties irritées, ainsi que selon I'état de I'ani-
mal irrité,

Ce que je viens d’avancer peut se réduire a la
maxime suivante: l'irritation de la peau et de son
prolongement (pour autant que ce que nous appe-
lons nerfs de sentiment de la vié animale, se ter-
minent au dedans de lui), occasionne (dans les
muscles animaux) mouvement de réflexion propre;
Pirritation des autres parties du corps provoque or-
dinairement mouvement de réflexion impropre,
(crampe , tremblement ete) (*).

Lorsque nous contemplons /e mouvement de ré-
Slexion propre, il faut avouer que sa propriété doit
dépendre d'une circonstance quelconque; il est
évident qu’elle ne dépend point de la volonté, car
la volonté n'existe point dans un animal décapité,
Que si quelqu'un voulait nier ce dernier fait (ce qui
me parait inconcevable), personne ne prétendra que
cette volonté existe encore dans une grenouille &
laquelle on a non seulement tranché la téte, mais
encore la motlle épiniére jusqu’a la région de la
troisitme vertébre. Cependant nous voyons dans
les pattes de derriére d'un animal ainsi traité le
mouvement de réflexion le plus propre, en irritant
Pune ou I'autre de ces pattes ou les deux ensemble,
surtout lorsque cette irritation est tres-forte, coms
me par lapplication d’acide sulph. concent. Or,

(*) Sur le MOUVEMENT ORGANIQUE PROPRE ¢l IMPROFPRE, VOy€%
plus bas pag. 135 nole.
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la ot la volonté n’existe point, le senfiment réel a
disparu ; car I'une ne peut exister sans l'autre. Il
faut done qu'il y ait un autre pouvoir que ceux du
sentiment réel et de la volonté, qui donne lieu a
du mouvement de réflexion propre dans la moélle
épiniére moyennant Dirritation qui y a été regue,
Et c’est ce pouvoir de lirritation recue, et en
quelque sorte effectuée dans les cordons postérieurs,
afin d’y produire du mouvement de réflexion, cest
ce méme pouvoir , dis-je, que j'appelle senfiment
de réflexion.

Nous avons démontré plus haut quil y a un
mouvement dans les cordons antérieurs ; savoir dans
la substantia spongiosa , pendant que les nerfs de
mouvement sont excités a exercer leurs fonetions
sur les muscles. Nous avons vu encore que ce mou=
vement dans la substentia spongiosa propage la
transmission du sentiment par les cordons postéri=
eurs; je vais maintenant démontrer que pendant la
transmission du sentiment, (soit sentimentréel oude
réflexion), il se fait un mouvement dans les cordons
postérieurs , principalement dans la substantia ge-
latinosa , el que ce mouyement propage récipro=
quement dans la subsfantia spongiose celui dont
j'ai parlé plus haut. Les expériences décrites ci-
aprés me donnent occasion d’admetire ces deux faits,

J’ai fait & trois grenouilles les trois opérations sui-
vantes: A Z'unme j’ai simplement coupé les deux
cordons postérieurs dans la région de la troisicme
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vertébre (a); a l'autre j'ai tranché toutes les raci-
nes postérieures de nerfs des deux pattes de derrié-
re, et a la froisieme j’ai enlevé enticrement les
deux cordons postérieurs depuis la région de la troi-
siome vertebre (sans cependant trop enlever de la
substance grise),

Je posai a terre ces trois grenouilles; aprés qu’el-
les y eurent été couchées pendant quelque temps,
et qu'elles purent exercer le mouvement des pattes
de derriére, je mis pres d’elles une quatriéme gre-
nouille, qui n’avait subi aucune opération,

Il est tout simple que parmi.ces quatre grenouil-
les, celle qui était restée intacte faisait les mouve=
ments avec le plus de vivacité ; mais il n’en est pas
moins vrai que peu aprés celle des grenouilles dont
j’avais seulement tranché les cordons postérieurs,
agitait les pattes de derriére, et sautillait aussi les-
tement que celle dont je viens de parler; tandis
que les deux autres, et spécialement la froisieme,
faisaient non seulement de leurs pattes de derriére
des mouvements volontaires moins vifs et moins cer-
tains, mais encore ne pouvaient les continuer aussi
long-temps que les deux grenouilles précédentes.

Celle des grenouilles dont les cordens postérieurs
avaient été enticrement enlevés, faisait les mouve=
ments les moins vifs avee les pattes de derriére,

(2) C'est la méme expérience qui a été décrite dans mon
premier Trailé : sur les cordons antérieurs et postéri-
eurs de la moille épiniere p, 25—26.

15
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Ce qu'il y a de curieux dans cette expérience ;
¢’est que 'animal dont les racines postérieures avaient
¢té tranchées, faisait ses mouvements avec moins de
vivacité que I’animal a qui on avait coupé les cor-
dons postérieurs de la moélle épinitre dans la région
de la troisiemie vertébre. Les deux animaux avaient
perdu le sentiment dans les palles de derriere;
ils remuaient par conséquent des membres qu’ils ne
sentaient plus du tout; ainsi leurs mouvements ne
pouvaient naturellement avoir la méme vivacité que
ceusx d’un animal qui a conservé le sentiment dans
les membres qu’il agite. (Voyez sur ces entre-faites
ma rechercela plus nouvelle dans le surPLEMENT II).

Mais la raison par laquelle I’animal, dont les ra-
cines postérieures avaient été tranchées, et qui avait
par conséquent subi une opération moins violente
que I’animal auquel on avait coupé les cordons
postérieurs, néanmoins se remuait avee moins de vi-
vacité que ce dernier, doit éire cherchée dans le
mouvement de réflexion que I'un des animaux avait
conservé , tandis que I'autre I'avait perdu.

Il résulte de ceci gque le mouvement volontaire
d’'un animal doit non seulement étre soutenu par
le senliment réel, mais aussi par le sentiment
de réflexion,

Afin de faire un autre usage de ces expériences,
je les ai exéeutée sur trois grenouilles auxquelles j’a-
vais tranché la téte derriére le timpan; J'ai ensuite
également tranché la téte derriere le timpan a une
quatrieme grenouille d’ailleurs intacte,
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Apres avoir laissé ces quatre animaux couchés par
terre pendant quelques minutes, j’ai successivement
irrité a un degré parfaitement égal les pattes de
devant des quatre animaux, afin d’exciter du mou=
vement de réflexion dans les Patles de derricre.

La propriété du mouvement de réﬂﬂxiun.qui se
manifestait aprés une irritation, parfaitement égale
des pattesde devant, dans lesanimaux, ainsi prépa-
rés, était différente, suivant qu’ils avaient été plus
ou moins endommagés, L’animal décapité, dont la
moélle épiniére n’avait point été coupée, fit apres
Pirritation des pattes de devant le mouvement de
réflexion le plus propre; au point méme que le
mouvement Yolontaire le mieux dirigé aurait a peine
pu effectuer dans les pattes de derriére d’un pareil
animal des elforts plus propres a repousser une forte
irritation des pattes de devant, que les efforts qu’ef-
fectuait le mouvement de réflexion dans les pattes
de derricre de cet animal décapité, apres que ses
patles de devant eurent été subitement et fortement
irritées. Voyez plus haut. page 132—133,

Le mouvement de réllexion était presque aussi
propre dans les pattes de derri¢re de I'animal déca-
pité , dont les cordons postérieurs avaient été tran-
chés dans la région de la troisicme vertébre ; tandis
que le mouvement de réflexion dans les pattes de
derricre des deux autres animaux était beaucoup
moins propre, quoique la différence en ce point
fiit beaucoup plus grande entre ces deux derniers

animaunx , dont I'an avait perdu les racines posté=
18*
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rieures, et lautre les cordons postérieurs,

Si nous recherchons la cause du mouvement de
réflexion dans les pattes de derriére de ces quatre
animaux (dont les pattes de devant ont été irritées),
nous la trouverons évidemment dans 'effet du mou-
vement de réfllexion, excité dansla substantia gela-
finose située dans la région des pattes de devant,
exercé sur la substanlia spongiosa située dans la
méme région, d’olt limpression recue par celte
substantia spongiosa se transmet a la partie infe-
rieure (@), de sorte que partout ou il se trouve des
ner‘fs dans la subst. spongiosa sous 'impression re-
cue, ces nerfs sont (ou peuvent étre) excilés a du
mouvement, 2

On serait done tenté de croire que dans tous les cas
il serait indifférent de trancher a une grenouille dé-
capitée les cordons postérieurs dans la région de la
troisieme vertébre , ou d’enlever toutes les racines
de nerfs des pattes de derriére; quen irritant avee
une force égale les pattes de devant de ces deux
animaux , le mouvement de réflexion dans les pattes
de derriére dut étre de méme nature, Il semblerait
méme au premier abord que, §il existait une diflé-
rence dans la propriété du mouvement de réflexion
des deux animaux, le mouvement de réflexion dans

@ |

les pattes de derriere de 1’animal décapité, a qui

(@) Les expériences XXIX et XXX démontrent principale-
ment que le mouvement de réflexion ne peut se Lians-
mellre par la seule subst, medullaris antica.
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I'on a tranché les cordons postérieurs, devrait étre
moins propre en irritant les pattes de devant, qu'en
faisant une irritation semblable 4 P'animal décapité
dont on avait tranché les racines postérieures de
nerfs des pattes de derri¢re. — Et néanmoins, com-
me nous ’avons vu, ¢’est le contraire qui a lieu.

Les conséquences i déduire de ceci, sont évi-
demment les suivantes: que le sentiment de ré-
flexion non seulement est la cause du mouvement
de réflexion, mais qu'il propage ausst le mou=
vement de réflexion déja excité el mis en aclion;
car le mouvement de réflexion dans les pattes de
derriére de 'animal décapité a qui les cordons pos-
térieurs ont été tranchés dans la région de la troi-
siéme vertébre, malgré cela n’avait perdu presque
rien de sa propriété , puisque le mouvement de ré-
flexion n’avait point été oté a ces pattes de derrié-
re ; mais ce dernier ayant eu lien dans la grenouille
décapitée, privée de ses racines postérieures de nerfs
des pattes de derriere, était aussi la cause que la
propriété du mouvement de réflexion de ces pattes
était moins grande,

Ayant ainsi démontré que le sentiment de réflexi-
on propage toujours le mouvement déja excité (soit
volontaire soit de réflexion), il me reste a preuver
que ce sentiment et le sentiment réel se transportent
ausst par le mouvement dans les cordons posté-
7LEUT'S,

Et comment pnurrait— on en douter 7 Y a-t-il rien
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dans In nature qui soit sans mouvement? Touf est
enmouvement et tout se fait per mouvement, Peu
importe si nous sommes en état ou non de contem-
pler et d’examiner ce mouvement, :

Le sentiment ne signifie que l'opération d’une
sorte de mouvement dans nous-mémes el dans d’au-
tres animaux, Le résultat d’un certain mouvement
n’est autre chose qu'un mouvement effectué par un
autre mouvement. Le sentiment '{tant de réflexion
que réel), la pensée, l'imagination, el foufes les
opérations de la moélle épiniére el du cerveau se
font par le mouvement gui est en eux , aussi cer-
tainement que ces opérations sont excitées par dum
mouvement.

J’ai plusieurs fois dit que le sentiment est causé
par le mouvement, et le mouvement par le senti-
ment ; on peut tout aussi bien dire, qu'un mouve-
ment est produit ou occasionné par 'autre; on pours
rait méme dire avec raison que la doctrine de BELL
consiste principalement en ce que quelques nerfs (les
nerfs de sentiment) causent un mouvement dans la
moélle épini¢re et le cerveau ; tandis que d’autres
nerfs (les nerfs de mﬂuﬁ:mcnt}- causent un mouve-
ment dans les muscles.

Nous avons vu plus haut qu'il se fait aussi, dans
Taction des nerfs moteurs, un mouvement principa-
lement dans les: cordons antérieurs (dans la substan-
tia spongiosa) voyez page 123,

Les nerls enx-mémes sont des conducteurs pour le
mouvement ; 'oeil ne peut d’aucune maniére y ob-
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server un mouvement (e), mais 'excitation de mou-~
vement moyennant les nerfs, il y aura du mouve-
ment aussi bien a Pendroit ou les nerfs sont excités
4 agir, qu'a celui o ils exercent leur action.

Maintenant il s’agit de savoir, s'il se fait aussi un
mouvement réciproque dans la subst. gelatinosa,
et dans la peau en excitant le sentiment, de méme
qu’il se fait un mouvement réciproque dans la sub-
stantia spongiosa et dans les muscles,

Il peut exister aussi peu de doute sur le rapport
réciproque entre la peau et les cordons  postérieurs
que sur le rapport entre les muscles et les cordons

anteérieurs,

(a) Ce fait, déja connu des anciens et rapporté en détail
par Harter, m'a paru évident par I'expérience suivante :
J'ai préparé la colonne verlébrale avec les nerfs des
pattes de derriére, de sorte qu'il ne m’en reslait rien que
la colonne vertébrale méme, la moélle épiniére qu’elle
renferme et les nerfs des pattes de derriére; ensuite j'ai
passé la colonne vertébrale au travers de I'ouverture d’une
petite planche, trés-mince ; j'ai posé cetle planchelte sur
un verre rempli d’ean, de maniére que les nerfs se
trouvaient suspendus librement dans l'ean, el que la
partie supérieure de la colonne verlébrale s’élevait un peu
au dessus de la planchefte. Apres avoir laissé reposer cet
appareil pendant quelque temps, j'ai tres-lentement et
avec precaution, passé une aiguille an travers de la co-
lonne vertchrale, mais malgré celle violente irritation ,
qui devait nécessairement se communigquer aux racines
de mouvement, il n'en résultait pas le moindre mouve-
ment dans I'eau,

®
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Je fixerai encore ici 'attention du lecteur sur la
différence réelle qui existe par rapport au mouve-
ment qui a lieu dans les muscles, lorsque dans une
grenouille décapitée, on irrite les racines de mou-
vement ou les cordons antérieurs, ou les postérieurs
ou enfin la peau. Une irritation un peu forte des
racines antérieures occasionne de fortes vibrations de
muscles ; une irritation pareille des cordons antéri-
eurs cause des vibrations violentes et de longue du-
rée. La méme irritation appliquée aux cordons pos-
térieurs est suivie de semblables vibrations longues
et violentes. L’irritation des racines postérieures
de nerfs provoque de trés-faibles vibrations, tandis
que Dlirritation de la pean donne lieu au plus pro-
pre mouvement de réflexion,

C’est VOLEMANN qui a le premier demontré que
Pirritation de la peaw offre du mouvement de ré-
flexion , voyez MULLER , Archiv., 1838,

Nous voyons par la que moyennant les cordons
antérieurs, la volonté exerce la méme influence sur
les muscles, que la peau peut y exercer moyennant
les cordons postérieurs et antérieurs; mais nous y
voyons en méme temps que c¢’est uniquement la vo-
lonté et la pean qui possédent aussi parfaitement
cette faculté, Voyez ci-dessus, page 139.

Si I’on considére le lien entre la substantia spon-
grosa et la subst, gelatinosa comme le centre en=
tre les deux moitiés de la moélle (les moitiés anté-
rieure et postérieure) , et comme le centre pour le
sentiment de réflexion et le mouvement de réflexi=
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pit; si I'on considére les deux moitiés avec leurs
extrémités (les nerfs de sentiment et de mouvement)
chacune pour soi; si l'on connait le rapport des
deux moitiés entre elles, et celui qui existe entre
les extrémités d’une moiti¢ (les cordons antérieurs
et les nerfs de mouvement dans les muscles), il n’y
a plus le moindre doute sur Dexistence d’un pareil
rapport entre les extrémités de {'aulre mottié (cor-
dons postérieurs et nerfs de sentiment dans la peau),
ou en d’autres termes, que s’il existe un mouve-
ment dans les cordons postérieurs par la production
de sentiment, il doit y avoir en méme temps un
mouvement dans la pean,

Quelque difficile qu'il soit de prouver cette dera
niére assertion, cependant, aprés ce qui a été dit,
il ne sera plus nécessaire de démontrer qu’un mou-
vement dans les cordons postérieurs accompagne tou-
jours un mouvement dans la peau, lequel existe na=
turellement dans cette derni¢re, chaque fois qu’on
fait une irritation («).

L'examen de 'action du sysfeme nerveux et du
systeme vasculaire nous fera voir qu'on pent faire

(2) Jai dit et moniré ailleurs que lersenl;imcnt ne pout
Jamais élre suscilé sans mouvement,

19
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entre ces deux systémes une comparaison frappante;

De méme que le coeur est le lieu de rassemble~
ment, ol se rend le sang des veines et d’oit sort le
sang des artéres, de méme aussi la moélle épiniere
(avec certains prolongements) est le lien de réunion
ot se rend le sentiment et d’oit émane le mouve-
ment (a).

Les fonctions du coeur se font par quatre parties,
BAVOIr : afrium dextrum , veniriculus dexter , a=-
trium sinistrum et ventriculus sinister (b).

Les fonctions de la medulla spinalis s’exécutent
également par quatre parties: substantia gelati=
nosa , substantia medullaris postica , substantia
medullaris antica et substantia spongiosa.

L atrium dextrum regoit le sang des veines et
le transmet au venériculus dexter ; celui-ci le repor-
te dans le poumon, d’ou il est ramené dans latri-
um sinistrum et de la dans le ventriculus sinister.

Les impressions du sentiment sont portées a la
substantia gelatinosa ensuite a la substantia me=
dullaris postica , qui les conduit au cerveau ; l'ac-
tion du cerveau qui résulte de ceci porte leffet des

() La comparaison des nerfs de sentiment et de mouvement
avec le sang des veines et celui des artéres a deja été
proposée dans mon Traité. de differentia et nexu elc.
p 37.

(6) La comparaison est déduite ici de la circulation du sang
dans les animaux supérieurs; on peut établir proporti-
onnement cetle comparaison pour les animaux inférieurs.
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impressions du sentiment & la substantia medulla-
ris antica qui le transmet a son tour a la substan-
fia spongiosa.

L actionde 'atrium dextrum a donc quelque ress
semblance i celle de la substantia gelatinosa ; 'ac=
tion du ventriculus dexter a celle de la substan-
tia medullaris postica I‘actiun de latrium si-
nistrum a celle de la substantia medullaris anti-
ca , et 'action du weniriculus sinister a celle de
la substantia spongiosa.

On peut d’aillears comparer en quelque sorte les
fonctions du poumon, rélativement au coeur, a cel-
les du cerveau par rapport 4 la moélle épinieére,

De méme que le sang des veines est préparé dans
le poumon de maniére a posséder la qualité la plus
propre a remplir les besoins du corps, de méme
aussi le senfiment , moyennant les fonctions du cer-
veau, accasionne le mouvement animal le plus propre,

Sans le poumon pnint de sang artériel propre,
sans le cerveau point de mouvement volontaire pro-
pre. De méme que la respirafion change le sang
des veines en sang artériel, de méme aussi la pensée
change le sentiment en impressions propres de vo-
lonté,

Cette comparaison se borne exclusivement a I'ac-
tion de la moélle en rapport au cerveau, et a I'ac-
tion du coeur en rapport aux poumons,

En réfléchissant sur I'action de la moélle épiniére
sans le cerveau, ou peut néanmoins faire ce paral-
lele, puisque nous connaissons également laction

19*
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du coeur sans les poumons. Je veux dire la circu<
lation dans le foefus, Ici le sang des veines passe
directement du coeur droit dans le coeur gauche , de
meéme que les impressions des cordons postérieurs sont
immédiatement transmises aux cordons antérieurs.

A cetle occasion je ne puis passer sous silence un
fait remarquable , savoir, que Penirée en fonction
du poumon marche en quelque sorte 4 pas égaux
‘avec Dentrée en fonction du cerveau,

Dans le foefus, ou le poumon n’a pas encore
d’activité, le cerveau n’en a pas davantage. L’ac-
tion du coeur, sans le poumon, est plus forte que
plus tard avee le secours du poumon. Le seul mou-
vement animal qui existe est mouvement de réflexion,

Ensuite plus le poumon entre en activité, plus
aussi se développe lactivité du cerveau, quoique
dans les animaux supérieurs cette derniére soit en-
core long-temps tardive , malgré que le poumon ait
atteint toute son activite,

Dans les animaux inférieurs, et notamment dans
les amphibies, ol le mouvement de réflexion domi-
ne toujours & un degré excessif, dans lesquels nous
voyons clairement que I’action de la moglle épiniére
a lieu sans cesse hors de tout intermédiaire du cer-
veau ; dans lesquels presque tout mouvement volon-
taire est mélé de mouvement de réflexion ; dans les-
quels la moille épiniére, longtemps aprés avoir été
séparée du cerveau, remplit encore ses fonctions ; dans
ces animaux , dis-je, nous voyons aussi que les fone-
tions du coeur peuvent s’exercer sans I'intermédiaire
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da poumon ; qu'une partie du sang des veines se
réunit au sang artériel sans avoir été dans le pou-
mon ; que, quoiqu’en ait enlevé le poumon, la cir-
culation et la vie de I'animal durent encore pendant
quelque temps.

Pour faire voir plus clairement encore la justesse
de la comparaison que je viens de faire entre la
moélle épiniere et le coeur, et entre le cerveau
et le poumon, je vais rapporter une expérience, qui
servira dailleurs, & confirmer ce qui vient d’éire
remarqué sur les amphibies,

Cette expérience se fait sur quatre grenouilles,
On enlévera i Pune le cerveau, ou on lui tranchera
la téte; on enlévera 4 la seconde toute la moélle
épinitre ; 4 la Zroisiéme, le poumon (a), et ala
quatrieme le coeur (5). Ensuite on appliquera sur
la pean (¢) d’une des pattes de derriécre de chacun
de ces animaux un peu de sérychnine,

Au bout de quelques minutes la premiére gre-
nouille, qui a été privée du cerveau, et la troisie-

(a) Cela s’opére le mieux en faisant prudemment des deux
cotés de I'animal une pelile ouverture sous les pattes de
devant et dans laisselle; en pressant ensuite le ventre,
la respiration de I'animal fera sortir les deux parties du
poumon , que l'on peut alors trancher sans peine,

(4) En faisant une petile ouverture au sternum et en pressant
I'abdomen , on peut faire sortir le coeur.

(¢) La peau de ces animanx est si éminemment absorbante
que le moindre contact avec la strychnine cause 'em-
poisonnement , en quelque lieu du corps que ce soit,
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me, & quion a 6té le poumon, seront saisies de féfa-
nus , tandis que le poison restera sans aucun effet
sur les deux autres grenouilles, dont I'une est sans
moélle épinitre et I'autre sans coeur (a).

D’aprés ces résultats le poumon est aussi peu né-
cessaire pour recevoir et répandre le poison, que le
cerveau pour en assurer l'effet. La premiére chose
ne peut avoir lieu sans le coeur, ni la derniére sans
la moélle épiniére (b).

Il est évident que le poison est recu par les vei~
nes et par la moitié droite du coeur, et qu'il est
répandu par la moitié gauche et les artéres.

On pourrait demander maintenant, si la récep-
tion de l'action dans la moélle épiniere se fait (ou
se propage) aussi par les racines postérieures de nerfs
et des cordons postérieurs, et si cette action doit
indispensablement étre transmise aux cordons anté-
rieurs,, puisque nous avons vu plus haut que c’est
la que Dlaction se manifeste, et qu’elle est répan-
due dans les muscles par les nerfs de mouvement, —
Il semblerait du premier abord, que les expérien=

(a) Cette expérience renferme d'ailleurs la preuve palpable
que le sang des veines peut circuler directement par le
coeur ; qu'il peut, sans I'intermédiaire du poumon , pas-
ser des veines dans les artéres.

*(8) On sait généralement que la présence de la moelle épi-
niere est indispensable pour exciter 1'empoisonnement.

Mes expériences precédemment déerites prouvent qu'il
ne faut pour cet effet que les cordons antérieurs.

L
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ces de STANNIUS devraient donner lieu a faire cette
question, —

Nous avons va plus haut que les cordons postéri-
eurs et les racines postérieures ne sont point néces-
saires pour empoisonner les cordons antérieurs, Ils
sont nécessaires pour exciter I’'empoisonnement ; car
si I'on n’y applique une irritation, les mouvements
tétaniques ne se manifesteront point, a moins qu’il
ne soit appliqué , comme nous 'avons vu plus haut,
une irritation mécanique sur ou dans les cordons
antérieurs eux-mémes, par ébranlement ou commo=
tion (commotio), ete. (Voyez plus haut pag. 122
et MULLER Archiv pag, 223.)

Comme j'en suis a faire des paralleles, je veux
encore ajouter ici que la circulation dans le systéme
capillaire me semble pouvoir en quelque sorte étre
comparée a la circulation qu’il y a entre les gangli-
ons et les nerfls de sentiment et de mouvement de
la vie végétative,

L’action (le mouvement) dans le systéme capil-
laire dépend ala vérité du mouvement dans le coeur
et le poumon; mais ce mouvement peut se faire
pendant un certain espace de temps sans I'influence
des deux organes mentionnés, MULLER a vu dans
la membrane d'nne patte de grenouille durer la cir-
culation dans les vaisseaux capillaires dix minutes,
aprés que cette patte avait été coupéde, Les fonc-
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tions des nerfs de la vie organique dépendent & la
vérité de la moélle épiniére et du cervean, mais
elles continuent pendant un temps considérable aprés
que le cerveaun et la moélle épiniére ont été detruits,
J’avoue que cette comparaison n’est pas aussi frap=-
pante que celle que j’ai faite plus haut entre la
moélle épiniére et le coeur, le cerveau et le pou-
mon , mais c’est précisément parceque j’ai fait cel-
le-ci que j'ai voulu en proposer une enire le sysié-
me capillaire et les nerfs susdits,

Par rapport aux nerfs, je considére chaque gan-
glion ou entrelacement de nerfs comme le centre des
fonctions d’un nombre plus ou moins grand de nerfs
de mouvement et de sentiment ; il y a dans ce gan-
‘glion une circulation entre ces deux sortes de nerfs (),
laquelle se borne au ganglion, ou s’étend a un ou
plusieurs autres ganglions avec lesquels: il se trouve
en rapport. La provocation de sentiment organi-

(a) Pour prouver qu'il existe une circulation réelle dans les
ganglia de la vie végélative, on n'a pas besoin d'enlever
le coeur de 'amimal afin de voir s'élever un nouveau
mouvement & chaque nouvelle irritation; on n'a qu'a oter
a une grenouille tous les boyaux, qu'on, dépouille du
mesenterium , et qu'on étend ensuite sur un morcean de
papier. Lorsqu'on fait une marque sur ce papier, entre
les deux extremités des boyaux et le long des deux edles,
on verra distinctement que le mofus peristalticus dure
encore quelque temps et que ce mouvement s’accroit par
Pirritation. Voyez aussi sur ces enire~faites Mirien , /'y~
siologie, . :
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gue , et par la méme celle des mouvements orga-
niques , peut se faire par un seul ganglion, ou plu~
sieurs ganglions viennent y prendre part, en pro-
portion de l'irritation faite sur un ou plusicurs nerfs
de sentiment du systéme nerveux de la vie organique,

Lorsque par exemple, un ou plusieurs nerfs de
sentiment de la vie urgani}{ue sont faiblement irrités ,
cette irritation se transmet au premier ganglion vers
lequel se dirigent ces nerfs et par consequent les
nerfs de mouvement de cet ganglion sont excités a
exécuter certains mouvements,

Lorsque Dirritation appliquée est plus forte, elle
se répand au travers du ganglion vers les autres gan-
glia , et occasionne aussi du mouvement dans ces
derniers. Le rapport qu’il y a entre les divers gan-
glions, consiste en fibres de mouvement et de sen-
timent , de sorte que le mouvement’ peut aussi bien
que le sentiment se transporter par les divers gan-
glions, en passant de I'un a ’autre. Ce qui prou-
ve incontestablement ce fait, c’est que le rapport
entre les nerfs de la vie animale et de la vie organi-
que () consiste également en fibres de mouvement
aussi bien qu'en fibres de sentiment.

Si Tirritation des nerfs organiques de sentiment

(@) Dans les derniers temps Varesrin a prétendu qu'il n'y a
gu'un seul systéme de nerfs. — Si cela est ainsi, et si
par conséquent on ne pouvail peut-éire pas dirve: nerfs
organigues el nerfs animawx , on n'en pourra pas moins
toujours dire couvenablement; nerfs de la vie organique
et de Iz vie animale,

20
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est d'une nature extraordinaire, D'effet de cette ir-
ritation le sera également, et cet effet peut alors ‘se
borner exclusivement a la sphére organique, ou il
peut passer au systéme de nerfs de la sphere orga-
nique,

Si cet effet extraordinaire a lieu dans la sphére
organique , il en résultera un mouvement extraordi-
naire , mouvement de réflexion organique, dans
différentes fibres de muscles de la vie végétative.

Si ce mouvement de réflexion organique a lien
dans des fibres de muscles de ces parties ol Dirrita-
tion a été faite, il peut éloigner cette irritation
(p. ex. en cas de sordes dans les intestins) , et alors
il mérite le nom de mouvement organique de ré-
flexion propre.

Le mouvement de réflexion de la vie organique,
tant propre qu'impropre, s'appelle erampe (a).

Si le mouvement de réflexion organique a lieu

(a) Les mouvements des parties qui ne s'assujellissent pas a
la volonté, sont:
A. Mouvements aulomatigues, p. ex. le mouvement
de l'iris, et '

B. Mouvements organiques. — Les mouvements orga- |

niques se distinguent 4 leur tour en:

a. Mowvements organiques ordinaires

b. Mouvements organiques de réflexion. Ces der-
niers se divisent encore en:

w. Mouvements organiques de réflexion propres, par
ex. crampe idiopathigue dans les intestins

8. Mouvements organiques de réflexion impropres s
ex. crampe sympathigue dans les inlestins,

e A
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dans les muscles organiques de parties ol D'irritation

n'a point été recue, ce mouvement ne sera pas a
- méme d’éloigner directement I'irritation ; c’est alors

mouvement organique de réflexion tmpropre.

Si cette irritation passe aux nerfs de la vie ani-
male (aux radices nervorum), il en résultera de la
doulenur ou du mouvement (animal) de réflexion
impropre.

Il y aura douleur, si lirritation regue dans les
nerfs de sentiment organique est transmise par ces
nerfs de mouvement, qui se trouvent en rapport
avee la medulla spinalis, i la substantia gelali-
nose et de la a la subst. medullaris postica.

Il y aura mouvement de réflexion (impropre ani-
mal) (a) si les impressions transmises dans la  sub-
stantia gelatinosa sont conduites a la substantia
spongiosa, 1l est tout simple que de cette manie-
re le mouvement de réflexion et la douleur peuvent
naitre a la fois, Aussi comprend-on facilement com-
ment les dewx sortes de mouvement de réflexion dans
la sphére organique, et le mouvement de réflexion
impropre animal avec' douleur peuvent étre causés

- par une seule irritation.
J’ai déja communiqué 'année dernicre (1838) a

(2) Tout mouvement de réflexion dans les muscles animales, qui
est I'effet d'une irritation dans I'intérieur du corps, non
susceptible d’étre écartée par un mouvement volontaire,
doit étre fmpropre , comme cela a ét¢ démontre plus haut,

20 *
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Mr. le professeur J. vAN DER HOEVEN cetle opinion
concernant les différentes sortes de mouvement , ain-
si que les divers mouvements qu’accompagnent les
fonctions du cerveau, et je me propose de publier
bientdt un traité a ce sujet,

Apreés avoir dit quelque chose sur le mouvement
volonlaire el le mouvement organique, je rappor=
terai par maniére de conclusion quelques expérien-
ces sur un mouvement qui par sa nalure n’appartient
ni au mouvement volontaire ni an mouvement orga=
nique, et qui peut naitre ¢galement d’un stimulus
extérienr ou intérieur , savoir le mouvement auto-
mele.

Ce mouvement automate renferme entre autres le
mouvement de léres.

F. ArNoLp () est le premier qui ait publié des
conjectures sur la véritable cause du mouvement de
I'irds et qui en domma une description, mais il ne
hasarda pas a se déclarer décidément pour cette
opinion. En 1833, j'ai eru étre fondé & traiter d’une
maniere plus positive sur le mouvement de l’ires ,
et & soutenir que le nervus oplicus n’y est pour
rien, mais que la contraction se fait au moyen du
nervus ceniralis (voyez ma Diss, de differentia et
nexu ete. p. 57). JeEaN MULLer, ‘dans la Physi-
ologie , a combattu les conséquences de mes expé-

(a) Voy. F. Arwoin, der Kopfikeil des vegelativen Ner-
vensysiems 1831, p, 189,
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riences i ce sujet, parce qu'il croyait que lorsque
I'un des nerve optici avait été tranché, sans le
nervus oculus motorius, oeil privé de ce nerf
pouvait encore exercer le mouvement de Dliris par
réflexion de I'autre oeil.

Il était d’autant plus fondé a faire cette assertion,
parce que je n’avais pas rapporté exactement si j'a=
vais examiné Diris de chaque oeil en particulier, Je
dois I'avouer ici: ma conclusion ne méritait aucune
réfutation, et elle ne devait pas entrer en ligne de
compte parce gue le mervus opticus n’avait élé
tranché guw'en partie, Cela m’a échappé en rap-
portant ma conclusion, et cela a également échappé
a JEAN MirLer, lorsqu’il la réfuta,

MiiLLER appuya son opinion sur le mouvement de
Piris principalement sur des expériences que Maso
avait faites sur des animaux,

Les expériences de Mayo furent jusqu'ici la gran-
de pierre d’achoppement qui empéchait de se for-
mer de justes idées sur lemouvement de /4ris.  Ces
expériences m’ont toujours paru fort invraisembla-
bles, et malgré ma grande confiance en cet ingé-
nieux Scrutateur , les dites expériences et leurs con-
clusions n’ont jamais pu me détourner de mon opi-
nion. C’est pourquoi je les ai réitérées 1'été dernier
(1839) sur une quantité de pigeons, mais je m’a-
percus bientét qu’il est extrémement difficile de faire
les expériences de la maniére décrite par Maso (a),

(@) Maso, anatomical and physiological commentaries. T, 11,
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puisque 'ouverture de la cavité cérébrale cause un
écoulement de sang si violent, que les animaux sont
ordinairement morts avant qu’on ait pu trancher le
nervus opticus; comment donc serait-il possible de
faire encore, apres cette derniere opération, des
expériences sur Pextrémité cérebrale du nervus op-
ticus tranché? Déja javais envain employé plusieurs
animaux pour cette expérience, lorqu’enfin je réuns-
sis 4 trancher entiérement le nervus opticus d’un
pigeon et ensuite les deux nervi opfici a un autre,
pendant qu’a deux autres pigeons je tranchai seu-
lement les deux nerve oculi molordi., Néanmoins
les animaux sont restés en vie pendant quelque temps,
de sorte que les expériences pouvaient se faire sur
Cux.

Dans le premier pigeon Ziris du coté ot Iopé-
ration avait été faile, se contracta visiblement pen-
dant que je tenais I'oeil de lautre coté fermé de
la main, Aussi dans l'autre animal, qui avait eu
les deux mervi opfici tranchés, la contraction de
l'iris des deux yeux était manifeste.

 Jobtins de semblables résultats des expériences
que je fis sur les deux pigeons auxquels j’avais tran-
ché les deux mervi oculi motorii; car apres cette
opération D'iris se contracta de méme,

Pour arriver & des résultats plus certains encore,
j'employai plusieurs lapins pour les mémes expéri=
ences. A quelques uns de ces animaux j'ai tranché
seulement les deux nmerve opfice, & d’autres aussi
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tait ordinairement plus a portée d'effectuer du mou=
vement de réflexion; #) on a néanmoins fait ces ex=
périences avec les plus grandes précautions, et on a
fixé D’attention sur 'extréme prudence qu’elles exi-
gent, sur les difficultés qu'elles présentent, et enfin
c) il a été trés-positivement parlé de mouvement a
cette occasion. (Voyez premier traité pag 16 note (1)).

J'ai dit a la page 49 que I'opinien de MARSHALL
HALL , concernant une espéce particuliére de nerfs,
qu’il appelle exifo-motory et reflecto-molory, se
trouve réfutée par mes recherches, Il est vrai que
je ne suis pas directement revenu sur ce point dans
mon traité , mais je n’en crois pas moins que le peu
de fondement de cette opinion a été suffisamment
prouvé , tant par mes expériences avec la sirychni-
ne sur la moélle épiniére tranchée, dont toutes les
racines postérieures de nerfs avalent été tranchées
(voyez ci-dessus pages 84—88), que par la plupart
des autres expériences, par lesquelles j’ai prouvé
qu'il n’y a qu'une seule espece de nerfs pour le sen-
timent , et qu’un:e seule espece de nerfs pour le
mouvement ; que les premiers se terminent dans la
substantia gelatinosa et les derniers dans la sub-
stantia spongiosa , et qu'également les substan-
ces medullaris antica et postica de la moélle épi-
niére se terminent successivement dans ces deux sube=
stances grises (a).

(2) Dassex, dans son ouvrage over de werksaamheden vaw
21
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L'observation que j'ai faite & Iexpérience XIV,
page 62, savoir qu’il ne faut pas donner 4 Panimal
une dose trop forte de strychnine , ceque jai fait
observer encore a4 la page 31 dans la note, mériie
de fixer particulicrement I'attention de ceux qui
veulent répéter ces expériences, C’est surtout en
réitérant les expériences X1V, XXV, XX VI, XXVII,
XXIX et XXX qu'il faut agir avec les plus grandes
précautions, (’est surtout dans ces expériences (a),
quil faut avoir grand soin que la sérychnine ne
touche a aucun endroit du corps ou le poison pourrait
se communiquer a la partie inférieure de la medulla
spinalis, parce qu'en ce cas, on 'empuisonnerait
des parties qui ne doivent pas étre empoisonnées,

Dans toutes les expériences avec application de
strychnine , mais surtout dans celles qui sont citées
aux numéros XIV , XXV, XXVI, XXVII, XXIX, et
XXX, il ne faut pas prononcer sur les résultats, si
I’empoisonnement a déja duré long-temps ; car dans
ces expériences (surtout lorsqu’on a d’ailleurs appli-
qué beaucoup de strychnine), il se fait aisément une
communication mécanique du poison de la partie
antérieure a la partie postérieure de la moklle épi-

zenuwgestelsel, adopte l'opinion de M. Harr, que les
nerfs de In moélle épiniére se terminent dans le cerveau
et dans la moélle épiniére. — Voyez L . p. 12,

(a) 1l est inutile de remarquer que ces précaulions sont éga-
lement nécessaires dans toutes les autres expériemces.

:
f
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niére, ce qui rend les résultats tout autres qﬁ*nn
s'y est attendu ou que je les ai décrits.

Aussitét que les symptomes tétaniques se mani-
festent dans les pattes de devant, il est temps d’ob-
server les pattes de derriére, et I'on verra distine-
tement alors ce que j'airapporté dans les expériences.

Pour distinguer I’empoisonnement réel (s'il a en
lieu a4 un degré peu considérable) du mouvement de
réflexion , qui hors du mouvement #éfanique d’une
des pattes de derriere (dans les dites expériences) se
manifeste dans I'autre, on n’a qu’a frapper douce=
ment sur la table ot I"animal empoisonné a été cou-
ché, On verra aussitot des vibrations dans la patte
de derriére qui a été ﬂmpuisoﬁnée et non dans 1’au-
tre. Cette action de frapper sur la table cause un
ébranlement (commotio) dans la substance grise;
je m'en suis parfaitement convaincu par des expé-
riences que je me propose de publier bientét.

Je dois encore ajouter ici, par rapport @ l'ex-
périence XXVII (@) que malgré de fréquentes réi-
térations de cette expérience, en faisant un nsage
modéré de la strychnine, jen’ai pu découvrir le ¢é-
tanus dans aucune des I.:lﬂ[lﬂs de derriére (si la cir-
culation du sang avait été détruite), plus haut que
Pendroit on1 la moitié de la moélle épiniére aupara-
vant opérée avait été tranchée.

(a) Lorsque une des moitiés de la moélle épiniere a élé
tranchée complétement dans la région de la deuméme, et
I'autre moitié¢ dans celle de la quairiéme vertébre.

a1
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Cependant le résultat est toujours tel que je I’ai
decrit a la page 67, lorsqu’une moitié de la moille
¢piniere avait ét¢ tranchée plus haut que Iendroit
ou la circulation du sang avait été détruite.

Ainsi ce que j’ai dit a la méme page (67), savoir
que leffet de la strychnine se transmet encore di-
rectement de la partie antérieure de la moélle épi-
niere & la partie postérieure, n’est pas d’un grand
intérét dans cette expérience; car si les deux moitiés
de la moélle épiniére sont parfaitement tranchées,
et la circulation du sang détruite a Pendroit précis,
les deux pattes de derriére e seront point affectées
de fefanus. .

Cette explication ultérieure de I'expérience XX VII
ne diminue en rien sa valeur p]lysiulﬁgique, qui
consiste en ce que, quoique les deux moitiés de la
moélle épiniére aient été tranchées, le monvement
de réflexion ne s’en transmet pas moins de la partie
antérieure du corpsala partie postérieure et en sens

contraire.

De fréquentes répétitions des experiences XXXII
et XXXIII, et les résnltats de mes derniéres re-
cherches décrites ci-aprés dans le 2esupplément
m’ont persuadé, que leur résultat n’était pas tros-

j nste,

De toutes les expériences avec la strychnine dé-
erites dans ce traité, les n°. I et XIII sont les plus
faciles a faire, et les résultats s’en font remarquer
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le plus aisément, Aussi sont-elles parfaitement suf-
fisantes pour metire hors de doute que les cordons
antérieurs sont uniquement pour le mouvement, (*)
et les cordons postérieurs uniquement pour le sen-
timent (*).

(*) Voyez sur ce sujet le 2e Supplément.

(**) J'ai répété les expériences décrites dans ce traité sous
les n°.1, XXXVII, XL et XLVII, en présence de
M. Scurevper van per Kok et de plusieurs de ses
auditeurs dans la salle des lecons anatomiques &' Utrecht.
J'ai répété les expériences XXXVII, XL, XLIII et
XLVII dans la salle du Musée de Leyde, en présence
de M. M. G. Sasprrorr , J. van per Hoeves, Temminck,
Scurecer, J. Saspirort, et d'un grand nombre d'étu-
diants. A Zwolle plusieurs de mes amis, ont assisté a
une quantité des experiences decriles ci-dessus.



SECOND SUPPLEMENT.

CONTENANT LES RECHERCHES QI.TE J'AT FAITES
DERNIEREMENT ET QUI N'ONT PAS ENCORE
ETE PUBLIEES,

J’ai soutenu dans mon premier traité, a I'expé-
rience XII, page 25, que le sentiment avait disparu
de la partie postérieure du corps d’une grenouille,
dés que les cordons postérieurs dans la région de la
troisieme vertebre étaient entiérement tranchés,
Derniérement j’ai répété cette expérience, et j’ai
trouvé que je me suis mépris; car le senliment
reste encore dans les paltes de derviere , lorsqu’on
a trancheé les cordons posterieurs , st toute la sub-
stance grisen’avail pas été retranchee des cordons
antérieurs a Uendroit ou Uopéralion élait faite,
Ily a plus, si une moitié de la moélle épinitre a été
entierement tranchée et seulement les cordons pos—
térieurs de D'autre moitié¢ , sans détruire dans celle-
ci toute la substance grise, tellement qu’il ne reste
de la moélle épiniére dans un certain endroit (dans
la région de la troisicme vertébre) qu’un des cor-
dons antérieurs, q'ui n'a pas été tranché, alors par
ce cordon antérieur le sentiment effectif peut se
communiquer au cerveau de animal, et le mouve=
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ment de réflexion dc la partie postérieure a la par=
tie antérieure du corps, et vice versa.

Car si I'on pique fortement les pattes de derriere
d'un animal ainsi traité, au bout de quelques minu-
tes, 'animal donne de fortes marques de douleur,
et si 'on fait cette piqure aux pattes de derriére ,
aprés que la téte a été tranchée, alors il résulte du
mouvement de réflexion dans les pattes de devant;
mais si toute la substance grise est détruite en tran—
chant les cordons postérieurs, alors les cordons an-
térieurs ou I'un de ces cordons, (si par exemple
une moitié entiérement tranchée,) n’était plus en
état de transmettre le sentiment de la partie posté-
rieure du corps & la parlie antérieure.

Ce résultat confirme que c’est la substance grise
seule qui communique le sentiment par le moyen
de la moélle épiniére, ou au cerveau (sentiment
réel) ou aux cordons antérieurs, (mouvement de ré-
flexion) ou i ces deux ensemble, etque /e substan-
ce blanche antérieure est seulement deslinée au
mouvement ; mais on prouve aussi par la que je suis
allé trop loin dans la séparation des substances géla=
tinosa et spongiosa.

Les signes de douleur que l’animal donne dans
une forte piqfire des pattes de derriére, apres que
les cordons postérieurs (mais non pas la substance
grise) ont été tranchés, sont quelquefois plus forts
que ceux que l’animal fait paraitre dans une sem-
blable piqiire, quand les cordons antérieurs avaient
été tranchés et non les cordons postéricurs. La
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cause en est que, parce qu'on détruit en tram=
chant les cordons antérieurs trop de la substance
grise ou presque toute, et qu'il n’y a pas assez de
substance grise pour transmettre les impressions au
cerveau et parceque dans la communication des im-
pressions par les cordons postérieurs et la substance
grise,, la fonction des cordons antérieurs est néces—
saire,

Outre cela, j'ai aussi tranché a quelques gre-
nouilles toutes les racines antérieures de nerfs des
pattes de derriére, et ensuite les cordons posté-
rieurs, et néanmoins je découvris par une forte pi-
qiire des pattes de derriére (par ex. avec l'acide
sulfur.' concentré) , que l'animal sentait une vive
douleur ; nous voyons par la que c’est par la sub-
stance grise que lirritation se communique au cer-
veau ; parceqne par les racines postérieures, qui ne
sont que pour le sentiment, 'impression se porte a
la moélle épiniére, et de la par les cordons anté-
rieurs au cerveau ; et des cordons antérieurs la sub=
stance blanche n’est pas en ¢tat de le faire; ce doit
donc étre la substance grise.

La méme chose que j’ai observée ici a I'égard des
cordons antérieurs, le célécbre MAGENDIE 1'a aussi
observée a I’égard des racines de nerfs antérieurs,
quils sont aussi bien pour le sentiment que pour le
mouvement,

Malgre ces observations ultérieures, la théorie de
BELL reste dans certain point invariable.
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Il est bien vrai que les cordons antérieurs de la
moélle épiniére sont aussi bien pour le sentiment
que pour le monvement; mais il est prouvé que ces
cordons sont pour le sentiment par la substance
grise ; sans cetle substance , tls sont seulement pour
le mouvement. Les racines antérieures de nerfs sont
pour le mouvement et pour le sentiment ; mais Ma-
GENDIE (*) a prouvé qu’ils servent pour ces deux
fonctions par leur réunion avec les nerfs de senti-

ment; sans celle réunion, ils ne sont que pour
le mouvement,

Maintenant il s’agit de savoir, par quel rapport
avec les racines postérieures de nerfs, les racines an-
térieures possédent le sentiment, ou si cela a lieu,
par la transition des fibrilles centrifuges (de mou-
vement) dans les fibrilles centripétes (de sentiment),
comme CARUs (**), se fondant sur les recherches de
VALENTIN, pense le prouver; ou par la substance
grise qui se trouve entre les fibrilles de mouvement
et celles de sentiment , aprés leur réunion, (directes
ment ou indirectement, ¢’est-a-dire par le moyen du
nerf sympathique), ou par l'effet que les fibrilles
de nerfs de mouvement, quand elles sont irritées,
en transmettant cette irritation aux muscles, exer=
cent immeédiatement sur les fibrilles de sentiment
auxquelles ils sont liés.

(*) Legons sur le systéme nerveur, 1839-
(**) System der Physiologie, Theil 111, 1840.
22
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L'opinion de KRONENBERG (") que , désle commen-
eement de la réunion des racines de sentiment avec
les racines de mouvement, quelques fibrilles des
racines de nerfs de sentiment se dirigent vers les ra-
cines de nerfs de mouvement et dans celles-ci revien=
nent vers la moélle €piniére est aisement refutée par
I’expérience de MAGENDIE, qui a tranché & un chien
le tronc d’un nerf a quatre lignes de distance du
point de réunion de la racine de nerf de sentiment
et de mouvement , et alors tout le sentiment avait
disparu de la racine antérieure de nerf.

L’opinion de Cirus, a ce qu’il parait, pourrait
facilement expliquer cette chose. J'ai beaucoup
réfléchi la-dessus et cherché a pouvoir la prouver
par I'expérience suivante,

Au eommencement de la seconde section du deuxié-
me traité j’ai décrit des expériences ol je trouvai
clairement , qu'une moitié de la moélle épiniére
peut exercer son effet sur Pautre moitié, tranchée
dans la région de la troisieme vertébre, si les ra-
cines postérienres de nerfs des deux moitiés, ou
d’une moiti¢, sous les endroits qu’on a opérés,
n’avaient pas été tranchées, Si au contraire elles
avaient €été coupées sur les deux moitiés, alors la
patte de derriére , dncoté oir lamoélle épiniere avait
été tranchée, était enticrement paralysée. (Voyez
expérience XXXIX, page 93, etlaplanche fig. VIII).

J’ai communiqué plus haut mon explication sur

(*) Miicier’s drchiv, 1839,
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ce phénoméne. Depuis que je connais la théorie
de Canvus je croyais que suivant cette théorie, lors-
que les racines postérieures ne sont pas tranchées,
cette paralysie ne peut avoir lieu, parceque les fi-
brilles centrifuges ne peuvent plus réagir directe-
ment sur la moélle épiniére par les fibrilles centri-
.pétes. Si l'on adopte aussi avec cela que tous les
nerfs de sentiment agissent sur la peau et y passent,
et que toutes les fibrilles eentrifuges passent dans les
muscles, on doit avoir le méme résultat, si, au
lieu de trancher toutes les racines de nerfs des cordons
postérieurs, on enléve la peau qui recoit toutes ces
racines Pasiérieures de fibrilles de nerfs.

Voici, ce que je fis; je tranchai dabord enticre-
ment la moitié de la moélle épiniére dans la région
de la troisieme vertcbre a une grenonille; je lui
arrachai ensuite toute la peau, excepté aux pattes
de devant et a la téte, Outre eela, pour détruire
les fibrilles centripétes nommées organiques, j'ai
ouvert 'abdomen sur le c¢6té et tranché toutes les
branches du nerf sympathique ‘qui se réunissent
aux nerfs de la moélle épiniére. Mais le résultat
de celle expérience ne répondit nullement a mon
allente. L’animal agitait ses deux pattes de derriere,
quoique dépouillées de la peau et qu'une moitié
de la moélle épiniére efit été tranchée.

S'il est prouvé maintenant que toutes les fibrilles
centrifuges passent dans les centripétes, comme Ca-
nus le croit, il résulte de D'expérience que jai
décrite ci-dessus, qu'un des faits suivants doit étre

22*
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vrai; ' que, ou cette transition n’est pas la cause
que les racines de mouvement possédent le senti-~
ment et peuvent réagir sur ces racines de senti-
ment ; ou qu'elle n’est pas cetle eause seule ; mais
qu’il en existe une autre, ou si 'on peut prouver
que la transition seule est la cause de I'effet réei-
proque des racines de mouvement et de sentiment ,
il est done certain que toutes les fibrilles centri-
peétes ne passent pas la peau, mais que beaucoup
de fibrilles retournent vers la moélle épiniére sans
" toucher la pean.

La réaction des fibrilles centrifuges sur les centri-
pites est entiérement hors de doute.

I1 est aussi possible que cette réaction aitlieu par
la transition des fibrilles centrifuges dans les centri-
petes; mais il est trés-difficile de le prouver, il y
a méme des circonstances, qui offrent des difficul-
tés pour le comprendre.

Quoique je m'aie pas ici occasion de développer
toutes mes idées sur la théorie de Carus, je veux
néanmoins y ajouter les réflexions suivantes,

1. Quant a son opinion sur le passage péréphérique
des fibrilles centrifuges dans les eentripétes, la dé-
couverte de MAGENDIE — que , en tranchant une ra-
cine centripéte de nerf, la racine centrifuge qui y
est unie, perd son sentiment ; — cette découverte,
si elle pouvait servir de preuvea cette opinion, n’est
pas toujours appliquable & tous les nerls de la mo~
elle épiniére, car jai démonbré ci-dessus que le

o
e i Y Gae. 8 e



173

dernier nerfl des grenouilles nervus coccygeus (que
j'ai nomme nf.lplammnt nervus pudendus,) a quel-
quefois aussi bien une racine antérieure qu'une poss
térieure , et si ¢’est alors le eas, plusieurs muscles
des orteils se meuvent par cetle racine antérieure ;
tandis que la racine i}ustérieure se termine dans la
peau de I'anus,

Maintenant parceque tout le mouvement des orteils
s’execute par le nervus sacralis (nommé auparavant
nervus ischiadicus,) sile mervus coccygeus n'a
qu’une racine postérieure , il est clair que plusieurs
fibrilles centrifuges qui contribuent au mouvement
des orteils, se réunissent tantét a un nerf tantét a
un autre,

En conséquence, si ces fibrilles centrifuges pas-=
saient toujours dans les centripetes qui forment le
nervus coccygeus, ce qui est bien possible, (quoi-
que la distance soit incontestablement longue pour
que les fibrilles centripétes dans ce cas atteignent les
centrifuges, ¢’est-a-dire , des orteils jusqu’a I’anus,)
alors toute la racine antérieure du nervus sacralis
ne peut toujours perdre le sentiment, si la racine
postérieure est coupée; car cette racine antéricure
contient encore des fibrilles, dont les centripétes
fie sont pas encore tranchées, c’est-a-dire celles du
NErVUS COCCYZeus,

11 est impossible que cette expérience de MaGEN-
DIE puisse se faire comme il faut sur des grenouil-
les; et si elle s’accordait avec la théorie de Canvus,
il est encore moins possible, quion elit jamais dé-
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couvert par de semblables expériences sur des gre-
nouilles la différence , si les fibrilles centrifuges des
muscles des orteils existent ou non dans la racine
antérieure du nervus sacralis,

Mais puisque j'ai aussi découvert et décrit que la
division des fibrilles de nerfs est trés inégale dans
dilférentes racines de nerfs, elle doit naturellement,
suivant la théorie de CArvus, avoir lieu avec d’autres
nerfs, ce qui est démontré avec les deux derniers
nerfs de la moélle ¢piniére d’une grenouill:, c’est-
a-dire que les fibrilles centrifuges passent d’un nerf
dans les fibrilles centripétes d’un autre nerf.

Chez les animaux supérieurs, les chiens, les la-
pins ete: chez lesquels la méme relation a sans
doute lieu, quant & la division des fibrilles centri-
fuges et centripétes, il serait peut-élre possible de
découvrir, si en tranchant une des racines posté-
rieures, il reste encore quelque sentiment dans la
racine antérieure, parceque quelques fibrilles cen-
trifuges passent de cette racine aux fibrilles centri-
peétes d’une autre racine postérieure, qui n’a pas
été tranchée, - Et cela pourrait peut-étre aussi don-
ner occasion de savoir stirement jusqu'a quel point
la théorie de Carus a I'égard des bouts PLrEphEl‘l-
ques des nerfs est juste ou non.

2. Il est suffisamment prouvé par mes expériences,
que les fibrilles centripétes n’ont pas besoin d’at-
teindre au cerveaw pour causer des douleurs a l'ani-
mal, car non seulement en tranchant les cordons
posterieurs, les grenouilles conservent encore le sens
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timent réel dans les pattes de derriére , mais encore,
si les deux moitiés de la moélle épiniére sont tran=
chées a deux endroits différents, nous avons vu que
Panimal, lorsqu'on irrite ses pattes de derricre,
| donne des signes de douleur avec celles de devant.
Ces résultats contredisent cetle partie de la théo-
rie de CARvs concernant les buts centraux des fi=,
brilles de nerfs ; car Carus pense que les fibrilles
centripetes doivent conduire les impressions au cer=
veau et que les fibrilles centrifuges montrent la pla-
ce o Dirritation est regue par les fibrilles centri-
pétes. Quelque ingenieuse que soit cette idée, elle
| est entiérement rejetée par mes expériences. On
peut m’objecter que j'ai bien prouvé que l’animal,
dont les cordons antérieurs et postérieurs étaient
coupés, comme a D'expérience XLVII, sent des
douleur , si I'on irrite une des pattes de derriére ;

mais que je n'ai pas indiqué ow l’animal sent ces
douleurs, si c’est dans la moélle épiniére ou dans
le cerveau, ou & l'endroit ol Djirritation avait été
faite aux pattes de derriére, Car seulement si ce
dernier cas avait lieu, mes expériences pourraient
élre citées comme suffisantes pour combattre I'idée
de Carus. Cependantil est hors de doute que lani-
mal opéré comme a I'expérience XLVII éprouve ré=
ellement des douleurs dans cette partie des pattes
de derriére qu’on a irritée. .
Tout mouvement que fait I'animalle prouve claire-
‘ment ; car si on le pince fortement avec des pincet-
tes a la par'tie supérieure d’une des cuisses, comme
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je 1'ai fait derniérement, alors les pattes de devant
font souvent des efforts pour éloigner Pirritation (*).
Le réjaillissement de la sensation a DPendroit oit
Pirritasion est faite aux fibrilles centripétes a cer-
tain endroit du corps, s'effectuera vraisemblable-
ment par les fibrilles centrifuges; mais le passage
des fibrilles centripétes aux centrifuges dans le cer-
veau n’est absolument pas nécessaire, La substance
grise , qui se trouve entre les deux sortes de fibril-
les, est en état d’éffectuer ce réjaillissement, comme
elle est le moyen de conduire le sentiment et d’oce
casionner le mouvement de réflexion. .
~ La propriété du mouvement de réflexion qui est
causée par la substance grise de la moélle épiniére,
prouve suffisamment qu’elle donne lieu & ce réjail=
lissement ; car sans cela, comment serait-il possible
qu'une grenouille décapitée a qui on irrite une patte
de derriere, agite I’autre patte justement a ’endroit
ol I'on a fait Dirritation, pour I'en éloigner. Ce
que la substance grise est en élat de faive dans le
mouvement de réflexion , elle peut aussi le faire
dans le sentiment réel, Aujourd’hui je suis entie-
rement convaineu, que, s’il n’ya pas assez de sub-
stance grise pﬁur causer du mouvement de réflexion ,
elle ne peut non plus donner lieu & du sentiment effec-

{*) Dans ce cas il ne faut pas faire cette irritation avee de
l'acide sulphurique,, parceque par la l'acide se commu-
nique facilement aux pattes de devant, et I'expérience
ne réussit nullement,
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tif ; cela est méme prouvé par l'expérience déerite
dans ce Supplément sur la communication du senlis=
ment par la substance grise : Car si ’on avait tran-
ché les cordons postérieurs dans la région de la 3éme
vertébre, néanmoins 'animal pouvait sentir lirrita-
tion qui lui était communiquée dans les pattes de
derriére, et le mouvement de réflexion était trans-
mis de la partie postérieure du corps a l'antérieure
et vice versa; mais si 'on avait enlevé toute la sub=
stance grise des cordons antérieurs a I’endroit ou
I'on avait tranché les cordons postérieurs, I’animal
ne sentait rien de Dirritation des pattes de der-
riere , et s'il était décapité , alors la communication
du mouvement de réflexion d’une des parties poste-
rienres de I’animal aux antérieures, était impossible.

3°. (es faits concernant les fonctions de la moglle
épiniére me font présumer, quant aux fonctions pé-
riphériques des nerfs, que c’est peut étre aussi la sub-
stance grise qui fait que le sentiment se communique
des fibrilles centripites aux centrifuges, Car si dans
la moélle épiniére les fibrilles centripétes exercent
une telle influence sur les fibrilles centrifuges par le
moyen de la substance grise, pourquoi les fibrilles
centrifuges ne peuvent-elles pas exercer de I'influence
sur les fibrilles centripetes dans les nerfs , par le moyen
de la substance grise qui se trouve entre ces deux es-
peces de fibrilles? d’autant plus qu'il est assez prouveé
par mes expériences dansmes deux traités précédents, ()

(*) Voyez It traité, page 33 (e); 2¢ traité, expérience XXX,

page 70 el l'experience L, page 109,
23
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quc dans la moélle épimicre quelques fibrilles cen-
trifuges occasionnent P’action des autres fibrilles
centrifuges par le moyen de la substance grise. Main-
tenant , si les fibrilles centrifuges ont de I'influence
sur d’autres fibrilles centrifuges et produisent du
mouvement, il est évident qu’il existe du sentiment,
quand les fibrilles centrifuges communiquent leur
influence aux ‘centripetes.

" Encore plus, si ce n’est pas la substance grise
entre les fibrilles centripétes et centrifuges qui est
cause que ces diverses fibrilles peuvent agir récipro=
quement les unes sur les autres, alors je ne sais pas
encore, si les fibrilles méme peuvent avoir de I’influ-
ence ou non les unes sur les autres, par la liaison
étroite qui existe entre elles dans le plexus (*) et
dans leur cours: L’expérience suivante parait prou-
ver qué les' fibrilles centripétes exercent en quelque
sorte une influence sur les fibrilles centrifuges sans
I'intervention de la moélle épiniére. Si I’on touche
avec un peu d’acide sulphurique concentré la peau
de la patte d’une grenouille récemment coupée, alors

(*) Jai bien prouve, il est vrai, que des fibrilles de nerf
de méme sorte ne se communiquent pas dans le plexus
les proprietés de sentiment el de mouvement; et quant
aux nerfs de mouvement, Micier et Kroxessere l'ong
positivement confirmé; mais on n'a pas cncore pu prou-
ver si les différentes fibrilles, c'esl-i-dire celles de mou-
vement et de sentiment peuveni exercer reciproquement
gquelque influence les unes sur les autres, ou par le moyen
de la substance grise ou par leur étroile réunion.
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on remarque dans les muscles sous la peau un trem-
blement qui dure quelques moments, Ce tremble-
ment ne pourrait-il pas résulter de ce que les fibril-
les centripétes, avant qu'elles atteignent la moglle
épiniére,, communiquent en quelque maniére Dirri-
tation recue aux fibrilles centrifuges? '

Il est possible que ces dernieres suppositions ne
soient pas justes, et il est difficile de prouver clai-
rement une de ces suppositions ; mais CARUS aura
aussi de la peine a4 prouver sa théorie quant aux
fonctions du passage périphérique des nerfs, car
toutes les preuves qu'il avance a ce sujet sont aussi
susceptibles d’une autre explication que celle qu’il
leur donne; tandis que sa théorie a I'égard des fonc-
tions et de l'utilité des passages centraux est com=
battue par mes expériences.

Toutefois, de tout ce que j'ai dit ci-dessus il pa-
rait que je suis allé trop loin en divisant et en dé-
terminant les substances gelatinosa et spongiosa. 11
est aussi possible que je suis allé trop loin dans mon
.explication des différentes expériences, que tous les
‘nerfs de la moélle épiniere se terminent dans la sub-
.slance grise,, et que oulre cela il existe une sub-
stance blanche antérieurc et postérieure qui est seu=
lement en rapport avec le cerveau et la moélle épi-
niére, et qui communique réciproquement les im-
pressions de ces deux centres principaux.,

Cette chose se trouve tout aussi bien expliquee
‘depuis mes dérniéres recherches conformes aux dée

couvertes anatomiques de VALENTIN,
: 23 ¢
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Les fibrilles centrifuges recoivent leur force active

de la substance grise et les fibrilles centripétes oc-
casionnent 'activité de la substance grise,

Les fibrilles centripétes n’ont pas besoin de coma
muniquer directement les impressions regues au cer-
veau ni d'y effectuer le sentiment réel. Chague fi-
brille centripete transmet impression recue ala
premiere substance grise qu'elle renconire,

La substance grise communique irritation recue -

par les fibrilles centripétes aux fibrilles centrifuges,
(mouvement de réflexion ;) ou ala partie du cervean
susceptible de sentiment (sentiment réel,) ou & tous
les deux (mouvement de réflexion et sentiment réel).

La substance grise de la moélle épiniére opére
directement sur le cerveau et vice-versa,

Les fibrilles centrifuges recoivent leur force acti-
ve de la substance grise du cerveau, ou de la sub-
stance grise de lamoélle épiniére, ou de la substance
grise des ganglions,

Pour obtenir du mouvement volontaire , il faut
que le cerveau exerce directement sa force active sur
les fibrilles centrifuges; mais néanmoins ces fibrilles
ont besoin de I'influence continuelle de la substance
orise de la moélle épinitre. Il m’est impossible
d’expliquer d’une autre maniére Pexpérience XLVIII,
page 104, (*) si je renonce & ma précédente théorie,

(*) Il est possible dans cette expérience, que les vibrations
existent aussi bien par l'influence du cerveau que par
le sang vépandu sur les fibrilles centrifuges.

_ el s Rt

e
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comme il parait ici (%), '

Les fibrilles centrifuges conduisent I'action du cer-
veau et de la moélle épiniére aux muscles et en mé-
me temps ils irritent souvent par les fibrilles centri-
pétes ces deux centres. De la résultent les mou-
vements de réflexion propre qui pour la plupart
nous sont inconnus. En méme temps que nous fai-
sons quelques mouvements volontaires, il résulte
plusieurs mouvements propres de réflexion qui sont
en harmonie et en rapport avec ee mouvement vo-
lontaire, Car il fant peu de fibrilles centripétes
~ pour mettre en mouvement des milliers de fibrilles
centrifuges par le moyen de la substance grise (**).

Il est vrai, nous ne connaissons pas tous les mou-
vements de réflexion propre; mais nous devons re-
marquer que nous pouvons les connmaitre, et que
par li nous sommes en état d’empécher que ces

(*) On ne peut pas dire que le cerveau opére directement
sur la substance grise de la moelle épiniére, et par cette
substance seufe indivectement sur les fibrilles centrifuges,
car si c'cloit le cas, alors une grenouille devrait encore
pouvoir faire des mouvements volontrairves avec ses pattes
de derriere, quand la substance blanche antérieure serait
seule entierement tranchée, et ce n'est pourtant pas le cas;

(**) De méme par le moyen de celte substance peu de fi-
brilles centrifuges sont en état de mettre en aclion d’au-
tres fibrilles centrifuges. — Mais nous avons vu plus
haut que les fibrilles eentrifuges d'une moitié de la mo-
élle épiniére ne peuvent exercer de I'influence sur les fi-
brilles centrifuges de l'aulre moilié sans I'inlervention
des fibrilles centripétes,
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mouvements de réflexion propres ne perdent rien de
leur propriété; nos sens veillent dégalement sur le
mouvement de réflexion et sur celui de volonté,

La perfection et la propriété du mouvement de
réflexion” dépendent outre cela, non seulement de
la nature innée de tout le systéme nerveux , principa-
lement du rapport qui existe (directement ou indirec~
tement) entre les fibrilles centrifuges et centripétes ,
et celles-ci avec celles-la (par le moyen de la substan-
ce grise), cette propriété et perfection s’accroissent
aussi de plus en plus par I'exercice et I’habitude.

Dans les ganglions la substance grise recoit aussi les
impressions des fibrilles centripétes et les transmet
aux centrifuges : et ainsi il résulte par les ganglions
des merfs organiques, du mouvement organique et
du mouvement de réflexion organique, et par les
ganglia cerebro-spinalia du mouvement automati-
que (de réflexion) et aussi du mouvement organique.

Si dans les ganglions il n’y a point de fibrilles
centrifuges comme dans ceux des racines postérieu-
res de la moélle épiniére , alors un trés petit nom-
‘bre de fibrilles centripétes peuvent transmettre les
impressions a la substance grise, et celle-ci la com-
munique & plusieurs ou a toules les fibrilles qui sont
rassemblées dans ces ganglions,

On voit ici la grande utilité des glanglions des
‘racines postérieures ; ils sont présents pour rassem-
bler les impressions, afin quil n’y ait aucune fi-
brille qui ne soit en contact avec la substance grise

T



183

et la superficie du corps ; afin' qu'aucune impressi=
on communiquée au corps ne soit exclue du centre
nerveux., En dlautres termes, afin qu’aucun point
sur le corps ou sur sa surface ne soit insensible.

Ce qui arrive dans les ganglions ol aucune fibril-
le centrifuge n'est présente, a aussi lieu dans les
ganglions nommés organiques et dans ceux qu’on
nomme ganglia cerebro-spinalia, quand l'irritation
des fibrilles centripétes est si forte, que les fibril-
les centrifuges des mémes ganglions ne sont pas en
état de réagir proprement, ni d’exiger la réaction des
centres plus élevés. Alors lesimpressions regues sont
conduites a la moélle épiniére et au cerveau par les
fibrilles centripétes de la maniére déerite pour les
ganglia spinalia.

Il est remarquable que la division anatomique des
ganglions "suivant MilLLER trouve ainsi entierement
son application physiologique.

La substance grise est le centre qui regoit et
transmet les impressions, Elle peut rendre avec
toute sa force centrale ce qu'elle a regu d’une fi-
brille de netf: sa réaction est égale a Dirritation
quelle a recue ou qu'elle regoit d'une ou de mille
fibrilles, L’irritation d’une fibrille peut quelquefois
étre plus forte que celle de mille. Nous le voyons
clairement sans qu’il soit nécessaire de I'expliquer.
Un petit coup donné sur une grande superficie de
notre corps, irrite moins qu'une piqure faile avec
une fine pointe d’instrument.



184

Par la nous voyons la grande utilité de la sub-
stance grise. [Elle est proprement le pouvoir actif
de tout le systtme nerveux. Les fibres primitives
existent seulement pour mettre en contact ce pou-
voir actif avec toutes les parties du corps, La sub-
stance grise qui n’a pas besoin de tous ces milliers
de nerfs pour étre mise en activité ; une seule fi-
brille est en état de le faire : mais ces fibrilles sont
nécessaires pour que cette irritation de toutes les
parties du corps puisse avoir lieu, et fp'our que l'ac=
tivité de la substance grise puisse agir sur toutes ces
parties. En un mot, les nerfs ne sont antre chose
que des conducteurs du pouvoeir de la substance gri-
se. On a opposé a cette opinion que, si les nerfs
n’étaient pas des conducteurs, il serait impossible
que les nerfs de mouvement, méme aprés avoir été
séparés de la moélle épiniére et du cerveau, pussent
excercer du pouvoir sur les muscles. Ce pouvoir
consiste , comme cela est connu, en ce que dans
Pattouchement des nerfs, les muscles dans lesquels ils
se terminent, se contractent, cela ne prouve rien.
L’action de la substance grise est une irritation pour
les fibrilles des nerfs, I'attouchement, le galva-
nisme etc. sont aussi de I'irrilation pour les fi-
brilles de nerfs. Mais ces derniéres irritations peu-
vent elles se comparer & la premiére? C'est comme
si Pon voulait comparer la propriété des vaissaus de
se laisser remplir aprésla mort avee celle, quiils ont
pendant la vie de laisser circuler le sang.

L
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Jajouterai quelques nouveaux résultats que j'ai
découverts en répétant les expériences suivantes.

J'ai encore répété exactement D'expérience XXXI
qu'on trouve déerite dans la seconde section du se=
cond traité, page 72; et il m’a paru que la cause
pourquoi dans cette expérience la substance blanche
postérieure transmet seule si difficilement et en s
petite quantité le sentiment au cerveau, doit étre
attribnée & ce que les mouvements de réflexion ré-
agissent sur presque toutes les impressions regues,
et & ce que la substance grise n’était plus la pour
transmettre le senliment.

Ce fait est des plus remarquables, nous voyons
par la que tout ce que les cordons postérieurs effec=
tuent, se fait par la substance grise. Celte expé-
rience nous explique pourquoi nous ne sentons pas
les changements ordinaires et les mouvements qui
ont lien dans lintérieur de nos organes, et qui dé-
pendent du systéme des sanglions organiques.

Désque la substance grise dans les ganglions est
en état de réagir par les fibrilles centrifuges sur les
impressions regues par les fibrilles centripétes, nous
ne découvrons rien, ni de l'impression, ni de la
réaction qui en résulte; mais si les impressions sont
extrémement fortes, alors elles se communiquent
dabord 4 la moélle épinitre et au cerveau par les
fibrilles centripétes. |

Si au contraire la substance grise dans les gangli-

ons pouvail étre directement en contact avec le cer-
24
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cette incision dans I'autre moitié & travers la lighe
intermédiaire , de mani¢re qu’une partie de I'autre
moitié est aussi tranchée , comme on le voit a la fi-
gure 6 et cela ne changea rien au résultat, Si la
coupure avait été faite seulement au bon endroit
(dans la région de la troisicme vertebre,) alors
Panimal ainsi préparé pouvait également mouvoir
les deux pattes de derricre,

-

Tout ce Supplément était déja imprimé, lorsque
jo recus le 4e et le 5S¢ cahier des Archives de Mir-
LER , 1840, ou se trouve une lettre de MaRrsmaLL
Harn a MiLLEr sur le vis nmervosa Halleri, et
deux traités de YoOLEMANN: swr lacfion moilrice
des nerfsde la téleet du cou; et les observalions
el -r:éﬂe.::ians sur les anasltomoses des nerfs.

Quant & la lettre de MarsuarLL HaLr, cet excellent
anteur y cherche principalement & mieux prouver
la justesse de sa théorie sur les nerfs excito-moto-
riques et refleclo-motorigues.

Chacun reconnaitra sirement ce que la science
doit & I’auteur de la grande découverte du mouve-
ment de réflexion, et je crois avoir donné a la page
52 dn second traité, une pelite preuve de la ma-
ni¢re, dont je le fais: mais je dois faire observer
avec toute la discrétion possible qu'on ne peut pas
admettre la théorie concernant I’espéce particuliére
de nerfs excito-motoriques et reflecto-motoriques.

Mes observations et expériences combattent en=

24"
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ticrement cette théorie. Quoiqu'il en soit, il est
prouvé que la substance blanche postérieure (les fi-
brilles centripétes) n’ont pas besoin d’atteindre au
cerveau pour y causer du sentiment réel. Ces fi-
brilles communiquent Pimpression a la substance
grise, et celle-ci les transmet au cerveau, Mes ex-
périences le prouvent clairement; on n’a qu’a répé-
ter I'expérience XLVII, ou celle qui est décrite dans
“ce Supplément, page 166.

On ne peut pas prétendre dans cette derniére ex-
périence que la substance blanche antérieure con-
tienne quelques fibrilles de sentiment et que par la
le sentiment se transporte au cerveau, si les deux
cordons postérieurs sont tranchés; car, si cela était
vrai, le sentiment devrait se communiquer si I’on
enléve la substance grise des cordons antérieurs, et
ceci n'a pas lieu,

Il n’est pas nécessaire que je répéte que les cor-
dons postérieurs ne possédent aucune fibrille de mou=
vement,

S’il est maintenant prouvé que les fibrilles cen=
tripétes servent a exciter le sentiment (soit senti-
ment réel ou de réflexion) et que les fibrilles cen-
trifuges servent au mouvement (mouvement volontaire
ou de réflexion,) et que sans la substance grise la
communication du sentiment réel au cerveau et du
sentiment de réflexion aux cordens antérieurs ne peut
avoir licu, pas plus que le cerveau ne peut exercer
son influence sans la substance grise sur les fibrilles
centrifuges,
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Si cela est prouvé, je demande maintenant & ([uoi
servent , outre les nerfs de mouvement et de senli=
ment, les nerfs excito-motoriques et reflecto-moto=
riques? Quoiqu’il en soit, c’est de la substance gri=
se quil dépend, si Pirritation regue se communi-
ue au cerveau ou aux fibrilles centrifuges.

La différence entre les ganglions et la moklle épinié-
re consiste en cela, comme je I'al déja dit ci-dessus,
que dans celle dernicre la substance grise est di=
rectement en contact avec le cerveau; au conlraire,
les ganglions ne sont qu indirectement en contact
avee le cerveau par les fibrilles de nerfs. C’est larais
son pourquoi dans les ganglions qui renferment aussi
bien les fibrilles centrifuges que les centripétes , les
impressions ordinaires ne peuvent s sentir , et réagis=
sent directement sur elles par les fibrilles eentrifuges.

On peut convertir dans les grenouilles la moille
épiniére en ganglions. On en enléve a un certain
endroit toute la substance grise, et on ne laisse que
la substance blanche des cordons postérieurs en con=
tact avec le cerveau, comme je l'ai fait a Pexpéri-
ence XXIX, page 69. On pourrait aussi le faire
en détruisant toute la substance grise, et en ne re-
tranchant pas la substance blanche antéricure el pos-
térieure ; mais alors il faut enlever la substance gri=
se dans une plys grande étendue, que comme je
P'ai fait aux expériences XXX et L, page 71 et 107 ;
parceque autrement quelques fibrilles centrifuges
excitent seules Paction des autres fibrilles par la
substance grise.
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tripétes de ce nerf passent par les ganglions (*).
Les fibzilles de sentiment du nervus vagus ne
sont done pas une autre espéce de nerf qui mérite
exclusivement , comme le veut Marsnary Harn, le
nom d’excito-motorique: Nullement; car la raison
qu'ils donnent occasion au mouvement, sans que
nous sentions irritation ordinaire qui leur est cau=
sée, comsisle en ceci; gue, avant quw'ils alleig-
nent la moélle épiniere , ils passent par un gan-
glion ou se trouvent les fibrilles cenlrifuges qui
.pem-erif directement réagir sur Uirritation re-
cue ().
Toutes les fibrilles de sentiment sont, sil’on veut,
excito-motoriques ; car aprés le sentiment, résulte
le mouvement, comme je I'ai souvent démontré, et

[*] C'est encore une preuve que j'ajoute a celles que j'ai
detaillées dans ma disserlation ; de d’z_ﬁ'mmﬂm et nexru
infer mervos vilae animalis et vitae organicae (1834%)
que le nervus vagus doit élre considéré comme un nerf
qui est place entre les nerfs de la vie animale et de la
vie organique.

(**) Vorkuans croit aveir observé sur le nerf glossopharin=
geus et sur le nerf Aypoglossus une propriété en quel-
que sorte équivalente au nervus wvagus, que les fibrilles
centrifuges aussi bien que les centripetes passent le gan-
glion: mais les recherches & ce sujet ne me paraissent
pas si déterminées que sur le nerous vagus,

Miirrer a relevé par ce seul mot: » Reflexionsbewe-
gung’ (mouvement de réflexion) une erreur, que York-

MANN a commise en cilant I'opinion de M, Hair (voyez
Archives 1840 p. 509),
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'on peut aussi nommer reflecto-motoriques toutes
les fibrilles de mouvement, parceque le mouvement
est toujours une conséquence du sentiment, soit que
le sentiment ait lieu dans le ganglion on dans la
motélle épiniére, sans que I'animal s'en apercoive ,
soit que le sentiment soit parvenu au cerveau, ()
et y occasionne de celte maniére du mouvement vo-
lontaire: Il est indifférent quels noms on donne aux
nerfs, mais @l n'y a qwune sorte de fibrilles cen-,
trifuges el une sorte de fibrilles centripeles. Ces
deux espéces de fibrilles n’ont chacune qu*un:e fone-
tion ; les centripétes communiquent les impressions
a la substance grise, et les centrifuges les regoivent
de cette substance,

La volonté n’a qu’une influence directe sur les
fibrilles centrifuges, qui, aprés aveir quitté la mo-
élle épiniére ou le cerveau, ne passent pas par les
ganglions, Mais si cela arrive, la volonté n’a plus
son influence directe sur ces fibrilles

Les observations de M, HALL sur le vis nervosa
Haller: , sont trés justes; mais celle que HALLER
a faite, que le vis mervosa n'a lieu que dans une
direction de la moélle épinitre, doit étre attribuée
a cette circonstance, que lirritation qu’il a faite
dans la moélle épiniére était plus faible que celle
de M. Harr, et qu'il n’a .pas fait cette irritation

(¥) Il est trés vraisemblable que la partie sensible du cer-
veau réside dans la substance grise comme l'irrilation
pour le mouvement en provient sans doute.
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sur différentes parties de la moélle épiniére,

Dans les expériences que j'ai décrites pages 11, 12
et 16 note (1), et desquelles je pensais devoir décider
que les nerfs se terminent dans la moélle épiniére,
les irritations étaient aussi trés légeres. Dans une
irritation assez violenmte, toutes les extrémités se met-
tent en mouvement, tandis que Pobservation de M.
HALL est aussi trés juste, que ces extrémités qui se
trouvent le plus prés de la moélle épiniére irritée,
se meuvent le plus fortement,

Le vis nervosa Halleri est alors une force qui
se communique par la substance grise.

Le motil par lequel M. HaLr combat I'opinion
de VOLKMANN me parait trés plausible ; ce dernier
croit que "animal décapité peut encore exercer des
mouvements volonlaires. Yoyez Archives de MuL-
LER , page 462, 1840, :

J’ai vu avec plaisir que le célebre M. HaLL et
moi sommes du méme sentiment a ce sujet; car en
1833, dans le temps que la découverte du mouve-
ment de réflexion m’était encore inconnue , je com-
battis 'opinion de MiLLER qui pensait comme VoLK=
MANN, de la méme maniére que M. Harrn Dla fait
dans ce cas. Voici mes propres expressions a ce sujet,

» Vix opus est, ut moneam, me haud assentiri
Cl. J. MuLrEro, dicenti: »» Die Fische und Am=
phibien sind selbst nach dem Verluste des Gehirns
und Kopfes noch einige Zeit der willkiirlichen Be-
wegung fihig”*” (Conf. Jomany MiiLLer, Ueber
die Metamorphose des Nervensystems. MECKEL'S

25
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Arehiv 1828, pag. 15.) Accuratiori enim investi-
gatione facillime invenimus, motum illum nullo mo-
do voluntarium esse dicendum, — Secundum hance
opinionem judicantibus etinm decapitatae muscae vo~
latus , actio foret habenda arbitraria, Narrat Ga-
CHET (Ann., des Sciences Naturelles, Mars 1833
pag. 291), abscissam Zrifonis marmorati caudam
etiam per aliquod temporis intervallam regulatiter
moveri. An hicce motus etiam a voluntate pendet ?
An etiam hujus motiis stimulus voluntas est ? Om-
nis enim motus stimulo indiget ; quinam hic stimu-
lus sit, difficile discernitur , neutiquam tamen cre-
do, voluntatem his in casibus stimulum esse.”

MiiLLkr depuis ce tems a changé d’idée, vraisem-
blablement & cause de mes preuves citées ci-dessus ;
au moins il sen sert en partie pour prouver son opi=
nion qu'il a changée. 11 dit entr’autres » Bedenkt
man aber, dass alle Stiicke einer Zerschnittenen Sa-
lamandra maculale noch Reflexbewegungen zei-
gen, welche noch etwas vom Riickenmarke erhalten,
so lisst sich diese Ansicht (von WaiTT und VorLk-
mANN) schwerlich als durchgreifend festhalten (Voyez
de differentia, pag. 75, MULLERs Archiv 1837
pag. CXXYV).

J’espére maintenant que VOLEMANN sera entiére-
ment convainen et que cette opinion sur une chose
si claire, deviendra unanime chez les physiologistes.

Dans le second traité de VOLEMANN, cité ci-dessus,
cet auteur cherche & combattre la théorie de Canus
par quatr& preuves.

e i e



195

J'avoue que quoique I'opinion de VOLKMANN me
paraisse juste a plusieurs égards, je ne regarde pas
dans touts les points les preuves qu'il avance comme
incontestables pour rejeter définitivement la théorie
de CArus, quoiqu'il paraisse par ee que j'ai dit ci=
dessus, que je n'approuve nullement cette théorie.
Mais je n’ai pas occasion de I'expliquer ici en dé-
tail ; j'espére le faire une autre fois, — Je vois que
VoLkMANN donne une tout autre signification que moi
a lexpression de sentiment de réflexion dont je
me suis servile premier en 1838, et dont j'ai ensui-
te donné l'explication en 1839 (¥). Il nomme sen-
timent de réflexion ce sentiment qui résulte d’une
irritation des fibrilles centrifuges sur les centripétes,
Je me sers du mot sentiment de réflexion, pour ex-
primer ce sentiment qui cause le mouvement de ré-
flexion,

Le nom ne fait rien a la chose ; mais si I'on ex-
prime différentes propriétés avee les mémes mots,
il doit en résulter de la confusion et de I'obscurité
pour les sciences, Le célébre auteur ne se fichera
pas de ce que je fais ces réflexions la-dessus,

Je crois d’ailleurs que le sens que je domne a cette

(*) Je vois avec plaisir que Carvs fait aussi une différence
entre les diverses sortes de sentiment. Il cile tres a
propos a ce sujet un endroit remarquable de Baco qui,
avee sa perspicacilé acecoutumée, fail une dislinclion en-
tre les mols sensus et perceptio , (Voyez Canus; System
der Plysiologie , volume3me, page 6, 1840. Baco b
VervLan, de dignitate et augmentis scientiarum , liber §).

25"
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expression est plus juste et plus facile & compren=
dre ; car comme le mouvement de réflexion est un
mouvement qui nerésulte pasde la volonté, ¢’est-i-
dire qu'il ne provient pas des facultés spirituelles du
eerveau, ainsi le sentiment de réflexion est un senti-
ment qui n’exerce pas directement son effet sur les fa-
eultés spirituelles du cervean ; tandis que le contraire
a lien avec le mouvement volontaire et le sentiment
réel, Le mouvement volontaire est dans celte pro=-
portion opposé au mouvement de réflexion , comme
le sentiment réel et opposé a celui de réflexion,
Comment done YoLkMANN veut-il nommer et classifier
ces quatre fonctions? Comment nomme-t-il celte
propriété que possédent les fibrilles centripttes d'ex-
citer les fibrilles centrifuges a exercer les mouvements
par le moyen de la substance grise? Et maintenant,
si Iirritation des fibrilles centripétes excitée par les
centrifuges n’atteint pas les parties susceptibles du
cerveau, mais donne lieu au mouvement de réflexion
par le moyen de la substance grise, comment VoLk-
MANN nommera-t-il cet effet, et comment nommera-t-il
cetle irritalion quand elle atteint le cerveau et que
I’animal la sent? Quelle différence y a-t-il done,
suivant cet auteur, a I’égard des centres du systéme
nerveux, entre le sentiment réel et celui de réflexion,
comme il se sert de cette derniére expression, Je
n’y en vois point, .

Car on (]-Dit, 4 mon avis, considérer premiere-
ment les propriétés des différentes fibrilles a I'égard
de leurs centres, et déterminer quelles propriéics

i e Tl
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elles communiquent anx centres et lesquelles elles en
recoivent, On nomme mouvement de volonté et de
réflexion suivant les différentes manicres dont ces
mouvements résultent des centres; je nomme sen-
timent réel et effectif, suivant la différente maniére
dont ils agissent sur les centres,

Je conviens que, comme YOLKMANY se sert*du mot
sentiment de réflexion, on marque clairement la
circulation entre les fonctions des fibrilles centrifu=
ges et centripetes; mais dans le systeme nerveux
organique , cette circulation a lien sans aueune in-
terruption, comme il était déja démontré avant que
la derniére découverte de ‘MAGENDIE sur les nerfs de
mouvement eut éi¢ connue,

Les fibrilles centrifuges influent de diverses ma-
niéres sur les muscles; les centripétes regoivent de
différentes maniéres les impressions, Il importe
qu'on examine ces différentes maniéres, qu’on les
nomme et les classifie,

L’influence que le mouvement ou laction des fi-
brilles centrifuges exerce sur le sentiment, (sur les
centripétes,) doit se distinguer de I'influence qu’une
irritation extérieure exerce directement sur les fi-
brilles centripetes, et a cet égard, VoLXMANN a
parfaitement raison de donmer un nom particulier
au sentiment qui provient des fibrilles centrifuges.
Le mot sentiment de réflexion, conviendrait peut-étre
ici, sl nous n'étions pas déja convenus de donner
le nom de mouvement de réflexion a un certain

mouvement provenant de la moglle épiniére et du
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cerveau, (par la substance grise,) sans P'influence
de la volonté. Nous devons done conserver exclu-
sivement le nom de sentiment de réflexion pour un
sentiment directement en rapport avec le mouvement
de réflexion, toul comme nous nommons sentiment
organique celui qui est en rapport direct avec le
mouvement organique, et celui qui est en rapport
direct avec le mouvement de volonté doit se nom-
mer sentiment effectif (*).

Nous pourrions peut-étre nommer sentiment in-
direct, ce sentiment que VoLKMANN nomme senti=
ment de réflexion, car réellement ce sentiment est
non seulement excité indirectement, il semble méme
I’étre d’une maniére extraordinaire, s’il atteint la
partie susceptible du cerveau, parceque nous sentons
le mouvement accoutumé, comme je l’ai déja démon=
tré 'année passée, principalement par le change-
ment de la direction de la peau et la partie du corps
qui est en mouvement,

Nous ne sentons pas de la douleur par le mouve~
ment , que lorsque ce mouvement est extraordinaire ;
par exemple dans une crampe. L’irritation est ici
extraordinaire dans les muscles, dans les fibrilles
centrifuges, et par la aussi dansles centripétes, tout
comme elle I'est, sil’on coupe les fibrilles centrifuges ,
ainsi que dans I'expérience de MAGENDIE,

(*) Pour étre plus clair, on pourrait peut-éire les nommer
tous les deux seniiment de I'ame et mowvement de Uame.
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Les Observations que j'ai ajoutées dans ce Supplé=
ment , répandent une plus grande clarté sur les fonce
tions de la moélle épiniere,

.Nous savons maintenant :

1°. Que la substance blanche antérieure des cor~
dons antérieurs sert seule au mouvement,

2°, Que les cordons antérieurs’ avec leur sub-
stance grise servent aussi bien au sentiment qu’au
mouvement,

3°, Que la substance blanche des cordons posté-
rieurs est uniquement destinée pour le sentiment,

4°, Que les cordons postérieurs avec leur sub-
stance grise sont aussi destinés uniquement pour le
sentiment.

5° Que la substance blanche des cordons posté=
rieurs n’a pas besoin d’atteindre au cerveau pour
y communiquer les impressions regues par les raci=
nes postérieures,

6° Que la substance blanche seule des cordons
postérieurs ne peut facilement transmettre le senti-
ment au cerveau, _

7°. Que cela peut bien avoir lieu, si la sub-
stance grise est encore en contact avec la substance
blanche des cordons postérieurs,

8°. Que la substance blanche antérieure sans
substance grise, n’est pas en ¢tat de communiquer
directement aux muscles par les racines antérieures
les impressions volontaires; qu’elle peut seulement
provoquer les vibrations des museles.

9°, Que les mémes conditions qui sont nécessai=
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res pour causer du sentiment réel ,' le sont aussi pour
exciter le mouvement de réllexion, c’est-a-dire que
comme le sentiment réel dépend des racines et des
cordons: postérieurs et de la substance grise , le sen-
timent de réflexion dépend aussi des mémes parties.

10°.  Queles mémes conditions exigées pour com=
muniquer au cerveau le sentiment réel par les cor-
dons antérieurs sont aussi nécessaires pour irans-
mettre le mouvement de réflexion par les mémes cor-
dons dans la direction de la moélle épiniére an cer-
veau: nt {'un ni lautre ne peuvent s'effectuer sans
la substance grise.

11°, Que par la substance grise les impressions
se communiquent des cordons postérieurs aux anté-
rieurs,

12°, Que par la substance grise les impressions
se communiquent d’une fibrille centripéte a Iautre.

13°. Que par la substance grise la méme chosea
lieu quant aux fibrilles centrifuges; car pen de fi-
brilles de la substance blanche antérieure sont en
état de transmettre par le moyen de la substance
grise les impressions volontaires du cerveau presque a
toutes les racines antérieures, qui tirent leur ori-
gine de la moglle épiniére sous ce peu de fibrilles,

14°,  Qu’on doit considérer les fibrilles centripetes

et centrifuges comme conducteurs, et la substance

grise comme le centre actif du systéme nerveux.

Zworle , Decembre 184%0.
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EXPLICATION o s PLANCHE.

Les quinze premieres figures représentent les expériences
faites sur les moélles épiniéres de grenouilles qui n'étaient
pas décapitées, — On doit done s'imaginer que la
moille épiniére n'est pas séparée du cerveau, quoique
ce dernier n'y soit pas réprésenté.

La figure 16 seule représente la moélle épiniére en-
ticrement tranchee, et par conséquent pas em rapport
avec le cerveau.

Figure 1.

" Surface postérieure de la moélle épiniére. Les
cordons postérieurs sont tranchés dans la 3me vertébre
(voyez premier traité, expérience XII, pag25; 2me
traité, expérience XIII pag 60, et'second supplément,
page 166.) .
Figure 2,

Surface antérieure de la moélle épiniére. Les
cordons antérieurs sont tranchés dans la méme ré-
gion, comme dans la figure 1 (voyez premier traité,
page 22 expérience XI; 2me traité, expérience I
pag. 54, second supplément, pag 167).

Figure 3.

Cordons postérieurs de la moélle épiniére enlevés
(voyez premier traité, expérience X, page 18, 2me
traité , expérience XXII, pag 64).

26
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- Figure 9.

RﬂpréSﬁﬁtE ll"r.:xpéricnt‘e XLVII souvent citde; une
des moitiés de la motlle épinitre est tranchée au
dessus da nerf de la patte de devant; Pautre moitié
dans la région de la 4me vertébre (voyez 2me traité
page 100, second supplément, pag. 175 et 186),

Figure 10.

Une moitié de la moélle épiniére est tranchée
sous le nerf de la patte de devant; 1autre moitié
dans la région de la 5meverigbre (voyez 2me traité pngé
67 , expérience XXVII).

Figure. 11.

~ Les deux moitiés de la moélle épiniére sont trane
chiées & peu de distance I'une de I'autre dans diffé-
rents endroits (voyez 2me traité, expérience XXVIII,
page 68). _

Figure 12.

Moiti¢ de la moelle épiniére presque entitrement
enlevée, mais non jusqu’a la ligne intermédiaire,
tellement qu’il est resté trés peu de matiére a autre
moilié (voyez 2me traité pag 57).

Figure 13.

Moélle épiniére partagée dans la ligne intermédi-
aire , depuis la région de la 3¢ vertébre, (Voyez

premier traité pag. 13),
26 *












TRAITE ORIGINAL vE XKUERSCHNER

SUR LA FONCTION

DES CORDONS ANTERIEURS ET POSTERIEURS

MOELLE EPINIERE

AVEC

MES OBSERVATIONS SUR CE TRAITE,

dans lequel cet auteur , sans comnaifre mon premier traité
original sur la moélle épiniére, et sans avoir lu exac-
tement extrait que Hexie en a donné, cherche a
inventer de meillenres expériences gque celles
que j'at décrites dans ce premier traité,






UEBER DIE

FUNCTION DER HINTEREN UND VORDEREN
STRANGE DES RUCKENMARKES,

YON

Dr. KUERSCHNER. (1)

Seit der Bell'sche Lehrsatz glicklich durch alle Zweifel
hindurch gegangen ist, hat man sich viel mit der Frage be-
schifligt, ob im Riickenmarke sensible und motori-,
sche Fasern eben so getrennt seien, wie die Wurzeln der,
Spinalnerven , und nur Primiliviasern derselben Galtung en-.
halten ? Lebhaft war anfangs die Theilnahme , welche diese
Frage erregle; indessen seit einer Reihe von Jahren ruhte:
sie ganz , was leicht begreiflich tst, wenn man erwigt, dass:
Miirrer *) selbst mehrfach erklirte: » sichere Experimente,
sind unmiglich anzustellen.”” In der neuesten Zeit lebte dies
- Frage wieder auf, und mit ihr der alte Streit. Valentin**)
wendet sich der Ansicht von Bellingheri ***) theilweise

I

*) Phys. I. p.815.
**) De functionibus nervorum. p, 135,
*#*) De medulla spinali. Tur. 1823,

(1) Ce traité est enlierement pris du premier cahier des
Archives de Miitize de 1841, pag. 115—125, qui vient de
parailre, v. D
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zu, ohne indessen die Function der graven Substanz in Ver-
mittelung der Empfindung zu selzen, und den Ursprung der
hinteren Wurzeln von derselben zuzugeben. Van Deen )
und Duprétf) dagegen haben sich wieder definitiv dafiir
ausgesprochen , dass die hinteren Stringe der Empfindung,
die vorderen der Bewegung dienten.

Ohne die Versuche des letzteren genauer zu kennen, wes-
halb des Folgende vor der Hand nicht davon gilt, (2) muss
ich bekennen , dass leider ! alle Versuche bis jetzt ohne He-
sultat geblieben sind, und an den Experimenten selbst liegt
allerdings das Misslingen. Alle ilteren Experimente sind un=
genau, weil man dieselben Priifungsmittel, die man bei Zwei-
felhaflen Nerven anwendet, auch bei dem Ruckenmarke ver=
suchte, wo sie natiirlich wegen der centralen Eigenschaften
dieses Gebildesfruchtlos bliehen, Man hat Versuche angestellt,
die hinteren und vorderen Stringe gesondert zu durchschnei-
den, um aus der Lihmung der Empfindung oder der Bewe-
gung anf die Function der verletzten Theile einen Schluss zie-
hen zu konnen, Diese Versuche liefern nur Resullate, wo
sich die Theile anatomisch streng trennen lassen, am Riicken-
marke dagegen wire es mehr als ein glicklicher Zufall, wenn
es je einmal gelingen sollte, die vorderen oder hinteren Stringe
vollstindig ohne Verletzung nicht dazu gehiriger Fasern,

1) Schmidt's Jahrbiicher. Jahrg. 1839 September-

heft p. 278.
) Archives générales de médecine 1840. Février. p. 252,

(2) C'est par celte citation que j'apprends que Dvrri a
aussi fait des recherches sur ce sujet, et a obtenu les mémes
résullats, que j'ai eus il y a deux ans. J'aurai occasion de
les connaitre; mais je ne comprends pas que Kurnrscuser
n'ait pas élé instruit de ces expérienees avant d'écrire ce
traite, v. D,

i i
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und ohne Zuriicklassen dazu gehoriger zu zerstiren (3). Die
Function der verschiedenen Stringe liesse sich aber selbst
dann, wegen noch maglicher Reflexionsbewegungen , niemals
sigher angeben (4).

Bei Priifung der gemischten Nerven wendel man ferner
die Durchschneidung so an, dass man beachtet, ob der Schnitt
Schmerzen oder Zuckungen oder beides erregt. Magendie®),
dem wir dieses Verfahren, welches zu sehr brauchbaren Re-
sultaten bei den Nerven fiihrt, verdanken, hat dasselbe auch
bei den hinteren und vorderen Siringen des Riickenmarkes
angewendet, ohne nach eigenem Gestindniss ein absolutes Re-
sultat zu erhalten **)., DMiiller giebt den Grund an, weshalb
diese Versuche fruchtlos sind; es Lisst sich nimlich nicht durch
Schnitt auf die hinteren Stringe wirken , ohne die vorderen
zn driicken, und nmgekehrt , und wo man den Druck vermeiden
konnte durch Hinwegnehmen der Wirbelkirper, kann Reizung
der hinteren Stringe Reflexionserscheinungen erregen ***),

Allen ilteren Versuchen lisst sich endlich noch ein an-
derer Vorwurf machen. Sie sind an nicht decapitirten Thie-
ren angestellt, (5) wo der Erfolg, den ein angewandter Reiz

*) Journal de physiologie. III. p. 153.

*#) Ibid p. 368.

#%%) Versuche der Art habe ich hiufig angestellt, allein die
leiseste Beruhrung der hinteren Sirange fihrle Krimpfe herbei.

4

(3) Cest une vérilé que personne ne contredira; mais il
n'a jamais eté question de savoir on se terminent les différen-
les fibrilles de nerfs sur les cotés de la moelle épiniere; mais
de savoir quelle est la fonction des cordons antérieurs et pos-
lerieurs. v. D.

(%) On peut bien éviter le mouvement de riflexion comme
je I'ai prouvé dans I'expérience XITI du premier iraite. v. .

(3) Mes expériences sont failes aussi bien sur la moelle

27
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iiberzeugend sein werden, (8) da deren Wiederholung nichi

vhne grosse Schwierigkeiten ist. Das Eigenthiimliche rlmsﬁr.
Versuche besteht darin, dass man die hinleren und vorderen.
Strange zu isoliren sucht., Die Isolation geschieht durch ein:
feines zweischneidiges Messer , welches verlical milten in die

gine Seite des Riickenmarkes eingestossen, und durch die Milte.
an der andern Seite in gleicher Hihe durchgefihrt wird..
Wird der Theil vor dem Messer gereizt, entstehen Zuckun-
gen ; Reizung der hinteren Strange bringt keine Zuckungen
hervor. Durchschneidung des vorderen Theiles des so in der,
Hihe des 3ten Wirbels gestrennten Riickenmarkes hat Lih-
mung der willkiirlichen Bewegung, nicht der Reflexbewegung.
zur Folge; Durchschneidung der hinteren Striinge bedingt Ver-
lust des Gefithles, wahrend gleichfulls Reflexionserscheinungen
fortdauern (9). Die Fortdauer der Reflexionsbewegungen in,
beiden Fillen lisst bei diesen Versuchen genug Zweifel gegon
den ausgesprochenen Satz iibrig (10). Indessen es Lisst sich auch
ein grosser Fortschritt in diesen Versuchen nicht verkennen, (11)

e

(8) Clest une assertion aussi e fondée que la mienne
est fondée, que les mperu.ncus qu'il propose sonl, avee trés-
en de ?armlmn les mémes que quelques unes de eelles que
jai faites et décrites dans le premier fraite, v. D.
(9) Quoi? sont-ce la les seules expériences que jaie failes
en 18387 J'en ai décrit 17, et il ne parle que superficiel-
lement de celles que j'ai considérées comme les moins déci-
sives. 1l garde le silence sur toutes les autres. Lorsqu'il a
cité les expériences VI, IX, X, XIII—XVII, (voyez ci-desw
sus premier trailé) il n’aurait pas pu éerire ee qui suit sur ce
sujet. v. D,
(10) Les difficultés que Kuvenscuner fait ici contre ces ex-
périences, sont justement les mémes que celles que j'ai dé-
veloppées dans la description de ces expériences el qui w’'ont
donné occasion d'inventer les e.:cpﬂrwﬁcﬁ XIII, XIv, XV,
XVI, XVII (Voyez premier trail¢, page 2.'7—31} v. D.
{11] Je dois il remereier Kuzﬂssmﬁn pour ce jugement

fayorable: mais je ne puis a mon tour lui faire un compli-
n’;? -*
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sic wiirden namlich in ejner gewissen Hinsicht villig bewei-
EEI:'Id sein, wenn man ein excilo-motorisches Nervensystemn
annchmen dirfte. Man wire dann zu der Annahme berech-
tigt, dass Empfindungsfasern nur in den hintern: spontan-mo-
torische nur in den vordern Stringen verliefen, wahrend ex-
citirende und reflectomotorische Fasern gemischt in den hinte-
ren und vorderen Stringen vorkimen (12). Da die Vor-
aussetzung weder durch Versuche zu beweisen, noch zu wi-
derlegen ist, so miissen noch weilere Versuche gemacht wer-
den nacht verindertem Plane.

Nuch der Kenntniss der Reflexionserscheinungen lasst sich
ein Verfahren angeben, bei welchem man iiberzengende Re-
sultate gewinnt um so mehr, da die einschlagenden Versuche
durchaus keine Schwierigkeiten bieten, und von Jedem, der
diesclben wiederholen will, angestellt werden konnen.

Wir miissen nach dem Vorausgegangenen das Riickenmark
betrachten als Nervenstrang, in welchem eine Ueber-
tragung von Reizen, die centripetale Nerven tref-
fen, auf motorische moglich ist, und nuch Entfernung
des Gehirns nach den Gesetzen der Reizbarkeit erfolgt, In
diesen Falle miissen Heize, welche auf die hinteren Stringe
aﬁgﬁwendut werden, eben so gul Bewegungen zur Folge haben,
wie Reize, welche die vorderen Sitringe treffen, was die Ver-
suche an decapitirten und nicht decapitirien Thieren geniigend
erweisen, Man offne bei einem sehr reizbaren decapitirten
Frosche die Wirbelsiule, ohne die Nerven zu verlelzen und
das Riickenmark zu quetsehen, und reize, nachdem man sich
tiberzengl hat, dass von allen Haulstellen aus noch Buwaguu—

ment; parceque je considére son ouvrage, comme une retro-

grudulinn duns les sciences, surlout pour les savanis qui le

“hsent sans connaitre mes erpéricncmf. . AL .
(12) Je ne comprends absolument rien a celle conclusion. v.D.

il
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gen in den vorhandenen unverschrten Muskeln, erfolgen , die
hinteren Striinge durch Berithrung mit einer Nadel, mit ¢inem
Messer ; mit galvanischen Reizmitteln, in allen Fallen wird
man Bewegungen erhallen, so gut, als wenn man die vorde-
ren Sirange gereizt hatte. Es handelt sich nur darum, Ver-
suche so anzustellen, dass man entweder die Rellexionserschei=
nungen von denen, welche durch unmittelbare Reizung hervor-
gebracht werden, unterscheiden kann, oder die Reflexerschei-
nungen ganz vermeidet (13).

Das erstere, namlich Versuche so anzustellen , dass man
sicher sagen kinne, was durch Reflexion und was durch un-
mittelbare Reizung hervorgebracht werde, ist nicht moglich,
Man erhilt Eun]ﬂmg{!n, letanische Er:jchﬂinmigcn undd l‘cgﬂl-
missice Bewegungen, man mag die hinteren oder vorderen
Stringe reizen, wie man alle diese Erfolge erzielen kann durch
blosse Hautreize, was weiler oben auseinander gesetzt wurde (14).
Allein es stellt sich doch ein sehr beachtungswerther Unler-
schied zwischen den vorderen und hinteren Stringen heraus,

Reizt man nimlich einen vorderen Strang einer Seile, so
entstechen Zuckungen oder Bewegungen, durch die Muskeln
derselben Seite hervorgebracht, deren Nerven unterhalb der
Reizungssielle vom Ruckenmarke abgehen. Wird am dritten
Wirbelbogen ein vorderer Sitrang mit einer Nabel gereizt, so
zucken vorderen und hintere Extremitit derselben Seite, wird
die Beizungsstelle weiter hinten gew'ihlt, treten pur Zuckun-

(13) Comme je I'ai fait dans I'expérience XIII du premier
traite. v. D.

(14) Ceci n’est encore pas juste; Vorxuasy en 1838 a
fait voir la différence qui existe enire les mouvements de ré-
flexion, quand on irrile la peau ou les nerfs centripéeles ; et
en 1839, j'ai décris la difféerence qui existe dans les mouve-
menls de reflexion en irritant la moglle épinicre ou la peau,
Yoyez deuxicmne traite, pag, 132, v. D
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gen in der untern Exiremitat ein. Nach van Deen soll
Reizung der Mittellinie Bewegung in den Extremititen beider
Seiten hervorrufen. Die vordern Strange verhalten sich daher
ganz den Nerven analog (15).

Nicht so die hinteren Siringe. Bei grosser Reizbarkeit
kann man diese Theile fust nicht berithren ohne Bewegungen
in allen Extremititen zu erhalten (16). Der Erfolg ist hier
weder auf die gereizte Seite noch auf die gereizte Stelle be-
schriinkt. Am besten sicht man dieses, wenn man die hin-
teren Strange des untersten Theeles, von welchem keine Ex-
tremitatennerven mehr entspingen, beriihrt oder sticht. Hier
erhialt man Bewegung der hinteren Extremititen, die nicht
eintreten , wenn man die vorderen Siringe cben so behan-
delt (17). Der folgenden Versuche wegen hielt ich es fir
nothig, dieses hier mitzutheilen.

Die zweite Frage, ob sich Versuche anstellen lassen , bei
denen man die Reflexionserscheinungen ganz vermeidet, gewinnt
daher mehr Bedeutung. Die Thatsache, dass einzelne Mus-
keln willkiirtich bewegt werden konnen, und isollirte Emplin-
dungen zum Bewusstsein kommen, zeigt, dass im Riickenmarke
das Nervenprineip nach denselben Gesetzen geleitet wird, wie
in den Nerven. Reflexionsbewegungen konnen daher nicht
eintreten, wenn ich sogenannte sensible Nerven an der Durech-
schnittsfliche des Riickenmarkes reize (sie sind ja keiner cen-
trifugalen Action fahig).  Da ich bereits vielfaltiz Erfahrungen
gemacht hatte, dass man nicht von allen Punkten der Durch-

(15) Comparez premier traité, p. 11 et 12. v. D.

(16) Jai aussi fait des observations li-dessus, et la chose
est telle que je l'ai décrite dans le premier traite, p 12 et
p. 16 note (1). v. D

(17) Ce n'est pas le cas; ol le mouvement n’existe plus
en irritant la partie inférieure des cordons antérieurs, il cesse
aussi, quand on irrite dans la méme région les cordons poste-
rigirs, v. D.
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schniltsfliche des Riickenmarkes an enthaupteten Thieren Be-
wegungen hervorrufen konnte, so unterzog ich mich mit dem
grossten Interesse den nithigen Versuchen.

Ich decapitirte (18) einen Frosch, so dass der Sehnitt in die
Nihe der Schulter fiel. Nachdem die Wirkungen der Opera-
tion voriiber, und alle Extremititen an den Leib angezogen
waren , der Torso sich tberhaupt in einer Lage befand, von
der ich wusste , dass sie unverandert beibehalten wird, machte
ich mich an die Versuche. Der Riickenmarkskanal gab mir
die Grenzlinie fiic die oberen und unteren Stringe wenigstens
approximativ an. Zuerst fuhr ich mit einer Nadel leicht iiber
die vorderen und hinteren Siringe hin, ohne irgend ein Re-
sultat zu erhalten. Der vorderen Theil konnte durch den Schnitt
geliiten haben, und ich musste daher tiefer eindringen. Bei
den vorderen Stringen konnte ich die Nadel indessen kaum
mit der Spilze einsenken, es traten auf der Slelle Zuckungen
in den Muskeln der obern Estremititen ein, und stirkere Ver-
letzung rief auch Zuckungen in den hintern Extremitilen und
dem Rumpfe hervor. Von den vorderen Stringen konnte es
daher nicht zweifelhaft bleiben, sie sind motorisch. Nach-
dem der Frosch zur Ruhe gekommen war, und ich mich iiber-
zeugt halte, dass noch Reflexionserscheinungen an den vorde-
ren und hinteren Extremititen miglich waren, versuchte ich
die hinleren Siriinge starker zu verlstzen. Vorsichtig senkte
ich in einen Seitenstrang elwas iiber dem Riickenmarkskanale
die Nadel ein, und schob sie eben so vorsichtig darin vor-
warls, so dass sie 1} Linien und mehr eingedrungen war.
Keine Zuckung, keine Bewegung erfolgte,

(18) Kuerscewer décrif ici avec pen de variation la méme
experience que jai faite. Il m'est impossible de comprendre
qu'il eiit eu limprudence de décrire ces expériences comme
une nouvelle invention. Voyez premier trailé pag. 13—16,
experience VI, la planche fig. XVI, Tl
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Vielfach habe ich diesen Versuch variirt, ich habe in deft
Riickenmarkskanal bei vielen Exemplaren die Spitze eines schr
scharfen Staarmessers eingefiihrt, und nachdem ich vorher die
Riickenmarkshiule eine Strecke weit von den hintern Strin-
gen entfernt hatte *), in der Mitlellinie und zur Seite Ein-
schnitte in die hinteren Striinge gemacht, indem ich auf das
Sorgfaltigste vermied, die vorderen Stringe zu zerren oder zn
driicken , oder tiberhaupt zu beriithren, und keine Bewegung
oder Zuckung entstehen sehen, die gleich erfolgte sobald ich
nur leicht die Spitze senkte und die vorderen Striinge beriihrte.
Bei Eidechsen und Kaninchen habe ich ein gleiches Resultat
unter ihnlicher Behandlung erfolgen sehen. Bei Kaninchen
ist es indessen schwer zu experimentiren , und man kann nur
junge Thiere dazu brauchen. Tch bin dabei auf folgende Weise
zu Werke gegangen. Eswurde dem Thiere eine Ligatur um
den Hals gelegt, schnell fast angezogen, und unmiltelbar dar-
auf duvch einen Schnitt der Kopf vom Rumpfe getrennt. Die
Blutung war unbedeutend, und es zeigten sich noch einige
Zeit Reflexbeweoungen. Hier konnte ich starke Nadeln einen
Zoll weit in die hinteren Stringe einsenken , ohne eine Zuk-
kung zu erhalten, dagegen die vorderen Stringe brauchte ich
nur wenig zu verletzen, um ergiebige Zuckungen zu erregen.

Nichstdem habe ich verschiedene Reizmittel angewendel.
Ich habe heiss gemachte Nadeln in die hinteren und vorderen
Stringe bei Frischen auf eine ganz gleiche Weise eingesenkt
mit demselben Erfolze. Ebenso habe ich mich eines fein zu-
gespitzten Stiickes Hollenslein bedient, um chemische Reize an-
zuwenden ; man darf dieses bei den hinteren Stringen indes-
sen nicht in der Nihe der vorderen Stringe anwenden , weil
sich der Reiz dann leicht wegen Aufloslichlkeit des Mittels wei-

*) Dieses ist nothig, um die vorderen Stringe nicht zu zerren
bei diesem Versuche. q
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tgr ‘verbreitet. Auch der Galvanismus ‘hat in seiner Anwen-
~dung keinen andern Erfolg (19).

So weit erweisen die Versuche, dass in den hinteren
Stringen keine Fasern enthalten sind, welche
‘Reize auf Muskelfasern @bertragen, allein sie be-
weisen nicht, dassin den vorderen Stringen kei-
ne Fasern liegen, durch welche Empfindung ver-
mittelt werden kann, sie machen es nur wahr-
scheinlich, Ist diese Frage aber einmal in den Bereich
~der Experimentalphysiologie gezogen, so muss auch ein stren-
.ger Beweis dafiir geliefert werden, oder die Ldsung ist als
Problem zu betrachten (20).

Die Versuche zur Vervollstindigung des Beweises sind in-
dessen moglich, und die folgenden entsprechen vielleicht dem
Zwecke. Reflexbewegungen kommen nur unter Mitwirkung
der centripetalen Nerven zu Stande; denn schneidet man die
| ‘hinteren Wurzeln der Schenkelnerven bei einem decapitirten ,
noch sehr reizbaren Frosche auf einer Seite durch, so héren
‘die Bewegungen auf Hautreize in dem entsprechenden Schenkel
‘auf (21). In dieser Voraussetzung wurde Frischen das Riick-
grath geiffriet (was man am besten vor der Decapitation’ thut,
weil man sich dann am sichersten tiberzeugt, dass man keine
Nerven verlezt hat, doch kann man auch zu einem vorliu-
figen Versuche das Riickenmark ‘mach der Decapilation von
der Durchschnitlsstelle aus blosslepen , was sehr viel leichter
ist) , und nach der Oeffaung die Riickenmarkshaute iiber den
hinteren Strangen durchschnitten und weggenommen , so weit

‘es anging. Das letztere ist nothig , wenn die Versuche géiin-

(19) Comparez premier traité p. 36 et lasuite p. 221. v. D,

(20) Voyez premicr traite p. 20, v. D

(21) Mais cette supposition n’est pas juste. Comparez pre-
nmer traité p. 29 éxperience X1V, deuxiéme traité, expeérience
XLI. . 96 lign. 2326, et p. 121, v. D.

28
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gen sollen. Vielfach angewandte Hautreize iiberzeugten mich,
das die reflectirende Thitigkeit durch nichis gelilien hatte.
Danach schritt ich zum Versuche, muss aber darauf aufmerk-
sam machen , dass man erst das Priparat wieder vollstindig
zur Ruhe kommen lassen muss. Der Versuch bestand darin,
_dass ich eine Nadel in den Riickenmarkskanal leicht mit der
Spitze einfilhrte, und vorsichtig den Kanal etwa eine halbe
Linie weit nach oben aufbrach, und dann links und rechts
die hinteren Sirange mit der Nadel zerstorte, so weit gegen
die vorderen Stringe hin, bis ich leise Zuckungen in den Mus-
keln der Halspartie und vorderen Extremititen wahrnahm *}.
So zerstorte ich von oben Stelle fiir Stelle, bis ich iiber die
Urspriinge der Nerven fiir die vorderen Exiremititen hinaus
war. Durch Hautreize konnte man keine Bewegungen der
vorderen Exiremititen hervorrufen, man mochie sie anwen-
den wie und wo man wollte (22). Vorsichtig wurde mit der
Zerstorung der hinteren Stringe fortgefahren, und es horten
die Beflexionserscheinungen nun zunichst in den Muskeln
des Rumpfes auf, und nachdem die hinteren Stringe auch an
der Ursprungsstelle der hinteren Extremitatennerven zerstort
waren , waren die Reflexionsbewegungen iiberall nich mehr zn
erregen. Dagegen brachte Reizung der vorderen Siringe an

*) Es lisst sich keine bestimmte Grenze fir diese Stelle
angeben , doch fand ich, dass sie in allen Fillen ziemlich in
gleicher Hohe lag.

(22) La raison en est, parcequ'il a détruit la substance
grise dans les cordons aniérisurs, en “enlevant les cordons pos=
térieurs ; el les symptomes s'accordent avec ce que jai dé-
montré dans le second supplément, et dont on trouve deéja
“une indication claire dans le premier traité. Voyez ci-dessus,
page 166, Mes recherches en 1839 m’ont fait perdre de vue
celte circonstance ; mais en 1838 elle élait déja indiguée.
VorYrz PREMIER TRAITE Pac, 28. v. D




219

dem Ursprru'uga_ der Schenkelnerven Zunkungeﬁ in den Scnen-
keln, Reizung derselben Stringe in der Mitle des Riicken-
markes Zuckungen und Bewegungen in den Rumpfmuskeln
und Schenkeln hervor, und hoher oben wurden durch Rei-
zung der vorderen Sirange auch noch die Muskeln der vor-
deren Gliedmaassen convulsivisch erschiittert. Ich brauche
" wohl nicht zu bemerken, dass bei Zerstirung und Reizung
der Stringe auf einer Seite, der Erfoly auch auf die verletzte
Seite beschrankt blich. In einer weil grisseren Ausdehnung
beweisen diese Yersuche deren ich eine ziemliche Anzahl vor
mir habe , das , was sie beweisen sollen (23). Es gehort zu ihrer
Wiederholung nur Geduld und eine feste sichere Hand. Jede
zitternde Bewegung mit der Nadel triibt das Resultat, und
storend kann ferner jede Erschiitterung und Beriithrung des
Praparates werden , welches ich daher immer auf eine Glas-
tafel und eine ausserdem fesistehende Unterlage auflegte (24).

Nicht um die Beweise fiir die ausgesprochene Ansicht noch
mehr zu hivfen , sondern lediglich in der Absicht, es Jedem,
der die Miihe etwa scheuen sollte, diesen Versuch zu wieder-
holen , so leicht wie maglich zv machen, durch Autopsie zur
Ueberzeugung bei diesem interessanten Gegenstande zu gelan-

(23) C'est en vérité & peu-prés la méme expérience que
j'ai décrile dans le premier traite, Voyez ci-dessus p. 19 sug-
TouT LI1GN. 17, 18 er 19.. (Dans la fig. TII qui repré-
sente celle experienee on a dté trop des cordons postérieurs). v.D.

(24) Pourrait-on maintenant répéter cette expérience plus
facilement que les miennes, et n'est-elle pas réellement, i
quelque différence pres, la méme que Kuerscuser a déerite
ci-dessus P Est-elle plus définilive que les expériences XIIT
et XV du premier traite? Je laisse au lecteur le soin de
faire des observations a ce sujet. Je le répéte, Kuescunen a
(sans le dire,) confirmé quelques unes de mes expériences,
mais n’y a rien ajouté de nouveau., Que l'on compare ce que
J'ai dit dans le premier traité, page 20 sur les expériences
IX et X: cela s'accorde également avec celle expérience de
K vERsCHAER. ¥ Di

28 *
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gen, mag folgender Versuch hier noch, eine Stelle finden, Das
Verfahren dabei griindet sich auf eine Beohachtung von M. Hall,
die ich vielfach beslitigt gefunden habe, dass das Reflexions-
vermigen frither in dem Riickenmarke erlischt, als die Reiz-
barkeit der Muskeln und Nerven. Bei Frischen und Eidech-
sen , die schon Stunden lang (doch nur im Herbste dauert die
Reizbarkeit so lange) keine Reflexionsbewegungen mehr zeig-
ten, kann man durch Reize, die man unmittelbar auf das
Riickenmark anwendet, noch Bewegungen und Zuckungen er-

halten. Man nehme eine Nadel und stosse sie bei einem sol=

chen anscheinend leblosen Frosche tief in den Riickenmarks-
kanal herein, und die Schenkel werden nach hinten ausge-

streekt und Zuckungen zeigen sich an den Muskeln derselben.
noch eine lingere Zeit. Bei einem decapilirlen Frosche, an,

welchem man das Riickenmark blossgelegt hat, warle man
diesen Zeitpunkt ab. Durch einen Tropfen Schwefelsiure, den,
man an die Haut des Unterleibes, oder in die Achselhohle, an
irgend eine sehr empfindliche Stelle bringt , iiberzeuge man sich
von dem erfolgten Erlischen der exico-motorischen Kraft des

Riickenmarkes. Nachdem dieses erfolgt ist, kann man. die

hintern Stringe nun an jeder Stelle ihres Verlaufes reizen,
von der Oberfliiche aus stechen, beriihren, cauterisiren, gal-
vanisiren , und es {rilt weder eine Zuckung noch irgend eine
Bewegung ein , nur driicken und zerren darf man sie nicht.
Am hesten senklt man eine Nadel, indem man sie leicht zwi-
schen dem Daumen und Zeigefinger dreht, in die hinteren
Striange ein, Zuckungen entstehen nur, wenn man iiber die
Mitte des Riickenmarkes hinaus die Spitze eingesenkt hat,
wie iiberhaupt schon eine leichte Berithrung, wenn mann
den rechten Zeitpunkt getroffen hat, an den vorderen Strin-
gen Bewegungen und Zuckungen in den Theilen , deren Ner-
ven unlerhalb der Reizungststelle liegen, zur Folge hat (25)

(29) Voyez premier fraité p. 13—17. v. DY
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Wohl glanbe ieh, dass diese Versuche zu dem Schlusse
berechtigen : dass die hinteren Stringe des Riicken-
markes bloss sensible, die vorderen bloss moto-
rische Nerven enthalien,

Maintenant le lecteur a tout le traité de KuerscH-
NER , réuni a celui que j’ai donné en 1838, Quil
ait la bonté de les comparer et de juger. —

Seulement dans le résultat obtenu par le galvanis-
me , KUERSCHNER n’est pas d’accord avec moi ; car
il n’a vu par le galvanisme des cordons postérieurs
d’'une grenouille décapitée, aucun mouvement de
muscles dans les pattes de derriére, J'ai prétendu
le contraire dans mon traité, (voyez ci-dessus, page
36,) et je le prétends encore,

Quoique il paraisse que KUERSCHNER n’attribue pas
dans ses expériences beaucoup d’importance au gal-
vanisme ; car il n’en parle qu'en passant (*) ; il pour-
rait cependant trouver un appui dans les expériences
que L. A, LoNGer a faites avec le galvanisme, et
dont les résultats ont élé présentés a I’Académie des
sciences de Paris le 28 Décembre 1840 (**). Mais
jle n’approuve pas ces experiences de LoNGET, aussi
peu que celles par lesquelles il pense avoir combattu

(*) Ilditseulement: » auch der Galvanismus hat in seiner An-
wendung keinen anderenErfolg.” (Voyez ci-dessus p. 217).

(**) Les Notices de Froriep, Jan. 1841, No. 4. Gas, med,
de Paris. 1841. No. 1.
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la théorie de MAGENDIE (confirmée par Knﬁri!—mn'z'ﬁs}:
que lirritation appliquée aux fibrilles centrifuges
peut se communiquer aux centripétes. Je n'ai pas
ici occasion de développer touts mes arguments con=
tre les expériences de LONGET , mais j’espére le faire
promptement dans un traité particulier,

Je ne décrirai ici qu'une expérience par laquelle
ce que LoNGET prétend est enticrement combatiu :
que le galvanisme ne se communique pas par la sub~
stance grise des fibrilles centripétes aux centrifuges,
et qu'elle y cause le mouvement de réflexion, Lox-
GET n'aura rien a opposer a celle expérience,
quoigqu’elle ait été faite sur une grenoutlle.

Si I’on ouvre & une grenouille décapitée la colon-
ne vertébrale par devant, (de la maniére décrite dans
le premier traité), si ’on coupe toutes les racines
de nerfs antérieurs d’une des pattes de derriere,
(par exemple de la gauche,) si I’on met un mor-
ceau de verre trés-mince sous les racines postérieures
de cette patte gauche de derriére, et qu’on appli-
que.le galvanisme sur ces fibrilles centripétes de nerfs
isolées, (avec cette prudence dont Miurrer fait si
justement mention en critiquant les expériences gal-
vaniques de SEUBERT, .(*)) on obtiendra le résultat
suivant fort remarquable. 7/ se manifestera des
mouvements dans les palles de devant et dans la
patte droite de derriere , mais non dans la gau-
che, quoiquwelle soit encore unie a la moélle
épiniere par les racines de nerfs postérieures.

(*) La physiologic de Miiter 3me edition p. 657.
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On voit clairement par la que le galvanisme
se communique par la substance grise des fibril
les centripétes aux centrifuges.

Joai répété cette expérience de différentes manie-
res sur une quantité de grenouilles (¥) et toujours
avec le méme résultat, lorsque j’ai agi avec toute
la prudence nécessaire.

Il me serait agréable si LoNGET voulait aussi ré-
péter ces expériences. Je ne crains pas qu’aprés un
mur examen , il prétende qu'on ne peut pas appli-
quer ce résultat obtenu, sur la moélle épiniére des
animaux superieurs : car il est vrai, le mouvement
de réflexion est plus fort dans les grenouilles, que
dans les animaux supérieurs; mais il existe cependant
aussi dans ces derniers (**). L’expérience que j'ai
décrite ici est simple, facile a répéter, et le résultat
en est trés-evident. Celle de Loxeer est difficile et
le résultat en est trés-incertain, — Il a tranché en-
ticrement la moélle épiniére de grands chiens dans
la région des reins, et ensuite galvanisé la partie
céphalique et périphérique en divers endroits de la
surface tranchée, En galvanisant les cordons pos-
térieurs de la partic céphalique, I’animal manifeste
des douleurs par le mouvement et ses cris, — Je
demande maintenant, ces cris ne peuvent-ils I}ar’
S
(*) Ces expériences ont été faites sur des g'renuuiﬂe%ﬁum

gardées chez moi tout I'hiver depuis les pruﬂ]u elles
du mois de Novembre, et qui sont HIJSSI ar’

le sont en été,
(**) Voyez deuxiéme traité p. 91.
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«¢tre 'du ‘mouvement de réflexion? ‘Oun 'animal ne
-peut-il crier a cause de la douleur de ‘mouvement
impropre (crampe,) occasionnée dans la patte de
-devant ? Dans ce cas ne pourrait-ce pas étre aussi
du mouvement ‘de réflexion réuni & de la doulenr?
L’état d’un semblable animal était-il tel, qu'on piit
observer la différence entre le mouvement de réfle-
xion et de volonté ? Cette expérience de LoNGET
me peut pas prouver ce qu’il avance, tandis que la
mienne ‘démontre le contraire,

Quant a ce que Loxegr dit sur les ‘cordons late-
raux de la moélle épiniére, je prie de consulter mon
‘expérience ‘décrite 4 la page 187 ‘et dessinde a la
figure VI.

Enfin j'ajouterai ‘'encore ici, que je ne comprends
pas que Loxeer préfere les expériences faites sur
‘des ‘animaux supérieurs ‘4 ‘celles quon peut faire sur
-des grenouilles, -Je coniprends encore moinsla preu-
ve qu'il donne a ce sujet, 'en citant un résultat de
-J. MULLER , ‘que cet auteur & justement avancé du
‘comntraire , ;pour prouver qu’il vaut mieux faire des
-expériences sur des grenouilles que sur des animaux
-upérieurs. Mais rien ne m’a plus surpris, qu’en
wvoyant ‘que ‘LoNGET ‘critique des expériences que je
'n'ai jamais faites, Suivant cet auteur, jaurais fait
des expériences en tranchant la moélle épiniére a
s amimaux supérieurs!! Ou LoweET a-t-il lu cela?

i

































