Die Beziehungen der Tiere zueinander und zur Pflanzenwelt / von K.
Kraepelin.

Contributors

Kraepelin, Karl, 1848-1915.
King's College London

Publication/Creation
Leipzig : B.G. Teubner, 1905.

Persistent URL

https://wellcomecollection.org/works/sewmkdcn

License and attribution

This material has been provided by This material has been provided by King's
College London. The original may be consulted at King’s College London.
where the originals may be consulted.

Conditions of use: it is possible this item is protected by copyright and/or
related rights. You are free to use this item in any way that is permitted by
the copyright and related rights legislation that applies to your use. For other
uses you need to obtain permission from the rights-holder(s).

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org




E e sy

)

Mus Watur 1nd 6 eﬁtesm elt

: Semminng wifferidaftiic - gemelnverjfanbdlicher Darjtellungen

o
i, S

-

K. Kroepelin

Die Begiehungen der Tiere
sueinander und 3ur pf[an3enmelt

*.
===

e T orihessh

,,.-—*—'r-""" A

S
'\\"i

 —
Ao G

s,

{
{'} Derlag von B.G. Teubner in Leipiig

L
s




= J o oee BLOW B R o TS




200931094 9

I

. PSYCH.







Aus Matur und Geijteswelt

Sammlung wifjenfdaftlich=gemeinverjtandlider Darjtellungen

79. Banbddjen

Die Besiehungen der Tiere
ueinanoder und sur Pilanzenwelt

Don

Prof. Dr. K. Kraepelin

Direftor des Maturhiftorijden Mufeums in Bamburg

Drud und Derlag von B. ®. Teubner in Leip3ig 1905






Vorwort,

Das vorliegende Werfden gibt in gedringter RKiirze den
Snbalt eines Vortragdantus, den i) im Winterfemefter 1904/05
it Pamburg gehalten Habe. Dem Unfudhen bed BVerlegers,
biefe Bortrdge zu verdifentlichen, bin idh exft nad) langevem
Bogern gefolgt, da i) mir wohl bewuft war, daf dad um-
faffende Thema zur befriedigendben Durdhfithrung ein jahrelanges
fpesielles Studium erfordert und zudem nur fdiver in Dden
engen Rabhmen diefer Pefte fich fiigen fonnte. Buleht Hat dodh
oie Wahrnehmung ded regen Jntereffed, bag meine Ansfithrungen
im Rveife der PHover fanben, und der Gedanfe, durdh) biefe
flithtige, aber in Der Gliedberung ihred Aufbaued vielleidht bodh
mandjes Neue bietende Sfizze aud) andeven niiben zu finnen,
meine urfpriinglichen Bebenfen uviidtveten lafjfen. Mioge dasd
anjpruchslofe Hefthen namentlich allen denen nidht unwillfommen
feir, die ald Maturfreunde, Lehrer ufw. ber mobernen Biologie
ibr Jntereffe jutvenden, ohne dod) in ber Lage zu fein, den
umfangreidjen Appavat bder einfdldgigen Literatur zur Ber:
fitgung zu Haben.

Hamburg, 1. Mdrs 1905.
Dex Berfafler.
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CEinletfunag.

Die moderne Biologie, injonberheit die Lehre von den Ein:
fliifien der Umgebung aufj die Lebewefen ber Crde, hat in den
lepten Jahrzehnten eine Fiille wedfelfeitiger Beziehungen Dder
Drganismen zueinander aufgebedt, bie vor 50 Jahren nod)
niemand ju abhnen wagte. Wohl fennt aud) der Laie von alters
ber eine Reihe von Abhangigleitaverhaltniffen zwijden Tier und
Pilanze, zwifhen Tier und IMittier; er twei, dbaf die Kub
bad Grad und Rraut der Wiefe, der Maififer dad Laub ber
Baume verzehrt, daf der Fud3d den Pajen frifgt, daheim aber
i feinem WMalepartud mit Weib und Kind ein gliidlides Familien-
feben fithrt, und daf mande Tieve, wie Bettwanze, Floh
und Bandwurm, felbft dem Heren der Sdhopfung red)t um-
Bequem werden finuen: BVon den weniger in die Angen pringenden
Beziehungen der Ovganidmen zueinander jedod), wie fie jelbjt
bei fdjeinbar voneinanber vollig unabhingigen Gejdhopfen dburd
pie moberne Forjdung zutage gefordert find, Hat ber unbefangene
Beobadter aud) heute nod) meift nur eine mangelhafte LVorftellung.
ALz Flaffijhes Beifpiel fiir folde, der naiven Naturbetracdhtung
nicht ohne iweitered fih) aufdbvangenden Beziehungen wirtd ja
oft genug die von Darwin feftgeftellte Tatfache ind Feld ge-
filbrt, dap die Produftion ded Kleefamens in England von bder
Jabl der umberjdyweifenden KaBen abhangig jei. Der RKlee,
jo fithrte Darwin aud, bebarj zu feiner BVeftdubung und jomit
aud) zur Ausbilbung desd Samens, der Beibilfe der Crdhummeln.
Die Bahl ber lepteren ift in Hohem Grade beeinfluft durd
pie Babl ber Feld- und Wiihlmiufe, weldhe gern in die unter-
irbijhen Wohmungen der Hummeln eindringen und dort deren
Brut und BVorvite zerjtoven. Je tveniger Maufe, befto un-
gefihrdeter die Brut der Hummeln, bdefto groBer die Babhl der
ben flee beftaubenden Arbeitdhummeln. Daf aber die Mduje
toieder in ben Rapen ihre grimmigften Feinde finden und von
ihnen bezimiert werden, ift befannt, jo daf fidh fomit eine divefte
taujale Berkniipfung stvifhen der Sahl Kasen und der Nienge

Jus Natur u. Beiftedwelt 79; Keaepelin, Besiehungen der Tiece. 1



2 Ginleitung.

ped in einem Deftimmien Gebiete brodugierten Kleejamens er-
gibt. Daf e3 fid) Hierbei nicht um ein reined Phantafiegebilde
Danbdelt, jondern um greifbare Realitaten, wird, wenigftens bis
aut einem getviffen Grade, durd) bad Faftum bemwiefen, daff o3
tatjadhlich) in MNeujeeland durd) lange Jahre unmiglih war,
pen bort eingefiihrien und iippig gedeibenden Klee zum Unjab
pon Gamen zu bringen, 6i3 von Curopa BHer aud) die 1lber-
trager de3 Bliitenitaubes, die Hummeln, dort eingebitrgert waren.

€3 ift zweifellod aud) fiir den Laien von Hohem Jnterefje,
perartige inmere Bujammenhinge in ber Natur, wie fie fich
pem Forjdjer in iibervajchender Fiille ergeben Haben, wenigjtens
in grofen Biigen Fenmen zu levrmen und o eine Vorftellung zu
geivinnen von ber efebmdpigleit, bon der aud) daz Natur-
gefhehen in ber organijden Welt beherrjcht und geregelt wird,
pon Den taujendfdltigen Wnpaffungen und Riidfichten, die e3
pem Eingelwefen allein ermbglidhen, in dem gewaltigen allgemeinen
Ringen um bdie Crifteng feinen Plag zu behaupten und fein
Gejhlecht vor dem Ausiterben u bewahren. Auf den nad-
folgenden Blattern ift der BVerjud) gemacht, eine SEizze bdiefes
Wiffensziveiges der Biologie ju entwerfen, mit fliichtigen Striden
mir, aber dod), wie ih Hoffe, ausgefithrt gemug, um aud) dem
Nidtzoologen verjtandlich su fein. Fiir weitergehende Belehrung
und Cingeljchilderungen mufp idh aufj die umfangreidhe Literatur
pertoeifen, deren widtigite, jujammenfajjende Werfe bei ben
eingelnen Rapiteln nambaft gemacht find.*)

1) A8 allgemeine Werle, in bdenen bie Biologie Dder Tiere
Dehanbelt wird ober eingehenbere Veriidfichtigung gefunden Hat, find
U menuen:

Brefhm, A : Tierleben. 3. Anjl. PHevausgegeb. v. Pechuel= Lojdhe.
Qeipzig 1889 — 93.

Bitdhner, L.: Geiftesleben der Tieve. eipszig. 4. Aufl. 1895

Clausd, C.: Lehrb. b. Bool. VIL Anfl. Heraudgegeb. v. €. Grobben.

Darwin, Ch.: Gejammelte Werfe. 16 Bde., bdeutjd) von Carus.
Stuttgart. sy ‘

Glajer und Klok: Leben und Cigentitmlidhfeiten in der miftleren
und niebeven Tierwelt. Leipzig 1870.

Graber, B.: Die Jnfeften. 2 Bbe. Miindjen 1877 — 79, £3

Martin, TH. &.: Jlufte. Naturgejdhichte der Tiere. 4 Teile. Leipzig
1882 — 84.

Mitller, A n K.: Wohnungen, Leben und Cigentitmlidhfeiten in
per Hioheren Tiertvelt. HLeipzig 1869. ; I

Gemper, C.: Die Criftengbedingungen der Tieve. Leipzig 1880.




Einleitung. 5]

©he tir zu unferem eigentlichen Thema iibergehen, wird
e3 nbtig fein, Dad ebiet desfelben zundd)it nad) einer Ridtung
Bin gu prizifieven, nimlid), was wic im BVerlauf unjerer E{Se:
forechung unter , Tiev” verftehen twollen. Fch fhbreche hier nicht
von ben {lbergangdfovmen der beiben Naturveide, iiber beren
Reaffifizierung man eventuell im Bioeifel fein fonnte, fondern
pon et Sdywievigleit, bdie JIndividualitdt ded Cingeltieres
jharf zu begrenzen. Bei allen hoheren Tierformen, von ben
Gliedertieren an, ijt died eine leichte Sadje, und niemand ird
bie Smbividualititseinheit eined RKdferd oder eined Hunded be-
sweifeln, fo fehr toiv aud) von der Wahrheit durdhdrungen find,
paf} beide wieber ausd Millionen niedever JIubividualitdaten, namlid
ben Bellen, zujammengefest find, alfo im Grunde einen Fell-
ftaat Dbilden, wie man e3 wobhl gemannt Hhat. Wnderd bei
ben ftiefer fjtehenden Tiergruppen. Die Kovallen, Hiybdroiden,
Sdwamme, WMoostievdhen, Manteltiere, Wiirmer liefern ahl-
[ofe Beijpiele jog. Tiecjtode, deren mehr ober minber {dharf
poneinander abgeglieberte Cingeltiere bod) miteinander im orga-
nijden Jujammenhange ftehen und jo ein JIndividuum Hoherer
Ordbnung, eben einen Stod, bilden. Selbjtverftandlich {tehen
die Cingeltiere eined jolden Stodesd vielfad) zueinanber in Be-
siehung, und diefe Beziehungen fonnen mannigfache Grade durd):-
laufen, von dem einfachen Nebeneinander gleidhartiger Formen,
bi3 zu einer iveitgehenden, die Cinmgelivefen zum Teil auf-die
©tufe bloger Organe herabdriidenden WArbeitdteilung, wie died am
bollendetiten bei den Siphonophoren mit ihren Sdhwimmgloden,
Srefpolppen, Gejd)lechtstieren, Ded: und Fangindibiduen ujiw.
gum Ausdrud fommt.  Wllein wir miiffen e3 und bei dex Fiille
ped Gtoffes verjagen, aucd) diefe Beziehungen der Tierjtoct-Rom:
bonenten Bier ndber zu erdriern; wir werden und vielmehr bei
pen ferneren Darlegungen auf die Veziehungen foldher Formen
gueinander bejdhranfen, bdie ald freie Jndividbuen nicdht durd
organifjche Bande miteinander verfuiipjt find.

Gimroth), H.: Ubrif der Biologie der Tiere. Samml. Gdjden
2 Bbde. 1901,
Lajdenberg, O.: Bilber ausd dem Tierleben. Prag 1885.

Efﬂi:ii]giumm, U.: Bortrdge iiber Defzendenztheorvie. 2. ufl. Jena

1*



4 I. Die Beziehungen ber Gejdhlechier 3ueinander.

L. Die Briiehungen der Geldledifer urinander.’)

~ Der erfte Puntt, der und bejdydftigen foll, umfafit die Be-
siehungen der ®ejdlechter zueinanber.

a) Ungejdled)tlide und gejdleditlide Bermehrung der Tiere.

Dad oberfte Gejep in der organifdhen Welt fdeint die Cr-
Daltung ber Art und damit der Kontinuitdt des Lebensd zu fein.
Diefem Pringip wird unter Umftdnden dag Leben der Cingel:
inbividuen rviidjichtslod geopfert. Nun aber wiffen wir, daf
pad Seben ded Cingelorganidmud von befdranfter Dauer ift,
pap bie Matur e3 nidht fertig gebradyt Hat, Lebendmajdinen
bon elwiger Leiftungdfabhigleit su jdaffen, fondbern daf diefe fid
abniien und fdlieplid) in ihrem Betriebe fo grofe Storungen
seigen, Daf fie zugrunde gehen. G383 mufte baher in irgend-
einer Form fiiv eine Crneuerung, eine Verjiingung ber
fich verbraucdjenden Eingelindividuen Sorge getragen werben.

an vielen Fillen, namentlid) bei niederen Organidmen,
fann diefelbe bon den Cingelindividuen allein vollzogen fverben
burd) die ald Teilung, Sprojfung und Knofpung befannten
Lorgdnge. ©o entftehen beim Bazillud, bei der Wmoebe, beim
Snfujor durd) einfache Teilung zvei neue lebensfrdftige Jnbdi-
viduen, wabhrend der Schwammtdrper unjerer Siifvafierjdvamme
suir Derbftzeit in eine grofe WUnzahl von EFugelformigen Teil:
jtitfen, den fog. ®Gemmulae, zerfdllt, aus beven jedem im
nachften Frithjahr ein newer junger Sdhwamm Hervorgeht. Aud
gemwifje Borftenviivmer, jo jelbjt bie Seefterne befigen die Fabhige
feit der Teilung und Wieberergdanjung der Teiljtiide zu vollz
wertigen Jndividuen. Jm Pringip dad Gleihe, nur mit dbem
Unterfchiede, daf bag urjpriingliche Jnbdividuum bder Hauptjadie
nad) unverdndert erhalten bleibt, ftellen die dburd) Wuderung
von irgendiweldgen Korperftellen ded Muttertiered entftandenen
Ruofpen oder Sproffen dar, die nadtriaglid) u felbjtandbigem

1) Boljde, IW.: Liebesleben in der Natur. 3 Bbe. Florenz u.
Meipzig 1898 —1902. -

Biichner, L.;: Liebe und Liebedleben in ber Tieviwelt. Berlin 1885.

Caneftrint, A.: L’ amore nella vita degli animali. Torino 1905.

Darwin, €h.: Die Abftammung ved Menjdjen. Deutjd) bon Carus.
5. Anfl. Stuttgart 1899,

Groos, ®.: Die Spiele der Tiere. Jena 1896.




a) Ungejchlechtliche und gejchlechtliche Vevmehrung per Tiere. B

Qeben fich ablbfen, obev aber, twie bei den Sovallen und andeven
Tievjtoden, auch) nod) fpiter mit dem Muttertieve n:tef;r pber
weniger eng verbunden bleiben. A3 Beifpiel hierfiir i:m‘b aufper
den Rovallen, Hydroiden, BVandwiirmern vor allem bdie Salben
mit ihren merfwiivdigen Sprofitetten zu nennei, joiie oie Stato-
blajten odber Reimfdrner ber Bryozoen, D. i. einfncf;e‘geﬂljnglfen,
die, mit Harter Chitinjhale verfehen, im nadijten Frithjahr tvieder
au teuent Jubdividuen auswadyfen. Eine dritte Art lhe:r Hervor:-
bringung neuer Jndividbuen bejteht darin, baf nur eingelne, nod
jugendlicdhe Jellen aud dem Organidmusd audgejdhieden werden
und nun die Fahigleit u felbjtandiger Cntwidelung in jid) tragen.
Man begeidhnet diefen Borgang, bder namentli) bei Jnjelten,
twie Blattlaujen, Bienen, Shmetterlingen, Heujdyreden, aber aud
bei Radertieven, Krebfen (Phylopoden, Mujdelfrebien) ujiw.
weit vevbreitet ijft, ald8 Parthenogenefis.?)

Alein alle diefe verfdhiedenen BVermehrungs- und Lebens-
verjiingungdmethoben, bdie fih der Bermehrung ber Pilanze
burd) Teilung, Wuslaufer, Sprofie, Jwiebeln, Kunollen, Spoven
ufw. in Pavallele jtellen laffen, Haben dag Gemeinjame, Ddap
fie nach einer Reihe von Generationen augenfdeinlid) verjfagen,
baf die fo erzeugten Jnbividuen nidht mehr die filv dad Leben
nitige Jugendfrifche mit auf den Weg befommen, dafy fie, iwie
man zu Jagen pflegt, zur Degeneration fithren, und e3 deint
nad) unjeren heutigen Crfabhrungen eine Notwendigeit zu fein,
Daf felbft fchon bei Denm mnieberftem, in Der MRegel durdh einfade
Teilung fich fortpflangenden oder verjiingenden Lebendformen,
wenigitend von Beit zu Jeit und nad) einer Reihe von Gene-
rationen, die Verjiingung bder [ebendigen Subjtany nur durd
pie Beteiligung zweier verfdiedener JIndividuen bderfelben
Art oder dod) zweier verfchiedener Bellen erveidht tverden fauun.
Wean bejeichnet Ddiefe Produftion einer mneuen lebensfrdftigen
@eneration aud bem Bellmaterial zweier verfdiedener Jnbividbuen
gany alfgemein al3 gejd)lechtlidhe Fortpflanzung. Bei den
niederften Lebetvefen, den Eingelligen, befteht diefelbe in einer
vollftdndigen Berjdhmelzung bder beiden Gefamtfirper i einem
eingigen, aud dem Dbann durd) nadfolgende Teilung die neue
®enevation Hervorgeht. &3 ift diejer Vovgang unter dem

: 1) Die Frage, ob die E].#-:‘trtf]enﬁgeneie nur ald Abart der gejchledt:
liden Fortpflangung aufzufajjen fei, fann Hier unevirtert bleiben.



6 I Die Beziehungen ber Gefdhlechter zueinanbder.

Namen bder Konjugation befannt. Sdon bei ibr miifien
siwifden den beiden fidh) Fonjugievendben Jmbdividuen angiehende
Strifte walten, tweldje bdiefelben zujammenfiihren, iiber deren
Natur wiv aber zurzeit nod) ziemlid) im Dunfeln tappen,
und die wir vielleiht mit gleichem Redte ald Hunger oder al3
Liebe bezeichnen fonnen.

Bei allen mehrzelligen Orvganidmen, bei denen ja bas
Pringip dev Wvbeitdteilung alled beherviht, tritt eine folche
Berfhmelzung ber Gefamtindividuen nicht mehr ein, fondern
e3 Dandelt fi) ftetd nur um einzelne, vom Drganidmus fidh
(ogldfende Bellen ber beiben Judividuen, deren Verfdmelzung
pann jur Cntftehung eined newen Lebetwefens fithet. Mieift find
pieje beiden Jellen verfdhiebener Art und twerdben daun aud) in
per Megel in verjdjiedenen Orvganen ervzeugt. Die eine diefer
Reimgellen fithrt Ddann den Namen GCizelle, die anbdeve
Samengelle.

Oft genug find beiderlei Sellavten in einem und dem:
felben Jnbividuum beveinigt, tvie died ja aud) bei den phanero-
gamifjden Pflanzen die Regel. Ullein, wie dbort, fo gilt aud
in ber Tiertvelt der ©Saly, bap bdie Lerbindung ber beiden
Wrten bon Jellen ausd demjelben Jubividuum nad) Moglidhteit
permieden ioird, da augenjdeinlid) gevabe bie BVerjdjieden:
heit und Ver{diedenartigfeit ber Organidmen einen wid):-
tigen Faftor Dbei der Pervorbringung mneuer Ilebendfrdftiger
Subividuen darjtellt. €3 wird bavaud verftdndlid), dbaf, dhnlid
vie bei Den Phanerogamen mit fog. Fremdbeftaubung, aud
bei Den tievijden , Biwittern” eine Selbitbefrudtung nur jelten
und getviffermaBen nur aushilfdveife bei befonders ungiinftigen
Berhaltnifjen eintritt (Sdmaroserfrebie, Shodmme, Cingeeide:
piicnier), twdahrend e3 fidh in tveitaus den meiften Fallen um
gegenfeitige AUbgabe Deider Formen bder Keimgellen Danbdelt,
bie entweder gleidzeitig erfolgt, twie bei den ©Sdyneden und
Reqentviivmern, oder derart, dafy, tvie e3 Dbei ben Wujdeln
per Fall, in ein und dbemfelben Organ zundadijt mannliche Keim-
sellen erseugt twerben und erft fpiter tveibliche, daf alfo eine
dhnlide Berfdhiebung in der Jeit fiiv bie DHervorbringung bder
beiden Arten von Fortpflanzungdzellen zur Ausbiloung gelangt,
wie und bdied von den Pflanzen Her mit ihrem protandrijdhen
und protoghnijchen Bliiten, d. h. der verjdhicdenen NReifezeit dex
Staubgefife und Stempel, befannt ijt.




b) RNotwenbdigleit des driliden Beijammenjeins ber Gejdhlechter. T

Bei der grofien Mehrzahl der Tieve, und fo namentlid) fajt
fet allen Gliedertieven und bei ben Wirbeltieven, unter benen nur
einige Fijde (Myxine, Serranus-Arten, Ghr}fsuphr}rs)ﬂregel?mﬁﬁigf
anbere zutveilen a3 Bivitter befaunt find, finden fich die ziwei
sur Bilbung eined mnewen Jubdividbuums nbtigen BEIIen__ auf
verfdiiedene Jnbividuen verteilt, die man hiernad) ald mann-
{iche und weibliche unterjcheidet. Die Aujgabe biefer_ﬁﬂben
Gefdlecditer, gemeinjam zur Hervorbringung neuen verjimgten
Qebend und fomit zur Crhaltung bes Lebens auj der Crde
iiberhaupt zu twivfen, bedingt natiiclich) bie verjdhiedenjten Be-:
siehungen und Anpaffungen derjelben zueinander, deren Mannig:
faltigfeit eine fo gvofe ift, daf fie Dier mur in allgemernen
Umriffen angedeutet twerben fanmn.

b) Motwendigfeit ded vriliden Beijommenijeins
Der Gejdledyter.

Das erjtrebte Biel, die BVeveinigung ziveier veridjieden:
actiger Reimzellen, BHat natiiclih in erfter Linie ein mehr
ober weniger langed brtlidhed Beifammenfein beider Ge-
fdledhter zur BVorausfepung. JIn zahllofen Fdallen, namentlid
bei Der ntiederen Tierivelt, ift biejed Beifammenjein von Fiirzejter
Dauer, falld nidht etva, tvie bei manden Sdmaroherfrebien
(Bopyriden, Chondracanthiden) und freilebenden Gephyreen
(Bonellia) bie mwingigen Bwergmdannden auf bdem SLeibe besd
Weibdhend ein parvafitived Dafein fithren, ober gar jver fid)
gegenjeitig befruchtende Jndividuen auj Lebendzeit ujammen:-
toachien, twie bei bem feltjamen , Doppeltier” (Diplozoon para-
doxum) unter den Saugmiirmern. Bon irgendweldier engeren
Lebensgemeinjdaft, tvie fie bei hoheren Tieven namentlid) durch
pie gemeinjame ©Sorge um die Nadhfommenjdaft Herborgerufen
wird, ijt daber in der Regel nichtd zu beobadhten. So {tirbt 3. B.
bie Miehrzahl der Jnjeften bald oder jogar unmittelbar nad
per Grfiillung threr Lebendaujgabe, wwie died am fraffeften bei
ben Cintagsfliegen Hervortritt, und dad Spinnenmdannchen muf
in der Pegel gewaltig auf ber Hut fein, twenn e3 nidht bei
jeinem ZLiebegtwerben bem Weibden al3 Beute zum DOpfer fallen
wil. Nur von twenigen ivicbellofen Tieven ift ein ldngeres
Betjammenfein der Gejd)lechter befannt getworden, wie von den
einheimijchen Borfentifern, einem flibeuropdijhen Blatthornkifer
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(Lethrus cephalotes) und einer” antillanijdhen Sandfvabbe (Ge-
lasimus), bie mit thren Weibdhen in demjelben Schlupfivintel
Daufen; aud) von bder Wafjerfpinne (Argyroneta aquatica)
iviffen tvir, daB bie Wohnungen von Mannden und Weibdhen
jtandig, felbft im Winter, durd) forridorartige Rihren verbunden
jinb. 3n der MReihe ber Wirbeltiere zeigt die Mehrzahl bder
Fijde, WUmphibien und NReptilien faum innigere Beziehungen
per Gejchlechter, al8 bei Dem niebeven Tieven, dod) find bie
Ausnahmen, in demen Mdannden und Weibcdhen [Angere Beit
sueinander halten, DHier jdhon erheblich hanfiger, tvie 3. B. unter
pent Fifdhen bdie Ladhe, Forellen und vor allem die fih zu
Pavchen vereinigenden Stidhlinge, Macropoden ujw., unter
ben Reptilien die Brillenjdhlangen und bdie zu den Leguanen
gehorige fubanijde Cyclura carinata ecfennen lajfen. Todh
eiter entividelt ijt diefed paariveife Bujammenleben bann bei
allen benjenigen Dhoheren Tieven, die durd) die Sorge um Ddie
berantvachiende Brut lingere Beit zu gemeinjchaftlihem Hanbeln
perbunden tverben. Jn erfter Linte find DHier bdie BVigel zu
nennent mit ihrem Neftbau und ihrer Wufzudht ber Jungen,
too meift beibe Cltern {idh in treuer SPflichterfiillung abedyjeln
und ergingen im Bau ded Mefted, im Brutgefddft, im Fitttern
per Jungent, two fie gemeinjam jagen, wie biele Raubvigel,
und wo f{dliepli) BVerhiltniffe fich enttvideln, bie, tvie bei den
Stirdhen, Sdwalben, Bartmeifen, Jnjepavabled, Holzz und
Turteltauben, Sddnen ufw. durcdhaud an die menfdlice Che
erinnern.  Weniger bdauerhaft find bdieje LVereinigungen bder
beiden Gejdhlechter bei den Sdugetieren, von Ddemen twohl nuv
bie Nashirner, die Wale und die Rehe fiirs Leben vergefelljchajtet
bleiben, twdahrend bet der grofen Maffe der iibrigen teild {don
bald nad) der Begattung (Fledermauje, Hamfter, Liwe ufw.)
pber Dod) nach) ufzudgt der Jungen die Gejdlechter fidh) trennen,
big eine neue Brunjtperiode fie twieder zujammenfiihrt.

Neben ber Monogamie finden twir bei BVigeln (DHithner,
Gtraufe) und Shugetieren (Huftieve, Robben) aud) vieljad) die
Polygamie, die namentli) bei ben Vigeln eine Loderung
bes ehelichen Banbesd sur Folge zu haben pilegt, wahrend Dbei
pent Perbenbilbenben Huftieven dad fithrende Mdanndjen meijt
aud) noch [dngere Seit nad) der Brunmjt feiner Familie treu
bleibt.
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¢) Grfennungdz und Aufjudungsmittel,

Die Notwendigleit der viaumlichen Begegnung beider Ge-
jlechter Hat dad BVorhanbenfein von Eriennungs- und Auf-
juchungsmitteln jur Vovausdfepung. Jm allgemeinen erjdeint
bierbei bad Weibchen ald das pajfivere, indifferenteve Clement, bad
oft mit gevingever Bewegungsfahigleit und jdhwdderen Sinnes-
vrganen audgeritftet ift. o it 3. B. bet ben Jnfeften dasd Weibdjen
nicht felten flitgel(os bei Arten, wo dagd Minnden nod) wohlgebilbete
Sliigel befit (Orgyia, Piydhiden, Froftipanner, Heujdyreden,
Sdjildldufe), und die Fithler ald Sif ber Gerud)dorgane zeigen
eine fdhwddjere Entwidelung, oft aud) die Augen. Wber biele find
burd) einen fpezifijhen Dujt ausgezeichnet, der die Manndyen auf
qrofe Cntfernungen Herbeiloct, wie namentlich bei Sdymetter-
lingen zu beobachten. Wud) bei Saugetieren — man denfe an
bie Diindin — fjpielt ber Gerucdh) ald Anlodungdmittel eine nicht
unbebeutende MRolle. Die Manncden find im Gegenjal zu den
LWeibden haufig lebendiger, ihre Flugorgane find, twenn iiber-
baupt borhanden, wohl audgebilbet. Durd) mdadtige Fithler
seichnen i) vor dem Weibchen namentlid) die Mannden der
Blatthornkifer, ber Bodfdfer, der Spinmer aud, ebenjo viele
Wafferflohe (Leptodora); aud) grofere Wugen find nidt felten,
tuie bei Dent Drohuen, Bibioniden uftv., und bei gewiffen Cintags-
fliegen (Cloé, Potamanthus), bei denen die Zahl der Mannden
pie Der Weibchen im bejonbderd auffallender Weife iibervagt
(60:1), finden fich fogar nodh) Dbejondere Augen, bdie fog.
Zurbanaugen, mit denen die Tiere auf die Sude gehen. Jn
manden Fdllen, wo dad Bujammenfommen befondersd erjdhvert
ijt, vie bei den nobien oder Totemuhren in unferen Kommobden
und ©dyrdnfen, ift eine Art Klopfiprade mitteld StoBen desd
Sopfed gegen dad Holy zur usbilbung gefommen. Aud) das
Leudhtoermogen mandjer Arten fdeint namentlich bei den Land-
tieven (Johannistafer, Cucujos) beim Sicdhfinden der Gejdhlechter
eine Polle zu fpielen.

d) Gejdledtstrich, Sprodigleit der Weibdjen.

Die Mad)t des fog. Gejdiledhtstriebes sur Bereinigung
ber beiden Gefchlechter ift eine gerabesut elementare und mufite es
jein, foenn anderd in der allgemeinen Not und Sorge wm bdie
Crhaltung bed eigenen Dafeind niht bie fo notwendige BVer:
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jiingung ber lebenden Subftan gefdhrbet fein jollte. Gewifjer-
maBen al8 Gegengewidht gegen diefen mdadhtigiten aller Natur-
triebe {djeint nad) Groos, der ein inbaltreidhes Buch iiber
vie ©piele der Tieve gefdhrieben, in einer gewiffen inftinftiven
©prodigleit des weiblichen Wefend gegeben zu fein, bdie ben
blindben Trieb in langjamere und geregeltere Bahnen lentt. Selbjt-
verftandlich fonnte fid) diefe inftinftive Buriidhaltung der Weibdjen
erft Berausbilben, ioo Die geiftigen Fdabigleiten Dbereitd eine
getviffe Hohe erreiht hatten, d. h. vormehmlich bei den Jnjekten
und Wirbeltieren, wdhrend bei niebeven Meerestieren, von den
‘Brotozoen bis fHerauj zu den Wiirmern, iweder von einer u
treffenben Wahl, nod) bon all dben mannigfaden Cinridtungen
bie Rede ift, mwelde infolge jemer Spridigfeit ber LWeibdjen
nunmehr bei den WMannden zur Entwidelung gelangten.

Man Hat fich) diefed Wahlen besd Weibcdhend unter der Fabhl
feiner mannliden Bewerber, dad mit feiner ©Spridigleit ver:
bunben ijt, ficher nicht al3 einen betwufpten AL, ald ein Ubwagen
ver Borziige und Schattenfeiten ded MWerbenden vorzujtellen,
jonbern lfebiglich in ber Weife, daf dad LWeibdhen erft auf
Grund eined beftimmien Graded ber Crregung zur Hingabe
bereit ift, und Daf dementiprechend nur dem bdasd Gliid Hold
ift, ber diejen Grabd zu ridhtiger Jeit und in vollendetjter Weife
. hervorzurufen iveif.

e) tiberwindung der Sprodigleit der Weibdjen
purd) Ginwirfung auf die Sinncsorgane.

Die Einwirfungen der Wufeniwelt auf den Organidmus
erben durd) Vermittelung der Sinnedorgane herborgerufer.
8 ijt nad) bem Gefagten durchaud verftandlic), wenn infolge
per tweiblichen ©pridigleit und bei ber faft ftetd vorhanbdenen
Nbersahl ber mannlichen Ronfurventen — bei bdiedbeziiglichen
Unterfudjungen findet man mnteift ein Mehr von etwa 6 Pro-
sent — im Qaufe der Entwidelung fih nun eine Fiille von
Gewohnheiten und Cinvidhungen bei den Mdanndjen Deraus:
qebifbet Hat, bie man ald bduvd) ,gejhlechiliche Buchtwahl”
erorbene fefundive Gefdlechtsdharattere bejeidnet, und
die alle dbarauf abzielen, duvd) Cinwirfung auf die Sinne ded
9Reibchens defjen Widerjtand zu brechen und es zur Liebedglut ju
entflammen. Dabei Hingt es offenbar von dem Charatter der
Tierqruppe ab, auf twelhe Sinne die Cintvirfung befonders giintig
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erfdheint, und oft genug tveten bei ziemlid) nahevertvanbten Lier-
gruppen Ginwirfungen auf verfdiedene Sinme vifariievend fiiv-
einander ein. Der mdannliche Paradiesbogel mit feinem iiberaus
pracitigen ®efieder fucht eben Bhierdurd) su betbren und nicht
purd) Das Rabengefradze feiner Stimme, wihrend das Nadhtigall-
mannden im unjdeinbaven dunflen Gewande duvd) feelenvolle
Tome fidh in dad DHery feiner Wuserwdhlten Bineinfingt.

Dad LQebesfpiel der Schneden und mancher JInjeften, das
Sdnibeln der Tauben, Papageien und vieler andever BVigel,
9a8 Qeden und Tdndeln der Hunde, ja felbjt da3 fih Gegen:
einanderreiben der Fifdhe lehrt unsd, dap jdhon dad Tajtgefiihl
fiiv bie Crrequng der Weibdjen eine nidht untvejentliche Rolle {pielt.

{iber die Bebeutung der Diifte und Geriidhe zum Bed
ber Unveizung ded weibliden Gefdlechtes Haben twir bei ber
Unvollfommenfeit unferer eigenen Geruch3organe nur eine
mangelhafte Borftellung. Unterliegt e daber auch feinem Fweifel,
vaf Joldhe Geriide in der Tiertvelt ungleich ofter in Jrage fomnren,
al8 wir von vornberein anjunehmen geneigt {ind, jo fonnen
wir bod) mit Siderheit von dervartigen Cinrichtungen nur da
forechen, oo iviv bejonbere, auf bagd Wanndjen allein bejdhrintte
Duftorgane entividelt finden. Died ift 3. B. unter den Jnjeften
bet ben Sdymetterlingen ber Fall, wo berartige Organe in den
Sduppen ibhren Sit Haben, fei e3, daf biefe Driifen an
allen Sduppen eined Fliigeld gleihmapig fidh finden, tvie
bei ben Blaulingen, et e3, bap fie nur auj bejondere Schuppen
[ofalifiert find, die dann meijt zu Fleden bvereinmigt {ind und
fogar in befonderen Tajden {tehen (Danaiben) oder vom Ranbde
ber Hinterfliigel diberdedt werben (Ornithoptera, Zeuxidia,
Papilio ufw.), um erft su gegebener Beit voll ur Geltung 3u
fommen. Auch bei den Wirbeltieren find Duftdbriifen Hiufig
genug, ivie die WMojdusdriifen ber Wlligatoren, der Mojdus-
ente, ded Wiojdyustieres, bdie Bibergeildriifen, der {pezifijche
Brunftgerud) der Hirjde, Clde, Bide, Raubtiere ujiv. betweifen
mogen. Ebenjo find bei ben Sdhlangen und Eidehjen die nal-
oriffen zur Beit der BVrunjt bejonders ftarf entiwicelt.

Die Stimme?!) ift zeifellod in exfter Linie ein Ber:
ftandigungdmittel swifdhen Wvtgenoffen itberhaupt, die fich mit

1) Bgl. Hader, B.: Der Gefang der Vigel. Jena 1900.
Xandois, H.: Tierftimmen. Freiburg 1874,



12 I. Die Beziehungen der Gejdledhter zueinanber.

Dilfe der Tone aud) aus der Ferne iiber widhtige Wahrnehmungen,
wie Nahen ecined Feinded, Wuffinden von Nabhrung ujw. Nad-
viht geben. Uber fie ift zugleich) ber refleftorijhe nsbrud fiic
pie verjdjiedenjten Lujt: und Unluftgefithle, aud) ohne Riicicht
auj etiaige Gegentwart von Wrtgenoffen. ©So ift ed3 denn un-
jhwer zu verftehen, bdaf diefes Ausbrudsmittel der Gefithle
bei den meijten ber TonduBerung itberhaupt fahigen Gefdvpfe
alsbald aud) in den Dienft der Minne geftellt wurde, fei e3,
paf beide Gejchlechter mit Hilfe derfelben fich gegenfeitig an-
foden (Bodtafer, Miiden), fei e3, daf die Mannden allein
burd) fie ibre Gegenwart fundgeben und fie ald Lod- ober
jelbjt al3 Wetdrungdmittel zu verwenden im BVerloufe der ge-
{dhlechtlichen Buchtiwahl befdhigt wurden. Sdyon bei den Jnjeften
finden wir Stimmorgane vieljad) nur oder voriviegend bei
Mannden audgebildet, o die Weibdjen mehr ober weniger der
Lautduperung entbehren. ©o bei manden Riifjelfifern (Mono-
nychus, Acalles ufw.) und Wafjerwangen (Corixa), jo bei den
Grillen, Heujdreden, Gradbhiipfern und Bifaben, bderen biel:
taufenditimmiges Rongert namentlich in den Tropen nad) Sonnen-
untergang aud Bujd) und Baum, aud Kraut und Gra3, ja
felbft aus der Crbe mit wahrhaft elementaver Kraft hervortdnt.
Cinformig, tvie biefed Geigem und Birpen, {ind aud) die Laut:
duBerungen der mniedeven Wirbeltiere, die ebenfalld in erjter
Linie von den Manncdhen und bejonders sur Paarungsseit hervor:
gebracht werben, dad Gequafe der oft nod) jwei madtige Sdhall-
blafen vorjtiilpenden Frojche, bder Laubfrojde und Unfen, bas
Gebriill der Wlligatoven, dasd Pfeifen der Sumpfjdildbfrite, die
@runztone der Umberfijche, RKnurrhihne und anbderer. Auf
einer unglei) Hoheren Stufe fteht bann ber Gefang der BVigel,
per in feinen unendlichen Abftufungen vom einfadjen Gefrady
ber Raben und dem Sdhilpen der Sperlinge bi3 hinauj zum
vielbetvunderten Kunijtgejang der Droffel und der Nadytigall fo
vecht Die unendliche geiftige und jeelifche Uberlegenbeif diefer
Tierflaffe {iber bie ftumpffinnige Gruppe Dder , Kaltblitter” er-
fennen [iBt. ,Dad Hohe Lied von ber Liebe' hHat man wobl
pen Gefang der Nadytigall genannt, und felbjt und Menjden
pird e3 begreiflih, wie in famer Sommernad)t die fehnenbe
Qiebe evtwachen famn zu dem, der foldje Tome, joldhen Ausbrud
jeiner ®efithle zu finden iweif. Jn anbeven Fallen freilic)
fragen Die von Den Bogelmdnnden ald Jeidjen der SLiebes:
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werbung produgierten Tome einen weniger poetijhen Chavatter.
Snbdem die Rohrdommel ihren Schnabel ing Waffer ftedt, bringt
fie wahrhaft hauerliche Tome Hervor, und aud) basg durd)
Bibration der Schwungfedern Hervorgebradhte , Medern” Dder
Befaffine ober daz Trommeln ded Sdjwarzjpechted auf einem
in lebhafte Schivingungen verjepten ditvren Aft find filr unjer
Ohr feine Kunjtgeniifje.  Dasfelbe gilt von den, wie e3 jdeint,
in mufifalijhen Dingen vedht jtiefmiitterlich bedacdhten Sauge-
tieren und den Kunjtleiftungen, welde fie zur Betdvung ihver
Grwdhlten aufgumeifen haben. Cin ,Lied, bas Stein’ erweiden”
fann, miiffen twiv oft gemg von Dden [liebebebiirftigen Katern
in Gemeinfdaft mit ihren im Sopran jefundierenden Geliebien
oven; aber aud) bad Kongert der Briillaffen foll gerabeju ent-
jeplich) fein. Cbenjowenig ift der Brunjtidrei der Hir{de,
bas Vellen der Fiidfe, dad Wiehern ober Yafdhreien der Pierde
und Gjel melobij) zu menmen. ur von ben Gibbond tvird
beridhtet, daf fie eine ridhtige Tonleiter fingen fdnnen.

Weitansd bie tvichtigite und haufigjte Art der Cintvirfung
auf das teibliche Gejchlecht ift die auf den Gefidhtsjinmn.
ofommt ein jhlanfer Burjd) gegangen, blond von Loden ober
braun”, fingt a3 nndjen im Freifdiiy, und mutatis mutandis
fonnten unzahlige Sdhonen der Hhoheren Tierwelt dad ndmlicde
Cied anftimmen. ©djon die dufere fraftvolle Gejtalt, der {dhlante
Wudys, bdie ftolze Haltung bdiicfen afld Werbungdmittel bdes
Mannchend gelten; in der Regel aber werden bdiefelben nod
dburch eine {dhier uniiberjehbare Mannigfaltigleit von Sonbder-
eincichtungen verjtackt.

St zabllofen Fallen ijt ed einfad) die Farbe, weldhe dem
Manncen einen befonderen Schmud verleiht, fei e3, daf diefelbe
nur wibrend der Paarungsdzeit ald jog. Hodhzeitdtleid befonbders
ftarf Dervorfritt, fei e, baB fie dem Mannden Ddauernd zu
eigen ift. Bon unfeven einbeimifden Fijden zeigen bdie Stidy-
linge, Clrigen, BWitterlinge, Forellen ujw. in jdonjter Weife
foldge DHodyzeitdfarben, und nod) pradytiger find beifbiel3weife
pie Der meeresbemwohnenden Lippfijdhe. E3 folgen bdie Moldye
unter den Amphibien mit ihrem leuchtenden Rot, die Fridjde
und Scdlangen, deren Farben [(ebhafter werden. Ein zavtes
Hoja erjdeint auf den nadten Sdhenfeln der Straufenmannden,
und zabhlveiche anbere BVigel vermigen duvch Abftofen unfhein-
baver Rinber ded Gefieders (Finfenarten) odber gar durc) Um:
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farbung desjelben (Fliegenidhndpper) ihvem Rleide erhihte Pracht
ju verfeihen. Aud) ber Mandril unter den Sdugetieren zeigt
nur zur ‘Paarungdzeit die gange Jntenfitdt feined abfonbderlichen
Farbenjdhmudes. Cine bauernde Prunifarbung, im Gegenjah
su bent meift unjdjeinbar gefdrbten Weibden, ift dann namentlidh
unter den JInfeften und Bigeln verbreitet. Scdhon unfere Bliu-
linge, urora: und Sdjillerfalter, wie mande einbeimifchen
Libellen (Calopteryx) bieten bierfiiv trefflidhe Beifpiele; mannig:
fadher und ftdarfer entwidelt zeigen fidh diefe Unterjdiede ber
beiben Gejdhlechter befonders nod) bei ben tropifdhen Sdymetter-
lingen, bden Ornithoptera, Morpho, Hypolimnas, Zeuxidia
ujin. Die hodhjte Farbenpradht im Gegenjah zum Weibden
bieten aber twohl die Manunden gewiffer BVogelfamilien, wie
por allem der Rolibris, der Pavadiesvigel, Pirole und Hiihner-
vogel, ja felbjt vieler Finfenarten (Dompfaff) und Cnten. Die
Sdyillerfarben der Rolibrid in SKupfervot, Brongegriin, Saphir-
blau ufw. find fo jiemlid) dad intenjivite, wag man fid) an
Farbenpradht vorjtellen fann, und mit ihnen twetteifern diejenigen
vieler Paradbiesvogel, bder Wildhithner, Glanzfajonen, Puter,
Glangtauben, Smaragdbfudude, Glangjtare und andever. Dabei
ift e8 bann eine mweit verbreitete Eridheinung, daf nun gemwifje
Teile Ded Federfleibed nicdht nur in Farbe, jondern aud) in
Griofe und Fovm Ddie gleidhnamigen Gebilbe ber Weibdjen
weit iibertreffenn, und bdiefe erzeffive Ausbilbung ber fjog.
Sdmudfedern fann an den allerverjchiedenften TPartien bed
Riovperd auftreten. Die Holle, der aufridhtbare Federjdhopf des
Qopfed, der ja oft genug, toie beim Wiebehopf, den RKafadus
ujtn., beiden Gejcdhlechtern zufommt, ift 3. B. bei den Kolibris,
oo er auftritt, nur auf dad3 Mannden bejdrdnft. An ben
Seiten de3 Ropfed finden toir feltfame Federbilbungen unter
anderen bei bem Parabiesvogel Parotia sexpennis, er jederfeitd
prei big 15 em fange nadte, nur am Ende mit eirunder Feder-
fahne verfehene Federidafte trdgt. Durdh jeltjame Halsfraujen
jhmiiden fih die KRamphahne, der Gold: und Amberitfajan
und mandye Paradiesvigel (Epimachus, Astrapia ufw.), wihrend
bei anderen rten (Lophorina) der lepteren Gruppe baneben
aud) die oberen Schulterfedern verlingert find und einem jhwarzen,
audgebreiteten Samtmantel gleidhen, ober Ddie unteren Fliigel:
pectfebern zu wunderbaven, jdhleieravtigen Webeln audgejtaltet
evjheinen (Paradisea). m bHaufigiten aber treten Dderartige
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Sdmudfedern am Shwange auf, wie ja fdon jeder Hithnerhof
mit feinen Dithnern, Fajanen, Putern, Pfauen uft. lebrt.
Yuch bei Kolibris, Pavadiegvdgeln, Finfen (Vidua) unbd bvielen
anberen zeigen fidh dhnliche Bilbungen, die vielleidht bein Argus-
fafan Sumatvad, dem Qeierfhvany (Menura) Auftvaliens und
den verjdiedenen Plauenavten ifre hodyjte Cntwidelung eveeichen.
@egeniiber joldhen exzeffiven Bildbungen find die wenigen analogen
Berftiarfungen des Haarfleided bei ben Manndjen ber Saugetiere,
bie Mihne ded Lowen und de3 Seelitven, der Bart ded Jiegen-
bodes, mander Meerfapen (Cercopithecus diana) und bed
Manned nur bejdeiden zu nennen.

Nur furz fei davauj hingeiefen, daf auper den Gebilben
ber Hautbededung in mandjen Fallen nun aud) die Haut jelbit
sur Verjdyonerung bdes Manndhend herangezogen ijt, jo bei ven
Chimaeren, Seejforpionen ufjtv. durd) feltjame Labpenfortidbe,
bei ben Ravpfen, deven Haut fih mit perlartigen Warzen bededt,
bei ben Molden und manden Edjjen (Anolis cristatellus)
durc) Ausbildbung von Riidenfimmen, fo aud) namentlich rwiever
bei den Bilgeln, wo mandyerlei lebhaft gefarbte Hautlappen al3
Rimme (Hahn), Karvunfeln (RKajuare), Haldlappen (Puter) ujr.
sur Cniwidelung gelangt jind. Die fiidamerifanijdhen Gloden-
pigel (Chasmorhynchus) befien {ogar zum Teil ein Hautiges
Horn auf bem Kopfe, dad in ber Crregqung bom Sdhlunde aus
aufgeblafen tird, und dahnlidh fonnen aud) die Hornfajanen
(Ceratornis) Dbe3 Himalaya neben einer madtigen Kehlhaut
swei fithlerartige Kopfhirner hervorftreden, wiahrend die Mannden
ber zu den Robben gehorvigen Klappmiihen die ganze vordere
Ropfhaut anfjublafen vermbgen. Ubrigensd ift diefe , BVerftatt:
liung” ber Mannden aud) bei den Jnfeften verbreitet, o
bornehmlid) die Kafer (Nashorntifer, DHerfulestifer, Golofa,
biele Mijttafer uft.) durd) madptige Chitinhorner auf Kopf
ober Hald{dhild fih ausdzeichnen.

©djon bei ben mit prachtigen Farben gejdhmiidten Formen
fonmen toir bdieljad) beobachten, tvie beren Wirfung durd) ge-
eignete Bewegungen verftavkt, ja meift erft ing rvedte it
geftellt wird. Die Pradt ded Schillexfalters und vieler anbderer
Zagidymetterlinge fommt nur voll sur Geltung, wenn der Trdger
berfelben im gaufelnben Liebesfpiel in den Qiiften fich wiegt,
und dhnliches gilt von bem Feberjhmud bdex Parabiedvigel,
bem Rade bed Arqudfafansd und der Pfauen, den Hautlappen
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ver Puter, der Glodenvigel, bed Hornfajans. Uber aud) wo
ed mnidht miglid), befonbeve Farbenpracht sur Schau zu ftellen,
fann a5 Licbeswerben durch allerlei anveizende Bemwegungen,
burd) Getiindel und Liebesjpiele unteritiit werden. Miiden
und Cintagsfliegen tangen itber dem Wafferjpiegel im bejtanbdigen
Auf- und Niederfhweben, Ameifen und Bienen erheben fich zu
ihrem Hodjzeitsiluge hod) in die Liifte, wihrend Kranid), Kiebis,
Birthahn, Nandbu, der brafilijhe Felfenhahn (Rupicola) und
andere auf dbem Boben bie feltfamften Tanztiinfte vor den Augen
per Weibdhen ausfithren, und der Wuerhahn fih wie toll ge:
barpet, wenn er auf feinem Wjte in Valzverziidung gerdt. Sn
groBen ©dynedenlinien fteigt die Befaffine Himmelan, um dann
jenfrecht, faft twie ein Stein fid) hevabzuftiivzen, und wunder:
poll ift der Anblit des Stordhenpaares, bad in Herrlichen
Surven fid) gegenfeitig big in bie Wolfen emporidhraubt. Aud
pi¢ ©Gdugetieve, denen ja meift die Kunjt ded Fliegens verjagt
ijt, juchen oft durc) allerlei Rapriolen, Spielereien, Wettldufe
(Untilopen) ujiw. die Lufmerfamieit und die Gunjt dves Weibdhens
su erringen. — Jn manden Fallen fommen jogar gany eigen:
artige Beranftaltungen zuftande, die auf den erften Blid geradezu
verblitffend tirken, tvie der vor einem jeltartigen, vorn offenen
Reifighausdden angelegte Spielplab ded papuanijdjen Paradies:
pogeld8 Amblyornis inornata, ben dad Winnden, twdibhrend dad
Weibchen brittet, ausd griinem Moosdteppich mit allerletr bunten
Blumen, Fridten, Kaferfliigeln ujw. einvidhtet, und nicht minder
per feltjame, ebenfalld aud Reifern aufgebaute Laubengang der
Laubenvigel (Chlamydodera nuchalis, maculata ete.) aud bem
Suneren  Aujtraliend mit feinem Opielzeng von Knoden,
Sdneden, Jeugfepen, Blumen ufw.

) Nebenbuflerjdhajt und Kampfe der Mannden.

Wihrend fo zwijden Manncden und Weibchen auf die ver
jchiedenfte Weife eint mehr und mehr erftarfenbes Verhaltnis gegen-
jeitiger Buneigung entfteht, dag dann namentlic) bei hoheren Tieven
hiufig durch die darauf folgende gemeinjame Brutpjlege in Hohem
Mafe gefteigert twird, Phat fidh zwijden ben Mannden, bdie
fajt ftetd in der Uberzahl vorfanben find und baber miteinander
su fonfurrieven Daben, in vielen Fdallen eine Nebenbubhler=
jchaft ausgebildet, die oft genug su offener Fehde fiihrt. Be-
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veitd bei Den Minndjen ber Krabben (Carcinus, Gelasimus),
die fidh gegenjeitig die Scheven abbeiffen, bei Jnfeften (manche
Rifer und Grabiwefpen), Fifden (Cottus, Labrus, Gaster-
osteus ujw.), Cidedhjen (Anolis, Draco, Seguane, Ehamdleons),
Sdilbfriten, Rrofobilen beobadjtet man bdevartige Kampfe um
bie Weibcden; nod) Haufiger aber treten fie bei den warmbliitigen
Wirbeltieren auf, o fie befonderd bet bden in Polhgamie
{ebenden Uvten, bei den Hithnervigeln, Kampfhahnen, Straufen,
Huftieven, Seeldwen uf. gany allgemein find. Jn der Regel
handelt e8 fih Dbei diefen Rampfen um twenig mebhr ald um
bloge Turnieve, die niht mit dbem Tode, fondern nur mit der
Flucht und ber Verdrangung ded fdwdderen Teiled endigen;
sutveilen aber entwideln fid aud) ernftere Szenen bavaus. €3
ift daber verftindlich, baf fiiv Diefe Rampfe in einer nidht
geringen Sahl von Fdllen befjondere Waffen beim Mdannden
fih audgebildet Haben, und bdied um jo mebhr, ald Dderartige
Waffen ja aud) eine beffere Wusriijtung im Kampfe ums Dafein,
einent befjeren ©djuk bed eroberten Weibchensd ivie der jungen
Brut bedbeuten. Bereitds bei den Jnfeften find folde Waffen
st finben, ivie ja 3 B. bazd Hirjdiafermiannden ganz un-
vergleichlich ftarfer entividelte Oberfieferangen bejibt tvie dasd
Weibden. Bei den Hiithnern fennen wir den Sporn ald Waffe
ve3 Manndens, ebenfo bei ben Scdhnabeltieren, o diefer Sporn
jogar mit einer Giftdritfe in BVerbindung {teht. Unter bden
hoberen Sdugetieven freten namentlidhy Gehorn: und Getveil-
bilbungen ebenfalld oft nur im mdannflichen Gejdhlecht auf und
gelten dann in erfter Linie al8 Rampfmittel gegen den Neben-
bubler; aber aud) ftirfer entividelte Jdbhne, iwie bdie Hauer
ved Gberd, der getvaltige Stofizahn ded Narvwal gehoren in
piejelbe SRategorie, iwdhrend bdie WMahne, dhnlih ivie ber
Rampffragen der Rampihabhne, nidht nur gegen bdie Biffe des
Gegnerd fdhiiht, fondern zugleid aud) ald Shmudmittel eine
Rolle fpielen bdiirfte.

uch manderlet Ciferfudytsdfzenen wifden Mannden
und Weibdjen find bei Vigeln und Saugetieren beobadhtet, ja
jelbjt von Ehebrudhddbramen, von rvegelredhten Crefutionen an
pem duldbigen Teil tird 3 B. bei ben Storcdhen bevidhtet.

Wus Natur u. Geiftedwelt 79: Rraepelin, Degiehungen ber Tieve. a9
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IL Die Beriehungen jur fungen Brut, Familie.)

a) Bediirfniffe der jungen Brut.

Nahrung und Sdup, dad find die beiben RKarbinal-
puntte, von denen ba3 Gedeihen ber duvd) Berveinigung ber
Gejdhlecdhter Dherborgerufemen jungen Brut in erfter Qinie ab-
hangig ift. E3 muften fih daher bet den Eltern, und zwar
in erfter Linie bei ben am f{tavkjten Dbeteiligten Weibdhen, In-
jtinfte und Cinridtungen ausdbilden, welde die Sidjerung bdiefer
beiben Grunbdbebingungen zum Bielpunfte BHatten, und bdies
muBte in um fo hohevem Grade gejdehen, je unentividelter und
unjelbjtandiger die Jungen zur Welt famen, je tweniger fie alfo
befibigt waven, jelbjtandig fiir ihre Nahrung und ihren Sdup
gegen Feinbe und fonftige Gefahren bder AuBenwelt zu forgen.

Die Gejamtheit der hievauf abzielenden Cincidtungen twird
ald Brutpflege bejeidhnet. Sie zeigt bei ber ungeheuren
Widhtigteit, die fte fiir die Crhaltung der Art und fomit Fiic
pie Kontinuitdt des Lebend auf der Crde itberhaupt befiht, eine
{o ungebeure Mannigfaltigleit der Cricheinungen und fpeziellen
Anpafjungen, daf wir und auf eine allgemeine [Iberficht der-
felben bejchranfen miifjen.

b) Brutpilege bei Tieren, die bald nad) ber Ginblage jterben,

Bundadit ift Dervorzuheben, daf in fehr vielen Falen
feitend ber Cltern eine tweitergehende Fiirforge um ihre Nad-
fommen aud verjdhiedenen Griinden itberhaupt unmoglih ift.
©o bei ben Cingeweidbewiirmern, die in inmeren Organen ded
Wirtatieres eingejdhlojfen find, wdihrend die Eier mit dem Kofe
nad) aupen gelangen unbd allen Jujdlligleiten preidgegeben jind,
{o auch bei den meijten Jnjeften, die bald nad) ber Eiablage
aud Dem Leben {deidben. Der erfte bdiefer beiden Fale ift
jebenfall3 ber ungiinjtigfte, und wir wiffen, daf nur durd) ein
Mittel diefer Ungunjt in wirfamer Weife begegnet tverden
founte, ndmlid) dburd) eine geradeju ftaunendwerte Fitlle von
Reimen, bdie oft nad) Millionen zdhlen und mun durd) ihre

1) fraepelin, K.: Die Brutpflege der Tiere. Samml Bivdhow und
Holgendorff N. F. (6) Nr. 140. PHamburg 1892. . :
Wiebersdheim, N.: Brutpjlege bet niedeven Wirbelticren in:

Biol. Centrbl. XX, 1900 p. 804 ff.
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Maffenhaftigleit trop aller Schidfalszufalle dod 'bie_ Getndhr
bieten, daff tvenigftend eined von diefen Millionen Eiern zum
veifen Gejdlechtdtiere heranwadjen werbe. Leudart hat einmal
berechuet, daf dad Quantum Cifubftan, dag ein Spuliwurm
produgiert, auf menjchliche BVerhiltnifje iibertragen, einem Segen
port 70 Rinbern pro Tag entjprecien mwiirde.

Bei den Tieren, welde zwar vor der Enthvidelung ibhrer
Sungen zugrunbde gefhen, fidh fonjt aber freiev Ortsbetvegung
erfremen, liegen bdie Werhaltniffe infofern ungleid) giinjtiger,
al3 das Weibden die Gier nicht nur mit allerlei Schuphiillen
umgeben, fondern aud) vor allem ben Ovt twablen fann, two
¢3 bdiefelben wunterbringen tvill. Die beidben jdhon ertvdhnten
Grundbediivinifie der aud dem Ei jdliipfenden Brut, Sdub
und Nahrung, treten Hierbei getviffermafen in einen Konfurrenys
fampf. Wenn irgend miglidh), {udt bdie eierlegende Mutter
beiben gerecht zu tverden, two Die3 unmiglid), Ddiirjte bas
Nahrungdbedbiirinis im Vorbergrunbe {tehen, dba bei mangelndem
Futter die gdanzlihe LVernihtung bder MNadfommen fider ijt,
wihrend der mangelnde Sdup immerhin nod) einigermafen
burd) gejteigerte Produftion von Keimen parvalyjiert twerden fann,

«) Befriedigung bves RDalhrungsbediicfnilles ber Bruf.

Ohne toeiteren Sdup ald die ditindje Cijchale werden bie
Eier der Tagfdmetterlinge an diejenige Futterpilange gelegt,
von tweldher aud) die Mutter ald Raupe fich ndhrte, und ivir
fteben bhier vor eimem bder (dwierigjten Probleme in der G-
flarung ber JInjtinfte, indem e3 unfafbar erideint, wie ein
vom Neftar dev Bliite fidh) ndhrended JInfeft dazu fommt, fiix
jeine Nacdhfommen bdie WVldtter einer ober iveniger, beftimmter
Sutterpflangen afld die allein moglihe Nabhrung audzumwdhlen.
Nod) ritjelhafter faft erfdheint der Fall bei den ebenfalld Honig -
jaugenden Blumenfliegen, die ihre CGier in ftinfende Mift-
jauche, bdie Nabrilitffigfeit ihrer Larvenm, ablegen. JBur Cr-
flarung diefer wunderbarven Jnjtinfte hat man darvauf hingetviefen,
paf bie fogenannte vollfommene BVerwanbdlung der Jnjeften mit
billig anberdartiger Lebensdiveife der verfdhiedenen Stabdien ver:
mutlich eine verhaltnidmdpig moberne Einvichtung in dev Jnjeften-
telt darftellt, und bafy die auch Deute nod) bet Heujchrecen,
Banzen ujiw. fid) findende jtufentveife Entwidelung ohne Anderung
ber Lebengbedingungen urfpriinglich wohl bet allen Jnjeften bdie

2%
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Jegel war. Man wird fo wenigftend zu der BVorjtellung ge-
langen, dbaf bie Nabhriweife ber heutigen Larve dag Urfpriingliche,
pie UAnpajjung an ben Neftar ber Bliiten das erft piat Cr-
worbenie fet, und dafy Dbementfprechend bder altererbte Snjtintt
aud) fiiv die entwidelten Jnfeften wenigftens in BVejug auf die
Brutfiivjorge fid) erbhalten Habe.

Jtod) Dbei zabhllofen anbeven JInjeftengruppen tverben bie
Eier ohne befonderen Schub in der Nihe der Nalirungsquellen
ober an ihr untergebracht, twie aud) bie Cintagsfliegen zeigen,
pie ihre Cier einfach ind Waffer fallen laffen, alfo in dasdjenige
Glement, in dem bdie Larven ihre Nahrung finben werbden.
©dieviger exfdeint die ufgabe, wo auf dem Lande animalijde
Roft filr die Larven erforderlich) ift. Die von Aad lebenbden
Sleifdhfliegen (Musca vomitoria, Sarcophaga ufw.) erfunben ver-
moge ibred vortrefflidhen Gerudhdfinned mit unfehlbarer Sidjer-
beit den toten Radaver und legen auf ihm ihre Eier ab. Die
Brenten ober Biedfliegen verfolgen zu gleichem Bived dad lebenbe
©Saugetier, in dem Dbie Larven {dmaropen follen (Hautbreme
Hypoderma, Najenbreme Oestrus, Magenbreme Gastrus). Die
Raupenjliegen (Tachina) erfpdhen fich) lebende Raupen und be-
jegen fie, auf ihnen reitend, mit Ciern, aus Denen Dann bie
jungen Larven jid) durd) die Haut in dad Jnnere bohren.

8) BPatiiclidhe Bdiuhmitiel.

Sn der Regel aber ird gleichzeitig Den Bebiirfniffen nad
©dup mit allen nur denfbaren Mitteln Rednung getragen.
Sn erfter Qinie ijt e bie €rbe, die voriigliche Verjtede bietet
und sundadit fiic alle diejenigen in Frage fommt, deren Larben
pont Wurzeln und vervottetem Laub fich ndhren oder vbon leben:
ben Pflangen, die leicht zu evflettern {ind. Die Regeniwiirmer,
bie ©dyneden, die Maifafer, die Heujdreden, die Grillen, die
Bifaben und viele andere gehisven in diefe Kategorie.

Nicht minder giinjtig find bdie zahllofen Sdjlupfwintel,
welde die ugleidh) aud) ald Nahrungdmaterial dienende Pilanze
bietet, bon den zarten VBlitten- und Blattfnofpen, den Bldttern
und Bweigen bid Herab zur rifjigen Rinbe, bem fejten Holze
und den Wurzeln ded Baumes. HJwijden die Sduppen bder
jungen ®nofpen fchieben bdie Obfttvidler, die Froftfpanner ihre
Gier, in die Riffe der Ninden bdie Weibenbohrer, tworauj dann
bie ausdfriechendben Raupen tiefer in dad Jnnere ber betveffenden
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Drgane dringen. Ahnlich verhalten fid) viele Bodidfer, benen
die Matur gleidh den Schmetterlingen feinen Sted)- oder Bolhr-
apparat verliehen hat. Jn dad Marf ber ﬁ}iqfen mjb nnbergt
Wafferpflangen fithrt die” Libelle ihre CEier ein, It]ﬂf}rl?ﬂb die
Blattvejpen zu gleihem Behufe die Blatter und BSiwveige ber
Qandpflangen anfagen, und die Holzwefpen mit ftavfem Sege-
bofhrer jogar tief in dad Jmnere ded Holzes vordringen. ima'mf]e
Riiffelfafer, die eined jtechenden Legeapparates entbehren, wifjen
fih dadurdh) zu Belfen, daf fie, wie die Nufbohrer (Balaninus)
und die Bliitenfteher (Anthonomus) zundchjt mit threm langen,
fpigen Ritffel ein Lod) bohrem und dann mit demfelben Jn-
jteument Dad daneben gelegte Ci in bie Tiefe jtoBen, und bie
Borfenfifer wiihlen jidh) jogar in ganger Perfon durd) die Rinde
per Baume, um an den Seiten langer Wuttergdinge, meijt
awijdhen Holy und Baft, in zierlidhen Nijchen bdie Gier ab-
sufegen. Rury gefagt, dad Cndrejultat aller bdiefer veridhieden-
avtigen Methoden, die Eier an der Futterpflanze in moglichit
gejchiiter Qage untersubringen, ijt, daf itberall im JFnneven der
perjchiedenen Drgane der Pilangen, in Frudt und Samen, in
Blatt und Bwetg und Holzjtamm, eine Fiille vonm Larven, frei
pon Nahrungdjorgen und jedem Spiherauge entriidt, ein iiber-
aud gliclides Dafein fithrt.

Aber auch dbie Fleijhfrefjer tvifjen nidht felten bdie BVe-
friebigung ded MNabhrungsdbediirfnifjed der Brut mit bem nidtigen
Sdub 3u verbindben. Wibhrend bdie Fleifchjliegen ihre Cier
einfad) an den toten SKadaber legenm, friedhen bie Stubfdfer
(Histeriden), die Raubfdfer, die Silphen in bdeffen Jnneres,
und erhihen fo den Sdup fiir ihre Brut. Den Tadjinen, die
it Grmangelung eined Legeftachel3d {ich ebenfalld dbamit begniigen
mupten, bie Oberfladie der von ihnen aufgefudhten Raupen mit
Ciern zu befeben, jtehen die Sdhlupfweipen, Braconiden, Procto-
frupiven und Coaniiden unter bden Hautfliiglern gegeniiber,
elde famtlih die filv ihre Nadhfommenjdhaft auderivdhlten
Wirtstiere mit langem Legeftacdhel anbohren und o da3 i bis
in Die inneren Organe ded Tiered gelangen laffen. Nicht nuy
Raupen twerben auf diefe Weife von ihnen Heimgejucht, jondern
aud) manderlei andeve JInfeften bid Hevab zu den Blattldujen
und felbjt su ben Ciern der Schmetterlinge. Den Bremen
oder Biesfliegen endlich wive etiwa ber beriichtigte Sandiloh
(Sarcopsylla penetrans) gegenitber zu ftellen, bejjen Weibdjen
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in bad Jmneve ber Haut von Sdugetieren und Menjden dringt
und hier bad3 Neifen jeiner Eier abivartet.

y) Bimflidie Sdukmitiel,

Wo bie natiirlichen Sdubmittel der Umgebung nicht aus:
reichen, werben in vielen Fallen fiinjtlide gejdaffen. Oft genug
entftammen bdiefelben dem IMuttertier felbft, jo die Cifofons
per Blutegel und Negentviivmer, bdie Cifapjeln der Sdjaben,
Bifaden und Gottesanbeterinnen, die Gallerthiillen der Meiicfeneier,
pag funjtoolle, birnformige Gebhiauje ded {dmwarzen Wafjerfdfers
(Hydrophilus) und feiner WBerivanbten, die mannigfaden ®e-
{pinfte, mit benen die Spinnen ifhre Cier umgeben. Wit einexr diden
Lage feiner eigenen ,, Afterwwolle” iiberdedt der Sdhwammipinner
(Ocneria dispar) feine an Baumrinde abgelegten Eier, und die yeib-
liden ©dilbldufe {diiten meift nod) im Todbe bie zutveilen nod in
oichte Wach3wolle gehiillte Brut mit dem eigenen {dildbformigen
Leibe.

Cine Hochjt feltjame Fdbigleit befiben zabhlreidhe Jnjeften-
familien und felbjt Milben, imdem fie e3 verjtehen, die Pilanze,
auf der fie leben, zur Bildung bejonderer WAuswiichie su ver-
anlaffen, bdie man ganz allgemein af3 , Gallen” begeidhnet,
und die danm Der jungen Brut zugleidh ald Wohnung und
Nahrung bdienen. Am Dbefannteften unter bdiefen Gallinjeften
find bie Gallejpen (Cynipiden), von benen unfere Ciden
allein einige 60 verfchiebene Urten beherbergen, deren jebe fiir
bie Wrt durchaus fpesifijhe Gallen BHervorvuft. Daneben find
pann nod) mandje Blattwefpen (3. B. Nematus) und Fliegen,
bie groBe Gruppe ber Gallmiiden (Cecidomyia), foiie bvers
jchiedene Rleinjchmetterlinge (Retinia resinana ufw.), Kifer
(Gymnetron, Cleonus, Saperda populnea ufjiw.), Blattldufe,
Rinbenldufe und Witvmer ald Gallenerzeuger zu nennen.

d) Riinflidie Bohuhmittel mif Rahungsvorraten,

- Weitausd am interefjanteften find jdhlielich diejenigen Wiethoben
ber Crfiillung der zwei Grunderforderniffe fiiv die Nad)fommen:
jchaft, bei denen augenjdeinlic) Dad ©dhubbediirfnis im BVorber
grunbe ftand und bdie Crledigung ber Nahrungsijrage bn}m
biefem in finnveidher Weife angepafBt wurde. Schon die mannig
fachen Berfertiger von Blattbiiten, die BVirTenviipler (Rhynchites
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betulae), bie Dafelriifffer (Apoderus coryli), die Wfterriifler
(Attelabus curculionides) fimmen ftoir hierher vecmen, tvenn-
qleid) fie bie beiden fonfurrierenben Forberungen in einfachiter
Teife dadurd) [ofen, Daf fie aus Den Lappen eined bis zuv
Mittelrippe ober faft bid sum Rande quer durcdhjdhnittenen Blattes
ein mehr ober weniger funfjtvolles, dittenformiges Sdubgehauje
verfertigen, deffen Jnnengipfel felbjt dann der Larve im Jnneren
ald Futter bdient. Deutlidher Fommt bdie BVoranjtellung bed
Sduppringips bei den Grabbienen, Blattjdhneidebienen, Mauer-
bienen ufw. 3um Ausbrud. CEritere, bdie Andrenas, Antho-
phora=rten uftv., graben unterirdijdje fenfrechte Gdnge, bdie fie
nidht felten (3 B. Osmia papaveris) mit ben Bliitenbldttern
bes Mohng und anberer Pflangen ausdtapezieven. Jn Ddiefen
©dadt oder in furze Seitenftollen dedjelben vird dbann fiir jeve
Qarve in befonberer Hohle ein Klumpen Bliitenftaub eingetragen,
ber fiir die gefamte Eniwidelung der Larve dasd nidtige Nahrungs-
quantum darftellt. J[m Prinzip itbereinftimmend bverfabren bdie
Blattjdhneidebienen (Megachile), nur, baf hier aud Dalbfreis:
formigen Abjdnitten von Laubbldttern (3. B. der Rofen) ein
feftgefiigted Mohrengebdufe gefertigt wird, dad nun an trgend:
einem gefchiigten Ort unter Mood ober Steinen fjeinen PFlah
finbet und in feinem gefammerten Jnuerven jo biel Portionen
Blittenjtaudb enthalt, ald Cier hineingelegt twourden. Walnufp-
grofe, aud durd) ©Speidel verfittetem Sand bejtehende MNefter mit
ahnlicder Cinvidhtung verfertigen die WMauer- ober Mirtel:
bienen (Chalicodoma), wdahrend die Holzbienen (Xylocopa) der:
artige Rinderftuben in felbjtgenagten Rohren bded Holzed ober
im Jnnern Hopler Stengel, mandje Osmia-Wrten die ihrigen jogar
in leevenr, oft nodh von Tannennadeln {iberdedten Sdneden-
gehiaufen Bervichten. Mandje eingeln lebenden Wefpen bauen
lerliche Lehmtdpie und fiillen fie mit Honig fiir dasd dazu ge-
fegte €i an (Eumenes coarctata). Auf die zabhlreichen Falle,
in Denen die Cier in bie MNefter anbever Tiere eingefhmuggelt
werben (Sdymaroberbienen, Goldwefpen ufw.), wird in einem
fpateren Qapitel nod) ndbher einzugehen fein.

Bon den Verzehrern tierijdher Crfremente find e3 vor
alfem bie Mifttafer, twelche e8 vorziehen, dem Nahrungsftoff
nidt an Ort und Stelle mit Cievn zu belegen, fondbern Gdnge
und Hohlen zu graben, die fie mit diefen Stoffen anfitllen unbd
erft bann bie Cier hinzufiigen. ©o verfahren fhon unfere ge-
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meinen Geotrupes-rten, deven tiefe Crdlbdher allerbingd meijt
unmittelbar unter dem ausderwdbhlten Rothaufen eingefentt find.
Umitindlicher ift die Methode der Miftpillentifer (Ateuchus,
Sisyphus), weldje einen ju midtiger Rugel geformten Mift:
Fhumpen zundd)it in eine abjeits gelegene Hohle vollen, ihn bort
nod)mald zerzupfen und nun erjt dem aufd neue geformten, von
allen Parafiten, PBilgen ufw. gereinigten KIof al3 efibarer
Lobnijtatte ihre Nadfommenjdaft anbvertrauen. Befanntlid
at biefe Gewohnbeit bed Mifttugel-Berfertigensd den dgyptifdhen
Bertreter diefer Gruppe (Ateuchus sacer) u befonderer Berithmt-
heit gelangen laffen, indem ev bei den alten gyptern al3
Sinnbild ded Weltenjd)dpfers gittliche Verehrung genof. Aud
pen Totengrabern (Necrophorus) unter den Aasfreffern ift der
freiliegende Rabdaver ald Pilegeftitte fiiv ihre junge Brut offen:
bar nidht fider genug: Mit vereinten Krdften pflegen fie ben-
felben erft jchubtief unter bdie Crde zu iwiihlen, ehe fie in ihm
ihre Cier ablegen. — Die Gewohnbeiten der Grabbienen, Blatt-
{dhnetbebienen ujiw. fehen twir dbann endlich in einer fiiv animalijde
Soft abgedndecten Form bei den jog. Raub- oder Wordwejpen
(Pompilus, Bembex, Sphex, Ammophila ufw.) tiederfehren.
Auch fie graben unterivdijde Hohlen; dad Futter aber, weldes
fie fiix ihre Brut dort eintvagen, befteht aud Jnjeften ober
Spinnen, die fie dburd) einen Stid) geldhmt und der Bewegungs-
fabigfeit beraubt haben JIm eingeluen Herrjhen hier manderlei
Lerjhiebenheiten, inbem einige diefer Mordwejpen dad gejamte
fiiv die Cntiwidelung dber Larven ndtige Nahrungdmaterial gleid)
anfangd zujammentragen, twdabhrend anbere (Bembex), Denen
permutlich ein ldingered Seben bejchieden, erjt nad)y und nad
newen Vorrat fiix die Heranwadhfende Brut Derzubringen. Den
IMortelbienen und Holzbienen entjpredjen mande Grabivefpen
(Pelopoeus) und bdie Lehmivefpen, von benen namentlid) bdie
Pillentwejpe (Eumenes pomiformis) fi) durc) den Bau einer
gierlichen, gallapfelartigen Lehmbugel audgzeichnet, die fie mit
pen Raupdhen fleiner Widler Fitllt,

¢) Brutpflege bei Tieren, die nidht nad) dber Eiablage ferben.

Sn den bisher befprodhenen Fallen, mit Audnabhme bdev
suleht ertodhnten Mordivefpen, mufte fih die BVrutbijlege in-
folge Ded friihen Tobesd bder Eltern allein auf bie pafjende
Unterbringung ber Cier befdhrinfen. Gany anbderd gejtalten
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i vielfach, twenn auch durchaud nicht immer, bie BVerDaltuijje,
Iu?mt efﬁ 1:fl,hm: Eﬂhttte? vergonnt ift, nod) itber die Eiablage
pinaus?), ja bid sum Hevanwadjen der jungen EBrlut ant Leben
su bleiben, und wenn ihr hievdburd) die Moglichieit gegeben
ift, felbfttatig fiiv den Schul und die Nahrung, ja, auf hiheren
Cntwidelungsftufen, in gewifiem Sinne jogar fiiv die Erziehung
per jungen Nachfommenidhait Sorge zu tragen.

) Tragen der Eier und Jungei.

Die einfachjte Deethode, die Eier bjw. Jungen zu hiiten wie
fich felbit, fie fozufagen nicht aud den ugen zu lafjen, bejteht
natiiclich darin, daf diefelben von der Mutter mit ihrem Kdrper
dauernd befjchitbt (Riefenfchlangen) ober gar getragen werden.
Verhiltnismapig leicht (aft fich der leptere Modud im Wafjer
burdfithren, o dad Getwidyt ded eigenen Korperd jotwohl vie das
ber getragenen Biirbe durd) den uftrieb gang ober dod) nabezu
anfgefhoben wird. Schon bei verhiltnidmapig niedrig ftehenden
Meereatieren, den Seeigeln, Seefternen, Schhlangeniternen, Riifjel=
egelnt (Clepsine), Borftentwiivmern(Paedophylax, Amphinome)itjiv.
feben wir baber die Jungen Dem Kiorper der Mutter anbaften,
ja oft genug find Dbefondere Bruttajchen und Brutrdume ent:
toicfelt, in Demen bdie Brut eine fihere Wohnung findet. Tn
bent Lamellen der Riemen lagern die CGier der Mujcheln, an der
Unterjeite ded aud Quftblajen und Sdleimmaije gebildeten mach-
tigen SdwimmiloBes bdiejenigen der belagijchen Beildhenjhneden
(Janthina), in der Sdale bie ded Papier-Nautifusd (Argonauta),
dahrend die Rrebfe fajt dburdyweg ihre Eier am RKodrper, und
awar an den mannigfacdjten Stellen und oft durdh lamelldfe
Rorperanfinge gejcdhitpt (Mysiden, Amphipoden), befeftigt Haben.
ucd) bei ben feltjamen Pantopoben oder Afjeljpinnen find bdie
sungen nod) langerve Beit mit den Wlten zu einem wivven Klumpen
fich umjdhlingender Beine vereinigt. Unter den Wafferinjeften

1) Rur anmerfungstveife mag Hier bavauf hingetwiefen werden,
baf in gewifjem Sinne bon einer gefteigerten Brutpflege aud) da ge-
{prochen erben fann, two der junge Drganidmus tveit itber dag (&i-
ftabium Binaud im Korper der Mutter zuriidbehalten wird und Hier
einen grofen Teil feiner Entwidelung durdliuft, alfo bei den lebendig
%{:ﬁﬁrenben (biviparen) und ovobivivaren Tieven (Siugetiere, mande

eptilien, Galamander, SHate, Knodenfijde (Zoarces), GStorpiome,
Pupiparen, Blattliufe ujmw.).
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fenmen ivir namentlid) gewiffe Waffertwanzen (Diplonychus,
Zaitha), die ihve Giev mit fidh fiifren und zwar in ierficher
Sdyicht auf dem flachen Ritden, fo daf man unwillfiiclih an
ein gut gejtridjenes RKaviarbrotden evinnert wird. 1Unter bden
Sifden Haben von jeher die Seepferdhen und die Seenabeln
bejondered Jnterefle erregt, tweil e8 hier merfwiirbigerweife bie
Minnchen find, bie in befonberen Bruttajdhen die Gier und
sungen mit {id) fithren. Bei anberen Formen iibernehmen die
Weibchen eine dhnlicdhe Anfgabe, wie bas ebenfalld 3u den Biijdhel-
fiemern gehorige Solenostoma und die furinamide Welsform
Aspredo laevis, tveldje leptere fid) die Cier einfach auf bden
Baud) flebt. Bon einem Fijde aud dem See Tiberiasd, dem
Chromis paterfamilias, tvird beridtet, bafy dbag Minndjen in
feinem Maule Hid 200 Junge befdhiibe und erndhre, und Ahn-
lidged it von bem Arius Bookei von Cehlon und anbderen
dormen aud Dem Wmagzonenftrom, ivie von ben Gattungen
Galeichthys, Thropheus und Tilapia erzahlt. LBon bden Um:
bhibien ijt e ebenfall3 befannt, daf viele eine 3. . hichit felt:
jame Brutpflege am eigenen Kovper durchfithren, von dem Mann-
den ded einheimijdhen Feflerd (Alytes), der fid) die Cierjdhniire
pe3 Weibdjend um bdie PHinterbeine tvidelt und mit jih Herum:
trdgt, ben Rhacophorus-, Hyla-, Dendrobates- und Hylodes-xten,
pie ihre Cier fich an bie Haut fleben ober bie fejtgejogenen Jungen
mitfithren, big zum zentralamerifanijden Tajdenjrojd (Noto-
delphys ovifera), ber feine Cier in einer grofien Riicentajde
bewahrt, bem Rhinoderma Darwini aus Giibamerifa, defjen
Mannchen den getwaltig eriveiterten Kehljack als Kinberftube be-
nupt, und der furinamjden Wabentriite (Pipa dorsigera), bei ber
fich bie vom Manndhen dem Weibdjen auf den Ritden geftrichenen
Eier in eigentitmlichen biemenzellenartigen LWaben entivideln.
Auf dem Lanbde ift dad Tragen der Eier fvegen der damit
perbunbenen Behinberung ded Trdgerd tweniger verbreitet. Lnter
pen Gliedertieven find ed3 hier bejonbers bie Spinnen, bon denen
biele ihre Cier in Gefpinjtballen und -jaden mit fid) fiihren, fo
por allem bdie LWolfsfpinnen und die Geifieljforpione; aud) ein
Tragen der Jungen auf bem Riiden ift bei mancdhen von diefen
nidt felten zu Dbeobachten, twie denm auch) die Sforpione ibhre
lebendig geboremen Jungen namentlid) bei Gefahr ivieder an
fih nehmen. Unter bden DHoheren Tievren feben tvir Diefe
Methodbe am volfommenften bei den Veuteltieren ausgebilbet,
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peren Bruttajhe den Jungen oft monatelang ald Aufenthalts-
prt bient; aber auch die Faultieve, die Uffen und Fledermduje
tragen ihre Jungen mit fich, obhme mit einer bejonderen Q}ﬂrz
ridtung Bierfiiv ausgejtattet zu fein, und felbjt bei den Pinguinen
unter den BVigeln wird dag Mitfdhleppen ded Eied in einer
Baudifalte beobachtet. Bon den su Tode getroffenen Kapuziner-
affen und Coaitad wird erzdhlt, daf fie ihr Junged erft jorg:
lid) auf einen Baumajt legen, ehe fie Hinjterbend in die Tiefe
ftiirzen.
B) Perfehe unr Nefier.

Weiter verbreitet ift bie Getwohnbeit, bdie junge Brut
irgendwo an einem f{idjeren Orte unterubringen, wo fie bor
allem den nitigen Sdu gegen aufere Feinbe und die Unbilben
ber Witterung findet. Cine Ritdfihinahme auf die Ndhe bder
Nahrungdquelle ift in diefem Falle unndtig, da ja, falls bder
pom miitterfichen Organidmus bem Ci beigegebene Nahrungdbotter
sur Ausbildung eines ertwerbsfdbhigen Lebewefensd allein nidht aus-
veicht, dDie nod) lebenben und jorgenben CEltern jederzeit in bev
LQage find, dasd nitige Mahrungdquantum herbeizujdaffen.

Bei Wafjertieren ift diefes Unlegen eined ficheren Ber-
ftecfed ober eined Mejted aud dem {dhon oben angedeuteten Grunde
verhaltnidmapig felten. Jn gewiffem Sinne fann bHierher bie
Brutpjlege der adptarmigen Tintenfijhe (Octopus) gerechnet
fverden, inbem die an einem fidheren Orte befeitigten Cier bom
Weibden bewadt und aud) vermige ded Trichterd mit einem
Strom frijden Wafjers verforgt werben. Wuc) eine antaritijche
©dnede, Voluta magellanica, verdient Crivdhnung, bda fie
ibre Gier f{tetd in bie Sdjalen einer abgeftorbenen Mujdel,
per Venus exalbida, legt. Unter Den liedertieven diirfte hiex
ohl nur bdie Wafferjpinne in Frage fommen, die in ihrem
glodenformigen, mit eingetragener Quft gefiillten Gefpinftues,
pas unter Waffer an Pflangen befeftigt ift, nidht nur fiiv fid
jelbit, fonbern aud) fiiv ihre Eier und junge Brut einen vedht
wohnlidgen Aufenthalt Hervidtet. Bon Fijden wiffen wir, daf
fie oft genug ihre Cier im Juneren von Mujdeljdalen, Wurm:-
rifren ufto. ablegen, ja, fie dort bewadjen (3. B. Cristallogobius).
Jlod) raffinierter verfahrt dad Weibdhen unfered einbeimifdhen
Bitterlingd (Rhodeus amarus), wenn e3 mit langer Qegerihre
feine Gier swijdhen die Riemenbldtter der grofen Teichmujdheln
(Anodonta) fdjiebt, o bdie Junger fo lange ein gejhiibtes
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Dafein fithren, bis der Nahrungsdotter verzehrt ift, und fie
behuis eigenen Nahrung3erwerbd bdie unfreimillige Hiiterin ver-
lafjen mitffen. Daneben find al8 wirklihe Neftbauer zunadift die
Stidlinge su ertwdhnen, und zwar forwohl die des fiifen Waffers,
wie aud) dber Seejtichling, jobann die Grundeln (Cottus, Gobio),
Labrus-Avten und anbere Meerfijdhe, foiie vor allem bdie zier-
lihen Matropoben Oftindiend, deren Minnden aus fdhleimigen
Ruftblafen ein Hodjt feltjames, an ber Dberfliche dez Wafjers
jhioimmended Sdaumneft jujammenipuden, in deffen IJnnerem
bann die Jungen ibve ervjte Jugendseit verleben. Nud) unter
pen Amphibien find folche Neftbauer befannt geworben, die teild
oberirdijd) (Hylodes martinicensis bon Guabeloupe, Rana opis-
thodon bon ben Salomondinfeln, Cystignathus mystaceus von
Brajilien), teild unterirdijh (Rhacophorus Schlegeli von Japan)
jelbftaegrabene Hohlen mit einem Gemijdh von Eiern und ndh-
rendbem ©djaum fiillen. Endlich ift hier nod) die Hyla faber
Brajiliend zu nemnen, die in feidhten Tiimpeln aud Shlamm
eigentitmliche Ringwdlle mit ihren Handen aufmauert, um fie
ald Wohnitatte fiir ihre Jungen zu benugen.

Ungleid) haufiger indes find bevartige Vevjtede und Nejtbauten
ald Brut- und Pqlegeftitten fiiv die Herantvadjende Generation
bei Den Landtieven. Jn erfter Linie ijt e3 aud) hier wieder,
toie bei ber Ciablage, die Crbe, tvelde als fidherjter SHhlupf-
infel fiiv dbie Brut in zahllofen Fdallen betvachtet wird. Unter-
itdifche Hoblen ber mannigfadften Wrt bauen bdie Hummeln,
mandhe Wmeifen und Tevmiten, jowie viele Spinnen, unter
penent fich namentlich die ‘Tapezierjpinnen dburd) ben funfjtvollen
Dedelverfdhluf ihrer rohrenavtigen, pradtig mit Gefpinft aus-
tapezierten Sdhlupfivinfel audzeidhnen. Jn den Uferjand {dharet
pad Rrofodiltveibdjen feine Cier, bdie ed num, bariiber [iegend,
auch im Scdlafe betwadht. Crdwohnungen zur Vrutpflege find
pann namentlich auch bei den fleineren ©augetieren beliebt, ive
ber Judhs, der Dad)3, ber Jgel, ber Maulwurf, ber Biber, der
Hamijter, die Maufe, Felomaufe, Waffervatten, Muvmeltiere uftv.
beweijen migen, wihrend bie gefiederte Schar der Bigel nur
in vereingelten Falen fich zu Erdbauten bequemt. Unjere Bramnd:
ginfe, Uferjchivalben und Eisvigel find Beifpiele Dhierfiir, und
nod) tveiter BHaben e3 in biefer Kunjt bed Hohlenbawensd bdie
Bienenfrefier (Merops) gebracht. Treffliche Schlupftvintel bieten
bed meiteren bdie Feldiliifte und die Hohlungen der Vaume, wo
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pie Wildbfape ihre Jungen groBzieht, tvo die Fledermdufe und
bie jog. Hohlenbriiter unter den BVigeln . jic) die Deimfitatte be-
veiterr, von den Meifen, Golbhahnchen, Baumldufern, Kleibern,
Specdhten b8 Herauf zu benm Holstauben und den gewaltigen
Nashornvdgeln  Afeifad und Oftindiens.  Aud) Ameifen
und Termiten tvifien dad Jnunere ber Stamme und Stitmpie
burdh Ausdnagen wahrer Gange-Labyrinthe wobhnlid) genug Her-
surichten.

Sunjtvoller in der Regel find bann diejenigen Nejter, tvelde
meift ofne Anlehnung an ein jdhon vorhandened Hohlenverjted,
frei auf der Grde oder in Baum und Straud, jelten aud in bder
Erdbe oder in Hohlen BVaumftammen, aud bejonderd zujammen:
getragenem, fejtgefitgtem Meaterial erbaut twerden. Die WMannig-
faltigfeit Diefer Mejter in bejug auf Bauart und Baumaterial
ift eine ungeheure und fann Hier nur in den allgemeinjten lm-
riffen {Eizziert twerben. _

Unter den Jnfeften findb e3 namentlid) bdie gefellig
[ebenden Formen, bdie Wefpen, Bienen, Wmeijen, Tevmiten,
weldhe bierin GroBartiged leiften. Wdahrend bdie beiden erit
gertannten @ruppen bei ihrer Brutpflege da3 Shjtem des Waben-
baued eingefiihrt Daben, bei Dem jeber eingelnen SLarve ein
bejonbered Rdmmerden angetviefen ift, in dem fie ihre ganje
Cntividelung zu durdlaufen Hat, Huldigen bie Wmeifen und
Termiten einem mehr freibeitlichen Pringip, indem die jungen Larven
in unvegelmdpigen Gdangen und Kammern s vielen leben und
je nad) Witterung und Jwedmdapigleit bald Hierhin bald bort:
hin didloziert twerden. Dad BVaumaterial der gefellig lebenden
LWejpen bejteht twobhl jtetd ausd zerfauter Pilanzenmafle, die aber
bont Jehr verfdhiedener Ronfijtens und Vejdaffenbeit fein Fann,
pon feinfter, briihiger Papierftruftur bid8 zu diden, duperit
iiderjtandafahigen Papp-Platten.!) Dasd Wadhs, ausd dem be-
Fanntlid) bie Bienen ihre Waben bauen, jammtelt fih aud Driifen
per Bandwand u bald exftarrenden Plattdhen am Vorderrande bex
Baudhplatten an. BVon hier werden die Plattdhen mit den BVorber-
beinen entnommen und mit den fellenférmigen Oberfiefern teiter
beim Bau verarbeitet. Dasd Baumaterial der Termiten ift in exfter
Linte Ton und Crde, jowveit nidht and) Holz ober der zu Biegel-

—

1) Bgl. Moebing, K.: Die Mefter ber gefelligen Wefpen in:
AbYh. Maturw. BVer. Hamburg III, 1856.
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fteinen geformte Kot der Larven benupt with; am mannigfadften
find bie ©toffe, twelde bie Wmeifen u verwerten wifien. Bald
hanbdelt e fidh) um veine Erdbauten, bald um ein bunted Gemijdh
per ver|diebenjten iibereinander gejdichteten Reifer, Nabeln,
Holjtiidchen, Steindhen ufw., wie e3 bei unferen Walbameifen
s beobadhten. Aug jerfauter Holzmafie fithrt unfer Lasius
fuliginosus im Jnueven hohler Baume ein turmformiges reid
gefammerted Gebdube auf, und von gewifjen tropifden Ameifen
(Oecophylla) fennt man fogar Nefter aus zujammengejponnenen
Bldttern, zu deren DHerftellung bdie ald Spinnfpulen benubten
Larven den Shinnjtoff hergeben muften. — Bei ben BVogeln find
bie Mejter der griferen Formen meijt einfach gebaut und in ber
Jtegel mur aud groben und feimeren NReijern Bergejtellt. Pan
nennt fie Horjte. €3 {deint, ald wenn bei den in biefer Weife
bauenden Bigeln, alfo den Raubvigeln, Tauben, Kriben,
MReihern ujw., infolge der Rorpergrife und der meift geringen
Bahl der Gier die Brutwdirme aud) ohnehin jdhon groR genug
ift, um dbie Jungen zum Wusjdlipfen zu bringen, rdhrend bei
pen fleineren Formen, Dderen Cierzahl ja aud) meijt groger,
burd) alle nur bdenfbaven {dlechten Wavmeleiter, tvie Federn,
Haare, Moo, Pilanzenfajern, Pilangenhaare uji., dbasd geringere
Quantum von Brutiwdrme mehr vor Verfliihtiqung gefdhiibt
erden muB. E3 ift dbied natiiclich nur ein Erflarungdveriud,
ber vielleicht fiir Die groBe Majje zutrifft, im einzelnen aber
namentlich in Dden ZTvopen mit ihrer Dhobheren Temperatur
mancherlet usnahmen erfennen [GRt. ©o fonnen beifpielSiveife
bie aud Wlgen und Speidhel ober aud) nur aud Speidel her-
geftellten Mejter der falanganenartigen BVogel gewif nidt als
armejdiibend gelten, fropdem e fid) Dier um fehr Fleine
Bogelformen Handelt. Vom  Baltimovebogel Norbamerifad
(Ieterus baltimore) ivird iibrigend bevichtet, dafy er feinen
Neftban nad) dem RKlima einvichtet und nur in den Fdlteren
Gegenden feined Berbreitungsdbezirfd todvmende Nijtjtoffe ver-
vendet. uf die verfdhiebene Wrt, wie bie mannigiacdhen MNijt-
ftoffe mun zu oft fehr Funftoollen Gebilden berarbeitet werbden,
ollen twir Hier nidht ndher eingehen, fonbern nur auj Dbie
Qunitfertigeit der jog. Weber (Ploceiden) hinmweifen, bie in der
Slehttunft Bebeutendesd leiften, iie auf die Sdneidervigel
(Sutoria) Oftafiens, die ihren Ilangen, biinnen Sdnabel als
Piviemen benupen und danm mit Hilfe von Pilanzenjafern
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bie dufere Blatterhiille ihrer Nefter jujammenndhen. Wie jdhon
eroifnt, fpielt in vielen Fillen der Speichel beim Nejtbau
eine bedeutende Rolle. Dies gilt in erfter Linie von den Nefjtern
per ©alanganen und Segler; aber aud) bei den Sdywalben,
bem Topfervogel (Furnarius) und anberen, die ald Nijtmaterial
Qehm und Grde benupen, ift ber Speidhel von Widtigleit, und
unjere Singdroffel pilegt ihr Meft mit einem Gemijd) von
Gypeichel, Qubdung und vermorjhtem Holz audzufleiden. —
Bon Siugetieren find ed bejonders zahlreidhe Nagetiere, weldye
ihre Nefter frei auf Baumen, Strducdjern ufw. erbauen; jo die
Cidhorndhen, die Sicbenfdhlafer, die DHafelmaufe, die zierliden
Bwergmdufe, deren Kugelnefter man oft genug aud) an ben
Halmen ded Getreided beobachten fann.

y) Brufivarne,

Wihrend im allgemeinen bei den Bigeln der eigene Korper
bie nitige Brutwdrme lefert, gibt e3 aud) vereinzelte Fille,
in denen eine andeve Warmequelle zu diejem Jiwede benupt wird.
©don von den Straufen ded dquatorialen Afrifad weif man,
pafy fie vielfad) dad Brutgejchaft bet Tage der Sonne iiberlaffen,
gleidh ben RKrofodbilen und Sdyilbfrdten, die thre Cier einfad
in den Sand jHarven. Eine Hohft jeltjame Methode, die an
pie Getvohnbeit unferer Ringelnatter, thre Cier in Mifthaufen
untergubringen, evinnert, findet man aber bei den auftralifden
GroffuB- ober Talegallahithnern, die einen mdadtigen, nod
pazu mit Bentilationdjdornitetn verjehenen Haufen von faulenbden
Blattern diber ihren Ciern zujammentragen, Ddeven von Dden
Eltern forgfdltig vequlierte Gdrungsdwdarme dann zur Cnt:
idelung der jungen Brut dienen muf. Nidht minder ingenits
verfabren anbere Hithnevarten, wenn fie, wie bie Megacephalon
bon Celebes, ihre Cier in den Sand warmer Dluellen ober gar,
ivie Megapodius eremita ded Bidmardardyipeld, in die von der
Ziefe Der erwdrmte fandige Ajhe der Vulfanfrater legen und
fih fo von dem mithjamen Brutgejddaft frei maden.

d) Pahrung bder Bruf,

Die Otoffe, mit benen die junge Brut in ihren Sdlupf-
infeln gendhrt wird, entfprechen natitrlih im grofen und
ganzen ber Nahrung ber Ulten, dodh) twerben fie in der Regel
guvor gevfleinert ober twofl gar vorverbaut. o [liefexn bie
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Avbeitshienen in bev erjten Beit fiir famtlihe Carven, fpdter
wenigitend nod) fiiv Ddiejenigen der Rbniginnen und Drobuen,
ven jdyneetveipen, geleeartigen Futterbrei ausd den Speidheldriifen
ober aud dem Chyludmagen, die Wmeifen den fliiffigen Futterfaft
aud thren Qropfen. Bon einer Reibe tropijder Frojdharten wiffen
ir, dafy fie die in felbftgebauten Hohlungen abgelegten Eier
mit einer eiweifartigen Sdaummafie umgeben, die dann bden
sungen zur Nahrung dient (vgl. S. 28). Die RKirnerfrefjer
unter ven Bigeln fiittern die nod) ganz fleinen Jungen gern
mit Jnjeften ober weidjen die Kbrner vorher in ihrem Kropf ein
(3 B. Finfen). Cine rahmartige Mafie zum Aben der Jungen
produgieren die Tauben in ihrem Kropf, und bei ben Shuge-
tiecen 1ift bdie Cnttwidelung eined eigenen Nabhrungsjaftes, bder
Milch, in befonderen Pautdritjen, bdie fid) faft ftetd ald um-
gewandelte ZTalgdriifen ertwiejen haben, ganz allgemein, felbit bei
ben Cier legenden Sdynabeltieven.

£) Eryiehung,

Wahrend bei bden tiefer fjtehenden Tieren bie Brutpflege
per Cltern im twefentlichen auf die Befriedigung des Sdup-
und Nabhrungsbediirinifjes der Jungen bejdyrdntt bleibt, eigen
fih Dbei den Doheren und intelligenteren Gruppen in Der
Jegel auch Dbeutlihe Unfinge einer Belehrung und Er-
siehung bder Beranwadifenden Nadfommen. Sdon bie Art,
inie eine Henne ibhre Riihlein um Futterjuden anleitet, bie
Lod- und Warnrufe, durd) tweldhe fie diefelben in ihrem Handeln
beeinflufit, geben unsd ein BHitbjdhed und lehrreiched Bild von
per Crziehungsfunit in der Bogelwelt. Bon ben LWafjervdgeln
ift e3 befannt, daf fie thre Jungen oft erft mit grogem Raffi-
nement an bad nafje Element getvdhnen miifjen, tvie die Ciber-
enten, Steiffiife ufi., die ihre Jungen zunddjt auf dem Riiden
mit fidh fithren, um dann ploplich unteryutauchen und fo bdie
Rleinen zum felbjtandigen Kampj mit dem AWafjer jzivingen.
Nod) verbreiteter find bdie verjchicdenen Methoben, die jdhwere
funjt ded Fliegend zu lehren, vom einfacden Loden bon Jiveig
3t Bweig big zum Perabierfen vom Baum ober zur Methode
ber Eiberente auf dad LQuftmeer angewandt, tvie wir ed beim
Abdler fehent, wenn er fidh mit feinen Jungen auf dbem NRiiden
hodh in bie Liifte {hwingt. ud) bei Seugetieven find folde
Unterieifungen und Belehrungen bder Jungen vielfad) iblidh,
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und namentlich vom Fuds, der Kape und anbderen .ﬂinubt.ieren
weiff man zu erzihlen, mit welder Sorgfalt fie thre Kinder
ben Fang Der Beute lehren.

d) nteilnahme der Miannden an der Brutpilege.

Wie fhon eviwdhnt, und ie e3 aud) in der Natur der Sadje
fiegt, fallt Der Hauptteil der gejamten Brutpflege in der grogen
Mebrzahl der Fille dem Weibden zu. Bei niedeven Zieren,
jo mamentfih bei Den in Der Pflege der Nachfommenidaft jo
vorgefcrittenen gejellig lebenden Snfeften, verBalten fid) Ddie
Mannchen, abgefehen von einer zuweilen ftattfindenden Bei-
bilfe bei Der Eiablage (Libellen) ober bder Vejdaffung bes
Nahrungdmateriald (Miftpillentifer), ven Ciern und den JFungen
gegeniiber vollig inbifferent, und bei hoheren Wirbeltieren find
neben etner dhnlihen Gleichaiiltigfeit jogar Veifpiele von offen:
barer Feindfeligleit Der Manndhen gegen bie Brut nidt eben
felten. Die in dber Verziidung ded Liebedraujdhes ficdh foft wie
toll gebdrdenden Wuerhiahue eigen fiir ihre Nadfommen aud
nidt dad geringfte Jnterefje, und von den Truthdhnen wird
fogar angegeben, daf fie die Cier freffen, wenn die Hennen fie
nicht geniigend vor ihmen ju verfteden und zu jdiiben twiffen.
Selbft unter den Sdugetieren, namentlidh) den Raubtieven, ie
Wolf, Tiger, Bar, qibt e3 Beijpiele gemug vbon Batern, bdie
ihre eigenen ©priflinge ald willfommene Beute anfehen. Um
jo mehr mup e3 vertvunbern, ivenn in anderen Fdllen, und
jsiwar gerade Dejonders aud) bei den niederften Wirbeltieven, Jn-
jtinfte zur Wusbilbung gelangt {ind, durd) welde in erjter
Linie dad Minnchen veranlaft tvird, die Sorge um bdie junge
Brut auf fidh) su nehmen. Bei den Seepferdden und Seenadeln
jind e3, wie bereitd erwdfhnt, die Mannden, welde die Brut:
tajjen befiben, in ielde bie Weibdjen ihre Cier Pineinlegen;
©tidhling3- und Mafropodbenmdanndien begniigen fidh nidht mit
per Pervichtung eined fiiv bie Ciablage beftimmten Neftes,
jondern fie Dbewadjen aud)y nod) fpdter auf langere Jeit bdie
audge{dlitpfte Brut und fpedieven fie jorgfdltiq wieder in dasd
Jejt auriid, wenn fie fih su tveit davaus Yervorgewagt Hat;
ja bom Chromis paterfamilias, Arius unb anderen wiffen wir,
pap fie die Peranwadjfenden Jungen in Maul= und Kiemen-
vaumen beherbergen. uch bei ben Wmphibien ift eine folde
Brutpflege von feiten der Manndjen ziemlich verbreitet, wie die

Wus Natur u. Geiftestvelt 79: Rraepelin, Beziehungen ber Tiere. 3
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Beifpiele bes Feflerd, des Rhinoderma Darwini (vgl. ©. 26)
und andever beweifen mogen. Nod) allgemeiner endlich beteiligen
fid in der Rlafje der BVigel bie Manndjen (Tauben, RKiebise,
Sdwimmvdgel ufw.) am Brutgejdaft, die meiften allerbingd nur
bei Tage, indem f{ie fiir die Nadt dem Weibdhen dad Reid
allein zu diberlaffen pflegen. Nur von bem Riwi, Nandbu, Emu,
pen Kafuaren, den Laufhithnern (Turnix) und dbem nordijden Wajjer-
treter (Phalaropus) witd beridhtet, Daf allein die Mannden dem
Brutgefdaft obliegen, und ebenfo nehmen die mannliden Straupe
entioeder ganz oder doch in der lepten Beit, vor bem Nuzfriechen
per Jungen, die gemeinfame Clternpflidt allein auf fih. Die
Manncden Dder Nashornvdgel jollen dad briitende Weibchen in
jeiner BWaumbhohle einmauern und ed mit Nahrung verforgen.’)
Bei den Heinen Krallendffchen (Duijtitia) tragt aud) bos Manndyen
nicht Jelten dad Junge, und die Manndjen der menjdendhnlichen
Affen  belfen twenigjtend beim Neftban. Der Gorilla {dlaft
nahtd unter dem Boum, auf dem feine Familie wobhnt, bder
Sdimpanfe in einer Wftgabel unter deren Nejt. — TWie alle diefe
bei naben Werwandten oft villig ver{dhiedenen Suitinfte zur
Ausbildung gelangt find, wird fich im einzelnen wobhl jdhwerlic)
jemal8 feftjtellen Ilafjen. Jtur {o biel jteht twohl auger Fweifel,
baf e3 fich Dhier in feinem eingigen Falle um berwupted und
iiberlegted Tun Dandelt, foudern um inftinftive Handlungen,
bie — auf Grund eined fidh auf bie Brut erjtredenden Eigen-
tumagefiihled — ald dad Endrefultat langandauernder Seleftions-
prozefie in jo verjdyiedenartiger Weife sur Wusbilbung gelangt find.

1) Nac) neweren Beobadytungen bdiirfte e3 inbed wenigftens bei
ven afrifanijden Gattungen (Lophoceros ujmw.) bad Weibdjen felbit jein,
pas mit Hilfe feines flebrigen Koted dad Gimmauern bejorgt.
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II1. Die Beyichungen der Judividen declelben
At pueinander (Sdwarm, Herde, Staatenbildung).”)

a) Griinde fiir und gegen die Bergejelljdafiung
iiber bie Familie hinaus,

Ausd der Notwendigheit der BVerjiingung der Art ergab fidh
die engere BVerbindung der beiden Gejdhlechter, aud ben Vebiirf-
niffen ber jungen Brut die BVildung der Familie. Legen iir
und nun Ddie toeitere Frage vbor, ob Denn mum aud) nod) itber
bie Familie hinausd Beziehungen der rtgenofjen Fueinanber
eriftierent, und ob folche mehr al3 freundlidhe oder ald feind-
fiche fih entwidelt haben, jo bietet fih und jdon a priori eine
ganze Reihe von Gefichtdpuntten, bdie in ihrer villigen Gegen-
faglichfeit erfenmen lajfen, bdaf Dier feitens der Matur ein un-
gemein {dwered Problem zu Ibfen war, und daf dbemzufolge,
gany ie bei der Brutpflege, die Verhdltniffe von Fall zu Fall,
je nac) den gegebemen Faftoven und Umitanben, mit Hilfe der
Naturziichtung fid) regeln mufpten. Bon vornberein liegt der
Gjedanfe nabe, dap bdie elterlihe Liebe mit der Bermehrung
ver Mithen und Sorgen beim Hevanwadhjen ber jungen Brut
nidt ab-, jonbern zunehmen tverde, und daf aud) umgefehrt die
Qungen, je dlter und verftanbdiger fie iverden, je hoher fie in
ber Tierreihe {tehen, Defto mebhr die treue Pilege ber Cliern er-
fenmtent und ifnen in Dantbarfeit zugetan find. Ja, aud) von
den Gejdywijtern, die von derfelben Elternliebe gepflegt, in den
gleidgen Lebensverhdaltnifjen, unter den gleichen Fabhrlichieiten heran-

1) Bgl. Branbdt, W.: Vergejelljhaftung unbd gegenfeitiger Beiftand
bei Tieven in: Virdhow und Holpendorfi N. F. 12. Ser. Heft 279,
Hamburg 1892.

Espinasd, A: Die tierijden Gejelljdaften, deutidh) von W. Schlvefer.
Braunjdweig 1879.

@irod, P.: Tierjtaaten und Tiergefelljdaften. Aus dem Franzdiijhen
iitberjeit bon 8. Marihall. Leipzig 1901.

Marihall, W.: Leben und Treiben der Ameifen. Leipzig 1889.

Perrier, €.: Les colonies animales. 2¢ éd. Parisd 1898.

derner die ungemein reidje Yiteratur itber bie Staaten der Jm-
jeften in ben Gdyriften von Bethe, v. Buttel-Reepen, Gmery,

dabre, Forvel, Friefe, Huber, Janet, Qubbod, Wadmann,
Wheeler u. a

g%
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wudyjen, die fid) ineinanbder {dhiden gelernt unbd gewif oft genug
gegenjeitige Liebesddienjte fich zu erweifen Dbatten, follte man er-
warten, dap basd fie berfniipfende Band fo leidht fich nicht Bfen
toerde, jumal ja ein fefted Sujammenbalten Mehrever mweifellns
ein wirfjamer Sdup gegen dupere Feinbe ijt. So twiiche man
i der UAnnahme einer Familie von dauerndem Beftande fommen
und, fobald aud) die Jungen iieber herangewadijen und zur
gortpflangung gejcdhvitten, zu einer aud Familien zujommen:
gefepten ®emeinjdaft, die man je nad) der Hohe ihrer Dr-
ganijationsftufe ald Horbe, Herbe, Volf, Staat oder jonjtwie
begeidhnen fonnte. €3 mag {don hier gefagt twerden, daf der-
artige Bildbungen tatfacdlich vorfommen, und aud) die Emp-
findungen, die ih joeben al3 mutmaflid) vorhanden jHzzierte,
mogen dabei zutveilen eine getvifje Rolle Jpielen, wie manderle
Beifpiele von Gejd)wifterliebe und Hanblungen des Mitleids
gegen bilfsbebiirftige Artgenoffen beweifen.  Unberfeitd ift
sunddft davauf binzutoeifen, daf intenfivere ®efithlsrequngen
iiberhaupt ecjt bei den hoheven Tierformen jur Beobadhtung fommnien,
bemnac) twenigjtend in Der nieberen Tierivelt dhiverlidh) auf
gegenjeitige Beziehungen ber Wrtindibiduen irgendivelden be-
ftimmenden Einfluf ausiiben werben. Sodann aber bieten fid
auch bei Hoheren Tieven manderlei Gefichtspuntte, welde joroohl
bie Dauer der Familie, wie vor allem ihr Wad)fen iiber ein
getvified Mah, ald in bieler Hinfiht ungtvedmaiBig erjdeinen
laffen. ©djon bie Rivalitat der Mannden im Kambf um
pen Befi der Weibchen mup ol ein erfted hemmendesd Moment
angejehen werben, tvenn ein fdngered Sujammenbleiben ber
Familienglieder iiber bie Mannbarfeit der Nad)fommen hinaus
in Frage fommt. Nod) entidhiebener aber zwingt wohl in vielen
Xdllen bie Sorge um die zum Lebendunterhalt ndtige Nahrung
ben hevangemwadiienen Familiengenofjen eine Trennung auf. Uber:
blidt man die ungeheurve Fiille organijden Ndahrmateriales, das
namentlich den Lflangenfreffern in Wiefe und Feld, in Bujd
und Wald zur Verfiigung jteht, jo tird man allerdings von
pornfervein faum geneigt jein, diejem Gefichtdpuntte irgendivelde
grofeve Bebeutung beizulegen, twenigftend nidt fiiv die auf
bie Pflanzenwelt angetwviefenen Tierfpezies. Dennod) Fann es
feinem Bweifel unterliegen, daf aud) fiiv diefe, twenn auch nidht
allein aud ®riinden ded NahrungSeriwerbed, bad Warimum der
auf einem beftimmten Uveal itberhaupt exiftensiahigen Eremplave
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{ingft erveicht ift, und Ddaf bemmnad) eine beliebige anpﬁufung
berfelben auf begremgtem HRaum feinedivegd im Bereiche ber
Moglichteit liegt. ©3 folgt diefer Saph ohne weitered aus ber
Wahrnehmung, daf die Jahl der Jnubividuen, die im Ber-
breitungdbezivf einer Art von diefer vorhanden ijt, tm grnfgﬂn und
ganzen die gleiche bleibt, tropdem bei allen Lebetejen die Fahl
per zur Grhaltung der Avt produgierten Keime eine ungeheure
ift und jedenfalls eine fo grofe, daf bei giinjtiger Entwidelung
aller diefer Reime von jeder eingelnen Tier- oder Lilangenjpezies
ber gejamte verfiighave Raum bder CErboberflide in ivenigen
Sahrhunderten oder Jahriaufenden villig offupiert fein tvitrve.
Cin Glefantenpaar, bad jiveifellod von allen ZTieren Dbie
geringfte Bahl von Keimen hervorbringt, liefert im Laufe einesd
neunzigjdbrigen Dajeind durd)jdhnittlid) nur drei Paar Funge;
dennoch wiitde nadh) Darwin die Jahl der Nachfommen bereits
nac) 500 Jahren auf 15 Millionen geftiegen fein, wenn eben alle
Sungen gleidhmapig jur Cntwidelung und zur Fortpflanzung
famen, und ein Bogelpdrden mit fiinfjdhriger Lebenddauer und
bier Bruten zu je bier Jungen toiirde bereitd nad 15 Jahren
auf 2000 Millionen fich vermehrt haben. Nun aber find die ge-
wahlten Beifpiele foldhe von bejonders niedriger Vermehrungs-
siffer. ©djon eine Fovelle prodbuziert jahrlidh) ettwva 6000 Eier,
ber Pering 40000, bder Karpfen 200000, der Stir gar
et Millionen, und die Frudtbarfeit der Spul= und Bandwiivmer
fourde von Leuvenhuf auf 60 refp. 100 Millionen Eier be-
vednet. LWenn, toie die Crfahrung lehrt, troh diefer ungeheuven
LBermehrungszifiern die Bahl der Clejanten, Singvidgel, Fovellen,
Karpfen, BVandivitvmer unter den gleiden Lebensbedingungen
durd) Jahrhunbderte und Jahriaufende hindurd) im wefentlichen
pie ndmlide bleibt und geblieben ift, fo folgt daraus mit un=
umftdflicher Gewifheit, bdaf von all den Taufenben und
Millionen von Keimen, bdie der Crhaltung bder Art bdienen
jollten, wdfhrend ber Lebendbauer der Alten nur je et zu
poller Cntwidelung gelangt find, die nun berujen exjcheinen,
ven Llah der hinjterbenden Wlten einjunehmen und ausdzufiillen.
Bort 6000 Forellen fallen alfo 5998, von 200000 Karpfeneiern
199998 einem frithzeitigen Tobe anbeim, fie gehen zugrunde
im Rampfe um3 Dajein; die lehtgenannten Bahlen find ihre
pnBernidtungsziffern”. Da bdiefe BVerhiltniffe nun fiix alle
Lebewefen die namlidhen find, gleidigiiltig ob Tier ober Pilanze,
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jo folgt baraus, dafi e3 ein Trugjdluf ift, wenn wir falfulieren,
dieje Wiefe mit ihvem dippigen Pilanzenoudys fonnte gemif
nod) mehr Kanindhen oder Hafen, bdiefer Wald melhr Diaifdfer
ober Jtonnenraupen erndbren, ohue daf von irgendwelder
fonfurrens ober gegenfeitiger Beeintradhtigung die Rebde au fein
braudpte. JIn Wirklichteit liegen bdie Werbiiltniffe jo, daf in
ber Gegenwart jede eingelne Tier- und Planzenart i) bdas
im Kampfe mit Klima, Feinben, Nabhrungsfonfurrenten ujiw.
miglige Marimum ihres Beftandes bereitd erobert Hat. Und
felbjt, wenn infolge des Cintritted giinjtigerer Lebensbedingungen
bie eine ober bdie anbere Wrt auf furze Beit in unerhorter
Weije die Herridaft an fih zu reiBen judit — man denfe an
bie Rulturplage der Feldmdufe, Hamjter, Borfentifer, Nonnen:
raupent ujw. —, fo geniigt die Wiedberfehr normaler Verhaltnifje,
um in wenigen Jahren dem Croberer auf feine friihere Beftand-
stffer juritcdaudrangen. €3 ift daher nad) dem Gejagten wohl
stveifellos, daf aud) bei den auf pflanglide Nahrung angewiefenen
Zieven eine Ddauernde, mehr und mehr anvad)jende Vergejell-
{haftung der Jndividuen einer Wrt immerhin ihre bedentlichen
©eiten hat. Sehen twir dod) aud), dap bei Formen, die efiva
jhon ald Familie auf bdie gemeinfame Wusnupung eines be-
{dhrdnften Arealed angetwiefen find, ivie 3 B. bie Borfentdfer,
Blattfifer, Raupen ufw., oft genug befondere Frefmethoden
entioidelt find, bdie alle dbarauf hinauslaufen, ben Gejdiviftern
moglichit wenig bei ihrem Nahrungdertverb ,in3 Gehege” zu
fommen. Ungleich jdhvieriger liegen natiirlich die Lerhaltnijje
nod) bet Dden Raubtieren. BVon unferen Deimijdhen infeften-
frefjenden Singvogeln glaubt man, dap ibhre aufjallende Ber-
minderung in den lehten Degennien nidht forvohl den Nadhjtellungen,
benent fie ausdgefeht find, jugefdhrieben werden mup, ald vielmehr
per forgfdaltigeren Forjtfultur, bei der auf miglichjte Bejeitigung
per franfen, von den Jnjeften bevorzugten Baume hingearbeitet
wird. Raubvdgel und NRaubfaugetieve Haben in der NRegel ihr
bejondered Jagdrevier, in dem fie feine Ronfurrveny dbulben, und
basfelbe qilt aud) von vielen fleineren Bigeln, ivie dem Cis-
vogel, bem Wafferftar und anderen , Cinfiedlern”. Der JFagd-
bezirt eines Steinablerpaares in Den Alpen wird auf 20 Stunden
Duvdhmefjer gefdhiht, und bie Hunde in Konftantinopel Haben
fih gewodhnt, jeden Cindringling aud einem fremden Stadt:
bezirt erbavmungdlod totzubeifien.
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Unter Beviidfidhtigung aller Hier angebeuteten Gefichts-
punfte wird man von vornferein zu dem Sdlufje fommen,
bafy bie Bildbung dauernder und grifever Tievgefelfdjaften nur
unter Befonbers giinftigen Umftanden fid) vollziehen *fnnn.
Seben wir nun, wie die Verhaltniffe in Wirklidyleit fid) ge:
jtaltet Haben.

b) Unorganifierte Bergefeljhajtung von Tieven
perfelben Art.

Bon den nieberen Tieven wurbe bereitd hHervorgehoben, daf
bie Gefiihle ber Cltern=, RKinbed- und Gejdmwijterliebe twohl
fchtverlich) bei ihnen entwvidelt find und Feinesfalls beftimmend
auf ihr Berbalten ueinanbder eimwirfen diirften. Dennod)
finben toir gevade bei ibmen verhiltnidmdgig Haufig Unjamm:
[ungen von Judividuen in fo gewaltigen Sdhaven, tvie fie bei
ben Biheren Tieven faum je getroffen tverden. Die Griinde
fiir biefe vbollig unorganifierten und daber in feiner Weife mit
einem Bolfdftamm odber Staat in Parallele zu ftellenden Ver-
einigungen find mannigfacder Art.

) Teerestiere.,

S erfter Linde handelt es ficdh hierbei um Meerestiere,
bie entweber frei treiben und dann durd) die gleichen phyjifa-
lifhen Bebingungen, twie Meeresdjtromungen, Salzgehalt, Tem-
beratur ded Wafjerd ujv., verveinigt jind, tetld um fejtjibende
Sormen mit verhdaltpidmaBig geringer Fabhigleit Dder Orts-
perdnderung, deven Dbejcheidene, auf ben Detritud bed Mieeres
gerichtete Nahrungdanjpriide ihnen im bewegten, immer neue
Nahrungdpartifeldhen Herzufiithrenden Wafjer eine grifeve BVer-
gefelljchaftung aud) ohne gegenjeitige Beeintrdachtigung ermig:
liden. Bur erften Rategorie folder burd) bdie Berrjdhenden
phpjifalijden Berhiltnifje bebingten Sdhwdrme gehiren beifbiels-
oeife bie i unferen nordijdhen Mieeren dbad Meerleuchten Hex-
vorrufenden Jioftilufen, die am gemwitterjchwiilen Sommerabend
ploglich su Milliavden aud Dder Tiefe emporfteigen und bie
oberjten ©chichten bed Wafjerd erfiillen; jobann die hauptjadlid
ben  Meervesjtromungen folgenden Sdhwarme bder Quallen,
Siphonophoren, Copepoben, bder Salpen, Janthinen, Ptero-
poden, Heteropoden und Avgonauten. A feftjibende, ober nur
in befdrantter Weife bewegliche, Rolonien bilbende Formen
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erioifne id) unter anbeven bie Seerofen und Seenelfen, bie
Badjwiivmer (Tubifex) unferer Graben und Bache, die Hydroibd-
polppen und Rovallen, bie Wuftern, die Miedmujdheln, bie
Rohremwiivmer.  Woh[ befiben mandje von diefen frei bemwegliche,
flimmerbefleibete Qavven, bie wohl in ber Lage wiren, aud
an entferntever Gtelle fih angufiedeln; allein im allgemeinen
fithlt die junge SLarve fehr bald Dad BVebdiirfnia, fidh) fejtsuiesen,
und fie tut augenjdeinlid) wohl bdavan, bda einerfeitd bder
Wohnplay der Wlten lehrt, daf eben gerade Bier bdie giinjtigen
Rebendbedingungen vorhanden find, und anbdererjeitd Has fliefende
Waffer mit feiner Jufubhr von immer neuen Detritusmengen
offenbar denfelben Cffeft ausiibt, als wenn bie Tiere felbft auf
toeiter Wanberung {id) die ndtigen Nahrungsitofie ,eigenhandig”
sujammenjuchen miigten. Wem, wie im Schlaraffenlande, bdie
gebratenen ZTauben von {elbjt in den Mund fliegen, der braudt
fi mit feinen Genofjen nicht in die tveite Welt zu zerftreuen,
um des Lebend Notdurft zu ftillen.

Wieber in anbeven Fdllen ijt e3 gerabe die Nahrung,
pie grofe ©daren einer Tievart zu Sdyivarmen vereinigen fann,
jo wenn am Cisrande der nordijdhen Meere die mifroffopifdhen
Algen in faum glaublicher Menge fidh entwideln und Hhierburd
ben Copepoden, Daphniden ujw. in nidht minder erftaunlidhen
©djaren zur Cntwidelung verhelfen, Ddie bann Ivieder ben
©Sdwdarmen groferer Tiere in immer aufjteigender Linie, den
Zintenfijhen, Heringen, Scdellfijhen, Delphinen, Walen, birekt
pber inbivelt eine jdhier unvertilgbare Fiille von Nahrungsjtoff
bieten.

St in diefem Falle die veidhliche MNabhrungdquelle die Ur-
facdbe jtarferen Bufammenfeind und Sujammenbleibend der Urt-
genoffent, jo fann anbererfeitd aud) der gemeinjame Gejdledts-
trieb bderartige njommlungen BHervorrufen. WBerithmt ijt ja
feit langer Beit da3 plogliche Wujtreten ded Palolowurmes
(Eunice viridis u. a.) auf den Sorallenriffen der Siidjee, defjen
mit Gejdhlechtdprodputten beladene fopflofe Hinterenden zur Heit
Ded lepten Mondoierteld im Oftober und November aud bdem
Snneren der Rovallenblode zu Milliarben an bie Dberfliche
emporfteigen, wo die Bermifdhung der Gefchlechtdprobutte erfolgt.
Haufiger find die Falle, in benen die Tiere fiir die Eiablage
bejtimntte Brutplage aufjudjen und zu dbem Cnde oft tveite
Wanderungen unternehmen. Schon von einer Qualle (Crambessa)
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ird bevidhtet, dap fie sum Laiden in Scharen ausd dem Wieere
in3 Bradwafjer zieht. Das affijhe Beifpiel fiir jolde gemein-
jamen Biige su ben altgetvohuten Laidhplapen bietet aber Dder
Hering, deflen Sdwirme oft eine Linge von 5—6 Kilometer,
eine Breite von 3—4 RKilometer evveihen und dabei jo didyt
find, daf man mur mit Mifhe ein NRuber in diefe, begeid)-
nendertveije ,,Binfe” genannten Sdaven Pineinftofen Ianm.
S(hnliche Wanderziige finden iwiv bei den iibrigen Heringdartigen
Fifchen, den Sprotten, Sardellen, Sarbinen, wie bei den Thun-
fijhenn, Diafrelen, OStoren und anderen. Wud) die Ladie
fteigen in ©daven ausd dem WMeere frromaufivartd ju ihren fern
im Binnenlande gelegenen Laidhpligen. Cin Wechfjel ded Ele-
mentd finbet gar ftatt bei den Seejchildfrdten, die zur Eiablage
pem Qande zuftveben, todhrend umgefehrt die Landfrabben das
Meer aufjuchen.

Cnblid) Jdeint bei manden Vergejelidhaftungen bon
Wafjertieren aud) der durd) enged Bujammenbalten in ge-
viflem Sinne zweifellod gebotene ©Shub nidht ohne Bebeutung
s fein. €3 ift befannt, daf namentlih die Jungfijde fich
pielfach in Schaven nabe Dbeieinanber Bhalten, toie ja aud) bie
jungen Aale ald fogenannte Niontée zu Hunbderttaujenden ausd
pem Mieere wieder fluBaufwartd ftreben. Wenn bierbei aud
Taufende und aber Taufende ben Gefahren ber NReife und ben
iiberall lawernden Feinden zum Opfer fallen, o ift dodh fiir
ba3 Grod oder wenigjtend fiix dad Jentrum bdiefer Kolonnen
st Doffen, baf fie thr Biel erreident, ehe die Feinbe Beit unbd
Appetit gefunden, fidh bis zu ihm durdhzufrefjen.

B8) LTanvtiere.

Gang dhnlige Gritnde wie im Meer EHnnen nun aud) auf
pem Lanbde eine Vergefelljdajtung von Tieren veranlafien,
ohne daf babei ivgendweldhe Organifation zur Ausbildung zu
fommen brauchte. 1lberfluf an Nahrung ift e8, der die Reis-
finfenr, die ©pahen ju Taufenden in den Kornfeldern vereinigt,
Mangel an Nabhrung, der die Raupen der Weiflinge von den
fahl gefreffenen Weibeplagen oft in Scharen jur Auswanderung
nad) entlegeneren Rohlpflangungen 3tvingt und bdie ungeheuven
Wolfen der Denfdreden weiter treibt in Gebiete, die His dahin
nod) von ifuen verfhont wavem. Aud) die Wanberungen bder
Lemminge, ber Wanbervatten, der Wanbertauben, Flughithuer ufiw.
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jind vermutli) auj Nahrungdmangel zuriidzufiihren, wahrend
wiv itber Den imnmeven Grund der juieilen beobadhteten
Scymetterlingd- und Libellenziige nod) im unflaren find.

Den zu ven Laidpligen eilendben und hier fich ftauenden
Deringen find die Sdwdrme bder Mitden und Cintagsfliegen
mit ihren Tangen iiber dem Wafjer, die Unjammlungen der Ramypf:
habhre und Hithnerviogel auf dben Balzplasen vergleidhbar.

Jiod) haufiger finden fich Bergefelljdhaftungen, bie, wie bei
pen Jungfijdhen, in erfter Linie ber Gewinnung eines befjeren
©dupes ihren Urfprung verdanfen. Bon ben Staren, bden
Beifigen, Hanflingen, Meifen, Goldhihnden ufw. fehen wir,
baf fie nad) beendeter Brutseit ju qrofen Sdwirmen |, fidh
sufammenichlagen”, unb fiir viele anbere gilt died mwenigjtens
fitr bie Beit ded Wanberzuged von und nad) dem Siiven, ohne
paB Dierbei in vielen Fdllen befondere Fithrer oder bder-
gleihen auf engere Beziehungen der vereinigten Jubividbuen zu-
einanber fdliegen fiegen. Bon Dbefonberem Jnterefie find die
Gewohubeiten namentlich vieler Watvigel und Schwimmbbgel,
oie, im Gegenja zu Dben eben befprochenen Formen, gerade
wihrend der Brutzeit zu Niftfolonien fid) vereinigen. Sdon
im Binnenlande find joldye KLolonien der Reiber und KLormorane
mit ihren zablreidhen Baumborjten, ber Sdhwalben und Ufer-
{dwalben, der Webervigel, twie endlich der Seejdhvalben und
Mowen an den Ufern unjerer Siifwafjerfeen befannt. Jod
ungleih grofartiger gejtaltet fich bdiejes foloniale Beijammens
leben bei ben boriviegend auf dad Mieer angeiviejenen BVigelm,
pen Alfen, Lummen, Tilpeln, Sturmvogeln, Mowen, Peli-
fanenr, Pinguinen ujiw. ujmw., die nicht nur im Norben die fog.
BVogelberge zu PHunberttaufenden befiedeln, fonbern aud) bdie
Riiften und Jnjeln (3. B. Kerguelen) der fitdlichen Meere, o
jie namentlich) an der dyilenifdhen Kiifte BVervanlaffung u madtigen
®uanolagern geben. ©8 leudytet ein, dap eine jolde Bers
gefeljchaftung twabrhaft unzihlbaver JInbdivbiduen berjelben vt
am ebeften nod) da miglich ijt, wo eine jdhier unerjdhipiliche
Nahrungdquelle, toie jie dasd fijdhreidhe Dieer darftellt, zur Bers
fiigung {tebt.

us der Gewdhrung eined gegenfeitigen Warmejdupes
diirften endlich die didhtgedrangten Anjommilungen der in Winter-
jhlaf gefallenen Flebermduje zu exfliven fein.
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¢) Organifierte Gejelljdafien.

S den bisher befprochenen Fillen Hanbdelte e fid) fait
audnahmslod wm eine Dblofe Unhaufung bon Jndividuen nI_)ne
inneren  Sujammenbalt, ohne Leitung, ohne gegenfeitige Hilfe
ober Arbeitsteilung bei etwaigen, der Gejamtheit ugute fommenden
Verrichtungen. 8 jdeint mun, ald wenn aud devartiger Ber=
gefellihaftung jich verhaltnidmafig leicht eine getvifje Reziprozitat
ber Sndividuen ueinanbder, ein gemeinfamed Hanbeln und
in legter Jnftanz eine Unterordnung unter bejondere Fithrer,
eine innere Organifation bed Gamzen unter iveitgehender
Arbeitsteilung entwideln fann.

«) Fehlen einer auforifativen Fitfrung.

Manche dex foeben angefiihrten Beifpiele bediirfen nur einer
geringen Mobdififation, um ung aldbald ecine hohere Stufe der
Gefelljhaftabilbung vor Augen zu fithren. Wenn die Raupen
bez RKohliveiplingd ald vegellofe Horde den Bahndamm itbers
fhreiten, um dad jenfeitd desjelben gelegene Kohlfeld aufzujuchen,
fo ftellt fih und Der entjprechende Lorgang bei den Raupen
be3 Prozefjiondipinnerd, beim Heertvurm, bet ben Wanberziigen
ber Treiberameifen (Eciton) mit ifrer beftimmten Marjdordnung
und — im lebtgenannten Beifpiel — fjogar mit eigenen Jug-
orbriern, ald eine vermutlid) dburd) haufige Ubung ertvorbene
Weiterentividelung be3 einfachen, auf bie Gewinnung neuer
Weidepldhe geridhteten Wanbdertriebed dar. Ubhnlid), wenn bdie
Sliige der dem Siiben zujtrebenden Wandervogel allmahlich eine
bejtimmte Bugordbnung annehmen, twie beifpieltoeife bei den
Wilventen, Wildganjen oder Rranichen, rwodburd) fiir die grofe
Mafje der Nadfolgenden die Mberwindung des Luftwidberjtanbdes
erfeichtert wird, und wo bdann, nad) beftimmtien Beitvdumen,
Der ben Weg babhnende , Borflieger” durd) irgendeint anbderes
Glied der Gejelljdhaft von feinem {dveren Poften abgeldft mwird.
Auch) auf den gemeinjamen Brutpliben und bei den gemeinfam
nad) Nabhrung umberidweifenden Vogelhorden fonmen fid) die
erften Anfinge ded Gemeinfinnesd Herausdbilden, fo, wenn die
nod) unveifen Pinguine am Brutgejdhaft der Wlten fich beteiligen,
wenn die Weibdjen bder Mabenhader (Buphaga) su 4—5 in
einem Mejte gemeinjdhaftlich briiten, wenn unfere eineimijchen
Srdben fowohl bei ber Nafhrungsfudie wie et thren Neftfolonien
bejonbere Wadhter anftellen und fogar bden gegenfeitigen Raub
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von Niftjtoffen beftrafen, oder wenn endlich die Murmeltiere,
bie Priviehunde ihr drillesd Pfeifen ertbnen laffen, um durd
piejen Warnungdruf tvie durd) Jauber{hlag die gejamten Wit
glieber Der Rolonie in ihren Hohlen verjdwinden su madien.
®egenitber ben Reifern, Rormoranen, Webervidgeln, Schivalben,
Galanganen und anbeven, die {id) bdamit begniigen, ifhre
Jtejter tunlichit nabe Deieinanbder angulegen, ohne daburd) etwas
andered ald3 da3 Gefithl der Gefelljchaft und vielleidht der er-
hobten Sidherheit zu erlangen, find die Siedelfperlinge Siid-
afrifad (Philetaerus socius) einen Sdyritt tveitergegangen, in-
pem f{ie ihrve Nejter nicht getvennt, jonbern nebeneinanber unter
einem gemeinjamen, aud Bujdmannsfraut gefertigten Dadhe an-
legen und bdabdurd) nidht allein Schub gegen NRegen, jondern
aud) gegen bdie Ddovt o zablveidien, den jungen BVigeln nad-
ftelenben Sdylangen erreichen, die eben bed Dadjed twegen zu
den im iibrigen boneinander unabbhangigen Hunbderten von
Neftern ber eingelmen Familien nidt gelangen Eonnen, @e-
meinfame Nefter verfertigen aucd) viele Raupen (Goldafter,
Branbdafter, Ringeljpinner, Pilaumenjpinner, Gefpinftmotte ufiw.),
um gegen die Unbilden der Witterung gejdhiiht zu fein, ja jo-
gar mande Spinnen (Uloborus republicanus), wahrend bas
Aneinanberfleben ber Sellen bei einer im itbrigen Jolitdr lebenden
Mauerbiene (Chalicodoma rufibarbis) mehr auf ein allgemeines
©dupbediirinis juriidzufiibren fein bdiirfte. Am groBartigiten
find wohl bie gemeinfam aufgefithrten Diamme ber VBiber-
folonien, Ddie Dazu biemen, ben fiir bie Familienwohnungen
swedmaBigen Wafjerjtand aud) im Hodjommer zu erhalten.
Man erfennt hier ein planmdaBiges, gerabeju ftaunendwerte Er-
gebniffe liefernbed Bujammenavbeiten einer Bielheit von Jnbdiz
pibuen, ofne Ddaff jedod) Ddie {harfe Jjolierung, Dder {trenge
Bujammenhalt der einzelnen Familien dadurd) tvgendwie beein-
tradhtigt wdre. Nur die mehr oder minder betwupte Empfindbung,
Daf Diefe Bauten einem jeden in gleihem WaBe zugute fommen,
Dat Bier zu gegenfeitigem Delfen, zu einer audgeprdgten NResi-
prozitdt gefithrt, bie einen gemeinjamen Jielpunift hat.

So ziemlidh auf der namliden Stufe ftehen bie Ber:
einigungen von Tieren u gemeinjomem Veuteeriverb. Das
befanntefte Betjpiel Hierfiiv bieten ja bie Wolfe, deren Rubdel wahre
Refleltreiben veranjtalten, Hinterhalte legen, Scheinangrifie maden,
furgum fiic Den gedachten Jwed twie von einem eingigen Willen
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beherefdht exjcheinen, ofne daf eine befondere Fithrevidajt zur
Ausbildung gelangt wdve. Aud) anbdeve Wilbhunbe, wie Dingo,
Buanfu (Canis primaevus) und namentlid) der i}‘tbii‘:ﬁt’. Soljum
(Canis dukhunensis) DHaben dhnlide Gerwohnbheiten.  CErzdahlt
man bdoch von Yepteremr, baf felbft Bar und Tiger den ver-
einfen und gefhidten Ungrifien ihrer Meute unterliegen. Ge-
meinfdaitlicher Fijhfang wird voun den brajilianijden Fijdottern
beridhtet. Unter Den Bigeln find e3 namentlid) die RKriben,
bei Demen gemeinfamed Jagen beobachtet ift, und felbft Eleinere
Bigel tun fid) zujommen, wenn e3 gilt, bie verhapten CGulen
su befehben.

8) MWif Unferordmung unfer eine fitfrende Perfonlidikeit.

Bon einer itfliden Organifation der Tiergefel{dhaften
witD man aber erft ba jpredien fonnen, two die in ben bisher
betrachteten Fdallen bejtehende Koordination der Judividuen
in eine ©ubordination itbergeht, fei e3, bap eine autorita-
tive Perfonlichteit dad Tun und Treiben bder Gejamtbeit
regelt und leitet, fei e3, baf eine tveitgehenbe, zum Teil aud
burd) forperliche Differenzierung audgepragte Wrbeitsteilung
jebem Gfiede eine Deftimmte, dem Wohle de3 Ganzen bdienende
Titigleit vorfdreibt.

Su  geiffem Sinne it eine jolde Drganifation mit
fiibrendem Oberhaupt jdhon bet den in Polhgamie [ebenben
Logeln, d. b. ber ben Hithnern und Straufen vorhanben. Der
Dahn fithlt fih ald der Herr feines , Bolfes"”, er wadt, er
fampft fitr jte, er teilt mit feinen Hennen bie gefunbenen Bijjen
und heijcht Gehorjam. Cine gang dhnlige Organijation jzeigen
pie bei Saugetieren fo vielfacd) zu beobadhtenden Herben. Aus
bereitd frither erdrterten ®riinden find e3 faft ausidliellid
Prlanzenireffer, wie Rinder, Antilopen, Schafe, Hirjdhe, Elefanten,
Kamele, Pferde ufw., bei denen eine foldhe Bergejelljdaftung
sablreidger Jnbividuen miglich ift; nur dad Meer mit feinem
Nabhrungsreidhtum geftattet ein Gleidesd aud) fiir Tierfrefler, vie
ba3 DBeifpiel ber Seelbwen und anberer Ofrenvobben [ehrt.
sn ber Hegel ijt ed bei ben Herben ein alted Minnden, das
bie Fithrung und die Herridaft beanfprud)t auf Gvund einer
Uutoritdt, die fih aud ber ded Familienoberhaubtes entiwictelt
bat und aud) von ben jiingeren Manndjen refpeftiert wird, fo-
lange feine fovperliche Nberlegenfeit aufer Bweifel jteht. Sm
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fibrigen errfden giemlid) weitgehendbe BVerjdhiedenbeiten. Bald
Dandelt ed fid) um Eleinere Trupps mit nur einem Mannden,
tvie ber den Wilbjdhtveinen, jo daf man e3 tatjadlich nur mit
einer eingigen, buvd) Polhgamie eviveiterten Familie zu tun
Dat, Dald wm wahre BViolfer, wie bei den Rferden und Rindbern,
bei denen dann ein befonberd alte3 und angefehened Manndjen
pie Fithrung itbernommen BHat. Uud) ein Wiederzerfall bder
erde in eingelne polhgame Familien zur Jeit ber Begattung
ijt eine nidht feltene Cridjeinung (3. B. Untilopen). Bei bden
Ofrenrobben verfahren bie Manndjen Hierbei ganz dhnlich, wie
pie Romer beim Raub der Sabinevinnen, nur daf fie fih nidt
mit bem Befip einer eingigen Lebendgefahrtin su begniigen pilegen.

Die hodhit organifierten, unter einbeitlider Fiihrung jtehen-
oert Bolfer finden twir bei den Affen, die dabei zugleid in
mebr ober minder fjtrenger monogamer Ehe zu leben bilegen,
fich aljo al3 twirkliche Familien zu einer Einbeit hoherer Drbd-
nung vereinigt Haben. Dad Gefithl der Jujammengehirigleit
bei Diefen Horben ber Affen, ihre Mitteilungsfabigieit, ibr
WMitempfinden und Mittun bei allem, wad den eingelrten oder
pie Gejamtheit betroffen Hat, geht tveit iiber Dad hinaus, wasd
jonjt bei den Tiergefelljchaften in bie Crideinung tritt. Bereitd
die niederen Formen ber neutveltlichen Uifen, die Krallen: und
Briillaffen, haben ihre Fithrer, die blinden Gehorfam geniefen,
und basdjelbe gilt von den IMeerfaken, bden ‘Pavianen, bden
©dlantaffen ufw. der alten Welt. Jeded Glied der Banbe
fithlt fidh) al8 Glied der Gemeinjchaft, fei e3, daf ed gilt, den
®enoffen von Dornen und Ungesiefer zu befreien ober aus
drofenber efabr jzu erlofen, fei e3, bap gemeinjame Urbeit
s Crlangung der Mahrung zu vervidhten ift, ivie dad Um:
brehen qrofer, Der Rraft Ded eingeluen ividerftehender Steine
oder Die ufftellung einer Hanblangerfette bet der Pliinderung
ber menjdlichen Rulturen und dem Fortjdhaffen bdes Raubes.
Gin Abler, der jich erfiihnte, eine junge Meerfabe ju attadieren,
twurde jofort von minbeftend zehn ftarfen Affen ber Horde ge-
padtund fonnte nur mit Miihe entfliehen;jelbjt Leoparden und Lowen
verden von den Pavianen in Sdad) gehalten. Aud) die ftveng
monoganen ®ibbond und Sdimpanfen leben in fleineren, bon
bem angefehenften Manndjen gefithrien Trupps zujammen;
mir Ovang und Gorilla fdeinen nicht iiber ben Stand bder
Familie hinaudzugehen.
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y) Infehfenffaaten,

Wihrend wir fo bei ben Hochjt organifievten @rltppe;t Ded
Wirbeltierjtammes gefelljdhaftliche BVerhdltnifje entiwidelt finden,
pic faum ober nicht von denen der tiefft ftehenden Menjdenrajjen
fich unterfcheiden, find im Stamme der Gliedertiere auf wefentlid
anderer Grundlage Gemeinjdaften von Wrtgenoffen zujtande ge-
fommen, die wegen der Einbeitlichfeit ihred Aufbaues, der ftavren
®ejesmifpigteit, unter der fih dad Tum de3 eingelnen wie der Ge-
jamtheit Dei ftvenger Tvennung der Funftionen abjpielt, von
jeher mit Borliebe ald Staaten begeidnet wurben. Jd) Jprede
pon ben ©taaten der BViemen, Hummeln, Wefpen, Wmeijen und
Termiten. ©3 fann gewiff nidt in Wbrede geftellt werben, dap
3 fih hier um ein Hichjt eigenartiged, durd) die GroBartigfeit
und Mannigfaltigleit ber Leiftungen geradbezu bewunderungs-
toiirdiged Phanomen handelt; allein mit einem wirtlichen Staats-
tvefenn Haben diefe ausnahmslod auf gejchlechtlicher Grundlage
aufgebauten Genoffenjdhajten berzlid) wenig zu tun. Nidt eine
Summe felbjtindig wollender Jndividuen hat fidh) hier freiwillig
su einer Dobheren Cinbeit vereinigt und ihre Leiftungen nad
Angebot und Nadhfrage geregelt, wobei die Unterordbnung unter
einen burd) Jntelligeny und Krajt ausdgezeidhneten Fithrer, ober
aber die Nejpeftierung felbjtgejdajfener Eejee bden inmeren
Bujammenhalt betvirft; fondern dad Prinzip der WUrbeits-
teilung, gegriinbet auf bie bid zur duferiten Einjeitigleit ge-
fithrten Funitiomen bder efdhlechter bei der Produftion und
Wufsudht der newen Genevation und audgebildet bid zur Un-
fabigfeit des felbjtandigen Befjtehend der Eingelindividuen, BHat
bier einen Drganidmus gejdaffen, in dem jedbed Glied ohne
Mitwirfung einer dad Gange beherrfhenden Oberleitung bdie-
jenigen Wufgaben erlebigt; zu denen e3 in Gemdfheit feines
Gejchlechtaitandes und infolge langandauernder Naturziichtung
von ftavfen, feine Freibeit der Wahl zulaffenden Snitinften
getrieben inird.

Das Charakteriftijhe der Jnfeftenftaaten liegt, wie bereits
erwdhut, in der ftreng duvdgefithrien Wrbeitdteitung fiir Gi-
broduftion und Brutpilege, wobei bdie leftere in ber Regel von
unbejruchteten (Wefpen, Hummeln) ober unvollfommen ent:
toidelten (Bienen, Ameifen) Weibhen, den fogenannten Arbeitern,
felten Daneben aud) von unentwidelten Manndgen (Termiten)
audgefithrt wird, wihrend den normal funftionievenden Minn-
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cdhen und Weibdjen bdie Jnftinfte der elterlichen Siicjorge fiix
ibre Nachfommen mehr oder weniger viollig verloren gegangen
find. Die Mannchen werden hierburd) zu unniien ,, Drohnen”,
bie mur fiiv Den ALt der Begattung unentbehrlich find, wahrend
vert Weibdjen gang ausfdliefilic) die ufgabe einer allerdingd
ins Grofartige gejteigerten Eierprodbuftion zufdlt. Die eigent-
fidge Arbeit, die Sorge fitr Wohnung und Nahrung der Taufende
heranwadjfender junger Larben, fiilr den Sdub gegen Feinde
und {onjtige ®efabren liegt in ben Handen ber ,, Arbeiter”,
pie jomit al3 Dbie eigentlich Regierenden anzufehen find, jo fehr
ihnen aud) ber Befit eierlegender Weibdjen, der ,, Riniginmen”
gum  ordnungdmdpigen Betriebe ded Gangen vonndten fein
mag. Bwijden den Jnfaffen eined folden Gemeintvefens
exijtieren ziveifellod enge Beziehungen. Dad gegenfeitige Er-
fennen toird, tie jahlveiche BVerfudje beweifen, in erfter Qinie
purd) den jogenannten Neftgerud) gewdhrleijtet, der wahridein-
li) burch) Den {pesifijhen Geruch des Cefreted ber Speidhel-
priffen bebingt ift; eine, ivie e3 {deint, ziemlid) weitgehenbe
Nitteilungsfahigfeit wird durd) gegenjeitiged Beflopfen mit
pen Fiihlern ermoglicht. A3 fozialed Band ift nad) Wasdmann
bad inftinftive Gefiihl der Bujammengehirigleit, der Gejelljhafts-
trieb und dber Nadahmungsdtrieb anzujehen, wdhrend die Be-
tatigung Ddiefer jozialen JInjtinfte bei den bie Gemeinjdaft zu-
jammenijegenden Cingelwejen durd) individuelle Sinnedwabhr-
nehmungen und Sinnederfahrungen beftimmt und geleitet wird.

Die Leiftungen, weldhe fo von Dder Gefamtbeit eined im
Snjeftenijtaate vereinigten Lolfed vollbradt twerben, {ind {taunen-
erregend und Haben von jeher bdie Wufmerfjamfeit zahlreicdher
Sorfder gefeffelt. Jn erfter Linie it e3 bie Bautdtigleit,
bie in ifrer Fiille eigenartiger Konftruftionen und in der Grof-
artigfeit ber Uusfiihrung hodhjte Bewunbderung erveqt, von den
mit mathematijher Genaunigfeit Hergeftelten Wabenbauten bder
Bienen und Wefpen bid zu den labyrinthijhen Galevien und
Gdngen der Ameifen und den gigantijden Hiigelbauten der ajrifa-
nifdhen Termiten. Nidht minder mannigfaltig und bewunderns-
oert erjdbeint bann die eigentlidhe Brutpflege, die, wie jdhon
friiher erwihnt, im ivefentlichen mnach) jwei durdjaus ber-
jchiebenen Pringibien durdhgefithrt twird, inbem bet den Bienen
und Wefpen bad jtrenge Beljpjtem bejteht, bei bem jede Larve
in bejonderer Rammer tdaglich) eine abgemefjene Nahrungdportion
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exhiilt, wibrend fie bei Den Wmeifen und Termiten zu bielen
in dben Gingen und Kammern vereint gehegt und gefiittert
werden.  Miobififationen diefer zwei Hauptmethoden fehen ivir
pann einerfeits bei den ftachellofen Bienen ober Wieliponen ber
Tropen, die zwar Bellen bauen, wie die Honigbiene, aber bdie
Qarven nid)t fiittern, jondern die Jellen glei) von vornherein
mit Dem ndtigen Duantum von Blittenjtaub und Honig ver-
feher, um fie Darvauf su fchliefen, andererfeitd bet den Hummeln,
bei Deren Die aud Wadhs, Pollen und Harz ohne Ordbnung
fergeftellten Bellen nuv eine geringe Rolle fpielen. Diefelben
erden, unter jteter Grgdnzung ded dazu getanen Bliitenjtaubes,
mit mehreren Eiern belegt, bei ber Berpuppung ber Larben
aber vieder zerftdrt, tvorauf bamn fpater die leeven Puppen:
fofond vielfad), nac) Wrt der Bienengellen, ald Honigfpeider
Lerwendung finben.

Dag  DHerbeijdhaffen bder MNabhrung und die Pilege bder
Brut wird bet den Wejpen und Hummeln, jofern es fid)
nidht um die erfte, vom iibertvinterten Weibcdhen allein aus-
gefilhrte Anlage Der Rolonie DHandelt, der Hauptjade nad
pon unbefruchteten und twohl nur jur parthenogenetijhen CEr-
seugung mannlicer Sndividbuen?) befahigten Weibdjen bejorgt,
bie man auch twohl falichlich ,, WArbeiter” zu nemmen pilegt. Bei
pen Bienen, Meliponen und Wmeifen dienen hierzu ausdjdlieh-
lih die auch jonjt durd) mancherleti forperliche Nierfmale dharaf-
terifierten unentwidelten Weibden, Ddie man ald edyte
Arbeiter begeidhnet, und die oft nod) wieder in mebhreve, durcdh
Groge ujw. unterjdiedene Kategorien zerfallen (Wmeifen). Selbit
bei ber Honigbiene fann man die jiingeren, im PHaufe bejdhaf-
tigten Stodbienen von bden dlteren Flugbienen unteridheiden.
Bet den Termiten twird die Jahl der Arbeitdformen nod) dadurd
vermelhrf, dap auch unentivicdelte, arbeitende Manndhen auftveten.

Jteben der BVrutpilege liegt den Wrbeitern aud) bdie Ab-
wehr der Feinbe ob, twofiic bei vielen Wmeifen und Termiten

1) Der Streit, ob aus den unbefrudhteten, parthenogenetifd) ab-
gelegten Ciern unter allen Umijtdnden mdnnlidge JIndbividuen Hervoy-
gefen miiflen, jdeint nod) immer nidt enbgiiltig entichieben zu fein.
Yadh den Beobadytungen von Reichenbac) (Biol. Fentrbl. XXII,
©. 461—465) entividelten jich aud Arbeitereiern des Lasius niger (Ymeife)
neben Mdnnchen aud) zahlreidhe WUrbeiter, mwiafhrend BViehmeyer
(Ullgem. ent. Ftg. IX, &. 334—344) fjtetd nur Minnden erzielte.

Hus Natur u. Geiftedwelt 79: Kraepelin, Beziehungen ber Tieve. 4
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befondeve ,, Soldaten” mit grofem Ropf und ftarfen RKiefern
jur Augbilbung gelangt find. Davan fdliefen fih bei Dden
Ameifen die Kriege mit veviwandien Urten, die SElavenjagben,
todhrend andeve, oft an dad Wunbderbare grenzende und fpiter
nod) genauer zu betrachtende Cinridhtungen, wie Getreidebau
und Pilzaudt, Benupung dber Blattldufje als WMildhtiihe, bdie
snpflegenahme zahlveicher Ameifengdfte, der Hauptiade nad
pie Bejdaffung des nitigen Nahrungdquantums, refp. bejonbderer
Lederbiffen zum JBielpunfte Haben.

Bei allen diefen ber|diedenen Aufgaben und BVerrichtungen
handeln bdie Arbeiter je nad) den gegebenen Berhdltnijfen und
nac) ihrer JIndividualitdt verjdjieben, unterjtiiben {idh jedoch
nach) Moglichfeit, fobald einer die Abficht ded anmderen begriffen
bat; ja felbjt eine Pilege verwundeter und franfer enofjen ijt
mehrfach Deobachtet tworben. Mannden und Weibdjen iverden
pon ihnen gleich den Larven gefiittert, erftere allerdbingsd oft bei
Cintritt der fdlteven Jabhredzeit vernadyldffigt oder gar getdtet
(Drohnenfdhlacht), twiahrend bdie Weibchen fozujagen dad Binbe-
glied bdarjtellen, dad bdbie Gemeinde zujammenhdlt, ba lebtere
ohne diefe zerfdllt und zugrunde geht. LVon folden , Koniginnen”
enthalt der Bienenftaat befanntlich ftetd nur eine, die dann nad
Erbrittung einer Nadfolgerin mit einem ZTeile ihres BVolfes
ben Stod verldft. Bei ben Wejpen und Hummeln findet fich
ebenfalld bi3 in Dden Herbjt himein, two dann aud) zahlreiche
Manndjen auftreten, meift nur ein einziged befrudytetes Weib-
dhen, niamlich bdasdfelbe, dad nach beenbetem Winter{dlaf bie
Rolonie meu begriindete, wdhrend die {ibrigen, von ihr hervor-
gebrachten und af8 Arbeiter fungievenden Weibdjen unbefruchtet
bleiben, wenn fie aud) jur parthenogenetijhen Eiablage befdhigt
finb. Sn ben Staaten ber Termiten ift in ber Tegel neben
einem einzigen eierlegenden Weibchen, der Konigin, aud) nur ein
eingiges, voll entwideltes Minndjen, ber Kbnig, vorhanden.
Geltener treten in Ddemfelben Stode jwei Pdrchen auf. Bet
pen Ameifen Hingegen finbet man fajt immer aufer zahlreiden
Manndgen mehreve bid viele voll entwidelte und befrudjtete
Roniginnen, ohne dafy bier jolde , Ciferjudtddbramen” fich ab:
fpiefen, wie fie von Den Rivalinnen im Bienenjtaate bevidhtet
merden. Wasmann glaubt bdiefe abieihende Erfdeinung tm
Ameifenftaate moglicdheriveife auf die betvacdhilich langere Lebens=
bawer der Wmeifenarbeiter (2—3 Jahre gegen wenige Wodjent
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bei den Bienen) uriidfithren yu fonnen, imdem er meint, daf
Dierdurc) die Wrbeiter felbftandiger und von der Konigin unab-
hangiger miivden, eben bid3 zu dem Gradbe, daf fie aud) ein
Nebeneinanber mehrever Koniginnen ohne Bertvirrung ertragen
fonnten,

Dad Fitttern der Larven, Mannden und Weibden ge-
jchieht, abgefehen von den Hummeln und Meliponen, von Weund
su Mund mit dem Futterbrei (Biemen) ober dem Nahrungs-
jafte Des Rropfes. Bon grofem Juterefje ift die Entividelung
bejonderer Futterinbividuen Dbei der merifanijhen Honigameife
(Myrmecocystus mexicana), d. f). bon ftetd im Jnneren ded Crd-
hoplennefted verbleibenden Arbeitern, die, nad) dem durd) Bif-
unden bewicften BVer{dhlup des Enbdarmes, von ben Genofjen
bi3 zum Ubermaf derart mit Honig gefiittert twerben, dap ibhr
Dinterleib einer einen Weinbeere gleicht, um dann zur mageren
Jahreszeit ober bet {dhlechter Witterung ald Honigvorratdtopf,
aud dem jeder nach) Bedarf entnehmen fann, vertwandt zu werben.
Nidht minder feltjam ift der Gebraud), den nad) Green bie
Wrbeiter einer oftajiatijhen Wmeife, der Oecophylla smaragdina,
bon ihren Larven madjen, indem fie diefelben al3 Spinnjpulen
benupen (vgl. &. 30), mit beren PHilfe fie die Bldatter Hod
pben in den Bweigen zum fugeligen Nefte ujammenipinnen.
Auch Gejpinftgiivtel um bdie Stamme zum Sdup gegen bad
Lordringen einer anbdeven fleinen Wmeifenart tverden nad) Hal-
{and von bder Oecophylla mit Hilfe ihrer im Maule dorthin
trandportierten Lavven ausdgefithet. — Alled in allem fann ed
tohl feinem Biveifel unterliegen, daf twir in den Staaten der
Bienen, Wefpen, Umeifen und Termiten dad BVollfommenite vor
und haben, wad an gefelljdhaftliher Organifation im Tierreide
ur Ausbilbung gelangt ift. Die Grundlage, auf der diefe Staaten
. fid) aufbauten, war vielleidht, wie Boelfdhe meint, eine ver:
jehlte und fithrte sur Critarcung; rein objeftiv betvachtet aber
erheben fid) ihre Seiftungen Bod) itber da3, was felbft bie
menjdendbnlidjten Wirbeltieve in diefer BVegiehung aufzumweifen
bermogen.

4_. E
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IV. Die Beiielnmaen verldiiedener Tievavten
jueinanier.

Bwifdhen den Tieven, weldje veridhiedenen Arten oder gar
verjdyiebenen Rlafjen angehiren, fehlen naturgema; alle die mannig:
fachen Beziehungen, bie fidh aud dem Gejdhlechtstriebe, der
Clternliebe, der Suneigung der Gejdvifter ober iiberhaupt der
Wrtgenofien ergeben, und e3 tvdre daher wohl dentbar, daf die
sabllofen Gejtalt- und Drganifationsformen ded Tierreidhes auf
unjerer Crde im wejentlichen unabhingig voneinander dbahinlebten,
weder in gutem noch in bijem Sinne beeinfluft von den anders
gearteten und auf anderve Lebendbebingungen angemwiefenen AMitz
tieven, mwenn nicht ein iibermadytiger Faftor Ddiefen Gedanfen
eined friedlichen Diebeneinander illujorijd madjte: bdie ot:
iwenbigfeit, die durd) ben Lebendprozel verbraudyten Subftanzen
bed Rorpersd durd) Bufubr neuer organijder Stoffe zu erfeben,
0. h. aljo bad Bediirinid bed Nabhrungsermwerbes. ewip
gibt e3 Fale gemug, in Ddenen das JInterefje ded einen Ge-
{hopfes Dierbei in feimer LWeife mit bem bed anberen follidiert,
fvie e3 denn beifpieltveife der Pilzmabde vollig gleichqiiltig fein fann,
pb Daneben am Sraut dbie Raupe frifgt, ober bem maufejagenden
Buffard, ob der Reiber mit feinem Fijdfange erfolgreid ift;
im groBen und gangen aber ftehen felbjt Tieve verfdyiedenjter
Organijation in mehr ober weniger dirvefter Wedjjelbeziehung zu=
einanber, und jwar in erfter Linie auf Grund ber beveitd frither
erirterten Tatfadhe, dafp die Crbe jdhon lingft mit bem WMarimum
port organifden LWefen bejesst ift, twelded fie u erndhren vermag,
perbunden mit dem Gefess von der {lberproduftion der Keime.

1. Zflangenfreffer 1tnd Tierfre[ler.

Selbjt wenn e3 auf der Crde nur Pflangenfrejjer gabe,
tpiivben die Deiden angefiihrten Tatfaden in ahllofen Fallen
eine gegenfeitige Beeintradhtigung der eingelnen Tieravten herbei-
fithren. Jm allgemeinen fann man bie Pilangenfrefjer jdeiden
in folche, die fozufagen unterfchiedslod bdie gefamten Krduter
und Grifer eined Gebieted abweiben, wie ettva die Rinder und
©dafe, und in foldpe, die mur auf eine odber wenige Pilanzen-
arten geifjermafen abgeftimmt find, nur biefe jur Befriedigung
ihred Nahrungsbediivfnifjed angreifen und Iieber berhquern,
ehe fie mit einem anderen Stoffe fiivlieb nehmen. Bei den
Tieren ber erften Gruppe ift natiiclid) eine gegenjeitige Beein=
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trichtigung, eine SRonfurveny um Dden Lebendunterhalt gang
¢benfo vorhanden, tie unter den Jndividuen berjelben Art, da
ed fiir das Hungerndbe Neh gewify feinen Unterjdied madyt, ob
pad jur BVerfitgung ftehende Wiefenjtitcd jchon vorher bon anderen
Rehen, ober aber von Hirfden und Rindern abgetveidet ijt.
Anders bei den Spezialiften, die auf gang bejtimmte Pilangen
ober gar mur eingelne Organe beftimmter Pilanzen angetiejen
find, tvie died vor allem bei zabhlveihen Jnjeften und Dderen
Qarven der Fall ift. Unter biefen ift eine divefte Konfurreny
vollig ausgejchloffen, fobald es fid), twie in dem oben gewdhlten
Beifpiel von Pilzmade und Blattvaupe, um Tiere verjdjiedener
Gejdhmadsrichtung handelt; um fo berhangnidvoller mup dafiiv
aber der Wettbeterb swifchen denen werben, die ettva in gleider
Weife nur die Blatter ober die Friihte einer einzigen, vielleicht
noc) iiberdied feltenen ‘Rflangenmart al3 Nahrung bverwenden
fonnen. Der BVertitmmerung und dem Hungertobe werben dbann
leidht zahllofe Jndividuen einer Tievart durd) die Konfurrveny
einer anderen gany in derjelben Weije anbeimfallen, al3 wenn dasd
Mipverhiltnid zwijden Nabhrungdquantum und Nadfrage durd
ein Bubiel ber eigenen Wrtgenofjen Dherbeigefithrt tvorben todre.

Joun aber gibt e3 auf ber Crde nicht nur Pilangenfrefjer;
e3 bebiirfen vielmehr zablreidhe Tiere gany oder jum Teil der
animalijdhen RKojt, bdie fie fidh in der Regel durd) Totung
anderer Tiere zu verjchaffen juchen, gleichgiiltig, ob bdiefe lepsteven
felbjt Vegetarianer find ober nidht. Die Mehrzahl {older
potaubtieve” geigt nun eine dhnlicdhe, wenn aud) nur felten
o ftarf audgepragte ©pesialifiecung in bezug auf die Wahl
threr Beute, wie died von vielen Pflangenfreffern gilt, und
awijden folden auf veridiedene Tierformen abgeftimmten Raubern
Derrjdht bann im wefentlichen diefelbe Jndifferens, wie zwijdhen
pent in gleider Lage befinbliden Pilanzenfrefiern. Den Bufjard,
um Dbei den fritheren Beifpielen zu bleiben, fiht es nidht am,
fennt der Reiber den Teid) aud) bid auf den Grund ausfijcht,
ober tenn der Griinfpecht den Ameifenhaufen nad) Beute durch-
jtobert. JImmerbin ijt ein joldjer Ausjhluf jeglicher Konfurreny
bet der geringeren ©pesialifievung tweit feltener, al3 bei den
Pilamgenfreffern.  Wiffen twir dod), daf felbft Fudhs, Dads
unb zaflreihe grofeve Raubvigel dben Singvigeln, Frojden ufi.
bie Jnfeftennabhrung jdhmilern, wenn befferes Wild aus der
Rlaffe der Wirbeltiere nicht zu erlangen ift.
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2. Raubtier 1und Wertfefier.

Pandelt e3 fid) in ben bisher betrachteten Fallen ber Haupt:
jache nad) um einen Konfurrenzfampf, wie ihn audy bie Ge-
noffen der gleichen Art in Tier- und Pflanzenveidh miteinander
augzujedhten Haben, einen Kambf, der meift ohne offenfichtliche
Befeindbung nur durd) Borwegnahme bed widtigiten Lebens-
bediirfniffes, ber ausreidenden Nabrung, fort und fort unermefp-
liche Opfer forbert, fo tritt und in dem BVerhaltnid von Raub:-
tier und Beute die offene, nadte Feindfdaft entgegen, ein
Bernidhten ded fremben Lebend durd) brutale Gewalt zur Be-
friedigung be3 eigenen Bebdiirfnified auf ber einen Seite, ein
©Gidywehren und Suentgehenjucdjen auf ber anberen Seite mit
taufend WMeitteln, welde die Todedangft und der Selbjtechaltungs-
trieb in dibervajdender Fiille zur Ausbildung gelangen lieBen.
Diefer offene Kampf, der ein jeded Gejdhopf, ob Bilanzen- oder
Tierfrefier, in gleicher Weife bebroht, da jidh fajt immer nody
ein ftarfever Rauber finbet, der dem {dwdcheren nadftellt, ijt
e3 vor allem, der weitgehenbe Anpafjungen der KLorperform und
per Jnjtinfte an bdie umgebenben Lebendverhaltnijfe Dbei Dden
eingelnen Avten und Gruppen desd Tierreiched hervorgerufen Hat;
er gilt ald der mddtigjte, die gejdlecdhtliche Budhtivahl an Be-
peutung toeit binter fich [affende Faftor der Naturziichtung.
RNur diejenigen Formen, demen ed gelungen, in Ddiefem be-
jtandigen Ringen auf Tod und Leben geniigende Sdup- ober
Angrifigmittel zur Ausbildbung zu bringen, fonnten im Laufe der
Sahriaufende ihren Plab behaupten, wdhrend das Unzuldnglicde
ober gar UnzwedmaBige jdhonungsdlod ausgemerst wurde.

a) ©duk: und Truhmittel der Beutetiere?).

Stellen wir und zunddjt auf den Standpuntt desd Beute-
tiered, ded Sdywicheren, BVerfolgten, der fein Leben bvor bden
iiberall fauernben und jpahenden Rdaubern zu jdiipen judht, jo
erqibt fich fiiv die Crreidhung bdiefes Bweded eine grofe Fiille
pon Miglichfeiten, die twir dann tatfad)lich in der Natur aud
verwitflicht finden. Bon bejonberem Jntereffe erjdheint es, daf
e3 fih) babei im twefentlichen um bdiefelben Mittel Hanbelt, deven
aud) der Menjd in Fallen drohender Gefabr fic) gu bedienen pilegt.

1) Bgl. Enénot, L.: Les moyens de défense chez les animaux
in Rev. sc. (4) IX, 1808 ©. 449—458.
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) MWiftel ;um Enifliefien und Bidiverbergen.

Das einfachite Mittel, dem nahenden Feinde zu ,,entge[m}”,
ift wophl die Fludt. Jn allen Arten der %urtbamegut.tg, im
Qauferr und Springen, im Klettern, Fliegen und Sdwimmen,
faben e3 viele Tievavten zu einer ftaunenswerten, tweit itber
menjd)liches Ronnen hinaudgehenden Fertigleit gebracdyt, und e3
fann toofl feinem Biweifel unterfiegen, bdaf Ddie bnuemh. ges
gebene Tiottwendigleit Ded Fliehens bei ber Heramjiihtung i’n‘efer
Sertigfeiten eine nicht unwidtige Rolle gefpielt hat. Freilid)
parf man bei der Gniwidelung folder, oft nod) durd) allerlei
Raffiniertheiten, wie Hafenjdlagen (Hafe), Jidzadilug (Schnepfe)
ujmw. gefteigerten Fabigleiten nicht vergeffen, bap infolgedejjen
ja nun auc) die Rduber, fall3d fie nicht verhungern wollen, u
gleidher Gtetgerung threr Leiftungen gezivungen iverden, fo daf
fih hievaus, dhnlidh) wie bei den Rriegen der Menjden tvifchen
Panzer und Gefdofi, ein {deinbar endlofer oder dod) bis jur
dugerjten Grenze der phyfijchen Moglichfeit fortgefithrter Wett-
famp§ Der Bewegqungsleiftungen ztvijden Beutetier und Berfolger
ergeben mufte.

Nebent ber einfachen Fludt ift dad Sidjverbergen wohl
bas verbreitetite AMittel ber Sidjerung. Sdhon bei der Be-
forechung der Ciablage und bes Schubesd der jungen Brut wurde
audgefithrt, welde Fiille von BVerfteden der Tierwelt zu Ge-
bote fteht. Jn ber Grbe felbjt, in felbjtgegrabenen Gdangen
und Hiohlen haujen die Regenwiivmer, die Werren und Grillen
{owie zabllofje JInjeftenlarven, demen fich bad Heer bderjenigen
anjchliept, die unter Steinen, Moos, abgefallenem Laube, im
Paulm, unter Rinde, in leeven Sdnedenhaujern ujw. ihr Wejen
tretben, wie bdie Laufz und Raubfdfer, die Wolfajpinnen,
Taujendfitger, Uffeln, Laufmilben und bviele andere. Jn
Maverriben, unter Baumftitmpie ziehen {id) die Reptilien zuriid,
und funfjtoolle Erdbhohlen bilden die Bufluchtsjtatten der meiften
fleineren ©dugetiere, bon ben Maujen, Withlmaufen, Hamitern
bi3 Derauf zu Kaninden, Muvmeltier, Prariehund und Biber,
bont ben vaubenben Spibmdaujen und Maulwiirfen bid ju Dad)3
und Fud)s mit ihren oft gropartig angelegten Vauten. Uud
gange Bolfer gefellig Ilebenber J[nfeften wdhlen gern bdie
jhiigende Crdhohle zum Wolhnfib, wie die Hummeln und viele
Umetfenarten. BVon den Termiten tiffen wir jogar, daf fie
bie berbergende Crddede iiberhaupt nicht entbehren zu fonnen
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glauben und daher zu ihrem Tagetwert des Herbeijdhaffens von Bau-
jtoffen und Nabhring nur unter dem Shupe von aud Erbe
gefertigten, gebedten Saufgraben ober gewdlbten Gangen aus-
suviicen tagen.

Cine ungeheurve Mannigfaltigleit dex Verftede bietet jobann
pie Pilanzenwelt. Jn der Hauptjade find ez allerdings
pie nod) unentwidelten Tieve, die Larven, welde in Blatt und
Bliite und Frudht, in Marf und Rinde, in Stamm und Wurzel
et verborgened Dafein fithren, wie died ja Dbereitds bei bder
Brutpflege Dervorgehoben wurde; aber aud) den Criwadienen
find {olche Schlupfwinfel willfommen, twenn bdie nforderungen
ped Lebens mnicht ein freied Butagetveten erforbern: Sn ben
Blittenfelchen der Blumen bergen die Fliegen und Bienen fid)
gur Nachtrube, die Blittentdfer und Blafenfiihe; in den Kapjeln
bed Mobhn und andever Gewdadhfe, wie in Hohlen Stengeln,
Daufen die Dfriviivmer, die Wmeifen und mandjerlei anberes
Ungeziefer”s in Blattausdiichjen und verunitalteten Blattftielen
haben Milben und VBlattldufe ihren bdauerndben Wohnifib auf-
gefhlagen. Seltfam plattgedriidte, alfo einer foldhen Lebens:
fveije bejonbers angepapte Kifer, Wanzen, Spinnen und Taufend-
fitger fommen jum Bor{dein, twenn ivir ein Stiid loderer
Rinde vom Baumftumpfe [Hfen. Jm dichten Laub der Baume,
im ioogenden SKornfelde ober im Ufer|{dilf entsieht fidh) bder
LBogel den Bliden der BVerfolger, in bad Gewirr der flutenden
Wafjerpflangen flichtet die erfdredte Fifdhbrut, und felbjt unter
pen ©dugern gibt ed nidht twenige, die, ivie bie Fledermdufe,
bie Marder, Die Wildfaben, bei den Pflangen Juflucdht juchen,
indem fie bie Hohlungen der Baume zum Wufenthalt wahlen.

MWo bie von der Natur gebotenen BVerftede trop alledem
nidht audreidhen, fuchen die Tiere durch) mandjerlei Kuniftfertig-
feiten nadhzubelfen. Namentlicdh den nod) nidht vollentwidelten
Qnfetten, ben Larven, ift in bem Material ihrer Shinndriifen
ein borziigliher Stoff gqeboten, fidh) jelbjtandig Scdhlupfwintel
su fdaffen. Bon bden gefellig lebenden Maupen, den Ringel:
fpinnern, Golbaftern, Gefpinftmotten ujw. yurbe beveitd frither
hervorgehoben, daf fie sum Teil fehr dichte und ftavfe Gefpinite
perfertigen, in die fie fidh nadytd oder bei {dhlechier Witterung
in Sdaren juriidziehen; aud) von ben Rieferblattiveipen [aft
fich Ihnliches berichten. Sn ujammengerollten wnd durd) Fiden
sujammengehaltenen Bldttern Haufen die Raupen bieler Widler,
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wihrend die Froftfpannervaupen in dhulicher Weife durd) Gefpinit-
faben bas Aufbrechen der ihnen zum Wobnfils dienenden Knojpen
perhindern. Die Hauptanendung aber finbet diefe Gefpinit:
funft bei 3ahllofen Sdymettexlingen und Blattwefpen fiiv Ddie
Beit der Puppenruhe, d. h. dedjenigen Lebendabjdnittes, in
pem dad Jnfeft in vollfommeniter Hilflofigleit und Betvegungs-
unfibigleit einen tiefgreifenden Umivanblungdprozep zum ge-
fliigelten Snfeft duvchjumadjen Hat. €3 liegt auf ber Hanbd,
baf die unermiidliche Titigleit des ,, Seibentourmesd”’, der, gleid
ben Raupen anderer , Spinmer”, in melhrtdgiger, anjtrengenver
Arbeit fidh) einen faft 4000 m langen Seidenfaden aug feinen
Spinndriifen hafpelt, um dem ihn umbiillenden Kofon die nitige
Didte und Wiberftandsfahigleit zu geben, im Hinblid auf bie
pann folgende Periode der Hilflofigleit einen fehr realen Hinter-
grund Dat, indem ed fidh Dabet um ZTod ober Leben hanbelt;
und wir verftehen e3 aud), wenn bdiefe Kofond an mbglichit
verftedtenn Orten untergebradyt, ja oft genug nod) durd) allerlei
frembe Butaten, wie namentlich Crde, Frapipane, Kot, Haave uft.,
per Umgebung tunlichft dhnlich gemadht tverben. Wufer bden
Snjeften tvenden Ddann namentlih nod) bdie Spinnen ihre
fhome Kunft, abgefehen von Dden Fangnegen, zur Herjtellung
bont Wohnungen an, fei ed, daf fie diefelben ausd reinem Spinn-
ftoff, ober mit Bubilfenahme aneinander gebefteter Blatter ujtv.
sur Ausfithrung bringen. Biele bauen auch untericdijdhe Rihren
und tapezieren fie mit didjtem Getwebe aud, ja fabrizieven twohl
nod) dbazu, wie die Tapezier|pinnen (Cteniza), einen Funftoollen,
aufen mit Crde verfleideten Klappdecdel, den fie von innen Her
bermoge eigend angebrachter Hanbdgriffe mit ihren Klauen u-
Daltenr, wenn man ihn ju dffnen verfudht. Daf aud) die Lunit:
bauten der gefellig lebenden Jnfeften mit ihrem fo verfdhieden-
artigen Baumaterial von Erde, Moos, Reifern, Lappe, Wadhs ujiw.
nid)t allein bevr Brutpjlege, fondern zugleih aud) dem Sdupe
ver Criadjjenen Dbienen, foll BHier nur bder Bolljtindigteit
Dalber nod) befondberd3 bemerft ierden, tvie denn auch bie
Refter der Doheren Tieve, wenigftens bdiejenigen der Sauger,
bielfad) als Bufludhtsitiatten benuht twerden. Unter den Bigeln
ijt ein folder Braud) mur bei tvenigen, twie 3. B. beim Jaun-
fonige, beobadhtet.

Sn ben bigher befprochenen Fillen BHandelte e8 fich um
Berjtede, in eldhe dag Tier fidh suriicaieht, tvenn ed ber
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Ruhe pilegen will oder jonftivie Grund Hat, die Berborgenfeit
aufufuchen. Fitv Dasd eigentlidhe Tagewert aber, den Grmwerh
ber MNafhrung, den Berfehr ber Gejdhlechter, die Giablage wund
Brutpilege ijt bei zahlreidhen Tievavten, fofern es fidh nicht um
afjerberohnende, der Bflanze gleid) feftgewadiiene Detritus-
frefler, wie Ddie dburd) Ralf-, Chitin- odber Sandhiilfen ge-
{diipten Rohrentviivmer, Hanbelt, ein Heraustreten ausd bder
Berborgenheit unerldflich, und in folden Momenten gewdhrt
aud) der befte, aber vielleiht in unevreihbarer Ferne befindliche
Sdlupfoinfel feinen Nuben. Bwar iviffen viele an Blattern
lfebenbe Tiere in verhdaltnidmakig glitdlicher Weife fih Dadurd)
su Delfen, dag fie fih bei nahender Gefalhr vom Blatt in Das
parunter befindliche Gejtritpp und Grad fallen laffen, o fie
pann oft genug ben Spdbheraugen entgehen; ein idealered Sdhup-
mittel aber haben mwiv weifellod barin zu erbliden, wenn bas
Zier ed verfteht, aud) wdabhrend feiner normalen Titigfeit bdie
Bufludtitatte ftetd bei fich zu baben, mit anberen Worten,
wenn e3 ein frangdportabled ©dubgehduje mit fih zu
fithren vermag. Um letchteften durchjufithren ijt diefe Wiethobe
per Siderung im Wajjer, wo dagd Gewidht ded Sdubapparates
purd) den uftrieb besd Wafferd audgejdhaltet wird. Un unjeren
Meerestiiften leben in groBer Menge die Cinfiedlerfrebife. Jn
leere ©dnedengehiuje Haben fie ihrem tweiden, ungefchiipten
Hinterleib hineingeztvangt, der infolge diefer Getvohnbeit jogar
bie Spiraldrehung der Sdnedenivindbung angemommen. lnter
bem Sdjupe diefer mafjiven Hinterleibsdedung vollbringen fie
ibr Tagetwerf, bei jeder Beunrubigung fidh blibjdnell in dad
Snunere zuriidziehend und die Miindung nun mit den Sdeeren
verfdliefend, deren grifere nicht felten in tounberbarver Weije
berr Dimenfionen Ddiefer Miindbung angepapt ift. LWird Ddie
Wohnung zu eng, jo wird eine anbere, grofere gejudht und in
gleiher Weife in Gebraucd) genommen. CEtivasd einfader ift die
Methode mander Krabben (Hypoconcha, Conchoecoetes), die
ihren Korper mit einer feeven Mujdelfhale bebeden. Jm fiifen
Waffer finden wir dad Heer der Kiherfliegenlarven, Dderen
felbitgefertigte ®ehaufe eine wunbderbare Mannigfaltigleit zeigen,
port Den jierfichen, oft maftubenartigen und gang aud Gefpinit
bejtehenbden der Hydropfhdjiden bis zu den aus Sdiljrohr,
Wafjerlinfen, aud Bweigen, Steinen und Schnedengehiufen ju-
jammengeleimten ber Simmophiliben und anbever Grupper.
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Auf dem Lande find e namentlich mande JInfeftenlarven, beren
per unvergleichliche Sypinnjtoff ein vorsiigliches Mittel jum Bau
eined Sdubgehdujed an bie Hand gibt. Aus Dden zernagten
Fafern ded Tuches, von bem fie fidh ndbren, fertigen unfere
Rleider- und Tapeziermotten ifre jdhiipende Hiille, ausd twingigen
Bweig- und Palmitiicen, aber aud) wohl aud langen, ftarren-
pen Dornen, die Sadiviger ober RPiychidem, derven fliigellofe
Weibcdhen aud) im errwachfenen Juftande diefe Burg nidht verlajjen.
Mit dem Saugriifjel fejt veranfert und von ftarrem Wadhsjdildbe
iiberbedt, treibt die Miehrzahl bder Sdildlaufe an Biveig und
Blatt unferer Kulturpflangen ungeftort ihr rudlofed Hanbwert.

it in den gemannten Fdallen mit dem Verfted zugleid) —
in Unbetracht der Feftigleit de3 Gehiaufes — aud) ein meda-
nifher ©dub gegeben, fo miiflen fidh andbere mit einem lebig-
i) die Gejtalt verbergenden Scdhirm begniigen. Mit langen
sarten Wadhdfdaden find jhon mande unfever Heimijdjen Blatt-
flohe (Piyliden) und Blattlauje iiberfleidet, wie man bejonbders
{hon an ben Woll- und Blutldujen unferer Gartenbiume, den
Orthezien unferer Brennejjel beobachten fann; ja bom Blatt:
lausliwen (Larve von Chrysopa) und den Larben gewijjer
Sonnenfdferdjen (Scymnus) wird berichtet, daf fie, gleid) dem
Miindhhaujenjdhen Wolf, fih derart in diefed Gewirr der Wacha-
faden Dineinarbeiten, daf fie {dlieplidh felbjt mit Wad)swolle
befleibet einberftolzieren. MNodh) mdadtiger entwidelt zeigen fid)
diefe Wadhs{chupdeden bei mandjen tropifen Jifaden (Phenax,
Lystra, Pterodictya ufw.), deven eine (Flata limbata) deshalb
jogar von den Chinefen zur Wad)dgewinnung eingefammelt wird.
Durd) Shmup und Staub unfenntlich find die Larven ber
©dyreitwangen (Reduvius), die Trogulus-Arten u. a. Jn einer
Hiille ded eigenen, fpeicdhelartigen Koted birgt fih die Shaum:
sifabe (Aphrophora spumaria), und bdie branbroten Qarven Dder
Lilienfifer (Lema merdigera) Haben die Getwohnbeit, fich ober-
wirtd pollig mit ihrem jdwarvzgriinen, {pinatartigen Kot u-
suoeden. Jn gewiffer Hinficht it folden Masfierungen bdie
nod) {pdter ndher zu befprechende Gepflogenfeit vieler Tajden-
frebfe an bie ©eite zu ftellen, fidh mit allexlei Meeredgetier
und Tangen betwvacdhfen zu laffen, ebenjo die mneuerdingd be-
jdjriebene Wiode einer oftindijden Spannervaupe, die fich Reihen
vort ‘Bliitenfnofpen einer Spiraea mit Hilfe von Gefpinjtidden
ant ihren l[angen Ritdendornen befeftigt.
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Mogen bdie manderlei Sdupgehaufe, bdie wir bigher
fennen gelernt Baben, im grofen und gangen aud) ihren
Bwed erfiillen, jo bleiben fie dod) immerhin eine arge Be-
inderung in ber Freibeit dber Vewegung. Befjer ohne Biveifel
ift Devjemige daram, bem e3 gelingt, auch ohne einen foldhen
|dhwerfalligen Verhiillungdapparat fid) moglidyft unauffallig
burd)3 Leben zu {dhlagen in einem Gewande, a3 fidh) zwanglos
per Umgebung anpaft und den Feind gar niht ahnen [Gft,
was fiiv eine fette Beute ihm fozujagen vor ber Nafe fibt.
Am audgiebigiten ift biefesd Mittel ber {og. SHuhfdarbung
bei Meerestieren jur Cntwidelung gelangt, und zivar in erjter
Linie daburd), daf ihr gefamter Rirper mehr ober weniger bie
gladhelle Durd)fidhtigeit ded Wajjers angenommen Hat und
fo in demfelben oft vollig unfidhtbar wird. Die Noftilufen und
biele wingige Larvenformen, zahlreiche Quallen, Rohrenquallen,
Rippenquallen (Cydippe, Cestum), Salpen, Feuerivalzen, Wiirmer
(Sagitta, Alciopiden), fvebje (Palaemon, Crangon), ja felbit
Sijde (die Qarven ber Uale, Leptocephalus) befiten BHierdburd
einen vorziiglien ©dup, wie er in dem an Sdhlupfinfeln
armen Weere getvif vonndten ift. Cin eitered Sdubmittel,
pad mnamentlidh bet bden Fijden itveit verbreitet ift, Dbejteht
pavin, bap Baud) und Flanfen ded Tieved oft filberglangend
{ind, entjprechend bden mannigfadjen gliernden Refleren ber
toellenbetvegten Meeredoberflade, wahrend der MRiiden die blauen
und griinfiden Farbentdne ber von oben betracdhteten Meeered-
flache Dejibt. WUber aud) auf dem Lanbde ift eine Unpafjung an
bie Farbe der Umgebung ungemein iveit berbreitet. Cine
grofe Bahl der bei und auf Grad und Biifden lebenden Jn-
feften und ©pinnen tragt, gleidh den Baumfjdhlangen, den Baums=
agamen, Baumfrojhen und vielen BVogeln dber Tropen, ein den
Bldttern entfprechended griined Gewand, jo viele Raupen, Kifer,
Wanzen, Florfliegen, Grashiipfer ujw., wihrend die Bewohner
pes Crbbodens und der Rinbe meift graue ober braume, oft
burd) fehr eigenartige, Den Gpezialverhiltnifien angepafte
Beihnungsdmujter (Tiger, Bebra, Schlangen ufiw.) modifisierte
und zwedd Minderung der Sdhattenwivfung nad) unten meijt
in toeify iibergehende Farbenttne anfweifen. Selbjt die Tau-
tropfent auf ben Bldttern werden von manden Sdjildlafern und
Perlmutterfaltern (Unterfeite der Fligel) vorgetdnjdht. Bon
vielen Bewohnern der Wiifte, den Witjtenechfen, Wiijtenlerchen,
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Wiiftenhithuern, den Springmiujen, Corfafs, Sdafalen und
anberen tifien wir, daf fie fich in dasd fahle Gelb ded Wiijten=
fandes Ileiden, mwobingegen der Cidbdr, bder Cisjud)3, Ddasd
Sdmeehubhn die weiffe Farbe der nordifen Sdneelandjdajt
angenomumen Haben.

Sehr merfiicdig ift e3 Dabei, Dafy bviele bon Diefen
Sdyneetieren, wie ber Cisfudh)s, dad Hermelin, bad Wiefel, der
Alpenhafe, dag Schneehuhn, ihr weiged Kleid nur ven Winter
itber tvagen, rvefp. bald nach Cintritt ded erften Sdneejalles
anlegen, den Sommer diber im Dbraunen obder erdbfarbenen
Gewande umberlaufen, gewif ein fprechender Vetveid Dbafiir,
pafy diefe in ihrer Cntjtehung nod) unerflarte Crjdheinung auf
Naturziichtung infolge ded durd) die Farbendnberung gewdhrten
griferen Sdupes zuriidzufithren ift.

Natiivlid) ift ein jolder einmaliger Farbenwed)jel teit
entfernt, allen Unforberungen zu geniigen. Kann e3 dod) bem
Wiefel im jdhneefreien oder jhnecarmen Winter paffieven, daf
fein weifed Wintertleid nur gerade erft redht mit der Umgebung
in Rontrajt gerdt. E38 it daher ald eine Bervolfommmung
in der eingefdhlagenen Ridhtung anzufehen, wenn anbere Tiere
e fertig bringen, je nad) der Umgebung und ohne befonbdere
Willenghandlung, automatifd) ihre Farbe zu wedfjeln, ivie
pied feit fangem vom Chamdleon befannt und gepriefen ift. Die
neuere Forjdung hat nun gelehrt, daf dieje Fiahigeit bet nie-
peren Wirbeltieren, von den Fijden aufwdrtd bid zu den NRep-
tilien, eine fehr allgemeine ift, und Ddaff aud) -bei LWirbellojen
— 3 fei DGier mur an die von Gamble und Keeble im
Sabre 1900 genauer unferjudhte Garneele Hippolyte varians
erinnert — Beifpiele hierfiiv nidht felten find. BVei dben Fijchen
und Amphibien ijt diefe Umivandlung der dufieren Fdarbung,
pie befanntlich) auf dber Kontraftion oder Wusbreitung verjdieden=
farbiger, in ber Unterhaut lagernder Pigmentzellen beruht, in
ber Jegel allerdings feine momentane und daber ohme toeiteres
augenfillige, jondern fie pflegt allmdafhlich, oft erft nad) Stunben
ober gar Tagen, eingutveten, fithrt aber dann nidht felten zu
einer gevadezu ftaunendtverten npajffung an bdie Farben bder
Umgebung, toie died ja bejonderd bei den auf dem Meeredjande
rubenben Sdhollen, aber auch) fhon bei unjeren Laubfrdjden,
Grasfrijdhen ufw. ju beobachten ift. Dad vollenbetite Beijpiel
eine Dligjhnellen Farbentved)feld bieten ung die Tintenfijche,
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bie daneben nod) ein unfehlbared Mittel befisen, die Verfolgung
be3 Feinbed unmbglid) zu madjen, tweldhes darin befteht, daf
jie den {dwarzen Saft einer Driife, bed fogenannten Tinten-
beutels, aud ihrem trichterformigen Fufe Herausdidhlendern und
padburd) dad Waffer im tveiten Umfreid in eine dunfle Wolfe
verivandeln. Wer je, etiva in der Joologijen Station u
Neapel, dad Funftionieven bdiefed Verjdleierungdapparated ge-
jeben und bdann erft nad) langem Sudjen dad Fier felbjt in
pollig verdnderter Geftalt und Farbung im entferntejten TWinfel
jeined BVaffind twieder entbedt Hat, twird darin beiftimmen, daf
eine gleihe LVollfommenheit der Sdupmittel wohl Faum bei
irgenbeiner anbderen Tiergruppe zu finben ift. Nur dag Auj-
foiihlen einer ©anbdiolfe bei manden RKrabben 1Gft fih dem
Wugjpriten des Tintenfaftes allenfalls an bdie Seite jtellen.
Wie fehr aud) bie Unpafjung der Kirperfarbung an bie
darben bder Umgebung dagd Auge der Feinde zu tdufdhen ver-
mag, jo ijt dod) die hodjtmigliche Wusbildbung diejer Sduk-
methode erft errveiht, twenn mneben bder Farbe nun aud) bdie
torm Dbe3 Kovpers bden Gegenftinden bdes Wufenthaltdortes
angepapt ijt, und zwar natiiclidh in erfter Qinie jolden, bdie
fitr ben auf Fleijdnabhrung audgehenden NRduber tveiter Fein
Snterefie bieten. ©djon bie DHeimifdhe Fauna liefert in ihrer
Snjeftentvelt eine gange NReihe von VBeijpielen, in benen diefesd
Poftulat in iiberrajdhender Weife verwirflicht ijt, von den mandher-
lei ©pannervaupen, bdie in ibrer fteifen, geftredten Haltung
griinen Blattjtielen ober diivren Bweigen zum BVerwed)feln ahn-
lidh feben, ber Kupferglude, dem Nagelfled, ber bem bdiirren,
pom Winde hin und her bewegten Blatte der Buche gleicht, den
Anthonomus, Cleonus und fonjtigen Nachahmern der Fledten,
bi3 zu den twunbderbaren Cucullia-Raupen, die in geradeju
vaffiniecter Weije eine gange Bliitendhre ded Felbbeifupes vor-
taufchen. Nod) auffallendere VBeifpiele find aus bden ZTropen
befannt gerworben, o ohne Frage der Kampf um die Crifteny
nod) eit Deftiger tobt, tvie in unferen gemdpigten Breiten.
Berithmt find unter den Heujdhreden das twandelnde Blatt, die
Stabhenjchrecden, bdie verrotteten und erfreffenen Blittern
gleichenden Pjeudbophyliden (Tanusia, Pterochroza) und Meco-
pobiben (Acridoxena), bie Gongylus, Deroplatys 1. a., jodann
unter ben Sdhmetterlingen die pracdhtigen Callima=rien, bdie Fu-
fammengeflappt auf dasd téujdendfte einem gejtielten vevdorvten
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Blatte mit deutlicher Nervatur und allerlei Roftjleden gIeicI)erlt,
bie mabagaffijhen Riifjelfafer (Lithinus Hildebrandti ufmi), FJIE
pon ifrer Fledhtenunterlage auf der Baumrinde abjolut nidyt
au untevjdheiden find, die ben Afazienjtacdjeln gIeicI):cnbgn Bucel-
sivpent (Umbonia) und viele anbeve. Mandje Schilblufe (Pul-
vinaria), aber aud) Rdfer, Raupen ufw., haben volig dad Aus-
fehen von Vogeldbung, ber zufillig auf bie Blatter gejallen,
und Ddasdfelbe twird von einer fumatvanijfen ©pinne, Dder
Phrynarachne decipiens, beridjtet. Jm Hieere fenmen toir vbor
allem bdie Seenadeln al3 vorziiglihe Nadahmer Ded Seegrajes,
ihrend der Fepenfifd) (Phyllopteryx eques) und zahlreiche
Nadtjdhneden (Dendronotus) bden berjdjiedenen Formen Dder
Tanggewddie (und Shwimme) fih anpaffen. Jn allen diefen
Fallen ijt dad offenbare Endziel — teleologifdh) gejprodhen —
biefer Naturziihtung, dad Tier in feiner Umgebung miglichit
perjhivinden zu madyen, in geradbezu ftaunendwerter Weife er:
reidht tworden.

B8) Ginwirhung auf die Binnesorgane des Feindes.

Snbed, man darf nicht vergeffen, dap aud) ber Ungreifer
in Diefem ewigen Rampfe zwijden DBeute und Raubtier ge-
sioungen fourdbe, durd) jtete Steigerung feined Spiirfinned bdie
Riinfte feiner Opfer gewiffermafen zu paralyfieren, und dah
er daher in jabllofen Fallen trop alledem befdhigt twird, Ddie
Beute felbft in ihrer Sdubfdarbung ober in ihren berborgenjten
Berfteden ausdfindig zu maden. €8 fann und baber nidt
wundernehmen, daf neben den bigher bejprodhenen Cinvidhtungen,
oie alle ein LVerborgenbleiben vor Dem Feinde zum Jielpunkte
Daben, nun nod) eine Pavallelveihe von Mitteln ur Wus-
bilbung gelangt ift, bie, dDaviiber hinausd, bezweden, aud) nad
erfolgter Gutdbedung durd) den Feind nod) vor ihm fider
su fein. 8 ijt {felbftverjtandlid), daf Dhierbet in erfter Linie
eine in Diefer Ridtung erfolgreidhe Cintwirfung auf deffen
©innedorgane in Frage fommen mufte, und o fehen tvic
penn, tvie je nad) bem TWege, Den bdie Naturziidhtung ein-
gejhlagen, bald diefer, bald jener Sinn bed Feinded in einer
Aeife Dbeeinflupt iird, bie ihm bie Luft zum Raube ver-
leiben foll.

Dasd naturgemdpejte und fid) gewifjermafen von felbjt auf-
brangenbe Mittel gegen das Gefrefientverden ift ein jhlechter oder
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widerlider Gejdmad, Haufig genug verbunben mit dem Aus-
jtrdmen unangenehmer Diifte, da Gerud) und Gejdmad ja bei
allen Tieven in enger Beziehung ftehen. Die ahl der Tierformen,
bie auf biefe Weife Den Raubern jozujagen dem Uppetit vers
leiden, ijt eine vedyt betrdchtliche, und felbjt Giftjtoffe fommen
bierbei gur Berwendung. Unter den Jnfeften find e3 in erfter
dinie die.wanzenartigen Tiere, die durd) abjdfeulihen Gerud
und aud) wohl Gejdhmad abjdreden, twie ja auc) wir und mit
Efel von ben Bettwangen ober Beeremmwanzen abwenden; von
Sdymetterlingen {ind u. a. bie Jyginen, Danaiden, Heliconiben
und Acrdiden ald vor mancherlei Nadhftellungen gefidhert be-
fannt; aud) die ©djaben Dhaben meift einen iiblen Gerud).
Peujdreden, Wastdfer (Silpha, Necrophorus) und Lauffdfer
{affen Dbei ®efabhr ihren ftinfenden Magenjaft zwifden Dden
fiefern hervortreten, Totenfdfer (Blaps), Raubfifer und mande
Sdnellfafer (Lacon) entleeren ein dhnliched ©Sefret aus
bejonberen Unaldriifen, twdhrend bei bden Marientdferchen
(Coccinella), Pimelien und Maiwiirmern jogar Tropfden ihres
giftigen Bluted aud den Gelenfen utage treten. Unter ben
ZTaujendfiifern finden {id) bejonbersd bei den Juliden Stinfdriifen
ganz allgemein berbreitet, toobei jum Teil fogar freie Vlau=
jaure entiidelt tirb. Bablveihe Fijde aus ben Gruppen
ber Daftfiefer (Ostracion, Balistes, Diodon, Tetrodon), aber
auc) der Sdlunbdblafenfifhe (Engraulis japonica, Harengula
humeralis und namentlic) Meletta theissa und venenosa), Dder
Serraniden, Spariben ujw., find wegen ihres giftigen Fleijdhes
verrufen.  Bon UAmphibien find hier bdie Krdten und Sala-
mander zu nennen mit ihrer Driifenbefepten, einen mildigen,
beigenden Saft abjonbernben Kdrperoberflache, von Sduges
tiecen die ©pibmdufe, bder Jtig, bdie Stintbadje, Stink:
tiere uj.

Man fonnte eintwenden, daf dad Sdhlechtjhmeden an fid
pem eingelnen, bom Rduber ergriffenen Jndividuum twohl mur
wenig Helfen diirfte, da der Mifgriff erft bemerft twerden terbe,
jvenn  die Beute eben jdon iibertvdltigt und , angebiffen” fei.
Demgegeniiber ift darvauf Hinzuweifen, dafp ed fih nidht fotoohl
um einen Sduy ded JIndividuums ald um bden der rt
hanbelt, Der aber ztveifellod bdadurd) gegeben ift, daf Die
Raubtiere ein Gebddadhtnid Haben und nad) einigen gemadyen
jchlechten Crfahrungen bie ihnen af3 notorijd) jdhlecht jdhmedend
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befannten Tieve unbehelligt laffen, wenn fid) nidht gar im Laufe
per Naturziichtung ein injtinttiver Widertville gegen bdiefe Formen
herausbilbet.

@ng verbunbden mit diefen, Gerud) und Gejdmad des Raub-
tieres meift gleidhzeitig affizierenden Cinvidhtungen find die Falle,
in benen baneben nod) eine Cinwirfung auf dag Gefithl und
jomit eine gefjteigerte , Gfelwirfung” evzielt wird. Jn dieje
fRategorie gehort ed augenfdeinlid), wenn unfere einheimijdyen
froten und Frojde erjdredt ihren Urin von fid) geben, wenn
die amerifanije Krotenechfe (Phrynosoma) dem Wngreifer ihr
Augenblut entgegenfprigt, wenn die Kamele, die Lamad dem
Feinde eine Derbe Qadung zihen Speihels ind Gefiht jpucen,
pber menn die Jungen der Sturmbbgel, Albatrofie und anberver
Sdwimmobgel eine volle Portion ihres itbelriehenden Kropf
inhalted iiber den Unvorfichtigen ergieBen, der ibhnen zu nabe
fommt. Obhne Frage wird durd) berartige IMittel der Feind
oft genug von feinem ngriff zuriidgejdredt, und zwar in gan
afnlidjer Weife, toie etwa der Blattlausldwe, wenn ihm bie
attadierte Blattlaus mit dem jdymierigen Safte ihrer Pedyrihren
ind Geficht fahrt. — Schlielich ditrfte aud) die reichliche Schleim-
abjonderung der Sdmeden, Sdleimfijhe (Myxine), ivie Ded
jeltjamen, zwijden Glieberfiifern und Witrmern vermittelnden
Peripatus (flebrige Mundfdden) ald Meittel zur Appetits-
perminderung ber Raubtiere Crivdhnung verdienen.

Bet ber Cinwirfung auf bdbie hoheren Sinnesorgane,
Gehor und Gefidht, judht dad Beutetier in der Regel durd)
Gtimme, Haltung und Gebdrde den Feind einzujdiichtern und
sutiidzujdreden. Dad Knurren ded Hunbdesd, dad Fauchen der
fate, dad Kollern ded Puters, dad RKreijdien der Rapageien,
pa3 Jijden der Gand und des in feiner Baumhdhle beunruhigten
LWendehald find folde auf den Gehordfinn berednete Schred:
mittel, bie dann meift von entfprechenver feindlicher Ribrper-
haltung, dem EntbloBen der Jdhne (Hunbd), der Sprungjtellung
(Rate), bem Borftreden ded RKopfed (Gans), dem Offnen des
Racdjen3 (Wendehals), bem Striuben desd Geficders (viele BVigel,
wie Culen, Papageien, Habhne) und der Haare, ja mit dem
Aufridpten und Aujblahen eigentitmlicher Hautlappen (Puter)
odber Ded gamzen KRorperd (RKrdten, Chamdleond) verbunden
jfind. Da ed fid) Hievbei um Wffeftwivtungen Handelt, jo ver-
jteben tir, bafy biefelben vornehmlich bei Hoheren Tierem mit

Aus Natur u. Geiftedwelt 79: Kcacpelin Bezichungen ber Tiere. 5]
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audgepriigtevem Geifted- und Gefithldleben ur CEntwidelung
famen, dod) fennt man aud) bei niederen Tieven einige Fdlle,
o foldje Schreditellungen und Cinjdiichterungamittel fich finden,
vermutlich nicht gegen anbere niedeve Tiere, jondern twohl gegen
Bogel, die ihnen nachjtellen. Hierher gehirt 3. B. dbasd Hin- unbd Hex-
jchlagen vieler Raupen mit ihrem Vorderfirper, die Schreditellung
per Blattwejpenvaupen mit dem drofend gefriimmten Hinterleid,
pie gugleich aud) einen widerlichen Gerud) ausditromende Nadengabel
ber Sdwalben{dwangraupen, die voten, ebenfalld ausftiilpbaren
Sdywanzfaden der Gabeljhwanzraupen, dad ufridhten desd BVorber-
und Hinterleibed bei der Naupe ded Budjenfpinners (Stauropus
fagi), ber Hinterleibsfpite bei ben Raubfdfern und Ohriviiemern.

S mandjen Fallen ift e3 bei der Cinwirfung auf bdie
Sinnesorgane pesd Feinbed nicht jowoh! auf ein Cridreden al3d
auf eine Warnung abgefehen. Dad Tier, dad die furdhtbare
Waffe der Klapperfdhlange fennt, wird fidh jdhen zuriidziehen,
jobald e3 bagd Rafjeln ihrer Klapper hort, aud) twenn e3 jonit
bielleicht wehrhaft genug ift; bie Stirnhirner mander Ehamaleons,
pie grofen Dcellenflede ber Weinjdwdrmer (Deilephila) und
getviffer brafilianifder Falter (Caligo atreus) macdhen einen , un-
beimlichen” Cindrud, mwdhrend ber Iebhaft fafrangelb geflecdte
Salamander fid) ben Feinben ganz befonders einprdgen zu
twollen jcheint al3 bderjenige, den man feiner UnbefommlichEeit
tvegent vermeiden muf. Aucd) bei anderen ®ift: und Stinftieren
— id) erinnere an die tviderlich riechenden Sdymetterlinge, dasd
ot der Rorallennattern — find diefe jog. Warn- und Wibdrigleits-
farben verbreitet. Wenn bdie Heimijdhe Unfe bei Verfolgung fidh
auf ben Ritden wirft und nun ihre feuerfarbene Baudjjeite zeigt,
fo diirfte died twohl al3 eine KRombination von Sdreditellung
und Warnfarbe zu beuten fein.

Auch andere Kombinationen von abjdhredenden Sinned:
eindriiden, af@ die frither genmannten, tvetem zutveilen in bie
Crideinung. Am intereflanteften in bdiefer Hinfidht find twobl
bie drolligen Bombardierfifer (Brachinus), bie aus bejondeven
naldbriifen dem Ungreifer ein twabhres Pelotonfeuer entgegen-
fhlendern, indem fie ein an Der Quft mit horbarem Knall explo-
bierended, itbelviechended Gad in Furzen Jutervallen ausdjtofen.
Man tveify bei diefer feltjamen Sdhieherei wirklid) nidht, ob ed
hier mehr auf den Geruchsfinn, ober aber auf Gehbr und Ge-
ficht ded Feinded abgefehen ift.



2. Raubtier u. Beutetier. a) Schuf- u. Tenpmittel der Beutetiere. 6T

Mimicry.) Eine mit der Ausbilbung der Warnfarben
und ber Schredjtellungen nabe verwandte WMethode, den Gegner
fermgubalten, bejteht in dev oft duferft getveuen Nadahmung
jolher Tievarten, die aud ivgendeinem Grunde vom Riuber
in Jrieden gelafjen werden, fei e3, dafy ihnen Deren Gejdymacd
nicdht behagt, fei e3, Daf biefelben tvegen bed Befihes ihrer
Waffen, itber bdie nod) fpdter u fpredjen, gemieden terbden.
Geit Batesd bejeidhnet man diefe weit verbreitete Art bed Schupes
ald Mimicry. Wabhrend, um einige Beifpiele anzufiibren, die
Deliconiden, Cuploeiden, Danaiden und Ucraeiden unter den
Sdymetterlingen infolge ihres wiberlidhen Gerudhes vonm den
Snjeften freffenden BVigeln gemieden werden, entbehren die Nym-
phafiden, bie Pieriden, Satyriden uflv. diefed Sdupmittels;
allein fie Haben fidh vielfacdh) dabuvd) in eine dhnlich giinjtige
PRofition gebradit, daf die eingelmen Wrten in Form, Fdrbung
und Manieren diejenigen Spezied der durd) Duftdriifen gejdhiihten
Familien fopieven, die in dem Dbetreffenden Berbreitungdgebiete
borfommen. Sebr intereffant ift hierbei, dbak ein und bdiejelbe
Art in verjdjiedenen Diftriften ifres Verbreitungsgebieted an
verjdiedene Spezied bder gejhiiten Familie angepapt fein
fann, wie unter andberem dad Beijpiel bon Papilio merope betveift,
peren Weibcdhen in Natal dbie Danaidben-=Specied Amauris echeria,
peiter im ©iiben aber teild Amauris niavius, teild Danais
chrysippus nadjahmen, twahrend auferdem in Ubejfinien neben
Mimicry-LWeibchen auch fjoldhe vorfommen, die in Form und
satbung vollfommen die urfpriingliche Tracdht, toie fie fonft nux
0a3 Manndjen zeigt, beibehalten Haben. Wud) vad Minndjen
ijt iibrigend oft in dhnlicher Weife, wenn aud) meift nicht ebenfo
pollfommen, durd) Mimicry gefdhiibt, wie dad Weibdjen, ja
man fennt fogar Falle, wie 3 B. den indijden Buripus haliterses,
bei Denen beibe ®efdhlechter nicht der ndamlicdhen, fonbern zivei
vericdhiedenen Spezied der gejchiiten Familie angepaft find. Die
Anpafjung jelbjt fann auj fehv verichiebene Weife, bei jonit
bolliger Perfiftens der Familienchavattere in Fliigelgedder, Raupe,
Puppe uftv., zuftande fommen, wie denn 3 B. die glagartige

1) Bgl. Beddard, Franf, €.: Animal coloration. Lonbdon 1892,

Bates, Ph.: The Naturalist on the River Amazonas. Qondon 1863.

Lallace, Alfe. R.: Darwinisme. London 1889.

Jacobi, .. Die BVebeutung der Farbem im Tierreid. Gemein-
berftdndl. darwinift. Vortrdge und A6H. Bradwede 1905.
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Durdfiidhtigleit gewifjer Deliconiden (Methona) auj Rleinbeit
ber ©djuppen beruht, wibhrend derfelbe Effeft bei nadyahmenden
gormen teils durd) Ausfall dber Schuppen, teils durch villige
Pigmentlofigleit der im iibrigen normal entwidelten Sdhuppen
erzielt toird.

Die zweite Form der Mimicry, bie Nadahmung wehr-
hafter Formen, ift bei den Jnjeften nicht minder verbreitet.
Selbjt die einheimijde Kerbtierwelt bietet hierfiir Beifpiele bdie
giille. JIn erfter Linie find ed die verjdhiebenen Familien der
wehriojen Fliegen, die Syrphiven, Wusciden ufw., die in Form
und Farbung, in Stimme und Wanieren vielfad) den ver-
jhiedenen Gruppen ber Biemen, Hummeln, Wejpen, Grabwejpen
ujw. fo taujdend gleidhen, daf fie vielfad) ohne genauere Unter-
judung vbon diefen nidht zu unterjcheiden jind. Wud) mande
Sdymetterlinge, wie der Hornijfenjdwdrmer und anbere Sefien,
finben durd) eine dhulidhe Unpafjung Sdup, unbd felbjt unter
pen Rdfern qgibt e3 Formen, die den durd) ihren Gerud) ge-
jhitbten Wangen, bden Bienen oder Wefpen dhneln (Charis
melipona; Clytus, Odontocera odyneroides), ober durd) Farbe,
Korperform, Fliigelvertiivzung ufiv. die @eftalt einer grofen
Sdylupfivejpe angenommen bhaben, toie der heimijde BodEajer
Necydalis major. 2m vorteilhaftejten ift e augenjdeinlid,
die itberall verbreiteten und webhrhajten meifen nadzuabhmen.
®ibt ed bod) nidht allein unter ben Rdfern (Ecitomorpha,
Mimeciton), fondern aud) unter den Wangen (Myrmoplasta
mira, Alloeonotus), Bifaben (Heteronotus), Henfdreden (Myrme-
cophana) und Spinnen (Myrmecium, Castaneira, Copa, Cari-
nomma 1. a.) Fovmen genug, die fidh diefe Gruppe zum Vor-
bilbe gewdhlt Haben. ucd) folde Falle find befannt, in demen
eine Form iegen der Harte und Unverleplichleit ihred Chitin:
pangers Nacdjahmung gefunden, wie eine Grillenart von Dden
Bhilippinen beweift, die trop ihrer Weidhheit von einem ftein:
harten, griinmetallijd glanzenden NRiifjelfafer von ebendaber
faum su unterfcheiden ift. LWie ed jdeint, ift aud) dbie vieljadh
Pervortretenbe Abnlichfeit zwijdhen ungiftigen Nattern und
Giftnattern (Clapiden) fowohl in Wmerifa wie in Ojtindien
ald Mimicryh aufzufaijen.

Eine Yepte Art der Mimicry tritt endlid) nod) Fuweilen
bei folchen Tieven auf, bdie ein Jutereffe Davan Daben, von
irgenbeiner bejtimmten anbeven Tievarvt filv ihresgleihen ge-



9. Raubtier 1. Bentetier. a) Sdhup- u. Trupmittel der BVeutetiere. 69

balten au twerder, um unter bem Scdupe Ddiefer Verfleidung
unbebelligt allerfei Scjanbdtaten an bdiefer Tierart ausfithren
s fonmen. ©djon manche ber obenermwdhnten nmeiien-:‘i[)nhcﬁeq
Rifer (Lomechusa bei jehenden, Ecitomorpha, Mimeciton bei
blinben Ameifen) gehoren Hierher, indem fie fih in den Mejtern
per Ameifen ald arge Riuber der Larven und Puppen ermweifen;
bes ferneven find zu menmen die Bolucellen, die fog. Kududs:
bienen und die Scdhmaroperhummeln, bdie im BVertvauen auf
ibre Geftalt in die Wohnungen der Erdbienen refp. Hummeln
eindbringen und dort ihre Eier ablegen.

Sidtotjtellen. Auf die Tatjache, daf bviele Raubtiere
nur an [ebender Veute Gefdymad finben, ijt wobhl dad Schup-
mittel ded Sidhtotftellend zuriidzufiithren, bad befonders bei
bielen Jnfeften (Anobium, Dermestes, Anthrenus, Byrrhus,
Coccinella, Silpha, meifen), aber aud) bei ©pinnen und
felbft beim Dpoffum unter den Siugetieren beobadhtet tvird.

y) Panger und Waffen fiir den Rampf.

Dag duperfte Mittel, wenn alle Werftedtiinfte, alle Ab-
jredungs- und BVerfleibungdmethodben nidhtd bhelfen tvollen,
alfo gewiffermafen Der lepte A ded Dramasd, ift der Kampf
veip., wo Waffen fehlen ober nidht ausdreidhen, bdie durch fejte
Panzerung bherbeigefithrte Wiberftandsfdahigleit gegen bden
feindlichen Ungriff. Ungemein verbreitet durd) bdie gefamte
Tierreibe, vbon bden lrtieven bid Berauf zu den Sdugetieren,
ift bie Cinridtung, burd) ftarve Sfelettbilbungen bdie dufere
Sorperivandung nad) Moglidhfeit unvertoundbar zu madjen.
Die Foraminiferen, bdie Rabiolarien bed Nieered umgeben
fich mit feften Ralf- ober KRiejelgehdnfen, und bdie Mehrzabhl
per Sorallenpolhpen, der Hydroiden, Moodtierchen ufw. zieht
fich bei ben geringjten Jnjulten in die fefte Burg ihrer RKalf-
ober Chitinfelcdhe zuviid. Fejte, meijt ungegliederte ober iwenig
gegliederte Ralfgehauje umidlicfen aud) dben Kirper der Stadhel:
hauter und ber Moludfen, unbd nicht minder jdhwerfallig find
bie jtarren Rnodjenpanzer, welde mande Fijde (,,Kofferfijdhe”)
und vor allem die Sdjildbfriten ald Ritjtung tragen. Ungleidh
vorteilhafter, weil reid) gegliedert und daber freie BVeweglichteit
gejtattend, find bie aud veinem Chitin ober aud mit Ralfjalzen
impragniertem Ehitin beftehenden Kiorperdecfen der Gliedertiere,
pie trofdem namentlich bei Rédfern und Krebjen eine aufer:
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orbentliche ~ Wiberftandafdhigteit befigen fonmen.  Jihnliche
Glieberung gzeigt aud) die RKopf- und Riidendede bder Giiirtel:
tieve, wibhrend die Shuppenbeleidbung der Fifhe und Reptilien,
die fdjon bei ben Polhnoiden unter den Meeredwiirmern vor:
fommt, bei ben ©cdjuppentieven wieberfehrt und wohl als BVor-
bilb ber ©djuppenpanzer ded Mittelalters gedient Hat. Sn
nidyt feltenen Fallen find die duferen Hartbildbungen bes Kibrpers
nod) mit allerlei Spigen und Stadjeln befest, ivie bei den
©eeigeln, den nod) bazu fidh) aufbldhenden Jgelfifchen ufw., um
bem angveifenden Feinde basd Manl zu verwunden, oder ein
foldjer ftarvender Befap von Dornen (Dornenvaupen), Borften
(Seevaupe), medjanijd) veizendben Haaven (Bavenvaupen, Progef-
fongjpinner, Amphinomiden), Stadjeln allein, obhne darunter
fiegende feftere Cfelettjdhicht, bient dem gleichen Biwed, twobei
bann bdie OStadeln oft (beim Jygel, Wmeifenigel und den
Ctadjeljchweinen) bdburd) eine ausdgiebige Mustulatur aufgerictet,
rejp. nach) ber Stelle ded Angriffs befonbderd fonzentriert werden
fonuen.  Bei den Ctadpelfloffern unter den Fijden find bdie
ftacEiten, bornavtigen Stvahlen nidht felten durd) Sperrgelente
fejtftellbar unb bilben fo einen twirfamen Sdup gegen dasd
Nbergejchludtverden von feiten ber Groflen, und dem Rippen-
moldhe (Pleurodeles) ber Mittelmeerlanber fdheinen fogar jeine
fpiten, feitlidh aus dem Sdrper Dberbortretenden Rippen al3
ahnliched Sdubmittel zu dienen. — Wo Panzerung und Stadjel:
entividelung gewiffe Teile ded Kobrpers, aljo namentlidh bie
Baudhjeite und Beine oder gar den Kopf, unbe{diist laffen, da
bilbet fich bie Fabhigkeit ded Bujammentugelns aus, bie jhon
bei den Gliebertieren verbreitet ift (Wrmabdillinen unter den
frebjen; Juliden, Glomeriden unter den Taufendfitfen; Chry-
fibiben unter den Jnfeften), aber aud) von manden Mollusfen
(Réferichneden) und Saugetieven (Giivteltiere, Jgel) geitbt wird.
Die Beijpiele von Stacdelbilbungen bei Seeigeln, Jgeln und
Stadheljdhveinen jeigen bereits, daf ein urfpriinglidh bem Schute
beftimmted Drgan aud) zur Wafje bdienen fann, namentlid,
wenn, twie beim Jgel, durd) Buden ded Korpers diejen Stadeln
_nod) eine getviffe Stofbevegung gegeben tvird.  Aber aud)
jonft ijt e3 verftindlidh, daf felbjt dad im iibrigen friedbfertigjte
Tier, Dasd ausidlieflicd) von Pilanzenftoffen ober Detritus lebt, jidh
nidht willenlod hinmorben [(aft, jondern ficdh wehrt, joviel eben
in feinen RKrdften fteht, und daher aud) wirtlide BVerteidigungs:
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waffen audgebilbet Haben famn. Selbjt die plangenfrefjenden
Qafer und Heujdhreden, die Hirjdhjdroter, BVodtdfer, Warzen-
beifer ujw., pflegen aud) bem Wenjden gegeniiber von ihren
jtavfen Riefern Gebraud) zu maden. Die Honig janmmelnden
Bienen und Hummeln befien, allerbingd wohl nod) aus der
Beit Her, wo jie gleid) den meiften ihrer Drdmungsgenoijen
Raubtiere waren — man leitet jie von den Grabiwejpen ab —,
einen Hervorftredbaren, mit einer ®iftblaje in Berbindung
ftehenden Stadjel, ben fie vorziiglich zu Handhaben wiffen, jo-
bald fie fih in @efahr wdhnen. Wud) die Umeifen benupen
ihren Stadjel ober, in Crmangelung bdeffen, ihr Gift wohl
nur zur Berteibigung. Bei vielen groBeren Heujdhreden be-
pbachtet man Ddornenbefehte Sdjienen bder Hinterbeine, mit
benen fjie beim friftigen Streden ded Sprunggelentd jdymers-
hafte Wunden {dlagen, wie id) felbft einmal zu meinem
©daden an einem algerijhen Pamphagus erlebte. Cine hidit
intereffante Bewaffnung ift feit furzem Dbei gewifjfen MNact-
jneden Dbes Meered (Aeolis) nacdhgewiefen. €3 Handelt fich
hierbei um Nefjelfabjeln, Ddie urfpriinglich getwiffen, von den
Sdhneden gefrefjenen Hydroiden entjtammen, dann aber dburd) Ein:
wanderung aud den Davmverdjtelungen in die Haut ded Weidy-
tiere iibergeben und nun dhnlide Dienfte leiften, twie bei den
Polypen, denen fie zu eigen waven. A3 Wehrapparate der Fijde
find vor allem bdie gefitvchteten Gift-Flofjenjtacdiel des Petermann-
chend (Trachinus), der indijden Giftftacdhelfijdhe (Synanceia), zahlz
veidher Seefforpione (Cottus, Scorpaena) ufw. zu nenmnen, fowie
pie lang peitjhenformigen, mit widerhafigen Stacdheln Defehten
per furchtbaren Stedroden (Trygon). Wud) bdie gewdhnliden
Hodjen und die Haie teilen mit ihrem Sdhvanze gefahrliche
©dlige aus, und ebenjo gibt e3 Cibecdhfen (3. B. Dornjdhwingze,
Uromastix), dbie fich mit ithrem dornenbewehrien Sdhwanze friftig
gur Wehr feben. Mit den Fliigeln fimpfen die Sdhivdne und
pie einen midtigen Sporn am Fliigelbug tragenben Wehrvigel
(Palamedea, Chauna), mit dem ©porn an ben Beinen bdie
Dahne, mit dem Schnabel die KRranidhe, Stovde und Reifer,
und von den Straufen ift ed befannt, daf fie mit dem Tritt
ihres Fufed eimen Menfden toten fomnen. Vet den Siuge-
tieven find e in erfter Linie dbie Sdbhne, die aud) dbem Harm-
[ofen Bilangenfrefjer, der Maus, dem Hamiter, dem Cichhornden,
al3 Waffe bienen, ja bei ben Wildjdhweinen, dem Walvofs, dem
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Clefanten, dem Narwal find diefelben fogar su ftaunensdmwerter
Cntwidelung gelangt. Daneben fpielen die Border- und Hinter:
beine eine nid)t unwidhtige Rolle (Hafen, RKinguruhs, Bierde).
Cin madtiger Hornfortiah auf der Nafe madyt dag Rpinozeros
aum furdjtbaren Gegner, mit ber Spife feined Geweihesd fucht
per geftellte Hirfd) die angreifenden Hunde zu ,forfeln”, und
jelbjt Der grofien Raubfahen iviffen bie Wildftiere mit ihren
Pornern nidht felten Herr zu werben. Mit einem Sdlage
jeines ©dwanges zertritmmert bder Walfijh bad verfolgende
Boot. Sogar eine ber mobernjten Krifte, die twir fennen, die
Cleftrizitdt, ijt von manden Fijchen, twie Bitterroden (Torpedo),
Bitteraal (Gymnotus), Bittertveld (Malapterurus) ufw., in ben
Dienjt der Werteidigung gejtellt, indem in eigenen, aud um:-
gewandelter Miusfeljubjtany in BVerbindung mit Nervenfajern
fonftruierten Batterien bdie getwonmene Cleftrizitat zur Aus-
teilung frdaftiger ©dlage benupt tird.

Preidgabe von Gliedmafen. Cin gerabeju Heroifdes
leptes Mittel, Da3d Leben zu vetten, liegt dann endlidh twobl
nod) in ber Opferung gewiffer Teile ded Kidrpers, bdie, fidh
leicht abtrennend unbd zum Teil aud) regemerierend, bem Feinbde
als Beute itberlaffen twerben. J[n biefed Kapitel gehbven bie
leiht ablogbaren ©Sdjeren und Gangbeine bder Krebje und
Srabben, bdie Veine bder Weberfnedite und PHeujdyreden, ber
Sdwany ber Cibechfen und Gedonen, ja felbjt die langen
Slitgelfpiben der Sdwalbenjdivinze und anberer Sdmetterlinge.
Cine Sdnede ded Neeered (Harpa) jdhniirt dag Cnbe desd Fufes
ab, um fid) felbjt ohne ernfteren Sdhaden in ibhr Haud retten
qu foumen, und dhnliched beridhtet Semper bonm Dden Land-
fchnedengattungen Helicarion und Stenopus.

b) Die Kampfmittel der Raubticre.

Sm allgemeinen fann man al3 zweifellod behaupten, daf
bie Waffen zur Verteidigung an Mannigfaltigleit und Furcht-
barfeit deutlih Hinter denen zuriiditeben, twelde bei ben Raub-
tieven zur Bewiltigung der BVeute entwidelt find. Wufer adt
{affen darf man natiiclih nidht Bierbei, daf eine jo Jdharfe
©djeibung, tie jie bier der Klaffifizierung bhalber gezogen
wurde, 3wifden Angrifiz- und BVerteidigungdwaffen in Wirklichkeit
nicht eriftiert, da ja aud) viele vaubende Tiere bon jtarferen
Raubern verfolgt werden und dann zur Abtvehr derjelben Waffe
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pebiirfen, die fie bvielleiht nod) fury zuvbor Fur Betodltigung
ihrer Beute gebraud)t Hatten.
a) Waiten. |

Scon die einfaden Nabhwaffen pilegen bei den Rauwbtieren
burd) Scharfe und ftirfere Mustulatur zu biel groBerer
Qeiftungsfibigteit entwidelt zu fein, ald bei den EB';‘Imtqeufreﬂern.
Dad Gebif ded Lwen oder Tigers befit eine tveit (tarfere
Beiffraft, ald das ded Rinbed oder Pferded, die Krallen ded
Adlers ober ber Sapenarten reiffen gany andbere Wunbden, ald
bie cines Hubnes obder Kinguruhd, und die furdytbaren Gebije
per Daifijhe und der fitbamerifanijhen Piranhas, ja felbjt des
Oedhted, ftehen im fdroffen Gegenfahe zu den twenigen, platten
Sdlundaihnen unferer friedlichen Karpfenarten. I[lber getwaltige
Gtofwaffent verfiigen der Schtvertfijd) und vor allem bder furdt-
bare Sigefijh; wie mit efernen Banben umftridt die Riefen-
jhlange ihre Beute; mit jaugnapfbejehiten rmen zerreiht fie
der Tintenfijdh; und felbjt bie Bunge iird bei Spedht und
Chamdleon, bei Frojd) und Krote ur Angrifjdvafie.

Ungemein verbreitet ijt Dann bei Den raubenden Tierven
bie Probuftion irgenbdeined Giftftoffes,’) um bdie Wirfung der
Waffe su erhohen. Bereitd in der morphologijd) jo tief {tehenbden
Gruppe der Pilanzentiere ober Coelenteraten ijt bie Andbilbung
ver fog. Mefjelfapieln eine ganz allgemeine, die felbft auf der
Haut des Menjden ein oft faum ertragliches Brennen verurjadjen.
Unter ben Gliedertieven find ed in erfter Linie die Spinnen,
teldhe den Bif ihrer Riefer dburd) Hinzufiigen von Gift wirk:
jamer machen und bdabei zutveilen fo erfolgreid) find, daf fie
aucd) dem Menjden gefdabrlid) twerben, wie die gefiicchtete Mal-
mignatte oder Karufurte Siibeuropasd (Latrodectes malmignatus),
per Ratipo Neujeelandsd (Latrodectes scelio), ber Latrodectes
formidabilis Ghiled ufw. Abhnlid) ift ed mit den groBen Sfolo-
pendern der todrmeven Linder und gewifien Raubfdneden bded
Meered (Conus), wiahrend die Sforpione einen bejonderen 1nd
allgemein gefiirchteten Giftftadel am Hinterende ihred lang-
geftredten, gelenfigen Sdwanzed befiben. Miiden, Bremfen,
olobe, Wangem und anbdere auf dad Blutfaugen angeviefene
Zieve find mit ftechhebervartigen Munbdiverfsengen ausdgeriiftet,

1) Bgl. Linftow, O.v.: Die Gifttiere und ifhre Wirfung anf
pent Wienjchen. BVerlin 1894,
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bie aber geftatten, baf sugleid) mit dem Ginftedhen audy ein
Lropiden giftigen Speideld in die Wunbde flieft, um die Ent:
sinbung und ben Blutzujlup zu fteigern. Mit Haarjdarfem,
giftgefiilltem Dold) am Enbe ded Hinterleibes titen ober [dhmen
pie AWefpen und Movdwejpen ihre Veute. Unter den Wirbel:
tieven find bie aalartigen Murdnen dbuvd) bie Verbindbung einer
. @iftoriife mit bem ®ebif audgezeidnet; vor allem aber Haben
die in allen Ldndern verbreiteten ®iftihlangen, fowie einige
wenige Cidehjen (Heloderma), in ihrem mit Rinne odber Kanal
perjehenen, dad Gift ber umgewandelten Ofripeicheldriife in die
Wunde leitenden Giftzahn eine furdtbare Waffe sur Verfiigung.

Bu bemerfen ift endlih nod), Daf in eingelnen tenigen
Sillen aud) Ferntwaffen in Gebraud) find. E3 gehoren hierher
die ojtindifdhen Spribfijdhe (Chaetodon) und Sdiigenfijhe (Toxo-
tes), tweldje die auf ben Bldttern ber Wafjerpflanzen fibenden
Snjeften dburd) gejcdhicdt emyporgefd)lenderte Wajjertropfen Herab:
{chiegen, gewifle Webejpinnen (Theridium triste), twelde bdie
auserforene Beute mit Gejpinftiiden bewerfen, fowie endlid
pie noch) fpdter zu bejprechenden Wmeifenlbwen, bdie ihre Dpfer
purd) eine twohlgezielte Labung Sand in ihre Gewalt bringem.

8) Tif,

Dod) nidht die itberlegenen Mustelfrdfte, nidht die mannig-
fachen Waffen mit und ohne Bubilfenahme von Gift find e3
allein, telde Den vom NRaube Ilebenden Tieren bden Erfolg
fichern; oft genug ift e3 dameben bdie Lift, iwelde den Fang
und die Uberwdltigung bder Beute ermbglicht. Obne ein Glied
su vegen, nur borwdavtd getrieben duvd) Wafijerausjtopen aus
pem Enddarm, fdleiht fidh) die Libellenlarve (Aeshna) unmerflid
in bie MNdahe ihred Opferd, um bdadjelbe dann mit bid dahin
perborgenem und nun ploglid) vorgevedtem Sangenapparat zu
paden. Jm Gedft fiben die diirrbeinigen, unjduldigem Stengel:
werf gleienden Bittacus (Mepiliigler) lauernd und unbeiveglic,
um mit ihren langen Hinterbeinen alled zu erbafdjen, was in
ihre Ndahe fommt, und dhnliche Jagb betreiben in Grad und
Rraut die Gottedanbetevinnen (Mantis) mit ihren jdredlichen
Fangflauen. Sujammengefauert auf dem Baumajt Hod) iiber
pem Wed)jelbfad desd Wilbed lauert der Luchs, bid ber Augen-
blid giinftig, den Ahnungslofen in den Naden zu fpringen, mit
lautlofen Tritten bejchleichen bie Rabenarten, ber Gepard, bder

e e e e, o
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Sudys, die Hibetfapen ihre Beute. Bei Welfen, Grunbeln und
pielen anberen Fijdhen jehen wiv lange , Barteln” um das Maul
Berumgeftellt, weldje gleid) lecferen Wiivmern fdhlangelnd im
PWafjer jpielen und die fleineren Riuber anloden, die der grofe,
per oft Dabet mit feinem dibrigen Rorper tief im Sdjlamme
pergraben vubt, fiir fih) su erhafchen wiinjdht. Nod) raffinierter
perfihrt Der Durd) feine abnorme Haglihleit ausdgezeidnete
Srojdfijd) (Lophius), ber von den Fifchern geradezu dev Angler
genannt wird. Auf zierlichen, der Kopfoberflache eingepjlanzten
Suochenijtiben trigt er fleine, appetitliche Fleijdlappden, die ex
auf ihrer Stange im Waffer fpielen (aft, wdhrend er jelbjt im
Sdlamme villig verborgen liegt. Mit einem jahen Sdnappen
feined fiivchterlichen Mauled findet dann Dder Liebhaber jemer
per(odenben Fleifdlappden ein ruhmlofed Cnde. Jahlreide
Sifde und anbere Tiere der Tieffee tragen mannigfach) an-
geordbnete Qeuchtorgane, die gleid) den Fadeln beim Krebsfang,
ber Unlodung der BVeutetieve zu dienen jdheinen.?)

- A3 Spesialitdt der Shinnen muf der Fang mit Hilfe bon
Nepen angefehen werden. Die Mannigfaltigleit diefer funftoollen
Getwebe, mit deven Hilfe ein groBer Teil der Spinnen lebende Jn-
fetten fiiv ihren Lebendunterbalt fangt, ift eime jehr groge, bon
pem unrvegelmdfigen Fabengemwirre der Jnaequitelen und den
ecfbrettartigen ®ejpinften der Winfelfpinnen (Tegenaria) bid
berauf zu Dden betwunbderndwerten Rabdnepen der Kreuzibinnen.
Der eigentliche Fangappavat befteht bei allen diefen Neben ausd
sablreihen mit flebrigen Sndtden didtbejehten Fangfdadben, an
Denen die anfliegenden Jnjeften fejt f{iben bleiben, todhrend
andere, trodene Fdden, twie fie beim Kreuzjpinnennes 3. B. bie
Mitte und die Radien bilden, zum Laufen der Spinne bdienen.
Bu grofie Jnfeften werben durd) Jerveifen der Fdden von der
©pinne meift felbjt befreit, nidt geniigend feftgeleimte mibglichit
jhnell durd) newe Fiaben umividelt ober, wenn nidht zu wehr-
haft, durch Bifje getitet.

Crfennen wir im Wngeln und Nebejpantnen gewiflermafen
bie Borbilder menjdlidier Fangtiinjte bei der Crwerbung unjeres
Bevarfd an animalijdhen Nahrungsitoffen, fo gilt dasdjelbe audh
nod) fiiv eine bdritte Methode, die in der Unlequng von Fall:
gruben bejteht. Ubgefehen von den Larven der Sandlauffdfer

1) Bgl. be Kerville, H. ©.: Die lendhtenden Tiere und Pilanzen.
Deutid) von Marfhall. Leipzig 1893,
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(Cicindela), bdie fid) bamit begniigen, von einem gegrabemen
fenfrechten Bhlinderrohr augd die in ihre Nahe fommenden meifen
unbd anbdere JInjeften zu exhafden, find ed mur zwei Tiergruppen,
telche e3 zur Unfertigung von Fallgruben gebradyt Haben: bie
jdhlanten, ihre Beute umjdlingenden Larven der fiibeuropdifchen
©dnepfenfliege (Leptis vermileo) und bdie verjdhiebenen Arten
per heimijdhen Ameifenldiven (Myrmeleon). Jn fandigen Gegenden,
o reidlicher Wmeifenverfebr zu ertvarten, bhaben fid) bie
leteven eine mehvere Bentimeter breite, nad) der Tiefe im
Ubfallwinfel bed riefelnden Sanbesd tridhterformig zugejpibte
Grube gegraben, in beven Grunde fie verborgen lamern, nur
bie gewaltigen Bangenfiefer ein wenig Dervorftredend. Ales,
wad auf die {diefe CEbene bdiejed Tricdhterabhanges gerdt, ift
rettungslod dem in ber Tiefe lauernden Sdeujal verfollen, basd
purch eine drehenbe Rudbewegung feined Kopfesd einen Sanb-
tpirbel nad) bem anberen gegen fein Opfer jdjleudert, bid es
hevabrollt und bvon bden Riefern gepadt werden fann. Nur
felten fithrt {elbft ein iviederholted Losdreifjen zur Errettung, da
fdhlieglidh aud) der Stirfjte bei dem immer bon neuem ivieber:
holten ©piele ermatten muf.

3. Spndkie, Stommenfalismus.’)

Waihrend die Bejiehungen zwifden Raubtier und Beute
abfolut feindlicdhe find, da fie die moglidhft {dhnelle Vernidhtung
ber lepteren zum Bielpunfte Haben, gibt ed eine ganze Reibe
anderer Beziehungen zwijden bden Tieren ded gleiden Wobhn:
gebieted, die swar vielfad) nidhtsd weniger ald freundliche find,
feineafall3 aber ben unmittelbaren Tod ber einen Parter zur
Solge haben ober beyweden. MNidht um einen ploglihen Hu-
fammenjto, um einen furzen Kampf auf Leben und Tob hanbelt
e fich Dierbei, jonbern meift um langandauernde Berbiltniffe,
bei demen Der eime Teil auf irgendeine Weife feinen Borteil
finbet, wdhrend ber anbere, geztvungen ober gleidygiiltig, diefe
Borteile getvdahrt, ohne felbft dabei in feinen Dajeindbedingungen
geforbert zu tverbden.

Bei genauevem Studium ertveifen fidh diefe Beziehungen
fo mannigfaltig und fo bielfachen Modififationen unterworfen,

1) Bgl. van Benebden, P. §.: Le commensalisme dans le
régne animal in: Bull. Ac. Roy. Belgique (2) XXVIII, 1869.
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daf es jdwer hilt, eine einigermafen braud)bare Klaffifizierung
fitr fie su finben, zumal wiv itber die intimeren Lebendverhalt-
nijfe namentlich vieler FMeeredtiere bisher nur fehr ungeniigend
unterrichtet find.

Sm allgemeinen wird man twohl bet den Tieren, weldpe
anbere zu eigenem Borteil ausnupen, zwijden jolden unter-
jcheiden fommen, die ald edhte Sdhmavoper oder Parajiten thre
Nahrung der Kovperjubjtany des , Wirtstiered'’ jelbjt entnehmen,
aljo biveft von ihm zehren, und jolcdhen, die ausd irgendeinem
anderen Grunbde ihren LBorteil in der BVergefelljdhaftung mit
pem Wirtstier finden — Die Tiere diejer lepteren Gruppe migen
ganz allgemein ald Syndfen im weitejten Sinne, und wenn fie
purd) diefed Beijammenjein zugleid auch) thre MNahrung finden,
al3 Rommenjalen bezeidnet werben. Bei der UnmoglichEeit,
in jebem einzelnen Falle mit Sidjerbeit fejtzujtellen, ob bder
Gajt aud) an ber Nahrung des Wivtes fid) beteiligt, erjdeint
e3 zurzeit untunlicdh, bdiefen Unter{dhied im Werhalten bder
. @djte” weiter ald Cinteilungdpringip zu vevwerten, zumal
man al@dann mit dem ndamlichen Redte aucdy bdiejenigen, bie
nur der Gewinnung eined Firationdpunfted iegen oder ausd
Griinden des Ortd= und Wafferwedhfel8, bes Sdupes, ber
Sidjerung der Brut ujw. ben Wirt in Unfprud) nehmen, ald
gleidywertige Gruppen den Lommenjalen gegeniiberftellen miifte
und bierbet auf nidht minder unitberwindlide Sdwierigfeiten
jtogen Iviirbe.

Cine ettwag leidhter durdfiihrbare Cinteilung dber Synofen
im  weiteren SGinne ergibt i), wenn wir die verjdjiedenen
Peodbalitdten ind Wuge fajjen, unter demen bdie Tiere mitein-
ander vergejelljdhajtet find. IWir evfennen alsdann, dap fidh bdie
an ein Wirtstier gebunbdenen Gdjte gang wobhl in jolde jdheiden
[ajfen, die auf oder inm Dem Wirtstiere felbjt leben, und bdie
wir ,Epofen” mennen tollen, und in folde, bdie nur bdie
Wohnung dbed Wirted mit benupen, alfo ,Synidfen” im engeren
Sinne jind. Cnbdlid) hatte man nod) jolde Formen bejonders
Deraudzubeben, die nur in ber MNahe ded Wirtdtiered fidh auf-
balten und bdemnad) die Begeihnung ,Pardfen’ verdienen.

a) Gpoten.

- Dte Gpofie fann, iie oben fdon angedeutet, fehr ver-
jdjiedene Griinde Dhaben; fie ift faft ganz auf die Tiere ded



18  IV. Die Begiehungen verjdjiedener Tievarten zueinanber.

Wafjers, namentlih bed Meeres befdrintt, finbet hHier aber
eine toeite Verbreitung. Jn zahlreidhen Fillen ijt es einfach das
Bediirfnid eined fejten AnPeftungspunttesd, verbunden mit
bem ©cup gegen Uberjandbung uftw., welhesd viele fefihajte
Liere von befdjeidener Grife veranlapt, machtigere Stide und
Cingeltieve zum Wohnfip zu wihlen. Unter den Jnfuforien
jind e3 die Vorticellen, Carchesium, Epistylis und anbere, die
in folcher Weife bdie Stode ber Brhozoen, bdie Panzer der
Rrebje, die Sdjalen ber Schneden und Mufdeln ausnupen.
€3 folgen bie Stdode der DHydroiben und FHeineren Bryozoen
(Loxosoma, Pedicellina, Crisia, Scrupocellaria ufw.), bie nidt
minder haufig auf groperen Brjogoen: und Korallenfolonien,
auf Schneden, Mujdeln, Wurmrdhren uftv. gefunden mwerden,
wihrend einige su ben Seeanemonen gehirigen Palythoa-Urten
mit groBer RegelmdiRigleit den Riefelnabeljdjopf beftimmier
Riefeljhwamme (Hyalonema, Axinella) befiebeln. Bon Mollusten
gehiven einige ®attungen fejtiiender Meevedjdneden (Vermetus,
Crepidula, Hipponyx uftv.) hierher, fowie die Siifwaijer-Mies-
mujdjel (Dreyssensia), die, gleih) jenen, mit Borliebe grifere
Mujcheljhalen zum Unbeftungspunft ahlt. Namentlidh in
pem gleidmiBigen Sdlamm: und Sdlidgrunde der Tiefjee
find Dderartige Firationdpuntte fiir biele Tiere von bpitaljter
Bebeutung.

Bei der Jnanjprudhnahme von Wirtstieren mit lebhafter
Ortsbetvequng jbielt in der Regel auch wohl der Hierdurd) herbei-
gefithrte ftarfere Wed){el ded Sauerjtoff und Nabhrung liefernden
Wajjers eine niht unividhtige Rolle. Died 1)t augenjdeinlich
{hon  ber Fall Dei einer Bryozoe unjered fiigen Wafjers
(Plumatella), wenn fie bielfad) auf den Gehaujen dber Sumpi-
{chnede (Paludina) fih Heimifdh macht; ebenfo bei Der zu den
Hydroiden gehbrigen Stylactis minoi, die bigher nur auf dem
Sifche Minous inermis (&corpaenide) gefumden ift, und nod
mannigfaltiger wird diefer Borteil namentlich von vielen Krebfen
ped Meeres audgenupt, vor allem von Ddem berjdiedenen
Gattungen ber Seepoden und Entenmufdeln (Coronula, Tubici-
nella, Conchoderma), eldje bie Haut der Walfijde betwohnen,
aber aud) auf Seejchildfriiten (Gatt. Chelonobia) und Haien
(®att. Alepas) zu finden find. Uuch die drolligen Caprellen
und mancge Rrabben [licben e3, von Sdjildlrdten, Fijden,
Walen fidh umberivagen zu laffen, ivobei bvielleiht nur gang
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allgemein die Borteile ded Wanderfebend in Frage fumm‘en,
wie toir bied toohl Bei dem berithmten Schiffshalter (Echeneis),
eimer mit den Mafrelen bverwanbdten Fijcdhgattung, anyeﬁmen
mitffen, Der, mittelft feiner getvaltigen @npﬁnugi_cf;mbe an
griferen Tieven obder aud) an Schiffen vevanfert, weite Retjen
unternimmt. — Unter den Qandtieren find namentlich die Biidher-
fforpione al8 foldhe blinden Paffagieve ber Fliegen und anberer
Snfeften befannt; neben ihnen tiven nod) gewifje Sugenhﬁabwt}
(Hypopus) von Milben zu nemmen, bdie fih) von mandjerlei
Snufeften tragen faffen, jowie die merfivitrbigen, nod) fpater zu
bejprechenden Larven der Waitviirmer (Triungulinus-©tabiunt)
und Fdcherfliigler (Strepsiptera), tveldhe bie Honig najdende
Biene ald Vehifel benupen, um fo in deren Wohnung 3u
gelangen.

Auferordentlicdh grof ift dbie Bahl berjenigen Epofen, die
auf und nod) mehr in dem RKirper bed Wirtdtiered Sdhup
fucdben, womit wobl oft genug aud) Crndhrungdvorteile
verbunden find. Cinen wirkjamen Sdup fann der auf dem Wirt
febende ®ajt beveitd badurd) finden, daf er in Farbe, Stulptur
und ®eftalt in dhnlider Weife dem Wirte angepapt ift, wie
died bei {o zablreichen Tieren in bejug aunf die von ihnen be-
toohnten Pilangen der Fall ijt (vgl. &. 62). Sehr iiberzeugende
Beifpiele Hierfiir bieten unter anberen viele zu den jog. Webdujen=
baupterrt unter ben Seefternen gehorige Formen, tvie Trichaster,
Asteroporpa, Astrophyton ujtv., bdie auf bden Stiden ber:
{dhiedener Gorgoniden leben. Eine Nadtidnede (Doris) auf
einem Pornjdhoamm (Triakentrion) gleiht in Farbung und
Stulptur fo {ehr Dem Wirt, daf fie nur jdwer von ihm zu
unterfheiden ift; anud) mande Gehausfdneden, tie die Pedicu-
laria auf der Cbelforalle, die Ovula auf Gorgonien, bdbie Cre-
pidula auf dem Miindbungébede! von Strombus, Cerithium ufjiv.,
find in ber Fdarbung dem Wirte angepaht, und felbft die leinen,
su den Flohfrebfen gehorigen Caprellen bditrften gejchiibt fein,
ennt fie an ben Stidden der Hydroidpolypen (Sertulariden,
Zubulariben ufw.) umberfriechen, todhrend anbere RKrebfe, wie
gewifie Flohtrebje (Isaea uflw.), den mit Hybdroiden bewadhjeren
Panzer ber Spinnenfrabben toohl mehr ded Nahrungderiverbes
wegen aufjudjen. ;

Ungleid) haufiger ift bdie Methode, durd) Eindringen in
die Haut oder in die inneven Drgane ded Wirted fich vor den
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deinden zu fidern. Hierher gehort e3 vermutlidh), wenn ge-
wifle Hydroiden (Spongicola ufw.) mit Vorliebe vom Korper
ber Hornjdwiamme fich umiadhien laffen, oder wenn bie Bohr-
jhwiamme die Kalfjhale der Mujdeln durdjesen. 1Unter den
Wirvmern haujen der Palolowurm und andeve Polydyiten (Syllis-
Urten, Nereis tethycola ufmw.) im Juneren ber Rorvallenblice
pber im Ranaljptem von Scdhwammen, Alciope parasitica im
Magenvaum einer Rippenqualle (Cydippe), wahrend ein Nema-
tode (Odontobius) augjdlieflid) zwijden den Barten der Wale
lebt, wojelbjt er aud) jeine Nahrung finden wird. Von Stadel-
hautern wihlen befonderd die Schlangenjterne gern bas Kanal:
ibjtem  der Meevesihwamme ald Wufenthaltdort.  Auperit
mannigfad) find bie Beijpiele, in benen dad Heer der marinen
Rrvebstiere die ver{diedenften Organifationsftufen ibrer Mit-
tiere audjunuBen verftanben BHat. Bald ift e3 dad Jnnere
ber Sdwiamme, in dem fie ihre Wobhnung aufjdhlagen, iwie
Typhon spongicola und bdie im Dohlraum bdesd iepfannen:
jhmammes eingejd)lofjenen Aegaz, Spongicola- und Pontoniaz
Arten beteijen, bald find e quallenartige Tiere, in deren Leibes-
wand fie fid) fejtiepen (Pisa styx in Melitaea), in deren agen-
vaum fie wohnen (Metoecus medusarum), oder bdie fie fogar
ausfrefjen, um fid) ein Sdupgehaufe zu fdaffen (Phronima
sedentaria in Beroé und Pyrosomen). JIn dem ®edft mander
Sorallentieve (3. B. Pocillopora) haben fid) einige von ihnen
(3- B. Hapalocarcinus marsupialis) berart eingenijtet, baf fie
ganz von der Ralfjubjtanz der Wjte umidlofjen find und bas
LBhanomen bder fog. , Krebdgallen’ barbieten. Jm Enbdbarm
ber PHolothurien Haujen bdie Mujdelivadter (Pinnotheres),
sivifhen den Dormen oder im Jnnerenm um bden Enbbarm bder
©eeigel und Seejterne die Fabia-, Porcellana- und Oxybeles:
Arten, in den Kiemenjdden ber Seejcheidben bie merfiviirdigen,
mit den Diipferlingen verwandten Notodelphyiden, und zahl
reidhe Formen der Pinnotheres, Pontonia, Gammarus, Concho-
dytes, Ostracotheres ujw. Haben e3 vorteilhaft gefunden, fid)
im Suneren der durch ibre jtarfen Sdalen gejdhiipten Mujdeln,
ber Pinnaz, Mytilusz, Meleagrinaz, Tridacna=%vten uj. haus-
fidh einzurvichten. Diefe Gewohnbeit war bereitd im Altertum
befannt, doch ift e3 aud) Heute nod) nidht mit Siderheit er-
iefen, ob Ddieje ,, Mufdelwadyter” fiix den Scdu, den fie ge-
nieBen, mun aud) irgendiveldhe nennendiverte Gegenleiftung zu
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bieten Haben. ©elbft bie eigentlichen Derren bes Ateere3, bie
Xifdhe, mwerden von den RKrebfen in Dienjt genommen. Sehen
toir vorfdufig ab von den zahlreiden , Fijdhlaujen’ den Argulus,
Caligus, Laemargus unter den ©paltfufsfrebfen, den Nerocila,
Anilocra ufw. unter den Jjopoben, den Walfijdhlaujen (Cyamus)
unter den Wmphipoden, die auf der Haut der mavinen Wirbel-
tiere leben und dort vielleidht a3 Dalbjdmarober su begeidyien
find, ober von der aud) vielfach im Maul der Fijde fid) an-
Beftenden und dort wohl al3 |, Mitefjer” zu betradtenden
®ruppe der Cymothoiden (Cymothoa), fo bleiben dod) nod)
andere JFormen iibrig, die augenjdeinlich den Fijchforper lebig-
lih al3 Wohnung benupen, indem fie f{idh) (Ichthyoxenus,
Epichthys unter den Jfopoden) in bdie Baudjwand bder Tiere
binter ben Baudifloffen eingraben und Dhier zu jzweien ald
Pivchen vereint in einer nad) aufen offenen Hohle ein Hhochit
befhaulidhed Dafein fithren. Unter den Molusdfen find e
namentlih mande WMujdelgattungen, die fih im JFnuneren anderver
Tiere su verbergen fudjen. Befannt {ind vor allem bie Modio-
laria, bie fih ganz in den Mantel gewiffer Seejdeiden
(Ascidia, Phallusia) Hineinwiihlen, und Abhnliches gilt von den
Bulfellen (und Crenatula), die nur mit einem Stiidden De3
Sdyalenranded aud dem zur Wohnung erforenen Sdwammidrper
heraudragen. Daneben ift die merfiviirdige, den Wellhornern
verwandte Sdnede Rhizochilus antipathum i  ertwdbnen,
eldhe die Biveige Der Antipathes-Rorallen mit eigentiimlidien
Sortjagen ihrer Shale umgreift und fidh jo veranfert. Das
beriihmtejte Beifpiel eined Fijdhes, ber fidh) im freien Weere
nidt fider Fithlt und daher einen Unterjdhlupf in [ebenben
Tieven judt, ift der Fierasfer bed Mittelmeered, der mit dem
Sdmwanzende voran in die Unalbffnung verfdiebener Seetwalzen
(Holothuria tubulosa, Stichopus regalis) frie)t und nun, nach
Belieben aud- und eintwandernd, feinen dauernden Wohnfits in
ben fog. Wafferlungen bderfelben aufjdlagt. Audh in einer
Perlmujdhel und in Seefternen Hat man bverwandte Formen
gefunden, wdahrend eine Seenabel (Syngnathus intestinalis)
oieder im Jnneven von Holothurien beobachtet ift. Jm Jnneven
pon Duallen (Chrysaora) Dalten fid) gern die jungen Caranx
trachurus auf, im Magencaum einer Seeanemone (Discosoma)
ver Pomatocentride Amphiprion. Winzige Welsformen (Stego-
philus, Vandellia) haufen furdytlod im Maule einer qriferen
#Aus Natur u. Geiftedwelt 79: Kraepelin, Beziehungen der Tiere. 6
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Art (Platystoma), und bdasjelbe gilt von gewifjen aalartigen
Sijden (Ophichthys, Apterichthys), bdie al8 SRiemenhohlen-
bewohner und natitelid) zugleih aud) Kommenfalen des See-
teufeld genannt iverden. %.TJE[ beriihtigt enblich find -einige
jitbamerifanijdje Eleine Weldarten (Vandellia, Cetopsis) wegen
threr Gewohnheit, Badenben in bie Harnvdhre zu dringen, —
Lon Landtieven wiven ald Epofen und gleidhzeitige Fommen-
falen Bier wobhl nur gewifie Wmeifenmilben (Antennophorus)
und bdie Bienenliuje (Braula coeca) aufjufiihren, bdie den
forper ber Wmeifen vefp. Bienen bewohnen und bet Nabhrungs-
bebarf ihre Wirte fo lange am Munde Ffigeln, bHid bdiefe ein
Tropfchen Futterfaft von fid) geben.

Al bejondere Formen ber Epofie zum Jwede bed Shupes
find jchlieplid) noch die Falle zu erwihnen, in denen die junge
Brut anbderen gefchiiten Tieven anvertraut toird ober felbft
port Unterfunft fucht. Babhlveiche Wiirmer und Rrebje Haben
bie Getwohnheit, ihre Cier im Jnneven ded Ranalfpftems bder
©dmwamme abjujehen. Nod) iiberrajdhender ijt bder SJnftinkt
pe3 Bitterlingd (Rhodeus amarus) in unfergn Teidjen, bdefjen
Weibchen bie Cier mit langer Legerifhre wifdhen die Kiemen-
blatter der Teidymujdeln (Anodonta) legt, tvo bie junge Brut
bi3 zur ufzehrung ihred Nahrungddotters vermweilt. Geivifjer-
magen ald ein Wit ber Vergeltung erfdheint ed, tvenn dann
aud) umgefehrt die jungen, Hafenbewaffneten Larven der Flup-
und Teihmujdeln (Glochidium:Stadium) bald nad) ihrem Aus-
fhwdrmen fid) an bdie Haut der Siifwafjerfijdhe anbeften und
hier in einer pujtelartigen Wuderung ibhre Cntwidelung zum
fectigen, twenn aud) nod) jehr winzigen Mujdeltier durdymaden.

b) ©Syuofen.

A Synofen im engeren Sinme follen, wie jdon friiher
herborgehoben, Ddiejenigen Tierformen Dbegeidhnet werden, Ddie
mit anbderen bie gleiche Wohnung Dbenupen, wobet man wohl
praftijh die Wohnungen der Eingeltiere von demen der gefellig
Qebenben unterfdheiden fann. Aucd) Hier find die Haupttriebfedern
fitr einen jolden Anjdhluf der Lejfere Schup und die dbavgebotene
Nabhrung, twobei e3 nicht immer leidht ijt, zu entjdjeiden, inivie
fern bad eine ober dad andere Woment in den Vordergrund fritt,

Als Gyndfen bei Cingeltieren bHaben tvir zunadjijt eine
Reibe von frei lebenden Meevedwiivmern angujehen, die jid) aber
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in den Rohren tubifoler Wivmer -einguniften pilegen. So
ot Harmothoe sarniensis in ber Jdhre von Chaetopterus
insignis, Antinoe nobilis in Derjenigen von Terebella nebulosa.
Anbere (Nereis suceinea, Lepidonotus) bevorzugen die Rohren der
Bohriviirmer (Teredo), und nod) twieber andeve (Nereis pela-
gica, fucicola ujmw.) teilen die Scdnedenhauswohnung der Ein-
fiedlerfrebje, an beven Mabl fie fich and) zweifellos beteiligen.
Das befanutefte Beifpiel von Spnidfie bei eingeln lebenben
Qandtieren bietet twohl ber junge Kudud, der nod) bdazu bon
jeinen Pilegeeltern gefiittert wird, aljo zugleih Kommenijale ift,
wiahrend bder im  Reifig ded amerifanifhen Seeabdlerneftes
bauende Bootjhwang (Quiscalus versicolor) fidh) mit dbem Schube
be3 mdadtigen Raubbogeld begniigt. Daneben ivdren bdielleidt
noch die in Den Neftern Dder Scdhwalben und anderer Bigel
haufenben Milben, Biidherfforpione, Kafer, Mottenvaupen ujiw.
au eriwdhuen, die hier im Detritud thre MNabhrung finden.
Ungleich) haufiger ift die Wusnupung von KLolonialbauten,
namentlih der Jnfeftenftaaten, feitend der Synofen.)) Hierher
au rvechnen find in erfter Linie bdie Fahlreichen WMitbetvohner
ber Wmeifen- und Termitenmwohnungen, joweit fie nidht al3
,Symphilen” ober Symbionten mit ihren Wirten in ein. auf
gegenfeitiger Dienftleiftung begriindeted Freundidaftsverhaltnis
getreten find (bgl. ©. 102). Entwedber werden bieje fremben
Cinmieter von ben redtmdfigen Befibern al3 indifferent ge-
buldet, wie anbere fleine meijenarten (Stenomma, Asemo-
rhoptrum ufw.), die fih im Bau eingenijtet Haben, und bdas
Heer der vom Mulm und Detritud, vom Nijtmaterial und den
Mahlzeitsrejten, ja felbjt von den aufgejpeicherten Lorrdten fid
nibhrenden Wilben, SLepidmiden, GSpinnen, Wfjeln, Ptilien,
Corticarien, fleinen Raubfafer, Hifteriden, Larven ber Cetonien ufiw.,
pie Wasdmann al3 edte Syndfen bezeidhnet, obexr aber fie werden
al Rauber der Brut verfolgt, wie namentlidh) viele Raubfdfer
(Myrmedonia, Myrmoecia, Quedius, Lamprinus ufw.), unbd
paber von Wasdmann ald ,Synediren” unterjhicben. Eine
jolhe Gynedhtrie, eine Feindidaft zwifden Wirt und Gajt,
berr|cht augenjdheinlich) aud) zwifdhen den Bienen und ben Larven

1) Bgl. Wasdmann, €.: Kritijdes BVerzeidhnid dber myrmecophilen
und termitophilen Arthropoden. Berlin 1894,

Derfelbe: Die Gdfte der Ameifen und Termiten in: JU. 3. f.
Entom. III 1898 p. 145 .

.E*
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ver Wadhdmotte, welde den erfteren ihre {honen Wad)swaben
serrift, burd) ibr didhted Gefpinft aber fih vor den Stidhen
der Wirte zu fhiigen tveif. b bdie Gewohnheit oftindifder
Bienen (einiger Trigona-Urten), in Termitenbauten fih an-
jufiedeln, als einfache Syndtie oder al8 Shmbiofe (vgl. ©. 98)
aufzufafien fei, ift zurzeit jdwer zu entjdeiden. — Hingeiefen
mag an biefer ©telle aud) auf die grofe Bahl berjenigen Sn-
feften twerden, bie ihre Cier an bie zum Bwede der Brutpflege
von anderen Rerbtieren zufjammengebrachten BVorrite legen),
wie die Sdmavogerhummeln (Psithyrus), bdie Kududsbienen
(Nomada, Melecta, Coelioxis uftv.), bie Bienenameifen (Mutilla),
bie ®oldwejpen (Chrysididen), Trauerfdhiveber (Anthrax), ober
gar Direft ben ©pinunenfofond oder dem Bellen bder Wefpen:
mwaben einverleiben, twie e3 mit den zu den Nehiliiglern ge-
horigen Mantispa-Arten die NRegel; dod) DHanbelt e fidh) in
allen bdiejen Falen, in Hinblid auf bdie mit biefer Spnitie
einhergehenben Vernidhtung bder jungen Brut ber Wirte, um
Berhiltnifle, die aud) nod) unter eimem anbeven, fpater zu er-
priernden Gefidhtspuntte betradtet tverden miiffen. Ungleich
flaver liegt bDie ©adje bei Den fog. Cinmietern (Jnquilinen)
unter den Gallwefpen, tveldhe bdie Dbereitd3 von anberen Urten
hervorgerufene Galle zur Ciablage benuben und bdabet trop
fraftigen |, Miteflfens” dod) wohl nur in felteneren Fdllen bdie
Cntwidelung ded rechtmdpigen Bejiberd beeintrdadptigen. Unter
ben Doheren Tieven find bdie Beijpiele Folonialer Shnifie
felten, doch) fann man twofhl die mertiviirbige Vergefeljdhaftung
ber Briidenedhfe (Hatteria) mit neujeelandijhen Sturmbigeln
(Procellaria) und Sturmtaudjern (Puffinus) in den von lepteren
gegrabenen Hohlen, foiwie die der Dormeidedhfe und Mangujte
in den Kolonien ded RKlippdadjed (Hyrax) ald hierher gehorig
betrachten. :
¢) Parifen.

Bu ber lepten Gruppe bder Pavofem, bd. h. bderjenigen
Tieve, bie aud dem ufenthalt in der Ndabhe anbdever Vorteil
siehen, geboren in erfter Linie bie zafhlreichen Bewohuer bder
Qorallenriffe, die Seeigel, Seefterne, Sdlangeniterne, Wiirmer,
frebje, Mollusten, Fijde, die in dem Gemwirr ber bielversveigten,

1) Bgl. Friefe, H.: Die Schmarogerbienen und ifre Wirte. Jool.
Safrb., Spft. I1I 1889 p. 847— 870.
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falfitarvenden Stode der Rorvallenpolypen neben reicdhlicher
Nahrung vor allem aud) Schup gegen ihre Feinde finden.
Mandje von ihnen jdeinen an diefe Lebendtveife mit den Korallen
geradesu gebunben zu fein, twie die Gattungen Coralliophila,
Rhizochilus, Leptoconchus, Sistrum unter den Schneden, nebit
ben feltjamen Magilus, die fi) in Den maffiven Bloden der
Maandrinen fejtiesen, und deren Gehiufe u einer ungeheuerlidhen
Rohre fih ftredt, um nicht von dem wadyjenden Polhpenjtod
iibertouchert u twerden, oder Die bereitd im Fritheren (vgl. ©. 80)
erwdbnten Rrabbenformen, bdie man in ifren gallenartigen RKalf-
gehiufen ebenfogut aud) a3 Epdten aufsufafien bevedtigt ift. Audh
ein groBer Teil bder fog. Korallenfijhe (Chaetodon) fdjeint in
feinem Borfommen auf bie SKovallenriffe bejdhrantt zu fein
Einen willlommenen Sdlupfivintel bieten jobann die durd) nefjel-
fapjelbemwehrte Senffiden gejdiibten Scdhirme bder Cuallen
und Wurzelquallen (Rhizostoma), bdie fowohl von Krebjen
(Hyperia) und fleineren Quallen (Aegineta), tvie vor allem
aud) von jungen Fijden, wie Carangiben, Scomberiden, Poma-
centriben (Amphiprion), ©corpaniden (Minous) ufw., tvenn
auc) mit Dber nitigen Borfidht, aufgefud)t werben. Weniger
flar find die Griinde, bie den beriihmien Lotfenfijdh ober Pilot
(Naucrates) veranlafjen, fid) zum f{tindbigen ®efelljhafter bdex
gefrafigen Haie zu maden. Wiglidh) immerhin, daf er auf
Diefe Weife leichter feine MNabrung, bdie durd) dad Ungeheuer
aufgejdyredten Fleinen Fijde, erwirbt. Ummern und Lerdjen,
Golbhdbhndjen und Meifen, Regenpieifer und Strandlaufer ujw.
find oft ju Sdwdrmen vereinigt. IMit den Herben der {fiid-
afrifanijhen Bebraarten finden fidh ftetd aud) Gnus vergejell-
iqf;aftet, bazu nidyt felten Springbide, Buntbide und Strauge,
pie tohl Dier Sdup fuden. Die Jiige der Treiberameife
Brafiliens werden von manderlei meifenvdgeln (Formicariidern)
begleitef, die fid) ber von jemen aufgeftoberten Raupen ufw.
bemddtigen. ©dafale, Hydinen und Geier find ald Kommen:
jalen ber griBeven Raubtiere zu nemmen, Deren Beuterefte fie
vergehren. §n fehr projaijdjer Weife erflirt fich da3 Bujammen:
leben der Glfenbeinmdien mit den Robben, deven Kot fie freffen,
wahrend die Raubmitwen, der Shmaropermilan, der brafilianijde
Geierbufjard (Ibycter), ber Fregattoogel ufw. fidh gern an andere

Bigel Deranmadjen, um ihnen bie nod) unverdaute, aljo eben
erworbene Beute abzujagen.
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4. Parafitismus.?)
a) Begriff und GEinteilung des Parafitismus.

Der Parafitigmus oder dad Sdmaropertum ift eine im
Zierreidge auferorbentlic) verbreitete Ericheinung, die wir dahin
prazifieren twollen, baf eine Tierfpezied nidht nur , auf Koften”
einer andeven fid) ndhrt, wie etiwa die Wadhdmotte, die Schma-
roferhummel oder die Raubmbive, fondern von dem lebendigen
Rorper diefer Tievart felbft. Da aud) dad Raubtier durch
vie Jnanjprudynahme fremben tievijhen Lebensd jur Befriedigung
pe3 eigenen Nabhrungdbediirfniffes davafterifiert ift, fo liegt e3
auf ber Hand, daf die Grenze zwijden diefen und den Parafiten
nur eine willkiiclide, auf ziemld jdhwanfenden Mierfmalen
berufjende fein fann. Jm allgemeinen, fo darf man wohl jagen,
ijt ba3 Raubtier ftarfer als jeine Beute, jein Cingriff in deren
Drganidmusd ift jo gewaltig und itbermadytig, dap diefer ganslich
serftort wird, wdabrend der Parafit meift unendlicd) biel fleiner
ift ald fein Wirt, baber nidht obhne tveitered vernichtend auf
ibn eintoirft und bementiprechend aud) fiix langere Beit Vorteil
aud thm zu zieben vermag. Jn dDer Wirklichleit zeigen HRaub
und Sdmaropertum mannigface Mbergdinge sucinander. So
fonnen von jwei nabe vertvandten Gruppen bdie Formen bder
einent ald Parafiten auf dad Blutjaugen bei hoheren Tieren ein-
gevichtet fein, tvdhrend bie der anbeven durch bdiefelbe Tatigleit
bei niederen Organidmen zu Raubtieren tverden, wie wir died
bei den parafitievenden Bremfen und den rvaubenden Wjiliben,
bei Den {dhmarohenden Bettwanzen und den raubenden Rebuviiden
beobachten. Die Larven der Sdlupfwefpen miiffen zvar alsd
Parafiten angejprochen twerdben; dad volljtandige udjrejjen desd
Wirtatiered aber ndbert fie in vielen Fdllen dod) recht jehr den
Raubtieren. Der Blutegel gilt und ald Parvafit, wenn er etwa

1) Bgl. van Beneben, P. §.: Die Shmaroper bed Tierreidhes.
Leipzig 1876. \
Braun, D.: Die tierijdhen Parajiten desd Menjchen. 3. Aujl. Wiirz-
burg, 1903. * :
Qeudart, R.: Die Parafiten bed Menjdjen und die von ihuen her
viihrenben Rrantheiten. 2. Aufl. Leipzig und Peidelberg Bb. L
1879 —1901.
Petper, €.: Tierijhe Parafiten. 2. Aufl. Wien 1904,  Ferner:
Bentralblatt fiic Batteriologie, Parajitidmus und Sniefhunﬁtmnmerten,
Sena, Guft. Fijder; Archives de Parasitologie, *Faris.
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enig Blut abzapft, aber er erjdeint und ald Raubtier, wenn
er diefelbe Prozedbur an einer jugendlichen Frofdhlarve vornimmt,
bie durd) biefes , saigner & blanc* ofjne tweiteved getbtet twird.
Daf iibrigend nad) unjerer obigen Definition aud) Nadtigall
und Scdwalbe mit ihrem Jnjeftenfang ald echte Raubtiere zu
gelten haben, mag Bier, ald dem Spradgebraud) widerjpredend,
nod) bejonberd BHervorgehoben iwerden.

Nidht minder jdhwer, wie gegen bie Raubtieve, find die
Parafiten in manden Fiallen gegen bie Synifen und Kommen:
jalen absugremgen. Died gilt beifpieldweife von abhlreiden
Fijdhlaujen (Anilocra, Nerocila, Argulus, Caligus, Cyamus, Anceus
uj.), b. h. Krebsformen, die auf der Haut der Fijde, Seejdyild-
froten, TWale leben und hier augenjdeinlidh) der Hauptiade nad
pom audgefdhiedenen Sdjleim ihrer Wirtdtiere fich ndhren. €3
gehirt ent{dhieden eine gqute TPortion juriftijden Sdarfjinng
bazu, um mit Sidherheit zu entjdheiden, ob biefe Ausfdeibungs-
prodbufte nod) al8 , Teile” bed betreffenden Wirtdtorpers auf-
sufajfen find ober nidt. Whnlid) verhdalt e3 fidh mit ben
Daarlingen (Trichodectes) und Feberlingen (Mallophagen),
pertent bornehmlich die Abfalldprodufte bder Haut von Lanbdtieren,
alfo die Sduppen und Federjdeiden, aber aud) wobhl die Haare
sur Nahrung bdiemen. Nod) {divieriger bdiirfte bdbie Frage zu
[ofen fein, tie mir bie im CEndbarm niederer Wirbeltiere
baufenden und bdort bom Kot fidh nidhrenden Opalinen (Jn-
fuforien) ober die s gleichem Bvede ben Enddarm von Schneden
und Hegentiirmern bewohnenden Radertiere (Albertia) zu
flaffifizieren haben, und felbjt bei ben Kreb3egeln (Histriobdella,
Astacobdella, Polia), die wifden den am Sdhmwanze befeftigten
Cierballen ber Rrebfe und Rrabben umberfriehen und bdie
abgeftorbenen Gier bverzehren, fommen mwir einigermafBen in
Lerlegenheit, dba der Begriff ded Kommenjalidmus in diejem
Falle nur wenig pajjen will.

Cine gange Reibe jdhtver unterjubringender Fdlle liefert
enblid) bad bei der Brutpflege auftvetende Sdmaropertum,
beflent bereits ©. 84 Crwdbhnung getan wurde. A3 Haffijdhes
‘Beifpiel fiiv die hier zutage tretenden Sdhwierigfeiten fann der
Lebendlauf der jungen Maiwitemer (Meloiden) gelten. Die alten
Maiwiirmer legen ihre Cier gany ehrbar in die Crbe und ftehen
aud) jonft mit irgendweldhen anderen Tieven in Feinerlei Beziehung.
Die audgejdliipften Larven (Triungulinus) aber fettern in bie
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Bliiten der Blumen, fammern fidh hier an bdie Honig fudenden
Bienen an und laffen fih von ihnen in die Stide tragen, o
fie, abjpringend, in die Jellen gelangen. Dasd dort befindliche
Bienenei wird vevzehrt und darauj eine BVerwandlung durd:-
gemadyt, bic Dad Gejhdpf befahigt, mit bem urfpriinglich fiie
bie Bienenlarbe bejtimmien Honigvorrat fid) zu mdjten und,
unter Cinjdjaltung veridjiedener mweiterer BVerwandlungsitabdien,
gum  gejdlechtdreifen Tier Deranjuwadien. Man pilegt bdiefe
eigentitmlidhen Gewohnbeiten der Maimwiivmer gany allgemein
ald Parafitidmud zu bezeidynen, obwohl es {idh, jtrenggenommen,
bei ber Benupung der Urbeiterbiene ald BVehifel um Synikie
(Gpotie), bei bem Aufsehren ded Bieneneied um bdie willige
Bernidhtung, um ein Wuffrefjen bed jdhwaderen Tiered feitens
ber Maitwurmlarve Handelt, die bemgemdp nunmehr ald8 Raub-
tier anzujpredjen tvdve, wahrend fie in Der fpdateren Phaje des
Ponigfrefiend zum einfaden Sommenjalen ivixd. Bielleicht
fonnte man fid) in diejem Falle, wie aud) in den vielen dhn-
lichen, in Ddemen fremde Gddfte die Cier und Larven ftaaten:
bilbenber JInjeften freffen, daburd) Helfen, daf man neben bem
gewdhnlichen Jndividual-Parafitidmus, der nur dad einzelne
Wivtatier betrifit, nod) einen Kommunal-Parafitidmus unter-
{heibet, der dadburd) djarafterifiert twdre, daf ber Sdymaroger
in irgendeinem ald Ganzed gedadhten fjozialen Gemeinwefen
purd) Bernidhtung von Teilindibidbuen gerade jo [dhabigend
vicft, ohne dad Ganze ju jerftoren, tvie died beim gewdhnliden
Parafiten durd) JInaniprudnahme von Teilen bdesd Wirtstieres
per Fall ift. Wlen SKlajjififationsjdwierigleiten mwdre jedod
auch bierburd) nod) nidyt begegnet, twenn anbderd bie Unnabhme
vidhtig ift, daf aud) bei den einzeln lebenden Erdbienen, Wefpen,
Grabwefpen ujw. dad dbem Nafrungdquantum einer Helle bei-
gefiigte Ei rvefp. bie bereitd audgefrodene Larbe bon Dden jene
Borrite verzehrenden Kududsbienen, Trauerjdhwebern, Gold-
tefpen, Bienenameifen ujw. regelmdfig vernidhtet wird. €3
bandelt fidh) eben bhier um Beziehungen, Ddie ivedber mit dem
Parafitidmusd, nod) aud) mit dem einfaden Raube fid) deden,
und deren Wefen Darin bejteht, bdaf ein Unbevedtigter fich an
bie Otelle bed vedjtmdfigen, von ihm befeitigten Befihersd febt,
fih , jubftituiert”.

Der edhte Parafitidmus, die Jnanfprudnahme der Korvper-
fubjtany eined , Wirtstiered" ald Nahrungdquelle, Tdpt eine
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grofie 8afl von Mobdififationen evfennen, je nad) ben Organer,
welde in Unfprud) genommen ierden, der Sdhwere ded Ein-
griffes und Dder Dawer bdedfelben. JIm allgemeinen bilegt
man wohl zwijden Endoparafiten und Eltoparajiten, fF!hJI‘.E
swifden zeitweiligen und ftandigen Sdmaropern u unterid’;eﬂgen.
Auch Bier Hanbelt 3 fich nicht um iibergangsloje Kategorien,
wie denn 3 B. die unter der Haut fi) entwidelndbe Filaria
ober Oftvidenlarve ober Kripmilbe fowohl ald Endo- wie al3
Gftoparafit, der Floh, bdie HBede al3 zeiteiliger ivie als
jtindiger Sdmaroper aufgefapt werden fann.

b) Berbreitung des Parajitismus.

Wie die Schar ber Raubtiere itber alle Gruppen ded Tier-
reidhed verteilt ift, von den vaubenben Ucineten und JInfujorien
(Amphileptus ujmw.) bi8 hevauf zu bden Sdugetieren, fo aud
finben wir Sdmaroper fajt in allen Tiertlaffen, wobei ed jedod
in der Natur dber Sadje liegt, dap fiir die maljigen und hod)
organifierten Wirbeltieve felbftverftandlidh) ein {older Diodus
bed Nahrungseriwerbed nur tenig pafjend erfdeint, dod) bdarf
man Ddabei mnidht bvergeflen, daf im Grunde genommen das
jaugende Junge an den Jipen der Mutter im gewiffen Sinne
ber Definition ded Parafiten entjpricht, und dap dieje Parallele
nod) vollftandiger ift, wenn etwa bie Jungen der Kabe einer
jaugenben Hiinbin unterge{doben iverden. Unter den Urtieren
find neben den Umiben, Flagellaten (befonders Trypanosoma),
®regarinen und Coccidien namentlid) die Hamojporidien (Plas-
modium) zu mnenmen, bdie inm mneuerer Jeit ald Trdager einer
Reibe fderer Krantheiten ded Bluted erfannt {ind; fobann
pie Opaliniden und Tridjodiniden unter den Jnfujorien. Bon
ven drei grofen Dauptgruppen der Wiivmer, den Plattiviirnern,
Rundwiirmern und Ringelwiivmern, enthalten die beiden erften
ungemein 3ablreiche, meift endopavafitifhe Sdhmaroger, dod)
audy unter den Ringelwiirmern find fie in der Drbnung ber
Blutegel angutveffen. Jm Tybud bder Gliedertiere fdheint nur
eine eingige SKlaffe, die der Taufendfiifer, dem Parajitidmus
purdjaud fern zu bleiben, und aud) bei ben Spinnen tritt der:
felbe nur in einigen Gruppen auf; um fo grdfer ift die Bahl
per ©dymarofer unter den RKrebfen und Jnfeften, namentlich
unter ben niedeven Formen derfelben, den IJjopoden (Bopyriden),
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vent Cntomojtrafen und Cirripedien, den Mallophagen, Lufen,
Puliciden, Fliegen, Wangen, Schlupfivefpen, Braconiden, Chalci-
piden uftv. Won Gpinnen {ind ald GCHoparafiten zahlreide
Nilben, als Cndoparafiten nur die feltjamen ,, Bungenwiicmer”
(Pentastomum) befannt. Wenig vevbreitet erjdheint ber Para-
fitismua bei den Mollugfen, von bdenen aufer den meift efto-
bavafitij) an Stadjelhautern fdhmaropendben Eulimaz Stylina-
und Stylifer-Avten vor allem bdie feltfamen endoparafitijdhen
©dneden Entoconcha, Entocolax, Eulima und bdie gleidhfall3
enboparafitijde Mujdel Entovalva in PHolothurien zu nennen
jind. Unter ben Wirbeltieren ift e3 faft allein die Gruppe
per tiefjtehenden Rundmduler, tvelde BHierher gqehdet und
in ber Familie ber Neunaugen CEfoparvafiten, in Dderjenigen
per Miyrinoiden oder Sdleimfijhe jogar Endoparafiten liefert.
Daneben fommt nur nod) die ju den Flebermdaujen gehorige
Familie der fitdamerifanifden Vampive in Betrad)t, bdie ald
Blutjauger an Warmbliitern gefiivchtet find.

Nidht minder ver{dhieden, al8 die Parafiten felbit, find bdie
vont ifhnen Deimgejucdhten Wirtstiere: LVon ben JInfuforien bis
berauf st den Sdugetieren gibt e3 toohl feine Tiergruppe, bdie
gianzlid) bon ihnen verjdhont ware. Dabet hat jidh) in tveit hioherem
®rabe ald bei den Raubtieren ecine Spesialifierung, eine An-
pajjung ded Sdymaroperd an nur eine oder wenige nafe vermwandie
Wirtdformen hHeraudgebilbet, die jedenfall8 in den oft jehr fom-
plizierten Lebendverhaltnijjen und Lebensididjalen namentlid) ber
Endoparafiten ihre CrildGrung finbet. LVon befonderem Jntereije
erfheint €8, baf Dbidweilen felbft die Parajiten ivieder bon
Rarajiten zu leiben Haben, tvie died bei den auf Cinfiedler:
frebfen {hmarogenden Wurzelfrebjen (Peltogaster ufiw.) der Fall.
©ie twerden ivieder von Cryptoniscus:Urten hHeimgejudyt, bdie
nun ihre Nahrung aud dem Wirt durd) die Wurzeln ded Wurzels
Frebfed ziehen. Nod) verbreiteter ift diefer , Hyperparafitidmus”
bet Den ©dlupfivefpen und Vermwandien. ©o tird beifpiels-
weife bie in KRobhlweiflingdraupen Haufige Braconide Apanteles
glomeratus bielfach bon der Crphpturide Hemiteles fulvipes
und dem Chalcidier Tetrastichus mierogaster, ber in Frojt:
fpannerraupen lebende Braconide Meteorus ictericus von Hemi-
teles arcator befallen. udy Ophioniden in den Raupen ber
Bufchhornblattwefpen find oft twieder von Cryptus nubiculatus
heimgejudyt.
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¢) Sdabigungen bdurd) Parajiten.

Sehr mannigfach find die Shadigungen, welde die Parajiten
pen Wirtstieren zufitgen. m glimpflichjten treiben e3 stweifel:
{03 unter den Gftopavafiten bdie Fijdlauje, die Feverlinge
und Paarlinge, die fih im twefentlichen nur von ben Abfall-
ftoffen der Haut ndhren; aber auc) von anbdeven Parajiten, twie
3. B. ben Paarbalgmilben bder Talgbriifen, braud)t der Wirt
feinerlei Bejhwerden 31 verfpiiven.  Die Stidje der Flohe, Laufe,
Wanzen, Miiden, Bremjen, Jeden, Blutegel ufw. jind zwar
oft unangenehm und {dmerzhaft, haben aber an fid) meift feine
ernfteven Folgen, wenn fie nidht etwa in dibergroer Menge
pder an befonbers empfindlidhen Stellen erfolgen (Landblutegel,
Mostitod, Columbaczermiicde), oder aber durd) gleidzeitige Uber-
tragung von Blutpladmodien (Plasmodium, Trypanosoma) uf.
au {dhweren Jnfeftiondfrantheiten Vevanlajjung geben (Unopheles:
miiden und Malaria, Tietjefliege und Tfetjefrantheit der Huf:
tiere, Beden unb Terasfieber der Rinber, Survafrantheit ujw.).
Qaftiger und meift aud) jchadigender tvirfen in ber Negel bdie-
jenigen Cttoparafiten, bdie fid) fiir [dngeve Beit in der Haut des
Wirtatiered anjiedeln, toie die Krabmilben, die Sandfldhe, deren
Weibdhen zu erbfengrofen Kugeln anjcdhvellen, die Bremen oder
Biesfliegen in der Haut der Rinber (Hypoderma) und bdes
Menjden (Dermatobia, Ochromyia), wie in ben Nafenhdhlen
ber Sdnafe und Hirjdarten (Oestrus).

Unter den Enboparajiten gibt es3 jiveifellod ebenfalls
eine gange Reibe harmlojer, dad Gebeifen ded Wirtdtiered nicht
ober in faum merfbarver 2Weife beeintradhtigender Formen, tvie
pie mifroffobijden Jufuforien (Opalina ujw.) und Gregavinen,
mandje Rundwiirmer (Trichocephalus, Trichosomum, Ascaris:
Urten), vovaudgefeht, dafi fie nicht in iibergrofer Bahl ver-
fammelt find; anbere hingegen bedingen mandjerlei Rranfheits-
erfeinungen (Tdanien, Bothriocephalen, Oxyuris, Gastrus:
Sarven), ja fhveres Siehtum und felbjt den Tod (Tridhinen,
Filaria Bancrofti, ber Crzeuger ber Elephantiafid, Filaria
medinensis, Ancylostomum duodenale, Fasciola hepatica,
Schistosomum haematobium, Finne von Taenia echinococcus,
coenurus, Gd)lupfwejpen, Braconidben, Tadjinen ufw.).  Bei
frebjen wird gutveilen durd) den Cinfluf ded Shmaropers (Ento-
niscus) bad Wirtstier feril und unfibig, fich fortaupflanzen.
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d) Shubmittel der Wirtstiere.

Wahrend in bem grofen RLampfe zwijden Raubtieren unbd
Beutetieren feitend bder lepteven eine geradbezu ftaunenerregende
Sitlle und Mannigfaltigleit von WMitteln jum Sdups und Trup
gegen bad3 Oefreflenwerden zur usbilbung gelangt ift, judht
man fajt vergebend nad) dhnliden Ubwehrmitteln bder Wirts:
tiere gegen bie dbod) oft genug nidht minder verberbliden Para-
fiten. MNur dben CEtoparafiten gegeniiber Haben mwenigjtens
bie hichit ovganifierten ®efdipfe, die Sdugetiere, ein paar
bejdjeidene Cinridhtungen ertworben, die in biefem Sinne zu
peuten find, o die Hautmusfulatur, durd) deren Kontraftions-
bewegungent bdie [dftigen Jnfeften veridheud)t ober gar zerdriict
fperden, und bor allem den lang bujdig behaarten Sdywans,
den man jao Dbei TPferben, NRindern wujiw. wohl geradezu als
Sliegentvebel bezeichnen fonnte. Sdon ber PHund aber ift
tehrlod gegen dad ihn peinigende Ungeziefer, gegen dad er
vergebli) mit feinen Bahnen anzufdmpfen fudht, und nidht
befler gebt e3 dem Sdaf mit feinen , Shafseden” (Melophagus
ovinus), Dem Ranarienvogel mit feinen Milben (Dermanyssus)
ober Der Eided)fe mit ifhren Beden (Ixodes).

Cbenjotvenig ift ein ausdreidendber Sdup gegen bie Cnbdo-
parafiten jur Cntwidelung gefommen, da er fidh im wefentlidhen
auf bden SKampf ber tweifen Blutforperchen und ‘Phagochten
gegent bdie Bafterien und Pladmodien, da3 Heraudeitern bder
Filavien und Bremenlarven aud der Haut, fowie auf die Aus-
fcheibung einer RKapfel bei den im Binbegetwebe, in den Wus-
feln ufw. eingenifteten ©dmaropern bejdhrantt, . h. aljo auf
diejenigen Wiittel, die dem Drganidmus aud) gegen jeden be-
liebigen Frembdforper zur BVerfiigung ftehen. AR Grund fiix
biefe Crideinung bhaben wir wohl in erfter Linie anzufehen,
baf bdie meiften Parajiten ald mehr ober weniger mifrojfopijde
Sugenbftabien in den fremden Drganidmusd gelangen, wo fie
in den dem Willen untertworfenen Ovganen ded Wunbdesd, bder
Paut ufw. nod) Feinerlei Reaftion DHervorrufen, wahrend fie in
fpateren Cniwidelungdzuftinden eben ausdfdlieplidh in jolden
Organen haufen, bdie dem Willen ded Wirtdtiered nicht mehr
suginglid) find. Ofhne Frage war e in ber BVervolfommunungs-
ffala der tievifhen Organifation von bden Urtieren bid zum
Belljtaat Des Wirbeltieres ein grofer Fortjdyritt, al8 bie fog.
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pegetativen Drgane mehr und mehr zu felbjtandiger, auto-
matifjdher Dienjtleiftung befihigt tourben; Dbie Wehrlofigleit
gegen ben Enbdoparafitismus aber lehrt und, dap Ddiefer Fort-
jdhritt auch gewiffe Nadhteile im Gefolge Hatte.

e) Anpafjungen der Parafiten.

Unglei® mannigfaltiger find bdagegen bdie: npajjungs-
erjcheinungen, welde die Schmarober ihrerfeitd an das Wirts:
tfier und an bdie oft fehr eigenartigen Leben3bedingungen ded
pon ifnen erfovenen Wobnfibed zeigen. €8 leudhtet ein, daf
bierbei von vornferein ein ftarfer Gegenjap zwijhen Efto- und
Gnboparafiten zutage treten muf. Crijtere Haben meift aftiv
pad Wirtdtier aufzujuden und find zu dem CEnbe mit vorsiig-
lihen Sinnedorganen (Wangen, Miiden, Schlupfwejpen) und
Bewegungdapparaten  (fliegende  Jnfeften, Floh) audgeriijtet,
befonberd mwenn bdie Jnanjprudynabhme ded Wirted nur eine
poritbergehenbe ift, wdhrend bei den jtationdren Formen oft
toeitgehende Reduftionen der genannten beiden Drganiyfteme zu
erfennen find (Rrapmilbe, Haarbalgmilbe) oder fich im tveiteren
Berlauf bed Schmaroperlebens einftellen (Bopyriden, Penelliden,
Lerndaben, Chondracanthiden), bid8 bdann bet bden Wurzel:
Frebfen (Sacculina, Peltogaster) ber ganze Rdrper [dhlieBlich
nur nod) einen ungegliederten, lediglih Gejdlechtdprodufte ent:
baltenden und mit langen tourzelartigen Saugridhren feine
Jahrung aud dbem Wirtdtier getvinnenden Sad bdarftellt.

Den Cttoparafiten ftehen regelmdBig zwedmaiBige Waffen
sur BVerfiigung, um ihre Nabrung dem Opfer entnehmen 3u
fonnen. JIn ber Regel Handelt e3 fidh) Bierbei, abgejehen von
ben Sduppen, Haare und Federn frefjenden Mallophagen, um
ein Bordringen zur Blutfliiffigleit unter der Haut, die deshalb
port den Jufeften und parafitievenden Milben mit ftilettartigen
Riefern burdhjtoBen wirb, iwdhrend bdie Blutegel eimen bdurdy
©augen hervorgerufenen Hautbudel durd) freidjagenartig wirkende,
sabnrandige Riefer durdhjdhneiden. Der Blutzufluf zu der
jo erjeugten Wunde wird in der Regel durd) Einfprigen eines
reizenden ©peidjeld erhoht, der zugleidh aud) dad Gerinnen
be3 Bluted verhindern fann (Blutegel, Jeden). Bei langerem
Seftiaugen fonnen bdie in bie Haut eingefiihrten Stilette auch
nod) mit befonberen Widberhafen verfehen fein (Beden), wobei
bann gleidyzeitig der oft mod) mit Blindfaden verjehene Darm
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unb bie Leibedwand einer foldhen Dehnbarfeit fihig zu fein
pilegen (Blutegel, Beden), baf die , auf einen Sig’ eingenommene
Blutmenge auf Dtonate, ja vielleidt fiix die ganze Lebenszeit
geniigend ijt. — Bejonbere Cinrichtungen verfangt fobann nod
per Dauernde ufenthalt bes ‘Parajiten auf dem Wirtstier.
Dierher gehoven bie Klammerflanen der Lauje und Mallophagen,
per Pferdelausiliegen, ©dajzeden und Fijdldufe, die Saugnapi-
bilbungen gewifjer Milbenjtadien (Hypopus), wie der Arquliden,
per eftoparafitifhen Saugiivmer (Polhjtomidben) und Blutegel.
Damit die junge Brut aud) {ofort tvieder die pafjende Nahrung
finbet, fleben Die Feberlinge, die Pelzfrefjer und Ldufe ihre
Cier an dad Haar= und Federfleid des Wirted felbft an, und bdie
Sliegengruppe der Pupipaven hat e3, im Hinblid auf die fiir efto-
parafitijde Lebensdveife wenig geeignete Mabdenform ihrer Larbven,
fogar fertig gebracht, die ganze Entwidelung ber Brut bid zum
Puppenftadbium im JInneren ded miitterlichen Organidmusd fid
abfpielen zu Yaffen. Unbere Fliegenlarven, bdie Daffeliviirmer
(Hypoderma), bdie durd) ihre Qagerung in der Unterhaut bdex
Wirtstiere einen feften Halt haben, sumal jte oft mit Hafenreihen
verfehen jind, haben injofern eine befonbere Modififation erfahren,
ald bad Tradjeen- oder Wtmungdvohrenjyftem nur mit ztvei
Stigmen am Hinterleib3ende jidh) vffnet, {o baf bad blofe Heraus-
jtreden ber Hinterleibsipibe aus der eiternden Dafjjelbeule zur Ge-
innung ded ndtigen Sauerjtoffed geniigt.

Wefentlich anbere BVerbhdaltniffe beeinflujjen dad Yeben Dbder
Gubdboparajiten. Natitrlid) ijt ed8 aud) fiiv diefe vielfacdh bon
Widhtigleit, BVorridhtungen jum Fefthalten und Anflammern Fu
befiben, nmamentlicd) in denjenigen Organen, in denen durd) auto:
matifhe Bewequng der JInhalt vorwirtd gejchoben tvird, d. b.
alfo im Darm, in den Wbern, in der Harnblaje. Hier treffen
wivr die mit Chitinhafen verfehenen Rundiwiivmer, die Krab:
wiirmer (Echinorhynchus) mit ihrem gewaltigen Stadjelbejas,
bie mit Saugndpfen und DHafenfrany betvehrien Banbiwiirmer,
bie faugnapftragenden Saugmwiimer, bdie Linguatuliben, bdie
Magenbremen mit ihren Klammerhafen. Bejonbere Glied-
mafgen ald Bewegungdorgane treten nirgends auf, dod) ijt durd
eine wohlentwidelte Hautmustulatiur wenigjtend den fret in den
Organen [ebenben Tieven meift eine ziemlic) audgicbige Eigen-
betvegung ermidglicht, bie fogar zuweilen zu Auswanbderungen
ausd bem Darm (Oxyuris, Mermis, Gordius) benuft iird.
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Spesifijdhe Waffen zum Erbohren dev ﬂtubrung@quﬁl‘[e ﬁn? lmei;ft
nicdht vonndten, da der Sdmaroger ja von nahrender Flitfjiglert
gendtgend umfpitlt wird; mur jum Durdjbohren der Haut aweds
Ginwanderung in den Korper find guweilen Heine Stilette ent
pidelt (mande Cercarien). Da der Kirper wegen Des gefchiihten
Yufenthaltdortesd einen bejonberen duperen @cf;ug_ entﬁeﬁrer} fu':tm,
fo ift die Haut in vielen Fdillen {o sart, bap fie Der E@Jtﬁufmn
per ihn umfpiilenden Mabrflitfjigleit fein DHindernid bietet; e3
Hedarf danm weber einer befonberen Munbddffnung nod) aud
eines verbauenden Darmes (Rrapwiirmer, Banbdiviivmer), und
per LVarafit verhilt fich dann gang wie ein integrierendesd Vrgan
feines Wirtes.

Aud) Gefichts- und Gehirorgane find niemald entwidelt;
nur der Toftfinn behdlt nod) feine Bebeutung und ift hiufig
in befonbeven Taftpapillen lofalifiert. Dad weitaud jdwierigite
Broblem, wad zu (bjen war, ertoucdhd jedbod) den Endoparajiten
aus der bejdrdnften Lebenddauer der Wirtstiere und qusd der
Unmbglichteit, aud dem an beliebiger Stelle sufammengebrodenen
Radaver audwandernd ein neued lebensjrijdes LWirtdtier zu be-
fiebeln. PModhte ber im Jnmern ded Darms fid) wohlfithlende
Bandwurm wdahrend eined langen Lebend auc) taujende und
abertaujende von Nadhfommen produziert DHaben, Ddie etiva
mit und neben ihm in gleiher Weife im Darm bed Wirtes
Nahrung fanden, fo war bdod) diefe ganze Wiihe vergebens,
wenn mit dem Tobe bdiefed Wirted nidht nur dem Muttertier,
fondern aud) allen ihren Dejzendenten ein gleiched Enbe in
fihever Anusficht jtand. Dad einzige Mittel gegen Ddiefen zum
{dhnellen lntergange ber Wrt fithrenden AMiBftand war in ber
Nusbildung eined vegelmdpigen Wohnungd- und meift aud
LWirtdted)jeld der Brut gegeben, derart, bap bdiefelbe in einem
moglichit jugendlichen und trandportfibhigen Stadium, aljo in
per Jegel ald Ci, ben Korper ded Wirtstiered ber Mutter ver:
[ief, um dbann von aufen Her auf mehr oder tveniger indiveftem
Wege tn den Vrganidmud eined neuen LWirtdtiered zu gelangen
und {o in biefem ebenfalld zum gejdhlechtdreifen Parafiten fidh
gu entwideln. Jm eingelnen Haben fid) Dierbei redht mannig-
fadje und oft twunderbare Methoden ur Siderung des Cnd-
effefted Deraudgebilbet. JIm einfachjten Falle gelangen bdie
Gier vefp. Cmbryonen lediglih) in ben Davm einesd anbderen
Snbivibuumd der ndamlichen Wvt, bei weldem Modusd dann
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unter Umfitanden aud) Selbjtinfeftion bes Wirtstieres durdy bie
Embryonen der bereitd in feinem Juneren Haufenden Parafiten
nidt audgejdloffen ift (Oxyuris). Jn der RNegel findet ein
Wirtdwedjel {tatt, derart, daff die bem Wirte des Muttertieres
entftammende junge Brut zunddft auf irgendeine Weife in
ben Rorper und war, nad) Paffierung ded8 Darms, in
pad Bindegewebe, bdie Mustulatur ufw. einer Zierart ge-
langt, bdie zu bem erften Wirt in irgendeiner regelméRigen
Beziehung fteht, etiwa al3 beliebtes Beutetier desfelben; hier
entividelt fich die Brut bid zu einem getviffen Stabium, um
bann erft, wenn bad Beutetier feinem Rduber zum Opfer fallt,
im Darm de3 lepteven jur Gejdhlechtsreife heranzuwadjen. ©o
lebent, um einige Beifpiele u erwdhnen, mandjerlei Bandwurm-
avten al3 Finnen im Bindegetwebe von Pilanzenfrefjern, ivie
Paje, Kaninchen, Maus, Rind, Sdaf, Sdwein, um dann
fpater im Darm der Hunde, Kapen, Wolfe ufr. ju Bandwiirmern
fih umgzubilben. Wud) wifden Hundelaud und Hund findet
etne {oldje Wed)jelbeziehung ftatt. Unter Umftdnben fann biefer
Wirtswed)jel aber nod) erheblide Komplifationen erfahren, twie
benn 3 B. die f{og. Saugiviivmer oder Trematoden neben
Perioben bded Freilebend oft genug eine Kette von bdrei vers
fchiedenen LWirtdtieren zu dburdhlaufen Haben.

Bei der Umijtandlicdhleit bes Weges, auf dem bdie Nady-
fommen eined CEnbdoparafiten allein jur vollen Cntwidelung
gelangen fonnen, ift bon vornberein anzumehmen, daf zahllofe
Reime zugrunde gehen iverden, ofhne ihr Biel zu erveidhen.
Namentlid) die (bertragung der mit bem Kote ded erften Wirts-
tiered ind Freie gelangenden Cier in den Drganidmusd eined
Planzenfrefjers ift von einer bebenflid) grofen Fiille bon Ju-
falligteiten abhingig, und ebenfotvenig ift e3 ficher, baf jeder
mit Finnen Dbefehte Hafe nun gerabe etwa einem Fudije ober
Hunde jum Opfer jallt. ©8 mufiten daher von allen Endo-
parafiten, follte die Wrt vor dem Uusdjterben gewahrt bletben,
aufergewdhnlic) grofe Mengen von Cifeimen produziert werden,
um aud) bet denfbar ungiinjtigiten LVerhiltnifien den Crjolg 3u
fichern, und fo fann ed nicht toundernehmen, daf Diefe Eier
ber Spultwitrmer, Saugiviivmer, Bandwiirmer zum Teil nad
Millionen zdhlen, von denen dannm, wie jdhon friiher audgefiihet,
purdhichnittlih aber immer nuv eined aol8 Crfah Ded Mutter-
tieved zur vollen Entwidelung fommt, Die ungemein giinjtigen
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Grnihrungdverhilinifie bed Parafiten inmitten ber Sadjte Dbed
Wirtstiered ftellen jedenfalld eimen Faftor bav, ber bei der
Quabildung jemer enormen Ciprobuftion eine iidtige Folle
fpielt. Auch die auffallend lange Lebensdauer der in Mustulatur
ober Binbegewebe eingefapfelten Jugendformen, die auf den er=
(ifenden Fletjhfrefier Harren, muf al3 Wnpajjungserjdeinung
an dben Parafitismus betrachtet werbden.

) Wedjel bon Parafiticren und Freileben.

Bum Sdluffe diefes Rapiteld eriibrigt e3, nod) fury darauf
ingutveifen, daf die zu den Sdmavopern gerehneten Lievarten
purdhaus nidht immer wahrend jamtliher Phafen ihred Lebens
parafitiererr, fonbern baf in Ddiefer Besiehung bie groften
Berjdhiedenheiten Herridhen. Selbjt bei den ecdhten Cingemweide-
witrmern treffen wir in fehr verfdhiedenen Gruppen neben
Formen, deven ganger Lebendzpfusd im Jmmern der Wirte fidy
abjpielt (Tridjine), vielfad) auch jolde, bie eine mehr oder
weniger lange Periode ded Freilebend durdymachen. Bei den
Bandwiivmern find ed audjdhlieplih die Cier, die mit dem
ftote Ded Wirted nadh) aufen gelangen und aud) ald Jolde
wieder vom mneuen Wirt aufgenommen tverden; bei bielen
Rundwiivmern (Ascaris lumbricoides, nigrovenosa, Ancy-
lostomum, Filaria) und den Saugwiivmern (Trematoden) find
e3 Die Jungen, bei anderen (Gordius, Mermis) aud) bie Gr-
wadjenen, die eine Jeitlang frei in ber Crde oder im Waffer
feben. Abnlich ift e3 bei ben liedertieren. Wuch die villig
deformiecten, jadformigen Wurzelfrebfe waren in ihrer Jugend
ald Nauplien frei beweglih und ald jolhe mit 3 Paar Glied-
maBen ausdgeftattet. Bei den Jnfeften und WAradyniden aber pflegt
e3 nur eine Cntwidelungsftufe zu fein, bdie ein parafitdres
Dafein fithrt, wdhrend bdie anbeven Stadien freilebend finbd.
AB Beifpiele von Oliedertieren, beren Larvenformen {fid)
jelbjtandig erndhren, beven ‘Parafitidmusd alfo erft mit bdex
lepten Entividelungsjtufe beginnt, find bie Flohe, die Bremfen,
Piiiden, Stedhfliegen ujw. zu nennen; ihre Larven wadhfen in
modernden ©toffent, im Waffer, in der Crde Heran. Anberer-
feits fdhmaroben die Bremen, Didtopffliegen (Conops), Raupen-
fliegen (Tachina), Sdlupfivefpen, Waffermilben ald8 Jugend-
pujtande und zeigen im Alter Ffeinerlei andere Besiehungen
gu den Wirtdtieren, ald8 daf fie bei ihnen meift ihre Gier

Mu2 Natur u. Geiftedtvelt 79: Kraepelin, Begichungen ber Tiere. 7
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untergubringen fucjen. Bei ben merfviivdigen Faderfliglern
(Strepfipteven) wird war dad Mannden nad) ber Puppenrubhe
gum freien gefliigelten JInfeft, dag Weibchen aber bleibt al2
unfsemlidher, jwijden den Ringen ded Hinterleibes fid) vor:
bringender ©ad im Korper der als Wirtstiere dienenden Wefpen
und Bienen, und nuv bie die Mutter verlaffenden Jungen, die
fid nad) Art der Maitviiemer in bdie Bauten der Wirtstiere
tragen lafjen, fiihren eine Beitlang ein freies Qeben, big fie fich
in die ihmen paffend jdeinende Wefpen- ober Bienenmabde ein-
gebohrt haben. Cnbdlid) gibt e aud) Falle, in denen iiberhaupt
nur die Weibdjen pavafitieren, wibhrend die Manndjen in allen
Cntwidelungsftadien felbftindbig bleiben. So ift ed beifpiels-
feife bei Dden Miiden und Dbei vielen Sdhmarogerfrebien
(Bophriden, Copepoden).

b. MMufualismus, Symbiofe.’)

Bet dem riidjihtslofen CEgoidmus, mit dem bdag Tier
filv jeine eigenen Jnteveffen und bdie feiner Sippe -einzutreten
bflegt, trifft ed fid) berhaltnidmagig felten, daf biefe Jnterefjen
mit Demen anberer Tievarten {otveit harmonieren, baf daraus
eine Art wed)jelfeitiger Dienftleiftung {idh enttvidelt, bdie man
pann ganz allgemein ald PMutualidmus bejeidhnet. CErreicht
diefe gegenfeitige Dilfe einen fo Hohen Grad, daf man von
einer Dauernden und gefebmdpigen Berbindbung der beiden Tier-
formen {preden fann, ja, daB bie eine nidht ober Faum obhne
pie anbere -eriftenzfibig erfdeint, jo gebraudht man fiir ein
folches BVerhaltnid ben Ausdrud Symbiofe (im engeven Sinne).
&3 ift jelbftverftandlidh, dap aivijdhen beiben Begriffen eine
fharfe Grenge nicht zu ziehen ift, wie demn aud) Kommen:
falidmusd und Syndfie oft vedht {dhwer vom Mutualidmus
st unterfcheiben find. Jft e3 dod) nidht felten eine fdhier unlogz-
bave Aufgabe, mit Sidjerheit feftzuftellen, ob fo ein it
bewohner ober Mitefler Jeinem Wirte filr alle LVorteile denn
abfolut gar feine Gegenbdienjte zu leiften vermige. Wud diefem
®runde twerden Denn aud) mandje Dder im friiberen auj:
gefithrien Fdlle von Syndfie verbunbden mit Kommenjalidmus,
ie 3 B. bad Bujammenleben bder Einfiedlerfrebje mit gemwifjen

1) Bgl. Gdhwarze, W.: Beitvdge sur Kenninid der Spmbioje im
Tierreid). ‘Progr. Mealghmn. Hamburg 1902,
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Nereidenarten, ded Mufdelwichters mit den Stedmujdeln ujw.,
pon anderen Wutoren ald Mutualidmus aufgefafpt, ohne dap
jurseit eine enbgiiltige Entjdjeidung zu trefjen toarve. -

a) Mutualismus und Shmbioje bei Gingeltieren.

Gin verhiltnidmdfig einfacher Fall von Mutualidmus
liegt vor, wenn getifie Vogelarten, toie die Stare, die Weaben-
Jader (Buphaga), bie Mabdenfreffer (Crotophaga), die Kub-
veiber (Bubuleus) fidh baran gewidhnt haben, ben iveibenbden
Duftieven, den Biiffeln, Rinbern, Sdafen, Nasdhornern, Ele-
fanten, bad Ungesiefer bon bder Daut abzulefen. Dem Bieh
wird Hierburd) weifellod ein grofer Dienjt ertviefen, bejonbers,
venn e3 Bierbei aud) von den JInfaffen der bdjen Dafjelbeulen
befreit ird, und bdie Vigel ihrerfeitd finben ihren BVorteil in
bem ftetd gebedten Tijd). So mupte fid im Laufe ber Feit
ein qewijfed Freundjdaftverhalinid ausbilven, dad bei den
Huftieren 3u einer betouften Duldbung bder BVogel auf ihrem
Korper, bei ben Bibgeln zur Ablegung aller Sdien vor ihren
groBen Nabrungsdjpenbern gefiihrt Hat. Dap dann in tweitever
Cntwidelung bdiejed Verhaltnifjed bie fed gewordenen LBigel
aud) zu vedht ungemiitlichen Raubtieren tverden fonnen, be-
foeifen namentlih bie afrifanijden Mabenhader, die in fiingjter
Beit fidh) gewdhnt Haben, den LWeibetievren neben ben Mabden
aucd) Haut: und Fleijditiife aud bem Leibe u rveifen. Nod
3ablreide anbere Bogel, tvie die Heimijden Sdafftelzen (Mota-
cilla flava), {dliefen {ich gern ben Weidetieren amn, obhne jedodh
mit ihnen Fu jener JIntimitat der Starvarten, Madbenhader ufw.
gelangt su fein. A3 fteter Vegleiter bed Nilfrofodild ift ein
Eleiner regenpfeiferartiger Watvogel (Pluvianus aegyptius) be:
fannt, bder furdytlod bdem Ungeheuer bdie Speiferejte fogar
awijdpen den Jihnen fortpidt. Ob aud) er abfichtlich gedulbet
ird oder nur durd) jeine Gewandtheit dem Racdhen ded NRep-
til3 entgebt, Dbiirfte {dver zu entidheiden fein. AB feine
etivaige Gegenleiftung aber fonnte wohl gelten, dafy er wegen
jeines lauten Gefdreied ald Wachter und Warner jehr geeignet ift.

S getwifiem Sinne find den eben gefdhilderten Vesiehungen
bie feltfamen Freundjdaften an bie Seite su ftellen, bon denen
fo oft zwifhen den Tieren einer Rarawane, befonders aber
gvijden Daustieren ober ben mannigfaltigen Snjafjen eirnes
Dithnerhofes beridhtet wirh. Mag e3 fid) bei diefen Freund-

lirlt
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jhaften zwifden Pferd und Spip, Hofhund und Hithnernolt ufiv.
aud) nicht immer um matevielle gegenfeitige Leiftungen Hanbeln,
jo unferliegt e3 doch wobl feinem Bmweifel, daf in beiden Teilen
oie CEmpfinbung eined bdurd) Das Bujammenhalten erhohten
Lebensdgenufjes lebendig ift, und dap mandjerlei feine Dienfte
und Gunftbezeigungen dad Gefithl der Buneigung wach erhalten.
Bon menfdlichen Gefangenen ift ja mehriad) berichtet, daf fie
in der WVejddaftigung mit einer Spinne, einer Fliege ihre
etngige Xebendfreude fanben. ©o mag Denn aqud) ber zu ein-
formigem Dafein verurteilte Rettenhund bdarauf verfallen, mit
ben Uebewefen feiner Umgebung gewifie, da3 ewige Einerlei
unterbrechende Beziehungen anzufniipfen.

Bei den niederen Tieren {ind folde zum Teil im Ge-
jelligteitétriebe tourzelnbde, faft mdchte man fagen uneigenniibige
Sreundidaften infolge ded gervinger enttvidelten Geiftezlebens
natiiclich nidht angutreffen, jonbern Bier Haubelt e3 fidh vegel-
mdBig um jehr greifbave materielle Borteile, fei e3 Des
Nahrungsertverbe3, fei e3 Dbed erhobhten Scdhuges, bdie jwet
Tiere verichiedener Organifation zu einer auj gegenfeitige Dienft:
leiftung begriinbeten Lebendgenofjenidhajt jufammenfithren. Unter
pen  Weerestieren find mamentlich bdie Gruppen bder Hoheren
Qrebie berithmt tvegen der Haufigleit der bei ihnen anzutreffenden
Symbiofen. Sdon bdie gewdhnliden Tajdhenfrebfe der Nordfee
(Cancer pagurus), fowie namentlih bdie Dromia-vten, Ilieben
e3 febr, fich von allerlei Sdwammen, Seepoden, Rohren-
iirmer ujv. bewadhjen zu lafien, ja Ddiefelben fidh zum Teil
,eigenhandig” auf ben Ritden zu pflanzen, und ed leuchtet eim,
baf Bierausd beiden Teilen BVorteil ertwddjt: die Krebje erBalten
bierdurd) bei ihren Beuteziigen eine pafjende WMastierung, ohne
infolge bed Wafjerauftriebed mertlid) belajtet zu jein; den Un-
fieblern Dagegen tird durdh) reidhlidheren Wafferwed)jel wie aus
bem Ubfall Der Veute ein befjerer und leidterer Nahrungs-
erivertb gewdbrleiftet. Nod) allgemeiner it bdiefe Sitte Dbes
fih Masfierend bLei Dem Cinfiedlerfrebfen entwidelt, Deren
©dynedengehiufe ungemein haufig von Schivdmmen, Hydractinien,
Bryozoen ufmw. befiedelt find, oft in einem ®rade, dbaf bon
pbem Gehaufe jelbjt nidhtd mehr zu fehen ijt, wie bet der bon
einem Siefelhornjhwamme (Suberites domuncula) iiberzogenen
Wohnung bed Pagurus callidus, bie infolge der TWuderung
be3 Sdwammesd um bdie Miindung ded Schnedengehaujes nod
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bent Bocteil bietet, daf fie auch den Unforderungen bed wad)-
jenden Rrebjed nad) Bergroferung feines @cﬁut.ge@ﬁuieﬁ: (2
recht wicd. Am lehrreihften find die Begiehungen, bie _5mr.fcﬁe*n
einigen  Einfiedblerfrebfen (Pagurus callidus, P. Pndeg,uxz)
und mandjen Seerofen (Sagartia parasitica, Adamsia palliata)
sur Ausbildbung gelangt find. Aud) hier hat man Ee?bad)tet,
bafy bie Rrebfe fi) Ddie betveffende Uctinie felbjt auf ihr Ge-
hiuje fepen, und baf leptere fid) diejen Gewaltaft ofhne Ab-
wehrverjudje gefallen lift; aud) Dier erwadfen ber Seerofe
aud Dder Teilnahme an den Mahlzeiten Ded RKrebjed gewip
nambafte Borteile. Lepterer aber erfreut fid) nicht nur einer
vorziiglichen Ruliffe, unter der verborgen er fein rduberifdes
Panbdwerf betreiben fanm, fondern er genieft auch iiberdied
nod) erheblidhen &dub von fjeiten f{eined NReiterd, indem Ddie
Actinie die Wbivehr feindlicher ngriffe durcdh) Wusjdhleubdern
langer Neffelfaden, der fog. Afontien, zu unterftiipen judt.))
Sn tieferem Wafjer ift e namentlih die Gattung Epizoanthus,
bie von Den Cinfiedblerfrebfen vertvendet twird, ja bei Cata-
pagurus Sharreri finbet f{idh fogar nicht felten eine ,Triple-
Alliance®, indem fi) auj dem Epizoanthus americanus nod
eine Adamsia sociabilis anjiedelt. Bei eimem anbderen folonie:
bilbenden Polhpen, der Podocoryne carnea, die in der Biel:
geftaltigfeit ihrer Jndividuen einen polhymorphen Tierjtod bdar-
ftellt, bat man beobadhtet, ba fie bei ihrer Befiedelung des
®ehdujed von Pagurus Prideauxi ringd um bdie Miindung bder
Sdnedenjdale, d.1. alfo um den Cingang bder Bufludtdhihle
pes  Rrebjed, langfadenformige, mit zahlveidhen Nefjelfapieln
bejete Wehrpolhpen entwidelt, die mehrere WMale taftmdifig
gegent dem Feind jdhlagen, Der ben Jnjajfen zu beunrubigen
wagt. Ubrigens fteht diefe Benupung der furdjtbaren Neffel:
fapjelivaffe der Coelentevaten durd) anbere nicht gang vereingelt
ba. Aud) von einem Fijhe (Trachichthys) der javanijchen

1) Uber bdie Bedeutung einer in mander Hinfidht dhnlichen
©Gymbioje ldBt fid) zurzeit nicht mit gleidher Sidjerheit urteilen. 3
hanbelt fid) um gewijje u den Sipunculiben gehirige Wiivmer (Aspi-
dosiphon), bdie eine leere Sdnede (Cerithium) bewofnen, welde nun
regelmdfig von einer fleinen jolitdren Kovalle (Heteropsammia, Hetero-
cyathus) befiedelt wird. Da bdie Snede jdhlieflich gang im Kalf der
ftoralle verjdwinden fann, vielleid)t auch aufgelsft wird, fo glaubte
Semper (Criftenzbedingungen p. 165ff.), baf die Wiirmer thre Wohnung
vireft im Fufblatte der Rorallen aufgejdlagen hitten.
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Rorallenviffe wiffen ivir, dbaf er fidh diefelbe dadurd junupe
gu machen jucht, baf er in dem von ben Tentafeln einer
grofien gelben ©eeanemone umfrdngten Raume feinen fténdigen
Aufenthalf nimmt. Die Wctinie hiitet fidh merfwiirdigeriveife,
ihn zu bremmen, wird aber dafiiv aud) — jo beobadytete man
wenigitensd im quarium — von dem fleinen Shmbionten Ha-
ourd) belohnt, daf ihr berfelbe die auf den Boben gefallenen
Biffen aufbebt und ind Waul ftedt, fiiv fid) felbft nur wingige
Siferchen bed Beuteftiides bdabei abjupfend. Herausgetrieben
aud jenem [ebenden Schupivall der Actinienfangarme waren die
Sijde im Wquarium binnen Ffurjem anderen Raubern zum
Dbfer gefallen. Eine anbere Trachichthys-Art ift im Tentafel:
raum der Gattung Bunodes beobadhtet.

b) Shmbioje im Jujeftenftant, BViehsudt, Stlaberei.?)

Die audgebildetite Symbiofe finbet fidh wobl zwijden den
Umeifen vefp. Termiten und ihren , Gdften”, tooran fidh bann
Lerhaltnifje reiben, die, mit menjdlichem Mafitabe gemefjen,
gany twohl al8 Wiehgudht und Sflaverei zu bezeidnen iwdaren.

Ctiva 300 MMyrmecophilen, meift ben KNaferfamilien Dder
Clavigeriden, Paujjiben, Thorictiden, Staphyliniben (Lomechusa-
Gruppe), OHifteriden ufw. angehirig, fennt man Fuvzeit, bdie
su den Umeifen ald edhte , Symphilen” im Sinne Wasdmanns
in fo enger DBesziehung ftehen, bdaf fie nidht nur in Dderen
Neftern Wohnung und Nahrung finden, jondern jogar vielfad
unfahig find, obhne ihre Freunde allein den KLampf mit dem
Leben buvchjufiihren. Oft find fie der Wugen verlujtig ge-
gangen, und ibre Nabhrung getwinnen fie dbaburd), daf fie mit
ifren feulenfdrmigen Fiihlern Ddie ihuen in den Weg Fommenden
Umeifenarbeiter jo lange betupfen und anbetteln, bi3 diefe einen
Tropfen Futterfoft von fid) geben, den fie bann mit ihrer
breiten furzen Unterlippe auffangen. Natiiclid) miiffen fie fiir
biefes Gefiittertiverden den Umeifen einen Gegendienft Ileiften,
ber gany allgemein davin befteht, dafy fie aus gelb ober rot ge-
farbten, bet den einzelnen Wrten an verjdjiedenen Kovperjtellen
entiwidelten Biijdheln von Dritfenhaaren ein dtherijdes VI aus-
jheiben, dad von den Wmeifen augenfdeinlid) ald bejonderer

1) Bgl. die Literatur auf ©. 35 und 83, ferner Wadmann, E.:
Die zujammengefepten Nefter und gemijchten Kolonien bder Umetjen.
Miinfter. 1891.
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Qederbiffen gejdhapt und aufgeledt wird. Eine bejonbere
Umeifendhnlichfeit ift bei vielen biefer echten Umeifenfreunde
in ber Regel nicht ausdgebilbet, weil unndtig, und ebenfo jehlen
bie Scduborgane, welde oft genug bie weniger harmlofen
Synbfen der meifen vor deren Berfolgungen mwahren miifjen.

Wie fompliziert iibrigend im eingelnen bie Besiehungen
ber ®djte zu den meifen find, lehren unter anderen Dbie zu
pen Raubfdfern gehirigen Lomechusa- und Atemeles=Urten,
bie zwar alle WMerfmale echter Umeifenfreunbe tragen, aud
nebft ihren Sarven forgjam von Ddem Wmeifen gefiittert und
gepflegt twerden, tropdem aber fid) an ber jungen Brut ihrer
Wohltdter vergreifen, twahrend ihre Larven ed3 nod) [hlimmer
treiben und bald den Beftand ber Umeifenfolonie gefdhrden
wiivben, wenn nidht die WUmeifen bei ihrer Gewohnheit des
fiebepollen Reinigend und Umbettend unabfidhtlid) viele ber nur
burd) einen zarten Kofon gejdhiibten Puppen zugrunde richteten.
Niht tweniger feltjam fjind bdie Beziehungen eined winzigen
Rifers, Thorictus Foreli, zu einer nordafrifanijden Umeife
(Myrmecocystus viaticus). Forel entbedte denfelben in Ovan
und beobachtete, daf er einen Fiihler der Wmeife mit feinen
fiefern umflammert und {ih jo tragen [dft. Der Ridfer
erfdhien demnad) junddjt ald einfacher Cpif. Weitere Unter-
juchungen ergaben dann, daf er in 2Unbetracht feiner gelben
Haarbitjdel, die aud) regelmdifig von den Wmeifen beledt
werden, ald edyter Ameifengaft oder Shmphile anzufpredjen fei,
big Wasmann {dlieplid) feftitelte, dba dag fleine Ungeheuer
bei feiner Umflammerung des Wmeifenfiihlersd lepteren mit jeinen
jpiben Unterfiefern durchbohrt und bad aus ber Wunbde Hervor:
tretende Blut mit fjeiner Unterlippe aufledt. Der ,, Wmeifen-
freund” Bat fid) jomit zugleih) aud) ald ein vedht ungemiitlicher
Cltoparafit ber Umeife entpuppt.

Cine eftad andere Stellung ald bdie eben gejdhilderten
Aiyrmecophilen nehmen die Blattldufe, Shildlaufe und, alg
Criab Dierfiir in fropifden Gegenden, die Heinen Cifadenarten
im Hausdhalte der Ameifen ein. E3 unterliegt wohl feinem
Bweifel, bdaf bdiefe Blattlduje von feiten der UAmeifen einen
gewifien ©cdjub genieBen, inbem man fie gegen anbeve Feinde
idiigt, ihnen wohl aus Sand oder Blittern ein Regendadh,
eine Scubmauer baut, ober fie gar, joweit fie e3 vertragen
fonmen (Wurzelldufe Forda, Paracletus, Lachnus-rten, Rhi-
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zobius, ©djildlaunfe), im Jnneven desd Neftes an nodh lebenden
Pilanzenteilen anfiedelt; im wefentlichen aber erideinen bie
Borteile, welde diefe Tieve feitens der Wmeifen genieBen, gering
gegen dad, was fie felbjt u bieten vermbgen, und hierin liegt
eine gewifje Inferiovitdt ber Blattltufe gegeniiber den fie riick-
{idhtdlod ausnupenden Ameifen, fo dafi der BVergleidh mit ber
Biehhaltung ded Menjdhen nicht unpafjend evjheint. &5 ift der
ftarf uderbaltige, fliijfige Kot ber Blattlduje, ben die Umeifen
ald Jabhrung begehren, und zu defjen Ubgabe fie ihre , Mild)-
fiihe” burd) ©frveideln mit den Filhlern zu bewegen twiffen.
Wil man dod) aud) beobachtet Haben, daf die Blattldufe diefe
Sliifjigleit zuriidhalten, bi3 fie durd) jened Streidheln zur Ub-
gabe bveranlafit tverden. Wo immer folde Blattlaustolonien
auf Krdautern und BVaumen aujtreten, da fieht man zabhlreiche
Umeifen um fie bemiitht, und verjdhiedentlidh) ijt aud) beobadtet,
bafp von Blattldujen gerveinigte Pilangen von den gejddftigen
Ameifen aujd neuwe mit ihnen ober gar mit ihren Eiern be-
fiedelt wurben. Aud) von den Raupen der Bliulinge (Lycaena)
ift befannt, baf fie aud einer befonberen Riidendriife im
11. Segment einen bden WUmeilen angenehmen Honigjaft aus-
fcheiben und dedwegen von ihnen bejucht und gefdhiibt werben.
Cine dhnlidhe fouverdne Wusnupung , nadgeordneter” Tiere
lift bie Berwendung der eigenen Larven ald Spinnjpulen er-
fennen, von ber {dhon ©. 51 Dberidhtet tourbde.

Bon bejonderem Jntereffe find endlid) nod) die fremben
Ameifenarten, die in fehr veridicdener Weife mit den Lolfs-
genoffen eined Wmeifenjtaated zujammenguleben pflegen. Biel-
fach Danbdelt e3 f{ich Dhierbei um eine einfache ©Syndfie, indem
namentlid) gewifie wingige Spezies (3. B. Stenomma, Asemo-
rhoptrum) nad) Art der anbderen Wmeifengdfte in allen drei
Gefchlechtern bei dem madhtigen Stammedverwandien Sdup
und Wohnung gefunden haben. Edyte Symbiofe jdeint dagegen
bei bden f{og. ,gemifchten Kolonien” bvorzuliegen, wie Ddenn
neuere Beobadtungen feftitellten, dafy getviffe Umeifentweibden
(3. B. Formica difficilis var. consocians) ifre Eier in weifel-
[ofen Qolonien anberer Arten (3. B. Formica incerta) ablegen
und ihre erfte Brut hiev aufsiehen laffen, bis fpiter beide Wrten
fih twieder trenmen. — Nod) haufiger aber find ed nidht frei-
willige Gdjte, weldhe in den Gdngen und Strafen dev Aneijen-
ftadt fich tummeln, fondern af8 Rinder aud fremden Kolonien



5. Mutualidmusd, Symbiofe. b) Symbiofe im JFnjettenftaat ujw. 105

geraubte S¥laven, bdie mum, in der Frembde gropgezogen
und zum vollfommenen Jufeft entwidelt, die Urbeitsfolonnen
ihrer Herven vergrifern. Macdhtige Heerjdulen waven aujgeboten
toorden, um Diefed Biel zu erveiden, gewaltige Schlachten und
lberfille, bei Ddemen Taufendbe von Leidhen bad Feld bdedten,
waren ndtig, um bden ungliidlidhen Nadjbarftaat u bernichten
und deffenr Qarven und Puppen in bdie Gefangenjdajt fort:
sufithren. Jun aber dad Scredliche gefdhehen, und bdie geraubte
Brut die erhofiten Arbeitstrifte geliefert, herrjdht Friebe unbd bejtes
Cinvernehmen Fwifhen Herven und Dienern. Eritere pilegen dann
vielfach, fo 3. B. bet ber blutroten Ameife (Formica sanguinea),
voriviegend den Wufendienft zu iibernehmen, dad Herbeijdaffen
ber Nahrung, der Bauftoffe und teiteren Stavenmateriales,
toifrend bden Dienern vormehmlich) die hausdlichen Pilichten der
Rinderwartung, der Wohnung3pilege, der Bautitigleit obliegen.
Sn toeitever Cntividelung bdiefer eigenartigen Berhaltniffe iiber-
laffen Die Derven-Wmeifen mehr und mehr die gejamte Arbeits-
lajt den SElaven, bid ihnen julebt, wie bei der Umazonenameife
(Polyergus rufescens) aud) die Runft des felbjtandigen Freffens
« verloven geht, und f{ie von ihren ©Elaven gefitttert ober twohl
gar umber gefragen tverden miifjen. Die Crfldrung des Staven-
phanomend darf man wohl mit Wadmann aud den bereitd oben
erivabhnten Beziehungen gewiffer befrudhteter Weibdhen zu teifel
[ofen ®olonien anderer Wrten ableiten. Wadmann ift u dem
Ergebnid gelangt, daf {amtlide tjolierte Koniginnen der Raub-
ameifen ihre meuen Kolomien mit Hilfe von Wrbeiterinmen be-
ftimmter fremder Urten begriinden, daf aljo die Raubfolonien
ftetd aud , Aboptiondfolonien” (feltener , Alianzfolonien”
3iveier frember Roniginnen) Hervorgehen.

Pt diefem Phanomen der Bieh- und Stlavenhaltung bet
pen WAmeifen find zweifellod BVerhdltniffe gegeben, die an die
Derrjdaft bed Menfdjen itber die von ihm in Judt genommenen
Lebewefen ervinnern; eine dbnlid) fyftematijhe Inanjprudnahme
frember Leijtungen und Krdfte ijt felbft bei den hidhjtorganifierten
Wirbeltieren nicht zur Wusbildbung gelangt.
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V. Die Beiielhnmgen ber Tieve tu den Pianen.’)

1. Die Reaktfionsfabigheif der Pflanje
gegert dte tBermmwelf.

Bon alterd her find wiv getvohnt, die Pflangen im Gegen-
jag zu ben Tieven ald vein paffive Gejdhtpje aufsufaffen, bie
illen- und reaftiondlod alles iiber fid) ergehen laffen miifjen,
tva3 Diec umgebenben Berhdltniffe ihnen bringen. Wir fallen
pen Baum, wir piliiden die Blume und verzehren bie Frudt,
ohne babei durd) irgendiweldhe NReaftionseridheinungen bdaran
evinnert 3u mwerben, daf wir e3 mit lebenden Drganidmen zu
tun DHaben. Empfindungslos, gleich bem WMineral, jdheint die
LBilanze nicht fowohl fich felbjt zu Tleben, fondern in erfter
Linie dazu beftimmt, der Hoher organifierten Stufe desd Lebens,
per Tiertwelt, dad ndtige Duantum organijden Nahrungsitoffes
su jdhaffen und darzubieten.

Diefe Wuffaffung der Pilanze Pat, zundadjt langjam und
jogernd, bann immer entjdiedener und jdneller, eine nidht un:
wefentliche 2Anberung in bden Kreifen bder Forider erfahren.
Anfangd waren e3 nur vereingelte Crideinungen, twelde mit
bem alten Dogma von bder reinen Pajfivitdt der Pilanze nidht
reht in Cinflang zu bringen twaven: bdie freie Betweglichfeit
per niederen Ulgenformen im Wafjer, die Sdhwdrmiporen, bdie
Sinnpflangen mit ihrer fraftigen Reaftion gegen Sto und
Eridhiitterung. Bald exfannte man, daf aud) in der Pilangen-
welt die Cinflifle der Umgebung, bder anorganijden Jotwohl
foie Der organijden Rrdfte, bejtimmend und umformend auf
pen Organidmus ber Pilange eintwivfen; eine Fiille von Anpafjungen,
gang dhnlid) bemen, ivie twiv fie aud der Tiertvelt fennen, an
Boden und Feuchtigkeit, an Sonnenfdjein und Diirre, an anbere
Pilanzen wie vor allem aud) an die mannigfaltigen Geftaltformen
ber in ihrem LWobhngebiet lebenden Tiere urbe entdedt, die

1) Bgl. Cohn, Ferd.: Die Pilange. 2. Aufl. Breslau 1896.
Rerner bon Marilaun, A: Pilanzenleben. 2. Bd. Leipzig und
TWien. 2. Aujl. 1896 und 98. )
Rirdhner, O., Loew, € und Sdroeter, €.: Lebendgejdichte der
Blittenpflanzen Mitteleuropasd. Bbd. I Lief. 1—2. Stuttgart 1904,
Ludwig, F.: Lehrbud) ber Biologie der Pflanzen. Stuttgart 1895.
Sdyimper, W.: Pilanzengeographie. JFena 1898.
Wiesdner, I.: Biologie der Pilanzen. 2. Anfl. Wien 1902,
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Xabigleit aftiver Bewegungsleiftungen ber eingelnen Vrgane ald
eine allgemeine Cigenjdaft aud) der hoheren Pilangen erfannt,
bas Problem der Wachdtumaridhtung von Achje und Wurgel
unter dem Ginfluffe der Sdhwertraft, ded Lichted, bed Drudes
ufiw. der Lwjung ndber gebracht, und Heute jiveifelt wobl fein
Botanifer mehr darvan, daf aud) im Reiche ber Pflanzen die
Ginbriide der Uufenwelt durch mandjerlei Wrten von fpezififchen
Organent, bie man wohl geradesu al3 ,Sinnedovgane”’) be-
seidhnet, aufgenommen werben und dann ju zwedentjpredjenden
Reaftionen fithren. Selbftverftandlich ift Hiermit nidht gejagt,
paf wir munmehr der Pilange ein betwuftes Wabhrnehmen und
Cmpfinden zujchreiben miifiten. Derartige Unalogiefdhliifie find
podhjtend erlaubt, too ivir, wie bei dem Phoheren Tieven, ein
bem unfrigen vergleichbared Bentralorgan al3 Empfangd- und
Beurteilungsftation der duferen Reize nadiveijen fonnen, ver-
jagen aljo bereitd bei den nieberften Stufen aud) ded animalijchen
Qebens. Aber ebenfotvenig find wir aud dbem zuleht angefithrten
Grunde geztoungen, bdad Leben ber Pilanmze, beren Formen ja
ohnehin lidenlod in Diejenigen der niedeven Tierivelt itbergebhemn,
ald von dem bDer Tiere grunbdjdablidh bverjdhieden anzujehen.
Bielmehr diirfen wir ungd berechtigt fithlen, um mindejten die
Beztehungen bder Tiere zu den ‘Pflangen nidht mehr von
einem pringipiell anberen Standpunfte aufzufaijen, wie dbiejenigen
swifdjen den Tieven untereinander. Konnen wir dod) ohne Jwang,
und fogar mit logijcher Notivenbdigleit, bei einer Parallele
swijden diefen Dbeiden Reihen von Crideinungen unferem Ge-
panfengange diejelbe Didpofition jugrunbde legen, die und bei der
Befpredhung der Wedhfelbeziehungen ver{diedenartiger Tierformen
leitete. Dbenan fteht auch BHier dber Rampf, wie wir ihn
swijden Raubtier und Beute fenmen lernten, die JInanjprud-
nahme der Pflanjentvelt ald Nahrungdmaterial feitend der Tiere,
und die Sub- und Trupmittel, welde den Pflanzen Hiergegen
su Gebote ftehen. E3 folgt bie Ausdnupung ded einen Teiles
phne befonder3 feindlihe bfichten, wie ir fie bei den Tieren
ald Gyndfie, Lommenfalidmus und Parafitidmusd entwidelt
faben, bi3 dann auf einer hdyjten Stufe die gegenfeitige Hilfe-
leiftung ald ©Shmbiofe in bie Crideinung tritt.

1) Bgl. Haberlandt: Die Sinnesorgane der Pilanze in: Berh.
Ber|. D. Naturf. und Arzte. Breslau 1904, s !
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R. Jemdliche Wegiebungen zwifhent Tier
und Fflange.

a) Pilangenfreffer (Pilangen-Raubtieve, Tierijhe Pilanzen-
barafitern).

Unter den bvon animalijher Roft fidh ndhrenden Tieren
fonnten wir ziemlid) {darf zwifden Raubtieren und Parafiten
untericheiden, von Dbenen bdie erfteren bas Beutetier in jedbem
Salle toten, um e3 mebhr ober ivemiger gamz zu verzebren,
wihrend bie leptevem im allgemeinen bda3 Streben BHaben,
miglidjt lange auf Koften ihres Opferd dber Nahrungsjorgen
enthoben zu fein und bdaher — mwenn iiberhoupt — bvielfach
nur durd) ihre Mberzahl oder nad) lingever Ausnupung den
Tob bed , Wirtstieves " herbeifiithren. Eine jolde Unterfdeidung
gioijden Tieven, tweldhe die Pilangen diveft toten und auffrefien,
aljo Pflangen-Raubtieren, und jolden, welde mir parafitijd von
peren ©dften ober Drganen {id) ndhren, alfo tierijden Pilangen-
fhmavogern, ift aud verfdiedenen Griinden niht wohl durd-
sufithren. Jn erjter Qinie fommt Hierbei in Betrad)t, dbaf, in-
folge Der gevingen Differenzierung ber Gewebe fiiv beftimmte
phhjiologijche Leiftungen und ber Ddiffujen Berteilung bed bie
Lebendprozeffe bebingenden Protoplasmasd, die Vernidtung des
Lebend ber Pilanze in ber Regel nidht jo einfadh ift, twie bei
ben Tieven; fodann aber ift zu beadjten, baf zahlreide Pilanzen,
dhnlich ben Stoden bder niederen Tieve, ald3 aud vielen fajt
jelbjtandigen Jmbividbualitdten zujammengefest aufgefafpt werben
miifjenr, die fich in ihren Sdjidjalen gegenjeitig nur twenig be-
einfluffen.  Modgen daher aud) zahlreiche Blatter, Friidte, ja
ganze Biveige ettwa eined Baumesd villig bernichtet und verzehrt
werden, fo ift bamif der Tod ded Gejamtbaumesd nod) feines:
wegd befiegelt; und jelbft wenn ein groBed ‘Pflanjen-NRaubtier,
etiva ecine Kuh, die gefamten oberirbijden Teile ber Grifer
und Staubden einer Wiefe in ihren gewaltigen Magen ver
fhwinden [GHt, fo ift damit nod) lange nidht gefagt, daf nidht
al3bald aud untericdijdem Wurzelftod mneue, Ilebensfraftige
©doflinge derfelben Pflanzenindividuen Hervorjpriegen. E3
foll dburd) biefe Hintveife natiiclich nicht geleugnet twerden, daf
gewifie Pflanzen unter Umitanden gevabe jo durd) iibermadhtige
Gingriffe grofer , Rdauber’” total vernidhtet twerden Ionnten,
fpie dDie Beuteticre der Raubtieve: dasd ift ja beifpielsiveife
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siweifellod der Fall, wenn die weidende Kuh einjibhrige Pilangen
qany aud dem Boben zieht ober abbeift, ober wenn Dber
Gngerling bdie Pfabloursel bes jungen Tannenbiumdpens jer:
frift. Aud) offenbare Parafiten fann man gewif unteridyeiden,
bie fid) fogar, ganmy wie bei den Tierjhmaropern, in Efto-
parafiten (bie Blattlanfe, Sdildblaufe, Cifaden uftn.) und in
Enboparafiten (die Minierer, Borfentdfer, Holzbohrer, Dbit:
maben ujw.) trenmen faffen. Ullein bie angefiihrien Ertreme
find durch ein jolched Heer von unflaffifizierbaren BVerzehrern
pilanglidher Stoffe verbunbden, daf jeder BVerjud), hier {darfe
®rengen zu ziehen, al3 unnatiivlich aufgegeben werben muf.

Dad Quantum lebender Pflangenjubftany, dad Tag fiir
Tag von den Tieren vertilgt tvird, ift ein ganz ungebeuves, ba
auf ihr die Crifteny der gefamten Tievivelt mit Einfd)luf bder
Raubtiere beruht. Nur die Pilangze ift ja imjtande, ausd dben un:
prganijhen Beftandteilen Der Luft und bed Bobensd organijche
Stoffe Herzuftellen, bdie dann enttvedber bdiveft al8 pilanzliche
Nahrung oder durd) den Umiveg itber die Pflanzenjrefjer ald
animalijfe Nabhrung zum ufbau der Tierfirper Vertwendung
finben. 2Wad eine eingige Herde Uffen ober gar Clefanten in
einer Nacht in ben Pflanzungen der Tropen vernichten Ffanm,
wie der nach Milliarden bon Jnbdividuen zdhlende Heujdhreden:
{dwarm binnen twenigen Minuten tweite, blithende Gefilde in
graite Wiifte vertwandelt, ijt oft genug gejchildert tworden. Uber
auch in Guropa ijt der Wild- und Forft{haben ein jtehenbes
RKapitel, und Taufende von Duadratfilometern Lanbed miifjen
eingig und allein fitv die Crndhrung unjered Biehjtandesd beveit:
gejtellt tverben.

Wahrend die grifeven Tieve, wie namentlich die Huftiere und
mancye Nagetiere unter den Saugetieren, aber auch die Heujdhrecden,
borwiegend die ganze Pilanze oder dod) deren jajtige Teile ver-
sehren, pflegen fid) die fleineren, von ben LWigeln bid BHerab
su ben Jnjeften und Scneden, mehr zu fpesialifieren, indem
fie bald biefe bald jeme Organe der Pilanze ald Nahrung be-
vorgugen. Sdmeden, Raupen, Blattwefpenvaupen und zahl-
reiche Rdaferlarven Haben ed vormehmlich auf die Bldtter der
Pilanzen abgefehen, twobet nidht felten von den eingelnen Wrten
nur gang beftimmie ‘Bflanzenipesied audgewdhlt werden. AlE
LBeriifter der Nadelwalbungen fennen tviv die Nonne, die Forls
eule, ben RKiefernjpinner, ben RKiefernfpanner, die Riefernblatt-
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tejpe und biele anbere, al8 Berftorer bdesd Laubes ben Piai-
fifer, den Budjenjpinner, bden Golbafter, Shwammipinner,
Cidjenprogeffiondfpinner ujw. An unfeven Obftbaumen frefjen
Ringeljpinner und Goldafter, an unferen Kofhlpflanzen die Raupen
per Weifilinge und RKohleule. Samen und Friidite werden
namentlid) von vielen BVigeln verfpeift, wie Nuf: und Cidjel-
hiher, Rernbeiffer, Kreuzjdnabel, Diftelfinf, Droffeln (Beeren:
friihte), wdahrend dag Heer der Jnfeften mebhr jhmaropend in
peren Junerem [ebt, iwie bie befannten Widlerraupen unfever
Apfel, Birnen und Pilaumen, bdie Kirfdeniliege (Spilographa),
oie Yarven bed Hafelnufbohrerd (Balaninus), besd Himbeerfifers
(Bythurus), der Crbjen- unbd Linfenfdfer, ded Getreideriiflers
(Calandra), be3 , Rleefpibmiusdyens” (Apion), ber Weizengall:
miide (Diplosis) ufiw. betweifen mobgen. Selbft eine Gattung
per Fadenwiivmer (Tylenchus tritici) Hat fid) dad SJnnere bed
Getreideforned zum ufenthalt auderjehen, tvie denn neben bden
reifenden Fritdhten aud) vielfad) ber Bliitenboden, die Bliiten-
und Blattinofpen (Froftipanner, Bliitenfteder oder Antho-
nomus) von tierijden Shmarogern befallen werden. An griinen
©tengelorganen wie aud) an ben Blattern und JSiveigen
faugen bie Blattlduje, Sdildbldufe, Bifaben, Wanzen, an ober
in den Halmen Hhaufen die Hefjenjliege (Cecidomyia destructor),
bie Halmiliege (Chlorops taeniopus), bie Stengeldlden, im Jnneren
per Biveige die Larven bvieler Bodfdfer, Sejien, Widler ufiw.
Der fejte Stamm wirb von den ver{diedenen Borfen- und
Gplintfifern, den Bodfdfern, Riiffelfdfern (die aud) oft Rinde
nagen), Holzbohrern (Anobium), Weibenbohrern, Holztvefpen
beimgejucht, und nidht geringer ift die Sahl derer, die, twie die
CEngerlinge, die Waulwurfsgrille, die Reblausd und andere Wurzel-
ldufe, die Saatjdnelfiferlarven, die Biviebelfliegen (Merodon,
FEumerus, Anthomyia), Mihrenfliegen (Psila rosae), Radieddhen-
fliegen (Anthomyia radicum), bdie Riibendldhen (Heterodera
schachti) ufi. ujw. den unterirdifden Organen der Pilange
zu Leibe gehem. Mit einem Wort, ed eriftiert feine *Pflange,
fein Pflangenorgan, dad nidht von ivgendmwelden Tieven ald
Nahrungdquelle begehrt tviirde,

Eine befonbere Erivdhnung verdbienen an diefer ©telle Ddie
Galfen?) bder Pilangen und ihre Crzeuger. Beveits ©. 22

1) Bgl. Rof, .: Die Gallenbilbungen (Cecidien) ber Pilangen,
beven Urjacyen, Entividelung, Bau und Gejtalt. Stuttgart 1904, — Grifere
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purde auf die grofe Bahl der Tierformen hingetwiefen, twelde
jolche @allen Hervorrufen, und zwar, twie ed nac) den neuejten
Unterfuchungen twenigjtend bei den Gallivefpen jdeint, durd)
ben Meiz, den dasd Sefret der Malpighifhen Gefdfe der Larven
auf dad Pilangengetwebe ausiibt. Da es fid) um eine Wudjerung
bes leteven Hanbelt, von bder Die Larve fidh nédbrt, jo twerben
wir nidht umbin fonnen, die Gallentiere ald edhte Parajiten
ber Pilangen in Anfprud) zu nehmen. TWas aber bdie gamge
Cridheinung vom Parafitidmud trennt und faft an fymbiotijde
Berhiltnifie gemahnt, dad ift bie merfiviirbige Tatjade, bdap
piele Gallen, offenbar mit zum Nuen ded im JInneren bver:
borgenen Parafiten, Schupvorvidhtungen gegen den Angriff von
Feinden ecfennen laffen. Dierher gehort bdbie oft fehr bharte
dufiere Rinde, baw. eine innere Steinjd)idht um bdie LWohn:
fammer (Cynips collari, tinctoria ufw.), bie Hdaufung Dbed
bitteren ®erbftoffed, bdie Probuftion langer, oft Klebftoffe ab-
fonbernber Franfengebilbe (Rhodites rosae ufw.), die Ausjdeidung
pon Honigjdften (Cynips quercus mellariae ufw.) zur An-
[odung pon WAmeifen ald Sdupgarde ujf. Wan twird twohl an-
nehmen miifjen, daf alle diefe und andere, den *Parafiten bor
Nachjtelungen fidgernden Cinridhtungen erft durd) langmwierige,
auf Pflange und Tier gleidhertveife eintvirfende Naturauslefe
ji) Derausdgebildet Haben. Jm einzelnen Fdllen (3. B. bei Poa
nemoralis) fann die Galle der Pflanze von direftem Nuben
fein, inbem fie LVeranlaflung zur Bildbung von Wurzeln an den
©tengelgliedern und bamit von neuen Stedlingen gibt.

LWie auf dem Lande, fo ift aud) bie BVegetation bed
fiigen und Meerwafferd der Audnupung durd) die Tierielt
audgejebt. Cine groge NRolle {pielen Hier namentlich bdie ein-
gelligen niedeven lgen, die im Wieere, bei bem villigen Fehlen
jonjtigen Pilanzenlebend auf Hhoher See, ald bdie eigentliche
Grundlage und Duelle der gejamten Formenmannigfaltigleit
ves marinen Tierlebend su betradten find. IMibgen bdie erften
Bertilger diefer Myriaben von Diatomeen, Dedmidiaceen, Peri-
bineen, Oscillarien uftv. aud) mifroffopijdhe Protozoen, Rider-
tiecdjen, Larven und vor allem Cruftaceen (Copepoden, Clabo-
ceven) fein: fie diemen tvieder grbferen zur Nabhrung, ben
Sloffenfiigern, Rielfitfern, Jungfijden, PHeringsdarten uj., bis
Werle iiber Gallen find von Darbour und Porord, von Edftein,
Stieffer, Shlechtendahl ufiw. verdffentlicht.
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jdlielih, unter Einfdaltung oft nod) teiterer Jwijdhenitufen,
aud) der Appetit der groften und gefrdfigften unter ifhnen, ber
LWale und Haie, befriedigt werben fann.

Kurs bervorgehoben mag nod) werben, daf bdie Pflanzen
infolge ihred Jeftgerourzeltieind vielfadh aud) rein medyaz
nijde Sdadigungen feitend dber Tieve erleiden, twie folde in
dhnlichem Mafe bet den Tieren nid)t anndhernd zu beobachten
find. Wiihlmauje und Maulwiirfe entblofen die zarten Wurzeln
pom Crbreid), hindern beren Funftion und bringen fie zum
Cintrodnen. Wo ein Rhinogerod, eine Biiffel- ober Elefanten-
berde bintritt, dba wadijt, jozujagen, fein Gras, und aud) bdie
Reiher, Kormorane, Kriahen ufw. finnen durd) die Maffenbaftig-
feit be3 Roted ibrer Horftfolonien bdie von ihnen befiedelten
Baume ernjtlich jhadigen. CEiner befonderen Eriwdhnung be-
barf hier auch ber Biber, der durd) Fillen bder BVdume fiir
feine Deidhbauten gange Lidhtungen in den Urwdaldern zu
{dhaffen vermag.

) Sk - und Trukmitfel der PHangen gegen

vie Tiere,”)

Die Crienntnid, bap bdie Pflange der ind Unermepliche
gebenden Wnugbeutung dburd) bdie Tiere tm Laufe von JFabhr-
millionen nicht reaftionslos gegeniibergeftanden BHat, jondern in
per ver{diedbenften Weife mannigfade Sdupmittel ausbildete,
die i) in vieler Beziehung bden frither bejprochenen Sdhup-
mitteln ber Beutetiere an bie Seite jtellen lafjen, ift verhdlinis:
mafig jungen Datums; fie Hat und bad Berftandnid -einer
Fitlle von Einridtungen und Crideinungen bde3d pflanzlichen
Drganidmus erfdlofjen, deven Bedbeutung bid dahin vollfommen
ritielhaft erjchien.

RNatiirlih toerben toir bei ber im Boben twurzelnbden
Pilange eine gange Reibe von Mitteln faum entwidelt finden,
burd) twelhe dad Beutetier jeinen Berfolgern su entgehen ber-
mag. ©o vor allem bie Fludht und dad Verfted, da eben

1) Bgl. Grrera, &: Un ordre de recherches trop négligé:
L'efficacité des structures défensives des plantes. Bull, Soc.
Roy. Bot. Belgiqgue XXV, Bruxelles 1886, :

Rerner v. Marilaun, A.: Die Sdupmitiel bder Bliiten gegen
unberufene ®dfte. 2. Aufl. Junsdbrud 1879, ‘

Stahl, E.: Pflangen und Schneden. Cine biologijde Stubdie iiber
bie Schupmittel der Pflangen gegen Scmedenfrap. Jena 1888,
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bie hohere Pilanze aw den Standort gebannt ijt und nlu-:fj, i
folge ifrer UAbbdangigleit vom Sidht, nidt einmal imftanbe
wive, an befonderd verftedten Orilichfeiterr, wie Hihlen ufw,,
ibr Dafein zu friften. Jn gewiffem Sinne [t fid) indes twohl
per umzuginglihe Standort viefer Pilangen an jteilen Fels:
winden und Mauern ald Flucht vor den Feinden beuten, und
aud) dad namentlich) bei Holzgewddyjen diblidhe Hinaudwadien
iiber Dad Grbfenmaf der Qandtiere fdnnte man alg wirflamen
Schup der in den Krvomen entwidelten Blatter, Bliiten und
Sriidte auffaffen, tenn nidt die Not bdesd Dafeind zahllofe
Tiere infolgedeffen mit DHilfdorganen ausdgejtattet hitte, Ddie es
thnen ald Rletter- und Flugtieren ermbglichen, ihr Nahrungs-
bediirfnid aud) in jemen [uftigen Regionen der Baumwipfel zu
befriedigen.  Jubem ift wnidht zu vergefjen, bdaB fiir Da3
Himmelanfteben der Pilange jedenfalld nod) ein anderer Faftor
von maBgebender Bedeutung twar: dad Bebitrfnid, im Kampfe
mit Den fonfurrievenden Mitpjlanzen die afjimilievenden Organe
moglichft unbehinbert dem fiir den Chemidmus der Pilanze jo
unentbehrlichen Lidhte darzubieten. — Wenn infolge ded Licht-
bebiirfnijfes ein Sidverjteden der ganzen Pilange aud)y un:
moglich ift, fo hat fie e3 dDod) bielfach erveicht, daf wenigjtend
widitigere Teile, wie bdie ald Nabhrungsjpeidher Ddienenden
Bwiebeln, Kuollen und Rhizome im Sdjofe der Crde geborgen
find. uch die Friichte veifen zutweilen unterivdijd), jei e3, daf
nur biefe eine Art von Crdfriidhten erzeugt wird (Geokarpie),
toie bei Der Crdnufy (Arachis hypogaea) und anberen Papilio-
naceen (Trifolium subterraneum, Astragalus hypogaeus ufiw.), fei
e3, baB baneben aud) nod) oberirdifde Frithte zur Entividelung
fommen (Amphikarpie), twie bei mandjen Widen (Vieia an-
gustifolia, lutea, narbonensis), ‘Platterbien, Sdhaumbrautarten
(Cardamine chenopodifolia ufw.). Jn  bdielen Fdllen fann
jweifellod aud) bie Unfiedelung in didhtem Geftriipp und in
Heden, ober bie BVergefeljdhaftung Taufender von Jubividuen
ald Uquivalent ded Sidyverjtedend ber Tiere betvachiet twerden.

Weit beffer laffen fidh mit Den diedbesiiglichen Verhdltnifien
im Tierreid) diejenigen Cinridhtungen der Pilanze in Parallele
jtellen, bie bazu bienen fjollen, durd) Cinwirfung auf bdie
Sinne den Tieven bdie Luft zum Freffen zu nehmen.

©djon der Gerud) fpielt hierbei eine niht unbedeutende
Jolle. Die dtherifhen Dl vieler Labiaten und Umbelliferen,

Wuz Natur u. Geiftedoelt 79: Rraepelin, Beziehungen der Tiere. 8
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tvie dev ©albei, bed Thymiand, der Lavendel, bed Fendhel,
Koriander, die WAllylverbindbungen ded Knoblaudhs, der Bwiebeln,
bie mibrigen Wusbiinftungen bed Hanf, bes Stechapfels, des
Biljenfrautes, bed Schierlingd, ber Ofterlugei und zahlreidher
andever Pflangen find toohl geeignet, eine Menge nahrungs-
gieviger FHeinde abzujdhreden.

Nod) ungleid) verbreiteter find die mannigiaden Bor-
vichtungen, tweldhe dem frefjenden Tiere den Uppetit ver-
perben jollen. JIm allgemeinen [affen {ic) Diefe Schubmittel in
medanijd mwirfende und in demifde unteriheiden. Bu
erfterer Qategorie gehort zunddyft fdon bdie dide fefte RorE-
rinde, mit welder die Pflange dltere Adhfenorgane umgibt und
jo namentlih bie jzarte Sambiumididt ald bden Sif bder
widtigiten Lebendfunttionen zu {ditben ftrebt. Wud) bdie fejte
Cuticularididt ber lederartigen, immergriinen Bldtter toicd
in gleiher Weife die Wngriffdgefabr herabminbern. BVor allem
aber find e3 reidliche Jmprignationen ber Gewebe mit Kiefel-
jaure und Kalfjalzen, dbie jidh ald wirfjamiter Sdup gegen
pa8 ®efreffentwerden ertveifen. So iviffen wir in bejug auf
die reidh mit Riefeljaure beladenen Scdhachtelhalme, Riedgrafer
und mandier Grdjer, daf jie vom Weibevieh verjdmdht werben,
ja bad Borjtengrad (Nardus stricta) mit feinen {tecjenden
Blattern vird von den Kiihen der Alpentriften jogar vorfidtig
audgerifien, ehe fie fich bie bazwifden jpriegenden Krdauter und
sarteren Grdfer zu Gemiite fithren. Mit Kalfjalzen find mande
PBilangen, wie namentlid) gewifle Steinbredharten (Saxifraga
aizoon, mutata, cotyledon ufi.) und Erysimum-Arten dergeftalt
beladen, baf bdiejelben ald ftarve Plattchen auf ber DLberflache
per Blitter zutage treten. Ungleid) verbreiteter aber find bie
fog. Raphidben, . §. Eleine, nadelformige SKriftdlldhen aus
oralfaurem Kalf, tveldhe biindelweife im Jnneren bder Sellen
lagern und, wie die Crfahrung lehrt, die Scdhleimbdute der fie
freffenden Tiere in oft jhlimmer Weife affizieren. Unter Dden
Difotyledbonen erfreuen fich bejonberd bdie Hubiaceen, d. . die
BWaldmeifter- und KQabfrautarten, der Weinjtod, bdie Weiben-
tb3hen (Epilobium, Circaea, Fudfien) bdiefed Scdupes, unter
bent Monototylebonen die Robrfolben, der Wronsftab, die Calla,
bie Orchideen, Schneeglodchen und viele andere Swiebelgetvadie.
RNamentlih Schneden zeigen nad) den Unterfuchungen Stahls
gegen die Smjulten Ddiefer RNaphiden bdie jtavijte Wbneigung,
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aber anc) Raninden gingen nad) Darreidjung getwiffer raphidben
veidher Planzen zugrunde, und felbjt der Meenjd) verjpitrt nlr.tdj
pem ®enuf des Avonsjtabes ein Deftiged Brennen der Sd)leim-
haute.

Bu ben demifdhen Mitteln, durd) twelde die *Bilange
fich vor dem Gefrefjenwerden zu fchiten judht, gehirt ein
ganges rfenal der verfdhiedenjten Subjtamgen, die und zum
nid)t geringen Teile ald wirfjame Avzneijtofie und Gijte ge-
laufig find. WuBerordentlich verbreitet al3 Wbppetitdverderber
bed pilanzlichen Gewebed find die verfdhiedenen Gerbiduren
mit ihrem Derben, jujammengichenden Gejhmad. Unfere Ciden,
Birfenr, Pappeln, Crlen find veid) davan, aber aud) tm Due-
bradyoholz, in den Sumadharten, in der Katedju-Wimoje, in
ber Chinarvinde, im Tee ufw. finden fid) groBe Wiengen Dber-
felben. Durd) ihre Sauve jdreden ab der Sauerampier, ber
©auerifee, bie BVegonien. Die dtherifden Ole, die zugleid
aud) ftarfen ®erud) zu verbreiten pflegen, den Jmjeften aber
nicht unangenehm Fu fein {deinen, wurben {dhon oben ertwdbhut;
jfie finden fich namentlich bei bielen Libpenbliitlern, Dolden-
pilanzen und Kreuzbliitlern, fodann aud) im Waldmeifter, im
Rudhgraz, in den Kamillen, dem Rainjarn, dem Kampfer-
baum ufw. Bitterftoffe jditben bdie Cnziane, dad Taufend-
giilbenfraut, bdie Wrnica, Preifelbeere, mande Hahnenjug-
gewddie, die Farme, Lebermoofe ujw., Glyfojidbe die Nadt:
fhattengewddhie, den Fingerbut, bdie Niedtoury, bden Kalmus,
bie Einbeere, die Dittere IMandel, den RKirjd)lorbeer und biele
anbere. Jtoch verbreifeter find wohl die lfaloide, u denen
ja biele bder ftaciften ‘Pflanzengifte gehoven. Crivabhnt feien
bier nur die Wlkaloide der Ranunculaceen (Caltha, Aconitum),
ver Mohngewddie (Papaver, Chelidonium), ber Nadhtjdhatten-
getvdcd)ie (Tabaf, Tolfirjhe, Stechapfel, Biljenfraut), bes
©djierlingd, der Herbijtzeitlofe, der Rrahennuf (Strychnos nux
vomica), neben Ddenen aud) bie Mildjifte vieler Cuphorbien
(3. B. bes Manzanillenbaumes Hippomane Siidameritas) afs
giftig zu nennen find.

Bu bemerfen it bei diefen medjanijden und dGemijdhen
Stoffen, telde dad Gewebe bvor bden Ungriffen der Tiere
iitgen follen, baff fie jamtlich feinen vollfommenen Sdhus
gemabrert, fondern nur bie grofe Maffe ober gewiffe Gruppen
von Zieren abzutvehren vermbgen, twihrend anbere fidh nicht

8*
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ober faum in ihren ngriffen ftoven laffen. Dies gift beifpiels-
weije von den burd) Raphiden gejdjitbten (namentlich gegen
Sdyneden) Labfrdutern, die mit Borliebe von gewiffen Schwarmer-
raupen (Sphinx galii, elpenor ufm.) gefreffen twerben, bies gilt
aber felbit fiiv die furdjtbarjten Gijte, die das Pilangenreid
ervorzubringen vermod)t Dat, tvie denn 3 B. die Beeren der
Lolfiriche ohne Scdhaden von den Umfeln und Drofieln, deren
Blatter von einem Crdfloh (Haltica atropae) verzehrt werben,
und {elbjt dbag {dredliche Stryduin der Krdbennuf in den Nasz-
Dornbdgeln feime Liebhaber findet. Dennod) bdiirfen wir an-
nehmen, da ber beabfichtigte Scdhufy durd) diefe , Anpafjungen”
eingelner Tievarten felbjt an fonjt todlich tirfende Gifte nidht
illujorifd) toird, ba immerhin dem Unfturm ber Mafie ein
Riegel vorgejchoben ift, und bie Jnbividuen einer Urt niemalsd
in folder Menge auftreten, daf fie Dad Fortbeftehen ber
Pilangenart — und hievauf fommt ed an — durd) ihr Frefjen
gefahrben fonnten. Sdon lange vor der Uusrottung der Pilanze
wiitde fie felbjt in furcdhtbarfter Weije durd) Nabhrungdmangel
begimiert twerben (Selbftregulierung).

Criwdahnt fei {dlieplich nodh), daf mande bdiefer bdurd)
Giftitoffe gejchiibten Pflanzen, gang twie gewiffe Tiere, mum
aud) ,, Warnfarben” audgebildet zu haben {deinen, um fidh
ven Pilanzenfreflern leichter fenntlich zu maden. Man rvednet
hierher die Sdarlachfarbe der Pfefferjdhote (Capsicum), ber
Beeren bed Kellerhald (Daphne), be3 Fliegenpilzed, mandjer
Gallen, die voten Flede bded Sdhierlingsjtengeld twie bed be-
taubenden RKalberfropfes, und bon bden Jabanern erzdhlt man,
paf fie ihre Ader dburd) eine Hede rotbliitiger Pilanzen gegen
Wildjchweine zu fdiiben pilegen.

Aud) die Nacdhahmung wehrhafter Pilanzen feitens harme
lofer und ungejdiipter Formen, eine Wbwehrmethode, die wir
ja bet den Tieren ald Mimicry) {o mannigfaltig entioidelt
jaBen, ift sutveilen unverfennbar (Lamium, Campanula trachelium),
wie benn ja fdhon der BVolfdmund bie grofe Whnlidhfeit gemwifjer
Lippenbliitler mit der wehrhajten Brennefjel durd) dbie Bezeidhmuing
,taube Neffel” darafterifiert Hat. Dem giftigen Fliegenpilze
gleidht Der tohlfdmedende RKaiferling, den giftigen Mildlingen
(Lactarius torminosus) ber foftlihe Reizter (L. deliciosus).

Wad nun bed mweiteren die Trufhmittel der Pflanze bes
trifft, jo wurde ja auf die fefte Borfenpanzerung der Holsjtantme,
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die dide Cuticularjdicht der immergriinen Bldtter jdhon bei Den
Scubmitteln gegen dad Gefrefjentverden ﬁingemte\'e?t. .':0131511:
gefiigt mag Bier nur werben, daf ebenfo auch zahlreiche Frichte
ind Samen (Hafelnuf, Walf, Kofodnuf, Samen der Beeren-
friihte) duvch duperit fejte und mwiderjtandsfdhige @’::Ijn[r:t} bor
bem Grod ifrer Feinde gefdhiipt find. Weitaus die haufigjten
Trupmittel aber evfennen wiv in Bilbungen, welde, nad) Art
bes Stadjelfleides ber Seeigel, Jgel, Stacheljhweine ufjiw., dagu
Beftimmt find, dad angreifende Tier zu vertvunden und damit
suriidzujchreden. Die Mannigfaltigleit ber Ausbilbung Dbiefer
Dornen, Stadeln, Stedborjten, Brennhaare ujiv. ijt eine
auferordentlich grofe, und ebenfo die Bahl der Pilanzenformen,
bie fidh diefer Ubtwehrmittel zu erfrewen Haben. Namentlid)
Cteppen= und Wiijtengegenden, in benent infolge der Ungunit
per flimatijen Verhdltnifie die fparlichen Bldtter eimed be-
fonberen ©cdubesd bediirfen, find reidh an foldhen Stechpflangen;
nad) Stapf befibt 3. B. allein die Flora von Jran nidt tveniger
al8 500 ©pezied derfelben. Wuper Friichten (edhte Kaftanien,
Roplajtanien, Stedhapfel uftw.) bediirfen befonderd die griinen,
faftigen Teile der Pflanze, die Bldtter und griinen Stengel,
ped ©duped, und war fann man im allgemeinen unter-
{heiben zwijchen Orgamnen, bdie ihre eigenen Waffen tragen,
und fjolden, bie nur von anberen, bornigen ebildben be-
nachbarter Teile ge{dhiiht werden. LVon Pilangen, die villig
der gritnen Blatter entbehrem, deren Wjfimilation alfo durd
griine ©tengelorgane bejorgt tvird, jind vor allem bie Cacteen
und baumformigen Cuphorbien mit ihrer aud umgetvandelten
Blattern gebildeten Dornenbewaffnung, fobann die Ruscus:
Arten, getwviffe Spargelarten (Asparagus horridus), mwie bdie
fiibamerifonijden Colletien zu nennen. Die Blatter Jelbft
find, wo fie auftveten, Hanfig nur durd) eine ftedhende doldy-
artige ©pie gejdyiiht, {o bei vielen Juncus-Arten und Grijern,
mandjen Sempervivum, den Yucea uftw.; bei jahlreidhen Grdfern
und Riedbgrifern find bdie beiben Seitenvdinder durd) Cin-
lagerung von Riefelfaure jdarf und fdhneidend gemadt, oder fie
haben bie Geftalt einer jtadeligen Sage angenommen, twie die der
Agaven, Bromelien, Aloé und der in unjerem Siifwafjer
heimijen Wafjeraloé (Stratiotes). Sehr darakteriftifh ift die
Bebornung ber Blatter unferer Diftelavten, vieler Solaneen,
be3 Acanthus uflw., wo aufer den Dornfpibigen Blattsipfeln oft
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aud) auf bder Flache Dovmen zur Ausbilbung gelangen. Mit
einfachen  Stechborjten begniigen fich die Raubblatter (Bora-
ginaceen), tvie ber Natterfopf, der Veintwell, der Boretjch, unbd
nod) tvieder anbere tiffen fih mur durd) didhten Haarfilz (Ver-
bascum, Stachys-rfen) dem Angreifer unangenehm zu madjen.
Bu den Pilangen, deren Bldtter unbewehrt find, bennod) aber
burc) fie itbervagende Dornen Dber verholten Jweige gejchiiht
werdent, gehbven viele unjever Hedenftraudier, der Schleedorn,
per Weioorn, die BVerbevihe, ber Sandborn (Hippophat), bie
wilben Abfel- und Birnbdume und mande Genista- und
Cytisus:Artenr. Vet dben Mimofen ziehen fid) die Bldtter durdh
Bujammentlappen und WUbwartsbiegen gerabesut unter die mumn frei
hervorjtarrenden Dornen juriid. Cinen (bergang 3wijdhen bHeiden
Gruppen bilben getvifjermafen die Palmen mit ihren ftadeligen
Blattftielen. Bei den Rojen und Brombeeren jind vornehmlid)
bie ©dbplinge fowie aud) die griinen Stengelorgane mit Stadeln
bejebt, und bei der Ulazie (Robinia) fiken am Grunbe des
Blattjtield ztvei zu Stadjeln umgetvandelte Nebenblatter.

Die bigher Detradyteten Stedjorgane der Lflanze gleiden
pent einfadjen Stiletten der Seeigel, Jgel und Stadjelidhiveine;
aber aud) BVorrvidtungen, die fih dem im Tierveidhe fo ver-
breiteten Giftwaffen — der BVerbindung von Gift und Dold
— an die Seite ftellen laffen, find im ‘Pflangenreiche nicht
eben felten. Bon einbeimijden Formen gehoren Dhierher aller-
pingd nur die Breunefjeln, Dderen Brennhaave beim Ab-
brechen mit feiner gladfplitterartiger ©pige in die Wunbe
pringen und bdabei einen Dbremnenden, Wmeijenjdure und ein
giftiged Cnzym enthaltenden Saft ausflicgen laffen. Solder
Neffel fennt man bereitd itber 100 Arten, bie zum Teil un-
gleid) gefabrlicher toivfen, al3 Ddie einbeimifchen Fovmen. Wird
boch Dbeifpieldeife von der javanijder Urtica stimulans be=
vidhtet, bap ihr Stid) jogar Starrframpf evzeugen faun, und
bie Urtica urentissima pon Zimor {oll jahrelang bdie twiitenditen
Sdymerzen verurjacdhen. Neben den Neffeln find dbann nod) bie
gefiirchteten Brennwinden (Loafaceen), die in ettoa 100 Arten
im tropijden Umerifa verbreitet find, mit dhnliden Bor-
vichtungen verjehen, wihrend andere Pilanzen, twie die Brenn-
palme (Caryota), die Juderpalme (Arenga) ber athiobijde
Riefferbaum (Habzelia), der pasbaum (Antiaris toxicaria) ufw.
burd) Brennfdafte gejchiibt find.
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Von bejonbdevem Intevefie ift e3, daf mandye Pilangen ibre
Abwehrmittel nur bid ju der Hohe entivideln, bid zu mefcf)erf
bie Weidetieve bad Laub zu erveidjen vermbgen. So ift e3 bei
pen tuilben Birnbdumen und Prunus:Urten mit ihren Biveig-
bornen, fo aucdh bet ber Stechpalme, devem Krone bdornenlofe
Blatter trigt.

Gin abfoluter Schup wird natitvlih auch durd) die Aus-
bildung von Waffen nidht erveicht. Wijfen wir dod), baf Dder
Gjel felbft bdie ftadligite Diftel nicht verjhmdaht, Ddap Dbie
veriilderten Pferde der merifanijdhen Steppe die ftadjeljtarrenden
Raftuszweige mit den Hufen abjdhlagen, um an dem audtretenden
Saft den Durjt zu lifcher, und daf die Raupen desd leinen
Jud)d gevabe bdie Nefjelblitter trop ihrer Brennbhaare zur
Nahrung mwdhlen.

Wihrend bdie zuleht betradteten Sdupmittel voriviegend
bie Wbwehr ber grofen Piflanzenfrefjer beziveden, gibt ed end-
{ih nod) eine Reibe von Cinvidtungen, welde ausjdliehlid)
gegent dad Heer der ungeflitgelten JInfeften und dad Empor-
Elimmen Derfelben am Stengel gericdhtet find, vornehmlid) twobhl,
um bdiefe ju verhinbern, i) De3 in Dden Bliiten fiiv andere
Bwede produzierten Honigd zu bemddtigen. Jn erjter Linie
fommen Hier Hinbernifje in Betvadyt, die meijt unter den Knoten
per Stengelglieber angebradht find, und bie entweber ausd einer
Bone ftarrer, abwdrtd gervidhteter Borijten beftehen (Galeopsis),
ober aber aud einem Rlebringe, ber gany ben Yeimringen
ber Forftleute und Objtziichter entfpridht und am bejten bei der
Pechnelfe (Lychnis viscaria), aber aud) bei Silene viscosa
und nutans, Robinia viscosa ufiw. zu beobadhten ijt. Statt bes
Stengelringed find oft aud) Grundblatter (Primula glutinosa,
viscosa), Laubblitter (Senecio viscosus) und Hodhblitter nebft
Keldbldttern (Collomia, Cerastium glutinosum uf.) flebrig,
over ein Wad)ditbersug ded Stengeld verhindert dad Empor-
flettern (Salix daphnoides). Aud) Jjolierung der oberen Stengel-
glieder durd) Wafjjerbeden, bdie von den am Grunde mit-
einanber verwadjjenen gegenftindigen Bldttern (Dipsacus, Sil-
phium, Gentiana lutea) oder durd) Blattrofetten (Bromeliaceen)
gebilbet werden, 1t nicht felten, und der beim Salat aud den
Blattitielen fhon bei leifefter Beriihrung ausdtvetende Mildhjaft
ift geeignet, die emporfriedhenden Jnjeften feftsuleimen. — Sehr
mannigiade Borrichtungen jum Schup der inneven Drgane Hat



120 V. Die Besiehungen der Tiere zu den Pflangen.

pann aud) die Vlitte felbft aufjumeifen, fei e8, dafi fie den
Jugang jum Jnueren oder dod) zu gewiffen FTeilen durd) die
dorm und Stellung der Blumenfrone, vejp. durd) Stellung
per Blittenteile felbjt erfhiert, fei e3, daf fie befonbere Haar-
bidid)te (Menyanthes, Thymus), veufenartige Haarringe (Lamium,
Stachys, WBoraginaceen) ober Sduppen (Myosotis, Litho-
spermum, Omphalodes ujtw.) und Hoder (Galeopsis) zu gleichem
Bede ausdgebilbet BHat.

Al3 wunderbarfte Cricheinung in dem Rapitel der Schup-
vorvidhtungen ijt sum SHhf aud) hier {hon auf die Tatjade
hinguiveifen, dap zabhlreiche Liflanzen ed verftanden BHaben, ge-
toiffe Tiere in ihren Dienft zu ftellen, um von bdiefen entweder
gegen unliebjame Bejucher verteidigt (Umeifen), ober aber von
jchadlichen Pilzroudgerungen befreit su werden (Milben). Da e3
ji) bier aber um ein Gegenjeitigleitdverhaltnid, um eine Form
ped Mutualidmusd, Hanbdelt, fo werden biefe Beziehungen exjt
in einem fpdteren RKapitel eingehender zu bejprechen fein.

g) Bilfsmitfel der Tiere beim Eriverh ber PHangen-
nahirung.

LWie die Pflange im Laufe der geologijden Cpoden infolge
ihrer Reaftiondfabigleit in ihrer gefamten Organifation vielfad
ourd) die Tiere und deren Eingriffe in ihr Leben beeinfluft
tourde, {o aud) tverben twir im Reiche ber Tiere zahllofe AUn-
pajfjungen an die feitens der Pilanze gegebenen Bedingungen an-
nehmen miifjen.

on erfter Linte mupte bie Urt der Nahrung, dbie bon der
Bflanze in fo grofer Mannigfaltigleit ber phyfifalijdhen und demi-
fhen Bejdaffenbheit geboten wird, auf die Organe der Nahrungs-
aufnahme und -verdauung bon beftimmendem CEinfluf tverben
und eine immer toeitergehende Spejialifierung Derbeifithren.
Cin Tier, dad voriviegend nur den fliifjigen Subjtanzen in
ber Pflanze, dem Belljafte ober dem Honig der Bliiten, feine
Nufmerfjamteit zutwandte, mufite im Laufe feiner phylogenetijden
Cntividelung anbere Munbdiverfzeuge erwerben, ald bie Lieb:
Daber bed feften Bellgetvebed; ed urbe mit einem Saugrohr
audgeftattet, a3 in bem einen Falle allein filr die ufnabhme
bed offen zutage tvetendben Bliitenhonigd geniigte (Schmetterlinge,
Bienen, mandje Fliegen), im anberen dagegen, wo es fid) um
pa3 Erbohren Ded im Jnneren der Getvebe befindlichen Jelljaftd
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handelte, nod) mit einem Stehapparate audgejtatiet ’|'l:i_n mufte
(Wangen, Jifaden, Blattldufe, Sdildlauje). Nidt minder er:
fordecte die verjdhiedbene Ronfijten bes fejten Pilangengerebes
Qauorgane mannigfadhfter Konftruftion und Havte, da e3 {elbjt:
perftindlich anderer Werfzenge bedarf, die fefte Nuf zu Inaden,
bas Dol ber Eide oder gar dad fteinharte Enbdojperm Dber
Elfenbeinnuf zu zerfcdhroten, ald dad jarte Laub oder die zers
gebende Pulpa jaftiger Beevenfritchte in munbdgevechie Bifjen
su zerlegen. Aud) der Chemidmus der Berdauung tourde von
biefer ©pesialifierung betvoffen. Um auffallenditen geigt fid)
Die3 Dei den Snfeften, von benen bviele ja nur auf bie Aus:
nupung einer eingigen LBflangenart fozufagen abgejtimmi find
und elend verhungern, twenn ihuen nidht gerade bdiefe zu Gebote
ftebt. Dabei werben dann von Ddiefen ©pesialiften oft Ddie
ftactiten Gifte, dad RKRraut und die Friihte der Tollfirjde, das
Bilfenfraut, die Krdhennuf, die Fliegenpilze und vieled andere
ohne Sdhaden den Verdauungdorganen zugefiihrt.

Jeben ber ver|dhiebenen Konjijteny und demijden Be-
{daffenheit der Mahrung ift dann aud) dber Ort, two Ddiejelbe
pon Der Pflanze dargeboten wird, von tveitgehendem Cinjluf
auf die gejamten Drganifationsdverhiltnifje der Tiere getworbder.
Die Wurzelfrefler muften bdie zu untericdijdher Lebensiveife
pafjenben Cigenjdhaften ertwerben, die auf dbie oberirdijdhen Teile
per Pflanze angewiefenen Formen aber hatten in der Weehrzahl
die Runit dbed Kletternd und im weiteren BVerlauf ber Entividelung
aud) die nod) viel jdhwerere Kunjt ded Fliegensd zu erlermen, wenn
fie nicht Mangel leiden wollten. Kletterfiife, Stemmidhmwany und
LWideljdhivanz, Faljdhivme, Flughaute und Fliigel fonnten nur jur
Eutwidelung fommen, wo eine reihe, nie verjagende Nahrungs:
quelle bie Tierwelt vom Erdboben in luftige Hohen lodte.

Aud) nod) mandje anbdeven fpezifijhen usbilbungen ber
tierijen Organe find auj bdie Beziehungen zur Pflanzentvelt
als Jahrungsipenderin uriidzufiihren: ©o die Entwidelung bder
Badentajdhen der MNager und Affen, ded mebhrfad) geteilten
Magens der Wieberfiuer, die Sammelapparate fiiv den Bliiten-
{taub bei den biemenartigen Tieven, die Enzyme der Gallinfeften,
twelde dasd Pilangengewebe zu ben fo eigenartigen Wudherungen
beranfaffen uji.

Sdlieglih et nod) fury davauf Bingetviefen, dap neben
biefen durd) die Aufnahme planzlicher Nahrung bedingten An-
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pajlungen nun aud) Brutpflege und Shupbediirfnia der
Liere in dhnlider Weife feitens der Pflanze beeinfluft wurden.
Die Ciablage im Juneren der Kuofpen, Bldtter, Rinbden, der
Jiejtbau, die Bohrtatigleit ber Borfentafer ufw. erfordern jamtlidh
Drgane und JInftinfte, die Dem Bierbei in Frage fommenben
Pilangenmaterial entfpredien miiffen, und ebenjo liegt e3 auf
per Hand, dap Farbe und Form der an Blatt und Bweig und
HAinde den Vliden bder Feinbe fid) entzichenden Snfeften in
jedem eingelnen Falle eben Den betreffenden Drganen der Wohn-

pflange angebafpt find.
b) Pilangen mit animalijher Grnahrung.

Wahrend die pflanzenvaubenden Tiere, wie {Hon erwdhnt,
burd) zahllofe Ubergiinge mit den tierifhen Pflanzenparafiten
verbunben find, laffen die auf animalijde Roft angemwiefenen
Pilangen fajt nod) befjer ald bdie Tiervaubtiere und Parafiten
eine fdharfe Sdjeidung v Raubpflangen und pflanzlide
Zierparafiten zu

«) Fleildifrellende PHangen?) (Tier- Raubpfanien).

Mit der landldufigen Auffafjung vbon der durdjaus bajfiven
Rolle, weldhe bdie Pilanze im Naturgetriebe fpiele, fteht wobhl
feine anbere Crideinung fo fehr im Widerfprud), als die bereitd
feit Dem 18. Jahrhundert befannte, aber erjt durd) ChHharles
Dartwin') genauer jtudierte und in jeiner Bebeutung gemwiirbigte
Tatfache, baf e3 eine grofere Bahl von Pilanzenarten — man
fchabkt fie indgefamt auf ettva 400 — aud verjdiedenen Familien
gibt, bie mebhr obder iweniger Fomplizierte Cinridhfungen jum
Fange von njeften befiben, deren Io3lidhe Vejtandteile fie
dann rejorbieven und jo einen Teil ihres Stidjtofibedarid deden.
Gefunden mwerben folde Pilangzen vortviegend auf jtidjtoffarment
Torf- und Moorboben. Die tatfadhlich erfolgende Berfesung
und Ljung der gefangenen Kabaver ift durd) zablreiche Ver-
juche auBer Frage gejtellt und ebenfo bie Rejorption Dder ge-
[Bften ©toffe, die bann in bvielen Fdllen aud) eine erhohte
PRroduftion bon Samen — bei Drosera bid zu mehr ald dem
Fiinffachent der umgefiitterten Pflangen — zur Folge Datte.

1) Bgl. Darwin, Ch.: JInjeltenfreflende Bflanzen. Deutjd) von
Carus. Gtuttgart 1877.

@obel, ®.: Pflangenbiologijhe Sdjilderungen. ¥d. II, Mare
burg 1891, ©. 51 —214 (Jnfeftivoren, mit Litevaturberzeidynis).
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Die Methoden, nad) mwelden bder Fang der Tiere fid)
pollzieht, find fehr mannigiacher Art. Jm allgemeinen pilegt
man die dret Gruppen der Sdjlaudyjinger, der Driifenfanger
und ber Sdliepfanger zu unterjdyeiden.

Bu den Sdhlaudfingern gehoren in erjter Linie unjere
einfeimifdhen, aud) jonjt weitverbreiteten Wafferjdhlandgewddie
oder Utricularia-rten. Diefelben befiben an ihren im Wafjer
jhwimmenbden, fadenformigen Stengeln wifchen den Haarfein
secteilten Bldttern eigentitmlicie, etwa linfengrope Blasden, bie,
wie fih nad) niherer Unterfudhung Herausitellt, durdy eine nad
innen {dlagende, von fangen Borjtenhaaren umgebene Klappe
gejhloffen jind. Diefe Klappe ijt fehr elajtijh und gibt bei
pem geringjten Drude nach), fo dbafy Ffleine Wafjertieve, tvie
Mujchelfrebie, Waiferflohe, Cyclops-Wrten, Maidben ujmw., die da-
gegenftofen, 1woBl leidht Hinein, nidht aber twieder Heraus fonmen.
Bid qu 24 fleinen Krebddhen hat man in einer einzigen jolchen
Blaje beobachtet, in beren JInmnerm jie dann nach wenigen Tagen
sugrunbe gehen und — unter Beihilfe von Balterien — ver:
wefen. Die hieraud fich ergebenden geldjten Subjtanzen werden
bon bejonberen ftabdenformigen Saunggellen an der JInuentwand
ber Blaje rejorbiert. Die WUiricularien miipten alfo ftreng-
genomnten ald Wasfrefjer bezeidhnet werden, da fie feine ver:
bauenden Sdfte, wie mande tpeiter unten zu bejprechenden
Bilangen, ausdfdeiden. Jn den Tropen finden fidh) unter den
Utriculavien aud) Landpflangen mit ungerteilten Bldttern,
pie aber ebenfalld Fangblajen befigen. Die rein fropijche
®attung Genlisea geigt im Bau ihred dlaudformigen Fang:
apparates jogar etnen libergang zu den Ginvidhtungen bder
, Sannentrager”. UAhnliche Fangvorrichtungen in Geftalt Hlasden-
formiger, von Blattabjdnitten gebilbeter und durd) Klappen-
vorridhtung verdhlieBbarer Hohlrdume find fodbann aud) von
gewifien Lebermoofen (Pleurozia, Colurolejeunia) bes tropi-
jdhen Afiens befannt.

Cine jweite Gruppe ber Sdhlandbfinger umfaft die jog.
Sannenpflangen im teiteren Sinne, d. §. tropijdhe Bilanzen,
verent Blattjtiele unmittelbar unter der fleinen, oft dedelartigen
Blattjpreite zu einem iweiten, fdhlauch- ober frugfdrmigen Be-
halter umgeformt find, ber ettwa halb mit einer meift von der
Pilange felbft aus bejondeven Bellen am Grunde der Kannen
audgejdiedenen und dann oft fauer reagievenden, pepfinartige
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Sevmente enthaltenden Flitffigleit, feltener aud) mit Regentwafier
angefitllt ift. Durd) grelle, meift rote, braune ober gefprentelte
darbung pilegen biefe Kannen, gany wie Vliiten, fhon ausd ber
gerne fid) bemerflih zu madjen; an Dden Junenrdndern bdes
Sruged, und zuweilen fhon in einer al3 Wegiveifer dienenden
Liangabahn der upenflade dedfelben, wird reidlidh Honig aus-
gejdieden, der vonm bielen JInfeften begehrt ift. lnter bdiefer
Honigzone im Jnneren ded Kruged befindet fich nun entiveder
eine burd) Wadhdausdjdheibung fpiegelblant |, gebobhnerte” Flache
(Nepenthes), von der die najdendben Tierdjen abrutihen und
in den tafjergefiillten Buber fallen, ober e3 finben fid bier
gefriimmte, glatte ©tadjelorgane (Saracenia, mandje Nepenthes),
pie ebenfalls bad , bjtitrzen” bewirfen und ugleih) den etwa
wieder emporfletternden Opfern ben Wusweg verfperren. Die
pbere Offnung bed RKruged ift durd) bdie Ddaviiber lagernbe
Blattjpreite in der NRegel vor dem Cindringen bed Regens
gefdhiipt und oft fogar berart iiberhiangend (Saracenia, Darling-
tonia), Dafy die Jmjeften nur {hver den Audiweg finben fonnen.
Die in bad Waijer bded Behdlters gefallenen Tiere ertrinfen
und toerben hier enttveber von Spaltpilzen zerfept (Saracenia,
Darlingtonia), {o dbaf fid) oft eine mehrere Sentimeter tiefe Schicht
von jergehenden Jnjeftenletbern am Grunde der Kannen an-
fammelt, die eine Wrt flilfjigen Diingerd bilbet, oder es finbet
mit Hilfe der pepfinbaltigen fauven Fliiffigleit eine Dbdivefte
»Berbauung’ ftatt (Nepenthes), beren geldfte, ftiditoffhaltige
Berfebungsprodufte dann von den Wandungen Dde3 Behilters
aufgefogen terder.

Bon den fog. Dritfenfdngern befibt toohl dad n
Portugal und Maroffo an diirven Orten verbreitete Taublatt
(Drosophyllum lusitanum), beffen Stengel und lang linealifche
Blatter ber gangen Linge nach mit dritfigen, roten, eine flebrige,
jaure Fliijfigeit ausjdeidenden Harden befebt find, die einfadite
Fangvorridhtung. Das anfliegende oder auffriedjende Jnjeft wird
in furzer Beit von Den fidh) leidht ablbfenden Dritfentrdpiden
beflebt und umfloffen, erjtift und tird nun von dhnliden,
aber ungefjtielten Driifengebilben ztvijden ben roten Klebdriifen,
bie Dann eine Jaure Fliiffigleit audjcheiden, zerfept und aus-
gefogen.  Bon irgendiveldhen BVetvequngdericheinungen an diejen
Dritfenorganen ded Drosophyllum ift aljo nid)td twabhraunehmen.
Unders bei den zablreichen Arten bed Sonnentans (Drosera),
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pon denen ja aud) drei einfeimifche Wrten auj unjern AMooren
nidht felten find. uch bier ift bie Blattjpreite, die in Ddiejem
Salle eine rundliche ober fpatelfsrmige Flache barftellt, binf.]t
mit langen, voten Driifenhaaren bejeht, die an ihrer Spige je
ein wafjerhelles, EHebriges Tropfdhen audgefhieden Haben, jo daf
fie wie mit Tautvdpfhen beneht erideinen. ©Sobald nun ein
feinered Snfeft mit einer bdiefer am Enbde ein Klebivdpfden
tragenben Wimpern ded Blatted in Berithrung fommt, fo bleibt
e3 in der 3dhfliifjigen, fabenziehenden Mafie hangen und erjtidt
binnen furzem babdburd), daf bdie Stigmen von dem Safte fich
perfleben. Die Borjte felbft aber beginnt nach wenigen Minuten
nach) der Mitte Ded Blatted zu fidh einwdrtd zu Iriimmen; es
folgen nach und nad)y mit der gleihen Bewegung bie Mad)bar-
botften, fo baf nad) 1—3 Stunden faft jamtlihe Wimpern
be3 Blatted fich um dasd Beutetier mit thren Spiken verjammelt
haben, reidhlidh jauve, pepfinhaltige Flitjjigleit ausideidend und
jo bie Berfebung desd Kadaversd gemeinjdjaftlich betreibend. Wud)
bie Blattflache felbjt nimmt an bdiefer Cinfritmmung teil, und
einige auftralijhe Wrten jhlieBen jogar die Bldtter mit grofer
Gejchindigleit. Nad) einigen Tagen ift der gange Prozeh
beenbet, Die berbauende, mit Den [08lichen Stoffen bded Tier-
forpers beladene Fliiffigleit wieber rvejorbiert, und bie Wimpern
nehmen zu neuem Fang ibre frithere Stellung ein. Die
Reaftion auf Frembdforper bei diefen Vorften ber Drosera ift
eine gany ungentein empfindliche. Hat dodh) Darwin nady-
gemwiefen, daf ihre Kritmmung nod) erfolgt, wenn fie bon einem
Daarftiidden von !, mm Linge oder einer Spur phodphor:
fauren mmoniums von /5500 mgr Gewidt gereizt twerben.
Bejonders Dervorzubeben it Dhierbei, daf jene tounberbaren
Bewegungen der Fangborften, wie aud) die Ausjdheidung bes
verdauenden Pepfind, nur erfolgen, wenn dasd den Klebtripiden
gum Opfer gefallene Objeft ein ftidjtoffhaltiger Kirper, alfo in
ber Hegel ein Tier ober ein ur ,, Fiitterung” dargereichtes
Sleifdjtiitden war, wihrend diefe Realtionen, mit Wusnahme
ber vermefrien Fliijfigleitsausjdeidbung, ausbleiben, {obald e3
fih nur um jtidftoffreie Mineralftoffe ober Pflanzenpartifel
hanbelt.

Die Dbritte Haubtabieilung der fleifdhfreffenden Pilanzen,
bie fi) eng an bie ,Dritfenfinger” anjdhlieht, ift diejenige der
n©dliegfanger”. JIn gewiffem Sinne fann man {hon das
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in unjeren Mooren tvie in bden lpen fo DHaufige Fettfraut
(Pinguicula) mit feiner grunbitindigen Rofette fahler, langlicy
elliptijcher, hellgritner Blatter hierher rednen. Die gange Ober-
flache Dbiefer Blatter ijt mit zahllofen pilzformigen Driizden
befeht, die einen flebrigen und verbauenbden Saft ausjdeiden,
jobald ftidjtoffhaltige Rorper darauf gelangen. Daneben aber
befist nun nod) der jdhon ofhnedied im Rubesuftand etwvad nad
pben aufgebogene Ranb ber Bldatter bdie Fdhigleit, auf den
JReiz der anfliegenden und fejttlebenden Jnfeften fich iweiter
umzurollen und da3 gefangene Tier behufs DLefjerer BVerdauung
bollig einzubiillen. TWeit volfommener al8 Diefer Apparat ift
berjenige Der beriihmten Lenusfliegenjalle (Dionaea mus-
cipula), einer fitbamevifanifdhen Drofevacee, bei weldjer die beiden
Hialften der faft freidformigen Blattflide auf geeigneten NReiz
toie Die Klappen einer Falle zujammenjdlagen. Wud) Hier ift
pie Blattilade mit zahllofen purpurnen und daburd) die Jnfeften
anlodenden Driiddhen befebt, die aber nur in Funition treten
und bverdauenden Saft abjonbern, wenn ein {tidjtofihaltiger
organifher Rorper zwijden den Rlappen gefangen ijt. Das
Bujammentlappen erfolgt, wenn eine der fehd langen, gelentig
auf der Blattflade eingepjlanzten, auf beide Blatthilften gleich-
mafig verteilten, langen Wimperborjten (Taftborjten) beriihrt
wird, und zwar innerhalb weniger Sefunden, iwobei dann die
lang zabnartig eingejcnittenen Rinder bder beiben Klabpen nad
bem Bufammenlegen fingerartig ineimander greifen und o da3
Entrinnen der Veute, falld bdiefe nidht zu grof und frdjtig,
perhindern. Der ganze Upparat eigt alio eine Wrbeitsteilung,
die ben Drosera-Blattern nod) fehlt: auerft empjindlicdhe Sinnes:
borjten, die eine Bewegung der Blatthilften ausdldjen; daneben
einenn Driifenabparat auf den lepteren, der erft in Funftion fritt,
venn  tatjachlich Nahritoffe su berdauen find. Unorganijde
Partifelden und ftidjtoffreie Lilanzenteildhen bewirfen twohl die
Aualofung ded Klappenmedhanidmusd, twobei die Sinmesboriten
per Flache fich umlegen, nicht aber ein Funftionieren der Driifen-
sellen. Bielmehr jhlagen die beiden Blattflacdhen in diefem Falle
nach) verhaltnismipig furzer Beit wicder audeinander, mwabhrend
fie bei ftidjtofihaltigen Subjtanzen 8—14 Tage lang gejd)lofjen
bleiben, bid die Verdbauung vollendet und die aud der Jerjehung
refultierende Flitffigteit veforbievt ift. Erwdbhnung verdient, daf
aud) in Deutjhland, wenn auch felten, eine jonjt mebr dem
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Siiben angehorige Drojeracee vorfommt, die einen ‘d@hnliden,
pod) nicht ganz jo volfommenen Fangmedjanidmus fiiv fleinere
Waffertiexchen Dbefitt. €3 ift die Hie und da in Teiden und
Seen turzellod fdwimmende Aldrovanda vesiculosa.

Sdlieplih fei nod) bemerft, daf aud) ein im Pferdemiit
lebender Schimmelpilz (Arthrobotrys oligospora) ald Ziers
freffer Dbefannt geworben ift; er fingt Fleine Runbdwiivmer
(Unguilluliben) mit Sdlingen feiner IMycelfaden, die dann in
Pa3 Sumere ded Wurmed hineinwudjern und ihn ausfaugen.

Bon ivgendiveldhen Sdhufh= odber Abtwehrmitteln bder
Tiere gegen Den Fang durd) bie Pilangen ift bid jebt nidhts
befannt getworden; dod) verbient e Crwdhnung, daf namentlich
in ben Rriigen der Saracenien bvieljach die Larven von Fleijd)-
fliegen (Musca ujtv.) beobadjtet find, die fich) in Dem zergehenben
Snjeftenbret entividelten. Da gerabe der Sajt der Saracenien
feine ober nur geringe verbauende Cigenjdhaften bejigen joll,
jo widve Dier eine befondere , Unpajjung’ ber Fliegenmaden
ol nidht anjunehmen. Unberfeitd8 Habe id) in ben Kriigen
per Nepenthes auf Java regelmifig aud) eine Unzahl l(ebender
Meiidenlarben gefunben, die hier augenfdeinlid) ibre gejamte Ent-
widelung durdymadten. Jn diefem Falle twird man, im Hinblid
auf die ftarf verdauende Fliiffigleit der Nepenthes, faum umbin
fonnen, diejen Witdenlarven eine bejonbere, fitr den Jpeziellen Fall
erworbene LWiderftandsfiahigleit gegen jene Verdauungsiliffigteit
suzujchreiben.

B) PHanmlithe Tierpavalifen.))

Die Pilangen, tvelde nad)y Art der tierijden Shmaroper
ihre Nahrung dem lebenden Tierforper entuehmen und ihn Hier-
purd) mehr ober weniger jhabigen, gehbren famtlich der Rlafje
per Pilze an. Die ungeheuve Rolle, welde die ticfjtitehende
Gruppe derfelben, bie ber ©paltpilze ober Baftevien, in
per gefamten organijden Welt und fo aud) im Drganismus
ber Ziere mit Cinjhluf des Menfdjen fpielt, ift ja erft in ben

1) Bgl. Coofe, M. €.: Vegetable wasps and plant worms. A
popular history of entomogenous fungi, or fungi parasitic upon
insects, ktqnhml 1892,

Bobf, BW.: Die Pilze in: Schent, Handd. d. Botan. IV, &. 60T
Bresdlau 1890.

gerner: Feitidr. . Pilangentrantheiten. Stuttgart und Ulm 1891
bid 1905,
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leten Jabhrzehuten in ihrem vollen Umfange erfannt tworben.
JSd) evinnere fhier nmur an bie furd)tbaven Plagen der Roden-
frantheit, ber Lepra, der Diphtheritis, bed Sdharlachs, ber Meafern,
per Cholera, ber Tuberfuloje, desd Milzbrands, des FRotlaufs,
per Ropirantheit, die nebjt der , Nofe”, der Aftinomyfoje ober
©trablenpilzfrantheit, ber Bahnfiule, dem Maufetyphus und
andeven RKrvantheiten ganz ausjdliehlidh auf bdiefe Spaltpilze
guriicfzufithren find. Uber aud) hiohere Pilzformen ausd fehe
verjcdjiedenen Gruppen treten vielfad) al8 mehr oder minder
jchiadliche Pavafiten der Tieve auf. Selbft bei den Urtieren,
vert Rbizopoden und JInfujorien, find Pilze aus der Gruppe
per Algenpilze ober Phycomyeeten (Chytridinm, Olpidium,
Pythium ujiw.) nadgewiefen. Das gleiche gilt von den Wiirmern
und nieberen KRrebjen. BVon Pilzen mandjerlei et werben
jodbann die JInfeften befallen, bei bemen fidh oft furdytbare, zum
Zeil zur BVefampfung der Engerlinge, Heujdhreden ujw. bereitd
fiinftlich durcd) den Menjdhen Bervorgerufene Cpidemien ent:
wideln, iwie bie beriidtigte MMusdcarbine ober Seidenraupen-
franfheit (Isaria bassii, ju den Pyrenompceten) der Schmetter-
finge, bie Pilzfrantheit durd) Empusa: und Entomophthora-
Urten (Wlgenpilze) der Miiden, Fliegen, Raupen, Blattldufe,
Qdfer, die Cordiceps-Kranfheit (zu ben PLyremomyceten) bder
Sdymetterlingdraupen, bei denen lange, hirjdgetveil- ober feulen-
artige Gebilbe aus bem SRorper BHervorivachfen, und anbdere.
Unter bder durd) Saprolegria-Wrten (zu den PhHycomyceten)
erzeugten Krantheit haben namentlich die Fluptrebie (, Krebspeft”,
in Berbindbung mit einer Bafterienart) und die Fijde zu leiden.
©dimmelartige Pilze (Aspergillus) verurjachen oft {dhwere
Lungenentziindungen ber Viogel, wdbhrend die Meltaupilze teild
al8 Sporpily (Oidium albicans) im Munde der Kinder und
Daustiere verbreitet find, teild ald Kopjgrind (Achorion schin-
leini), Rafierflechte (Trichophyton tonsurans) ufw. die Haut
bed Menjdhen und veridhiedener Sdugetiere zerftoven. Auch in
ben Ralfjfeletten ber Rorallen, den Hornfafern der Sdtvdamue,
it ben Sdalen ber Seepoden, Sdmneden und Mujdeln jind
pielfad) Pilsioucherungen nachgetviefen; bdodh fonmnen bvieleicht
mandje diefer BVorfommnifje, bei Denen ja nicht dad [ebende
Tier, jondern nur deffen mit organijhen Stoffen durdyjebies
®ehaufe den Nahrungsftoff bietet, mit gleichem Redte aud) ald
Synifie aufgefaht twerden.
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3. @infeifige Rusmibung der anderen Farfei
obnie feindliche RL[ichHe.

a) Ausnupung der Pilangen durd) bie Tiere.

Wie die Pilanze dazu gezwungen ift, in lebter Jnjtans
fitr die gefamte Tiertwelt dad nitige organijdhe Nahrungsmaterial
herzugeben, fo muf fie e fid) bei ihver gevingen aftiven Wehr-
fraft auc) gefallen laffen, von Den ZTieven nod) nad) mandyen
anderen Ridtungen fiir ihre Jwede audgenubt zu werden.
Sn vielen Fillen ftellt jich diefe Audnupung unter der Form der
einfachen Syniofie bar, doch) gibt es aud) mandyerlei Beijpiele,
in denen bie Pilanze gewiffermagen nur dbad Werfzeug bilbet,
befjen Dag intelligentere Tier fih zu feinen Btveden bedient —
ein Fall, der in bezug auj Tiere nur in der BVeriwendung ber
Umeifenlarven afd , Spinnfpulen’ feine Pavallele hat —, ja
in denen wir ein jo fouverdnes Cingreifen in die Lebensdjdidiale
gewifjer Pflanzenarten beobachten, wie wir es jonjt nur vom
Menjchen bei der Pflege jeimer Sulturpflanzen zu fehen ge:
wofhnt find.

Bei Der ungeheuven Fiille von BVerfteden, tvelde bdie
Bilanze in ihren verjdiedenen Geftaltungen und Organbildungen
bietet, ift ¢3 ohne tveitered verftandlid), twenn bie groBe Wafje
ber Tiere den alljeitig Drohenben Feinben durd) miglidjte Aus-
nugung diejer Verftede zu entgehen jud)t. Selbit grifere Sauge-
tieve, bie fid tm Dididh)t des Walbes bergen, find in gewifjfem
©inne Syniofen besjelben; mit nod) biel mehr Red)t aber gilt
pie3 von allen Den fleineren Tievarten, die bie *Pflange felbit
sum LWobnjib erforen haben. Ein groBer Teil von diefen findet
ja zugleid) aud) feine Mabhrung an oder in der Pflanze und
fcheidet daber Dier ausd; aber e3 gibt aud) Formen, bdie auf
rein animalijhe Roft angetviefen find und dennod) den Schup
ober bie Beibhilfe der Pflanze begehren. Jm Wajjer befejtigen
sablreiche Jmfeften, Sdhneden und Fijde ihre Sier an den dort
acdhjenden Pilangen. Unter der Iloderen Rinbe bder Baume
haujen die Krabbenjpinnen, die Biidjeriforpione, die Stolopenbder
und andere, in den Baumbihlen bdie Flebermdufe, die Wiefel
und Wildtahen. An den Jweigen hiangen die Nefter der Wefpen
und Ameifen, und anch die Mehraahl der BVigel Hat ihr Heim
in ben Dohlungen oder im Gedft der Biume aufgejdhlagen.
Bicle Saugetiere, wie die meiften Affen, die Halbaffen, 3ahiveide

Uud Ratur u. Geiftedivelt 79: Kraepelin, Beziehungen ber Tiere. 9
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ANager, Mardber und felbit Beuteltiere fiihren ein jolded Baum:-
leben, dafy man fie ebenfalld ohne BVorbehalt als Synifen der-
felben begeichnen fann.

Daneben zeigt die Verwertung der Pilange zu vein , ted-
nijden Bweden” namentid) feitend der Hoheren Tiere eine
siemliche Mannigfaltigleit. Bereitd €. 29 wurbe von ben Wefpen
bevidtet, daf fie ihre Mefter aud zevfauten Pilanzenfajern ber-
jtellen; auch der Blattjdhneidebienen und Mohnbienen rurbe
gebadyt (S. 23), und ebenfo Der Wmeifen, deren Neftbaumaterial
purd) groe Bielfeitigleit audgezeidinet ijt. Bor allem aber find
bier bie Logel nambaft zu macgen, die o ziemlidh alled fiir
thren Jeftbau zu verwerten iffen, wad die Pilanze an Stoffen
Dervorbringt, von ben bitrren Reifern, dem Bajt und ber Rinde
bi3 zu dben Grashalmen, dem WMoos, den Fledhten, ben feinen
Flughaaven ber Weibenkihcdhen, ja bid zu den Wlgen bes Wieeres.
Einformiger find im allgemeinen die Nejter der Sdugetiere und
Fijde (Stidhlinge); einer bejonderen Crivdbhnung bediirfen nur
nod) die Burgen und vor allem die gewaltigen Deichbauten der
Biber, zu dberen Herftellung mannsdbide Baume gefdllt werben.

Eine Hochit feltjame WUnwendbung maden mande Krebje
(Hyas, Stenorhynchus ujw.) von ben Hottangen ded ieeres,
inbem fte diefelben abrupfen und an Hafden ihred Chitinpanzers
befejtigen. Dier treiben diefe Tangjweige bald eine Hafticheibe,
mit der fie auf dbem Panzer fih veranferm, jo daf nun der
frebs unter dbem Sdjub eined ithn verbergenden Wlgenbujdes
feinem rduberijhen Tagewerf nadygehen Fann. Man Ionnte
perjudht fein, dabei von einer ©Synifie der WAlge mit Dem RKrebs
it fprecdjent, wenn nidht dad aftive LVerhalten besd lepteren und
siwdnge, hier die einfache, wenn aud) raffinierte usnupung der
foehriofen Bilange al3 dag Hauptmoment aufpufefien. Jm Un:
jhlufp Hieran fei auf getvifje baumbewohnende Ameifen (Azteca-
und Camponotus=Arten) Hingewiefert, tvelche ithre Mefter mit
Peperomien (ju den Piperaceen) bepflangen und jo vor ben
Sonnenjtrahlen jdiiben.

Su diefelbe Kategorie der Ausnupung der lebenden Pilange,
und 3war nod) entjchiebener in einer an menfdliche BVerhiltnifje
erinnernden Weife, gehort ber beriihmie Getreideban und die
Pilzzudt der Ameifen. Ubgefehen von gemwifjen fiidenropaijden
Umeifen (Atta barbara), die einfad), tie ja viele anbere Tiere
auc), Gvasjamen in griferen Mengen alé BVorrdte einfammeln,



3. Ginjeit. Ausnuf. ujw. a) Ausnup. der Pilangen burd) bie Tieve. 131

Hanbelt e3 fich vornehmlic) um die Gewohnheit der megifanijden
Reisameife (Pogomyrmex barbatus), weldje auf bem breiten
®lacid ihrer umfangreihen Grdnefter ein bejondered Gras,
Aristida oligantha, Deravt ausfiet und duvcd) ugjdten aller
andeven Lflangen bejchitpt, daf jebes Neft von einem jdhon aus
der Ferne fihtbaren Giivtel diejes ,Getreides” umgeben ift. Bur
Reifeseit twerden die Friichte Desfelben von den Ameifen ein-
gefammelt und die feimenden Rorner durd) Abbeifen ber Wurgel
in Mals vermandelt, worauf fie ald Nahrung verwendet werden.
Nod) feltjamer find die Pilstulturen der Blattjdhneiveametjen,
mandjer Termiten und Scolptiden. Die Blattidhneide- oder
Sauba-Ameifen (Atta discigera, hystrix, cornuta ufw.) find i
Sitbamerifa jdhon lange gefiirdhtet wegen ihrer Gewohnbeit, die
Baume und bejonderd aud) manderlei Sulturbiume, dadurd
au entlauben, bafy fie grofe ©Stiide aud den Bldttern Heraus:
jhneiben und Diefelben in ihre Wohnung fragen. Lange Heit
war nidt zu ergriinden, weldem Jwede diefe feltjame Getwohn-
heit dienen fonne, da die Blatter augenjdeinlich nidht gefrefjen
wurben. Crjt Alfred Moller?) ijt e3 gelungen, ben Sady-
verhalt aufpufldven, indem er nadjwied, dap bdieje Blattitiice
bon einer befonberen ©orte rbeiter zerwirft und ald Pilangen=
brei in den Galevien be3 Baued aufgejpeichert werbem. Jn
diefem magazinierten Pilangenbrei nun enttvidelt fich bald unter
forgfaltiger Pilege der fleinften Wrbeiterjorte in itberaus iippiger
Weife dagd Mycel (Hyphengetvebe) eined zu den Agariciden
gehovigen Rilzed (Rozites gongylophora), bder iiberall da, wo
er aus der Waffe utage tritt, majfenhaft feine Fadenanjdroelungen
(bie jog. ,Rohlrabihdufden’) bildet, die bann den Ameifen ur
Nahrung dienen. Uhnlid) twie die Sauba-Umeijen verfahren bdie
Haar-Wmeifen (Apterostigma) und bie Hider: Umeifen (Cypho-
myrmex) Derfelben Gegenden, nur daf fie jtatt Der Bldtter
Holzfajern und Bohrmehl zur Kultur ihrer Pilze verwenden,
und baB bdie lefteren meift nod) nidht bi3 zur Bildbung jener
eigenartigen, ald Sudtproduft aufjufaijenden , Kohlrabihaufden”
porgejchritten find. uch hier aber haben iviv Fweifellos in jener
secfauten, bet jebem Umgug forgjdltig mitgefithrten Pilanzenmaffe
gewifjermagen Sulturbeete zu erbliden, in bemen die Lieblings-
nahrung der Ameifen nad) allen Regeln dev Kunft geziichtet wird.

1) Bgl. Alfred Moller: Die Pilzgdrten fitbamerifanijder Amteifen.
Sena 1893,

0 &
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Daff {dlielich, bei der fundamentalen Berjdjiebenfeit der
Erndhrungsdmweife von Tier und Pilange, auch edhter KLommen:
jalismusg fid) augbilben fonne, follte man faum fiir miglid
Dalten. Dennod) glaube id), die fdhon friiher erwihnte Tatjace
be3 uftretend gewifjer Miidenlarven in den Nepenthesfannen,
ja felbjt ber Fliegenlarven in den Sdlduden ber Saracenien
ofne Bebenfen bierher vedmen zu diirfen. Die fleijhfreffende
Pilange hat fid) in threr Kanne mit Hilfe der ausgejdhiedenen
Slitjjigleit aud ben gefangenen Jnfeften eine Ndahrlbjung Her-
gejtellt; aud biefer odber den fiiv die Nahrldjung beftimmten
Sabavern beftreiten aud) die Miiden- und Fliegenlarven bden
Bevarf fiir ihre Entwidelung: fie find aljo wahre Lommenfalen
ber Jtepenthespilanze.

b) Ausnuung der Tiere durd) die Pilangen.

Dbwohl bdie Pflanze infolge der Fabigfeit, aus den Gajen
per Suft und den Salzen ded Vobend ihren Kirper aufsubauen,
per freien Ortdbetwegung entraten fann, joteit ed fid) lediglich
um bie Frage der Crnihrung Hanbelt, jo gibt e dodh) im
Lebenslaufe bded pflanzlidhen Organidmud zabhlreidhe Diomente,
fiir tvelhe die Fortbewegung beftimmter Organe von
hodhjter Widptigleit ift. €38 gehort hierher unter anderem bie
bertragung bes Bliitenftaubes auf die Narbe und die Verbreitung
ber ©amen und Friichte, deren von diefen umijdlofjene Embry-
prien nur dann Wusgjicht haben, zu vollgiiltigen Eremplaren heran:
sumwadfen, twenn fie nidht in dem von ber Mutterpflanze bereits
pffupierten und bejchatteten Boben und nidht im didhten Gedrange
ver Gejdivifter, fonbern mioglihit verftreut und im frijden
Nahrboben feimen. Fiir Ddiefen Trangport der bewegungs:
bebiirftigen Teile nimmt die Pflanze, jofern fie nicht felbjt durch
bejonbere Sdhleuberapparate jich belfen fann, alle jid) ibr bdar-
bietenben Rrafte, den Wind, dad Wafjer, vor allem aber bdie
mit ihr Ddenfelben Bezirf bewohnenden Tiere in Anjprud.
Qeptere {ind natiiclich zu folden Dienjtleiftungen in der NRegel
nur bereit, wenn fie ihren eigenen BVorteil getvahrt fehen, oder
wenn ihnen fozufagen ein entfprechender Lohn fiir die us-
fiihrung ded Transported gewdhrt wird, fo daff fid bier ein
ungemein vielgeftaltiged Bild twunderbarer und oft peinlid) ge-
vegelter Wed)jelbegiehungen entwidelt hHat, dad wir in einem
folgendben Rapitel ded ndberen zu betvachten Daben twerden.
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Sumweilen aber Haben die Pflangen es verjtanden, aud) ohue
Gegenleiftung die Tiere fidh) dienjtbar su madjen, fie Ett’lftt[f]
ausjunupen, und diefe JFdlle {ind e3, bie fitr und bier allein
in Betradht fommen.

@) Perbreifung der Samen und Friidife duvdy Anlfaffen.’)

BVon den Stubenfliegen und anbeven Jnfeften ijt befannt,
bafy fie nidht felten am Riiffel, an den Tarfen ufw. mandjerlei
Spaltpilze und Pilzfporen mit fidh fithren und Hhierburd
oft die BWerbreiter jhlimmer Kranfheiten wevden. Aud) von
pen Gonidien ded Honigtanw ausdjdeidenden Mutterfornpilzed tweip
man, Daf fie vornehmlich dburd) Fliegen und Kifer (Oedacantha
melanura) in bie Bliiten bdes Getreided gelangen. Grof ijt
jobann die Bahl bder Friihte, Samen und abgerifjenen
Pilanzenteile, die von den Wafjervogeln auf ihren Wanbve-
rungen bon einem See und Tiimpel zum anderen bverjdhleppt
erden, jei e3, daf [dHwimmende Samen an ihrem Gefiedex
hangen bletben, fei e3, daf jie am Ufer ihre Fiige mit jamen:
Paltigem Schlamm bejdhmupen, ober wohl gar beim Emporfliegen
ganze Biijchel von lgen, Wafferlinjen, Chaven, Wafjerpejt uji.
mit in bie Luft nehmen.

Bon Pilangen, deren Samen oder Friidhte auf ber Dber-
flidge Ded Wajferd jdhwimmen und bdaher leicht dem Gefieder
anfajten, find zu nenmen: die Frojdhfrautarten (Batrachium),
per Wafferfendhel (Oenanthe phellandrium), ba3 Taufendblatt
E}I}rrinphjllum}, bie Kndteriche (Polygonum), der Frojchliffel
Alisma), SBfetlfraut (Sagittaria), Jgel8folbe (Sparganium) ufi.
2Was aber die Neidhhaltigleit ded Schlammes an Samen, nament:
i) einjabriger Ujer: und Sumpipflangen, wie Nasturtium,
Veronica, Centunculus, Peplis, Limosella, Juncus ufjw. betrifft,
jo fonnte Darwin aud 220 g bdedfelben nicht weniger ald
537 RKeimpilanzen erziehen, und Kerner von Marilaun Hat
dhnliche Rejultate erhalten. ucd) auf dem fejten Lande fanm,
befonberd nac) Regen, an den Hufen, Beben, Haaven, Federn
per Tiere mit der anflebenden Crbe eine Wienge Samen ber-
{chleppt twerden, wie denn Darwin aud 200 g jolden Schlammes

1) Bgl. Hilbebrand, F.: Die BVerbreitungdmittel der Pilanzen.
deipgig 1873,

puth, C.: Die Klettpjlangen mit bejonberer Beviidfichtigung ihrer
Berbreitung durch) Tiere. Bibl bot. Heft 9, Kafjel 1887.
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bort Den Fiifen Ded MNebhubhnes 82 feimende Samen gewann,
die ber Hauptjache nach den verbreitetiten Untrdutern und Ader-
pilangen angehorten.

Wibrend ¢3 fih) in den angefiihrien Fdllen um eine mehe
gufdllige und jedenfalld nidht durd) ivgendwelde fpezifijhe Ein-
ridjfungen geregelte Berjdleppung Hanbelt, feben wir bei einem
grofen Teile ber phanerogamijchen Landpflanzen — man st
fie auf mehr ald ein Bebhntel aller Phanerogamen — Bor-
fehrungen getroffent, dbie nur dbem einen Bived bdienen, die Tiere
ald unfreitwillige Trandport- und Jerfireuungdmittel der Samen
und Friichte it Anjpruch zu nehmen. Seltener iwird bdiefes
Biel dburd) Klebjtoffe erveidht, mit deren Hilfe die Samen
und Friihte voritberfireidhenden Tieren ficdh anleimen, ivie died
bet den mit Flebriger Fleifdhwarze verfehenen, den Hufen der
Sdafe und Rinber anbhaftenden Samen ber Herbitzeitlofe, den
Samen ber Riirbidgewddyfe, Mijteln, Pittosporium, bei ben
Sriidhten ded WVeifuf, bden mit Elebrigen Driifenhaaren befepten
Sruchtfelden ber Salvia glutinosa ober dem flebrigen PPerigon der
auftralijen Pisonia ujw. der Fall. Weit haufiger findet biefesd
Sidanheften an vovitbergehende Tiere (und Menfden) mit Hilfe
port Rlettvorrviditungen ftatt, die fid) in der Hegel als mit
Wiberhafen verfehene Borjten, aber aud) al8 mddtige, an ber
©pige flauenartig gebogene Greiffafen, ald gerade Stedpiriemen,
Stadjelfimme ufi. darjtellen. Jn der Negel find die Friidte
jelbjt mit diefem Haftapparat ausdgeftattet, wie biele unjerer ein-
eimijchen Nauhblattler (Cynoglossum, Echinospermum), Dolben
pilangen (Caucalis, Orlaya, Sanicula, Torilis), Labfvduter
(Galium, Asperula), Ampfer (Rumex), Sdnedentlecarten (Medi-
cago), Herenfraut (Circaea), Ringelblume (Calendula), Bivei:
sabn (Bidens), Melfenwury (Gewm urbanum) ufw. bor Augen
fiihren. S anberen Fillen ift e8 dev Fruchtfeld), der die Stadjeln
trigt (Marrubium, Agrimonia, Valeriana echinata) ober bie
PBlatter des Hiilltelches (RMette Lappa, Xanthium, Centaurea).
Bei den Grafern wirken die in fehr verfdiedener Weije mit Wider=
afen, Stacheln ujiw. verfehenen Spelzen als Klettorgane, ober
die Grannen dienen jum Einbohren (Stipa, Aristida, Andropogon).
Die brafilianifde Streptochaeta spicata ftellt sur Reifeseit jogar
einen hochit raffinierten Angelappavat dar. Beim Iletternden
Qabfraut (Galium aparine) und dem Sdarffraut (Asperugo)
ift auch der Stengel mit Stacdheln ausgeriijtet, jo dap nidht nur
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bie Friichte, fondern ganze Stiide der Pilange an den Trandport-
tieven BHangen bleiben. Am gefiirchtetiten find joldhe Friidte,
bie, am Boben liegend, entiveder beim Davauftreten mit ftarlen
Dornen fidh in den Fup bobhren, wie die Friihte des in den
ungarijden Steppen verbreiteten Tribulus orientalis, ober aber,
tie die Deviihtigten , Trvampelfletten’’ (Harpagophyton) be3
Raplandes, mit gewaltigen KRrallen die Hufe der daraujtretenden
Springbdde und anbever Huftiere, unter Umitdnden wohl aud
gar Deren Sdinauzen, umblammern und tagelang nidt ivieder
s entfernen find. Jn dhnlicher Weife werden die Huje Dder
MWeidetiere von bden langen, elajtifjhen, am CEnde Dafig ge:
fritmmten ©pangen der Martynia, einer in den Tropen iveit
perbreiteten Pebalinee, umgriffen. Sehr felten bejien die Samen
jelbft Hatenborften zum Trandport (Stellaria glochidiata, Poly-
gala glochidiata).

[8) Bynihkie, Tommenlalismus,

Gegeniiber Diejer tveit verbreiteten udnupung der Liere
al3 Berbreiter der Samen und Friidhte ift bdie -eigentlidhe
Synofie, die Benupung der Tiere ald Wolhnungsjubitrat,
perhaltnidmdafig felten. Nur im Waffer bdiirfte diefe Art bder
Beziehungen zmwijchen den beiden Reidhen einigermafen verbreitet
fein. Hier fehen wir jdhon im jiigen Waffer die Limnaeen und
Paludinen, bdie Unobonten und DrephBeniten, oft aud) gemwiffe
Cyclopsarten (Cyclops bidentatus) reidhlid) mit griinen Wlgen
ver{chiedenjter Art betwvachfen, und im Neere greift diefe Er-
jeinung nodh) auf zabhllofe anbdere Tierformen d{iber. Bon
pen Rrebfen, bdie ficdh fretwillig mit Wlgen bepflanzen, war ja
jhon frither (&. 130) bie Rebe, und auf den Korvallenriffen
jpielen die Ralfalgen, die Ulven, und viele andere Algengruppen
eine Dbebeutende Jolle. Cine veine Epifie von Wlgen auf
Zieren i)t auj bem Lanbe nur bei den Faultieren Brafiliens
befannt getworden, two bdiefelben in ver{chiedemen Wrten an ben
Daaren, und war in ben Rifjen Dder Crivarinde (dreizehiges
Saultier) oder in ben Furchen ber eigentlichen Rinbe (3weizehiges
Faultier) leben.

Nod) feltener ift dbie Cridheinung ved Kommenjalidmus.
Bielleicht fomnte man DHiexher bdie Faulnizbafterien in den
Sdlduden der Sarvacenien redinen, die die gefangenen IJnjeften
serjeben Belfen und bort aljo mit den jdhmavohenden Fliegen-
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maden die Nahrung teilen. Aud) mandje Bafterien (Bacterium
coli), bie in ben Fafalmaflen des Didbarmes leben, biirften nidht
jowohl a8 Parajiten, twie ald Kommenjalen anzujprechen fein.

4. Weziehrtnrgen der Tiere und Pflangen
mif Poxteil fiir beide Teile.

Bereitd im vorigen Kapitel wurdbe darauf Hingewiefen, baf
per Mangel ber Drtdbewequng fiir die im Bodben mwurjelnde
Pilange gewijje Nachteile habe, die fie nur durd) Jnanfprud-
nahme Dder frei beteglidhen ZTierwelt zu pavalpjieren imftande
jet. Wenn bdiefe Jnanfpruchnahme, tvie bei der Verbreitung
‘ber Rlettfriihte, zum Teil auch gegen bden Willen und bdie
Abjicht ber Tiere erfolgt, fo fenmen toir dod) zabhlloje anbere
ille, wo aud jemem Beditrini3 der Pilanze fidh regelrvedhte
Wedjelbeziehungen wijden ihr und ben Tieven entividelt
haben, two alfo die Tiere durd) gewiffe thnen dargebotene Bor-
teile fjozujagen freitwillig und im Rabhmen ibhrer rvegelmdhigen
Qebenggemwohnheiten zur [bernahme Dder begehrten Botenbdienjte
veranlaft werben. Die beiden widhtigiten Bewegungsleiftungen,
telche Dierbei in Vetradht fommen, find bdie [bertragung bdes
Bliitenftaubed auf bie MNarbe und bdie LVerbreitung der Samen
und Fritchte. [n beidben Fdalen davatterifieren jich die Hierdburd
herbeigefiihrien Beziehungen ald ausgejprodener Mutualidmus.

a) Die Bejtaubung der Bliiten durd) Tiere.!)

Tropdbem bdie Mehrzahl ber phanerogamijden Pilanzen
Bitterbliiten befibt, und e2 fomit den Unjdein Haben Fonnte,
baf eine [bertragung bded Bliitenftaubed der Staubgefafie auf

1) Bgl. Knuth, B.: Hanbbuc) ber Bliitenbiologie. Leipzig 1898
big 1904 (noch nidht vollendet).

Qoemw, €.: Bliitenbiologijde Floriftif. Stuttgart 1894. ;

Mitller, H.: Die Befruditung der Blwmen durd) Infeften und bdie
gegenjeitige Anpajjung beider. Leipzig 1873.

Derielbe: Die Wechjelbeziehungen ziwijden den Blumen und bden
ihre Rreuzung vermittelnden Jujeften. Sdhent, Handb. d. Botan. L.
. 1—112. 1879, :

Derjelbe: Alpenbhumen, ihre Befrudhtung durd) Jnjeften und ihre
Unpaffungen an diefelben. Leipzig 1881. :

Gprengel, Chr. €.: Dad entdectte Geheimnis der Natur im Vau
und in der BVefrudhtung bder Blumen. 1793. JMen herausgegeben

pon B. Snuth, Yeipzig 1894.
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bie Narbe ded Fruchtfnotens zum Bwede der Befruchhung in
per Regel ohne fremde Beibilfe fic) vollziehen twerde, jn hat
poch ein eingehendes Studium bder einjdligigen Berhaltnifje
pargetan, daf, dhnlih wie im Tierveid), Ddie bon bequ?ﬁen
Sndivibuum evzengten Gefdhlechtsgellen v in feltenen Fdllen
feimfahige Samen und febensfviftige Nachfommen ergeben. Biel:
mehr Dat e3 fid) Hevaudgeftellt, daf eine Fitlle von Cinvidhtungen
exiftiert, die alle dabin absielen, die [bertragung des Bliiten:
jtaubes auf bdie Navbe bderfelben Bliite su verhinderm, {o
baf man gevabezu von einent ,®efeh ber vermiedenen Selbit-
beftaubung” su jprechen bevechtigt ift. Mur im Notfalle und
tvenn Die Bejtaubung mit fremdem Pollen unterblieben, fommt
bei mandjen Pilangen aud) die Selbitbejtaubung zur Anwendung.
E3 folgt davaud, daf Die gange grofe Ubteilung ber Phanero:
gamen bei der erjtrebten {lbertragung bes Bliitenftaubed auf
anbere Blitten derfelben Wrt der Trangporimittel bebarf.
Oft genug toird Dierfiir bdie medanijhe RKraft bed Windes
(Windbliiter) in Anfpruch genommen, twobei bann felbjtveritand-
lich, im Hinblid auf die Unjidherheit des Criolges, bejonders
grofe Maffenr ded Pollensd in fein {taubartiger Form produziert
erden miiffen (Nabelhdlzer, Grdfer). Weit allgemeiner aber
hat fidh in den lepten Erbperioden die Jnanfprudhnahme bder
Snfeften, jeltener der Rolibrid und jelbjt ber Sdhneden,
ald Trandporteure ded Pollend von Bliite zu Bliite DHeraus-
gebilbet. Bereits im Jahre 1793 hat Conrad Sprengel in
feinem Bude: ,Dad entdedte Geheimnid ber MNatur in Bau
und Befrudhtung der Blumen” bdiefe Werhdltniffe eingehend
gejchildert; allein mehr ald ein Halbed Jahrhundert mupte ver-
gebent, bi3 die bon ©prengel entdedten Tatfaden bon feiten
per Wifjenjdaft anerfannt tourben.

Die IMittel, durch tweldhe die Pflanze dad Heer ber [n-
feften ufto. zum Befud) ihrer Blitten Deranjuziehen fucht, Dbe-
fteben der Hauptjadhe nad) in der Darbietung von Nahrungs-
mitteln. Daneben {ptelt die Gewdhrung von Obdbad) eine
verhaltnidmapig untergeordnete Rolle. Al3 Anlodungdmittel
und Wegmweifer fennen tvir die Farbenm und den Duft der
Bliiten, Fiir die Crreijung ded erftrebten Bieles, bden be-
jucdjenden Jnfeften die Mbertragung bes Blittenftaubed auf die
Jtarbe getiffermaBen aufzuzwingen, dienen mannigfade, oft
febr raffinierte Borridhtungen in Bau und Stellung der Blitten
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und threr Teile, die zu einer weitgehenden wedielfeitigen An-

pajjung beftimmter Blittenjormen an beftimmte njeftenarten
gefiihrt Haben.

«) Die von ven Bliifen davgebofenen Dahrvungsmiffel,

Nidht allzu haufig twerben ben bejudjenben Tieren fefte
Gemwebdpartien der Bliite al8 Nabhrung angeboten. Bejonbers
audgeprdgt ift diefe Wiethode bei der Beftdubung der oftindijdhen
Freycinettia=Arten durd) jrudtfrefjende Flebermdnfe (Pteropus),
penent die grofen, fleijdhigen, rofenvot geféarbten Hodblatter Fur
Nahrung bienen, fowie bei Dbrafilianifhen Myrtaceen (Feijoa,
Myrrhinum), welche den fie bejuchenden Bigeln (Thamnophilus)
bie jitderfitBen Blumenblatter fogar in der Form einer zufjammen:
gerolltert Omelette darbieten. Seltener findet diejer Vtodus aud
fitr die Jnfeften Unwendung. €8 ditrften hier zu nennen jein ge:
wijfe fdhnell vermwelfende und zergehende Blumenbldatter (Villarsia,
Tradescantia), fowie fleijhige Warzen und Sdwielen ober be-
fonbers {aftige ‘Partien der Blumenfrone (Portulaf; IJohannis-
fraut, Golbregen; mandye Ovchideen; innere Jelljdhicht bes Perigons
per Diterlugzei, ded Hiillblattes beim Arondjtadb). Aud) zarte
Staubgefihaave (Tradescantia, Ucdergaudyheil, Konigdferse) ober
fleijhige LWarzchen der duferen Frudjttnotenwvand (Lysimachia)
werden verzebhrt.

Ungleid) verbreiteter find diejenigen Bliiten, tvelde einen Teil
be3 Blittenftaubes fiir die JInfeften opfern, um Dhierburd) bdie
[lbertragung bes iibrigbleibendben Teiled auf die Narbe zu er-
faufen. €3 gehoren Dierher audjdhlieplih {olde Bliiten, bie
infolge der Bermehrung ihrer Staubgefdhe iitbergrofe Wiengen
pon  Pollen Bervorjubringen vermidgen, ivie beijpielsweije
pie Mohngewdadie, die Wnemonen (jum Teil), dad Sonnen:
tbdhen (Helianthemum), bie Rofen. Daneben waven nod
piele anbere Pilanzen aufzufithren, deren Bliitenftaub ebenjalls
pon Den Jnjeften verzehrt ober eingejammelt wird, bdie aber
auferbem nod) durd) bie fpdter zu bejprechende Darbietung von
Honig den Befud) der Kerbtiere zu fteigern judjen. Die Form
per reinen , Pollenblitten” ift in der Regel die einer aufrechien
flachen Schiifjel, in welder der etwa fdon vor bem Jujeften-
bejud) abfallende Bliitenjtaudb mwie in einer Sdhale aufgefangen
werden fann. A Befucher derfelben find vor allem zahlreiche
tleine Bliitenfafer (Meligethes, Anthobium, Dasytes) u nenier;
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aber aud) Sdwebiliegen, Waffenjliegen und edte AMusciven,
Blafenfiife und Bienenarten (Prosopis) fjtellen fid ein und
finben in Dem Pollen ihre Nabhrung, fid) dabei meijt itber und
iiber mit dem feinen Staube bepudernd umd ihn fo auj bdie
niichjte Bliite fibertragend, wo ev zum Teil an den Navben ab:
geftreift iird. ; ]
Sehr merfwiirdig find diejenigen Fdlle, in Denen nicht der im
{lberfluf erzeugte Blitenftaud, jondern ein Teil der im Jnneren
pes Frudtfnotens fich ausbildenden Samenanlagen bon Dder
Rifanze geopfert wird, um bdie Beftaubung zu evzielen. I
gewiffem Sinne gilt died {dhon vonm manden unferer ein-
heimijchen Nelfenarten (Silene nutans, inflata, Lychnis flos
cuculi, Saponaria), indem bie fie bejuchenben Fleinen Gulen
(Dianthoecia, Mamestra) nicht nur dben Honig jaugen, jondern
auch mit langer Qegerbhre ihre Cier in bie Bliite legen, worauf
bie jungen Larven im Jnmeren bded Frudhtinotensd einen Leil
bed jungen Samend auffrefjen. Aud) beim Wundflee, Blajen:
ftraud) (Colutea) ufw. gejchieht dbhnliches feiten3 gewiffer Bldu-
finge. Bejondered Jntereife aber hat von jeher bie BVeftaubung
per fiibamerifanijhen Yucca- Urten tvie Dder formenveichen
Gruppe ber Feigenbaume Dherborgerufen. Vet Dden zu ben
Qiliaceen gehirigen, duvd) grofe, weife, glodenfdrmige Bliiten
ausdgezeichneten Yucca=vten hanbelt ed fid) um fleine Motten
aud der Gattung Pronuba, tvelde bdie Bejtaubung vermitteln.
Die Weibdjen fliegen abends in bie weitgedffneten Bliiten, paden
mit dem eigentiimlich) verldngerten Enbdgliede ihrer Riefertajter
einent mdadytigen Klumpen Blittenjtaub und begeben fidh mit
bemfelben in eine anbere Bliite. Hier nun legen fie mit langer
Legerdhre ihre Cier in dad JInnere ded Stempelsd, flettern bann
jur ©Spite desfelben und ftopfen dort den grofen Pollentlumpen
tief in den MNavbentridhter, auf diefe Weife die Vefrudhtung und
ortentividelung der fiiv die Jungen zum Fraf beftimmien
©amentnofpen im Jnuneven Dded Stempeld herbeifithrend. Da
ein einzelned Raupdjen bid zur vollen Entwidelung nur 18—20
Samen aufzehrt, der Fruditinoten deren aber etiva 200 enthalf,
jo bleibt felbft bei ber Ablage vom 5 und mehr Eiern immer
nod) eine ftattliche Wnzahl von unverfehrten und zur vollen
Reife gelangenden Samenanfagen iibrig. Jebenfalls ift feit:
gejtellt, bafy die Puccamotten allein fiiv bie Ubertragung bes
Bliitenjtaubes auf die Narbe in Frage fommen und fiir Ddiefe
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Sunttion unentbehrlidh find, da die Puccabliiten niemals Friichte
anjepert, wo jene Motten fehlen.

Jiod) fomplizievter ift die DBeftdubung der Feigen, die
befanntlid) feine eingelne Bliite darftellen, fondern einen gangen,
im Jnneren eined frug- oder urnenfbrmig ausgehshiten, an der
©pise nod) durd) fleine Hodyblattdhen gejdlofjenen Biweiges be-
findlidjen Wliitenftand. Diefer Bliitenftand enthalt bei dem ge-
meinen {iibeuropdijden Feigenbaum (Ficus carica) bei den meiften
Cremplaren mur Stempelbliiten, dod) finden fidh aud) Biaume,
deven Urnen auBerdem — nahe der Miindbung — nody einfacdh
gebaute Staubgefdpblitten befiben, in weldem Falle der Griffel
per zugleid) in Ddiefen Feigen vorhandenen Stempelbliiten bon
auffallender Riivze ift. Die Beftdubung twird nun durd) fHeine
Hautfliigler ausd der Gruppe der Chalcidier Herbeigefithrt, und
stoar bei der in Mebe ftehenden {itbeuropdijdhen Feigenart durd
Blastophaga grossorum. Die Tierchen frieden in dad Junere
per Feigenurne und legen, falld e3 fih um eine Dderjenigen
Urnen hanbelt, in der bie furzgriffligen tveiblichen Blitten und
bie Staubgefafbliiten ftehen, mit ihrem KLegebohrer durd) bden
Griffelfanal ein Ei in den Frucdhtfnoten, bder darvauf zu einer
pie Raupe umbiillenden und ndabhrenden Galle audwddft. Beim
Berlaffen der Urne durcd) dad ®atter der fleinen Hodblitter
per Miindbung beladt jich dad JInjeft mit dem Pollen bder bier
befindlichen Staubblatter unbd iibertrdgt denfelben in die Urnen
anberer Baume, die vielleidht ben erft bejdyriebenen Bau — nur
mit langgriffligen Stempelbliiten, ohne Staubgefafblitten — be-
figen. Jndem dasd Tierchen hier Herumflettert, um in gleider
Weife jeine Cier dburd) den OGriffelfanal in Dden Frudytfnoten
au fenfen, bejtdubt e3 biefe Bliiten; feine Vemiihungen betreffs
ber Eiablage bleiben aber in diefem Falle injofern erjolglos,
afd der Oriffel diefer Bliiten fiir dad Ausmaf der Legerdhre
s lang ift: Die Cier bleiben im Griffelfanal jtecen und gehen
sugrunde, jo daf die durd) den miteingefithrien Pollen be-
jruchteten Samentnofpen fich ohne irgendwelde Sdadvigung ent-
wideln fonnen. Der ganze fomplizierte Medhanidmusd davat-
terifiert fich, im Gegenfals zur Yuccabliite, ald eine DHidit
raffiniecte und vortrefflich funftionievende Arbeitsteilung: Die
furzgrifiligen Bliiten in den aud) Staubgejafe enthaltenden
Urnen twerden einfach) den bejuchenden Jnfeften ald Nabrung
fiiv ihre Jungen geopfert; dagegen ift Damm aber i Den
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iibrigen, ftaubgefaplofen Urnen durd) BVerlingerung des Griffel-
fanal8 der Stempel Ddafiiv gejorgt, dap jede Schabdigung um
moglih wird und die Samen zuv Cntwidelung gelangen. Der
Unterfchied zwijchen bden getwodhnlichen, nur Urnen mit lang-
grifffigen tveiblichen WBliiten tragenben Ficusbaumen und den
Staubgefife und furzgrififige weiblidhe Bliiten in ihren Urnen
bejipenden, al3 Caprificus Dbezeichneten Baumen iwar Dbereitd
pen Alten befannt. Aud) ift e3 an vielen Orten von alters
her Sitte — obne dafy man natiivlid) den tieferen Bujammen:
hang ahute —, zur Hervorbringung jamenhaltiger Feigen die
getvihulichen Feigenbdume mit abgejdhnittenen Bieigen Dbes
Gaprificus zu behangen (,, Caprification”), twodurd) ja, wie iwir
febt iffen, dad Nbermandern der aud den Caprificud Hervor:
friechendben Ghalcidier in die Ficudurnmen und deven Befrudhtung
erleichtert tird. Ju Kalijornien gelang e3 nidht, jdhmadhajte
Seigen zu gewinnen, bid durd) (berfiihrung des Caprificus und
feiner Betwohner aud) dort die Vildbung rveijer Samen in den
Urnen ermoglidht war. Vet den Hunbderten anderer Ficudarfen
eriftieven augenjdeinlid) im mwefentliden dbhnlicdhe, wenn aud
pielfachen Pobififationen unterworfene Bejtaubungdeinvidhtungen.

Dad bei weitem haujigite Nahrungsmittel, weldjes die Bliiten
pen Jnfeften bdarbieten, ift ber Meftar oder Blittenhonig.
Wohl 909/, aller auf Jnfeftenbefuch angewiefenen Pflanzen
produgieren ihn. Derfelbe wird nur fjelten biodmotifd) aus:
gefchieden, fonbern quillt in der Regel aus den Spaltdffnungen
umgetvandelter, ald Neftavien bezeidhneter Gevebsteile jehr ver:
jchiebener Bliitenorgane fhervor, wo er entwedber al8 feiner
Uberzug vefp. in Form von Tripfden Hangen bleibt, ober aber —
bei grigeren Wiengen — in befonbeven Saftbehaltern (mandye
©porne, 3. B. Viola, Linaria) fid) anjammelt. Jn der Mehr:
3ahl ber Falle find ed die Blumen= vefp. Perigonbldtter, welde
am Grunde ober in bejonderen Ausjadungen (Spornen) derartige
Jieftarien tragen (biele Ranunculaceen, Geisblattgerwadie, Alpen:
rojen, Baldriane, Sonnentaugewddie, die Liliaceen, Amaryli-
baceen, Orchibeen ujw.) oder gany in joldhe umgerwandelt find
(Nigella, Sturmbut, Niedwurs, Trolliug, mande Anemonen ufi.).
Uber aud) an ben Staubgefdafen ift die Bildung von Neftarien
nidt felten (Tulpe, Herbitzeitlofe, Stordhjchnabel, Heidelbeere,
Ulfineen, Sileneen) und ebenfo an verjdhiedenen Teifen bed
Stempels (, Stempelpoljter” der Dolbenpflangen, ded Spindel:
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baumg, bed Cfeus, bed Steinbrechs; Wiilfte am Grunbe bea
drudtinotens bei Gentianeen ufw.) und ded Bliitenbodens (Prunus:
Wrten, Himbeere, Crbbeere, Labiaten, Boraginaceen, Scrophu-
laviaceen). Bei der Kapugzinerfreffe jdeidet fogar ber im einen
langen ©porn audgezogene Keld) den Bliitenhonig aus.

Wo der Honig offen zutage liegt, ba ftellen fich nament:
li) die Bliitentafer (Telephorus, Dasytes, Trichius, Anthrenus,
Meligethes uftw.) und Fliegen (Musdciven, Miiden) zum Befude
eut, wdhrend der in ber Tiefe der Bliiten verborgene Neftar
pent Schmetterlingen, Bienen, Hummeln, Schwebiliegen, Hummel:
fliegen und — in den Tropen — aud) den Nectavinienm und
RKolibrid vorbehalten bleibt, die infolge ber Linge ihres Riifjels
refp. ©dnabeld befihigt find, aud) bed am Grunbde langrifhriger
Dlitten vorvitigen Honigd fidh zu bemddtigen. Jm einzelnen
seigen fih bier tveitgehende Wnpafjungen bder Lédnge der
©augorgane an bdie Ldnge der Bliitenrdhren, welde vielfad
pazu gefithrt Haben, dap bejtimmte Blitten nur von ganz be-
ftimmten Tierarten bed DHonigd beraubt werden fonnen. So
wird beijpiel3tveife der Honig im 30—45 em langen Sporn
ped mabagaffijhen Angraecum sesquipedale, einer Drdhidee,
goeifellod nur einem Riifjel von gleider Lange, wie ihn bor-
audjichtlich ein Sdwdrmer bejit, zugdnglid) fein. CErhoht wird
jene ©pezialifierung der Gdfte nun nod) durd) mannigiade
andere Cinrvichtungen in den Bliiten, tveldye teild davauf hinaus-
laufen, unliebjame Gdfte fernzubalten, teild dazu bdiemen, ben
Weg vorzujdhreiben, den dad JInjeft mit jeinem jaugenden Riifjel
3 nehmen hat, wenn Dder Doppelte Fived ber ujnabhme bdes
Pollend und bdeflen bertragung auf die Narbe einmer anbdern
Bliite gefichert werden foll. Jn einem ber ndd)ften Wb{dnitte
ird auf diefe Verbhaltniffe nod) ndber einzugehen fein.

Verhaltnismapig felten ift der Fall, dap bdie VBliiten vor-
toiegend nur {dhiibende und zum Leil aud) bejonders warme Unter-
funft Dbieten, mwoneben bann Hochitend noch einige faftreiche
Bellen ber Jnnentvand der Vehaufjung ald Nahrung zur Ber-
fiigung geftellt werden. &3 gehioven Dierher bor allem bdie von
einem grofen Hodblatte umidlojjenen Blittenjtande der Aroideen
und die Bliten bder Dijterluzeigewddhfe. Jn beiden Gruppen
find e2 namentlich) fleine Fliegen- oder vielmehr Miidenarten,
vie Psychoda, Chironomus, Ceratopogon ujw., ielde oft in
grofer Bahl in diefe lang frugfovmigen BVebalter eindringen
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und Bier in gany eigenartiger Weife suv Nbertragung des Bliiten-
ftaubes auf die Navbe anderer Vliitenjtdnbe rvefp. Vliiten ge-
soungen werden. Man hat bie Vorridtungen beim Arvonsjtab
und der Ofterluzei twohl ald Keffelfallen begeichnet. Bei
pen Ofterluzeigewdadien fehen twir die langrdhrige Blumen:
frone im Suneren mit jteifen, abwirtd geridhteten Haaren bejest,
bie, nad) dem Prinzip der befannten Maufjefallen, twohl dasd
Dineinfriechen, nidt aber bad Herausdfriechen der fleinen Miiden
ermbglichen. Am Bobden der Bliite fonnen die lepteven zunddhit
nur jur Narvbe gelangen, ba bie tief im Grunbde ftehenden Staub:
beutel vorerft nod) durd) die Navbenlappdhen iiberdectt find. Jit
aber die MNarbe durd) bem mitgebrachten Bliitenftaub von den
Miiden beftaubt, jo rollen fid) die Narbenlippden auflvdrtd um
unbd geftatten den Bugang auc) zu den Staubbeuteln, mit deren
PBollen die iiberall eimen Ausweg judenden Tierdjen fich nuns
mehr bepubern. JIft died gejdhehen, o vertrodnen bdie Haarve
per Blumenfronenvihre und gejtatten den MWiiden freien Aus-
gang, bie Darauf in eimer andbern Bliite dad Spiel von neuem
beginnen. Wbhnlidh) find die VWerhdaltnijje bei den Blittenitdnden
ped Aronditabs, nur bap hHier bad ben freien Wusdjlug Hemmende
Hindernid aud zwei Krdngen der Blittenftand3acdhje anfipender,
fleijdhiger Borften gebildet wird. Diefelben find o angebradt,
bafy bie Miiden zundd)jt durd) beide hinburd) zu ben am Grunbe
ber Blittenftand3acdhje fikenden tweiblichen Bliiten bvorbringen,
pann, nad) Bejtaubung derjelben und BVertrodnen Hed unteren
Borftenfranzes, in die daviiber liegende Region der bier ring-
formig bie Achje umjdyliegenden Staubgefige aufjteigen, tvo fie
fich frijch mit Pollen belaben und nun erjt durcd) den jeht eben-
jall3 vertrodnenden obeven Borjtenfrang ind Freie gelangen fonmen.

©dlieglid) fet nod) darauj Hingewiefen, daf bdie Bliiten
per Pajjiondblumen durd) Ausbildung eined eigenartigen
Reujenertes fid) al8 Fangappavate fiiv Infeften darftellen,
bie ben zur Bejtdubung ndtigen Kolibrid ald Lodjpeife dienen
follen, wdahrend bdie brafilianijdhe Marcgravia nepenthoides Fu
ahnlidem Bwed befondere Honigiriige inmitten Ded einem
umgefehrien Kronleudhter gleichenden Bliitenftandes entwidelt Hat.

B) Die Anlothungsmitiel dey Bliifen,

ﬂIFﬁ Unlodungdmittel haben, wie {hon bemertt, die Farben
ber WBliiten su gelten, folie die Diifte, welde fie auditromen.



144 V. Die Begiehungen ber Tieve zu den Pilanzen.

Diejenigen Organe, welde al3 die hauptjacdhlichiten Triger
per Farvben eridheinen, gewifjermafen alfo bie o+ Aushange-
jchilber’” ber WBliiten darftellen, find die Blumenblatter refp.
Perigonblitter. Bielfad) find jebod) aud) die Keldhblatter
[ebhaft gefdrbt, bejonders dann, wenn etwa die Blumenblatter
bollig in unjdeinbare Neftavien umgewandelt find (Sturmbut,
Nieswurz, mande Unemonen ujiw.). Daneben finden fih nicht
jelten toeithin jcdeinende Hochblatter (Astrantia, Cornus mas,
Cdeltveif, Wadjteliveizen, Poincettia, Bougainvilles), leudytenbe
Staubgefipe (Weiden, edhte WAfazien, Metrosideros - Urten uj.),
ja felbft favbige Bliitenjtiele und Bliitenftandsadyjen (Andromeda,
Eryngium). 2o bie einzelne Bliite ju unjdeinbar, um bdie
Aujmerfiamleit der Jnfeften auf grifere Cntfernungen u er:
vegen, tritt in auBerorbentlidh vielen Fdllen eine Haufung, eine
enge Bergefelljdaftung zahlreidher Bliiten ein, wodurd) dann
perfelbe Gffeft wie durd) eine einzige grofe Bliite Hervorgerufen
ird. Ja diefe Pethode jdheint jogar in bezug auf Beftdubung
und Samenproduftion die vorteilhaftere zu fein, da gerabe bdie-
jenige ‘Pflangenfamilie, tvelde in bejug auf die Wnordnung
vieler Eleiner WBliiten zu einem grofen f{deinenden ,Kivbhen”
am bvollfommenften organijiert ift, die Familie der Lorbbliitler
ober Compofiten, bei weitem die grofte unter allen Phanerogamen
ift und twohl nabeju '/, aller Bliitenpflanzen umfaft. teben
pent Compofiten find ed namentlich nod) die Dolbenpilanzen, welde
ihre Bliiten zu einer tweithin jdeinenden Flade vereinigt Haben.
Nidht felten werden bdiefe BVliitenjtandbe dadurd) nod) auffallenber
geftaltet, dbap die Bliiten ded NRanded grofere und aucd) wohl
anderd gefarbte und geformte Blumenbldatter befiben, wie Ddie:
jertigent der Mitte (jtrahlende Blitten vieler Doldbenpilanzen,
be3 Sdyneeballs, der Sfabiofen, Iberis ufw., zungenformige
Ranbblitten der Compofiten, groffe Rohrenbliiten der Kornblume).
Qebhafte Farbenfontrvajte (Rand- und Sdjeibenbliiten bder
Gompofiten, verjhiedene Farbung von Schiffdhen und Fahne der
Sdhymetterlingsbliitler, vote Nebenfrone der weifen Narziffe) exhdhen
baneben oft die Wirfjamleit bed Anlodungdmitteld. Umfarbung
ber Bliite, tie fie 3. B. beim Lungenfraut (Pulmonaria) nad) dex
Beftdubung von vot nach blau eintritt, zeigen den Jnfjeften bidweilen
fchon aug der Ferne an, wo ihr Befud) nod) evwiinjdht und erfolg-
veic) ift: Jur die voten Bliiten ded Lungenfrauted werden von den
fie bejtdubenden Anthophora pilipes eined Befudjed getwiirdigt.
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Sn besug auf die veridhicbenen Farben mag nur fury be-
merft werden, baf blaue und violette Bliiten von Dden
Hummeln und Bienen bevorzugt werden, jdharladyrote von den
Saltern und Kolibris. Gelbe Bliiten werden vornehmlid) bon
Bliitenjtaud jammelnden Jnjeften aufgejucht, waibhrend die weife
und blafgelbe Farbung Daufig bei demjenigen ‘Pflangen zu
findent ift, welche auf ben Bejuch der Ubend- und Nadytfalter
angewiefen find. Griingelbe, fotvie jhmupige, triibe Farbungen
in braun, violett und vot beuten auf Unpafjung an verjdiedene
Sliegengruppen.  Bald nadhdem die Beftaubung vollzogen, pilegen
bie Blumenblitter ald nunmebhr iiberfliiffig zu twelfen und ab-
qufallen. ©ehr begeichnend fiiv ihre Aufgabe erfdeint e3, daf
fie an unbefruchteten Vliiten erheblich linger frijd) bleiben, als
an befruchteten.

Die Diifte der Blitten DHaben bdie Farbenwirfung Dbder
Blumenbldtter augenjdeinlich zu unterftitpen, wirfen aud) ztveifel:
(08 in bder NRegel auf tweit gripeve CEntfernungen, ivie bdie
darben. Sie find von fehr veridiedener Art, jogar oft bet
fehr nahe verwandten Formen. Wadgeriiche finden fich namentlich
bei vielen roideen, Wriftolodhien, Rafflefiaceen und Aclepiadeen
(mit Den Stapelia-Urten vom RKap) fiir die Gruppe der Was-
und Fleijdfliegen. Befonberd durdydbringend pilegen bdie Diifte
berjenigen Bliiten zu fein, welde fiir den Vejud) der Nadyt-
jhmettexlinge eingerichtet find; auch beginnt hier dad Ausftronten
ber Geriiche exft in den Wbendftunden. Der Bliitendujt ift nidht
su vertwedhfeln mit den fehr verfdjiedenen Diiften, twelde bvon
bielen Pilangen ald Abwehrmittel gegen Weibetieve produsiert
(vgl. ©. 113) werden und meift einen villig anbeven Chavafter
haben al3 bie DBliifendiifte. ©p befiht bdie Korianderpflanze
einen audgejprodjenen Wangengerud), der Sdhierling einen un-
angenehmen Maufegerud), trobdem bie Bliiten nad) Honig
puften. UAm auffallenditen ift diefer Gegenfals wohl bei gewiffen
Laudharten, deren tiderlider Knoblandygerud in manchen Fallen,
fvie beim Allium odoratissimum der Safara, zunddft von bem
twunderbaren BLanillebuft ber Blitten vollfommen iibertaubt wird.

v) Porrvidifungen in den Bliifen e Sidierung
ver Befaubung durdy die Tieve,

Die mannigfaden Wufiendungen, tweldhe die Pilangen
gemacht, um die JInfeften jum Befuche der Bliiten 3u veranlafien,

Aus Natur u. Geifteswelt 79: Fraepelin, Beziehungen ber Tieve. 10
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dven natiiclid) jwedlos, wenn fid) nun nidht nod) bed weiteren
Cinvidtungen Devaudgebildet hatten, weldhe dahin zielen, daf
pie Jujeften bei bem Genufy der von ber Pflanze gebotenen
Nahrung jugleid) aud) die begehrte Ubertragung besd Bliiten-
jtaubed auj die Narben anderver VBliiten beforgen, und war
nidt nur gelegentlih und zufdllig, fjondern mit moglichiter
Regelmdapigleit.

Ber der ungeheuren Mannigfaltigleit der Jnjeftenivelt in
Grofe, Fovm, Munbdbwerfzeugen und Lebendgetwohnheiten, und
bei ber im friibeven bereitds angedeuteten Berfdhiedenheit bder
dargebotenen Genufmittel und bderen SLagerung in der Bliite
liegt e auf der Hand, daf jene Cinvichtungen, welde eine
©iderung bed Beftaubungdeffetted erjtreben, ebenfalld eine
fdhier uniiberfehbare Mannigfaltigleit aufiweifen. Wir werben
und bdaher begniigen miiffen, nur einige allgemeine Gefichts-
puntte Hervorzubheben.

Bereitd die Stellung der Bliite an ihrer Adje ift fiir bdie
Art ihrer Befucher nicht ofhne BVebeutung. Aufredhte Bliiten,
toie bie ber Dolben, Ranunteln, Nelfen, Stabiofen ufw., find aud
pen Sdfern, Fliegen, Tagfaltern, Wefpen ufw. jugdnglic,
jhrdg abiwdrtd geridhtete nur {oldhen, bdie feined Stiibpunttes
bediirfen und den Honig fdwebend entnehmen, wie bie Eulen,
Sdwdrmer, Sdwebfliegen und Kolibris. Dft treten Drehungen
ped Wliitenftield8 (Cytisus) oder ded Frudhtfnotensd (bie meiften
Drchideen) auf, um den Bliiten bdie fiir den nflug ber Jn-
feften getviinfchte Stellung zu geben, und viele BVliiten twerbden
abwdrtd gefenft, jobald bdie Beftdubung gejdehen ijt (Papi-
lionaceen, Dfterfluzet).

Bon ungleich griperer Bedbeutung ald die Stellung ijt dann
ferner bie Form Dder Blumenfrome. Flacdhe und tveitglodige
Blumentronen fonnen aud) pon JInjeften ohne lang rohrenformige
©augorgane befucht werben, alfo von Kifern, Wejpen, Furz
ritfleligen Fliegen ufw., wahrend die tridhterfdrmigen und rihrigen
fitr die Bienen, Hummeln, Sdmetterlinge, Hummelfliegen,
Rolibrid rveferviert bleiben. Jum , Anflug” namentlid) fiiv
Bienen und Hummeln find in fehr vielen Fdallen Dbejondere
S Flugbretter” audgebildet, tvie bie Honiglippe der Drchideen,
bie Unterlippe der SLabiaten, Scrophulariaceen, bder Perigon:
sipfel ber Ofterluzei; dod) fonmnen auch bejonbderd herborragende
Gtaubgefdfie (Roffajtanien, Chrenpreid) oder bie Stempel (Tulpe,
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Mok, Rofen) ober der gange Bliitenjtand (Rorbbliitler, Doldens
pilangen) al3 Anflugdplige benupt tverdem. Buiveilent ijt Dder
Sdlund der Blite vollfommen gejdlofjen (Lowenmaul, Lein:
fraut), um nur befondersd ftavfen Jnfeften dem Jugang au ers
miglichen; toeit hHaufiger und mannigfaltiger aber find bie Cin-
vidhtungen, welde in Geftalt von Haavdidichten, BVorjpriingen,
Qiingaleiften, fleinen Dorndhen ufto. im Jnneren der Bliite daju
Beftimmt find, dem eindringenden Riiffel muv denjenigen AWeg
sum Honig am Grunde zu erlauben, dev mit Siderheit gleid)-
seitig aud) die Beladbung mit Blittenjtand, vefp. dbasd Abjireifen
pesfelben an ber Narbe herbeizufiihren geeignet ijt. Gleidjzeitig
bienen diefe zablreidhen PHindernifje und Hemmungen in der
Blitte auch nod) bdazu, umgeeignete BVejudjer ginzlid) ausdzu-
jhliegen. Tber Die fonftigen in diefer Ricdhtung wirfenden Ab-
wehrmittel wurde ja Dereitd Seite 119 bei Gelegenbeit der Be-
jpredjung der allgemeinen Sdupborviditungen der Pilanzen be-
rid)tet.

: Die wichtigfte Rolle beim Beftaubungdvorgang jpielen natir-
lih bie Staubgefife und Stempel in der Bliite, ihre Stellung,
ihr Bau, ibr gejamted Lerhalten bei dem jetveiligen Bejtaubings-
modus. :

Daf die Staubgefdfe teild nur fparjam, teils iiber-
reidlich Bliitenftaudb produgieven, wurde beveitd friiher (S. 138)
hervorgehoben. Der Pollen ift in weitaus den meiften Fallen
pulverformig und ftaubig, feltener Dbreilg ober gar ju einem
maffigen Klumpen (Pollinavien der Orchideen und Asclepiabeen)
pereinigt. Die mit ihm in DBerithrung Fommenden Jnijeften
tverden entiveber iiber und itber von demfelben bepubdert (Dolben-
bflangen, Stabiojen, Nelfen, Rofen, Weohn, Anemonen, Magnolien,
Wroideen, Djterluzet ufi.), ober e find Vorridhtungen getroffen,
burc) tveldhe nur bejtimmie Stellen ded Korpers, der Riiffel,
ber Ropf, die Schultern, die Dber- vefp. Unterfeite ded Abdomens,
mit thm bejtaubt, belegt ober beflebt werben. &o tvird beifpield:
toeife die Unterfeite des Jnfeftentorperd mit Pollen behaftet bei
ben ©djeibenbliiten der Kompofiten, dem Ehrenpreid, Sturmiut,
Natterfopf ujw., die Oberfeite der Bienen rvefp. Hummeln beim
Bienenjaug, den Gladiolen, dem Fingerbhut, Lowenmaunl, Qein-
fraut, der Salbei, den Sdiwertlilien und andeven. Bei Ddex
Jadjtterze wird der Kopf dber Schmetterlinge mit Bliitenjtaud
bepubert, und dhulich) Deften fih die Bliitenftaubtlumpen der
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Drchideen an die Stivn der Bienen, wihrend fie bei den Uscle-
piaveen an den Krvallen bev befudjenben Hautfliigler Hingen Hleiben.

Selbftverftandlic) ift die Stellung der Staubgefife durd-
weg eine joldge in ber WBliite, dafi die Honigjudhenden FTiere
mit Deren Pollen in Beviihrung fommen miiffen, wobei viel-
jach guv Beit ber Reife ded Staubbeutelds Lagenverdnderungen,
Drehungen ufw. zur Erreidung diefed Sweded beobachtet tverden,
wenn nid)t gar befondere Medjanidmen qusgebildet find, welde
in oft itbervajdender Weife dafiir forgen, daf der Pollen gerade
pann und nur dann in Wltion fritl, wenn ein Jnjeft zum
Najden bed Honigd die Blitte befucht. Die Mannigfaltigleit
piejer WVejtdubungdmedjanidmen ift grof. So wird bder ftaub-
oder pulveritrmige Pollen vielfad) durd) befondere Stren-, Sdhlag-
und Sdlenderapparate aud den Antheren entleert, mwemn bdie
Bliitenteile durch ein JInfeft in ihrer Lage verdnbdert refp. er:
{chiittert tverden.

Befjonberd hHaufig unter den Streuapparaten find bdie
©treuzangen, deren Mecdhanidmud barauj beruht, daf etiva
swei mujdjelfdrmiq gehophlte Staubbeutel, wie bei Serophularia,
Pedicularis, Rhinanthus, Lathraea ujiv., mit ijren Hohlungen
jo gegeneinander liegen, daf ber aud den Fadern austretende
und in den Hohlungen fid anfammelnde Bliitenjtaub nur dann
heraudfallen fann, tvenn bie beiden Sdhalen felbft oder die fie
tragenben Staubfabden burd) den {id) dazivijdhen jdhiebenden NRiiffel
ped JInfeftd auseinanber gebogen werben. Staubbeutel, die fich
nicht dburch Langsfpalt, jondern mit Lochern Hffnen (Vaccininum:
rten, Pirola, Cyclamen ufi.) werben twohl ald8 Streubiid)fen
bezeichnet. Sie befiben oft eigentiimlidhe Fortjage und Horner,
an twelcdhe die JInfeften anftofen, toobei dann ber [odere Pollen
partientveife durch) die Crjdhiitterung aus den Porenldchern bes
Staubbeutelfadhed herausfillt. Sogenannte Strenfegel endlid)
findet man Dei viefen Boraginaceen (Borago, Symphitum,
Cerinthe) und bei den Soldbanellen. Die quirlig angeordneten
Staubbeutel find bier zu einem Hobhlfegel bereinigt, wobet dasd
Herausiallen ded Bliitenftaubed ausd den jhlibjormigen Offnungen
ber Untherenficher teild durcdh) Anpreffen an den Griffel (Solda-
nella), teil3 durch) Qagerung der Scdhlike gegeneinander {o lange
verhindert wird, 6i3 durd) bad eindringenbe Jnjeft eine Ber-
jchiebung jtattfindet. Veim Stiefmiitterchen ift diefer Medjanis-
mug injofern abgedndert, ald Dhier die Cridiitterung ves Streus
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feqeld nicht divelt, jonbern duvd) Heben ded auf TehernbenE Griftel
befindlichen TNarbenfopfes feitens ded jum Sporn der Blitte vor=
pringenden Riifjels bewirkt tird. {

Sdlagapparate entftehen Hanfig dadurd), baf die @tauﬁs
fiden auf Neiy eine {dmnelle fhlagende Vetvegung nuéj’uf)ren,
wie bei Der Berberite, wo bdie Staubgefdpe zunddjt in Dden
jdhalenformigen Blumenbldttern verborgen {iegen, ‘nuru:f). Be-
viihrung des Staubfadend an feiner Bafis aber na.dj inmen
fohlagen. hnlich ift e3 bei den Dpuntien. Komplizierter er:
fcheint der Apparat der Salbeiavten, wo die jhlagbaumartigen,
am ®runde zu einem Platthen veveinigten zivei Staubgejdpe
gefentig an fleinen feitlichen Trigern befeftigt find, jo daf fie
eine johaufelndbe Vewegung ausfithren fonnen. Stoft nun der
Siiffel ded befuchenden Jnjefts beim Cinbringen in das Jnnere
gegen das unpaave Plittdhen der Staubgefife, fo jhlagen Ddie-
jelbent mit ihrem oberen Teil nad) vorn itber und bejtauben o
pent Mitden ded JInjekts.

Mannigiacher Art find jodann die Sdleuderapparate,
burd) iwelche ber Bliitenftaub duvd) bdie Federfraft gejpanuter
Getvebe emporgejchlendert twird. Bei einer perfijden Crucianella:
Art ift es der nad) Offnen der Bliite infolge von Drudbefreiung
ploglid fid) jtredende Griffel, dber mit jeiner fopfigen Marbe den
itber und meben ihr angejammelten Pollen in dbie Lujt jdhleudert.
Bei der Rornblume, der Efelsbiftel (Onopordon) und anberen
Sorbblittlern verfitvzen fich auf NReiz die Staubfdden bder fiinf
ben mit Krangbiivjte ober CEndjdopi verjehenen Griffel ring-
formig rejp. hohGylindrijdh umjdlieBenden Staubbeutel, ziehen
aljo den Hohlzylinber abwirtd, jo dap Hievburd) der auf ber
sunenflacde ded Hohlzylinbers audgetretene Pollen feitend ber
Srangbiirfte tvie durd) einen Kanonemwijder heraudgefeqt tvird.
Jn ahnlicher LWeife wird aud) bei den Erbien, Bohuen, Widen,
Platterbjen ujw. der Bliitenftaub, der fih an der Spibe ded
Sdiffdens angejammelt hat, durd) eine Griffelbiivfte Hevaus-
gefegt; der audlbjende Medjanidmud bejteht aber Hier nidht in
einer Verfiirzung der Staubfdden, fonbern in einer ChHarnier-
verbinbung zwijden Sdiffden und Fligel der Bliite, weldhe
betwirtt, bag bas Sdifihen fidh) fenft und bdie Staubgefipe
mitjamt dem Oriffel Hevaustreten [afgt, {obald die Fliigel durch
pie Yajt ded aufgeflogenen Jujeftd bejdwert werben. Bei vielen
anderen Scmetterlingabliitlern, wie beim Befenjtrand), Ginfter,
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Sdnedentlee, Tvaganth, Ulex ufw., erfdheint der Apparat nodh
padburd) vervollfommnuet, daf Staubgefdfe und Griffel im Jnneren
ped Sdyifidiensd ubrfederartig gefpannt find und nun beim Herab-
tlappen ded Sdhifichens den Bliitenjtaud mit grofer Kraft gegen
pie Unterjeite de3 bejudhenden JInjeftd {dhleudern.

Durd) eine geringe Mobdififation bder foeben geldhilderten
Borrichtungen erhalten wir den Pumpapparat, wie er eben:
falld bei vielen Papilionaceen (Honigilee, Wundilee, Hauhedel,
LQupine, Coronilla ufw.) entwidelt ift. Der iwefentlide Unters
{dhied Defteht nur davin, daf hier der Pollen nicdht ftaubfsrmig,
jondern Dreiavtig-teigig ift, und daf bdie Staubgefife nebit
®riffel beim Senfen bed Schiffchensd nicht aus demfjelben Heraus-
treten, jondern mit ihren Borderenden mebhr nad) vorn in bdie
duferfte Spike bded Sdiffdhens gebringt iwerden. Sie iiben
bierburch auf ben dort angejammelten bretigen Blittenftaub einen
Drud aud, jo dap er ald feiner wwurit- oder nubdelformiger
Bplinder aud der Spitie bed Sdyiffensd herausdgeprept und der
Unterjeite ded JInjeftd angeflebt ivird.

Bejonderes Jnterefje Hat von jeher die Bejtdubung bder
Ovdideen ervegt, bei demen die TPollenfdrnden jedes Staub-
beutelfached durch) Klebftoff su eimem foliden, obalen ober feulen-
fovmigen Rlumpen, dem Pollinarium, verbunden find. Diefe
Bliitenjtaubflumpen bleiben unddft in den {dlipfdrmig fid
bifitendben Staubbeuteln verborgen, jtehen aber am ihrem unteren,
verjiingten ober geftielten Cnbe mit einer Rlebjcdeibe (Roftellum)
in BVerbindung, die jtetd eine foldhe Lage Hat, daf die auf der
Honiglippe anfliegenden und ihren Riiffel in die Tiefe jenfenden
Snfeften mit ihrem RKopfe daran ftofen. Die Klebjdyeibe Haftet
bann algbald dem SJnfeft an, fo Daf die Polenflumpen aqusd
ben Staubbeutelficdhern Heraudgezogen iverben und nun Ddem
bavonfliegenben Jufeft iie atvet Stivnhbrmer anjipen. Jm
eingelnen Derriden bier grofie Berjdjiedenbeiten; dad Pringip
aber, auf defjen Rlarjtellung 3 bei unferen Darlegungen allein
anfommt, ift {iberall im twefentlidhen bad gleide.

Nod) bei einer andeven Pflangenfamilie, Derjenigen bdev
Asclepiadaceen, findet fich eine folche Vereinigung ber ?-BDHFHﬁ
fornchen u fompaften Maffen ober Pollinavien. Diefelben find
aber midht weid) und flebrig, twie Ddiejenigen ber Dvchideen,
fonbern fart und troden, und ftatt der Rebjcheibe fehen twir
am Grunbde der langgeftielten, stei verjchiedenen Staubbeuteln
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entftammenben Pollinavien ein unpaared, beide verbindendes horn-
artiged Blittden, das zieifpaltig ift und infolge diejer EBET thaffen=
heit die Fabigleit befiht, die Fupfrallen bejtv. ben Riifjel der
befuchenden Sujeften in biefem Spalt einguflfemmen. €3 pat
baber ben Namen , Rlemmidrper” erhalten. Diefelben find
in der fehr feltjam gebauten, von einer machtigen, glatten Narbens
platte um groBen Teil itberdedten Bliite jo in der Tiefe jd)lih-
fbrmiger Hohlungen angebracht, daf die Krallen (beztv. Riijjel=
fpige) der befuchenden Injeften beim Eingreifen in diefe Sclibe
port Den RlemmEdrpern wie von Fupangeln gepadt werben, two-
purd) dann beim Abjliegen Ded Tieved der Klemmapparat mit:
fjamt dben an ihm befejtigten Pollenfaden aud dev Bliite heraus:
geriffen und al8bald auf dbie Narbe einer anbderen Bliite iibers
tragen wirb. Nod) jhlimmer ergeht ed den Jnfeften vielfad)
in der befannten ,Fliegenfalle” (Apocynum androsaemifolium
und hypericifolium).

Wenn durd) diefe und dhnlihe Vorrihtungen erveidht wird,
baf bad Honigfudjende Tier bei Gelegenheit der BVetwivtung nun
aud) wirtlich mit Pollen fidh beftaubt, jo ift in analoger Weife
purd) manderlei Mittel dafiir gejorgt, Daf der entnommene Bliiten-
jtaub tatfdachlich dabin gelangt, wobin die Pilanze ihn zu Haben
wiinjdht, namlid) auf die Jarbe einer anberen Bliite. Bum
Sefthalten de3 Pollensd ijt die MNarbe oft feberig gefranit, ober
fie tragt didht gereibte zavte Papillen, in denen fich der pulver-
formige Bliitenftaud tvie in eimer Biirjte ober in Samt fangt.
Sn anderen Fallen ift dbie Narbe mit Klebitoff iiberzogen, jo
pap Der Dariiber jtreifende Pollen an ihr hangen bleibt. Das
Problem, dbad zu [Hfen tar, befteht nun im wefentlichen darin,
ba diefelbe Kovperitelle ded Jnfefts, bie vorbem mit Pollen
belegt tvurbe, in ber dannm bejudhten Blitte mit den aufnahme-
fabigen Narbenfladen in Beriihrung fommt. Hiufig tird
bied burch einen einfachen Plabswed)jel von Staubbeuteln und
Jtarben erveid)t. ©p verdedt beim Studentenroiddjen (Parnassia)
sunddjt eind der fiinf Staubgefife nad) bem anbern die Narbe
und mad)t bdie Beftaubung bderjelben unmioglih. Sobald aber
ber [efte ©taubbeutel abgefallen, twird bie Narbe frei und fann
nun evjt bejtaubt rerden. bnlich ift e3 bei ber Spornblume
(Centhranthus), bie aber nur ein Staubgefdf befibt, und bei
ber Waldbaljamine (Impatiens), wo die fiinf eine Kappe bildbenden
Staubgefife erft abfallen miiffen, bevor bie NMarbe entblbft ijt.
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Bei den Nelfengewddyjen, dben Steinbredjarten, manden Gen-
tianen uj. jtehen die 2—5 MNarbenjtrahlen anfangsd zujammen-
geflappt und aufgeridhtet. Sobald aber die Staubbeutel bder
pie Honigzugdnge flantierenden Staubgefifie abgefallen find,
jpreizen bie Narbenlappen fih wagered)t ausd und nehmen
mit ihren Enben nunmehr denfelben Plah ein, an bem vorber
pie Ctaubbeutel ftanden. Bei ben Salbeiarten biegt fich bder
anfangd gang in der Dberlippe verborgene Griffel fpiter tief
bogenjbrmig abwdrtd, fo baf feine zivei Narbenblittden jeht
etiva dort ftehen,” wobin bie jdhaufelnden Staubgefafe mit ihren
©taubbeuteln gelangen, wenn fie dburd) den in die Tiefe dringenden
Jiiflel ber Hummel in Tatigleit gefehbt werben. Cin Ehnlicher
LPlapwedfel der Narben und Staubbeutel findbet fidh nod
bet vielen anderen Pilangen, tvie bei der MNiedwurs, dem Geizblatt,
pem jdymalblattrigen Weidenrdsden, der Tolfir|de, bem Biljen-
fraut, der Braunwury ujtw. Bei vielen KLorbblitlern, Stabiojen,
Dolbenpflanzen pilegen fich die Mavben erft voilig ju entivideln,
wennt die benadhbarten Staubgefiafe abgefallen ober verjdrumpft
{ind, fo daf aljo bdie Dberflacdhen bdiefer WVliitenftinde anfangs
bornehmlic) mur bie ©Staubbeutel, {pdater an Stelle defjen bie
Narben den Bejudhern entgegenftreden. Jutveilen twird durd
nachtraglidhe Criveiterung der Blumentrone ein dhnlicher Wedhiel
bon Aufnahme und Abgabe bed ‘Pollend erreicht, jo bei ver-
{chiebenen Rrveuzbliitlern, beren Cinganggdfinung anfangsd jo eng
ijt, daf Da3 eindringende JIujeft die MNarbe in der Mitte ftreifen
mufy, wihrend bei tveiterem Offnen nur die mehr peripherifch
geftellten Staubbeutel beviihrt werden. Bei der Hafelwury (Asa-
rum) find anfangd bie drei Pervigonzipfel berart eingejdjlagen,
dafy fiiv die Gejuchenden fleinen Fliegen nur drei enge Cingangs-
f{palten vorhanben finb, durd) die fie notwendig jur Jarbe ge-
Yangen, twibrend fpdater die Jibfel aufflappen und fo freien Bus
gang zum Honig und zum Pollen, ohne bem Umiveg iiber bie
Narbe, gewdhren. Bei mehreren Scrophulariaceen (3. B. Mimulus)
und Utriculariaceen ftellt fich der untere Bipfel der jtveilappigen
Narbe in der engen Blumenfronenvbhre bdem eindringenven
Riifjel derart in den Weg, daf der an ihm DHaftende Pollen
notiwendig dort abgeftreift twerdben mufl. Davauf flappt diefer
Narbenzipfel gegen benm oberen zufammen, fo baf nun bdie
in ber Tiefe angebrachten Staubbeutel den Riifjel aujd neue
beftduben fonnen, ofhne dafy beim Hevausdichen diejer Bliitenjtand
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mit der Navbe in Berithrung fommt.  Jn etwad abweidender
TWeife wird Gei dem gemeinen Stiefmiitterchen durd eijw am
Griffelfopf angebrachte Rlappe die Navbe nad) der Veftaubung
gefhloffen, um bdie Beftaubung durd) ben Pollen der eigenen
Bliite u verhitten. Bei der {bertragung der Pollinarien der
Orchideen auf die Narbe erfahren die der Stirn Hhdrnerartig
anfigenden ©tiele der Pollenflumpen durc) Ausivodnen eine
berartige Drehung und Neigung nad) vorn, dap die Spibe
ber Rlumpen bei der nddjjten Bliite diveft auf die Mitte dev
breitflachigen, flebrigen Marbe trifit, und Hier zum Teil hingen
bleibt, dhrend dag Jufeft feinen Ritffel in die Tiefe fentt.

Durd) folhe und zahlveidhe anbdeve npaffungen, Dbderen
Mannigfaltigheit in diefer furzen Uberfiht nur in grofen, allz
gemeinen Biigen angedeutet tverden fonnte, haben die phanero-
gamijdhen Pflangen e3 im Laufe ihrer phylogenetijhen Ent:
idelung in der Tat erveiht, Daf bdie filr eine , uffrijdung
pes Blutes” {o widhtige Vereinigung von Gejdhlechtszellen ver:-
fdhiedener Gremplave mit einer ftaunendwerten Regelmapigleit
und Sidjerheit burd) dbasd WMiedium ber JInjeften und anberet
bliitenbejudhenden Tieve fidh) vollzieht. JIm Unfang tvar e3 ber-
mutlich nuv diber|diijjiger Blittenftaub, der ben Tieven geboten
wurde. ©odann fam e3 zur Wusbilbung von Neftarvien jorwohl
an den Staubgefif- wie an den Stempelblitten, d. §. zu einem
©tabium, ivie e3 heute etiva nod) bie Weidben zeigen. Da-
neben fdheint die Bereinigung Dbeider Vefrudhtungsorgane in
ber ndmlidhen Bliite fhon friih al8 befonderd vorteilhaft i
bevaudgejtellt u Haben. €3 folgte die Umfarbung der Bliiten:
biillen zu bunten ushingejdildbern, bie Entwidelung der Diifte,
bi3 bann {dlieplich auf der hodften Stufe die unendliche Reibe
per Spesialifierungen und der Wnpafjungen an gany bejtimmie
Zierjormen fid) Hevausbilbete, die e3 und Heute oft jhon auf
den erften Blid ermigliden, zu Jagen, ob wir ed3 mit einer
Rifer- ober Fliegenblume, einer Blume fiix Bienenz, Falter:
ober olibribefud) zu tun DHaben.

d) Die Anpallungen der Injehien an die Bliifen.

©3 liegt auf ber Hand, bah fo langivierige und tiefgueifende
Anpafiungsprozeffe sur Herftellung von regelmdfigen Wedhjel:
begiehungen zwifden Tier und Pflanze nidht an den Bliiten
und ihren Ovganen qllein zum Ausbdbrud famen, jondern daf
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in ahnlidjer Weife aud) dbie Befuder der Bliiten jorwohl im
Bau ihrer Organe, wie in ihren Gewobhnbeiten und Jnftintten
beeinflufit wurden. Die ausd fehr veridhiedenen Rieferteilen
hervorgegangenen und daher fehr bverichicbenen Bau zeigenden
Saugapparate zur Aufnahme ded Honigsd bei Kifern, Fliegen,
Bienen und Schmetterlingen miifjen gany ausidlieplich als jolde
Anpaffungen an den Befud) bder Bliiten angefehen iwerden.
Jamentlich in der Gruppe bder edhten Upiden fann man nod
an einer Reibe verfdhiedener Typen (Prosopis — Andrena —
Halictus — Anthophora) bie allmdhliche Wusggeftaltung von
Unterlippe und Unterfiefern bid zu dem auf der Hohe der Ent:
widelung ftehendben Saugriifiel ber Bienen und Hummeln ver-
folgen. Bei mandjen Bodfifern (Leptura, Strangalia) erfdeinen
Kopi- und Haldidhild fiir den Bliitenbejud) verlingert, bei den
jitobrafilianijhen Nemognatha-rten find die Qaden der Unter-
fiefer fogar zu einem 12 mm langen Saugrohr ausgebildet.
Jteben ben furjritfjeligen Musdciben mit thren fleijdhigen ZTupf:
poljtern der Unterlippe fenmen ivir die langen ©Saugrobre bder
Bombyliiven, Conopiden, Rhingien und anberer, und wdahrend
per Jollritffel ber Culen metjt nur eine bejdrdnfte Lange be-
fibt, fann er bei manden Sdwdrmern (3. B. Macrosilia cluentius
aud Brafilien) eine Ldinge bi3 zu 20 cm erreidhen, fo baf er
bi3 auf den Grund der tiefften Blumenfronenrihren vorzudringeu
bermag.

Aud) bie Behaarung ded Kirpers, die fiir dad Unj:
fangen ded Bliitenjtaubed von groper Widhtigkeit ift, diirfte in
NAusbiloung und Lofalifation vielfjacd) burd) die bejonberen Ver-
haltnifle der zu befuchenden Bliiten beeinflufit fein. Bejonbers
gilt died von Denjenigen Jnfeften, die neben dem Honig aud
Bliitenjtaud begehren ober wohl gar in Dbejonderen Sammels
apparvaten fiiv ihre Brut eintvagen. Befannt ijt e ja, daf
bie gemeine Honigbiene am erjten Tarjus ber Hinterbeine einen
vollftindigen Biirjtenabparat fiir den Pollen befiht, und dap
biefer Pollen dann, zum RKlumpen geballt, in einer jdaufel
fbemigen, durd) ftarve Borften iiberdecdten Vertiefung der Wufen-
feite Der Hinterbeinfdhienen, dbem fog. Korbden, aufgefpeichert
und o nach Hanfe getragen twird. Gang die gleidhen Apparate
finben tviv bei den Hummeln. Bei andeven piden find bdieje
Ginvidtungen tweniger vollfommen und bejdranten fid) im ‘uﬂs
gemeinen auf ftarferen, oft mehr ober tweniger borjtenformigen
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Haarbefal an beftimmten ©tellen Ddes Korperd, wonad) man
dann wohl Schenfeljammler (Halictus, Andrena, Dasypoda ufi.),
Sdienenfammler (3. B. Eucera, Anthophora) und Baud)jammler
(Osmia, Anthidium, Megachile ufw.) gu unterjdjeiven pbilegt.

b) Die Verbreitung der Samen und Friidte
burd) Darbictung von Rahrung.

Sn einem fritheren Abjchnitt (S. 133) haben tvir gejehen,
fie Die fiir die Pflanze fo notwendige Verbreitung ibhrer
Samen und Frithte vieljad) dadurd) erveidht wird, dap bie-
felben Duvch ivgendweldhe Klettvorvichtungen voritberjtreifenden
Tieren angebeftet und fo trandportiert werden. €3 ift Dbied
eine einfache Wusnupung der Tiertvelt ohne irgendeine Gegen-
[eiftung feitend der Pilanze. MNad) einer gang anbdeven Aiethode
perfahren bdiejenigen Gewidife, twelche, dhnlich twie bei bder
Heranziehung der Jnfeften gur Bejtdubung, die su beanfprudenden
Dienfte der Tieve bei ber BVerbreitung ber Friidhte durd) eine
entfprechende Belohnung, durd) Darbietung von Nahrungs-
material ju fidern ftreben und zu diefem Behufe dbann aud
ba3 zu transdportierende Dbjeft mit dhnlidh) aujfalligen Farben
swedd Unlodung fdmiicden, twie died bet den Bliiten der Fall ift.

Da die Frudtidale vormehmlich nur dem Scdupe bdes
reifenden ©amend bdient und fiir die tveiteren Sdjidjale bdes
reifen Samen3d ofne Bebeutung ift, fo fann fie ohne Vedenfen
geopfert tverden, vovaudgefeht, dap bet bdiefem CErperiment bdie
©amen im Jnneren vor etiwaigen tweiteren Geliijten ber Tiere
gefichert {ind. MNach) bdiefem Pringipe ijt ber Bau bder jog.
Beerenfrihte eingervichtet. Die Frudhtfnotenwvand twird beim
Feifen mehr und mebr jaftig ober fleifdhig, fiip und twohl:
jhmedend. Bur Unlodung entiwideln fidh nidht felten wohl:
riedende Ather (Crdbeeve, Himbeeve, Quitte, Ananasd ufw.),
und bdie dupere Shidit der Sdhale zeigt lebhafte Farben, am
haufigiten tot (Rivfden, Sdhneeball, Geizblatt, Vogelbeere,
Johannidbeere, Traubenholunbder, Berberibe, Mehlbeere, Sted-
palme, Kellerhald, Maiblume, Spavgel ufiw.), feltener jdhwary-
blau (Sclehe, Faulbaum, Holunbderflicder, Weintvaube, Bid-
beere, Wacholder ufiw.), mweiff (Schneebeere, Miftel) oder griin
(BWeintraube, Kavtoffelbeere, Stacdjelbeere). Jur Steigerung der
Sidytbarfeit find diefe {detnenden Friichte oft in Trauben ober
Zrugdolben angeordnet, oder gar, gleih den Bliiten der Com:
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pofitent, su , Sammelfriichten” vereinigt (Himbeere, Brombeere)
und bleiben, im Gegenjab u anberen Friihten, aud) bann nod
am Vawme Dhiangen, wenn bdie Bldtter (dngjt abgefallen find,
und bie animalijhe Nahrung dber Beevenfrefier fnapp u werben
beginnt.  An tvertbollen Citeififtoffen enthalten bdie Frudt-
jchalen verbdaltnidmdhig wenig. AS Vefudyer werden in erfter
dinie die Dbeerenfreffenden Vigel, bdie Drofjeln, NRotfehlchen,
Srudttauben ujr., Herangezogen, die fich von bem Frudifleijde
nibren; aber aud) fliegende Hunde (fiir Feigen, Unonen,
Bilbergien ufjtw.), Palmenroller (fiiv RKaffeefriichte), Affen ufiw.
{pielen Dabei eine Rolle. Die eingejdlofienen Samen find in
per Jegel burd) fteinharte Samenjdalen gejdhiibt, fo daf fie
entiweder achtlosd jur Seite getvorfen twerben (Sperlinge — Rirfdh-
ferne), oder aber beim Wer|dludtiverden bder ganzen Beeren
ber Cintirfung der BVerdbamungsfdfte widerftehen und unverdndert
teild aud dem RKropf, teild8 mit dem Kot twiedber audgejdhieden
werden. Diefe leptere Art ber Werbreitung Dder Samen er-
{dheint um jo vorteilhafter, al3 hierdurch zugleid) fitr dbie Keimung
etne Portion jtidjtoffhaltiger Dungjtoffe bem ficdh) entividelnben
Pilanzchen beigegeben iwird. -

Diefed allgemeine Sdema fann nun im eingelnen mannig-
fache Mobdififationen exleiben. Statt der Fruchtfnotentvand find
e oft andere Drgane in Dder 1llmgegend bded Stempeld, bdie
fleijdhig und jdhmadhaft twerden, twie der Bliitenbodenfegel
bei Der Crbbeeve, ber Bliitenbodbentridhter bei der Hoje
(Dagebutte) und bem RKernobjt, dad Perigon bei der Wiaul:
beere, ber ,Samenmantel” beim Spindelbaum (Evonymus)
und Dbei der Muslatnufy. Vet ber Maulbeere ift ein ganger
Bliitenjtand zu einer , Scheinbeere” vereinigt, und dasdfelbe ijt
in nod) Hohevem Mafe Der Fall bei den Feigen, die eine
fleijhig gewordene Bliitenjtandachje mit zahlreichen Blitten im
Snneren bdarjtellen. Die Samen find nidt immer durd) bdie
Dicte und Fejtigleit der Samenfchalen gefdhiitt, jondern oft durd
eine inmnere, Holzig werdende Sdidht der Frudytidale, wwie
bei Der Walnuf und den Steinfriichten (Rirjhe, Lilaume, Pfiv-
fich ufm.); auch durch Bitterjtoffe und {hlechten Gejchmad der
Gamenjdale fann dad BVerzehren der Samen verhinbert toerden
(Abfelfine).

Wie bei dem Beftaubungdaft fiiv den Trandport ded Pollens
sueilen felbjt die Samenfnofpen und Samen geopfert tverden

B il — b e
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(Yucea, Ficusavten), fo aud) ift fiiv die BVerbreitung mander
Sriihte der Samen felbft bad den Tierem zum Jrage dar-
gebotene Objeft. Jur in Anbetrad)t der im fritheren (@: 37)
befprochenen, ungeheuer hohen BVernichtung&siffer ber produjierten
Reime ift 3 verftindlich), baf felbjt bei einer jdheinbar jo un-
rationellen Methobe die Pflange doch) noch sweifellos Dbefjer
fibrt, af8 wenn die Samen oder Friidhte alle unmittelbar auf
e Boden der Mutterpilanze ihre Heimitatte aufjdhlagen miiften.
Die eingige ,, Unpafjung”, die hHier den Pflanzen jugute fommt
und augenjcheinlich) bewirkt, daf troh ded zum Frefjen Geeignet-
feind 3abllofe Samen bdiefem Sdidjal entgehen und fern von
per Mutterpilanze zum Keimen gelangen, diirfte darin beftehen,
baf bie Friichte, deven Samen verpeift su twerben pilegen, auf:
fallend glatt und rund find (Cideln, Hafelniifje, Jirbelniifie),
jo bdafy fie Den Rlauen der Sdugetiere und BVogel, der Cid)-
porndjen, Hafelmdufe, Cidhelhaher, Nuphaher uftv., leidt ent:
gleitent und dann im Qaub und Moo ded Untergrunded deven
weiteren Nachjtellungen entgehen. Aud) weify man beifpiel3veife
pont ben Cidghornden und Hihern, daf jie fih hier und bda
im Waldbe Magazine anlegen, ohne jedod) diefelben immer wieber
auffinden su fonuen oder aufjufucdhen. C€in dhnliched Cntgleiten
und Berftreuwen diivfte aud) bei vielen fleineven Samereien ftati-
finben, dbie den Finfen, Hanflingen, Stiegliben, Meifen uftv.
aur Nahrung dienen.

Dap aud) Infeften und zwar jpeziell die Ameifen fid
an der Verbreitung mancdher Friichte beteiligen, tourde jchon bet
pent , aderbautreibenden’ Ameifen (S. 130) ertvdhnt. Hier mag
mur nod) hervorgehoben twerden, daf von einbeimijden Wmeifen
nament(ich die Rafenameife (Tetramorium caespitum) eine grofe
Liebhaberei fiiv Samen Dbefigt und davon eine Menge in ihren
Lorratsfammern aufduft. Die in Betvadit fommenden Samen
seidnen {ich faft alle Duvch ein bejonbers grofed, der Sdale
auBerlich anbaftendes, fleijhiged Warzhen, bie Samen: ober
Nabeljdioiele, aud, bie von den Umeifen allein begehrt wird,
wafhrend fie den Samen felbjt unverjehrt laffen. NMeben den
Samen ded Gartenveildens, ved Wadjteltveizend, ber IMibH-
ringie ufiv. werden vor allem diejenigen ded Schillfrauted von
pert Ameifen weithin verjchleppt und Haufig genug gerade an
jolde Stellen, wie Mauerriten ufw., an denen der Same ohne
frembe Hilfe wobhl {dhwerlich fih BHatte anfiedeln Fonnen.
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Bon den Sdneden weih man, daf fie bei ber BVerbreitung
ber fPilziporen eine twidytige Rolle fpielen, ja BVerfude Haben
geseigt, Dafy die ©Spoven vieler Hutpilze iiberhaupt erft dann
feimen, tvenn fie vorfer ben Darm der Schneden paffiert Haben.

¢) Shmbioje von Tieren und Pflangen.

Wenn wiv, wie S. 98 bei Gelegenheit der Befpredhung
per Tierjymbiofen bdargelegt, unter Symbiofe eine Synikie,
alfo ein Bujammenivobhuen weier Jndividuen verfdhiedener Or-
ganijation verjtehen, durd) das Deiben DBeteiligten anndhernd
gleide Lorteile ermwadien, ja deflen ufhoren direfte Schidi-
gungen Dbed einen ober beiber , KontraBenten” BHerbeizufiibren
vermag, o Ddiirfen wir aud) swijhen Pilange und Tier eine
Reibe joldjer Symbiofen annehmen, die fih dann jehr natiixlich
in zwei Gruppen fdeiben, ndmlid) in foldhe, bei Ddemenm bdie
Bilange der , Wirt", dbad Tier fozufagen der hilfreidhe Gaft ift,
und in folde, bei denen dad Umgelehrie der Fall.

«) Tierifdie Gafe in PHangen.?)

on erjter Linie fommen hier bdiejenigen Pflangen in Be-
tracdht, die mit ben ver{diedbenen Gruppen ber Umeifen in
irgendiweldje regelmdpigen Wechielbesichungen getreten jind. Die
Bahl biefer , WUmeijenpflangen” ober Myrmecophilen im
foeiteften Sinne ijt eine jehr betrichtlihe, da man bereitd gegen
3000 Avten derfelben fennt. Bei ber Mebhrzahl Hanbdelt esd fid)
indbed nur um verhdltnidmdapig lodere Beziehungen, indem fid)
pad Wedfelverhiltnid darvauf bejchrdntt, dbaf bie Pflangen an
pen ver{dhiedenjten Orgamen, die nidht zur Bliite gehoren, toie
Blattitielen, Blattern, Nebenblattern ujv., Honig ausjdeidende
Dritfen, jog. ertranuptiale Neftarien, ausdbilden, die von
pen Wmeijen audgebeutet twerden, wofiix fie dann ald Gegen=

1) Bgl. Delpino, §.;: Funzione mirmecofila nel regno vegetale.
Bologua 1886 — 89.

Derjelbe: Piante formicarie in: Bull. orto bot. Napoli, 3b. I,
1899 —1903.

Huth, E.: Wmeifen ald Pilangenjdhup. BVerzeichnid der bisher be-
fonunten myvmecophilen Pilanzen. Berlin 1886.

Sdyimper, W.: Die Wed)jelbeziehungen zwijden Pilangen und
meifen im tropifden Wmerifa. Jena 1888.

Trenb, M.: Sur le Myrmecodia echinata. Ann. jardin de Buiten-
zorg IIT und VII. 1883 und 1888.
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dienjt die Pflanze von allerlei jdidigendem 1ingesiefer befreien.
©don DGet bielen einheimifen Pflangen, wie Dben Pappeln,
pem Sdneeball, Holunder, den Syringen, Widen, '»‘Efff::umen,
Mandeln ufw., find devartige Neftavien, bvielfad) jogar mit weg-
weifenden , Saftmalen”, ju beobacten. Jn dev obevitalienijden
Tiefebene pilegt man am Fufe der Objtbaume alte, mit Ameifen
befiedelte Cidjenjtiimpfe zu Defejtigen, und Ddie E&Z[)ineien_ per
Rroving Canton {diigen ihre Orvangenbiume durd) Unbringen
pon Neftern baumbewohnender Ameifen gegen Raupenjraf.
Selbft mandje Gallen haben ed merfwiivdigerweife verjtandern,
burdh) Honig- und Juderausdideidung (Cynips quercus melliariae,
Mellophorus bagoti in Merifo und anbdere) ober flebrige Sifte
(Oynips calycis, Aphilotrix sieboldi) bie meifen ald Schub-
garde Heranzuziehen.

Ein wictlid) intime3, et fymbiotijded Verhaltnis ift aber
erft bort eingetvetenr, wo die Pilanzen aufler der Nahrung aud
Wohnung fir ihre Shupameifen bereitet Haben, und diefe
lepteren mun wieder gegen eine gauny . beftimmte, den Pilangen
brobende Gefahr ind Feld viiden. Diefer Fall ift wohl am
langften Defannt und am Dejten ftubiert bet den tm gangen
warmeren merila tweit verbreiteten Jmba-uba-Bdaumen ober
Gecropien (Cecropia peltata) aud der Familie der Urticaceen.
Die Feinbe, die diefer Pilanze drohen, find bdie Blattjdhneidbe-
ameifen (Atta discigera, hystrix ufw.), die mit Borliebe da3
Qaub gerabe diefed Vaumes fiiv ihre Pilztulturen (vgl. &. 131)
fahlen und, twenn ungehinbert, in Furzer Beit die BVaume thred
Blattjhmuded berauben. Diefen Rdaubern nun werfen fich Det
ihrem Nahen rejp. Cmporklettern am Stamm geiwifie Eleine, biffige
Ameifen aud ben Gattungen Azteca und Cremastogaster ivittend
entgegen, bie im Jnneren ded Stammes Wolhnung gefunbden
und nun aud fleinen Offnungen desdjelben bHervorbredhen. Dev
Stamm felbit ift im Jnneren Hohl und zeigt eine NReihe von
©tengelgliedern, die je burd) eine mit einer Durchtrittdifinung
verfehenen Sdjeibetwand getrennt find. Bet nlequng der Kolonie
bringt ba3 WUmeifenteibden durch eine am Enbe einer Lings:
vinne ber AuBenrinde gelegene, durd) tweidhered Gewebe Hierzu
praformierte ©telle in bag Jnnere und nahrt, todbhrend jene
Stelle wieder zuwddyft, fih und ihre Brut von dem anfangd
nod) vorhandemen PMark ber Jnternodbien. Spdter, wenn bdie
Arbeiter entivicelt find, wird bie Rommunifation mit der Aufen-
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welt durd) newerliche Offnung ber Gingangsftelle iwicher ber-
gejtellt, und die BVetwohner ndbhren fidh nun von eigentiimlichen,
eiteigreichen, geftielten, tweiffen Rolbdjen (, Miillerfche Kbrper-
chen ), weldje die Cecropia givifchen einem Poljter von Haaren
am @runbe ded Vlattftieled ber jungen Blédtter Hervorbringt.
Derfelbe Feind, die Sauba-Ameife, ift e3, ber aud) verjchiebene
Afazien (Acacia cornigera, sphaerocephala) De3 tropifdien
Amerifa in gang dhnlicher Weife zur Ausbiloung von Wohn-
rdumen fiiv eine ©dupgarde von Ameifen (Psendomyrma) ge:
fiibrt Dat. Jn Ddiefem Falle find e3 aber die ind Riefenbafte
vergroferten Stadjeln, die von den Schupameifen im Jnneren
befievelt find unb nahe der Spibe ein ebenfallds dburd) zarteres
Gerwebe praformierted, von den Wmeifen gedfineted Lod) al
Ausfalldpforte befipen. Die Nabrung wird hier, aufer in
Neftarien auf der Blattipindel, in Fovm Heiner Riigelden
namentlich an ben Cnden der Fiederdhen der mehrfad) gefieberten
Blatter (,, Veltjhe Korperchen’’) geboten. Aber anud) auéd andeven
Lanbern find edhte Myrmecophilen in ziemlicdher UAnzahl befannt.
Bei einer Verbenacee (Clerodendron fistulosum) von Borneo
ift die Wohnung der Sdhupameifen (Colobopsis clerodendri)
gang dhnlid im Juneren de3 Stammed ivie bet bem Jmba-
uba=Baum, jtatt der Miilleriden Korperdien aber finden fid
nur Neftavien lingd ber Mittelvippe ber Vlatter. Bei einer
Palmenart (Korthalsia) find e8 bdie blafig ermweiterten Blatt-
tuten, bei einer anderen, bem Calamus amplectens, bie 3wei
untexften, jich Handfdrmig gegen ben Stamm legenden Blait-
fiebern, tweldhe den Wmeifen Herberge getwdhren. Aud den
Familien dber Cuphorbiaceen, Myrifticaceen, Welajtomaceen ufv.
find @hnliche fymbiotijche BVerhaltniffe befannt geworden.
Bejonberes Jnterefie evtveden {chlieplidh nod) getwiffe, den
Tropen Dftafiend angehirige Sattungen der Rubiaceen (Myr-
mecodia, Hydnophytum), tvelde al8 etioa °/, Feter Hobe
jftraudhige ober frautige Getvichfe auf Baumen fdhmarofen, und
beren untered, dem Baume auffipended Stammitiid zu einer oft
fajt fopfgrofen Knolle angejdwollen ift. Beim Durd)jdneiden
erfieht man, bafp das fleifhige Getvebe diefer Knollen vom einem
pielverfhlungenen Labyrinth von Gangen und Kandlen dburdzogen
ift, die von fehr biffigen Umeifen (vorwiegend Irridomyrmex
cordata und Cremastogaster deformatus) bemwohnt find und aud
frei mit ber ufemwelt Fommunizierendbe Lffnungen befien.
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G lag bie Unnahme nahe, daf e3 fich bei Diefer eiggnnrtigen
Bilbung um eine von der Pilange fpesiell diefen Gdften an-
gepafite und den normalen Ameifenbauten etwa in alten $Holz=
ftitmpfen ungemein dhnliche ,, Ameifenoohnung” Haudle. Da
aber ein fpegieller Feind, mwie bei den Cecropien und Afagien,
bisher nidht nachgemwiefen, aud) Treub geseigt hat, Ddaf Pm%
gleiche Rammerjpftem bei Hinftliher Fernhaltung von Ameijen
in den Planzen in gleider Weije zur Cntwidelung gelangt, fo
biicfte bie Unficht Derer zu bevorsugen feirt, weldje in der merf-
iirdigen fnolle mit ihrem RKanallabhrinth in erfter Linie ein
fitr die Planze Jelbjt niiplicdhes Luftvejervoir erblider, basd dann
erft nachtriglich von den Wmeifen in ingenidfer Weife fitr ihre
eigenen Bwede ausgenupt iird.

Neben den Umeifen find e3 gewiffe Rdadertiere und
Milben, die man vielleidht ald Symbionten der Pilanzen be-
seidhnen fonnte. Jn bezug auf die Rdadertieve ijt ed befannt,
paf mandje Arten derfelben, namentlid) ausd der Gattung Callidina,
oft in groferendengen in den eigentitmlich urnenformig geftalteten
Blattgebilden (Umphigaftrien) gewiffer Lebermoofe (Frullania)
paufen. IMan nimmt an, daf diefe Nébertiere fich von Den in
bie Urne geratenen mandjerlei organijden Stoffen, wie Shoren,
Algenzellen, Jnfujorvien ujw., ndhren und bann durd) ihren
Diinger der Pilanze Vorteil gemwdhren. Bei gewiffen Arten
Brajiliend find die fappenformigen Wmbbhigajtrien jogar genan
ber Geftalt der fie bervohnenden Ribertierdhen angepaft.

Cine ziemlid) weit verbreitete ©Symbioje fdeint endlidh nod
siijdjen gewifjen blattbetvohnenden Milben') (Eriophyes) und
bielen Holzgetvddien zu bejtehen. Auf den Bldattern diefer Holz-
getwddyje findet man fehr mannigfache fleine Verftede undb Be-
halter auggebildet, die ausnahmslod von Milben bewohnt werben
und baber den Namen Wcarodomatien erhalten Haben. Sie
beftehen teild in didhten Haaridopfen in den Winfeln der Nerven
auf ber Blattunterfeite, twie bei ben Linden, CGrlen, Wimen
Uhornen, Hajelniiffen, teild aus Umbiegungen ded Blattranbdes
refp. feiner Bdhne, wie bei ben Cicdjen, teild endlid) aus feinen
Gritbden ober Tdjdhchen mit und ohne Haarbildungen, wie beim
faffee, mandjen RKreuzdorn: und Geifblattarten. Sovgfiltige

1) Bgl. Wiiggen, M.: Der Honigtan. Biologijdhe Studie an
Pilangen und Pflangenldufen. Jena 1891, — Qundftrsm, A N.:
Die Unpaffung der Pflangen an Tiere. Upfala 1887.

Uud Natur u. Geiftedwelt 79: Kraepelin, Beatehungen ber Tieve. 11
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Berjudhe haben ergeben, dafi die Milben bereitd auf den Reim-
pflangen ivie an den Samen vorhanden find; anbderfeitd lieh
fich fejtjtellen, Dafy bdie Ucarobomatien auc) zur Wusbilbung
gelangen, wenn jegliche Milbeninfettion verhindert wurbe. Da-
gegen ijt ber Jupen, den bie Milben ben Blittern gewdhren,
bisher twohl faum geniigend flavgeftellt. Lundftrdom glaubt,
af fie vor allem eine Sduberung ded Blatted won Pilzteimen
und anberen Unveinigfeiten bewirfen; dod) ift e nicht ausge-
jhlofjen, baf e8 fid) baneben aud) um einen Sdup gegen Tiere
Dandelt. JIun den Tropen {djeint die Cntividelung der Wcarobo-
matien ebenfall3 tveit vevbreitet zu fein (viele Rubiaceen
Bignoniaceen, Lauvaceen ufiv.).

f

8) Pianilidie Galie in Tieven,?)

©dyon jeit langem fannte man eine Reibe guiin gefarbter
Tierformen itm f{iifen Wafjer, toie gewiffe WUmbdben (Amoeba
viridis), Jufujorien (Euglena viridis, Stentor polymorphus,
Bursaria), Sdwdmme (Spongilla fluviatilis, lacustris ufm.),
Siigwafjerpolypen (Hydra viridis), Wiivmer (Vortex viridis),
beren Farbjtoff auffallende [beveinftimmung mit demjenigen der
ChlovophyUforper zeigt, aber exjt jeit etiva 25 Jabhren iwiffen
ir, daf ed {id) bei biefen Tieren, dhnlid) wie bei zahlreichen
Pieevestieren aud ben Gruppen bder Rabiolarien, PHydrozoen,
Uttinten ufw., um eine hocdhjt merfwiirdige Symbiofe jener Lier-
avten mit gewiffen Algenformen (Chlorella refp. Protococcus)
hanbelt, die in den Getveben der Tiere ihren ftandigen Wolniih
aufgefhlagen BHaben. Fiiv die Defiedelten Tiere {deint durd
biefe WAlgen nidht nur eine vermehrte Jufubr von Sauerftoff,
jonbern auch von feitend der Alge ajjimilierten Nahrungsitoffen
herbeigefiihrt zu tverdem, twie wohl fdhon Ddaraus erhellt, daf
manche biefer griinen Tiere (3. B. Hydra, Bursaria) fid) monate-
und jahrelang aud) in deftilliectem Wafjer am Leben exhielten,
wahrend ihre nddjten Bervanbdbten bdarvim jugrunbe gingen.
Fiir bie Wlgenzellen aber ift infolge Des tierifdhen Stoffwediels
beftandig fitr eine veiche Bufuhr von Kofhlenjiure gejorgt, und
ebenfo bitrfte ihr Stidftofibedarf von feiten der fie umgebenden

1) Bgl. Brandt, §.: Uber die morphologifde und phyjiologijde
Bedeutung ded EhHlorophyld bei ben Tievemw. Mitt. Jool. Stat. Neapel,
IV, 1883. (Nit ﬂiternturberg&} — Pertiwig, O.: Die Symbioje oder
pad Glenofjenjchaftsleben im Tierreid). .Jena 1883,
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animalijchen Gewebe gededt werden. Merhwiirdig erideint es,
baf Diefe lgensellen -von den tierifden ©Sdjten nidt verbaut
werden, tworaud man wohl auf eine biesbesiiglihe WUnpajjung
idlieflen muf. Bon einigen Tierfpesied (3. B. Hydra) hat man
itbrigens die fymbiotijhen Wlgenzellen ifoliert und geziichtet,
woburd) ihre Jdentitdt mit gewifjen, aud) fonjt im Siigwafjer
pecbreiteten Algen (Chlorella) eviviefen wurbe; aud) leben Ddie
Algengellen noch lingeve Jeit fort, wenn bdad Tier beveits
abgeftorben ijt. Jm dibvigen laffen fidh) manche Abjtujungen
in der Ausbilbung bdiefer Wrt der Symbiofe unterjdeiden. o
find beim Siifwafierjhamm (Spongilla fluviatilis ufw.) durd):-
aud nod) nicht alle Judividuen mit Wlgenzellen bejept, jo dap
man griine und gelbe Cremplave unterjdjeiden fann. Bei Hydra
hingegen und uod) mehr bei Convoluta roscoffiensis, einer
Turbellarie, find jamtliche Cremplare der rt gleicheriveife von
den Wlgen infiziert, weil hier, im Gegenjap zu den Spongillen,
ein Teil der Algenzellen vom Entoderm aud bereitd in bie Ci-
sellen ber Wirtstiere einwanbdert, ehe dasdjelbe den Kirper ver-
lagt. Die Berjude, farblofe Hydra viridis bdurd) Reinfultuy
aud Ciern ju getwinnen, mufpten ausd diefem Grunde ohune Eriolg
bleiben.

Unter ben Meevestieren zeigen namentlich die Rabiolarien
und ahlreihe Seeanemonen (Actinia-, Anthea-, Adamsia-,
Sagartia-rten ufw.), aber aud) mande Sdhwdmme, Medujen,
Wiirmer, ja jelbjt Stachelhauter eine dhnlie Symbiofe mit
Algen. Die lehteren befipen aber bhier niht einen griinen,
- fondern einen gelben Farbftoff und iwerben ald Booran:
thellen bejeidynet. Vei den Rabiolavien befinden fidh) diejelben
tn der die Bentvalfapjel umgebenden Gallerthiille, bei den See:
anemonen in ben Pellen bder bie Leibeshihle ausdkleidenden
Cntodermidhicht. Jhre Bebeutung fiir die Tieve diirfte die gleidje
jein, wie bie ber dlorophylgriinen Algen in den Siifwafier:
bewohuern.

11%
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Achorion 128.
Acfergauchheil138.
Aconitum 115.
craeiden 64, 67.
Aeridoxena 62,
Actinia 163,
Wctinomylofe 128,
Adamsia100,163.
Abler 82, 73.
Aega 80,
Aegineta 85.
Aeolis T1.
Aeshna 74,
Atherijche Lle 103,
115.
Affen 27, 46, 129.
Wftervitfler 28.
Agrimonia 134,
Ahorn 161.
Wtazie 118, 160.
Atontien 101.
Albatrofje 65.
Albertia 87.
Alciopiden 60.
Aldrovandia 127.
Alepas 78.
Algen 185, 162,
Algenpilze 128.
Alisma 183.
Alfaloide 115,
Alfen 42.
Alligatoren 11, 12,

JNegifter,

Allium 145,
Alloeonotus 68.
Alod 117, :
Alpenhafe 61.
Alpenrofjen 141,
Alfineen 141,
Alytes 26.
Amaryllidaceen
141.
Amanuris 67.
Amblyornis 16.
Ameifen29,30,47,
49, 55, 68, T1,
157.
Ameifengijte 102.
metijenigel 70.
Ameifenlimwe 74,
6.
Wmeifenmilben 82,
Ameifenpilanzen
158.
Anumern 85.
Ammophila 24.
Amoeba 89, 162,
Ampfer 134.
Amphibien 26, 83,
61, 64.
Amphifarpie 113.
Amphileptus 89.
Amphinome 25.
Amphinomiden70.
Amphiboden 25,
81

Amphiprion 81,
85.

mieln 116.

Ananasd 155,

Anceus 87.

Anecylostomum
91, 97.

Andrena 23, 154,
155.
Andromeda 144,
Andropogon 134,
Anemone138,141,
144, 147,
Angraecum 142.
Mnguilluliben 127.
Anilocra 81, 87.
Anlodungdmitte!
per Bliiten 143.
Anobium 9, 69,
110.
Anodonta 27, 82,
135.
Anolis 15, 17.
Anonen 1566.
Anopheles 91.
npafjung an bie
Form 62,
Antennophorus
82.
Anthea 163.
Anthidinm 155.
Anthobinm 138.
Anthomyia 110,
Anthonomus 21,
62, 110.
Anthophora 23,
144, 154, 155.
Anthrax 84.
Anthrenus 69,
142.
Antiaris 118,
Untilopen 16, 46.
Antinoé 83.
Apanteles 90.
Apfelbaum 118,
Apfelfine 156.
Aphilotrix 159.

Aphrophora 59,
Apiden 154,
Apion 110.
Apoeynum 151.
Apterichthys 82.
Apterostigma,
131.
Arachis 113.
Arbeiter 47, 49.
Arenga 118.
Argonauta 39.
Argulus81, 87,94,
Argusfajan 15.
Argyroneta 8.
Aristida 181, 134,
Nriftolochien 145,
Arius 26.
Armabilliben 70.
Arnica 115.
roideen 143, 145,
147.
Wronsjtab 115,
138, 143,
Arthrobotrys127.
Asarum 152.
Asgcaris 91, 97.
Ascidia 81.
Nsclepinbeen 145,
147, 150.
Asemorhoptrum
83, 104.
Asparagus 117.
Agpergillus 128,
Asperugo 1354.
Asperula 134.
Agpidosiphon101.
Aspredo 26.
Afjeln 55, 83.
Affeljpinuen 25.
Astacobdella 87.



Regifter.

Asteroporpa 79. | Bienenameifen 84. | Bombyliiden 154,

Astragalus 113,
Astrantia 144.
Astrophyton 79,
Atemeles 103.
Ateuchus 24.
Atta 181, 159.
Attelabus 23.
NAuerhahn 16, 33.
urorafalter 14.
Nuftern 40.
Axinella 78.
Azteca 130, 159.

Badywiirmer 40,
Birenraupen 70.
Batterien 127.
Balaninus 21,110.
Baldrian 141.
Balistes 64.
Baltimorevogel30.
Banbwiivmer 37,
95, 96.
Batrachium 133.
Baud)jammler
155.
Baumldufer 29.
Beerenfriidhte 155,
Begonien 115.
Beintwell 118.
Belajjine 13.
Beltjdefirperdhen
Bembex 24. [160.
Berberie 118,
149, 155,
Beroé 80.
Bejenftraud) 149,
Beftaubung der
Bliiten 136.

Beuteltiere 26,180,

Beutetiere 54,
Biber 28, 44, 55.
Bibergeil 11.
Bibiontden 9.
Bicdbeere 155.
Bidens 134,
Bienen 29, 47, 49,
56, 71,142, 145,
147, 148, 154,

Bienenfrefjer 28.
Bienenldnje 82.
Bienenfaug 147.
Biesfliegen 20, 91.
Bignoniaceen 162.
Bilbergia 156.
Bilfenfraut 114,
115, 152.
Birfen 115,
Birtenriifler 22.
Birthahn 16.
Bixnbaum 118.
Bittacus 74.
Bitterling 13, 27,
B2.
Bitterjtoffe 115.
Blaulinge 14, 104,
Blaps 64. [139.
Blafenfiifes6,139.
Blafenftraud) 189.
Blastophaga 140.
Blattflshe 59.
Blatthorntifer 9.
Blattiifer 38.
Blattldnje 22, 58,
59, 103, 110.
Blattlauslswe 59,
65.
Blatt{dhnetbeamei-
fen 131, 159.
Blattjdneides
bienen 23, 130.
Blattwejpen 22,57.
Bliitenhonig 141.
Blittentifer 56,
142,
Bliitenftecher 21,
110.
Blumenfliegen 19.
Blutegel 22, 86,
89, 91, 93.
Blutliufe 59,
Bodtifer 9, 12, 21,
110, 154.
Bohnen 149,
Bohridmwinmeso.
Bombardierkifer
66,

Bonellia 7.
Bootjdywany 83.
Bopyriden 7, 89,

93, 98.
Boraginaceen 118,

120, 142.
Borago 148.
Boretjch 118.
Borfentdfer21, 38,

110.
Borjtengrasd 114.
Borftenwiirmer2s.
Bothriocephalus

i
Bougainvillea

144.
Braconiden 21, 90,

91, ,
Brandafter 44.
Branbgans 28.
Braula 82,
Brauntoury 152.
Bremen 20,91, 97.
Bremfen 73, 97.
Brennejfel 118.
Brenupalme 118,
Bremmwinden 118.
Brillenfdhlange 8.
Brombeeren 118,

156.

Bromelien 117,

i 48
Briidened)je 84.
Briillajfen 13, 46.
Brunftgerud) 11.
Brutpflege 18.
Bubuleus 99.
Budjenjpinner

110.
Budelzirhen 63.
Biicherjforpione

79, 83, 129.
Buanfu 45.
Bunodes 102.
Buphaga 43, 99.
Bursaria 162.
Byrrhus 69.
Bythurus 110.
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Gacteen 117.
(Calamus 160.
Calandra 110.
Calendula 134.
Caligo 66.
Caligus 81, 8T.
Calla 114.
Callidina 161.
Callima 62.
Calopterix 14.
Caltha 115.
Campanula 116.
Camponotus 130,
Cancer 100.
Canis 45.
Gaprellen 78, 79.
Caprification 141.
Caprificus 141.
Capsicum 116.
Cavangiden 85.
Caranx 81.
Carchesium 78.
Carcinus 17.
Cardamine 113.
Carinomma 68.
Caryota 118.
Castaneira 68.
Cajuare 15.
Catapagurus 101.
Catedyu - Mimofe
115.
Caucalis 134.
Cecidomyia 22,
110.
Cecropia 159,
Centaurea 134.
Centhranthus
151.
Centuneculus 133.
Ceratopogon 142,
Ceratornis 15.
Cevcarien 95.
Cercopithecus 15.
Cerinthe 148,
Cerithinm 101,
Cestum 60.
Cetonia 83.
Cetopsis 82,
Chaetodon 74, 85.
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Chaetopterus 83,
Ehalcididen 90.
Chalicodoma 23,
44,
Ehamdleon 17, 61,
65, 66, 73.
Charen 133,
Charis 68.
Chasmorhynchus
15.
Chelidonium 115.
Chelonobia 78,
Chimaera 15,
Ehinarinde 115,
Chironomus 142,
Chlamydodera
16.
Chlorella162,163.
Chlorops 110.
Eholera 128.
Ehondracanthiden
7, 93.
Chromis 26, 33.
Chrysaora 81,
Ehrpfidbiden 70, 84.
Chrysopa 59.
Chrysophrys 7.
Chytridium 128,
Cicaben 12, 59,
108, 110.
Cicindela=Qarven
76.
Circaea 114, 1384,
Eirripedien 90.
Cladoceren 111,
Elapigeriben 102.
Cleonus 22, 62.
Clepsine 25.
Clerodendron
160.
Cloé 9.
Clytus 68.
Coaita 27.
Coceinella 64, 69.
Eocodnuf 117.
Coelenteraten 73.
Coelioxis 84.
Colletia 117.
Colobopsis 160.

!
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Colurolejeunia | Cydippe 60, 80.
123. Cymothoa 81.

Colutea 189, Cynipiden 22.
Commenjalidmus | Cynips 111, 159,
76. Cynoglossum 134,
Compofiten 144. | Cyphomyrmex
Conchoderma 78.| 131,

Conchodytes 80.
Conchoecoetess8.
Conopidben 154.
Conops 97.
Conas 78.
Convoluta 163.
Copa 68.
Eobepobden 40, 98,
111.

| Coralliophila 85.

Cordiceps 128,

Corianber 114,
145.

Corixa 12.

Cornus 144.

| Coronilla 150.
| Coronula 78.

Eorfal 61.
Corticaria 83.
Cottus 17, 28, 71,
Crambessa 40.
Crangon 60.
Cremastogaster
159, 160.
Crenatula 81.
Crepidula 78, 79.
Crisia T8.
Cristallogobius
217.
Crotophaga 99.
Cryptoniscus 90.
Cryptus 90.
Cteniza 67,
Cucujo 9.
Cucullia - Raupen
62.
Cuticularjdidt
114,
Cyamus 81, 87.
Cyclamen 148.
Cyclops 123, 135.
Cyclura 8.

Cystignathus 28.
Cytisus 118, 146.

Dad)d 28, 55.
Danaiden 11, 64,
67.
Danais 67.
Daphne 116.
Daphniben 40,
Darlingtonia 124,
Dafjelmwiirmer 94
Dasypoda 155.
Dagytes 138, 142,
Deilephila 66.
Delphine 40.
Dendrobates 26.
Dendronotus 63.
Dermanyssus 92.
Dermatobia 91,
Dermestes 69.
Deroplatys 62.
Dedmibiaceenild,
Dianthoecia 139,
Diatomeen 111.
Didfopfiliegen 97.
Dingo 45.
Diodon 64.
Dionaea 126.
Diphtheritid 128.
Diplonychus 26.
Diplosis 110,
Diplozoum 7,
Dipsacus 119.
Discosoma 81.
Difteln 117.
Diftelfint 110.
Dolbenpilanzen
184, 141, 144,
147, 152.
Dompfaff 14.
Doris 79.
Dorneided)je 84.'

| Dornenvaupen 70.

| Dornfdywang 71,

Draco 17.

Dreyssensia 78,
185.

Drohnen 9.

Drohuenfdladt
60.

Dromia 100,

' Drosera 124.

| Drosophyllum
124,

Drofjeln 110, 116,

Dritfenfinger 124.

Diifte der Bliiten
145,

Duftorgane 11.

Durdhfichtige Tiere
60.

@Eber 17.

Echeneis 79.

Echinorhynchus
94.

| Echinospermum

| iad

| Ecitomorpha 68.

Eciton 43.

' Getoparafiten 89.

| Gbelweify 144.

| Gfeu 142,

| Ghrenpreid 146,

| Ly

Eide 115.

Gichel 157.

CEichelhaher 110,
157.

Cidyhornden 31,
1567.

Eidedhfen 11, 15,
el

Eiderente 32.

Einbeere 115.

Eingemweibe=
wiirmer 18,

| Ginjiedlerfrebjess,

| 100,

| EGintagajliegen 9,

| 16, 20,




Eigbdr 61.
Eisfud)d 61.
Eisvigel 28, 38.
Elapiden 68.
Clde 11.

Elefant37,72,112.

Elephantiafid 91.
Clrige 13.
Empusa 128.
Emu 34.

Enbdoparajiten 89.

Gugerlinge 110.
Engraulis 64.
Enten 14.

Entenmujdjeln 78.

Entocolax 90.

Entoconcha 90.

Entomophthora
128,

GEutomoftraten 90.

Entoniseuns 91.
Entovalva 90.
Engian 115.
Epichthys 81.
Epilobium 114,
Epistylis 78.

Epizoanthus 101,

Epdfen 77.
Erbien 149,
Erbjentifer 110.

Erbbeere 142, 155,

156,
Erbbienen 88.
Erdfloh 116.
Eriophyes 161.
Erlen 115, 161.
Eryngium 144,
Erysimum 114,
Erziehung 32.
Efel 13.
Ejelsbiftel 149,
Eucera 155.
Euglena 162.
Gulen 45.

Culen(Falter) 146,
154

Eulima 90.
Eumenes 24.
Eumerus 110,

Regifter.

Eunice 40.
Euphorbiaceen
115, 117, 160.
Euploeiden 67.
Euripus 67.
Epaniiden 21.
Evonymus 156.

Fabia 80.
Fadperfliigler 79,
98

Farbung 13.
Hallgruben 75.
Falter 145.
Farben der Bliiten
144,
Farbenivedfel 61.
Farne 115.
Fajanen 15.
Fasciola 91.
Faulbaum 155,
Faultiere 27, 185.
Freverlinge 87.
weigenbawm 139,
140.
Heigen 156.
Feijoa 138.
Feljenhubn 16.
yenchel 114,
Fepler 26, 34,
wettfraut 126.
Hegenfijd) 63.
Feuermalzen 60.
Ficus 140.

| Fierasfer 81.

Filaria 91, 97.

Fingerhut 115,
147,

Finfen 14, 157.

winne 96.

Tijche 61, 64, 69.

Tijdlduje 81, 87,
89.

ijdyotter 45.

Tlagellaten 89.

Flata 59.

Fledermdufe 8, 27,
20, 42, 56, 129,
138.
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|{§Imicﬁﬂtegen 20, | Gastrus 20, 91.

%Iuid]ftenenbe
Pilangen 122.

&liegende Hunbde
1566.

Sliegenpilz 116.

%It&geniﬁ}ndpper

ﬁtﬁf;e i e
i}tﬂﬁfreﬁie 79.
&Flofjenfiiger 111.
Flughiihner 41.

Borellen 8, 13.
Zyorlenle 109.
Formica 104.

&regattoogel 85.
%rd]d’;e 12, 13, 32,

%rniff;ftid; 75.
Frofdhfraut 133,

srojdylofrel 133.
Hroftipannerd, 20,
110.

Frullania 161.

Fuchsia 114.
Furnarins 31.

Gabelfdwans-
Taupe 66.
(raleichthys 26.
(raleopsis 119,
Galinm 134.
Ghallen 22, 110.
Gallmiiden 22.
Galltvejpen 22.
Gammarus 80.
Gans 65.
Glartenveilchen
1567.
(rasterosteus 17,

Hliegen 22, 56, 90,
138, 145, 152.

Goraminiferen 69.

gormicaritden 85.

Freycinettia 138.

Frudittauben 156.

Fudys 13, 28, 55,
5

Gedonen 72,

Giefhorme 17.

Gjeierbufjard 85.

Geifblatt 141,152,
1556, 161.

| Geifeljtorpione
26

Gelasimus 8, 17,
(Genista 118.
Genlisea 123.
Gentianall9,142,
152.
Geofarpie 113.
Geotrupes 24.
Gepard T4.
®erbjduren 115.
Gejang 12.
{Ejeipmﬁmntte 44,
56

Gjetreidebau 130,
Getreideriifler
110.
Geum 134.
(yemeihe 17.
| ®ibbong 13, 46,
| Giftnattern 68.
| GBiftjhlangen T4,
®iftivaffen 73.
infter 149.
®labiolen 147.
Glangjtare 14.
Glangtauben 14.
®liedertiere 69.
Glochidium 82.
Gilpcenvogel 15.
| Glomeriden 70.
| Blycofide 115.
®nu 85.
| Golbafter 44, 56,
110.
Golohdahnden 29,
42, 85.
®oloregen 138,
Golbwejpen 28, 84,
(olofa 15.
Gongylus 62,
Gordius 94, 97,
Gorgoniden 79,
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Giorilla 46.
Ginttedanbeterin
22, 4.
®rabbienen 23.
Grabwejpen 24.

Grifer 114, 117,

137.
Grasfrojde 61.
Grasdhiipfer 12.

Gregarinen 89, 91.

Grillen 12, 55.
{Brﬂﬁfuﬁ[;ﬂ]ner

@mnbem 28, Tb.

Giirteltiere 70.
Gymnetron 22.
Gymnotus 72.

Sdaarameifen 131,

Haarbalgmilben
91, 93.

Daarlinge 87.

Habzelia 118,

Hihne 71.

Dimofporidien 89.
Hanflinge 42, 157.

Daftfiefer 64.
Hagebutte 156.
Haie 71, 73, 8.
Halbaffen 129,

Halictus 154,155.

Haltica 116.
Halmiliege 110,
“Pamifter 8.
anf 114,
apalocarcinus
80.
Harengula 64.
Harmothoe 83.
Harpa 72.
Harpagophyton
135.
Haje b5, 72.
Hajelmiduie 31.
Dajelnuf117,157,
161.
.imieInuBhqurer

Emfeimurﬁ 152,

Regifter.

Hatteria 84.
Hauhedel 150,
Hedt 73.
Heervurm 40,
Hetdelbeere 141,
Helianthemum
138.
Helicarion 72.

eloderma 74.
Hemiteles 90.

.f)erﬁitaﬂttnf e 115,
14

E_\err:uieﬁtﬁfer 15,
Herden 45.

Hejjenfliege 110.

Heterocyathus
101.

Heterodera 110.

Heteronotus 68.

Heteropoden 39,

Heteropsammia
101.

Deufdreden 9, 12,

41, 64, T1.
Herenfraut 134.

Hippolyte 61.
Hippomane 115,
Hipponyx 78.
Hippophaé 118.
Hirfde 11, 13.
Dirjdhtdfer 17.

102.

Holothuria 81.

Holzbienen 23.
@uIaBnhrer 110.
Holzvefpen 110.
Honigameife 51.
| Donigtlee 150.
L.ﬁlﬂmfuicm 15.
&)urmﬁeu-
{hrodrmer 68.

%ﬂ[icnuihm 64,68,

$ering 87,41, 111.

Dimbeere 142,156,
Himbeertifer 110,

Difteriven 21, 83,

Histriobdella 87.
Hiderameijen131.

Holunber 155,159,

.‘@ﬁ[]ltﬂ 8, 14, 17, | Jnféparables 8.

.f_,uufttere 8. 17,
@ummelﬂtegen
142, 1486.

Hummeln 28, 47,
49, b, 71,142,
145, 146, 147,

154,

Hunde 38, 65.
unbelaus 96.
yalonema 78.

Hyas 130.

Hydnophytum
160.

Hhdractinten 100.

Hydra 162, 163.

Dydroiden 40, 69,

78.
Hydrophilus 22.

.i}t;brupmd;nhen

H}rla 26, 28.
H}rlodes 26, 28.
Hyperia 85.
Dyperparajitis-
mus 90.
Hypoconcha 58.
Hypoderma 20,
91, 94,
Hypolimnas 14,

Hypopus 79, 94.

Hyrax 84.

Janthina 25, 39,

Ibyeter 85.

Ichthyoxenus 81.

Icterus 30.
Sael 28, 70.
Saelfijche 70.
Sqelstolbe 183,
St 64.
Smba=uba 159.
Impatiens 151.
Jufujorien 90,
162.
Snquilinen 84.

Sujeften 19, 137.
Snjeftenjtaaten 4.

~Sohannidbeere
155,

Sngunnistﬁfer 9

Johannistraut
138.

Irridomyrmex
160,

Isaea 79.

Isaria 128.

Siopoben 81, 89.

Suliben 64.

Juncus 117, 133.

Svifer 69, 133,
fdferjdyneden 70.
fdlberfropf 116.
fangurnh 72.
Saffee 156, 161.
SKatferling 116.
Safadbu 14.
Raltalgen 135.
Raltjalze 114.
Kalmus 115.
Samele 65.
KRamille 115.
fampferbaumiis,

Kampfhiahne 14,
17

Kanindjen 55.
Sanunenpflangen
123.
Kapuginerajfen 27.
Rapuzinerkrefje
142,
Sarafurte 73.
Karamwanentiere
99.
Rarpfen 15, 37.
Rartoffelbeere 155.
Rajtanie 117.
fajuare 34.
Ratipo 78.
Rapen 13, 65, 73.
Stellexhals 116,
155.
Kernbeifer 110.
Kernobjt 156.
fiebip 16, 34.



ftiefernblattivefpe
56, 109.
fiefernjpanner
109.
Siefernjpinner
109.
ftelfiiper 111.
fiejeljdure 114,
Kirjdhe 155.
fiv{deniliege 110.
firjdlorbeer 115.
flapperjdylange
66

flappmiige 15.
Rleejpibmiusden
fleiber 29. [110.
Kleibermotte 59.
fleinfdymetter-
linge 22.
Slemmidrper 151.
flette 134.
Klettoorvidytungen
134.
flippbachs 84.
fnoblaud) 114.
Subterid) 133.
Snurchahn 12.
Kodherfliegen 58.
finiginnen 50,
Stonigsferze 138.
Rornerfrefjer 32.
Stofferfije 69.
Sofleule 110.
folodnup 117.
folibrig 14, 137,
142, 143, 146.
foljum 45.
Sommenjalidmus
76.
fommunalpara-
jitismus 88.
Sopfgrind 128,
Storallen 40, 69.
forallenbeivohner
84,
forallenfijche 85.
forallennatter 66.
Rorbbliitler 144,
147, 152.
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| Roriander 114,
145.
RKormorane 42,
112.
Sornblume 144,
| 149.
Korthalsia 160.
frabben17,58,62,
i
Srabbenjpinnen
129.
frdhen 30, 43, 45.
frdhennuf 115.
frdipmilben 91,93,
Krallendffden 34,
46.
franid) 16, 43.
Srapmwiivmer 94.
Strebfe 69.
Sreuzbliitler 115,
162.
“freuzdborn 161.
Sreuzidnabel 110.
freuzjpinne 76.
Reodten 64, 65, 73.
Sritened)ie 65.
Srofodile17,28,31.
fucud 83.
Stududsbiene 69,
84, 88.
Riirbidgewddie
154,
Subrether 99.
Subferglude 62.

Labiaten 113,115,
142, 146.
Qabfraut 114, 134,
Labrus 17, 28.
Lachnus 103.
Ladyfe 8.
Lacon 64.
Lactarius 116.
Laemargus 81,
Liufe 90, 91, 94.
Yama 65.
Lamium 116, 120,
Lamprinus 83,
Landbblutegel 91.

LQanbdfrabben 41.
Lappa 134,
Lasius 30, 49.
Lathraea 148.
Latrodectes 73.
Laubenbogel 16.
Eﬂﬂﬁftﬁf&]e 12, 61.
Laufhithner 34.
Lauftdfer 64.
Laufmilben 55.
Lauraceen 162.
Lapendel 114.
Lebermooje 115,
15k
Leguan 17.
Lehmivejpen 24.
Leinfraut 147.
Lema 59.
Lemming 41.
Lepidonotus 83.
Leptsmiden 83.
depra 128,
Leptis 76.
Leptocephalus
60

Leptoconchus 85,
Leptodora 9.
Leptura 154.
Lerchen 85.
Lerndaven 93.
Lethrus 8.
Leuchtorgane 75.
Leudytbermigen 9.
Libellen 21,33, 42.
Libellenlarpen T4.
Liliaceen 141.
Lilientdfer 59.
Limnden 135,
Limnophiliden 58.
Limosella 133.
Linaria 141.
Yinbde 161,
Linguatuliben 94.
Linfentifer 110.
Cippfijde 1.
Lijten 74,
Lithinus 63.
Lithospermum
120.
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Yoafaceen 118,
Qiwe 8, 15.
Liwenmaul 147,
Lomechusa 69,
102.
Lophius 75.
Lophoceros 34.
Lophorina 14.
Lioxosoma T8.
Luds 74.
Summen 42.
Lungenfraut 144.
Lupine 150.
Lycaena 104.
Lyehnis 119,139,
Lysimachia 188.

Miacropoden 8,28,
. 33.
Macrosilia 154.
Pabenfrefjer 99.
Peadenhader 43,
99.
Mibhne 17.
Miiufe 28, 55.
Maunjethphus 128.
Magenbreme 94.
Magilus 85.
Magnolien 147.
Maiblime 155.
Maitifer 110.
Maiwiirmer 64,
79, 81.
Mafrele 41.
Malapterurus 72.
Malaria 91.
Mallophagen 87,
90, 93.
Malmignatte 73.
Mamestra 139.
PMandeln 115,159.
Mandril 14.
Manguite 84.
Mantis 74.
Mantispa 84.
Manzanillenbaum
115.
Maregravia 143.
Marder 56.
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Marientifer 64.
Marrubium 134.
Martynia 185,
Majern 128,
Mauerbienen 23,
44,
Maulbeere 156.
Maulwurf 28, 55,
112.
Maulwuridgrille
110.
Mecopodiden 62,
Medicago 134.
Medujen 163.
Medufenhaupt 79.
Meerestiere 39.
Meereswiivmer 82,
Meerfapen 15, 46.
Megacephalon3d1.
Megachile23,155.
Megapodius 81.
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@ yEurfionsflora fitr LTord- und Alitteldeutjchland.
Don Prof. Dr. Karl Kraepelin. §ufloae, GXxu. 365 5)

dfnlide ®Grumbidte, wie fir die Foologie des Derfafjers, find audy fiir
biefes Budhy mafaebend gemwejen, . . .Selbftveritandlidh wird nady dem natirlichen Syjtem
bejtimmt, aunf Wunjdy aber hat der Derfaffer die £innéjden Hlafjen beigefiiat. Jn
ber Xomentlatur ift er ber §lora von Garde treu geblieben. Die Art und Weife, mit
ber das Beftimmen vereinfacht worben ift, ift praftijch fehr bewahrt,”
(Feitjchrift fir lateinlofe hohere Schulen, 1897¢. 9/10.)

[} [}

DIE perbreitetiten Pflanzen Deutjchlands. Don
: 3 Ein Ubungsbudy fiir ben naturwifjen=

Prof. Dr. Otto 1D iinfche. {hafilihen Unferricht, &, Miflage.
(VI u, 282 5,) B. 1905, ®ecbunben JL 2.— 3

Diefe neue Auflage enthdlt verfdhiebene Jujdte und Derbefferimiaen, Einige
feltenere Pflangen, die von Anfdngern weagen thres unfdeinbaren Ausjehens Faum
aufgefunden werden, find ausgefdhicben, einige anbere, die wenigjiens in eingelnen
Gegenden Deutidhlands zu den haufigeren gehdren, nmem anfaenontmen worden. Die
Zabellen jum Bejtimmen ber Holzgewddyie nady bem £aube' {ind nen hinzugefommen.
Den deutfchen Planzennanien wurde gani befondere Beadhtung gefdientt,

Diefes Werlden fann als dberfichtlich, suverldifia, leichtfaflih und billig
angelegentlich empfollen wecoen," (Preuf. £heitg, [Pdd. Littbl,] 1900, T, 7.)

nfere Pflanzen, thre LTamenserfldrung und thre
Stellung in Oer lythologte und im Dolfsaber-
glanben,, Dow Dr. Stang Sdhns: (500 & et

oDas ift ein Bichlein, an dbem man aufriditige Srendbe haben Fann, Die
Poefjie blidt uns auf Schritt und Tritt in demt fefjelnden Buche entaeaen, bas mit
freudiger Wdrme und fiefem Derftandnis, flar und Iebendlg gefdirieben ift. Es ijt
gany Oaju angetan, £iebe und Derftandnis fir die Pflangenwelt unferer bdeutfdien
Ddloer und AUuen, nationalen Sinn und Freude an germanifcher Lebensanfdauung
su weden und ju pflegen.’’ (Eeipziger Jeituna.)

liitengehetmnijje. Eine Bliitenbiologie in Einzel-
biloern. Don Dr. Beorg Dorgifsby. it 2 ubic

: : ounaen i, Text,
Budyjdmud von J. D, Ciffar;. Gebunden 4L 5.—

Durch bedachte und geordnete Auswahl foll das Budy in das Derfidndnis
bliifenbiologijcher Eingelanfdianungen einfihren und bie €uft an felbftandigen lUnters
juchungen weden. Es bilbet ein reizendes Weihnaditsaefdhent fir jeden Iaturfreund,

Ein vortrefflicdhes und reijend illuftriertes fleines Buch, das allen Sreunden
ver Planjenwelt willfommen fein wird. Der Derfaffer gibt in anreaender populdirer
Jorm tiefen E€inblid in bie vielgeftaltiagen Besiehungen, die das gehetmnisvolle Triebwerk
oes organifdien £ebens mit den Derhaltniffen der Aufenmwelt verFnipfern,’’ (Baea.)

3 wiinfdie dem Fofilidien Biichlein die weifefte Derbreitung, umjomehr als
audy an der dufieren Ausfjtattung nidits gefpart worben ift.'! (Tterthus.)




Verlag von B. G. Ceubner in Leipzig.

Dr. K. Kraepelin, Naturltudien

in Wald und feld — im Baule — im Garten.
Mit Jeidynungen von O.Shwindrazheim. aeb. je M 3.201.3.60,

Die vorliegenden Biidher des befannten Llaturforfdiers wollen die lern= unb mwif=
begieriqe Jugend in [ebendiger Darflellung sum naturwiffenfdaftliidien Denfen anreaen,
inbem fie von ben Xaturobjeften der ndchften Umaebung ausgehend, ihr diefe geiftia
und gemiitlich ndber su bringen wiffen. Die von Shmwindrazheim mit liebevoller
Bingabe aejeichneten Jlufirationen bildben einen fadilidh wie finfilerifch aleidy be=
friedigenten Sdymud ber Biader.

Vclhsausgabe. Eine Uuswahl aus bden drei vorftehenden

Banoen. Deranftaltet vom Hamburger Jugend:-
{dyriften-Ausjduf. Uit Feidnungen von O. Sdwindrazhetm.
geb, M 1.—

Der anerfannte Wert der Laturfiudien hat den Hamburger Jugendidiriften=2Uus=
fchuf bewoagen, eine billige Dolfsausgabe ju veranftalten, um fo dem Buche eine nody
grofere Derbreitung 3u fidiern, Der Hamburager dusfdiuf hat die Uuswahl vorge-
nommen und dabei die verfdiiedenen Bdnve der urfpriinglidien Ausgabe etwa gleihmafia
beriicffichtigt. Der billige Preis der Dolfsausgabe ermoglidit jedbem bdie Unjdhaffung
diefes inbaltreichen, bas JIntereffe fir die Ilatur wedenden und vertiefenden Budpes.

B. Landsberg, Streifziige durch
Watd und Flo. e ridngls
bildern. 3. Aufl. In Original-feinwandband 4 5.—

Don Eidienborffs Wort ,,IDem Gott will redhte Gunit errweifen’’ geht der Derfajjer
biefes Budes aus. Er will die Jugend anleiten, die Wunbder ,,in Berg und Tal und
Strom und Seld’'’ ju fehen und ju verftehen, 3u eigenen Streifziagen und Unterjudjunaen
anregen. Die von der Gattin des Derfaffers nady der Matur geseichneten 2Abbildungen
bilben einen ebenfo niilichen wie anjpredienden Sdymud bes Budjes.

Naturgelchichtliche Volksmarcben.

Gefammelt von Dr. O, Ddhnhardt, Uit Bilbern von O. Sdhwin:
drazheim. 2. verbefferte Auflage. Gefdymackvoll gebunden A 2.40.

Das Bidhlein enthdlt Nidechen, die Iaturerfdieinungen ju deuten fudien, bie
finnige Urnichauung, didyterijches Empfinden und herslichen Humor vereinigen und die
jetaen, wie eng bie Ilatur mit bem Gemiitsleben des Volfes verwadiien ift. So wird
jeder Sreunbd der Matur wie des Dolfes das Bidyein mit Sreuden begrifen,
befonbers wirb es bie Laturliebe der Jugend ju fordern geeignet fein und darum
als ®abe fir diefe von Eltern und fehrern willfommen gebeifen werden,




Hus Natur und Geilteswelt

Sammlung wifjenjdaftlid)-gemeinverjtandlicher
Darjtellungen aus allen (Gebieten des Wifjens

in Banddyen von 1530—160 Seiten. G
D ohate, | Jedes Banbdden ift in fich abe | Spy BTop
gefhloffen und einzeln fauflid).

Die Sammlung ,Aus Watur und Geifteswelt” judit ihre Aufgabe nidt in
der Dorfithrung einer §iille von Lefrjtoff und Lehrfagen oder etwa gar
unerwiefenen Hypothefen, fondern darin, dem Lefer Derjtindnis dafiir 3u
permitteln, wie die mobderne Wiffenfdiaft es erreidit hat, iiber widtige
Sragen von allgemeinftem Jntereffe Lid)t 3u verbreiten. Sie will dem
@ingelnen ermdglidien, weniaftens an einem Punite fid) iiber den engen
Kreis, in den ifn Heute meift der Beruf einfdylieft, 3u erheben, an einem
Puntte die Sreiheit und Selbftdndigteit des geijtigen Lebens ju gewinnen.
In diefem Sinne bieten die einjelnen in fid) abgejdloffenen Sdyriften gerade
dem ,Laien” auf dem betreffenden (Bebiete in voller Anfdyaulidfeit und
lebendiger Srifdje eine gedrdngte, aber anrvegende Uberfidt.

Aberglaube |. Heilwifjenjdaft.

abjtammunaslefhre. Abjtammungslehre und Darminismus. Don
Profefjor Dr. R. Beffe. 2. Auflage. NTit 37 Siguren im Tert. (ITr. 39.)
Die Darftellung der grofen Errungenjdjaft der biologijden Sorjdung bes vorigen Jahrhunbderts,
ber Abjtammunagslehre, erdrtert die jwei Sragen: ,IWas nidtiat uns 3ur Annahme der Abs
ftammungslehre 2 und — die viel jdywierigere — ,wie gejdak die Umwandlung der Tiers und
Pilanjenarten, weldje bie Abjtammungslehre forbert?* ober: , wie wird die Abjtammung ertlirt?*

Algebra |. Arithmetit.

Aloholismus. Der Alfoholismus, jeine IWirfungen und feine Bes
fampfung. Herausgegeben vom Sentralverband jzur Befdmpfung des

Alfoholismus. 3 Bdandden. (ITr. 103. 104. 145.)

Die drei Binddien jind ein feines wijjenjdaftlidies Hompendium bder Alloholfrage, vers
faft von den bejten Hennern der mit ihr verbundenen fosial-hygienijdien unbd jozial-ethijden
Probleme. Sie enthalten eine §iille von' Material in fiberjiditlidier und jdoner Darftellung
uno jind unentbehrlidy fur alle, denen die Betampfung des Alloholismus als eine der widitigjten
und bebdeutungsvolljten Rufgaben ernjter, fittlidier und fozialer Hulturarbeit am Kersen lLieat.
Banbd 1. Der Alfohol und das Kind. Die Aufgaben der Sdule im Hampf gegen den AlfoRolis:
mus. Der Alfoholismus und der HArbeiteritand. Alfoholismus und Avmenpflege.

Banbd Il. Alfoholismus und Mervofitit. Alfohol und Geiftestrantheiten. Alfoholismus und
Projtitution. Alfofhol und Derfehrsmefen.

Banbd llI. Altohol und Seelenleben. Alfohol und Strafaefely. Einridtungen im Hampf geqen

ben Alfohol. Einwirfungen bdes Alfofols auf die inneren Organe. Alfohol als Makhrungss
mittel. Altejte deutjdhe NMagigleitsbemequng. ;

{E;Tmeﬂe)n. Die Ameifen. Don Dr. Sriedrid) Xnauer. Nit 61 Siguren.
r. 94,

Jaft die Ergebniffe der jo interefjanten Sorjdungen fiber das Tun und Treiben einfeimijder
uno erotijder Ameijen, iiber bdie Dielgejtaltigfett ber Sormen im Ameifenjtaate, iiber oie
Bautitigteit, Brutpflege und ganze Ofonomie der Ameifen, iiber ihr 3ujammenleben mit
anberen Tieren und mit Pflangen, iiber bdie Sinnestatigleit der Ameifen und iiber andere
interefjante Details aus dbem Ameljenleben jujammen,
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: Aus Matur und Geifjteswelt.
Jedes Banddien geheftet 1 Nk, gejdymadvoll gebunden 1 NIE. 25 Pia.

Amerita (f. a. Sdulwefen). Aus bem amerifanifdien Wirtdafisleben.
Don Prof. 3. Laurence Caughlin. Niit 9 graph. Da?fte[[ungﬁd!{{ti 127.)

Ein Amerifaner behanbelt fiir deutjde Lefer dte Sragen, bdie au enblidlidy im Dorbergrunbe
bes Gffentlidjen Lebens in Amerifa jtehen, bden Wetibewerb 3mi'[:%en ben Dereinigten Sgtuuterl
und CEuropa — Sdjufizoll und Rejiprojitdt in ben Dereinigten Staaten — Die Arbeiterfrage
in den Dereinigten Staaten — Die amerifanijdhe Truftfrage — Die Eifenbahnfrage in ben
Dereinigten Staaten — Die Bantfrage in ben Dereinigten Staaten — Die herrjdenben volis.
wirtjdjaftliden Jbeen in bden Dereinigten Staaten.

= tﬁllefcf;id]te ber Dereinigten Staaten von Amerita. Don Dr. E.Daenell
(r. 147,

ibt in grofen Siigen eine iiberfiditlide Darjtellung der ge[didtlichen, Multu idytli
und wirtjdaftliden Entwidlung der Dereinigten Staaten gni:tﬁ lﬁen ﬁériren HnIf:%ﬁiiﬁﬁﬁns?e?:
judhen bis 3ur jiingjten Gegenwart mit bejonderer Berildjiditigung der verfdiebenen politijden,

ethnographijdien, fosialen und wirtjfaftlidien Probleme, die jur Jeit die Amerilaner bes
fonbers bewegen.

Aanthropologie |. Nlenjd.

Arbeiterjusy. Arbeiter{duy und Arbeiterverfiderung. Don weil. Pro-
fefjor Dr. @. v. Swiedined=Siidenfhorjt. (Ir. 78.)

Das Budy bietet eine gedrdnate Darftellung bdes gemeiniglidfy unter dem Titel ,Arbeiters
frage” behanbelten Stoffes; insbefonbere treten die Sragen der Motwendigleit, Swedmdfia-

feit und bder dlonomijdien Bearenjung bder einjelnen Sdugmafnahmen und Derfiderungss
einridytungen in den Dorbergrund.

Arvithmetit und Algebra [(f. a. Nlathematifde Spiele) 3um Selbjts
unterridit. Don Profeffor Dr. P. Crang. I Teil: Die Rednungsarten.
Gleidungen erjten Grades mit einer und mehreren Unbefannten. Gleidungen
jweiten Grades. Nlit 9 Siguren im Tert. (Xr. 120.)

Wil in leidit faBlider und fiir das Selbjtftubium geeigneter Darftellung fiber die Anfangss
griinde der Arithmetif und Algebra unterridjten und behanbelt bdie fieben Rednungsarten,
oie Gleidungen erjten Grades mit eimer und mefreren Unbefannten und die Gleidungen
amweiten Grades mit einer Unbefannten, wobei audy die Logarithmen jo ausfilfrlidy behandelt
jind, daf jemand an der Kand bdes Budies [idy audy volljtindig mit dem Gebraudje oOer
Logarithmentafeln vertraut madyen fann.

Ajtronomie (f. a. Kalenbder; ITond ; Weltall). Das aftronomifde Welthild
im Wandel der Seit. Don Profefjor Dr. S. Oppenheim. Iilit 24 Ab-

bildungen im Tert. (IMr. 110.)

Sdilbert dben Xampf der beiben Qauptjidylidjten ,Meltbilber*, des bdle Erbe und bes die
Somne als Utittelpuntt betraditenden, ber einen bebeutungsvollen Abjdnitt in der Hultur-
gefdichte der Nienjdyfeit bildet, wie er [don im Altertum bei ben Grieden entjtanden it
anderthaldb Jahrtaujende fpdter ju Beginn der Meuzeit durd) Hopernifus pon neuem aufs
genommen wurde und da erjt mit einem Siege des Reliojentrijdien Spjtems dilof. -

Atome |. Nolefiile.

Auge. Das Auge des NMenfdien und feine Gejundheitspflege. Don Privat-
dozent Dr. med. Georg Abelsdorff. it 15 AbD. im Tert. (Ir. 149.)
Sdildert die Anatomie des menjdlichen Auges fomie dle Ceiftungen bdes Gefidytjinnes, be-
nﬁbers‘: jomeit fie aufer dem medizinifden ein allgemein wifjen|daftlidies oder ajthetijdes
gnterei[e beanjprudien Eonmen, und behanbelt bdie Gejundheitspflege (Hyaiene) bes Auges,
befonbers Sdyddigungen, Erfranfungen und Derletungen bdes Auges, Hurjjidytigleit und er-
heblidie Augenlrantheiten, jowie bdie liinjtlidie Beleuditung.
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Aus Matur und Geijteswelt.
Jedes Binbdden gefeftet 1 NIL, gejdmadvoll gebunden 1 N 25 Pfa.

Automobil. Das Automobil. Eine Einfiihrung in Bau und Betrieb
des mobdernen Kraftwagens. Don Ing. Karl Blau. Nlit 83 ADD. (1Tr. 166.)

ibt i aedrdngter Daritellung und leidtjaplifier Sorm ecinen anjdauliden Uberblid iiber
Eas ﬁeiu%ntgehﬂt bes t::iﬂbﬂuﬂ?t Hutﬂmggiﬁﬁmus, jo baf jidy audy der Midjttedynifer mit ben
Grundpringipien rajd vertraut maden tann, und behandelt odas Benjinautomobil, bdas
Elettromobil und das Dampfautomobil nady ihren Hraftquellen und fjonjtigen tedinijdpen
Einridytungen, wie 3iindung, Kiihlung, Bremfen, Stundung, Bereifung ujw.

Bautunit (f. a. Stadtebilder). Deutfhe Bautunft im Nittelalter. Don
Drofejjor Dr. A. NMatthaei. 2. Auflage. Miit Abbildungen im eyt
und auf 2 Doppeltafeln. (Ir. 8.)

Der Derfajfer will mit der Darftellung der Entwidlung der deutjden Bautunjt bes Niittels
alters ugleid) iiber das Mefen der Bautunjt als Kunjt auftldren, indem er 3eigt, wie Jidy im
Derlauf der Entwidlung die Raumvorftellung fldrt und vertieft, wie das tednijde Hdnnen

wddjt und die praltijhen Aufgaben jidy ermeitern, wie die romanijde Kunjt gejdafien und
sur Gotil weiter entwidelt wird.

Beethoven |. NTufif.

Befrudhtungsvorgang. Der Befruditungsvorgang, fein Iefen und
jeine Bedeutung. Don Dr. Ernft Teidmann. Nlit 7 Abbildungen im
Tert und 4 Doppeltafeln. (Mr. 70.)

DIl bie Ergebniffe der modernen Sorfdung, bie jidh mit dem Befrudtungsproblem
befaft, barjtellen. Ei und Samen, ihre Genefe, ifre Reifung und ihre Dereinigung werden
ﬁzianheIt, im Chromatin bie materielle Grundlage ber Dererbung aufgeseiagt und als die
Bedeutung des Befrudjtungspvorgangs eine Hlijdjung der Qualitdt jweier Inbividuen.

Beleuditungsarten. Die Beleudjtungsarten bder ®egenwart. Don
Dr. phil. Wilhelm Briifd. Nit 155 Abbildungen im Tert. (ITr. 108.)

Bibt einen lberblid iiber ein qgemaltiges Arbeitsfeld beutjdler Tedmit und Wifjenjdaft,
inbem bie tedynijdien und wiffenjdaftlidhen Bebingunagen fiir bie Herjtellung einer wirtjdjafts
liden Lidjtquelle und bdie Niethoden fiir die Beurteilung ihres wirflidien Wertes fiir ben
Derbraudyer, bie einjelnen Beleudhtungsarten jowohl hinjicytlid) ihrer phnfjifalijden und
demijdien Grunbdlagen als audy threr Tednif und Herjtellung behandelt werden.

Bevdlterungslefhre. Don Profefjor Dr. 1. Haushofer. (e 50.)
IDHTI in gebrdngter Sorm bas Iefentlidhe der Bevdlterungslehre geben ilber Ermittlung ber

Dolis3ahl, iiber Gliederung und Bewegung der Bevdlferung, Derhiltnis ber Bevdlferung jum
bewohnten Bobden unbd die Siele dber Bevdllerungspolitil.

Bibel (f. a. Jefus; Religion). Der Tert des Meuen Teftaments nad) feiner
ae[dyidytlidhen Entwidlung. Don Div.-Pfarrer A.Pott. NMit 8 Tafeln. (1Tr.134.)

IDIIl in bie das allgemeine Intereffe an ber Tertlritit belunbenbe Srage: ,3ft ber urfpriing.
lidje Wert des Tleuen Wejtanientes iiberhaupt nody herjujtellen?* durdy bie Erorterung ber
Derjdyiebenheiten des Tuthertertes (des frilheren, revidierten und durdygefehenen) umd feines
Derhaltnifjes jum heutigen (beutjhen) ,beriditigten” Tert, einfiihrem, den ,dltejten Spuren
oes Tertes” nadygehen, eine ,Einfilhrung in die Kandjdriften” wie die ,dltejten Lber efjungen”
geben und in ,Theorie und Praris” jeigen, wie der Tert beridytigt und rﬂunjtruiert mwirh.

Bildungswefjen (f. a. Sdulwefen). Das deutide Bildbungswefen in feiner
aejdhichtlidjen Entwidelung. Don Prof. Dr. Sriedrid) Paulfen. (Ir. 100.)

Auf Bz}ﬁr&n!tem Raum I6jt der Derfajjer bie jdwierige Aufaabe, indem er das Bilbungss
wefen jtets im Rahmen der allgemeinen Kulturbemegung darjtellt, jo daf die gejamte Hulturs
entwidlung unjeres Dolles in bder Darfjtellung feines Bildbungswejens wie in einem verfleinerten
Spiegelbild jur Erfdeinung fommt. So wird aus dem Biidhlein nidt nur fiir die Ectenntnis
der Dergangenheit, jonbern audy fiir bdie Sorberungen der Sutunft reidhe Srudit ermadyjen.
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: Aus Matur und Geijteswelt.
Jebes Banddjen geheftet 1 NiE., gefdymadvoll, gebunbden 1 ML 25 Pfa.

Biologie {. Abftammungslehre; Ameifen; Befrudtungsvorgang; Ceben:
Nieeresforfdyung; Pflangen; Planfton; Tierleben, i

Botanit . Objtbau; Pflansen; MWald.
Budywefen {. Jlluftrationstunit; Sdriftwefen.

Bubddha. Leben und Cefjre des Buddha, Don Profefjor Dr.Ridard Difdel.
Itit 1 Tafel. (IMr. 109.) i) T

Gibt nady einer Uberfidyt fiber die Juftdnbde Indiens sur Jeit des Bubdbbdbha eine Dars
jtellung des Lebens bdes Bubbha, feiner Stellung 3u Staat und Kirde, feiner Cehrmeife,
jomie jeiner Lefre, feiner Ethit und der weiteren Entwidlung des Bubdhismus.

Chemie (. a. Raushalt; Nletalle). Luft, Waffer, Lidt und Iarme.
ITeun Dortrige aus dem (Gebiete der Erperimental-Chemie. Don Profeffor
Dr. R. Blodymann. 2.Auflage. Nit 3ahlreidlen ADbD. im Tert. (Mr.5.)

Siihrt unter bejonberer Beriidjiditiaung ber alltdglidhen Erjdeinungen bes praftijden Lebens
in das Derftindnis ber diemijdien Erfdeinungen ein und 3jeigt dle pratiijde Bebeutung bes-
felben fiir unjer Wohlergehen.

Chrijtentum ([.a. Bibel; Jefus; Religion). Aus der Werdeseit bes Chriften-
tums. Studien und Charatteriftifen. Don Prof. Dr. 3. Geffden. (IMr. 54.)

Gibt durdy eine Reihe von Bildern eine Dorftellung von bder Stimmung im alten Thrijten-
tum und von fjeiner inneren Hraft und veridjafft jo ein Derftdndnis filr die ungeheure und
vielfeitige welthijtorijdje fultur und religionsgejdidtlidie Bemeguna.

Dampf und Dampfmajdhine. Don Profefjor Dr. R. Dater. it

44 Abbildbungen. (Ir. 63.)

Sdhilbert die inneren Dorgdnge im Dampfleffel und namentlidy im Splinder dber Dampfs
mafjdyine, um fo ein ridtiges Derjtindnis des IDejens der Dampfmajdyine und ber in bder
Dampfmajdhine fjidy abjpielenden Dorgdnge ju ermdgliden.

Darwinismus . Abjftammungslehre.
Deutfchland {. Holonien; Dolfsftamme; Wirt{daftsqe{didte.

Drama (f. a. Theater). Das deutfde Drama des neunzehnten TFahr-
hunbderts. In feiner Entwidlung dargeftellt von Profeijor Dr. G. Wit-
towsti. 2. Auflage. Nlit einem Bildnis RHebbels. (Ir. 51.)

Sudit in erfter Linie auf hijtorijdem Iege das Derjtdndnis bdes Dramas ber Gegenmart
anjubahnen und beriidjiditigt bie drei Sattoren, deren jeweilige Beidaffenfeit die Gejtaltung
des Dramas bebdingt: Hunfjtanjdjauung, Sdaujpicltunjt und Publitun.

Ditver. Albredit Diirer. Don Dr. Rudolf Wujtmann. it 35 Ab-

bildbungen im Tert. (ITr. 97.)

Eine jdlidte und fnappe Erzihlung des gewaltigen menjdliden und Hinjtlerijdien Ente
widlungsganges Albredit Diirers und eine Darjtellung feiner Hunit, in der nadjeinander
feine Selbjts und Angehirigenbildonifje, die Seidhnungen 3ur Apofalypfe, die Darftellungen
von NMtann und Weib, das Marienleben, die Stiftungsgemilbde, die Rabdierungen von Ritterium,
Trauer und Heiligteit fowie die widtigften Werle aus der Seit der Reife behandelt werden.

Ehe und Eheredyt. Don Profeffor Dr. Cudwig Wahrmund. (Mr. 115.)

Sdjilbert in gebrdngter Fajjung bdie hijtorijhe Entwidlung bdes EQebegriffes von bden
orientalijfien und fajfjijen Déltern an nady fjeiner natiirlidien, fittlidien und redytlidjen
Seite unbd unterjudyt das Derhiltnis von Staat und Hivdie auf dem Gebiete des Eheredies,
behanbelt dariiber hinaus aber audy alle jene Sragen iiber bdie reditlide Stellung bder Srau
und befjonders der IMutter, die tmmer IebRhafter die Gffentliche Mieinung bejddjtigen.
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Aus Matur und Geijteswelt.
TJebes Biindcden gefeftet 1 Nk, gefdmadvoll gebunden 1 M. 25 Pia.

Gijenbafnen (f. a. Tednif; Derfehrsentwidlung). Die Eifenbahnen, ihre
Entjtehung und gegenwirtige Derbreitung. Don Projefjor Dr. §. Hafhn.
NTit 3aflreidhen Abbildungen im Tert und einer Doppeltafel. (Mr. 71.)

Mady einem Ridblid auf bdie friihejten Seiten des Eifenbahubaues fiihrt der Derfajjer bie
Eijenbahn im allgemeinen nady ihren Rauptmerfmalen vor. Der Bau bes Bafnidrpers, ber
Tunnel, die grofen Briidenbauten, jowie der Betrieb felbjt werden bejproden, jdliehlidy ein

liberblid iiber bie geographijdie Derbreitung der Eijenbafhnen gegebei.

Die tedinijde Entwidlung der Eifenbahnen der Gegenwart. Don
Eijenbafnbau- und Betriebsinfpeftor €. Biedbermann. 1IMit jafhlreiden

Abbildungen im Tert, (IMr. 144.)

Tad einem gejdiditliden Lberblid iiber die Entwidlung der Eifenbahnen werben bie wid-
tigjten Gebiete ver modernen Eifenbafhntedinit behanbdelt, ber @berbau, Entwidlung und
Umfang der Spurbafimnefje in den verjdiiedenen Ldnbdern, bie Geidiidyte bes fofomotivens
mwefens bis jur Ausbildbung bder Reigdbampflofomotiven einerfeits und bes eleftrijdien Betriebes
andererjeits, jowie der Sidierung des Betriebes durdy Stellwerls: und Blodanlagen.

Eifenhiittenwejen. Das ECifenhiittenwefen. Erldutert in adt Dor-
trdgen pon ®ef. Bergrat Profeffor Dr. §. Wedding. 2. Auflage. Miit
12 Siguven im Tert. (Ir. 20.)

Schildert in gemeinfaflidier Weije, wie Eifen, das unentbefrlidjte Nietall, erzeuat und in
jeine Gebraudjsformen gebradit wird. Bejonbers wird ber Hodiofenprozef nady fjeinen
n}:mi]'d}eu, phnjitalijfilen und ageologijfien Grunbdlagen gejdyilvert, oie Erjeugung oder vere
jdyiedenen Eijenarten und bdie dabel in Betradit fommenden Prozejje erdrtert.

Elettrotedinit (. a. Sunfentelegraphie). Grundlagen der Eleftrotednif.
Don Dr. Rud. Blodymann. 1Tt jahlveifien AbD. im Tert. (ITr. 168.)

Eine durdy lefrreide Abbilbungen unterjtiifte Darjtellung dev eleftrijden Erjdeinungen, ihrer
(Grunbgefese und ifrer Bejiehungen jum Magnetismus, fowie eine Einfilhrung in das Der-
jtanbnis der 3aflreidlen praltijfen Anwendungen der Eleftrizitit in den Iiajdjinen 3ur
Hrafterzengung, wie in der eleftrijfien Beleudytung und in der Chemie,

Entdedunaen (J. a. Polarforfdiung). Das Seitalter der Entdedungen.
Don Profefjor Dr. S. Giinther. 2. Auflage. MMit einer Weltfarte. (Ir.26.)

ntit Ilebendiger Darftellungsweife find hier bie grofen meltbemwegenden Ereignifje der
geographijden Renaijianceseit anfprediend gejdyildert, von der Begriinbung der portugiejijden
Holonialherrjdaft unbd den Sahrien dbes Tolumbus an bis 3u dem Fervortreten ber franidfijden
britijdien und [olldnbdijden Seefahrer. '

Grde (1. a. Nenjdy und Erde; Wirt{daftsaefdichte). Aus der Dorjeit
der Erde. Dortrige iiber allgemeine Geologie. Don Profeffor Dr. §r. §r ed).
ntit 49 Abbildungen im Tert und auf 5 Doppeltafeln. (Ir. 61.)

Erortert Ofe interefjantejten und prattijh widytigften Probleme bder Geologie: die TWhtigleit
oer Dulfane, dbas Hlima der Dorieit, Gebirgsbilbung, Horallenri ! i
Wildbadye und Wildbadiverbauung. ; : e Ralibiing 400, it

Erfindunaswefjen f. Gewerbe.

Ernahrung (J. a. Altoholismus; Haushalt; Haffee; Saugling). Erndhru
und Doltsnafhrungsmittel. Sed)s Dortrige von mei[.Drufe{?urI?g. Joh af}n ngg
Srenfiel. it 6 Abbildungen im Tert und 2 Tafeln. (Mr. 19.)

(ibt einen 1lberblid {iber bie gefamte Erndfrungslehre. Durd) Erdrterung b I
Begriffe werben bie Subereitung der Mafrung und dex ﬂerbauunglsappumt ;:l%p::cf?:;t Ei;gﬁg%ﬂ;
Ofe Rerftellung der eingelnen Mahrungsmittel, insbejondere audy der Homjerven behandelt.
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Er3iehung. (f. a. Jugendfiirjorge; Knabenhandarbeit; Pibdagoail).
Nloderne CErjiehung in Haus und Sdule. Dortrdge in der Humboldts
Atademie 3u Berlin. DVon J. Tews., (IMr. 159.)

Betradytet O0fe Erjichung als Sadie nidit eines einzelnen Berufes, fonbern ber gefamten
gegenmirtigen Generation, 3eidjnet [darf die Sdattenfeiten der mobernen Erziehung und
EEE t NMlittel und Iege fiir eine allfeitige Durddringung des Erziehungsproblems. In
'gp?zm Sinne werben die widtiajten Erziehungsfragen Brl?unbe[t: Die Samilie und {ihre
padagogijchen Nlangel, ber Lebensmorgen des mobdernen Hinbes, Bureaulratie unb Sdemas
tismus, Perfonlichfeitspdbagogif, Sudit und Sudtmittel, die religidje Srage, gemeinjame
Erziehung ber Gejdjledyter, die Armen am Geijte, Erjiehung ber reiferen Jugend ujm.

Sarben |. Lidt.

Srauenarbeit. Die Srauenarbeit, ein Problem des Hapitalismus. Don
Privatdogent Dr. Robert Wilbrandt. (Ir. 106.)

Das Thema wird als ein brennenbes Problem behandelt, das uns bdburdy ben Hapitalismus
aufgegeben worden ijt, und behanbelt von dem Derhdltnis von Beruf und Mutterjdaft aus,
als bem 3entralen fmhlﬂ‘n der gan3en Srage, die Urfadjen ber niedrigen Be3ahlung ber
weibliden Arbeit, die daraus entjtehenden Sdywierigfeiten in ber Honfurrenj bder Srauen
mit den Ndnnern, den Gegenfaly von Hrbeitevinnenjduy und Befreiung bder weiblidien Arbeit.

Srauenbewegung. Die moberne Srauenbeweguing. Don Dr. Kithe
Sdhirmadyer. (ITr. 67.)
®ibt einen 1lberblid iiber die Haupttatjadien der mobdernen Srauenbewequng in allen Sdnbern

und jdyilbert ein?ehtnb bie Bejtrebungen ber mobdernen Srau auf dem bebiet der Bildbung, ber
Acbeit, der Sittlidyfeit, ber Soziologie und Politil.

Srauenfranfheiten. Gejundheitslehre fiir Srauen. DVon Privatdozent
Dr. R. Stidjer. It 13 Abbildungen im Tert. (Iir. 171.) ;

Eine Gejunbheitslehre filr Frauen, die iiber die Anlage bes weiblidlen Organismus und
jeine Pflege unterridytet, jeigt, wie odiefe bereits im Hindesalter beginnen muf, weldie Bes
deutung odie allgemeine forperlide und geijtige Bngiene insbejondere in ber Seit der Ent-
widelung hat, um fid dann eingehend mit dem Beruf der Svau als Gattin und Mutter

ju bejdyaftigen.

Srauenleben. Deutfdes Srauenleben im Wandel der Jahrhunbderte.
Don Direftor Dr. €d. Otto. Niit 25 Abbildbungen. (ITr. 45.
Gibt ein Bild bes bdeutfdhen Srauenlebens von ber Urjeit bis iunt Beginn bdes 19. Jahr»

Runbderts, von Denten und Siihlen, Stellung und Wirljamleit der deutjden Srau, wie fie fjid
im IDandel der Jahrhunbderte darjtellen.

Sriedensbewegung (f. a. Recht). Die mobderne Sriedensbewegung. Don
Alfred H. Sried. (Ir. 157.)

Entmidelt das Wejen und die Siele der Sriedensbemwegung, giﬁi dbann eine Darfjtellung der
Schiedsgeriditsbarteit in ihrer Entwidlung und gegenmartigem Umfang mit bejonderer
Beriidjidytiqung ber hohen Bebeutung ber Haager Enqbenstnnfcrcm, bci:ﬁﬁft]gt jidh hierauf mit
bem Abriljtungsproblem und gibt 3um Sdyluf einen eingehenden Liberblid iiber die Gejdidte
ber Sriebensbewegungen und eine dyronologijde Darjtellung der fur fie bebeutjamen Ereignifje.

Sriedridy Srobel. Sein Leben und fein Wirfen. Don Adele pon
Portugall. (Ir. 82))

bie grundlegenden Gebanfen ber Nlethode Sribels fennmen und gibt einen 1iberblid
Em mf?i}tgigiten Sgd'rriftcn mit Betonung -alIerEEr.ner Hernausfpriidye, bie freuen und oft ratlofen
Miittern als Wegmweijer in Ausiibung ihres Hefrften und heiligjten Berufes odienen fonnen.
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Sunfentelegraphie. Die Sunfentelegrapfhie. Don Ober-Poftpratftifant
H. Thurn. it 50 3lluftrationen. (ITr. 167.)

Mady einer lberjidyt fiber die eleftriffien Dorgdnge bei der Sunfentelegraphie und einer
eingefenden Darftellung des Snjtems Telefunten werden die fiir die ver|diedenen Anwenbdungs=
gebiete erforberlidien einjelnen Honjtruftionsinpen wvorgefiihrt, (Sdiffsjtationen, TCanbd-
jtationen, NTilitdrftationen und folde fiir ben Eifenbafnbdienjt), wobei nad dem r:euegim
Stand von Wijjenjdaft und Tednit in jiinajter Seit ausgefiihrte Anlagen bejdrieben merden.
Danady mwird bder Einfluf der Sunfentelegraphie auf Iirtjdaftsverfehr und bas Wirts
jfaftsleben (im Hanbelss und Hriegsjeeverfehr, fiir ben Reeresbienft, filr denm Wetterdienit
ujw.) fowie im Anjdluf daran bdie Regelung bder Sunlentelegraphie im bdeutjden und
internationalen Derfenr erdrtert.

Siirjorgewejen . Jugendfiirforge.

Siivftentum. Deutfdes Siirftentum und deut{des Derfaffungswefen.
Don Profeffor Dr. € Hubrid). (IMr. 80.)

Der Derfajjer seiat in grofien Umrifjen den MWegq, auf dem deutjdes Siirjtentum und deutjde
Dollsfreifeit ju dem in ber Gegenwart geltenden wedfeljeitigen Ausgleidy gelangt find, unter
bejondberer Beriidjiditigung der preufijdien Derfafjungsverhilinifje. IMady Hirjerer Beleuditung
der dlteren Derfafjungspurtie [dildbert ber-Derfaffer die Begriindbung bes fuirjtlichen Abjos
[utismus und bemgegeniiber bas Erwadyen, Sortjdreiten und Siegen bes mobdermen Home
jtitutionalismus,

Gasmajdyinen {. Warmelraftmajdyjinen.
Geijtesirantheiten. Don Anftaltsoberarst Dr.Georg 3lberqg. (IMr.151.)

Erértert das Wefen der Geijtestrantheiten und an eingehend jur Darftellung gelangenben
Beijpielen bie widitigjten Sormen geijtiger Erfranfung, um jo ihre Henninis 3u forbdern,
bie ridhtige Beurteilung bder Seidjen geijtiger Erfranfung und damit eine redtjeitige vers
ftdndbnisvolle Behandlung derfelben ju ermoglidyern.

Geographie | Entdedungen; Japan; Holonien; Menfd); Paldftina;
Polarforjdung; Stidte; Doltsftamme; Wirtjdaftsleben.

Geologie {. Erbde.

Germanen. Germanifde Kultur in der Urzeit, Don Dr. 6. Steinhaufen.
ITit 17 Abbildungen. (Iir. 75.)
Das Biidlein beruht auf eingehender Quellenforjdiung und aibt in fefjelndber Darftellung

einen 1lberblid iiber germanijdies Leben pon ber Urseit bis 3ur Beriihrung der Germanen
mit der romijden Hullur.

Germanifdje NMythologie. Don Dr. Julius von MWegelein. (Mr.95.)

Der Derfaffer gibt ein Bild germanijden Glaubenslehens, fndem er die Auferungen religivien
febens namentlid) aud) im Kultus und in den Gebrdudien des Aberglaubens aufjudt, 'illd|
iiberall bejtrebt, bas jugrunde liegende pijndologijdhe Niotiv 3u entdeden, bdie vermirrende
Sillle mythijder Tatjadien und einjelner Mamen aber demgegeniiber 3uriidireten Laft.

Gejdyichte (. a. Amerita; Bildungswefen; Entdbedungen; Srauenleben:
Stirftentum; Germanen; Japan; Jefuiten; Ingenieurtedinif; Kalender;
Hriegswefen; Hultur; Hunjtaefdiidyte; Literaturgefdidite; Luther; Nliinge:
IMufit; Palajtina; Pompeji; Rom; Sdulmefen; Stadtewefen; Doltsftimme;
Welthandel; MWirtihaftsae|didyte).
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Gejdiidite. Politijde HGauptftrdmungen in Europa im 19. Jahrhundert.
Don Profefjor Dr. K. TH. Keigel. (ITr. 129.) X hid

Bietet eine mappe Darjtellung der widtigjten politijdien Erelgniffe vom Ausbrudye ber fran-
30fijdhen Revolution bis aum Ausgang bes 19, Jahrhunberts, womit eine Sdyilberung bder
politijden Jbeen Hanbd in HKand geht und wobei itberall Urfadie und Solge, d. h. ber {nnere
Sujammenhang der einzelnen Dorgange, dargelegt, aud) Sinnesart und Taten wenigjtens ber
einflufreidijten Perjonlidyfeiten gewiirbigt werden. ;

— Don Luther 3u Bismard., 12 Charafterbilder aus bdeutider
Gejdyidyte. Don Profefjor Dr. O ttotar Weber. 2 Bandden. (ITr. 123. 124.)

Ein fnappes und dody eindrudsvolles Bild der nationalen und fulturellen Entwidelung der
IMeuzeit, das aus oden vier Jahrhunbderten je dret Perjinlidfeiten herausareift, bie beftimmend
etngegriffen haben in den Werdegang deutider Gejhicite. Der arofe Reformator, Regenten
grofer und ileiner Staaten, Generale, Diplomaten formmen 3u Wort. MWas Martin Suther
einjt getraumt: ein nationales deutjdhes Haiferveid, unter Bismard jteht es begriindet da.

1848. Sed)s Dortrige von Profejjor Dr. Ottofar Weber. (1r.53.)

Bringt auf Grund bdes iiberreidien Materials in Inapper Sorm eine Darftellung bder widtigen
Ereigniffe des Jahres 1848, dicjer nahezu fiber gan3 Europa verbreiteten grofen Bemegung
in ihrer bis sur (Gegenwart reidienden Wirtung.

Reftauration und Revolution. Sfizzen jur Entwidlungsgefdidite
ber deutfdien EinReit. Don Profefjor Dr. Ridjard Shwemer. (Mr. 37.)

Die Reatftion und die neue Ara. Stizzen jur Entwidelungsaejdidte
der Gegenwart. Don Profefjor Dr. Ridjard Sdhwemer. (Mr. 101.)

Dom Bund jum Reid). eue STizjen jur Entwidelungsgejdidyte der
deutichen Einheit. Don Profefjor Dr. Ridyard Sdwemer. (Ir. 102))

Die 3 Bdanbdien geben jufammen eine in Auffafjung unbd Darjtellung burdyaus eigenartige
Gejdyidite bes deutidien Dolfes im 19 Jahrhundert, ,Rejtauration und Revolution” behanbeli
das Leben und Stveben bdes beutjdien Dolfes in der erjten Rdlfte des 19. Jahrhunderts, von
dem erften Aufleudhten bes Gedantens bes nationalen Staateg bis 3u dem tragijden Sturze in
der Nlitte des Jahrhunderts. ,Die Heaftion und die neue Ara”, beginnend mit der Jeit dexr
Ermattung nad)y dem grofen Aufidmwung von 1848, jtellt in den MMittelpuntt bdes Prinzen
von Preufen und Otto von Bismards Sdaffen. ,Dom Bund sum Reidy” seigt uns Bismard
mit jiderer Hand bdie Grundlage des Reidies vorbereitend und bdann immer entjdjiebener
allem Gejdyehenen dbas Geprdge jeines Geijtes verleifend.

Gejundheitsiehre (. a. Alfoholismus; Erndhrung; Srauenfrantheiten;
Geiftestranifeiten; BHaushalt; Reilwiffenjdaft; Hranlenpflege; CLeibes-
fibungen; Nenjd); Merveninftem; Saugling; Sdulhngiene; Stimme; Tuber-
fulofe). Adt Dortrige aus der Gejundheitslefre. Don Profefjor Dr.
. Budyner. 2. Auflage, beforgt von Profefjor Dr. Nl. Gruber. MNlit

3ahlreidjen Abbildbungen im Tert. (ITr. 1.)

3 flarer und iiberaus feffelnder Davjtellung untervichtet der Derfaffer iiber die Guferen
febensbedingungen bdes Mienjdyen, iiber das Derhdlinis von Luft, Lidt und Warme sum
menfdylidien Horper, iiber Klcidbung und Wohnung, Bobenverhdltnijfje und Wajjerverjorgunag,
die Krantheiten erzeugenden Pilze und die Infettionstrantheiten, fury ilber widytige Sragen
ber Hngiene.

Gewerbe., Der gewerblidie Reditsfduy in Deut{dhland. Don Patent-

anwalt B, Tolfsborf. (Mr, 138)
Nad einem allgemeinen lberblid {fiber Entjtehung und Entwidlung des gemerblidien Rediss
[duties und einer Bejtimmung der Begriffe Patent und Erfindbung wird junddyit das beutjde
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atentredht behandelt, mobei der Gegenjtand des Patentes, ber Patentbereditiate, das Ders
ﬁ:l}trm fﬁ pu[gentq'ndwn. dle Redyte und Pilidyten des Patentinhabers, oas Exidjchen bes
Patentredytes und die Derlefung und Anmafung des Patentjduies erdrfert werbem. Sobann
wird das Mujters und Warenjeidienredt dargeftellt und dabei bejonders HArt und Gegenjtand
der Muijter, ihre Hadbildung, Eintragung, Sduidauer und Lojdyung flargelegt. Ein weiterer
Abjdnitt befaft fidy mit den internationalen Derfrdgen und bem Ausjtellungsjduy. Sum
Shlujfe wird nody die Stellung der Patentanwalte bejprodjen.

Handjertigleit |. Knabenhanodarbeit.

Handwerf. Das deutfde Handwert in feiner tulturgejdyidytlichen Entwids
lung. Don Direftor Dr. €o. O tto. 2. Aufl. Niit 27 Abb. auf 8 Tafeln. (ITt. 14.)

Eine Darftellung dev Entwidlung bdes deutjden Handwerfs bis in die neuejte Seit, der arofen
Umwilzung aller wirtjdaftlidien Derhiltnijfje im Seitalter der Eijenbahmen und Dampf-
majdinen und der Hanbdbwerterbewegungen des 19. Jahrhunderts, wie des dlteren Hanbweris-
[ebens, feiner Sttten, Brdaudje und Didytung.

Raus (. a. Kunft). Das deut{de Haus und fein Rausrat. Von Profeffor
Dr. Rudolf Meringer. Nlit 106 Abbildungen, darunter 85 von Profejfor
A, von Sdiroetter. (Ir. 116.)

Das Budy will bas Interejfe an dem beutjflen RHaus, wie es gemorden ijt, fordern; mit
sahlreidien fiinjtlerijfien Jllujtrationen ausgejtatiet, behandelt es nady dem ,Herdhaus® bas
oberdeutife Raus, filhrt dann anjdaulidy die Einviditung der fiir odiejes darafterijtijden
Stube, den ®fen, ven Cijd, das ERgerdt vor und gibt einent Uberblid iiber die Rerfunft
von Kaus und KRausrat.

Kulturgefhidte des bdeutfden Bauernhaufes. Don Regierungs:
baumeifter a. D. Chr. Rand. it 70 Abbildungen. (IMMr. 121.)

Der Derfafjer fiihrt den Lefer in das Haus des germanijdien Landbwirtes und jeiat bejjen
Entwidlung, wendet jidy dbann dem Rauje der ffandinavijdien Bauern 3u, um hierauj bdie
Entwidlung bes beut!t[}en Bauernhaujes mifrend bdes Nlittelalters darsujtellen und mit einer
Sdilderung der heutigen Sorm des deutjdien Bauernhaujes su jdliefen.

Baushalt (f. a. Haffee). Die Waturmiffenfdaften im Haushalt. Don
Dr. J. Bongardt. 2 Binbdden. (MMr. 125. 126.)

- I, Wail: Wie jorgt die Hausfrau fiic die Gejundheit der Samilie? WMit 31 Abbildbungen.
II. Teil: Wie forgt die Hausfrau filr gute Mahrung? Mlit 17 Abbildbungen.

Selbjt qebilbete HGausfrauen fnnen fidy Sragen nidt beantworten wie bdie, weshalb fie 3. B.
fonbenfierte Niild) audy in bder heifen Seit in offenen Gefdafien aufbewahren fonnen, weshalb
jie hartem Majjer Soba 3ujeten, weshald @bt im- fupfernen Hefjel nidyt erfalten foll. Da
joll hier an bder Hand e?nfm[‘rer Beijpiele, unterjtiitgt durdy Erperimente und Abbildungen,
oas naturwiffenjdaftlide Denten bder Lejerinmnen jo gejdjult werden, bdaf jie befahigt werden,
aud) joldje Sragen felbjt ju beantworten, die das Budy unberiidjidytigt [ajt.

— Q@hemie in Kiidje und Haus. Don Profefjor Dr. ®. Abel. MNTit
Abbiloungen im Text und einer mehrfarbigen Doppeltafel. (. 76.)

Das Binbdien will Gelegenfelt bieten, die in Hiihe und HKaus tdglidy fidy volljichenden
diemifdien und phyfilalijdien Projefje riditig 3u bDeobaditen und nugbringend su vermerten.

So wird Heizung und Beleadjtung, vor allem aber die Erndhrung erdvtert, werden tierijde
und pilanilidie Mahrungsmittel, Genufmittel und Getrdnle behandelt.

Handn {. Mufif.
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Heilwiffenjchaft (f. a.Auge; Geiftestrantheiten; Gefunbdheitslefre; Kranlen-
%[ege ; Saugling). Diemoderne Reilwiffen{daft. Wefen u. Grenzen des arztliden

iffens. DonDr. €. Biernadi. Deut{d) von Badearst Dr.S. Ebel, (Ilr.25.)
Il in den Inhalt des dritlidien Wifjens und Honnens von einem allgemeineren Stanbpunite
aus einfiihren, indem bdie ge 'i Iﬁﬂid}c Entwidlung bder medizinijdien Grundbeariffe, bdie

teijtungsfahigleit und bdie Sortjdyritte der mobernen Feilfunjt, die Besiehungen swijden ber

Diagnoje und ber Behanbdlung ber Hrantheit, fomte die (Grenjen ber mobernen Diagnoftil
behanbelt werben.

Der Aberglaube in der NTedizin und feine Iﬁefn?r fiilr Gefundheit
und Leben. Don Profeffor Dr. D. von Hanfemann. (Mr. 83.)

Behanbelt alle menjdlidien Derhiiltniffe, dte in frgend einer Besiehung 2u Leben unb Gejunbs
eit jtehien, bejonbders mit Riidjidit auf oiele jdidlidie Aberglauben, bie geeianet find, Hranks
heiten ju forbern, die Gejundheit herabiufefien und aud) in moralijder Bejiehung 3u [djddigen.

Rerbarts Lefren und Leben. Don Paftor O. §liigel. (ITr. 164.)

Eerﬁarti Cehre 3u fennen, ift filr den Philojophen wie fiir dben Ddbdagogen gleid widtia.
ber feine eigenartige Terminologie und Debultionsweife erjdymwert bas Einleben in feine
Gedantengefilde. Sliigel iibernimmt es mit mujterhaftem Gejdyid, bder Interprel bes Nleijters

3u fein, befjen Werbegang 3u priifen, feine Philojophie und Pibagogil gemeinverjtindlid
oarzujtellen.

Rilfsidulwejen (f. a. Geijtestrantheiten; Jugendfiirjorge). Dom Filfs-
fdulwefen. Don Reftor Dr. B. lMlaennel. (Ir. 73.)

Es wird in furien Siigen eine Theorie und Praris der Hilfsidulpidagogil gegeben. An Kand
ber porhanbdenen Literatur und auf Grund von Erfahrungen wird nidt allein ujammens

geftellt, was bereits geleijtet worben {ift, fonbern audy hervorgefoben, was nod ber Ent-
widlung und Bearbeitung harrt.

Japan (f. a. Kunjt)., Die Japaner und ifre wirtfdaftlide Entwidlung.
Don Profefjor Dr. K. Rathgen. (I 72.

Dermag auf Grund eigener lanajihriger Erfahrung ein wirflides Derjtanbnis ber merfmiirdigen
und fiir uns wirtjdaftlid) jo widtigen Erfdeinung der fabelhaften EntwidlungIapans ju erdffnen.

Jejuiten. Die TJefuiten. Eine hiftoriffhe Stizze von Profeffor Dr.
H. Boefhmer. (Ir. 49.)

Ein Bildlein nidt fiir oder gegen, fonbern fiber die Jefuiten, alfo bder Derfud) einer
gerediten Wiirdigung des oielgenannten Ordens, das nidgt nur von der jogenannten Jefuitens
moral ober von der Mrbensverfajjung, jondern aud) von der Jejuitenfdiule, von den Leijtungen
bes Mrdens auf dem Gebiete der geijtigen Kultur, von bem 3Jejuitenjtaate ujm. hanbelt.

Jefjus (f. a. Bibel; Chriftentum; Religion). Die Gleidniffe Jefu. Sugleidy
Anleitung 3u einem quellenmigigen Derftandnis der Evangelien. Don Lie.
Drofefior Dr. . Weinel. 2. Auflage. (Ir. 46.)

Il gegeniiber Hrdylidher und nidttirdlifer Allegorifierung ber Gleidinijje Jefu mit ifhrer

richtigen, wortlidien Auffajjung befannt madjen und verbindet bamit eine Einfilhrung in bie
Arbeit der mobernen Theoloaie

Jefus und feine Seitgenoffen. Don Paftor K. Bonhoff. (Iir. 89.)

nie Berbheit und IGitlide Srijhe des Dolfstindes, die Rinreifende Rodjhersigleit
Eting %?:ogl}etficqleﬁﬂheﬂegenﬁieit&lbes ger!;ﬁtlm Dollsmanines, die reife Weisheit dbes Jiingers
biloners und die religidje Tiefe und IWeite des Evangeliumperliinders von NMazareth wird
erjt empfunben, wenn man fhn in feinem Derfehr mit den ihn _umgebenben Nienjdengejtalten,
Doltss und Parteigruppen 3u verftehen fudit, wie es diefes Biidylein tun will.
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Jejus. MWahrheit und Diditung im Leben Jefu. Don Pfarrer Dr. Paul
Mehlhorn. (ITr. 137.)

il seigen, was von dem tm IMeuen Teftament uns iiberlieferten Leben Jeju als mirtlidyer
Entﬁr}fm:b feftsufalten, was als Sage obder Diditung 3u betradyten ijt, dburd) Darlequng ber
Grundjife, nad denen die Sdeidung des gejdyidytlidy Glaubwiirbigen und ber es umranfenben
Dhantafiegebilde vorzunehmen ijt und durd) Dollziehung der jo gefennieidineten Art diemijdjer
Analpfe an den widtigjten Stoffen des ,Lebens Jeju.

IMuftrationstunit. Die deut{dhe Sllujtration. Don Profeffor Dr. Rudolf
Kauffd). MMit 35 Abbildbungen. (IMr. 44.)

Behanbelt ein befonbers widytiges und befonders lehrreidies Gebiet der Hunjt und leiftet jue
gleidy, fndem es an der Hand der Ge[didte dbas Tharalterijtijhe der IlMuftration als Hunit
u erforjdien fudyt, ein gut Stiid ,HKuniterziehung”.

Ingenieurtedinil. Sddpfungen oOder Ingenieurtedinif bder ITeuzeit.
Don Baurat Xurt Nlerdel. 2. Auflage. Iilit 55 Abbildungen im Tert
und auf Tafeln. (Ir. 28.)

Siifrt eine Reihe hervorragenber und interefjanter Ingenieurbauten nady ihrer tednijden
und mirtjdaftliden Bedeutung vor: die Gebirgsbafnen, die Bergbahnen, und als deren Dors
[aufer die bebeutenden Gebirgsjtrafen der Sdymweis und Tirols, die grofen Eijenbafhnoerbins
bungen in Hjien, enblidy die mobernen Hanals und Fafenbauten.

Bilder aus der Ingenieurtedinif. Don Baurat Kurt MMMerdel. MNit
43 Abbildbungen im Tert und auf einer Doppeltafel. (Ir. 60.)

Seigt in einer Sdyilderung der Ingenieurbauten der Babylonier und Ajjnrer, der Ingenieurs
tedynil ber alten Hanpter unter vergleidisweifer Behandlung bder modernen Jrrigationsanlagen
dajelbjt, der Sddpfungen der antifen griediijfjen Ingenieure, dbes Stiadtebaues im Altertum
und der romijden Wafjerleitunagsbauten die hohen Leijtungen der Délfer bes Altertums.

Jsrael {. Religion.

Jugend = Siirjorge. Don Direftor Dr. Joh. Peterfen. 2 Binbde.
(1. 161. 162.)

Band I: I.'FI;E dffentlide Sfirforge fiir die Hilfsbebdiirftige Jugend.

Band [I: Die dffentlidie Siirjorge fiir bdie fittli efdhrbet b bi .
werblid) tdtige Jugend. i I FUNBEIPREIR o SeAs
Errtert alle bas Siirforgemefen betreffenden Sragen, dedt die thm anfhaftenden Midngel auf,
jeigt 311%121&1 aber aud) die Nlittel und Wege 3u ihrer Bejeitigung. Bejonders eingehend
werben behanbelt in dem 1. Bdndden das Dormundjdaftsredyt, die Sduglingsiterblidieit, die
Siirjorge fiir unehelidje MXinber, die Gemeindewatfenpflege, die Dore und Iadteile bder
Anjtalts. und Samilienpflege, in dem 2. Bindden bdie gewerblifie Ausnusung der Hinder
und der Hinberjduyf im Gewerbe, die Kriminalitit der Jugend umd bdie dwangseritehung,
bie Siirforge fiir die fdulentlajjene Jugend.

Kafiee, Tee, Halao und die iibrigen narfotijhen Aufguf-

getrante (J. a. Erndhrung; Raushalt). Don Profefjor Dr. 4. Wieler.

IMit 24 Abbildbungen und 1 Harte. (Ir. 132.)

Behanbelt, durd) jwedentiprediende Abbildungen unterftiigt, Uaffee, T b Kaf -

%e[}enhgn NMate und Hola fiirjer, in besug auf bdie humn?‘fd}c Httgtnmm:fngl,mbie gaﬁﬂﬁ#ﬂ
erbreitung der Stammpflangen, bie Derbreitung ihrer Kultur, die Wadystumsbedingungen

und bie Hulturmethoben, die Ernteseit und bdie Ernte, endlidy die Gemwinnuna der ti
Ware, wie der Weltmartt jie aufnimmt, aus dem geernteten %ﬂlhutte. a fertigen

Katao {. Haffee.
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Aus Matur und Geijteswelt.
Jedes Banddyen geheftet 1 NE., gefdymadvoll gebunbden 1 Nif. 25 Pfa.

Kalender. Der Halender. Don Profeffor Dr.10. §. Wislicenus. (Mr.69.)

Erllict bdie aftronomifdien Erjdeinungen, die flir unfere Seitredynung von Bebeutung find,
unod jdyilbert die hiftorijdie Entwidlung bdes Kalenberwefens vom romifden Halender auss
?eheuh, ben IDerbegang ber drijtlidien Halenber bis auf die neucjte Seit verfolgend, fehit
hre Einriditungen auseinander und lefrt bie Beredinung falendarifdier Anaaben fiir Ders
gangenheit und Sulunft, fie durd) sahireidie Beijpiele erldauternd.

Kant (. a. Philofophie). Immanuel Kant; Darftellung und Wiirdigung.
Don Profeffor Dr. @. Kiilpe. it einem Bildoniffe Hants. (r. 146.)

Kant hat durd) feine grundlegenden Werle ein neues Sunbament fiir bdie Philojophie aller
Dolter und Seiten gefdyaffen, Diefes in feiner Tragfdhigleit fiir moderne Jdeen darsuftellen,
hat jidy der Derfafjer 3ur Aufgabe gejtellt. Es ift ihm ocelungen, den wirlliden 1‘?-.’1 nt mit
hijtorijfier Treue 3u jdhilbern und tody audy 3u beleudyten, wie bdie Hadmwelt berufen ift,

hinausjujtreben iiber tie Anjdauungen bes gewaltigen Denters, ba audy er ein Kind feiner
Seit ift und mandye feiner Lehrmeinungen vergdnglider Art jein miifjen.

Hinderpflege |. Sdugling.

Knabenhandarbeit. Die Knabenhanbarbeit in der heutigen Erzichuna.

Don Seminardireftor Dr. Alw. Pabft. 1Tit 21 Abbildbungen im Tert und
1 Titelbild. (ITr. 140.)

{Hibt einen lberblid iiber bdie Gejdidhte des Unabenhanbdarbeitsunterridits, unterjudht feine
Stellung im Lidte der mobernen pdadagogijden Strémungen und erhdrtet feinen Wert als
Erziehungsmittel, evdrtert jobann biz Act bes Betricbes in bden veridicdenen Sdulen und gibt
sum Sdylujje eine vergleidiende Darjtellung der Syjteme in den verjdiedenen Ldmbern.

Holonien. Die deutfden Holonien. Land und Leute. Don Dr. Adolf
Heilborn. Niit jafirerdien Abbildungen und 2 Harten. (ITr. 98.)

Bringt auf engem Raume eine durd) Abbildbungen und Harten unterftiifjte, wiffenjdaftlidy
genaue Schilderung der deutjden Holonien, jowie eine einwandfreie Darftellung ihrer Dalfer
nady Mahrung und Hleibung, Haus und Gemeindeleben, Sitte und Redit, Glaube und Abers
glaube, Arbeit und Dergniigen, Gewerbe und Ranbdel, Waffen und Kampfesweife.

Hraftfahrieuge j. Automobil.

Krantenpflege. Dortrdge gehalten von CThefargt Dr. B. Leid. (Ir. 152.)
®ibt 3unddijt einen 1berblid {iber Bau und Sunftion der inneren Organe des Horpers und
beven Rauptjdadlidijte Evfranfungen und erdrtert dann bdie hiebei %u ergreifenben Nilafnahmen.

Bejonbders eingehend wird bdie Krantenpflege bei JIufettionstranfheiten jowie bei plofliden
Ungliidsfiallen und Erfranfungen behanbdelt.

Kriegswejen. Dom XHriegswefen im 19. JFahrhundert. Swanglofe
Stizzen von IlMajor @. von Sothen. MNiit 9 Uberfidytstdartden. (Ir. 59.)

3n einzelnen Abjdnitten wird insbejondere die Mapoleonijde und Molttejdie Hrieafithrung an
Beifpielen (JenasKoniggrdt-Seban) davgejtellt und durdy Hartenftizzen erldutert. Damit
verbunben jind furge Sdyilderungen der preufijden Armee von 1806 und nad) den BEfrElulI%E:
friegen, fowie nady der Reorganijation pon 1860, endlid) des deutjdien Eeeres von 1870 bis

sur Jebtieit.

Der Seefrieq. Seine gefdyidytlidhe Entwidlung vom Seitalter der Ent=
dedungen bis zur Gegenwart. Don Hurt Sreiherr von Nlalfafmn,

Dize-Admiral a. D. (ITr. 99.)

Der Dexf. bringt den Seelrieq als Hriegsmittel wie als Niittel der Politit jur Darftellung,
indem er junddit bdie Entwidlung bder Hriegsflotte und bder Secfriegsmittel fdjildert und
dann die heutigen Weltwirtjdaftsitaaten und den Scefrieq behandelt, wobel er bejonbders
das Abhdngigleitsverfdltnis, in dem unfere Weltwirtidaftsjtaaten fommerziell und politijd
3u ben Derfelrswegen der See jtehen, barjtellt.
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aus Matur und Geijteswelt.
Jedes Bandden geheftet 1 ML, gefdmadvoll gebunden 1 Nt 25 Pia.

Kultur (. a. Germanen; Gefdjidyte; gried. St&bteﬁ‘nilber}. _Die Anfdnge
der menjdlidien Kultur. Don Profefjor Dr. Cudwig Stein. (Ir. 93.)

in der 11b  bdaf die Xulturprobleme der Gegenwart fid)y uns nur durd
EBI;E?ERT;; Eeiihli:f Ee???:g:tgmﬂtﬁ:gﬂng erjdylicfien, Matur und Kultur, den vorgejcyidytlichen
litenjden, die Anfinge der Arbeitsteilung, die Anfange der Rajjenbildung, ferner bie Anfange
ber wirtifaftlidien, intelleftuellen, moralijden und fojialen Hultur,

Kunijt (. a. Baufunjt; Diirer; Stadtebilder; Iluftrationsfunijt; Rembrandt;
Sdriftwefen). Bau und Leben der bildenden Hunjt. Don Direftor Dr.
Theodor Dolbehr. Mlit 44 Abbildungen. (M. 68.)

Siihrt von einem neuen Standpuntte aus in das Derftdndnis des Wefens der bildenden Hunijt
cin?erﬁrtcrt bie Grundlagen der menjdilidien Gejtaltungsiraft und seiat, wie dbas Hinjtlerijde
Jnterefje fidh allmihlidy weitere und immer weitere Stoffgebiete erobert.

Hunftpflege in Haus und Keimat. Don Superintendent R. Biiriner.
it 14 Abbildungen. (ITr. 77.)

iDill, ausgehend von der Ubersengung, daf 3u einem vollen Nienfdienfein und Dolfstum die
Pilege des Schonen unabweisbar gehdrt, die Augen 3um rediten Sehen Gffnen Iehren und die
ganze Cebensfithrung, Hleidbung und BHduslidfeit djthetijd) geftalten, um fo aud ?ur Er-
fenntnis bdeffen 3u filhren, was an Reimatfunjt und Heimatjdhal 3u Hegen ift, und auf diejem
grofen Gebiete perjonlidien und allgemeinen djthetijden £ebens ein prattijder Ratgeber fein.

Die ojtafiatijdie Kunjt und ihre Einwirtung auf Europa. Don
Direftor Dr. R. G raul. Nit 49 Abb. im Tert und auf 1 Doppeltajel. (Mr.87.)

Bringt bie bebeutungsvolle Einwirfung bder japanijden und dinefijden Hunjt auf bie
europdifdie jur Darftellung unter Nitteilung eines reidien Bildermaterials, den Einfluf
@hinas auf die Entwidlung der jum Rofofo drdngenbden freien Rid}tuﬁ%m in ber beforativen
Kunft des 18. Jahrhunbderts wie den auf die Entwidlung bdes 19. Jahrhunberts. Der Der-
faffer weijt auf die Begiehungen ber Malerei unbd Farbendrudiunjt Japans jum Imprefjios
nismus bder modernen europdijdien Hunjt hin.

Teben. Die Er{djeinungen des Lebens. Grundprobleme der modernen Bio=
Iogie. Don Privatdozent Dr. . Nliefe. it 46 Siguren im Tert. (ITr. 130.)

Derjudit eine umfafjende Totalanjidit des organijdien Lebens 3ju geben, indbem nady einer
Erorterung bder fpefulativen Dorjtellungen iiber das Leben und einer Bejdreibung des Proto=
plasmas und ber Selle die hauptjadlidijten Aeuferungen des Lebens behanbdelt werden, als
Entwidlung, Erndhrung, Atmung, bas Sinnesleben, bie Fortpflanzung, ber Tob, die Daria-
bilitdt und im Anjdluf dbaran die Eieorien itber Entjtehung und Entwidlung der Lebewelt,
jomie die mannigfadien Bejiehungen ber Lebemejen untercinanber.

feibesiibungen. Die Leibesiibungen und ihre Bedeutung fiir die Ge-
fjundheit. Don Profeffor Dr. R. Sander. 2. Auflage. INTit 19 Abb. (Ir.13.)

IDill bariiber auftldren, weshalb und unter weldien Umijtdnbden die Ceibesiibungen fegensreidy
wirlen, indem es ihr IDefen, andeverjeits bdie in Betradit fommenden Mrgane bejpridt;
erortert befonbders Ote Wedjjelbejichungen 3wijdien orperlider und geijtiger HArbeit, bie
feibesiibungen der Srauen, die Bebeutung Odes Sportes und die Gefaljren ber jportlichen
Ubertreibungen.

£idht (. a. Beleudytungsarten; Chemie). Das Cidyt und die Sarben, Sedys
Dorxlejungen, gehalten im Dolfshod)jdulverein Miiinden. Don Profefjor Dr.

£. Graef. 2. Auflage. Mlit 116 Abbildungen. (Ir. 17.)

Siihrt, von ben einfadyjten optijfen Eré:ﬁeinungm ausgehend, jur tieferen Einfidit in die
TMatur bes Lidytes und ber Sarben, behanbdelt, ausgehend von bder fdeinbar geradlinigen
Husbreitung, Suriidwerfung und Bredung des Lidjtes, das Wefen der Sarben, die Beugungss
erjdieinungen und die Photographie.

riteraturvgejdiichte . Drama; Sdyiller; Theater; Dolfslied.
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{ Aus Matur und Geifteswelt,
Jedes Banbddien geheftet 1 ML, gefdymadvoll gebunden 1 ML 25 Pfa.

futher (f. a. Gefdjidite). Cuther im Cidhte der neueren Sorfdung. Ein
fritijder Beridgt. Don %Jrnfeiiur Dr. §. Boefhmer. (Mr. II’E! X
Derjudyt dburdy jorgfdltige Hijtorijdie Unterjudiung el opfend

feben und Wirken 3u geben, hleT]JeﬂﬁnIfc[:Ire‘ff% af;ﬁif;;mﬁﬁ" :ugalr[;ﬁirmg%itm[}nerifshe;:
erfajjen, ihre Sdywdden und Stdrfen beleudytend 3u einem wahrheitsgetreuen Bilbe ?u

elangen, und gibt jo nidit nur ein pjndologijdes Portrit, jondern bBietet :
?ﬂteteﬁmltﬂs Sﬂ%r Hulturgejdidyte. tee =y o | jugleidy etn

Niaddhenjchule (f. a. Bildungswefen; Sdulwefen). Die hohere Niddyen-
fdule in Deut{dland. Don Oberlehrerin NT. Martin. (Ir. 65.)

Bietet aus berufeniter Seder eine Darjtellung ber Siele, der Hiftorijfien Entwidlung, der
heutigen Gejtalt und bder Sulunftsaufgaben der hiheren m&hdq::limmﬁ :

Nathematijdye Spiele (1. a. Arithmetif). Don Dr. I, Afrens, (Mr.170.)
Sudit in das Derjtdndnis all der Spiele, die ,ungleid) voll von Madbdenten” vergniigen, weil
man bei ifnen vednet, ofne Dorausjefung trgend welder mathematijher Uenntniffe einzu=
filhren und fo ifren Rei3 filr Nadbentlidie erheblidh 3u erfidhen. So werben unter Beigabe
von einfadien, das Mitarbeiten des Lefers belebenden Sragen Wettipringen, Bof » Pusile,
Solitdr= oder Einjiedlerjpiel, Wanderungsipiele, Dpabdijdie Spiele, der Baguenaubdier, Miim,
ver Rojfeljprung und die IMagijdien Quabdrate behanbdelt.

Nieeresforjcdhung. Ileeresforjiung und Nieeresleben. Don Dr.
®. Janfon. 2. Auflage. NTit 41 Siguren. (1r. 30.)

Sdyilbert fury und lebendig bdie Sortjdritte der modernen Nleeresunterfudiung auf
geographijdem, p!}&ilfnlfi&!- emijdem und biologijem (Gebiete, die Derteilung von MWajjer
und Land auf der Erde, oie Tiefen des leeres, die phnjilalijfen und demijden Derhaltnijje
bes lMleerwafjers, endlidy die widitigiten Mrganismen des Nieeres, die Pflanzen und Tiere

Ntenjch (1. a. Auge; Kultur; Stimme). Der Nenfd). Sedys Dorlefungen a. d.
(Bebiete der Anthropologie. DonDr. A. Reilborn. Nit 3aflr. AbD. (Mr.62.)
Stellt bie Lehren ber ,IDifjenjdaft aller Wifjenjdaften” jtreng fadlidy und dody bdurdaus
poltstiimlidy bar: bas Wiffen vom Urfprung bdes lienjdien, die Entwidlungsgejdidie des
Indivtbuums, ofe Minjtlerijdye Betradjtung der [Pmpurtfonm des menjd)lidien Hdrpers und bdie

jtreng wiffenjfaftliden NMegmethoden (Sdhddelmefjung ujf.), behandelt ferner die Hienjdens
rajjen, die rajjenanatomijden Derjdjiedenheiten, dben Tertiavmenjden.

Bau und Tatigleit des menfdlidlen Kdrpers. Don Privatdozent
Dr. §. Sad)s. 2. Auflage. MNMit 37 Abbildbungen., (Ir. 32.)

Stellt eine Reihe jdiematijder Abbildbungen bdar, erliutert die Einriditung und bie Titigleit
der einzeluen @rgane bes Horpers und zeigt dabei vor allem, wie bdieje einzelnen Mrgane
in threr Tdtigleit aufeinander einwirlen, miteinander jujammenhingen und jo bden menjd.
lidgen Morper 3u einem einfeitlidien Ganzen, ju einem wohlgeordneten Staate madyen.

Die Seele des Nenfdien. Von Prof. Dr. J.Rehmie. 2.Aufl. (ITr.36.)

Behanbelt, von ber Tatjadie ausgehend, daf der NMenid eine Scele habe, dic ehenjo gewif
fei wie die anbere, baf der Horper eine Gejtalt habe, das Seelenmwejen und das Seelenleben
und erdrtert, unter Abwehr bder materialiftijden und halbmaterialijtijden Anjdauungen, oon
dbem Stanbpuntt aus, daf bie Seele Untorperlidies Immaterielles fei, nidit etwa eine Be:
jtimmtheit bes menjdlidien Einzelwefens, aud) nidqt eine Wirlung obder eine ,Sunltion* des
{Hehirns, bie verjdiebenen Titigleitsduferungen bes als Seele Erfannten.

Die fiinf Sinne bes ienjdien. Don DProfefjor Dr. Jof. Clem.
Hreibig. NTit 30 Abbildungen im Tert. 2. Auflage. (IMr. 27.)

Beantmortet die Fragen fiber die Bebeutung, Anzahl, Benennung und Leiftungen ber Sinne
in gemeinfaglidier Weife, indem das Organ und jeine Funltionsweife, dann bdie als Reis

wirfenden duferen Urjadjen und suleyt der Inhalt, die Starfe, das rdaumlide und 3eitlidpe
Nertmal ber Empfindungen bejprodien werden.
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Aus Hatur und Geijteswelt.
TJedes Bindden gehejtet 1 ML, gefdymadvoll gebunden 1 it 25 Pfg.

Nienjch und Erde. NMenjd) und CErde. Stizzen von den Wedfel-
begiehungen jwifden beiden. Don Prof. Dr. A. Hirdhoff. 2. Aufl. (Mr.31.)
Seigt, wie die Candernatur auf den Wlenjdien und feine Hultur einwirlt, durd) Sdyilderungen
allgemeiner und bejonderer Art, iiber Steppens und Wiijtenvdller, iiber die Entjtehung von
HMationen, wie Deutjdland und China u. a. m.

und Tier. Der Hampf jwifden Nlenfd) und Tier. Don Profefjor

Dr. Karl Edftein. Nlit 31 Abbildbungen im Tert. (ITr. 18.)

Der hohe wirtjdaftlifie Bebeutung beanjprudjende Hampf erfifhrt eine eingefende, ebenjo
interefjante wie Iehrreide Darftellung; befonders werben bie Hampfmittel beider Geaner
gejchildert: Sdufymaffen, Sallen, Gifte, ober audy bejondere Wirtjdaftsmethoben, bort jpifige
Kralle, fdarfer Sahn, furditbares Gift, Lijt und Gewandtheit, der Sduffarbung und An-
pajjungsfahigteit nidyt 3u vergefjen.

Nenjchenleben. Aufgaben und Siele des Ilenfdjenlebens. DVon Dr.

J. Unold. 2. Auflage. (Ir. 12.)

Beantwortet bie Srage: Gibt es feine binbenben Regeln bes menfjdlidhen HKandelns? inm ju-
perjichtlidy bejahender, 3ugleidy wofl begriindeter IMeife und entwirjt die Grundziige einer
wifjenjdajtlidy haltbaren und filr eine nationale Erziehung braudbaren Lebensanjdjauung
und Lebensoronung.

HTetalle. Die NMetalle. Don Profeffor Dr. K. Scheid. it 16 Abb. (IMr.29.)
Behanbdelt die filr Hulturleben und Inbujtrie widytigen Nietalle, [dyildert die mutmaflidye
Bildbung der Erze, die Gewinnung der Netalle aus bden Erzen, das Kiittenmefen mit jeinen
verjdiedenen Syjtemen, bie Sunbdorte der Mietalle, ihre Eigenjdyaften und DEI‘tﬂEﬂhung. unter An-
gabe hijtorijdyer, tulturgejd)iditlider und jtatiftijder Daten, jowie die Derarbeitung oer Nietalle.

HiTeteorologie |. Wetter,

Ntitroftop (f. a. Optif; Tiermelt). Das Mlifroffop, feine Optit, Gejdyidyte
und Anwendung, gemeinverjtindlid) dargeftellt. Don Dr. ID. Sdyeffer. it

66 Abbildoungen tm Tert und einer Tafel. (Mr. 35.)

Mady Exlauterung der optijfen Honftruftion und Wirtung bdes mﬂm]l!f?ps' und Darftellung
der hijtorijden Entwidlung wird eine Befjdjreibung der modernjten Miifrojfoptypen, Hilfs-
apparate und Injtrumente gegeben, endlidy gejeigt, wie die mitroffopijde Unterjudunag die
Einfift in Maturvorginge vertieft.

Wtoletiile. Nloletiile — Atome — IWeltdther. Don Profejjor Dr. G. Niie.

2. Auflage. NTit 27 Siquren im Tert. (IMr. 58.)
Stellt ofe phnjifalijhe Atomlehre als bie furse, logijde Sufjammenfajjung einer arofen

Htenge phnjitalijfer Tatjaden unter einem Begriffe dar, die ausfiihrlidy und nad) Moglid-
feit als eingelne Erperimente gefdyildert werden. : ihrlidy & Moglich

Niond (f. a. Weltall). Der IMond. Don Profeffor Dr. J. Sran3. Mit
31 Abbildungen im Tert und auf 2 Doppeltajeln. (Ir. 90.)

(Gibt die Ergebnifje ber neueren Nonbdforjdung wieder, erortert die NMondbewegung und Nonb-
bahn, befpridit ben Einfluf des Mlonbes auf die Erbe unbd behanbdelt die Sragen der Mber-
fladienbebingungen bes Nlondes unb bdie daratteriftijfen NMondgebilde anjdaulid ufjammen:
gefaft in ,Beobaditungen eines NMonbdbewofners”, endlidy die Bewohnbarleit dbes Niondes.

Nozart . Nufif.

Niinge. Die Niinge als Biftorifdies Denfmal fowie ihre Bedeutung im
Red)ts- und Wirtjdaftsleben, Don Dr. A. Lufdjin v. Ebengreuth. Niit
93 Abbildbungen im Tert. (. Ql.g
Seigt, wie NMMiingen als gejdidytlide Lberbleibjel der Dergangenfeit sur Aufhellung der mirts
jdaftliden Eq_it?inbe und bder Reditseinriditungen friiherer 3eiten £1latlin:m:r:.i f!t-ia.*. n;!r‘id}f.eti-l;neu
flrten pon Miilngen, ihre duferen und inneren Nlertmale fowie ihre Kerjtellung werden in

hijtorijdher Entwidlung dargelegt und im Anjdluf daran N
Winfe gegeben. et ilug n3jammlern beherjigenswerte
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%ll:trui%g ]{Einfiiﬁrung in dbas Wefen der NMufif. Don Profeffor €. R, Hennia.
r. 119,

Die hier gegebene Afthetit ber Tonfunit unterfudit das Wefen bes Tones als eines Hunijt:
materials; fie priift dle Matur der Darftellungsmittel und unterfudit die Mbjette der Dars
ftellung, inbem fie flarlegt, weldye Jbeen im mufilalifdyen Kunftwerfe gemif dber Matur des Ton-

materiales und bder Darftellungsmittel in ibdealer Geflaltung 3ur Darjtellung gebradyt
werden fonnen.

Gefdyidite der Nufif. Don Dr. Sriedrid) Spiro. (Mr. 143.)

(Gibt in grofen Siigen eine fiberfiditlidie Guferjt Iebendig gehaltene Darjtellung von ber
Entwidlung der NMujit vom Altertum bis jur Gegenwart mit bejonderer Beriidjidtigung ber
fithrenden Perjonlidifeiten und der grofen Strémungen und unter ftrenger Ausjdeidbung alles
beflen, was fiir die Entwidlung der Niujit ohne Bedeutung war.

Bandn, Nlozart, Beethoven. Nlit vier Bildniffen auf Tafeln.
Don Profejffor Dr, €. Krebs. (ITr. 92.)

Eine Darftellung bdes Eniwidlungsganges und der Bedeutung eines jeden bder brei grofen
Homponijten fiir bie Mufitgejdyidite. Sie gibt mit wenigen, aber [darfen Strifen ein Bild
der menjdhlidien Perjonlidifeit und des Hinjtlerijden Wejens der drei Reroen mit Rervorhebung
bejjent, mas ein jeder aus feiner Jeit gejdiopft und was er aus eignem hinjugebradyt hat.

Mutterjpradie. Entftehung und Entwidlung unferer Nlutter{prade.
Don Profeffor Dr. Wilhelm UHL NTit vielen AbbiTdungen im Tert und
auf Tafeln, fowie mit 1 Harte. (ITr. 84.)

Eine Sujammenfajjung bder Ergebnifje der fpradlid-wiffenidaftlidy Tautphnfiologijden mwie
ber philologijd=germaniftijden Sorfduna, die Urjprung und Organ, Bau und Bildbung, anderers
feits die Hauptperioben der Entwidlung unferer NMutterfjpradie 3ur Darjtellung bringt.

Ninthologie |. Germanen.
Mahrungsmittel {. Altoholismus; Chemie; Erndhrung; Haushalt; Haffee.

Nationaldfonomie | Arbeiter{fuy; Bevbdlferungslehre; Soziale Be-
wegungen; Srauenbewequng; Sdiffahrt; MWelthandel; Wirt{d)aftsleben.

Maturlefre. Die Grundbegriffe der modernen Maturlehre. Don Profeffor
Dr. Selir Auerbad). 2. Auflage. Miit 79 Siguren im Tert. (Ir. 40.)

Eine ufjammenfhingende, filr jeben Gebildeten verjtindlide Entwidlung ber in bder mobernen
TMaturlehre eine allgemeine und eratte Rolle jpielenden Beariffe Raum und Bewegung, Xraft
und Niajje und bie allgemeinen Eigenjdaften der Materie, Arbeit, Energie und Entropie.

Naturmwijjenjdhaften . Abjftammungslehre; Anteifen; Aftronomie; Befrud)-
tungsvorgang; Chemie; Erde; Haushalt; Lidt; ITeeresforfdung; Nienjd;
Molefiile; Maturlehre; Obitbau; Pflanzen; Plantton; Religion; Straflen;
Tierleben; MWald; Weltall; Wetter.

NMervenjnjtem. Dom Mervenfnjtem, feinem Bau und feiner Bedeutung
Eir feib und Seele im gefunden und franfen Suftande. Don Profeffor
r. R. 3anbder. Nt 27 Siguren im Tert. (IMr. 48.)

Erirtert die Bedeutung der nervdjen Dorgdinge fiir den Horper, die Geiftestatigleit und das
Seelenleben und fudyt Harsulegen, unter weldjen Bebingungen Stdrungen der nervdjen Dore
ginge auftreten, wie jie 3u bejeitigen und 3u vermeibden find.
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Aus Natur und Geifteswelt.
Jedes Binddjen geheftet 1 ML, gefdymadooll gebunden 1 NI 25 Pfa.

Objtbau. Der Objtbau. DVon Dr. Ernft Doges. Ntit 13 Abbildbungen

s {H’-‘. i It b tedinijen Grundlagen bes Objtbaues, fowie feine

i iffenidha en und tedntjdien les, ;
ﬁ;grggfgii?t: llxz:ﬂ!-i g[-i]h:t nﬁIEsmirtidmﬁﬁ&]e Bebeutung unterridyen. Die Gejdjidite bes
@bjtbaues, das Leben des Mbjtbaumes, Objtbaumpflege und Objtbaumjdus, bie wijfenjdaft=
lidje @bjttunde, die Hithetit des Mbftbaues gelangen 3ur Behandlung.

Optit (f. a. NMifroftop; Stereoffop). Die optijdien Inftrumente. Don Dr.
M?nunﬁRuI]r. it 84 Abbildoungen im Tert. (ITr. 88.)

Bibt eine elementare Darjtellung der optijden Injtrumente nad mobernen HAnjdjauungen,
wobet weder das Ultramitroftop nody oie neuen Hpparate 3ur Niitrophotographie mit
ultraviolettem Cidt (Monodromate), weber bdie Prismen. nod) bie Jielfernrvofjre, weder
die Projeftionsapparate mnody odie ftereoflopijden Entfernungsmejjer und ber Stercos

fomparator fehlen.
Oftajien {. Kunjt.

@dagogit (. a. Bildbungswejen; Eriehung; Srobel; Herbart; Hilfsidul=
gefen; Jugendfiirforge; Knabenhandarbeit; Nldddenfdule; Sdulwefen).
Allgemeine Piadagoaif. Don Profefjor Dr. TH. Siegler. 2. Aufl. (XTr. 33.)

Behandelt die aroen Sragen der Dolfsersiehung in praltifdyer, allgemeinverjtandlider WMeife
ung in fittlid-jozialem Geijte. Die Swede und Motive der Erziehuna, bas Ersichungsaejdift
felbjt, deffen Organijation werden erdrtert, bdie verjdjiedenen Sdjulgattungen dargejtellt.

Daldjtina. Paliftina und feine Gefdidite. Sedys Dortrige von Profefjor
Dr. §. Sreiferr von Soden. 2. Auflage. Nt 2 arten und 1 Plan
von Jerufalem und 6 Anfiditen des Reiligen Landes. (Ir. 6.)

Ein Bild, nicht nur des Landes felbjt, fondern audy alles bdefjen, was aus ihm hervors ober
fiber es hingegangen ijt im Caufe der Jahrhunderte — ein wedjfelvolles, farbenreidjes Bild,
in bejjen Dar?nuf bie Patriarden 3jraels und die Hreusfahrer, David und Chrijius, die
alten Ajjnrer und bdie Sdaren Ulohammedbs einanbder abldjen.

Patentredyt {. Gewerbe.

Pflanzen (J.a.Objtbau; Plantton; Tierleben). Unfere widytigjten Hultur-
pflangen. (Die Getreidegrifer.) Sed)s Dortrdge aus der Pflanzeniunde.
Don Profefjor Dr. X. Giefenhagen. Niit 38 Siguren im Text. 2. Auf-
lage. (ITr. 10.)

Behanbelt bie Getreidepflangen und ihren Anbau nady botanijden wie tulturgejdjidiliden Ges
jiditspuntten, bamit sugleid) in anfdaulidjter Sorm allgemeine botanijde Henntnijje vermittelnd.

Dermefrung und Serualitdt bei den Pflangen. Don Privat-
dogent Dr. Ernft Hiifter. MMit 38 Abbildbungen im Tert. (Ir. 112.)

®ibt eine furze Uberfidt iiber bdie widitigiten Sormen ber vegetativen Dermeljrung und
bejdhdftiat fjidy eingehend mit der Serualitdat der Pflanien, deren iiberrajdiend vielfade und
mannigfaltige Auferungen, ihre grofje Derbreitung im Pfilanjenreidy und ihre in allen
Einjelfeiten erfennbare Ubereinjtimmung mit der Serualitit der Tiere sur Darjtellung gelangen.

Philojophie (f. a. Buddha; Herbart; Hant; Nienjdenleben; Shopenhauer;
Weltanfdyauung; Weltproblem). Die Philojophie der Gegenwart in Deutid-
land. Eine Charafteriftif ihrer Hauptriditungen. DonProfefjor Dr. ®. Kiilpe.
3. Auflage. (Ir. 41.)

Sdilbert bdie vier Rauptridhtungen der beutjdhen Philojophie der Gegenmwart, ben Pofitivise
mus, Materialismus, Maturalismus und Jbdealismus, nidt nur im allgenteinen, fondern audy
burdy eingefenbere Wiirdigung einzelner typijdier Dertreter mie Mady und Diifhring, Haedel,
IiieRide, Sediner, Lofie, v. Hartmann und Munbt.
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Aus Watur und Geifteswelt.
Jebes Bianbddien geheftet 1 N, gejdymadvoll gebunden 1 ME 25 Pia.

Philofophie. Cinfilhrung in die Philojophie. Seds Dortrdge von
Profefjor Raoul Ridyter. (XTr. 155.)

Bictet eine gemelnveritdndlidie Darjtellung bder philofophijhen Bauptprobleme und ber
Ridytung threr Eﬁiuu?, insbejonbere bes Erfenntnisproblems unb nl:ﬁmtpbﬂhei Ju IEllllerr Stanbs
punften des Materialismus, Spiritualismus, Theismus und Pantheismus Stellung, um zum
Sdylujje bdie religionss und moralphilojophijfien Sragen ju beleudyien.

Phnjit {. Liqt; Miltroffop; Noleliile; Naturlehre; Optif; Strahlen.

Planiton. Das Silwaffer-Dlantton. Einfiihrung in die freifjdwebende
Organismenwelt unferer Teidhe, Sliiffe und Seebeden. Don Dr. Otto
dadyarias. Nlit 49 Abbildungen. (Mr. 156.)

bhibt eine Anleitung jur Xenninis der interejjanteften Planftonorganismen, femer mitro-
jtopijdy fleinen und fiir die Erijten3 der hoheren Cebewejen und fiir die Maturgejdidite der
Gewdjjer jo widitigen Tiere und Pilanjen. Die widytigiten Sormen werden vorgefifrt und

Die merfwiirdigen Lebensverhdltniffe und =bedingungen bdiefer unjiditbaren Welt einfad und
body vieljeitig erdrtert. i Tas

Polarforjdhung. Die Polarforfdung. Gefdiichte der Entdedungsreifen
3um ITord- und Siidpol von den dlteften Seiten bis jur (Gegenwart. Don
Profeffor Dr. Kurt Haffert. Niit 6 Harten auf 2 Tafeln. (ITr. 38))

Das in der neuen Auflage bis auf die Gegenwart fortgefithrte und im eingelnen nidt
unerheblidy umgeftaltete Budy faht in gedbrdngtem Uberblid bie Fauptergebnijje ber Mords
und Sitdbpolarforidung sujammen. Mad) gemeinverjtandlicher Erdrterung der Siele arftijder
und antarftijfer Sorjdung werbdben die Polarreijen felbjt von ben dltejten Seiten bis jur
{begenmwart gejdjildert unter bejonberer Beviidjiditigung bder topographijden Ergebni je

Pompeiji, eine helleniftijhe Stadt in Italien. Don Hofrat Profefjor Dr.
Sr.v. Dufhn. Mt 62 Abbildbungen. (ITr. 114.)

Sudyt, dburd) 3aflreide Abbildbungen unter]‘ntﬂgt. an dem befonders greifbaren Beifpiel Dompefis
bie Ubertragung der griedjijden Kultur und Kunjt nady Jtalien, ifhr Werben Jur Weltlultur
und MWelttunft verjtindlidy 3u madyen, wobei die Raupiphajen bder Entwidiung Pompejis,
immer im Linblid auf bie qgejtaltende Bedeutung, die gerabe der Rellenismus jiir die Aus=
bildbung der Stadt, ihrer ebens- und Hunjtformen gehabt hat, jur Darjtellung gelangen.

Poit. Das Poftwefen, feine Entwidelung und Bedeutung. Don Poftrat

3. Bruns. (ITr. 165.)

Sdyildert immer unter befonberer Beriidjiditigung ber gejdiditliden Entwidlung bdie Pojt
a s Staatsverfefhrsanjtalt, ifre @rganijation und ihren Wirfungsireis, dbas Tarif= und Ge=
biilhrenmwejen, die Beforberungsmittel, den Betriebsbienft, den Weltpojtverein, jowie bie deutjde
Pojt im In= und Auslanod.

Pinchologie f. Nenfd); IMervenjyjtem; Seele.

Redit (]. a. Gewerbe). Moderne Redytsprobleme. Don Profeffor Jofef

Hofler. (Ir. 128.) d _
Behanbelt nady einem einleitenben Abjdnitte iiber Redytsphilofophie die widitiaften und
interefjantejten Probleme der modernen Redtsprilfung, insbejondere die des Strafredyts, des
Strajprozejjes, des Genoffenfdjaftsredts, bes Sivilprozefjes und bes Dillerredytes.

Religion (f.a.Buddha; Thriftentum; Germanen; Fefuiten; Jejus; Luther).
Die Grundziige der israelitijfen Religionsgefdiidite. Don Profejjor Dr. Sr.

(Biefebredt. (Mr. 52)) ;
Sdyilbert, wie Jsraels Religion entjteht, wie fie die nationale Sdyale fprengt, um in ben
Propheten die Anfife einer Menjdheitsreligion ausjubilden, wie aud) diefe meue Religion

fich verpuppt in die Sormen eines Priejterjtaats.
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Aus Matur und Geijteswelt.
TJedes Bindden geheftet 1 ML, gefdymadvoll gebunden 1 Nt 25 Pfa.

" Religion. Religion und Waturwiffenfdaft in Hampf und Srieden. Ein

gejdyichtlicher Ritdblid von Dr. . Pfanntude. (r, 141.)

Will durdh gefdidtlifie Darftellung der Bejiehunagen beiber Gebiete eine vorurteilsfreic Be-
uﬁei[ung&lhgsicge% lﬁlt‘itriﬂenen Problems ermdglidhen. HAusgehend von der urfpriinglidien
Einfeit von Religion und Maturerfennen in ben nnturreli%{m;m_l jdhilbert der Derfafjer das
Entjtehen der Maturwiffenidaft in Griedienland und bder Religion in Jsrael, um bann 3u
eigerr, wie aus der Derjdwijterung beider jene ergreifenden Konflitte ermadyjen, bdie fid)
%zTunbtrs an bdie Mamen von Hopernifus und Darwin Iniipfen.

Die religidfen Strémungen der Gegenwart. Don Superintendent

D. . . Braafd. (ITr. 66.)

IDIll die gegenwirtige religidfe £age nady ihren bebeutjamen Seiten hin darlegen und ihr
gejdyidtlidies Derjtindnis vermitteln ; die marfanten Perfonlidhfeiten und Ridtungen, die burd)
wijjenjdaftlihe und wirtjdaftlide Entwidlung geftellten Probleme, wie die Ergebnijje oer
Sorjfung, der Ultramontanismus wie die dyrijtlide Ciebestdtigleit gelangen jur Behanblung.

Rembrandt. Don Profeffor Dr. Paul Sdubring. Tt einem Titel=
bild und 49 Tertabbildbungen. (Xr. 158.)

Eine durdy jaflreidhe Abbildungen unterftiifjte Iebensvolle Sdilderung des men|dlidien und
Finftlerijdhen Entwidelungsganges Rembrandts. Sur Darftellung gelangen fo feine perjon-
lidfjen Sdyidjale bis 1642, bie Srilhjeit, bie Seit bis 3u Sajtias Tode, bdie Iladitwade,
Rembrandts Derhaltnis jur Bibel, die Radierungen, Urfunbdlidies iiber Ofe Seit nady 1642
bie Periode bes farbigen Rellbuntels, bdie Gemdlde nady der Haditmadie und die Spdtzeit.
Beigefiigt jind bdie beiven daltejten Biographien Rembrandis.

Rom. Die ftandijden und fozialen Hdmpfe in der rdmifdien Republif.
Don Privatdozent Dr. Leo Blod). (Ir. 22.)

Behandelt die Sozialgejdidite Roms, foweit jie mit Riidjidit auf bie die Gegenwart bewegenden
Sragen von allgemeinem Interefje ift. JInsbejondere gelangen die durdy die Grogmadytjiellung
Roms bebdingte Entjtehung neuer fjoztaler Unterjdyiebe, bie RHerrjdjaft ves Amtsabdels und bdes
Hapitals, auf der anoeren Seite eines qrofijtddtijden Proletariats sur Darjtellung, die ein
Husblid auf bdie Lojung ber Parteifampfe durd) die Nlonardyie bejdyliekt.

Saugling. Der Sdugling, feine Erndhrung und feine Pflege. Don Dr.
Walther Haupe. Nlit 17 Tertabbildungen. (MMr. 154.)

IDIll der jungen Mlutter ober Pflegerin in allen Sragem, mit denen fie fid im Intereffe des
fleinen Erbenbiirgers befdyaitigen miijjen, ben notigen Rat erteilen. Aufer der allgemeinen

geiftigen und forperlidien Dflege bdes Hinddens wird bejonbders die natiirlidie und finjilide
Erndhrung behanbelt und fiir alle diefe Sdlle jugleid) prattijde Anleitung gegeben.

Sdhiffahrt. Deutihe Sdiffahrt und Sdiffahetspolitit der Gegenwart.
Don Profefjor Dr. ¥, Thiep. (ITr. 169.)

Derfaffer will weiteren Hreifen eine genaue Henntnis unjerer Sdyiffahct erjdiliefen, indem
er in [eidyt faflicher und body erjdhipfender Darjtellung einen allgemeinen Uberblid iiber
bas aejamte deutjde Sdyiffswejen gibt mit bejonbderer Beriidfiditigung jeiner gejdidtlidien
Entmidlung und feiner grofen vollswirtjdaftliden Bebeutung.

Sdyiller. Don Profeffor Dr. TH. Siegler. IMit dem Bildnis Sdyillers
von Hiigelgen in Heliograviire, (ITr. 74.)

Bedbadyt als eine Einflijrung in das Derjtindnis von Sdillers Werbegana und Werlen,
behanbelt das Biidilein vor allem bie Dramen Sdjillers und fein Ceben, ebenfo aber audy
eingelne feiner Inrijden Gedidite und die hijtorijdien und die philojophijden Studien als cin
widjtiges Glied in ber KHette jeiner Entwidlung.
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Aus Matur und Geifteswelt,
Jedes Binbdden geheftet 1 ML, gefdymadvoll gebunden 1 NE 25 Pia.

Sdopenhauer. Seine Perjonlidyieit, feine Lefre, feine Bedeutuna. Sedys
Dortrige von @berlefrer §. Ridert. Nlit dem Bildnis Sdopens
hauers, (Ir. 81.)

Unterridytet iiber Schopenfauer in feinem Werben, feinen Werlen unb feinem Sortmirfen, in
jeiner hijtorijdhen Bedingtheit und feiner bleibenben Bebeutung, inbem es eine grilnblide

Einfilhrung in bie Sdriften Sdopenhauers und 3ugleid) einen ujammenfafjenden Llberblid
iiber bas Ganze feines philojophijden Snjtems aibt. @ auj faij

Sdriftwefen. Sdyrift: und Budywefen in alter und neuer 3eit. Don
Profeflor Dr. ®. Weife. 2, Aujlage. Nlit 37 Abbildbungen, (r. 4.)

Derfolgt durd) mefr als vier Jahrtaufende Sdyrifjts, Briefr und Seitungsmefen, Budhandel
und Bibliothefen.

Sdhulhnaiene. Don Privatdogent Dr. £eo Burgerftein. 1ilit etnem
Bildonis und 33 Siguren im Tert. (M. 96.)

Bietet eine auf den Sorjdungen und Erfahrungen in ben verfdiebenften Hulturlinbdern beruhenbe
Darjtellung, bdie ebenfo bdie Hngiene des Unterridits und Sdullebens wie fene des Haufes,
bie im Sujammenhang mit der Sdule [tehenmden mobernen materiellen IWohifafriseine
riditungen, endlidy die hngienifdle Untermeijung ber Jugend, bie Hnaiene bes Lehrers
und bdie Sdularstfrage behandelt.

Sdyulwefen (. a. Bildbungswefen; Srébel; Rilfsfdulwefen; NTdddenfdule;
Piadagogif). Dejdyichte des deutjden Schulwefens. Don Oberrealjduldirettor
Dr. K. Knabe, (M. 85.)

Stellt bie Entwidlung odes beutjdien Sdjulmwefens in feinen Kauptperioden bar und bringt
fo Anfinge des deutidien Sdulwefens, Sdolajtif, Humanismus, Reformation, Gegenreformation,
neue Bildungsiiele, Pietismus, Philanthropismus, Aufllirung, Meuhumanismus, Prinzip ber
alljeitigen Ausbiloung vermitte® einer Anftalt, Teilung ber Arbeit und bden nationalen
Bumanismus der Gegenwart sur Darjiellung.

Sdulfampfe der Gegenwart. Dortrdge zum Xampf um bdie
Doltsfdyule in Preufjen, gehalten in bder Rumboldt-Afademie in Berlin.
Don J. Tews. (r. 111.)

Hnapp und body umfajfend fjtellt bder Derfaffer bie Probleme bdar, um bie es fid) bei der
Reorganijation der Dolisjdule hanbelt, beren Stellung ju Staat und Hirdye, beren Hbhingige
teit pon Seitgeift und Seitbediirfnijjen, deren Widgtiglelt filr ble Herausgejtaltung einer
volfsfreundlidien Gejamttultur jdarf belendtet werden.

Dolfsjdyjule und ELehrerbildbung oder Dereinigten Staaten in ihren
fhervortretenden Siigen. Reijeeindriide. Don Direftor Dr. Sranj Kugpers.

Ntit 48 Abbildungen im Teyt und einem Titelbild. (ITr. 150.)

Sdyilbert anfdaulidy das Sd'rulma[eu pom MKinbergarten bis jur Kodjdule, iiberall bas
Wefentlidie der amerifanifdien Erjichungsmweife (bie ftete Eriehung jum Leben, bdas Weden
bes Betitigungstriebes, bdas Rinbrdngen auf praftijfie Dermertung ujm.) hervorhebend unb
unter dem Gejidytspuntte der Beobadjtungen an unjerer ‘irl'[ultnﬂniﬁmeu jugmh in ben Sorts
bildbungsjdulen jum Dergleidy mit der heimijdjen Unterridjisweife anregend.

Seefrieg |. Hriegswefen.
Seele {. Nen|d).
Sinnesleben [. Nienfd).

Soziale Bewegungen (f. a. Arbeiter[dul; Srauenbewegung). Sosiale
Bewegungen und Theorien bis 3ur mobdernen HArbeiterbewegung. Don

Profefjor Dr. ®. NMaier. 3. Auflage. (ITr. 2.) |
3n einer gejdjiditlifien Betradytung, bdie mit ben altorientalijdjen MHulturodlfern beginnt,
werben an ben 3jwei grofen wirtidaftlifien Sdriften Platos bdle Wirtjdait bder Grieden,
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Aus Matur und Geijteswelt,
Jedes Bindden geheftet 1 Nk, gefdymadvoll gebunden 1 ML 25 Pig.

an ber Gracdhifden Bewegung die der Romer beleudytet, ferner bdle Utopie bes Thomas 1Morus,
anbererfeits dgzlft Baunrn!%lng behanbelt, bie Bejtrebungen Tolberts und bas Mevtantilinjtem,
die Dhnjiofraten und bdie erjten wifjenjdaftlichen Staatswirtjdaftslehrer gewiirdigt und ilber
die Entjtehung des Sozialismus und die Anfinge der neueren Hanbelss, Soll= und Dertefjrs:

politif aufgelldrt.
Spiele {. NMathematif.

Sprache f. Nutterfpradye; Stimme.

Stadtewejen. Die Stidte. Geographifd betradyitet. Don Profefjor
Dr, Kurt Bajfert. it 21 Abbiloungen. (¥r. 163.)

Behanbelt als Derjudy einer allgemeinen Geographie ber Stddte einen ber widtigjten Hb-
jdnitte der Siedblunastunde, evdrtert die lrjadie des Entjtelens, Wadjjens und Dergefens
ber Stabte, diarafterifiert ifre landwirt dgr::ftri ¢ und Derlfehrs-Bebeutung als Grundlage der
Grofijtadtbilbung und jdildert dbas Stadtebild als geographijde Erideinuna.

Deutjdhe Stddte und Biirger im Nlittelalter. Don Oberlehrer Dr.
B. Beil. 2. Auflage. Nlit jaflreidien Abbildungen im Tert und auf

1 Doppeltafel. (ITr. 43.)

Stellt die gejdiidhtlidhe Entwidlung dar, jdilbert die wirtjdaftliden, jostalen und ftaatsredts
lidien Derhdlinijje und gibt ein jujammenfajjenbes Bild von bder duferen Erjdeinung und
dem inneren Ceben ber deutidjen Stadte,

Hiftorijdye Stadtebilder aus Holland und IMiederdeutidland. Dorfrdge
gehalten bei der Ober{dyulbehorde in Hamburg. Don Regierungs-Baumeijter

HAlbert Erbe. it 59 Abbiloungen. (Hr. 117.)

DIl dem als Seichen wadfenden Hunjtverftdndnifjes ju begriifjenden Sinn fiir die Reize der
alten malerijdien Stédtebilder durd) eine mit Abbildungen reid) unterjtiijte Sdildberung ber
jo efgenartigen und vielfaden Rertlidileit Alt-Hollanbds wie Miederbeutjdlands, ferner Dansigs,
tiibeds, Bremens und Hamburgs nidit nur vom rein Hinjtlerijdien, jondern aud) vom fu?turr
gejdiichtlidien Standpuntt aus entgegentommen,

Hulturbilder aus gried)ifdjen Stddten. Don Oberlehrer Dr. Erid)
Siebarth. Iiit 22 Abbildungen im Tegpt und 1 Tafel. (ITv. 131.)

Sudyt ein anjdaulides Bild 3u entwerfen von dem Ausjehen einer altgriedjijden Stadt und
von bem jtddtijden Leben in ihr, auf Grund bder Ausgrabungen und ber injdriftliden Dent-
miler; bie altgried)ijden Bergjtddte Thera, Pergamon, Priene, Milet, der Tempel von Didnma
werben gejdildert. Stabdtpline und Abbildungen judien die eingelnen Stadtebilder 3u erliutern.

Stereofjfop (). a. Optif). Das Stereoffop und feine Anwendungen. Don
Drofeffor ThH. hartwig. Nt 40 Abbildungen im Tert und 19 ftereo-

ffopi{djen Tafeln. (ITr. 135.)

Behanbelt bdie verjdjiebenen Erjdeinungen und praftijdien Anwendungen der Stereoftopie, ins-
befonbere bie jtercojfopijdien Bimmelsphotographien, ofe fjteveojfopijdie Darjtellung mifro-
jtopifdier @bjette, bas Stereoftop als Niepinjtrument und die Bedeutung und Anwendung des
Stereofomparators, insbejondere in bejug auf photogrammetrijdje Niejjungen. Beigegeben
find 19 jtereojfopijdie Tafeln.

Stimme, die menjdlide, und ihre Hugiene. Sieben volfstiimlide Dor-
Tefungen. Don Profefjor Dr. P. Gerber. it 20 Abbildbungen. (1Tr. 136.)

Hady den notwendigjten Erdrterungen iiber das Sujtandeforumen und iiber bie Ilatur der
Cone wird der Hehliopf bdes lMenfdyen, fein Bay, feine Derriditunaen und feine Sunttion als
mujifalijdjes Injtrument behandelt; dann werden bdie Gejang- und bdie Spredijtimme, thre
Husbilbung, ihre Sehler und Erfranfungen, jowie beren Derhiitung und Behanbdlung, ins.
bejonbere Erfaltungstrantheiten, die profejjionelle Stimmidwddie, ber Alfoholeinfluf und
oie Abhdrtung erdrtert.
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Aus Matur und Geijteswelt.
Jedes Banddien geleftet 1 MHE, aefdmadooll gebunben 1 i 25 Pfa.

Strahlen (f. a. £idt). Sidtbare und unfidtbare Strahlen. Don Profefjor
Dr. R. Bornftein und Profefjor Dr. . NMardwald. Mlit 82 Abb. (Mr.64.)

Sdyilbert bie verfdicdbenen Arten ber Strallen, barunter die Hathobens und Rontgenfirahlen,
bie Reryfdien Wellen, die Strahlungen der radioaftiven Horper (Liran und Rabdium) nad ihrer
Entjtehung und Wirlungsweije, unter Darjtellung-der djaralterijtijden Dorginge ber Strahlunag.

Supwajjer-Planfton {. Planfton.

Tednit (. a. Automobil; Beleuditungsarten; Dampf; Eifenbahnen; Eifen-
hiittenwefen; Elettrotedynif; Sunfentelegraphie; Ingenieurtedinif; ietalle;
Nifroffop; Poft; Reditsfdyuy; Stereoffop; Wdrmelraftmafdjinen). Am
faufenden IDebjtufl der Seit. Uber|idyt iiber die MWirfungen bder Ent:
widlung der Maturwiffenfdyaften und der Tednit auf das gefamte Hultur-
leben. Don (eh. Regierungsrat Profeffor Dr. 1. Launhardt. 2. Aufs
[age. it 16 Abbildbungen tm Tert und auf 5 Tafeln. (Ir. 23.)

Ein geiftreidier Rildblid auf die Entwidlung der Maturwijfenfdaften und der Tednil, ber
oie eltmunder unjerer Seit verbantt werben.

@ee . Kaffee.
Telegraphie {. Sunfentelegraphie.

Theater (f. a. Drama). Das Theater, Sein Wefen, feine Gefd)idte, feine
Nleijter. DVon Profeffor Dr. K. Borinsti. Nit 8 Bildniffen. (Mr. 11.)
Begreift dbas Drama als ein Selbjtgeridit des Mienjdentums und darafterijiert bie grogten

Dramatifer bder Meltliteratur bei aller Hnappheit liebevoll und geiftooll, wobei es bdie
dramatijdien Neijter der Diolter und Seiten tunlidhjt felbjt reben Laft.

T@heologie . Bibel; Chriftentum; Jefus; Paldjtina; Religion.
Tierleben (f. a. Ameife; Mlenfd) und Tier; Planiton). Die Bejiehungen

der Tiere jueinander und jur Pilanenwelt. Don Profefjor Dr. K. Krae-
pelin. (Ilr. 79.)
Stellt in grofen Siigen eine Fiille wedyjelfeitiger Bejichungen ber Mrganismen 3jueinander

bar. Samilienleben und Staatenbildung der Tiere, wie die interefjanten Beziehungen der Tiere
und Pflanjen zueinander werden gejdyildert.

Tierfunde. Eine Einfithrung in die Soologie. Don Privatdozent
Dr. Hurt Rennings. Mlit 34 Abbildungen. (Ir. 142.)

DIl bie Einfeitlidleit bes gejamten Tierreidies 3um Ausbrud bringen, Bewegung und Emps
indbung, Stoffwedifel und Sortpflanzung als die daratterifierenden Eigenjdjaften aller Tiere
Lnrfteuen und fjodann die Titigleit des Tierleibes aus feinem Bau perjtdndlidy maden, mobei
ber Scymerpuntt der Darftellung auf die Cebensweife der Tiere gelegt fjt. So werden nad
einem Dergletdh ber brei Maturreidie die Bejtanbdteile des tierijden Horpers behanbelt, jobann
ein Uberblid iiber die jieben grofen Kreije des Tierreidhes gegeben, ferner Bewegung und
Bewegungsorgane, Aufenthaltsort, Bemuftjein und Empfindung, Mervenfnjtem und Sinness
organe, Stoffwedfel, Sortpflanjung und Entwidlung erortert.

Swiegeftalt der Gefdhlechter in der Tierwelt (Dimorphismus). Don
Dr. Sriedbrid) Hnauer. it 37 Abbildbungen. (Ilr. 148.)

o lechilichen Sortpflanjung zahlreidier nieberjter Tiere ausaehend, wie
ﬁﬁig;hsu%?ﬂes‘trﬁiﬁiﬁhﬁ'ﬁbiﬂmus ullﬁtr’i[}lid] die Sweigejchlechtigleit herausgebildet hat und
ih bei verjdyiedbenen Tierarten 3ju auffdlligitem gejdyledtlidhem Dimorphismus entwidelt, an

I t t illen foldher Derfdyiebenfeit jwijdien Minnden und Weibdien, wobei viclfad)
E:Ilezgwi:fl?ti;ﬁggf:;n beriirﬁrmelt und das Derhalten der Mdnndien 3u decfelben erdrtert wirb.
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Aus Matur und Geijteswelt.
TJedes Binbdden geheftet 1 ML, geffmadvoll gebunden 1 N 25 Pfg-

Tierleben. Die Tierwelt des Nifroffops (die Urtiere). Don Privats
dojent Dr. Ridjard Goldfdmidt. it 39 Abbildbungen. (1r. 160.)

Bietet nady dem Grundjaf, daf die Henntnis des Einfadien grundlegend um Derftinbnis des
Homplisierten ijt, eine einfiihrende Darjtellung des Lebens und dbes Baues ber Urtiere, biefes
mifrojtopijdy feinen, formenveidien, unendlidy sahlreiden Gejdlechtes der Tiermelt und ftellt
nidt nur eine anvegende und durdy Abbildbungen injtrultive Leltiive dar, fonbern vermag
namentlid) audy 3u eigener Beobaditung der widitigen und interefjanten Tatjadien vom Bau
und aus dem Leben der Urtiere anjuregen.

Cebensbedingungen und Derbreitung der Tiere. Don Profefjor
Dr. ®tto Maas. IMit Harten und Abbildbungen. (. 139.)

Cehrt das Derhiltnis der Tierwelt jur Gefjamtheit des Lebens auf der Erbe verftandnisvoll
afnen, 3eigt bie Tiermelt als einen Teil bes organijden Erdbganzen, bdie Abhdngigleit der
Derbreitung bes Tieres nidit nur vor deffen Lebensbedingungen, jondern aud) von der Exbd-
geldhidhte, ferner von Mahrung, Temperatur, Cidit, Cuft, Feudtigleit und Degetation, mie
von dem Eingreifen des Mienjden und betradytet als Ergebnis an der Hanbd von Harten die
geographijde Einteilung der Tiermelt auf der Erde nad) bejonderen Gebieten.

Tuberfuloje. Die Tuberfulofe, ihr MWefen, thre Derbreitung, Urfadye, Der=
hittung und Reilung. §iir die Gebildeten aller Stinde gemeinfaflid) dargejtellt
von mh»'::lrfmbsarat Dr. 1. Sdumburg. Nit1 Tafel und 8 Siguren im Tert.
(. 47.

Schildert nad) einem Uberblid iiber bdie Derbreitung der Tuberfuloje das Wefen berjelben,
bejddftiat fidy eingehend mit dbem Tuberfelbaaillus, bejpridit die Mafnahmen, durdy die man
ihn von fidy fernhalten Tann, und erdrtert die Sragen der Keiluna der Tuberfulofe, vor allem
ote hnaienijdy=didtetijdie Behanbdblung in Sanatorien und Lungenheiljtatten.

Turnen |. Leibesiibungen.

Derfajjung (f. a. Siicftentum). Grundziige der Derfafjung des Deutjden
Reidies. Sed)s Dortrdge von Profeffor Dr. € Loening. 2. Aufl. (ITr. 34.)
Beabjiditigt in gemeinverjtindlidier Sprade in das Derfajjungsredit dbes Deutjden Reidjes
einjufiihren, jomeit dies fiir jeben Deutfdhen erforberlicdh ift, und durdy Aufweijung bdes Su-

jammenhanges fowie burdy gefdidilide Riidblide und Dergleifie ben riditigen Stanbdbpunit
fiir bas Derftindnis bes geltenden Redjtes ju gewinnen.

Derfehrsentwidlung (f. a. Automobil; Eifenbafhnen; Sunfentelegraphie;
Pofjt; Tedynif). Derfehrsentwidlung in Deutfdland. 1800—1900. Dortrdge
iiber Deut{dilands Eifenbahnen und Binnenwafferftrafen, ihre Entwidlung
und Derwaltung, jowie ifre Bedeutung fiir die heutige Dolfswirtjdaft von
Profeffor Dr. . £oy. 2. Auflage. (Ir. 15.)

®ibt nady einer turien Iiberfidt fiber die Hauptfortidiritte in den Derfefjrsmitteln und deren
wirtidaftlife Wirtungen eine Gejdidte bdes Eifenbahnwefens, [dilbert den Heutigen Stand

ber Eijenbahnverfajjung, bas Giiters und das Perjonentarifwefen, die Reformverjudie und die

Heformfrage, ferner die Bebeutung der Binnenwafjerftrafjen und endlidy die Wirlungen bder
mobernen Derfehrsmittel.

Derjidherung (f. a. Arbeiterjdju). Grunbdziige des Derfidjerungswefens.
Don Profeffor Dr. A. NManes. (Xr. 105.)

Behanbelt fomofl bie Stellung der Derficherung im Wirtidaftsleben, die Entwidlung der Ders
fidherung, bie Mrganijation ihrer Unternehmungsformen, ben Gejdyiftsgang eines Derfiderungse
betriebs, bie Derfidierungspolitil, bas Derfidjerungsvertragsredit und die Derfidierungswijjers
fdaft, als die einielnen Sweige der Derfidherung, wie Cebensverjiderung, Unfallverjiderung,
Raftpfliditoerfidjerung, Transportverfideruna, Seuerverjidieruna, RHagelverfidherung, Dich-
verfidierung, Heinere Derfiderungsyweige, Rildverfiderung.
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Dolislied. Das deutidje Dolfslied. Uber Mefen und MWerden bdes
deutfdlen Dolisgejanges. Don Privatdbosent Dr. J. M. Bruinier.
2, Auflage. (Mr. 7.)

Handelt in {dwungvoller Darftellung vom Wefen und MWerben bes beutiden Doltsgefanges,

untercidytet iiber die deutjdie Dollsliederpflege in bder Gegenmwart, iiber Wefen unbd Urfprung
bdes beutjdien Dolfsgefanges, Sfop und Spielmann, Gejdidite und Mar, Ceben und Ciebe,

Doltsfhule |, Shulwefen.

Dolisftamme. Die odeutidhen Dolfsitimme und ELandfdajten. Don

Profefjor Dr. @. Weije. 3. Auflage. NTit 29 Abbilbungen im Tert und
auf 15 Tafeln. (Mr. 16.)

Sdyildert, burd) eine gute Ausmafl von Stibdte-, Candjdaftss und anderen Bildern unterjtiist,
ote Eigenart der deutjdien Gaue und Stimme, die djaralterijtijfien Eigentiimlidleiten der
Lanbidiaft, den Einfluf auf das Temperament und die geijtige Anlage der Menjden, bdie

Leijtungen hervorragenber Nidnner, Sitten und Gebriude, Sagen und Mirden, Bejonber
hetten in der Spradie und Kauseinvidtung w a. m.

Dollswirtihaftslehre . Amerifa; Arbeiterfuly; Beodlferungslehre;
Srauenbewequng; Japan; Soziale Bewegungen; Derfehrsentwidlung; Der-

fidilerung; Wirtfdaftsgejdidyte.

Wald. Der deutjdle Wald. DVon Profefjor Dr. Hans Hausrath. it
15 Tertabbildungen und 2 Yarten. (r. 153.)

Sdyilbert unter befonderer Beriidjiditigung der gejdiditliflen Entwidlung bie Lebens-
Debingungen und den Suftand unjeres bdeutjden IMaldes, bie Dermenbung feiner Erzeugnijfe,
jowie feine giinjtige Ginwirtung auf Klima, Srudtbarleit, Siderheit und Gejunbheit bdes

Tanbes und erdrtert jum Sdlujfe bdie Pflege bes Waldes und die Aufgaben feiner Eigen-
tiimer, ein Bildlein aljo fiir jeben IDaldfreund.

Warenseichenvedit |, Gewerbe,
Warme {. Chemie.

Warmelraftmafjdhinen (J. a. Dampf). Einfiihrung in die Theorie und
den Bau oder neueren Wdarmetraftmajdyinen (Gasmafdinen). Don Profefjor
Dr. Ridjard Dater. 2. Auflage. NTit 34 Abbildbungen. (Ir. 21.)

DI Interejje und Derftdndnis filr die immer widtiger werdenben Gase, Petroleums und
Benzinmafjdjinen ermeden. Mady einem einleitenben Abjdynitte folgt eime furze Belpredjung
der verjdiiedenen Betriebsmittel, wie Leudjigas, Hraftgas ujw., der Diertaft= und Sweitalts
wirfung, woran fid) dann das Widtigjte iiber die Banarten der Gass, Benjins, Petrolenm-
und Spiritusmajdyinen jowie eine Darjtellung bdes MWdrmemotors Patent T.‘ria?e[ anjdylieit.

IMeuere Sortfdyritte auf dem (Gebiete der Warmelraftmafdinen. Don
Profefjor Dr. Ridyard Dater. Niit 48 Abbildungen. (ITr. 86.)

{Dhne den Streit, ob ,Lotomobile oder Sauggasmajdine”, ,Dampfturbine oder
Groggasmajdyine”, entjdjeiden 3u wollen, behandelt Derfajjer bdie einzelmen Hiajdjinens
gattungen mit Rildjidt auf thre Dorteile und IMadyteile, wobei im 3weiten Teil der Derjudy
unternommen ijt, eine moaglidyjt einfodie und Tleidtverjtindlide Einfilhrung in bdie Theorie
und den Bau der Dampfturbine ju geben.

Waifjer {. Chemie.
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Aus Matur und Geijteswelt.
Tedes Binddjen gefeftet 1 Nt gefdymadooll gebunden 1 N 25 Pfa.

Weltall (f. a. Aftronomie). Der Bau des Weltalls. Don Profeffor
Dr. 3. Seiner. 2.Auflage. Nlit 24 Siguren im Tert und auf einer Cafel.

(Mr. 24.)

_tellt nady einer Einfilhrung in bdie wirtlidien Derhilinijje von Raum und Seit im Weltall
dar, wie das Weltall von ber Erbde aus exfdjeint, erdrtert ben inneren Bn_l_J. bes _.'EU@_ItnIIa,
b. . die Struftur ber felbjtinbdigen Himmelsiorper und fdlieflidy die Srage iiber bie dufjere
Honjtitution der Firfternwelt.

Weltanjdhauung (f. a. Xant; Nenjdenleben; Philofophie; MWeltproblem).
Die Weltanjdjauungen der grofen Philofophen der Meuzeit. Don Profefjor
Dr. £ Bufjfe. 2. Auflage. (ITr. 56.) :

IDill mit den bebeutendjten Erjdeinungen der meueren Philojophie betannt maden; die Be-
jhrdntung auf die Darjtellung der grofen flaffiidien Syjteme ermoglidyt es, bie beherrjdens

den und daratterijtijien Grunbdgedanfen eines feden jdarf herausjuarbeiten und jo ein
maglichjt flares Gejamtbild der in ihm enthaltenen Weltanjdhauung 3u entwerfen.

Weltdther |. llolefiile.

Welthandel. Gefdidite des Welthandels. Don Oberlefhrer Dr. Nlar
Meorg Smidt. (Ir. 118.)

Eine sujammenfajjenoe liberjidit ber Entwidelung bdes Kandels fiihrt von dem Altertum an
iiber oas MMittelalter, in dem Honjtantinopel, jeit denm Kreuszziigen Jtalien und Deutjdiland
den Weltverfehr beherrjden, sur Meuseit, oie mit ber Auffindung des Seewegs nad Indien

und der Entdbedung Ameritas beginnt und bis jur Gegenwart, in der aud) der beutjde
Haufmann nady dem alten Hanjawort ,Mein Seld ijt die Welt* den ganzen Erdball erobert.

Weltproblem (J. a. Philofophie; Weltanjdjauung). Das Weltproblem
von pofitiviftijem Standpunite aus. Don Privatdozent Dr. J. Pefolot.
(ITr. 133.)

Sudit bie Gejdidyte des Madbenfens fiber bie Welt als eine finnvolle Gejdyidyte von Irrtiimern
pindologifdy verjtdndlidy 3u maden im Dienjte bder von Sduppe, Nad) und Avenarius vers
tretenen Anjdauung, daR es feine Welt an jid), jondern nur eine Ielt fir uns qibt. Ihre
Elemente jind nidit Atome ober jonjtige abjolute Erijtenzen, jondern Sarben., Ton=, Druds,
Raums, 3eits ujw. Empfindbungen. Trokdem aber jind die Dinge nidyt blof jubjeftiv, nidt
‘blof Bemuftfeinserjdeinungen, vielmehr miljlen bie aus jenen Empfindungen 3jujammens
gefefiten Bejtanbteile unjerer Umgebung forterijtierend gedadit werben, aud) wenn wir jie
nidyt mefr wahrnehmen,

Wetter. Wind und Wetter. Siinf Dortrdge iiber die Grundlagen und
widytigeren Aujgaben der NTeteorologie. Don Profefjor Dr, Leonh. Weber.
1Mt 27 Siguren im Tert und 3 Tafeln. (IMr. 55.)

Schildert die hiftorijden Wurieln ber Meteorologie, ihre phnjitalijden Grundlagen und ihre

Beoeutung im gefamten Gebiete des IDifjens, erdrtert die hauptjidlidijten Aufgaben, die dem
ausiitbenben Mieteorologen obliegen, wie die praftijdie Anwendung in der Wettervorherjage.

Wirtidhaftsgejdyidyte (J. a. Amerifa; Eifenbahnen; Geographie; Hand-
werf; Japan; Rom; Soziale Bewegungen; Derfehrsentwidlung). Die Ent-
widlung des deutfdjen Wirtfdyaftslebens im 19. Jahrhundert. Don Profeffor
Dr. £. Pohle. (Ir. 57.)

®Bibt in gebringter Sorm ecinen ilberblid iiber bie i i i
Dﬂllsmir?f&mft igm [Ehften Jahrhunbert durdygemadyt T]agﬁmbﬁtﬁ;tgigﬁgﬁgnh%t %;ng::;irht?g}t;ﬁ?
die Lage von Randbwert und Hausindujtrie; die Entjtehung der Grofindujtrie mit ifren Bes

gleiterjdieinungen; Hartellbewegung und Arbeiterfrage; die Umgejtaltung des De
und bie lﬂunb[unaen auf bem lﬁah?&te oes anbc!s.g ¢l 2 Heheimticia
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Aus Matur und Geifteswelt.
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Wirtidhaftsgejdhidyte. Deut{des Wirtjdyaftsleben. Auf geographifder
Grundlage gefdyildert von Prof. Dr. Chr. Gruber. Nit4 Harten. (Iir.42.)

Beabjichtiat, ein griindlidies Derftdndnis filr den jleghaften Aufifmwung unferes wirtjdafts
lidjen Lebens feit der Wiedberaufriditung bdes Reichs herbeizufiihren und barsulegen, inwieweit
fidy Produttion und Derfelrsbewegung auf die natiirliden Gelegenfeiten, die geographijden
Dorsiige unferes Daterlanbdes ftiigen Ionmen und in ihnen fidier veranfert liegen.

Wirt{daftlidie Erdbiunde. Don Profeffor Dr. Chr. Gruber. (Mr.122.)

DI bie urfpriingliden Sufammenhinge swijdien bder natlirliden Ausfiattung bder einzelnen
fander und bder wirtjdaftlidien Hraftauferung ithrer Bewohner flar maden und bas Ders
jtdndnis fiir die wahre Madtjtellung der einzelnen Dolfer und Staaten erdffnen. Das Welts
meer als Hodyjtrafe bes Weltwirtjdaftsverlehrs und als Quelle ber Doltergrife, — bie
fandbmafjen als Sdauplal alles Hulturlebens und der Weltprobultion, — Europa nady feiner
mfﬂ‘iﬂqnvﬁgcngmnl}iflﬂ]zu Deranlagung und Bebeutung, — bie einjelnen Hulturftaaten nady
ihrer wirtjdaftlidien Entfaltung (viele geijtreidie ®egeniiberftelungen!): all bies wird in
anjdqaulider und grof3iigiger MWeije vorgefithrt.

doologie |. Ameifen; Tierleben.

1iberjiht nady

Abel, Chemie in Kiide und Haus.
Abelsborff, Das Auge.
Ahrens, Mathematijde Spiele. Bu
Altoholismus, der, feine IDirfungen
und feine Befampfung. 3 Binbe.
Auerbad, Die Grundbegriffe ber mos
dernen IMaturlehre.
Biebermann, Die tednijde Entwidl. der
Eijenbahnen ber Gegenwart.
Biernadi, Die moberne Feilwijjenjdaft.
Blau, Das Automobil.
Blody, Die ftandbijden u. fojialen Hampfe.
Blodymann,Cuft, Waffer, Lidyt u. Warme.
— (@Brundlagen bder Eleftrotednil.
Boehmer, Jejuiten.
Boehmer, Cuther im Eidjte der neueren

den Autoren.

Briijd, Die Beleudtungsarten ber

Gegenmart.

dyner, 8 Dortrige a. b.Gejunbheitslehre.

Burgerjtein, Sd]ll[!]ligiznt

Biiriner, Hun{ flege tn Haus u. Heimat.

Bufje, Weltanidauung. b. gr. Philojoph.

Crang, Arithmetit und Algebra. I.

Daenell, Gejdidte der Der. Staaten
gnnﬁﬂmﬁrﬂa. :

. Duhn, Pompeji.

Edjtein, Der I}nmpf swifden IMenjd
und Tier.

Erbe, Rift. Stibtebilder aus Holland und
TMieberdeutjdyland.

Sliigel, Rerbarts Cefren und Leben.

Srangy, Der Monbd.

Sorjdungen.

Bongardt, Die Naturmifjenjdaften im
Haushalt. 2 Banbdyen.

Bonhoff, Jejus und feine Seftgenoffen.

Borinsti, Das Theater.

Bornjtein undb Mardwald, Sidtbare
unb unfid@tbare Strahlen.

Braafjd, Religidje Stromungen.

Bruinter, Das beutfde Doltslied.

Stredy, Aus der Dorjeit der Erde
Srentjel, Erndfr.uwDollsnahrungsmittel.
Lried, Die moberne Sriedbensbemwegung.
Geffden, A b Werbdeseit b, Chrijtentums.
Gerber, Die menjdlide Stimme.
Giejebredit, Die Grundziige bder
israelitijfjen Religionsgejdidyte.
Giejenhagen, Unferewidytigjten Hulturs
pilangen.




aus Natur und Geifteswelt.
Jedes Banddjen geheftet 1 ML, gefdymadvoll gebunden 1 nit. 25 Pia.

Goldfdmidt, Die Tiermelt b. MMilroflops.

Graefy, Lidt und Farben.

Graul, Ojtajiatijde Hunijt.

Gruber, Deutifies Wirtjdaftsleben.

Gruber, Wirtidaftlide Erdfunde.

Giinther, Das Seitalter dber Entdedungen.

Fahn, Die Eijenbahnen,

b, Hanjemann, Der Aberglaube in ber
NMebizin.

Hhartwig, Das Stereoffop.

hafiert, Die Polarforjdiung.

Hajjert, Die oeutjden Stadte.

aushofer, Bevollerungslehre.
ausrath, Der deutjde Iald.
heigel, Politijfe Hauptjtromungen in
Europa im 19. Jahrh.
Heil, D.Stabte u. Biirger im Miittelalter,
heilborn, Die deutjiden Holonien. (Eand
und Leute.)
Heilborn, Der NMenjd.
hennig, Einfilhrung in bdas MWejen
der TMMufif. s £ T
Hennings, Terfunde. Eine Einfilhrung
in die Soologie.
e je, Abjtammungslefreu.Darminismus.
guﬁri dy, Deutjdes SFiirftentum und
beutjdies Derfajjungsmefen.
FJanjon, Neeresforjdiung u. Nleeresleben.
Jlberg, Geijtestrantheiten.
Haupe, Der Sdualing.
Haugfd, Die deutjhe Illuftration.
Hirdhoff, Nenjd und Erde.
Knabe, Gejdyidyte d. dbeutjd). Sdulmwefens.
Knauer, 3wiegeftalt der Gejdlediter in
ber Tiermelt.
Hnauer, Die Ameifen.
HofQler, Noderne Redytsprobleme.
Kraepelin, Die Bejiehungen ber Tiere
sueinanber.
Hrebs, Hanbdn, Mozart, Beethoven.
Hreibig, Die fiinf Sinne des Nienjden.
Hillpe, Die Philojophie ber (Begenwart.
Hiilpe, IJmmanuel Hant. v
Kiijter, Dermefrung und Serualitdt bet
den Pflanzen.
Kunpers, Dolfsjdule und Lehrerbilbung
ber Der. Staaten.

taughlin, Aus bdem amerifanijden
Wirtidaftsleben.

Caunhardt, Am f[aujenbdben Mebjtufl
ber Seit.

feid, I{rnnfanpfle?le.

foening, Grundziige der Derfafjjung des
Deutidhen Reidyes.

€ 0§, Derfefhrsentmdlg. L. DL 1800-1900.

Lujdyin non Ebengreuth, Die Miinge.

Maas, Cebensbebingungen bder Tiere.

Maier, Sosjiale Bemegungen u. Theorien.

von NMalgpahn, Der Seelrieq.

Manes, Grunbdiiige b, Derfidjerungswel.

21

Naennel, Dom Kilfsjdulmefen.
Mar tin, Die hoh.Mddodenidulein DifdId.
NMatthaet, Deutide Bautunijt i. NTittelalt.
Niehlhorn, Wahrheit und Diditung im
feben jeIu.
Merdel, Bilder aus der Ingenieurtednil.
Nerdel, Sdhipfungen ber Ingenieurs
tedynit der IMeuseit.
Meringer, Das deutjde Faus und fein
HBausrat. :
Nlie, Nolefiile — Atome — Ieltather.
NMiehe, Die Erfdeinungen des Lebens.
von Megelein, Germ. Hinthologie.
Oppenheim, Das aftronomifde Welt-
bild im Wanbdel der Seit.
Otto, Das bdeutjdhe Handbwerl.
Mtto, Deutidies Srauenleben.
Pabit, Die Knabenhandarbeit.
aulfen, Das deutjde Bildungswejen.
eterjen, Offentlidie Fiirjorge fiir die
hilfsbediirftige Jugend.

Peoldt, Das Weltproblem.
Pfanntudye, Religion w. Maturwifjenid.
ifdyel, Leben und Lefire bes Bubdha.

ohle, Entwidlung bes deutjhen Wirts
jhaftslebens im 19, Jahrhundert.
von Portugall, Sriedridy Sribel.
Pott, Der TWert bes euen Tejtaments
nad feiner gejdiditl. Entwidlung.
Rand, Hulturgejdidite bdes beutjden
Bauernhaujes.
Rathgen, Die Japaner.
Rehmte, Die Seele bes Mienjden.
Reulauf, DiePflangenwelt b. Miilrojlops.
Ridyert, Sdopenhauer.
Ridyter, Einfilirung in die Philojophie.
von Rofhr, Optijdie Injtrumente.
Sadys, Bau und Tatigleit des menjdylidjen
Hirpers.
Sdeffer, Das Mitrojtop.
Sdyeid, Die Netalle,
Sdeiner, Der Bau bes MWeltalls.
Shirmadyer, Die mod. Srauenbemweguna.
Sdimidt, Gejd). des elthanbels.
Sdubring, Rembrandt.
Sdyumburg, Die Tuberfulofe.
Sdywemer, Reftauration und Revolution,
Sdmwemer, Die Reaftion w. die newe Ara.
Sdywemer, Dom Bunbd jum Reid.
pon Sobden, Paldjtina.
vonSothen, D.Xriegswefen i. 19. Jahrh.
Spiro, Gejdidte der Mujit.
Stein, Die Anfange der menjdl. Hultur,
Steinhaujen, Germanijde Hultur inbder

Ur3ett.
Stidyer, EineGejundheitslefre fiir Frauen.
Teidymann, Der Befrudtungsvoragang.
Tews, Shulfimpfe der Gegenwart.
Tews, Nod, Erzichung in faus u. Sdule.
Thief, Deutjide Sdhiffahrt.
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Thurn, Die Sunfentelegraphie,

Tollsdorf, Gewerblider Reditsjdug in
Deutjdyland.

UHI, Entjteh, w. Entwidl unf. Mutterjpr.

Unold, Aufgab.u. Siele b, Menjdenlebens.

Dater, Theorie u.Bauber neneren Warmes
[raftmajdyinen. — Die neueren Sorts
jchritte auf bem Gebiete der IDdrmelrafts
niajdyinen. — Dampf u. Dampimajdyine.

Doges, Der Objthau.

Dolbehr, Bau u Lebend, bilbenden Kunit.

Wahrmund, Ehe und Eheredyt.

Weber, Wind und Wetter.

Weber, Don Luther 3u Bismard. 2 Bbd).

Webding, Eijenhitttenmejen,

Weinel, Die Gleidnifje Jeju.

Weife, Sdyrift« und Budymefen in alter
und neuer Jeit.
Weife, Die b. Dollsitdmme w. Canbidiaft.
Wieler, Haffee, Tee, Kalao unb bie
itbrigen narfotijden Aufgufjgetrdnte.
Wilbrandt, Die Srauenarbeit.
Wislicenus, Der Halenber,
Wittowsti, Das b.Dramab. XIX. Jahth.
Wuftmann, Albredt Diirer.
dadarias, Sifwafferplantton.
dander, Hervenjnjtem. — Leibesiibungen.
Siebarth, Hulturbilber aus griedijden
Stabten.
Stegler, Allgem. Pdbagogif. — Sdiller.
0. SwiebinedSiidenhorijt, Arbeiter
fhug und Arbeiterverjidjerung.

Es werden folgen:

Alt, Phyjit der Kilte.

Anjelmino, Das Mafjer.

Arnbdt, Deutjdilands Stellung in der
MWeltwivtidaft.

Auhagen, Agrarpolitijfe Seitfragen.

Badhaus, Die HTildy.

Barbdeleben, Die menjdlide Anatomie.

Barind, Erforjdung und Hinjtlide Her-
jftellung ber Stoffe bes Pfilanzens und
Tierreidys.

Bendir, Geldmarlt.

Bitterauf, Die frani. Revolution.

— apoleon unbd feine Jeit.

— Sriedridy der Grofe.

Bod, Eeitmeiler.

Bodel, Die deutjdie Dolfsjage.

Bornjtein, armelelre.

Branoenburger, Deutjdland u. Polen
in fhren gejhidtliden Besiehungen.

Braun, Ethif.

Budigewerbe und die Hultur., (Dors
trige von: Sode, Hermelini, Haukjd),
Wintig, Witfowst und Wuttte.)

Budta, Gejdidte der Themie.

Buhl, Kultur des Jslams.

Elaajen, Deutide Landwirtidaft.

Cohn, Fithrende Denler.

Cornils, Einfilhrung in das Stubdium
ber Theologie.

Diahnhardt, Das Nidrden.

Dippe, Die hngiene des tuagliden Lebens.

Doren, Die Hanja und die Enfwidelung
ber deutjdien Seemadyt.

Edert, Holonialpolitil.

Enbdell, Stabtebau.

Sefiler, Die neueren Sortjdritte ber
Chirurgie. _

Sifgner, Allgemeine Dollerfunde.
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Sranie, Gejdidyte bes deutjden Gefilhls.
Sried, Internationales Leben der Gegens

wart.

Sriedridy, Die wirtfdaftliden Derfilts
nijfe Ajiens.

Srify, Das moberne Doltsbilbungsmefen.

Gaehbde, Das Effeutat,

Gaupp, Hinderpindologie.

Gefften, Grundsiige des Dollerredyts.

Gijevius, Die Pilanzen.

Graul, Die Entwidelung ber beutjden
Maleret im 19. Jahrhundert.

Gutieit, Die Balterien.

Haenbdie, Die dbeutjdhe Hunjt im tagliden
$eben.

HBaguenin, Hauptitrtomungen ber fran=
zofijden Literatur,

v. Hhalle, Trujte und Hartelle

Heinrici, Redit und Redyspflege in
Deutjdland.

Rellmig, Derbreden unb HAberglaube.

Henfjel, Roujjeau. 3

Roffmann, Die europdijden Spradjen.

Jacob, Einleitung in das Studium der
Bejdyidte.

Jaejdite, Dante. :

Jhering, Wajfertraftmajdinen,

Jirviczel, Gejdiidite der engl. Didtuna.

Jitel, Die mujifalijdje Romantif in
Deutfdland.

— Das Hunjtwert Wagners.

Xahle, JIbjen, B]orlt?un und ifre Seit=
genofjfen.

Kaugfdy, Die Hrebsirantheit.

Kirn, Die fittliden Cebensanjdauungen
ber Gegenwart.

Knabe, Das obeutjfie Sdulwejen bder
(Gegenmart.
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Kiohler, Auffldruna.
Krummn, Das Drama.
Hiihne, Gejdidte der Sreifeitsiriege.
Hilmmel, Photodemie.
Campert, Welt dber Organismen.
Candauer, Talmubd.
Candsberg, Biologie.
Cangenbed, Englanbds Weltmadt.
fehmann, Mnjtt.
— Die tierijdhe Sorm in Besiehung 3ur
Cebensmeife ber Tiere.
fehmanne« Haupt, Die babylonijde
Hultur,
— Sdyliemanns Ausgrabungen.
fehner, Romijde Kultur in Deutjdland.
fejer, Borje und Borjengejdjafte.
fouis, Ligt und Berlios.
tnon, L‘Einfﬁl}tung in bie beutjche Sprady-
und Literatur=Sorjdunag.
MMaas, Die geijtige Entwidelung bes
Hinbes.
Marcufe, Praftijde Himmelstunde.
NMatthai, Die deutjdie Baufunjt bom
15. Jahrhunbdert bis jur Gegenwart.
ITan, Gejteinsbildbenbe Tiere.
Naner, Gejdidite des wefteuropdijden
Beamtentums. o
MMenier, Grunbdziige ber Hfthetil.
Niener, Der Krieg im Seitalter bes
Derlehrs.
— Das Teue Teftament.
Miener, R M., Meuzeitlidie NMeijter der
Weltliteratur.
Niielte, Das beutjde Dorf.
m-:;élln;u. Die deutjdien Ermerbsgefells
aftemn.
Morgenroth, Die Statiftit,
IMojt, Die Boben- und Wohnunasirage.
Niiiller, NMethoden der Phyjiologie.
ﬁ Ellilﬂ d;emsli:he é!{nhui{t;:lhﬁ&!
iiller, 5., meritanijde tednijde
Hodjdulen. Shal
Matorp, Pejtalozsi.
HMeurath, Antile Wirtjduftsaejdidte.
Ohr, Staat und Hirde im Nittelalter.
Oppenfheim, Die Problente der neueren
Hjtronomie.
Peter, Die Planeten,
Pinder, Einfihrung in bdas Studium
der Hunjtgejdyichte.
didyel, Die Lufijdiffahrt.
otonjé, lMorphologie der Pflanzen.
ehm, Deutidje Dolfsfejte unb Doltsjitten.
Reufauf, Die Pflanzenwelt bes €Ni-

froffops.

Ridert, Einleitung in das Studium der
Philojophie.

Riemann, Gejdjidite Oes beutjden
Romans.

Rietid), Die Grunbdlagen bder Tontunijt.

Rojin, Hers, Blutgefife, Blut unb beren
Erfranfungen. .

Sallwiir?, Einleitung in bie wijjens
dhaftlidie Pdbaagogil.

Salomon, Die politijde und fulturelle
Entwidelung Ruflands.

Saenger, Das englijdje Hulturleben der
Gegenwart.

v, Scala, Die Entwidelung bes gries
diijden Dolfes.

Sdieibe, Die Miinerale.

Sdeler, Ertenntnislehre.

Sdymidt, Bedbeutung der Seemadyt in der
neueren Gejdidte.

Sdydne, Politijhe Geoaraphie.

Sduly, Antife Wirtijqaft, Tednif und
Kultur,

5 dyw ar3, Allgemeine Finanzperwaltung.

Steger, Der moderne Begrifi der Mation.

— Slatejpeare.

Solmfjen, Die ruffijde ELiteratur bes
19. Jahrhunberts.

Spiro, Antiles Leben im Liede.

Steinbdborf, Hultur des alten Hgyptens,

Steinmann, Die Eis3eit und der urs
gejdiditlide llenjd.

Stoder, Die Srau und bdie moderne
Kultur,

Strauf, NMietredit.

Thief, Seitungswefen.

Thumb, Die Dolfer der Balfanhalbinjel.

Tobler, Holontalbotanit,

Troeltjd, Einfilhrung in bie Arbeiters

rage,

Trimner, Suggeftion und Hypnotismus.

Criiper, Die Charafterfehler im Hinbess

. und Jugenodalter.

Uberfdaer, Die beutjde Sollpolitil.

linger, Das Budy unbd jeine Herjtellung.

Dater, Majdyinentunde.

Derworn, Medanit bdes Geifteslebens.,

Dijdyer, Paulus.

Dogt, Deutjfes Dogelleben.

Dollers, Weltreligionen.

Waljel, Gejhidte der beutjden Romantit.

Weber, Probleme der grofinbujtriellen
Entwideluna.

Weinftein, Entjtehung ber Welt und
der Erde.

Wendjdyer, Goethes MWelts und Cebenss
anjdauung.

Wentider, Gejdidite und Kritit bdes
Miaterialismius.

Wernide, Anjtedende Dollstrantheiten,

Wiebenfeld, Derfehrsmefen,

— Die Seehafen des Weltverfehrs.

Wobbermin, Wejen und Wakrheit der
Religion.

Sur Strafen, Seelenleben der Tiere.
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Aus oeutjdyer Wijjenjdyaft u. Hunit.

Die Sammlung foll dazu dienen, alle, die bejtrebt find, thre Bilbung 3u er-
weitern, in die Leftiire wiffenjdaftlider Werfe einjufiihren. Aus geiftess
wiffenfd)aftlidien, naturwiffenfdyaftliden, religiéfen und philofophijden Werten
wird eine HAuslefe getroffen, die geeignet ijt, in die widtigften Sragen auf
den eingelnen Gebieten einjufithren, den Weg 3u den Quellen 3u weifen und
ugleid) die Hunjtformen der Darftellung in Mufterbeifpielen 3u 3eigen. Die
Erlauterungen rdumen unter Beifeitelaffen unnotiger Gelehrjamteit und auf
oas Inappfte Niaf befdyrdantt, nur folde Sdmwierigfeiten aus dem MWege, bie
eine unbefangene und rafdie Hufnahme Oder Leftiive verhindern. Sunddft
erfd)ienen folgende Banddjen:

Sur Gejdyichte der deutjchen Literatur. Proben Iitemr-f;ifturif%er
Darftellung fiir Sdule und RHaus ausgewdhlt und erldutert von Dr.
R. Wefjely, geb. N, 1.20.

Inhalt: Dogt, Der Heliand. URland, Walther von der Dogelweibe. v. Treitidle, Die neue
Literatur. Gervinus, Lefjing. Fetiner, l?:rher. Bieljhowstn, (Goethe und Sdjiller. Bellers
mann, Sdyillers Don Carlos. Brahm, Hleijts Rermanns|fladit. Sderer, Grillparger. Nianne,
Nidrite als Lnriler. Sdmidt, Gujtap Sreytag.

Sur Xunjt. Ausgewihlte Stiide moderner Profa jur Kunftbetvadytung und
jum Hunftgenuf herausgegeben von Dr. NT. Spanier. Mit Einleitung,
Anmerfungen und Bilderanhang., geb. 1T, 1.20.

JInhalt: Avenarius, Kunjtgenuf und Relfenbes Mort. Avenarius, Rethel: Der Tod als Sreund.
p. Seidlig, Deutjde Hunjt. Springer, Albredit Diirers Phantajietunjt: Ritter, Tod und Teufel.
irth, Malerijde Auffafjungen und Tedynilen des Nlittelalters und der Renaiffance. Hirth,
as Iatiiclidie in der Hunft. fiditwarf, Rembranbt: Der blinbe Tobias. Lidtwarl, Rem-
brandts Gaus. Surtwingler, Mebuja. Urlidys, Die Laoloongruppe. Biirlner, Gotijdje Shmud-
ormen. Borrmann, Anbreas Sdliiter. Banersdorfer, Sur Charalteriftit NMidjelangelos
anersborfer, lber Hunjt. (Aphorismen) _ID6lfjlin, Die Teppidilarions Raffaels: Der
wunbderbare Fijdaug. Iujti, Delajquez: Die libergabe von Breda. Sdyulfe-IMTaumburg, Dom
Bauernhaus, Gurlitt, Sadglider Stil im Gewerbe. Gurlitt, Was will bdie Fellmalerei?
Brindmann, Meifner Porzellan. Sloerde, Etwas iiber Bodlin. Thoma, Anfprade an bie
Sreunde bei Gelegenheit jeines 60, BGeburistages.

3ur Gejdyichte. Proben von Darftellungen aus der deut{den Gejdidyte fiir
Sdyule und Haus ausgewdhlt und erldutert von Dr. . Sdheel. geb. 1. 1.20.
JInhalt: Nlommjen, Helten und Germanen vor Cdjar. Brunner, Kriegswejen und Gefolg-
fhaft. Sventag, Harl der (Brofe. v. Giejebredit, Griindbung des Deutjdien Reid)s bdurdy

einridy I. ». Hugler, Der Kreuzjug Xaifer Sriedridys I v, Below, Die Stadtverwaltung in
ﬁl:i“ Besiehung ju Handel und Gewerbe, Sdydfer, Die [anfje. Lampredit, Entwidlung der
ritterlidien Eﬂe[‘l? aft. o. Treitjdie, Cuther und bie bdeutjde IMation. v. Ranfe, Die Epode
ber Reformation und der Religionstriege. Sdjiller, Die Sdladt bei Liifen. Dronjen, Fehrbellin,
Srieberich, Blilder und Gneifenaw. v. NMoltle, Sdladit bei Dionville — MMars la Tour
{16. Augujt). Niards, Haifer Wilhelm L HAnhiinge.

Sur Erdfunde. Proben erdfundlider Darftellung fiir Sdule und Haus

ausgewdhlt und erldutert von Dr. §. Lampe., geb. N 1.20.

Inhalt: o. ﬁumlim[ht. {iber bdie Wafferfille bes Orinofo bei Atures und NManpures. Ritter,
Aus der Einleitung jur ,Erdlunde im Derhilinis jur Matur und jur Gejdidyte des Nlenjdien
ober allgemeine vergleidiende Geographie”. Pejdel, Der Seitraum der grofen Entdedungen.
Barth, Reife in Adbamaua, Entbedung des Benué. v. Ridthofen, Aus China, . Drngalsti, Die
deutjdhe Sidpolarerpedition. Kirdyhotf, Das IMeer im Ceben der Dilter. Ragel, Deutjdhlands
£age und Raum. Partidy, Das niederrheinijde Gebirge, jeine Tiler und feine Tieflandbudit.
v. % Steinen, Jdgertum, Feldobau und Sreinlati;!ultur ber Inbdianer am Sdingu. Gejdyidytlide
biographijde Anmerfungen. Erflarung geologijder Sadausdriide.
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ur Einfithrung in die Philojophie der Gegenwart.
Acht Dortrdge von Prof. Dr. L. Riehl. Z 5%

in Ceinwand gebunden K 3.60, Worwr-is w2 2 2 Sy My S My S Sy 8

,IDir geftehen, bafi uns felten bie €eftire eines Buches fo viel geiftigen Genufp bereitet
hat, als die bes vorliegenden, Der Derfaffer hat es meifierhaft verftanden, bie vtelfady als
dufiert [anaweilig und froden verjdiriene Dissiplin nicht nur interefjant und feffelnd darsuftellen,
jonbern €5 ift ihm auch gelungen, vecht flar und allgemein verjanbdlid ju jchreiben, fo Daf
jeber Gebilbete getroft nady dem Bude greifen fann.' (Eeipsiaer Eehrzr;ntuulg,}

,Don ben iblichen Einleitungen in bie Philofophie untecfcheidet fich Riehls Budy mdyt
blofy durdy die Sorm bder freien Rede, fondern audy durch feine ganje methodifche Uuffaffung
und Anlage, die wir nur als eine hochit gliadlice bejeichnen fonmnen. Hidyts pon eigenem
Syfiem, nichts von langatmiaen logifdien, piydhologijdien oder gelefrten hiftorifchen Ent=
widlungen, fonbern eine lebenbig anregenbe und dody nicht oberflachliche, pielmefjr in das

entrum der Philofophie fihrende Betraditungsweife. . . . Wir moditen fomit bas philo=
jophijde Interefje . . . mit Nadgdrud anf Riehls Schrift hinweifen. (Hlonatsjdr. f. hoh. Schulen.)

2[rbeit und Rhythmus. Don Prof. Dr. Karl Biicher.

Dritte, ftar! vermefrte Auflage. Geheftet S 7.—, in feinmand gebunbden JL B.—

ye» ++ Die Abrige Gemeinde allgemein Gebildeter, welde nidt blof diefe ober jene
Eingelfeit der in ber Bidherjchen Arbeit enthaltenen wifjenfchaftlidien Errungenjdaften intereffiect,
jondern die fich fidr bie Gefamtfheit des felbftandigen und mett%reiferwen Ubers=
blids fiber ben vielverfdflungenen Jufammenbhang von Arbeit und Rhythmus
anfriditig freuen darf, wird meines Eraditens dem bewdhrien Sorfcher aud) dafiir be=
fonders banfbar fein, daf er ihr einen wertvollen Beitrag ju einer £efre geliefert hat, welde
bie ebelften Geniffe in unferm armen Nlenjdhenleben vermittelt, ndmlich jur £ebhre pon ber
penfenben Beobadituna nidt blof welterfdfitternber €reignifje, fonbern

audh alltdglidier, auf Sdritt und Tritt uns beaegnender Gefdrefniffe.”
(®, v, Olayr in der Beilage 3. Ullgem. FHta.)

tmmelsbild und Weltanfchanung imWandelder Fetten.
Do Prof. Troels-Lund, diedfetelbrigang von £ BEo i Ss

Jn feinwand gebunden JL 5.—

yoe o s E5 ift eine wahre £uft, diefermn fundigen und geijtreichen §ihrer auf dem langen,

aber nie efmiibenden Wege 3u folgen, ben er uns durdh AUfien, Afrifa und Europa, durd) AUlter:
tum und Nlittelalter bis herab in die ITeugeit fihrt. . . . Es ijt ein Werl aus einem Buf, in
grofien Jiaen und ohne alle HleinlicdhTeit qejcdhrieben. . . . Mir mddyten dbem jchonen, inhaltreichen
und anregenden Bude einen redpt grugzn teferfreis nidyt nur unter den junftigen Gelelrten,
fondern audy unter Den aebilbeten £aien winfdien. Denn es ijt nidyt nur eine gejdyidytliche,
b, h, ber Derganaenheit anaehorige §rage, bie barin erdrtert wird, fonbdern audy eine joldhe,
ote jedbemt Denfenden auf den JSingern bremnt. Und nidyt immer wicd fber folde Dinge fo
fundig und fo fret, jo leibenjdiaftlos und dody mit foldher Wdrme gefprodien und gejdrieben,
wie es hier gefchieht. . . /' (0, Xeftle in den Weuen Jahrbiidhern fir dbas Maffijdhe AUltertum.)

as Erlebnis und die Dichtung. Lejjing, BGoethe,
Llovalis, Holderlin, fie 2 WDilhelm Dilthey., Feheitet

fdge von J .80,

in Leinmand gebunben 4L 5.60, e~ - g M
pe =« Diejes tiefe und jhone Budy agewdhrt einen ftarfen Reiz, Diltheys feinfihlig
wdgende und leitenbe Hand bas Fanitlerijdie Sasit fo aufierorbentlicher Phanomene tm unmittel=
baren 2njdiluf an die Mnappe, arofjlinige Darjtellung ihres IDefens unb £ebens jiehen 3u
fehen. Bier, dbas fihlt man auf Scyritt und Critt, liegt ancdh wabhrhaft inneres Erlebnis eines
IMannes juarunde, Ddeffen eigene Getftesbe{chaffenbeit ihn sum nadyjdydpferijchen Eindringen
it bie Delt unferer Dichter und Denfer gerabeju beftimmen mufite, . . . Was diefen auf einen
£ebensieitraum von &0 Jahren verteilten — man wenbet hier das Wort faft inftinftiv an —
Hlaffifchen_2Iuffagen ein gan3 befonbders ebles Geprige gibt, das ift ber golbene Schimmer
?l’:fn er 3ugmbfri{dq: , ber fie perflart, dle lautere Derchrung unferer hodhjten Iiterarijch=
nitlerifchen Hulturmwerfe, ber den Uusdbrud fberall durchsittert. Bier {direibt Ehrfurdyt und
jwar lebendige Ehrfurdyt, die fich den Beiftern und ihrem MWerf in liebendem Erfenntnisbrange
hingibt und welff, warum fie es tut,’’ (Das literarijche €dho.)
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te hellenijche Kultur. Dargeftellt von Sri Baun

7 garten, Sranz Poland, Richard MWagner. it 2 fer
2 Harten und gegen 400 2Abbilbungen im Tert und anf 2 Doppeltafeli. ﬁ:hrft&t 4 10
in Leinwand gebunbden JL 12.— e I — .
_ +€in Budy, bas, ohne mit GelehrjamPeit su prablen, dle wiffenfdyafiliche Tdhtialeit
Derfaffer beseuat. Uberall find audy, bei ber Behandlung ber Hunft wie ber des Sdhrifttus
und ber politifchen Derhdltniffe, bie neueflen Sunbe eingehend beridfichtiat, Die Darfielly
1t meift fnapp, aber inhaltreid), verftandlidy und gefdilig. Crefflid; ift aleid) ber furse Ub{de
iiber Sprache und Religion in ber Einleitung, Gang meifterhaft {cheint mir die Behanblunag
Hunft. liraends blofje Redensarten, felten lrteile, die fiir bden Lefer in ber fuft {dmweb:
weil ihm bdie Anfdhanungen fehlen. Mas ju fagen ift, witd meift an aut gemdhlie Beifpr
angefniipft. Iteben ber duferlichen @efchichte der Hunft Fommt andy bie Stilentwidlung ;
vollem Redit. Das flaatliche Leben, befonders in Athen, wird in allen feinen Betdtiaquno
anfchaulidhy und bdodh nidht 3u ausfibrli) vorgefihrt. Deragleiche mit {pdteren U:rh&?ﬁnifl
erleichtern oft bas Derftdnbnis. Die Schilberung bes geiftigen €£ebens hebt befonbers bie
waltigeren Perfdnlichfeiten hervor, beaniigt fidy aber nidht niit blofen Tatfachen und Urteill
fondern fiahrt, foweit tunlich, auch Proben an ober gibt Jnhaltsangaben ber fberliefer
Werfe, bie audy dem mit ber griechifchen Eiteratur unbefannten efer ein Derftdndnis fiir
Beveutung diejer Geifteshelden erdffnen.” (Eehrproben und febrgdnge, (90!

: : Seif « 1, Tulturelle & rt. IITi fq
as Zlittelmeergebiet. fFonestoaagh. o taftarelle Siamert pabbi 31

11 ®eh. S 6.—, in Eeinm

Don Profeffor Dr. 2L. Philippion. At
s + ++ Das vorliegende Werk eignet fidh voryialidh, um einem weiten Hreife allaem
Gebilbeter eine Dorfiellung von bem ju geben, was Geographie hente ift, namentlich aber
ftetia wadhfenden 5::571 ber Befucher bes Niittelmeergebietes ein tieferes Derftanbdnis fiir be
was fie fehen, 3u erfdliefien. TJeber follte fich das Budy als Ergdnjung feines Keifehandbu
mitnehmen, und die Bibliothefen unferer Rundrelfebampfer folten es in mebreren Eremplax

enthalten. . . . 2uch dem Hiftorifer, bem Hulturhiftorifer, bem Sogiologen bringt das B¢
bebeutenden Gewinn. . . . Die Bilder find vorsiglidy gewdhlt und gqut arsaefibret, die Har:

fehr flare Deranjchaulidhungen des Tertes.' (Deut{che Eiteraturseitun
te Renaifjance in Sloreny und Rom. ¥4 2 Py

Dr. H. Branii. 2. Mufl. @eh. 4 5.—, in Eeinwand gebt H 63

rr v+« 3m engften Raum fiellt fidy dte aewaltiafte Sett dar, mit einer Hraft und Gedrunae
hett, Schonheit und Hirge des Uusdruds, die Flaffifdy i, Beradbe was das ardfere Publifs
erflangen will und foll, fann es daraus qemwinnen, ohne body mit oberfladlichem Balbfenn
aberladen su werden. Den tiefer Dringenden aibt das {dhone Werl den Genuf einer nodhymalig
fursen, Fnappen Jufammenfaffjung; als habe man lange in einer fernen, grofartigen
gelebt, ganj pvon threm Sein und Wefen erfillt, miifife nun Ubfdied nehmen und fehe fie ne
einmal mit etnem Sdhlage vor fidh, aqrof, fihn, farbenreich und nahe und ins Gedddhtn
unwanbdelbar eingearaben, indes man fidy wieder der eigenen Feit jumwendet und weitermanbers
(Die Iatios

te Entwicklung Oes deutjchen Stiadtewefens. D
. Band. Entwidlungsaefchichte ber bentfhen Stab!
5“‘30 preuB‘ verfaffung. ®eh. M E.gﬂ, in £einmand geb. £ 6.
Das vorliegende Werl ftellt fich als erftes die Uufgabe einer sufammenfafjenden X
trachtung bdes Ddeutjchen Stadtemwefens in entwidlungsaejdhidhtlidhem Fujammenhange feir
Grganifation und feiner Sunftionen. Der erfte, gefdiichtliche Band betraditet fo bdie bdentfs
Derfajfjunasaefdiidite, bdie jonjt vom Stanbpunfte ber Entwidlung des Reiches oder der Ter
torfalftaaten aus behanbelt wird, unter bem Gefidtspuntte dber birgerlichen Entwidlung 1
vem Eraebnis, bafy bder ungelojte Gegenjag wifchen dem urbanen Derfaffunaspringip |
freien Genoffenfchaft und dbem n&mriinﬁwn @raanifationspringip des herrfcdhaftlidien Decbant
alle Jahrhunberte ber beutjden Entwidlung hurl:hfizht. :
So barf audy fdon bdiefer erile Band — ein jweiter wird bie Probleme bder fidtijd:
Derfaffung und Dermaltung unterfuchen, bie fich aus ber neuefien Entwidlung namentlich |
arofftadtijchen Ugglomerationen mit unabweislidher Xotwenbiafeit eracben — aftuelles 1
terefie beanfpruchen und von feinem ungelefen bleiben, bder irgenbwie an der Entwidlu
unferer inneren Juftdnbe praftifch ober ideell beteiliat ift.

32















