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Vorwort.

Die vorliegenden Bortrdge habe i) an zehn Wbenden im
Oftober, Jovember und Dejember 1902 i bem Werein fiiv
fortbildbende Bortrige zu Konigdberg 1. Pr. vor Damen und
Herven gehalten. Durd) Demonjtration zahlreicher Priparate,
Mobelle, Abbildbungen, durd) {dhematijdhe Seidhnungen und durd
Lorfiihren einiger Tieverperimente habe id) verjud)t, das LVer-
ftandbnid der teilweife redyt jchwierigen Lerhiltnijje zu erzielen.
- Wud) fiir die Lefer diejer VWortrdge .habe i) eine WUnzahl von
Beidnungen angefertigt, die, wie id) hoffe, ald Ergdnzung -dex
Worte von LWert fein tl:rerben

Lon ber gemaﬂtgen Litefatur- habe . i) eine fleine ﬁ[ué*

wahl von Werfen, die ein allgemeines Intereffe’ ﬁq‘ﬁen bur;tén L

tn FuBnoten gecg,ehen
ot "l "' ¥ b

-

Konigsberg jl. Pr. im Augujt 1903.
o % ‘.. Bander,
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Cinleitung.

Nan hat unjerem Seitalter den Veinamen des | nervijen”
gegeben. [lberall hort und lieft man von der Bunahme dev Nerven:
und Geiftesfrantheiten. Man exblidt in ihr eine ernjte Gefahr
fiiv bie Sulturvdlfer und judt nad) Mitteln 1hr zu begegnen.
€3 Haben fidh freilid) aud) Stimmen erboben, die die allgemein
perbreitete peffimiftijde Unfidht von einer bejonderen Mervojitat
ber gegenmwdrtigen Heit fiiv unbewiefen und unridhtig Halten.')

Die Gefdyichte der Mebizin lehrt, dap ed zu allen Beiten
Nerven: und Geiftestrantheiten gegeben Hat und daf diejelben
tm Altertum und Mittelalter mebriad) epidemicavtig fich aus:
gebreitet und ganze LVoltdmafjen ergriffen Haben.

Dag Alte Tejtament jhildert die Geiftedftorungen von Saul
und von Eltehufabneg,ar Die griedhijchen Dichter fithren uns
den Wahnfinn von ?I;ng, meué DOrejted vor. Die Cvangelien?)
lehren, daB zur Beit Seju bei den Juben in Gallilaa Bejefjerne
fehr haufig twaren. i}ie Sranfen, nad) ber Sdyilberung Geiftes-
gejtorte, Epileptifer, Stumme und Hyjterijhe, warven nacd) der
allgemein gitltigen nffajjung von einem bdjen Ddamon, vom
Teufel, befeflen. Ulle3 wasd fie tun, dad entjehenerregende Ge-
jhrei, bie BVerzervungen ihres Kiorvpers, die Graujamfeifen, die
jfie an anbderen Dbegehen, find dad Wert des Teufeld in ihnen.
Durd) Uusdtreiben ded Teufeld toird der Kranfe gefeilt. Diefe
Anjichten galten D13 tweit ind Mittelalter hinein. Man fperrte
oie Befejjenen nidht nur ein, jondern bradyte viele aucd) auf
die Folter und den Scdeiterhaufen. Wie aud den Protofollen
per Herenprozefle und ausd gleichzeitigen Bilbwerfen zu ent:
nehmen ijt, litt ein grofer Teil diejer Kranfen an Hyfterie.

1) A Wizel, Das nervdje Jahrhundert tm Lichte der Kritif.
Warjdhau 1896 (polnijch).

2) Matth. 8, 28—33; 9, 32—34: 17, 14—20. Mare. 1, 28—27.
S 4 88 86: 11, 14— 15: 18, 11—16.
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= Einleitung.

Aus bem Altertum BHaben wir Kunbe von einer Wrt
Seelenftirung, bei der die SKranfen in Wilfe oder Hunde ber:
andelt zu jein glaubten. Befonders bei der Wnndherung bded
Friihlingd empfanden bie Kranfen einen univiberjtehlichen Trieb
in fich, e3 in allem den Wolfen ober Hunden gleid) zu tun und
fih die Nadyt fiber in einjamen BVegrabnisplaben aufzubalten.
Die Wolfswut, Lytanthropie oder Kynanthropie befiel
eingelne, Ofterd aber aud) eine grdpere Wnzahl von Perfonen.
Eine Lyfanthropie:Epidemie ift in bem Fragment einesd griechijcdhen
Arztes aus bem Hettalter des Miarvc urvel, ded Mavcellus
aus ©ida in Pamphilien, in Herametern gejdhildert. Aus
einem fpdteren avabifchen Sdyriftiteller, aus Majjudis golde-
- ner Wiefe, erfahren wir, daB im 6. Jahrhunbert n. Chr. bei
pen Arvabern meben Poden und Majern aud) die Kynanthropie
endemijdh) gewejer. fei. Der Dberfoniiftorialrat Bittiger in
Weimar berichtet in ecinem Wufjab iiber die dlteften Spuren
per Wolfswut in der griedijden Mythologie), dbap in bden
punfeln Beiten bed Mittelalterd in faft allen Chronifen und
Topographien barbavijdyer Bilterjchaften, bejonders bder nord-
{ichen Gegenben, diefe Krantheit eviwdhnt und ,als ein Teufels:
jpiel und Blendwerf bed leidigen Satanas abgemahlt wird"
Borziiglid) ftanden Preufen, Livland und Yitauen beswegen
in einem fehr bojen Gerudh. J[n Livland und Kurland jolle
dies Unmwefen befonders unter dem leibeigenen Gefinde graffieven
und in Preupen lieBen bdie Hervenmeijter hHaufig joldhe armen
Wahnjinnigen verbrennen. Und felbft in bden neuen Heiten
nahmen die Vabhr- und Welhrivdlfe in den Heprenprojefjen und
Teufeldganteleien einen jo bebeutenden Plab ein, dafy jid) faum
steifeln laffe, e3 miiffe in den bamaligen Jeiten diejer Wahn-
finn zuweifen vedht epidbemifd) gewejen feim, und eben durch
die Menge der Ungliictlichen, die damit behaftet twaven, bden
Pexen= und Jauberglouben midtig befordert haben.

A3 wunberbarjte BVeijpiele fiir die grofe AUnftedungs-
fibigteit ftranfhofter nervéjer Cridjeinungen und weiter Ver:
breitung jolcher pipchijher Epidemien find die Geifslerbriider-
jchaften oder der Flagellantismus, bie Kinderfahrten und bie
Tanzout des Mittelalters hier etwad ndber zu beleuchten.

1) §n ,Beitvdge zur Gejchichte der Medizin® Hevausgegeben von
furt Sprengel. 1. Banves II. Stiid. Halle 1795.




Einleitung. 3

Durd) die Bettlerovden war die Geifelung, bdie von
Rapften und bevithmten Kivdenlehrern ald ein vorziigliches
Bup- und Gnabdenmittel dringend empfohlen war, volfstimlid)
geworden. Jm Jabhre 1261, zu einer Beit, dba in Jtalien bdie
qripte Sittenlofigleit herridhte, ergriff, wie die Wonad)i Latavini
Ehronica beridhtet, ploblid) eime bisher unerhorte Frommigleit
suerft die Cimwohner von Perugia, jobann die Romer und
endlid) fajt alle BWolferidajten Jtaliend. Ebdle und Unebdle,
Alte und Sunge, fogar junge Kinber zogen zu Huuberten und
Taufenden des Nadhts mit brennenden Kevzen, die Priejter mit
Streuzen und Fahnen vovam, felbjt im ftrengjten Winter nackt,
burd) die Straen der Stibte in Progeffion umber, peitjdten
fich unter Seufzen bis aufs Blut, viefen DHeulend die BVarm:- -
herzigfeit Gotted an und tvarfen fich dbemiitig vor den Ultdren
nieber. Einige bdiefer Fiige gingen felbjt iiber die Ulpen und
fanden in RKrain, Steiermarf, Ojterveid), Bohmen, Mdahren
und Ungarn Nadjahmung. AlS die Peft, der jdwarze Tobd,
im Jahre 1348 von Ujien bher burd) gany Curopa 3og,
wurbe aud) in Deutjdhland durd) jened vermeintliche goit-
liche ©frafgericht bdie Geipeliout iiberall gewedt. €35 taten
lih Oeiflervereine zujammen und jzogen Bufe predigend und
fafteiend von Ort zu Ort. Die Sdaven wudjen lawinenartig
an. Oeiftliche Lieber {ingend geifelten f{ie fid) mit Enotigen,
mit eingeflohtenen Navelipiten verjehenen Geifeln bid aufs
Blut.!)

Die {ogenannten Kindfahrten®) Dbeftanden in gemein-
jchaftlichen 2Wallfahrten vieler Taujend junger Leute beiderlei
Gejchlechtd, meift von 12 bid 18 Jahren.

Die erfte Kindfahrt ®), die um dad Jabhr 1212 durd
Sadhfen, Siiddeutjchland, diber die WAlpen bid and Abdriatifche

1) Grnjt Giinther Fovitemann, Die driftlihen Geifler:
gefelljchaften. Halle 1826.

2) . Haefer, Hiftorijd-pathologijhe Unterjudjungen als Bei-
trdage zur @jm-:[;rdjtt, der ﬂiu[fﬁhnnff}mtut Dresden und Leipziq 1839 —1841.
L Bd. . § C Heder, Die Kinverfahrten, eine Hhiftorijdh-pathologifdhe
©fizze 1845; enthalten i J. §. €. Heder, Die grofen Volfsfrant:
Beiten bes WMittelalters; bijtorijdh-pathologijche Unterjuchungen. G-
jammelt und in erweiterter BVearbeitung Herausdgegeben von Aug.
pirvjd). Berlin 1865.

3) J. F. Michaud, Histoire des croisades. Paris 1812—1817,
Tome III.
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4 Einleitung.

Mieer qing, bejchreibt Aventinus in feiner Chronif!). Dhne
Fiihrer, ohne Lebendmittel, ohne Geld fraten Ddie jungen
Sdywdarmer ihren Bug an jur Befreiung ded heiligen Grabes.
Bald jdhlojjen fih Frawen und Mdanner ibhnen an. Rauber
und Betriiger, die fih zu den jugendliden Kreuzfabrern gefell:
ten, plitnderten fie aud; viele gingen an Hibe, Veangel und
dent Strapagen dbed Juged zu Grunde. Die iibrigen, die nad
Stalien  gelangten, zerftrenten fid) im Lande und mwurden den
Bewohnern bdienftbar, zum Teil erreihten fie 7000 an ber
Babhl Genua. Einige blieben dajelbjt, die anderen fehrien in
eingelnen zerfprengten Haufen, barfup, von Hunger und jeglicher
ot gequdlt, verhihnt und verfpottet, in ihr Vaterland zuriid.

Niht befjer erging ed der 1213 von Paris audgehenbden
KRinderfahrt.

Sm Jabre 1237 bradjen ju Criuvt ploglidh itber 100 Kinbexr
auf, legten ben idiber wei Meilen tweiten Weg nacd) Urnitadt
tanzend unbd fpringend zuriid. Hier angelangt fielen fie erfchdpft
su Boben und, nadh) dem Bericht einer alten Ehronif ftarben
piele von ifmen und bdie iibrigen blieben bis zu ifhrem Tobde
mit einem anbaltenden Bittern behaftet.

Die lepte Kindfahrt ging 1458 nad) ©t. Midhael in der
Normandie. ,ES fam urploglid) die Kinder an, muften dabhin
lauffen. Man fagte, weldes mit [ieff, wenn e3 antehme, vnd
mand jhm tvehret, jo f{tiirbe e3, von ftund an jturben irver viel
vor Dunger, viel erfroven, etliche wurden in Franfreich gefangen
und verfaufft, ijt feind iwteder DHeim Fommen. Die Miiitter
funbdten jie nidht dabheim behalten, fam eine grofe Pejtileny Her-
nac)’ (Uventinusg, Ehronica S. 846).

Die dritte grofe piydijhe Seude bes Mittelalters ijt die
Tanzwut. ?)

SQm Jabhre 1374 famen in aden Sdaren tamjjiidtiger
Manner und Frauen an, jdloflen Kreife und tangten, ibrer
Sinne nidht madtig, ftundenlang in wilder Raferei in Kircen
und Strafen umber, bid fie erjdopft niederfieley. Nad) dem
franthaften Toben fjtellte fich bei vielen eine Wuftreibung des
Unterfeibed, Trommeljudht, ein, die man durd) Bufammen:

1) Aventinus, Chronica. Franfjurt a. M. 1622,

2) 3. € Heder, Die Tangwut, eine Voltstrantheit im Mittel-
alter 1832, Enthalten in Heder, Die qrofen Volfsfranfheiten des
Mittelalters, heransgegeben von Aug. Hivjd. Berlin 1865.
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jchniiven des Unterleibed mit Tiihern oder dburd) Faujtjdhlage
ober JFuptritte auf den Unterleib zu bejeitigen fuchte. LWdahrend
bed Tanzed bhatten fie Crideinungen. Sie jaben nidht, fie
povten nidt, ihre ‘Phantajie gaufelte ihnen bie Geifter vor,
beren Namen jie hervoritdhnten, und jpdater jagten einige aus,
jie todren fjidh vorgefommen twie in einem Strom von Blut
getaucht und Dhitten dedhalb fo hod) fpringen muijjen. Unbdere
faben in ihrer Werziidung dem Himmel ofjen und dort ben
Heiland mit ber Mutter Gottes thronen. Bei den Hiddhiten
Graden ber Krantheit gingen den Anfdllen epileptijdhe Buctungen
poraud. Die Tamztout verbreitete Jich von Wachen aud iiber
gany Belgien und Holland, aud) nad)y Koln, Ve und bdie
Rbeingegenden. Jn Koln zahlte man 500, in Mely 1100 von
per Tanzwut Bejejjerne.

Ein mewer Ausbruc) der Tanztout fand 1418 zu Straf:
burg ftatt. Auf Unordnung ded Magijtratd wurben bdie von
per Tanzwut Befallenen in NRotten nad) dber St Veits-Kapelle
in Babern gefithrt, um bhier dburch Mejjen, Umziige u. j. w. be:
rubigt zu werden.

Die Tamzivut erlojdh) mit dem 15. Jahrhundert, bod)
haben fich Spuven davon am Rbein bis ju den Heutigen Tagen
bor allem in ber fogenannten Springprozejjion zum Grabe
oes Deiligen Willibrod in Cdhternad) erhalten.

Der Name LVeitdtany, der gegenvdrtig fiir eine vereimzelt
aufiretende bdurd) frampfhafte Bewegungen bded RKorperd aus-
geeichnete MNerventrantheit benubt toird, evinnert nod) an bdie
Tanzwutiende ded Mittelalters.

Wer meint, dap Vorfommnijje wie die Geifel- und Tany-
epidemie, twie die Kinberfahrien in unferen aufgeflarten Beiten
micht moglich feten, der jei evinnert an bie merfiirdigen Pilger-
fabrten ber fanatijhen Dudyoborzen. 7000 an der Hahl
wanderten fie in den Jahren 1898 und 1899 aud Rufland
nad) Sanada aud. Hier fanden fie aber nidt dad Erivartete,
eil fie Jih den Gejesen und Beftimmungen feined Staated
unterwerfen und feined anberen Herrjdhers Untertanen mwerden
wollen al3 ®ottes. WS , RVilgrimme Gotted in diefer Welt”
juchen jie gegemvirtig nad) einem Wjyl, wo fie thren fanatijdhen
Unjdhanungen gemdp leben fonmnen.

Wir wollen auf unfere Wuftlarung nicht allzu ftolz jein,
jo fange eine Bewegung, wie die jpivitiftijche, die doch audh
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nid)td anbdered als eine pjycdhifche Epidemie ijt, nod) im Un:
wachjen begriffen ijt.!)

Stirungen und Srantheiten des Nervenjpjtems find in
unferer Jeit, wenn aud) vielleicht nicht in bebentlicher Junabhme
begriffen, fo dod) fidgerlich aufevorbentlid) haufig. Gewif ift
per Wunjd) nidtarztlicher Kreije, zu twifjen, wie diefelben ent:
jtehen, ivie jie zu vermeiden oder zu befeitigen find, fehr bevechtigt.

Dodh) nidt blop Ddie Storungen und RKrantheiten Dded
Nervenjpjtems, jondern aud) feine normale Bejdhaffenheit und
Tatigfeit beanjprudhen ein 1weitgehendes Jnterefle. [t dod)
pad Merveniyftem bderjenige Teil ded Korpers, der bet allen
Lebendvorgingen ivefentlich beteiligt ift. Jjt doch dad Nerven:
jhitem des Wenjchen fo vollfommen ausdgebilbet tvie bei feimem
andeven Gefdhopf, verdanfen wir dod) 1hm unjere Herrjchenbde
Stellung in der Welt und die ganze Kultur.

Rllaemeines iitber das Devvenlplem und iibey
vie nervilen Dorgdnae.

Das Wejen der nervidjen Vorgdnge bejteht darin, daf fie
ung forperlich und geiftig mit ber Welt um und verbinden.
Sie untervidhten uns iiber unjere Umgebung und von den Vor-
fommnifien in thr. Sie iibermitteln die Eintvirfungen, die bdie
Aupentvelt auf den Korper audiibt, allen jeinen ZTeilen und
geben aud) vielfache Kunde von Vorgdingen und Jujtdnden in
unjerem Korper. Sie [bjen jebwede Tdtigfeit aud und Ilafjen
fie in ridtiger Weife von fjtatten gehen. ucdh) die feelijdhen
Tatigfeiten find nervdje LVorginge.

Die nervijen BVorginge feben fidh zujammen ausd bder
NAufnahme von NReizen, aud ber Fortleitung bder burd) bie
Reize erzeugten Crrequng und aud der Beantwortung bdiefer
Grrequng ober der Neaftion.

Die Reaftionen fonnen in der Form von BVewegungen
auftreten, bie man obhne tveitere3 zu beobachten bermag; fie

1) BVergl. Henneberg, [lber Gpivitismus und Geijtedfrantheiten.
ﬂ%nrtmg auf per III. Jafhresverjammiung des Bereind ber deutjchen
Srrendrzte in Berlin 1901.  Neurologijdes Centralblatt XX. Falhr-

gang &. 485,
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fonnen aber auch jich der diveften Beobadytung entziehen. Wenn
pom Winde ein Kohlenpartifeldhen gegen die Hornhaut unferes
uges getrieben wird, jo jchlieht fich dasjelbe. Wirfen Ummoniat:
bampfe auf die Sdyleimbhaut der Naje, jo miefen tvir. Beriihrt
unjere Hand die heiRe DHerdplatte, jo ziehen wir fie Furiid.
Das Sdliefen ded Auges, dad Niejen, dasd Buriidziehen bexr
Hand find Reaftionen auf den durd) dad Kohlenpartifelchen,
pent Ummoniatbampf, die Hihe ber DHerdplatte erzeugten FRers.
Der Anblid einer unbefannten Blume fann mid) wohl veran-
[affen fie in bie Hand zu nehmen und genaw zu betradyten,
er fann aber jcdheinbar fpurlod voriibergehen und hat doch einen
Cinbrud erzeugt, der freilich von einer anbeven Perjon nidt be-
obachtet werden fann. Er Hat in mir ein Erinnerungsdbild Hhervor:
gerufen: idh vermag mir dad Wusjehen der BVlume vorzuftellen,

ich erfenne die Blume toieder, wenn id) jie dad nddyjte Mal febe.

Das Bujtandefommen von Reaftionen infolge von duferen

Reizen ift eine der fundamentalen Auferungen des Lebens und |

|
]
|

findet fich bei allen Lebetvefen, bei Pilanzen und Tieren. BVon *

einem nervdfen Lorgang darf man aber nmur dann jpreden,
wenn die Reizbeantvortung durd) LVermittlung bdifferenzierter
nervofer Clemente fjtattfindet. Den Pilangen und bden tief-
jtehenden Tieven fehlen die nervofen Gebilde.!) Trobbem treten
Jeaftionen auf Reize verjchiedenjter vt ein.

Die meiften Reiwirfungen bletben und verborgem. Wm
peutlichften fichtbar tverden fie, wenn der NReiy durd) auffillige
Formverdnderungen ober Bewegungen Dbeantwortet wird. ?)

Bet den zu den einzelligen Tieren gehorvenden Nhizopoden
tritt Det Criwdrmung eine Befd)leunigung der Stromung bder
Qorndpen in ihrem Korper auf. Die Sdleimpilze oder Myro-
myceten breiten {ich auf der Unterlage nepartig aus. CErwdrmt
man bdie Unterlage ungleidhmapig, fo wandert der Sdyleimpils
nad) bem wdarmeren Teil hin. Die Lohblitte, Aethalium septicum,

1) Die in der BVotanit viel gebvanchte BVezeihnung Nerven fiix
die Strange (Wdern, Rippen) der Blattjpreiten ijt durdhaus jdhlecdht ge-
wihlt, da Ddieje ‘iBtIhmlgen mit den Jevven ded tierijchen Nirperd weber
tm Bau, nod) in der Funftion irgend eine Whnlich fmt haben (. Anton
Rerner von Marilaun Bilangenleben I. Bb. Leipzig und Wien.
Bibliographijdhes J[njtitut. 1896. &. 456 und Eﬂ[}j

2) Eerqt Dsfar Hertwig, Die Jelle und bie Gewebe. Jena.
&. Fijder. I Bud). 1892. &, T5—102.
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wandert tm Herbft, wenn {id) die Lujt abliihlt, in bdie Tiefe
bed Lohehaufens, in die wdarmeren Sdiidhten Hinein und iiber:
wintert dortjelbjt. Wenn fid im Frithling die Quft erwdrmt,
jo Dewegt fie fjid) ivieder nad) ber Dberflache des Haufens.
©ie breitet fich nur im Dunfeln auj der Oberflache bder Lohe
aus und zeht fid) 1im LRidte in die FTiefe zuriid.

LBiele emzellige, duvd) Flimmern oder Geifeln jich fort:
betwegende Drganidmen, Flagellaten, SJnfujorien, Sdwirm:
fporen vou Wlgen w. §. w., haufen fich mit BVorliebe an der nad
vem cFenjter gefehrten, diffus belendhteten Seite des Fudtglajes

an. Sdywarmjporen reagieven auf

blaues und violetted Licht wie auf

P - ZTageslicht, auf gelbes ober rotes

T Lidht bagegen gar nidht.
S ____Tc~ penbopovien  Dermori Hat die Be-
obadytung gemadt, daf,

wenn in einem Waffer-

tropfen gleidhzeitig ciliate Jnfujorien

und Flagellaten enthalten jind, diefe

ourd) eleftrifhe Reizung verjdhicden

beeinfluft werben: beim Sdjliefen

ped fonjtanten Stromes eilen bdie

Slagellaten an bdie Unode, Dbdie

; Ciliaten an bie KRathode; wird
Tig. 1. Amoeha proteus. ber Strom gewenbet, o rviiden
jie wie zwei feindbliche Heere auj:

etnander [p8 und jammeln ficdh) an den gegeniiberliegenden Polen am.

Medanijde Reize, Drud, Cridjiitterung, Quetfdung, wirken
gleichfalls auj die einzelligen YLebetvefen als Heiz. Umbdben
stefen bei Beftiger Cridhiitterung ihre Peudopodien (Fig. 1)
ein und nehmen Kugelgeftalt am.

Die Undjthetifa, Chloroform, Morphium, Ehloralhydrat 2c.,
wirfen auf bie eingelligen Tiere und Pflanzen wie auf dasd
Nerveniyjtem bder hioheren Tieve.

Befanntlid) rufen bie Spaltpilze, die die Bierbhefe bilben,
Saccharomyces cerevisiae, in einer Suderv(djung alfoholijde
Garung bHervor, wobei Bldadden von RKobhlenjiure in der
gliffigteit emporjteigen. Wird die Juderldjung mit CEhloro:
formivafjer verfebt, fjo tritt mnadhy Hefezujab vie Gdrung
midyt ein.
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Sauerfioff tirft angiehend, bdaber iwandern 1in einem
mifrojfopijden Praparat nad) einiger Jeit fajt alle BVafterien,
Slagellaten und Jnfujorien an den Mand und zu dem Luijt:
Dlafen hin, die {ich unter dem Dedglaje befinben.

Mandje demijden Subjtanzen iwirfen anjiehend, anbdere
abjtoend. DBringt man ein auf feudhter Unterlage ausdge:
breitetes ek bder Lohbliite mit einer Filtrierpapierfugel, bdie
mit einem Loheaufgup dburdhtrdantt ijt, in Verbindbung, jo friedht
per ©dyleimpily in diefe Kugel hinein. Bringt man dagegen
an den Rand bder Lohbliite ein Kodyjalzfriftall ober einen
Tropfjen Glyzerin, jo 3ieht jie fih von denfelben zurviik. Fleijd)
ober Fletjdhextralt twirft auf fret umberjdhwimmende Batterien
anfodend. Sid) dringend und ftofend eilen fie nad) bem an:
[ocfenden Rorper und jteuern auch in eine mit dem fdber ge-
filllte Qapillave, die thnen ald Falle gejtellt ift. Bei zu Hhobher
Songentration be3 Lodmitteld, ober nad) Bugabe von Alfohol
und Sduven ju diefem, prallen die Baftervien in einiger Ent:
fernung von der Kapillave gurii und vermeiden jo ein Mebium,
bad auf fie jchablich ober todlich wirten wiirde.!) Die Samen:
faben der Farme werden durd) Upfeljdure, bie der Laubmooje
purd) ohrjuder angelodt und zu der befrudhtenden Samen:
jelle gelentt. Die Cmpfindlichteit diefer Drganidmen ift un-
gemein fein. Vet Vaftevien und Samenfiden geniigt fchon der
billionjte und trillionjte Teil eines Milligramms ded Reis-
mittels, um Unlodung zu erielen. Diefe winzigen Drganidmen
unterjcheiden fo minimale PMengen ded Reizftoffes, wie fie feine
chemifhe Wage und feine demijde Reaftion anzuzeigen ver-
mag. Dad fidere Hinjteuern nad)y dem anlodenden Hiel er:
wedt in dem nad) feinem fjubjeftiven Gefiihle urteilenden Ve:
obadyter den Edjein eines verniinjtigen Wollend und Handelns.”)

Aus diefen Beijpielen erhellt, daf der auf die Oberflade
biefer miedrigen RLebetvefen oder auj einen Punft derfelben ein:
wirfende eiz bon hier aud auf dad gange Gebilde iibergreift
und feine Bewegung oder Geftaltsverdnderung vervanlaft. Die
LBeranderung, bdie diefe eingelligen Tiere und Pjlanzen an der
Jeizftelle erfahren, muf fidh aljo dem ganzen Bellfirper mitteilen.

1) Pieffer, Unterjuchungen aud dem Dbotanijchen Jnjtitut zu
Tiibingen, 1884, Bd. I, ©. 363 und 1888, Bd. II, &, 582,

2) . Pfeffer, Die Neizbarteit der Pilangen. Verhandlungen
per 65. Naturforjcherverjommiung zu Niirnberq, 1893. &. 68-—06.
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Bei den hoheren Pilangen fommen Bewwegungen, die durd
auBere Reize hervorgerufen tverden, vielfadh) zur Beobadytung.)

Sehr befannt ift, daf Dbei zahlreichen Pflanzen mit Ein-
tritt ber Dunfelheit fih die Blatter und Blitten zujammenlegen
und erjt bei Tagedanbrucd) wieber in bdie alte Stellung iiber-
gehen.  Man nennt bdiefe Bewegungen Schlafbewegungen.

Die auf dem Blumentijch ftehende ‘Pilange fritmmt fid),
wie gewiff jeber beobachtetet hat, nad) dem Fenfjter bhin, nad
pem Delleven Lichte. Diefer Vorgang wird von den Botanifern
al3 Heliotropidmus begeidnet.

Bei vielen Pilangen flappen bdie Bldttchen zujammen, fo-
bald fie erjdyiittert ober beriihrt tverden. E3 geniigt jhon die
leifefte Beriihrung mit bem Finger, ja felbjt die Cridiitterung
burch) einen mipigen Luftitrom. Fiir den im tropijden Jndien
heimijden Sauerflee (Oxalis sensitiva) und bei mehreren
Sdymetterlingshliitlern (3 B. Smithia sensitiva und Aeschyno-
mene Indica) fowie bei mefreren Mimojen (Mimosa pudieca,
sensitiva, casta, dormiens, humilis, viva) ift jdjon die durd
die Anndaherung des Menjden erzeugte Luftbemwegqung hinveichend,
pamit die Bldatthen rajd jujammenfallen. Entfernt man fid
aug der unmittelbaren MNihe biefer Pflanzen, und tritf voll-
ftindbige Nube in der umgebenbden Lufjt ein, fo breiten {ich ihre
sujammengeflappten Blattdhen wieder aus und wenden ihre obere
Sliache bem Himmelslichte 3u.  Die CErjdeinung madt gany den
Einbrud, al8 ob die Pilangen durd) die AUnndaherung des Menjchen
erjdredt sujammenfabren, diefe Unndherung in irgend einer LWeije
fithlen pber empfinden, was die dlteren Botanifer auch veranlafte,
otefe Gewdd)je Senfitiven ju nennen. LWird bei einer diejer
empfindlichen Pilanzen nur ein Fiederdhen gereizt, jo pilanst
jich ber Reiz von der BVeriihrungsjtelle ausd fort. Wenn ein JInjeft
an den Wimpern des Sonnentaublattes hangen bleibt, fo beugt
fich infolge der Neizung durch den tierijdhen Korper zundad)ijt die be-
rithrte Wimper nad) einwirts, nad) etwa zehn Minuten folgen bie
benadybarten und im Laufe von einer bid drei Stunbden Haben
jich jamtliche Wimpern gegen dad gefangene Tier hingeneigt.”)

1) Bergl. €hr. Luerfen, Grundziige dexr Botanif. V. Aujl. Yeipzig,
. Haefjel, 1893. ©.153—168. ¢. Haberlandt, Bhyjiologijche Bilanzen-
anatomie, IL Aufl. & Goebel, Pilanzenbiologijche Edhilderungen. IL Teil.

2) Bergl. AntonKevnervon Mevilaun, Pilangenleben, L. Bb.
Reipzig und Wien 1896. &. 137 und &. 519.
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Wird eine Keimpjlange hovizontal in die Crde gelegt, fjo
friitmmt fid) der Stengel aufwdirts, die Wurzel abiwvdrts, big
beibe Drgane bdie vertifale Stellung erveidht Daben. €3 ijt
biefe Umlagerung eine Meizwirfung bder Sdywerfraft ober bdes
Geotropidmus. Die Wurzel wendet fid) infolge ihrer Hybdro-
tropijdhen Reizbarfeit zur Feudhtigfeit hHin. Tritt der Hydro-
tropismud mit dem Geotropidmusd in Konflift, jo {dhlagt die Wurzel
biejenige Ridhtung ein, die fich) ald die Rejultante aus beiden Be:
ftrebungen ergiebt. Darum widt die Wurzel an bhiangen nicht
in die Quft, jondern in jdhiefer Ridhtung in den Boden bhinein.

Die Ranfen der Erbie, des KNiirbié, ber Baunriibe twerden
sum Umjdlingen der ihuen Halt gewdhrenden fejten Stiibe
jhon burdh) bdie Beriihrung eines Seibenfaddiens wveranlaft,
bad nur den 5000 jten Teil eines Milligramms twiegt. Anberer:
feitd find fie gegen die frdjtigen Berrungen durd) den Sturm:
wind und Plapregen villig unempfindlich.!)

Die Pilanze reagiert auf bdie demijden, thermijden,
eleftrijdgen und anbere Cinfliifle nidht nur mit auffalligen Be-
wegungen, jondern jehr gewohnlidy mit Reaftionen, die dufer-
lid) nidht oder dod) nidht fogleid) wahrnehmbar jind. So tritt
infolge eined Bugreizes eine Verdidung der Bellwdnde ein. Jn
pem Mape, twie die Heranwadhjende Frucht bes RKiirbid {dhwerer
ird, nimmt aud) die Tragfabigteit des Frudjtjtieles zu.®)

Die Fortleitung ded Neized erfolgt nidht auf bejonderen
bie Grrequng fortleitenden Bahnen®), fjondern durd) Wer:
mittelung von arten Plasmafidben, bdie zwijden benadbarten
Bellen von Tangl*) nadgemwiefen worden find.

1) "B effer, Bur Renntnid bed Kontattreizes. Unterjuchungen ausg
pem botanij rf}en snjtitut zu Tilbingen. 1885. Bd. 1. €. 483.

2) ‘.Bfeﬁﬂ, Miittetlungen iiber BVerjuche \geq[mé ,,llfu:r pen Ein-
flup von Bugkrdften auf Pilanzen. GSibungsberidte der Sdadyfijdhen
Gejelljchajt der Wifjenjchaften 1891, &. 638,

3) B. Neémec (Die Reigleitung und die reizleitenden Struffuven
bet Pilangen. Jena 1901) gibt an, daf die Gejdfpilangen in einigen
Ergunen reizleitende Strufturen [’JL‘]IBEH, pie etne auffallende i*[f}nhtf}feu
mit den Jervenfibrillen, twie man jie Dei den Hiheren Metazoen fejt-
gejftellt hat, zeigen. ®. Haberlandt (Uber NReizleitung im Bilangen:
reic). Biologijches Centralblatt XXT. Bo. MNr. 12, 1901) behauptet, daf
oie bon Jémec als reizleitende Bildungen angejehenen Fajerbiindel
nichts mit der NReizleitung zu tun Haben.

4) Eb. Tangl, Jur Lehre von ber Kontinuitdt des Profopladmas

im  Pflanzenreidye. ulgungﬁhar per math.-phyj. Klajje der TWiener
tademie. Bbd. 90. Abt. 1. '
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Alle diefe Vewegungen, bdie niederjte Tiere, niedere und
hohere Pilangen ausfiihren, find, wenn fie aud) bisweilen den
Emdrud von Willenghandlungen madyen, immer von phyjitali-
jchent und djemifhen Rrdften abhingiq. Sie treten, wenn Ddie
gleichen BVerhdltnifje hergeftellt werden, ftetd mit der gleiden
Gefepmipigteit auf, wie etiva die Cifenfeiljpine in Vewegung
geraten, twenn ein  Magnet fid) ndbert.!) Man begeichnet
vieje Bewegungen, die durd) die eimwirfenden Krdfte beeinflupt
werden, ald Tropidmen,

Loeb, Profefor an der Univerfitat Ehicago, Hat durd
jebr geijtreiche Crperimente feftgejtellt, daf3 die Tiere zu abiolut
unzwedmaBigen und fiir jie verderblicdhen Hanblungen gezwungen
werben fonnen.”?) So jwdngen fid) Rohrwivmer unter allen
Umjténden in vorhandene Offnungen; fie gehen felbjt in Hell
belidgtete ®lasrihren, in demen fie unfef)ﬁbm abjterben miifjen.

€3 fonnen Hanbdlungen niederer Tieve, bie iiberlegt unbd
fiberaus 3wedmaRig erjcheinen, nadgemadyt mmben So Dbauten
fiinjtliche Amoben, die Rumbler ausd Chloroformiropfen und
anderem bdargejtellt hatte, jid) Haufer ausd Quarztornden, ganz
ahulich, ja gani gleidh), wie jie die lebenden Umbben bauen.
Sie umflofien tvie diefe vorgelegte fleine Frembdforper, nahmen
jile, fall3 fie von pafjender Befdhaffenbeit twarven, in jich auj
und [djten jie, gany wie wirflide Tiere. Niemand iwird biejen
Automaten BVerjtand zujdreiben. Darum miifjen aud) die gleichen
Handlungen mnieberer Tiere auf thren Ban und ihre Cigen:
jhaften zuriidgefithrt werden.?)

Die erfte Anlage von differenzierten Leitungsbahnen,
bie erften unziweifelhajten Unfinge eines Mervenipitems finden
wir in dem Zierfreije der Eoelenteraten ober ‘Pflanjentiere,
ber unterften Ubteilung ber bielzelligen Tiere oder Metazoen.
Den niedrigiten Formen diejes Kreifed, den Sdywdmmen, fehlt
nod) bad Mervenjyjtem.

Jn der Abteilung der Cnidarier ober MNefjeltiere, o ge-
nannt, tweil fie fich dber Neffelfapfeln zum Wbtdten ber Beute

1) & Edinger, Hirnanatomie und Piydyologte. ﬂ}eﬂiner flintjche
ﬂﬂdjemr{jr 1900. Cepurui Berlin, A Hirjdwald. €.

2) Sacques Yoeb, Emlmtuug in Die nerqumﬁenhe Ghehirn-=
phyjiologie und uargieid}ﬂme Binchologie mit bejonderer Beriidjichtigung
ver wirbellofen Tiere. JF. 9. Barth. Leipzig 1899.

3) cfr. Ebinger, 1. e. &. 12. 13.
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bedienen, finben toir verjdiedene Entwidlungsjtufen einesd immer:
hin fehr einfadjen Nervenjyjtems. Die niedrigite Entwidlungs:
jtufe toeijen dbie Hydropolypen auf, bie am hidjten differensierte
bie Hhdromedujen. Bei den Hydropolypen, 3 B. bet unferem
befannten Siiwafjerpolyp, bder Hydra, finden fidh in dem
Gpithel, das die dupere Haut ded Tiered bildet, zerftreut Fleine
sellige Glemente, die zum Teil al8 Nervengellen, zum Teil als
Nefjelzellen funftionieren. LVon den Elterﬁeng,eﬂen gehen faferige
Sortfage aud, dbie bon den Sinnedorganen in der duperen Haut
Errequngen aufnef}meu untd dieje ben Epithelmuslelzellen guleiten.

Bei den Anthozoen oder Kovallentieven erfihrt das Nerven-
fojtem eine veichere LWerbreitung an der Mundjdjeibe, wasd mit
ber Dbedeutenden LWermehrung der Sinnedzellen in BVerbindung
jteht. Uber auch Bier liegen bdie FMervenzellen und Nerven:
fafern nod) i ber Rorperwand unbd jtellen feim gejonbertes
Organ dar. Bei den Medujen, deven Sdhivm oder Glocde
feinen Gaum befiht, den acradpeden MWedufen, fjind Nerven:
fibrillen in der Nad)barjdaft ber Simnesorgane zwar midtig
auggebildet, dod) hangen bdie eimjelmen Fibrillenmafien nicht
miteinander zujammen und bilden fein einbeitlidhes nervifes
Drgan.

Grjt bei ben craspedoten Medujen, bei demen der gloden:
pder fdeibenformige Scdhirm mit einem Saum verehen ift, hat
fih am Sdjirmrande ein doppelter Nervenring gebildet, be:
jtebend aus Bellen und den von diejen audgehenden Fajern.
Uber biefem MNervenring liegt ein wimpernded Sinnesepithel.
Die Fajern jiehen zu bder IMusfulatur, bdie an ber fonfaven
Seite des Sdhirms ringformig angeordnet ijt, zu den Sinnes-
prganen, die am Sdjirmrand gelegen find, und zu den Ten:
tafeln. NReizung ded NRanded bder Glode an irgend einem
Puntte bewirft eine Jufammenziehung bder Musfeln und bda:
purd) eine Fortbewegqung ded Tiered. Der NReiz, der auf die
Sinnesorgane der Neduje einwirft, vevanlaft eine Erregung,
die durd) dbie Nervenfdjerchen zu den tm Nervenrving gelegenen
Nervengellen Hinfithet. Lon den Jellen jdreitet die Erregung
eiter vor durch die Nervenfdferdien zu ben Musfeln Hhin und
(6t tn Ddiefen bdie Kontraftion, bdie Jujammenziehung aus.
Cinen folden BVorgang bezeichnet man als Refley.

Der Refler unterjdeidet jich von dem vorhin bei den ein=
selligen Tieven und bei den Pilangen befprodenen durd) NReize
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bedingten Reaftiondvorgdingen dabdburch, daB bei ihnen bifferen=
jlerte  Retzleitungsbahnen nidht vorhanden warven. Die Be-
seidnung MRefler wird von bielen Forfdern aud) fiiv diefe Vor-
ginge benubt. E3 empfiehlt jih indes, ihn nur fiix die durdy
nervbje Gebilbe vermittelten Reizbeantivortungen anzuivenden.

Jejlexe formmen von den NWebufen an bis zu den hodjten
Tieven binauf diberall voy. Jmmer Dandelt ed fidh bdarum,
pap ein NReiy durd) Nerven einer Nervenzelle Fugefiihrt wird
und von diefer aus zu einem Bewegungdorgan fortgeleitet wird,
it dem er eine Bewequng auslbit.

Die ufnahme des NReizes erfolgt in befonbderen Lrganen,
pie man Sinnedorgane oder Nezeptiondorgane mnennt: Wnge,
Obr, Naje, Gejdymacdsdorgan u. {. w.

Per Ban des Devvenplems,

Wir haben in dem Mervenjyftem ber Polppen, Korallen-
tiere und Miebujen Nervenzellen und Nervenfajern unterjdyieden.

Belltern Mervengelle
7

! ¢

/ d e

Nervenjortiake

Fig. 2. Mervenzellen eined Pilanzentieres.

Auch bei allen Hhoheren Tieren, den Menjdhen mit einbegriffen,
befteft bad Jervenfyftem aus diefen beiben Elementen.
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Die Nervengellen jind im Jabhre 1833
von Ehrenberg juerit befdrieben wnd .

toenige Jahre davauf von Baz  gposeme -~

AT
fentin, Purfinjeund Remat Belltern -7 7 ’w%’f

genauer erforjht worden.?) e
Fervenzellen find mifrojfopijd R
fleine Bellfdrper mit einem ober mehre: I,‘

ven Fortjaben.?) Die Form der Nerven-

sellen ift durd) bie Zabl bdiefer Fort:

jabe bedingt. Bellen mit einem Fortjap Sl
find getwohnlich folben- oder birnformig, 4
jolche mit ziwet Fortjaten fpindeljormig, gy
Bellen mit mehr al8 ztvei Fortjagen haben

jehr verjdjiedene unvegelmdapige Formen, g
rundliche, dbreiedige und jternartige. 1

Die Fort)dbke der Yeervenzellen {ind ;
bei ben Pilangentieren alle gleidhartig ]
befdaffen (vergl. Fig. 2). J[n ben
hoheren Tievabteilungen, bejonderd Dei
pen Wirbeltieven, fann man an den
metjten tervenzellen die Fortjise, bdie
vent Reig nach der Belle Hinletten, von
bem Fortjak, bder den Neiz von ber
Belle wegleitet. unterjcheiben. A3 Bei-
fpiel bafiic moge die Sdilberung einer
Belle aus dem Ritdenmart eines Sduge-
tiered bienen (vergl. Fig. 3).

Die Helle befteht aus etner bet
jhwadier Bergroferung fornig erjdei-
nenden MWiajje, dem Bellprotoplasdma,
die einen grofen fugeligen ober eifor:

TR
i

v

- --—T:'.{“ e
>

T w Depbriten

Necven-
foctjah

Sollaterale

Mervenjdeide

. Mevvenjdjeibe

Mchhiencylinber:
Mervenfortiak

—

. Gnbveriftelung

' 0 tegt. Sip- 3. Sdiematijde Darjtellung
e be“ Bellfern, umjdjliept einer Merveneinbeit (Neurvon)
Bon bder Dberflache der Felle gehen bes IMeniden.

-

1) BVergl. Cudwig Stieda, Gejdyichte der Entwidlung der Lehre
von Den Nervenzellen und Nervenfajern wdihrend des 19. Fahrhunberts.
I Teil: Von Sommering bis Deiters. Fejtichrift zum jiebenzigjten Ge-
burtdtag von Carl von Kupfjer. ®. Fijder, Jena 1899. &. 79—196.

2 ZTafeln.

2) Mervenzellen ofhue Fortidbe gibt es nicht. Ale Nervenzellen

entoideln jich freilich aus fortjatlojen Hellen.
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Fortjige in ied)jelnder Jahl aus, die meiftend eine fnorrige
Oberflade zeigen und fid) baumartig verdjteln. Man BHat jie
barum Dendriten (dévdgor Baum) genaunt. NMan Hat fic and)
ald Protoplaémafortiase begeidynet, tveil fie die gleidhe fornige
Bejdaffenteit wie die Jelle haben. Duvd) biefe Fortjike werden
per Nervenzelle die Crvequngen zugefihrt. AuBerdem befibt die
Jelle einen eingigen Fovtjah, der eine glatte, regelmaBige Ober-
jlache und ein gleidmdfpiges Kaliber hat. Diefer Fortjah leitet die
Erregungen von der Nervenzelle fort. Er fann tm BVergleich jur
Grofe der Nervenzelle eine enorme Linge erreichen.’) Dev
Durdymeijer der Nervenzellen ift 0,0053—0,059 mm grof, der
Fortjaly 1jt oft bid 1 m lang, iibertrifit den Durchmefjer bder
Nervenzelle demnad) um dag 50000 fadje. Diefer Fortjah twird
Nervenfortjat ober Neurit (vevioor Nerv) genannt, weil er den
wefentlichiten Beftandteil einer ervenfajer barftellt. Getvthn-
{ich wird er von rohrenformigen Scdyeiden allfeitigq umbhiillt und
fiegt in der Adhje ber Nervenfajer, weshalb er aud) Adhjencylinder:
fortfa Deift. Diefer Fortjah qibt in bder Regel nur wenige
und unbedeutende Seitendjte oder Rollateralen ab und jieht
allein ober mit den Fervenfortjaken anbderer Mervenzellen zu
einem NMerven verbunden zu einer benad)barten obder iweit ab-
fiegenben Nervengzelle ober zu einem IMustel oder einer Driije
und endet hier mit einer baumartigen Berdftelung.*)

Die erwihnten Scheiden, die den Nervenfortja umbiillen,
perhindern, daf die Crregungen auf benadhbarte Nervenjajern
iibergehen. Sie haben bie gleiche Bedeutung twie die ifolievende
Wmbiillung der Drdhte in einem Telegraphenfabel. Die Nerven-
jheiven fjtefen auferdem zur Crndhrung ded Nervenjortjabes
in Beziehung.

Den Jujammenhang der Mevvengellen mit den Nervenfajern
haben Hannover, Helmhols und Kollifer erfannt. Die
Nervvenjafer ift, wie His und Forel zuerjt angegeben hHhaben,
aber nicht ein felbftandiges Giebilde, jondern binfidtlich ihres

1) JIn ber Figur ift ev ganz fury gejeicynet; die Figur ift ein
"'ffjl:nm in dem feine Linge nicht zum Ausdruc fommen Fanu.

2) Ob bie lehten BVerzweigungen der Nervenfortjdfe jrei endigen
ober fidh nebartiq becbinben, ober ob beides vorfommt, ift nod) nidht
ficher fejtgejtellt. Ebenjo wenig ijt entjchieden, ob die Enbigungen bes
Nervenfortjages der Jervenzelle, der Mustelfajer, der Dritfenzelle nur
anliegen, oder ob jie mit ihnen feft verjchmolzen find.
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efentlichjten Beftandteiled, des Achjenchlinders, ein Fortjah der
Nervenzelle. Die Nervengelle und famtliche von ihr ausgehenden
Fortjite gehdren zujammen, find Teile eines Gangen; man
fafit fie al38 Nerveneinheit auf, fjiir bie Waldbepher ben
Namen Neuron eingefiihrt hat. Die Fortfihe gehoren jurx
Qelle wie unjere Gliedmafen jum Korper. Sie laffen fid) nicht
poneinander trennen, ohne Sdhaden zu erleiden.

Wird der Nervenfortjal zwijden ber Mervenzelle und
feiner Gnbverdjtelung ivgendwo durdtrennt, jo ift damit bdie
Leitung unterbrodjen und dem Organ, an dem ber Nervenfort-
jap endigt, wird feine Crrequng mehr iibermittelt. Cin Mustel
ijt geldhmt, er vermag fid) nicht mehr zujammenzuziehen, wenn
alle zu ihm tretenben MNervenfajern durdhtrennt find. Das ab:
getrennte Stiid der Nervenfafer ftirbt ab, wie ein amputierter
Arm (Wallerides Gejes); der mit ber Jelle in Verbindung
gebliebene Teil der Nervenfajer bleibt am Leben wie der Stumpf
ped Armes. Die Nervenfafer wird von ber Nervenzelle ansd
ecndbrt, wie ber Arm vom Rumpf Hex das erndhrende Blut erhilt.

Lon dem mit der Nervenjelle in Werbindung gebliebenen
Nervenfajerfiumpf ausd bildet fid) eine neue Nervenfajer, ivie
etiva Dei einem Mold) dad abgejdinittene BVein von dem Stumpf
aus fidh neu bilbet. Diefe neuaudmwacdyjende Nervenfajer twadit
gegent die Nervenjelle, ober den IWMusfel oder die Driije, mit
per die urfpriingliche Fajer verbunben war, vor. CErreicdht jie
thr Biel, fo ftellt fich bie Funftion wieder vollfommen Ber;
gejdhieht died nicht, {o unterbleibt bie Reizitbertraqung dauernd
und bie MNervenzelle, von der die Fajer ausgeht, erleidet nun
auch eine BVerdinberung und geht jdhlieplich u Grunbde, ie ein
Menid), ber beibe rme und Beine verloren hatte, untergehen
miifte, wenn nicht anbdere fiir ihn forgen wiirben. Der Chivurg
naht einen bdburdyjdnittenen Merven zufammen, um den vom
sentralen Stumpf der Nerven auswadyjenden Nervenfajern das
Grreichen ded Bieled zu erleichtern.

Jtervenfajer und Nervengelle {ind nicdht nur Hinjidtlih der
gunftion, jondern aud) hinjidtlid) ihrer Criftens voneinander
abhingig. Dies mad)t fidh) aucd) bei der Entwidlung geltend.
Die Nervengelle ift anfangsd fortfablod. Bald wadft aud ihr
per Nervenfortfah Hervor und fpdater bilden fid) die Dendriten.

Bei der Schilderung ded Nervenjyjtems der verfdjiedenen
Ziere und ded Menjdhen werben Nervenzellen und Nervenfajern

Nus Natur u. Geiftezwelt 48: Jander, Nevvenjpitem. 2
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tro ifhrer Bujammengehovigfeit aus BiwedmdiBigfeitdgriinden
getrennt bejprodjen. Die Fellen und die Endabjdnitte ihrer Nerven-
fortjdge liegen oft raumlid) jo toeit audeinander, dbaf eine gleich-
seitige Unterjudyung ausgefcdhlofjen ijt. Jn der Regel liegen die
Jtervenellen in bejonderen Organen (Nerventnoten ober Ganglien)
ober in befonbeven Abjdynitten der nervdjen Organe (graue Sub:
ftans be3 Ritdenmarfs und Gehirnd) in grofer Anzahl sujammen,

editm — -~

Magen — -

Erazpedon

Tentafel Nervenring
&Fig. 4. Cra2pebote WMebuje mit Mervenring.

wihrend die Hauptabjdnitte der zugehdrigen ervenfajern ent:
weber zu bejonderen Abjdhnitten der mnervdjen Drgame (iweife
Subjtany des Riidenmarts und Gehirnd) verbunden find obder
fih 3u erven vereinigen, die den ganzen SKorper durdyziehem.

Bei den Kovallen und Hydroidpolypen find Nervenzellen
und Nervenfafern gleichmadpiq durd) den Rbrper verbreitet.
Dad Eftoderm, die duBere Haut, bdie den Berfehr mit ber
Aupentvelt vevmittelt, ift Dei ihnen nad)y allen Ridtungen hin
pon einem jarten {pinngewebeartigen Neh von Nervenzellen und
Nervenfafern nahezu gleichmifig durdhjebt, das auf das Entoderm,
bie Paut, die dad Junere ded Kirpers austleidet, iibergreift.

Aus diefer biffufen Form ded Nerveniyjtems entividelt jich
die Glieberung in ein zentralesd und peripherifdhes Nevven:
ipftem daburd), dap an bemjenigen Stellen, welde zur Anf:
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nahme von Sinnedeindriiden geeigueter gelagert find al3 bdie
Nadbarichaft, jich die nervijen Gebilde befjer entwideln. Bei
bent Medufen ift der Rand der Glode eine foldhe Stelle, wie
wir oben (&. 13) gefehen haben; darum ijt hier ein an Nerven:
sellen auffallend reicher Nervenring entjtanden (vergl. Fig 4).

Bei den Stadpelhautern oder Edyinodermen, den Seefternen,
Haarjternen, Seeigeln und Seewalzen liegt um ben Mund
berum ein Nervenring, von dem aud fiinf Nervenziige, ent-
jprechend der fiinffivahligen Form ber Tieve, radidr ausftrahlen
(vergl. Fig. 5). Bon bdiefen rabidren Nerveniigen entfpringen
feitliche 2jte. Der mnervife
Ring der Miebujen und ber

Ringnerv der Cchinodernten i

nebft fjeinen fiinf vabidren

YNervengiigen ftellen ein Sen:

tralorgan dar, von bem Dder

Reft Dbed Nervennebes als . Rerven

peripherifdies  Nervenjyitem :.“uﬂ

unterfcdhiedent werden fann. “Stero
Bei den bhoheren Tier: e

formen, bie einen bilateralen
Bau befiten, b. . bei denen gig 5. @wema ves Necvenfoftems eines
die linfe Rorperhilfte von Seefternes.

der rechten, die Miicdenfldache

pon der Baud)flicdhe unterjcdhieben iwerben fonnen, bet bden
Witrmern und bden Arthropoben oder Gliederfitfilern, [iegt
gerwdhnlich) einme jiveiteilige Unhdujung bon Nervenzellen, ein
Doppelganglion am - vorberen Ende ded Kirperd, nahe Dber
Ridenflache. Man DHat ed3 Hirn: oder, tweil ed iiber dem
Mund beziv. Shlund gelegen ift, obered (dorfales) Sdhlund:-
ganglion genannt. Medt baufig, bejonders bet fleinen und
pegenerierten Tierformen, jtellt died obere Sdylunbganglion dasd
Bentralorgan dar, von dem aud Nerven in die verjd)iedenen
Teile bes Kiorpers fid) begeben. Vet anderen aber 3ziehen
bon ihm (vergl. Fig. 6) in bden Ceitenteilen oder nahe bder
Baudyjeite bded Tiered zwei PHauptnervenftimme nad) Dhinten,
bie Jtervenzellen enthalten. Diefe Langdnervenjtdmme, der
Baud)ftrang oder dad Baudmarf, bilden jujammen mit
oem oberen ©dlundganglion dasd Bentvalnervenipjtem. Die
sablveichen von Dden Langdnervenftimmen und bdem oberen

o
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©dlundganglion audgehenden Nerven f{tellen dad peripherijdhe
Jlervenjyjtem dar. Die peripherijchen Merven ziehen in grofer Jahl
jowohl nad) aufen, als aud) nach innen, gegen bie Mittelebene des
forperd hin. Die nad) inmen ziehenben Nerven ftreben einanber
ju und tonnen aud) miteinander verwadifen, fo daB die beiden
Langdnerven bdurd) eine qgriofere Bahl von Nervenbriiden
oder Rommijjuren, mitunter in regelmdfigen Swijdenciumen,

E .- yeripherifdjer Mern

~ pbered Sdjlunb-

il oberes Sdjlunb:
’?’% ==  ganglion ganglion
-_1: | .--= Baudijtrang iy
- S 1 *_ 4 ®anglienfnoten
>r——#—  beripherijde & .,..H
“=——f— Herven #-9 — .- Langslommifjuren
gl 9 4
5 .4 g - peripherijder Nerv
= e e
——— 4 & —
= @ &
S % ¢-
'?_ é - -
\ !
ig. 6. ervenjhjtem eine Fig. 7. Gtridleiternerveninjtem eined
Fig. 6. N it inea 7. Gtridlei init i
Etrubelwurms. Sdematijd. Ringelwurmsd mit Ganglientnoten.
3 Sdematijc.

perbunden find. &o entjteht dad fogenannte Stridleiter:
nervenjyjtem. Cine bevartige Anorbnung ded Nerveniyjtems
befigen die Plattwiirmer, ju bdenen bdie Bandiviirmer gehoren.

Bei jegmentierten Tieven, . . jolhen, deren Korper aus
gleidartig gebauten bHintereinander [liegenden Wbjdhnitten zu-
jammengefept ift, wie died bei den Ringelwiivmern (3. B. Regen-
wurm), den Salpen, den Taufendfiiflern jehr ausgefprochen ijt,
viiden die JMervenzellen ber Ladangnervenftimme in jedem ein=
selen Rirvperfegment zu Ganglientnoten zujammen (vergl
Jig. 7). Uud diejen Ganglientnoten treten jowohl die Quer-
fommifjuren ald aud) die peripherijden Merven aus. Daburd)
ird die Uhnlichfeit ded ganzen Nervenfyjtems mit einer Strid:-
leiter nod) audgejprodjener. Die zwijchen den Ganglientnoten
gelegenen Teile ber Ldngdnervenftamme find bann frei bon
Jervengellen, Dbeftehen mur aus Nervenfajern und iwerben zu
Qangsfommifjuren zwifden den Ganglientnoten.

Rerfiivzen jid) die Duerfommijjuren, jo rviiden bie Lings-
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nervenftdmme mit ihren fegmentalen Ganglienfnoten gegen die
Mittellinie auf der Vauchjeite ded Tiered bis zur Beriihrung
sujammen (vergl. Fig. 8). Dann bejteht das Nervenjyjtem aus
einem paarigen oberen Sdlundganglion ober Gehirn, von dem
swei Rommiffuren um den Sdlund Herum nad) der Baudjlache
hin giehen und fidh mit Dem jveiteiligen Ganglienfnoten des
folgenden Korperjegmented verbinden, von dem aus eine Dobpel-

- oberez Sdylund-
ganglion

untered Sdilunbd:

fhedme - obered Edlund: ganglion

'r ganglion

. Ghanglienfnoten V) t~_ peripherijde
& /.7  Rerven

Langsfommifjuren

Tl o : _ Bauditrang
e - yeripherijdier Nerv :

Fig. 8. @anglienfette eined &ig. 9. Songentrierte Ganglientette

Ringelwurms. Sdematijd. einer Fliege. Edematifd

fommifjur nad) hinten zieht, in die in jebem Seqment iwiederum
ein paariger Ganglientuoten eingefchaltet ift. Ein derartig an-
geordneted Sentvalmervenjyjtem wird Ganglienfette genannt.

Wenn jid) einzelne Segmente jtarfer ausbilben und LVer-
fdymelzungen von Segmenten eintreten iwie Dbei den Glieder-
fitlern, wo fidh) Kopf, Brujt und Baud) voneinander abiesern,
jo erjafrt aud) die Ganglienfette eime LVerdnderung bdadurd),
bap mebhrere Dintereinander gelegene ®anglientnoten mitein-
ander verjdmelzen (vergl. Fig. 9). Bundchit verjdymelzen bdie
et oder drei erjten Ganglienfnoten zu einer an der unteren
Seite ded Sd)lunded gelegenen groferen Mafje, bem unteren
©dlundganglion. DObered und untered Sdlundganglion
jind durd) Kommifjuren zu einem mnervijen Sdjlundring
perbunben. Vet den Spinmnen, Jujeften und Hhoheven Krebjen
werben, wenn fidh) der mittlere Rorperabjdnitt zum Thorayr
entioidelt, die ®anglienfuoten diejer Segmente nicht nur ftacter,
jondern fjie viiden aud) bHdaufig zu einer gemeinfamen IMaffe
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sujammen, in die aud) die Ganglien ded Ubbomens aufgenommen
werben fonnen (vergl. Fig. 10).

Unter den Wrthropoden findet fid) ein Stridleiternerven:
ipjtem, dad aud dorjalem Hirn und ventralem BVaudymark, ver-
bunden durd) die [infd und redhtd ben Sdjlund umfajjenden
Kommifjuren, Defteht, in ber urjpriingliden Form d. h. mit jo
pielen burd) Lingsfommifjuren verbundenen Paaven von Gang-
lienfnioten, al8 Gegmente vorhanden find, nur bet ben Taufend-

ohered &dlunb-

s ganglion

G “Im;‘:ﬁlgﬂ?"h* Hirnganglion
- Sommifjur

“““ L Lebalganglion
Sommifjuc
: /
A % -. ) / _ Bisceraloanglion
A1\ b peripherifdie Rerven fl e

| E -~ peripheriide
' Merven

P

&ig. 10. Start fonzentrierte Ganglienfette #ig. 11. NRervenjyjtem einer ujdel.
einer Fliege. Sdematifd). Sdjematijd).

fitglern, jonft nur wdhrend de2 Embryonallebens. Bei ben
audgebildeten Krebjen, Spinnen und Jnjeften fommt ed immer
s Berfdmelzungen. LVon der LVerjdymelzung ausdgejdlofjen ijt
jftetd bad ®ebhirm, mweil es an der NRiidenflache liegt und von
pem Baudymarf durd) den Sdhlund getrennt ift.

Die Mollugfen oder Weidptieve (Mujdeln, Sdneden,
Tintenfijdhe), die hinfihtlich ihres Korperbaues fehr erhebliche
Unterfchiede zeigen, jtimmen in der Unlage ded Mervenjhitems,
wie Guvier qejeiqt Hat, miteinander iiberein. Dasjelbe bejteht
aud drei Paeren von Ganglienfnoten (vergl. Fig. 11). Auf
per Niidjeite ded Sdhlundfopfes liegt dasd eine Paar, das dem
pbeven ©dlunbdbganglion der Wiivmer ent{pricht, bdie Hirm-
ganglien. Sie verforgen die Fiihler und Augen. Unterhalb
pes Darmed liegen vorn auf ber Musfelmalje bed Fuhes die
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Pedbalganglien. Sie liefern die Nerven fitr die Muskeln des
Fupes und die Horblasden. Weiter nad) hinten liegen auf der
Baudyjeite die Visdceralganglien. Sie verjorgen dbad Gerud)s:
organ mit MNerven. Die Pebal- und BVisceralganglien hangen mit
den Hirnganglien durd) Kommifjuren zujammen. Aud) zwijden
pen Pedal- und Bidceralganglien fann ein verbindenber Vierven:
jtrang vorhanden fein. Je nadpem bdieje LVerbindungsjtrange
lang auggezogent oder verfiirzt jind, find bdie Ganglienfnoten in
pbered Edjlundbganglion Baudyftrang Darmianal

: —~ ®anglien-
B 7, . S———— fnoten
: A | Duer:
i Fommifjur
Munb Tarmbanal fter

Fig. 12, A jdematijder Langsjdnitt, B jdiematijdier Duerjdnitt eined Ringelwurms.

vem Sorper der Mollusfen iveit jerftreut oder zu einer ge:
prungernen Jervenmafje im Wmtreife des Sdhlundrohres vereint.

Bei den Wirbeltieren (Fijden, Umphibien, Reptilien, Bigel
und Sdugetieren, den Menjhen mit eingefdhlofjen) unterfdeidet
man ebenfalls ein zentraled und ein peripherijched ervenipjtem.

®ehirn HRitdenmarxt Darmianal Hitdenmart

Mund Wfter
Fig. 13. A jdematijdier Langsidnitt, B jdematijder Duerjdnitt eined MWirbeltiered.

An bem Jentralnervenipjtem bder Wirbeltiere tvird bder
pordere, tm Bereih bded RKopjes gelegene Wbjdnitt Gehirn,
per im Rumpje gelegene Riidenmarf genannt.

Das Jentralnervenipjtem bder Wirbeltiere weicht von dem
per geglieberten Wirbellofen, der Ringelwiivmer und Gfieder:
filgler, zuerft darin ab, dap ed burdiveg in ber Nadhbaridajt
per Riidenflache liegt (vergl Fig. 13 4 B), todhrend bei jenen
pas Pirn an der Riidenflacde, der Baudyjtrang an der Baud):
jeite ber Tiere gelegen ijt (vergl. Fig. 12 A B). Cin weiterer
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wefentlicher Unteridied zwifdhen beiben Dbejteht barin, dap e3

bet den Wirbellofen eine jolide Bildbung ijt, twdahrend bei bden

Wirbeltieren ein Kanal in der Uchfe des Organd verlduft.
Diefer Unterfchied ertlart fich aus der verjdyiedenartigen

Entwidlung bed Mervenipjtems.

nlage besd zentvalen MNecvenipjtemsa

\} Blatt der

sentraled Mecvenjnftem
Fiq. 14.

unb ®liebertieven.

Biloung ved zentvalen Nerven:
jnftema burd) Abipaltung Dei ben Titvmern

Bei ben Wirbellofen [bit es

fich durd) Ubjpaltung 'von
vem CEftoblaft, Dem duBeren
Blatt ber Kidrperanlage ded
in der Bildoung, im Entitehen,
begriffenen Tiere3 ab, bet
pen Wirbeltieren [6ft ed fid
burd) Cinfaltung ab (vergl.
Fig. 14 und 15).

Sn der Riidenhaut bdes
LWirbeltierembryos tritt friib-
jeitig, ebe mnod) irgend ein
anderes Organ fid) bemertbar

madyt, eine Langsrinne, die Medullarfurde auf (vergl. Fig. 14 C).
Der Boven diefer Furche, die Wedullavplatte, fritmmt fich von
(inf3 nad) recht3 tiefer und tiefer ein, bisd fich ihrve Ranber beriihren

A

T L iy

-

v

B =N

MRebullar:

furdye

- T
il _‘l
_,_“.-'—r-q'_ —— i 'I
( === S
§ ) i
f
s

o fﬂ—-—'*—‘:‘:_ <
@.s

Wiebullarcohr

Fig. 15. Bilbung besd zentvalen RNervenjpjtems
purd) Einjaltung bei den TWirbeltieren.

Das Ritdenmart (vergl Fig. 17, ©. 26)

J, EHIrEH: hm:

So entfteht das Medullar-
rohr, das nun bon der Haut
abriidt (vergl. Fig. 14 D).
Aus dem vorderen Enbde
besd Medullarrohred bildet
fid dag Gehirn. Dasd Hichit
primitiv gebaute Lanzett:
filhchen, Amphioxus lan-
ceolatus, ift bad eingige
Wirbeltier, bei dem Dbdas
®ehicn fehlt, bei dem fid)
ftatt deffen mur eine fleine
Lerbidung findet. us bem
Hauptabjchnitte bed Niedul-
{arrohred toird bas Riiden-
marf (vergl. Fig. 16).
ift ein etiwas

abgeplatteter Strang, der auf bder NRiiden- und Baudieite

in der IMittelebene durd

finfe $ilfte gejchieden twird.

eine Furdje in eine rvechte und
Sn ber Achje Tliegt der fjehr
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enge Bentralfanal, ber Uberreft des Hohlraumes des Nedbullar-
rohres. '

: Wie an den Ganglientnoten der wirbellofen Tiere fann
man am Riidenmart zwei Schidten unterfdeiden, eine, die nur
Nervenfajern, bdie andeve, die aufler Nervenfajern zahiloje
Nervenzellen enthalt. Criteve, die JE Grof-
weife Subftang, liegt an  Dder = L == hlen
Oberflache, leptere, Dbdie graue '
Subftang, in der Adje des Riiden:
marfs, wiabhrend in den Ganglien:
froten ber Wirbellojen die e — Rl
Adje nur Nevvenfafern,  Bride —- "7~ L S e
bie ‘Peripherie Nerven-
jafern und Nervenzellen entbhalt.

Eine fegmentale Gliederung,
wie wir jie an dem Baudmarf
per Ringelviivmer und Glieder: yerangectes Mart
fitler fennen gelernt Haben, it
an dem Riicfenmarf der Wirbeltieve nicht vor-
handen. Subdefjen entjpringen die Nerven ausd
ihm in ganz rvegelmdfiger Unordnung (vergl.

Sig. 23 &. 57). '
Die graue Subjtany dved Ritdenmarks

bejteht aus einer linfen unbd einer recdhten Platte,

oie durch eine Duerplatte, in der der Jentral:

fanal fiegt, verbunben find, und DHat auf dem

Querjdnitt die Gejtalt eined H. Die nad) der

Riidenflache gqericdhteten Teile werden Dorfal:

jaulen, die nad) der Baudflache gerichteten Bentral-

jaulen genannt. Aus ven Lentralfdulen fommen

die Bewegungsnerven fHervor, in die Dorjal: ﬁ*!;]-“lt“m“@gﬂ;ﬁfﬁ

faulen jenfen fjich bie Empfindungdnerven etn, Tn?‘mmg,bfg Menfden.
Dieweife Subftany ded Ritdenmarts,

vie Die grame wie ein Wantel umjchlieft, wird durd) die eben

genannten Merven in PHinterjtrdnge, bdie gegen die Riidenflicdhe

gefehrt find, in LVorberftringe, die gegen bdie Baudjeite hin

liegen, und in Eeitenfivange, die (inf3 und vedhtsd liegen, geteilt.
Bei den niedrigen Wirbeltieren befist dad NRitdenmarf oft

eine fehr betrdachtlihe Groge im Bergleidh mit dem Gehirn.

Bei ben Fijden ift Dbeifpielsweife dad Gehirn ganz aufer:
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proentlid) flein gegeniiber bemt emorm bdiden Riidenmarf. Das
®ehirn bed TPferbes oder ded Rinbed ijt wefentlidh fleiner als
bag bed Menjden; ihr Riidenmart aber iibertrifit dag menjd)-
fiche um mehr al8 ba3 Doppelte an Dide. Bei der Riefen-
jhilbfrote verhalt fidh bad Gehirngetwicht zu dem Riidenmarts-
getvidht wie 0,3:1,0, bei dbem Karpfen fteigt es auf 2,1:1,0,
bet dem Eidhorndhen auf 4,3 : 1,0, bei bem Menjden auf 40:1.1)

aarfer ober Steilftrang ober
Hinterjtrang  Golljder Strang Burbadjder Strang
e - i\ ’ y
b = LY
- LY F
Wintere Teargel sl ing, - et - T __--~— Dorfalfaule
- | A fleinbive-
B .\ "~ -- feitenftrara:
: . bahn

Seitenfirang — — —— _ _ 2 'h
- pranmibe

~~ fjeitenftrany:
babn

T~ Bentraltana
T~ Wentraljar”

Merbpenmurzeln —

Mitdenmarls:
ganglion

Jtervenjtamm —--—— 2 7
hintever Aft --

Borberftrang  Pyramidenvorberjirangbabn

vorbever Aft --£-

LBerbindbungaft — -~

Fig- 17. Duerjdnitt des Ritdenmarts,
T e e Ridenmarianery mit bem Ganglion in
@f;,f:}f‘é?.’ﬂﬂﬂ = R per hintern TWursel und feine Berbindbung
' mit bem Spmpathifusd. (Menjd.)
porbere TWurzel

Das Gehirn der Wirbeltiere ijt viel fomplizierter gebaut
al3 pa3 Riidenmarf. Dies gilt jotwohl von feiner dufperen
®eftaltung ald ancd) bejonders von feiner inneven Struttur.

Jn der Entwidlung des Gehirns der verjdjicdenen Wirbel=
tierarten ift anfangs eine auffallende Ubereinjtintmung bemerfbar.

1) Mad) Mics (Das Verhiltnid ded Hirn- um Riidenmarts-
gewidyt, ein Unterjdheidungdmertmal zwijchen Nenjd) und Tier. Central-
blatt fiir Anthropologie u.{. w. II 1897. ©&. 270—272) ijt dies BVer-
Diltnis fiix Pednner 51,13 : 1, fiir Frauven 49,80:1, fiir neugebovene
fnaben 117,44 :1, fiir neugeborene Middhen 113,11 :1. Der Menjd)
hat bas fleinfte Riidenmart im Verhdltnid zur Grdfe bdes Hirns
(Sdmmering).

syl G .:'j
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ALS erfte Anbeutung des Gehirns finden wir bei allen Wirbeltieren
— basd Qangettfijdden ausgenommen?) — bdrei blafenjormige
Griveiterungen des Wedullarrohres im Vereidhe de3 Kopfes, das
Border:, Mittel- und Hinterhirnbladdhen (vergl. Fig. 18). Vei
allen Wicbeltieven jondert jid) dad Hinterhirnblasden in Nad)-
hirn und Kleinhirn, dad Mittelhirnbladdjen bleibt unbverdndert,

I Worberhirnblisden {7 A0 B é g;li']ﬂrgg:gﬁfﬁ]m
II Mittelhirnblidden I

11T $interhirnblisden 5 Mittelhicn

3
% 4 Hinterhirn
5 5 Mad)hirn

R Riidenmart

Sirbel F T 7 C
Hirnmantel =

R Riidenmark

\
1
]
\
2 | A\ ~
Riedlappen GStreifenhiigel Sehnerv Hirnanhang

oig. 18. Entwidlung be2 Gehirns ber TWicbelticre (jdematijd).
A, B Qorvizontaler Ldangsjdnitt. €, D vertifaler Lingsjdnitt.

aud dem BVorderhirnbladdhen gliedert fid), indem fjich [infs und
rechtd bie Grophirnbladden ober Hemijphiren aud ihm Hervor:
toolben, das Bwijdenhirn und Grofhirn. Dasd Gehirn bejteht
nunmmehr aud finf Wbteilungen, den paarigen Grofhirnblasden
und bem unpaarigen Jiwijchen:, Mittel-, Hinter- und Nad)hirn,
die ald Hirnftamm zufammen gefaBt und von dem Grofhirn
getrennt werden.

1) Bet tem Langettfijhdhen, Amphioxus lanceolatus, ijt dasd
bordere Cube bed Riidenmarles fegeljormig aufgetrieben und enthilt
eine Grweiterung ded Fentralfanals.
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Die Wanbe bdieler Blasden verdiden fidh auf Koften ber
Yohlrdume und zwar ift bdiefe Werdidung ungleidhmifig und
i den einelnen Tierflafjen mannigfacdhem Wedhiel untermworfen.

om grofen und ganmgen ift bdie usbildbung bded Hirn:
jtammed in allen Rlaffen iemlich iibereinftimmend, nur das
Hinterhirn oder Kleinhivn zeigt bemerfenswerte Unterfchiede.

Das Nadyhirn oder verlangerte MarE (vergl. Fig. 19,
ferner Fig. 16, ©. 25 und Fig. 23, S. 57) bewahrt in mandyer

Sehhitgel Jirbel Dierhiigel Marf (weiff) Rinde (grau)

£

r
]

- Kleinhirn
III Hirnhdhle -~ T

- .  Turm mir
= i ¥ Rebendbaum

Sehnery - -8

Hirnanhang 5 o
"o~ Pemifphiire
i ] 5 W " ---- Bentralfanal
: : : !perliangertes Mark
III Hirn- I?i::lu Briide VIHirn: IV Hirnhiohle
nery jehentel nech

Fig. 19, Hivnjtamm bes WMenjden.
Lingsjdnitt dburd) bie Mittellinie (mad) Reidert).

Hinjidht den Ehavafter ded Riidenmarts. [n ihm entjpringen
und endigen bdie meijten Nerven ded Kopfed und barin liegt
feine Hauptbebentung. Wuperdbem enthdlt e5 midptige Fajer=
fpfteme, die alle feine &benen untereinanber, mit dem NRiiden:
marf und mit bem iibrigen ®ehirn verbinden. Darum ift
biefer Hirnteil ber widptigite fiir den Fortbejtand bed Lebens.
MWan fann einem niedrigen LWirbeltier dad ganze iibrige Gehirn
wegnehmen, ohne daf der Tod eintrdte; man fann aud) das
garge Riidenmarf entfernmen, und dad Tier wird, wenn es
aud) vollig gel@hmt ijt, dboch am Leben bleiben fionnen. Den
Lerluft bed verlangerten Marfed aber iiberlebt fein Tier.
Daher bilben fich die nervifen Elemente ded verlangerten Markes
auch frither aud ald die irgend eined anderven Hirnteiles.
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Das Hinterhivn ober Kleinhivn (vergl. Fig. 19, ferner
Xig. 16, ©. 25) tritt {don bei den Neunaugen, der niedrig:
jten Wbteilung der Fijdhe, auf. Seine Entwidlung ift nidht
abhingig von Ddem Alter bder Tierflafje, fombern von Dden
phyfiologifdhen Vebdiirfnifjen bder betrejfenden Tierart.?) So
haben bie grofen Sdwimmer, die Selachier (Roden, Hate,
@himiren), die Stire und die Kuodjenfijche, riefige Kleinhirne,
pie Wmpbhibien undo Cidedhjen verhaltnidmapig Eleine. BVon
ben Reptilien Haben diejenigen, welche viel fdywimmen, reidhlich
boppelt jo grofe KRleinhirne iwie bie landlebigen rten. Bei
penn im Sdlamme lebendben Fijchen bat fich das Kleinhirn
wieberum nur twenig entwidelt. Bei den BViogeln bejteht das
fleinhirn nidht nur aud dem unpaarvigen wurmartiq geglieber:
tenn MittelftitcE, dad Dbei ben niedrigeren Wirbeltieren allein
vorhanden ift, fombern aud) aus zwei nad) Grige und Form
ungemein jdwanfenden Seitenabjdnitten (Flocculi). Eine An-
beutung bdavon jzeigen fdhon bdie Krofodile. BVei den Sduge:
tieven it dbas Rleinhirn fehr frijtig ausdgebragt und jebt fich
aus einem Mitteljtiid, dem Wurm, und wet feitlichen Ab-
jdnitten, den Hemifphdren jujammen. INit der Peranbilbung
ver lepteren fritt ein Syftem von Fajerm, die Briide (vergl.
Sig. 16, ©. 25), auf, die fie verbinbet und jich quer iiber Ddie
untere Fldache ded verlangerten Marfed legt. Der Wurm bdes
RKleinhirnd erveicht nirgends eine fo folofjale Ausbilbung iie
bei den gropen Sdwimmern und den BVigeln. Diefe Tatfache
und aud) phyjiologifdhe Verjudje Haben ed fehr wabrideinlich
gemacht, dap dad Rleinhirn zur ufredhterhaltung des Gleidy-
gewidytes und zu der Musteltdatigleit in Beziehung fjteht. E3
jtebt Dierin dem oberen Sd)lundganglion bder Gliedertiere jehr
nafe. Uber etiwaige fonjtige Funftionen des Kfeinhirns twifjen
oiv nod) fehr ivenig.

Nadht dem Riidenmart ift fein Teil desd zentralen Nerven:
ipjtems i Dber ganzen Reihe der Wirbeltiere von fo grofer
Gleidhidrmigleit der Ausbildung wie dbag Mittelhirn (vergl.
Sig. 19), dad bei den Siugetieren aud) ald Vierhiigelteil
bejeidhnet toirD. Vet den Embryonen aller Wirbeltiere und

1) Bergl. bejonders L. Edinger, Die Entwidlung der Gehirn-
bahnen in ber Tierreihe. Werhanbdlungen bder Gefelljchajt deutjcher
Naturforidher und Arzte. 68. VWerjamml. ju Franfjurt a. WM. 1896.
II. Teil, &. 290.
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bei allen niederen Wirbeltieven ift diefer Gehirnabidhnitt einer
ver allermdditigjten. S[n ihm endigen immer groBe Teile ber
Sebhnervenfafern und jzahllofe fenjible Babnen. Bei Fijden
und Bogeln i)t dbas Mittelhirn am madtigjten entwidelt. Bei
pen Amphibien und NReptilien ift es ebenfalld velativ grifer
alé Dei ben Saugetieren. BHBid ju den Saugern bhin ift dasd
Mittelhirn der audgedehntefte und am Ffomplizierteften gebaute
Hirnteil. MNacd) Ferjtorung bder oberen Abjduitte des Mittel-
hirng, ves Mittelhirndacdhes treten jdhwere BVewegungsitirungen,
Swangsbewegungen und {dpverere Storungen des Gejamtver:
bhalten3 auf ald nad) Verlebung ded Grofhirnd und Jwijdenhivns.

Dag Zwijdenhirn (vergl. Fig. 19) bilbet durcd) Ber-
didung feiner Seitentvdnde dbie Sefhhiigel. Unten und feit:
warts Haben jid) in frithejter Entwidlungsperiode die ugen-
blajen ausgejtiilpt, die die Nebhaut und dben Sebhuerven liefern.
Aus ber unteren Wand bed Bwijdenhirnd geht der Hirnanbhang
(Hypophyiis), aus feiner oberen Wand der Pinealapparat fer:
por. Nebterer bejteht ausd ber Birbel, einem bei allen Wirbel-
tieven vudimentiren Organ, und aus bem jogenannten Parietal-
organ, dbad bei Fijden und Wmphibien atrophiert, bei BVogeln
und Sdugetieren gdanzlid) gejdwunbden ijt, bei Neunaugen und
Eibedhfen bdagegen gut entwidelt it und fid) als Neft eines
Ginnesorganes vom Ehavafter eined unpaarigen Anges evweijt. ')
Uber bdie phyfiologijhe Bedeutung bdes Bwijdenhirns ivijjen
ir o gut wie gar nmichts und anatomijd) Deginmen tvir erjt
unjere fenntnifje in einen georbneten Jujammenhang zu bringen.
Biweifellod ijt aber, o viel jteht bereitd fejt, dbad Bwijdhenhirn
ein widtiged Hirngebiet. €3 fehit feinem Wirbeltier, wenn e3
aud) bet mandjem fehr verftedt [iegt.

An den Grofhirnblasdhen verdidt fidh Ddie untere,
. h. die nad) der Baudjeite gefehrte Flache und fpringt mweit
in die Hirnhohle vor alsd Stammganglion oder Streifenbiigel
(vergl. Fig. 18, ©.27). Das vordere Ende der Grofhirnblasden
gliedert fid) friibzeitig mebr oder tweniger deutlid) ald Ried)-
lappen ab. Der Reft der Grofhirnbladden twird als Dantel
bezeichuet. Das Stammganglion und bder Riedhlappen tweijen
wie dad Riidenmarf, dad Kleinhirn und dad Mittelhirn durd)

1) Bergl. N, Wiedersheim, BVergleichende Anatomie der Wirbel=
tieve. V. Unfl. Jena, ©. Fjder, 1902. &. 211.
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die ganze Wirbeltierreihe tenig tvejentliche Unterfchiede auf.
©tammganglion und Riechlappen befiben alle Wirbeltiere. Sehr
wedhfelnd ift aber bdie usbilbung bded IMantels. Bei bden
Frofden ijt dad Grofhirn nur mit dem Jwijdenhirn ver:
bunben, bei den Fijdhen, NReptilien und ben BVigeln auferdem
nod) mit dem Mittelhirn; Dei Den
Saugetieren fommt es jdlielid nod
s einer Werbindung ded Grophirns
mit dem Riidenmarf. Der Einflup, =
pen da3d Grofhirn auf die iibrigen
Teile des Bentralorgand audiiben fann,
ijt bemnad) in den eingelnen Tierflajjen
febr verjdyieden. 2,

Pas CStammganglion, Dder
Streifenbiigel, jdeint im wefentliden
~iibevall gleidh) entwidelt u fein. 1lber
jeine phpfiologijhe Bedbeutung twijjen
wir jo gut mwie gar nidhtsd. Seine Wb-
tragung ift nur bei ®nodenfijhen aus-
fithrbar. Hier ergaben fid) Ried)jtorungen 5
als Folge berjelben.

Der Riedhlappen (vergl. Fig. 20)
erreicht fdhon Det den Fijden eine re-
fativ Hohe Ausbildbung, aber er jdhwantt
burd) bdie gange Zierreihe Hindurd
swifden hodhjter Uudbilbung und faum
nadyweidbaren Spuren. Die Lebens:
weije, die Bebiirfnifje bei ber Ernihrung L
haben bhier geftaltend und einjdhrdnfend Gl
mitgetwirft. Bei ben Sdhilbfrdten, iiber- %gﬂgﬁ;{;faL;gf:li;gi[;[[:ﬂti?:ﬁ
haupt bei ben am Boben lebenden Repti= "0 [;,“P.; Bl
fien und bei den Fijdhen findet fich eim 5 Neptl 4. Ganger.
midtiger Riedapparat, bder faft bie  Z Srammatnelion over
Hilfte ber ganzen Gehirnmafie ausmadyt, Hirnmantel. R Riechlappen.
bei ben Vigeln it er ein fleiner, jdiver
nadyweigbarer Apparat. Unter den Saugetieren fann man mafros-
matijche, mitrosmatijdhe undanosmatijde Tieve nacd) ber Ansbiloung
pes Riedhlappens untericdheiben, die ihrerfeits abhangig i1ft von
pem mehr oder minder audgebildeten Riedjvermigen. Ju bden
gut riedhenben, mafrodmatijdhen, Tieren gehort die Miehrzahl
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der SGiugetiere; zu den {dhledht riedjenden, mifrodmatijden, ge-
hioren bdie Flofjenvaubtiere (MRobben und Walrofje), die Barten:
wale, bie Uffen, der Wenjd), zu den gar nidt riedhenden,
ano3matijden, die Bahnwale (Delphin).

Der Grophirnmantel bildet fidh in der Wirbeltier-
veibe von ben Fijden an bid zum WMenjdhen binauf fort:
fchreitend yeiter aud (vergl. Fig. 20). Bei den Knodjenfijden
und Storven ird er durd) eine diinne Epithelplatte bargeftellt,
enthalt nod) nid)t nervéje Glemente. Bei dven Eycloftomen
(Jeunangen) haben fid) feine Seitenteile zu nervdjen Gebieten
umgebilbet, bet manden Seladjiern (Hate, Roden, Chimdren)

Sdyeitellappen

Gtirnlappen  --
Windbungen *:f"‘

— DHinterhaupts-
lappen

Furden <

&dylafenlappen

Fig. 21. Nufere Flade dbed Grofihirnd mit den widtigiten vegelmafig vorhanbenen
Surdien und Windbungen.
Motorijde Bentren fiir bie Bewequng bed Arms (4), Beind (B). bed Rumpid (R),
per efidtdmusteln (M), ber Wugenmuzfeln (Ax) und ber Spredimusfeln
(Spr. = Gpradjzenteum).

bie Geifenwdanbe und bie Vorderwand. Bei den Wmphibien
enthilt er {dhon in allen Teilen zahlreidhe MNervenfajern und
ervenzellen. Vet ben Neptilien tritt zum erftenmal ein
Rindengrau auf, . h. eine aud jpesififden Bellen fich auf:
bauende Hirnrinde. Vet ben BVogeln bhaben die Grofhirn:
hemijpharen fich fehr ftarf entiwidelt, aber ber Wiantelteil ift
glatt und die MRinbe ift nod) rudimentdr. Bei ben Sdugetieren
erfahrt ber Mantelteil ded Grofhirns durd) feine Uusbehnung
und bie hohe Differenzierung der Rinde eine Ausbilbung ivie
in feiner anderen RKlafje.

Bei vden intelligenteren Tieven findet man einen grioferen
Gvopbirnmantel ald bei den geiftig tiefftehenden. Dadurd), dah
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per Mantel [(inf8 und vedhts bid an die Sdadelbafis vor=
wid)ft, entjtehen die Schldfenlappen (vergl. Fig. 21, 22). Durd)
Ausdehnung ded Manteld nad) vorn mwird der Riedlappen
mehr und mebhr iibeclagert; durd) Borwad)jen des Mantels
nad) Dinten wird junddjt dad Mittelhirn, dann dad Kleinbirn,
fchlieBlich auc) dad verldngerte Marf von oben Her bededt.
Bei den RKloafentieren, Beuteltieven, JInfeftenfreffern und
PNagern it der Niechlappen und bdad Mittelhirn nod) nidht
vollfommen vom Grofhirn bebedt; bei Halbaffen, Raubtieren
und Huftieven find die Riedhlappen und dag Kleinhirn zum
gropten Teil zugebedt. Vet den Wffen tvird das hintere Enbe

Sdyeitellappen

a
—

;;;’
Stirnlabpen - - / /

1\\_\;{4 YV o

.
\ o _’>'//
'-,.______r___'__

Edlifenlappen
Fig. 22. Junere Flache ded Grofhirnd mit dben widtigiten regelmifig vorhandenen
Furden und Winbungen.
Motorijdesd Bentrum fiiv die Bewequng ded Arms (A4), bed Beind (B), bed Rumpfzs (R):
bes Sehlfopis (K). Mied) und Sehiphire.

-3\ Hinterhaupts-
lappen

pes Groghirnmantels tweiter vorgewd(bt und ftellt nun einen.
Hinterhauptslappen bar. Diejer bedectt bet dem niederen Afjen
pad Rleinhirn nur unvolfommen, bei den menjdjendhnlichen
Affen nahezu volftandig, und fjelbjt beim Menjdhen ift bie
Oberlagerung ded Kleinhirns durd) die Hinterhauptsdlappen nidt
immer gan vollfommen. Sn nod) Hoherem Wafe entwidelt
ji) da3 vordere Cnbde bdes Mantels, bder Stirnlappen, bei
pen Primaten. WBei” den mniederen Wffen it er fehr flein, bei
pent Doberen Uffen ijt er erheblicdh groBer, bleibt aber gegen
oent Stirnlappen ded Menjden nod) bedeutend juriid. Ta beim
Menjchen (vergl. Fig. 21, 22) ijt diefer Eutwidlungdgang nod
feineswegs abgejdhlofjen. s zeigt die untere Flache ded Stirn:

Mnd Natur u. Geifteswelt 48: [anbdber, Nevveninften. 3
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fappend, die bad ©Spradzentrum enthdlt, fehr tefentliche Ber:
jchiedenbeiten in ber Wusbildbung.

Mit der Grofenzunahme bed GroBhirnd innerhalb der
Wirbeltierveihe geht Hand in Hand eine erheblidje Junahme
bed auf dbagd Korpergewid)t bejogenen rvelativen Gewidytes bdes
gangen ®Gebhirns, wie aus der folgenden Tabelle!) erbellt:

| Berhiltnis pes Gehirn-

Tier Gehirngetwidht in g ‘gewid}t@ﬁum Rbrpergemicyt
Sornien it s w et 0,93 1: 860
S T S A M e 0,095 1= 308
Suppenidyildirite. . . 1.5 1:10280
Stedufl = o0 e 29 0 1: 1200
Eafers s e !| 4,65 1. 317
Pausdhahum . ........ I 3,4 1: 446
s i S I 1,795—2,02 | 1: 116—192
G ORI L | 0,795—0,877 | 1: 26—33
@ronlandwal ... ... || 24900 : 1: 25000
Gdiaf. . | 130,0 : 15 4377
RIetD s n s on e || AABDI=599D1 Ny 1;: 534
Elefont,) W 2k 4660,0 ; 1: 439
A TE iR e T 0,376—0,415 1: 36-—5b
Rabesloon N | 32,0 7 ORI
SR ; 68,63—135,0 1: 106—4357
sviillnfie - oo . 47,6 [
WMakal .o | 80,5 1. 88 3
CE G [ Al e | 4000 1: 134
Gnriliade -y i an b | 4250 1: 213
Wenfdy ...........| 14000 15l

Aus diejer Tabelle 11t zu entmehmen, baR bder Menjd
nur vom  Elefanten und Walfijd) Dhinfichtlid) bes abjoluten
ehirngemwichtes iibertroffen wird, wdbhrend das relative Gehirn-
gewidht dez Elefanten dem bdes Menjden um dad 10fade,
bas bed Walfifhes dem bes Wenjden um dad 600fade nad:
fteht. Dad abjolute Gehirngewid)t des Menjdhen iibertrifjt
bag ber iibrigen Tiere audnabhmslod, bagegen ijt das relative
Hirngewidit der teinen Vigel und Siugetiere grofer als dasd

1) Die  Fahlen find einer Jujommenjtellung von Th. Fiehen
(Nervenjyjtem bearbeitet von TH. Jiehen und R. Janbder VI Bb.
vom Handbuch dber Anatomie des Menjdjen Herausgeg. von {. b. Barbe-
[eben; I.—IIL. 2Abtlg. ZBentralnervenjpjtem von Th. Jiehen. ©.363—381)
entnommnen.

e
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ves Menjdhen. Hervorgehoben fei nod), dap die hodhit ftehenden
Affen jorwohl Hinfidhtlich des abjoluten ald aud) hinfidhtlich des
relativen Hirngewichtes dem Menfden tweit unterlegen find.

Seit ben dreifjiger Jabhren ded vorigen Jahrhundertd find
aupevordentlich zablveiche Mefjungen und Wagungen menjdlicher
Gehirne ausgefithrt worden, um dag Durd)jdnittdgewvid)t und
ben Cinflup dez Alters, des Gefd)lechts, der Rovpergrife, bdes
Rirpergewidhts, ber NRaffe, der JIntelligeny u. j. w. feftzujtellen.

Waldeyer?) fept auf Grund bder zablreichen Wagungen
von Bijdoff, Manouvrier, Topinard u. a. dad Durd)jdnitts-
Hirngewicdht ber Mdanner von Mitteleuropa gleid) 1372 g, das
per Weiber gleid) 1231 g; der Gefdledhtdunterjdyied wiirbe
fomit 141 g betragen. Fiir den erwad)jenen europdijden MWiann
hat Biehen?) ein durdgjdhnittliches Gebhirngetwidht von 1353 g,
fiir bie Guropderin ein foldes von 1226 g berednet. Mar:
dand?®) fand 1400 g al3 Mittelgewicht fiix Manner (15.
big 50. Qebensdjabhr), 1275 al3 Mittelgervidht fiir Frawen. Bei
Hinguredynung der hoheren Wltersflafie fah er bas IMittel-
gewicht auf 1388 bezw. 1252 ¢ finfen. Dasd Gehirn der Frau
ift nach Biehen 100—184 g leichter ald da3 be3 TMannes.
Giir die Neger joll die Gejcdhlechisdiffereny nad) Dabvisd nur
82 g betragen, wihrend fie nad) Le Bon bet der Parijer Ve:
polferung angeblidh auf 222 g fteigt. Jebenjalld ijt jie bei
civilifierten Bolfern groper.

Das hohere Hirngewidht desd Mannes gilt ald eine Folge
feinesd griperen Korpergewichtes. Bei [leichteren Perjonen fjoll
pas Hirngewidht relativ grofer fein und darnm follen aud
drouen ein gropered velatives Hirngewid)t haben ald Minner.
Nad) Junfer betrigt dad Lerhiltnid fiir den erwad)jenen
MWann 1:42, fiir die ermadyjene Frau 1:40. Mardand
will bad Korpergewicht iiberhaupt nicht als Mafijtab benust
Daben, weil e3 je nad) dem Crndhrungdjuftand in tweiten
Grenzen iwed)jelt. -

1) Waldeyer, Uber die jomatijhhen lnterjchiede Der bLeiden Gle-
jhlechter. Rorvejpondenzblatt der beutjdhen Gejelljchaft fiiv Unthropo:
logie, Gthnologie und Urgejdyichte. XXVI. JFahrg. 1895, &. 79.

2) ThH. Biehen, Nervenipftem L. c.

3) § Mardhand, Uber dad Hirngewidht des Menjden. Ab-
handl. b. 8. Sdadijijden Gejellid). d. Wifjenjdhajten, mathem.-phyj. KL
XXVII 1902 und Biologijches Sentralbl. XXIT Bo. 1902, €. 376—382.

: 3%
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Aud) dbie Korpergrofe joll von Einjluf auf dad Hirn-
gewicht fein. Mt der Korperlinge joll dad abjolute Hirngetwidht
etwad zunehmen,*) da3 relafive dagegen abnehmen. Mar:
hand leugnet aud) den Cinfluf der GriBe auf dag Hirngelwvidt.
s gibt fleine Jndividuen mit ungewshnlid) grofem?) und
jolhe mit fehr fleinem Gehirn, andererfeitd gibt es grofe Jn-
pividuen mit Eleinem und {oldhe mit hobem Hirngewidt.

Daz geringere Gehirngewicht ded weiblichen Gejdhlechts
hangt nad) Mardyands Unterjudungen nidht, ober iwenigjtens
nicht allein, von ber geringeren Korperqrife ab, benn bdas
mittlere Gehirngeiwvicht der Frauen ift ohne Ausnahme geringer
ald basd bder Manner von qgleider Korpergrife. Mardand
halt bas geringere Hirngewid)t bed Weibes fiir ben Wusbrud
einer anberen Drganijation bded tweiblidhen Kdrpers iiberhaupt,
an ber aud) dbad Gebirn feinen Unteil nimmt.

Bon groptem Cinflup auf das Hirngewidht ijt dasd Lebens-
alter. Bei neugebovenen Knaben iviegt nad) Mardand bas
Gehirn 371 g, bei neugeborenen IMadhen 361 g JIm Laufe
ver erjten bret Bierteljahre ded Lebensd verdoppelt fid) dasjelbe
ungefahr; vor Ablauj bes dritten Lebensjahres verdreifacht e3
fich. Bon da ab ecfolgt die Bunahme des Hirngewidhtd immer
fangjamer. Jm allgemeinen ift fiir dad3 mdnnlide Gejdhledht
pag 19. bid 20, fiir dasd tveibliche dad 16. bis 18. Lebensjabr
aldg Wadhstumsgrenze feftzujesen, aljo ungefahr bdie gleiche
Grenze wie fiir das Stelettivadstum. Nad) dem 15. Lebens-
jabre ijt bie Bunahme des Hirngewichtd nur nod) jehr gering.
Sm @reifenalter erfahrt dad Gehirn eine bedeutende Atrophie
und infolge Dderfelben eine ®ewidtsabnahme. Mardand
ftelte fiix dag Alter vom 50. bisg 70. Jahre beim Wanmne ein
Durd)fdhnittdgervicht von 1370 g, aljo eine Abnahme von 30 g,

1) Marjdhall (1875) fand bei Engldndern eine Gewidtszunahme
pon 44 g auf 1 ecm SRorperlinge, bet Englinderinnen von 2,3 g,
Bijchoff ermittelte tm Durd)jchnitt eine Getvidhtszunahme vonm 1,9
refp. 1,2 . — Matiegfa (Uber dad Hirngewidyt, die Schdadelfapazitit
und bie Kopfform, fowie deren Beziehungen zur pipdijden Tdtigleit
bes Menjden I  Sipungsber. d. bihmijchen Gejelljch. b. Wiffenjchajten
in Prag 1902) fonnte an 271 Minnern, die im Alter bon 20—50 Jahren
ploslid) geftorben waren, ein Anjteigen des Hirngewichtes mit Junahme
per Rorpergrifie dentlidh) nadyweifen. ;
2) Dies fiihrt Matiegfa (1. c. €. 12) darauj zuriid, dafy der fleine
Wuchad hiufig eine Folge von Kranfheiten (englijche Kranfheit u. a.) 1ft.

-
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fiir dbad Alter von 70—83 Jahren ein Durdjdnittsgemicht
pon 1324 g, aljo eine Abnahme von 76 g feft. Matiegfal)
fand bas Gehirn von Pploglicdh) gejtorbenen 60—90 jabhrigen
Minnern um 46,2 g leichter ald8 dag von 20—60 jabhrigen
Meannern; bet ploplidh verftorbenen alten Frauen mwar das
Gebhirn 74,3 g leidhter ald bet Frauen vom 20.—60. Lebens:
jahre.

Die Ungaben iitber das Hirngewid)t bet den ver{dyiedenen
Raffen und MNationen gehen iweit auseinander. Die Urjadje
bafiir ift zumeift in der verjdieden grofen Bahl bder Unter-
juchungen, in den mwed)felnden Unterjudjungdmethoden und in
ver Unmibglichfeit Fehlevquellen ausdzujdhlieen gelegen. Nach
Dabisd betrdgt das Hirngewidht im Durd)jdnitt

bet Mdannern Det Weibern  Difjerveny

fiitr die faufafijdhe HRaijje 1367 g, 1206 g, 161 g
w o afiatijce ;s 1304 ,, 1194, /(S
L slareioniide ., 1298 121 B2
w o omerifanifde |, 1308 ,, 11 e 12715
L T T S S [ [ 1o 1 L Hg
w1 Daeanijche B L3ty . 1219 100 ,,

Befonbers niedrig ift dad Hirngewidt der Hindus (1253
besio. 1133). Sehr grof ift dasjenige ber Chinejen, Siamefen
und Bivmefen. Dasd bdurd)jdnittliche abjolute Hirngewidht der
flavifdhen und germanijden Bolfer joll etwad groBer fein als
vasé der romanijden.

Der Scyadelinnenrvaum des Pithecanthropus erectus®) ift
von Duboid auf ca. 900 eem gefdhiabt worden, woraus fid) ein
Gehirngerwicht von weniger ald 800 g ergeben tviirde. Die

1) 1. e. €. 6.

2) Befanutlich) fand Eugen Duboisd 1894 in Java ein Sdhddel-
tad), einen Oberjchentel und einige Bdhne von einem Gejdhopf, in dem
er bad lange qejuchte Berbindbungsglied zwijcdhen Menjd) und Wfje ver-
mutete. Auf dem 5nnin%eufnngre13 in Leyden 1895 bejogen bon um:
gefahr 12 ungeiefjenen (utoritdten bdrei die foffilen Mejte auj einen
Mienjchen, drei auf einen Affen; fechs ertlirten fjie fiir jojjile 1berrejte
einer auggeftorbenen Ibergangsjorm giwijchen Menjdh) und Afje (vergl.
Ernft Haedel, Uber unjere geqenmumqe fenntnid vom Urfprung
pes Menjdjen. Elﬁnrtrng auj pem IV. Snternationalen Boologenfongref;
in Gambribge 1898. I Anfl ﬂimm}.
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Sapazitdt des Jeanbertaljdhadels?) wird von Sdwalbe auf
1233,70 cem beredinet.

Bemerfenswert ijt der Cinfluf, den die Kultur auf bdas
Gehirngewidht ausgiibt. Wabhrjdeinlidh hat im Laufe der Ge-
hichte a3 abjolute Hirngewidt zugenommen. So gibt Broca
3 B. an, dap wdhrend ber lehten fieben Jahrhunberte bdie
Sdyadelfapazitit der Parifer um 35 cem jugenommen bat.
Bon hoher Kulturftufe herabgejunfene Vilter zeigen eine etwas
geringere Sdyivelfapazitdt als zur Jeit threr Kulturbliite, wie
aus den Mefjungen. €. Sdhmidts an Agypterfchadeln Er[)EIIt
Rante hat fejtjtellen Eonnen, daf die Lanbbevilferung Bayerns
ein etiad gertngeres ,‘;j:irngcmid)t (Mittel fiir Manner 1503,
fiiv Frauen 1261 cem) al3 die Stadtbevdlferung (Mittel fiix

Manner 1523, fiiv Fraven 1335 cem) hat. Die Differeny ijt

um jo bemerfendwerter, ald bie mittlere Rorpergrofe der Stdadter
geringer 1ijt.

Das Gehirn it Jentralorgan fitv die Forperlichen und
getftigen Funftionen bdes Organismus. Die forperliden Un-
forderungen fonnen ebenjo ivie die pjydhifden bei zwei Jnbdi-
vidbuen gleid) ober verjdhieden fein. Grofie und fleine Hunbe
haben ungefdhr einen gleihen Grad von JIntelligeny, obgleich
ihre Hirne jehr verjdieden grop und jdwer jind; der Unjpruch,
pen die forperlichen Borgdange ftellen, ift bet ihnen verjcdhieden.
Tiere mit gleichem Rorpergewidyt twie der Menjd) haben dod)
ein viel leidhteresd Gehivn als diefer; des Menjden jdwereres
®ebirn ift auf fein piydijdes lbergewicht u begiehen. Danad)
biirjte man vermuten, daf bedeutende Unterjdhiedbe im Hirn-
gewidyt veridiebener Eﬂlenid)eu borzugsweije auf Unterjdyieden der
pivdijden Unlagen beruhen. €3 ijt deshalb gewi von groBem
Suterefie, die Gewidhte der Gehirne beviihmter Manner fennen
st lermen.  Mad) bden Mitteilungen von R. Wagner,
H. Welder, €. von Kupffer, TH. Bijdofi, Waldeyer u. a
gebe id) eine Bujammenijtellung der Hirngewidhte von 60 Hervor-
mqenhen E}J?:mmern

1) Das von Fubhlrott im Neandertal aufgefundene Sdhddel-
fragment ijt von einem Teil der Forjder als pathologijch, von anderen
als ber nod) lebenden Menjdhenart angehirig angejehen worden, wihrend
e& nad) der Eﬁtemung einer britten Gruppe von Forjdern (G. @d]mu[ﬁe
. a.) einer Form angehirt, bie bom rezenten Menjdhen jpejijijd),
vielleiht jogar generijd) ueudjtebm ift (vergl. &. Sdymwalbe, Dex
Jtennbmn lichdvel. Bonner Jahebiidher Heft 106. Bonn 1901).
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Lon den 60 in der Tabelle aufgefiihrien Gehirngewidyten
iibertreffen 53 0. . 88Y,%, den Durd)jdhnittswert, und zum
Teil jehr erheblich; nur 7 b. §. 1124, bleiben hinter ihm uviic.

Bur Crganjung fiige id) nod) bet dad einzige befannte
Gehirngewid)t einer geiftig hervorragenden Frau. G. Repius
fand dad Gehirn der beriihmten Sonja Kovalevsti, die als
Brofeflor der Hoheren mathematijden Unalpje u Stodholm im
Alter von 41 Jahren ftarb, ungefahr 1385 g fdhwer, demnady
pas Durd)jdnittsgewidht gleidaltriger Frauen (1257 g nad
Marcdhand) um 128 g iiberragend.

Gegen die zuerft von Hujdfe?) geduferte Unfidht, dap
pie geijtige Begabung oft auf dbad Hirngewid)t einwirfe, wurden
anfangd Bweifel geltend gemadyt, weil dag Beobadtungsmaterial
fehbr fparjam war. Jm Laufe der Jabhre Dhat es fidh) fo ge:
mehrt und ift durd) Beriidjichtiqung anbderer, das Gehirngemwidht
beeinfluender Momente, toie Wlter und RKorpergrdfe, fo viel
eintandafreier geworben, daf ,man bdbie Unnabhme vom JBu:
fammenbange bed Hirngewidhtd und ber Jutelligeny ald qut
begriindet anfefen’’ fann.?) Der beriihmte frnnau ijche Hirn-
anatom und Anthropolog Broca erfldrte jdhon im Jahre 1861 :
.,Le développement de lintelligence est une des conditions,
qui exercent le plus d'influence sur le poids de l'encephale et
reciproquement™.®) Waldeper?) neigt ju der Wnficht, baf wiv
aud einem DHohen Hirngewidht — . pathologijhe VWerhaltnifje
audgejdloflen — auf eine mebhr ald gewshuliche geiftige Be-
gabung des Trdgers im Durdhjdnitt {dhlieBen diirfen. Freilid
haben fid) bid3 in die neuejte Beit Stimmen gegen diefe Auf-
jajlung erhoben. ©o behauptet Dberfteiner®), bap bdie
Sdwanfungen der Gehirngewidhte durdhjaus nidht der wedjeln:
den geiftigen Poteny entjprechen.

&3 ift Tatjade, bap ecingelne Dervorragende IMdnner
ein jehr geringed DHirngetwidht befejflen Dhaben, und baf bei

1) Emil Hujdhfe, Sdhivel, Hirn und Seele ded Menjcdhen und
i:-er ‘Iwrt nach Ulter, Gefchlecht und Rafje. Jena 1854. &. 58,
Vergl. Matiegta, {lber bad Hirngewidht u. j. w., L c. S. 36.
"3') Bulletins de la Société d’Anthropologie de Paris T. IV.
1861, p. 139.
4) Waldeyer, llber die jomatijdhen Unteridhieve, 1. c. &. 80.
5) 9. Eﬁeritemr:r, Sunitionelle und organijde MNervenfrant-
heiten. Mr. II der Grenzfragen ded Merven: und Seelenlebens. Wies-
baben 1900. &. 73.
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Leuten gewdhnliden Schlaged jehr bedeutende Hirngetwihte be-
pbadjtet find.

Die leichteften und jdyerften Gehirne, die iiberhaupt be-
fanunt find, gehorten Geijtesfranfen an. Die leidhteften Gehirne
find die der Mifrocephalen oder Kretind. Vet ihnen hat das
Gehirn auj einer unfertigen Stufe der Entwidlung Halt ge-
madht. Frigerigo fand bei einem 25 Tabhre alten Kretin
ein nmur 200 g jdwered Gehirn. Gehirngewidhte unter 600 g
jind bHaufiger beobadhtet worben. J[n allen biefen Fillent be-
jtand erbeblicher Sdywachfinn. Bei einem Gebirngetwidt von
740 g will Hep nod) leidlide JIntelligeny gefunben Haben.

Das jdwerjte bisher beobadytete Gehirn wog 2850 g; es
ftammte von einem 21jdhrigen epileptijdhen Jdioten,!) 2400 g
wog bad Gehirn eined Lonboner Heitungdjungen, dver melhr
ober weniger Jdiot gewefen fein joll (Sims). Rudolphi fand
1819 ein 2222 ¢ jdweres Gehirn bei einem fjonft gany un-
befannten Manne namend Ruftan in Berlin. W. Kraufe
berechnete aud der Kapazitit ded Sdhadels freilidh nur 1885 g.
Oberjteiner bejdriecb 1890 ein 2028 g jdweres Gebirn
eined moralifd) verfommenen 58jdabhrigen Jsraeliten. Morrid
fand Dei einem Wnalphabeten ein 1899 g jdywveres Gebirn.
Lorey fand ein 1840 g jdyvere3d gejunded Gebhirn Dbei einem
6jabrigen fnaben und Virdotv fezierte eimen 13 jdhrigen
fnaben, defjen Hirn 1732 g wog.

Der Jenenjer pathologijhe Wnatom Wilhelm Miiller
fand ein 2100 g fdwered Gehirn bet einem Jenaer Biirger,
Joer in geijtiger Beziehung feine Mitbiirger twebder iiberragte,
nod) binter ihnen Fuviidblieb”, und em nur 800 g f[dyveres
Gehirn ,bet einer zur volligen Bufriedenheit der Herrjdajt
ihres Dienjted waltenden WViehmagd".?) Aucdh) Waldeher fand
in Breslau ,Gehirne von rund 900 und rund 2000 g bei
Leuten, die beibe im LVollbefiy ihrer geijtigen Fahigleit mwaren
und dburd) nidhtd bejonderd auffillig geworben warven”.

Oberfteiner?) nimmt an, daff fiiv ben Mann 1000 g,

1) ®. €. van Waljem, Uber dad Gewidht ded jdywerjten bis
jelst Defchriebenen Gehirnd. Neurologijdhes Jentralblatt Bd. XVIIL
1899, &. 578,

2) W. Miiller, Mannergehirn und Frauengehirn in Thitvingen.
Sena 1898.

3) Dberfteiner, Funftionelle und organijche Nervenfrantheiten
e B R :
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fiiv die Frau 900 g die untere Grenze ded Hirngewidts dar:
jtelfenn, unter die e3 nidht finfen bdarf, ofhne bap bdamit ewne
jtarfe Abjchwddhung der geijtigen Fdhigteit, Jdiotie, verbunbden
wirve. Mardand begeidnet 1100 g al3 unterjte Gewidhts:
grenze Dbe3 mnormalen Gehirnd, Gewidite iiber 1700 g alsd
pathologifdh, al3 wabre Hypertrophie des Gehirns,

Die von TW. Miiller, Waldeyer u. a. beobadteten un-
gewidbhnlid) Hoben und mniedrigen Hirngewichte bet gejunbden,
ourd) Bejonderheiten in ber JIntelligeny nidht Hervortretenden
‘Perjonen {ind alg feltene Audnahmen zu evadhten, fiir die eine
Crildrung vorldufig nod) nidht moglich ift. Wiv bejiben nidht
braudybare Methoden, um feftyuftellen, roie viel den nerbdjen
Funftionen bdienended Gewebe (Mervenzellen und Nervenfajern)
und toie viel ifolierended und den nervijen Funftionen nur in:
piveft oder gar nidht bienendes Gewebe (Stiibgervebe, Blut:
gefdfe u. §. w.) und ioie viel Blut und jervfe Fliijjigleit ein
®ebirn enthalt.

Wenn aud) dad verhdltnidmapig fehr Haufige Lorfommen
von hoben, iiber dad Durd)fdnittdmap bhinaudgehenden Hirn:
gemwidyten bei geijtig DHervorragenden Perfonen bdafiiv fpridt,
,oap bie Jutelligeny einer der enticheidenjten Faftoren fiir das
Gefamthirngewicht jt",*) jo beruht dod) die Jntelligens ficherlidh
nod) auf verjchiedenen anbderen Faftoren.

Wir Haben oben (S. 32) gefehen, dafy der Mantelteil des
Grofhirnd in der Wirbeltierreihe allmihlih von einem nidt:
nervifen Bldttdhen zu einem immer jtarfer fid) entfaltenbden
nervijen Organ wird, deffen feinere Struftur um jo fomplizierter
ird, je tveiter wir in der Tierveife emporfteigen. Vergleichend:
phyjiologijdhe Beobadhtungen, Erperimente an Tieren und patho-
fogijhe Beobahtungen am Wenjden baben e3 fider ge-
jtellt, dap bdie pipdijdhen Vorginge im wefentlidhen an bdie
LBorginge in dem Mantelteil ded Grophirnd gefniipft find. €8
wird aljo auj bie Griofe bdiefed Teiled in erfter Linie an:
fommen.

Der Mantel ded Grofhirnd erfahrt bei den Sdaugetieven
nidht nur etne fortjdhreitende Gropenzunahme, die ihn zum um-
fangreidhiten Teil bed Gehirnd macht, fonbern feine Oberfldde,
pie Rinbe, bergroBert fid) bei vielen Sdugetieren nod) durdh

1) Matiegta, iber dag Hirngewidht u. . w. 1 c. €. 29.
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Saltenbilbung. Man findbet an der Oberjlade des Grophirns
bieler Saugetiere mdaandrijde, unvegelmipig gewundene Wiilfte,
pie burd) tiefere oder fladjere Furdjen voneinander gejdjieden
finb. Gie fehlen nur bei wenigen Sdugetieven (Liffencephale
Sauger), bei den meiften find fie mehr ober weniger reichlich
vorhanden (Gyrencephale Sauger). Die Anordnung der Falten
bangt von der Ausdehnung ber Hirnrinbe, die fich dbie betreffenden
Arten im Laufe ber Stammedentwicdlung erworben Hhaben, und
von dem Mapverhalinis des Schadelraumes ab, die nidht gleicdhen
Sdyritt einzubalten brauden. €3 likt fid) deshalb aud) feine
auffteigende Entividlung der Hirnfurdung m ber Tierreihe e
fennen, ja felbjt in ben eingelmen Tierfamilien jind eitgehende
Untexichiede vorhanden.

S der unterjten Abteilung der Sdugetiere, bei den Kloafen-
tieren, finben wir beim Sdnabeltier (Ornythorhynchus) ein
gany glatted Gehirn, beim Umeifenigel (Echidna) ein ziemlich
rveich gefurchted. Unter den Uffen Hhat Hapale ein gany windungs-
(ofed Gebirn, wdbhrend dad Gehirn bder idibrigen Wffen mebhr
ober teniger reid)liche Faltenbildbungen aufweijt. Die verbalt-
nidmadfig fehr fleine ©dyadbelhihle ber Wale enthalt ein aufper:
prdentlid) winbungsreiched Gehirn,

Darejte Hat davauf awjmerfjam gemadyt, dafy feine Tieve,
gleicdhgiiltig welcher Ordnung fie angehdren, im allgemeinen
glatte oder iwenig gefurdyte Gehirne, groBe dagegen fjtarf ge=
furdyte Hirne befiben. Jn einer und bderjelben Sdugetier:
abteilung wird aljo die Furdjung um jo fomplizierter tverden,
je aroBer die Urt ift. Nad) ber allgemein geltenden Anficht,
bap die geiftige Gntwidlung von ber Ausdehnung des Hirn:
mantels abhangig ift, miite ein Tier mit veich gefurdhtem Ge-
hirn intelligenter fein ald ein joldhes mit wenig oder gar nidht
gefurdgtem Gehirn. Diefe njidht trifft inded nidht immer zu.
©o befien 3. B. die Walfijde, Wiederfauer, LPierde und Pady-
bermen fehr windungsreiche Gebhirne und iibertreffen darin bie
Kagenarten, Fud)?, Hund und jelbjt die hiheren Uffen.

Die Furchen und Windungen der Siugetierhirne lafjen
nicht eine einfheitliche Entwidlungsreihe erfennen. Die einzelnen
Tierabteilungen zeigen fo verfdyiedenartige Buftdnde, bdaf fie
unteveinanber nicht verglichen toerden fomnen. Dagegen [ARE
fidg innerhalb derfelben ein feftjtehender Typus erfennen. Cine
fortjdyreitenbe Entwidlungsreife weifen die Primaten auf. BVon
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pen nafeju glatten Hirnen ber fleinen amerifanijden Affert an
laffen fidh alle méglidhen Ubergangsformen jzujammenitellen bis
st dent tindbungsreidgen Hirnen ded Orang, Sdimpanje und
®orilla, deren Gehirne fih nur quantitativ und in relativ
untergeordneten Formeigentiimlichfeiten bon menjdhlichen unter-
jcheiden. )

Die Ausbildung der Furden und Windbungen an dem
Grofhirn des Menjdjen zeigt auperordentlidhe Verjd)iedbenfeiten.
Gewifje Furdhen und Windbungen finden jid) an allen normalen
Gehirnen gany regelmdpig (vergl. Fig. 21, 22). Fu ihnen fdnnen
aber mweitere hingufommen, die auferordentlicdh) wedjelnd f{inb.
Die fonftanten Furdjen erjdjeinen zum Teil {chon lange vor der
Geburt, bereitd im 4. bi3 5. Fotalmonat. Je friiher eine
Furdje auftritt, um jo tiefer wird {ie, je {pdter, um jo jeichter.

Die fiir bie Ordnung der Primaten darafterijtijchen Furden
entftehen beim menfdlichen Fotus im 6. Monat der Entrwid:
lung. Diefe Primdrfurchen laflen eine typijdhe Regelmipigeit
erfennen. Die jpdter erjcdheinenden fefunddren und tertidren
Furdpen findb um jo wedhjelnder, je jpdter fie aufjtveten.

Dap windungsreide Gehirne ein WUttribut geijtig Hod-
jtehenber Perfonen find, hat jdhon Gall, der befannte Phreno-
[oge, behauptet, und bied gilt big jum heutigen Tage in tveiten
Sreijen ald feftitehende Tatjacdhe. Und bod) frifft e3 nidht
tmmer 3u, wie jdon vor 40 Jabhren ber beriihmte Gibttinger
Unatom und Phyjiologe Rudolf Wagner nadgewiefen Hat.?)
Bielfad) find windungsreidhe Gehirne bei hervorragenden Leuten
beobachtet worden. ©o fand R. Wagner ein fehr mwindungs:
reiched Gehirn Dbei ben berithmien Mathematifern Gauf und
Dividhlet. Aud) Beethoven bejaf ein fehr windungsreid)ed
Gehirn. Dr. Jobh Wagner fagt in dem Dbduftionsberichte
ber Qeidhe Veethovens?): ,Die Windungen ded jonft viel

1) Bergl. . Sdywalbe, Lehrbud) der Neurologie. Erlangen
1881, &. 525.

2) Rudolf Wagner, Vorftudien zu einer wiffenichaftlichen Meor-
phologie und Phyjiologie ded menjdlichen Gehirns al3 Seelenorgan.
L. Abhandlung. Ubex die typiichen Verjdhiedenheiten der Windungen
per Hemijphdren unbd fiber die Lehre vom Hirngewidt, mit bejonbderer
Ritdjicht auf die Hixnbiloung inteligenter Pidnner. Abhandl. bdex
®dttinger Gejellichajt der Wifjenjchajten 1X. Bd. Gdttingen 1860, . 90.

3) Bergl. Ludwig ban Beethobens Studien von J. von Sepfried.
Sdyuberth u. Komp. 1853, Anhang S. 45.
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weidyeren und wafjerhaltigen Gebhirnd erfdeinen nodymal fo
tief und (gerdumiger) zahlreider ald gerodhulid).”

Allein ed finden fich nicht Jelten auferordentlid) windbungs-
reiche Gebirne bei Perfonen, die durd) geiftige Begabung fid
feireswegs Dervorgetan Haben; und anbdererfeitd {ind bei geiftig
bebeutenden Lerjonen jdhon wiederholt fehr einfacd) gebaute Ge-
hirne beobachtet morben. So fand M. Wagner bei dem Alter:
tuméforjdher Hermann und dem Mineralogen Hausmann,
sivet WMdnnern, die geijtig jehr tdtig getvefen waren, eine tenig
reiche Ausbilbung ber Hirnmwindungen, und dag Gehirn eines
beriihmten Naturforidersd, dad er mit dem Gebhirn etnesd ein-
fachen Jdhlihten aber verjtandigen Manned aud bden unterem
Boltstlafjen verglich, war leidhter, fleiner und twindungsarmer
al3 dies. Auch Gambetta bejaf ein fleined?) und windungs:
armes Gehirn.

Wie grof der Unterjhied in bder Gripe ber Dberflache
von windungdarmen und windungdreihen Gehirnen ijt, wurde
von . Wagner durd) Ausmefjung an vier Gehirnen fejtgeftellt.

Das Grofhirn ded Mathematifers Gaup Datte

gitte Siherviadie DDt o e e 219 588 qmm
pas Groghirn ded Wiebizinerd Fudhs DHatte eine

Oberflache von . . . . 223 005
bad Grophirn einer ?Bjubthen %mu f)atte ete

Sibexladie spon 0o . n R 20 R
a3 Orofbhirn eined Urbeiterd hatte eine Dber-

FLACHE DMy e St SO E S 18T H T2

Trof ber grofen LVer|djiebenheit im bder Wnordnung bder
gurdjen und Windbungen der Grophirne, die auf den erjten
Blid vollig vegellos zu liegen {jdjeinen, ift dbod) eine grofe
Gefepmdfigteit vorbanden und dburd) ungejdabhlte Unterjudjungen
ift bad regelmdapiq Wiedberfehrende (vergl. Fig. 21, 22, &. 32, 33)
pon Den individuellen Abweichungen getrennt tworden. Die
Lage der Furdjen und Winbdungen ift fo fider feftgeftellt, daf
ver Chirurg fie heututage freilegt und an ihnen Operationen
ausfiihrt.

Unregelmifigteiten in der Lage und Geftalt der Furden
und Windungen find nichtd Seltened. Mehreve Forjdher (Lom:=

1) Bergl. Tabelle ©. 39.
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brojo, Broca, Benedbitt, Tendini, Willigt) nehmen an,
paf bei Berbrechern typijche Bejonderheiten an den Furchen
und Windungen vorfommen, dap ed Lerbrecherhirne gibt. BVon
andberven Forjdern (Sernoff, Waldbeyer u. a.) wird died De-
ftritten und behauptet, daf Dderartige Abweichungen auc) bet
Nichtverbrechern vorfommen.

Jn bie Hirnrinde, die durd) die ftarfe Cntwidlung bes
Peantelteild und durch dbie Bildbung der Hirnwindbungen eine jo
auperordentlid) grofe Ausdbehnung erlangt hat, verlegen twir beim
Menjdhen und Dbet ben Sdugetieren Ddie geiftigen Borgdnge,
alfe bie Tatigfeiten, die mit Uberlegung und Bewuftjein aug:
gefithrt twerben.?)

Ter viel geriithmte und viel gejdymibhte Lhrenologe Gall
iar der erfte, der biefe Anficht vor fajt 100 JFahren ausiprad.
»Les circonvolutions,” jagt er, ,doivent étre reconnues pour les
parties ou s’exercent les instincts, les sentiments, les pen-
chants, les talents, les qualités affectives en genéral, les forces
morales et intellectuelles.* Tie PLarijer Wfademie der LWiffen:
jhaften, Dder Gall und fein Mitarbeiter Spurzheim am
14, Mai 1808 eine ausfithrlidhe Tenfjdrift iiber ihre Lehren
vorgelegt fHatten, ermannte eine Rommifjion zu ihrer BVegut:
achtung. Diefe exflavte Galls Lehre fiiv unridhtig; fie defre:
tierte, daf Ddie Hirnrinde eine Driife fei.?) Gin JFahrzehnt
fpater twurde bdie Richtigfeit der Hauptlehren Galls dburd) den
Bhyfiologen Flourend bewiefen, der durd) Crperimente feft:
ftellte, baf bei Tieren mnacdh Jerftorung bder $Hirnvinbe alle
Wabhrnehmungen, alle Jnjtintte, alle intelleftuellen Fdahigleiten
wegfallen. Foville und Delaye ertlavten auj Grund ihrer
Beobadhtungen am Kranfenbett und Segiertijd) bald darauf,
pafp bie Rindenjubjtany ded Grofhirnd ald Sip der JIntelligeny
anjujehen mware.

Slourens Hatte im Gegenjab ju Gall aus feinen Erpe:
rimenten gefolgert, baf Wahrnehmung und Willen des Tieres
zerftoct werden, gleidgoiel welde Stelle ber Hirnrinde und in

1) Bergl. TH. 3iehen, lber die allgemeinen Beziehungen zwijden
®ehirn und CEELmIEEEn . ufl. Leipzig 1902. — 8. Edinger,
DHirnanatomie und Piydhologie. Berlin 1900. — Paul Flediig, @e-
hirn und Seele. IL Aufl. Leipzig 1896.

2) €5 war diefe Anjfajjung der Hirnvinde lange Jeit Hindurd)
pie allgemein Herrfdende, obwohl vollfommen irrvige.
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toie grofer usdbehnung bdiefelbe zerjtort wird. Diefe Bor-
ftellung Dat faft ein Menjdhenalter Hindburch die Phyjiologie
beherrfcht, jich aber dod) {dhlieplich al8 irrig eriviefen.

Sdon Gall und fein Siiler Bouillard hatten erfannt,
bafp umjdjriebene Ferjtdrungen ded Groghirnd (vergl. Fig. 21,
©. 32), bejonders in bDer Stirngegend, ein eigentiimliches,
gegentvirtig Aphafie genannted Krantheitsbild erzeugen, das fidh
in dem Unvermidgen zu erfennen gibt, den Gedanteninbalt durd
oie artifulierte ©prache ausdzudriiden, obhne bdaf Lahmungen
per Spradymusfeln ober allgemeine Geiftesjdivade zu Grunbe
[iegen.

Der franzdjijhe Wrzt Mare Dayr ecfannte jpdter, bdap
Aphafie im wefentlichen nur durd) Crivanfung der linfen Ge-
hirnbilfte hervorvgerufen twird. 1863 fjtellte Broca fejt, dap
pie Ddritte Stirnwindung fiir bie artifulierte Sprade widitig
ift, und baf3 bei allen Redhtéhanbdern, d. i. ca. 98, aller Menjden,
nur die linfe britte Stirnwindbung auf bad Spredjen eingeiibt
ift, wihrend bei Linfshandern der entjpredjende Teil der redyten
Hirnhalfte bierfitr eintritt.

Aué den Unterjuchungen Brocas ging mit Beftimmtbeit
bervor, Dafy feineswegs alle Regionen bdes Gehirnd geijtig
gleidhwertig find. Weitere pathologijde CErfahrungen iviefen
auf Beziehungen einzelner Bezivie bder Gehirnoberfliche zu
Sinneseindriiden und zu willticliden Bewegungen hin (vergl.
&Fig. 21, 22, &. 32,33). Wir horen nicht mehr, wenn die Rinbe
bes ©dldafenlappens zerftort ift; wir fehen nicht mebr, wenn
bie Rinde des Hinterhauptlappend zu Grunbe gegangen ijt.
Der Gerud) ift an die untere Grophirnjladhe gebunden, der
Zajtjinn an bie obere Stirn= und vordere Sdeitelgegend. Bei
Erfranfungen bdiefer ©innedregionen treten aber aud) vielfadye
Beregungsftorungen auf, 3 B. bet Lerlebung bes Rindengebietes
fiir ben Tajtjinn in ber mit bejonbers feimem ZTajtfinn ausdge-
jtatteten Hanbd.

Durch FTierverperimente waren alle diefe Dinge fejtgeftellt,
sum Teil ebhe fie am Menjdjen beobadhtet wurden. TFm JFabhre
1870 machten Fritid) und Hibig, als jie die Oberflache bdes
Gehirnd von Tieven mit dem galvanijden Strom abtajteten,
bie midtige Entdedung, daf bei NRetzung gany beftimmtier Re-
gionen VBewegungen beftimmter Korperteile auftveten. Durd)
Meizung mit dem faradifden Strom brachte Fervier 1873
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von ber Grofhirnoberflicdhe aus Bewegungen Hervor, bdie den
Charatter des Bwedmifigen, ded Jielberoupten, an fid) trugen,
Bewegungen ivie fie dad unverfehrte Tier ausfiihrt, um tajtend
ober {dhauend oder Horchend ober fjdniiffelnd feine Umgebung
su erforfdjen.  Mehrere Forjdher erzielten durd) Wbtragung
eingelner Windungen bei Tieren biefelben Storungen der Sinnes:
tatigfeiten, wie man fie fpater beim MWienjchen fennen Tlernte.

©o war denn fejtgeftellt, dak bdie jogenannten fiinf Sinne
fowie alle anberen unjer Scelenleben ausmadjenben oder be:
einflufjenden Cmpfindungen in mehr oder weniger jdharf um:
grenjten Bezirfen bed Grofhirns ihren funttionellen Sip haben.

Neben bden erperimentellen und finijden Unterfudyungen
haben bdie entwidlungsgejdichtlichen Unterfudyungen Fled)jigs
sur Bejtimmung diefer Jentren und ihrer Lofalifation iwejent:
lid) beigetragen. Fiix Fledhjig!) bejteht der ganze Grofhirn-
mantel aug einer Anzahl von Bentren. Wihrend die niederen
$Hirnteile fhon Dbei ber Geburt vollfommen audgebildet find,
enthialt bad Grofhirm des volig veifen neugeborvenen Kinbdes
nur tenige fertige Mervenleitungen. Diefe verfniipfen aus-
jchlieplich empfindliche Teile des Rorperinnern mit dbem Sentral-
herdb be3 Bewuptieind, mit der Rinbe des Grofhirnd. Eine
Sinnesleitung nad) der anderen entjteht nun; die vom Gerud-
jinn audgehende dringt zuerft gegen bdie Minbe hin vor, bie
vom ®ehirfinn julebt. Alle die Negionen der Hirnoberfldde,
pie die Pathologie zu den Sinnedempfindungen in Begiehung
bringt, find nidhtd anderes ald die Endpunite der Sinnes:
lettungen in ber Grofhirnrinde.

Das grofte Sinnedzentrum ift dbag der Taftempfindbungen.
G5 Dat jeinen ©if in der oberen Stirn- und vorderen Sdyeitel-
gegend, in einem Gebiet, bon bem aud bdie meiften willkirlichen
Bewegungen audgeldjt werdben (vergl. Fig. 21, &. 32). €5 ent:
halt die Endjtation jdmtlidher Leitungen, die Taftempfindbungen
und bie SKorpergefilhle, die Lageempfindungen bder einzelnen
Sorperteile u. {. w. vermitteln, die aljo den eigemen Korper zum

1) Paul Fledjig, Gehirn und Seele, II. Aufl. Leipzig 1896,
112 &. u. 5 Tafeln. NRede, gehalten am 31. Oftober 1894 in der Univer:
jitatsticche zu Keipzig. — Paul Fledhjig, Die Lofalijation der geiftigen
Borgiange insbejondere der Sinnedempfindungen ded Menjden. Vortraq,
gehalten auj ber 68. Maturforjdherverjammiung in Franfjurt a. M.
Meipzig 1896. 88 ©. u. 1 Tafel.
Aus Natur u Geifteswelt 48: Banbder, Rervenjnitem. 4
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Bewuftiein bringen. Fled)fig nennt bdied Gebiet , Kirper:
fiilbljphare”. Dasd Riedzentrum umfaht nur ein feined Gebiet
an ber inmeren Fldde bes Gehirns, bie jogenannte Hafen-
windung (vergl. Fig. 22, &. 33). Die Sehjphire nimmt die
innere JFliache bed Hinterhauptlappensd ein (vergl. Fig. 22, ©. 33),
bie Horfphire die oberjte Windung des Schldfenlappens (vergl.
Fig. 21, ©. 32). Die motorijhen Leitungen fiir die Glied:
mafen:, Gefihts- und Jungenmusfeln Haben ihr Jentrum im
Bereid) der Kovperfithliphare (vergl. Fig. 21, &. 32). Die Kopj:
und 2ngenbemwequngen fonnen wohl aud) von bder Seh- und
Hiorjphire aud angeregt mwerden.

Nur etwa ein Dritteil ber Grofhirnrinde ded Menjden
jteht in birefter BVerbindbung mit den Leitungen, die Sinnedein-
priicfe itbermitteln und bdie Musteln anvegen, jwei Dritteile fieht
Fledhiig ald ,Denforgane” an. Sie find nod) einen Monat
nacd) der Geburt vollig unveif, wenn die Sinnedzentren bereits
gany entwicelt jind. Diefe , geiftigen” Bentren jind Wpparate,
welche bie Tatigleit mehrerer Sinnedzentren zujammenfafjen zu
hoheren Einbeiten. Sie find Bentren der Ufjoziation von Ge-
lihts:, Gehord:, Tafteindriiden u. {. w. Dad hintere Afjoziations-
sentrum  dyiebt fih pwijdhen Selh:, Hov- und Tajt: (Korper-
gefithl=)Sphire ein, das vordere zwifden Korpergefiihljphire unbd
Ried)jphare, vad mittlere wifden Hor:, Ried)- und Kirper-
gefithliphare (vergl. Fig. 21,22, &. 32, 33). Sie umfafjen dasd
eigentlidhe Stirnbhirn, den hinter der freien Stirnflade, unmittelbar
iiber ben Wugen gelegenen Hirnteil, ferner einen gropen Leil
der Sdlafen: und Hinterhauptlappen, ein groped Gebiet im
hinteren Sdjeitelteil und endlid) bie im Jnnern bed Gehirns
verftedte Snjel. Die Ufjoziationszentren bded Menjchen iiber-
treffenn die der Tieve, auch) bdie ber menjdendhnliden Affen
gang erheblich an Grofe; ihnen verdantt der Menjd) in erfter
Meihe feine geiftige Uberfegenbeit. Jhre Crfranfung madht
getftestrant.

Die Sinneszentren und bie geiftigen Bentren {find unter-
einanber burdy ,IMillionen wobl injolierter, indgefamt Taujende
pon Rilometern meffenber Qeitungen” verbunden; — ,und aud
biefer Mechanif rejultiert bdie Cinbeitlidhteit der Groghirn:
feiftungen*.?)

1) Fledjig, Gehirn und Seele, 1. c. &. 27.
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Sn neueren Publitationen hat Fledhfig eine AUbjdheidbung
pon 40 Einzelgebieten der Hirnvinde auf Grund entwidlungs-
gefchichtlicher Unterjudhungen vorgenommen.

Die Unfidhten Fled)jigs Haben von ber einen Seite [eb-
hafte Unerfennung gefunben, von andbever Seite den heftigiten
Wiverfprudh; wer vedht behalten wird, LBt fich gegenmmwirtig
nod) nicht angeben. Wber ,jedenfall3 jteht heute jider, dap die
®rofhirnrinde einen mdadytigen Upparat von Ganglienzellen?)
enthalt, deren usldufer auf bdie mannigfadijte rt unter fid)
und mit entfernten Teilen bdes Merveniyjtemd in Beziehung
treten fonnen".?)

Gfenauere Renntnid von der Sdyidtung der Jellen in der
Hirncinde verdanten wir in erjter Linie WMepnert; MNifl
unterrichtete uns iiber den feineren Bau diejer Fellen; S. Ra=
mon Y Cajal ermbglidhte und dburd) feine wabhrhaft flaffijchen
©tubdien iiber den Fajerverlauj in der Hirnrinde einen Einblid
in den Gejamtapparat, der vonm eimer |dhwer zu {dhilbernden
Sompliziertheit ift. Bablreiche anbdere Forfder, bdie alle bier
aufzufithren unmoglid) ift, Haben die Unterjudungen der e:
nannten beftdtigt, ergdinzt und mobdifiziert.

Beim NMenjden ift ber Werdeprozeh ded Hirnmanteld nod
feinedtvegs abgejdhlofjen.?)

LWir haben i ben [ehten Tahren erfahren, dap bdie ein:
selnen NRindenzentren bei verjdjiedenen Perjonen eine febhr
wedjelnde usvehnung Haben und jdhon in der embrhonalen
Anlage verfdieden grof fein fdonmen.?t)

BWie Hirth®) betont, ift die Tatjache, daf bdie einzelnen
Bentren eine rvelative Selbjtandigleit befiben, von grifter Be-
peutung fiiv die Piydyologie. E3 ijt leiht begreiflich, ,bap
pie einjelnen FBentren ded Menjden in Bejug auf Umfang,

1) 9200 000 000 Nervenzellen (Ganglienzellen) jollen nad) den
jitngjten Berechnungen von Donaldjen in der menjdhlichen Hirnvinde
borfanden jein.

2) Edbinger, Hirnanatomie und Pipdologie. 1. c. &. 5.

) 3) Ebinger, Die CEntwidlung bder PHirnbahnen u. {. w. L c.
&. 296.

4) Bubmwig Edinger, BVorlejungen iiber den Vau der nervijen
Bentralorgane ded Menjdhen und bder Tiere. V. Aujlage. Leipzig
1896. &. 200.

5) Georg Hirth, Die Yofalijationstheorie angemwandt auj piy-
dologijche Probleme. Miincdhen 1894, &. 4 u. fj.
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Gejundheit, Bdbigteit, Dauerhaftigteit, Wftions: und Wiber-
jtandsfraft abhnliche Unteridjiebe aufweifen, twie die Wusjtattung
per verjchiedenen Rbrperteile mit Musteln und Knoden, mit
Sehnen, Haut und Driifen, twie Herz, Lungen, Magen,
Jieven . |. w.; daB aud) unter den mervijen Organen dasd
eine frither zur Neife gelangt und frither ,altert’, ald bdie
andeven, infolge bdifferenter Uranlage, Crndhrung, Nidhtiibung
pber Uberanjtrengung, infolge von Jnfulten u. §. w." , Darauf
peutet ja jdon bder duBere Bau bded Gehirnd hin: iie iwir
unter taufend Menjdhen nidht ziwei finben, deren Gejichter fich
pollfommen gleic) fehen, fo zeigen aud) unter taujend Gehirnen
nidht zwei genau Ddiefelbe WUnordnung der Furden u. {. w."
Dazu fommt nod) hinzu, daB die zu den Hentren gehirenbden
peripherijden Organe, bie im allgemeinen wohl eine gleide
Ausbiloung bejiben, Didhavmonien zeigen fdnnen. Lom Bater
fonnte ein junttionell jtarfed peripherijdhes, von der Mutter ein
jhiwvaches gentraled Organ erverbt fein. Wud) Dhinfichtlich bder
sentripetalen und zentrifugalen Verbindungen ded peripherijdyen
und gentralen Organs fonnen jolde BVer{djiedenheiten beftehen.
,©o befiben zum Beifpiel nidht alle Menjden mit herfulijcher
Mustulatur gleidhzeitig aud) die motorijde Energie und Geijtes-
gegentwart, ohne welde wir und einen volfommenen Herfules
nicht denfen fonnen; fo befdahigt fermer ein bvorjiiglicher Seb:-
apparat nidht immer ju fiinjtlerijdhen Urteilen und Leiftungen,
elche vielmehr auf Hodentwideltem Formengedddhinid und
Farbenfinn bevuher; und wie oft lebt nicht ein brillanter Appetit
mit etnem jtrifenden Magen auf dem Kriegdfuhe u. f. w."

Unter Mmitinden fann ein jtarfed Sentrum nod) leiftungs-
fabig Dleiben, wenn bdasd zugehorige beripherijhe Organ gamns
leijtungdunfiahig geworden ijt. ©o fdonnen Leute, deren Sel-
nerven jabrelang atrophijd) warven, Bifionen Haben. Der ftod-
taube Beethoven hiorte nidht blof ,innerlih”, er jduf aud) nod
feine gewaltigiten TWerfe. Bei Blind: und Taubgeborenen hin-
gegen find Gefihts- oder Gehirdtaujdungen nie beobadtet
worben.?)

Wir pilegen die geiftige Bebeutung eines Wenjden nidt
nad) ihrem ®ejamtbild, jondern nad) feinen befonberd Herbor-
ftechenden Cigenjcdhaften zu beurteilen. Diefe fonnen fehr wobhl

1) BVergl. Leideddorf, Lehrbuch der pindyijdyen Krantheiten. 1865,
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auf bejondere Bunahme eined eingelnen Rindengebieted zuriid:
sufilhren fein, die in bem Gejamthabitusd der Windungen obder
im Gewidht des Gebhirnd nidht jum usdrud zu fommen braudt.
Eine LergroBerung ded einen Fentrums iwird, tvenn anbere
Bentren aud) nur um ein geringes weniger entwidelt {ind, feine
wefentliche Abweidhung von dem Hirngewidt erzeugen.!)

Unterjudpngen itber die Ausbehnung der eingelnen Rinden-
tervitorien, bie mit Beriidjichtigung der geiftigen Funftionen
be3 Tragerd angeftellt finb, fehlen nod) gams.

Nachbem man erfannt Hatte, daf ber Hirnmantel bded
Menjden feine gleichartige Bilbung 1jt, jonbern aus einer
gangen Reihe von Jentren fiiv berjdhiedene Funftionen bejteht,
jdritt man zur Unterjudung ded Hirnmanteld der LWirbeltiere.
Diefe Unterfuchungen haben, jo lidenhajt fie aud) nod find,
geseigt, dap von den NReptilien, bdie die erjte Unbdeutung einer
Pirnrinde befiben, aufiwdrtd eine fortlaufende Weiterenttvidlung
erfennbar ift.)

-~ Das erfte Rindbengebiet, dad in der Tierreihe auftritt und
fich erbalt, ift bag Riedhzentrum, in dem bie aud dem NRiech-
lappen ftammenden Fajern enbigen. €3 er{deint mit voller
Deutlichfeit bei ben Reptilien. Jede anbere Einwirfung von
Sinnedeindriidfen auf bad Grofhirn fehlt. Ale Erinnerungs-
bilber, bie bad Gehirn der NReptilien bewahren mag, Fonnen
nur dem Gerudje diemen.

Bei den BVigeln {iritt dad Sehzentrum als8 eine meue
Bilbung auf. Bei den Fijden enbdigen die Sehnervenfafern im
Dadje des Mittelhirnd und ebenfo bei allen anderen Wirbel:
tieren im jugendlichen Wlter. Died 1t aud) beim neugeborenen
Menjden der Falll. Cine Verbindung vom Mittelhirn um
Grofhirn ift nidht vorhanden. Darvauf beruht, wie Edinger?)
Dervorhebt, nidht nur die Moglidhfeit, daf man Fijde angeln
fann, jonbern aud) ber oft bemerfte Umftand, bap Wmphibien
und Reptilien, felbjt wenn fie fehr DHungrig find, Ddie Veute
nidht ecfennen, jolange fjie fih nidt durd) Gerud) oder durd
%Emegung verrit, Ebinger Dat tviederholt beobadptet, Daf

1) Ehmger Die Entwidlung der Hirnbahnen u. {. w. 1 e,
©. 296, und %nﬂeiuu en 1 c. &, 200,

2} ﬂer 1. hc}nnbmﬁ Edinger, Die Entwidlung der Hirnbahnen
uf. . Le ©.292 u fi. und Edbinger, BVorlejungen 1. c. &. 154 u. ff.

3) Ehmger Die Enfwidlung der Hirnbahnen I c. S. 294,
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oie Hungrige ©dlange mitten in der Verfolgung der Maus
innehdlt, wenn bdiefe jid) jtill niederducdt, daf fie iiber Frojde
binwegfriedt, denen fie eben nod) eifrig nadyjtellte, jobald biefe
fidg vollig ruhig verhalten. Sdlangenarten, bie nie an tote
Beute gehen, fann man durd) gejdidtes Bewegen einer frijdh
perftorbenen Maus jo tdujchen, daf jie auf jeme [(o3jtiirzen und
fie verjdlingen. Der Frefaft vollzieht fidh, wenn er durd
viefe Taujdung eingeleitet ift, auf den BVahmen Dder niederen
Bentren wie beim Verfpeijen eined [ebenden Tieved. LBon dem
Wiberwillen ber Tiere gegen Toted beobachtet man feine Spur.
Bei den BVogeln tritt ploplih eine Inderung ein. Die End:
{tation der Sehmerven im Mittelhirn ijt bet ihnen durd) einen
umfangreichen Fajerftrang mit der Hivnrinde in BVerbindung
getreten. Die Vogel fehen nidht nur einen Gegenjtand, fie er-
fennen ibn aud) und iverden burd) dad ejehene aud) zu
mannigfachen Handlungen bveranlapt. Streut man den Sper-
ingen Futter, jo fliegen fie weither von den Dichern Herbei,
jie bleiben aber rubig fiben, wenn man fie zu taujden verjudt
und ibhnen Dbeifpieldibeife Papier Dhinwirft. Der Jdger muf,
wenn er wilde Bigel bejdhleicht, zu Berfletdungsfunititiiden
greifen. LWenn fiir die an der Erbe haftenden niederen Wirbel=
tiere die BVerwertung von Gerud)seindriiden fix dbie Bebiirfnijje
pes Lebens geniigen mag, fo ift biefe filr den Logel, der fid
in bie Quft erhebt, von geringem Nuben. Der BVogel mufp
aud ber Hobe feine Nabrung erfenmen, fein Neft zu finden
wiffen; bierzu befiabigt thn fein Sehapparat, der in ber Rinbde
ein Hentralorgan befibt, ba3 bdurd) Ujjoziationsbahnen mit
anderen Hirnteilen verbunden ift.

Auper dem NRied): und Sebhsentrum enthilt der Hirn-
mantel der Sdugetiere eine Anzahl tveiterer Sentren. Cin
Fetl perfelben fteht in Beziehung zu Betvegungsdborgangen unod
ju Cmpfindungen, ein anberver enthalt nur fjoziationsgebiete,
die 3ablloje LVerbinbungen in fid) und mit anberen Fentren
etngehen.

Die Hirnvinde enthdlt in den verjdiedenen Tierabieilungen,
toie wir gefehen bhaben, eine fleinere ober griBere Umzahl von
Eingelterritorien, die funftionell fidh unterjdeiden. Ufjoziations-
fafern, bie von einer &telle ber Rinbe zur anderen verlaufen
und fie mitetnander verfnitpfen, nehmen mit der Jahl Dder
Cingelterritorien zu. Bablloje Fajern fommen aud der Rinde
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und ziehen zu tieferen Hirnteilen, bei den Sdugetieren bis zum
Ritdenmarf, anbere viederum miinden in die Rinde ein. Alle
bieJe Fafern bilben unter bder MRinbe ein grofesd Lager von
weiger Martjubjtans. Bei niedberen Tievem ijt es flein, beim
Menjcdhen erveiht e3 eine gewaltige Ausbehnung. €3 bejteht
nur aud Jervenfajern und enthalt feime NMervenzellen und er-
jbeint barum vollfommen iveif und Hebt {ich deutlich von der
votlich-gran gefdarbten Rinde ab.

Die nervifen Gebilde, die dem mnervijen Jentralorganen,
pem Gehirn und Ritdenmark, die Erregungen jufithren und von
ihnen Grregungen zu den Nusdfeln und anderen Organen fort:
leiten, twerden als peripherifded Mervenjyjtem jzujanmmen:
gejaBt. Wir unterjdeiben Hirnnerven, Riidenmarisnerven und
ipmpathijde Nerven.

Die Hirnnerven ftehen mit bem Gehirn in BVerbinbdbung,
pie Rildenmartsnerven mit dem Ritdenmart. Die jympathijden
Sterven bilben ein bejondered ©yjtem, bad mit ben Hirn= und
Ritdenmartdnerven durd) Lerbindungsijte verkniipjt 1jt.

Eingelne Hivnmnerven beftehen nur aud Nervenfafern,
bie dem Gehirn Erregungen zufiihren, und werden ald fenjible
pder Empfindungsnerven bejeichnet. Der Riedhnerv, der Seh-
nero, der PHormerv find CEmpfindungsnerven. Andere Hirn:-
nerven find aud Jervenfajern zujammengejebt, die Erregungen
zu Musfeln BHinleiten; fie twerden motorijdhe ober BVewegungs-
nerven genannt. Die drei ugenbewegqungdnerven, der Beinervy
(Nervus accessorius) und der Sungenfleijdnerv find Bewegungs:
nerven. Die idibrigen DHirnnerven bejtehen aus Nervenfajern,
pie die Grrequng dem Gebhirn zuleiten, und aud jolden, bdie
fie bom Gehirn fortleiten; jie werden gemijchte Nerven genannt.
Der dreidjtige Nerv (Nervus trigeminus), der Gefichtsnern,
ber Sdhlundjungennerv und der Stimmnerv (Nervus vagus)
find gemijchte Nerven. Die Sahl der Hirnnerven jdywantt in
pent eingelnen Tievflaffen. Beim Menfjden unterjdeiden iviv
3wolf Hirnnervenpaare.

Die Ritdenmavisnerven {ind jamtliche gemijchte Nerven
(vergl. Fig. 17, ©. 26). Die Jahl bder Riidenmarsnerven
ift in ben eingelnen Tierflajjen eine twedhjelnde. Der Menjd)
Dejit in der JRegel 31 Ritdenmarfénervenpaare.

Die Nervenfafern, die Crrequngen vom Gehirn und Riiden-
marf fortleiten, bie zentrifugalen Fajern, enthalten ald Wdhjen:
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cplinber bie JervenfortjiBe von Hellen, die in den Urjprungs:
fermen im ®ehirnftamm oder in den grauen Wentraljdulen bes
Ritfenmarts liegen. Sie wad)fen aus dem Gehirn und Riiden:
marf Deraud und endigen mit einer Cndverdftelung in den
Musteln. Die ervenfajern, die Errequngen dem Gehirn und
Ritdenmart zuleiten, bdie zentripetalen Fajern, ziehen bdurdy
Nerventnoten oder Ganglien BHindurd), die in Dder Nihe besd
Gehirng und Riidenmarts liegen (Hirn= und Riidenmaris-
fnoten, Gerebrofpinalganglien), und jind bie Fortjike von Nerven:
sellen, die in diefen Ganglien legen. Der peribherijde Fort:
jap beginnt in der Haut oder einem anderen fiir Reize Fu-
ganglichen Organ und leitet die Crrequng nad) der Nervenjelle
hin (cellulipetal). Der zentrale Fortjah leitet die Erregungen
von der NMervenjelle fort (cellulifugal), dringt in dad Gehirn
pber JRitdenmart ein und teilt i) bHier in wer Fajern, bie
nad) Abgabe von Seitendften (Kollateralen) nad) Hirzerem oder
[angevem LBerlauf in der MNad)barjdaft von Nervenzellen in
eine Endverdjtelung zerjallen. Durchjdyneibet man bie Nerven:
fajer zwijhen der Nervenzelle im Ganglion und dem Gehirn
ober NRiidenmarf, jo bleibt ber mit der Nervenzelle verbunbene
Abjchnitt unverfehrt, dad abgetrennte Enbde geht zu Grunde.
Durdhtrennt man die Fajer jenjeitd bed Ganglion, fo geht bdie
peripherijdhe Fajer bid zu ihrem Beginn in der Haut u. |. w.
unter (Wallerjhed Gefels). Die Nervenzelle in dem Ganglion
ift bemnad) dbad erndbhrende Jentralovgan fiiv die beiben Nerven-
fajern. Die Entwidlungsgejdhichte lehrt, dap die beident Merven:
fafern uswiidie der MNervenzelle find.")

Die Nervenfajern treten gewdfhnlih zu fleinen Biinbeln
vereint in dag Gebirn oder Riidenmart ein bejiv. aus ihmen
hervor. Man nennt fie Nervenwurzeln. Bei den NRiidenmarts-
nerven (vergl. Fig. 16, &. 25) unterfdjeidet man borbere
und hintere (ventrale und dorfale) Wurgeln. Jn die hinteren
Wurszeln  ift dad  Ritdenmarfdganglion eingefdlofjen. Die
Nervemmwurzeln vereinigen jich zum Nervenftamm. Der Nerven:
ftamm fteilt fich in 9fte, die fich innerhalb bder Organe tveiter
verziweigen und {dlieglid) in eingelne Fajern auflojen.

1) Die Bellen der Hirn= und Ritdenmarfsganglien befiken feine
Denbriten (pergl. oben &. 6); beibe Fortidke haben den Charatter
bon ﬂlerucninrt?ﬁgen. Dexr peripherijdie Fortjas leitet tvie ein Dendrit
pie Crrequng gegen die Zelle hin (cellulipetal).

i i i Sl -
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Das jympathifde Nerveniyftem (vergl Fig. 17, ©. 26
und Fig. 23) bejteht aus einer Reihe von Ierveninoten,
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pen  Grenjjtrangganglien, die zu beiden Seiten ber Wirbel:
jaule jegmental gelagert find und durd) Langsfommifjuren
sum Grenzftrang verbunden find. Diefer erinmert an Ddasd
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Stridleiternerveniyjtem der Ringelwiivmer (vergl. oben &. 20).
Bon den Gremzjtrangganglien gehen BVerbinbungsdjte zu bden
Ritdenmarfsnerven und peripherijche Afte ab. [Im Bereid) des
Kopfes fehlt der Gremjftrang und der Sympathitus bejteht hier
nmur aus JNervengeflechten um bdie grofen Gefdge bherum und
einigen Ganglien, die mit den Hirnnerven in BVerbindbung ftehen.
Die Grenzftrangganglien enthalten Nervemjellen, bdie in wver-
fchiedener Richtung ifhre Nervenfortjage entjenden. CEin Feil
per Fervenfortjige tritt durd) bdie Berbinbungsijte i bie
Ritcfenmartsnerven. Sn diefen verlduft er zu den Blutgefdpen
perjenigen Organe, zu welcdhen - bie Riidenmarfdnerven jziehen.
Cin zweiter FTeil der Nervenfortjahe zieht durd) die periphe:
vifden Wjte zu den Cingeweidben und Blutgefdfen ber Brujt-
und Baud)hohle. Ein bdritter Teil verldujt zu den benachbarten
Grengjtrangganglien und tritt dann in die peripherijchen Ujte
ein. Durch die Verbindungsdjte treten aud) die Empfindungs-
nerven, bie von den Cingetveiden her Errequngen den Riiden-
marf8ganglien juleiten. Dad {ympathijde Nervenjyjtem ift bis
su einem gemwijfen Grade felbjtandig, jteht anbdererfeitd aber in
Abhangigfeit von den Bentralorganen, von Ddem Gebhirn und
Piidenmarf, die ihm Bewegungdimpulje dburd) die BVerbindungs-
dfte iibermitteln.

Die Treiffungen des Decven|pliems.

Die Clemente ded Nervenjpjtems, die Neurome, werden
purd) die Cinwirfung duferer Cinfliifle in einen verdnbderven
Buftand verfebt, den fie auf andere Meurone oder anbderdartige
Organe fortleiten und iibertragen. Diefer Suftand ber Titig-
feit Defteht in einer Fortpjlanzung ber Erregung von Teilden
su Teilden. Die Crregungen jind demijdhe Berfebungen, bdie
fidh [ang3d der MNervenfajern fortpjlanzen. Unverfefrie Komti-
nuitdt derfelben i)t dbafer erjte Leitungdbedingung.

Das peripherijhe Nervenfyftem bHat die Aujgabe, CErre-
gungert, bie ihm von Dden fiir Reize empfindlichen . Organen
(Sinnegorgane, Haut, Sdhleimbhaute, Knodhen, Jdhne, Musteln
u. §. v.) itbermitte(t werden, nad) dem zentrvalen TMervenihitem
hinjuleiten und Errequngen von dem Gehirn und Riidenmart
nad) periperifhen Organen (Musfeln, Driifen) fortzuleiten.
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Die Nerven, die die Errequngen dem Gehirn oder Riidenmart
suleiten, Ddie jzentripetalen, tverden ald fenfible ober
Empfindbungsnerven beseidnet. Die Merven, bie bdie Er-
vegungen vom ®ebirn ober Miidenmart fortleiten, dbie gentri:
fugalen, 3ieben zu Musfeln und iwerden dann motorifde
oder Bewegungdnerven genannt, obder jie gehen zu Driijen
und Beifen dann fefretorifdye ober Driifennerven. Der
Gmpfindungdnerv jelbjt empfindet nidht, der Vewegungsdnerv
felbft vegt die Musfeln nidht jur Tdatigeit an, der Driifennerv
felbjt ruft nidht die Selretion bHervor oder beeinfluft fie; bie
Apparate, i Denen Ddie CEmpfindung zujtande Tommt, ovon
denen die Vewegungsdantriebe und die Crregungen ber Dritjen
ausgeben, liegen im Riidenmarf und Gehirn. Die Merven find
nur Leitungsorgane, Telegraphendrdahten vergleichbar, die Wuf-
gabe: und Empfangsitation miteinander verbinden. Durdhtrennung
eined Bemwegungsnerven [dhmt den von ihm innervierten Muskel.
Durdhtrennung eined Empfindungdnerven madt jein Wurzelgebiet,
bag Gebiet, dag er mit Bweigen verfieht, unempfindlid).

Dad (ympathijde Nervenipftem 1ft zwijdhen dad periphe:-
rifdge Jerveniyjtem und die Cingeweide und BlutgefaBe einge:
jhaltet und jendet die Crrequngen, die in biefen Drganen zu:
jtanbe fommen, durd) Lermittlung ded peripherijden Herven:
fpjtems ben Bentralorganen ju, und empjdangt anbererfeits wieber
purch Bermittlung bed peripherijden Nervenipjtems Errequngen
aud bdem Hentralorgan. Die Nervenzellen des jympathijchen
Spftema verteilen und mobifizieren die Errequngen, die zu ihnen
gelangen, in eigentiimlidher Weije. Die {ympathijchen Nerven
iibermitteln feine Willendimpulje. Die Bewequngen in den Ein-
geweiden vollziehen fich in einer anberen Weije alsd in den von
unferem LWillen abhdangigen Bewequngdorganen. E3 find langjam
tellenartig fid) von Dem oberen Enbde nacd) dem unteren Enbde
fortpflanzenve, jogenannte perijtaltijhe Bewegungen, bdie den
Darminhalt vorivdrts jdieben. Der Cinflup der MNerven auf
dieje Bemwequngen ift noch nidht vollfommen fider exforidht. Das
jympathijdhe ©yjtem ~enthald aud) Bewegungdnerven fiir bdie
Musteln in pen Winden der Blutgefife. Dasd Erriten und
Crblafjen zeigen und den Ginflufy diefer Nerven. Die fenfibeln
Crrequngen bder fympathijden Nerven gelangen nur dann zu
unjerer fenntnis, werben nur dann empfunden, wenn fjtarfe ab:
novme Reizungen vorliegen tie 3. B. bei der Kolif.
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Dasd ganze zentrale Nervenfyjtem bejteht ausd grauer und
weier Subjtany. BVom Bwifdenhicn bid jum unteven Ende desd
Riidenmartd liegt die graue Subftany in dem zentralem Feile,
bie tweifse in bem peripherijcdhen. Nur Grof: und Kleinbhirn ver:
halten ficd) abweidhend: in ihnen liegt die graue Subjtany an der
Oberjlade und bilbet die Rinbe, die tveife Subjtani liegt im
Qunern (vergl. Fig. 19, &. 28). Grof: und Kleinhivn find bie
hoheren nervdjen Jentralorgane. Ju ifrer gramen HRinde ge-
langen alle Cindriide jorohl ausd der Tiefe der inneren Organe,
al8 aud) von bder ganzen Wusdbehnung unjerer Kidrperober-
flache; von ibrer grauen NRinbe gehen zum grofen Teil bie
motorijden Jeize aud, dburd) die der Drganidmus betwupt ober
unbetoupt auf bdie inneren oder duBeren Cinbdriide antwortet.
Die anderven Teile ded nervdjen Bentralorgans, die unteren ober
jefunddren Bentren, find mit ber Grofhirn- ober Kleinhirnrinde
perbunden und werden in hohem Miafe durd) jie beeinflufpt.

Die graue Subjtany befteht aus Nervenzellen und den BVer-
djtelungen von Protopladma- und Nervenjortjaben. Cin Teil
ber Nervenjellen entjendet furze MNervenfortjdife, die innerhalb
per grauen Subftani fid) bverdjteln und bie Errequngen nur
auf benadybarte Bellen iibertragen. Der Reft der Fellen bejist
einen langen Nervenfortjal, der bdie graue Subjtang verldht
und, von einer Markdpeibe umbiillt, zu einem Nerven bder
weifen Subftany toird. Die weie Subftang ded Bentralnerven-
ipftems bejteht aus Nervenfajern. MWian tetlt dieje in Furze und
fange Bahnen,

Die furzen Bahnen verbinden mehr oder weniger weit von-
einander entfernte Teile ber grauen Subjtany.

Die langen BVabhnen durdyziehen ausgedehnte Streden des
Bentralnervenfyjtems.)

Die Sinnedfphiren des Grofhirng, die wir vorher (vergl.
pben &. 49) fennen gelernt Haben, find mit Den entjprechenden
peripherifhen Organen durch ein doppeltes Biindel von Nerven-
fafern verbunbden: ein Biindel von auffteigenden, zentripetalen
pber fenfibeln Fafern umd ein Biindel von abjteigenden,
sentrifugalen ober motorijden Fafern.

Die Nervenfafern, die in der Nafenjdhleimhaut (Ried)-

1) Bergl. A. van Gehudyten, Anatomie du systéme nerveux
de I'homme. III. Edit. II. Vol. p. 354 u. f£ Louvain 1900.
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{hleimbaut), in dem @ehorlabyrinth, in ber MNephaut, n der
Oberhaut, in einer Schleimhaut, ober in einem anbderen empfind:
liden Organ eine Errequng erfahren Dabem, Ileiten bdie Cr:
requng Sellen zu, die in ber grauen Subjtanz bdbesd Sentral:
organd [liegen (vergl. Fig. 24). Diefe fenden durd) ihren
Nervenfortjap die Errequngen ju den hoheren Teilen bed Fentral:
organd, wobei fie sum Teil auf derjelben Korperjeite bieiben,
sum Teil itber die Mittellinie Himweg auf die entgegengeebte

Hirnrinde

, .- jubfortifale Hirnteile

auifteigenbe lange .- |

jenfible Bahn o abjteigenbe lange

g -°  motorijde Bahu

aufjteigenber Mt - Riidenmart

jenjibler ervp ----
abfteigender Aft .--

furze Balhn
Strangzelle -~

motorijde Mervengzelle
- - . motorijdier Merv

Fig.- 24. Sdema ber Leitungd3bahnen im Gehizn und Ridenmart.

Seite treten. Jn den obeven grauen Mafien (Mittelhirn, Jwijdhens
hirn, Stammganglion) treten alle diefe Nervenfafern in BWer-
bindbung mit zahlreichen Nervenzellen, von denen ein FTeil ihre
Nervenfortjdbe zu ben unteren Teilen ded Bentralorgans jdhict,
wihrend die Mehrzahl denjelben jur Grofhirnrinde fendet. Tn
per Sehiphdre, am bder inneren Seite ded Hinterhauptlappens,
endigen bie @ehfafern, in ber Dorjphare, im oberen und
mittleren Sdlafenlappen, bdie Gehorfajern, in der Gerud-
jphdre, an der inmeren Fldade ded Gehirnz, die Gerudifajern,
in der Gefithliphdre, auf der Witte der fonveren Fldche, bdie
jenjibeln Hirn- und Ridenmartfajern. Diefe Fafern dienen der
beufpten Wahrnehmung und jtellen die fenfibeln zentralen
Rinbenbabhnen bar.

Jieben bdiejer Hauptbahn gibt es eine jiveite auffteigende
fenfible Bahn, die bie Endigungen der peripherijchen fenfibeln
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Jterven mit ber GroBhirnrinde verbinbet, indem fie durd) die
Rleinhirnvinde verlduft. Diefe auferordentlidh) Fompliziert ver-
laufende Vabhn Hat twohl nidht allein die Aufgabe, die periphe-
rijden MReize nad) der Grofbhirnrinde zu iibertragen. Sie ijt
wohl Hauptiadlid) dazu bejtimmt, bdiefe peripherijden Reize
nad) veridjiedenen widtigen Teilen ded Bentralovgand zu iiber=
tragem, bon Demen Ddann bdie abjteigenden ober motorijden
Fafern audgehen, durch bdie der Organidmusd vefleftorijdy Er-
requngen von aufen DHer beantworten fann. - Diefe jefunbdre
fenfible Babhn twiirde aljo im wefentlichen rvefleftorijchen, b. b.
phne Mitwirfung des Bewuhtjeing zujtande fommenden Be-
equngen dienen.

Die abjteigenbden oder motorijden Bahnen (vergl. Fig. 24,
©. 61) Haben ibhre Urfprungszellen in bder grauen NRinde des
®rogbirns. Die motorijdhe Hauptbahn zieht von der Guophirn-
vinde bdurd) den Hirnjtamm und bad ganze Riidenmarf. Die
Urjprungdzone der Fafern, bdie biefe Valbn bilden, dic moto-
rijhe Bone Charcots, entjpricht ungefahr der Gefithliphdre
Sledhfigs. Sie nimmt ben mittleven Bezirf der fonbeyren
Slide bed Gehirns ein, den hinterften Ab{chnitt bed Stirnlappens
und den vorderen Teil ded Sdheitellappend. Die Fajern find
pie Mervenfortjape ber Riefenpyramibenzellen, bie bdie fiefjte
@dyicht dber motorifdjen Bome bilben, und twerden barum bie
Pyramidenbahn genannt.  JIm Mittelhirn und verlangerten
Weart treten zahlreiche Fafern aus ihr in die Urjprungsferne
per motorijden Hirnnerven ein und umfaffen mit ihren Enb-
perdftelungen die Sellen ber motorijdhen Hirnnervenfajern. Um
unteren Enbe des verlingerten Martes erfahren die Pyramiden:
fafern eine unvolftdndige Kreuwjung: die WMehrzahl der Fajern
iiberfreust fidh mit demen ber anberen Seite in ber Wittellinie,
eine fleine Anzahl halt die Langsridhtung tveiter ein. Aus dem
piveften und bdem gefreuzten ‘Pyvamidenbiindel, die bid zum
unteven Ende des Riidenmaris verlaufen, treten Fajern in die
grauen BVorberjdulen und enbigen bhier mit Enbdberditelungen
in  ber Nadbarihaft der Urjprungdzellen bder motorijchen
Riidenmarisnerven. Durch die Cinwirfung der Fajernm der ab-
fteigenben motorifden Babhn auf die Urjprungszellen der moto:
rifjdjen Hirn: und Riidenmarténerven fommen bdie willkiirliden
Bewegungen 3ujtande.

Onanoff hat die Bahl der Pyramidenfajern gezihlt, die

P
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per Jnnervation der oberen und der unteren Gliebmafen dienen.
Fiir einen Wrmt waren 48 557 Fafern beftimmt, fiix ein Bein
30 554. Wenn bdiefe Jahlen aud) feinen abjoluten Wert Haben,
fo find fie dodh) in ver Hinfiht interefjant, dap fie uns zeigen,
bafp bad Bein, welded hauptfadlid) automatifdhe Handlungen
audzufiitbren hat und feine oder fajt feine BVeeinflujjung durd
pie Hirnrvinde nodtig DHat, faft mur Hald jo viel Fajern von
piefer erhalt tvie der rm.

Yeben diefer motorvifden Hauptbahn bejteht beim Menjdjen
nod) eine biel verwideltere motorijde Babu, die die Hirnvinbe
mit ber Kleinbhirnrindbe verbindet und diefe tviederum mit ben
Bellen in den grauen Borderfaulen bdes NRiidenmarfs (van
Gehudyten).

LBon allen Abfdnitten ded Jentvalnervenjyjtems ift das
Ritdenmart Hinfihtlich der Funftion am eingehenditen und er:
folgreichiten unterjucht worbden. _

Dag NRitdenmarf bildet bdie eingige nervife Lerbindung
sieifdhen dem Gehirn und den Ritdenmarfsnerven. €3 mup
aljp alle Cinwirfungen bed Gehirnd auj die IMusfeln bdes
Rumpfes und ber Gliedbmafen und andbererfeitd alle Empfin:
dungen bdiefer Korperabjdnitte durd) Leitung vermitteln. Nad)
Durchtrennung ded Riidenmarts, die beim Men{dhen durdy Ver-
legungen (Brud) der Wirbeljaule, Stihverlepungen) oder Gr-
franfungen juftande fommen fann, {ind alle Teile, bdie ibhre
Jerven von dem RiidenmarfSabjdnitt unterhald bder Durd)-
frennung erbalten, vollig geldhmt; fie empfinden nicht und
fonnen nid)t willfiiclich bewegt werden. Liegt die Durdtrennung
bod) oben im Halsteil bed Ritdfenmarts, jo hort aud) die Atmung
auf. Dad Bredjen bded Genids, bei dem gewdhnlih bdas
oberjte Gnbe bed Riidenmarts jerquetiht wird, ift faft aus:
nahmslod eine todliche BVerleBung.

Die weile Subjtany des NRiidenmarts befteht der Haupt:
jache nad) aus Nervenfafern, die in ber Lingdadje bed Drgans
berlaufen. Der Hinterftrang wird von Fafern gebildet, bdie
SortieBungen  Dder fenfibeln Riidenmarfdnerven find (vergl.
Jig. 24, ©. 61) Cpbald biefe in bas Riicfenmart eingetreten
find, teilen fie jid) in einen auffteigenden und einen abiteigenden
Ajt. Diefe beiden Ufte geben Seitenyweige ab, bie in bie
graue Subjtanz eintreten und dortjelbjt in der nddjten Nad-
barjdaft wvon NMervenzellen mit feinen Endbaumdhen endigen.
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Der auf- und abjteigende Ajt der fenjibeln Nervenjajern endigt
ebenfalls mit einem Endbiumdyen in der grauen Subftany des
Ritdenmarts. Die auffteigenden Ajte zichen teilweife jum ver-
[angerten Meart und endigen dort mit Endbaumden in Der
unmittelbaren Nadbarjdhaft von Jellen, bderen Nervenfortjase
ald ,,Sdleifenfajern” bie fenfible Leitung bi3 jur Hirnrinbde
iibernehmen. Die Hinterjtrangfajern leiten bdie Diustelgefithle,
aber nidyt bie Empfindungen, die von bder PHaut ausdgehen.
Diefe twerden wabhrideinlid) von Fajern geleiter, deren Uriprungs-
sellen in Dber grauen Subjtany von den Enbverdftelungen der
jenfibeln erven umfafyt werden, und die in dem BVorberftrang
und in bem Seitenjtrang hirmwdrtd verlaufen. Diefe Fafern
geben wohl aud) iiber FTemperatur- und Drudempfindungen
Aufichluf.)

Gin umfjangreiched Faferbiindel, die Kleinhirnfeitenfivang-
bahn, liegt in bem GSeifenftrang (vergl. Fig. 17, ©. 26) Die
Fafern geben ebenfalld von Bellen ber grauen Subjtanz aus,
die von den Endbbiumden jemer in den Hinterftvdingen bver=
{aufenden jenfibeln MNervenfajern wmfiponnen werden. Sie ziehen
jum Kleinhivn und find wabhrideinlich von Widptigkeit fiir die
geordnete Wusdfithrung unferer Vewegungen, der Koordinatiom.
Denn nidit nur fieht man bei Kleinhirnleiden Gang und Haltung
oft unfoordiniert tverven, fondernm ed ift aud) bei der Riiden:
marts{dwindjudyt, bet der die Hodygradigjte Stirung bder BHe-
vequngen (Atayxie) vorfommt, ein Teil der Bahnen zum Klein:
hirn unterbroden.”)

Die vorher (vergl. oben &. 62) bejdriebenen Pyramiden:
babuen, die von der Grofbhirnrinde die Jmpulje fiix die will-
fiixlichen Bewequngen leiten, liegen beim Menjdhen tm BVorber-
und im Seitenftrang ded Riidenmarts, dbie ungefreuzten Fajern
im LBorberftrang, die gefreuzten im Seifenjtrang (vergl. Fig. 17,
©. 26). Beim Menjdhen nehmen bdie Pyramidbenbabhuen nad
Mefjungen von Lenhojjét fajt 12 Progent des ganzen Riiden:
martdquerfdnitted ein, bei der Kage nur 7,6, beim Kaninden
nur 5,3 und bei ber Maus gar nur 1,14 Progent. IMan hat
ven Eindbrud, dbap bdiefe Biige etwa in dem Mafe ausgebildet

1) BVergl. A. Kollifer, Handbud) ver Gewebelehre bes Menjchen
VI. Auflage, IL Bo. Leipzig 1896.
2) Edinger, Vorlejungen u. |. w. 1. c. &. 833.
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find, wie bie Grofbirnrinde fiir bdie erlexmbaren Funftionen
ber Gliedbmafen in Anjprud) genommen tird.)

uper den erwdhnten Faferbiindeln find mehrere fleinere
befannt, bie zum Gehirn emporfteigen.

Gin groBer Teil ber Vorber- und Seitenftrange wird von
Fajern gebildet, die von Bellen der grauen Subftany (Strang-
sellen) ausgeben, eine Strede weit in ber iweifen Subjtany
verfaufen und dann iwieder in die graue Subjtanz zuriidtreten,
um Ddafelbjt zu endigen. Diefe furze BVahnen (vergl. Fig. 24)
verfuiipfen bie Einzelhohen untereinanbder.

Epinalganglion

fenjibler Merv

Riidenmart

pant T S
motorijder Merd R

Muzfel motorijde Nervenzelle
Fig. 25. Sdjema eined Nefleres.

_—— e = = =

Dag Riidenmart ift aud) al3 jelbftindiges Bentralorgan
angujehen. Jn thm vollzieben fid) einfade und fomplizierte
nervife Borgdnge, bdie den CEhavafter bed NRefleres erfennen
(affen.

Alle Reflege, audh die beim Menjden vorfommenden, ver:
laufen in gleicher Weife. Jmmer DHanbdelt es fidh um Be-
wegungen, bdbie durd) Empfinbungsreijze angeregt werden. Ne:
flere fonnen von faft allen Organen audgeldjt werben, denn
nur die Horngebilde (Oberhaut, Haave, Nagel) find gany un-
empfindlid). Am empfindlidhjten find bdie Haut und die bder
Haut benachbarten Sgleimhdaute. JIm normalen Sujtande find
bie Cmpfindbungen der meijten inneren Ovgane faum merklid
und in ihrem Wejen undeutlidh). Tropdem haben jie vermutlid
eine gewiffe Bebeutung. So Hhaben 3 B. bie Bdbhne ein bdeut-

1) Edbinger, BVorlejungen u. j. w. 1. e. &. 67.
Uus Natur u. Geijtedwelt 48: Janber, Nerveniyjtem.

o
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lidhes Taftvermigen, dasd beim Rauen unziveifelhaft eine Rolle
ipielt. An den Knodjen, Gelenfen, Sehnen und den Musteln
jelbft empfinden tir unbdeutlih den @rad ber Anjtrengung,
Crmiidbung, Dehming, Berbiegung, Gleidgewidtsverlagerung
und [lajjen und bdaburd) bei bder Miusfeltdtigfeit leiten. An
verjdyiedenen Eingeweiden haftet die Empfindung ber Edttigung,
pes Hungers u. §. w. Ulle diefe undeutlid) empfindenden Organe
[jen ebenjo tie bie empfindliden Hiute und Sdleimhdute
sablreide widhtige Reflere ausd.’)

Bur Beobadhtung der Riidenmarfreflere eignet fid) be-
jonderd der Frojd), ieil man biefes Tier bed Gehirnes be-
vauben fann, ofhne jein Leben zu vernichten.

Gin Frojd), dem dad Eehirn entfernt ijt, oder den man
enthauptete, fibt rubig dba und ift ju jelbjtandigen Vewegungen
unfahig. Sneijt man feine Haut, jo {pringt er bavon. Jerjtort
man dad Riidenmarf bdiejes Frojdhes durd) Wusbohren Dbdes
Riidenmartfanalé mitteld eined Drahted, fo rveagiert dad Tier
nicdht mehr auf den fneifreiz. Die Ubertragung ded Kneifreizes
muf aljo im Ritdenmart ftattiinden. Der Reiz wird ihm 3u-
gefithrt burd) bie fenfibeln JMerven, benn bdie Neflexrbewegung
bleibt ebenfall3 aus, tvenn man bdie Bhinteren Wurzeln durch-
jdneidet. Hievaus evhellt, dbaf NReflere nur miglidh find, twenn
die Empfindungs: und Bewegungsnerven mit einem funftions-
fibigen Abjchnitt ded nervifen Jentralorgans, etiwa ded Riicden:
marts, tm Bujammenhang find.

Die Ubertragung ber CErregung von einer jentribetal-
[eitenden Bafhn fann ebenfo wie auf einen Bewegungsnerven
aud) auj einen Driifennerven ftattfinden. ©o erzeugt eine
bebeutende Crregung bder Hornhautmerven bdurd) Rilte eine
reichliche Tranenabjonderung und infolgedeffen Trdnem ber
Mugen.

Bei dem Reflexvporgang Haben wir e3 nicht mit einer ein-
fachent Uberleitung ver Errequng zu tun. 3 erbellt die3 jdhon
daraud, dap bie Beit, dbie vom Wugenblid bes NReizes big um
[&httritt ver Mustelbewequng verjtreicht, in Der Uegel bviel
groger ift, als fie nach) der befannten Nervenleitung3geidhivin:
htngLf und bder Ldnge de3 Weged erwartet terden miifte.

1) & Hermann, Lehrbud) ber Phyjiologie. X. Aujl. Verlin 1892.
5. 472 unh 473,
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Grner') untevjudyte den Nejlex des Blingelns. Springt nabe
por bem Uuge ein eleftrijder Funfe itber, jo blingelt man un-
willtiiclich. Die Beit vom Uberjpringen heé Funfend bid zum
Beginn der Lidbewequng betrug durcdhjchnittlid) 0,217 Sefunben.
Lift man einen eleftrijhen ©dlag durd ﬂIugen[ib und Horn:
haut des Auged geben, fo blingelt dad anbere Wuge. Bei
jhiwaderen ©dhldagen blingelt bag Wuge nad) 0,066 Sefunben,
bet ftdcferen nad) 0,058. Wei einfadjer Nervenleitung iviirde
pie Heit nur etiva 0,0107 Sefunden betragen. Die NReflexzeit
ijft, wie biefer Berjudh) zeigt, abhingig vom bder Jntenjitdt des
Reizes (Rofenthal®). Die SQeitungdgejdindigfeit in den
pevipherijhen Jerven iwird durd) die Jntenfitdt des Neizes
nicht beeinfluft.

Ebenfo twie bet den Nefleren lapt fid) eine BVerzdgerung
per Lettung aud) nadpoeifen, wenn die Crregung graue Mafjen
pes Bentralnervenjyftems durchjeten muf.

Die anatomijde Grundlage eined einfaden NRejleres ijt
wohl befannt. Durcdh ben Reiz, Deijpieldeije den Nabeljtich
in bie Fupjohlenhaut, wird eine fenfible Nervenfajer in Er-
vegung verjebt. Sie leitet bie Crregung nad) der grauen Sub:-
jtany ded NRiidenmarts Hin und itbertrdgt fie durd) ihre Enbd-
verdjtelung auf eine motorijde MNervenzelle der Lorderjdule.
Dieje Mervenzelle jendet burdy ihren ervenjortjal die Crregung
sunt Musfel und veranlafyt ihn jur Kontrvaftion (vergl. Fig. 25).

Die motorijche Nervengelle in der BVorderjaule ded MRiicen-
marfd ift bad JFentralorgan bded Reflered. Sie leitet bden
Empfindungsimpuld auf den Bewegungsdnerven itber. , Wie
der Lidhtitrahl durch) den Spiegel, fo twird durd) dasd NReflex-
sentrum bie Grrequng bed Empfindungdnerven auf den Be:
wegungsnerv vefleftiert.”®) Die Nervenfafern dienen nur als
Leitungdorgane.

Durd) eine eingelne, bdem Ritcfenmarf bdie Crregung ju-
fithrende jenfible Nervenfajer wird niemals nur auf eine eingige
Nervengelle bie Errequng iibertragen, jondern immer auf mehreve,

1) ©Sigmund Eruner, Entwurf zu einer phyjiologijden Erflarung
per pinchiidhen Erjdheinungen. I. Tetl. Leibzig und Wien 1894, &. 45.

2) Gipungéberichte ber phyjit -med. Societdt zu Erlangen. 1. Fe-
Eruar 1873,

3) D. Langenbdorff, Tie phyfiologijdhen Wierfmale der Nerven=
jelle. Meftoratdrede. Mojtod 1901. &. 8.
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haufig auf viele Fervenzellen (vergl. Fig. 26). Die fenfible
dajer teilt fidh, twie wir Deveitd wiffen, im Riidenmart in zivei
Afte, bon Demen der eime nach) oben, der andere nad) unten in
pem Hinterjtrange verlduft und jeitliche Btoeige abgibt. So-
ohl die Endverzweigungen diejer Seitendite ald aud) diejenigen
bed oberen und unteren Ujted umfaffen Nervenzellen. Durch
piefe Cinridtung tird ed verftandlic), daf bdburd) einen Haut:
veiy eine groBe Wnzahl von Musdteln refleftorijd) in Trdtigteit
gejebt twerden fann. Bei Strjdninvergiftung, die die Reflex-
ecvegbarfeit jebr ecrhdbht, geniigt eine leije Beriihrung, eine J
geringfiigige CEridjiitterung, um ben ganjen Rirper in bden
heftigiten Meflexframpf zu
verfegen. E3 ijt flar, dap
: : in biejem Falle die EGnergie
> e ped Empfindbungsreizes fid)
nidht einfach in Mustelavbeit
umjeist; es fann {id) hier nuyr
um Ausldjung von Cnergic
hanbeln. Alle Mervenreize |
find nur bdaburd) wirjam,
vaf /jie Gnergic audlofen. |
Fig. 26. Sejema von bder reflettorifden Sn der MNervengelle haben
Grregung mefhrer Wuskeln von einex wir den ,Rraftipeicher’ 3t
fenjiblen Fajer aud. JillCI}EII, bEﬁEI’L Rorrat an 1
Spannfraftin [ebendige Rraft
umgewandelt wird. ,, Durd) den Crudhrungsvorgang erden
immer vieder neue Energievorrdte abgelagert, die Hellen mit
Erplojivitoffen gelaben, und ed bedarf nur tvie beim Getehr
eined Drucfed auf bem Abzug, eined juftromenden Cmpfindungs-
reized, um Ddie gejpeidherte Energie frei zu maden und Fur
dufeven Wirfung fommen zu laffen.””?) |
Aur Auslbjung einer Reflexberwequng geniigt nicht immer !
|

fenjible
Nervenfafer

Rivdenmark

ein einziger Meiz; durch dauernde ober Haufig wieberholte NReize
gelingt e3 bdagegen leidht eine HReflexbewegung hervorzurufen.
Wir fithlen, dafy ein Sdleimijtiitcdhen in unferem Kehlfopf jchen
eine gevaume Weile fibt. Cin Brotfriimden, dad in bie un:
rechte Rehle, den Reblfopf, gevdt, [6jt fofort eimen Hujtenitof
aud. Der Reiz, den dag Sdleimftidden ausiibt, ijt ju gering,

o i, i ol e o L

1) Langenbdborff, L c. & 9 und 10,
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um fjofort Hujten zu ervegen. Nad) einiger Seit inbded tritt
per Hujten auf und fdleudert es hinaus. Die jdhwaden Reize
per eingelnen Beitteilhen bHaben fih jummiert und, naddem
eine getviffe Reizgriofe entjtanden war, [bjte fid) ber Refler
aud. Wtmen wir Staub ein, jo veagiert die Nafenjdhleimbaut
nidgt fogleich, aber nad) eimiger Beit barauf, mit Miefen. Be-
viihren wir die FuBjohle eines Sdlafenden einmal leicht mit
pem Finger, jo erfolgt gewshnlid) feine Reaftion, wiederholen
ir aber bie Vewegung, indem wir die Fupjohle figeln, fo
jieht ber Scdhlafende den Fuf guriid. Man nimmt an, daf der
exfte Jeiz zwar feine NReaftion ausldjen fann, aber in bder
Belle eine Verdanberung bHervorruft, die bdie Wudldjung einer
Bewegung begiinjtigt. Der zweite Rety trdgt zu biefer Ver:
dnberung in gleiem Sinne bei, ber bdritte ebenjo, u. j. f., bi3
e3 endlich jzur CEntladung fommt. Pan Jpridht von einer
Summation der Neize.

Sehr bemerfendert ijt e, dap die gleiche Reflexbemwegung
nac) gany verjdhicdenen MReizen auftritt. b wir die Fupjohle
mit der NMabdel ftechen ober ftreidjen, oder figelnm, ober mit der
Slamme berithren, Dald an diefer, bald an jener Stelle, immier
tritt Jurii€ziehen ded Fuped ald NRejlexbewequng auj. Die
Bejonberheiten ded MReized haben aljp feinen Einfluf auf bdie
motorijhe Reaftion.') Dagegen ift die Stirfe ded Meizes von
grofer Bedeutung, injofern mit wacdhjender Grofe des Reizes
eine grofere WAnzahl von Musfeln in Veiwequng gefebt wird.
Berithrt man einen Frojd), Ddeflfen Grofhirn abgetragen ift,
irgendwo leife, jo madt er meijtend gar feine BVewequng. Wird
er ftarfer angefafit, gefnijfen ober geftodhen, fo erfolgen Wbwehr-
betvequngen. Wirkt der Neiz nod) fraftiger, fo friedht bad Tiexr
fort. Mitunter fann man, wie Golb”) gejeigt Hat, nadweifen,
pap gany gejebmdpig je nad) der Stirfe dbed NReizes verjdyiedene
Bemwegungsafte aujeinander folgen. Berithrt man die Hornhaut
etned Frofdes, bder fjeines Grofhirnd beraubt ift, mit einer
Staarnabel, jo jdhliegt er bie Augenlider. Wiederholt man
mehrmals Bintereinander die Reizung, fo jdlagt dbad Tier die
tadel mit dem Borderfuf bderfelben Seite fort. Bei fort:

1) ThH. Biehen, Leitfaden bder phyfiologijchen ‘Pipchologie in
15 Borlejungen. VI Nufjlage. Jena 1902. &. 7.

2) Friedrich Gol, Beitrdge zur Lehre von bden Funttionen
ber Jervenzentren ded Frojhed. Berlin 1869. E. 59.
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gefepter und ftarvfever MiGhandlung ded Wugesd wendet er den
Kopf nad) der entgegengefebten Seite und endlich, wenn der
Jeiz oft wiederholt und verjtivft wird, bewegt fich dag Tier
vom ‘Plab. X

Reflerbewegungen fonnen willfivlich verzogert und gany
verhinbert werben (vergl. Fig. 27). Man fyricht von einer
Reflexhemmung. Bei BVeriihrung de2 Augapfels tritt veflet:
torifdher Lidjchup ein; bei Veriihrung ded Japfdens ftellt fich
der Sdhlucrefler ein. Wir fonnen beide MNReflexe unterdriicten.
Wer ofne Aniwendung von |

F______!'_&}I Hirnrinbe Ehloroform an fjidh eine
Operation augfiihren lief, 1

.. bemmungd: fennt bie grope Willens-

anjtrengung, bie nitig war,

um rubig ju halten. Be-
motorijer  Lonnt ijt, Daf man den .

|_ ﬁi o e Huftenvefler, Niefen, Ladjen

b, T RS ) . §. w. bid zu eimem ge:-
- \’”'1 rdr",—: | | Wﬁ TR iffen ®rabe unterdriiden

S e fann.  Dasd Kraben einer
Fig 27. Sdema der Reflerhemmung. judenben  Hautjtelle ge: 3

ichieht nur im Schlaf vegel-
mdpig, im Wadjen tird e3 Haufig unterdriidt. Der Wille
fann jedod) nur folche Betvegungen unterdriicten, die er aud
felbjtindig Hervorrufen fann. Die Pupillenverengung, die beim
Cinfallen von Licht ing Wuge fidh einjtellt, fomnen wir nidht
verhindern. Am Sdlafenden, am Navfotifierten [laffen fid) -
Rejlexe fehr leicht auslofen, weil die willkivliche Beeinflufjung
ourd) dad Gehirn ausgefdaltet ijt. Der hirnlofe Frojd) ijt
parum ein jo qutes Objeft fiir bad Studium der Reflexvorgdnge.
Jede ftarfe Meizung von Empfindungdnerven vermindert
pie Riidenmarfreflere und fann fie unterdriicen. Wenn man
etnen Frofd), bem bad Grofhirn tweggenommen ift, die MRitden-
haut Tleije beriihrt ober ftreidht, jo quaft er. Der unverjehrte
Jrojd) tut bied nidht. Wird dem grofhirnlojen Frofd) der
Unterjdhentel mit einem Faben ujammengejchniivt, jo quaft er 4
nid)t mehr. Wird bdie Brujthaut eined gefdpften briinftigen
Frojched mit bem Finger gerieben, jo toird bder Finger von
bem Tier umflammert. Der unverjehrte Frojdh tut died nicht.
Bet dem enthaupteten Frojch unterbleidbt der Umblammerungs=
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frampf, twenn feine $Haut  mit Cifigidure bepinfelt wird.?)
Starfe Hautreize fonmen durd) Hemmung die umfangreiditen
[dhmungsartigen Funftionsdftorungen Hervorbringen.®)

Wir iiffen, daf vom Gehirn aud Bahnen dbes Jentral:
nervenfyjtems auch fahrbaver gemadht twerben fonmen. Erre:
gungen fonmen fordernd auf den Ublauf anderer wirfen, indem
jie gleichjam bdie Bahn frei macden. CErner Hhat biefe Cr-
jdheinung , Bahnung" benannt.”)

Die NReflexe {ind in der Regel geordnete fombinterte
Bewegungen, bei denen die eingelnen Musfeln in einer be-
ftimmien SReibenfolge und Dauwer innerviert iwerden. Das
©dyluden, Niejen, Hujten, Schluchzen, Atmen find fombinierte
Bewegungen. Sie find tn dem NRiidenmarf vorgebilbet. Wenn
i) zwei Frojdhen, einem normalen und einem, dber gefdpjt ijt,
ein Bein rveize, fo ziehen e Dbeide in gleidher Weife zuriid.
Beim normalen Frojd) wird die Bewegung ,willfiivlich” Hervor:
gerufen dadurd), daB vom Gehirn aud dad Miidenmarf einen
Anjtof zur Ausléjung bdiefer in ihm vorgebilbeten Bewegungs:
fombination erhdalt. Beim gefdpften Frojd) erfolgt dieje vor:
gebilbete Bewequngsfombination vefleftorijdh). Nach jtdrferen
Jerzungen mad)t der gefdpfte Frojd) einen Sprung und jebt
fih nad) demfelben zuredht, um eventuell einen zweiten folgen
su laflen. €& muf aljo die Sprungbetvegung und dasd {id
pavan anjdlieende Burvedhtiepen im NRiidenmarf bvorgebildet
fein. Dadfelbe qgilt fiir die Vonortbewegungen bder meiften
Tiere. Die in Stiide zerhauene Schlange {dlangelt jid) nod
in ihren eingelnen Abteilungen, der gefdpfte BVogel madht nodh
Flug: und Laujbetwegungen, ein gefopftes Kaninden madt jeine
Galoppjpriinge. Ob aud) beim Menjchen dhnliches vorfommt,
ijt nicht befannt.*)

Die BVerbindungsbahnen wijden ben Nervengellen, jowie
pie phyjiologijchen Cigentiimlichfeiten fjeiner Sellen {ind 1ivie
andere derartige biofijdhe Grundlagen dem S[udividuum durd
LBererbung itbertragen. So fommt ed, dbaf jebem Tier feine
Gangart und oie Mehrzahl der fombinierten Bewegungen, die
e tm Lauje ded Lebend gebraudht, angeboren find. ngeborene

1) ®olp, L c. S. 41.

2) Hermanu, Lehrbud) 1L c. &. 414,

3) Exuwer, Eutwf u. §. w. 1. . &. 76.

4) Bergl. Erner, Entwurf u. §. w. 1. e. &, 83, 84,
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Grundlagen fiiv die fombinierten Bewequngen finden fid) in
allen Teilen Dded Nervenjpjtems. Die Veobadjtung bder Be-
wegungen an Embrhonen und Neugeborvenen lehren dies. Das
Hithuchen, das eben dem Ei entjdhliipft ijt, teif gejdidt die
fornden zu piden. Dad neugeborene Kind verjteht zu faugen,
was eine vedht fomblizierte Tatigleit ift.))

Manche everbte Tatigleiten werden durch djtere Wusiibung
geldufiger, wdbrend anbere von Unjang an mit vollendeter
Gefchictlichteit audgefiihrt toerden.

Qobe toar der erfte, ber darauf hinwiesd, daf durd) lbung
Reflexmedhanidmen ervworben twerden fdnnen. ,MNidht nur, daf
fajt alle NReflexbetvequngen, je baufiger fie jdhon gefdehen find,
um fo leidhter und durd) fleinere Jeize hervorgerufen werden,
auch) die mwillfiirlichen Bewegungen gewinnen burd) Ubung an
Feinbeit und Lenfjamieit. Biele inbividuellen Geberdenm, ur-
jpriinglidh) durd) Bufall entjtanden, allmablich zur Gewobhnbeit
getvorden, feben twir feft und unvertilgbar einurzeln; haufig
endlid) itbertrdgt fid) die angelernte Haltung, Beweglichleit und
Grazie ded Kiorperds bid auf fleine Cigentitmlidhteiten erblich
von Gejdhlecht zu Gejdylecht, wasd faum gejdjehen diirfte, twenn
nicht die Deftindig twiederholte Funftion fich in einer bleibenden
Dispofition ber Jentralorgane fipterte und fo gleid) den Wm-
viffen Ded Kbrperd auf eine und freilih hier tvie dort unangeb-
bare Weife der Fortpflangung fihig toiirde.”®

Die meiften Bewegungsfombinationen bedbiivfen ju ihrem
Ablauf einer langeren Heit, iwdahrend bder mehrfad) anbdere
Musteln ald die anfangsd tdtigen eingreifen onmen. €3 muf
peshalb Babhnen geben, die von einer Kombination von Jellen
ju einter ztveiten fithren, und bie erft dbann vom Reiz bejdritten
erden, twenn die erfte Uftion vollendet ift.*) Solde Vor-
gange bezeichnet Erner als fuccejfive Bewegungsfombinationen.*)

Ta3 Nervenjpjtem bded Negentourms ift fo eingeridhtet,
pap ein Gindrud, der an irgend einer Stelle dbie Rirperober-
flache ded Tieves ftrifft, zunddijt die Musfeln bdiefes Zeiled,

1) Edinger, BVorlejungen u. |. w. L. c. ©. 32, und Exrner, Eni=
murf u. §. w. 1. ¢. &. 333.

2) Rope, Gottinger gelehrie Wngeigen. 1853, Stitd 174—177.
&. 1748 und 1749.

3) Bergl. Edinger, BVorlejungen u. . w. L. c. &. 32,

4) Erner, Entiourf u. j. w. 1. c. &. 102,

e R e e s Sl e il il v
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pann aber auch diejenigen bon iveiter borm und iveiter hinten
liegenden Segmenten in Tdtigfeit zu bringen vermag. Mit
ber verdnderten Stellung der Musfeln und Glieder dnbdern fid)
aud) die fenfibeln Cindbriide, die fie empfangen. o fann fid
bie Rontraftion {uccefjive auf ieitere Segmente ausbehnen,
fury e fann ein NReiz, der an einer eingigen Stelle eingreift,
baffende Roordination der Bewegung voraudgejeht, das ganze
Tier auf rvefleftorifhem Wege zum Kriechen bringen und dies
Fortfrieden fann den Eindrud ber duferften Bwedmdfpigleit im
Berhdaltnid zum NReize maden.

Sn dhnlicher Weife vollzieht fid) die Bewegung des Davim:
rofres bdes Menfden und ber Tiere. Ein Reiz bewirft Ddie
Bujammenziehung der Ringmusfulatur der gereizten Stelle. Dex
Reiy iibertrdgt fich dann nad) abwdartd auf bdie benad)barten
Ringmusfeln; bdiefe ztehen fih zujommen, wdhrend jene er=
jhlaffen. ©o lauft eine Kontraftionswelle iiber dbad Darmrohr
ab. Die Flug: und Laufbewegungen der gefopjten BVogel und
die Galoppipriinge der gefopiten Kaninden beruhen ebenfalls
auf einer Wufeinanderfolge von CErregqungen in verfdiedenen
Mustelabjdnitten. Sie jeben fjidh) gujammen aus zabhlreichen
Mustelfontraftionen, die in gewijfen Bwijdenraumen nadyein-
ander fih einftellen. €3 ijt eine grope Unzahl von IMusteln
tetliveife gleichzeitiq, teiltveife ungleichzeitig tdtig.

Durd) wedjeliveife BVertniipfung der Bellen, die die BVor:-
und Riidwdrtsbewegung der BVeine bejorgen, durd) ungleide
Crrequng bder eingelmen Bellen und gegenjeitige Hemmung
swijchen den Jellen werden die Bedbingungen fiiv die periodijdhen
Betegungen gegeben.’) €38 miiffen Verbindungen zwijden den
Sernen, bon bdenen aud die Bewegungen der Beine veranlaft
foerden, angenommten iwerden, durd) die die rhythmijde uj-
einanderfolge ber Bewegung erzeugt und requliert wird.

Srgendivelhe Feinbeiten der Bewegungen, Gejdhiclidhteit
im Bermeiden von Hinbernifjen u. . w. vermag diefer Medja:
nidmusg freilich nidht zu erfliven. Diefe Feinbeiten bder Be-
twegungen fehlen denn aud) bet ben gefdpjten Tieven. Das ge-
fopite Ranindjen mad)t die Galoppjpriinge, fann aber Ddabei
feinem $Hinbernis ausweiden; es ift nidht einmal imftande
fi) aufrecht zu erbalten. €2 madht feine Galoppiprung-BVewe:

1) Erner, Entwurf u. j. w. 1. ¢, &. 108,
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gungen, ob e3 auf ber Seite liegt, ob e3 in die Qujt gehalten
wird, fo daf die BVeine in bie Luft jdlagen, oder ob e3 mit
ben Beinen gegen ein Hindernid ftogt und fidh dadurd) im
Streije breht und fortidiebt. Der getdpite Vogel macht Flug:
berwegungen, die aber {o ungejchictt find, daf er fih nidht einmal
bom Boden erheben fann.')

Die i dem Riidenmarf vorhandenen automatijden Ein-
ridhtungen fiiv alle dieje Bewegungen iinb natiiclid)y bem Einflup
ves Willend unterworfen, nicht nur in Bejug auf ihre Titig-
feit ober NRube, Imtbern aucdy in Bezug auf bdie Starfe und
Hiaufigteit der Tdtigfeit eimzelmer Musfelgruppen. Auf ihnen
beruhen Gejdhwindigleit, Wenbungen beim Laufen und ber=
gleichen. *)

Die gefopften Tierve verfallen im allgemeinen in die ihnen
gelaufigite Gangart.?)

Alle diefe rejleftorijhen BVorgdnge, jo Ffompliziert jie aud
erfdjeinen, zeigen bennod) alle eine Hod)jt auffdllige Gleich-
formigfeit.

Fernexr ift fehr bemerfenzwert, baB fie i meijtend als
swedmdahig erweijen. Dies jeigen Dbeifpiel3tveife die fogenannten
©ehnenvejlere. Man verjteht darunter NRejlexzucdungen in
gemifjen Mustelgruppen, die nad) pliglicher Uberdehnung ber
Gelenttapieln und Gelentbander, nad) rucdortiger Sercung von
Sehnen, nad)y dem Stoge auf einen {nodjen fich einjtellen
und die fidh in Jehr furzen Bwijdenvaumen tviederholen und
pen Chavafter eined Tetanus, einer anbaltenden Kontraftion
annehmen. Soiwohl die den Sehuenvefler auslijende Urjache
al3 audy bdie audgeldjte Vewegung fommen und normaler-
weife zum Bewuptiein. Wenn wir auf Holperigem oder mit
Gersll bedectem Tege, ofhne auf den LWeg zu adyten, geben,
ereignet e3 fid) leidht, Dafy ein Stein oder ein fleiner Erd-
hiigel unter bdie Behen 3u liegen fommt, wir aber unfer
ver Ferje nichtd Daben, ober baf Der eine Fuprand feine
Unterftitbung findet. AlSdann iwird der Fup dburd) eine NRejlex-
sudung in eine normale Stellung gebracht, indem jugleid) bie
Supgelente durch Musteltdtigleit feftgejtellt und badburd) bdie

1) Erner, Entourf u. §. w. 1o G 1Y
2) Erner, Cutwurf u. §. w. 1 e. &, 110.
3) Erner, Entwurf u. |. w. 1. e. &. 110.
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Gelentbiander vor Uberbehmung bewahrt werben. Jm nichjten
Wugenblid find twir unéd bdefjen bewupt, daf wir in Gefahr
waren, den Fup zu dibertreten”. Die Willfiivbewequng ded
®ehend erfahrt durd) einen fenjibeln Eindrud (Zerrung von
®elenfbandern, Sehnen, Musteln) rein veflettorifd), vom Riiden-
marf qud eine Regulierung. Die Gehirnrinde mit ihren LWill-
Hivimpuljen fame wofhl immer ju jpdt, wenn der Fuf verjagte.
Diefe Sehnenreflexe find nur eine befonberd pragnante Form
per unberwuften Regulierung unjerer Gehbewegungen.?)

Liele Reflexbewegungen werben o zwedmifig audgefibhrt,
bap man fid) faum de3 Gedbanfens erwebhren fann, es handele
fih um Dewupte, um beabfidtigte Handlungen. Die Hwed:
mapigfeit einer Vewequng Deweift aber nod) feinedweqsd 1hre
pindifde Natur. Jn unjerem RKiorper vollziehen fid auf reflet:
torijdhem Wege mandjerlei BVorginge, die und iiberhaupt nicht
sum Bewuptiein gelangen, jo 3. B. die Beforderung der Nafhrung
purcd) den Rorper. Wenn fid beim Cinfallen von Licht ins
uge die Pupille verengert, jo empfinden wir woh{ dad Lidyt
aber nicht die Vevengerung ber Pupille. Die Warmeregulierung
unjered Korperd gejdieht durd) refleftorijdhe Verengerung und
Criveiterung ber Blutgefihe der Haut und durd) refleftorijde
Errequng der ©djweipdriijen. Wir empfinden fiervon in der
egel nidhts und nur unter gewifjen Umitdnden (ploslider
Temperaturivedhiel, Hohere Grade der Eriwdrmung oder Ab-
fithlung bed Rorperd) fommt und bdie Temperatur unferes
Sorpers zum Betouftjein, fiihlen tviv die Erhisung ober jrieren.
Wenn wir vor Froft zujammenjdauern, jo handelt ed fid um
eine vefleftorijche Grrequng der Musfeln jum Bwede bder
jtarferen Warmebiloung. Die Wtmung vollzieht fidh in der
Hegel vein vefleftorijch, ohne daB wir etwasd von dem Sauer:
ftoffmangel de3 Rorperd oder bdem Ubermaf von Kohlenfdure
in ben (Geweben empfinden, ohne daB twir die Vewegungen
ver Atemorgane bemerfen. Nur bei WAtemnot haben wir hier:
von Empfindungen und requlieren unter Umijtinden die WUtmung
willfiivli). G3 ift Defannt, dbaf bei bemwuftlofen Verjonen die
Reflere vollig erbalten fein fonnen. Niemand wird annehmen,
paf in dem enthaupteten Frojche, der bavon jpringt, wenn er
gefniffen wird, piydijde Borginge ftattfinden.

1) Erner, Entwurf u.j. w. 1. ¢. &. 125—129.
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Wenn auc) die einfaden Reflexe im allgemeinen zived:-
mifige Bewegungen {ind, {o fommen dodh aud)y Fdale vor, in
penen fie ungwedmdpig und jdadlid finb. Der vorher ge:
jchilverte durch Stechen u. j. 1. der Fupfohle Hervorgerufene
Refler findet audy jtatt, wenn iiber dem Fupriiden ein glithendesd
Eijen ober eine jiveite {dhdrfere Nadel angebradht ijt, alfo durd
Buriidziehen bdes Fufed bdie Haut einer viel dhwereren Ber-
febung ausgefebt wird.') Die gefopjte Sdhlange vingelt fid,
wenn man fie mit einer glithendben Soble beviihrt, um biefe,
toie um jeben anberven berithrenden Korper, obwohl fie fich
perbrennt (Ofava und Tiegel). Diefer Fall ift im Riicden-
marf nicht vorgejehen. Solde fomplizierten Fdlle {ind bem
Gehirn zur Beurteilung vorbehalten; fonnte diefed nod) inter-
venieren, o iirde die Sdhlange jid) vor zu argen Brandivunden
su biiten wifjen.?) |, Diefe einfachen Reflexe jind blind, tveil
fie abjolut fonftant find und daber nur generell zwedmipig.”*)

S onody hoherem Miahe ald Dbet den bisher gejdhilerten
Bewegungen entjteht der Emdbrud des Beabjidhtigten, ded Ge:
.wollten, twenn bdie vefleftorijhen Bewegungsfombinationen durd
Empfindbungdimpulje mobdifiziert werden. Sebhr hiibjd) erldutert
pies ein Erperiment an dem getdpjten Frojd). Betupfjt man
einem joldhen Tier die Niidenhaut mit einem Tropfen Sdywefel:
jaure, fo fpringt dbag Tier nidht davon wie nad) dem Kneifreis,
fonbern e3 iwijcht die betupfte Stelle mit bem Hinterfup ab.
Hialt man das Hinterbein feft, fo benuht der Frojd, nad
einigen vergeblichen BVerfudjen jich ju befreien, dad andere Bein
sum  Abwijden der Haut. Diefe Veobadytung gab die Ber-
anfafjung jur irrigen Wnnahme, im Riidenmart der Frojde
miiffe eine Geele jipen (Pflitger).

Cinen jehr interejjanten Berjud) haben Ofjava und Tiegel
an Sdlangen in Japan angeftellt.*) Wird eine gefdpite
Sdlange auj ben Tijdh gelegt ober an ihrem oberen Ende
aufgehangt, fo madht fie sunddjt jhlangelnde BVewegungen mit
pem gangen Korper. Nach ettwa 10 Viinuten hat jidh) das Tier
beruhigt und liegt requngdlod da. Beriihrt man jie nun leife,
jo mr:ﬂfflt {I:I) die beriihrte Stelle empor. Beviihrt man danernd

1) Biehen, Leitfaden u. T S T -
2) Erner, BVerjudh) u. |. w. E 86.
3) Biei}en, Yeitfaden u. m g Sl s
4) Erner, Entwourf u. §. w. 1 c. ©. 8.

—
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bie Stelle mit einem Stab, jo winbet fid) der hinter der Be-
viithrungsftelle gelegene Teil dber Sd)lange um den Stab herum,
wie die Sdlange im Leben ju tun pilegt. Die gefopfte
Sdlange fann fid) aud) um bden Wrm ded Erperimentators
ideln. Sie umjdlang aud) ein Kaninden, umivand bdefjen
Beie und feffelte es jo fdhnell, dap dad Tier nidht Jeit zur
Fludt fanbd.

Nod) auffdlliger ald bdie DBerithrungSempfindbungen be-
einflujfen ®efidtseindriide die Vewegungen. Died zeigen Ey-
perimente, bie Golf vor einigen breifig Jahren im Konigs:
berger anatomijchen Snftitut an Frofden madte, bemen er
Teile Des Gebirnd oder da2 ganjze Gehirn entfernt Datte.!)
Groghirnloje Frojche fiben fitr gewohnlid) ftumpf und regqungs-
[08 ba und twerben durd) die Anndherung ded Menfden, durd
fnallende Gerdujcdhe, durd) dad Vorhalten brennendroten Jeuges,
pad normale Frojde befanntlich anlodt und von JFungen be:
nubt twird, um Frojde zu angeln, nidht erregt. Sie hajden
aud) nicht nad Jnjeften. Sie maden nur audnahmsmweife
fretwillige Bewegungen. Sie wiffen aber mit grofem Gejdhict
ein im Wege f{tehenbesd Hindernid zu vermeiden, felbjt dann,
enn ihnen ein Vein angendht war. Jn feltenen Fdllen jab
Golp jogar das Tier, jtatt dag Hindernid feitlih zu umgehen,
mit eimem qut abgejddbten Sprunge iiber dad vorgejebrte
Hinbernid hintvegipringen. Wurbe der Frojd) auf ein Brett
gejest und biejed hin und BHer geneigt, jo behauptete er burd
swedentiprecdhende Vewegungen fehr gejdidt das Gleidhgewidyt,
jprang aber nicdht fort, wie ein normaler Frojd) ed tut. Der
grojd) obhne Gehirn vermag demmnad) feine Musfeln Hidit
swedentiprechend zu vertvenben jur. Crreihung gewifjer Biele.

®ols Hat angenommen, daf dieje Bemwegungen, bdie den
Cindbruc von bewupten, iiberlegten Handlungen madjen, infolge
einer ©elbjtrequlierung burd) bad Unpajjungdvermibgen der er:
haltenen Teile bes Bentvalnervenfyftems zuftande fommen. Fm
®egenjah 3u den reimen NReflexbewequngen, jenen einfachen
majdyinenmipigen Vetwegungen, die in feiner Weife durd) den
2Willen oder dad Unpafjungdvermbgen verdndert twerden fonuen,
wie Niefen, Shludhzen, Hujten, Gdhnen wu. . w. nennt er die
Bewegungen, auf deven Form und Anordnung Wille odber Un:

1) @olf, Beitrige u. |. w. 1. ¢. &. 64 u. f.
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pajjungsvermigen einen Cinflup haben, Untwortsbewegungen.
Biehen nennt fie automatijde Wfte oder automatijde
Reaftionent)

©ie fommen weit verbrettet vor und fonnen von und an
uns felbft und an anderen tdglidh beobachtet werden.

LWenn tir in Gedanfen verloren durd) die Strafen geben,
vermeiden toir alle Hinderniffe, ohne dap wir mit Bewuftjein
auf ben Weg adjten. Ein Klavierfpieler fann ein oft geiibtesd
Stitd vortragen, wahrend er mit jeinen Gedanfen gany wo
anderd weilt. Trof feiner Gedantenabwefenbheit jpielt er riditig.
Die optijden Erregungen, bie von bden Noten audgehen, bie
tattilen Errequngen, bdie dad Beriihren bder Tajten ausliit,
wirfen fortwdhrend auf den Wblauf dber Fingerbelvegungen.

Die automatijden ober angebaften NReflexbemwegungen
haben mit ben NReflexen gemteinn, dap fie fjich) unbemwufpt voll:
siefen. Sie unteridheiden {ich von den Rejlexen daburd), dah
fie unter der Wirtung duBerer Reize fidh) duBerit verjdyieden
gejtalten fonnen. Die automatijdhen BVewegungen find bei den
Protijten nod) nicht {ider beobadhtet, Hindernifjen weicdhen fie
noch) nidht aud; aber bet den Edjinodermen find jie jdhon in
hohem Make ausgebildet. Nach der WUnjicht von Fiehen haben
fich die erjten automatijchen Bewegungen in der Tierveihe durd
Seleftion entiide(t.?) Sie fonunen aber audy aus bewuften
ober tillfiiclichen Handlungen entjtehen. Durd) Ubung, durdh
haufige Wiederholung fonnen wiv fomplizierte Betwegungen uns
jo zu eigen macdjen, daB, tdhrend tir anfangd mit voller
Aufmerfiamteit die Einzelbetwvegungen ausjihrten, tir fie nun
ohne jeves Butun unferes BVetufptieind, gany ,medanijd”, wie
ein utomat vollbringen.®’) Nur der erjte JImpuld bleibt nod
eint. bewupter. Hievauf beruht ed zum FTeil, daf fomplizierte
Betvequngen folange anjtrengend find, ald fie noch , geitbt”,
. h. mit Aufmerfjamfeit ftudiert tverben miifjer, und daf fie,

1) Biehen, Leitjaden u. j. w. 1. e. ©. 10. (Viele Phyjiologen
perftefen unter automatijchen Bewegungen — in einent ganz anderen
Sinne — MNeflegbewegungen, bdie ouf innere Meize erfolgen, wie bdie
Puljation ded Herzens.)

2) Biehen, LReitfaben u. §. w. 1. ¢. &. 11.

3) M. Bander, Die Leibesitbungen und ifhre BVebeutung fiir bie
g:iunhfjefL Aud Natur und Geifteswelt. 13. Binddyen. Leipzig 1900.
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jobald man fie ,beherciht”, ohne bdie geringjte Unjtrengung
pollbracht mwerden. Jeder Radfabhrer, jeder Scdwimmer wu. i. w.
ird Dies bejtdtigen. Db automatijhe Bewegungen, die aus
willfiivlidhen Bewequngen durd) Ubung entftanden find, vererbt
werben fonwen, ijt fehr fraglid). Kenntnifje werden nidt ver:
exbt; fie miifjen immer ivieber ertvorben twerden.

Bei bhoheren Tieren it dad automatijhe Organ mebr
pom Gehirn abhingig ald bet niedbrigen. Dad NRiidenmart ijt
umt jo felbjtandiger, je niedriger dad Tier jteht. BVeim gefdpften
Hunde find die geordneten Lofomotiondbewegungen bei tveitem
nicht mebhr fo vollfommen wie beim Kaninden und beim
Frojd). Beim WMienjchen Ddiirften fie fehlen.!) Nidytsdejto-
weniger {ind aud) die Geh= und Laufbewequngen des Menjden
in einem gewifjen Grade vorgebildet, ob im Riidenmart oder
weiter oben muf dabhingejtellt bleiben.

Sebr fomplizierte, aber gleidhjalls aufperhalb. des LBor:
jtellungslebens fid) vollziehende MNeflexe und automatijde Wtte
find die fogenanuten Juftinfte.?)

R. € von Baer erfldrt den Jnjtinft als zwedmdiBiges
Handeln ohne Bewuftjein des Bwedes.®) Ermner nennt plan:
miBige, etnem bejtimmten Siele juftvebende Hanbdlungen obne
bervupte Renntnid bder Dbenupten IMittel und ded Hieles Jn-
ftintte.t)

Sie fpielen in bder Tierwelt eine viel grifere Rolle als
beim Wenjdhen. Streng genommen gehdren aud) die automa-
tijhen im Ritdenmart und Gehirnjtamm vorgebildeten Be-
wegungent ju ihnen. So iwie die automatijhen Betvegungen
werden die Jnftinfthandblungen durd) fenjible Reize ausgeldit
und fonnen durd) diefelben requliert tverdem.

Die alte Ungabe Meynerts, dah dad Bwifdenhirn und
Mittelhirn den vefleftorijch injtinftiven Vewegungen dienen, hat
i neuever Jeit twejentliche Stiipen evlangt. JInsbejonvere ift
die innige Beziehung wijhen Sehhiigel und Dden injtinftiven
Bewequngen durd) die Unterfudjungen von Nothnagel und
Bedteverw fowohl fiir den Menjden twie fiir dad Tier als
ermwiejen 3 betvadhten.

1) Ernes, Entourf n. §. w. 1L e. &. 110.
2) Bieben, Yeitfaden u. . w. 1. e. &. 12,
3) ®. C. von Baer, Reven. Bd. I. 1860. S. 275,
4) Exuer, Entwurf w. §. w. 1. c. &. 335,
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Die JInjtinfte treten und in iiberrajdjender Vollfommenbheit
bet verjdjiedenen Tieren, befonderd bei gewifjen JInfeften, ent:
gegen. &ie ,berufen auf einer Art von Erbiveidheit bder
Ziere. ©ie Dbejtehen in Handlungen, die nid)t erlernt, jondern
bon Den WVorfahren ererbt find, und bdbie wir bdbod) nur bden
einjtubiecten, betwufpt-intelligenten Hanblungen eined Menjden
pergleichen fonnen. Darum fhaben wir Unlaf die Yuferungen
pes Jnftinfts als Handlungen anzujebhen, die eimer unbemwuften
Qutelligeny  entfpringen. Man Hat mit Redht bavauf bin-
getwiefen, daf eine rbeitdbiene mit vollendeter Sidjerbeit ihre
Wachzzellen baut, wdihrend ein Menfd), wollte er dad Gleiche
leiften, Ddazu der SLogarithmentafeln bediirfen iviivde. Die
majdyinenmdiBige Sicherheit ijt eine Dbejonders bemerfendmwerte
Eigenjdhaft der Jnftinfthandlungen.”

,Die Jnftinfte find erblid) diberfommene npafjungen an
gewifje Lebendaufgaben. Wenn bdie Spinne ihr Neh twebt,
wenn bie Raupe vor der Verpuppung fich einjpinnt, wenn der
Sdymetterling dbie Schwingen vegt, um Blumen und bderen
Honig aufujuden, von denen ihm nidhtd erzdhlt rorden ijt,
wenn er jeine Eier an ©tellen ablegt, two bdie austriechenden
Raupen Nahrung finden werben, o folgt er eimem dabhnlichen,
erblic) tibernommenen Bwange, ald twenn bdie JRaupe fidh ur
Puppe twandelt, twenn in der Pubpe der Saugriiffel, die langen
Beine und bdie Fliigel ded Scdymetterlingd fjid) ausbilben, und
wenn in bejftimmten Sdyuppen bded lehsteren gelbe, vote oder
blane Farbitoffe zur Wusbilbung gelangen. E3 erjdeint uns
jomit ber JInfjtinft o qut ald Wirfung eined Erbjwanges wie
jebe eingelne Phafe in der embryologijdhen Entwidlung irgend
eine3 Tieves oder irgend eimer Pflanze.'?)

Biegl’crﬂj halt die Grenge zwijden Jnftinft und Refler®)

3. Meinfe, llber die in den Organidmen wirtjamen RKrdjte.
Eﬁmiugt’fd}té Sentralblatt XXI. 1901, ©. 598.

2) Heinrid) Ernjt Siegler, Theoretijhed jur Tierpipdhologie
und nergIcid]mtbcn Meunvophyjiologie. Biologijdes Centralblatt XX.
1900, . B,

3) ThH Beer, A. Bethe und §. v. Werkill, Boridlage zu
einer objeftivierenden Momentlatur in der Phyjiologie des MNerben-
jpjtems. Biologijdjes Centralblatt XIX. 1899. &. 519, frennen die-
jenigen ﬂinrqmtge pie tmmer in gleicher TWeije aﬁ[mifeu, al3 heflexe
poi Denjenigen, meid')e nauf ®rund vorhergegangener Reize mobdifiziert
perfchievenartiq ablaufen’, ben Antiflijen.
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fiiv ,verfdwimmend”. Der Jnftinft ift ,gemdp dem Dherfomm:
lichen ©Spradygebraud) dad Kompliziertere”’. Beibe find ererbte
Borginge, die bei allen normalen Jnbividuen einer Spejies
diefelbent find, und unterjcheiden fih von bem im individbuellen
Qeben Mobdifizierten oder Gelernten. , Die Reflere und Jn-
ftinfte berufen auf nervifen Babhnen, welde auf Grund bder
Reimezanlage in ber Ontogenie entjtehen.” Wenn 3 B. bdie
jungen Hithnchen auf den Lodruj der Henne herbeieilen, o ift
dbad ein ererbter Cffeft, denn e2 ift dbem Hiihnden von Natur
eingepflanzt, auf jolden Ruf zu veagieven. Wenn aber bie
Hithner auf den Ruf der Hausdfrau zum Futter Herbeieilen, jo
ift biefer Effeft nidht everbt, denn bdie Hithner Haben erft durd
pie Crfahrung gelernt, dbaB fie dburd) diefen Nuf Fur Fiitterung
gelocdt twerden.

Grof bat in jeimem Dodinterefjanten Werfe itber bie
©piele ber Tiere und bed Menjden®) bdreierfei Wrten wvon
Handlungen unteridyieden: rein injtinftive, rein willfiiclihe und
folche, Det Demen Jnftinft und Willkiix in irgend einer LWeije
perbunden find (halbinftinftive). , Je niedriger die Tiere find,
defto reiner jind ihre Jnftinfte; fe Hober fie ftehen, defto mebr
ird bdie Wirfung bder vererbten Babhnen bdurd) erworbene
Babhnen teild verjtarft, teils erfet, teild vervdnbdert.” J[n biejem
Lerhaltnid erblidt Grof eine ,fehr zwedmapige Cinvidhtung”,
foeil burch fie bie usbilbung ber JIntelligeni gefdrdert ivird.
yDie ©Gpiele junger Tieve beruben bdavauf, bdaB gewifie, febr
widhtige JInftinfte jhon ju einer Feit auftreten, wo dad Tier
ibrer nod) nicht evnjtlich bebarf. Diefes verfriihte Wufjtreten
auf vererbte Ubung guriidjufithren, geht niht am, weil bie
Bererbung erworbener Cigenjdajten fehr weifelhaft ijt. Selbit
tvenn f{ie mitivirfte, wiirde dod) die Crildrumg durd) Seleftion
in erfter Linte fjtehen, weil die Spiele einen unberedjenbaren
Nupen Haben. Diefer Nuben Dbejteht in der [pielenden BVor:
iibung und Einiibung jener widtigen Lebendaufgaben. Denn
dadburd) wird ber Seleftion die Miglicheit gegeben, die blinbde
Madyt der JInftinfte abjujdhwiden und zum Crjab bdafiic die
jelbjtanbige Jntelligenzentividlung immer mehr zu begiinftigen.
i dem Moment, wo bdie Jntelligenzentwidlung Hod) genug

1) £ Grofs, Die Spiele der Tiere. Jena 1896; die Spiele
Der Menjden. [ena 1899,
Aud Natur u. Geiftedwelt 48: Fanber, NRervenjyitem. 6
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fteht, um 1m struggle for life niiglicher zu jein, ald vollfommene
Snjtinfte, toird bdie natiivlide uslefe foldhe Jndividuen be-
giinftigen, bei denen die angefithrten Jnjtintte in tweniger aus-
gearbeiter Fovm, fdon in der Jugend, ohne ernftlichen Unlaf,
rein jum Bwede ber LVoritbung und Cinitbung in Tatigleit
treten — 9. 0. foldye Tiere, bie {pielen.” Die Spiele erjcdheinen
pemnac) als eine BVorjdyule fiix dad Leben und die Jugendipiele
find bie widtigiten von allen.

Dr. Jacques Loeb, Dirveffor ded phyjiologijden SJnijti:
tutd an ber Univerjitit Chicago,') bhat den Verjud) gemadyt,
pie tierijdhen JInjtinfte ald blofe Tropigmen, die mit pflany-
lichgent Tropismen gleichwertig find, zu ervlaven. AS TropisSmen
haben wir (vergl. oben &. 12) Grideinungen an niederen
Tieven und Pflanzen fennen gelernt, die dburd aus den Charvatter
tragen, bag ed fid) um freie Willen2handlungen Hhanbdele und
die dennod) nacdgewiefenermapen diveft ablhangig jind von de-
mijdjen und phyfifalifhen Kraften. Tah die Motte in dad
Qidyt fliegt, daB die Raupen des Goldafterjpinners im Friihling
an Dden Jweigen emporfriechen, um Ddie an den Spiben Dbder:
jelbent Hervorbredjenben Bldtter abzufrefjen, jind nad) Loeb
heliofropijche eaftionen. Diefe ,vein medanijde’ Snjtinft-
theorie, die ,die finnlide Cmpfindung mit den durd) fie an:
gevegten Bewequngstrieben vollig itbexjieht”, ertlart per befannte
Wmeifenforjdjer Jefuitenpater Wadmann®) fir ebenjo ,ver:
feplt, wie die vulgdre Vermenjdhlidung des Tierlebens verfehlt
ift, welde den nahrungdjucdienden und teshalb nad) oben
friechenden Faupen eine ,bewufte Wahl® zujdyreibs.”

Bon Buttel-Reepen®) fommt in einer fehr intereffanten
UAbhandlung itber bdie Biologie der Honigbiene im Gegenjah zu
Bethe,*) der den Bienen alle geiftige Fabigleit abjpridht und
alle JInftinfthandlungen fiiv Reflexmedhanismen ertlarvt, zum

Ijlﬂueﬁ, Ginleitung in bdie vergleichende Gehirnphyjiologie
1 fotn. Loe

2) €. Wasmann, Einige Bemerfungen zur Derg{eid}tnbeu Liydho=
logie und Sinnesphyfiologie. Biologijches Centralblatt XX. 1900. &.345.

3) H.vonButtel-Reepen, Sind die Bienen ,, Reflexmajchinen 2
Erperimentelle Beitrdge zur Biologie der Honigbiene. Biologijdes
Centralblatt XX, 1900. &. 97—109, 130—144, 177—193, 209—224
1. 289—304,

4) YA. Bethe, Diirfen wir den Ameifen und Bienen pipdyijdye
Sualitdten zujdreiben ? Ardhiv fiir Phyjiologie, Bd. 70. 1898, &, 15—100.
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Sdluffe, dbap Ddieje Tiere nidht veime Reflexmedhanidmen {ind,
bie durch das ganze Leben gleihmdRig auf den etz antworten,
bafp fjie bvielnehr neben zahlreichen everbten MReflerhandlungen
Anzeichen eined Geddchtnifjes Haben, lernen Tonnen und Ajjo-
siationen von Emnbdriiden zu bilben vermidgen.

Die Suftinfthandlungen werden durd) Gefithle ausdgeldit,
beeinfluft und rveguliert.

Die Gefithlel) find ,jene Empfindungen, mwelde an
innere Organe gefniipft, fefunbdr teild infolge zentripetaler,
teil3 infolge zentrifugaler Crrequngen entftehen, und bann ivie
andere Empfindungen dem Organ ded BVewuptieind jujliefen”.
L Die Gefiihle fommen.. . gewdhnlid) in der Weije zujtande, dah
eine peripfere oder zentrale Grregung einen jubfortifalen Proge
ausldjt, der entweber direft Mustelempfindungen ober zentri:
fugale NReize Hervorruft’’, bdie auj zentrijugale Babhnen iiber-
treten und Bewegungen, Sefretionen (Trdanendriife, Leudtorgane
per Tiere) u. j. w. veranlajfen. €3 fann fid) bie zentrale
[bertragung unter BVermittlung ded Organes ded Bewuptieind
abfptelen, mbem e3 zu einer Wabhrnehmung fommt (3. B. wenn
eine Mutter beim Edyret ihred RKinded bad Ungftgefithl
empfindet), oder ed geht bie zentrale Ubertragung gani aujer:
halb ded Drganed des BVewuftjeins vor fich.

Die widptigjten Gefithle, foweit fie i) aunf bdie BVor:
fommnifje am eigenen Rorper begiehen, find die Luit: und
Unlujtgefiihle oder pofitive und negative Gefiihl(s-
tone (Bichen). Jede Empfindung ift, vie die Selbjtbeob:
acdhtung lehrt, von einem Gefiihle der Luft oder Unluft Dbe:
gleitet.?) Die Selbjibeobadhtung ergibt, daf darvafterijtijc) fiir
dieje Gefiihle gewifie Empfinbungen find, die in dber Brujthohle
bemertbar werden und die fid) bet Freude und Sdmery mand:-
mal redht dbnlid) fjehem, fermer in gewifjen Stirungen bder
Atembemwegungent und in Empfindungen, die jich ald Drang Fu
ergreifent, fejtaubalten, fid) in Ddenm BWefip zu jeben einerjeits,
und den Drang wegiujdiden ober zu fliehen andeverjeitd be:
merfbar madjen.’) Mepnert*) bradhte die Luft= und Unlujt=

1) Bergl. Erner, Eutourf u. . w. L c. V. Kapitel 3. Die Ge:
fithle. ©&. 202 .
2) Biehen, Leitfaden u. |. w. 1. ¢. &. 33.
3) Ermer, Eutwurf u. §. w. L. c. &. 205.
4) Mepnert, Pipdiatrie. Wien 1899. &. 12,
E*
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gefithle mit Wngriffs- und Ubwebhrbeivegungen in BVerbindbung.
Au biefen Empfindungen fonnen Erinnerungdbilder in Begiehung
jtebenn und bejonbers foldie von ber Crreidung eined Pwedes
eine wejentlidge NRolle fpielen. Dod) find biefe ben Gefithlen
nur afjoziiert. Sdjon bad neugeborvene Kind eigt augenjchein:
lih LQujt= und Unluftempfindungen, ohne iiber Crinmerungen
im getwdhnlihen Sinne ded Worted zu verfiigen.

Lujt: und Unlujtgefithle jdliefen fich niht gegenfeitig
gany aud. Gie tauden ald Wehmut, Weltjdhmers und dergl.
gelegentlid) gleicdhzeitig auf.

Die Crrequng gewiffer Nervenendiguungen ervegt jtetd Un:
lujtgefiihle, anberer ftetd Luitgefithle, injofern nidyt im Gebiete
pes Berwuptieins eine Gegemwirfung eintritt. Die Erregung
per Hornhautnerven bdburd) Berithrung der Hornhaut ift immer
mit einem Unluftgefithl verbunbden, die Crrequng der Gejdmads-
nerven, die bie Cmpfindbung bded Giifen vermitteln, ift bei
pielenn Deenjdhen mit einem Lujtgefithl verfniipft. Unluftgefithle
ftellen {ich fajt immer ein, twenn die Crrequng von Empfindungs-
nerven eine gewifle Grenze der Stdrfe iiberfdreitet. Ein febhr
ftarfer Rlang, ein jehr Helles Lidht erzeugen eime umangenehme
Empfindung, ein Unluftgefifhl.!)

Ein einfadjer Ton, der leife erflingt, (dpt unsd gewodhnlid)
gleichgiiltig. Miit feinem almdhliden Anjdhvellen treten lang-
jam wadyjende Lujtgefithle auf, bie bei mittlerer Stirvfe besd
Tons ibren Hohepuntt erveihen. Dad Lujtgefithl nimmt rajdh
ab und madyt einem Unlujtgefithl Plap bei tweiterer BVerftarfung
e Tond. Hat dber Ton die MReizhohe erveiht, fo 1jt bdie
gellende Gehorsempfindung vom hodjten Unlujtgefiihl begleitet.)

Hbnliches qilt aud) fiiv die anberen Sinnedgebiete. Das
intenfive, blenbende Licht wird unangenehm empiunden, Lidt
pon mittlerer JIntenfitat am angenehmiten.

Bon den Gejdhmadsempfindungen®) ijt die Qualitdt des
Siitgen enger mit Luiftgefithlen, bie Qualitdt bed Sauren,
Salzigen und namentlich ded Bittern enger mit Unluftgefiihlen
perfniipft. Bei genauerer Beobad)tung erfennt man indes, dap
auch hier bie Jntenfitdt des NReized3 mapgebend ift. Wir lieben

1) Erner, Entourf u. {. w. L. c. &. 207, 208,
2) Btehen, Leitfaden u. |. . 1. ¢, &, 118.
3) Wergl. Jiehen, Leitfaden u. §. w. 1. c. &. 121.
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unfere ©peifen ein wenig gejalzen, und einen leicht bittern und
jauren Gefdymacd empfinden wir angenehm, wihrend fonzentrierte
fiifge Lofungen und widerlid) find. Bitter erwedt jhon bei
relativ geringen Jntenfitdtsgraden Unlujtgefiihle, Siif erft bet
viel hoheren.

Die Gerudsempfindbungen verhalten fid) ebenjo wie bdie
Gejdhmadsempfindbungen: der unangenehmite Gerud) fann bei
geeigneter Verdiinnung zum Wobhlgerud) werben.

Do) niht tmmer {ind bie Empfindungen von beutliden
Quft: oder Unlujtgefithlen Degleitet. Dies gilt von 1weitaus
pen meijten Empfindungen unjerer hocdhjten Sinne. Wie brele
®efichtabilder ziehen taglid) an unsd voriiber, wie viele Rldange
und Gerdujde raujden an unferen Ofren vorbei und 1ie
wenige maden einen jolden Cinbrud, daff und ein Luft- ober
Unluftgefithl in unjerem Jnneren gewedt toird!

Eine gany bejondere Widhtigleit fommt ben begleitenben
®efith3tonen von Hautempfindungen zu.') Hier find in bder
Regel bie begleitenden SLujtgefiithle auffallend weniger aus-
gejprochen ald die Unlujtgefithle. , Nur die Haut: und Sdyleim-
hautempfinbungen der Serualjphire find, offenbar ausd phy-
[ogenetifchen Griinden, voriviegend mit intenfiven Lujtgefiihlen
verfniipft. Cine laue Wirme, eine leidhte Kdlte, eine weide
Berithrung [ofen auf den iibrigen Hautgebieten nur jehr geringe
pofitive ®efiihldtone aud. Um fo audgejprodener ftellt fid) bei
ftarf zunchmender Wirme-, RKilte: und Drudempfindung ein
Unlujtgefithl ein, tweldesd wir ald Warmejdymerz, Kadltejchmer;
und Drucdjdhmery bezeichnen. Der Sdhmery ift aljo feine be-
jondere Cmpfindungsqualitit, jondern [lediglid) eine Spezial:
bezeidhnung fiix bad Unlujtgefithl, weldes febr intenjive Haut:
empfindungen begleitet . . . Vemertensdwert ift fitr die jdhmers:
baften Hautempfindbungen, daf in unferem Bewuftjein die Un:
[ujtempfindbung die Wrt der Empfindung gany iibertimt: bei
fehr Deftigen LWdarme- oder Kdlteeintvirfungen oder fehr bheftigen
mechanijhen Reizen, alfo 3. B. Stiden, glauben mwir bdaber
jdlieplid) nur Sdymerz, aljo den Gefiihldton gany (osgeldft von
per Cmpfinbung zu fihlen.” Je unangenehmer ung eine
Empfindung ijt, um jo mehr und um fo jdneller bemiihen tir
und fie (03 zu werden; wir fuden ihr zu entfliehen oder wir

1) Bergl. Jiehen, Leitfaden u. |. w. 1. c. &. 119, 120.
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wefren uns.  Fiir den Tierforper Haben intenfive medyanijche
und falorijde Jeize vom jeher und am Haufigjten die gripte
®efahr bebingt. Durd) dad Sdymerzgefithl wurben fie auf
piefe Neize aufmerfjam und antworteten davauf mit Abivehr-
und Fludtbetwequngen.

Alle die Gefithle, die twir ald Lujt= und Unluftgefiihle
sufammenfafjen find Sdjubmafregeln,?) die die Natur in uns
hineingelegt Hat. Sie diemen 1. jum Sdjube ded Jnbivibuums,
2. jum Borteil der diveften Nadhfommenjdaft, 3. zum BVorteil
per Gojietit. Cine den JInjtinkten zuwiderlaufende Erfahrung
ertedt Qualen. ,Ales bdeutet bdavauf bhin, daB der flaglid
jchreiende Bogel, den man von feinen Eiern verjagt hat, tat:
jachlich eine Unluftempfindung Hat, die mit der, wenn audy nidyt
menjdlidh gearteten Vorjtellung biefer Trennung afjoziativ ver-
Eniipft 1ft, und wenn er fih nad) furzer Wbwefenbeit wieber
angjtlich dem Nejte nahert und mit Lebensdgefahr auj die Ciex
jet, jo ift e etn LQuijtgefiihl, dbad mii der Vorftellung der An-
niherung und Beriihrung vertniipjt ift. Dap er auf den Eiern
fist, um fie warm 3u DHalten, daf jein Drang zu denjelben
guriiciufehren in den renigen Minuten, bdie er fid), um nicht
3u verhungerm, von benjelben entfernt, deshalb tmmer grifer
wird, weil die Gefahr ded Erjrvievens fiir die Embrhonen jede
. Minute fteigt, weif er o wenig, wie er iiberhaupt eine Vor:
ftellung ber audjubrittenden Jungen Haben biivjte. E3§ benimmt
fig ja ein eben gejdhlechidreif gewordener Vogel, ber nie ge-
feben bat, tvie jeinedgleichen auigebriitet werben, ebenjo. Uud
wenn ein Pflanzenfrefjer gewiffe Giftpflanzen aufjunehmen fich
biitet, jo gejdieht e3 gewif nidht anj Grund von betwuiten
RKenntnifjen iiber bdie Folgen des Genufjed, fjondern offenbar
auf ®rund eines ftarfen und twohl aud) ind Detail aus:
gearbeiteten Medhanidmusd ded Unluftgefithled, dad mit be:
ftimmten Geriihen und Gejdymdden verbunbden ift. Wud) tix
fennen noc) bdiefes Unluftgefiihl und nennen e3 Etel Aud
bei und wird e im allgemeinen erwedt burd) bie Vorjtellungen
pder Empfindungen von Sdadlidgent. IWir efeln unsd vor an:
ftedenden RKranfheiten, GErfreten und Sefreten, die vielfad) in-
feftiod fjind, wir efein ungd vor Sdjlangen und bergl. €3

1) Bergl. Exner, Entwurf u. §. w. 1. ¢. VIIL 2. Die Juftinft:
qgefithle und dad DVenfen. & 332 u. fj.
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perrit fih fdhon Dbadurd) dasd Cfelgefiihl aud) ded Menjden
alg ein Snjtinft, dap e3 immer auf dbad Wllgemeine, auf bdasg
i bielen Fallen Sdadliche geridytet ift, und nidht, ivie bder
Berftand, differenziert.”

Unjere ®efithle find bverwandt mit den inneren Empfin-
bungen dber Tiere, auf denen bie JInjtintte beruhen. Sie jpielen
aber bei ifmen eine viel grofere Molle al3 bei unsd. Wabhr-
jcheinlich find Ddie Verbindungen zwifden den Gefiihlszentren
und den MRindenfafern bei den Tieren viel tybijdher ald analoge
Afjoziationen beim Menfdjen und twerden deshalb fjicherer ver:
exbt. Beim Menjdjen ift wohl nur bdie Didpofition jur Ver:
fniipfung gewijjer Vorftellungen mit den GefiihlSzentren an-
geboren, bie freilich im Qaufe ded Lebend in Dder einen obder
per anberen MRidhtung ausqgebildet oder wmgejtaltet werden fann.

Wie bet den Tieven {ind beim Menjdhen die Unlujtgefiihle,
bie burd) Hunger und Durft, durd) Vertvundungen herbor:
gerufen werden, thpijd) audgebildete und mnabeyu jwingenbde
Sujtinftgefiible, die dem Sdjupe bed Jubividnumsg bdienen.

Beim Menjden fann unter normalen Werhaltnijjen bdie
Ufjoziation von Sinnesempfindung und Unluftgefithl aud) dburd
bie Pirnwindungen gehen und bdie Vorjtellung von der Sdd-
digung ded Korpers tritt vermittelnd ein. Biele Leute fonnen
fich nicht entfchliefen, fich die Haut ju rvigen, um einen Splitter
su entfernen, obwobhl bdie Sinnedempfindung nidht grifer ijf,
al8 ipenn died ein anbderer tut. WAbjolut zwingend aber ift
diefe Afjoziation nicht, denn ed gibt Menjden, bdie mit einer
Jadel dagd Ohrldppdien, die Armenmudfeln w. §. w. durd)jtechen,
weil fie mwifjen, bafy der dabdurd) erzeugte Schmery nur gan
unbedeutend ift. Kleine Wertvundungen bemerft man gelegent:
lich gar nicht, wenn die ufmerfiamteit abgelenft ijt.

Somwie der Cfel, jind aud) die Furdyt und dad Grauen
und der Jorn Jnjtinttgefiihle, die jum Sdube ded JIndividu-
ums bienen. ,Ulle bdieje JInjtinttgefithle tragen entipredhend
ihrer Entjtebung und Crhaltung tm Kampf umd Dafein ben
Stempel bder Nitblidfeit. Die Empfindbung ded Jorned mit
ber begleitendben Steigerung) in ber Reiftungsfihigleit der

1) Der Born fann freilidh aud) bidweilen unfihiq maden zu
fraftvollem Handeln. Vergl. Hieriiber, wie iiber die pindijche BVeein:
flujjung ber Wusteltdtigteit: Jander, Leibediibungen u. §. w. 1. ¢. &. 56.
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Musfeln zeigt deutlich ihren Wert ald Verteidigungsmittel;
weniger Ddeutlic) Ddiirjte das bet ben veridjiedenen Urten ber
Surdht fein. Jm allgemeinen {djiibt diejelbe bdavor, fidh Ge:
fahren audzujepen, und ift bedhalb iwirfjam in Vetreff ber
Crhaltung ded Lebensd. Wenn die Menfden im allgemeinen
bie Nadyt flivdhten, ivie bdie Nedensart ,die Nadyt ift feines
®Guten Freund” begeugt, und nidht gar viele ofne eine Empjin:
pung ded Grauend eine Nadyt einfam im Walde zubringen
mbdylen, fo ift dod) aud) dies, obwohl feine Gefahr auf bden
exftenn BliE erfenntlid) ift, von unjerem EStandpunfte ganz be:
greiflich. Die JInjtinttgefithle jtammen eben aus ben lebten
Taufenden von Generatiomen. Da gab e3 aber nod) Biren
und Wolfe tm Walde, bdie befanutlih bei Nadht vor bdem
Menfden in weit geringerem Grade Scheu Haben alsd bei Tage,
iie bad Det allen Nadyttieren der Fall tft. Wud) darf nidt
pergefien werden, baf unfer Korper, ded Uuges ald Sdhubmittel
beraubt, vielfac) gefdahroet ijt; wir fonnen uns durd) Unjtofen,
burd) Stiirzen u. j. w. jdiver {ddadigen und find Dbet einer ln:-
3ahl anberer Moglichteiten tweit bilflojer ald bei Tage. Das
Grauen vor ber Nad)t Hat aljo jeine phylogenetijche Bered)-
tigung und bdie mmenmadarden find ein Uusdrud desjelben,
nicht feine Urjache.”

Die JInftinttgefiihle fomnen durcd) anbderiveitige Eindriide
mobifijiert werben. Wenn ein Tier einen lederen Bifjen er:
blidt, jo twird bie Vorftellung, bie durd) diefen Anblid wad-
gerufen wirb, dad Tier dazu anvegen, fjid) des Bifjens zu be-
madytigen. Died twird nidht gejchehen, wenn dasd Tier gejdttigt
iit. €3 wird dies aber um fo f{icherer gejchehen, tvenn bdas
Tier Hunger fithlt. Diefer Lorgang ift ein inftinftiver. Das
neugeborene Kind madyt die hochft fomplizierten Saugbewegungen,
pag eben aug dem Ei gefrodhene Hithndjen pidt nad) Kornern
und die Nejthoder {jperven beim WUnblid bder Mutter bdie
©dnabel auf, bevor fie bad erfte Mal dad angenehme Gefiihl
ber &adttigung empfunden Haben.

Durd) Criahrungen werden die Beziehungen jwijden den
Rindenbahnen ber Borftellung und den Lujtzentren gedndert.
Die junge Mutter legt mit Lujtempfindung ihr neugeborenes
find an dbie Vrujt; wenige Wodhen friiher fhatte fie nidht ge-
glaubt, daf thr bied Freube bereiten iwiirde.

Bu ben Jnjtinftgefithlen zum Borteil bder bdiveften MNad)-
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fommenichaft gehoren alle der Fortpflanjung dienenden Gefiihle
pom exjten Wnftretert ded Gejd)lechtsdtriebes bid jur pdten Sorge
ber Cltern um bad Wohl be3 RKinded. Wud) hier findet eine
wed)jeljeitige Beeinflufjung ber Hirnrinde und ded Gefithls-
sentruma ftatt. |, Nidht nur das Weib, fondern aud) der Mann
erfihrt bie grifte Unberung des Gemiites an dem Tage bded
Qebens, an dem fie ihr erfted Rind vor fid) liegen fehen, benn
jept beginnt ein rege3 Treiben bvon bigher unbefannten Jn-
ftinttgefiiplen. E3 gibt faum ein Dbefjeres Beijpiel, um den
Einflup diefer Gefithle auf die Hirnrinde ju demonjtrieren, al3
pie Underung in der Handblungsiweije, die eintritt, wenn Dber
Mann BVater, dbad Weib Mutter wird.”

Die Jnjtinttgefithle ded feruellen Leben2 [ajfen aufd bdeut:
fichfte ifre Eelbftandigfeit und Unabhangigfeit von bden Be:
mwuBtieindvorgingen erfennen. Jhre Erregbarfeitdzuitinde wed)jeln
vielfad) unabbhingig vom den Rindenvorgdngen aber beeinflufpt
port peripheren Reizen. Durd) Beeinflufjung der Hirnrinde
purch) die @efiihle werben bie mannigfad)jten Erjdeinungen
ped pindijdhen Lebens hervorgebradt: , Der Mann, bie Jung:
frau find verhaltnidmaBig {tumpffinnig fiir die Jammerlaute
eined fleinen Kindes, bdie Mutter tird durd) diejelben, aud
vennt fie bon einem gani fremben Kinde Herrviihren, madytig
erregt. Die Gefithl3zentren find bei eimer Putter in einer
engeren Berfniipfung mit dem Rinbengebiete, dad turd) Kinder:
gefchret in Crrequng gerdt, wie bei jenen Menjcdhen und werbden,
trob bed Bewuftjeind, daf €3 fid nidht um das eigene Kind
hanbdelt, dod) durd) die Wabhrnehmung jener Laute ftarf erregt.
Die Rindenvorginge find teilweife identijd) mit jenenm, die beim
Slagen des eigenen Rinded obwalten.”

Sm Kampfe umé Dafein haben fidh nidht nur Eigen:-
{dhajten ausgebilbet, die ber Erhaltung des Jndividbuums und
feiner bdiveften Nadyfommenidajt forderlidh find, jondern aud
bei allen jenen Wefen, bdie in Stammen, in Rudeln oder in
irgend einer anberen Form ber Sojietit leben, bHaben fid)
Cigenjchaften entwicdelt, die bem Sdute der Sojietdt und da:
purd) toieder inbiveft der Crhaltung des Eingelnen und jeiner
MNadfommenjdaft dienen.

Die Gemje, die ihren Dbefannten Warnungsruj ausitiofpt,
pervit fid) jelbjt bem Feind, fie madht aber alle Genoffen bdes
Rubels, die in weitem Umereije zerftrent find, auf die nahende
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Gefabhr aufmerfjam. SKrdhen ftellen Wachen aus, die auf einem
Baume figend Umjdau Halten und Hunger leiden zu Gunften
per iibrigen ©dar, die auf LWiefe und WUder rubhig thren Hunger
ftillt. yebe Biene opfert ihr Leben, wenn fie den Feind, der
thren ©tod gefdahrbet, fticht. Wolfe und andere in Rubeln
lebende NRaubtiere belfen einander beim Ungriff auf ihre Beute.
Pelitane fijdgen in Gemeinjdaft. Sojziale Tiere verteidigen fidh
gegenjeitig: die Manndhen mandjer Wiederfduer fommen vor
oie Perde, wenn Gefahr vorhanden ijt, und bverteibigen jie muit
ihren Hornern. Darwin?) halt es fiir gewif, bap in Gefell
{daft lebenbe Tiere ein Gefithl ber Liebe und ded Mitgefiih(s
fiiveinander fHaben und nod) andere Cigenjchaften befien, bdie
Jman beim Wenjdjen moralijde nenmen iviixde”. CEr ftimmt
Agaifiz zu, daf Huude etwas ,dem Gewiffen jehr Ahnlicdhes”
befigen. &ie Dbefigen fidher(ih , etivas Rraft bder Selbit
beherrihung und bdied {deint nicht Folge der Furd)t zu jein,
pa fie fid) aud) bes Stehlensd der Nabhrung in Abwejenbeit bed
Herrven enthalten. ,Ulle Tiere, twelde tn Mafjen zujanmmen:
feben und einander verteidigen oder ifhre Feinde gemeinjam
angreifen, miiffen in gewifjem Grabde einander treu fein, und
verjenige, weldjer einem Unfiihrer folgt, muf in einem gewifjen
Grade gehorjam fein.”

L Die Begrifie von Gut und Sdhled)t, von Tugendhaft und
Qafterhaft beruhen auf Empjindungen, die ben {jozialen JIn-
jtinften Der Menjden angehiren. CEin groger Teil feined
Cmpfindungslebens fithrt aljo den Wenfden bdaju, fih nidt
allein ald QJnbdbividbuum, fondern aucdh) immer in feinen Be:
siehungen 3u ben Genoffen zu betradhten. PHieraus entjpringen
feine Jdeale, entfpringt fein Gewifien.”?) Dad moralijde Se:
Fiihl oder dad Gewiffen Hat, wie Madintojh®) bemerft, eine
vedhtmifige Obergewalt iiber jedes ambere Pringip menjdhlicher
Tatigleit. ,,Diefe Gewalt wird in femem furien, aber gebiete:
vijhen und fo duBerft Dbejeidhnenden Worte joll* zufammen:
gefapt. €2 lft bas eveljte aller Uttribute ded Menjchen, tweldes

1) 'li]nrl'eé Darwin, Die Abjtammung desd Elﬂemcbm uno die
gefchlechtliche Budhtwalhl. Aus pem Gnglijchen iiberfest von §. Bictor
Carusd. Gtuitgart 1871. L Bb. &. 63 u. fj.

2) Exnexr, Entiourf u. j. w. 1. e. &. 350.

3) Mackintosh, Dissertation on Ethical Philosophy. 1837.
p. 231.
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ihn, ofune baB er fich einen Wugenblid zu bejinnen braudt,
pazu fiihrt, fein Leben fiix bad eines WMitgejchipfed ju wagen,
ober iln mnadh jorgfdltiger [lberlegung einfach durc) das tiefe
@efithl bes Rechts oder bder Pflidht dazu treibt, fein Leben
irgend einer grofien Sade 3u opfern.’?) ,Jmmunuei fant
ruft aué®):  Pilidgt, wunderbaver Gedante, der du weder durch
fmtfte Uberrvedung, Sdymeicdelei, nod) durd trgenbtuefd;ue Drohung,
fondern nur dabdburd) wirtit, daf du dein DloBed Gefeh bder
Geele vorhiltjt und dir damit Ehrerbietung, wenn aud) nidt
immer Gefhorfam erzwingft, vor dem alle Veftrebungen jtumm
find, Jo verborgen fie fid) aud) auflehuen; woher ftammit du?"

Darmwin halt die iweit verbreitete Wnjiht, daf das mo:
valijhe Gefithl von jedem Jndbividuum iwdihrend ded Lebens
eroorben twerde, fiiv auferit unwahrideinlid). Bei ben nieberen
Tieren {ind bie {ozialen Gefiihle inftinftiv ober angeboren’’;
,und warum jollten fie dann beim Menfdhen nicht ebenjo fein? ' ?)

Alle bidher bejprodjenen Tdtigfeiten bed Merveniyjtems,
die einfacdjen und fomplizierten NReflexbewegqungen, die automa:
tijhen Tdtigleiten und -die Jnftinfthandlungen find Funftionen
ped Riidenmarfd und Hirnftammes, der jubfortifalen Fentren,
oie ,ald ame&entiprecf]enbe im Laufe von Taufenden von Ge:
nerationen einen g&nemhhemnben Typusd angenomnen haben".t)
&ie beetnflufjen, wie wiv gefehen Haben, in vieler Hinficht bdie
LBorgdnge im Grofhivn, fpeziell in der Grofhirnrinde und
erden andererfeits bon diefem hodjten Bentrum ausd modifiziert
und im Baume gehalten.

Die Hirnrinve ijt der Teil dbed Hentralnerveniyjtems, ber
in beutlichjter Weife von ben Erlebnifjen ded Jndividuums be:
einflut wird. Die Hirnrinde dient der Unpajjung des Jndi:
pidbuumé an die ihm zufallenden Lebendverhiltniffe. ,Die
Rinve ift plaftijdh, fie nimmt Cindriide auf, bewahrt fie fiiv
pad JIndivibuum, nicht aber fiir bdie folgenden Generationen,
und ermdglicht dbadurch die Jwedmadpigleit der Handlungen in
ven berfc[)wbmitm und individualifierteften Lebendlagen.”?)

1) @urmtn Die Abjtammung des Menjchen u. . w. 1. e. &. 59.

21 Rant, @inmhIegung sur  Mietaphyjif ber Sitten. 1785,
(Werfe VIIIL)

3) Darwin, Die Ubjtammung des Menjden u. §. w. L. c. &. 60.

4) Erner, CEntwurf u. |. w. 1. c. &, 345,

5) Erner, Entourf u. j. w. 1. e. &. 345,
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Dasé Bentralnerveniyjtem arbeitet demnad) entwvedber auto-
matijd) odber plajtijd). Dod) es find dies nur relaiive Gegen:
jige.!) Die Rejlexe und ihre zeitlicdhen, wedmdpiq angepaften,
aber erblid) firierten Rombinationen, die auf gleiche Reize ftets
mebr ober weniger gleid) antworten, taujden und eine WMajchine
vor. ,,Gine Maijdine, bie jidh) jelbjt exhalt, aufbaut und fort:
pflangt, ijt jedoch feine Majdine.” Die tnjtinttiven Wutoma-
tidmen twerden durd) Sudhtivahl und anbdere erbliche Faftoren
allmdhlich ertvorben und exblich firiert. Wber ed entjtehen aud
Automatidmen oder Gewohnbeiten infolge wieberholter plajtijder
Titigfeiten. |, Die Gewohnbeiten folgen in allen pihdijden
Gebieten des Jmtellefted, des Gefiih(s und bes Willens bem
fonjtanten ®ejes dver Ubung durd) die Wiederholung. Durd)
Ubung automatifiert allmdhlich jede wiedberholte plajtijche Ge-
hirntdtigteit und toird Fur ,zwoeiten Natur, d. h. dem Jnjtintt
ipnlidh. Der JInjtinft 1ft aber feine vererbte Gewohnbeit,
jondern phyletijch-erblich durcdh) Judhtwahl oder fonjt wie all:
mihlid) zujammengefehte rejp. angepapte frijtallijierte Intelligenz.”
Die plajtijche Tatigteit fenngeidhuet i) durd) die Fabigteit des
Nerveniyjtem3, an neue und unerwartete Berhalinifie fid) an=
sujchmiegen und anzupafjen. utomatijde und plajtijche Tatig:
feiten geben inetnanber iiber, 3 B. ber der Biloung der Ge:
wofhnbeiten, aber auc) bei den Jmjtinftem.

Welde Progefje in Wirklichteit in ber Hirnrinde fid) vboll:
siefen, ift nod) unbefanunt. Jndefjen wird man nad) den bis:
herigen Grgebnifjen der wifjenidajtlicdhen Unterjudungen annehmen
biirfen, baf bdie Grophirnrinde i Hohem Make die Fabhigteit
befitst, erlangte Eindriide zuriidzubalten und dburd) die reidlid
porhandenen Ufjoziationdbabnen mit anbderen Cindriiden zu
perfritpfen.  Wuch wird man der GroBbhirnvinde die Fdbhigleit
sujprechen miifjenr, bie empfangenen Reize in Bewegungen um:
jepen, oder aud) bas Eintreten von BVewegungen hemmen 3u
fonnen.?)

Was vermag ein Nervenjyjtem zu leiften, dem bdie Grof-
hirnvinbe fehlt?

1) A. Forel, Die piydijchen Fdahigleiten der Ameifen und einiger
anberer (njeften. Lerhanblungen ded V. internationalen Joologen-
Rongrejjes zu Berlin 1901, Jena 1902, &. 149 und 150.

2) Edinger, Hirnanatomie und Pipdologie. L e. &.20 u 21.
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Wir wifien, daf bie Fifhe (vergl. oben &. 32) feine
Grofbirnrinde befiben. Cine Enquéte, bdie iiber basd feelifche
LQeiftungdvermogen der Knodjenfijde angejtellt worden ijt, Hat
exgeben, baf bie Tiere nur ju auBerordentlid) wenig jjoziationen
imftande find. ,Sie fjind,” wie Cdingexr Dbetont, ,Refler:
majdjinen, welde eine nzahl Bujammenordnungen bejiten, bdie
ald Smjtintte in funttionelle Crideinung treten und Haben in
gany geringem Make bdie Fdhigleit zu lernen.” Sie lernen
3. B. bie Perjon, die ihnen vegelmdBig Futter bringt, erfenmen
und fiivdhten fich nidht vor ihr. Das ift aber aud) jo ziemlidh
alles, wa3d eine WUnzahl erfahrener Fijdhfenner bei mehreren
hunbdert Beobad)tungen feftftellen fonnte.

Lon weit groferem JFntevefje 1jt ed zu erfabren, zu welcdhen
Letftungen dad Nervenfpjtem geiftig Hodjjtehender Tiere und
pe3 WMenjchen befdhigt ift nad) Ausjdaltung ded GroBhirns.

€3 it Golh?) gelungen, einen Hund, dem dad Grofhirn
teggenommen ivar, am Leben zu erbalten. Das Tier iwar
feinedwegs aller feelijhen Requngen bvillig barv. Obwohl ex
pe3 Drgand fiitr Geddachinid und ﬁﬁer&gung beraubt twar, ob-
wobhl er unfihig war, mit Hilfe der Sinne diejenigen Gegen:
ftindbe aufzufinben, twelche er zur BVefriedigung jeiner forper:
lichen Bebiirfnifie nitig hatte, war er dod) feine abjolut willen:
[ofe Majdjine. Cr fonnte fich aujrecht erhalten und Lauf-
bewegungen ausfiithren. Durd) duBere Neize, Driicken, grelle
Beleudytung, erjdiitternde Gerdufde rurde er zu Bewegungen
pevanfaft und zu Yuferungen der Unlujt und ded Unbehagens.
Wenn er in bie Lujt gehoben twurde, geriet er in Wut, bif
und beulte. Durd) Hunger wurde er in lebhafte Vewegung
verfet; nad) geniigender MNahrungdaufnabhme wurbe er rubig
und eine Art Befriedigung malte fih in feinem Gebahren.
Cin rubiger anjdeinend traumlofer Sdylaf umfing dad Tier,
big ftirfere dufere Reize oder Nahrungsmangel e3 iwieder er-
wedten. ,Der weittragende Wert diejer BVerjude liegt nidht,”
ie Fled)jig?) betont, ,in dem Wufidhluf, welden fie uns iiber
den Buftand bdes Vewuptieind nad BVerluft ded Grofhirns
geben; Dbieriiber wiffen wiv nichtg! Wber fie zeigen und deutlich

1) Golf, Der Hund ofne Grofhirn. Pilitgers Wrchiv fitr die
gejamte Phyfiologie. Bd. 21.
2) §led)jig, Gehirn und Seele 1. c. &. 18 und fi.
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die Madjt der Triebe, und jie liefern unsd die erften Elemente
fiiv eine erafte nalpje der tievijdhen Handlungen. Sie lehren,
baf ein groBer Teil diefer Pandlungen ausjdhlieplich durdh
forperlidie Cinflitffe ausgeldjt toird und mit dem ,Geift* abjolut
nichtd zu fdhaffen Hat.”

Giir den Menjden jind wohl gany dhulide Verhaltnifje
angunehmen. Dasd erbellt unter anbderem aus der Beobadjtung
am neugeborenen Kind, bdeffen Grofihivn faft vollfommen un-
reife, marflofe Yervenfafern enthalt. €38 ,gleicht darum der
MWenjd) 1m Veginn feined CErdentvallens einem grofhirnlofen
LWefen und dod) {ind die Triebe {dhon mit dem erjten Wtemzug
in ihm madytig, und jdyreiend verlangt der Ribrper nad) Be-
friedbigung fjeiner Bebiivfniffe, nihts andered fennend ald bdiefe
etnjige Aujgabe, jreilich auc) die allerwichtigfte fiix die Crmog:
lidung oe3 Yebend iiberhaupt. Sind bdie Triebe befriedigt,
wirb ber Korper nicht von Unlujt wedendben duferen Reizen
getroffen, jo jhwinben aud) die Beidhen von Bewuhtjein regel:
mafig. "

Auch pathologijde Crfahrungen an erwadienen Menjden
jpredjen fiir die Giiltigleit ber Golhjdhen Beobadtungen am
Tier. Es gibt Bujtinde, in denen das Bewuftiein der Wupen=
welt und bder eigenen Perjon villig erlojden zu jein jdeint,
und der Korper tropdem Bewegungen ausdfithet, wie fie ge-
wobhnlih jum Wusdbrud von (ebhaften Gefithlen bdienen, wo
bie Rranfen umbergehen und gemeingefabrliche Handlungen
ausfithren.

Den Tieren, die feine Hirnrinde befiten, den Kindern, deren
Pirnrinde nod) nidht audgebilvet ift, den Crivad)ienen, deren
Hirnrinbe erfranft ober aufer Tatigfeit gefeht ift, fommen nur
{olche Tdtigteiten zu, die fich refleftorijd), automatijch, injtinftiv
pollziehen, aber nidt die piydijhen oder feelijchen.

Unter Seele verfteht man den Jnbeqriff der Geijtestdtigs
feit, die in ben Fihigkeiten ded Fithlens und Cmpfindend, der
Borftellung und ded Wollens zur Crideinung fommt') Die
moberne Naturwifjenjdhaft betvachtet fie wie alle itbrigen Lebens-
auferungen ald Funftion Dbeftimmier Drgane unferes Kbrpers.
Qange hat ed gewdhrt bid8 man zu der Erfenntnisd gelangte,

1) Vergl. Wilhelm Wunbdt, BVorlejungen iiber bdie Nenjchen:
und Tierfeele. IIL Aufl. Hamburg u. Leipzig 1897.
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pa Dbie feelijhen Vorginge feine Sonberftellung einnehmen
gegeniiber den andeven Titigfeiten bdes Korpers, wie 3 B. der
Atmung, der Verdauung, der Bewegqung. Diefer CErfenntnis
jtand alé jdjwer zu dibertvinbended Hindernid die Unjidht ent:
gegen, bap Leib und Seele voneinander unabhingig jind. Dieje
Anjicht ijt aud) nod) gegentvdrtig tweit verbreitet und gilt nidht
nur bei der grofen Menge, jonbern auc) bei Philojophen und
felbjt bet MNaturforjchern.

Dap der Leib nad) bem Tode ju Grunbe geht und in
©Staub zerfillt, ijt eine Crfahrung des tdglidhen Lebens. Daj
bie Seele ben Rorper iiberdauert, bafy fie unfterblid ijt, ijt ein
Glaubenéjal aller Sulturvilfer gewejen und bid zum bHeutigen
Tage geblieben.

Die Bemiihungen, dad Wejen bder feelijdhen Vorginge zu
erforjchen, find urvalt. ,€o lange ed ein wiffenidaftlides, iiber
pie unmittelbaren praftijchen Bebditrinifje hinaudjtrebended Dentfen
in ber Medizin gibt, mithen fidh) hHervorragende Arjte, die Stitte
s {chauen, wo bdie fiihlenbe Seele fampft und bder bdenfenbe
Geift bas Weltbild geftaltet.”

Die Unjidhten dariiber, wo bie Seele thren Sif habe, in
welchem Ovgan die fjeelijhen Titigteiten zujtande Ffommen,
haben vielfache Wandlungen durdgemadyt.

Bu jehr groBem njehen gelangte zu UAnfang des 19. Fabr:
hunberts die Lehre Galls (bgl oben &. 47), des befanuten Cr-
finderd der Phrenologie. Auf Grund jorgfdltiger anatomijcdher
Unterfuchungen fam Gall zur Wnnabme, daf die einjelnen
Getftestiatiglerten in Deftimmten Teilen ded Gehirnd ihren Sih
piatten. Jjt bet einem Menjdjen eine Deftimmte Geiftestatigteit
bejonders fjtarf entwidelt, jo zeigt nach der Meinung Galls
aud) ber entjprechende Gehirnteil eine fo ftarfe Ausbilbung, dap
fih died auf der duferen Sdyddelfldde marfiert. MWan fann
aljo, jo folgert Gall, ausd bder Geftaltung bes Sdddels auf
bie VUnlagen und Fahigleiten eined Vienjden jdhliefen.

Wie fid) Galls Lehre in mobdifizierter Form allmdhlich
Bahn brad), was feitdem fiiv die Crioridung ded BVaues und
per Titigfeit ded Gehirnd gejdhehen ijt, und wasd durd) ana-
tomijhe und vergleidend-anatomijhe Unterjudhungen, bdurd
phyfiologijdhe Crpevimente, bdurd) Dbiologijhe Stubien, durd
Sranfenbeobachtungen flargejtel(t worben ijt, haben wir bereits
fennen gelernt. Das Rejultat diefer miihjeligen Wrbeit lautet:
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pie Geiftedtdtigfeiten, bdie fjeelijhen Borgdnge find Funttionen
ber GroBhirnrinde; zwijdhen den materiellen BVorgdngen in der
Grofhirnvinde und den pipdijdhen Borgangen bejtehen jtetd
feite Beziehungen; diefe fommen nicht ohne jene und jene nidht
phne diefe vor. Dieje fefte Beziehung, die man ald piydo:=
phyfifden Parallelidmus bejeiduet hat, ijt eine unzeifelhaft
empirijde Tatjade.

Die Wifjenjdaft, die fich mit der Erforjhung der jeelijchen
Lorginge bejddftigt, die Biydologie, ift lange Beit Hindburd
rein jpefulativ betrieben, ofne Riidjidtdnabhme auj dasd ma:
terielle Subjtrat der jeelijden Lorgange. WUn bie Stelle bder
fpefulativen ijt bie empirijdhe Piydologie getveten. Fhre
Aufgabe bejtebt nach Wundt') ,in der Crioridung bdefjenr, was
wir im Gegenjat u den Gegenftinden der duperen Erfahrung,
mit denen fich bdie Naturforjdung bejdhdftigt, bdie innere Cr-
fahrung nennen: in unjerem eigenen Empfindben und Fiihlen,
Denfen und Wollen. Der Menjch felbjt, nidt wie er von
aufen erjdeint, jonbern twie er unmittelbar fich felber gegeben
it — er 1jt das eigentliche Problem bder Pipdologie.” Die
moderne embpirifche Piychologie Ilehnt jede Wbbhingigleit ber
piychologijchen Foridhung von im voraus gefaften metaphyjijchen
Anfauungen ab. Nur die Crfahrung, die Beobadtung ift
mafgebend. Wdhrend anfangd fidh die empirijhe Piydologie
mit gelegentliden Beobadytungenr und einer ijolierten Betrad)-
tung piydijder BVorgdnge begniigte, vermwenbdet fie jebt dasd Ep-
periment und betracdhtet bie pipdolegijden Erjdeinungen im
Sujammenhang mit Dbejtimmten Iorperlidhen Vorgdngen. Die
empirijdhe Piydologie ift zur phyjiologijden PBiydologie ge-
orden.

Wenn bie Rejultate der empirijden PBiydologie nod) recht
liidenbhaft jind, jo darf dasd bet ber Jugend bdiejer Wijjenjdaft
nidt wundernehmen. Der langjame Fortidritt erflart fid
gewif zum Teil aus bder Schwierigleit des Dbjefts. Jnbes
hatte wohl mehr erveidht wecden fonnen, wenn die verjdiedenen
in Unwendung gejogenen Unterjuchungdmethoden mehr mit:
einander Hand in Hand gegangen wdaren. Vor allem mbdte
i) etnen Fehler darin fehen, baf die Eriorfdung ded Gebhirns
und das erperimentelle Studbium Dber feelijden Borgdnge fjo

1) Bgl. Wundt, BVorlejungen 1. . &. 1.
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pielfacd) ofhne Riidjihtnahme aufeinander vorgenommen find.!)
Ferner cheint miv die Beobadtung der Seelenentwidlung bis:
her nidit in dem Mafe gewiirbigt zu fein, wie fie es verbdient.

Sn ber Morphologie find die grofen Fortjdritte der Neu-
seit wefentlid) dadurd) erveicht rworben, daf man nidht mit dem
Stubium bder fomplizierten Formen begann, jondern mif den
einfachften Formen, dap man die Stammesentwidlung und bie
individuelle Entwidlung verfolgte, daf man auf dad Studium
per Belle zuriidgriff. CEin dhnlided Lorgehen biirfte aud) fiir
pie piydologijdhen Stubien Crfolg Haben.

Edinger?) ijt vollfommen im Red)t, wenn er behauptet:
A Die Aufgabe, welde jich bisher die Pipdologie mandymal ge-
jtellt Hat, dad Seelenleben bdes Wienjdhen aus dem Bau Dbes
®ehirns bheraus befjer verjtehen zu lernem, twar eime biel zu
hohe. uch) ber Werjud) einer Piydhologie ber Tiere ift aus
dhnlichem Grunbe Dbisher wenig nupbringend gewefen; bdenn
man pat fich im wejentlihen mit Sdugern bejdhdftigt.” Cr
empfiehlt das Studium bder nicberften LWirbeltiere, deren Hanbd-
lungen im BWergleihe mit Ddenen der Sduger oder gar bdes
Menjden auerordbentlidh) einfach und dburdijidtig jind. Wenn
pas feelijhe LVerhalten der miedbrigen Wirbeltiere, deren Gehirn
in dem lebten Jabrzehut anatomijd) fehr gemau unterjudit ijt,
eingehender ald bisher erforidt werben miodyte, fo iviirde bie
Aujgabe iwejentlih vereinfacdht fjein. Jd) bin iiberzeugt, daf
und bdieje Unterjuchungen in vieler Veziehung iwveiter bringen
werden ald nod) jo jorgfiltige Stubien ber piydijden Lebens:
dufierungen der Umeifen und Bienen. Jnjeften und Wirbel:
tiere find im Pringip der Organijation zu twefentlidh veridhieden,
a8 daf man in ifren Handlungen Gleidartiges, Ubereinjtimmen:
pes ober aud) nur Wergleihbared erwarten Dbdiirfte. Freilich
mup fich der Foridher Dbei tierpjydologijhen Unterjudhungen
oavor Diiten, diberall menjchliche Negungen, Empfindungen und
Criwdagungen unterzujdieben. Sebhr oft verfdllt die Tierpjydho-
[ogie in den Jrrium, ,daf man bdie jeelifden Lorgdnge nicht
fiiv pad hilt, al3 wad fie i) der unmittelbaven und vorurteil:
fofen. Auffafjung darbieten, fondern daf man die eigene Re-

1) Bergl. Mayx Brahn, Gehirnforjdung und Piydologie. Poli-
tijd)-anthropologijdpe Revue I Nr. 1. 1902. &. 8—21.
2) Edinger, Hirnanatomie und Piydyologie 1. c. &. 22.
Nus Natur . Geijteswelt 45: Jander, Nervenjnitem. T
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flexion iiber jene Borginge in fie felber Bineinlegt, ... daf
pie fjeelijchen Leiftungen bder Tiere bon den nieberften bid zu
ven hochften als Willenshandlungen gedentet werdent) Wie
fritiflo3 bidtweilen vorgegangen tvird, mige ein Beifpiel®) zeigen.
Bet Schilderung bder fogenannten ,Beqribniszeremonien” ber
Ametfen erzahlt ein englifcher Reverend, er hHabe eined Tages
in einer Kolonie einen unterirdijdhen Friedhof bemerft, auj dem
Umeijen ihre Toten beftatteten, indem fie fie mit Staub be-
pecdten. Gine von ihnen bhatte, augenfdeinlid) von einer bef:
tigen Gemiitdbetvequng bewdltigt, bie Rorper tvieder ausdgraben
toollen, fet aber von ben Totengrdabern darvan gehinbert worben.
o Was 1t hier Tatjade, was usjdmiidung? Feft jtebt, dak
pie Ameifen Kadaver, ebenfo wie andere ihnen tm Wege jtehende
Gegenfjtande aus ihrem MNejt in deffen Umgebung tragen und
sudeden, wodurd) fie dann ungehindert itber fie hinwegivandern
fonnen.  Jn diefer Bejdaftiqung find fie offenbar in dem be:-
pbachteten Falle von einer anderen Wmeife geftirt worden und
haben f{id) ihrerjeitd dem tviberfeht. Der Friedhof, die Toten-
griber, fdlieplih bie untrdjtliden Gefiihle ber Freunbdin, bie
die Hingejdjiedene twieder dem Grabe entreifen modite — alles
dag Dat der gefiihlvolle Beobadhter Hinjugedidytet.”?)

Dag bewdbhrte Pringip bder eraften Naturforjdung, bap
man fid) iibevall moglichjt einfadher Erilarungsverjude bebienen
miiffe, darf aud) bei tierpiydhologifhen Unterjudhungen nidht
auBer adyt gelaffen twerbden.

Biele BVorgdnge, die man ald Seelenvorginge anzujehen
getwohnt war, fonnen einfacder erflart werben.

Wenn der Frojd) eimen thm vorgelegten Wurm ergreift
und verfdhlingt, fo ift dies ein NReflex. Der Frojd) erfennt
nicht den Wurm ald eine jur Crndhrung geeignete Beute, jon:
pernt bie Betwequngen bdesd Wurms [Bjen, iwenn fie von bem
Frojdhe wabhrgemommen twerden, bei diefem bie Bewegung des
Bugreifend aus. Daf aud) bei den Fijden bdie Nahrungs:
aufnafme ein vefleftorijher Borgang ift, ift jweifellos und

1) Wunbdt, VBorlejungen iiber die Menjdjen- und Tierjeele, 1 c.
©. 387,

2) Diejed Beijpiel hat Wundt aud J. G. Romanes, L'intelli-
gence des animaux. Bibl. scient. intern. 2™ édit. 1889, entnommen.

3) Wunbdt, Vorlejungen iiber die Menjdhen- und Tierjeele 1. e.
©. 387.
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hievauj bGeruht bdie Ungelfifderei mit EFiinjtlichem Kover. Die
niederen Wirbeltiere fithren unter den natiirlichen VWerbhdltnifjen
getwdhnlic) ein fehr lethargijdjed Leben und verbringen die meifte
Beit vollig untatig. Nur Hunger, Witterungdverhdltniffe und
Gejchlechtstried fteigern fiir furze Beit ihre Erregbarfeit. Weil
man bdie Tiere faft immer nur im geftorten Sujtande beobachtet,
iiberjchast man bie Grife des von ihnen Geleifteten. Tritonen
und Salamander verbringen mehr ald elf Bwodlftel bes Fahres
im ©Sdlaf. Wud bdie Sdlangen verjdlajen den allergropten
Teil de3 Lebens.

Die Frage, ob die miederen Tiere Schmerzen empfinden,
ift ftetd bejafht worden. Der Wurm fritmmt fid), wenn er ge:
tretent wird. Weil der Menjd) bet |dmerzenden LWerlebungen
Abwehrbewegungen madht, glaubt man, dbaf aud) die Bewegungen
pes Wurms Schmerzensdduferungen find. Normann beobadtete,
paB, wenn ein Regemwurm durd)jdnitten wird, da3 Vorber-
jtiid bavonfriedht, bad Hinterftiid fich lebhaft ringelt, ald ob e3
fih vor Sdymerzen wiande. Wenn nun dad Vorber: und
Hinterftiid weiter geteilt wurden, fo madte immer nur dasd ab-
getrennte hintere Stiidchen die ald Edymerzauperung betradjteten
Bewegungen. Aud bden anatomifden Cinridtungen wird es
perjtandlid), daf im Hinterftiid Crideinungen bder Erregung,
im LVorberftiid CErideinungen der Hemmung auftreten. Die
Bewegungen ded verlehten Wurms find Reflere; wir find nidht
gendtigt, fie, wie {iblidh, al8 Sdymerzendduferungen anzujehen.
Dap Bewegungen, wie fie gewdhnlid) den Sdymery begleiten,
aud) unter Umijtdnden vorfommen, wo gar nidts gefithlt wird,
ergibt fich daraus, dafp ein Menjd), defjen untere Kibrperbilijte
geldhmt und unempfindlich ift, dbad Vein ebenjo lebhaft zuriic:
sieht, twenn er mit einer Nadel geftochen ird, tvie friiher, ba
er den Stidh) nod) fithlen fonnte.

Aud) dag Studium der Kinberfeele hat bereits zahlreiche
bedeutungsvolle NRejultate geliefert,!) und wir biirfen von ihm
nod) mande Klarung ertvarten. Wir fonnen bei dem jungen
finde beobachten, wie jidh allmablid) die Fabigteit su fehen unbd

1) Bergl. Abolf Kupmaul, Unterjuchungen iiber das Seelen:
leben bes neugeborenen Menjchen. 1L Aufl. Tiibingen 1884. L. Lreyer,
Die Seele des Rindes. Beobadjtungen iiber die geiftige Entwidlung
ped Wenjchen in den erjten Lebensdjahren. I Aufl. Leipzig 1884. Fiehen,
Leitfaden u. {. w. 1. ¢. &. 228 u. ff. :

T
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ju hoven entwicelt, toie die geiftigen Fahigleiten aus den un-
bebeutendjten Anfdngen entjtehen.

Dad neugeborene Kind mad)t nod) feine obder fajt feine
Bewegungen, die man ald Handlungen bejeidhynen fonnte. Wir
findben nur MReflexe und automatijhe Atte. Bei Belidjtung ver-
engert fid) die Pupille; audy Blingeln tritt nad) ftarfem Lidt-
und Sdallreize jdhon am erjten Tage auf. Sdymerzhafte Haut-
veize [Bfen {chon in bder erjten Wode regelmdifige NReaftions-
bewequngen aud. Dad Saugen ift ein reiner Refleratt.

Erit in den erften Lebendmonaten lernt dad Rind piydijdh
bebingte Bewegungen. Jn dad Gehirn jtromen von der Geburt
an  burd) alle Sinnespforten zahlreiche HReize und zahllofe
Empfindungen ein und Crinnerungsbilder bderjelben bleiben tm
®ehirn uriid.  Auf Afjoziationsbahnen gelangt die Errequng
aud) in die motorijdge Region unbd entlddt fih hier in peripheri-
jcher Ridhtung auj ber groBen motorifden Babhn, der Pyramiben-
bahn (f. oben &. 62). Anfangs find die Betwegungen vegellos
und nidt zwedentjprecdhend. Das Kind greift nad) Gegenjtinden,
die es fieht, erjt gegen Ende dbes 5. Monatd mit einiger Sidjer-
heit, und erft vom 6. ober 7. MWionat ab wird die Hand beim
®reifen auf bem fiirzejten IWege zum Hiel hingefithrt. Die
uswahl zwedentipredhender BVewegungen erjolgt lediglid) durd)
Mbung und zwar in gany dhnliher Weife wie fpdter der Er-
wad)jene eine gany neue Betwegung erlernt.

Die auferordentliche Sdmnelligleit, mit der dasd Kind fjo
sablreidje fomplizierte Bewequngen ausfithren lernt, erfldrt fid
lediglich aus ber ererbtem giinjtigen Leranlagung feines Ujjo:
stationdmedanismus.

&3 1jt iiberausd interefjant zu beobachten, tvie das Kind
sivedmaBige Bewegungen auszufiihren fernt. Wenn ein Gegen-
jtand einen Reiy auf den Gefichtsjinn des Kinbesd ausiibt, jo
greift es nad) ihm, greift aber jo mandes IMal vorbei, weil es
su fury ober zu tveit, zu Hod) ober zu niedrig, zu ieit nad
linfs oder nad) rvechtd faft. Hat ed endlid) dbad Biel erreicht,
fo jdhwindet ber Meiz. Wiederholt fich der BVorgang bjters, o
werden die Vewegungen fiherer und allmihlidh lexnt bas Kind
jofort richtig, ndmfid) auf dem fiirzejten Wege zuzugreifen. Die
Bewegungen iverdent ,foordiniert”, b. . fie erfolgen in ber
ridgtigen Reihenfolge und in der ridhtigen Stirfe. Durch bie
Empfindungénerven der Musteln, Sehnen und SGelente exhilt bas
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Rintd Kunde von den Bewegungen, und von bdiefen Bewegungs-
empfindungen bleibt ein Erinnerungsbild al8 Bewegungsvor-
jtellung juriid. Die Verknitpfung derjelben mit den motorifdhen
Rentren ermdglidht eine motorijhe Entladbung. Durd) die all-
mabliche Anpafjung an einen Reiz der Wupenivelt wird eine
Bewequng wedmdpig.

Durch) bung ijt die Koordination nahezu unbegrenzt zu
jteigern.  Der Wert bde3 deutjhen Turnensd beruht in erjter
Reibe darin, daf e3 bie Koorbination der Bewegungen, die jur
Bewahrung desd Gleichgetvichtd und ber Lofomotion bdienen, iibt.
LDer nad) deutjher Wrt durdhturnte jugendliche Leib Hat den
ungemeinen @ewinn, dbaf er, wie ein tiidhtig gejdhulter Mathe-
matifer mit Wethoden fitr jeded Problem, mit bereiten Betve-
gungsformen fiir jede Korperlage verfehen ijt.”') Bis zu tvel:
chem Grade die feinften Koordinationsbewequngen unferer Finger
erzogen werben fonnen, fonnen wir unter anderen bei Klavier-
und Geigenvirtuojen bemwunbern.

Anfangd vollziehen fih bdie Vewegungen ded Kinded rein
vefleftorijd). Wenn bdie Gefidhtdempfindbung und die daraus
entftefende Gefidhtdvorftellung, oder eine Gehird: ober eine
Taftempfindung und die durd) fie hervorgernfenen Gehord: und
Tajtvorjtellungen ofterd Greifbewequngen veranlaft Haben und
von Ddiefen ®reifbewegungen fid) Bewegungdvorjtellungen ge:
bilbet Haben, fo vermag aud) bdie Bewegungsvorjtellung des
Greifens {elbjt dbie Vewegung audjultjen. Wibhrend anfjangs
der Neiz direft die Bewegung veranlapt, wird fpdater durd) bdie
Reizoorftellung bie BVewegung haufig nicht mehr diveft jonbern
sunddft die Begungdvorjtellung und von biefer erjt die Betve:
gung felbft ausgelsft. o erhdalt die Bewegung den Eharvafter
ve3 Willkiiclichen. ,Jd will eine Bewequng” beipt, ,die Vor:
jtellung der BVetvegung fhwedbt mir vor'.?)

Dies eine Veijpiel mbge geniigen, um 3u zeigen, daf die
fompliziecten LBorgdnge bei Criwadfenen in vielen Fillen in
ber Entwidlung von einjachen Wusgdngen Hher verfolgt werbden
fonmnen.

Die Crforfdung der jeelifhen WVorgdange bei ertwadyjenen
Snbividuen verdanft ifjre bedeutenditen Eriolge dem Epperiment,

1) Emil bu Boid-Reymond, lUber die bung. Berlin 1881,
2) Miinjterberg, Die Willenshandlung. Freiburg 1898,
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Wenn bder Naturforjder bder Urjache der Eridjeinungen nath:
geht, jo bejdhrdnft er fich nidht auf bie Beobacdhtung bder
Dinge, wie er fie unmittelbar wahrnimmt, jondern ex fieht zu,
wie die Dinge fih unter verdnderten Vedingungen, die er in
beftimmter Weife fejtgejtellt hat, verhalten. ,Wir fonnen nicht
an der Seele fjelbjt erperimentieren, jondern nur an ihren
NAupenwerfen, an den Sinned: und Bewequngdorganen, deren
Funftionen zu den fjeelijhen Vorgingen in Bejiehung ftehen.
Jebed pipcdhologijche ift daber zugleich ein phyfiologijdhes Ey-
periment, gany fo wie den piydiijdhen Lorgdangen des Empfindens,
Borjtellens, LWollend zugleid) phyfijhe LVorginge entjprechen.
Eben bedhalb aber ift diefe Bebingung feine foldye, bdie dem
Crperiment den Charafter einer piydhologijchen Miethobe zu
rauben vermoddyte, jonbern fie entjpringt lediglid) aud ben all-
gemeinen Eigenjcdhajten unfered feelijchen Lebens, ju denen aud)
piefer Bufammenhang mit dem Fdrperlichen Leben gehort. Und
weil diefe BVebingung bei allen jeelijdhen Borgingen mwiederfehrt,
weil e3 feine Empfindbung und Vorjtellung, fein Gefiihl, feinen
Affeft, Tein Wollen qibt, die nicht von irgend tveldjen phyfio-
[ogijdhen *Prozeffen begleitet wdren, und darum teils von LVor-
gingent der Aufentvelt angereqt terben fonnen, teild fid)y als
dufere BVewequngen objeftiv zu erfennen geben, — eben bes-
halb ijt jene Bedingung phyfijder Beeinflujjung itberhaupt feine
Bejdpriantung. ©ibt ed aud) pjydijde Borginge, die fid) un-
ferer erpertmentellen Eimwirfung und Kontrolle entjiehen —
ebenjo wie e3 ja umnendlidh viele MNaturvorginge gibt, an bie
wir mit unferen Wpparaten und Wiejjungshilfdmitteln nicht
peranfommen founen —, jo gibt e3 dod) feinen eingigen biy-
dijchen BVorgang, zu dem wir nidht einen analogen, ihm in
Entjtehungs- und BVerlaufsweife entipredjenden willfirlih und
unter Bebingungen Hervorbringen fonnten, die uns eine erperi-
mentelle Beeinflufjung fihern. Darum reidht bie Moglichteit
per nwendung der erpevimentellen Methobe in der Piydyologie
genan o tveit, toie bas inbividbuelle Betoufptjein itberhaupt
reicht. 1)

Das Ergebnid der zahlreichen piydhologijhen Experimente
und Beobacdhtungen, die in den lebten Fahriehnten an Kinbern

1) Wundt, Vorlejungen itber die Menjchen: und Tierjeele 1. c.
. 11, 12,
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und Crivadfenen, an Gejunben und Kranfen angeftellt find,
[Gpt fid zujammenfajjen mit ben Worten: alle piydjijden Pro-
sefle find ausnafhmslos abhingig von der Grofhirnvinde.

- €3 ift vollig fichergeftellt, dap Der Menjdh nad) Jerftorung
per Rinde desd Sldfenlappens nidht mehr hort, nad) Berjtorung
per Rinde desd Hinterhauptlappend nidt mehr jieht. Die Cr-
innerungdbilder oder BVorftellungen von Dingen und Vorgdngen,
pie wir frither wahrgenommen haben und die Allgemeinvorjtel-
fungen twie Tier, Pilanze, Farbe u. |. w., die jid) aus Cingel:
beobachtungen gebilbet Haben, gehen bei Rrvantheiten, Ddie Ddie
Hirnrinde vernidpten, wie 3 B. bet der Gehirnevweidhung, zu
Grunde. Mit dem lntergang der Sellem und Fajern ber Hirn-
vinde erfticht dad gange Gefithlsleben. Wenn die Ajjoziations-
fafern, bie Die Nervenzellen in den verfdjiedenen Teilen ber
Hirnrinde untereinander verfniipfen, zerftort werden, fo gehen
alle Vertniipfungen unferer BVorftellungen, dad Vermidgen bes
Beurteilend und aud) die Fahigfeit des willfiirliden Hanbdelns
perloven. Berjtorung eined beftimmten BVezivtes der Grofhirn-
vindbe Dberaubt den Kranfen der Fdhigfeit den Wrm ju betwegen,
wihrend bie NReflexe erbhalten find. Die willkiirliche Bewequng
bed Beind, des3 Kopfes, der Wugen, ijt an andere ganz be:
ftimmte ®ebiete ber Hirnrinde gebunben.

Snjolge ber verjdyiedenartigen NReize, die die WuBentvelt
auf die Sinnedorgane audiibt, werden beftimmte AUbjdynitte ber
Gropbirnvinde ervegt und ed entjtehen Gejdhmads:, Geruds:,
Berithrungs:, Temperatur:, Bewegungsd:, Gehirsd: und Gefidhts-
empfindungen. Die Emphindungen unteridheiden fid) hinfichtlich
per Qualitit und Jntenfitat, der Dauer und ded Grabdes ber
beglettenden Luft- und Unlujtgefiihle, die im iwejentlichen von
per Bejd)affenheit desd Reizesd abhingig jind. Die Empfindungen,
die entjprechend der Crregung der JNinde auftreten, verjdhivinden
mit dem Weiz. Die Rinde bemwahrt inded eine Spur diefer
Grrequng, die ald Crinnerungsbild bejtehen bleibt. Wir
merfen Hiervon zunddjt nidhts, aber jpiter, wenn eine gleide
Empfindung auftritt, erinnmern iir und bdaran, dap wir den
Gegenftand {dhon einmal gefehen, dad Gerdujd) idhon einmal
gehort, den Gerud) jdon einmal wahrgenommen Haben u. f.iw.
Alle unfere BVorjtellungen find Crinnerungsbilber von Emp:
finbungen. Ungeborvene Vorftellungen gibt es nidht. Das Cr-
innerungsbild der Empfindungen ift wahrideinlih nidht an
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biejenigen Hellen gebeftet, in bdenmen bie Cmpfindung entjteht;

pielmehr fann man annehmen, daf von den Empfindungszellen
bie Grrequng auf die Crinnerungdzellen iibergeht. Wenn ein
bejtimmter Teil der Rinde ded Hinterhauptlappend beim Men-
jhen erfrantt ift, jo erfenmt ber Rranfe die gerdhnlichften
Dinge der Umgebung nidht, falld er fie nidyt etiwa Detaftet.
Er it ,jeelenblind”; aber er ift nicht blind, denn er folgt den
Gegenftinden mit dem Blid und weidht aud) im Wege ftehen:
ben Hinbernifjen aus.

Die meiften Dinge der UuBenmwelt befiben verjdyiedene
Cigenjdaften und [dfen dbarum mebhrere verjdhiedenartige Emp:-
findbungen und Crinnerungsbiloer ausd. Bon einem NRaubvogel,
ben ivir Geobadyten, Dbleibt bdie Crinnerung an feine Geftalt
und Grisge, an die Farbe jeined Gefieders, an fein Gejdyrei

suritd.  Wud) der Name bded BVogeld, der und genannt iwicd,

ven wir nacdhiprechen und und notieren, Hinterlaft Crinnerungs-
bilber bed Rlanged, der Spredhbewequng, ber Sdjreibebewegung
und bed Sdyriftbilbed des Vogelmamens. Wus allen diejen Er-
innerungsbildern febt fid) oie Lorjtellung Dbdiefes LVogels zu-
jammen. Bon einem Singvogel, einem Hubn u. §. w. erhalten
jich andere Borftellungen. Aus jahlreigen jolchen Vorjtellungen
pont verjdjiedenen Vibgeln, die im einzelnen LVerjdhiebenbheiten,
im grofien und gangen jedoch Ibereinftimmung aufweifen, ent:
fteht die Ullgemeinvorftellung Bogel.

Sowie in diefem Veifpiel die Abhulichfeit der Vogel zur
Bilbung der Ulgemeinvorjtellung fithrt, fommen aud) rdumlid
und jeitlid) zujommengefebte Vorftellungen u ftande. Die
Erinnerungsbilder von Hauferreiben, Strafen und Pliken,
S"tirdjen und Offentlichen Gebauben, Menjhen und Fubriverfen
vereinigen fjich zu der jzujammengejebten Algemeinvorftellung
Stadt. Die Erinnerungsbilder von Ordjejtermuiif, Gejang und
Rlavieripiel, Konzertfaal, Publifum, Mufifer und Dirigent ver:
einigen fih zu der BVorjtellung Konzert.

Durd) neue Kombination von alten Erinnerungsdbildern
fonnen wir aud) Phantajievorftellungen bilden. Dieje
ipielen eine grofie MRolle nicht nur in der finjtlerijchen Titig-
feit, fofern fie nidht in einfachem Sopieren Dbejteht, jonbern
aud) bei der wiffenjcafjtlichen rbeit und aud) im alltdglichen
Qeben bei ber Vorjtellung der Folgen eined Ereignifjes.

Die Schirfe ver BVorftellungen ift abhangig von ber Starfe,

PR RS U S S
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ber Dauer und der Haufigleit ded Aujtretens der Empfindungen,
bie Den VWorftellungen zu Grunde liegen, und von bder Jeit,
bie feit dem febten Wuftveten verftridhen ijt. Fals nidht dhn-
liche ober gleiche Empfindungen die materielle Lervanderung an
den Erinnerungdzellen immer 1iwieder befeftigen, verfdymwinden
diefelben unter dem CEinflufp bed Stoffwedjels .in dber Nerven-
gelle. Das BVerjdywinden bded Cinnerungsbilded nenmen mwir
Joergejjen’.

Alle Empfindbungen {ind, ie wir frither erfahren Haben
(f. oben ©. 83), von Gefiihldtomen, den Lujt- oder Unlujt:
gefithlen begleitet. Auch von bdiefen Gefithlstonen erhalt fid
ein Erinnerungsbild. Man drgert ober freut fid), man jdhamt
fih ober iwird zormig in Der Crinnerung an ein Crlebnis.
Die Borjtellungen find von demfelben Gefithldton begleitet wie
die urjpriinglichen Cmpfindbungen. Der Gefithldton fann aber
auch von einer LVorftellung auf eine anbdere iibertragen tverden.
Die Berithrung der falten feudhten Haut bed Frojdes ift vielen
unangenehnt, und dieje unangenehme Emypfindung iibertragen jie
auf dad gange Tier, fo daf fie nur mit Efel an bdadjelbe
penfen over ed erbliden fdnunen. Dasd gamge ifeftleben bder
Menjden und ihr ganged Hanbeln wird von biejer Ubertragung
per Luft: und Unlujtgefiihle von einer BVorjtellung auf eine
andere beherridht. 1Unjere Wntipathien und Sympathien, Vor:
urteile und Voreingenommenheiten haben hierin tefentlicd) thren
Grund. ©ebr haufig werden jimtlide Cmpfindungen und
LVorftellungen innerhalb einer IJeiteinbeit durd) den befonders
jtarfen Gefithlston einer einzigen Empfindbung oder Vorjtellung
gefarbt und jo entfteht eine ,Stimmung”.

Die Gefithlstone unterideiven {fidh nidht nur hinfidtlid
iprer Jntenfitdt, fondern aud) ber Qualitdt. Jebe Vorjtellung
empfingt zabhlreidhe qualitativ und quantitativ verjdjiedene Ge-
fiilstine fowohl von bden Empfindungen, bdie ihr ju Grunbde
liegen, al3 aud) durch Ubertragung von zahlreidhen ajjoziativ
verfniipften Borftellungen; und jo entjtehen die fomplizierten
Gefithle und Stimmungen mit allen ben zahllofen Nuancen,
ie fie fich in bem entiidelten LVorftellungsleben faft immer
finben.

an ber Fegel wird bdie Verfniipfung der BVorjtellungen
oder Die JIbeenafjoziation und unfer Hanbeln bejdhleunigt durd
die Luijtgefiihle und verlangjomt durd) die Unlujtgefithle. Dod)
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gibt es aud) Ausnabhmen: der Jorn bejd)lennigt die Handlung; jah
entladen ficd) die Bornausbriide; dbie Furdht vevanlapt zur Fludt.

Die NReihenfolge, in der bdie BVorjtellungen auftreten, ober
ber Weg der Crrequng in der Hirnrinde twird bejtimmt durd
die afjoziativen Lerbinbungen, die zwijchen den CErinnerungs:
sellen beftehen. Die Werbindbungsbahnen zwijden den Erinme-
rungdzellen {ind m fehr veridyebenem Wiape ausdgejdliffen, je
nachoem bdie verbunbdenen Hellen baufiger ober feltemer, vor
furzer ober ldngever Jeit gleichzeitig errvegt rurben. ufer:
pem ijt mwidtig fiix den Ublauf der Jdeenajfoziation bie
Deutlichfeit der Erinnerungsbilder, von ber bag Wiebererfennen
abhiangt, ber Gefithl3ton und bdie duferjt wed)jelvolle gegen-
jeitige Hemmung oder Unvegung, die die Crinnerungszellen
aufeinander augiiben. Die Reibenfolge bder Vorftellungen ijt
parum im Dichjten MaBe dem Wed)jel unterivorfen. Diefelbe
Empfindbung fann uns heute an died, movgen an jemed, Deute
an Greignijje der jiingjten Tage, morgen an Vorfommnifje er-
tnnern, die viele Jahre zuviictliegen.

Unfer Denfen ijt trop Dder unendlichen Mannigfaltigleit,
ber ed fdabig ift, dod) aufs jtrengjte gebunden an momentane
Empfindungen und an bdie in Dder Hirnrinbe aufgefpeicherten
Crinnerungsbilder.

Unfer Denfen vollzieht fidh nur audnahmsiveije in ein:
facdgen fortlaufenden Worftellungdreihen. Wuf einer hoheren
Stuje bejteht es aus Urteilen und Sdlitfjen. Wuch diefe ftellen
nur eine befonbere Form der Jdeenajjoziation bdar.

Ein Teil der modernen Piypdologen fithrt die zahlreichen
perjhiedenen Formen unfered Denfend bid Dhinauf zu dem
fomplizierteften Beweid auj die einfache Jdeenafjoziation und
ire efepe zuriid.!) Freilid) ijt man nod) weit von Dder
vollfommenen Lojung Ddiefer Wufgabe entfernt. Cin anbderer
Teil der Forjder bagegen nimmt an, dap eine groBe Bahl von
LBorftellungdverbindbungen ausd ber Jveenafjoziation nidyt extlarbar
fet, baf ein bejonberes Eeelenvermigen, die Upperzeption,
iiber der Jdbeenafjojiation fjtehe und aus bem von ihr fort:
wdhrend Herbeigejhafften BVorftellungsmaterial audwdfhle.?)

1) Biehen, Leitfaben . §. .

2) Wilhelm Wunbdt, Grundziige der phyjiologiiden Liydhologie,
IV. Aujl., 1893. Logit, I Aufl., Bo. I, &. 10 ff. Borlejungen iiber
pie Penjdhen= und Tievjeele 1. c. &. 260 ff.
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Dasd Refultat einer Jdeenafjoziation, einer Heihe von
BVorjtellungen, die von einer Empfindung audgeldjt wird, fann
eine Bewegung fein. Eine {olche VBewegung mnennen wir
Hanblung.

Wie eine wedmdpige, betwupte Handlung fidh allmahlich
aud einem Reflex entwidelt, Haben tir (vorfer) bei dem jungen
Sinde beobadhtet (. oben &. 101).

Wir fonnen verjchiedene Wrten von Hanblungen unter:
jcheiden: Triebhandlungen, intelleftuelle Handlungen
und Affetthandlungen. Die WUbwehrbewequng, die id) made,
um einen Sdlag zu vermeiden, ift eine Triebhandlung. Die
jabllofen Handlungen, die wir tiglid) und jtiindlid) ausfiihren,
um einen Wunfd) su befriedigen, jind Affefthandlungen. Durd)
llbecfequng tird eine Handlung zur intelleftuellen. Bei den
Triebhandblungen pilegt ftetd aud) bder Ufjeft eine NRolle ju
ipiefen. ©ie ftebt ben automatijden Bewegungen am ndditen,
die intelleftuelle Handlung am fernjten.

Bon fehr groBem Jnterejfje find bie Ausdbrudsbe:
toegungen, die ald Begleiteridheinungen von pipdijden Vor:
gingen auftreten. Laden und Weinen, die mimijden Be-
wegungen der Gefihtdmusteln, die Gejtifulationen bder Hinbde,
pa3 Juden der Adyjeln, dad Niden und Schiitteln desd Kopfes,
bas Sdreien und Sdlud)zen, basd Knirjdyen mit ben Bahnen ...
find jolhe Wusdrudsbewequngen. Sie erfolgen mehr oder tve:
niger unwillfiiclih. Dad Erblajjen und Erriten, bad Strauben
per Haare wird durd) glatte IMusleln Dervorgerufen und ift
pem Willenseinjlup villig entriickt.

Darwin') Hat die Ausdrudsbewequng und ihre Eni:
jftebung bet Menjden und Tieren fehr jorgfdltig ftudiert. Gr
hat nadygewiefen, dbaf die hauptjad)lichiten Ausbrudsbeivegungen
angeboren oder bvererbt und nidht erlernt find. Cin junges,
faum geborenesd Hiindden wedelt mit dem Schwanj, twenn e3
freudig gejtimmt ift, ein fleined Rdbden Iritmmt feinen Riiden
und ftraubt feine Haare, wenn ed in Furdyt oder Jorn gerit,
vie eine alte Kage. Die nadte Kopfhaut fHeiner Kinder wird
in der Leidenjchaft rot. Blind und taub Geborene wie Laura
Bridgman driiden ihre Freude dburd) Laden aus.

1) Eharles Darwin, Der usdrud der Gemiitsbeiwegungen bei
bem Menjdhen und ben Tieren. Aud dem Englijhen iiberjest von
3. Bictor Carus. Stuttgart 1872.
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Darwin nimmt an, daf bdie Wusdbrudsbewegungen bdesd
PDenjden aud Bewegungen der Tiere entjtanden find. , Beim
Menjden,” jagt er, ,lafjen fidh einige Formen des Ausdruds,
jo bad Ctrduben bes Haared unter dem Cinflup ded duperjten
ESdredend, oder bdad CEntbligen bder Hdhne unter bem der
rafenden Wut, faum erfenmen, audgenommen unter der An:
nafyme, daf der Menjdh frither einmal in eimem viel niedrigeren
und tierdhnlidgen Buftand eriftiert Hat” Beim Hohn und
herausjordernden Troh beobadhtete Darwin bei manden Men:-
jen ein Cntblofen des Ecdzahnsd, wie e Hunde und RKasen
eigen, bie im Begriffe find auf einen Gegner [oszuftiizen.
Diefed Fletjchen ber Bdbhne enthiillt, wie Darmwin meint, bdie
tiertjhe Ubjtammung bed Menjdjen; ,benn niemand, felbft
wenn er in einem todlidhen Kampfe mit fetnem Feinbde fid) auf
pem Boden wilzt und verfudyt, ihn zu beifen, wiirbe verjuden,
feine Ed3dhne mebr zu brauden al8 feine anberen Bdhne.
Wir diirfen wohl nad)y unjerer BVerwandtidaft mit dben anthro-
pomorphen Afjen glauben, bap unjere mannlichen halbmenjchlichen
Urerjeuger grope Ecdzdabhne bejafen, und nod) jest werden gelegent:
{id) Rinber geborven, bei demen fie {idh) von ungewohnulid) bedeu:
tender Grofe entwideln mit Swifdenvdumen in den einanbder
gegenitberftefenden Kinnlaben zu ihrer Wufnabhme. Wir fonnen
ferner vermuten, nicht3dejtoeniger wir feine Unterjtitbung aus
Analogie Haben, daf unjere Halbmenidhlichen Urerzeuger ihre
Bihne entbloften, wenn fie fich zum Kampfe bereiteten, da wir
e3 immer noch) tun, wenn wir Wwild werden ober tvenn ivir
einfad) irgend jemanben verfhohnen obder ihm Herausforbernden
Troly bieten, ohne irgend welde Abjicht, mit unferen Bdfhuen
wirflich Angriffe zu maden.” So find wahrjdeinlidh alle
Nusbrudsbewegungen aud Betvegungen Herborgegangen, die als
LBorbereitung zum Kampf oder zur bwebhr ober die fonfjt den
Tieren von Nuben taren.

Beim normalen Kinde jtellen fid) die meiften Wusbruds-
bewegungen erjt verhdltnismdfig jpdat ein, fo 3. B. dbas Weinen
felten vor dem dritten Lebendmonat. Jn den erjten Wionaten
fhreien Die Rinber, obhne zu ieinen. Ladeln tritt jdhon febhr
frith auf. Die darafterijtifen Uusatmungsgerdujde des Lachens
werden felten por Ende bes zweiten Lebensmonated beobadhtet.
Hirbar wird dad Ladjen erft im jweiten Lebenshalbjahr.

Darwin fonnte jeftitellen, daf die hauptjacdhlichjten Ans-
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brudsbewegungen auf bder ganzen Erde bdiefelben find. Cin:
selne dagegen find fjiderlich durd) Nachahmung gelernt, in den
fritperen Lebenzjabhren betwufterweife und willkivlidh zu irgend
einem beftimmten Bwede oder aud Nadhahmung ausgefithrt und
pann jur Gewohnbeit gemworben. Su bdiefen Bewegungen ge:
hort bas Falten und Emporheben ber Hande und dad LWenbden
per Augen nad) oben im ebet, dad Riiffen ald Beiden der
Buneigung. Dasd Niden und Sdyitteln ded Kopfes ald Seicdhen
per Bejahung und Verneinung fommen toeit bverbreitet, aber
ood) nicht bei allen Volfern vor.

Die widtigiten Ausdrudsbewegungen find bdie Aufe:
rungen von Yauten. Hafjen und Kaninden gebraudjen ihre
Stimme nur bei jtarfem Sdmers oder groem Sdyred. HRinder
und Pferde ertragen grofe Sdmerzen (dveigend, {toen aber
fiicchtexliche Laute aud bei duperjtem ©dymerz, jumal wenn ex
mit ©dreden verbunden ift. Bon bvielen Tieren 1oird Ddie
Stimme ju ver|djiebenen Biweden benuiit. Soziale Tiere be-
nupen fie nad) Darwins Unfidt gewohnbheitdgemdp ald Mittel
sur gegenjeitigen Mitteilung. Die WMutter rujt beftindig nad
threm verlorenen Jungen und ber Wngjtjdrer der Jungen [odt
die Cltern Herbei. Wiele Tieve fucdhen durd) Wutgejcdhret ihre
seinoe u erjdreden, der Lowe bdurcd) Briillen, der Hund burd
fnurren, die Kage durd) Fauden. Wiele Tiere rufen wihrend
ver Brumftzeit eimander befjtandig, und in vielen Fallen judt
pag Manndjen dad Weibdjen burd) die Stimme zu bejaubern
ober u reizen. Darwin?) meint, daf dies der urfpriinglidhe
Gebraud) und bdie erjte Entwidlungsjtufe der Stimme ge:
wefjen fet.

Der Gebraud) der Stimme ift mit Forniger Erregung,
mit Sdymerzendempfindungen und anderen piydijchen Vorgdangen
affogitert worden und findet, jobald nun diejelben Empfindungen
pber Gemiitdbewegungen unter vollig verjdyiedenen Bebingungen
oder in einem geringen Gbrabe angeregt werden, allgemein ftatt.

Die arvtifulierte Spradye, die dem Menjden allein
jufommende LQautduferung, beruht anf einer Menge duperit

tomplizierter, Hod) foordinierter Lippen:, Bungen:, Gaumen:
und RKeblfopfbewegungen.

1) Eharled Darwin, Die ?Iﬁftmumung Desd E'l]’tcmi:[m unp die

gejehlechtliche Bud tmuhl Y3 dem Englijchen iiberjetst von J. Victor
Carus. 2 Binde. CStuftgart 1871,
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Wiahrend die anderen Uusdrudbewequngen meiftend nur
sum Ausdrud ber Uffefte dienen, tvird die Spradie zum us-
brud unferer Cmpfindungen und Worftellungen. Sprade und
Denfen entwideln {ih an- und miteinander. Die Spradje ijt
oo hochfter Bedeutung fiir dasd willfiiclihe Denfen. Ein
langer und fomplizierter Gedanfengang fann ebenjowenig obhne
bie Hilfe von Worten dburdgefithrt toerben, migen fie gejproden
werden ober ftumm bleiben, al8 eine genaue Beredhnung ohne
pen Gebraud) von Jahlen oder Budjjtaben.

Dasd Sprechvermigen ded Mienfchen bat eine anatomijde
Grundlage in der Groghirnrinde. Wm hinteren Enbde der dritten
oder unteren Stirnwindung befipt der Mienjd) eine Windunyg,
pie dem Uffen villig feh(t, das Brocajdhe Spradzentrum (vergl.
Fig. 21 Spr. ©. 32). Berftorung bdedfelben durd) einen Krant-
heitdproze raubt dem Menjhen bie Fabigleit zu jprechen.
Die Crinnerunggbilder an bdie Worttldnge tverben an einer
beftimmten ©telle ded Sdhlafenlappensd aufbewalhrt. Sie jdhivin-
dent, Worte werden twohl gehort, aber nicht verftanden, , Seelen:
taubheit” tritt auf, wenn bdieje Stelle zerjtort iwird.

Bon fehr grofem Jnterefje ift, wie dad Kind jpreden
fernt.)) Dem Spredenlernen geht durdyweg dbasd Sprad-
perjtandnis voraus. Die meiften RKinder verjtehen eingelne
Worte {dhon in der zweiten Hilfte ded erften Lebensjahres, benn
jie twenden den Kopf unbd fjtreden bdie Hinde aud nad) Gegen-
ftinden, die man Denennt. Die Bilbung ber Worte -erfolgt
gang allmiblid). Der Sdugling madit nidht nur Bewegungen
mit Urmen und Beinen, jonbern benubt aud) die Pusteln des
Rehltopjs, der Bunge, ded Gaumend und der Lippen und jo
entjtefen zahlreidhe Tone und Gerdujde, an denen fidh) bad Kind
augenjdeinlich) exgoht. Aud) alle BVofale und Konjonanten, die
wir gebraudjen, und nod) viele anbderve, werden jpielend hervor-
gebracht. Durd) Nadyahmung lernt ed alddann, die Worte zu
formen; dies gelingt oft erft nach vielen vergeblichen Berjuden,
ebenfo wie aud) bie Grifibewequngen nicht gleid) zum Biel
fithren. Hat das RKind gelernt, mit beftimmten Worten be-

1) Lergl.: Darwin, Die bjtammung ded WMenjden u.{. w. Le.
©. 45 u. fi. Preper, Die Seele bes Kindes 1. c. &. 305 u. ff. uno
©. 415 u. ff. Bie%m, Qeitfaben u. §. . 1. c. &. 248, Egner, Ent-
murf u. §. w. L e. ©. 307. G Neumann, Die Sprade ded RKinbes.
Abhandblungen der Gejellihait fiir deutjhe Sprache in Hiivid) 1903.
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ftimmte Dinge zu bezeichnen, jo bdriickt e3 durd) ein einjiges
Wort anfangd nidt einen einzelnen Gegenjtand oder WVorgang,
fondern in ber Regel eimen Wunfd), ein Begehren oder eine
Gemiitdftimmung aus, aljp etwad, wad ber Crivad)jene mit
eiem ©ape bejeihnen tvitrde. IMit bem Worte , Tul” will es
fagen: mein Stuhl fehlt, mein Stuhl ift jerbrodjen, ih modyte
auf den ©tufl gehoben werden, hier ift mein Stuhl u. i. w.

Seded Kind lernt nidht allein zuerjt bie ©prade derer, in
peren Verfehr es aufioddit, jonbern aud) den Wccent, Tonfall
und Dialeft jener. Daf die Erblichfeit dabei feine Rolle fpielt,
geht daraus Bervbor, daf dad RKind die Sprade erlernt, die o3
pon ®eburt an zu hoven befommi. Das Kind lernt die Sprade
in erfter Qinie durd) Nadahmung. Taube Kinder Dbleiben da-
her ftumm unbd blinbgeborene lernen jpdater jprechen al3 jehenbde.

Die Worte werden mit den Vorftellungen bder Objefte
ettva vom Beginn bded jweiten Lebendjahred an afjoziativ
verfriipft.

Ein 1%, Jahre alted Kind fann etiva 40 Gegenftande be-
nennen, ein 2 Jahre alted ettva 300 big 800. Jm dritten
Lebendjahre erfihrt der Sprad)jdat bed Rinded eine aufer-
proentliche Bereiherung. Harlow Gale fand, bdbap in Dden
beiben erjten YLebengjahren bdie Haupt- und Beittvdrter bdie
Cigenjdaftdworte erheblicd) iiberwiegen. Nad) John Dewey
fonnfe ein neuniehn Monate alter Knabe im ganzen 115 Wirter
{prechen. Lon bdiejen waren 60 Prozent Hauptiwidrter, 20 Progent
Beitiwdrter, aber nur 11 Prozent Cigenjdaftswirter; daneben
befafy er bier Umftandgmwirter und fed)s Ausrufunggmwirter; die
Binvetworter, Verhdaltnisworter und Fiiviodrter fehlten ganzlid).
Die Verftiimmelung und CEntjtellung ber Worte, bdie fiir die
Kindberfprade fo davatterijtifd ift, Hort meiftens exft gegen
Enbe bes fiinften Lebensjahresd auf.

Bu den Ausbrudsbewequngen ded Kulturmenjden mup
man aud) die Sdhreibbewegungen und dad Lefen rednen.
Die Laut- und Sdyriftjpracdhe haben dem Mienjdjen einen foloj-
falen BWorfprung vor allen heute lebenden Tieren gegeben, ,da
er fih o auf die Sdultern bder gejdriebenen Encytlopdbie
jeiner Vorgdnger ftellen fann'.') .

: 1) Forel, Die pipd)ijhen Fdahigfeiten der Wmeifen u. |. w. 1. c.
. 148.
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Wahrend dbad Bentrum fiiv die fompliziertejten Ausdrucs-
bewegungen, die Laut: und Sdriftjprade, in der Grofhirnrinde
gelegen ijt, ijt bad Sentrum fiir bie mimijdhen Wusdbrucsbeive-
gungen in bem Gebhiigel zu fudjen. Diefe werden wohl durd
einent piychifchen LVorgang audgeldit, erfolgen aber faft unmwill:
tilclid). Andere Auddrudsbewegungen mwie Erriten, Erblafjen,
©triuben der Haare u. j. w. Hhaben ihr Jentrum wahrideinlid
in nod) tieferen Teilen ded Gehirng, vornehmlidh) im verldngecten
Marf, Sie twerden zwar durd) piydijdhe Buftandbe Hervor:
gerufen, jind aber nidht der Willkiix untertworfen und fonnen
nidht etnmal tillfitelich unterdriictt twerden.

Dasd NRejultat von Empfindbungen und in bderen Gefolge
auftretenden Borjtellungen braudht nicht eine Bewegung zu fein,
wie tir bisher angenommen Daben, ed fann aud) in einer auf
ein beftimmted Biel gerichteten JFdeenafjoziation bejtehen, 3. B.
in einer Lojung eined mathematifden Betweifed odber einesd
Nitjels. TWie dbie Bewegungsvorftellung zur Bewegung, jo fiihrt
pieje Bielvorftellung, indem fie den Gang der JFdeenajfoziation
beftimmt, allmdfliy — oft erft nad) vielen Fehlwegen — 3zu
per gewollten Ljung. Dad willfiirlide Denfen oder bdie
innere Handlung ijft nicht jdharf abgegrenzt gegen dad un-
willtiivlidge Denfen.?)

Die Piydhologie Hat frither eimen bejonderen Willen als
Urfache unferer Handlungen angefehen. Wle piychijchen LVor-
gange fajjent jich ohne biesd Seelenvermdgen erflaren. E3 gibt
feinen Beweid dafilr, daf die Hirnrinde oder ein anberer Hirn-
teil fahig wdre aud jid), obhne dufere Cinwirfung eine Bete:
gung zu evjeugen. a3, wasd und ald freier Wille erfdjeint,
ijt, foviel wir bi3 jeht wifjen, dad Crgebnid von BVorgangen
in der Hirnvinde, die fih im Gefolge von Reizen ber Uufen-
elt gebildet haben. Unjer Handeln ift nejeffitiert wie unjer
Denten.

Die piydyijhen Progefje erfahren normaleriveife etne Unter-
brechung durch den Sdhlaf. Wenn duere NReize abgejdhlofjen
erden und die NRindengellen ermiidet find, jo fommt bie Ufjo-
siation jum Stillitand und iic {dlafen ein. JIm Schlaf findet
eine mehr oder minder volljtdndige Aufhebung aller piydhijdhen
BVorgange jtatt. Nur in einer Form treten pjydhijche Vorginge

1) Bergl. Fiehen, Leitfaden u. . w. 1 c. E. 254,
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auf, ald Traume. Der widtigiten Aufgabe, die der Edhlaj 3u
erfitllen BHat, dafy die im twaden Jujtande verbraudhten nervidjen
Srafte jidh wieder hexjtellen, jteht fein Vegleiter, der Traum,
nidgt felten Hindernd im Wege. Lebhafte und unrubhige Trdume
pflegen bdie erholende Wirtung desd Sdjlafes zu beeintrdchtigen.

Traume?) find Phantafievoritellungen, Halluzinationen,
oie Dbisweilen bie volle finnlide Lebhajtigleit der Empfindung
befiben, und daber von den Trdumenbden fiiv folde gehalten
erden.  Die Trdaume find Crinnerungsbilder von Fernem und
Jahem, jiingjt vergangenen und weit juriidliegenden Erlebnijjen,
pie twegen be3 vegellojen ©pieles bder Ujjoziation beliebig mit:
einander vermijht werden. Mit der normalen *Lhantajietdtige
feit Haben fie infojern eine oberfladhliche Abhnlichfeit, al3 fie
baufig die Erinmerungsbilder ju neuen und ungewohnten Ler-
binbungen zujammenfiigen; fie unterjheiben {ich aber von ihnen
dadurd), daf diefe Zujammenfiigung eine planlofe it

Freud bat durd) Unalyje der Trdume, inbem er ben
Ufjoziationen folgte, die fidh an die eingelnen aud ihrem Ju:
fammenhang gerijfenen Elemente ded Traumes anfuiipfen, eine
JReihe von widtigen Tatjachen fejtftellen fdnnen. Er unter-
fdheibet: 1. Trdume, bdie finnvoll und gleidzeitig verftandlic
find, die eine Cinvethung in unjer jeelijhes Leben ohne weiteres
sulajjen. 2. Trdume, die in fih ujammenhingend find und
einen flaren &inn Haben, aber hefrembend twirfen, tweil wiv
diefen Ginn in unferem Seelenleben nidyt unterubringen ivifjen.
3. Traume, die unjujammenbhingend, vertvorrvem, finnlod jind.
Bur erjten Art gehoren die Kinbertrdume, die jamtliche Wiinjde,
oie am Tage rege gemacdht und unerfiillt geblieben find, erjiillen.
Diefe Traume fommen aud) bei Crwad)fenen vor. Nadytlichen
Durjtreiy 3 B. beantworten viele Perjonen durd) den Traum,
dap fie trinfen. Jn der Nadit vor dem Untritt einer Meife
traumt man nidt felten, daf man bereitd ba3 Hiel errveidht
Dat. Die meiften Trdume gehdrven zur dritten Wrt. JIm Traum
erfahren bie Crinnerungsbilder eine Vertvandlung in eine Si-
tuation und eine grofartige Sujammenbdringung oder Berbich:-
tung. Jm Traum wird bie Bebeutung bder einzelnen Bor:

1) Bergl. Wunbdt, BVorlejungen iiber Dbie ‘iﬂ?en]d}eu und Tier:
jeele 1. c. &. 366 u. fj. b Sigm. Freud, Uber den Traum. Greny
fragen ded Nerven- und Seelenlebend VIIL. Wiesbaden 1901.

Ausd Matur und Geiftedwelt 48: Bander, Nervenjpitem. 8
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jtellungen verjdyoben. Trdume, in denen diefe Verjdyiebung fehit,
find einfach und verjtindlid). Jn anbeven ijt alled Wejentlide
opurd) Nebenjachliches erfet und fie werden dbadburd) dunfel und
permworren. 2Werben bdie Traumverfdyiebungen durd) bdie Wna:-
Iyje rviidgdngig gemadt, jo erqibt fid), daf jeber Traum an
einen Gindrud eined ber lehten Tage anfniipft. Der Traum
bejhaftigt fich niemald mit Dingen, die und nidht aucdy bei
Tage zu bejdaftigen iviirdbig jind, unb Kleinigfeiten, die und
bei Tage nicht anfechten, vermidgen ed aud) nidht, unéd in den
Sdylaf u folgen.

Die Traume Haben von jeher die Menjchbeit jehr intereffiert.
Wir 1iffen, daf man von den dlteften Seiten an bis Fum
heutigen Tage an die Vorbedeutung der Trdume geglaubt Hhat,
pap man Trdume ald gnddige oder feindfelige Kunbgebungen
poherer Miachte angejehen Hat. Bis in die neuefte Jeit hinein
baben eingelne E]S[;i[nimq:f;cn alé Grundlage bded Traumlebens
einen ﬁefnnbereu Seelenjujtand angejehen, den fie al3 eine Er-
hebung su einer hiheren Stuje feiern. So meint 3. B. Schubert,
per Tvaum fei eine Befreiung ded Geiftes von der Gewalt Der
duperen MNatur, eine Losldjung der Seele von den Fefjeln der
Einnlidfeit. (Eine vorurteilSloje Beobachtung lehrt, daf ber
Traum burd) dufere Sinnedreize hervorgerufen twivd. A5 die
gewihnlidhften Urfadjen fehr lebhajter Trdume eriweifen fid)
Sndigeftion, Herzbeflemmungen, Wtmungsbejdhwerden und dbhn-
fiche forperliche Buftande. Lebhafte und unruhige Traume fonnen
audy bdurch eine gejteigerte Neizbarfeit der Sinnedzentren besd
G ehirng veranlafyt fein, die in einer Storung der Blutzivkulation
ibren Grund Haben fann. Dafiiv {pridht, daf franthafte LVer-
dnderungen bded Blutesd, iwie fie beijpielsweile 1m Fieber be:
fteben, febhr [ebhafte FTrdume, ja felbft Fieberdelivien wabhrend
bed mm{Jen Suftandes Herborrufen.

Sehr eigentitmlich 1ft, dap Ddie Trdume, iﬂﬁii wenn  fie
nod) fo lebhaft waven, bod) auferordentlich {chnell wvergefjen
werden. Darum it e3 aud) {ehr zweifelhaft, ob e3 gany traum:
[ofen ©dlaf, alfo- vollfommene Bewuptlofigleit wahrend bes
Edylafes qibt.

Charafteriftifcd) filx dag Lraumleben ift dad fajt vollfom:-
mene Fehlen von Betwegungsveaftionen. Die Mustulatur jdheint
gelihmt. Der Sdylafende trdumt, dap er gebt, lauft, fampft
. §.ow. und viihrt fich dennod) foum.  Nur bei fehr lebhaften
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Trvaumen twerben leife Vewegqungen ausdgefiihrt. Haufiger ift
pad NReden und Singen im Sdlaf.

Eine bejonbere Art bed Trdumens, bdie ein Symptom
franfhaft gefteigerter Crrequugszujtinde des MNerveniyftems zu
fein pfleat, 1t bad Nadhtwandeln') Der Nadtwandler unter-
nimmt den Gang, von dem er traumt, wirtlidh) und fiihrt die
Wrbeit, von der er traumt, tatjdchlich aus. Der Nadytwandler
fieht und erfennt bi3 zu einem gewifjen Gradbe Gegenjtinde,
aber er deutet fie falidh. CEr verldt dad Jimmer durd) dasd
Senfter, bad er fiir bie Tiix halt und wandert auf dem Dade,
- bag er fiir eimen Promenadenweg anjieht. Mande Nadt-
mwandler verridhten aud) geiftige rbeit. Dasd Meijte, wasd von
wunbderbaren Leiftungen von Nadytiwandlern erzabhlt wird, gehort
wohl in das Bereich der Fabel, wenn aud) einige jichere Ve-
obadytungen Bhieriiber eyiftieren.

Jrither toar der Gfaube jehr verbreitet, bap bder Mionbd-
fhein den Anlap zum Nadtwanbdeln gebe und man Denannte
die Madtwandler darum NMondfiihtige. Nadytwandler werbden
pon ihren Unfdllen jotoohl in dunflen als aud) in monbd-
bellen Nidyten Heimgefudht. Jmmerhin wdve ed moglid), daf
diveft auf die Wugenlider eined Nadhiwandlers fallendes Monbd-
it Traumvorftellungen Hervorruft, die ihn zum BVerlaffen bes
Bettes beftimmen.

Ein bem Nadtivandeln vermwandter Bujtand ift ber Hyp:-
notijde. Er wird erzeugt dadurd), daf wir bet dem u
Hypnotifierenden bie BVorftellung oder Suggejtion des Ein-
f{hlafens ertoeden, indem tir ihm den Eintritt jener Embfin:
dungen und feelijhen BWerdnberungen anfiindigen, die fich ge-
wihnlidh) beim Cinjdlafen einftellen, ober dadurd), daf wir durd
Anivendung eintoniger Sinnedreize Crmiidung ded betreffenden
Sinned und damit Sdlajneigung hervorrufen. Wir laffen 3. B.
einen glangenden ®egenjtand firieren ober auf ein eintdniges
Gerdujd) hordpen. Am gebraudlichften ift e2, beibe Verfahren
ju fombinieren. Mande Menjdhen — nad) von Sdrend:
Nohings Beobadtung von faft 9000 Fillen etwa 6 Prozent
— bleiben durc) diefe Vormahmen gany unbeeinfluft. Die

1) Bergl. Wunbdt, Vorlejungen iiber die Menjdhen- und Tier-
feele 1. e. &. 870, 371 und €. Locwenfeld, Somnambulidmusd und
©piritidmus. Grenzjragen ded Nerven- und Seelenlebensd I  Wies-
baben 1900.
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itbrigen erfahren in ihrem jeelifdhen Bujtande feinesiveqs gleidhe
Bevdnberungen. Die einen terden {dldafrig, fihlen eine ge-
wiffe Sdyoere in den Gliedern, find aud) vielleidht unfdhiq die
UAugen zu oOffnen; anbdere bejeidhnen ihren Buftand als Halb-
jhlaf, in dem fie alle3 bdeutlich Horven, wad um' fie Her ge-
{prochen wird und fonnen {ich auch defjen vollig erimnmern; und
wiedber andere jdlafen feft und fonnen jih an nidhtd erinnern,
wad um fie her vorging. Die hypnotijchen Buftdnde, bei wel:
chen der Cingefdhliferte nadtriglidh dad BVewuptjein Hhat, ge-
jhlafen zu Haben und ofhne Crinnerung fiir feine Hypnotijdhen
Erlebnifje 1ift, Dezeidhnet man al8 tiefe Hypnoje oder Som:
nambulidmus, bie iibrigen al8 leidhte Hypnofe.

Die hypnotijden Jujtdude unter{djeiben fich fehr wejent:
(i) vom Sdlaf durd) bdie Wbhangigfeit von Beeinflufjungen
pber Suggeftionen. Sdon im feihten hypnotijden Sdlaf
beginut die Beeinflufjung der BVorftellungen und des Willens.
Der Pypnotifierte vermag nidt mebhr felbjtandig die ugen zu
bffent ober Bewegungen ausjufiihren; er exlangt diefe Fibhig-
feit aber {ofort, wenn fie thm burd) einen Vefehl juggeriert
wird. Die Haut ift empfindungslod. Der Hypnotifierte fihrt
auf Befehl beliebige BVewegungen aus, bringt feine Glieber in
pie unbequemiten Lagen, bid er durd) einen neuen Befehl baraus
erloft toird. Bei dem Somnambulidmus werben nicht nur bdie
Betwegungen, jondern auch) die Sinnedwabhrnehmungen durd
Befehl beftimmt. Durd) zugerufene Worte fonnen in dem Som:
nambulen nidt blog Deliebige Vorjtellungen erzeugt, jondern
aud) Phantajiebilder bhervorgerufen mwerden, die fjidh) bid 3u
Halluginationen fteigern. Durd) Suggejtion fonnen die Glieder
in Gtavcheit (Ratalepiie) verjest, Lahmungen, andererfeitd aber
aud) ungemwdhnliche Bewegungen Hervorgerufen werden. Sdyvies
riger it bdie juggeftive Beeinflufjung bder forperlichen Verrich-
tungen, bie dem Cinfluffe ded Willens ganz ober jum Teil ent:
sogent find.  Aud) die Denfvorginge, Wille, Gedddhtnis, Gefiihle,
und Triebe find Dei Sommnambulen in iveitgehendem Mafe
ourd) Suggeftion zu beeinflufjen.

Die Suggeftionen fonnen aud) jo eingerichtet twerben, dap
jie im waden Bujtand fortdamern ober erft in ihm auftreten.

Der Sommnambule ift nidht ein mwillenlofer Wutomat, ex
fann nidgt von dem PHybuotifienr zu jedber beliebigen Handlung
beftimmt werden. Der Hiybnotifierte ijt der Suggeftion gegen-
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iiber nuv folgjam, jotweit thm diefelbe gleichgiiltig ober wenigftens
mit den Grvundfagen feined Charafterd nidht unvereinbar ijt.
Eingerurelte Chavaftereigenjhaften und Leidenjdjaften [laffen
fih durd) Hypnotijhe Suggeftion nidht ober tvenigitend nicht
pauernd beeinfjlufjen.

Mancdhe Individuen, die haufig Hypnotifiert worden find,
fonnen fich jelbjt willkiiclich in Hypnoje verfepen (Autohypnofe),
inbem fie fich bie Borgdnge bet der PHypnoje lebhaft vor:
jtellen.

Der hypnotijhe Shlaf ijt bem gewdhulichen Sdhlaf und
Traum verwandt. Cr fjteht jwijden ihnen und der Sdlaf-
trunfenbeit in der Mitte, erhdlt aber fein bejonbderes Geprdge
burch) die Wirtfamfeit ber Suggeftion. Die Handlungen bder
Hypuotifierten find Willenshandlungen, aber nidht freie. Sie
exfolgen triebartig, eimbeutig beftimmt durcdh) bie juggejtive LBor-
jftellung und bdurd) bie mit diefer im ndberen Bufammenfhang
ftependen Ujjoziationen. Die Suggeftion ijt ein duferer Cin-
brud mit barvauffolgenden Ajjoziationen, die fo lange die allein
pen Willen Deftimmenden Motive bleiben, ald nidht andere
Suggeftionen dem Betwuftjein eine andere Ridhtung geben.

Pier Rrankheifen des DNerben]pfems und die
Hiovungen der nerviilen PDovgiange,

Ausd dem bidher Mitgeteilten erbellt, wie bedeutungsvoll
oie mnervdfen Organe fitr die forperlidhen und geiftigen Bor:
ginge find. Jhre Erfranfung oder Berftorung ift je nad) der
Wichtigfeit ded betroffenen Teiled von geringerer oder griferer
Bebeutung; e3 ertadfen daraud geringfiigige ober {dhvere
©dyibigungen der Funftionen des Korpers.

Wir pilegen zwei Hauptgruppen von Nervenfranfheiten zu
unterfdeiden, crganifde, mit fidhtbaren franfhaften Berdnbde:
rungen an den mnervdjen Drgamen, und funftionelle obder
Neurojen, bei denen foldhe LVerdnderungen nidht nadzu-
eifen finb.

Cine Mervenzelle, die zeritort ijt, wird nid)t wieder erfebt.
Eine MNervenfajer, bdie zu Grunde gegangen ift, fann, jolange
bie tervengzelle unverjehrt ift, fich neu bilben.
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30t ein peripherijcher Jterv irgendivo durchtrennt, jo tritt
in dem von Hentralorgan abgejdnittenen Teil eine Entartung
ein.  Von bem mit dem Hentralorgan verbundenen Stiid
wadjen Ddavauf mneue Nervenfajern aud und gelangen im
giinftigiten Falle zu dem ouBer Tatigfeit gejehten Enbdorgan.
Der Chirurg ndht, wenn irgend mibglich, die Stiimpfe bes
purchtrennten erven ufjammen, nidht etwa, tweil er ihr Bu:
jammenwadfen erhofft, jondern um die vortwadfenden Nerben:
fajern zu vevanlajfen, baf fie in der Bahn ded alten bdegerne-
vierten Jerven zum Endorgan vorivad)jen.

Bevlebungen der peripherijchen JMerven fithren, je nadh
per Jerjtorung einiger ober aller Nervenfajern, zu eimer um-
volljtaindigen oder volfommenen Leitungdunterbredjung und
haben Stiorungen der BVeweglidhfeit, der Empfindung, der Refjlex-
ervegbarfeit, ber Driijenjefretion, der Erndhrung zur Folge.
Die vollfommene Herjtellung nimmt, falls fie iiberhaupt zu
ftanbe fommt, redht lange Beit in Anjprud).

Entziindungdvorgdnge der peripherijhen Nerven zeidnen
jih durd) Dejtigen Schmery aus. Sie fommen zu jtande durd
birefte Lerlebungen ber MMerven, aber aud) nad) andbauerndem
ober Daufigem gevingen Drud auf einen Nerv (durch eine
fritde, einen Hammerjtiel, durcd) den Trommelftod, durd) ben
Biolinbogen u. f. w.), durd) Eriiltung, Unjtedungsirantheiten,
durd) dyronijdhe BVergiftung mit Alfohol, Nifotin, Blei, Wrfenif,
burd) Rbpeumatidmusd, Gicdht, Juderfrantheit.

Eine fehr widtige Stelle unter den Krantheiten der peri-
pherijchen Nerven nehmen bdie Meuralgien ein. €3 find dies
anfalldweije auftretende BHeftige Sdymerzen, bie in ber Vabhn
eines Mervenjtammes und feiner Berzweigungen empfunden
iverden. Cine ber Ddufigiten Urjachen bdiefe3 Leidend 1ijt bie
neuropathijdge Unlage. Belajtete, von Haud aud nervije JFn-
pividuen werden am eheften heimgejucht. Erjdhopjende Krant:
beitent, Blei-, Duedjilber:, Kupfer:, Alfohol:, Nifotinvergiftung,
Drud bder Nerven bdurd) Narben ober Entjiindbungdprodufte,
Gejdwiilite, Knodenvoripriinge u. §. w. find ald tveitere -
jadben zu mnenmen. Weldje anatomijden LVerdnderungen den
Neuralgien zu Grunde liegen, ift nod) nidht ficher fejtgejtellt.
Man fonnte die Neuralgien darum zu den Neurofen vednen.
Die fdywereren Neuralgien, befonderd bie der Gefichtsnerven,
find wohl die qualvolljten Leiden, die der Menjch zu erdulden
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hat. ©ie veranlaffen bie avmen Kvanfen, fich dben [ebendgefdhr-
fidhften Operationen ju untertverfen und Haben jdhon biele zum
Selbjtmord getrieben.

Die Ritdenmarisfrantheiten TJE]tﬁmn‘fen fich auf ein:
selne Strange ober Faferiyjteme obder auf eimen Abjdnitt der
grauen Subftany oder verbreiten fich difjus iiber dasd ganze Organ.
LBon den zahlreidhen Krantheiten jei hier nur auf eine hingewiefen,
die mwegen ibres hHaufigen Vorfommens bejonderd bedeutungsvoll
ift, auf bie Ritdenmarisidwindjudt Fiiv die ausdgebildete
Sranfheit find Vewegungsftorungen, bdie ald Storung bder
Soordination i) fennzeichuen,- befonberd davafterijtijch. AlS
haufigite Urjache der Krantheit wird die Lujtjeudhe angenommen.

Unter den Gehirnfrantheiten nehmen die Geiftestrant:
Deiten oder Piydjojen injofern eine befondere Stellung ein, als
thre AuBerungen fid) vorzugsieife auf pihdijdem Gebiete ab:
fpielen. WBei den organijhen Criranfungen ded Gehirnsd rerden
pie Srantheitserfdjeinungen weniger durc) die Art ded Projefjes
afd burc) den Ort der Erfranfung Dbeftimmt.

Wir unterjdheiden Kranfheiten der Hirnbdaute und
ped ehirnd felbjt, bie getrennt oder gleichzeitig vorfommen.

Entziindungen der Hirnhdute, auf Grund von JInfeftionen,
ald FTeilerjdpeinungen von Allgemeinerfranfungen und Hervor:
gerufen duvch mannigfache Urfadjen, find jebr Ddaufige BVor:
fommnifije. Bald treten fie in afuter Form auf und fonnen
jhnell zum ZTode fithren, bald ftellen fie langtvierige Krant:
Deiten Dar. Jhre BVebeutung beruht davauj, dap fjie die Gr:
nabrung der Hirnoberjlade, die den Hirnhauten bejonders obliegt,
purd) jie beeintrachtigen. Entjiindungsprodutte, Wudjerungen und
Gejdpoulftbildungen fonnen gany medanijd) durd) Drud bdie
SHirnoberfliche jdhadigen. Die Grofhivnrinde funttioniert nuv
norntal, wenn die fie erndfhrenden Hirnbhdute den rvidtigen Blut-
gebalt haben. Blutiiberfiillung und Blutarmut jdhadigen bdie
Sirntitigleit im allerhodhjten Diape.

Was hier von den Hirnhduten gejagt ift, gilt aud) von
ven Ritdenmartdhauten.

Birfulationsjtorungen in den Blutgefagen, die in der Sub:
ftany ded Gehirnd und Riidenmarts liegen, Haben die {dher-
wiegenditen Folgen  Ofnmadhten und Sdwindel, Krampfe
und Lahmungen, Storungen in den Empfindungen und zahl:
reidhe andere Cricdheinungen treten in ihrem Gefolge auf.
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Bejonbers verhiangnisvoll ijt bie jehr haufig vorfommende
Erranfung der fleinen Gebirngefdfpe, bie zur Berreipung der
Gefafwand und Blutung in die Hirnfubftany die Veranlafjung
geben. Die Hirnblutung ober der Hirnjdlag bewirtt fleinere
pder umfangreichere Berftorungen bder Hirnjubftany und Hat
haufig fofortigen Todb jur Folge. Jnfolge der Gefdapwand-
erfranfung fommt es audy jur LVerjtopfung der Gefiape und es
tritt nun in den nidht mehr mit Blut verjorgten Hirnbesirfen
Hirnerweidhung, eine Berftorung ded Getvebes, ein.

Die Hirnjubjtany fann aud) zu Grunde gehen infolge von ;
Gejdhwulitbilbung, durd) Wafjeranjammlung in den Hirnhdhlen
und in dem Sdwammivert der Hirnhaute (Wafferfopf) und
burd) Parafiten (Cysticercus cellulosae, iweit feltener Hchino-
coccus). Dad Hirn fann an Funftionsfihigeit einbiifen, tveil
die nervdjen Clemente entarten und die nidht nervije Bwijden:
jubftany wudpert.

Die mannigfachften Krantheitdbilber entjtehen dbaburd), daf
diefe Krvantheitdprozeffe bald einzeln, bald mehrere gleichzeitia
die verjdyiedenenn Gehirnteile in griBerem oder geringerem Um:
fange ergreifen.

Dad Gehirn fann and) bereitd vor der Geburt erfranfen,
und bdie Folgen bdavon find Entwidlungshemmungen (Micro-
cephalie u. j.w.) und geringfiigige, Hodhgradige und jelbjt villige
Berftovungen ded Gehirnd (PHirnbriide, Hemicephalie 1. {. 1v.)

Aui die zahlreichen Hivnerfranfungen einzugehen, ijt Hier
nicht der Ort. JInded fei wenigjtensd fury hingewiefen auf eine
ber twidhtigiten und leider fehr verbreiteten Crfranfungen, der
biele in der Bliite der Jahre ftehende, forperlic) meift gefunbe
und viiftige Jndividuen zum Opfer fallen, auf die progrejjive
Raralpfe der Jrren oder Dementia paralytica, im
Bolfemunde Gehirnerweichung oder Grifenwahn.’) Bei
biefer Rvanfheit findet man eine Atrophie der Hirnrinde, Cnt:
artungen in dem Stammganglion und eine Strangentartung
im Riifenmarf. Diefen anatomifdhen BVefunbden entjprechen die
Rranfheitdiymptome. Die RKranfheit madt fid) zunddjt bdurd
auffallende Reizbarfeit, BVerinberung bdes CEhavafterd und ber
Qebensgewohnfeiten, Abnahme des Geddadhtnifjes und dber Auj:

1) Bergl. H. Oppenheim, Lehrbud) bder Nervenfrantheiten.

Berlin 1894. &. 592 f.
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fafjungsfraft bemerfbar. Die JIntelligeny verfdllt fortjchreitend
und vollfommen. Haufig treten Wabnvorjtellungen auf, bdie
pen Charafter der ing Sinnloje gefteigerten Selbjtiiberjdisung,
bed GriBenwahng, Haben. Friihzeitig treten neben bdiefen piy-
difden aud) fivperlide Stovungen auf, Pupillenjtarrheit, Sto-
rung der Sprecdhbetvequngen, haufige jhlaganfalldhnlide, jdhnell
juriidgehende Lihmungen. Die Strangentartung bdes NRiiden:
marfs veranlat Crideinungen, bdie denen bder Riidenmarts:
jhwindjucht ahnlich find. Unter den Urfachen diefer Krantheit
nimmt die Jnfeftion mit bem Gift der Lufjtienche den Hervor:
ragenditen Plab ein. Perjonen, die ein aufregended, unrubiges
Qeben fiihren, deven Beruf und Lebensitellung ein unijtetes,
itberftiirztes, von dngftlicher Erivartung und quilender Ent:
taujdung fiets begleitetes Denfen und Sdaffen verlangt, find
bejonbers gefdhroet, zumal twenn fie friher an Luftjeuche ge:
{itten Daben. Dies Leiven Dilbet einenm Ubergang zu den
reinen Geiftesfrantheiten.

Geiftestrantheiten find, twie idh) ju Unfang diejer Vor:
[efungen Hervorgehoben hHhabe, ju allen Jeiten befannt getwefen.
S den Wabnfinnigen bhat eine frithere Beit bald von ben
Gottern begnadete und einer hoberen Erlenchtung gewiirdigte,
bald von Ddamonen bejefjene LWejen gejehen. Jm Mittelalter
wurden die Jrren ald Befeflene eingefperrt und der Teufels:
austreibung untertvorfen. 1751 tourdbe in Zondon bdie erjte
bffentliche Srremanjtalt ervidtet. 1792 ertrofte Pinmel unter
perjonlidher Gefahr vom Nationalfonvent bie Erlaubnis, bdie
Srren von ihren Ketten und von dem Jufammenleben mit
Berbredjern zu befreien. Die Pipdhiatrie, derjenige Abjdnitt
per mebdigintjdhen Wifjenjdajt, welder fid) mit der Krantheit
ver Piyde, ber Seele, bejddjtigt, war dburd) bie alte jpefula:
tive Pipdologie, die bis jur INitte ded 19. Jabrundertd eine
faft abjolute Herridaft ausgeitbt hatte, auf Jrrivege verfithrt.!)
©o betradytete Heinvoth bdie Geiftesfrantheiten als eine Folge
ber Siinde, und Jdeler erfldrte fie fiir gewuderte Leiden:
jchaften, und Leuret empfahl die Vehandlung der Jrren durd
Einjchiichterung. Die neuere Piydyiatrie fieht vollig ab von
myitijhen Crildrungen der Piyde. Sie halt die feelijchen BVor-

1) Vergl. TH. Biehen, lber die Beziehungen bder Piydologie
sut Pipdpiatrie. Jena 1900,
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ginge fiix eine Funftion bder PHirnvinbe. Sie judht darum
auch bei den franthaften Crjdeinungen des Seelenlebens nad
anatomijchen Veranderungen ded Gehirns.

Oft jind an ben Gebhirnen Geiftedfranfer nad) dem Tobde
charvafteriftijhe Lerdnberungen mnidht nadypveisbar, tweil Sto-
rungen, die wdhrend ded Lebens Dejtanden Haben, nad) dem
Tobe gejdywunden oder mit unjeren Unterjudhungsmethoden
nicht auffindbar findb. Die gripte WMebhryaht der piydhijdhen
Srvantheiten gehort demnad) zu den funttionellen (bvergl. oben
@. 117) Piycdofen; eine fleinere Jahl fonnen iwir ald orga:
nifde Piydojen begeidhnen, tweil twiv bei ihnen regelmdRig die-
jelben pathologijdh-anatomijhen Verdnberungen finderr.

Der Einteilung der pipdhijhen CGriranfungen wird in
neuerer HSeit diejenige Cintetlung der fjeelijden Erjdeinungen
ju Grunde gelegt, welde dem Standpunft dber modernen Piy:
dologie am Dbejten entfpricdht.’) Wir unterjdeiden Empfin-
pungen, Vorjtellungen oder CErinnerungsbilber und die JFdeen-
afjoziation, bdie mit ber Cmpfindung und den Erinnerungs-
bilbern arbeitet, und die BewegungsddauBerungen unjerer feelijchen
‘Brogeffe, bie motorijden Reaftionen ober Hanbdlungen. Dar:
nach) fann man die Geijtestrantheiten einteilen in Storungen
in dem Empfindungs: oder Gefith(sleben, in dem Vorjtellungs:
feben, in bem Streben ober Triebleben.

Unter ben Empfinbungsfjtérungen der Geiftesfranfen jpielen
pie Halluzinationen und JFllujionen bie grigte Rolle
wegen ihrer auperorbentlichen Haufigleit. Da jie aud) fiir dbas
normale Seelenleben von Vedeutung {ind, fo mag auf fie furz
eingegangen werde.

Unter Halluzinationen verjteht man das Hoven, Sehen,
Fithlen, Niedhen, Scdymeden, Empfinden von etwasd, dad nidht
vorhanden ift. E3 wird die Cmpfindbung nicht durd) einen
duferen, 0. h. auperhalb bes RKorperd liegenben NReiz ervegt.
Die Glastorpertritbungen bes Wugesd, bdie bei Veleudhtung ded
Auged ifhre Scdatten auf die Nebhaut werfen und in der Form
von buntlen Fleden, Kugeln, Streifen u. j. w. wahrgenomnien
werben und bei plotlichen Bewegungen ded Kopfeé ober Auges
ifre Stelle verdndern (mouches volantes), verwandeln fid) dem

1) Vergl. ThH. Jiehen, liber die Beziehungen bder Bindjologie
sur Piydjiatrie 1. ¢. &. 6 .
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Alfoholbelivanten in Mdauje oder JInjeften. Gerdujde m Obr,
hervorgerufen durd) bie Blutzivfulation, die Mustelfontrattion,
die ©dwingungen ber Luft, beobadhten wir fiivx gewdhnlich
gar nicht ober empjinden wir al3 einfacdjed Saujen. Der Geiftes:
franfe hort aus diefen Gerdujden Worte und Stimmen heraus.
Sn den meiften Fallen ift die veranlaffende Urjache der Hallu-
sinationen nidht feftzujtellen.

Unter S{lujionen verjteht man Sinnedempfindbungen,
fitr bie jwar ein duferer Reiz vorhanden ift, die aber dem
Reiz gar nidt entjprechen. MWan jpridht von einer Jllufjion,
ipenn die Dinge anderd gefehen, gehort, gefiihlt, empjunden
perden al® von normalen Menjcdhen. Unter dem Einfluf von
Affetten toie Furcdht, Hoffnung, Crivartung treten Flufionen
audy bei gejunden Leuten bdaufig auf. Der Furdtjame hHort
beim Rajdeln bes Laubesd die ©dyritte desd verfolgenden Feindes,
per Wartende fieht in einem Woltenjdatten die erfehute PLerjon.
Bei geiftig Hodhbegabten Menjdhen und namentlid) bei phan-
tafiebegabten Riinjtlern jind bidweilen Hallujinationen, jehr oft
SUufionen beobadytet worden. Ein jeder hHat wohl an fid
jelbjt bemerft, daf bisweilen Dinge, mit Ddemen er fid) tag-
iiber befdhaftigt Dat, im Dunfeln ober fury vor dem CEinjdhlafen
ald Phantafiebilder auftreten. Bejonbers grof ijt die Jlu:
fiongfihigteit ber Kinder. Dad Madden jorgt wie eine Mutter
fiiv ihre Puppe; bdie Fartlidhleit ift nidht geringer, wenn bder
Buppe der Kopf fehlt, ober wenn ein zujammengerolltes Tud),
eine aufredgt geftellte Fupbanf oder ein anderer, einem RKinbe
wenig dhnlidh) fehender Gegenftand bdie Puppe vertritt. Die
Sungen  glauben beim Spiel wirklih Kutfdher und Pferd 3u
fein und gebdrden fich entjprechend. Eine Papierdbiite auf dem
Kopf, ein Stodden in der Hand geniigen, um in dem Knaben
pie Jlufion bes Solbaten ju ervegen. CEin groBer Teil unjerer
finnigjten BVoltspoefie, unjerer Mavdjen, ijt wohl auf JUufionen
guriictaufiihren.

€3 fiegt nidht im Rahmen unjerer Vetvadhtungen, auf die
Geiftesfrantheiten ndabher eingugehen und ed fann darum aud
nicht unjere ufgabe jein, die Cridheinungen zu befpredhen, die
fiir Dbiefe oder jene Form bder geiftigen Storungen darvafte:
vijtijd find. E3 geniige barvauf himzuweijen, daf verjcdhiedene
Crideinungen fir Storungen ded Seelenorgand fennzeichnend
jind. Die widtigften jind: auffallige BVevdnderungen im Wejen,
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unbegriindeter oder nidht geniigend begriindeter Stimmungs-
wed)jel; das Auftreten von Sinnestdujdungen (Fllufionen und
Halluzinationen), Stovungen bder Verftandstitigleit, die {fidh
einexfeitd al3 Steigerung, ald Crleidhterung bdes Gedanfen-
ablaufes?), andererfeitd afd8 BWerlangjamung bder Fdeenafjozia:
tion, al8 Unfdhigleit, die LVorftellungsd: und Gebanfenveihen in
gerwohnter Weife aneinander zu Eniipfen, und als Ubnabhme
bes Gedanfeninhalte3 ) und Jntervefjed fiir andered ald bdasd
eigene Jc) fenngeichnen und jchlielich zu villigem Darnieder:
liegen Dder geiftigen Tatigleit und jum Sdwadijinn fteigern
fonnen; Wabhnoorjtellungen, bdie fid) groftenteils als Verfol-
gungd: und Grofenwabn dufern®); Sinfen der Energie, Ab-
nahme des Willensvermdgens, die fjih bid zum volligen Cr-
[6fchen be3 Wollend fteigern fann, fo bdaf bdie mniedrigften
tievijhen Triebe twie Hunger: und Duritbefriedigung nicht mebhr
audgefithrt twerden, anbererjeitd aber aud) eine LVermehrung
pe3 Trieblebend, bie als3 Bielgejddjtigleit, auffallende Unter:
nehmungslujt, Kauflujt, Pubjudt und Lebhaftigteit fid) dqupert,
und abnovme Geliifte.?)

&3 bleiben und mnod) bdie fogenannten funftiomellen
Nervenfrantheiten oder MNeurofen fiir die BVetradtung

1) Bei mandhen Formen pon Geiftesfrantheit fommt jugleich mit
per heiteren, unbegriindet frohen Stimmung der Kranten ein erleichterter
Gebanfenablauj bor; bie Gedanfen firdmen dem Kranfen in ungehemmier
Reibenfolge zu; wifrend ein Gedanfe ihn nod) bejdhdfitigt, fjut jchon
gin anberer 1[]11 ergriffen. Freilich wird die BVejdleunigung der Jdeen:
afjoziation ftetd durch grifere Oberflachlichfeit erfauit.

2) Eine auffallende Einformigleit der Sbeenafjoziation ift bet
Erichopfungen nacy jchlaflofen Ndchten, itbergrofen fdrperlichen unbd
geiftigen Unftrengungen, nad) Idngerem Faften aucdh) bei geijtig Ge-
junden haufig nadyweisbar.

3) Wabnvorftellungen, die dem Laien ein unentbehriiches Kenn-
seichen ber (deiftesfrantheiten zu jein jdheinen, fommen nur einem ber-
hiltnidmifpig fleinen Teil von Geiftesfranten zu.

4) Man Hhat frither von Pyromanie (bem ZTrieb ur Branbd-
ftiftung), Kleptomanie (dem Trieb zum Stehlen) u. j. w., von partiellen
Seelenftorungen bei jonft unverjehrter Eeele bviel gefprochen. Die
nenere Wiffenjdhafe ertennt dad moralijde Jrrejein, die Moral Insa-
nity, nicht an. ,,Alle Stirvungen ded Handelns, bdie wir bei Geiftes-
franfen finden, lajjen fidh zwanglod auf Storungen der Empfindungen
umno Eﬁuntc[{unqen und ihrer Gefiihlstine oder intelleffuelle Storungen
her Jpeenafjoziation zuriidjiihren.” (Jiehen, Leitfaden u. f. w. 1L e.

. 253.)
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itbrig, die Kranfheiten, in denen eine Urfadhe fiiv die um Zeil
jebr auffdlligen ©ymptome bisher nicht gefunden find. Die
widytigften find die Nervofitdt und die Neurajthenie, die Hyfterte,
bie Migriine, die Epilepfie und der Veitstanz. Alle diefe Cr-
franfungen und ihre Symptome find durdjveg und lediglich als
pindifd aujpufaffen. Die pjydijchen Symptome Herrjdhen in
ihnen nidht nur vor, fjonbern fie f{ind einerjeitd3 ganj ober
groftenteild piycdhijd) bedingt, andererjeits piychifjch beeinflupbar.
Ein an Veitdtany leidended RKind wird fid) vielleidht langere
Beit gany rubig verbhalten; in dem Wugenblic, als ed fid) be:
obachtet glaubt, Deginnen die Bucdungen. Andere Kinder, die
nervdd veranfagt jind und bied mit anfehen, fonnen die gleidhen
Srampfe befommen. CEine organifche Nervenfranfheit iviirde
niemald durd) Nadyahmung audgeldjt werden.?)

Die Nervenjdmwade, Nervofitdt, Meurajthenie?)
ift bie am Bhaufigjten vorfommende Nervenfrantheit. Sie dupert
fig in erhohter gemiitlicher Reizbarfeit, wadjjender Wrbeits:
unfuft, Steigerung der Crmiidbarfeit, Shlajitorung, LVerjtim:
mung mit Srantheitdgefithl und haufig aud) mit Hypodyondrijchen
Befitvdhtungen. Jn den audgeprdgteften Fallen fonnen dazu
nod) PHerabjebung bder CEplujt, Wbnahme bes Kirpergewidts,
Storungen der BVerbauung und Blutbereitung fommen. Diefe
Cricheinungen treten in verjdjiedener Stdrfe auf. Oft ift es
fchiver, eine ®renze zu jiehen zwijchen ben leichtejten Graden
biefes Leidend und gewifien Erjdeinungen, die nod) in die
Breite ded Phyjiologijden fallen, indem aud) der Gejunde vor-
iibergehend Bejchwerden empfinden und Crideinungen darbieten
fann, die bei jtarferer Auspragung und bei Undauer ald Nerven-
jhmwdde angufehen find.

Ae der nordamerifanijde Wryt Beard im Jahre 1880
pag Srantheitsbild bder Neurajthenie aufjjtellte, glaubte er ein
fiir die Nordamerifaner davafteriftijhes Leiden gefunden zu

1) . Oberfteiner, Funftionelle und organijdhe Nervenfrant:
ﬁéiiggl{lj Girenzjragen ded Nerven= und Seelenlebens II. Wiedbaben 1900,

2) Bergl. H. Oppenbheim, Lehrbudy bder Nervenfrantheiten.
Berlin 1894, &. 676 u. jf. Willy Hellpad), Soziale Urjachen und
Wirfungen der Nervojitat. Politijd)-Anthropologijdhe Revue I Nr. 1
und 2. 1902. Kraepelin, Die Diagnoje der Neuvajthenie. Miinchener
medizinijdhe Wodhenjdyrift 49. Jahrg. MNr. 40. 1902
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haben. Das war ein Jretum. Die Nervenjdhivdde ift nicht
auf Norbamerifa befdhrdntt, jondern ift auch in anderen Lin:
pern tweit verbreitet. Sie ijt aud) feine Rrantheit der Neuzeit.
©te hat aber zweifellod in den lepten Jabrzehnten mit ber
jtetig wad)fenden Hajt und Unrubhe ded Dafeind, mit den aufs
hochjte gejteigerten Anforderungen, bdie das Leben, der Beruf,
per Criverd, die Genupjudt an den Eingelnen fjtellen, ungemein
an Ausbreitung getvonnen. Sie ift geradeju eine Art Mobde-
frantheit im Bereid) der wefteuropdijdzamerifaniidh-japanijden
Sultur geworben.

Cin Teil bder Mervendrzte nimmt an, daf die nervifen
Storungen, die Beard ald Neurafthenie bezeidmete, fid) nur
hinjidhtlicd) der Stdrfe ber Crjdjeinungen unterjdheiven, ein an=
perer meint, baf zwei ganz veridjiedene Nrantheiten mit den
aufgefithrten Grideinungen vorfommen. MWan ift iiber Dbdie
Namengebung nod) nicht jur Cinigung gefommen. Die einen
wollen die leichten Formen bed Qeidensd Nervofitit, die jdyweren
Neurafthenie nennen, andere wollen mit bdiefen LWorten zivel
gany verjdyiedene Sranfeiten bezeichnen )

Die Urjachen der Nervenjdywiche find fehr mannigfade.
Bunad)jt fann bdad Leiden bdie Folge einer Dauerermiidung
fein. Jebe forperliche und geijtige Arbeit fithrt zur Ermiidung
und, falld nidht audreidende Gelegenheit zur Crholung gegeben
ird, zur Herabjepung der Leiftungsjibigfeit. Diefe fintt fort:
gefebt und verfagt {dlieRlidh) ganzlich, wenn langere Heit hin=
burd) ober dauernd bdie Erholung ungeniigend ift. Berufliche
Uberanftrengung, aber aud) Uberanjtrengung durd) Jerjtrenungen,
bie den Sdjlaf verfiivzen, Uberanftrenqungen des Korpers durd
Sportleijtungen fonnen Nervenjdwache veranlafjen. Wenn aud)
mit Recht behauptet werben fann, daf Kopfarbeiter weit Hiufiger
neurajthenifd) twerben al3 Hanbarbeiter, jo 1jt dodh) zu betonen,
paf nidt die ruhige gleidhmaipige Geiftesarbeit fondern die jich

1) Hellbad) (Soziale Urjachen u. §. w. L e. €. 44) verjteht unter
Mervofitdt eine bei eimem vorher gejundben Menjcdhen fich entwidelnde
geiftige Verdnberung, die bei geeigneter Behanbluug nach fiirzerer oder
lingerer Dauer in Heilung iiberzugehen pilegt, unter Neurafthenie da=
qegen eine Form der angeborenen Entartung, derven aufjdlligere Aufe:
rungen nur unter befonbers giinjtigen Lebensbedingungen, und aud
ba nie mit boller Sidherheit, in Sdranten gehalten werden fdmnen, die
aber einer Heilung unter feinen Umftinden jabhig 1jt.
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iiberftiivsende, die der geniigenden Nacdhtrubhe entbehrende, mit
angjtlichen Crwartungen, mit peinlichen CEnttaujdungen ver-
fniipfte Geiftedtdatigeit dasd Nervenjyjtem gefahrdet. Die gemiit:
lige Grregung fpielt bei ber Cntwidlung der Criddpfung eine
wefentlidie Rolle, injofern fie die Steigerung der Titigfeit iiber
pie zuldfiige ®renze ermiglicht. Darum iwird fitr viele dad
Gramen bie Urfacdge der Neurafthenie. Darum finden ivir
diefe Rrantheit viel hanfiger bei dem jpefulierenden Kaufmann,
pem Riinjtler, dem Dffizier ald bet dem angejtrengt aber rubig
arbeitenden Gelehrten. Eine einmalige bHeftige Gemiitdbervegung
fann unmittelbar MNeurafthenie hervorrufen. JIn Hiherem Mafe
gilt bied bon anbauernden feelijhen Crregungen mwie Sorge
und ungliidliden und aufreibenden Familienverhiltnifjen. Bei
jehr erregbaven RLeuten f{tellen Jidh nervdje Storungen jchon
unter Bedingungen ein, die von gemiitdrubigen Natuven ohne
nennendiwerte ©djadigung ertragen werben. Nidht dbie erhobhten
Anforverungen an die Leijtungsjahigleit jondern die verminderte
Widerftandsfihigteit {ind die eigentliche Quelle des Leibensd. Die
Nachfommen von nervenjdwachen, nerventranfen, an WAlfoholis-
mud leidenden Eltern zeigen vielfach jdhon in frithefter [ugend
eine iibergrofe mnervife Erregbarfeit, in beren Gefolge felbit
nad) geringfitgigen Veranlafjungen nervije Cridhopfung fidh ein:
jtellt,. Die Anforberungen der Schule twerden fiir Jolde Kinber
gar leidht jur {lberbiivbung. Die Neurajthenie hat Hiufig ihren
Grund in dronijdem Alfoholidmus, in iibermdiBigem Tabafa-
genuf, in gejdhlechtlichen Ausjdpveifungen.

Die Hifterie?) ift ein weit verbreiteted Seelenleiden, das
jich in Unomalien ded Eharafterd und ber Stimmung dufert und
eine Unzahl von forperlichen Storungen aufweift. Eharvafterijtijdh
ijt fiir bie diefe Mervenfrantheit in erfter Reihe bdie abnorme
Reizbarfeit, ber jahe Stimmungswed)fel und der franthaft ge:
jteigerte Cinflup, den die Uffefte auf bie forperlidhen BVorginge
ausiiben. Die feelijhen Borgdange find nidt allein von er:
pohten Unlujtgefiihlen jondern aud) von franthaft gefteigerten
Ausdrudsbevequngen begleitet. Dad Ladjen wird leidht zum
Ladhframpf, dad Weinen um Weinframpf. Der Sdhred, bder
beim Gejunden voriibergehend die Tdtigleit hHemmt, twicd bei

1) Vergl. H Oppenheim, Lehrbud) der Mervenfrantheiten 1. e.
©. 635 u. ff.
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pem Hyjterijden zur Lahmung. Dasd Erriten, dad beim Ge-
junben nur ald usdrud heftigerer Erregungen, wie Jorn und
©djam auftritt, jtellt fich bet dem Hyjterifden bei jedem Stim-
mungéwecdfel in erhohtem Mafe ein. Die Einbildungskaft
ift bei ber Hyjterie fo gejteigert, dap Sinnestanjdungen (Hallu-
sinationen) entjtehen, dbaf die BVorjtellung einer LWihmung bie
Lahmung hervorrufen fann. Die Geiftestraft ift ungejhwadt,
aber bie franthaft gefteigerten Stimmungen veigen bdie Kranfen
gelegentlich 3zu ploplichen unbegriindeten und unverniinftigen
Handlungen Bhin.

Die forperlichen Crjdeinungen, die die Hyjterie zeigt, find
jebr wedhjelvolle. Storungen bder Betweglichfeit treten auf als
[ofalifierte und allgemeine Krdmpfe, die zu den mwunbderbarjten
Berzerrungen ded Korpers fithren, anbererfeits ald Starrheit
(Ratalepjie) eingelner Glieder oder des gangen RKibrpers, durd
die der Rranfe in ber jeweiligen Stellung fixiert bleiben famn.
Ober jie daufern jidh in wildbem Umberlaufen und Springen
ber Kranfen, Judungen und Berdrehungen ded Korpers (Clornis-
mus), verbunben mit fraBenhaften ober leidenjhaftlichen Ber-
serrungen ded Gefidhts, Weinen und Schreten, Heulen, Edjimpfen
und Toben, Wein- und Ladhfrdmpfen, anbererieits in pliplidem
LBerfallen in einen lethargijden, einem tiefen Sdlaf dhnliden
Bujtand und in Lahmungszujtanve aller Art.

Storungen der Empfindlideit treten auj ald Sdymerzen
(Ropfidhmers, Neuralgie, Migrdne w. f. w.), ald Empfindungs-
jtovungen wie dag Gefithl ve3 Kriebelns, Cingejdhlafenieins,
Sdymerzgefithl bet Berithrung, Uugenflimmern, Lidhtjcheu, Ofren-
jaufenn, ALDwadung und villiger BVerluft des Gefiihls in
fleineven und qrigeren Gebieten, Hervabjebung bes Selh= unbd
Hiorvermigensd bi3 zur volfommenen Blindheit und Taubheit.

Damit find bdie franfhaften Erjdeinungen, die bei bder
$Hyjterie auftreten fonnen, feinestoegd erjchopft.

Die wefentlichite Cigentiimlicheit diefer mannigfadhen Krant:
beitdduferungen ift ihre Wanvelbarfeit und Abhdangigleit von
jeelijchen Einflitjen.

Der Reim jur Hyjterie ift jehr Hiaufig angeboren, ererbt.
Die Kinder hyftevijcher Miitter find entweder bon Hausd aus
Dyjterijh oder fie find fiix die Rranfheit disponiert, jie zeigen
frithzeitiq ein mervdfed reizbares Temperament und jeder das
Nervenjyjtem treffende Stof fann dad Leiden um Ausbrud
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bringen. Die Neigung zur Hyjterie fann aber aucd) von Eltern
everbt fein, bie an anbderen Mervenfranfheiten und an Alfoho:
fismus [itten. Unter den tveiteren Urfachen fiir bie Hyfterte
nehmen Deftige Gemiitsbewequngen und feelifdhe Crregungen
die erfte Stelle ein. Bei veranlagten RKindern jpielt der Nad-
ahmungétrieb eine grofe Rolle fiiv bas Auftreten der Krant:
heit. Die BVejiehungen der Hyjterie zu Crfvanfungen der Ge:
barmutter, die in dem Mamen zum Ausdrud fommt, find tweit
tiberfdhast worden: der grofe Einflufy, den dad Gejd)led)tsleben
auf bad Seelenleben audiibt, ijt wohl ald bdie eigentlicdhe Luelle
ber Hpfterie bei Frauen, die mit Erivanfungen der Gejchlechts:
organe behaftet find, angujehen.

Die Hjterie ift, wie in der Cinleitung (vergl. S. 1) er:
foahnt turde, eine altbefannte Kranfheit. KRein BVolf, feine
Rajie ijt t]un ihr verjdont, dod) ift jie bei ben berfd;tebenen
Bolfern nidht gleid) verbreitet. Der Germane erfdjeint fiir jie
weniger empjanglich su fein und in Deutjhland iibertviegen die
leichten Formen. [n Franfreid) ijt die Hyfterie jehr verbreitet.
Daf bdie jiidijde NRafje fo itberausd haufig von Meurojen und
Piypdyofen und Dbejonderd von bder DHyjterie hHeimgejud)t tvird,
erflavt fich in erfter Reihe davaus, daf fie twie feime anvere
bedbringt und bedriidt, meift unter den Wolfern nur geduldet
und aud der furzen Raft ded Friebend bald wieder aufgejdrectt
und bdarum bdem nervengerviittenden Einfluf piydijder Ber-
lebungen audgejeht ift.

Die Hyfterie fommt bei Frauen fedhd- bid zehnmal o
haufig als bet Mannern vor.

Cin jehr hiufiges, vornehmlich bei neuropathijdhen Perjonen
weit verbreiteted Ubel ijt die Migrdne oder der halbjeitige
KRopfidmerz!) Die widtigite, oft einzige AuBerung diefes
Leidensd ift ein periodijd) auftvetender Kopfidymers, ber feines:
wegd tmmer einfeitig ift. Jn der Regel ift er mit %Ippettt
[ofigteit, Tlbelfeit, Wiirgen und Grbreden verbunden. Die be:
peutungsoolljte Urfache ber Migrdne ift bdie Erblichfeit. Bei
disponierten Perfonen fonnen geijtige WAnftrengung, anbhaltende
Gemiitdbewegungen, Arbeit in iiberhisten Raumen, Erirantungen
per ?]?nfmic[jieimﬁnuf u. a. bad Leden erzeugen. Sehr haufig

1) Bergl. . Oppenheim, Lehrbudh der Nervenfrantheiten 1. c.
&. 716 u. ff.
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ijt die Migrdne mit Neurajthenie, Hyjterie und Epilepjie ver-
bunoen.

Die Migrine fann zu einem dauernden Kopfidhmer; wer:
ben. Der Kopfjdymerz bhat in bder NRegel nidht die Bedeu:
tung cined jelbjtandigen Nervenleidens jondern ift das Shymptom
ver verfdyiedenartigiten Rranfheiten. Ropfidmer; tritt auj bei
Hirnfrantheiten, Birfulationsftorungen in bder Sdhabelhohle,
Alfoholz, Nifotin-, Koffein-, WMorphium:, Chlovoform:- u. . v. Ber:
giftung, **‘Erhauunqﬂmrungen Fieber, Srantheiten der Najen-,
Stirn:, Radyen=, Pautenhofhle, HEETIUEl’[fIC[thgﬁ?It und Wffommo-
bntinnﬁﬁﬁrungeu oer Angen. Jn ber Wehrzahl der Fille entjteht
ber Ropfidymer; auf dem Boden der Neurajthenie und Hyjterie,
und Hemifranie fanm bdie einzige Auferung bdiefes Leidens fein.

Bu den funftionellen Nervenleiden wird in Dder Regel
audy die Epilepjie oder Fallfudt!) gezahlt, die durdh einen
in Anfdllen auftretenden Juftand von Vewuptlojigteit verbunden
mit Krdampfen gefennzeidhnet ijt. Bei dem petit mal, einer
mifderen Form bder Epilepfie, wdhrt bdie Bewufptlojigleit nur
gany furze Beit (wenige Eefunden .bi3 eine Hhalbe Minute),
ober e3 fritt ftatt ihrer ein fury boriibergehender ©djwindel:
jujtand ein, fo daf mande Kranfe von dem njall nichtd merken;
pie Qrdampfe fehlen und es fommt Hoditensd zu leidhten Budungen
ver Lippen, der Sunge, ber Gliedmafen.

Sehr Dbedeutungdvoll ijt, baf ein Bujtand traumbajter
BVermwirrtheit der Bewuftlofigleit folgt oder an ifhre Stelle tritt,
in ber die Sranfen umbergehen, davonlaufen, fich audtleiden,
fomplizierte und {deinbar Dbeabfidtigte DHandlungen begehen,
ohne daf fie babon ein Vewuptiein Haben obder fid) pdater des-
jelbent ervinmern. Das epileptijhe Delivium tritt anfjallSweife
auf. Ter Kranfe wird durch eine uniwiderftehliche Wadyt, unter
pem Cinjluf von Sinnestaujdungen und Wahnvorjtellungen zu
gewaltjamen $andlungen gedrdngt und von eimer gerabeju
jinnlofen Berftorungdwut ergriffen. Die {dhwerjten und grau-
jamjten Verbrechen fjind in Ddiefen Anfdallen begangen worden.

Eine ber widtigiten Urjacdien der Epilepfie ijt die Erb=
fihfeit. Sdnaps- und Abjynthtrinfer werden nicht jelten epi-
leptijch. Die afuten Wnfjtedungstfrantheiten (Sdarlad), Majern,
Typhus) fonnen, namentlich bei Kindern, Cpilepjie im Gefolge

1) Bergl. H. Oppenheim, Lehrbud) der Nevvenfrantheiten 1. c.
. 13‘?’ iy |
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haben. Wud) die Luftjenche fann Urjache diefed Leidensd mwerben.
Berlepungen ded Kopfes und heftige piydjijche Crregungen, wie
Sdyred, find haufig die Veranlajjung diefer Krantheit.

Rriampfe?), 0. h. unfreiwillige Sujommensiehungen von
Muskeln treten bei den verfdjiedenjten Krantheiten auf. Unter
pen Cridheinungen ber Hijterie Haben wir aud) Krdampfe fennen
gelernt und fiiv die Epilepjie ftellen jie neben bdem Werlujt des
Bemwuptieind dad Hauptipmptom bdar.

Man unterjdheivet flonijche und tonijde Krampje. Klo:=
nijdge Krampfe find joldhe, bei denen bdie Mustelfontrattion
und die Musleleridlaffung in jdneller Folge wedjeln. To-
nijde Krampfe find jehr ftarfe und lang andbauernde unge-
ollte Mustelfontraftionen. Der Krampf fann einen einzelnen
Weustel, eine Musfelgruppe, die Musfeln eined Gliedes, bie
Musteln einer Kiovperhdlite und bdie gejamte willtirliche Mus-
fulatur ergreifen. LVon RKonvuljionen fjpridht man, tvenn
flonijche Buctungen zu Heftigen, {diittelnden Bewegungen einer
Gliedmafge oder ded ganzen Korpers fiihren.

Die Krampfe entftehen entweder diveft, infolge von Reizen,
bie die motorijchen Bentren (vergl. oben &S. 50) ober Leitungs:
bahnen (vergl. oben . 62) zu den Musfeln fendem, ober fie
entjtehen rvefleftorijd), indem ein Reiz durd) bdie fenjibeln Lei-
tungsbahnen (vergl. oben €. 61) auf die motorijhen Jentren
iibertragen toird. Sehr haufig werden die Krampfe refleftorijdh
erzeugt. Gine jebe jdymerzhafte Crrequng fann RKrdampfe ver-
anlajjen. Cin jdhmerzhajted Augenleiden, eine Gefichtdneuralgie
(vergl. oben ©. 118) rujt nidht felten einen Krampf der Ge-
jihtsmuskeln Dervor. Bidweilen entftehen Krdampfe in 1veit
entfernt gelegenen Gebieten.

Wenn die Reflexzentren (vergl. oben &. 67) fich in einem
abnormen Errequngdzujtand befinben, mwie bdies der Fall ift
nad) Strpdninvergiftung, bei bem Starrframpf und der Toll:
tout, ober wenn die reflehemmenden Jentren (vergl oben . 70)
ausgejdjaltet {ind, fo erzeugen die leichteften Reize ftatt Reflex:
bewegungen Reflexfrdampie.

Die Hauptgeburtsjtitte ber Krampfe ift die Grofhirnrinbde.
Durd) organijdhe RKrantheiten und Gifte, durd) JFirfulations:

1) Bergl. H. Oppenheim, Lefhrbud) der Nervenfrantheiten 1. c.
©. 61, 62, 752 u. fi.
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ftorungen erfeibet die Jinde feimere Lerdnberungen und iwird
in emen Reigzujtand verjeht, der bie Crrequng von Krdmpfen
begiinjtigt. Diefe Krampfe find bejonders baburdy gefennzeidnet,
paf fie durd) Gemiitsbetvegungen ausgeldft und gefteigert werben.
Die Ausdrudsbewegungen (vergl. oben ©. 107), die getwihnlid
bie Gemiitsbewequngen begleiten, find ind frampfhajte gefteigert.

Wllgemeine Krdampfe find in frithem RKindesalter eine fehr
haufige Kranfheitderjdeinung. Die reflexhemmenden Apparate
pes finblidgen Gehirns find wobhl mangelhaft entwicdelt und
darum erzeugen Reize, auf die der Erwad)jene nidht mit Krdmpien
antioortet, hier allgemeine Krampfe. Die afuten Unjtecungs:
frantheiten, Magen= und Darmiatarche, felbft einfache LVer-
pauungdfehler, Cingeweidewiirmer, bder Hahndurdibrud) ver-
mogen in der frilhen Rindheit allgemeine Kvampfe (eflamptijche
Bufalle) auszuldjen.

Lon den Krampfen, die im Bereidhe eingelner Nerven auf:
treten, verdienen wegen dbes hiufigen Lorfommens obder tvegen
ihbrer prattijdhen Bebeutung eingelne einer Crivdhnung. Die
Gefichtsmustulatur, die unter normalen BVerhiltnifjen die inmig:
jten Beziehungen zu den feelijhen Vorgdngen hat, ijt am hau-
figiten von Rrdmpfen Heimgefucht. Jnfolge von llberanjtrengung
ftellt fich bei manchen Menjcdhen ein Krampf in den betreffenden
Miusteln ein, der bie Titigfeit behinbern, ja unmiglidh maden
fann.  Am befannteften ijt der Sdreibirampf. Er entjtellt
bie Sdrift und madyt fie undeutlidh), ja fann dad Sdjreiben
gany unmbglid) madjen, wdhrend die Hand 3u jeber anderen
Berridhtung braud)bar ijt. Fafjt jo zahlreih) und mannigialtig
twie bdie BVerufsarten {ind aud) die VBejd)dftiqungsdframpfe.
@ie find beobacdhtet bei Klavier-, Bioline-, Cello-, Flitenjpielern,
bet MNdberinnen, bei Telegraphiften, Uhrmadjern, Sigarren:
widlern, Meelfern, Sdmieden, Tanzerinnen. Die Bejddftigungs-
frampfe entwideln fid) gewshnlich bei Perjonen, beren Nerven:
Iyjtem nicht unverfehrt ift.

Sebr verjchiedene Krantheitdzujiande, bdie alle badurd) aus:
gezeichnet find, daB PMustelzudungen und untwillfiixliche Be-
wegungen fomplizierter Wrt aujtreten, werben mit dem Namen
BVeitstanz (Chorea)') beeidynet. Der Beitstanz befdlt vor:

1) Bergl. H. Opyenheim, Lehrbud) der Nervenfrantheiten 1. c.
©. 788 u. fj.
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nehmlich) Kinder, bejonbers zarte, blutarme, neuropathijd) bean:
fagte, entwidelt i) aber aud) bei dlteren Lerjonen. CEr fann
auf dem Wege bder Nadjahmung entftehen. E3 find fleine
Cpibemien bdiefer Rrantheit in Penjionaten und Scdulen be-
pbachtet. Die betreffenden Lerjonen aber waren meiftens hyjte:
rifd). Un die gewaltige Veitstanzepidemie ded Mittelalters, an
bie Tanjywut, fei hier nodymald ervinnert (vergl. oben &. 4).
Bon dbem Veitstany ijt gewdhnlid) dbas Lebensalter bebroht, in
bem Die bie Bewegungen hemmenden Upparate nod) nidht voll
ausgebilbet find, in dem fjeelijdhe Crrequngen fich nod) unge-
pemmt in Bewegungen umifeben. Kinder, bidweilen aud) Er:
wad)fene, fithren, wenn fjie in BWerlegenheit geraten, ober fjid)
jonjtivie aufregen, unrubige Bewegungen aug, bdbie an die ded
Beitstanzed erinnern. Hervorgerufen iwird bdie KNrantheit nur
burd) heftige Gemiitdbetwegungen und durd) gewiffe Jnjeftions-
frantheiten (afuter Gelenfrheumatismus und Endotarditis).

CEin ofterd zur BVeobadhtung fommendes Leiden, dad im
®egenjap zum BVeitdtany in der Regel nur dltere Leute befallt,
bie ©dpiittellahmung (Paralysis agitans)'), mdge hier nod)
fury Criwvdbnung finden. Die Krantheit ijt Hhauptjadlidh) durd
etn Dauernbed JHittern, bdad befombderd an bden PHinben und
Fingern ausdgepragt ijt, durd) eine eigentiimlide Haltung des
Stopfes, bes Rumpfes und ber Glieder, durch eine Cridywerung
und Berlangfamung bder aftiven Vewegungen und durd) Ber-
dnderung bed Ganged ausdgeseidhnet. ©So lange ber Sranfe
jlaft, pflegt er nidht zu zittern, jo lange er wadyt, BHalt
bag Jittern dauernd an und wird durd) feelijhe Errequng ge-
jteigext.

S fann bie Sdyilderung ber Nervenfrantheiten (die feinen
Wnjprud) anf WVolljtandigteit erhebt) nidt abjdhliefen, ofhne
wenigitens in Kiirze darvauj bhinjuweijen, weldhen CEinfluf bdie
Alfohol: und Morphiumvergiftung auf bdas Nervenfyjtem
ausiiben.

Die anregende Wirfung des Alfohols auf bdie geiftige
und forperliche %ﬁbigftit ijt nur von fjehr furzer Dauer unbd
ed ftellt fidh aldbann eine Derabjebung der Leijtungsiabhigteit
ein, hle thren Grund in einer Sdydbigung ber nerbifen

1) Bergl. H. Oppenheim, Lefhrbud) der Nervvenfrantheiten 1. c.
©. 804 u. if.
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Organe hat. Bei der afuten AlEoholvergiftung, dem Raujd,
1jt der [ahmende Cinjlup auf bie piydhijdhen Vorgdnge leicht
su beobachten. Die Unfidherheit ber BVewequngen, die Crjdhwe:
rung ber Spradje beweifen, dap {dhon bei geringen Graben der
Bergiftung auch) bder nerbdfe Betwegungdapparat beeinfluft
worden ift. Der dronijdhe lfoholmifbraud) ober Alfoholis:-
mugt) bt einen Hodhjt verhingnisvollen Cinfluf jowohl auf
pie nervifen Hentralorgane ald aud) auf dad peripherijde
WNervenjyjtem aus. NReizbarfeit, Unvertraglichleit, Gleid)giiltig-
teit, Willensjdwache, Abnahme der Jufelligeny und bdes Ge:
piacdhtnifjes, LVerfall des fittlihen Empfindensd find die gewdhn-
lidhen Folgen ded Ulfoholidmus. Nidt felten - tritt in borge-
jdrittenen Fillen Sdwad)jinnigeit auj, die in Berblbdung
itbergehen fann. uf dbem Boden déd djronifden Wltoholidmus
fonnen alle Arten von Geiftesftorungen vorfommen. Eine bem
Alfoholidgmué eigentiimliche Geijtedjtorung ift dad Delirium
tremens, ber afute Sduferwahniinn. Gewdhnlih ivird
biefe Srantheit durd) Verlehungen, fieberhafte CEriranfungen
(befonbders Lungenentziinbung), aber auc) durd) haufig wieber:
holten iibermiBigen Alfoholmifbranc) zum WAusbrud) gebracht.
Der Sduferwahniinn it gefenngeihnet durch forperliche und
geiftige Unrube, burd) majfenhafte Halluzinationen und Fllu-
fionen und Verwirrtheit. Die Cridjeinungen, bdie der Alfoho-
[idgmud bervorruft, ftimmen in vielen Veziehungen mit benen
per Neurajthenie und ber Hyfterie iiberein. Eine gewdhnlidye
Folge ber dhyronijden Wlfoholvergiftung ift die Epilepfie. Sti-
rungen im Bereiche bded Empfindungsd: und Bewegungsdapha-
rated, toie wir jie bei jenen Kranfheiten fennen gelernt Haben,
fommen fehr Haufig vor. CEined ber gewodfhnlidhiten Symptome
ift ber Tremor, das Hittern Dder audgejtredten Finger, ber
Qippen und ber Bunge, dad Dbejonderéd moraens, jolange der
Qrante niidhtern ift, am ftactften zu jein pilegt. E3 ijt wobht
veranlafit durd) entziindliche LVorgdnge, bdie bet Wlfoholismus
im Bereidh ber peripherijden Nerven Haufig vorfommen und
eine Ausbreitung auf viele Nerven gewinnen fonnen. Haut-
und Musteljdymerzen, Stirungen der Musteltitigleit und Lih-

1) BVergl. H. Oppenbheim, Lehrbud) der Nervenfrantheiten L e.
©. 838 ff. und A v. Striimypell, Nber die Wioholfrage bom drjt-
lidien Standpuntt ausd. BVerhandl. d. Gejelljchait deutjdher Naturforider

. i
u. Arzte. 65. BVerfamml. zu Mitrnberg 1893. 1. &. 97 ff. ‘
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mungen find Folgen bdiefer Stervenentjiindungen. Die fdyer:
ften Formen degd Wlfoholidmus treten bei Sdnapstrinfern auf.
Aber audh bie Wein- und Biertvinter bleiben feineswegs ver:
jhont. Die Truntjudt ift nidht tmmer durd) Gewdhnung er:
tworben, jonbern bhaujig eine erverbte Unlage. Die Geiftes-
ftorungen treten bejonbder3d bei erblich belajteten unbd entartcten
Sudivibuen auf.

Dagd Morphium, dad al3 f[dymerzlinderndes Mittel fiir
zahlfofe fchtwer leidende SKranfe ein Segen ift, fann verhingnis-
voll twerben, tenn es gewohnheitdgemdp Idngere Feit an:
getwendet wird. Der Organidmug gewdhnt fidh) an dad Gift,
und die Dojid mup fortgejeht gefteigert twerben, um bden Hu:
ftand bes Wohlbefindbens berbeizufithren. Sdhlieflid) wird bder
Menjd) morphiumijitdhtig), er vermag nicht mebhr feinem
Beruf nadjzugehen, wenn er nidht durd) Cinverleibung der ge-
twohnten Morphiumbojfid {idh) bdie erforderlidhe geijtige und
forperlidie Spannfrajt verjdafit. Wer aud) nad) Monate
langem burc) ein Leiden bedingtem Morphiumgebraud) dem
®ifte entjagen fann, ift nicht morphiumjiichtig. Der WMorphium-
fithtige zeigt nad) dbem Wufhoren der Morphiumivirtung Ab-
{tinenzerjdheinungen, Unrube, zuweilen Angjt, Sdlaflojigteit,
Verftimmung und Abgejdhlagenheit; in jdweren Fdallen treten
Verfall der Krifte, Halluzinationen und Verwirvrtheit, Frampf:
artige Buflande, Cmpfindungdjtorungen und zahlreidhe anbdere
©ymptome auf. Um Ddiefe 3u Dejeitigen, greift der Kranfe
wieder jum Morphium. Sehr bald madht fich die iible Cin-
wirfung bded Gifted auf dad Gehirn und dad Nervenjyjtem
geltend. Der Ublauf ber Vorftellungen bvolzieht fjich lang-
famer, bad Geddd)tnis nimmt ab, die ethijdhen Gefiihle jchtvin-
ven, ber Kranfe beginnt zu ligem und zu befriigen, vornehm:
li) wenn e3 qilt, in Den Befib von Morphium zu fommen.
Nicht felten treten Crideinungen von Verfolgungs: und Grifen:
wahn auf. Daneben ftellen fid) Storungen im Bereidje bes
pheripherifchen Nervenjpjtems ein. Edlieplih gehen die Kranfen
an allmdhlichem Srdfteverfall zu Grunde. Die WMorphiumijudyt
hingt noch deutlicher ald die Trunfjudh)t mit abnormer nervijer

1) Bergl. H. Oppenheim, Lehrbuch der Nervvenfrantbeiten 1. ec.
©. 843 ff. uno L. Dornbliith, Kompendium der Piychiatrie. Leipzig
1894. &. 138—140.
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Anlage ded Cingelnen jujammen. Nad) der Unjidht von Dorn=
bliith erzeugt bie Morphiumeinjpribung nur bei Belafteten
pas Wohlbefinden und bdie Steigerung ber Leiftungsfdbigleit,
wodurdh) mande jdhon mit dem erjten Lerjud) bdbem Bauber:
mittel gdanjlid) verfallen.

3n neuefter Beit hat bad Kofain, bas bejonders alsd
Qinderung@mittel bei ber Morphiumentjiehung Anwendung fand,
eine der Morphiumjudyt ganz entjprechende, aber nod) verderb-
lichere Rofainjudyt!) fennen gelehrt. LVerfall der geiftigen |
frafte und des moralijdhen Cmpfindend exfolgt nod) jdhneller |
aléd bort und ugleich trveten {dhwere nervije ©torungen auf.

Was i) iiber die Rrvantheiten der nervdjen Drgane, itber
oie ©torungen bder mnervdjen LVorgdinge und ihren Einfluf auf
Rovper und Geift, auf Chavatter und Gemiit, auf Denfen und
Handeln mitgeteilt Habe, ijt bei weitem nid)t erjcdhdopiend; dod
es geniigt wohl, um eine BVorjtellung von ber Bedbeutung des
nervifen Leibend zu geben.

Die Hygiene des Dervven|pfiems,

Die Behandlung bder mnervdjen Letden 1t eime ber be-
beutungsvolljten Aufgaben der Jrzte. Die Fortidritte, die die
Neuzeit auf dem Gebiete der Heilfunde gebracht Hat, find jehr
grop. Die ridhtige Crfenntnis, bie man von dem LWejen vieler
nerbojer Leiden, von ibrer Entftehungsurjache, von den fie
jteigernden ober abjdywachenden und von den fie unterhaltenbden
Umitanden gewonnen hat, gibt in vielen Fdallen bie Miglid)-
feit, ben Rranfen zu belfen, fie vollfommen Herzujtellen oder
ihnen wenigjtend Befjerung su jdhaffen. Daf died nidht immer
moglid) ijt, dap fehr oft bad Konnen des rzted verjagt, ijt
leicht verftandlid), aber barum nidht minder bebauerlich). LWenn
Aerftorungen bedeutungdvoller Teile eingetreten find, wenn das
Sortidreiten ber Herjtorung nidyt gehemmt twerden fanm, twenn
bie Urjadjen der Crfranfungen nidt zu befeitigen find, wenn
es nidht moglich ift, die fiir die Heilung ndtigen Bebingungen
su jdaffen, jo ift ber Arzt madhtlod; dod) bleibt ihm in vielen

1) Vergl. Dornbliith, Kompendium 1. e. &, 140.
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biejer Falle der Troft, dafy er den armen Kranfen ihre Leiden
linbern famn.

Widtiger als dasd Heilen von Krvanfheiten, als
bas Befeitigen von Stirungen und Sddadigungen it
pas Verhiiten derjelben. Diejer Grundjap der neuen me:
pizinijhen Wiffenfdaft ift faum auf eimem Gebiete jo bedeu:
tungsvoll al8 aufj dem ber Jerventatigkeit.

Wie verhiiten wir Nerventrantheiten, was Hhaben tir zu
tunt ober 3u lajjen, um unfer Nervenjyjtem gefund zu echalten?
Die Antwort auf dieje Fragen lautet, indem wir e vor jolden
©Sdibigungen betwahren, beren Verhiitung in unferer Madyt
jteht, und inbem ivir das einzelne JIndividium miglichit wider:
ftandsfibig maden. Je genauer uné die Cntjtehungsurjaden
ber nervifen Leiden befannt jind, um jo leichter werden fich
diefe Aufgaben [djen lafjen.

Bahlreihe Krantheiten bder mnervijen Organe find durd
Vorgange veranlaft, die wir nidht fernjubalten, zu bejeitigen,
au beeinflujjen vermdgen. ®ejdpoulitbilbungen finnen, wie wiv
gefeben BHaben, im Gebhirn bdie bedeutung2volljten Storungen
bervorrufen. Da wir nid)t wifjen, unter welden Verbhaltnijjen
Gejcdhwiiljte jidh bilden, jo vermdgen wir nid)t, und geagen fjie
ju jdhiiben. Wir Bhaben verjdyiedene Krantheiten Ffennen ge-
lernt, -die durc) Lerlepungen, bejonders durc) Verlebungen bes
Sopjes Derborgerufen iverden. (Gegen berartige Unglitd3falle
jchitst und aud) die gropte Vorfidt nidt vollfommen.

S febr vielen Fdallen wiivden die Urfachen, die Nerven:
feidben veranfafjen, vermeidbar fein, wenn nidht Unfenntnis
ber BWerhdltnifle, Unbedadhtjamleit und Leidhtjinn ed verhin:
verfen. Ein Berpiel mige died erlautern. Arbeiter, die dem
verderbliden Einflup des Bleies ausgejeist {ind, wie Sdrijt-
jeber, Maler, Topfer w. §. w. nehmen durd) den Staub, durd
verunreinigte Mabhrungsmittel und bdergleiden taglid gany ge-
ringe, durd) bad Gewid)t faum beftimmbare Viengen von Blei
in ben Rorper auj. Jn fiirjerer oder [dngever Heit Hhdufen
fih bdie Giftmengen bevartig an, bdaf fdwere Vergiftungs-
erjcheinungen, wie Kolif, Neuralgien, Lahmung der Hande, epi-
leptijhe Unfalle und dergleidhen auftveten. Die Haupteingangs-
pforte fiir das Gift ijt ber Mund. Wiirben die WUrbeiter ihre
Nabrung nur auferhald der mit dem giftigen Staube exfiillten
Avbeitérdume, nad) Ablegen der von Dden giftigen Stoffen be:
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jubelten Arbeitdfleider, nad) forgfdltigem Reinigen der Hinde
und Ausjpiilen dbed Punded einnehmen, o wiirde dbie Gefahr
per Bleivergiftung mwenn aud) vielleicht nidht befeitigt, jo doch
febr wefentlich gemindert werben. Ungeniigende Reinlichleit
verjduldet e3, bap Gewerbetreibende, die mit giftigen Sub-
jtanzen ivie Urfen, Quedijilber u. |. w. umgehen, dag Gift in
ben Korper befordern. Jnfolge ungeniigender Reinlichfeit ge-
langen aud) Haufig die fleinen Lebetvefen, die ald Erreger der
Unjtedungefrantheiten wirfen, in unjern Letb und bringen, iwie
tir gejeben Daben, aud) mandjerfei Gefahren fiir die nervijen
Organe.  Fiir mebhreve Kranfheiten fennen wir bereitd derartige
Crreger, twiffen, wie fie in unferen Korper gelangen und fonnen
un3 darum vor ihnen biiten. Hoffentlich gelingt ¢3 in nidyt
allzulanger Heit, und gegen alle Unjtedungen zu {diiben. E3
ijt- aber {dhon jeht an der Feit, durd) unermiidlidhe Belehrung
pie groffe Mafje ded LWolted an grifere NMeinlichfeit zu ge-
wihnen. Die Hinde jind, wie bas Beijpiel der Bleivergiftung
seigt, fiderlidh am Hdufigften bie Organe, durd) elde bie
Wbertragung ber gifjtigen Srantheitderreger ftattfindet.

Unter bden Crregern nervijer KQetben haben feine bdie
gleiche Wichtigteit tote die dyrovifche Alfoholvergiftung und bdie
Unftedung mit dem Gift der Lujtfeuche (Lues, Syphiliz). Sie
erzeugen eine nervije Sdywidye, eine verminderte IRiderjtands:
fabigfeit bes Nerveniyjtems gegen Sdydadbigungen, oder rufen
jhwere und jdywerjte Storungen, NMerven: und Geijtestrant:
heiten Hervor. Und nidht nur dad Opfer diefer Vergiftungen
hat beren traurvige Folgen zu tragen; fie twerden aud) auf bdie
Nachtommenidhaft iibertragen. Die Kinder von Alfoholijten und
Luetijdhen find mit einer franthaften nlage des Nervenjyjtems
behaftet, auf veven Bobden Nervenleiden aller Art entjtehen fonnen
und die ben Grund u piydifder und moralijder Entartung gibt.

Wenn e3 aucd) unzweifelhafjt ift, daf die Truntjudt in
piefen Fiallen mur die AuBerung einer Nervenfrantheit ober
per Wusfluf angeborvener piydijch - nervdjer IMindertwertigteit
ift, fo ift fie dodh in Dber IMehrzabl der Fille willkiiclih er-
worben.?) Unfenntnid der Wirfungen bdes Alfohols auf bie

1) BVergl. Georg Stider, Gejundheit und Criiehung. Eine
BVorjdhule der Ehe. Giefen 1900. &., Einiged iiber die Hygiene der
Nerven.  Hygienijches BVolfablatt, Organ zur Befdmpjung bdes Kur-
piujchertums.  Jabhrgang II 1900, N, 6, 7, 8.
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@efunbbeit, bdie irrige Unnahme, daf der Alfohol ein tvick:
james RKrdftigungdmittel fei, vor allem Ddie angenehmen jub-
jeftiven Empfindungen ded Rraftgefithld8 und der geiftigen und
gemiitlihen Wnvegungen, die er ertvedt, die gefelljdjaftlichen
Sitten, bdie Nadjahmung und anbere Weranlafjungen bHhaben
iiberall in ben Rulturldnbern zum getwohnbeitdgemdfen Al:
foholgenufy gefithrt. 1berall finden wir den Alfohol als einen
toefentlichen Bejtandteil der Nahrung groBer BVolfstreije.

Die neuere Jeit erft hat die Gefahren des Alfohols fiir
forper und Geijt besd JIndividuums und jeiner Nadyfommen:
jdaft erfannt. LWeit gebhen freilich nody die Unjidhten dariiber
audeinander, ob nur grofie oder aud) geringe Wiengen gefdlr:
lich find, ob ber tdglidhe mdfige ®enufy oder gelegentlidhe Ex-
sefle jchadlicher find. Fejtjtehende FTatjade 1jt, dap einzelne
Meenjdhen einen ftarfen Alkoholgenuf lange Jeit Hindburd) ohne
bejonbers bemerfbare Stirungen ertragen, andere dagegen gegen
oie fleinjten Mengen empfindlich find. Alle Welt ijt dariiber
eintg, daB unmagiger Genup fdadet, wie ja bie Unmdpigteit
auf jebem anberen Gebiet Schaben bringt.

Hierf]ungménull wird fiiv die meijten ﬂIIfﬂ[}ﬂItrm‘Eer paf
fie fid an immer grofere Wengen bed Gifted gewohren, und
baB ber Drang, immer mehr Wlfohol zu geniefen, wadjt und
jehlielich unwiverjtefhlich wird. Fraentel') rit denjenigen,
weldje vegelmdRig alfoholijdhe Getranfe trinfen, in getwifjen
Heitabjtdnden bie Probe zu madjen, ob fjie ohne Wiihe eine
Beitlang vollig auj bdiefe verzichten fomnen. Wer bied nidt
permag, ift ald franf ju betvadten.

Der dronifdje Alfoholizgmus ift eine Kranfheit, die zum
torperlidien, geiftigen und fittlichen Berfall bdes Crfrantten
und zur Cntartung feiner MNadyfommenjdhaft fiihrt. LWoh[ be-
griindet 1ft dad Wort: Ter Weg ind RKranfen- und Jrren:
baus, ind Armenhaus und Gefingnid geht durd) das Wirts:
haus. Die Gefabhren, bie aus bder weiten Verbreitung bdiefer
Srantheit fir den Cingelnen und bdie Gefell{daft ermwadien,
lafjen Den Sampf qegen den Wlfohol nidyt nur ald beredhtigt,
jonbern alé notwendig erfdjeinen. Unflarheit Herrfdt gegen-

1) Carl Fraenfel, Gejundheit und Altohol. Heft IV der Ver-
ni.j]mgtitc[ﬂl:aqm Des @cnndjen Bereins filr Voltshygiene. Miiinchen und
exlin 3
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wdrtig daritber, ob man die viliige Enthaltjamfert oder bdie
Mapigleit im Ultoholgenup erjtreben joll.

Dap jehr viele Qeute, die Jahre lang regelmiBig alfoho-
lijdje Getrinte genoffen batten, feine Beeintvadtigung ihrer
Gejundheit und Leiftungsfihigeit erfabren Paben, ald fie bden
Alfoholgenup vollfommen aufgaben, ijt durd) die Crfabhrung
fider fejtgejtellt. LWillige Enthaltjamfeit ijt aber fiir biele
Leute durcd) Beruf und gejelljchaftliche Stellung jdver durd):
fithrbar gemacht und ber mipige WUlfoholgenup bringt ihnen
offenbar feinen Sdyaben; man jollte von ihnen nidyt abjolute
Enthaltjamfeit verlangen. Diefe ijt indejjen dringend anjuraten
aflent Demen, die Dbereitd ©tirungen ber Gejundbeit durd) iiber-
mipigen lfoholverbraud) erlitten Haben, zuwmal dbie Erfahrung
gelebrt Dat, dap fie leidhter villig enthaltjam ald mdafig jein
fonnen. Enthaltjamfeit empfiehlt jich fermer fiix alle, die Al:
tohol {dhlecht vertragen, bdie aud) nad) maBigem Genup einen
jpweren Raujdh und Heftige Nadwirfungen (Kasenjammer)
haben. Cntbaltjamteit ift geboten fiix Rinder und bdie Heran-
wad)jende Jugend.') Frither empjahlen bie Urzte vielfach Wein
und Bier jur Krdaftigung {dwddlicher Kinder. Hiervon ift man
mit Red)t ganz abgefommen. Je langer der Jugend alfoholifde
®etvdnfe vorenthalten werden, um fo befjer ijt ed jedenfalls fiix
ihre getjtige und forperliche Cntwidlung. Plato*) verbot bden
Siinglingen big zum 19. Lebensjabhre den Weingenup gamg und
geftattete ihn exft jpdterhin, aber aud) daun nur mit Mak.
it vom 40. Jahre ab jollte ber thener jid)'s beim gemein:
jchaftlichen Gelage wobhljdmeden lafjen und den Gott verehren,
ber ben Wein ald Sdub gegen bden miirrijden Sinn bes
®retjenalters und ald verjiingended und allen Unmut vergefjen
machendes Heilmittel gab. Wer fein Nervenjyjtem gejund er:
Dalten iill, fei mdfig im Alfoholgenup! Wer vollfommren
enthaltfam fein toill, den Hindere man nid)t davan oder erfdjere
e3 ihm nidht! €8 ijt an ber Feit, mit bem Fwange unferer
- Trinfjitten aufzurdumen.

Die Luitjeuche und andere Gejdylechtstrantheiten twerben
faft ausidhlielih burd) ben auferebelihen Gejdlecdhtdverfehr

1) H. Oppenheim, Nervenleiden und Erzichung. BVorirag, ge:
halten im piydyologijdhen LVerein zu Berlin am 20. Jult 1899. Berlin
1899. &. Karger. &. T.

2) Mlerwros vouwr . St II p. 666 et 673 sqq.
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berbreitet. Cinen Sdup gegen fie gibt, wie Stider') mit
et jagt, eingig und allein freiwillige Keujchheit bi3 Fur
Ehe. Wenn das Jdeal bdiefer abjoluten Keujdhheit und Ent-
haltfamfeit aud) jundd)jt nur von tvenigen erveicht wird, jo ijt
e3 bdod) jdon ein Dbebeutender Gewinn, twenn Dbdiefem Biele
alg eﬂinem hochjt begehrensrerten von allen Guten jzugeftrebt
twird. %)

Die gefchlechtliche Enthaltjamtert jteht mit den Forberungen
per Gefunbbeit nicht im Wiberjprud). Diefer Grundjab hat
in deatlihen Rretjen jebt fajt allgemeine Wnerfennung gefunden,
und erfreulicherveife ift neuerdings die gejdylechtliche Enthalt-
jamfeit aud) per ménnliden Jugend ald eine berechtigte und
felbjt unumgdngliche Forberung von einer Heihe von Writen
hingeftellt.®)

Um bie Jugend vor den BVerirrungen und Gefahren des
®ejhlechtslebens zu Dewabhren, muf ber Crzieher friihzeitig
warnen und bdurd) Fernbalten aller die Sinnedluft wedenden
Seize dad Crwadjen gejdlechtlicher Borjtellungen und Regqungen
fo lfange wie moglid) DHintenan balten. Durd) nidhtd wird
dies ©treben befler unterjtiigt algd durd) tiihtige, ermiidende
Urbeit, die dad ganze Jntevefje in Wnjprud) nimmt, durd
Abhartung, burd) ausgiebige Idrperlide Ubungen und An:
ftrengungen.

JHeinlichfeit, MNiichternheit, Keujchheit find bdie Crhalte:
rinnen ded Menfdengejdlecdhts . . . find die Grundbgewohnheiten,
su welden jedes Kind notwendig erjogen twerden muf, wenn
ed gejund bleiben ober toieber gefund werden foll; in welden
aber aud) der erwad)fene Menjdh mit Bemwuptiein iweiter leben
mup, deffen Wunjdh es ift, fich in Forperlidh und geijtig ge-
junben Kindern fortleben zu jehen.”*) Durd) fie werden jider-
{i) dbem ZHtervenleben bie bedeutungsdvolljten Sdhadigungen fern
gehalten.

Gewiflid) ift mit der Crfiillung der Forberungen von
Reinlichfeit, Niichternheit und Keujdhheit fehr viel erveidht, aber

1) ©tider, Gejundheit und Crziehung 1. c. &. 166.

2) Dppenheim, Nervenleiven und Crziehung, 1 c. &. 51.

3) Lergl. Swedb Ribbing. Die feruelle Hygiene und ihre ethi-
jhen  Sonjequenzen. Drei Vorlejungen. Aus dem Sdhwedijchen von
Dr. Dgcar Rapher. 1902. 32.—34. Taujend.

4) Stider, Gejundheit und Erziehung 1. ¢. . 173.
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poch) nicht alled, wasd in unferer Madht fteht, um unfer Nerven-
ibjtem vor Sranfheiten zu bewabhren.

Der MNervengefunbdheit drohen fehr erheblihe Gefahren
aué ber forperfihen und geiftigen 1lberanjtrengung. Die Haft
und Unrube bes modernen Lebens, die erhohten Unforberungen,
die die meiften BVerufdarten in ber Neugeit an die Leiftungs-
fabigteit des Cingelnen ftellen, die Steigerung aller Rebens-
bebiirfnifle und bie immer mebhr in allen Kreifen iiberhand-
nefmende GenuBjud)t wirfen auf dasd Nervenjyjtem gegenmdrtig
piel jtavfer al3 Dies bordem gefchal.

Die llberanftrengung ded Nervenjpjtems duvd) firperliche
Avbeit ift fjehr viel feltemer alé bdurd) geiftige Urbeit, dod)
fommen mandyerlei Storungen nad) einem llbermaf von forper-
ichen Anftrenqungen vor. Jd) erinnere an den Sdyreibframpf
und anbdere Vejd)dftigungéneurofen. Diefe Storungen ftellen
jich in ber grofen Wehrzahl der Fdlle bei Leutenm ein, beren
Nervveniyjtem franfhaft beanlagt ift, und tverben burcdh eine
Uberanftrengung der Muskeln verurfacht. Bei Sndividuen mit
neuropathijcher Anlage it bejonderd forgfam darauf zu achtem,
baf folde Hberanﬂrenguugen nidht vorfommen. Bet bem
Sdyretbframpf ijt DHaufig eine fdylechte NMiethode bder Feber-
fithrung der Grund besd Leidbens. Bur Verbhiitung desd Sdyreib-
frampfed founten die Lebrer tvejentlich beitragen, tvenn jie bie
Sdyiifer von vornherein an eine moglichjt leichte vt bes Schrei-
bens gewihnen tiirden.') Die Uberanftrengung wiirde gemwip
aud) Ojterd daburch vermieden tverden, dap emme allmabliche
[lbung bder betreffenben Bewegqung ﬁuttfunbe D. . bap anfangs
bie Vewequng nur furze Beit ausdgefiihrt und gany allmdibhlid
ver{angert wiirde.

Bei dem grofen Juterefle, bas gegenwirtig dem Betwegungs-
jport entgegengebracht twird, mag darvauf hingewviejen twerden,
pafy jportlide Hbertrﬂbunqen ju nervojen Storungen Unlaf
geben fomnen.®) MNad) fibermdfigen Anftrengungen treten Cr-
requngdsuftinde auf. Mojjo?) erzahlt, bap Reijende und Fithrer,

1) Bergl. Oppenheim, Lehrbud d. Nerventrantheiten Le. ©.779 .

2) Vergl. M. Fanber, Die Leibesiibungen und ihre Bedeutung
fitr die Gejundpheit. Aus Notur und Geifteswelt XIIL B. ®. Teubner.
Qeipzig 1900. &. 456 . ff.

3) Bergl. ﬂingeln MWojjo, Ter Menjch auf ben Hodjalpen.
Qeipzig 1899. ©&. 117,

F
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bie bei ftivmijhem Wetter zu ber 4560 m iiber bem Wieere
gelegenen Hiitte Konigin Margerita auf dem Monte Hoja auf:
geftiegen waren, jo erregt anfamen, dap fie den Eindbrud von
Trunfenen madyten. Cin fiiv gewdhnlid) ernjthajter Profefjor
jho Purzelbdume, warf fid) mit audgebreiteten Wrmen auf
pen Riiden, ladhte und jdwabte und erjdhien vollig ndrrijch.
©ebr haufig fann man nad) itbermiBigen Unjtrengungen mwegen
per Crrequng des Nerveniyftems jelbjt bei hochgradbigftem Mtiidig-
feitdgefithl nidt einjdylafen. Leute, die fjich jonit ftetd freund-
fi), ruhig und gemdpigt benehmen, find nad) dibermafigen
forperfidhen Anjtrengungen miivrijd), aufbraufend, unbhojlich,
sanfjiichtig. Die CErregbarfeit des MNervenjyjtems fann fid) 613
ju Jrrfinndanfillen fteigern, mwie ed fid) bei der fech3tdgigen
Wettfahrt der Radfahrer in Jeuyorf und ber ber bdreitdgigen
in ‘Parid gezeigt bat.  Gewidhnlid) folgt bdiefen Erregungs-
suftinden eine Herabjebung der mnervifen Tdtigleit.  Die
Cmpfindlichleit des uges, des Dhred, des Gefiih(s nimmt ab;
bas llberfegungdvermogen und dag Gediachtnid vermindern fid,
jchliehlidh tritt ein Bujtand volliger Gleicdhgiiltigfeit eim, der bet
GebirgStouren zu einer der Dhdufigiten Quellen ber Unfalle
wird. Wieberholen ficd) berartige Uberanjtrengungen, jo fann
e3 zu jdhweren neurajthenijdjen Bejcdhwerdben fommen, die monate:
fang bejtehen fonnen. Died ijt oft beim Training zu fport:
lijen Wettkdmpien beobadytet worben. Die fegensreichen Wir-
fungen bded ©portes werben durd) derartige Ubertreibungen, bdie
ihren Grund zumeljt in franfhaftem EHrgetz haben, ing Gegen:
teil gefehrt. Darum meide man fie!

Dafy dtbermdfige geiftige Urbeit zu nervojen Stérungen
fithren fann, ijt allbefannt. Dod) treffen wir jolde Stirungen
hauptjadhlich bei Leuten, die fidh nidt die geniigende Erholung
gonnen, over derem Wrbeit mit Jtarfen gemiitlichen Wufrequngen
verbunben ift.

Wer arbeitet braudyt Crholung?), denn forperlidhe wie
geijtige vbeit ermiiden. Weil bei bder geiftigen Wrbeit das
Jtervenjyjtem in Dbedeutend Hoherem Mafe in Anjprud) ge-
nommen mwird, ermiidet fie dasfelbe aud) um jo ftirfer und

1) Bergl. R. Banber, Korperliche und geijtige Arbeit. Populdr-
wiffenjchaftlicher Bortrag iitber das Wejen, Ddie Bebeutung und die
Dygiene der Arbeit. Kinigsberg i. Pr. Bon. 1903,
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Grholung tut doppelt not. Dieje gibt am bejten der Sdhlaf.
An audreihendem Sdlaf fehit e3 den Geiftesarbeitern nur
allzu haufig. Ulgemein verbreitet ift die Unfitte, die gefelligen
Berjtreuungen und BVergniigungen, die wohl dasd abgearbeitete
Gehirn anvegen, wie die Sporen den ermiideten Gaul antreiben,
bie aber nidht wirflide Erholung bringen, iibermifpig lang aus-
audehnen. Wer mit feinem Oebirn tagiiber tdtig fein muf,
fann nidht bie Nadytrube mifjen. Arbeit it notivendig, denn
jie erhalt dpie Musteln und dad Gehirn gefund und leiftungs-
fabig, fie erhilt den ®eift frijh) und erwedt dad Gefithl bder
LQujt, wihrend der Trdage Schaden an Leib und Seele nimmt.
Aber nur der bleibt arbeitdfihig, ber bie ndtige Crholung hat.
&3 1jt gut, wenn ein Teil diefer Crholung anderen Dingen,
als fie bie Berujdarbeit bietet, gewidmet wwird, tweil durd
piejen Wed)jel in bder Titigfeit bdie Wrbeitd(uft und Urbeits-
freunigfeit ervegt und erhalten wird, die notig ift, um bie Wrbeit
erfprieflih au geftalten. Die gefelligen Vergniigungen tvirfen
tn diefemt Sinne aud) giinjtig, wenn fie nidt fo jehr audgebehnt
werden, daf daburd) der Sdjlaf Deeintridhtigt wird. Leiber
nummt gegemvdrtig eine Genufjudgt immer mehr und mefhr itber-
hand, unter der dbie Arbeit leidet, und die die Menjden nerventrant
madt, weil fie ithnen den Scdylaf raubt. Waghalten i der Arbeit,
Bejdrinfung der Berjtreuungen, Sorge fiir ausreidenden Sdlaf
jind nofwendig, um dasd Nervenjyjtem gejund zu erbhalten.

&3 fjteht aljo, wie wir gefehen Haben, in unjerer Wadht,
unjer Nervenfyjtem vor manderlei Sd)idigungen zu bebhiiten
und zu bewafhren. Wir tdunen aber nod) mehr tun, um Er:
franfungen besfelben ju verhindern. Wir fonnen unjer erven:
jpjtem durd) geeignete Qebensweije und zwedentiprechende Miak-
nahmen ftarfen und widerftandsfihiger maden gegen bie e:
fafhren, die wir nicht vermeiden fonnen oder ju vermeiden unter:
lajjen BHaben. -

TWenn aud) fiir die leibliche unbd geijtige Gejundheit des
Menjden bdie angeborene Anlage dad Wejentlid)jte ijt, und ibr
gegeniiber die nad) ber Geburt einmvirfenden Cinfliifie ziveifellos
an Bedeutung erheblid) zuriidtreten, fo fann dod) der Wert ber
Crziehung fiir die Gejundheit und insbefonbere fiir die Ge-
jundheit dez Nervenjyjtems nidht Hod genug veranjdlagt werben.")

—— e ———

1) Vergl. Oppenfheim, Nervenleiden und Crziehung 1. c.
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Durch die Crziehung joll das Nerveniyjtem geftarft und
.gefrdaftigt werden, um den ihm drofenden Gefahren erfolgreid)
Wiberjtand zu leiften. IMit diefer Crziehung mup jo frith wie
mbglich begonnen werben.

Sn erfter Reihe fommt eine ridtige Crndhrung in Be-
tracht.’) Die Unfichten iiber die Crndbhrung ded dem Sdug-
lingsalter entwad)jenen Kinded haben fich in neuer Jeit erbeb:
fih gednbert. Man ijt ganz von ber lange empfohlenen iiberx:
mifig eiweifreidhen MNahrung juriidgefommen. Die iippige,
jtaxf gemwiirzte Fleijchfojt eignet fich iiberhaupt nicht fiix das
Rindesalter. Die zwedmadpigijte Nahrung ift die gemijchte unbd
ald ®etvinf bewdhrt jih am Dbeften die Mild). Kaffee und
Tee jind fiir bas Kind vollfommen entbebhrlich. Alle alfoholijchen
Getranfe jollten vollfommen vermieben iverdem, minbdejtend bis
sur Bollenbung der Cntwidlung. TWie widhtig esd ift, dbap aud
per Grwadijene im Wltoholgenufy Maf Halt, und daB er unter
geiffen Werhaltnifjen fidh besfelben gany enthilt, Haben iwir
jhon bejprodhen. Daf audy itbermdpiger Tee- und Kaffeegenuf
dag Nervenjyjtem {dadbigen fann, bebarf hier nur diejfer furzen
Crwdahmung. Sehr ftarfer Tabafdgenuf erjeugt mandherfei
nervofe Storungen. NMipiger Tabatdgenup iwird von bdielen
ohne ©djaben ertragen. SKindern ift jedenfall8 der Tabat voll:
fommen zu verbieten.

Bon grofer Vebeutung fiiv die Gejundheit von Korper
und @eijt ift die Abhartung und Stihlung desd Kirpers.?) Be:
jonberd fitr dbas Jervenjyjtem bilben fie eine jtarfe Sdupwehr.
Qithle Bider®) ober Wajdungen mit faltem Wafjer, regel:
mdaBige Vewegungen im Freien bei jeder Temperatur umd
Witterung in wedmdBiger, nicdht vermweichlichender Kleidbung ge-
wohnen bden Kovper an die verjdhiedemen Temperaturreize,
madjen ihn wiberftandafabhig gegen Eridltungseinfliifje unbd tragen
erheblich Dbei zu bem phyfijhen Wobhlbefinben, wdbhrend bie
Cmpfindlidyteit gegen Sdwantungen der UuBentemperatur und
oie Yaunen der Witterung ein Heer von Unlujtgefiihlen erzeugen.

§

1) Bexgl. Oppenfheim, Nervenleiden und Erziehung L. c. €. 6.
®. Einiges iiber die Hygiene der Nerven 1. e. Mr. 6.
2) Lergl. Oppenheim, Nervenleiden und Erziehung 1 c. &. 7.
3) Gewarnt jet hier ausdriictlich vor zu falten und zu lange aus-
gebehnten Biibern, bdie leicht Schaven bringen, zumal jehwddylichen Per-
fomen. (Lergl. M. Janber, Die Leibeditbungen 1. c. &. 129, 130.)
Aus Matur u. Geijtedwelt 48: Jander: Mervenjyijtem. 10
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Die torperlichen Ubungen wirfen in gleihem Mafe ftah-
lend auf die Musfeln und Nerven und fraftigend auf dbie Or-
gane ded Gtoffwed)jels.)) Die Eovperlihe Ausbildung twird
mit Jed)t al8 eine twefentliche Wufjgabe der Jugenberjiehung
angejeben.  Leiver ift ihr nod) nidht dber nodtige Raum in der
Crziehung jugeftanden. Segensreid) ivirfen bdie Forperlidhen
Wbungen nicht allein auf den Korper fonbern auchy auf den
Geift und dad Gemiit. Sie erzeugen Selbjtvertrauen, Ent-
jdhlofjenbeit, Wut. Sie madjen ausdauernd und lehren Unan:
nehmlichfeiten und Sdymerzen ertragen und iibertvinden. Sie
erjiehen zur Unterordnung umd zum Gemeinfinn, zur Hilfs-
bereitjchaft, Selbjtlojigfeit und zum Opfermut. Die mannig-
fadjen giinjtigen Wirfungen ber Forperlidhen Ubungen madien
fie aud) fiir bie ber Sdule Entwadjenen bejonbers geeiguet jur
Erholung von ber Berufstitigleit.?)

&3 gehort zu den widhtigiten Uufgaben bder CErziehung,
Korper und Geift gegen die Einbdriide, bie Sdymerzen hervor-
rufen, zu wappnen. Wer in ber Jugend nidht gelernt hat,
©Sdymery zu ertragem, wird, wenn er im reiferen Leben ,,jdb
und wudtig von den Hammerjdlagen ded Scdymerzed getroffen
wird, nicht Widerftand zu leiften vermogen”?) Jn der Schule,
auf dem Turnplah, bei den Bewegungsipielen lernt der Knabe
im Berfehr mit feinen Alterdgenofjen ben Sdymer; fennen und
iibermwinden. Sehr verfehrt ijf e, ihn vor bdiefen fleinen Lei-
pen betwafren ju wollen.

Nidht nur den Sdhmers allein, jonbern die Unluftgefithle
iiberhaupt, oie fie burd) Meize verfdjiedener Art erzeugt werden,
miiffen wir {iberwinden lernen. Cmpfindlidhfeit gegen Gerdujde,
bas Sdwindelgefiihl und anbdered fonnen durd) friihzeitige Ge-
wofhnung bejeitigt werben. Daburd) legen wir ben Grunditein
st dem Wohlbefinden und Gl der Jahre der Lebensrveife.t)

Die CErziehung joll aud) bdie Uffefte beberrjchen [ehren.
Starfe Gemiitdbewegungen fomnen, wie iwir vorher gefehen
haben, Mervenleiden Pervorrufen. Starfe Shwanfungen bdes
Stimmungslebend und abnorme Erregbarfeit bed Gemiitd haben

1) Bergl. Bander, Die Leibediibungen 1. e. und F. A. Sdhmidt,
Unjer Korper. IL Aufl. Leipzig 1903.

2) Banber, Korvperliche und geiftige Arbeit L c. &. 27 wu. fj.

3) Oppenheim, Nervenleiden und Crziehung. S. 11,

4) Ebenda ©. 12.
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wir ald widtigite und bhaufigite Merfmale der Nervojitit und
anderer Nervenleiden fennen gelernt. Um und gegen bdiefe
su wappnen, miifien wic die Seelenfrifte weden und ausbilden,
die Die ffefte ziigeln und die iiberjdhaumenden in ihr Strom:
bett zuviicleiten.!) Ein jedber ftrebe dabin, durd) gewifjenbafte
Selbftzudyt die Stimmung, folange nidht jtarfe Eridiitterungen
eimwivfen, in eimer mittleren Gleidhgemichtdlage zu erbalten.
Die Jugend lerne die Stimmungen ziigeln und meiftern und
bie Crrequngen Dbeferrjchen. Der Erzieher verjudje an die
Stelle ber Gemitt3dbewequng Betdtigung bded Willens, an bdie
Stelle des Mitleidd Hilfeleiftung, an die Stelle der Verztweiflung
fraftiges Handeln treten zu lafjen. Ubnorme Sdyredhaftigleit,
Jurdhtiamieit, Jdahsorn, Cigenfinn, Trop, Sdymollen fomnen
nicht friihzeitig genug audgerottet werden. MNidht immer wird
per Grzieher alles died ohne Strafe erveichen fonuen. Strafen,
aud) forperliche Biidhtigung, jdhaden dem gejunden Kinde nidt;
freilid) ijt Deobadytet, daf tm Unjdhluf an gewaltfame forper:
iche Biichtigungen jdhwere Nervenzufille auftraten.

Dasé Beifpiel und die Nacdhahmung find fiiv die Entivid:
fung des findblichen Mervenfyjtems von allergrifter Bedeutung.
Unwillfiirlih nimmt dad RKind die Art bes Denfens, Fiihlens
und Handelnd feiner Umgebung an, und gegeniiber diejen Ein-
flitfffen tritt bie planmdihige Erziehung in ben Hintergrund.
Darum fonnen die CEindriide und Unrequngen, bdbie dad Kind
aus feiner Umgebung erhalt, nidht fjorgfam genug iibertwadyt
ierben. Lajter der Eltern und Erzieher wirfen dbemoralijierend
auf dad Kind und [dhdadigen fjeine gejundbeitliche Entividlung.
Dad Glid des Familienlebens ift fiir die gedeiflidhe Entiwid:
fung bded Jervenjpjtems bes Kinbes von Hidhjtem Wert. Des-
halb follten eheliche Bwiftigeiten und Storungen des Hausliden
driedens ben Wugen und Dfren ded Rinded ferngehalten
werbden.*)

Eine allzu jdrtlidge Erziehung bringt dad findlidhe JNerven:
ipjtem in Gefahr. Rinber, beren Eltern jeden ihrer Wiinjde
exfitllen, jeder ihrer Launen nadygeben, die ihre Bartlidhfeit und
angjtlihe ©orge fiir fie zur Sdau tragen, pjlegen friihzeitig
nervenfrant zu werden. Die Affenliebe gereidht dem Kindern

1) Oppenhetm, Nervenleiden und Crziehung 1 c. &, 15.
2} Ebenda &. 20—22.
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nidht zum CSegen. Died follten alle Eltern, bie auf ihrer
finder wabhred Wohl bedad)t jind, beherzigen. Die Erziehung
fet fraftooll, aber bedhalb nidht etwa lieblod. Die Vernad-
lafjigung ded Gefiihlslebens, die in der modernen Grofjtadt:
erjiehung fo off bemerfbar ijf, jdhadigt bag Htervenleben bed
Rindbes. Dasd Fehlen aller JIntereflen fiir Hohered, der Mangel
ant Glauben, der Freude an der Kunft und dber Scdhonheit der
Natur erzeugt eime Obe und Qeere im Geiftesleben, bdie fich
mit der Gejundheit ded Mervenlebend nidht vertrdigt. Darunter
[eiben befonberd bie Frauen der befibenden Klafjen.

Das Cthijde joll ber Sdywerpunft der Crziehung fein.
,Die Liebe jum Guten, zur Wabhrheit, Geredhtigteit und Ent-
haltjamfeit bildet auch eimen fjtarfen Hebel im Kampfe gegen
pie ber Nerventrantheit drohenden Gefabhren. CEdhte Menjdhen:
liebe, marme Teilnahme am Gejdyice anbever, fraftig entwideltes
Bflidhtgefithl, bdiefe Cigenjchajten betwahren am ficdherften vor
jedem Egoismus, der oft faft unmertbar jur Kranfheit Hiniiber-
leitet ... Alled wasd bden Charafter bildet, wag ben TWillen
fejt und ftarf madyt, dient aud) der Erhaltung der Nerven-
gefunbpeit.?)

Einer bder gropten Feinde des Merveniyjtems ift dbie Heut:
sutage bet der Jugend jo verbreitete Blafjiertheit Sie Hhat
ihren Hauptgrund davrin, daf der Jugend die Geniifle bes
Qebens vorzeitig geboten twerben, zu einer Heit, wo fie fiir die-
felben noch fein volled obder gar fein Verftandbnid befibt. NRet
und Genuf miiffen, das it ein widtiger Crziehungdgrundiab,
per Empfinglichfeit bes Ulterd angepaBt werden. Wenn un-
reife Rinder in Peufeen und ind Theater, auf Kinberbdlle unbd
in Rindergefelfdhaften gefiihrt werden, fo verlieren jie nidht nur
thren foftlichiten Befit, bdie Kinblidhfeit, fonbern aud). ihre
Nervengefundheit. CEinfachbeit 1ft dasd, wad not tut. Mangel
hieran ift ein Febhler unferer Deutigen Heit. , Eine einfade
Qebensiveife iviirbe bdie Freuden bed Lebens und den iwabhren
Qebensgenuf nidht wenig erhbhen, weniger Opfer bon und for-
pern, die Folgen einer zu lupuridjen Lebensiveije verhiifen umnd
bie ®ejundheit intaft lajfen ... Bejonderd fiir die Tugend,
pont deren Willendtraft und Selbjtbeherrjdhung fo unendlich viel

1) Oppenheim, Nervenleiben und Erziehung L e. &. 32
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fiix bad {pdtere Leben abhangt, ware eine einfacdjere Erziehung
und Lebensmweife von unjdabbarem Wert."?)

BVon der Hhohen VBebeutung, ja Notwendigfeit der Urbeit
jiiv die Jtervengefundheit haben wir jdon gefproden. Die
geregelte, mbglichit obhne Ubeveilung vervichtete tdagliche rbeit
bebiitet, wie Pel jagt?), unjere Gejundheit und beherrjcht unfjer
Qebenggliid, fie i)t gleidyzeitig ein foftlihed Vorbeugungs- und
Heilmittel gegen viele Storungen im Nervenleben. Die Arbeit
erzengt Quijtgefiihle und fejjelt je nach der rt der Arbeit in
verfdhiedenem Grade die WAufmertfamfeit und verhinbert dadurd
oie Ausjdweifung bder’ Phantafie und die dem Jervenleben fo
perderbliche, auf die fdrperliden BVorgdnge und Empfindungen
gerichtete Selbjtbeobachtung. Der Miiffiggang bildet den frucht-
barften Boden fiir die Nervofitdt. Darum gehort die Erziehung
sum Fleip, zur Wrbeitslicbe und Sdaffensdfreudigleit zu den
hervorragendjten ufgaben der Erziehung. MNie aber darf aus
bem Auge gelaffen werben, dafy die Wrbeit ermiidet®) und bdaf
bie Crmiidbung nur durd) ausreihende Rube und gejunbden
feften ©dlaf bejeitigt wird.

Gine Uberlaftung des Geijtes unjerer Jugend durd) bie
©Sdule wird ebenfo beftimmt von bder einen Seite behauptet,
ald von ber anderen beftritten. Daf fehr viele Schitler unter
ber Uberbiirbung durd) geiftige Anjtrengung leiden, ivird nie-
mand, der fehen will, leugnen tommen. Aber daf in den meijten
Fillen die Sdule daran nidht allein die Sduld trigt, ioird
billigeriveije zugegeben werben miifjen. JNur allzuoft Liefert die
mangelhafte Begabung der Schiiler den Grund fiir die Uber:
[oftung. €3 fehlt dad BVermigen, dad Geforderte zu leijten.
Die Citelfeit ber Cltern, die ed nidht begreifen fonnen, daf ihr
©ohn unbegabt fein foll, ihre Standbesvorurteile, die ihnen ben
Gedanfen unmioglid) erjdeinen lajfen, dbap ihr Sohn in einen
omiederen Beruf" eintreten fonnte, bidweilen aucd) der Ehrgeis
pes Sdyiilers, ber mit Wufbieten aller Krajt dbagd Biel erreidhen
will, haben manden jungen Menjdhen nervenfrant gemacht, der
in einem geeigneten Veruf gewif Tiidhtiges [leiften wiirbe.

1) B. & Pel, Uber die Kunjt gejund und gliidlidh zu Yeben und
Sranfheiten zu verhiiten. IL. Aufl. J[ena 1902, ©. 21, 22,

2) Ebenda &. 22.

3) Bergl. Emil Kraepelin, Jur Hygiene der Arbeit. Jena 1896,
und Uber geiftige Arbeit. IIL Aufl. Jena 1901.
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Modte doch) dies von dben Erziehern beherzigt und beriidiidhtigt
werben! Jn manden Fallen trdgt gerabe die bejondere Be-
gabung der Schiiler die Schuld an threr unjureidjenden Wrbeits:
leiftung in dexr ©dyule; fie treiben nebenbei allzu viel, was fie
ablenft und gerjtreut. Bor allem iird iibermdpiq bviel Beit
per Bejdydaftigung mit Mufif gewidmet und dbie Stunben, bdie
per rbeit fiir bie Scdule beftimmt find, fallen allzu oft der
Lefervut, die gany ungeeignete Leftiive mit PHeighunger ver:
jhlingt, zum Opfer. Wie viel Stunben gehen durch gefelljchaft-
(iche Berjtrenungen aller Art verloven! PBilicht ber Eriiehung
ijt, joldhe Berfplitterungen zu vermeiden und die Erholungsjeit
fitr bie Gejundheit zwedmaRiger zu gejtalten.

Die llberanjtrengung ded Gehirng dupert ficd) bei Kinbern
und herantwadyjenden jungen Leuten haufig in erfter Linie durd
Storungen des Sdlafes. J[n der Entividlungszeit ift Dder
Sdhlaf ein fo foftbares Gut, daf eine Riirzung oder BVerfitm-
merung bdedjelben nicht ungeftraft ertragen wird. Fiir Ddie
fraftigung besd Nerveniyjtems ijt reidhlicher Sdjlaf nottvendig.
Bindwanger und Oppenbeim fordern, daf Scdulfinder bid zur
Pubertit 9—11 Stunden jdlafen.

Bwedmapige Crndhrung, Wbhdrtung und Krdftigung ded
Sorpers, Vebherrjhung der Empfindungen und Stimmungen,
tiidgtige rbeit mit ausdreichender Erholung, Einfacdhheit in den
Cebensgetvohnbeiten, Mafhalten in den Geniiffen, das find bie
widtigiten Mittel, um dad Nervenjhjiem gejund zu erhalten,
su frdaftigen und widerftandsjabiger gegen Unftrengungen und
Sdyddigungen zu madpen. |

Eine febr traurige Zatjade ift e3, bdaB iiberaus viele
Peenjchen jchon mit einem franthaft vevanlagten Nervenjyjtem
jur Welt fommen. €3 ift eine Erbjdaft von den an Nerven-
pder Geijtedfrantheit oder an Trunfjudt und an Luftfeudpe
feidenden Eltern. €3 dupert fich die franthafte Veranlagung
feineswegs immer fogleid) al8 ein deutlich erfennbaves erven-
feiden; e3 fann fjogar ldngere Heit vergehen, bid unter bdem
Einflup von Sdydablichfeiten ein joldes auftritt ES hanbelt
fich um einen SBuftand verminderter Wiberjtandsfdhigleit bdes
Nervenjyjtems gegeniiber duferen Einfliiffen. HBum Trofte der
erblid Belafteten mup hervorgehobent twerden, bdap durd) eine
jrithseitiq beginnenbe und gewijjenhaft durdhgefithrte ziwectent-
fprechende Crziehung das jdhwade Nervenjpftem gefraftigt, bas
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was in der Unlage verfehlt wurbe, tvieder ausgeglichen werben
fann. €8 ijt nidht unmoglich, jchwer belajtete Perjonen durd
richtige Behandlung jeitlebens gejund zu erhalten.’)

,&8 hangt von ben Eltern ab, ob ihre RKinder gejund
und fdon und tweije und qut, ob fie Bliiten der WMenjdheit
oder ihr Ubjhaum fein werden.”®) Dad follte niemand ver-
geflfen. @in feder follte bafiir Sorge tragen, daf er bdurd
ridtige Lebensfithrung Rorper und Geift gefund erhdlt, ober
wenn ihm volle Gejundheit, dad hHodhjte Lebendgliid, nidht be-
fdhieden ijt, alles tut, wad in jeinen Krdften fteht, um die vor-
handenen Miangel moglichit zu befeitigen.

1) Bergl. H. Piifter, Die Crziehung und Behanbdlung feelijch
Belafteter in Haud und Sdhule. Miindener medizinijdhe Wodyenjdhrift
50. Jabrgang 1903. Wr. T und 8,

2) Stider, Gejundheit und Crziehung 1. c. &. 5.
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Darjtellungen aus allen Gebieten des Wifjens
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* | gefhloffen und einzeln Fauflid).

Derzeidinis nady Stidwortern.
Aberglaube {. Heilwifjen{daft.

abjtammungslefhre. Abjtammungslehre und Darwinismus. Don
Profefjor Dr. R. Reffe. 2. Auflage. IMit 37 Siguren im Tert. (Ir. 39.)

Die Darjtellung der qrofen Errungenjdaft der biologijdien Sorjdjung des vorigen Jahrhunbderts,
der Abjtammungslehre, erortert die jwei Sragen: ,Was nitigt uns jur Annalme ber Ab-
ftammungslefre 2* und — bdie viel jhwierigere — ,wie gejdjah die Umwandlung der Tiers und
Pflanzenarten, welde bie Abjtammungslelre fordert?” ober: ,wie wird bie Abjtammung erllivt?*

Algebra |. Arithmetil.

Alioholismus. Der Alfofolismus, feine MWirfungen und feine Be-
fampfuna. Berausgegeben vom Sentralverband zur Beldmpjung bdes
Altoholismus. 3 Bandden. (ITr. 103. 104, 145.)

Die drei Bdnddien find ein fleines wifjendaftlidies Kompendium der Alfoholjrage, vers
faft von den bejten Hennern der mit ifr sujammenhingenben jozial-hngienijden umd fozials
ethifdhen Probleme. Sie enthalten eine §iille von IMaterial in iberfidtlicher und jdiner Dars
jtellung und find unentbehrlidy fiir aile, denen bdie Betdmpfung des Alfoholismus als eine der
Eidqttgﬁim und bedeutungsvolljten Aufgaben ernjter jittlidier und jozialer Hulturarbeit am
erjen liegt.
Band 1. Der Alfohol und das Hind. Don Prof. Dr. WilljeIm Wengandt. Die Aufgaben der
Sdule im Hampf gegen den Alfofolismus. Don Prof. Dlartin Hartmann. Der Alfoholismus
und bder HArbeiterfiand. Don Dr. Georg Heferftein. Alfoholismus und Armenpflege. Don
Stadtrat Emil Miinjterbera. :
Band II. Einleitung. Don Prof. Dr. IMar Rubner. Alfoholismus und IMervojitdt. Don
Profefjor Dr. May fdahr. Alfohol und Geijtesirantheiten. DVon Dr. Otto JFuliusburger.
Alfoholismus und Projtitution. Don Dr. @. Rofenthal Alfohol und Derlehrswejen. Don
Eifenbahnbdirettor de Terra.
Banbd lll. Aliohol und Seelenleben. Don Prof. Dr. Ajdaffenburg. Alfohol und Strafs
%ﬁeﬂ. Don @berarst Dr. Juliusburger. Eincidtungen im Xampf gegen ben Alfohol. Don
r. med. faquer. IDDirtungen des Allohols auf die innmeren Organe. Don Dr. med. Ciebe.
Alfofol als Mahrungsmittel. Don Dr. med. ei phil. R. O©. Mewmann.  Hltejte deutjde
ITNdgigteitsbemwegung. Don Pajtor Dr. Stubbe,

Ameifen. Die Ameifen. Don Dr. Sricdrid Knauer. it 61 Siguren.
Ir. 94.)

aft bie Ergebniffe der jo interejjanten Sorjdungen iiber das Tun und Treiben einfeimijder
uno erotijfer Ameifen, fiber bie Dielgeftaltigieit der Sormen im Ameijenjtaate, iiber bdie
Bautitigleit, Brutpflege und die ganje Olonomie der Ameifen, fiber ihr Sufammenlcben mit

anderen Tieren und mit Pflangen, iiber die Sinnestdtigleit der Ameijen und iiber andere
interejfjante Details aus dem Ameijenleben sujanmen,

Amerifa. HAus dem amerifanifden Wirtjdjaftsleben. Don Profefjor

3. Laurence Laughlin. 1Mt 9 graphifdien Darftellungen. (Ir. 127.)
Ein Amerifaner behanbelt fiic deutide Lefer die Sragen, die augenblidlidy im Dordergrunde
bes Gffentlidjen Lebens in Amerita jtefien, ben Wettbewerb jwifden den Dereinigten Staaten
und Europa — Sdugzoll und Reziprozitdt in den Dereinigten Staaten — Die Arbeiterfrage
in den Dereinigten Staaten — Die ameritanijdie Trujtfrage — Die Eijenbafnfrage in den
Dereinigten Staaten — Die Banfjrage in den Dercinigten Staaten — Die herrjdenden voltss
- wittidjaftlidgen Jdeen in ben Dereinigten Stanten.
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Aus Matur und Geifjteswelt.
Jedes Bidnddjen gehejtet 1 INME., gefdmadooll gebunden 1 INE 25 Pfa.

Amervifa. Gefdyidite der Dereinigien Staaten von HAmerifa. Don
Dr. € Daenell, (IMx. 147))

Gibt in grofjen Siigen eine iiberfiditlide Davitellung ber gefdjiditlidien, Hulturgeididtliden
und wirtihaftlidien Entwidlung der Dereinigten Staaten von bden erjten Holonifationsvers
fudien bis jur jiingjten Gegenwart mit bejonderer Beriidjiditigung ber verjdicdenen politijden,
FtI}}:ﬂgl‘ﬂﬁPhi[d}en, fosialen und wirtjdeitliden Probleme, bie zur Jeit bie Hmerilaner bes
onders bewegent.

{- a. Tednifdie Hodjjdulen, Sdulwefen.

Anatomiie. Die Anatomie des llenfdien. Don Prof. Dr. K. v. Bardes
Ieben. 3n 4 Bdnben. (¥Mr.201. 202. 203. 204)

I. Teil: Allgemeine Anatomie und Entwidlungsgejdidite. Niit 69 AbLIb. im TWert. (Tir, 201.)
Il, TWeil: Sielett, Gelente, Niedyanil, Nt zahlveiden Abbildungen. (IMx. 202.)

Jn_einer Reihe von (4) Binden wird die menjdlide Anatomie in Inappem, file gebilbete
Laien leidt verjtanblidiem Terte dargejtellt, wobei eine grofje Anzall jorgfdltig ausgemahiter
Aubiloungen die Anjdjaulidfeit erhoht. Der erfte, bdie ,allgemeine Anatomie* behanbelibe
Band enthilt w a. einiges aus bder Gejdjidite der Anatomie, von Romer bis jur Meuzeit,
feriter dfe Jellens und Gewebelehre, die Entwidlungsacididte, é}umie Sormen, Maf und
Gemidit bes Hovpers. Im 3weiten Band wevben dann Sieleft, Knodjen unbd bie Gelente nebjt
einer Nledjanif ber lefjteren, im dritten die bewegenden Mrgane des Horpers, die Musleln,
dbas Rery und dle GejiBe, fm vievten endlidy wird bdie Eingeweidelehre, namentlidy der
Davmivalius, jowie die Harn: und Gejdledisorgane jur Darjtellung gebradt.

f. a. eilwiffenfdaft; Menjd.
Enthropologie {. Nlenid.

Arbeiteridhutls. Arbeiterfdut und Arbeiterverfidierung. Don weil. Pros
feffor Dr. ©. v. SwiedbinedsSiidenforft. (Mr. 78.)

Das Bud) bietet eine gebrdngte Darftellung des gemeiniglidy unter dem Titel  Hrbeiters
frege” behanbdelten Stoffes; insbejonbdere treten dle Sragem ber Motwendigleit, Smedmdgige

feit und der Glonomijden Begrenjuing der einzeluen Sdufgmafnafmen und Derjiderungss
einriditungen in den Dozbergrunb.

f. a. Derfidyerunag.

Axithmeti? und Klgebra jum Selbftuntervidit. Don Profefjor Dr.
P. €rangg. I Teil: Die Rednungsarten. Gleidungen erften Grades mit
einer und mehreren lUnbefannten. Gleidungen sweiten Grades. Miit
9 Siguren im Tept. (XMr. 120.)

ML in leidyt faflider und file das Selbftjtudium geeigneter Darftellung iiber die Anfangss
grinde der Hrithmetif und Algebra unierriditen und behanbelt bie ficben Reduungsacten,
oie Gleidungen erften Grades mit einer und melreren Unbelannien und die ﬂ;;ﬁ:am

smeiten Grades mit efmer Unbefannten, wobei jdlieflid; audy die Logarithmen a
Dehandelt werbern.

{. a. Nathematijdje Spiele.
Ajthetit |. Cebensanjdjauungen.

Afjtronnomie. Das afironomifde MWelthild im Wandel der Jeit. Don
Profeffor Dr. S. Oppenfheim. Wit 24 Abbildbungen im Tert. (Ur. 110.)

Sdyildert den Hampf bder beiden Lauptfadlidijten ,Weltbilder”, bdes bdie Erde und bes bie
Sonne als Nlittelpunft betradytenden, ber einem bedeutungsvollen AbjEnitt in der Mulfurs
gejfidite ber Nienjdbeit bilbet, wie er jdhon im Altertum bei Gen Grieden entjtanden ift,
anberthalb Jabriaujende [pdter ju Beginm der Teuzeit durdy Kopernifus von nettem aufe
genomiiten Wwurde und da erft mir einem Siege des Relioaentrijden Syitems [diag.

f. a. Halenber; Illond; Weltall,

Rbome |. Dloletile,
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Aus Matur und Geijteswelt.
- Jebes Banddjen gefeftet 1 ML, gejdmadvoll gebunden 1 Mt 25 DPia.

Auge. Das Auge des NMenfdjen und feine Gejundieitspilege. Don Privats

hnﬁnt Dr. med. Georg Abelsborff. IMit 15 Abb. im Teyrt. (Ilr. 149.)
Sdyildert die Auatomie des menjdlidhen Auges fowie die Leiftungen des Gefiditsjinnes, bes
jonders fomeit jie aufer dem medizinijdien ein allgemein wijfenjdaftlides ober djihetijdes
Juterefje beanfprudien Ionnen, und behandelt die Gejundheitspflege (Hngienz) des HAuges,
bejonders Sddadiqungen, Erfranfungen und Derlefungen bdes Huges, Hurifidtigleit und er-
heblidge Augenfraufheiten, jorie die tinjtlide Beleudyhma.

Automobil, Das Automobil. Eine Einfilhrung in Bau und Betrieb

oes modernen Hraftwagens. Don Ing. Karl Blau. Niit 83 Abb, (Ir.166.)
Gibt im gebringter Darjtellung und leidtfaflidier Sorm einen anjdjaulidhen Uberblid iiber
vas (Gejamigebiet des mobernen Automobilismus, jo daf jidy aud) der IMidytiedniter mit den
Grundpringipien rajdy vertraut madjen fanm, und behanoelt das Benjinautomobil, bas
{E[eﬂ:umﬁ?u:h das Dampfautonodil n ihren Hraftquellen und fjomjtigen tedinijden
Einvidtungen, wie Siindung, Kiihlung, Bremjen, Stundung, Bereifung ujw.

Bautunft. Deutfde Baulunft im Nittelalter. Don Prof. Dr. A. Matthaei.

2. Auflage. Niit Abbildungen im Tert und auj 2 Doppeltajeln. (Il 8.
Der Dezfajjer will mit der Darftellung der Entwidlung der deutjden Bautunit des Niitiels
alters jugleid) fiber das Wefen ber Baulunjt als Kunjt auftldren, indem er seigt, wie fid) im
Derlauf der Entwidlung die Raurmworjtellung flirt und vertieft, mie das t_emmij&;ue Honnen
wadit und bie praltijfhen Aufgaben fid) ermweitern, wie die romanijde Kunjt gejdiaffen und
Jur weiter entmidelt wird.

|- a. Stiadtebilder.
Beethoven {. Nlujil.

Befrudjitungsvorgang. Der Befruditungsvorgang, fein IWefen und

eine Bebeutung. Don Dr. Ernft Teidymann., NWiit 7 Abbildungen im
et und 4 Dopypeltafeln. (Mr. 70.)

IDill bje Ergebmiffe Oer modermen Sorjdung, bie jify mit dem Befrudtungsproblem
fit, barftellen. Ei und Samen, ihre Geneje, thre Reifurg und ifre Veveintgung werden

behanbelt und im Chromatin bdie materielle Grundlage der Dererbung nadigewiejen, wiilrend

bie Bebeutung bes Befruditungsoorganges in emer Hiijdung der Quolitat vom jwei ndi-

viduew 3u fehen ift.

{. a. Leben.

Beleudtungsarien. Die Beleudfungsarten bder ®egenwart. Don

Dr. phil. Ipilatlm Briifd. it 155 Abbilbungen im Tegt. (Xr. 108.)
&ibt einen fiber ein gewaltiges Arbelisfeld beutid@er Tednil und MWiffenjdaft,
inbemt ¥ie tedmipfen und mi!knitgt:fﬂi&]m Bebingungen fiir bdie Herjieliung einer wirtjdajts
e S, i, e, PO T D
en ] % fo nji rer pimii en M

Semiifios @runblagen als aud Wier Tedni? umd Gerltelhung lﬁmﬂcﬂ Sevben
Bevollerungslehre, Don Projefjor Dr. IIl. Haushofer. (Mr. 50.)
0% in angter Sorm bas Wejenthidie der Bendlferungslehre gebew fiber Ermittlung ber
Dolisjahl, fiber Slicberung und Bewegung der Bevderung, Derhilinls der Beodflerung jum
b wien Boben unb bie Siele ber Bewdllferungspolitil.

Bibel. Der Tert des Meuen Wejtaments nady jeiner gefdyiditlidien Ents

widlung. Von Div.-Pfarrer A. Pott. Niit 8 Tafeln. (Mr. 134.)

IDIIL in de das allgemeiue Intereffe an ber Terttritif Delundende Srage: ,Jjt der urjpriings

lidje Wert bdes Resen Tejtamentes iiberhaupt mod) Lersuitellen?* durdy bie Erdrierumg ber

ﬂ::@mmhzﬁu des Luthertertes (oes friifjeren, revidierten umd burd;—g:]:hmm] uzb fednes
ert

Der iffes sum Reutigen (beutidien) .beriditigten* Tert, einfiifiren, #Oiteiten Spuren
bes es® nadjgehen, eine ,Einfiihrung in bie haudidrijten” wie die ,dMejten Lberjelungen”
geben und in Uheorie und Praris* seigen, wie der Tept beridtigt und refonfiruiert mird.

f- a. Jefus; Religion. y
Bildungswejen. Das beutjfie Bildbungswefen in feiner gefdhidhiliden
Entwidelung. Don Profefjor Dr. Sriedrid pnulieaft. (Xr. {{[EI’{]&! :

Auf bejdirinttem Rawin [0ft der Derfajjer bie jduolerige Aufgabe, inbem er bas Bilbungse
wefen im Rafmen ber allgemeinen Hulinrbemegung darjteilt, jo daf dle gejamte Hultat-




Aus Matur und Geijteswelt.
Jedes Bindden gefeftet 1 N, gejdmadvoll gebunden 1 ML 25 Pia.

entwidlung unferes Dolles in der Darjtellung jeines Bildungswejens wie in einem verfleinerten
Spieqelbild jur Erjdeinung fommt. So wird aus dem DBiidylein nidt nur fiir bie Erlenntnis
der Dergangenfeit, fonbern aud) fiir die Sorderungen der Sutunft reide Srudit ermadijen.

Bildungswejen {|. a. Hodjdulen; Sdulwefen.

Biologie {. Abjtammungslehre; Ameifen; Befrudtungsvorgang; Leben;
Mieeresforfdiung; Pflangen; Plantton; Tierleben.

Bjornjon . 3bfen.

Botanif. Holonialbotanif. Don Privatdozent Dr. Sriedridy Tobler.
Ntit 21 Abbiloungen im Tert., (Mr. 184.)
Sdhildert sunddijt die allgemeinen wirtidhaftliden Grundlagen impi{)ﬁ!er Landwirifdaft, ihre
Einriditungen und Iiethoven, wm dann die befanntejten Mbjefte der Molonialbotanif, wie
Kaffee, Hatao, Tee, Suderrohr, Reis, Kautiduf, Guitaperdia, Baummolle, ®I- nnd Kofoss
palme einer eingehenbden Betradyfung ju unterjiehen.

f. a. Obftbau; Pflanzen; Wald.

Budigewerbe. Das Budjgewerbe und odie Hultur. Sedys Dortrdge ges
halten im Auftrage des Deutjden Budgewerbevereins. (Ir. 182.)

Snhalt: Budygemerbe und Wiffenfdaft: Prof. Dr. R. §ode. — Budgemerbe
und Literatur: Prof. Dr. . Witfowsii. — Budgewerbe und Kunft: Prof.
Dr. R. Kaufjd). — DBudygewerbe und Religion: Privatdozent lie. Dr.
H. hermelinf, — DBudjgewerbe und Staat: Prof. Dr. R. Wuttfe. —
Budjgewerbe und Doliswirtfdaft: Prof. Dr. §). Waentia.

Die Dortrige follen jeigen, wie das Budgewerbe nad) allen Seiten mit jdmilifien Gebieten
beutjdier Kuline burd?i taufend Fdden vertniipft ijt, wie in ihm fid bejonders eng die ibeellen
und materiellen Beftrebungen und Grundlagen unferes nationalen Cebens miteinander pers
binden. Sie wellen nidit nur bei ben Angehorigen bdiefes feit alters llqler bevorjugien und
ageijtig hodjtehenden Gemerbes neuie Sreude am Beruf erweden und erhalten, fonderm por
allem aud unter den mit ihm in Beriihrung fommenden Dertretern gelehrter und anberer
Berufe verjidudnisvolle Sreunde fiir jeine Eigenart erwerben helfen. JIn diejem Sinne werben
oie widtigiien grofen Kulturgebieie behandelt. Der erjte Dortrag, iiber das Budjgemerbe
und bie Wiffenjdiaft von Prof. Dr. R. Sode bient jugleidy als Einleitung in Geift und Abs
jidyt Der gangen Reife, und darvan jdliefen [id) dann in naturgemidfer Solge die Besiehungen
gur Liferatur von Prof. Dr. ®. Witlowst, jur Xunjt von Prof. Dr. R. Kaufjd), sur Religion
pont Privatbozent Dr. . Bermelint, jum Staat von Prof. Dr. R. Wuttte und sur Dolls-
wirtjdaft von Prof. Dr. F. Waentig.

Wie ein Bud) entfteht. Don Prof. A. . Unger. it 7 Tafeln
und 26 Abbildbungen im Tert., (¥ir. 175.) -

Eine sujommenldngenoe fiir weitere Hreife berednete Darftellung iiber Gejhidyte, Herjtellung
und Dertrieb des Budies mit eingehender Behandlung fdmtlidier budygewerblider Tednifen,
Damit will dbas Bud) namentlid) aud) denen, die als ,Autoren” oder im irgend einer anberen
nifheren Bejiefjung sur Herjtellung des Budes jtefien, Anleitung und Belehrung itber das
umfajjende fsn aufierordentlich interefjante Gebiet der graphijden Hiinfte, fiber Ausjtattuna,
Dapier, Salj, Ilujtration, Drud und Einband bdes Budes geben. Der pratiijfe Wert diejes
Banddjens wird erfjoht durdy jahlreidie Beigaben von Papiers, Sdyrift- und Slujtrationsproben.

f. a. Jlujtrationsiunft; Sdriftwefen.

Buddha. Leben und Lehre des Buddha. Don Profefjor Dr.Ridyard Pifdel
Mt 1 Tafel. (Mr. 109.)

Gibt eine wiffenidafilidy begriindete durdiaus objeftive Darjtellung des Buddhismus, bdisfer
fo oft mit bem Ehrijtentum verglidenen Lehre, die von den einen auf Hojten des Chrijtentums
perhertlifit wird, wdhrend bie anderen die EE%\:E Bubdbhas weit tiefer als Oiefes flellem
Einer Uberfidht iiber die Sujtdnde Indiens jur Seit des Buddha folgt eine Darftellung des
febens bes Bubdha, wobei bejonders die Ahnliditeiten mit den Evangelien uud die Srage ber
Midglicteit der Ubertragung bubdbhijtijher Er3jahlungen auf Jejus eviriert werben, feiner

Stellung 3u Staat und Hirdje, jeiner Lefrweije, jomie feiner fe?r&, wobei bie ,pier edlen
Wahrheiten”, bdie ,Sormel vom Kaujalnerus* uud der populirite Begrifi des Mirpana*

erdciert werben, feiner Ethil umd der weiteren Emimidlung des Bubbhismus.
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Chemie. fuft, Waffer, Lidit und MWdrme. IMeun Dortrdge aus dem
(Gebiete der Erperimental-Chemie. Don Profefjor Dr. R. Blodgmann.
3. Auflage. MNlit 3aflreidhen Abbildungen. (Ir. 5.)

Siihrt unter befonderer Beriidjiditigung der alltdglifien Erjdjeinungen des praftijdien Cebens

in das Derjtdndnis der diemijdien Erjdeinungen ein und zeigt die aufjerordentlide Bebeutung
desfelben fiir unfer Wollergehen. .

Bilder aus der demifdien Tedinif. DVon Dr. Axtur ITiiller. it
24 Abbilbungen im Tert, (ITr. 191.)

Sucht unter Benutiung lehrreider Abbildungen bdie Siele und RHilfsmittel der dyemifden Tednil
barjulegen, ju 3zeigen, was oiefes Arbeitsgebiet ju Ieiften permag und in welder Weife
demijde pr:geile tedynijd) durdgefiifjrt werden, wobei sunddyjt die allgemein vermendeten
HApparate und Dorginge der demifdien Tednil bejdyricben, dann praftijde Beifpiele fiir
deren Dermendung dargejtellt und ausgewdahlte Sonberaweige bes ?emcﬂtigen (Gebietes gejdyildert
merben, Jnshe{unhere werden jo die anorganijd:-demijde Grofindbujirie (Sdwefeljdure, Sobda,
Chlor, Salpeterjdure ujm.), ferner die Indujtrien, die mit der Dejtillation oraganijder Stoffe
sujammenhingen (Ceuditgaserseugung, Teerdejtillation, Hinjtlide Sarbjtoffe ujw.) behanbdelt.

Natiitlidie und fiinftlide Pflanzen- und Tierftoffe. Ein 1lberblid
iiber die Sort[dyritte der neueren organijdien Chemie. Don Dr. B. Bavind.
it 7 Siquren im Tert. (IMr. 187.)

Gibt, ausgehend von einer furien Einfiihrung in die Grundlagen der Chemie, einen Einblid in bie
widtigften theoretijden Henntnijfe der organijdfien Themie, auf deren eiimn%en nddyjt der Ein=
fithrung pon Dampf und Elettrijitdt die grofje Derdnberung unjerer ganjen Lebenshaltung be-

t, und judit bas Derjtinbnis ihrer darauf begriindeten praltijden Erfolge %u permitteln, wo-
bei befonderes Gewidht auf die filr bie Induftrie, Heiltunbe unbd das tdglide Leben wertvolljten
Emtdedungen und Erfindungen gelegt wird, andererfeits auf die Soridungsergebniffe, weldye eine
tinftige Cojung des Stoffwed)felproblems vorausjehen lafien, wobei jugleid) eine Einjidt in die
angefende Hompliziertheit der demijden Doriiige im Iebenden Organismus erdfinet wird.

f. a. Baushalt; ITetalle; Pflangen; Tednil.

Chrijtentum. Aus bder Werbegeit des ChHriftentums. Studien und
@Charafterijtifen. Don Profefjor Dr. J. Gefjden. (Ir. 54.)

Gibt dburd) eine Reihe von Bildern eine Dorfiellung von bder Stimmung im alten @hriftens
furm und von feiner inneren Hraft und verfdafit fo ein Derftdnbnis fiir die ungeheure und
vieljeitige welthiftorijdie fulturs und religionsgejdjiditlidie Bewegung.

j. a. Bibel; Jefus; Religion.

Dampf und Dampimajdine. DonDrof. R.Dater. NMit44 Abb. (ITr.63.)

Sdyilbert die inneren Dorginge tm Dampfilefjel und namentlidy im 3glinder ber Dampfs
majdyine, um fjo ein riditiges Derjtdnduis bes Wefens der Dampfmajdjine und der in ber

Dempfmajdjine fidy abjpielenden Dorgdnge 3u ermégliden.
Darwinismus {. Abftammungslefre.

Deutjfland [. a. Dorf; Siirftentum; Gejdjidyte; Kolonien; Dolfsftimme;
Weltwirtjdaft; Wirtjdyaftsgefd)idte.
Dorf, das deutjdhe. DonRobertNlielte. NTit 51 AbD. im Tert. (Mr.192.)

Sdyilbert, von den Anfdngen der Siedelungen in Deutjdland ausgehend, mwie fjidy mit bem
Wedjel der Wohnjige die Geftaltung des Dorfes dnberte, wie mit neuen wirtjdaftliden,
politijdien und Iulturellen Derhiltnijjen dbas Eild immer reidier wurbe, bis fie im Anfange
ves 19. Jahrlunberts ein fajt munberbares Miofaif lindlidier Siedbelungstnpen darjtellte, und
bringt jo, von der geographifdien Grundlage als widitigern Fattor in der Entwidlung des
Dotfes, jeiner Haujer, Girten und Strafen ausgehend, politijde, wirtidaftlidle und Hinjt-
lerijdie Gejidytspuntte gleidymafia sur Geltung, durd) ein Kapitel fiber Oie Hultur bdes
Dorjes die durd) jafireidie Abbiltungen belebte Sdhilderung erganzend.

Drama. Das deutjdie Drama des neunzehnten Jahrhunderts, In feiner
Enfwidlung dargeftellt von Profeffor Dr. . Witfowsti. 2. Auflage.
IMit einem Bildnis Febbels, (Ir. 51.)
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Sudit in erjter Linie auf hijtorijdiem Mege das Derftindnis des Dramas ber Gegenwart
anzubahnen und beriidjidytigt die drei Saftoren, deren jeweilige Bejdyaffenheit bie Gejtaliung
bes Dramas bedingt: Hunjtanfjdauung, Sdaufpiellunjt und Publitum.

Drama |. a. Ibfen; Sdiller; Shatejpeare.

Diiver. Albredt Diirer. Don Dr. Rudolf Wuftmann. Nt 33 Ab=

bildungen im Tert. (Ur. 97.) -

Eine [dlidyte und Inappe Erzdhlung des gemaltigen menjdlidien und Hinjtlerijdien Ents
widlungsganges Hibred)t Diirers und eine Darftellung feiner XKunjt, in bder nadjeinander
jetne Selbft= und Hngehorigenbildnifje, bie Seihnungen jur Hpolalypje, bdie Darjtellungen
von Miann und Weib, das Marienleben, die Stiftungsgemdlde, die Radierungen von Rittertum,
Crauer und Heiligleit jowie die widitioften Werfe aus bder Seit ber Heife Dehanbelt werden.

Che und Ehervedt. Don Profefjor Dr. Ludwig Wahrmund. (Hr. 115.)
Sdyildert in gedrdngter Fafjung bdie Lijtorijdie Enfwidlung bdes Ehebeqriffes von bden
orientalijfien und Hajjijden Doltern an nad) feiner natiivliden, fittlidhen und redtliden
Seite und unterjudyt das Derhiiltnis von Staat und Hirde auj dem Gebiete des Eherachtes,
behanbelt dariiber hinaus aber aud) alle jene Fragen iiber bie redjtlidhe Stellung der Srau
und bejonders bder IMutter, die immer [ebhafter die offentlidje Mieinung Dbejdyaftigen.

Cijenbahnen. Die Cifenbahnen, ifre Eniftehung und gegenwdirtige
Derbreitung. Don Profefjor Dr. §. Hahn. it 3aflreiden Abbildbungen
im Text und einer Doppeltafel. (ITr. T1.

TMady einem RilEblid auf bdie friifjejten Seiten des Eifenbahubaues fiifirt der Derfafjer bdie
moderne Eijenbahn im allgemeinen nady ihren Roaupimerimalen wor. Der Bau des Bahns

forpers, dber Tunwel, bie grofen Bridenbauten, jomie ber Beirieb felbjt werden befprodyen,
jhiteflidy ein 1iberblid fiber bie geographijdie Derbreitung ber Eijenbalnen gegeben.

Die tednifdie Entwidlung der Eifenbafnen oer Gegenwart. Don
Eifenbahnbaus und Betriebsinfpeftor € Biedermann. Niit zaflreiden
Abbildungen im Tert. (ITr. 144.)

Tad einem gejdiditlichen Uberblid iiber die Entwidlung der Eijenbahnen mwerben die midy:
tigiten @ebicte ber mobernen Eilenbahmiednif behandelt, Oberbau, Entwidlung unk Umfang
ber Spurbahniese in ben verjdjiedenen Ldnbern, die Gejdjidite des Lolomotiventefens bis
sur Kushilbung der Heigbampflofomotiven einerfeits und des clefirijdien Betriebes anbererieits,
jomie ber Siderung des Betriebes burdy Stellmweriss und Blodanlagen.

f. a. Tednif; Derfehrsentwidlung.

Eifenfiitienwefen. Das CEifenhiittenwefen. Ecldutert in adt Dore
trigen von (el Bergrat Profefjor Dr. K. Wedding. 2. Auflage. Wit
2 Sigureﬂ im‘ Et%t. g‘f— i Eifenn, das umentbehrlidfte Nletall, f umb in
i [ mie \Crjel, 5 L i
iﬁ:heéﬁmﬂzmﬁ ?:gm&;t%mirb. Bejonbers wird bder !lfo nfenprns:;y:g' feimen

demifden, italifden und geologifden Grundlagen gejdildert ulg bie Erjeugung Bers
jhiebenan é'i?:’r:amiﬁ;nﬁ die dabei in Betradyt fommenden Prozefle erdrtert.

Glettrotedinil. Grundlagen der Eleltrotedinil. Dou Dr. Rud. Blod=
mann. Nt 128 Abbilbungen im Tept. (Iir. 168.)

Eine durd lehrreidje Abbildungen unterjtiigte Darjtellung ber eleftrijden Exjdeimungen, ihrer

Grunbaejese und ihrer Bejiehungen zum Ifagnetismus, jowie eine Einfiihrung in dbas Ders
ftanbn iﬁr jaflreifien prattijden Anwenbungen der Elelirizitdf in bdem WMajdjinen 3ur
Hrafterseugung, wie in der elefirijden Beleuditung und in der Chemie.

i. a. Beleuditungsarten; Sunfentelegraphie; Telegraphie.

England. Englands Weltmadt in ihrer Entwidlung vom 17. Jahrhundert
bis auf unfere Tage. Don W. Langenbed. NMit 19 Bildnijjen. (Rr.174.)

Sqildert nady einem Liberblid iiber das mitielalterlidie England die Anfinge der englijdfen
Holonialpolitit im Seitalter der Konigin Elfjabeth, die inmere politijde Entwidiung im 17. und
18. Jahchunbert, das allmdhlide Aufiteigen jur Welimadt, den gewaltigen wirt{datliden
und maritinen ﬂuﬂ’d;mung. owie ben Ausbau des Molonialreides im 18. Johrhunbert unbd
E’smﬁt mit einer Beleudjtung fiber den gegemwértigen Stand uxd bie mutmaeflide Sulunft

britijden MWeltreides.
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Entdedungen. Das Seitalter der Entbedungen. Don Profefjor Dr.
S. Giinther. 2. Auflage. it einer MWelifarte. (Ir. 26.)

miit lebenbiger Darjtellungsweife find Qier die grofen weltbewegenden Eveigniffe bder
eographijden Renaifjanceseit anjprediend gejdilbert, von ber Begriindung der portugiejijden
%o[aniql erridaft und den Safrten des Columbus an bis 3u bem RHervortreten der franzofijden,
britijien und hollandijdjen Seefalrer.

{. a. Polarforfdhung.
Exrde. HAus der Dorzeit der Erde. Dorirdge iiber allgemeine Geologie.
Don Profeffor Dr. Sr. Sred). Ilit 49 Qbbildungen im Tert und auj

5 Doppeltafeln. (ITr. 61.)

Erorfert die inteveffantejten und praftijd widtiajten Probleme ber Geologie: bdie Tatigieit
der Dulfane, das Klima der Dorieit, ®eblrasbildung, Korallenrifie, Talbildbung und Erofion,
Wildbbidje und Wilbbadverbauung.

|- a. Nienfd) und Erde; Wirtjdaftsgefdidhte.
Criindungswefjen f. Gewerbe.

Erndhrung. CErndhrung und Dollsnahrungsmitiel. Seds Dortrige
pon weil, Profefjor Dr. Johannes Srengel. It 6 Abbildungen im

Text und_2 Tafeln. (IMr. 19

@ibt einen Uberblid iiber die gejamte Erndhrungsiehre. Durdy Evirterung bder grundlegenden
Begriffe merben die Subereitung der Iahrung und der Derbauungsapparat bejprodien und endlid
bie Berftellung der einzelnen NMafrungsmittel, insbefonbdere aud)y der Xonferven befhandelt.

f- a. Alfoholismus; Haushalt; Haffee; Sdugling.

Eyvziehung. Nioderne Eryiefung in Kaus und Sdule. DVortrdge in ber
Humbolbt=Afademie ju Berlin. Don J. Tews. (Ilr. 159.)
Betraftet bie Erjichung als Sadie nidt eines ein3einen Berufes, formdern ber gejamten
gegenmirtigen Generation, jeidjuet jdarj odie Sdatienjeilen der modsrnen Erjiefung und
t Oiittel wnd rm%: fitr eine allfeitige Durdjoringung bes Ersiehungsproblems. In
ﬁ em Sinme merden bdie widtigjten &r3iehungsfragen behandelt: Die Somilie und ihre
piid dien Mdngel, der Tebensmorgen Ses modernen Hindes, Burcaufratie umd Sdyemas
tismus, Perjonlidgleltspibagogil, Iudt umd Iudimittel, bie religidie Fraame, gemeinfame
Erziehing der Gefdilediter, dfe Armen am Geljte, Erziehung der reiferen Jugend ufm.

f. a. Jugenbdfiirforge; Hnabenhandarbeit; Padagogil; Sdulwefen.
Eoolutionismus {. Lebensanjdeuungen.

Sarben {. Lidt.

Sraniveid {. Mapoleon.

Srvauenarbeit. Die Srauenarbeit, ein Problem bdes Kapitalismus., Don

g‘r‘inuthnamt Dr. Robert Wilbrandt. (IMr. 106.)

Thema wizd als eine der brennendjten Sragen behanbelt, die uns bdurdy den Kapitalis:
miis aujgegeben worben find, und behandelt von bem Derhdltwis von Beruf und WMutterjdait aus,
als dem jentralen Problem bder ganien Srage, die Urjaden ber niedrigen Bezablung ber
weibliden Arbeit, daraus entitehenden Sdywierigfeiten in der Monlurreny der Srauen
mit ben Mannern, den Gegenjay von Hrbeiterinnenjduy und Befreiung der weiblidjen Arbeit.

Srauenbeweguna. Die moderne Srauenbewegung. €Ein gefdidyt-

Hgger Mberblid. Don Dr. Kithe Sdirmadyer. (M. 67)

®ibt efnen Tiberblid fiber bie Haupttaijachen ber modernen Srauenbewegung in allen Cindern
und jdildert eingehend die Beftrebu der medernex Srau auf dem Gebiet der Bildung, der
Arbeit, der Siﬂ?hﬁ elt, ber Soziologie und Politil.

Svauenifranifeiten. Gejundheitslefre fiir Srauen. In adt Dortrigen.

Don Privatdozent Dr. R. Stidyer. 1iTit 135 Abbildungen im Tert. (Hr. 171.)

Eine Sefundheitslelire filr Srauen, bie fider bie Anlage bes weiblifen Mrganismus unbd feine
unterri 3&% wie bieje bereits im Hinbesalier begimien muf, weldye Betentung
idje und geiftige ﬁq%:;ustlubdm in ber Jeit ber Enrwidelung hat,

1

wm \'& dann eingehend mit dem Beruf sau als Gatlin und Mutter 3u bejdhftigen.
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Srauenleben. Deutjdles Srauenleben im Wandel der Jahrhunbderte.
Don Direftor Dr. €b. Otto. Miit 25 Abbildungen. (Ir. 45.)

Gibt ein Bild des deutjden Srauenlebens von bder Urzeit bis jum Beginn des 19. Jahrs
hunbderts, von Denfen und §iihlen, Stellung und Wirkjamleit der deutiden Srau, wie fie jid
im Wanbel der Jahrhunbderte darjtellen.

Sricdensbewegung. Die mobderne §r. Don Alfred R. Sried. (Mr.157.)
Entmidelt das Wefen und die Jiele der Sriedensbewequng, gibt dann eine Darjtellung der
Sdyiebsgeriditsbarteit in ifrer Entwidiung und ihrem gegenwartigen Umfang mit bejonderer
Beriidjiditigung der hohen Bebeutung der Haager Sriedbensfonferens, bejdidftiat fidy hierauf mit
dem Abriijtungsproblem und gibt 3um Sdiuf einen etnggehmbm Uberblid ilber bie g:[&}f te
ver Sricdensbewegungen und eine dyronologijde Darjtellung der fiir jie bedbeutjamen gnijje.

f. a. Redjt.

Sriedridh Srobel. Sein Leben und fein Wirfen. Don Abdelev. Portugall,

it 5 Tafeln. (ITr. 82.)

Lefrt die grundlegenden Gedanfen der NMethobe $ribels fennenm und gibt einen llberblid
jeiner widytigjten Sdyriften mit Betonung aller jener Hernausipriidye, die treuen und oft ratlojen
Miittern als Wegweijer in Ausiibung ifres hehrften und heiligjiten Berufes bdienen fonnem.

Sunfentelegraphie. Die Sunientelegraphie. Don Ober-Pojtprattifant

B. Thurn, Mt 53 3lluftrationen. (Ir. 167.)

Tlady einer Uberfidyt fiber bie eleltrijfijen Dorgdnge bei ber Sunfentelegraphie und einer
eingehenbden Darftellung des Snjtems Telefunlen werden bie fiir die verjdjiedenen Anwendungss
ebiete erforderlichen einjelnen Monjtruitionsinpen mrgeiu?rt, (Sdifisitationen, ECanbs
tationen, Militdrjtationen und jolde fiir den Eifenbafndienit), wobei nad) dem meuejten
Stand von Wijjenjdajt und Tednil in jingjter Seit ausgefiifrte Anlagen bejdyrichen werbdem.
Danady wird der Einflug ber Sunlentelegraphie auf Wirtidaftsverfehr und bas MWirts
jdaftsieben (im Ranbels: und Hrie%sfeewr!ehr. fiir den Feeresdienjt, fiir den IWetterbienit
ujm.) fowie im HAnjdluf daran bdie Regelung bder Sunfentelegraphie im bdeutjden und
internationalen Derlelr ercrtert.

Siirjorgewefen |. Jugendfiirforge.

Siirvitentum. Deut{des Siirftentum und deut{dies Derfafjungsmwefen.

Don Profefjor Dr. € Hubrid. (ITr. 80.

Der Derfafjer 3eigt in grofen Umrijjen den Weg, auf dem deuljdjes Sirjtentum und deutfdje
Dollsfreifeit 3u dem in ber Gegenwart geltenden wedyjeljeitigen Ausgleid) gelangt find, unter
bejonberer Beriidjidtigung ber preufijden Der;nﬁungsuerbii}_huiir:, wobet nad) Hirgerer Be.
leudytung der élteren Derfajjungssuftdnde der Derfafjer die Beariinbung des filrjtliden Abjolutise
mus und demgegeniiber das Erwaden, Sortjdreiten und Siegen des modernen l{wgimﬂum!is-
mus ein e];uenh bis jur Entjtehung ber preufifdien Derfajjung und jur Begriinbung tes deutjden
Reidjes %ﬁ bert.

f. a. Gejdyichte; Derfafjuna.
Gasmajdyinen {. Warmelraftmajdyinen.

Geifjtestranfheiten. Don Anjtalisoberar3t Dr.GeorgIlberg. (ITr.151.)

Erdrtert bas Defen ber Geiftestrantheiten und an eingefhend jur Darftellung gelangenben
Beifpielen bdie widytigjten Sormen geijtiger Eriranfung, um fo ihre Henntnis 3u fordern,
bie riditige Beurteilung der Seidien geiftiger Erfranfung und bamit eine redif3eitige vers
jlandnisvolle Behanbdlung derjelben ju ermdgliden.

@Geiftesleben f. Menfd.

Geographie f. Dorf; Entbedungen; Japan; Holonien; Nenjd); Palijtina;
Polarforjdyung; Stidte; Dolfsjitamme; Wirtjdaftsleben.

Geologie f. Erde.

Germanen. Germanifde Xultur in der Urzeit. Don Prof. Dr. G. Steina

haufen. NMit 17 Abbildungen. (Ir. 75.)

Das %ﬂﬁllelu beruht auf eingehender Quellenforjfuna und gibt in fefjelnder Darfiellung
einen Uberblid iiber germanijdyes Ceben von ber Urseit bis sur Beriihrung der Germanen
mit der romijdjen Hullur,
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Germanen. Germanifde IMythologie. Don Dr, Jul. v.IlTegelein. (11r.95.)
Der Derfaffer gibt ein Bilb germanijdien Glaubenslebens, indbem er bie Huferungen religicfen
Cebens namentlidhy audy im Kultus und in den Gebriudien des Aberglaubens aufjudit, fidy
iiberall bejtrebt, bas jugrunde liegende pindiologijdie Nlotiv 3u entdbeden, bdie vermirrende
Siille mythijder Tatfaden und einjelner IMamen aber bemgegeniiber juriidireten Idaft.

Gejchidhte. Dolitijde Hauptftromungen in Guropa im 19. Jahrhundert.
Don Profefjor Dr. K. TH. v. Reigel. (ITr. 129.)

Bietet eine Inappe Darjtellung bder widtigjten politijden Ereigniffe vom Ausbrudie der fran.
3ojijden Repolution bis jum Ausgang oes 19. Jahrhunderts, womit eine Sdyilderung bder
politijden Jbeen Hand in Hand geht und wobei fiberall Urjade und Wirfung, b. h. der innere
Eu[’ummmﬁang ber einzelnen Dorgdnge, daragelegt, audy Sinnesart und Taten menigjtens bder
einflufreidjten Per(onlidleiten gewiirdigt werden.

Don futher ju Bismard. 12 Charafterbilder aus deutider Ge:

jhidyte. Don Profefjor Dr. ®ttofar Weber. 2 Bandden. (Iir.123. 124.)

Ein Inappes und dody eindrudsvolles Bild bder nationalen und fultuvellen Entwidelung ber
Meujeit, ﬁ aus bden pier Jahrhunberten fe brei Perjonlidyleiten herausareift, die bejtimmend
eingegriffen haben in den Werbdegang deutjdher Gejdidte. Der grofje Reformator, Regenten
gr,;%er und fleiner Staaten, Generale, Diplomaten fommen 3u Wort, Was Hlartin Luther
einjt getrdumt: ein nationales deutjdes Haiferreid, unter Bismard jteht es begriinbet da.

1848. Sed)s Dortrdge von Profeffor Dr. ®ttofar Weber. (Mr.53.)

Pringt auf Grund des iiberreidien Materials in Inapper Sorm eine Darftellung der midtigen
Exeigniffe dbes Jafres 1848, diejer maheju fiber gan3 Europa verbreiteten grofen Bewegung
in i‘hg:er bis jur Gegenwart reidienden Wirlung.

Reftauration nnd Revolution. Stijzen jur Entwidlungsgefdidite
ter deutfdien Cinheit. Don Profefjor Dr. Ridard Sdwemer. (Xr.37.)

= Die Reattion und die neue Ara. Stizzen 3ur Entwidelungsgefdidte
der (egenwart. Don Profefjor Dr. Ridyard Sdywemer. (ITr. 101.)

Dom Bund sum Reid). Meue Stizzen jur Entwidelungsgefdyidite der
deutfdhen Einfeit. Don Profeffor Dr. Ridjard Sdmwemer. (Ir, 102)

Die 3 Binbden geben sjujammen eine in Auffafjung und Darjtellung durdaus eigenartige
Gejdidite des deutjden Dolfes im 19, Jahrhundert. ,Reftauration und Revolution” behandelt
das feben unbd Streben bdes deutfden Doltes in der erjten Filfte des 19. Jahrhunbderts, von
bem erften Aufleuditen des Gedbanfens dbes nationalen Staates bis 3u dem tragijdien Sehljdlagen
aller Koffnungen in ber Niitte des Jafrhunbderts. ,Die Reaftion unbd die neue Ara”, beginnend
mit der Seit der Ermattung nady dem grofen Aufidwung von 1848, ftellt in den Mittelpuntt
des Prinjen von Preufen und Otto von Bismards Sdyaffen. ,Dom Bunb sum Reidy” 3efgt uns
Bismard mit fiferer Hand de Grundlage bdes Reidjes vorbereitend und dann immer ents
fdhiebener allem Gejdehenen das Geprdge feines Geiltes verleifend.

{. a. Amerila; Bildbungswefen; Deutjdland; Dorf; England; Ents
dedungen; Srauenleben; Siirftentum; Germanen; Japan; Jefuiten; Ingenieur-
tedinif; Halender; Kriegswefen; Xultur; Kunft; Literaturge|didite; Cuther;
Niinge; Nlufif; Mapoleon; Palaftina; Philofophie; Pompeji; Rom; Sdyulmefen;
Stadtemefen; Derfafjung; Dolisjtamme; MWelthandel; Wirtjdaftsgefdiidite.

Gefundheitslefhire. Adt Dorfrdge aus der Gefundfeitslehre. Don
Profefjor Dr. h. Budyner. 2. Auflage, beforgt von Profeffor Dr. M. Gruber.
Niit 3aflreidien Abbildungen im Tert. (Mr. 1.)

In Harer unbd iiberaus fefjelnder Dacftellung untervidytet dber Derfafjer fiber die Auferen Cebens.
bebingungen bes Nienjdjen, itber das Derhaltnis von Luft, Cidt und Wirme jum menjdliden
Korper, iiber Kleidbung und Wohnung, Bodenverhiltnifje und Wajferverjorqung, die Kraniheiten
erjengenben Pilze und die Infeftionsiranifieiten, fury iiber widitige Sragen der Hngiene.

f. a. Alfoholismus; Auge; Erndhrung; Srauenfrantheiten; Geiftess
frantheiten; Gnmnaftif; Haushalt; Heilwiffenfdaft; Hranfenpilege; Nlenjd;
IMervenjyftem; Sdugling; Sdulhnaiene; Stimme; Tuberfulofe.
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Gewerbe. Der gewerblife Redits{duf in Deutjdiland. Don Patents
anwalt B, Tolfsdorf. (Ir. 138.)

Tady einem aligemeinen Uberblid iiber Entjtehung wnd Entwidlung bes gemerblidien Hﬁm
jdjuges und einer Beftimmung der Begriffe Datent und Erfindbung wird junidijt das beutide
Patentredit behanbelt, wobei ber Gegenjtand bes Patentes, ber Patentbereditiate, das Ders
fahren in Patentjadien, bie Redte und Pilidten Ses Patentinhabers, bdas Exlojden bdes
Patentredites und die Derlefung und AnmaBung des Patentidjutes erdrtert werden. Sodann
wird das Niufters und Warengeidienvedt dargejtellt und dobei bejonders Art und Gegenjiand
der TMufter, ihre Madbildung, Eintragung, Sdundaer und Cojdung fargelegt. Ein weiterer
Abjdnitt befaht fidy mit dem internationalen Dertrdgen und dem Ausftellungsidul. Sum
Sdlujie wird nody die Stellung der Patentanwilte Bejprodyen.

f. a. Budygewerbe; Dilanzen.

Guymnajtif. Deutfdles Ringen mnad) Hraft und Sdhonheit. Aus den 5
literarijdjen Seugniffen eines Jahrhunderts gefammelt. Don Turninfpeltor
Harl NMéller. I Band: Don Sdyiller bis Cange. (Ir. 188.)

DIl fiir die die (egemwart bemwegenden Probleme einer harmonijden Entfaltung aller
Hrafte des Korpers und Geijtes die gewidjtigiten Seugniije aus den Sdriften unferer fiihrenben
(eifter beibringen. Das erjte Bandden enthilt Ausjpriife und Aufjite von Sdjiller, Goethe,
Jean Paul, Guismuths, Jahn, Diejterwea, Rogmiifler, Spief, Sv. TH. Dijder und Sr. A. Lange.

Die Leibesilbungen und ihre Bedeutung fiir die Gefundheit. Don
Drofeffor Dr. R. Sander. 2. Auflage. NTit 19 Abbildungen. (Ir. 13.)

IDill bariiber auftliven, weshalb und unter weldien Umftinden die Lefbesiibungen fegensreid
wirfen, inbem es ihr IDefen, andererfeits die in Betradyt formmenden @rgane befpridt; evdriert
bejonbers bie Wedijelbejichungen jwifden orperlidier und geiftiger Arbeit, die Leibesiibungen
ber Srauen, bie Gedeutung des Sportes und die Gefahven der fportlichem Ubertreibungen.

f. a. Gefundheitslefre.
fBandfertigleit |. Hnabenhandarbeit.

HBandwerf. Das deutfde Handwerl in feiner tulturgefdidtliden Entwids
lung. Don Direltor Dr. Ed. O tto. 2. Aufl. Niit 27 Abb. auf 8 TLafeln. (Mr.14.)
Eine Darflellung der Entwidlung bdes deutiden Handwerks bis {m bdie neuefte Seit, ber r?wEm
Umwilzung aller wirtjdafiliden Derhdliniffe im Scitalier bder Eljenbahnen und Dampie
majdjinen und der Handmwerferbemwegungen bes 19. Jahrhunderts, wie des dlteren Hanbmeriss
Iebens, feiner Sitten, Brdaudje und Didtung. |
Baus. Das deut[de Haus und fein Hausrat. Don Profeffor Dr. Rudolf |
Nleringer. Nlit 106 Abbildungen, darunter 85 von Profefjor A. von
Sdroetter. (Ir. 116.)

Das Bud) will das Interefje an bem Oeutifien Haus, wic es gemorden ift, fordern; mit
jahlreiden Hiinjtlerijdien 3Jlujtrationen ausgejtatiet, behandelt es nady dem Herdhaus” bas
oberbeutjdie Raus, filhrt dbann anjdaulid) die Einridtung oder fiir oiejes darafterijtijden |
Stube, den @fen, den Tijdy, das ERgerit vor umd gibt einen Uberblid ifiber die Heclunft |
von Raus und Rausrat. |

Hulturgejdhidhte bdes bdeutiflen Bauernhaufes. Don Regierungs: |
baumeifter a. D. Chr. Rand. Niit 70 Abbildungen. (IMr. 121) A

Der Derfajier fiilhrt ben Lefer in das Raus des germanifdien Tandwirtes und 3eigt bdeffen
Entwidiung, wenbet fidy dann dem RHauje der Fandinavijden Bauern 3u, um hierauf die
Entwidlung des beutjden Bauernhaujes wihrend des NMiittelalters dariuftellen und mit einer
Sdilberung der fheutigen Form des deutfden Bauernhaufes su jdlicfen.

f- a. Hunit.

Haushalt. Die Maturwiffenfdaften im Haushalt. Don Dr. J. Bongardt.

2 Banbddjen. (Ir. 125. 126.)

I. Teil: e forgt die Hausirau fiiv die Gejundheit der Samilie? NIt 31 Abbilbungen.
Il. Teil: ie jorat die Hausfrau fiir qute Mahrung? Wit 17 Abbilbungen.

Selbjt gebildbete Hausjrauen Ionnen fidy Sragen nidt beantworten mwie die, meshalb fie 3. B.
IanhenT?ette niildy audy in der Keifen Seit in offencn Gefifen aufbemahren Fonnen, weshaldb
jie hartem Wafjer Soda 3ujegen, weshalb Objt im rien Keffel nidt crialten foll. Da
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g:ﬂ hier an der Fand einfader Beifpicle, unterftist durd Erperimente und HAbbilbungen,
as naturwijienjdaftlidie Denfen ber Leferinnen fo gejdult werden, daf [ie befihiot werden,
aud) joldie Sraaen felbjt 3u beantworten, bie das Budy unberiidfidtigt (4Bt

Haushalt. Chemie in Hiide und Haus. Don Profefjor Dr. G. Abel. Nlit

Abbildungen im Tert und einer mehrfarbigen Doppeltafel. (Ir. 76.)

Das Banbden will Gelegenfeit bieten, die in Miide und Raus tiglid fjid) vollziehenben
diemijchen und phnjifalijden Projefje riditiq 3u beobaditen und nufbringend 3u vermerten,
So mwerben Beizung unbd Beleudytung, vor allem aber bdie Erndlrung erdriert, werden tierijdye
und pflamlide Nahrungsmittel, Genupmittel und Getrdnle behanbelt.

{. a. Haffee.

Hebejeuge. Das Heben fefter, fliiffiger und Muftformiger Korper. Don
Profefjor Dr. Ridyard Dater. it 67 Abbildbungeu im Text. (Ir. 196.)
mill, ohne untfun?widq: Henntniffe auf dem Gebict der NMedani? voraunszujefen, an ber
Hand sahlreidier einfader Stizzen das Derftdndnis fiir die Wirlung der Lebejeuge eimem
weiteren Hreife suginglidy madjen, So merden die Hebe-Dorriditungen fefter, fliifjiger und
luftformiger Horper nady dem mneucjten Stand der Tednit einer ausfiihrliden Befradtung
unterjogen, wobei widitigere Abjdynitte, wie: Febel und jdiefe Ebene, Drudwafjerhebe-
vorriditungen, Sentrijugalpumpen, Geblije ujm. bejonders eingehend behanbelt find.

Betlwifjenjhaft, Die moderne. Wefen und Grenjen bdes drgtliden
Wiffens. Don Dr. €. Biernadi. Deut{d von Babdearst Dr. S. Ebel. (ITr. 25.)

I i ben SuRalt des drjtlidien Mijfens und Kénnens von einem aHgemeineren Standpunite
aus einfiifren, indem die gejdidtlide Entwidlung der mebdiziniiden Grunobegriffe, die Leijtungs-
fahigieit und die Sortidritte dber modernen Feilfunft, bie Heg,ieh-un%en swijden der Diagnoje und
der ,atlgnnblung der Krantheit, fowie bie Grenzen der mobernen Diagnoftit befanbelt werben.

Der Aberglaube in der Niedizin und feine Gefahr fiir Gejundheit

und Leben. Don Profeffor Dr. D. von Hanfemann. (ITr. 83.)

Behaubelt alle menjdlifen Derhdltnifje, die in irgend einer Besiehung 3u Leben unb Gefunbdfeit
ftehen, bejonders mit Riidjidyt auf oiele jGjablide Arten bes Aberglaubens, die geeignet find, Krant-
eiten 3u fordern, die Gejundheit herabzujesen und aud in moralijder Besiehung 3u fdddigen.

f. a. Anatomie; Auge; Srauenfranfheiten; Geiftestvantheiten; Ge-
fundfeitslelire; Hranfenpflege; Mervenfyftem; Saugling. ;
Rerbarts Lefiren und Leben. Don Paftor @. Sliigel. NTit 1 Bildniffe

Rerbarts. (ITr. 164.)

Ferbarts Lefire 3u fennen, ift fiir den Philofophen wie fiir den DAdagogen gleld widtia.
Jnbes feine eigenartige Terminologie und Dedultionsweije exjdymwert das Einleben in feine
Gedantengefilde. Sliigel verjtelt es mit mujterhaftem Bejdhid, der Interpret des Nleijters su
fein, bejjent I0erdeqang ju priifen, jeine Philojophie und Padagegil gemeinoerjtandlidy darjuftellen.

HKiljsjdhulmwefen, Dom. Don Reftor Dr. B. NMaennel. (1r. 73.)

Es wird in furjen 3ilgen eine Theorie und Praris der Kilfsidulpidagoail qegeben. An Rand
der vorfiandenen Literatur und auf Grund von Erfahrungen wird nidit allein 3ujammen-
qeftellt, was bereits geleijtet worben ift, jonbern audy Hervorgehoben, was nody ber Ent-
widlung und Bearbeitung harrt.

{. a. Geiftestrantheiten; Jugendfiirforge.

Hodjdulen, Tednijdye, in Hordamerifa. Don Prof. Dr. S. Niiller.

Nt 3aflreidpe Tertabbildbungen, einer Harte und Lageplan. (Mr. 190.)
Bibt, von lehrreidien Abbildungen unterftiigt, einen anjdaulidien Uberblid iiber Organifation,
HAusftattung und Unterridtsbetrieb der amerilanijdien tednijden Hodjjdulen unter bejonbderer
Eemurﬁﬂﬁung der fie temnzeidhnenben Nierfmale: enge Fuhlung 3wijden Cehrern und
tubierenden und vorwiegeno praftijde Tdtigteit in Caboratorten und Werfjtditten.

Japan. Die Japaner und ifre wirtidaftlihe Entwidlung. Don Prof.

Dr. H. Rathgen. (Ir. 72))
Scyilbert auf Grund Iangjihriger eigener Erfahrungen in Japan Land und Ceute, Staat und
Wirtjdaftsleben jomie die Stellung Japans im Weliverfehr und ermoalidyt fo ein wirHlides
Derfidndnis fiic bdie jlaunensmwerte (wirtjdaftlide und politijde) innere Ueugejtaltung des
Lanoes in den leften Jahriychntew.
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Japan {. a. Kunft.

3bfjen. HRenrif 3bfen, Bjornftjerne Bjdrnfon und ihre Seitgenoffen.
Don Profefjor Dr. B. Hafhle. (ITr. 193.)

It grofen Sligen wird die Entwidlung und die ﬁ%:nurl: ber betben grdfiten Diditer Mormegens
bargejtellt, einmal auf der Grunbdlage bder Befonderheiten bdes normegijdien Dolles, anberers
icits im Sujammenhang mit ben Iulturellen Stromungen ber jweiten Hilfte des 19. Jahrs
hunberts, burdy bdie erginiende Sdyilberung von 5 anderen norwegijden Diditern (Lie,
Hielland, Stram, Garbora, Hamjun) erweitert fidy die Darjtellung einem Bild der filngften
geiftigen Entwidlung des uns Deutjden jo nahejtehenden nurngiiglm Dolles.

Jdealismus {. Lebensan{djauungen; Rouffeau.

Jefjuiten, Die Jefuiten. Eine Hhiftorijhe Stizze von Profefjor Dr.
h. Boehmer. 2., vermefrie und verbefjerte Auflage. (Xr. 49.)

Ein Biidlein nidt fiir ober gegen, fonbern fiber bie Jefuiten, alfe der Derfud einer
geredyten Wirdigung des vielgenannten Oroens, das nidit nur ven der jogenannten Jefuitens
moral ober von der @rbensverfafjung, jondern aud) von der Jejuitenjdule, von ben Leiftungen
Oes Orbens auf dem Gebiete der geiftigen Xultur, pon dem JFejuitenjtaate ujmw. Hanbelt,

Jefjus. Die Gleidiniffe Jefu. Sugleid) Anleitung 3u einem quellenmagigen
Derftandnis der Evangelien. Don Lie. Prof. Dr. §. Weinel. 2. Aufl. (Mr.46.)
IDIll gegeniiber Firdlider und nidtfirdlider Allegorifierung der Gleidnifle Jefu mit ifrer

ridytigen, wirtlidien Auffafjung befannt madien und verbindet damit eine Einfiihrung in die
Arbeit der modernen Theologie.

Jefus und feine Seitgenoffen. Don Paftor K. Bonhoff. (Ir.89.)
Die ganse Berbheit und Iojtlide Srijde des Dolfstinbes, die Rinreifendbe Kodhersigteit
unbd %m%[}eﬁ‘id{enuﬁeﬂegmhzit bes genialen Dolfsmanmnes, bdie rﬂ:rmﬁshtit bghj?ngger.
bilbners und bie religife Tiefe und MWeite bes Epangeliumverlilndbers von Iazareth mird

erft empfunben, wenn man ifn in feinem Derfehr mit den ihn umgebenden Nienfjdengeftalten,
Dolfss und Parteigruppen 3u verjtehen fudt, wie es diejes Biidlein fun will.

Wafrheit und Didtung im Leben Jefu. Don Dfarrer Dr. Paul

NMehlhorn. (Ir. 137.)

DIl 3eigen, was von dem im IMeuen Teftament uns fiberlieferten £eben Jeju als wirtlider
Tatbejtand fejtzuhalten, mas als Sage ober Diditung ju betradyten ijt, durdy Darlegung bder
Grundidge, nad) denen die Sdeidung des gejdyidytlidy Glaubmiirdigen und der es umranlenden
Phantajieqebilbe vorsunehmen it und durdy Dollziehung der jo gefennijeidyneten Art demijder
Analyfe an ben widtigjten Stoffen des ,Lebens JFeju.

f. a. Bibel; Chrijtentum; Religion.

IMujtrationstunit. Die deutfdie Illuftration. Don Profefjor Dr. Rudolf

Kaugfd. Nlit 35 Abbildungen. (r. 44.)

Behandelt ein befonbers widitiges und Iehrreifies Gebiet der Kunft und Ieiftet jugleidy,
indem es an der Hand ber Gejdhidte bas Charalterijtijfie der Jlluftration als Kunjt ju
erforjdien judyt, ein qut Teil ,Hunjtersichung®.

f. a. Budygewerbe.
Indujtrie, dhemijdhe, {. Pilangen; Tednik,

Infinitejimalvedinung. Einfiijrung in die Inf. mit einer hiftor. lbers
jiht. Don Profeffor Dr. Berhard Howalewsti. Nit 18 Sig. (Ir. 197.)
Bietet in allgemeinoerftandlifier Sorm eine Einfilhrung in die Infinitejimalrednuna, ofne
die heute eine jtreng wijfenjhaftlide Behandlung der Iaturmiffenfaften unmoglidy ijt, oie
die nidyt fowoh! in dem Halfiil felbft, als pielmehr in der gegenuhct ber Elementarmathematit
perdnderten Betraditungsweife unter den Gejiditspuniten der Hontinuitdt und des Unendlidjen
[irgemben Sdymicrigfeiten 3u iiberminden Iefren will
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Ingenieurtednil. Sdopfungen der Ingenieurtedinil der IMeuzeit.
Don Baurat Xurt Ilerdel. 2. Auflage. 1Mit 55 Abbildbungen. (ITr. 28.

Siihrt eine Reihe hervorragender und interefjanter Ingenicurbauten nady ifrer teduijden
und wirtj@aftlichen Bebeutung vor: bdie Gebirgsbahnen, die Bergbafnen, und als deren Dors
[dufer die bebeutenden Gebirgsitrafen der Sdweis und Tirels, die grofen Eifenbafnverbin-
oungen in Afien, enblidy bdie mobdernen Hanal- und Hafendauten.

Bilder aus der Ingenieurtedinif. Don Baurat Hurt NMerdel. Nit

43 Abbildbungen im Tert und auf einer Doppeltafel. (Ir. 60.)

Seigt in einer SAilderung der Ingenieurbauten der Babylonier und Afjnrer, der Ingenieurs
technif ber alten Hanpter unter vergleidisweifer Behanblung der mobernen Jrrigationsanlogen
dafelbjt, der Sddpfungen ber antilen ariehifdien Inaenieure, bes Stabtebaues im Altertum
und der romijdien MWajjerleitungsbauten bdie hohen Leiftungen der Diller des Altertums.

Jsrael {. Religion.

Jugend:=Siirforge. Don Direftor Dr. Joh. Peterfen. 2 Binbde.

(Ifr. 161. 162.)

Banbd [: Die dffentlide Siirforge fiir bie Qilfsbediirftige Jugend.

Band Il: Die dffentlide Siirjorge fiir die jittlidy gejdhrdete und die ges
merblid) tdatige Jugend.

Erdrtert alle bas Siivjorgemejen betreffenden Sragen, dbedt die ihm anhaftenden Nidngel auf,
seiat jualeidy aber aud) bie NTittel und Wege 3u ihrer Befeitigung. Befonbders eingehend
werden egﬂnhﬂ{t in dem 1. Binddjen das Dormundjdaftsredit, die Sduglingsiterblidleit, bie
Siirforge fiir unchelifie Xinber, bie Gemeindewaijenpflege, bdie Dors und Madjteile ber
Anjtalts: und Samilienpflege, in dem 2. Binddien die qewerblidie Ausmufung der Hinder
und ber Minderiduf im Gemwerbe, bie Hriminalitdt der Jugend und die Swangsersiehung,
bie Siirforge fiir oie [dulentlajjene Jugend.

Haffee, Tee, Halao und die iibrigen narlotijfen Aufguf:
getranfe. Don Prof. Dr. A. Wieler. NTit24 Abb. u. 1 Karte. (Mr.132.)
Behanbelt, durd) 3wedentjpredende Abbildbungen unterjiiift, Haffee, Tee und Kalao eins
gehenber, Miate und Kola Hirjer, in bejua auf bdie Dotanijdfe Abjtammuna, bdie natiirlide
Derbreitung ber Stammpflanzen, die Derbreitung ihrer Kultur, bdie IDadistumsbedbingungen
und odie Hulturmethoden, die Erntejeit und die Ernte, endlidy die Gewinnung der fertigen
Ware, wie der Weltmarit fie aufnimmt, aus bdem geernteten Produite.

j. a. Botanif; Erndhrung; Haushalt.

Halender. Der Halender. Don Profeffor Dr.1I0. §. Wislicenus. (Ir.69.)

Erflart bdie aftronomifjdien Erjdjeinungen, die fir unjere Seitredinung von Bebeutung find,
und jdilbert die hijtorijde Entwidiung des Malenderwefens vom romijden Halenber aus:
gefend, den Werbegang bder drijtlidien Kalender bis auf bie neuejte Seit verjolgend, jest
ihre Einciditungen auseinanber und lefirt die Beredynung falendarijder Angaben fiir Ders
gangenheit und Sufunft, jie durdy jahlreidie Beijpiele erlauternd.

Hant. Immanuel Kant; Darftellung und Wiirdigung. Don Profefjor
Dr, @. Hiilpe. MMt einem Bildniffe Hants. (ITr. 146.)

Hant hat durd) feine grundlegenden erfe ein neues Sundament fiir die PhHilojophie aller
Dolfer und Seiten gejdaffen. Diejes in feimer Tragfihigleit filr modernme Jdeen dariujtellen,
at fidy der Derfniﬁer aur Aufaabe gejtellt. s ijt ihm gelungen, den wiclliden Kant mit
ijtorijdier Treue bgu jdildern und dody aud) ju beleudyten, wie die Madywelt berufen ijt,
hinausjujtreben iiber die Anjdyauungen bes gewaltigen Denlers, da aud) er ein Kind jeiner
deit ift und mandye jeiner Lefjrmeinungen vergdnglidier Hrt fein miifjen.

f. a. Philofophie.
Hinderpflege {. Sdugling.
Knabenhandarbeit, Die, in der heutigen Erzichung. Don Seminardireftor

Dr. Alw. Pabft. Nit 21 Abbildbungen im Tert und 1 Titelbild. (Mr. 140.)

(Bibt einen Uberblid iiber die Gejdichte des Hnabenhanbarbeitsunterridits, unterjudit feine
Stellung im Lidjte der modernen pibagogijdien Strémungen und erhirtet feinen Wert als
Erjiehungsmittel, erdrtert jodbann die Art des Betriebes in den verjdiedenen Sdulen und gibt
jum Sdjlufje cine vergleidjende Darftellung der Syjteme in dem verjdiedbenen Canderi,
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Holonien., Die deut{den Holonien. €and und Leute. Deon Dr. Adolf
Heilborn. IMit jehiveidfjen Abbildungen und 2 Karten. (IMr. 98)

Bringt auf engem Raume eine durdy Abbildungen unb Karten unterjtiifte, wiffenjdaftlid

qenaue Sdilderung der deutjdjen Holonien, jomie eine einwandfreie Darjtellung ifjrer Dolfer
nad) Mahrung und Hleidbung, Haus und Gemeindeleben, Sitte umd Redyt, Glaube und Abers
giaube, Hrbett und Dergniigen, Gewerbe und Handel, Waffen und Kampjesmweife.

i. a. Botanil; England.
Kraftfahrieuge {. Autonobil.
Hranfenpilege. Dorfrige gefalten von Chefarst Dr. B. Leid. (Mr. 152.)

Gibt sundadft einen Uberblid fiber Bou und Sunltion bder inneren Orgame des Horpers unbd
deren hauptjddliditen €rfranfungen unbd erdrtert bann bie hierbet su ergreifenden Maknahmen.
Befontbers eingehend wird bdie Kranfenpflege bei InfeltionsIranifeiten jomie Dei plikliden
Ungliidsfillen und Erlranfungen behanbeli. -

f. a. Gefundheitslefre.

Krieaswefen. Dom Mriegswefen im 19, Jahrhundert. Swanglofe
Stizzen von Nlajor @. pon Sothen. IiTit 9 Uberfiditstdrichen. (ITr.59.)

In einzelnen Abjdmitten wird insbejonbere dic Mapoleonijde und Hiolifejde Hrieafiihrung en
Beijpielen (Jena=Honiggrit = Sedan) davgeftellt und dburdy Hartenffizzen erldutert. Damit ver-
bunbden find turie Sdyilderungen der preufifden Armee von 1306 und nad) den Befreiungsiriegen,
fomie nady dber Reorganijation vbon 1860, enbdlidh bdes beutidien Feeres von 1870 bis sur Jehtzeit.

Der Seefrieq. Seine gejd)idytlidie Entwidlung vom Seitalter der Ent=
pedungen bis gur Gegenwart. Dom Hurt Sreifjerr von NlalBahn,

Dize-Admiral a. D. (Xr. 99.)

Der Derf. bringt bden Seclrieq als riegsmittel wie als Tiittel der Politil jur Darftellung,
indem er 3unddijt die Entwidlung der Hriegsflotte und der Seelrieasmittel fdilbest und
bann bdie Reutigen Weltwirtidjaftsitaaten und den Scelrvieq behanbelt, wobei er bejonders
bas Abfdngigleitsperfiilinis, in bdem wunfere IDeltwirtjdjaftsitaaten fommersiell und politijd
au den Derleljrswegen der See ftefjem, darftellt.

Hultur. Die Anfinge der menfdlidien Kultur. Don Prof. Dr. Ludwig
Stein. (Iir. 93.)

Behanbelt in ber liberjeugung, bdafy die Hulturprobleme der Gegenwart fidy uns nur durd
einen tieferen Enblid in ifren Werbegang erjdlicken, MWatur und Hultur, ben vorgejdyidiliden
Mtenfdyen, die Anfdnge der Arbeitsteilung, die Anfdnge der Raffenbildung, ferner die Anfdnge
der wirtjdjaftlidien, intelleftuellen, moralifdien und fosialen Hulfwr.

f. a. Budigewerbe; Dorf; Germanen; Gejdidyte; gried). Stadtebilder.

Hunjt. Bau und Leben der bildenden Xunft, Don Direltor Dr. Theodor

Dolbehr. it 44 Abbildungen. (Ir. 68.)

Siihrt von einem neuen Standpunite aus in das Derjtdnbnis des MWefens der bildenben Hunit
ein, exdrtert die Grundlagen der menjhlifen Gejtaltungsirvaft und zeigt, wie das Hinjtlerifde
Jnterefje jidy allmiflid) weitere und immer weitere Stoffgebicte erobert.

Deut{he Hunit im tdglidien Leben bis jum Sdluffe des 18. Jahr-
hunderts. Don Prof. Dr. Berthold Haendle. IMMit 3allr. Abb. (Ir.198.)
Sdildert an ber Hand gﬂhl‘rti&!er Ebbilbungen, wie die Hunft, vormiegend die angewmanbdte,
im Laufe der Jahrhunderte das deutjdie Heim in Burg, Sdlof und Faus behaglidy qemadit
unbd gejdmiidt hat, verfolgt dburd) etma taufend Jafhre, wie die einjelnen Gebraudis- und Lurus-
geﬁgen‘ii&nhc bes taglichen Cebens entjtanben jind und fir? gewanbelt haben, unbd jtellt jo einen
Abrify ber Gejdiidhte des Kunjtgewerbes und bes hiuslidien Dafeins unferer Dorfafhren dar.

Hunftpflege in Haus und Reimat. Don Superintendent R. Biiriner.
NTit 14 Abbiloungen. (IMr. 77.)

IDIlI, ausgehend von der iiberseugung, daf 3u eirtem vollen Menjdenfein und Dollstum die
Pfilege bes Sdydnen unabweisbar gehort, die Augen jn rediten Sehen offnen Iehren und bie
ganse ELebensfiifrung, Kleidung und Rduslidieit djthetiid aejtalten, um jo audy sur Ers
fenntnis dejjen su fithren, was an Reimatfunjt und Heimatidal %Ii hegen ift, und anf diefem
grofeir Gebiete perfoulidien und allgemeinen dfthetijdjen Lebens ein pra er Ratgeber fein.
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Kunfjt. Die oftafiatijde Hunft und ifre Einwirfung auf Europa. Don
Direftor Dr. R. G raul. Nit 49 A6b. im Tert und auf 1 Doppeltafel. (Ir.87.)

Bringt bdie bebeutungsvolle Einwirfung der fapanifdien und dinefijfien Hunjt auf die
europdijfie sur Darjtellung unter NMitteilung eines reidien Bilbermaterials, den Einfluf
Chinas auf die Entwidlung der jum Rofolo drdingenbden freien Ridjtungen in der delorativen
Kunft des 18. jatirﬁunberts wie ben auf die Entwidlung des 19. Jahrhunderts. Der Ders
faffer weift auj die Bestehungen der Malerei und Farbendrudiunft Japans sum Imprejfics
nismus der mobdernen europdijden Xunjt hin.

{. a. Bautunft; Budjgewerbe; Dilver; Stadtebilder; Iluftrationstunit;
Rembrandt; Sdriftwefen.
Leben. Die Crfdjeinungen des Lebens. Grundprobleme der modernen Bio»

Iogie, Don Privatdozent Dr. §. Miehe. Nlit 40 Siguren im Tert, (Ir. 130.)

Derjudt eine umfajjende Totalanfidht des organijdien Lebens 3u geben, indem nady einer
Erorterung der jpetulativen Dorjtellungen iiber das Leben und einer Bejdyreibung des Proto-
plasmas und der Jelle bie hauptjadlidhjten Aeuferungen des Tebens behandelt werden, als
Entwidlung, Erndfhrung, Atmung, bas Sinnesleben, bte Sortpflanzung, der Teod, bdie Darias
bilitdt und im Anjdlul daran die Theorien fiber Entjtehung und Eniwidlung der Lebewelt,
jomie die mannigfaden Bejiehungen bder Lebewefen unterzinanber.

Cebensanfdamungen. Sittlide Cebensanfdauungen der Gegenwart.

Don Profeffor Dr. @tto Kirn. (ITr. 177.)

Ubt verftanbnisvolle Hriti? an den Lebensanjdauungen des Maturalismus, der jidy wohl
um bie Gejunberhaltung ber natiirlidien Grunbdlagen bdes fitilicen Cebens Derdienjie ermworben,
aber jeine Siele nidit 3u begriinden vermagq, des Utilitarismus, der bie Mienfdheit wohl
meiter hinaus aber nidt hoher hinauf 3u bliden lehrt, des Evolutiomismus, der au
jeinerfefts dem alten Streit jwijden Egoismus und Altruismus nidt entjdeiden lann, an ber
dfthetijdyen Eehensau?fq[ ung, deren Gefahr in der Hherid;f:igung der fdynen Sorm
liegt, die nur als Kleid eines bebeutjamen Inhalts Bereditigung hat, um bdann fiir das iibers
Ieqene Redyt des fittlidjen Jdealismus eingutreten, indem es dejjen folgeriditige Durdys
f:.'ﬂ)rmtg in ber drijtlidfien Weltanjhauung aufmweijt.

£eibesiibungen {. Gnmnaftil.

£idyt. Das Cidyt und die Sarben. Seds Dorlefunaen. Don Profeffor Dr.
€ Grae. 2. Auflage. Mt 116 Abbildungen. (Mr. 17)

Siihrt, von ben einfadjten optijfien Exjdeinungen ausgehend, jur ticferen Einfidit in bie
HMatur des Lidites und der Farben, behandelt, ausgehend von der [deinbar geradlinigen
Ausbreitung, Surfidwerfung und Bredung des Cidites, das Wejen der Sarben, die Beugungss
erfdieinungen und die Photographie.

{- a. Beleudtungsarten; Chemie,

fiteraturgejdyidite {. Budgewerbe; Drama; 3bjen; Sdiller; Shalefpeare;
Dollslied.

futher. Cuther im Lidyte der neueren Soridung. Ein Iritijdjer Beridyt.
Don Profefjor Dr. §. Boehmer. (Ilr. 113.)

Derjudyt dburd) forgfiltige hiftorijdhe Unterfudung eine erf@opfende Darftellung von Lutfers
Leben und Wirlen 3u geben, bdie Perjonlidileit des Reformators aus ihrer Seit Heraus 3u
erfaffen, ihre Sdwdden und Stirfen beleuditend ju einem wahrheitsgetreuen Bilbe 3u
gelangen, und gibt jo nidyt nur ein pindologijdes Portrdt, jondern bietet jugleid ein
interefjantes Stiid Hulturgejdichte.

I a. Gejdjicyte.

Maddhenjdhule. Die hiohere Nidddenfdhule in Deut{dhland. Don Dber-
lefrerin M. Martin. (Ir. 65.)

Bietet aus berufenjter Seder eine Darftellung der Jicle, der Kiftorijdien Entwidlung, der
heutigen Gejtalt und der Sulunftsanfgaben der hoheren Mabden|dyulen.

[. a. Bilbungswefen; Sdulmefen,
18




Aus Natur und Geifteswelt.
Jebes Banddien geleftet 1 Ni., gefdymadooll gebunden 1 N 25 Pfa.

Mathematif. Nathematijde Spiele. - Don Dr. I, AfQrens. Niit 1 Titels
bild und 69 Siguven im Tert. (IMr. 170.)

Sudyt in dbas Derjtdndnis all der Spiele, die ,ungleidy voll von Hadbenfen® vergniigen, meil
man bei ifnen redinet, ofne Dorousjetung irgend weldier mathematifder Henntnifje einzus
fiihren und fo ihren Reiy filr Waddentlide erheblidy ju erhidhen. So werden unter Beigabe
von einfadhen, ons Niitarbeiten Oes Lejers belebenbden Sragen Wettipringen, Bof=Pujsle,
Solitdr: ober Cinficblerjpicl, Wanberungsipiele, Dnabijdie Spicle, dber Baguenaubdier, Ilim,
der Hojjeljprung und bdie Ilagijden Quadrate behanbelt.

f. a. Arithmetif; Infinitefimalredynung.
Niechani? {. Hebejeuge.

Tileervesforjdhung. Meeresforfhung und Meeresleben. Don Dr.
®. Janfon. 2. Auflage. It 41 Siguren, (Ix. 30.)

Sdyilbert Tury und Icbendig die SFortjdritte ber modernen Mleeresunterfudung auf
geographifdiem, phnfilalijd=demijem und biologijdjem Gebiete, die Derteilung von Wajjer

und Land au{ ber Erbde, die Tiefen des MMeeres, die phyjifalijden und demifden Derhilinifje
des Nieermafjers, endlidy bdie widtigiten Organismen des Ulceres, die Pflanien und Tiexe,

Menfdh. Der Nenfd). Sed)s Dorlefungen aus dem Gebiete der Anthro-
pologie, Don Dr. A. Keilborn. it 3ahlreiden Abbildungen. (Hr. 62.)
Stellt die Cefren der ,IDiffenjdjaft aller Wifjjenjdaften” jtreng fadilidy und dody durdjaus
polistiimlidy dar: das Iifjen pom Urfprung bdes Nlenfdyen, oie Entwidlungsqejdidite des
Inbivtbuums, bie finjtlerijdye Betraditung der Proportionen bdes menjdylidien Horpers unbd bie
jtreng wifjenjaftlidien Hiegmethoden (Sdiddelmefjung ujf.), behandelt ferner die Hienjdjens
rafjen, die rajjenanatomijdien Der|diedenfeiten, dben Tertidrmenjden.

Bau und CTitigleit des menfdliden Horpers. Don Privatdozent
Dr. h. Sadys. 2. Auflage. NTit 37 Abbildungen. (Mr. 32.)

Bibt eine Reifje [dematijdier Abbildungen, erldutert die Einriditung und die Tdtigleit der
einjelnen Organe des Horpers und 3eigt dabei vor allem, mwie bieje einjelnen Mrgane in
ihrer Witigleit aujeinander einwirfen, miteinanbder jujammenhingen und jo den meu?d;ltd]en
Horper 3u einem einfeitlidhen Ganzen, 3u einem wollgeorbneten Staate maden.

Die NMedjanif des Geifteslebens. Don Profeffor Dr. Mar Dermormn.
it 11 Siquren im Tert. (Ir. 200.)

Will unfere modernen Erfahrungen und Anjdauungen fiber das phnjiclogijde Gejdjehen, das
fich bei dben Dorgangen bes (Geijteslebens in unferem (Gehirn abjpielt, in grofen Siigen pers
jtandlidy madjen, tidem es bdie Dinge mit den Begriffen und ben Dergleidien bes tdaglidien
Lebens jdjildert. So im erjten Abjdmitt: ,Leib und Seele” bder Standpuntt -eirner
moniftijhen Auffajjung ber WDelt, die in einem fjtreng wijjenjdaftlidien Conditionismus jum
Ausbrud fommt, erortert, im jweiten: ,Die Dorginge in den Elementen des Iervenjnjtems*
ein Einblid in bdie Iltei[]nuhi%glr Erforjdjung der g[]nm‘iniugii en Dorgdnge in bdenjelben, jomie

i

ein Uberblid iiber ihre Ergebnijfe, im britten: ,Die Bemwuftjeinsvorginge” eine Analnje bes
Empfiindens, Dorjtellens, Denfens und Wollens unter Suriidfiifrung biefer Tatigleiten auf
die Dorgdnge in den Elementen des Mervenfnjtems gegeben. Der vierte und fiinfte Abjdnitt
bejdyaftigt ?id'[ in analoger Weije mit den Dorgdngen des ,Sdlafes und Traumes” und den
fdieinbar jo geheimnisvollen Tatjaden der Hypnoje und Suggejtion”.

Die Seele bes Nlenfdien. DonProf. Dr. J.Refhmie. 2.Aufl. (Ir.36.)

Behanbelt, von ber Tantjade ausgefhend, daf der Nlenjdy eine Seele habe, bie ebenfo gewif
fei wie bie andere, dafy der Hirper eine Gejtalt habe, bas Seelemmejen uitd das Seelenleben
und erdrtert, unter Abwehr der materialijtijden und halbmaterialijtijfen Anfdauungen, von
bem Standpuntt aus, bdaf die Seele Unforperlidies Immaterielles fei, nifit etwa eine Be-
jtimmtheit des menidgliden Einselwejens, audy nidit eine Wirfung obder eine ,Funlftion” bdes
Gehirns, bdie verjdiedenen Tatigleitsduferungen bdes als Seele Exfannten.

Die fiinf Sinne des Nienfdien. Don Profefjor Dr. Jof. Clem.
Kreibig. it 30 Abbildungen im Tert. 2., verb. Auflage. (Ir. 27.)

Beantwortet die Sragen iiber die Bebeutung, Anjzahl, Benennung und Leiftungen ber Sinne
in gemeinfaplidjer Weije, inbem das Organ und feine Sunttionsmweife, dann die als Rei3z

wirfenben dufjeren Urfadien und suleft der Inhalt, die Starle, das raumlide und zeitlide
Hiertmal der Empfindungen bejprodien merden,
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Nenjdh und Grde. Nienfd und Erbde, Stizzen von den Wedyfels

besiehungen jwifden beiden. Don Prof. Dr. A. Kirdyhoff. 2.Aufl. (Ir.31.)

Seiat, wie die Tindernatur auf den Nienjdien und feine Kultur einwirlt, burd) Sdilderungen
allgemeiner und befonberer Art, iiber Steppen- und Wiijtenvdller, iiber die Entjtefung von
Itationen, wmie Deutjdland und China u. a. m.

und Tier. Der Kampf jwifden Menfd) und Tier. Don Profefjor

Dr. Xarl Edftein. 2. Auflage. NTit 51 Abbildbungen im Tert, (ITr. 18.)
Der hohe wirtjhaftlide Bedbeutung beanfprudiende Hampf swijden Nienjd und Tier erfabhrt
eine eingefende, ebenfo interefjante wie lehrreiche Darftellung; befonbders werben die Kampfs
mittel beidber Gegner gejdiilbert: hier Sdubmwaffen, Sallen, ﬂ?ifte, oder aud) bejonbere Dirt.
jdjaftsmethoben, dort ?pistge Hralle, Idmrfer ahmn, furdithares Gift, Tift und Gemanbdtheit,
ber Sdufarbung und Anpaffungsfah

f. a. Anatomie; Auge; Srauenfraniheiten; Gejundheitslehre; Kultur;
Sdugling; Stimmie.

Hienjdienieben. Aufgaben und Siele des Nienfdjenlebens. Don Dr.

3. Unold. 2. Auflage. (Ir. 12.)

Beantmortet die Srage: Gibt es feine bindenden Regeln des menjdlidien FHanbelns? in 3us
perjidytlich bejahenber, jugleidy moRl Begriinbeter MWeife und entwirjt bdie Grundziige einer
mijjenjdaftlidy haltbaren und fiir eine nationale Ersichung braudbaren Lebensanjdiauung
und Lebensorbnung.

Nietalle. Die Netalle. Don Profeffor Dr. K. Sdheid. 2. Auflage. MMit

16 Abbildungen. (ITr. 29.)

Behanbdelt die fiir Huiturleben und Indujtrie widitigen NMetalle, [dHilbert die mutmafplide
Bil r.n;egb der ¢, bie Gewinnung der Metalle aus bden Ersen, das Hiittenmefen mit jeinen
perjdiedenen Snjtemen, die Sundorte der Metalle, ifre Eigenfdaften und zmenbun%. unter An=
qabe hijtorijder, fulturgejdidtlider und jtatijtijder Daten, jowie bie Derarbeitung der Nletalle.

Nieteorologie . Wetter.

Nlictredht. Die Niete nad) dem biirgerlidien Gefebud). Ein Handbiid)lein
fiir Juriften, Niieter und Dermieter. Don Redytsanwalt Dr. NT. Strauf.
(ITr. 194.

Gibt in her}ﬂﬁﬁdﬂ‘, Miieter und Dermieter iiber ihr gegenfeitiges Derhiltnis aufsufldren und
fo er: Dermeifoung vieler oft nur aus der Unfenninis der gefeglidien Bejtimmungen ents
Lp ngender Miietprojefje beijutragen, eine gemeinverftdndblide Darjtellung des NMiietredits,
te durdy Aufnahme oder EiltT&!Iﬁgi?EH umfangreiden Literatur, fowie der Entjdeidbungen
hodjjten Geviditshiofe, audy dem praftijfien Jurijten als Handbudy su dienen vermag.

Mitrojlop. Das Nlifroftop, feine Optif, Gejdidte und Anmendung, gemeins
verftiandlid) dargejtellt. Don Dr.10.Sdyeffer. Nit 66 Abbildungen. (Wr. 35.)

Iad) Erlduterung der optijfien Honjtrultion und Wirlung bdes Nlitroffops, und Darftellung
ber Riftorifdien Entwidlung wird eine Bejdreibung ber mobdernjten Niifroftopiypen, Hilfss
apparate und Infjtrumente gegeben, endlidy gejeigt, wie die milrojlopijde Unterjudiung bdie
Einjidyt in Maturoorgdnge vertiejt.

f. a. Optif; Tierwelt.

Ntolefitle. IMolefiile — Atome — Weltdther. Don Profeffor Dr. G. Nie.
2. Auflage. Nt 27 Siguren im Tert. (Ilr. 58.)
Stellt bie phnjifalifde Atomlehre als bdie furze, logifde Sujammenfaffung einer grofien

Nienge phyfitalijfer Tatjadien unter einem Begriffe dar, die ausfihrlid und nad Moglidy=
Teft als einzelne Erperimente gejdjilbert werden. :

Ntond. Der Nond. Don Profeffor Dr. J. Sran3. Niit 31 Abbildungen
im @ert und auf 2 Doppeltafeln. (Ir. 90.)

(ibt die Ergebniffe der neueren Nlondforfdjung wic 1, erdrtert die Mondbewequng und Nonds
bahn, bejpridit dem Einfluf des Niondes auf die Erde und behandelt die Sragen der Obers

fladenbedingungen des Nionbes und die dyaratterijtijden NMondgebilde anjdaulid) ufdmmens
aefaft in ,Beobaditungen eines Mondbemohners”, enblid bie Bemohnbarleit bdes Nlombes.
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niond {. a. Weltall,
NMoszart {. Mufil.

Nilinge. Die Miinge als hiftorifdes Dentmal fowie ihre Bedeutung im
Redjts= und Wirtidajtsleben. Don Dr. A, Lufdin v. Ebengreuth. Nit
53 Abbildungen im Tert. (Xr. 91.) :

Scigt, mie Miinyen als gefdhiditlihe UberSleibiel der Deraa it Aufheliung ber wirts
fhaftlidien Su‘it?:h:ba m%bi&g-u? H?r‘.’]tseinrid};uﬂgmt hﬁheﬁ‘e:ﬁfﬂins;irmr:mﬂ:uggﬂﬁa;:nm
HArien von Tiiingen, ifre dufleren und inneren Merfmale jowie ihre Herjtellung werden in

hiftorijdier Entwidlung dargeleat und im Aniqluf daran NMiinzjammlern beheriigensmerte
Dinle gegeben.

NTufil. Gefdjidite ber Niufit. Don Dr. Sriedrid Spiro. (Hr. 143)

®ibt in grofen Siigen eine fiberfiditlide GuRerft lebendig gehaltene Darjtellung von ber |
Entwidlung der Niujil pom Altertum bis jur Gegenmart mit bejonderer Beriidfidytigung ber
fiihrenden Derfonlidieiten und ber grofen Strdmungen und unter ftrenger Ausjdetdung alles
dejjen, was fur die Entwidlung der IMujit ofjne Bedeutung war.

Einfiihrung in das Wefen der Nujif. Don Prof.C.R.Gennig. (Mr.119.)

Die hier gegebene Ejthetit der Tonlunjt unterjudit das Wejen bdes Tones als eines Kunfts
matertals; fjie priifft d1e Matur der Darftellungsmittel und unterjudt die Mbjefte der Dars
ftellung, indem jic tlarleat, meldhe Tdeen im mujifalijqen Hun{t‘m:ﬂe gemdy ber Matur des Tons
margtmlr,-f und Oder Darjtellungsmittel in ibealer Geftaltung jur Darjtellung gebradt
mercen Loiien.

Die Grundlagen der Tonfunft. Verfudy einer genetijdien Darftellung
oer allgemeinen ufiflefre. Don Profeffor Dr. Heinr. Rietjd). (Xr. 178.)

In leidtfaglider, feine Sadifenntniffe vorausjelender Darjtellung rolit Hier Derfajjer ein
Entwidiungsbild der mujitalijhen CErideinungen auf. Er erdrtert 3unddjt den S ber
onfunjt, bann feine Formung gﬁl}l}thmﬂ. armonil, Weiterbildung des rhnthmijd-Harmonijden
Tonjtoffes), ferner oie jdrifilide Hufseidnung der Tongebilde und behandelt idylieflidy die
Mujit als Tonfpradie, damit jo jugleidy audy die Grundlagen eimer Miufilajthetit gebend.

Ranbdn, Nlozart, Beethoven. DVon Drofeffor Dr. €. Krebs. it
vier Bildniffen auf Tafeln. (IMr. 92.)

Eine Darftellung des Entwidlungsganges und ber Bebeutung efnes jeben der Dref grofen
Homponijten fiir die Mufjifgejdyidyte. Sie gibt mit wenigen, aber [Garfen Stridhen ein Bild

oer menjdyliden Perjinlicifeit und bdes Hinjtlerijden Wefens der drei Reroen mit Hervorhebung
oeffen, was ein jeder aus feiner Seit gefdidpft und was er aus eignem hinjugebradt hat.

NMutterfprade. Eniftehung und Eniwidlung unjerer NMutterfpradie.
Don Profeffor Dr. Wilhelm UKL NTit vielen Abbildungen im Tert und
auf Tafeln, fowie mit 1 Harte. (Mr. 84.)

Eine Sufammenfaffung der Erqebniffe der jprodlidi-wiffenhaftlidy Iautphyiiclogijden mie
der philolngijd-germaniftijden Sorjdung, die Urfpring und Organ, Bau und Bildbung, anbderers
jeits die Bauptperioden der Entwidlung unjerer Ilutterfprade jur Darftellung bringt.

ninthologie . Germanen.
Mahrungsmittel . Alfoholismus; Chemie; Erndhrung; Raushalt; Haffee.

Mapoleon I. Don Privatdojent Dr. Theodor Bitterauf. Nlit einem

Bilonis Mapoleons. (Mr. 195.) '
Wil auf Grund der neuejten Ergebnijfe der hijtorijden Soriduna Mapoleon in felner Igtj- -
jdidtliden Bebingtheit veritinblidy maden, ofne deshalb feine perjonlidie Devantwortlidfeit

ju leugnen und seigen, wie im gangen feine Rerrjdaft als eine nod) in der heutigen Republil
wirfjame Wohitat angejehen werden muf.

Nationaldlonomie | Arbeiterjuy; Bevdllerungslefhre; Deutjdland;
Soziale Bewegungen; Srauenbemegung; Sdiffahrt; PDerfiderung; MWeli-
handel; WirH{dafisleben,
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Haturalismus |. Cchensanfdauungen.

Raturlefhre. Die Grunbbegriffe der modernen Waturlehre. Von Profeffor
Dr. Selir Auerbad). 2. Auflage. it 79 Siguren im Tert. -(Ir. 40.)
Eine sujammenkiingende, fiir jeden Gebilbeten verftandlidie Entmidiung ber in der moderien

Taturiehre eine aligemeine und eratte Rolle jpielenden Begriffe Raum und Bewegung, Xraft
und NMajfe nnd die allgemeinen Eigenjdaften der Niaterie, Arbeit, Ewergte unbd Entropie.

Naturwiffenidaften | Abftammungslehre; Ameifen; Aftronomie; Befrudy-
tungsvorqang; Chemie; Erde; Haushalt, Lidt; Meeresforidung; Nlenfd);
Miolefiile; Maturlehre; Obftbau; Pilanzen; Planfton; Religion; Straflen;
Cierleben; Wald; Weltall; Wetter.

HMerveninitem. Dom Mervenfnjtem, feinem Bau und feiner Bebzutung
fiir Ceib und Seele im gefunden und franfen Sujtande. Don Profejfor
Dr. R. Sander. Nt 27 Siguren im Tert. (Nr. 43.)

Erortert die Bebeutung der nernidfen Dorgdnge fiir ben Hirper, bie Geiftestdtigleit und das
Seelenleben und fudit {lavjulegen, unter melden Bebingungen Storungen ber nervdjen Dors
qdnge auflreten, wic jie 3u befeitigen und ju vermeiden find,

Nordamerifa |. Amerita; Tednifdie Hodjdulen.

- Wordijdhe Didyter | Ibien.

@bjtbatt. Der OG{thau. Von Dr. Ernft Doges. Niit 13 Abb. (ITr. 107.)

DI fiber bie wijfen|daftlidien und tedinijden Grundlagent bdes ObLjibanes, fomie feine
Iaturgejdidite und grofie voliswirtjaftlide Bedeutung unterridten. Die Gejdyidite des
Obftbaues, dbas Leben bdes Objtbaumes, Objtbaumpflege und Objtbaumidul, die wiffenjdafts
lifie @Dbjitunde, die Ajthetil bes Objtbaues gelangen jur Behandluna.

®ptit. Die optifden Inftrumente. Don Dr. W, von Rofjr. Mlit 84 Ab-
bildungen im Tert. (Iir. 88.)

Gibt eine elementare Darftellung bder optiien Infirumente nad den modernen Anfdauungen,
wobei mwebder das lltramifroffop nody oie neuen SHpparate 3ur Mitrophotographie mit
ultraviolettemn Lidit (Monodromate), mweber die Prismer- nod) die Sielfernrofhre, meder
die Projeftionsapparate nod) bdie [tereoffopijdien Entfernungsmejjer und bder Stereos
temparator fefjlen.

' f. a. Miiroffop; Stereoflop.
@ftafien . Kunjt.

Padagogil. Allgemeine Pédagogil. Don Profeffpr Dr. TH. Siegler.
2. Auflage. (ir. 33.)

Behanbelt die grofen Sragen ber Dolfsersiehung in praftiffer, allgemeinverftindlidier Meife
und in fittlid-josialem Geifte. Die 3mede und Motive der Er3ichung, das Eryiehungsgejdaft
felbft, bejjen @raanijation werben erdrtert, die veri@iedenen Sculgattungen dargejtellt.

[. a. Bilbungswefen; Erziehung; Srobel; Herbart; Hilfsidulmefen;
Jugendfiirjorge; Knabenhandarbeit; Maddenidyule; Rouffean; Sdulmwefen.

Paldjting. Paldfting und feine Gefdidite. Sed)s Dortrige von Profeffor
Dr. . Sreifjerr von Soden. 2. Auflage. Nlit 2 Karten und 1 Plan
von Jerufalem und 6 Anfidjten des RHeiligen Landes. (Nr. 6.)

Ein Bild, nidt nur des Canbes [elbit, fondern audy alles defjen, was aus ihm hervor- oder
iiber es hingegangen ijt im Eaufe der Jahrhunderie ein wedyjelvolles, farbenreides Bild,
in beiam Derlauf die Patviavdien Jjraels und die Kreusfafyrer, David und Thrijtus, bie
alten Afjgrer und die Sdaren llohammeds einander abldjen.

Patentredit |. Gemerbe.
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Pflanzen. Werden und Dergehen der Pflangen. Don Profefjor Dr. Paul
Gifeoius. IMit 24 Abbildungen. (IMr. 173.)

Behandelt in leidtfaflidier Weife alles, was uns allgemein an der Pflange interefjiert, ifire
dufere Entwidlung, ihren inneren Bau, bdie widtigjten Cebensvorginge, wie Mahrungsaufs
nabme und Atmung, Bliihen, Reifen und Dermelien, qibt eine liberfidit fiber das Pflanzens
reid) in Urzeit und Gegenwart und unterridytet iiber D flanzenvermehrung und Pilaniens
sudytung. Das Biidylein [tellt fomit eine fleine ,Botanit des praftijdiens Leben” bdar.

Dermehrung und Serualitdt bei den Pflanzen. DVon Privats
dojent Dr. Ernft Hiifter. Niit 38 Abbildungen im Tert. (IMr. 112.)

Bibt eine Purse Uberfidit iiber bie widtiaften Sormen bder vegetativen Dermehrung und
bejdydftigt fidy eingehend mit ber Serualitat der Pflanzen, beren iiberrajdend vielfade und
mannigfaltige Suferungen, thre grofge Derbreitung im Dflanjenreidy unbd ihre in allen
Einzelijeiten erfennbare Wbereinftimmung mit ber Serualitdt oer Wiere 3ur Darftellung gelangen.

Die Dflanjenwelt bes Nlifroffops. Don Biirgerjdullefhrer
€. Reufauf 1t 100 Abbildungen und 165 Eingeldarftellungen nad
Seidynungen des Derfaffers. (Mr. 181.)

Wil audy dem Unfundigen einen Beariff aeben von bdem [taunenswerten Sormenveidium bdes
mitroffopifdien Pflanzenlebens, will ben Blid befonbers auf bdie dem unbemaffneten Auge
wollig verborgenen Erjdjeinunasformen bes Sdonen Ilenfen, aber audy bden Urjadjen der aufs
fallenben Cebenserjdeinungen nadzufragen lehren, wie enblidy dbem Pratiifer burd) ausfilhrlidere

Befprediung, namentlid) der fiir die Garten- und Landwirtidaft widtigen mifrojlopijdien Sdad.

linge dienten. Um audy zu felbjtdndigem DBeobaditen und Sorjdien anjuregemn, werbden bdie
mitrojtopifdien Unterjudjungen und die Bejdaffung geeigneten NMaterials bejonders behanbdelt.

Unfere widtigiten Hulturpflangen. (Die Getreidegrifer.) Sedys
Dortrige aus der Pflangenfunde. Don Profeffor Dr. H. Giefenhagen.
it 38 Siguren im Text. 2. Auflage. (Iir. 10.)

Eehanbelt bie Getreidepilanien und thren Anbau nad) botanijdien wie Wulturgeididitliden Ge-
jidtspuntien, bamit sugleid) in anjdaulidjter Sorm allgemeine botanijdie Henntnifje vermitielnd.

f. a. Botanif; Obftbau; Plantton; Tierleben.

Philofophie, Die, der Gegenwart in Deutfdland. Eine Charafteriftif ihrer
Rauptriditungen. Don Profefjor Dr. @. Kiilpe. 3. Auflage. (Ir. 41.)
Sdilbert bdie vier Rauptridtungen der bdeutfdhen Philojophie dex Gegenwart, den Pofitiniss
mus, Materialismus, Naturalismus und Jbdealismus, nidt nur im allgemeinen, jondern aud
ourdy eingehendere Wiirdigung einselner inpijder Dertreter wie Mady und Diifjring, Haedel,
Niehidye, Sedner, Cohe, v. Fartmann und Mundt.

Einfilhrung in die Philofophie. Sed)s Dortrdge von Profefjor
Dr. Raoul Ridyter., (Ir. 155.)

Bietet eine gemeinverjtindlide Darjtellung bder philofophijdien Rauptprobleme und ber
Rifitung ifjrer £ojung, insbejondere des Erfenntnisproblems und nimmt dbabei ju den Stanbds

puniten des IMaterialismus, Spiritualismus, Theismus und Pantheismus Stellung, um jum
Sdylufje die religions: und moralphilojophijdien Sragen 3u beleudyten.

Die Philofophie. Einfithrung in die Wiffenjdyaft, ihr Wefen und
ihre Probleme. Don Oberlefjrer Hans Ridyert. (1. 186.)

DIl por allem als Einfifjrung in die wifjenjhajtlide Bejdaftiqguna mit dem Shudium bder
Philojophie dienen, beren Stellung im mobernen Geijtesleben beftimmend in der Bel}unbl'un
ver philojophijdien Grunbprobleme, des ber Erlenninis, dbes metaphnjijdien, bdes ethijdien un
djthetifdien Problems, bie Lojungsverfudie qaruppieren und dyaralterijieren, in bdie Literatur
der betreffenbdent Sragen einfiifren, 3u weiterer Dertiefung anvegen und bie riditigen Wege

ju ihr 3eigen.
Siifrende Denfer. Gefd)iditlidle Einleitung in die Philofophie.

Don Profefjor Dr. Jonas Cohn. MNiit 6 Bildniffen. (Mr. 176.)

Wil durd) Gejdjidte in bie Philofophie einleiten, indem es von fedis grofen Denlern das
fiir die Philofophic dauernd Bedeutende herausjuarbeiten fudt aus der Uberjeugung, daf
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bie Philofophie im Caufe ifrer Entwidlung mehr als eine Summe “%!ﬂttei&ur Eimfalle
hervorgebradit hat, und bdaf anbererfeits aus ber Henninis ber Perfonlidileiten am bejten
oas Derftinbdbnis fiir {hre Gedanfen 3u %mhmm iit. So merden die [deinbar entlegenen
inb ben Gebanfen aus bder Seele fithrenber, die drei frudytbarjien Seitalter in der
Bejdyidyte philojophij@en Denfens vertretender Geijteshelden heraus in ihrer inmerenm,
[ebendigen Bebentung nahe 3u bringen gejudyt, Sofrates und Platon, Descartes und Spinoza,
Hant und Sidyte in diefem Sinne behandelt.

Philofjophie . a. Bubdha; Herbart; Hant; Cebensanfdanungen; Nenfden-
Ieben; Rouffeau; Sdopenhauer; Weltanjdauung; MWeltproblem.

Panfit [. Cidt; Mitroffop ; NMoletiile; Maturlefre; Optit; Strahlen; Warme,

Phnficlogie . NMenjd.

Dlantton. Das SiifwaffersPlantton. Einfiifrung in die freifdmebende
Organismenmwelt unferer Teidie, Sliiffe und Seebeden. Don Dr. Otito
dadarias. it 49 Abbildungen. (Ir. 156.)

Bibt eine Anleitung jur Henninis bder interefjartejten Planftonorganismen, fener mifros
‘[!npﬂd‘ Eleinem und filr die Erifteny der Hoheren Lebewefen und fiir die Naturgejdjidite der
Gemdjjer jo widtigen Tiere und Pilanjen. Die widjtigiten Sormen mwerben vorgefilrt und
die m rbigen Lebensverhdltniffe und -bedingungen oiefer unfichtbaren Welt einfady und
body vielfeitig erdrtert.

Polarvforidung. Die Polarforffung. Gefd)idite der Entdedungsreifen
jum ITord= und Siidpol von den dlteften Seiten bis 3ur (Begenwart. Don
Profefjor Dr. Xurt Hafjert. 2., umgearbeitete und ermeiterte Auflage.
niit 6 Karten auf 2 Tafeln. (Ir. 38.)

Das in ber meuen Auflage bis auf die Gegenwart fortqefithrte und fm einzelnen nidt
unerheblidhy umgejtaliete Budy fakt in gedringtem Uberblid die Fauptergebnifje der Mords
und Siibpelarforjung sujommen. Nady gemeinverftandlider Erdrterung der Siele arftijder
und antaritijfer Sorjung werden bdie Polarreifen felbjt von ben dlteften Seiten bis jur
Gegenmart aejdyilbert unter Dbefonderer Beriidjiditiqung bder topographijden Eraebnijfe.

Politit |. England; Ge{didte.

Pompeji, eine helleniftijhe Stadt in Italien. Don Rofrat Profefjor Dr.
Sr.v. Dufn. 1lit 62 Abbildbungen im Tert und auf 1 Tafel. (Mr. 114.)
Sudyt, durdy 3aflreidie Abbilbungen unterftiit, an dbem bejonders greifbaren Beifpiel Pompejis
‘die Uberiragung ber griediijden Xultur und Hunjt nady Jtalien, ihr Werdben jur Weltfultur
und Welttunjt verftindlidy ju maden, wobei die ?uupip[}a]‘m der Entwidlung Pompejis,
immer imt Hinblid auf die geftaltende Bebeutung, die gerabde der Rellenismus fiir die Auss
biloung ber Stabdt, ifrer Lebens: und Hunjtformen gehabt hat, jur Darftelfung gelangen.

Poft. Das Dojtwefen, feine Entwidelung und Bedeutung. Don Poftrat
3. Bruns. (M. 165.)

Sdyilbert immier unter befonderer Beriidjiditigung bder gejdiiditlichen Entwidlung bie Poit
als Staatsverfehrsanjtalt, ihre Organijation und ihren Wirtungstreis, das Tarif: und Ges
biifhrenmwefen, die Beforberungsmittel, den Betriebsbienft, den Weltpojtverein, jomwie die deutjde
Pojt im JIn= und Ausland.

Pindyoloaie |. Iﬁenfd;- ; Mervenfyjtem; Seele.

Redit. Nloderne Redytsprobleme. Don Prof. Jofef Hohler. (Ir. 128))
Behanbelt nady cinem einleitenden Abjdnitte iiber Redjtsphilojophie bdie widtgjten und
interefjantejten Probleme bder mubemmTRetﬁtspﬂegn, inshe‘iunaell‘[epgie bes Stﬂfrgeid;ts, bes
Strafprogefles, bes Genojjenidaftsredits, des Sivilproiefies und des Dolferredites.

f. a. Ehe; Gewerbe; Micte.
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Aus Hatur und Geifteswelt.
Jedes Bdanddyen geleftet 1 N, gefdymadooll gebunden 1 ML 25 Dia.

Religion. Die Grundziige der israelitijdien Religionsgejdidhte. Don
Drofeffor Dr. §r. Giefebredt. (XMr. 52.)
Sdjildert, mie Jsracls Religion entfteht, wie fie die nationale Schale fprenagt, um in den

Propheten bie Anjite einer Menjdheitsreligion ausjubilben, wie aud) bdiefe neue Religion
fidy verpuppt in bie Sormen eines Priejterjtaats.

Religion und Maturwiffenffaft in Hampf und Srieden. Ein
gejdyichtlider Riidblid von Dr. A. Pfanniude. (fr. 141.)

IDIM durdy oefdyidtlidhe Darftellung der Besichungen beiber Gebiete eirme vorurteilsfreie Pes
urteilung Oes heiff umftrittenen Problems ermdglidien. Hisgehend von bder uripriingliden
Einheit von Religion und Naturerfennen in den Naturreligionen fdyildert der Derfafjer das
Entjtehen der NMaturwiffenjdaft in @Sriedenland und ber Heligion tn Jsrael, um bdamm 3u
jeigen, wie aus der Derfdwifterung beiber jeme ergreifenden Konflifte ermadifen, bdie iy
bejonders an bdie Hamen pon Hopernifus und Darwin Iniipfen.

Die religidfen Stromungen der Gegenwart. DVon Superintendent
DI ﬂi ﬁ- Brﬂufd]i {Hr. 66-}

IDIIl bie gegenwirtige religije Lage nady ifiren bedentfamen Seiten hin darlegen und ifr
gejdytdytlidyes Derftindnis vermitteln ; dbie marfanten Perjonlidileiten und Richtungen, die durd
wijfenjdafilide und wictjdaftlide Cniwidlung aqefteilien Drobleme, wie tie Eraebniffe ber
Sorjdung, der Lliramontanismus mwie die dyrijtlidie Liebestdtigleit gelangen jur gcﬁanbluﬂg,

{. a. Bibel; Budgewerbe; Bubddha; Chrifientum; Germanen;
Jefuiten; Jefus; Lutler.

Rembrandt, Don Profeffor Dr. Daul Sdubring. MMt einem Titels
bild und 49 Tertabbildungen. (Ir. 158.)

Eine durdy 3ahlreiche Abbildbungen unterjtiitjte lebensvolle S&ilderung des menjd@lien und
Hiinjtlerijdien Entwidelungsaanges Rembrandts. Jur Darjtellung gelangen feine perfins
lidien Sdyidjale bis 1642, die Srilhieit, die Jeit bis ju Saoffias Tobde, die Hadtwadye,
Rembranvts Derhilinis jur Bibel, die Rabierungen, Urfunblidies iiber die Seit nad 1642,
die Periode des farbigen Fellbunfels, bie Gemdlde nady der Noditwadie unbd die Spitseit.
Beigefiigt find bie beiden dltcjten Biographicn Rembrandts.

Rom. Die ftindifden und fozialen Hdmpfe in der romifdjen Republil.
Don Privatbozent Dr. £eo Blod. (Ifr. 22))

Behanbdelt die Sostalgejdjidhte Roms, fomeit fie mit Riidjidyt auf die die Gegenmart bemegenden
Sragen von allgemeinem Interefje ijt. Insbefondere gelangen die durdy die Grofmadytjtellung
Roms bebingte Entjtehung neuer fosialer Unterjdyiede, die Herrdaft des Amtsabels und des
Hapttals, auf der anbderen Seite eines grofijtddiijden Proletariats sur Darftellung, die ein
Ausblid auf e Lofung der Parteitiimpfe durdy die Monardyie bejdlicft.

Roufjean. Don Prof.Dr.Daul fenfel. Nit1 Bildniffe Roufjeaus. (Mr.180.)

Dieje Tarftellung Rouffeaus will diejenigen Seiten der £ebensarbeit des arofjen Genfers her-
vorheben, meldje fiir die Entwidlung des beutjden Jdealismus bebeutungsvoll gewefen find,
feine Bebeutung bdarin erfenwen laffen, daf er fiir Goethe, Sdyiller, Herber, Kant, Sidyte die
unumggmgliﬁe Dorausfehung bildet. JIn bdiefem Sitme werden nady etner furien Charafter-
jtizze Roufjeaus bdie Gejdjiditsphilojophie, die Redytsphilofophie, die Ersichungslefre, der von
Roufjeau neugejdafjere Roman und die Religionsphilojophie dargeftellt.

Saugling. Der Sdugling, feine Erndahrung und feine Pflege. Don Dr.

Walther Kaupe. Miit 17 Tertabbildungen. (IMr. 154)

Will der jungen IMutter ober Pjlegerin tn allen Sragen, mit denen fie fidy im Interefje bes

tleinen Erdenbiirgers befddftigen miiffen, den ndtigen Rat erteilen. Hufer der agllgemeinen

eiftigen und forperlidien Pflege des Kinddens wird bejonbders die natiirlidie und Hinftlide
nifrung behanbdelt und fiir alle dicje Sdlle jugleidh praftijde Anleitung gegeben,

Sdyiffahrt. Deutidie Sdhiffafrt und Sdiffahrispolitif der Geaenmart,
Don Profeffor Dr. K, Thief. (ITr. 169.)

Derfaffer will mweiteren Kreifen eine genaue Kenntnis unferer Sdjiffahrt erjdilicgen, indem
er in leidit faflidher und dody erjdhopfender Darjtellung einen allgemeinen 11berblid iiber
das qefamte deutjde Sdhiffsmejen aibt mit befonderer Beriidjiditigung jeiner gejdiiditliden
CutwidTung und jeiner grofen vellswirtidiaftlidien Bebeutung.
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Aus Natur und Gelffeswelt.
Jebes Biandden geheftet 1 ML, gefdmadvoll gebunden 1 N 25 Pfa.

Sd&iller. Don Drofeffor Dr. TH. Siegler. IMit dem DBildnis Sdyillers

vort Kiigelgen in Heliograviire. (Ilr. 74.)

@® als eine Einfiihrung in das Derftindnis von Sdyillers Werdegana und MWerlen,
be das Biidlein vor allem die Dramen Sdillers und fein Eeben, daneben aber audy
einzelne feiner Inrifden Gedichie und die Hiftorijden und die philofophijdien Studien als ein
widitiges Glied in bder Hette feiner Entwidiung.

Sdonfeit {. Gymnaftil.

Sdopenhaner. Seine Der[onlidyleit, feine Cchre, feine Bedbeutung. Sed)s
Dortriige v. Oberlehrer §. Ridert. Nit d. Bildnis Shopenhauers, (I1r. 81.)
Untervidytet Bder Shopenhmier in feinem Derden, feinen Merfen und derem Forhwirien, in
feiner bijtorijden Bebingtheit und jeiner bleibenden Bedeutung, inbem es eine grunolide

Einfiihrung in bdie Sdrijten Sdopenhauers und jugleid einen jufammenfafjenden Lberblid
iiber das Ganze [eines philofophijden Syjtems gibt.

Sdriffwefen. Sdrift- und Budymefen in alter und neuer Seit. Don
Profefjor Dr. ®. Weife. 2. Auflage. IMMit 37 Abbildungen. (Ir.4.)

DeranI?; durdy mehr als vier Jahrtaufende Sdrifts, Brief» und Seitungswejen, Budhandel
und Bibliothelen; wir hiren von den Bibliothefen der Babplonier, von bdem Jeitungen im
alten Romt, vor allem aber von der grofiartigen Entmidlung, die ,S&rift- und Budymejen in
Oer nmeuejten Jeit, insbejondere feit Erfindbung ber Buddruderfunjt genommen Haben.

j- a. Budjgewerbe.

Shulhngiene. Don Privaidojent Dr. £eo Burgerftein. Nt einem

Bildbnis und 33 Siguren im Tert. (Ir. 96.)

Bietet eine auf den Forjdungen und Erfalrungen in den verjhiedenften Kuliurlinbern berufende
Darjtellung, bie ebenfo bdie Fngiene des Unterridits und Sdullebens wie fene des Faufes,
die im Sujammenhang mit der Sdule itel’;enben mobernen materiellen Wohlfahrisein.
riditungen, enblidy bie hngienijfe Uniermeijung ber Jugend, bdie Enygiene bes Lefrers
und bie Sdylarstfrage behanbelt.

Sdiulmefen. Gefdiidite des deutfden Sdulwefens. Don Oberrealjdyuls
direftor Dr. K. Knabe, (Ir. 85.)

Stellt bdie Entwidlung des deutjdhen Sdulwejens in feinen Hauptperioben dar und bringt fo
die Anjange des beutjdien Sdulwejens, Sdelajtif, Fumanismus, Reformation, Gegenrcformation,
neue Bttﬁungsai'z!h Pietismus, Philanthropismus, Auffldtung, Meuhumanismus, Pringip der
allfeitigen Ausbildbung vermittels einer Anftalt, Teilung der Arbeit und bden nationalen
Rumanismus der Gegenwart jur Darjtellung.

Sdulfampfe der Gegenwart. Dortrdge jum Xampf um die
Dolisidjule in Preufen, gehalten in der Humboldt-Alademie in Berlin.
Don J. Tews. (Mr. 111.)

Hnapp unb dody umfjaffend ftellt der Derfaffer die Probleme bdar, um bdie es fidy bei der
Reorganijation der Doltsidiule hanbelt, beren Stellung 3u Staat und Hirdje, beren Abhangig=
feit von Seitgeift und Seitbebiirjnifjen, deren Widtigleit fiir die Rerausgejtaltung einer
polisfreundlichen Gejamttultur jdarf beleudytet werben.

Dolisjdule und Cehrerbildung der Dereinigten Staaten in ihren
erporiretenden Siigen. Reifeeindriide. Don Direftor Dr. Sranjz Hunpers.
it 48 Abbildungen im Tert und einem Titelbild, (IMr. 150.)

Sdyildert anfhaulidy das Sdulwejen vom HKinbergarten bis jur Fodyidule, fiberall das
Wejentlidie der amerifanijdien Erjichungsweije (bie ftete Erziehung jum Leben, das Weden
bes Betdtigungstriebes, bas Hinbriingen auf praftijfe Dermertung ufm.) hervorhiebend und
unter dem Gejidytspunite der Beobaditungen an unferer ilﬁuler:tlur?encn Jugend in ben Forts
biloungsfdiulen jum Dergleidy mit der heimijden Unterridytsweije arnregend.

|. a. Bildungsmefen; Srdbel; Hilfsfdulwefen; Hodfdulen; Jugend-
Fasforge; Miabdenianies Pasagogit | o
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Aus Natur und Geljteswelt,
Jebes Bianbdden aeheftet 1 N, gefdymadooll gebunden 1 NiE 25 Pfa.

Secefrieg f. Hriegswefen.
Seele {. Nenfd.

Shatejpeare und feine Seit. Don DProfeffor Dr. Ernft Sieper.
Niit 3 Tafeln und 3 Tertbildern. (MMr. 185.) ;

Eine ,Einfiihrung in Shalejpeare”, die ein tieferes Derftindnis feiner Werle aus der Henntnis
der Seitverhdlinifje, mie des Lebens des Didters gewinnen lafjen will, die Chronologie bder
Dramen fejtauftellen, die verfdyiebenen Perioden jeines didterijhen Sdaffens 3u darafteris
fferert und fo 3ju einer Gefamimiirdigung Shafefpeares, ber Eigenart und ethijden Wirtung
jeiner Dramen 3u gelangen judt.

Sinnesleben {. Nenjd.

Sojziale Bewegungen. Sojiale Bemegungen und -Ef}eurien bis 3ur
modernen Arbeiterbemegung. Don Profefjor Dr. &. NMaier. 3. Aufl. (Mx, 2.)

In_ einer gejdidytli Betradjiung, die mit ten altorientalijfjen Hulturvdlfern beginnt,
mwerden an den jwei grofen wirtjdaftlifien Sdriften Platos die Wirtjhaft ber Grieden,
an der Gracd)ijden Bemegung bdie der Romer beleudytet, ferner bie Utopie des Thomas Hiorus,
andererfeits der Bauernirieg behanbelt, bie Beftrebungen Colberts und das Nierlantilinftem,
die Phyjiolraten und die erjten wiffenjdaftlihen Staatswirtjdafislehrer gewiirbigt und iiber
bie Entitehuna des Sozialismus und die Anfange der meueren Ranbelss, Soll- und Derfehrss
politil aufgetldrt.

f. a. Avbeiter[dul; Srauenbemegung,
Spiele {. NMathematil.
Spradye |. Nutterfprade; Stimme.

Stadtewefen. Die Stadte, Geographifh betradytet. Don Profeffor
Dr. Hurt Raffert. it 21 Abbildbungen. (Ir. 163.)

Behanbelt als Derjud) einer allgemeinen Geographie ber Stdbte einen der midtigjten Abs
[dnitte ber Sieblungstumbde, erdrtert die Urfade des Entjtehens, Wadyjens und Dergefhens
der Stadte, daratterifiert ihre lanbmwirt] afﬂ{d{: und Derfefrs-Bebenutung als Grundlage der
Grofitadibildung und [dildert dbas Stibdtebild als geographijdie Erjdeinung.

Deutfdie Stadte und Biirger im Iittelalter. Don Profeffor Dr.
B. Heil. 2. Auflage. NTit 3aflreidien Abbildungen im Tert und auf
1 Doppeltafel. (Xr. 43.)

Stellt die gefdyiditliidie Entwidiung bar, jhilbert die mivijhaftliden, fosialen und ftaatsredts
lidjen Derhdltnifjfe und gibt ein sujammenfafjendes Bild von der duferen Erjdjeinung und
dem inneren Leben der deutjden Stabdte.

Hiftorijdhe Stadtebilder aus Holland und Iliederdeutidland. Dortrdge
aehalten bei der Oberjdulbehoroe in Hamburg. Don Regierungs-Baumeifter
Albert Erbe. MMit 59 Abbildungen, (Ir. 117.)

Will dbem als 3“‘3’" wadjenden Hunftverjtindnijjes ju begriifenden Sinn fiir die Reije dex
alten malerijfien Stadtebilder durdh eine mit AbDildungen reidy unterjtiifjte Sdyilderung der
jo efgenartigen uno vielfaden Herrlichfeit Alt-Follanbs wie Miederdbeutidilands, ferner Danzigs,
Tiibeds, Bremens und Ramburgs nidt nur vom rvein Hinjtlerijden, fondern aud) vomn Iulturs
geidjidytlidhen Standpunit aus entgegenfommen.

Hulturbilder aus gried)ijfjen Stddten. Don ®berlehrer Dr. lfri'd]
diebarth. MNlit 22 Abbildbungen im Tert und auf 1 Tafel. (ITr. 131.)
Sudyt ein anfhaulides Bild 3u entwerfen von dem Ausjehen einer altgriedyijden Stadt und

 pon bem ftadtijden Ceben in ihr, auf Grund der Ausarabungen und der injdyriftliden Dents

miler; bie altgriedijden Bergjtidte Thera, Pergamon, Priene, Miilet, der Tempel von Didyma
werben gejdildert. Stadtpline und Abbildbungen juden die eingelnen Stddtebilder ju erldutern.
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Aus Natur und Geijteswelt.
Tedes Bdanddjen geheftet 1 UE., gefdimadvoll gebunden 1 INL. 25 Pfa.

Stereoffop. Das Stereoffop und feine Anwendungen. DVon Profefjor
Th. Hartwig. Niit 40 Abbildungen im Tert und 19 {tereoffopifdien
Cafeln. (Xr. 135.)

Behanbelt die verfdicbenen Erideinungen und praftijdien Anmendungen der Stereoffopie, inss
bejonbere bie }::rmihpiid[en Fimmelsphotographien, bie ftereoffopijdje Darftellung mikro=
jfopifdjer Mbjette, das Sterveoffop als MieRinjtrument und die Bedeutung und Anwendung des
Stereofomparators, insbejonbere in bejug auj photogrammetrijfie Niejjungen. Beigegeben
jind 19 ftereojtopijdie Tafeln.

f. a. Optit.

Stimme, bdie menjdlide, und ifre Hngiene. Sieben volistiimlide Dors

lefungen. Don Profeffor Dr. P. Gerber. IiTit 20 Abbildungen. (ITr. 136.)

Tad) den notwenbigiten Erdrterungen iiber das Sujtandefommen und ifiber bdie Matur der
Tone wird der Hehllopf des Nienjdjen, fein Bau, feine Derriditungen und feine Sunttion als
mufifaltjfies Infteument befoandelt; dann werden die Gejang: und die Spredyjtimme, ihre
Ausbildung, ihre Sehler und Erfrantungen, jowie deren Derhiitung und Behandlung, inss
befonbdere Erlaltungsiraniheiten, bdie profejjionelle Stimmjdywdde , dber Alloholeinflug und
die AbRdrtung erdrtert.

Strafilen. Sidtbare und unfidtbare Strahlen. Don Profefjor Dr. R.Bérns
ftein und Profefjor Dr. . Mardwald. Tt 82 Abbildbungen. (ITr. 64.)

Sdyilbert die verjdicbenen Arten der Straflen, darunter die Hathobens und Rontgenjirahlen,
bie Berjden Wellen, die Strahlungen der rabioaftiven Horper (Uran und Radium) nady ihrer
Entjtehung und Wirfungsweije, unter Darftellung ber djaratterijtijdfien Dorgdnge der Strahliung.

f. a. Lidht.
Sigwajjer-Planiton {. Planiton.

Tednil. Am faufenden Webftufl der Seit. Uberfidt iiber die Wirfungen
ber Entwidlung der Maturwiffenfdaften und der Tednif auf das gejamte
Hulturleben. Don ®Geh. Regierungsrat Profeflor. Dr. 0. Launhardt.
2. Aujlage. Nt 16 Abbildbungen im Tert und auf 5 Tafeln. (Mr. 23).

Ein aefjtreidier Ridblid auf die Entwidlung der Maturmijjenidiaften und der Tedinil, der
Oie Weltwunder unjerer Seit verdankt werden.

f- a. Automobil; Beleudjtungsarten; Dampf; CEifenbafhnen; Eifens
hiittenwefen; Eletivotedinif; Sunientelegraphie; Hebejeuge; Ingenieurtednit;
Titetalle; Illilroffop; Pilanzen; Poft; Redytsjduy; Stereoffop; Tednijde
Hodyfdyulen; Telegraphie; Warmetraftmafdjinen.

Tedinologie, hemijdye, |. Pflangen.
Tee {. Haffee.

Qelegraphie. Die Telegraphie in ifjrer Entwidlung und Bedeutung. Don
Poftrat J. Bruns, It 4 Siguren im Tert. (ITr. 183.)

Gibt auf der Grundlage cingehender praftijder Henntnis der einfdldgigen Derhiltniffe cinen
Einblid in das fiir die heutige Kultur fo l]:ebeutungsualle (Bebiet der i%e[egmphie und feine
arofartigen Sorvijdiritte. Mady einem 1lberblid iiber die Entwidlung diefes Madriditenwefens
aus feinen afuftijdien und optijden Anfdngen werben junddft bdie internationalen und
nationalen reditlidien, danady die tedinijdfien Grundlagen (Stromquellen, Ceitunaen, Apparateic.)
behanbelt, jodann bie Organifation des Sernfpredjmefens, die Unterjeefabel, die grofen feft
lindijdhen Welegraphenlinien und bie eingelnen 3weige des Telegraphens und Sernjpre
betriebsbien|tes erortert.

{- a. Sunfentelegrapiie.
Theologie {. Bibel; @Thriftentum; Jefus; Cuther; Paldftina: Religion.
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Aus Raitur und Geifjteswelt.
Jedes Banbddjen aeheftet 1 ML, aefdymadvoll gebunbden 1 WL 25 Dfa.

Cierleben. Tierfunde. €Eine Einfiilhrung in die Soologie. DVon Privat-
dojent Dr. Kurt Rennings. Wit 34 Abbildungen. (Ir. 142.)

DIl die Einheitlidyfeit bes gejamten Tierreidies jum Ausdrud bringen, Bewegung und Emps
finbung, Stofjmedijel und Sortpflanjung als die dyaralierifierenben Eigenjdaften aller Tiere
oarftellen und fodann bie Tatigleit des Tierleibes aus feinem Bau verfiindlidy madyen, wobei
ber Sdwerpunit der Darftellung auf die Lebensweife ber Tiere gelegt ift. So merden nad
einem Dergleid) bder drei Haturreidje die Bejtandteile des tievijfien Hiorpers behanbdelt, jodbann
ein Uberblid ilber bie fichen grofen Kreife des Ticrreidjes gegeben, ferner Bemequng und
Bewegqungsorgane, Qufenthaltsort, Bemuftiein und Empjindung, Wervenjnjtem und Stamess
organe, Stoffmedijel, Sortpflanjung und Entwidlung erdriert.

Swiegeftalt der Gefdlediter in der Tierwelt (Dimorphismus). Don
Dr. Sriedrid) Knauer. Nt 37 Abbildungen. (Iir. 148.)

aeigt, von ber ungejfleditlidien Sortpflanjung zahlreidher nicberjter Tiere ausgehend, mwie
fich aus biejem Bermaphroditisnus aHm{'iE}ﬁ:ﬁ gie amweigejdiedtigleit I;cruusgtb??btt hat und
jich bei vevjdiieberen Tierarten 3u auffilliaftem gejdledilidiem Dimorphismus entwidelf, an
interefjanten Fdllen joldjer Ilerfad;iabmﬁeit awifdien Nldanndien und MWeibden, wobei vielfad
tie Brutpflege in der Tievwelt und das Derhalten der NMidnndjen 3u derjelben erdriert

Lebensbedingungen und Derbreitung der Tiere. Don Profefjor

Dr. Otto IMaas. it Karten und Abbildungen. (ITr. 139.)

Lehrt das Derhilinis der TWierwelt jur Gejamitheit des Lebens auf der Erde verftdndbnisvoll
ahnen, 3eigt dte Wierwelt als einen Weil bes organmijdren Erdganjen, bdie Abhaugigleit bder
Derbreitung des Tieres nidyjt mur von dejfen Cebensbedingungen, fonbdern audy vou Erd.
gefdyidyte, fermer vom IMahrung, Temperatur, Lidt, Luft, Feudtigieit urd Degetation, mie
von bem Eingreifen bes Ienfdien und betraditet als Eraebnis an der Hand von Hariten die
geographifdie Eiulcilung der Tierwelt auf der Croe nady bejonberen Gebicten.

Die Ticrmelt des Ilifroffops (bie Urtiere). Don Privatdozent
Dr. Ridard Goldjdymiot. Niit 39 Abbildungen. (Nr. 160.) _

Bietet nady dem ®rundfas, daf biec Henninis des Einfaden grunblegend sum Derjidndnis des
Homplizierten ijt, eine einfilhrende Darjtellung des Lebeus und des Baues der Urtiere, biejes
m:trnilnpiiﬁ“ﬂeimn, formenreiden, unenbdlidy jahireiden Gejfledites der Tiermelt und ftellt
nidf nur eine anregende und ourdy Abbilbumgen inftrultive Ceftiive dar, jonderm peymag
namentlidy um&gu eigener Beobadytung ber widitigen und imtevefianten Latjaden vom Bau
und aus bowm et ber lirifere aniuregen.

Die Bejiehungen der Tiere jueinander und jur Pflanjenwelt. Don
Profefjor Dr. K. Xraepelin. (Ir. 79.)

Stellt in arofen Jilgen eine Siille wedfelieitiger Besiehungen der @rganismen usimawber
bar. Somilienicben und Staatenbildbung der Tiere, wie die iuterefjanten BegieQungen ber Tiere
uud Pilangen jueinanber werden gejdjildert.

f. a. Ameife; Nlenfd und Tier; Pflanzen; Planiion.
Tontunft {. Mufil.

Cuberluloje. Die Tuberfulofe, ihr Wefen, ihre Derbreitung, Urfade,
Derhiitung und DHeilung. Gemeinfaplidy dargeftelll von Oberjtabsarst
Dr. . Sumburg. Nt 1 Tafel und 8 Siguren im Tert. (r. 47.)

Schilbert :ag einem Uberblid fiber bie ﬁerﬁrcituuﬁg der Tubertulofe das Wefen derfelben,
bejdfiftigt jidy eingefend mit dem Tuberlelbazillus, bejpridt bie Mafnahmen, durdy die man
ihn mgﬁ jernfalten fann, und erdrtert die Sragen §zr Beilung der Tuberiulofe, vor allem

bie hoglenijd-didtetijdie Behandlung e Sanciorien und Cungenfeljtdtien.
Qurnen | Gymnaftii.
Unterriditswefen f. Dildungswefen; €Erzichung; Hilfsiquimefen; Godyp
ffulen; NMddenfdule; Didegogit; Sdulfygiens; Sdulwefen.
Hillitarismus [ Cebensan{fauungen.
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Aus Natur und Geijteswelt.
Tedbes Binbdden geheftet 1 INif., gefdymadvoll gebunden 1 IML 25 Pfa.

Derfajfuing. Grundziige der Derfafjung des Deutfdien Reides. Sed)s
Dortrdge von Profejfor Dr. €. Loening. 2. Auflage. (Iir. 34.)

Beabjid@itigt in gemeinverjtinbdlidier Sprade in bas Derfajjungsredit des Deutjdien Reidjes
einjufiifhren, joweit dies filr jeben Deuijdien erforberlid) ijt, und durd) Aufweijung des Su-
fammenhanges jowie durdy gejdidtlidie Rildblide und Dergleidie den riditigen Standpunit
fiic das Derfjtdndnis bdes geltendben Redjtes ju geminmen.

{. a. Stirjtentum.

Deriehrsentwidlung. Derfehrsentwidlung in Deutfdland. 1800—1900.
Dorirdge iiber Deutjfilands Cijenbahnen und Binnenwafferjtrafen, iRQre
Entwidlung und Dermaltung, jowie ifhre Bedeutung fiir die heutige Dolis:
wirtjfhaft von Profefjor Dr. W. Lof. 2. Auflage. (IIr. 15.)

Gibt nady einer furzen Uberfidyt iiber bie Hauptfortidiritte in den Deriehrsmitteln und deren
wirtidaftlide Wirlungen eine Gejdyidite des Cijenbahnmwefens, jdyildert dem heutigen Stand
der Eijenbahnverfajjung, das Giiter: und das Perjonentarijmejen, die Reformverjudie und die
Reformfrage, ferner bdie Bedeutung der Binnenwafjjerjivafen und endlidy die MWiclungen der
mobernen Derlehrsmittel.

f. a. Automobil; Eifenbafnen; Sunfentelegraphie; Pojt; Sdifjahrt;
Tedynil; Telegraphie.

Devfidherung., Grunbdjiige des Derjidjerungswefens. Don Profefjor Dr.
H. Manes. (Xr. 105.)

Behanbelt jomohl die Stellung ber Derjidjerung im Wirtidaftsleben, die Entwidlung der Ders
fidierung, die Mraanifation ifrer Unternehmungsformen, den Gejddftsgang eines Derfidjerungss
betriebs, bie Derjicherungspolitif, bas Derjiderungsvertragsredit und die Derjiderunaswijjens
fdyaft, als die einzelnen Sweige bder I}ggiqi}emng, wie¢ Lebensverjiderung, Hniuﬂueﬂilﬁﬂung,
Raftpfliditoerfifierung, Transportverjidierung, Seuerverfihierung, Kagelverfiderung, Diehs
verjiderung, fleinere Derjiderungsimeige, Riidverfiderung.

j. a. Arbeiter[dus.

Dolislied. Das deut|de Doltslied. 1ber Wefen und Werden des deut{dien
Dolfsgefanges. Don Privatdozent Dr. J. 0. Bruinier. 2. Auflage. (Mr.7.)

Ranbelt in [houngooller Darftellung vom Wefen und Merben des deutiden Dolfsgejanges,
untercidytet (ber die deutjhe Dollsliederpflege in der Gegenwart, iiber Wefen und Urjprung
bes beutidien Dollsgejanges, Stop und Spielmann, Gejdidite und Uldr, Leben und Liebe,

Dolisichule |. Sdulwefen,

Dolisjtamme. Diec deutiden Dolisftdmme und Landjdaften. Don Prof.Dr.
@. Weife. 3. Auflage. MMit 29 Abbild. im Tert und auf 15 Tafeln. (Hr. 16.)

Schildert, burdy eine gute Auswakl von Stddtes, Eandjfafts und anderen Bilbern unterjtiigt,
bie Eigenart der deutjdien Gaue und Stimme, bie %nrntﬂriiﬂitﬁeu Eigentiimlichfeiten ber
Lanbdjdaft, dben Einjluf auf bdas Temperament und die geijtige Anlage der Nienjdyen, die
Leiftungen Rervorragender Nidnner, Siiten und Gebrindie, Sagen und Mirden, Befonbers
Qeiten tn der Spradye und Hauseinriftung w. . w.

Doltswirtidaftsichre |. Amerila; Arbeiterjful; Beodlferungslehre;
Bu?gemﬂbe; Deutfdyland; Srauenbewegqung; Japan; Sojiale Bemegungen;
Derfehrsentwidlung; Derfidjerung; Wirtjdaftsgejdyidyte.

Wald. Der deutfde Wald. Don Profeffor Dr. Hans Hausrath it
15 Tertabbildungen und 2 Kartem. (Ir. 153.)

Sdyilbert unter befjonberer Beriidjidyti ber it Enhmidle bie £eb
Bfgingnngm fmb belnnﬁni:;ﬁ iﬁ:;er;:l h%uﬂun?ﬂm mﬂ%ﬂg {Eie %i:me:bm:g Fe'ifger Eta.eu Ei"i!!::
jowie feine giinjtige Einwirfung auf Klima, Srudibarleit, Siderheit und Gefund des
Landes und erortert Jum Scylujje bie Pilege bes Walbes und bie Aufgaben fjeiner Eigen-
tilmer, ein Bldylein alle fiir jeden Malbjreuntd.

n
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Warenseidhenredt {. Gewerbe,

Warme. Die Lefjre von der Wirme. Gemeinverftindlid)y dargejtellt von
Profeffor Dr. R. Bérnftein. Nlit 53 Abbildungen im Cert. (Mr. 172.)

Bietet eine lare, feine erheblidien Dorlenniniffe erfordernde, alle vorfommenden Erperimente
in Worten und vieljady durdy Seidynungen jdyildernde ﬁar?teﬂu? der Tatfaden und Gefege
der Wirmelehre. So merdben Ausbefhnung ecrwdrmier Horper und Temperaturmefjung, Wdarme:
mefjung, MWarmes und Hiltequellen, Mdrme als Energiejorm, Sdymelsen und Exftarres,
Sieden, Derbampfen und Derflujjigen, Derhalten bes Iafjerdbampfes in der HAimojphdre,
Dampf und andere Widrmemajdyinen und jdlieglidy Bewegung der Wirme behanbelt.

f. a. Chemie.

warmelraftmaidinen, Einfiihrung in die Theorie und den Bau der
neueren Wdrmefraftmajdjinen (Gasmajdjinen). Don Prof. Ridyard Dater.
2. Auflage. IMit 34 Abbildungen. (ITr. 21.)

IDIT Jntereffe und Derjtindnis fiir die mmer widtiger werdendben Gas-, Petroleun= unbd
Benjinmajdyinen crweden. IMad) einem einleitenden Abjdnitte folct eine furze Bejpredjung
ber ver|qiebenen Betriebsmittel, mie Ceuditgas, Kraftgas ujw., der Plertaft- und Sweitakts
wirlung, woran jid dann das Widjtigfte iiber die Bauarten oder Gass, Benjime, Petroleums
und Spiritusmajdjinen jowie eine Darjtellung des Wirmemotors Patent Diefel anjdlieft.

TMeuere Sort{dritte auf dem Gebiete bder MWiarmelraftmajdyinen.
Don Profefjor Ridjard Dater. 1Tt 48 Abbildungen. (Ir. 86.)

Ohne den Streit, ob ,Lofomobile ober Sauggasmajdine, ,Dampfturbine oder
Grofgasmajdine”, entjdeiden 3u wollen, behandelt Derfafjer bie eingelmen Tlajdinen.
gattungen mit Ridfidi auf ihre Dorteile und IMadieile, wobei im jweiten Ueil der Derjud
unternommen ifjt, eine moglichjit einfadhe und leidjtoerftindlidie Einfilhrung in bie Theorie
und den Bau bder Dampfjturbine 3u geben.

f- a. Dampf.
Waijer |. Chemie.

Weltall. Der Bau bdes Weltalls, Don Profefjor Dr. J. Sdeiner.
2. Auflage. IMit 24 Siguren im Tert und auf einer Tafel. (lir. 24.)

Stellt nad) einer Belchrung fiber die wirtliden Derhiltnifle von Roum und Seit im MWeltall
var, wie das Weltall von der Erde aus erjdeint, ecdriert den inneren Bau des Weltalls,
b. B die Struftur der felbjtdnbdigen Bimmelsforper und jGlieplidy die Srage iber die dufpere
Hoaftitution ber Firjternmwelt.

[. a. Aftronomie,
Weltanfjdauung. Die Weltanfdauungen der grofen Philojophen ber

Ieugeit. Don Profefjor Dr. £ Bujje. 3. Auflage. (Iir. 56.)

DIl mit den bedeutendjten Erjdjeinungen der nemeren Philojophie belannt madien unter
Bﬂdirﬁnmr:g auf bie Darjtellung der arofen Haffijdyen Snjteme, die es ermdglidyt, die bes
hert

dienden und darclteriffijen Grunbgebanien eines jeven jdar]f herausjuarbeiten und

fo ein miglidyjt Hares Gefamtbild der in ihm enthaltenen Weltanjdauung 3u eniwerjen.

f. a. Xant; Cebensanfdhauung; Nenfdenleben; Philojophie; Roujjeau;
Sdyopenhauer; MWeltproblem.

Weltather |. Nolefiile.

Welthandel. Geldidite des Melihandels. Don Oberlefrer Dr. Nlagr
Georg SAmidt. (r. 118)

Eime ujammenfafjende liberjidit der Entmidelung des Ranoels fiifjirt von dem Alterfum an
iiber das Mittelalter, in bem Honjtantinopel, feit den Kreuisiigen 3Jtalten und Deutjdland
ven Weltoertehr beherrfdien, jur Ieuzeit, die mit dber Aujfindung bes Seewegs nad) Indien
unb der Entdbedung HAmerifas beginnt umd bis 3ur Gegemvatt, in der audy der bdeutjdye
Kaujfnana nad) dew allen Hanjawort Jlein Seld (jt die Welt” den gangen Exdball erobert
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Weltproblem. Das Weltproblem von pofitiviftijdem Standpuntte aus.
Don Privatbozent Dr. J. Pegoldt. (ITr. 133.)

Sudit die Gejdhidte des Madbentens fiber die Welt als eine jinnvolle Gejdidite von Jrrtiimern

m‘aialugi[ch verjtindlid) su maden im Dienfte der von Sduppe, Mad) und Avenarius ver-
tretenen Anjdauung, daf es felme Welt an jid), fondern nur eine Welt fiir uns gibt. 3hre
Elemente find nidt Atome ober jonjtige abjolute Eriftenien, fondern Sarben-, Ton-, Drud-,
Raums, Seits ujw. Empfindungen. Trohdem aber find die Dinge nidit blof fubjeitiv, nidt
blof Bewuftfeinserjdeinungen, ofelmehr miljjen die aus jemem Empfinbungen sujammen=
gejeten Bejtanbteile unjerer Umgebung forterijtierend gebadit werden, audy menn wiv fie

nidit mefhr wahrnehmen.
f. a. Philojophie; Weltanjdauung.
Weltwirtjdhaft. Deutfdlands Stellung in der Weltwirtjdaft. DVon

Profefjor Dr. Paul Arnodt. (Ir. 179.)

Will in das Wundermer? menjdlidien Sdiarfjinns, menjdlider Gejdidligleit und menidlider

Hithnheit, bas die Weltwirtidhaft darjtellt, einfiihren, indem unjere wirtjhaftliden Besiehungen

?l.ml Auslanbe bdargejtellt, die Urjaden der Igegenmﬁrti en z?;rnnrmgm‘un Stellung Deutjd-
t

ands in ber Weltwirtjdaft erdrtert, die Dorteile Gefahren diejer Stellung eingehend
befjanbelt, und endlidy die vielen wirtifaftliden und politijden Anfgaben [tizziert werden,
die fidy aus Deutjdlands internationaler Stellung ergeben.

Wetter. Wind und Wetter. Siinf Dortrige fiber die Grundlagen und
widtigeren Aufgaben der NMeteorologie. Don Profejjor Dr. Ceonh. Weber,
it 27 Siguren im Tert und 3 Tafeln. (Ir. 55.)

Schilbert die hiftorijden Wurseln dexr Nleteorologie, ilﬁ: ghqiilﬂIiid;en Grundlagen und ihre

Bebeutung im gefanien Gebiete des Wifjens, evdrtert auptidqlidjten Aufgaben, die bdem
ausfibenden Nieteorclogen obliegen, wie die praftijdie Anwendung in ber Wettervorherjage.

Wirtjhafisgejdidite. Die Entwidlung des deutjden Wirtjdaftslebens
im 19. Jahrhundert, Don Profefjor Dr. £, Pofle, (Ir. 57.)

Bibt in gzb‘rﬁn?tﬂ Sorm einen Uberblid ilber die gewnltige Ummiiljung, bie die beutide
Dollswirijdjaft i legten Jahrhunbert dburdigemadyt hat: die Umgejtaltung der Lanmdbwirtidaft;
die fage von Hanbwerl und Hausinbufirie; die Enitjtehung bder Grofinbdbujirie mit ihren Bes
gleiterjdieinungen; Hartellbewequng und Arbeiterfrage; die Umgeftaltung des Derfehrswejens
und bdie Wanbdlungen auf dem Gebiete des Fanbels.

Deutjdjes Wirtjdaftsleben. Auf geographijder Grundlage gefdildert

von Profejfjor Dr. €hr. Gruber. IMeubearbeitet von Dr. Hans Reinlein,

2. Auflage. (Ir. 42.)

Beabfidtiat, ein %rﬁnblixﬁts Derjtdndnis fiir den ficahaften Aunfiwung unjeres wirtjdafts

lidjen £ebens feit ver Wiederaujriditung bes Reidys herbeijufiifren und dbarjulegen, inmiemeit

idy Produition und Derfﬁlgrshemegung auj bie naticlider Gelegenheiten, die geographijden
r3iige unjeres Daterlandes jtifen IGmuen und in ifnen jdyer vevautert liegen.

Wirtfdaftlidhe Erdlunde. Von Profejfor Dr. Chr. Gruber. (Mr.122))

IDIll die urfpriinglidien Sujammenhinge swijden bder natiirlidien Ausjtattung ber einjelnen
Cander und der wirtjfaftliden Hraftauferung ihrer Bewohuer flar nwaden und das Ders
ftdndnis fiir die wahre Niadtitellung der einjelnen Diller und Staaten erdffuen. Das Welt-
meer als Kodyjtrafe des Ieltwirtjdaftsverfehrs und als @uelle der Doltergrofe, — bdie
fanbmafjen als Sdauplaty alles Hulturlebens und der Weltproduttion, — Europa nad) feiner
wirtidaftsgeographijdien Deranlagung und Dedeutung, — die einjelnen Kulturjtaaten nady
ihrer tfg:-hltr:iﬁ]nftluﬁen Entfaltung: all bdies wird in enjqaulider und grofiligiger Meije
vorg !

{. a. Amerifa; Deutjdland; Cifenbahuen; England; Srauenarbeit;
(Geographie; Handwerl; Japan; Rom; Sdifjahet; Soziale Bemegungen;
Derlehrsentwidiung.

ooologie {. Ameijen; Tierleben.
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VERLAG VON B.G.TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN

DIE KULTUR DER GEGENWART

IHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE
HERAUSGEGEBEN VON PROF. PAUL HINNEBERG

Von Teil I und IT sind erschienen:

Teill, Abt.x: Die allgemeinen Grundiagen der Kultur der Gegenwart.
Inhalt: Das Wesen der Kultur: W, Lexis. — Das moderne Bildungswesen:
Fr. Paulsen. — Die wichtigsten Bildungsmittel. A. Schulen und Hochschulen.
Das Volksschulwesen: G. Schéppa. Das hshere Knabenschulwesen: A, Mat-
thias. Das héhere Midchenschulwesen: H. Gaudig. Das Fach- und Feort-
bildungsschulwesen: G.Kerschensteiner. Die geisteswissenschaftliche Hoch-
schulausbildung: Fr.Paulsen. Die naturwissenschaftliche Hochschulausbildung:
W.v.Dyck. B. Museen. Kunst- und Kunstgewerbe-Museen. L. Pallat. Natur-
wissenschaftlich-technische Museen: K. Kraepelin. C. Ausstellungen. Kunst-
und Kunstgewerbe-Ausstellungen: J.L essing. Naturwissenschaftlich-technische
Ausstellungen: O, N. Witt. D. Die Musik: G. Giohler, E. Das Theater:
P. Schlenther. F. Das Zeitungswesen: K. Biicher. G. Das Buch:
R. Pietschmann, H, Die Bibliotheken: F, Milkau., — Die Organisation
der Wissenschaft: H. Diels. [XV u. 671 5] 1g906. Preis geh. 4 16.—,
in Leinwand geb, 4 18.—

Teil I, Abt. 3,1: Die orientalischen Religionen. Bearbeitet von: Edv. Leh-
mann, A. Erman, C. Bezold, H. Oldenberg, J. Goldziher, A. Griinwedel,
J. J. M. de Groot, K. Florenz, H. Haas. [VII u. 267 5.] 1g06. Preis geh.
#. 7.—, in Leinwand geb. 4 9.— :

Teil I, Abt. 4: Die christliche Religion mit EinschluB der israelitisch-
liqidisuhen Religion. Bearbeitet von: J. Wellhausen, A, Jiilicher, A. Harnack,
N. Bonwetsch, K. Miiller, F. X. v. Funk, E. Troeltsch, J. Pohle, J. Mausbach,

C. Krieg, W. Herrmann, R. Seeberg, W. Faber, H. J. Holtzmann, [XI u. 752 5.]
1g06. Preis geh. 4 16.—, in Leinwand geb. J{ 18.—

Teil I, Abt. 6: Systematische Philosophie. Bearbeitet von W. Dilthey,
A. Riehl, W, Wundt, W, Ostwald, H. Ebbinghans, R. Eucken, Fr. Paulsen,
‘W. Miinch, Th. Lipps. [VIII u. 432 S.] 1907. Preis geh, 4 10.—, in Lein-
wand geb. JL 12.—

Teil I, Abt. 7: Die orientalischen Literaturen. MMit Einleitung: Die
Anfinge der Literatur und die Literatur der primitiven Vilker.
Bearbeitet von: E. Schmidt, A. Erman, C. Bezold, H. Gunkel, Th. Nildeke,

M. J. de Goeje, R. Pischel, K. Geldner, P. Horn, F. N. Finck, W, Grube,
K. Florenz. [IX u. 4195.] 1906. Preis geh. J£ 10.—, in Leinwand geb. 4 12,—

Teil I, Abt. 8: Die griechische und lateinische Literatur und Sprache.
Bearbeitet von: U, v. Wilamowitz-Moellendorff, K. Krumbacher, J. Wackernagel,
Fr. Leo, E. Norden, F. Skutsch, 2, Aufl. [VIL w. 495 5.] 1907. Preis geh.
J 10.—, in Leinwand gebunden 4 12.—

Teil I, Abt. 8: Systematische Rechtswissenschaft. Bearbeitet von:
R. Stammler, R. Sohm, K. Gareis, V. Ehrenberg, L. v. Bar, L. v. Seuffert, F. v.
Liszt, W. Kahl, P. Laband, G, Anschiitz, E. Bernatzik, F. v. Martitz. [X, LX
u. 526 S.] 1906. gebh. H 14.—, in Leinwand geb. 4L 16.—

L]

Probeheft und Spezial-Prospekte iber die einzelnen

Abteilungen (mit
Auszug aus dem Vorwort des Herausgebers, der Inhaltsiibersicht
des Gesamtwerkes, dem Autoren-Verzeichnis und mit Probestiicken
aus dem Werke) werden auf Wunsch umsonst und postfrei
vom Verlag versandt. '
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