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Allgemeine Uebersicht

der

innern Gliederung des centralen Nervensystems.

A. Segmentales Stammgebiet von Gehirn und Riickenmark.

Graue Substanz: Grauner Kern des Hiickenmarkes. — Nervenkerne des Gehirns.
Weisse Substanz: Vordere und hintere Grundbiindel.

B. Nicht segmentales Stammgebiet des Gehirns.

Haubenstrang. Graue Substanz: Kern des Keilstranges, — Olive. — Nuclens dentatus
des Kleinhirns. — Rother Kern. — Sehhiigel und Globus pallidus.
Weisse Substanz: Unterer und oberer Schenkel (Oliven- und Grosshirnsehenkel) des

Kleinhirns.
Schleifenstrang. Graue Substanz: Kern des Goll'schen Stranges. — Ganglien des Vier-

hiigels. — Sehhiigel.
Weisse Substanz: Schleife. — Arme des Vierhiigels. — Goll'scher Strang.

C. Hemisphédrengebiet des Gehirns.

I. Rinde der Hemisphiiren.
Kleinlirn : Rindengrau.
Grosshirn : Rindengran. — Nuelens caudatus und lentiformis.

II. Yerbindungen der Hemisphiirenrinde.
a. Verbindungen zwischen Rinde und segmentalem Stammgebiet.

. Kleinhirn: Directe Riickenmarksbahn des Kleinhirns (Riickenmarksschenkel oder Seiten-

strangbahn des Kleinhirns),
Grrosshirn: Directe Riickenmarksbahn des (irosshirns (Pyramidenbahn.

b. ¥erbindungen zwischen Rinde und nicht segmentalem Stammgebiet.
Stabkranz des Gross- und Kleinhirns.

c. Innere Rindenverbindungen.
Hindenverbindungen nwvischen Grogs- wnd Kleinhirn, Grane Suwbstanz: Seitliche
Briickenganglien.
Weisse Substanz: Briickenschenkel des Gross- und Kleinhirns.
Eigene Rindenverbindungen des Gross- und Kleinhirns.
Windungs-Commissuren des Gross- und Kleinhirns.
Balken. Vordere Commissur.
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Die herkimmliche Eintheilung des centralen Nervensystems in Gehirn und
Riickenmark ist fir dessen innern Aufbau von sehr untergeordnetem Werthe.
Dieser kennt nur Bestandtheile von segmentaler und solche von nicht segmen-
taler Anordnung. Die erstern richten sich nach der allgemeinen Wirbelgliederung.
Sie gehoren dem Rickenmark und Gehirne gemeinsam an und erstellen Coor-
dinationsmechanismen fir die Auslisung geordneter Muskelbewegung und deren
Verkniipfung mit Empfindungsvorgingen in bestimmten Provinzen. Die letztern
sind ausschliessliches Eigenthum des Gehirns. Sie bilden dessen Hauptmasse
und werden als Centralorgane, die mit allen Provinzialorzanen in Wechsel-
verkehr stehen, zum Sitze der bewussten Bewegung und Empfindung, also zu
eigentlichen Seelenorganen. Topographisch verbindet sich ein Bruchtheil dieser
nicht segmentalen Parthien mit den segmentalen zum Stamme des centralen
Nervensystems, wiihrend der Rest die Hemisphiren erstellt. Die Eintheilung
in ein segmentales und nicht segmentales Stammgebiet, sowie in ein Hemi-
sphirengebiet diirfte daher den theoretischen wie praktischen Bediirfnissen
am besten entsprechen.

Die Leistungsfihigkeit des Nervensystemes hingt hauptsichlich von seinen
Leitungsverhiltnissen ab. In dieser Hinsicht ist nicht zu vergessen, dass nur
die weisse Substanz in ibren Fasern geschlossene Bahnen mit festen Be-
ziehungen zwischen den Endpunkten besitzt. Die Zellen der grauen Substanz
dagegen erzeugen vermittelst ihrer Ausliiufer ein vielfach anastomosirendes Netz-

Vorbemerkung. Ich entspreche einem mir vielfach gedusserten Wunsche, indem ich meinem in
zweiter Auflage erscheinenden ,Schema® einen kurzen Abriss der innern Architectur des cen-
tralen Nervensystems beigebe. Es liegt dabei keineswegs in meiner Absicht, in den gerade hier
besonders lebhaften Streit sich bekiimpfender Gegner irgendwie eingreifen zo wollen. Dazu
fiilhle ich weder Lust noch Berof, Mein Ziel ist ein amsschliesslich praktisches und geht nur
dahin, den Aerzten und Stodirenden den Zutritt zo einem Gebiet zu erleichtern, das ihnen bisher
grossentheils verschlossen war, und damit ihren beziiglichen anatomischen Studien einen physio-
logisch, wie klinisch wirklich verwerthbaren Inmhalt zu verleihen, Miglichste Kiirze bei Ver-
meidung aller Streitfragen und Weglassung alles mehr Nebensichlichen war ein unerlissliches
Gebot. Ich hielt es deshalb fiir das beste, mich in streiticen Fragen der ausfiihrlichen Dar-
stellung eines neuern Spezialforschers anzuschliessen, dem sicherlich auch diejenigen, die nicht
iiberall seiner Meivung sind, das Zeugniss sorgsamer Verwerthung von anatomischen, physio-
logischen und klinischen Erfahrungen nicht werden versagen kinnen, Es ist dies Wernicke,
auf dessen ,Lebrbuch der Gebirnkrankheiten, Band I* ich alle diejenigen verweize, die sich
beziiglich der genauern Begrindung der hier vorgetragenen Ansichten Raths erholen wollen.
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werk, das einem Reize nach verschiedenen Richtungen hin die Fortpflanzung
gestattet. Wenn darin nichts desto weniger eine Beschrinkung stattfindet, so
ist dies die Folzge einer physiologischen Differenzirung, welche den Leitungs-
widerstand in den einzelnen Theilen des Netzes zu einem ungleichen gemacht
hat. So wird es auch verstindlich, weshalb Reize von verschiedener Stiirke
sich verschieden weit ausbreiten und die Zerstirung von unter gewihnlichen
Verhiltnissen malgebenden Bahnen durch die allmilige Erzichung von andern
in ihren Folgen physiologisech wieder aufgehoben werden kann. Dass die
Anatomie solchen Verhiiltnissen gegeniiber machtlos dasteht, bedarf nicht erst
des Beweises. Sie wird daher auch beziglich der Anordnung der Leitungs-
babnen im Gehirn und Bickenmark niemals etwas Anderes als ein allgemeines
Geriiste schatfen kimnen. dessen weiterer Ausbau der Physiologie iiberlassen

bleibt.

A. Segmentales Stammegebiet von Gehirn und
Riickenmark.

Grrase Substanz: Grawer Kern des Rickenmarkes, — Nervenkerne des Gelirns,
Weizse Substonz: Vordere wod hintere Grundbindel,

Das segmentale Gebiet des centralen Nervensystems umfasst sowohl das
Gehirn, wie das Rickenmark. In typiseher Gliederung kommt es jedoch nur
dem letztern zu. Jedes Segment ist hier paarig mit einem ventralen moto-
rischen und dorsalen sensibeln Abschnitt vorhanden. Seine beiden Hilften
stehen vor und hinter dem Centralcanal, dort vermittelst weisser und grauer,
hier nur vermittelst grauer Substanz, in gegenseitizem Zusammenhange. Sie
liefern im Querschnitt die bekannten Horner. Die Zellengruppen des hintern
Horns fithren den Sondernamen der Clarke’schen Siulen. Aeusserlich heben
sich die einzelnen Segmente nicht von einander ab. Sie fliessen vielmehr
durch michtige Commissuren zur graunen Substanz des Rickenmarks ein-
heitlich zusammen.

Daneben bestehen noch Lingsverbindungen durch weisse Fasermassen.
Sie gehoren theils unmittelbar auf einander folgzenden, theils weiter aus ein-
ander liegenden Segmenten an und ordnen dieselben in annigfaltigster Weise
zu engern und weitern Gruppen. Inihrer Gesammtheit erzeugen sie die «Grund-
biindel> des Rickenmarks. Sie setzen sich an die von den betreffenden Hornern
sehildeten Leisten vorn auf beiden Seiten, hinten nur auf der innerc an. Die
vordern Grundbindel ibertreften die hintern im Querschnitt. Die letztern
werden auch «Keilstrang» (funic. cuneatus, Burdach) genannt.

Die in der Verlingerung der beiden Horner austretenden Nervenwurzeln
stellen, wie bekannt, das Prineip der segmentalen Anordnung unverhitllt in den
Vordergrund. Hinsichtlich ihres Ursprunges diirfte nur so viel ganz im allge-
meinen sicher sein, dass die einen den Zellenmassen der eigenen, die andern
denjenigen der entgegengesetzten Seite entstammen. Die Nutzanwendung auf
den einzelnen Fall ist kaum mehr als Sache der Vermuthung.

Das (rehirn kennt segmentale Bestandtheile von dem morphologischen
Werthe der eben geschilderten nur in seinen Stamitheilen, im Nach-, Mittel-
und Zwischenhirn, und auch hier nicht anders, als bis zur volligen Unkenntlich-
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keit entstellt. Die typischen Grenzen sind einerseits durch Verschmelzung von
Nachbargebieten. anderseits durch Zerstiickelung von Einzelgebieten so sehr
verwischt, dass zur Stunde Niemand iiber Zahl uud Ausdehnung der wirklichen
Segmente sicheren Aufschluss zn ertheilen vermag. Man bezeichnet daher das
Produkt ihrer Umwandlung schlechtweg als « Nervenkerne ».

Die graue Centralmasse des Gehirnstammes erfihrt noch in einer anderen
Richtung eine Umlagerung im Vergleich zu derjenigen des Riickenmarkes. Der
Centraleanal des letztern erweitert sich im Nachhirn zumn rautenformigen vierten
Ventrikel und sprengt dabei die beiden Hilften seiner dorsalen Decke seitlich
aus einander. Das zespaltene Markrohr flacht sich zu einer dorsalwiirts offenen
Rinne ab. in der die hisher hinter den motorischen gelagerten sensibeln Zell-
massen an deren Aussenseite zu liegen kommen. Die Rickkehr des Mittel-
hirns zum geschlossenen Markrohr vermag den frithern Thatbestand nicht mehr
herzustellen, da bis zu ihm iiberhaupt nur die eine Reihe von Nervenkernen,
niamlich die motorische, vordringt.

Dass die Umgestaltung der segmentalen Ganglienmassen eine entsprechende
Umwiilzung in den zugehirigen Lings- und QQuercommissuren veranlassen muss,
ist wohl selbstverstindlich. Wie jedoch solches geschieht, bleibt gleich so
vielem Andern im Gehirn der Zukunft zu enthiillen vorbehalten.

Von den Nervenkernen gehiren weitaus die meisten dem Nachhirn oder
verlangerten Marke an. Sie bilden den grauen Ueberzug seines Hihlenbodens
oder der Rautengrube. Topographisch lassen sie sich, wenn man es mit einigen
Ungenauigkeiten nicht allzu streng nimmt, auf drei Gruppen zuriickfithren, deren
jede motorische und sensible Elemente umschliesst. Eine vierte rein motorische
Gruppe riickt entlang dem Aquaeductus Sylvii bis zum Hoéhlengrau des dritten
Ventrikels vor (Fig. 3).

Die unterste Gruppe der Nervenkerne (IX—XII) reicht lang gestreckt
von: Anfang des verlingerten Markes bis in die Rautengrube. Sie entlisst aus
ihrer innern Abtheilung den rein motorischen Hypoglossus (XII), aus ihrer
dusseren den gleich beschaffenen Accessorius (XI) mitsammt dem sensibeln
Vagus (X) und Glossopharyngeus (IX). Die in zwei Parallelreihen austretenden
Wurzelfasern durchsetzen das Mark in sagittaler Richtung, treffen dabei auf
die Olive und treten in bekannter Weise an deren Innen- und Aussenrand
zu Tage. Der Accessorins wird vom Ruckenmark aus durch Fasern verstirkt,
welche zwischen den vordern und hintern Wurzeln der Cervicalnerven nach
oben ziehen.

Der mittleren Gruppe von Nervenkernen (VI—VIII) gehirt die Rauten-
grube in ihrer grossten Breite an. Der Kern des Abducens (VI) liegt dicht
neben der Mittellinie, derjenize des Facialis (VII) etwas mehr seitlich und
nach vorn von ihm. Zu d#usserst folgt der Doppelkern des Acusticus (VIII)
mit einer innern ganz oberflichlichen Abtheilung (VIIL'), welche die Kerne
des Facialis und Glossopharyngeus dorsalwiirts zum Theile iberlagert, und einer
dussern (VIIL®) tiefer in das Mark eingesenkten. Eigenthiimlich ist die anfing-
liche Anordnung der zu diesen mittleren Gruppen gehirigen Nervenwurzeln,
bis sie schliesslich in der Reihenfolge ihrer Urspriinge am hintern oder besser
unteren Rande der Briicke nach aussen durchbrechen. Der Abducens allein
strebt seinem Ziele auf kiirzestem Wege entgegen. Der Facialis dagegen um-
kreist zuniichst dessen Kern von innen nach hinten und aussen herum mit
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einer schrig aufsteigenden Schlinge, bevor er gleichfalls nach vorn zieht. Der
Acusticus endlich verdankt seinen beiden Kernen zwei Wurzeln, welche auf
gesonderten Wegen das Freie gewinnen, indem sie das zum Kleinhirn auf-
steigende Faserbiindel des verlingerten Markes, den Strickkorper, von beiden
Seiten her umfassen und sich erst an dessen Bauchseite zusammenfinden.
Die Wurzel des innern Kerns wird sofort oberflichlich und erzeugt am Boden
der Rautengrube die Striee medullares. Die Wurzel des tiefen Kerns durch-
setzt nmach aussen vom Facialis das Mark in gestrecktem Zuge. Ein theils
sekreuzter, theils ungekreuzter Zusammenhang der beiden Acusticuskerne
mit dem Kleinhirn muss als in hochstem Grade wahrscheinlich bezeichnet
werden.

[ie zwel obersten Kerne des verlingerten Markes liegen einem einzigen
Nerven, dem Trigeminus (V), zu Grunde. Yu den Fasern des innern oder
motorischen (V') gesellt sich eine sogenaunnte absteigende Wurzel aus der Um-
gebung des Aquaductus Sylvii nach aussen vom Ursprungsgebiete des Oculo-
motorius und Trochlearis. In gleicher Weise wird der sensible Abschnitt (V)
durch eine miichtige aufsteigende Wurzel verstirkt, welche sich durch die
Liicke zwischen Facialis und Aecusticus nach aussen von der Vagusgruppe bis
zum untern Ende des verlingerten Markes verfolgen lisst (V3#). Die eigent-
lichen Trigeminusganglien (V! und V 2) liegen ungefihr in gleicher Hohe mit
der Austrittsstelle des Nerven durch den Seitentheil der Bricke.

Die Reihe der sensibeln Kerne schliesst mit dem Trigeminus ab. Die
nichstfolgende lang gestreckte Kernmasse des Mittelhirns (III IV) ist aus-
schliesslich motorisch und ldisst aus ihrem vordern Ende den Oculomotorius,
aus ihrem hintern den Trochlearis hervorgehen. Jener gelangt mit auswirts
gebogenen Fasern durch die Haube des Grosshirnstieles zum Innenrande seines
Fusses. Dieser dagegen umgreift den Aqueeductus Sylvii seitlich nach riek-
wiirts, erreicht dadurch das obere Marksegel, kreuzt sich hier mit seinem
Genossen, um dann frei zu werden und sich um die Aussenseite des Hirn-
stieles herum nach der Bauchseite hiniiberzuschlagen. Er ist der einzige
Hirnnerv mit dorsalem Austritt,

Bekanntlich werden fiir gewdhnlich den Hirnnerven auch der Olfactorius
und Opticus zugezihlt. Sie haben indessen mit den eben besprochenen nichts
zu thun, da sie, wenigstens zur Zeit, nicht wie diese auf segmentale Abschnitte
kinnen bezogen werden. Der Olfactorius muss als ein directes Differenzirungs-
produkt des Vorderhirns, der Opticus als ein solches des Zwischenhirns ange-
sehen werden.

Die Fasern des Opticus wurzeln im hintern Ende des Sehhiigels und im
Vierhiigel. Thre Kreuzung im Chiasma jst zwar eine sehr ausgiebige, doch
keine vollstindige. Das ungekreuzte Bindel folgt dem Innenrande des Sehnerven.
Ein Theil der Fasern bleibt dem letztern iberhaupt fremd, da er am Hinter-
rande des Chiasma mit solchen der gegeniiberliezenden Seite zu einer queren
Commissur (Gudden) zusammentritt.



B. Nicht segmentales Stammgebiet des Gehirns.

1. Haubenstrang. Grrowe Substanz: Kern des Keilstranges. — Olive. — Nuclens dentatus
des Kleinhirns, — Rother Kern. — Sehhiigel nod Globus pallidus.

Weisse Substanz : Unterer und oberer Schenkel (Oliven- u. Grosshirnschenkel) des Kleinhirns.

2, Schleifenstrang. (Frowe Substan:z: Kern des Goll'schen Stranges. — Ganglien des
Vierhiigels. — Sehhiigel.

Weisse Substanz: Schleife. — Arme des Vierhiigels. — Goll'scher Strang.

Das nicht segmentale Stammgebiet des centralen Nervensystems gehdrt
ausschliesslich dem Gehirne an und hingt mit dessen segmentalem Gebiete anf
das innigste, ja vielerorts geradezu untrennbar zusammen. Es findet seinen
Ausgangspunkt im sensibeln oder dorszalen (zebiete des Rickenmarkes und
reicht von dessen oberem Ende bis zum Mittelhirn. Weisse und graue Substanz
wechseln in seinem Bereiche in sehr verwickelter, vielfach noch streitiger und
der sichern Aufklirung bedurftiger Weise. Es enthilt der ganzen Linge nach
zwel im Ganzen und- Grossen parallele, mit den symmetrischen Genossen im
verlingerten Marke und im Grosshirnstiele, also doppelt gekreuzte Striinge.
Wir wollen den einen « Haubenstrang», den andern «Schleifenstrang»> nennen.
Jener nimmt seinen Weg durch das Kleinhirn, dieser durchsetzt den Vierhiigel.
Beide schliessen sich in diesem Gebiete gegenseitigc aus, wihrend sie sonst
iiberall gemeinschaftlich auftreten.

Der Hauwhenstrang geht aus den hintern Grundbiindeln oder dem Keil-
strange des Riickenmarkes hervor und schliesst sich dessen oberem Ende mit
einem besondern grauen Kern an. Auch weiterhin ist seine Neigung, graue
Massen in seine Bahn aufzunehmen, eine sehr grosse. Jeder der von ihm
durchlanfenen Hauptabschnitte des Gehirns liefert ihm solche, das Nachhirn oder
verlingerte Mark die Olive, das Hinter- oder Kleinhirn den Nucleus dentatus,
das Mittelhirn den rothen Kern und endlich das Zwischenhirn den Sehhiigel
mit dem bisher als Innenglied des Linsenkernes aufgefassten Globus pallidus.
Ueber die wiederholten Abknickungen, welche seine Bahn theils in frontaler,
theils in sagittaler Richtung erfihrt, gibt das <Schema» (Fig. I und II) so
klaren und biindigen Aufschluss, dass ich auf deren Beschreibung verzichten kann.
Nur weniges sei, um einen allzu starren Schematismus zu vermeiden, in Worten
beigefiizgt.

Ein wichtiger Knotenpunkt im Haubenstrange ist die Olive. Es ist moglich,
dass ein Theil der sie durchsetzenden Fasern schon vor ihr die Kreuzung mit
den gegeniiberliegenden eingeht, aber wohl eben so sicher, dass die Mehrzahl
dies erst jenseits ihrer zu einem zerknitterten Markblatte gestalteten Zellen-
massen thut. Nicht wenige von ihnen laufen dabei bogenformig tiber dessen
Aussenseite hinweg (Fibreae arciformes), wihrend die andern seine Masse durch-
bohren. Sie liefern den Olivenschenkel oder untern Schenkel des Kleinhirns
und damit den Haupttheil eines Faserstranges, dem herkimmlicherweise der
nichts weniger als gliickliche Name eines «Strickkorperss (Corpus restiforme)
beigelegt wird. Der Eintritt seiner Fasern in den gezackten Kern des Klein-
hirns geschieht hauptsichlich von dessen gewdlbter Aussenseite her. Ihre
mittelbare Fortsetzung entstammt dagegen grossentheils der Hohlseite dieses
Kerns. Sie liegt als oberer Schenkel des Kleinhirns (Grosshirnschenkel, Binde-
arm) der Mittellinie niher als ihre Vorgiingerin und wird zur Grundlage fiir
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die Haube des Grosshirnstieles, weshalb wir auch dieser die einheitliche Be-
nennung der simmtlichen zugehérigen Strangparthien entnommen haben. Sie
cabeln jenseits des rothen Kernmes in zwei Endisten fir den Sehhiigel und
Globus pallidus. Der Theilungswinkel wird zur Anlage fir die innere Kapsel
(Capsula int.) des Grosshirns. Rithselhafte Zellenmassen (Substantia nigra des
Hirnstieles, Luys'scher Korper) sind ihr ein- und angelagert. Sie sehoren wahr-
scheinlich zum System des Globus pallidus. Genaueres dariitber anzugeben,
ist zur Zeit unmoglich. So viel diirfte aber wohl keinemm Zweifel unterliegen,
dass wir es hier, wie auch in der Gegend des rothen Kernes, mit Bezirken zu
thun haben, in denen die mannigfachsten Beziebungen zwischen den Nachbar-
gebieten angekniipft und die verschiedenartigsien Umschaltungen ihrer Ver-
bindungsbahnen ausgefithrt werden. In den Bereich des Haubenstranges fallt
auch die hintere Commissur des Grosshirns mit ihren die Medianebene iiber-
kreuzenden Faserbiindeln.

Der Sehileifenstrang beginnt in gleicher Hohe mit dem Haubenstrang an
dessen Innenseite und gleichfalls durch Vermittlung eines besondern grauen
Kernes, der als Endstiick des gleich zu beschreibenden Goll'schen Stranges
angesehen wird. Seine Fasern biegen nach Abgabe eines kleinen Biindels an
die gleichseitige Kleinhirnhiilfte in gleicher Hihe mit denjenigen des untern
Kleinhirnschenkels, aber dorsalwiirts von ihnen, in scharfem Bogen um die
Wurzelganglien der Vagusgruppe und des Hypoglossus nach vorne, iiberschreiten
die Mittellinie und gelangen so zur Ventralseite des obern Kleinhirnschenkels
der andern Seite. Sie vervollstindigen die Haube des Mittelhirns als deren
unterste von der Substantia nigra begrenzte Abtheilung. Sie ordnen sich
schliesslich zu drei Zipfeln, welche seitlich iiber den Haubenstrang hervortreten
und ihn oberflichlich dorsalwiirts umgreifen. Der oberste von ihnen geht
geradenwegs zum gleichseitigen, der mittlere und untere durch das Ganglion
des vordern und hintern Vierhiigels hindurch iber den Aqueductus Sylvii
hinweg zum gekreuzten Sehhiigel. Vollkommen sicher ist letzteres iibrigens
nur fir den mittleren Zipfel, wihrend die Kreuzungsverhiltnisse des untern
noch etwas zweifelhaft sind. Die Strecke zwischen Vierhiigel und Sehhiigel
entspricht den «Armen» (Brachia) des erstern.

Sehr verschieden sind die Beziehungen des Hauben- und Schleifenstranges
zum Riickenmark. Solche werden fir den erstern nur durch den Kern des
Keilstranges erstellt und den Fasern des letztern bleibt der weitere, grossen-
theils mittelbare, Anschluss an die einzelnen Segmente des Riickenmarks iiber-
lassen. Die Schleifenbahn dagegen gewinnt einen solchen in unmittelbarer
Weise, indem von ihrem Anfangskern aus Fasern direct zu jedem Dorsalsegment
ausstrahlen. Sie treten an der Innenseite des Keilstranges und entlang der
hintern Langsfurche zum seitlich abgeplatteten Goll’schen Strang zusammen.
Gekreuzte Anschliisse sowohl des (Foll’schen Stranges als auch des Keilstranges
an die austretenden Nervenwurzeln sind eine physiologische Forderung., Welche
anatomische Grundlage ihr gerecht wird, bleibt vorliufig noch sehr zweifelhaft.
In der Anordnung des Schemas habe ich deshalb den beiden Hauptmoglich-
keiten Rechnung getragen und fiir die Goll'schen Stringe directe, fir die
Keilstringe indirecte Kreuzung angenommen. Letztere fillt in den Bereich
der (micht dargestellten) Nervenwurzeln. Beide vollzichen sich in der ganzen
Linge des Rickenmarkes.



C. Hemisphirengebiet des Gehirns.

Das Hemisphirengebiet des Gehirns unterscheidet sich von dessen Stamm-
sebiet vor allem durch die einheitliche Aufstellung seiner grauen und weissen
Substanz. Jene schliesst als oberflichliche Rinde das ganze Organ nach aussen
hin ab, diese fiigt sich als Bindeglied zwischen sie und das Stammgebiet ein.
Die simmtlichen Verbindungsbahnen des Hemisphirengebietes sind in ihr
zusammengedringt.

I. Rinde der Hemisphiiren.

1. Kleinhirn: Rindengrau.
2. Grosshirn: Rindengran. — Nucleus caudatus und lentiformis.

Die Hemisphirenrinde gehort zum Theil dem Klein-, zum Theil dem
Grosshirn an. Beiderorts bildet sie eine ziemlich diimnwandige, vielfach ein-
und ausgebogene Schale, deren offene Seite dem Gehirnstamm zugewendet
ist. Einheitlich und durchweg oberflichlich erscheint sie iibrigzens nur beim
Kleinhirn. Am Grosshirn unterliegt sie eigenthiimlichen Umgestaltungen. Fir's
erste zerfillt sie hier in zwei von einander villig unabhingige symmetrische
Seitenhilften. Des fernern wird eine jede derselben durch den Sehhiigel und
Globus pallidus von unten her derart eingestilpt, dass ibre freie Randlinie
ither die crisste verticale Peripherie des erstern und entlang dem Seiten-
ventrikel hinwegzieht. Dieser eingestiilpte Rindentheil bildet also eine zweite,
stammwiirts offene Schale, welche im Anschluss an die Hauptschale den
Globus pallidus von aussen her umfasst und die Liicke zwischen ihm und dem
Sehhiigel von oben her iiberbriickt. Sie miisste daher zu einer nur von unten
her zuginglichen Nische abgeschlossen werden, wenn nicht die iberbriickende
Masse in der Mitte zerrisse und ihr so einen Ausgang in die oberflichliche
Rindenschale eriffnete. Diese selbst gliedert sich durch diesen Riss in eine
innere und #dussere Abtheilung. Jene schligt sich in sagittalem Bogen als
«Schweifkern» (Nucleus caudatus) um den Sehhiigel und lisst ihre beiden tief
herabgebogenen Enden, vorn in der Gegend der Substantia perforata ant.,
hinten nach anssen vom Tractus opticus, seitlich in die dussere Abtheilung iber-
gehen. Diese stiitzt sich als <Linsenkern» (Nucleus lentiformis) auf den Globus
pallidus.”) Beide Kerne legzen um die <innere Kapsel» (Capsula int.)) einen
fortlaufenden Rand und bedingen so deren endgiltige Gestalt als die eines
geschlossenen, der Quere nach zusammengedriickten Ringes mit aufzekrempten
Seitenhilften.

) Der bisherige Sprachgebrauch versteht unter ,Linsenkern® ausser dem, was wir oben
mit diesem Namen belegt haben, auch noch den lobus pallidus und unterscheidet zwischen
ihnen nur als dem Aussen- und Innengliede. Nachdem nun aber der Nachweis geliefert ist,
dass beide eine ganz verschiedene Stellung in der Architectur des Gehirns einnehmen, muss
zur Vermeidung von Missverstindnissen die Tremnung dieser unnatiirlichen Genossenzchaft
gefordert werden, Der Globus pallidus verdient seinen Namen mit vollem Rechte. Sein blasses
Aussehen stimmt mit demjenigen des Sehhiigels ebenso iiberein, wie das satte Graobraun unseres
Linsenkernes mit demjenigen des Schweifkernes.
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Man kann sich dies nicht hesser veranschaulichen. als indem man ein
etwa kreisformig zugeschnittenes Blatt Papier in der Mitte faltet und den
Grund der also gebildeten Rinne in der Mitte durchbricht. Wird dieselbe
nun der Linge nach sagittal und mit der offenen Seite nach oben gestellt, so
entspricht ihre Innenwand dem Sehhiigel und Schweifkern, ihre Aussenwand
dem Globus pallidus und Linsenkern. Die Nervenfasern, welche von unten her
eintreten, entfalten sich in ihrem Innern ficherformie, indem nur die mittleren
gerade aufsteigen, die vordersten dagegen naheza horinzontal nach vorn, die
hintersten ebenso nach hinten umbiegen. Die innere Kapsel ist iibrigens nicht
vollkommen plan, sondern ihr vorderes Drittel an der Grenze von Sehhiigel
und Kopf des Schweifkerns unter stumpfem Winkel nach aussen abgeknickt.
Man unterscheidet daher zwischen einem kiirzern vordern und lingern hintern
Schenkel.

Die Rinde des Grosshirns erfihrt noch eine weitere, wenn gleich weniger
bedeutsame, Differenzirung durch eine blindsackige Einsenkung an der Aussen-
seite des Linsenkernes und in unmittelbarem Anschluss an die Fossa Sylvii
Der Grund derselben wird zur Insel; die Rinder der Eingangsiffnung schliessen
daritber zur Fissura Sylvii zusammen., Die Vormauer (Claustrum) ist weiter
nichts als eine tiefe, abgeldste Schicht der Inselvinde und das darauf folgende
diinne Markblatt, welches sie mit dem Linsenkerne verbindet, trotzdem es den
volltonenden Namen einer dussern Kapsel (Capsula externa) fithrt, ohne wesent-
liche Bedeutune,

II. Yerbindungen der Hemisphiirenrinde.

Die Verbindungen der Hemisphirenrinde konnen als dussere und innere
bezeichnet werden. Jene fithren zum Anschluss an das segmentale und nicht
segmentale Stammgebiet, diese zur gegenseitizcen Verkniipfung einzelner Rinden-
gebiete. In beiden findet das centrale Nervensystem anatomisch wie physio-
logisch seinen einheitlichen Abschluss.

a. Verbindungen zwischen Rinde und segmentalem Stammgebiet.

1. Kleinhirn: Directe Rickenmarksbahn des Kleinhirns ( Riickenmarksschenkel oder Seiten-
strangbahn des Kleinhirns).
2. GGrosshirn: Directe Rickenmarkshahn des Grosshirns (Pyramidenbahn).

(Gross- und Kleinhirn besitzen je eine directe, und zwar ersteres eine
motorische, letzteres eine =ensible Verbindungsbahn ihres Rindengebietes mit
dem Stammgebiete. Beide sind ibrigens nur fir das Rickenmark gzenauer
bekannt und wir wollen daher ihre sicher vorhandenen Beziehungen zu den
Nervenkernen des Gehirns unerdrtert lassen. Sie haben das (Gemeinsame,
flass sie nur einem kleinen Theile der Rinde angehdren und ihre symmetrischen
Seitenhdlften oberhalb des Rickenmarks einer einmaligen Massenkreuzung
unterliegen. Im Riickenmark selbst ist ihr Anschluss an jedes der vorhan-
denen Segmente ein durchaus unmittelbarer und ihr Aufbau daher das Werk
der Vereinigung zahlreicher, von einander unabhingiger, segmental angeord-
neter Wurzeln.
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Die Fasern der Kleinhirnbahn biegen von den betreffenden Riickenmarks-
ganglien sofort nach vorn um und sammeln sich nach aussen vom hintern
Horn der grauen Substanz an der Oberfliche des Seitenstranges. Sie bleiben
dieser Lagerung auch noch beim Uebergangz auf das verlingerte Mark getreu,
indem sie den Anfang des Haubenstranges zwischen dem Kern des Keilstranges
und der Olive von aussen her iiberkreuzen. Gleich darauf wenden sie sich
in die Tiefe, um einwirts vom untern und obern Kleinhirnschenkel durch
die innerste Abtheilung des Kleinhirnstieles zur Decke des vierten Ventrikels
zu gelangen und beidseitiz gekreuzt in der vordern Hilfte des Oberwurmes
auszulaufen. Sie erstellen auf diese Weise die grosse vordere Commissur
des Kleinhirns.

Weitaus michtiger als ‘die vorige ist die ihr entsprechende Grosshirnbahn
oder, wie sie gewihnlich genannt wird, die «Pyramidenbahn=. Sie ist auch nicht
so einheitlich, sondern zerfillt dadureh, dass ihre Fasern von den Ventral-
eanglien aus nach verschiedenen Richtungen ziehen, in zwei Unterabtheilungen.,
eine vordere innere und eine seitliche. Weitaus die meisten Fasern wenden
sich von ibrem Ursprunge aus sofort nach riickwiirts, verschrinken sich mit
den ihnen entgegenkommenden Fasern der directen Kleinhirnbahn und treten
an deren Innenseite in der Tiefe des Seitenstranges zu einem ansehnlichen
Biindel zusammen. Dasselbe hilt an dieser Lage in der ganzen Linge des
Rickenmarkes fest, wendet sich aber dber dessen oberstem Halsganglion steil
nach vorn zur Bauchseite des Haubenstranges, um gleich ihm die Mittel-
linie zu iiberschreiten. So entsteht die lingst bekannte Pyramidenkreuzung
des verlingerten Markes, welche dem ganzen Strange den Namen gegeben hat.
Oberhalb derselben verschwindet der letztere auf eine kurge Strecke unter
den queren Faserziigen der Bricke, wird dann wieder frei und zieht nun
als mittleres Drittel des Grosshirnschenkelfusses zur innern Kapsel. FEr
durchsetzt dieselbe in gestrecktem Verlaufe in der vordern Hilfte ihres
hintern Schenkels und endet vorzugsweise in den beiden Centralwindungen.
Dass ein Theil davon schon vorher nach vorn und hinten abzweigt, steht
wohl fest, doch bleibt es fiir jetzt noch fraglich, in welchem Uwmfang solches
geschieht.

Der zweite, kleinere Bruchtheil der Pyramidenfasern wendet sich von den
Ganglien aus nach vorn und sammelt seine Angehorigen zur Seite der vordern
Langsspalte des Riickenmarkes in dhnlicher Weise, wie es der Goll'sche Strang
gegenitber der hintern thut. Sie -treffen mit den seitlichen Pyramidenstringen
nach deren Uebertritt auf die Bauchseite im verlingerten Mark zusammen und
legen sich an deren Aussenseite, ohne jedoch an ihrer Kreuzung Theil zu
nehmen. Sie hilden daher im Gegensatz zu ihnen als einer gekreuzten die
ungekreuzte Pyramidenbahn. Beide noch weiterhin aus einander zu halten,
ist unmiglich. Die ungekreuzten Stringe sind gewdhnlich nur in der obern
Hiilfte des Riickenmarkes deutlich ausgebildet. Ausserdem schwankt ihre Stirke
individuell innerhalb so weiter Grenzen, das sie in seltenen Fillen selbst den
Sieg tiber die gekreuzten Stringe davontragen.



12

b. Verbindungen zwischen Rinde und nicht segmentalem Stammgebiete.

Stabkrang des Gross- und Kleinhirns.

Die  Rindengebiete des Gross- und Kleinhirns  schliessen  mit radiir
gesiellten Fasern unmittelbar an die ihnen zunichst liegenden Ganglien des
Haubenstranges, also einerseits an den Sehhiigel und Globus pallidus. ander-
seits an den Nueleus dentatus an. Die beiden Fasersysteme bilden den «Stab-
kranz: ') der betreffenden Gehirntheile. Sie entbehren in Folge ihrer innigen
Vermengung mit andern zur Rinde gelangenden Faserziigen jeglicher selbst-
stindigen Abgrenzung nach aussen hin. In seinem allgemeinen Aufbau ist der
Stabkranz des Kleinhirns ein einheitlicher. Der Stabkranz des Grosshirns zer-
fillt durch seine Beziehungen zu zwei verschiedenen Gebieten in eben so viele
Unterabtheilungen. Die oberflichliche Rinde schickt ihre Fasern durch die
innere Kapsel zur Aussenseite des Sehhugels. Schweif- und Linsenkern dagegen
entsenden die ihrigen zum Globus pallidus.

¢. Innere Rindenverbindungen.

Die inneren Rindenverbindungen sind doppelter Natur. Die einen ver-
kniipfen die beiden Hauptgebiete des Gross- und Kleinhirns. Die andern halten
sich innerhalb der beidseitigzen Grenzen und gehiren somit jeweilen nur einem
der beiden Gebiete an.

I. Rindenverbindungen zwischen Gross- wnd Kleinhirn.

(rrawe Swhbstanz; Seitliche Brickenganglien.
Weisse Swubstanz: Briickenschenkel des Gross- und Kleinhirns.

Das motorische Pyramidengebiet der Centralwindungen scheidet an der
Oberfliche des Grosshirns einen vordern und hintern Bezirk. Ein jeder von
diesen entsendet ein ansehnliches Faserbiindel. welches den nichstliegenden
Abschnitt der innern Kapsel durchzieht und sich unterhalb derselben eng an
den Pyramidenstrang anschmiegt. Das vordere Bindel kommt dabei an dessen
Innen-, das hintere an die Aussenseite zu liegen; beide erginzen ihn zum
Hirnschenkelfuss, dessen seitliche Drittheile sie einnehmen. Sie dindern ihr
Verhalten in der obern Hilfte des verlingerten Markes, indem sie hier theils
vor, theils hinter dem Pyramidenstrange quer zur andern Seite umbiegen und
zu einheitlicher Masse vereint in das Kleinhirn eindringen. Die Bricken-
anschwellung ist wesentlich ihr Werk. Ihr Verlauf ist iibrigens kein ununter-
brochener. Reichliche, in den Seitentheil der Bricke eingesenkte Ganglien-
zellen zerlegen sie in die doppelten gekreuzten «Britckenschenkel des Gross-
hirns» und die einfachen nicht gekreuzten «Briickenschenkel des Kleinhirnss.

) leh gebrauche hier den Ausdrock des Stabkranzes in einem andern, als dem bisher
gebriunchlichen Sinne. Darnach fand er auf das Kleinhirn iiberhanpt keine Anwendung und
im Grosshirn galt er als Inbegriff aller von der innern Kapsel zur Rinde ansstrahlenden
Fasern. Da dieselben jedoch verschiedenen Ursprunges sind, so ist es wohl unstreitig besser, sie
anch wverschieden zu benennen und den bisherigen Namen auf diejenigen zu beschrinken, die
als das eigentlichste Eigenthum der innern Kapsel miissen angesehen werden. Das sind aber
eben diejenigen, von denen oben die Hede ist. Die Uebertragung des Ausdruckes auf die
ganz dbnlich angeordneten, bisher namenlosen Fasern des Kleinhirns bedart wohl kanm der
Rechtfertigung.
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Von den beiden Briickenschenkeln des Grosshirns gilt der vordere fiir
motorisch, der hintere fiir sensibel. Jener vertheilt sich iiber das zanze Gebiet
des Stirnlappens. Dieser lisst sich sicher nur zum Schlifen- und Hinterhaupts-
lappen verfolgen.

Der einfache Briickenschenkel des Kleinhirns liegt zu dusserst in dessen
Stiel, also seitlich vom Haubenstrange oder dem untern und obern Kleinhirn-
schenkel, denen er sich als mittlerer Schenkel zugesellt. Seine Ausstrahlung
erfolgt wohl in den grissten Theil der gleichseitigen Kleinhirnrinde, vielleicht
mit theilweiser [Teberkreuzung der Mittelebene in der hintern Hilfte des Oher-
wurmes.

2. FEigene Rindenverbindungen des Giross- und Kleinlhirns,

Windungs-Commissuren des Gross- und Kleinhirns,
Balken. Vordere Commissur.

Beide Rindengebiete sind im Besitze eines miichtigen innern Commissuren-
systems, das in bogenformigem Verlaufe theils an einander grenzende, theils
weiter aus einander liegende Gebiete der gleichen Hirnhilfte in zegenseitige
Verbindung setzt. Nur wenige der betreffenden Bahnen bringen es, wie nament-
lich diejenigen des Gewdlbes, dusserlich zu einer gewissen Seibststindigkeit.
Die meisten versinken in der weissen Centralmasse der Hemisphiiren. Der
Fortpflanzung von Reizen setzen sie nur einen geringen Widerstand entgegen.
Sie gewinnen daher filr die functionelle Verkniipfung der von aussen her an
die Rinde herantretenden Faserziige eine ganz besondere Bedeutung. Man
hat sie auch geradezu Associationsfasern genannt.(Meynert).

Ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen gleichwerthigen Punkten der
beidseitizgen Rindengebiete konute bis jetzt nur beim Grosshirn nachgewiesen
werden. Der «Balken» (Corpus callosum) hat ihm sein Dasein zu verdanken.
Er umgreift die innere Kapsel sammt deren Nachbarganglien von oben und
aussen her. Seine Fasern gehen zur ganzen peripherischen Rinde, mit Aus- -
nahme des Schlifenlappens, wo die vordere Commissur (Commissura ant.) ihu
ersetzt. Ob sie die Insel heimsuchen, bleibt wenigstens zweifelhaft. Auch von
Beziehungen zum Schweif- und Linsenkern ist nichts bekannt; indessen
diirfte vielleicht nach dieser Seite hin ein Balkenbiindel, das von vorn her in
die innere Kapsel eindringt, dessen weiteres Schicksal aber noch villig im
Dunkel liegt. Beachtung verdienen. FEinige wenige Fasern der vordern Com-
wissur gehen zum Olfactorios.
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Summarischer Ueberblick iiber die Hauptabschnitte des centralen
Nervensystems.

['nsere hisherige Darstellung hatte es ausschliesslich mit den durch die
innere Zusammengehorigkeit bedingten Einheiten der Faser- und Ganglien-
massen zu thun. Es dirfte daher keineswegs tberflissig sein, wenigstens
einen kurzen Blick auf ihre Gliederung im Rahmen der systematisch ange-
nommenen Hauptabschnitte von Gehirn und Rickenmark zun werfen und so
deren Stellung zu ihnen klar zu legen. Das Rickenmark enthiilt nur sezmentale,
das Gehirn ausserdem nicht segmentale Stammtheile, denen sich noch die
Hemisphiiren zugesellen. Letztere erzeugen das Vorder- und Hinterhirn, die
beiden erstern des Nach-, Mittel- und Zwischenhirn.

1. Riickenmark.

Das Rilckenmark entsteht durch die Wiederholung im Ganzen gleich-
werthiger Abschnitte und erscheint daher als' der inmerlich wie #usserlich
weitaus gleichartigste Theil des centralen Nervensystems. Die segmental
gecliederte graune Substanz erstellt den centralen, vorn motorischen, hinten
sensibeln Kern. Die weisse Rinde fihrt theils kurze Bahnen zur gegenseitigen
Verkniipfung der einzelnen Segmente, theils lange Bahnen fir deren unmittel-
baren Anschluss an das Gehirn. Jenen entsprechen die vordern und hintern
Grundbiindel entlang den Vorder- und Hinterhornern der grauen Substanz.
Diesen gehirt der ganze Rest an. Er zerfillt in vier Stringe, zwei motorische
und zwei sensible. Die beiden erstern fithren als vordere und seitliche
Pyramidenbahn direct zum Grosshirn. Von den letztern gelangt der dussere
in gleicher Weise zum Kleinhirn, wihrend der innere als Goll'scher oder zarter
Strang beim Uebertritt auf das verlingerte Mark in einem besondern grauen
lhern seinen vorliuficen Abschluss findet.

Die Zerlegung der weissen Rinde durch die austretenden Nervenwurzeln
in drei Striange ist nur von topographischem Werthe. Vorderstrang und Hinter-
strang enthalten je eine kurze und eine lange Bahn von physiologisch iiber-
einstimmendem Charakter. Der Seitenstrang dagegen ist gemischter Natur.
In ihm trifft ein Theil der vordern Grundbiindel mit zwei langen Bahnen, der
motorischen Grosshirn- und der sensibeln Kleinhirnbahn, zusammen. Die
beiden Hauptgebiete des Rickenmarkes, das motorische und sensible, greifen
also bei ihrem Zusammentreffen eine Strecke weit iiber einander hinweg. Das
letztere bleibt dabei oberfliichlich, das erstere sinkt in die Tiefe.

2. Nachhirn (verlingertes Mark).

Als Besitzer der Ursprungskerne fiir den 5. bis 12. Hirnnerven im Boden
der Rautengrube gewinnt das verlingerte Mark eine ganz besondere Bedeutung.
Dieselbe wird noch gesteigert durch die Umlagerung, welche fast siammtliche
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Bahnen des Ritckenmarkes in seinem Bereiche erfahren und der nur die vordere
Pyramidenbahn, sowie die directe Kleinhirnbahun entgeht. Sie ist eine doppelte
und vollzieht sich erst in sagittaler und dann in transversaler Richtung.
Schleifen-, Hauben- und seitliche Pyramidenbahn treten nach vorn iber, um
‘sofort die Mittellinie zu iiberkreuzen. Die einheitliche Verschmelzung der bis
dahin getrennten gleichseitigen Pyramidenbahnen fillt als Nebenprodukt ab.
Im Kreuzungsgebiete nehmen die Pyramidenstringe die oberflichlichste, die
Schleifenstringe die tiefste Lage ein. Die Haubenstriinge befinden sich zwi-
schen ihnen. Als eigenartige Bestandtheile gesellen sich zur obern Hilfte
des verlingerten Markes die Briickenschenkel des Grosshirns, welche in ge-
kreuzter Anordnung die Pyramidenbiindel theilweise iberlagern und die als
Briicke bekannte Anschwellung veranlassen. Sie enden in deren Seitenganglien.
Weitere graue Massen liegen den Eigenkernen des Goll'schen Stranges und
Keilstranges, sowie der Olive des letztern zu Grunde.

3. Hinterhirn (Kleinhirn).

Das Kleinhirn gewinnt die wichtigste Stiitze seines Fasersystemes in dem
central gelagerten Nucleus dentatus. Er ist ein Durcheangspunkt fiir den
Haubenstranz und zerlegt denselben in den untern und obern Kleinhirnschenkel
(Oliven- und Grosshirnschenkel, Strickkorper und Bindearm). Ausserdem ent-
sendet er die Stabkranzfasern zur Rinde. Diese tritt iiberdiess durch den
Briicken- oder mittleren Kleinhirnschenkel mit den seitlichen Briickenganglien
der gleichen und vom Oberwurme aus durch die Seitenstrangbahn mit der
gekreuzten Hiilfte des Riickenmarkes in unmittelbare Verbindung. In den durch
das obere Marksegel verbundenen Kleinhirnstielen gehirt die grossere mittlere
Abtheilung dem Haubenstrange, das innerste Randbiindel dem Rickenmarks-
und das diusserste dem Briickenschenkel an. Windungscommissuren der
Rinde sind reichlich vorhanden.

4. Mittelhirn (Vierhiigel und Stiel des Grosshirns).

Das Mittelhirn beherbergt die Wurzelkerne des 3. und 4. Hirnnerven, In
dasselbe gelangen, mit Ausnahme des Kleinhirnschenkels des Rickenmarkes,
die simmtlichen Angehorigen des verlingerten Markes. Sie bilden ventralwiirts
vom Aquaeductus Sylvii dessen Haupttheil, den Stiel des Grosshirns, an welchen
sich dorsalwiirts der Vierhigel mit seinen Doppelganglien anlehnt. = Der Stiel
zerfillt durch die Substantia nigra in Haube und Fuss. Letzterer enthilt in
seinem mittleren Drittheil die Pyramidenbahn und beiderseits davon die
ungefihr ebenso starken Briickenschenkel des Grosshirns; Ganglien sind ihm
fremd. KErstere besteht hauptsichlich aus der eigentlichen Hauben- und der
an die Substantia nigra angrenzenden Schleifenbahn. Beide iberkreuzen die
Mittellinie, erstere im Bereiche des Hirnstieles selbst zunfichst dem rothen
Kerne, letztere ausserhalb desselben in den Vierhiigeln. Der Anschluss von
hier aus an den Sehhiigel ist Sache der «Armes (Brachia). Das Mittelhirn ist
fiir die motorische Sphiire ein einfaches Durchgangsgebiet, fiir die sensible
dagegen unstreitig ein wichtiger, leider noch sehr unvollkommen bekannter
Knotenpunkt, von dem ans die mannigfachsten Beziehungen angekniipft werden,
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5. Zwischen- und Vorderhirn (Grosshirn).

Die beiden letzten Abtheilungen des Gehirns sind nicht nur dusserlich,
sondern auch innerlich so eng mit einander verbunden, dass ihre Besprechung
am besten gemeinsam geschieht. Vor allem erfolgt hier die Lisung des bisher
so engen Verbandes zwischen Haube und Fuss. Jene endet im Sehhiigel und
(zlobus pallidus.') Dieser zieht durch die von ihnen gelassene Licke, die Capsula
int., in der Art weiter, dass der Pyramidenstrang steil zur Gegend der Central-
windungen aufsteigt, die Briickenschenkel dagegen in entgegengesetzter Richtung
nach vorn und hinten von ihm abbiegzen. Der vordere oder innere verliert sich
im Stirntheile, der hintere oder ifiussere nach nahezu horizontalem Verlaufe
im Hinterhaupts- und Schlifentheile der Hemisphire. Der Stabkranz ist gleich
den zugehirigcen Endstationen doppelt. Sein grisserer Bruchtheil erstreckt
sich von der Aussenseite des Sehhiigels durch die innere Kapsel hindurch zur
gizentlichen Rinde, sein kleinerer verkniipft den Globus pallidus mit dem
Schweif- und Linsenkern.

Michtig entwickelt ist das innere Commissurensystem zwischen einzelnen
Rindengebieten. Der Balken als Bindeglied zwischen symmetrischen Punkten
der beiden Hemisphiiren driingt sich hier vor allem in den Vordergrund. Die
vordere Commissur fillt die von ihm beziiglich der Schlifenlappen gelassene
Liicke. Die zahlreich vorhandenen Windungseommissuren heben sich nur aus-
nahmsweise, wie beispielsweise im Gewdlbe, mit einiger Selbststindigkeit von
dem allgemeinen Hintergrunde der Markmasse ab.

Zum Schluss sei noch daranf hingewiesen, dass im Grosshirn, wie iiber-
haupt im ganzen centralen Nervensystem, trotz der oft fiusserst innigen Ver-
einigung, welcher seine verschiedenen Faserziige unterliegen, doch ein jeder
von ihnen seiner typischen Verlaufsweise getren bleibt. Es handelt sich daher
immer nur um eine gegenseitige Durchflechtung und niemals um eine wirkliche
Verfilzung,

Y Ob die Grenzen des Zwischen- und Vorderhirns wirklich, wie angenommen wird, mit
dem Sehhiigel und Globus pallidus zosammenfallen, bedarf noch sehr der genauern entwickelungs-
geschichtlichen Priifung. Auch liegt bereits eine Angabe vor, wonach ein Theil des Linsen-
kernes im frithern Sinne de: Wortes gemeinschaftlich mit dem Sehhiigel entstehen soll. Es
diirfte diess voraussichtlich den Globus pallidus betreffen.

=timpfli'sche Buchdruckerei in Beru.



Bvckenmark.
Kurze Baknen: Vordere wnd hin-
lere Grandbandel (a1, bY).
Lange Bahnen: Pyramidensiringe
e eV, Goll'scher Strang (d),

Reackenmmarksschenkel des
Kleinhirng (2),

o Segmentale Feordralgonglien des Rackemmarkes, — a Vordere
Grundbiindel.— ¢ Seitlicher, gekreuster, o vorderer, ungekrensier

Pyramidensirang. — g. ¢ Gy cendrales.

b Segm. Dorsalganglien des Bickenmarkes (Clarke'sche Siulen).
— B Hinfere Grundbiindel (Keilsfrang, fuwic. cuneatus) mif
Eigenkern (*). — o Olive. — n. d. Nuclens denfaing. — b* Oliren-,
b? Grosshirnschenkel des Kleinhirnz (Strickkirper u. Bindegrm).
—r. k. Bother Herm. — Th. Thalomus. — gl. p. Globug pallidus.
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. d Goll‘scher Strang (Zarter Sivang,
fumic, gracilis) mit Eigenkern (}).—

db Sehieife. — o q. Corpora qua-
drigeming, — 42 Vierhaigelorn.

e Rickenmarksschenkel des Klein-

[ hirns (Seitenstrangbahn des Klein-

kirnz). — w. 8. Fermis sup. —
g Stabkranz des Kleinhirns.

Briickenschenkel des Grogs- () und

| Klemhirng (fY). — (**) Briicken-

gasgiien,

| by h?! Stabkrane des Grosshirms. —
! .0y O L Neclews caudatus wnd

lentiformiz, vor wund hinfer C1 ver-
schmaolzen.

T i Balkenstrablung. — k Windungs-
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Phantom des Faserverlaufes

menschlichen Gehif; und Riuckenmark.

Unter der Aufsicht wund nach dew Originalmodell des Hrn. Prof. deby vervidlfiltigl
von F. Biichi, Optiker und Mechaniker v Bern (Schweiz).

Héhe: 175 Ctm. Linge: 75 Ctm. Breite: 70 Ctm.
Preis: Fr. 500 ohne Verpackung.

Das Phantom zeigt die natiirliche Form des Gehirnes und eines Theiles des Riickenmarkes
in etwa sechsfacher Vergrisserung. Seine Aufgabe besteht darin, den Husserst verwickelten und
schwer zu verfolgenden innern Aufbaun des centralen Nervensystems den Bediirfnissen der hentigen
Wissenschaft gemiiss in seinen Grundziigen iibersichtlich darzustellen und g0 dem Verstindnisse
niher zu bringen.

Die Ganglien sind dureh Korkstiicke, ihre Verbindungsbahnen durch Driibte dargestellt und
beide nach ihver Zusammengehivigkeit durch verschiedene Farben- xzu Gruppen geordnet. Das
Phantom folgt in der Anordnung der letztern dem vorstehenden ,Schema des Faserverlanfes.®
Je nach Wanseh und Bediirfniss kinnen jedoch weitere Bahnen von Jedermann mit Leichtighkeit
eingeschoben oder vorhandene unbeschadet des Ganzen nmgelegt werden.

Vor allen bisherigen Darstellungen der betreffenden Verhiltnisse hat das Phantom den Vorzug
der vollkommensten Durchsiehtigkeit und der dadurch gewiibrten Miglichkeit, die Bezichungen
siimmtlicher Ganglien und ihrer Verbindungsbahnen von allen Seiten her und nach allen Rich-
‘tungen hin mit grisster Leichtigkeit und voller Sicherheit zu verfolgen. Es hat daher iiberall
ungetheilten Beifall gefunden, nnd nach dem Urtheile kompetenter Richter ist es wohl geeignet,
ginem bisher im anatomischen, physiologisehen und klinischen Unterrichte lebhaft gefiihlten
Bediirfnisse abzuhelfen und auf diesem Gebiete einen bleibenden Fortschritt anzubahnen. Den
hesten Beweis dafiic liefert iibrigens die grosse Zahl der bereits eingelanfenen Bestellungen.
Sie vertheilen sich auf folzende Institute:

Anatomizsehe Tnstitute: Amsterdam. — Baldimore 1. 5. A. (Hopkinsd University). — Berlin. —
Breslaun. — Christiania, — Genf. — (Giessen, — Groningen. Heidelberg. — Jena. — Moskan. —

Prag (deutsche Universitit). — Santiago in Chile. — Strassburg. — Turin.
Physiologische Institute: Berlin (Thierarzneischule und Universitat). — Breslan. — Kiew. —
Moskaun. — Prag (czec! ische Universitiit). — Strassborg, :

Klinische Institute: Kiel. — Kinigsberg.
stereoskopische Ansichten

des Phauntoms (sehriig von vorn, von der Seite und von hinten) kiimnen einzeln zuom Preise von
Fr. 1. 25 = Mk. 1 durch jede Buehhandlung hezogen werden.

Im Verlage der 1. Dalp’schen Buchhandlung in Bern erscheint:

Iustrirte Monatsschrift fiir arztl. Polytechnik.
VI. Jahrgang 1884.

Heransgegeben von Dy, &, Beck in Bern.
Von Neujahr 1884 an mit dem Beiblatt:

Centralblatt der orthopadischen Chirurgie
unter spezieller Redaktion von D, Beely in Berlin.
Monatlieh 2 Bog. Lex. 8" mit vielen Illustrationen. DPreis des Jalrgangs von 12 Nummern Mk. 5.

Fiir Aerzte, Spitiler, Fabrikanten irztlicher Instrumente und Apparate das bequemste
Organ zu rascher Orientirung. In Verbindung mit Jahrgang I—IV und Supplement der Tiln-
strirten Vierteljahrsschrift fiir dirztliche Polytechnik (Mk. 18. — zusammen) das vollstiindigste
Nachsehlagebueh fiir die nenesten Resultate dieser Wissenschaft,

Dr. G. Beck’s Therapeutischer Almanach.

10. Jahrgang 1883. In Leinwand geb. Mk. 1. 60.

Dient als Jahresbericht der nenesten Fortschritte der Therapie und ist als solcher ein
allen Aerzten empfehlenswerthes Nachschlagebiichlein, Die Jahrginge 1—9 enthalten das
gesammte Material des verflosgsenen Jahrzelmts. Der 11, Jahrgang 1884 erscheint im April 1534,
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