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Vorwort.

Wewn ich nack den gewitegten Arbeiten eines Bisclhoff,
Ecker, Pansch, Giacomini, Broca wund anderer vor-
ziiglicher Kenner der Hirnoberflache es im Nachstehenden dennoclh
wage, e schon so oft belandelies Gebict der makroskopischen
Anatomie einer neuerlichen Besprechung zu untersiehen, so geschielt
es aus dem Grunde, wetl melrjilrige Beschiftigung mit dem
Gegenstande und die Durchsicht der etnschligigen Literatur mich
sur Ucbersengung gefithrt haben, dass eine Arbeit, welche die
ungelenre  Variationstendens der Windungen des nensclilichen
Grosshirns in concrete Grensen su bringen und den Schliissel fiir
die awnscheinend so principlosen Gestaltungen zu geben wversuchi,
mn der dentschen Literatur bisher micht existirt, namentlich keine
solehe, welche der Bedeutung der Tiefenwindungen fiir die Orna-
mentik der Hirnoberflache in geziemender Weise Rechnung tragen
wiirde. Fa, auch der dankenswerthe Wee, welchen Giacomini
in setnen |, Varieta delle circonvolusiont cerebralt dell” womio 1882
eingeschlagen, die mir fiir die vorlicgende Avbeit ein lehrreiches
Vorbild waren, ist bisher in einer in deutscler Sprache ersclienenen
Arbeit noch nicht betreten worden. Und doch gilt es wvor Allem,
den Umfang der Variabditit, deven Ursacken und deren Grensen
innerhall physiologischer Breite festzustellen, bevor an die Be-
ﬂ'z';r.w,!;.ru.rg dessen gf_fr.f.:r;f.e’f:; werden kann, was ndividuelle Ab-
weichung, was ypische Verschiedenheit nach Gesclilecht oder Race
i5t, geschweige denn an die Aufstellung von Besiehungen swischen
psyclischen Besonderheiten und anatomischen Forpien.
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Diese Aufoabe, die Schaffung ciner Grundlage fiir die Be-
urtheilung dessen, was abnormal ist, glanbe ich in der verlicgenden
Arbeit Junsichtlich der Stirnhirnoberfiiiche des Menschen gelist zu
fraben. Wenn bei dieser Gelegenlieit anclt Manches iy unter die
Feder Bam, was kritisirend oder rveformirend und dndernd n die
landlanfigen Darstellungen der Gestaltung der Hirnoberflache ein-
gretft, und wenn damit sugleich bisker nicht oder wicht geniigend
gewiirdigte Details besonders dargelegi wund gescluldert werden,
so set dies Alles der wolilwellenden Bewrthieilung der Anatomen
unterbreitet. Nicht munder seien Anthropologen und Experimental-
Flysiologen auf die Beitrage sur Entscheidung der Frage nach
der Homologic gewisser Regionen an Mensch- wund  Thierkivn
frenndiichst aufmerksam gemacht, welche in den die vergleichend-
anatomischen Verkdiltuisse behandelnden Capiteln ihire Besprechung
Sfinden. :

Ich folge schitesslich einem inneren Drange, wenn ich bei
dieser Gelegenlieit metnem verelviten Lelrer, Frofessor Zucker
Eandl, welcher mir nicht wur dic Mittel des Grazer anatomisclen
Institutes i vollemn Unifange in liberalster Weise sur Verfiigung
stellte, sondern auch durch Rath wnd That, Zuspruch und Aus-
mnnterung wnd durcl seine reiche Frfalivung niiclh vielfack unter-
stittzte, metnen innigsten Dank ausspreche.

Gras, im Somaner 1889,

Dy, Eberstaller.
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Begriff‘ und Grenzen.

M;m versteht bekanntlich in der modernen Anatomie unter
Stirnhirn oder Stirnlappen des Grosshirns jene vorderen
Abschnitte der beiden Hemisphiren, welche im Grassen und
Ganzen dem Stirnbeine des knichernen Schadelgehiuses
anliegen, aber weder beim Menschen, noch bei anderen Siuge-
thieren identische Ausdehnung mit diesem besitzen. Am Ge-
hirne selbst sind es die Hemisphirenabschnitte, welche jeder-
seits nach vorne von der Centralspalte und nach vorne und
oben von der Sy lvischen Spalte gelegen sind. Dabei hat man
beinahe von jeher jenen ringformigen Windungszug, welcher
den Hilus der Hemisphare umsaumt, ausgenommen, nicht blos,
weil er bei den osmatischen Siugern eine ganz besondere Rolle
spielt, sondern auch, weil er schon von den iltesten Autoren,
welche die menschliche Gehirnoberflaiche genauer beschrieben
haben, als zusammenhingendes und zusammengehiriges, ausser-
halb der Lappeneintheilung des iibrigen Grosshirnes stehendes
Ganzes erkannt und besonders benannt worden war, z. B. von
Arnold?) 1838 als Gyrus fornicatus, von Gerdy?) als Circon-
volution annulaire, wvon Foville? 1839 als Circonvolution
de l'ourlet u. 5. w.

Der oben markirte Stirnlappen ist eine stumpf dreiseitige
Pyramide, deren schrage Basis (von der hierbei mit Unrecht
ihm zufallenden vorderen Inselecke abgesehen) durch eine Schnitt-
flache gebildet wird, die man sich von der Tiefe der Central-
spalte gegen die Vallecula Sylvii gerichtet denkt, und deren
stumpfe Spitze der Stirnpol heisst. An ihr unterscheiden wir
drei Seitenflichen: @/ die aussere oder laterale Fliache;

Eberstaller, Stirnhirn. 1



2 Begriff und Grenzen.

diese ist convex und entspricht im Allgemeinen der Wdlbung
des Stirnbeines und des vorderen Scheitelbeinabschnittes ; &/ die
untere oder orbitale Fliche; diese liegt dem Augenhdhlen-
dache und der Lamina cribrosa des Siebbeines auf, ist demnach
leicht concav gehdhlt und ragt immer entsprechend den Fossae
cribrosae etwas weiter nach abwirts (Orbitalschnabel),
sieht daher nicht nur nach unten, sondern auch ein wenig nach
aussen; endlich ¢) die innere oder mediale Fliche, welche
durch jene der Gegenseite abgeplattet, also plan ist. An ihr
miissen wir den in den Bereich des Stirnhirnes reichenden Ab-
schnitt des Gyrus fornicatus, des Balkens und des Gewdilbes,
als nicht zum Stirnhirn gehdrig, ausscheiden.

Die mediale Fliche bildet sowohl mit der dusseren wie mit
der unteren Fliche eine nahezu rechtwinkelice Kante, welche ich
als Zwischenhemisphirenrand oder kiirzer als Mantelkante
bezeichnen will. Die nach vorne convexe Bogenlinie, in welcher
die Aussenfliche mit der unteren zusammenstisst, nenne ich
Orbitalkante.

Gratiolet?) unterschied in der Beschreibung zwischen
der convexen Aussenfliche des Stirnlappens, welche er Lobule
frontale nannte, und der unteren, die er als Lobule orbitaire
bezeichnete, indess er die an der Medianfliche gelegene Partie
des Stirnlappens zu seinem Pli de la zone externe rechnete.
Auch bei deutschen Autoren ist zuweilen von einem Orbital-
lippchen, wie von etwas Selbststindigem die Sprache. Ich finde
mit Giacomini? die Anwendung des Wortes Lippchen hier
nicht am Platze, sondern halte es fiir besser, bei der Be-
schreibung einfach von einer frontalen, orbitalen und medianen
Portion des Stirnlappens zu sprechen. Vollends mit Pansch ')
kann ich mich nicht befreunden, welcher Furchen und Windungen
jeder der drei Flichen des Stirnlappens fiir sich betrachtet, und
halte daran fest, dass die longitudinalen 'Windun:gen, i. e. Unter-
abtheilungen der Convexitat auf die Unter- beziehungsweise
Innenfliche iibergehen wund schliesslich gegen die Abgangs-
stelle des Lobus olfactorius hin convergiren.

In der Umgrenzung des Stirnlappens in der angegebenen Weise finde ich
mich mit den meisten neueren Autoren in Uebereinstimmung, doch fasste man den
Begriff des Stirnhirnes nicht immer so auf Ganz abgesehen wvon Willis),
Sommering®) und Meckel®) , welche das ganze Grosshirn iberhaupt nur in
einen Vorder- und in einen Hinterlappen theilten, definirte Burdach ™) der erste
die Vorderlappen als in der vom Stirnbeine gebildeten vorderen Abtheilung
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der Schidelhohle liegend und diese meist ausfiillend. Ihre Grenze werde nach
aussen und unten durch die ,Vorderspalte® (d. i. vordere Inselrinne plus deren
Verlingerung nach aufwirts, welche man spiiter als vorderen aufsteigenden Ast
der 5yl vi'schen Spalte bezeichnete] gebildet.

Arnold?!) acceptirt den Burdach’schen Vorderlappen, welcher also
eigentlich nur den iiber die kleinen Keilbeinfliigel vorragenden Theil der Hemi-
sphiire umfasste, fithrte aber zugleich aus (pag. 51), dass dieser, weil er voll-
kommen vom Stirnbeine umgeben werde, den Namen Lobus fromtalis, d. i Stirn-
lappen verdiene, eine Benennung, der sich nach Arnold's Angabe auch schon
Chaussier bediente. X

Dadurch wurden Arnold und Chaussier die Schipfer des noch heute
bestehenden Ausdruckes.

Insoferne, als man am Grosshirne selbst sich noch nicht auskannte, war es
freilich ein Fortschritt, aus den so klar ersichtlichen Nihten des Schidelgewdlbes
ein Eintheilungsprincip fiir die Grosshirnoberfliche gewonnen zu haben, anderer-
seits aber wurde hiermit ein Terminus in die Gehirnanatomie
eingcl’ii'il'ri, welcher, weil er nicht am Hirne zelbst und gus-
schliesslich auf demselben die anatomische Begrenzung des
Stirnlappens suchte, sondern von etwas ausserhalb des Gehirnes
liegendem die Umgrenzung ableitete, zu XLank und Streit Veranlassung
gab und vollends durch Huschke's Lehren Gall'schen Beigeschmack bekam.

Wenn spiter (1868) Bischoff® in seiner bahnbrechenden Arbeit itber
die Grosshirnwindungen des Menschen trotz der richtigen Erkenntniss (5. 24),
dass die Scheidung der Hemisphire in einen Stirn- und Scheitellappen genetisch
durch die Centralfurche geschehe, doch nicht diese, sondern die vordere Central-
windung als hintere Grenze des Stirnlappens in Anspruch nahm, so stand er
eben im Banne seiner Vorliufer, bei welchen von den vorgenannten Autoren bis
zu Huschke®) und Gratiolet) herunter der Begriff Stirnlappen gleich-
bedeutend mit Stirnbeinlappen gehalten wurde.

Erklirt doch Huschke (pag. 5) als Grundgedanken seiner Untersuchungen,
dass ,bestimmte Schidelknochen bestimmten Bezirken des Gehirnes entsprechen
und e¢in Hirnorgan unter verschiedenen Umstinden beim Menschen immer mit
emem und demselben bestimmten Knochen in gleichem riumlichen Verhiltnisse
steht, und dass man folglich von der Grisse eines Schidelknochens auf die Aus-
breitung einer hestimmten Hirngruppe zu schliessen berechtigt ist*, und pag. 93,
es entspreche der (vordere) aufsteigende Ast der Sylvi'schen Grube zugleich der
Kranznaht der Lage nach und ,man werde daher sicher gehen, wenn man, diesen
Ast verfolgend, in seiner Richtung alle Windungen durchschneidet”, und so wviel
auf das Vorder- oder Stimhirn rechmet, ,als von der Muschel des Stirnbeines und
der kleinen Fliigel aufgenommen wird®.

Vergepenwiirticen wir uns nun, dass bis zu Bischoffs Auftreten die
Huschke'schen und Gratiolet'schen Ansichten massgebend waren, welch
letzterer ebenfalls die vordere Centralwindung als premier pli ascendant dem
Scheitellappen zusprach, und seither nur erst Pansch'') den Begrii des Stirn-
lappens bis zur Rolandspalte ausdehnte, unter einem aber iiberhaupt die nach
seinem eigenen Gestindnisse zwar tief in die ganze Anschanungsweise eingewurzelte
Eintheilung des Gehirnes in finf Lappen verwarf und seine ,Primirwiilste® an

1#*



4 Begriff und Grenzen.

deren Stelle setzte, so darf es uns nicht Wunder nehmen, dass Bischoff aus
praktischen Griinden sich auf den Standpunkt stellte, es sei  kein Grund vor-
handen, die Benennungen der Abtheilungen zu dndern . . . ., da sie doch
grisstentheils den Verhiltnissen entsprechen, in welchen man beim erwachsenen
Menschen die Hemisphiren zu dem Schidel findet®.

Dass Bischoff die Zwitterstellung selbst fiihlte, in welche ihn einerseits
die bessere morphologische Erkenntniss, andererseits doch wieder das Bestreben,
sich an die Niihte des Schidels halten zu wollen, brachte, geht sowohl aus
dem won ihm wiederholt gemachten Gestindnisse hervor, dass weder die Ent-
wicklungsgeschichte, noch die vergleichende Anatomie seine Eintheilung recht-
fertige, als andererseits aus den wirklich schwachen Argumenten, mit welchen er
sein als eine Inconsequenz (pag. 27) ecingestandenes Vorgehen zu beschimigen
suchte: 1. Man kinne die beiden Centralwindungen von einander nicht trennen,
denn dies wiirde die Bogenwindungen, welche die Primidrfurche umgeben, zer-
reissen; 2. durch das Hinzurechnen der vorderen Centralwindung zum Stirnlappen
wiirde dieser ,doch eine gar zu grosse Ausdehnung nach hinten, weit iber die
Hihe der Kranznaht hinaus erhalten®. — Das wiire aber schade!

Unter solchen Umstinden hatten es die folgenden Autoren, indirect durch
Bischoff selbst dazu aufgefordert, leicht, sich won der durch drei Decennien
festgehaltenen Bezichung der Schidelnghte zur Grosshirnoberfliche wieder zu eman-
cipiren, und in den Hauptfurchen der letzteren selbst wieder die Grenze fiir ihre
Unterabtheilungen za suchen. In Frankreich besorgte dies vor Allem Broca'®) in
Deutschland Ecker'), Jensen), Wernicke!®), Meynert'), Pansch®)u A,

Unter allen Einwiinden, die Bischoff gegeniiber gemacht wurden, finde
ich Lkeinen so zutreffend, wie jenen von Meynert (a. a. O. pag. 270): ,Ich sche
nicht ein, warum man aus Riicksicht anf die Stirnbeingrenze des Schidels die
constante Stirnlappengrenze am Gehirne mit mehr Recht durch eine unbestimmte
Grenze ersetzen dirfte, als wenn man umgekehrt aus Riicksicht auf das Gehirn
den Ukas erliesse: Die wahre Grenze des Stirnbezines liegt nicht in der Kranz-
naht, sondern man findet sie, wenn man das Scheitelbein genau iber der Central-
spalte auseinandersiigt. Die Riicksicht auf die Wirbelbogen des Schidels kann fiir
¢ine morphologische und natiirliche Anschauung der Gehirnoberfliche micht mass-
gebend sein®

Merkwiirdig bleibt unter solchen Umstinden nur, dass Bischoff angesichts
so wuchtiger Entgegnungen selbst 1880 noch dabei blieb!¥): Es erscheine ihm
Jnicht richtig, die Grenze zwischen Stirn- und Scheitellappen in die Fissura centralis
selbst zu verlegen, sondern vor die diese Furche begrenzende vordere Central-
windung, die sogenannte Fissura praecentralis, welche freilich nicht vorhanden ist.
Denn die beiden Centralwindungen sollen nicht von einander getrennt werden,
auch wird sonst die Grenze des Stirnlappens zu weit nach hinten verlegt®. —
Aus der Satzfiigung konnte man beinahe das Gegentheil von dem herauslesen,
was Bischoff wirklich sagen will, wiirden nicht die Nachsitze, die bekannten,
schon oben charakterisirten Argumente Bischoffs, die Meinung des Autors er-

rathen lassen.
In der italienischen Literatur finden wir denselben Streit iiber die hintere

Abgrenzung des Stirnlappens, bis Giacomini!?), ausgehend von dem Grundsatze,
.5 sei jene Nomenclatur beizubehalten, welche allgemein angenommen ist, dabei
aber die Vorsicht zn bewahren, dass wir die Grenzen zwischen diesen Theilen



Die Sylvi'sche Spalte. D
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eine vollstindige Uebereinstimmung mit der bei uns herrschenden Eintheilung herbei-
gefithrt hat.

Einer mir jiingst zugekommenen Schrift Prof. Wilder's*°) entnehme ich,
dass er den rickwirts von der Centralspalte begrenzten Stirnlappen durch eine in
der Richtung des vorderen aufsteigenden Astes der Sylvi'schen Spalte (Presylvian
fissure) emporgezogene Linie in einen Lobus praefrontalis und in einen
Lobus postfrontalis theilt. Ich sehe den Vortheil dieser willkiirlich gezogenen
Theilungslinie, welche die Stirnwindungen kiinstlich quer durchtrennt und welche
iiberdies bei dem, wie sich weiter unten herausstellen wird, variirenden Verhalten
ihres Ausgangspunktes nothwendigerweise eine sehr verschiedene Richtung nehmen
wird, nicht ein, und halte daher eine solche T]u:iluug im Interesse des praktischen

Bedirfnisses priciser Ortsbestimmungen fiir verwerflich.

Grenzspalten.
I Die Syivi'sche Spalte, Fissura Sylvil

Die Sy lvi'sche Spalte, welche, wie schon von Pansch 21)
hervorgehoben wurde, genetisch mit den ubrigen Furchen des
Hirnmantels nicht auf ein und dieselbe Stufe zu stellen ist, da
sie nichts anderes ist, als die am ausgewachsenen Hirne linear
sich prdsentirende Beriihrungsstelle der den Stammlappen, d. i,
das Rindengrau des Linsenkernes uberwuchernden Manteltheile,
beginnt bekanntlich auf der Unterseite des Gehirnes lateral von
der Lamina perforata anterior, von dieser durch den ausseren,
weissen Riechstreifen (Radix externa lobi olfactorii) geschieden,
Von da aus zieht sie zwischen dem unter das Orbitalhirn vor-
springenden Pole des Schlafelappens und der orbitalen Fliche
des Stirnhirnes nach aussen, und biegt an der lateralen Flache
angelangt, nach hinten und oben, den temporalen Hemisphiren-
antheil von dem wvereinigten Vorder- und Oberlappen scharf
trennend, um schliesslich nach mehr weniger langem Verlaufe
in ihre Endaste auszustrahlen.

Sie ist, wie schon das Epitheton bezeugt, die ilteste be-
kannte und zugleich die in die Augen springendste Einsenkung
der Oberflaiche. An ihr unterscheiden wir 2 den Stamm, & das
dussere Hauptstiick und ¢ die Aeste.

a) Der Stamm der Sylvi'schen Spalte, Truncus fissurae Sylvii (S).

Synonyme: Unterspalte, Fissura joferior . . . . . . . . . Burdach;
Walleirdel 2t Silvdoi &0y s e e i et han o s dloillainddios



G Grenzspalten,

Walléa o de Syling sl Sl e g e e L Jroca;
guer verlaufender Stamm der Fossa Sylvii . . . Bischoif;
| E R T T TR e R e B | ki 1 e Ecker;
Mallecnla Syl o580 e o 1 1

Portia basilare o transversale della Scissura del Silvie Gilacomini:
Basisvlvian hssure R M e s R P Wilder.

Als Truncus fissurae Sylvii will ich zum Unter-
schiede von der Fossa Sylvii, d. i. jener gerdumigen Vertiefung,
welche die ,Insel* birgt, in Uebereinstimmung mit Bischoff
jenes untere Querstiick bezeichnen, welches in der Regel dem
zwischen vorderer und mittlerer Schiadelgrube vorspringenden
Rande des kleinen Keilbeinfliigels entspricht.

Zu erwiahnen wire, dass an dem noch mit den Lepto-
meningen bedeckten Gehirne nicht immer gerade die ein-
springende Kante zwischen Orbitalhirn und Temporalpol dem
Eingange in den Stammder S y | v i'schen Spalte entspricht, sondern
in ausnahmsweisen Fillen der wirkliche Eingang in denselben
erst einige Millimeter unterhalb des scheinbaren Einganges liegt.
In solchen Fillen pflegt die breiter als sonst entwickelte
Orbitalportion der unteren Stirnwindung ihrer Lange nach,
ohne dass an der betreffenden Stelle gerade eine Furche lige,
umgebogen, wie winkelic geknickt zu sein, so dass ihr hinterer
Abschnitt mit der Fliche statt nach unten, nach vorne hin
sieht, und sie den freien Rand des Keilbeinfliigels in ihren
Knickungswinkel einschliesst. Diese ihrer Lange nach abwirts
halb umgebogene Orbitalportion der unteren Stirnwindung bildet
dann die eine Lippe, die vordere Fliche des Temporalpoles
die andere, und dazwischen ist der durch Adharenz der
Meningen besonders fest verschlossene Stamm der Sy lvi'schen
Spalte. Unter 200 untersuchten Gehirnen kam mir dies bisher nur
dreimal vor. Eine analoge Bildung beschreibt auch Giacomini.®?)

Im Bereiche des Stammes der Sylvischen Spalte deckt
gewihnlich der frei vorragende Temporalpol am menschlichen
und auch schon am Anthropoiden-Hirne etwa die Halfte der
Breite der orbitalen Portion der unteren Stirnwindung, die ihrer-
seits wieder einen Theil der Insel als Operculum anterius iiber-
lagert, und schiebt sich somit etwas unter das Orbitalhirn nach
vorne, ein Umstand, der von Meynert?3 24 jiingst wieder als
von hervorragender Bedeutung fiir die anthropologische Form
des Stirnschadels des Menschen, d. i. fiir seine Hohe und Waolbung
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gegeniber dem Stirnschadel aller anderen Thiere und auch der
Primaten erklirt wurde.

Bisher galt es wie ein Axiom, dass die ,Prédominance
frontale” (Broca®®), die machtige Entwicklung des Stirnlappens,
das Menschenhirn zum mindesten ebenso charakterisire, wie die
Prédominance occipitale das Affenhirn oder wie die concentrischen
Scheitelbogenwindungen das Raubthierhirn. In dem breit und
michtig entwickelten Stirnhirne erblickte man mit Grund eine
der Hauptursachen der menschlichen Orthognathie gegeniiber
der thierischen Prognathie.

In der erwahnten Meynert'schen Studie hingegen, welche
zwar ,die anthropologische Bedeutung der frontalen Gehirn-
entwicklung® iiberschrieben ist, nichtsdestoweniger aber hin-
sichtlich des Stirnlappens eine durchaus negative Tendenz ver-
folgt, wird der Nachweis versucht, dass die Wilbung des
menschlichen Stirnschiadels von ganz anderen Umstanden ab-
hingig sei, als von dem Stirnhirn als solchem. Nicht nur
wird auf Grund von durch Meynert vorgenommenen ver-
gleichenden Hirnwidgungen, auf deren Beweiskraft ich in einem
spateren Capitel zuruckzukommen mir vorbehalte, behauptet, dass
der Gewichtsunterschied des menschlichen Stirnlappens gegen-
iiber jenem der Thiere gar nicht so gross sei, als wie man
gewdhnlich annehme, sondern sich hichstens um 7 bis 12°/,
der Masse des Hirnmantels bei ersterem hoher stelle, als bei
Affen, Baren oder Hunden, — sondern auch zu beweisen ver-
sucht, dass die mehr scheinbare Griosse des menschlichen
Stirnlappens abhingig sei: 1. von der grossen Hohenentwicklung
des menschlichen Linsenkernes und der diesem entsprechenden
Insel, 2. von der Hohe des unter den Stirnlappen sich hinein-
schiebenden Schlifelappens, so dass die Hohe der frontalen
Schidelentwicklung eigentlich ein Product der Hihe des Stirn-
lappens, der Hshe der Insel und der Hohe des Schlifelappens
wire. In der That, wenn man den Me y nert'schen Darlegungen
folgt, scheint dieses alles sehr plausibel und wird durch die
Figuren 2 (Affenhirn) und 3 (Gehirn des Menschen) seiner
Studie auch drastisch illustrirt.

Ohne mich nun auf die relativen Hohenverhaltnisse der
Stammganglien, beziehungsweise der Insel und der senkrecht
dariiberliecenden Markmassen am Menschen-, Affen- und Hunde-
hirne hier niher einzulassen (beziiglich deren nur bemerkt werden
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soll, dass die grisste Hohe der Insel des menschlichen Hirnes
zur dariiberliegenden Markmasse am senkrechten Durchschnitte
linear gemessen, sich wie 3 : 5, am Hundehirne hingegen wie 3 : 3
verhiilt, also auch riumlich das relativ entwickeltere am Menschen-
hirne nicht die Ganglienmasse des Stammlappens, sondern die
Markmasse der Hemisphare ist, was bei dem ungewdhnlich
reichen Associationssysteme des menschlichen Hirnes von vorne-
herein als wahrscheinlich gelten konnte, sei in Bezug auf das
Nachvorneriicken des Schlifelappens unter die Orbitalfliche des
Stirnlappens hinein Folgendes hervorgehoben:

Nur selten reicht beim Menschen die frei vorragende Spitze
des Temporallappens wirklich bis in die Projection des Sulcus
orbitalis transversus, so dass die ganze Orbitalportion der
unteren Stirnwindung vom Temporallappen bedeckt wiirde und
eine nennenswerthe Unterwachsung der Gesammtheit des Stirn-
lappens statthatte. In der Regel deckt die Temporal
lappenspitze nur die mediale Hilfte der Orbital-
portion der unteren Stirnwindung, d. i. jene Stelle,
wo sie mit dem Gyrus transversus insulae (mihi®f) zusammen-
fliesst. Das ist am Primatenhirne aber auch der
Fall, sowohl an jenem der Anthropoiden, als auch schon an
dem der Affen schlechtweg. Ein starkeres Nachvorneragen des
Schlifelappens unter den Stirnlappen hinein, oder eine Liange
des frei vorragenden Schlifelappenabschnittes wie in Fig. 3 der
citirten Studie Meynert’s ist einfach aus dem Grunde nicht
maglich, weil das Stirnhirn auf dem Orbitaldache ruht, unter
diesem aber die Augenhéhle sich befindet, hier wie dort. Der
einzige Unterschied zwischen dem menschlichen und dem Primaten-
schadel in dieser Gegend ist einfach der, dass bei ersterem
der Rand des kleinen Keilbeinfligels gegen die Schiadelhohle
kantig vorspringt, bei letzterem aber nicht, und zwar deswegen,
weil bei ersterem das Orbitaldach flach und eben, zugleich
die Augenhohle relativ kleiner ist, bei letzterem aber Hand in
Hand gehend mit der viel grisseren, gerdumigen Augenhohle
das Orbitaldach gegen die Schidelhdhle hin sich vorwdlbt,
nicht aber deswegen, weil etwa die den Schlifelappen bergende
mittlere Schiddelgrube unter das Orbitaldach hinein, in dem
einen Falle ausgebuchtet wire, in dem anderen nicht. Also
nicht in der Form der mittleren Schidelgrube und daher des
Schlifelappens liegt der Hauptunterschied zwischen Menschen-
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und Primatenhirn, sondern in der durch die Grisse der Augen-
hohle bedingten grisseren oder geringeren Gerdumigkeit der
sogenannten vorderen Schiadelgruben und damit der Stirnlappen.

Aus eben diesem Grunde aber steht bei normal, d, i, in
der Horizontale des Jochbogens eingestelltem Schiidel der Stirn-
pol des Primatenhirnes viel hoher als der Schlifepol, und selbst
hoher als der Occipitalpol, nicht aber umgekehrt! Man braucht
nur einen Blick in die Halfte eines median durchschnittenen
Menschen- oder Affenschidels zu werfen, um sich von der
relativen Hohe der Position der genannten Theile zu iiber-
zeugen. Auch an einem Orangschidel ragt der
vordere Theil der mittleren Schidelgrube unter
den kleinen Keilbeinfliigel hinein, aber nicht
mehr und nicht weniger als beim Menschen.
Vollends die Position der Hirne in den Meynertschen
Figuren 2 und 3 ist nicht iibereinstimmend dargestellt. Das
Adffenhirn (Fig. 2) ist nach vorne pronirt, gewissermassen auf
die Nase gestellt; so wiirde es nur liegen, wenn sein Eigen-
thiimer den Kopf zur Erde beugt. Das Menschenhirn hinwiederum
(Fig. 3) ist nach hinten supinirt, wie wenn einer den gestirnten
Himmel betrachtet. Stellen wir beide auf die Normalebene ein
— aussere Gehdrgangsoffnung und unterer Augenhdhlenrand
in eine Horizontale —, so liegt beim Affen der Occipitalpol
tiefer als der Stirnpol, beim Menschen aber umgekehrt der
Occipitalpol hcher als der frontale, oder mindestens gleich hoch
mit diesem. Dann aber liegt der Stirnpol hier wie dort iiber
dem Temporallappen und der das Gegentheil heischende Ein-
druck der mehrerwihnten Meynert'schen Abbildungen geht
verloren.

Die Lehre vom Unterwachsenwerden des Stirnlappens
durch den sich vergrissernden Temporallappen will eben cum
grano salis genommen sein und nicht weitergehend, als wie dies
schon Gratiolet!?) dargelegt hat.

In der Tiefe des Stammes der Sylvischen Spalte sieht
man bei auseinandergeschlagenen Lippen die Insula Reilii
mit dem medialen Ende der unteren Stirnwindung zusammen-
fliessen. Es geschieht diese Vereinigung in der Weise, dass
vom Inselpole, d. i. von der gemeinsamen vorspringenden Spitze
der Gyri breves des frontalen Inselantheiles eine kurze Quer-
windung, welche ich?®% als Gyrus transversus insulae be-
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zeichnete, medialwarts zieht, und schliesslich entweder mit der
vor ihr befindlichen queren Orbitalwindung (Orbitalportion der
unteren Stirnwindung) durch eine einfache Briicke zusammen-
hiangt wie an Affenhirnen, oder aber, es ldsst sich wie beim
menschlichen Embryo so auch am Erwachsenen ein gemein-
sames Einstrahlen der erwihnten beiden queren Windungen in
die laterale Ecke des Trigonum olfactorium bemerken. In einem
dritten Falle endlich kann es auch vorkommen, dass die mediale
Briicke zwischen den beiden vor einander gelegenen quer ver-
lanfenden Wirndungen nach Art einer Tiefen- oder Uebergangs-
windung eingedriickt, d. h. im Niveau vertieft ist; dann com-
municirt die vordere Reil'sche Rinne mit der Vallecula Sylvii,
bezichungsweise reicht bis in dieselbe.

Communicationen des Stammes der Sylvischen Spalte
mit anderen constanten Furchen, wenigstens directe, kommen
am orbitalen Ufer der Spalte so gut wie nicht vor. Wenn es
auch bei noch geschlossener Spalte zuweilen den Anschein hat,
als ob ein oder der andere Ast der mehrstrahligen Orbital-
furche bis in die Vallecula Sylvii reichen wiirde, so sieht man
doch bei gedffneter Spalte alsbald, dass jene Communication
nur scheinbar war. Hochstens seichte, geradlinige, keine drei
Millimeter tiefe, tertidre Furchen auf dem orbitalen Antheile
des unteren Frontalgyrus queren diesen manchmal und stellen,
je nachdem sie sich bis in den Sulcus orbitalis oder bis in den
Stamm der Sylvischen Spalte erstrecken, oder auch in beide,
eine hochst oberflichliche Verbindung zwischen den genannten
Furchen her.

b) Das dussere Hauptstiick, Fissura Sylvii ==z" Zopay (8,).

Synonyme: Grande scissure X B Gratiolert;
Fissure s of- Sylvile! of Culeelet el ol p R Turner;
Hinterer horizontal aufsteipender Ast der Fossa Sylvii Bischoff;
Ramus posterior sive horizomtalis . . . . . . Ecker;
Raminstlongus s s S r s s SR e e e Jenszen;
Remus horzontalis 5. . o 00 0 bl o o o Fansch;
Bramche oo el e . Broca;
Branca posteriore? i s S Sss n R e Giacomini;
Portios Isteralishs et o e tinte i S e e o e e e i
Ramusiposterior . 0l el Seie i A Raunber;
Fissura Sylviana . . . . . | g e Wilder.

Ich acceptire fir diesen Theil der Sylvischen Spalte,
in dessen Grunde die cigentliche Fossa Sylvii mit der schrig



Aeusseres Hauptstiick der Sylvi'schen Spalte. 11

dreieckigen Insula Reilii sich birgt, von Pansch'?’) die Be-
zeichnung ,eigentliche Fissura Sylvii“, weil der Verlauf dieses
Abschnittes weder ein horizontaler ist, wie die Bezeichnung
Broca's besagt, noch auch ein horizontal aufsteigender, welche
contradictio Bischoff verantworten mag, noch auch das hintere
Ende der Spalte. Nach hinten lauft vielmehr die Fissur in einen
Ramus posterior ascendens und in einen Ramus
posterior descendens von verschiedener Lange und
Winkelneigung aus.

Nur zum Theile interessirt die eigentliche Fissura Sylvii
den Stirnlappen, namlich bis in die verticale Projection des
unteren Centralspaltenendes, also ungefahr in ihrer vorderen
Hilfte, d. i. in einer Linge wvon 2!/, bis 3 Centimeter. Die
variirenden Verhaltnisse der Spalte betreffen mehr ihr unteres
Ufer, also den Schlifelappen, und ihr hinteres Ende, also den
Scheitellappen, gehidren demnach nicht in den Rahmen des
vorliegenden Aufsatzes.

Nur selten hat das dussere Hauptstuch der Sylvi'schen
Spalte bis zur hinteren Endtheilung einen gleichmassig ge-
streckten, sanft ansteigenden Verlauf, in der Regel ist die vor-
dere Halfte mehr horizontal, die hintere etwas ansteigend.
Zuweilen kommt ein stufenartiges Ansteicen in Form einer
flachen, breitstufigen Stiege zustande.

Fast nie schliessen die beiden Furchenufer in senkrechten
Wanden aneinander, welche gerade in die Tiefe fiuhren wiurden,
sondern gewihnlich wird in der vorderen Hilfte, in der Gegend
des Abganges der vorderen Aeste, ein Theil der unteren Stirn-
windung vom Gyrus parallelus des Schlifelappens, in der
Gegend der Centralwindungen hinwiederum der obere Temporal-
gyrus von den unteren Enden dieser ein wenig iiberlagert.
Oeffnet man die Furche, so gewinnt man daher in ithren vor-
deren Antheilen die Ansicht des schrig abfallenden frontalen
Ufers, in den hinteren jene der Gyri temporales transversi
Heschls, ®7)

Eine Thatsache, auf die bisher meines Wissens von keiner
Seite noch hingewiesen wurde, ist die verschiedene Linge
der Fissura Sylvii rechts und links, bei Miannern
und bei Frauenspersonen.

Nachdem ich schon in meiner vorliuficen Mittheilung
iber den Windungstypus des Scheitel- und Hinterhauptlappens
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(Wiener medicinische Blatter, Nr. 16—21 ex 1884) eine beziig-
liche Notiz eingeschaltet, habe ich die Sache weiter verfolgt,
und nun an “nahezu 400 Hemisphiren genaue beziigliche
Messungen angestellt.

Die Maasse wurden immer an frischen Gehirnen genommen,
nachdem, unmittelbar nach der Herausnahme aus dem Schadel,
das Mittelhirn in der Ebene des Gyrus Hippocampi an den
Pedunculis abgetrennt und das Grosshirn selbst durch einen
median den Balken durchsetzenden Schnitt in die beiden Hemi-
spharen zerlegt war. Sodann wurden, um das Gehirn méglichst
wenig zu deformiren, im Wasserbade die Meningen mit den
Fingern abgezogen, was bei Gehirnen von Erwachsenen, nament-
lich von Aalteren Personen, insbesondere wenn man an der
medialen Fliche beginnt und iiber die Mantelkante concentrisch
gegen die Fossa Sylvii hin vorgeht, sich bei einiger Uebung
in wenigen Minuten bewerkstelligen lasst. An dem noch im
Wasser untergetauchten Gehirne wurde nun die Linge der
Abschnitte der Sylvischen Spalte mit dem Zirkel, die Winkel-
grossen mit dem Transporteur und die Lingenerstreckung der
einzelnen Lappen an der grisssten Sagittalausdehnung des Ge-
hirnes lings der Mantelkante mit einem Fadenmaasse gemessen,
an einem Metall Maassstabe abgelesen, notirt und hierauf erst
in die Untersuchung der Furchen und Windungen eingegangen.

Die nachfolgenden Angaben beziehen sich zunichst auf
den linearen Abstand der Abgangsstelle des vorderen Astes
bis zur Abgangsstelle des Ramus posterior ascendens. Ent-
sprangen an Stelle eines einfachen wvorderen Astes deren zwei
(ein Ramus anterior ascendens und ein Ramus anterior horizon-
talis) getrennt aus der Fissura Sylvii, so wurde der Ramus
anterior horizontalis als Ausgangspunkt genommen. War die
Stelle des Abganges des hinteren aufsteigenden Endastes wenig
genau markirt, weil entweder der Uebergang in denselben im
Bogen erfolgte, oder sich nicht scharf genug absetzte, und
daher zu Zweifeln Veranlassung gab, so wurde der Ramus
posterior descendens, die Abgangsstelle des absteigenden
Endastes, zu Hilfe genommen, welcher mindestens in Form des
auf die Aussenfliche gelangenden Endes jener Furche, die den
zweiten He sch I'schen Gyrus temporalis transversus riickwarts
begrenzt, in der Regel vorhanden zu sein pflegt.

Ich will einige Maass-Ergebnisse hier anfiithren:
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1. Der laterale Antheil der Sylvischen Spalte
ist durchschnittlich links lainger wie rechts. Aus
170 linken Hemisphidren ergab sich eine durchschnitt-
liche Lange von 582 Mm.; aus 183 rechten Hemispharen
eine solche von 51'8 Mm.; die Differenz ist also durchschnitt-
lich 65 Mm. zu Gunsten der linken Seite. Noch augenschein-
licher wird dieses Resultat, wenn ich hinzufiige, dass eine Lange

von unter oder bis 50 Mm. links 22, rechts 45mal

eine solche von 51—60 At DR Rl e
r e R e R TR e R
- . semiber 05 S - G (r6mal

unter je 100 Hemisphiren vorkam.

Wahrend also rechterseits weitaus die Ueberzahl (?/;,) unter
6 Cm. zahlte, iiberschritt linkerseits ein wvolles Drittel dieses
Langenmaass. Rechts schwankte die Lange zwischen 37 und
74 Mm. (letzteres Maass ein einzigesmal unter 183 Fillen) und be-
trug relativ am haufigsten um 5 Cm. herum ; linkerseits schwankte
die Lange zwischen 34 und 85 Mm. und betrug relativ am
haufigsten um 6 Cm. herum. Extreme Faille kamen natiirlich
beiderseits vor, auf der linken Seite aber viel hdufiger wie rechts.

2. Unter 169 Gehirnen, an welchen sowohl links als rechts
die Lange der Fissura Sylvii bestimmt wurde, war dieselbe
nur Tmal beiderseits gleich; 55mal uberwog die Sylwvi'sche
Spalte der rechten Seite, 107mal hingegen, also noch einmal
so oft, jene der linken an Linge. Der Unterschied betrug
manchmal sogar 1—3 Cm.

3. Die Fissura SylviiistaberauchbeiWeibern
durchschnittlich langeralsbei Mannern. Bei ersteren
(ich konnte leider nur 81 Hemisphiren messen) stellte sich ein
Durchschnittsmaass von 56°5 Mm. heraus, bei letzteren (272 Hemi-
sphiren) ein solches von nur 54 Mm. Die Differenz, 2:5 Mm., ist an
sich nicht gross und wiirde kaum beachtenswerth sein, gewdnne
sie an Bedeutung nicht durch die bekannte Thatsache, dass
das Weiberhirn als Ganzes genommen kleiner ist, als das
Minnerhirn, daher viel eher das Gegentheil zu erwarten war.

Im Detail fand sich eine Linge von
unter oder bis 50 Mm. bei Mannern 36, bei Weibern 26mal

2 El=n Onl o - 490 L £
! B0 G R8s 92
iiher 70 ; % e 5
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unter je 100 Hemisphiren ; also bei den geringsten Lingen iiber-
wiegen die Manner, bei Lingen iiber 60 hingegen die Weiber.

4. Das adussere Hauptstiick der Fissura Sylvii iberragt
diehinterelInseleckedurchschnittlichrechts um 8,
links aber um 16 Mm., bevor es in den Ramus ascendens
posterior umbiegt. Dies stimmt mit der grosseren Lange der
linksseiticen Sy lvischen Spalte vollkommen iiberein. Die Ver-
orosserung der Langenerstreckung erfolgt eben nach riickwirts-
aufwirts in das untere Scheitellippchen hinein.

5. Umgekehrt ist der Ramus posterior ascendens
rechts durchschnittlich etwasldanger alslinks. Bei
Minnern ist er iberhaupt langer, als bei Weibern.
Es ergaben die Messungen folgende Durchschnittszahlen:

Mianner (243 Hemisphiren) links 22, rechts 24 Mm.

Weiber (72 ’ s I a1
es findet somit durch die Linge des hinteren aufsteigenden
Endastes eine theilweise Compensation der gesammten Furchen-
linge statt, welche aber nicht im Stande ist, die in Punkt 1
angegebene Differenz vollstandig auszugleichen.

6. Der Ramus posteriorascendens bildet, wenn
deutlichvorhanden, mitdemlateralenHauptstiicke
der Fissur einen Winkel von durchschnittlich 1120,
Winkelgrossen von 90° und etwas darunter kommen fast genau
ebenso oft vor, wie Winkel von 90—110° wie solche wvon
110—130% namlich im Verhaltnisse von

27 : 27 : 25

weitere 149/, entfallen auf Winkel von iber 130 und in den
restlichen7?, war einconstatirbareraufsteigender
hinterer Endast gar nicht vorhanden, sondern die
Fissura Sylvii erstreckte sich in directer Richtung, wie am
Affenhirne, in die Lichtung des Gyrus supramarginalis hinein.
Natiirlich gibt das dann Sylvische Fissuren von einer Linge
von fast immer iiber 6 Cm. Dieses sonderbare Verhalten kam
mir unter 340 darauf untersuchten Hemisphiren nur 24mal vor
und sonderbarerweise links 20mal, rechtsaber nur 4mal,
links also 5mal so hiufig als rechts. Nur 2:2°/, aller unter-
suchten rechten Hemisphiren zeigten dieses abnorme Verhalten,
hingegen nahezu 129/, der untersuchten linken Hemispharen.
Mianner und Weiber boten in dieser Beziehung keine nennens-
werthen Unterschiede dar.
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Haben wir in dem schrig ansteigenden gestreckten Ver-
laufe der Fissura Sylvii ohne umgebogenes hinteres Endstuck,
haben wir in der grisseren Linge derselben linkerseits, sowie
beim weiblichen Geschlechte, eine zufillige Bildung zu erblicken,
oder hat dies Verhalten einen morphologischen Werth? Ich
mochte letzteres behaupten. Ich habe mich schon im Jahre 1884
dahin ausgesprochen 8, dass ich das starke Abgeknicktsein des
hinteren Endes der Sylvischen Spalte sowohl, als jenes der
Parallelfurche fiir etwas blos fiir das Menschen- und Oranghirn
Charakteristisches halte. Jedenfalls bedeutet es eine Complication
und dadurch einen Gewinn an Oberfliche fiir das untere Scheitel-
lippchen in sagittaler Richtung. Andererseits ist es ja bekannt,
dass die Fissura Sylvii am Hirne der niederen Affen relativ
viel linger und schiefer gestellt ist, daher der Schluss wohl
gerechtfertigt ist, in der Abknickung und Kiirze der Sy lvi'schen
Spalte ein anthropologisches Merkmal, in der grosseren
Linge des #usseren Hauptstiickes derselben hingegen eine
Rickfallsbildung zu erblicken.

Man braucht doch blos die Reihe der Primaten zu verfolgen:

Bei den niederen Affen reicht die Sylvi'sche Spalte unter
Vermittlung des oberen Temporalfurchenendes nahezu bis an
die Mantelkante empor, der Gyrus supramarginalis steckt noch
als Tiefenwindung in der Spalte. Nach und nach tritt letzterer,
hin und wieder nur auf der einen Seite, auf der anderen noch
nicht, dann z. B. bei den Pavianen schon auf beiden Seiten als
charakteristische Bogenwindung an die Aussenfliche und hilft
das Relief derselben vermehren, wverkiirzt aber zugleich die
Sylvische Spalte. Bei den Anthropoiden umkreist bereits ein
relativ breiter Gyrus supramarginalis ihr hinteres Ende, noch
aber ist sie bei Allen, mit Ausnahme des Orang, gestreckt.
Beim Menschen endlich zeigt, wie es morphologisch jungen
Bildungen immer zukommt, die hintere Gegend der Sy lvi'schen
Spalte eine weitgehende Variation, der gestreckte Verlauf ist
nur mehr seltene Ausnahme, der Gyrus supramarginalis hin-
gegen ist manchmal sogar gedoppelt; ausserdem streben neue
Tiefenwindungen (die Gyri temporales transversi) am hinteren
Ufer unserer Spalte empor. Es ist eben hier wie uberall der
Kampf um Oberflache, der sich geltend macht.

Obige Lingenangaben klappen nicht ganz vollstindig mit den von mir
in Nr. 21 der Wiener medicinischen Blitter aus dem Jahre 1834 gemachten. Dort
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gab ich die mittlere Linge des dusseren Hauptstiickes der Fissura Sylvii rechts mit
53:5, links mit 6] Mm. an, heute rechts mit 518, links mit 582 Mm. Der Unter-
schied rithrt davon her, dass die beidesmaligen Angaben sich nicht auf das identische
Materiale beziehen. Damals hatte ich nur 64 Gehirne (32 Minner und 32 Weiber)
zu Rathe gezogen, heute an 2(M) Gehirne, darnnter aber nur 5( weibliche, da an
unserer Anatomie Weiber wiel spirlicher sind. Die relativ grissere Zahl von médnn-
lichen Gehirnen (*/, von allen) driickt aber die Maasszahlen etwas herunter, da
ja im Allgemeinen die Minner ein kiirzeres dunsseres Hauptstiick der Sylvi'schen
Spalte haben, als die Weiber.

Beispiele von Lingenangaben iiber unsere Spalte finde ich in der ganzen
einschligigen Literatur nur iusserst spéirlich, z. B.

Ridinger®'): Beim Neugeborenen 30 und 49 Mm. ;

Turner®): Die Linge (wahrscheinlich inclusive aufsteigendem Endast)
schwankt von 2:3—3'5 inches, das wire nach dem Schliissel von Welcker?®!)
63:5—80 Mm.

Rauber®): ,Der Ramus posterior ist der langste und streicht nahezun
horizontal, die Lﬁngr; der Insel noch um die Hilfte Eibcrmgcuﬂ.“

Hierher gehort auch der Ausspruch Mingazzini's®): _Lo sviluppo di
branca posteriore & in genere nei primati tanto pil esteso all’ in dietro, quanto
pil basga & la dignita della specie.®

¢) Aeste.

Unter den Aesten der Sylwvi‘schen Spalte interessiren die vorderen den

Stirnlappen.
Synonyme: (zum Theil) Vorderspalte, Fissura anterier . . Burdach;
vorderer senkrechter Ast der Fossa Sylvii . . Bischoff;
Ramus ascendens sive anterior. . . . . . Ecker u. Pansch;
Fissura lateralis amterior . . . . . . . . Henle:
BRI S DTS oo et o ro i o S s e S Jenszen;

Branche ascendante wund branche horizontale
ARTETTENTED Mo T it an G ETN  ELR e el EBroca;

| ramo horizontale |

Branca anteriore ; ; Giacomini;
I o merticals o

Eamusanterior ascendens und anterior horizontalis Schwalbe;
Ramus ascendens und Ramus anterior . . . Rauber;
Presylvian und subsylvian fissures . . . . Wilder.

An vorderen Aesten der Sylvischen Spalte haben wir
zu unterscheiden:

1. Den Ramus anterior ascendens (S;), welcher
dadurch charakterisirt ist, dass er von der Tiefe der die
Reilsche Insel umgebenden Rinne (Inselrinne) ab-
zweigt, und zwar entweder dort, wo die Sylvische Spalte
nach riickwirts biegt, um schief zu werden (coude de la scissure
de Sylvius, Gratiolet) 1) oder ein wenig nach hinten von dieser
Stelle. Er durchsetzt den die Insel deckenden Mantelwulst und
steigt in mehr weniger senkrechter, meist aber ein wenig
nach vorne geneigter Richtung bis zu einer Linge von im
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giinstigen Falle 2 Cm. empor, um im Bereiche der unteren
Stirnwindung, von dieser bogenfirmig umkreist, zu endigen.

2. Den Ramus anterior horizontalis (5;). Dieser
geht, wenn selbststindig entwickelt, genau von der vorderen
Inselecke ab, durchschneidet ebenfalls die ganze Dicke des sich
von vorne her uber die Insel wilbenden Operculums und schligt,
an der Aussenfliche angelangt, einen horizontal nach wvorne
gerichteten Verlauf ein. Er erreicht nicht immer dieselbe Linge
wie der vordere aufsteigende Ast, sondern begniigt sich zumeist
mit einer geringeren und endet meist in der Hohe der Orbital-
kante ebenfalls in der Dicke der unteren Stirnwindung, welche
auch ihn bogenférmig umkreist, um aus ihrer lateralen in die
orbitale Portion umzubiegen,

Aus der gegebenen Schilderung ersieht man, dass ich,
um tiiberhaupt eine in dieser Gegend gelegene Furche als einen
vorderen Ast der Sylvischen Spalte ansprechen zu konnen,
mit Giacomini?®!) darauf bestehe, ja es fiir eine Vorbedingung
halte, dass dieser nicht nur wie Pansch!'7) (S. 8) sich aus-
druckt, ,bis auf die Insel durchschneide® — denn die Hdhe
des opercularen Mantels bis zum Niveau der Inselwindungen
durchsetzen auch dem Bereiche der unteren Stirnwindung an-
gehirende Nebenfurchen zuweilen, — sondern geradezu aus
der Inselrinne, denn das ist ja die Tiefe der Fossa Sylvii,
entspringe. Ich halte es nicht fiir gerechtfertigt, eine Furche
als einen Ast oder als eine Dependenz einer anderen zu be-
zeichnen, wenn sie eben nur in diese letztere hineinreicht und
etwas von aussen hinzugekommenesist. Zumal beiderS y | vi'schen
Spalte mussen wir das festhalten, nachdem ja diese, also auch
ihre Aeste, genetisch sich von den iibrigen Rindenfurchen
unterscheiden.

Bei dem grossen Interesse, welches die in Rede stehende
Gegend in vergleichend anatomischer und in physiologischer
Hinsicht besitzt, ist es in der That (vergl. Zuckerkandl?®)
sehr wichtig, ein einfaches diagnostisches Hilfsmittel zu haben,
um mit Leichtigkeit einen vorderen Ast der Sylvi'schen Spalte
von Nebenfurchen unterscheiden zu kénnen, und nicht in den
Fehler zu verfallen, eine Furche fiir den vorderen Schenkel
hinzunehmen, die auf eine solche Eintheilung keinen Anspruch
erheben darf. Dadurch, dass man mit dem Finger in die Fossa
Sylvii eingeht, und wvon dieser aus die an der vorderen Ecke

Eberstaller, Surnhirn. a2
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abgehenden Aeste ‘aufsucht, ist ein solcher Anhaltspunkt ge-
geben. Am getrockneten oder am im Weingeist oder in Chrom-
fliissigkeiten gehirteten Gehirne kdnnen hier sehr leicht Irrungen
unterlaufen, volle Sicherheit gewidhrt nur die Untersuchung des
noch weichen, biegsamen Gehirnes, an dem man iiber Furchen-
verhidltnisse sich Raths erholen kann, die spiter unzuginglich
werden.

Von einer verschiedenen Tiefe des Ramus anterior
ascendens und des Ramus anterior horizontalis kann somit nicht die
Rede sein; einer wie der andere muss aus der Inselrinne
kommen, und daher die volle Tiefe der Sylvischen Spalte
aufweisen. Angaben, wie z. B. die von Jensen '¥) (5. 15), dass
der horizontale Ast der tiefste sei, wihrend der verticale flacher
ist, konnen nur auf Verwechslung mit Nebenfurchen beruhen.
Namentlich solche Furchen fithren leicht zu Tauschungen, deren
unteres oder hinteres Ende in einen der vorderen Sy lvi'schen
Aeste mehr weniger tief miindet, und die sich demnach als
Seitenzweige oder Verlangerung desselben prisentiren. Dann
kommen Bilder zu Stande, wie sie z. B. Zuckerkandl?)
beschrieben hat, ,dass eine in die betreffende Furche eingefiuhrte
Sonde nicht an der basalen Flache des Klappdeckels bis auf
die Insel herabgleitet, sondern vielmehr sich in einer Bucht des
Klappdeckels fingt“. Wie wir weiter unten sehen werden, gibt
eine iibrigens constante Nebenfurche des Klappdeckelantheiles
der unteren Stirnwindung (ich bezeichne dieselbe als Sule.
diagonalis operculi) ganz besonders haufig zu solchen Téduschungen
Veranlassung, ja ist fast immer im Spiele, wenn der schein-
bare, zugleich auffallend lange, vordere ansteigende Ast nicht
vertical empor, sondern schrag nach riick- und aufwarts zieht.

Es wiirde die Orientirung in dieser Gegend ganz gewiss
eine leichtere sein, wiren die in Rede stehenden Aeste der
Sylvischen Spalte nicht so vielfachen Variationen unterworfen.
Nicht ganz in der Hailfte der Fille (45°/,) prasentiren die beiden
vorderen Aeste sich jeder als eine selbststindige Furche. Es
ist diese Anordnung aber nur das eine Extrem, dem ein anderes,
wo namlich iiberhaupt nur ein einziger vorderer Ast der
Sylvi'schen Spalte vorhanden ist (24°,), gegeniibersteht. Der
Uebergang wird in der Weise vermittelt, dass ein gemeinsamer
Furchenanfang von der vorderen oberen Ecke der Reil'schen
Inselrinne aus schrig nach verne und oben abgeht, und sich
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nach mehr weniger langem Verlaufe meist unter R-Winkel
gabelig theilt. Innerhalb der beiden angegebenen Grenzen —
nur ein einziger Ast und zwei ganz selbststindige Aeste —
kinnen alle méglichen Uebergangsnuancen statthaben. Zunachst
gabelt die Spitze des einfachen vorderen Astes sich in zwei
divergirende Furchen, noch aber sind diese jede kiirzer wie das
gemeinsame Stuck und fihren nach der Tiefe zu in dasselbe
zuriick. Ein andermal beginnt die Gabelung schon friher, unter
rechtem Winkel streben die beiden Aeste auseinander, sie iiber-
fligeln den gemeinsamen Stiel, der im verkehrten Verhaltnisse
kirzer wird, an Lange, und fassen ein dreieckiges unterminirtes
Windungsstiick zwischen sich, nach dessen Emporklappen eine
einem Trigonum subinguinale ahnliche Grube erscheint. Die aussen
sich darstellende Figur ist die eines nach vorne geneigten V. Die
(Gabelung macht Fortschritte; sie beginnt ganz unten am Stiele
der Gabel und F-formig streben die beiden Furchen auseinander.
Nun riicken auch die Urspriinge der beiden Gabeliste aus-
einander und ein (“férmig abgerundetes mehr weniger breites
Stiick, die Spitze der Pars triangularis der unteren Stirnwindung,
begrenzt jetzt das Knie der Sy lwvi'schen Spalte. Die Distanz
der Abgangspunkte der beiden Furchen kann wenige Millimeter
betragen, sie kann auch auf einen halben und selbst bis auf
einen ganzen Centimeter sich vergrissern. Auch fliessen jetzt
nach der Tiefe zu die beiden Furchen nicht mehr in Eine zu-
sammen, sondern getrennt miinden sie in die Reil'sche Rinne,
die vordere genau in die Ecke derselben, die hintere ein wenig
dahinter, schon in die obere Inselrinne.

So finden wir alle allmiligen Ueberginge vom schrag
liegenden nach vorne geneigten / zum ¥, zum IV, zum U. Unter
solchen Umstinden zuuntersuchen, welcher Gabel-
ast der constantere, welcher der tiefere 1st, und
welcher etwa dem einfachen vorderen Aste der
Sylvischen Spalte der Anthropoiden entspreche,
ist nach dem Dargelegten iiberfliissig: Alle beide
zusammen, denn beide zusammen sind nichts an-
deres, als die fortschreitenden Differenzirungs-
producte eben dieses einfachen vorderen Sylvi-
schen Astes, zusammenhingend mit und hervor-
gegangen aus der starkeren Entwicklung, welche
die untere Stirnwindung erfahren hat.
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Es darf dabei aber nicht tibersehen werden, dass benach-
barte Secundirfurchen bei wenig eingehender Priifung der Ver-
haltnisse zuweilen das einfache Bild triiben; zudem lehrt die
Durchforschung eines reichen Materiales, dass bei mangelhafter
Ausbildung der Rami anteriores selbst, diese benachbarten
Secundirfurchen dafiir eine compensatorische Entwicklung . und
reichere Gliederung zeigen kénnen.

Wenn, wie es manchmal vorkommt, drei Furchen vom
Knie der Sylvi'schen Spalte auszustrahlen scheinen, deren
hinterste nach oben gerichtet und zugleich etwas nach riick-
warts geneigt ist, wiahrend die mittlere von ihnen nach vorne
und oben zieht, die vorderste aber horizontal nach vorne geht,
dann kann die Diagnose fast sicher dahin lauten, dass die erste
(hinterste) der angegebenen Furchen gar kein Sy lvi'scher Ast,
sondern jene Nebenfurche ist, die ich als Sulcus diagonalis
operculi bezeichne, die zweite (mittlere)] der Ramus anterior
ascendens, die dritte (vorderste) hingegen der Ramus anterior
horizontalis. Der Ramus anterior ascendens hat tberhaupt nur
selten eine rein senkrechte Stellung, geradezu fast nie zieht er
nach hinten und oben, so dass der Winkel, den er mit dem
ausseren Hauptstiicke der Fiss. S. bildet, ein spitzer ware; meist
ist er entweder von seiner Abgangsstelle an oder doch in seiner
IEndpartie ein wenig nach vorne geneigt. Dieselbe Beziehung,
welche der erwahnte Sulcus diagonalis zum aufsteigenden Aste
hat, dass namlich sein unteres Ende zuweilen in diesen miindet
und dadurch ausserlich der ganze Sulcus als eine Dependenz
des Letzteren erscheint, hat ein in das System des Sulcus fronto-
marginalis gehoriges Furchenstiick zum Ramus anterior horizon-
talis. Einen wirklich dreigetheilten vorderen Schenkel der Fossa
Sylvii, wie ihn Ridinger 5 an den Gehirnen vieler ,beruhmter
Manner® namentlich linkerseits nachweisen zu konnen vermeinte,
oder Falle, auf welche die Beschreibung Giacomini's ®*) passt,
,dass drei Aeste von gleicher Lange und Tiefe ihren
Ursprung von einem gemeinsamen Punkte nehmen* erinnere
ich mich nicht, gesehen zu haben. Wenn die dreigetheilten
vorderen Schenkel alle so aussehen, wie in Riidinger's %)
Fig. 6 und 7 auf Tafel I, oder in Fig. 4 der Tafel V (linke
Hemisphire des Philosophen Huber), dann kann ich wohl mit
cgutem (Gewissen behaupten: Hier werden Nebenfurchen mit
Aesten der Sylvi'schen Spalte zusammengeworfen.
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Pansch?®) verglich die Sylvi'sche Spalte als Ganzes mit einem
¥, dessen hinterer ungleich lingerer Gabelast der Ramus posterior der Autoren,
dessen vorderer Gabelast der Ramus ascendens wire; zwischen beiden lige das
Operculum von dem Burdach?) angab, _es hinge wie der Deckel einer Jiger-
tasche iiber die Insel nach aussen herab®. Einen Ramus anterior horizontalis fand
Pansch nur etwa an jedem vierten Gehirne, hilt somit unseren Kamus anterior
ascendens fiir die Hauptfurche, den Ramus anterior horizontalis aber fiir ein
inconstantes Nebenvorkommen.

Turner®) beschreibt einen vorderen aufsteigenden Schenkel der Fissura
Sylvii, der in der Substanz des Stirnlappens vor dem Gyrus centralis anterior
ascendens liege, dessen Ausdehnung an verschiedenen Gehirnen betrichtlich schwanke
und beschrinkt werde durch die Ursprungsart der drei Stirnwindungsziige ; wenn
der Ursprung des Gyrus frontalis inferior von dem unteren Ende des Gyrus from-
talis ascendens ganz oberflichlich sein sollte, so werde das aufsteigende Glied der
Sylvi'schen Spalte vom horizontalen abgeschnitten. Turner verwechselt also
aufsteigenden Ast der Sylvi'schen Spalte und Pricentralfurche, ein Irrthum, der
schon von Bischoff®) zurickgewiesen wurde. Conform seiner falschen Auffassung
des vorderen Gliedes der Sylvi'schen Spalte unterschiebt Turner auch noch
weiter Gratiolet die Behauptung, dieser gebe den Ramus ascendens hssurae
Sylvii als hintere Grenze des Stirnlappens an.

Ecker') und Huguenin®), der sich ganz an das Ecker'sche
Schema hilt, bilden wohl zwei vordere Aeste der Sylwi'schen Spalte ab, sprechen
aber nur von einem, den sie Ramus ascendens siv e anterior nennen. Der Y-Vergleich
wird wie von Pansch angewendet.

Jensen!) beklagt mit Pansch, dass der Umstand, von einem vorderen
senkrechten Aste zu sprechen, insoferne an manchem Unheil (1) schuld geworden
sei, als manche Autoren eine Furche mit diesem Namen belegten, die mit der
Fossa Sylvii gar nichts zu thun habe. So bezeichnen Rudolf Wagner*!) sowohl
am Gehirne des Gauss als an der Copie des 29jihrigen Deutschen von Huschke®)
(Tafel V) mit S, eine Furchencombination, die niemals dem wirklichen Eamus
ANLETIOT |;!1t5pr1al:heu kinne, sondern hichstwahrscheinlich einer nicht selten zwischen
dem Sulcus praecentralis inferior und dem Ramus anterior fossae Sylvii sich ein-
schiebenden Furche (sic!) angehore oder wohl auch gar dem Sulcus praecentralis
selbst. Im Gegensatze zu Pansch aber behauptet Jensen, stets sei der horizontale
Ast der tiefste, wiihrend der verticale, wenn er iiberhaupt vorkomme, flacher sei.

B roca¥) constatirt der Erste das ¥ des vorderen Astes und behauptet,
dass immer zwei vordere Sylwvi'sche Aeste beim Menschen vorhanden seien;
der wichtigere aber von beiden, der charakteristisch anthropologische sei der wor-
dere horizontale, dem Broca eine Linge von ] bis 4 (') Cm. zuschreibt. Nur manche
Idioten und Mikrocephalen sollen zuweilen eine Ausnahme machen. Pansch,
welcher iiber diese Arbeit Broea's im Archiv fiir Anthropologie referirte *'), be-
merkt dazu, Broca Febe  eine Eu!:::llrcilnmg, Ldie anf wnsere dentschen Hirne
jedenfalls nicht zutrifft, und anch Bischoff'’) confundirt in seiner Fehde mit
Broca wegen der unteren Stirnwindung des Gorillahirnes Nebenfurchen der
unteren Stirnwindung mit vorderen Aesten der Sylvischen Spalte.

In der Folge finden wir allenthalben z w e i vordere Aeste beschrieben. Im Gegen:
satze zu Broca halten aber Giacomini®*), Zuckerkandl®) und Rauber®)
mit Bischoff den ascendenten Ast fiir den constanteren uwnd wichtigeren.
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Sernow?') unterscheidet 4 Formen oder Typen des vorderen Astes: 1. Eine
ungetheilte nach oben gerichtete Furche in 15°%, der Fille (ich hatte 249%, auf-
zuweisen); 2. das obere Ende ist gabelig getheilt in 35", (ich hatte 31°);
3. Vom Stamme der Furche gehen einige Zweige ab, 47 (negire ich woll-
kommen); 4. zwei oder mehrere (?) getrennte Aeste 46°[, (nach meinen Beob-
achtungen 45"/ ). Sernow untersuchte eben nach eigener Angabe an in Chlor-
zink und Alkohol gehiirteten Gehirnen, und da mochte es wohl vorkommen, dass
Nebenfurchen, in deren Grund man nicht mehr hineinsehen konnte, als divergirende
Aeste imponirten,

3. Den dritten vorderen Schenkel der Sylvi-
schen Spalte (5,). Ich bezeichne mit diesem Namen eine
Furche, welche, wenn vorhanden, '/;,—1 Cm. lang ist und auf
der Orbitalportion der unteren Stirnwindung unterhalb des Ramus
anterior horizontalis f. 5. und medialwarts vom lateralen
Schenkel der mehrstrahligen Orbitalfurche gelegen ist. Er ent-
spricht, wie ich dies in meiner Beschreibung der Insula Reilii
(l. c. pag. 743) hervorgehoben habe *¢), dem Gyrus brevis acces-
sorius der Insel. In seinen ersten Anfingen wird unser dritter
vorderer Schenkel durch eine seichte Vertiefung auf der der
Insel zugekehrten Fliche des Operculum anterius reprasentirt,
und weil, wie dies auch Ridinger?3%) (pag. 11) hervorhebt,
die einzelnen secundaren Windungen und Furchen der Insel und
des sie deckenden Mantels gegenseitige Abdriicke von einander
sind, so ist er auf der Unterseite des Operculum wohl ebenso
constant vorhanden wie der Gyrus brevis accessorius am vorderen
Inselrande. Nicht constant hingegen ist seine Ausbildung zu einer
Furche, welche das Operculum anterius einschneidend bis auf
die orbitale Oberfliche gelangt; nur in 22°%;, meiner Hemi-
spharen (15mal unter 100 Fillen rechts, Tmal links) sah ich
eine solche Furche entwickelt. Wenn sie ziemlich lang wird
(iiber '/, Cm.), so biegt sie die Orbitalportion der unteren Stirn-
windung mit nach vorne sehender Convexitat aus. Von einem
etwa orbitalwirts verschobenen Ramus anterior horizontalis (5;)
und von dem, was Benedict*) als dritte Incision der Sylvi-
schen Spalte bezeichnet, unterscheidet sie sich dadurch, dass
sie 1. nicht von der Inselecke ausgeht, sondern erst unterhalb,
beziehungsweise medialwirts von derselben aus der vorderen
Inselrinne entspringt, 2. dass eine S5;-Furche lateral vom
Sulcus orbitalis in die untere Frontalwindung einschneidet, die
in Rede stehende S5,-Furche aber zwischen den nach hinten
ragenden Schenkeln des Sulcus orbitalis liegt. Dennoch kann
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einc Art compensatorischen Vorkommens nicht geleugnet
werden, da wir bemerken, dass die S5,-Furche hiufiger dann
schiin ausgebildet ist, wenn der vordere Ast der Sylvischen
Spalte einfach ist, als dann, wenn .5, und 5, gut entwickelt sind.

Diese Furche fand bisher wenig Beachtung, ja ausser von Zuckerkandl®)
(pag. 448, 449) findet sie sich iberhaupt als solche noch nirgends erwihnt. Wenn
dieser Antor von ihr sagt, sie durchschneide ehenso wr:rlig als der werticale
Schenkel constant den Gehirnmantel bis an die Insel, so entspricht dies dessen
sonstigen Anschauungen, da er eine solche Forderung an vordere Aeste der
Sylvi'schen Spalte iiberhaupt nicht stellt. Ich méchte aber bei dieser Gelegenheit
die schon oben (pag. 1()) gemachte Angabe in's Gedichtniss rufen, dass manchmal
eine héchst seichte geradlinige tertiire Furche den Orbitaltheil des unteren Frontal-

gyrus in derselben {ir:gcnd quert.

4. Den vierten vorderen Schenkel der Sylvi-
schen Spalte (&), ein noch selteneres Vorkommen wie der
vorige (ich fand ihn nur an 13°, der untersuchten Hemisphiren).
Es ist das eine kleine Kerbe, welche als mediales Endstiick der
vorderen Inselrinne hin und wieder die Orbitalportion der unteren
Stirnwindung einkerbt, unmittelbar vor deren Zusammenfliessen
mit dem Gyrus transversus insulae. **) Entweder entsteht sie da-
durch, dass die vordere Reil'sche Rinne an ihrem medialen Ende
ein wenig gegen das Orbitalhirn abschweift, oder es endet diese
Rinne mit einem kurzen Queraste, dessen eine Schenkel in das
Orbitalhirn einschneidet, indess der andere Schenkel eine Com-
munication mit der Vallecula Sylvii herstellt.

Zur Entwicklung der Sylvischen Spalte und
ihrer Aeste. Hinsichtlich der Bildung und Entwicklung der
Sylwvi'schen Grube und ihrer Aeste sei auf die vorziglichen
Darlegungen von Eckert) Mihalkovics4), Bischofff)
und Riidinger?) verwiesen, denen wenig hinzuzufugen ist.
Auch an den wvon mir gesammelten Fotushirnen zeigt die
Sylvische Grube in einem Falle selbst noch im 4. Féatal-
monate nicht ringsum deutlich markirte Grenzen, in einem
anderen gleich alten hingegen deutliche Umrandung mit schon
angedeuteter vorderer oberer Bucht; — im 5. Monate eine
gut ausgebogene, aber noch abgerundete vordere Ecke; —
im 6. eine scharfe Ecke und vom 7. Monate an einen deutlichen
vorderen Ast. Wie aber uberhaupt die fitalen Zustande mehr
weniger die Wiederholung der bei den Primaten dauernd
bleibenden Bildungen vorstellen, finde ich bis in das 8. Monat
hinein den vorderen Ast der Sylvi'schen Spalte einfach ge-
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bildet und derart schrig nach vorne gerichtet, wie beim Chim-
panse oder Orang und wie in jenen Fillen, wo er iberhaupt
dauvernd einfach bleibt. :

Das jiingste Gehirn, welches von diesem einfachen Typus
eine Abweichung zeigte, gehirte einem mannlichen primatur-
geborenen Zwillingspaare an. Die beiden Zwillingsfriichte, an
einem und demselben Tage geboren, hatten eine Korperlinge
von 35 und 36 Cm. und ein Lebendgewicht von 900 und 1000 Gr. ;
das schwiachere Kind lebte 2, das starkere nur 1 Tag., Das
Gehirn des schwicheren zeigte in allen Verhiltnissen einfachere
Formen, der vordere Sylvische Ast war beiderseits einfach;
am Gehirne des starkeren hingegen gingen in 2 Mm. Abstand
zwei vollstindig getrennte, charakteristisch gerichtete vordere
Aeste aus der vorderen Inselecke hervor. Dieser Befund lehrt,
wie sehr vorsichtig man sein miisse, bevor man es wagen darf,
verschiedene Bildungen am Relief der Hirnfurchung sofort als
Geschlechtsunterschiede anzusprechen; hier lagen auffallend ver-
schiedene Bildungen vor, und doch waren es sogar Zwillinge
desselben Geschlechtes!

An reifer Neugeborenen finde ich die vordere Ecke der
Sylvischen Spalte ebenso variirend gebildet, wie am Er-
wachsenen. Der haufige und in friuheren embryonalen Monaten
sogar ausschliessliche Befund eines einfachen vorderen Astes
scheint darauf hinzudeuten, dass die ursprungliche Anlage des
Astes in allen jenen Fillen, wo er entweder iiberhaupt einfach
bleibt oder wo er spiter eine Gabel mit gemeinsamem Stiel
formt, einfach angelegt wird und sich erst spiter gegen die
Reife hin differenzirt, dass hingegen in jenen Fillen, wo beide
Aeste vollkommen getrennt aus der Fossa Sylvii entspringen,
die Einleitung dazu schon in einer frihen Periode des fotalen
Lebens erfolgt.

II. Die Centralspalte, Fissura centralis (c).

?j}'nun:,'m::: =ulcus ]1cn151-:p-h:h.;1'ﬂl.: centralis 5. Sulcus f.rj‘.-r_‘n:u'[:i ; Huschke;
Beissure de Rolando . . . . . = . &0 Lieuretiu: Broca;
Sulcus’ parietalis snterior . . . . . . . Barkow;
Postero-parietal golcus . .. .. . o . 0 Huxley;
Sulcus Rolando oder zweite radidre Primirfurche . Pansch;
Fissare tolaRolanad e e b e e T Turner;
=) P TR T i L o e aor el el Ecker:
Soigsurddir Bolando S5 0 R R w e R Giacomini;

FeniERl SRy R e e Wilder,
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Wenn man ein menschliches Gehirn von der Seite oder
noch besser, wenn man es von oben betrachtet, so wird auch
schon der nicht geiibte Beobachter mit Leichtigkeit heraus-
finden, dass zwei mehr weniger geschlangelte parallele und
ununterbrochene Windungen ungefahr in der Mitte der
Hemisphire die ganze Breite derselben von der Mantelkante
bis zur Sylwvischen Spalte in schrager Richtung nach vorne
und unten durchsetzen. Das sind die beiden Centralwindungen
Huschke's?) und die zwischen ihnen befindliche Furche ist
die Centralspalte. :

Lage und Richtung derselben ist so charakteristisch und
so klar, dass schon zu einer Zeit, als man das Bild der
Windungen des Grosshirnes noch mit dem unregelmassigen
Durcheinander wvon Dinndarmschlingen verglich (Intestinula
cerebri, welche kleinen Gedarmen ahnlich sehen, [.C. A. M a y e r)*),
Rolandot) diese beiden Windungen und die dazwischen
liecende Furche besonders hervorhob, ja sogar schon Vicg
d'A z yr*7) bildet die beiden Windungen deutlich ab und bemerkt
im Texte: ,Circonvolutions moyennes.®

Bei den Deutschen ist die Huschke'sche Bezeichnung
(Sulcus centralis), bei den romanischen Nationen die L eur et'sche
(Rolandspalte) gebrauchlicher.

Wenn Pansch'®) die  gebriuchlichere® Benennung Centralfurche fir ver-
werflich ausgibt, weil sie die ihr von Huschke zugemessene Bedeutung Lingst
verloren habe, und gar zu leicht irrefilhre (Huschke hatte thr nimlich diesen
Namen beigelegt, da sie seine 4 menschlichen ,Urwindungen® in der Mitte durch-
schneidet und dadurch eine . vordere und hintere Ringordnung® schafit, letztere
um den hinteren, eérstere um den vorderen Ast der Sylwi'schen Spalte herum),
S0 ]1511;;!: dies mit der Tendenz Pansch's zusammen, seine ""l."r"iltste“ als prilﬂ.ii!'t:
gleichwerthige Theilstiicke der Hemisphiarenoberfliche darzustellen. Es ist aber gar
kein Grund erfindlich, warum man eine allgemein gebriuchliche und auch charak-
teristische Bezeichnung nur deshalb vermeiden sollte, weil einmal in friiherer Zeit
damit eine Vorstelluing verbunden war, dic heute nicht mehr glt. Es gil:l doch
mehr Namen in der Anatomie, die ihre urspriingliche Begriindung lingst verloren,
aber, baar derselben, sich doch erhalten haben. _Irrefilhren® thut in solchen
Fillen wohl nur eine vorgefasste Meinung, die man mit der Benennung verbindet,
nicht aber die Benennung selbst, Wenn Pansch ferner die Bezeichnung ﬂﬁllll{'uﬁ
Rolando® als ,schon aus Griinden der Prioritit (Leuret 1839) gerechtfertigt®
erklirt, so ist das aus dem Munde eines deutschen Anatomen gewiss erstaunlicher,
als wenn der Italiener Giacomini rendweg sagt'”), er ziehe in Huldigung seines
grossen Landsmannes Rolando, der das Stndium der Gehirnoberfiiche inangurirte,
die Bezeichnung Scizssura di Rolando und Secissura prerolandica den sonst sehr zu-
treffenden (denominazione convenientissima) Ecker'schen Bezeichnungen Sulcus

centralis und praecentralis vor,
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Die Centralspalte hat am Gehirne des Erwachsenen nur
selten einen annihernd gestreckten Verlauf, meist, und das
auch an sonst sehr einfach gefalteten (Gehirnen, zeigt sie mehrere
Schlangelungen und Ausbuchtungen mit theils nach vorne, theils
nach hinten sehender Convexitit. Wenn man ibre ganze Lange
in 3 Theilstiicke (%/;) sich zerlegt denkt, so steigt das untere
Drittel gewohnlich ziemlich senkrecht empor, so dass es ver-
langert gedacht, so ziemlich die Mitte des Abstandes vom
Stirn- und Occipitalpole treffen wiirde, das mittlere Dritttheil ist
sehr schrig nach hinten und oben gerichtet und hat nahezu
eine Direction gegen die hintere obere Pracuneus-Ecke, das
mediale Dritttheil endlich biegt wieder in eine mehr frontale
Richtung um, die sich dort, wo die Mantelkante geschnitten
wird, plétzlich in starker Krimmung nach hinten kehrt. Es sind
also, von dem medialen meist schon auf der Innenfliche ge-
legenen, nach riickwirts geschweiften Ende abgesehen, in der
Regel zwei starke Knickungen der Furche zu unterscheiden,
die ihrer Lage nach etwa den Dritttheilgrenzen entsprechen,
die untere Knickung mit der Winkelecke nach vorne, die obere
mit der Winkelecke nach hinten gerichtet. Die Franzosen be-
zeichnen diese Knickungen als Genou inférieur und Genou
supérieur. Wenn man das untere Furchenende durch eine gerade
Linie oder durch einen gezogenen Faden mit der Stelle ver-
bindet, wo die Furche die Mantelkante schneidet, so kommt
das untere Knie vor diesen Faden, das obere hinter denselben
zu liegen. Beide Kniee, am embryonalen Gehirne vor dem
7. Monate noch in keiner Weise erkennbar, werden indirect
durch Nachbarfurchen verursacht, welche das einemal die
hintere, das anderemal die vordere Centralwindung nach der
entgegengesetzten Richtung hin ausbiegen. Fiir das obere Knie
ist es meist das nach riickwirts gebogene untere Ende des
Sulcus praecentralis superior oder aber das hintere Ende der
oberen Frontalfurche (S. front. 1.), fur das untere Knie besorgt
die Ausbiegung der untere Querast des Sulcus retrocentralis.
Das untere Knie ist in der Regel stirker ausgesprochen und
deutlicher, wihrend an die Stelle des oberen Gfter ein einfach
welliger Verlauf tritt. Auch am Chimpanse-Gehirne ist das
untere Knie wviel stirker markirt.

Die Centralspalte iiberschreitet fast immer die Mantel-
kante, und endet erst auf der Innenfliche der Hemisphare;
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zum mindesten wird die Mantelkante erreicht, und ist somit
das Furchenende bei der Betrachtung der Medianfliche wahr-
nehmbar; dass die Mantelkante nicht erreicht wird, ist eine
seltene Ausnahme. Die Angaben alterer Autoren, auf welche
Victoria Familiant®) sich zu stiutzen scheint, wenn sie
sagt, ,gehirt es doch schon zu den Seltenheiten, wenn diese
Furche medialwéarts die Mantelkante uberschreitet®, ebenso die
Zeichnung Ecker's?®) und die Bemerkung Huguenin's 38,
die Centralspalte beginne haufiger (!) innerhalb der Windungen
der Convexitiat, sind entschieden irrig, zum mindesten nicht von
dem in seine Hemisphiren zerlegten Gehirne, welches man
frei von der medialen Seite her beschauen kann, abgelesen.
Bemerkt doch auch Turner®) als Raritit, er habe gesehen,
dass die Fissura Rolando von der Fissura longitudinalis cerebri
durch eine oberflichliche Windung getrennt war, die die oberen
Enden der beiden Gyri ascendentes mit einander verkniipfte.

Das die Mantelkante tiberschreitende obere Ende erreicht
auf der Medianflache unter normalen Verhiiltnissen eine Linge
von 1/;,—1 Cm. und ist formlich nach hinten geschweift; es
liegt im hinteren oberen Bezirke des Paracentrallippchens und
reicht bis knapp an die Stelle heran, wo die Subfrontalspalte
(Calloso-marginalis autorum), die Mantelkante iiberschreitend,
sich nach vorne kriimmt, so dass die beiden Furchenenden wie
zwei Haken in einander greifen und sich umarmen. Dieses
gegenseitige Lageverhaltniss ist, wie auch schon Benedict 5
hervorgehoben hat, unter Umstinden wichtig fir die gegen-
seitige Diagnose. Wenn immer man bei gleichzeiticer starker
Ausbildung einer pricentralen oder retrocentralen Furche auf
Augenblicke im Zweifel sein sollte, welche von den vorliegenden
transversal gestellten Furchen wohl die Centralspalte sei, oder
wenn in einem anderen Falle es zweifelhaft ist, welche wvon
mehreren radiar gestellten Furchen der Endast der Subfrontal-
spalte sei, so entscheidet die erwahnte gegenseitice Beziehung
sicher und leicht. Hervorgehoben zu werden verdient, dass in
jenen Fillen, wo die Centralspalte die Innenfliiche nicht erreicht,
meist auch die Subfrontalis es nicht bis auf die Aussenfliche
bringt. Eine Communication zwischen den beiden genannten
Spalten, welche Benedict erwidhnt, habe ich nie gesehen,
wird auch von keinem anderen Autor bestitigt.
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Vom unteren Ende der Centralspalte wird von jeher ge-
sagt, zuweilen reiche es bis knapp an den Rand der Fissura
Sylvii, zuweilen minde es aber auch in die letztere.

Turner®):  Ich habe mehr als einmal die Fissura Rolando so weit nach

abwiirts verlingert geschen, dass sie in die Sylwvi'sche Spalte iiberging.®

Ecker’) bestreitet eine vollstindige Einmiindung.

Fansch!® u. *') kennt gleichfalls nur ein oberflichliches Zusammenfliessen.

Schwalbe®) und Rauber®) sagen: _Von der Fissura Sylvii ist die
Roland'sche Furche hiiufig nur durch eine schmale Briicke getrennt“; also in
der Regel wohl durch eine breitere.

Hefftler®): _Bisweilen kerbt die Centralfurche sogar den oberen Rand
der Sylvi'schen Spalte ein.®

Benedict*) fand die Centralfurche mit der Sylvi'schen Spalte 24mal
unter 358 Hemisphiren direct communiciren,

Giacomini®*) hingegen nur 2]mal unter 336 Hemisphiren, darunter
13mal nur sehr oberflichlich.

Folgendes diirfte das variirende Verhalten des unteren
Centralspaltenendes dem Verstandnisse naher bringen: Zuweilen
findet man dieses Ende in einen kleinen Querast auslaufend,
und wenn man die Rinder der Furche auseinander biegt, so
findet man wohl auch eire kleine Tiefenwindung, welche ober-
halb des queren Endastes schrig von A4 zu 5 herunterzieht.
An anderen Hemisphiren wieder (und dies ist weitaus am
hiaufigsten der Fall, also gewissermassen das normale Verhalten)
endet die Centralfurche wenige Millimeter oberhalb der Oper-
culumkante mit einfachem nach unten vorne sehenden Ende,
etwas vor und unter ihr aber liegt schrag gegen die erstere
gestellt eine kleine Furche an der Opercularkante,
diese querend, zur Halfte auf der Aussenseite und zur Halfte auf
der der Fissura Sylvii zugekehrten Flache des Klappdeckels.
Sie ist oft nicht langer als 1—11/, Cm., aber zu finden ist sie,
namentlich wenn verher die Sylwvi'sche Spalte erdffnet wurde,
immer. Sie gehort eigentlich zu den tertiiren Furchen des
Stirnhirnes, ich behandle sie aber aus praktischen Grunden
schon hier und bezeichne sie der Kiirze halber mit ¢ ## (untere
Querfurche der Centralfurche). Ihre sehr variirende
Ausbildung ist fur das Bild dieser Gegend von Einfluss, wie
nur je eine bald langere, bald kiirzere, bald weiter oben, bald
weiter unten befindliche Furche das Bild eines Oberflachen-
bezirkes beeinflussen kann. Von der Starke der sie won der
Centralspalte trennenden Briicke hiingt es ab, ob die beiden
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Centralwindungen lateral zwei ohne weiters sichtbare Communi-
cationen mit einander eingehen oder nur eine. Ist die Briicke
schwach, so liegt sie in der Tiefe der Centralspalte verborgen,
und der Uebergang der vorderen in die hintere Centralwindung
ageschieht in einem einfachen Bogen, ist die Brucke starker, so
tritt sie mehr weniger breit an die Oberfliche, der untere Ab-
schluss der Centralfurche wird dadurch doppelt.

Aber nicht blos die besagte Briicke kann verschieden
stark ausgebildet sein, auch die ¢#7-Furche kann lang und linger
werden, sie kann nach vorne bis gegen oder selbst bis in die
Pracentralfurche reichen, und das gibt uns den Schliissel fiir
jene Bildung, welche Giacomini®**) als ihm in 3:-3%, seiner
Gehirne vorgekommenen ,abgelenkten Verlauf der Scissura
prerolandica® bezeichnet: Eine Furche schiebt sich zwischen
das untere Ende der Rolandspalte und die Sylvi'sche Spalte
ein, welche nicht parallel der Rolandspalte, sondern schrig zu
ihr steht und in die Priacentralis mundet.

Fast iiberall, wo wir Unregelmissigkeiten in der Gegend
des unteren Endes der vorderen Centralwindung begegnen, ist
diese Furche im Spiele. Sie ist schon oft abgebildet, nie aber
beschrieben worden, falls nicht Giacominis Worte auf sie
gemiinzt sind: ,In anderen Fillen, 4mal rechts und 1mal links
(unter 336 Hemispharen! der seltene Befund setzt mich in Er-
staunen und macht es fraglich, ob Giacomini dieselbe Furche
meint) schiebt sich zwischen das untere Ende der Roland-
spalte und die Sylvische Spalte ein tertiirer Sulcus ein,
welcher keine Beziehungen mit den rundum befindlichen Furchen
eingeht, der aber als eine Dependenz der Pracentralfurche an-
gesehen werden kann (7) oder als Varietat jenes Seitenastes
der Sylvi'schen Spalte, welcher manchmal sich in der Dicke
des Gyrus frontalis ascendens vorfindet.*

Auf Riidinger's?®) Tafel IV und V, auf welchen der in
Rede stehende Windungsbezirk augenscheinlich ausserordentlich
treu wieder gegeben ist, finde ich die ¢ ##Furche beinahe auf
jeder Figur, gewdhnlich iiber der Ziffer 1, besonders aber
charakteristisch in Tafel VI, Fig. 3, Judin, Fig 4, Neger, ferner
Tafel V beim Juristen Wiilfert und beim Philosophen Huber.
Auf Seitz'®4) Feuerlindergehirnen zeigt die rechte Hemisphire
des Weibes sie besonders kriftigc entwickelt; ebenso das von
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Riidin ge r ) beschriebene und abgebildete, kiinstlich deformirte
Gehirn eines Siidsee-Insulaners.

Diese kleine Querfurche ist es auch, durch deren Dazu-
kommen das untere Ende der Centralspalte zuweilen wie ab-
gelenkt erscheint und nach hinten geschweift statt nach vorne;
diese kleine Querfurche ist es auch, welche, ich
will nicht gerade behaupten, es ausschliesslich bewirkt, aber
doch meistens intervenirt, wenn eine Communi-
cation der Central- und der Sylvischen Spalte vor-
liegt. Da sie bald die Opercularkante quert und auf die dem
Temporallappen zugekehrte Fliche reicht, bald mit der Central-
furche in Anastomose steht, bald nicht, bald langer, bald kurzer
ist, ist natirlich eine grosse Reihe von Combinationen in der
Art ihres Auftretens moglich. Eine von diesen Combinationen
und nicht gerade die seltenste ist die, dass die ¢Z» die Oper-
cularkante quert, und ausserdem mit der ¢ vereinigt ist; das
aibt aber ein Bild, als erstrecke die Centralspalte selbst sich
in die Sylvische. Nicht zu verwechseln ist dieser Befund mit
jener anderen, indirecten Communication zwischen ¢ und 5,
welche durch ein analog angeordnetes Furchenstiick im Gebiete
des unteren Endes der hinteren Centralwindung (Sulcus
retrocentralis transversus) zuweilen bewerkstelligt wird. Letzteres
Furchenstiick gehért in das System der Retrocentral-, beziehungs-
weise Interparietalfurche.?s)

Hochst wahrscheinlich ist eine grosse Anzahl jener in der
jingeren Literatur wiederholt vorkommenden Befunde von
Unterbrechung der Rolandspalte einfach auf starke Ausbildung
der zwischen ihr und der ¢ ¢ »-Furche liegenden Briicke zuriick-
zufilhren, so z. B. die Befunde von Féré%): Unterbrechung
des Sulcus Rolandi links an einem Greisenhirn ohne Intelligenz-
storung im unteren Dritttheil, und von Tenchini®): Central-
spalte unter 114 Gehirnen bei Mannern 9mal, bei Weibern dmal
uberbrickt, und zwar im unteren Dritttheil der Furche.

llie meisten Autoren schildern die Centralspalte als von
gleichmassiger Tiefe (2 Cm. und daruber) in ihrer ganzen Aus-
dehnung und entbehrend jener secunddren Unebenheiten, welche
andere Hauptfurchen in ihrem Innern bergen. Dem kann ich
nicht ohne weiteres beistimmen. Nicht nur dass das untere Ende
durch die eben besprochene Tiefenwindung mitunter verseichtert



Centralspalte. 31

wird, auch weiter oben in der Continuitat der Furche findet
sich eine Stelle, an welcher eine Tiefenwindung mindestens
angedeutet ist. An der Grenze zwischen mittlerem und oberem
Dritttheil, dort ungefihr, wo das obere Knie zuweilen winkelig
gegen die hintere Centralwindung wvorspringt, aber durchaus
nicht durch die Stirke dieses Knies bedingt, kann man beim
Oeffnen der Furchenlippen zwei Wiilste in die Centralspalte
vorragen finden, einen von hinten und einen von vorne, gegen
einander gerichtet, aber alternirend, welche in gegenseitizen
Nischen der beiden Furchenufer sich bergen. Bei stirkerer Ent-
wicklung alterniren sie zahnradartig mit einander und erzeugen
sowohl eine Verminderung der Tiefe der Furche als auch eine
kleine Deviation derselben in ihren tiefsten Partien. Manchmal
wird der robustere A-Vorsprung auch von zwei schmileren
B-Zacken zwischen sich gefasst; nur zweimal an ca. 200 unter-
suchten Gehirnen, und zwar nicht an den beiden Hemisphiren
desselben Gehirnes, ist es mir vorgekommen, dass diese Tiefen-
windung so machtig entwickelt war, dass sie bis an die Ober-
fliche gelangte, ohne aber den Zusammenhang der durch sie
unterbrochenen Centralspalte ganz und véllig aufzuheben. Diese
Tiefenwindung ist es, welche unter Umstinden wie in den eben
angegebenen beiden Fillen die wahre Unterbrechung der
Centralspalte verursacht.

Der Gottinger Anatom R. Wagner %) war zwar der Erste,
der eine solche Unterbrechung am Gehirne des Klinikers Fuchs
abgebildet hat; aber erst Heschl?®®) der die Wichtigkeit der
Tiefenwindungen und ihren Einfluss auf das individuelle Aus-
sehen der Grosshirnoberfliche erkannt und betont hat, hat im
Jahre 1877 die wahre Unterbrechung der Centralspalte genauer,
beschrieben, und ist der erwihnten Tiefenwindung auf die Spur
gekommen. Giacomini®?) nennt sie nach Broca ,piega di
passagio fronto-parietale“.

Wenn ich trotzdem hier noch einmal so ausfiihrlich auf
sie zuriickkomme, so geschieht es deshalb, weil sie von den
citirten Autoren fiir eine ausnahmsweise Bildung erkliart wurde,
indess mindestens die Andeutung von ihr doch immer in Form
zweier, von aussen nicht bemerkbarer, und erst bei gedfineter
Centralspalte sichtbarer schmaler Wulstchen im Grunde der
Furche zu finden ist.
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Wenn Pansch??) hervorhebt, die Constatirung des Vor-
kommens einer Ueberbriickung der Centralfurche sei von be-
sonderer Bedeutung, weil sich dadurch diese Furche viel ndher
den iibrigen Primirfurchen anschliesse, bei welchen eine Zwei-
theilung (,Ueberbriickung®) fast ebenso haufig sich finde, wie
ein ununterbrochener Verlauf, welcher Anschauung auch Giaco-
mini beipflichtet; wenn ferner Krueg?®¥ noch weiter aus-
greifend die eventuelle Unterbrechung der Centralspalte fiir
eine Art Atavismus halt, welche wahrscheinlich mache, dass
die Fissura centralis der Primaten nicht einer einzigen, sondern
zwei Furchen der iibrigen Siuger homolog sei, so mochte ich
dem gegeniiber bemerken, dass die Theilstiicke anderer Furchen,
z. B. der Interparietalfurche, schon am fitalen Gehirne getrennt
angelegt werden, und erst in der Folge mehr weniger zusammen-
fliessen, wahrend umgekehrt noch nie Jemand eine Anlage der
Fissura centralis in zwei getrennten Theilstiicken beobachtet
hat, trotzdem besagte Tiefenwindung so oft ganz gut aus-
oebildet ist.

Heschl®™) hat 6 Fille von vollstindiger Ueberbriickung der Centralfurche
verzeichnet: An 632 ménnlichen Gehirnen 3mal rechts und 2mal links, an 455 weib-
lichen Gehirnen blos ein einziges Mal rechts; das gibt also an 2174 Hemisphiren
ein (-3°/iges Vorkommen; ausserdem verzeichnet er 67 Fille, d. i. 3%, wo die
der Tiefe der Centralspalte hoch war; endlich 75 Fille,

Uebergangswindung %/ —%)

i

in denen sie /.—%/. der Furchentiefe mass.

Féré ) fand einmal eine Unterbrechung des Sulcus Rolando in der Mitte,
w50 dass eine /-Form entstand®, beiderseits.

Giacomini®¥) filhrt eine hohe und zwei weniger hohe Briicken an, unter
zusammen 168 Gehirnen.

Sernow's*') beziigliche Befunde waren mir im Originale nicht zuginglich;
das Referat Professor Stieda’s im Archiv fir Anthropologie enthielt iiber den
in Rede stchenden Punkt michts MNiheres, doch ersehe ich aus einer Bemerkung
Giacomini's, dass auch Sernow Ueberbriickungen der Rolandspalte erwihnt.

Fir von Belang bhalte ich ferner eine Eigenthumlichkeit,
auf welche bislang nur Heschl®) hingewiesen hat, und die
von keiner anderen Seite seitdem einer Erwdhnung gewiirdigt
wurde, das ist das schiefe Einschneiden der Central-
spalte in die Markmasse der Hemisphiare. Nament-
lich in ihrer unteren Hilfte deckt die hintere Central-
windung den distalen Rand der vorderen, und bildet ein
Operculum fissurae centralis. Eine bei wenig geiffneten
Furchenlippen eingefiihrte Sonde dringt daselbst nicht wvertical
in die Tiefe, sondern schrig nach hinten, so dass die Spalte
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cewissermassen die hintere Centralwindung mehr weniger
unterminirt. Dies kann soweit gehen, wie ich es, und zwar
beiderseits, an dem Gehirne eines im Strafhause gestorbenen
Karntners (Beobachtung 66) gesehen habe, dass das untere
Drittheil der vorderen Centralwindung vollstindig operculisirt
ist, und der Vorderrand der hinteren Centralwindung sich un-
mittelbar an die dritte oder untere Stirnwindung anlegt.

Es gibt uns das regelmissige Vorkommen eines Oper-
culum fissurae centralis einen Fingerzeig tiber das Wachsthums-
gesetz der beiden benachbarten Windungen. Die erste Anlage
der Furche erfolgt linear. Wenn spiter die eine Grenzwindung
tiber die andere sich dariiber legt und den Eingang in die
Furche von der Stelle der ersten Anlage, d. i. des Furchen-
grundes dislocirt, so ist das eine secunddare Wachsthums-
erscheinung, eine Ueberwucherung von A durch 5, welche ihren
Grund hat in der relativ starkeren Entwicklung der das Oper-
culum bildenden Furchenseite, und welche einen Sieg bedeutet
im Kampfe um die Oberflache zwischen den zwei benachbarten
Regionen.

Nun halte ich es trotz der das Gegentheil heischenden
jungsten Studie von Seitz®) fur eine ausgemachte Sache,
dass die Bildung der Hirnwindungen nicht aus dusseren Grinden
und durch mechanische Einflisse der Umgebung, z. B. Schadel-
gehiause, Blutgefasse oder dergl. erfolgt, sondern aus inneren
Bedingungen, und dass die relative Grisse eines Rindenbezirkes
Hand in Hand geht mit seiner functionellen Inanspruchnahme.
Vom anatomischen Standpunkte kann man das mit gutem Ge-
wissen behaupten und durch eine Unzahl von Beispielen, die
sowohl der Hirnanatomie als jener anderer Gegenden des Kdrpers
entnommen sein konnen, belegen; nur uber die physiologische
Dignitit der Theile im Sinne der Localisationstheorie sind
wir annoch zu wenig unterrichtet. Die Richtung, in welcher die
sogenannte Affenspalte in die Tiefe schneidet, hingt am
Affenhirne von dem uberwiegenden Wachsthume des Hinterhaupts-
lappens ab, am Menschenhirne aber von der ungleich stirkeren
echt anthropologischen Ausbildung, die das untere Scheitel-
lappchen in sagittaler Richtung erfihrt, so dass, wie ich dies
seinerzeit 2%) dargethan habe, das letztere beim Menschen um-
gekehrt seinerseits den Occipitallappen zu iiberwuchern beginnt.
In der Gegend der Centralspalte ist die iiberwuchernde Ober-

Eberstaller, Sornhirn 3
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flichenpartie die untere Halfte der hinteren Centralwindung,
also wieder ein Theil des unterenScheitellippchens,
welches seine Herrschaft hier in analoger Weise nach vorne
ausdehnt wie dort nach hinten, und hier einen Vorstoss in der
Richtung gegen das Stirnhirn ausfithrt (unteres Knie der Central-
spalte), wihrend weiter oben (oberes Knie der Centralspalte)
das Stirnhirn einen analogen Vorstoss nach hinten versucht.

Ist schon die Furchenbildung an und fur sich als stirkere
Wachsthumstendenz der betreffenden Oberflachenpartie zu
deuten, und nicht als Grenzmarkbildung verschiedener physio-
logischer Gebiete (womit eine reichlichere Blutversorgung ganz gut
im Einklange stehen kann, ja wofiir sie gewissermassen ein Postulat
ist), so beleuchtet die Schriagheit einer Furche, auf welcher
Seite derselben dieEntwicklungstendenz im Laufe
der Generationen eine grissere geworden ist.

Hinzuzufiicen kommt, dass bei den niederen Affen eine
solche Operculumbildung im Bereiche der Centralspalte nicht
vorkommt, wohl aber bei den Anthropoiden bereits beginnt ;
namentlich beim Chimpanse ist das untere Drittheil der hinteren
Centralwindung stark nach vorne gebogen, und bildet dadurch
nicht blos ein starkes unteres Knie der Centralspalte, sondern
uberlagert auch ein wenig den anliegenden Theil der vorderen
Centralwindung, nur noch nicht so stark wie beim Menschen.

Communication mit Nebenfurchen. Ausser der
schon erwahnten (immer oberflachlichen) Communication des
unteren Furchenendes mit der Sylvi'schen Spalte, kann es
sich nur noch um jene Anastomosen handeln, welche die
Centralspalte eventuell mit den Bestandtheilen des Sulcus
praecentralis oder retrocentralis zuweilen eingeht. Da eine solche
Anastomose nicht anders sich bewerkstelligen lasst, als mit
aleichzeitigzer Unterbrechung der einen oder der anderen Central-
windung, die Continuitat der letzteren aber mit Recht fur
charakteristisch angesehen wird, so ist das Auftreten einer
solchen Anastomose jedenfalls eine auffallende Erscheinung.
Foville ist sogar soweit gegangen, ein Gehirn, an welchem
sich eine solche Unterbrechung fand, fiir weniger vollkommen zu
halten. Derselben Ansicht scheint auch Huschke? (pag. 171)
gewesen zu sein, der als ganz besondere Eigenthumlichkeit
einer verstockten Gattenmorderin eine Unterbrechung der vor-
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deren Centralwindung angibt. (Hierher gehtren wohl auch die
Befunde von Flesch ), Gehirn einer Mérderin und Gehirne
von zwei Strafgefangenen.] Nichtsdestoweniger kommen solche
Unterbrechungen gar nicht selten vor, und zwar eher und
zahlreicher an windungsreichen, richtiger gesagt furchenreichen,
also gemeinhin fiir vollkommener gehaltenen Gehirnen, als an
solchen mit sehr einfachem Windungstypus. Wenn wir niher
zusehen, ist die Atypie gar nicht so gross, als es fiir den
ersten Augenblick den Anschein hat und beschrankt sich ent-
weder auf das Vorhandensein einer grisseren Lingenentwicklung
einer normalmissic  in  bescheideneren Verhiltnissen vor-
kommenden Furchenbildung, oder auf ein Abgelenktsein einer
typischen Furche, oder aber es sind kleine die vordere Central-
windung ganz selbststindig durchsetzende Kerben vorhanden,
die die benachbarten Furchen verbinden, von weit geringerer
Tiefe als diese.

Von den Anastomosen der Centralspalte, mit der Retro-
centralfurche als nicht in den Bereich des vorliegenden Auf-
satzes gehdrig, hier ganz absehend, sollen nur jene anastomo-
tischen Bildungen eine kurze Erwahnung finden, welche nach
vorne hin mit Theilsticken der Pracentralfurche mitunter
statthaben.

Verhaltnissmassig selten ist eine Anastomose zwischen
Centralspalte und Sulcus praecentralis inferior, es ware denn,
dass die ¢ ¢s-Furche eine solche vermittelt. Viel haufiger sind
es Theilstiicke des Sulcus praecentralis superior, welche bis in
die Centralspalte reichen, doch ist das Zusammenfliessen in der
Regel nur ein sehr oberflichliches, und bei genauerer Unter-
suchung der betreffenden Stelle findet man, wie dies auch
andere Autoren bestaticen, die in der Tiefe liegende Briicke,
welche die Continuitit der wvorderen Centralwindung herstellt.
Namentlich das untere Ende des Sulcus praecentralis superior
(welcher gewdhnlich verticaler steht, als die Centralspalte selbst),
ist oft der letzteren bis auf wenige Millimeter nahe. Hierdurch
wird die vordere Centralwindung, unmittelbar nachdem sie die
Wurzel zur mittleren Stirnwindung abgegeben hat, ja gewisser-
massen mit der Hilfte ihrer Masse in die mittlere Stirnwindung
nach vorne umgebogen ist, in ihrer Hauptrichtung ausser-
ordentlich verschmiilert, auf die Halfte und selbst auf weniger
ihrer vorherigen Breite reducirt, und dadurch die Gelegenheit

: g%



51 Grenzspalten.

zu einem Zusammenfliessen der beiden benachbarten Furchen
cgeboten. Hat dann die Centralspalte unmittelbar in der Nahe
der in Rede stehenden Stelle, wie es namentlich dann vor-
kommt, wenn die Tiefenwindung der Centralspalte stark aus-
oebildet ist, hart neben dieser auch noch einen kleinen Seiten-
ast, so konnen unteres Ende der oberen Pracentralfurche und
dieser Seitenast so nahe neben einander treffen, dass in Folge
der relativen Wachsthumshemmung an den betreffenden beiden
Furchenenden die dazwischen liegende schmale Bricke von dem
unmittelbar daneben sich etablirenden compensatorischen Wachs-
thume der benachbarten Windungstheile iiberwilbt wird. Dann
scheint bei der Betrachtung von aussen eine Communication
zu existiren, bei Auseinanderbiegen der Furchenrander erscheint
aber eine schmale maandrige Windung, welche die Continuitat
der vorderen Centralwindung herstellt.

Andere Communicationen kénnen vorkommen (in seltenen
Fillen) mit einem Sulcus praecentralis medius, oder aber zuweilen
auch weiter oben in der Nahe der Mantelkante mit einem dort
vorfindlichen Theilstiicke der oberen Pracentralfurche.

Giacomini®®) zihlte folgende Anastomoszen der Cr_*-ntr.'ll.-ilr'.ﬂtr: mit «der
Pricentralfurche: Im oberen Drittheil 23mal, im mittleren 27mal, im unteren
nur lmal, d. i. 5] Unterbrechungen der vorderen Centralwindung auf 336 Hemi-
sphiiren = 1i:2"/,. Einmal war die vordere Centralwindung an 2 Stellen zugleich
unterbrochen, im mittleren Drittheil und nahe dem oberen Ende.

LLange der Centralspalte. Bei dem grossen Interesse,
welches die Centralspalte in jeder Beziechung darbietet, darf es
uns nicht Wunder nehmen, dass ihre Lange mehr als einmal
schon gemessen wurde und, was allerdings weniger naheliegend
ist, ihre Lange auch zur Aufstellung wvon Geschlechtsunter-
schieden verwerthet wurde. Namentlich liegt von Passet®)
aus dem Jahre 1883 in dieser Hinsicht eine eingehende Arbeit
uber alle Massverhaltnisse der Centralspalte vor. Bei der starken
Krimmung, die die Centralspalte haufic am Gehirne des Er-
wachsenen beschreibt, ist es natiirlich nicht einerlei, wie gemessen
wird. Passet bezeichnet als relative Lange die mit dem
Massbande gemessene Entfernung von einem zum anderen Ende
der Centralspalte und als absolute die mit einem befeuchteten
Faden gemessene. welcher allen Kriimmungen der Furche an-
schmiegend gemacht worden ist. Als relative Lange fand Passet
beim Manne 96, beim Weibe 90 Mm., als absolute beim Manne 113,

&
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beim Weibe 103. Er constatirte somit nicht nur eine Differenz
der Geschlechter, sondern auch, dass die Differenz der absoluten
Masse grosser ist, als jene der relativen, woraus hervorgehen
wiirde, dass die mannliche Centralfurche nicht nur langer,
sondern auch stirker gekriimmt sei, als die weibliche. Bemerken
mochte ich, dass die angegebenen Massgrissen nur eine ein-
ceschriankte Bedeutung verdienen, da ja das weibliche Gehirn
iiberhaupt kleiner ist, wie das mannliche, somit nicht die an-
gecebenen Liangen an sich, sondern nur auf 100 reducirte Ver-
haltnisszahlen etwas beweisen.

R ohon®) gelangte aus dem Vergleiche zweier Chimpanse-
gehirne, eines mannlichen und eines weiblichen, zu denselben
Schliissen wie Passet. Giacomini!®) dagegen liess durch einen
seiner Schiler 12 Manner- und 10 Weibergehirne nachuntersuchen,
fand aber keine Bestitigung der Passet'schen Angaben und
hillt diese daher fiir den Ausdruck individueller Schwankungen.

Interessant ist, dass die Krimmungen der Centralspalte, und
somit die Unterschiede zwischen relativer und absoluter Lange
derselben, bei den niederen Affen noch nicht in Erscheinung
treten, deren Centralspalte, wie die des menschlichen Embryo
von 6—7 Monaten, gestreckt ist. Bei Cynocephalus Mormon,
bei Ateles, Lagothrix und Cynocephalus hamadryas findet nach
Mingazzini®¥) sich nur Ein Knie, ebenso bei manchen Anthro-
poiden. An einem von mir acquirirten Hamadryashirne zeigt die
Centralspalte k ein Knie, sondern nur eine wellige Kriimmung ;
an einem Orang (Wien) finde ich sie in starkem Bogen nach
vorne convex; an einem zweiten Oranggehirne, welches mir
erst jiingst. die Giite des Herrn Professor Zuckerkandl zur
Verfiigung stellte, finde ich die Centralspalte linkerseits mit
einer starken knieartigen Convexitat nach vorne vorspringend,
rechterseits hingegen wellig gestreckt, ohne besonderes Knie,
An dem Gehirne eines zweijahrigen maéannlichen Chimpanse
hinwiederum finde ich beide Flexuositaten der Centralspalte,
die fur den Menschen beschrieben wurden, die untere sogar
starker ausgeprigt als beim Menschen; sie bildet eine scharfe
Knickung, rechts von 909 links von 105°; die weniger scharf
in die Augen fallende obere Knickung hingegen zeigte Winkel-
grossen von 155° und 1609

Neigung der Centralspalte. Diese markirt sich in
zwei Umstinden: 1. In dem Winkel, den die Centralspalte mit
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der Medianebene einschliesst; 2. in dem Punkte der Gesammt-
linge des Gehirns, an welchem das obere Centralspaltenende
die Mantelkante trifft. In beiden Beziehungen liegen schon von
Huschke?® Angaben vor, welche von massgebendem Einflusse
auf beziigliche spitere Publicationen geworden sind. Aus neuerer
Zeit stammen solche von Ridinger?®), Passet®), Rohon?®)
und Giacomini. ¥

1. Was den ersteren Punkt, den mit der Medianlinie
nach vorne gebildeten Winkel anlangt, so sprach sich
Huschke dahin aus, .dass im Weibe die Centralfurche durch-
schnittlich senkrechter stehe, als im Manne*. Passet, der
20 Manner- und 17 Weiberhirne untersucht hat, bestimmte den
Winkel im Durchschnitte beim Manne mit 61° (Extreme 465
bis 74'5), beim Weibe mit 64° (Extreme 50:5—79), d. h. also,
dass die Centralspalte beim Weibe transversaler gestellt ist. Zu
dem gleichen Resultate kam Rohon durch die Untersuchung
je eines weiblichen und mannlichen Chimpansehirnes, ja er
diagnosticirte sogar aus einer von Bischoff gegebenen Ab-
bildung eines Chimpansehirnes, dass dasselbe einem Weibchen
angehort haben miisse.

Riidinger hat an 30 mannlichen und 30 weiblichen
Fotushirnen die Position der Centralspalte untersucht mit der
au=gesprochenen Tendenz, Geschlechtsunterschiede zu statuiren
und gibt an, dass schon am ménnlichen Fitushirne die Central-
furche ,ofter eine schiefe Richtung annimmt, als am weib-
lichen®, In seiner zweiten Arbeit (1878) spricht sich Ridinger
sogar dahin aus, ,dass in der Stellung der Centralfurche zur
Medianebene einer der wesentlichsten, durch das Geschlecht
bedingten Unterschiede ausgesprochen ist“.

Giacomini endlich hat nicht den Winkel Einer Central-
spalte mit der Mittellinie gemessen, sondern jenen, welchen
beide Centralspalten desselben Gehirnes miteinander einschliessen,
und findet ohne Riicksicht auf das Geschlecht 115—125" Wenn
man die Passet'schen Ziffern doppelt nimmt, so kommt
122—128° heraus, also etwas grossere Zahlen. Mit Recht fiigt
Giacomini hinzu, ,dass die grisssere Schiefheit der Central-
spalte des Mannes durchaus nicht immer ein Zeichen hervor-
ragender Entwicklung des Stirnhirnes sein miisse®, denn nicht
immer miisse die grossere Schiefheit gerade durch ein Nach-
hintenriicken des oberen Centralspaltenendes, sondern kinne
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ebenso gut durch ein Nachvornerucken des unteren Endes der-
selben bedingt sein; der letztere Fall bedeute aber nicht Zu-
nahme, sondern Verlust des Stirnhirnes an Gesammtausdehnung.

Ich michte zu den obigen Angaben bemerken, einerseits
dass aus kleinen Untersuchungsreihen keine allgemeinen Schlisse
cezogen werden diirfen, andererseits, dass fiir ein exactes Resultat
sehr viel darauf ankommt, wie der Winkel cemessen wird:
Ob die Hauptrichtung der Furche gemessen wird, ob die Ver-
bindungslinie des untersten und obersten Endpunktes, oder viel-
leicht nur die Verbindungslinie des unteren Endes und jener
Stelle, wo die Furche oben die Mantelkante schneidet. Eine Un-
sicherheit fiir das untere Furchenende erwichst ferner daraus,
dass, wie wir gesehen haben, dieses zuweilen durch eine Ver-
bindung mit der ¢ #7~-Furche verlarvt ist, fur das obere Ende daraus,
dass dieses auf die Innenfliche geriickt ist. P asset gesteht selbst
zu, dass ,besonders an weiblichen Gehirnen* das eigentliche obere
Ende der Centralspalte éfter iiber 1 Cm. hinter die Hauptrichtung
der Furche fiel ., und er in extremen Fillen sich nicht an das
wirkliche obere Ende gehalten, sondern manchmal .ein ideales
Ende der Centralfurche entsprechend ihrer Hauptrichtung als
Ausgangspunkt der Messung genommen® habe. Das ist fur
Messungen, bei denen es sich um Millimeter-Genauigkeit bandelt,
misslich und der Willkiir manche Schleusse gedffnet. Das kann
sehr leicht dazu fiihren, ,besonders an weiblichen Gehirnen®, einen
um 5—10° grosseren Winkel zu finden, als wie er bei Beriick-
sichticung des wirklichen oberen £-Endes sewonnen worden ware.
Nehmen wir die variirenden Verhaltnisse des unteren Central-
spaltenendes durch die eventuelle Communication mit der ¢ #7-
Furche dazu, und eine dadurch producirte geringe Ruckwarts-
verschiebung desselben, welcher Umstand von Passet ganz
gewiss nicht beriicksichtigt worden ist, der sich aber mdglicher-
weise auch wieder gerade bei Weibern geltend gemacht haben
kann, so geht mit Sicherheit das Eine aus diesen Ueberlegungen
hervor, dass die Methode Passet's nicht einwurfsfrei ist.

Um die eben namhaft gemachten Ungenauigkeiten zu
eliminiren, und in jedem Falle gleichmissig vorgehen zu
konnen, nahm ich meine einschlagigen Messungen in der Weise
vor, dass ich an dem in seine Hemispharen getheilten Gehirne
unter Wasser eine Linie von dem untersten Ende der Central-
spalte zu jenem Punkte zog, wo die Mantelkante ge-
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schnitten wird, und markirte diese Linie auf dem Gehirne
behufs Erleichterung der Controle durch Andriicken eines Fadens
oder einer Metallstabkante; der Winkel dieser Linie zur Median-
e¢bene wurde mit dem Transporteur bestimmt. Wenn das untere
Centralspaltenende mit dem mehr erwidhnten kleinen Queraste
anastomosirte, nahm ich nicht das scheinbare in die Sylvische
Spalte reichende Ende der ¢, sondern das wahre oberhalb der
Tiefenwindung vorfindliche, als Ausgangspunkt. Wenn ausnahms-
weise das obere Centralspaltenende die Mantelkante nicht er-
reichte, nahm ich ihr wirkliches oberes Ende zu Hilfe, welches
in solchen Fillen fast immer gerade, und nicht nach hinten
ceschweift ist. Jene ausserordentlich seltenen Fille (kaum 3°/),
in denen die Centralspalte vollstandig innerhalb der Windungen
der Convexitit thr Ende findet, und dieses Ende stark nach
hinten abbiegt, wurden als atypisch ausgeschieden. Dadurch,
dass man nicht das obere Ende der Centralspalte schlechtweg,
sondern immer jenen Punkt, wo sie die Mantelkante schneidet,
fiir die Messung verwerthet, vereinfacht man sich dieselbe nicht
nur, sondern pracisirt sie auch und eliminirt tiberdies das zuweilen
nach hinten geschweifte, von der Hauptrichtung der Furche ab-
biecende obere Ende iiberhaupt, welches strenge genommen
nichts anderes ist, als der Furchengrund.

Meine Messungen, die sich auf rund 300 Hemi-
spharen erstreckten, ergaben nun fast constant einen
Winkel von T0—75%; einen nennenswerthen Geschlechts-
unterschied konnte ich nicht constatiren.

Eine Bestiticung von der Richtigkeit meiner Messungen
finde ich in Schwalbe's Lehrbuch der Neurologie (pag. 575),
wo erwahnt wird, Hamy %) gebe an, dass der Winkel, den
die Centralspalte mit der Medianlinie bildet, zwar bei Kindern
kleiner sei, beim Erwachsenen aber 70° betrage.

2. Ein weiterer Punkt, der der Neigung der Centralspalte,
beziehungsweise der Liangenerstreckung des Stirnhirnes nach
hinten eine ziffermassige Illustration zu wverleihen vermag, ist
die Angabe ihres AbstandesvomFrontal-und Occipital-
pole des Gehirnes,

Huschke? sagt daruber, ,dass der Abstand ihres oberen
Endes vom hinteren Ende der Hemisphdre am weiblichen Ge-
hirne verhaltnissmassig grisser ist, als am mannlichen. An
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Wachsabgiissen, die ich fertigte, verhielt sich die Entfernung
des Sulcus centralis

vom vorderen :  hinteren Ende
beim Weibe wie 59 : 130 Mm. (= 31'3: 68:7%)
5 Manne e Faind B [ [ ﬂ {: 430 : 8{1'1“’“

also liegt beim Manne weit mehr Hemisphare vor dem Sulcus
centralis, beim Weibe hinter demselben®.

Schon der Schlusssatz muss bei jedem, der einmal ein
Gehirn von der Seite angeschen hat, Kopfschutteln erregen;
die Massangaben aber sind geradezu verbliffend! Wie mogen
die Wachsabgiisse wohl ausgesehen haben, an denen Huschke
solche Masszahlen finden konnte: Der Abstand des oberen
Centralspaltenendes vom Occipitalpole noch einmal so gross,
als vom Frontalpole! Verhalten doch selbst die directen gerad-
linigen Abstinde des Punktes, wo die Centralspalte die Mantel-
kante quert, im sagittal durchschnittenen Schidel gemessen,
vom Stirn- und vom Hinterhauptpole sich wie 56 : 44, der Pfeil-
naht folgend aber wie 59 :41. Es ist somit factisch gerade um-
oekehrt der vordere Abstand grosser als der hintere!

Die in neuerer Zeit von P asset %) unter Leitung Professor
Ridinger's ausgefiihrten Messungen, aus welchen derselbe
einen Unterschied zwischen dem mannlichen und weiblichen
Gehirne statuiren zu konnen glaubt, fiihrten zu so interessanten
Schlussfolgerungen, dass wir uns mit denselben etwas eingehender
beschaftigen missen. Ganz richtig hat Pass et nicht nur die Ab-
stande des medialen Furchenendes gemessen, sondern auch jene des
lateralen,y und endlich drittens auch noch jene der Mitte der
Furche. Leider sind die letzterwahnten, die Centralspaltenmitten
betreffenden Massangaben aus den vom Autor selbst angefuhrten
Grunden unbrauchbar. Ebenso sind die P as s e t'schensogenannten
.absoluten Masse®, d. i. die mit dem Zirkel gemessenen gerad-
linigen Abstande nicht beweisend, denn wverschieden gewidlbte
Bogen misst man nicht durch die Lange ihrer Sehne, es ware
denn, dass man aus dem Vergleiche der Sehnenlinge mit der
Bogenlange auf die Wdlbung schliessen will. Was uns somit
hier ausschliesslich interessirt, sind die mit dem Bogenmasse
gewonnenen sogenannten ,relativen® Masse. Betrachten wir uns
dieselben ein wenig genauer.

Fiir das mediale Centralspaltenende fand FPasset als
Abstand :
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vom Vorderende d. Hemisphare 12°5 beim Manne, 12°1 beim Weibe,
, Hinterende , - 81 bei beiden Geschlechtern.

Fiur das laterale Ende:

vom Vorderende d. Hemisphare 9:2 beim Manne, 29 beim Weibe,
. Hinterende | % 1 - Tl ;

Daraus zog Passet im Wesentlichen folgende Schluss-
folgerungen :

1. Beim Manne liegt mehr Gehirnmasse vor der Central-
furche als beim Weibe;

2. insbesondere nach der Medianlinie zu liegt mehr Ge-
hirnmasse vor der erwahnten Furche, denn medial ist die
Differenz 4, lateral nur 3;

3. beim Manne liegt hinter der Centralfurche lateral eben-
falls mehr Gehirnmasse als beim Weibe ;

4. vom Occipitalpole ist das mediale Centralspaltenende
beim Manne und Weibe gleichweit entfernt.

Was die Folgerungen 1-—3 betrifft, so unterschreibe ich
dieselben ohne weiters, denn aus diesen geht einfach hervor,
dass alle Dimensionen am mannlichen Gehirne
grisser sind als am weiblichen.

Dies ist durch i{iberhaupt grissere Massenentwicklung des
ersteren hinlanglich erklirlich und prajudicirt in keiner Weise
ein Ueberwiegen des einen oder anderen Hirnlappens nach
GGeschlechtern. Das Resultat 4 hingegen schien mir nicht ohne
welteres acceptabel, denn, wenn der Abstand des oberen Central-
spaltenendes vom Hinterhauptpole beim Manne derselbe ist wie
beim Weibe, hingegen der Abstand desselben FPunktes wvom
Vorderende des Gehirnes beim Manne grosser ist wie beim
Weibe, wiirde daraus ein relatives Ueberwiegen des Stirnlappens
uber das tuibrige Hirn beimm Manne hervorgehen; es wiirde das
Stirnhirn des Mannes langs der Mantelkante einen grisseren
Procentantheil der ganzen Hemispharenlange ausmachen, und
es wiirde ein solcher Befund die wvon mir nicht beobachtete
grossere Schiefheit der Centralspalte des mannlichen Hirnes als
logische Consequenz fordern. Ich beschloss durch eine grissere
Reihe von Messungen mich ebenfalls iiber diese Verhaltnisse
zu orientiren.

Vor allem galt es jedoch, Ungenauigkeiten miglichst zu
vermeiden, und die Orientirungspunkte so pracise wie moglich
zu fixiren. Statt des oberen Endpunktes der Centralspalte
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wahlte ich demnach aus den schon vorhin angegebenen Griinden
die Stelle, wo die Mantelkante geschnitten, beziehungsweise ge-
troffen wird, als Marke. Als hinteren Endpunkt der Hemisphare
nahm ich die Spitze, welche in den Winkel zwischen Hinterhaupt-
schuppe und Hirnzelt sich einfiigt. Als anderen (vorderen) End-
punkt den sogenannten Frontalpol zu waihlen, konnte ich mich
nicht entschliessen, weil dieser nur selten deutlich markirt ist.
Schon am kndchernen Schidel ist der Winkel zwischen Orbital-
dach und Stirnbeinschuppe zuweilen nicht scharfkantig, sondern
namentlich bei Vorhandensein grisserer Stirnhéhlen abgérundet,
umso weniger am herausgenommenen Gehirne. Den Vorschlag
Passet's, als vorderen Messpunkt einen 2'5 Cm. oberhalb des
Supraorbitalrandes des Stirnbeines gelegenen Punkt zu wahlen,
konnte ich deshalb nicht acceptiren, weil ich mir sagen musste,
hierin liege eine neue Cuelle der Ungenauvigkeit. Nicht nur er-
folet dann die Messung nicht bis zum Vorderende des Gehirnes,
sondern eigentlich bis zum Supraorbitalrande des Stirnbeines,
wenn man in jedem Falle bis 2°5 Cm. von diesem misst,
sondern es stehen auch Margo supraorbitalis der Augenhiohle
und Orbitalkante des Stirnhirnes in keinem directen Abhangig-
keitsverhaltnisse von einander, und es kann sogar deren Distanz
durch sich iiber das Orbitaldach erstreckende Stirnhihlen,
namentlich an mannlichen Objecter, eine ziemlich bedeutende
Verschiedenheit erleiden. Andererseits kommt es ja gar nicht
einmal darauf an, die Lange gerade des convexen Abschnittes
des Stirnhirnes zu messen, sondern vielmehr darauf, zu unter-
suchen, ob die Linge des Stirnhirnes zur Gesammtlinge der
Mantelkante in einem constanten Verhiltnisse steht oder nicht.

Ich sah daher vom sogenannten Frontalpole ganz ab, und
mass von der medialen Ecke des Trigonum olfac-
torium a) bis zu dem Punkte, wo die Centralspalte die Mantel-
kante schneidet und &) bis zum Occipitalpole, beides lings der
Mantelkante.

Meine fur die folgenden Massanzcaben benutzten Gehirne
waren 47 Weibern und 88 Minnern entnommen; es wurden
stets beide Hemispharen gemessen, da ja die zwei Hemispharen
desselben Gehirnes nicht immer identische Resultate gaben.

Es ergab sich aus den 270 Hemisphiren:

1. Die gesammte Lange vom Trigonum olfactorium bis
zum Occipitalpole betragt im Durchschnitte 315 Mm. bei Weibern,
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336:°7 Mm. bei Mannern; also die Mantelkante ist am
mannlichen Gehirne langer als am weiblichen um
durchschnittlich 22 Mm.

2. Liange des Stirnhirnes vom Triconum olfactorium lings
der Mantelkante bis zu dem Punkte, wo die Centralspalte sie
schneidet, 208 Mm. bei Weibern, 220 bei Minnern, also das
Stirnhirn median bei Mannern linger um durch-
schnittlich 12 Mm.

3. In Procenten der Gesammtlange ausgedriickt, misst das
Stirnhirn median bei Minnern 654, bei Weibern 669/,. Die Ver-
haltnisszahlen sind einander so nahe, dass wir sagen kénnen,
das Verhiltniss ist das gleiche, also: Beim Manne wie beim
Weibe ist die procentuelle Langenerstreckung
des Stirnhirnes eine identische, will man aber dennoch
das halbe Procent nicht ausserachtlassen, so liegt das Plus auf
Seite des Weibes!

4. Bringt man von der durchschnittlichen Gesammtlange
der Mantelkante (= 325 Mm.) und ebenso von der durchschnitt-
lichen Gesammtlinge des Stirnhirnes (= 214 Mm.) ca. 60 Mm.
als die Lange der Orbitalfliche in Abzug, so resultiren fur die
Distanz vom Stirnpol bis zum Occipitalpol 265 Mm. und davon
entfallen auf den Stirnlappen 154, d. i. um ca. 2 Cm. mehr
als die Halfte. Die Centralspalte trifftalso die Mantel-
kante um ca. 2 Cm. hinter der Mitte des Abstandes
vom Stirnpole zum Hinterhauptspole.

5. Nun theilte ich die gemessenen Miannerhirne in zwei
oleiche Theile a 44 und stellte ihnen ebenfalls 44 Weiberhirne
zur Seite, planlos wie es die Reihenfolge der Notizen ergab;
ich fand:

Durchschnittliche Gesammtlange rechts 323°7 links 326-2
5 Stirnhirnlinge . 2129 , 214°65
procentuelles Verhaltniss o 658 , 658 also:
Die linke Mantelkante ist durchschnittlich etwas langer als die
rechte (um 25 Mm.), die Neigung der Centralspalte
aber ist trotz jeweiliger Differenzen rechts und
links die gleiche.

Zur Entwicklung der Centralspalte. Was die
Zeit der Entwicklung der Centralspalte anlangt, so sah ich die-
selbe am Gehirne eines 20 Cm. langen Embryo (Linge des
Gehirnes 47, grosste Hohe 33 Mm.) nebst der Perpendicularis
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interna, der Calcarina und einer kurzen vertical stehenden
Furche nahe dem Hinterhauptspole schon vollkommen deutlich
entwickelt.

Dasselbe Gehirn, an dem ich unmittelbar nach der Heraus-
nahme aus dem Schidel nur diese vier Furchenanlagen be-
merken konnte, zeigte in Alkohol gebracht eine Menge von
radiar gestellten Runzeln, Dellen und Kerben, wie sie Mihal-
kovics#*), F. Schmidt®), Ké&lliker®) und Ecker %) als
vergangliche oder voriibergehende Furchen allen Ernstes be-
schrieben und abgebildet haben, von denen Meckel®) und
W ernicke %) sogar glaubten, dass sie spiter wieder verwachsen.

Mihalkovics filhrt an, Ecker habe dadurch, dass er an mit Chlorzink-
losung behandelten Gehirnen gleichfalls diese Bildungen gesehen, die Existenz der
vorfibergehenden Furchen unzweifelhaft festgestellt, und citirt dazu pag. 204 der
Ecker'schen Arbeit iiber die Entwicklung der Furchen'?); Mingazzini®) be:
hauptet das gleiche. Dem gegeniiber muss ich bemerken, dass ich in der citirten
Ecker’schen Abhandlung nicht nur keine Bestitigung dessen finden konnte, dass
er (Ecker) an mit Chlorzink behandelten embryonalen Gehirnen die besagten
voriibergehenden Furchen wahrgenommen habe, sondern im Gegentheile finde ich
(pag. 207) das Citat, dass Bischoff sie an in Chlorzink erhirteten Gehirnen
nicht beobachten konnte. Uebrigens gehort auch Cl, Zn zu jenen Conservirungs-
flissigkeiten, die eine Schrumpfung der Gehirnmasse bewirken.

In einem anderen Falle zeigte sich an dem dem vorer-
wiahnten nahezu gleich grossen Gehirne eines 19 Cm. langen
Embryo (Liange des Gehirnes 46, grisste Hohe 32 Mm.), dessen
Alter sich durch zufillige Umstinde als genau 3 Monate 3 Wochen
eruiren liess, noch keine Spur einer Furchung der dorsalen
Flache, nicht einmal ein flacher Eindruck, welcher die Stelle
kiinfticen Auftretens einer Furche erkennbar gemacht hatte.

An einem viel grisseren Gehirne e¢ines 27 Cm. langen
Fotus (Gehirnlinge 65, grosste Hiohe 48 Mm.), das beiderseits
schon Stirnfurchen zeigte, prasentirte sich die Centralspalte blos
erst rechts als lineare quere Marke in der Mitte zwischen Mantel-
kante und Sylvischem Rande, links hingegen sind an der
Stelle der kiinftizen Central- und Interparietalfurche nur erst
flache Depressionen.

Solche Befunde bestitisen die Angaben Ecker'st?) und
klidinger's®) uber die grossen individuellen Schwankungen
in der Zeit des ersten Avftretens der Hirnfurchen, sowohl hin-
cichtlich der Reihenfolge, noch mehr aber hinsichtlich der Zeit
des ersten Sichtbarwerdens.
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Dass die Centralspalte an ihrem medialen Ende zu ent-
stehen beginne, und lateralwirts im Wachsthum fortschreite,
wie Victoria Familiant ) unter Berufung auf ein von Professor
Flesch beschriebenes Mikrocephalenhirn citirt, habe ich weder
je bestitigt geschen, noch auch bei anderen Autoren bestitigt
gefunden.

Im 7. Embryonalmonate zeigen sich die ersten leichten
Kriimmungen im Verlaufe der Furche : Im leicht geschlangelten S
markiren sich die spiteren beiden Kniee. Ob und wann die
Mantelkante iiberschritten wird, wvariirt betrachtlich, am reifen
Neugeborenen ist sie jedenfalls schon erreicht. An den oben
(pag. 24) erwihnten beiden Zwillingshirnen aus dem 7. Monate,
an welchen beiden die Centralspalte leicht wellenférmice
Kriimmungen ohne ausgesprochene Kniebildungen zeigte, hat
beim kleineren die ¢ links die Mantelkante bereits erreicht,
rechts noch nicht, beim grisseren umgekehrt.

I Die mediale Grenzspalte des Stirnlappens, Fissura subfron-
talis (sfr).

O e e EA e Rolando:

Grand sillon du lobe fronto-parietale . . . . . . Gratiolet:

Calloso-marginal fissure | Ele

! Turner:

[ Bischoff:

Balkenfurche, Suleus calloso-marginalis
| Ecker etc.

Sulcus medialis fronto-parietalis, innere Primirfurche . Pansch;
Seissure festonnée e g e e P i o Pozzi-
Scissure limbique, partie sousfrontale oder Scissure | I N

sous frontale . J g
Scissura fronto-paritale interna . . . o . . . . 'Giacomini;
Fissura genualis P AP A . T Krueg:
Supercallosal 4 paracentral - fronto-marginal fissures . Wilder.

Ich konnte mich nicht entschliessen, fir die mediale Grenzspalte des Stirn-
lappens die von Ecker aus dem Englischen ilbernommene Benennung Sulcus
calloso-marginalis, trotzdem diese Benennung in der deutschen Literatur eben durch
Ecker sich sehr eingebiirgert hat, beizubehalten, Gegen sie spricht einerseits, dass
die Namenbildung calloso - marginalis etwas gezwungenes an sich hat und
namentlich fiir den Anfinger, soll sie ihm mnicht ein paracelsisches Rithsel
bleiben, erst eine Erklirung nothwendig macht, andererseits dass die ihr benach.
barten Windungen langst nicht mehr als Callozal- und Marginalwindung bezeichnet
werden. Die von Gratiolet, Panzeh und Giacomini gewiihlte Bezeichnung
ist nur dann zuldssig, wenn man, wie Giacomini dies in der That thut, den
Sulcus subparietalis als einen Seitenast, eine Art Fortsetzung unserer Fissura sub-
frontalis betrachtet, ein Vorgang, mit dem ich mich nicht befreunden kann. Hin-
gegen ist die Broca’sche Bezeichnung ebenso einfach, als charakteristisch, als logisch,
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Wilder benennt sonderbarer Weise die untere Stirnfurche, unseren Sulcus
frontalis inferior als Fissura subfrontalis.

Die in Rede stehende Furche bietet vielerlei Spielarten
dar. Pansch?!) rangirte sie daher unter die zweifelhaften
Primarfurchen, Wir haben namlich in unserer Fissura subfrontalis
nicht eine einfache Furche vor uns, sondern eine aus mehreren
Theilstiicken zusammengesetzte Furche. Diese Theilstiicke,
welche entweder nur durch abwechselnd seichtere Furchenstellen
markirt sind, oder die direct selbststindig in Erscheinung treten,
sind wesentlich drei: Eine Pars anterior, Pars posterior und
eine Pars intermedia.

a) Die Pars anterior (sfr, ). Diese beginnt normaler
Weise unterhalb des Genu corporis callosi, schligt zuerst die
Richtung nach vorne ein, biegt dann in zunehmendem Abstande
um das Genu herum nach aufwarts und streicht schliesslich,
die Mitte des Abstandes zwischen Mantelkante und Corpus
callosum gewinnend, mehr weniger weit nach rickwirts, um
etwa in der Verticalen iiber der Commissura anterior des
3. Ventrikels innerhalb der Masse des Stirnhirnes zu endigen.
Ihre Tiefe ist meist geringer als 1 Cm. An ihrem Beginne
hangt sie ofter recht seicht mit dem oberen Ende einer kleinen
bogenfirmigen, mit der Convexitat nach hinten sehenden Furche
zusammen, deren unteres Ende in der gleichen Beziehung
zu dem spater zu erwahnenden Sulcus rostralis steht. Mit-
unter beginnen beide genannten Furchen in der Concavitat
des erwahnten kleinen Bogens. Hinter letzterem gehen Gyrus
fornicatus und unterstes Ende der ersten Stirnwindung in einander
tiber; es ist das die von Broca als ,Le carrefour® bezeichnete
Stelle. Dort, wo die Furche aufsteigend wird, zweigt ein kleiner
Seitenast nach vorne ab, welcher unter Umstinden bis an den
Hemispharenrand reichen kann.

Ueber dieser auf der Abbildung Fig. 1 mit einem 1 be-
zeichneten Stelle findet sich eine Tiefenwindung, welche das
Knie des Gyrus fornicatus mit dem Stirnhirne wverbindet, und
die auch manchmal [nach meinen Beobachtungen in 249/,) ober-
flachlich sein kann. Ich bezeichne sie als ,ersten oder vorderen
Staffel* ; es ist das Broca's®®) Pli de passage fronto-limbique.

4) Die Pars intermedia (sfr). Diese beginnt, wenn
typisch entwickelt, vor und etwas oberhalb vom Genu corporis
callosi, mitunter knapp an der Furche, die dasselbe gegen den
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Hirnmantel abgrenzt (Sulcus corporis callosi). Sie streicht in
ziemlich gestrecktem Verlaufe nach riick- und aufwirts, sich
dabei vom Corpus callosum immer weiter entfernend und
schliesslich gewdhnlich in die Pars posterior einmindend. Wenn
die Pars anterior kurz und unbedeutend ist, oder vorzeitig gegen
die Mantelkante abschwenkt, so pflegt diese Portion die Fihrung
zu iibernehmen und den oberen horizontalen Hauptantheil der
Fissura subfrontalis darzustellen. Wenn hingegen die Pars anterior
die Fuhrung tibernommen hat, so prasentirt sich die Pars inter-
media haufig nur als eine langgestreckte seichte Furche, welche
in der Langsrichtung des Gyrus fornicatus auf demselben ge-
legen ist, und ihn gleichsam in zwei iibereinander gelegene

¢, = fiss. centralis, foar. — sulc. praccentralis medialis,

Ir"i-. apl, — pars anterior
: itred. = pars interoedin i hes, 5'I'-brl"'-'|'l'[i-ﬂ=5|
f. foesd, = pars posterior _f

ro, = sulc, rostralis, 7o, £ = sulc. rostralis inferior,
Etagen theilt. Zwischen dem Sulcus corporis callosi und der
Pars intermedia liegt die untere, zwischen der Pars intermedia
und der Pars anterior die obere dieser beiden Etagen; letztere
biegt, nachdem sie mehr weniger weit die Richtung des Gyrus
fornicatus eingehalten hat, als ,zweiter oder wvorderer oberer
Staffel* (Fig. 1 bei 2} in den Stirnlappen ab, oberflichlich in 309/,
der Fille. Wenn diese Briicke nicht oberflichlich ist, so existirt
sie doch als Tiefenwindung und verursacht eine stufenférmige
Ausbiegung der Subfrontalspalte.

Kurz vor der Mindung der Pars intermedia in die Pars
posterior existirt haufig eine abermalige Stufenbildung : ,,Dritter
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oder hinterer oberer Staffel* (bei 3 in Fig. 1). Diese Stufen-
bildung wird durch eine Tiefenwindung verursacht, welche die
untere der beiden vorgenannten Etagen des Gyrus fornicatus
mit dem Stirnhirn verbindet, und sich knapp vor dem Lobus
paracentralis in dasselbe einsenkt. Auch diese Tiefenwindung
kann, aber in seltenerem Falle (22°/,), oberflichlich werden und
ihre Ausbildung steht in einem gewissen alternirenden Verhalt-
nisse zu der des vorderen oberen Staffels, so dass die beiden nur
ausserst selten (2°/,) gleichzeitig oberflachlich angetroffen werden.

¢) Die Pars posterior (sfr;). Dieser Abschnitt ist der
tiefste der ganzen Spalte und beginnt zumeist mit einer mehr
weniger vertical gestellter, also gegen die Mantelkante ge-
richteten Kerbe von verschiedener Liange, geht dann in sanfter
Rundung in die horizontale Furchenrichtung iiber, begrenzt das
Paracentrallappchen nach unten und biegt schliesslich in plotz-
licher Knickung nach aufwirts (Pars ascendens des Sulcus
calloso-marginalis autorum), hinter der Centralspalte auf die
Aussenfliche gelangend. In anderen Fillen fehlt die vordere
verticale Kerbe, welche vielfach mit einer anderen nicht in das
System der Fissura subfrontalis gehirigen Furche (Sulcus para-
centralis) zusammengeworfen wurde, und die Pars posterior
beginnt dann in ahnlicher Weise, wie die Pars intermedia mit
einem seichten Eindrucke in der Substanz des Gyrus fornicatus,
Dann pflegt gewdhnlich auch der Winkel an der Umbiegungsstelle
in das ascendente Endstick verstrichen zu sein, und in Folge
dessen die Pars posterior statt der rechtwinkeligen Knickung auf
Kosten des Lobulus paracentralis eine schrig nach hinten und
oben” ansteigende Richtung anzunehmen.

An der Umbiegungsstelle des horizontalen Abschnittes
in das ascendente Endstiick schickt der erstere eine kleine
Fortsetzung nach hinten in die Uebergangswindung hinein,
welche den Gyrus fornicatus mit dem Praecuneus verbindet,
und wenn durch diese Fortsetzung die Uebergangswindung zu
einer Tiefenwindung eingedriickt wird, so gewinnt es den An-
schein, als ob die Fissura subfrontalis nicht nur den Stirn-
lappen, sondern auch den Parietallappen (beziehungsweise den
Praecuneus) vom Gyrus fornicatus abtrennen wuarde. Dieser
Umstand hat wahrscheinlich Pansch, gewiss aber Giacomini
veranlasst, die sonst selbststindige Fissura subparietalis in
die Fissura subfrontalis einzubeziehen.

Eberstaller, Stirnhirn. 4
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Wenn man aber genauer zusieht, so wird man fast immer
finden, dass nicht der Seitenast der Fissura subfrontalis es ist,
welcher unterhalb des Praecuneus bis in die Gegend der Parieto-
Occipitalspalte reicht, wie dies u. A. Benedikt*), ferner
Schwalbe®) und neuestens auch Mingazzini™) darstellen,
sondern dass die (scheinbare) Continuitat etwas oberhalb dieses
nie besonders langen Seitenastes durch ein Nachvornereichen
der Fissura subparietalis bis in das Endstiick der erstgenannten
Spalte hergestellt wird.

An einem Affenhirne, wo die Fissura subparietalis durch
eine unscheinbare seichte Kerbe im Bereiche des Praecuneus
reprasentirt wird, ist es noch nie Jemandem ecingefallen, diese
als Fortsetzung der Fissura subfrontalis zu reclamiren, umso
mehr miissen wir mit Broca an der Selbststandigkeit der
Fissura subparietalis auch am Menschenhirne festhalten.

Das ascendente Ende der Pars posterior ist manchmal
lilienartig gegabelt (vgl. Fig. 3): Der vordere Gabelast ist das
constante Furchenende, welches mit dem oberen Centralspalten-
ende die bei dieser erwahnte charalkteristische, fiir die gegenseitige
Diagnose verwerthbare Lagebeziehung hat; inconstant ist der
hintere Gabelast, der mehr weniger weit in den Praecuneus
hinein sich erstrecken kann, und zwar in dessen obere, vordere
Ecke. Aber selbst dann, wenn #usserlich von diesem hinteren
Gabelaste nichts sichtbar ist, wird man bei Oeffnen der Furchen-
lippen die Spur desselben auf dem hinteren Furchenufer wahr-
nehmen.

Der vordere constante Gabelast ist es, der fur die mediane
Hirnflache gewohnlich als hintere Stirnlappengrenze gilt. Er
liegt aber um 8—12 Mm. hinter der Centralspalte; es fallt also
dadurch ein allerdings ganz kleines Eckchen der hinteren
Centralwindung mit in den Bereich des Stirnlappens (vide
Lobulus paracentralis, pag. 93).

Die Strecke, um welche die Subfrontalspalte die Mantel-
kante auf die dorsale Fliche iiberragt, ist nie sehr bedeutend;
ebenso kommt es nur selten vor, dass sie die dorsale Fliche
gar nicht erreicht. Ein Fall wie der von Giacomini®?) be-
schriebene, wo fiir die dorsale Erstreckung eine Lange von 31/, Cm.
angegeben wird, beruht offenbar auf einer Communication mit
dem Sulcus retrocentralis superior. Dies bestitigt die sofort
darauf folgende Bemerkung dieses Autors, dass jener Hemisphare,
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welche diese Eigenthiimlichkeit gezeigt hat, der Sulcus post-
rolandicus im oberen Theile gefehlt habe, und demnach die Ver-
lingerung der Scissura fronto-parietalis interna sich unmittelbar
hinter der aufsteigenden Parietalwindung befunden habe.

Ich will iibrigens durchaus nicht behaupten, dass der sub ¢
als hintere Portion der Fissura subfrontalis beschriebene Ab-
schnitt derselben ein einheitliches Furchenelement wire; im
Gegentheile ich bin der Ansicht, dass wir es hier mit zwei
morphologisch verschiedenwerthigen Furchen-
elementen zu thun haben, welche eben nur beiden
Primatenineiner Flucht liegen, namlich miteinem
horizontalen, welcheseinTheilstiickderlimbischen
Scissur ist und mit einem verticalen, welches ein
morphologisch selbststindiges zwischen Lobulus
paracentralis und Praecuneus eingeschobenes
Furchenelement ist. Ich finde namlich sehr haufig an der
Stelle, wo der horizontale Abschnitt im Winkel in den ascen-
denten umbiegt, eine Tiefenwindung verlaufen, welche vom
Gyrus fornicatus zum Lobulus paracentralis zieht und fast
nie oberflichlich wird (vergl. Fig. 4). An der rechten Hemisphére
eines Tmonatlichen Fiétus habe ich diese Briicke hingegen
vollkommen oberflichlich gesehen, und demnach die Pars
ascendens der Subfrontalspalte als ganz selbststindige wvertical
gestellte Furche zwischen dem Lobulus paracentralis und dem
Praecuneus. In zwei anderen Fillen, welche sich iiberhaupt
durch starke Entwicklung der den Gyrus fornicatus mit den
umgebenden Manteltheilen verbindenden Briicken auszeichneten,
fand ich besagte Briicke zwar eingedriickt, aber sehr kriftig
entwickelt, so dass die durch sie gesetzte Verbindung des
Gyrus fornicatus mit dem ILobulus paracentralis schon bei ober-
flichlicher Betrachtung auffiel. Der eine dieser beiden Falle
war die rechte Hemisphidre des Gehirnes einer steirischen
Bauerin, der andere fand sich ebenfalls an der rechten Hemi-
sphire eines Weibes (Fig. 2), und war der letztere Fall ins-
besondere dadurch hoch interessant, dass hier zugleich mit der
zwischen Pars ascendens und Pars horizontalis der Subfrontal-
spalte emporstrebenden Tiefenwindung eine vollkommen
ununterbrochene Verbindung derselbenParsascen-
dens mit der Subparietalspalte bestand, also eine
Bildung, welche vollstindiganalog jenerdesSulcus

4%

»
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cruciatus der Carnivoren ist, namlich: Das vordere Ende
der Fissura subparietalis biegt in scharfem Bogen wvon der
Innenfliche gegen die Mantelkante empor und iiberschreitet
dieselbe etwas hinter dem oberen Centralspaltenende, die Fissura
subfrontalis aber bleibt auf die Aufgabe beschrankt, den Gyrus
fornicatus vom Stirnlappen zu trennen.

Fig. 2.

Wenn wir nun bericksichtigen, 1. dass die Subparietal-
spalte des Menschen nicht in einer directen Flucht mit der Sub-
frontalspalte liegt, weil dazwischen die Briicke des Gyrus
fornicatus zum Praecuneus sich einschiebt (Pli de passage
pari¢to-limbique antérieur, Broca), 2. dass diese Brucke gar
nicht selten eingedriickt ist, und wenn wir dem 3. gegenuber
halten, dass eine analoge, aber fast immer eingedruckte Ueber-
gangswindung in der Subfrontalspalte dort existirt, wo diese in
ihre ascendente Portion umbiegt, so scheint mir dies schlagend
zu beweisen, dass die in Rede stehende aufsteigende, sich bis
uber die Mantelkante erhebende Portion der Subfrontalspalte ein
selbststandiges Furchenelement ist, welches eigentlich
in das System der Grenzfurche des Gyrus fornicatus gar nicht
hinein gehdrt, sondern nur wechselnde Beziehungen zu dieser
Grenzfurche eingeht: '

Bei den Primaten und bei dem Menschen verbindet es
sich in der Regel mit dem hier dominirenden subfrontalen
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Abschnitte der limbischen Grenzfurche, bei den Carnivoren,
Ungulaten u. dergl. mit dem dort stirkeren subparietalen
Abschnitte., Der oben erwihnte Befund der isolirten Anlage am
Gehirne eines Tmonatlichen Fotus bestatigt diese Auffassung.

Die im Vorstehenden beschriebenen Theilsticke der Fissura
subfrontalis gehen nun hochst wechselnde Verbindungen mit
einander ein, und zwar prasentirt sich uns die gesammte Furche
vorziiglich in 3 Typen, von denen ich den einen den einfachen,
den anderen den gedoppelten und den dritten den zersprengten
Typus nennen will.

Typus I. Einfach: Die 3 Theilstiicke der Fissura sub-
frontalis liegen in einer Flucht hinter einander und gehen in
einander uber, bilden also eine einfache Furche so, wie Bischoff
und Ecker den Sulcus calloso-marginalis abbilden. Die Furche
beginnt unterhalb des Balkenknies, folgt in zunehmender Ent-
fernung der Krummung desselben und biegt etwas vor der
‘Hohe des Balkenspleniums in den aufsteigenden Endast nach
oben um, der dann jenseits der Mantelkante unmittelbar hinter ¢
endet. Die Furche ist tiefer in ihren hinteren Abschnitten,
seichter in den vorderen Partien, birgt mehrere Tiefenwindungen
und zeigt entsprechend denselben mehr weniger deutliche Staffel-
bildungen. Sie entsendet mehrere Seitenaste in das Stirnhirn hinein,
namentlich einen vorderen vor dem Genu corporis callosi, wo sie
nach oben und hinten biegt, ferner 1—2 langs ihres horizontalen
Verlaufes, endlich einen dritten oder vierten etwas vor dem
Lobulus paracentralis. Sie kann an Stelle der Tiefenwindungen
auch durch eine oder die andere Briicke unterbrochen sein;
diese Briicken sind aber kurz, quer gerichtet und folgen nicht
der Verlaufsrichtung des Gyrus fornicatus, sondern verschwinden
alsbald in den Wiilstchen der Stirnlappen-Innenflache. Solchen
einfachen Verlauf fand ich in 68°/, meiner Fille, also ca. ?/;mal
{auf die rechte Hemisphare entfielen 80, auf die linke 56°);
hierbei sind die zwei Subtypen, einfach ohne Unterbrechung
und einfach mit Unterbrechung zusammengenommen.

Typus II. Gedoppelt: Die Pars anterior erstreckt
sich (von secundaren Furchenbildungen auf der Medianfliche
des Stirnlappens, welche manchmal eine ahnliche Anordnung
zeigen konnen, abgesehen) neben und iiber der Pars intermedia
nach riickwarts, wodurch nicht blos die Furche, sondern auch
der Stirntheil des Gyrus fornicatus gedoppelt erscheint. Die
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obere Etage des letzteren wird dadurch gebildet, dass die als
-vorderer oberer Staffel® bezeichnete Uebergangswindung eine
Strecke weit der limbischen Windung folgt, bevor sie in den
Stirnlappen abbiegt. Besagte Pars anterior kann unter Um-
stinden die dominirende, d. h. tiefere und ausgepriagtere Furche
sein, sich bis zur Pars posterior erstrecken und in dieselbe
miinden, oder kurz vor ihr enden. In Fig. 3 habe ich einen
Fall abgebildet, in welchem die Pars anterior bis in die Pars
posterior reicht und die Pars intermedia neben der ersteren
nur ein sehr untergeordnetes Dasein hat.

s . ___,_,.:—"'-P-

_Mach der WNatur, Beobachtung Nr: 52,
Bezeichnungen wie in Fig. 1.

In anderen Fallen wieder sind Pars anterior und Pars
intermedia gleich stark ausgebildet und miinden beide in die
Pars posterior. Hiibsche Beispiele von Doppelung der Fissura
subfrontalis hat J. Henle 1) in seinem Handbuche der Nerven-
lehre Fig. 99 sub & und € gegeben, wahrend A bei einfacher
Subfrontalspalte eine wohl ausgebildete hintere obere Ueber-
gangswindung zeigt.

Die Doppelung der Fissura subfrentalis kam mir in durch-
schnittlich 300/, der Fille vor; 19¢ entfielen auf die rechte,
420/, auf die linke Hemisphare fiir sich. Auf der rechten
Hemisphire ist somit eine einfache Furchenbildung relativ
tiberwiegend. :

Typus Ill. Zersprengt: Durch die gleichzeitice Aus-
bildung von zwei oder mehr in der Richtung von wverne nach
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hinten oben laufenden Briicken zerfalit die Furche in die beschrie-
benen 3 oder selbst in 4 und 5 Stiicke. Die einzelnen Furchen-
sticke sind so angeordnet, dass immer das jeweilice vordere

WNach der :“'.-.'l.l:l:lr, !Tl.'.-h.'l.-.:!'lturng Nr, B6l.
Bezeichnungen wie i Fig. 1. #. asc. = pars ascendens,
I. vorderer f:i.'iﬂ:'l, 9 vorderer oberer Saaffel, 3 hinterce oberer ?‘*'.tL.ll'l-l.'|I 4. EL.‘er'-m:-lr;l.lrrr Stafiel.

MNach der Nator, Beobachtung Nr. 41. Bezeichnungen wie oben,

erst spater endet, als das nichste zwischen ihm und dem Corpus
callosum seicht schon begonnen hat. Statt jeder Beschreibung
seien hier die Abbildungen Fig. 4 und 5 eingefiigt.
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Fiir den Zerfall in die 3 typischen Theilstiicke geniigen
schon 2 oberflachliche Briicken, namlich ein Oberflichlichwerden
des 2. und 3. Staffels. Eine weitere Variation ergibt sich durch
das Auftreten einer vorderen Briicke (Staffel 1) oder einer
paracentralen Briicke (Staffel 4). Durch den Staffel 1 wird die
Pars anterior in 2 Theilstiucke zerlegt, durch den Staffel 4 die
Pars posterior. Hiermit ist aber die Zahl der mdglichen Briicken
erschopft, und ihre Combinationen geben den Schliissel fir das
Verstindniss der Varianten.

Soweit ich dies aus dem Referate Professor Stieda’s iiber die 5 ernow'sche
Arheit“} im 11. Band des Archives filr Anthropelogie eninehmen kann, stellte
schon Sernow 2 Typen der Fissura calloso-marginalis auf: Einen ununterbrochenen
und einen gedoppelten, und unterscheidet bei letzterem wieder folgende Varianten:
a) Ein Bogen ist kilrzer als der andere, #) die Bogen trennen sich in 2 oder
mehrere gesonderte Abschnitte; «) beide Bogen oder nur der dussere oder nur
der innere, oder keiner von beiden ist mit dem senkrechten Theile der Furche
verbunden. Wegen Unkenntniss des in russischer Sprache erschienenen Originales
muss ich es dahin gestellt sein lassen, ob und wie weit die Sernow'schen
Varianten ¢ und # mit meiner oben gegebenen Eintheilung der ganzen Furche
in 3 Portionen iibereinstimmen. Von Werth ist mir die Constatirung der 7 *-
sache, dass auch Sernow wiederholt gpefunden hat, dass der senkrechte Theil der
Furche (das ist doch wohl unser ascendentes Endstick) von dem bogenformigen
Furchenabschnitte getrennt sein kann, sowchl dann, wenn der bogenfdrmige An-
theil einfach, als wenn letzterer gedoppelt ist, indem dies meine Auffassung von
der morphologizchen Selbststandighkeit der ascendenten Partie bestitigt,

Wenn die Ueber-
gangswindung mehr im hinteren Theile der horizontalen Portion sich findet, so
verbindet sie den Gyrus covporis callosi mit dem Lobulus pararolandicus® die Ab-
trennung des ascendenten Endstiickes allein oder die der ganzen Pars posterior

Zweifelhafr ist mir, ob Giacomini’s®*®) Bemerkung:

durch unseren Staffel 3 meint. Der Wortlaut ,mehr im hinteren Theile® spricht
eher fiir das letztere. Giacomini legt tiberhaupt mehr Gewicht anf die Zahl der
Briicken, welche die Fizsura subfrontalis eventuell unterbrechen, als auf den da.-
durch bedingten Furchenverlanf; er fand in 28"/, seiner Gehirne 1 Briicke und
nur in 4-8%, 2 Briicken.

Gute Heispjclc von I]{JE}EJ{;EILHE der Slll:lfruu‘tnfs]:-nltq‘: finde ich ausser den
schon angefiilhrten (Henle) unter den Abbildungen der Verbrechergehirne
Benedikt's??), Tafel I, II, IV und VII, ferner in Fig. 15 der Abbildungen von
Seitz' ®) Feuerlindergehirnen, endlich am deformirten Gebirne eines Siidsee-
insulaners von Riidinger®¥) Fig. 9. Professor Ridinger hebt bei dieser Ge-
I-..'gi:nhr:it hervor, es sei eine sehr bedeutende Abweichung von der Morm, dass
der Sulcus calloso-marginalis an diesem Gehirne gar nicht unter dem Rostrum
corporis callosi, sondern erst oberhalb des Balkeuknies beginne und folgert daraus,
es beweise dies den verkiimmerten Zustand dieser Gegend und eine Atrophie
des Anfangstheiles des Gyrus fornicatus. IMese Auffassung ist wohl nur dann mig-
lich, wenn man nur die vereinigten Pars intermedia und Pars posterior als Sulcus
calloso-marginalis ziihlt, hingegen die Pars anterior fir eine secundire Furche des
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Stirnhirnes hilt. Ieh bin der gﬂgcnthci]igcn Anschanung, nimlich dass, so weit
sich dies aus der ﬁl]hiitlung erschliessen lisst, hier eine evidente Doppelung der
Fissura subfrontalis vorliegt, mit gleichzeitizem Auftreten einer stark entwickelten
vorderen oberen Briicke von ungewcohnlicher Linge.

Auch die Fissura subfrontalis hat in der Regel keine unter
rechtem Winkel gegen die Oberflaiche gestellten Furchenufer,
sondern die Spalte ist namentlich in den hinteren Partien schrag
nach einwirts gerichtet, so dass der obere Rand des
Gyvrus fornicatus die unterste Partie namentlich
des Lobulus paracentralis deckt Hierdurch ist der
Grund der Spalte dem Corpus callosum naher als ihr Eingang,
mit anderen Worten, sie wird im Laufe des Wachsthums vom
(Gyrus fornicatus, der nach hinten zu fortwahrend an Breite
zunimmt, iiberwuchert. Diese Ueberwucherung zeigt sich schon
an Affenhirnen, und sie ist am menschlichen Hirne dann stirker
ausgesprochen, wenn wie beim Affen der Winkel, welchen die
Pars horizontalis mit der Pars ascendens bildet, abgeschragt ist
["" ) Bildung von oberflichlichen Briicken hingegen scheint dem
Expansionsbediirfnisse des Gyrus fornicatus Rechnung zu tragen,
weil in solchen Fillen die Spalte mehr gerade in die Tiefe
geht. Eben in Folge ihres schiefen Eindringens wird nach
hinten zu die Furchentiefe eine gréssere; wvorne erreicht sie
selten 1 Cm., was schon Pansch?®!) zu dem Ausspruche ver-
anlasst hat, sie sei ,durchaus nicht so tief als man ihrer frihen
Entstehung nach glauben michte*. In der That bildet diese
Furche eine Ausnahme von dem Pansch'schen Grundgesetze,
dass die altesten (frithest entstandenen) Furchen am entwickelten
Hirne auch die tiefsten seien. Sie theilt diese Eigenthiumlichkeit
mit der limbischen Furche auch der osmatischen Sidugethiere,

Zur Entwicklung der Fissura subfrontalis. Die
Entstehung der Furche wird von Mihalkovics ) in die Mitte
des 5., von Ecker %) in den 6. Monat verlegt, indess Bischo ff?)
sie ,schon am Ende des 5. und 6. Monats® entstehen lasst.
Mingazzini hat sie auch in der ersten Hilfte des 5. Monates
schon gefunden, hingegen an anderen Gehirnen am Ende des
6. Monates noch vermisst. Ebenso fand Giacomini!?) sie am
Gehirne eines Fotus von 20 Cm. Linge schon beiderseits gut
ausgebildet, hingegen am Gehirne eines anderen von 25 Cm.
LLange noch keine Spur von ihr.
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Die vielfach variirenden Verhiltnisse hinsichtlich der Zeit
des ersten Auftretens kann ich nur bestitizen. An dem schon
oben (pag. 45) erwiahnten Gehirne eines 3 Monate 3 Wochen
alten, 19 Cm. langen Embryo, an welchem ausser ihr nur erst
beiderseits die Calcarina wahrnehmbar war, fand ich rechterseits
bereits eine deutliche, etwas iiber 1 Cm. lange lineare Furche,
der Position nach vollkommen der Pars intermedia der Fissura
subfrontalis entsprechend, linkerseits an derselben Stelle eine
leichte, flache Depression. An einem anderen, 20 Cm. langen
Embryo fand ich keine Spur von ihr, und an einem 27:5 Cm.
langen, dessen Gehirn an der dorsalen Flache schon Stirnfurchen
zeigte, konnte ich nur erst an der linken Hemisphire eine Spur
der Subfrontalspalte entdecken. Aeltere Fitushirne beweisen,
dass die erste Anlage in Theilstiicken geschieht, die hinsicht-
lich Zahl und Richtung geradeso variiren, wie die spitere
definitive Furche.

Eine ganz merkwiirdige Bildung beschreibt Schmidt®) am Fotusgehirne
aus dem 3. Monate. Ich wiirde dies micht erwiihnen, wenn nicht spiiter Meynert ')
diese Schmidt'sche Angabe fiir die Entstehung des Suleus calloso-marginalis
reclamirt hitte, Es soll sich nimlich fast g]t:i|::'h|:-:t.'itill_'| mit der Hugr;nﬁlr::ht; Arnold's
cing tiefe Lingenfalte der ganzen inneren Hemisphirenwand bilden, welche ent-

gegengesetzt der ersteren pekriimmt ist, so dass die beiden in ihren Mittelstiicken

sich beriilhren =, nach vorne und riickwirts jedoch divergiren. Der hintere Theil

dieser Liangenfalte bleibt nach Schmidt immer bestehen, und bilde _spiter die
tiefe Furche, die den Lobus Cuneus vorn begrenzt und die Convexitiit des Vogel-
sporns von vorn nach hinten bedeckt: der mittlere Theil der Lingenfalte mit-
sammt der Bogenfurche hildet spiter die tiefe Furche zwischen dem Hirnbalken und
der Zwinge® (also den Sulcus corporis callosi und nicht die Fissura calloso-mar-
ginalis'), der vordere Theil hingegen, ,welcher sich in die innere Seite des Vorder.
lappens verliert”, verschwinde bei zunehmender Dicke der Hemisphirenwand allmilig.
e Haltlosigheit dieser Angaben hat iibrigens schon Panse h""] (pag. 238) betont.

Unter den Furchen auf dem Stirnlappen finden wir
solche, welche das ganze Areale in Gyri oder Windungen
theilen und solche, welche innerhalb der Windungen eine
mehr oder weniger constante Position einnehmen. Erstere wollen
wir als Hauptfurchen, letztere als Neben- oder Secun-
darfurchen bezeichnen, nachdem wir jene Furchen, welche
die Lappeneintheilung bedingen, als Grenzspalten oder Fissurae
vorausgeschickt haben. Uebrigens finde ich von Wilder29)
dasselbe Eintheilungsprincip (constant: intergyral fissures und
inconstant: intragyral fissures) acceptirt.
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Hauptfurchen des Stirnhirns.

I Die Pricentralfurche, Sulcus praecentralis,

a) Die untere Pricentralfurche, Sulcus praecentralis inferior (pci).

Synonyme: Antero-parietal-Suless . . . . . . o o . . Huxley;
Sulcus praccentralis od. senkrechte Stirnfurche |'j'|.:| Ecker:
Erite radidre Primiirfurche [oberer Ast) . . . . Pansch ;
Scissure paralléle frontale . . . . . . . . Pozzi;
SillonEprsrataridiquie iRl S e o Broca:
Scissura prerolandica o frontale ascendente . Gilacomini;
Untere vordere Centralfurche . . . o Seitz:
Precentral fissure . . . L sk e e B Wilder.

Diec untere Pracentralfurche wird von den meisten Autoren
mit der gleich zu erwihnenden oberen Pricentralfurche, trotz-
dem sie in der Mehrzahl der Fille von ihr getrennt ist, zu-
sammen beschrieben. Pansch??), Jensen), Schwalbe )
u. A. hingegen vereinigen sie mit der sagittal gerichteten
‘unteren Stirnfurche zu einem einheitlichen Ganzen und be-
griinden dies mit der Form ibrer ersten Anlage beim Fitus;
zum Theil mag wohl auch das Bild einer im rechten Winkel
umgebogenen Furche auf dem Stirnhirn des Affen hierfiir von
Einfluss gewesen sein. Jensen hat fiir die vereinigten Furchen
den Namen ,unterer Stirnfurchencomplex®.

Die in Rede stehende Furche liegt eine Windungsbreite
vor der Centralspalte, ist aber gewdhnlich etwas steiler gestellt
als diese und erstreckt sich iber die lateralen zwei Drittheile
der Breite des Stirnhirns.

Um ihr unteres Ende herum hiangt die vordere Central-
windung mit der unteren Stirnwindung zusammen (Wurzel der
dritten Stirnwindung); um ihr oberes Ende krimmt sich die
Wurzel der mittleren Stirnwindung in nach oben convexem
schmalen Bogen. Wihrend ihr unteres Ende der Centralspalte
ziemlich nahe liegt, entfernt sie sich, weil steiler gestellt als diese,
mit dem oberen Ende ziemlich betrichtlich von ihr und schiebt
sich hier der Sulcus praecentralis superior zwischen ein.

Ungefidhr aus ihrer Mitte entspringt der Sulcus frontalis
inferior, doch nur selten in vollig gleicher Tiefe, Fast stets
wird man an der Abgangsstelle der sagittal gerichteten unteren
Stirnfurche eine Tiefenwindung finden, welche als laterale
Wurzel der mittleren Stirnwindung (siche Tafel bei 2)
in diese sich einsenkt. Besagte Tiefenwindung hat entschieden
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die Tendenz, oberflachlich zn werden und wird es auch in 249/,
also ungefahr in einem Viertel der Falle. Dann ist die untere
Pracentralfurche an beiden Langsseiten von oberflichlichen Win-
dungen begleitet und sozusagen abgeschlossen; ihr hinteres Ufer
wird von der vorderen Centralwindung, ihr vorderes von der lateralen
Wurzel der mittleren Stirnwindung gebildet. Dies und die Hand
in Hand damit gehende getrennte erste Anlage ist der Grund,
warum ich sowohl die untere Pracentralfurche als die untere
Stirnfurche jede fur ein selbststandiges Ding halte und be-
schreibe. '

Das obere Furchenende reicht vor dem Sulcus praecentralis
superior bis in die Nahe der oberen oder ersten sagittalen
Stirnfurche empor, pflegt aber von dieser immer durch eine
deutliche Briicke getrennt zu sein. Von der Breite dieser Briicke
hangt die Langenerstreckung unserer Furche nach oben ab. Das
untere Furchenende reicht mehr weniger nahe an die Sylvi'sche
Spalte heran, ja mitunter kommt es zu einer Communication
mit ihr.

Was die Haiufigkeit eines Zusammenfliessens der letzt-
erwahnten beiden Furchen betrifft, so stehen sich in der Literatur
zwei Angaben diametral entgegen. Ecker!’) sagt:  Ein voll-
standiges Zusammenfliessen mit der Fissura Sylvii habe ich nicht
beobachtet, findet ein solches statt, was jedenfalls nicht hiufig ist,
so ist die Stelle, wo dies geschieht, stets hinter dem aufsteigenden
Schenkel der Fissura Sylvii gelegen.“ Giacomini?!?) hingegen
bezeichnet eine Communication der Scissura prerolandica mit
der 5y lvi'schen Spalte nicht nur als eine ,normale Disposition*,
sondern fuhrt in seinen Varieta 2*) auch sogar noch naher aus,
dass in 62-89, der Fille die ,Scissura prerolandica mit der
Branca anteriore der Scissura Sylvii* anastomosire; ja sogar
eine Verwechslung der Prerolandica mit dem aufsteigenden
vorderen Sy lvi'schen Aste hilt Giacomini fur leicht moglich,
Wer hat da Recht?

Untersucht man eine grosse Reihe von Fillen genau, so
wird man Folgendes finden: 1. Die tiefe, die vordere Central-
windung vorne begrenzende Furche, aus deren Mitte eventuell
die untere sagittale Stirnfurche entspringt, ist fast immer nach
unten deutlich abgeschlossen, indem zwischen sie und die
Sylvi'sche Spalte die Wurzel der dritten Stirnwindung sich
einschiebt. Auch dann, wenn diese Wurzel nicht oberflachlich
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sichtbar, sondern vom temporalen Operculum uberlagert ist,
schneidet die Priacentralfurche doch nicht bis auf die Insel
durch. 2. Vor der Pracentralfurche, auf der sogenannten
Pars opercularis der dritten Stirnwindung, findet sich fast immer
cine schrig gestellte, von unten vorne nach oben hinten
geneigte, also die Pars opercularis diagonal durchsetzende
Furche von sehr wechselnder Ausbildung (Sulcus diagonalis
operculi, siche pag. 80); diese communicirt ofter an ihrem oberen
Ende mit der Pricentralis, an ihrem unteren hingegen mehr
weniger tief mit dem Ramus anterior der Sylvischen Spalte.
Schneidet sie in beide durch, so haben wir die Giac ominische
Communication der Prerolandica mit der Branca anteriore. Also
die Communication ist wohl vorhanden, aber nicht die Pra-
centralfurche selbst ist es, die sie eingeht.

Die grosste Tiefe (ungefahr 2 Cm.) zeigt die Pricentralfurche
in der Regel in ihrer Mitte ; hingegen pflegt ihre obere Hilfte
hiufig seichter und von undeutlichen Tiefenwindungen durch-
setzt zu sein.

Es ereignet sich nun nicht gerade selten, dass die die
obere Furchenhalfte durchsetzende Tiefenwindung zu machtigerer
Entwicklung und bis an die Oberfliche gelangt. Dadurch wird
dann ein oberes Stick der Priacentralfurche abgetrennt und ge-
langt als Sulcus praecentralis medius zu isolirtem
Dasein. Ein solcher Sulcus praecentralis medius ist an seinen
Enden von Windungsbrucken flankirt, welche beide Wurzeln
der mittleren Stirnwindung vorstellen. Diese Briicken sind zu-
weilen eingedruckt, manchmal nur die untere, manchmal aber
beide, und in letzterem Falle stehen dann Sulcus praecentralis
inferior, medius und superior in directem oberflachlichen Zu-
sammenhange; es ist dann, wie man sich ausdriickt, eine ein-
heitliche Pracentralfurche vorhanden.

Aus der unteren Pracentralfurche geht haufig ausser der
unteren Stirnfurche ungefihr von derselben Stelle aus noch eine
zweite Furche nach vorne ab. Wiahrend aber die untere Stirn-
furche unter rechtem Winkel sie verlisst, zicht das Furchen-
stuck, von dem ich jetzt reden will, schrig nach vorne und
oben in die mittlere Stirnwindung hinein. Besonders dann, wenn
die aus der Pars opercularis der unteren Stirnwindung kommende
laterale £.-Wurzel stirker ausgebildet ist (sie braucht deshalb
nicht ganz oberflachlich zu sein), pflegt dieser Seitenast, den
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ich als Ramus anterior der Pricentralfurche bezeichne,
out entwickelt zu sein.

‘r zeichnet sich immer durch besondere Tiefe aus und
wenn man bei gedffneten Furchenlippen die tiefsten Partien der
Pracentralfurche sucht, so gleitet die Sonde nicht in der Rich-
tung der Begrenzung der Centralwindung empor, sondern in
diesen vorderen Seitenast hinein. Nicht selten geben der
Sulcus praecentralis inferior, der Sulcus diagonalis operculi und
dieser Seitenast zusammen die Figur eines K, wobei der vordere
obere Ast des K unser Ramus anterior ist. Ich halte ihn nicht
nur wegen seiner bedeutenden Tiefe, sondern auch deswegen
fur wichtig, weil er bei guter Entwicklung und grisserer Aus-
dehnung eine Zweitheilung der riickwartigen Partie der mittleren
Stirnwindung verursacht und sogar bis in den Sulcus frontalis
medius nach vorne sich erstrecken kann.

Was die, aber nur in seltenen Fillen vorkommende Com-
munication der unteren Pricentralfurche mit der Centralspalte
betrifft, so wurde diese (pag. 33) schon besprochen und er-
wahnt, dass die ¢7# bei besonders starker Entwicklung bis in
die p ¢ ¢ reichen kann. An manchen Gehirnen konnte ich auch
beobachten, dass eine stark entwickelte ¢ £+ gleichzeitig mit
rudimentédrer Ausbildung des unteren Abschnittes der Pricentral-
furche sich vorfand, also gewissermassen die eine die andere
in ihrer Ausbildung behinderte, beziehungsweise compensirte.

Dass die untere Pricentralfurche schon am fotalen Ge-
hirne, wo ihre erste Anlage in der Regel erst nach der der
bisher behandelten Furchen sichtbar wird (gegen Ende des
6. Monats), ihrer spiteren Anlage entsprechende wvariirende
Verhiltnisse zeigt, braucht wohl nicht erst besonders betont
zu werden.

b) Die obere Prdcentralfurche, Sulcus praecentralis superior (p c s).

Synonyme: Portion supérieure du sillon prérclandique . . Broca;
Scissura prerolandica };upl:riure SR N L (Giacomini;
b el e e BT i o e el n e o el Wilder,

Diese priasentirt sich in vielfacher Ausbildung als basales
Querstiick der oberen sagittalen Stirnfurche, welches sich etwa
iiber !/, der Breite des Stirnhirns erstreckt, die obere Halfte
der vorderen Centralwindung nach vorne abgrenzt und an ihren
beiden Enden von den Wurzeln der ersten, beziehungsweise
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zweiten Stirnwindung flankirt wird. In ihrer Selbststindigkeit
zuerst von Jensen!) erkannt und benannt, wahrend andere
Autoren sie als einen oberen Seitenast oder als ,eine Fort-
setzung® der Praecentralis inferior hinstellten, steht diese Furche
zur oberen Stirnfurche in denselben Beziehungen wie die pc¢
zur unteren.

Ihr unterer Abschnitt schiebt sich zwischen die Central-
spalte und die obere Hailfte der Praecentralis inferior ein und
bewirkt die anfingliche Concavitit der mittleren Stirnwindungs-
wurzel nach oben, indem sie die Lichtung dieser Krimmung
bildet. Hierauf erst schlagt sich diese Wurzel, nachdem sie den
Raum zwischen den alternirenden Antheilen der pcs und pe:
ausgefiillt hat, um das obere Ende der letzteren herum und
senkt sich in die breite mittlere Stirnwindung ein.

In manchen Fallen vermittelt das untere Furchenende die
Communication mit der unteren, beziehungsweise mittleren Pra-
centralfurche, in anderen wieder ist es etwas nach rickwirts
gebogen, schneidet in die vordere Centralwindung ein, verur-
sacht auch wohl das obere Knie der letzteren, ja kann ober-
flachlich bis in die Centralspalte reichen.

Das obere Furchenende reicht bis nahe an die Mantel-
kante hinan und strebt die Wurzel der oberen Stirnwindung
auf die mediale Flache zu drangen.

Die Tiefe der Furche, an sich unansehnlicher als bei den
bisher beschriebenen Furchen, ist nicht iberall die gleiche. Die
lateral von der Abgangsstelle der oberen Stirnfurche gelegene
Partie ist in der Regel die tiefere; das mediale Furchenstiick
ist seichter und von Tiefenwindungen durchzogen und kann
wohl auch durch Emportauchen einer solchen Tiefenwindung
von dem Zusammenhange mit dem lateralen Furchenabschnitte
geltst sein; dann erscheint es als isolirte Furche innerhalb der
breiten Wurzel der oberen Stirnwindung. Es wiederholt sich
also im Grossen und Ganzen die bei der Praecentralis inferior
gefundene Anordnung in verkleinertem Massstabe.

Zuweilen wird die obere Pracentralfurche in ihrer Mitte
von der ersten Stirnfurche geradezu in Kreuzesform gequert.
Dann iberragt die obere Stirnfurche ihr transversales Basal-
stiick nach hinten und schneidet mehr weniger tief in die
vordere Centralwindung ein.
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Sowie am Gehirne der niederen Affen ein Sulcus prae-
centralis superior noch ganz fehlt und bei ihnen die ascendente
Frontalwindung direct und ohne gegenseitice Grenze mit der
oberen Stirnwindung zusammenfliesst , so tritt er auch am Ge-
hirne des menschlichen Embryo verhaltnissmissig erst spit auf;
im 6. Monate fehlt er noch, im 7. ist er aber schon entweder
typisch ausgebildet, oder wird durch zwei uber einander ge-
lagerte dreistrahlige kleine Dellen reprasentirt.

¢) Die mediale Pracentralfurche, Sulcus praecentralis medialis (p ¢ m).

Svnonyme : Incisure prEowvalaire o onne e Broca;
o IS DR e I ETE 1A SR e o o e L Schwalbe;
Solcorinfless s s e s s et Lussana:
Tufeetedihssupelss s okl SR R ey sta s s Wilder,

Gerade so wie die soeben behandelten beiden Furchen
auf der dorsalen Flache eine Grenze fiir die vordere Central-
windung gegeniiber dem ibrigen Stirnhirne abgeben, ebenso
besorgt auf der medianen Fliache die jetzt zu besprechende
Furche dieses Geschaft gegenitber der medianen Portion der
oberen Stirnwindung ; dies moge den Namen begriinden.

Schwalbe®) hat diese Furche als Sulcus paracentralis
bezeichnet, was mir insoferne kein ganz sinnrichtiger Ausdruck
scheint, als damit nicht eine Furche gemeint ist, die auf dem
Paracentrallippchen liegt — es gibt auch eine solche — son-
dern eine Furche, welche das Paracentrallippchen vorne begrenzt,
also richtiger Priparacentralis genannt werden miisste. Ich
muss aber gleich hervorheben, dass diese Furche, obwohl bereits
verschiedene Autoren auf sie aufmerksam geworden sind, doch
zu den inconstanten zahlt. Jedenfalls ist sie eine neuere Bildung,
denn wir finden sie auf dem Primatenhirne nicht.

Die Charakteristik der Furche scheint mir in ihrer topo-
graphischen Situation gegeben: Vor dem Lobulus paracentralis
von Betz. ™) Sie priasentirt sich als eine mehr weniger vertical
gestellte Furche von geringer Langenausdehnung (14/,—21/, Cm.),
welche manchmal auf die mediane Hemispharenfliche beschrankt
ist, in anderen Fillen aber, und zwar ziemlich haufig, die Mantel-
kante iiberschreitet und auf die dorsale Flache hiniiber reicht.
Dort kommt sie in der Regel unmittelbar vor dem Sulcus prae-
centralis superior zu liegen, ist aber an diese Position nicht
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gebunden, da ich auch Fille kenne, in welchen sie zweifellos
zwischen diese Furche und die Centralspalte sich einschob,
oder auch mit dem oberen Abschnitte der Pricentralfurche bis
auf eine kleine Tiefenwindung (Wurzel der oberen Stirnwindung)
anastomosirte.

Ihr mediales Ende ist von der Subfrontalspalte entweder durch
eine oberflachliche Bricke oder nur durch eine Tiefenwindung
getrennt. Letzteres mag wohl der Grund sein, warum die in Rede
stehende Furche von den Autoren vielfach mit einem Seitenaste
der Subfrontalspalte zusammengeworfen, ja geradezu (Schwalbe)
als ein solcher beschrieben wird. Doch ist sie das keineswegs.
Wohl hat die Subfrontalspalte ungefihr in derselben Gegend
einen nach aufwiirts gegen die Mantelkante gerichteten Seitenast
und wir haben denselben (pag. 49) als Anfangsstiick der Pars
posterior dieser Spalte kennen gelernt. Dieser liegt aber um eine
Windungsbreite weiter vorne, so dass die mediale Wurzel der
oberen Stirnwindung (das ist diese Windungsbreite) bei ihrem
Zuge nach vorne sich erst nach ihrem Abgange vom FPara-
centrallippchen um diesen Seitenast oben herumbiegen muss,
mit anderen Worten: das gegen die Mantelkante hin gerichtete
Anfangsstiick der Pars posterior der Subfrontalspalte liegt im
Gebiete der oberen Stirnwindung und nicht in der Hihe der
vorderen Centralwindungsgrenze. Diese beiden Furchen miissen
also principiell auseinander gehalten werden. Gleichwohl schliesst
dies nicht aus, dass sie mit einander bis auf eine Tiefenwindung
anastomosiren konnen; nach meinen Befunden ist dies sogar in
559/, der Fall, und nur in 45°), nicht. Diese hiufige Anasto-
mose kann zu Unsicherheiten Veranlassung geben. Die grissere
Tiefe des Subfrontalspaltenantheiles kann in zweifelhaften Fillen
gegeniiber der seichteren medialen Pricentralfurche den Ausschlag
fir die Diagnose geben.

Ganz ausgezeichnet finde ich die in Rede stehende Furche auf Bischoff's ¥
Tafel II, Fig. 4 dargestellt und wie die Firbung lehrt, auch schon als vordere
Grenze fiir die Centralwindung beniitzt; Bischoff hat sie aber ebensowenig wie
irgend eine andere Furche des Stirnhirns benannt.

Pansch'’), Ecker!®) und Jensen'!) kennen sie nicht, weder in Abbildung,
noch in Beschreibung. Flesch ™) beschreibt an dem Gehirne eines Selbstmirders
in der Gegend der Wurzel der ersten Stirnwindung eine tiefe, schrig die Mantel-
kante schneidende Furche und bezeichnet diese als y-Furche, welche dem Sulcus
cruciatus der Carnivoren zu 'u'l:q_:]c:it.'lmu gei, eine Ansicht, die F:l'l:l:l:i“ﬂfli‘l'":l niher
zu begriinden suchte. Schwalbe®) beschreibt, wie schon erwihnt, unseren Sulcus

Eberstaller, Surnhirn. |
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praecentralis medialis als Seitenast der calloso-marginalis. Derselben Auffassung
scheint Mingazzini®) zu sein, sonst wiirde er nicht sagen kinnen, die Incisura
preovalaris fehle bei den niederen Affen, sti aber am Gehirne der Anthropoiden
gut entwickelt. :

Kiirzlich hat auch der Amerikaner Burt G. Wilder ™) iiber unsere Furche
gehandelt. Er fand sie angeblich an dem Gehirne eines erwachsenen Mulatten ganz
besonders schon (dasselbe sei auch im New York Med. Journ, vom 23. Februar 1856,
Fig. 42, abgebildet).

2. Die untere Stirnfurche, Sulcus frontalis inferior (f.).

Synonyme: Infero-frontal Sulews. . . . . Huxley;

Erste radidre Primiirfurche (vorderer Ast) |

auch: Sulcus frontalis medius | Pansch;
Scissura frontale inferiore e T Giacomini;
Erete: SHrnlivche. o e e Meynert;
Subfrontal=fssare;: i Sl e SRR Wilder.

Diese von Schwalbe®), Pansch?) und Jensen )
mit der unteren Pricentralfurche als ,erste radiare Primar-
furche® oder ,unterer Stirnfurchencomplex* zusammen behan-
delte Furche hat ein sehr wechselndes Geprage. Das kommt
von den vielen Tiefenwindungen, die sie durchsetzen, von denen
bald die eine, bald die andere, manchmal auch mehrere zugleich
oberflachlich werden und dadurch das einheitliche Furchenbild
storen. In ihrem hinteren Abschnitte hat die Furche mehr
sagittale Richtung , in ihrem vorderen mehr transversale; sie
kann im Ganzen einem kurzen, nach oben etwas convexen Bogen
verglichen werden, dessen hinteres Ende unter rechtem Winkel
zum Sulcus praecentralis inferior gestellt ist, indess das vordere
Ende zwischen den beiden vorderen Schenkeln der Sylwvi'schen
Spalte gelegen und durch einen Querast abgeschlossen ist.

Namentlich 3 Tiefenwindungen glaube ich im Bereiche
dieser Furche unterscheiden zu kinnen: eine hintere, mittlere
und vordere.

al Die hintere Tiefenwindung findet sich an der
Stelle, wo die untere Stirnfurche mit der unteren Pricentral-
furche zusammenfliesst und zieht von dem hinteren Abschnitte
der Pars opercularis der unteren Stirnwindung zur mittleren
Stirnwindung empor, in welche sie sich als laterale Wurzel
einsenkt (siche Tafel]. Wenn sie zu oberflachlicher Ausbildung
gelangt, was in ungefihr 249, der Fille Platz greift, schliesst
sie unsere Furche nach hinten ab und trennt sie von der Pricentral-
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furche. Thr Vorhandensein bringt es mit sich, dass auch dann,
wenn die beiden Furchen mit einander confluiren, doch die sagit-
tale an der Miindungsstelle weniger tief ist als die transversale.
Villig gleich tief, was einem vollstindigen Eingedriicktsein
oder Fehlen der hinteren Tiefenwindung gleichkime, sind die
beiden Furchen nur selten; dann bezieht eben die mittlere
Stirnwindung ihre laterale Wurzel nicht aus dem Anfangstheile
des Gyrus frontalis inferior, sondern schon ein wenig friiher,
nimlich aus dem unteren Drittheile der vorderen Central-
windung. Insbesondere bei altersatrophischen Gehirnen kommt
es manchmal in dieser Gegend zu einer trichterartigen oder
sternformigen Vertiefung, wie eine dhnliche Bischoff®) fir
den Conflux der Retrocentrall und der Parietalfurche be-
schrieben hat.

&) Die mittlere Tiefenwindung stellt sich als eine
Briicke dar, welche von dem vorderen Abschnitte der Pars
opercularis der unteren Stirnwindung aus nach aufwirts zieht.
Sie ist sehr hiaufiz blos durch eine seichtere Stelle mit undeut-
lichen Erhebungen markirt und verhaltnissmassig selten wird
sie oberflichlich.

¢) Die vordere Tiefenwindung geht von der Pars
triangularis der unteren Stirnwindung aus und trennt, wenn bis
zur Oberfliche reichend, den sagittalen Abschnitt unserer Furche
von threm vorderen queren Endaste.

Der quere, meist etwas vorniiber geneigte Endast
hat selten eine Ausdehnung von iiber 2 Cm.: sein unteres
Ende erstreckt sich in die Pars triangularis hinein, sein oberes
Ende interessirt die mittlere Stirnwindung und kann mit secun-
diaren Furchen dieser Gegend zu verschiedenen Bildungen zu-
sammenfliessen.

Die ganze Furche trennt also die untere von der mittleren
Stirnwindung in ihren ruckwartigen Partien, im Speciellen be-
agrenzt sie die Pars opercularis und einen Theil der Pars tri-
angularis der unteren Stirnwindung nach oben; ihr Vorderende
ist stets vor dem Ramus anterior ascendens der Sylvi'schen
Spalte gelegen.

Wenn nur Ein vorderer Ast der Sy lvi'schen Spalte vor-
handen ist, es also zur Bildung einer regelrechten Pars trian-
gularis gar nicht kommt, sondern an Stelle derselben die untere

h#*



GR Hauptfurchen des Stirnhirns.

Stirnwindung im Bogen um den einfachen vorderen Sy 1v i'schen
Ast herumzieht, so pflegt unmittelbar hinter diesem Bogen die
untere Stirnfurche einen lateralen Seitenast in die dritte
Stirnwindung hinein zu entsenden, der die Grenze zwischen
der Pars opercularis und der Pars arcuata derselben markirt.

Die untere Stirnfurche reicht nicht bis an die Orbitalkante
nach vorne, sondern es schieben sich zwischen diese und die
erstere noch 1—2 Furchenelemente ein, die von gegen die
vordere Ecke der Sy lvi'schen Grube radiar gestellten Windungs-
ziigen begrenzt sind (Sulcus radiatus und Sulcus fronto-mar-
ginalis). Pansch ) hatte sehr Recht, ,die starke Verlinge-
rung der beiden Stirnfurchen® bis iiber das vordere Hirnende
hinaus in der schematischen Darstellung von Ecker 3 Fig. 1
(dasselbe gilt fir Schwalbe ) Fig. 337) zu beanstinden und
zu sagen ,weiter vorne herrsche vollstindige Willkiir®, denn
ein Nachvornereichen der unteren Stirnfurche iiber die Mitte
der Pars triangularis hinaus gehort zu den Seltenheiten und
wird dann erst recht nur durch Anastomose mit anderen
Furchen ermdglicht.

Unverstiindlich ist mir, dass Sernow?*') angeben soll : Die Fissura frontalis
inferior  fehle vollstindig 32mal unter 2(0) Hemisphiiren, also in 16%,“ und
weiter unten, sie ,fehlt in !/, aller Fille®, das wiire gar in 25% .. Das ist doch wohl
nicht wartlich zu nehmen, denn selbst [iir den Fall, dass zwei oder auch alle drei
Tiefenwindungen, welche wir in ihr gefunden haben, oberflichlich werden, fehlt
doch nicht die ganze Furche, sondern sie ist nur zersprengt und es fehlt die einheitliche
sagittale Richtung. Man Lkapn doch wohl nicht von einem Fehlen einer Furche
sprechen, wenn sie iiberbriickt ist. Da hitte Riidinger™) vom Gehirne des Justus
Liebig oder desDr.Lichtensternsagen miissen, an diesen Gehirnen fehlt die Inter-
parietalfurche vollstindig! Da driicke sich Pansch'") schon vorsichtiger aus, indem
er sagt: ,Sie kann aus einem oder mehreren Theilstiicken bestehen, kann mehr
aufwiirts oder abwiirts verlaufen, giinzlich unregelmiissig und zersprengt sein, oder
auch fast ganz fehlen.®

Giacomini®™) fasst die untere Stirnfurche ebenfalls als nicht constante
Furche auf, weil sie nimlich oft unterbrochen sei. Doch hilt er die obere Stirn-
furche fiir liaiulltgl’:r unterbrochen, wihrend Pansch ”;I.. }L‘n SEN ’F;'I und Wernicke ”‘}
die Unterbrechung der unter en Stirnfurche fiir hiufiger halten. In den Varietd *)
gibt derselbe Forscher an, die Scissura frontale inferiore 1mal in 26°5"/,, Zmal in
12:5%/, und 3mal in ('G%, seiner untersuchten Gehirne unterbrochen gefunden
zu haben.

3. Die obere Stirnfurche, Sulcus frontalis superior f ).

SVNONYIme: Superu-fmntu] T 1T it S o SR ek et i e Hu:r.]l_'],';

weitesShirnfurehe R iEs T eI e Meynert;
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Premier: sillon fromtal . . . . . . . . . Broca;
Scissura, frontale superiore . . . 4 . . . Giacomini;
fﬁupr.'rfrﬂntnl [ o R ER B Sl e e R Wilder,

Diese gleichfalls in sagittaler Richtung sich erstreckende
Furche beginnt in der Regel in der Mitte des Sulcus praecen-
tralis superior aus diesem, in einem directen Abstande von
nicht iiber 2 Cm. von der Mantelkante und reicht, indem sie
sich allmilig der letzteren nahert, bis an die Grenze zwischen
mittlerem und vorderem Drittheil der Linge des Stirnhirns.

Ihr hinteres Ende geht fast immer Beziehungen zur oberen
Pricentralfurche ein und selbst, wenn aus der Wurzel der
mittleren Stirnwindung ein Zuzug zur oberen Stirnwindung er-
folgt, welcher Zuzug sich dann als ,laterale Wurzel* der letzteren
prasentirt, bleibt noch immer ein hinteres Stuck unserer Furche
mit der Praecentralis superior in Verbindung,

Als besondere Eigenthiimlichkeit dieses hinteren Endes
mochte ich hervorheben, dass es zuweilen (in ca. 10%) nicht
blos bis in die Priacentralfurche reicht, sondern diese auch noch
nach hinten iiberragt, und zwar um !/,—1Cm., die vordere
Centralwindung entweder bis nahe an die Centralspalte durch-
dringend, oder, was haufiger ist, sie nach hinten biegend, wo-
durch die Stirke des oberen Centralspaltenknies gehoben wird.
Das gibt dann einen 4-, selbst 5strahligen Stern und wenn man
durch Auseinanderbiegen der Furchenlippen den Grund dieser
sternformigen Bildung untersucht, so findet man, dass ihr vorderer
und hinterer Strahl der oberen Stirnfurche angehiren, die 2—3
anderen Strahlen aber der Pracentralfurche.

Das vordere Furchenende nahert sich der Mantelkante.
Unweit vom Vorderende findet in 449, der Fille jene Ana-
stomose mit der gleich (pag. 72 ff.) zu beschreibenden ,mittleren
Stirnfurche¥ statt, welche zu der Auffassung gefuhrt hat, dass in
solchen Fillen unsere obere Stirnfurche sich iiber die ganze
Lange des Stirnhirnes bis gegen den Frontalpol erstrecke, eine
Auffassung, der ich Folgendes entgegenhalten muss: 1. Dass
das diese Fortsetzung bis an die Orbitalkante ermoglichende
Furchenelement weiter lateralwirts liegt als jene Furche,
welche aus der Praecentralis superior abgeht; 2. dass die An-
lage beider Furchen getrennt erfolgt; 3. dass in der Mehrzahl
der Fille (569,) die mittlere Stirnfurche von der oberen getrennt
bleibt; endlich 4. dass auch wenn jene Anastomose statthat,
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fast immer an der Stelle, wo sonst die oberflichliche Trennungs-
bricke sich befindet, eine Tiefenwindung existirt, welche den
Uebergang der oberen Etage der mittleren Stimwindung
in die obere Stirnwindung vermittelt.

Nur in 4 unter 100 Fillen konnte ich ein einheitliches
Ineinanderfliessen der oberen und meiner mittleren Stirnfurche
ohne merkliche Tiefenwindung constatiren. Dazu kommt, dass
manchmal das Hinterende der mittleren Stirnfurche mit der
unteren anastomosirt, mit der oberen aber nicht. Das wire denn
doch eine etwas gezwungene Auffassung, jetzt zu sagen, die
untere Stirnfurche erstreckt sich mit Hilfe des vorderen Ab-
schnittes der oberen bis an die Orbitalkante! Wo ist dann die
breite mittlere Stimwindung geblieben?

Auch innerhalb des jetzt eingeschrinkten Geltungsgebietes
hat die obere Stirnfurche kein constantes gleichformiges Aussehen
und wird daher mit Recht als unbestindig bezeichnet. Dies
rithrt davon her, weil sie von 1—2 Briicken durchsetzt sein kann.
Die eine von diesen Briicken £ welche ich als laterale Ff-
Wurzel (sieche Tafel) bezeichne, wurde schon erwihnt. Sie
ageht von der mittleren Stirnwindungswurzel ab und durchsetzt
die obere Stirnfurche bald nach deren Ursprung aus der Pra-
centralfurche. Die Analogie zwischen ihr und der lateralen
F-Wurzel ist aber keine vollstindige, denn letztere trennt, wie
wir gesehen haben, das hintere f,-Ende von der pci, diese
aber durchsetzt die /] erst nach deren Abgange aus der pc s,
so dass immer noch ein hinteres f,-Stiick mit der p¢s in Ver-
bindung bleibt. Auch ist die laterale /,-Wurzel gewihnlich
vertical in die Héhe zichend, die laterale /~-Wurzel hingegen
ist, wie die obere Stirnwindung selbst, in die Lange gestreckt,
verhilt sich also nach Art der Uebergangswindungen, welche
die Subfrontalspalte durchsetzen, lduft niamlich eine Strecke
weit neben der oberen Stirnwindung einher, bevor sie in ihr
aufgeht. Dadurch kommt es, dass, wenn sie kraftig entwickelt
ist, die obere Stirnfurche in 2 Theilstiicke zerlegt wird, welche
nicht vor einander liegen, sondern schrig nebeneinander |/,
so dass das vordere lateralwirts von dem hinteren beginnt,
noch bevor dieses geendet hat. Stets haben diese Theilstiicke
eine schrage Richtung nach vorne und innen gegen die
Mantelkante hin, chne sie zu iiberschreiten. Ich habe die laterale
£-Wurzel auf 100 Fille durchschnittlich 42mal oberflachlich
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gefunden, 26mal als deutliche Tiefenwindung, und nur 32mal
habe ich sie vermisst.

Nur selten list sich noch eine zweite Briicke ein Stiick
weiter vorne von der mittleren Stirnwindung ab und durchsetzt
ebenfalls die obere Stirnfurche, so dass diese dann in 3 Ab-
schnitte von der oben angegebenen Lagerung zersprengt wird,
jedes um eine Windungsbreite weiter nach vorne und jedes
nach vorne und innen gerichtet. Unter keinen Umstinden aber
resultirt aus diesen Ueberbriickungen ein derart die Haupt-
richtung der Furche negirendes Bild, wie bei mehrfach uber-
briickter unterer Stirnfurche. Immer bleibt hier die im Ganzen
longitudinale Richtung der Furchentheilstiicke erhalten, wahrend
dort an Stelle der sagittalen Furche 2—3 vertical gestellte
Sprengstiicke treten konnten.

Von Anastomosen, welche die obere Stirnfurche eingehen
kann, wurden jene mit der oberen Pricentralfurche und jene
mit der mittleren Stirnfurche bereits besprochen, andere directe
Anastomosen dieser Furche gehiéren jedenfalls zu den Selten-
heiten.

Am einfachsten beschreibt Ecker?®) die obere Stirnfurche: ,Trennt die
ohere oder erste Stirnwindung von der zweiten® ;. sonst keine Silbe. Die Abbildung,
insbesondere Fig. 2, belehrt uns auch, dass er diese Furche rein theoretisch be-
handelt hat.

Jensen!) bezeichnet als ,ideale oder typische Gestalt™ der oberen Stirn-
furche, dass sie'in ,méglichst gerader Richtung nach vorne liuft®, und bildet eine
solche in Wahrheit ideale Furche auch (Fig. 1 u. 4) ab.

Pansch'® " *) hingegen Andet eine ,unregelmissige Anordnung von 2 bis
3 Furchen® als das Gewdohnliche und bezeichnet daher die obere Stirnfurche gleich
der Calloso-marginalis als ,zweifelhafte Primirfurche®. Weiter gibt Pansch an, die
obere Stirnfurche reiche nur selten bis in die Gegend des Tuber frontale, und nur
eine gewisse Willkiir konne in den dort gelagerten, unregelmissigen, kleinen und
seichten Furchen eine Fortsetzung des Sulcus frontalis superior finden. Das stimmt
mit meinen Angaben iibergin; womit ich aber nicht einverstanden bin, ist die,
iibrigens auch von Schwalbe ) und Rauber®) wiederholte Angabe, die Furche
. liege in der Mitte zwischen dem Sulcus fromtalis inferior und dem oberen Rande
der Hemisphiire. Die eigentliche obere Stirnfurche ist wohl nie so weit lateralwirts
verriickt, dass die mittlere Stirnwindung nicht breiter wiire, als die obere.

Auch Hefftler®™) gibt meines Erachtens die obere Stirnfurche zu weit
lateral an, da er sagt, sie sei im Mittel 2-5 Cm. von der Mittellinie des Gehirnes
entfernt. Das gibe eine erste Stirnwindung von 9.5 Cm. Breite und manchmal auch
dariiber. Eine solche Breite hat aber die obere Stirnwindung auf der Dorsalfliche
durchschnittlich nicht, und selbst an dem Gehirne eines Grobschmiedes, der ganz
aussergewiGhnlich breite Gyri in der motorischen Zone aufwies, konnte ich nur an
der Abgangsstelle der oberen Stirnwindung eine Breite von 2'5 Cm. messen, gleich
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darauf verschmiilerte sie sich bedeutend und sehr viel schmiilere obere Stirnwindungen
sind die Regel.

Sernow?!) unterscheidet 2 Typen der Fissura frontalis superior: Typus 4,
die Furche erstreckt sich iiber den gan:zen Stirnlappen in 48°, der Fille. Offenbar
handelt es sich hier um eine Anastomose mit der Frontalis media; das wiirde auch
mit meiner obigen Angabe, dass diese 44mal auf 10} vorkomme, stimmen. Typus B,
die Furche erstreckt sich nicht iiber den ganzen Stirnlappen.

Eine interessante Alternative gibt Seitz ™) hinsichtlich der Diagnose, welche
Furche am Gehirne des ménnlichen Feuerlinders (linke Hemisphiire) wohl als obere
Stirnfurche aufzufassen sei? — Nach meinen oben gegebenen Darlegungen ldst sich
e ]"'ragc sehr emfach: Seitz’ Auﬁassung Nr. 2 ist die rEr:hl:igf:: die mit :Pl‘ el
7," bezeichneten Furchen enmtsprechen der oberen Stirnfurche, welche durch eine

i

oberflichliche laterale & -Wurzel zweigetheilt ist; =,° ist das hintere mit Eudimenten

i

dez Suleus praecentralis superior verbunden gebliebene Theilstiick, =" aber das

w P
vordere; die mit ¢, und £ bezgichneten Furchen hingegen sind nicht obere
Stirnfurche, sondern Sulcus frontalis medius.

Meine gelegentlich Behandlung des Hinterhaupts- und Scheitellappens 1884 *%)
pegebene schematizche Figur der Seitenansicht einer Grosshirnhemisphiire reproducirt
Rauber®) in seiner Nervenlehre als Fig. 274, und hat sie im Stirntheile durch
eine Furchenbezeichnung augmentirt. Zur oberen Stirnfurche setzt Rauber die
Bezeichnung /£, zur mittleren £° und gibt im Texte dazu die Erklirung, _letztere
gei die untere Abtheilung des Sulcus frontalis superior und entspreche wahrscheinlich
dem Sulcus fronto-marginalis der Primaten®. Gan: abgesehen von der letzteren
Homologisirung , die erst spiter gelegentlich Betrachtung der vergleichend ana-
tomischen Verhiltnisse ihre Besprechung finden soll, michte ich hier gegen die
I‘C:mengt,:hlmg Lunterse Abtheilung des Sulcus frontalis supuriﬁr“ Einﬁpnu‘.hc erheben,
Ez mag ecine solche Verquickung der bisheripen Anschawungen iiber Linge und
Form der oberen Stirnfurche mit den von mir eben dargelegien Verhiltnissen als
eine Art goldenen Mittelweges erscheinen und als eine Losung des Dilemmas: Die
obere Stirnfurche reicht nicht bis an den Orbitalrand, und die obere Stirnfurche
reicht doch bis an den Orbitalrand; nichtsdestoweniger kann ich diese Losung
nicht acceptiren, und zwar aus folgender einfacher Erwigung: was zwischen der
oberen Stirnfurche und zwis hen der Mantelkante liegt. ist obere Stirnwindung; was
aber zwischen Rauber's f* und der Mantelkante liegt, ist micht mehr obere
Stirnwindung allein, sondern obere Stirmwindung plus oberer Etage der mittleren
Stirnwindung. Folglich ist £‘ nicht obere Stirnfurche und auch nicht  untere Portion
der oberen Stirnfurche®, sondern mittlere Stirnfurche. Warum das Kind nicht
beim rechten Namen nennen?

4. Mittlere Stirnfurche, Sulcus frontalis medius (f,).

Wenn ich unter diesem Namen eine neue Haupt-, d. i
windungstrennende Furche statuire, so geschieht dies, weil
aus der vergleichenden Betrachtung von Hunderten mensch-
licher Grosshirnhemisphiren die Ueberzeugung sich in mir
festigte, dass wir mit der ausschliesslichen Herrschaft des
3-Windungssystems im Stirnhirne brechen miissen, wenn wir
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einerseits die complicirten Bildungen durchschauen lernen wollen,
welche in der vorderen Halfte des Stirnhirns hiufig platzgreifen,
und wenn wir andererseits einen Schliissel fiir den sogenannten
4-Windungstypus finden wollen. Schon Wernicke %) sagte:
-Im Allgemeinen wird die Neigung zur Briickenbildung im
Laufe nach vorne hin grisser. Dies stimmt insoferne, als im
vorderen Drittheile des Stirnhirnes gemeiniglich weder eine
untere, noch eine obere Stirnfurche zu finden ist, wohl aber
zeigt sich eine neue Furche, welche die breite mittlere Stirn-
windung in 2 iibereinander gelegene Etagen theilt und das
ganze Stirnhirn vorne in eine mediale und in eine laterale
Halfte scheidet. Diese Furche ist der Sulcus frontalis medius,
Seine grosse Tiefe (1—1°5 Cm.), welche die der oberen Stirn-
furche hiufig iibertrifft, und seine Anlage als isolirtes Furchen-
element am embryonalen Gehirne rechtferticen es, ihm eine
besondere Beachtung zu schenken.

In seiner typischen Gestalt erscheint der mittlere Frontal-
sulcus als eine im Grossen und Ganzen sagittal gerichtete
Furche, welche mit einem transversal gestellten kurzen Quer-
aste ungefahr in der Mitte des Abstandes zwischen der vorderen
Centralwindung und der Orbitalkante beginnt und mit einem
dhnlichen Queraste oberhalb der Orbitalkante endet.

Die Eigenthiimlichkeit eines hinteren Querastes theilt diese
Furche mit der oberen und unteren Stirnfurche ., nur dass der-
selbe bei diesen als obere und untere Pracentralfurche beson-
dere Namen fihrt.

Indem dieser Querast der Dicke der mittleren Stirnwindung
eingelagert ist, macht er sie in 2 Arme auseinanderweichen,
welche sich jenseits desselben nicht wieder vereinigen, sondern
nun durch das sagittale Hauptstick der mittleren Stirnfurche
von einander getrennt bleiben. Hingegen gehen sie mit den
Nachbarwindungen Verbindungen ein. Der obere oder mediale
Zug vereinigt sich mit der oberen Stirnwindung, indess der
untere oder laterale Zug mit der unteren Stirnwindung zur
Bildung jener (pag. 68 erwihnten) gegen die vordere Ecke der
Sylvischen Grube radiar gestellten Wiilste zusammentritt;
uberhaupt pflegt das laterale Theilstick der mittleren Stirn-
windung das massivere zu sein. Das obere Ende des basalen
Querastes reicht in 449/, der Fille bis in die obere Stirnfurche,
driickt das mediale Theilstiick der mittleren Stirnwindung
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momentan zu einer Tiefenwindung ein und verursacht so jene
Anastomose, vermoge welcher es den Anschein hat, als setze
sich die obere Stirnfurche unter Bildung eciner lateralwiarts ab-
schwenkenden Stufe in die mittlere Stirnfurche fort.

Die Griinde, warum ich dieser Auffassung bin, habe ich
bei Besprechung der oberen Stirnfurche pagz. 69 schon aus-
einandergesetzt. Ich will hier nur noch der Vermuthung Raum
geben, warum bis jetzt den Autoren die selbststindige Bedeu-
tung der mittleren Stirnfurche entgangen sein diirfte : Das durch
Gratiolet inaugurirte Bischoff-Ecker'sche Schema wvon
nur 2 sagittalen Stirnfurchen galt als Axiom; fand man unsere
mittlere Stirnfurche mit der ocberen in Anastomose, so sah man
darin die a priori geforderte Verlangerung der oberen Stirn-
furche bis an die Orbitalkante ; fand man die Verbindung nicht,
so sprach man entweder von einer Briicke in der oberen Stirn-
furche, oder man betrachtete, wo dies nicht anging, die mittlere
Stirnfurche als eine atypische, in anderen Fillen als eine unter-
geordnete tertiare Bildung.

Das vordere Ende, fruher als vorderer Querast bezeichnet,
ist in Wirklichkeit eine unter einem stumpfen Winkel erfolgende
Gabelung in 2 Zweige, einen lateralen und einen medialen. Eigent-
lich ist nur der letztere die wirkliche Fortsetzung der Furche,
so dass diese also vorne medialwirts gegen die Mantelkante
hin abbiegt. Der laterale Zweig hingegen ist haufig durch eine
Tiefenwindung, mitunter sogar durch eine oberflachliche Briicke
abgetrennt. Beide Zweige sind offenbar Theilstiicke des Sulcus
fronto-marginalis Wernicke's, 19)

Die Gesammtrichtung der Furche ist gewdhnlich keine rein
sagittale, sondern eine gegen den Frontalpol hin etwas abgelenkte,
so dass sie der Richtung nach mehr der oberen als der unteren
Stirnfurche gleicht.

Die Furche hat meist eine grossere Tiefe, als irgend eine der
sagittalen Stirnfurchen, eine Tiefe, wie wir sie, abgesehen von
der Centralspalte, am Stirnhirne nur in der Praecentralis inferior
wiederfinden. Doch ist ihre Tiefe nicht gleichmassig, sondern
manchmal durch Tiefenwindungen verseichtert, welche zahnrad-
artic alternirend in ihr liegen, andere Male zu oberflichlichen
Briicken sich erheben und das charakteristische Furchenbild
stiren. Unter dem Einflusse dieser Briicken, welche natiirlich
die Theilstiicke der Furche ablenken und unter Einem atypische
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Anastomosen derselben verursachen konnen, mag es zur Bildung
eines oder des anderen ,Sulcus frontalis transversus* kommen,
wie ithn Mingazzini) und, wie ich aus dessen Arbeit ersehe,
auch Tenchini?) beschreiben und deren zwei: einen Sulcus
transversus frontalis posterior (superior) und einen Sulcus trans-
versus anterior (inferior] nominiren, T}-’piﬁche, selbststiandige
Furchen sind das nicht.

Hervorheben michte ich ferner noch, dass in nicht sehr
seltenen Fallen die mittlere Stirnfurche nicht auf die vordere
Stirnhirnhalfte beschrankt ist, sondern schon eine Windungsbreite
vor der Priacentralfurche beginnt und dann die ganze Lange
des Stirnhirnes entlang lauft, ja einmal sah ich sie an einer linken
Hemisphire sogar aus einem Sulcus praecentralis medius ent-
springen und in ununterbrochener Tiefe als machtigste von allen
Stirnfurchen bis an die Orbitalkante reichen. Solche Fille geben
dann zu einem wirklichen und vollkommenen 4-Windungs-
typus des Stirnhirns Veranlassung.

Ich will zugeben, dass es fur den, der sich einmal in die
2-Zahl der sagittalen Stirnfurchen hineingelebt hat, manchmal
Schwierigkeiten unterliegt, unsere mittlere Frontalfurche sofort
herauszufinden. Man hat fiir sie keinen so pricisen Ausgangs-
punkt wie fir die beiden anderen longitudinalen Stirnfurchen.
Nichtsdestoweniger sind ihre Elemente auf jeder Hemisphare
vorfindlich, und in zweifelhaften Fallen erweist sich ein Ver-
fahren, von welchem Schweckendiek) erwidhnt, dass es
ithm unter Umstanden gute Dienste geleistet habe, als sehr
vortheilhaft, namlich e¢ine Hemisphire mit der anderen des-
selben Gehirnes zu vergleichen. Die Beziehungen zu den be-
nachbarten Theilen und die Analogien der untersuchten Furchen
treten dadurch wviel scharfer und deutlicher hervor und die
Diagnose wird erleichtert. Ein in der vorderen Halfte des Stirn-
hirnes erfolgendes stufenférmiges Abweichen der oberen Stirn-
furche aus ihrer gegen die Mantelkante convergirenden Richtung
um eine Windungsbreite weiter lateralwirts (Staffelbildung), so
dass die obere Stirnwindung plétzlich noch einmal so breit wird,
spricht immer dafiir, dass hier in Form einer Tiefenwindung der
Uebergang der Pars medialis der mittleren Stirnwindung in
die obere Stirnwindung stattgefunden habe, ergo die scheinbare
Fortsetzung der oberen Stirnfur ch e nicht obere, sondern mittlere
Stirnfurche ist.
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Es miisste Wunder nehmen, wenn eine IFurche von solcher Hiufigkeit des
Vorkommens, wenn auch nicht beschrieben, so doch nicht schon wiederholt ab-
gebildet worden wiire.

In der That finde ich sie schon auf Viequ d' Azyr's*’) Planches anato-
miques, Gehirm von der Seite, deutlich markirt,

Ebenso zeigt uns Gratiolet’s') Venus Hottentotte und nicht minder auch
Bischoffs®) miinnliches Gehirn dieselbe.

Ecker'™) zeichnet in Fig. 1 seiner Hirnschemata eine secundiire Furche,
welche der Lage nach unserer mittleren Stirnfurche entspricht.

_TEI:I.S-L'I!. "J zeichnet sie In seinem 5']::'5"1t:m:1r I"ig. 1, linkerseits und an den
6 Gehirnen von geisteskranken Individuen *’) beinahe auf jedem in charakteristischer
Ausbildung. Ebenso Meynert, '%)

Pansch?®) gibt Tab. I rechterseits eine die ganze Linge des Stirnhirns
einnehmende und aus einem Sulcus praecentralis medius entspringende mittlere
Stirnfurche (s. o.).

Hefftler®) zeichnet Fig. 16 den charakteristischen Staffel, welcher die
Stelle markirt, von wo an die Fortsetzung seiner oberen Stirnfurche u'i.gr:nt]ir:'h mittlers
ist, und Fig. 18 sogar eine Frontalis media isolirt, aber mit f; bezeichnet.

Flesch™) sagt in der Beschreibung des Gehirnes eines Selbstmorders:
pltie mittlere Stirnwindung ist links durch eine Lingsfurche aul eine kurze Strecke
in 2 Windungen gespalten®, rechts , durch eine Lingsfurche, die aus dem Sulcus
fronto-marginalis aufsteigt, auf mehr als 9/, ihrer Linge in 2 Gyri getheilt“.

Giacomini!'™ #] endlich, der zwar keinen eigenen Sulcus frontalis medins
kennt, sondern ithn in herkimmlicher Weise als vorderen Theil der oberen Stirn-
furche betrachtet, kann sich doch der Thatsache nicht verschliessen, dass 23mal
(unter 336 Hemisphiiren) eine veritable mittlere Stirnfurche existirte, welche auf
21, der Linge der mittleren Stirnwindung diese in einen Gyrus frontalis medius
superior und Gyras frontalis meding inferior theilte.

5. Die Riechnervenfurche, Sulcus olfactorius (olf).

TNy ETDEE ey T 1 % AT e LR S e e S i S T et Valenting
Snlcusalobizolfactoriiz s o Sl S Bt Gratiolet;
Sillon arbito-frontal premier und =illon orbitaire
T e Bt e e N SR e B EBroca;
e T T e et Giacomini;
Sulens orbitalis mediglis, . . . . . . . . Rauber;
Wt e T et Sl s e R R e Wilder.

Diese tiefe, nie fehlende und nie iiberbriickte, schon am
Gehirne des 4monatlichen Embryo vor allen anderen eigent-
lichen Furchen erscheinende, also wirkliche Priméarfurche, in
welcher oberflachlich die dritte Kante des Tractus olfactorius
gelagert ist, fand schon durch Vicqu dAzyr?') eine vbllig
zutreffende Beschreibung: ,Cette anfractuosité s'étend toujours
en devant un peu plus loint que le nerf, comme on voit du
coté gauche (der Abbildung). — Dans I'état normal ces deux
nerfs sont convergents en devant.* Aus dieser Schilderung schon
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geht hervor, dass 1. der Sulcus olfactorius, weil er nur wenig
linger ist, als der sogenannte Nervus olfactorius, den Stirnpol
nicht erreicht, 2. dass er nach vorne zu sich medianwarts
wendet, was gegeniilber Ecker1’) und Rauber?®) hervor-
sehoben zu werden verdient, welche den Sulcus olfactorius der
Mantelkante parallel verlaufen lassen. In der That pflegt das
vordere Ende immer medianwirts abzuweichen und, selbst wenn
der Gyrus rectus riickwirts gut 1 Cm. breit ist, verschmilert
er sich doch nach vorne mindestens auf 0-5 Cm. Breite. In
vielen Fillen erreicht das vordere Ende des Sulcus olfactorius
die Mantelkante, und in /; der Fille iiberschreitet es dieselbe
bis zu einem allerdings seltenen Maximum von 1 Cm. Linge.

Die Furche findet, wie dies auch von Weisbach?) er-
wihnt und abgebildet wurde, nicht immer dort ihr hinteres Ende,
wo das Trigonum olfactorium sich erhebt, sondern von den
zwei kleinen Furchenschenkeln, in welche sie das Trigonum
olfactorium einfassend riickwirts auseinanderweicht, verlingert
sich der laterale oft recht bedeutend und erstreckt sich in nach
hinten convexer Umbiegung in die Pars orbitalis der unteren
Stirnwindung hinein. In 649/, habe ich das hintere Ende lateral-
wirts hakenférmig umgebogen gefunden. Meist endet dann die
Furche frei mitten auf der Orbitalportion der unteren Stirn-
windung, oder aber sie erstreckt sich bei grisserer Linge (ich
beobachtete Lingen des geschweiften Endstiickes bis uber
3 Cm.) bis mitten zwischen die riickwirtigen Schenkel des
H-férmigen Sulcus orbitalis hinein, den Querast des H nach
vorne wolbend, oder aber endlich, was ich 14mal auf 100 ge-
funden habe, sie anastomosirt mit dem Sulcus orbitalis und
trennt dadurch vollig die Orbitalportion der unteren Stirn-
windung von der Orbitalportion der mittleren.

In seltenen Fillen habe ich auch eine Anastomose der
Riechnervenfurche mit der vorderen Reilschen Rinne gesehen
(Weisbach®), Fig. 9, links), wodurch der Zusammenhang der
lateralen Ecke des Trigonum olfactorium mit den orbitalen
Stirnwindungen aufgehoben wurde und erstere nur aus dem
Gyrus transversus insulae hervorzugehen schien,

Im vorderen Bereiche des Sulcus. olfactorius habe ich in
vereinzelten Fillen eine Anastomose desselben mit dem Sulcus
orbitalis gesehen; sie wurde durch eine seichte Nebenfurche
des letzteren zustande gebracht,
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Zuweilen findet man auffallend lange Sulci olfactorii, 5 Cm.
und dariiber. Dann ist aber der vorderste, gewissermassen
der iiberragende Theil der Riechnervenfurche sehr seicht, und
diese nicht wvon ruckwidrts her allmilig an Tiefe abnehmend,
sondern eine besonders seichte Stelle (aquivalent einer Tiefen-
windung) markirt das normale Furchenende und zeigt an, dass
die ungewihnliche Linge nur durch Zusammenfliessen mit einer
kleinen tertiaren Furche, welche sonst v or dem Sulcus olfactorius
gelagert ist, hervorgebracht wurde.

6. Die mehrstrahlige Orbitalfurche, Sulcus orbitalis (orb).

Synonyme: Solcofcrocilecrme Bt EETER R Rolando;
Sillopren®IE Rt R ol LR LTS e DR Gratiolet!
Imetsure e sl soaisiopaiy ol oy e Sy fit, Broca;
AmirndinbeSalensiie ol ef s i el e b Turner;
Sulcus orbitalis transversus + medins - externus Weisbach;
Sciscira orbitaria . . . o ol e e e o e Giacomini;
Sulcus orbitalis intermedins 4 orbitalis lateralis . Fauber;
Crabikallfizgureil oo mibole el e s ad b o Wilder.

An dieser lingst bekannten eigenthiimlichen Bildung,
welche 1870 von Weisbach?®?) zum Vorwurfe einer Special-
arbeit genommen wurde und ebenso sehr durch Variabilitat
ihrer Details wie durch die absolute Bestindigkeit ihrer Existenz
imponirt, unterscheide ich mit Bischoff®3) eine hintere
Hauptfurche (Sulcus orbitalis transversus, Weisbach) und
ausserdem 2—3 sagittal gerichtete Seitenidste. Erstere
orenzt die Orbitalportion der unteren Stirnwindung nach vorne
ab, letztere erstrecken sich mehr weniger weit in die Masse des
orbitalen Antheiles der mittleren Stirnwindung hinein und kénnen
wohl auch ein theilweise selbststandiges, von der Hauptfurche
abgetrenntes Dasein fuhren.

Der quere Hauptast, zugleich in der Regel die tiefste
und vom Sulcus olfactorius abgesehen, jedenfalls die bestandigste
unter den Furchen der Orbitalfliche, beginnt in der lateralen
hinteren Ecke der letzteren, etwas unterhalb vom Ramus anterior
horizontalis fissurae Sylvii, ziemlich nahe an der Sylwvi'schen
Spalte und zieht in mehr weniger nach vorne convexem Bogen
medialwirts, um in der Ecke zwischen Sulcus olfactorius und
vorderer R eil'scher Inselrinne, seicht auslaufend, zu endigen.

An sagittal gerichteten Aesten unterscheide ich: 1. Den
Ramus lateralis (= Sulcus orbitalis externus, Weisbach),
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Dieser lost sich schon in der Nihe des orbito-dorsalen Randes
von der Hauptfurche ab, ist ziemlich kurz, meist aber tief und
fast stets mit der Hauptfurche in Anastomose. 2. Den Ramus
medialis (= Sulcus orbitalis medius, Weisbach). Dieser geht
niaher ihrem medialen Ende von der Hauptfurche ab, mit dem
er hiufig in einer Flucht liegt, ist aber ungefahr in ein Drittel der
Fille von ihr oberflichlich und in vielen anderen Fillen durch eine
Tiefenwindung getrennt. Vermige der grisseren Lingen-
erstreckung des ganzen Orbitalhirnes an der Mantelkantenseite
ist dieser Ast gewohnlich der langste von den 3; sein vorderer
Antheil steht mitunter, aber selten durch eine kleine Nebenfurche
mit dem Sulcus olfactorius in Anastomose, in anderen Fillen
umgreift er diesen nach vorne innen ausbiegend und schiebt sich
zwischen ihn und den Stirnpol ein; wieder in anderen Fillen
hat er eine triradiate oder selbst eine H-férmige Gestalt und
wiederholt das Bild des ganzen Sulcus orbitalis im Kleinen.
3.DerRamus intermedius (von Weisbach nicht benannt,
wohl aber als ,longitudinale Nebenfurche der mittleren Stirn-
furche* erwahnt) steht verhiltnissmissiz am seltensten mit der
Hauptfurche in Verbindung, ist also am oftesten isolirt, und zwar
entweder als longitudinale Furche zwischen den beiden vorigen
oder er geht in rudimentarer Ausbildung Connexionen mit den
anderen Nebenasten ein.

Die Combinationen dieser 4 Furchenelemente variiren un-
geheuer, und es ist schlechterdings unmoglich, diese Variationen,
fir welche von Seitz®) die Formen H, X, L, )( und T, ven
Giacomini!®) ausserdem noch K und Z angegeben wurden
und denen ich 1 und L hinzufiigen michte, im Einzelnen zu
beschreiben, und es ist ganz gewiss eine ungliickliche Idee ge-
wesen, dass Weisbach an dieser so variirenden Furche mit
Aufwand von viel Miithe und Arbeit sich vergebens bemuht hat,
typische Racen- oder Geschlechtsunterschiede herauszubringen.

Trotz aller Detailverschiedenheiten lasst sich doch sagen,
dass in zwei Drittel der Fille die tieferen Furchenabschnitte eine
H-férmige Figur geben (vide Broca's Furchenbezeichnung),
wihrend im restirenden Drittheil, und zwar durch Abgetrennt-
sein des medialen Seitenastes, eine 3strahlige Figur (vide
Turner's Furchenbezeichnung) vorleuchtet. Der Vereinigungs-
punkt der 3 Strahlen liegt in letzterem Falle fast ausnahmslos
in der lateralen Ecke der Orbitalfliche.
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An Tmonatlichen Féten fand ich nur erst Rudimente dieser
Furche vor, aus welchen mit relativ der griossten Deutlichkeit
der kiinftige Hauptstamm sich erkennen liess.

Bischo ff**) verwirft das System Weisbach's von den 3 Lingsfurchen
und spricht die Ansicht aus, dass ausser dem Sulcus olfactorius nur noch der Sulcus
transversus Weisbach's ein typischer sei.

Sernow *) beweist angeblich (Referat von Dr, N. Bajénoff in der Revue
d’anthrop.), ,dass die Fissurae longitudinales supraorbitales, aus welchen Weisbach
mit Unrecht anthropologische Charaktere abzuleiten bemiiht war, von grosser Un-
bestindigkeit sind* ; auch macht er Weisbach den Vorwurf, dass seine Untersuchungen
auf Racenmerkmale unpraktisch angestellt seien, weil er Gehirne von Racen (die

osterreichischen Vialker) wihlte, welche einander in vielen Beziehungen sehr nahe
stehen.

Ein neues Schema iiber die orbitalen Furchen gibt Rauber®®), sich aufl das
Anthropoidenhirn  berufend, an welchem angeblich nur longitudinal angeordnete
Furchen workommen. Einen Sulcus transversus kennt Kauber nicht, zeichnet aber
eing Furchenanastomose zwischen seinem Sulcus orbitalis intermedius und Sule. orh.
lateralis und gibt an, dass, wenn die hinteren Hilften dieser beiden Furchen kriiftig
entwickelt sind und ebenso die fjuere \'Erhiurju'ng derselben nicht fehle, ein ”Sulcus
praesylvius® zustande kommen konne. Das wire nun recht schén, entspricht aber
erstens den thatsichlichen Verhiltniszen am Menschenhirne nicht, ldsst zweitens die
nquere Verbindung® nur als eine zufillige Nebensache erscheinen, indess sie doch
nahezu constant ist und lisst drittems unbericksichtigt, dass der Sule. orb. lateralis
des Anthropoidenhirnes homolog dem Sule. frontalis inferior des Menschenhirnes ist.

Ich werde auf diese Verhiltnisse noch zuriickkommen (pag. 119 ff.).

Nebenfurchen des Stirnhirns.

1. Die untere Querfurche sur Centvalspalte (cfr) wurde aus praktischen Griinden
schon gelegentlich der Behandlung der Centralspalte besprochen (pag. 28 fi.).
2. Die diagonale Operculumfurche, Sulcus diagonales operculi (d).

Wenn wir an einem typisch gebildeten Gehirne den von
den Autoren als Pars opercularis bezeichneten Antheil der
unteren Stirnwindung in's Auge fassen, d. i. den Windungs-
bezirk zwischen unterer Pricentralfurche, unterer Stirnfurche und
vorderem aufsteigenden Aste der Sylvischen Spalte, so pri-
sentirt sich uns derselbe als ein nahezu rechteckiges Gebiet von
etwas grosserer Hihe als Breite. Auf diesem Windungsstiicke
findet sich nun in der Regel eine schrig von der hinteren oberen
gegen die vordere untere Ecke des Rechteckes ziehende Furche
von ziemlich variabler Tiefe und Stirke; das ist die Diagonal-
furche (siche Tafel).

Ihr oberes Ende beginnt entweder frei innerhalb der Pars
opercularis der dritten Stirnwindung da, wo die laterale /.-
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Wurzel abzweigt und ist also sowohl gegeniiber der Priacentral-
furche, als auch gegen die untere Stirnfurche abgeschlossen
(das ist haufiger der Fall), oder es reicht dasselbe, die trennende
Briicke in die Tiefe driickend, bis in eine der genannten Furchen
empor, wobei die Diagonalfurche sowohl mit der einen als mit
dem Anfangstheile der anderen communiciren kann.

Das untere Furchenende ist ebenfalls entweder durch eine
oberflachliche Briicke abgeschlossen (dies ist seltener der Fall),
oder es reicht bis in die Sylvi'sche Spalte hinein, und erst bei
eriffneter Sy lvi'scher Fissur gewahrt man, dass die Furche nicht
die ganze Dicke des opercularen Mantels durchdringt, sondern
in der Tiefe abgeschlossen ist. Aber selbst dieser Fall ist noch
nicht der extremste, sondern manchmal fehlt auch die das untere
Ende unserer Diagonalfurche abschliessende Tiefenwindung, und
die Furche schneidet bis auf die Insel, beziehungsweise bis in
den Anfangstheil des vorderen Sy lvi'schen Astes, nicht aber
bis in den Sulcus Reilii durch.

Die Diagonalfurche theilt die Pars opercularis der
unteren Stirnwindung in 2 vor einander gelegene Abschnitte,
deren hinteren ich als Pars basilaris, den vorderen als
Pars ascendens der unteren Stirnwindung bezeichnen will.
Ist die Furche klein, so hingen die beiden Abschnitte zu KKnden
derselben mit einander zusammen. Greift die Furche nach der
einen oder der anderen Seite durch, so fehlt eine der sie ab-
schliessenden Briicken oder ist zu einer Tiefenwindung einge-
driickt; greift die Furche nach beiden Seiten durch, so ist die
Continuitat der unteren Stirnwindung eine Gyrus-Breite nach
vorne von ihrem Beginne unterbrochen.

Wenn die Furche nach oben durchschneidet, erscheint
sie wie ein vorderer unterer Seitenast der Pricentralfurche, mit
der sie annihernd gleiche Richtung hat, und diirfte gar oft als
zu ihr gehiérig aufgefasst worden sein, namentlich dann, wenn
das unterhalb des f,-Ursprunges gelegene pei-Stiick kurz, ver-
kiimmert oder abgelenkt ist; gleichzeitige starke Ausbildung
dieser beiden Furchen vertrigt sich nicht gut. Wenn die
Furche nach unten hin durchschneidet, ist eine Verwechslung
mit einem zweiten Ramus anterior ascendens fossae Sylvil
leicht gegeben, so lange man eben nicht den Umstand in Be-
tracht zieht, dass ein solcher immer aus der Tiefe der vorderen
Inselecke kommen, also die ganze Dicke des Mantels durch-

Eberstaller, Stirnhirn. G
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schneiden miisse. Auch liegt ein schon vorhin (pag. 18 und 20)
erwihntes Unterscheidungsmerkmal von einem vorderen Sylvi-
schen Aste darin, dass die Diagonalfurche schrig nach oben
und hinten geht, indess letzterer senkrecht gestellt oder
vorniiber geneigt ist. Unsere Furche ist fast stets weiter empor-
reichend, beziehungsweise langer als der Ram. ant. asc. f. 5,
der ihr nachster Nachbar nach vorne ist. Ich habe an ihr Langen
bis iiber 3 Cm. linear gemessen, und auf sie bezieht sich wahr-
scheinlich auch der Ausspruch von Fansch %), dass eine Lange
des Ram. ant. Fiss. Sylvii von iiber 2 Cm. auf Missverstindnissen
oder Verwechslungen beruhe, Namentlich dann, wenn die laterale
Wurzel der mittleren Stirnwindung oberflichlich und wohl ent-
wickelt ist, treten lange Diagonalfurchen meist gut in Erscheinung.

Ich finde den Sulcus diagonalis operculi schon am Tmonat-
lichen Fotusgehirne deutlich und charakteristisch ausgepragt.

Augser Zuckerk andl®¥) hat bisher nur Seitz *) die Existenz der Diagonal-
furche einer nebeéenhergehenden Erwdhnung gewiirdigt. Die Schemata iiber Hirn-
furchen wvon Ecker?®), Pansch!”), Jensen'), Schwalbe®), Rauber?®)
Giacomini!®) etc, zeigen sie nicht und selbst auf meinem in Rauber’s Lehr-
buch der Nervenlehre sub Fig. 274 und in Heitzmann's*) anatomischem Atlas
wiedergegebenen Schema aus dem Jahre 1884 ist sie nicht verzeichnet.®) Broca's %)
Schema der Hirnwindungen zeigt hingegen unsere Diagonalfurche an der charak-
teristischen Stelle; eine Beschreibung liegt aber nicht vor, da Broca's Manuscript
eben dort abbricht, wo er bei der Schilderung der 3. Stirnwindung angekommen ist.

3. Die radiire Stirnfurche, Sulcus radiatus (r).

Auch diese Furche betrifft die untere Stirnwindung, aber
in einem weiter nach vorne gelegenen Gebiete, wo sie bereits
mit der lateralen Partie der mittleren Stirnwindung in Connex
getreten ist.

Wenn wir das von den beiden regulidren vorderen Aesten
der Sylvischen Spalte eingerahmte Dreieck in's Auge fassen,
werden wir in der Regel finden, dass diesem mit der Spitze
gegen die Sylvi'sche Furche gerichteten Dreiecke die Basis
fehlt. Statt einer Basisfurche, welche in der Verlingerung der
unteren Stirnfurche liegen miisste, findet sich dagegen oft
zwischen zwei gegen die vordere Sylvi'sche Ecke radiar con-
vergirenden Windungsziigen eine verschieden lange Furche,

#) Ueberall ist dadurch das untere Ende der Pricentralfurche zu nahe an
den vorderen avfsteigenden Ast der Sylvi'schen Spalte gerniickt, zwischen welche
beiden Furchen die Diagonalfurche sich einschiebt,



Radidire Stirnfurche. =3

welche die gleiche Richtung, wie diese Windungsziige einhilt ;
diese Furche bezeichne ich als Sulcus radiatus.

Ihr unteres (laterales) Ende ist auf der Pars triangularis
der unteren Stirnwindung befindlich, entweder mitten zwischen
Ramus anterior ascendens und Ramus anterior horizontalis f. S,
oder niher dem letzteren; es reicht oft bis knapp an die S v -
vische Spalte heran, doch habe ich es nie mit der Sy 1vi'schen
Spalte communiciren gesehen. Wenn nur ein einfacher vorderer
Sy lvi'scher Ast vorhanden ist, liegt das untere Ende des Sulcus
radiatus hinter, beziehungsweise iiber diesem.

Das obere (mediale) Furchenende, welches die laterale
Etage der mittleren Stirnwindung interessirt, ist gewdhnlich
durch eine Windungsbriicke abgeschlossen, in nicht seltenen
IYallen ist aber dieser Abschluss ein unvollkommener und eine
mehr weniger deutliche Communication mit dem Sulcus frontalis
medius vorhanden.

Die Furche ist nur etwa in einem Drittheile der Falle
out ausgebildet und leicht zu diagnosticiren. Anastomosen, die
sie mit den benachbarten Furchen eingehen kann, von welchen
ausser der schon erwahnten mit dem Sulcus frontalis medius noch
insbesondere die mit dem Sulcus frontalis inferior hervorzuheben
ist, zu dessen vorderem queren Endaste sie mehr weniger
parallel steht, lassen sie manchmal als in das System des unteren
Stirnfurchencomplexes gehdrig erscheinen, oder aber, wenn mit
fronto-marginalen Furchen erfolgend, diesen zuziahlen. Immerhin
ist sie eine hochst charakteristische Bildung, welche die zur
vorderen Sy lvischen Ecke radidir gerichtete Anordnung der
Wiilste im Bereiche der vorderen unteren Stirnhirnpartie ver-

anlasst.

Die Autoren, welche zwei sich iiber die ganze Linge des Stirmhirnes er.
streckende sagittale Stirnfurchen als idealen Typus aufstellen, kennen diese Furche
nicht, bilden sie anch nicht ab.

Auf Gratiolet's!’) Gehirn der Venus Hottentotte glaube ich sie deuten
zu konnen; auf Ridinger's®) Gehirnabbildungen finde ich sie wiederholt,

4, Die Orbitalkantenfurche, Snlcus fronto-marginalis (fm).

Synonyme: Seiseura’ orbito-fronfale’ . . . . . . 0 0 0 . Giaeomini;
Aceussere Orhitalfurche oder Fissura frontalis externa . Benedikt.

Die Orbitalkantenfurche, auf welche zuerst Wernicke 19)
die Aufmerksamkeit gelenkt hat, stellt ein Conglomerat von so
ziemlich in einer Ebene, entlanz der dorso-orbitalen Kante des

6+



S4 Nebenfurchen des Stirnhirns.

Stirnhirns gelagerten Nebenfurchen wor, welche in der Regel
ein getrenntes oder nur theilweise zusammenfliessendes Dasein
filhren, zu einer auffallenden Formation aber erst in jenen seltenen
Fallen gelangen, wenn sie durch gegenseitige Anastomose zu
einer vereinigten Furchenbildung fithren, die, obzwar von Tiefen-
windungen durchzogen, sich doch entlang der ganzen Orbital-
kante von der Gegend des vorderen Sylwvi'schen Astes an bis
zur Mantelkante erstrecken kann.

Vergebens wird man an typisch gebauten Gehirnen eine
einzige solche Furche suchen; was man gewdhnlich findet, sind
lose Theile, Fragmente, die haufiger mit einer oder der anderen
der schon beschriebenen Furchen, namentlich mit der mittleren
Frontalfurche oder mit der radidren Furche oder selbst mit der
unteren Stirnfurche in Connex treten als insgesammt unter ein-
ander, Unter diesen Theilstiicken mdéchte ich namentlich 3
hervorheben: ]

1. Das laterale Theilstuck ffm,), eine kleine, meist
seichte Furche, welche vor oder selbst unter dem Ramus anterior
horizontalis der S v | vi’schen Spalte, also im Bereiche des Ueber-
canges der unteren Stirnwindung in ihre orbitale Portion be-
ginnt, mitunter bis knapp an die Sylvi'sche Spalte heranreicht
oder selbst oberflichlich mit ihr anastomosirt und in leichtem,
cegen den Stirnpol hin convexen Bogen eine Strecke weit auf
die dorsale Fliche emporreicht, hier entweder blind endigt oder
aber mit einer der in dieser Gegend befindlichen normalen
Furchen, am oftesten mit dem oben erwidhnten Sulcus radiatus
anastomosirt. In Bezug auf die Stirke der Ausbildung pflegt sie
haufig mit dem letzteren zu alterniren. Dieses Furchenstiick ist
der unteren Stirnwindung eingelagert.

2. Das Zwischenstiick (fm,), eine fir gewdhnlich
aleichfalls kleine Nebenfurche und zwar auf der lateralen Etage
der mittleren Stirnwindung. Sie liegt entweder villig an der
orbitalen Kante, diese querend, oder sie riickt etwas weiter auf
die dorsale Fliche hinauf und erstreckt sich medialwarts bis an
oder selbst in die mittlere Stirnfurche. In Bezug auf seine Lange
ist dieses Furchenstiick den bedeutendsten Variationen unter den
3 unterworfen. Die Miindung in die mittlere Stirnfurche geschieht
entweder einige Centimeter vom Orbitalrande entfernt [dies ist
der seltenere Fall), oder aber (und das ist haufiger der Fall)
knapp ober dem Orbitalrande dort, wo deren Ende medialwirts
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abbiegt, so dass sie mit ihr einen stumpfen Winkel bildet und wohl
auch als lateraler vorderer Gabelast derselben imponiren kann.

3. Das mediale Stiick (fms) ist eigentlich nichts
anderes, als das schon oben (pag. 74) beschriebene, medialwarts
abbiegende vordere Ende der mittleren Stirnfurche. Wenn es
bis an die Mantelkante reicht, driangt es den Zusammenhang
der oberen Stirnwindung mit ihrer orbitalen Portion villig auf
die mediale Flache.

Am hidufigsten confluiren die sub 2 und 3 angefiihrten
Furchenstiicke und bilden miteinander einen nach vorne offenen,
meist sehr stumpfen Winkel, als dessen Stiel die mittlere Stirn-
furche erscheint, indess die beiden Seitenarme dieses Winkels
sich den medialen 2 Drittheilen der Orbitalkante entlang er-
strecken. Ist auch das laterale Theilstiick in die Anastomose
mit einbezogen, so kann es wohl den Anschein gewinnen, als
ob der Zusammenhang aller 3 longitudinalen Stirnwindungen
mit ihren orbitalen Antheilen unterbrochen wire, wie dies
Rauber?) pag. 446 andeutet. Die dadurch zu Stande - gekom-
mene Furche ist jedoch nicht nur je nach den iibrig gebliebenen
Tiefenwindungen von sehr wechselnder Tiefe, sondern sie hat
auch sonst keinen einheitlichen Charakter, zeigt winkelige
Knickungen und bildet zumeist einen nach vorne offenen Winkel
oder flachen Bogen, der aus einem ansteigenden (1. und 2, Stiick]
und einem abfallenden Theile (3. Stiick) besteht. Ausnahmsweise
kann auch der Sulcus radiatus statt des lateralen Theilstiickes
mit den beiden iibrigen in Confluenz treten und zur Bildung
einer fronto-marginalen Furche fiihren.

Orbitalkantenfurchen von ?/; Langenerstreckung kommen
verhiltnissmissig oft vor; solche von 3/, Lingenerstreckung
habe ich bisher nur 5 gefunden, darunter einmal beiderseits an
demselben Gehirne. Eine Anastomose einer solchen Furche
mit der Sylvi'schen Spalte habe ich nie beobachtet.

Wernicke!®) hat nur jene Furche als Fronto-marginalfurche bezeichnet,
welche oberhall der Orbitalkante quer verliuft und ,auf die hier meizt verschmol-
zene 2. und 3. Stirnwindung beschrinkt ist®. Da Wernicke die Stirnwindungen
von der Sylvi'schen Spalte aus zihlt, so versteht er unter der 3. Stirnwindung die
oberste und hat also offenbar unser 2. und 3. (mediales) Furchenstiick im Aunge.

Schwalbe*) gibt zwar eine Beschreibung des Sulcus fronto-marginalis im
Sinne Wernicke's, bezeichnet aber am Furchenschema (Fig. 337) — welches,
nebenbei gesagt, die Fehler des Ecker'schen und jene des Wernicke'schen
Schemas vereinigt — eine Linie als solchen, welche 1. nicht die obere und mitt-
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lere, sondern die unters und mittlere Stirnwindung tangirt ; 2. nicht vor dem Sulcus
frontalis superior liegt, wie es der beigegebene Text fordert, sondern vor dem
Sulcus frontalis inferior, und 3. wegen der unnatiirlichen Linge des letzteren nicht
mehr oberhalb der Orbitalkante liegt, sondern unterhalb des vorderen Endes des
Ram. ant. horiz. f. Sylvii, also offenbar schon auf der orbitalen Fliche.

Eine ausfilbrliche und deutliche Beschreibung des Sulcus fromto-marginalis
gibt Giacomini®®), der seine Scissura orbito-frontale in ganz iibereinstimmender
Weise mit meinen obigen Darlegungen schildert. Da dieser Autor meine mittlere
Stirnfurche als Theilstiick der oberen ansieht, ist es ratiirlich, dass er angibt, ins-
besondere die obere Stirnfurche endige hiufig in diesen Sulcus. Giacomini gibt
an, unter 115 untersuchten Gehirnen in nahezu genau 18°/ einen Suleus orbito-
frontalis gefunden zu haben. Sernow habe nach der von Giacomini gegebenen
Beschreibung seine Hirnsammlung darauf durchmustert und diese Furche heinahe
in derselben percentuellen Hiufigkeit, néimlich in 20%,, gefunden. Nach meinem
Dafiirhalten konnen diese Procentzahlen hichstens angeben, dass die Furche in so
viel Procenten gut ausgebildet und von charakteristischer Gestalt war: denn ihre
Elemente sind ja immer da.

Was Benedikt?®) als _iussere Orbitalfurche® bezeichnet, stimmt eigentlich
nur zum Theile mit dem Sulcus fronto-marginalis Wernicke's iiberein. Benedikt
Leschreibt nidmlich seine dussere Orbitalfurche als dritten Ast der Sylvi'schen Spalte,
der, ,wenn er sich bis zum Stirnende fortsetzt, die Orbitalwindung von der dritten
und zweiten Stirnwindung trennt®,

Die von Rauber®) versuchte Erweiterung des Begriffes Sulcus fronto-mar-
ginalis auf die ganze minlere Sirnfurche ist deshalb unzulissig, weil die Siimn-
kantenfurche — das besagt schon der Name, und es wurde bisher auch nie anders
gehalten — eine quergerichtete Furche oberhalb der orbitalen Kante ist, meine
mittlere Stirnfurche aber eine sagittale Furche, (Vergl. ubrigens das Capitel | Ver-
gleichend-anatomisches®.

5. Die Nebenfurchen der oberen Stirnwindung.

a) Auf der dorsalen Flache. — Hier kénnen wir emn
System von longitudinalen, hintereinander liegenden Neben-
furchen und ein solches von transversal gestellten unterscheiden ;
ersteres ist in der Regel auf die hinteren ?(; der oberen Stirn-
windung beschriinkt, letzteres hingegen auf das vordere Drittheil.

Dielongitudinalen Nebenfurchen der oberen Stirn-
windung (g-Furche von Benedikt) treten nur in jenen Fallen
markant in Erscheinung, in welchen die obere Stirnwindung
eine grossere Breite zeigt, also eine solche von 1°5 Cm. und dariiber.
Wir finden dann auf ihr eine Reihe von seichten hintereinander
gelagerten, entweder sagittal gerichteten oder ein wenig schiefen
Furchen, welche manchmal auch wohl untereinander zu einer
Liangsfurche von 4 Cm. Lange und dariiber zusammenfliessen
kénnen. Die hinterste von ihnen tritt éfter zur oberen Prae-
centralfurche in Beziehung, besonders dann, wenn das mediale
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Theilstiick derselben abgeschniirt ist. Selbst ein Durchgreifen
bis in die Centralspalte kann Statt haben.

Der Erste, der der longitudinalen Nebenfurchen Erwihnung gethan hat, war,
wie Schweckendiek ™) sehr richtig. bemerkt, eigentlich Luschka®™), indem
dieser von der oberen Stirnwindung erziihlt, sie spalte sich meist in 2 geschlingelte,
ofter wieder anastomosirende Willste. Beriihmt aber wurde die - Furche eigent-
lich erst durch Benedikt®), der auf sie seinen ,Raubthiertypus der Verbrecher-
gehirne® basirte und ausfiihrte, die obere Stitnwindung sei aus dem Zusammen-
schmelzen von zwel Urwindungen hervorgegangen, reprisentire also eigentlich die
erste und zweite Stirnwindung, der die mittlere uwnd untere als dritte und vierte
gich anschliessen; die cbere Stirnfurche der Auntoren sei nicht die erste, sondern
die zweite, die g-Furche hingegen die eigentliche erste Stirnfurche.

In einem spiiteren Aufsatze™) accommodirte sich Benedikt der An-
schawung, dass auch andere Umstinde zo einem Vierwindungstypus im Stirnhirne
fiilhren konnen und gibt zu, dass die von ihm _angegebene Genesis nur fir eine
Minoritit der Fille zutreffe® ; nichtsdestoweniger constatirt er noch immer in 5 Fillen
von 87 eine vollstindige Spaltung der oberen Stirnwindung, d. h. eine sich iiber
die ganze Liinge derselben erstreckende continuirliche Ausdehnung der g-Furche.

Giacomini, der eben wegen seiner beziglichen Differenzen mit Benedikt
der longitudinalen Nebenfurche der oberen Stirnwindung ein besonderes Augenmerk
zugewendet hat, konnte eine Linge derselben von iiber 4 Cm. nur Omal unter
328 Hemisphiiren constatiren.

Dietransversalen Nebenfurchen der oberen Stirn-
windung finden sich im vorderen Drittheile derselben, wo die
obere Etage der mittleren Stirnwindung mit der oberen Stirn-
windung bereits vollstandig zusammengeflossen ist. Sie sind in
der Zahl von 1—3 vorhanden und schieben sich ‘zwischen das
vordere Ende der eigentlichen /; und die fwz; ein; eine oder die
andere von ihnen iiberschreitet die Mantelkante und erscheint
auf der Innenfliche wieder.

&#) Auf der Innenflache. Hier nehmen die Neben-
furchen den Raum zwischen der Subfrontalspalte und der Mantel-
kante ein und zeigen im grossen Ganzen eine gegen das Corpus
callosum radidar angeordnete Richtung. Die als Sulcus prae-
centralis medialis bezeichnete Furche rechne ich nicht mehr zu
ithnen, weil der Lobulus paracentralis nicht dem Gebicte der
oberen Stirnwindung, sondern jenem der Centralwindungen an-
ogehirt, diese Furche aber die Grenze angibt. Eine Regel-
massigkeit in der Anordnung der Nebenfurchen der medianen
Flache lasst sich nicht constatiren; ihr unteres Ende fliesst
ofter mit Theilsticken der Subfrontalspalte zusammen, in Folge
dessen manche von ihnen zuweilen wie gegen die Mantelkante

cerichtete Seitenarme dieser Spalte aussehen. In seltenen Fallen
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kommt es zu einer der Ldnge nach confluirenden Bildung, welche
mehr weniger weit die Medianfliche der oberen Stirnwindunz
in zwei ibereinander gelegene Etagen unterabtheilt.

In das System dieser Nebenfurchen gehéren auch die beiden
nachstfolgenden, welche aber wegen ihrer Bestandigkeit eine
besondere Besprechung verdienen.

6. Die Schnabelfurche, Sulcus rostralis (ro).

S om e T e S S S I L Broca;
| CHE R EU PRl Ea L= S . Schwalbe;
Mediane Supracorhitalfivche & S0t D e Seitz;

Diese von Broca?®') zuerst benannte und ausgezeichnet
beschriebene Furche, welche nach seiner Angabe bei allen
Primaten wiederzufinden ist, die iiberhaupt Windungen besitzen,
theilt den zwischen dem Gyrus fornicatus und der Orbitalflache
befindlichen, also subcallosalen Antheil der medianen Stirnhirn-
oberfliche in zwei libereinander liegende Abschnitte. (Broca's
pli sus-orbitaire supérieur et inférieur.)

Ich kann mich gleichwohl mit der Broca-Schwalbe'schen Bezeichnung
nicht I}t}fn:um:lcnl well diese Furche zur Orhitalfliche des Stirnhirnes in gar keiner
jezichung steht und eher noch die Orbitalkantenfurche (m), wenn nicht gar die
mehrstrahlige Orbitalfurche (orf) auf die Bezeichnung supraoibitalis Anspruch er.
heben konnte. Auch der von Seitz gewiihlte Name scheint mir nicht empfehlens-
weith, einerseits, weil er logischerweise auch eine dorsale ,Supracrbitalfurche®
fordern wiirde, andererseits weil namentlich die abgekirzte (Buchstaben-) Schreib-
weise sor, welche Seitz anwendet, ebenso gut fiir Sulcus orbitalis wie fiir sopra-
orbitalis- gelesen werden, also zu Missverstindnissen Anlass geben kinnte,

Hingegen hat Krueg® *¥) am Siugethierhirne eine unterhalb des Genu
corporis callosi gelegene Furche, welche mit der unseren in Lage, Form und
Richtung iiberginstimmt umnid !'Jﬂ.lhl.:l:l'.',.‘l'llth A L‘uguhtunhirm: immer wohl ausg{:bild\:t
ist. Fissura rostralis genannt. Es scheint mir diese Bezeichnung fiir eine am Orbital-
schnabel liegende Furche sehr gliicklich pewihlt, da durch diesen Namen zugleich
auch die Hemologie ansgedriickt wird.

Der Sulcus rostralis nimmt so ziemlich die Mitte zwischen
der Subfrontalspalte und dem medio-orbitalen Abschnitte der
Mantelkante ein, beginnt unterhalb des Genu corporis callosi und
zieht in ziemlich gestrecktem Verlaufe nach vorne und aufwarts.
Sein rickwirtiges Ende geht entweder aus jener kleinen Bogen-
furche hervor, welche den Broca'schen ,Carrefour* vorne
bearenzt (vergl. pag. 47 und Fiz. 1) und an deren oberem Ende
wir die Subfrontalspalte beginnen gesehen haben, oder ist von
dieser unbestiandigen kleinen Furche getrennt.



Schnabelfurche, accessorische Schnabelfurche ete. 25

Sein vorderes Ende ist meist zweizurkig, liegt in der
Ebene des Genu corporis callosi, und beide Zurken streben die
Mantelkante zu erreichen, iiberschreiten sie mitunter und alter-
niren dann mit den transversalen Nebenfurchen der Dorsalfliche
hinter dem Sulcus fronto-marginalis.

7. Die untere oder accessorische Schnahelfurche, Sulcus rostralis
accessorius sive Iinferior (roi).

Sie liegt unterhalb der vorigen, also zwischen dem Sulcus
rostralis und Sulcus olfactorius. Sie ist eine bedeutend seichtere
und unbestindigere Furche als die vorige, besteht meist aus
zwei hintereinander gelegenen geradlinigen Theilstiicken, deren
vorderes bis an die Mantelkante reichen kann. Gut ausgebildet
findet sie sich nur an sogenannten windungs-, beziehungsweise
furchenreichen Gehirnen.

Eine theilweise Wechselbeziehung zwischen der Pars anterior
der Subfrontalspalte, der Schnabelfurche und der accessorischen
Schnabelfurche lasst sich nicht leugnen. Im Falle die Subfrontal-
spalte ganz riickwirts unter dem Genu corporis callosi beginnt
und der Gyrus fornicatus in seinem subcallosalen Antheile breit
ist, liegt zwischen der Subfrontalspalte und der medio-orbitalen
Mantelkante selten mehr als Eine Furche (#2). Ist hingegen das
unterhalb vom Gyrus fornicatus iibrig bleibende Gebiet breirt,
so gelangt auch die zweite Schnabelfurche (o) zu besserer
Entfaltung.

8. Die guere Kerbe vor der Riechnerventurche (olf. tr.).

Zwischen dem Vorderende des Sulcus olfactorius und der
Orbitalkante finde ich fast immer eine kleine quere, kaum iber
1 Cm. lange Furche eingeschaltet, die mir wegen der Bestindig-
keit ihres Vorkommens der Erwiahnung werth scheint. Sie ist
meistens isolirt, manchmal steht aber das mediale Theilstiick des
Sulcus fronto-marginalis, welches oberhalb von ihr liegt, durch eine
kurze Anastomose mit ihr in Verbindung. Auch ein Seitenast
der mehrstrahligen Orbitalfurche kann bis zu ihr reichen.
Wenn der Sulcus olfactorius mit seinem WVorderende auf die
Innenfliche hiniiberreicht, so pflegt auch diese Furche auf die
mediane Hemisphidrenfliche ganz oder theilweise verschoben zu
sein und prisentirt sich daselbst wie eine vordere accessorische
Rostralfurche.
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8. Die Herbe auf dem Lobulus paracentralis (parac.).

Das Paracentrallippchen ist nur selten vollstindig glatt;
fast immer findet sich auf demselben unterhalb vom medialen
Centralspaltenende zwischen diesem und der Subfrontalspalte ein
kleines, bogenformiges oder lineares oder dreistrahliges, seichtes
Furchenelement, welches das Paracentrallippchen einigermassen

modellirt.
Erwihnt wurde diese Nebenfurehe bisher von Niemandem, dech bilden sie
Jensen?) Pansch?) und selbst Ecker') (Fig. 4) ah.

Windungen des Stirnhirns.

Was die Unterabtheilung des Stirnhirns in Windungen an-
langt, so halte ich aus praktischen Griinden an der herkémm-
lichen Eintheilung in wvier Windungen fest, namlich 1. einen
transversalen, d. i. die vordere Centralwindung und 2. drei
longitudinale Windungszige, welche iber die Orbitalkante ab-
warts biegen und gegen das Trigonum olfactorium hin conver-
giren; nur das eine Zugestindniss fordere ich, dass
anerkannt werde, dass die mittlere Stirnwindung
in der vorderen Halfte ihres dorsalen Abschnittes
sich normaler Weise zweitheilt, d. h. in eine obere
(mediale) und untere (laterale) Etage sich spaltet. An der Um-
biegungsstelle auf die orbitale Fliche, wo die urspriinglich
von hinten nach vorne gehende Richtung der longitudinalen
Stirnwindungen plitzlich arretirt wird, um in das gerade Gegen-
theil umzuschlagen, also unmittelbar unterhalb des Sulcus fronto-
marginalis, communiciren alle drei Stirnwindungen
unter einander in einer frontomarginalen Kand-
windung, um hierauf abermals in die vorige Dreizahl sich

zu scheiden.

Die Eintheilung in bezagte vier Windungsziige wurde in neuerer Zeit eigentlich
nur von Pansch!’) angefochten, der seine Primirwilste (auf das Stirnhirn ent-
fallen finf, zwel anf die Dorsalfliche, zwel anf die Orbitalfldche und einer auf die
Innenfliche) an deren Stelle setzte.

Hinsichtlich des Zahlungsmodus schliesse ich mich jener
Ansicht an, welche den der Mantelkante zunachst gelegenen

Windungszug mit der Ordnungszahl 1 zahlt.
Die Alten (Leuret®), Huschke®) zihlten allerdings von der Sy1vi'schen
Grube aus, thaten dies aber deshalb, weil sie vermeinten, den ,Urwindungstypus®
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der Cammivoréen am Primatenhirne und insbesondere gerade am Stirnhirne des
Menschen wiederfinden zu miissen. Auch Wernicke'®) und Huguenin®’) hielten
an der Avalogie mit den Urwindungen des Raubthierhirns fest, ohne zu beriick-
sichtigen, dass sich das Stirnhirn des Menschen mit dem Scheitelhirne des Fuchses
ehensowenig homologisiren lidsst, wie din Unterschenkel und ein Oberarm, die gleich-
wohl beide rund sind. Doch gesteht schon Wernicke, dass awf das Stirnhirn
des Menschen der Urwindungstypus sich nur mit dusserstem Zwange anwenden
liisst®. Unter den veueren Hirnanatomen hilt wohl nur mehr Meynert?) an dem
Huschke'schen Zihlungsmodus fest und hat sich — eine Anschauvung, die anch
schon in der _vorderen Ringordnung® Huschke's spukt — im vorderen auf-
steigenden Aste der Sylvi'schen Spalte ein dhnliches Centrum fiir die Windungen
des Stirnhirns zurechigelegt, wie es der hintere Theil der Sylwvi'schen Spalte fiir
das Scheitel-Schlifehirn bildet.

Ueber die Windungen im Einzelnen wird nicht viel zu
sagen sein, da ja doch die Furchen Form und Richtung der
Windungen bedingen und wir die ersteren bereits mit Ausfubr-
lichkeit beschrieben haben.

1. Die vordere Centralwindung, Gyrus centralis anterior (A).

oynonyme : Porzione anteriore dei processi entercidei (verticali)

(o PR o R e e e o el S I e e e Rolando;
A nEETo: parieta G rU SR L Huxley;
(Ean = iATIE 1 8 (S ARs e R 2 D AR S e s Valentin:
+Le premier pli ascendant . . . . . o 2 o Gratiolet:
Circonvalution transversale pariétale antériesr . . . Fowville;
Axcending [rontal “Gyrus: . el 0 e e e Turner:
Circonvoluzione frontale ascendente . . . . . . . Giacomini;
Circonvolution prérolandique s. frontale ascendante . Broca:
yrus Rolandicug anterior.. . o0 & o 0L L L Pansch:
GRENS DT Erent ra i S T e e S e Wilder.

Ich halte mich an die von Wagner®), Huschke?) und Bischoff®) ein-
gefilhrte Benennung, weil sie in Deutschland allgemein gebriuchlich und idiberdies
recht bezeichnend ist. Broca zieht nicht nur in seiner Description élémentaire **),
sondern sogar auch in einem eigenen Aufsatze ,Le préendu lobe central® ™) gegen
diese ,par quelques auteurs allemands® gewihlte Bezeichnung zu Felde. Broca's
Feldzug ist aber ein Kampf gegen Windmiillen, denn meines Wissens ist es nie
Jcman{]cm l;ingr:ﬁl]r:n, aus den beiden Cenlmlwimlungeu einen Spi.:til.'iit'n Hirn-
lappen zu formiren, der dann ,Centrallappen {lobe central)® genannt worden wiire,
Allerdings vermag auch Broca keinen anderen Beweis dafiir beizubringen, als
dass auf den schon coiorirten Tafeln Bischoffs die beiden Centralwindungen mit
der gleichen, und noch dazu mit einer anderen Farbe bemalen seien als die iibrigen
Windungen. Awuch der Einwand ist hinfillig, dass unsere Centralwindungen nur
am Primatenhirne mehr weniger central gelagert seien, hingegen bei allen anderen
Siugethieren dieses Epitheton auf sie nicht passe. Hier handelt es sich ja um ein
Frimatenhirn, nimlich um das des Menschen, an welchem in der That die beiden
Windungen ungefibr-in der Miite der convexen Hemisphiivenfiiche liegen und den
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best und lingst erkannten (Rolando, Vicqu d'Azyr) Ausgangspunkt fiir die
Orientirung bieten.

Die wvordere Centralwindung schmiegt sich direct an die
Centralspalte an und hat somit denselben Verlauf wie diese, nicht
rein transversal, sondern etwas schrig nach oben und hinten;
sie macht die Biegungen derselben mit. Nach vorne wird die
vordere Centralwindung durch die drei Abschnitte des Sulcus
praecentralis begrenzt und hingt zwischen diesen mit den drei
Stirnwindungen zusammen; die Abgangsstellen der letzteren

werden als Wurzeln der Stirnwindungen bezeichnet.

Nach hinten communicirt die vordere Centralwindung mit
der hinteren zu beiden Enden der Centralspalte oberflachlich und
ungefahr an der Grenze zwischen mittlerem und oberem Dritt
theile durch eine in der Tiefe der Centralspalte gelegene Ueber-
gangswindung, welche nur ausnahmsweise an die Oberfliche
gelangen kann. Broca benennt diese Communicationen als
Plis de passage fronto-pari¢tal supérieur, moyen et inférieur.
Diese Bezeichungen sind sehr treffend; weniger richtic ist die
weitere Angabe, die obere Verbindung sei toujours superficiel,
die untere aber nur presque toujours. Bekanntlich reicht die
Centralspalte fast immer auf die mediane Hemispharenflache
hiniiber; die Verbindung der beiden Centralwindungen wvollzieht
sich also auf dieser und kann somit nur ven der Medianfliche
aus betrachtet als _immer oberflichlich® bezeichnet werden.
Wenn man die untere Briicke consequenterweise bei gedffueter
Sylvischer Spalte in Augenschein nimmt, in welchem Falle
man die Dicke des Operculum superius insulae iibersieht, so
wiirde man sagen miissen, auch die untere Briicke sei immer
oberflachlich, ob nun die ‘Centralspalte den opercularen Rand
iberragt oder nicht, denn die ganze Dicke des opercularen
Mantels durchschneidet sie ja nie.

Die vordere Centralwindung ist gewchnlich in ihrer unteren
Halfte breiter und machtiger als in ihrer oberen. Insbesondere
nach dem Abgange der mittleren Stirnwindungswurzel pflest
sie haufig sehr geschwicht zu sein und erst successive wieder
eine ihrer vorigen entsprechende Breite zu erlangen. Es ist,
als ob ein Theil von ihr in die mittlere Stirnwindung nach vorne
umbiegen wiirde,

Eine ganz auffallend massige Entwicklung der oberen
Halfte der beiden Centralwindungen und des Wurzeltheiles der
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beiden oberen Stirnwindungen (Windungsbreite 1-5—2 Cm.), ins-
besondere linkerseits, ist mir an dem Gehirne eines Grobschmiedes
aufgefallen, und da ich in der Folge Gehirne von Grobschmieden
immer speciell daraufhin prufte und unter fiinf solchen Hirnen
die angegebene Erscheinung dreimal fand, desgleichen auch hin
und wieder an Gehirnen mannlicher Taglohner aus der untersten
Beviélkerungsschichte, legte mir dies den Gedanken nahe, dass
hier eine Coincidenz roher Formen in der Architektonik der
Hirnoberflaiche mit von fruher Kindheit an Ausserst einfachen,
rohen motorischen Leistungen existire. Doch wage ich diesen
Gedanken nur mit allem Vorbehalte auszusprechen, zumal einer-
seits eine mikroskopische Untersuchung nicht Statt hatte und
wir andererseits uber die Beziehungen zwischen motorischen
Fahigkeiten unseres Korpers und raumlicher Entwicklung ge-
wisser Hirnrinden-Gebiete noch viel zu wenig orientirt sind.
Ueber die Unterbrechungen der vorderen Centralwindung
wurde bereits bei Besprechung der Centralspalte gehandelt (vergl.
pag. 35). Lin einziges Mal habe ich die in Rede stehendec
Windung dreimal unterbrochen gesehen (Taglohner): ) Nahe der
Mantelkante durch eine seichte Furche, welche die Centralspalte
mit dem abgeschnirrten oberen Stiicke des Sule. praecentr. sup.
verband; &) nahe der Mitte; hier legte sich die hintere Central-
windung (Operculum fissurae centralis) derart uber die vordere,
dass der vordere Rand der ersteren, statt an den hinteren
Rand der letzteren, an die Wurzel der mittleren Stirnwin-
dung sich anschloss; erst bei Erdfinung der Furchenlippen
sah man in der Tiefe die nach Abgabe der mittleren Stirn-
windungswurzel ausserordentlich verschmilerte Centralwindung ;
¢) 15 Cm. von der Sylvischen Spalte durch Vermittlung der
bis in den Sulcus praecentralis inferior reichenden und gleich-
zeitig mit der Centralspalte oberflichlich confluirenden ¢zr-Furche.
Eine besondere Erwahnung verdient noch der auf der Median-
flache gelegene Theil der vorderen Centralwindung, welcher
von Betz™) in Kiew 1874 als Lobulus paracentralis
bezeichnet worden ist, indess Pozzi 1875 demselben Lippchen
die seiner Gestalt nach hiufic zutreffende Bezeichnung Lobule
ovalaire gab. Gewdohnlich wird das Paracentrallippchen als der
obere Schlussbogen der Centralspalte im Bischo ff'schen Sinne
beschrieben, man iiberzeugt sich aber leicht, wie dies auch
Schwalbe®) Schweckendiek™ und Broca®") hervorheben,
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dass, wenn man die Richtung des oberen Centralspaltenendes
bis in die Subfrontalspalte sich verlangert denkt, nur ein winziger
Theil des Lippchens der hinteren, hingegen die grosse Masse
desselben der vorderen Centralwindung zugehorig ist. Fehlt
der Sulcus praecentralis medialis oder ist er unscheinbar, =o
fehlt auch die vordere Grenze unseres Lappchens und dasselbe
liegt dann in ununterbrochener Flucht mit dem medianen Antheile
der oberen Stirnwindung.

Die ilteste Beschreibung der Centralwindungen, welche nichtsdestoweniger
zutreffend ist, hat Vicq d'Azyr ‘") schon im vorigen Jahrhunderte gegeben: ,Cir-
convolutions moyennes de I'hémisphere cérébral; elles sont obliguement dirigées
de haut en bas, mais elles sont plus grosses plus allongées et par conséguent
moins contournées que dans les autres régions du cerveau.”

Das Paracentrallippchen findet sich ebenfalls schon anf recht alten Ab-
bildungen ganz vorziiglich dargestellt, so z. B. auf S mmering's ") senkrechtem
Dirchechnitte, welche Abbildung in den anatomischen Kupfertafeln des Frankfurter
Anatomen J. C. A. Mayer?®) verkleinert wiedergegeben ist.

2. Die obere Stirnwindung, Gyrus frontalis superior 5. primus (F,).

Synonyme fiir den dorsalen Theil;

Etage (rontal supfrienc,. S b Sis gt s BE i Gratiolet:
% [ Huxley:
Supero-feonrallpyrusil e e e e S R | Toraes
Gyrus longindinalis superior internus . . . . . Valentin;
Ersie Stirmwindungsgruppe. . . o« o+ & o« . o Bischoff;
L b o v, V] R o Pty Cr e TR i e Pansch;
Tgikte Spnavindunpr = il s e St Meynert;
Gyrus superfrontaliz: . ool SR T s Wilder.
Synonyme fiir die mediane Fliche:
Pli de la zone externe (zum Theil). . . . . . Graticlet;
Circonvoluzione frontale inlerma . . . . . . . Giacomini;
Gyrus medialis [ronto-parietalis . . . . . . . Pansch.
Syncnyme fiir den orbitalen Theil:

Anterior part of the great marginal Gyrus . . . Turner;

[ Huschke;
Gy Rus T clus S R R R T Valentin;

| Ecker:
TrartusteilimoaldalizsfiBe i o el b st o Barkow;
Unteres Ende des ersten Slirnwindungsiuges. . . Bischoff;
Tobulus: orbilalis; medializ . - . . - . o . . Pansch;
AT G R g S e e e Benedikt;
Premitre Circonvolution orbitaire . . . . . . Braca;
Circonveluzione olfattoria inlerna . . . . . . Giacomini,

Die obere Stirnwindung umfasst das Rindengebiet, welches
zwischen dem Sulcus praecentralis superior et medialis, der
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Subfrontalspalte, dem Sulcus frontalis superior und dem Sulcus
olfactorius gelegen ist. Sie erstreckt sich somit langs der Mantel-
kante von der vorderen Centralwindung iiber den Stirnpol weg
bis zum Trigonum olfactorium und tritt an 3 Flachen in Er-
scheinung : An der Dorsalflache ihr hinterer, bzw. oberer Antheil,
an der orbitalen Flache ihr vorderer, bzw. unterer Antheil und
an der Medianfliche beide.

Sie entspringt mit3 Wurzeln, einer mittleren regu-
liren und zwei seitlichen accessorischen,

a) Diemittlere Wurzel der oberen Stirnwindung geht
auf der dorsalen Fliche vom oberen Ende der vorderen Central-
windung unmittelbar neben der Mantelkante ab. Sie passirt
zwischen dem Sulcus praecentralis superior und praecentralis
medialis; wenn der erstere kurz ist, ist sie breit und dick, wenn
die obere Pracentralfurche bis an die Mantelkante reicht, ist sie
auf die mediane Seite verdringt. Von verschiedenen Autoren
wird hervorgehoben, dass diese Wurzel mitunter durch eine
seichte Furche gedoppelt ist; eigentlich haben dies schon
Huschke?®) und Gratiolet!? angegeben. Ich finde die An-
deutung davon auch bei dusserlich einfach scheinender Wurzel
in einer Tiefenwindung gegeben, welche unmittelbar oberhalb
der Zusammenflussstelle der oberen Pracentralfurche mit der
oberen Stirnfurche in der ersteren gelegen ist.

&) Die mediale Wurzel kommt aus dem Lobulus
paracentralis neben der Subfrontalspalte. 5Sie liegt gewdhnlich
zwischen dem Sulcus praecentralis medialis und einem bei Be-
sprechung der Subfrontalspalte (pag. 49 u. 63) erwiahnten, gegen
die Mantelkante gerichteten Seitenaste der letzteren, der den
Beginn der Pars posterior dieser Spalte markirt. Wahrend die
mittlere Wurzel fast immer oberflachlich ist, kann diese durch
Nachabwirtsreichen des Sulcus praecentralis medialis bis in die
Subfrontalspalte eingedriickt sein (wie erwahnt, beobachtete ich
dies in 55°, der Fille).

¢) Die laterale F-Wurzel Diese kommt von der 2.
Stirnwindung herauf, und zwar von dem Wurzeltheile derselben,
von dem sie sich dort losldst, wo die mittlere Stirnwindungs-
wurzel sich um das obere Ende des Sulcus praecentralis inferior
herum nach vorne schligt. Sie liegt also vor dem Sulcus praecen-
tralis superior und muss die erste Stirnfurche durchsetzen, um zur
oberen Stirnwindung zu gelangen. Dies thut sie bald oberflachlich,
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bald als Tiefenwindung ; im ersteren Falle lauft sie manchmal 1 bis
2 Cm. weit zwischen den Theilstiicken des durch sie unterbrochenen
Sulcus frontalis I neben der oberen Stirnwindung einher, bevor
sie sich definitiv in dieselbe einsenkt. Wie schon erwihnt
(pag. 70), habe ich die laterale /-Wurzel durchschnittlich unter
100 Fallen 42mal oberflachlich gefunden, 26mal als Tiefenwin-
dung und 32mal habe ich sie vermisst. Manche Literaturangabe
von einer doppelten Wurzel der oberen Stirnwindung diirfte auf
sie zuriickzufiihren sein, da sie immerhin indirect auch aus der
vorderen Centralwindung stammt, z. B. die Angabe Bischoff's#
(pag. 426), dass in !/, der Fille die obere Stirnwindung ,auch
noch mit einer zweiten, mehr gegen die Mitte der vorderen
Centralwirdung abgehenden Wurzel® entspringe.

Im Zuge nach vorne verschmilert sich, von der Dorsal-
flache aus gesehen, die obere Stirnwindung immer mehr und mehr
und geht gegen den Stirnpol hin nahezu véllig auf
die Medianflache iiber, und nur dadurch, dass sich in
der vorderen Stirnhirnhalfte die obere Etage der mittleren Stirn-
windung mit ihr vereinigt, wird es miglich, von einem dorsalen
oberen Stirnwindungszuge auch im wvorderen Drittheile des
Stirnhirns zu sprechen. Die besagte Vereinigcung geschieht
entweder durch oberflachlichen Uebergang (569),) in Form von
1—2 schrag nach vorne ziehenden Briicken oder (40%f;) in Form
von Tiefenwindungen; nur in 4° vermisste ich auch die
letzteren. Wenn der Uebergang sich in Form einer Tiefenwin-
dung vollzieht, gewahrt man schon bei dusserlicher Betrachtung,
dass die Breite des dorsalen Antheiles der oberen Stirnwindung,
welche von anfinglichen 2 Cm. auf die Hilfte und mehr abge-
nommen hat, plétzlich unter einer Stufenbildung wieder zunimmt,
Was von dieser Stufe aus nach vorne liegt, ist nicht mehr obere
Stirnwindung allein, sondern obere Stirnwindung plus medialer
Etage der mittleren Stirnwindung, gleichviel ob diese noch eine
Strecke weit von einander getrennt bleiben oder véllig mit ein-
ander verschmelzen. Gegen den Stirnpol hin verschmilern sich
die vereinigten Windungen abermals, die Tendenz, auf die Innen-
flache zu riicken, ist gebliecben und nur mit schmaler Briicke
erfolgt medial vom Sulcus frontomarginalis (f#,) der Ueber-
cang auf die orbitale Fliache.

Als Orbitalportion der ersten Stirnwindung gilt von
Alters her der Gyrus rectus, der von vorne nach hinten an
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Breite etwas zunimmt (bis 1 Cm.) und aller Schlingelung baar,
zwischen dem Sulcus olfactorius und der Mantelkante liegt.

In gewissem Sinne umgekehrt wie die dorsale verhalt sich
die mediane Fliche der oberen Stirnwindung. Sie nimmt an
Breite entweder nach vorne hin zu, oder bewahrt mindestens
ihre urspriingliche Breite bis an den Stirnpol. Viel hangt dies-
beziiglich iibrigens von der Ausbildung des Gyrus fornicatus ab
und von jenen Briicken, die von diesem zur oberen Stirnwin-
dung ziehen. '

Der subcallosale Theil der Medianfliche der oberen Stirn-
windung (lobule sus-orbitaire von Broca) ist hingegen immer
schmiler als der supracallosale (lobule metopique von Broca).
Durch die als Schnabelfurche (pag. 88) erwdhnte Bildung zer-
fallt er in 2, bei Vorhandensein einer accessorischen Schnabel-
furche in 3 Etagen, deren unterste nichts anderes, als die
mediane Ansicht des Gyrus rectus ist.

Hervorhebenswerth scheint mir noch der gestreckte Ver-
lauf unserer Windung. Das Polstiick ausgenommen, ist fast nichts
von den miandrischen Kriimmungen und Schlingelungen zu
bemerken, welche z. B. die beiden anderen Stirnwindungen
auszeichnen.

Zuckerkandl?) schreibt dies dem Umstande zu, dass
die medialen Theile des Stirnbeins stirker wachsen, als die
lateralen, und dem das Langenwachsthum der Windungen ent-
spreche. Hinsichtlich Formation des Gyrus rectus gibt dies wohl

keinen Aufschluss.

Bischoff®) wendet sich der Erste gegen die Trennung der oberen Stirn-
windung in eine dorsale und eine mediane Windung und bezeichnet eine solche
Trennung eines und desselben Gyrus, je nachdem man ihn von oben oder von der
Seite her betrachtet, als ,dusserst gezwungen®. Diese Trennung ist demungeachtet
auch won neueren Autoren mnoch nicht ganz aufgegeben, wohl der Bequembich-
keit der Beschreibung halber. Giacominil®) ldsst sogar die dorsale Portion der
oberen Stimwindung, wie wir, von hinten nach vorne zichen (Ursprung an der
Centralwindung), hingegen seine Circonvoluzione frontale interna umgekehrt von
vorne nach hinten (Ursprung am Carrefour).

3. Die mittlere Stirnwindung, Gyrus frontalis medius s. secundus

; ().
Synonyme filr die dorsale Portion:
Ebage frontal meyen: . o .ot S e Gratiolet;
3 ; v Bischoffl;
Zweiter oder mittlerer Stirnwindungszug., . . . {
' Jensen;
DittlarerShirnwualst-e R0 UEE S S S L Pansch;

Eberstaller, Strnhirn. i
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Gyrus medio-frontalis . Turner;

Huxley;
{ Wilder.

Ausserdem fiir die orhitale Portion:

Convolut des mittleren Fuges . . . . . . . Huschke;
GyTIEcTICia: A i v s L R Valentin;
Gyrus orbitalis medine . . . . . . . . . Pansch;
Gyrus orbitalis internus - medius -}~ externus . . Weisbach;
Deuxicme circonvolution orbitaire . . . . . . Broca;

Circonvoluzione olfattoria esterna 4 circonvolu- |

B Lo Giacomini.
slane sorhitariats o e S e j

Die mittlere Stirnwindung, wie schon Huschke#) angibt,
die ,breiteste von allen Dreien®, liegt zwischen Priicentral-
furche, oberer und unterer Stirnfurche auf der dorsalen, Sulcus
olfactorius und Sulcus orbitalis transversus auf der orbitalen
Hemispharenfliche.

Sie entspringt mit 2 Wurzeln: einer mittleren und
einer lateralen. Die mittlere Wurzel kommt aus der Mitte der
vorderen Centralwindunz, die laterale in der Regel aus dem
Anfangstheile der dritten Stirnwindung, hin und wieder eben-
falls aus der vorderen Centralwindung, aber aus deren unterem
Drittheile.

a) Die mittlere Frontalwurzel. Als solche biegt ein
starker Theil der Masse der vorderen Centralwindung ungefihr
in der Mitte von deren dorsaler Erstreckung nach vorne ab.
Sie ist es, welche die Pracentralfurche in eine Praecentralis
superior und Praecentralis inferior scheidet. Sie zieht nur selten
direct nach vorne, sondern kriimmt sich in der Regel zunichst
in schwachem Bogen um das untere Ende der oberen Pricentral-
furche herum, schlagt dann einen vertical ascendenten, also unge-
fahr dem der Centralwindung parallelen Verlauf ein und schiebt
sich so in Form eines Querwulstes zwischen die Sulci praecentrales
ein. Am Gipfel der unteren Pracentralfurche angelangt, biegt
sic nach vorne, um in der Masse der mittleren Stirnwindung
aufzugehen. Man kann somit an ihr bei typischer Gestaltung
eine untere und eine obere Convexitit unterscheiden, welche
in einem vertical gestellten ¢ ineinander iibergehen. Von der
oberen Convexitit geht meist noch die vorerwihnte laterale
f-Wurzel ab. Nur selten ist die mittlere Frontalwurzel in die
Tiefe gedriickt, fehlend ist sie nie. Im Falle ihrer Operculisation
confluiren die beiden Priacentralfurchen der dorsalen Flache.
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Fincedriickt ist nie die obere Convexitit, sondern wenn, so die
untere oder das zwischen beiden licgende verticale Windungsstiick.

&) Die laterale Wurzel der mittleren Stirnwindung
(laterale & -Wurzel). Diese kommt in der iiberwiegenden
Mehrzahl der Falle von der Pars basilaris der dritten Stirn-
windung herauf und trennt die Priacentralfurche von der mittleren
Stirnfurche oberflichlich (249/,) oder in der Tiefe. Nur etwa alle
20 Hemisphiren 1mal geht die laterale #,-Wurzel nicht von der
/7, sondern direct vom lateralen Drittheile der vorderen Central-
windung ab.

Vor der Pracentralfurche pflegen die beiden Wurzeln zur
massigen, zunichst gegen ihre Nachbarwindungen gut abge-
grenzten hinteren Halfte der mittleren Stirnwindung sich zu
vereinigen. Ungefahr im halben Abstande zwischen
Centralspalte und Stirnpel bewirkt jedoch in der
Regelder Sulcusfrontalis medius einmehr weniger
deutliches Auseinanderweichender mittleren Stirn-
windungin 2 Arme, eine Pars medialisund einePars
lateralis (vergl. pag. 73). Die Pars medialis (obere Etage)
ceht in kurzen Schlingelungen, die aber auch ganz oder theil-
weise eingedriickt sein kinnen, in die obere Stirnwindung iiber
und fliesst mit ihr meist zu einem untrennbaren Ganzen zu-
sammen ; die Pars lateralis (untere Etage) hingegen geht quere
Anastomosen mit der unteren Stirnwindung ein, Zuweilen sind
die beiden Etagen durch Briicken, welche die mittlere Stirn-
furche durchsetzen, miteinander verbunden. So kommt es, dass
im vorderen Drittheile der dorsalen Stirnhirnflache ein 3-
Windungstypus gerade so selten zu constatiren ist, wie cine rein
transversale Anordnung der Gyri, hingegen ein 2-Windungstypus
mit queren Wiilstchen innerhalb jeder Abtheilung die Regel bildet.

Dieses Verhaltniss wurde bisher meist misskannt. Einige
Autoren, z. B. Huschke?), Bischoff® und Broca?®%), geben
an, die zweite Stirnwindung wverbreitere sich im vorderen Dritt-
theile im Gegensatze zu der sich verschmilernden ersten Stirn-
windung bedeutend, andere, z. B. Giacomini?®), Ecker13),
begniigen sich mit der Constatirung, dass nach vorne zu die
mittlere Stirnwindung durch ihre vielfachen Anastomosen mit
der Nachbarschaft sich complicire.

Die oben geschilderte Anordnung, einheitliche Windung
in der hinteren Halfte, zweigetheilte Windung in der vorderen,

-
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erleidet eine scheinbare Abweichung, wenn die Zweitheilung
nicht auf den vorderen Abschnitt beschrinkt bleibt, sondern in
mehr als der Halfte der Langenerstreckung oder in der ganzen
Linge sich constatiren ldsst. Besonders unterstiitzend dafiir ist
die Thatsache, dass unsere Windung aus 2 Wurzeln hervorgeht,
und dass der vordere obere Seitenast der Pricentralfurche
(vergl. pag. 62 und 109} manchmal die beiden Wurzeln eine
Strecke weit am Zusammenfliessen hindert.

In der Nidhe der Orbitalkante ist die Verschmelzung der
mittleren Stirnwindung mit den Nachbarwindungen eine so voll-
standige geworden, dass, wenn nun auch die mittlere Stirnfurche
endet, alle 3 Stirnwindungen untereinander zu einer fronto-
marginalen Querwindung (Anastomosis fronto-margi-
nalis) zusammenfliessen, :

Jenseits des Orbitalrandes, auf derorbitalen Flache,
auf welcher die Windungsdreizahl wieder in Erscheinung tritt,
nimmt das Gebiet der mittleren Windung ungefihr */; des ganzen
Areales ein und stellt einen breiten Keil vor, der zwischen die
Orbitalportionen der 1. und der 3. Stirnwindung eingeschoben ist ;
seine Spitze sieht gegen das Trigonum olfactorium, seine Basis
wird von der fronto-marginalen Anastomose gebildet.

An der Spitze des Keiles stossen 3 Windungsziize zu-
sammen, die Orbitalportion der 2. Stirnwindung, jene der 3. und
der Gyrus transversus insulae, um gemeinsam in die laterale
Ecke des Riechdreieckes einzustrahlen. Am wenigsten ist die
2. Stirnwindung an der Bildung des Trigonum olfactorium be-
theiligt ; wenn das hintere Ende des Sulcus olfactorius lateral-
warts hakenférmig umgebogen bis in den Sulcus orbitalis reicht,
wird die mittlere Stirnwindung von dieser Anastomose sogar
ausgeschlossen (vergl. pag. 77).

Durch die sagittalen Aeste der mehrstrahligen Orbital-
furche wird die Orbitalportion der mittleren Stirnwindung ver-
schieden unterabgetheilt, und wie diese unbestandig und variirend
in Form und Erstreckung sind, ist es auch das durch sie be-
dingte Relief dieser Oberflichenpartie. Alle miglichen Combi-
nationen innerhalb des Typus von 3 queren und 3 langsgerichteten
kleinen Wilstchen konnen da auftreten. Nichtsdestoweniger hat
Weisbach®!) es sich nicht verdriessen lassen, 3 separate
Windungsziige, einen Gyrus orbitalis internus, externus und
medius innerhalb des Geltungsgebietes der Orbitalportion der
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mittleren Stirnwindung aufzustellen und sogar die Art und Weise
der gegenseitigen Anastomose dieser Windungsziige dazu aus-
zubeuten, um angebliche Racenunterschiede der Gsterreichischen
Volkerschaften auf sie zu griinden. Der Gyrus orbitalis internus
Weisbach's stimmt mit der Circonvoluzione olfattoria externa
Giacomini's uberein und liegt zwischen der Riechnervenfurche
und unserem medialen Seitenaste der mehrstrahlicen Orbital-
furche ; dieses Gebiet ist verhdltnissmassig am deutlichsten ab-
gegrenzt, am wenigsten gewunden und am geringsten mit ter-
tiaren Furchen bedeckt. Der Gyrus orbitalis medius Weisbach's
wire das Gebiet zwischen unserem medialen und unserem late-
ralen vorderen Seitenaste der Orbitalfurche ; diese Region ist durch
Nebenfurchen ausserordentlich vielgestaltie. Der Gyrus orbitalis
externus Weisbach's ist nichts anderes, als ein laterales Stiick
der queren Anastomosis fronto-marginalis.

Gratiolet!Y) sagte in seiner bilderreichen Sprache iiber die mittlere Stirn-
windung: ,Man kinnte sagen, dass die Natur mit dusserster Anstrengung, um
moglichst viele Windungen auf diesem Punkte der Hemisphire anzuhiiufen, wenn
ich mich so ausdriicken darf, sie zerdriickt und zerknittert hat.®

In Folge der durch die landliufigen Schemata iiber Hirnwindungen gefestigten
Ansicht von 3 einfachen longitudinalen Stirnwindungen kam es, dass aufmerksame
Beobachter, welche eine Zweitheilung der mittleren Stirmwindung, sowie eine laterale
Wurzel der 2. aus der 3. Stinwindung fanden, dies als Anomalien beschriehen
haben und, da fast nur die Hirnoberfliche von Irren, Idioten oder Verbrechern
einer aufmerksamen Priifung unterzogen wurde, indess man sich im Uebrigen auf
das Schema des Lehrbuches verliess, wimmelt es in der Literatar von hierher ge-
hirigen, angeblich anomalen Befunden. Um nur einige anzufiihren: Jensen®),
i Gehirne von Geisteskranken; Willigk™), Gehirn des Raubmirders Leopold
Freud; Flesch®), anomale Befunde an Gehirnen von Verbrechern und Selbst-
mirdern; Schweckendiek™), 10 Gehirne von Verbrechern und Selbstmirdern

U, 5 W,

4. Die untere Stirnwindung, Gyrus frontalis inferior s. tertius (F,).

Synonyme:  Etage surcilier = pli frontal inférienr . . . . Gratiolet;
: T | Huschke;
Gyris transitivas . . o o L . L L | Heales
Infero-frontal IGyrasl of L el Ll se s e Huxley;
Tnferorexternal Gyt a i s e Turner;
; AN | Bischoff;
Dritter oder unterer Stirnwindungszug . . . . | L
o §

Lobulus. froalalis inferior. . . .« . o« w0 . . Pansch;
Erste Stirnwindung . . - . - o e o Meynert;
Brciealzches Windung 2l e i Es e Riidinger;

Gyrus-sabifrentalis o 000 i L G TR Wilder.
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Ausserdem fiir die orbitale Portion:

Juere bupm?rbualwmdung oder Randwulst des ) aschie:
unteren Zuges. . . . . o

(Gyrus orbifalis ransversaz o n L L e Weisbach:
Gyris orbitalis laberalis™ =Pt on R L Pansch;
Troisieme circonvolution orbitaire . . . . . . Broca.

Die untere Stirnwindung entspringt in der
Regel nur mit Einer Wurzel aus der vorderen Central-
windung, und zwar aus deren lateralem Ende. Nur in atypischen
Fillen kommt es vor, dass man 2 Wurzeln der unteren Stirn-
windung unterscheiden kann.

Diverse Angaben iiber den Ursprung der unteren Stirn-
windung mit 2 Wurzeln, welche sich seit Bischoff8) erhalten
haben, dirften wahrscheinlich grisstentheils auf Missverstand-
nisse zuriickzufihren sein.®) Man darf eben als Wurzel der unteren
Stirnwindung nur jene Brucke bezeichnen, welche zwischen
Sulcus praecentralis inferior und S y 1 vi'scher Spalte eingeschoben
ist, die man also durchschneiden miisste, um die Tiefe der
unteren Priacentralfurche mit der Tiefe der Sylvi'schen Spalte
in Connex zu setzen. Diese Briicke ist aber bei normalmdéssig
ausgebildeter Priacentralfurche immer nur einfach, ja sogar vor
Eroffnung der Lippen der Sylvi'schen Spalte zuweilen nicht
einmal oberflachlich. Nur in jenen Ausnahmsfallen, wo die untere
Pracentralfurche sehr kurz ist, und dafur die ¢ ¢ #7-Furche (untere
Querfurche zur Centralspalte) eine compensatorische Ausbildung
erfahren hat, gewinnt es den Anschein, als ob 2 Wurzeln der
unteren Stirnwindung vorhanden waren.

In ihrem Laufe nach vorne schlagt sich die untere Stirn-
windung um die vorderen Aeste der Sylwvi'schen Spalte herum,
um auf die Orbitalfliche zu gelangen, und endet am Trigonum
olfactorium. An ihr zeigt sich am deutlichsten unter den 3 Stirn-
{ *) Ridinger®) z. B. spricht in seiner bekannten Studie iiber die 3. Stirn-
windung dieser 1, ,hdufiger aber 2 Wurzeln® zu und bezeichnet in seinen
Abbildungen, um 2 Wurzeln herauszubringen, statt der wirklichen unterhalb
der Pricentralfurche gelegenen, einfachen Wurzel wiederholt mit
den Ziffern 1 und 1’ (worauf theilweise schon Zuckerkandl®) hingewiesen hat)
Stellen, die im Gebiete der beiden Centralwindungen liegen,
nimlich die durch die ¢f+Furche zweigetheilte untere Anastomose der vorderen
mit der hinteren Centralwindung. Ridinger verlegt also die Wurzel der 3. Stirn-
windung (insbesondeére an minnlichen Gehirnen und linken Hemisphiiren) zuweilen
beliebig weiter nach hinten bis unter die Centralspalte, ja an der linken Hemi-
sphiire des Juristen Wiilfert sogar in das Gebiet der hinteren Centralwindung.
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windungen, dass die orbitale Portion nichts anderes, als eine
Fortsetzung der dorsalen Erstreckung ist, und es kann tber die
Zusammengehorigkeit kein Mensch im Zweifel sein, der einmal
ein Gehirn in die Hand genommen und dieses Verhaltniss mit
aufmerksamem Auge betrachtet hat.

Bei dem grossen Interesse, welches Anthropologen und
Anatomen, Pathologen und Physiologen der 3. Stirnwindung als
dem altest erkannten Hauptbollwerke der Localisationstheorie
(Le sitge de la faculté du langage articulé von Broca) und
ihren Variationen entgegenbringen, wird es gerathen sein, der-
selben eine detaillirtere Aufmerksamkeit zuzuwenden und sie in
ihren Unterabtheilungen etwas genauer zu studiren.

Solcher Unterabtheilungen unterscheidet schon
Schwalbe®) 3: a) die Pars opercularis; #) die Pars triangularis,
und ¢) die Pars orbitalis. Ich’ schliesse mich dieser Eintheilung
an, bemerke aber, dass unter Umstinden, namlich bei einfachem
vorderen Aste der Sylvi'schen Spalte, die Pars triangularis
durch eine Pars arcuata ersetzt ist.

1. Die Pars opercularis (Stirnklappwulst, Seitz?!) be-
steht aus jenem Windungsabschnitte, der zwischen unterer
Priacentralfurche , unterer Stirnfurche und vorderem aufsteigen-
den Aste der Sylvi'schen Spalte eingeschaltet ist. Dieser Theil
ist es, welcher der ganzen unteren Stirnwindung den Namen
Broca'sche Windung eingetragen hat. In dieser Gegend ver-
muthete nimlich Broca das motorische Sprachcentrum, weil
er ,Aphémie* unter gleichzeitiger Erhaltung der iibrigen intellec-
tuellen Fihigkeiten mit Lasion dieser Hirnpartie (13mal links
und nur 1mal rechts) einhergehen gefunden hat. Wie schon
pag, 80 erwihnt wurde, ist das eine ungefahr rechteckige Bildung
von etwas grosserer Hohe als Breite. An den beiden hinteren
Ecken des Rechteckes findet die regulire Communication mit
den Nachbarwindungen statt, an der vorderen oberen jene mit
dem nichsten Abschnitte der zugehoricen Windung. Der Zu-
sammenhang mit der vorderen Centralwindung wird durch die
»Wurzel® der 3. Stirnwindung vermittelt. Diese ist gewdchnlich
eine schmale Briicke, die manchmal sogar auf die der
Swylvischen Spalte zugekehrte Flache verschoben ist. Ist die
~Wurzel* von grosserer Breite, so scheint der Stirnklappwulst
-nehr weniger mit der vorderen Centralwindung verschmolzen.
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Durch den fast immer vorhandenen Sulcus diagonalis oper-
culi zerfillt die Pars opercularis in 2 voreinander gelagerte,
ziemlich vertical gestellte Wiilste. Der hintere derselben, die
Pars basilaris der &, Stirnwindung, ist gewdhnlich schmal,
fast rein vertical gestellt und in latero-medialer Richtung veon
betrichtlicher Hohe; die untere Stirnwindung ist in deren Be-
reich am breitesten. Das obere Ende der Pars basilaris spaltet
sich, wenn typisch ausgebildet, in zwei Ziige: der eine zieht nach
oben zur mittleren Stirnwindung (laterale /-Wurzel, in 1/, der
Fille oberflachlich), der andere biegt nach vorne, um in die
Pars ascendens iiberzugehen. Auch neben der Sy lvi'schen Spalte
hingt die Pars basilaris mit der Pars ascendens zusammen, doch
ist dieser Zusammenhang bei geschlossener Sylwvi'scher Spalte
haufig noch nicht sichtbar, sondern liegt in derselben an ihrem
schief abfallenden oberen Ufer, ist eben dfter zu einer Tiefen-
windung eingedriickt, als der obere Zusammenhang.

Die Pars ascendens ist der vordere Abschnitt des
Stirnklappwulstes und eigentlich so recht jene Windung, welche
an dem vorderen aufsteigenden Aste der Sylvi'schen Spalte
emporzieht, um denselben umkreisend die Continuitit mit der
Pars triangularis herzustellen. Von der mittleren Stirnwindung
ist sie fast immer durch die tiefe untere Stirnfurche geschieden,

Hervorheben michte ich einen manchmal zu constatirenden
Befund, dass namlich von den beiden genannten Abschnitten
des Stirnklappwulstes nicht jeder in seiner ganzen Ausdehnung
zu Tage liegt. Entsprechend dem Umstande, dass der Sulcus
diagonalis normalerweise eine schrig von oben und hinten nach
vorne und unten verlaufende Richtung hat, ist die Pars basilaris
des genannten Wulstes meist neben der Sylvischen Spalte
breiter, als am anderen Ende, die Pars ascendens hingegen oben,
neben der unteren Stirnfurche breiter, Nun kann es vorkommen,
dass der schmilere Theil eines oder des anderen der beiden
Wiilste gar nicht bis an die Oberfliche reicht, und die in der
Tiefe verbliebene Wulstpartie, was selbstverstandlich ist, da im
Gegenfalle eine grubige Defectbildung daraus resultiren wiirde,
von der Nachbarpartie iiberwuchert wird. Es schliesst sich dann
neben der unteren Stirnfurche die breit entwickelte Pars ascen-
dens unmittelbar an die vordere Centralwindung an, neben der
Sylvischen Spalte hingegen die breite Pars basilaris unmittel-
bar an die Pars triangularis, und bei geschlossenen Furchen
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gabelt der untere Abschnitt des Sulcus praecentralis sich
scheinbar in zwei Aeste, deren vorderer bis in den Ramus
anterior ascendens f. Sylv. reicht; erst bei eréffneten Furchen-
lippen sicht man die operculisirte Windung.

2, DieParstriangularis (Dreieckwulst), von Broca 38
auch als ,le cap de la troisi¢me circonvolution frontale* be-
schriecben. Der Name ,dreieckiges Lappchen® ist sehr zutreffend,
gilt aber natiirlich nur dann, wenn die beiden vorderen Aeste
dér Sylvi'schen Spalte gut und deutlich ausgebildet sind. Von
dem Winkel, den dieselben mit einander einschliessen, hiangt
die Griisse des Dreieckwulstes ab.

Nach der einen Seite hiangt die Pars triangularis um den
aufsteigenden Sylvischen Ast herum mit der vorgenannten
Pars ascendens zusammen, nach der anderen biegt sie um den
vorderen horizontalen Sylwvi'schen Ast in die Orbitalportion
iiber. Die Spitze des dreieckigen Lappchens erreicht das aussere
Hauptstick der Sylvi'schen Spalte nicht oder kaum, wenn die
beiden vorderen Sylvi'schen Aeste Y-formig aus einem mehr
weniger kurzen, gemeinsamen Stamme entspringen, sie bildet aber
als abgestumpfte Ecke auf !/;—1 Cm. Lange die Begrenzung
der Sylwvi'schen Spalte dann, wenn von den genannten beiden
Aesten jeder fur sich von der Hauptfurche abgeht.

Eine die Basis markirende Furche fehlt der Pars triangularis ;
nur zum Theile bildet die untere Stirnfurche eine Abgrenzung
mindestens in seiner vorderen Halfte hangt das dreieckige Lapp-
chen mit der mittleren Stirnwindung zusammen. Es kinnen im
Ganzen bis drei Verbindungsbriicken vorhanden sein und zwischen
denselben zwei Furchen, welche sich verschieden weit in die
Oberflache unseres Lappchens hinein erstrecken. Die hintere
dieser beiden Furchen ist das quere Ende des Sulcus frontalis
inferior, die vordere gewdhnlich der Sulcus radiatus.

Durch die Verschmelzung des Dreieckwulstes mit der
lateralen Halfte der mittleren Stirnwindung kommt es hier zu
gegen die vordere Ecke der Sy lvi'schen Grube radidr gestellten,
unter einander ziemlich parallelen Windungsziigen, welche der
lateralen vorderen Abtheilung des Stirnbirns oft ein eigenthiim-
liches Geprage verleihen (vergl. Zuckerkandl?t), pag. 450). Es
sind das drei:

a) Die inconstante vordere Tiefenwindung der unteren
Stirnfurche (pag. 67); diese ist nur selten oberflichlich, und wenn,
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so trennt sie den queren Endast des Sulcus frontalis inferior von
seiner Hauptfurche. Sie geht von der hinteren Halfte der Pars
triangularis aus.

&) Ein zwischen unterer Stirnfurche und dem Sulcus radiatus
gelagerter Wulst, welcher von der vorderen Hailfte oder von
der Mitte der Basis der Pars triangularis ausgeht.

¢) Die fronto-marginale Grenzwindung.

In jenen Fillen, wo nur ein einfacher vorderer Ast der
Sylvischen Spalte vorhanden ist, kann natiirlich von einer
Pars triangularis nicht die Rede sein, und an ihrer Stelle findet
sich dann eine breite Bogenwindung (Pars arcuata), welche
um diesen Ast herum den Uebergang der Pars opercularis in die
Pars orbitalis vermittelt, Gegen die Pars opercularis ist diese
Bogenwindung durch einen Seitenast der unteren Stirnfurche
(vergl. pag. 68), gegen die Pars orbitalis durch ein Theilstiick
der Fronto-marginalfurche meist gut abgegrenzt; an ihrer Con-
vexitit hiangt sie mit der mittleren Stirnwindung zusammen.

3. Die Pars orbitalis (Orbitalwulst), zwischen dem
queren Hauptsticke der Orbitalfurche und dem Stamme der
Sylwi'schen Spalte gelegen. Sie ist eine ziemlich gestreckte
Windung, welche den an die Fossa S5y 1vii grenzenden Abschnitt
der Orbitalflache einnimmt, und in welche Broca %) sein ,Centre
olfactiv antérieur ou orbitaire® verlegte. Lateral geht sie aus der
fronto marginalen Grenzwindung hervor, medial fliesst sie theils
mit dem Gyrus transversus insulae, theils mit dem unteren Ende
der mittleren Stirnwindung an der lateralen Ecke des Riech-
dreieckes zusammen.

Die Pars orbitalis nimmt medialwirts successive an Breite ab,
Von vorne her interessirt sie die mehrstrahlige Orbitalfurche,
von riickwarts schneiden die als S; und S; bezeichneten Seiteniste
der Sylvi'schen Spalte, wenn vorhanden, in sie ein. Ganz seichte,
zu ihrer Hauptrichtung quer gestellte tertiare Kerben, welche
sie mitunter bedecken, vermégen ihre Form kaum zu beeinflussen.
Bei hakenformig umgebogenem hinteren Ende des Sulcus olfacto-
rius ist ihre schliessliche Communication mit dem Orbitalende der
mittleren Stirnwindung eingeengt oder wohl auch ganz aufge-
hoben, ebenso ausnahmsweise jene mit dem Gyrus transversus
insulae, wenn namlich die vordere K eil'sche Rinne bis in die
Vallecula Sylvii sich erstreckt. Bei Unterbrochensein des queren
Hauptastes der orbitalen Hauptfurche kann es zu einer schmal
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geschlingelten Communication der Orbitalportionen der beiden
unteren Stirnwindungen mitten auf der Orbitalfliche kommen.

Die Gesammtheit der unteren Stirnwindung wurde zuerst
von Féré1®l) mit der Gestalt eines nach vorne geneigten M
verglichen, wobei die Linien des M durch Windungswiilste dar-
gestellt werden, wie dies auch in Fig. 1 der Ecker'schen!)
Hirnschemata sich darstellt. Die von Ridinger?®) hervor-
gehobenen Gyri obliqui, welche die der Insula Reilii zugekehrte
Seite des Hirnmantels bedecken und mit den Gyri breves der
Insel alterniren, tragen jedenfalls zur Oberflichenentfaltung des
Orbitaltheiles der unteren Stirnwindung sehr viel bei; ebenso ist es
Thatsache, dass ein ,Unbedecktsein der Insel* wie am Fotushirne
oder an Hirnen geistiz defecter Personen, z. B. Mikrocephalen,
Idioten u. dergl.,, wesentlich in mangelhafter Ausbildung gerade
der das Operculum bildenden Theile der unteren Stirnwindung (Pars
opercularis und Spitze der Pars triangularis) ihren Grund hat.

Gleichwohl scheint mir Riidinger1®) zu weit gegangen
zu sein, wenn er in der Lingenentwicklung, Stidrke und reich-
lichen Gliederung dieser Windung nicht nur Geschlechtsunter-
schiede findet, sondern auch eine asymmetrische Ausbildung
derselben auf der rechten und linken Seite desselben Gehirnes,
sowie an den Gehirnen verschiedener Berufsclassen mit den
intellectuellen Fahigkeiten und insbesondere mit dem Redner-
talente der Inhaber in directen Zusammenhang bringt. Ich be-
finde mich freilich nicht in der gliicklichen Lage wie Riiding er, Ge-
hirne berithmter Manner untersuchen und daraus einen Schluss ab-
leiten zu kinnen, in welchem Percentverhiltnisse bei diesen eine
hervorragende Ausbildung der linken unteren Stirnwindung
haufiger ist, als bei Personen aus dem gemeinen Volke, muss
aber gestehen, eine sehr complicirte Gestaltung und reichliche
Gliederung dieser Windung wiederholt auch an gemeinem Secir-
saalmateriale gefunden zu haben. Andererseits hatte ich Gelegen-
heit, drei Gehirne von Personen zu untersuchen, die von Geburt
avf taubstumm waren und konnte bei dem besten Willen keinerlei
Ungewdhnlichkeit an der dritten Stirnwindung irgend einer Seite
dieser Gehirne entdecken; ebenso nicht an zwei Gehirnen von
im offentlichen Versorgungshause verpflegt gewesenen Cretinen,
welche nicht einmal ihren Namen oder ihr Alter anzugeben im
Stande waren. Daraus scheint das Eine hervorzugehen, dass
der von Broca mit gutem Grunde so gestellte Satz: ,Die dritte
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Stirnwindung muss unverletzt sein, soll nicht das motorische Sprach-
vermogen leiden®, nicht unbegrenzt erweitert werden darf. Die
Oberflichenentfaltung der dritten Stirnwindung ist es eben nicht
allein, welche das Sprachvermégen bedingt, und die blos makro-
skopisch-anatomische Betrachtung wird dieses Geheimniss wohl
nie entschleiern! Andererseits muss zugegeben werden, dass
die exceptionelle Entwicklungy der unteren Stirnwindung beim
Menschengeschlechte das grob-anatomische Substrat einer diesem
exceptionell zukommenden Fiahigkeit abgeben diirfte. Die An-
lage dieser Hirnpartie geschieht aber zu einer Zeit des fitalen
Lebens, welche iiber das spatere Rednertalent noch nicht ent-
scheidet, man miisste denn auf dem Standpunkte stehen, dass
Raphael auch ein grosser Maler geworden ware, wenn er
ohne Hinde das Licht der Welt erblickt hitte,

Riidinger®®) bezeichnet den zuniichst vor dem Gyrus centralis anterior ge-
legenen Abschnitt der dritten Stienwindung als Pars opercularis siv e triangularis. Den
Abschnitt der dritten Stirnwindung, welcher die vorderen Aeste der Sy lvi'scher
Spalte umarmt, neont Ridinger ,als Pendant der Windung am Endtheile des
hinteren Schenkels der Sylvi'schen Spalte: Gyrus supramarginalis anterior® ;- den
dritten Abschnitt endlich ,Gyrus orbitalis tertius s. frontalis inferior lateralis®.

Der Vierwindungstypus des Stirnhirns.

Seit Benedikt in Wien zuerst in einer ,vorlaufigen Mit-
theilung® im medicinischen Centralblatte 1876 die Ansicht aus-
gesprochen hat, ,dass die erste Stirnwindung des Menschen
durch das Zusammenschmelzen der zwei ersten Urwindungen des
Raubthieres entstanden, und dass die erstere verkiimmert ist, weil
dieselbe mit den Geruchsvorstellungen in Verbindung steht®, und
dann 1879 in seiner bekannten Arbeit iiber Verbrechergehirne 42
den Vierwindungstypus des menschlichen Stirnhirnes — und zwar
durch Theilung der oberen Stirnwindung in Folge michtiger
Entwicklung der zwischen oberer Stirnfurche und Mantelkante
eingeschobenen Secundirfurche (p-Furche) — als hiufigen
Befund reclamirte, ist die Frage des Vierwindungstypus nicht
mehr aus der Literatur iiber die Oberflaichenanatomie des mensch-
lichen Gehirnes verschwunden.

In Italien hat Lombroso gleichzeitig die Frage der Ver-
brechergehirne angeregt, in Frankreich hat Hanot1'® 104} die
Benedikt'schen Thesen weiter verfolgt und durch die auf
11 Autopsien gestiitzte Angabe, dass bei vier derselben beider-
seits vier Stirnwindungen existirten, die Aufmerksamkeit weiterer
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Kreise unverdientermassen insbesondere dadurch erregt, dass er
hinzufiigte, .dieses Resultat sei .umso erstaunlicher, als man
nahezu nie diese Windungsanomalie an Individuen findet, diein
Spitilern sterben®; doch sei es nicht die obere, sondern die
mittlere Stirnwindung, die sich verdoppelt.

Im Jahre 1882 hat Prof. Giacomini in Turin sich der
Frage bemichtigt und ist nicht nur der von Benedikt und
Hanot vertretenen Ansicht einer Verbrechernatur des Vier-
windungstypus ganz entschieden entgegen getreten, sondern
hat seinerseits auch die Behauptung aufgestellt, die mittlere und
die untere Stirnwindung scien am hiufigsten der Zweitheilung
ausgesetzt, am seltensten die obere; iiberhaupt trete die Zwei-
theilung nicht in 46, sondern nur in ca. 17°%, der Fille auf.

Ich finde iiber die Hiufigkeit des Vierwindungstypus noch nachstehende
Literaturangaben: Riidinger®) ,der Vierwindungstypus ist am Stirnhirn des
Knaben viel hiufiger wahrnehmbar als beim Midchen, bei dem der Dreiwindungs-
typus als vorherrschend zu beobachten ist*; Benedikt!), die Frage, welche
Windung gespalten ist, ist ngleichgi]tig"; Chiarugil') {E;D untersuchte Gehirne)
,von den drei Stirnwindungen theilt sich am hiufigsten die
mittlere, dann die obere, die Theilung der unteren wurde micht
bemerkt*. — Tenchini!’) (32 Gehirne) ,Duplicitit der oberen Windung 8mal,
der mittleren Tmal, der unteren 15mal®.

Wie heute die Frage steht, handelt es sich nicht mehr
um Verbrechergehirne, sondern es ist durch Giacomini langst
bewiesen, dass auch an einem jeden ndchstbesten Gehirne ein

Vierwindungstypus in Erscheinung treten konne.

Nur um zu beweisen, zu welch einander widersprechenden
Resultaten die Untersucher gelangten, habe ich die Literatur-
daten angefiihrt. Und sie mussten zu solch widersprechenden
Resultaten gelangen, weil ihnen die Vorbedingung einer ein-
heitlichen Auffassung fehlte, namlich die Einsicht, 1. dass eine
typische Furche auf der vorderen Hilfte der mittleren Stirnwindung
existirt, die diese zweitheilt, der Sulcus frontalis medius, und 2. dass
jede der beiden oberen Stirnwindungen eine laterale Wurzel be-
sitzt. In diesen beiden Umstinden liegt der Schliissel fiir den
Vierwindungstypus. Der Sulcus frontalis medius bewirkt ihn mehr
weniger deutlich in der vorderen Halfte, ein eine Strecke weit
getrenntes Einherlaufen einer lateralen Wurzel in der hinteren
Hilfte des Stirnhirns. Daher stammt die ganz richtige Beob-
achtunz Benedikt's?), dass manchmal in der hinteren Halfte
die obere, in der vorderen die mittlere Stirnwindung sich zwei-
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getheilt erwies, Daraus geht aber auch hervor, dass hinsicht-
lich partiellen Zerfalles in 2 Windungen die mittlere und die
obere, hinsichtlich totalen Zerfalles nur die mittlere Stirn-
windung ernstlich in Frage kommen kénnen. Eine ausgesprochene,
sich iiber einen grosseren Theil der oberen oder mittleren
Stirnwindung erstreckende Zweitheilung ist eben, wenn nicht
eine arge Atypie vorliegen soll, nichts anderes, als die
stirkere Ausbildung einer normalen Anlage,

Ich bin daher der Ansicht, 1. dass die Bedingungen fir
einen theilweisen Vierwindungstypus an jedem Gehirne gegeben
sind ; 2. dass die Dopplung einer der longitudinalen Stirnwin-
durgen in der hinteren Stirnhirnhilfte sowohl an der oberen,
als auch an der mittleren Stirnwindung in Erscheinung treten
kann; 3. dass fiir die vordere Stirnhirnhilfte nur die mittlere
Stirnwindung in Betracht kommt: 4. dass der sogenannte wahre
oder vollstandige Vierwindungstypus genetisch und morpho-
logisch dieselbe Grundlage besitzt, wie der theilweise; ersterer
kann aber nur an der mittleren Stirnwindung in Erscheinung
treten, weil nur diese sowohl in ihrer hinteren als in ihrer vor-
deren Hailfte die Bedingungen dazu bietet.

An der oberen Stirnwindung habe ich in der That eine
eventuelle Zweitheilung nur immer die hintere Halfte, héchstens
die hinteren zwei Drittheile betreffen gesehen. Jene Fille hin-
oecen, in denen 4 Windungen in der ganzen Ausdehnung des
Stirnhirnes deutlich von einander getrennt zu sehen waren, liessen
sich mit Leichtickeit immer auf einen Zerfall der mittleren
Stirnwindung zuruckfithren.

Hin und wieder istauch von einem Fiinf-Windungstypus
die Rede. Dieser producirt sich, wovon ich mich an der linken
Hemisphdre meiner Beobachtung Nr. 64 iiberzeugen konnte, in
der Weise, dass bei gleichzeitiger vollstandiger Zweitheilung
der mittleren Stirnwindung auch die obere in ihrer hinteren
Halfte gedoppelt ist. Ein solches Zusammentreffen ist natiirlich
ausserordentlich selten. Es verleiht dem davon betroffenen Ge-
hirne einen ganz fremdartigen Ausdruck: 5 longitudinale Win-
dungsziige, von denen namentlich die 3 lateralen im Schrigzug
cegen den Stirnpol zu convergiren scheinen. Da die beiden
Theilzige der oberen Stirnwindung mindestens in der vorderen
Stirnhirnhilfte sich vereinizen, und die ganze obere Stirnwin-
dung vorne sich verschmalert, wenn nicht vom Schauplatze
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verschwindet, kann von einem Fiinf-Windungstypus wohl nur in

der hinteren Stirnhirnhilfte die Rede sein.
Giacomini?*®) constaticte den Fiinf Windungstypus jmal, Benedikt®)
Fmal {EJ
Vergleichend-anatomisches.
A. Das Stirnhirn der Primaten,

Begriff und Grenzen gelten, soweit es sich nicht um glatt-
hirnige Affen handelt, in gleicher Weise wie beim Stirnhirne des
Menschen. Ist doch das letztere in gewissem Sinne nichts anderes,
als ,ein sehr entwickeltes Affenhirn® (Pansch ). Gleichwohl
sind manche Unterschiede nicht zu verkennen. Hinsichtlich der
allcemeinen Form und Grosse zeigt sich, dass am Stirnhirne der
Affen und selbst an jenem der Anthropoiden manches anders
ist, als am menschlichen; doch vermitteln die Anthropoiden
auch in dieser Hinsicht den Uebergang.

Vor allem ist die Orbitalaushohlung zu erwihnen,
in Folge deren namentlich bei den niederen Affen die Extre-
mitas frontalis bedeutend hiher liegt, als der Temporalpol, und
das ganze Stirnhirn flacher wird; dann das weit stirker als am
menschlichen Hirne vorspringende Rostrum orbitale (von
Schwalbe als ,Siebschnabel® bezeichnet), was zur Folge hat,
dass die ganze Orbitalfliche schrig lateralwirts sieht; ferner
die gegen den Stirnpol hin dreieckig zugespitzte Form, so dass
die dorso-orbitale Kante keine nach vorne convexe Bogenlinie
bildet, sondern wie die Seiten eines geradlinigcen Dreieckes in
spitzem Winkel mit der Mantelkante zusammenstisst: endlich
der schon von Gratiolet ) betonte Umstand, dass das late-
rale Ende der vorderen Centralwindung nicht wie beim Menschen-
hirne erst ein paar Centimeter hinter dem Knie der Sylvi-
schen Spalte, sondern genau iiber diesem Knie zu liegen
kommt. Zieht man daher, wie dies Bischoff thut, die
vordere Centralwindung vom Stirnhirne ab, so bleibt beim Affen
als Stirnhirn wirklich nur mehr der frei vor dem Temporalpole
vorragende zugespitzte Hirntheil, eine dreiseitige Pyramide,
ubrig. Das Stirnhirn der Primaten ist also in jeder Hinsicht
kleiner, als das des Menschen; man kinnte durch Bearbeitung
cines menschlichen Stirnlappens mit einem Hohleisen von der
orbitalen Seite her successive die Stirnhirnformen der Primaten-
reie in verkehrter Ordnung darstellen,
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Wenngleich nun der Bischoff'sche Ausspruch: ,Das
menschliche Gehirn besitzt keine Furche und keine Hauptwin-
dung, von welcher sich nicht beim Orang das Analogon nach-
weisen liesse®, im Grossen und Ganzen richtig ist, so sind doch
fiir die unteren Glieder der Primatenreihe die Verhiltnisse bis-
her keineswegs so klar, dass man iiber die Homologie der
einzelnen Unterabtheilungen im Reinen wire, trotzdem ganz
ausgezeichnete Forscher sich mit der Lisung dieser Frage be-
fasst haben, und wir miissen mit Schwalbe 52 gestehen, dass
der Stirnlappen der niederen Affen ,in einer Weise gefurcht
ist, die nicht leicht
auf die Verhaltnisse
beim Menschen zuriick-
gefithrt werden kann®.

Wenn wir das
niachstbeste A ffen-
hirn zur Hand neh-
men,
Stirnlappen des-
selben folgende

finden wir am

- Sehweinsaflfe I:_?iTﬂfﬂtLl\:l,
Furchen: 5 = Sylv, Spalte,
s 1 ¢ = Centralspalte,
1. Eine manch fo = 5. perpendicularis = Affenspalte,
- i : : #; = Paralleliurche,
in dl e lllkEhg gEanthe’ :;i- = |1:1.|:r|:-:|.:'5e[.'L|..‘.p:|]I11’
in anderen Fallen mehr Lo g

= FECIUS.

= n

bogenfirmige Furche

(Sulcus frontalis von Bischoff, Sulcus frontalis arcuatus
von Mingazzini?®), in Fig.6 mit a bezeichnet, an der man
2 Abschnitte, einen sagittalen und einen verticalen, unterscheiden
kann; dort, wo das verticale Theilstiick in das sagittal ge-
richtete umbiegt, hat ersteres eimre kleine Verlangerung nach
aufwirts, welche zunichst nur die Form eines kleinen Seiten-
astes hat, bei anderen Species aber zusehends an Linge ge-
winnt. Ueberhaupt ist das verticale Theilstiick das constantere,
indess die Pars sagittalis manchmal auffallend kurz, und zu-
weilen auch seichter ist.

2. In der Lichtung des Winkels der vorigen Furche be-
ginnt eine andere (Fig. 6, #), welche gestreckt gegen den Stirn-
pol hinzieht (Sulcus frontalis rectus). Ihr Parallelismus zur
Stirnkante ist mehr ein scheinbarer und nur an jenen Affen-
hirnen stirker in die Augen tretend, deren Stirnpol langgestreckt
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zugespitzt ist. Die Richtung der Furche ist in Wirklichkeit eine
sagittale, etwas schrig gegen den Stirnpol convergirende.

3. Zwischen der sub 1 beschriebenen Furche und der
Mantelkante treten Rudimente einer longitudinalen Furche auf
(Fig. 6, #), deren hinterstes bei den hiher stehenden Formen zu
einer Abgrenzung der vorderen Centralwindung in ihren oberen
Partien fuhrt.

4. Unterhalb desSulcus rectus, in dem dreieckigen Gebiete
zwischen ithm und dem verticalen Theilstiicke des Sulcus arcuatus,
liegt an der dorso-orbitalen Kante (bei m) entweder eine selbst-
standige kleine Kerbe, oder aber es reicht eine dem lateralen
Gebiete der Orbitalflache angehirige Furche (sie wird von den
Autorenmeist als Sulcus orbitalis bezeichnet) iiber die Stirn-
kante auf die Aussenfliche empor (Entellus).

Sehen wir uns nun darauf um, welche Deutung diesen
Furchen bisher gegeben wurde.

Gratiolet!?) bezeichnete das Gebiet zwischen dem Sul-
cus arcuatus und der Mantelkante als obere Stirnwindung, jenes
zwischen & und #» als mittlere, hingegen Alles, was unterhalb
von #» liegt, als Pli surcilier, Augenwindung oder untere Stirn-
windung. Demnach wire der sagittale Abschnitt des Sulcus
arcuatus obere Stirnfurche = £, der verticale Abschnitt wire
die beim Affen als einheitlich angenommene Priicentralfurche,
wenn nicht gar der Sulcus praecentralis superior des Menschen
(weil /; aus ihm entspringt), @ also = pcs 4 f,, die »-Furche
wiare Sulcus frontalis inferior = £,

Derselben Ansicht ist Meynert. %)

Umgekehrt bezeichnete Pansch?l} den Sulcus arcuatus als
homolog der ersten primidren Radiarfurche des Menschenhirns,
also = pci+ /2, den Sulcus rectus hingegen erklirte derselbe
als eine nur dem Gehirne der niederen Affen zukommende
typische Furche (erste Hauptfurche des Affenhirns), welche am
Menschenhirne kein Homologon habe.

Ganz anders argumentirte Bischoff1%), der wvon den
Windungen ausging: ,,Am Gehirne der niederen Affen sind keine
3 sagittal, sondern nur 2 grosse frontal gerichtete Abtheilungen
oder Windungen des Stirnlappens vorhanden, eine hintere obere,
breit mit der vorderen Centralwindung zusammenfliessende und
eine vordere untere, den Orbitalrand einnehmende®, beide durch
die winkelig geknickte a-Furche von einander getrennt. Die

Eberstaller, Stirnhirn. o
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untere vordere Abtheilung konne nicht die 3. Stirnwindung sein,
denn eine 3. Stirnwindung miisste um einen vorderen Ast der
Sylwvi'schen Spalte sich herumkriimmen, der aber den niederen
Affen fehlt, folglich sei sie die 2. Stirnwindung. Die winkelig
geknickte Furche wire somit pes + f;, die gestreckte (-)Furche
alles Andere, nur nicht f;.

Im Lager Bischoffs steht auch Riidinger. %) Er pri-
cisirte die Bischoffsche Ansicht dahin, dass ,diese Affen nur
2 ausgebildete und 1 rudimentire Stirnwindung haben,
welch letztere jedoch nichit durch eine Furche von der 2. ab.
gegrenzt ist*, hailt also den nach vorne von der Bogenfurche des
Affenhirns gelegenen dorsalen Oberflichentheil fur die noch
vereinigte untere und mittlere Stirnwindung der
Anthropoiden und des Menschen.

Ich muss gestehen, von keiner dieser Deutungen befriedigt
zu sein; weniger, dass der verticale Schenkel des Sulcus arcua-
tus bald die Deutung eines S. praecentralis superior, bald die
eines 5. praecentralis inferior erfihrt, der sagittale dem ent-
sprechend bald fir f;, bald fir /; ausgegeben wird, bedenklich
vielmehr scheint mir die Vernachlissicung des Sulcus rectus
des Affenhirns. Die untere Stirnfurche des Menschen ist er nicht,
denn 1. ist die untere Stirnfurche des menschlichen Hirns nicht
gegen den Stirnpol ziehend, und 2. kann das Oberflichengebiet,
welches zwischen ihm und der Orbitalkante liegt, nicht als
3. Stirnwindung gelten, denn diese schlagt sich, wie Bischoff
ganz richtig argumentirte, um die vordere Ecke der Sylvi-
schen Grube herum. Was aber daan?

Die Deutung Schwalbe's52), ,jene beiden oben beschrie-
benen Furchen (& u. #) miissen als eine (/) aufgefasst werden®,
bringt ebenso wenig mehr Klarheit in die Sache, wie die analoge
Ansicht Mingazzinis?), die gestreckte Furche (») und der
sagittale Abschnitt der winkelig gebogenen Furche (a) seien
Segmente des Sulcus frontalis superior des Menschen, indess
nicht nur eine untere Stirnfurche, sondern auch eine untere
Praecentralfurche erst bei den Anthropoiden in Erscheinung trete.

Es hiesse den Parallelismus der phylo- und ontogenetischen
Entwicklung verleugnen, wollte man eine Furche wvon der
Friihzeitigkeit des Auftretens, wie die erste radidre Primarfurche
hinter dem Sulcus frontalis superior rangiren (Mingazzini),
wihrend doch alle anderen Primirfurchen des menschlichen
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Fiitus nicht nur an diesem zeitlich friher in Erscheinung treten, als
wie die obere Frontalfurche, sondern auch in der ganzen Reihe
der gefurchten Affenhirne und nicht erst bei den Anthropoiden
ihre wohl ausgebildeten Homologa zeigen. Umgekehrt verlangt
schon die theoretische Ueberlegung, dass eine Furche von der
Constanz des Auftretens in der Primatenreihe, wie der Sulcus
frontalis rectus, auch am Menschenhirne vorkommen miisse.

Doch nicht diese theoretischen Erwagungen allein sind
geeignet, die Sache zu entscheiden. Viel schlagender ist die
Beweisfilhrunz, wenn es uns gelingt, die Reprisentanten
der typischen Furchen des Stirnhirnes der niederen Primaten
zunichst am Gehirne der Anthropoiden zu fixiren
und von da aus auf das menschliche weiter zu
schliessen.

Am geeignetsten zu solchen Untersuchungen scheint mir
das Gehirn eines Chimpanse. Es mag in mancher Hinsicht an
Menschendahnlichkeit von dem des Orang ibertroffen werden,
bietet aber dafiir manche Ziige, welche es zu einem passenderen
Zwischengliede verwerthbar machen.

Die Furchen am Stirnhirne des Chimpanse variiren be-
trichtlich; dess kann sich jeder iiberzeugen, der die vorhandenen
Abbildungen dieses Gehirns zur Hand nimmt. Hin und wieder
ist in dem Conglomerate von Briicken und Seitenasten der
Grundtypus der Furchung des Gehirns der niederen Primaten
deutlich erkennbar (vergl. Rohon %), Fig. 4), in anderen Fallen
wieder kaum oder gar nicht (vergl. desselben Autors Fig. 3).
In den beigegebenen Abbildungen Fig. 7 und 8 gebe ich die
Stirnhirne eines 2jahrigen Chimpansemannchens, welches janus-
artig auf der linken Seite das Geprige des niederen Primaten-
typus, rechterseits hingegen anthropoide Verhiltnisse vereinigt.

Studiren wir die Furchen in derselben Reihenfolge wie
vorhin :

1. Der Sulcus frontalis arcuatus (a/ ist links ungewochnlich
deutlich ausgebildet und an den Typus der niederen Primaten
erinnernd, das sagittale Theilstiick ist dabei von Tiefenwin-
dungen durchzogen, der obere pricentrale Seitenast ist kurz.
Rechts ist der sagittale Abschnitt alsbald nach dem Beginne
von einer breiten oberfliichlichen Briicke unterbrochen und dessen
vorderes Theilstiick in Beziehungen zur »-Furche getreten; hin-
gegen ist rechts der pricentrale obere Seitenast von ungewdshn-

g #
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licher Liange und stellt das wverticale Furchenstiick einen wvoll-
kommen typischen Sulcus praecentralis inferior des Menschen dar,
der sich iiber ?/; der Breite des Stirnhirnes erstreckt.

2. Der Sulcus rectus (#) ist links isolirt, rechts ist er mit
Nebenfurchen in Anastomose.

3. Oberhalb des Sulcus arcuatus hat sich beiderseits dort, -
wo wir am Gehirne der niederen Primaten nur undeutliche
Furchenrudimente fanden, ein wveritabler Sulcus praecentralis

X S
\\“x. -
Seitliche Ansiche desz linken Stirnlappens eines Seitliche Ansichr des rechten Stirnlappens eines
Chimpanse. Chimpanse.

S= 8 ylvische Spalte,

c Centralspalte.

i Sule, frontalis arcuatus = Sulc, praccentr. inf, des Menschenhimms,

¥ rectus = Sule. frontalis medius des Menschenhirns,

1 inferior des Menzchenhirns, falschlich als Sule, arbitalis bezeichnet,
e o : superior des Menschenhirns,

-+ Laterale Wurzel der mitileren Stirmwindung.

=

1T T

superior (#) mit aus seiner Mitte abzweigendem Sulcus frontalis
primus gebildet, der links sich iiber etwas mehr als die Hailfte
der Linge des Stirnhirns erstreckt, und dessen vorderes Ende
der Mantelkante niher liegt als sein hinteres, rechts hingegen
ist die obere Stirnfurche noch zersprengt.

4, Bei #, dort, wo wir am niederen Primatenhirne eine
kleine Kerbe am Stirnkantenrande fanden, findet sich beim
Chimpanse gerade so wie bei den iibrigen Anthropoiden eine tiefe
Furche, welche auf der Orbitalflache knapp vor dem Stamme der
Sylvischen Spalte beginnt, den vorderen Sylvischen Ast
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umkreisend die fronto-marginale Kante quert, und auf der
dorsalen Fliche angelangt, bis knapp an die Pricentralfurche
nach hinten reicht, Es ist das dieselbe Furche, um welche der
Streit Bischoff-Pansch sich drehte, ob sie am Gorillahirn
ein vorderer Ast der Sylwvi'schen Spalte sei oder nicht. Gerade
dort, wo sie die Stirnkante quert, also in der Hiéhe des Endes
des vorderen Sylvischen Astes, wird sie von einer sehr
schwachen Tiefenwindung durchzogen.

Gehen wir nun an die Betrachtung der Homologien dieser
Furchen mit denen des Menschenhirns, so ergibt sich:

1. Die die vordere Centralwindung des Chimpanse-(Anthro-
poiden-)Hirnes (Fig. 8) auf 2/, ihrer Linge vorne begrenzende
Furche ist offenbar die erste radiare Primarfurche, der Sulcus
praecentralis inferior des Menschenhirns; derselbe setzt sich zu-
sammen aus dem verticalen Antheile des Sulcus arcuatus und
aus dem oberen Seitenaste desselben: letzterer kann als Sulcus
praecentralis medius ein selbststandiges Dasein gewinnen.

2. Der sagittale Abschnitt des Sulcus frontalis arcuatus,
welcher schon bei den niederen Primaten grosse Unbestandig-
keit hinsichtlich Lange und Tiefe zeigte, ist bei den Anthro-
poiden in der Regel zersprengt. Derselbe findet seinen Repra-
sentanten am Menschenhirn in dem (pag. 62 erwahnten) vorderen
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oberen Seitenaste der unteren Pricentralfurche, welchen diesc
in die Masse der mittleren Stirnwindung hinein entsendet, und
von dem angegeben wurde, dass er bei stirkerer Entwicklung
eine Zweitheilung der riickwirtigen Partie der mittleren Stirn-
windung (Vierwindungstypus) verursache; es ist das jener Seiten-
ast, der dieselbe bedeutende Ticfe besitzt, wie die tiefsten verti-
calen Partien des Sulcus praecentralis inferior, und der die laterale
F.,-Wurzel von der mittleren Frontalwurzel trennt, bevor diese
beiden Wurzeln zur mittleren Stirnwindung sich vereinigen
(pag. 99).

Wenn Pansch u A. die Anlage der ,ersten radiiren
Primarfurche* in der Weise beschrieben haben, dass sie einen
kurzen, nach vorne abgehenden Seitenast besitze, so haben diese
Autoren wohl richtig beobachtet, aber darin falsch homologisirt,
dass dieser vordere Seitenast die erste Anlage der unteren
Stirnfurche sei. Denn die .erste radiare Primarfurche® tritt beim
menschlichen Embryo genau in der Form auf, wie der Sulcus
arcuatus der Anthropoiden, und die untere Stirnfurche hat mit
dieser Anlage gar nichts zu thun (s. Punkt 5).

3. Der Sulcus rectus des Primatenhirns ist
homologdemSulcus frontalis medius des Menschen
(pag. 72). Was lateral vonihm liegt, ist untere Etage der mittleren
Stirnwindung des Menschen, was medial von ihm liegt, ist die
mit der ersten Stirnwindung verschmolzene obere Etage. Hier-
mit stimmt seine gegen die Extremitas frontalis convergirende
Richtung, hiermit stimmt auch die Friihzeitigkeit des Auftretens
am menschlichen Fétushirne, sowie die von mir wiederholt her-
vorgehobene Constanz seines Bestandes am Hirne des erwach-
senen Menschen. Er ist durch die massige Entwicklung jener
Hirnpartie, welche beim Menschen die hintere Halfte der mittleren
Stirnwindung bildet, etwas nach vorne verschoben, beziehungs-
weise hat die Position am Vorderende des Hirns beibehalten.
Sein vorderes Ende, aber nur dieses, und nicht die ganze Furche,
mag sich am Menschenhirne vielleicht zum Sulcus fronto-mar-
ginalis medialis umgestalten (vergl. pag. 86 Rauber), die
Hauptfurche aber hat einen sagittalen Verlauf. In der Homologie
des Sulcus frontalis rectus der Primaten mit dem Sulcus fron-
talis medius des Menschen liegt ein neues Argument, dass
letzterer nicht mit der ersten Stirnfurche des Menschen zusammen-
geworfen werden darf (vergl. pag. 69), sondern eine morphologisch
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und genetisch selbststindige Bildung ist. Der Sulcus frontalis
superior des Menschen hingegen, d. h, jene Furche, welche am
Anthropoiden- und am Menschenhirne die obere Stirnwindung
von der mittleren trennt, entsteht an einer ganz anderen Stelle,
namlich in der Gegend der oberen Priacentralfurche (%), und es
erfolgt diese Bildung phylogenetisch viel spiter.

4. Der Furchencomplex, welcher am Chimpansehirn ober-
halb des Sulcus arcuatus sich befindet und einerseits die vordere
Centralwindung in ihrem oberen Antheile abgrenzt, andererseits
sagittale Elemente nach vorne entsendet, ist der Sulcus prae-
centralis superior mit dem Sulcus frontalis primus des Menschen.
Wir sehen das untere Ende des hinteren Querastes dies es Furchen
complexes gerade so zwischen das obere Ende der (unteren) Pri-
centralfurche und die Centralspalte sich einschieben, wie beim
Menschen pes sich zwischen pez und ¢ einschiebt; wir sehen
es auch (Fig. 8) in derselben Beziehung =zur Production des
oberen Knies der vorderen Centralwindung und somit der Cen-
tralspalte. Auch darin ist die Homologie leicht zu constatiren,
dass dieser hintere Querast in seiner unteren Hilfte tiefer ist,
als in seiner oberen, und dass die von dem Queraste aus nach
vorne ziehende Lingsfurche bald nach ihrem Abgange, links
von einer Tiefenwindung, rechts von einer oberflichlichen Briicke
(laterale & -Wurzel) unterbrochen wird, welche von der mittleren
Stirnwindungswurzel dort abgeht, wo dieselbe um das obere
Ende des Sulcus praecentralis inferior sich herumkriimmt. Bei
den niederen Primaten ist dieser Furchencomplex nur erst in
sparlichen Rudimenten angedeutet und rechtfertigt somit die
Classification der oberen Stirnfurche als ,zweifelhafte Primir-
furche®.

5. Die tiefe Furche, welche von der Orbitalfliche herauf-
kommend die Stirnkante vor dem vorderen Aste der Sylvi-
schen Spalte schneidet, ist keine Orbitalfurche im engeren Sinne,
sondern das ist der Sulcus frontalis inferior des
Menschenhirns, Ihr hinteres oberes Ende steht zum verticalen
Schenkel des Sulcus arcuatus genau in denselben Beziehungen,
wie die untere Stirnfurche des Menschenhirns zur unteren Pra-
centralfurche, namlich ist nur durch eine schmale, an dem mir
vorliegenden Chimpansehirne sogar etwas eingedriickte Briicke,
die laterale /,-Wurzel (s. pag. 99) geschieden. Thr weiterer Ver-
lauf grenzt die eine einfache Schlinge (Bischoff) um den vor-
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deren Ast der Sylvischen Spalte bildende untere Stirnwin-
dung des Anthropoidenhirnes genau ebenso gegen die iibrige
Masse des Stirnhirns ab, wie die untere Stirnfurche des Menschen
jenseits der lateralen F,-Wurzel die Pars opercularis und
triangularis der unteren Stirnwindung gegen die mittlere ab-
orenzt. Befremden kinnte hochstens erregen, dass die Furche
des Anthropoidenhirns zur Halfte auf der Orbitalflache gelegen
ist. Wir diirfen aber nicht vergessen, dass die dritte Stirnwin-
dung des Anthropoidenhirnes noch sehr mangelhaft entwickelt
ist, und dass auch der vordere Ast der Sylvi'schen
Spalte, welcher beim Menschen zweigetheilt auf der convexen
Hemisphirenoberfliche erscheint, beim Chimpanse neoch
auf der Unterseite liegt. Die Orbitalfliche des Primaten-
hirns ist iiberhaupt relativ viel breiter, als jene des menschlichen,
und es riicken mit dem Schwunde des breit gewdlbten Orbital-
daches erst successive die lateralen Antheile des Orbitalhirnes
auf die Aussenfliche empor.

Der Orbitalflichenantheil dieser Furche, welcher die ein-
fache Schlinge der dritten Stirnwindung des Anthropoidenhirns
gegen die ubrige Orbitalfliche abgrenzt, kinnte allenfalls als
Reprisentant des queren Hauptstiickes der mehrstrahligen Orbital-
furche des Menschenaufgefasst werden. D a fuir scheint zu sprechen,
dass bei manchen niederen Affen an Stelle der fiir das Anthro-
poidenhirn charakteristischen Furche zwei kleinere Theilstiicke
sich finden, ein etwas grosseres auf der Orbitalfliche, ein unbe-
deutenderes oberhalb der Stirnkante, und dass auch am Chimpanse-
hirne sie von einer (allerdings stark eingedriickten) Tiefenwindung
gequert wird, welche die Kuppe der Pars arcuata der dritten Stirn-
windung mit der mittleren Stirnwindung verbindet. Denkt man
sich diese Tiefenwindung oberflachlich und vergrissert, so wiirde
sie jenen radidren Verbindungen entsprechen, welche die Pars
triangularis der dritten Stirnwindung des Menschen mit der
mittleren anastomosiren machen (vergl. pag. 103). Daraus wiirde
hervorgehen, dass die untere Stirnfurche des Menschen und der
Sulcus orbitalis transversus, also jene beiden Furchen, welche
die dritte Stirnwindung des Menschen seitlich abgrenzen, eigent-
lich einem einzigen erst spiter unterbrochenen Furchensysteme
angehéren, Gegen die auch nur theilweise Homologisirung des
unteren hinteren Endes der tiefen Furche des Anthropoiden-
gehirns mit einem Theile des Sulcus orbitalis des Menschen
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hingegen spricht, a) dass am Anthropoidenhirne eine Pars
orbitalis der dritten Stirnwindung, welche den hinteren Rand
der orbitalen Oberfliche bilden wiirde, nicht ausgebildet ist,
also auch ein diese abgrenzender Sulcus orbitalis transversus
nicht da sein kann, &) dass neben unserer unteren Stirnfurche
und medial von ihr die Repriasentanten des Sulcus orbitalis in
Form einer vorne gegabelten, also triradiaten und beim Chim-
panse (vergl. Rohon®) Fig, 8, Miiller?® Fig. 4] sogar
H-férmigen Furche noch immer vorhanden sind. Keineswegs
ist es zuldssig (wie dies von Bischoff#) und Ridinger )
gegenilber Pansch1®) bewiesen wurde), unsere m-Furche als
vorderen Ast der 5ylvischen Spalte anzusprechen; es ist aber
ebenso wenig zuldssig, sie einfach als einen Sulcus orbitalis
externus oder lateralis zu erklaren, der iiber die Orbitalkante
auf die dorsale Fliche emporreicht.”)

Das 5Stirnhirn des Chimpanse besitzt somit
ausser der vorderen Centralwindung noch folgende (longitudinale)
Windungen:

1. Einen schmalen Gyrus frontalis superior zwischen oberer
Pracentralfurche, oberer Stirnfurche und Mantelkante (beziehungs-
weise Subfrontalspalte), wie beim Menschen. Derselbe ent-
springt aus der obersten Partie der vorderen Centralwindung
mit einer directen Wurzel, und aus der mittleren Stirnwindungs-
wurzel mit einer accessorischen lateralen Wurzel, welche bald
oberflachlich ist, bald eine die obere Stirnfurche durchsetzende
Tiefenwindung. Nach vorne verschmailert er sich bedeutend
und verschwindet jenseits der Hilfte der Linge des Stirnhirnes
als selbststindige Windung, wihrend von der mittleren Stirn-
windung her kommende Zuziige an seine Stelle treten.

2. Einen sehr machtigen Gyrus frontalis medius. Derselbe
besteht aus zwei Etagen, einer medialen und einer lateralen,
Die Trennung der beiden Etagen wird hinten durch den sagit-
talen Antheil des Sulcus arcuatus, vorne durch den Sulcus

*| Aus dem Angefiihrten ist zu ersehen, dass ich mich durchaus nicht mit
jener Schilderung des Chimpanse-Stirnhirnes einverstanden erkliren kann, welche
Johannes Miiller™) jingst im Archiv fiir Anthropologie gegeben hat, und die
darin gipfelt, der Sulcus frontalis arcuatus plus rectus sei gleich dem Sulcus fron-
talis superior des Menschen und ,eine dem menschlichen Sulcus frontalis inferior
entv;prc-:;]]cud:: Furche, die also die zweite ﬁlirli'l.'.'inr.’hmg von der dritteén abgr-.*nzen
wiirde”, sei bei den Anthropoiden nicht vorhanden.
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rectus vermittelt. Die beiden Abschnitte communiciren zwischen
den beiden genannten Furchen (sieheFig. 8) und dann erst wieder
an der Extremitas frontalis, Jede der beiden Etagen hat ihre
eigene Wurzel ; die mediale Etage bezieht sie aus der vorderen
Centralwindung etwas oberhalb der Mitte derselben, die late-
rale aus dem Anfangstheile der dritten Stirnwindung. Die
mediale Etage geht vorne durch schriag ziehende Wiilste vollig
in die obere Stirnwindung uber, die laterale nimmt fast den
ganzen fronto-marginalen Rand ein und ebenso den grissten
Theil der Orbitalfliche.

3. Einen eine einfache Schlinge um den vorderen Ast der
Sylvischen Spalte bildenden Gyrus frontalis tertius. Derselbe
entspringt aus dem unteren Ende der vorderen Centralwindung
und zeigt durchaus die von Bischoff und Riidinger fir
das Anthropoidenhirn geschilderten Verhaltnisse. Von der Unter-
seite her ist er besser zu iibersehen, als bei lateraler Betrachtung.

Es ergibt sich, dass die Verhiltnisse des Stirnhirnes des
Chimpanse fast adaquat sind den Verhaltnissen des Stirnhirnes
des Menschen. Was an den beiden verschieden ist,
ist nicht der Grundplan, sondern nur die massige
Entwicklung welcheeinzelneGebieteamMenschen-
hirne gewonnen haben. In erster Linie ist da zu nennen
die dritte Stirnwindung in ihrer Totalitit, in zweiter Linie die
hintere Halfte der mittleren Stirnwindung. Am Gehirne des
Chimpanse eine einfache geschlangelte Briicke zwischen unterer
und oberer Etage, ist sie am Menschenhirne zu einem breiten
rechteckigen massigen Gebiete geworden, dessen Oberflachen-
entwicklung neben dem Emporriicken der dritten Stirnwindung
von der orbitalen auf die Aussenflache das wesentlichste Moment
fir die Vergrisserung des Stirnhirnes und somit auch des
Schidels in frontaler Richtung abgibt. Der sagittale Ast des
Sulcus arcuatus der Primaten musste theils weichen, theils wurde er
durchbrochen ; nur beim Vierwindungstypus durch Theilung der
hinteren Halfte der mittleren Stirnwindung treten Anordnungen
wieder in Erscheinung, welche das Anthropoidenhirn aufweist.

Wenden wir nun den Blick nach ruckwarts, und beziehen
wir die am Stirnhirne des Chimpanse gewonnene Einsicht auf
das Hirn der niederen Affen, so wird die Antwort auf die Frage:
wie viele Stirnwindungen besitzen die niederen Affen? folgender-
massen lauten:
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Allerdings besitzen dieniederen Affen, von der
vorderen Centralwindung abgesehen, auf der dorsalen Flache
ihres Stirnhirnes nur zwei Windungen; aber nicht eine erste
und eine zweite im Sinne Bischoff's, sondern eine mediale
und eine Jlaterale: Die mediale Stirnwindung der
Affen ist nicht homolog der oberen Stirnwindung
des Menschenhirns allein, sondern homolog der
medialen Etage der mittleren Stirnwindung des
Menschen inclusive der am Affenhirne noch mit
ihr verschmolzenen oberen Stirnwindung; die
laterale Stirnwindung der niederen Primaten ist
hingegen homolog der lateralen Etage der mitt-
leren Stirnwindung des Menschen. Der Sulcus
rectus ist die Grenzscheide.

Auf der orbitalen Fliache kommt die dritte
Stirnwindung dazu.

Hier finden wir an dem nichstbesten Cercopitheken, der
auf der Aussenfliche an Stelle der kiinftigen oberen Stirnfurche
kaum erst eine kleine lingliche Kerbe zeigt, und dessen Sulcus
olfactorius weit kiirzer ist als der gleichnamige Nerv, ja mitunter
kaum angedeutet ist, doch schon einen Sulcus frontalis inferior
und in Folge dessen eine allerdings sehr kurze, rudimentare,
aber gegen die iibrige Orbitalfliche abgegrenzte dritte
Stirnwindung. Fiir die Existenz dieser letzteren als circum-
scriptes Gebiet ist eben nicht nur der vordere Sylwvi'sche
Ast(Riidinger), sondern viel mehr noch die Furche massgebend,
durch welche die Grenze nach der anderen Seite hin gebildet wird.

Von niederen zu den hiher stehenden Formen vorschrei-
tend, sehen wir den vorderen Ast der Sylvi'schen Spalte und
mit ihm die dritte Stirnwindung zugleich mit dem Breiterwerden
des Stirnhirnes in frontaler Richtung von der orbitalen Fliche
auf die Aussenfliche emporriicken, und damit verliert die Grenz-
furche dieser dritten Stirnwindung gegen das ubrige Stirnhirn
immer mehr auch den Anschein einer orbitalen Furche, fiir
welche sie so lange gehalten wurde.

Noch kommt zu bemerken, dass ich den Sulcus frontalis
medius (pag. 72) schon am Gehirne eines 27 Cm. langen Embryo
vorgefunden habe, dessen Gehirn noch keine andere Stirnfurche
zeigte, was sowohl mit der von mir wiederholt betonten Constanz
dieser Furche am Menschenhirne, als auch mit der Regelmissig-
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keit des Vorhandenseins des Sulcus frontalis rectus am Primaten-
hirne, sowie mit dessen Tiefe nach bekannten Regeln vollkommen
iibereinstimmt. Halten wir daneben, dass, wenn die Abbildungen
Pansch's und Wernicke's richtig sind, das Gehirn der
Halbaffen nur eine einzige gestreckte Furche in der Gegend
des Stirnlappens zeigt, so geht daraus hervor, dass der Sulc.
frontalis medius des Menschen (= Sulc. frontalis rectus der Pri-
maten) nicht nur die zuerst auftretende, sondern auch die mor-
phologischilteste Furche des eigentlichen Stirnhirnes ist.

B. Das Stirnhirn der iibrigen gyrencephalen Sduger. #)

Wir stehen heute nicht mehr auf dem Standpunkte
Gratiolet's 1), ,dass es unklug ware®, zwischen dem Gehirne
eines Primaten und dem eines Fleischfressers oder Wiederkauers
nach Homologien zu suchen, im Gegentheile, wir anerkennen
voll die Wichtigkeit, aber auch die Miglichkeit, identische
Gebiete auf der Grosshirnoberfliche, z. B. eines Hundes und
eines Affen bezeichnen zu konnen. Wir miissen uns nur hiiten,
hierin zu weit zu gehen, und ausserliche Aehnlichkeiten der
Hirnoberflache von Endgliedern phylogenetisch weit auseinander
liegender Typen unter eine Haube mit wirklichen Homologien
zu bringen. Namentlich die Fabel von ,dem Barengehirne und
dem Primatengehirne im Gegensatze zu anderen Carnivoren
gemeinsamen Gestaltungen® (Flesch 1% fiihrt in dieser Hinsicht
leicht auf Abwege (Meynert, Benedikt). In gleicher Weise
ist es wunzulissig, Gehirne mit ausgesprochenen Hemmungs-
bildungen oder pathologischen Besonderheiten, solche von
Mikrocephalen u. dergl. in atavistischem Sinne verwerthen zu
wollen. Es sind das kranke Gehirne, hinsichtlich deren es
interessant sein mag, durch Vergleich mit dem normalen Typus
den Grad der Abweichung vom letzteren zu constatiren; in
vergleichend-anatomischer Beziehung aber beweisen sie in der
Regel nichts.

Wenn von einem Stirnhirne der Sduger mit Ausschluss
des Primatentypus gesprochen werden soll, ist es klar, dass

#) Auf Aplacentalia konnte Mangels einschligigen Untersuchungsmateriales
nicht besonders Riicksicht genommen werden. Das einzige Gehirn eines Kinguruhs
(Macropus giganteus) , welches ich zu untersuchen in der Lage war, weist Ver-
hiltnisse auf, die nicht ohne Weiteres mit denen der Gehirne unserer einheimi.
schen [}J.'[uuc-;]:hnlun i h{‘-rnmtﬁgi:iirr_‘ll sind.
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von einer Beziehung auf das Stirnbein dieser Thiere nicht die
Rede sein kann, denn die Ausbildung dieses Knochens hingt
von ganz anderen (dusseren) Umstinden ab. Vielmehr wird
zu eruiren sein, ob am Grosshirne der gyrencephalen Siuger
eine Partie abgesteckt werden kann, welche vermége analoger
Lagebeziehungen dem Primaten-Stirnhirne entspricht.

Am Menschen haben wir das Stirnhirn als jenen vorderen
Hemisphdrenabschnitt kennen gelernt, der jederseits nach vorne
von der Centralspalte und nach vorne und oben von der
Sylvischen Spalte gelegen ist; als mediale Grenze gegen den
Gyrus fornicatus diente die als Fissura subfrontalis bezeichnete
Furche. Es wird daher von der Auffindung dieser 3 Grenzfurchen
abhiangen, ob und inwieweit wir auch bei den gyrencephalen
Sdugern ausser der Primatenreihe von einem Stirnhirne sprechen
konnen, Die Frage nach dem Stirhirne der Siduger ist gleich-
bedeutend mit der Constatirung der Homologien der genannten
Furchen. i

1. Was die Sylvische Spalte anlangt, ist es lingst
anerkannt, dass alle gyrencephalen Sduger eine Sylvi'sche
Grube besitzen *); dieselbe schliesst sich auch iiberall dort ent-
weder ganz oder doch mindestens theilweise zu einer Sylvi-
schen Spalte, wo die Inselwindungen und deren Uebergang auf
die Manteloberfliche dies zulassen.

Meynert?®) unterscheidet einen Ramus anterior und
einen Ramus posterior der Sylvi'schen Spalte am Carnivoren-
hirne. Als Ramus anterior bezeichnet er jene Furche, welche
(vom S. cruciatus L. eur et's abgesehen) allein unter allen Furchen
der dorsalen Fliache des Carnivorenhirnes ausserhalb des
Systemns der um die Sylvi'sche Spalte herum concentrischen
Bogenfurchen steht. P ansch %) hat bereits 1878 nachgewiesen,
dass Meynert sich hierin im Irrthume befinde, da die besagte
Furche (Pansch' ,vordere Hauptfurche®) sowohl am Fotus
unabhingig und getrennt von der Fissura Sylvii entsteht, als auch
am ausgewachsenen Hirne hiufig, mindestens durch eine Tiefen-
windung von ihr getrennt bleibt. Ebenso Krueg?®, *) und
Broca.®®) Meynert scheint sich aber nicht daran zu kehren,
weil er noch 1887 trotz alledem an seiner urspriinglichen
Deutung festhalt. 24)

g -*_] ‘D_].;: gegentheilige Behauptung Pansch'#'), dass den Carnivoren eine
eigentliche Fossa Sylvii abgehe, wurde von Krueg *¥) widerlegt,
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2. Hinsichtlich der Fissura subfrontalis dirfte seit
der vorziiglichen Monographie Broca's iiber den limbischen
Randwulst und dessen Grenzen kaum mehr ein Zweifel obwalten.
Ob jetzt die mediane Grenzfurche des limbischen Lappens
einheitlich ist, wie beim Pferd, bei den Dickhiutern und
bei den Seesidugethieren, oder ob sie in zwei Abschnitte
zerfdllt, wie bei den Ungulaten und Carnivoren, immer ist sie
leicht wiederzufinden. Mit Recht bemerkt Broca wvon der
Fissura subfrontalis (Fissura genualis, Krueg) der Carnivoren:
»Man wiirde die Spur der limbischen Spalte in ihr nicht wieder-
erkennen, ware man nicht durch das Gehirn der Dickhiuter
und der Wiederkduer geleitet”; bei den Ungulaten hingegen ist
sle stets gut ausgebildet.

Nur noch eine Bemerkung: Broca bezeichnet die Scissure
sous-frontale des Primatenhirnes bei den osmatischen Siaugern
als ,sillon® sous-frontal. Diese in der Benennung liegende Ab-
schwichung scheint mir nicht vollig gerechtfertigt; ob die
Furche jetzt gross oder klein, lang oder kurz ist, andert daran
nichts, dass sie fir den Gyrus fornicatus eine Grenzfurche ist
und somit als lappentrennende Furche die Benennung Fissur
verdient.

3. Es eriibrigt noch die Centralspalte. Hinsichtlich
dieser befinden wir uns allerdings vor einer viel umstrittenen
Frage.

Abgesehen von ganz vereinzelt dastehenden Meinungen,
wie z. B. jener Munk's?'?), dass Leuret's Sulcus cruciatus
der Centralspalte des Menschen gleichzustellen sei, wogegen
einerseits die Variabilitit des Suleus cruciatus, andererseits der
Umstand spricht, dass letzterer denn eigentlich doch eine
Furche der Innenfliche ist, die Centrdlspalte aber eine der
Aussenflache; — oder jener Benedikt's®), die Centralspalte
sei durch Conflux von queren vorderen Endstiicken der con-
centrischen Bogenfurchen des Raubthierhirnes entstanden, und
habe sich bei weiterer Entwicklung von den Bogenfurchen
abgetrennt (darnach wire also die Centralspalte bei den Carni-
voren erst im Werden und miissten die Primaten den Carni-
vorenstamm durchwandert haben), — oder aber jener wvon
Hitzig11%), das vordere Ende der mittleren Bogenfurche
sei homolog der Centralspalte, wogegen der Umstand spricht,
dass mit Grund die mittlere Bogenfurche von fast allen anderen
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Autoren der Interparietalfurche der Primaten gleichgesetzt wird ;
— stehen sich namentlich zwei Auffassungen hinsichtlich der
Homologie der Centralspalte gegeniiber: @) Die Pansch-
Mey nert'sche, § die Broca'sche.

Ad a). Pansch) argumentirte folgendermassen: ,Die
R olando'sche Furche ist die zweite Primarfurche des Menschen-
hirnes, somit gleichwerthig der zweiten Primarfurche des Hunde-
hirnes, d.i. dem die Kreuzfurche lateral umkreisenden vorderen
Theile der sogenannten oberen Bogenfurche des Hundes, d. i. der
Fissura coronalis von Owen und Krueg. Ob dahinter
nicht ein Trugschluss steckt, d.h. ob es zuldssig ist, die Reihen-
folge des ersten Auftretens zweier Furchen bei so weit aus-
einanderstehenden Typen, wie Primaten und Carnivoren, fiir die
Homologie zu verwerthen, wird sich zeigen.

Anders gelangt Meynert zu dem gleichen Resultate,
die Coronalfurche misse die Centralspalte sein; er sagt:
.Die Interparietalfurche .. .. steigt beim Menschen hinter der
hinteren Centralwindung empor; diejenice Windung, welche am
Raubthierhirne vor der zweiten Bogenfurche (Interparietal-
furche) frontalwirts gelegen ist, ist demnach die hintere Central-
windung . . .., diese muss vorne von der Centralfurche begrenzt
sein.* Doch schon an den Gehirnen der Zibethkatze und des
Marders kam Meynert') mit seinem Schlissel fiir die Cen-
tralspalte in Verlegenheit, weil diese eben nicht drei, sondern
nur zwei ausgesprochene Bogenfurchen haben. Indess er diesen
eine Centralspalte einfach ganz abspricht, hilft sich Meynert
am Gehirne des Baren (auch nur zwei Bogenfurchen) dadurch,
dass er statt der Coronalis den hier isolirt in Erscheinung
tretenden Sulcus cruciatus als Centralspalte belegt (K rue g?),
Pansch 1%, und fir die Katzen sieht sich Meynert gendthigt,
eine ,Unterbrechung® der Centralspalte anzunehmen, bezichungs-
weise zwel iibereinander geschobene Centralfurchen (a. a. O,
pag. 285, Fig. 23).

Wieder auf anderem Wege gelangt Friulein Victoria
Familiant?®) ebenfalls zur Fissura coronalis als Centralspalte.
Sie geht umgekehrt vom Thierhirne aus und sucht vor Allem
den Sulcus cruciatus auf dem Hirne des Menschen zu be-
stimmen ; als solchen glaubt sie eine Furche vor dem Lobulus
paracentralis des Menschen, offenbar unseren Sulcus praecen-
tralis medialis (pag. 64), ansprechen zu konnen, welche beim
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Menschen in &ahnlicher Weise zuweilen die Mantelkante quert,
wie der Sulcus cruciatus bei den osmatischen Sidugern. Da nun
die menschliche Centralspalte hinter dieser Furche liegt, so
miisse auch die thierische Centralspalte hinter dem Sulcus
cruciatus liegen, ergo sei es die Fissura coronalis. Wir werden
spiter sehen, ob die Primisse eine richtigce war.

Adé#). Zu einem ganz anderen Ergebnisse gelangte Broca?*?);
er sieht die ,vordere oder senkrechte Hauptfurche* Pansch’,
die Fissura praesylvia von Krueg (Supraorbital sulcus,
Flower) fiir die Centralspalte der Sduger an, welche ausser-
halb des Primatentypus stehen, und bezeichnet sie demgemass
am Thierhirne direct mit & (Scissure de Rolando).

Es steht uns zwar kein anderes Mittel zu Gebote, die
Richtigkeit dieser Diagnose zu prifen, als die Untersuchung,
ob die umgebenden Theile dieser Furche des Osmatikerhirns
ahnliche Lagebezichungen unter einander und mit threr weiteren
Nachbarschaft haben, wie die umgebenden Partien der mensch-
lichen Centralspalte; in dieser Hinsicht aber fallt jede
Untersuchung allerdings zu Gunsten der Brocas:
schen Ansicht aus. In der die senkrechte Hauptfurche
riickwirts begrenzenden Oberflichenpartie vereinigen sich wirk-
lich die parietalen Bogenwindungen des Osmatikerhirnes in
analoger Weise, wie die Parietalwindungen des Primatenhirnes
in der hinteren Centralwindung. (Was hingegen Meynert als
hintere Centralwindung bezeichnet, liegt nicht vor, sondern iiber
der als Interparietalis zugegebenen Furche, ist nicht Vereinigung
der Bogenwindungen, sondern nur ein vorderes Stiick der
oberen Bogenwindung, ein Theil des oberen Parietallappchens
der Primaten.) — Die vor der senkrechten Hauptfurche Pansch'’
oelegene Hirnpartie bildet nicht nur das Stirnende des ganzen
Gehirnes, sondern steht auch zur Fissura subfrontalis der Thiere
raumlich in derselben Beziehung, wie der Stirnlappen des Menschen
zum Sulcus calloso-marginalis autorum. — Ueber der senkrechten
Hauptfurche vereinigen sich Stirnlappen und obere Parietalwin-
dung, wie die vordere mit der hinteren Centralwindung im Lobulus
paracentralis, — Ihr unteres Ende endlich liegt in der Nihe der
Sy lvi'schen Spalte, miindet aber doch nicht in dieselbe, sondern
ist von ihr durch eine constante, wenn auch mehrfach tibersehene
Uebergangswindung getrennt, welche das unterste Ende des
als vordere Centralwindung zu bezeichnenden Gebietes mit der
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untersten der Bogenwindungen des Parietallappens in Verbin-
dung setzt, ganz so wie beim Menschen.

Zu diesen schon von Broca geltend gemachten Argu-
menten michte ich zwei neue hinzufigen, welche gewisser-
massen die ,Probe® der Rechnung bilden, Schliisse, welche
nicht vom Menschenhirne auf das Thierhirn, sondern umgekehrt
von letzterem auf das erstere gemacht werden konnen.

1. Die ,Insel* der gyrencephalen Nichtprimaten besteht
bekanntlich (Broca) aus zwei mehr weniger vollkommen ausge-
bildeten, ziemlich sagittal gestellten Windungsziigen, welche von
dem als Temporal-Ende zu bezeichnenden, hinteren unteren Ab-
schnitte der wvereinigten concentrischen Bogenwindungen zu
vor der Sylvischen Spalte gelegenen Partien des Grosshirns
ziehen. Die untere, beziehungsweise vordere dieser beiden Win-
dungen (Pli de passage temporo-frontal) geht zu jener Ober-
flachenpartie, welche vor der ,senkrechten Hauptfurche* des
Osmatikerhirns gelegen ist; die obere, bezichungsweise hintere
Inselwindung (Pli de passage temporo-pari¢tal) geht hingegen
in jenen Abschnitt des Parietallappens tiber, welcher hinter
der senkrechten Hauptfurche, aber vor der Sylvi'schen Spalte
liegt. Das untere Ende der senkrechten Hauptfurche correspondirt
mit der diese beiden Plis trennenden Furche. So bei den gyr-
encephalen Nicht-Primaten, besonders schdn z. B. beim Tapir.

Wenn wir nun nachweisen kiinnen, dass auch die mensch-
liche Insel in eine vordere und eine hintere Inselwindung zerfallt,
welche dieselben topographischen Bezichungen zur Mantelober-
flache haben, wie die gleichnamigen der Osmatiker, so ist das
die ,Probe* auf das untere Centralspaltenende. Dieser
Nachweis wurde ven mir unlingst gefihrt (Ana-
tomischer Anzeiger, 1887, Nr. 24). Ich habe ungefihr gleich-
zeitiz mit Guldberg% den Nachweis geliefert, dass die
Insula Reilii des Menschen durch eine constante Furche (Sulcus
centralis insulae) in ziei Theile zerfillt, eine Insula anterior
und eine Insula posterior; ich habe weiters auch die Nutz-
anwendung gezogen und dargelegt, dass die vordere Insel,
deren Basis an den Stirnlappen des Menschen grenzt, gleich-
zusetzen sei dem Pli temporo-frontal der Osmatiker, und
dass die hintere Insel (und nicht die queren Schlifenwindungen
Heschl's?®") gleichzusetzen sei dem Pli temporo-pariétal der
Osmatiker, ferner, dass die trennende Furche in Correspondenz

Eberstaller, Sticnhirn. 0
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mit dem unteren Centralspaltenende steht. Folglich ist die
.senkrechte Hauptfurche® der Nicht-Primaten homolog der Cen-
tralspalte der Primaten.

2. Am Osmatikerhirne liegt knapp hinter dem oberen Ende der
senkrechten Hauptfurche der Sulcus cruciatus L eur et’s, umsaumt
vom Gyrus sigmoideus Flower's. Wenn es gelingt, den Sulcus
cruciatus in derselben topographischen Beziehung zum oberen
Centralspaltenende am Menschenhirne nachzuweisen, so ist das
die ,Probe“ auf das obere Centralspaltenende.

Welche Furchedes Menschenhirnesentspricht
dem Sulcus cruciatus der Thiere! Sehen wir von jenen
Deutungen ab, welche die Fissura subfrontalis und subparietalis
einfach verwechseln, ohne dabei sich Rechenschaft dariiber zu
oeben, dass erstere Furche um das Balkenknie von vorne nach
hinten, die letztere aber um den Balkenwulst von hinten nach
vorne zieht, so finden wir folgende Losungen:

Munk 112} halt aus physiologischen Griunden die Central-
spalte des Menschen fir den Repriasentanten der Kreuzfurche.

Meynert1f ist unter Berufung auf Schmidt ) (vergl.
pag. 58) der Ansicht, der Sulcus cruciatus ,fehlt Menschen und
Affen, sowie auch dem hochentwickeltsten Raubthiergehirne, dem
des Baren®), aber auch dem tiefstehenden der Zibethkatze*.*¥)

Betz™) bezeichnet auf Grund histologischer Befunde den
Lobulus paracentralis des Menschenhirns als ,dquivalente Hirn-
region® mit dem Gyrus sigmoideus der Carnivoren und lasst ,eine
der den Lobulus paracentralis begrenzenden Furchen zur Furche
werden, welche bei den Carnivoren den Sulcus cruciatus bildet®,
eine Anschauung, die Pansch) hinwiederum bekimpfte.

Familiant®) hilt eine ,als Varietit bei dem Menschen
nicht selten vorkommende Furche*, welche vor der Centralspalte
quer oder vor- und lateralwirts gerichtet, die Mantelkante
kreuzt und zuweilen sich unmittelbar mit der Paracentralfurche
verbindet . ..., welche von Dr. Flesch11?) als ,y-Furche be-
zeichnet worden ist“, also wohl unseren Sulcus praecentralis
medialis (pag. 64), fiir die Kreuzfurche, und beruft sich hierbei
einerseits auf die bedeutende Ausbildung, welche diese Furche
zuweilen an Menschenhirnen, insbesondere an solchen wvon

¥) Meynert deutet beim Biren ihn als Sulcus centralis.
#*) Weil er bei den Viverriden die Aussenfliche nicht erreicht.
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Mikrocephalen erfihrt, und andererseits auf die hiufig vorkom-
menden Varietaten und Unterbrechungen der Calloso-marginal-
furche, welche angeblich ganz gut zulassen, den das Para-
centrallippchen begrenzenden Antheil derselben mit dem iiber
dem Balken gelegenen Antheile der medialen Hauptfurche des
Hundehirnes zu homologisiren. Hierdurch ware allerdings eine
augenscheinliche Analogie gewonnen, nur ist, abgesehen von
der phylogenetischen Inconsequenz, welche darin liegt, eine
beim Menschen nur ausnahmsweise gut entwickelte, oft kaum
angedeutete, am Primatenhirne gar nicht vorkommende Furche
mit einer tiefen, charakteristischen Furche des Carnivoren- und
Ungulatenhirnes zu homologisiren, nicht in Einklang zu bringen,
dass die y-Furche des Menschen vor der Centralspalte liegt,
hingegen der Suleus cruciatus des Thierhirns hint er jener Furche,
deren Identitat mit der Centralspalte wir oben bereits wahrschein-
lich gemacht haben, Familiant fihlt dies, und um sich aus der
Affaire zu zichen, schliesst sie umgekehrt, dass die vor dem Sulcus
cruciatus liegende Furche des Carnivorenhirnes nicht die Central-
spalte sein konne. Thre gegen die Centralspaltennatur der vorderen
senkrechten Hauptfurche geltend gcemachten Argumente sind eben-
soviele Beweise gegen die Sulcus cruciatus-Natur der y-Furche.

Broca®®), Giacomini'), Schwalbe?®) nehmen einfach
an, das obere auf die Aussenfliche abschweifende Ende der
Fissura subfrontalis entspreche dem Sulcus cruciatus, weil es
mit dem Centralspaltenende ebenso alternire, wie der Sulcus cru-
ciatus mit dem Ende der vorderen senkrechten Hauptfurche,
Dass'bei den Primaten das Hinterende der Fissura subfron-
talis, bei den Osmatikern und den Seesiugéthieren das Vorder-
ende der Fissura subparietalis als Sulcus cruciatus empor-
biegt, eine Erklarung fiir diese auffallende Thatsache wurde von
keinem der genannten Autoren gegeben. Ich will eine solche
Erklarung in Folgendem wversuchen:

Dass ein auf die dorsale Aussenfliche gelangender Sulcus
cruciatus nicht allen ausserhalb des Primatentypus stehenden gyr-
encephalen Saugern zukomme, ja dass er sogar innerhalb der
Carnivorenreihe, fiir welche er doch am charakteristischesten
ist, variirt und z. B. bei den Viverriden und den Pinnipeden die
Mantelkante kaum oder gar nicht erreicht, wurde schon von
verschiedenen Seiten hervorgehoben. Krueg®) hat auch das
Verdienst, gezeigt zu haben, dass jene Furche, welche, wenn

P*
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sie die Mantelkante iberschreitet, bei den zonoplacentalen
Siugethieren dort den Sulcus cruciatus bildet, durchaus nicht
eine directe Dependenz der Fissura subparietalis (splenialis,
Krueg) ist, dass sie bei diesen Thieren getrennt von ihr als
selbststindige Furche angelegt wird, und dass, ,wenn die Fissura
cruciata nicht mit der splenialis verbunden ist, ihr hinteres Ende
immer tiefer als das Vorderende der letzteren steht, oder zum
mindesten sind diese Enden so gerichtet, dass sie in der er-
wihnten Richtung nebeneinander vorbeiziehen®.

Bei Besprechung der Fissura subfrontalis des Menschen-
hirnes habe ich (pag. 51) nachgewiesen, dass deren sogenannter
hinterer aufsteigender Endast ein selbststindiges Furchen-
element ist, welches sich zwischen Lobulus paracentralis und
Pricuneus einschiebt, und dass er auch beim Menschen aus
einer von dem Hauptzuge der limbischen Fissur getrennten
Anlage hervorgeht. Von der der Linge nach den Gyrus
fornicatus begrenzenden Fissura subfrontalis wird dieses
Furchenelement durch eine in der Tiefe befindliche Uebergangs-
windung geschieden, welche den Gyrus fornicatus mit dem
Lobulus paracentralis verbindet und nur dusserst selten ober-
flachlich wird. Von der Fissura subparietalis wird es
durch eine starke Briicke geschieden, welche den Gyrus forni-
catus mit dem Pricuneus verbindet und in der Regel ober-
flachlich ist. Kommt es zu einer Unterbrechung der letzteren
Briicke, so wird diese nicht durch ein Sichverlingern der Sub-
frontalspalte, ein Durchbrechen derselben bis in die Subparietalis
hervorgebracht, sondern es ist das Vorderende der Fissura
subparietalis dasjenige, welches nach vorne und aufwirts biegend
jenes Furchenelement erreicht. Es liegen dann das untere Ende
des vertical gestellten Furchenelementes und die Fissura sub-
parietalis des menschlichen Hirnes genau ebenso zu einander,
wie es Krueg fiir die Fissura cruciata zur Fissura splenialis
der Zonoplacentalen angibt.

Jenes vertical sich zwischen ILobulus paracentralis und
Priacuneus einschiebende Furchenelement, der ,aufsteigende
Endast* des Sulcus calloso-marginalis autorum
ist somit der Reprdsentant des Sulcus cruciatus
der Carnivoren am Menschenhirne. Bei den Primaten
verbindet er sich in der Regel mit dem hier dominirenden
subfrontalen Abschnitte der limbischen Grenzspalte und ist
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von dem subparietalen geschieden, bei den Osmatikern und den
Seesidugethieren aber verbindet er sich Gfter mit dem dort viel
starkeren subparietalen Abschnitte, dessen Richtung er wegen
mangelnder Priponderanz des Stirnhirnes mehr weniger theilt,
Ausnahmsweise (vergl. Fig. 2 dieser Abhandlung) kann es auch
am Menschenhirne zu einer Bildunz kommen, welche der Sulcus
cruciatus-Bildung der Carnivoren homolog ist.

Durch den Nachweis des Sulcus cruciatus am Menschen-
hirne unmittelbar hinter dem oberen Ende der Centralspalte
desselben ist aber reciprok die ,Probe* auf das obere Ende
der Centralspalte gelungen.

Da nun die vordere senkrechte Hauptfurche allen
gyrencephalen Sdugern zukommt ™), was vollkommen mit dem
frithzeitigen Auftreten der Centralspaltenanlage am Fétushirne
und mit ihrer Bedeutung als Primarfurche stimmt (vergl.
Panscht®), besitzenauchallegyrencephalen Siduger
ein Stirnhirn. Dieses Stirnhirn ist ,fast immer sehr klein,
sehr einfach und meist auf eine einzige Windung reducirt®
(Broca®’), pag. 422), jedenfalls ist es bedeutend kleiner als
jenes, welches Meynert2f) dem. Biren oder dem Hunde zu-
geschrieben hat (vergl. pag. 7), und es hingt seine Grisse ab von
der Neigung jener Furche, die wir als den Reprisentanten der
Centralspalte kennen gelernt haben. Wihrend diese Furche am
Gehirne des Hundes noch eine relativ steile Richtung hat und
bei Phoca — an der im Gegensatze zu den iibrigen Siugern der
vordere Theil des Grosshirns, die Stirnregion, bedeutend breiter
ist als der hintere — der Stirnlappen sogar eine ansehnliche
Grijsse besitzt, nimmt die Griisse desselben bei den Feliden,
noch mehr aber bei den Ungulaten immer mehr und mehr ab,
und beim Delphin ist er sogar auf die (vom Riechlappen frei-
gegebene) orbitale Flache beschriankt. Aehnlich scheint es bei
den Ichneumonen zu stehen, bei denen die vordere Hauptfurche
,orisstentheils mit der Grenzfurche des Lobulus olfactorius zu-
sammenfallt® (Pansch®), Krueg). Am auffallendsten bleibt
immerhin, dass die Centralspalte der Nichtprimaten nicht iiber,
sondern vor der Sylvi'schen Spalte liegt, und dass ihre Direc-
tion nicht schief nach oben und hinten geht, sondern im Gegen-
theile schief nach oben und vorne. So sehr ist ihr Stirnhirn
kleiner als ihr Parietalhirn.

*) Nach Wernicke'®) besitzen die Halbafien keine Centralfurche; die
Bestiitipung davon wird wohl erst noch abgewartet werden miissen.
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Erklarung der Tafel.

Normalhirn. Schematische Darstellung der Aussenflache.

S = Truncus fissurae Sylvii, Stamm der Sylvi'schen Spalte,

S, = Fissura Sylvii, Sylvi'sche Spalte, iusseres Hauptstiick.

S, ase. — Ramus posterior ascendens fissurae Sylvii, hinterer Endast.

S, = Ramus anterior ascendens fissurae Sylvii, vorderer aufsteigender Ast der
Sylvi'schen Spalte.

&; — Ramus anterior horizonialis fissurae Sylvii, vorderer horizontaler Ast der
Sylvi'schen Spalte.

¢ — Fissura centralis, Centralspalte,

efr = Untere Querfurche zur Centralspalte.

fee. = Sulcus praecentralis inferior, untere Pricentralfurche.

s, = Suleus praecentralis superior, okere Pricentralfurche.
pem. = Sulcus praecentralis medialis, mediale Pricentralfurche.
#ic. ¢, = Suleus retrocentralis inferior, untere Retrocentralfurche,

réc. 5. = Sulcus retrocentralis superior, obere Retrocentralfurche,

rfc.tr. — Sulcus retrocentralis transversus, Querfurche zur Retrocentralfurche.
sfr. = Fissura subfrontalis, mediale Grenzfurche des Stirnlappens.

_,|I'; = Sulcus frontalis Rupurinr, obere Stirnfurche.

3 = Suleus frontalis inferior, untere Stirnfurche.

Sy = Sulcus frontalis medius, mittlere Stirnfurche.

4 = BSulcus diagonalis, diagonale Operculumfurche.

# — Bulens radiatus, radiire Stirnfurche.

Sy, fo,, ferg — Suleus fronto-marginalis, Theilstiicke der Orbitalkantenfurche.
gp. = Sulcus interparietalis, Zwischenscheitelfurche.

po. = Fissura parieto-occipitalis, innere Perpendiculdrspalte.

oce.ant. = Fissura occipitalis anterior, dussere Perpendiculiir- oder Affenspalte.
oce. lat. — Fissura occipitalis lateralis, seitliche Hinterhauptsfurche.

f, = Sulcus temporalis primus, erste Schlifenfurche oder Parallelspalte.

f, esc. — Ramus ascendens der ersten Schlifenfurche.

£, = Sulcus temporalis secundus, zweite Schlifenfurche.

4, asc. = Ramus ascendens der zweiten Schlifenfurche.

A = Gyrus centralis anterior, vordere Centralwindung.

Eberstaller, Strnhirn. 11
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B = Gyrus centralis posterior, hintere Centralwindung.

£, = Gyrus frontalis superior s. primus, obere Stirnwindung.

£y = Gyrus frontalis medius s. secundus, mittlere Stirnwindung.

£, med. = mediale Etage der mittleren Stirnwindung.

£ dat, — laterale Etage der mittleren Stirmwindung.

£, = Gyrus frontalis inferior s tertius, untere Stirnwindung.

pobar. = Pars basilaris. Basalstiick | der Pars opercularis der unteren
2.ase. = Pars azcendens, ansteigender Theil | Stirnwindung.

P. tréiang, = pars triangularis der unteren Stimwindung.

p.ord, = Pars orbitalis, Orbitalantheil der unteren Stirnwindung.

laterale Wurzel der oberen Stirnwindung.

i
2 = laterale Wurzel der mittleren Slil‘l]\mi]uhlng,
£

= Lobulus parietalis superior, oberes Scheitellippchen.
£, = Lobulus parietalis inferior, unteres Scheitellippchen.
G.spm. — Gyrus supramarginalis

& ang. =

Gyrus angularis l des unteren Scheitellippchens.

G.par. post. — Gyrus parietalis posterior

) = Lobus occipitalis, Hinterhauptslappen.

l:‘q Hﬂ H\.,g
[N

= Gyrus temporalis primus s. parallelus, erste Schlifenwindung.
Gyrus temporalis secundus, zweite Schlifenwindung.
Gyrus temporalis tertius, dritte Schlifenwindung,

A
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