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Ganz frische Menschengalle ist bisher nur verhiltnissmissig selten ana-
lysirt worden. Die ausfiihrlichsten und zuverldssigsten der bisher ver-
offentlichten Analysen von Blasengalle sind diejenigen von Triraxowsk1l),
Socororr?) und Horre-SevyrLer?). Diese Analysen beziehen sich indessen
alle nur auf solche Galle, welche der Blase von Leichen bei der Section
entnommen wurde. Nur die dlteren, weniger ausfithrlichen Analysen von
Frericas*) und v. Gorur-Besaxez®) beziehen sich auf ganz frische Bla-
sengalle, welche von Hingerichteten oder durch Ungliicksfille Verstor-
benen stammte. Wenn man also bisher nur selten Gelegenheit gehabt
hat, ganz frische Blasengalle von Gesunden zu analysiren, so kann es
gewiss nicht auffallend erscheinen, wenn die Fiille, in welchen mensch-
liche Lebergalle analysirt werden kounte, ebenfalls nur wenige sind. Im
(Ganzen sind mir auch in der That nur fiinf solche Fille bekannt.

In dem ersten dieser Fille wurde die Galle in Zwischenriumen
von wenigen Tagen durch eine mehrere Wochen lang offene Gallen-
fistel einem kriftigen Manne entnommen. Die Analyse, welche von O.
Jacossex®) ausgefiithrt wurde, ergab fiir die Galle einen Gehalt an festen
Bestandtheilen zwischen 2,24 wnd 2,28 %0. Im festen Riickstande der
Galle wurden gefunden in 100 Gewichtstheilen.

In Aether und Alkohol unloshiche Stoffte . . . . . . 10,00
Glykocholsaures Natron . . . TR R A P R b
Palmitinsaures und stearinsaures \ﬂtmn L s SR by 2
Fett mif dlsaurem” Natron : - .« o . o a0 an

1) Pfliigers Archiv Bd 9. 1874,
%) Pfliigers Archiv Bd 12. 1875,
%) Physiologische Chemie. Berlin 1881. S. 301.
Y) Hannover. Ann. Jahrg. V. Heft L
") Lehrbuch der physiol. Chemie 3. Aufl.
% Ber. d. deutsch. chem. Gesellschaft Bd VI. _
Nova Acta Reg. Soc. Sc. Ups. Ser. 111 ) 1
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Besonders bemerkenswerth ist es, dass die Galle in diesem Fualle
ausschliesslich Glykocholsiure und keine Taurocholsiure enthielt.

Der zweite Fall ist von Yeo und Herroun') mitgetheilt worden.
Es handelte sich hier um ein Weib, dessen Ductus ellnleduchus durch
Leberkrebs verschlossen war. Die Patientin war sehr heruntergekom-
men. Die durch die Fistel entleerte Galle enthielt 1,284 "/o feste Stoffe
und hatte im Ubrigen folgende Zusammensetzung in 100 Theilen.

BT T R S AR S 1
LT et e A S CA e S R R s e l 0,038
Fett G :

Gly b Gl Nl i st sl e 0,165
Taurocholsaures Natron . . . . . . . . 0,055
Mucin, Pigment, Epithelzellen . . . . . . 0,148
Mineralstoffe. . . .. o o v s iw e ke oo SOLBE0R
T i M e - & et | s

Der dritte Fall, von Coreman and WinsToN?), betraf eine sonst
gesunde Frau mit totalem Verschlusse des Ductus choledochus durch
einen Gallenstein. Die durch die Fistel aufgefangene Galle enthielt
1,423 %0 feste Stoffe und hatte im Ubrigen folgende Zusammensetzung
in 100 Theilen. |

Cholesterin, Liecithin, Fett . . . . . . . . 0,099
Gallensaure Salze . . . e A Pl Ter 1 Tt
Mucin, Pigment, F]‘JlﬂlEI?E“Eﬂ g 5 e el s e RO
“‘Jmemlsmﬁe G L TS T SR o ot | el i)

Der vierte Fall rithrt von Mayo Roeson?®) her und er betraf eine
Frau, welche wegen Verschluss des Gallenganges durch Gallensteine
operirt worden war. Die chemische Analyse, welche von FairLey aus-
gefithrt wurde, ergab Folgendes. Die untersuchte Galle hatte einen

') Journal of Physiology Vol. V. 1884,
#) Journal of Physiology Vol. X. 1889.
%) Proe. of Roy. Soc. 47.
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Gehalt von 1,801 %o festen Stoffen und folgenden Gehalt an den ver-
schiedenen Bestandtheilen in 100 Theilen.
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Glykocholsanres Natron . . . . . . . . . 0,751
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Mucin, Pigment, Epithelzellen . . . . . . . 0,130
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Der fiinfte, in mehreren Hinsichten von NoiL PaTox and J. M.
Barrour') sorgfilltig studirte Fall betraf eine wegen Gallensteine operirte
51 Jahre alte Frau. Die Galle wurde zu verschiedenen Zeiten mehr
oder weniger vollstindig analysirt, und die Verfasser theilen 2 verhilt-
nissmiissig vollstindige Analysen (vom l:sten und 7:ten September 1891)
mit. Die Zusammensetzung, auf 100 Theile berechnet, war folgende.

' 1 2

BesteeBtallera ot L0 %o T G e e ot 1T 1.527
3 B T T e o = SO S ot 151 l

L e T L AR T e 0,075
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AT e ) e e S B R AP | 1 1. 0,349

T L R Rt B SN R ) 1 l

Mucin, Pigment, Epithelzellen I 0.7096 0,461

Mincralstoffe D 0,6415

Ausser in den nun erwihnten fiinf Fillen sind, wie oben gesagt,
keine weiteren Analysen von menschlicher Lebergalle mir bekannt. Es
war indessen zu erwarten, dass mit den grossen Fortschritten der ope-
rativen Chirurgie in der letzten Zeit auch die Gelegenheit zur Gewin-
nung von menschlicher Lebergalle sich 6fters darbieten wiirde. Dank
der grossen Freundlichkeit meines hochverehrten Freundes und Collegas
Herrn Professor Lesxaspers bin ich auch in der Lage gewesen, in
den letzten 4 Jahren die Lebergalle von sieben, aus der hiesigen chi-
rurgischen Klinik stammenden Fillen von Gallenfisteln untersuchen zn
kénnen.

Ich werde jeden dieser sieben Fiille in der Folge gesondert ab-
handeln, bevor. ich aber zu der ausfiihrlicheren Besprechung derselben

1) Rep. Lab. Roy. Coll. Phys. Edinburg III.



4 Oror HAMMARSTENy

iibergehe, will ich zuerst einige Bemerkungen iiber einige qualitative
Reactionen der untersuchten Gallen wie anch iiber das Verfahren bei
der quantitativen Analyse derselben vorausschicken.

Von den 7 untersuchten Gallen stammten 5 von Frauen und nur
9 von Minnern her. Die Galle, welche, wenn nichts Anderes ausdriick-
lich bemerkt wird, reine Lebergalle war, floss direkt durch die Canyle
in eine reine Flasche hinein, und jedesmal wurde die, so weit miglich,
aufgesammelte Tagesmenge (24 Stunden) gemessen uund dann weiter
verarbeitet. Bei mehreren Gelegenheiten war es hierbei nicht mdglich,
cine Aufnahme von Galle von dem Verbande zu verhindern; und an-
dererseits war es ja auch aus Humanitiitsriicksichten geboten, den Ueber-
tritt der Galle in den Darm und die Heilung der Fistel moglichst zu
befordern. Aus diesen Griinden musste anf ein vollstindiges Aufsam-
meln der 24-stiindigen Gallenmenge verzichtet werden. Die unten an-
gegebenen Zahlen fiir die Gallenmenge geben also nur die thatsichlich
anfgesammelte Gallenmenge an, und sie liefern also im Allgemeinen
keine brauchbaren Zahlen fiir die Berechinung der Grosse der Gallen-
absonderung. Dass sie dagegen in einzelnen Fillen nicht ohne Bedeu-
tung sind, diirfte aus dem spiiter anzufiihrenden hervorgehen.

Mit Riicksicht auf die qualitativen Reactionen der untersuchten
Gallen will ich zuerst die Farbe derselben besprechen. In allen 7 Fal-
len war die Lebergalle schon rothgelb oder gelbbraun; und kein einzi-
ges Mal, trotzdem die Farbe nicht nur jeden Tag sondern auch wieder-
holt withrend des Aufsammelns beobachtet wurde, kam eine ganz frische,
griine Galle zur Beobachtung. Ich bemerke dies besonders mit Riick-
sicht auf eine Arbeit von Haycrarr und ScorieLp'). In dieser Arbeit
behaupten die genannten Forscher zwar nicht, dass die Lebergalle des
Menschen eine griinliche Firbung hat; aber sie lenken die Aufmerksam-
keit darauf, dass nach Angaben anderer Forscher »menschliche Galle»
griin ist. Sie suchen ferner zu zeigen, dass in der Gallenblase geschlach-
teter Theire Zeichen einer Reduction des Biliverdins zu Bilirubin zu
sehen sind, und sie finden es deshalb nicht unwahrscheinlich, dass wih-
rend der Lebzeit eine Reduction des Biliverdins stattfindet. Auf Grund
der Beobachtungen dieser Forscher konnfe man also vielleicht geneigt
sein anzunehmen, dass die Lebergalle Biliverdin enthilt, welches in der
Blase zu Bilirubin reduzirt wird. Dies war indessen, wenigstens in den

1) Beitrag zur Farbenlehre der Galle. Zeitschrift fiir physiologische Chemie
Bd. XIV. 1890.
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von mir beobachteten Fallen, nicht der Fall. In zwei Fiillen habe ich
von derselben Person sowohl Blasengalle wie Lebergalle erhalten; jene
war griin, diese dagegen gelbbraun, in diinneren Schichten schén gold-
gelb. Herr Professor Lexwaxpegr, welcher auf meiner Veranlassung diese
Verhiiltnisse bei der Operation besonders studirte, hat mir mitgetheilt,
dass selbst wenn die aus der Blase entleerte Galle mehr oder weniger
griin war, die direct aus dem Ductus hepaticus hervorquellende Leber-
galle dagegen eine gelbe Farbe hatte. Ieh kann also bestimmt be-
haupten, dass in keinem der von mir beobachteten Fille die Lebergalle
mit griinlicher Farbe abgesondert wurde. Dagegen habe ich natiirlich
nicht selten _eine griinliche Firbung solcher Lebergalle beobachtet, die
¢inige Zeit mit der Luft in Beriihrung gewesen war.

Der wesentlichste Farbstoff der untersuchten Gallen war Bilirubin.
Von Biliverdin kamen auch, wie eben bemerkt, nachdem die aufge-
sammelte Galle einige Zeit in der Flasche gestanden hatte, kleine Men-
gen vor. Ausser diesen Farbstoffen war in der Galle in 6 Fillen von
7 auch ein der Urobilingruppe angehérender Farbstoff vorhanden. In
diesen Fillen zeigte niimlich die Galle bei der spektroskopischen Unter-
suchung einen mehr oder weniger deutlichen Absorptionsstreifen zwischen
den Fravesnorerschen Linien b und F. Dieser Streifen war zwar in
einigen Fillen wegen der gleichzeitig anwesenden reichlichen Bilirubin-
mengen weniger dentlich zu sehen; aber ich konnte ihn auch in diesen
Fillen leicht auf einem Umweg besser sichtbar machen. Ich versuchte
niamlich die Galle mit Thierkohle zu entfirben und fand dabei, dass das
Bilirubin leicht entfernt werden konnte, wiihrend der Urobilinfarbstoff
nur schwer von den Kohlen aufgenommen wurde. Durch partielle Ent-
firbung konnte ich also ein Filtrat erhalten, welches gelblich, in dickerer
Schicht briunlich gelb und in sehr diinner Schicht gelblich mit einem
Stich ins’ Rosa war. Dieses Filtrat zeigte direkt oder nach geniigender
Concentration den fraglichen Absorptionsstreifen. Nach Zusatz von
ZnCl, und NH, wurde eine sehr schione Urobilinreaction mit prachtvoll
griiner Fluorescenz erhalten. Eine fast ebenso schone Reaction trat in-
dessen mit ZnCl, allein ohne NH,-zusatz auf. Zusatz von ZnCl, und
NH, zu der Galle direkt konnte dagegen selbstverstindlich nicht in
Frage kommen, weil dabei das rasch auftretende charakteristische Spek-
trum des veriinderten Bilirubins die Beobachtung des Urobilinstreifens
unmoglich machte.

Beziiglich des Vorhandenseins von Farbstoffen verhielten sich
also die untersuchten Lebergallen in den meisten Fillen wie die von
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mir vor mehreren Jahren untfersuchte Blasengalle eines Enthaupteten?).
In den unten zu besprechenden, von mir untersuchten 2 Blasengallen
habe ich dagegen das Urobilinpigment nicht nachweisen kénnen. In
diesen Fiillen handelte c¢s sich indessen um eine in der Blase lingere
Zeit eingeschlossene Galle, weleche so reich an Biliverdin war, dass die
Entfiircbung erst nach Verdinnung und Anwendung von sehr viel Kohle
moglich wurde. In diesen Fillen wurde wahrscheinlich das etwa vor-
handene Urobilin ebentalls von den grossen Mengen Kohle absorbirt.
Die Gallensiuren der Menschengalle scheinen bekanntlich ver-
schiedener Art zu sein. Nach Scurortex?) erhillt mun also bei der Zer-
setzung der Menschengalle neben gewdshnlicher Cholalsiiure die von ihm
als Fellinsiiure bezeichnete Cholalsiure. Ucber die gepaarten Gallen-
siuren der Menschengalle liegen indessen nur spiirliche Angaben vor.
Bei der von mir im Jahre 1878 vorgenommenen Untersuchung der Galle
eines Hingerichteten®) machte ich die Beobachtung, dass diese Galle
eine Glykocholsiure enthielt, welche von der gewéhnlichen verschieden
war. lhr neutrales Salz wurde niimlich von BaCl, gefiillt; der Nieder-
schlag loste sich in siedendem Wasser und schied sich beim Erkalten
der Losung wieder aus. Ich habe seitdem bei mehreren Gelegenheiten,
wo ich ganz frische menschliche Blasengalle zur Untersuchung erhielt,
meine Aufmerksamkeit auf das Verhalten der Galle zu dem obigen
Reagenze gepriift und dabei gefunden, dass die Menschengalle in qua-
litativer Hinsicht bei verschiedenen Gelegenheiten etwas verschieden
sich verhilt.
~ Die rein dargestellten gallensauren Salze aller von mir untersuch-
ten Menschengallen wurden von verdiinnten Mineralsiuren gefillt. Ebenso
wurden sie gefillt von kupfersulfat, Silbernitrat, Eisenchlorid und Blei-
zucker. Verdiinnter Essigsiiure wie auch den Chloriden der Erdalkalien
gegeniiber verhielten sie sich dagegen nicht alle gleich, und man kann
in dieser Beziehung zwischen zwei Gruppen von gallensauren Alkalien
unterscheiden. Die gallensauren Salze der einen Gruppe werden schon
von wenig Essigsilure gefillt und sie geben mit BaCl, oder CaCl, Nie-
derschlige, die in siedendem Wasser léslich sind und beim Erkalten
sich wieder ausscheiden. Die der anderen Gruppe dagegen werden von

) Oror Haymmarsten, Ett bidrag till kinnedomen om menniskans galla,
Upsala Likareforenings Forhandlingar Bd XIII. 1878.

#) Zeitschr. f. physiol. Chemie Bd 11. 1887.
’) Upsala Likareforenings Forhandlingar Bd XIII. 1878.
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Essigsiiure nicht oder nur von einem grossen Uberschusse derselben ge-
fillt, und sie geben mit den Chloriden der Erdalkalien keine Nieder-
schlige. Unter den von mir untersuchten Lebergallen gehorten 4 zu
der ersten und 3 zu der zweiten Gruppe. Die von mir in diesem Auf-
satze besprochenen Blasengallen gehérten alle zu der zweiten Gruppe.
Welcher Art die durch Erdalkalisalze fillbare Siure ist, ob sie vielleicht
die Glykocholsidure der Fellinsiure darstellt oder eine andere Siure ist,
habe ich noch nicht entscheiden kénnen.

- Meinen friheren Erfabhrungen entsprechend war es auch in den
nun untersuchten Fillen nicht besonders schwer, die Gallensalze in Kry-
stallen zu erhalten. In ecinigen Fillen war allerdings etwas grossere
Sorgfalt bei der Arbeit nothwendig. Simmtliche Gallen enthielten so-
wohl Glykocholsiure wie Twmchnlswre, erstere regelmiissig in bedeu-
tend grosserer Menge als die letztere.

Bevor ich die Gallensiduren verlasse, habe ich noch eine Bemer-
kung zu machen.

Bei einer noch nicht veréffentlichten Untersuchung iiber die Galle
eines Haifisches (Seymnus borealis) habe ich die Beobachtung gemacht,
dass diese Galle, deren gallensaure Alkalien reich an Schwefel smd, dle
Hauptmasse des Schwefels nicht als Taurocholsiiure sondern als Aether-
schwefelsiiure enthiilt. Es lag also die méglichkeit nahe, dass auch bei
anderen Theiren nicht simmtlicher in den gallensauren Salzen gefun-
dener Schwefel in der Taurocholsiure enthalten ist, und aus diesem
Grunde schien es mir nothwendig zu sein, auch die Menschengalle aunf
einen etwaigen Gehalt an Aetherschwefelsinren zu untersuchen. Diese
Untersuchung ist nun in einigen Fillen entschieden positiv ausgefallen,
wie aus dem Folgenden ersichtlich werden wird. Die Art und Weise,
wie ich bei dieser Untersuchung verfuhr, diirfte indessen passender bei
der Besprechung des quantitativen analytischen Verfahrens beschrieben
werden,

Die Lebergalle enthilt ohne Ausnahme eine nicht unbedeutende
Menge Schleim. Dieser Schleim besteht regelmiissig, wenigstens zum
‘Theil, aus wahrem Mucin. Ich habe niimlich in jedem der beobachteten
7 Fille das mit Alkohol sorgfiiltig ausgekochte Mucin mit verdiinnter
Siure gekocht und dabei nur mit Ausnahme von einem Falle eine redu-
zirende Substanz erhalten. Die Lebergalle des Menschen verhilt sich
also in der Regel beziiglich des Schleimes anders als die Blasengalle von
Rindern. Wihrend niimlich die letztere nach PawxkurLr') fast ausschliess-

1) Ueber die Schleimsubstanz der Galle. Zeitschrift f. physiol. Chemie Bd. 12.
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lich Nucleoalbumin mit nur #usserst wenig #chtem Mucin enthiilt, so
findet man dagegen in der Menschengalle reichlich echtes Muecin. Ob
sie daneben auch ein Nucleoalbumin enthielt, habe ich nicht niher
gepriift und ich muss dies also dahingestellt sein lassen. Das echte
Mucin der Lebergalle stammt vielleicht von den in den Gallengiingen
vorhandenen Driisen her. Dass die von mir untersuchte Blasengalle
ebenfalls wahres Mucin enthielt, kann nicht auffallend erscheinen, da
nimlich diese Blasengalle stagnirte Lebergalle war.

Bei der quantitativen Analyse der zur Untersuchung erhaltenen
Gallen verfuhr ich in der Hauptsache nach den in dem Handbuche von
Horre-SeyLer gegebenen Vorschriften. Im Wesentlichen kann ich also
auf diese Vorschriften verweisen, muss aber dennoch einige Bemerkun-
gen vorausschicken,

Da die Blasengalle regelmiissigz eine an festen Stoffen ziemlich
reiche Fliissigkeit ist, so konnen von ihr gewdhnlich etwa 50 Cc zu einer
quantitativen Analyse hinreichend sein. Anders verhilt es sich aber
mit der Lebergalle. Sie enthilt oft. nicht mehr als 1,5—2°%0 feste
Stoffe. Von diesen kommen etwa 0,7—0,8°0 auf Rechnung der Mineral-
stoffe, und es bleibt also fiir die organischen Bestandtheile oft weniger
als 1% iibrig. Wenn man sich nun vergegenwiirtigt, dass die Menschen-
galle regelmiissig arm an der schwefelhaltigen Taurocholsiiure ist, so
findet man leicht, dass zu einer hinreichend genauen Bestimmung dieser
Siiure allein schon eine Menge von mindestens 1 gm gallensauren Salzen
erforderlich ist. Zur Prifung auf Aetherschwefelsiuren, bezw. zur quan-
titativen Bestimmung derselben, ist wiederum mindestens dieselbe
Menge nothwendig, und hierzu kommt noch, dass man in einer dritten
Portion die Menge der Seifen und in einer vierten die Menge der den
gallensauren Alkalien regelmiissig beigemengten Chloralkalien bestimmen
muss. Behufs einer genauen Analyse des mit Aether in der alkoholi-
schen Liosung erzeugten, hauptsiichlich aus gallensauren Salzen beste-
henden Niederschlages muss also die Menge des letzteren mindestens
zwischen 3 und 4 gm betragen. Da nun aber die Gewichtsmenge der
in Alkohol léslichen, in Aether unléslichen Stoffe in den von mir unter-
suchten Lebergallen in den meisten Fillen etwa 1°0 bis 0,5°%0 oder
sogar weniger betrug, so ist es leicht ersichtlich, dass ich im Allge-
meinen grosse Mengen Galle in Arbeit nehmen musste.

Ich verfuhr hierbei bei verschiedenen Gelegenheiten etwas ver-
schieden. Wenn die Tagesmenge der Galle so gross war, dass ich im
Laufe von etwa 3—4 Tagen die zur Analyse nothige Menge aufsammeln
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konnte, so wurde jede Tagesportion einfach in einer verschlossenen
Flasche in Eis aufbewahrt, bis die erforderliche Quantitiit gewonnen war.
Nachdem ich mich davon iiberzeugt hatte, dass in keiner Flasche eine
‘Zersetzung der Galle eingetreten war, wurden simmtliche Gallenportio-
nen sorgfiltig mit einander vermischt und dann, wenn néthig, centrifu-
girt. Das Centrifugiren schien mir némlich in solchen Fillen ganz noth-
wendig zu sein, in welchen die Galle zihere Massen oder Klimpchen
enthielt, welche nicht fein und gleichférmig zertheilt werden konnten
und welche also leicht zu Fehlern bei dem Abwigen oder Abmessen
der verschiedenen Gallenportionen fiithren kénnten. In diesen Fillen
wurde also nur die nach dem Centrifugiren von dem Bodensatze klar
abgehobene Galle zu der Analyse verwendet, und zwar erst nachdem
der Inhalt der verschiedenen Centrifugeréhren genau gemischt worden war.

Man kann hier einwenden, dass die Analysenzahlen in diesen
Fillen eigentlich nicht auf die Galle in threm urspriinglichen Zustande
sich beziehen und dass also namentlich die Zahlen fiir die in Alkohol
unléslichen Bestandtheile (Mucin, Epithelien) zu niedrig sind. Dieser
Einwand ist allerdings richtig; aber maun darf andererseits auch nicht
iibersehen, dass diese Kliimpchen oder zihe Massen wohl schwerlich als
echte Bestandtheile der Lebergalle sondern wohl eher als fremdartige,
vielleicht von der Gallenblase oder den Gallengingen herriihrende Bei-
mengungen zu betrachten sind. Sei dem iibrigens wie ihm wolle; das
Centrifugiren der Galle war in diesen Fillen nicht zu umgehen, es sei
denn, dass man von einer genauen chemischen Analyse hitte ginzlich
Abstand nehmen wollen.

Von der centrifugirten Galle wurde eine kleine Menge — je nach
dem héheren oder niedrigeren sp. Gewichte 10—20 gm — zur Bestimmung
der festen Stoffe abgewogen. Da der Gehalt der Galle an Schleim im
Allgemeinen ein ziemlich bedeutender war, und da ein sehr reichlicher
Mucinniederschlag behufs der vollstindigen Extraction mit Alkohol auf
mehrere Filtra vertheilt werden musste, was wiederum einer genauen
quantitativen Bestimmung des Mucins recht hinderlich ist, so nahm ich
zu einer Mucinbestimmung nie mehr als 50 gm Galle, in der Regel
weniger.

Wenn dagegen die Tagesmenge der Galle so klein war, dass das
Aufsammeln einer hinreichend grossen Menge Galle lingere Zeit erfor-
derte, in welchem Falle also Fiulniss oder Zersetzung der Galle zu be-
fiirchten war, mass ich fiir jeden Tag eine bestimmte Gallenmenge ab,

deren absolutes Gewicht aus dem sp. Gewichte berechnet wurde, goss
Nova Acta Reg. Soc. Sr. Upa, Ser. TIL ¥
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sie in eine grosse Flasche, die iiberschiissigen Alkohol enthielt, hinein
und sammelte auf diese Weise die erforderliche Menge Galle direkt in
Alkohol avf. In derselben Weise verfuhr ich auch in den Fiillen, in
welchen der Gehalt der Galle an specifischen Bestandtheilen so klein
war, dass zu einer genauen Analyse ein oder ein paar Liter nothwendig
waren. Wenn die Galle in Alkohol aufgesammelt wurde, so nahm ich
natiirlicherweise auch tiglich die Bestimmung der festen Stoffe vor, und
ebenso sammelte ich tdglich eine kleine, genau abgemessene Menge
Galle, 5—10 Cec., in Alkohol auf, um eine Bestimmung des Mucinge-
haltes zu ermoglichen.

Aus dem nun von dem Aufsammeln der Galle Gesagten ergiebt
sich, dass meine Analysenzahlen oft nicht die Zusammensetzung der
Galle bei einer bestimmten Gelegenheit angeben, sondern vielmehr ein
Ausdruck fiir die mittlere Zusammensetzung der Galle wihrend mehrerer
Tage sind.

Bei der Bestimmung der festen Stoffe wurde die Galle in vielen
Fillen erst im Wasserbade eingetrocknet und darauf bei einer Tempera-
tur, welche nicht ganz 105° C. betrug, bis zum konstanten Gewicht ge-
trocknet. Ein Erhitzen iiber 105° C. war unbedingt zu vermeiden, weil
dabei eine unzweifelhafte theilweise Zersetzung stattfand. Auch bei einer
Temperatur von nur wenig iiber 100° C. diirfte iibrigens eine Zersetz-
ung nicht ganz, wenigstens nicht immer, ausgeschlossen sein. Gelegent-
lich der Analyse von Blasengalle habe ich zwar nichts derartiges beob-
achtet, bei der Analyse von Lebergalle habe ich aber einige Male un-
zweifelhafte Zeichen von theilweiser Zersetzung gesehen. Ich beob-
achtete némlich in einigen Fillen bei der Untersuchung der in abso-
lutem Alkohol léslichen Bestandtheile der Lebergalle, dass diese, wenn
sie vorher erst wiederholt auf dem Wasserbade und dann im Exsiccator
getrocknet worden, beim Erhitzen im Trockenschranke gewissermassen
zusammensinterten, Spuren von Ammoniak entwickelten und nach dem
Auflosen in Wasser deutliche Schwefelsiurereaction gaben. Ein dhn-
liches Verhalten habe ich auch bei der Haifischgalle gefunden. Wenn
die gallensauren Salze dieser Galle bei etwas zu hoher Temperatur ge-
trocknet werden, so findet eine Zersetzung statt, und aus dem mther-
schwefelsauren Alkalisalze wird Sulfat -gebildet. Ich halte es deshalb
auch nicht fiir unwahrscheinlich, dass bei zu starkem Trocknen der
Menschengalle eine Zersetzung der: etwa vorhandenen Aetherschwefel-
sduren stattfindet.
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Der aus der Zersetzung der Lebergalle beim Trocknen iiber
100° C. entstehende Fehler ist nun allerdings so klein, dass er kaum
von Belang sein diirfte; aber dennoch habe ich mich bemiiht, ihn zu
vermeiden. Zu dem Ende habe ich bei der vollstindigen Analyse siimmt-
licher Gallen, mit Ausnahme von den zwei ersten Lebergallen, wo
diese Fehlerquelle mir noch niecht hinreichend bekannt war und deren
Analysen also wahrscheinlich etwas fehlerhaft sind, die Trockentemper:-
tur nicht 100° C. idberschreiten lassen. Ein Austrocknen bei dieser Tem-
peratur ist indessen eine recht langdanernde und zeitraubende Operation,
besonders wenn es um einen nicht sehr unbedeutenden Gallenriickstand
sich bhandelt. Aus diesem Grunde habe ich dieses Verfahren auch nur
bei den ausfiihrhichen Analysen benutzen kionnen. Bei den téglich wie-
derkehrenden Bestimmungen der festen Stoffe, welche in jedem beobach-
teten Falle ausgefiihrt wurden, und die z. B. in dem Falle N:o 4 iiber
46 Beobachtungstage sich erstreckten, war es mir aus leicht ersichtlichen
Griinden nicht mdglich, dieses zeitraubende Verfahren zu verwenden.
Bei diesen Bistimmungen wurde der Gallenriickstand, um das Austrock-
nen zu beschleunigen, bei einer Temperatur iiber 100° C. aber je-
denfalls nicht iber 105° C. bis zum konstanten Gewicht getrocknet.
Der hieraus resultirende Fehler ist nun zwar, wie ich glaube, von nur
geringer Bedeutung, aber ich habe doch die Aufmerksamkeit auf ihn
lenken wollen. Er konnte, wie gesagt, aus &usseren Griinden nicht
vermieden werden.

Zur Ausfillung des Gallenschleimes, welcher hier der Kiirze hal-
ber als Mucin bezeichnet wird, wurde die Galle regelmiissig mit minde-
stens dem zehnfachen volumen Alkohol von 97 %0 gemischt und erst
nach mehreren Tagen filtrirt. Bei der quantitativen Bestimmung des
Mueins wurde der Niederschlag auf einem gewogenen Filtrum erst mit
kaltem und dann mit siedend heissem Alkohol ausgewaschen. Bei Ver-
arbeitung von grosseren Gallenmengen war es nothwendig, den Mucin-
niederschlag auf mehrere aschenfreie Filtra zu vertheilen, auf welchen
er wie gewdohnlich erst mit kaltem Alkohol gewaschen wurde. Da in-
dessen auf diese Weise eine erschépfende Alkoholbehandlung nicht aus-
filhrbar war, so spiilte ich mittels einer Spritzflasche den Mucinnieder-
schlag mit Alkohol in ein Becherglas nieder, erhitze im Wasserbude
einige Zeit, goss den Alkohol durch dieselben Filtra ab und extrahirte
in dieser Weise das Mucin tagelang wiederholt mit neuen Mengen Alko-
hol. Zuletzt wurde alles Mucin sorgfiltig auf die obigen Filtra ge-
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bracht und behufs Bestimmung der anorganischen Stoffe wie unten an-
gegeben behandelt.

In dieser Weise kann man leicht und ziemlich rasch die iibrigen
alkoholléslichen Stoffe auswaschen; der Farbstoff aber wird sehr hart-
niickig von dem Mucin zuriickgehalten. Es ist mir deshalb auch nie
velungen, ein farbstofffreies Mucin zu erhalten. Ebenzo wenig erhielt
ich bei der Alkoholextraction je ein ganz farbloses Extract. Im Gegen-
theil waren die Alkoholausziige stets ein wenig gefirbt, und strenge ge-
nommen kommt man bei dieser Extraction nie ganz zu Ende, es sei
denn, dass man die Extraction mit nenen Mengen Alkohol wochenlang
fortsetzen wollte. Nachdem ich den Niederschlag ein paar Tage wie-
derholt mit neuen Mengen Alkohol ausgekocht hatte, horte ich deshalb
anch mit der weiteren Extraction auf, trotzdem die Filtrate noch schwach
gelblich gefirbt waren, denn ich hatte mich durch besondere Versuche
davon iiberzeugt dass die anderen alkoholloslichen Stoffe in viel kiirze-
rer Zeit sich vollstindig extrahiren lassen.

Das Mucin war also in allen meinen Analysen von unbekannten
Mengen Farbstoff verunreinigt, was ich auch in meinen Zusammenstell-
ungen der analytischen Data deutlich angegeben habe.

Die in diesen Zusammenstellungen als in Alkohol unléslich be-
zeichneten organischen Stoffe bestehen indessen nicht ausschliesslich aus
farbstoffhalticem Schleimstoff. Zu ihnen habe ich auch gerechnet die
withrend der folgenden Operationen erhaltene, in absolutem Alkohol un-
losliche Substanz. .

Das von dem Mucinniederschlage getrennte alkoholische Filtrat
wurde gesondert bei missiger Wirme auf dem Wasserbade verdunstet
und in eine Platinschale von passender Grésse iibergefiihrt. Die zu dem
Auswaschen verwendeten, in einzelnen Fillen sehr grossen Alkoholmen-
gen wurden ebenfalls gesondert auf ein kleineres Volumen gebracht und
dann erst allmihlich in dieselbe Platinschale iibergefiihrt. Darauf wurde
bei gelinder Wirme zur Trockne verdunstet und mit absolutem Alkohol
behandelt. Die alkoholische Lésung filtrirte ich durch ein kleines, ge-
wogenes Filtrum von dem Ungelosten ab, wusch mit absolutem Alkohol
vollstindig aus und verdunstete das Filtrat zur Trockne. Den hierbei
erhaltenen Riickstand behandelte ich wiederum mit absolutem Alkohol,
wobei ein unbedeutender, hauptsichlich aus Chloralkalien bestehender
ungeloster Rest erhalten wurde. Bei der Behandlung mit absolutem
Alkohol enthielt der in Alkohol unlésliche Rest, besonders bei der ersten
Extraction, nicht nur Salze sondern auch braungefirbte organische Sub-
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stanz. Diese organische Substanz diirfte wohl vielleicht in einzelnen
Fillen zum Theil aus Spuren von in Lésung gebliebenem Mucin bestan-
den haben. Ihre Hauptmasse schien mir jedoch verinderter Farbstoff
zu sein, welcher wihrend des Eintrocknens in Alkohol unléslich gewor-
den war. Dass sie ausserdem noch andere organis¢he Stoffe unbekann-
ter Art enthielt, ist dadurch selbstverstindlich nicht ausgeschlossen. Die
Gewichtsmenge dieser Substanz wurde als Differenz zwischen der Ge-
sammtmenge des in Alkohol Unléslichen und der Menge der nach dem
Eindschern zuriickgebliebenen Salze berechnet. Diese Gewichtsmenge
habe ich indessen in den Zusammenstellungen der Analysen nicht ge-
sondert aufgefiihrt sondern mit dem fiir das Mucin in jeder Analyse
cefundenen Werthe zusammengeschlagen. Da nimlich ein Theil des
Gallenfarbstoffes von dem Mucin zuriickgehaiten wurde und da ein an-
derer Theil unzweifelhaft in dem, hauptsichlich aus Salzen bestehenden,
in Alkohol unléslichen Riickstande sich vorfand, schien es mir am ein-
fachsten in dieser Weise zu verfahren.

Bei der quantitativen Bestimmung der Mineralstoffe wurde ich ge-
nothigt eine kleine Abweichung von dem Horre-SEvLeErschen Verfahren
zu machen. Bei meinen Versuchen das Mucin erst mit Essigsdure und
dann mit essigsaurem Wasser auszuwaschen quoll ndmlich das Muecin
bald so stark auf, dass die Filtration binnen kurzem in’s Stocken ge-
rieht und das Auswaschen unméglich wurde. Aus diesem Grunde ver-
fuhr ich so, dass ich den getrockneten und gewogenen Mucinnieder-
schlag unter Beobachtung gewdhnlicher Cautelen einidscherte und die
la&hchen Bestandtheile der Asche durch Auskochen mit Wasser von den
ungelosten trennte.

Ubrigens bemerke ich schon hier, dass ich in einigen Fiillen,
wenn die Galle sehr arm an specifischen Bestandtheilen war und wenn
ich nur eine ungefihre Vorstellung von dem Salzgehalte zu erhalten
wiinschte, die eingetrocknete Galle direkt einiischerte, ein Verfahren,
welches wegen der bei der Verbrennung des Lecithins und der Tauro-
cholsiure entstehenden Phosphorsiure, bezw. Schwefelsiure, natiirlich zu
keinen ganz genauen Resultaten fiihren kann,

Die quantitative Bestimmung der gallensauren Salze und der Seifen
bietet auch einige Schwierigkeiten dar. Zur vollstindigen Trennung der
in Alkohol-Aether léslichen Stoffe von den darin unléslichen muss man
den in der alkoholischen Lésung durch Zusatz von Aether erzeugten
Niederschlag wieder in Alkohol lésen und von Neuem mit Aether fillen,
eine Operation, die — wenigstens wenn man mit grosseren Mengen
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Galle arbeitet — einige Male wiederholt werden muss. Hierdurch wer-
den nun zwar die gallensauren Salze ganz vollstindig von den in Aether
loslichen Stoffen befreit, da aber die gallensauren Salze (dies gilt we-
nigstens fiir die Menschengalle) wie die Seifen nicht ganz unléslich in
Alkohol-Aether sind, so bleibt ein Theil derselben in der alkoholisch-
aetherischen Loésung gelost. Verdunstet man die letztere zur Trockne
und behandelt den Riickstand mit Aether, so erhiilt man einen unge-
lssten Rest, welcher neben Seifen, Chloriden und Spuren von Harnstoff
auch gallensaure Salze enthilt. Hierdurch erhiilt man fiir die Seifen zu
hohe und fiir die gallensauren Alkalien zu niedrige Werthe.

Zur Vermeidung dieses Fehlers verfihrt man deshalb nach meiner
Erfahrung bei der guantitativen Analyse der in Alkohol, bezw. in Aether
loslichen Gallenbestandtheile in folgender Weise. Den nach vollstindi-
gem Verdunsten des Alkohol-Aethers erhaltenen Riickstand erschopft
man vollstindig mit absolutem Aether!), von welchem Cholesterin, Fett
und Lecithin gelost werden, wihrend Seifen, gallensaure Salze, Harnstoft
und Chloride ungelost zuriickbleiben. Diesen ungelosten Rest 16st man
in Alkohol und vereinigt diese Liésung mit dem ebenfalls in Alkohol ge-
losten, grossen, aus gallensauren Salzen bestehenden Niederschlage. In
dieser Weise erhilt man zuletzt alle Seifen, alle gallensaure Salze und
alle bei den vorigen Operationen nicht abgetrennten Chloride in einer
und derselben alkoholischen Lésung. Ueber die weitere Verarbeitung
dieser Losung siehe unten.

Die @therische Liésung von Cholesterin, Lecithin und Fett lasse
ich erst in einem geriumigen, mit Filtrirpapier bedeckten Becherglase
zum allergréssten Theile bei Zimmertemperatur und zuletzt vollstindig
bei etwa 40° C. verdunsten. Da die Ueberfithrung von Aetherlésungen
aus einem Gefisse in ein anderes ohne Verluste sehr schwierig ist, und
da die Verdunstung einer Aetherlésung in einer kleinen Schale eben-
falls leicht mit Verlusten vorkniipft ist, so lése ich den Riickstand in
selir gelinde erwidrmten Alkohol, filhre diese Loésung allmihlich in eine
auf dem Wasserbade auf etwa 50° erwiirmte Platinschale iiber, trockne
erst bei gelinder Wirme und zuletzt iiber Schwefelsiure bis zum con-
stanten. Gewicht. Darauf lése ich in Alkohol und messe das Volumen
der Lésung genau ab. Einen Genap abgemessenen Theil dieser Losung

') Den von mir verwendeten absoluten Aether hatte ich erst mit Wasser von
Alkohol befreit, dann wiederholt mit CaCl, entwiissert und zuletzt iiber metallischem
Natrium rectificirt.
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verwende ich zur Bestimmung des Cholesterins und einen anderen zur
Bestimmung des Lecithins, beides nach bekannten Methoden. Das Fett
wird als Differenz berechnet.

Die obige, alkoholische Liésung sdmmtlicher Seifen und gallen-
sauren Salze wird genau gemessen und 4, ebenfalls genan abgemessene
Portionen davon in Arbeit genommen. Die eine Portion wird zur Trockne
verdunstet und zur Bestimmung der festen Stoffe und der beigemengten
Chloralkalien verwendet. Eine zweite Portion benutzt man zur Bestim-
mung der Seifen in der gewdhnlichen Weise, d. h. durch Verdunsten
des Alkohols, Auflosung des Riickstandes in Wasser und Erhitzen mit
Aetzbaryt im zugeschmolzenen Rohre. Eine dritte Portion wird zur
Priifung auf Aetherschwefelsduren, bezw. zur quantit. Bestimmung der-
selben in spiiter anzugebender Weise, benutzt, und endlich wird in einer
vierten Portion, nach dem Eintrocknen, der Schwefel durch Verbrennung
mit Kali und Salpeter in bekannter Weise bestimmt.

Alle Seifen werden nach diesem Verfahren, wie gewdhnlich, als
freie Fettsiuren bestimmt. Wenn man nun die Menge der Seifen von
der Gesammtmenge der in Aether unldslichen organischen Stoffe ab-
zieht, so erhilt man die Menge der gallensauren Alkalien. Diese Rech-
nung ist indessen insoferne einer Correction bediirftig als unter den in
Aether unlislichen Stoffen auch ein wenig Harnstoff sich vorfinden kann.
Da ich indessen keine besonderen Bestimmungen der Harnstoffmenge
ausgefithrt habe, musste ich von dieser Correction Abstand nehmen. Es
ist aber auch eine andere Correction nothwendig. Da nicht die Seifen
selbst sondern nur die aus ihnen abgeschiedenen Fettsiuren bestimmt
werden, so ist es offenbar, dass die Fettsiuren erst in Seifen umgerech-
net werden miissen, bevor man ihre Menge von den in Aether unlés-
lichen Stoffen abzieht. Da mir nun die Zusammensetzung des Fett-
sauregemenges nicht bekannt war, konnte ich eine solche exacte Um-
rechnung nicht machen. Da aber die neutralen Natronseifen der drei
gewohnlichen Fettsiuren, der Stearin-, Palmitin- und Oelsiure, fast den-
selben Gehalt an Natrium haben, nimlich bezw. 7,51, 8,27, 7,56 °/0, so diirfte
man wohl — besonders in Anbetracht der kleinen iiberhaupt in der
Galle vorkommenden Seifenmengen — keinen nennenswerthen Fehler
begehen, wenn man den mittleren Natriumgehalt des Seifengemenges zn
7,8 %o berechnet. Von dieser Zahl bin ich auch ausgegangen, wenn ich
behufs der indirekten Bestimmung der gallensauren Salze die Fettsiduren
in Natronseifen umrechnen musste. In der tabellarischen Uebersicht der
Analysen habe ich indessen nur die fiir die freien Fettsduren direkt ge-
fundenen Werthe aufgefiihrt. ~
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Die Menge des Taurocholates berechnete ich aus dem Gesammt-
schwefel nach Abzug von demjenigen Schwefel, der als Aetherschwefel-
siiure vorhanden war. Hierbel war ich aus leicht ersichtlichen Griinden
genothigt, von der Formel der gewdihnlichen Taurocholsiiure auszugehen.

Die Menge des Glykocholates wurde als Differenz zwischen dem
Taurocholate und der Gesammtmenge der gallensauren Alkalien berech-
net. Diese Berechnung ist natiirlich nicht ganz richtig fiir solche Fiille,
in welchen die Galle bemerkenswerthe Mengen von Aetherschwefelsiduren
enthielt; da aber die Natur der Aetherschwefelsiuren der Galle noch
nicht ermittelt ist, konnte die gebihrende Cortection nicht gemacht
werden.

Hier diirfte es iibrigens die rechte Stelle sein zu bemerken, dass
die aus gallensauren Salzen bestehenden Niederschlige in meinen Ana-
lysen nie rein welss sondern stets etwas gefirbt waren. Dies war lei-
der nicht zu vermeiden, denn eine Entfirbung mit Thierkohle erwies
sich als nicht zuldssig., Bei besonderen Versuchen fand ich nimlich,
dass die gallensauren Salze von den Kohlen zum Theil so fest zuriick
gchalten wurden, dass die Entfirbung nicht ohne Verluste ausfiihrbar
war. Aus diesem Grunde habe ich auch die polarimetrische Bestimmung
mit vorausgegangener Entfirbung nicht versucht.

Der qualitative Nachweis von Aetherschwefelsiuren geschah durch
quantitative Bestimmung des in solcher Bindung enthaltenen Schwefels.
Hierbei verfuhr ich in folgender Weise. Die zu einer solchen Analyse
bestimmte Portion der in dem Vorigen besprochenen, alkoholischen La-
sung wurde durch Verdunsten auf dem Wasserbade von Alkohol befreit
und der Riickstand, welcher regelmissig mehr als 1 gm gallensauren
Salzen enfsprach, mit so viel Wasser behandelt, dass eine etwa 2-pro-
centige Losung resultirte. Diese Losung wurde zur Priifung auf Sulfate,
bezw. zur Entfernung derselben, mit etwa 10 Ce (auf je 50 Cc Gallen-
salzlosung) BaCl,-losung von 5 °/o versetzt. Wenn die Galle zu der von
BaCl, nicht fillbaren Gruppe der Gallen gehérte, so blieb sie hierbei
ganz klar; im entgegengesetzten Falle trat mehr oder weniger rasch
eine Tribung, bezw. ein Niederschlag auf. Die Lésung blieb daun,
gleichgiiltic ob eine Tribung auftrat oder nicht, 48 Stunden stehen.
Nach Verlauf von dieser Zeit wurde stets, selbst wenn keine Triibung
sichtbar war, durch ein dichtes Filtrum filirirt, das klare Filtrat mit 5%
HCI versetzt und dann ein paar Stunden im Wasserbade erwidrmt. Daraul
wurde im Wasserbade zur Trockne verdunstet. Den Riickstand behan-
delte ich wiederholt mit Alkohol, bis anscheinend nichts mehr davon
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gelost wurde, und filtrirte von dem Ungelésten ab. Darauf behandelte
ich das Ungeloste wiederholt mit kaltem Wasser, sammelte den Riick-
stand auf demselben Filtrum, wusch ihn erst mit siedendem Wasser,
dann mit sehr verdiinnter Salzsidure, darauf wieder mit Wasser und end-
lich mit Alkohol und Aether aus. Das auf dem Filtrum zuriickgebliebene
Baryumsulfat wurde nach dem Glithen gewogen, durch Umschmelzen mit
Natriumecarbonat und erneuerte Ausfillung gereinigt, geglitht und aufs’
Neue gewogen.

Bei diesem Verfahren liefert das Taurin, was ich durch besondere
Versuche controlirt habe, keine Schwefelsiure. Eine Verunreinigung
der gallensauren Salze durch Sulfate ist eigentlich schon durch die vor-
ausgegangene wiederholte Auflssung in absolutem Alkohol ausgeschlossen;
wenn aber Sulfate dennoch in Spuren vorhanden wiren, miissten sie
durch den Zusatz von BaCl,-losung und darauffolgendenes Filtriren ent-
fernt werden. Man kénnte hier nur noch den Einwand machen, dass
die gallensauren Salze vielleicht die, Fihigkeit hitten, die Ausfillung
kleiner Mengen Baryumsulfat zu verhindern. Dieser Einwand ist aber
hinfillig. Durch besondere Versuche habe ich mich nimlich davon iiber-
zeugt, dass eine absichtliche Verunreinigung mit sehr wenig Schwefel-
giiure — wie z. B mit 1 mgm Schwefelsiure als Natriumsulfat in 50 Ce
einer 2-procentigen Lésung von gallensauren Salzen — fast sogleich
durch Zusatz von BaCl,-l6sung angezeigt wird.

Da also die gallensauren Salze keine verunreinigenden Sulfate ent-
hielten und da ferner das Taurin bei dem obigen Verfahren keine Schwe-
felsiure giebt, so konnte ich mir die Entstehung von Schwefelséiure bei dem
Sieden mit Salzsiure nur durch die Annahme erkliren, dass die Galle
ausser der Taurocholsdure auch eine andere, schwefelhaltige Substanz
enthalten hatte, welche wie die Aetherschwefelsiuren beim Sieden mit
Siure Schwefelsiure giebt. Aus diesem Grunde habe ich auch diese,
von mir noch nicht isolirte schwefelhaltige Substanz ganz einfach als
Aetherschwefelsiure bezeichnet.

Eine quantitative Bestimmung der Farbstoffe habe ich nicht aus-
fiihren konnen. Eine solche Bestimmung diirfte wohl nimlich nur auf
spektrofotometrischem Wege sicher ausfiihrbar sein, aber die spektro-
fotometrische Methode war in meinen Fillen nicht brauchbar. Die Galle
enthielt niimlich, wie oben bemerkt wurde, in den allermeisten Fillen
nicht nur Bilirubin sondern auch einen urobilinéhnlichen Farbstoff. Aus-
serdem enthielten die zu analysirenden Gallen oft etwas Biliverdin, wel-

Nova Acta Reg. Boc. Se. Ups. Ber. III. 3
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ches sich in der Flasche wihrend des Aufsammelns oder der Aufbewah-
rung der Galle vor der “Analyse gebildet hatte.

Nach diesen vorausgeschickten Bemerkungen kann ich zu den
speciellen Fillen iibergehen.

Fall 1. K. 4. 61 Jahre alte Fran. Diagnose: Cholelithiasis. Die Patientin
war vor der Operation ziemlich stark herabgesetzt. Icterus seit der Mitte von Octo-
ber 1890, Cholecystotomie am 9:ten November desselben Jahres. Die Gallenblase
enthielt eine schleimige, schmutziggriine Galle, in welcher keine grosseren Steine son-
dern nur eine reichliche Menge von kleinen Concrementen zu sehen waren. Diese
Coneremente hatten hichstens die Griosse eines Roggenkornes. Nach der Operation
besserte sich der Zustand der Patientin allmihlich. Vom 22:ten November ab wurde
keine Galle mehr durch das Drainagerohr aufgesammelt und am 1:sten December war
die Wunde vollstindig geheilt.

Die Hauptmenge der Galle ging in diesem Falle in den Darm
iiber und es flossen nur verhiltnissmissig kleine Mengen durch das
Drainagerohr nach aussen. Das Aufsammeln der ausfliessenden Galle
begann am 10:ten November, also am Tage nach der Operation, und je-
desmal wurde die ganze aufgesammelte Tagesportion (d. h. die von 8
Uhr Morgens am einen Tage bis zum 8 Uhr Morgens am nichsten Tage
aufgesammelte Menge) mir zugesandt. g

Ich theile hier zuerst in einer tabellarischen Ubersicht die pro Tag
aufgesammelten Gallenmengen wie auch den Gehalt der aufgesammelten
Galle an festen Stoffen mit.

Tag Gallenmenge Feste Stoffe
Nov 10—11 50 Ce 1,403 %0
11—12 G 1,450 ,,
12—13 <9 1,820 ,,
18—14 BTr 1,620 ,,
14—15 6L . 1,880 ,,
15—16 73 1,830 ,,
16 —17 75 . 2070 ,
17218 84 2100 |,
18—19 L 1,655 ,,
19—20 Zaiy Forwes,
20—21 35 2,550 ,,
21—22 T 2815 ,,

Mit der Besserung im Allgemeinbefinden der Patientin nahm der
Gehalt der Galle an festen Stoffen allmihlich zu, und die wihrend der
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zwel letzten Tage aufgesammelte Galle diirfte wohl ohne Zweifel als nor-
male (ralie zu betrachten sein.

Die am ersten Tage aufgesammelte Galle hatte eine schon gelb-
braune Farbe und eine ziemlich schleimige Consistenz. Bei der spektro-
skopischen Untersuchung fand ich einen Absorptionsstreifen zwischen &
und # und ausserdem einen sehr schwachen Streifen um D herum. Die
Anwesenheit des urobilindhnlichen Farbstoffes war iibrigens durch par-
tielle Entfirbung mit Kohle leicht zu zeigen. In den folgenden Tagen
fehlte der urobilinihnliche Farbstoff nie, wogegen ich den Streifen bei
D nicht weiter sehen konnte, Im Ubrigen hatte die Galle wihrend der
ganzen Beobachtungszeit etwa dieselbe Beschaffenheit, wenn sie auch
natiirlich am einen Tage etwas heller oder dunkler oder etwas mehr
oder weniger schleimig als am anderen war.

Die gallensauren Salze dieser Galle wurden von wenig Essigsiure
reichlich, wenn auch etwas langsam, von mehr Essigsiiure wie auch von
Mineralsduren dagegen sogleich gefillt. Sie gaben ferner Niederschlige
mit BaCl,, CaCl,, CuSO,, Fe,Cl,, AgNO, und PbA, nicht aber mit
HgCl,. Der mit BaCl-lésung erhaltene Niederschlag loste sich zum
allergrossten Theile in Wasser beim Erwirmen und schied sich beim
Erkalten wieder aus.

Die (ralle hatte am ersten Tage folgende Zusammensetzung.

Hesta Stala e i aliae s b e o408 Me
R B e R TR SR | s
Muein und Farbstoff . . . . . . . . 0,234 %
Gallensaure Salze mit Seifen . . . . . 0203 ,,
Aetheribsliche Btoffe . . . . o . o W o 0,065
Mitieralatotle Sl y, 2 oy Sl e 0T g

Die Mineralstoffe wurden in diesem Falle direkt durch Einischern
bestimmt in derselben Portion, welche zur Bestimmung der festen Stoffe
gedient hatte. Hierdurch erklirt es sich leicht, dass die Summe der
Einzelbestimmungen etwas hoher ausfillt als die direkt gefundene Menge
der festen Stoffe. Das an Gallensiuren und Fettsiuren gebundene Al-
kali, bezw. die bei dem Einéischern daraus entstandenen Salze sind nim-
lich ebenfalls in der Summe der Mineralstoffe enthalten.

Die wihrend 3 Tage, vom 11l:ten—14:ten Nov., aufgesammelte
Galle wurde zu einer ausfiihrlicheren Analyse verwendet. Die Menge
der Galle, nach Abzug von den zur Bestimmung der festen Stoffe fiir
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jeden Tag verwendeten Portionen, betrug etwas mehr als 200 Ce. Es
wurden zu der Analyse 200 gm verwendet.
Die Analyse ergab fiir diese Galle folgende Zusammensetzung:

LR LT e e R R L SRR [

EEEREr e e U R L T o A R AT

Mo aod  Farbatoll -« . Lo o o Tl s e e D 3E L
(Gallensanre Alkalien: ' Con w0 WU g Ve Bl MG T DE0LS
Fette Siuren (aus Seifen) . . . . . . . . . . 00410 ,
T T T o T e M A X £ R T R Y L
Pettonnd: JaecTthin:  x o GoonliE 0 Sk e e e e o KRR TR
Laahehe Balee (oo o a0 ) e s eteh e e e A DINE

Unliosliche Salze s T T e e B e e
An Fettsiuren gebundenes Alkali und Verlust . . 00132 ,,
1,6260 %o,

Eine gesonderte Bestimmung der Taurocholsiure in der obigen
Portion war nicht moglich. Es wurde deshalb von der wihrend der
iibrigen Beobachtungszeit aufgesammelten, mit Alkohol vermischten Galle
eine, etwa 300 Cc der urspriinglichen Galle entsprechende Quantitét in
Arbeit genommen. 0,6555 gm krystallisirte, trockene, gallensaure Salze
lieferten 0,077 gm BaSo, = 0,1448 gm Taurocholat und 0,5107 gm Glyko-
cholat. Die Relation Taurocholat: Glykocholat war also = 1:3,53. Hier-
bei ist jedoch zu bemerken, dass wegen Mangels an Material eine Cor-
rection fiir die Seifen nicht gemacht werden konnte. Ebenso wenig war
es in diesem Falle miglich, eine Priifung auf Aetherschwefelsiuren vor-

zunehmen.

all 11. J. Z. 60 Jahre alte Frau. Diagnose: Cholelithiasts. Die Patientin
war sehr marastisch und heruntergekommen. Symptome von Ieterus und zeitweise
auftretende Kolikanfiille seit November 1890. Am 26:ten April 1891 wurde die Ope-
ration (Cholecystotomie) ansgefiihrt. Die Gallenblase war nicht gefiillt, stark geschrumpft,
nicht grosser als das Ende eines Daumens. Im Ductus cysticus waren mehrere Steine
zn fithlen, die indessen nicht herausgenommen werden konnten. KEs kamen nur Frag-
mente der Steine zum Vorschein, aber die Coneremente wurden mehr beweglich als
vorher. Nach der Operation wurde die herausfliessende Galle tiglich bis zam 22:ten
Mai aufgesammelt. Am diesen Tage wurde eine neue Operation unternommen, wobei
es gelang 4 Steine zu entfernen. Nach dieser zweiten Operation wurde keine Galle
mehr aufgesammelt. Der Zustand der Patientin besserte sich nun allmihlich, und
die Kranke konnte nach einiger Zeit das Krankenhaus als geheilt verlassen. Die
Galle, welche in diesem Falle zur Untersuchung kam, war also nur solche, welche in
der Zwischenzeit zwischen den zwei Operationen aufgesammelt wurde. Wihrend
dieser ganzen Zeit war die Kranke ziemlich schwach und die Galle diirfte deshalb
auch kaum als normale Lebergalle aufzufassen sein,
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deren gerechnet.

Der etwas hohere Gehalt an festen Stoffen in der Galle des
ersten Tages riihrt vielleicht daher, dass es hier zum Theil um eine in der
Leber vor der Operation stagnirte Galle sich handelte. Diese Galle war
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1,00885
1,00820
1,0080
1,0083
1.0080
1,0099
1,00795
1,0071
1,0075
1,00696
1,00785
1,00683
1,00708

1,00792
1,00702
1,00662
1,00647
1,0075
1,0071
1,0071
1,0075
1,0074
1,0075

Auch in diesem Falle ging die Hauptmenge der Galle in den
Darm iiber und die aufgesammelten Mengen geben also keinen Aufschluss
Fiir die Beurtheilung der Beschaffenheit der
Galle diirfte dagegen der Gehalt an festen Stoffen von Interesse sein,
und aus diesem Grunde theile ich hier in der folgenden Zusammen-
stellung den Gehalt an festen Stoffen pro Tag mit und daneben auch
die aufgesammelte Menge und das sp. Gewicht der Galle. Das Aufsam-
meln der Galle wurde auch in diesem Falle wie in dem vorigen und den
folgenden von 8 Uhr Morgens am einen Tage zu derselben Zeit am an-

Feste Stoffe

20604 /0
1,6284 ,,
1,5200 ,,
1,6560 ,,
1,6510 ,,
23170 ,,
1,5080 ,,
1,4099 ,,
1,4790 ,
1,3830 ,.
1,4580 |,
1,3810 ,,
1,3920 ,,
1,608
1,360
139104
1,296 ,,
1,465
1,395 ,
1,382 ,,
1 497 3¢
EA4T 7k
1,469
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auch sehr dunkel, nach Verdiinnung mit -Wasser gelbbraun, ziemlich
fadenziehend und schleimig. In den folgenden Tagen wurde sie weni-
ger dunkel und weniger dickfliissig. Die Farbe war im Allgemeinen eine
blass gelbbraune, bisweilen etwas griinliche. Sowohl am ersten Tage
wie wihrend der ganzen folgenden Beobachtungszeit war regelmissig
ein, wenn auch bisweilen schwacher, Urobilinstreifen zu sehen.

Die gallensauren Alkalien dieser Galle wurden von Essigsiiure
leicht gefillt. Mineralsiuren gaben ebenfalls sogleich Niederschlige.
Die gallensauren Salze wurden ferner gefillt von BaCl,, CaCl, , CuSo,,
Fe,Cl, , AgNo, und PbA, nicht aber von HgCl,. Der Niederschlag mit
BaCl, léste sich zum allergrossten Theile in siedendem Wasser auf; beim
Erkalten schied er sich wieder aus und zwar zum Theil amorf, zum
Theil aber in aus langen Nadeln oder langgezogenen Bliittern bestehen-

den Krystallen.
Die Zusammensetzung der Galle am ersten Tage war folgende.

Feste Stoffe . . . 2,0604 %0

W EEEET Rt h s bt . OTDB96 .,

Mucin und Farbstoff . . . . 0,2760%¢

Gallens. Salze und Seifen . . 08470 ,,

Cholasterm | s o et o 0HITBD

Fett und Lecithin . . . . . 00280 ,,

Liosliche Salze . . . ... . 08020 ,

Unlésliche SBalze . . . . . . 0,0202

iveeash: ool ce oy e e 0 DDe2 s
20604 Y 0.

Behufs einer niaheren Analyse der in Alkohol léslichen Bestand-
theile wurde in der Zeit vom 5:ten bis zum 16:ten Maj tiglich eine
genau abgemessene Portion Galle, deren Gewicht aus dem sp. Gewichte
berechnet wurde, mit Alkohol gemischt, bis 1 kilo Galle in dieser Weise
in Alkohol aufgesammelt worden war. Da eine genaue Bestimmung des
Mucins in diesem Falle sehr schwierig war, wurde hiervon Abstand ge-
nommen und ich analysirte nur die in Alkohol léslichen Stoffe. Die
Zusammensetzung derselben, auf 100 Theile Trockensubstanz nach Abzug

von den Chloriden berechnet, war folgende.
[ 9.14 Taurocholat

Gallensaure Alkalien . . . . . . . . . ., 73,05% 163,91 Glykocholat
Hetiednren (ans Seifen) . . . . . . . . . . 400 .
R T S b R e 2 | .
T Ny e e O S R - 1|
Fett it e b, Tl 5,06 ,,

Alkali an Fettsduren gebunden und Verlust . . 1,35
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Bei der Ausfiihrung dieser Analysen war es mir leider noch nicht
bekannt, dass die gallensauren Salze der Menschengalle durch ein
Trocknen bei etwas mehr als 100° C. aber weniger als 105° C. zum
Theil zersetzt werden kénnen. Dies erfuhr ich erst wiithrend der Arbeit,
denn ich bemerkte hierbel, dass die vorher bei 100° C. getrockneten
callensauren Salze, welche keine Sulfate enthielten, bei noch stirkerem
Trocknen zusammensinterten und dabei eine Zersetzung erfuhren, so
dass in Alkohol unlésliche Sulfate entstanden. Die Menge der gallen-
sauren Salze ist hierdurch unzweifelbaft etwas zu niedrig ausgefallen in
den beiden hier angefiihrten Analysen; aber dieser Fehler war wie ge-
sagt nicht zu vermeiden. Auf die Bestimmung des Gesammtschwefels
und des Schwefels der Aetherschwefelsiduren iibt indessen dieses Verhalten
keinen Einfluss aus, wie aus dem von dem Gange der Analyse oben
Gesagten ohne weiteres ersichtlich sein diirfte.

1,1275 gm?') lieferten 0,081 gm BaSo, nach dem Schmelzen mit
Kali und Salpeter.

1,1005 gm') gaben 0,0195 gm BaSo, nach dem Kochen mit Salz-
sdure (also Aetherschwefelsiure).

Von dem Gesammtschwefel kamen also rund 25 Y/o auf dem Schwefel
der Aetherschwefelsduren, und die Relation zwischen dem Schwefel der
Aetherschwefelsiduren und dem der Taurocholsiure war = 1 : 3,05.

Zieht man den Schwefel der Aetherschwefelsiuren von dem Ge-
sammischwefel ab, so berechnet sich leicht die Menge des Natriumtauro-
cholates. Dieselbe 1st in der obigen Zusammenstellung angegeben und
daraus berechnet sich die Relation Taurocholat: Glykocholat = 1 : 6,99
oder rund = 1: 7,0.

Zur Bestimmung der Mineralstoffe wurde tiglich eine bestimmte
Menge der Galle, zwischen 10 und 15 Ce, abgemessen, aus dem sp.
Gew. das absolute Gewicht berechnet und jede Portion darauf eingetrock-
net. Das Eintrocknen sdmmtlicher Portionen geschah in derselben
Schale, und es wurden in dieser Weise 322,38 gm Galle behufs der
Analyse der Mineralstoffe eingetrocknet, mit Alkohol extrahirt und weiter
verarbeitet. Die gefundenen Zahlen geben also einen Ausdruck fiir
die miitlere quantitative Zusammensetzung der Mineralstoffe wihrend
der ganzen Beobachtungszeit.

') Die Mengen sind nach Abzug von Chloriden und Seifen berechnet.
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Der Gehalt an Mineralstoffen, in Procenten von der frischen Galle
berechnet, war folgender:

v A VR T DG
U By s L heigioRag i
CaMg) . . . . . 0008
AR SR S T e
C6 5 e o s e B e
e IR G s 1 T e
PO, 0,0283 ,,

CO, (als Differenz) . 00174 ,,

Rechnet man diese Zahlen auf 100 Theile Asche um, so erhélt man :
Na 38584 %0; K 3,99 °0; Ca(Mg) 0,99 °0; Fe 0,21 %0; Cl 48,21 %b;
S0, 5,38 %0; PO, 8,32 %0; CO, 2,11 °/o.

Der Gehalt an Eisen ist auffallend gering, was wohl daher riihrt,
dass es sich hier um eine an festen Stoffen iiberhaupt arme, wahr-
scheinlich nicht ganz normale Galle handelte.

Fall III. E. A. Unverheirathetes Weib, 32 Jahre alt. Diagnose: Choleli-
thinsis. Seit Juli 1891 wiederholte Schmerzanfille in der Lebergegend und leichte
icterische Firbung der Haut. Im August kamen einige Male schwerere Kolikanfille
mit Fieber und Schiittelfrost vor, und es trat eine stirkere icterische Firbung auf
Die Patientin war trotzdem ziemlich gut gendihrt. Nach einem schweren Kolikanfalle
mit starkem Fieber wurde die Cholecystotomie am 13:ten September ausgefiihrt. Die
Gallenblase enthielt eine dicke, griinliche, einige von Blut gefirbte Schleimklimpchen
enthaltende Galle, die indessen nicht aufgesammelt wurde. Ausserdem enthielt die
Blase auch 10 erbsengrosse, aus Cholesterin mit viel Pigmentkalk bestehende Steine,
die herausgenommen wurden. Nach der Operation besserte sich der Zustand allmih-
lich und vom 25:iten September ab wurde keine Galle mehr zur Untersuchung erhal-
ten. Auch in diesem Falle ging ein Theil der Galle in den Darm iiber und ein
Theil wurde von dem Verbande aufgenommen.

Die Mengen der aufgesammelten Galle und der Gehalt an festen
Stoffen wiihrend 12 Beobachtungstage waren folgende.

Tag Menge der Galle Sp. Gewicht Feste Stoffe

Sept 13—14 520 Ce 1,0086 1,922 Yo
14—15 392 , 1,0056 1,160 ,,
15—16 604 ,, 1,0078 1,503 ,,
16—17 180 , 1,0051 1,630 ,,
17—18 50 ,, LEIL 1,840 ,,
18—19 202 ,, 1,0089 2,200 ,,
19-—20 ) 1,0092 2,480 ,,

20—21 312- ,, 1,0094 2080
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Tag Menge der Galle Sp. Gewicht Feste Btoffe
Sept 21—22 348 Ce 1,0094 2,550 %o
2293 312, 1,0096 2480 ,,
92594 184 ,, 1,0097 2550 .,
94 95 . 76 . 1,0096 2500 ,,

Die Galle war in diesem Falle wiihrend der ganzen Beobachtungs-
zeit ziemlich stark dunkel gefdrbt. Ausser dem Bilirubin enthielt sie
auch den urobilinihnlichen Farbstoff. Die schleimige Beschaffenheit war
selbstverstindlich wihrend der verschiedenen Tage eine etwas wech-
sehelne. Die in den letzten 7 Tagen nur wenig schwankende quantita-
tive Zusammensetzung und der verhiltnissmissiz hohe Gehalt an festen
Stoffen lassen vermuthen, dass diese Galle normale Lebergalle war.

Die gallensauren Salze wurden weder von Essigsdure noch von
BaCl;, CaCl, oder HgCl;, gefillt. Ihre Losung in Wasser gab dagegen
reichliche Niederschlige mit Mineralsduren, CuSO,, Fe,Cl,, AgNO, und
Bleizucker.

Die am ersten Tage aufgesammelte Galle hatte folgende Zusam-
mensetzung.

Feste Stoffe ., . . 1,922 %

YT PR SRR M ! |
Muein und Farbstolf . . . . . = . . 04460 %
Gallensaure Alkalien . . . . . . . . 04610 ,
Fettsfiuren (aus Seifen) . . . . . . . 00550 ,,
T T T e et o 1 | [
Bechmennd. Fett; - o7 .. - . . o0 o6 00060 G
Bealieche: Balse ™ - o0 w L s e e DBETEC
L T S N PR S S | 1| 122,11 B
Alkali an Fettsiuren gebunden und Verlust 0,0140
1.‘:!2‘2” O

Die Analyse der in Wasser loslichen Mineralstoffe ergab fiir die
frische Galle folgenden Gehalt an den einzelnen Mineralstoffen fiir 100
Theile Galle.

Na. . . 02937
R W n i paT
g0 0480

80, . 80310
PO, o 2 00152
€O, . . 00030

Rechnet man diese Zahlen auf 100 Theile Asche um, so erhilt man:
Na 35.48; K 4,469; Cl 54,110 °/o; SO, 3,744 °'o; PO, 1,836 °/0o; CO, 0,361 %o.
Nova Acta Reg. Soc. Se. Ups. Ser. III. 4
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Von der, vom 20:ten bis zum 22:ten Sept. aufgesammelten Galle
wurden 900 gm zu einer zweiten Analyse verwendet. Diese Galle hatte

folgende Zusammensetzung,

Feste Stoffe . . . . 2,52 Y%
Wasser . . . s oa DEAR
Mucio und Farbstoff' . . . . . . . . . 052990
: . ]
Gallensaure Alkalien . 0,931 ., [ U‘JU?'L 3 'lemchulat..
1 0,6276 "¢ Glykocholat.
Fettsiuren (aus Seifen) . . . . . . . . 0123
R R EB RIS B Vha oty el - T U A
Ientlon aned WHetb: o G ce D led e a2 5
Il Balge: = & 0o e s e e e EBOT
Unlésliche Salze . . . . 0,025 ,,

An Fettsiiuren gebundenes Alkali und Verlust 0,020 ,,
T

Zur Priifung auf Schwefel als Aetherschwefelsdure wurden 1,347 gm
verwendet. Sie lieferten indessen nur 0,005 gm BaSO,, eine so kleine
Menge, dass ich die Gegenwart von Aetherschwefelsiure in diesem Falle
nicht als bewiesen erachten kann. Aus diesem Grunde wurde bei der
Bestimmung des Taurocholates keine Correction fiir Schwefel in anderer

Bindung gemacht.
1,6388 gm gallensaure Alkalien (die Seifen und Chloride hier wie

iberall abgerechnet) gaben 0,2315 gm BaSO, nach dem Schmelzen mit
Kali und Salpeter. Dies entspricht einem Gehalte von 1,942 %0 Schwe-

fel, und hieraus berechnet sich die Relation Taurocholat: Glykocho-

lat = 1: 2,068.
Der Gehalt dieser Galle an Eisen, auf frische Galle berechnet,

war 0,003 /0.

Die Zusammensetzung der Mineralstoffe, anf 100 Theile Asche
berechnet, war folgende: Na 35,209, K 4,256; Ca 1,091, Mg 0.586,
Fe 0,334, Cl 51,526, SO, 2,769; PO, 3,389; CO, 0,830 %o.

Fall IV. E. W. Maurer. 44 Jahre alt. Diagnose: Cholelithiasis(?) + Tu-
berculosis pulmonuwm. Seit mehreren Jahren Kolikanfille. Der erste Kolikanfall mit
nachfolgender icterischer Firbung der Haut trat im August 1891 auf. Bei der Auf-
nahme in das Krankenhaus am 2:ten October war der Patient stark icterisch, sehr
schwach und abgemagert. Am 4:ten October wurde die Operation vorgenommen. Es
wurden hierbei keine Concremente sicher gefunden sondern nur im Duetus chole-
dochus eine feste, wallnusgrosse Resistenz, die vielleicht einige Concremente enthielt
und die wenigstens zum Theil durch Kneten und Driicken zwischen den Fingern ver-
mindert werden konnte. Die Gallenblase war strotzend gefiillt und enthielt eine
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dicke schwarzgriine Galle, die gesondert aufgesammelt und analysirt wurde. In der
letzten Hilfte von November starb der Patient infolge der Lungentuberkulose. Bei
~der Section wurden keine Concremente gefunden, aber es fand sich in dem Ductus
choledochus eine schwielige, ringformige narbenartige Stenose vor.

Da der Patient an Tuberkulose litt und iibrigens sehr herunter-
gekommen war, so kann die Galle in diesem Falle natiirlich nicht als nor-
male Galle angesehen werden. Da ich indessem in diesem Falle dem
‘Verhalten der Galle lange Zeit gefolgt bin, und da die Zusammensetzung
der Lebergalle, besonders wenn man sie mit derjenigen der Blasengalle
vergleicht, nicht ohne Interesse ist, theile ich hier meine Beobachtungen
mit. Ich werde hierbei zuerst die Lebergalle und dann die Blasengalle
besprechen.

Die Menge der aufgesammelten Galle und deren Gehalt an festen
Stoffen vihrend 48 Beobachtungstage waren folgende. '

Tag Menge der Galle Bp. Gew. Feste Stoffe
GOkt 4—5 530 Ce 1,0104 2.840 %o
5—6 130 ., 1,0084 2,180 .,
6—7 Es wuorde keine Galle erhalten.
T—8 335 Ce 1,0073 1,580
8—9 400 ,, 1,00683 1,470 ,,
G—10 340 . 1,00687 1,400 ,,
10—11 555 1,0067 L3700
11—12 410 ,, 1,0061 1.300 .=
12—13 gapd 1,0060 1231
% 13— 14 470 ,, 1,0062 1,230 ,,
14—15 7 ) 1,0060 § B0 | e
15—16 590 ,, 1,0061 1,230
16 —17 500 ,, 1,0060 1,210
17—18 215 . 1.0062 1220
18—19 470 1,0060 1,200 ,,
19-—-20 200 ,, 1,0059 1,200 ,,
20—21 360 ,, 1,0051 iS50 -
21—22 605 ,, 1,0060 1,195
22--23 280 ,, 1,0053 1,143
23 —24 aTal . 1,0063 1,260 ,,
2425 405 ,, 1,0058 1,165 ,,
25—26 505 - ., 1,0060 1,200 ,,
26—27 605 |, 1,0056 1,170 ,,
27—28 345 . 1,0061 1,240 ,,
258—29 490 ,, 1,0054 1,135
29—30 360 ,, 1,0054 LR

30—31 150 ,, 1,0052 1,140 ,,
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Tag Menge der Galle Sp. Gew, Feste Stoffe
Nov —1 305 Ce 1,0062 1,290 /o
1—2 230 1,00449 1,100 ,,
a9 240 ,, 1,0064 1,305 ,,
3—4 69 . L,0075 1.680 ,,
4—5 i IR 1,0062 L2956 .
T ] Es wurde keine (alle erhalten.

6—17 12 Ce —— 1,154 ,,
7—5 160 1,0052 VATe
5—9 a9 ., 1,0052 1,188 ,,
9—10 485 ., 1,0052 1,170 ,,
10—11 L 1,0062 1295 .
11—12 20 ,, 1,0052 0 kg S
12—13 520 ,, 1,0051 1,186 ,,
13—14 350 ,, 10062 1,280 ,,
14—15 650 ,, 1,0044% 1,110
15—16 540 ,, 1,0061 TR
16—17 280 1,0061 12205
17— 18 490 1,0061 1,200 ,,
18—19 403 , 1,0063 1,250 ,
19—20 B0 1,0051 1,150 ,,
20—21 63 1,0061 1,250 ,,

Der etwas grissere Gehalt an festen Stoffen in der Galle der
zwel ersten Tage riihrt vielleicht von einer Beimengung mit stagnirter Le-
bergalle her. Ueber die Ursache des Ansteigens der festen Stoffe am
3—4:ten November giebt die Krankengeschichte keine Aufschliisse. Sieht
man von diesem Tage und den 7 ersten Tagen ab, so hat die Galle eine
auffallend constante Zusammensetzung, indem der Gehalt an festen Stoffen
nur zwischen 1,100 %0 (dem Minimum)} und 1,305 "/0 (dem Maximum)
schwankt. Dies diirfte nun wohl daher riihren, dass die secernirte Galle
eigentlich eine Losung von Salzen und Mucin mit nur geringen Mengen
von wahren Gallenbestandtheilen darstellt. Dasselbe scheint aber auch
in gewissen anderen von einigen Forschern, wie von Yo und HErroUN?),
Parox und Bavrrour!), verdffentlichten Analysen der Fall gewesen zu sein.

Die Galle war in diesem Falle mit Ausnahme von den ersten
Tagen, wo sie ziemlich dunkel war, verhiltnissmiissig hell gelbbraun
gefirbt. Bei der spektroskopischen Untersuchung zeigte die Galle der
ersten Tage zwei Absorptionsstreifen, den einen zwischen D und Z,
gerade bei D, und den anderen zwischen b und F an derselben Stelle

e

) Vergl. oben. pp. 2 und 3.
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wie der gewdhnliche Gallenurobilinstreifen, In der folgenden Beobach-
tungszeit war nur der urobilinidhnliche Streifen zu sehen.

Die gallensauren Salze dieser Galle, der Lebergalle ebenso wohl
wie der Blasengalle, wurden weder von Essigsiure noch von BaCl,,
CaCl, oder HgCl, gefillt. Dagegen wurden sie gefillt von Mineralsin-
ren, von CuSO,; Fe,Cl,; AgNO, und Bleizucker.

Des Vergleiches mit der Blasengalle halber war es von Interesse,
die am ersten Tage aufgesammelte Galle, deren Menge 530 Ce betrug,
zu analysiren.

Die Zusammensetzung dieser Galle war folgende:

Feste Stoffe . . . . 2,840 %
B HEB T IAME S S L 16
Mucin und Farbetoff . . . . . . . . . 09100 %o
Gallensaure Alkalien . . . . . . . . . 08140 , | 0053 % Taurocholat’)
: z | 0,761 %o Glykocholat
Feitednren, (ape Seifen) . - . . . . . . 00240 ,
CERET AT L A S A e R | (11| IS
Mee iR T e s e s e o 04RO
T el T e e IEOBAG 5,
L T e T B e e e R N ol | 1] 171 S
Eintoslichiet Salpef " SO0 0. C ) s e e AT
Alkalien an Fettsduren gebunden und Verlust 0,0212

2,8400 "o

Der Gehalt an Mineralstoffen, in Procenten von der frischen Galle
berechnet, war folgender: _
BRSO s o Sigopag

P sl e et R
e AR T SR AR e {11111
M s s nnll o 00AE
I o S BRI 1 | L
BEESES S s L A Ene
e N R R 1 20
CO, (als Differenz) . . 0,0067

Rechnet man diese Zahlen auf 100 Theile Asche um, so erhilt
man: Na 30,838 %0; K 9,858 %o; Ca 1,139 %/o; Mg 0,479 °/o; Cl 50,154 °/o;
80, 4,205 °e; PO, 2,529 %0; CO, 0,798 %o.

1) Nicht direkt bestimmt sondern nur unter der Voraossetzung giiltig, dass
die Relation zwischen den beiden Siuren dieselbe in dieser wie in der unten analy-
sirten, grosseren Portion war.
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Zur niheren Untersuchung der Galle auf Aetherschwefelsiuren und
Taurocholsiure wurden aus einer grosseren Portion Galle (aus 3 Litern)
die gallensauren Alkalien dargestellt.

1,613 gm gallensaure Alkalien lieferten 0,073 gm BaSO, nach dem
Schmelzen mit Kali und Salpeter = 0,6224 °/0 S.

1,400 gm gaben nach dem Kochen mit Salzsiure 0,024 gm BaSO,
= 0,236 /o S.

Von dem Gesammtschwefel kamen also in diesem Falle rund
38 %0 auf dem Schwefel der Aetherschwefelsiuren, und das Verhiiltniss
zwischen dem Schwefel der Aetherschwefelsiuren und dem der Tauro-
cholsdure war = 1: 2,706.

Zieht man den Schwefel der Aetherschwefelsiuren von dem Ge-
sammtschwefel ab und berechnet man aus dem letzteren den Gehalt an
Taurocholat, so erhilt man die Relation zwischen Taurocholat und Gly-
kocholat = 1: 14.4. .

Um in diesem Falle die Zusammensetzung der Lebergalle auch
bei anderen Gelegenheiten zu erfahren, machte ich noch zwei andere,
aber weniger vollstindige Analysen, und zwar an der Galle vomn 13:ten
und 31:ten October.

Am jenen Tage hatte die Galle folgende Zusammensetzung:

Westaliloltel: . . .m0 ol sl agyy,
RO e G e AR R
Muoein; oad: Fasbstofr . .0 0. Lo e e e (UGLER 00
i Atkahiol oalioh - = . o L s e O2IEE,
L T T T e el M S i ) L L
Bnlosliche Salze. . . . 0 & o o - . 0,0165 ,
1,2310 %o
Am 3l:ten October war die Zusammensetzung folgende:
tepte Stoffe. . . . . L L LR %
VBRI G v A e e R aa
Mucin und Farbstoff . . . . . . . . . . 0157 %
s aitkolol loalich. .o o0 G R NG a0 e TR
Ialiahe Saleel ' w C) 05 s, il e N e L T THE
Ealogliehe Balze. oo i 05w bernaion) e i v01l -

— e

1,140 %

In diesen beiden Analysen sind die in Alkohol léslichen Stoffe als
Differenz zwischen dem Mucin einerseits und den nach dem direkten
Eindschern gefundenen Salzen andererseits berechnet. Dies ist natiir-
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lich aus allgemein bekannten, oben erdrterten Griinden nicht ganz exact.
Da aber der Gehalt an festen Stoffen in diesen beiden Fillen ein sehr
veringer ist, diirfte der hieraus resultirende Fehler ganz ohne Belang
sein. Jedenfalls diirfte man wohl sagen kinnen, dass die hier in Rede
stehende Galle fast als eine Salzlosung mit nur sehr geringer Beimen-
gung von specifischen Bestandtheilen anzusehen ist.

Wie oben bemerkt, wurde auch die bei der Operation der Blase
entnommene Galle mir zur Untersuchung iiberliefert.

Diese Galle wor fast schwarz, in etwas diinnerer Schicht schwarz-
griin und nach der Verdiinnung mit einer hinreichenden Menge Wasser
schon griin. Sie war dickfliissig wie ein Syrup und ziemlich stark fa-
denziehend. Beim ruhigen Stehen setzte sie einen Bodensatz ab, wel-
cher aus einer feinkdérnicen Masse und einer grossen Menge von Chole-
sterinkrystallen bestand. Diese Masse wurde natiirlich vor der Analyse
moglichst gleichformig in der Fliissigkeit vertheilt. Die Reaction (die
erst nmach starkem Verdiinnen mit Wasser gepriift werden konnte) war
fast neutral, wenigstens nur sehr schwach alkalisch. Das sp. Gewicht
war 1,04414.

Die Galle hatte folgende Zusammensetzung:

ResteSmhoite it o v i 17032 %

VL ey oy e ) P S PSR 7 o R
Mucin: und Favbateff ©20 o & oo 0w o0 o419 e -
Gallensanre Alkalien . . . . . . . . . 9897 = i uj“ ety o
Hlatbsanuren aus Seifen. ' o o L 0w o o LT G G007 S R
Cholesterin e s LS RO R L R P R 1 T
T e e T T S e S G el |
VTR e e e e S RS TR RS AR | 4 [ (] o
PaaEberiSalme R e L, T RS
Unlésliche Salze . . . . 2 AR | 122
Alkali an Fettsiuren gebunden uud ‘u”erluat . 01ES

1? 032 ¢/

Wihrend die Lebergalle in diesem Falle verhiltnissmissig reich
an Schwefel in @mtherschwefelsiureihnlicher Bindung war, zeigte die
Blasengalle das auffallende Verhalten, dass sie fast keinen derartigen
Schwefel enthielt. Die Menge des aus 1,368 gm gallensauren Alkalien
nach dem Sieden mit Salzsiure etc. gewonnenen Baryumsulfates betrug
ndmlich nicht mehr als 0,006 gm. Nach Abzug von diesem Schwefel
war der Schwefelgehalt der gallensauren Salze 1.69°%0, und aus diesem
Werthe berechnet sich die Relation Taurocholat: Glykocholat = 1: 2,53.
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Abgesehen von dem Maugel oder sehr geringen Gehalte an
Aetherschwefelsiuren wichen die gallensauren Alkalien der Blasengalle
auch in einer anderen Beziehung wvon denjenigen der Lebergalle ab.
Diese letzteren fingen nimlich an bei einer Temperatur etwas iiber
100° (. sich zu zersetzen unter Ammoniakentwickelung und unter Bildung
von schwefelsaurem Alkali, wihrend die ersteren ein derartiges Ver-
halten nicht zeigten.

Auf ein anderes, sehr bemerkenswerthes Verhalten muss ich iibri-
gens hier die Aufmerksamkeit lenken, ndmlich auf den auffallend geringen
(Gehalt dieser Galle an loslichen Salzen. Wie man aus der obigen Zu-
sammenstellung der Analyse ersieht, enthielt nimlich diese Galle nur
0,288 °/0 losliche Salze, wihrend die von mir analysirten Lebergallen
gewohnlich etwa 0,8 %o losliche Salze enthielten. Ich glaubte deshalb
auch zuerst, dass hier ein Fehler oder eine Verwechselung vorlag (ob-
oleich ich keines Fehlers mir bewusst war), und aus diesem Grunde
verwarf ich leider die ganze Aschenanalyse. Bei der Ausrechnung der
Analyse fand ich nun indessen, dass hier kein wesentlicher Fehler vor-
liegen konnte, was man auch aus den librigen gefundenen Werthen erse-
hen kann. Gliicklicherweise bin ich spiter in der Lage gewesen, eine
andere (Galle analysiren zu koénnen, die ebenfalls lange Zeit in der Blase
eingeschlossen gewesen war, und auch hier fand ich, wie ich unten
zeigen werde, einen unerwartet niedrigen Gehalt an loslichen Salzen.
Der obige, unerwartet niedrige Werth fiir die loslichen Salze diirfte also
gewiss nicht von einem Fehler sondern vielmehr von besonderen Resorp-
tionsverhiltnissen in der Blase herriihren.

Fall V. I F. L. Fabrikant, 52 Jahre alt. Diagnose: Cholelithiasis(?7) Seit
t Wochen starker Ieterus und dumpfe Schmerzen in der Lebergegend. Am T:ten
April 1892 wurde die Operation (Cholecystotomie) unternommen. Die stark gefiillte
(Gallenblase enthielt etwa 200 Ce einer diinnfliissigen aber schleimigen, schwach griinge-
firbten Fliissigkeit, die nicht das Aussehen von Galle hatte. Sowohl der Duct. cysticus
wie der Duectus choledochus waren stark erweitert, aber es fanden sich keine Concre-
mente vor. Das Hinderniss bestand vielmehr, wie die nach dem Tode vorgenommene
Section zeigte, in einem scirrhosen Verschlusse des (allenganges an der Papilla Va-
teri. Der kranke, welcher kriiftig gebaut und sehr fett war, befand sich an den 2
ersten Tagen nach der Operation wohl. Am 3:ten Tage trat bedeutende Herzschwiiche
auf, die Krifte nahmen ab und am 4 Tage starb der Kranke an Herzparalyse. Die
Section zeigte starke Degeneration des Herzens, reichliche Blutergiisse in den serisen
Héhlen und in den Geweben in Folge der durch die Cholimie hervorgerufenen krank-
haften Veriinderung der Gefiisswiinde.
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Am ersten Tage nach der Operation wurden 525 Cc anscheinend
ganz normale Galle aufgesammelt. Diese Galle wurde zu der Unter-
suchung und der Analyse verwendet. Schon am zweiten Tage war die
Galle etwas bluthaltig und konnte also nicht benutzt werden. Diese
Galle enthielt zwar reichlich Bilirubin aber dagegen keinen urobilinihn-
lichen Farbstoff.

Die gallensauren Salze dieser Galle wurden von Essigsiure, Mine-
ralsduren; BaCl,; CaCl,; CuSO,; Fe,Cl,, AgNO, und Bleizucker, nicht
aber von HgCl, gefillt.

Die Zusammensetzung der Galle war folgende:

Wente Stalfei’ o 0 00 o Tu LRy Vg

T e e S Sl s R e 1 5 (R
IMneinsapdeWarbstolt: < oo 0 o ona o L e o BT
Gallens“alk und Setfen . . . .. L o oo B2
et Beeithin =5, 00 T s s LR
e T e e s g M A5,
TmalichadMibra B o 0 e e e RSRT S
L e s e o e SRR P SRt | 1 | 1.1 8
R T R e e e R et i | I [ 15

”

2 449 9/,

Die Bestimmung der als Seifen vorhandenen Fettsduren verun-
gliickte in diesem Falle. Die Priifung auf Aetherschwefelsiuren fiihrte
zu keinem ganz entscheidenden Resultate und eine gesonderte Bestim-
mung der Glykochol- und Taurocholsiure konnte wegen Mangels an
Material nicht ausgefiihrt werden.

Die lgslichen Mineralstoffe, auf 100 Theile frische Galle berechnet,
waren folgende:

Bk e c v os G e RhaRRly
FERRRMSEHR VAL T T e
] et e S e R R B a1
A T A R R |
IO 90 e nh e 2006 0N

Rechnet man diese Zahlen auf 100 Theile Asche um, so erhilt
man: Na 28,74 °/o; K 14,44 %0; Cl 50,576 %o; SO, 4,448 °/0; CO, und
PO, 1,796 °/o. |

Wie oben bemerkt enthielt die Gallenblase in diesem Falle eine
diinnfliissige aber schleimige, schwach griingefirbte Fliissigkeit, die in-
dessen das Aussehen typischer Galle nicht hatte. Bei der niiheren Un-

Nova Acta Reg. Soe. Sc. Ups. Ser. III. &
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tersuchung erwies es sich, dass diese Flissigkeit der Hauptsache nach
eine pseudomucinhaltige Salzlosung mit nur sehr kleinen Mengen von
normalen Gallenbestandtheilen war.

Die schwach alkalisch reagirende Losung hatte ein sp. Gewicht
von 1,007 und einen Gehalt von nur 1,355 /o festen Stoffen. Die Zusam-
mensetzung war folgende:

In Alkohol unlésliche org. Substanz (Muein) . 0,245 "
In Alkohol losliche org, Substanz . . . . . 01275
Liopliche Salwe . - . o 0 o e G es 2o 09 LES,
nioshche: Malea |5 i oo s b v gk e o NI PR e

Die in Alkohol lésliche organische Substanz wurde als Differenz
berechnet. Die Gegenwart von gallensauren Alkalien unter den alkohol-
loslichen Stoffen liess sich durch qualitative Reactionen zeigen; eine
quantitative Bestimmung war aber nuausfiithrbar. Die Salze wurden durch
direktes Einischern bestimmt, was wohl, in Anbetracht der sehr kleinen
Mengen organischer Substanz, keinen wesentlichen Fehler herbeigefiihrt
haben diirfte.

Die mucinartige Substanz wurde mit Alkohol aus einer grisseren
Portion der Fliissigkeit gefillt. Nach einigen Tagen wurde abfiltrirt;
der zihe Klumpen wurde mit Alkohol wiederholt geknetet und dann mit
Wasser behandelt. Er loste sich hierbei ganz vollstindig zu einer schlei-
migen Fliissigkeit, die von dem vielfachen Volumen Alkohol erst nach
Zusatz von ein wenig NaCl wieder gefiillt werden konnte. Nach 8 Tagen
wurde der zihe, grobfaserige Niederschlag von dem Alkohol getrennt.
Er loste sich nun wieder ebenso leicht und vollstindig wie friiher n
Wasser. Die schleimige Losung gerann beim Sieden nicht. Von Essig-
siure wie von Essigsiiure und Ferrocyankalium wurde sie gar nicht ge-
fillt und sie verhieli sich kurz gesagt zu Fillungsmitteln ganz wie eine
Pseudomnueinlosung. Sie reduzirte nicht direkt, gab aber nach vorheri-
gem Erwirmen mit Salzsiure in dem Wasserbade sehr schone Reactionen
anf reduzirende Substanz, Die Fliissigkeit in der Gallenblase enthielt
also in diesem Falle nicht Mucin sondern ein Pseudomucin.

Die in Wasser lislichen Mineralstoffe stellten eine volkommen
neutrale Fliissigkeit dar, in welcher weder Kohlensiure noch Phosphor-
sdure nachgewiesen werden konnte. Die Zusammensetzung der Mine-
ralstoffe, auf 100 Theile Fliissigkeit berechnet, war folgende:

I e e AN o R i T Sl o | (1 R
e e e R e O LR
] 5 At S R A S IR TR LAy L Tl 11113

BEESE T e et S 0010
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Auf 100 Theile losliche Asche berechnet, wird dies: Na 37,49 % o:
K 2.42 %0; CI 58,65 %0 und SO, 1,44 %/0.

Fall VI. L. J. 42 Jahre alt. Dienstmiidchen, Die Patientin war mit Ausnahme
von heftigen Schmerzen in der Lebergegend gésund und hatte niemals icterische Symp-
tome gezeigt. Sie war kraftvoll und stark gebaut. Am 20:ten April wurde die Opera-
tion (Cholecystotomie) wegen der heftigen Schmerzen in der Lebergegend vorgenommen
Es waren hierbei weder in der Gallenblase noch in den grossen Gallengingen einige
Concremente zn finden. Dagegen bestanden zwischen der Blase und den angrenzen-
den Organen zahlreiche Adhwrenzen, die gelost wurden. Durch die Operation wurde
die Kranke von den Schmerzanfillen vollstiindig befreit und sie konnte nach einiger
Zeit das Krankenhaus verlassen. Sie ist fortwilhrend ganz gesund.

Das Aufsammeln der zur Untersuchung bestimmten Galle fing
in diesem Falle erst mehrere Tage nach der Operation, oder am 28:ten
April, an. Da nun die Operation an sich von keinen lidstigen Zufillen
begleitet war und da es hier um eine gesunde und kriftige Person sich
handelte, diirfte wohl diese Galle als normale Lebergalle zu betrachten
sein. Hierfiir spricht wohl vor Allem die spéter zu besprechende Zusam-
mensetzung derselben.

Auch in diesem Falle ging die Galle zum Theil in den Darm iber
und zum Theil wurde sie von dem Verbande aufgenommen. Die durch
das Drainagerohr ausfliessende Galle repriisentirt also nur einen Theil

der abgesonderten.
Die Menge der aufgesammelten Galle und deren Gehalt an festen

Stoffen wihrend 10 Beobachtungstage waren folgende:

Tag Menge der Galle Sp. Gew, Feste Stoffe

April 28--29 125 Ce 1,0106 3,14 %o
Maj 12 375 Co 1,0106 3125
" 2—3 178 Ce 1,0113 3,520 .,
5 3—4 182 Ce 1,0117 3,660 ,,
n 4—5 250 Ce 1,0117 3,610 ,,
» Hh—6 2056 Ce 1,01198 3,860 ,,
> 6—7 180 Cc 1,0099 3,010 ,,
9 —8 215 Ce 1.0111 3,038 ,,
» 8—9 250 Ce 1,0108 3,239
» 9—10 65 Ce 1,0990 3,080 ,,

Wie man aus dieser Zusammenstellung ersieht, hatte die Galle
Tag fir Tag eine nur wenig schwankende Zusammensetzung mit stets
iiber 3 %o festen Stoffen. Dieser hohe Gehalt an festen Stoffen diirfte
wohl auch zeigen, dass es hier um die Secretion einer normalen Galle
sich handelte.
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Die Galle war wihrend der ganzen Beobachtungszeit braungelb
und nahm an der Luft rasch eine griinliche Fiirbung an. Sie war ziem-
lich dickfliissig und fadenziehend aber regelmiissig klar ohne Schleim-
klimpchen. Ausser dem Bilirubin enthielt die Galle auch den urobilin-
ahnlichen Farbstoff.

Die gallensauren Salze dieser Galle wurden von Essigsiiure oder
verdiinnten Mineralsiuren leicht gefillt. Sie wurden ferner gefillt von
BaCl,; CaCl,; CuSO,; Fe,Cl;; AgNO, und Bleizucker, nicht aber von
HgCl,.

Behufs der quantitativen Analyse wurden von dieser Galle wih-
rend der 6 ersten Tage genau abgemessene Mengen in Alkohol aufge-
fangen, und im Ubrigen wurde in der, Pag. 10 oben angegebenen Weise
verfahren. Die unten angefiihrten Zahlen geben also die miftlere Zu-
sammensetzung der (Galle withrend dieser Tage an.

Die Zusammensetzung dieser Galle war folgende:

earotstolte . o . oow o o 3,526 Yo
Wasger . - i . oaos oate x 90402,
Mucin und Farbstoff . . . . . . . . . . 04920 %
tall L o el N SR T A 0,2079 %o Taurocholat
F miaue e "1 1,6161 °/o Glykocholat
Fettsiuren (aus Seifen) . . . . . . . . . 01360 ,
TR AL L e e B D 151
ERTU T R e = s e 05T
T e e S i T |11
T e e T R | 5 |

Ieloshehe Salze . . . . ( . . . . . .« 00400 ,
Natrium an Fettsiiuren gebunden und Verlust . 0,0990

3,0260 %o

1,215 gm gallensaure Salze gaben nach dem Schmelzen mit Kali
und Salpeter 0,0714 gm BaSO, = 0,8071 “/0 Schwefel.

1,613 gm gallensaure Salze gaben nach dem Sieden mit Salzsdure
0,01514 gm BaSO, = 0,1288 °/o Schwefel als Aetherschwefelsiure.

Von dem Gesammtschwefel kamen also rund 16 °/o auf dem Schwefel
der Aetherschwefelsiuren, und die Relation zwischen diesem Schwefel
und dem der Taurocholsiure war = 1: 5,27. Die Relation zwischen Tauro-

cholat und Glykocholat war = 1: 7,77,
Der Gehalt an Mineralstoffen, in Procenten von der frischen Galle

berechnet, war folgender:
A e et Gl S e, S e tlOv e i 1 1L L
K . - » . - - LR . . . ] ] ﬂ,{]ﬁﬁﬂ' 1
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CO, (als Differenz) . . . . 0,0149 ,

Aus diesen Zahlen lassen sich fiir 100 Theile Asche folgende
Werthe berechnen: Na 29,52 %/o; K 7,85 “fo: Ca 1,67 %0; My 0,747 °/o;
Fe 0,061 %0; Cl 49,09 °/o; SO, 4,17 °/o; PO, 4,27 °/0; CO, 2,06 °/o.

Fall VII. A.J. 50 Jahre altes Weib, unverheirathet. Diagnos: Ewmpyema
vesicae fellee 4 Cholelithiasis. Schon als 20-jihrig hatte die Patientin einen Kolikanfall
gehabt. Nach einem heftigen Kolikanfalle am 26:ten Januar 1893 wurde sie in das
Krankenhaus aufgenommen. Sie war kriftig gebaut und recht wohlgeniihrt. Es be-
stand kein Icterus, und die Fameces waren von normaler Firbung., Bei der am 30:ten
Januar vorgenommenen Operation wurde aus der Gallenblase eine reichliche Menge
eiteriger Fliissigkeit und daneben auch 15 etwa haselnussgrosse Cholesterinsteine ent-
leert. Der Fall verlief giinstig und die Patientin konnte nach einiger Zeit das Kran-
kenhaus als geheilt verlassen.

Die Galle, welche auch in diesem Falle nur zum Theil durch die
Drainagershre nach aussen floss, wurde im Ganzen nur wiihrend 4 Tage
aufgesammelt. Die Mengen und der Gehalt an festen Stoffen waren
folgende.

Tag Menge der Galle s5p. Gew. Feste Stoffe

Januar 31 —Febr. 1 400 Ce. 1,0091 2,795 %o
Febr. 1--2 208 ,, 1,0087 2,085 ,,

it B 96 ,, 1,0105 3,130 ,,

y B—4 268 , 1.0090 s 2,760 ,,

Da es auch in diesem Fulle um eine iibrigens gesunde, kriftige
Person sich handelte; da die Operation von keinen iiblen Folgen beglei-
tet wurde, und da die Galle in Allgemeinen reich an festen Stoffen war,
so diirfte wohl auch diese Galle als normale bezeichnet werden konnen.

Die Galle war wihrend der 4 Tage ziemlich dunkel aber schén
gelbbraun gefirbt. Sie enthielt ausser dem Bilirubin auch emen uro-
bilinshnlichen Farbstoff. Sie war ziemlich dickfliissig und schleimig. Der
Schleimstoff zeigte das unerwartete Verhalten, dass er nach dem Sieden
mit Salzsiure keine sicher nachweisbare reduzirende Substanz gab. Er
verhielt sich also nicht wie der Schleimstoff der anderen, von mir unter-
suchten Menschengallen sondern wie der Schleimstoff der Rindergalle.

Die gallensauren Salze dieser Galle wurden weder von Essig-
sdure noch von BaCl, oder CaCl, gefillt. Dagegen gab ihre Losung
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reichliche Niederschlige mit verdiinnten Mineralsiuren, CuSQ,, Fe,Cl;
AgNO,; und Bleizucker.

Behufs der quantitativen Analyse wurden die an den einzelnen
Tagen abgemessenen Portionen kalt aufbewahrt, mit einander genau ge-
mischt und nach dem Centrifugiren in gewdihnlicher Weise verarbeitet.
Die Zahlen reprisentiren also die miftlere Zusammensetzung der Galle
wiithrend dieser 4 Tage.

Diese Zusammensetzung war folgende:

Feste Stoffe . 2,540 %0

Wasser . . 97,460 ,,
Mucin und Farbstoft 0,515 %o

Gallensaure Alkalien 0,904 ,, {E’iﬁ “”ﬂ pfr?‘uizi:x:;:

Fettsiuren (aus Seifen) 0,101 ,,
Cholesterin . 0,150 ,,
Lecithin . 0,065 ,,
Fett ] 0,061 ..
Losliche Salze . 0,726 ,,
* Unlosliche Salze . 0,021 ,
2542 %o

Wie man aus dieser Zusammenstellung ersieht, sind die Einzel-
bestimmungen etwas zu hoch ausgefallen, und der Fehler ist ja that-
sdchlich grosser als er bei oberflichlicher Betrachtung erscheint, denn
es kommt hierzu noch die Menge des an den Fettsiuren der Seifen ge-
bundenen Alkalis. Trotzdern ist der Fehler so klein, dass er ganz ohne
Bedeutung wird.

1,0337 gm gallensaure Alkalien gaben nach dem Schmelzen mit
Kali und Salpeter 0,108 gm BaSO, = 1,436 "/o Gesammtschwefel.

1,0419 gm gal]ensanre Alkalien gaben nach dem Sieden mit Salz-
sdure nicht genau wigbare Mengen von BaSO,, und es waren also keme
Aetherschwefelsiuren vorhanden. Die Relation zwischen Taurocholat und
Glykocholat war = 1: 3,15.

Es wurden nur die in Wasser léslichen Mineralstoffe analysirt.
Die Mengen derselben, auf 100 Theile frische Galle berechnet, waren
folgende.
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100 Theile in Wasser lésliche Mineralbestandtheile enthielten also
Na 38,483 %0; K 0,690 °/o; Cl 56,69 %0; SO, 2,620 °/0; PO, 1,186 o
und C0O; 0,321 %o.

Auffallend ist in diesem Falle der ausserordentlich geringe Gehalt
an Kalium im Vergleiche mit dem Kaliumgehalte der anderen, von mir
untersuchten Gallen.

Bei der Besprechung des Falles N:o 4 theilte ich auch die Ana-
lyse einer in der Blase lingere Zeit eingeschlossenen Galle mit und ich
deutete an derselben Stelle an, dass ich auch eine zweite derartige Galle
untersucht habe.

Diese zweite Blasengalle stammte von einem 50 Jahre alten Manne
“her, welcher seit 3 Wochen an Icterus gelitten hatte. Die Ursache
hierzu war vollstindiger Verschluss des Ausfiihrungsganges in Folge
einer biosartigen Geschwiilst im Kopfe des Pankreas. In diesem Falle
wurde nicht die Lebergalle aufgesammelt und analysirt.

Die Blasengalle war fast schwarz, in diinnerer Schicht schwarz-
griin und nach der Verdinnung mit Wasser briunlich griin. Sie war
dickfliissig, syrupos und stark fadenziehend. Beim Stehen setzte sie
einen Bodensatz ab, welcher aus einer amorfen, feinkornigen Masse und
reichlichen Mengen von Cholesterinkrystallen bestand. Die Reaction
war nach der Verdiinnung mit Wasser fast neutral und jedenfalls nicht
sauer sondern eher sehr schwach alkalisch. Das sp. Gewicht war 1,03ss.
Die Menge der Galle war 159 gm.

Die Galle hatte folgende Zusammensetzung.

Heste Bfoe . . - . - .o 16,020%0

W aRHOE e s O, L 83,980,
Macin ond Farbsteff - : . - o o0 . 0 . 4,4879%0

1]
Celletoanre Albalion . . o L L. L. 81230, !li Eé S éﬁ‘;ﬁﬂilﬁﬂﬁ'{
Fettcauren (aps Seifen) . . . . . . . . . 10580,
ORELETNE RGN e il S R (],BT{}G .
(e P A AR S Lt e g el T
R R e PG O e S T L T e L b o L N
L TR e e R S S TR R R FO SRR | | ] (e
Unlésliche Salze . . . N G,E'iﬁl} -
Alkali an Fettsiuren gelmndeu und 1 erluat .+ 0;1020 ,
16, IJ;'U'U "

1,391 gm gallensaure Alkalien lieferten nach dem Schmelzen mit
Kali und Salpeter 0,150 gm BaSO, = 1,49 °/0 Gesammtschwefel.
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1,776 gm gallensaure Alkalien lieferten nach dem Sieden mit
Chlorwasserstoffsiure 0,022 gm BaSO, = 0,1706 °/0 S in der Form von
Aetherschwefelsiuren.

Der als Aetherschwefelsiiure vorhandene Schwefel verhielt sich
also zu dem Schwefel der Taurocholsiure wie 1:7,73 und jener Schwe-
fel betrug also 11,5 °/0 von dem Gesammtschwefel.

Die Relation Taurocholat: Glykocholat war = 1 : 3.51.

Die Gallensauren Salze gehorten derjenigen Gruppe an, welche
weder von Essigsiure noch von BaCl, gefillt wird.

Die loslichen Salze dieser Galle, auf 100 Theile frische Galle be-
rechnet, hatten folgende Zusammensetzung.

o Tt e TR G SR E IR S S L1 e
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100 Theile in Wasser losliche Mineralstoffe enthielten also: Na
30,65 %/o; K 6,85 °0; Cl 25,79 %/0; SO, 32,57 %; PO+ CO, 4,14 %,

Den frither mitgetheilten Analysen der Lebergalle gegeniiber fin-
den wir in der Analyse dieser Blasengalle wieder das eigenthiimliche
Verhalten, dass die loslichen Salze in unerwartet geringer Menge vor-
handen sind. Auch die Zusammensetzung der loslichen Salze weicht von
dem gewohnlichen Verhalten insoferne ab, als die Menge der Sulfate
grosser als diejenige der Chloride ist, withrend in der Galle sonst ein
umgekehrtes Verhalten obwaltet. Ich komme ibrigens zu dem Ver-
oleiche der Lebergalle mit der Blasengalle zuriick.

Uberblicken wir die oben mitgetheilten Analysen von Lebergallen,
so finden wir zuerst, dass die in den Fillen 2 und 4 abgesonderte Galle
wohl kaum als normale Lebergalle zu betrachten ist. In beiden Fillen
handelte es sich ndmlich um ziemlich heruntergekommene Patienten, und
dem entsprechend ist auch der Gehalt der Galle an festen Stoffen sehr
gering — wilhrend der meisten Tage kleiner als 1.5 ®/o. Aus den {ibri-
gen Fillen geht dagegen hervor, dass ein Gehalt der Galle an 2—3 %0
festen Stoffen oder sogar mehr (vergl. besonders den Fall 6) vorkom-
men kann. Ich glaube also, dass das normale Secret der Leber nicht
als Regel so arm an festen Stoffen ist. wie man aus den bisher ver-
offentlichten Analysen zu schliessen geuneigt sein konnte. Nach meiner
Ansicht konnen auch solche Zahlen wie 1,284 %0 (YEo und HERROUN)
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1,423 %o (CoremMax und WixsTon), 1,801 %o (Mavo Rosson) und 1,2—1,527 “/o
feste Stoffe (NoiéL Parox and BavLrour) nicht massgebend fiir die
Beurtheilung der Zusammensetzung normaler Lebergalle sein. Bei der
Beurtheilung des Gehaltes der Galle an festen Stoffen darf iibrigens der
Umstand nicht iibersehen werden, dass dieser Gehalt bekanntlich sinkt,
wenn, wie dies oft bei Gallenfisteln der Fall ist, die Haptmenge der
(Galle nach aussen fliesst. Es liegt also auf der Hand, dass die aus
Fisteln ausfliessende Galle, besonders wenn die Fistel lingere Zeit offen
bleibt, drmer an festen Stoffen als die normale Lebergalle werden muss.
Allem Anscheine nach kann wohl auch die Lebergalle bei verschiedenen
Individuen eine wechselnde Zusammensetzung haben; und ich will also
nicht aus meinen Analysen bestimmte Schliisse beziiglich der normalen
mittleren Zusammensetzung der menschlichen Lebergalle ziehen. Ich
finde es nur wahrscheinlich, dass die Lebergalle gesunder Menschen
regelmiissig mehr als 2°o feste Stoffe enthilt, und nach dem Falle 6 zu
schliessen kann dieser Gehalt gegen 4°/0 betragen.

Uber die Menge der abgesonderten Galle geben meine Beobacht-
ungen aus friiher erdrterten Griinden keine brauchbaren Aufschliisse. Dass
eine Absonderung war 600 Cc Galle oder sogar mehr im Launfe von 24
Stunden geschehen kann, geht aus dem Falle 4 hervor. In einem 8:ten,
ebenfalls von Professor Lexvaxper operirten Falle habe ich die Ab-
sonderung von 800—950 Cc Galle pro 24 Stunden beobachtet. In diesem
Falle hatte die Galle indessen nur einen Gehalt von 1,2—1,4 %o festen
Stoffen. weshalb ich auch eine weitere Untersuchung dieser Galle nicht
gemacht habe. Die Messung der abgesonderten Galle in solchen Fillen,
wo die Menge der festen Stoffe etwa 1,5 "/o oder weniger betriigt, hat
indessen nach meiner Ansicht fiir die Beurtheilung der normalen Secre-
tionsgrosse nur wenig Werth. In solchen Fillen handelt es sich nam-
lich nicht um die Absonderung wahrer Galle, sondern um die Abson-
derung einer schleimhaltigen Salzlésung mit nur sehr kleinen Mengen
specifischer Gallenbestandtheile.

Uber die qualitativen Reactionen der untersuchten Gallen habe
ich schon eingangs das Wichtigste mitgetheilt und ich will also hier
nur einige Punkte beziiglich der quantitativen Zusammensetzung her-
vorheben.

In erster Linie tritt uns hierbei der Schwefelgehalt entgegen. In
2 Fillen (N:ris I und J) konnte keine besondere Priifung der Leber-
galle auf die Gegenwart von Aetherschwefelsiuren gemacht werden. Unter
den 5 iibrigen kamen zwei Fille (N:o 3 und 7) vor, in welchen der

Nova Acta Reg. Soc. Sc. Ups. Ser. 1II. 6
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Nachweis von Schwefel als Aetherschwefelsiure nicht gelang. Die
beiden Blasengallen verhielten sich verschieden. In dem Falle N:o 4
enthielt die Blasengalle keine sicher nachweisbare Aetherschwefelsiure,
trotzdem solche in der Lebergalle vorkam. Wie dies zu erkliren 1st,
weiss ich nicht. Vielleicht hatte eine Resorption oder eine Zersetzung
der Aetherschwefelsiure wihrend des Aufenthaltes der Galle in der
Blase stattgefunden. Fiir die letztere Moglichkeit spricht der Umstand,
dass die 2:te von mir analysirte Blasengalle, die verhiltnissmissig drmer
an Aetherschwefelsidure als die Lebergallen war, einen unerwartet hohen
Gehalt an Sulfaten zeigte. Ubrigens scheint die Aetherschwefelsiure
kein constanter Bestandtheil der Lebergalle zu sein, indem sie nimlich
in den Fallen 7 und 7 fehlte.

In Procenten von dem Gesammtschwefel berechnet betrug der
Schwefel der Aethezsehwef&lsﬁuren in den Fillen 2, 4 und 6 beziehungs-
weise 25 %/o; 38 %0 und 16 °/

Das Verhiltniss ?Wlschm] Schwefel in Aetherschwef'elsaumn und
Schwefel in der Taurocholsiure war in den verschiedenen Fillen fol-

gendes.

Fall 2
2 -J:
s B = l 5,2?

|l
|.—. —_—
1 h:J \_'q‘.'.‘-
H--q =
) |

="

In der zweiten Blasengalle war dies Verhiltniss = 1:7,73.

Alle die untersuchten Gallen enthielten sowohl Glykochol- wie
Taurocholsiure, jene in viel grosserer Menge als diese. Das Verhilt-
niss Taurocholat: Glykocholat war in den verschiedenen Gallen folgendes.

Lebergalle 1 = 1: 3,53

,, 2 =1: 6,99

i 3 = 1: 2,068

5 4 = 1:14,36

. 5 = (nicht bestimmt)

0 B =1: .07

5 i Ak
Blagengalle 1 = 1: 2,53

o = L ]

Der Ubersicht halber lasse ich hier eine tabellarische Zusammen-
stellung siammtlicher Analysen folgen. Die Zahlen beziehen sich auf 100

Theile (Galle.
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e

| ! 1
I . Lehergallen Blasengallen
| Ll S — . I'-..
I¥ |
N:o 1 2 | al 4 5 IE 7. LB L]
| Feste Stoffe . . . . ... | 1,6260 | 2,004 | 2,5200| 2,8400| 24490 | 3,5260| 2,5400 17,0320 16,0200
P WA 2 e L . 98,3740 (97,9396 97,4800 97,1600 97,5510 96,474 (97,4600 82,9680 83,9800
| Mucin und Farbstoff . . | 0,3610 | 0,2760 | 0,5290 0,9100) 08770 | 0,4290 05150/ 4,1910  4,4379
| Gallensaure Alkalien . . | 02618 | 0,8470%) 0,9310 0.8140 0,5620%) 1,8240| 0,9040 9,6970 | 8,7230
Taurocholat . . . . . . . | 0,0578Y) 0,106%) 0,3034  0,0530 | 0,2079) 0,2180| 2,7400 | 1,9340
Blgkoelialat . 2% 0,2040 | 0,741 | 0,6276] 0,7610) | 1,6161) 0,6860| 69570  6,7890
. Fettsiuren aus Seifen .  0,0410 | 10,1230/ 0,0240 | 0,1360) 0,1010] unni 1,0580 |
Cholesterin . . - - . - | 0,048 | D,0780 | 00630 0,0960 0,0580 | 10,1600 U.lﬁl]ﬂi 0,9860 | 0,8700 |
| Tegithin. . . ... ... e i 0,0480), . | 0,0574 0,0650| 0,2230 | 0,1410 |
ST .}n,nzl 0.0280 | 0.0220) 06 0,0220 | ool 0.0610] 01900 | 0.1500]
B Sl | 0,845 | 0,8020 | 0,8070 0,8051 0,887 | 0.6760 0,7250| 0,2880  0,3021 |
Unlésliche Salze. . . . . | | 0.035 | 0,0202 | 00250 0,0411) 0,028 | ﬂ,ﬂ49n| 0,0210/ 0,2220 0,2360 |

Die Menge der Mineralstoffe ist in der Lebergalle etwa dieselbe
wie in den Transsudaten und den thierischen Siiften iiberhaupt. In
grosster Menge kommen unter den Mineralstoffen die Chloride vor. Das
Natrium ist dem Kalinm gegeniiber vorherrschend; aber es findet sich
in meinen Fillen keine constante Relation zwischen beiden. Im Gegen-
theil schwankt diese Relation sehr bedeutend. So enthielt z. B. die
Galle N:o 7 nur dussert wenig Kalium, und die Relation K: Na war in
diesem Falle = 1: 55,8, wihrend wir dagegen in der Galle N:o 5 die
Relation = 1: 2 finden. Die Gallen enthielten regelmissig praeformirte
Sulfate und Phosphate; deren Mengen waren aber gering. Die Menge
des Eisens wurde nur 3 Mal, ndmlich in den Fiillen 2, 3 und 6 bestimmt.
Der Gehalt der frischen Lebergalle an Eisen war in diesen Fillen bezw.
0,0018; 0,0030 und 0,0044 °/0. Dieser Gehalt ist kleiner als der von ei-
nigen Forschern in der Menschengalle gefundene, wobei indessen zu be-
merken i1st, dass meine Zahlen auf Lebergalle und nicht auf Blasengalle
sich beziehen.

Bel einem Vergleiche zwischen den Lebergallen einerseits und
den zwei, lingere Zeit in der Blase eingeschlossenen Gallen andererseits
findet man zunichst einen sehr bedeutenden Unterschied in dem Gehalte
an festen Stoffen. Wihrend die concentrirteste der beobachteten Leber-

) Die Menge des Glykocholats und Taurocholats nicht in derselben Portion Galle bestimmt
sondern aus den p. 20 angefihrten Zahlen berechnet.

) Die Seifen wit eingerechnet.

i) Die Menge des Glykocholats nicht in derselben Portion wie die Gallensauren Salze bestimmt
sondern aus den p. 22 angefiihrten Zahlen berechnet.

%) Einschliesslich die Seifen.
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gallen einen Gehalt von 3,860 %/o festen Stoffen hatte, findet man dage-
gen in den Blasengallen 16—17 °/o feste Stoffe. Der Unterschied riihrt
woh! hauptsiichlich daher, dass in der Blase eine Resorption von Wasser
stattgefunden hat; aber hierzu kommt noch die Beimengung von Blasen-
schleim. Diese Concentration in der Blase betrifft simmtliche Gallen-
bestandtheile mit Ausnahme von den loslichen Salzen, oder richtiger
den Chloriden. Beide Blasengallen enthielten ndmlich eine auffallend
kleine Menge von léslichen Salzen, und die Analyse dieser Salze in dem
Falle 2 zeigt, dass diese Salze ihrer gréssten Menge nach aus Sulfaten
und nicht aus Chloriden bestehen. In der Lebergalle findet sich regel-
missig bedeutend mehr Chloride als Sulfate und die Relation SOj;:Cl
schwankt in den verschiedenen Gallen zwischen 1:9 und 1:21,6. In der
Blasengalle N:o 2 war dieses Verhalten dagegen rund = 1:0,8. Wenn
hier kein Zufall vorliegt und wenn es erlaubt wire, aus einer einzigen
Analyse Schliisse zu ziehen, so wiirde man wohl aus dieser Analyse den
Schluss ziehen wollen, dass die Resorption in der Gallenblase besonders
das Wasser und die Chloride betrifft. Dass in beiden Blasengallen der
Gehalt an Chloriden bedeutend uiedriger als in dem Blute oder in der
Lymphe ist, folgt schon daraus, dass der Gesammtgehalt an léslichen
Salzen in diesen Gallen nur 0,288—0,302 °/o betrigt. Bei der Resorption
der Chloride in der Gallenblase kann es sich wohl also nicht um eine
einfache Diffusion handeln, sondern die Cellen selbst scheinen hier. wie
iiberall bei derartigen Processen, activ betheiligt zu sein. Das nun Ge-
sagte gilt natiirlich nur unter der Voraussetzung, dass die beiden ana-
lysirten Lebergallen beziiglich des Gehaltes an léslichen Salzen keine
besonderen Ausnahmefille darstellen. In wie weit dies der Fall sei
oder nicht, dariiber miissen fortgesetzte Untersuchungen entscheiden.
















