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Forwort.

In den folgenden Blittern habe ich eine grosse Reihe von
Untersuchungen und auch einzelne theoretische Betrachtungen
niedergelegt, welche in dem Bestreben angestellt wurden, die
Lehre von der Wirmeregulierung und dem Fieber nach
mancher Richtung zu vereinfachen.

Unmiglich war es, die Literatur der verschiedenen Ge-
biete, welche herangezogen werden mussten, ausfiithrlich zu
wiirdigen.

Dass ich bis auf den einfachen pflanzlichen Zellorganismus
zuriickging und stellenweise zur Klirung der Begriffe ein
physicalisches Experiment schilderte, wird man mir hoffentlich
nicht tibel nehmen.

Im ersten Capitel findet sich eine Zusammenstellung von
Erdrterungen ganz allgemeiner Natur, welche urspriinglich in
dem Texte der iibrigen Capitel zerstreut waren; sie wurden
gesammelt und vorangestellt, damit sie die Besprechungen
specieller Fragen nicht spalten und als dem Interesse des be-
treffenden Gegenstandes ferner liegend die Lectiire unniitz
erschweren.

Es ist mir schliesslich eine angenehme Pflicht, den Herren
Vorstinden, welche mir die Ausfithrung meiner Untersuchung
ermoglichten, meinen wirmsten Dank auszusprechen; es sind
die Herren Hofrithe Prim. Standthartner und Prof. E.
Ludwig und die Herren Professoren Stricker, Wiesner

und Kaposi.

Wien, im Juli 18g2.
Der Verfasser.
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[l Emnleitung. — Allgemetnes.

1. Ein natiirlicher Instinkt wehrt sich dagegen, den fieber-
haften Process mit Temperaturanomalien zu identificieren.
Wir sagen Temperatur, wo unsere Vorgiinger den Ausdruck
calor gebrauchten, und es ist kein Zweifel, dass diese in der
Naivitit ihrer Sprache dem Wesen jener rithselhaften Er-
scheinungen ndher kamen als wir. Man kann mit Beruhigung
das Fieber als eine pathologische Verinderung in den Wirme-
verhiltnissen des Organismus bezeichnen, wenn man unter
Wirme die in einem Molekiile angehiufte lebendige Kraft
versteht, wie es in der Molekularphysik und -Chemie iiblich
ist; aber damit ist bei der geringen Kenntnis, die wir vom
Aufbau des Protoplasmas haben, leider wenig oder nichts
gesagt.

Die Temperatur ist eine Funktion der Wirme, mithin
ein Ausfluss molekularer Vorginge. Sie ist bis jetzt das
einzige Mittel, das wir besitzen, um tiber die Grenzen des
sinnlich Wahrnehmbaren hinaus den Processen des Lebens
nachzugehen, so lange sie noch sind, nicht wie in der Chemie
erst dann, wenn sie schon waren.

Von der Wirmemenge, welche in einem Kérper aufge-
speichert ist, haben wir keinen Begriff; die Temperatur aber
konnen wir messen, und diese besagt uns, wie viel Wirme
oder lebendige Kraft (Calorien) der betreffende Korper unter
geeigneten Verhiltnissen an einen andern, dessen Temperatur
ebenfalls bekannt ist, abzugeben wvermag. So wissen wir,
dass eine gemessene Wassermenge von gewisser Temperatur,
wenn sie sich um eine Anzahl von Graden abkiihlt, eine
Wirmemenge verliert oder an ihre Umgebung abgiebt, die
einer ganz bestimmten Menge von Calorien oder der Hebung
eines ganz bestimmten Gewichtes auf eine genau zu be-
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rechnende Hohe entspricht. Wir wissen dieses fiir das Wasser
ebenso gut wie fiir jeden anderen Kdorper, dessen Zusammen-
setzung wir kennen, oder von dem wir wenigstens voraus-
setzen diirfen, dass er im chemischen Sinne eine fixe Zu-
sammensetzung habe. Vom Protoplasma aber wissen wir das
nicht. Dieses ist kein Objekt der Chemie. Hier sind die
Atome nicht zu Systemen vereinigt, welche den Sonnensystemen
des Weltalls gleichen; hier walten Gesetze, fiir die wir noch
keine Analogie haben, von denen wir kaum mehr behaupten
konnen, als dass in dem ewigen Wechsel der Erscheinungen
keine Periodicitit zu suchen sei. Das eben nennt man das
Leben, jenen Vorgang, bei dem die Bilder wie in einem
Kaleidoskop scheinbar unregelmissig und doch einander
schaffend und gebidrend sich dringen, um schliesslich in die
Ruhe des unorganisirten Gleichgewichtes zuriickzusinken."

Wo ist hier die Warme? Was bedeutet hier die Tempe-
ratur? Wenn man einem Protoplasma Wirme entziebt, muss
seine Temperatur da sinken? Sie muss es nicht und es 1st
dringend nothwendig, dieses zu betonen. Das Rithselhafte,
das Widersinnige, das diese Behauptung im ersten Momente
haben mag, verschwindet sofort, wenn man sich daran er-
innert, dass man einem dampfférmigen Wasser von 100° C.
ganz gewaltige Wirmemengen entziehen kann, ohne seine
Temperatur auch nur um einen winzigen Bruchtheil eines
Grades herabzudriicken. Der Dampf aber ist dann, wenigstens
zum Theile, condensirt. Friither glichen seine Maolekiile Pro-
jektilen, die den Raum mit rasender Geschwindigkeit durch-
schossen, jetzt liegen sie gelihmt, durch die Schwere und
andere adhisive Kriifte gefesselt, zu Tropfen geballt am
Boden. Die Temperatur aber ist in dem Tropfen dieselbe
wie vorher im Dampfe; und die lebendige Kraft, die man ihm
in Form von Wiirme entrissen hat, entstammt den Molekiilen,
welche ihre Geschwindigkeit miissigen mussten. Dieses wird
nach der gebriuchlichen Nomenclatur als ﬁmderung des
Aggregatzustandes bezeichnet.

Wenn man also einen Organismus erwirmt oder abkﬁhlt
und erwartet, dass seine Tempmatur sich entsprechend dndere,
dann 1st man in seinen Hoffnungen sehr voreilig, so lange
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man nicht weiss, ob nicht in den Stoffen, die man sich in
ihren kleinsten Theilen als nach ganz besonderen Gesetzen
bewegt denken muss, dhnliche Umwandlungen von Energien
in einander vorgehen wie in dem geschilderten Beispiele.
Ebenso muss es befremden, wenn von der specifischen Wiirme
eines Organismus die Rede ist, wie z. B. 08 als die specifische
Wirme des menschlichen Kérpers angenommen wird, denn
es ist nichts unwahrscheinlicher, als dass das Protoplasma
eine solche besitze. Einem Stiicke Eisen eine Wirmecalorie
zugefiihrt erwirmt dieses freilich immer um eine gleiche
Anzahl von Graden und diese sind ein Maass fiir die speci-
fische Wirme desselben; aber von einem Muskel weiss ich
a priori nicht, ob er nicht, wenn ich ihm eine Calorie einver-
leibe, statt sich zu erwirmen, diese in molekiilare Spannkrifte
umsetzt, wie es die griinen Pflanzen mit den Sonnenstrahlen
thun.

Von der absoluten Wirmemenge, welche eine Masse
reprisentirt, haben wir auch bei einem nichtorganisirten Kérper
keine Ahnung; aber aus der Temperatur kann man erkennen,
um wie viel Calorien mehr oder weniger er enthalte als ein
anderer Korper gleicher Zusammensetzung. Bei der lebenden
Substanz besteht aber auch diese Relation nicht, ja es ist
nicht einmal gerechtfertigt von vorneherein anzunehmen, ein
Organismus von hoher Temperatur enthalte mehr Wirme als
zu jener Zeit, wo er kiihler war.

Andererseits aber darf es nicht scheinen, als hitte die
Bestimmung der Temperatur bei lebender Substanz keine
oder nur eine geringe Bedeutung, nachdem durch sie die
Physik und Chemie in dem Gebiete der kleinsten Theile, in
welchem sich beide begegnen, die grossartigste Forderung
erhalten haben und nachdem das Thermometer in der prak-
tischen Medizin zum unentbehrlichsten und untriiglichsten
diagnostischen Hilfsmittel geworden ist. Sie ist im Gegen-
theile im Stande, den Untersucher auf viel verwickeltere Ver-
hiltnisse zu leiten, weil ihre Beziehungen zu dem Vorrathe
an lebendiger Kraft im Protoplasma compliciertere sind. Oft
ist es nicht méglich, diese aufzudecken, denn die Mathematik,

die am leblosen Stoff so schon die hier in Betracht kommen-
Iil!I
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den Griossen zu iiberraschenden und fundamental wichtigen
Gruppen zu verquicken weiss, ist hier ein zweischneidiges
Schwert. '

2. Das Eine steht aber fest, dass ein Kliimpchen Proto-
plasma, das man sich als eine Muskel-, Driisen- oder Hefe-
zelle denken mag, unter bestimmten Verhiiltnissen eine be-
stimmte Temperatur hat, welche hoher oder niedriger als die
Umgebungstemperatur oder auch ihr gleich sein kann. Um
diesen so einfach aussehenden Gedanken in seine weittragenden
Consequenzen verfolgen zu konnen, ist es nothig, den Begriff
der Temperatur genauer zu fassen, als es im Vorhergehenden
cgeschehen ist, selbst auf die Gefahr hin, uns auf Gebiete be-
geben zu miissen, denen das medizinische Calcul sonst gerne
fern bleibt.

Der Begriff der Temperatur ist eine Abstraction aus
Sinneseindriicken, welche dem Sensorium durch unmittelbare
Berithrung warmer Gegenstinde erwachsen sind. Das, was
den Vorstellungen des Warmen und des Kalten gemeinsam
1st, das ist die Temperatur. Die Beobachtung, dass die meisten
Kérper ein grisseres Volumen annehmen, wenn sie wirmer
werden, schuf ein Mittel zur objectiven Feststellung wvon
Unterschieden in der Temperatur und man nannte nun gleich
warm, was in unmittelbare Berithrung gebracht, gegenseitig
sein Volum nicht énderte. Die Schwingungslehre gibt dafiir
die Erklirung, dass die vollkommen elastischen kleinsten
Theilchen beider Stoffe an den Beriihrungsflichen mit ganz
gleicher Intensitit oder lebendiger Kraft aufeinander prallen,
so dass auf keiner Seite ein Bewegungszuwachs entstehe.
Es gibt also fiir jedes Protoplasma-Kliimpchen eine Tempe-
ratur, die ein anderer Kérper haben muss, damit seine Mole-
kiille mit demselben in Berithrung gebracht, keinen Zuwachs
an lebendiger Kraft erfahren.

Man kann getrost die Wirmeidusserungen eines Mole-
kiiles als die Wirkungen einer Componente seiner gesammten
Bewegungsgrisse auffassen. Die Schwingungen, die der Aus-
druck dieser Componente sind, sind die Warmeschwingungen,
und die Temperatur ein relatives Maass ihrer Amplitude.
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Bewegungen jeder Art wandeln sich in der Natur ganz oder
theilweise in Wirme um, wenn ihr ewiger Fortgang, auf den
sie vermige der Beharrungskraft Anspruch haben, durch den
Eingriff anderer Factoren gehindert wird und man schliesst
daraus auf die einfache Natur der Schwingungen der Wirme.

Es lisst sich die Ansicht wohl vertheidigen, dass die als
Temperatur zum Ausdruck gelangende Wiirme die Summe
der gegen die Oberfliche der Masse gerichteten Bewegungs-
componenten sei. Daher der Zusammenhang der Ausdehnung
mit der Temperatur, da beide Functionen dieser Componenten
sind. Ein Kdrper, der seine ganze Wirme verlore, hitte
auch keine Ausdehnung, denn dann stiirzten seine unendlich
kleinen (raumlosen) Atome auf einander.

3. An die Wirme des Organismus kniipft sich eine Art
von scheuer Ehrfurcht. Weil die Perception ihrer Erschei-
nungen durch eigene Nerven ganz aus dem Bereich der
iibrigen Sinne geriickt ist, unterschiebt ihr das Vorstellungs-
vermdgen eine Selbststindigkeit, die ihr threm Wesen nach
gar nicht zukommt, von der sich aber selbst ein in der ob-
jectiven Betrachtung der Dinge geiibter Geist nicht leicht
emancipirt. So war und ist es mdglich, von einem Nutzen oder
Zweck der Wirme oder von Einrichtungen, die zu ihrer Er-
haltung und Regulierung vorhanden sein sollen, zu sprechen.

Eine Reaction gegen diese Anschauung ist die auf dem
gleichen Boden stehende Vorstellung, als wire die Wiirme,
die man als eine Energie niedrigster Ordnung bezeichnet,
weil jede andere Bewegungsform sich leicht in sie verwan-
delt, ein nebenher Entstehendes, gewissermassen ein nutzloser
Abfall an Energie. Wihrend also nach den Einen, und das
sind einstimmige Generationen, die Wirme des Organismus
oder vielmehr die Temperatur desselben geflissentlich unter-
halten wird (der respiratorische Stoffwechsel), glauben andere,
das warme Lebewesen gleiche einer Maschine, die sich erhitze,
weil ihre Einrichtung nicht vollkommen genug sei, um alle ihr
zugefiihrte lebendige Kraft in zweckmaissig verdnderter Form
nach Aussen wieder abzuliefern. Dass beide Auffassungen
durch die seit Lavoisier so plausibel gewordene Analogie
zwischen Stoffwechsel und Verbrennung in gleicher Weise ge-
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fordert werden, leuchtet ein. Es ist aber wielleicht die Zeit
nicht mehr ferne, wo die Wissenschaft die Kriicke, an der sie
ein gutes Stiick vorwirts gewandert ist, bei Seite legen wird,
weil ihr aus der Lehre von den Bewegungen der kleinsten
Theile neue Stiitzen erwachsen.

4. Die Elementartheilchen des Protoplasmas mogen zu-
sammengesetzt sein, wie sie wollen, sie mégen sich auch be-
wegen, wie sie wollen, eine senkrecht gegen die Oberfliche
eerichtete Componente miissen ihre Bahnen haben — eine
Temperatur. Gibt man einen unorganisirten Kérper fixer Zu-
sammensetzung in eine Umgebung von seiner eigenen Tem-
peratur, dann kann er da ewig unverindert liegen bleiben.
Nicht so die lebhende Substanz. Das, was man Leben nennt,
(»Ihe intramoleculare Wirme der Zelle ist ihr Leben.«
Pfltiger *), Ernihrung, Wachsthum und Vermehrung, ist eine
ununterbrochene Folge von Transactionen unter den Energien,
die ihr von Aussen zugebracht werden. Das Protoplasma ist
der Parasit der anorganischen Natur.

Die Arten der Zufuhr wvon lebendiger Kraft sind sehr
mannigfach, Bald sind es heftig bewegte Aetheratome
(Sonnenlicht), die ihre Kraft auf die organischen Elemente
iibertragen, bald werden Molekiile in das Innere der Zelle
eingefiihrt, aus denen lebendige Krifte frei werden.

Die Assimilation, respective Einverleibung jedes Molekiiles
vergriossert die 1n dem Zellkérper vorhandene Summe an
lebendiger Kraft; denn es wird zwar, wenn Gleichgewicht
herrscht, eine diesem Molekiile dquivalente Masse abgegeben,
aber die Elemente dieser sogenannten Endproducte des Stoff-
wechsels kreisen minder energisch in ihren Bahnen, sie haben
eine geringere Verbrennungswiirme. Die lebendigen Krifte, die
so continuirlich einer beschrinkten Anzahl von Theilchen zu-
kommen, kann man berechnen, wenn man die Nahrung und
die Excrete kennt; sie sind der Differenz der beziiglichen
Verbrennungswirmen gleich.

Die Differenz zwischen den in den Nahrungselementen
und den schwiicher bewegten Excretelementen enthaltenen

#) Pllligers Archiv f. d. ges. Physiologie, 187s.
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lebendigen Krifte bleibt in Gestalt einer Beschleunigung der
lebenden kleinsten Theilchen im Inneren des Einzelorganismus
zuriick. Soll dieses nichtin’s Unendliche gehen und die Theilchen
aus ihren Bahnen geschleudert werden, wie diejenigen eines
durch Erhitzung zum Verdampfen gebrachten Kérpers, dann
miissen die iiberschiissicen lebendigen Kriifte unschéadlich
gemacht werden, wozu es drei Wege gibt:

a) Die Ubertragung eines Theiles der translatorischen
Geschwindigkeit auf fremde Molekiile. Dies geschieht, wenn
eine wirmere Zelle das Wasser, in welchem sie flottirt, oder
wenn ein warmbliitiges Thier die Luft seiner Umgebung erhitzt.

b) Die Ausscheidung der am stirksten bewegten Mole-
kiile. Man kann das Protoplasma gewiss als keine Fliissig-
keit bezeichnen; ebenso wenig aber auch als einen festen
Kérper. Wiirde sich von seinem Leibe ein festes Theilchen
trennen, dann kénnte man sagen, es habe Molekiile verloren,
welche schon in ihrer Eigenschaft als Bestandtheile eines
festen Partikels eine geringere Summe lebendiger Kraft repri-
sentiren, als eine Flussigkeit. Das Umgekehrte findet statt,
wenn das Protoplasma aus dem Verbande seines Kirpers
Wasser oder wisserige Losungen ausscheidet. Der Verlust
an solchen ist einem Wirmeverluste gleich.

Ob sich die einzelne Zelle dieses Mittels bedienen kann,
weiss man nicht. Die schwitzenden und Harn secernirenden
Thiere aber machen davon ausgiebigen Gebrauch.

¢) Die Umwandlung in Spannkrifte, welche aber wiede-
rum nichts anderes sein kdnnen, als lebendige Krifte kleinster
Theile. Als Beispiel hiefiir kann man die Muskelfaser an-
fiihren, die in ihrem Bau darauf eingerichtet ist, dass die
aus ihrem Stoffwechsel hervorgehenden Energien in ihrer
Masse gewissermassen latent werden, um im gegebenen
Momente 1thren molekularen Charakter zu verlieren und sich
zu Massenbewegungen zu summiren.

Es gibt aber eine Periode, wo jedes Protosplasma mehr
Kraft empfingt, als es ausgibt. Dies ist die Wachsthums-
periode. Wihrend dieser Zeit werden darin Krifte aufge-
speichert, welche nicht zu unterschiitzen sind. Sie werden
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uns wieder begegnen, wenn uns die Kraftverschwendung im
Fieber beschiiftigen wird.

5. Wie hat man sich die Entbindung von Wirme bei
chemischen Processen vorzustellen? Man denke sich ein Ge-
menge von Sauerstoff- und Wasserstoffmolekiilen. Sie haben
offenbar die gleiche Temperatur, mithin, wie oben schon gesagt
wurde, die gleiche gegen die Oberfliche gerichtete Compo-
nente. Die Sauerstoffmolekiile sind aber schwerer als jene
des Wasserstoffes. Sie miissen also, wenn sie auf ihrem
Fluge durch den Raum mit Wasserstofftheilchen zusammen-
prallen, eine geringere Geschwindigkeit haben als diese, wenn
jenes Postulat erfiillt sein soll, das wir im Vorhergehenden
aufgestellt haben, dass nemlich Molekiile gleicher Temperatur
bei ihren Bewegungen mit gleich grosser lebendiger Kraft
auf einander stossen und sich wieder verlassen; denn die
16 mal grissere Masse des Sauerstoffstheilchens hat bereits
bei 4 mal geringerer Geschwindigkeit die gleiche lebendige
Kraft wie ein Theilchen des Wasserstoffes. _

Wenn sich die Beiden nun zu Wassermolekiilen ver-
einigen, dann entstehen Gruppen von 3 Atomen, welche zu-
sammen ihre Bahn beschreiben mit einer Geschwindigkeit,
welche grosser als die des Wasserstoffes, ndmlich so gross
ist, dass die gemeinsame Masse von 2 Wasserstoff- und einem
Sauerstoffatome eine lebendige Kraft besitzt, welche der
Summe der lebendigen Kriifte gleich kommt, welche die
einzelnen Atome vor der Vereinigung besassen, so dass jetzt
jedes Molekiil 17/, mal so viel lebendige Kraft besitzt, als ein
Molekiil der urspriinglichen Gase. Das neugebildete Molekiil
ist also auch im Stande, ein anderes, wenn es ihm begegnet,
um ebenso viel mehr zu erschiittern, es ist wiarmer. Es bleibt so
lange wirmer und ertheilt so lange Beschleunigungen, bis seine
lebendige Kraft auf diejenige eines Molekiiles der urspriing-
lichen Gase, respective bis seine Temperatur auf die urspriing-
liche Hohe herabgesunken ist. Dann aber ist seine Geschwin-
digkeit kleiner als die frithere seiner Componenten; es ist
triger, als diese waren, als sie sich frei bewegen konnten. Auf
dhnliche Art entstehen auch im Protoplasma die lebendigen
Krifte, die sich als Bewegungen, Wérmewirkungen u. s. w.
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dussern. Diejenigen Atomcomplexe aber, welche, wie oben
die Wassermolekiile, anfangs als ihre Triager und Vermittler
dienen, und dann, wenn sie ihren Uberschuss an lebendiger
Kraft erschopft haben, die schwerfilligsten Korper in dem
lebendigen Strudel sind, werden ausgeschieden. Sie sind die
Endproducte des Stoffwechsels.

6. Wenn man von Verbrennungen spricht, ist der Begriff
der Entziindungstemperatur nicht weit. Einer mit Petroleum
gefiillten Lampe wird es nie von selbst einfallen, sich zu ent-
ziinden, obwohl ihr Brennstoff im Dochte in die Hohe steigt
und mit dem Sauerstoffe der Luft in ausgiebige Beriihrung
kommt. Was geschieht nun, wenn ich die Lampe mit einem
Ziindholz in Brand stecke und damit einen Process einleite,
der ewig dauern konnte, wenn man ihm immer neue Nahrung
herbeischaffte ? Das Ziindholz in die Nihe des Dochtes gebracht,
versetzt das in demselben enthaltene Ol in eine Temperatur,
welche unbedingt nothig ist, damit die Verbindung desselben mit
dem Sauerstoffe der Umgebung von Statten gehe. Man nennt
diese Temperatur, die fiir jeden brennbaren Stoff von ganz be-
stimmter Hoéhe ist, die Entziindungstemperatur. Auch von
der Zelle ist es bekannt, dass sie unter einer gewissen Tempe-
ratur nicht leben kann, man mag ihr den besten Nihrboden
bieten. Man muss sie erwirmen, um in ihrem Inneren den
Stoffwechsel gewissermassen zu entziinden. (Pfliigers Disso-
ciationstemperatur.)

- Wenn wir die Lampe einmal angeziindet haben, dann
brennt sie, sagten wir, ruhig weiter. Viele Korper thun dies
nicht. Manche brennen gar nicht weiter, manche nur kurze
Zeit, manche wiederum mit steigender Geschwindigkeit so
rasch, dass man diesen Vorgang mit dem imposanten Namen
der Explosionen belegt hat. Der Unterschied zwischen all
diesen Korpern ist folgender: der Stoff, der nicht weiter
brennt, ist nicht im Stande, durch die bei der Verbrennung
eines Theiles seiner Masse freiwerdende Wirme eine gleich
grosse Menge desselben von der  Umgebungstemperatur,
die auch die seinige ist, auf die Entziindungstemperatur zu
erhitzen. Wenn er kiinstlich in Brand gesteckt wird, dann
verbrennt ein Quantum, welches nur eine kleinere Masse,
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als er selbst ist, geniigend zu erhitzen vermag; diese kleinere
Masse verbrennt und entziindet eine noch kleinere u. s. f.
Es dauert nicht lange und die anfiingliche Flamme wird ein
Flimmchen, das schliesslich erlischt. Ein Kérper brennt aber
weiter, wenn er durch seine Verbrennung mehr als eine gleich
grosse Masse bis zur Entzindung erhitzt u. z. brennt er
caeteris paribus um so rascher weiter, je geringer die Differenz
der beiden Temperaturen und je grisser die Menge der frei-
werdenden Wiarme 1st.

Sehen wir uns nach Analogien im Reiche des Organischen
um, so finden wir deren in Menge. Die griine Pflanze, das
sich entwickelnde Ei, der Fitus im Mutterleibe miissen von
ihrer Umgebung auf jener Hohe der Temperatur erhalten
werden, bei der allein die Umsetzungen in ihrem Leibe
moglich sind, denn sie selbst sind durch die geringe Inten-
sitiit ihrer wiirmeentbindenden Stoffwechselvorginge dieses
zu leisten nicht im Stande. Die beiden Letzteren werden es
bald und emancipiren sich dann von dem Wirmezuschuss
aus fremder Hand.

7. Es fillt dem Vorstellungsvermdégen nicht schwer, den
Begriff der Temperatursteigerung durch Wirmezufuhr mit dem
einer Vermehrung des Stoftwechsels zu verbinden, weil die ge-
wihnlichen Erfahrungen, die man tiber Verbrennungsprocesse
macht, lehren, dass diese geférdert werden, wenn man die
Temperatur der Brennmaterialien noch von Aussen her steigert.
Man ist auch geneigt fiir den Protoplasmakérper, der nicht
glimmen kann, wenn man ihm zu viel Wirme entzieht, hin-
ogegen zu stiirmischen Bewegungsiusserungen aufgestachelt
wird bei Zufuhr derselben, in gewissem Grade eine Erklirung
zu suchen, welche den unergriindlichen Lebensbegriff mit dem
der Wirme in geheimnisvollen Zusammenhang brichte.

Leichter noch kénnte man dazu verleitet werden, wenn
man fiiberlegt, warum wohl eine Zelle ihre Lebensthitigkeiten
vermindert und schliesslich einstellt, wenn man sie erwdrmt.
Es geschieht das Letztere ja nicht erst dann, wenn die Hitze
das Gefiige des Protoplasmas in seiner elementaren Zusammen-
setzung anzugreifen beginnt, wenn Gerinnungen und &dhn-,
liche Processe eintreten. Das Vorhandensein einer oberen
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Functionsgrenze der Temperatur zeigt, dass man bei Ver-
gleichen zwischen Stoffwechsel und Verbrennung vorsichtig
sein .muss, um nicht mehr zu behaupten, als die chemische
Homologie der Endproducte rechtfertigen kann,

Es tritt uns hier die frappirende Thatsache entgegen, dass
die Zufuhr von lebendiger Kraft iiber ein gewisses Maass hin-
aus, den Ablauf von Processen hindert, welche durch Be-
schleunigungen geringeren Grades zuerst ermdglicht und dann
ceférdert wurden. Man hat sich vielfach daran gewdhnt, von
einer Selbstheizung der thierischen Organismen zu sprechen
und man bezeichnet gewisse Nahrungsstoffe als solche, welche
nur dazu dienen, im Korper sverbrannt: zu werden, um ihn
auf Temperaturen zu bringen, welche ihm dienlich sind. Auf
welche Irrwege man dadurch gelangen kann, kann man an
den Vorgingen der Alcoholgihrung zeigen, deren Erregern
man eine ibergrosse Sucht sich zu erwidrmen zuschreiben
miisste, wenn derartige Auffassungen tiberhaupt gestattet wiren.

Wie man weiss, gibt es keine bekannte Energie, die sich
nicht in Wiirme verwandeln liesse. So erwidrmt sich z. B.
jeder Draht, durch welchen ein elektrischer Strom geschickt
wird. Es ist nun ein sehr interessanter und anschaulicher
Versuch, wenn man einen diinnen Platindraht mit Kupfer-
drihten in Verbindung bringt, die ihm den Strom eines
Elementes zuleiten, das ihn zwar zu erhitzen, aber nicht zum
Glithen zu bringen vermag. Taucht man einen der Kupfer-
drihte in kaltes Wasser, dann blitzt das Platin sofort in
heller Weissgluth auf, man hebt ihn heraus und das Licht
erlischt wieder. Es gelangt also zum Platindrahte mehr
Elektricitit, wenn man die kupfernen Leiter, welche auch
durch den Strom erwdrmt werden, abkiihlt und es gewinnt
den Anschein, als schaffe sich die Elektricitit durch An-
hidufung von Wirme auf ihrem Wege selbst ein Hindernis.
Jedenfalls ist dieser Versuch ein Beispiel dafir, dass ein
Korper in gewissen feineren Bewegungen semner kleinsten
Theile durch eine Erwirmung gehindert werden kann, welche
die Folge dieser Bewegungen ist.

Es ist also nicht mehr so befremdlich, wenn Ahnliches
bei einem Protoplasma gefunden wird. Die Wiirme beférdert








































































































































































































































































































































































