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Die Untersuchungen, iber welche die nachfolgende Abhandlung
berichtet, betrachte ich als Vorarbeit zu einer eingehenderen Ver-
folgung der sich entwickelnden Gehirnorganisation: der Gegenstand,
den die Arbeit behandelt, ist weder fiir die Wissenschaft, noch fir
mich selber ein neuer. Seit den classischen Arbeiten von DovLiscer.,
von Tiepemass und von I F. Mecker, d. h. seit Anfang unseres Jahr-
hunderts, hat eine lange Reihe vorziglicher Forscher der Gehirnent-
wickelung ihre Aufmerksamkeit zugewendet, und der erworbene Schatz
von thatséichlichen Kenntnissen ist ein sehr werthvoller, Und doch
bleibt, wie ich glaube, gerade fiir die in diesem Aufsatz behandelte
Periode sehr viel zu thun iibrig, denn es handelt sich darum, die
Entwickelung der inneren Organisation festzustellen, zu welcher ge-
rade im Verlaufe des zweiten und dritten Monats der hauptsich-
lichgte Grund gelegt wird.

Ich selber habe mich wihrend der Jahre 1868—70 lebhaft mit
der Gehirnentwickelung beschiftigt und in jener Zeit manche foe-
tale Gehirne durchpriparirt und durchphotographirt.  Kurze Mitthei-
lungen iiber meine damaligen Ergebnisse finden sich in einem kleinen
Aufsatz in den Verhandlungen der Basler naturf. Gesellschaft vom
Jahre 1869 »iiber die Gliederung des Gehirnse, sowie in den Briefen
9 und 10 »iber unsere Kirperforme«. Der Mechanismus der Mark-
rihrenumbildung und die Scheidung von durchgreifenden Lingszonen
gind in jenen ilteren Publicationen zur Sprache gekommen, und ein-
zelne der dort erdrlerten Fragen werde ich auch diesmal wieder
aufzunehmen haben. Ich habe damals die Arbeit abgebrochen, weil
ich das Bediirfniss nach einer ausgiebigen Erweilerung meines Mate-
riales und vor Allem nach reichlichen Reihen von embryonalen
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Kriimmung entspricht die Ausweilung des Mittelhirns, der vorderen die
maximale Verbreiterung des Zwischenhirns im Bereich seiner hinteren
Hilfte. In der Strecke von der einen zur andern Kriimmung ist der
Boden des Hirnrohres abgeflacht und nach einwirls vorgetrichen,

Beide Scheitelkrimmungen des Gehirnrohres sind ventralwiirls
concav, und dasselbe gilt von einer dritten, am Boden des Zwischen-
hirns liegenden Kriimmung, die ich s. Z. als Hakenkriimmung
bezeichnet hatte.  Ich gebe zur Erliuterung die Zeichnung eines
menschlichen Embryo von 12 mm NL., welchen ich mit Nelkenil
durchsichtiz gemacht hatte. Hier sind sowohl die beiden Kriimmun-
gen am Boden des Mittelhirns erkennbar, als die Einbiegung der
Wand am Boden des Zwischenhirns. Letztere liegt zwischen dem
Processus mammillaris und dem Trichterfortsalz, von ihr aus erstreckt
sich beiderseits eine Furche nach vorn, welche hinter dem Stiel der
Augenblase ausliuft, ein Verhalten, das mit der Entstehungsweise
der letzteren in Beziehung steht.

Beim Hiihnchen vom 3. Tage kann man die drei Kriimmungen
schon durch die Kirperdecken hindurch leicht constatiren, ebenso
an Haifischembryonen; vom Embryvo der Schildkrite zeigt cine Ab-
bildung Ratmke’s die drei Krimmungen'). Je kiirzer die Hirnbasis,
um £0 niher riicken dieselben aneinander, indessen findet sich selbst
bei Batrachiern, bei denen die Strecke vom Isthmus bis zum Infun-
dibulum sehr korz ist, laut Goerre’s Zeichnungen?) eine deutliche
Ausprigung aller drei Kriimmungen. Kaum andeutungsweise finde
ich dieselben bei Ammocoeteslarven von 11 mm, wogegen bei den
Knochenfischen mit ihrem langen Mittelhirn die hintere und die vor-
dere Scheitelkriimmuong durch einen weilen Absltand von einander
geschieden sind.

Von den drei Kriimmungen kann die eine auf Kosten der an-
deren ein Uebergewicht bekommen. Sehr bemerkenswerth ist dies
gerade am Knochenfischhirn, bei welchem die gesammte Yorderhirn-
basis slark zuriickgebogen und nach Art eines gekriimmten Hakens
unter dem Boden des Mittelhirns gelagert erscheint. An der Um-
biegungsstelle treten die grossen Augenblasen hervor und vor den-

selben liegen die verhiilinissmissig kleinen Hemisphirenanlagen. Die
{] Raroxe, Nr. &, -Tal I, Fiz 9.
2| Goerre, Nr. 7, Tal II, Fig. 38.
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betreffende Kriimmung des embryonalen Fischhirns entspricht der
vorderen Scheitelkriimmung, mit deren ausgiebiger Ausbildung die
eigentliche Hakenkriimmung sich beinahe vollig ausgeglichen hat.

Die primitive Lingsgliederung des Mittel- und
Yorderhirns.

Sowohl am Riickenmark, als an der Medulla oblongata scheidet
sich das Robr in zwei dicke Seitenwandungen, welche dorsal- und
ventralwiirts je durch eine diione Verbindungsplatte unter sich zu-
sammenhiingen. Jede der beiden Seitenwandungen zerfillt in eine
ventrale und eine dorsale Hilfte, fiir welche ich die Bezeichnungen
Grundplatte und Fligelplatte vorgeschlagen habe. Diese typi-
sche Gliederung erstreckt sich auch auf die vordere Gehirnhiilfie.
Auch an dieser zeigen Schnilte, welche anndhernd senkrecht zor
Lingsaxe gefithrt sind, in frithen Entwickelungsperioden zwei dicke,
mehr oder minder deutlich gegliederte Seilenwandungen, welche
lings des Bodens und der Decke durch verdiinnte Platten mit ein-
ander verbunden sind. Auf die zum Theil ziemlich verwickelten
Schicksale der Boden- und der Deckplatte werde ich spiter eingehen.
An den Seitenwandungen hat die ventrale Hilfte der Wand im All-
gemeinen die Neigung, sich nach einwiirts einzubiegen, auch pflegt
sie dicker zu sein, als die dorsale Hilfte, welche letztere sich in
der Regel nach Aussen hin vorwoibt!. (Taf. I, Fig. 3.)

Dureh die Kriimmungen, welche das Hirnrohr erfiihrt, verschiehen
sich die zusammengehiirigen Wandbestandtheile in mehr oder minder
ausgiebiger Weise gegen einander. Will man daher klare Anschauungen
von der Anordnung der einzelnen Lingszonen gewinnen, so muss
man bei hoheren Wirbelthieren auof frithe Stufen zuriickgreifen, oder
unter den niedrig stehenden solche aussuchen, bei welchen die Sach-
lage noch einfach ist. So erscheint das Gehirn von Ammocoetes
sehr iibersichtlich angelegt, indem seine Axenkriimmungen wenig

1] Yon den sogen. Querschnilten des Gehirns werden wegen der Axenbiegun-
gen des Rohres immer nur wenige den Namen Querschuitt verdienen. Meistens
treffen die Schnitte die Axe schrig und sie kinnen sogar nuor die Decke oder
nur den Boden streifen. Bei Beurtheilung der Schaitte ist hieraul zenau zu achien
und deren Richtung mit Hiilfe der Profilconsiruction jeweilen festzustellen.
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entwickelt sind. Ich reproducire eine Profilligar von Wiepersnem?):
Nur der Saccus vasculosus ist elwas zuriickgebogen, der mit der
Hypophyse verbundene Trichterfortsatz sieht einfach mnach abwiirts.

Fig. 2.
Gehirn von Ammocostes nach WiEpeRsaemM. Dis ventrale Halfte des Hobres ist durch Lﬂ,ngsaehnfﬁmug
ansgezeichuet, die Hypophyse izt ponktirt angegebon.

In einer wenig gebogenen Reihe folgen sich hinter einander die aus
der Fliigelplatte hervorgegangenen Auftreibungen des dorsalen Nach-
und Hinterhirns, des Mittelhirns, des Zwischenhirns und die Hemi-
sphiiren mit den Riechlappen. Darunter liegen die zugehtrigen
Abschnitte der Grundplatte, welche ich an der Figur durch Schraf-
firung ausgezeichnet habe. Die Furche, welche die dorsalen Ab-
schnitte des Mittel- und Vorderhirns von den ventralen trennt, liuft
dicht vor dem Chiasma aus.

Vergleichen wir damit das Gehirn eines Lachsembryo von
20 mm L. Die Gehirnaxe ist an zwei Stellen stark geknickt, zwi-
schen Nach- und Hinterhirn und an der vorderen Grenze des Mittel-

kg, 3.
Beitepansicht vom Hirnmodell eines Lachsembrye von 2 em. Die ventrale Hilfte des Rohres ist
lingsschraffirt. Die Epiphyse nnd der Hemisphirenmante]l sind nicht dargestellt.

hirns.  Infolze der starken vorderen Kriimmung ist ein guter Theil
des VYorderhirns unter das Mittelhirn geriickt: ausser dem Trichter
haben wir hier die beiden wunteren Hirnlappen, als der Grund-
platte des Vorderhirns angehorig. Der Fliigelplattenantheil des eigent-

1) Wienersnem, Grundriss der verszl. Anatomie. 1888, S, 152,
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lichen Zwischenhirns ist schwach entwickelt und zwischen dem Lo-
bus opticus und den Hemisphiiren eingeklemmt. Cerebellum, Tectum,
Lobi optici und Hemisphiren sind die Producte der Fligelplatte, und
auch hier schneiden das Chiasma und die Tractus oplici zwischen
der ventralen und dorsalen Hilfte der Wand durch. Dasselbe gilt,
wie sich aus den Zeichnungen von Rammge!} ergiebt, fiir das Gehirn
der Reptilienembryonen (Coluber natrix und Krokodil).

Bei den oben als Beispiele gewiihlten Gehirnformen ist es un-
schwer zu conslativen, dass die Gliederung der Vorderhirnwand in
eine dorsale und eine ventrale Hilfte, oder in einen Grund- und
einen Fliigelplattenantheil durchgreift. Die vordere Grenze bheider
Abtheilungen Fillt vor den Ort des Chiasma, und der Tractus opticus,
imdem er eie Strecke weit lings der Grenze beider Abtheilungen
verliuft, wverhilt sich ihnlich, wie die aufsteigenden Wurzeln sen-
sibler Nerven®).

Die besondere Complication des Vorderhirngebieles liegt in der
Bildung und Ablisung der Augenblasen. Aus der Wand des Rohres
wird ein Stiick herausgeschnitten, und es ist zunichst zu entschei-
den, woher der zur Bildung der Augenblasen verwendete Substanz-
streifen stammt”). Der Hauptantheil der Augenblase, vorweg jeden-

{}) Man vergleiche Ratuxke Nr, 5, Taf. VI, Fig. 3, 9 u. {5 u. Nr. 6,
Tal. I, Fig. 8.

2) Neuerdings erklirt Kemger (Nr. 8, 8. 371), dass das Ende der basilaren
Gehirnaxe im Chiasma zuo suchen sei. Epr berufl sich dabei aof die Vorgeschichte
der Augenblase bei Siugern, allein ich vermisse eine Angabe dariiber, wie er
vor Schluss der Medullarplalte den Ort des Chissma bestimmt. Der Vorwurf,
den Kemmern einer meiner Figuren (Nr. 9, Fig. 13) macht, sie verlege im Wider-
spruch zum Text das Chiasma an die primiire Basis, berubt aul einem Missver-
stindniss. Wie mir scheint, so hat Keme. die Stelle, wo die eingezeichneien
Richtungslinien zusammentreffen, fiir den Ort des Chiasma gehalten. In meinem
nachfolgenden Text werden die beziiglichen Verhiltnisse eingehend besprochen,
und so kann ich eine Discussion an dieser Stelle vermeiden. Ieh michte nur
ausdriicklich hervorheben, dass der embryonale Trichter oder das, was ich Trich-
terforisalz zu nennen pllege, mehr wmfasst, als das definitive Infundibulom. Die-
ses entsteht als besondere Hervortreibung an der hinteren Ecke des Trichterfort-
satzes in verhlillnissmiissig sehr spiter Zeit, das Ende der Hirnaxe verlege ich aller-
dings an diese hintere Ecke des Trichlerforisatzes.

3] Im Aufsatz »iiber die Gliederung des Gehirnsa S. 337 habe ich diese

Frage bereils einmal erirterl.



682 Winees His, 10

falls der gesammte Retinalantheil, ist der Grundplatte des Vorder-
hirns entnommen.  Zweifelhaft scheint mir nur, ob das Pigmentblatf
der Augenblase noch ein Stick weit ins Gebiet der Flugelplatte tiber-
greift. Der morphologischen Ableitung nach entspricht somit die
Retina den Vorderhtrnern der grauen Rilckenmarksubstanz und den
motorischen Kerngebieten des Hinter- und Mittelhirns. In erster Linie
gewinnt man diese Ueberzeugung aus dem Studium von geeignelen
Querschnitten oder von Modellen (Taf. I, Fig. 3). Man kann sie
aber auch auf andere Weise begriinden:

Die Augenblasen entstehen, wie ich dies anderweilig dargethan
habe, als Biegungsohren. [Ihr Yerhalten zum Trichterfortsatz und die
Art ihrer Anfiigung an das itbrige. Rohr zeigen sich in Ueberein-
stimmung mit den Biegungsobren, die wir an einem dickwandigen
Gummischlauch durch  Zuriickziehen seines Endabschnittes kiinstlich
erzengen kinnen. Scheildet man an einem
solchen Rohre die obere und untere
Hiilfte durch eine Grenzlinie, so con-
statirt. man leicht, dass das Biegungsohr
in der unteren Hilfte sich hilt, von
dieser einen grossen Substanzstreifen in

Anspruch nehmend. Bei diesem Ver-
Fig: 4. suche zeigt sich das Biegungsohr nach

Gummischlanch mit Blegungachr im Prafl

gesehen. Ag Ort der Augenblase, Hs des VOIN und nach oben von einem etwas
ol Sl gebogenen Wandstreifen uberragt, wel-
cher unten schmal begiont, nach oben keilférmig sich verbreitert
und der an der Endfiche des Rohres seine maximale Héhe erreicht.
s bedarf geringer Ueberlegung, um zu erkennen, dass dieser Strei-
fen dem Gebiet der Hemisphiiren entspricht, mit welchem er, was
Lage und Form anbetrifft, in voller Uebereinstimmung sich befindet.
An dem Gehirnprofil der Figur 5 lassen die Hemisphiren alle die
Eigenthiimlichkeiten erkennen, die jemer Wandstreifen zeigl, die ge-
bogene Form, die schmal vor den Augenblasen beginnende Basis,
das verbreiterte, die Augenblase iiberragende Endstiick, ferner den
vorderen Anschluss an die schrige Endfliche des Rohres.
Die ventrale oder Grundplattenhilfte desjenigen Rohrabschnittes,
aus dessen dorsalem oder Fligeltheil die Hemisphiren entstehen,
findel seine Hauptverwendung bei der Bildung der Augenblasen
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und ihres Wurzelgebietes. Der Rest desselben bildet die Seitenwand
des Trichterfortsalzes.

Die Seitenwand des Vorderhirns zerfillt demnach:

der Linge nach getheilt:
[. in Grundplatte: Regio subthalamica des Zwischen-
hirns mit Einschluss der R.
mammillaris,

die Augenblasen und deren Wur-
zelgebiet.

| AT,
Gebirn cines Embryo der dritten Woche (Lg), Profileonstruction. Vergr. 35. 4 Augenblase, H Hemisphiren-
hirn, # Zwischenhirn, ¥ Miltolhirn, J Isthmus, Mk Hinterhirm, N Nachhirn, ©F Gehirblase, B Rantenfeld,
NK Nackenkrimmung, Hr Bricckenkriimmung. Fiu Frocessus mammillaris, T'r Trichterfort=atz.

II. Fliigelplatte: Sehhiigel,
Hemisphiiren einschliesslich Riech-
lappen und Streifenhiigel.

der Quere nach getheilt:
I. hintere Hilfte des Vorderhirns Gebiet des Tuber mammillare

oder Zwischenhirn im en- und Regio subthalamica des
gern Sinn. : Zwischenhirns,

Sehhiigel.
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Il. vordere Hilfte des Vorderhirns Trichterfortsatz nebst Augenblase,
oder Hemisphédrenhirn im Hemisphire nebst C. striatum und
weitern Sinn. Riechlappen.

Aus dieser Zusammenstellung geht hervor, dass streng genom-
men die Grenze der vorderen und hinteren Hilfte des Vorderhirns
nicht in die Gegend des Chiasma oder gar der Lamina terminalis
zu verlegen ist, sondern weiter nach riickwirts in den Einschnitt

[on

Fiz. 5.
Gehirn vom Embrro Bry. 6.9 mm L. Die Bezeichnungen sind bei der Tafelerklirang nachzosehen.

zwischen Trichterfortsatz und Mammillarhicker, wobei ein Theil der
Augenblasenwurzel nebst dem Trichterfortsatz dem Hemisphiirenhirn
zufallen. Es ist dies nicht die iibliche Eintheilung, und es lisst sich
nicht leugnen, dass die Zusammenfassung aller Theile, welche den
dritten Ventrikel einschliessen, zum gemeinsamen Complex des Zwi-
schenhirns ihre didaktischen Vorziige hat. Die Trennung des Grund-
und des Fliigelplattenantheils tritt in der Seitenwand des dritten Ven-
trikels bei Embryonen des zweiten Monats sehr scharf zu Tage, und
sie finssert sich an der Innenfliche durch das Vorhandensein einer vom
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Mittelhirn bis zum Foramen Monroi sich erstreckenden Lingsfurche,
deren genauveres Verbalten in einem der folgenden Abschnitte erdrtert
werden soll.  Als Uebersichtsbild einer friiheren Periode kann der
Lingsschnitt eines circa vierwitichentlichen Embryonalhirns (Bry) die-
nen, bei welchem die Hemisphiiren sich eben abzugliedern beginnen,
aber noch ungetheilt sind (obige Textfigur 6 und Taf. I, Fig. §).

Die Bildung und Ablisung der Augenblasen.

In den Untersuchungen iber die erste Entwickelung des Hiihn-
chens im Ei habe ich seiner Zeit eine genane Analyse der Augen-
blasenbildung beim Hiithnchen gegeben'). Erliuternde Abbildungen

M.

— M it

~fh—

Al

Fig. 7, § u. 9.
Gehirn des Hihnohens zur Erlinterung der Augenblasenbildnng.

dazu, die ich beistehend copire, finden sich in den Briefen iiber
unsere Kirperform. Hiernach entstehen die Augenblasen als Biegungs-
ohren aus der Seitenwand des Yorderhirns, und ihrer Bildungsweise
entsprechend zeigt jede derselben an ihrer unteren Seile von frith
ab eine concave Einbuchtung, welche von einer vorderen und einer
hinteren Leiste eingefasst wird®). Die vordere dieser Leisten (die
Basilarleiste) stisst an die Wurzel des Hemisphiirenhirns und,
indem sie unter der Augenblase umbiegt, verliingert sie sich schriig

1) 1. ¢. Seite 104 u. 132. Die Mechanik der Bildung findet sich auch be-
sprochen in sKorperforms 5. 100,

2] Bei allen Orienlirungsbezeichnungen ist der Kopf aufgerichtet gedacht,
den Scheitel nach oben, den Stirntheil nach vorn.
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nach riickwiirts und trifit mit der der anderen Seite im Trichterfort-
satz zusammen. Die hintere Leiste (die Seitenleiste) verliert sich
in der Seitenwand des Zwischenhirns. Beim Hiithnchen zeichnen sich
beide Leisten sehr scharf ab, besonders zu der Zeit, da die Scheitel-
kriimmung des Gehirns zur Ausbildung gekommen ist, und beide
bilden mit der Augenblase einen nahezu rechten Winkel (Fig. 9).
Die sich abschniirende Augenblase mit der Zunge vergleichend,
habe ich in jener &lteren Arbeit das Ausgangsgebiel der Augenblase
als deren Wurzel bezeichnet. Das Wurzelgebiet ist Anfangs ziem-
lich umfinglich, es gehiren dazu die Basilarleiste und die- iiber-
liegende Seitenwand des Zwischenhirns. Wenn
dann die Ablésung der Augenblase weiter fort-
schreitet, so bleibt der griissere Theil des
Wurzelgebietes mit dem Gehirn in Verbin-
dung; zwischen ihm und der Augenblase bil-
det sich der Stiel im engern Sinn, als
ein stark verjiingter Strang. Es ist schwer,
diese wandelbaren und weich von einander
losgehenden Formen klar und ubersichtlich
darzustellen, und so kann ich mich kaum

Fig. 10. dariiber wundern, dass meine erste Darstellung

“;LIL;_T1_*;5::1{:;';j;ii]:iti*‘;:'L:i*l"' unbeachtet geblieben ist.  Gleichwohl kommt

man ohne scharfe Auffassung dieser Anfangs-

gestaltungen nicht zum Verstindniss der spiiteren Eigenthiimlichkeiten

der Gegend, und dies ist der Grund, weshalb ich auf Lingstgesagtes,
aber auch Lingstvergessenes zuriickzugreifen mir erlaube.

Beim menschlichen Embryo tritt aul den mir bekannten frithesten
Stufen die Augenblase jederseits mit breiter Wurzel aus dem Vor-
derhirn hervor. lhr Abgang erfolgt schrig nach riickwirts, und wih-
rend sie von oben und von hinten her durch einen tiefen Ein-
schnilt abgesetzt erscheint, ist sie yom Hemisphirenhirn Anfangs nur
durch eine seichle Einbiegung der Wand geschieden. Die Basilar-
leiste ist auch hier nachweisbar und sie lioft, mit der der anderen
Seite convergirend, im Trichterfortsalz aus'. Hinter derselben folst
i der Hirnwand eine concave Einziehung, welche, schriig von unten

1) Anat. menschl. Embr. Tal. IX, Fig. 8—10.



15] Die FORMENTWICKELUNG DES MENSCHL. YORDERHIRNS ETC. 687

her, auf die Augenblase iibergreift. Aus der zuerst seichlen Ein-
ziechung wird gegen Ende der vierten Woche eine tiefe Grube, welche
vom convexen Randtheil der Augenblase im Bogen umgriffen wird,
Der untere Zugang zur Grube verengt sich durch das Aneinander-
riicken der Basilar- und der Seitenleiste zu einer schmalen Spalle,
welche ihrerseits in eine am Augenblasenstiel kurz auslaufende Furche
sich fortsetzt. Diese Furche erhiilt sich am Endabschnitte des Augen-
blasenstieles auch dann noch, wenn die Augenblasenspalte schon

free BI

Eig. 14.
Schlnss der Avgenblase boim vierwlehontl. Embrye (Brg). Halbschomatisch. Bl Basilarleiste, 50 Svitenleiste,
o W obere Wurzelleiste, Tr hintere Spitze dos Trichterfortsaizes.

grisstentheils geschlossen ist, und in sie lagert sich die Arteria
centralis retinae (bez. A. hyaloidea). Noch gegen Mitte des zwei-
ten Monats, wenn der Augenblasenstiel schon zu einem langen Strang
ausgezogen ist, ist der Schlitz nachweisbar, und er Gilnet sich nach
abwiirts und vorn. ;

Umstehende zwei Constructionsfiguren geben die Insertion des
Augenblasenstiels vom ca. fimfwochentlichen Embryo (Seh.), die eine
Fig. 13 parallel zum Aequator projicirt, die andere parallel der Augen-
axe. An der ersteren Figur sieht man noch den hufeisenférmigen
Schlitz, welcher zwischen Pigment- und Retinalblatt der Augenblase
hineinfithrt , wiihrend die innere schriige Spalte, in deren oberem
Ende die Centralarterie liegt, in den Raum zwischen Retina und
Linse sich dfinet.

Da die Augenblase von Anfang ab schrig nach rickwiirts
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hervortritt, so liegt ihr Eingang vom Hirnraum aus in ihrer vorderen
Hilfte. Nachdem aber das Auge einmal angelegt ist und eine lin-
gern Stiel bekommen hat, erfihrt es eine ausgiebige Drehung: die
ursprimglich etwas dorsalwirts, dann einfach lateralwiirts fithrende
Hihlung des Retinabechers dreht sich allmihlich nach vorn. Bei
Embryonen aus der zweiten Hilfle des zweiten Monats bilden die

Fig. 43.
Projection von der Nasenseite her des Awvgenblasenstieles und der Arteria centraliz vom Embrzo Sch. 138

mm NL. Vergr. 4. [ Linse, A Arteria centralis, F Figmentblatt, £ Hetinablati der Augenblase, St Stisl
derselben mit seinom schrigen Schlitz.

Fig. 18.
Projection desselben Anges parallel dem Aeqoator. Bezeichmung wie oben. XN, Nasonseite, S, Schidfenszeite
dos Auges. Der helle Kreis im inpern Schlitz bedeniet die A, centralis, die Stellung der Linse ist punktirt
angogebon.

beiderseiligen Augenaxen mit einander einen Winkel, der ungefihre
90° betriigt. Ilm Laufe des dritten Monals nimmt dieser Winkel
noch mehr ab, bis daon schliesslich (in welchem Zeilpunkt vermag
ich nicht genan zu sagen) die beiden Axen in eine Parallelstellung
einriicken. Dabei kommen die Theile der Augenblase, die sich ur-
spriinglich am meisten dorsalwiirls befanden, lateralwiirts zu liegen,
die Anfangs vorderen Abschnitte der Anlage aber bilden spiiter den
medialen Theil der Netz- und der Pigmenthaut. Die excentrische
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Insertion des Sehnerven in die Retina ist somit aus der
schrigen Anfangsstellung der Augenblase abzuleiten.
Zugleich ergiebt ein Blick auf die Figuren 10—13, dass die Macula
lutea zu der primiiren Augenspalte in keiner Beziehung stehen kann,
denn die Macula entwickelt sich auf der von der Spailte abgewen-
deten Seite der Augenblase.

Das Auge verschiebt sich im Verlauf der weiteren Entwickelung
auch als Ganzes mehr und mehr aus der Stitte seiner ersten Bildung
heraus nach abwiirts und nach vorn. Die Profilconstructionen jiingerer
Stufen bis gegen Ende des ersten Monats zeigen das Auge der Seiten-
wand des Zwischenhirns anliegend und hiher als den Trichterfortsatz.

A /_% i

g, 4.

Profil eines ca. M=wichentl. Embrye mit ul-:ﬂI::Imiimu gedachior Augenblase. Profileonstruction.
Dann riickt es im Verlauf der fiinften Woche allmiihlich in das Niveau
dieses letzteren herab, spiiter tritt es von hier aus mehr und mehr
nach vorn, und am Ende des zweilen Monats liegt dasselbe unter-
halb vom Riechlappen?).

Um eine Vorstellung von der Gestallung der Augenblasenwurzel
auf friheren Stufen zu geben, theile ich Fig. 14 das Constructions-
bild eines ca. 3%, wichentlichen Gehirns mit, bei dem die Augen-
blase als abgeschnitten gedacht ist. Die Wurzel sowohl, als der ihr
angehorige Spalt zeigen eine leichte S-firmige Kriimmung. Oberhalb
der Stelle der Augenblase erhebt sich die Seitenwand des Zwischen-
hirns zu einer niedrigen Leiste, welche, hinter der Grenze des He-
mispidrenhirns herabsteigend, weiterhin in eine vordere und eine

{) Avalomie menschl. Embryonen Taf. IX, Taf. I" und Taf. XIIL
Abhandl, 4. K. 3. Gesellseh. d. Wissensch, XXV 55
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hintere Lippe sich spaltet. Sie mag vorerst dic obere Wurzel-
leiste heissen'). Die vor der Zugangsspalte herabiretende Wand-
lippe zeigt in ihrer unteren Hilfte eine convexe Ausbiegung und sie
wendet sich, an der Basis angelangt, dorsalwiirts, um im Trichter-
fortsatz zu endigen. Dieser untere convexe Vorsprung entspricht der
Basilarleiste. Die hinter der Zugangsspalte herabsteigende Wandlippe
ist in ihrer oberen Hilfte convex ausgebogen, in der unteren concav
eingezogen. Die convexe Ausbiegung entspricht der Seitenleiste, die
Einzichung ist der Ausdruck der zwischen Basilar- und Seitenleiste
liegenden Furche.

Der Zugangsspalt zur Augenblase ist an seinem oberen und am
unteren Ende zugeschirft, in der Mitte dagegen ausgeweitef. Das
ausgeweitete Stiick verliuft annihernd parallel mit der Vorderhirnaxe.

Noch zu Ende der vierten Woche fithrt vom Gehirn aus eine
relativ hohe und breite Spalte bis in die Augenblase herein. Dann
aber trennt sich letztere durch einen verjiingten Stiel vom iibrigen
Wurzelgebiet ab, und indem ihre Ablisung von oben nach abwiirts
und zugleich von hinten nach vorn fortschreitel, rickt der die Ver-
bindung unterhallende Stiel schliesslich an die vordere untere Ecke
des Wurzelgebietes, und von hier ausgehend, finden wir noch gegen
Ende des zweiten Monats einen feinen, in den Anfangstheil des
Stieles hereinreichenden Kanal. Der Kanal ist jedoch zu der Zeit nicht
mehr bis ins Auge herein durchgingig, seine Lichtung wird, soweit
ich verfolgen kann, im Verlauf der siehenten Woche unterbrochen.

Der grissere Theil der Augenblasenwurzel bleibt mit der Seiten-
wand des Zwischenhirns verbunden. Die obere Wurzelleiste tritt
hinter der Fossa Sylvii des Hemisphirenhirns selbststindig aus der
itbrizen Fliche heraus und an ibrem unteren, den Trichterfortsatz
itherragenden Ende triigt sie einen rechiwinklig von ihr abgehenden
Conus, den Wurzelconus, welcher an seiner Riickseite, sowie auch
nach unten durch tiefe Einschnitte sich abgrenzt?). Taf. I, Fig. & giebt

1) Es ist dies der Theil, den ich in der Anpat. menschl. Embr. I, 8. 235
als Crus anlerius des Zwischenhirns bezeichnet hatle.

2) Yon meinen ilteren Abbildungen geben die Durchschnitte 11—15, Tal.
IV der Anat., menschl. Embryonen sehr belehrende Anschauungen. Bei 11 und 12
isl die obere Wurzelleiste getrolfen, 13 und 14§ zeigen den faschenfirmig sich ab-
setzenden Wurzeleonus und bei 1§ und 15 ist die nach vorn und abwiirls ge-

richte Rione der secundiren Augenschale zun sehen.
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das Verhalten nach dem Plattenmodell eines &'/, wiichentl. Embryonal-
hirns (Ko), und Fig. 1 derselben Tafel zeigt fur eine etwas jiingere
Stufe, fiir den ca. ¥wichentl. Bry, die sich abschnirende Augen-
blase. An der etwas schematisirten Textfigur 11 sind die Basilar-
und die Seitenleisten bestimmter auseinander gehalten. Der starke
verticale Wulst an der Riickseite des Wurzelconus ist meines Er-
achtens das umgebogene Endstiick der Seitenleiste, und der darun-
ter folgende Einschnitt stellt den Rest der urspriinglichen Zugangs-
furche zum Augenbecher dar.

Fiz. 15.

Durchschnitt durch den Stiel der Avgenblase des ca. funfwichent], Embryo Seh. $e. Tober cinoreum mit

R.i. Recagsus infandibuli, W.c. Worzelconus durch eing Furche vom Gehirn abgesetzt und lateralwlris in den

Stiel der Augenblase dbergehend, Sp Spalte far den Eintritt der Arteria centralis, B Retina. Dic anters Seite

der Figur entspricht der Nasenseite, die obere der Schlifenseite. Man sieht auch dio excentrische Inseriion
des Shieles in die Augenblazs.

An der Innenfliche des Gehirns bezeichnet eine breite Rinne
den Ort der oberen Wurzelleiste, ihr Ende biegt in die Lingsfurche
um, welche Grund- und Fliigelplatte der Zwischenhirnwand von ein-
ander scheidet (Taf. I, Fig. 2, & und 6). Ihr unteres Ende vertieft
sich zu einem in den Wurzeleonus eindringenden, Anfangs ziemlich
weiten Gang. Wurzelfurche und Wurzelgang werde ich diese
Bildungen vorliufig nennen. Der letztere zeigt einen gebogenen Ver-
lauf mit dorsalwiirts gerichteter winkeliger Knickung.

8"
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Erste Gestaltung des Hemisphirenhirns.

[n einem der vorigen Abschnilte ist dargethan worden, wie nach
Bildung der Augenblasen der dorsale Endabschnitt des Vorderhirn-
rohres als Hemisphirenhirn sich abgliedert. Anfangs von geringer
Ausdehnung, besitzt das Hemisphirenhirn, im Profil gesehen, die
Form einer Retorte oder einer etwas verbogenen Birne, und es
umgreift mit seinem concaven Saum die Augenblase von vorn und
von oben her. Der vor der Augenblase liegende Wurzeltheil beginnt
als schmaler, aus dem Priibasilargebiet sich enlwickelnder Streifen
und geht unter allmihlicher Verbreilerung in das iber der Augenblase
sich hinwegwilbende Scheitelstick iiber (Fig. 5, S. 11 und Fig. 14§,
S. 17). Die Abgrinzung sowohl gegen die Wurzel der Augenblase,
als gegen das iibrige Zwischenhirn ist durch eine Anfangs sehr seichte
Furche bestimmt. Auf diesen frithen Stufen ist das Hemisphirenhirn
hither als lang, sein grisster Durchmesser geht von der Wurzel zum
Scheitel.  Da dasselbe nirgends bis zur primiiren Basis herabreicht,
so haben sich seine beiden Seitenhiilften in ihrem ganzen Umfange
durch eine mediane Naht miteinander vereinigen miissen. Der an
das Zwischenhirndach anstossende Scheiteltheil dieser Naht hat dabei
die Bedeulung einer dorsalen; der Rest, bis zom Trichlerfortsatz
reichend, ist die vordere Endnaht der Medullarplalte.

Die seitliche Scheidung der beiden Hemisphiren leitet sich zu
Ende der vierten Woche ein. Bemerkenswerther Weise entsteht zoerst
durch eine ausspringende Falte der obern Wand eine das Scheitel-
stiick des Hemisphiirenhirns halbirende Lingsleiste (Taf. 1, Fig. 3).
Sie entwickelt sich dicht vor der Grinze des Zwischenhirndaches
und verliert sich iber der Vorderwand des Rohres!).

YVom Beginn der fiinften Woche ab werden die zwei Seitenfurchen,

welche das Hemisphiirenhirn gegen die Augenblasenwurzeln und gegen

I} Loewe Nr. 10, S, §5 u. . zeichnet ganz richlig die mediane Lings-
leiste des Hemisphiirenhirns, lisst sie aber, was unrichtig ist, in die Lamina
terminalis tibergehen. Er nennt den von ihr eingefassten Raum das Dachdivertikel
der Grosshirnblase. In seiner Figur 31, Tal. I zeichnet Logwe einen breiten un-
paaren Vorsprungz zwischen den beiden Adergeflechifallen. Dieser Yorsprung, den
auch meine Figur 17 (s. u.) erkennen lisst, scheint bei Kaninchenembryonen be-

sonders ausgeprigl zu sein.
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das iibrige Zwischenhirn abgrinzen, tiefer und sie schueiden in schriger
Richtung in die Decke ein, wobei die oben erwiihnte Lingsleiste
jederseits von einer Forlsetzung der beiden Furchen eingesiumt und
in die Tiefe gedringl wird. Das anstossende Ende des Zwischen-
hirndaches schiebt sich weiterhin als medianer Zwickel zwischen die
beiden seitlich sich vorwdlbenden Hemisphiiren ein.  Vor der obern
Lingsleiste fliessen die beiden Seitenfurchen in eine einzige unpaare
Liingsfurche zusammen, welche den vordern Theil des Hemisphiiren-
hirns halbirt. Die Furche endigt noch diesseits vom Trichterfortsatz,
ohne auf dessen vordere Wand, die Lamina terminalis, iiber-
zugehen,

Mit der Ausbildung der beschriebenen Furchen scheiden sich
nicht allein die beiden Henisphiiren voneinander, sondern es kommt
auch zu einer Trennung von Mantel- und Wurzelgebiet des Hemi-
sphirenhirns.  An letzterem entsteht eine flache Einziehung der Wand
als erste Andeulung einer Fossa Sylvii. Eine im .-‘-.nl“uné sehr
seichte Verlingerung der Grube nach vorn bedingt die Bildung eines
stufenartigen Absatzes, des zukiinfligen Riechlappens, darunter folgt
die vor der Augenblasenwurzel liegende ungetheille Endplatte.

Es ist nicht schwer, mit Hiilfe der bisher festgestelllen Daten,
der Ort der spileren Hemisphirenlappen zu bestimmen. Das zur
Zeit am hichsten stehende Ende des Hemisphirenhirns liefert den
Hinterhauptslappen.  Der zukiinftige Schlifenlappen liegt der Seiten-
wand des Zwischenhirns an, der Scheitellappen sieht nach vorn, der
Stirnlappen nach abwirts. Der den Hinterhauptslappen umfassende
Bezirk der Hemisphiire emancipirt sich am frihesten von seiner
Umgebung, und bei seinem Freiwerden verschiebl er sich nach
riickwiirts iiber das Ende des Zwischenhirns hinweg.

Im Innern hat sich durch die den #usseren Furchen entsprechenden
Einfaltungen der Wand die Trennung der beiden Seitenventrikel
eingeleitet : die unpaare Vorderfalte, die Sichelfalte, wie wir sie
nennen kimnen, verengt den Ventrikeleingang von vorn und von oben
her, und sie geht jederseils in eine von hinten nach vorn vor-
springende cancav gebogene Leiste iiber, welche den Rand des
Zwischenhirns bezeichnet. Von unten her ragt ein der Fossa Sylvii
entsprechender convexer Wulst gegen die Lichtung vor, als erste
Andeutung eins Corpus striatum. So entsteht jederseits eine
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Art von unregelmissigem Diaphragma, welches von vorn, von oben,
von hinten und von unten her den Eingang in die Seitenventrikel
umgreift und ihn zum Foramen Monroi umbildet. Als Rest des un-
paaren Vorderventrikels, des Ventriculus impar, erscheint der
Raum zwischen den beiden einander zugewendeten Streifenhiigeln,
derselbe verkleinert sich aber in eben dem Maasse, als die Sichel-
falte sich wventrikelwirts verlingert. Die in ihren ersten Anfingen
heschrichenen Bildungen des Hemisphiirenhirns gewinnen im Laufe
der finften Woche alle ein viel bestimmteres Geprige.

Mediale Hemisphirenwand, Adergeflechtfalte und
Bogenfurche im Verlaufe der fiinften Woche.

Mit dem Auftreten der medianen Sichelfalte und ihrer das
Zwischenhirn begrenzenden hinteren Fortsetzungen bekommen die
beiden Hemisphiren eine mediale Wand, und diese wird um so breiter,
je tiefer die genannten Furchen in das Vorderhirn einschneiden.
Die laterale Fliche des Hemisphirenmantels bewahrt auf lingere
Zeit hinaus eine glatte, gleichmiissig gerundete Wolbung. An der
medialen Wand dagegen treten frithzeitig bestimmte Faltungen auf,
welche im weiteren Verlanf der Entwickelung zu einer tiefgreifenden
Umbildung dieser WandRiche fithren. Schon frithere Beobachter,
F. Arsorn, F. Scommtr u. A. haben diesen Falten ihre Aunfmerk-
samkeit geschenkt und deren Bedeutung fiir die spitere Gehirn-
cestaltung gewiirdigt; so ist besonders die Geschichle der Aryorn’schen
Bogenfalte und ihrer Beziehungen zur Bildung von C. callosum, Septum
pellucidum und Ammonshorn Fingst zum wissenschaftlichen Gemein-
gut geworden'). Das Verhalten der medialen Hemisphiirenwand in
den frithen Perioden ihres Bestehens habe ich mich bemiiht, theils
auf dem Wege directer Priiparation, theils auf dem des Schpilt-
studiums festzustellen.  Am menschlichen Material stisst man auf die
besondere Schwierigkeit, dass sich die diinnwandigen Hemisphtiren-
blasen hiiufig durch iussere Zufilligkeiten in Falten legen (durch
Druck auf den Kopf bei der Geburt oder bei der Aufbewahrung des
Embryo, oder durch Quellung infolge ungeniigender Conservirung),

|| ArxoLp Nr. 14, S. 1232, F, Scnmipr Nr. 12, 5, 54,
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und dass die also entstandenen zufilligen Fallen mit den natiirlichen
sich combiniren kimnen. Mit einiger Umsicht in der Auswahl des
Materiales kommt man indessen dahin, die einen von den andern zu
unterscheiden, wobei dann auch die Constanz und die Regelmissigkeit
der natiirlichen Falten als sichere Unterscheidungsmittel dienen.

Aus der Beschreibung der vorigen Stufe ergab sich ein gewisser
Gegensaltz zwischen dem Scheiteltheil der Hemisphiirendecke und dem
vordern Abschnitt derselben. An jenem besland eine mediane Lings-
leiste, welche an diesem fehlte. Die mediane Leiste behilt ihre
oberflichliche Stellung nicht lange bei. Sie biegt sich ventrikelwiirts
ein und nimmt unter gleichzeitiger starker Verdiinnung an Ausdehnung
zu. Es entsteht neben ihr eine zweischichtige quergestellte Falte, die
epitheliale Adergeflechtfalte. Von der medialen Hirnoberfliche
filhrt eme enge Spalte, der Sulcus chorioideus in das Innere
der Falle hinein. Eine breite gefisshaltige Bindesubslanzschicht
erfiilllt den Hauptraum der Sichelfurche, aber von hier aus gehen
Anfangs noch keine Gefisse in den Suleus herein, der Spaltraum der
Adergeflechtlalte erscheint frei von innen liegenden fremden Gewebs-
theilen. Die Bildung der Falte kann daher nicht, wie dies hiiufig
geschieht, als eine Einstilpung der Hemisphirenwand durch hinein-
wuchernde Blutgefisse gedeutet werden. Die Falte entsteht durch
eine selbststindige Flichenausdehnung der epithelialen Zellenschichten
und erst nachtriiglich wird der dadarch geschalfene Raum von herein-
wachsenden Gefissen eingenommen. Umslehende Figuren 16 bis 18
geben Durchschnitte durch das Gehirn eines etwas iiber §'4-wiichent-
lichen Embryo (Ha), Fig. 16 noch ausserhalb des Bereichs der Ader-
geflechtfalte, Fig. 17 am vorderen Ende derselben, Fig. 18 etwas
weiter hinten. An der Fig. 17 abgebildeten Stelle ist die Falte
sehr schmal, weilerhin reicht sie aber beiderseits tief in den Seiten-
ventrikel hinein. Das hintere Ende derselben zeigte sich frithzeilig
in zwei oder drei Falten gelegt.

Nach vorn endet die Adergeflechtfalte mit raschem Absatz und
von da ab nimmt die Sichelfalte einen andern Charakter an (Fig. 16).
Sie dringt sich tief zwischen die beiderseitigen Streifenhiigel ein
und lduft an ihrem dem dritten Venirikel zugekehrten Ende in eine
scharfe Kante aus. Durch diesen Theil der Sichelfalte wird der
vordere untere Theil jeder Hemisphiire mit einer breiten Wandfliiche
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versechen (Fig. 19) die nach abwiirts bis zum Riechlappen, dorsal-
wiirts bis zur Lamina terminalis sich erstreckt.

Fig. 15.
Durchechnitte durch das Verderhirn vizes ea. dzwichentl. Embryo (Ha). Vergr. 20. Fig. 15, Dor Schoitt

triffit die Sichelfalte in ibrém unteran, zwischen die baiden Btﬂ-i['euh[lgel. vnrﬂringendum Absehnitt. Fiﬂn 17,
Oberar Theil der Sichelfalte. Fig. 16. Der Schnitt triffit die Adergefiechtfalte in ihrer grozseren Braita.

Im Bereich der eben besprochenen Wand entstebt, schon in
sehr friher Anlage, die vordere Bogenfurche. Sie beginnt an
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der medialen Fliche des Riechlappens als ein tiefer Einschnitt (Inei-
sura prima) und von hier aus steigt sie scheitelwiirts empor. Zur
Zeit erreicht sie weder den Hemisphiirenrand, noch die hintere Bogen-
furche, sondern endet, allmihlich seichter werdend, vor der Ader-
geflechtfurche.  Von den obigen Figuren 16 —18 zeigen nur die
beiden letzteren die Furche, bei Fig. 16 ist sie nicht mehr vorhanden.
Charakteristisch ist das Verhallen des Riechnerven zu dieser Furche.
Als dicker Stamm kommt dieser Nerv von der Nasenhihle herauf, und
in der verlingerten Richtung der Furche verlaufend, legt er sich an
deren unterem Ende der Hirnwand an.

|

Mediale Flache des Hemisphirenhirns desselben Embryos (Ha). Vergr. 3. & Stiel des Streifenhigels, S¢
Tarns subthalamicns, Ws Worzelspalts der Augonblase, A7 Adergeflechifarche, Bf Bogenfarche, T Trapezfald,
Ir Limbus rostri, & Lamion terminalis, o8 hinterer Riechlappen, Bn Hischoeev, oK vorderer Riechlappen.

Die hintere Bogenfurche, oder Ammonsfurche nach
Mmakovics legt sich gleichfalls frith an. Sie erscheint zuniichst als
seichte Rinne in dem Theil der Hemisphirenwand, welcher die
Seitenfliche des Sehhiigels beriihrt. Ein Zusammenhang der vordern
und der hintern Bogenfurche besteht in fritherer Zeit noch nicht.
Bei obiger Fig. 19 besitzt das Foramen Monroi eine dreieckige Um-
griimzung. Die hintere Grinze wird vom Umschlagsende des Zwischen-
hirns gebildet, die vordere und obere von der Adergeflechtplatie,
den vordern und untern Saum bildet der Rand der in die Vorder-
hirnlichtung einspringenden Sichelfalte. Diese Falte verdeckt den
tiefen Theil des Hemisphiirenzuganges und den grissten Theil des
Streifenhiigels.
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Der Riechlappen des Hemisphérenhirns.

Der tiefere Abschnitt des Hemisphirenhirns scheidet sich, wie
dies oben gezeigt wurde, durch eine von der Fossa Sylvii nach vorn
sich erstreckende Furche als besonderes Feld ab. Dieses Feld ist
der Riechlappen. Der Riechlappen ist schmiiler als die iiberliegende
Hemisphiire, sein hinteres Ende liegt vor der Wurzel der Augenblase,
durch eine breite Furche davon geschieden. Auch diese Furche
hiingt nach aufwiirts mit der Fossa Sylvii zusammen und kann als
deren unterer Ausliufer betrachtet werden, Taf. I, Fig. 3 und Fig. §.
Im Profil gesehen bildet der Lappen zu der Zeit einen merklichen
Absatz an der vordern Contourlinie.

Die mediale Wand des Riechlappens wird durch den Anfangs-
theil der Bogenfurche, nachdem diese sich gebildet hat, eingestiilpt
und es scheidet sich hierdurch die vordere Hilfle des Lappens von
der hinteren. Yom Ende der fiinften Woche ab sieht man auf der
Grinze der beiden Abtheilungen den dicken Stamm des Riechnerven
der Hirnwand sich anlagern. Derselbe kommt von der Decke der
Nasenhthle und erreicht nach kurzem Verlaul das untere Ende der
Bogenfurche. VYon den beiden Abtheilungen, in welche der Riech-
lappen zerfillt, lLefert die vordere den Bulbus, den Tractus und das
Trigonum. Ich werde sie als vorderen Riechlappen bezeichnen,
oder da Tractus und Trigonum noch nicht selbststindig hervortreten,
abgekiirzt als Bulbustheil, die andere Abtheilung, deren Schicksale
nachher besprochen werden sollen, nenne ich den hinteren Riech-
lappen').

1) Die meisten Autoren versltehen unter Riechlappen nur das, was oben als
vorderer Riechlappen bezeichnet worden ist:

v. Mimavkovies (Nr. 13, 8. 141 u. f.) unterscheidet zwischen Riechlappen und
Riechwindung. Jenen bezeichoet er als einen unter dem Stirnlappen hervortre-
tenden kurzen kolbenfirmigzen Hohlforizatz, die Riechwindung als einen unterhalb
der Fossa Svivii liegenden, zum Schlifenlappen hinzielh®nden, schlanken, bogenfir-
migen Windungszug, Aus dem Lappen gehen nach ihm Bulbus, Tractus und Tri-
gonum hervor, auns der Windung die sog. iussere und innere Wurzel des Riech-
nerven.

Auch Kovuken bezeichnel als Riechlappen beim Fotus des dritten und vier-
ten Monats (Nr. 14, 5. 19 und Taf. IV, Fig. 22—24) ein in der Gegend des
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Beide Theile des Riechlappens sind natiirlich noch hohl und
deren Hohlung bildet den Boden des Vorderhorns des Seitenventrikels,
demnach ist der gesammte Riechlappen gegen den letzteren hin weit
offen. Zu vergl. Taf. I, Fig. 6 und die Textfizur 18, S, 2§, Mit
fortschreitender Vertiefung der Bogenfalte verengt sich der zwischen
beiden Abtheilungen des Riechlappens vorhandene Verbindungsgang.
und dieser bildet sich allnihlich zu einer lateralwiirls convex aus-
gebogenen Furche um. Schnitte, welche zu Ende der finflen Woche
die hintere Hohle allein treffen, zeigen dieselbe als eine durch den
Streifenhiigel einerseits, durch die Bogenfalle anderseils eingeengle
Querspalte, welche nach vorn in zwei Ecken ausliult. Die dussere
der beiden Ecken enthilt den Zugang zum vorderen Riechlappen.

Streifenhiigel.

Der zwischen Mantel und Wurzel des Hemisphiirenhirns vor-
handenen iusserlichen Einbuchtung entspricht an der Innenfliche
eine Hervortreibung der Wand. Jene ist die Fossa Sylvii, diese die
erste Anlage des Streifenhiigels. So lange die Fossa Sylvii nur
schwach vertieft ist, erscheint auch der Streifenhiigel als eine flache
Erhebung, welcher eine scharfe Begrinzung nur am Eingange der
Augenblasenwurzel zokommt (Taf. I, Fig. 2). Mt zunehmender
Abschniirung der Hemisphiiren scheidet sich der Streifenhiigel immer
bestimmter von seiner Umgebung ab und, da sich im weitern Ver-
lauf der Entwickelung die Wand in dessen Bereich erheblich verdickt,
so wilbt er sich bald als umfinglicher Wulst gegen die Ventrikel-
lichtung hervor.

Um der Betrachtung dieses Gebildes eine bestimmte Unterlage zu
geben, theile ich in Figar 20 die Constructionszeichnung der schon
oben benulzien Hemisphire vom Embryo Hua mit. Es ist bei dieser
Construction die mediale Hemisphirenwand entfernt gedacht, man
sieht daher direct auf die laterale Wand des Seitenventrikels, und
der Streifenhiigel zeichnel sich in deren unterer Hilfte als ein mit

spiiteren Tuber olfact. sitzendes, nach hinten und abwirts gerichletes Kegelchen.
Lateralwirts geht der Riechlappen durch eine scharfe bogenformige Leiste in den
Unterlappen iiber und begriinzt mit demselben das Feld der spiteren Subst. per-
forata anterior. Besonders Fig. 2§ zeichnet letztere Bildung sehr anschaulich,
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breiter Basis dem Hohlenboden aufsitzender Wulst. Das obere (spiiter-
hin hintere) Ende desselben verliert sich zu der Zeit noch ohne
scharfe Umgriinzung am Eingange in die hintere Hemisphirenhilfte,
und es erreicht diese nahe an der Stelle, an welcher Zwischenhirn
und Hemisphirenwand in einander iibergehen. Letziere Stelle gewinnt
spiter eine hervorragende Bedeutung fir die Hemisphirenentwickelung,
sic bleibt die eigentliche Verbindungsbriicke zwischen Seh- und
Streifenhiigelgebiet, und sie verdient mil dem besonderen Namen
eines Streifenhiigelstieles hervorgehoben zu werden. Alle andern

Laterala Wand des Homisphirenbirns vom Embryo Hn, Bezeichoung wie bei Fig. 15, Consirmetionshild.
Yorgr. B
Verbindungen des Streifenhiigels mit dem Zwischenhirn sind nur
mittelbar, denn seine Riickseite ist jener michtigen Spalle zugekehrt,
welche wir frither als Wurzelfurche der Augenblase kennen gelernt
haben.

Die Basis des Streilenhiigels ist sehr breit und sie erstreckt
sich von dem vordern Rand der Augenblasenwurzel bis zum vordern
Ende des Riechlappens. Entsprechend dem Verhalten der fusseren
Furchen, scheidet sich die Basis des Streifenhiigels in drei
Abtheilungen, die wir als hintern, mittlern, und vordern
Schenkel desselben bezeichnen kinnen. Der hintere Schenkel
entspricht dem unteren Ausliufer der Fossa Sylvii, er reicht bis in
den Anfang des Trichterfortsatzes herab, er stosst an die Lamina
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terminalis und bildet die vordere Wand der in die Augenwurzel
hereinfilhrenden Spalte.  Der milttere Schenkel des Streifenhiigels
ist breiter als der hintere, er tritt steil in den hinteren Theil des
Riechlappens und bedingt jene Verengung seiner Lichtung, von welcher
oben die Rede gewesen ist. Der vordersie Schenkel endlich ist
schwiicher als die beiden andern, er verliuft direct nach vorn und
begriinzt die Bulbushohle von oben her, ihm entspricht an der Aussen-
fliche der vordere Ausliufer der Fossa Sylvii.

Seitenwand des dritten Ventrikels.

Wie dies oben gezeigt wurde, so bildet auf jungen Stufen die
Wurzelspalte der Augenblase eine scharfe Abgriinzung des dorsalen
vom venlralen Endgebiete des Vorderhirnrohres, und diese Spalte
setzt sich unter einem stumpflen Winkel in eine gegen das Mittelhirn
gerichtete Liangsfurche fort. Letztere Furche ist am Ende der vierten
Woche erst andeutungsweise vorhanden, dann aber bildet sie sich rasch
aus und hat am Ende der lunflen Woche eine gewisse Tiefe erreicht,
die bis gegzen Ende des zweiten Monats noch erheblich zunimmt.
In spitern Perioden des Fitallebens wird sie infolge secundirer
Verwachsungen wieder seichter, aber sie verliert sich niemals vollstin-
dig. da man sie auch am ausgebildeten Gehirn erkennt als eine vom
Aquiiduct bis zum untern Ende des Foramen Monroi sich erstreckende
Rinne. Eine treffliche Abbildung der betreffenden Rinne findet sich
schon bei Burpacn, ebenso geben sie manche der neuern anatomischen
Lehrbiicher gut wieder'). Reicnert, welcher die embryonale B[!Efell'[ung
derselben zuerst beachlet zu haben scheint, nennt sie den Suleus
Monroi. Nach Rewcserr?) scheidet der Sulcus Monroi das Sehhiigel-
gebiet von der Trichterregion, eine Angabe, welche indessen nur
dann zutrifft, wenn man der Trichterregion eine ungebihrliche Aus-
dehnung zuschreibt.  Hexce®) bezeichnet die vom Suleus Monroi
getrennten Abschnitte der Zwischenhirnwand als Sehhiigel und als
Haubenregion. Noch zweckmiissiger erschseint mir die Scheidung der

l RE-'.u:uE-:uT, Hexne, W. Knauvse, ORERSTEIXER 1u. A.
2] Nr. 15, DBd. II, 5. &5.
3] Hesce, Handbuch d. Anat. 4. Aufl. III. 2. S. 13§.
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seitlichen Zwischenhirnwand in eine Pars thalamica und sub-
thalamica, welche letztere Bezeichnung bekanntlich von Forer?) in
die Wissenschaft eingefiithrt worden ist.

Nach vorn stisst der Suleus Monroi auf zwei unler sich gleich-
falls einen stumpfen Winkel bildende Furchen, auf die mehrfach
erwiithnte Wurzelfurche der Augenblase und auf die Furche, welche,
zwischen Sehhiigel und Streifenhiigel durchgehend, in die hintere
Hilfte des Seitenventrikels fiihrt. Diese beiden Furchen sind nach
vorn vom hinteren Schenkel des Streifenhiigels begriinzt.

Die Seitenwand der ZwischenhirnhGhle ist Anfangs concav ge-
hohlt, besonders in ihrer dorsalen Hilfte, allein schon zu Ende der

Fig. 21 und 23.

Durchschnitte durch das Zwischenhirn des finfwichont], Embrys Sch. Vergr. 200 Fig. 21 etwas weiler hin-
ten als Fig, 22 geigt dio Dockplatte zweitheiliz, Fig, ¥2 dagegen dreitheilig.

fimften Woche bilden sowohl die Pars thalamica als die Pars sub-

thalamica convex gegen die Lichtung hervortretende Lingswiilste.

Ueber dem obern dieser Wiilste verliuft der Decke entlang eine

ingsfurche, auf deren Bedeutung ich gleich zuriickkommen werde.

Die Decke des Zwischenhirns,
Zu Ende der vierten Woche ist die Zwischenhirndecke glatl,
weiterhin beginnt sich ihr medianer Abschnitt etwas zuzuschirfen,

und von da aps kommt es zur Ausbildung einer medianen Lings-
leiste, welche hinten einfach ist, weiter vorn in zwei und zuletzt

i) Fone. Nr. 16, S. 17.



31) Die FORMENTWICKELUNG DES MENSCHL. YORDERHIRNS ETC. 703

sogar in drei Theilfalten auseinander geht. Die von ihrer Umgebung
also sich sondernde Bildung, die sich in der Folge stark verdiinnt,
ist die Deckplatte des dritten Ventrikels und sie vermittelt den obern
Abschluss der Hihlenwand. Wie andere Deckplatien, so bleibt auch
diese zeillebens epithelial. Nach vorn geht sie unter allmihlicher
Verbreiterung in die mediale Wand der
Hemisphiiren bez. in die Adergeflecht-
platte iber. Zur Bildung des Plexus
choriodei medii kommt es indessen
sehr spit, jedenfalls nicht vor dem
dritten Monat.

Das Dach des dritten Ventrikels
ist im Allzemeinen convex emporge-
wiillbt. Der an das Mittelhirn an-
stossende Theil desselben zeizt sich
schon vom Beginn der fiinften Woche
ab etwas mehr emporgelriecben als
seine Umgebung und dorsalwiirts durch
eine Furche abgesetzt. Dieser empor-
gewdlbte Theil des Zwischenhirndaches

bezeichnet die erste Andeutung eines
Zirbellappens. Fig. 23.

] 3 o - Schnitt ann&hernd pamallel der Scheitelfliche
Die weitere Enlwickelung des iom Embrse ok Der Schnitt trift sor die

Zirbellappens Fllt in den SChIuss e bio Deckotatto o bn dor Neho ihres
der fiinften und Beginn der sechsten i b
Woche (Taf. I, Fig. 7). Jederseits von der medianen Epithelleiste
wilbt sich die Wand etwas selbststindiger empor und bildet eine
flache Falte, welche mit derjenigen der andern Seite, hinter der
plitzlich aufhérenden Deckelplattenleiste vorbei, durch ein queres
Mittelstiick sich verbindet. Dies Mittelstiick liefert die Zirbel und
ihren Unterbau, das Tuberculum subpineale. Aus den Seitentheilen
geht die Pars habenularis des Zirbellappens hervor (die Ganglia
habenulae, die Laminae medullares und die Zirbelstiele).')

1) Scmwaiee (Neurologie S. 468 u. §71) behandelt die Theile des Zirbel-
lappens am ausgebildeten Menschenhirn sehr ausfibrlich: Er unterscheidet jeder-
seits ein Trigonum habenulae und davor ein unpaares Tuberculum subpineale.
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Hinter der Zirbelfalte stant sich weiterhin anch der vorderste
Theil des Mittelhirndaches zu einer hufeisenfirmigen Falte empor,
welche mit zwei Seitenschenkeln auf das Zwischenhirn ibergreift
und den Zirbellappen umfasst. Diese vorderen Schenkel der hufeisen-
firmigen Falte laufen in der Seitenwand des Zwischenhirns divergi-
rend aus, da wo diese am breitesten ist, d. h. im Gebiele der spi-
teren Corpora geniculata lateralia, und sie charakterisien sich da-
durch als die Anlagen der Brachia anteriora und des Pul-
vinar. Das Mittelstick der Falte sind die vordern Vierhugel.

Der Boden des dritten Ventrikels.
‘Taf, I, Fig. 5 und Fig. 6.)

Der schriigen Richtung der Yorderhirmaxe entsprechend, falle
der Boden des dritten Ventrikels schriig nach vorn ab, und er erreicht
seinen tiefsten Punkt im vordern Theil des Trichterfortsatzes. Nach
riickwiirts und oben stisst er an zwei, den Mittelhirnboden lippen-
artig emporwilbende Wiilste, die Haubenwiilste oder Tori tegmen-
tales, seitlich wird er von den Tori subthalamici eingefasst;
den vorderen Abschluss bildet die Vorderwand des Trichterfortsatzes,
die Lamina terminalis. Ueber dem vorderen Abschnitt des Ventrikel-
bodens gehen beiderseits die zur Augenblase fiibrenden Spalten ab.
Zwischen der Lamina terminalis und dem hinteren Ende des Riech-
lappens ist die Wand etwas eingezogen und die Stelle bezeichnet
den Ort der spiteren Commissura anterior. Die beiden Hauben-
wiilste verlingern sich bis in den anstossenden Theil des Zwischen-
hirnbodens. Hier gehen sie eine mediane Verbindung ein, welche
als hreiles Hufeisen, als Torus intermedius, gegen die Ventrikel-
lichtung sich vorwdlbt. In diesem Bereich ist die Wandung ziemlich
dick, das iibrige Bodengebiet bis zur Lamina lerminalis hin ist im

Mit dem Trigonum verbunden sind die beiden Pedunkeln, welche ihrerseits in die
Lamina pedunculorum superior iibergehen. Unter dieser liegt der Recessus pi-
nealis und dann folgt die Lamina conarii inferior. welche continuirlich in die hin=-
tere Commissur iibergehbt. Die von vorn an die Zirbelstiele herantrelenden Siriae
medullares sind von gezacklen Sireifen graver Subslanz, den Taeniae ventriculi
lerlii, eingelasst.
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Allgemeinen dinnwandig und es zerfillt in zwei Hauptabschnitte,
deren jedem eine besondere Ausbuchtung entspricht. Es sind dies
die Gebiete des Mammillarfortsatzes und des Trichterforisalzes oder
kiirzer bezeichnet die Mammillarregion und die Trichter-
region. Jene umfasst die der Saltelspalte zugekehrie Strecke des
Ventrikelbodens, ihr hervorragendster Theil ist der aul die vordere
Scheitelkriimmung der Basis folgende Mammillarfortsalz.  Der Trich-
terregion gehart die der Schidelbasis aufliegende Bodenstrecke an,
von der Lamina terminalis bis zu dem die Hypophyse umgreifenden
Trichter im engern Sinn, Die Hauptrichtung des Ventrikelbodens
bei aufgerichtelem Scheitel verliuft im Mammillartheil mehr oder
minder steil; die Hauptrichtung des Bodens in der Trichterregion
ist eine vorwiegend horizontale'). Beide Abtheilungen bilden daher
miteinander einen Winkel, welcher beim jiingern Gehirn noch stumpf
ist, gegen Ende des zweiten Monats einem rechten sich geniihert
hat, und schliesslich zu einem spilzen wird. Gegeniiber der ge-
ringen Entwicklung, welche dem Zwischenhirn im ausgebildeten Ge-
hirn zukommt, fillt es auf, wie umfinglich das Gebiet beim Embryo
erscheint, und wie verwickelt hier seine Gestalt ist. Trotz der relati-
ven Kiirze des Yentrikelbodens mm ausgebildeten Gehirn ist es nicht
schwer, an einem Medianschuitte die fundamentale Gliederung wieder
zu erkennen: Auf die Oeffoung des Aquiductes folgt auch beim Er-
wachsenen der convex in die Lichtung vorspringende Haubenwulst;
unler diesem kommt das Corpus mammillare und dann, als sleil
abfallende diinne Plaue, die Wand des Tuber cineream. Am vor-
deren Ende dieses letztern ist der Eingang in den Hypophysen-
trichter, dann folgt das als scharfe Leiste in den Ventrikelboden
einschneidende Chiasma und davor em zweiter trichterformig ver-
tiefler Raum, der Recessus opticus neverer Anatomen; die
Yorderwand des letztern ist die Lamina terminalis. Das ganze Boden-
gebiet unterhalb der Comissura anterior und des C. mammillare hat
die charakteristische Grundform eines diinnwandigen abgestulzien

1) Unter den ilteren Abbildungen lassen besonders die Figuren von Rei-
cHERT'S Tafel XI den Gegensalz von Trichter- und Mammillartheil gut erkennen,
Fig. 23 Hiihonchen, Fig. 27 und 28 Kalze, Fig. 29 Schwein. Lelzlere beiden zei-
gen auch die Abgrenzung der Tori pedunculares. In den ent:prechenden Zeich-
nungen von Mmackovies ist diese Partie durchweg etwas undeutlich gehalten.

Abbawdl. d. K. 8, Gesellsch, 4. Wissenseh. XXYL 49
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Trichters, in dessen Boden von unten her das Chiasma sich ein-
driingt, denselben in einen vordern und hintern Blindsack, den Re-
cessus opticus und den Recessus infundibuli oder Hypophysentrichter
scheidend.

Die oben beschriebene Grundform der Trichtergegend im aus-
zebildeten Gehirn kommt derselben schon auf frithen embryonalen
Stufen zu. Vom Beginn des zweiten Monats ab (Taf I, Figg. 2, 5
und 8) zeigl der Trichterfortsatz, als Ganzes betrachtet, die Convergenz
der vordern und hintern Wand und die schriag abgestutzte Grund-
fliche. Diese liegt Anfangs in ihrer ganzen Ausdebonung der Hypo-
physentasche an, als ob sie durch dieselbe eingedriickt worden wiire.
Ueber der vorderen Ecke des abgestutzten Trichterbodens geht der
Stiel der Augenblase ab, an der hinteren Ecke kommt es in der

5t

Fig. 25 und 25.

Hypophysenanlagen vom Embryoe Zr (achte Woche). Constructionsfiguren von vorn und von der Seite,
E.i. Trichter in den hinteren Lappen K.L, sich fortzolzend, Sf Biiel in die Yorderwand der Hypophyse
sich inserirand.
fiimften Woche zur Bildung des eigentlichen Hypophysentrichters.
Auch die innerliche Scheidung des Trichterfortsatzes in einen Re-
cessus optlicus und einen Recessus infundibuli erscheint friihzeitig ein-
celeitet, indem die vorderen Enden der Tori subthalamiei in schriiger
Richtung den Boden des Fortsatzes erreichen und demselben sich
einfiizen. Die Stelle wo diese Einfugung geschieht, bezeichnet den
Ort, wo in der Folge die Opticusfasern beider Seilen sich kreuzen.

Ueber die Bildung des Hypophysentrichlers und der Hypophyse
liegen die bekannten, am Kaninchen angestellten Beobachtungen von
Mmackovics vor, welche ich der Hauptsache nach auch fir den
Menschen bestiligen kann, nur in wenigen Einzelheiten davon ab-
weichend. Im Beginn der fiinften Woche stisst das blinde Ende
der Hyvpophysentasche an die hintere Ecke des Trichterfortsatzes an,
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beide liegen am Eingang der Sattelspalte, nahe vor der Stelle der
griissten Briickenkriimmung.  Die Hypophysentasche wiichst in zwei
getrennle Horner aus, welche jene vorspringende Gehirnstelle zwi-
schen sich fassen, rechts und links davon sich etwas erhebend. Nun-
mehr wird auch die fragliche Ecke des Trichterfortsatzes zu einem
selbststiindigen Hohlkérper, welcher durch den obern Einschnitt der
Hypophysentasche hindurchtritt, dann, hakenftirmig sich umbiegend, de-
ren Rickflache erreicht und etwa in deren halber Hihe blind ausliaft.

Der Stiel der Hypophvsentasche inserirt sich an deren Vorder-
[iiche. Eine endstiindige Anftigung desselben finde ich nor aof jungen
Stufen, spiter liegt die Einmindung des Stiels in die Tasche iber dem
unteren Rande des Hauptkiorpers, um weniges tiefer als das unlere
Ende des Trichterblindsackes. Bei Betrachlung der successiven Ge-
staltungen von Ventrikelboden und Hypophyse driingt sich unmit-
telbar die Vorstellung auf, dass man es hierbei mit einer Reihen-
folge gegenseitiger mechanischer Beeinflussungen za thun habe: Die
beiden sich begegnenden Theile hemmen ein jeder den andern in
seiner Ausdehnung, und es schmiegt sich die Form des Hypophysen-
sackes derjenigen des Gehirnbodens an und umgekehrt.

Der Querschnitt der Hypophysentasche zeigt diese als eine huf-
eisenformig gekriimmte Querspalte mit nach vorn gekehrten Rindern.
In der unteren Hilfte liegt der Stiel wie eine aufgeselzte Lingsleiste
der Mitte der Aushéblung an. Die beiden Seitenrinder der Tasche
umgreifen jederseits den Gehirnboden. In der zweiten Hilfle des
zweiten Monats beginnt die Epithelwand, und zwar zuerst an der
dem Gehirn zugewendeten Fliche der Seitentheile, zahlreiche kurze
Sprossen zu treiben, ein Vorgang, der dann spiterhin auch am Mit-
telstiick Platz greilt. Das Organ bekommt dadurch einen gelappten
Bau und die Hauopthihle verengt sich infolge der Wucherung ihrer
Wand. - Der definitive Schluss der Hohle scheinl im Lanfe des drit-
ten Monats zu erfolgen.

Der Mammillartheil des Zwischenhirnbodens wird an seinem obe-
ren Ende von den Haubenwiilsten und von dem dieselben verbin-
denden Torus intermedius uberragt (Taf. I, Fig. 5 u. 6. Nach
aussen, gegen die Saltelspalte, tritt er als convexer Hicker hervor
und setzt sich an seinem unteren Ende durch eine seichte Einbie-
gung vom Trichtergebiet ab. Bis zum Ende der vierten Woche Liuft

-II.I'I.
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die Ventrikellichtung in eine einfache breile Rinne aus, dann aber
theilt sich die letztere durch zwei einspringende Falten in drei neben
einander herlaufende Lingsrinnen. Die mittlere von diesen Rinnen
ist in der oberen Hilfte der Region sehr tief, und indem sie sich
unter dem Torus intermedius gablig spaltet, verlingern sich ihre
Fortsetzungen jederseits bis zum Seitenrand der Haubenwiilste. In
der unteren Hilfte der Mammillargegend sind die Seitenfurchen stark
ausgebildet, die mittlere schwindet sogar auf kurze Strecke und wird
durch eine flache Lingsleiste ersetzt. Nach abwiirts treffen dann
siimmtliche drei Furchen am Trichtereingang zusammen (Taf. I, Fig. 6].

Dem Gesagten zufolge besilzt die Rickwand des dritten Ventrikels
beim finfwichentlichen Embryo eine recht complicirte Modellirung.

Von Aussen betrachtet (Taf. 1, Fig. §) zeichnet sich oben der stark

hervorragende Mammillarhiicker. Er geht nach oben und vern in
zwei divergirende Willste aus, die nachher zu besprechenden Arcus
intermedii. Ueber ihm liegt eine tiefe, der vorderen Scheitelkriimmung
entsprechende Grube, die Fossa supramammillaris. Unler dem
Mammillarhiicker folgt ein erst breiter und dann wieder schmaler wer-
dender faltiger Sack, der bis zum Rand der Hypophyse herabreicht
und in seiner Ausdehnung dem spiiteren Tuber cinereum ent-
spricht.  Letzterer Theil gehort sonach der Hauptsache nach dem
Mammillarbezirk der Ventrikelwand an, und nur sein unterstes Ende
fallt in den Bereich der Trichterregion. Die Grenze beider Regionen
findet sich in der am Abgang des Hypophysentrichters vorhandenen
Einziehung der Wand.

Auf dieser Stufe embryonaler Gestaltung bietet der Boden des
Zwischenhirnz ganz bestimmte Vergleichspunkte mit dem Fisehhirn. An
diesem folgen, caudalwiirts von dem durch seine flache Anlagerung
an die Hypophyse charakierisirten Trichtergebiet die beiden Lobi in-
feriores und der Saccus vasculosus [s. o. Fig. &, 5. 8). Soweit
ohne Specialuntersuchung aos der #usseren Yergleichung Schlisse
gezogen werden diirfen, so glaube ich, dass die Lobi inferiores als
lappenartiz  bervortretende Ausladungen der Pars subthalamica des
Zwischenhirns zu deaten sind. wihrend der Saccus vasculosus der
medianen Strecke der Mammillarregion, bez. dem Mammillarhcker,
vielleicht auch noch dem Tuber cinereum entspricht. Den Gefiss-

sack einfach zum Trichter zu schlagen, halte ich nicht fiir richlig,
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denn der letztere endet am hinteren Rand der Hypophyse, wihrend
der Gefisssack uber derselben und caudalwiirts davon in eben der
Gegend der Ventrikelwand liegt, welche oben als Mammillarregion
definirt worden ist. Kime es beim menschlichen Embryo, statt zu
einer zunehmenden Verengerung des betreffenden Ventrikelraumes,
zu einem ausgiebigen Wachsthum der epithelialen Wandbestandtheile,
so wiirde sich auch bei ihm ein dinowandiger, mehr oder minder
complicirt gefalteter Sack bilden, der seinen Ausgangspunkt iiber
und hinter der Hypophvse hitte.

Die Seitenfliche des Zwischenhirns,

Die  Raumbeschrinkung, welche das Zwischenhirn durch die
sich entwickelnden Hemisphiren erfihrt, fihret zu einer keilftirmizen
Zuschirfung seiner vorderen Hilfte. Es entwickeln sich hier zwei
schriiz nach vorn gerichtete Flichen, die Vorderflichen des
Sehhiigels, welche mit einander einen spitzen Winkel, den vor-
deren Thalamuswinkel von Scuwaree, einschliessen. Die Vor-
derfliichen des Sehhiigels werden concav eingebogen, ibre hinteren
divergenten Rinder erstrecken sich bis zur Stelle der grissten Breite
des Zwischenhirns. Dahinter verjiingt sich der Querdurchmesser des
Rohres bis zur Grenze des Mittelhirns. Von oben gesehen bilden
daher die hintere und die vordere Hilfte des Sehbiigels mil einander
einen stumpfen Winkel, Scuwarpe’s seitlichen Thalamuswinkel. Die
Einschniirung, welche das Zwischenhirn vom Mittelhirn trennt, oder
der Hals des Zwischenhirns verliinft schriiz zur Gehirnaxe. Oben
greift sie in das Gebiet des Mittelhirns iiber, indem sie hinter der
oben erwiihnten Hufeisenfalte vorbeifithrt, unten liuft sie in die un-
ter das Zwischenhirn vorgeschobene vordere fb:;('lmilu!i-;l'['unmun;; oder
in die Fossa supramammillaris aus.

Wird die Hemisphire an ihrer Wurzel vom Zwischenhirn ab-
gelost, so erscheint der vordere Rand des Sehhiigels als eine con-
cave Linie, welche vom vorderen Ende der Deckplatte des dritten
Ventrikels in einem etwas zuriickweichenden Bogen nach dem Stiel
des Streifenhiigels herabsteigt. Lings dieser Linie findet der Um-
schlag der Sehhiigelwand in die mediale Wand der Hemisphire statt.
Der stiel selber vermittelt, wie wir frither sahen, die directe Ver-
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bindung des Sebhiigels mit dem Streifenhiigel, welche Theile im
Uebrigen véllig von einander getrennt sind. |

Das von der Hemisphire eingedriickte Feld der Regio thala-

mica wird von einem convex sich hervorwilbenden Bogen, dem
Arcus thalami. umfasst, welcher vorn an der Ventrikeldecke
seinen Anfang nimmt, dann das Gebiet des seitlichen Thalamuswin-
kels mit umschliesst und mit seinem unteren Ende in der Seiten-
wand des Trichterfortsatzes auslauft, hier mit der Wurzelleiste der
Augenblaze zusammenhiingend. Wihrend die concave Vorderwand
des Thalamus in der Folge mit der anliegenden Hemisphirenwand

Fig. 26.

Seitenansicvkt vom Gehirn eines menschlicken Fitus von 42 mm 28], nach Wegnahme der Hemisphiren. Der

(rt des StreifenhGpgels ist pooktist angegeben. Mam siebt den Zirbellappen, das Toberculum anterius . den

lateralen wmil des etwas tiefer lisgenden medialen Epighicker, Das hinter dem Stigl des Streifenhugels lie-
gande =enkrecht schraffirte Feld bezelchmet die Stelle zecundirer Yerwachsupg von Seh- uwnd Streifenlfgel.

verwichst, bleibt das Bogengebiet in seiner ganzen Ausdehnung frei
und es enthilt die Aﬁlngen zu den verschiedenen oberflichlich ge-
legenen Theilen des Sehhiigels. In dem der Ventrikeldecke ange-
hirigen Theil des Thalamusbogens finden wir den friiher besproche-
nen Zirbellappen und vor demselben als eine besondere Aufireibung
die Anlage des Tuberculum anterius. Der vorspringendste Theil
des Bogens bezeichnet das Gebiet des Corpus geniculatum la-
terale. Die von hier aus schriig nach riickwiirts zum vordern
Vierhiigel sich erstreckende Kante entspricht dem Pulvinar und
dem Brachium anterius. Der untere Theil des Thalamusbogens

o -:r'é 4+
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greilt bereits in die Regio subthalamica iiber und er umfasst das
Endgebiet des Hirnschenkels. Schrig nach unten und hinten vom
Arcus thalami liegt der Mammillartheil des Zwischenhirns: das Tu-
ber cinereum ist durch eine im Allgemeinen tiefe Grube abgesetal,
die nur an einer Stelle durch eine flache Leiste unterbrochen er-
scheint. Der eigentliche Mammillarhticker dagegen steht mit dem
Thalamusbogen durch einen nach aufwiirts convexen Wulst in Verbin-
dung. Die Stelle, wo dieser Wulst dem Bogen sich einfiigt, ent-
spricht dem Ort des medialen Kniehockers (Taf. I Fig. §).

Umbildung des Grosshirns vom Beginn der sechsten
Woche bis zum Sehluss des zweiten Monats.

Im Bisherigen ist die Entwickelung des Grosshirns bis zum
Schluss der finften Woche (Embryonen von 13—14% mm NL.) ver-
folgt worden. Diese Stufe eignet sich deshalb zur Ausgangsslation
der Betrachtung, weil bei ihr die verschiedenen primidren Anlagen
der Theile wohl ausgeprigt und noch durchweg von einander ge-
sondert sind.  Auwch besteht bis zu der Zeit die allgemeine Corre-
spondenz innerer und #usserer Oberflichen. Zwar ist die Wand
des Hirnrohres schon stellenweise verdickt, stellenweise verdiinnt,
ein absoluter Parallelismus innerer und #Husserer Oberflichen darf
somit nicht mehr erwartet werden, wohl aber entspricht noch emner
jeden idosseren Grobe eine innere Hervortreibung der Wand, jedem
dusseren Wulst eine innere Furche.

In der nun folgenden Periode verwischt sich die primitive Ge-
staltung der Theile durch eine Reihe secundirer Vorginge. Es
nimmt im Allgemeinen die Wanddicke zu, vor Allem durch VYer-
mehrung der Anlagen von weisser Substanz. Diese bilden Beleg-
schichten und Ausfilllungsmassen von stellenweise betriichtlicher Miich-
tigkeit. Einzelne Formgebilde, wie z. B. die Streifenhiigel, treten
infolge davon viel bestimmter aus ihrer Umgebung hervor. andere
dagegen verlieren die bisherige Oberfliichenmodellirung oder kinnen
selbst, nachdem siec bis dahin frei lagen, in der Dicke der Wand
verschwinden. Eine besondere Rolle spielen auch die Verlithungen
urspriinglich getrennter Oberflichen. Durch eine solche secundire
Verlthung entsteht noch innerhalb des zweiten Monats die Commis-
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sura mollis, ferner verlithet der tiefe Abschnitt des Streifenhiigels
dorsalwirts mit der Regio subthalamica des Zwischenhirns, medial-
wiirts mit der aus der Sichelfalte entstandenen medianen Wandplatte.
Diese und die verwandten Vorginge sind weiterhin im Einzelnen
durchzupriifen.

Die Grissenzunabme der Hemisphiiren iibt selbstverstindlich
einen bedeutsamen Einfluss auf die Form des Gesammtorganes aus,
und insbesondere wirkt sie bestimmend auf das anstossende Zwischen-
hirn, das von beiden Seiten her eingeschlossen in seiner Raument-
faltung beschriinkt wird. Mit der Grissenzunahme der Hemisphiren
combinirt sich eine Drehung derselben um den Streifenhiigelstiel als
Axe und eine Veriinderung ihrer urspriinglichen Grundform. Noch
gegen Ende der vierten Woche war die Stellung der Hemisphiiren
steil aufgerichtel und ihr lingster Durchmesser schnitt die Zwischen-
hirnaxe unter einem nahezu rechten Winkel. NMehr und mehr senkt
sich die hintere Hemisphiirenhiilfte, bis ihr Grund dann schliesslich
weit tiefer zu liegen kommt, als der Stiel, den sie urspriinglich
iiberragt hatte. Diese Umgestaltung der Hemisphiren findet ihren
besonderen Ausdruck in der Form. welche der Streifenhiizel an-
nimmt. Auws einem beinahe dreieckigen Wulst mit hochstehender
hinterer Ecke wird im Lauf des zweiten Monats eine den Stiel um-
greifende beinahe kreisfirmig zebogene Spange, deren hinteres Ende
ebenso tief zur Basis herabreicht, als das vordere.

Die Gliederung von der medialen Wand des
Hemisphiirenhirns.

Am Ende der fiinften Woche zeigt die mediale Hemisphiren-
wand folgende Gliederung: Die breit angelegte Bogenfurche scheidet
den peripherischen Streifen des Mantelgebietes von einem inneren
Felde, das wir mit Burpacn als Kerngebiet bezeichnen kiinnen '),
Die Bogenfurche begiont vorn zwischen den beiden Abtheilungen
des Riechlappens, und an sie tritt der Olfaclorius als dicker, in der

1) Bunpacn Nr. 18, S. 154, Das was oben als Kerngebiet bezeichnet wird,
umfasst noch elwas mehr als das Benpacn’sche, insofern noch bestimmie, [rei

bleibende Theile des Riechlappens dazu gehiren.
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verlingerten Richtung der Furche von der Nasenhohle ber kommen-
der Stamm (S. 25, Fig 19). Vom Riechlappen aus steigt die Furche
ununterbrochen scheitelwiirts empor, sie pllegt dabei allmihlich seich-
ter zu werden und in der Nihe des oberen Hemisphirenrandes sich
zu verlieren. Die hintere Bogenfurche oder der Suleus hippocampi
entsteht unabhingig von der vorderen, beide begegnen sich aber
weiterhin am hinteren Ende der Adergeflechtfurche.

Das mediale Kerngebiet des Hemisphirenhirns umfasst zu in-
nerst den Ventriculus impar und das Foramen Monroi. Dieses st
hinten durch den Stiel des Streifenhiigels begrenzt, oben, vorn und
unten durch den Saum, welcher die Hemisphiren unler einander
und mit dem Zwischenhirn verbindet. Auf diesen Saum folgt das
Gebiet des Scummr'schen Randbogens, innerhalb dessen die Ader-
geflechifurche liegt’).

Der Grenzsaum (Limbus medialis) des Hemisphirenhirns be-
ginnt vor dem Recessus opticus des Trichterfortsalzes mit der La-
mina terminalis und endet iiber dem Stiel des Streifenhiigels, an den
er sich unmittelbar anschliesst; er beschreibt eine unregelmiissig ge-
kriimmte Bogenlinie, an welcher wir zwel Abschnitte, einen vordern
unteren und einen hintern oberen unterscheiden. Ersterer verbindet
die beiden Hemisphiren unter einander, fir den letzteren gilt dies
nur noch theilweise, zum grosseren Theil bildet er den Anschluss
der Hemisphiiren an die beiderseitigen Umschlagsrinder des Seh-
hiigels. Zwischen der vorderen und der hinteren Hiilfte tritt der
Limbus nahe an die Bogenfurche heran und erfihrt hier eine scharfe
Knickung. Hiedurch zerfillt das zwischen Bogenfurche und Limbus
selegene Feld der medialen Wand in eine untere und eine obere
Abtheilung , beide sind nur durch einen schmalen Zwischenstreilen

1) F. Scumnt Nr. 12, S. 54§, dessen jiingste Embryonen allerdings schon aus
dem Beginn des drillen Monats stammten, lisst zuerst den hinteren Theil der
Bogenfurche oder die Fiss. hippocampi (e seiner Figuren| entstehen. dann eine
mit ibr zusammentreffende Lingsfurche (f, f), deren hinterer Abschnitt der Fiss.
occip. medialis entspricht, wiihrend das vordere Ende im Stirnhirn ausliuft. Der
durch diese Furchen abgegrenzie Randbogen zerfilll weiterhin in einen liusseren
Halbring, auws welchem Corpus fimbriatum, Stria tecta mit Fasciola cinerea und
Stria alba werden, wiihrend der innere Halbring das Septum pellucidum und den
Fornix liefert. Zwischen beiden enistelit das Corpus ecallosum.
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mit einander verbunden. Die obere Abtheilung charakterisirt sich
als Abgzangssielle der Adergeflechtplatte, ich bezeichne sie daber als
Area chorioidea des Randbogens, die untere Abtheilung nenne
ich nach ihrer Form die Area trapezoides.

Das Trapezfeld ist nach vorn vom unteren Ende der Bogen-
furche (der Fissura prima) begrenzt, nach hinten von der Lamina
terminalis. nach oben von einem sichelfirmig gekrimmten Saum,
den ich den Schnabelbogen, Arcus rostri, nennen werde. Die
untere Grenze des Feldes filll zusammen mit dem Boden des hin-
teren Riechlappens, wie denn sich uberhaupt das Trapezfeld als die-
sem Gehirntheil zogehirig erweist.

Der Riechlappen am Gehirn des Erwachsenen.

Ehe ich in die Entwickelungsgeschichte des Riechlappens ein-
trete, muss ich das Verhalten dieses Hirntheiles beim Erwachsenen
etwas eingehender auseinanderselzen, als dies in den Lehrbiichern
zu geschehen pflegt. Ich kann mich dabei vielfach an Broca's') in-
haltsreiche Schrift iber die Riechcentren des Saugethierhirns anleh-
nen, deren Ergebnisse in der deutschen Litteratur neverdings durch
Zuckerkaxon?®) zur Geltung gebracht worden sind. Ieh beschriinke
mich in der nachfolgenden Besprechung auf den Riechlappen im
engern Sinm, da fiir mich kein Grund vorliegt, den gesammlen Ring
des Broca’schen Gyrus limbicus zu behandeln.

Der, wie wir sahen, mit zwei getrennten Abtheilungen sich an-
lezende Riechlappen gestattet zeitlebens die Unterscheidung einer
hinteren und einer vorderen Abtheilung. Die Theile, welche von
den Lehrbiichern als Riechlappen zusammengefasst zu werden plle-
gen, das Trigonum, der Tractus und der Bulbus, sind Bestandtheile
des vorderen Riechlappens. Zum hinteren Riechlappen gehiren be-
stimmte Bezirke der Hirnbasis und der medialen Oberfliche.

Macht man an einem frischen Gehirn durch Auseinanderziehen
der Nachbartheile das Gebiet der sog. Substantia perforata anterior
frei, so nimmt man ein hinter dem Trigonum gelegenes, durch eine

1) Broca, Sur les centres olfaclifs. Nr. 19.
¥ TvckEnkaxpn, Ueher das Riecheenlrum,. Nr. 20.
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Querfurche von diesem abgesetzles Feld von schriig viereckiger Be-
erenzung wahr (Espace quadrilatere von Broca).  Lateralwiirts wird
dieses Feld von der sog. lateralen Olfactoriuswurzel eingesiumt, me-
dialwiirts von einem flachen, gegen die Lamina terminalis sich ab-
setzenden Wulst, dessen Fortsetzung an die mediale Gehirnfliche
tritt und in den Pedunculus corporis callosi iibergeht. Zuvckerkasor
verwirft letzteren Namen als einen unzweckmiissigen und schligt
vor, anstatt dessen von einem Gyrus subcallosus zu reden '),

T.o.

Fig. 27.
Rigchlappen des ménschlichen Gehirns noch einem frischen Priparat goreichnet. Bu. Bulboe olf., Tl
Tractus, ¥ro. Trigonam olf, Fsh. Balkenschoabel, Bsi. Balkenstiel, B, Broeasches Feld, Fp. Fissuras prima,
., Fizssura seroting, Qo Ot der Comm. ant., [.f. Lamina terminalis, ©F, Chinsma opt., T.o. Tractus Q-[u:i.-
cng, .5 Ende des Gyrus subcallosns ader Balkenstiels, & RI. hinterer Riechlappen, L. W, Laterale Wurzel,
m, W, mediale Wuorzel des Riechnerven.

Das oben erwiihnte viereckige Feld an der Basis, mit Inbegriff

des auf die mediale Hirnlliiche iibergehenden Gyrus subeallosus, stellt
den hinteren Riechlappen des erwachsenen Menschenhirns dar. Bei
Siugethieren mit starken Riechlappen oder bei wosmatischens Siinge-
thieven nach Broca's Ausdruck tritt das viereckige Feld der Basis

{] ZuckengaxpL . ¢. 8. 43 u. 60. — Broca giebt an, die untere Fort-
setzung des Balkenstieles nur bei Paralvtikern deutlich gesehen zu haben. Indes-
sen finde ich sie auch an normalen Gehirnen, durch hellere Firbung erkennbar,
und ich sehe, dass Zuckerkaxon Tal. ¥V, Fig. 38 dieselbe gleichfalls darstellt, wie
sie schriig vor dem Tractus opticus vorbeizieht.

el
=
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alz graue Erhabenheit selbststiindig iiber die Oberfliche empor. Auch
erweisl sich seine nicht unansehnliche graue Masse als unabhingig
von derjenigen des Sireifenhiigels und: ist dorch eine weisse Sub-
stanzplatte davon geschieden. Sehr instroctive Bilder gewihrt, wie
dies Broca betont, das Gehirn des Pferdes, bei dem bekanntlich auch
die offene Verbindung zwischen dem Seitenventrikel und der Hihle
des Riechlappens bleibend sich erhalt.

Vom vorderen Lappen wird der hintere durch eine im Winkel
geknickle Furche, die Fissura prima, geschieden, deren untere Hilfte
das Trigonum von der Subst. perforata anterior trennt, wihrend der
obere Theil vor dem Balkenstiel heraufliuft und unterhalb des Bal-
kenschnabels sich verliert.  Vor dem medialen Abschnitt der Fis-
sura prima liegt ein besonderes Feld, welches mit der Basis des
Riechdreiecks verbunden ist und nach vorn durch eine vor dem
Trigonum abgehende schriige Furche, die Fissura serotina, begrenzt
wird. Auch dieses Feld erreicht die untere Fliche des Balkens, und
die Fissur liult neben dem lelzteren aus. Meist zeigt sich die Fur-
che am Uebergange von der basilaren zur medialen Fliche. infolge
einer secunddr eingetretenen Verwachsung, iberbriickt. Das Feld
zwischen der Fissura prima und der Fissura serotina gehort zum
vorderen Riechlappen und sein oberer Theil ist offenbar identisch
mit dem, was Broca »le carrefour olfactife genannt hat. lIch werde
dasselbe als Broca'sches Feld bezeichnen. Vor demselben liegt
der Anfang des Gyrus fornicatus.

Stellen wir die obigen Ergebnisse zusammen, so umfasst der
vordere Riechlappen des erwachsenen Menschenhirns Bulbus, Tractus
und Trigonum olfactorium nebst dem Broca'schen Felde. Zum hin-
teren Lappen gehtren der Balkenstiel oder Gyrus sobeallosus und
dasjenige Gebiet der Substantia perforata anterior, welches zwischen
dessen Fortsetzung und der iusseren Wurzel des Riechnerven ge-
legen ist. Die Trennung beider Lappen geschieht durch die Fissura
prima, welche hinter dem Trigonum und vor dem Balkenstiel vor-
beigeht. Die mediale Wurzel des Riechnerven folgt dieser Furche.
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Das primiire Verhalten des Riechnerven. Das Riech-
ganglion und seine Entstehung,

14
mm NL.) findet man den Riechnerven oder richtiger das Riech-

Mit Ablauf der finften Woche (bei Embryonen von 13

ganglion als einen vor dem hinteren Riechlappen heraufsteigenden
flachrunden, gegen das umgebende Mesodermgewebe scharf abge-
setzten Stamm von 0,15—0.2 mm Durchmesser. Iin Bereich des
vorderen Riechlappens angelangt, lagert sich der Stamm in die zwi-
schen diesem und dem hinteren Riechlappen befindliche Incisura

#h. 0.

‘ig, 28.

Sehnitt durch das Vorderhirn vom Embrye Sch. "-'rrll;.'r.a‘lé. Eezeichnungen wie in der Tafelerklirong. Links
ist das Riechganglion von Mesodermgewebe wmschlossen, hinter dem Bulbus und vor dem hinteren Riechlappen
gelogen, Hachts sieht man Fortsetzungen dessalbon, welche den Bulbns wmgreifen.
prima, in der er, vom Mesodermgewebe umschlossen, auf eine kurze
Strecke verfolgbar ist. Dann hirt er auf, und wie ich an meinen
besseren Priparaten (denen vom Embryvo Seh) constatiren kann, so
umgreifen schon zu der Zeit seine Enden das freie oder Bulbusende
des vorderen Riechlappens (Fig. 28 rechis). Sie erreichen dieses
theils von unten, theils von der medialen Seite her, ein Theil der
Faserziige geht auch in transversaler Richtung hinter dem Bulbus-

theil vorbei.
Nach abwiirts verlinft der Stamm, etwas dorsalwirls gekriimmt
und in der verlingerten Richtung der Incisura prima gegen die Decke
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der Nasenhihle. Indem er sich derselben nihert, 165t er sich in
eine Anzahl von divergirenden, unter sich netzformig verbundenen
Aesten auf, welche der Kuppel der Hihle sich einfiigen. Die ver-
dickte Epithelschicht, welche mit den Zweigen des Riechnerven in
Verbindung steht, werde ich als Riechplatte bezeichnen. Die
Zweige des Riechnerven gehen nicht in radiiirer, sondern in Nacher,
nahezu tangentialer Richtung von der Riechplatte ab. Die Linge des
zwischen Riechplatte und dem Bulbus liegenden, vom Mesoderm um-
schlossenen Nervengebietes belrdigt zu der Zeit kaum mehr als
0.% mm. |

Fig. 29.

Nasenhohle uad Riechganglion von Embryo X, Vergr. T &0, Gehirn, Mk, Nasenlidhle,
Gz, Dlfactorinsganglion.

Im ganzen eben geschilderten Bereich enthilt der Rieeh-
nerv idichte bipolare Nervenzellen und wir diifen daher mit
vollem Recht von einem Riechganglion sprechen, welches von
der Riechplatte bis zum Bulbus sich erstreckt. Dies Ganglion bildet
dem Obigen zufolge in seinem mittleren Theil einen geschlossenen
Starom, an seinen beiden Enden geht es in getrennte Striinge aus-
einander, die am Nasenende nelzformig unter sich verbunden sind.

Das Riechganglion ist nicht von Anfang ab vorhanden. Die
friihesten Stufen desselben finde ich bei dem 10,9 mm langen Em-

S o
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bryo N. Auf dieser Stufe hat sich die bis dahin noch offene Riech-
grube zu einer lateralwiirts geschlossenen, von vorn und unten durch
eine Spalte zugiinglichen Hihle umgebildet. Den Grund der Hihle,
bez. einen Theil ihrer medialen Wand bildet die Riechplaite, welche
durch ihre Dicke (£5—T0 u} von der iibrigen epithelialen Bekleidung
sich abhebt. Das Riechganglion stésst an die Riechplatte an, stellen-
weise mit dieser direct sich verbindend, stellenweise von ihr sich
abhebend. Seme Zellen und Fasern sind zu einzelnen sich durch-
kreuzenden Striingen angeordnet, die Kerne der Riechnervenzellen
sind blasser und grosser, als diejenigen der umgebenden Binde-
gewebszellen. Dieser Unterschied im Verhalten der Kerne, und das
Vorhandensein von spaltartigen Zwischenriumen zwischen den ein-
zelnen Faserbiischeln hat zur Folge, dass sich das Riechganglion,
bei schwacher Vergrisserung gesehen, als hellerer Bezirk aus seiner
Umgebung abhebt. Die reichlichsten Kerne finden sich in der Niihe
der Riechplatte, wiihrend die dem Gehirn zugewandie Strecke daran
darmer ist. Das centrale Ende des Ganglions scheint bei diesem Em-
bryo mit dem Gehirn noch keine Verbindung einzogehen.

Beim Zuriickgreifen aul noch jiungere Entwickelungsstufen. auf
Embryonen von 6—8 mm NL., finde ich in dem Raom zwischen
Gehirn und Riechplatte weder Nerven- noch Ganglionanlage. Der
Raum ist von einem gleichartigen Gewebe eingenommen, welches
die bekannten Charaktere embryonalen Bindegewebes triigt. Dafir
zeigt zu der Zeit die Riechplatte Eigenthiimlichkeiten, welche eine
besondere Besprechung verlangen:

Die Riechplatte besteht bei jingeren Embryonen aus einer ge-
schlossenen Lage von radiir gestelllen Epithelzellen, deren jede die
ganze Tiefe der Schicht einnimmt. Dazwischen liegen einzelne helle
Keimzellen mit Mitosen. Von einem bestimmten Zeitpunkt ab nimml
die Menge der letzteren erheblich zu. Am reichlichsten liegen sie
auch jetzt noch unter der freien Fliche der Epithelplatte, allein ein-
zelne Zellen mit Mitosen schieben sich bis in die Nihe der meso-
dermalen Oberfliche vor.

Schon in den eben beschriebenen Verhilinissen zeiglt sich eine
gewisse Uebereinstimmung zwischen der Riechplatte und der Medul-
larplatte, allein diese Uebereinstimmung geht noch erheblich weiter:
die wibrend einiger Zeit reichlich sich erzeugenden Abkémmlinge
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der Keimzellen riicken von der inneren, der Nasenhihle zuge
deten, in die #ussere, das Mesoderm berithrende Lage der
platte vor'). Sie hiufen sich hier in gedringten Massen 'Ein:,-,v
Art von Mantelschicht bildend. Der Gegensatz im Kernreichthy
der inneren und der Husseren Lage wird um so auffilliger, als
der Keimzellenvorrath der inneren Lage weiterhin erschﬁ,l:if_\!:_'
diese nun vorwiegend noch aus radidiren Geristbalken gt?bil'ﬂét
scheint. e

Dic von den Keimzellen abstammenden Elemente nehmen d
Charaktere von Neuroblasten an, ihre Geslall wircﬁ birnférmig,

Fig. a0,
Durchschuitt dorch dic Rigchplatte des en. vierwdehentl. Embrye T. Vergr. 500. In der innersn Bohicht sjeht

man Eellen mit Mitosen nnd Ger@stbalken, dann folgen Neuroblasten und En ausserst eine dicht M s '__ -
Zellenlage, innerhalb deren einzelne Neoroblasten an ihrem Fortsatz erkonnbar sind. L

durch ein conisches Ansatzstick in einen fadenformigen Fortsalz

iiber. Die inneren Neuroblasten stehen annihernd radiir, die fusse- -"'"
ren dagegen sind grosstentheils flach oder schrig gelagert, und da |
sie sich nach verschiedenen Richlungen durchkreuzen, so werden 5'!
manche derselben von den senkrecht zur Oberfliiche gefithrten Schnit- : 13
ten quer oder schriig getroffen und zeigen nur ihre Kerne. Beach- 3
tenswerth sind auch einzelne Zellen, welche ibren conischen Theil
nach einwiirts kehren. Die Neuroblasten der Riechplatte verbreiten 3
4. o b N e o j‘ﬂ

1) lch brauche hier die Auvsdriicke sinnen und aussens im gleichen Smllq“

wie beim Meduollarrohr, was ja insofern ganz gerechtfertigt ist, als diese ﬁnsﬂrﬁﬁk&
aufl die Nasenhithle bezogen werden kinnen.

i o ".ﬂ‘l-j.ﬂ
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sich bis nahe an deren iiussere Oberfliche, und iﬂ{lEI;l sie sich stel-
lenweise stirker anhiiufen, erzeugen sie buckelige Hervortreibungen
der letzteren. Sowohl diese Hervortreibungen, als die ungleiche
Vertheilung der Kerne treten schon bei schwicheren Vergrisserungen
(von 80—100fach) sehr bestimmt hervor: Mit unregelmiissig welliger
Grenzlinie setzt sich die Riechplatle gegen das anstossende Meso-
dermgewebe ab, und withrend die der Kopfwand zugekehrte Huossere
Plattenschicht infolge ihres Kernreichthums dunkel gefirbt erscheint,
ist die an Kernen arme inpere Schicht hell und durchscheinend.

Die in det Riechplatte gebildeten und zwischen deren Epithel-
zellen eingeschlossenen Neuroblasten (reten weilerhin in das umge-
bende Mesodermgewebe iiber, und sie liefern die Anlage des Riech-
ganglions. Dieser Zelleniibergang fillt in den Beginn der fiinften
Woche, d. h. auf die Zeit, da die Embryonen eine Linge von
8—10 mm besilzen. Der Process selber hat nichts Ueberraschendes,
denn auch aus der Medullarplatte kionnen Nervenzellen, wenigstens
vereinzelt, hervortreten. Ich verweise in dieser Hinsicht auf die an
anderem Orte besprochenen Verhilinisse bei Plagiostomen, bei wel-
chen ein Theil der zuerst entstandenen Neuroblasten das Riicken-
mark verlisst, um dann allerdings nachtriglich wieder vom Rand-
schleier umwachsen zu werden'). Das hemmende Moment fiir den
Austritt der Neuroblasten aus dem Medullarrohr ist der engmaschige,
aus den Epithelzellen hervorgegangene Randschleier, welcher die
nach einwiirts davon liegenden Zellen nichit durchlisst. Dieses hem-
mende Moment scheint bei der Riechplatte zu fehlen, denn an ihr
kommt es nicht zur Bildung eines Randschleiers in der Form, wie
er am Markrohr auftritt.

Fir die eben beschriebene Stufe der Neuroblastenbildung inner-
halb der Riechplatte hat mir der sehr frisch in meine Hinde ge-
langle und in Rabl'scher Fliissigkeit fixirle, ca. vierwichentliche Em-
bryo T die vorziiglichsten Anschauungen gewiihrt. Fir die darauf
folgende Stufe der aus der Riechplatte hervortretenden Ganglienzel-
len muoss ich mich an Embryonen von Katzen (von 8 mm. NL) hal-
ten. Hier finde ich an Schnitten, welche die Kuppel der Nasenhiohle

i) Nr. 24, S. 45 u. ff.

Abhandl. 4. K. 8. Gesellsch. 4. Wissensch. XXVI. 50
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tangential treffen, dass von verschiedenen Stellen der letzteren Zel-
lenstringe ausgehen, die im Allgemeinen in der Richtung nach dem
zehirn hin convergiren, unter einander netzfirmige Verbindungen
eingehend. Schliesslich sammeln sie sich zu einem Stimmchen, das
dem Riechlappen in schriiger Richtung sich nédhert, ohne denselben
zur Zeit zu erreichen. Es zeigt sich somit der Theil des Riech-
ganglions angelegl, welcher mit der Riechplatte zosammenhiingt, wo-
gegen der Anschluss an das Gehirn noch fehlt. Der centralwiirts
gerichtete Ganglienstamm lduft als Stumpf in der Kopfwand frei aus.

Fig. 34,

Riechplatte and Olfactorinsganglion vom Eatzemembryo. Vergr. SO0,

Das Riechganglion besteht zum iiberwiegenden Theil aus bipo-
laren Zellen. Ob auch einzelne unipolare Zellen in den an die
Riechplatte anstossenden Abschnitten des Ganglions vorkommen, das
muss ich wegen der Schwierigkeil der Beobachtung unentschieden
lassen. Von den Bindegewebszellen unterscheiden sich die Nerven-
zellen durch ihren stark firbbaren, fibrillir gestreiften Leib, sowie
durch ihre grisseren und blasseren Kerne. Unschwer lasst sich con-
statiren ., dass diese Zellen nicht etwa zwischen den Nervenfasern
liegen, sondern in deren unmittelbarer Continuitiit. Die Nervenfasern
gehen von beiden Seiten her durch ein conisches Zwischenstiick in



51 e FoRMENTWICKELUNG DES MENSCHL. YORDERHIENS ETC. 723

den Theil des Zellenleibes iiber, welcher den Kern umgiebt, und
ihre fibrillire Streifung setzt sich auf den Ansalzconus fort.

Ieh fasse die obigen Ergebnisse zusammen:

1) Es giebt eine Periode, da der Zwischenraum zwischen dem
Gehirn und der Riechplatte weder Nervenfasern noch Ganglienzellen
enthilt.

2) In der Riechplatte bilden sich, @hnlich wie in der Medullar-
platte, Neoroblasten aus. Sie gehen aus mitotischen Keimzellen her-
vor und hiiufen sich weiterhin in den #usseren Schichten der Riech-
platte an. So lange sie innerhalb der Riechplatie liegen, sind sie
unipolar.

3) In unmittelbarem Anschluss an die Riechplatte entwickelt
sich ein Ganglion, dessen Zellen in je zwei Nervenfasern, eine een-
trale und eine peripherische, sich verlingern. Dies Ganglion be-
steht in der Nihe der Riechplatte aus zahlreichen, unter sich netz-
formig verbundenen Stringen, die mit Anniherung an das Gehirn
zu einem Hauptslamm sich vereinigen.

k) Es giebt einen Zeitpunkt, wo ein mit der Riechplatte ver-
bundenes Ganglion, bez. ein System von Nervenfasern und Nerven-
zellen existirt, welches mit dem Gehirn noch nicht in Zusammen-
hang steht.

Aus diesen verschiedenen Daten ist zu erschliessen, dass die
Zellen, aus welchen der Riechnerv hervorgeht, in der Riechplatte
entstehen. Von da aus in das mesodermale Kopfzewebe iibertre-
tend, bilden dieselben das Riechganglion, und dieses geht, verhilt-
nissmiissig spil, die Verbindung mit dem Gehirn ein.

Der Riechbulbus uand seine Verbindung mit dem
Ganglion olfactorium.

Durch die Ausbildung des breiten und tiefen Anfangstheiles der
Bogenfurche, der Incisura prima, wie dieser Theil oben genannt
wurde, hat der Riechlappen zu Ende der fiinften Woche eine huf-
eisenformige Geslalt angenommen (s, o. Fig. 27). Er ist lateralwiirts
convex und zeigt zwei nahezu quergestellte Endschenkel und ein
mehr sagittal gerichtetes Verbindungsstiick. Der eine etwas tiefer
stehende von den Endschenkeln ist der hintere Riechlappen, aus

G
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dem andern hiher liegenden entwickeln sich die Theile des vorde-
ren Lappens, der Riechbulbus, nebst Tractus und Trigonum. Der
vordere Querschenkel wiichst mehr und mehr in einen selbststindi-
gen hohlen Fortsatz aus, dessen freies Ende nach abwirts und wei-
terhin dorsalwirts sich kehrt, derart, dass am Schluss des zweilen
Monats die Spilze des Bulbus bis unter den hinteren Riechlappen
sich vordriingt') (s. u. Fig. 32 u. Fig. 35). Dies lndert sich spiter,
im Laufe des dritten Monats kehrt sich das freie Ende des Riech-
bulbus wieder nach vorwiirls.

Mit der selbststiindigen Entwickelung des Bulbus kommt es auch
zur Bildung einer itber ihm in die mediale Wand einschneidenden
Furche, der Fissura serotina, wie ich sie nennen werde. Gleich
der Fissura prima gebt sie nach aufwiirts in die Bogenfurche iber,
und ihre Spuren sind noch am Gehirn des Erwachsenen vorhanden.

Indem sich der Bulbus in der oben angegebenen Weise zuriick-
biegt, kommt er in innigeren Contact mit dem oberen Theile des
Riechganglions, d. h. mit dem ungetheilten, bis zur Fissura prima
vorgeschobenen Stamm  desselben. Der Buolbus driingt sich in den
Ganglienstamm ein und bekommt von ihm einen miitzenartigen Ueber-
zug. VYon da ab besteht der Riechbulbus aus einem cerebralen und
einem gangliisen Theil, deren verschiedenartige Natur an Durch-
schoitten auffallend geoug sich bemerkbar macht. Die Ganglienan-
lage des Bulbus finden wir in der spiteren Faser- und Kniuelschicht
wieder, aus der cerebralen Anlage gehen die iibrigen Schichten
hervor.

Durch das Gesagte list sich die Schwierigkeit, dass das Riech-
ganglion in gewisser Zeil einen dicken ungetheillen Stamm besitzen
kann, wiihrend doch das peripherische Olfacloriusgebiet einen sol-
chen Stamm nicht aufweist, sondern statl seiner eine grissere Zahl
von getrennt dem Bulbus eingefiigten Fiden. Der ungetheilte Stamm
geht in der Bildung des Bulbusiiberzoges auf, und das spiitere peri-
pherische Gebiel beginnt erst mit den getrennlen Stringen des ur-
spriinglichen Riechganglions. Eine besonders klare Uebersicht iiber
die Beziehungen des hakenformig zuriickgebogenen cerebralen Bulbus

1| Die Abwiirts= und Dorsalwirtswendung des Riechlappens bei Embryonen
des zweilen Monals hat schon Kovuikesr (Nr. 14§, 8. 19 gesehen.
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zum Ganglienstamm und iiber das Verhalten von diesem zu den
einzelnen von der Nasenhohle heraufsteigenden Siringen gewidihren
Sagittalschnitte vom Ende des zweiten Monats, wie ich einen sol-
chen in der beistehenden Fig. 32 abgebildet habe.

Der secundiire Anschluss des Riechganglions an das Gehirn ist
eine sehr auffallende und unerwartete Thatsache. Gleichwaohl ist
dieser Yorgang nicht ohne jegliche Analogie im Bereich anderer
Kopfmerven. Yon der Anlage des G. acustico-faciale aus sleigt, wie
dies in einer Arbeit meines Sohnes beschrieben worden ist, ein Zel-

Fiz. 82,
Sagittaler Durchechnitt derch den Kopf ofmes Embryo, achie Woche (FM). Vergr. 15. 6. obere Muschel,
ne. M. mitilers Muszchel, . Bl und & Rl vorderer und hinterer Riechlappen, O.g. Olfactorinsganglion.

lencomplex zum Gehirn heraof, der an dessen Oberfliche halt macht,
hier ein mit dem Gehirn sich verklebendes Ganglion bildend').

Von den Zellen des primiren Riechganglions finden wir spiter
einen grossen Theil in den Elementen des Bulbusiiberzuges wieder.
Diese Zellen, da sie urspringlich in der Riechplalte entstanden sind,
haben nicht unerhebliche Ortsverschiebungen erfaliren und es stellt
sich die Frage, ob sich nicht nach und nach alle Ganglienzellen
nach dem Bulbus hinbegeben. Die Entscheidung hiervon liegt in der
histologischen Beurtheilung des ausgebildeten Riechnerven: Wenn die
m den Olfactoriusbiindeln aufiretenden Kerne durchweg den Zellen
der Scheide angehiren, so ist obige Frage zu bejahen. Erscheint

i) Nr. 26, S. 9 und Taf. I, Fig. 16.
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aber ein Theil derselben den Nervenfasern selber verbunden, so ist
der peripherische Olfactorius nicht nur zur Zeit seiner Bildung, son-
dern zeitlebens als Ganglion zu bezeichnen. Max Scnuerze, welcher
den Riechnerven bei den verschiedenen Wirbelthierklassen ganz be-
sonders eingehend studirt hat, behauptet ausdriicklich, dass die Kerne
der peripherischen Riechnervenbiindel nur den Scheiden angehiren?)
und diese Ansicht wird woll seitdem allgemein fiir unanfechtbar gehalten.

Mit Feststellung der Herkunft des N. olfactorius ist auch der
Charakter der im Tractus verlaufenden und jenseits vom Trigonum
olfactorium auseinander weichenden sog. Wurzeln des Hiechnerven
entschieden. Es sind dies aufsteigende Wurzeln, welche, gleich den
aufsteigenden Wurzeln des Trigeminus, des Glossopharyngeus und
des Vagus vom Ganglion aus ins Gehirn hereinwachsen. Die detail-
lirte Geschichte dieser Wurzeln vermag ich noch nicht zu geben.
Soweit ich dies an meinen Schnitten verfolgen kann, sind zu Ende
des zweiten Monats sowohl die mediale, als die laterale Wurzel eine
Strecke weit angelegt. Der Weg fiir diese Wurzeln ist durch die
Fissura prima bestimmt und zwar folgt die mediale Wurzel dem
oberen, die laterale dem unteren Schenkel der Fissur. Die oberen
Endstringe des Ganglions sind schon friihzeilig so gerichlet, dass
ihre Fortsetzungen nach diesen beiden Hauptbahnen hinfithren.

Am Ende des zweiten Monals liegt der durch sein Verbalten
zum Ganglienstamm charakterisirte Bulbus noch ganz nahe an der
Stelle der Fissura prima, von wo aus die Wurzeln des Riechnerven
auseinander weichen. Im Lauf des dritten Monats entfernt er sich
aber mehr und mehr von dem angehefteten Wurzelstiick des Vor-
derlappens. Lelzteres wird nun zum Trigonum, das lang ausgezo-
cene Verbindungsstiiek zwischen diesem und dem Bulbus gestaliet

sich zum Tractus.

Streifenhiigel und Seitenventrikel.

Zu Ende des zweiten Monats hat der frei liegende Theil des
Streifenhiigels eine charakteristische Form angenommen, die er auf
lingere Zeit hinaus bewahrt, bis dann schliesslich durch Verwach-
sung mit Nachbartheilen andere Verhillnisse eintreten. Als ein, s0-
wohl in transversalem als in sagittalem Sinn stark gewdlbter Wulst

[) - Nr. 21, S 64 und Nr. 328 5 114
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tritt derselbe aus dem Boden des Seitenventrikels hervor, und er
reicht mit seinem vorderen und mit seinem hinteren Ende tief
zur Basis herab, wibrend er in der Milte am hichsten sich em-
porwilbt. Macht man durch Wegnahme der lateralen Hemisphd-
renwand den Streifenhiigel von Aussen her [rei, oder lrennt man
von Innen her den Sehhiigel von demselben los, so bekommt man
in beiden Fillen sehr klare Bilder von seiner gebogenen Grundform.
Er bildet eine Spange, welche etwa drei Viertheile eines Kreisbogens
beschreibt. Von Aussen gesehen, umfasst die Spange das Gebiet
der Fossa Sylvii, bez. der Insel und des hin-
teren Riechlappens. Als inneres Centrum des
Bogens erscheint der Stiel des Streifenhugels,
an welchen sich nach abwiirts die Verbindung
mit der Pars subthalamica des Zwischenhirns
anschliesst. Die Ansatzfliche des Streifenhiigels

steht schriig und bildet mit der Mittelebene

Fig. 33.

einen Winkel, der zu Ende des zweiten Monals  Iselicter Streifenhtgel ecines
o ' e - m. Filuz wvon ca. 33 AMonat

etwa 30” betrigt. Wie Scuwarse nachgewiesen oo der medialen Seite ner

gosehen., Das vonders Fade

hat, so nimmt dieser Winkel vom dritten Monal izt e spaltung in drei
Schenkel. Vergr. 4f.

ab, eine Zeit lang zu und dann wiederum ab!).

Die hintere Hilfte des Streifenhiizels bildet eine einfache, schmale
Convexleisle, welche sich vom Hemisphirenmantel beiderseits durch
eine liefe Furche absetzt, die vordere Hilfte dagegen theilt sich
durch eine Furche in zwei divergirende Schenkel, einen medialen
und einen lateralen, von denen der erstere weit stirker gekriimmt
erscheint, als der letztere. Beide reichen indessen bis zur Basis
herab und sind mit ihrer freien Fliche schriig nach vorn und ein-

1) Der oben bestimmte Ansalzwinkel des Streifenhiigels ist gleich dem hal-
ben vorderen Thalamuswinkel von Scuwaise. Die jiingsten von ScuwiLBE gemes-
senen Embryonen waren schon 1'1'.."3—5 cm lang, gehirten also dem dritten Monat
an. Bei ihnen betrug der halbe Thalamuswinkel §0°, also bedeutend mehr als
#u Ende des zweiten Monals. ScuwaiBe stellt im Gegensalze zu Rercnent, Mimman-
kovics und KoLuikger eine secundire Verwachsung des Sehhiigels mit dem Streifen-
hiigel in Abrede. Diese Angabe ist wohl nur durch die Bemutzung zu alten Ma-
terials zu erkliren. Die Fliche a. §. von Scawaiee's schemalischer Figur darf
nicht dem vorderen Bande des Thalamuns opticus gleich gesetzt werden, da die-
selbe urspriinglich zur freien Seilenfliche gehirt hat. Der vordere Rand des Tha=
lamus fillt an jener Figur in diec Kante a.



728 Winern His, 156

wiirts gekehrt'). VYon den beidon Vorderschenkeln entspricht der
laterale dem urspriinglich vorderen, der mediale dem urspriinglieh
mittleren und hinteren Schenkel des primdren Streifenhiigels. Die
Trennungslinie der letzten beiden Abtheilungen ist noch an einer
steilen Furche erkennbar, welche in die untere Hilfte des medialen
Schenkels einschneidet. Der Fuss des medialen Schenkels wurzelt
einerseits im Recessus opticus, anderseits im Recessus olfacto-
rius, oder in der Grube des hinteren Riechlappens. Am Median-
schnitt des embryonalen Gehirns pflegt ein schmaler Streifen des

Fig. 34,
Gehirn eines m. Fitus von ca, 42 mm 231, Der Scitenventrikel ist von aussen her erdffnet, man sieht an der ®
Basis den stark gewdlbien Streifenhigel, welcher die Fossa Bylvii im Bogen umspanst. Vergr, 5,

medialen  Streifenhiigelschenkels noch frei hervorzotreten, der gris-
sere Theil des letzteren, sowie der ganze laterale Schenkel sind von
der Sichelfalte tiberlagert. Auch begiont von der siebenten Woche

I} Die zweigetheille Grundform, welche der vorderen Hilfte des Streifen-
hiigels von der zweiten Hilfte des zweiten Monals ab zukommt, und die sich spiter-
hin sehr allmiiblich, und nicht vor dem fiinfien Monat verliert, ist schon von Tie-
DEMANN in mehreren seiner Figuren vortrefllich dargestellt worden (. e. Taf. I,
Fig. 8, Taf. II, Fig. 5, Taf. IV, Fig. 1), auch spricht dieser Forscher davon im
Text, wenn auch nur nebenher (I e. 8. 21). Auch neuere Autoren Mimarko-
vics Tal. I, Fig. 11, Kovukes Entwg. Fig. 332, 8, 534) zeichnen den Streifen—

hiigel vorn zweitheiliz, ohne aufl dies Yerhalten ein besonderes Gewicht zu legen.
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ab im hinteren Bereiche der Area trapezoides die Sichelfalte mit
dem sie berithrenden Theil des Streifenhiigels zu verschmelzen, so
dass von dieser Zeit ab der letziere nicht mehr bis unten hn
isolirbar ist.

Der laterale Schenkel des Streifenhiigels reicht erheblich weiler
nach vorn, als der mediale, und wiihrend dieser im hinteren Riech-
lappen ausliuft, erstreckt sich jener bis an das Ende des vorderen
Riechlappens und er verjiingt von oben her den Zugang in dessen
Hohlung. Die Rinne zwischen den beiden Streifenhiigelschenkeln
linft mit ihrem unteren Ende medialwirts in die Hohle des vorde-

Fig. 35,
Soitemventrikel eines m. Fotus (Lo} vom Beginn des dritten Menats. Constroctionsfigar.  Vergr. 5. Man
sioht die beiden Schenkel des Streifenhogels, von densn der mediale aus dem frdher kinteren und mitileren

Schenkel zusammengesetzt ist. L Crug laterale und . Cros mediale. Die Rinne zwischen dem Crus
madinle tnd lsterale offmet sich in diejenige des vordaren Kischlappens.

ren Riechlappens aus. Der der medialen Ventrikelwand zugewandie
Theil der Streifenbiigelrinne nimmt den an der Basis breiten Falten-
wulst der Incisura prima in sich auf.

Die frither beschriebene primire Form des Streifenhiigels ist
von der eben betrachteten besonders dadurch unterschieden, dass
sie noch einer hinteren Halfte entbehrt und dass der vordere Schen-
kel nach vorn, statt nach abwirts sich wendet. Die Verschiebung
des vorderen oder lateralen Schenkels ist eine Folge von der Um-
gestaltung des vorderen Riechlappens. Indem dieser nach unten aus-
wiichst und sich in den dorsalwiirts sich kehrenden Bulbus verlingert,
biegt sich auch der ibn begrenzende Wulst der Ventrikelwand nach
unten und nimmt so eine stirkere Kriimmung an. Die Ausbildung
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der hinteren Hilfte des Streifenhiigels vollzieht sich in eben dem
Maasse, als der Hemisphiirenmantel selber iiber den Sehhiizel hin-
weg nach hinten sich ausdehnt. Urspriinglich liegt der Stiel des
Streifenbiigels am hinteren Ende der Hemisphire, dann riickt ein
grosser Theil der letzteren iiber den Stiel hinaus, umgreift ihn von
oben, von riickwirts und zuletzt sogar von unten her, und dem
entsprechend wird auch der vom Ventrikelboden ausgehende Wulst
immer linger, bis er dann schliesslich einen grossen Bogen um den
Stiel herum beschreibt.

Die zunehmende Ausdehnung der hinteren Hemisphirenhilfte
hat zur Folge, dass sich ein grosser Theil der medialen Wand seit-
lich dem Sehhiigel anlagert. Die Adergeflechtsfurche kommt zum
grosseren Theil, die Ammonsfurche vollstiindig neben den letzteren
zu liegen. Zwischen diesen beiden Furchen einerseits und dem Stiel
des Streifenhiigels andererseits ist ein halbmondférmig umgrenztes
Blatt der medialen Wand ausgespannt, welches, vom Umschlagsrande
des Sehhiigels sich abbiegend, die Spalte zwischen Seh- und Streifen-
hiigel urspriinglich frei durchsetzt. Noch vor Ende des zweiten
Monats verwichst dies halbmondfirmige Blatt mit den anstossenden
Gebilden.  Die Beriihrungsfliche zwischen Seh- und Streifenhiigel
umfasst nun weit mehr als das blosse Slielgebiel des Streifenhiigels,
und aus der Furche, welche den oberen Theil der beiden Hiigel
trennt, erhebt sich als Rest des friiher ausgedehnteren Wandstreifens
ein diinnes Blatt, das sich in den hinteren Theil der Adergeflecht-
platte fortsetzt. Die Furche aufl der Grenze von Seh- und Streifen-
hiigel bleibt iibrigens, wie man weiss, im fotalen Gehirn dureh lange
Zeit  hindurch sehr tief und fullt sich erst nachtriglich mit jenem
Gewebe aus, das die Grundlage der Stria cornea bildet.  Mit Riick-
sicht aul die spitere Umbildung dieser Gegend kann man die Furche
zwischen Seh- und Streifenhiigel als den Sulcus striae corneae
und den aus ihr hervortretenden Wandsaum als Limbus striae
corneae bezeichnen.

Mit der stirkeren Ausbildung der Bogenfurche und ihres hin-
teren Abschnitts, der Ammonsfurche, treten an der Ventrikelfliche der
medialen Wand jene Falten bestimmter hervor, welche als erste An-
lagen des Ammonshornes und des Fornix zu betrachten sind. An
Gehirnen des dritten Monats finde ich iibrigens nach Wegnahme der
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lateralen Hemisphiirenwand und des Adergellechtkirpers ein dorsal-
wiirts sich ausbreilendes System ficherfirmig angeordneter Falten,
welche nach vorn alle in der Bogenfalle zusammenlaufen (s. o.
Fig. 3%). Ich glaube nicht, dass man dieses Verhalten als blosse
Zufilligkeit deuten darf, denn auch am ausgebildeten Gehirn finden
sich noch Reste davon. Priparict man beim Erwachsenen die me-
diale Wand des Hinter- und des Unterhorns von der lateralen Seite
her, so gelangt man zur Anschauung eines nach vorn eonvergiren-
den Faltensystems, in welches das Ammonshorn und der Calear avis
als einzelne Glieder sich einreihen.

Die Adergeflechiplatte hat zu Ende des zweiten Monats eine
sehr bedeutende Ausdehnung gewonnen, mit zahlreichen Falten er-
fillk sie die Ventrikellichtung, und von der Hirnsichel aus dringen
reichliche Gefisse in die Spaltraume derselben ein. Nach Wegnahme
der lateralen Ventrikelwand stellt sich die gesammte Bildung als ein
lappiger Kérper dar, welcher den Streifenhiigel von oben und von
hinten her umgreift. Seine grisste Aosdehnung erreicht der Ader-
geflechtkirper in dem Raum hinter dem Streifenhiigel oder im spi-
teren Cornu descendens des Seitenventrikels. In die Hohlung vor
dem Streifenhiigel oder in das eigentliche Vorderhorn des Ventrikels
dringt derselbe nicht ein. Vor dem vorderen Ende des Sehhiigels
und iiber dem Monroi'schen Loch hiingen die beiderseiligen Ader-
geflechtkirper vermittelst eines umfinglichen hufeisenfirmig geboge-
nen Querstiickes unter einander zusammen und hier verbinden sie
sich auch it der Deckplatte des dritten Ventrikels.

Die Regio thalamica.

Die Aussenfliche der Regio thalamica behilt die Charaktere,
welche wir fiilr den Schluss der fiinflen Woche kennen gelernt hat-
ten, im Wesenllichen bis in den dritten Monat hinein. Einzelne Bil-
dungen, wie die Zirbel und die Kniechicker, treten etwas bestimmter
hervor, wihrend andererseits die Modellirung an der Basis des Zwi-
schenhirns sich eher etwas vereinfacht. Auwch wird die Gestalt des
gesammten Zwischenhirns in dieser Zeit gedrungener, der Quer-
durchmesser grisser, der Lingsdurchmesser relativ geringer. Es ist

dies Verhallen zum Theil auf eine Zusammenschiebung der Gebilde
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des Zwischenhirns in sagittalem Sinn zuriickzufithren, zum Theil aber
auch auf eine zunehmende Verdickung seiner Wandungen.
Bedeutender als an der Aussenfliche des Zwischenhirns sind
die Umgestaltungen an der dem dritten Ventrikel zugekehrten Flache.
Die vom Streifenhiigel nach Innen gedriingte Vorderwand des Seh-
hiigels bildet hier einen ovalen flachen Wulst, den Thalamus-
wulsl (Tuber thalamicum), welcher bei fortschreitendem Wachsthum
mehr und mehr gegen die Ventrikellichtung vorspringt und diese
zu einer schmalen Spalte umwandelt. Noch vor Ende des zweiten

Fig. 36.

Constroctionsbild des medialen Durclischnitts vom Embrye Zr (ca. 74 Wochen), T.F. Tuober thalami, Cl.m.
Commisaurs mollis, &5, Sulens habenulne, My, Recessus geniculi, 8.p. Suleus pinealis transversus,
Nk Houbenwalst, e Cervicaleamal. Yergr. 15

Monats begegnen sich die beiden Thalamuswiilste in der Mittelehene
und durch ihre Verltthung entsteht die Commissura mollis.

Ueber dem Thalamuswulst verliuft eine Rinne, welche dem
Seitenschenkel des Zirbellappens angehort, und die wir als den
Suleus habenulae bezeichnen kinmen. Unter dem Thalamuswulst
ist der bekannte Sulcus Monroi. Beide Furchen miinden dorsalwiirts
in eine hinter dem Tuber thalami herablaufende Furche. Diese ver-
tieft sich nmach abwiirts und ihr vertiefter Theil entspricht der stirk-
sten Vorwolbung der Aussenfliche oder dem C. geniculatum laterale,
ich nenne sie- daher den Recessus geniculi. Von oben herab
tritt eine von der Zirbel herkommende Querfurche, der Sulcus
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pinealis transversus, in den Recessus ein, und von hinten her
tffnet sich in dieselbe das vordere Ende des Aquiducts. Die ein-
geengle Stelle, welche ich oben als Hals des Zwischenhirns bezeich-
net hatte, verengt sich niimlich durch Verdickung ihrer Wandungen
weit frither, als die Hihlung des iibrigen Mittelhirns, und sie bildet
einen iiber den Haubenwiilsten hinweglaufenden engen Verbindungs-
gang, den Cervicalkanal des Zwischenhirns. Die iber ihm lie-
gende eingebuchtete Wandstrecke zwischen Zirbel und vorderen Vier-
hiigelwulst bezeichnet den Ort fir die spiitere Commissura poste-
rior. Eine Bucht an der Stelle des inneren Kniehiéickers ist nur

Fig. 7.

Mediale Fliche sines Hirns vom Beginn des dritten Momnis, nach der Nator gezeichnet. Vergr. 5.

voriibergehend unterscheidbar als eine, ungefiibr im Niveau des Tu-
ber mammillare liegende Vertiefung des Sulcus Monroi. In Figur 36
sind die Striche von S.M. auf diese Bucht des medialen Kniehickers
hingekehrt.

Mit Ausnahme der letzigenannten sind zu Ende des zweilen
Monats noch alle die oben beschriebenen Furchen und Buchten sebr
bestimmt ausgesprochen; der trichterfirmig vertielte Recessus geni-
culi erscheint als der Mittelpunkt, nach welchem die von verschie-
denen Seiten herkommenden Furchen zusammenstrahlen. Weiterhin
schiebt sich aber der an Ausdehnung rasch zunehmende Sehhiigel-
wulst von vorn her gegen den Recessus vor, mil seimem convexen
hinteren Rand verengt er dessen Zugang und er schliesst densel-
hen zuletzt wvillig ab. Bei Embryonen von ca. 2'; Monat (von
8% em SSI) ist als letzter Rest des Recessus geniculi eine dorsal-



734 WiLngn His, [62

wiirts gekriimmlte schmale Spalte iibrig geblieben, welche nahe vor
dem vorderen Ende der Haubenwiilste liegt. Diese Spalte schliesst
sich in der Folge gleichfalls und als bleibende Spur ihres fritheren
Vorhandenseins scheint das mediane Sehhiigelcentrum von
Luvs gedeutet werden zu diirfen?).

Bei diesen Umgestaltungen der Ventrikelwand ist besonders
beachtenswerth, dass von den beiden, urspriinglich ziemlich gleich-
werthigen Hilften der Regio thalamica die vordere oder der Tha-
lamuswulst ein sehr bedeutendes Uebergewicht iiber die hintere

s E'.TF-" T

Fig. 58.
Medianschnitt durch das Gebirn eines ca. 2zmonatl. w. Fofus. Vergr. 5.

Hilfte, die Pars retrothalamica, bekommt. Der Binnenraum der
hinteren Hilfte wird vom Thalamuswulst beinahe ganz und gar er-
fullt, und die im Wachsthum relativ zuriickbleibenden Wandgebilde
derselben, das Pulvinar, die Kniehidcker und die Brachia werden
stark zur Seite gedriingt. Durch seine Ausdehnung nach riickwiirts
tritt der Thalamuswulst bis an die aus dem Mittelhirn hervortreten-
den Haubenwiilste heran und es wird dadurch die Miglichkeit diree-
ter Verbindungen zwischen dem Haubengebiet und den Sehhiigel-
wiilsten geschallfen. Anderentheils gelangen die zur Seite geschobenen

i) Auf diese Miglichkeit bin ich durch Herrn Coll. Frecusic gefiibrt wor-
den, welcher bei Anlass einer DBesichtigung meiner Modelle mich daraul aufmerk-
sam gemacht hat, dass das Cenlre médian manche Eigenthiimlichkeiten einer ur-
spriinglichen Ventrikelausstiilpung  besitzl.
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Gebilde der Pars retrothalamica in eine Stellung, die sie in unmit-
telbare Bezichung zu dem vom Auge heraufsteigenden Tractus opti-
cus bringt. Die genauere Entwickelung dieser Beziehungen soll,
gleich der Sonderung der einzelnen grauen Kerne und der Verfol-
cung der successiv entstehenden Faserbabnen, Gegenstand einer
spiiteren Arbeit sein.
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Erklarung der Abbildungen.

Gremeinsame Bezeichnungen fiir die Tafel und fiir die Holzschnitte.

Ag.  Augenblase, A. Eingang in dieselbe. Og.  Olfactoriusganglion.
Ad.  Adergeflechifurche und —platte. Pd.  Pedunculus cerebri.
Am. Ammonsfurche und -falte. Po.  Pons.
Bh.  Bulbustheil des Riechlappens. P.s.  Pars subthalamica,
Bf.  Bogenfurche. fi.g.  Recessus geniculi.
Ch.  Cerebellum. R.i.  Recessus infundibuli.
C.s.  Corpus slrialum. RI.  Riechlappen, &. hinterer, v. vor-
Dp.  Deckplatte. derer,
F. Fliigelplatte des Nachhirns. R.o. Recessus oplicus.
i Grundplatte des Nachhirns. Rp.  Riechplatte.
fsh. Gehirn. 5, Sichel.
Hb. Haubenwulst. Sf.  Sichelfalte.
Hp. Hypophysenlasche. S.M. Suleus Monroi.
Hs.  Hemisphiirenmantel. St.  Stiel des Streifenhiigels.
fs.  Isthmus. T.c. Tuober cinereom.
fin. Kniehiicker, . medialer, I. la- Th. Thalamus oplicus.
teraler. Tr. Trichlerfortsatz.
' Lamina terminalis. e.V. vorderer Vierhiigel, h.¥V. hinlerer
M. Mammillarfortsatz. Vierhiigel.
Mh.  Mittelhirn. Wf. Wurzelfurche der Augenblase.
Nh. Nasenhiihle. Z. LZirbellappen.
Alle Fizuren der Tafel sind nach Platlenmodellen gezeichnel.
Fig. 1. Prolilansicht des Gehirns vom Embrvo Br;. NI 6,9 mm.
Fig. 2. Dasselbe Gehirn im medianen Durchschnitt.
Fiz. 3. Schnilt annihernd senkrecht zur Axe durch das Gehirnmodell desselben
Embryo Br,.
Fig. 4. Profilansicht des Gehirns vom Embryo Ko, XNl 10,2 mmp.
Fig. 5. Medianschnitt durch dasselbe Gehirn.
Fig. 6. Ansicht der hinteren Wand des dritten Ventrikels von demselben Embryo ;
der Schoitt verliuft Lings des Sulcus Monroi.
Fig. 7. Apsicht des Gehirns vom Embryo CR. NI. 13,6 mm.
Fig. 8. Medianschnitt durch dasselbe Gehirn.






- - : Frds . ' i
d K. 5 Ges . Wissensch Isah. 1 :

S L= )




Tat'1.

| =EEE - —_— - = - e










COLUMBIA UNIVERSITY LIBRARIES
This book is due on the date indicated below, or at the

expiration of a definite period after the date of

TTOWIng,

as provided by the library rules or by special arrangement
with the Librarian in charge.

DATE BORROWED

CATE DUE

DATE BORROWED

DATE DUE

F

8 -8 1968

¥
¥

C28 (462) 50M










