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VY orrede,

In der vorliegenden Schrift wollen wir namentlich
von der scheinbaren Bewegung des Ufers
beim Stehen am Ufer und auch von den schein-
baren Bewegungen beim Voriibergehen und Vor-
iiberfahren reden. Indess auch anderer scheinbarer
Bewegungen miissen wir dabei gedenken, um jene DBe-
wegungen richtig erkliren zu konnen, und auf Man-
cherlei ist ausserdem zu achten; die mitzutheilenden
Beobachtungen werden zahlreich sein,

Zwar ist die scheinbare Uferbewegung lingst
bekannt. Aber sie ist noch nicht zum Gegenstande
einer Untersuchung gemacht worden. Sie ist je-
doch so auffallend und michtig und in vielen Bezieh-
ungen eine so lehrreiche Erscheinung, dass sie vor
vielem Andern eine ausfiihrliche Untersuchung verdient.

Desshalb haben wir gerade diese Scheinhewegung
naher zu erforschen gesucht. Und wir haben sie
gleichsam zum Mittelpunkte unserer Arbeit gemacht
und um sie herum die iibrigen Scheinbewegungen so
dargestellt, dass deren Beschaffenheit und Ursache ihre
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volle Beleuchtung erhielten, im Gegensatze zu ihnen
aber die scheinbare Uferbewegung in ihrer ganzen
Eigenthiimlichkeit und Bedeutung um so voll-
kommener hervortreten konnte.

Wir haben hierbei ziemlich alle Scheinbewegungen
erwihnt oder ihrer doch gedacht. Jedoch die hallu-
cinatorischen Scheinbewegungen haben wir nur
wenig beriihrt und die Scheinbewegung der Doppel-
bilder ete. haben wir — des Raumes wegen aus-
geschlossen.

Fiir die Erklirung bietet die Literatur keinen
befriedigenden Anhalt. Wir haben daher uns bemiiht,
eine thatsdchlich begriindete richtige Erklirung
nicht vom physikalischen, sondern vom physiologi-
schen Standpunkte aufzustellen, die wir der geneigten
Nachsicht empfehlen wollen.

Ausserdem haben wir den, bei den Scheinbeweg-
ungen stattfindenden, Geisteszustand beriicksichtigt
und denselben jedesmal ausfiihrlich geschildert.

Basel, 14. Sept. 1878.

Der Verfasser.
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I.

Sebr belehrend ist der Schein eines fortkriechenden
Gewiirms an der Stelle eines vollkommen rubenden Punkts.
Man sitzt z. B. miissig, auf Jemand wartend, mit vorwiirts ge-
neigtem Kopfe und blickt auf eine etwas wenig oder doch fiir
ein sehr deutliches Selien nicht genug erhellte Stelle des Zimmenrs.
Hierbei falle der Blick aufl einen schwarzen kleinen Punkt, der
vielleicht, wie sich spiiter ergibt, ein Kohlenstiiubchen oder der-
gleichen ist. Und plotzlich meint man zu merken, dass dieser Punkt
sich bewegt und langsam gegen uns hin kriecht. Dies Fortbe-
wegen kann sehr sanft gesehehen, aber auch unter gewaltiger An-
strengung und grosser Unrulie des vermeintlichen Thicrchens, das
dabei denuvoch nicht entsprechend vorwiirts kommt. Man hiilt den
sechwarzen Punkt wirklich fir ein Thierchen, und man muss auch
in solecher Meinung vollkommen stehen, um die Erscheinung in
ihrer ganzen Grisse zu bekommen. Und man siebt dann gar
leieht, zumal wenn man dabei ganz ungestort ist, wie sich das
schwarze Wiirmchen hin und her drebt, mit wieselartiger Be-
hendigkeit, und es scheint wirklich niher zu kommen. Ganz
befangen, wie vernarrt in diesen Aunblick und wie plitzlich dumm
geworden und einfiltig besehriinkt, vertieft man sich in die Er-
scheinung, wiihrend man doch Gescheidteres beachten und denken
kinnte. Indess man kommt von dem Anblick nicht los; man
giebt ibn nicht auf. Gewiss, sagt man sich: das ist ein Thierchen,
es ist diesmal gewiss ein Thierchen, es schreitet fort, -— und
man merkt sich in vermeintlich kluger Weise sogar die Zeichen
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seines Fortschreitens. Auch diese Zeichen bestiitigen es. Somit
richtet man seinen Blick auf andre Piinktehen des Fussbodens,
und diese findet man ganz rubig, wiihrend jenes Piinktchen allein
sich fortbewegt. Und es kricht sogar tinzelnd weiter und zeigt
eine immer lebhaftere Beweglichkeit und Rithvigkeit.,  Plitzlich
macht es eine Kreisbewegung, wie kleine Thierchen wohl
zu machen pflegen, wohl nicht aus Lust, vielmehr in Folge un-
willkiirlich entstehender stiirkerer Bewegungen, die durch die
orosse Anstrengung des Fortkriechens hervorgerufen sind. Diese
Kreishewegung bestiirkt uns noch mehr in dem Irrthum, der uns
zur Tiunschung, zum Vertauschen des Rulienden und des sich Be-
wegenden fiibrt. Und immer noch linger und weiter verfolgt
man das vermeintliche Fortkriechen. Jetzt aber entsteht eine
Sprunghewegung.

Und mit dieser Liorte bei mir der kiinstlich unterhaltne Schein
auf, der desshalb hiermit noch nicht bei jedem Andren aufzuhiren
braucht. Ich unterbrach absichtlich diesmal den Schein jetat,
weil ich mit jener Sprungbewegung zum ersten Male die Er-
klirung einer anderen Erscheinung in der lingst gesuchten Voll-
kommenheit bekam, Das waren meine Augen, welehe ab-
sprangen, und jenes Thierchen oder Piinktchen sprang nicht.
Ich fiihlte die Bewegung des Abspringens an meinen Augen,
ein Gefiihl, was nicht immer oder doch nicht fiir Jedermann so-
fort klar und meist wohl gar nicht bemerkt wird. Mein Blick
sprang in cinem klcinen Umfange nach rechts yom Piinktchen
ab, und meine Augenbewegung sprang dapn um etwa die Hiilfte
wieder nach links. Aber dieses Abspringen nach rechts hatte
eine besondere Beschaffenleit, und es erschien mir ganz so,
als wenn man selbstbewusst den Blick von einer Sache wegreisst,
von welcher man nichts wissen will; das Abspringen erschien
mir wie ein Bruchstiick des Kopfsehiittelns, und sofort glaubte
ich das Riithsel, dass ein Bild oder eine Statiic den Kopf sehiittelnd
oder nickend bewegt, gelost, die elementarsten Bedingungen auch
dieser Erscheinung sehr deatlich erkannt und gefiblt zu haben.
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Jetzt erhob ich mich und untersuchte das vermeintliche
Wiirmehen, das sich endlich als ein Kliimpehen feuehten Kohlen-
staubs ergab.

So verfiibreriseh wie in diesem Falle hatte ich den be-
schriebenen Schein Tange nicht gebabt. Bei jemer Sprungbeweg-
ung hiitte, wenn das angeschaute Piinktchen ein grosserer und
zumal hellerer Gegenstand gewesen wiire, auch ein ,Nachbild®
entstehen und an einer andren Stelle in der Richtung des Blicks
gich zeigen kinnen. Dass ich mir das Spiel jenes Scheins er-
laubte, dies beruhte auf meiner augenblicklichen Beschiiftigung
mit den Sinnegerscheinungen. Und doch war es nicht mein Wille,
die beschriebne Beobachtung zn machen; diese entstand schon
beim miissigen Hinschauen und wurde daon absichtlich eifrig
verfolgt. Dabei bestand sogar dic aulrichtige Meinung, dass sich
jenes Piinktchen bewege, obwobl doch leicht der Verstand hiitte
sagen miissen, dass, wenn jenes Piinktchen wirklich sich bewegt
hiitte, der Fortschritt gar bald als ein unzweifelbafter hiitte wahr-
genommen werden miissen. Aber solcher Verstand kommt bei der-
gleichen Erscheinungen nicht auf. Man ist, mit Erlaubniss zu sagen,
wie damm oder stellt wenigstens sich dumm, um auf das Entstehende
zu lanschen, und bendhme man sich in gleicher Weise beobachtend
in Bezug auf einen Menschen, so leuchtete iiberzeugend die ganze
Thorheit solelien geistigen Arbeitens ein, das man den Kindern
dann sogar verbietet. Hier freilich handelt es sich um wissen-
schaftliche Versuche. Was man aber hier als ,Versuche“ iibt,
das kommt auch vor als zweckloses Spiel der Geistesthitigkeit
und zwar wesentlich in ganz gleicher Weise, und der dabei be-
stehende Zustand der Denkthiitigkeit ist von entschiedener
Wichtigkeit. Somit miige es noch unentschieden bleiben, welches
Beiwort dem jedesmaligen Geisteszustande zugehiore; dagegen
miissen wir es betonen, dass, um Tiuschungen zu erleiden oder
geflissentlich sich im Versuche ihnen hinzugeben, ein triume-
risches, hochst einseitiges Versenken der Denkthitigkeit in
die zu beobachtende Erscheinung vorhanden sein muss und auch
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stets vorhanden ist. Man wiirde auch die Erscheinung anders
nicht vollkommen beobachten kisnunen. Man muss geschehen lassen
in sich, was bei der einseitigen Bethiitigung des Denkens spontan
in uns geschielt, und man muss behufs der ungestorten Voll-
zichung eines solchen ,Versuchs®, sich schlan dabei bloss den
Vorgang merken. Es sei daber nur noch daran erinnert, dass
der Mensch oder vielmehr dessen Denkthiitigkeit die Schwiiche
und N eigun g hat, auf die vollkommne Vollzichung einer geistigen
Aufgabe zu verzichten und dafir die unbewusst im Gehirn arbeiten-
den Thiitigkeiten bervortreten zum lassen, um spieleriseh in deren
Produetionen sich zu ergehen.

Die wichtigste Be dingung der Tidnsehungs-Erscheinungen
ist demnach der geeignete Zustand der Denkthiitigkeit und anch
der Funetion des dabei in Thiitigkeit stehenden Centralganglion.
Je geeigneter dieser Zustand ist, um so vollkommener und
kriftiger tritt die ganze Erscheinung ein. Mithin bedarf es znm
Gelingen bei wissensehaftlichen Versachen solcher Art auch der
geschickten Einfibung ecines solehen geistigen Zustandes.

Das erste Glied in der Reihe der Erscheinungen bei dem
Scheine der Bewegung eines fortkricehenden Kollenstiub-
chens war das undeuntliche Sehen, das keine Abhiilfe faund,
so leicht diese auch gewesen wiire, und trotz dessen dennoch
eine klare Erkeuntniss gewonnen werden sollte. Somit wurden
die Augen angestrengt auf das neckende Piinktchen gerichtet.
Hiermit wurde, theils unbewusst, theils unter Nichtbeachtung des
Bewusstwerdens, im Denken die Frage nach der Bewegung des
Piinktchens angeregt, und die ,Vorstellung®, das Denkbild der
Bewegung wurde mithin in der Denkzelle erweckt und von hier
ans gleichfalls in den Vierhiigelzellen wachgerufen. Dieser Vor-
stellung gemiiss bewegten sich unfiihlbar die seitlichen geraden
Augenmuskeln, und die Augen wandten sich an dem Piinktchen
nach rechts und nach links, sie tiinzelten hin und her und ahmten
die Bewegung nach, wie sie das vermeintliche Thierchen, aber im
entgegengesetzten Sinne, hiitte machen miissen. Dies jedoch war
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in Bezug auf das Kohlenstiiubchen natiirlich erfolglos. Es wurde
daher mit der vermehrten Aufmerksamkeit der Schnerv noch beharr-
licher auf das Piinktchen gerichtet und die Augenmuskeln wurden
kriiftiger angestrengt. In Folge dessen wurde das Bild jenes
Piinktchens noch stirker von der Denkzelle erfasst, und wurden
dic Augenmuskeln in Bezug auf das Bild noch riibriger bewegt.

Die Augenmuskeln richiteten somit das Bild jenes Piinktchens,
indem sie den Augapfel entsprechend drehten, nach rechts und
nach links und weechselten in dieser Weise nach dem Vorstell-
ungsbilde eines sich bewegenden, fortkriechenden Wiirmchens.
Ganz entschieden sah vermeintlich nun die Denkthiitigkeit das
Piinktchen sich bewegen; denn sie sah ja dessen Bild tiinzelnd sich
nach der einen und andern Seite drehen, sogar mit beiden Korper-
seiten arbeiten, am vorwiirts zu kommen, und dies Bild war ihr
nothwendig jenes Piinktchen, und dies Piinktchen war also ein
Thierchen. DMit der sich verstiirkenden Wahrnehmung erwachte
die ,Vorstellung® einer Bewegung immer lebhafter aus der Er-
innerung der betreffenden Iirnzellen, das Bild des sich bewegen-
den Gegenstandes kam immer befriedigender hinzu, dic Lust des
Erkennens nahm gleichfalls zn, und die Augenmuskeln trippelten
gomit immer eifriger hin und her im Sinne des Gedachten. So
ging es fort, bis die Augenmuskeln nicht mehr geniigend ge-
horehten und Spriinge machten, d. h. bis die , aufmerksam das ver-
meintliche Thierchen fixirende, Denkthiitigkeit die genane Unter-
scheidung zun verlieren anfing, mithin die reflectorischen Beweg-
ungsimpulse nicht mehr regelmiissig unterbalten oder ilmen folgen
konnte, die reine Reflexbewegung daher in den Augenmuskeln
vorherrschend wurde und in der ihr ertheilten Stirke ungeziigelt
auftrat. Zunichst entstand dann eine scheinbare Kreishewegung,
d. h. ein schnelles und verstiirktes Hin- und Herspringen, nach
rechts und links, und dann ein giinzliches Abspringen der Augen
nach rechts. Dies Abspringen erinnerte mich an das Kopf-
schiitteln ciner Statue. Auch muss ich gestehen, dass ich
in diesem Abspringen fast den Ausdruck einer Unlust der
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Denkthiitigkeit erkannte, der es leid war, dem fiir sie wesentlich
doch erfolglosen Spicle beiznwohnen, und die daher ohne unser
bewusstes Wissen und Wollen den Muskeln vielleicht einen un-
willigen Anstoss gab, um gleichsam die ganze Erscheinung zu
zerstoren, idhnlich wie man mit einer hastigen Handbeweg-
ung das (feschriechene oder Gezeichnete ausloscht oder das Ge-
machte wieder zerreisst. Denn in der Denkzelle haften auch die
ceistigen Gefiihlszustiinde, und dieselbe arbeitet wahrseheinlich
nie ohne eine gewisse Erregung irgend eines ihrer Gefiille.
Ueberblicken wir die gegebene Erklirung, so stossen wir
auf die Thorheit, einen ungeeigneten Sehversuch zu machen
und zwar obendrein in ungeschickter Weise; — wir begegnen
ferner einer Unlust oder in andren Fillen auch wobl einer
angenblicklichen Unfihigkeit, vollkommen selbstbewusst denkend
sich in einem miissicen Augenblicke zu beschiftigen; — wir er-
kennen trotzdem die Neigung, die Denkfunktion arbeiten zn
lassen, aber nicht ernsthaft, nur spielerisch und verkehrt, un-
geziigelt und wie unfreiwillig und bloss im Dienste der ihr ge-
rade zustossenden Erregungen; wir beobachten sodann, wie die
blosse Erinnerungsvorstellnng einer ,Bewegung® die Denk-
und die Vierhiigelzellen bestimmte, um im Sinne dieser Vorstell-
ung zu arbeiten, diese Vorstellung mittelst der Muskeln auszu-
filhren und nachzumachen; — wir lernen kennen, wie das
Uebertragen einer bloss vorgestellten Bewegung sich voll-
ziehen diirfte, und dass die Denkzelle hierbei unter Beihiilfe der
Vierhiigelzelle den Augenmuskeln die einer Vorstellung ent-
sprechenden geregelten Bewegungsimpulse giebt; — wir be-
gegnen dem nach aunssen projicirten Netzhautbilde, das oder
vielmehr statt descen die Abprigungsstelle in der Netzhaut
in der Richtung auf den wirklichen Gegenstand durch die an
die Augenmuskeln ertheilten Impulse abwechselnd nach rechts
und links hin (gestellt oder) gedreht wird; wir sehen mit Er-
staunen, dass unter dem Reize der von den Sehnerven ausgeht,
die Denkzelle mittelst ihrer eignen That alles mitmacht und
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doch nicht weiss, dasssie dies thut und schliesslich ihre eignen
Bewegungsproduete fiir volle Wirklichkeit hinnimmt. Und die
Denkzelle nahm in dem geschilderten Versuche so sehr Alles _
fiir volle Wirklichkeit, dass sie an der niichsten Umgebung jenes
Piinktchens, die sie freilich, ohne es sofort zu merken, gleich-
falls in ihrem Bilde mitversetzte, abmass, wie weit das vermeint-
liche Thierchen schon vorwiirts geschritten sei.

Die geschilderte Beobachtung zeigt uns, namentlich, was es
heisst: die bloss gedachte Vorstellung einer Bewegung auf einen
Gegenstand iibertragen, so dass man diesen Gegenstand in
vermeintlich wirklicher Bewegung sicht. Nicht jedoch ist es da-
bei jedesmal nithig, dass mit dem Anschaunen eines Piinktchens
zuerst die Vorstellung eines Thierchens erwache. Sondern mit
dem Hinstarren entstehen auch schon seh wank ende Bewegungen
der Augenmuskeln, und diese Bewegungen kiinnen erst die Vor-
stellung einer Bewegung wachrufen, so dass aus dieser Vorstell-
ung endlich das Denkbild cines Thierchens hervorgeht. Wie
anders aber konnte die Dewegung auf einen ruhenden Gegen-
stand vermeintlich iibertragen werden, als dadurch, dass, indem
die in Bewegung gesetzten Augenmuskeln die Abpriigungsstelle
des fixirten Gegenstandes hin und her bewegen, die Denkthiitig-
keit das nach aussen projicirte Bild entsprechend und im Sinne
und in der Richtung eines dabei denkend erkannten Wirklichen
hin und her versetzt? Das Bild schwebt, an der Spitze der Seh-
axen gedacht, in Folge des Muskelbewegung unter Drehung nach
links und rechts, fiir uns hin und her, und die Richtung auf
das Wirkliche wird in dem kleinen Sehbereich leicht gewahrt.
— Ein nieht seharf erkannter Gegenstand und noch mehr eine
das Gedachte, uns unfiihlbar und unbewusst, ausfiihrende Augen-
bewegung gehirt zu jedem solehen Scheine des Sehens.

Aus der mitgetheilten Beobachtung ergiebt sich aneh, dass die
Thiitigkeit der Denkzelle, die thatséchlich als der Sitz des Bewusst-
- seins gelten darf, anch unbewusst und ferner zwar bewusst, aber
obhne ilr Bewusstwerden zu beachten, arbeiten kann und arbeitet.
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Schaffte sie nicht anch unbewnsst, so kinnte sie den Erregungen,
die sie fortwiihrend von den Ganglien erhiilt, nicht folgen. Thr
Bewusstwerden erscheint nur als das eigne Erkennen, der in ihr
lautgewordnen eignen Producte. Und biher stebt die eigne
That mit der Fihigkeit, sich von den Erregungen der Ganglien-
zellen lossagen oder ihnen beistimmen zu kinnen, und diese
eigne That kann jedenfalls unfrei sich auch ohne gleichzeitiges
Bewusstwerden regen.

Ein Irrthum liegt auch nirgends im Verlaufe der be-
schriebenen Scheinbewegung. Alles geschielt vielmehr genan
und richtig seinen Ursachen gemiiss. Der Irrthum wird nur erst
begangen, wenn man die Bewegung fiir wirklich hiilt, und es
tritt dann ein falsches Wissen aus Unaufmerksamkeit ein, in
Folge der unterlassnen Priifung des vermeintlich Gesehenen. Bis
dahin besteht nur der Schein, und dieser war als solcher
Wirklichkeit; denn er beruhte auf dem physiologischen Bilde,
dessen Abpriigungsstelle durch die Augenmuskeln nach links und
rechts in kurzem Wechsel gerichtet, wiihrend die Raumstrecke
bis zn dem Kohlenstiubchen nicht genug beachtet, in Gedanken
verkiirzt und somit der Ort des Kohlenstiiubchens undeutlicher
erkamnt und sogar immer niiher gegen den Beobachter hin ver-
setzt wurde. Eine Verirrun ;E, d. h. eine Abweichung von der
richtigen Erfahrung, liegt jedoch darin, dass man gegen bessres
Wissen einen Sehact bei ungeniigender Deutlichkeit richtig voll-
zichen will, auch darin, dass man sich dem blossen Spiele der
sogenannten Verstellungsthiitigkeit, d. h. den blossen Sinnesein-
driicken und den Produkten der eignen Muskelbewegungen, iiber-
lisst. Indess bei solchen Beobachtungen sucht man gerade nur
den Schein hervorzubringen oder den zufillig sich darbieten-
den Schein zu erhaschen. Und in der Kenntniss dieses Scheins
und in seiner richtigen Erklirung liegt viel Belehrendes, mancher
Aufschluss iiber die geistige Thiitigkeit.

Die erwihnte Scheinbewegung vollzieht sich ebensowohl
beim einfingigen als zweiingigen Sehen. Es geniigt,
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dass man irgend Etwas irgendvicl sielt, und das unvollkommene
Sehen fiordert den Schein. Ucberdies wird die Entstehung alles
Scheins hauptsiichlich durch den Zustand der Geistesthitigkeit
bedingt. Das Denken muss zuriicktreten und das unbewusste
oder nicht beachtete bewusste Arbeiten der Hirnfunetionen muss
herrschen, so dass das Bild nicht zur vollen und dic Augen-
bewegungen mit ihren Wirkungen und Folgen gar nicht zur
Erkenntniss gelangen.

Eine der grossartigsten Erscheinungen im Gebiete der Schein-
bewegungen ist das Bewegt- oder gar Lebendigwerden
einer Statue oder eines Gemildes. Geflissentlich kann man
golehe Erscheinungen nur hervorbringen, wenn man sich in die
dazu geeigneten Seelenzustiinde zu versetzen weiss. Oft befindet
man sich aber in solehen, obne dass man es ahnt.

Man tritt z. B. in einen Saal, erblickt das grosse Bild an
der Seitenwand, und, indem man in den Saal weiter hineingclit
liegt das Bild (etwas verkleinert) am Boden. Hier hatte das
Bild einen vielleicht gar nicht beachteten starken geistigen Ein-
~druck gemacht, oder auch es hatte sich, natiirlich ohne all unser
Wissen, zufidllig sehr scharf nur in der Netzhaut abgepriigt,
Diese Abpriigung haftete stark, und indem man beim Gehen auf
den Boden blickt, siecht man die noch forthestehende Abprigung
(das sogenannte Nachbild) da, wohin man blickt. Man kann
sogar hierbei mit seinem Blicke das Bild von der Wand sich
herabbewegen und dorthin wieder zuriickkehren sehen.

Es ist sonderbar, dass Manches — Grosses und Kleines und
oft gar Geringfiigiges oder selbst Thirichtes — sich so dusserst
scharf in uns abprigt, dergestalt, dass es sogar im Traume
oder in den Visionen vor dem Einschlafen sich wieder darstellt.
Lehrreich war es mir in dieser Hinsicht zn sehen, wie ein zwei-
jihriges Kind die Miene der Grossmutter stillsinnend belauschte
und sofort sie nachmachte und fernerhin behielt. — Man sieht
nicht Alles scharf an, und oft miide vom Denken ruht man am
Einzelnen aus, das sich dann besonders gut abprigt. — Oft geniigt
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das blosse aufmerksame Anschanen; oft auch sind Nebenumstinde
dabei; und oft begreift man nicht, warum irgend ein Gegenstand,
den man nicht einmal aufmerksam angeblickt zn haben meint,
in der veriinderten Blicklinie wieder vor uns steht. Des Morgens
sind die Abprigungen aunf der Netzhaut stiivker und schiirfer.
Auch das sanft driickende Ausreiben der Augen befirdert das
Sehen der Schatten der Netzhautgefisse, wie aunch alles Ab-
prigen auf der Netzhant und das Haften der Abprigungen. —
Vielleicht besteht ein dem Fingerdruck iihnlich wirkender con-
gestiver Druck in den Augen, welcher mitwirkt, wenn man in
einen Sprechsaal oder Bildersaal, in ein Empfangszimmer ete.
tritt und Eischeinungen der genannten Art walrnimmt, zumal
nach dem Ersteigen mehrerer Treppen. — Indess bei Bildern und
Statuen kommt auch noch Andres in Betracht, das freilich nicht
am Nachbilde hervortritt.

Eine selr auffallende Erscheinung ist es, wenn ein Bild
oder eine Statue, die man in ernsten Betrachtungen anschaut,
den Kopf schiittelt oder mit dem Kopfe nieckt, Die iib-
liche Erklirung auns der ,Einbildung® kann Niemand Belehrung
geben,  Aber auch die richtige Erkldrung wird geniigend nur
verstanden, wenn man die elementaren Vorginge dabei auch
zu erkennen weiss. Es sind durchaus nur unwillkiirliche
Augenmuskelbewegungen, welche diese Erscheinung her-
vorbringen. An grossen Gegenstiinden habe ich diese nicht her-
vorgebracht, weil ich dieselben noch nirgends ungestort genug
anschaven konnte oder auch an ihmnen die Erscheinung mir nicht
machen wollte. Indess gerade an ihuen pflegen sich die bekannt
werdenden Erscheinungen des Kopfschiittelns und Kopfnickens,
des Schliessens und Oeffnens der Augen, des Erhebens eines
Fingers, der Hand, des Arms, des Herabneigens und Herab-
steigens zu ereignen. Ks ist bekannt, dass dergleichen den
Betenden begegnet. Doch ist es aueh gewiss wahr, dass kein
Meunsch, ersei so gliubig oder abergliivhisch als nur miglich, und
selbst nicht einmal cin geistesirrer Mensch an die Wirklichkeit
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solcher Erscheinung so sehr glaubt, als man gewdhnlich meint,
auch dass durch solche ,,Gesichter” allein Niemand geisteskrank
wird, wenn auch ein kiorperliches Erkranken durch Ueberrasch-
ung oder Schreck darauf folgen kann. Denn der Menseh merkt
dabei, dass sein Anschauen doch kein ganz normal richtiges
war und dass in seinen Augen und Augenbewegungen -etwas
“Verwirrendes vorging.

Was an grisseren Gegenstinden den Menschen in dieser
Beziechung begegnet ist, ldsst sich an kleineren Gegenstinden
mit Musse hervorbringen. Die gerade giinstige Beschaffenheit
des Bildes niitzt dabei freilich oft sehr. Wie das Kohlenstiiub-
chen als ein Wiirmchen fortzukriechen schien, so kann sich
das, mit einem oder mit beiden Augen scharf angeschaute, einzelne
Auge eines Bildchens scheinbar ans- oder einwiirts drehen,
indem die Augenmuskeln, wenn nicht gar in unbeachteter Weise
willkiirlich, doch dureh unwillkiirlicke Zusammenziehungen unsren
Aungapfel und somit dessen Abpriigungsstelle eines Auges daliin
verschieben, dahin richten. Leicht gelingt Solehes in folgender
Weise. Man schaut das linke Auge eines DBildchens mit bloss
emem Auge an, wiihrend man sein andres Auge abwechselnd
ﬂuhliesst oder offnet; ist nun hierbei das rechte Ange geschlossen,
g0 stellt sich unser linkes Auge leichter mehr einwiirts und sieht
das linke Auge des Bildes mehr nach aussen gedreht, umgekelrt
beim Sehen mit dem rechten Auge. Es zeigt sich hierbei klar,
wie leicht sich unser Selbild von seinem Gegenstande trennen
kann.

Es konnen sich die geschlossnen Lippen an einem solechen
Bildechen dffnen. Durch irgend welche Augenbewegung wird
dann unsre Abprigungsstelle der Oberlippe etwas niedriger ver-
schoben und man sieht dann diese Lippe etwas hiher, mithin
den Mund offen. — Plitzlich kinnen hierbei sogar wohl selbst
Ziahne sichtbar werden, die gar nicht einmal angedeutet sind,
denn es ist vielleicht der innre Theil der Oberlippe mit einem
blassren Roth gemalt, das beim andauernden scharfen An-
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schanen immer undeutlicher wird und endlich weisslich er-
scheint, womit die Vorstellung von ,Ziihnen* erweckt wird. Ohne
alles selbstbewusste Denken kann solehe Evinnerung geschehen,
und indem das Erinnerungsbild der Zihne sich ganz erneuert,
sicht es die Denkthiitigkeit in dem helleren Streifen. Es mischt
sich hierbei mithin ein hallucinatorisehes Censtruiren ein.

Das Sehen bloss in Folge von Denkvorstellungen
ist unmisglich, weil beim Schen die physikalischen und plysio-
logischen Bedingungen erfillt sein miissen. Die Denkthiitigkeit
kann sich zwar die Zihne vorstellen, aber sie kann nicht deren
photochemisches Bild in der Netzhaut erzeugen, und siec nimmt nur
dies Bild von den Dingen wahr. Wiire nicht jener hellere Farben-
streifen vorhanden gewesen, so hiitte wenigstens eine zufillig
entstandne weissliche ,zubjective Erscheinung® in der Richtung
auf jene Stelle aus dem Auge heraus augenblicklich hinzukommen
miissen, um als Construirungs-Material zu dienen. Ohne solehes
Material construiren die Vierhiigel und die Denkzelle kein Seh-
bild in die Wirklichkeit hinein. Denn die Ansicht ist nicht
mehr  richtig, dass ,das, was man sich denkend vorstellt,
in's Sehfeld versetzt werde“. Sondern zu Allem, was geschen
wird, muss ein Wirkliches als physikalische Grundlage gegeben
sein, wenn auch dies Wirkliche nur eine Reizungsersehein-
ung ist. Man kann nieht, wie Joh. Miiller meinte, ,Vorstell-
ungen in die Sinne hineinbilden, wenigstens nicht mit dem blossen
Denken allein.

Nun kann es Jemand sonderbar finden, dass sich gerade
zur rechten Zeit, um ein Schein-Selien zn erzeugen, ,subjec-
tive Erscheinungen® einstellen sollen. Indess diese sind, ohne
dass wir es merken, stets so zahlreieh vorhanden und konnen
iiberdies so leicht entstehen, dass ihre Einschiebung gar sehr
wohl jeden Augenblick miglich ist. Und wiederum kann es
Jemand befremden, dass aus der Menge solcher Erscheinungen
gerade die zur Construction eines Scheins geeignete Erscheinung
sofort herausgefunden werden soll, wihrend wir doch gewdhn-
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lich ihre Anwesenheit selbst nieht merken. Indess dies Merken und
Auswiiblen ist bier nicht Sache der selbstbewussten Denkthiitig-
keit, sondern der uns unbewunsst im Gehirn arbeitenden Fune-
tionen, im Gebiete des Schens namentlich der Vierhiigel. Die
Sinneserregungen werden von dem in uns unbewnsst Arbeitenden
schneller und leichter gemerkt. (Siehe hieriiber meine Abhandlung
gegen Herrn Eduard von Hartmann. Deutsche Klinik 1874). — Zur
Erforschung der elementaren Vorgiinge des Erkeunens dienen
alle Arten des Scheins gar sehr; — im klaren und richtigen
mehen bei voller Detheiligung des Denkens sind die Elemente
weniger wahrnehmbar.

Uebrigens muss man bei allem ,Sechein nicht vergessen,
dass bei demselben das Schen vielfach unvollkommen oder
gsogar undeutlich ist, und dass ebenfalls aus dieser Undeut-
lichkeit Manches mit erklirt werden muss. Die verminderte
Deutlichkeit kommt gerade der dabei triiumerischen Denkthiitig-
keit bequem zu Statten, die fiir ihr unwirkliches Denken die
physikalische und physiologische Deutlichkeit des selbstbewussien
und richtigen Sehens gar nicht vermisst. Selbst das dureh
die Verschiebung des Auges und der Netzhaut-Abprigungsstelle
entstehende Versetzen des Bildes ist oft nur spurweise vor-
handen, und es wird dann in Gedanken schuell ergiinzt, wic
es gerade zu der erwachten Vorstellung passt. Wie erschrocken
cchliesst auch Mancher mit dem Beginne des Scheins schon die
Augen, nm ihn nicht sich vollenden lassen, nimmt ihn aber doch
als voll an.

Das herabgesenkte obre Lid der sanft geschlossnen Augen
eines Bildes, einer Statue, eines Todten ete. kann man leicht
%o sehen, als wenn es sich soeben erhoben gebabt und im
Aungenblicke des niiheren Anschauens erst sich wieder herab-
gesenkt habe. InFolge niimlich davon, dass man scine Augen
oder gleichzeitizg den Kopf und vielleicht den ganzen Oberkirper
etwas stark erhebt, fillt das hier vorherrschend angeschaute obre
Lid auf eine ticfergelegne Netzhautstelle und wird somit hiher
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geschen, bekommt aber beim Niihertreten mit der dabei sich
verindernden Kopf- und Korperhaltung wieder die passende
Richtung, oft unter dem BEindruck, als ob im selbigen Augen-
blicke das Auge sich wieder geschlossen habe; denn die Augen-
muskeln verschoben dann das Auge und die Abpriigungsstelle
entsprechend wieder.

Achnlich ist das scheinbare atlhmende Erheben der
Brust eines Todten. Man tritt gewiilmlich mit einem tieferen
Athemzuge und darauf verhaltnem Athmen an die Leiche, und
indem dureh solchen Athemzng Oberkorper und Kopf sich -er-
heben, wird die meist zuerst lixirte Brust in einer andern Richt-
ung zum Auge fliichtig gesehen, so dass sie hoher und niber
und darauf bei unsrem Ausathmen oder beim Herabneigen des
Kopfs wieder niedriger und entfernter gelegen erscheint. — In
den beiden letztren Fillen kann auch die Augenpulsation
in Betracht kommen.

Es priigt sich auch unsre eigne Lidbewegung auf
unsrer Netzhaut ab, und man versetzt dann oft dies Bild hiervon
auf das angeschaute Auge eines Gemiildes ete., besonders bei
nicht deutlichem Sehen. In Folge dessen kann man das weit
offne Auge eines Bildes mit verengter Lidspalte sehen. Und
man kann auch sehen, dass das gemalte Auge blinzelt. Iis
vollzieht sich dann dessen Oeffnen und Schliessen sehr genan
so, wie wir es augenblicklich vor ilm sclbst thun. Natiirlich
blinzelt hier nur das eine gerade angeschaute Ange des Bildnisses.

Man sieht oft die Dinge so, als wenn sie augenblicklich
dahin springen, wo wir sie plotzlich sehen. So ist es dep
Fall, wenn wir Etwas suchen, das vor uns liegt und endlich
von uns erfasst wird. Dann stiirzen wir die Augen gleichsam
unwillig oder betroffen auf dasselbe, und da wir dies nicht be-
achten, so erscheint das plotzliche Sichtbarwerden des Gegen-
standes wie ein Hinspringen desselben an seine Stelle oder auch
als Entgegenspringen gegen uns hin. Aber auch durch unwill-
kiirliches fliichtiges Zucken der Augenmuskeln kann das Ange-
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schaute den Schein des Springens und Entgegenspringens be-
kommen. .

Beim Selien wird das geschene Bild denkend construirt,
nach der physiologischen Einzeichnung und nach den auf dem
Bilde eingetragenen Folgen der Augenmuskelbewegung, je nach
Umstiinden auch nach dem Gefiihle von letztren. Was man fixirt,
das setzt man, besonders wenn es zundichst der Mittellinie liegt
oder gar zuvorderst steht, niiher gegen sich hin, zumal wenn
unsre Vorstellungen dies sogar begiinstigen. Die Figur des Bildes
setzt man daher nach vorn, den Hintergrund in die Tiefe. In
dem Masse als man nun den Gegenstand eines Bildes oder einen
Theil desselben vorherrschend und lange anschaut, wird alles
Andre undentlicher, und aunch die wirkliche Entfernung ver-
schwindet aus der Wabrnchmung. Ausserdem stellen sich un-
willkiirliche Zuckungen der sich anstrengenden Augenmuskeln
ein. Somit begreift es sich, dass ein Bild oder eine Statue die
Hand gegen uns ausstreckt und segnende, lockende, zuriick-
stossende Bewegungen macht, oder gar sich gegen uns herab-
neigt. Indess diese Erscheinungen beruben gleichzeitig anf
einem illusorisehen Deuten der Seherscheinungen, und sie
gind mindestens keine reine Scheinbewegungen, Wir sehen da-
bei Allzuviel im Sinne der uns bestimmenden Vorstellungen.

Dagegen ist das Schiitteln und Nicken des Kopfes einer
Statue oder auch eines Bildes eine rein Scheinbewegung. Sie
ist das Produkt der zuckenden Muskeln, die das Auge und mit
ibhm dessen Abprigungsstelle des angeschauten Gegenstandes, je
nach der Stiike und Rieltung ibrer Zuckungen, verschieben,
so dass der fiir uns gleichgiiltigste Kopf schiitteln und nicken
kann, wie sogar das Kohlenstiiubchen in der zuerst mitgetheilten
Beobachtung fast eine schiittelnde Bewegung scheinbar machen
konnte. Je mehr sich freilich Gedanken, Gewissensregungen,
Klagen und Flehen einmischen in das Betrachten eines fir uns
bedeutungsvollen Bildes, um so mehr werden Vorstellungen und
Gefiille wach. Doch die Erscheinung wird hiedurch nicht nach
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Art der illusorischen Tiuschung veriindert, wenn sie dann
auch stiirker, feierlicher und grossartiger auftreten kann und je
nach der anschauenden Person sich auch etwa illusorische Er-
scheinungen hinzn gesellen migen. Aber es bedarf aller gleich-
zeiticen Regungen nicht und wenn auch niebt pietitslos, so kann
man doch mit der Kaltbliitigkeit des Experimentators dieselbe Er-
scheinung an dem Bilde des Heiligen oder Profanen, an der Biiste
der Alnen und an dem Kopfe einer wachenden, schlafenden oder
oestorbnen Person und zwar sogar olme alle Mithiilfe von Seiten
der Gefilhle und Vorstellungen, bloss durch das fixirende [in-
starren auf den Gegenstand hervorbringen.

Sobald die Augenmuskeln hierbei ermiiden, so fangen sie
an zu zittern, und sobald die Denkthiitigkeit die reflectorische
Erregung nicht melir beherrschen kann, so machen sie noch
stiitkere Krampfbewegungen. Da aber die Augen dennoch immer
auf denselben Gegenstand hin gerichtet werden, so reissen die
Muskeln die Augen seitlich oder auf und abwiirts oder nach
allen Richtungen hin und her. Indem sich hiebei die Abpriig-
ungsstelle der Netzhaut mit ihrem physiologischen DBilde ent-
sprechend verschiebt, dies Bild sogar dieselbe Bewegung mit-
getheilt und eingezeichnet bekommnt, die Denkthitigkeit aber in
diesem Bilde den angeschauten Kopf sieht und dies ibr Bild auf
diesen versetzt, so sieht sie diesen Kopf in der heftigen Beweg-
ung , welche die Muskeln machen, selbst wenn sie die Muskel-
contractionen und Augenbewegungen dabei theilweise fiihlt und
den ganzen Vorgang versteht. — Alles Fiithlen und Wissen beseitigt
niecht diesen Schein und aueh keinen Schein, sobald man sich ein-
mal in den Vorgang desselben eingelassen hat und ibn nicht gewalt-
sam unterbrieht, — IIs lohntsich jedoch der Miihe, auch im Zustande
des vollen Affects diese Erscheinung entstehen zu lassen. Moge
dies der Leser als Bittender oder als Reuniger versuchen. Wir
jedoeh beschriinken uns hier nur auf die Form der Bewegung.

In Folge der immer miichtiger werdenden Zuckungen der
Augenmuskeln cntflieht entweder mit dem Auge unser Bild
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(als Nachbild, d. h. als haftende Abpriigung und abgelenkt von
seinem Gegenstande), wenn die Muskeln unter einer starken
Ausriickung nach einer Seite hin das Auge von dem angeschau-
ten Gegenstande ganz wegreissen. Oder der Blick verharrt,
bei fortgeselztem begierigen Anschauen, auf dem Gegenstande,
und es werden dann die Augen und mit ihnen das Bild, somit
auch scheinbar der Gegenstand krampfhaft hin und her gezerrt
und zwar wiederholt in der Langsrichtung (-Nicken), wenn
das Bild vorherrschend in auf- und abwiirtsgehender Bewegung
unsrer Augen und unsres Kopfes angeschaut wird, hingegen
wiederholt in den Richtungen nach rechts und nach links
(-Schiitteln), wenn die seitlichen Augenmuskeln hauptsichlich
thitig sind, aber endlich nach allenRichtungen hin bei ab-
wechselnder Anstrengung aller Muskeln.

Die scheinbaren Bewegungen in der Lingsrichtung konnen
nun dem Nicken und die seitlichen Bewegungen kinnen dem
Schiitteln vollkommen dhnlich sehen, so lange sie massvoll
bleiben, und sie sind ihnlich, weil der Anschauende dieselben
Bewegungen macht, nimlich entweder solche, wie sie dem Be-
jahen entsprechen, wenn er bittet, oder Kopf und Augen so be-
wegt, dass sie das Nichthegreifen oder das Nichtwollen des
Bittenden ausdriicken, und dann muss die scheinbar bewegte
Biiste auch das Nichtwollen in gleichfalls verneinenden Be-
wegungen ausdriicken, die dann aber an dem angeschauten
Kopie als dessen vermeinilicher mimischer Ausdruck einen
andren Sinn bekommen. Wer im vollen — ernstgemeinten
oder nachgeahmten — Affecte zu einer Biiste spricht, der weiss
nicht oder beachtet es nicht, dass er die angegebnen Kopf- und
Augenbewegungen macht und kennt deren Folgen in Betreff des
Sehens nicht, die mit den unwillkiirlichen Zuckungen der Augen-
muskeln eintreten miissen, und daher dann sein Erstaunen oder
Betroffensein.

In dem Nicken oder Schiitteln kann somit leicht der ge-
heimnissvolle Inhalt der Secele und es kann sogar das eigne Ur-

Hoppe, Scheinbewegungen, 2
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theil des Menschen iiber sich und iiber sein Anliegen einen Aus-
druck gefunden haben. Indess die Erkenntniss der A ehnlieh-
keit der Bewegung und deren Beurtheilung sind, obgleich sie
augenblicklich erfolgen kimnen, doch zusiitzliche Handlungen
des Menschen, und Alles, was entsteht, kann auch ohne jede
Einmengung von Gedanken und Gefiiblen und ohne alles Ver-
gleichen entstehen. Die Summirung der Beweguugsreize und
mithin die steigende Stiirke der nicht mehr beherrschten Angen-
muskelzuckungen erzeugt schliesslich immer die Erscheinung.

Die weitere Ausfiihrung dieses Gegenstandes gehiort nicht
hierher. — Zu Untersuchungen dieser Art bin ich durch die
Anliegen bedriingter Menschen veranlasst worden. — Folgenden
Zusatz muss ich mir aber noch erlauben.

Im Allgemeinen habe ich die Bewegungen des Bildes stirker
gefunden, als ieh nach dem Gemiithszustande erwarten durfte.

Das war oft kein Nicken oder Schiitteln, sondern ein hijchst
unwilliges, ein gleichsam zorniges, ein wiithendes Hin- und
Herreissen des Kopfs, ein rasendes Geberden des Kopfs nach
allen Richtungen hin, ein Toben des Kopfs, als wollte er den
Anschanenden schier vernichten, und weniger erschrocken, als
vielmehr immer kaltblitiger bleibt man solchen ungestiimen Be-
wegungen gegeniiber. Sofern die scheinbar aufspringende Be-
wegung des Bildes (des angeschanten Kopfs) ein Nicken war,
geschah dieses oft mit einem so heftigen Auf- und Rickwérts-
werfen und so hastigem Vorwiirtsneigen des Kopfs, dass man
verbliifit davon abstand, eine mimische Deutung den Bewegungen
beizulegen. Gewiss entsprechen diese von uns selbst veranlassten
Scheinbewegungen oft genau der jedesmaligen Gemiithserregung
und konnen sanft, gesetzt und zweckentsprechend erscheinen.
Indess sobald einmal der ganze Vorgang bis zum physiclogisch
nothwendigen Entstehen starker Muskelzuckungen fortgesetzt
wird oder sofern die Augenmuskeln leicht in heftige Zuck-
ungen gerathen, so muss die Scheinbewegung gleichfalls
stiirmisch und wild ausfallen, so unschuldig rein auch die Seele
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des Anschauenden sein mige. Es kann demnach der Gemiiths-
zustand vollkommen rubhig und besonnen sein, und dennoch
kiinnen heftige Scheinbewegungen eintreten und zwar sowohl
beim gleichgiiltigen als beim gedankentiefen Anschauen, sofern
nur die Augen in unterscheidendem Sehen beharrlich, unter
strenger Bekiimpfung jeder geistigen Ablenkung, auf einen und
denselben Gegenstand gerichtet werden und diesen anschaunen

wollen. — In vielen Fiillen begniigen sich die Menschen mit
leisen Spuren auch jener Dewegungen, die sie dann in ihrem
Sinne deuten. — Wenn der Arzt dem Hiilfesuchenden die Er-

scheinungen schon beschreiben kann, ehe dieser sie ihm noch
ganz mitgetheilt hat, so findet der Bedriingte sich schon be-
deutend erleichtert.

Aehnlich wie der Kopf, so kinnen auch Arme und Fiisse
des angeschauten Bildes herumfechten, und es kann sogar, was
jedoch viel schwerer ist, der ganze Kirper in Bewegung ge-
rathen. — Mit dem ungestiimen Bewegen des angeschauten
Kopfs wird das Gesicht desselben undeutlicher und dessen Form
leidet. Wechselnde Verschiebungen einzelner Gesichtsstellen und
mithin Verzerrungen der Gesichtsziige konnen jedoch auch in
derselben Weise entstehen, wie die scheinbaren Bewegungen
des Kopfs; sie sind aber gleichfalls schwerer hervorzubringen,
zumal kleine Stellen des Gesichts zn solechem Behufe fixirt
werden miissen. Und leichiter kommen hier illusorische
Deutungen vor. — Diese und die scheinbaren Bewegungen
kionnen sich auch verbinden, wie beim Licheln und Weinen,
das man an einer Statue wahrzunehmen meint.

Wir haben bis hierher von denjenigen scheinbaren Beweg-
ungen der angeschauten Gegenstinde gesprochen, die bel voller
Ruhe dieser Gegenstinde und bei villigem Beharren unsrer
selbst an unsrem Orte durch unsre eignen hinzugebrachten
Augenmuskelzusammenziehungen und zum Theil durch zufillige
Verschiebungen des Auges efc. entstechen. Wir werden aber
fernerhin nur bei denjenigen scheinbaren Bewegungen verweilen,

2*
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welche durch eine wirklich sich vollzieliende Bewegung
der Gegenstiinde veranlasst werden und woliei diese wirkliche
Bewegung die unerlissliche erste Ursache ist, die den Schein
macht. Unter diesen Bewegungen steht die scheinbare, riickliufig,
dem abwiirts fliessenden Wasser entgegengesetzt geschehende
Bewegung des Ufers obenan. Und in dieser Scheinbewegung
tritt uns eine ganz andre Erscheinung entgegen, — cine, so
meine ich, viel geheimnissvollere, eine wichtigere und
sogar eine ernstere.

Die bisher geschilderten scheinbaren Bewegungen lebloser
oder doch unbelebter Gegenstiinde verfallen allzusehr der Macht
des menschlichen Urtheils und Vorurtheils. Sie sind allzusehr
unser eignes Werk, und sie erwecken uns ein Bedauern mit
dem Menschen dariiber, dass er durch die Theile seines Kirpers
Erscheinungen bekommen kann, die so auffallend einer Wirk-
lichkeit idlnlich sehen, dass er sie fiir wirklich halten muss, ob-
wohl er, wenn er auf sich selbst achtet, wenigstens seine eigne
Mitschuld dabei erkennen kann — in seinem Verweilen in ein-
seitiger Versenkung, in seiner Nichtbeherrschung der Denkthitig-
keit, in seinem Geschehenlassen eines unfreiwilligen Sehspiels,
in seiner Unaufmerksamkeit und in seiner Nichtbewiiltigung der
dussren Verliiltnisse bei den Handlungen seines Sehens. Verzeih-
lich wird jedoch die Verirrung namentlich durch einen Umstand.

Die erwiihnten Scheinbewegungen niimlich entstehen, sofern
wir von einigen wenigen angereihten Fillen absehen, durch
feine Sehwingungen der Augenmuskeln, die den Menschen
unbekamnt sind und die man, wenn man sie auch durch die
Wissenschaft kennen gelernt hat, dennoch nicht immer selbst
wahrnimmt, sondern nur erst aus ihren Folgen, eben aus den
durch sie bekannten Scheinbewegungen erkenunt. Diese feinen
Schwingungen bekommen durch ihre Uebertragung aunf die Angen
und die Abpriigungsstelle der Netzhaut, sowie durch das Ver-
setzen des Sehbildes in die hiemit entstandne neue Richtung
einen vergriosserten Erfolg, zumal bei der Leichtbeweglich-



21

keit des Aungapfels, Dabei kinnen wir iiberdies die schwingen-
den Muskeln, solange deren Schwingungen nicht krampfhaft iiber-
miissig werden und sogar selbst auch oft dann, im Dienste unsres
Sehens noch beherrschen und mittelst derselben die Augen will-
kiirlich noch bewegen. Diese Schwingungen sieht man nicht,
man fiihlt sie meistens nicht oder nur undeutlich oder un-
verstanden, durch Mittheilung Andrer kann man sie nieht
kennen lernen, und deren Mittheilung ersetzt uns auch
nicht die eigne Erfahrung. Die Folgen miissen uns daher erst
iiber ihre Existenz belehren. Ueberdies verhindert uns die Ver-
senkung des Geistes — entweder in die sich zeigende Er-
scheinung oder in unsre Gedanken — an deren Wahrnehmung.
Und hat man auch an den Augenmuskeln bereits feines Zittern,
selbst wohl in Begleitung eines feinen Zerrungsgefiihls, gewohn-
nur an einem Auge, und vielleicht sogar unter gleichzeitiger
Verschiebung der angeschauten Gegenstiinde wahrgenommen, so
erkennt man doch diese Schwingungen zur rechten Zeit nicht
immer wieder; das Localgefiihl (das Localzeichen) ist am Auge
auch wenig entwickelt, und namentlich sind diese Schwingungen,
sofern sie durch verlingertes und angestrengtes Sehen entstehen,
auch von ganz andrer Beschaffenheit als ein spontanes
Muskelzittern.

Somit miissen diese Sehwingungen der Muskeln, sobald
wir in dem anfmerksamen Sehen innerhalb eines sehr beschriinkten
Raumbereiches in Folge unsrer Vorstellungen oder Gedanken be-
harren, ihre unvermeidlichen Folgen auf das Auge, auf die Netz-
haut und auf unser Sehen baben.

II.

Die vermeintlich gesehene oder die scheinbare Beweg-
un g ist eine solche Bewegung, die einem Gegenstande gar nicht
zugehort, die aber an ihm wahrgenommen wird, weil
sic (ohne unser Wissen) durch unsre Augenmuskeln an dem Ab-
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priigungsbilde desselben in unsrer Netzhaut erzeugt wird. Und
die scheinbare Bewegung entsteht hier dadurch, dass die Augen-
muskeln den Augapfel und die Netzhautabpriigungsstelle jenes
Gegenstandes mittelst unwillkiirlicher oder mittelst unbeachteter
willkiirlicher Bewegungen in solche Richtungsveriinder-
ungen, entweder mit Unterbrechungen oder in znsammenhiingen-
der Reihenfolge, bringen, dass die Denkthiitigkeit diese Richtungs-
verinderungen ihres Sehens denjenigen in irgend welchem Grade
gleich findet, die sie bei wirklichen Bewegungen kennen gelernt
hat. Zu diesem Behufe miissen die Augenmuskelbewegungen
eine angemessne Beschaffenheit haben, und die Denk-
thitigkeit muss sich in der geeigneten Verfassung befin-
den, damit sie solche Augenhewegungen entweder zulisst oder
damit dieselben ohne ihr Wollen und Wissen entstehen und sie
dabei in deren Sinne dennoch mitwirkt.

Scheinbewegung ist demnach die bloss durch unsre
Augenmuskeln in Bezng auf die Netzhautabpriigungsstelle eines
ruhenden Gegenstandes so ausgefilhrte Bewegung, dass wir
diesen Gegenstand, selbst trotz des richtigeren Wissens, als ,be-
wegt* erkennen und bezeichnen miissen und diese Erkenntniss
mithin sich als unwahr ergiebt. — In diese Erklirung lisst sich
einschliessen, dass in Folge unsrer Augenbewegung und nament-
lich in Folge der Uebertragung derselben auf unser Bild von
einem Gegenstande eine bestehende wirkliche Bewegung dieses
Gegenstandes verstirkt und auch vermindert erscheinenm kann,
wie sich dies spiter beim Voriiberfahren zweier Eisenbahnziige
neben einander niher ergeben wird.

Die aunfgestellte Erklirung bezieht aber durchaus nur auf
denjenigen Schein, den wir an wirklichen Gegenstinden
wahrnehmen und der durch unsre Muskelbewegungen an dem
Bilde derselben gemacht wird. Und er bezieht sich nieht aunf
den hallucinatorischen Sehein und nieht auf gleichzeitige oder
gar reine Urtheilstiuschungen. Auch unterlassen wir es absicht-
lich, den allgemeinsten Begriff von Allem, was ,Schein® ist oder
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gar nur heisst, zn geben. Denn dies Gebiet ist schier unermess-
lich. Und wir geben nicht einmal den allgemeinen Begriff des
pScheins* beim Sehen, sondern nur den Begriff der durch die
Aungenmuskeln gemachten Scheinhewegung, von welcher wix
im Folgenden obendrein nur insoweit hauptsiichlich reden wollen,
als dieser Schein durch wirkliche Bewegungen veranlasst
wird, die ansserhalb unsrer Augen stattfinden.

Die Denkthiitigkeit ist an die Function der Centfralganglien
und der Nerven gebunden. Was diese ihr darbieten, das muss
siec annehmen. Dieser auf sie iibertragne Thatbestand kann sich
aber an einem zu ihm nicht gehorigen Gegenstande zeigen,
und dann erscheint dieser in einem fremden Gewande. Das
Ufer z. B. steht ruhig. Wird aber unser physiologisches Bild des
Ufers von den Muskeln des Auges bewegt, so erscheint auch
das Ufer bewegt, im Scheine der Bewegung. Wir miissen dann
das Ufer fiir bewegt halten, allerdings weil das Ufer sich so
fir uns darstellt, als ob es sich hewege, doch richtiger ausge-
driickt, weil dessen Bild wirklich bewegt ist und die
Denkthiitigkeit zwar in ilrem Urtheile, aber nicht im Sehen
iiber ibr Sehbild hinaus kann, sondern im Sehen streng an das-
selbe gebunden ist. Bei passivem Verhalten oder sogar passivem
Mitwirken der Denkthiitigkeit fillt die Schuld eines solchen
tollen Ereignisses bloss dem Formungs-, Leitungs- und Reflex-
mechanismus der Vierhiigel zu.

Die von den Augenmuskeln gemachten Scheinbe-
wegungen zerfallen in zwei Arten.

I. Sie sind solche, bei welchen bloss unsre Augenmuskeln
das Thitige sind (ohne dass wir dies merken oder es nur
im Verlauf der Erscheinung erst erkennen oder gar nur aus
dem Erfolge erschliessen), aber die Gegenstinde unsrer Blick-
linie ruhen, wihvend wir selbst ebenfalls ruhen oder auch uns
hewegen. — Diese Scheinbewegungen entstehen durch centrale
und peripherische Reizungen der Augenmuskeln, auch im Gefolge
der normalen Blickbewegungen, bald zufillig, bald wissentlich



24

hervorgebracht, hald als unvermeidliche Folgen unsres Anschauens
und zwar im letztren Falle: durch ermiidendes gedankenloses An-
starren der Gegenstiinde oder durch langes Anschanen unter dem
Einflusse der uns beherrschenden Vorstellungen und Gedanken.
Von diesen Bewegungen haben wir schon gesprochen, werden
jedoch noch von ihnen insofern reden, als sie bei unsrem Gehen
auch vorkommen oder sich in unsre Seh-Handlungen einschieben.

II. Die Scheinbewegungen sind ferner solche, die durch
eine aungenblicklich wirklieh sich vollziehende Beweg-
ung irgend eines Gegenstandes, der sich in unsrem Auge ab-
prigt, cntstehen und in Folge dessen veranlasst werden, dass
der auf die Netzhaut ausgeiibte Reiz die Augenmuskeln zu Re-
flexbewegungen anregt. Hierbei ruht entweder der Beob-
achter, oder er bewegt sich activ oder passiv; immer aber muss er
die vorhandne wirkliche Bewegung anschauen, und beim passiven
Bewegen kann er diese in seinem eignen Fulrwerke sehen.

Immer also entstehen diese beiden Arten von Scheinbeweg-
ungen durch unsre eigne Augenbewegungen, und diese brauchen
nicht einmal unwillkiirlich und uns unbewusst zu geschehen, so-
fern sie nur unter den geeigneten Bedingungen geschehen. Wir
kinnen ja auch alle Scheinbewegungen nachmachen, geflissent-
lich und experimentirend sie hervorbringen. Indess viele und
namentlich die Abpriigungs - Scheinbewegungen vollziehen sich
unwillkiirlich und uns unbewusst. Und was unwillkiirlich und
uns unbewusst entsteht und geschieht, das erzeugt ungestirter
seine Wirkungen und Folgen.

Die Scheinbewegungen kinnen nach allen Richtungen hin
erfolgen. Sofern sie aber durch wirkliche Bewegungen ver-
anlasst sind, so erscheinen sie entweder mit dieser in derselben
oder in einer ihr entgegengesetzten Richtung und im letztren
Falle riickliufig. Und gerade diese riickliufige, bisher ganz
unerklirte Beschaffenheit der Scheinbewegung erweckt die Wiss-
begierde, zumal jene so sehr bestindig anftritt. Um die Anf-
klirung dieses riickliufigen Scheins handelt es sich namentlich.




25

Wenn man an cinem Wasser steht, das sich bewegt, so
entsteht leicht der Schein, dass unser Standort und wir mit
ihm uns selbst bewegen und zwar in einer dem Lauf des Wassers
entgegengesetzten Weise. Dieser Schein entsteht auch
ohne unsren Willen. Aber gewohnlich miissen wir mitwirken,
d. h. bewusst oder unbewusst die Bedingungen hinzubringen.
Doch auch wenn wir nicht wissen oder an dem Wasser selbst
gar nicht erkennen knnen, wohin es fliesst, so entsteht dennoch
der Schein und zwar in der richtigen riickliufigen Form,
dergestalt, dass wir aus dieser Richtung deun richtig abwiirts
gehenden Lauf des Wassers bestimmen kionnen. Und der Mensch,
der diese riickliufige Bewegung des Ufers sieht, weiss, dass er
sie sieht und dass dieses Sehen dennoch keine Wahrheit in Be-
zug auf das Ufer ist, und er weiss nicht, wie es geschieht, dass
er dergleichen sieht und merkt nicht, dass er diese scheinbare
Bewegung mit hervorbringen hilft. Man muss das Wasser und
das Ufer anschauen. Indess aunf ein iingstlich genanes Anschauen
kommt es gar nicht an. Ein Feststehendes ist auf dem Fest-
lande immer gegeben, und schaut man auch nur das Wasser
an, so lenkt sich doch der Blick bald auf Feststehendes, und
wiire dies auch nicht der Fall, so gelangen doch die Bilder
eines Feststehenden in das Auge, und bald entsteht dann auch
die scheinbare Bewegung, die sich ja immer nur an den ,Seh-
bildern“ des angrenzenden Festlandes vollzieht, wenn nicht ctwa
am Firmamente.

Will man jedoch die Erscheinung geflissentlich, im richtigen
Verfahren und auch ohne langes Abwarten herbeifiihren, so schaut
man erst das Wasser an und lisst den vollen Wellenzug
desselben seinen optischen und physiologischen Eindruck auf
uns machen. Darauf lenkt man den Blick gleichzeitig auf das
Ufer und auf das Wasser, immer aber ohne irgend etwas so
scharf anzuschauen, dass der Blick ganz fest steht. Und bald
beginnt dann die Erscheinung, in etwas kiirzrer oder léngrer
Zeit, und bald schwach, bald in grossartiger Weise. — Es giebt
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Menschen und sogar erfahrungsreiche und gelehrte Minner, die
sich aus dem Gewinnen der riickliufigen Bewegung theils eine
Art Unterhaltungsspiel, theils eine Gelegenheit des experimen-
tirenden Beobachtens gemacht haben, und welchen die Benutz-
ung dieser Gelegenheit so zur Gewohnheit geworden ist, dass
sie bei der Wahrnehmung irgend einer Bewegung sofort die
ihr entsprechende riickliufige Bewegung an irgend welchen rohen-
den Gegenstinden erblicken. Es sind dies gliickliche Leute,
Menschen mit zufriedner und ruhiger Seelenstimmung, und es
ist dies ebenso sicher gewiss wahr, als diese scheinbare Beweg-
ung riickliufig ist. Denn es gehirt eine gewisse Seelenstimm-
ung dazn, um diesen Schein der riickliinfigen Bewegung zu ge-
winnen, und kann auch Jedermann sofort in solehe Seelenstimm-
ung treten, so fordert doch die Fertigkeit in solchem Sehen
einen hihern Grad dieser Stimmung und in mehr bleibender Weise.

Das Geliinder am Ufer, die Steine desselben, das ganze Ufer
— und wir mit ihm — bewegen sich wasseraufwiirts, auch die
Biume am Ufer und Alles, was wir bei unsrem Standorte, ohne
den vom Wasser herkommenden Lichtreiz dabei zu verlieren, er-
blicken kionnen, wie gleichfalls das entgegengesetzte Ufer, mit
seinen Hiusern und sogar selbst mit einer ganzen Stadt, —
Alles schicbt sich stromaufwirts, gerade oder schriig, je
nachdem man steht und blickt. Und steht man etwas tief und
blickt in dem Scheine geflissentlich stromaufwiirts, so schwebt
in gewaltigen Ziigen Alles schriigz gegen den Horizont fort, in
vergriosserter Pracht. Die Bewegung ist schwebend oder doch
ein Fortgeschobenwerden, und wie anch das Wasser
mit miichtigen Wellen abwiirtsstiirme, so schiebt sich doch das
Ufer nur zugweise und ohne Wellenschlige fort. Freilich ist
diese Erscheinung heim Anblick eines Seesturms und aunf hoch
bewegter See noch nieht beschrieben worden, und Anderes kinnte
vielleicht hier als Erfahrung in dieser Sache etwa am Himmels-
gewilbe gewonnen werden. — Steht man aunf einer Briicke
am untren Rande derselben und blickt abwiirts anf den Strom,
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80 geht man scheinbar mit der Briicke riickwiirts, und steht
man am obren Rande und blickt stromaufwiirts, so geht man
mit der Briicke ebenfalls stromaufwiirts, niimlich immer dem
Wasser entgegen, Auf der Briicke kommen dann auch hiiufig
die Erschiitterungen derselben, oft in stossformiger Beschaffen-
heit, hinzu und gleichfalls das Rauschen des Wassers, so dass
mehre Vorstellungen sich vereinigen und z. B. beim Blick strom-
anfwiirts das Bild eines aufwiirts arbeitenden Dampfschiffes in
unsrer Vorstellung erwacht.

Die Bewegung kann schnell in grossen Ziigen entstehen,
aber auch einige Zeit erst in kleinen Verschiebungen sich zeigen,
die man meist nur zu entdecken pflegt, wenn man mit der Sache
schon vertraut ist. Doch wer es versteht, die leisen Versehieb-
ungen oder das Unstiitwerden seiner Sehbilder wahrzunehmen, der
kann oft mit dem Herantreten an das Wasser bereits die ersten An-
finge der beginnenden Bewegung an den angeschauten Ufer-
gegenstiinden erkennen. Die Bewegung hiort auf, sobald sich
beim Anschauen des Ufers oder des Briickenrandes die Augen
g0 gedreht haben, dass die Flussbewegung sich nicht mehr im
Auge abbildet, und diese Abbildung muss dann durch einen vollen
Blick auf die Wasserfliche erst wieder gewonnen werden.

Auch geht die Bewegung nicht immer weiter fort strom-
aufwiirts, sondern nur bis zu einer gewissen Strecke, ent-
gprechend der beschriinkten Drehung der Augen, und dann wie-
derholt sie sich, aber die Wiederholungen reihen sich so
aneinander, dass ein ununterbroechenes Fortschweben bis
zu einer gewissen Strecke hin stattfindet, es sei denn dass durch
die zu starke Ablenkung des Blicks vom Wasser eine Verlang-
samung eintritt, dic dann auch bald zum Stillstande der Be-
wegung fihrt. Das Ufer riickt fort, im geringsten Grade etwa
um einen Zoll, aber bald um einige Fuss, vielleicht bis zu zehn
Fuss; jedes grisssre scheinbare Fortriicken scheint aunf Ueber-
schiitzung der Entfernung in Folge des oft gewaltigen und gross-
artigen Eindrucks und der Unmiglichkeit einer genauen Messung
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zu beruhen. — Durch allzueifriges Anschauen der riicklidufigen
Bewegung lenkt sich der Blick vom Wasser ab, und man ge-
riith in eine fixirende Feststellung seiner Augen, die mit
dem Wahrnehmen jenes Scheins ganz unvertriiglich ist. Die
kleinen Anfinge der riicklinfigen Bewegung erkennt man
am deutlichsten an minder massiven Gegenstiinden, z. B. an den
schmalen horizontalen Stiiben eines Briickengelinders oder beim
Blick aus dem Fenster eines Hauses an den Spitzen der Zweige
von Striiuchern und Biumen, oder an den Steinen ete.

Nochmals und besonders hervorheben muss ich, dass die
scheinbare Bewegung der Ufergegenstinde lediglich als ein
schwebendes Fortriicken oder als ein sich Fortsehieben er-
scheint, das auch wohl zu einer Art von ,Fliegen“ werden
kann, und dass sich dagegen die Wellen selbst nicht abbilden,
von dem Wellenspiele sich gar Nichts an der Form der schein-
baren Bewegung verriith und dass anch Nichts von Allem, was
auf dem Wasser dabei vorgeht, zum Abdruck kommt. Das Bild,
das sich in der scheinbaren Riickwiirtshewegung des Ufers zeigt,
stellt sich mithin als ein sehr unvollkommenes Abbild der
Wasserfliiche -oder vielmehr nur seiner Bewegung dar. Aber
ein Abbild der sich fortsehiebenden Wasserfliche ist es. Und
betrachtet man die Wassermasse, namentlich eines grossen Stromes,
aus einer miissigen Hohe herab, so bekommt man auch den
vollen Eindruck einer sich fortschiebenden Masse und findet
eine volle Aehnlichkeit mit dem schwebenden oder sich
schiebenden scheinbaren Fortriicken des Ufers.

Im Uebrigen aber enthiilt das Bild am Ufer Nichts von dem
Bilde der Wasserfliche. In Betreff dieser Unvollkommenheit ist
daran zu erinnern, dass man behufs der Entstehung unserer
Erscheinung die Wasserfliiche nicht in fixirender Weise und
auch Nichts auf derselben fixirend anschant und in soleher Weise
auch gar nicht anschauen soll, dass man ferner am Wasser
nicht desshalb steht, um etwas Wirkliches zu sehen, sondern
nur um einen Vorgang in uns entstehen zu lassen und dessen
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Produkt wahrzunehmen, dass man mithin vom Wasser streng
genommen geflissentlich Nichts sieht, als dessen Bewegung, auch
diese nicht einmal im Einzelnen entziffert, noch zu entziffern
vermag, sondern dass man nur die bewegte Wassermasse einen,
uns im Uebrigen ganz unbekannten und gar nicht im Mindesten
selbstbewusst empfundenen Eindruck auf die Netzhaut machen
lisst. Man verfolgt also das Bild der bewegten Wasserfliche
selr wenig mittelst seiner Denkthitigkeit. Deutlicher zwar
sieht man die Gegenstinde am Ufer. Aber diese selbst will
man nicht sehen und darf sie nicht einmal fixirend ansehen,
sondern man will blos eine scheinbare Bewegung an ihnen
sehen. Und indem man iiberdies halb und halb die Augen
auf das Wasser und das Ufer richtet, begreift es sich wohl,
dass das Bild des Wassers Einzelnheiten nicht abgepriigt ent-
halten kann, und dass das Sehen des Wirklichen trotz der
offenen Augen nicht die Hauptsache ist.

Es ist sogar nicht einmal nithig, dass man das Wasser
selbsthewusst sieht, und es geniigt, dass die Bewegung des
Wassers anch ohne unser Wissen in's Auge fillt. Dies
gilt von allen Bewegungen, die eine scheinbare riickliufige
Bewegung uns erzeugen. — Man steht am Wasser wie Einer,
der triinmerisch auf ein geheimnissvolles Entstehen einer
fiir Andere unsichtbaren Erscheinung lauert, und ist die richtige
Seelenstimmung, also ein volles Aufgeben alles selbstbewussten
eigenen Denkens, vorhanden, so ergiebt sich alles Andere von
selbst, und die vielleicht etwas zu starr gerichteten Augen
werden beweglicher.

Es macht in der That einen miichtizen Eindruck, wenn
eine grosse Wassermasse mit ihrem gewaltigem Diucke sich
fortschiebt, und noch miichtiger ist der Eindruck eines hoch-
angeschwollenen Stromes. Und eine grissere Fluth bringt, so-
fern auch alle anderen Bedingungen giinstig sind, die schein-
bare Bewegung in irgend einer Weise auffallender hervor,
Wenn ich jedoch bedenke, dass das Wellengekriusel
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einer von einem schwachen Winde bewegten Strassenpfiitze
dieselbe Erscheinung ganz vollkommen aunsgebildet und selr
stark ergeben kann und mir ergab, so kann der Menge des
Wassers gar kein Einfluss hierbei zukommen, und es geniigt,
dass nur die Bewegung sich abbildet, wie ja dies ganz allein
auch bei andern sich abbildenden Bewegungen den Erfolg geben
kann. Selbst die Schnelligkeit der Bewegung entscheidet
beim Wasser vielleicht gar nicht viel, wihrend sie beim Eisen-
bahnfahren von Wichtigkeit zu sein pflegt. Sofern nur die
Anlage zu dem erforderlichen Geisteszustande und etwa
noch die Fertigkeit zum LEntstehen scheinbarer Bewegungen
gross ist, so kommt es bei der scheinbaren Uferbewegung auf
die Stirke und Beschaffenheit aller iibrigen Bedingungen und
Umstiinde gar nicht an.

Wenn man durch die geiffneten Spalten einer Fenster-
jalousie auf das fliessende Wasser blickt, so kann dies den
Vortheil haben, dass der Blick nicht allzusehr abschweift. —
Bei dieser Weise, auf das Wasser zu sehen, machte ich folgende
Beobachtung, die der Behauptung zu widersprechen scheint,
dass die Scheinbewegung am Ufer nur riicklinfig gehe. Ich
nahm némlich bald am Ufer eine Unrube im Sehbilde wahr.
Aber plotzlich ging das Ufer nieht riickwirts, sondern es
ging stromabwiirts, und bald bewegten sich auch die Jalousie,
dag Fenster und die Stube stromabwiirts, wiihrend ich am Ufer
hiebei keine Bewegung mehr sah. Diese scheinbare Bewegung
der Stube in der Richtung des Flusses horte dann auf und
jetazt sah ich die riickliufige Bewegung des Ufers wieder und
zwar in starken Ziigen. Als endlich diese aufgehort hatte,
sah ich wieder das Fenster und die Jalousie eine kleine Strecke
weit stromabwiirts sich bewegen, wobei das Ufer wieder
stillstand. — Solche Beobachtung scheint friither nie gemacht
worden zu sein.

Nach der bisherigen Auffassung der hierin Sachverstindigen,
gowie nach meinen eigenen friiheren Ansichten, findet diese
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widersprechende Erscheinung folgende ErkLirung. Beim Fahren
auf der Eisenbahn und auf dem Wasser bewegt sich das, was
an das sich Bewegende zuniichst angrenzt, scheinbar riick wiirts,
das entfernt Liegende dagegen sehen wir bei solehem Fahren
scheinbar mit uns vorwiirts sich bewegen. Somit zeigen sich
hier zu einer wirklichen Bewegung zwei scheinbare Be-
wegungen. Aehnliches, scheint es, findet auch beim Stehen
am Ufer statt im Versuche, die scheinbare Dewegung zu ge-
winnen; jedoch hier nur ansnahmsweise und weniger vollkommen.
Auch ist hier das Nihere und Entferntere, wie die angegebene
Beobachtung es zeigte, anders gelegen, als beim Fahren, wo
unter dem Entfernteren die fernliegenden Berge ete. zu ver-
stehen sind. Von diesen drei Bewegungen stehen je zwel in
Beziehung zu einander und werden in dieser Beziehung an-
geschaut, nimlich der vorwirts fahrende Eisenbahnzug (oder
das Dampfschiff) im Verhdltniss zu den riickwirts fliegenden
Theilen neben dem Zuge (oder anf dem Ufer), und wiederum diese
riickliinfige Bewegung im Verhiltniss zur scheinbar mit uns
vorwiirts gehenden Bewegung der entfernten Anhthen und
Berge oder auch der nicht allzunahen Landschaften und Biiume.
Von den je zwei zusammengehirigen Bewegungen kann man
immer nur eine vollkommen verfolgen (wohl aber oft beide
sehen). Indem ich nun die riicklinfige Bewegung nicht sah
oder wohl auch nicht deutlich unterschied, sah ich die vorwiirts
gehende andere Bewegung. Beim Blick durch die Jalousie-
spalten scheinen die Bedingungen hierzu sehr giinstig zu sein.
Denn ich sah dabei selr hiiufig nur die Wasserfliche, die
horizontale Stange des Ufergeliinders und den Rand der Jalousie-
spalte — drei Dinge, die sich leicht und ungestirt iibersehen
liessen, ohne dass ich jedoch von ihrem Anblick fiir jene sonder-
bare Ausnahme-Erscheinung Aufschluss erlangen konnte.

Ein anderes Mal sah ich nach Beendigung der riickliufigen
Bewegung des Ufers das offene Fenster, an welchem ich stand,
noch eine Strecke weit stromabwiirts riicken.
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Es lassen sich leicht die Umstinde angeben, warum man
beim Blick vom Ufer auf das Wasser die beiden Scheinbeweg-
ungen gewihnlich nicht gleichzeitig oder doch nicht jede der.
selben nach Belieben sehen kann, wiihrend dies beim Fahren
go sehr leicht ist. Denn beim Blick vom Ufer auf das Wasser
ist die Arbeit des scheinbaren Sehens miithevoller, das Sehen
ist beschriinkter und der Geist ist viel weniger frei. Ueberdies
wird ja Manches nicht gesehen, obgleich es ein Bild auf die
Netzhant wirft, und viele Schein-Erscheinungen werden nicht
cinmal wahrgenommen. '

Indess am Ufer stelht man ruhig und sieht den ein-
fachen Schein, aber auf der Bahn und auf dem Wasser wird
man gefahren und sieht den zweifachen Schein, und zu
unserem ganz verschiedenen Verhalten in beiden Fillen kommt
auch noch Anderes hinzu, so dass wir weiter unten hieranf
wieder zuriickkommen miissen.

Wie ein Kind einem unterhaltenden Anblicke mit ganzer
Seele folgt, so folgt der Erwachsene bei der scheinbaren Ufer-
bewegung dem Spiele der Sinnesthiitigkeit, ihm ganz hin-
gegeben, und weil er bei dem Blick auf das Wasser wesentlich
sonst Nichts urtheilend sieht oder alles Urtheilen unterlisst, so
sieht er die scheinbare Bewegung des Ufers um so ungestirter. Man
sieht das Ufer sich bewegen, aber das Wasser sieht man nicht
oder nur zwischendurch sich bewegen, (sofern man nicht dicht
an oder iiber dem Wasser stelit).

Durch wiederholtes Blicken auf das Ufer neben dem Wasser
entlang in stromabwiirtsgehender Richtung kann man
die scheinbare Riickwiirtshewegung verziogern, schwichen,
hemmen. Nur darf der Blick dabei nicht ruben und mit den
Augen muss man nithigenfalls gleicbzeitiz den Kopf immer
wieder stromabwiirts wenden. (Dies Hemmungsverfahren findet
sich bei Ruete zu einem grossen Theile als das richtige Ver-
fahren zur Gewinnung des Scheins angegeben.) Sobald aber
der Blick wieder ruhig wird, bewegen sich die Augen
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wieder, ohne dass wir es merken, und das Ufer liuft wieder
riickwiirts,

Ganz gleichgiiltig ist es iibrigens, in welcher Richtung
man die Augen auf das Wasser hiilt; die scheinbare Bewegung
wird hierdurch nicht beeintrichtigt. Beim Blick abwiirts anf
das Wasser entsteht die Erscheinung so vollkommen, wie beim
Blick aufwiirts. Freilich beim Blick in weite Ferne abwiirts
anf dem Wasser entsteht sie minder gut; der Eindruck auf’s
Auge wird hier zu wirr und undeutlich.

Auch beobachtete ich, dass eine an das Ufer angrenzende
etwa 1 Fuss breite Strecke des Wassers mit dem Ufer
scheinbar riickwiirts lief. Diese Strecke muss zn diesem
Behufe giinstiz, wie es scheint, in die Blicklinie gefallen sein.
Auch musste wohl diese Strecke nicht in das Bild der Wasser-
fliiche, das ich vorher gewann, miteingeschlossen gewesen sein.

Diese Beobachtung fiihrt zur Frage, ob die riickliufige Be-
wegung des Ufers auch auf die stromaufwiirts licgende Wasser-
fliiche sich ausdehnen konpe. In hallueinatorisch hinzu-
dichtender Weise ist Alles moglich. Indess die riickliufige
Uferbewegung berubt allzuselir auf rein physiologischen
Thatsachen. Man kinnte sich allerdings denken, dass, wenn
das uns gegeniiberliegende Wasser noch fortwiihrend in die
Augen fiele und man einen geeigneten Standpunkt hiitte, um
hiher oben gelegne Strecken des Wassers zu sehen, auch diese
sich in die gesammte riicklinfigze Bewegung mit einschlissen.
Indess die Erfahrung lehrt nichts hieriiber, und man sieht ja
auch oft beim Riickwiirtsfliegen des Ufers die entfernten Wasser-
strecken gleichzeitic und erkennt, dass sie mit dem versetzten Ufer
auch weiter von uns hinweggesetzt erscheinen, aber man sieht
an ihmen nicht die Bewegung des sich Verschiebens nach
riickwiirts, welches Verschieben man nur als vom Ufer ausge-
filhrt sieht. Am natiirlichsten ist es wohl, dass die entfernten
Wasserflichen bei dem Fortfliegen des Ufers gleichfalls, aber nur
nebenbei und zwar in einer vermeintlichen Entfernung ge-

Hopp e, Scheinbewegungen. 3
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seben werden, iiber welche man wiihrend des Scheins des
wandernden Ufers kein klares Urtheil haben kann,

Bei der gedankenlosen Versenkung in den Schein
ist iibrigens Manches miglich, und bei unserm beschriinkten
Blicke und Urtheile im Augenblicke des Scheins miissten
jedenfalls mehr Erscheinungen und Thatsachen noch wahrzu-
nehmen sein, als eine noch so ausfiihrliche Beobachtung
von Seiten eines Einzelnen ergeben kann. Doch scheint
die Erklirung selbst kaum durch neue Einzelheiten wvervoll-
kommnet werden zu konnen, und der Thatbestand des
stromaafwiirts schwebenden Ufers bleibt stets die Haupt-
sache.

Wenn man seitlich am Ufer steht, so geht oft das Ufer,
wiihrend es stromaunfwiirts liduft, gleichzeitiz gegen uns und
also vom Wasser seitlich ab, und es hat dann entweder unsre
Blicklinie oder gar unser Kirper eine solche Drehung, dass
mit der Verschicbung der Augen die scheinbare Bewegung nicht
sehr parallel neben und mit dem Wasser stattfinden kanm.

Der Anschauende bewegt, bei voller Erscheinung, sich
selbst ebenfalls scheinbar mit dem Ufer mit. So lange dies
nicht geschieht, verschieben seine Augenmuskeln seine Augen
noch nicht vollkommen genug, oder die Denkthiitigkeit hat das
Bild unsres Korpers noch nicht im Scheine der Bewegung mit-
erfasst. Oft auch sieht man die Uferbewegung so begierig an,
dass man seine eigne Mitverschiebung nicht merkt.

Es muss die Denkthiitigkeit sich ganz an die scheinbare
Bewegung hingeben und nicht mit eignem Willen noch den
Blick beherrschen wollen. Dann folgen die Augenmuskeln ganz
dem von den Vierhiigeln erhaltnen Reflexe, vollziehen eine Be-
wegung, verdrehen hiermit die Augen und die Abprigungsstellen
der Netzhaut, und nun sieht die gar nichts Andres mehr
aufnehmende Denkthiitigkeit das Uferbild der Netzhautabprigung
versetzt und immer weiter sich verschieben. Jndem aber die
ganz beschriinkt sich haltende Denkthiitigkeit ihr angeschautes
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Bild sich verschieben sieht, gibt sie den reflectorisch thitigen
Muskeln auch ihrerseits einen Bewegungsanstoss und dreht,
ohne dies zn merken oder zn beachten, im selbigen Sinne
die Augen und also in der Richtung des sich verschiebenden
Uferbildes weiter. — Reflectorisch und dann unbeachtet will-
kiirlich (und in letztrer Beziehung somit aus eigner That der
Denkzelle) verschiebt man mithin die Augen und deren Bild
und sieht letztres in wesentlich gleichbleibender Richtung fort-
wiihrend an andren Stellen, erst langsam und schwach und
danm in vollem Muskelzuge forthewegt, soweit dieser beim
gleichzeitigen Blick auf das Ufer und anf das Wasser ge-
stattet ist. |

Wenn demnach der Eindruck der Bewegung der Wasser-
fliche noch nicht stark genug dureh die Netzhaut zu den Vier-
hiigeln gelangt und der Reflex aunf die Muskeln noeh nicht ge-
niigend entstanden ist, so vollziehen sich die Bewegungsimpulse
der Augenmuskeln nur erst unvollkommen, das noch zu festge-
haltne Auge dreht sich zu wenig, die das physiologische Bild
tragende Abpriigungsstelle der Netzhaut verschiebt sich zn
spérlich, und man bemerkt etwa nur eine Unruhe am Ufer und
die schwachen Anliufe zum Eintritt der Erscheinung.

Man sicht mit einem Auge allein die Erscheinung so
vollkommen und stark, wie mit beiden Augen.

Durch ein feines Lichelchen hindurch seheint das Auge
die Erscheinung nicht mehr gewinnen zn kiinnen, und der durch
den freien Blick entstehende volle Eindruck der wirklichen Be-
wegung behiilt daher immer seine Macht, da nur er eine krif-
tige Abpriigung und Erregung erzeugt.

Mit der Dunkelheit des Abends entsteht die Erschein-
ung immer weniger. Dunkle Brillengliiser schwiichen die
Erscheinung. Und diese leidet auch beim Blick dureh Riéhren
oder durch die Hohlhand. — Der Eindruck der wirklichen Be-

wegung muss vollkommen sein, und dann kann der Blick
3*
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auf das Wasser manche Abweichung vertragen, aber auch nur
bis zu einem gewissen Grade.

Der Blick verliert leicht die geeignete Richtung, weil
willkiirliche Bewegungen der Augen sich einmischen und man
gerne allzu begierig der seheinbaren Bewegung folgt, zumal
die Bewegung des Wassers beim Anschauen der Uferbewegung
fast gar nicht mehr selbstbewusst erkannt, das Wasser selbst nur
noch nebenbei angeschaut wird, und alle Aufmerksamkeit nur an
dem Bilde des Ufers haftet. Es gelingt daher auch gewihnlich
nicht lange, die scheinbare Bewegung ohne alle Unter-
brechung festzuhalten, etwa nur 1 Minute lang, es sei denn,
dass das Beobachten ganz ungestirt geschehen kann und alle
Bedingungen sehr giinstig sind. Und dann kann in der That
die scheinbare Bewegung so lange andauern, als man dies
Schauen auszuhalten vermag. Mir gelingt dies, weunn ich auf
der Briicke, am untren Rande derselben, stehe und gerade ab-
wirts auf das Wasser und gleichzeitig auf das Geriist der
Briicke schaue. Aber auch bei dieser Stellung darf sonst keine
Storung hinzn kommen.

Manches stirt beim Beobachten, — ganz abgesehen da-
von, dass Andere etwa, fiir uns sichtbar, unserm Benehmen und
Verhalten zusehauen und es nicht begreifen, oder ein Andrer
auf die Beendigung unsrer Arbeit wartet oder dabei gar ums
zu nahe steht. Wie bei den freiwillig zugelassuen oder gar ab-
sichtlich herbeigefiibrten Visionen vor dem Einschlafen,
so muss auch hier Alles miglichst bequem sein. Somit tritt
die Erscheinung auch mehr oder weniger gleichsam nach unsrer
Laune ein, selbst wenn die Fertigkeit im Gewinnen dieser Er-
scheinung sehr gross ist. Diese Fertigkeit ist hier niitzlieh.
Aber doch darf man nicht allzusehr auf sie rechnen. Das
selbstbewusste Denken muss ganz ruben, auch kein listiger Ge-
danke darf sich eindringen, und die erregbare Vierhiigelfunktion
muss gleichsam zu ihrer und zn unsrer Lust das Spiel be-
ginnen. Bald steht man zu nahe, bald zu fern, bald zu unbe-
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haglich, oder der starke Luftzug belistigt uns, oder das
Rauschen des Wassers iirgert uns, oder die Sonne blendet zu
sehr, oder man wird angeredet oder gar die Kleidung stirt
uns durch Beengung ete, — genug, es fehlt der Friede des
Nieht-Denkens.

Dennoch kann auch trotz aller soleher Storungen die Er-
scheinung nach Wunseh gelingen, wenn nur die . Vorstellungs-
thiitigkeit“ (die Vierhiigelfunktion) giinstig erregt wird und
giinstig gestimmt ist, und wenn augenblicklich die Denkthiitig-
keit sich gerade geschickt in dieselbe fiigt. Indess selbst dann
wird das verstirkte Lidblinken leicht stiren, weil bei
demselben das Auge sich erheblich bewegt. Mit solchem Lid-
blinken schwindet sehr regelmiissic der Schein sofort wieder.

Die scheinbare Uferbewegung ist ein Bild der blossen Be-
wegungsform des Wassers. Es spricht hiergegen nicht,
dass man auch das Bild des Erdbodens an jeder andern Stelle
durch blosses triinmerisches Drehen der Augen verschieben kann.
Aber jener Schein ist nicht ein Bild des Wellenspiels und der
sonstigen Beschaffenheit des Wassers. Die Vollkommenheit,
Deutlichkeit und Ausdehnung des Scheing kann daher nur bis
zi einem gewissen Grade der Ausdruck der Wasserbewegung
sein. Und namentlich iiher die Schnelligkeit des Wasser-
laufs lisst sich aus der Schnelligkeit der scheinbaren Bewegung
nicht urtheilen. Der Vorgang in den Vierhiigeln und in den
Muskeln kann sich schneller oder langsamer vollziehen, trotz
der Bewegungsschnelle des Wassers, und er bedarf immer einer
gewissen Zeit, die durch die Schunelligkeit des Wassers nicht
abgekiirzt werden zu konnen scheint. Die Augenmuskeln voll-
zichen bei diesem Scheine ihre Bewegungen ziemlich bedéch-
tig. Die jedesmalige Strecke der scheinbaren DBewegung kann
daher auch nicht der Strecke des mit ,einem“ Blicke ge-
sehnen und abwiirts geflossnen Wassers entsprechen. Die
Flussstrecke, die man mit ,einem Blicke* erfasst, ist bald un-
verhiiltnissméiissig grisser als die Scheinbewegung, bald auch
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unverhiiltnissmiissig kleiner. Erstreckt sich die Scheinbewegung
auf entferntstehende Hiiussermassen bei schrigem Sehen von
unten nach oben, so gewinnt iiberdies die Bewegung einen
scheinbaren Griissen-Umfang, der aus andern Ursachen, besonders
aus der Ueberschiitzung, zumal bei sebr ausgepriigter Erscheinung,
erkliirt werden muss und iiberdies auch Manches mit dem
Grissersehen und Fernsehen bei schielender Stellung der Augen
gemein hat.

Das Gewinnen und Sehen des Scheins mittelst scehielen-
der Augenstellung ergiebt keinen belehrenden Erfolg. Diese
Stellung der Augen stirt eher, und sie verliert sich sogar ohne
unser Wollen bei diesem Scheinsehen.

Der Ausdruck ,starrer Blick® ist hier nicht zweckmiissig,
und beim starren Hinblicken entsteht die Erscheinung durch-
aus nicht besser. Der Blick muss vielmehr gedankenlos
sein. Er munss gedankenlos erst auf das Wasser und dann
gleichzeitig auf das Wasser und auf das Ufer, (doch vor-
herrschend mehr auf das Ufer) gerichtet werden, wihrend die
Augen Nichts unter geflissentlichem Unterscheiden fixiren und
die Augenmuskeln ganz leicht beweglich gehalten sind,
damit sie und durch sie die Augen den entstehenden Reflexen
folgen konnen. Hierbei kommt die grosse Leichtbheweglieh-
keit des Augapfels gar sehr in Betracht. Diese ist so be-
triachtlich, dass leichte Lidbewegungen schon den Augapfel
auf- oder abwiirts schieben, und ein partielles schwaches Vib-
riren des obren Augenlidmuskels durch den wechselnden Druck
auf den-Aungapfel die Buchstaben auf der horizontalen Linie
senkrecht hinauf und herab hiipfen lisst. Es bedarf zu unserm
Versuche eines gedankenlos unverwandten, nicht angespannten
Blicks, eines rubenden Denkens und eines ruhig lauernden
Auges. — Indess, immer wiederhole ich es, alle Bedingungen
sind dennoch unwesentlich, sofern sich nur die Denkthitig-
keit ganz passiv der Vierhiigelfunktion unterwirft und — in
gich selbst ungestort — das ausfiihren hilft, was in der Vier-
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hiigelfunktion durch die vom Wasser her empfangnen Erreg-
ungen erwacht. Dies geschieht leicht und gern, und die Er-
scheinung tritt anch leicht und bald ein. Aber man irrt sich
doch sehr, wenn man glaubt, beim zufillizen Vorbeigehen schnell
noch mittelst kurzen Verweilens am Wasser die Erscheinung
fliichtig gewinnen zu konnen. Dann erst recht gelingt dies nicht,
weil man zu aufgeregt ist.

Wird diese Haupthedingung erfiillt, so braucht man nach
erfolgtem Eindrucke des Wassers auf das Auge das Wasser
sogar niecht einmal mehr anzuschanen, sondern kann nach
Herrn Professor Fr. Burekhardt sogar einen Schirm vor die
Augen halten oder den Blick und Korper ganz abwenden, und
man sieht die riickliufige Bewegung dennoch an dem zufillig
Angeschauten 5—10—15—20 Sekunden lang. Es begreift sich
dies daraus, dass der einmal in den Vierhiigeln veranlasste
Bewegungsreiz sich anch ausfilhrt, zumal bei grisserer Fertig-
keit im Hervorbringen dieser Erscheinung. Nach der Beobacht-
ung dieses Gelehrten brancht man aber auch das Ufer selbst
nicht mehr anzusehen, und dann sieht die Denkthiitigkeit
eine kurze Zeit lang noch das ,Nachbild* des Ufers unter den
vom Wasser her erregten Reflexbewegungen. Beides findet bis
zu einem gewissen Grade auch schon zwischendurch bei nor-
malem Versuche statt. Denn bei und nach dem Hinlenken des
Blicks vom Wasser auf das Ufer sieht man meistens das Wasser
selbstbewusst gar nicht mehr, (was auch gar nicht nithig ist,
sofern nur das Licht vom Wasser her noch in die Augen fillt,
und den ursiichlichen Eindruck unterhiilt), und man verliert
iiberdies zuweilen die Richtung der Augen auf das Wasser
einige Sekunden lang, ohne dass der Schein bemerkbar oder
doch sehr darunter leidet. Und beim weiteren Fortschieben des
Ufers, das wir dann wissentlich mit den Aungen verfolgen, ver-
lassen wir betriichtlich die Richtung auf das Ufer und arbeiten
fast blos mit unserem Sehbilde, ohne dies gleichzeitig auf das
Ufer genau gerichtet zu haben, (also, so zu sagen, mit dem
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Nachbilde). Und mittelst des geistigen Sehbildes im Rahmen
und Sinne der Netzhautabprigung vollziebt sich anch alles
Sehen, wie dieser Schein. Mithin kann leicht auch das ,Nach-
bild“, d. h. das Sehbild, ohne genau auf seinen Gegenstand
gerichtet zu sein, fliichtig dem Zwecke dienen. Indess auf das
sNachbild® lisst sich dennoch die Erklirung nicht griinden. —
Die Fertigkeit, selbst bei vorgehaltenem Schirm oder abgewandtem
Korper die Scheinbewegung zu sehen, berubt anf der Kunst, sein
Denkvermigen ganz ruhen zu lassen und still sich zn halten,
um die mechanisch angeregte Leitung zwischen Vierhiigel und
Denkzelle nicht dorch Gedanken zn stiren, und sie beruht
ferner auf der Beanlagung zum scharfen und starken Ein-
prigen des Gesehenen. — Herr Prof. Fr. Burckhardt sieht
die Scheinbewegung mit Leichtigkeit auch an ganz heliebigen
abgelegenen andern Gegenstinden, z B. an Hausthiiren, Brunnen
etc., wenn er kurz zuvor in ganz anderer Richtung einen be-
wegten Gegenstand angeschaut hatte, z. B. die miissig selimell
bewegten Riider eines Wagens.

Die scheinbare Bewegung des Ufers kann langsam und
auch sehnell beginnen, verlaufen und endigen, namentlich je
nachdem die Denkthiitigkeit in den Vorgang geschickt eingreiit,
ohne ihr eigenes Thun dabei zu beachten. Und es kann diese
Bewegung, wie alle Scheinbewegung, horizontal oder sehrig
nach einer der heiden Uferseiten oder nach beiden Seiten des
Ufers gleichzeitig hin erfolgen, und sie kann ferner senkrecht
oder schriig anfwiirts oder bei aufwiirts getrichenem Wasser-
strahle abwiirts, ferner vorwirts mit uns oder riick wiirts
gegen uns und von uns ab oder gleichzeitiz auf uns hin und
mittelst des Nachbildes vielleicht auch in einem nicht ganz voll-
kommenen Kreise geschehen, — je nach der Lokalitit unseres
Standpunktes und je nach unserem Blicke und unserer Korper-
stellung, — 1mmer aber riickliufig zum Laufe des Wassers.
Das Ungewihnlichere iiberrascht am meisten. Grossartig er-
scheint es iibrigens auch in der That, wenn die einem Wasser-
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falle gegeniiber gelegenen Felsen und Biume emporsteigend
fortriicken. Doeh niecht minder grossartiz ist der Anblick,
wenn vom ebenen Ufer aus die etwas hioher am andern Ufer
gelegene Stadt gegen den Horizont hin schriig aufwiirts fort-
fliegt. — In gewihnlichen Fillen ist die Erscheinung, vom
oberen Rande der Briicke aus gesehen, am stirksten.

Mehre Erscheinungen erwiihnen wir noch im Laufe der
Erkliirung. Zu diesen gehiren namentlich die Auszackungen,
die man vor dem Sichtharwerden des Scheins an den geeigneten
Gegenstiinden sieht, besonders an den etwas schmalen eisernen
Stangen des Briickengelidnders. Diese Auszackungen bezeichmen
den Anfang der Verschiebung, und dieselben sind bereits
riickldunfig gerichtet.

Was sich verschiebt als Ufer und in fortlaufender Ver-
schiebung gesehen wird, das ist die Abpriigungsstelle des Ufers
in der Netzhaut unter geistiger Auffassung ihres Inbaltes. Dies
Sehbild hebt sich von den Gegenstinden ab, oder
vielmehr die Denkthiitigkeit hirt bei dem Scheine auf, ihr
Sehbild in Bezug auf die Gegenstiinde anzuschauen, und sie
schaut allein ihr Bild an, wiihrend die Gegenstiinde doeh noch
auf das Auge wirken, sie zieht sich gleichsam von den Gegen-
stiinden zuriick, indem sie sich auf ibhr Bild beschriinkt. - Das
Bild des fortschwebenden Ufers liegt daher uns etwas niiher,
als das Ufer selbst, was man auch an den Auszackungen sehen
kann. Und in Folge dessen, dass sich der Blick etwas nach
aussen und oben dreht, steigt das Bild im Fortschweben auch
etwas empor.

Die Steine des Ufers scheinen im ersten Beginne des
Scheins von einander zu weichen und herauszutreten,
auch bereits oft deutlich riickwiirts gerichtet. Dies Verhalten
der Steine berult gleichfalls auf dem Niherriicken des Bildes,
und es bedeutet, dass die Verschiebung der Abprigungsstelle
der Netzhant partiell beginnt. Es scheint, dass das auf seinen
Gegenstand versetzte alte Uferbild sich gleichsam auflost oder
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zerfiilll, und dass sich das rein psychische Sehbild aus seinen
Bestandtheilen nen zusammensetat.

Liisst man Laien die ihnen noch unbekannte scheinbare
Uferbewegung gewinnen, so fassen sie Manches getreuer und
schiirfer auf, als der Fachgelehrte, und wenn auch gerade nicht
sehr geschickt, so bringen sie doch oft Neues zu Tage. —
Wir sind auch allzusehr an die Experimente der Seherschein-
ungen ete. gewihnt, und wenn wir von Andern neue Beobacht-
ungen mitgetheilt bekommen, so lernen wir sie beim Wieder-
holen mehr als mitgetheilte und im Sinne der Mittheilung, denn
als unsere cigene und originale Auffagsung gewinnen und kennen.
Man muss in der That die tiglichsten Erscheinungen als neue
und unbekannte zu empfangen sich bemiihen, so dass man
durch sie gleichsam iiberrascht wird, um die elementaren
Vorgiinge bei denselben besser aufzuspiiren.

Laien nun, welche auf Geheiss die Scheinbewegung am
Ufer gewinnen mussten, sprachen sehr regelmiissig von einem
»Wirtheln im Auge¥, statt dessen besser Geschulte von ,Flim-
mern® sprachen. DBeides mag dasselbe bedeuten und bezeichnet
wahrscheinlich das geistige Abheben des blossen Sehbildes
von seinen Gegenstiinden und das Beginnen dieses Abhebens
an einzelnen Punkten. Indess kamn und wird auch Folgendes
noch damit gemeint sein.

Auf der Briicke wollten mir die Versuche wegen des
Menschenverkehrs wenig gelingen, und ich lenkte daher meine
Augen, (der Menschen wegen zum Schein, als ob ich etwas
Bestimmtes siihe), in weite Ferne auf dem abwiirts fliessenden
Wasser entlang; dort fixirte ich Nichts. Plotzlich aber merkte
ich, dass beide Ufer in Bewegung waren, und sie zogen
ziemlich schnell stromaufwiirts, aber miichtig auseinander-
weichend, und ihr Bild erschien mir verkleinert, auch efwas
undeutlich und bedeutend entfernt, (letzteres vielleicht in Folge
der Verkleinerung und der etwas verminderten Deutlichkeit).
Nun aber sah ich auf beiden Uferbildern eine trippelnde
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Bewegung des Fortriickens, und in meinen Augen spiirte ich
ein feines Hiipfen, das mir mit jeder trippelnden einzelnen
Bewegung zeitlich zusammenzufallen schien.

Was ist dies Trippeln und Hiipfen? Die in die Augen
einfallenden, von den Wellen zuriickgeworfenen Lichtstrahlen
sind als solche nicht fiihlhar, das Ufer selbst war ja ohne wirk-
liche Bewegung, und die optischen Wellenbilder konnten jene
gesehenen und gefithlten Bewegungen auch nicht machen. Und
was ich als Hiipfen im Auge fiihlte, das waren die durch dic
reflektorischen Schwingungen der Augenmuskeln entstandenen
feinen Erschiitterungen der Augipfel, meinem Gefiihle
nach viel weniger die I#Iuskelschwingungcn selbst. Und was
ich als Trippeln auf den bewegten Uferbildern sah, das
waren die feinen Verschiebungen der Abprigungsstellen
der Netzhiiute, in denen die Lichtstrahlen die beiden Ufer ab-
geprigt hatten, -— diejenigen Verschiebungen niimlich, welche
durch die reflektorischen Muskelschwingungen mittelst des leicht
beweglichen Augapfels an den Abprigungsstellen entstanden
waren und welche die Denkthiitigkeit im Avgenblicke ihres
jedesmaligen Entstehens und Ablanfens wahrnahm. Diese Ver-
schiebungen bestanden an den Abpriigungsstellen und mithin
anch an dem Sehbilde und wurden als trippelnde Beweg-
ungen gesehen, die urspriinglich in der Bewegung des Wassers
und demniichst in den vom Wasser in’s Auge gelangenden
Lichtstrabhlen ihren Grund hatten.

Indem ich hiermit verglich, wie das particlle, sehr be-
schriinkte Vibriren des Augenlides feine Spring-Beweg-
ungen der DBuchstaben macht, gewann ich die Ueberzeugung,
dass die soeben ausgesprochene Bedeutung richtig ist.

Iech sah und fiihlte also in der angegebenen Weise die
Bewegungen, und ich meine, dass in diesen Thatsachen auch
die Elemente zu dem richtigen Degriffe der ,Bewegung®
liegen. — Bei dem Wahrnehmen jener, Erscheinung sah ich
mit dem Bereiche der macula lutea gerade aus in die Ferne,
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wiihrend die Ufer sich auf dem peripherischen Theile der
Netzhiinte abbildeten. Moglich, dass die Peripherie der Netzhaut
mehr mit den Vierhiigeln, die macula lutea dagegen mehr mit
den Zellen der Hirnrinde in Verbindung steht. Die peripheri-
schen Theile der Netzhaut scheinen mir die Scheinbewegungen
besonders leicht und unvermerkt zu erzeugen, wiihrend beim
schiirferen Sehen mittelst der maenla lutea die Denkthiitigkeit
zu sehr erregt wird und in Folge dessen Hinderndes einmiseht.

Ieh empfinde, wie vicle Andere, nichts Belistigendes
von den scheinbaren Bewegungen des Ufers und von dem
Beobachten derselben, hichstens eine flichtige Ermiidung der
Augen, und etwa die Folgen von Zugluft am Wasser.

Andere dagegen reden von einem angreifenden ,Wirbeln®
oder ,Bewegen in den Augen®, auch von einem ,Wirbeln im
Oberkopfe und in der Stirm“, auch noch ,nach Beendigung des
Versuches, zu Hause und den ganzen Tag hindurch®, von
,Druck in der Mitte des Vorderkopfs“, und von diesem Allen
wohl noch ,am andern Tage“; selbst von ,Schwindel und
Brechreiz und sogar vom Gefiihle des Umfallens“ bei starker
Scheinbewegung. — Ieh habe bis jetzt nur einmal und zwar
beim Bliek dureh eine Rihre aunf das Ufer und Wasser
wiithrend der scheinbaren Uferbewegung das Gefiihl von Be-
wegung im Kopfe und durch den Kopf gehabt. Dasselbe
sass namentlich im Vorderkopfe und mehr links, wihrend sich
das Ufer scheinbar auch nach links bewegte. Vielleicht war
an dieser Erscheinung die durch die Rihre gehemmte und des-
halb angestrengtere Blickbewegung nach links schuld.

Die scheinbare Uferbewegung gilt auch als ,Schwindel-
erscheinung®. Keinen Laien jedoch, der jene Erscheinung kennen
lernte, hirte ich dieselbe ,Schwindel nennen. Eine zu den
Karperfunktionen unfihig machende Ueberwiiltigung der Denk-
thitickeit konnte miglicher Weise anch durch jene Uferbeweg-
ung entstehen, jedochgnur als Folge der Anstrengung oder der
ungewohnlichen Erregung.
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Diese Uferbewegung kommt 'ﬂhrigcns nicht in Betracht,
wenn Manche wegen des Schwindels selbst iiber sehr begangene
Briicken nicht gerne gehen, oder wenn Epileptische durch das
Gehen iiber Briicken ihire Anfille zu bekommen fiirchten, oder
wenn man vor dem Gehen iiber zumal holie, schmale, lange
und ungeniigend gesicherte Briicken warnt. Beim Gehen
kommen etwa nur riicklaufende einzelne Bilder vor; die
scheinbare Uferbewegung aber erzeugt sich nur im Stehen
als Werk wesentlich von Reflexbewegungen unter aufmerksamer
Betheiligung der Denkthiitigkeit. Nur riicklaufende, nicht-
fixirte, neben der Blicklinie auftauchende Bilder konnen beim
Gehen beirren, weil sie ung, ohne dass wir sie veranlasst zu haben
glauben, iiberraschen. Auch das Wogen der Menschen auf
der Strasse kann durch solche riicklanfende Bilder stiren,
aber ebenfalls durch die Unfihigkeit unserer betheiligten Organe
und Funktionen, den Eindriicken unterscheidend zu folgen.
Selbst das blose Schreiben und noch mehr das Sehen des
Schreibens von vielen zusammensitzenden Menschen kann
durch die Menge der Bewegungscindriicke belistigen und die
Augenbewegung verwirren. — Das blosse Horen des Wasser-
rauschens endlich kann :dihnlich auf’s Gehirn wirken, wie das
Seben von riickliufigen Bildern und Scheinbewegungen, und
ein geschwiichtes Hirn- und Nervensystem vertriigt nicht gut
das Sehen von zumal schnellen Bewegungen. —— Indess die
scheinbare Uferbewegung ist zum grossen Theile eine unbewusst
und auch unbeachtet bewusst vollzogene Denkarbeit, die,
wie alles Denken, dem Schwindel sogar entgegenwirken kann.

Die Vierhiigelerregung kann sich ibrigens unleugbar tiber
das ganze Gehirn verbreiten. Und es lohnt sich der Miihe, den
Unterschied zn beachten zwischen cinem Gesunden und sogar
Gewohnten, der durch sdmmtliche Scheinbewegungen gar nicht
beliistict wird, und zwischen ecinem ,Nervensehwachen®, der
dieselben nicht eine Sekunde vertrigt und vielleicht lange
darunter leidet, oder nicht in einen Kiibel Wasser blicken
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kann und durch die im Wasser sich spiegelnden Wolken oder
durch die Bewegungen seines eigenen Bildes im Spiegel ete.
gestirte und storende Bewegungen seiner Augenmuskeln be-
kommt. Doch die scheinbare Uferbewegung wolle man auch
in dieser Hinsicht, wenigstens bei Gesunden, niecht mit dem
vermengen, was irgend theilweise Aehulichkeit hat. Und zum
fortschreitenden Verschieben des Sechbildes gehiren
allerdings normalfihige Organe unid Funktionen.

Durch Bewegungen vor den Augen kann unter Umstinden
der Mensch unangenehm beriihrt werden. Und wenn wir die
Ursachen der Scheinbewegung erforschen wollen, so miissen
wir jedenfalls an die Eigenthiimlichkeiten erinnern, welche jede
dussere Bewegung fiir die Sebthiitigkeit im Gegensatze zu
einem ruhenden Gegenstande hat. Das Fechten des zu
uns Sprechenden mit den Hiinden oder gar mit einem Messer
ete., das Erleiden eines Anstosses von demselben an den
Armen ete. wird uns bald gar unangenebm. Es ist gleichfalls
eine unangenehme Sache, wenn Jemand vor uns sitzt und mit
dem Stocke spielt, mit demselben am Fussboden herumstochert
oder beim Anhiren eines Vortrags sich mit einer Bewegung
besehiiftigt. Es sind dies allerdings unzugehirige Sachen, und
sie storen unsere Aufmerksamkeit. Aber wiibrend wir hierin
den Grund des Unangenehmen zu finden meinen, liegt derselbe
schon in der Netzhaut und in den Vierhiigeln. Auch ist es
schr unangenehm, hinter einem Andern hergehen zu miissen,
so dass man dessen Beinbewegungen immer anzuschauen hat.
Man wird auch iiberrascht durch das plotzliche Wahrnehmen
einer Bewegung. Und Kinder fiirchten leicht das Ding, das
sich bewegt. Aber Kinder wiederum, wie auch Hunde, laufen
Allem nach, was sich fortbewegt. Dem Reiter, dem Wagen und
allem Laufenden springen die Hunde nach. Der Fliehende
wird von Menschen und Thieren verfolgt, und Lotze spricht
mit Recht von dem unangenehmen Eindruck des sich schliingeln-
den Gewiirms (S. 445 Med. Psyeh.). |
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Unsere Erklirung der scheinbaren Uferbewegung wird
darin bestehen, dass durch den vom Wasser her aufgenommenen
Bewegungsreiz die Vierhiigel in lebbafte und -einseitige
Erregung gerathen, und dass die Denkthiitigkeit, auf ibr
selbststiindiges Handeln verzichtend, zu dieser Erregung der
Vierhiigelzellen sich blos als mechanische Leitungsfunk-
tion verhilt und mithin das gedankenlos nachmacht und thut,
was die Vierhiigel ihr mittheilen und auf ihren Zellen iiber-
trigt. Da nun die Vierhiigel durch die Eigenthiimlichkeit
ihrer Function und durch ilhre fortwiilrende Mitwirkung mit
den zu ihnen hinleitenden Nerven in fast bestindiger Erregung
sind, so werden sie iiber die Denkfunktion leicht herrschen
kionnen, — um so mehr, als die Denkthiitigkeit die Anlage oder
gar schon die Neigung bhat, sich unthiitiz zu verhalten, den
Vierhiigeln blos als Leitungsorgan zu dienen, und auf deren
Antrieb und in deren Sinne Kindisches und Thirichtes zu thun
und vielieicht sogar geflissentlich jeden Anlass hierzu aufzu-
suchen und zu benutzen.

Diese Auffassung ist gewiss richtig. Sollte man aber der
Denkthiitigkeit jedesmal die Schuld oder doch die That zu-
schreiben? Sicherlich, denn wenn sie sich nicht passiv ver-
hilt, so entsteht auch selbst der Schein einer Bewegung niclit,
sondern sie schaut dann das Wasser und das Ufer denkend
und nicht spielend an.

Jedoch in der Eigenthiimlichkeit des Reizes, den
eine Bewegung ausiibt, kionte auch eine mitwirkende Ur-
sache liegen. Indess in der etwaigen Stirke des Bewegungs-
reizes liegt die Ursache der scheinbaren Uferbewegung nicht,
da man sogar an einer Schiissel Wasser, in welches man
hineinblasen lidsst, auch die riiekliufige Scheinbewegung
erhalten kann.

Somit muss wohl die Eigenthiimlichkeit des Bewegungs-
reizes aus sich selbst die Schuld haben, durch die blosse
Besehaffenheit seiner Wirkungsweise. Und wenn also die
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Nerven viel eindringlicher durch einen bewegten, als durch
einen ruhenden Gegenstand erregt werden, so muss wohl
die Dblosse Bewegung an sich eine aufregende, reizende,
oleichsam verletzende Wirkang auf die Nervensubstanz, selbst
innerhalb jedes kleinsten Zeittheilchens, ausiiben.

Und jeder geringe Versuch bestiitigt dieses schon. Auf
dem rubenden Tische ruht der Blick aus. Von der Fliege, die
vor uns voriiberfliegt, von der Hand, die vor unserem Auge
hinwegfithrt ete., bekommen wir durch deren Bewegung sehon
lebhafte Nervenerregungen und werden zn verstiirkten Augen-
bewegungen veranlasst. Die auf den Stibchen und Zapfen
der Netzhaut sich abpriigende Bewegung muss demnach sehr
empfindlieh die Nerven erregen. Die zu den Vierhiigeln
fortgeleiteten Bewegungseindriicke miissen deren Zellen gleieh-
falls in sehr eindringender Weise reizen. Und diese
Reizung, fortgeleitet zu den Denkzellen, muss diese gar tief
zu beriihren und gleichsam zu ersehiittern im Stande sein, so
dass deren Denkthiitigkeit ibhren augenblicklichen Inhalt auf-
giebt, wie gefesselt diesem Deriihrungsreize nachhiingt und
mechanisch gedankenlos in dessen Dienste tritt, um sogar aunch
ein Verkelrtes dann zn sinnen und zu thun, wihrend sie doch
das Richtige kennt.

In dicser Weise meine ich, dass ein Dewegungsreiz durch
die Augen hindurch wirke, zumal wenn er wiederholt immer
dieselben Theile durchschreitet, und noch mehr, wenn er von
allen Gedanken entkleidet ist, so dass die Denkthiitigkeit nicht
dabei mittelst Gedanken mitarbeitet, sondern die Dblosse Be-
wegungsform aufnimmt. Liegt es nun in der Natur der
Vierhiigel, diesen Reiz auf die Augenmuskeln zu iiber-
tragen, so miissen die Nerven der letzteren den Anstoss aus-
filhren, und sic fiilhren iln aus, wie sie ihn iiberkommen haben.
An dieser Arbeit nun betheiligt sich die von allem Andern abge-
lenkte Denkthiitigkeit, ohne dabei zu beachten, was sie thut
und dass sie dabei ibr freies und selbststindiges Handeln aufgibt.
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Lige iibrigens in der Wirkung, die eine Bewegung auf
den Sehsinn ausiibt, nieht eine Art von stachelndem und zwingen-
dem Reize, so wirde sic keine ungewthulichen und auch
ganz andre Reflexbewegungen veranlassen. Das Licht ver-
- mittelt jedoch die Abprigung der Bewegung, und was es als
lenchtendes Licht in viel stirkrem Grade thut, das vollbringt
es, gebunden als Tageshelle an die Gegenstiinde, in schwiichrem
Grade und in einer mancherlei Erregungserfolge ergebenden Weise.

Das angedeutete Verhiliniss der Vierhiigel- und der Denk-
zellenfunetion (d. h. der blossen Vorsteliungs- und der Denk-
thiitigkeit) besteht in allen I%illen, wo der Mensch gedanken-
los nach den blossen physiologischen . Antrieben handelt,
bei allen Anwandlungen zum Bosen, bei allen Nachahmungen
und bei allem Verweilen in spielerischem Zeitvertreibe. Und
unsre Erscheinung zeigt namentlich, wie sehr begierig unsre
Denkthiitigkeit solchen Erregungen, bei denen sie nicht selbst-
thitig zu handeln braucht, folgt, und wie sebr gern sie sich
dem Unbewnssten und Unwillkiirlichen hingiebt, um spielerisch
oder zur blossen Unterhaltung das Endergebniss hinzunehmen,
wobei jedoch, sofern gereifte Minner sich mit unsrem Augen-
spiele bescliiftigen und es wmit Vorliehe bei jeder Gelegenheit
eintreten lassen, der Forsehungstrieb dahinter steckt, —
und eine Wissbegierde erwacht dabei wohl in Jedermann.
— Fiir diese allgemeine Anlage und Neigung erscheint nun die
sich in uns abpriigende Bewegung als ein be:onders verlocken-
der Reiz, der ja auch beimSprechenlernen und bei der An-
eignung von Kirperfertigkeiten von hichster Bedeutung ist.

Beim scheinbaren Bewegen des Ufers bildet sich o ptiseh und
physiologiseh (photochemiseh) der Fluss mit seiner Wasserfliche
und deren Bewegung nebst dem Ufer auf der Netzbaut ab; doch
dieses gesammte physikalische Bild beschiiftigt uns hier nicht in
allen Theilen. Die be wegte Wasserfliiche punetirt sich hierbei
mit ihren Bewegungen auch in den Stibehen und Zapfen ab.
Diese abpunetirte Erregung gelangtzu den Vierhiigeln, zeichnet

Hopp e, Scheinbewegungen. 4
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sich hier als Bewegung in einer bestimmten Richtung ein,
und dies wiederholt sich mit jedem neuen Lichteindruecke von
der Wasserfliiche her. Die in den Vierhiigelzellen eingegrabene
Bewegung theilt sich endlich den Denkzellen der Hirnrinde
mit und gibt ausserdem den motorischen Nerven der entsprechen-
den Augenmuskeln einen Anstoss. In Folge dessen nun,
dass auf die Denkzelle die Bewegung mit ihrer Form und ihrer
erregenden Beschaffenheit fortgeleitet wird, erwacht bereits in
diesen Zellen das schon in friiheren Zeiten gewonnene Vorstellungs-
bild einer ,Bewegung; jedoch denkt sich die Denkzelle dabei das
ihr augenblicklich mitgetheilte Bewegungsbild, noch unbewusst,
ganz so, wie es von den Vierhiigeln her ihr eingezeichnet wird.
Mit dem Erwachen der Bewegungsvorstellung betheiligt sich aber
die Denkzelle an den angeregten Reflexerregungen und hand-
habt sie der iiberkommenen Zelleneinzeichnung gemiiss. Der
Bewegungsanstoss theilt sich daher in der Weise, wie er aus
den Vierhiigeln hervorging, ungestirt den motorischen Nerven
der Augenmuskeln mit. Indem dann die Augenmuskeln treu
den Reflex ausfiilhren, verschieben sich die Augen in
der Richtung und im Sinne dieses Anstosses, und hiedurch ver-
schiebt sich auch die Abprigungsstelle der Netzhaut, fiir
jetzt noch in einem #usserst geringen Grade. — Bis hieher ge-
schieht Alles noch unbewusst. Die Denkzelle arbeitet im Dienste
der blossen Fortleitung unbewusst mit, und soweit sie dabei
ihrer selbst dennoch bewusst werden kionnte, wird dies dureh
ihr Versunkensein in Gedankenlosigkeit oder in das Abwarten
der Erscheinung verhindert oder doch beschriinkt.

Scbald sich nun die Abpriigungsstelle der Netzhaut ver-
schiebt, erwacht das Bewusstsein mehr und mehr in Folge
des merkenden Wahrnelimens einer Veriinderung. Hiermit fingt
die Denkthiitigkeit an, sich (vielleicht auch mittelst der direkten
Opticusleitung) an dem Vorgange und an der Erscheinung selbst-
bewusst zu betheiligen, aber zuniichst noch so, dass sie ihr,
durch ihr eigenes Mitwissen und Thun veranlasste, Mitwirken
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als solches noch nicht beachtet. Und sie erfasst jetzt die
Abpriigungsstelle der Netzhaut, ihr Sehbild, in den durch die
Richtungsveriinderungen des Auges entstandenen Richtungsver-
inderungen und in sciner fortdauernden Bewegung, ohne noch
dariiber ganz klar zu sein.

Das Abpriigungsbild bestelit aber (und zwar wie in den
Stiibchen und Zapfen, so auch in den Vierhiigeln und in der
Denkzelle) aus dem Bilde der Wasserfliche und aus dem
Bilde des Ufers mit den Gegenstiinden anf demselben. Indess
das Bild der Wasserfliiche ist an allen diesen Stellen unvoll-

kommener, und von ihr bhat sich — in Folge des eigenthiim-
lichen Reizes, der die in der Nervenmasse sich abpriigende Be-
wegung macht, — hauptsiichlich nur die Bewegung des

Wassers abgepriigt. Das Uferbild hingegen ist dentlich.
Auf das Ufer haben sich ja auch die Augen hingelenkt, und
bloss das Ufer wird direkt angeschaut und in seinen Einzeln-
heiten unterschieden. Dieses liegt im vollen Bewusstsein, wiihrend
unbewusst ein geistiger Akt an ihm, an seinem DBilde vollzogen
wird. Das Wasser aber wird nicht direct und iiberhaupt weniger
angeschant, es sei denn, dass zufiillig oder fliiehtig absichtlich der
Blick auf dasselbe gelenkt wird, und es werden die Augen nur
theilweise gegen das Wasser hingehalten, damit sie von ihm
her die sich abpriigenden Bewegungseindriicke empfangen, und
diese miissen dabei nothwendig hauptsiichlich an dem peri-
pheriselhien Theile der Netzhaut entstchen, da bei dem nur
theilweisen Anschauen des Wassers dessen Lichtstrablen haupt-
siichlich Lier einfallen miissen oder von hier aus am besten auf-
genommen werden. — :

Aus diesem Sachverhalte ergiebt sich, dass bei dem Ent-
stehen und Sehen der scheinbaren Uferbewegung das (bewegte)
Wasser zwar die Ursache der Erscheinung ist, aber dass sein
Sehbild nicht weiter in Betracht kommt, ausser wenn der Blick
etwa auf desselbe schweift, und dass die Denkthiitigkeit nur
mit und an dem Sehbilde des Ufers arbeitet. Sobald daher

4*
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die reflectorisch erregten Augenmuskeln die Augen verschieben,
so trifft diese Verschiebung fiir die Denkthiitigkeit nur die
Abpriigungsstelle des Ufers, und wir wissen dabei von dem
Verbalten der Abprigungsstelle des Wassers nichts, als was wir
etwa folgern.

Somit kommen im Sehakte zwei gar nicht zusammenge-
hirige Erregungen zusammen: das Uferbild und eine Beweg-
ungserregung, — und letztere nicht etwa als ein blosses geistiges
Vorstellungsbild oder als irgend ein bildliches Zeichen fiir eine
wahrgenommene Bewegung, sondern als eine in den Vierhtigel-
zellen und in den Denkzellen sich augenblicklich ausfiihrende
und sich fortwiihrend wiederholende Bewe gungsreizung, die
eine wirkliche Abzeichnung oder Einzeichmung der stattfinden-
den Wasserbewegung ist, wie sie durch das Licht iibermittelt
wird, und die sich reflectorisch auf die Wurzeln der motorischen
Nerven und auf die Muskeln des Auges iibertriigt und in den
Stellungen des Augapfels und in den Folgen hiervon sich ver-
riith, durch diese Folgen fiir die Denkthiitigkeit mehr und mehr
kund wird und deren befangenes Bewusstsein wachruft.

Was die Denkthitigkeit nun erfasst und in einer verin-
derten Richtung sicht, das ist das Uferbild. Und indem die
Augenmuskeln fortfahren, (da ja das Licht vom Wasser her
ebenfalls fortfihrt, die Wasserbewegung abzupriigen), die von
den Vierhiigeln angeregten und von der Denkthiitigkeit geregelt
gehandhabten Bewegungsanstisse auf das Auge zu iibertragen,
so verschiebt sich das Auge mebr und mehr und mit ihm die
Abpriigungsstelle des Ufers, so dass die Denkthiitigkeit ihr Ufer-
bild in fortwiihrend anderer Richtung sieht und diese Richtungs-
veriinderungen zusammenhiingend olme Sprung und ohne Unter-
brechung, wenigstens eine Zeitlang, sich aneinander reihen.
Von diesen Richtungsveriinderungen des so gut wie allein ge-
sehenen Ufers weiss die Denkthiitigkeit nicht, wober sie gekommen
sind; wohl aber weiss sie, dass sie solehes Wahrnehmen von Richt-
ungsverinderungen ihrer Sebbilder oder vielmehr solches Wahrge-
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nommene ,Bewegung® nennt und hier sogar als ,Fortziehen®,
sFortschieben®, ,Fortschweben® ete. zu hezeichnen hat. Somit
sieht die Denkthiitigkeit ihr Uferbild und, da ihr dieses als das
Ufer gilt, das Ufer selbst sich fortbewegen. Sie sieht kein
rubendes Ufer melr (oder doch bloss noch einen Theil des-
selben ruhend), sondern sie siebt ein hewegtes Ufer und er-
kennt selbstbewusst jetzt das Ufer im Zustande der Bewegung,
so dass sie nicht etwa die Vorstelling des Ufers mit der Vor-
stelling der Bewegung vorher verbunden hatte, sondern Beides
in der Abprigungsstelle der Netzhaut verbunden findet, wo es
ibr vollkommen vereinigt gegeben worden ist, worauf sie aller-
dings beide Vorstellungen geistig beliebig scheiden und wieder
verbinden kann.

Die Denkthiitigkeit hat ein selbstbewusstes Wahrnehmen
und Wissen in ihrem Sehen, wahrscheinlich nur durch die directe
Opticusleitung. Sie sieht nur ihr geistiges Bild in der Abprig-
ungsstelle der Netzhaut und nicht den Gegenstand, und sie sieht
dies Bild in veriinderter und sogar fortschreitenden Richtung
unzweifelhaft muss sie daher die Erscheinung, ihrem erworbenen
Wissen gemiiss, eine ,Dewegung® nennen, obgleich sie weiss
oder doch bald merkt, dass diese Bewegung dennoch nicht eine
wirkliche ist.

Dies Alles stimmt auch mit den ersten leisesten, dennoch
oft sehr deuntlich wahrnehmbaren Anfingen der Seheinbeweg-
ung iiberein. Man sieht z. B. anfangs ein trippelndes Be-
wegen an den kleineren und feineren Ufergegenstiinden, ein
trippelndes Sicherheben der eingemaunerten Ufersteine etc.,
ganz entsprechend dem trippelnden Bewegen, das man an dem
fixirten Kohlenstiubehen wabrnimmt und das man deshalb
fiir ein sich bewegendes Wiirmchen hilt. Mit schwachen Schwing-
ungen der Augenmuskeln beginnt die Erscheinung wahrschein-
lich immer, und sobald die Reflexe sich hdufen und zusam-
menhingender werden; dreht sich das Auge stidrker; indess
die schwachen Anfinge kinnen mithelos und schneller, aber auch
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miithevoll und langsamer sich vermehren und vergrissern, so
dass hiernach die Dauer bis zum Eintritt der vollen Erschein-
ung verschieden ausfiillt, — verschieden zu verschiedenen Zeiten
selbst bei den Geiibtesten.

Sobald iibrigens die Denkthiitigkeit ihr Uferbild ohne ihr
Wollen fortriicken sieht, so steht sie nengierig und erstaunt vor
dieser zum Bewusstsein gelangenden Erscheinung, und lauschend,
lugend wagl sie es, dem fortschwebenden Ufer nachzublicken,
oleichsam um sich von der Wirklichkeit des Fortschwebens zu
iiberzeugen. Hiermit aber schiebt sie einen grissseren will-
kiirlichen Impuls ein und verstiirkt dadurch die Erschein-
ung und den Schein, den sie bloss auf seine Wirklichkeit
anschauven wollte.  Inzwischen bestehen die feinen Reflex-
schwingungen der Muskeln fort und arbeiten verschiebend am
Augapfel, und wiederum lugt die Denkthiitigkeit dazwischen
und hilft wiedernm durch willkiirliche Bewegungen die Ver-
schiechung vergrossern. Wenn dann endlich die Scheinbewegung
stark genug geworden ist und eine gewisse Bestiindigkeit er-
langt hat, so dass die Denkthitigkeit (der Wille) mit einer
ganzen That willkiirlich in den Vorgang eingreifen kann, dann
verschiebt sie den Augapfel in der stattfindenden Bewegungs-
richtung hedeutend und gewinnt hiermit die Erscheinung des
Fortschwebens in ihrer ganzen Griosse. Diese aber erreicht
dann hiermit auch sofort oder doech bald ihr Ende, weil jetzt
mit der zu starken Drebung des Auges dieses sich von den
beiden Gegenstiinden (dem Wasser und dem Ufer) allzusehr ab-
wendet, mithin der ganze Vorgang der ursiichlichen Einwirk-
ung und der Fortleitung in den Nerven gestirt und die Denk-
thitigkeit selbst aus ihrem unbewussten Mitarbeiten mit den
Vierhiigeln, um so mehr als sie staunend dem Sebproducte folgt,
herausgerissen wird,

Was die Denkthiitigkeit bei dem so eben bheschriebenen Ver-
laufe der Erscheinung dann zuletzt sieht, das kann man vielleicht
das Nachbild nennen; denn es steht wenigstens oft nicht mehr
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im physikalischen Zusammenhange mit seinem Gegenstande, dem
Uter, sondern ist nur das geistige Sehbild, an der Netzhautabpriig-
ung und in der michtig verschobenen Richtung derselben gesehen.

Gewiss scheint es zu sein, dass die feinen reflectorischen
Schwingungen, die den Vorgang einleiten, auch die Augen be-
reits verschieben. Gewiss betheiligt sich auch die Denkthiitig-
keit bereits. an den reflectorischen Impulsen, ehe sie noch die
Erscheinung bewusst wahrnimmt. Sobald die Denkthiitigkeit
aber die Bewegung erkennt, wirkt sie entschieden mit, bald
zaghafter und sehwiicher, bald kiihner und stiirker. — Klarer noch
wird der ganze Vorgang durch die gesammte Darstellung werden.

Sofern nun die scheinbare Uferbewegung ein Abbild der
Wasserbewegung ist, so muss dies Abbild auch durch die mit-
wirkenden willkiirlichen Bewegungsanstisse beeintriichtigt wer-
den, so dass dann, im Verhiiltniss zu denﬁelheh, die stattfindende
fortschreitende Verschiebung des Augapfels das in den Vierhiigeln
abpunktirte Bewegungshild der sich fortschiebenden Wassermasse
nicht entsprechend mehr fren wiederholen und ausfiihren kann.
Je befangener und stiller die Denkthiitigkeit der Erscheinung
lugend folgt, um so reiner entsteht diese und um so vollkom-
mener den Ursachen gemiiss.

Vergleichen wir die scheinbare Uferbewegung mit dem
scheinbar sich bewegenden Kohlenstiubehen, so zeigt sich
der Unterschied zwischen den Folgen einer sich in uns abzeich-
nenden dusseren Bewegung und zwischen den Folgen einer bloss in
uns wachgerufenen (und beim Kohlenstiubehen obendrein affekt-
losen) Vorstellung einer Bewegung, mithin der Unterschied zwischen
einer auf uns von aussen iihertragenen und einer ganz
aus uns selbst heraus veranlassten Bewegung sehr deutlich. —
Am Kohlenstinbchen waren die Reflexbewegungen von Anfang
an gewiss nicht schwiicher und wurden endlich sogar stiirker,
als am Ufer. Am Kohlenstiubchen aber blieben wir immer
zweifelbaft, ob es sich bewege, weil wir nicht Alles deutlich er-
kennen konnten. Am Ufer dagegen erleichterte uns die Grisse
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der Gegenstiinde die Wahrnehmung auch der Richtungs-
veriinderungen, in welchen wir die Abpriigung der Bewegung und
somit diese selbst schen. Am Ufer endlich kommen solche iiber-
miissige Contractionen der Augenmuskeln nicht vor, wie wir
sie am Kohlenstinbehen oder an einer angeschauten Biiste ete.
sahen, und es ist dies der treuen Fortleitung der empfangenen
Reize und besonders der regulirenden Handhabung der Reflex-
bewegungen mittelst der Denkthiitigkeit zuzuschreiben.

In allen Fiillen miissen wohl bei den scheinbaren Beweg-
ungen, die durch Muskelreflexe uns unbewusst entstehen, wenig-
stens die anfinglichen reflectorischen Muskelcontractionen sehr
fein und klein sein, so dass wir sie auch aus diesem Grunde
nicht wahrnehmen. Doch merkt und kennt ja der Mensch iiber-
haupt seine eigenen Augenbewegungen sehr schwer und schlecht,
zumal bei einer tiefen und gespannten Versenkung in den
Vorgang einer Scheinbewegung. Auch mag es wohl schwer
sein, dass ein Anderer in unseren Augen, z. B. wiihrend einer
scheinbaren Uferbewegung, die feinen reflectorischen Schwing-
ungen erkenne, obgleich schon diese auf die Richtungsveriinder-
ung der Netzhaut- Abprigungsstelle einen fiir uns selbst bereits
bemerkbaren Einfluss haben. Die Miglichkeit soll aber zuge-
standen werden. Sobald dagegen willkiirliche Bewegungen sich
einschieben, die immer griberer Art sind, so wird man diese
besser wahrnehmen kinnen, und solehe Bewegungen hat man
vielleicht bisher auch nur erst hier wahrgenommen.

Man sieht die scheinbare Bewegung des Ufers nicht nur,
sondern man fiihlt sie auch, sobald unser Kiérper in diese Be-
wegung mit hinein gerdith, und man sieht und fihlt dann
sein eigenes Forthewegtwerden. Dies Gefiihl ist zuniichst wahr-
scheinlich eine Folge unseres Denkens. Wir sehen uns fort-
bewegt und denken daher auch uns fortbewegt. Ja, wir denken
uns dies eigene Fortbewegtwerden sogar unter Erstaunen sehr
stark. In Folge dessen erinnern wir uns des frither schon ge-
wonnenen Gefiihls der Fortbewegung oder gewinnen dies Gefiihl
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selbstbewusst erst augenblicklich, und indem wir dies Gefiihl
denken, stehen wir auch im Bewusstsein und im Erfiilltsein
des Geistes und des Kirpers von diesem Gefiihle. Indess wir
bewegen ans unter diesem Gefiihle auch in der That selbst;
wir bewegen schliesslich Kopf und Korper zwar sanft, jedoch
oft sogar selir deutlich, stets aber im Sinne der scheinbaren Be-
wegung, und je lebhafter wir uns die Bewegung des Kirpers vor-
stellen, um so mehr geht diese Vorstellung auf die motorischen
Nerven iiber, und diec Bewegung selbst fiihrt sich anch aus, —
hier allerdings sehr riickhaltsvoll und gleichzeitig entsprechend un-
serem lauschenden Beobachten der ganzen Erscheinung. Diese,
wenn auch nur erst in Gedanken ausgefiihrte, Bewegung giebt uns
ebenfalls das Gefiihl der Bewegung, und vollends geschieht dies
darech die wirklich ausgefithrten Korperbewegungen, die man
endlich sogar selbst fiihlen will, geflissentlich zu fiihlen sueht.

Zunichst handelt es sich jedoch auch hier um die feineren,
freilich mit den feinen Reflexbewegungen der Augen hierbei
nicht zu vergleichenden, Kirperbewegungen, mittelst wel-
cher wir die scheinbare Bewegungen beglciten. Und die
leisen Kopf- und Rumpfbewegungen, die wir dann machen, kann
man fiihlen, ertasten, sehen. Man neigt ndmlich, in dem Masse
als man dem Scheine sich mit Behagen hingiebt, Kopf und
Rumpf, ohne dies Thun zu beachten und die Folgen davon an-
fangs zu bemerken, nach der scheinbaren Bewegung Lin, und
man giebt sich, ohne wirkliche Forthewegung, die entsprechende
Haltung derselben mehr und mebr, wenigstens fiir unser Gefiihl
immer wahrnehmbarer. Man ahmt mithin mit seinem Korper
die gesehene Bewegung sogar nach, ecbenso mild und saunft,
wie die scheinbare Bewegung mindestens anfangs zu sein pflegt.
Geflissentlich wiegt man sich somit in die Vorstellung des
eigenen Forthewegtwerdens mehr und mehr hinein, und wir ver-
stirken uns hiermit den vollen Eindruck der Seele, den ganzen
Genuss der Erscheinung. Wir sehen uns fortschweben, wir
fiilhren in Gedanken und in leisen Bewegungen dies mit aus,
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und wir fiihlen es; und dies Gefithl erst giebt das volle Be-
hagen an dem Scheine. — Es ist nicht unmiglich, dass solche
nachahmende Kirperbewegung bei zu grosser Versenkung in die
Erscheinung bis znm Umfallen und bei Ermanglung eines schiitzen-
den Standortes bis znm Hinabstiirzen fiithren kann.

Mir scheint es nicht, dass das erwiihnte leise Mithewegen
des Kopfes und Korpers durch eine Fortpflanzung des Vierhiigel-
reizes auf die motorischen Centra der Kirperbewegung entstehe.
Denn man wird sich dabei gar selir des eigenen Thuns bewusst
und findet Gefallen daran. Indess unsere willkiirlichen und
bewussten, noch mehr aber unsere unbeachteten willkiirlichen
Bewegungen beruhen ja hiiufig auf Erregungen mittelst des
blossen Leitungsmechanismus.

I11.

Wir haben hisher die scheinbare Uferbewegung, die beim
Aunblick des bewegten Wassers entsteht, zu ihrem grissten Theile
erkliirt. Sie ist diejenige Scheinbewegung, die in Folge eines
sich bewegenden Gegenstandes, dessen Bewegung sich in
unsercr Netzhaut (mit oder ohne Wissen) abpriigt, an einem
ruhenden Gegenstande sich zeigt. Sie ist die Folge der
Seh-Eindriicke, die ein Bewegtes anf die Netzhaut und dadurch
auf den Leitungs-Mechanismus des Gehirns macht, und sie ist
sogar das Produkt dieses Mechanismus und, mittelst der Licht-
bewegung, das Produkt dessen, was sich bewegt und die Netz-
haut trifft. Eingezeichnet wird die Fortschiebungsbewe g-
ung des Wassers in die Stiibchen und Zapfen der Netzbaut,
und diese Erregung durchwandert, mittelst Einzeichnung aus
der einen Zelle in die andere Zelle, das Gehirn, bis sie durch
die Augenmuskeln wieder heranskommt, die, indem sie sich re-
flectorisch bewegen, den beweglichen Augapfel und hiermit auch
diejenige Stelle der Netzhant, auf welcher sich das gleichzeitig
und zwar vorherrschend angeschante Ufer abgepriigt hat, unter
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(unbewusster und) passiver Mitwirkung der dabei aufmerksam
anf die entstehenden Erscheinungen lauschenden Denkthiitigkeit,
dermassen verschieben, dass das Abprigungsbild wnd mit ihm
asch das geistige Sehbild des Ufers in eine zusammen-
hingende Reihe von Richtungsverinderungen ge-
rith, welche in unserer Erinnernng die Vorstellung einer Be-
wegung und zwar einer von dem Ufer vollzogenen Bewegung
wachrufen, der sie auch das priifende Urtheil im hichsten Grade
dhnlich findet. Der in die Stiibchen und Zapfen eingedrungene
Reiz der Wasserbewegung kommt somit an unserem physio-
logischen und geistigen Sehbilde des Ufers und, da dies Bild

dem Ufer gleich gilt, an dem Ufer wieder heraus, weil, — ob-
wohl die Wasserbewegung noch in unser Auge fillt, aber nicht
selbstbewusst dabei angeschaut wird, — bloss das Ufer zum

directen Gesehenwerden (mittelst der directen Opticusleitung)
gelangt und in den vollen Bereich der Denkthiitigkeit kommt,
die an der Entstehung des Secheins wesentlich mitarbeitet.

Am Ufer zeichmet sich somit der eingedrungene Beweg-
ungsreiz endlich ab; er bildet sich hier gleichsam plastisch ab.
Und die ganze Erscheinung kann eine Abbildung der Wasser-
bewegung an dem Sehbilde des Ufers genannt werden. Sie ist
aber keine treue, keine vollkommene Abbildung der Wasser-
bewegung. Mithin ist sie etwa cine Nachahmung oder eine
Wiederholung der Wasserbewegung. Doch am richtigsten
- nennt man wohl die scheinbare Uferbewegung nur den blossen
physiologisehen Abdruck des Reizes, den eine sich voll-
zichende Bewegung auf die Netzhaut und durch sie auf die
Hirntheile, auf deren hierzu giinstig eingerichteten Leitungs-
mechanismus, ausiibt.

Wenn dies Alles sich so verhiilt, so muss dieselbe Er-
scheinung, die wir als scheinbare Uferbewegung kennen, auch
in vielen anderen Fillen vorkommen. Alles sogar, was
Bewegungseindriicke auf die Netzhant macht, muss denselben
Vorgang erregen kionnen und uns einen unfer diesem Vorgange
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angeschauten ruhenden Gegenstand he we gt erscheinen lassen.
Immer aber miissen dann die geeigneten, bisher reichlich an-
gegebenen, Bedingungen anch vorhanden sein. Es muss
namentlich die wahrgenommene wirkliche Bewegung auch die
taugliche Beschaffenheit haben, um sich auf der Netzhaunt ge-
niigend abzupriigen und duarch ihre Andauer die Mittheilung
des Bewegungsreizes zu unterhalten oder doch diesen Reiz stark
genug zu machen, und es muss die Denkthiitickeit die Neigung
haben, an einem spiclerischen Scheine sich zu bethiitigen, Diese
beiden Bedingungen kommen wenigstens bei der geflissentlich
angestellten Beobachtung solehen Scheins sehr in Betracht.

Wie das fliessende oder vielmehr jedes irgend angemessen
bewegte Wasser, so kinnen demnach in der angegebenen
Weise auch wirken: die Radbewegungen, die Wolken, auch die
Rauchwolken, selbst ecine lange Feuerflamme, der Zug eines
Vogelschwarms, eine sich forthewegende Menschenmasse, sogar
die Bewegung eines einzelnen Menschen oder Thiers, hesonders
die Fortbewegung von Bildern und Gegenstinden vor unseren
Augen durch Verschiebung, das Vorbeischieben von Wagen, die
Erschiitterungsbewegung, die eine fortzichende Wagenreihe macht
und dieses Fortziehen selbst ete. Aehnliches muss sich sogar
finden, wo nur irgend eine wirkliche Bewegung gesehen und
dabei deren auf unsere Netzhaut ausgeiibter Reiz in der ange-
gebenen Weise auch verwandt wird. Und da diese unbewusst
geschehende oder auch willkiirlich zugelassene Verwendung des
Bewegungsreizes unerliisslich und somit der gerade bestehende
geeignete Zustand der Vierhiigelfunction und der Denkthitig-
keit hier von dem grossten Einflusse ist, so kinnen nicht nur
die iusseren Bedingungen sehr ungiinstiz, sondern die ur-
sicchliche wirkliche Bewegung kann sehr mannigfaltic und an
Werth in dieser Hinsicht sehr ungleich und sogar sehr unbe-
deutend sein, und dennoch macht die gesehene wirkliche Be-
wegung an einem angeschauten, geeigneten ruhenden Gegen-
stande eine Scheinbewegung.
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Es giebt somit eine grosse Klasse von Scheinbeweg-
ungen in Folge von gesehenen wirklichen Bewegungen, — in
Folge einer aunf der Netzhaut sich abpriigenden Bewegung und
deren Fortleitung. Indess die scheinbare Uferbewegung ist die
grossartigste von allen Scheinbewegungen dieser Klasse,
und sie ist iberdies die reinste und ganz frei von allen sie
complicirenden Ersclicinungen und Verhiiltnissen.

Die Erklirung, die wir von der scheinbaren Uferbewegung
gegeben haben, kann unmiglich fiir diejenigen scheinbaren Be-
wegungen passen, die eine andere Ursache haben. Und gleich-
falls kann aus letzteren nicht die scheinbare Uferbewegung er-
klirt werden. Wenn zwei Gegenstiinde, die etwas schrig vor
uns stehen, einen kleinen Zwischenraum zwischen sich lassen,
g0 kann man durch abweebselndes Oeffnen und Schliessen des
einen der beiden Augen in den Zwischenraum zwischen jenen
Gegenstiinden bald hineinsehen, bald nicht hineinsehen. Und wenn
man dabei vergisst oder vielmehr von seinem Wissen sich frei maeht,
dass die eigene Augenbewegung mit der durch sie gegebenen
Richtung des Sehens die Ursache ist, so scheinen jene Gegen-
stiinde bald zusammen, bald von einander zu springen,
weil unsere Augenmuskeln oder richtiger die Denkthiitigkeit
mittelst der Augenmuskeln das bei dem abwechselnden Oeffuen
und Schliessen eines Auges sich jedesmal darstellende Bild der
beiden Gegenstiinde mit ibrem Hintergrunde springend erhascht
und sofort auf ihm rubt. Die eigene vollbrachte Augenbeweg-
ung erweckt dann die Vorstellung des Springens und in
dieser Vorstellung schauen wir daher das Gesehene an.

Solche scheinbare Springbewegungen auch eines ein-
zelnen Gegenstandes bei abwechselndem Oeffnen und Schliessen
beider oder je eines der auf diesen Gegenstand gerichteten
Augen sind liingst bekannt.

Beim Blick durch ein Gitter auf Entferntes unter wieder-
holtem, wie es zum Sehen gerade nithig ist, Auf- und Abwiirts-
bewegen des Kopfes an dem Gitter entlang, bewegt sich das
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Gitter oder auch nur der Theil desselben, durch welehen wir
nicht hindurch blicken, entsprechend abwiirts, wenn wir den
Kopt anfwiirtsheben, und anfwiirts, wenn wir den Kopf senken.
Und man sielit dann, indem man ein Entferntes fixirt, das fliichtig
aus der Gewalt der Augenmuskeln entlassene Gitter, im Gegen-
satz zu unseren Kopfbewegungen, als eine fiir sich beste-
hende und nicht in unsere gerade aungenblicklich erfasste neue
Ordnung mit aufgenommene Erscheinung, wobel uns die ent-
gegengesetzte Richtung iiberrascht, weil wir uns dieselbe nieht
klar oder doch uns mit ihr nicht vertrant gemacht hatten.

In iihnlicher Weise zeigen alle Gegenstiinde scheinbare Be-
wegung, wenn deren Bilder, ohne unser Beachten derselben
und der eigenen Angenbewegungen, in Folge unserer Kopf-
und Kirperbewegungen iiber die Netzhaut ziehen. In Folge
unserer jedesmaligen Blickrichtung miissen diese Bilder ent-
gegengesetzt laufen, als wir sehen oder uns bewegen, d. h.
wir miissen, um sie wahrzunehmen, uns pach ibmen zuriiek-
wenden, nach ihrer Seite hin die Augen drehen.

Man kann die Sehbilder von allen Gegenstindenniiher oder
entfernter setzen und daher sogar eine scheinbare Anniher-
ungs- oder Fortriickungshbewegung derselben sehen.

Auch kann man in anderer Weise, als oben im I, Abschnitt
ervrtert wurde, jeden Gegenstand nieken oder sich sehiitteln
lassen, je nachdem man dessen Sehbild, mittelst des museularen
Richtens und Bewegens des Angapfels und unter entsprechender
Kopfbewegung, an seinem oberen Theile schuell hinter einander
etwas niiher und wieder entfernter setzt (-Nicken), oder ab-
wechselnd schnell nach einander bald dessen rechte, bald dessen
liuke Seite niher riickt (-Schiitteln), — also sogar dureh ab-
wechselnde und schnell sich wiederholende willkiirliche Be-
wegungen.

Wenn man mit nur einem Auge von der Spitze des
vorgehaltenen Zeigefingers auf einen entfernten Punkt blickt
und zwischen diesem und der Fingerspitze hin- und hersieht, so
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merkt man, dass man eine Raumstrecke in unterscheidender
Weise mit dem Blicke duarchlinft, — aueh dass die Augen
sich bewegen, — dass man die Augen auf das Nahe oder Ferne
einrichtet, — dass der Blick auf seinem Blickpunkte einen
Ruhepunkt gewinnt, — dass die Augen gleichsam auf ihren
Zielpunkt hinspringen, — dass die beiden Sehbilder in der
Blickrichtung sich hin und her seheinbar bewegen, — dass man
iibrigens den Zwischenraum nicht deutlich sieht, — dass man
ibn beim Ansehen des Fingers verkiirzt und beim Ansehen des ent-
fernten Punkts verliingert, — und dass sich das Bild der Blickpunkte
mit dem Erheben und Senken der Angen gleichfalls hisher oder nied-
riger stellt. Und in solehem Sehen liegen auch Scheinbewegungen.

Indess alle diese Bewegungen gleichen nieht dem schein-
baren Fortschweben des Ufers; sie sind von ganz anderer Be-
schaffenbeit. Sie werden zwar auch im ruhigen Stehen oder
Sitzen gewonnen und es liegen auch in ihnen Muskelbeweg-
ungen ausgedriickt; aber diese Muskelbewegungen sind ganz
anderer Art, sie sind namentlich nicht die feinen Reflexbe-
wegungen, die das scheinbar bewegte Ufer erzeugen, und es
fehlt bei jenen ganz eine iussere wirkliche Bewegung, die
sich abprigt und welche durch ihren Reiz die Reflexbeweg-
ungen veranlasst. — Die Bilder der Gegenstinde, die neben
unserer Blicklinie liegen und sich gleichfalls abbilden, migen
uns noch so sehr dureh ihren scheinbar entgegengesetzten Lauf
beim nachtriiglichen Wahrnehmen iiberraschen, so erkliren sie
doch die scheinbare Uferbewegung nicht und haben in der Ab-
prigung von keinerlei wirklichen Bewegung ihren Ursprung.
Auch die etwa auf- und abwiirts laufenden Bilder wiirden nicht
einmal beim Wasserfalle, wo man das scheinbare Aufwiirtshewegen
der Felsen und Biiume so leicht aus seinen willkiirlichen Blickbeweg-
ungen erklirenzukonnen glaubt, die Erscheinung klarmachenkinnen.

Soll iibrigens in jenen Fillen eine Scheinbewegung gesehen
werden, so muss Vieles dabei nicht gedacht und nicht beachtet
werden, und die Denkthiitigkeit muss sich bemiihen, durch
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Nichtheachtung der wirklichen Verhiiltnisse den ,Schein¥
hinzu zu bringen, hinzu zu denken, so dass nur eine partielle
Aehnlielhkeit mit einer wahren Scheinbewegung entsteht,
wiihrend bei der scheinbaren Uferbewegung der Schein voll-
kommen und wirklich durch die blossen Vorginge zu Stande
kommt. In der vollen Form des Schiebens sehiebt sich das
Ufer fort, und wir haben nicht nothig, in erkiinstelter Weise
dieg hinzn zu denken. Es schiebt sich foit, wie es nur durch un-
willkiirliche Augenmuskelschwingungen geschehen kann und nicht,
wie wir willkiirlich dorel willkiirliche Bewegungen einen Sehein
naclimachen oder anch erzengen. Die Scheinbewegung durch
willkiirliche Bewegungen oder hei Gelegenheit und in Folge
von willkiirlichen Bewegungen muss von dem durch Reflex-
bewegungen veranlassten Scheine: und in dessen Abtheilung
namentlich von dem durch solehe Reflexbewegungen, wie
sie durch von aussen kommende Bewegungsreize
entstehen, erzeugten Scheine ganz abgetrennt werden.

Die scheinbare Bewegung des Ufers verhiilt sich aueh nieht
gleich der riickliufigen Scheinbewegung der Dinge, an denen
wir, unter voller Béachtung deiselben und unserer Beweg-
ungen, voriiber gehen oder voriiber fahren. Denn hier
kann man jeden Augenblick die Gegenstiinde, die uns begegnen
oder an denen wir voritberziehen, in ilirem Verhiiltnisse beur-
theilen; aber am Ufer steht man verbliifft und weiss das Réithsel
nicht zn veistehen, bis die Wissenschaft es list. Beim Voriiber-
fahren machen wir zuniichst nur einenbildlichen Vergleieh,
wenn wir sagen, dass die Gegenstiinde an uns ,vorbei- und zu-
riickfliegen“. (Wir sehen hier freilich noch ab von der vellen
Erklirung auch dieses Scheins, den wir weiter unten geben).
Zu solehem Vergleiche werden wir durch die Art und Weise,
wie das Land hinter einem Eisenbahmzuge zuriickbleibt, wahi-
haft gendthigt. Denn, indem wir gewaltsam fortgerissen werden,
entschwindet uns das Bild der Gegenstinde neben der Bahn
mit gleicher Geschwindigkeit. Es ist daher eine leichte Arbeit,
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dies zu erkennen und zu vergleichen. Wenn wir dann die wirk-
lichen Verhiiltnisse nicht erwiigen, so kinnen wir unser schunelles
Entsehwinden als ein Entschwinden der Gegenstiinde aunffassen
und den Gegenstiinden ein selbstthiitiges Fortfliegen oder im
Gegensatze zu unserem Vorwirtsstirmen ein Riickwiirtsfliegen
beilegen.

Wie ganz anders verhilt sich dies am Ufer, wo wir die
Erscheinung nur mittelst eines, wenn auch ganz unverstandenen
Versuches (sofern nicht etwa der Schein ohne all unser
Bemiihen schon iiber uns kommt), wahrnelmen! Man steht
anfmerksam und sinnig lanernd am Ufer und wartet den Ein-
tritt des Scheins ab, absichtlich sich nicht bewegend und die
Aungen ganz still dem Ufer und nebenbei dem Wasser hinbaltend,
selbst micht einmal zu denken wagend. Solech ein Verhalten
kommt bei keiner anderen Klasse von Scheinbewegung vor.
Und endlich gewinnt man dann nicht durch einen Vergleich den
Schein, sondern als das Produkt und Ende eines physio-
logischen Vorganges, als ein wirkliches Produkt des physio-
logischen Sehens. Dort gewinnen wir den Schein zum grissten
Theile durch das Denken wund Anschauven im Vergleiche; am
Ufer aber suchen wir nur nachtriiglich etwa die blosse Art der
Fortbewegnng noch zu vergleichen. — Indess bei allem Fahren
bildet sich die Bewegung des Fuhrwerkes im Auge ab,
und dessen Bewegung wirkt dann gleichzeitig fhnlich, wie die
des Wassers, auf das Auge.

Auch beim ruhigen Gehen und noch mehr beim Laufen
anf der Strasse konnen die neben uns befindlichen und wohl
bemerkten (icgenstiinde an uns voriiber und riickwiirts zn ziehen
scheinen. Man kann sogar einen ruhig Sitzenden, von dem
wir hinweggehen, als sich von uns entfernend auffassen. Aber
immer muss in allen solchen Fiillen die Vorstellung des Be-
wegens hinzugebracht werden, und man muss die entgegenge-
setzte Richtung des Vorwiirts und Riickwiirts erst hinzudenken,
bevor man das Kommen und Weggehen, das Fortgehen und Zu-

Hoppe, Scheinbewegungen, 5
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riickbleiben in solchem Sinne auffassen kann. Wie ganz anders
ist dies am Ufer, wo, bevor die scheinbare Dewegung sichtbar
wird, sich in unserem Bewusstsein noch keine Spur einer
Vorstellung von ,Bewegung® und von ,riickwiirts* regt!

Genug, die scheinbare Uferbewegung sammt Allem, was
wit ihr zu derselben Klasse gehirt, muss von allen anderen
Scheinbewegungen als durchaus verschieden abgetrennt wer-
den. Es ist auch in Wahrheit eine hochst merkwiirdige That-
sache: durch die Bewegung des Wassers mittelst des Sehens
von den Vierhiigeln her Schwingungen der Augenmuskeln zu
bekommen, ohne etwas davon zu spiiren, und diese Schwing-
ungen aaf die Augen und auf die Abpriigungsstelle der Netz-
haut iibertragen zu erhalten, ohme etwas davon zu merken, bis
endlich die wachsende und fortschreitende Richtungsverinder-
ung der Abpriigungsstelle sich der Denkthiitigkeit verrith und
diese nun in die sich vollzichende Verschichung des Augapfels
verstiirkend eingreift und die fortschreitende Richtungsveriinder-
ung in dem eingeleiteten Sinne ausfiibren hilft. Eine wirkliche
Bewegung macht in der Nervensubstanz, in welcher sie sich ab-
priigt und einzeichnet, eine Bewegungserregung, welche in uns
wieder Bewegung macht und zwar so, dass das Ruhende, was wir
cerade augenblicklieh ansehauen, den Schein einer Be-
wegung dadurch unter sonst giinstigen Bedingungen gewinnt!
Und nur im runhigen Stehen oder Sitzen vollzieht sich
dieser Vorgang, wiihrend er im Gehen noeh nieht beobachtet
worden ist und vielleicht nicht einmal beim langsamsten Gehen
entstehen. kann, wogegen wir beim Gehen zuriicklaufende Bilder
von nieht beachteten Gegenstiinden bekommen kinnen! — Wenn
man sagen wollte: die scheinbare Uferbewegung unterscheide
sich in nichts als in der Schuelligkeit von anderen Scheinbe-
wegungen, so muss doch diese ungewihnliche Schnelligkeit
ihre Ursache baben, und somit gelangt man zu den feinen Re-
flexzuckungen der Augenmuskeln und zn unserer Theorie.
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Eine Erscheinung mit solch ausgezeichneten Eigenthiimlich-
keiten darf man nicht mit dem ,Schwindel* und mit den Schein-
bewegungen aus ganz anderen Ursachen vermengen.

Man muss wohl unterscheiden: seheinbare Bewegungen
der Gegenstiinde in Folge von Abprigung wirklicher Bewegungen
auf den Stiibchen und Zapfen der Netzhaut ; — ferner durch Erreg-
ung der Augenmuskeln mittelst Ursachen, die allein in uns selbst
liegen; — durch museulare Verschiebung der Augen (Schielen)
—- als Nebenerscheinung bei unserem Sehien in Folge unfixirter
Bilder, die wihrend unseres Gehens fiber die Netzhaut ziehen; —
durch ungeniigende I'esthaltung der Augen in Folge von Schwiiche
oder Krampf der Augenmuskeln, — und in Folge von passiv
geschehender Verschiebung des Aunges.

Die durch Abprigung einer wirklichen Bewegung ent-
stehende scheinbare Bewegung eines ruhenden Gegenstandes ist
das Produkt der Reizung, welche die sich abpriigende
Bewegung auf den sensitiven und motorisechen Leitungsapparat
des Gehirns ausiibt. Behufs des Verstiindnisses dieser Reiz-
ung miissen wir noch einige Erorterungen geben. Denn je zu-
versichtlicher man die Wirkung einer geschehenden Dewegung
auf uns beim Sehen als eine rcizende erkennt, um so iiber-
zengender wird die Theorie der scheinbaren Uferbewegung, und
um grissser aveh die wissenschaftliche Frucht auns diesem Scheine.

Die Bewegung wird nicht bloss denkend erkannt oder
erschlossen, wie man bisher meinte, sondern vor allem zuerst
dadurch crkannt, dass ihr Geschehen sich in die Nervensub-
stanzeingribt und diese Abpriigung ihre physiologischen Folgen
erzengt. In den Sehnerven und durch diese hindurch geschieht
dieses in der bereits geniigend angegebenen Weise. Das sich
Vollziehen der an einem Gegenstande stattfindenden Bewegung
prigt sich in der Netzhaut, in den Vierhiigeln und in den
hierbei in Betracht kommenden Zellen der Hirnrinde ab; in
Folge dessen entstehen Reflexbewegungen, in welche die
Denkthiitigkeit, entsprechend den hierbei empfangenen Erreg-

5‘*
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ungen und den in il entstehenden oder erwachenden Vorstell-
ungen, eingreift und sie nach ihrem Bedarfe handhabt und aus-
fithrt. Mittelst dieser Bewegungen der Aungenmuskeln gleiehfalls
werden in die Abprigungsstelle der Netzhaut, so weit es nithig,
oder die Beschaffenheit des Reizes es veranlasst, die Merkzeichen
eingetragen, welche in den Centralorganen durch die Leitung oder
durchs Erkennen aungenblicklich entstehen oder bestehen, so dass
in dieser Abprigungsstelle dann die Denkthiitickeit mittelst ibrer
directen Opticusleitung die geschehende Bewegung wirklich sehen
kann (soweit dies sonst physikalisch und physiologisch miglich
ist, also je nach der Sehnelligkeit, Grisse, Einfachheit ete. der
sich vollziehenden Bewegungen). — Von der Wahrnehmung durch
die Tastnerven sehen wir hier ab; sie ist anch unvollkommener.

Wo jene Abpriigung mit ihren Folgen stark genug statt-
findet und die Denkthiitigkeit auf die an der betreffenden Netz-
hautstelle vorhandene Einzeichnung und deren Merkzeichen achtet,
da wird eine wirkliehe Bewegung in ihrer Nachformung und
in der Richtung auf den sich bewegenden Gegenstand gesehen
und sie wird dabei denkend so erkannt, wie sie an der Ab-
prigungsstelle der Netzhaut durch die Lichtstrahlen und duareh
die eigenen Augenmuskelbewegungen zum Erkennen vorbereitet
ist und durch Vorstellungen und Begriffe dabei das Bild ergiinzt
und vervollstindigt wird. Dies Alles ist im Augenblicke des
Sehens der sich vollziehenden Bewegung am stiirksten und muss
dann spiiter durch Erinnerung in allen mitwirkenden Theilen
wieder wachgerufen werden, wobei ebenfalls die durch die Er-
innerung der Centralorgane wachgerufenen Muskelbewegungen
die Abpriigung in der Netzhaut aunch ihrerseits wieder aunf-
frischen miissen. —

Diese ganze Nachformung, wie sie der wirklichen Deweg-
ung gegeniiber stattgefunden bat und bei der aus ihr hervor-
gegangenen Scheinbewegung noch unterhalten wird, wird
bei Scheinbewegungen auf einen untergeschobenen ruhenden
Gegenstand iibertragen. Wir miissen das physiologische und
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geistige Bild auf seinen zu ihm gehirigen Gegenstand richten
(iibertragen, versetzen), und sehen es dann an ihm; und iiber-
tragen wir es auf einen anderen Gegenstand, so sehen wir es,
je mnach der Gunst der Bedingungen, an diesem. Dies Alles
verhiilt sich beim Sehen rubiger und bewegter Gegenstiinde
wesentlich gleich, mit dem Unterschiede, dass von bewegten
Gegenstiinden auch bloss das Bild ihrer Bewegung und
nicht des Gegenstandes selbst ilbertragen werden kann. — Die-
selbe Sehbewegung, die wir bei der Scheinbewegung des Ufers
machen, vollzogen wir daher in Bezug auf unser Bild bereits
vorher am Wasser. — Dass wir eine Orts-, Richtungs- und
Stellungs- (oder Lage-)Veriinderung des sich bewegenden Gegen-
standes unterscheiden, dies wird auf Grund des Gesehenen erst
denkend hinzugebracht, und jene Unterscheidung wiire nnmiglich,
wenn sie nicht in der Abpriigungsstelle der Netzhaut bereits in
ihren Merkzeichen in Folge der Lichtwirkung und der Muskel-
bewegung mit eingeschlossen wiire.

Die Bewegung als Sache will ebenso, wie der Korper selbst,
wirklich gesehen sein. Es wird ja auch jedenfalls die Be-
wegungsfigur geschen und zwar im Entstehen, Vergehen
und Wechseln. Der Begriff hingegen und die ursiichliche Thiitig-
keit werden freilich nicht gesehen. Das thatsiichliche Sehen
geschieht durch die directe Opticusleitung. Und was nicht in
der Abprigungsstelle der Netzhaut sein Zeichen hat, das kann
auch nicht gesehen, sondern muss bloss gedacht werden.

Die Aunsdriicke ,Orts-, Richtungs- und Stellungs- oder Lage-
Verinderungen® konnen wir bei dem DBegriffe und bei der Vor-
stellung der ,Bewegung® nicht entbehren. Aber diese Erlkennt-
nisszuthaten allein gebraucht lassen uns den physiologischen
Thatbestand und namentlich die Existenz und die Bedentung
der reizenden Einwirkung, welche die Bewegung aunf die Nerven-
substanz ausiibt, allzusehr iiberspringen.

In Bewegung begriffen sehen wir dasjenige, welches, in-
dem es mittelst des Lichtes seine Beschatfenheit und Form in
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der Netzhaut als Bild oder Zeichen abpriigt, auch gleich-
zeitig seine augenblicklich sich vollziehende Orts-, Richtungs-
und Stellungs- oder Lageverinderungen uns dadurch kundgiebt,
dass sich diese Veriinderungen, aneinanderhiingend oder wech-
selnd in Zwischenriiumen, als aufeinanderfolgende Wiederhol-
ungen echenfalls einzeichnen und von hier auns dann durch
ihre reizende Wirkung Muskelbewegungen veranlassen, die
mittelst feiner Erschiitterungen und Verschiebungen des Aung-
apfels und der Netzhautabpriigungsstelle dem abgepriigten Bilde
ihre Eigenthiimlichkeit und Bedeutung, wic sie dieselbe von den
Vierhiigeln aus erhielten, ebenfalls und noch stirker aunfdriicken,
damit die Spur hiervon uns auch an dem Bilde als sichtliches
Denkzeichen diene. Indem nun die Denkthiitigkeit die Beweg-
ung in dem physiologischen Netzhautbilde siebht, wiibrend die
Muskeln reflectorisch an diesem Bilde ausgestaltend wirken, greift
sie im Sinne dieses Bildes und der Muskeln in die Bewegung
ein und ahmt -— unbewusst oder in irgend welchem Grade
gleichzeitig auch bewusst — mit dem Auge, wie auch oft mit
anderen Theilen des Korpers, die sich vollziehende wirkliche Be-
wegung withrend ihres Sehens selbst nach. Wie die Form der Dinge,
so wird anch deren Dewegung sehend und denkend nachgebildet
und nachgeahmt. Bewegt ist also dasjenige, was uns Augen- .
bewegungen in solcher Weise macht, dass seine sich vollziehende
Bewegung nachgebildet und nachgeahmt wird. Wo dies physi-
kaliseh oder physiologisch nicht moglich ist, da sehen wir die
Bewegung selbst nicht, wenn wir sie nicht etwa noch als das
Product feiner Augenmuskelschwingungen in der Form einer
»Unruhe® auf dem angeschauten Gegenstande sehen.

,Sich bewegen“ heisst: mittelst sciner Masse durch die
Dinge oder zwischen den Dingen hindurch sich einen Weg
machen, entweder durch die eigene That oder durch fremde
Kraft. Dieser Weg ist mit seiner Zuriicklegung sofort verwischt,
wenn auch seine Spuren zuriickbleiben, und wird der ,Gang*®
wiederholt, so muss sich die Masse wieder ihren Weg machen.
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Es liegt fiir leblose Massen eine Personificirung in dem Worte
wBewegen“, und in Bezng auf sie bedentet es ebenfalls: sich
einen Weg bereiten oder sich znm Durchschreiten eines Weges
riihren. Dies geschiebt auf zweifache Weise: entweder unter
Schwingungen oder Verschiebungen der Theile der
sich bewegenden Masse (wie beim Wasser), oder ohne solche
Zeichen an dem fortriickenden Gegenstande (wie beim erschiitter-
ungslosen Forttragen eines Dinges.)

Das Erzittern, Schwingen und Schwanken und die ab-
wechselnde Verschiebung der Theile eines sich hewegen-
den Gegenstandes ist das deuntliche und einzige directe Zeichen
davon, dass sich ein Gegenstand bewegt, obwohl es doech nur
bedingungsweise entscheidet, ob die Bewegung eine active oder
passive sei; iiberdies kann solches Erzittern durch unsere Muskeln
an der Abpriigungsstelle auch eines ruhenden Gegenstandes na e h-
geahmt werden. Indess gerade jenes Bewegen priigt sich,
sofern die Schwingungen nicht zu klein sind, am schiirfsten als
sbBewegen“ ab, und wir konnen wohl sagen, dass wir durch
dasselbe eine wirklich gesehene Bewegung im Auge haben.
Diese Bewegung besteht aus Stellungs- und Lageveriinderung
des Gegenstandes und seines Bildes in uns, aus Richtungsver-
inderungen in Bezug auf uns, sowie aus dem Wechsel der Theile
eines Ganzen in der Richtung auf uns, und deren Abpriigung
geschieht durch das Licht unter Mitwirkung der dabei reflee-
torisch erregten Augenmuskeln. Einem solchen Bewegen muss
man die meiste und stirkste erregende Wirkung auf die
Centralorgane zuschreiben.

Anders verhiilt es sich bei- denjenigen Gegenstiinden, die
beim activen oder passiven Bewegen keine Schwingungen oder
keine Verschiebung der Theile erkennen lassen. — Das passiv
Bewegte kann freilich durch seinen Trager auch Erschiitter-
ungschwingungen erleiden, die sich auf der Netzhaut abpriigen,
und wenn es soleche nicht zeigt, so kann man sie wenigstens
an seinem Triger wahrnchmen, so dass dennoch das Netz-
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hautbild die Form der wechselnden Stellungs- und Richtungs-
veriinderung erhiilt.

Wenn wir iibrigens aueh die Erschiitterungsschwingungen
eines activ oder passiv seinen Ort verindernden Gegenstandes
selbsthewusst nicht wahrnehmen, weil sie etwa zu klein oder
auch fiir uns zu unverstiindlich sind, so kimnen sie dennoch
durch das Licht, ohne dass es uns irgend bewusst wird, auf der
Netzhaut ahgepriigt werden, so dass ihre Wirkungen zu den
Vierhiigeln gelangen und ebenfalls von hier aus Reflexbeweg-
ungen veranlassen. Wenn nun ein vor unseren Augen vor-
iiberziehender Gegenstand gar keine oder allzugeringe
Erschiitterungshewegungen zeigt, die wir zur Erklirung nicht
verwenden diirften, so fragt es sich, ob sein Voriiberziehen den-
noch eine iihnliche erregende Wirkung auf uns haben kinne,
wie wir sie der Bewegung bis znm Entstehen von Scheinbeweg-
ungen zuschreiben. Die von uns als charakteristisch fiir eine
gesehene Bewegung angegebenen Abzeichnungen an der Ab-
prigungsstelle fehlen hier, und die erregende Einwirkung muss
jedenfalls anch hier geringer oder von ganz anderer Art sein.

Verfolgen wir nun solchen an uns voriiberziehenden Gegen-
stand nicht mit unserem Blicke, so priigt er sich an verschie-
denen Stellen der Netzhaunt ab, und wir haben dann ein sich
wiederholendes Bild, dessen zahlreiche Wiederholung auf
jedem kleinsten Theile der Netzhaut auch erregend genug wirken
kimnte. Wenn wir aber solchem Gegenstande mit dem Blicke
folgen, so sehen wir wiederholt dasselbe Bild in verschiedenen
Richtungen, und wir haben ebenfalls ein verliingertes Sehen und
gleichfalls eine verstirkte Netzhauterregung, aber ausserdem
auch noch eine anstrengende Muskelarbeit, welche die Mus-
keln ermiiden und dadureh zu unwillkiirlichen Bewegungen ver-
anlassen kann. Denn die volle Bewegung der Augen von der
einen Seite zur anderen unter anfmerksamem oder gar ange-
strengtem, festhaltendem Richten der Augen ist ein erhebliches
Stiick ,,Arbeit® und wirkt erregend.
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Demnach haben wir auch da, wo die Erschiitterungsschwing-
ungen fehlen, sensitive und motorische Erregungen genug, so
dass deren Folgen entstehen kimnen. Dennoch sollte man ver-
muthen, dass nieht solehe Folgen entstehen wiirden, wie sie
durch die Abpriigung z. B. einer hewegten Wassermasse ent-
stehen. Es wiirde wahrscheinlich nur dureh Ermiidung der Augen-
muskeln die Festhaltung des Augapfels leiden, so dass die Bilder
wiihrend oder nach solchem Sehen schwanken:; aueh kinnte
hier Schwindel durch zu grosse Ausbreitung des Bewegungs-
reizes im Gehirn und durch angreifende Erregung der Sehnerven
bis zur Hirnrinde hin erfolgen. — Solches wiirde der Fall sein,
wenn ein sehr langer Gegenstand ohne wahrnehmbare Er-
schiitterang an uns voriibergefiihrt wird (oder das Auge sich
tiber einen langen, ruhenden Gegenstand hin hewegt), und in
beiden Fiillen ein anhaltendes Unterscheiden der wechselnden
Beschaffenheit desselben vollzogen wird. Und nur ermiidende
sensitive und motorische Erregungen mit ihren Folgen und so-
mit auch gestirte Sehbewegungen wiirden aunch hier vorkommen,
und wir wiirden im ersteren Falle eine Ortsveriinderung sich
vollziehen sehen, aber keine Bewegung des seinen Ort ver-
indernden Gegenstandes wahrnehmen; es wiirde keine in uns
abgeprigte Bewegung gesehen werden. Wenn sich freilich
die Erschiitternngen der Triigers durch unsere Augen aunf den
von ihm bewegten Gegenstand iibertragen, so erscheint uns ge-
rade desshalb der passiv bewegte Gegenstand als sich eben-
falls bewegend. Aber ohne alle Erschiitterungen wird kaum ein
Gegenstand an uns voriibergefiihrt, so dass solche, selbst wenn
wir die Erschiitterungen seines Triigers gar nicht wahrnehmen,
dennoch vorhanden sind und sich auf der Netzhaut abbilden
kinnen, z. B. beim Fortschieben eines Tisches, eines Stuhls, be-
weglicher Wiinde, eines Wagens oder einer Wagenreihe, zumal
wenn bewnsst oder unbewusst das Auge gerade auf solchem
passiv bewegten Gegenstande haften bleibt, und — fiir die fiih-
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lende Hand geben sie auch die dabei stattfindenden Erschiitter-
ungen deutlich kund.

Mithin meine ich zwar, dass da, wo der seinen Ort ver-
iindernde Gegenstand wirklich keine Erschiitterungshewegungen
seiner Masse auf die Netzhaut abpriigt, also keine wirklich an
der Masse selbst gesehene Bewegung stattfindet, auch mieht
die Folgen und mithin nieht die Scheinbewegungen entstehen,
dic wir durch die Einwirkung z. B. der Wasserbewegung
auf die Netzhaut bekommen. Doch vor Allem ist in dieser Hin-
sicht zn bemerken, dass die Scheinbewegungen in Bezug auf
ihr Entstehen bei bloss passiven und obendrein auch ganz er-
schiitterungslosen Bewegungen noch nicht erforseht sind
(denn auch Herrn Oppel's Antirheoskop ist eine rotirende
Bewegungsmaschine).

Ferner ist das aufmerksame Verfolgen eines (passiv) in der
sanftesten Weise verschobenen Gegenstandes, das aufeinander
folzende Eindringen seines Lichtreizes in immer anderer Richt-
ung, das Fixiren desselben an jeder neuen Stelle unter sorg-
filticer Heftung des Blicks auf ihn eine sebr erregende und
angreifende Sache, die bereits unwillkiirliche Schwingungen
der Muskeln und deren Folgen erzengen kann. Die Augen-
muskeln vibriren iiberdies unwillkiirlich in Folge von Netzhaut-
erregungen wahrscheinlich immer in einerlei Weise, obwohl
stets den Lichteinwirkungen und der Lichtrichtung gemiss, und
sie fragen nicht darnach, ob das bewegte Wasser oder ein vorbei-
geschobenes langes Holzstiick sie mittelst des Lichtes zu Schwing-
ungen veranlasst habe. Die grosse Leichtbeweglichkeit
des Augapfels begiinstigt die Folgen aller solcher Muskel-
schwingungen gleich sehr, und die Erregung der Vierhiigel-
funktion giebt ohnedies den feinen Muskelsehwingungen bereits
ihre Richtung, wie ihre Stirke. Sogar kann man im tréu-
merischen Sehen die Augenmuskeln ihre feinen Schwingungen
machen und dadurch das Augeschaute ,nach Art des Ufers“
sich bewegen lassen, — wahrscheinlich jedoch nicht ohne irgend
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welches willkiirliches Geschehenlassen. Endlich hingt auch hier
in letzter Instanz Alles davon ab, wie sehr sich die Vierhiigel
erregen lassen, oder wie sehr sie durch Erregungen in ein unzuge-
hiriges Arbeits- oder Erinnerungsspiel gerathen wollen, und gleich-
zeitig hiingt Alles davon ab, wie sehr die Denkthiitigkeit sich von
einem sich wiederholenden und zumal die ganze Netzhaut durch-
wandernden Eindruck ergreifen lassen will oder empfindlich le-
riibrt werden muss, und wie sehr sie freiwillig oder gezwungen
ihr selbstiindiges Arbeiten aufgiebt und bloss dem Leitungs-
mechanismus folgt. Es hiingt somit gar sehr Alles vom jedes-
maligen organischen und geistigen Zustande der Funktionen ab.
Und gewiss ist es, dass um so weniger Scheinbewegungen und
Ungewolltes entsteht, je mehr man dem Bewegten mit unter-
scheidendem Denken folgt und auch das Ruhende in solcher
Weise anschaut.

Somit kinnten wir zugestehen, das jegliches Voriiber-
ziehen der Gegenstiinde vor unseren Augen gleichfalls die Schein-
bewegung nach Art des Ufers am fliessenden Wasser erzeugen
kinne. Am Ufer und unter allen wesentlich dhnlichen Verhiilt-
nissen aber kommt diese Scheinbewegung vorzugsweise und
stark vor, und mithin diirften wir unter den Ursachen Zhulicher
Scheinbewegungen wohl diejenigen in den Vordergrund stellen,
die dem Wasser idhnlich wirken, so dass also diejenigen Be-
wegungen eines Gegenstandes, der mit seiner Fortbewegung zu-
gleich die Erschiitterungen seiner Masse abprigt, vorzugs-
weise die Scheinbewegungen eines ruhenden Gegenstandes er-
zeugen werden — und zwar bei geeignetem Verhalten regel-
missig und sogar dann auch bestiindig, selbst bei dem ge-
sundesten und normalsten Zustande der Augen, ihrer Muskeln
und der gesammten Gehirnfunktionen, kurz ohne alle Einmeng-
ung anderer Ursachen.

Indess in dieser behutsamen Weise haben wir nicht einmal
nithig uns auszudriicken. Denn diejenigen Scheinbewegungen,
die durch das erschiitterungslose, passiv vor unseren Augen
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ceschehende Voriiberbewegen der Gegenstinde entstehen, sind
bloss den durch unsere Sehbemiithungen entstandenen Reflexbe-
wegungen der Augenmuskeln zuzuschreiben, sind keine Ab-
priigungs-Scheinbewegungen, sondern gehoren in die Klasse der
von uns unterschiedenen Scheinbewegungen, wo die Augenmuskeln
das allein Thiitige sind. — Diese Sonderung der Klassen ist
bisher nicht vollzogen und die zu der letzteren Klasse gehirigen
Scheinbewegungen werden namentlich noch nicht geniigend er-
kannt und beachtet. Im Gegensatze zu den Abprigungs-Sehein-
bewegungen kann man sie nennen: Sehbemiihungs-Scheinbeweg-
ungen.

Aus dieser Ertrterung ergiebt sich aber gleichzeitig, dass
man, wie wir auch bereits gethan, nothwendig unterscheiden
muss als zwei Arten der Bewegung: die Wahrnehmung einer
entstehenden Ortsverinderung als blosse Seherschein-
ung an einem ruhenden oder in seiner Bewegung dabei nicht
erkannten Gegenstande, — und die Wahrnehmung einer die Er-
schiitterungen und Sehwingungen des bewegten Gegen-
standes gleichzeitig in der Netzbhaut abprigenden Bewegung,
d. h. die Wahrnehmung einer im physiologischen Netzhautbilde
als Bewegungsfigur gesehenen Bewegung. Beide Beweg-
ungen prigen sich ab, aber in verschiedener Weise und unter
Ausiibung verschiedener Erregungen.

Wenn nun Herr Huber (Forschung nach der Materie S. 54)
sagt: ,Die Wahrnehmung (einer Bewegung) kann nicht als Zeuge
fiir eine stattfindende Bewegung angerufen werden; sie erfasst
entweder dieselbe gar nicht, oder sie kann nicht entscheiden,
welcher Kirper eine Bewegung macht“, so bezieht sich diese Be-
hauptung pur auf gesehene Ortsverdinderungen, die man
schliessend erkennt, nicht aber auf wirklich gesehene Bewegungs-
vollziehungen, bei denen der hewegte Gegenstand mittelst des Lichtes
seine Sehwingungen auf der Netzhaunt abpriigt. Und bei diesen
letztern Bewegungen ist die Wahrnehmung unser wichtigster Zeuge.
Freilich sind Irrthum und Schein aueh hier noch miglich. Und
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es kann namentlich die Abpriigung auch zu schwach erfolgen,
weil die wirkliche Bewegung zu schwach oder auch allzu schnell
ist, so dass sie im letzteren Falle wegen ihrer allzu grossen
Fliichtigkeit vielleicht nicht genug in der Nervensubstanz sich
einzeichnet. Ueberdies konnen anch hier durch die Anstrengung
beim Sehen unwillkiirliche Muskelschwingungen sich einmischen
und dem Auge, der Netzhaut und der Abpriigungsstelle feine
Schwingungen gleicthzei'iig ertheilen, (was aber bei der schein-
baren Uferbewegung aus Anstrengung nicht geschieht).

Wenn man eine blosse Orts- oder Distanzveriinderung . Be-
wegung® mnennt, so ist dies, sofern eine wirkliche Bewegung
gemeint sein soll, nicht richtiz. Deim Sehen einer scheinbaren
Ortsverdinderung bekommen wir nur eine von jenenSchein-
bewegungen, die durch unsere Sehbemiihungen entstehen.
Und vielleicht bloss auf Grund dieser Scheinbewegung legt
man dann in allgemein gewohnter Weise dem seinen Ort schein-
bar veriinderndem Gegenstande eine ,Bewegung® bei, — um so
mehr, je mehr man solcher fortschreitenden Orts- oder Distanz-
oder Richtungsverinderung mit unterscheidender und muscularer
Thitigkeit folgt, —

Auch kann man mit Herrn Huber (S. 51) nicht mebhr unbe-
dingt sagen, ,dass die Anschaunng der riiumlichen Bewegung
sich ans zwei Wahrnehmungen zusammensetze, erstens aus der
Wahrnehmung des ruhenden Raums und zweitens aus der Wahr-
nehmung einer Veriinderung in den Abstinden einzelner Mo-
mente des Bildes oder aus sich abiindernden Perceptionen inner-
halb der allgemein rubenden. Is bezieht sich auch dies nur
auf Ortsverinderungen und auf deren begriffliches Er-
fassen. Denn wir kinnen die wirkliche Bewegung eines
Gegenstandes erkennen, auch wenn ansser ihm und uns nichts
Anderes oder nichts Geeignetes vorhanden wiire, und erst
sieht man dann die Bewegung im physiologischen Bilde, bevor
man den Raum oder die Orts- und Richtungsveriinderung
denkend hinzubringt. Dabei sieht man meist nur erst Stell-
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ungs- oder Lageveriinderungen, aber dies ist die elementare
Sehform der sich vollzichenden Bewegung.

Allerdings kann man sagen, dass die Abpriigung einer
schwingenden Bewegung auch noch keine sichere Unterseheid-
ung dariiber giibe, welcher von zwei Gegenstiinden, von denen
nur einer sich bewegt, der sich bewegende sei, weil sich die in
uns sich abprigende Bewegung auvf den ruhenden Gegen-
stand iibertragen kann, wie beim Anschauen des Mondes und
der Wolken, und somit der relativ ruhende Gegenstand bewegt
erscheinen kinnte. Und dieser Irrthum ist ermiglicht und kommt
vor. — Wenn dagegen ,der eine Korper gegen den anderen
hinriickt und wir nur diese zwei und keinen dritten Korper
siihen, so wiirden wir auch nicht bestimmen kimnen, welcher
gegen den anderen hinriickt.“ (Kant V. S. 278. Huber S. 53.)
Doch dies gilt wiederum nur fiir Ortsveriinderungen, wenn wir die
charakteristischen Zeichen des sich bewegenden Gegenstandes
dabei nicht sehen. Und ist es denn nicht etwa auch oft unsere
Schuld, dass wir diese charakterischen Zeichen nicht wahrzu-
nehmen und auf den richtigen Gegenstand zu versetzen wissen?

Diese Zeichen sind in der Abprigung derjenigen Beweg-
ungen, bei welchen der bewegte Korper Erschiitterungsschwing-
ungen hat, mit abgedriickt und sie sind meistens fiir uns er-
kennbar vorbanden, sofern sich der bewegte Gegenstand nur
nahe genug findet. Aber selbstbewusst miissen wir sie sehen, und
deutlich genug miissen sie daher sein. Auf diese Zeichen des
Bildes, versetzt auf den Gegenstand, stiitzt sich der Mensch, wenn
er behauptet, dass ein Ding sich bewegt, wobei er gewihnlich
mehr an actives, als an passives Bewegen denkt. Aber bald
sind diese Zeichen nicht deutlich genug, bald misstrant er ihnen,
weil er sie nicht scharf genug zu erfassen vermag oder weil er
eine Unrube im Auge fiihlt, so dass er dem Bilde desselben nicht
trauen mag. Und er lisst daher diese Zeichen dann nur fiir
seine innerste Ueberzeugung gelten, um von ihmen die Veran-
lassung zu nehmen, die Nebengegenstinde zur Hiilfe zu rufen,
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damit er nach dem Wechsel des Abstandes der Dinge von ein-
ander urtheile, ob sie sich bewegen oder ruhen. So sehr aber
der Menseh im Zweifel und in der Noth die Bewegungssehwing-
ungen, d. h. die Stellungs- und Lageverinderungen und die
weehselnde Richtung der Theile eines Ganzen auf sich beachtet,
so leicht gewthnt er sich dennoch, dieselben weniger zu beriick-
sichtigen, als seine .objectiven Beweise“. Und wie er es ver-
nachliissigt, aus der Beschaffenheit seiner Gefiihle auf deren Ur-
sachen zu sinnen, so auch vernachliissigt oder iiberspringt er die
Beschaffenheit seines Sehbildes und entfremdet sich diesem,
das nur noch dem unbelehrten, aber aufmerksamen Naturmenschen
einen sicheren Halt zu geben vermag.

Es liegt zwar in dem Sehbilde Alles, was der Mensch selien
kann, indess die begriffliche Erfassung giebt das Verstiindniss
und das begriffliche Sehen ftritt an die Stelle der Deuntung der
elementaren Erscheinungen. Es belebrt uns auch die Walr-
nehmung der in der Netzhaut abgepriigten Bewegung zuniichst
nur iiber die Existenz einer Dewegung vor unseren Augen
und zum Theil iiber deren Beschaffenheit und Sehnelligkeit,
auch iiber deren Richtung auf uns und unsere Kirperseiten und
Korperstellen. Und wir miissen daher, ebenso wie bei rulen-
“den Gegenstiinden, die Ortsverhédltnisse hinzunehmen, d.h.
andere Gegenstiinde benutzen, die-als Zeichen und zurecht-
weisende Bestimmungen dienen komnen. Man siehf dann ge-
wiohnlich nur die Gegenstiinde, aber erkennt in entsprechenden
Verhiiltnissen endlich sehliessend ihre Bewegung.

Die Abpriigung und die Fortleitung der auf der Netzhaut
abgepriigten Bewegung durch die Nervensubstanz bis wieder zu
den Muskeln und zum Augapfel zuriick hat aber ferner den
Zweck, die erkannte Bewegung auch wiederum auf ihren Gegen-
stand zuriick zu versetzen, nachdem wir sie in Bezng auf das
physiologische Bild am Augenachgeahmt haben. Sonst wiirden
wir ja die Bewegung eines Rades, das Fliessen des Wassers, das
Gehen und die Handbewegung des Menschen ete. micht oder nur
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diirftig erkennen und unser Bild davon wiirde nieht plastiseh
und miisste ohne Leben sein. — Es ist dies auch der Thatsache
vollkommen gleich, dass wir durech unsere Augenmuskelbeweg-
ungen die Ausdehnung und die Umrisse der Gegenstiinde nach-
formend gewinnen und dadurch dicse erst richtiz kennen
lernen. Wenn wir die Augen nach ciner Ecke oder Kante
lenken, so zeichnet sich dieses anch wmittelst der Verschichung
des Augapfels auf der Abpriigungsstelle der Netzhaut ab, und
wir sehen dann auf dem Sehbilde das hierdurch verstirkte
Zeichen, welches die Ecke bedeutet und welches uns hilft, die
E.ke miftelst des Tastsinnes und mittelst der Kenntniss des
Ganzen zn construiren. Ebenso priigt sich der Gang eines
Menschen an und auf dem Abpriigungsbilde der Netzhaut ab,
wenn wir hinter ihm hergehen und die Bewegung seiner Beine
mit unseren Augen durch deren Heben, Senken, Drehen und
Richten verfolgen. Durch diese Einzeichnungen in das Bild
mittelst des Lichtes und mittelst der Reflexbewegungen von den
Vierhiigeln her sehen wir das Gehen und bringen dann denkend
die Ergiinzungen, die Ortsveriinderungen ete, hinzu, Was nieht
durch die Lichtstrahlen direkt in das physiologische Bild ge-
langt, das kommt durch die Augenmuskeln hinein, die alle ge-
sehene Bewegungen mitmachen; und was als Existirendes ge-
sehen wird, das liegt im Bilde, das Ruhende, wie das Bewegte.
Was mithin das Muskel- und Innervationsgefiihl nicht vermag,
das leistet das physiologische Netzhautbild mit der Einzeichnung
der Muskelbewegung in dasselbe. Ohne nachahmende Ausfiilir-
ung der von einem DBewegten empfangenen Bewegungserreg-
ungen mittelst der Augenmuskeln und obne Einzeichnung dieser
Nachahmung in das physiologische Bild sihen wir keine De-
wegung, sondern miissten sie zum Gesehenen bloss hinzudenken.

Die durch eine Bewegung in uns angeregten Augenmuskel-
bewegungen sollen wir auf denselben Gegenstand, welehem
sie entstammen, mit dem Bilde und mittelst desselben wieder
hinversetzen. Und wir thun dies, Nun aber kimnen wir diese
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Bewegung auch auf jeglichen Gegenstand, welcher ruht, ver-
setzen. Und wir thun dies auch, wie die riickliufige Uferbe-
wegung zeigt; wir vermigen Solches je nach der Gunst der
Bedingungen, uund kinnen uns hierin sogar eine Fertig-
keit erwerben. Dennoch aber vermeiden die Menschen ohne be-
sonderes Interesse dies nicht nur, sondern es fillt ilinen im
thiitigen Leben auch gar nicht ein, Solches za thun, und sie
drgern sich iiber solches Geschehen, wenn cs sie irgend beirrt.
Dass wir aber die empfangene Bewegung auf unzugehlivrige
Gegenstiinde {ilbertragen, dies verdanken wir dem gedanken-
losen, mechanischen Arbeiten der Vierhilgel, welche die Augen-
bewegung vermitteln, auch der Unlust der Denkthiitigkeit zum
regelrechten Thun des normalen bestindigen Einerlei, sowie
ibrer Neigung, sich unthitiz in den Dienst des blossen Leit-
ungsmechanismus zu stellen. Und die Menschen scheuen daher
auch dergleichen Erscheinungen und missbilligen das Hingeben
an dieselben, obwohl sie auch wiedernm dem Spiel der Sinne
gerne lauschen. Und sie scheuen dieselben nicht bloss aus Fureht
vor der Anstrengung des Wissens, das zu ihrer Entrithselung
nothig ist und etwa aus Angst vor der Selbsterkenntniss, in
weleher sie doch nie zum Ziele zu gelangen glauben, sondern
hauptsiellich desshalb, weil sie, sogar ohne klar bewusste Griinde,
das dabei stattfindende passive Verbalten der Denkthiitigkeit
tadeln und weil sie besorgen, die unbewusst arbeitenden Funk-
tionen zu cntfesseln oder selbst auf die Stufe des spielenden
Kindes zuriickzusinken, in dessen Gemiithsstimmung man sich
auch versetzen und in dessen Weise man die Centralganglien
walten lassen muss, wenn man als Mann des Versuchs solche
Erscheinungen miglichst rein entstehen lassen will.

Indess nicht bloss die, durch eine augenblicklich stattfindende
Bewegung in uns angeregten, Muskelschwingungen versetzen
wir auf die Gegenstinde, denen sie entstammen, wenn wir die-
selben sehen, sondern auch bei allem Sehen des Itulienden, migen
wir dabei selbst in Runbe siizen oder uns bewegen, richten wir,

Hopp e, Scheinbewegungen. b
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gleichsam wie tastend, unsere-Augenmuskeln auf Alles, dessen
Lichtreiz unser Auge trifft, und ergreifen mit unserer Augen-
muskelbewegung gleichsam dessen Bild und hiermit in Gedanken
den zu ilm gehirigen Gegenstand. Dies thun wir unaunfhir-
lich jeden Aungenblick, um so mehr als wir dic Gegenstinde
und ihre Theile unterscheiden, und um so lebhafter, je mehr uns
Gefiithle zum Sehen antreiben. In Folge dessen machen die Augen
oft .springende* Bewegungen und wir ,stiirzen® die Augen
gleichsam auf die Gegenstiinde. Je stiirker wir die Augen oder sogar
Kopf and Kirper gleichzeitig bewegen, um so grisser kinnen die
Sprangbewegungen der Augen sein, so dass die Augen oft tiber
nicht fixirte Gegenstiinde hinwegspringen und wir dann, sofern
wir darauf achten, deren — im Verhiiltniss zu unserem Vorwiirts-
gelien riickwiirts verschwindende — Bilder fliichtig wahrnehmen.

Vergessen wir hierbei oder haben wir es nie beachten ge-
lernt, dass bei allen Sehibewegungen, sofern der Sehakt selbst-
bewusst gehandhabt wird, die Denkthiitigkeit es ist, d. h. wir
selbst cs sind, welche die Angenmuskeln und durch sie die
Augen langsamer oder schneller auf das nach aussen gedachte
(projicirte) Bild der (direkt nicht selbst gesehenen) Gegenstinde
richten und zwar willkiirlich unter regulirender Handhabung des
durch den Lichtreiz entstandenen Refleximpulses, so scheinen uns
dann die Gegenstiinde siech selbst zu bewegen. Und in der
That bewegt sich dann durch die dem Augapfel ertheilte Beweg-
ung ihre Abprigungsstelle der Netzhaut und mithin ihr physio-
logisches und somit auch ihr geistiges Bild, das uns fiir die Dinge
selbst gilt. Wir iibertragen dann in der That unsere eigene Augen-
bewegung auf die rulienden Gegenstiinde (auf deren Bild), und in-
dem wir an dem Bilde die durch uunsere eigene Aungenbewegung
gemachte Bewegung walimehmen, erscheinen uns die Gegenstiinde
selbst in der von uns vollzogenen Bewegungsform. Unter
Nichtbeachtung des wirklichen Vorganges ,springen® dann statt
unserer Augen die Gegenstiinde ins Sehfeld, ,hiipfen” unserem
Auge entgegen, ,entspringen® uns, wenn sic uns unsichtbar werden,
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und die tlber die Netzhant zuriicklanfenden Bilder kann man
dann sehr deutlich oft ais solche erkennen, welehe wir durch
die Angenmuskeln gleichsam von uns gestossen, auf die Seite
geworfen haben.

Wir geben also den Sehbildern Gestaltbewcgungen, Sprung-,
Flucht-, Stillstands- und Richtungsbewegungen und erkennen die
Gegenstiinde (deren Bilder) als sich in soleher Weise vermeint-
lich bewegend an. Kann dies schon bei willkiirlichen Augen-
bewegungen geschehen, so geschieht es noch vielmehr bei un-
willkiirlichen Aungenbewegungen, migen sich diese in der Form
weiter Ausreckungen oder als feine rveflectorisch iibertragene
Sehwingungen oder als Zittern in Folge von Schwiiche, Ermiid-
ung oder undeutlichem Fixiren vollziehen, — und ein Kranker
sieht also z. B. die Tapeten schwanken und die Hausgeriithe
wanken, wenn seine muskelschwachen Augen, gleich der muskel-
schwachen Hand, nicht lange genug die Riclitung des Bildes
anf dessen Gegenstand festzubalten vermigen. — Dies Alles
gilt auch fiir die beim normalen Sehen nicht fixirten Bilder.

Endlich kommen auch hier die passiven Verschiebungen
der Augen oder der gerade bestehenden Blickrichtung oder des
Netzhautbildes durch stossende Erschiitternngen des Aunges, des
Kopfs oder Korpers in Betracht. Und da namentlich oft die
Pulsationen im Auge als solche nicht erkannt und selbstbe-
wusst oft gar nieht gefiihlt werden, so kimnen gerade sie eine
Verschicbung des Sehbildes erzeugen, die als vermeintliche Be-
wegung desselben auftritt, wie dies auch durch die Athembe-
wegungen und durch alle unbeachtete Korperbewegungen ge-
schehen kann, bei denen sich die nicht festgehaltene Blickricht-
ung eines zumal gedankenlosen Sehens verschiebt. Und auch
in allen diesen Fillen sehen wir eine Bewegung des Schbildes,
aber merken unsere Augenbewegung nicht oder beachten sie
nicht. Da aber die Bewegung des Bildes stets fiir die des
Gegenstandes gilt, so bewegt sich (scheinbar) dieser.

E.'E'
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Hinter diesem Allem steckt jedoch aueh beim ,Schein®
die construirende Arbeit der Denkthiitigkeit, welche alles
ibr Zugeleitete im Sinne der schon erworbenen Vorstellungen
auffasst, in denen wir, gewiohnlich ebenso schnell als wir die
Dinge schen, diese wahr oder falseh erkennen. Die entstandene
Richtungsveriinderung der Augen kann daber geniigen, eine
Ortsveriinderung anzunebhmen, und diese filhrt uns dann im un-
klaren oder spielerischen ursiichlichen Denken zur Annahme einer
selbststiindigen Bewegung der gesehenen Gegenstinde, — oft
auch bloss um den Schein zn gewinnen und an ihm sich zu
belustigen, sofern nicht etwa gar der Glaube an die Wirklich-
keit eingeschoben wird.

Lassen wir die Hiillfsworter ,Schein* und ,Irrthum® hinweg,
so giebt es demnach Wahrnehmungen einer an den Gegen-
stinden gar nicht vorhandenen Bewegung bei offenen und
normalen Augen und bei gesunder Geistesthiitighkeit:

I. In Folge reflectoriseher Uebertragung der durch
den Selnerv hindurch, in ihm und in den Vierhiigeln, abge-
prigten wirklichen Bewegungen auf ruhende Gegen-
stiinde ;

II. in Folge von Uebertragung der beim Schen stattfinden-
den eigenen Augenbewegungen auf das gesehene Bild der
Gegenstinde und zwar 1. in Folge von fiir uns unwahrnehm-
baren feinen Schwingungen der Augenmuskeln, 2. in Folge
von griberen unwillkiirlichen Bewegungen des Augapfels,
3, in Folge der normalen Blickbewegungen und als Neben-
erscheinung bei denselben, 4. in Folge von willkiirlichen
Verschiecbungen der Augiipfel, 5. in Folge von mechaniseh
erlittenen Verschiebungen der Augen, der Blickrichtung oder des
Netzhautbildes.

Somit giebt es Abpriigungs- und auch Sehbestrebungs-Schein-
bewegungen, beide als durchaus verschieden und sehr con-
stant, und ausserdem zufidllige und unbestindige Schein-
bewegungen aus verschiedenen Ursachen.
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Um die verschiedenen Arten von ,Schein“, hauptsiichlich
aber um den Sehein gut zu gewinnen, der dureh Uebertrag-
ung der eigenen, zum Sehen gel]i:'-rigcn oder aus irgend wel-
chen geistigen Ursachen dabei eintretenden, Augenbewegungen aunf
ruhende Gegenstinde entstelif, muss man Manches noch nicht
wissen oder in Betreff des Sehactes nicht verstehen oder fiir
den Augenblick vergessen oder nicht beachten ete.

Dies Alles zu dem Behufe, wum nicht veranlasst zu werden,
tiber den richtigen Thatbestand nachzudenken und durch dessen
schnelle Erkenntniss den Schein zu verhindern oder doch sofort
ihn zu verjagen. Man muss also die Stellung der Augen bei
den verschiedenen Sehrichtungen nicht sehr kenuen; man muss
nicht daran denken, dass man willkiirliche Augenbewegungen macht
oder dies sofort wieder vergessen, oder man muss in Folge von Ab-
lenkung oder Vertiefung der Gedanken es nicht wahrnehmen, kurz
Vielerlei nicht merken bei seinem eigenen Thun. Indem die Denk-
thiitigkeit das Richtige dann nicht denkt, kann sie spielerisch das
niichst liegende Aelmliche denken. Und dieses — freilich oft nur
augenblickliche — Nichtwissen ist eine Eigenthiimlichkeit
aller Menschen, weil die Gedankenarbeit dieselben allzusehr be-
schiiftigt und forttreibt, um dem physiologischen, olmehin von ihmen
vernachlissigten Wahrnehmungsaete ihre Aufmerksamkeit widmen
zu kinnen und gern zu widmen. Und wie gross und wie all-
gemein verbreitet ist in Betreff desselben noch das Nichtwissen!
— In den Erscheinungen des Scheins offenbaren sich fibrigens
elementare Thatsachen, die beim normalen Sehen nicht her-
vorfreten.

Diese Bedingungen, um den Schein zu gewinnen, be-
sagen aber nichts Anderes, als dass man die unbewusst arbeiten-
den Funktionen muss vorherrschen lassen, um bloss das ge-
dankenlose Resultat der physiologischen Wirkungen und der
blossen Fortleitung unter Verzichtung auf alle Selbsthelehrung
anzustaunen. Dann kann man im kindlichen Spiele an dem
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Sehprodukte sich erfrenen, aber auch den Weg der Forschung,
der Seclbstbeobachtung und der Selbstkenntniss beschreiten.

Indess bei den Abprigungs-Scheinbewegungen
kann das Nicht-Fiihlen der eigenen Augenbewegungen und das
gesammte Nichtwissen von der Sache etwa nur unser Erstaunen
vergriissern, aber den Schein selbst nicht fordern, denn dieser
liegt hier so in dem Vorgange begriindet, dass wir uns darch
alles Wissen nieht von demselben befreien kimnen, sobald wir
einmal die von aussen kommenden Wirkungen in unseren Augen
arbeiten lassen.

Alle Scheinbewegung, wie auch alle wirkliche Bewegung,
die wir sehen, berult auf wirklicher Muskelbewegung unserer
Augen, ausgefiihrt in oder an dem Sehbilde, dem physiologischen
Abpriigungsbilde der Netzhaut. Ein grosser Irrthom ist es, zu
meinen, dass man die Scheinbewegung sich auch bloss denken
oder hinzn denken kiénme. Allerdings gewinnt man oft eine
solche Auffassung und sieht dann z. B. einen Gegenstand bald
an dem einen, bald an dem anderen Ende einer beweglichen
Reihe. Man denkt sich dann eine Ursache hinzu, hat aber hier-
mit keine Scheinbewegung wirklich geschen und gewinunt
auch nicht eine solehe. Sofern man aber ilire Ursache und ihre
Wirkung dabei unrichtig erdenkt, so hat wahrscheinlich der ver-
wirrende Vorgang einer Scheinbewegung in ungeniigendem Grade
dennoch dabei stattzefunden.

Die -ansgebildete Scheinbewegung kann nieméals bloss ge-
dacht sein. Denn sie hat durchaus die Beschaffenheit einer
wirklichen Bewegung in nachahmender oder nachformender
Weise. Sie ist das Produkt der Augenmuskeln und trigt die
Beschaffenheit derjenigen Bewegungen an sich, welche wir
selbst mit den Augen machen oder welehe die Augenmuskeln
auch uns unbewnsst durch veflectorische Frregungen vollziehen
kiinnen.

Durch das (denkende) Vorstellen einer Bewegung
kann jedoch die vorgestellte Scheinbewegung an einem ruhen-
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den Gegenstande auch entstehen, aber nur dann, wenn wir die
wirkliche Angenbewegung, unter Vergessen oder Nichtbeachten
unseres eigenen Thuns, selbst hinzubringen, oder wenn das
Denken die Erinnerung der Bewegung in den Vierhiigeln
erweckt und wenn das hier erwachte und sich regende Beweg-
ungs - Abpriigungsbild (die hier thiitig sich wieder erneuernde,
ehemals eingegrabene Erregung) die Reflexbewegungen der Augen-
muskeln, die dazu gehoren, aueh hinzu veranlasst, wie wir im
Eingange dieser Darstellung gezeigt haben. Dann freilich und
zwar hauptsichlich nar in dem letzteren Falle vollzieht sich der
ganze Vorgang des Scheins mit der vollen Beschaffenheit einer
deuntlichen Bewegung auch an einem rnhenden Gegenstande in
Folge unseres blossen Denkens.

1V,

Somit gelangen wir zum letzten und schwierigsten Theile
unserer Erklirung der scheinbaren Uferbewegung, zu der
Frage, warum dieser Schein riick wiirts li uft.

Allzusehr sind die Menschen geneigt, — leichtfertig zwar,
jedoch auch mit einer gewissen Gerechtigkeit, — ihre Schein-

bewegungen sofort ihrer eigenen Schuld zuznschreiben, und
sie aus ihren Kopf- und Korperbewegungen, aus zufilligen Augen-
bewegungen, aus ihrer Unaufmerksamkeit, aus ihrer Nichterwiig-
ung des neben oder hinter einander Gesehenen in seiner richtigen
Ordnung, aus zu flichtiger Fixirung der Dinge, aus eingeschobenen
Vergleichen und aus dem sich versenkenden Anschauen im Sinne
eines Vergleiches ete. zu erkliren. Aber alles Dieses trifft beim
Sehen der riicklidufigen Uferbewegung nicht zu. In Folge
der Lichtwirkung, der Deschaffenheit der Nervensubstanz und
der Einrichtung des Nervensystems scheint unter sonst gegebenen
Bedingungen beim Anblick des bewegten Wassers eine Schein-
bewegung an anderen Gegenstiinden sogar nothwendig entstehen
zi miissen. Aber wenn nicht eine besondere Ursache sie riiek-
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linfig machte, so kiinnte sie mit dem Lauf des Wassers auch
abwiirts geschehen. .

Denn der ganze Vorgang ist ein telegraphisches, bis auf
das Ufer fortgeleitetes Abzeichnen von Bewegungseindriicken
bei einer vorherrschend passiv sich verhaltenden und auf das
blosse Wahrnehmen der unbewusst entstandenen Erscheinungen
sich beschriinkenden Denkthiitigkeit. Und die Erklirung kann
jeden einzelnen Theil der Erscheinung gut deuten. Aber an der
riickliiufigen Form der Scheinbewegung steht die Erkliirung still.
Und diese dem Laufe des Wassers entgegengesetzte Be-
wegnngsrichtung des Ufens ist sogar schon vorhanden, bevor
man sie und die Bewegnng selbst noch erkenut! Ja, sie entsteht
iiberdies, ohne dasswir mit unserem Wisgsendas Wasser
selbst erblicken.

Man befindet sich z. B. auf einem Berge in einer ganz frem-
den Gegend, und indem man dureh die offenen Fenster des
Hauses, das man Detritt, den Blick schweifen Lisst, sieht man,
viclleicht sogar augenblicklich beim Eintreten in das Zimmer,
in der Entfernung von etwa einer halben Stunde, in der schriig
laufenden Tiefe die Biiume auf einer Landstrasse fortlaufen.
Aber dort unten fliesst die Reuss, wie man uns belehrt! Doch
vergebens suchen wir das Wasser derselben selbsthewusst zu
schien, dessen Bild hei einer ganz zufilligen Richtung des Blicks
aus dem verdeckenden Gebiisch in das Auge gefallen war. Und
die Biume bewegten sich auch hier riieckwiirts im Verhilt-
niss zum Wasser.

Auf willkiirlieche Weise bringt man ja auch die Augen
am Ufer erst dann in entgegengesetzte Richtung, wenn man
die bereits begonnene entgegengesetzte Bewegung des Ufers wahr-
genommen hat. Und wenn sich der Blick aufs Ufer bereits u n-
bewusst entgegengesetzt zumn Launfe des Wassers richtet, so dass
man die riickliufige Bewegung als ganz unbewusst entstanden
entdeckt, was trieh uns dazu? Gewihnlich schweift jedoch der
Blick am Ufer umber, wenn der Schein nicht beginnen will. Und
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aus unserer willkiirlichen Blickrichtung lisst sich die riick-
linfige Bewegung nimmer erkliren.

~ Michtig steht auch die Thatsache da, dass, wenn wir von
dem Wasser nicht wissen und, die Augen hin und her drehend,
ihm es anch nicht ansehen kiinnen, wohin es fliesst, oder wenn
wir auf der Eisenhahnfahrt die Richtung des Zuges verloren haben,
die riickldunfige Bewegung in beiden Fiillen uns die wahre
Richtung der stattfindenden Bewegung zuverlissig angiebt. Es
muss daher mit unserem DBlicke aufs Wasser und mit dem Ab-
zeichnen der Bewegungseindriicke im Gehirne die Ursache der
dem Laufe des Wassers entgegengesetzten Richtung der
Scheinhewegung sofort schon gegeben werden.,

Vergeblich ist es somit auch, den Schein, den man beim
Vorbeigehen oder Vorbeitahren an den Gegenstiinden sich mittelst
seines Vorstellens machen hilft, hier zur Erklirung zn benutzen,
Der Nachbar sitzt vor seinem Hause, wir gehen an ihm voriiber
und indem wir unser Forthewegen denken, kimnen wir den Zu-
riickbleibenden als entgegengesetzt, von uns ab sich bewegend
denken. Aber das ist bloss Gedachtes. —

Allerdings sicht man bei der scheinbaren Uferbewegung
vollkommen nur das Ufer, und man sieht gewihnlich auch das
Wasser; jedoch die Bewegung des Wassers, sein Heranriicken,
Vorbeifliessen, Abwiirtsfliessen sieht man, sobald man den Blick
von ibm gegen das Ufer gelenkt hat, entweder gar nicht mehr,
oder nur spiirlich oder wenig deutlich, oder man bheachtet dies
gar nicht. Indess diese Bewegung hildet sich dennoch in den
Vierhiigeln neben dem Bilde des Ufers ab. Somit sieht man
wenigstens unbewusst das Wasser sich von dem Ufer entfernen,
und man kinnte daher meinen, dass, indem sich das Verhilt-
niss des fortfliessenden Wassers zum feststehenden Ufer abbilde,
wir gleichzeitiz das Fortfliessen des Wassers an einem ent-
cegengesetzt gedachten Abriicken des Ufers abmessen.
Aber von solchem Denken und Abmessen merkt man dabei nichts
in seiner Seele.
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Genug, die ricklinfige Bewegung des Ufers erscheint wie
unerklirbar. Die auf den Augapfel iibertragene Bewegung
ist iiberdies von ilirer ersten Spur an ein Versetzen in ent-
gegengesetzter Richtung, und man sieht nicht nur die Wasser-
bewegung als eine Massenfortschiebung am Ufer nach-
ceahmt und abgebildet, sondern man sieht sie auch sofort
entgegengesetzt, so dass jetzt erst die Denkthiitigkeit von
dem Gegensatze Kunde erhilt. Wohler also die gar nicht er--
dachte, sondern ganz urspriinglich entstehende entgegengesetzte
Richtung des Scheins?

Einschalten muss ich hier Folgendes. Man trifft wirklich
Menschen, die, wenn man sie die Beobachtung machen lisst,
zuerst das Ufer oder die Driicke scheinbar stromabwiirts sich
bewegen sehen, bald aber die riicklinfige Bewegung bekommen.
Wir werden noch hiervon reden. '

Jedermann pflegt es auch bereits dem Anderen zu sagen,
dass die Seheinbewegung riickliiufig wird; man beeilt sich da-
her, die Erscheinung als eine mitgetheilte und nicht als eine
original aufgenommene Thatsache zu sehen und hervorzubringen,
und man sucht demnach erst recht aus seinen willkiirlichen
Augenbewegungen und aus eingeschobenen Vorstellungen die
Sache zu erkliren, als ob man mit seinem denkenden Geiste
allein den Schein sich mache! — Man kinnte immerhin das
Ufer statt des Wassers fortschweben sehen und die vom Wasser
empfangene Bewegung am Ufer veranschaunlicht sich darstellen,
aber warum nicht oder nicht abwechselnd wenigstens auch gleich-
namig mit dem Wasser ? Oder die Denkthiitigkeit kimnte immer-
hin, sich selbst ganz unbewusst, in dem Vierhiigelbilde das Fort-
fliessen des Wassers an dem Uferbilde abmessen, aber woher
denn das thatsichliche Sehen einer Bewegung? Woll doch
immer nur durch die gleichzeitige Bewegung der Augenmuskeln.
Deren Ursache aber muss weiter riickwiirts liegen, da wir ja
die wirkliche Richtung des Stromes oft gar nicht wissen. —
Man muss auch bei solcherlei Gedanken nicht vergessen, dass
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wir uns selbst mit dem Ufer riickliunfiz bewegen, nicht aber,
dass uns das riickldunfige Ufer forttriigt, sondern dass unser Kirper
cin Fortschweben zu erleiden scheint, — ein Fortschweben,
das mit der Bewegung des Wassers nicht in eine genaue Ucber-
einstimmung zu bringen ist. — Auch eine Sechwindelerschein-
ung ist die Sache nicht, und das Wort ,Schwindel* erklirt
hier nichts.

Somit bliebe, schieint ¢s, gar keine andere Erklirung iibrig
als die iiberlieferte und fiir die gesammte Scheinbewegung
sehematisch aufgestelite Auffassung, dass nimlich auch bei
der scheinbaren Uferbewegung ,zwei Bilder auf der Netz-
haut liegen, die siech aneinander entgegengesetst
verschieben®, so dass wir in Folge dieser entgegengesetzten
Verschiebung an einander den Schein der entgegengesetzten,
der riickliufigen Uferbewegung bekimen.

Auf der Netzbaut bilden sich allerdings ab: das Ufer und
das Wasser und zwar letzteres mit seinen Bewegnngen, und
beiderlei Dilder werden auch wieder nach aussen versetzt. Aber
das Bild des Wassers sehen wir bedeutend weniger als das
des Ufers, sobald wir einmal behufs der Wahrnehmung des Scheins
den Blick gegen uns hin auf das Ufer theilweise gelenkt haben.
Die in dem Bilde des Wassers vorbandene Bewegung merken
wir gar nicht, und die im Wasser vorhandene Bewegung er-
kennen wir nicht oder hiren auf, sie zu erkennen; seine Be-
wegung wird beim Lavern auf den Schein und bei dessen Wahr-
nehmung gar nicht gedacht, und wir verfolgen mit unserem
Blicke wohl anfangs das Wasser, was iibrigens auch nicht ein-
mal nithig ist, aber vom Abwarten des Scheins an verfolgen
wir den Lauf des Wassers gar nicht mehr. Sobald wir je-
doch den Lauf des Wassers dennoch verfolgen, so versehwinde t
der Sehein, und wir miissen ihn im richtiger angestellten Ver-
suche wieder gewinnen. Die Bewegung des Wassers macht
nur ihren Eindruck auf den Sehnerv und durch das Gehirn
hindurch und muss ihn wiihrend der ganzen Scheinbewegung
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machen; aber dies ist anch Alles, und wir sehen, spiiren und
wissen nichts hievon. Das Uferbild hingegen wird deutlich ge-
sehen.

Indess angenommen, dass beide Bilder hinter einander stehen
und sich neben einander verschieben, so wiirde also das Bild
des z B. von links herkommenden Wassers nach rechts ziehen
und verschwinden: aber von links her riickt ein neues Fluss-
bild an dieselbe Stelle, und das Uferbild befindet sich jetzt einer
weiter nach links zuriick gelegen gewesenen Wassermasse gegen-
tiber, und indem dies die Denkthiitigkeit erkennt, wiirde sie
das Uferbild entsprechend nach links zurtickschieben. So wiirde
es fortgehen, und wiihrend von links her immer neue Wasser-
wellen ihr Bild anf die Netzhaut werfen und diese Bilder vor
dem Uferbilde voriiberzichen, wiirde das Bild des Ufers immer
weiter nach links zurtick am Wasser hinauf versetzt werden.

Anders kann man sich das Gemeinte nicht denken. Indess
diese Vorstellung von der Sache ist nicht richtig. Denn dies
fortwiihrende, wasseraufwiirts gehende Zurtickversetzen des Ufers
an die Stelle, woher die jedesmalige neue Wasserwelle komme,
wiire Dbloss ein denkend vollzogenes Zuriickversetzen, dhnlich
wie man solches Zuriickversetzen sich einbilduerisch vorstellen
kann, wenn man an einem Sitzenden voriibergebt. Und solch
¢in Vorgang kionnte ja nimmer die auffallende Erscheinung des
rilcklaufenden Ufers ergeben, selbst wenn der Blick am Wasser
fortwihrend aufwiirts schritte und unsere Stelle des Ufers mit-
niithme. Woher auch sollte dic Muskelthiitigkeit kommen, die
solches einbildnerische Spiel ausfiihren miisste? Denn das blosse
Vorstellen im Sinne des Voneinanderweichens nach entgegenge-
setzten Richtungen briichte die Augenbewegung, die zur riick-
linfigen Uferbewegung gehiirt, gar nicht zu Stande.

Der Hauptbeweis gegen die Unrichtigkeit solcher Erklirung
liegt aber ausserdem noch darin: 1. dass jene Erklirung gar
nicht mit den richtiz beobachteten Thatsachen iibereinstimmt;
2. dass sie der Lehre von der Verschiebung der Netzhautbilder
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gar nicht entspricbt, und 3. dass hier nicht einmal eine solche
Verschiebung stattfindet. — Man steht ja so sehr gedanken-
los, bloss lugend und harrend auf das, was kommen werde,
dass gar keine Aehnlichkeit mit dem, bei dem Voriilbergehen
an Gegenstinden moglichen, Gedankenspiele stattfindet, und man
bewegt erst den Blick nach dem verschwindenden Ufer hin,
wenn dieses schon seine scheinbare Bewegung begonnen hat,
und dann allerdings hilft man das durch die eigene That ver-
stiirken, was reflektorische Muskelschwingungen begonnen haben
und unterhalten; aber man hilft dann das fortschwebende Ufer
nur aus blossem Staunen und stets halbunwillkiirlich verschieben,
ohne alle Beziehung auf das Wasser und sein Verhiltniss znm
Ufer. — Sollten die Bilder dieser beiden Gegenstinde an ein-
ander sich verschichen und das Ufer als das zariicklanfende
Bild fortsehweben, so miisste das Uferbild unter Ueberraschung
pliotzlieh vor uns sichtbar werden oder doch bis dahin nur un-
vollkommen oder gar nicht von uns beachtet worden sein, was
aber hier gar nicht stattfindet, da wir das Ufer bestindig
sehen und nur durch seine Riickwiirtshewegung iiberrascht werden.
Und man miisste seitlich am Ufer und zwar sogar gehend strom-
abwiirts aufs Wasser blicken, damit das Uferbild als ein nicht
fixirtes Bild stromaufwirts sich iiber die Netzhaut hewege. Am
Wasserfalle iiberdies wiirde der Blick abwiirts am Wasser die
Felsen aufwiirts und der Blick aufwiirts am Wasser die Felsen
sogar abwiirts steigen lassen miissen! Man kann dieses sich ver-
anschaulichen, wenn man ein Blatt Papier vor oder hinter der
Tischkante fortzieht und es in Bezug auf das riickliufige Sicht-
barwerden der Tischkante verfolgt, und ferner wenn man den
Blick an der einen Hiilfte eines Papierbogens abwechselnd von
oben nach unten und dann von unten nach oben anschaut und
die andere H:ilfte dabei auf ihr scheinmiissizes Verhalten be-
lauscht. — Uebrigens hat das riickldufiz fortschwebende Ufer-
bild gar keine Achnlichkeit mit riicklanfenden Netzhautbildern,
die man ans der Muskelgewalt verloren hat und nur diese
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letzteren DBilder verhalten sich wie man von den neben einander
vobeiziehenden Netzhautbildern sagt. — Endlich ist es eine ganz
irrige Ansicht, dass das Bild des Flnsses abwiirts entschwinde und
sich immer erncuere. Denn das Flusshild steht dabei bis zu einem
gewissen Grade fest, so dass es sich mit dem Uferbilde gar
nicht in gekrenzter Richtung verschieben kann. Woll aber findet
in dem Flusshilde eine Abzeichnung der Wellenbewegung statt,
Diese jedoch nehmen wir von dem Angenblicke an, wo wir das
Uferbild sich bewegen sehen, gar nicht mehr wahr, und sie
fiillt mit dem gesammten Abwiirtsstrimen des Wassers, dem
aufwiirts laufenden Uferbilde gegeniiber, ganz aus dem Sehakte
hinweg. Dagegen hat die Abzeichnung der Wasserbewegung
in der Nervensubstanz nach unserer Auffassung die wichtige
Bedeutung, dass sie die wirkliehe Bewegung und ibre Rieht-
ung anf uns iibertriigt und in der reichlich oben angegebenen
Weise die ganze Erscheinung veranlasst.

Somit scheitern alle bisherigen Erklirungsversuche, die man
iibrigens bisher gar mnicht cinmal ernstlich angestrebt hat, sondern
die nur ganz unbestimmt im Sinne lagen, aber dennoch ver-
werthet warden, freilich mit so diirftigen Andeutungen, als
ob man in der Ahnung eines complicirteren Vorganges nicht ge-
wagt habe, dag, was man meinte, entschieden auszusprechen.

Man sagt z. B. kurzweg: , Beim Verfolgen der Wasserwellen,
des Wagenrades ete. behillt das Auge olme unser Wissen noch
einige Zeit seine angenommene Bewegung bei; ein rubender
Gegenstand erscheint daher in entgegengesetzter ,Bewegung®.
Aber der Vorgang bei dem ,Entgegengesetzten® wird vielleieht
nicht zergliedert. Jene Behauptung stimmt auch nicht zn der
langen Daucr der Erscheinung, die unter giinstigen Umstinden
unbestimmt gross ist. Sie passt iiberdies nicht zu dem ge-
sammten Thatbestande beim Wahrnehmen des Seheins.

Was also ist die Ursache der riickldufigen Form der schein-
baren Uferbewegung?
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Ganz gewiss ist, dass bei diesem Scheine feine Muskel-
schwingungen gleichsam das nach aussen vor uns hinver-
setzte Uferbild, das wir als Ufer schen, — thatsichlich aber
unser physiologisches Netzhautbild desselben mit dem Auge, —
riittelnd in Bewegung setzen, bis Alles so beweglich geworden
ist, dass das Bild mit der durch die Muskelbewegung endlich
entstandenen deutlichen Drehung des Auges sich fiir uns wahlr-
nebmbar verschiebt. Kann dies Verschieben auch schnell ge-
schehen, so kann man doch die feinen hiipfenden und trippeln-
den Bewegungen an den Kkleineren Gegenstinden des Ufers
dabei gar gut sehen und durchauns deutlich erkennen, — frei-
lich nicht ohne oft langes und vieles Lugen. Ganz gewiss ist
ferner, dass die ersten Spuren dieser von unseren Aungenmuskeln
gemachten und auf die Gegenstiinde des Ufers (d. h. auf deren
Bild) von uns auch denkend versetzten trippelnden, zitternden,
hiipfenden, bebenden, zackelnden Bewegungen, von denen wir
gar kein Gefiihl haben und nichts wissen und die Jeder erst
fiir sich aus ihren I'olgen entdecken muss, um die Erscheinung
ganz zu verstehen, b ereits die riickliufige Bewegungsform haben,
g0 dass man sehen kann, wie die Muskelbewegungen bei dem
nach rechts laufenden Strome die Ufer-Steinchen (d. h. die
Bilder derselben) von rechts nach links riitteln, gleichsam mit
cinem sichtlichen Bestreben, das Bild nach links hin von seinem
Gegenstande ,abzulosen® — (um dies grobbildlich, aber dem
Sehen nach getren anszudriicken).

Nun enfstehen diese feinen Muskelbewegungen dureh die
in der Nervensubstanz sich abpriigende Bewegung des Wassers
und besonders durch den aufregenden Reiz, der in der Nerven-
substanz entsteht, wiihrend das Licht die Bewegung des Wassers
in sie hineinzeichnet. Mithin wird auch woll die Bewegungs-
richtung, in welcher die Muskeln erzittern miissen, wenn der
Bewegungsreiz auf sie iibertragen ist, gleichfalls durch die von
dem fliessenden Wasser abspringenden Lichtbewegungen mit ge-
geben worden sein?
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Der Lichtstrahl bedingt unseren Blick, und er zundichst ist
das und macht das, was wir ,Richtgung® nennen. Jede Beweg-
ung wird uns auch in ihrer Richtung, sobald sie deutlich ge-
nug ist, durch den Lichistrahl kund gemacht. Und da wir end-
lich auch selbstbewusst die Richtung einer Bewegung erkennen,
so muss die Bewegung bereits uns unbewusst durch das Licht
ibre Richtung in unscre Nervensubstanz eingezeichnet haben, die
wir dann mit Bewusstsein auffinden. Somit muss das bewegte
Wasser dem Lichtstrahle eine Biegung geben, die bei der
Ucbertragung der Bewegung aunf den Sehnerv auch die Richt-
ung des Wasserlaufs so einzeichnet, dass der reflectorisch er-
regte Bewegungsnerv sic an dem Muskel zum Ausdruck bringen
und die Denkthiitigkeit, bei ibrem Eingreifen in die reflee-
torische Bewegung, dieser Richtung unbewusst folgen, aber dann
auch in dem sich verschiebenden physiololgischen Bilde sie er-
kennen und verfolgen kann.

Stehen wir demnach so am Ufer, dass das Wasser von
unserer linken Seite nach der rechten Seite fliesst, so be-
lkommen wir die Lichtstralilen von links her, und die reflee-
torisch erregten Muskeln schwingen am Auge nach links, wir
wenden das Auge schon unbewusst eben dahin, und unwillkiir-
lich dreht sich endlich auch der Kérper nach links. Zwar fiillt
der Lichtreiz von jeder Stelle der Wasserfliche her in’s Auge,
aber in jedem Lichtreize, der von einer flicssenden Wasser-
masse herkommt, liegt doch stets die Herkunftsrichtung
des Wassers eingeschlossen. Ueberdies muss die, doch nur von
einer Seite herkommende, gesammie Wassermasse gerade von
dieser Seite her, von ihrer Herkuuftsseite her, der Netzhaut
eine besonders miichtige und in hohem Grade bestimmende
Anregung geben. Somit muss sich, in Ermanglung besonderer,
es verhindernden Ursachen, das Auge dem von links her-
kommenden Wasser unwillkiirlich und endlich willkiirlich ent-
gegenwenden, dem Wasser in der Richtung sich entgegen-
lenken, in welcher dieses ups entgegen kommt., Ganz ebenso
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aber ist es, wenn wir alwiirts gerichtet am Wasser stehend auf
dieses das Auge lenken, und es priigt sich dann gleichfalls die
Herkunftsrichtung am stirksten ab, und unbedingt ist dies
der Fall, wenn wir am Ufer oder auf der DBriicke nur strom-
aufwiirts blicken.

Die Herkunftsrichtung des Wassers lenkt mithin unseren
Blick dem Wasserlaufe entgegen, also stromanfwiirts, nnd indem
wir mit dieser muscularen Bestimmung auf’s Ufer blicken, lenkt
sich auch hier die Bewegung der Augenmuskeln stromaunfwiirts.
Diese Bewegungsrichtung ist mithin bereits vor der Scheinbe-
wegung vorhanden, und die Scheinbewegung tritt nur erst hinzu,
wenn wir sie, in bewnsstem oder unbewunsstem Verfahren, entstehen
lassen und auch alle Bedingungen giinstig sind. — Sofern nicht an-
dere Ursachen mit grisserer Gewalt uns bestimmen, blicken wir am
Ufer stets mehr stromaufwiirts als stromabwiirts, und wir sehen
jedem Wasser mehr und lieber in seiner Herkunftsrichtung entgegen
als wir ibm in der Richtung seines Verschwindens nachsehen.
Dies Alles anch in Folge der schon unbewusst empfangenen Blick-
richtung. — Die Herkunftsrichtung des Wassers macht
also den stirkeren Reiz. Je mehr wir in der Herkunfts-
richtung des Laufs einer Bewegung, zumal mit unterscheiden-
dem Schen und mit dem deutlich sehenden Theile der Netzhaut,
hineinblicken, um so miichtiger ist der Anblick dieser Bewegung.

Diesen Thatsachen gegeniiber muss ich hier nochmals er-
wiilmen, dass wir oft die Richtung in der Bewegung des Wassers
gar nicht zn unterscheiden vermigen und dass die Lichtwirk-
ung dennoch die Richtung derselben richtig abpriigt, wie uns
die etwa entstehende riickliiufige Scheinbewegung belehrt. —
Die selbstbewusste Denkthiitigkeit wird aueh durch das, was ibr
zum Bewusstsein gelangt, leicht beirrt, so dass sie dem Leitungs-
mechanismus bei der Menge der sich ihr aufdriingenden Dinge
und Umstiinde nicht mehr zu folgen weiss und das nicht siebt,
was die gedankeniirmere Denkthiitigkeit des Kindes und was sie
selbst im Zustande grosserer Ruhe sieht. — Wenn wir iibrigens

Ho pp e, Scheinbewegungen. {
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aunch an vielen Stellen des Wassers seinen Lauf denkend nieht
unterscheiden kimnen, so bieten sich doch, selbst auf grisseren
Landseen, immer noch Stellen dar, von wo die Herkunftsricht-
ung deutlich ins Auge fallen kann. — Indess die Richtung liegt
sechon im Lichtstrahle, und wir bekommen sie schon unhewusst
reichlich genug, aunf dass wenigstens der entsprechende Schein
richtiz entstehen kann. Uebrigens miissen wir bei der Schein-
bewegung, die durch Abprigung wirklicher Bewegungen entsteht,
in Bezug auf das Unterscheiden, Erfassen und Bevorzugen der
Herkunftsrichtung einer Bewegung immer auch daran denken,
dass solehe Scheinbewegung nur erst gewonnen werden kann,
nachdem man Vieles schon kennen und die Richtungen sehon
unterscheiden gelernt hat. Ein Kind kann friihzeitig Phantasmen
sehen, aber Scheinbewegungen, zumal in Folge von Abpriigung,
lernt cs erst spiiter sehen oder, wenn es dieselben auch schon
frither hat, mit Theilnahme erst spiiter verfolgen. — In der Weise,
wie schende (unterscheidende) Wesen sich irgend zum Wasser
stellen und es nach Wunsch zn sehen vermigen, muss sich ge-
ade dic Herkunft des Wassers immer vorzugsweise in ihren
Augen und Sehnerven abbilden und abpriigen.

Die riickliufige Form der Uferbewegung ist somit in
der That weniger riithselhaft als es scheint. Die Frage des
riickliiufigen Scheins ist wesentlich dieselbe, wie die Frage,
warum wir die Herkunfisrichtung des Wassers erkennen, das
Herabkommen desselben von aufwiirts her wahrnehmen und
warnm wir aufwiirts sehen miissen, um die Herkunft des Wassers
mit unseren Augen zu sehen. — Hat bei dem Herantreten an
das Wasser und bei dem auf der Wasserfliiche volizogenen Um-
herwandern des Blicks das Auge sich anf die Herkunftsrichtung
des Wassers gestellt, so dass, welche Stellung wir anch dabei
sonst inne haben, die Augenmuskeln und mit ihnen das Auge
dem Wasserlaufe entgegen sehwingen und in diesen Lauf
aufwiirts hineingerichtet sind, und lenken wir dann
die Augen, ohne diese Richtung wieder zu verlieren, auf das
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Ufer, so bewegen sich die Augenmuskeln, in deren reflectorischen
Schwingungen sich der dabei fortwiihrend noch mitgetheilte Be-
wegungsreiz fortwilrend aunch ausdriickt, in derselben Richtung
stromaufwirts und fuliren stromaufwiirts am Ufer die Be-
wegung aus, welche dessen (nach aussen versetztes) physio-
logisches Bild, bei dem oben reichlich geschilderten passivem
" Verhalten der Geistesthiitigkeit, ermiglicht.

Es liegt dies Alles auch bereits in dem Fall, den das
Wasser hat. Der Wasserfall zeigt die riickliufige Beweg-
ung des Ufers an den Felsen und Biiumen neben ihm sehr anf-
fallend, aber nicht durch Verschichung der Netzhautbilder neben
einander. (Diese Verschiebung kinnen wir hier auch entstehen
lassen und deren Folgen wahrnehmen, — auch dadurch in der
Hauptsache uns verwirren und irr machen.) Sondern nur durch
das Aufwiirtsschauen am herabfallenden Wasser hinanf und ganz
allein dugeh das hierbei entstehende reflectorische Aufwiéirts-
Vibriren der Muskeln, das uns gerade zum vorherrschenden
Aufwiirtsschauen zwingt, entsteht der Schein, dass sich die Felsen
nebenan aufwiirts bewegen, weil wir die empfangenen Muskel-
bewegungen — und also ebenfalls aufwiirts schauend -- an
den Felsen fortsetzen und diese Schwingungen von Stelle zu
Stelle auf sie (auf ihr physiologisches Bild in der Netzhaut) hin-
setzen, so dass ihr Bild, unserer Aungenmuskelbewegung gemiiss,
sich versehicht, die ihm muscular ertheiite Bewegung wirklich
bekommt. Ein jeder der Schwerkraft iiberlassene Tropfen fliesst
aber abwiirts fallend und bildet einen Wasserfall, und mithin
muss auch jeder Tropfen des Flusses den Eindruck des Herab-
kommens machen, und die von ihm in der Nervensubstanz
veranlasste Bewegung muss ibm mittelst der Muskeln entgegen
stromaufwiirts gehen; -— mithin auch wieder am Ufer, sofern
bei der Versetzung der Augen aunf dasselbe diese Bewegung und
Bewegungsrichtung nicht gestort werden. — Auffallend erscheint
uns dabei nur, dass bis in das fiir unser Bewusstsein unerreich-
bar Kleinste die Bewegung genau stets dieselbe Form, Richtung
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und Wirkung behiilt, und dass sich dies Alles in der Nerven-
substanz abbildet und fortleitet. Das Licht durchwandert in seinen
Wirkungen und Folgen das Gehirn.

Aehnlich verhiilt es sich anch, wenn eine Reihe Menschen
an uns voritherzieht. Aus vielerlei Griinden richtet man ihnen
den Blick entgegen, zn allererst aber desshalb, weil aus ilrer
auf ung hinzielenden Riehitung der anre gende Lichtstrahl kommt.
Der einfallende Lichtstralil Dbestimmt sofort die Blickrichtung,
und ohne besondere Ursache wird die Blickrichtung nieht durch
den Verlauf veriindert, den der Strabl iiber die Netzhaut nimmt,
zumal wenn, wie beim Blick auf’s Wasser, immer neue Licht-
strablen aus derselben Herkunftsrichtung kommen und immer
Einerlei abbilden. Das sich Bewegende theilt dem Lichte,
das von ihm in das Auge springt, aueh seine cigene Richtung
mit und das Licht pflanzt diese in uns fort. Und da man bei
dem riiekliinfizen Bewegen des Ufers den Lauf des Wassers
car niecht mehr verfolgt, sondern, nach einem anfinglichen
Slicke iiber die volle Wasserfliiche, das Auge nur noch passiv
und theilweise gegen das Wasser hin gedreht hiilt, behufs der
fortdauernden Ablprigung der Wasserbewegung oder vielmehr
der blossen Herkunftsrichtung derselben auf den Stibehen und
Zapfen der Netzhaut, so begreift es sich, dass vom Anfange an
und fernerhin die Augenmuskeln nur dem Wasserlanf entgegen-
schwingen und wir unwillkiirlich und halbwillkiirlich den Blick
am Ufer der Herkunft des Wassers gemiiss und ihr entgegen
stromaufwiirts richten.

Der Schein will experimentell erworben sein, wenn er
nicht gerade zufillig von selbst entsteht, und das so eben er-
wiihnte Verhiiltniss des Blicks zumm Wasser ist daher eine wichtige
Bedingung des Gelingens. Wir miissen, um den Schein der riick-
linfigen Uferbewegung zu gewinnen, durchans aufhiren die
Weiterbewegung des Wassers wahrzunehmen, dem Laufe des-
selben gar nicht mehr folgen. Und Solches findet thatséichlich
statt, wenn wir auch behufs der Unterhaltung oder Wiederge-
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winnung des Scheins zwischendurch wieder anf den vollen Strom
blicken, nm die Herkunftsrichtung des Wassers sich von Neuem
abpriigen zu lassen. Denn wir lanschen, in uns gekehrt und
gesammelt, bloss aunf das, was am Ufer oder an der Briicke
sich zeigen will. Ein anderer Beweggrund erfiillt gar nicht
unsere Seele. Die Augen hangen in Bezug auf das Wasser nur
gedankenlos diesem entgegen, durch die angegebenen Ursachen
bereits nach dessen Herkunft hingerichtet. Auf dem Ufer da-
gegen haftet das Auge in Verbindung mit der Denkthitigkeit,
und das Ufer steht uns somit im vollen Bewusstsein, wenn wir
auch dabei nicht mit scharfem Unterscheiden, sondern nur mit
ganz beweglich gehaltenen Augen dasselbe anschauen, die Augen,
nach unserem Meinen, wie unthiitiz auf demselben ruben lassen.

Die erste Ursache der riicklinfizen Bewegung ist also der
Lichtstrahl, der von dem herabfliessenden, fallenden Wasser
nach unserem Auge abbiegt und vom Auge riicklanfend wieder
nach seiner Herkunftsstelle geht, also am Wasser wieder strom-
anfwiirts. Der Lichtstrahl zwingt somit das Auge stromaufwiirts.
Jeder vom Wasser zu uns gelangende Lichtstrahl enthilt die
Richtung der Herkunft des Wassers. Und indem sich mit der
Bewegung des Wassers diese Richtung in der Netzhaut und in
den Vierhiigeln abpriigt, in den Vierhiigeln aber eine von Er-
regung hegleitete Einzeichnung entsteht und diese Erregung sich
auf die motorischen Nerven iibertriigt, so bekommen aunch die
motorischen Nerven die Richtung mitgetheilt, und sie kinnen
sie dann weiter iibertragen. —

Physiologiseh sehen wir nur die Bewegung und derer
Richtung. Das Kommen und Fortgehen, das Verschwinden ete.
sind nur unsere Denkzusiitze. Die Bewegung und Richtung
konnen wir mit den Augen verfolgen und sie auf andere Gegen-
stinde nachahmend iibertragen und zwar der Bewegung ent-
gegenlaufend oder mit ihr fortlaufend. — Das Wasser- und das
Uferbild bleiben stets nebeneinander, und wenn auch das Ufer
stromaufwiirts fortschwebt, so liegt ihm doch das Flusshild da-
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bei stets gegeniiber, sogar ohne sich fiir uns wahrnehmbar zn
verschieben.

Der ,Schein“ ist das Urtheil, welches die Denkthiitigkeit
auf Grund von solechen Thatsachen hinzubringt, welche denen
der Wirklichkeit gleich oder doch idhnlich, aber selbst nicht
wirklich sind. Dass solche unwirkliche Thatsachen als Iro-
dukte des Nervensystems entstehen, darin liegt die Abweich-
ung vom normalen Zustande. Und diese Miglichkeit wird dureh
das "‘Verhalten der Denkthiitigkeit bedingt. Ohne ein selbstbe-
wusstes, selbstthiitiges, Alles ordnende und beherrschende Denken
steht nichts fiir uns fest. In solchem Denken befindet sich aber
die Denkthiitigkeit nicht beim Wahrnehmen eines sie neugierig
machenden Unwirklichen; in solechem Denken ist sie heim Er-
lavern und Wahrnehmen der scheinbaren Uferbewegung so wenig
begriffen, dass sie selbst sogar die unwirklichen Thatsachen mit
bervorbringen hilft. Wie aus Neugierde befangen und bethirt
lisst sie die physikalischen und physiologischen Vorgiinge ent-
stehen, als ob sie, wie eine fremde Person, die blosse Zuschauerin
wire, um sie bald nachtriglich, bald wie bei der scheinbaren
Uferbewegung, augenblicklich als unwirklich zu erkennen und
das Wahrgenommene einen ,Schein“ zn nennen. Dennoch be-
hiilt dieser Schein seinen Reiz, und ein Wissensreiz ist er in
der That fiir Jedermann, besonders fiir den Lernbegierigen. Es
ist ein Stiick Selbstkenntniss, das uns hier aus den elementarsten
Erscheinungen entgegentritt und dass uns die Entstehnng des
Unrichtigen aus dem blossen unrichtigen Verhalten der Denk-
thitigkeit zeigt.

Die scheinbare Uferbewegung, wie auch Alles, was ihr
wahrhaft dhnlich ist, zeichnet sich durch die Sonderbarkeit aus,
dass man zwei Gegenstinde nebeneinander sieht, die man beim
Sehen ganz ungleich handhabt und verwendet. Aus dem einen
Gegenstande, der sich bewegt, schipft man die Erregungen,
obhne dass man dicse in sich merkt und von ilnen weiss, und
auf den anderen Gegenstand gehen diese Sehnervenerregungen
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als Muskelthiitigkeit iiber, und diesen Gegenstand sieht man vor-
zugsweise. Man sieht die Wasserfliiche nur an, um physiologische
Erregungen zu bekommen, und man sieht nicht auf sie in zer-
gliedernder und unterscheidender Weise, oder es geschieht doch
dies nur als eingeschobene und unzugehorige Handlung. Man
blickt zwischendurch sogar wieder auf's Wasser und gewinnt
dadurch neue Anregungen, ohne dass man dies verspiirt und den
Grund seines Herumtastens der Augen am Wasser und am Ufer
erkennt. Und obwohl der Anschauende die Entstehung der Er-
scheinung noch gar nicht versteht, so benimmt er sich doch
wesentlich richtig dabei, weil der gewthnlich bald eintretende
Erfolg ihn zurechtweist. Geleitet durch die ersten Spuren des
Erfolges handhabt man, ohne die Bedingungen der Entstehung
des Scheins zu kennen, das Sehen und die Sehgegenstiinde
(deren Abdriicke in der Nervensubstanz) richtig genug: passiv
das Wasser anschauend, und unwillkiirlich und willkiirlich unter
blosser Beachtung des Ufers Bewegungsimpulse dem Auge er-
theilend. Auch von Niemand eingeweiht iibt der Mensch sich
schnell in dies Doppelverhiltniss seines Sehens ein, —
ein Beweis, wie schnell und leicht die Denkthitigkeit durch
ihren Erfolg sich belehrt oder wie gut sie den Leitungsmechanis-
mus versteht.

Mit der schnell abgemerkten Aunfgabe stellt sich optisch und
geistig bald der Gesichtskreis fest, so dass die Denkthitigkeit
sich ungestort zwischendurch etwas mehr auf den einen oder
anderen $chgegenstand fliichtig richten kann und die Erschein-
ung dennoch fortdauert, nach Bedarf vielleicht gerade dadurch
unterhalten wird, Beim abschweifenden Blicke auf die Wasser-
fliche sieht man selbsthewusst dann vielleicht gar keine Beweg-
ung an derselben, vielleicht anch scheinbar stillstehende Kreise
anf der Wasserfliiche, aber erregende Wasser- und Lichtwellen
gelangen dennoch von ihr in’s Ange. Und beim abschweifen-
den Blicke auaf das entferntere Stiick des Ufers misst man da-
bei sogar das Fortschweben des Ufers ab. Aber die Scheinbe-
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wegung kann in beiden Fiillen dennoch fortdauern oder doch
bald sich wieder herstellen. Denn die Erscheinung linft in den
Centralorganen ab, sofern wir nur gedankenlos das bewegte
Wasser seine Eindriicke auf uns machen lassen. Die Vierhiigel
nehmen die Bewegungserregungen auf und leiten sie fort, und
die Denkzellen der Hirnrinde helfen die angeregten motorischen
Bewegungen ausfithren und mnehmen den Erfolz mit der Lust
der Neugierde wahr. Jn den Vierhiigeln sind beide Gegenstiinde
physiologisch ahgepriigt und stehen nebeneinander, aber das
~photochemische* Bewegungsbild ist in Folge des mitge-
theilten Bewegungsreizes bevorzugt. In den Denkzellen der Hirn-
rinde stehen ebenfalls die Abprigungen der beiden Sehgegen-
stinde, aber mittelst der direlten Opticusleitung wird das Ufer-
bild bevorzugt. Und unbewusst wird die Wasserhewegung nur
soweit benutzt, als es zum Erfolge niithig ist, wiihrend der Fluss
selbst mit seinem Bette uns dabei ganz gleichgiiltig ist.

Es findet somit ein Vertauschen statt, und die Bedeut-
ung des Vertauschens liegt auch in dem Worte ,Téusehung¥,
welches ausdriickt, dass die Vertauschung den Centralfunktionen
ohne wissentliches eigenes Hinzuthun gemacht, aufgedrungen,
untergeschoben ist.

Die Vertauschung entsteht hier dadurch, dass man das selbst-
thiitige unterscheidende Sehen des Ufers und des Flusses in ihrem
Verhiiltnisse zu einander nicht fest und aufrecht hiilt, denkend
den Sehakt nicht beherrsecht. Man vertauscht das Ufer mit
dem Wasser und lisst slatt des Wassers das Ufer sich bewegen
und zwar sogar in der durch die Augen aufgenommenen Her-
kunftsrichtung des Wassers und somit stromaufwiirts im Gegen-
satze zu dem denkend gewohnlich allein festgehaltenen ,Ab-
wirtsfliessen“. Wiirden oder werden die Bewegungen der
Augenmuskeln und des Auges, die durch die Wellen- und Licht-
bewegungen des Wassers reflectoriseh von den Vierhiigeln aus
entstehen und von den Denkzellen in regulirender Weise ge-
handhabt werden, auf das Wasser wieder zuriickversetzt,
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also in Bezug auf unser physiologisches Abprigungshild des
Wassers ausgefiihrt, so siihe man die normale Bewegung des
Wassers in seiner Herkunftsrichtung, in seinem Ankommen und
auf uns zielenden Entgegenkommen. Statt dessen fithrt man
dies Entgegenkommen am Ufer aus, und die Scheinbewegung
muss dann nothwendig dahin gehen, woher sie kam. Sie kam
als Bewegung von oben herab und geht als deren Secheinbild
wieder nach oben, aufwiirts neben dem Wasser hinauf.

Dies aber ist ein Nachahmen, ein nachahmendes Ver-
setzen der empfangenen Bewegungserregungen auf das rubende
Ufer, ein nachahmendes Ausfithren oder Abbilden der in uns
veranlassten Augenmuskeleontractionen, ausgefithrt am Ufer. Und
konnten wir irgend einen Apparat mit den Augenmuskeln ver-
binden, welcher deren Bewegungen fortleitete und bemerkbar
machte, so wiirde der Schein, den wir sehen, auch fiir Andere
sich in irgend einer Weise erkennbar darstellen lassen, leichter
und deutlicher als es sich an den Augen dessen, der den Schein
sieht, erkennen lisst. Es ist ein Nachahmen, gemacht duarch
den gegebenen Mechanismus der Functionen unter passivem Will-
fahren der Denkthiitigkeit, die, — gleichsam darauf lauernd,
was dabei herauskommt, — theils unbewusst, theils unbeachtet
bewusst das mitmacht, was die Funectionen nur als mechanischen
Erfolg vollbringen. Wir vollziehen ja gleiehfalls Nachahmungs-
bewegungen mit den Augenmuskeln, wenn wir bloss den Fluss
anschauen und das Bewegungsspiel der Wellen und die Fortbe-
wegung des Wassers kennen lernen und sehen. Die Muskeln
versechieben dann das Auge, lassen es hiipfen und springen aunf
die einzelnen Theile des Wassers, und wir sehen nur desshalb
dessen Bewegung, weil unsere Augenmuskeln, soviel sie dies
vermigen, mittelst der Lichtimpulse und motorischen Reflexe die
Bewegung des Wassers wiederholen, nachahmen und in Bezug
auf unser physiologisches Abprigungsbild des Wassers sogar am
Auge wiederholen, indem sie die Abprigungsstelle der Netzhaut
in entsprechende, immer andere Richitungen bringen.
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Somit zeigen sich hier die elementaren Vorgiinge, die
allem Nachahmen zu Grunde liegen und die nicht bloss die
grosse Miglichkeit, sondern auch das leichte Gelingen des Nach-
ahmens bei allen Bewegungen und bei allen Handlungen, welche
Menschen oder Thiere machen oder sehen, erkliren. So schnell
wie die Avgenmuskeln durch die Bewegungen des Wassers in
entsprechende Bewegungen versetzt werden, kann es auch bei
den Gesichts-, Sprech- und Stimmmuskeln ete., bei den Muskeln
der Hiinde und Fiisse und der willkiirlich beweglichen Rumpf-
muskeln geschelhen. DBewegungseindriicke als sich fortleitende
Erregungen priigen sich in der zum Sehen, Fiibhlen oder Horen
dienenden Nervensubstanz ab, erzeuger motorische Reflexe, die
auf die Muskeln und deren Ansatzstellen iibergehen, und die ur-
gpriinglich empfangene Bewegung fiihrt sich dann hier unter
willfahrendem Geschebenlassen und Mitwirken der Denkthiitig-
keit aus, je nach der Schirfe der Abpriigung und je nach der
Lust der Denkthitigkeit an demr sich ergebenden Erfolge.

Es ist auch die ganze Scheinbewegung eine Uebertrag-
ung. Die von dem Wasser ertheilten Bewegungserregungen
gehen rein mechanisch auf das Ufer (auf dessen Abprigungs-
stitte der Netzhaut) mittelst der Fortleitung in den Nerven- und
Augenmuskeln mit Hiilfe des beweglichen Augapfels iiber. Ohne
cs zu wollen und ohne alles Wissen von seinem Thun macht
der Anschauende eine Uebertragung der Bewegung des Wassers
auf das Ufer. Als eine ,Uebertragung® hat man auch bisher den
Vorgang bezeichnet, ohne ihn noch zergliedert zn haben wund
ohne dass dies Wort zu der bisher iiblichen Erklirung passte.
Und eine verirrende, eine vertauschende Uebertragung ist
auch der Enderfolg, zewonnen in spielerischer Neugier, in kind-
licher Wisshegierde, in lauschendem Forschen oder unter zu-
filliger Ueberraschung. Indess das Uebertragen ist auch eine
Denkhandlunz und dieses Wort ist bisher bloss im Sinne des
vertauschenden Denkens gebrancht wovden, so dass es nur durch
die Erkenntniss des ganzen Vorganges das richtige sachgemiisse
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Verstindniss erst erhiilt. — Zuniichst schliessen wir die Erklir-
ung der riickliufigzen Form der Scheinbewegung hier ab.

Alle die Verhiiltnisse von Gegenstiinden, darech deren Be-
wegung eine scheinbare Bewegung der neben, vor und hinter
ihnen stehenden ruhenden Gegenstinde veranlasst wird, lassen
sich leicht kiinstlich herstellen. Bekannt ist das Anti-
rheoskop des Hrn. Oppel, — ein rotirender Apparat, nm beim
Anschauen seiner Bewegung eine riickliufige Scheinbewegung
der vor oder hinter demselben stehenden Gegenstiinde zu
gewinnen. Jede mechanische Verschicbungsbewegung vor den
Augen kann mancherlei Schein, aber auch den Sehein einer
riickliinfizen Bewegung veranlassen, nicht bloss bei einem ge-
schwiichten und reizbaren Nervensysteme, sondern auch bei Ge-
sunden und zwar stets, sobald man es will, zumal bei geflissent-
lich unterhaltener Neigung zu solchem ,Schein“. Es kann daher
die riicklinfige Bewegung an einem Tische entstehen, wenn man
ein Stiick Papier lings seiner Kante fortschiebt, und leiebt ist
es, auf solche Weise Wasser und Ufer aus dem Stegreif durch
irgend Etwas darzustellen. Die Neigung und die aus Neigung
entstandene Uebung befordert auch hier Alles sehr und Iisst
iiberdies die Vorstellung der ,Bewegung® zur Gewalt ge-
langen, die dann bedeutend mitwirkt, Und entsteht anf solche
Weise auch kein Schein hohen Grades, so sieht der Geiibte doch
wenigstens soviel ,Schein¥, dass er eine Angabe Andrer leicht
auf ihre Richtigkeit priifen kann. — Wie bei der scheinbaren
Uferbewegung, so kommt es auch bei den nachgemachten Ver-
hiiltnissen nur darauf an, dass sich eine wirkliche Bewegung in
der Netzhaut abpriigt und dass die Denkthiitigkeit sich ganz
der Vierhiigelfunktion unterordnet. Alles Andre ist fiir die
Hauptsache unwesentlich. Manches aber kann den Erfolg be-
fordern oder beeintriichtigen und sidren.

Zweckmiissig scheint es nur noch, das Wort fixiren® zu
besprechen. Man kann auf einen Gegenstand seine Augen mittelst
der Augenmuskeln heften behufs der Wahrnehmung seiner blossen
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Beschaffenheit, seines Ruhig- oder Bewegtseins, der Zeitdauer
seiner Anwesenheit oder der Andauer einer Verinderung an
ihm, und man kann ibn fixiren* in Dezung auf die Veriinder-
ung seines Ortes und der Richtung unseres Auges. Sobald man
aber einen Gegenstand wirklich fi xirt, so entstelit keine Schein-
bewegung. Soll dicse entstchen, so diirfen die Augen nicht fest-
gehalten sein, sondern miissen den reflectorischen Impulsen leicht
folgen kionnen. Der Ausdruck ,Fixiren® fiir das Anschauen eines
einzelnen oder zweier Gegenstiinde behufs der Gewinnung einer
Scheinbewegung ist daher nicht passend. Der Sehversuch beim
Gewinnen eines Scheins wird iibrigens dureh dies Wort nicht sehr
beeintrichtigt; denn das fixirende Ange ermiidet meist bald,
zumal bei anstrengendem Iixiren, und es entstehen dann un-
willkiirliche Bewegungen, welche den Schein begiinstigen. Das
Fixiren veranlasst daher leicht Sehbestrebungs-Scheinbewegungen,
wiihrend es zum Entstehen der Abpriigungs-Scheinbewegungen
wirklich hinderlich werden kann. Wie zur Entstehung, so ist
anch daher zur Verhiitung der Scheinbewegung das unbeweg-
liche IMixiren nicht geeignet, und zur Verhiitung alles Scheins
ist nichts zweckmiissiger als das unterscheidende Denken an den
Gegenstiinden, welches die Denkthiitigkeit allein verhindert, bloss
dem Leitungsmechanismus zu folgen.

iy

Bisher hat man die scheinbaren Bewegungen stets beachtet,
aber sie keiner eindringenden Untersuchung unterworfen. Nament-
lich wurde die Ursache der riickliufigen Bewegung nicht zu
erforschen gesucht oder es wurde wenigstens nicht gezeigt, wie
die Ursachen wirken miissen, um den Schein hervorzubringen.
Mittelst einiger Aufstellungen hat man die Erklirung zu erledigen
gesucht, obne die Wirkungsweise dabei zu erhellen, niimlich: mit
der Aufstelling des Schwindels als Ursache, unter Gleich-
stellung der Scheinbewegung namentlich mit dem Drehschwindel,
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ferner mit der nicht niiher erliiuterten Behauptung einer Ueber-
tragung, mit der Lehre von den Nachbildern und auch
mittelst der Lebre vom ,Gegensatze“. Dabei wurde die ,riick-
linfige® Form des Scheins allzusehr als ,sich von selbst ergebend¥,
als ,selbstverstindlich“ angeselien und abgefertigt, so dass man
ganz deutlich die Vertiefung in die Sache scheute. Herr Bern-
stein erwiihnt (Die finf Sinne, 1874 S. 173) den Drehschwindel
mit seinen enfgegengesetzt laufenden Bewegungen der Dinge,
findet die Erscheinung beim Anblick des Wasserfalls ilinlich,
redet dann von der theilweisen oder vollen Uebertragung der
Geschwindigkeit eines sich bewegenden Gegenstandes auf einen
ruhenden ,und zwar in der entgegengesetzten Richtung®, sprieht
daranf von den ruckformigen Augenbewegungen beim Dreh-
schwindel und findet dann diese Bewegungen auch beim An-
blick eines Wasserfalles, nehen welechem die Felsen in die Hihe
zu steigen scheinen, wieder. Hieraus setzt sich jedoch nicht die
richtige Erklirung zosammen. Von der physiologischen Erreg-
ung einer Bewegung in uns durch eine gesehene Bewegung
findet sich nirgends eine Andentung. Und obwohl es in ge-
wisser Hinsicht wahr ist, wenn es heisst: ,Wenigstens rofen
alle Bewegungen des Augapfels, welche nicht mit Bewusstsein
ud Wille durch unsere Augenmuskeln erzeugt werden, cine
Scheinbewegung der Objecte hervor®, so fiihrt doch diese Wahr-
heit den Blick nur erst auf eine Reihe mnoch unerforschter
Thatsachen, und eine Befriedigung gibt diese Wahlrheit dem
Verstiindnisse noch nicht, am wenigsten bei der riicklinfigen
scheinbaren Uferbewegung. Scheinbewegungen in Iolge von
Sehbestrebungen kionnen iibrigens sogar mit unserem Wissen und
Wollen entstehen, und Abpriigungs - Scheinbewegungen wiirden
durch alles Wissen nicht verhindert und durch alles Wollen
allein nicht hervorgebracht werden kinnen.

Blicken wir von dieser Lehre ,von den fiinf Sinnen® um
zwanzig Jahre riickwiirts anf Ruete’s Ophthalmologie (I. S. 162.
1853) und von Ruete noch weiter zuriick aunf Joh. Miiller, so
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finden wir dieselbe unbestimmte Erklirung ohne eingehende Unter-
suchung. Und bei Ruete heisst es: ,Wird ein Kirper mit reihen-
formig bewegten Theilen selr lange betrachtet, so behalten die
Nachbilder aunch einen Schein von Bewegung in derselben Richt-
ung, indem sie der Reibe nach verschwinden. So lassen sich
nach Joh. Miiller gewisse Scheinbewegungen erkliiren. Hat man
z. B. lange anf die Wellen eines fliessenden Wassers gesehen
und sieht plotzlich auf den Boden* (was iibrigens nicht das
richtige Verfahren beim Sehen der scheinbaren Uferbewegung
ist), .so scheint sich der Boden zu bewegen und zwar in ent-
cegengesetzter Richtung als die Wellen des Wassers. Nimmt
man an, dass noch Nachbilder der Wellen im Auge waren und
dass sie in derselben Reihe verschwinden, wie sie in Folge der
Bewegung entstanden, so wird das Vorbeiziehen der Nachbilder
beim Sehen auf den Boden den Schein hervorbringen miissen,
als ob der Boden in entgegengesetzter Richtung sich bewege.*
Und sofort springt Ruete hiervon auf den Drehschwindel iiber.

In dem angefiibrten Satze aus Ruete ist mindestens nicht
deutlich gesagt, wie die riicklinfige Bewegung entstche, und
auch die ganze Darstellung ist unvollkommen und iiberdies un-
richtig. Indess die hier aufgestellte Auffassung von Joh. Miiller
ist bis zur jetzigen Stunde die herrschende geblieben, ohne dass
in die Einzelnheiten derselben niiher eingegangen oder diese
Aufstellung an den Thatsachen gepriift wurde. In der That
Niemand hat durch diese Lehre ein Verstiindniss gewinnen kiinnen ;
man bat sie schweigend hingenommen, weil sie ja nur eine ,Schein-
bewegung® betrifft, und, was wohl zu beachten ist, Niemand auch
hat seither diese Anffassung mit voller Entschiedenheit und be-
stimmter Ertrterung klar hingestellt, sondern man bat die riick-
liufige Dewegung nur als eine Nebensache und ,als sich von
selbst verstehend“ angesehen, weil sich die sogenannten Seh-
bilder in verschiedenen Richtungen iiber die Augen bewegen
konnen und in Folge der Verschiebung der Bilder an einander
diese entgegengesetzt laufen miissten. Es ist dies begreiflich,
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wenn man die Erscheinung beim Drehschwindel als Muster
(1) nimmt. Obgleich iibrigens jene Auffassung Niemand befriedigen
konnte, so hat sie dennoch als schr einleuchtend gegolten und
in Folge dieses ihres ,Scheins“ hat sie jede umstiindlichere und
untersuchende Erklirung verhindert.

Es ist wohl wahr, dass bei unbewussten Augenbewegungen,
bei Kopfbewegungen mit nicht fixirendem Blicke oder in einer
vom Blick verschiedenen Richtung, bei Augenbewegungen im
Dienste irgendwelcher Erregungen ete., selbst auch wenn man sich
dieser Erregung und der durch sie veranlassten Bewegung und
Richtung der Aungen bewusst ist, die ,Bilder”, welehe dabei im
Auge entstehen und nicht die gerade festgehaltenen nnd muscular
verfolgten Bilder sind, sich unserer augenblicklichen Augenrichtung
entgegengesetzt iiber die Netzbaut bewegen“. Aber es ist dies
nieht fir alle Fille wahr, sondern nur dann, wenn die be-
stehende Blicklinie oder unsre Anffassung dies begiinstigt. Man
stehe z B. am Fenster und schaue in der Hihe des Kopfs durch
dasselbe und durch das diesseits vor demselben stehende feine
Drahtgitter; plotzlich aber zeigt sich rechts oben neben unserer
Blicklinie Etwas, das unsere Neugierde erregt und das wir nur
mit dem Blicke von unten her sehen kimnen. Sofort senkt sich
der Kopf abwiirts, und indem man nun dicht neben der vorigen
Stelle des Gitters, jetzt aber schriig aufwirts schaut, unter all-
mihliger Drehung des Kopfs nach oben, bewegt sich das Bild der
vorigen Gitterstelle, die ja dabei noch fortwiihrend vor unseren
Augen steht, ebenfalls, entweder abwiirts oder auch gerade
aufwiirts, als ein nicht fixirtes Bild neben unserer Blicklinie
und fiir sich bestehend.

In dem aus Ruete angefiilrten Satze liegt jedoch Etwas,
was Ruete nicht hervorhebt, aber fiir Joh. Miiller gewiss das
eigentlich Erklirende sein sollte. Die Nachbilder der Wellen
sollen niimlich in der Richtung und Reihe ilires Entstehens ver-
schwinden, sobald plotzlich der Blick auf dem Ufer ruht. Somit
wiirde das jedesmalige Verschwinden eines Nachbildes anf
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das Ufer wversetzt werden. Nun verschwiinde das entfernteste
Nachbild auf einer Stelle des Ufers, darauf das niiher zu
uns hin liegende Nachbild auf einer zu uns niiher hinliegenden
Uferstelle, das dritte Nachbild auf einer noch niiher gegen uns
hin gelegenen Uferstelle und so fort. Mithin versetzten wir das
Uferbild Stiick fiir Stiick gegen uns hLin und siiben das Ufer
riickwiirts laufen. Diese Erliinterung giebt aber Ruete nicht.
Sie bestiitigt sich iibrigens auch durchiaus nicht, indess Ruete
giebt auch keine andre Eriorterung und der Versuch derselben
liitte zn einem tiefer eindringenden Denken fiihren miissen. —
Nachbilder eines Gegenstandes veranlassen jedoch nie eine Schein-
bewegung eines anderen Gegenstandes riicklidufiger Art und ent-
stehen auch nicht dureh die blosse Bewegung eines anderen Gegen-
standes. Nach der Ansicht von den sich aneinander verschiebenden
Bildern der Netzhaut wiirden dagegen die auf der Wasserfliiche
fortwiihrend z. B. abwiirts hewegten Augen gleichfalls bei deren
Hinrichtung aunf das Ufer sich noeh fortwiihrend abwiirts be-
wegen, und bei diesem stromabwiirts gehenden Blickbewegen
wiirden die Bilder der angeschaunten Ufergegenstiinde entgegen-
gesetzt iiber die Netzhaut lanfen, so dass also stromaufwirts das
Ufer sich dann zu bewegen scheiuen wiirde. Solches aber bringt
wiedermin Niemand fertig, am wenigsten als fortschreitende
Riickwiirtshewegung bei rubigem Stehen.

Indess selbst bei der ganz unzweckmiissigen Blickfithrung,
die beiden Erklirungen zu Grunde liegt, kaun die riickliufige
Uferbewegung entstehen, die ja unter allen Verhiiltnissen ein-
treten kann, sofern nur die beiden wiederholt angegebenen Haupt-
bedingungen erfiillt sind.

Gegen dic Erklirung Miiller’s und Ruete's spricht die ge-
sammte Anstellung der Deobachtung, gleichfalls der Verlauf und
die Form der riickliufigzen Uferbewegung von ihrem Anfange
bis zu ihrem Ende. Auch spricht dagegen, dass man. die
Richtung des Wassers gar nicht zu erkennen und sogar das
Wasser selbstbewusst nicht einmal zu sehen braucht, aber die
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riickliiufige Bewegung des Ufers dennoch auftritt. Wiihrend
man nimlich an einem uns ganz fremden Wasser und bei der zur
Entscheidung ganz ungiinstigen Bewegung desselben augenblick-
lich gar nicht zu bestimmen weiss, wohin das Wasser fliesst und
wir dies Wissen auch nicht ans unserer Ortskenntniss oder aus
der Geographie entnehmen kinnen oder wollen, punctirt sich
die Richtung des Wassers in der Nervensubstanz schon ohne
unser Wissen ab, und wihrend wir dann richiungslos noeh ,herum-
tasten“ an der Wasserfliiche, ist die richtige scheinbare Beweg-
ung bereits im Gange. Wo iibrigens Licht von bewegten Gegen-
stiinden in die Augen fillt, da entstehen Bewegungs-Abpriigungen
und reflektorische Angenmuskelbewegungen, und auf diesen
beiden Thatsachen muss die Erklirung fussen. Die Augen-
muskeln verschieben dann in Folge des Bewegungsreizes ohne
unser Wissen die Augen und hiermit die Abprigungsstelle des
Ufers auf der Netzhaut, und indem dann die Denkzellen diese
Abpriigung und deren Stelle in fortschreitender anderer Richtung
sehen und das Abprigungsbild eines Gegenstandes ihnen fiir den
Gegenstand selbst gilt, so fasst die passiv sich verhaltende Denk-
thiitigkeit die Richtungsverinderung des Abpriigungsbildes als Be-
wegung des Gegenstandes selbst auf, treu ihrem gewohnten Ver-
fahren, aber schnell erkennend, dass die walirgenommene Beweg-
ung keine Wirklichkeit hat. — Auf den augenblicklichen Zustand
der Denkthiitigkeit hat man {ibrigens bei den bisherigen Erklir-
ungen gar nicht geachtet.

Werden also die Augenmuskeln durch die von den Wellen
kommenden Lichtimpulse in Bewegung gesetzt, so fragt es sich,
nach weleher Richtung hin sie von dem bhewegten Wasser
in Bewegung gesetzt und nach welcher Richtung hin dies be-
stdndig geschehen muss? Dies hat im ersten Anfange der
Erscheinung noch Niemand dem Auge abgesehen. Was ich da-
von an Anderen, doch namentlich an den Gegenstiinden des Ufers,
gesehen labe, das bestitigt es mir, dass vom ersten Augen-
blicke an die vom Ufer aus quer auf’s Wasser gerichteten und

Hoppe, Scheinbewegungen. 8
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ganz beweglich gebaltenen Augen ohme unser Wissen schon
stromaufwiirts gelenkt werden. Diese erste That des Un-
bewussten entscheidet. Die willkiirlieche Verfolgung des Wassers
zumal stromabwiirts als Finleitung des Versuchs gehirt gar nieht
zu der richtigen Anstellung des Versuchs und sie ist mehr er-
sonnen und wird mehr vorausgesetzt, als erwiesen ist, ohne dass
man zu ermitteln suchte, was sie bewirken miisse und was sie,
obgleich sie stromabwiirts geht, dennoch zur Folge haben konne.
Iirdaeht ist jene Anleitung, den Versuch anzustellen, im Dienste
der Theorie der sogenannten ,iiber die Netzhaut zuriicklaufen-
den Bilder”, von denen sich aber bei der riickliunfigen Uter-
bewegung keine Spur findet, welehe letztere nicht dareh willkiir-
liche, sondern durch unwillkiirliche Muskelbewegungen begriindet
und eingeleitet wird.

[n Betreff der Beantwortung der erhobenen IFrage, nach
weleher Riechtung die Augenmuskeln dureh das Licht und zwar
bestiindig jedesmal gelenkt werden, diirfte gewiss auch diejenige
Richtung entscheiden, nach weleher Richtung hin die Augen-
muskeln dann sich bewegen, wenn wir das Wasser selbstbewnsst
gar nicht sehen oder die Richtung seines Laufs gar nieht
zu erkennen vermogen. In allen solchen Fillen geht aber die
riickliinfige Bewegung stromaunfwiirts; also muss in diesen Fillen
auch die erste Zuckung der Augenmuskeln schon stromaufwiirts
gerichtet gewesen sein, und sie muss gleichfalls stromaufwiirts
geschehen, selbst wenn wir das Wasser stromabwiirts behufs der
Beobachtung anschauen.

Bekimen die Augenmuskeln durch die Wasserwellen gar
keine bestimmte Richtung, so wiirden sie beben, zittern und
trippeln, bis krampfhafte Augenbewegungen entstiinden, wie
beim scheinbar kriechenden Kohlenstiubehen, und — solehe
Krampfbewegungen treten nicht ein; oder es wiirde vom Zu-
fall abhiingen, wohin die Augen, beim Hinlenken derselben auf
das Ufer, ob stromaufwiirts oder stromabwiirts, gerathen wiirden,
— aber stromabwiirts geht die ohne Hindernisse beim Sehen ge-
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wonnene Scheinbewegung nicht. Bekiimen dagegen die Augen-
muskeln reflectorische Schwingungen stromabwiirts, nach dem
jedesmaligen Verschwinden der Welle hin, so miissten die Angen-
muskel -, die Augen- und die Scheinbewegung am Ufer strom-
abwiirts gelen, was nicht der Fall ist, oder diese Reflexbe-
wegungen miissten so stark sein (was gleichfalls nicht der
Fall ist), dass sie dermassen die Augen ungestiim am Ufer
stromabwiirts lenkten, dass die Bilder cinzelner Theile des Ufers
auf der Netzhaut eine riickliufige Bewegung machten. Ein
soleches Riicklaufen einzelner Uferbilder findet aber nicht statt
und wiirde an seiner charakteristischen Beschaffenheit leicht zu
erkennen sein; es wiirde sich ihnlich darstellen, wie das Um-
laufen der Gegeunstiinde beim ,Drehsehwindel, welechem jedoch
die scheinbare riickliufige, aneinanderbangende Uferbewegung
gar nicht dhnlich ist.

Somit bleibt nur die Richtung stromaufwirts iibrig, nach
weleher hin die Muskeln vom ersten Beginn der riicklinfigen
Bewegung an schwingen, — in Folge der Lichtstrahlen, welche
von den Wellen her die Herkunftsrichtung des Wassers in der
Nervensubstanz abprigen und dadurch auf die Muskeln iiber-
tragen. Und diese Muskelcontractionen drehen die Augen uns
unbewusst stromaufwiirts, bis die Denkthiitigkeit die entstandene
Erscheinung so wahrnimmt, dass sie ihr begierig folgt und da-
durch die Augen mittelst ihrer eigenen Impulse stromaufwiirts
drehen hilft. — In Betreff des Stromabwiirtssehens nach den
verschwindenden Wellen hin ist zu bemerken, dass, soferne ge-
niigende Gegenstinde es nicht verhindern, die Seh- und derem
Muskelthiitigkeit auf dem Verschwindenden noch mit einem
letzten Blicke zu haften und sich von demselben gegen uns
hin zun lenken pflegt. Somit kinnte diese Eigenthiimlichkeit
die riicklinfige Bewegung wohl auch erkldaren, zumal die Schein-
bewegung beim seitlichen Stehen am Ufer oft gleichzeitig etwas
auch gegen uns hin und beim Stromabwirtssehen auf den Fluss

von der Briicke aus stets und stark gegen uns hingerichtet ist.
B*
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Indess diese Hinlenkung des Blicks erklirt die Stromaufwiirts-
bewegung nicht geniigend, nicht fiir alle Fille und aueh nieht
dann, wenn wir das Wasser oder dessen Richtung nicht einmal
selbstbewusst sehen.

Es ist der Lichtstrahl, der in seinen feinsten, wie in
seinen griberen Wirkungen die Richtung des Blicks bestimmt,
der bei ruhenden und bei bewegten (Gegenstiinden uns zwingt,
fiibrt und leitet und der die Scheinbewegung, ebenso wie das
normale Sehen, mittelst der gefiigigen Nervensubstanz dureh diese -
hindurch bis zu den Muskeln ausfiihrt.

Somit scheitert fiir die riickliinfige Uferbewegung die Theorie
des iiber die Netzhaut des unbewusst bewegten Auges zuriick-
laufenden Sehbildes. Was man unter diesem ,Sehbilde*
meint, ist eine in der Netzhaut vorhandene Abpriigung von solcher
Richtung, die wir nicht in selbstbewusster Gewalt hatten. Und
was man als solche ,Sebbilder® sieht, das ist minder vollkom-
men als das zuriicklaufende Ufer, hat auch weniger die natiir-
liche Griisse, erscheint vereinzelt und fliichtiger, bloss wihrend
der Dauer der Blickbewegung, ist nicht das Produkt feiner un-
willkiirlicher Muskelschwingungen, liisst sich nicht weiter ver-
schieben, als ilr Lanf auf der Netzhaut geht, wird nicht mit
dem Blick festgehalten, wird auch nur nebenbei und zwischen-
durch beim normalen Sehen eines anderen Gegenstandes walr-
genommen als ein gleichsam verlorenes Bild, erfordert behufs
des Wahrnehmens besondere Umlenkungsbewegungen, und immer
erkennt man deutlich, dass solche Bilder durch unbeachtete oder
durch nicht selbsthewusst ausgefiihrte Korper-, Kopf- und Augen-
bewegungen entstanden sind als Nebenbilder des neben der Blicklinie
Gelegenen und aus dem Nichtheachteten noch Auftauchenden. Beim
Schwindel hat man sogar die Gewalt iiber die Augenmuskeln
verloren, und indem die Augen und der Kiorper nach einer Seite
hin fallend eilen, merkt man bloss, dass der Blick Gegenstinde
streift, die man nur unter Umlenkung des Blicks fixirend sehen

kinnte,
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Dies Alles findet bei der riickliufigen Uferbewegung nicht
statt. Hier zieht das Ufer in seinem gewohnten klaren ,Bilde“
ruhig fort und sobald es fortschwebt, kann man an seinen
Augen nur merken, dass diese ruhig dem Scheine folgen, ohne
jede mit den Augenmuskeln aunsgeiibte ungestiime Gewalt, und
dass das Ufer withrend des Scheins der hauptsiichlich ange-
schaute und von den Augen gesuchte Gegenstand ist, an
welchem die Augen aber nur loeker haften, damit die Mus-
keln dem die Wasserbewegung abpriigenden Lichtreize folgen
kionnen. Beim Schwindel wiirde man das Ufer stiickweise
riickwiirts laufen sehen, wihrend die Augen nach der Wasser-
fliche hinjagen; aber bei dem (experimentell) herbeigefiihrten
Scheine des riickliufigen Ufers lenkt man sorglich die Augen
vom Wasser theilweise auf das Ufer hin, damit nur der vom
Wasser kommende Lichtstrahl das Auge noch geniigend treffe
und durch das Gehirn hindurch bis zu den Muskeln seine
Wirkungen vollbringe.

Ein und derselbe Gegenstand kann als Theil eines Ganzen
im Gegensatze zn unseren, in einer Richtung hin erfolgen-
den, Bewegungen unseres Korpers, Kopfs oder Auges ein
riicklaufendes (nicht fixirtes, gleichsam verlorenes) Bild uns
machen, das wir unter Riickwiirtswendung des Blicks fliichtio
wahrnehmen; und derselbe Gegenstand kann anch im Zusammen-
hange mit der ganzen Fliche, zu welcher er gehort, sich in
Folge unserer, durch Abpriigung einer wirklichen Bewegung
entstandenen, Augenmuskelschwingungen riickwiirls bewegen,
wiithrend wir selbst und unsere willkiirliche Augenbeweg-
ungen ginzlich ruben. In beiden Fiillen entsteht ein Riiek-
laufendes, aber beide Fille sind sounst giinzlich verschieden
und gar nicht vereinbar. Wahrhaftig, der Unterschied ist zu
gross, um beiderlei ,Scheine® gleich oder aueh nur zusam-
menstellen zu kounen. DBeides ist allerdings ,scheinbare De-
wegung®, aber ganz verschiedner Art, und das Unterschei-
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dende ist die Entstehung der scheinbaren Uferbewegung aus
feinen unwillkiirlichen Augenmuskelschwingungen.

,Rotirt man eine Scheibe mit abwechselnd schwarzen und
weissen Sectoren und beobachtet man plitzliech nach ihrem Still-
stande eine nebenanstehende unbewegte Scheibe, so“ — steht
es geschricben — ,scheint sich diese entgegengesetzt zu be-
wegen.* Dem aber ist nicht ganz so. Denselben Versueh kann
man auch mit einer einzelnen Scheibe machen, die der Eine
dreht und der Andere amschaut; sobald sic dann stillsteht, hat
der Anschauende denselben Erfolg. Aber in keinem der beiden
Fiille dreht sich die Scheibe entgegengesetzt dem Scheine nach,
und Herr Helmholtz (S. 604 Physiologische Optik) setzt auch
hinzu: ,ein wenig®. Thatsiichlileh aber dreht sich die ruhende
Scheibe dann nicht scheinbar. Sondern man hat dann nur die
Wahrnehmung, dass sich auf der hastig angeschauten kleinen
Stelle der Scheibe eine schwache und undeutliche
Bewegung befindet, und wahr ist nur, dass man diese vermeint-
liche Bewegung riickliutig, der vorangegangenen Drehung ent-
cegengesetzt, anf die Scheibe versetat.

Diesen riicklinfigen Schein kionnte man daraus erkliren,
dass man mit dem Stillstehen der Scheibe seine eigene Augen-
hewegung, mit welcher man bis dahin der gedrehten Scheibe
folgte, zu hemmen sucht, und dass diese hemmende Beweg-
ung, zumal bei einiger Anstrengung, nicht bloss der fritheren
Drehung entgegengesetzt sein, sondern auch bis zn einem
riicklinfigen Grade steigen muss. Indess es liegt hier in der
That auch ein ®tiick vom riicklinfigen Ufer vor. Dessen
Sehein haben wir auf die Lichtwellen der ankommenden
Wasserwellen zuriickgefiihrt und denselben als eine Nachahm-
ung und Zuriick- und Umlenkung in der Herkunftsrichtung und
Herkunftshewegung des Wassers erklirt. Und an der gedrehten
Scheibe sehen wir doch gewiss, wenigstens vorherrschend, den
ankommenden und nicht den verschwindenden Lichtstrahlen
entgegen. Diese Blickrichtung kinuen wir aber nicht augen-
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blicklich hemmen, und sie gebt daher noch wenige Seeunden
und immer schwicher werdend in der Herkunfts-Richtung
fort, in welcher sie uns, im Gegensatz zur Bewegung der Scheibe,
schliesslich als riickliufig erscheinen muss; indess sie war wihrend
der ganzen Drehung schon dieser entgegengesetzt, wie auch
beim Lauf des Wassers. Somit zeigt sich Aehnlichkeit mit de;
riicklinfigen Uferbewegung, und wiirde man vor oder neben die
gedrehte Scheibe in richtiger Stellung eine ruhende Scheibe
setzen, so wiirde man an letzterer die riickliufige Uferbewegung
nachmachen kionnen, jedoch, ebenso wie bei Oppel's Antirheo-
skop, nur bis zn einem gewissen Grade.

Auf der plotzlich stillgestellten Drehscheibe sieht man an
der angeschauten kleinen Stelle eine schwache Bewegung.
Man sieht néimlich hier seine noch diirftig haftenden Abprig-
ungen der Scheibe, die wihrend dieses Sehens sprungweise ver-
schwinden, und man sieht kein deufliches Bild. Insofern kann
man von riicklaufenden verlorenen Bildern der vorher gedreht
gewesenen Scheibe gar nicht reden. Indess hat die Sache doch
Aehnlichkeit mit dem Drehschwindel. Denn das Auge liuft,
wie beim Schwindel, gewaltsam nach einer Riehtung hin und
blickt dann riickwiirts. Doch genauer besehen vermindert sich
diese Aehnlichkeit wieder sehr, da der gedrehten Scheibe gegen-
iiber das Auge unter selbsthewunsster Anstrengung im Kreise
gich zu drehen sucht und nicht, wie beim Schwindel, gedanken-
los nach einer Seite hinschiesst, und iibrigens auch die Kreis-
bewegung mehr gedacht, als wirklich ausgefiihrt wird, da die
Augen gar bald bloss der Scheibe entgegengehalten werden, um
gleichsam nur die jedesmal wiederkommenden Impulse zu em-
pfangen. Somit ist das Verhalten der Augen auch demjenigen
am Wasser theilweise ganz unihnlich, theilweise aber etwas
ihnlich.

Wichtig ist jedoch, dass die auf der stillgesteliten Scheibe
gesehene schwache Bewegung eine bebende, trippelnde Be-
schaffenheit hat, wie man sie auch wahrnimmt, wenn die Augen-
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muskeln einen kleinen Gegenstand mit Unsicherheit fixiven, und
man kann diese Beschaffenheit als charakteristisch fiir alle die
Fille betrachten, wo die Augenmuskeln reflectorisch erregt sind,
wiihrend man, — ihnlich wie beim Kollenstiubchen — etwas
Undeutliches oder schwer Erkennbares verfolgt. Mit dem zu-
nehmenden rubigeren Fixiren der ruhenden Scheibe hisrt dann bald
auch jene Bewegung auf, und man sagt sich nachtriiglich, dass man
auf der angeschauten Stelle der nun rubenden Scheibe fast bloss
wahrgenommen hat, dass die Augenmuskeln in der Richtung der
bei der Drehung stattgefundenen Ankunft der Lichtwellen (also
riickliufig) fein punktformig auf kleine nahe aneinander grenzende
Stellen der Scheibe noch hingesprungen sind. Auch dies ist ganz
anders bei der scheinbaren Uferbewegung, und somit begegnen
wir an jener Scheibe Sehbestrebungs - Scheinbewegungen mit
Spuren von Abprigungs-Scheinbewegung.

Beim theilweisen Hinlenken des Blicks vom Wasser anf das
Ufer bemerkt man ganz deutlich ebenfalls ein trippelndes,
hiipfendes und springendes Bewegen an den gecigneten Ufer-
gegenstiinden, nicht in so feiner Weise wie an sehr kleinen
Gegenstinden, die man sehen will, sondern vom ersten Anfange
an in etwas stirkerer Ausprigung. Dies sind nicht Sehbe-
strebungs-Erscheinungen, sondern Erscheinungen davon, dass sich
das physiologische und geistige Sehbild von seinem Gegenstande
ablisen will. Deutlich ist dies z. B. an der Eisenstange des
Ufergeliinders, auf welche man von dem Rahmen eines nahen
Fensters visirend schaut. Dies Bewegen schon geht in den
ersten Spuren, die man irgend entdecken kann, aunf dem noch
feststehenden Ufer riickwiirts. Es erscheint in der Form kleiner
stromaufwiirts gerichteter Zuckungen, die an den Gegen-
stinden als stromaufwiirts gerichtete Auszackungen sich dar-
stellen und die auf derselben Stelle oft einige Zeit heharren,
bis die Augenmuskeln mehr beweglich werden, so dass die
Augenbewegung auf ecinen immer grosseren Theil des Ufers
iibergeht und das Gesehene dann als eine zusammenhiingende
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Fliche sich stromaufwiirts verschiebt oder stromaufwiirts schwebt,
— in der Richtung der allerersten Auszackungen der Gegen-
stéinde.

Gering fingt die Erscheinung mit reflectorischen Muskel-
schwingungen an; doch sobald die Denkthiitigkeit die entstehen-
den Veriinderungen merkt, betheiligt sie sich willfihrig an dem
Spiele, handhabt die reflectorischen Schwingungen im Sinne
ibres Sehens, ohne dies zu merken, vergrossert dadurch die
Muskelbewegungen, somit die Verschiebungen der Augen, hier-
durch die Richtungsveriinderungen, in denen sie die Netzhaut-
abpriigungen erblickt, und erkennt in diesen sich fortwiihrend
verindernden Richtungen ein Fortschweben des Ufers, -
von ihrem eigenen Arbeiten und noch weniger von der reflec-
torischen Bewegung der Augenmuskeln irgend etwas ahnend,
dagegen den entstehenden Schein als solehen klar erkenmend,
ibn aber mit Behagen als Spiel oder Kunststiick hinnehmend.
Da zeigt sich Nichts von riicklaufenden verlorenen Bildern eines
schwindligen Gehirnzustandes. Um solehe zu bekommen miisste
man ja vorherrschend auf die Wasserfliche sehen und beim Blick
an derselben aufwiirts wiirden die Bilder des Ufers abwiirts und
beim Blick abwiirts wiirden diese Bilder aufwirts lanfen. Von
allem Dergleichen aber nimmt man Nichts wahr.

Wohl zu beachten ist, dass die Denkthiitigkeit, indem sie
befordernd und verstirkend in die den Augapfel verschiebenden
Bewegungen eingreift, nicht planlos verfihrt, sondern immer,
wie geleitet durch die in den Vierhiigeln stattfindende und die
Wasserbewegung abbildende Erregung, mitarbeitet. Das in ver-
inderte Richtung gelangte Bild riickt daher erst nur zollweit
fort, dann fussweit oder mehre Fuss; dessen Bewegung aber er-
reicht niebt und iiberschreitet doch nicht die Geschwindigkeit
des Wassers, die beim Ober-Rhein im Durchschnitt etwa sieben
Fuss in einer Secunde betrigt. Die Reflexbewegungen scheinen
durchans nicht die Geschwindigkeit des Wassers zu bekommen,
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sondern wiihrend ibrer Fortleitung, auch durch das Mitarbeiten
der Denkthitigkeit, gemiissigt zu werden.

In dieser Weise verhiilt es sich wenigstens bei sorglich
aufmerksamer Anstellung der Beobachtung oder auch bei ingst-
lich genanem Aufpassen auf das Entstehende. Sobald man
dagegen mit der ganzen Erscheinung vertrauter geworden ist
und die Denkthiitigkeit es gelernt bat, dreister mit ihren Be-
wegungsimpulsen einzugreifen, dann gelingt es oft, das riiek-
linfige Ufer mit seinen Gegenstinden scheinbar weithin fort-
zuschieben, fliegend weithin fortschweben zu lassen, der Augen-
bewegung entsprechend meist dann nach dem Firmamente hin.
Doch die in der Lust des Schauens angenommene Strecke des
Fortschwebens ist dabei hijchst wahrscheinlich stets triumerisch
iiberschitzt.

Tritt man daher mit der vollen Fertigkeit und Lust dieses
Sehens an eine kleine, vom Winde gekriiuselte diinne Wasser-
stelle der Strasse, so kann man auch einen Erfolg haben,
weleher weit iiber die bestehende Bewegungsgrisse des Wassers
hinausgeht.

Gewiss scheint die Wasserbewegung im Ganzen abgeprigt
zu werden und zwar als Massenfortschiebung, und wie man
sie am Ufer sieht, so kann man sie am Wasser selbst wieder
erkennen ; von den Wellen zeigt sich am fortriickenden Ufer
nichts, wenn auch vielleicht die anfinglichen kleinen Auszack-
ungen an den Ufergegenstinden durch die von einzelnen Wellen
abspringenden Lichtstrahlen veranlasst sein mogen. Indess in der
Uferbewegung ein wirkliches Abbild der Wasserbewegung an-
zunehmen, dies kimnte doch etwas anstissig erscheinen. Denn man
kann auch, wie Herr Prof. Fritz Burckhardt entdeckte, ohne alle
Anweszenheit von wirklicher Bewegung, die triumeriseh ange-
schauten Gegenstinde, z. B. den Fussboden, das Strassenpflaster
fortriicken lassen. Und diese Erscheinung sieht der scheinbaren Ufer-
bewegung selir ihnlich. Sie berubt daraunf, meine ich, dass man unter
franmerischem Schielen Doppelbilder auftreten lisst, von denen
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man das eine Bild verfolgt und verschiebt. Je langsamer solche
Verschiebung des Ruhenden geschieht, um so idhnlicher wird sie
dem Scheine am Ufer. Indess die Uferbewegung behiilt doch ihre
Eigenthiimlichkeit. Man schaut sie auch ohne Schielblick und viel
freier an als den getiifelten Fusshoden ete., dessen physiologisehes
Bild, unter geistiger Ablosung desselben von seinem Gegenstande,
man mit gesenktem Kopfe durch die unwillkiirlich bebenden Augen
und daher wenig in gerader Linie verschieben liisst.

Wie aber das Uferbild gegen Ende der Erscheinung oft
weit gegen den Horizont fortfliegt, so kinnen aunch die Bilder
anderer Gegenstiinde, die wir sehen, oft weithin unserem, plijtz-
lich von ihnen abspringenden, Blicke folgen. Z. B. heim Anf-
getzen des Hutes fiillt der Blick zufillig auf die stihlerne Hut-
schnalle, ohne dass wir dies merken oder beachten, und indem
man dann auf die Strasse schaut, sieht man dann die Schnalle
in einiger Entfernung in der Richtung seines Blicks, — stahl-
glinzend, aber bei zufilligen Farbenerregungen auch wohl in
anderen Farben glinzend. Aehnlich kionnen alle Gegenstinde
(d. h. deren Nachbilder) unter Umstinden mit unserem Blicke
fortspringen, und die Denkthiitigkeit sieht dann deren Netzhaut-
abpriigung, die zufillig etwas linger haftet, in der neuge-
wonnenen Richtung.

Riicklaufende, verlorene Netzhautbilder entstehen iibrigens
bei einem gesunden und kriiftigen Nervensysteme nur durch
sehnelle Augen-, Kopf- oder Korperbewegungen bei engem
Blickfelde. Aber in solecher Schnelligkeit bewegen sich die auf
die scheinbare Uferbewegung hingelenkten Aungen bei unserem
ruhigen, lauschenden Sehen nicht.

Alle Menschen kinnen sich beim ruhigen Verweilen am Wasser
die scheinbare Uferbewegung geflissentlich machen. Aber Augen-
verdrehungen, bei welechen die unvollkommen aufgenommenen
Bilder von Gegenstiinden noch unter fliichtiger und spiirlicher Um-
lenkung des Blicks wiihrend unseres Bewegens riicklaufend ge-
gehen werﬂen, bekommen sie nur bei bestimmten Veranlassungen,
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aus bestimmten Ursachen und in einer gan; eigenthiimlichen
Weise, die sie auch als solehe erkennen, aber nur, wenn sie
dabei im Gehirne etwas Abnormes spiiren, ,Schwindel nenuen.
Dieser aber entstelt in Jemand, der die riickliufige Uferbeweg-
ung macht, durchaus nicht, und nur nachtriiglich spiiren angeb-
lich Manche etwas vom Schwindel, meines Wissens jedoch nicht
wiithrend des ,Scheins®. Und mit dem ,Sehwindel darf man
daher diese Erscheinung nicht zusanmenstellen.

Die ganze Scharbeit vollzieht sich bei der scheinbaren
Uferbewegung ohne die mindeste beirrende geistige und kirper-
liche Stirung, vielmehr in sehr geordneter Weise bei ruhigem
und anfmerksamem Lauschen. Und diese geordunete Riickwiirts-
bewegung ist wesentlich das Kennzeichen. Sogenannte ,riick-
laufende®, verlorene Bilder kinnte man daher sehr wohl dabei
merken, wenn sie vorhanden wiiren. Die leiseste Spur des
Schwindels merkt der Mensch an sich, aber hei der riickliufigen
Uferbewegung merkt er nichts von Solchem an sich oder wiirde
es doch als unzugehorig erkennen.

Da man ganz allgemein die riickliunfigen Sehbilder beim
Drehschwindel fiir das Muster aller ,scheinbaren Beweg-
ungen® Lilt, so ist es aueh zweckmiissig daran zu erinnern, dass
aus allen riickliunfigen, unfixirten Bildern, wie auch ihre Ver-
anlassung sein mige, nimmer eine solche Erscheinung hervor-
geht, wie sie beim riicklinfigen Ufer und allem ihm wahrhaft
Aehnlichem stattfindet. Denn bei Solehem muss das, was sich
riickliinfigz bewegen soll, im Aunge behalten und beobachtet und
es muss das Auge sogar, sobald die Bewegung begonnen hat,
mittelst geeigneter Impulse der Denkthitigkeit beeinflusst werden.
Dies jedoch ist bei den verlornen riicklaufenden Bildern unmiiglich;
diese kann man nie zu einer iihnlichen fortdavernden Bewegung
bringen. Dei der riickliufigen Uferbewegung ist der Versuch
gar nicht darnach beschaffen, dass von uns nicht beachtete
Gegenstinde ihve Bilder iiber die Netzhaut werfen; jene Ufer-
bewegung ist dem ,Umlaufen der Gegenstinde (Bilder) im
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Kreise“, dem Riickwiirtslaufen der Gegenstinde beim tanzen-
den Drehen ete. nicht im Mindesten iihnlich, das Bild des
Ufers und das des Flusses verschieben sich nicht fiir uns bemerk-
bar einander, und das eine geht nicht anfwiirts, wiithrend und weil
das andere abwiirts geht. Sondern indem die Augen reflectorisch
stromaufwiirts gelenkt werden, bewegt sich das Ufer aufwiirts,
und die Augen blicken dabei neben den hioher oben gelegenen
Stellen des Flusses allmiihlig immer weiter aunfwiirts, vom Wasser
her nur die Dewegungsimpulse empfangend und das Wasser sonst
nicht beachtend, ausser etwa, wenn man die Strecke des fort-
fliegenden Ufers am Wasser entlang dabei zu ermessen sucht.
Wohl kann man auch am Wasser ,riicklaufende® verlorene
Bilder bekommen, so dass das Ufer- und das Wasserbild sich in
Folge der Augenbewegung neben einander sich kreuzend ver-
schieben, aber nieht beim Stehen am Ufer, sondern beim Gehen
am Ufer oder iiber die Briicke. Und beim Gehen, — wenn
man in Gedanken versenkt ist oder auch nur die Dinge neben
uns nicht geniigend beachtet, aber dennoch etwas von ihnen
wahrnimmt, zumal wenn man zwischendurch fliichtiz halb aunf
sie hinschaut, wie es bei schnellen Fortrennen wohl geschielt,
— kann das ung Niilkere als unfixirtes Bild neben uns vorbei
riickwiirts laufen, wihrend das Entferntere, das man in un-
gleich hisherem Masse anschaut und in irgend welchem Grade
mit dem Blicke verfolgt, fest im Auge steht oder bei seitlicher
Lage sogar mit uns fortzulaufen scheint. Indess diese Er-
scheinung ist eine ganz andere als die riicklaufende Ufer-
‘bewegung, die im Stehen am Wasser als ,Schein® sich uns
darstellt. Dort beim Gehen merkt man, dass die niheren Gegen-
stinde an uns vorbei riickwiirtslaufen, aber wir nieht gleich-
zeitig, wie es bei der scheinbaren Uferbewegung geschieht, mit
ihnen in derselben Richtung zuriickzugehen scheinen. Bei solchem
Gehen ferner weiss man, dass der Blick nicht geflissentlich aunf
dem Ufer oder aunf der Briicke rubt, wihrend dies bei der
scheinbaren Uferbewegung nithig ist oder doch wird. Dort schaut
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man sogar geflissentlich auf das Wasser und verfolgt es in der
Richtung unseres Gehens, oft als mit uns fortgehend; -— beim
Schein wiithrend des Stehens am Ufer dagegen ldsst man nach
einem anfiinglichen Ueberblick iiber das Wasser dieses nur noch
seine Bewegung abpriigen, olne es irgend noch mit dem Blick
verfolgen zu miissen. Dort weieht das Ufer, indem wir gehen
und vorwiirts streben und sehen, an uns vorbei als fliichtig wahr-
genommenes, unvollkommenes Abprigungsstiick ohne unsere auf-
merksame Znthat; hingegen beim Stehen am Ufer hilft die
Denkthiitigkeit, ohne es zu beachten, das Uferbild geordnet ver-
schichen, d. h. die Augen im Sinne und in der Richtung der
von den Wasserwellen angeregten Augenmuskelbewegung so
drehen, dass das Uferbild, das sich in der Netzhaut abgepriigt
hat, in immer anderen Riehtungen geseben wird. Beim Gehen
endlich kann sich derselbe Schein gar niceht einmal entwickeln,
der beim Stehen sich bildet und dessen Auftreten beim Stehen
unsere ganze innere Sammlung nach der Weise des bediichtigen
und lauschenden Beobachtens erfordert, so dass man in einer fiir
Andere leicht auffallend werdenden Weise in einem Schauen
beharren muss, als ob man gar Verdiichtiges und Geheimes sinne
und briite.

Darum kann auch bei geschwiichten und gereizten Hirn-
organen und bei verminderter Muskelkraft der Ufer-Schein gar
nicht zu Stande kommen, weil eine gewisse Anstrengung der
Geistes- und der Muskelthiitigkeit dazu gehort, um die Beweg-
ungen sich gemessen vollziehen zu lassei. Indess Etwas von
den Thatsachen der scheinbaren Uferbewegung liegt aueh in
diesem Scheine der riicklaufenden verlorenen Bilder, die nicht
im Verhiiltniss zum Laufe des Wassers, sondern nur im Verhiilt-
nisse zu unserm Gelien constant riicklaufen und daher aunch
beim Gehen quer iiber das Wasser vorkommen; doch es gehort
deren Erscheinung bereits zu den zahlreichen scheinbaren Beweg-
ungen, die wir noch im Folgenden zu besprechen haben. Woll
erwiigen aber muss man, was freilich friiher nicht geschah, dass
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das Riicklidufige nicht bloss aus einer Ursache entsteht und
dass es erst durch seine jedesmalige Ursache seine Bedentung
bekommt. Dieser Umstand und die bisher allzusehr und ganz
allgemein festgehaltene Theorie vom ,Schwindel migen uns
entschuldigen, dass wir lange und aunsfithrlich in der Widerleg-
ung der bisherigen Ansicht verharren mussten.

VI

Die scheinbare riicklanfende Uferbewegung ist eine ganz
fiir sich bestehende Erscheinung. Deren Eigenthiimlichkeit
hat man nicht erkannt, weil man nicht von vornherein die ein-
zelnen Scheinbewegungen untersuchte und sie genau sonderte
und schied: in solehe, die beim Stehen und Sitzen in unserer
vollen Rulie und aunch ohme gleichzeitige passiv erlittene Beweg-
ung entstehen, und in solche, die beim Gehen, bei all unserem
activen und passiven Fortbewegen und beim Bewegen des Ober-
kirpers, Kopfs und der Aungen, oft nur nebenbei, vorkommen.
Auch hatte man darin gefehlt, dass man meinte, es seien die
willkiirlichen Augenbewegungen, mit denen man das (ab-
wilrtsfliessende) Wasser im Anfange der scheinbaren Uferbeweg-
ung iiberblickt und iiberblicken muss, um Bewegungsimpulse zu
empfangen, massgebend oder gar die machende Ursache. Gleich-
falls war es nicht richlig, dass man glaubte, dic entstandenen
Wellenbilder brichten die Erscheinung hervor, und indem
man in deren ,reihenweisem Versehwinden die Ursache erblickte,
wurde man verleitet, auf das Verschwinden des Wassers in der
Richtung des Abwiirtsfliessens das Gewicht zu legen, wiihrend
dessen Ankunftsrichtung oder vielmehr nur die Richtung der auf
die Wellen fallenden Lichtstrahlen gegen unsere Augen der
entscheidende Punkt ist, an welchen man aber gar nicht dachte.
Auf die Riehtung, die der Lichtstrahl ans dem ankommenden
Wasser zu unserem Auge nimmt, haben wir die Erklirung des
riickliufigen Scheins gegriindet., Ls giebt allerdings mehrere
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Umstinde, welche die Erklirung auch als bedingende Ursachen
in Erwiigung ziehen muss, wie auch wir gethan haben; aber
keine andere Thatsache bewihrt sich ebenso sehr allgemein
und fiir alle Standpunkte, von denen aus man anf's Wasser
blickt.

Wir erinnern in dieser Hinsicht noelhimals daran, dass beim Hin-
lenken der Angen vom Wasser anf das Ufer oder auf die Briicke
(anf welcher man steht), der Blick immer gegen uns selbst
hingerichtet wird. Aber dennoch sehen wir, wenn man am oberen
(Gelinder der Briicke steht, die scheinbare Bewegung nur strom-
aufwirts. DBeim Stehen seitlich am Wasser lenkt sich der Blick,
zumal wenn man etwas schief steht, oft so sehr gegen uns hin,
dass die Scheinbewegung schriig riickwiirts und aufwiirts geht,
und obwohl somit hier die Richtung des Blicks gegen uns hin
die Erscheinung beeinflussen kann, so giebt sie doch den richtigen
Erklirungsgrund nicht. Beim Blick stromabwiirts auf das Wasser
und dann auf das Ufer lenkt man die Augen sehr stark gegen
sich hin, schon um deutlicher zu sehen, aber dennoch erklirt
auch dies die riickliufige F'orm nicht, und das Abwiirtsblicken
am Ufer beeintriichtigt sogar die Erscheinung. Die riickliufige
Form bestitigt sich allzusehr, so dass der Versuch, die Blick-
richtung allein zur Erklirang zn benutzen, missriith. Von grosser
Bedeutung ist in dieser Hinsicht die nur stromaufwiirts und
nicht gegen uns hin stromabwiirts gehende Scheinbewegung
beim Blick von der Briicke stromaufwiirts. Auch beim Blick
auf das jenseitige Ufer geht der Schein nur stromaufwirts und
gleichfalls da, wo man die Richtung des Wasserlaufs gar nicht
erkennt, oder das Wasser sclbstbewusst nicht einmal sieht, oder
der Kopf beim Sehen ganz festgestellt und der Blick auf ganz
Entferntes gerichiet ist. Oft beim Sehen auf das Wasser weit-
hin abwiirts bewegt sich die Briicke, auf welcher wir stehen,
schon riickwiirts, ehe man noch daran dachte, im regelrechten
Anstellen des Versuchs den Blick aunf das Feststechende zu richten.
Aber es kommt hier nicht die Erregung aus dem Entfernten, wo-
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her man den Eindruck etwa zu holen meint, wiihrend das
Nahe uns bereits gut treffen kann, das Wasser von unten oder
gar von unterhalb der DBriicke her stark und miiehtig schon
anf die Netzhaunt wirkt, so dass es, selbst weun wir es nicht
direkt anschauen, sogar das ,T'rippeln und Hiipfen® veranlassen
kann.

Indess die Hauptsache bleibt, dass unsere willkiirlichen
Blickbewegungen in Betreff der riickliufigen, stromaufwiirts
gehenden Form gar nicht entscheidend sind, sondern Alles
nur von den feinsten, unwillkiirlichen und unbewussten,
willkiirlich gar nicht nachzumachenden Schwingungen der Augen-
muskeln abhiingt, mit denen die Erscheimung beginnt. Und
sobald dann durch diese Schwingungen das Auge geniigend
stromanfwiirts gedreht ist, greift die Denkthiitigkeit in derselben
Richtung ein. An dem angeschauten stromaufwiirts gehenden
Fortschieben des Ufers kann man dann gar gut sich iiberzeugen,
dass man auch seitlich am Ufer stehend dem wvon oben
herabkommenden Wasser, dessen Lichtstrahlen entgegen blick ,
dass hingegen das Abwiirtsfliessen, das Vorbeifliessen neben uns
und die verschwindenden Wellen mit ihren Lichtstrahlen hier
gar nieht in Betracht kommen, — wiihrend beim Vorbei-
gehen und Vorbeifahren das Riickwirtsverschwinden aller-
dings sich geltend macht. Und bei dem Aneinander-Voriiber-
gelm, nicht aber bei der scheinbaren Uferbewegung, ist es
auch der IFall, dass der Mensch sein ursichliches Denken,
seinen Vergleich mit dem Kommen und Gehen und sein
Denken im gegensiitzlichen Verhiltnisse der Dinge und
ihrer Erseheinungen hinzubringt.

Die scheinbare Uferbewegung haben wir mithin auch von
allen den Scheinbewegungen abgetrennt, die nicht so rein
und einfach da stehen, wie jene. Und die scheinbare Ufer-
bewegung mit allen ihr wahrhaft gleichen Scheinbewegungen
bildet jene Klasse, wo die Scheinbewegungen an runhenden
Gegenstinden entstehen: 1) bei vollkommener Ruhe unseres

Hoppe, Beheinbewegungen, J
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Kirpers und 2) unter Einwirkung einer wirklichen Bewegung,
die durch das Licht in der Sehnervensubstanz und in.den Bahnen
derselben abgeprigt wird. -—— Durch diese letzten Bedingungen
werden alle jene Scheinbewegungen, die ebenfalls in der Ruhe
unseres Korpers, abezr durch blosse Bewegung unserer Augen-
muskeln, ohne eine iiunssere Dewegung, gleichfalls an ruhen-
den Gegenstinden, bald in Folge von Vorstellungen, bald ohne
solche, hervorgebracht werden, vollkommen abgeschieden.

Die scheinbare riickliufige Uferbewegung ist somit eine
den Vierhiigeln und den Augenmuskeln von aussen aufge-
drongene Bewegungsform, an deren Vollziehung sich die
Denkthitigkeit, durch, wie es scheint, den Reiz des Neuen
ud Ungewidhnlichen verleitet, betheiligt, ohne ihr Thun
dabei zu beachten. Sie ist somit ein Produet des Unbewnssten
unter Beihiilfe der triiumerischen und willenslosen Denkthiitigkeit.
Mithin gehort sie vielleicht in das grosse Gebiet dessen, was
man yhallucinatorische Erscheinung® nennt? Aber sie
ist nicht eine soleche Erscheinung aus diesem Gebiete, die aus
Gefiiblserregungen hervorgeht oder auf falschem Wissen beruht,
sondern sie ist eine unwirkliche Erscheinung, ein unreelles
Denkgebilde, das in Folge von unbewussten Erregungen aus
der Wirklichkeit entsteht und das die Denkthiitigkeit, ob-
wohl sie erkennt, dass die Production eine unreelle ist, entstehen
lisst, weil sie nichts Nachtheiliges, vielmehr etwas Neues und
Angenehmes an ihr findet. Bei einer richtigen Ordnung der
unbewusst oder unbeachtet bewusst entstehenden unreellen Er-
scheinung fillt die riickliiufige Uferbewegung weder mit der
Hallucination, noch mit der Illusion zusammen, sondern sie
bildet mit dem gesammten ,Schein* eine besondere Abtheilung
des Unreellen, das aus dem Arbeiten der Centralganglien in Folge
wirklicher Erregung durch diussere bewegte Gegenstinde her-
vorgeht und wobei alles erdichtende Denken, wie es beim
»Halluciniren® stattfindet, ganz ausgeschlossen ist, eben weil
die Gelirnfunctionen dureh wirkliche Vorgdnge ganz in An-
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spruch genommen sind und die Denkthitigkeit duorch ihr
lauerndes Aufmerken aunf die zu ihr fortgeleiteten Erregungen,
sowie durch ihr aufmerksames Mitwirken ganz verhindert
ist, Unzugehiriges hinzuznfiigen.

Die scheinbare Uferbewegung ist, wie aller ,Schein®, die
Folge davon, dass ohne die urtheilende Denkthiitigkeit der
blosse Abpriigungs-, Formungs- und Leitungsmechanismus zu-
verliissig nichts Zutreffendes hervorbringen kann, und sie beweist
dies besonders deutlich und zeigt sehr auffallend die grosse
Verschiedenheit dieser beiden Functionen. — Das Gebiet des
aocheins® ist in dem Sehsinne besonders gross und es erstreckt
sich von der Spiegelung und dem Glanze bis zu den scheinbaren
Gestalten und Bewegungen, die man in den Erregungen der
Nervensubstanz oder in den stattgefundenen Abpriigungen er-
kennt. — In Betreff des Verhaltens der Denkthiitigkeit ist der
Unterschied zn beachten, dass die Denkthiitigkeit eine Abpriig-
ung in einen unrichtigen Begriff aufnimmt: entweder
in Folge unvollkommenen Aufmerkens oder Erkeunens, wie aus
Mangel geniigender Thatsachen — oder mit vollem Rechte,
aber mit dem Wissen, dass die entsprechende Wirklichkeit fehlt,
und im letzteren Falle erkennt sie den ,Schein®.

Die Abprigungs-Scheinbewegung kann auch an einem
bewegten Gegenstande vorkommen, wenn wir diesen schneller
oder langsamer sich bewegen zu sehen meinen, als es der Fall
ist, und eine Schein-Ruhe kann hier sogar stattfinden. Ge-
wohnlich aber bezieht sich diese Scheinbewegung auf einen
ruhenden Gegenstand. Und sie ist die, in Folge einer sich
in uns abprigenden iliusseren Bewegung, durch unsere eigenen
Aungennbewegungen entstandene Richtungs-Veriinderung unserer
Augen und der Abprigungsstellen unserer Netzhaut auf einen
Gegenstand.

Das Sehen des Bildes in anderer Richiung gilt uns als
Bewegung, — sofern noch Folgendes hinzukommt. DBei

den zufillig und unbestiindig entstehenden Scheinbewegungen
9*
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muss hinzukommen, dass unsere Augenmuskeln ohne unser
Wissen oder ohne unser selbstbewusstes Beachten die Augen
in eine andere Richtung auf jenen Gegenstand bringen, — die
Augenmnskeln allein oder unter verschiebender Mitwirkung
unseres Kirpers ete.; und es muss auch das in eine andere
Richtung sich verschiebende Bild dabei gut haften, wie auch
simmtliche Bedingungen gut erfiillt sein miissen. Ein Nach-
bild kann daher deutlich bei unserem verinderten Blicke vor-
handen sein, und wir sagen uns dann nachtriiglich, dass unsere
Augenbewegung es jedesmal mit versetzte. Aber es kann auch
fortschweben und fortfliegen, wie eine Fliege oder ein Vogel
sich fortbewegen, und es fillt uns dann oft schwer, zu denken,
dass unsere Augen sich entsprechend bewegt haben, was dennoch
der Fall ist. ¥

Bei den Scheinbewegungen, die durch unsere Seh-Bemiih-
ungen entstehen, verhiilt sich aber die Sache anders. Denn
hier wird unsere eigene Muskelbewegung in dem physiologi-
schen Bilde der Netzhaut eingezeichnet und wir miissen daher
den leblosen oder doch rubenden Gegenstand als bewegt er-
kennen, sobald unsere Augenmuskeln dureh ihre Bewegungen
bei unserem Sehen seinem Bilde die entsprechende Abzeichnung
gegeben haben. Es kann demnach hier nicht mehr in Be-
trachtung kommen, dass wir von unseren Augenbewegungen,
die dem Scheine die wesentlichste Bedingung geben, nichts
wissen und fiihlen. Demn so, wie das Bild des ruhenden
Gegenstandes gezeichnet ist, so miissen wir es sehen, und es muss
uns daher bewegt erscheinen, wenn es die Bewegungszeichen
besitzt und dabei durch die Leichtbeweglichkeit des Augapfels
sogar in Bewegung noch erbalten wird. In dem Masse jedoeh,
als unsere Sehbestrebungen und mit ihnen die Muskelbeweg-
angen sich verstirken, kionnen wir letztere wahrnehmen und
dadurch wenigstens auch erkennen, dass die Schuld des Sehens
an uns lag und das Gesehene ein Schein ist, worauf es dann
bei uns steht, diesen Schein sich beendigen oder ihn fortdanern
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zu lassen. — Das Gebiet dieser Scheinbewegungen ist gross.
Wir haben dieselben im I. Abschnitt reichlich erwihnt. Weil
dieser Schein eine gewisse Muskelanstrengung erfordert und
weil man gar leicht seine eigene Schuld an dem Entstehen
desselben merkt, so wird er nicht sehr geflissentlich hervor-
gebracht, und namentlich die Wissenschaft erst pflegt daher die
Menschen diesen Schein erkennen zu lassen. — Die wahr-
genommenen Bewegungen werden hier von Gedanken begleitet
und das Gedachte wird mit dem Gesehenen in eine Vor-
stellung vereinigt, — alles dieses um so mehr, je weniger man
den Vorgang des Scheins kennt oder kennen mag,.

Abermals anders ist es bei den Abprigungs-Schein-
bewegungen. Hier wird eine wirkliche Bewegung reichlich
eingezeichnet und die Augenmuskeln fithren sie noch wvoll-
kommener an der Abprigungsstelle der Netzhaut aus, so dass
wir eine Bewegung gleichfalls sehen miissen. Sofern wir
sie aber als Trippeln im Bilde sehen und als Hiipfen am Auge
fiiblen, so kinnte man nach den genauen Beobachtungen der
scheinbaren Uferbewegungen gewiss nieht sagen, dass dadurch
der Schein wesentlich verstirkt wiirde. Dieser bleibt unberiihrt
dadurch, ob man Bewegung fiihlt oder nicht, und ob man weiss,
dass unsere Augenbewegungen den Schein machen oder dies
nicht weiss. Das Trippeln und Hiipfen kann uns sogar stiren
und das Wissen von dem Vorgang kann uns den Schein ver-
meiden lassen. Jedenfalls sind die Muskelbewegungen hier
feiner und sanfter, denn man wird dorch sie aunch nicht
so belistigt, wie es bei den Sehbestrebungs-Scheinbewegungen
der Fall ist, welche man hauptsiichlich wegen dieser Beliistigung
unterbricht. ;

Nun fragt es sich, ob diese Abprigungs-Scheinbewegungen
nicht auch vielleieht dennoch blosse Sehbestrebungs-Schein-
bewegungen sein kinnten. Wir erwiihnten aber soeben schon,
dass die Muskelschwingungen, die durch Abprigung einer Be-
wegung entstehen, fein und sanft sind, wenigstens bei der
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scheinbaren Uferbewegung; denn es gibt gar vielerlei
wirkliche Bewegungen, die sich in uns ahpriigen, so dass die
Muskelschwingungen dabei auch mannigfaltiz beschaffen sein
kinnen. Alle Abprigungs-Scheinbewegungen jedoch, die der
scheinbaren Uferbewegung dhnlich sind, sind gewiss nicht durch
Sehbestrebungen veranlasst, weder durch solch ermiidendes
Hinstarren, dass die Augenmuskeln unwillkiirlich vibriren, noch
durch Vorstellungen dessen, was man sehen will. Denn,
wenn wir auch diesen Schein zu sehen uns bestreben, so wissen
wir doch nicht, was wir sehen werden, und konnen durch
keinerlei Sehanstrengung den Erfolg verstirken. — Wie sehr
man auch Alles durchdenke, so gelingt es doch nicht, diese
beiden Scheinbewegungen auf dieselbe Ursache zuriickzufiihren.

Bei der scheinbaren Uferbewegung gibt jeder Wellenpunkt
dem Lichtstrahle, der aunf denselben fillt, eine Ablenkung, so
dass dieser Lichtstrahl dic Bewegun g des Wassers und gleich-
zeitig die Richtung der Herkunft des Wassers annimmt,
mithin derselbe, indem er in's Auge fillt, die Bewegung und
namentlich die Fortschiebung des Wassers und die Richtung
seiner Herkunft abprigt. Aehnlich bei allem Aehnlichen. Alles
Uebrige und die Folgen der Abprigung haben wir geschildert.
Nichts hiervon findet sich bei Scheinbewegungen anderer Art.

Das Abliisen des geistigen Bildes von seinem Gegenstande
findet sich jedoch auch bei anderen Arten, ist aber bei der
Abpriigungs - Scheinbewegung am unerlisslichsten. In Betreff
dieses Ablosens, in Folge dessen thatséichlich nur unser Auge
mit dem physiologischen Bilde und mit dem in ihm ge-
sehenen geistigen Bilde fortschwebt, ist wohl zu beachten,
dass dies Ablosen ohne all’ unser Wissen geschieht und dass mit-
hin die Denkthiitigkeit, sich selbst unbewusst, sich ganz und gar
auf dieses Bild hingewiesen findet und bei ihrem Sehen
also niechts von den Gegenstinden weiss. Im Sehen vertritt
ihr das Bild Alles, zumal wenn dieses von seinem Lichtquell
reichlich unterhalten wird.



135

Nicht ohne Grund haben wir unsere Darstellung mit der
gcheinbaren Bewegung eines Aschenhiiufehens begonnen.
Es giebt nur zwei (oder drei) Wege, auf denen die Augen-
muskeln zum Vollziehen von Schwingungen, die den Schein
einer wirklichen und ausgebildeten, vollkommenen Bewegung
dem Aunge selbst und seinem Abpriigungshilde geben, veranlasst
werden kinnen, niimlich entweder von aussen durch den von
einem bewegten Gegenstande kommenden Lichtreiz, oder von
der Denkzelle her durch das Vorstellen einer Bewegung,
(oder von den Vierhiigeln her durch das Erwachen der hier
eingegrabenen Bewegungs - Erregungen bei  hallucinatorisechen
Scheinbewegungen). Und derjenige ruhende Gegenstand,
dessen Bild so auf der Netzhaut abgepriigt ist, dass es mit
dem Auge durch die Augenmuskelschwingungen Erschiitterungs-
bewegungen und Richtungsveriinderungen erhiilt, dieser Gegen-
stand erscheint fiir die Denkthiitigkeit als bewegt, ebenso
wie aus demselben Grunde ein bewegter Gegenstand dann als
bewegt erscheint.

Ganz verschieden stchen sich aber die Scheinbewegungen
des Aschenhiiufchens und die des Ufers gegeniiber. Hier die,
obwohl sie bei jeder Richtung unseres Blicks iihnlich auf uns
wirkt, bisher nicht erkannte Gewalt des, eine wirkliche Be-
wegung abpriigenden, Lichtreizes; am Aschenhiiufehen
hingegen erst ein, Muskelschwingen erzeugendes, Hinstarren
der Augen, daraus Sehbestrebungen, um ein Vermuthetes
zu sehen, mit den gleichfalls hieraus hervorgehenden Muskel-
schwingungen, und endlich Nachahmungsbewegungen
mittelst der Augenmuskeln, um zur eigenen Lust das vermeint-
lich Gesehene seine Bewegungen stark genug ausfilhren zu
lassen. — Alles — in beiden Fiillen — wie unbewusst und
unwillkiirlich, oder halbbewnsst und halbwillkiirlich, und ver-
meintlich desshalb der Schein! In der That aber steht hier der
Zwang zum Denken des ,Scheins® an einzelnen oder an
mehreren Gegenstinden oder selbst an einer langen Erdstrecke
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ete. schon in dem Abpriigungsbilde ein- und vorgezeichnet, und
die Dauer unseres Verweilens an dem Scheine — unter den
gleichfalls bleibenden selbigen Bedingungen — giebt auch dem
»Scheine“ selbst seine Dauer.

Wie fiir die Denkthitigkeit die Scheinbewegung sich dar-
stellt, so anch stellt sich ihr die wirkliche Bewegung dar und
so sieht sie diese, und die Scheinbewegung lehrt uns somit,
wie wir die wirkliche Bewegung sehen.

Die scheinbare Uferbewegung ist daher nicht eine un-
bedachte, voreilige, unfreiwillig oder geflissentlich zugelassene
unrichtize blosse Denk-Auffassung einer durch unbewusste oder
nicht beachtete Augenbewegungen entstandene Richtungsverinder-
ung eines Abpriigungsbildes. Sondern die Denkthiitigkeit sieht
hier das Bild selbst richtig in seiner ibhm ertheilten Bewegung.
Ihre Thorheit liegt dagegen darin, dass sie siclr in ein Er-
regungsspiel des Leitungsmechanismus einliess und diesem Ge-
walt iiber sich einrdumte, trotz dessen sie aber noch physio-
logisch riehtig urtheilte und sogar unter originaler Wieder-
holung einer schon friiher gemachten Induction, auf Grund der
Dieselbigkeit des Bildes, den richtigen Begriff unter ver-
inderten Unmstiinden fand, — letzteres nicht unbewusst, sondern
hieriiber vollkommen hewusst,

Wenn irgendwo, so kann man bei der scheinbaren Ufer-
bewegung sagen, dass die Denkthiitigkeit die Scheinbewegung
bloss mittelst des Sehens ohne alle Beihiilfe von Seiten
der Bewegungs gefiihle wahrnimmt. Vom Banne des Leitungs-
mechanismus gegen Ende der Beobachtung bereits erlist, sieht
sie daher sogar noch den Schein vach Art eines Wirklichen
entfliehen, obgleich sie durch willkiirliche Verschiebung
der Augen dies Entflichen allein ausfiihrt.

VIIL.

Wir wenden uns nun zu denjenigen scheinbaren Beweg-
ungen, die beim Voriibergehen und Voriiberfahren vor-
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kommen, wobei der Beobachtende bald ebenfalls in Bewegung
ist, bald auch als ruhiger Zuschauer die Erscheinung wahrnimmt.
Insofern wir somit in dieser Abtheilung auch solche Schein-
bewegungen auffiihren werden, die der Beobachter im Zustande
seiner vollen Ruhe gewinnt, so haben sie entweder zu sehr
besondere Eigenthiimlichkeiten, als dass man sie der scheinbaren
Uferbewegung gleichstellen und anreihen kinnte, oder sie sind
dieser wirklich gleich, wie die riickliufige Bewegung des
Wartesaales beim Sehen eines vor demselben voriibergeschobenen
Wagens, und wir fithren sie daher nur wegen des sachlichen Zu-
sammenhangs in dieser neuen Abtheilung anf, — die Zusammen-
stelling des Gleichen dem Leser iiberlassend. Auch miissen
wir hier Erscheinungen auffilhren, die nicht durch Bewegung
der Husseren Gegenstinde entstehen. Wohl zu bheachten aber
ist, dass tiberall, wo wir Bewegung sehen, solche auch in
unserer Nervensubstanz abgepriigt ist, und dass diese Abpriig-
ungen ihre Wirkungen und Folgen haben. Ebenfalls die in
Betreff der scheinbaren Uferbewegungen angefiihrten Thatsachen
bebalten ihre Geltung, wenn sie auch in mehreren der folgen-
den Fille nur in Verbindung mit andern Erscheinungen, nicht
rein fiir sich, vorkommen.

Wenn man an einem Staketenzaune auch nicht sehr
schnell voriibergeht, so verschwinden die Staketen hinter uns,
wie neben uns vorbeilaufend. Fixirt man hiebei die ein-
zelnen Staketen, so ist deren Scheinbewegung merklich lan g-
samer, weil die Augen unterscheidend dann liinger an ihnen
haften, (weil man deren Abprigungsbild in der Richtung und
Beziehung auf den Gegenstand linger im Bewusstsein halt).
Blickt man aber zwischen den einzelnen Stiben hindurch auf
das, was jenseits derselben liegt, so werden die Stiibe nicht
oder kaum fixirt, der Eindruck eines scheinbaren Riickwirts-
laufens derselben wird dann stirker, und sie verschwinden
gchneller, weil ein Theil der vorher ihnen gewidmeten Zeit
des Anschauens auf das Schauven durch die Zwischenriume
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fiillt. Sehaut man beim Voriibergehen die Stiibe nur unvollkommen
an, so ist die Erscheinung schwiicher und die Stiibe verschwinden
je mach unserer Gangweise verschieden schnell. — Sieht man
durch den Staketenzaun hindurch einen zweiten ihnlichen
Zaun, so liuft dieser mit uns fort, wenn er dieselbe Richtung
hat, wie unser Weg, und er liuft uns entgegen, wenn er sich
in anderer Richtung anschliesst, — in beiden Fillen aber nur,
wenn wir die entfernteren Stdbe vorherrsehend fixiren, die
niiheren hingegen nur unebenbei oder gelegentlich oder am
richtigsten so anschauen, dass unser Blick abwechselnd der
Reihe nach auf den niheren und entfernteren Stab springt,
hauptsiichlich aber dabei auf letzteren fillt. Aus einiger Ent-
fernung erscheinen die sich giinstig aneinander reihenden Stiibe
beider Reihen verbreitert.

Diese Erscheinung, welche nur doreh unsere eigene
Kirper- und Augenbewegung und gar nicht durch Bewegung
der iiusseren Gegenstiinde entstehf, bildet den physiologischen
Gegensatz zu der scheinbaren Uferbewegung. Aber in Ver-
bindung mit deren Wesen erzeugt sie die zusammengesetzten
Erscheinungen, die bei unserem Voriiberfahren, besonders anf
der Eisenbabn oder auf dem Wasser, entsteht. — Das schein-
bare Voriiberlaufen, Mitlaufen oder Entgegenlaufen der Staketen-
zimne ist nur die Folge unserer Blickbewegung und der Vor-
stellungen, die wir, weil sie durch Aehnliches in uns erweckt
werden, anreihen. Wir erlauben uns hier im Voriibergehen das
Spiel, die Staketenziiune in unterscheidender Weise an-
zugehen, und je mehr wir dies bei schnellem Gehen ausfiihren
wollen, um so schneller miissen die Augenmuskeln die Augen
auf jeden einzelnen Stab richten und an dem einzelnen Stabe
(seinem Bilde) eine Zuck- oder Fassbewegung machen, um auf
dem Wege des Gefiithls auch dem Bewusstsein kund zu thun,
dass sie das Gewollte ausgefiihrt haben, so dass die jedesmalige
Willensbestimmung Befriedigung erhilt. Gar leicht bestitigen
wir dies durch eine nickende Kopfhewegung dabei. Dies Spiel
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wiire aber sehr gedankenleer, wenn es nicht von Vorstellungen
begleitet wiirde, und wir sind daher sogar genéthigt, die Vor-
stellungen hinzuzufiigen, die das Aehnliche dabei in uns erweckt.

Von Allem, welchem man begegnet, bekommt man die, seine
Ankunft und Herkunft uns anmeldenden, Lichtstrahlen, — Licht-
strahlen, die der Richtung unseres Gehens entgegengesetzt sind,
und man schreibt daher dem uns Begegnenden ein entgegen-
gesetztes Ziel, ein Ziel auf uns oder anf ein in unserer Richtung
gelegenes Ziel zu. Man ist ferner augenblicklich nur mit dem
Gehen beschiiftigt, macht sogar springende Bewegungen mit den
Augen und begleitet mit Bewegungen des ganzen Korpers takt-
missig die Fuss- und Beinbewegungen. Die Vorstellung der
»Bewegung® beherrscht daher die sonst augenblicklich ganz
leeren Denkzellen, und zur Vereinfachung unseres Bewegungsspiels
wird daher der Staketenzaun mit in die Vorstellung der Be-
wegung aufgenommen. Diese Vorstellong wird iiberdies zu
einer Vorstellung der Riickwirts- und Vorwiirtsheweg-
ung, weil das unter der Vorstellung der Bewegzung Angeschaute
theils neben uns verschwindet, theils an einer andern Stelle
sichtbar wird. Somit sehen wir die Stibe an als ,gehend¥,
mlaufend“ oder ,springend“ sich bewegende Gegenstiinde und
in der Vorstellung des Kommens und Fortgehens, des Riick-
wiirts-, Vorwirts- und Entgegenlaufens, je nach der Stellung
und Richtung der Gegenstinde auf uns. Wir schauen sie im
Bilde des Gegensatzes zu uns oder des Zusammenwirkens
oder gleichférmigen Wirkens mit uns an.

Aber nicht nur in Vorstellingen und Gedanken schauen
wir die Stiibe an oder nicht nur iibertragen wir Vorstellungen
und Gedanken aunf dieselben, sondern wir versetzen sogar
unsere Takt- und Greifbewegungen der Augenmuskeln in Ge-
danken und fiihlbar fiir uns auf sie, so dass man die scheinbar
zuriicklanfendeu Stibe gleichsam mit seinen Augen zuriickwirft
und den entfernteren Stiben nachspringt oder diese gegen sich
heranzuziehen meint, zumal da hei dem schnellen Wechsel des
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Gesehenen und hei der bloss auf die Stibe gerichteten Anf-
merksamkeit die Entfernungen sich verkiirzen. Somit machen
wir ein Vorstellungsspiel, das wir unseren Augen und
unseren Augenmuskeln und diese wieder uns angeben, ein
Spiel, an welchem sich fast der ganze Kirper betheiligt und in
welches sich die Denkthiitigkeit ganz versenkt. Wir beleben
gleichsam das Angeschaute, sehen es in unseren Vorstellungen
bewegt, fiihlen eine Bewegung, und gewinnen eine Schein-
bewegung, die wir selbst in allen ihren Theilen gemacht und
ansgefihrt haben.

Eine Bewegungs-Abprigung findet hiebei nicht statt, da
die Stibe sich micht bewegen und nur die Stibe priigen sich
flichtig ab und ihr Bild schwindet schnell, was eben uns an
Kommen und Gehen erinnert und uns wenigstens ein Seh-
produkt giebt, wie es dhnlich durch wirkliche Bewegung entsteht.

Nichts von Allem, was jene Stibe ergeben, zeigte sich bei
der scheinbaren Uferbewegung, wo die Augenmuskeln durch
dic blosse Abpriigung einer wirklichen Bewegung in Thiitig-
keit gesetzt wurden und die Scheinbewegung dadureh schon
allein erzengten, so dass die Denkthiitigkeit sie wahrnehmen
musste und unwillkiirlich, endlich aber unter der Lust an der
cigenen Verwunderung, mittelst der unbeachteten eigenen That,
in die Bewegung eingriff, jedoch, iiberwiiltigt durch die Er-
scheinung, keine Vorstellingen und Gedanken hinzufiigte,
sondern bloss den Begriff der Rilckwiirtshewegung des Ufers
gewann und diese etwa . schwebend“ oder ,fliegend“ nannte.
— Aunch die Vorstellung des Gegensatzes und der entgegen-
gesetzten Richtung zwischen dem Ufer und dem fortfliessenden
Wasser, also des entgegengesetzten Voneinanderweichens Beider,
erwachte nicht im Mindesten bei der scheinbaren Uferbewegung.

Gerade diese Erscheinung am Staketenzaune wird aber
aus riicklaufenden Netzhautbildern erkldrt, obwohl dieser
Verlauf der Bilder gar nichts erklirt und auch der Lauf der
Bilder allzuverschieden bei diesen scheinbaren Bewegungen ist,
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um deren Schein auf sie zu griinden. Indess hier findet nicht
einmal ein entgegengesetztes Laufen und Verschieben der Netz-
hautbilder der beiderlei Stiibe statt. Denn jeder Stab des ent-
fernteren Zaunes wird nur in jedem Zwischenranm des niiheren
gichtbar und er liegt also in der Liicke zwischen den niiheren
Stiben. Somit fallen beiderlei Stibe aus derselben Richtung
in unsere Augen und verschwinden in derselben Richtung
wieder, wir aber beachten nur das Verschwinden des Niiheren
und bevorzugen das Sichtbarwerden des Entfernteren und sehen
Alles nur unseren gedachten Vorstellungen gemiiss.

Das blosse Vorstellen iibrigens macht noeh keine Schein-
bewegung. Zu deren Entstehung muss eine wirkliche Beweg-
ung, und wiire es auch nur hier, nach der bestehenden Ansicht,
die Bewegung der eigenen Augenmuskeln, hinzukommen.
Diese bliebe jedoch sehr unverstiindlich und erfolglos, wenn nicht
ein plitzliches Kommen und Gehen der Lichtstrahlen, ein Hin-
und Wegspringen derselben, im Sehbilde dabei auch noch
vorhanden wiire, und hiervon lisst sich das Bewegen unserer
Augenmuskeln nieht ausschliessen, wesshalb man diesem allein
und zuniichst auch hier nicht allzu viel zuschreiben muss.

Die Scheinbewegung des Mondes ist leickt zu schen.
Indess ist sie doch eine zusammengesetzte und sogar eine
etwas verwickelte Erscheinung. Denn es liegt in ibr die
scheinbare Bewegung des Ufers und auch die scheinbare Be-
wegung, die beim Voriibergehen und Voriiberfahren entsteht.
Ueberdies bewegt sich der Mond selbst, und wir bewegen uns
mit der Erde und zwar ist das Resultat hiervon dies, dass wir
in T Sekunden bereits ein Fortsehreiten des Mondes mit blossen
Augen bemerken. . Da man nun leicht wohl eine Minute lang
den Mond ansehaut, so hat man in derselben wenigstens 8mal
ein Fortschreiten desselben wahrgenommen, und der Mond
schreitet mithin sichthar genug, so dass sein eigenes Vorwiirts-
schreiten in Betracht kommt, wie auch die Wolken laufen
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migen. In Folge der Scheinbewegung muss sich daher seine natiir-
liche Bewegung scheinbar vermehren; indess der Mond kann
scheinbar anch stillstehen und scheinbar sogar riickwiirts
gegen Osten laufen. Auch ist es wohl angemessen, das helle
Mondlicht in Betrachtung zu ziehen. Blendet auch dies Licht
nicht sehr, so fesselt es doch den Blick, und je nachdem
wir dieser Fesselung folgen oder unsere Augen leicht beweglich
auf den Mond gerichtet halten, so muss unsere Seherscheinung
auch verschieden ausfallen. Ein grosser Unterschied stellt sich
auch ein, je nachdem der Mond voll oder nicht voll ist. Der
nicht volle Mond wird schiirfer fixirt und bewegt sich da-
her scheinbar weniger. Selbst die Figur im vollen Mond-
gesichte kann bei dem Sehen des Scheins in Betracht kommen,
Endlich ist auch beim Sehen nach oben das Wabrnehmen
undeutlicher und die Augen stellen sich bald convergenter, als
sie sich stellen diirften; das festhaltende Sehen ist daher
schwerer, und sogar der Kopf wird gedankenleerer, zumal
weniger Sehbares in die Augen fillt. Der Mond bietet deshalb
eine gute Gelegenheit zu Triiumereien, und namentlich zwischen
den Wolken bietet er eine gute Gelegenheit zum Entstehen-
lassen von scheinbaren Bewegungen, die ja ohne -einseitiges
und triiumerisches Versenken in die uns unbewusst entstehenden
Erregungen und Augenbewegungen nicht miglich sind, zumal
wenn, wie hier, die wirklichen Bewegungen in dem Netzhaut-
bilde keine deutliche Abpriigung erhalten haben.

Die bestehende Ansicht iiber die scheinbare Bewegung, die
beim gleichzeitigen Anschauen der hinter einander stehenden
Wolkenflichen und Mondscheibe sich bildet, ist folgende (siehe
Ruete, Ophthalmologie S. 270):

1. ,Der Mond erscheint bewegt, wenn man den Wolken
mit dem Blicke folgt. — Zu diesem Behnfe muss man also
halb unwillkiirlich und gedankenlos seine Augen mit den
Wolken bewegen, ihre Beziehung zum Monde nicht festhalten,
nnd indem man endlich den Mond an einer andern Stelle der-
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selben Wolke sieht, so meint man, dass sich der Mond bewegt
habe, weil man an die soeben stattgefundene Bewegung der
Wolken dann nicht mehr denkt; aber hiermit vollzieht man
nur eine unrichtige Erkenntniss, und jener nor kurze Satz be-
riicksichtigt nicht die Uebertragung der Wolkenbewegung anf
unsere Netzhdiute, Vierhiigel und Augenmuskeln und das Ver-
setzen der hierdurch entstehenden Augenbewegung wieder aunf
den Mond.

2. ,Der Mond erscheint ruhend, wenn man ihn selbst
anschaut und an seinem Standpunkte die relativen Ortsver-
iindernngen der Wolken abmisst *

also wenn man ihn ver-
gleichend anschaut. Dies ist aber wieder ganz dasselbe, wie
das, was unter 1. geschieht, und es ist nicht unbedingt wahr.

Diese Auffassung ist mithin ungenau und unvollstindig,
und eine Bewegungsiibertragung, obwohl sie dabei statt-
fand, wird noch gar nieht geahnt.

Geht ein Mensch hinter einer Reihe von Menschen lang-
gsam nach rechts und bewegt sich diese Reihe schneller als er
nach links, so hat man ein etwa ihnliches Verhiltniss, wie bei
dem nach Westen gehenden Mond im Verhiiltniss za den zu-
fillig nach links gehenden Wolken, und wenn man die Richtungs-
veriinderungen und Ortsbeziehungen, in denen man jenen Men-
schen und die vor ibm befindliche Reihe sieht, nicht beachtet,
so entsteht der Schein, dass jener Mensch sich schneller
bewegte, als er sich bewegt hat. Und steht derselbe still, so
kamm man meinen, dass er sich bewegt hat, wenn man die
Reihe von Menschen vor ihm in ihrer entgegengesetzten Be-
wegung nicht beachtete. Die Bilder bewegen sich in entgegen-
gesetzter Richtung iiber die Augen und es ist vielleicht
schwer, sie beide in ihren richtigen Beziehungen zu uns, zu
einander und zu anderen Gegenstinden zu halten. Beiderlei
Gegenstiinde zeichnen sich in die Stibchen und Zapfen ein,
aber das denkend Fixirte gilt als das Wahrgenommene,
und wird es von unseren Muskelbewegungen begleitet, so gilt
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es als das, was sich bewegie, zumal wenn die veriinderte
Stellung dann uns verleitet, mittelst des Urtheils die unrichtige
Auffassung zu bestiitigen; wird es aber nicht von unseren
Muskelbewegungen begleitet, so gilt es als rubend.

Indess auch dieser Vergleich macht die Sache nicht viel
klarer, weil auch in dem Falle dieses Gleichnisses die sich be-
wegende Menschenreibe eine reflectorische Erregung der Augen-
muskeln macht, deren Bewegung wir unversehens auf einen
anderen Gegenstand iibertragen kinnen, — Somit miissen wir
uns auch hier an die Uebertragung der empfangenen Be-
wegungseindriicke halten, um die Scheinbewegung zwischen
Mond und Wolken zu erkliren.

Wenn man die wirklichen Verhiltnisse nicht keont oder
nicht beriicksichtigt, so ergeben sich folgende Fiille.

Schaut man den Mond durch die Hohlhand, dureh eine
Ribre, durch ein Gitter mit etwas geriiumigen Oeffnungen an,
so bleibt der Mond, trotz der mitgesehenen Wolken, stillstehen,
bis sich seine wirkliche Forthewegung und unsere Drehung
der Erde an ihm bemerkbar machen.

Schaut man den Mond in Bezug auf das Himmelsgewilbe
in unterscheidender Weise und gleichfalls in solcher Weise die ent-
gegengesetzt vor ibhm, oder oberhalb oder unterhalb von ihm voriiber-
zichenden Wolken an, so also, dass man mit klarem Erkennen
Alles erwiigt, so nimmt man den wahren Thatbestand wahr,
und es entsteht keine Scheinbewegung, sofern man nicht
allzulange in Sehbemiihungen verweilt, womit unwillkiirliche
Bewegungen der Augenmuskeln entstehen, die sich auf das
Auge und auf das abgepriigte Bild iibertragen.

Verfolgt man in ebenfalls unterscheidender Weise bloss die
Wolkenbewegung, ohne deren Beziehung zum Monde zu beach-
ten und ohne den Mond anzuschauen, so entsteht keine Sechein-
bewegung. Ermiidet aber hierbei entweder die Aufmerksamkeit
oder die Muskelbewegung und gerith das Auge mit seiner



145

Muskelbewegung anf den Mond, so kann dessen Scheinbewegung
sofort oder bald beginuen.

Dasselbe geschieht bei allem gedankenlosem Anschauen
des Mondes und der Wolken zusammen, und man sieht
beide um so gedankenloser, in Bezug auf die bestehende Wirk-
lichkeit um so unreeller an, je mehr man ein Tiunschungsspiel
in seinen Augen entstehen lassen will,

Verfolgt man nun die vor dem Monde stehenden, ihln
theilweise deckenden und z. B. nach Osten ziehenden Wolken
in gedankenloser Weise oder mittelst eines bald nachlassenden
Unterscheidens, so dass man nur nebenbei den Mond auch als
anwesend sieht, aber sein Verhiiltniss zur Wolke sich nicht
genau merkt, so sieht man, nachdem die Wolke voriibergegangen
ist, plotzlich den Mond an dem andern Ende der Wolke und
kann ganz die vorher erkannte Stellung des Mondes zu uns
und zu dem Firmamente verloren haben, dergestalt, dass man
irre geworden ist und kaum sich ein Urtheil erlauben kann.
In dieser Urtheilslosigkeit ist man geneigt zu meinen, dass
beide sich entgegengesetzt bewegt haben, indem man vom
Monde dasselbe vermuthet, was man an den Wolken walr-
genommen hat. Sofern man jedoch hierbei neben dem Wolken
gleichzeitig den Mond ebenfalls beachtet, so entsteht wirk-
lich der Schein der gleichzeitigen und zwar einander entgegen-
gesetzten Bewegung Beider; man bleibt aber in Bezug auf den
Mond auch jetzt noch mehr im Vermuthen und Erschliessen,
so dass er auch gleichsam gegen die voraneilenden Wolken
zuriickzubleiben scheint, dhnlich wie die Gegenstinde hinter
dem Wagen, in welchem wir an ihnen vorbeifahren, zuriick zn
bleiben oder zuriick zu flichen scheinen, so dass die Erschein-
ung am Firmamente der des Vorbeifahrens iihnlich oder
gleich wird.

- Schaut man dagegen nicht auf die Wolken, sondern in
nicht unterscheidender Weise und mit beweglichem Blicke bloss
auf den Mond, so aber, dass die Bewegung der Wolken da-

Hopp e, Scheinbewegungen. 10
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bei in die Augen fillt und sich hier abprigen kann, so
entsteht ganz die riicklinfize Erscheinung der Uferbewegung,
um s0 mehr, je mehr man die wirklichen Beziehungen DBeider
zu einander vergisst. Es sind dann alle Verhiiltnisse dieselben,
wie wenn man das Ufer gleichgiiltiz anschaut, wiihrend das
Wasser in die Augen fiillt und hier seine Bewegungseindriicke
macht. Doch macht der Mond, auf den wir dann die von den
Wolken empfangenen Augenbewegungen iibertragen, nicht solche
orosse Ausschreitungen, wie man sie am Ufer sehen kann, und
er scheint hichstens nur behende laufen zu kinnen, wiihrend
die Wolken zu ruhen scheinen, selbst wenn man diese
zwischendurch mit beobachtendem Blicke allein anschaut. Der
Mond bewegt sich hierbei bald schneller und sogar wohl mit
cinem kriiftigeren Schube, bald langsamer, oder flichtig still-
stehiend, oder auch zwischendurch wieder etwas entgegengesetzt,
— je nach unseren Augenbewegungen, die dabei auch will-
kiirlich beeinflusst werden, und je nach den flichtigen zackigen
Verdeckungen des Mondes durch Theile der Wolken. Ganz
gleich sind jedoch, die Verhiiltnisse nicht mit denen am Ufer,
denn das Ufer steht fest, wiihrend sich der Mond bewegt, und
das Flussbett zeichnet sich in der Netzbaut als eine constante
Linie ab, innerhalb welcher sich das dem Wasser angehirige
Strimen vollzieht, wiihrend die einzelnen Wolken fiir sich be-
stehende, wandernde Ganze sind. — Zichen hierbei die Wolken
mit dem Monde nach Westen, so bewegt sich der Mond gar
auffallend riickwirts, selbst wenn die Wolken sich nicht
schnell bewegen, und der riickliufige Schein kann so stark
werden, dass sieh derselbe nicht verlieren will, wenn man sich
auch alle Verhiiltnisse klar zu machen sucht; es bleibt der
Mond dann, so lange das Auge im letzten Falle fortfibrt, auf
ihm zu ruben, hichstens stillstehen, ohne dass man sein natiir-
liches Fortriicken trotz andauernden Beobachtens bei ganz freiem
Blicke merken kann.
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Man erkennt in allen diesen Ifiillen, dass sich die wirklichen
Verhiiltnisse gar sehr in den Schein einmischen und dieser
leicht betriichitlich in deren Sinn ausfallen kann; das Denken
muss stets Husserst sehr ruben, wenn man eine Abprigungs-
Scheinbewegung bekommen will.

Die Bewegungen, die der Mond scheinbar macht, sind
unsere Augenbewegungen, die durch die Bewegung der Wolken
veranlasst sind, indem deren Abpriigung in den Vierhiigeln
Reflexbewegungen erzeugt, die auf den Mond tbertragen werden
Dies Uebertragen geschiehit ganz so, wie bei der Uferbewegung -
jedenfalls aber unvollkommener, weil das Licht weniger stark
und scharf von den Wolken als vomn Wasser her in die Augen
fallt. Ausserdem aber kommt hier noch hinzu, dass die Denk-
thiitigkeit wahrnehmend sich an der Erscheinung betheiligt und,
unter dem Erwachen der Vorstellung vom ,Gehen, die Reflex-
bewegung auch im Sinne dieser Vorstellung und zwar ziemlich
willkiirlich regulirt und bhandhabt, daher die einzelnen Be-
wegungsakte der Muskeln mit ihrer Vorstellung am geselienen
Monde verbindet. In Folge dessen namentlich scheint sich der
Mond, obwohl nur den einzelnen bald grisseren baid kleineren
Muskelerscheinungen gemiiss, selbst zu bewegen. Hiemit aber tritt
diejenige Sclieinbewegung, die durch unsere Sehbestrebungen
entsteht, auch noch hinzn und kann sogar bedeutend werden
und vorherrschen.

Aus vielerlei Ursachen wird demmach die Scheinbewegung
am Monde leicht sehr complicirt, und die Erscheinungen
werden am Monde selten rein. Auch unsere Kopfbeweg-
ungen uud selbst unsere Augenpulsationen machen hLier
sich geltend,

Die Geschwindigkeit, mit welcher sich die Wolken bewegen,
ist sehr von Einfluss; eine allzugrosse und eine allzu langsame
Bewegung derselben stirt jedoch den Erfolg. — Die Bewegung
der Wolken kann auch auf Gegenstiinde der Erde, auf Berg-
spitzen ete. iibertragen werden; bei gleichzeitigem Blick nach

1)*
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dem Monde kommt dies wohl nie vor, weil der helle Mond zun
sehr die Augen auf siech lenkt. — Beim Gehen - liuft der
Mond mit uns, besonders wenn wir auf freier Ebene parallel
mit ihm nach Westen gehen. Wir verbinden dann aunch unsere
Muskelbewegungen der Aungen mit der Vorstellung des an-
geschauten Mondes; doch bleibt dieser in solchem Falle auch
lange genug in Sieht, so dass wir ilm mit jedem neuen Auf-
blicke immer wieder uns gegeniiber sehen, indess in Folge
unserer Augenbewegungen oft so, als ob er — zumal bei gleich-
zeitizer Anwesenheit von Wolken — immer wieder anfzutauchen
und mit uns fortzuspringen scheint. Wiihrend dessen aber bleibt,
wie beim Fahren, das, was zwischen ibm und uns liegt, schein-
bar zuriick, bewegt sich scheinbar riickwiirts. — Durch unsere
Augenpulsationen kann der Mond auch hiipfende Bewegungen
machen, und durch unsere Kopf- und Korperbewegungen, zumal
beim Gehen, kann sich die Richtung unserer Augen so ver-
schieben, dass der Mond auf- oder abwirts sich zn bewegen
oder bogenformige Ausschreitungen zu machen scheint oder als
riicklaufendes Nachbild bemerkbar wird, oder schief steht und
schwankt ete., wie die Sage und Dichtung es den Berauschien
sehen und sagen lisst.

Fassen wir Alles zusammen, so ergiebt sich, dass die schein-
hare Bewegung des Mondes gar vielgestaltig ist; auch in Be-
zug auf das Verhiiltniss des Mondes und der Wolken zu
einander ergeben sich nicht gleichfirmige Erscheinungen. Das
thatsichliche Verhiiltniss ist am dhnlichsten dem des Wassers
unit des Ufers. Dennoch ist die scheinbare Bewegung selbst
im Allgemeinen viel weniger der des Ufers, als der beim
Voriiberfahren #bhnlich, und sie wird auch am meisten in
der Weise, wie letztere, gesehen, weil der Denkthiitigkeit der
Vergleich mit dem Voriibergehen zu nahe liegt, und die
Wolkenbewegung nicht so, wie die Wasserbewegung, einfirmig
und gleichfirmig andauernd erregend auf uns wirkt. Blos die
scheinbare Uferbewegung steht als ganz reine und bei
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sonst geeigneter Geistesstimmung stets zuverlissig in derselben
Weise zu gewinnende Bewegungsiibertragungserscheinung da.

Sobald man gegen Mond und Wolken die Augen richtet,
ohne Beide in ihrem richtigen Verhiltnisse mit selbstbewusstem
klarem Unterscheiden und in ihrer Richtung und Bewegungs-
geschwindigkeit von einander gesondert zm halten, so muss
irgend eine scheinbare Bewegung entstehen. Eine Uebertragungs-
Scheinhewegung kann dann gar leicht eintreten, sobald die
Wolken sich genug bewegen, =0 dass es dann wesentlich
gleichgiiltig ist, auf welchem von Beiden der Blick bei der
Geistesverfassung, in welcher man die Functionen unbewnsst
arbeiten ldsst, ruhen mige. Das Wort ,Fixiren* bezeichnet
auch hier die Sache nicht genau, und geht bei irgend einer
Ermiidung in unwillkiirliche Augenbewegungen iiber. Wenn
jedoch die Augen mit beweglichem Blicke gedankenlos abwartend
anf dem Monde ruben, so miissen die von den Wolken in
uns angeregten Augenmuskelbewegungen auf ihn (anf unser
physiologisches Vorstellungshild von ihm) iibergehen, die Wolken
aber stehen dann still, weil man die von ihnen empfangenen
Bewegungen nicht wieder auf sie zuriickversetzt und sie also
in ibrer Bewegung dann nieht ansehaut und auch nieht sehen
kann. Wenn man dagegen die Aungen auf die Wolken richtet
und deren Lauf verfolgt, so verirrt sich das Urtheil iiber die
Stellung des Mondes bald, aber iibertragene Bewegungen gehen
in Folge unseres bloss passiven Aufnehmens von Eindriicken
leicht wiederum durch uns auf ihn iiber.

Die obigen Siitze Ruete’s: ,Der Mond ruht, wenn man ihn
anschaut, und er bewegt sich, wenn man die Wolken anschaut®,
kionnen sich daher oft bestiitigen, und ist dies nicht der
Fall, so kann man es leicht bewerkstelligen, nithigenfalls
mittelst seiner Sehbewegungen. — Am wolkenlosen iim-
mel liuft der Mond mit uns vorwirts, wihrend die
irdischen Gegenstiinde, Hiuser, Biume ete. neben uns riickwiirts
verschwinden.
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Herr Helmholtz zihlt sogar ,die scheinbare Bewegung
des Sternenhimmels* zu den Erscheinungen, die als schein-
bare Bewegungen nach dem Muster der »Schwindel-Scheinbilder®
zusammengefasst zu werden pflegen. Er stellt die scheinbare
Bewegung der Sterne gleich der Scheinbewegung ,beim Fahren
im Nachen oder in einem leise und langsam vorwiirts bewegten
Eisenbahnwagen® (!). Indess er ging nicht davon aus, dass zur
Entstehung einer Scheinbewegung hier wirkliche Bewegungen
gehdren und namentlich, dass zur Entstehung der scheinbaren
Uferbewegung und zu Allem, was mit ihr aus demselben Prinzip
entspringt, selbst wenn dieses nicht allein und ausschliesslich
eine vorliegende Erscheinung bedingt, von einem bewegten
Gegenstande Licht auf die Netzhaut fallen, die Bewegung ab-
prigen und Muskelreflexe erzeugen muss. Der Schein, dass
die Sonne und nicht die Erde sich bewege, ist nur die Folge
eines unrichtigen Urtheils (ans Mangel an der vollen Sach-
kenntniss) und des Sehens im Sinne der unrichtigen Vor-
stellung. — Konnten wir die Erde oder die Gestirne und
zwar auch in geniigendem Masse sich bewegen schen, so
kionnten wir durch sie Scheinbewegungen erlangen, ebenso wie
durch die Wolken und durch das Wasser. — Wahr ist es
allerdings, dass, wenn wir an der Zimmerdecke oder am Fir-
mamente den Blickk von einer Seite nach der anderen bewegen,
die dabei nicht angeschauten Gegenstiinde, die wiihrend dessen
in die Augen fallen, riickwiirts laufen oder riickwiirts stehen.
Aber dies ist ja eine ganz andere Erscheinung als die riick-
linfige Uferbewegung, welche letztere mittelst eines ganz
anderen Sehversuchs gewonnen wird.

Nur wenn man die Sache nicht genau richtiz nimmt,
kinnte wman das riickwiirts laufende Ufer auch als ein soge-
nanntes riicklanfendes Bild betrachten. Richtiger aber miisste man
das Ufer ein riickwiirtsgeschobenes Bild, eine aus Theilen
zu einem Ganzen vereinigte und bedacht und anfmerksam strom-
aufwirts geschobene Bildfliche nemnen. Und es ist kein
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Bild, das man im Gegensatze zu anderen Bildern, die in
anderer Richtung steben, sieht — kein im Gegensatze zum
Wasser und dessen Abwiirtsfliessen stehendes Bild, — kein
unfixirtes Bild, das neben unserer Blicklinie in's Auge fillf;
sondern es ist wiihrend des Scheins das uns allein erfiillende
einzige Bild; es ist kein Bild gegen unseren Willen, kein uns
bei unserem Sehen zwischenlanfendes und dadureh iiberraschendes
Bild, kein Bild, das durch eine selbstbewusst ausgefiihrte
Blickbewegung riicklaufend in’s Auge gebracht wird, und kein
Bild wie beim Schwindel, wo wir die unwillkiirlich zuriick-
schwingenden Bilder von Gegenstinden erhaschen, an denen
schon das Auge voriibergegangen ist. Und ich darf wohl be-
haupten, dass die richtige Beschreibung und Deutung der
scheinbaren Uferbewegung, wie auch die rechte Ordnung in den
scheinbaren Bewegungen bisher gefehlt hat. — Entstehen riick-
laufende Bilder von rechts nach links, wiihrend unser Blick anfwiirts
von links nach rechts geht, so haben wir eine iihnliche Erscheinung,
wie beim Gehen neben cinem Staketenzaune, wo, wihrend wir
das mit unserem Fortschreiten immer weiterhin sichtbar werdende
Euntfernte mit dem Blicke verfolgen, das unbeachtete Nihere
nach riickwiirts neben uns ,vorbeischiesst“, — eine mit der schein-
baren Uferbewegung gar nicht zu vergleichende Sache. —
Wohl aber kamn man die scheinbare Himmelshewegung mit
dem Kommen und Fortgehen und mit dem Voneinanderweichen
und in entgegengesetzter Richtung geschehendem Gehen des
sich Begegnenden vergleichen, und dieser Vergleich ist uralt.
Derselbe beruht anf dem Uebertragen unserer blossen Gedanken
auf die leblosen Dinge, und er ist daher bei den entsprechen-
den scheinbaren Bewegungen unausrottbar, doch zur Erklirung
niitzt er nichts, und bei der scheinbaren Uferbewegung kommt
er dem Beobachter auch gar nicht in den Sinn.

Wenn Descartes sagte (Huber, Forschung nach der Materie
S. 54): ,Das Gehen besteht in einer Trennung der Fiisse von
der Erde, diese aber ist nicht weniger in der Erde als in uns®,
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so ist es klar, dass ihm der wiederholt hier angedeutete Gegen-
satz in der Richtung des sich Bewegenden in der Seele lag.

Herr Huber (ebenda S. 35) sagt: ,Wenn wir uns sehr
schnell an verschiedenen riiumlich getrennten Gegenstinden
vorbeibewegen, so riicken diese in unserer Wahrnehmung so
zusammen, dass bei der denkbar schnellsten Bewegung alle
auch noch so weit von einander abstehende Objecte nur als
ein einziges zusammenhiingendes erscheinen.* Freilich nur in
Folge des undeutlich gewordenen Sehens. — Dieser Satz fiihrt
uns jedoch auf die Augenmuskelbewegungen, die behufs des
Zusammenriickens und des Ausdehnens von Spirallinien gemacht
werden.

Eine prachtvolle Erscheinung bietet die auf einer weissen
Scheibe schwarz gezeichnete Spirale, wenn die Scheibe ge-
dreht wird (Helmholtz, physiol. Optik S. 604). .Die Spirale
dehnt sich dann bei der Drehung nach der einen Richtung
fortwiihrend aus und zieht sich bei der Drehung nach der
andern Richtung fortwiihrend znsammen. Lisst man dann die
Seheibe ruhen, so zieht sich die Scheibe, wenn sie sich vorher
ausdehnte, einen Augenblick zusammen, und sie dehnt sich bis
zu ihrem normalen Umfange wieder aus, wenn sie sich zu-
sammenzog.“ Hr. Helmholtz fiigt auch hier keine Erklirung
hinzu und fasst nur Alles als ,Gesichtsschwindel* zusammen.
Aber diese Bezeichnung wiire doch gewiss hier nicht passend.
In jener Spirale liegen .nimlich Bedingungen, die den Blick
bestimmen, und indem die Augen nach diesen Bedingungen der
Spirale auf der gedrehten Scheibe folgen, bewegen sich ihre
Muskeln in immer weiteren oder engeren Kreisen, um endlich
beim Stillstand der Scheibe wieder zur normalen Fixirung der
Spirale zuriickzukehren.

Wemn man aunf den Schiffen in der Orientirung verwirrt
wird (Helmholtz 5. 604) und nach allen Seiten schwankt, weil
man die Richtung der Verticale nicht mehr zu finden weiss,
und dem Neuling in der Cajiite das in cardanischer Aufhiingung
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befestigte Thermometer hin und her schwankt, welches in
Wirklichkeit immer senkrecht hingt, die Cajiite dagegen ihm
festzustehen scheint, wihrend ihn selbst die Schwerkraft hin
und her zerrt, so besteht allerdings das, was zu dem ,Schwindel*
gerechnet werden muss; doch giebt die bestehende Erklirung
noch kein befriedigendes Verstindniss davon. — Auch dauert
der ,Schwindel“ des seekrank gewesenen Passagiers noeh in
geschwiichtem Grade fort, wenn er auf dem Lande in seinem
Zimmer dessen Wiinde, bei jeder schnellen Bewegung der
Augen, scheinbar dieselben Bewegungen ausfiihren sieht, welche
die Cajiite des Schiffes machte. ,Es leidet hier die Sicherheit
der Innervation der Aungenmuskeln und man erkennt, dass eine
fortdanernde Controlle der fiir die Augenstellungen und Augen-
bewegungen nothwendigen Innervationsstirke durch die De-
obachtung ihres Erfolgs an den Gesichtsbildern stattfinden muss,
um richtige Urtheile zu fillen.* Diese Erklirung giebt jedoch
nur erst einen Fingerzeig, macht aber den Vorgang noch keines-
wegs durchsichtiz, und nach dem Erfolge richtet sich alles
Bewegen und Thun.

Wenn dagegen das Kuppeldach der Sternwarte gedreht
wird (Helmholtz S. 619) und wir meinen, dass der Fusshoden
sich drehe, das Dach aber stillstehe, so entsteht dieser Schein
ganz nach der Weise der scheinbaren Uferbewegung, und Form
nud Vorgang sind am #hnlichsten dem scheinbaren Fortriicken
des Waggons, in welchem wir sitzen, wihrend der Waggon
auf dem Nebengeleise bewegt wird.

Der Reiz, den die von einem Bewegten empfangenen DBe-
wegungs-Seheindriicke und vielleiecht noch mehr die durch die
eigenen Augenmuskelbewegungen entstandenen Verschiebungen
des Auges und seiner Netzhantabprigung aunf unsere Denk-
thitigkeit aunsiiben, hat unleungbar eine beirrende und ver-
wirrende Wirkung. Es ist dies die Folge davon, dass wir
nicht die Gegenstiinde selbst, sondern nur das aus ihren Licht-
wirkungen auf uns enfstandene Produkt in nnseren betheiligten
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Nervenorganen schen und dass die Abpriigungsstellen materiell
beriibrt werden durch die Veriinderungen, die das Bild erleidet.
Diese verwirrende Wirkung trifft wahrscheinlich bloss die
Denkthiitigkeit, welche stets mit einem ganz andern Inhalte
beschiiftigt ist, um auf die Erregungen von aussen genau zu
achten. Auch kann sie die Eindriicke nicht schnell genug
verarbeiten und sie ordnen, die Erregungen nicht einmal schnell
genug erkemnen und ihnen folgen. Somit hat sie nicht stets
einen klaren Ueberblick iiber die Orisverhiiltnisse der Dinge
zu einander und iiber die eigene Sehrichtung und iiber die
Richtung des Gesehenen zn uns, wobei sie das Gesehene selbst
meist nicht geniigend zu unterscheiden pflegt, um dessen Richt-
ungsveriindernng gut zu erkennen. Endlich ist die Denkthiitig-
keit allznsehr in ihren Inhalt vertieft und der innern Ruhe
und dem von ihr bereits Erworbenen ergeben, und sie nimmt
das einmal von ihr Erkannte daher als zn bestindig an, —
wie im moralischen Gebiete, so auch im Gebiete des Tastbaren.
Ein bedeutender Unterschied besteht in der Kraft- und Leistungs-
fihigkeit zwischen den Vierhiigeln und den Denkzellen. Letztere
scheinen viel zarter, gebrechlicher und schwiichlicher zu sein,
und das Arbeiten der Denkthiitigkeit, ihre Leistungen und die
Folgen ihres Arbeitens geben hieriiber ein sogar betriibendes
Zeugniss, withrend die unbewussten Functionen fast nie an Er-
schipfungen zu leiden scheinen.

Es kann daher nicht befremden, dass die Denkthiitigkeit
die sich veriindernden Richtungen der Dinge auf unser Auge
und die sich veriindernde Beziehung derselben zu einander,
sowie ihre eigenen Augenverschiebungen unter den geeigneten
Umstiinden schwer erfasst und durch diese Verinderungen so-
gar verwirrt wird. Es scheint aber auch die Abprigung und
Fortleitung der, zumal nicht entsprechenden oder doch nicht
gewohnten, Bewegungseindriicke auf das ganze Nervensystem
eine beleidigende oder doch anfregende Reizung auszuiiben.
Wir haben hierauf bereits oben ein besonderes Gewicht gelegt
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Wir kommen aber hier darauf zariick, um ecs angchaulich zu
machen, warum Herr Helmholtz die scheinbare Uferbeweg-
ung zum ,Schwindel® rechnen und alle scheinbaren Bewegungen
als ,Sehwindel“ zusammenfassen konnte. Die stirende, beirrende
oder gar verwirrende Wirkung der Bewegungsreize auf die
Denkthiitigkeit besteht unbestreitbar; sie berechtigt aber noch
nicht zu dem Collectivnamen ,Schwindel“. Eine Stirung der
Denkthiitigkeit oder gar der Vierhiigelfunetion liegt iibrigens
den geordneten und willkiirlich zu handhabenden Scheinbeweg-
ungen gar nicht zum Grunde. In der That sind es auch nur
die ungeordneten, fliichtigen, uns iiberraschenden, unver-
mutheten Scheinbewegungen, von denen man etwa sagen
konnte, dass sie eine Spur von Schwindel erzeugen, um so
mehr, je mehr man darauf achtet.

Wir sehen die Gegenstiinde in einer durch unsere Muskeln
festeehaltenen Richtung auf uns und in einer bestimmten Richtung
auf einander, haben aber unsere Mvskeln nicht immer in
unserer vollen Gewalt. Vollziehen daler die Augen-
muskeln ohne unser Wissen oder Wollen Dewegungen, so0
konnen oder miissen wir ausserhalb Bewegungen schen, die
nicht existiren, oder wirkliche Bewegungen nicht wahrnehmen
oder statt des Bewegten uns selbst und unseren Stand und
Sitz fiir bewegt halten. Ganz verschieden aber ist es, wenn
die uns unbewussten Augenbewcgungen entweder durch
unsere eigene Geistesthiitigkeit und durch Ursachen, die bloss
in unserem Kirper liegen, oder wenn sie durch dussere
Bewegungen veranlasst werden, so dass sich wirkliche Beweg-
ungen in der Netzhaut abpriigen, fortleiten und Augenmuskel-
bewegnngen erzeugen mit deren Folgen. Im letzteren Falle
ist die Denkthiitickeit an den Bewegungsreiz und an die Be-
wegungsabprigung gebunden und sie arbeitet ausschliesslich
nach der mechanischen Fortleitung des Reizes und in deren
Sinne, um sich iiber das entstehende Produkt ebenso zu ver-
wundern, als wenn sie ein Thier Unerwartetes und doch Be-
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rechtigtes thun sieht. Aber gerade in Folge ihres Gebunden-
seins arbeitet die Denkthiitigkeit hier geordnet und schwindel-
frei. Freilich entscheiden bei der Denkthiitigkeit immer ihr
Wille und ihre Lust, und sic kann daher auch bei der sechein-
baren Uferbewegung sich so anstellen, als wenn dergleichen
Schein ihr widerstehe.

Wir haben zuvor einige Fille aus Helmholtz's physiologi-
scher Optik in Bezug auf unsere Auffassung erwiihnt. Herr
Helmholtz ordnet die Fille der scheinbaren Bewegungen
nicht, giebt auch nur spirlich eine Erklirung, stellt von dem
»Schwindel*, unter welchem Namen er alle Fille von Schein-
bewegung zusammenfasst, keine Erklirung auf,. er fiibrt nur
mehrere Thatsachen an, oft allzukurz, lidsst sich hierbei auf keine
Untersuchung ein, und beachtet die scheinbare Bewegnng am
Wasser besonders kurz und wenig. Er beschriinkt sich nur
auf die ,Erfahrung, dass, wenn man bewegte Objecte lingere
Zeit zu fixiren bemiiht gewesen ist, nachher (!) ruhende Objecte
in der entgegengesetzten Richtung bewegt erscheinen“; aber er
erkliirt diese riicklanfende Bewegung nicht, sueht sie auch nicht
zu ergriinden, und hilt sich nur daran, dass es ,zuriicklanfende®
Sehbilder giebt, wofiir ihm die zuriicklaufenden Bilder beim
Drehschwindel als das entscheidende Muster gelten. Dagegen
sagt er, ,dass bei ganz strenger Fixirung des Blicks der
Schwindel nicht zu Stande kommt, sondern nur durch die un-
willkiirlichen und meist unbewussten kleinen Bewegungen,
mittelst deren wir den bewegten Kirpern folgen.* Der Sechwindel
entsteht aber vielmehr durch die grioberen und iiberraschenden
Augenbewegungen; die geordneten Scheinbewegungen dagegen
entstehen durch die feinen Muskelschwingungen. In Betreff
des Fixirens haben wir uns schon wiederholt S. 107 ausgesprochen.
Richtiz ist, dass das unterscheidende Denken beim
Sehen den Schein verhindert. Aber zn solehem unterscheiden-
den Fixiren sind wir nicht sehr lange fihig, und alles Fixiren
wird ausserdem wirkungslos, wenn wirkliche Bewegungen sich
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in uns kriiftic genug abpriigen. Freilich innerhalb des
Eisenbalnwaggons kann sich das Fixiren eher bewihren, weil
es sich hier nur um eine gribere Beschriinkung des Blickes
handelt.

Die ,kleinen Bewegungen* der Augenmuskeln aber hat
man bisher nicht verwerthet, und diese ftreffen auch gerade
beim Drehschwindel niclit zu, wo die Augen unwillkiirlich oft
cewaltig gegen die eine Seite hindriingen, wiithrend die
nicht fixirten Gegenstiinde, an denen sie voriiberflogen, dann
riicklaufend erscheinen, entsprechend ihrvem Voriiberziehen iiber
die Neizhaut, und bei dem Zuriickschwanken der unruhigen
Augen in einer anderen Richtung und iiberdies meist undeut-
lich, verkleinert und in der unrichtigen Entfernung gesehen
werden, so dass die scheinbare Uferbewegung hiergegen be-
deutend absticht. Viel weniger jedoch als durch das uns nicht
entsprechend iiber die Netzhaut laufende Bild entsteht die da-
bei vorkommende Anwandlung vom Schwindel erst durch die
ungestiime und hastige Hinlenkung der Augen nach dem- -
selben, bei welcher die Aufmerksamkeit von uns selbst sich so
ablenkt, dass das Gleichgewicht leidet. Auch nur bei griosseren
Augenbewegungen kionnen solche riicklaufende Bilder entstehen,
so dass die in der einen Richtung des Blicks entstandencn
Nebenbilder dann obne unsere Fixirung weiter iiber die Netz-
haut und dabei im Verhiiltniss zu unserer fortschreitenden Blick-
linie riickwiirts laufen. Dergleichen ist bei den feinen Augen-
bewegungen, durch welche die scheinbare Uferbewegung erzeugt
wird, nicht moglich. Diese feinen Bewegungen sind jetzt
erkannt, auch durch die vorliegende Arbeit noch mehr zur Er-
kenntniss gebracht worden, und auf die Thatsache derselben
haben wir unsere Erklirung gegriindet und diese zum ersten
Male an den Scheinbewegungen durchgefiihrt.
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VIIIL.

Wenn wir im Wartesaale sitzen, so kann dieser oder
doch der mach der Balin zu liegende Theil desselben riiek-
wiirts zu gehen scheinen, wiihrvend nebenan auf der Bahn ein
Zug sich vorwiirts bewegt oder auch nur ein Waggon vor-
wiirts fortgeschoben wird. Es sehcint mir, dass gerade im
letzteren Falle die Erscheinung am vollkommensten auftritt, sofern
der Wartesaal nieht zu voll ist. Wenn man auf dem Bahnhofe
sclbst steht, gewinnt man solchen Schein viel sehwerer und
undcutlicher, weil zu viel Storung vorbanden ist und das Be-
-achtetwerden uns beliistigt.

Diese riickliufige Bewegung ist ganz dieselbe, wie am
Ufer, und erledigt sich darch dieselbe Erklirung. Die von
dem Wagen auf der Bahn ankommenden Lichtstrahlen lenken
(auf dem wiederholt angegebenen Wege) die durch sie an-
eeregten Schwingungen der Augenmuskeln gegen sich selbst
und also gegen das Ankommende hin, und indem nun die
Augen auf die uns gegeniiber liegenden Theile des Warte-
saales gerichtet sind, fiilhren die Augenmuskeln diese Beweg-
ungen in Bezug auf dieselben aus. Die Augenmuskeln arbeiten
dann im Dienste und in der Richtung des auf sie reflectorisch
iibertragenen Lichtreizes; diese Richtung ist diejenige, aus
weleher der Wagen heranriickte, und in diese selbige Richtung
hin versetzen sie, um es abgekiirzt auszudriicken, das Bild des
Wartesaales. Dies heisst: sie halten den Augapfel in dieser
lichtung in schwingender Bewegung, mit jedem neuen Lichtreize
einen Bewegungsstoss des Ankommens dem Augapfel gebend, und
dies gilt der in die entstehende Erscheinung versenkten Denk-
thiitigkeit als ein Sichfortschieben der angeschauten Fliiche mit
ibren Gegenstiinden in der Richtung der Herkunft des Wag-
gons, also im Verhiiltniss zn diesem riickwiirts. So ist es,
wenn man im Wartesaale sitzt, mit dem Blicke pach
links oder rechts in unscrer Vorwiirts-Richtung der Bahn, und
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dieser Stand ist dhnlich, als wenn man von der Briicke
ans stromaufwiirts oder stromabwiirts auf’'s Wasser schant. —
Steht man aber im Wartesaale nach der Bahn hin mit dem
vollen Gesichte gewandt, so ist es #hnlich, als wenn man seit-
lich am Ufer steht und anf das Wasser Dblickt, um dann
stromaufwiirts die Erscheinung zu sehen; withrend aber hier
die Uferbewegung leicht entsteht, bildet sich die entsprechende
Erscheinung bei ihnlichem - Stande im Wartesaale schwerer,
wo sie sich am besten entwickelt, wenn man an der einen oder
andern Wand nahe am Fenster sitzt und vor sich sieht. In Betreff
dieser Verschiedenheit muss man den Upterschied zwischen der Be-
wegung eines Wassers und eines Eisenbalmzuges erwiigen. Letzterer
stirt mehr durch Alles, was er uns zum Sehen darbietet, und
Storungen vertragen sich nicht gut mit diesem Scheine. Darum
ist anch ein geschobener einzelner Waggon so sehr wirksam.

Hat man sich am Wasser die riicklinfige Bewegung nach
unserer Auffassung noeh so klar gemacht, so steht man im
Wartesaale der Eisenbahn de-noch verlegen ihr gegeniiber, bis
man sich alle Verhiiltnisse wieder geordnet vorgelegt und durch-
daeht hat, um dann zu erkennen, dass sich die Erscheinung am
Wasser hier nur wiederholt und dass sieh keine andere Erklirung
als mittelst des Lichtstrahls herausbringen lLisst. I
liegt in den Uebertragungs-Scheinbewegungen ein unbewusstes
Verstehen der Geistesthiitigkeit, so dass diese die Herkunfts-
richtung als das Geltende merkt und bloss diese Richtung
erfasst und zum Ausdruck bringt.

Man muss auch nicht vergessen, dass man am Ufer wie im
Wartesaale die Wirklichkeit minder deutlich sieht, als
wenn man sie ohne solechen Schein mit scharfer Unterscheidung
des Einzelnen anblickt. Man will ja auch nicht die Wirklichkeit,
sondern nur den Schein sehen, und man sieht bei demselben
auch nicht die Wirklichkeit, sondern nur im Angesicht derselben
sein geistiges Vorstellungsbild an der Abpriigung in der Netzhaut,
auf welcher letzteren durch das Hinrichten des Blicks auf die
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Wirkliehkeit nur die Abpriigung unterhalten wird. Beim vollen
Anschauen des Wirklichen vollzieht sich der ganze Sehakt in
allen Theilen schiirfer, und die Denkthiitigkeit sucht jedes
Einzelne zur Abprigung gelangen zu lassen. Bei jenem un-
vollkommenen oder mehr geistigen Sclien ist daher der Denk-
thitigkeit in ihrem Vorstellen Manches ermiglicht.

Uebrigens bewegt sich der Wartesaal nicht in der Blick-
linie gerade aus, sondern etwas schief nach der Bahn hin,
entsprechend den stets irgend etwas nach der Bahn hinge-
richteten Augen. — Hat das Sehen am Wasser in Bezuog auf
Audere, die uns beobachten, fiir uns manches Unangenehme, so
nicht minder und oft noch mehr das geflissentliche Beobachten
im Wartesaale, zomal zu diesem Behufe anch der bestgeeignete
Wartesaal ausgesucht werden miisste.

Wir wissen nieht, ob wir auf passive Weise forthewegt -
werden, wenn wir die Fortbewegung nieht schen und nicht
filhlen. Erschliessend sehen wir die Fortbewegung mittelst der
Verinderungen der Ortsheziehungen, die wir in Betreff anderer
Gegenstiinde wahrnehmen, am gewissesten mittelst des Ver-
schwindens der Gegenstinde neben uns. Wenn wir das Be-
wegen und das Fortbewegen nicht in irgend einer Weise sehen,
c0 miissen wir es durch die dem Kirper mitgetheilten Er-
schiitterungen wahrnehmen und diese miissen so sein, dass
wir mittelst Stoss von lLinten oder Zug von vorn oder mittelst
Hebens (Steigens) oder Senkens und Fallens die passiv erlittene
Ortsverdinderung unterscheiden konnen. Wir achten gewihnlich
nicht auf sehwache Merkmale, die jedoch dem Kundigen nicht
entgehen, und wissen oft nicht einmal die schwachen Merkmale
wahrzunehmen. Und beginnt die Bewegung sebr leise und
sanft, s0 merken wir im Innern des Waggons und selbst im
offenen Schiffe die Fortbewegung sogar am Lellen Tage nicht.
Wenn wir aber dann oft gar nichts von unserem Fortbewegen
sehen und fiihlen, pflegt eine riickldufige Bewegung neben
nns sich zu zeigen, die aber uns gleichfalls oft entgeht. Am
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hellen Tage und bei vorhandener Ortskenntniss liegt die Schuld
fiir alle hierher gehorigen Fille in unserer Unaufierksamkeit
oder Urtheilsunfiihigkeit.

Man kann aueh beim Sitzen im sich forthewegenden Wagen
die Richtung seines Zieles verlieren. Zwar giebt uns
die scheinbar riickliufige Bewegung neben uns die Richtung
des Wagens an und wir kinnen auch diese mittelst des er-
littenen Stosses oder Zuges fiihlen; aber die verlorene Richtung
nach unserem Ziele miissen wir mittelst der geographischen
Kenntniss oder doch mittelst unserer eigenen Ortskenntniss
wieder zu gewinnen suchen und nithigenfalls von dem Orte
unseres Ausganges her den Weg und seine Richtung wieder
durchdenken. Man kann aber sogar in ganz bekannten Strecken
und Gegenden bei gesehlossenen Augen die Richtung nach
dem Ziele des Wagens verlieren, sie auch gleichsam geflissent-
lich vergessen, so dass man nicht mehr weiss, ob man hinwiirts
oder riickwiirts fiihrt. Gewiss kinnen wir Etwas nicht denken
wollen und somit auch die rechte Richtung auf unser Ziel ganz
aus dem Bewusstsein verdriingen; indess die Wurfbeweg-
‘ungen, welche dann das Blut und das Gehirn erleiden, tragen
doch beim Fahren vielleicht das Meiste hierzu bei, zumal zum
Behufe solchen Vergessens man den Kopf riickwiirts fallen und
passiv erschiittert werden lisst.

Wenn anf der Station zwei Bahnziige neben ein-
einander stehen und wir uns in dem einen befinden und
ans ihm heraus den andern in der Hohe unserer Augen sehen,
so findet es leicht statt, dass, wenn der eine Zug sich langsam
forthewegt, wir nicht wissen, welcher von Beiden in Bewegung
ist. Es kann sich dann unser Zug forthewegen, wiilirend wir
den andern fiir fortfahrend halten, und es kann, was der
badufigste Fall zu sein pflegt, der andere Zug sich fort-
bewegen, wihrend wir meinen, dass unser Zug sich in Beweg-
ung setze und jener ruhe. Und diesc THuschung ist wiederum

Hopp e, Beheinbewegungen. 11
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dieselbe, wie bei der scheinbaren Uferbewegung und ‘bei der
riicklinfigen Bewegung des Wartesaales; nur kommt hier das
unrichtige Urtheil in DBetreff des Wagens, welcher ruhe, hinzu.

Um diese Erscheinung zu verstehen, muss man vor Allem
den Geisteszustand erwiigen, in welchem der Reisende seinen
Platz im Wagen behauptet. Er sitzt steif da und schaut die
Wiinde und die Menschen an, wie Jemand, der sich bedienen
liisst und der nur etwa sein Reiseziel und seinen Reiseplan
zn beachten hat, im Uebrigen aber mit Behagen sich in seinen
Sitz fiigt, so dass fiir ihn alle Aussendinge fast keinen Reiz
haben. Er ist dann gerade in der rechten Weise gedankenlos,
um, iihnlich wie am Ufer, in unselbstthiitigem Denken die Ur-
sachen auf sich wirken zu lassen, so dass Bewegungseindriicke
auf seiner Netzhaut sich abpriigen, im Gehirn sich fortleiten
und hier Bewegungsreflexe erzeugen, in Folge dessen die Augen-
muskeln die Angen in Bewegung setzen und diese, ihm un-
bewusst, in der iibertragenen Richtung so drehen, dass er eine
Verschiebung der Abpriigungsstelle der Netzhiiute erleidet und
nach der Verschiebung und Bewegung dieser Stelle das Ab-
gepriigte und Angeschaute fiir bewegt hiilt, wiihrend es in
Wirklichkeit rubt. Es ist dies Alles so, wie bei der scheinbaren
Uferbewegung. Wird der Nebenzug hewegt neben unserem
ruhenden Wagen, so priigen die mit den heranriickenden
Waggons uns treffenden Lichtstrahlen ihre Bewegung in unserer
Netzhaut ab und gleichzeitig auch ihre Bewegungsrichtung, so
dass die Augenmuskeln ihnen entgegen schwingen und die
Augen ihmen entgegenstreben, mithin die Scheinbewegung,
welche entsteht, riickliufig werden muss. Wird unser eigner
Wagen fortbewegt und schanen wir anf den ruhenden Neben-
wagen, so kann sich der Schein auf letzteren iibertragen, und
es kommt dies weniger vor, weil die Bewegungen unseres
eizenen Wagens andere und stiirkere Seh-Eindriicke auf uns
machen, die leichter uns belehren kinnen, und ausserdem
Bewegungsgefithle zu erzeugen vermigen. — Der Schein, von
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welehem wir hier reden, kommt iibrigens nar bei sanften Be-
wegungen vor, die wir gar nicht durch das Gefilhl wabrzuo-
nehmen pflegen, sondern die nur miftelst der Augen anf uns
wirken, nur mittelst des Sehsinnes den Schein erzeugen. Genug,
Gefiihlserregungen kommen bei diesem Scheine als erzeugende
Ursachen nicht vor, kinnen aber als firdernde oder hindernde
Ursachen hinzutreten.

Wenn man iibrigens hier nicht den Versuch in Bezug auf
die ganz veriinderten Umstiinde anstellt und durchdenkt, so
fillt es noch sehwerer, als bei der riicklinfigen Bewegung
des Wartesaales, in dem Scheine des riicklinfigen Waggons
die riickliufige Bewegung des Ufers wieder zu erkennen.
Und man wird verleitet, alle miglichen Erklirungen anzu-
passen, deren Erfolglosigkeit aber die Sache immer schwieri-
ger erscheinen lisst, bis uns die deutlichere und reinere Er-
scheinung am Ufer wieder zur lichten und richtigen Erkenntniss
bringt. Denn auch bei dem langsamen und sanften Fortbewegen
des Waggons kommt das Nebeneinandervorbeigehen
und das Zuriickbleiben des Einen hinter dem Andern mit seiner
beirrenden Wirkung hinzu, und welcher Wagen sich auch be-
wege, so wechseln doch immer die Bilder, welche wir empfangen,
wihrend am Ufer das fortfliessende Wasser uns nieht beirrt
und auch im Wartesaale der vorbeigeschobene einzelne Wagen
die Sache nicht verwickelt macht.

Um die Erklirung griindlicher zu verstehen, wird man
seinen Platz darnach wiihlen. Es sei angenommen, dass der
Nebenzug hewegt werde. Da man die Richtung beider Ziige
kennt, so wird man sich so setzen, dass man dem Nebenzug
entweder enfgegen oder mit ihm in derselben Richtung sitzt
und sieht. — Sieht man ihm entgegen, so kann es uns dann
scheinen, dass unser Wagen sich in Bezug anf iln riickwiirts
bewegt, wihrend der wirklich vorwiirts bewegte Nebenwagen
still zu stehen scheint oder auch als uns entgegengesetzt bewegt
angenommen wird., Aber wir schen dabei dicsen Nebenwagen

11%
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car nicht mit unterscheidendem Blicke an, sondern empfangen
von ilm nur Bewegungseindriicke, wiihrend wir thatsiichlich
nur unsern Wagen, sogar vorherrschend bloss dessen Fenster-
theil und auch diesen sehr passiv, anschauen, iiberdies alle
andere Dinge neben uns, die uns Aufschluss geben Kinnten,
ausser Acht lassen, gleichsam vernagelt hinstieren auf unseren
Fensterrabmen, der im Vergleich mit dem Wagen nebenan
scheinbar sich riickwiirts bewegt, an diesem riickwiirts vorbei-
schwebt.  Wir Lkinnten wohl sehen, dass der Nebenwagen
sich allein bewegt, aber wir denken nicht daran oder gewinnen
diec Erscheinungen, die uns belebren kinnten, nicht, wenn wir
sitzend bloss auf die Fenster des andern Wagens zu blicken
vermigen ; wir sind vielmehr beschriinkt und einseitig in die Frage,
weleher Wagen sich bewege, vertieft, wihrend, uns unbewusst,
die empfangenen DBewegungseindriicke bereits uns beherrschen
und unser Urtheil sehon in Beschlag nehmen. Sitzt man also
50, dass man den von Westen her sanft fortgeschobenen Wagen
entgegen siebt, so sind alle Erscheinungen wie am Ufer
oder vielmehr wie beim Blicke stromaunfwiirts auf der Briicke.
Die in uns angeregten Muskelschwingungen gehen den heran-
kommenden Lichtstrabhlen entgegen und sind nur etwas seitlich
auf unseren Wagen verschoben, und unsere Augen bewegen
sich also in dieser Richtung dem Nebenzuge entgegen, ihm
nach Westen hin entgegengesetzt, entgegengehend. Somit
gilt uns auch der Fensterrahmen, auf welchen unser Auge blickt,
und unser ganzer (rubender) Waggon und Zug als riiekwirts
laufend, riickwiirts in Bezug auf den Nebenwagen und dabei
unserem Ziele entsprechend oder auch riickwirts in Bezug anf
dieses.

Die bei der riicklinfigen Uferbewegung gegebene Erklirung
trifft somit hier vollkommen zu.

Wenn wir aber hierbei meinen, dass wir mit unseren will-
kiirlichen Bewegungen unseren angeschauten Fensterrahmen
und Waggon von uns ab riickwiirts in die Ferne versetzen, so
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irren wir uns sehr, (denn diese willkiirlichen Bewegungen
sind bei der Entstehung dieses und jedes ihnlichen -Scheins gar
nicht thiitig und kionnen solchen Schein sogar verhindern) und
wir nehmen iiberdies eine Vorstellung auf, die sich nicht be-
withrt, sobald wir uns auf die uns gegeniiber stehende Bank
setzen. — Auch das Nebeneinanderverschieben der
beiderlei Bilder der Netzhaut kommt dabei nicht anders in Be-
tracht, als dass das eine Bild verschwindet und immer durch
ein neues ersetzt wird, wiihrend das andere in unserem Auge
beharrt. Ein verlorenes ,riicklaufendes* Netzhautbild kinnte
unser scheinbar riickwiirts gehender Wagen nicht sein, denn
gerade auf ibm ruht unser Auge, wihrend der thatsiichlich am
wenigsten angeschante Wagen sein Bild iiber unser Auge
laufen lisst, aber doch nicht bewegt, sondern still zn stehen
scheint. — Somit kionnte man allenfalls noch denken, dass
unsere Denkthiitigkeit, sich selbst unbewusst, den Gegensatz
cines aufeinander hingerichteten Bewegenden und Ruhenden
erkenne und iln cbenso auffasse, wie den Gegensatz zweier
aufeinander gerichteten Dewegungen. Indess der Gegensatz
des aneinander Voriibergehenden wird nur von der selbst-
bewusst arbeitenden Denkthiitigkeit erfasst, fehlt am Ufer und
ist nor ecine nachtriiglich hinzugebrachte, durch die Um-
stinde nabe gelegte Aunffassung. Somit bleibt nichts tibrig, als
zu den Lichtstrahlen des herankommenden Zuges seine
Zuflucht zu nehmen und in ihnen die Ursache des riickliufigen
Scheins auch hier zn erkennen.

Denken wir uns nun, dass wir auf dem gegeniiber-
liegenden Sitze Platz nehmen und in der Richtung des
nebenan stehenden Zuges und an diesem entlang blicken, so
beginnt dieselbe Schwierigkeit wieder und sogar in noch grissserem
Masse. Dennoch sind es auch hier die ankommenden Licht-
wellen und Bewegungsimpulse und nicht die versehwinden-
den; auch bekommen wir ja die ankommenden Impulse znerst
und sie sind stirker. Wollte man nun auch hier annehmen,
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dass wir die, unseren Augenmuskeln ertheilten, Bewegungs-
anstisse willkiirlich anf unseren Wagen versetzen, so miissten
wir jetzt unseren angeschauten Fensterrahmen, den wir bei dem
vorigen Sitze von uns fortschoben, gegen uns hinriicken, und
wir gerathen somit bei solcher Annahme auf einen Wider-
spruch. Mittelst unserer willkiirlichen Impulse kiomnen wir
die reflectorisch gerichteten Impulse wohl verstiirken, aber
diesen Reflexen nicht diejenige Richtung geben, die sie allein
durch die Lichtstrahlen scharf und bestimmt bekommen.

Wollte man aber durchaus annehmen, dass sich der Gegen-
satz der Richtung etwa schon in den Vierhiigeln abzeichne
und die Denkthiitigkeit unbewusst nach diesem Gegensatze
handle, so dass in Folge dieses Gegensatzes das eine Mal der
auf dem Fensterrahmen unseres Wagens ruhende Blick sich
von uns ab in die Ferne und das andere Mal gegen uns sich
lenke und dadurch die jedesmalige riicklinfige Form der in
uns abgepriigten Bewegung veranlasse, so wiirden wir mehr
sagen, als sich beweisen lisst und wir wiirden auf der Grundlage
der scheinbaren Uferbewegung diese Theorie nimmer vertheidigen
kinnen. Denn bei dem riickliufigen Ufer taucht gar keine
Ahnung auf, dass das rnhende Ufer im Gegensatze zu dem
von ibm abgestossenen und abwiirts geleiteten Wasser in Be-
tracht komme, zumal da ohne alles selbsthewusste Sehen des
Wassers und ohne alles Erkennen seiner Richtung schon die
richtige riickliiufige Bewegung entstehen kann, iiberdies der
,Gegensatz* nur unser Denkprodukt ist. Allerdings priigt sich
das an einander Voriibergehende in den Vierbiigeln ab, aber das
Wissen davon liegt in den Denkzellen. Von einem unbewusst
entstehenden und wirkenden ,Gegensatze® kann daher gar nicht
die Rede sein; der bewunsst hinzugefiigte Gegensatz aber setat
den Schein vorans und erfolgt so, wie der Schein es erfordert.

Auf das riickliiufige Ufer passt jedenfalls die Erkldrung
mittelst des ,Gegensatzes® des sich Begegnenden am aller-
wenigsten. Und als hinzugebrachtes Element kommt derselbe
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nur da vor, wo man aktiv oder passiv an einer Bewsgung he-
theiligt ist, wie beim Gehen und Fahren und schliesslich auch
in unserem Falle. Denn hier muss sich der ,Gegensatz® als
ein Erkenntnissproduet uns aufdriingen, und hat man den
,Gegensatz* in den Bewegungsrichtungen einmal erfasst, so
trigt man ihn gern in die Erkldrung hinein, aber er ist nicht
die wirkliche Ursache. Beim Voriiberfahren muss er sich un-
vermeidlich hinzudringen und man bhat ihn hier nachtriiglich
nithig, um den riickldnfizen Schein sich lebhafter vorzustellen
oder besser zu verstehen. -— Die Theorie des ,Gegensatzes“
verhindert sogar bei der Uferbewegung die richtige Erkliir-
ung, und da aller Schein beim Voriiberfahren mit dem Scheine
der Uferbewegung die Abprigung der Bewegung und die
Entstehung der Augenmuskelreflexe gemeinsam hat, so be-
einftrichtigt jene Theorie auch die richtige Auffassung beim
Voriiberfahren, obwohl hier der Gegensatz der Richtung als
gleichzeitige Thatsache am rechten Orte ist und auch von An-
fang oft schon im Denken liegt. Um das schwierige Riithsel
des riicklinfigen Scheins stets richtig zn losen, muss man sich
daher durchaus zuniichst an das Ideal halten, das in der
riickliufigen Uferbewegnng gegeben ist, bei deren Entstehung
man die Verhiiltnisse der Dinge zu einander nicht im Mindesten
denkt, sondern nur abwartend lauert, was kommen werde,
bis man zu seinem Erstaunen die Bewegung sieht, bald dicht
vor unserem Blick, bald in der Ferne oder gar in der weiten
seitlichen Umgebung zuerst beginnend. TUnd es kommt dann
sehr regelmiissig die stromaufwiirts gehende Wiederholung
des Wasserlaufes heraus, was wir in Bezug anf das Abwiirts-
fliessen des Wassers fiir unsere Denkanschauung hier unnithiger
Weise eine ,entgegengesetzte“ Richtung nennen, hierdurch aber
uns mehr beirren, als klar machen.

Die Erklirung aus dem Gegensatze ({rifft aber auch zun-
weilen nicht zu. — Beim Rasirtwerden friih 7 Uhr blickte ich
mit schriig nach links gedrehtem Kopfe und etwas aufwirts
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gerichteten Augen nach dem Fenster hin. Plotzlich ging ein
Arbeiter von links nach rechts an diesem Fenster vorbei (bei
regnerischem Himmel). Unwillkiirlich verfolgte ich den sehr
hervorragenden Kopf dieses Mannes unter Drehung der Augen
nach rechts, eirfasste ihn aber ganz scharf erst, als er nahe am
Verschwinden nach rechts war. Der Eindruck auf das Auge
war stark, wie es leicht des Morgens der Fall ist. Der
Barbier stand rechts, und bis zum Ende des Fensters konnte
ich daher den Voriibergehenden nicht verfolgen. Als nun dieser
etwa zwel Drittel der Feunsterbreite vorbeigeschritten war und
mir plitzlich entschwand, fing ebenso plitzlich das Fenster
an, gleichfalls von links her, sich zu verschieben, wobei
links ein Theil der Mauerwand in’s Zimmer trat, und das
Fenster bewegte sich langsam und sehr geordnet in der
Richtung des Mannes bis zur selbigen Stelle hin, wo dieser
verschwand. — Die Scheinbewegung erfolgte demnach hier in
der gleichnamigen Richtung, was nicht hiufig vorkommt
und hier auch erst nach dem Verschwinden des Voriiber-
oehenden geschah. — Nach der iiblichen Erklirung wiirde
man sich in Betreff dieser Fensterbewegung in folgender Weise
ausdriicken: ,Erst wurde der Voriibergelhende nach rechts hin
selbstbewusst gesehen; dann wurden die Augen nnbewusst wieder
in ihre frithere Stellung nach links versetzt, und indem und
wihrend dies geschah, musste das Fenster nach rechts zuriick-
laufend erscheinen.* Indess ich drehte die Augen selbstbewusst
wieder nach links, erkannte dann sofort hier die beginnende
Scheinbewegung und verfolgte diese abermals selbstbewusst
nach rechts, und indem ich diese Scheinbewegung selbsthewusst
in Gedanken begleitete, machte ich sie selbst, obne es zu
merken. Sowmit verschob ich selbst die Augen mit dem Bilde
nach rechts und erzeugte dadurch jene Erscheinung, aber nicht
als rilcklaufendes Bild. (Siehe auch S. 63, 83, 111, 123, 157).

Herr Helmholtz sagt: ,dass, wenn man bewegte Objecte
lingere Zeit zu fixiren bemiilit gewesen ist, nachher ruhende
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Objecte in entgegengesetzter Richtung bewegt erscheinen.“
Gewdhnlich aber entsteht solcher Schein gleichzeitig mit der sie
veranlassenden Bewegung und hiort auch mit dieser auf, und
jenmer Schein folgte hier zwar nach, aber nicht entgegengesetzt.
Die Ursache dieses nachfolgenden Scheins mag hier darin
gelegen haben, dass ich den Voritbergehenden zufillig sebr
aufmerksam verfolgte, so dass die Augenmuskeln einen
riickldufigen Sehein nicht sofort machen kounten; auch bewegte
gsich nur ein einzelner Gegenstand und nicht eine zusammen-
hiingende Reihe, welche einen stirkeren oder doch ausgedehn-
teren Bewegungsreiz ausiibt. Warum aber bewegte sich der
Schein in gleichnamiger Richtung? Walischeinlich war
die Anregung zu einer riicklaufigen Dewegung nicht geeignet
genug oder die Bewegung von rechts her wurde dem Auge
durch den rechts stehenden DBarbier erschwert. In der That
war auch fast nur das linke Auge bei jener Scheinbewegung
thiitiz , und dasselbe war so sehr mit jenem Sehen beschiiftigt,
dass es viel zu unbeweglich war, um Abprigungs-Reflexen
rilckwiirts folgen zu konnen. Der Impuls zur Drehung des
Auges auf den vorbeigehenden Mann war iibrigens wirklich
stark und scharf gewesen, und da er sich noch nicht er-
schiipft baben mochte, so wiederholte sich die Bewegung noch
einmal. Und wie der Mensch sofort die Mienen, Geberden und
Blicke Anderer nachzumachen weiss, wenn dieselben ihm stark
in die Seele dringen, oder die richtigen Mienen mit dem
schirfsten Ausdruck sofort zu machen vermag, wenn ihn eine
geniigende Ursache bewegt, so wiederholte sich hier eine Be-
wegung, die durch einen lebhaften Eindruck hervorgerufen und
mit einer lebhaften Augendrehung soeben vollzogen worden war ;
sie wiederholte sich mit dem Ueberschusse von Kraft, die dorel
den lebhaften Reiz angeregt wurde. — Da sich bei dieser
Scheinbewegung ein Theil der Mauerwand abhob, so darf
man hierin  wohl eine abermalige Bestitigung davon er-
blicken, dass sich das geistige Bild bei den Secheinbeweg-



170

ungen (und auch in vielen anderen Fiillen) von seinem Gegen-
stande abhebt.

Zwar gilt es als ein ausnahmsloses Gesetz, dass eine ge-
sehene wirkliche Bewegung uns unter den geeigneten Beding-
ungen eine riickliufige Scheinbewegung gewinnen liisst.
Indess diese Scheinbewegung ist doch immer eine nachgemachte
Bewegung und eine solche muss auch in anderer Richtung durch
die geeigneten Ursachen veranlasst werden konnen. Am
Wasser freilich habe ich die Scheinbewegung nur innerhalb
der kurzen und schmalen Spalte einer Jalousie als gleich-
namige beobachtet, und vielleicht waren hier die Muskeln
nicht geniigend zur riickliinfigen Bewegung angeregt, oder sie
waren ermiidet, oder sie waren in der riickliufigen Bewegung
behindert und sprangen in die gleichnamige Bewegung iiber.
Beim Voritberfahren auf der Eisenbahn giebt es eine riickliufige
Scheinbewegung der niiheren und eine gleichnamige der ent-
fernteren Gegenstiinde, und letztere kann man auch allein sehen.
Indess nach dieser Thatsache wmichte ich es doch nicht er-
kliren, dass ich am Wasser unter besonderer Beschriinkung
des Blicks sehr wenige Male auch eine gleichnamige Be-
wegung des Scheins beobachtet habe. (S. oben S. 30).

Genug, die Theorie des ,Gegensatzes® bewiihrt sich bei
der scheinbaren Uferbewegung und in anderen Fillen nicht,
ist auch bei dem Schein, der sich an das Voriibergehen und
Voriiberfahren kniipft, zur Erklirung allein nicht geniigend,
und sie ist thatsiichlich nur eine hinzugebrachte Denkauffassung.

Nach dem Vorhergehenden kiomnen wir riickliufige
Scheinbewegungen (d. h. Nachahmungen einer wirklichen Be-
wegung in deren Herkunftsrichtung) und gleichnamige
Scheinbewegungen (d. h. Nachahmungen oder Wiederholungen
einer wirklichen Bewegung in der Richtung ihres Fort-
schreitens unterscheiden. Die riickliiufige Form ist die herrschende.
Die gleichnamige Form dagegen scheint nur unter Behinderung
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der riicklinficen Form oder doch durch besonders giinstige oder
zwingende Bedingungen zu entstehen, sofern sie nicht beim
Voriibergehen und Voriiberfahren gleichzeitiz auch die Vor-
stellungsform fiir das Sichtbarwerden der bei unserem Fort-
bewegen in unseren Gesichtskreis fallenden Gegenstiinde ist.
In Betreff der riickliufigen Form aber halten wir sowohl am
Ufer, als iiberall, wo sie sich zeigt, die Bewegung der vom
ankommenden Gegenstande in unsere Augen fallenden Licht-
strahlen fiir diec Ursache. Diese Strahlen lenken durch den
Abpriigungsreiz in der Nervensubstanz reflectorisch die Augen-
muskeln und den Augapfel gegen das Ankommende hin und
in dessen Herkunftsrichtung hinein, welche Richtung sich
dann an jedem angeschauten Objecte ausfiihrt, sofern die ge-
cigneten Bedingungen dazu vorhanden sind. — In derjenigen
Richtung aber, welche die Augenmuskeln bei ihrer reflectori-
schen Erregung bekommen, vollzieht sich der Blick, sowohl
bheim reellen als beim unreellen Sehen, und soweit das Denken
eingreift, wird die reflectorische Richtung dann willkiirlich ge-
handhabt.

Wir suchten vorher den Schein zu erklirven, dass der
ruhende Eisenbahnwagen, in welchem wir sitzen, sich zu be-
wegen scheint, wenn der nebenan stehende Zug bewegt wird.
Es ist derselbe Schein, wie er beim Sitzen im Wartesaale
entsteht und am Ufer sich bildet; nur ist der Blick innerhalb
des Wagens beschrinkter, und weil wir selbst und zwar
mit unserm Interesse an der endlich erfolgenden Forthewegung
betheiligt sind, so ist der Geist anch bereits weniger triiumerisch.
Indem somit Denkvorstellungen wirklich eingemiseht werden,
tritt der ganz reine Vorgang des blossen Leitungsmechanismus
minder vollkommen und deutlich ein. Auch ist der Schein
hier viel schwiicher als im Wartesaale und am Ufer, obgleich
wir doch den Gedanken unserer eigenen Fortbewegung hier
einschieben. Und diese Einschiebung ist hier das Eigen-
thiimliche. Dieselbe ~erfolgt bald unserem Reiseziel gemiiss,
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bald unter Besorgniss ihm entgegengesetzt, je nachdem die
Richtung des beweglen Nebenzuges dem Scheine seine Richtung
giebt; aber sie erweist sich immer als eine zusitzliche und
nachtriigliche Beifiigung, die erst durch den Schein wachgernfen
wird, als bewusst gemachte, aber auch in solcher Weise be-
achtete Zuthat.

An einen Umstand . moehte ich noch erinnern. Es ist mir
reichlich klar, dass gerade mittelst des deutlichen Sehens auf
der macula lutea die Entstehung des Scheins am wenigsten
gefordert wird, und ich musste daher Gewicht darauf legen,
dass am Wasser die seitlich und etwas entfernt ge-
legenen Gegenstinde oft durch ihre Scheinbewegung uns
iiberraschen, wiithrend wir mit der Mitte der Netzhaut dieselben
noch nicht befriedigend zu gewinnen vermtgen. Es hat mir
daher geschienen, dass auch auf der Eisenbahn die seitlich
von dem heranriickenden Nebenzuge her einfallenden Strahlen
uns am meisten bestechen und bethiiren und den blossen
Leitungsmechanismus am stiirksten zu erwecken vermigen.
Wiihrend wir also, auf welchem Sitze wir auch Platz nehmen
migen, vorherrschend geradeaus blicken, riickt sanft der Neben-
zug (wie am gewdhnlichsten bei diesem Scheine) von
hinten herbei, und die ersten Lichtstrahlen, die dann von
ihm in unser Auge fallen, bestimmen schon den Erfolg, bevor
wir noch selbst die Wagenreihe bewusst sehen. Wir sehen so-
mit, um es verstiirkt auszudriicken, auf die von hinten her
sich an uns vorbeischiebenden Wagen gleichsam mit riiek-
wiirts gelenktem Blicke, und ibnen entgegen; die Muskeln
schwingen ihnen entgegen, wenden das Auge nach ihmen hin, und
indem sie diese Richtung beim Hinschanen auf den eigenen
Wagen beibehalten, scheint uns dieser in dieselbe Richtung
hineinzngehen, ans welcher die Nebenwagen herkommen und die
sie auf uns iibertragen. — Nur die Ermiftlung der un will-
kiirlichen und unbewussten Augenbewegungen fihrt hier zum
Ziele. —
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Indem wir aber sagen, dass das Sehen mit der maecunla
lutea den Schein weniger begiinstigt, weil das deutlichere Sehen
das unterscheidende Denken wachruft, so miissen wir doch
hinzufiigen, dass das Denken oft so sehr rubt oder stillsteht,
dass die macula lutea den Schein nicht mehr hemmen kann.

Wenn man bei dem Scheine, dass unser ruliender Wagen sich
bewege, endlich erkennt, dass unser Wagen sich doch nicht
bewegte, so merkt man auch, dass und wie der ganze Schein
sich auflist und dass man in demselben bloss ein geistiges
Bild gesehen hat, welches, indem es aus der Seele schwindet,
anch von dem angeschauten Fensterrahmen, oft sehr allmiblig,
wieder verschwindet, so dass man jetzt den Fensterrahmen
gleichsam wieder rein und natiirlich siebt; und nun ist
man auch fihig, die dann wirklich eintretende Bewegung
unseres Wagens mit dem vorher stattgefundenen Scheine zu
vergleichen, die grosse Verschiedenheit Beider zu erkennen

und einzusehen, dass man irrthiimlich den Schein — verleitet
durch die Erwartung der gewiinschten oder durch die Be
fiirchtung einer verkehrten Bewegung -- fiir etwas Walres

genommen hatte, was beim Stehen auf dem Ufer nie vorkommt.

IX.

Man kann in sebr kurzer Zeit nach einander Folgendes
sehen. Man geht auf der Strasse, blickt zufilliz in ein offenes
Fenster, das eine Treppe hoch liegt, glaubt dort Jemand zu
sehen, verfolgt dies Bild, flichtig stehend bleibend, ziemlich
tief seliriig in die Stube hinein, und plotzlich bewegen sich die
Blumentiopfe am Fenster riickwiirts, indem man wieder
weiterschreitet (iihmlich etwa dem Staketenzaune, an welchem
man voriibergeht). Fast daneben ist ein Geriist am Hause, und
auf dem Geriiste sicht man, indem man etwas ldnger stehen
bleibt, Menschen in unserer Richtung vorwiirts gehen; aber
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plitzlich geht das Geriist hierbei riick wiirts, und in Folge einer
unzugehirigen Kopfbewegung fast, als wolle es stiirzen (auch dihnlich
der riickliiufigen Uferbewegung). Weiterhin endlich ist wiederum
ein Geriist, auf welehem Menschen ehenfalls vorwiirts gehen in
unserer Richtung; man blickt auf diese gehenden Menschen,
dieser Hinblick erleidet eine kleine Stirung, somit blickt man
stehen Dbleibend schnell nochmals hin, und jetzt geht das Geriist
in derselben Richtung vorwiirts fort, wie die Menschen auf
demselben (ilmlich der oben beschriebenen gleichnamigen Fenster-
bewegung). Es wollen daler die verschiedenen Scheinbeweg-
ungen wohl unterschieden und zergliedert sein. Jede muss
fiir «ech in ibrem Thatbestande durchdacht werden. Nach
einem allgemeinen Schema kann man sie nicht unbedingt er-
kliiven, Dies gilt namentlich fiir die riickliufige Beweg-
ung beim Fahren. Diese ist eine verwickelte Erscheinung.
Dieselbe setzt sich hauptsichlich zusammen: aus dem That-
bestande, auf welchem die scheinbare Uferbewegung bernht,
und aus den Thatsachen, die beim Voriibergehen an einem
Staketenzaune stattfinden.

Blickt man aus dem fahrenden Eisenbahnzuge anf
die dem Zuge zuniichst liecgenden Gegenstinde, auf die
Schwellen und Schienen des Nebengeleises, auf den Rand der
Bahn mit seinem Rasen oder Gebiisch ete., so bewegt sich
scheinbar Alles im Verliiltniss zum vorwiirts gehenden Wagen
riickwirts; das Entferntere aber, auf welchem der Blick
liinger verweilt und mit welchem wir unter dem Vorwiirtsstiirmen
des Zuges mehr und mebr in eine gerade Linie kommen, scheint
mit uns vorwiirts zu laufen; selbst das Stiick des Himmels-
gewolbes, das wir anschauen, liuft scheinbar mit uns. Man
muss nor nicht scharf unterscheidend fixiren, sondern bloss
den entstebenden Eindruck aufnehmen, d. h. die erste Vorstellung,
mit welcher die nicht iiberwachte Denkthiitigkeit die Erregungen
erfasst. Solchen Schein macht tibrigens auch die leidlich schnell
sich fortbewegende Kutsehe., Schant man auvs dieser anf die
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Landstrasse dicht neben dem Wagen, so entschwindet auch
hier der Fussboden sehr schnell, zumal wenn unser Blick an
ibm nicht in unterscheidender Weise zu verweilen sucht. Aehn-
lich aber machen es auch die Staketenziune, an welchen
wir raschen Schrittes vorbeizehen; der niihere Liuft an uns
vorbei, der entferntere, welchen wir durch die Spalten des
niiheren hindurch verfolgen, liuft mit uns. Dies Alles jedoch
sind ganz andere Erscheinungen, als die scheimbare Ufer-
bewegung.

Die riickliufigen Bewegungen neben dem Zuge, in welchem
wir fahren, sind zuniichst ganz dieselben Erscheinungen, wie
der Schein beim Vorbeigehen; nur sind sie stirker aus-
gepriigt, so dass die Gegenstiinde neben uns nicht bloss zuriick-
fliegen, sondern sogar eiligst und gewaltsam nach riiekwiirts
uns zu entspringen scheinen. Die Gegenstinde miissen uns
riickwirts entschwinden, weil sie hinter dem Zuge zuriick-
bleiben, und sie miissen zu springen scheinen, weil sie behufs
unseres deutlichen Unterscheidens nicht geniigend verweilen
und wir unterscheidend auch nicht geniigend sie verfolgen
kiinnen, aber doch den Blick ihnen nachspringen lassen. Sie
entschwinden daher auch schnell unserem geistigen Anschauen
und unserem Vorstellen. Und weil wir ibhr Bild sofort wieder
verlieren, so verlieren wir auch in betrichtlichem Grade die
Vorstellung des activen Sehens, nidmlich des Festhaltens
des Bildes mit unseren Augenmuskeln (d. h. mittelst der will-
kiirlichen und andauernden Hinlenkung des Auges und der
Abprigungsstelle seiner Netzhaut auf den Gegenstand) und
gleichfalls des freiwilligen Fahrenlassens des gesehenen
Gegenstandes.

Dafiir entsteht ein vergleichendes Denken und wir sehen
in Vergleichungsvorstellungen nicbt vorhandene oder
vielmehr unsere eigenen iibertragenen Bewegungsformen. Die
Gegenstiinde entschwinden uns daher wie selbstthiitige oder
doch wie mechanisch getriebene Gegenstiinde. Die Telegraphen
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stange zuckt zuriick nach hinten oder wird riickwiirts ge-
rissen und der Baum springt zuriick; an beiden haftet der
Blick etwas schiirfer, und auffallender erscheint uns daher
deren Entflichen. Die lingere und gleichftrmigere Strecke des
Gebiisches liuft dagegen zuriick, weil sie uns ein etwas
rubigeres Verweilen gestattet. Besonders deutlich scheinen die
neben der Bahn bei den Bahnhifen mit hellem Sande bestreuten
Fliichen zuriickzufliegen. Wird dann der Zug um Weniges
verlangsamt, so sehwebt der hellbesandete Fussboden riick-
wiirts, wie wenn ein Vogel in der Luft nach mehrmaligem
Fliigelschlage unbewegt fortschwebt. Dekommt jetzt der jagende
Zug hemmende Stisse und wird er langsamer, so gelingt es
oft, Stellen des scheinbar riickwiirts fliegenden Fussbodens in
den Augen zu behalten und dann erscheinen diese zufiillig
fixirten Punkte (gewihnlich zwei hinter einander liegende Stellen,
niimlich die vorderste Stelle und die selriige Blicklinie von
ibr bis zu ihrem hinteren Ende), wie Spriinge, die der Erd-
boden gethan hiitte. TImmer das Riickwiirtslaufende fassen
wollend, gelingt es niimlich mit der Verlangsamung des Zuges
den Augenmuskeln jetzt, fliichtiz irgendwo das Auge haften zu
lassen, und sie contrahiren sich daher wie springend in der
Richtung auf solchen Punkt und stiirzen gleichsam sich und
das Aunge auf denselben. Die sich kreuzenden Schienen launfen
unentwirrbar auseinander und wieder zusammen. Ein
Stoss nach rechts lisst die Nebenschienen nach rechts fort-
springen, ein Stoss nach links riickt sie uns niiher. Blickt
man vom Damme der Eisenbahn hinab, so kann ausserdem das
unten fliessende DBiichlein oder der Fusspfad hiéher gelegen
oder sogar aufwiirts steigend erscheinen. Man fasst niimlich
ohne genaune Abschiitzung des Einzelnen Alles zu sebr in ein
Ganzes zusammen und unter verstirkter Convergenz der Augen
bei weniger deutlich unterscheidendem Sehen stellt man das
Gesehene niher und hoher gegen sich hin. Die Ackerstiicke,
die der DBahu nicht paralell laufen, und dic zwischen ilinen

-



1717

gelegenen Furchen drehen sich im Kreise und gelangen
in die Richtung unserer riickwiirts laufenden Blicklinie. Die
Biiume hiipfen durcheinander, wie tanzend, je nachdem
beim Voriiberfahren sic und oft wiederholt dieselbigen in’s Ange
fallen, so dass die Muskeln sie springend erfassen, sie aber
immer wieder forthiipfen. Die nach Westen hin in einer ge-
raden Linie stehenden Diume stellen sich in eine nach Nord
und Siid lanfende Linie parallel mit der Bahn ete. ete.

Alles dieses verhiilt sich ganz anders als bei der scheiu-
baren Uferbewegung und kommt bei letzterer nicht vor, wo
wir vielmehr geniigend im ruhigen Anschauen verweilen und
die Gegenstiinde unterscheiden kimnen. — Wenn man durch
eine Rohre auf die Gegenstinde neben dem Zuge blickt, so
nehmen wir deren Vorbeifliegen ebenso wahr, wie mit freiem
Auge, und in Folge der kiirzeren Wabhrnehmungszeit erscheint
die riicklinfige Bewegung sogar noch sehneller, wihrend
der Blick durch die Rihre beim Schein am Wasser den Ver-
such erschwert und den Erfolg vermindert, weil sich die Be-
wegung der Wassermasse ungleich weniger dann abprigen
kann. Im Eisenbahnzuge sitzen wir auch nicht in solcher
Sammlung und Denkbeschriinkung, in welcher wir am Ufer
lauernd stehen, wartend auf das, was uns ganz unbewusst ent-
stehen will. Der Sehsinn wird vielmehr beim Fahren vielfach
aufgeregt; es gibt wenigstens immer Veranlassung zu sehen,
wenn auch das befriedigende Unterscheiden beim Sehen sehr
vermindert ist, und immer weidet man wieder lange Strecken
hindurch die Augen an dem jagenden Zuriickfliegen der niichsten
Gegenstiinde, weniger an dem noch gewaltsameren Entgegen-
kommen des Nahgelegenen, — kaum irgendwie belehrt, melr
unniitz beschiftigt und unangenehm erregt im ganzen Kopfe.
AIl' unser Denken in Betreff der gesehenen Erscheinungen
kommt kaum tiber das Vergleichen hinaus und bewegt sich nur
in dem Gedanken des Kommens und Gelhens, des Zuriick-

Ho ppe, Scheinbewegungen. 12
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bleibens und Mitgehens, des Gegensatzes der Richtung und der
scheinbaren Ortsveriinderung.

Sind wir miide, das Vorbeifliegen des Nidheren wahrzu-
nehmen, so blicken wir auf das Entferntere, um hier das
entgegengesesetzte und dabei sanftere Spiel zu iiben. Auch
das Entferntere riickt kommend heran, und es bleibt endlich
hinter uns zuriick. Aber wir kinnen sein Herankommen be-
quemer als sein Verschwinden verfolgen, und wir sehen es auch
immer neu auftauchen, um uns niiher zu kommen. Dennoch
gewinnt es fiir uns den Schein des Mitlaufens mit uns,
weil unser eigenes Fortbewegen uns diese Auffassung sehr
nahe legt, zumal das Entferntere linger in Sicht bleibt, wir es
immer in Bezug auf den Zug und auf uns anschauen und es
uns somit im Blicke und lange gegeniiber steht, so dass wir die
entfernteren Bergriicken als ein uns parallel liegendes Ganzes
zn denken lieben, das sich mit uns voranschiebt und dessen nen
auftauchende Theile gleichsam als Vorlidufer vorangehen.
Im Gegensatz zu allem Niiheren, das neben uns vorbeifliegt und
entschwindet, erscheint das Entferntere somit als der bleibende
Begleiter.

Wir denken allerdings im Vergleiche das Entferntere als
mit uns gehend; aber es steckt doch auch noch eine andere
Ursache dabinter. Wenn wir jedoeh auf dem Entfernteren die
Augen in mehr unterscheidender Weise haften lassen, so fingt
auch das Entferntere, das soeben mnoch vorwiirts zu lanfen
schien, in einer andern Auffassung zu erscheinen an, so dass
wir die Schnelligkeit des Zuges auch an ihm ermessen Kinnen
und es endlich ebenfalls riickwiirts laufend gedacht und
gesehen werden kann. In dieser Weise kinnen wir alles noch
Entferntere bis zum Horizonte, sofern die vermehrte Geschwindig-
keit des Zuges diese Auffassung irgend firdert, als hinter uns
zuriickfliehend zu sehen meinen, so dass der auffallende Gegen-
satz zwischen dem Niheren und Entfernteren aunch ganz wieder
schwindet.
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Man kann ausserdem zwischen dem zuriickfliehenden Niheren
und dem mit uns laufenden Entfernteren bei geschickter Sonder-
ung einzelner Stellen des Sehbereichs noch je eine Vorwiirts-
und Riickwirtshewegung einschalten. Dies ist ganz in
unser Belieben gestellt und hiingt bloss von unserer Fihigkeit
ab. In dem weiten Sehfelde, das uns neben dem fahrenden Zuge
gegeben vorliegt, ist es uns moglich, das Niihere sich riickwiirts
und das Entferntere sich vorwiirts scheinbar bewegen zu sehen.
Es ist aber nicht niithig, dass das Niihere stets dicht am Znge und
das Entferntere ganz am Horizonte liegt. Sondern auf jede:
Strecke dazwischen kimnen wir unter dem Einflusse der Waggon-
bewegung mittelst des Vergleichs diese Doppelerscheinung eben-
falls und iiberdies innerhalb grosser Raumstrecken sogar mehr-
mals hervorbringen. Natiirlich sieit man diese mehrfachen Er-
scheinungen nicht zusammen, sondern jede einzeln, erkennt
aber je zwei als im Gegensatze stehend. Hiernach berichtigt
und vervollstiindigt sich die oben S. 31 besprochene friihere
Ansicht. Indess bei der scheinbaren Uferbewegnng kommt der-
gleichen nicht vor.

Ausserdem ist noch Folgendes zu bemerken. Bei allem
Voriibergehen und Voriiberfahren kann man die scheinbar be-
wegten Gegenstiinde mit seinen Augenbewegungen verfolgen.
Es erwaeht nimlich in uns dann die Vorstellung einer
Bewegung und mittelst der Augenmuskeln fiihrt man die ge-
dachte Bewegung aus. Dies Muskelspiel kann nach unserem
Belieben verschieden lebhaft sein. Und wie man den Mond
mit seinen eigenen Augenbewegungen begleitet, so auch verfolgt
man das zuriickfliehende Niihere und das vorwirtsgehende Ent-
ferntere mit seinen Augen- oder Kopfbewegungen, so dass man
diese unsere willkiirlichen Bewegungen als solche gut unter-
scheiden kann, auch die Abschnitte der Berge ete. als seine
eigenen Unterscheidungen erkennt, und weiss, dass man Alles
nur denkt und in Gedanken verbindet. Beim blossen Voriiber-

geben macht man an den runhenden Gegenstiinden nur solche
12% :



180

Unterscheidungsbewegungen, also bloss willkiirliche Beweg-
ungen mit seinen Augen. Da aber, wo gleichzeitig Abpriigungs-
Scheinbewegungen vorbanden sind, wie beim Fahren, zumal auf
der Eisenbahn, da bestehen auch gleichzeitiz die feinen
Muskelschwingungen, die durch die abgepriigten Bewegungen
entstehen, mit allen ihren Folgen, und unser Augenbewegungs-
spiel ist somit dann kein rein willkiirliches.

Immer ist das Spiel des Sehens im fahrenden Eisenbahn-
zuge ein sehr einformiges und dabei auch anstrengen-
des. Gleichfalls wirkt die Fahrt auf der Eisenbaln angreifend
anf den ganzen Kirper. Die gewaltige Erregung der Gefiills-,
Seh- und Hornerven verbreitet sich durch das ganze Gehirn und
Riickenmark, und die Erschiitterungen und die Folgen des
Blutwerfens benachtheiligen alle Gewebe, Organe und Gebilde
des Kirpers, so dass Ermiidung, Ermattung, Erlahmung und
Schwindel, d. h. Unfibigkeit, die Muskeln zu belierrschen, ent-
stehen kionnen, mit Kopfschmerz, Erregung des IHerzens und
selbst fieberhaftem Unwohlsein in den niichsten und sogar an
mechreren Tagen. Alles dieses freilich ist bei den Mensehen
sehr verschieden. und wird durch die Gewohnheif scheinbar
ganz ausgeglichen.

Die Wirkung auf die Augen bedarf jedoch einer ganz
besonderen Erwiihnung. Wir erleiden Stossbewegungen des
Kopfs und des Korpers und sehen die Folgen davon an der
Verschiehung der Netzhautbilder. Der Wagen selbst wird hin-
und hergeriittelt, und das Auge wird auch hierdurch zum Sehen
in immer anderer Richtung gezwungen. Durch die bestiindige
Verschiebung der Blicklinie wird das Lesen erschwert, dasselbe
strengt uns an und ermiidet uns. Somit wird das Auge un-
ruhig gemacht und seine Muskeln werden zu unwillkiir-
lichen Schwingungen veranlasst, die ihnen das Fixiren er-
schweren, so dass dem ungeniigend festgehaltenen Auge die
Bilder willenlos iiber die Netzhaut laufen und der feste Stand
der Gegenstinde schwankt, — wenn auch hauptsiichlich nur
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bei muskelschwachen Augen geschwiichter Personen. Dabei
erleidet das Auge bestindig Lichtimpulse, die es fortwihrend
auf andere Stellen lenken und die ein musculares und ein
denkendes Erfassungsbestreben anregen, das sofort durch neue
Lichtreize wieder vereitelt wird, und die Folgen hiervon sind
abermals unwillkiiliche Schwingungen der Muskeln mit
den hieraus hervorgehenden Sehbemiihungs-Scheinbewegungen.
Ausserdem priigt sich ganz so, wie beim Stehen am Ufer, die
von uns gesehene Bewegung, also hier die des Waggons und
auch die des Zuges (so weit und so oft wir die Bewegung des
Zuges beim Herausschauen aus dem Fenster wahrnehmen) in
der Netzhaut und in den Vierhiigeln ab. Diese Abprigung ist
auch hier bedeutend, und sie erzeugt ebenso, wie die Ab-
prigung der Wasserbewegung bei der scheinbaren Bewegung
des Ufers, reflectorische Impulse, die ihre feststehenden Folgen
haben.

Bei allem Fabren und besonders wiihrend der Eisenbahn-
fahrt kinnen wir daher etwa fiinferlei Augenbewegungen
unterscheiden: unsere willkiirlichen Fixirungshewegungen, die
durch die erlittene Wurfbewegung entstandenen Verschiebungs-
bewegungen der Augen, die durch die zahlreichen und fliichtigen
Lichtreize entstandenen Sehbewegungen, die durch die Bewegungs-
abprigung entstandenen Augenbewegungen, und endlich die
Blickbewegungen, mit welchen wir das vorbeifliegende Nihere
und das mit uns laufende Entferntere vergleichsweise denkend
begleiten. Diese letzteren Bewegungen kommen nament-
lich bei der Abprigungs-Scheinbewegung in Betracht, in deren
Anblick wir bei der Eisenbahnfahrt fast bestiindig begriffen
sind, ohne jedoch dieselbe, zumal aus dem Wagen heraus, je
so rein und vollkommen zu sehen, wie es am Wasser der Fall
ist, selbst wenn wir mittelst der am Ufer gewonnenen Erkennt-
niss geflissentlich beim Fahren es anstreben. Aber alle Arten
von Scheinbewegungen kinnen wihrend der Eisenbahnfahrt
vorkommen, jedoch nie eine rein fiir sich bestehend allein.
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In Bezug auf die Erklirung des Scheins aus dem Denken
in Gegensiitzen miissen wir hier besonders und wiederholt
hervorheben, dass diese Auffassung die richtige Erkenntniss der
riickliufigen Uferbewegung sehr erschwert hat und auch
fernerhin noch hei jedem Neuling erschweren wird, und dass,
indem man die Uferbewegung sogar aus den Erscheinungen
des Vortiberfahrens erkliirte und beiderlei Erscheinungen unter-
schiedslos zusammenfasste, eine nachtheilizge Vermengung der
Dinge entstanden ist, die um so beharrlicher, wenn man das
Verschiedene nicht wmit Gewalt auseinander hiilt, fortbestehen
wird, als das der Uferbewegung ihnliche Bild wenigstens im
Wartesaale und im ruhenden Zuge, in Folge der Vorbeischiebung
von Wagen, in betriichtlichem Grade vorhanden und von dessen
Erscheinung immer cin guter Theil in jedem Scheine wihrend
der Eisenbahnfahrt enthalten ist.

Die nichste Ursache der riickldufigen Bewegung
des Niheren beim Eisenbahnfahren ist jedoch die Schnellig-
keit, mit welcher die Maschine, welche die Gegenstinde uns
zufiihrt, denselben uns auch wieder entreisst, oder uns zan
den Gegenstinden hinfiihrt und uns von ihnen wieder hinweg-
reisst. In Verbindung mit dieser Ursache wirkt dabei unser
anschauendes kiirzeres oder lingeres, schiirferes oder unbe-
stimmteres Verweilen an den Gegenstinden, also unser
geistiges Sehen mittelst seiner Muskelthiitigkeit. Ausserdem
kommt hinzu das schnelle Denkverarbeiten dessen, was
durch den Leitungsmechanismus und durch ihr eigenes Mit-
arbeiten der Denkthiitigkeit zugefiihrt wird, — die schnell
erfolgende und vergleichende Auffassung, die sofort eine
Vorstellung im Sinne des ersten Eindrucks erzeugt, in welcher
dann das Sehen erfolgt und die der Bequemlichkeit wegen,
aber sogar auch als die naturgemiisseste, fernerhin beibehalten
wird. Denn die Thatsache, dass die Abprigungen auf der
Netzhaut fortwihrend wieder und schnell verschwinden,
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beherrsecht uns hier, wihrend das Kommen des Sichtbaren
und das Entstehen seiner Eindriicke uns hier viel unwahrnehm-
barer bleibt.

Somit ist der Schein hier zuniichst ein Schein des Ver-
gleichs. — Die Auffassung in gegensiitzlicher Beziehung ist
dabei zwar unvermeidlich, aber sie ist ebenfalls, wie das Ver-
gleichen, nur denkend hinzugebracht. Die iibliche Erklirung
dagegen ans dem Verschieben der Bilder neben einander und
ans dem Voriiberziehen derselben neben einander auf der Netz-
haut in entgegengesetzter Richtung ist auch hier werthlos; das
Verhalten der Bilder auf der Netzhaut ist eine fiir sich bestehende
Sache. Denn der ,Schein“ ist ja hier, wie auch am Ufer, ge-
rade das Fixirte, das Erfasste und Festgehaltene, das An-
gestrebte. Ein uns iiberraschendes riicklaufendes Bild der Netz-
haut aber wurde nicht fixirt, wird zunichst nicht mit unserem
Willen gesehen, und es iiberrascht uns eben desshalb. Beim
Voriiberfahren ist sogar das schirfere oder schwichere Fixiren
nothwendig, wihrend bei der scheinbaren Uferbewegung
das unterscheidende Fixiren des Ufers wie des Wassers hinder-
lich wird. Herr Helmholtz sagt zwar auf S. 620: ,Grissere
willkiirliche Bewegungen des Auges, mit denen wir bewusster
Weise eine lingere Strecke hindurch den bewegten Kirpern
folgen, sind der Tiuschung hinderlich.® Aber er sagt dies nur
in Bezug auf Herrn Oppel's Antirheoskop, also in Bezug auf das
zu dem Behufe, dass man das Ufer bewegt sehen will, ange-
schaute Wasser. Und er fasst leider alle Scheinbewegungen
zu sehr zusammen und spricht sich iiber das ,Fixiren® nicht
deutlich aus. Beim Voriiberfahren gehirt die willkiirliche Be-
wegung der Augen, also das ,Fixiren*, sogar wesentlich dazn,
um den Schein miglichst vollkommen zu gewinnen, also das
Zuriickfliegen des Nidheren und Mitgehen des Entfernteren zu
denken. Aller Schein aber ist oder wird ein gewollter Schein,
und er muss angeschaut, gesehen, verfolgt, — also von den
Muskeln fiir die sehende Denkthiitigkeit gemacht werden.
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Die soeben angegebenen Ursachen des riickliufigen Scheins
beim Fahren geniigen aber nicht. Somit mfissen auch hier
reflectorische Schwingungen der Augenmuskeln betheiligt
sein, die speziell nur durch die Abprigung einer stattfinden-
den wirklichen Bewegung entstehen und die beim riickliufigen
Scheine nicht nur mitwirken, sondern denselben wesentlich mit
machen helfen. Bei dem Sehen innerhalb des fahrenden Eisen-
bahnzuges und bei dem Sehen auns demselben heraus gibt es
uun zwar reflectorische Erregungen der Augenmuskeln genug;
aber diese sind nach ihrer Beschaffenheit und Entstehung nicht
geeignet, um eine Scheinbewegung nach Art des riickléinfigen
Ufers oder des riicklaufend scheinenden Wartesaales zu erzeugen.
Somit miissen wir die Frage erheben, ob wirklich, dhnlich wie
am bewegten Wasser, auch beim Eisenbahnfahren und allem
Fahren es Bewegungen gebe, die sich in der Netzhaut abprigen,
als Abpriigungen sich fortleiten und reflectorische Augenmuskel-
bewegungen machen, die den Schein erzeugen, ebenso wie am
Ufer?

Ausserhalb des Wagens aber findet (sofern nicht etwa
zufillig ein Zug aof dem Nebengeleise voriiber filrt) keine
Bewegung statt, die auf das Auge eine hierher gehorige Wirk-
ung iibte. Neben dem Zuge steht (gewdohnlich) Alles still, und
unsere Augen ,springen® nur aunf die hier feststehenden Gegen-
stinde hin, sie springen ihmen nach, und der Blick springt
riickwiirts neben dem Zuge entlang, so dass wir unsere Augen-
bewegung den Gegenstinden beilegen und insofern uns einen
Schein machen, ihnlich wie auch wir bei voller Ruhe unseres
Sitzes oder Standes andern ruhenden Kiérpern mittelst unserer
Augenmuskeln den Schein einer Bewegung geben kinnen. Aber
was wir hier in einzelnen Fiillen und an einzelnen Gegen-
stinden flichtig vermiigen, das wiirden wir an dem riickliufigen
Scheine neben dem Zuge durch willkiirliche und unwillkiirliche
grissere Augenbewegungen doch nicht geniigend fertig bringen, so
sehr auch fortwihrend die Augen beim Fahren auf der Eisenbahn
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in Bewegung erhalten werden. Es mfissen daher die erwilhnten
reflectorischen Impulse in Folge einer in unseren Augen ab-
geprigten Bewegung ebenfalls hier bestehen. Wir wollen
dies nach Moglichkeit wahrscheinlich zu machen suchen. Indess
der Beweis ist schwer.

Jedenfalls jedoch muss man sich wenigstens iiberzeugen, dass
man bei jedem Hinausschauen aus dem Fenster, um die riick-
liufige Bewegung zu sehen, Lichtstrahlen von den Wagen, die
hinter dem unserigen laufen, bekommt, und deren Bewegung
ist es, die sich namentlich abpriigt. Wir haben ja auch bhereits
wiederholt gesehen, dass soleche nicht beaclitete Lichtstrahlen
wirken und vielleicht sogar am zweckmiissigsten wirken, wenn
sie auch nicht auf die macula lutea fallen. Ausserdem haben
wir auch schon gezeigt, wie das Vorbeischieben von Wagen
uns im Wartesaale und im ruhenden Eisenbahnzuge riickliufizen
Schein bereitet. Aber anch die Bewegungen unseres eigenen
Waggons kinnen sich abpriigen. Freilich, um unsere Augen-
muskelschwingungen hierdurch riickwiirts gelenkt zu bekommen,
sollten wir dann vielleicht entsprechend sitzen. Und bei solechem
Sitzen, dass wir riickwiirts schauen, sicht man die riickldufige
Bewegung mehr und stéirker, — allerdings auch schon wegen
der behufs des Vergleichs zweckmiissigeren Blickrichtung. Doeh
die Sache liegt hier wirklich schwierig. Denn wir kiunen ja
nicht einmal unterscheiden, wie viel von diesem riick-
lanfigem Scheine den Folgen einer abgeprigten Bewegung und
wie viel unseren anderen Blickbewegungen, dem schnellen
Voriiberfahren und dem Vergleiche angehirt. Indess derselbe
Vorgang, der am Ufer, im Wartesaale und im stillstehenden
Zuge stattfindet, muss sich anch hier vollziehen, und wir ge-
denken dies durch folgende Beobachtung noch anschaulicher zu
machen.

Wenn der fahrende Wagenzug einen Schatten aunf das
angrenzende Land wirft, so sehen wir die scheinbar riickldufige
Bewegung in verstirktem Grade. Unter dem, mit dem
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Zuge vorwiirts eilenden, Schatten, fliegt der Erdboden hastiger
zuriick. Und hinter dem letzten Wagensehatten des Zuges hort
der Schein urplétzlich auf. Was man sonst nicht sieht,
erkennt man daher, wenn die Sonne so steht, dass sie nach der
einen Seite hin einen guten Morgen- oder Abendschatten wirft.

Somit merkt man hier den Abdruck der Bewegung in der
Nervensnbstanz an dessen Folgen, Der Schatten hat seine Be-
wegung vom Wagen. Aber indem man, aus dem Fenster her-
ausschauend, den Schatten sieht, sieht man gleichzeitig aueh
den iibrigen Theil der rollenden Wagen, und beide miigen
ihre identische Bewegung in uns abpriigen, — auch weil sie
zusammenwirken, sogar im verstirkten Grade. Der Schaiten
und die Wagen gleichen nun dem bewegten Wasser, der
Erdboden aber ist mit dem Ufer zu vergleichen. Und der
Erdboden geht dahin, woher der Wagen mit seinem Schatten
kommt. Der vorwiirts laufende Schatten und der riicklaufende
Erdboden liegen, sich deckend, dabei auf einander und laufen
einander entgegengesetzt neben den Wagen an der ganzen
Wagenreihe entlang bis zum letzten Wagen, wo im hellen
Sonnenscheine pliétzlieh der wvom Wagen nicht mehr be-
schattete Erdboden stillsteht, wiihrend neben den Wagen
da, wo die Sonne durchdringen kann, zwar der riicklaufende
Schein besteht, aber nicht so stark, wie unter dem Schatten.
— Um jede Missdeutung zu verhiiten, fiige ich hier hinzu, dass
der zitternde Schatten, das Abbild der rollenden Wagen, hier
dentlich fiir sich erkannt und unterschieden wurde, nicht minder
aber auch der riicklaufende Schein des Erdbodens, mithin Schatten
und Erdboden nicht etwa vertauscht wurden.

Hiermit ist nun zwar iiber die rdumliche Grenze des
riickldufigen Scheins auf der angeschauten Erdfliche mnoch kein
ganz festes Urtheil gewonnen, da derselbe hier durech mehrere
Ursachen erzengt wird, von denen bloss eine mit der Wagen-
reihe zu wirken aufhirt, — ihnlich wie der Schein im Warte-
gaale mit dem vorbeigeschobenen Wagen auch sofort aunfhirt.
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Indess wird durch diese Beobachtung die Theorie der
durch die Bewegungsabprigung erzeugten motorischen
Reflexe in hohem Grade verstirkt. Diese reflectorischen Im-
pulse bewegen den Augapfel in dieselbe Richtung hinein,
aus welcher her der sich abpriigende Licht- und Bewegungsreiz
gekommen ist; und wird in dieser Richtung mittelst soleher un-
willkiirlicher und unbewusster Augenbewegungen der Erdboden
neben dem fahrenden Wagen angeschaut, so bewegen sich das
Auge mit seiner Abprigungsstelle und die Denkthiitigkeit mit
ihrem geistigen Bilde riickwiirts an dem Erdboden entlang, wie
sie zuvor und sogar noch gleichzeitig sich an der Wagenreihe
entlang riickwiirts bewegten und bewegen, also-iihnlich wie am
Ufer und auf der Briicke Muskel, Auge und Gedanke den
Schein riickliufiz machen. — Es fragt sich demmnach, wie weit
der riicklinfige Schein neben dem fahrenden Wagen schwinden
wiirde, wenn man die Bewegungsabprigung, diese cine und
sogar wichtigste Ursache desselben, wirklich ganz aufzuheben
vermichte? Dies ist unmiglich, wie es scheint, und wiirde
wenigstens grossartige Vorrichtungen erfordern.

Indem wir daher im Voraus jeder richtigeren Theorie gerne
beistimmen, so fassen wir schliesslich unsere Ansicht dahin zu-
sammen, dass, so weit hier der Schein durch Bewegungs-
abpriigung entsteht, der riickliufige Schein durch die hintere
Wagenreihe, hingegen der Schein, dass das Entferntere mit
uns laufe, durch den Blick auf die vordere Wagenreihe uns
gemacht wird.

Gross ist die Verschiedenheit zwischen dem riickliufizen
Scheine des Ufers, des Wartesaales und des ruhenden Waggons
einerseits und dem Scheine neben dem bhewegten Eisenbahnzuge
und auch neben jedem schmell fahrenden Wagen. Indem aber
die Bewegungsabpriigung mit ihren Folgen allen Fillen gemein-
sam ist, muss sich die besondere Eigenthtimlichkeit des
Scheins beim Fahren aus der Schnelligkeit, mit welcher
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wir im Zuge an den Gegenstinden vorbeistiirmen, und aus
allen Nebenumstinden erkliren.

In allen Fiillen besteht eine spielerische, Unwirkliches
producirende Geistesthiitigkeit, die sich den Productionen des
Leitungsmechanismus hingiebt.  Aber am Ufer mit seinem
rubig fortziehenden Scheine ist die Geistesverfassung eine ganz
andere, als im bewegten Eisenbahnzoge, wo die Flucht der
Gegenstiinde, diec Erschiitterangen, die Geriiusche ete. uns
miichtig erregen konnen. Am Ufer miissen wir mit anfmerk-
samem Lauschen den Schein im stillen Stehen (besser als im
Sitzen) gewinnen. Vom Zuge aus dagegen gewinnen wir ibn
mit Leichtigkeit, und es scheint, dass die Schnelligkeit, mit
welcher die Eindriicke kommen und schwinden, dies wesentlich
begiinstict. Es wirken in der That beim Fahren die Abpriigung
der Bewegung und die Schnelligkeit - der Bewegung ZHusserst

gilnstig zusammen, um den Schein — in der gemischten
Form von Abprigungs-, Sehbestrebungs-, zufiilligen und Ver-
eleichungs-Scheinbewegungen — in der stirksten und wildesten

Weise zu erzeugen. Aber die Verwicklung der Ursachen und
Umstiinde ersehwert auch das Erkennen und verbietet uns
daher, den Schein beim Fahren als Maasstab der scheinbaren
Bewegungen zu betrachten, sondern lehrt uns, behufs der Er-
kenntniss immer wieder zu den einfachen Fillen des ruhigen
Bewegungsscheins neben dem Wasser zuriickzukehren. — Der
riickliufige Schein, der uns durch einen fahrenden Eisenbahnzug
veranlasst wird, hat fir die Erklirong in der That manche
Schwierigkeit. Es sei daher zur Vervollstindigung unserer
Auffassung noch Folgendes hinzugefiigt.

Steht man neben der Baln sehr nahe am fahrenden
Zuge, so gelingt es vielleicht Niemand, einen ihnlichen riick-
Jiufizen Schein, wie den des Ufers beim Stehen am fliessenden
Wasser, vollstindig zu gewinnen. — Befindet man sich aber etwas
entfernter vom Zuge, so dass die Neben-Eindriicke desselben
schwiicher werden, wie namentlich, wenn man in einem ge-
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schlossenen Wagen auf der Landstrasse das Vorbeifahren des
Zuges abwartet, so kann sich in dessen oder in unserer
piichsten Umgebung der riickliufige Schein bemerkbar machen ;
jedoch der Zug geht zu schnell voriiber und die Scheinbewegung
hat nicht Dauer genug.

Die blosse Erschiitterungshewegung, die wir innerhalb
des fahrenden Zuges an den Wiinden und Fensterrahmen sehen
und tiberdies aunch als mechanische Versehiebungen der Richtungs-
linie unserer Augen erleiden, macht gar keinen riickliufigen
Sehein, sondern nur hiipfende Augenbewegungen, die sich
an dem Abprigungsbilde der Netzhaut auch abzeichnen, so dass
wir in Folge dessen allerdings zwar Bewegung an denjenigen
Gegenstiinden sehen, die neben und hinter dem fahrenden
Zuge zuriickbleiben, aber noch nicht jenen Sechein, den wir am
Ufer bekommen. Somit kinnte man vielleicht sagen, dass der
riickléinfige Schein wilirend unseres Eisenbahnfahrens nur ein
von hiipfenden Abprigungsbewegungen begleiteter Vergleich-
ungsschein sei. Es sind ja in der That die erlittenen Er-
schiitterungsbewegungen zu stark und zu schnell, so dass die
Augenmuskeln, die Denkthiitigkeit, kurz alle betheiligte Fune-
tionen sehr wohl in der Erzeugung eines solchen Scheins, wie
wir am Ufer bekommen, gestirt werden kinnten.

Indess die Fortriickungshewegung mit ibrer Richtung
driickt sich wirklich dennoch ebenfalls in unserem Netzhaut-
bilde ab, wiihrend wir uns im fahrenden Zuge befinden, so
dass dersclbe Schein, wie am Ufer, auch ebenfalls entsteht, nur
sehr vermischt mit andern Erscheinungen.

Aus dem Innern des fahrenden Zuges sieht man das dicht
Angrenzende viel deutlicher zuriickweichen, und sogar sich
scheinbar selbst riickwiirts bewegen; viel schwerer aber das
etwas Entferntere, das, weil es linger in Sicht bleibt, viel
weniger schnell zuriickweicht und den Schein einer selbst-
stiindigen Bewegung unvollkommener darbietet. Sobald man
jedoch auf dem Entfernteren den Blick linger haften lisst,
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sofern die Umstiinde dies gestatten, so merkt man auch an
ibm, dass die Uebertragungs-Scheinbewegung an ihm (an
unserem Bilde von ilm) wirklich vorhanden ist und dass es
uns den Schein einer eigenen riicklinfigen Bewegung gleich-
falls giebt.

X.

Die durch eine abgepriigte Bewegung entstandenen reflec-
forischen Bewegungen der Augenmuskeln nnd siimmtliche beim
"aliren veranlasste unwillkiirliche Auogenbewegungen machen
sich anch bei geschlossenen Augen wiihrend des Fahrens
bemerkbar. Es geschieht dies jedoch, wie es scheint, fast nur
zufiillig leicht, und es bedarf daher einiger Anstrengung.

Ich stand an dem offenen linken Fenster des nach Stiden
schnellfahrenden Zuges, Augen und Korper schrig nach riick-
wiirts (nach Norden) gerichtet, also die Augen von links nach
rechts bewegend. Nachdem ich in dieser Weise und Richtung
die nach riickwiirts entflichenden Gegenstinde eine Zeitlang
verfolgt hatte, schloss ich die Augen fest und bewegte sie
willkiirlieh noch in derselben Weise nach riick wirts.
Aber in dieser Drehung machten die Augen, meinem Gefihle
pach, plotzlich Halt trotz meines Bemiihens, sie vollkommen
nach rechts zu wenden. Regelmiissig etwa in der Mitte
des dunklen Schfeldes standen die Augen still, und ihre Be-
wegung hielt wie abgebrochen inne. Ich vermuthete daher,
dass die Muskeln fiir die Drehung nach rechts, die sie bis da-
hin wiihrend einer 27/, stiindigen Fahrt hiufiz genug ausgelibt
hatten, ohne gleichzeitigen Lichtreiz allzu ermiidet seien. Indess
man bewegt anch beim Sehen des riickliinfizen Scheins neben
dem Zuge wenigstens nicht regelmiissig die Augen ganz voll-
kommen nach hinten zuriick, sondern gewihnlich nur etwas
iber die Mitte hinaus. — Nachdem ich dann den riicklidufigen
Schein wiedernum eine Zeitlang geflissentlich und diesmal weiter
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riickwiirts verfolgt hatte, stellie ich mich gerade und ganz
innerhalb des Fensters und suchte die geschlossenen Aungen
‘nach rechts zu drehen, brachte es jedoch trotz alles Bemiihens
endlich nur soweit, dass die Augen noch etwas iiber die Mitte
hinaus nach rechts schwankten, dann aber meist wieder etwas
links sich drehten und auch wohl nochmals nach rechts sich
neigten. Weiter brachte ich es nicht; die Muskelbewegung
versagte. — Es fehlte somit der Lichtreiz, den die Willkiir
nicht geniigend ersetzen kann.

Darauf suchte ich das Nachbild der queren Schwellen
des Nebengeleises zn gewinnen. lch hielt daher wiihrend der
Fahrt, stehend, die Augen auf die jedesmal mir gegeniiber-
tretenden Schwellen hingerichtet, um den sich abpriigenden
Lichtreiz moglichst stark eindringen zu lassen. Darauf schloss
ich die Augen fest und bewegte siec nicht geflissentlich. Und
jetzt sah ich 4—5 Schwellen in sehr verjiingtem Bilde wie
dicht an der Netzhaut anliegend, und wiihrend diese so eben
noch gesehenen Schwellen nach rechts und riickwirts an mir
vorbeigeflogen waren, bewegte sich ihr Nachbild jetzt nach
links und also mit dem Zuge vorwiirts. Die Scheinbewegung
ging also hier hei offenen Augen riickwiirts; die Bewegung
des Nachbildes aber bei geschlossenen Augen ging vor-
wilrts, — Es fehlte niimlich der nach riickwiirts bestimmende
Lichtreiz, und das ganze Korpergefiihl war mit dem Wagen-
zuge bei der festen Anstemmung an das Fenster nach vor-
wirts gerichtet. Ueberdies bekommt man beim Anschauen
der gerade gegeniiber liegenden Schwellen miichtiz schon den
Eindruek der von vorn kommenden Lichtstrablen, und somit
wire die Erscheinung ganz sachgemiiss gewesen, zumal die
riickliiufige Bewegung bei geiffneten riickwiirts sehenden Augen
schon durch die Vorwirtshewegung des Zuges unvermeidlich
entstehen muss. Die Bewegung der Augen geht immer in das
herkommende Licht hinein.
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Abermals machte ich den vorvorigen Versuch und schaute
dem riickliufigen Scheine nach, mitten im Fenster stchend,
olme Wendung des Kopfs, bloss unter Drehung der Augen nach
rechts und riiekwiirts; darauf schloss ich die Augen unter Bei-
behaltung meiner Stellong und liess die Augen ganz ruhig, —
nicht mehr sie freiwillig nach reehts drehend. Und wiedernm
fulhren die Augen fort, sich nach rechts und riickwiirts zun
drehen, aber ilre Drehung stand in der Mitte oder sogar
links vor der Mitte des Sehfeldes still und dieser Stillstand
machte einen fast ruckformigen sehr fihlbaren Halt, als
wollten die Augen sich durchaus nicht weiter nach rechts hin
wenden., — Die Veranlassung zun soleher stiirkeren Drehung fehlte,
und die Bewegung vollzog sich daber in der znletzt gewolnten
Weise und Weite.

indlich sah ich so zum Fenster hinaus, dass ich die von
vorn und links herankommenden Gegenstiinde allein erfasste,
und schloss die Augen, sie ruhig haltend. Und das stiirmende
Bewegen haftete dann zwar noch etwas auf der Netzhaunt, aber
ich hatte im Nachbilde nicht den Eindruck einer kommenden
Heranbewegung, sondern die Angenmuskeln waren so in Un-
rabe, als arbeiteten sic dem Kommenden entgegen, und
ein solches Gefiihl beherrsehte mich.

Unter diesem Eindrucke gelangte ich zn folgenden Gedanken.
,tat Herr Oppel ein Antirheoskop gemacht, so sollte er auch
cin doppellinfiges machen,* — dies hatte Herr Professor Fritz
Burckhardt gelegentlich gesagt. Gewiss! Aber im fahrenden
Eisenbalinzuge ist bereits ein doppellinfiges ,Antirheoskop“ ge-
geben. Doch eben desshalb wiire ein solcher kiinstlicher Apparat
zweckmiissig., — Der Blick aus dem Fenster anf die hintere
Wagenreihe gleicht dem Stromaufwirtsblicken auf der
Briicke und ergiebt einen riickliufigen Abprigungs-Bewegungs-
schein, aber sehr gemischt mit Vergleichungsschein. — Der
Blick auf die vordere Wagenreihe dagegen gleicht theilweise
dem Stromabwiirtssehen von der Briicke herab, und es



193

lieet in demselben in der That ebenfalls ein riickliufiger
Abpriigungs-Sehein, den wir aber dieht neben dem Zuge nicht
walrnehmen kinnen, da die Gegenstiinde uns gewaltsam niiher
kommen. Der Blick aus dem Fenster heraus gerade abwiirts
gleicht ganz dem Stromabwiirtssehen von der Driicke herab. —
Bei der Eisenbabnfahrt tritt uns leider keine einzige Erscheinung
rein enfgegen! — Dass die vordere Wagenreihe uns gleichfalls
eine riickliufige Abpriigungs - Scheinbewcegung erzeugt, dies
knnen wir an den entfernten Bergriicken merken, an denen
aber wiederum der Vergleichungsschein auitritt, so dass wir sie
vorwirts- und riickwiirtslaufend selien konnen.

Der Ausdruck ,riickliufiger Schein® ist fibrigens ungenau
und irre fillwend, da er das hinzugedachte Entgegengesetzte
einmischt. ,Riickliufig® heisst in Bezug aunf Abpriigungs-Schein-
bewegungen nur: in die Richtung des in nus einfallen-
den Lichtstrahls wieder hinein, — ganz und gar al-
gesehen von der Richitung des Laufs der sich voliziehenden
wirklichen Bewegung. Nach der Richtung der Locomotive ur-
theilen wir denkend. Aber die unbewusste Augen- und Blick-
bewegung bekommen wir beim Blick auf die vordere Wagen-
reihe ebenfalls von den Lichtstrahlen, die sie in uns sendet,
und in deren Richtung beharren und bewegen sich die Augen,
wenn das Denken und andere Eindriicke sie nicht daran hindern,
was bei der Eisenbalmfabrt fiir das Angrenzende stets geschieht,
am Ufer beim Stehen an demselben aber nicht.

Angemessen aber ist es, hier an die verwirrende und
stutzig machende Erregung der Denkthiitigkeit und an den ge-
bannten Blick zu erinnern, die beide durch das Ankommende
oft erzengt werden. In Folge des zwingenden Lichtreizes, des
tiberwiiltigenden Eindrucks und der dummen Nengier blicken
Thiere und Menschen dem Gefdhrlichen entgegen und sehen
und laufen in die Gefalr hinein.

Herr Engelmann sah ,die Scheinbewegung noch an den
Nachbildern der bei der Falnt in Scheinbeiwvegung’ begriffenen
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Gegenstiinde, und die entfernteren und die niiberen Gegenstinde
bewegten sich dann im Nachbilde gleieh schnell.* Die Ge-
schwindigkeit wird jedoch von der Bewegung des Wagens ent-
lehnt, und sie muss daher fiir Alles gleich sein; dem offenen
Auge aber entflicht aus bloss riiumlichen Ursachen das Niihere
schneller. — Auch sah Herr Engelmann die Umkehr der
Scheinbewegung des Nachbildes bei geschlossenen Augen, wenn
er sich vorstellte, dass der Zug in entgegengesetzter Richtung
fahre. Indess ich sah auch ohne solche Vorstellung das Nach-
bild der Schwellen sich umkehren. — Und Herr Helmholtz
sagt, dass, wenn man den Blick vom Beobachten der Schein-
bewegung ablenke und auf den Fussboden des Wagens werfe,
pdieser, der sich zum Kirper des Reisenden in relativer Ruhe
befindet, in der Richtung des Zuges von ihm fortzufliehen
scheint.” Indess der dunkle Raum vertrat hier die Stelle der
geschlossenen Augen und das auch hier vorwiirtslaufende Nach-
bild wurde bloss auf den Fussboden versetzt. — Die sich ein-
schiebenden Ursachen, die den Augenmuskeln eine bestimmte
Richtung zu geben vermigen, konnen die Augen so drehen,
dass das Nachbild einer Bewegung, die man sah, mit dieser in
gleichnamiger oder in entgegengesetzter Richtung
wieder herauskommt, znmal bei geschlossenen Augen.

Mit Unrecht sagt jedoch Herr Helmholtz (3. 603), dass
Willensimpulse die scheinbar vorwiirts laufende Bewegung des
Fussbodens veranlasst haben. Indess die Scheinbewegungen be-
ruben auf unwillkiirlichen Bewegungen, und die Willens-
impulse kinnen dabei den Augen nur einen andern Ort zum Sehen
geben und je nach Umstinden den Sechein verstirken oder
hemmen; letzteres Beides aber nur durch Regulirung des Kraft-
aufwandes, denn die Denkthiitigkeit weiss ja hier nichts von den
unwillkiirlichen Bewegungen., Auch kann sich die Denkthitig-
keit in Folge des blossen Leitungsmechanismus an einer reflee-
torischen Erregung betheiligen; aber dies ist kein Wollen,
Wille ist der selbstbewusst auf Etwas gerichtete und durch
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Gefiihle getrichene Gedanke. Der Wille setzt mithin die Ge-
legenbeit zu einer Wahl voraus. Bei der scheinbaren Ufer-
bewegung jedoch folgt die Denkthitigkeit den Erregungen und
wirkt in deren Sinne mit, aber ohne Wollen und Wahl. Und
es besteht hier nur der Wille, abzuwarten, was herauskommt,
aber nicht der Wille, ein Bestimmtes hervorzubringen. Hiervon
kann man jedoch keine Anwendung auf die moralische und
sociale Zurechnungsfihigkeit machen. Ich sah das Naeh-
bild der Schwellen, und Herr Helmholtz sah das Produet cer
unwillkiirlich schwingenden Muskeln im Dilde des Fussbodens,
mit der Richtung des Zuges sich bewegen (er sah das Bild des
Fussbodens durch die noch sehwingenden Muskeln bewegt). Herr
Helmholtz aber erklirt seine Beobachtung des vorwiits
flichenden Fussbodens daraus, dass wir, wenn wir uns gewihut
haben, den riickliufigen Schein neben dem Zuge zu verfolgen,
,die unter diesen Umstinden ausgeiibten Willensimpulse als die
fiir die Fixation eines Objects geeigneten betrachten (!) und in
derselben Weise aunch ruhende Objecte zn fixiren versuchen,
diese Willensimpulse aber Bewegungen der Augen machen, und
da der Beobachter seine Augen fur festgestellt halte, so scheinen
ibm nun die Objecte und zwar der vorher angeschauten objec-
tiven Bewegung entgegengesetzt sich zu bewegen.* Unmoglich!
Ueberdies ist die Erklirung schwer verstiindlich ausgesprochen
und fusst auf der nirgends klar durchdachten schematischen
Erklirung, dass alle Scheinbewegungen durch zuriicklaufende
Netzhautbilder entstehen oder kurzweg von selbst an einem
ruhenden Gegenstande entstehen, wenn wir die an einem be-
wegten Gegenstande vorher ausgeiibten Blickrichtungen iiber
demselben wiederholen.

Den in der Richtung des Zuges fortiaufenden Fusshoden
kann man auch visionir bei geschlossenen Augen sehen.
lch dachte an diese Beobachtung und Erklirung des Herrn
Helmholtz im Bette Nachts, und bald sah ich auch eine
entsprechende gelbweissliche, quadratférmige, gestreifte Licht-
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fliche, deren Streifen gegen mich hinflimmerten, wobei auch
die ganze farbige Fliche gegen mich sich hinzog.

aWenn man (sagt Herr Helmholtz), wiillrend man aus
dem Wagen blickt, etwa ein Piinktchen in der Fensterscheibe
dauernd fixirt (oder nach Wundt das Fensterkrenz), so kommt
der Gesichtsschwindel nicht zn Stande, (d. h. man sieht die
riickliunfige Dewegung nicht mehr). Gewiss, denn aller Schein
will gesehen sein, und richtet man die Augen auf einen
andern Punkt, so kann man den Schein und seine Stelle nicht
mehr verfolgen, zumal wenn man alles Selien ganz ausschliess-
lich anf einen ganz andern Punkt, ohgleich in derselben Rieht-
ung, beschriinkt und die Augenmuskeln hier festhiilt. (Herr
Prof. F'r. Burekhardt lehrt uns iibrigens die gesehene Beweg-
ung auf jeden beliebigen Gegenstand versetzen, wobei man
freilich dureh sein scharfes Selhen die Muskelschwingungen nicht
storen darf.) Man kann bei jenem Fixiren dann etwa noch
die riickliufigen Bilder unverfolgt in einer mit unserem Blick
sich Lkireuzenden Richtung vor den Augen (iiber die Netzhaut)
voriiberzieben sehen, bis auch dies unmiglich wird. Aber solche
Bilder sind von den mit dem DBlick verfolgten Scheinbeweg-
ungen, von denen wir hier reden und die nicht durch zufillig
neben der DBlieklinie in die Augen fallende Gegenstinde ent-
stehen, sondern durch unwillkiirliche und uns unbewusste kleine
und feinere, von wirklichen Bewegungen in uns angeregte
- Schwingungen der Augenmuskeln gemacht werden, ganz ver-
schieden. Wann unsere Augenmuskeln in Folge von Bewegungs-
abprigungen solche kleine nnwillkiirliche Sehwingungen machen
nnd dadurch die Augen sanft etwas mehr und mehr verschieben,
so dass die Netzhaut- Abpriigungsstellen der Gegenstinde in
immer andere Richtungen gerathen, dann entsteht eine Ab-
priagungs-Scheinbewegung ; aber hierbei haben wir die Augen
noch in voller Gewalt und kinnen sie willkiirlich ablenken und
auch so lenken, dass dieser Schein am vollkommensten entsteht
d. h. die Augenmuskeln am stirksten durch die vorhandenen
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Ursachen zu solehen unwillkiirlichen, uns unbewussten Schwing-
ungen reflectorischer Art angeregt werden. Vielleicht aber nuor
am Ufer kionnen wir dadurch, dass wir dabei die Augen
willkiirlich in der Richtung des Scheins verschieben, der
Scheinbewegung eine grosse Ausdehnung verschaffen. — Was
iibrigens Herr Helmholtz durch das Fixiren eines Piinkt-
chens bezweckte, das war hauptsichlich hier nur das Nieht-
wahrnehmen des schnellen Hinweggerissenwerdens von den
Gegenstinden neben der Bahn.

Dass nun solche kleine Reflexschwingungen der Augen-
muskeln bei Scheinbewegungen vorhanden sind, folgt aber
nicht, wie Herr Helmholtz meint, daraus, dass ,bei absolut
fester Fixation die bewegten Biller (der neben dem Zuge schein-
bar rtickliufizen Gegenstiinde) sich verwischen.* Denn dies
Fixiren veranlasst nicht diese Muskelsehwingungen und hebt sie
anch hier nieht auf, wie das oben erwiihnte Nachbild am Fuss-
boden bestiitigen kinnte, zumal wenn beim Anschauen desselben
ein triumerisches Denken stattfand. Direct dagegen kann man
ihre Folgen sehen an den feinen Aunszackungen, die sie an den
Ufergegenstiinden, und an dem Flimmern, das sie bei hellem
Sonnenschein an dem vom Schatten des Wagens hedeckten
Erdboden, d. h. an unserem Bilde des Erdbodens, machen. —

Der Wagen, worin man fibrt, scheint sich beim Stillstehen
einen Augenblick lang zurtickzubewegen. Wiihrend der
Fahrt ndmlich ging der Wagen nicht nur mit uns vorwirts,
sondern wir dachten anch ihn und uns vorwiirts und ver-
setzten ihn in Gedanken immer dem Ziele oder doch den
nichsten Orten und allem Heraunriickenden entgegen, und wiih-
rend der Fahrt hatten wir wenigstens hiinfig genng die Augen
dem Entfernten in unserer Richtung entgegen bewegt. Mit
irgend einem Stillstande des Wagens hirt dieses Denken und
Augenbewegen auf, und wir lenken die Gedanken und die
Augen wieder gegen das Nihere und gegen uns hin. Somit
riickt in Folge unserer willkiirlichen und unwillkiirlichen Augen-
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bewegungen unser ganzes Sehfeld niiher und verengt sich.
Den Eindruck hiervon fibersetzt die Denkthiitigkeit gemiiss
ihrer Erregungen, aber nicht sachgemiiss, als Riickbewegung
und ergeht sich auch wohl in der Vorstelling und in dem Ge-
filblle derseclben, welches letztere sie ebenfalls hinzubringt. (In
der Kutsche kann solcher Schein darch das Schwingen ihrer
Federn noch gefordert werden.)

Im Vergleiche mit dem riickliinfigen Scheine neben dem
Zuge scheint dieser selbst weniger schnell zn fahren,
wenn wir von Beiden erst das Eine und darauf das Andere
und namentlich das [onere des Waggons anschanen, zumal wir
vom Innern des Wagens ein wmehr bleibendes Bild haben.
Wenn wir aber das riickliufige Angrenzende und unseren Wagen
vergleichend zusammen anschauen, so erkennen wir die
Schnelligkeit unserer Fortbewegung deutlicher, nicht bloss
weil wir sie dann Desser abmessen kinnen, sondern weil unsere
unwillkiirlichen Augenmuskelnbewegungen aunch unsere Augen
auf den angeschauten Stellen im Innern des Wagens dann mehr
in Bewegung erhalten und dadurch uns den Schein einer leb-
hafteren Bewegung des Wagens selbst erzeugen.

Wenn =ich zwei Ziige neben einander bewegen (abgesehen
hier von den Richtungen derselben, deren Einfluss hierbei schwer
zu erfassen ist), so entsteht ein dhnlicher Schein, wie am Ufer und
am Balmnhofe, aber er ist gleichfalls schwer zu erkennen, zumal
dann . beide Ziige befohlener Weise langsamer fahren, was Manche
aber gar nicht merken. Es tritt sogar der Schein ein, dass beide
Ziige schneller falven, — dhnlich wie das Voriibergehen an
einem Stakelenzaune, dem ein anderer parallel Liuft, uns ein be-
schleunigteres Verschwinden veranlasst und unser Gang selbst uns
dabei schneller erscheint. Aber es kann anch unser Wagen, wenn
auf ihm der Blick unthiitig rubt, stillzustehen scheinen, d. h.
es wird seine Bewegung nicht gesehen. Es kann ferner so-
gar vorkommen, dass, wenn unser Schnellzng und ein Giiterzug
sich kreuzen , der Schnellzug langsamer zu fahren oder auch
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wohl sich zu bewegen, aber nicht vorwiirts zn gelangen scheint.
Indem man hierbei auf den uns entgegenkommenden Nebenzug
vorherrsehend hinschaut, iibertragen sich unsere Augenbeweg-
ungen auf denselben und machen uns den Schein einer leb-
hafteren Bewegung an ihm. Schauen wir aber den unserigen
Wagen vorherrschend an, so miissen wir den Schein haben, dass
er schneller filhre. Dies Alles in Folge der Abpriigungs-Schein-
bewegung, dhnlich wie am Monde und an den Wolken vor ihm,
aber dies Alles auch verschieden nach den jedesmaligen Ursachen.

Es kommt zu Vielerlei beim Voriiberfahren zusammen,
wiihrend die riicklinfige Uferhewegung den Schein rein und
einfach zeigt. Ieh habe auch nicht gefunden, dass durch Schiffe
jeder Art der Schein beim Stehen am Wasser gestort wiirde, wenn
nicht der Verkehr dabei am Ufer uns beldstigt. Das Voriiber-
fahren giebt nie eine reine Beobachtung der scheinbaren riick-
linfigen Bewegung. Der Schein setzt sich hier zusammen ans
dem Riickwiirtsverschwinden und aus dem scheinbaren
Sich-Riickwirtshewegen der Gegenstinde necben dem
Zuge, welches letztere durch die Reflexbewegungen veranlasst
wird, welche durch die auf der Netzhaut sich vollzichende Ab-
prigung der DBewegung der hinter uns befindlichen Wagen ent-
stehen. Und es scheint bemerkenswerth, dass letzteres schein-
bare Riickwiirtshewegen, obwohl es der Grundzug der ganzen
Erscheinung ist, hier uns gar nicht zur rechten Wahrnehmung
zn gelangen vermag, und dass, wenn man es auch erkennt, die
Abschiitzung, wie viel von der Gesammtwirkung auf jede der
beiden Ursachen fillt, uns unmiglich diinlkt.

Indess man bedenke doch auch, dass wir am Ufer gar
gesammelt lavern und lauschen auf das, was entstehen will,
und dass wir solches Verhalten auch sehr néthig baben, nm
den Schein sich bilden zu lassen und ihn wabrzunehmen.
Innerhalb des fahrenden Zuges aber ist uns ein solches Verhalten
and wire mithin auch eine solche Entdeckung wohll ganz un-
moglich. Und weil wir hier von dem Versteckten gar nichts
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merken, so ergeben wir uns bald dem vergleichenden
Umdeuten des neben uns sich vollziehenden Verschwindens
und lassen uns von demsclben ganz beherrschen. Aber kinnte
wohl der Schein des ,Zuriickfliegens* der Gegenstiinde, an
denen wir voriiberfahren, so gross sein, wie er wirklich ist,
wenn nicht unsere, durch die Vierhiigelbewegung veranlassten,
Reflexbewegungen denjenigen Schein, der schon durch unser
blosses Fortgerissenwerden von den Gegenstinden entsteht,
vermehrten oder gar begriindeten? Denn sieht man die
Gegenstiinde neben dem Zuge mit rubigem und besonnenem
Unterscheiden an, so bewegen sie sich hierbei noch nieht
sofort scheinbar riickwiirts. Indess ehe man es noch ver-
muthet, ist unsere Auffassung veriindert, so sehr wir auch
widerstreben wollen. Und es scheint, dass wir im selbigen
Augenblickz in die Gewalt des Reizes gerathen sind, den die
Bewegungen der Wagen auf uns ausitben, indem sie sich in
uns abpriigen und Reflexe erzeugen, so dass dann ohne alle
dabei von uns angewandte Mithe derselbe Schein vor unseren
Augen steht, der uns am Ufer, im Wartesaale, im ruhenden Zuge
fesselt. Durch diesen von uns hier unerkannten Schein, d. h.
dureh die von unseren Augenmuskeln vollzogene nachahmende
Wiederholung der in uns abgepriigten Wagenbewegung, wiirden
wir demnach hauptsiichlich zur umkehrenden und vergleichen-
den Deuntung erst veranlasst und gezwungen werden. Wenn
auch die wirklich stattfindende Wagenbewegung sich nicht
gleichzeitig in den Vierhiigeln einzeichnete, und deren Reiz
nicht die Augenmuskeln zur Fortsetzung der empfangenen Be-
wegung in der Richtung ihrer Herkunft bestimmte, so wiirde
die Denkthitigkeit den durch das Vergleichen entstandenen
Schein wenigstens cher beherrschen kinnen.

Allerdings findet auch eine gewisse Beherrschung des
Scheins statt.  Denn wiihrend der Erdboden auf der Bahn ete.
neben dem fahrenden Zuge riickwiirts liuft, laufen die Sehienen
des Nebengeleises wit uns vorwiirts oder wir kinnen sie doch
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leicht mit uns vorwiirts laufen sehen, obgleich wir auch ily
Zuriickbleiben unterscheiden. Und an den Kreuzungsstellen
laufen die Schienen vorwiirts gehend aus einander oder zu-
sammen, wiilirend alles Andere riickwiirts fliegt. Die glinzen-
den einfirmigen Schienen machen freilich einen ganz hesonderen
Eindruck. Indess auch am Ufer sind wir selbst und manches
Andere nicht oder augenblicklich noeh nicht in die schein-
bare Bewegung mit eingeschlossen, welche das Ufer
stromaufwiirts ausfiithrt. Die auf uns ibertragene Bewegung
muss ndmlich mittelst der Verschiebung des Augapfels, mittelst
der verinderten Richtung der Netzbautabpriigungsstelle und
mittelst der Denkthiitigkeit stets auf jedes Einzelne, das sich
mithewegen soll, bezogen werden.

Gewiss bestebt demmnach derselbe Sechein, den wir am
Ufer, im Wartesaale ete. durch gesehene Bewegungen bekommen,
auch beim Voriiberfahren auf dem Lande; — selbst beim blossen
Voriibergehen Anderer vor uns und sogar dadurch, dass ein
Einzelner an uns voriibergeht, muss dieser Schein entstehen
konnen. Aber Bedingungen gehiren zu scinem Entstehen
und giinstige Bedingungen auch zum Wahinehmen desselben!
Indess wir haben gezeigt, dass-wir diesen Abprigungs-Bewegungs-
Sehein bis zu einem gewissen Grade auch neben dem fahrenden
Zuge genan unterscheiden kinnen. Am fliichtigsten und kiirzesten
ist und am wenigsten lehrt uns das Riickwiirtsfliegen, wenn
man auf die gerade dem Fenster gegeniiber liegenden
niicbsten Stellen schaut. Und beim Blick nach vorn bekommen
wir nur den Eindruck eines heranstivmenden iiberwiiltizenden
Kommens. Beim Blick riickwiirts neben .dem Zuge entlang
enfstebt dagegen dieser Schein am stirksten, und fihrt man
im Sonnenscheine und vergleicht die Sonnenseite und die
Schattenseite des neben dem Zuge gelegenen ebenen Landes,
g0 sieht man unter dem Schatten des Wagens am Erdboden
Scheinhbewegungen, die uns belehren koonen und die, ver-
schieden von dem gleichmissigen Fortschweben des Uters,



202

namentlich dadorch wichtiz werden, dass sie mit dem letzten
Schatten, den der letzte Wagen wirft, sofort aufhiiren, so dass
der Erdboden ruckweise stillsteht und die Plotzlichkeit dieses
Stillstehens uns das Gefiilhl des Anhaltens giebt, wiihrend
entferntere Strecken nechen uns sich noch rickwiirts hewegen.
Hier liegt ein Stiick des direkten Beweises. Der durch die
Bewegungsabpriigung entstehende Schein wird hier nur durch
diec Bewegung der hinter uns liegenden Wagenreihe ver-
avlasst, in deren Ankunftsbewegung und Ankunftsrichtung wir,
ohne dies zu beachten und die Folgen davon zu erkennen,
hineinblicken unil dabei in dieselbe Richtung hinein
neben der Dahn unsere Augen lenken, um die empfangenen
Bewegungen ,riickwiirts“, d. h. in der uns angeregten Blick-
richtung, zu wiederholen, nachzuahmen, fortzusetzen. — Man
versuche hierzu: das Sitzen im letzten Wagen mit dem Blicke
bald nur seitlich, bald blos mnach hinten, auch das Stehen auf
der Lokomotive und den Sitz hoch oben im Lug-Kasten.

Wie neben dem fahrenden Zuge, ehenso complicirt und be-
schaffen ist der Schein beim Fahren auf dem Wasser.
Und da sich dieser ganz aus dem Vorhergehenden erklirt, so
erortern wir ihn nieht niher.

Reichlich erschipft glauben wir die scheinbare Uferbeweg-
ung zu haben. lmmer aber wird auch im Bereiche des Er-
withnten noch genug zn beobachten sein. Und schwer muss
dic richtige Theorie der Scheinbewegung fiir Jedermann zu
versteben bleiben, der bei der Scheinbewegung des Ufers nicht
an geeigneten Ufergegenstinden deren punktférmig nach riick-
wirts gerichtete Ablenkungen in Folge der riickwirts
gehenden Schwingungen der Augenmuskeln gesehen hat. Diese
Ablenkungen iiberzeugen vollkommen und helfen uns aunch, die
durch andere Bewegungen veranlassten Scheinbewegungen schnell
und richtig zo beurtheilen. So deutlich man jedoch auch die
scheinbare Uferbewegung, wie sie beim Stehen am Ufer sich
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bildet, erkannt und begriffen haben miége, so bieten doch die
gemischten Scheinbewegungen, in denen die Abprigungs-
Scheinbewegung sehr versteckt enthalten ist, immer grosse
Schwierigkeiten fiir das leichte Verstindniss dar. Vielleicht
beseitige ich diese Schwierigkeiten noch duoreh folgende kiihne
Bemerkung,

Wenn nicht beim Fahren auf der Lisenbahn so vielerlei
Umstiinde sich einmischten und wenn hier die blosse Abpriigungs-
Scheinhewegung ebenso rein, wie beim Stehen am Ufer, vor-
kommen kinnte, so sollten durch die in uns sich abprigenden
Erschiitterungen und Fortbewegungen der blossen Wagenreilie
(ganz abgesehen von der in der Lokomotive gegebenen Denk-
richtung), folgende Erscheinungen entstehen: 1) beim Blick in der
Richtung der vorderen Wagenreihe sollte alles Nebenliegende anch
scheinbar vorwiirts sich bewegen, d. h. in der Richtung der uns
von den Wagen her treffenden Lichtstrahlen; aber dies kamn
an dem Niichstgelegenen aus andern Ursachen nicht geschehen,
und es findet nur an dem Entfernten statt; 2) beim Blick in
der Richtung der hinteren Wagenreihe sollte alles Nebenliegende
scheinbar rilek wiirts laufen, und dies gesehieht am Nichst-
gelegenen und am Entfernten. Alles Entternte aber kann in
beiden Fillen mittelst des Vergleichungs - Scheins leicht ver-
schieden gedeutet werden.

Bisher war die Lehre von den Scheinhewegungen schr
schwer verstindlich. Durch die Aufstellung der ,Abprigungs-
Seheinbewegung® haben wir Licht in dieselbe gebracht. Muss
aber dennoch der Einzelne mit einer gewissen Miihe noch sich
in der richtigen Auffassung zureeht zu finden suchen, so gelangt
er doch nach der gegebenen Erklirung sicher zum Ziele, sofern
er nur die populir iiblicben Vorstellungen von riickwiirts®,
pvorwirts®, jentgegengesetzt“ ete. und die bis jetzt bestehenden
Ansichten da fallen lisst, wo es sich nur um Scheinbewegungen
in den Bahnen oder Richtungen der eine wirkliche Bewegung
abprigenden Lichtstrahlen handelt.
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XL

Es liegt uns noch ob, einige geschichtliche Bemerkungen
anzurcihen. Die Erscheinung der riicklinfigen Uferbewegung
ist gewiss so lange schon bekannt, als Menschen irgend auf sich
aufmerkeam gewesen sind. Virgil erwiihnt dieselbe mit den
Worten: ,Provehimur portu, terraeque urbesque recedunt, und
Herr Fr. Burcekhardt fand diese Stelle schon von Keppler
erwithut. Die Erklirung der Erscheinung begann aber erst mit
Joh. Miiller. Nie jedoch erwachte der Gedanke, .dass sich
dic angeschaute ankommende Bewegung mit ilirer Richtung in
der Nervensubstanz abpriige und dass die motorischen Nerven
den empfangenen Bewegungsreiz gerade in dieser Richtung auf
einen angeschauten andern Gegenstand mittelst der Augen-
muskeln in der oben ausfiihrlich geschilderten Weise iibertragen.
— Wir haben oben bereits (S.109) Miiller und Ruete, auch
Hrn. Bernstein und Hrn. Helmholtz erwiihnt und die be-
stehenden Ansichten widerlegt. Die von Joh. Miiller angeregte
Erklirung gab Ruete 1853 (Lehrbuch der Ophthalmologie
S. 163) mit folgenden Worten wieder: ,Man sieht lange auf
die Wellen, dann plotzlich auf den Boden, die jetzt noch imn
Auge vorhandenen Nachbilder verschwinden und ziehen auf dem
Boden fort in derselben Weise, wie sie in Folge der Bewegung
entstanden waren, und dies muss den Schein hervorbringen, als
wenn der Boden sich entgegengesetst bewege.* Indess in
dieser Weise geht die Sache nieht vor sich und ist sie un-
moglich. Auch ist die Beschreibung des ganzen Versuchs sehr
ungenan und diirftig, und selbst diese Beschreibung hatte bisher
keine Vervollstindigung gefunden. ,Wellenbilder® nimmt man
in dem ganzen Schein-Phiinomen gar nicht wabr, und man findet
auch in dieser Erscheinung keinerlei Veranlassung, von den-
selben zu reden. — Es ist uns nicht moglich gewesen, die auf
Nachbilder, auf riicklanfende Bilder, auf den Drehschwindel ete.
cestiitzten Ansichten iiber den riickliufigen Schein des Ufers
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irgend aufrecht zu halten oder doch zu verwerthen. — In Bezug
anf den Schein beim Fahren und namentlich beim Falren auf
der Eisenbahn giebt nur Herr Helmholtz Weniges an und
nach ihm ebenso anch Herr Waondt und Andere, und eine
wirkliche Untersuchung hat weder die scheinbare Ufer-
bewegung, ‘noch die Erscheinung beim Voritberfahren erhalten.
In der physiologischen Optik von Herrn Helmholtz (1867)
findet sich fast keine Spur jener Untersuchung, mittelst welcher
derselbe andere Gegenstiinde so genau erforscht hat. Man darf
mithin wohl sagen, dass die Scheinbewegungen allerdings be-
achtet, aber wissenschaftlich vernachliissigt worden sind;
dies gilt namentlich von der Abprigungs-Scheinbewegung.

Herr Lotze sagt (Med. Psychologie 1852 S. 444) in Be-
treff der scheinbaren Uferbewegung ebenfalls, dass wir unsere
Augenbewegungen als ein Voriiberziehen der Gegenstiinde in
entgegengesetzter Richtung deuten. Auch beschreibt er die
Gewinnung des Scheins insofern unrichtig, als er die Augen
wiederholt in einer und derselben Richtung, unter jedesmaliger
Umkehr, mit dem Wasser sich vorwirts bewegen ldsst, so
dass die Augen darauf diese Bewegung gewohnheitsmiissiz und
unwillkiirlich auch am Ufer aunsiiben, dass aber hier bei dem
vorwiirtsgehenden Blicke das Bild des Ufers riickwiirts laufe (1)
Letzteres ist stiickweise und fliichtig nar im Gehen, aber nicht im
Stehen bei Stillhaltung der Augen moglich, und anch Hrn. Lotze’s
Modification der iiblichen Erkliirung stimmt nicht mit dem Vor-
gange und den Thatsachen iiberein. Jedoeh sagt Hr. Lotze dabei,
im Widerspruche mit sich, dass ,das Auge der Flacht der Gegen-
stinde folge“, was tibrigens hauptsiichlich nur erst gegen Ende
des Versuchs zu geschehen pflegt. Auch erwiilint er ,die Unruhe,
die wir nach dem Anblicke der Wellen in spiiter betrachteten Dach-
ziegeln und Pflastersteinen bemerken® und die er doch nicht aus
den Nachbildern der Wellen erkliren will. Diese Unruhe zeigt
sich oft im ersten Anfange der scheinbaren Uferbewegsng an
den Steinen des Ufers, und sie wird durch die angeregten
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reflectorischen Schwingungen der Augenmuskeln erzeugt, welehe
mit dem Auge die Netzhautstelle des Uferbildes zuniichst nur
in Betreff einzelner Theile des Bildes verschieben. Nach be-
endigtem Versuche aber kinuen in Empﬁndlichen oder unge-
wihnten Augen mnoch solche fliichtige Muskelsehwingungen mit
ihren Folgen eine kurze Zeit vereinzelt aufireten.

Herr Vierordt (Physiologie 1871) sagt bloss (8.432, ,Schein-
bewegung beim Schwindel®), dass dic Detrachtung des raseh dahin-
fliegenden Eisenbalmzuges in niichster Niihe die sinnliche Auffass-
ung etwas verwirre ; und in Betrefl' der scheinbaren Uferbewegung
spricht er nur von Nachbildern bewegter Gegenstinde und er-
wiihnt dabei die Thatsachen des Scheins selbst ganz unvollstiindig.

Herr Wundt (Physiologische I'sychologie 1874) theilt das
mit, was Herr Helmholtz sagt, und er ist auch etwas aus-
fiihrlicher. Er giebt jedoch ebenfalls keine Untersuchung des
Gegenstandes, von welchem er nur die gelegentlich gewonnene
und die mifgetheilte Kenntuiss hat. Es fehlt aueh bei ihm die
richtige Grundlage fiir die Auffassung der scheinbaren Ufer-
bewegung, und er orduet die Arten der Scheinbewegung gleich-
falls nieht, und indem er dieselben ungeordnet zusammenfasst,
spricht er oft von simmtlichen Scheinbewegungen, wihrend nur
einzelne Arten gemeint sein kimnen. Er fordert das Verstiind-
niss dieser riithselhaften Erscheinung nicht, und indem er sich
an das blosse Schema des sich kreuzenden Aneinandervoriiber-
ziehens der Bilder auf der Netzhaut hiilt, gelangt er ebenfalls
nicht weiter, als dass ,das rubende Objeet, das wir anschauen,
nachdem wir bewegte Objecte lingere Zeit mit dem Blicke
verfolgt haben, im entgegengesetzten Siune bewegt scheine®.

Hiermit ist freilich keine physiologische Erklirung gegeben.
Zur bloss physikalischen Erklirung neigen auch die Herren
Fr. Burckhardt und Hermann v. Meyer.

Die riickliiufige Bewegung des Ufers ist nur die Fortsetzung
und Verfolgung der vom Wasser empfangenen Lichteindriicke am
Ufer, Der Blick ging am Wasser mit dem Lichfe, das vom Wasser
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kam und dann vom Auge wieder zum Wasser ging, der Her-
kunft des Wassers entgegen, und die von hier empfangene
Bewegungserregung und Bewegungsrichtung der Augenmuskeln
besteht dann, durch Vermittlung der Vierhiigel unter Zustimm-
ung der passiv sich verhaltenden Denkthiitickeit, am Ufer ganz
ebenso fort und bethiitigt sich hier mittelst uns unbewusst ge-
schehender reflectorischer Augenmuskelschwingungen in derselben
Weise, wie vorher am Wasser. Somit bewegt sich das Ufer-
bild ebenso stromaufwiirts, wie vorher am Wasser die Augen-
muskeln der Herkunft desselben uns unbewusst entgegen vibrirt
batten und wiihrend des Scheins noch entgegen sehwingen.

Dies ist die einzig mogliche Erklirung. Das Abwiirts-
fliessen des Wassers ist eine Sache fir sich und kommt
hier gar nicht in Betracht. Das Wirksame ist nur der
(stachelnde) Reiz der Lichtbewegung, die sich vom ankommen-
den Wasser durch die Netzhant auf die Vierbiigel fortpflanzt
und von hier aus die Muskeln gegen sich selbst hin entgegen-
lenkt und zwar so lange auch gleichzeitig am Ufer, als gleich-
zeitig die Anregung hierzu vom Wasser herkommt. Es besteht
somit hier wesentlich dieselbe Hinlenkung der Bewegungs-
richtung des Auges auf seinen Seh-Reiz, wie jeder Gegenstand
eine solche Hinlenkung gegen sich hin veranlasst. Nur geschiclit
bei der Abpriigungs-Scheinbewegung, welche ganz unwillkiirlich
und uns unbewusst wenigstens beginnt, die Hinlenkung rein
physikalisch in die Ankunftsrichtung des sich Be-
wegenden hinein, wihrend beim willkiirlichen Unterscheiden
willkiirlich die Richtungen ausgewiihlt werden konnen.

Der Ausdruck ,Uebertragung der Bewegung® ist
ohne alle physiologische Zergliederung allgemein gebraucht
worden, und erweist sich auch in Beziehung anf das Endresultat
der Erscheinung wenigstens als ein bildlicher und abkiirzender
Ausdruck richtig, wie es bei Allem der Fall sein muss, was
als fertiges Produkt der Centralganglien auf die Denkthiitigkeit
tibergebt. Nur wird Dbloss in denkender Weise die wirkliche
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Bewegung auf das Ufer iibertragen, wiibrend physikalisech und
physiologiseh die wirkliche Bewegung durch dic Nerven nur
auf die Augenmuskeln und dureh diese anf das Aunge nud auf
dessen physiologisches Netzhautbild tibertragen wird.

Ilerr Wundt vertritt vorherrschend den Leitun gs-
mechanismus in Betreff der geistizen Thitigkeit, und in
der scheinbaren Uferbewegung hiitte er ein lehrreiches Beispiel
des Leitnngsprozesses gehabt, freilich nur unter passiver
Hingabe der Denkthiitigkeit an denselben.

lerr Bernstein (Die finf Sinne 1375, S. 143) sagt, dass
sdic Objecte sich in entgegengesetzter Richtung als der Aug-
apfel drehen®, sprielit von ,ruockformigen Bewegungen der
Augen®, die hier nicht stattfinden oder als willkiirliche hier
nicht in Betracht kommen, stellt cbenfalls die Scheinbewegungen
am Wasser ete. mit den Schwindel-Seheinbewegungen zusammen,
untersucht gleichfalls dic ganze Erscheinung nicht nélber, fertigt
sie iiberdies sehr kurz ab und redet ausserdem von Verschieb-
ung und Beirrung des Urtheils. (Siche auch oben 5. 109). Indess
die Festhaltung an der Beobachtung, dass die hinter einem
Wasserfalle licgenden Felsen, an welchen man durch den
Wasserfall hindureh oder dicht neben demselben vorbei eben-
falls aufsteigend emporblickt, scheinbar in die Hohe
steigen, Lat ihn vielleicht einen Schritt zur Erkenntniss thun lassen.
Denn er sagt, obwohl sonst ganz wie Miiller, Ruete, Lotze
sbeim Anblick eines Wasserfalls sucht das Auge gleichfalls
die Massen cine Strecke zu begleiten, und indem es wieder
Jzariickgeht®, geriith es in ruckformige (!) Bewegungen. Hallen
diese eine Zeitlang an, so scheinen uus feste Gegenstiinde naeh
oben zu steigen.“ In diesem ,Zuriickgehen* liegt, ebenso wie in
Lotze's ,Unkelr® der Bewegung, etwa eine Andeutung, eine
erste Spur der dem ankommenden Wasser entgegengehenden
Bewegung. Freilich ist das willkiirliche Entgegengehen
(Zuriickgelhen, Umkehren) beim Blick auf das Wasser nur das
Mittel, um den Bewegungsreiz sich abpriigen und die reflectorisch

cic.:
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erregten Muskeln mittelst ihrer feinen unwillkiirlichen Beweg-
ungen dem ankommenden Wasser entgegen schwingen zu
lagsen, womit dann die Erscheinung am Ufer beginnen kannm,
sobald das Auge mit den in dieser Weise schwingenden Mus-
keln anf’s Ufer gleichzeitig gerichtet wird. — Beim Blick auf
den Wasserfall ist fast jeder andere, leicht irre fiilhrender Denk-
versuch ausgeschlossen, und am Wasserfalle kann man daher
am leichtesten sich von der Richtigkeit der von uns aufeestellten
Theorie iiberzengen. Nur muss man die willkiirlichen Augen-
bewegungen dabei von den unwillkiirlichen Bewegungen, auf
welche letztere es allein ankommt, wohl scheiden. Und be-
wegen sich am Wasserfalle unsere Aungen immer wieder von
Neuem von unten nach oben, so befirdert dies gerade die Ab-
prigung der Ankunftsrichtung des Wassers, aber drehen wir
dabei die Augen wirklich ruckfirmig anfwiirts, so ist dies unsere
verstirkende Zuthat, von weleher ich nicht einmal behaupten
kinnte, dass sie zur Verstiivkung der Abprigung der Ankunfts-
richtung des Wassers wirklich beitriige; denn allzu starke will-
kiirliche Bewegungen der Augen pflegen den reinen Schein
mehr zu stiren als zun firdern. Sie machen leicht statt des
vollen reinen Scheins nur fliichtige riicklanfende Bilder.

Wollte man nun aus der soeben gemachten Bemerkung die
Veranlassung nehmen, das scheinbar zuriickschwebende
Ufer und die riicklaufenden Bilder fiir eine und dieselbe
Erscheinung zu halten, so ist es zwar richtig, dass Beide
mittelst der Augenmuskeln zu Stande kommen, Beide aber sind
in ihrer Beschaffenheit ganz verschieden. Und es entsteht
das Zuriicklaufen der Bilder bloss durch Seh-Bestrebungs-Angen-
bewegungen, das zuriickschwebende Ufer hingegen entsteht
durch ganz unwillkiirliche, sehr feine, bloss durech den abge-
prigten Bewegungsreiz erzeugte Muskelschwingungen und nur
in Folge einer wirklichen Bewegung, ohne alle Mitwirkung
unserer willkiirlichen Bewegungen. Zuriicklaufende Bilder kann
man sich von Unbewegtem und auch vom Bewegten machen;

Hopp e, Scheinbewegungen. 14
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aber sie sind iwmmer nur willktirlich erfasste fliichtige Bruch-
sticke aus einem Ganzen. Uebrigens erwiige man nur genau
das Ungeniigende und Verworrene der bisher iiblichen Erklir-
ungen. Die beim Stehen am Ufer sich bildende langsame, ruhige,
andauernde und beharrende Verschichung des Ufers ist nur
bei ruhigem und vollem Blicke auf das Ufer und nebenbei
auf das Wasser miglich, hingegen unmiglich mittelst willkiir-
licher Bewegungen der Aungen, die aber in bedidchtiger Weise
linzutreten konnen. Im Gehen kann unter gegebenen Beding-
ungen diese Erscheinung nur etwa bei kurzem Stehenbleiben
eintreten. Die entstandene Erscheinung schwindet sofort beim
Weitergehen; miglich wiire es nur, dass man das Fortgehen
s o ausstudiren und vollziechen kinne, dass die in der Ruhe
entstandene Erscheinung dabei noeh andauert, entweder weil alle
Ursachen dann noch in der Wirkung erhalten werden, oder in Folge
der noch kurze Zeit haftenden Wirkungen, in Folge welcher auch
in andern Fillen sich noch Reste dieser Erscheinung zeigen.

XIIL.

Berkeley sagte: Percipi est esse. Nun aber wird die riick-
liufige Uferbewegung wahrgenommien ; existirt sie somit ebenfalls ?
Allerdings, aber nur in unseren Geistesfunctionen, nicht in der
Wirklichkeit. — Es liegt eine betriitbende Erscheinung in der von den
Schriftstellern aufgestellten ,Subjectivitiit unserer gesammten Na-
turauffassung, in dem Wahne eines blossen ,,Scheins der Wirklich-
keit*. Auch in der wissensreiferen Auffassung der Welt als einer
blossen ,Phiinomenalitit* liegt kein befriedigendes Wissen.

Nach unserer Darstelling kiinnte man mit einem noch
erisseren Rechte als bisher behaupten, dass wir die Materie
selbst nicht siihen und dass wir nur Erscheinungen von ihr
empfangen, ihre Existenz mithin fiir uns eine ,phinomenale®
sei. Denn beim Sehen kommt unsere Denkthiitigkeit (= wir)
in keiner Weise mit den gesehenen Gegenstinden in Beriihr-
ung und gleichfalls nicht bei den iibrigen Sinnesfunctionen.
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Und man ergiinzt daher jene Behauptung einer ,bloss phino-
menalen Welt“ dahin, dass man die durch die Sinne phiinomenal
wahrgenommene ,Materie® als ,immateriell* in denkender Weise
erkannt werden ldsst. Indess der Ausdruck ,phiinomenale Welt“
kann dennoch nicht angenommen werden. Wenn auch die
Denkthitigkeit direct selbst keine Wirkung von der Aussenwelt
empfingt, so empfingt sie dieselben doch indirect durch ihre
Hiilfsorgane, und sie besitzt iiberdies aunch direet zu ihr leitende
Nerven. In diesen Hiilfsorganen aber prigt sich die Wirkung
der Dinge ab, und sie zeichnet oder schreibt sich, sofern wir
von Licht und Farbe absehen, hier mit einer nicht geringen
Form-Treue ein, so dass in der That ein sehendes Erkennen
der wirklichen oder doeh der Formtheile der Dinge stattfindet.

Und weleches andere Erkennen des Sinnenfilligen kounte
man denn auch nur meinen und verlangen, als ein Erkennen dessen
mittelst der Denkthitigkeit, was stofflich in der Nervensubstanz abge-
drtickt ist? Wenigstens die Umrisse der Dinge erkennen wir als
wirklich wahr. Diese existiren fiir uns nicht als blosse ,Erscheinung®.

Anders als fiir uns existiren ja auch die Dinge tiberhaupt
nicht fiir einander. Sie existiren fiir einander ebenfalls nur,
indem sie auf einander wirken, und sie haben unter einander
nur mittelst ihrer gegenseitigen Wirkungen zu thun. Sonne
und Mond verbalten sich auch, so zu sagen, nur ,phénomenal”
zu einander, dhnlich wie die Sonne und unsere Denkthiitig-
keit. Und das Licht der Sonne dringt mit seinen Wirkungen
und Folgen obendrein sogar bis zu unseren Denkzellen hin und
hilft uns unsere geistigen Gefithle machen, was denn doch
gewiss mehr besagt, als das ,Phinomenale¥ bezeichnen soll,
Doch von diesem Letzteren wollen wir hier ganz absehen. Und
bloss darauf wollen wir uns stiitzen, dass Alles nur durch Er-
leiden und Ertheilen von Wirkungen mit einander in
Verbindung steht, nur anf diesem Wege das Eine von dem
Andern Etwas weiss oder wissen kionnte, und wir brauchen da-
her fiir unser Eikennen die phinomenale Weise nicht
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mehr zu erheben oder zu betonen, als fir das Wirken aller
Dinge auf einander.

Somit brauchen wir auch die materielle Welt gar nicht
als eine an sich i mmaterielle Welt zn erkennen, was ohnehin
anf eine grenzenlos kiinstliche Weise geschieht. Sondern wir
milssen zugestehen, dass wir es mit der vollen Wirklichkeit, mit
einer grob wirklichen Welt bei unserer Naturauffassung zu
thun haben, so sehr das thiitice Wesen in den wirklichen Dingen
gich verhiillt, und es verhiillt sich in uns selbst nicht minder.

,Phiinomenal“ heisst: in Wirkungen und Folgen existirend ;
— in dieser Weise existirt Alles fiir und zn einander.

,Erscheinung® ist die Denkwahrnehmung der auf den
Sinnesapparat ausgefibten Wirkungen.

,Wahr“ flir uns ist das durch unsere (siimmtliche) Sinne
und ausserdem durch unsere schon gewonnene Begriffe, so-
fern diese richtig sind, Destiitigte.

Das ,Unwahre® ist Schein oder Irrthum.

JIrrthum® ist die in Folge von Unkenntniss oder (Denk-)
Unaufmerksamkeit verfehlte Erkenntniss.

.Schein“ ist das unter passivem Zustimmen und Mitwirken
der Denkthiitigkeit einseitig zn Stande gekommene, unzutreffende
Produkt der Centralganglien. — Die riicklidufige Scheinbe-
wegung des Ufers ist ein Produkt der Vierhiigelfunetion, entstanden
dadureh, dass die Denkthiitiglkeit bei der von aussen veranlassten
Erregungsarbeit der Vierhiigel auf ibre Selbstarbeit verzichtete und
dem blossen Leitungsmechanismus diente. Sie ist ein Schein und
gleichfalls eine Erscheinung, deren Thatsache auch ,phinome-
nal“ existirt, und die aber dessbalb doch noch nicht wirklieh ist.
Das physiologische Wissen, das in dem Ausdruck ,phiinomenal®
liegt, darf uns in dem denkenden Erkennen des Seienden nicht
beirren, und wir kinnen jenes Wissen haben, ohne uns mit solchem
irrefiilhrenden, nutzlosen und mindestens zu allgemeinen und un-
klaren Fremdworte oder Ausdrucke zn beldstigen.
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