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VYorwort.

Dass die vorliegende Untersuchung einen solchen Umfang erhalten
hat, ist hauptsiichlich den giinstigen fusseren Verhiltnissen zuzuschreiben,
unter denen zu arbeiten wir das Glick gehabt haben. In den gut
eingerichteten physiologischen und pathologisch-anatomischen Labora-
torien des Carolinischen medico-chirurgischen Instituls haben die
Herren Professoren Robert Tigerstedt und Axel Key mit Wohl-
wollen und liebenswiirdigem Entgegenkommen Arbeitszimmer und Uten-
silen zn unserer Verfiigung gestellt; auch sind sie unserer Arbeit stets
mit Interesse gefolgt. Ich spreche ihnen dafiir hier unseren wirmsten
und ehrerbietigsten Dank aus. Die Ausfithrung unserer zahlreichen
Thierversuche ist hauptsichlich durch die pecuniire Unterstiitzung er-
moglicht worden, welche wir von dem Lehrercollegium des Carolinischen
Instituts giitigst erhalten haben. |

Die Zeichnungen der histologischen Priparate sind theils von meinem
Arbeitsgenossen Oskar A. Andersson, theils von Friulein Ester Jo-
hansson und Herrn N. O. Bjorkman mit grosser Geschicktheit aus-
cefithrt worden.

Fir die Durchsicht des deutschen Textes sind wir dem Herrn
Kartographen Paul Berndt und dem Herrn Sprachlehrer Julius
Kamke zu Dank verbunden.

Die vorliegende Abhandlung wurde in ihrem gegenwirtigen Zu-
stande am 31. Mirz vorigen Jahres abgeschlossen und dann der Gesell-
schaft sehwedischer Aerzte zu Stockholm zwecks Bewerbung um den
Regnell’schen Preis eingeliefert. Als uns machher am 11. Oectober
dieser Preis fiir unsere Abhandlung zu Theil wurde, war mein geliebter
Freund und Arbeitsgefihrte Oskar A. Andersson schon vor beinahe
zwei Monaten hingeschieden. Um so mehr habe ich mich daher
verpflichtet gefiihlt, die Abhandlung in ihrem urspringlichen Zustande,
ohne z B. der historischen Darstellung etwas Neues hinzozufiigen, zu
verdffentlichen.

Juni 1899, E. 0. Hultgren.



Kurz nachdem die nachstehende Abhandlung fertic ausgear-
beitet vorlag, verschied Oskar A. Andersson, Candidat der Mediein,
nach einer kurzen Krankheit im Alter von nur 27 Jahren. Durch
diesen unerwarteten Tod wurden viele schime und wohl begriindete
Hoffnungen grausam vernichtet: hatte sich doch Andersson nicht allein
durch die vorliegende Arbeit, sondern auch durch seine frither er-
schienenen Untersuchungen ,Zur Kenntniss des sympathischen
Nervensystems der urodelen Amphibien® (Zoologische Jahrbiicher.
Bd. V. Abth. f Morph.) und ,Zur Kenntniss der Morphologie
der Schilddriise® (drchiv fiir Anatomie und Physiologie. Anat. Abtheil.
1894) als ein vielversprechender Forscher documentirt, von welchem
man eine glinzende Laufbahn erwarten konnte. — Bei der Ver-
ioffentlichung der letzten Arbeit des Verewigten, welcher er sich
mitten in seinen Studien fir das Examen mit unermiidlichem Eifer
hingab, kann ich es daher nicht unterlassen, der Trauer -und dem
Schmerz aller seiner Lehrer und Genossen Ausdruek zu geben. Lange
wird er in ihrer Erinnerung leben.

Stoekholm. Robert Tigerstedt.
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Physiologischer Theil.

Drei Jahrhunderte vergingen nach der Entdeckung der Nehen-
nieren durch Eustachiuns im Jahre 1543, bevor trotz der zahlreichen
Hypothesen der Forscher im 17. und 18. Jahrhunderte etwas Positives
iiber ihre Function ermittelt wurde. FErst die 1855 erschienene Arbeit
des englischen Arztes Thomas Addison, der den nach ihm genannten
Symptomencomplex mit der Zerstirung der Nebennieren in Zusammen-
hang brachte, gab den Anstoss zu einer niheren Erforschung dieser
Frage. Zahlreiche Forscher, Kliniker, Physiologen, Anatomen und
Pathologen haben den Nebennieren seitdem eingehende Studien ge-
widmet, und obwohl viele neue Facta gefunden worden sind und die
Ansicht Addison’s immer mehr bestitict worden ist, harren noch
viele Probleme ihrer Lisung, und in manchen wichtigen Fragen, wie
die von den Folgen der Nebennierenexstirpationen und den Wirkungen
der Extracte und der Greffes dieser Organe, stehen die Ansichten der
verschiedenen Untersucher einander noch immer schroff gegeniiber.

Erster Abschnitt.

Wirkungen der Nebennierenexstirpation.

I. Historische Uebersicht.

1. Lebenswichtigkeit der Nebennieren.
a. Bei Siugethieren.

Von den ersten durch die epochemachende Arbeit Addison’s
veranlassten Experimenten an bis in die letate Zeit sind streifige
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Meinungen ausgesprochen worden, ob ein Thier ein- oder beiderseitige
Nebennierenexstirpation iiberleben kann, oder mit anderen Worten, ob
die Nebennieren lebenswichtige Organe sind oder nicht.

Der erste, welecher die Resultate von Nebennierenexstirpationen
veriffentlicht hat, ist Brown-Séquard (1856).

Alle die von ihm operirten Thiere iiberlebten die Operation nur
einige Stunden, nimlich:

Nach beiderseitiger Operation

44 Kaninchen . . . . . . im Mittel ca. 9 Stunden
5 Hunde und Katzen {ernachaene} Sl e g m s SR
9 Moersehweinehen: o uclie e e S chi o 0 et MRS
2 Ratten. . . " 1 1 —8 ”
6 Katzen und 5 Humle {9 lns 12 Taﬂe alt} I o SO

Nach einseitiger Operation

16 Kaninchen . . . . . . . . . . im Mittel ca. 23 Stunden
5 Meerschweinchen . . . . . g et e B y  BEYL RS
2 Katzen und 2 Hunde {er*.r“mlm‘m} o . by AL NI

Obgleich der Autor kein einziges Thier einseitige Operation dber-
leben sah, so glaubte er doch, dass dies moglich sei, und theilte spiter
(Arek. gén. de Méd. UOct. 1856) mit, dass 2 Hunde noch 8 Tage nach
einseitiger Operation lebten.

Seine Untersuchungen fortsetzend, in der Absicht, zu entscheiden,
welche Bedeutung die Eriffnung der Bauchhohle habe, und ob die
Manipulationen in derselben einerseits und die Entfernung: der Neben-
nieren andererseits den Ausgang der Operationen beeinflussen kénnten,
kam Brown-Séquard zu dem Resultat, dass der Tod nach Neben-
nierenexstirpationen nicht durch die bei der Operation unvermeidlichen
Liisionen, sondern hauptsichlich in Folge des Ausfalles der Function
der Nebennieren hervorgerufen werde,

Gegen diese Aeusserung Brown-Séquard’s erhoben aber bald
mehrere Forscher aus verschiedenen Lindern heftige Widerspriiche,

Schon wihrend des Winters von 1853 bis 1854 war Gratiolet mit
Nebennierenexstirpationen an Meerschweinchen beschiftigt. Die Resul-

tate derselben wurden indessen erst veriffentlicht, nachdem Brown-

Séquard seine ersten Untersuchungen mitgetheilt hatte,

Gratiolet(83) operirte 3 Gruppen von Thieren. In der Gruppe I

wurde die linke Nebenniere theils vollstindig, theils partiell zerstirt.

ik
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Die Thiere lebten und zeigten keine krankhaften Verinderungen.
21/, Monate heobachtet, wurden sie auch der rechten Nebenniere be-
raubt, und zwar mit dem Resultate, dass der Tod ca. 2 Tage darnach
unter dem Bilde von Hepatitis und Peritonitis erfolgte.

In Gruppe II zerstorte Gratiolet die beiden Nebennieren in einer
Sitzung. Simmtliche Versuchsthiere starben binnen 48 Stunden nach
der Operation unter Symptomen von Hepatitis und Peritonitis,

Gruppe III bestand aus Thieren, an welchen eine rechtsseitige
Operation ausgefithrt wurde. Alle starben binnen derselben Zeit wie
nach beiderseitiger Exstirpation. Die Gefahr der rechtsseitizgen Operation
schreibt der Verf. den anatomischen Verhiltnissen zu, indem die rechte
Nebenniere eine tiefe und geschiitzte Lage unter der Leber hat,

Die Angabe Gratiolets, dass die rechtsseitige Exstirpation ebenso
schlecht wie die doppelseitige verlief, wurde bald von Brown-Séquard(33)
bestritten. Von 7 Meerschweinchen, an welchen er die rechte Nebenniere
entfernt hatte, lehten niimlich 3 noch 3 Wochen nach der Operation,

Unter den ersten Gegnern der Auffassung Brown-Séquard’s, dass
die Nebennieren lebenswichtige Organe seien, finden wir Philipeaux(173).

Es war diesem Forscher gelungen, weisse Miuse nach heiderseitiger
Exstirpation am Leben zu erhalten, und gestiitzt auf diese Versuche,
wie auch auf andere an Kaninchen ausgefiihrte, schloss er:

1. dass die Entfernung der Nebennieren nicht nothwendig den
Tod herbeifiihrt;

2. dass in den Fillen, in welchen der Tod folgt, die Ursache in
dem operativen Eingriff zu suchen ist, der leicht bald eine Entziindung
in dem die Nieren umgebenden Bindegewebe, bald eine Peritonitis und
Hepatitis, bald Bauchbriiche hervorruft;

3. dass einige der Nebennieren beraubte Thiere die Operation iber-
leben kinnen, ohne krankhafte Symptome darzubieten;

4. dass die Nebennieren nicht lebenswichtigere Organe als z B.
die Milz sind.

An diesen Ansichten hiilt Philipeaux fest, anch nachdem 3 von
seinen Versuchsthieren bezw. 9, 23 und 34 Tage nach der zweiten
Operation gestorhen waren. Da die Thiere die beiderseitige Exstir-
pation so lange iiberlebt hatten, ohne etwas Krankhaftes zu zeigen, ist
er nicht geneigt, anzunebmen, dass der Tod durch die Aufhebung
der Function der Nehennieren verursacht worden ist, sondern glaubt,
dass die Thiere durch Erfrieren zn Grunde gegangen sind.
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Um die Haltlosigkeit der Ansichten Philipeaux’ zu beweisen,
stellte Brown-Séquard bald neue Experimente an, welche er in der
Académie des Sciences 1857 mittheilte.

Diese wurden in 3 Serien getheilt.

Serie 1 umfasste 15 erwachsene, kriiftige Kaninchen, an welchen
der Verfasser gewaltsamere Manipulationen in der Bauchhahle, als die
bei Nebennierenexstirpationen erforderlichen, ansfithrte (z. B. Verletzungen
der unteren Leberfliche, Zerreissung des Bauchfelles und des die Nieren
und Nebennieren umgebenden Bindegewebes, Compression der Nieren,
des Darmes, der Nierenvene und der unteren Hohlvene)

In Serie 2 entfernte der Verfasser an 6 erwachsenen, kriftigen
Kaninchen die beiden Nieren, dabei das Bauchfell zerreissend und die
untere Leberfliche comprimierend.

In Serie 3 wurde an 10 erwachsenen, kriftigen Kaninchen doppel-
seitige Nebennierenexstirpation mit sorgfiltiger Vermeidung aller oben-
genannten Verletzungen ausgefiihrt. ;

Die Resultate dieser Untersuchungen gestalteten sich so, dass die
Thiere in

Serie 1 im Durchschnitt 72 Stunden,
S - 35 7
] 3 1 " 91;2
lebten.

Hieraus zieht Brown-Séquard den Schluss, dass die Nebennieren
lebenswichtige Organe oder wenigstens von sehr grosser Bedeutung sind
und dass ihre Funetion wichtiger als diejenige der Nieren ist.

Dass einige Versuchsthiere, wie z. B, Philipeaux’, nach beider-
seitiger Nebennierenexstirpatien am Leben bleiben kimnen, ist Brown-
Séquard geneigt, dadurch zu erkliren, dass er annimmt, es seien
vicariirende Organe vorhanden, z B. Thymus und Gl thyreocidea, in
welchen nach Entfernung der Nebennieren ein Zustand von Congestion
eintrete.

Sowohl diese letzteren, als einige frithere betreffs der Symptome
nach Nebennierenexstirpationen ausgesprochene Behauptungen Brown-
Séquard’s suchte Philipeaux bald zu widerlegen, Dass er von 9 weissen
Miusen, an welehen nicht bloss die heiden Nebennieren (in 2 Sitzungen),
sondern auch die Milz und die Schilddriise entfernt worden waren,
4 ohne krankhafte Symptome am Leben erhalten konnte, scheint ihm
geniigend zu beweisen, dass diesen Organen keine supplirende Be-
dentung beigelegt werden kann. Was den Thymus betrifft, so findet
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Philipeaux es kanm denkbar, dass dieses Organ, welches selbst eine
nur transitorische Existenz besitzt, ein anderes, dem man permanente
Eigenschaften zuschreiben will, zu ersetzen vermag.

Eine der hauptsichlichsten Todesursachen nach Nebennierenexstir-
pationen scheint Brown-Séquard eine Anhiufung von Pigment im
Blute zu sein, wodurch Embolien und Hamorrhagien im Gehirn ent-
stinden. Nach dieser Theorie wollte Brown-Séquard erkliren, warum
Philipeaux die vollstindige Entfernung der Nebennieren bel weissen
Miusen, welchen ja Pigment mangelt, weniger ungiinstig verlaufen sah.

Brown-Séquard ist indessen geneigt, den Nebennieren auch bei
den weissen Miusen eine wichtige Rolle heizulegen. Er fand nimlich,
dass nicht einmal diese Thiere doppelseitige Nebennierenexstirpation in
einer Sitzung mehr als 2 bis 3 Tage iiberlebten.

Bei Entfernung der Nebennieren in 2 Sitzungen mit einem Inter-
valle von 8 bis 10 Tagen fand Brown-Séqudard (37), dass die Ver-
suchsthiere, besonders Katzen, 1 bis 2 Monate leben konnten, dass aber
nach dieser Zeit Schwiche und Tod eintraten. Nach Brown-Séquard (37)
iiberleben Katzen die Exstirpation viel linger als Hunde, Kaninchen
und Meerschweinchen und iiberhaupt jiingere Thiere linger, als er-
wachsene,

Der erste, welchem es gelang, der Nebennieren beraubte Thiere
eine lingere Zeit am Leben zu erhalten, dirfte nach Brown-Séquard
Martin Magron gewesen sein, welcher eine Katze 10 Tage, eine
andere T Wochen nach der zweiten Operation leben sah,

Ausser den oben genannten Gegnern der Ansicht Brown-Séquard’s
von der lebenswichtizen Function der Nebennieren finden wir in der
Litteratur weiter erwihnt: Berutti und Perosino (1857,1863), Harley
(1858), Chatelain (1859), Schiff (1863), Nothnagel (1850), Burg
(1883), Russo-Giliberti und di Mattei (1886), Supino (1892),
Pal (1894), Santi Rindone lo Re (1895), welche simmtlich die Auf-
fassung haben, dass der Tod nach Nebennierenexstirpation nicht vom
Ausfalle der Function der Organe, sondern von den durch die Operation
entstandenen Complicationen bedingt ist.

Perosino (Canstatts Jahresberichte 1856) fiihrte ein- und doppel-
seitige Nebennierenexstirpation bei 5 Pferden und 1 Maulthiere aus. Die
Thiere starben nach beiderseitiger Operation hinnen !/; bis 10 Stunden,
nach einseitiger Operation binnen 43 Stunden bis 17 Tagen. Die Todes-
ursache war Blutung, Bauchfellentzindung u. s. w.

Harley (S3) sah freilich seine operirten Katzen nicht linger als
im allgemeinen 24 Stunden den Eingriff iiberleben; da er aber
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Ratten doppelseitige Exstirpation lange Zeit hindurch! gut vertragen
sah, was spiter auch Boinet beobachtet hat, kam er zu dem Schluss,
dass die Nebennieren keine absolut lebenswichtigen Organe sind.

Nachdem die Arbeit Addison’s Ende der 50-er und Anfang der
60-er Jahre zahlreiche Forscher zu experimentalen Untersuchungen iber
die Nebennieren, besonders zu Exstirpationen, veranlasst hatte und
simmtliche, mit Ausnahme von Brown-Séquard, die iibereinstimmende
Angabe geliefert hatten, dass manche Versuchsthiere monatelang beider-
seitige Nebennierenexstirpation, ohne krankhafte Stirungen zu zeigen,
fiberleben konnen, scheint das Interesse fir diese Studien wihrend
einer Reihe von Jahren abgenommen zu haben, bis Inde der 70-er
Jahre Nothnagel(161) der Frage ein ziemlich umfassendes experimen-
tales Studium widmete.

Auf die klinische Beobachtung gestiitzt, dass nur in den Fillen,
in welchen die Obduetion chronische Entzindungen nehst Verkisung
in und um die Nebennieren dargelegt hatte, der Addison’sche
Symptomencomplex vorhanden gewesen war, glaubte Nothnagel, dass
die Exstirpation weniger als eine um die Nebennieren entstandene
chronische Entziindung geeignet wiire, bei Thieren Verinderungen her-
vorzuruien, welche den bhei der Addison’schen Krankheit vorkommen-
den analog sind.

Die beabsichtigien Entziindungsprocesse sah Nothnagel am leich-
testen mittels Quetschung der Nehennieren entstehen. FEin solcher Eingriff
rief ,nicht bloss einen chronisch entziindlichen Zustand* hervor, ,sondern
es konnte auch zur Bildung kisiger Producte kommen¥,

Nothnagel operirte auf diese Weise 153 Kaninchen. Wurde
nur die eine Nebenniere zerstort, so traten keine Verinderungen in
dem Allgemeinbefinden des Thieres ein. Bei den meisten Versuchen
wurde die Operation doppelseitiz gemacht. (Geschah dies in einer
Sitzung, so starben die Thiere im allgemeinen binnen 2 bis 3 Wochen;
nur eines iiberlebte die Operation 5 Wochen. Verfloss eine Zeit von
3 bis 4 Wochen zwischen den beiden Operationen, so lebfen die
Thiere bedeutend linger und zeigten keine krankhaften Verinderungen.

Die Behauptungen der meisten oben ecitirten Autoren, dass nim-
lich die Entfernung der Nebennieren nicht notwendig den Tod zur
Folge haben miisse, hilt Tizzoni(192) in seiner 1889 herausgegebenen

! Harley (82) entfernte an Monate alten Ratten die beiden Nebennieren
und die Milz. Er beobachtete dieselben nachher, bis sie erwachsen waren und
kounte keine Abnormitiit in ihrer Entwickelung finden.
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Arbeit nicht fiir berechtigt, weil nach ihm die Experimente nicht
lange genug verfolgt und analysirt worden sind. Entweder, hebt
Tizzoni hervor, hat man gemeint, diejenigen Thiere, welche nicht un-
mittelbar nach der Operation, sondern spiiter gestorben sind, seien aus
anderen Ursachen als zufolge Aufhebung der Funmciion der Neben-
nieren zu Grunde gegangen, oder auch hat man sich damit begniigt,
die Versuchsthiere nur eine ganz kurze Zeit zu beobachten, wonach
dieselben getidtet worden sind.

Selbst kam Tizzoni durch Nehennierenexstirpationen an 54 Kanin-
chen zu folzenden Schlussfolgerungen:

1. ,dass beim Kaninchen die Zerstorung einer oder heider Neben-
nieren den Tod zur Folge hat* und

2, ,dass dieser in einer entweder sehr kurzen oder sehr langen
Zeit (Monate und Jahre) nach der Operation eintritt, und dass ihm in
beiden Fillen ein in vielen Punkten {bereinstimmendes Krankheitsbild
vorangeht*,

Zu ihnlichen Resultaten ist Tizzoni(193) bei seinen Experimenten
am Hunde gekommen.

Die Ansicht Tizzoni's, dass auch die einseitige Nebennieren-
exstirpation den Tod herbeifithrt und auch die sehr spit eingetretenen
Todesfille durch die Exstirpation verursacht sein kinnen, erregte bald
heftige Opposition. Schon 1890 richtete Stilling (189) auf Grund
mehrerer Beobachtungen, dass junge Kaninchen, an welchen die eine
Nebenniere entfernt worden war, sich ganz normal entwickelten und
iiber ein Jahr am Leben blieben, ohne etwas Krankhaftes darzubieten,
eine eingehende Kritik gegen die Untersuchungen und Schlussfolgerungen
Tizzonli's,

Noch bis in die letzten Jahre gehen die Ansichten weit aus-
einander, ob den Nebennieren bei den Siugethieren eine lebenswichtige
Bedeutung zukomme oder nicht.

Abelous und Langlois(9) kamen bei ihren Untersuchungen an
Meerschweinchen hauptsichlich zu folgenden Resultaten:

1. Nach vollstindiger Zerstirung! der einen Nebenniere magerien
einige Thiere im Anfange ein wenig ab, gewannen aber bald wieder
ihr ursprimgliches Korpergewicht. Andere dagegen verloren gar nicht
an Gewicht. Eine Minderzahl magerte schnell ab und starb.

! Die Organe wurden bald durch Ligatur, bald durch Quetschung, aber
am hiufigsten mittels Cauterisation zerstirt.
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2. Wurden die beiden Nebennieren total zerstirt, so starben die
Thiere in der Regel bald. Geschah die Zerstirung der Organe in
2 Sitzungen mit einer Zwischenzeit von nur !/, bis 1 Stunde, so lebten
die Thiere im Durchschnitt nur 5 Stunden. Vergingen dagegen 8 bis
15 Tage zwischen den beiden Operationen, so blieben die Thiere ein
wenig linger am Leben, im Durchschnitt 12 Stunden.

3. Nach Zerstorung eines Fiinftels von jeder Nebenniere mit einer
Zwischenzelt von 1 bis 2 Tagen blieben die Thiere am Leben, magerten
aber stark ab: hei einem Intervalle von 8 his 15 Tagen zwischen den
beiden Operationen traten keine bemerkenswerthen Storungen auf.
Wurde wenigstens die Hilfte jeder Nebenniere weggebrannt, so starben
die Thiere unter schneller Abmagerung, lebten aber doch linger als
nach totaler Zerstirung der Nebennieren.

Zu wesentlich ihnlichen Ergebnissen gelangte Langlois(123) bei
seinen Experimenten an Kaninchen, jedoch mit dem kleinen Unter-
schiede, dass diese Versuchsthiere einseitige Nebennierenexstirpation
schlechter zu vertragen schienen, als Meerschweinchen, indem sie linger
abmagerten und oft ihr initiales Korpergewicht nicht wieder er-
reichten.

Lingere Zeit als Abelous und Langlois sah Donetti(56)
Meerschweinchen und Kaninehen beiderseitige Nebennierenexstirpation
itberleben. Jene lebten im Mittel 15 bhis 48 Stunden; diese waren
noch widerstandskriftiger, indem eins 8 Tage, ein anderes iber
20 Tage lebte.

Pal(164, 165) giebt an, dass er von 8 operirten Hunden 6 leben
gesehen hat, und zieht aus seinen Experimenten den Schluss, dass die
Nebennieren keine ahsolut lebenswichtigen Organe sind.

Sehen wir aber die auf Seite 17 mitgetheilte Zusammenstellung
der Pal'schen Fille ein wenig genauer an, so finden wir gleich, dass
simmtliche Versuchsthiere die Operation nur eine ziemlich kurze Zeif
iiberlebt haben.

Bei der Section des die Operation am lingsten iiberlebenden Thieres
waren nach Pal weder accessorische Nebennieren, noch zuriickgelassener
Nebennierenrest zu finden.

Eine noch geringere Bedeutung als Pal scheint Santi Rindone
lo Re den Nebennieren beim Hunde zu Theil werden zn lassen. Die
Fiille mit letalem Ausgange ist er geneigt, vollstindig auf Rechnung
mangelhafter Operationstechnik zu schreiben,

Andere Forscher haben die Prognose beiderseitiger Nebennieren-
exstirpation weit schlimmer gefunden, als es die beiden letzigenannten
Verfasser gethan haben.



STUDIEN UBER D. PHYSIOLOGIE U. ANATOMIE D. NEBENNIEREN. 17

Dauer

Hund ! AT LA abins Sectionsbefunde | Anmerkungen des Autors
Nr. 1 2 Tage Anfimie Starke Blutung

n 2 | . W » . n "

s | e Peritonitis ' =

X | BV o Aniimie Bedeutende Blutung
el B Abscess —_

»n © 1 Tag | Aniimie Schwaches Thier
T ke | - Bedeutende Blutung
n 8 | 4 Monate 8 Tage | -— I Wird getodtet

Nach Thiroloix(122) sterben die Hunde 25 bis 40 Stunden nach
totaler Exstirpation beider Nebennieren.

Die lingste Zeit, welche Langlois(128) in einer ziemlich grossen
Experimentreihe (an 40 Hunden) die Versuchsthiere beiderseitige totale
Esstirpation iberleben sah, betrug in 2 Fillen 40 bezw. 52 Stunden.
Im Durchschnitt starben die Thiere (26), wenn beiderseitige Operation
in 2 Sitzungen vorgenommen wurde, nach 28 Stunden. 10 in einer
Sitzung operirte starben alle schnell nach der Operation.

Noch schlechtere Resultate erhielt Szymonowicz(191) beil seinen
Versuchen am Hunde, bei welchen der Tod 15 Stunden nach beider-
seitiger Operation erfolgte. Der Autor ist kilhn genug, seine Experimente
weinwandsfreie® zu nennen; wie wir weiter unten bei Darlegung der
Symptomatologie finden werden, ist dies keineswegs der Fall

Als unkritischer Operateur wetteifert mit Szymonowicz Nicolas
de Dominieis(65), der 25 Experimente an Kaninchen und Hunden
ausfithrte. Die Operation geschah nach diesem Autor ,sans anesthésie
et par un proeédé qui n'a pas fait perdre anx animaux une seule
goutte de sang“ (!).

Die Hunde wurden mit Chloroform narkotisirt.

Der Verf. wird von seinen ganz misslungenen Versuchen zu
folgendem Schlusse verleitet:

wLia suppression totale des capsules surrénales pratiquée simultané-
ment, ou avec un intervalle quelconque améne fatalement et constam-
ment la mort des animaux dans un intervalle maximum de deux, trois
ou quatre heures®

Neulich hat Kudinzew (122) eine vorliufige Mittheilung tber
die Wirkung doppelseitiger Nebennierenexstirpation veriffentlicht. - Die
Thiere lebten nur 18 bis 24 Stunden nach der Operation.

Fassen wir die zu verschiedenen Zeiten ausgesprochenen An-

- sichten, ob die Nebennieren der Siugethiere lebenswichtige Organe

Hultgren u. Andergson. 2



18 E. 0. Hurrerexy vxD OsgArR A. ANDERSSON:

sind oder nicht, zusammen, so finden wir hauptsichlich folgende repra-
sentirt:

1. Beiderseitige Exstirpation fihrt den Tod herbei (gewdhn-
lich binnen einigen Stunden), die Nebennieren sind also lebenswichtige
Organe; bei Hunden, Katzen, Kaninchen, Meerschweinchen, Ratten nach
Brown-Séquard(1856); bei Hunden nach Langlois (1893), Szymono-
wicz (1896); bei Hunden, Kaninchen nach de Dominiecis (1894),
Tizzoni (1889); bei Meerschweinchen nach Abelous und Langlois
(1892), Donetti (1897).

2, Beiderseitige Exstirpation braucht den Tod nicht herbei-
zafihren, die Nebennieren sind keine absolut lebenswichtigen Organe:
bei Meerschweinchen nach Gratiolet (1856); bei Meerschweinchen,
Ratten, Kaninchen, Hunden nach Philipeaux (1856); bei Kaninchen
nach Supino (1892); bei Ratten nach Harley (1858), Boinet (1895);
bei Hunden nach Pal (1894), Santi Rindone lo Re (1893).

3. Einseitige Exstirpation hat den Tod zur Folge nach
Tizzoni (1889).

4. Einseitige Exstirpation ruft in der Regel nicht den Tod
hervor mach Brown-Séquard (1856), Stilling (1890), Langlois
(1893) u. A.

b. Bei niederen Thieren.

In den letzten Jahren sind ziemlich zahlreiche Untersuchungen
iiber die Funection der Nebennieren niederer Thiere, wie bei Tauben,
Friischen, Tritonen und Aalen, verdffentlicht worden.

Abelons und Langlois (12) sind die ersten, welche im Anfange
der 90-er Jahre in dieser Hinsicht Experimente an Frischen ausge-
fiihrt haben. Sie fanden, dass auch fir den Bestand des Lehens
dieser Thiere die Nebennieren eine sehr grosse Rolle spielen. Die Er-
gebnisse ihrer Versuche kinnen wir dahin zusammenfassen:

1. Vollstindige Zerstorung beider Nebennieren hat den Tod unver-
meidlich zur Folge. Die Winterfrische fiberleben der Operation linger
als die Sommerfrische;- jene hdchstens 12 bis 13 Tage, diese nur
48 Stunden.

2, Zerstirung der einen Nebenniere ruft keine nennenswerthen
Verinderungen hervor,

3. Frische, an welchen die eine Nebenniere ganz und der grisste
Theil der anderen zerstort worden sind, leben etwas linger als

diejenigen, welche heiderseitige totale Exstirpation durchgemacht

haben.
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4. Wird die eine ganz und nur ein kleiner Theil der anderen Neben-
niere abgetragen, so leben die Thiere ungefihr ebenso lange wie nach
einseitiger Exstirpation.

Die Richtigkeit dieser Resultate hat Gourfein (80) im Grossen und
Ganzen hestiitigt.

Den von Abelous und Langlois hervorgehobenen Unterschied
zwischen Sommer- und Winterfrischen war Gourfein nicht zm con-
statieren 1m Stande. Derselbe Forscher stellte auch eine Reihe Nehen-
nierenexstirpationen an Tauben und Tritonen an. Jene iiberlebten nur
4 bis 24 Stunden, wenn totale Exstirpation gemacht worden war;
wurde nur '/, bis !/,, der Organe zuriickgelassen, so lebten die Thiere
bis 15 Tage.

Einseitige Exstirpation bei Tritonen hatte keine Stirungen zur
Folge. Blieb nur ein stecknadelkopfgrosser Rest der einen Neben-
niere zuriick, so war dieser hinreichend, die Thiere 18 Tage bis 9 Wochen
am Leben zu erhalten.

Bei 7 Experimenten exstirpirte Pettit (167, 168) die Nebennieren
bei Aalen und sah die Mehrzahl der Versuchsthiere Wochen bis Monate
die Operation iberleben.

2. Symptomatologie nach der Nebennierenexstirpation und
hei Morhus Addisonii.

Betreffend die auftretenden Symptome bei Thieren, welche der
Nebennieren beraubt sind, ebenso beziiglich der Symptomatologie des
Morbus Addisonii, finden wir in der Litteratur mangelhafte und sich
sehr widersprechende Angaben. ]

Dass die nach Exstirpation der Nebennieren hervortretenden Sym-
ptome so verschiedenartig beschrieben worden gind, kommt hauptsichlich
daher, dass die Experimente nicht sorgfiltic genug analysiert sind und
dass man sich nicht bemiht hat, von den durch die Aufhebung der
Nebennierenfunction hervorgerufenen Symptomen diejenigen zu scheiden,
weleche durch Folgen des operativen Eingriffes und durch im Zusammen-
hange mit diesem oder sonst entstandene Complicationen verursacht worden
sind. Als typisches Beispiel davon dient die Auffassung de Dominieis
beziiglich der Wirkung der Nebennierenexstirpation: ,que I'ablation
totale détermine immédiatement une scéne trés grave sous la forme
de shoe avec phénoménes de stupefaction et de collapsus général,
gpécialement de coeur.”

An einer anderen Stelle seiner Abhandlung sagt de Dominiecis: ,a
peine la seconde des capsules fut-elle exstirpée qu'immédiatement se

Et
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manifestirent de la polypnée, des frissons et une immobilisation
comme si 'animal avait éié foudroyé.”

Wenn sich ein solches Bild dargeboten hat, diirfte den Operateur
selbst die Hauptschuld treffen.

Andere in ihrer Operationstechnik ein wenig glicklichere Forscher
haben ihre Versuchsthiere nach der Operation wenigstens 24 Stunden
zu beobachten Gelegenheit gehabt. Thre Aufmerksamkeit ist dabei
besonders auf den Allgemeinzustand der Thiere gerichtet gewesen.

Die fiir die Addison’sche Krankheit meist charakteristischen
Symptome, nimlich Asthenie, Pigmentirung und gastro-intestinale
Storungen, bhehaupten einige Forscher auch bei Thieren ohne Neben-
nieren beobachtet zun haben. Das wesentlichste dieser hei Morbus
Addisonii vorkommenden Symptome, nimlich die Asthenie, wird auch
bei Experimenten an Thieren am hiufigsten angetroffen, aber von einigen
Autoren, wie Abelous und Langlois, falsch gedeutet.

Schon Brown-Séquard(33) hat bei seinen Experimenten ,un
affaiblissement mnotable® beobachtet, und eine auffallende Muskel-
schwiiche ist seitdem auch von Anderen, wie Tizzoni, Albanese(14),
F. und 8. Marino-Zuco (149) und Boinet (27, 28) hervorgehoben
worden. ;

Nothnagel fand dagegen, ,dass die Zerstirung einer und beider
Nebennieren wochen-, monate-, jahrelang bestehen und ertragen werden
kann, ohne dass die Thiere die Zeichen von Hinfilligkeit und Schwiiche
darbieten.” , Diese Erscheinungen im Bilde des Morbus Addisonii®, fihrt
Nothnagel fort, ,scheinen also nichts unmittelbar mit der Erkrankung
der Nebennieren zu thun zu haben.“

Bei der grossen Anzahl vom Nebennierenexstirpationen, welche
withrend einer Reihe von Jahren an verschiedenen Thierarten gemacht
worden sind, hat nur eine Minderzahl der Autoren abnorme Pigmen-
tirungen beobachtet.

Unter seinen 153 beiderseitig operirten Kaninchen sah Nothnagel
in 3 Filllen Pigmentflecke an der Mundschleimhaut 1, 3 und 5 Monate
nach der zweiten Operation entstehen.

Dem Verfasser selbst scheint diese Beobachtung aber ohne Be-
deutung fiir die Beurtheilung der Frage zu sein, wie die Zerstirung der
Nebennieren die Pigmentbildung beeinflusst. Er ist eher zu der An-
nahme geneigt, ,dass die Nebennierenerkrankung direkt und unmittel-
bar mit der Pigmentirung nichts zu thun hat.*

Bei den oben genannten Experimenten Tizzoni's wurden unter
30 genan untersuchten Fillen Pigmentverinderungen in nicht weniger
als 13 beobachtet. Diese traten frithestens 2 Monate nach der Opera-
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tion auf und waren ausschliesslich anf die Gerend des Mundes und
der Nasenéffnungen und deren Schleimhiiute beschrinkt. Am meisten
charakteristisch erscheint dem Verfasser ein Pigmentileck an der unteren
Zungenfliche. Im Anfange ihrer Entstehung sollen die Flecke sich
als kleine, tabaksfarbene Punkte priseniieren; wiihrend ihres Zuwachses
fliessen sie zusammen, ,werden immer brauner, bronzefarbig und
nehmen bald alle Charaktere der Firbung an, wie man sie bel der
Addison’schen Krankeit beobachtet.* Waren die Flecke einmal ent-
standen, verschwanden sie nicht wieder.

Diese Angaben Tizzoni’s forderten Stilling zu einer Nach-
prifung auf. Tr konnte aber an seinen Versuchsthieren die Ent-
stehung irgend welcher Pigmentflecke nie bestitigen.

Es fehlt in der Litteratur nicht an Angaben, dass auch in der
Haut und den ibrigen Geweben nach Fxstirpation der Nebennieren
Pigment entstehen und angesammelt werden kann. F. und 8. Marino-
Zuco (149) sahen 14 his 24 Tage nach einseitiger Nebennierenexstir-
pation bei Kaninchen an rasirten Stellen der Haut linsengrosse, schiefer-
graue Flecke in der Umgebung der Operationsnarbe auftreten. An
diesen Flecken wuchsen allmihlich kleine dichte Haarbiischel auf,
welche wenigstens im Anfange von dunklerer Farbe als die Haare der
Umgebung waren. Nach einiger Zeit trat dieser Unterschied weniger
hervor. Die Pigmentflecke der Haut nahmen an Grisse zu, flossen
zusammen und fingen ungefihr nach 2 Monaten zu verschwinden an.
Auch an der unteren Zungenfliche und an den Seitenrindern nahe
der Spitze haben diese Forscher kleine Flecke beobachtet.

Vach Angabe haben sie sich davon iiberzengt, dass die Pigment-
anomalien nicht nur durch den chirurgischen Eingriff hervorgerufen
waren.

Aehnliche Pigmentirungen traten auch nach Einimpfung von
Pfeiffer’s Pseudotuberculose und Eppinger’s Cladothrix i den
Nebennieren auf.

Die Verfasser urtheilten nun so; Wiren die gefundenen Pigment-
anomalien von Neurinanhiufung zufolge herabgesetzter oder aunfge-
hobener Funetion der Nebennieren bedingt, so miisste eine Injection
von ziemlich grossen Mengen von Neurin gleiche Verinderungen zu
Stande bringen konnen. Sie fanden nun auch, dass 6 bis 8 Tage nach
solchen Injectionen schieferfarbene Flecke an der Haut entstanden,
welche sich dhnlich wie die oben genannten, nach FExstirpation auf-
tretenden verhielten.

Bei Albinoskaninchen kamen keine Pigmentirungen auf der Haut,
sondern nur an den Seitenrindern der Zunge zur Beobachtung.
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Wir haben die Beobachtungen der heiden oben genannten Ver-
fasser nur darum so eingehend besprochen, weil wir uns fir berechtigt
halten, den von ihnen angenommenen Zusammenhang zwischen dem
Eingriff auf die Nebennieren und der Entstehung von Pigmentver-
anderungen zu bezweifeln.

Die Beschreibung der Pigmentirungen in der Haut passt namlich
ganz genau auf einen gewihnlichen Vorgang, welehen man bei jedem
Nicht- Albinoskaninchen findet, wenn man nur den kleinen Eingriff
macht und das Thier rasirt.

Zu hichst eigenthiimlichen, von anderen moch nicht bestatigten
Resultaten ist Boinet (25, 30) beziglich der Pigmentablagerung bei den
der Nebennieren beraubten Ratten gelangt. Nach Verletzungen der
Nebennieren fand er eine Anhiiufung von schwarzem Pigment ausser
im Blute in mehreren Geweben und Organen und hilt demnach die
Benennung ,experimentale Addison’sche Krankheit® fir vollig be-
rechtigt.

Unter den Forschern, weleche niemals Pigmentanomalien nach
Nebennierenexstirpationen gesehen haben, erwihnen wir Harley, Stil-
ling und Langlois.

Gastro-intestinale Symptome bei Thieren mit abgetragenen oder
zerstirten Nebennieren sind selten oder nie beobachtet worden. Die
Angabe Brown-Séquard’s, dass er selten Erbrechen und mnoch
seltener Diarrhie auftreten gesehen, ist ja von geringerer Bedeutung,
da er die Versuchsthiere nur kurze Zeit nach der Operation am Leben
zu erhalten vermochte.

Nothnagel hebt besonders hervor, dass er bei seinen Experi-
menten niemals Diarrhde beobachtet hat. Eine unbedeutende Diarrhde
tritt nach Tizzoni bisweilen anf.

Eine sowohl in der klinizchen Medicin, als bel den experimentalen
Studien etwas verschieden beurtheilte Frage gilt der Abmagerung bei
Nebenniereninsufficienz.

Wihrend nach den meisten Klinikern Abmagerung zum Bilde
der Addison’schen Krankheit gehirt, scheint Nothnagel Adynamie
ohne Abmagerung mehr charakteristisch zu sein. Es giebt nur wenige
an Thieren mit Nebenniereninsufficienz gemachte genaune Beobachtungen
in dieser Hinsicht. ,

Tizzoni giebt an, dass die einzige, nach der Operation zu be-
obachtende Verinderung eine schnelle, merkliche Abnahme des Korper-
gewichtes ist, welches bei einem Experimente in 8 Tagen von 862 auf
770 & herunterging, und noch mehr bei einem anderen Experimente,
wo in 7 Tagen eine Abnahme von 1060 auf S81 # eintraf.
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Die Thiere, welche die Operation lingere Zeit tiberlebten, nahmen
bald wieder an Korpergewicht zu, fingen aber einem bis mehrere
Monate vor dem Tode an Gewicht zu verlieren an. In einigen Fillen
magerten die Thiere bis zum Skelett ab.

Der Verfasser hedauert, dass die Gewichtsverluste im allgemeinen
nicht durch Wigen verfolgt worden sind.

Als eine Folge partieller Zerstirung der beiden Nebennieren an
Meerschweinehen haben Abelous und Langlois eine enorme Ab-
magerung beobachtet,

Ein interessantes Symptom nach Exstirpation der Nebennieren,
auf welches man seine Aufmerksamkeit wenig gerichtet hat, ist das
Sinken der Kirpertemperatur,

Tizzoni bemerkt freilich ,ein rasches, gradweises Sinken der
Temperatur im Rectum, welche von 39-5 bis 40° aof 38 bis 37°
herabgeht, um spiter bei 35 und selbst 34° anzukommen*,

Dass Tizzoni indessen die Temperaturverhiltnisse nicht genauer
studirt hat, geht aus folgender Aeusserung von ihm hervor: ,Die Tem-
peratur der an Nebennieren operirten Thiere zeigte in den beiden
ersten Monaten mnach der Operation, in denen sie untersucht wurde,
keine Abweichung von der Norm, wenn keine Complication bei der
Operation oder Eiterung der Wunde eingetreten war. Da iberdies
unsere Beobachtungen sich auf die erste Zeit nach der Operation be-
schrinkten, so kinnen wir weder leugnen, noch behaupten, dass nichi
in spiterer Zeit, aber vor dem wihrend der Sehlussperiode der Krank-
heit sich einstellenden Temperaturabfalle Aenderungen in dem Wirme-
grade des Kirpers eingetreten seien®,

Abelous und Langlois(9) geben an, dass dem Tode ihrer Neben-
nieren beraubten Meerschweinchen eine ,,progressive Temperatursenkung*
vorangegangen ist.

Bei seinen Versuchen am Hunde war Szymonowicz nicht im
Stande, irgend welche constante Verinderungen der Kirpertemperatur
zu beobachten, und kommt darum zu dem Schlusse, ,dass die Neben-
nieren keinen Einfluss auf die Kérpertemperatur ausiiben®(!).

Der Autor hat sich dabei einer ganz falschen Schlussfolgerung
schuldig gemacht.

Gerade die Abwesenheit des constant vorkommenden Temperatur-
abfalles bei an Nebenniereninsufficienz sterbenden Thieren zeigt, wie
wir weiter unten finden werden, nach unserer Ansicht, dass die Thiere
Szymonowiez' nicht, wie er selbst glaubt, zu Folge aufgehobener
Nebennierenfunction, sondern in unmittelbarer Folge der Operation ge-
storben sind,
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Dass die Nehennierenexstirpation einen gewissen Einfluss auof die
Athmung und Herzthiitigkeit ausiibt, ist von mehreren Forschern hervor-
gehoben worden.

Brown-Séquard (35) erkliart den Tod nach Exstirpation der Neben-
nieren entweder durch Asphyxie oder Syncope. Nach Abelous und Lang-
lois(9), Albanese(14) wird der Tod durch Respirationslihmung verur-
sacht. Nach dem letztgenannten Verfasser ist das Herz ,,ultimum moriens®,

Gourfein (80) beobachtete hei den der Nebennieren beraubten
Frischen eine beschleunigte Athmung und eine immer mehr abnehmende
Herzthatigkeit.

Bei Morbus Addisonii sind nach Guttmann (88) ,keine abnormen
Erscheinungen von Seiten des Circulationsapparates vorhanden. Lewin
hat aber eine andere Auffassung. Er sagt: ,der Puls wird im allge-
meinen als klein und matt bezeichnet. Die Frequenz ist im Anfang
der Krankheit bisweilen vermindert, spiter gesteigert

Beziiglich des Vorkommens von Convulsionen bei nebennierenlosen
Thieren herrschen verschiedene Meinungen. Brown-Séquard, Tizzoni
und Gourfein haben sie gleich vor dem Tode beobachtet, Andere aber
im allgemeinen nicht. Gegen Brown-Séquard fihrt Philipeaux
an, dass er bei Experimenten an Hunden, Katzen, Kaninchen, Meer-
schweinchen und Ratten Convulsionen nur einmal bei einer Katze ge-
sehen hat. Nach einigen Verfassern, wie Langlois, kinnen die Con-
vulsionen bald vorkommen, bald fehlen.

Stirungen im centralen Nervensystem hat Tizzoni als wichtige
Befunde nach Nebennierenexstirpation (an Kaninchen und Hunden)
hervorgehoben. Er fand sowohl im Gehirn, als im Riickenmark be-
deutende Degenerationen gewisser bestimmter Nervenbahnen mit ge-
wihnlich absteizendem Verlaufe und sah darin die Ursache des micht
nur nach beiderseitiger, sondern aunch nach einseitiger Exstirpation ein-
tretenden Todes. Dass solche degenerative Processe vorkommen, ist
wvon Stilling (189) am schirfsten bhestritten worden.

Das Zustandekommen von Nervendegenerationen nach Neben-
nierenexstirpation ist indessen wieder von mehreren Verfassern hervor-
gehoben worden. ;

Boinet (30) beobachtete bei den der Nebennieren beraubten Ratten
Degenerationen im Sympathicus und Rickenmark mit aufsteigendem
Verlanufe, Diese traten aber nur ein, wenn die Nebennieren unter-
bunden waren, weshalb der Verfasser glaubt, dass sie durch entziind-
liche Processe verursacht sind. r

Alezais und Arnaud, welche keine absolut lebenswichtige Fune-

tion den Nebennieren anerkennen wollen, scheinen bisweilen nach

¥
Sl
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Zerstirung der Organe im sympathischen Nervensystem ascendirende
Verinderungen gesehen zu haben, welche bis zu den Seitenstringen
des Riickenmarkes gelangen konnten.

Die von Tizzoni beschrichenen Verinderungen im Riickenmark
nach Abtragung der Nebennieren meint anch de Dominicis bestitigt
zu haben.

Bei Untersuchungen des Nervensystems am Hunde nach beider-
seitiger Exstirpation beobachteten Ettlinger und Nageotte (66) aus-
gedehnte und ziemlich hochgradige Lisionen der Zellen des Gehirns,
Kleinhirns und Riickenmarkes. Die Verfasser meinen, dass diese durch
Auto-Intoxication zun Stande gekommen sind. Es verdient indessen
hervorgehoben zu werden, dass die Verfasser ihr Material in 10 procent,
Formol und absolutem Alkohol fixirt und gehirtet haben, weshalb es
verdiichtig erscheinen muss, wenn nicht Artefacte vorgelegen haben,
trotz der Versicherung der Verfasser, dass Controlthiere angewendet
worden sind. Eine weniger gut gelungene Hirtung des Materiales hat
vielleicht auch Donetti (56) verleitet, bedeutende Verinderungen in
den Ganglienzellen des Gehirns, des Kleinhirns und des verlangerten
Markes zu beschreiben, welche auch er als durch Auto-Intoxication
hervorgerufen auffasst.

Im Gegensatze zu der von den Klinikern gehuldigten Ansicht, dass
Lihmung bei der Addison’schen Krankheit fast niemals vorkommt,
scheint nach Abelous und Langlois eine aufsteigende Paralysie zum
Krankheitsbilde bei nebennierenlosen Thieren zu gehiren. Sowohl bei
Froschen, als Meerschweinchen fanden sie nach beiderseitiger Exstirpation
die faradische Reizbarkeit z. B. des N. ischiadicus erloschen. Diese
Paralysie kommt nach dem Verfassern zu Stande durch im Blute an-
gehiufte toxische, curareihnliche Substanzen.

Andere Forscher, z. B. Gourfein (80), haben jedoch bei Frischen
und Tauben keine curarisirende Wirkung der Exstirpation gesehen.

Die elektrische Reizbarkeit ist nach Gourfein noch mehrere
Stunden nach dem Tode erhalten.

Zahlreiche Untersuchungen sind dem Verhalten des Blutes nach
Nebennierenexstirpation gewidmet worden.

Brown-Séquard legte den Verinderungen des Blutes grosse
Bedeutung bei. In einer Anhiiufung von grossen Pigmentschollen in
demselben sah er die niichste Ursache des Todes. Diese Angaben sind
seitdem nur von Boinet bestitigt worden. Dass sowohl das Blut, wie
das Extract der Gewebe, besonders der Muskeln, bei den der Nebennieren
beraubten Thiere toxische Eigenschaften besitzen, ist von vielen Forschern
hervorgehoben, Schon Brown-Séquard erwies die Toxieitit des Blutes,
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die spater unter anderen vom Abelous (3), Langlois (123, 128), Al-
banese (14), Marino-Zuco und Supino (190) bestitigt worden ist.

Abelous und Langlois sahen nach intravendsen und subcutanen
Injectionen von Blut, welches von den der Nebennieren beraubten Frischen
stammte, bel Frischen, welche dieselbe Operation durchgemacht hatten,
schnelle Lihmung und Tod eintreten, wihrend ihnliche Injectionen
bei normalen Thieren nur ganz unhedeutende und bald nachlassende
Storungen hervorriefen.

Die entstandene Liabhmung wollen die Verfasser der Curarewirkung
oleichstellen. y

In Bezug auf demn Ursprung der gifticen Substanzen des Blutes
glauben Abelous und Langlois, dass dieselben hauptsichlich durch
die Muskelarbeit entstehen und im Blute zu Folge aufeehobener Fune-
tion der Nebennieren angehiiuft werden. Die Bedeutung der Neben-
nieren soll nach ihnen darin hestehen, dass sie diese Producte des
normalen Stoffwechsels zerstiren oder neutralisiren. In Uebereinstim-
mung mit den Angaben Albanese’s (14) sahen sie jhre Versuchsthiere
nach Nebennierenexstirpation schneller zu Grunde gehen, wenn diese
eine Arbeit verrichtet hatten, als wenn sie in Ruhe gehalten waren.
Muskelextracte von zur Erschipfung tetanisirten normalen Thieren hatten
eine hochgradige giftige Wirkung auf die der Nebennieren beraubten
Thiere. Die Richtigkeit dieser Beobachtungen Abelous’ und Langlois
hat Boinet bestitigt.

Betreffend die Formbestandtheile und das Himoglobin des Blutes
der Nebennieren bheraubter Thiere herrscht dieselbe Unsicherheit wie
iberhaupt in der Symptomatologie. Eine von Martin-Magron und
Ordonnez gefundene Vermehrung der weissen Blutkorperchen hel
einer der Nebennieren bheraubten Katze ist eine in der Litteratur ganz
alleinstehende Beobachtung.

Russo-Giliberti und di Mattei sahen beim Hunde unmittelbar
nach der Operation eine schnell voribergehende Abnahme der rothen
Blutkorperchen, was wohl eher von dem operativen Eingriffe, als von
der aufgehobenen Nebennierenfunction bedingt gewesen sein dirfte,

Szymonowicz fand wihrend des nach Nebennierenexstirpation
eintretenden apathischen Zustandes eine Steigerung der Anzahl rother
Blutkirperchen, in einem Falle von 6 bis auf 11 Millionen, in einem
anderen bis auf nicht weniger als 14 Millionen. Der Gehalt an
Himoglobin stieg in derselben Proportion.

Genane Blutuntersuchungen sind bei Addison’scher Krankheit
ziemlich spirlich gemacht, Tsehirkoff (196) beobachtete bei zwei mit
dieser Krankheit behafteten Patienten eine missige Verminderung der
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rothen Blutkirperchen und in einem weiter vorgeschrittenen Stadium
einen gesteigerten Gehalt von reducirtem Himoglobin. Kummer fand
eine Herabsetzung sowohl der Anzahl der rothen Blutkérperchen, als
des Himoglobingehaltes. Neumann sagt, auf der Hohe der Krankhent
sehr niedere Werthe, 1120000, in mehr vorgeschrittenen Stadien wieder
sehr hohe Zahlen, 7T 700000, der rothen Blutkdrperchen gefunden zu halen.

In 2 Fillen von Morbus Addisonii untersuchte Guttmann bis
gum Tode der Patienten die Anzahl der rothen Blutkirperchen und
konnte kein Herabgehen derselben finden. Das Verhiltniss zwischen
rothen und weissen Blutkirperchen, ebenso wie die Anzahl der eosino-
philen Zellen, zeigte sich auch viollig normal. In der 1892 in den
Charité-Annalen von Lewin gemachten Zusammensiellung von Fillen
Addison’scher Krankheit finden wir hauptsichlich bald eine Vermin-
derung der Zahl der rothen, bald eine Verminderung, bald eine Ver-
mehrung der weissen Blutkirperchen angegeben.

Die Beschaffenheit des Harnes hei den der Nebennieren beraubten
Thiere ist bisher fast nie Gegenstand einiger Untersuchungen gewesen.
Brown-Séquard (35) sagt freilich von der Harnsecretion, dass sie in
quanfitativer und qualitativer Hinsicht normal ist, hat aber keine
chemische Analyse ausgefiihrt.

Nach Alezais und Arnaud soll im Harne der Nebennieren be-
raubter Kaninchen die Menge der Phosphate vermehrt sein.

Die geringe Anzahl der bei Morbus Addisonii ausgefiihrten Harn-
untersuchungen hat unsichere und einander widersprechende Resultate
geliefert.

Beziiglich der Harnmenge hat Lewa (134), wie die meisten an-
deren Forscher,! keine Storung gefunden.

Gerhardt (88) und Jaquet (106) glauben dagegen, dass eine
Polyurie vorhanden sei.

Jaquet beobachtete einen Patienten mit Addison’scher Krank-
heit, dessen 24-stiindliche Harnmenge 2!/, Liter betrug. Die Polyurie
erklart der Verfasser entweder durch die in den Nieren bei Obduction
gefundene Congestion, oder durch Ausscheidung einer giftigen Substanz.

In Bezug auf die Bestandtheile des Harnes hat man seine Auf-
merksamkeit hauptsichlich dem Harnstoffe und dem Indiean zugewendet.

Eine von Guttmann (88) ziemlich lange fortgesetzte Harnunter-
suchung in 3 Fillen von Morbus Addisonii ergab eine Herabsetzung

' Kanmmer (121) z. B. beobachtete in der Klinik Kocher's 2 Fille
Addison’scher Krankheit, von denen der eine, ein 40 jihriger Mann, eine
24-gtiindliche Harnmenge von 1500 bis 2000 *™ hatte; von dem anderen Patienten
einem 41-jihrigen Mann, heisst es nur: ,,Urinentleerung in Ordnung®.
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des Harnstoffes und eine Vermehrung der Indicanmenge. In einem
anderen I'alle, in dem der Harn wihrend 14 Tagen untersucht wurde,
gewann dieser Befund keine Bestitigung.

Von Rosenstirn(181) wurde der Harn zweier mit Addison’scher
Krankheit behafteten Patienten, 72 bezw. 60 Jahre alt, wihrend
einer lingeren Zeit, von October bis Januar, untersucht, und eine
Herabsetzung des Harnstoffzehaltes, der zwischen 13 und 20 ¢ schwankte,
dabei ermittelt. Nach dem Verfasser war die Kost vollig hinreichend.
Die iibrigen untersuchten Harnbestandtheile zeigten, mit Ausnahme der
Schwefelsiuren und des Indieans, ebenfalls eine hedeutende Herabsetzung
(Ur, PO,, ClI). In beiden Fillen war das Indican sehr vermehrt.

Der Verfasser machte gleichzeitiz Controluntersuchungen an nahezu
gesunden Personen in gleichem Alter, welche dieselbe oder sehr dhn-
liche Kost genossen. Die Harnstoffausscheidung dieser betrug:

Nr. 1, 82 Jahre alt, 25¢ ﬁr
WL A SR s
el TRL Co . aaniDbab R
o A TE e 5y BB-BDE

Diese Untersuchungen beweisen nach Rosenstirn ,eine bedeutende
Herabsetzung des Stoffwechsels bei der Addison’schen Krankheit®,

Eine Verminderung der Harnstoffmenge wird weiter von West
und Thudichum hervorgehoben. Derselben Ansicht neigt auch Lewa
zu, der in 2 Fillen von Morbus Addisonii 19, bezw. 25¥% Harnstoff
pro Tag fand.

Bei Untersuchung eines von einem Morh. Add.-Patienten stam-
menden Harnes wiithrend 12 Tagen fanden Colasanti und Bellati,
dass dessen 24-stindliche Menge im Mittel 920 *» und dessen Stick-
stoffoehalt nur 11-4# betrug.

line vermehrte Indicanausscheidung bei Addison’scher Krank-
heit ist ausserdem von Guttmann und Rosenstirn, von West,
Merkel, Senator und Nothnagel beobachtet. Andere Verfasser, wie
Katz, Kummer und Lewa, haben keine Steigerung gefunden.

Dem Verhalten des Indicans bei den der Nebennieren beranbten
Thieren widmete Nothnagel eine nihere Untersuchung. An ca. 60 theils
einseitig, theils doppelseitig operirten Kaninchen fand er in vielen Fillen
eine starke Indicanreaction (nach Jaffé¢), aber noch hiiufiger fiel die
Reaction negativ aus. Dieser Autor kam deshalb zu dem Schlusse,
dass Zerstirung der Nebennieren keine vermehrfe Indicanausscheidung
veranlasst. In den Fillen, in denen sie auftritt, lisst sie sich von
anderen Umstinden herleiten, nimlich: '
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1. von diffuser Peritonitis,’

2. von Darmkatarrh und Diarrhie,

3. von der Beschaffenheit der Nahrung.

Lewin untersuchte den Harn von 20 der Nebennieren beraubten
Kaninchen und fand Indican 7 Mal. Bei 3 Thieren trat das Indiecan
3 Tage nach der Operation auf. Diese Thiere litten an Diarrhioe und
hatten wenig gefressen. Bel 3 anderen Thieren war keine Spur von
Indican zu finden, bei einem an Peritonitis gestorbenen dagegen reich-
liche Mengen.

Beziiglich anderer Harnbestandtheile fand Lewa in einem Falle
eine verminderfe Creatininmenge und einen gesteigerten Fettsiuregehalt
des Harns. Kummer (121) beobachtete in einem Falle eine bedeu-
tende Vermehrung der Urobilinausscheidung, hebt indessen hervor,
dass Urobilinurie keine constante Erscheinung bei Morbus Addisonii ist.

Colasanti und Bellati (51) untersuchten in einem Falle von
Morbus Addisonii 14 Tage den urotoxischen Coefficienten des Harnes;
die gewonnenen Resultate aber scheinen die Verfasser selbst nicht
deuten zu kinnen, da sie in ihrer gemeinsamen Abhandlung sagen,
dass die Toxicitit des Harnmes ,sich ziemlich in den Grenzen des
Normalen zeigte*, wihrend Bellati, anf dieselbe Untersuchung hin-
weisend, in einer anderen Abhandlung iiber ,Die Giftigkeit des Harns
bei Leberkrankheiten® angiebt, dass er zusammen mit Prof. Colasanti
nkeinen sehr erhihten urotoxischen Coefficienten des Harns bei Addi-
gon’scher Krankheit* gefunden hat.

Das oben Angefiihrte ist heutzutage alles, was wir von dem
Harne bei der Addison’schen Krankheit wissen, und mit vollem Recht
sagt Lewa (134) in seinem 1891 in Virchow’s Archiv erschienenen Auf-
satz: ,die Acten in dieser Frage sind kaum erst erdffnet und die mehr
nur als zufillige Befunde registrirten Thatsachen machen noch recht
viele genaue, systematische Untersuchungen nothwendig, wenn wir
einmal so weit kommen wollen, ein genaues Urtheil Giber diesen nicht
unwichtigen Punkt abzugeben®.

Um aber dariiber einen Aufschluss zu erhalten, welche von den
bei Morbus Addisonii aoftretenden Verinderungen des Harns durch
Ausfall der Nebennierenfunction bedingt sind, und welche in ander-
weitigen krankhaften Processen ihren Grund haben, sind Thierversuche
unerlisslich, die uns die Erscheinungen des Harns bei nur durch
Mangel der Nebennieren zu Grunde gegangenen Thiere zeigen.

! Schon Jaffé fand in einzelnen Fillen von diffuser Peritonitis (bei freier
Darmpassage) einen enormen Indicangehalt im Harn.
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II. Eigene Untersuchungen.

Das Ziel der in diesem Abschnitte darzulegenden Untersuchungen
ist hauptsichlich die Entscheidung der Frage von der Lebenswichtig-
keit der Nebennieren, das Studium der Symptome nach ein- und beider-
seitiger Abtragung der Organe gewesen. Ausserdem haben wir aber
auch den von einigen Autoren erwibhnten Erscheinungen von compen-
satorischer Hypertrophie und Regeneration, ebenso der Wirkung der
Nebennierenextracte und der ,Greffe unsere Aufmerksammkeit gewidmet.
Die Resultate dieser letzteren Untersuchungen werden wir in spiiteren
Abschnitten niéher besprechen.

Die widersprechenden Resultate der verschiedenen Untersucher
auf diesen Gebieten scheinen darauf hinzudeuten, dass nur dadurch
der Lisung dieser Fragen niher geriickt werden kann, dass den Ver-
suchsthieren genauere Beobachtungen gewidmet werden, als friihere
Forscher darauf verwendet haben.

Die in der Litteratur anzutreffenden summarischen Beschreibungen
der operirten Thiere lassen ausserdem kaum eine Kritik der einzelnen
Versuche zu und machen sie fiir nachfolgende Forscher kaum oder
nicht anwendbar.

Wir haben uns deshalb bemiiht, unsere Versuchsthiere miglichst
genau und allseitiz zu beobachten und haben die immer einen grossen
Zeitanfwand erfordernden Experimente so ausfiithrlich veriffentlicht, om
die beobachteten Thatsachen kiinftigen Forschern auf diesem Gebiete
g0 viel wie miglich nutzbar zu machen.

1. Methodik.

Unsere Operationen sind bei den Kaninchen fast immer unter
Aethernarkose ausgefiihrt worden. Auch bei dem Katzen haben wir
meistens Aethernarkose angewendet, und nur in einigen Fillen haben
wir die Narkose mit Chloroform eingeleitet. Bei den Hunden haben
wir uns theils der Morphin-Atropinbetinbung mit nachfolgender Chloro-
formnarkose, theils der Chloroformithernarkose bedient.

Die Thiere vertragen die Aethernarkose gut. Von 57 bei Kaninchen
ausgefiithrten Aethernarkosen, wo die Thiere nicht an anderen Ursachen
gestorben sind, hat nur eine dem Tod herbeigefiihrt. In 2 anderen
Fillen sind die Thiere miiglicher Weise durch die Nachwirkung der
Narkose gestorben. Etwas empfindlicher gegen den Aether scheinen
die Katzen zu sein. Von 78 Narkosen haben wir den Tod in 8 Fillen
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zu verzeichnen; ausserdem haben wir einen Fall, der vielleicht als
spiiter Aethertod zu betrachten ist. Einige Male hat das Thier wihrend
der Operation zu athmen aufgehirt, nach artificieller Respiration sich
aber bald wieder erholt. Es scheint uns, dass die ehen angefiihrten
Zahlen sehr zu Gunsten der von uns angewandten Narkose sprechen,
um so mehr, wenn man in Betracht zieht, dass wir in der Mehrzahl
der Fille keinen besonderen Ascistenten fiir die Narkose angewendet
haben, sondern dass dieselbe vom Assistenten des Operateurs geleitet
worden ist. Bei simmtlichen Operationen sind wir, soweit dies mig-
lich war, aseptisch zn Wege gegangen.

Bei den von uns operirten Thieren hat sich der Lumbalschnitt
fiir die Nebennierenexstirpation am meisten geeignet erwiesen,

Der Hautsechnitt wird vom unteren Rippenrande, 1 bis 1!/, Finger
breit mach hinten von dem vorderen Ende der 12, Rippe oder, was
dasselbe ist, etwa eine Fingerbreite lateral von der besonders bei Katzen
sehr deutlichen Furche an der lateralen Seite der langen Riickenmuskeln
gelegt. Von diesem Punkte aus wird der Schnitt etwa 3 ®® nach
hinten und etwas medial verlingert. In einigen Fillen haben wir
uns, um den Bauchschnitt auszufithren, des Thermocauters bedient,
haben dies aber bald wieder aufgegeben, da die nekrotisirten Rinder
der Wunde ihre Heilung erheblich erschwerten.

Des dinnen Bauchfelles zn Folge gelingt es beim Kaninchen nicht
oft, die Oeffnung der Peritonealhdhle zu vermeiden. Bei Katzen, welche
ein dickeres und mehr resistentes Bauchfell besitzen, haben wir in den
allermeisten Fillen die Operationen extraperitoneal ausgefiihrt. Wihrend
die Rinder der Wunde von einem Assistenten mit Haken aus einander
gehalten werden, wird die Nebenniere mit einem kleinen stumpfen
Haken vorsichtig von dem umgebenden Fettgewebe bis an den Hilus
oder wenigstens so weit lospriparirt, dass das Organ pedunculirt wird,
um den Hilus eine Schlinge gelegt und dann das Organ mit einer
Scheere abgetragen. Es ist diese Phase der Operation beim Kaninchen
weit schwieriger als bei der Katze. Die nahe an der Nebenniere ge-
legenen grossen Venen sind bei dem Kaninchen sehr diannwandig und
geben leicht zu schwer zu hemmenden Blutungen Veranlassung, withrend
bei der Katze die Venen nicht in einem so intimen Zusammenhang
mit der Nebenniere stehen und dickere Wandungen besitzen. Was
bei diesem Thiere oft Schwierigkeiten bereitet, ist die dber der Ober-
fliche der Nebenmiere hinziehende Lumbalvene, in welehe die Supra-
renalvene miindet. Diese Vene muss lospriparirt und wihrend der
Exstirpation zur Seite gefiihrt werden. Die Schwierigkeiten der Nehen-
nierenexstirpation werden beim Kaninchen noch dadureh vergrissert,
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dass dieses Thier Blutungen, auch ziemlich kleine, sehr schlecht ver-
trigt. Eine Zusammenstellung unserer Operationen zeigt, was den
Einfluss der Blutungen betrifft, dass von 64 Operationen bel Kaninchen
9 durch Blutungen zum Tode gefiihrt haben, wihrend bei Katzen von
79 Operationen der Tod nur bei 4 in Folge von Verblutung, davon
bei einer (Nr. 10) in Folge von Nachblutung aus dem Ampufations-
stumpfe der Nebhenniere, eingetreten ist.

Mehrere Forscher [z. B, Nothnagel (161) und Stilling (187—189)]
heben hervor, dass beim Kaninchen die totale Exstirpation der Neben-
nieren, namentlich aber der rechten Nebenniere, in Folge des intimen
Zusammenhanges des Organs mit der Vena cava fast unmiglich ist.
Wie aus der Casuistik hervorgeht, ist es uns jedoch mehrere Male ge-
lungen diese Nebenniere vollstindig zu exstirpiren, so dass bei der
Section keine Reste derselben nachzuweisen waren.

Die Bauchwunde wird in zwei Etagen, mit einer Muskel- und
einer Hautsutur, suturirt; als Verband haben wir einen diinnen Streifen
Jodoform-Collodinmwatte angewendet.

Wenn bei der Operation keine Complicationen eintreten, erheben
sich die Thiere bald nach der Operation und fressen und launfen wie
gewihnlich umher. Bei den Katzen beobachtet man jedoch, besonders
nach etwas lingeren Operationen, gewohnlich wihrend der ersten halben
oder ganzen Stunde nach der Operation in Folge der Narkose einen
Agitationszustand, indem nimlich die Thiere taumelnd hin- und her-
laufen, um sich dann nach einem kurzen Schlafe ganz erholt zu zeigen.

Als niichste Folge der Operation zeigt sich ferner ein Sinken der
Temperatur um einige Grade, die jedoch im allgemeinen in den nichsten
Stunden wieder normal wird. Die Heilung der Wunde ist in den
meisten Fillen per primam intentionem geschehen. Bei Kaninchen haben
wir nach 52 Operationen, wo die Thiere lange genug gelebt haben,
um iber die Heilung der Wunde ein Urtheil zu erlauben, in 8 Fillen
eine locale Infection beobachtet, und in einem dieser Fille hat sich
wahrscheinlich auch eine allgemeine Infection gefunden. In einem
Falle ist mdglicher Weise Sepsis eingetreten. Nach 75 Nebennieren-
exstirpationen bei Katzen, wo die Thiere die Operation hinreichend
lange iiberlebten, sahen wir in 5 Fillen locale Abscesse und in 2 Fallen
Peritonitis (in einem Falle durch einen in der Wunde zuriickgelassenen
Tampon hervorgerufen) auftreten.

Bauchhernie haben wir bei einem Kaninchen erhalten.

Alle ungere Temperaturmessungen sind mit einem centigradigen
Thermometer von Geissler in Bonn ausgefiihrt worden.
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2. Casuistik
a. Kaninchen.

Versach Nr. 1. Gelbes Kaninchen, weiblich, 3 biz 4 Monate alt.
Gewicht 980 =

Am 27. Mirz 1896, Aethernarkose, Exstirpatio gland. supra-
renal. dextr.

2. April 1896. Gewicht 870F. Aethernarkose, Amputatio gland.
suprarenal. sin. Ein ungefibr hanfkorngrosser Rest wurde zoriick-
gelassen.

Nach der Operation zeigte das Thier eine bedentende Schwiiche in
den hinteren Extremitiiten: es erholte sich aber bald.

18. April 1896, Gewicht 750 *
TR IR e B0
21. Mai ,, ., 1180

Das Thier hat eine grosse rechtsseitice Bauchhernie bekommen;
iibrigens ganz gesund.

Wird durch Herzstich getiidtet.

Sectionsbefund: Die rechte Niere, welche, von Adhiirenzen herauf-
gezogen, zwischen der Leber und den umgebenden Theilen liegt, ist
verkleinert bis zur Grisse einer Haselnuss und hat ein Gewicht von
nur 1-21¢€,

Die linke Niere wiegt 7-0 8. Im Schnitte zeigt die rechte Niere im
inneren Theile des Markes eine diffuse, ziemlich stark gelbe Farbe und
an der Grenze zwischen Mark und Rinde zahlreiche, weissgraue, sklero-
tische Herde. Bei mikroskopischer Untersuchung zeigt die Niere ein
schines Bild von Schrumpfniere.

Der linke Nebennierenrest erscheint etwas vergrissert und hat eine
dunkel orangegelbe Farbe.

Versuch Nr. 2. Weisses Kaninchen, weiblich, 3 bis 4 Monate alt.
Kiirpergewicht 1165 & _
27. Mire 1896, Aethernarkose, Exstirpatio gland. supra-
renal. sin.
4. April 1896. Gewicht 1200 *

L e B T

Aethernarkose, Exstirpatio gland. suprarenal. dextr. Ein
minimaler Rest wurde zuriickgelassen.

15. April 1896. Gewicht 960 *. Wird durch Verblutung getidtet.

Section. Von Nebennierensubstanz ist nur der anf der rechten Seite
zuriickgebliebene hirsekorngrosse Rest dibrig.

Versuch Nr. 3. Hasengraues Kaninchen, weiblich, 8 bis 4 Monate
alt. Gewicht 1440 =

29, Mirz 1896. Aethernarkose, Amputatio gland. suprarenal.
sin. (Ungefihr */; der Nebenniere wurden abgeschnitten.)

Hultgren u. Anders=on. 2
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15. April 1896. Gewicht 1175 £, Getidtet durch Verblutung.

Section. Die durch die Amputation der linken Nebenniere entstan-
dene Wundfliche ist eben und glatt und mit einem diinnen, graurothen,
gelatinisen Belag versehen.

Die rechte Nebenniere wiegt 0-175 .

Versuch Nr. 4. Weisses Kaninchen, weiblich, 3 bis 4 Monate alt.
Gewicht 1400 &

29, Marz 1896. Amputatio gland. suprarenal. dextr. Die
Nebenniere wurde abgeschnitten mit Hinterlassung einer diinnen Scheibe,
welche mit der Wand der V. cav. inf. innerlich verbunden war.

11. April 1896. Das Thier liegt todt da.

Section. Stark abgemagert. Gewicht nur 740 &

In der Wundfliche der amputirten Nebenniere tritt zwischen den
beiden Cortexschichten eine wulstige, granbraune, etwas gelatintse Masse
hervor.

Die linke Nebenniere vergrissert, 0-245 f wiegend, von einer eigen-
thiimlich graurothen Farbe. Am Durchschnitte zeigt sich das Mark un-
gefithr doppelt so breit als normal und ist stark dunkelroth. Die Rinde
hat eine orangegelbe Farbe.

Die Leber ziemlich klein, von dunkelrother Farbe, ist stark blut-
gefiillt.

Versueh Nr. 5. Weiss- und blaugraves Kaninchen, miinnlich,
Gewicht 1650 =,

1. April 1896. Exstirpat. gland. suprarenal sin. 4 Ampu-
tatio gland. suprarenal. dextr. Von der rechten Nebeuniere wurde
ungefihr #/, weggenommen,

2. April 1896. Das Thier liegt in starker Opistotonuslage todt da.

Versuch Nr. 6. Schwarzweisses Kaninchen, miinnlich. Gewicht 1420%,

2. April 15896. Amputatio gland. suprarenal. dextr. Ein sehr
kleiner Rest wurde zuriickgelassen.

18. April 1896, Gewicht 1570 ¥, Wird durch Nackenstich gettdtet.

Section. Der rechte Nebennierenrest ist in ein granes, gelatindses
(rewebe eingebettet.

Die linke Nebenniere wiegt 0-215 ¥

Versuch Nr. 7. Weissgraues Kaninchen, weiblich. Gewicht 18205,

4. April 1896. Amputatio gland. suprarenal. dextr. Eine
ca. 1™ dicke Scheibe wurde zuriickgelassen.

15. April 1896. Gewicht 1940 & Getidtet durch Verblutung.

Section. Der rechte Nebennierenvest, von eiver qa.l-gﬂlmpsaltan derben,
granen Masse umgeben, zeigt anf der Wundfliche eine 1 ™™ dicke Sﬂhlcht -
von rother Farbe mit ngespm:ukplteu gelben Partien.

Gewicht der linken Nebenniere 0-385 &
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Versuch Nr. 8. Woeisses Kaninchen, minnlich. Gewicht 1350 &,
4. April 1896. Exstirpatio gland. suprarenal. dextr. Hinter-
lassung eines kaum stecknadelkopferossen Restes.  Fine withrend der
Operation eingetretene starke Blutung brachte das Thier sehr herunter.
Am Abend lag es todt da.

Versuch Nr. 9. Weiss- und blangraues Kaninchen, weiblich. Ge-
wicht 2050 &,

5. April 1896. Amputatio gland. suprarenal. dextr. Ein
zuriickgelassener, stecknadelkopfgrosser Rest liegh zum grissten Theil, weon
nicht ganz und gar, ausserhalb der zugezogenen Schleife.

15, April 1896, Gewicht 2120. Getddtet durch Verblutung.

Section. In der Umgebung der rechten Niere ziemlich reichliche,
theilweise geschmolzene Neoplasmen. Die linke Nebenniere wieght 0-318 %

Versuch Nr. 10. Weiss und schwarzes Kaninchen, weiblich. Ge-
wicht 1570 ¥,

5. April 1896. Amputatio gland. suprarenal. dextr. Gin
stecknadelkopfgrosser Rest wurde zuriickgelassen.

Eine durch Liision der V. cav. inf. entstandene Blutung wurde mittels
zwei Ligaturen oben und unter dem Nebennierenrest gehemmt.

7. April 1896, Das Thier gestorben; noch warm; zeigt eine schlaffe
Haltung.

Section. Im Bereiche der Operation, um die rechte Niere herum
und zwischen derselben, der Ven. cav. inf. und der unteren Oberfliche der
Leber, findet man reichliche, ziemlich feste, qchmutng#mue, stinkende
Neoplasmen. Auch die Musculatur in der Umgebung hat eine graue Miss-
fiirbung.

Die rechte Niere sehr schlaff, gran missgefirbt, riecht schlecht und
hat keine deutliche Zeichnung. In der Rinde eine erbsengrosse Blutung.
Die Pelvis ist von Blutcoageln ausgefiillt. Die Harnblase und die Scheide
enthiilt auch ein wenig Blut. -

Die Leber zeigt hie und da anf ihrer Oberfliiche gelbgraue (nekro-
tische) Herde, welche sich nar Wng in die Tiefe hineinerstrecken,

Auf der Schnittfliche sieht man indessen an einigen Stellen um die
Portatistchen herum dieselbe grane Missfirbung.

Versuch Nr. 11. Blaugraues Kaninchen, weiblich. Gewicht 1170 .

8. April 1896. Amputatio gland. suprarenal. dextr. Ein
stecknadelkopfgrosser Rest warde zuriickgelassen.

15. April 1896. Gewicht 1275 .  Getddtet darch Verblutung.

Section. An dem kleinen rechten Nebennierenreste unterscheidet man
zwel Zonen, von welchen die innere eine normale gelbe Nebennierenfarbe
hat, die Hussere ein granvothes, etwas gelatiniises Aussehen zeigh.

Die linke Nebenniers wiegt 0-135 8,

Versuch Nr. 12. Dunkelbraunes Kaninchen, weiblich. Gewicht 14208,
8. April 1896, Ungefihr die Hilfte der rechten Nebenniere
wurde amputirt,

3'
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16. April 1896. Gewicht 1480 &, Getiidtet durch Herzstich.
Der zuriickgelassene Nebennierenrest liegt in einem neugebildeten,
graugelatindsen Gewebe eingebettet. Die linke Nebenniere wiegt 0-1008,

Versuch Nr. 13. Blaugraues Kaninchen, weiblich. Gewicht 1280 €,

11. April 1896. Ampnutatio gland. suprarenal. dextr. Der zu-
riickgelassene Theil war ungefiihr hanfkorngross. _

14. April 1896. Gewicht 1300 &, Getidtet durch Nackenstich,

Versnch Nr. 14. Schwarz und weisses Kaninchen, weiblich. Ge-
wicht 1660 B,

11. April 1896. Amputatio gland. suprarenal dextr. Ein steck-
nadelkopfgrosser Theil der Rinde blieb zuriick.

15. April 1896. Gewicht 1600 &, Getiidtet durch Verblutung.

Section. Auf der Wundflliche der rechten Nebenniere, welche von
reichlichen Neoplasmen umgeben ist, eine 1™ dicke Schicht von einem
granrothen Gewebe. Die linke Nebenniere ziemlich voluminds. Das Mark
vergrissert, von graurother Farbe mit einem Stich ins gelbliche. Die
Rinde ist in der Nithe des Markes orangegelb.

Versuch Nr. 15. Hasengranes Kaninchen, weiblich, 3 bis 4 Monate
alt. Gewicht 920 %,

2. Juni 1896. Exstirpat. gland. suprarenal. sin. Die Operation
dauerte von 7" 15" bis 7% 45 Nachmittags.

26. Juni 1896. Gewicht 1050 &,

Amputatio gland. suprarenal. dextr. Die Nebenniere wurde
gleich in der Niihe der V. cav. inf. abgeschnitten.

23. August 1896. Gewicht 2045°F, Rectaltemperatur 38.9°

20, - 0 v 2100 28 38-9
3. Septemb. + 2170 i 39.3
i Ll ¥ o 2870 i 49 -4
oy ’ , 2815 - 89.5
8. October ,, ,, 2440, L 39.9
) ) e . 2490 i
T A ! S0 e ,, =

]
Wird mit einem miinnlichen Kaninchen zusammengefiihrt:
3. November 1896. Gewicht 2550%, Temperatur 393"

lﬂ' " ” ¥ 2610 1] T
20. " L " 21{}{} 1] =
28, n " ” 2640 1] e
30. o b Hat 6 Junge geboren. Das Gewicht betriigt

2280 %, Temperatur 39-4°
2. December |, Gewicht 2520°%
23. ” 1 »n 2450

Aethernarkose (8" 45" bis 9" 30" Nachmittags).

Lumbalschnitt 4+ Exstirpat. gland. suprarenal. dextr. (8" 55°
bis 10" Nachmittags).

Rectaltemperatur vor der Operation 39-5"; nach der Operation 35-2°
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Die alte Operationswunde sehr gut geheilt, Die rechte Niere ist durch
feste Adhiirenzen gegen die Leber hinaufgezogen und an der Bauchwand
fixirt. An dem ungefihr erbsengrossen graugelben Nebennierenreste sieht
man deuntlich Zeichen der durch die Amputation hervorgebrachten Wund-
fliiche, welche indessen eingezogen und glatt ist.  Der Nebennierenrest
wurde durch eine Schleife vollstiindig abgetragen. Bei dessen Entfernung
entstand eine bedentende, andanernde vendse Blutung, welche doch zuletzt
durch mehrere Klemmpincetten gehemmt wurde. Physiologische Kochsalz-
losung wurde in die Banchhéhle infundirt.

Gleich nach der Operation setzt sich das Thier auf. Die Herzthiitig-
keit, welche unmittelbar nach der Blutung sehr schwach und unregel-
miissig war, erholte sich bald und war nach einer halben Stunde kriiftig.

24. December 1896. Um 12" liegt das Thier in Agonie. Rectal-
temperatur 29-8°% Die Herzthiitigkeit schwach, unregelmiissig und lang-
sam. Respirationsfrequenz 59. :

Um 2" Nachmittags Rectaltemperatur 27". Um 3" Nachmittags starb
das Thier.

Section. Die inneren Organe stark aniimisch. Die sympathischen
Bauchganglien erscheinen etwas gross. Die linke Niere ist in eine hasel-
nussgrosse, braunpigmentirte Schwiele mit Kalkincrustationen nmgewandelt.
Sonst nichts zu bemerken.

Versuch Nr. 16. Graunes Kaninchen, weiblich, 4 Monate alt. Ge-
wicht 860 &,

6. Juni 1896. Amputatio gland. suprarenal. dextr. Von der
Nebenniere wurden etwa */, entfernt.

8. Aungust 1896, Gewicht 1620¢.

Exstirpat. gland. suprarenal. sin. Wihrend der Operation ent-
stand eine nicht unbedeutende Blutung. Gleich nach der Operation geht
das Thier herum.

10. August 1898. Das Thier liegt todt in seinem Kiifig.

Section: Blutung in der Umgebung der linken Niere, welche dunkel-
roth, stark blutgefiillt und spriide ist. Die bei Exstirpation der Neben-
niere angelegte Ligatur hat theilweise die Nierenvene gefasst.

Versuch Nr. 17. Schwarz und weisses Kaninchen, miinnlich. Ge-
wicht 1730 %,

26. Juni 1896. Exstirpatio.gland. suprarenal. sin.

8. August 1896. Gewicht 18005,

Beim Versuche, die rechte Nebenniere abzutragen, entstand eine an-
danernde Blutung, welche das Leben des Thieres endete.

Section. Die rechte Nebenniere ziemlich gross.

Versuch Nr. 18. Blaugraues Kaninchen, weiblich. Gewicht 1850¢,
10. August 1896. Exstirpatio gland. suprarenal. dextr. Die
Nebenniere wurde durch eine Schleife abgebunden. Dabei wurde ein steck-
nadelkopfgrosser Rest zuriickgelassen. Beim Versuche, auch diesen zu ent-
fernen, trat eine bedeutende Blutung auf, welche durch Seitenligatur an
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der V. cava zum Stillstand gebracht wurde. Die abgetragens Nebenniere
wurde in der langen Riickenmuseulatur unter die Aponeurosis lumbo-
dorsalis implantirt. Gleich nach der Operation sprang das Thier herum.

24. Aungust 1896. Gewicht 19305,

Aethernarkose, Lumbalschnitt (mit Thermocaunter nach
Paquelin), Exstirpatio gland. suprarenal. sin. (5 bis 6" Nachm.).

Die Rectaltemperator im Anfang der Narkose 37-7"; am Ende der
Narkose 34-4°

25. Aungust 1896. Gewicht 18360%. Temperatur 39-7°.

e Operationswunde an der rechten Seite noch nicht ganz geheilt.
Aus einer kleinen Oeffnung werden einige nekrotische GGewebsfetzen hervor-
gepresst.,

26. August 1896. Gewicht 17805, Temperatur 35.7°
S - e 39.5
e T . 1750 : 390
31. ' W W 1770 e 39-2
3. Septemb. ,, » 183D e 39.4
1. 0 i - 1855 T 89.5
e £ . 1885 39.7
1 Tl " . 1975 P 39.8
25. " e o 1980 5 40-1

Die linksseitige Operationswunde noch nicht geheilt. Bei Druck
kommt eine geringe Masse nekrotischer Gewebselemente hervor.

30. September 1896, Gewicht 1995 %, Temperatur 40-1°

1. Oectober o - 1980 i 40-0

5 s . 1950 ik 396

8. > = . 2040 4 40-1
15, 3 ¥ W 2150 W 39-8
21. " 1" " 2160 LE 40-0
28. - i . 2070 i ==

Die linksseitige Operationswunde ganz geheilt. Das Versuchsthier
wird mit einem miinnlichen Kaninchen zusammengefiihrt.

10. November 1896. Gewicht 2420 %, Temperatur 40.1°

20. i - . 2565 L 400
2b. o = b 2010 e 39.8
28. 23 [} 3 2655 ” e

Labia majora stark gertthet und ddematis angeschwollen. Frucht-

theille wahrnehmbar.

2. Deecember 15896, (Fewicht éﬁ-iﬂ E. Partus

4. " 1 " 2430

22, » | - |

23. » - w  2855F% Temperatur 40-0°

Das Thier wird durch Nackenstich getdtet.

Section. An der rechtsseitigen Operationsstelle ist in der Musculatur
ein haselnussgrosser kiisiger Herd; an der linken Seite ein ihnlicher von
der Grisse einer Walnuss. Die implantirte Nebenniere liegt in mehreren
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gelbweissen Stiickchen in der Musculatur eingesprengt. In der Umgebung
zahlreiche, ziemlich grosse Geflisse. In der Bauchhithle keine zuriick-
gelassenen Nebennierenreste, keine accessorischen Nebennieren. Die Ganglia
coelinca sind gross. Das Thier ist gravid mit 45 ™™ grossen Embryonen.
Sonst nichts zu bemerken.

Versuch Nr. 19. Graobraunes Kaninchen, weiblich. Gewicht 1830 %,

10. August 1896. Aethernarkose, Lumbalschnitt (mit Thermo-
cauter), Exstirpatio gland. suprarenal. dextr. (um 3" 15" bis 4" 15’
Nachmittags).

Die entfernte Nebenniere wurde in die Musculatur unter der Apo-
nenrosis lumbo-dorsalis implantirt.

19. August 1896. Gewicht 18405,

Aethernarkose, Lumbalschnitt (mit Thermocauter), Exstir-
patio gland. suprarenal. sin. (12" 15" bis 12" 45" Nachmittags).

Die Rectaltemperatur vor der Operation 39-2° nach der Operation
35-6" Die exstirpirte Nebenniere wiegt 0-252F,

Die Suturen der rechten Seite wurden herausgenommen. Dabei
trennten die Wundrinder sich von einander und einige Cubikcentimeter
von einer klaren, hell blutroth gefirbten Fliissigkeit quollen herans. Die
Wundriinder in der Musculatur weiss und nekrotisch.

Die Implantationsstelle ist von einem zwischen den weit klaffenden
Riindern in der Fascie befindlichen, klaren, blutgefiirbten Oedem bedecki.

Eine circnmscripte, gelbe Firbung scheint die Stelle der implantirten
Nebenniere zu bezeichnen. Hautsutur wieder angelegt. Verband.

19. Augunst 1896. (2" Nachmittags), Temperatur 36-3°

- CTERn ) o 40-0

20. o = 2 L 98.9
21. . 3 Gewicht 1680 ¢ r 38-5
22. Ll E " 1630 5 38-9
23. 1" 1 T 1575 - A9.0
24 " 1) 3 1 1540 - 39 -4
25. 1) » 3 1485 o 39-0
26, ” LE] 13 1465 3 35.8
2T " ” b 1420 0 d38.6
28. p 3 1 1405 15 387
24, " " " 1390 5 35-8
Bl. » , 1400 i 49- 1
2. Septemb. ,, " 1450 i 39.9
3 bE n ” 1310 L 39-8
10. n # 1] 1460 " 39-3

Aus der linksseitigen Operationswunde wurden nekrofische Massen
ausgepresst.  Verband.

18. September 1896. Gewicht 1485 %, Temperatur 39-6"
25. - = . 1390 ) 894
Eﬂ- T " 2 135‘5 1 HB'E

Das Thier wird aus seinem Kifig gelassen.
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30. September 1896. Gewicht 1520 ¢, Temperatur 40.2°

1. October - - 1575 s 402
B g 4 . 1650 y 400
B. - + v 1760 5 40-2
15 - . 1880 2 39-1
25, e = o 1620 i -

Kommt mit einem miinnlichen Individuum zusammen.
3. November 1896. Gewicht 1800 %, Temperatur 39.6°

10. L by i 1930 L 40-0
sl £ 3 1940 A 40-0
28, # - # 2090 % J9-8
2, December s 2170 - =
29, 2 i . 2200 . 401

Durch Nackenstich getidtet.

Section. Die in die Riickenmusculatur eingeheilte Nebenniere zeigt
im Schnitte eine homogene gelbweisse Farbe. Keine in der Baunchhéhle
zariickgelassenen Nebennierenreste; keine accessorischen Nebennieren. Die
am oberen Theile der Bauchaorta gelegenen sympathischen Ganglien anf-
fallend gross. Von inneren Organen nichts zu erwithnen.

Versuch Nr. 20. Blaugraues Kaninchen, weiblich. Gewicht 19008,

10. August 1896. Lumbalschnitt (mit Thermocaunter), Exstir-
patio gland. suprarenal. dextr.

18. Angust 1896.. Das Thier hat wiihrend der Nacht geboren.

24. Aungust 1896. Gewicht 19508,

Lumbalschnitt (mit Thermocauter), Exstirpatio gland. supra-
renal. sin. (3" 30" bis 4" 30" Nachmittags).

Die Rectaltemperatur vor der Operation 39-0° nach der Operation
35-0°,

Aus der rechtsseitigen Operationswunde werden reichliche nekrotische
Massen hervorgepresst. Neue Suturen werden angelegt. Verband.

25. August 1896. Gewicht 1520%, Temperatur 40-1°

26. o o 1720 . 19.4
27. £ 2 o 1675 o 3%.0 |
28, 1 " " 1725 b 38-1
41. " g 1 1730 " 39-1
3. S{!i}tﬂm,l}. " " 1790 T 39-6
i n n " 15810 o 296
18. " n 1825 & 99.9
23. o 3 i 1815 o 39-7
30. 1) 1 % 1820 - 40-3

Die rechtsseitige Operationswunde erst jetzt geheilt.
5. October 1896, Gewicht 1880 %, Temperatur 40-1°

T i , 1890 : 39-7
MED, . , 1880 = 39-7
23- N L1] ar IE ﬁﬂ EL] —

Paart sich.



STUDIEN UBER D. PHYSIOLOGIE U. ANATOMIE D. NEBENNIEREN. 41

3. November 1896, Gewicht 1970 ¥, Temperatur 39.7°

10. ,_. . e ST = 39.8
20. & = o 2305 - 39:5
28. = " 2165 - 39-6

Dentliche Zeichen von f}mviditﬁ'g.
2. December 1896. Gewicht 2320%
Gestern 6 Junge geboren.

4. December 1896, Gewicht 2240F
09, L& » L 2510
23. - " - 2470 Temperatar 39-5°
Durch Nackenstich getidtet.
Section. Keine Nebennierenreste oder accessorischen Nebennieren.
Gangl. coel. gross. Graviditas (45 ™™ grosse Embryonen). Sonst nichts Be-
merkenswerthes,

Versuch Nr. 21. Weisses Kaninchen, weiblich. 4. October 1896.
(Gewicht 925% Temperatur 39-6°

Lumbalschnitt, Exstirpat. gland. suprarenal. sin. (3 his 4"
Nachmittags.) Die Temperatur sank withrend dér Operation bis anf 33-7 °.
Ziemlich grosse Blutung hatte stattgefunden.

5. October 1896. Gewicht 875 %, Temperatur 39-6°

6, - - iy 870 e 39-4
8. " r o . 9bb = 39-8
15. g - o 1070 0 39-8
Eleatin s , 1150 39.8
28, = o o 1140 - —

Aethernarkose (von 10 bis 10t 35 Abends).

Lumbalschnitt, Exstirpatio gland. suprarenal. dextr. (10" 15°
bis 10% 40" Abends). Rectaltemperatur ca. !/, Stunde nach dem Aufbinden
des Thieres 38-1° nach der Operation 34.-29

Die orangegelbe Rinde der entfernten Nebenniere erscheint breiter als
normal. Das Mark verhiltnissmiissig klein.

29, October 1896, Gewicht 1040 %, Temperatur 40-0°

i uetc " 5. A180 i 39.5
2. Novemb. ,, i 1035 e 39-1
10. . = Das Thier gestorben. FEs lebte noch am

vorigen Tage. Das Kérpergewicht betrigt 950
Bei der Section keine makroskopischen Veréinderungen zu entdecken.

Versuch Nr. 22. Weisses Kaninchen, weiblich. 4. October 1896.
Gewicht 955 ¢, Temperatur 38-5°
Lumbalschnitt, Exstirpatio gland. suprarenal. sin. (von 4 bis
5" Nachmittags). Temperatur nach der Operation 33-2°,
5. October 1896. Gewicht 895%, Temperatur 39-3°
f. 1 " 0 980 o 39-1
8. n n n 1010 " 895
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15. Oetober 1396, Gewicht 1120 %, Temperatur —

T - , 1220 - 89.90

pe - T . =
Aethernarkose (10"55° bis 11" 25" Abends).
Lumbalschnitt, Amputatio gland. suprarenal. dextr. (11 bis

11" 30" Abends). FEin kanum hirsekorngrosser Rest wurde zuriickgelassen.

Rectaltemperatur vor der Operation 39-0Y nach der Operation 54-6",

29, October 1896. Gewicht 12057, Temperatur 39-2°

a1. = ¥ i 1260 = 391
10. Novemb. ., = 1400 & 39-6
20. " LE " 1535 L] -
=B, oo a 2 1615 y ==
4. Decemb. L 1700 B -
17. - " i 1825 - —_
22, 5 5 o 1900 o 39.7

Durch Nackenstich getidtet.

Section. Der rechtsseitige Nebennierenrest ist jetzt hanfkorngross
und mit der V. cav. innig verbunden. Seine Farbe ist grauroth, In der
Wand der V. cav. inf. an dem Orte, wo die Nebenniere sich befunden
hat, tritt ein linearer, gelber Streifen hervor. An der vorderen Wand
der V. renalis sin. gleich an deren Einmiindung in die Ven. eav. trifft
man eine Htﬂl}kI]?Il_ll,!l]é{ll]f'grﬁﬁﬁﬂd} celbweisse Bildung, welche sich bei mikro-
skopischer Untersuchung nur aus Bindegewebe und Fibrin bestehend er-
weist (organisirter Thromb.). Den Nebennierenrest findet man bei mikro-
skopischer Untersuchung grisstentheils nekrotisch.

Versuch Nr. 23, Weisses Kaninchen, weiblich.
4. October 1896. Gewicht 985 ¢, Temperatur 39.8°
B e = w1050 i 899
6. " " 1 1045 " 398
Lumbalschnitt 4+ Exstirpatio gland. suprarenal. amb. (von
10 bis 11" 20" Abends).
Das Thier liuft gleich nach der Operation herum.

7. October 1896, Temperatur 40-3°

8, o .,  Gewicht 870%, Temperatur 39-3"
e b " T (1 ” 39.3
11. F ] £} 13 T25 3u H{-'H

Das Thier liegt in Agonie Die Herzthitigkeit unregelmiissig mit
106 Schligen in der Minute. 1Me Respiration unregelmiissig mif einer
Frequenz von 16. Dann und wann schiittelt das Thier den Kopf und
bekommt Zuckungen in den vorderen und tonische Kriimpfe in den
hinteren Extremititen. Starb ohne Convulsionen um 3" 15" Nachmittags.

Seetion. Die znsammengezogenen, fast leeren Diinndarmschlingen
zeigen eine sehr lebhafte Peristaltik. Die Nebennieren sind vollstindig
exstirpirt. Keine accessorischen sind zu entdecken. Ausser dem Vorhanden-
sein einer missigen Menge Coccidien in der Leber nichts Ungewdhnliches
zu bemerken. ;
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Versuch Nr. 24. Weisses Kaninchen, weiblich.
4. October 1896, Gewicht 700 %, Temperatar 35.7°

Bl s G R T 5 39.8
L B L 910 i =
AR = . 1000 4
10. Novemb. ,, w1205 o
T & . 1460 i iy

4. Decemb. |, . 1560 L _

D. 1 n ” 1535 " Z

Aethernarkose (3" 50" bis 4" 25 Nachmittags).

Lumbalschnitt + Exstirpatio gland. suprarenal. sin. (4"10
bis 4" 40" Nachmittags).

Die Operation wurde anf einer warmes Wasser enthaltenden Kautschuk-
hlase aunsgefiihrt, weshalb die Kérpertemperatur wiihrend derselben nur
von 39-1 anf 37-7" sank.

8. December 1896, Gewicht 1410%, Temperatur 39-6°
14. - = s 1535 A -

Die theilweise offenstehende Operationswunde liefert bei Druck ein
wenig Eiter.

17. December 1896, Gewicht 15558
23, T . 2580

Aethernarkose (um 2"5 bis 2" 40" Nachmittags).

Lumbalschnitt + Amputatio gland. suprarenal. dextr. (2" 10
his 3" 5" Nachmitt.). Die Nebenniere vergrissert, nach hinten die Vena
cava umfassend, welcher Umstand eine totale Exstirpation unaunsfithrbar
machte. Die Temperatur vor und nach der Operation 39-0 bezw. 35-8"

24. December 1897. Gewicht 2520 ¢, Temperatur 39-1°

25, . s ol % 10-3
26. T . o 2400 o 40-6
98, (1 i . 2805 it 40-0
29, ; ; . 2200 i 390
31. i v » 2080 + 39-3
¢, Januar 1898 s 2080 o 39-8
4, = ,,, 14 2040 o 40-1
3. Februar o s 2100 » 31-5

Dyspnoe. Athmungsfrequenz 44, Puls 136°% Durch Nackenstich
retidtet.

Die Section ergab eine diffase, eitrige Banchfellentziindung, welche von
einem wallnussgrossen, am Platze der letaten Operation gelegenen Abscess
ausgegangen war. Der rechte Nebennierenrest, beinahe von der Grisse
einer braunen Bohne, zeigt am Durchschnitt eine rothgelbe bis gelbweisse
Farbe ohne nachweisbaren Unterschied zwischen Mark und Rinde.

Versuch Nr. 25, Weisses Kaninchen, weibl., Mutter von Nr. 21 bis 24.

5. October 1896. (Gewicht 2865 ¢
25" HiH] 1 n 23{'['
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Aethernarkose (4" 15" bis 5" 25" Nachmittags).
Lumbalschnitt 4+ Exstirpatio gland. aupmranal sin. (4" 20°
bis 5" 35" Nachmittags). Die Kérpertemperatur sank withrend der Opera-
tion von 39.0 auf 35-1°
26. October 1896. Gewicht 2160 %, Temperatur 39-1°

Der Verband weggenommen, Die Suturen losgerissen. Die Wunde
aufs Nene zusammengeniiht.
28. October 1896. Gewicht 2070%, Temperatur
a1. - o s 2260 - 39-5°
10. Novemb. ., o 2425 . —

Aus der Operationswunde kommt ein diinnes, mit Eiter nuntermischtes
Secret herans,
20. November 1896. Gewicht 25105  Die Wunde geheilt.

25 " 1] " 2500
2. December , ,, 2640
S 2 w 2670

Rechtsseitige Nebennierenexstirpation wurde beabsichtigt und daram
Aethernarkose eingeleitet. Das Thier erhielt indessen zu viel Aether
und starb.

Section. Die rechte Nebenniere zeigt im Schnitte zwischen dem
graurothen Mark und der orangegelben Rinde eine ca. 1 ™ breite
grane Zone.

Versuch Nr. 27. Weiss und blaugraues Kaninchen, minnlich.
8. October 1896. Gewicht 770F, Temperatur 39.7°
B i 5 R ,, 38.9

Aethernarkose (1® 10" bis 1" 35" Nachmittags).

Lumbalschnitt 4+~ Amputatio gland. suprarenal. dextr. (1" 15
bis 1" 45" Nachmittags). Die Hilfte der Nebenniere wurde abgeschnitien.
Rectaltemperatur vor und nach der Operation 39-3 bezw. 33-4°

26. October 1896, Gewicht 1010 %, Temperatur 39-3°

28. . . 1000 4 -
BEle. ¥ , 1030 o 39.7
10. Novemb. ,, - 1240 - —
e : . 1470 : =
A k . 1520 s -

Aethernarkose (8" 20" bis 9" 15" Abends).

Lumbalschnitt 4+ Exstirpatio gland. suprarenal sin. Das
Thier wurde wiithrend der Operation auf einer Wirmeblase gehalten. Die
Kérpertemperatur sank von 39-0 auf 35-2°

29, November 1896. Gewicht 1410%, Temperatar 39-9°

a0. " =t o 1350 o 39:5H
1. December = 1370 P e
2. 1] 11 " 1420 ” —

20, 7 " " 1580 F1] P
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Aethernarkose (2"45" bis 3" 30" Nachmittags).

Lumbalschnitt 4 Exstirpatio gland. suprarenal. dextr. Feste
Adhiirenzen in der Umgebung des Nebennierenrestes erschwerten die
Uperation. Bedeutende Blutung, schliesslich durch Klemmpincette gehemmt.
Die Wundfliiche des Nebennierenrestes mit einem diinnen, graugelatinésen
Gewebe iiberzogen. Das Thier war nach der Operation sehr herunter-
gekommen und starb num 5" 30" Nachmittags.

Versuch Nr. 29, Weisses Kaninchen, weiblich.
8. October 1896. Gewicht 840Ff, Temperatur 39.3°
25 i o s 1050 = 39.2
Aethernarkose (1" 55" bis 215" Nachmittags).
Lumbalschnitt + Amputatio gland. suprarenal. dextr. (2" bis
2" 25" Nachmittags). FEine ungefihr 1-5™" dicke Scheibe wurde von der
Nebenniere zuriickgelassen. Die Rectaltemperatnr betriigt nach der Opera-
tion 34-99
26. October 1896. Gewicht 1125%, Temperatur 39-3°

28, 2 o e 1160 - =
10. Novemb. ., = 1380 - —
20. L] " L] 1550 " T
28, - o o 1630 5 _

4. Decemb. |, i 1720 o —
'h o s 1980 o -
o 3 s 1900 - L

Aethernarkose (4" 30" bis 5" Nachmittags).

Lumbalsehnitt 4+ Amputatio gland. suprarenal. dextr.
(4" 40" bis 5" 10" Nachmittags). Nur ein wenig von dem bei der vorigen
Operation zuriickgelassenen Nebennierenrest wurde entfernt. Die ganze
Nebenniere liess sich nicht abtragen.

29, December 1896, Gewicht 1765 %, Temperatur 39.4°
5. April 1897. Das Thier ist gestorben. Das Kirpergewicht be-
triigt 1750°F.

Section. Am Platze der rechten Niere eine walnussgrosse, abgegrenzte
Cyste mit eingedicktem, eitrigem Inbhalt. Nierengewebe kann nicht ent-
deckt werden; auch kein Nebennierenrest. Die linke Niere und Neben-
niere sind beide vergriissert. Ihr Gewicht betriigt 12-5% bezw. 0-5108,
Das Herz von hellen Blutcoageln ausgedehnt. Die Pulmonalis theilweise
thrombosirt. Die Lungen ein wenig atelektatisch.

Versuch Nr. 32. Weisses Kaninchen, weiblich.
8. October 1896. Gewicht 310%, Temperatur —
Bk il 4 . 520 3 38.4°

Aethernarkose, Lumbalschnitt + Exstirpatio gland. supra-
renal. sin. (6" bis 6" 30" Abends). Die Rectaltemperatur ging withrend
der Operation aunf 32-9" herunter,
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26. October 1896. Gewicht 495 %, Temperatur 39.2°

28. - .- 2 490 - :

<) s el ae 590 ¥ 99.6

10. Novemb. ,, & GO0 o —

13. ” 1 b G40 1 P

25. L1 1" EE] 830 " e

4, Decemb. i 950 . —_

11. o 5 w1070 o -

23. - 1897. Zu anderen Experimenten misslich genommen.

Versuch Nr. 35. Weisses Kaninchen, junges Weibchen.

13. November 1896. Gewicht T20¢
20, ; e o~y 700
14. December ' 960

Aethernarkose (9P 50" bis 10" Abends).
Lumbalschnitt 4+ Exstirpatio gland. suprarvenal. sin. (9% 55°
bis 10810 Abends).
15. December 15896, Gewicht 910%, Temperatur 39.5"
17. 5 5 N 10 i 49.8

Das Thier liegt mit ein wenig angestrengter Respiration auf der
linken Seite. Bringt man dasselbe in eine andere Stellung, kehrt es sich
immer auf die linke Seite um.

18. December 1896. Um 9" 30" Vormittags liegt das Thier todt im
kiifig. Gewicht 385 %,

Section. Auf der linken Seite sind die Rippen von der zweiten bis
zur sechsten in der Epiphysenlinie abgerissen. In der Umgebung sub-
pleurale Blutung. In der Leber Gregarinosis. Sonst nichts zu bemerken.

Versuch Nr. 39, Schwarzes Kaninchen, weiblich.

13. November 1896. Gewicht 790 *
14. December el 1 B 1)

Aethernarkose (10" 35" bis 10" 50° Abends).

Lumbalschnitt + Exstirpatio gland. suprarenal. sin. (10" 40°
bis 11" Abends). Die Rectaltemperatur vor der Operation 39-6Y mnach
der Operation 37-4°,

15. December 1896, Gewicht 1050 ¢, Temperatur 40.1°
17. o 55 Qe o 1065 v 396
22. Februar 1897. Das Thier gestorben.

Section. Das Thier noch warm. Gewicht 15202, Die rechte Neben-
niere von schlaffer Consistenz. Beim Oeffnen des Brustkorbes ziehen sich
die Lungen nicht zuriick. In der linken Pleurahéhle eine miissige Menge
serofibrindsen Exsudates, Beide Lungen grisser, fester und schwerer als
normal. Beim FEinschnitt zeigen sich grosse, grauweisse, luftleere Stellen
(Pleuropneumonia bilateralis). :
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b. Katzen.

Versuch Nr. 1. Granweisse Katze, weiblich. 2 Monate. Gewicht 1900%

25. Juni 1896. Chlorof.-Aethernarkose. Exstirpatio gland.
suprarenal. sin. Erbrechen ca. 1'/, Stunde nach der Operation.

1. Juli 1896. Das Thier ist mnntu' Gewicht 14208, Chlorof.-
Aethernarkose von 1 bis 2" Nachm. Die Hilfte der rechten Neben-
niere wird weggenommen.

7. August 1896. Das Thier zeigt sich ganz normal. Aethernarkose
von 130" bis 2" 50" Nachm. Der Rest (kaum erbsengross) der rechien
Nebenniere wird exstirpirt.

11. Aungust 1396. Ohne wihrend der vorhergehenden Tuge etwas
Abnormes in seinem Verhalten gezeigt zu haben, zeigt sich das Thier heute
stumpf; reagirt sehr triige, wenn es gereizt wird. Das Gebhen etwas unsicher.

12. August 1896. Liegt am Morgen um 8" todt da. Keine beson-
dere Korperstellung. Gewicht 14605,

Section. An der rechten Seite in der Operationswunde zwischen
Haut und Musculatur ein haselnussgrosser, gut abgekapselter Abscess.
Um den oberenm Theil der rechten Niere, zwischen dieser und der Leber,
ziemlich feste, an einer Stelle schmelzende Neoplasmen; die rechte Niere
vergrissert (Gewicht 11-5 ).  An der Schnittfliiche zeigt sich die Rinde
gelber als gewohnlich. Linke Niere zu einer ampullenartigen ginsefeder-
dicken Erweiterung des Ureters reducirt. Im festen schwieligen Binde-
gewebe, das diesen Nierenrest an der Bauchwand fixirt, wird die Ligatur
beim Eintritt der Arterie gefunden. Milz tiefroth, von fester Consistenz.
Herz und Lungen ohne etwas Bemerkenswerthes. Die Diirme etwas zu-
sammengezogen mit spiirlichem, griingelbem, schleimigem Inhalt. Keine
Nebennierenreste oder accessorischen Nebennieren.

Versuch Nr. 2. Schwarzbraun und weisse Katze, miinnlich, von dem-
selben Wurf wie Nr. 1. Gewicht 2250%
25. Juni 1896. Chlorof.-Aethernarkose. Exstirpatio gland.
suprarenal. sin.
6. August 1896. Gewicht 3010%, Aethernarkose von 1" 30" bis
3" Nachm. Die halbe rechte Nebenniere wird weggenommen.
22, August 1896. Gewicht 2570°¢

13. Septemb. ,, - 2610
27, ” . 5. 2100

Das Thier zeigt beim Gehen Schwiiche in dén Hll‘l'l-&l‘ﬂ\.trﬁtllltll.h
Fillt leicht wm, wenn es von einem Tische springt.

28, September 1895. 1" 10° Nachmittags. Rectaltemperatur 35.9 I
" I L - g 386
bE " 4h Eﬂ- L] 5 33 -1
Gewicht 2040%, Die Zahlung der Blutkirperchen zeigt um 2" Nachm,
7 590000 rothe und 25000 weisse Blutkirperchen.
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29. September 1896. 3" 30" Nachmittags. Gewicht 2000%, Rectal-
temperatar 39-0°

30. September 1896, 4" 45" Nachm. Gewicht 1975 ¢, Rectaltempera-
tur 38-1% Der Zustand im Uebrigen wie vorher. 9" Abends Gewicht 19708,
Temperatur 39-2" Die Zihlung zeigt 6280000 rothe und 20500 weisse
Blutkérperchen.

1. October 1896, 3% 30" Nachm. Gewicht 1950%. Rectaltemperator 38-9°
2. " " g" 1 1 1920 E} 38-3
TRPR 4 4R = . 1885 i 37.3

Die Zahlung zeigt 7880000 rothe und 13000 weisse Blutkrperchen.
Der Himoglobingehalt nach Fleischl 45.

4. October 1896. 12%30° Mittags. Gewicht 1880¢. Rectaltempera-
tur 36° Das Thier zeigt vermehrte Schwiiche, fillt leicht um, aunch
wenn man es von einer ganz geringen Hohe springen lisst. Miaut dann
und wann ganz schwach.

5. October 1896. 3" Nachm. Gewicht 18755  Rectaltemperatur
36-6"  Dhe elektrische Reizbarkeit normal, sowohl fiir constanten, als
faradischen Strom (N. Ischiad.). Ansschlag am Galvanometer:

K.S8. Z — 0.25 M. A,
An. Oe. Z. — 0.35 M. A.

6. October 1896. 45 Nachm. Gewicht 1735%  Rectaltemperatur
35-4%  Pulsfrequenz 128°  Ist mehrere Tage heiser gewesen., In den
Nasenlochern ein schmutziges, gelbgriines Secret.

7. October 1896. Das Thier starb rubig am Morgen.

Section. Operationsnarben ohne Bemerkenswerthes. Der Neben-
nierenrest an der rechten Seite grauroth in fibriisem Bindegewebe einge-
bettet. Er zeigt an der Operationsnarbe eine ziemlich grosse Kalkscholle.
Keine accessorischen Nebennieren. In den beiden Lungen sind die unteren
Partien fest, nicht lufthaltiz, von graungelatindsem Aussehen. In den
Bronchien ein gelbgraues, eitriges Secret. Von den iibrigen Organen
nichts zn erwihnen.

Versuch Nr. 3. Grausprenkelige weisse Katze, miinulich. Gewicht 26502,

28. Juni 1896. Chlorof.-Aethernarkose von 124 45" bis 2® Nachm.
Exstirpat. gland. suprarenal. sin. + Amputatio caps. suprarenal
dextr. FEin etwas mehr als hanfsamengrosser Theil wird zuriickgelassen.

6. Juli 1896. Das Thier verhiilt sich meistens rohig, zeigt keine
grijssere Fresslnst.’

8. Juli 1896. Das Thier liegt am Morgen todt mit zurickgezogenem
Kopfe. Gewicht 2490¢%,

Section. Beide Wunden sind reactionslos geheilt. Die Schnittfliche
an der amputirten Nebenniere von einer diinnen rostbraunen Schicht be-
deckt. Beide Lungen mit grisserem Blutgehalt als normal. In der Pleara
beiderseits zahlreiche graugelatintze Knitchen. Im unteren Theil der
rechten Lunge eine haselnussgrosse graugelbe, infiltrirte, nicht lufthaltige
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Partie. In dem rechten Leberlobus zahlreiche grangelbe Partien. Im
Pankreas mehrere Kalkinfiltrationen. Die mikroskopische Untersuchung
des Nebennierenrestes zeigh, dass er zmm grissten Theil nekrotisch ist.

Versuch Nr. 4. Gelbweisse Katze, miinnlich. 1 Monat alt. Gew. 55085,
28. Juni 1896. Aethernarkose von 2"380° bis 3" Nachm. Ex-
stirpatio gland. suprarenal. sin.

30. Juni 1896. Gewicht 520 %, Rectaltemperatur 38-8°
Ldull o H6h - 39.2. Das Thier
ist sehr munter und zum Spielen geneigt.

2. Juli 1896. Froh und munter.

6. Angust 1896. Gewicht 10605, Aethernarkose von 3" 30" bis
4" 20" Nachm. Exstirpatio gland. suprarenal. dextr. Das Thier
linft gleich nach der Operation lebhaft und munter herum.

7. August 1896. Gewicht 1000%, Rectaltemperatur 38.9°% 2" Nachm.
P " o — . 38.4
12, ) s ™, 860 v 32-2 11% Vorm.

Das Thier zeigt sich ruhiger und sifzt sehr stumpf mit halb geschlossenen
Augen da. Es springt einmal von einem Tische hinab, ohne Sehwiiche in
den Beinen zu zeigen. 12" Mittags. Das Thier sitat stumpf mit der
Schnauze gegen den Boden und geschlossenen Augen. Miant dann und
wann. Es linft herum und hiipft bisweilen vom Tische oder Stuhle
herab, zeigt sich aber etwas unsicher in den Hinterextremititen, 2" Nachm.
Der Zustand unveriindert. Um 5% 45" Nachm. starb dag Thier.

Section. 61 30" Abends. Die Operationswunde beiderseits reactionslos
geheilt. Keine makroskopischen Veriinderungen in den Organen. Keine
accessorischen Nebennieren.

Versuch Nr. 5. Weisse Katze mit graunschwarzen Flecken, weiblich.
1 Monat alt. Gewicht 590 %,

28. Juni 1896. Aethernarkose von 3 bis 4" Nachmittags. Ex-
stirpatio glandular. suprarenal. amb.

29, Juni 1896. Das Thier liegt ziemlich schlaff da, fillt, wenn es
versucht nmherzugehen, bald auf die eine, bald auf die andere Seite.
. 30. Juni 1896. Gewicht 560 8. Das Thier sicht krank aus, liegt stumpf
da und stéhnt. Es fillt ihm schwer, sich zn erheben. Es reagirt sehr
schwach auf Kneifen und bei Beriihrung der Cornea. Rectaltemp. 27-9°,
Das Thier wurde in Wirme gelegt. Wird danach nicht unerheblich leb-
bhafter und versucht zu laufen, ist aber schwach, besonders in den Hinter-
beinen. Die Rectaltemperatur ging bis anf 32-2° hinauf, 5" 5" Nachm. Das
Thier liegt unbeweglich, reagirt nicht anf Kneifen. Keine Cornealreflexe.
Respiration langsam, dyspnoisch. Temperatur 25-4°%  Allméhlich wird
die Respiration langsamer, die Pulsfrequenz nimmt ab, wird unregelmiissig,
und das Thier stirbt.

Hultgren uw. Andersson. 4
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Section. An der linken Seite in der Musculatur eine erbsengrosse
Eiteransammlung. Das Peritoneum in der Umgebung der Wunde etwas
injieirt und mit einer diinnen Belegung. Sonst keine Veriinderungen in
den Organen. Keine accessorischen Nebennieren.

Versuch Nr. 6. Weiss und gelbe Katze, minnlich. 1 Monat alt.
Gewicht 510¢E,

29. Juni 1896. Aethernarkose. Exstirpatio gland. suprat
renal. amb. Das Thier starb withrend der Operation (Aethertod).

Versuch Nr. 7. Weiss, gelb und schwarze Katze, weiblich. 1 Monat.
Gewicht 5108,

29, Juni 1896. Aethernarkose von 2" 30" bis 4" Nachm. Ex-
stirpatio gland. suprarenal. amh.

30. Juni 1896, Gewicht 480°%, Rectaltemperatur 38-7°
1. Juli s 445 " 80-8° 10" 30" Vorm.

Das Thier liegt anf der linken Seite, mit dem Kopf links nach hinten
gezogen. Wird es auf die rechte Seite, auf den Riicken oder den Bauch
gelegt, rvollt es sich wieder auf die linke Seite. Die Vorderbeine sind
meistens gestreckt. Kann sich auf den Hinterbeinen nicht aunfrichten.
Reagirt nnr schwach anf Kneifen. Cornealreflexe normal. Herzthitigkeit
unregelmiissig, langsam. Das Thier miaut oft. 1" Nachm. Respiration 18,
Puls 136. 4"10" Nachm. Temperatur 30-4% Um S" Abends lebte das
Thier noch.

2. Juli 1896. Das Thier ist am Morgen todt. Der Kopf ist nach
hinten gezogen, die Beine gestreckt.

Section. Beide Wunden reactionslos. Keine accessorischen Neben-
nieren. Keine Organveriinderungen.

Versuch Nr. 8. Schwarz, gelb und weisse Katze, weiblich. 1 Monat.
29, Juni 1896. Aethernarkose von 8" 30" bis 8" 45" Nachm. Ex-
stirpatio gland. suprarenal. amb.

30. Juni 1896. Gewicht 410%, Rectaltemperatur 36-1°
1. Juli . 400 = 34.2°% 11" Vorm.

12" 10" Mittags. Das Thier verhiilt sich meistens sehr ruhig und
spielt micht mit den anderen. 4" 10" Nachm. Rectaltemperatur 34-7°

2. Juli 1896. 530" Nachm. Rectaltemperatur 27-8°% Gew. 870E,
Das Thier ist stumpf und miaut oft. Kann nur mit der grissten Schwierig-
keit gehen. Schwankt, wenn es sitzt, hin und her. Der Hinterkirper
ist sehr schwach und wird beim Aufrichten kaum angewendet, wenn man
das Thier auf den Riicken gelegt hat. Die Pulsfrequenz 96, unregel-
miissig, Respiration 22, etwas dyspnoisch.

3. Juli 1896. Das Thier ist am Morgen todt. Der Kopf ist nach
hinten gezogen, die Beine ausgestreckt. -

Section. Die Operationswunden sind reactionslos. Keine accessorischen
Nebennieren, Keine Organveriinderungen.
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Versuch Nr. 9. Weisse Katze mit sprenkeligem Schwanze, weiblich.
1 Monat alt.

29. Juni 1896. Aethernarkose von 9" bis 10" 15" Nachm. Die
linke Nebenniere wird vollstindig exstirpirt. Die Hilfte der rechten
Nebenniere wird mit der Scheere abgeschnitten. Wiihrend der Operation
wird die rechte PleurahShle geiiffnet. Suturen.

30, Juni 1896. Gewicht 445%, Rectaltemperatur 35.1°
1. Juli i 425 " 38-4% 11" 20 Vorm.

Das Thier spielt, ist aber nicht so lebhaft wie Nr. 4.

2. Juli 1896. Froh und spielerig.

18, Juli 1896. An der linken Seite unter den vorderen Suturen ist
eine Eiteransammlung, enthaltend eine erbsengrosse nekrotische Masse, die
herausgepresst wird. Die Haut dariiber ist etwas nekrotisch, Die Suturen
werden herausgenommen. Verband. An der rechten Seite verheilt die
Wunde pr. primam. Die Suturen werden herausgenommen. Das Thier
lebhaft.

Seit Ende Juli Schonupfen und Husten.

7. August 1896. Gewicht 520¢ (vgl. das Gewicht des Bruders Nr. 4)

12. 13 1 " 510¢%, Rﬂﬂialtemptmtur 29.00

18, T 0 o S50 = =

! . 620 g i

5. Septemb, ,, - 795 i 2t
Kein Schnupfen.

12. Septemb. ,, = 875 & =L

20. SBeptember 1896. Das Thier entwich ans dem Thierkeller und
wurde nicht wiedergefunden. Nr. 4 bis 9 sind von demselben Wurfe,

Versuch Nr. 10. Katze, weiss mit schwarzgelben Flecken, weiblich.
Mutter der Jungen Nr. 4 bis 9.

30. Juni 1896. Gewicht 3250, Rectaltemperatur 39-1° Chlorof.-
Aethernarkose. Exstirpatio gland. suprarenal. sin.  Rectal-
temperatur nach der Operation 35-3".

7. August 1896. Gewicht 3040 2, Chlorof.- Aethernarkose 2 bis
8% Nachm. Die rechte Nebenniere wird zum grossten Theil weg-
genommen und nur ein etwas mehr als hanfsamengrosser Theil neben dem
Hilus zuriickgelassen.

8. August 1896. Morgens 8" liegt das Thier todt und kalt da.
Section. In der Bauchhthle, um die rechte Niere und die abgeschnittene
Nebenniere herum, eine reichliche Menge theils fliissigen, theils coagu-
lirten Blutes. (Verblutungstod durch Nachblutung aus der Schnittwunde
der Nebenniere.)

Versuch Nr. 11. Gran und schwarzsprenkelige Katze, miinnlich,
erwachsen. Gewicht 4300 &,
1. Juli 1896, Chlorof.-Aethernarkose. Exstirpatio glandnl
suprarenal. amb. (2" 15" bis 3" 15" Nachm.).
4_‘
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2. Juli 1896. 6P Nachm. Rectaltemperatur 36.6°% Das Thier, das
schon vor der Operation stumpf war, verhiilt sich fortdauernd so mund
sitzt meistens still. )

3. Juli 1896. Am Morgen ist das Thier todt. Section. Etwas
Injection an der linken Operationswunde. Peritoneum glatt und glinzend.
Leichte Stauung in Leber, Milz und Pankreas. Arteriosklerotische Flecken
in der Aorta. Sonst nichts Abnormes.

Versuch Nr. 12. Tigerfleckige weisse Katze, miinnlich, ca. 2 Monate
alt. Gewicht 1010¢%

12. August 1896, Aethernarkose von 11 bis 12" Vorm. Lumbal-
schnitt (mit Thermocaunter). Exstirpatio gland. suprarenal. dextr.

20, August 1896. Gewicht 1120%, Rectaltemperatar 59-4° Die
Geyend der Operationswunde ist ansgebuehtet und fluctuirend. Die Wunde
wird getffnet; eine ziemlich grosse Menge Eiter fliesst zwischen Haut und
Muscnlatur heraus. Die Rinder der Muskelwunde sind gelbweiss nekro-
tisch. Auswaschung der Abscesshéhle. Sutur, Verband.

27. August 1896, Gewicht 11008, Aethernarkose von 9 bis 10®
Abends. Temperatur im Anfang der Narkose 39.8°% Lumbalschnitt. Mit
der Operation wurde beabsichtigt, die linke Nebenniere zu exstirpiren.
Dem Thiere wurde zn viel Aether gegeben, es starb trotz lange fort-
gesetzter artific. Respiration.

Versuch Nr. 13. Schwarzgran und weisse Katze, weiblich, ca.
1 Monat alt.
17. August 1896. 3™ Nachm. Gewicht 7108, Aethernarkose von
1" 30" bis 2 30" Nachmittags. Lumbalschnitt mit Thermocaunter (1 bis
2% 30" Nachm.). Exstirpatio glandul. suprarenal. amb. Das Thier
ist mach der Operation schlaf und krank. 4" 30" Nachmittags Rectal-
temperatur 26-0° Das Thier wird in Wirme gelegt, wodurch die
Temperatur auf 30° steigt. 5" 15" Nachm. Rectaltemperatur 82-9"
18. August 1896. 11P10 Vorm. Rectaltemperatur 35-7°% Das
Thier sitzt meistens still und reagirt nur wenig bei Versuchen, dasselbe
Zn Teizen. ‘
1% 55" Nachm., Rectaltemperatur 35-6°
Th30° A 350

19. Aungust 1896. 9"15 Vorm. Das Thier sitet still da, miaut
schwach. Rectaltemperatur 34-4°

1" 30° Nachm., Rectaltemperatur  33.9°

2k 15° p Respirationsfrequenz 30
;e s Rectaltemperatur 34-3
10830° ., 1 84-1

Lasst. man das Thier ca. 1 Fuss vom Boden los, kommt es unge-
schickt nieder. Es geht nur wenig und sebr vorsichtig nmhber und schwankt -
bisweilen von Seite zu Seite. Es folgt mit schlaffem Blicke einem Gegen-
stande, den man vor ihm hin- und herbewegt.
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20. August 1896, 11" 30" Vorm. Rectaltemp. 31-2". Respirations-
frequenz 26. 2" Nachm. Rectaltemp. 81-1%  Respirationsfrequenz 22,
Pulsfrequenz 160,

2" 30" Nachm. Gewicht 6007

T30 - Rectaltemperatar 29.1° Respirationsfrequenz 30
Bh ... 1 e 1 Eh
gb 30 B 26-8 § 20

Das Thier kann nicht anf den Beinen stehen. Es verbleibt in der
Stellung, in welcher man es hinlegt. Miant schwach und langsam.
94 45" Abends. Es reagirt noch ziemlich lebhaft auf Kneifen. Liegt wie
in tiefem Schlafe, dann und wann schwach stohnend. Pulsfrequenz 86,
10" Abends Respiration 18, etwas dyspooisch. Schwache Cornealreflexe.
11® Abends Rectaltemperatnr 26-4° Bei der Temperaturmessung eine
lose, eiterige, schmutzig grangriine Defication.

21. August 1896. Um 8" Morgens liegt das Thier todt und steif im
Kifig. Der Kopf ist etwas nach hinten gezogen. Gewicht 5908, Das
Thier hat nach der letzten Operation wegen Stoffwechselversuches gehungert.

Section. 1" Nachm. Die Wunden reactionsfrei. Keine accessorischen
Nebennieren gefunden. Die Diirme stark zusammengezogen, sind in Aus-
sehen und Consistenz ascarideniihnlich, enthalten nur einen ziemlich dicken,
ziihen, gelbgranen Schleim.

Versuch Nr. 14. Schwarzgran und weisse Katze, miinnlich, ea. 1 Monat
alt. Gewicht 760%,

17. August 1896. Aethernarkose von 3 bis 4" 15' Nachm. Lumbal-
schnitt (mit Thermocauter). Exstirpatio gland. suprarenal. dextr,
Rectaltemperatur nach der Operation 29-29

18. August 1896. 11%15" Nachm. Rectaltemperatur 39-1°

19. August 1896. Das Thier miant viel und geht unruhig im Kifig
umbher.

1% 30° Nachm. Rectaltemperatur  88.6°
Chd () Respirationsfrequenz 24
C e » Rectaltemperatur ~ 38.8°

20. Angust 1896. 3" Nachm. Rectaltemperatur 39-0° Gewicht 6005,
Das Thier hat wegen Stoffwechselversuches bisher gehungert. Erhilt jetzt
wieder Nahrung,

23. August 1896. 12815 Nachm. Rectaltemperatur 39-0°,

25. August 1896. 6! Nachm. Gewicht 6208 Das Thier zeigt sich
sehr unruhig. Aethernarkose. Exstirpatio gl. suprarenal. sin.
(7 bis 8% Nachm.). Rectaltemperatur gleich vor Anfang der Narkose 39-4°,
unmittelbar nach der Operation 29-2°9

26. August 1896. 12815 Nachm. Rectaltemperatur 37-9°%

L1 3k " 7 88-2
n 1‘ 3 3 37'4
] llh " ” EB'E

Das Thier schnurrt und ist sehr lebhaft.
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27. August 1896, 12" Mittags, Das Thier liegt apathisch, fill
auf die Seite, wenn man es loslisst, und miaut bisweilen ganz schwach.
Rectaltemperatur 25-1"  Respirationsfrequenz 12, ziemlich unregelmissig,
Pulsfrequenz 88. Gewicht 570%. 1" Nachm. Temperatar 23-7°% Puls 88,
Unregelmiissige, saccadirte Respiration.

2% Nachm. Respirationsfrequenz 11

3hb o Rectaltemperatur 22.6%
4 = that das Thier einige tiefe Athemeziige und starb.

Rectaltemperatur kurz vor dem Tode 21-5°

Section. Als das Thier seine letzten Athemsiige gethan hatte,
wurde die Bauchhihle getffnet. Die stark contrahirten Dirme zeigen
ziemlich lebhafte Peristaltik. In dem fest contrahirten Colon findet sich
eine kleine Menge Fiices von ziemlich harter Consistenz. Im Diinndarm
ein gelbgrauer, zilher Schleim. Die Schleimhant der Diinndiirme ein wenig
injicirt. In den iibrigen Organen keine Veriinderungen. Die Harnblase
contrahirt und leer. Die Operationswunde reactionslos. Keine Neben-
nierenreste, keine aceessorischen Nebennieren.

Versuch Nr. 15. Grausprenkelige Katze, weiblich, ca. 1 Monat alt.

17. August 1896. Gewicht 670°F
27. Septemb. ,, w1185

Aethernarkose. Lumbalsehnitt. Exstirpatio gl. suprarenal.
dextr. (1®35 bis 2" 10" Nachm.). Rectaltemperatur vor der Narkose
89-89 nach der Operation 30-3°% Nach der Operation liegt das Thier
lange stumpf da und reagirt nur schwach bei Reizung.

4® Nachm. Rectaltemperatur 25-0°
- L » 23-0

Das Thier wird in Wirme gelegt nnd wird lebhafter.
28. September 1896. 1! Nachm. Sitzt munter da, als ob nichts ge-
schehen wiire. Temperatur 38-6°% 1230° Nachm. Rectaltemp. 39-4°
29. September 1896. 3" 30" Nachm. Rectaltemperatur 39-7% Ge-
wicht 1095,
3. October 1896. 4" Nachm. Gewicht 12108, Temperator 39-6".
28, October 1896. Gewicht 1570°¢
11. Novemb. ,, = 2010

12. November 1896. Gewicht 20408 Aethernarkose von 9" 30°
bis 10" 30’ Nachm. Rectaltemperatur bald nach Anfang der Narkose 38-2°
Lumbalschnitt. Amputation der linken Nebenniere von 9" 40 bis

10" 40" Abends. Circa '/, der linken Nebenniere wird weggenommen, zum
grissten Theil Rindensubstanz.

18. November 1896, Gewicht 1910¢
19. - o e 2060

8b Abends Blutuntersuchung. Der Himoglobingehalt nach Fleischl 55.
Die Zihlung zeigt 5560000 rothe und 15000 weisse Blutkérperchen.
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Aethernarkose von 9940 bis 10" 15 Abends. Rectaltemperatur
vor der Narkose 39:6° nach der Narkose 36-2° Lumbalschnitt (9" 50
bis 10™ 30° Abends). Der Rest der linken Nebenniere wird exstirpirt. Beim
Heransnehmen des Nebennierenrestes entstand eine bedeutende vendse Blu-
tung, welche darch Ligaturen gestillt wurde, Unmittelbar nach der Opera-
tion kann das Thier umhergehen.

20. November 1896, 8"80" Abends. Gewicht 1930 %, Temperatur 39-7"
21. " " 1" 30° Nachm, 'l 1885 3 8490

Keine Fresslnst. Die Menge des schleimigen Secretes in den Nasen-
lichern etwas vermehrt. Die Zihlung zeigt 5930000 rothe und 16000
weisse Blutk@rperchen. Der Himoglobingehalt nach Fleischl 30.

22, November 1896. 2" 15" Nachm. Gewicht 1820%, Temperatur 39-2°
23. 4 7 6" - L L1780 ¥ 34-1

Das Thier liegt gern ruhig; zwingt man es, sich zn bewegen, geht
es aunffallend plump und unsicher, und man merkt eine gewisse Unsicher-
heit in den Hinterbeinen. Zuweilen wackelt es. Es sieht stumpf ans.
Respiration tief, Frequenz 36, Puls 156, Die Zihlung zeigt 6440000 rothe
und 20000 weisse Blutkirperchen. Himoglobingehalt 50. (Blut aus der
rechten Herzkammer unmittelbar nach dem Tode genommen.)

Um 7" 30" Abends wurde das Thier zur Aufzeichnung des Blutdrockes
aufgebunden. Es machte dabei einige heftige Zuckungen, und sein Zu-
stand verschlechterte sich bedeutend. Die rechte Carotis wurde aunfge-
sucht und der Blutdruck wie gewdhnlich registrirt. Die Carotis war sehr
gering mit Blut gefiillt. Gleich vor der Registrirung wurde das Thier
dyspnoisch. Temperatur gleich nach beendetem Blutdruckversuch 52-1°9,
Da das Thier noch einzelne Athemziige that und kleine Zuckungen in
den Extremitiiten zeigte, wurde Nackenstich gemacht.

Section. 8" Abends. Auf der linken Seite der Operationswunde
eine mit dickem, gelbweissem Eiter gefiillte Hhle, die sich durch die
Musculatur bis an die Niere erstreckt nnd gut abgekapselt ist. Peritonenm
normal. Keine Nebennierenreste, keine accessorischen Nebennieren. Die
Diirme nicht contrahirt, ziemlich blutreich; im Colon zihe Fices. Sonst
nichts zu bemerken.

Versuch Nr. 16. Schwarz und weisse Katze, minnlich. 1 Monat alt.

17. August 1896. Gewicht 680 %, Rectaltemperatur 39°
25. 13 " 13 625 b1 e

Aethernarkose. Lumbalschnitt. Exstirpatio gland. supra-
renal. dextr. + Amputatio gl. suprarenal. sin. (10" 45" bis 11" 40" Ab.).
Die Hiilfte der linken Nebenniere wurde weggenommen. Rectaltemperatur
vor der Narkose 39-3Y, nach der Narkose 29-20 ]

26. August 1896. Am Morgen ist das Thier todt und kalt.

Section. Keine Nachblutung und keine makroskopisch nachweis-
baren Vertinderungen. '
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Versuch Nr. 17. Schwarz und grausprenkelige Katze, miinnlich.
1 Monat alt.

18. Angust 1896, Aethernarkose. Lumbalschnitt(mit Therme-
canter). Exstirpatio gl. suprarenal. sin. (12" 30" bis 1® 30" Nachm.}.
Rectaltemperatur nach der Operation 33-5%

26. August 1896, 1" Nachm. Gewicht 10055 3" Nachm. Rectal-
temperatur 39-4°% Das Thier wird in den Kiifiz gebracht; erhillt wegen
Stoffwechselversuches keine Nahrung. 11" Abends Rectaltemp. 39-49

27. August 1896, Aethernarkose. Lumbalschnitt (7" 45" bis
8k 30" Abends). Ca. '/, der rechten Nebenniere wird weggenommen,
Beim Abschneiden entstand eine starke Blutung ans dem Marke, weshalb
nach vergebens gemachter Compression die Schnittfliche mit Paquelin
cauterisirt wurde. Die Blutung hirte gleich anf. Rectaltemperatur gleich
nach Anfang der Narkose 39-27 gleich nach der Operation 329 Nach
der Operation Erbrechen.

28. August 1896. 12" 45" Mittags. Rectaltemperatur 38-4°

B gl o 2b Nachm. s 88.9
4. Septemb. ,, Gewicht 990% e —
i, g A . 1280 ;. 39-8

Beide Operationswunden sind pr. primam geheilt. Die Suturen werden
heransgenommen.

28. September 1896. 4" Nachm. Gewicht 1610%, Temperator 39.6°
28, October i 8b 30 - 7 2500 o 396
15. November ., — i 2800 i —

Aethernarkose (3" 25" bis 4" 45" Nachm,). Lumbalschnitt. Exstir-
pation des Restes der rechten Nebenniere (3" 35" bis 4" 45" Nachm.).
Die festen Adhiirenzen nach vorhergegangener Operation erschwerten in
hohem Grade das Aufsuchen des zuriickgelassenen Restes der Nebenniere,
welche vollstindig exstirpirt wurde.

16. November 1896. 8% Abends. Gewicht 2750¢
16. > % 9t B0’ LY Rectaltemp. 38.9°

Der Himoglobingehalt nach Fleischl 55. Die Zihlung zeigt S000
weisse Blutkorperchen.

17. November 1896. 4! Nachm. Gewicht 2720¥, Temperatur 37-2°

Das Thier ist sehr still, geht und springt mit einer gewissen Un-
sicherheit und hat Schnupfen bekommen. Der Hiimoglobingehalt nach
Fleischl 50. Die Zihlung zeigt 24000 weisse Blutkdrperchen.

18. November 1896. Das Thier lebte noch am Mittag.

19. November 1896. 1" Nachm. Das Thier liegt todt im Kifig.
Gewicht 2660 &,

Section. In der Bauchhthle wurde ein zuriickgelassener Tampon
(Baumwolle) und 1'/, Essloffel von einer triiben, schmutzig granbraunen
Fliissigkeit gefunden. Peritoneum iiberall glatt und glinzend. Die Lungen
von gewohnlicher Consistenz; bei Druck geben sie auf der Schnittfliche
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eine schaumige, serfse Fliissigkeit ab. Die Bronchialschleimhaut mit
zihem blutvermischtern Schleim belegt.  Keine Nebennierenreste, keine
aceessorischen Nebennieren.

Versuch Nr. 15. Schwarz und weisse Katze, miinnlich, ca. 1 Monat
alt. Gewicht 780 %,

25. August 1896, Gewicht 7258  Aethernarkose. Doppelseitiger
Lumbalschnitt. Ligatur der beiden Nebennieren (9 bis 10" 30" Ab.).
Alle zu- und abfiihrenden Geflisse werden unterbunden. Rectaltemperatur
im Anfang der Narkose 39-29 gleich nach der Operation 28-7°

26. August 1896. 12" 15" Mittags. Temperatur 38.3"

o = g Nachm. = 37-9
+ “ 11t 5 b 34-5°% Respirationsfrequ. 22
217. ks = 11k il astarb das Thier. Gewicht 65H0F

Wegen Stoffwechselversuches hat das Thier nach der Operation ge-
hungert.

Section. Von den Operationswunden nichts Bemerkenswerthes, Beide
Nebennieren wohl abgebunden. Die Dirme schlaff, ohne etwas Bemerkens-
werthem. Das Colon enthiilt eine kleine Menge theilweise ziemlich fliissiger,
thonfarbiger Fiices. Im Diinndarm ein weissgelber, dicker und ziher
Schleim. Die Blase contrahirt und leer. In dem unteren Drittel des
unteren Lobus der rechten Lmnge eine graurothe, nicht Inftfiihrende Partie.
Das Herz ziemlich bleich und schlaff. Im Uebrigen nichts zu bemerken.

Versuch Nr. 19. Grausprenkelige weisse Katze, miinnlich. Erwachsen.

24. Aungunst 1896, Gewicht 4550 5, Chlorof.- Aethernarkose.
Lumbalschnitt. Exstirpatio gl.suprarenal. sin. (1 bis 2" 15" Nachm.),
Rectaltemperatur im Anfang der Narkose 37-6° mnach der Opera-
tion 83-7°

26. August 1896. Chlorof.- Aethernarkose. Lumbalschnitt.
Die Hiilfte der rechten Nebenniere wird mit der Scheere abgetragen
(1 bis 2" Nachm.). Rectaltemperatur im Anfang der Narkose 38-4° nach
der Operation 34-7°,

31. Angust 1896. 12" Mittags. Das Thier starb. Gewicht 3740,
Das Thier ist die ganze Zeit stumpf und krank gewesen und hat kaum
gefressen. Die letzten Athemziige folgten einander mit langen Zwischen-
riumen und waren stark dyspnoisch. Rectaltemperatur 19-5°

Section wurde unmittelbar nach dem Tode gemacht. Das Thier
sehr abgemagert. Das Mesenterialfett spiirlich, etwas orangefarbig. Die
Diirme miissig contrahirt mit etwas Schleim. Die Milz dunkelroth, von
ungewihnlich fester Consistenz, in der Nihe des oberen Endes eine ein-
gezogene, gelbweisse Narbe. In der Leber eine missige Stauung. Sonst
nichts zn erwiihnen. Keine accessorischen Nebennieren. Bei mikroskopischer
Untersuchung zeigt sich der zuriickgelassene Theil der rechten Nebenniere
vollstiindig nekrotisirt.
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Versuch Nr. 20. Schwarz und weisse Katze, miinnlich. Erwachsen.

28, August 1896, Gewicht 46405  Chlorof.-Aethernarkose.
Lumbalschnitt (1" 45" bis 3" 45" Nachmittags). Rectaltemperatur im
Anfang der Narkose 38-3% nach der Operation 34-8". Die linke Neben-
niere, die so gross wie eine braune Bohne ist, wird vollstiindig exstirpirt.
Die Nebenniere zeigt makroskopisch in der Rinde zwei dentlich getrennte
Schichten, eine #ussere gelbe Zone und eine innere ca. 4 ™% breite graun-
rothe Schicht.

31. August 1896. 1" Nachm. Gewicht 43508, Chlorof.-Aether-
narkose (ganz wenig Ghlumfmm?. Lumbalschnitt. Exstirpatio gl
suprarenal. dextr. (1" 30" bis 2" 15" Nachm.). Rectaltemperatur im An-
fang der Narkose 38-4°, am Ende der Narkose 34-5% Die entfernte
Nehenniere zeigt dasselbe makroskopische Aunssehen wie die linke.

2, September 1896. Die Katze sieht gesund aus und schnaubt, wenn
man sie zu nehmen versucht.

3. September 1896. Keine sichtbare Veriinderung des Zustandes.

4. September 1896. Frisst nicht. Sieht etwas stumpfer ans und
reagirt weniger bei Reizung.

5. September 1896, Etwas vermehrte Stumpfheit. Das Thier schnaubt,
wenn man es zn nehmen versucht. 2" Nachm. Rectaltemperatur 34-69,
6" Nachm. 35:5% Das Thier liuft im Zimmer umher, wenn man es
losliisst, legt sich aber bald nieder und bleibt schlaff und apathisch liegen.
84 Abends Rectaltemperatur 32-1° Respirationsfrequenz 20,

6. September 1896. 1815° Vorm. Rectaltemp. 28-8°% Respirations-
frequenz 13. Pulsfrequenz 72. Das Thier liegt stumpf da, reagirt micht
bei Reizung, z. B. wenn man es ins Ohr kneift. Dann und wann kleine
Zuckungen in den Extremitiiten und Ohren. 1" 30" Vorm. Gewicht 3910 &,

Section in Agonie. Die Operationswunden in guter Urdnung. Das
Thier ziemlich abgemagert. Die Diirme enthalten einen schaumigen, griinen
Schleim. Die Schleimhaut stark injicirt. Die Nieren zeigen im Schnitte
deuntliche Zeichnung, aber in der Rinde etwas zu starke gelbe Fiirbung.
Die Leber zeigt dentliche Zeichnung: auf der Oberfliche gelbgraue und
rothbranne Partien, jene deuntlich eingesenkt; im Schnitte umgekehrt. Keine
Nebennierenreste, keine accessorischen Nebennieren. Sonst nichts zu be-
merken.

Versuch Nr. 21. Ganz kohlschwarze junge Katze, miinnlich. Ge-
wicht 20305,

29. August 1896. Aethernarkose. Lumbalschnitt. Exstirpatio
caps. suprarenal. sin. (12"15° bis 1" 15" Nachm.). Rectaltemperatur
im Anfang der Narkose 38-1° am Ende der Narkose 32-5°

13. September 1896. Gewicht 1755

2b. " L 1 2170

1. October + 5 2370
21, " ' " 2840
T T i . 2870

WI EE] E1] 3 2350
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Aethernarkose (10" 50" bis 11" 20" Ab.). Lumbalschnitt (10" 55’
bis 11® 20’ Nachm.). Amputatio gland. suprarenal. dextr. Die HJII‘H
der Nebenniere wurde mit der Scheere abgetragen. Das Thier liuft gleich
nach der Operation umher. Rectaltemperatur vor der Operation 40.0°
Temperatur nach der Operation 37-4°

81. October 1896, Gesund, lebhaft nnd schmeichelhaft. 4" 15" Nachm.
Gewicht 2920%, Temperatur 39-2°

11. November 1896. Gewicht 8400 ¢
19. » " 1 3650

Der Himoglobingehalt nach Fleischl 50. Die Zihlung zeigt 7250000
rothe und 24000 weisse Blutkérperchen.

22, Novemb, 1896, Gewicht 3710%, Aethernarkose (3 bis 4" Nachm.).
Lumbalschnitt. Der rechte Nebennierenrest wurde exstirpirt,
unter Zuriicklassung eines kaum stecknadelkopfgrossen Stiickes der Rinde
(31 20" bis 4" 35" Nachm.). Die alte Schnittfliche glatt und glinzend,
dunkel graubraun. Der Schnitt zeigt das Mark bedentend grisser als
normal. Zeichnung unregelmiissig.  Rectaltemperatur am Anfang der
Narkose 39-3° nach der Operation 36-1°% Das Thier liuft gleich nach
der Operation lebhaft umbher.

23. November 1896. 8"45" Nachm. Gewicht 3480¢, Temp. 29-2°

24. November 1896. 7! 50" Abends. Gewicht 3400%, Temp. 38-5°
Der Himoglobingehalt nach Fleischl 55, - Die Zihlung zeigt 8175000
rothe und 26000 weisse Blutktrperchen. Das Thier ist nicht so lebhaft
wie vorher und springt nicht gern.

25. November 1896. 7" Abends. Gewicht 33208, Temperatur 38-5".
Fortdaunernd still. Tde Bewegungen sind langsam, das Thier besinnt sich
lange, ehe es springt. Es zeigt Steife und Unsicherheit in den Hinter-
beinen.

26. November 1896. 1" Nachm. Gewicht 3280%, Temp. 38-3°
Pulsfrequenz 184. Die Zihlung zeigt 8700000 rothe und 15000 weisse
Blutkérperchen. 7" Nachm. Gewicht 3285%, Temperatur 38.6°% Puls-
frequenz 180. 11®30° Nachm. Temperatur 38-8°,

27. November 1896. 3! 30" Nachm. Gewicht 3230%, Temp. 32-2°,
Pulsfrequenz 116. Das Thier ist stumpf, frisst nicht und verhilt sich
meistens still. Die Hinterbeine sind steif und unsicher. Das Thier wackelf,
wenn es geht. Hiipft es vom Tische herab, fiillt der Hinterleib zur Seite.
Liegt meistens still mit halbgeschlossenen Augen und mit der Schnauze
gegen den Boden. Liegt um 8" Abends todt da.

Section. Soeben gestorben. Ein Schnitt ins Herz verursacht Con-
tractionen. Lebhafte Darmperistaltik. Temperatur in der Bauchhihle 23-8°.
Betreffs der Operationswunde nichts zo bemerken. Reichliche Fettablagerung
im Unterhautfettgewebe, im Omentum und um die Nieren. Im Colon ein
diinnfliissiger Inhalt. Die Schleimhaut geriithet. Die Lungen von einer
mehr rothen Farbe als normal. Sonst nichts zn bemerken.
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Versuch Nr. 22, Grauschwarz und weisse Katze, weiblich, ea. 3 his
4 Wochen alt. i

4. September 1896, Gewicht 465%, Aethernarkose. Lumbalschnitt.
Exstirpatio gl. suprarenal. sin. +-Amputatio gl. suprarenal. dextr.
(2 bis 3" 15" Nachm.). Die Hilfte der rechten Nebenniere wird weggenommen,
Bei der Operation nicht unbedeutender Blutverlust. Das Thier geht gleich
nach der Operation umher. Rectaltemperatur vor der Operation 38:99
nach der Operation 29-8° 8" Abends Rectaltemperatur 34-2°

5. September 1896. 12" 30" Nachm. Rectaltemperatur 35-8°

¥ ik 5 #3 31-6
tH] 17 Bh LH] T 32‘2
6. i = 1" 45" Vorm. ¥ 30-2

Das Thier sicht stumpf aus. Liegt am Morgen um 8" todt da. Ge-
wicht 380F,

Seetion 12" 15" Mittags. Nirgends bemerkenswerthe Verinderungen.
Der zuriickgelassene Theil der rechten Nebenniere zeigt sich bei mikro-
skopischer Untersuchung vollstindig nekrotisch.

Versuch Nr. 28. Grauschwarzsprenkelige, weisse Katze, weiblich.
3 bis 4 Wochen alt.

4. September 1896. Gewicht 4355 Aethernarkose (3"45" bis
4" 25" Nachm.). Lunrbalschnitt. Exstirpatio gl. suprarenal. sin.
Wiihrend der Operation Blutuag, die durch Péan’s Klemmpincetten gestillt
wurde. Nach der Ligatur zeigt sich die Niere ziemlich stark cyanotisch.
Rectaltemperatur vor der Narkose 388", nach der Narkose 30-0°
8" Abends Rectaltemperatur 33.5°

5. September 1896. 12" 80" Nachm. Gewicht —  Rectaltemp. 38.2°
18. 5 - pEgEEte o 2 WriNE 3 88-4
18. % i 5hb = 475 - 38-1
25. 9 K 5b i . 580 o 38-8
Die Wunde geheilt pr. primam.

27. September 1596. _— P T . -
29, ; = ., b85 o 39.2
1. Oectober " 3" 30" Nachm. -4 620 - 89-2
4, b i 120 30 o ¥ 660 0 38-4
8. i i 48 o i 760 39-2
11 VR % 4280 LU BT e
28, b o 88 30" Abends » 1050 0 —_
11. November . 7080 = o 1870 % —
1., & TRy . 1440 b =
e - 24 . 1580 = =
16. " i = s 1510 o —

Aethernarkose (8" 25 bis 9" Ab.). Lumbalschnitt. Ampntation
von ca. der Hilfte der rechten Nebenniere (8 30° bis 9™ Abends). Rectal-
temperatur vor der Narkose 39-1" nach der Narkose 34-8° ;
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17. November 1896, 4" Nachm. Gewicht 1380¢%, Temperatur 39-4°

19, - p Bh Abends 2 1840 = B89-6
20. 5 o 8h 20’ T - 1300 = 397
21. . " 1" 30" Nachm. i 1300 o —

22, 5 R € L 1290 894
a5, ” ._. gt Abends 2 1250 o 39-5
24, Th 80 i - 1240 o 39.7

Das Thier ist weniger lebhaft als vorher und sitzt am liebsten still.
Die Zihlung zeigt 6040000 rothe und 10000 weisse Blutkrperchen.

25. November 1896, 71 Abends. Gewicht 12208, Temperatar 36-9°,
Schleimige Secretion von der Conjunctivae und der Nase. Fortwithrend
sehr stumpf. Will nicht springen. Wird es dazn gezwungen, kommt es
ungeschickt zu Boden. Zeigt jedoch keine deufliche Schwiiche der Extremi-
titen.

26. November 1896. 1" Nachm. Gewicht 11855, Temperatur 27-4°,
Pulsfrequenz 96. Kleine, blitzschnelle Zunckungen hier und da in dem
Kérper. Unregelmiissige Athmung. Frequenz 24.

1% 25" Nachm. Temperatur 26-5%, Puls 84
2* 50’ " " 24-4 " 56

Das Thier liegt stumpf da und kann sich nicht aufrichten. Miant
bisweilen sehr schwach. Wird zum Blutdruckversuch aunfgebunden. Herz-
thiitigkeit schwach und schlecht, so dass der Manometer keine Druck-
variationen zeigt. .

Section in Agonie 3" Nachm. Der Nebennierenrest gelbweiss mit
wenig angedeutetem Mark. Keine anderen Veriinderungen als dunkelrothe
Lungen. Mikroskopische Untersuchung des Nebennierenrestes zeigh, dass
er nekrotisch ist. «

Versuch Nr. 24. Weiss und gelbe Katze, weiblich. 3 bis 4 Wochen alt,

7. September 1896. Gewicht 400 5. Aethernarkose, Lumbal-
schnitt. Linke Nebenniere wird vollstindig exstivpirt. Ca. ?/, von der
rechten Nebenniere werden weggenommen (1% 20" bis 21 30" Nachm.). Die
Operation verlief sehr giinstiz. Kein nennenswerther Blutverlust. Sehr
wenig Aether. Rectaltemperatur gleich nach dem Aufbinden 38-5", am
Ende der Operation 28:2° 38" 20" Nachm. Temperatur 29-4°,

8. September 1896. 2" 30" Nachm. Temperatur 37-9° Das Thier
trinkt Mileh und ist munter.

9. September 1896. 11" Vorm. Temperatur 36-5"% Froh und munter.
2P Nachm. Temperatur 37-6°. ‘

10. September 1896. Am Morgen ist das Thier lebhaft. 3" 15" Nachm.
Temperatur 27-2° Es ist stumpf, geht mit Schwierigkeit, sitzt meistens
still, miaut klagend. Respirationsfrequenz 12 bis 14, Puls 106. 4" 350’
Nachm. Temperatur 23-2° 5 Nachm. Temperatur 21-7Y, Respirations-
frequenz 10, Puls 64. Das Thier liegt unbeweglich, ist schlaff, reagirt sehr
schwach auf Kniffe u. s. w. Die Cornealreflexe sind #usserst unbedeutend.
Das Thier wird getédtet. Gewicht 3705,
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Section. 5 Nachm. Die Wunde ohne etwas Bemerkenswerthes. Die
Darme mehr mit Blut gefiillt als normal, einen diinnen, gelblichen Schleim
enthaltend. Sonst nichts zu bemerken. Die mikroskopische Untersuchung
des rzuriickgelassenen Theiles der rechten Nebenniere zeigt in demselben
bedeutende nekrotisirende Partien.

Versuch Nr. 25. Weiss und gelbe Katze, miinnlich, ca. 4 Wochen alt.

13. September 1896. Gewicht 6102, Temperatur 38-8% Aether-
narkose. Lumbalschnitt. Exstirpatio gland. saprarenal. sin.
(28 15" bis 3% Nachm.). Beim Heransnehmen der Nebenniere wurde die
Nierenvene lidirt und musste unterbunden werden. HRecht grosser Blut-
verlust. Temperatur nach der Operation 29-9°% Das Thier liegt ziemlich
matt da. 4% Nachm. Temperatar 27-8° Puls 120.

14. September 1896. Das Thier liegt am Morgen todt und kalt da.

Section. Stasis und kleine Blutungen in der linken Niere. Die
tibrigen Organe blutarm.

Versuch Nr. 26. Weisse Katze mit schwarzgelben Flecken, weiblich,
ca. 4 Wochen alt.

18. September 1896. Gewicht 580% Temperatur 38-8° 2®  Nachm,

25. M = . 520 " 39.1 —
21. = - & 800 s —_ -
29, 2 , 835 39.4 - ARH0 R
4. October o % 970 i 39.0 12 Mittags

Aethernarkose. Lumbalschnitt. Exstirpatio gl suprarenal.
sin. (1 bis 1* 40 Nachm.). Temperatur am Ende dér Operation 31-2°

6. October 1896, Gewicht 935%, Temperatur 39-3% Aethernarkose
(985" bis 92 35" Abends). Lumbalschnitt. Amputatio gl. supra-
renal. dextr. (9"20° bis 9% 40" Abends). Ca. !/, von der Nebenniere
worden entfernt. Temperatur am Ende der Operation 34-9°

7. October 1896. 10® 15’ Vorm. — Temp. 38-6°
8. & -+ 3% 45" Nachm. Gewicht 930¢ w 39.4
£ Sl 2 ; b2y ., 1020 =
28. = =0 8% 30" Abends o 1200 w —
11. Novemb. ,, ™80, . 1500 .=
16. = 2 — - » 1870 = —
19, m n o ” 1580 71 T

7815 Abends Blutuntersuchung: 6950000 rothe und 33000 weisse
Blutkérperchen. Der Himoglobingehalt nach Fleischl 55.

20. Novemb. 1396, — (Gewicht 1580 ¢ —
22 » »” e 7" 1570 e
25 ] " ,, 1550 —

2d. , , T440" Abends » 1540 Temp. 40-1°
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Das Thier ist seit einigen Tagen nicht so lebhaft wie bisher, hilt
gich am liebsten verborgen, frisst weniger. Am Bauche fiihlt man im
subeutanen Bindegewebe hier und dort erbsengrosse Infiltrationen. Der
Himoglobingehalt nach Fleischl 40. Die Zihlung zeigt 5780000 rothe
und 66000 weisse Blutkirperchen.

25, November 1896, TV Abends. Gewicht 1540%, Temperatur 39-4°
28, L 4 630 e - 1560 3 89.9

Die Zihlung zeigt 4 950000 rothe und 33000 weisse Blutkirperchen.
Die Infiltrationen haben sich vermehrt.

27. November 1896, 3" 15" Nachm. Gewicht 1540% Temperatur 39.4°

28. ) » T8 40" Abends 5 1570 2 BS
2. December gh ¥ I} 1600 I 9.9
4. » iy B " » 1590 40-1

Die subeutanen Infiltrationen sind jetzt fast vollstindig verschwunden.
Die Zihlung zeigt 5630000 rothe und 15000 weisse Blutkirperchen.

5. December 1896, Gewicht 16105, Temperatur 39.6°

-
1. o - % 1850 o -—

29. o .- o 1540 i —

6. Januar 1857, - 2106 s =

T el - S ] 5 -

apis = w2610 —

Das Thier war bis Ende Juli 1897 gesund, starb aber um diese Zeit,
ohne secirt zu werden.

Versuch Nr. 27. Schwarz und grausprenkelige Katze, weiblich,
ca.  Wochen alt.

27. September 1896, Gewicht 5155, Aethernarkose. Lumbal-
schnitt. Rechte Nebenniere wird vollstiindig exstirpirt. Ca. !/, von der
linken Nebenniere, zum grisseren Theile Rindensubstanz, wird weggenom-
men (28 30" bis 3" 40° Nachm.), Wiihrend der Operation miissiger Blut-
verlust. Rectaltemperatur am Anfang der Narkose 38-3° nach der Opera-
tion 27:0° Das Thier nach der Operation ziemlich munter. 4" 45" Nachm.
Rectaltemperatur 25-4°,

28. September 1896. 1"  Nachm. Temperatur 37.0°

T ,, 32.2
3 b 15’ [T} Tl Eﬂ' 3
5k 2 ’ 25.5. Respirations-

frequenz 24. Pulsfrequenz 88.

8" Abends. Das Thier liegt in comatdsem Zustand, reagirt lang-
sam und schwach bei sensiblen Reizungen, Cornealreflexe fehlen fast ganz.
Rectaltemperatur 19-7°%  Respiration unregelmiissig und saceadirt, Fre-
quenz 10. Exspiratorische Dyspnoe. Schwache, heisere, kaum hdrbare

Stimme. Pulsfrequenz 50.
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Section. 8" 15" Abends. Nackenstich. Die Operationswunde ohne
Bemerkenswerthes, Diinndiirme miissig contrahirt, enthalten einen diinnen,
schaumigen griinen Schleim; im Colon ein wenig gelbgriiner Schleim. Die
Leber hat ein auffallend bleiches, graugelbes, buntes Aussehen mit gran-
gelben und grauréthlichen Partien. Die Nieren im Ganzen bleich, besonders
die Rinde. Die Musculatur ist bleich, Im Rectum zihe, mit der Schleim-
haut fest adhiirirende, bald gelbgriine, bald dunkelgriine Fices.

Versuch Nr. 28. BSchwarz und graunsprenkelige Katze, weiblich.
5 Wochen alt.

27. Beptember 1896. Gewicht 500¢ Aethernarkose. Lumbal-
sechnitt. Exstirpatio gl. suprarenal. sin. (4 bis 4" 40" Nachm.).
Temperatur vor der Narkose 38-6° nach der Operation 31-6%

28, Beptember 1896. 1"  Nachm. Rectaltemp. 876" -

o A U [ T 38.2 —

29. ” FE k| ' 39.-0 Gewicht 475%
1. October A 8k 20" = - 88-8 5 480
8. % Pk . - 38.8 e 455
4. - e, 138 Mittags - — 3 460
6. " ” 45 80" Nachm. = S i 450
8. » e ERBIEEES 39.1 L 460

15. e ot ARB i e — 3 640

17. " » = i — 695

Aethernarkose (8825 bis 9" 15" Abends). Lumbalschnitt. Am-
putatio gl. suprarenal. dextr. (82 35" bis 9" 15" Abends). Zuerst wurde
pin Stiick von dem oberen Ende abgeschnitten; da aber der Schnitt gerade
zwischen Mark und Rinde traf und in Folge der Gefiissverzweigung ein
nener Schnitt nicht tiefer unten angelegt werden konnte, wurde das
untere Ende frei gelegt und die herausragende, markenthaltende Spitze
von der Nebenniere abgeschnitten. Im Ganzen etwa '/, des ganzen Organs
weggenommen.  Temperatur vor der Operation 39-3", nach der der-
selben 32-7°

21. October 1896, (Gewicht 630 ¢

28. & £ ~ 660 Temperatur 39-6° 840" Abends
31. i o ™ 720 2 39-1 4" 15 Nachm.
11. Novemb. ,, = 785 i 39.-3 T 45" Abends

Der fiussere Theil des linken Ohres pergamentihnlich eingetrocknet,
blauschwarz gefiirbt, scharf gegen die normale Haut abgegrenzt. Das
rechte im Ganzen blauschwarz und verdickt, zeigt beim Einschnitt eine
reichliche, zwischen Knorpel und Haut gelegene Blutimbibition. An der
inneven Seite des Ohres eingetrocknete, dunkelbraune Massen, nach deren
Wegwischen die Haut ziemlich ausgebreitete Erosionen ze 1,31:-. Aus den
Nasentffnungen quillt ein schmutzig graugelbes Secret; ab und zu Niesen.

12. November 1896. Gewicht 720%. Die Haut in der Umgebung des ,
rechten Operationsgebietes schwarz, pergamentibnlich eingetrocknet.
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13. November 1896, Gewicht 6802 Temperatur 36-2° Getidtet
durch Nackenstich 9" 25" Abends.

Section sofort. Die Gangrine in der Operationswunde auf die Haut
beschriinkt. Im Colon ein ziiher blutgemischter Schleim. Die Schleimhaut
verdickt. An den iibrigen Organen nichts Bemerkenswerthes.

Versuch Nr. 29. Schwarz und grausprenkelige Katze, miinnlich.
5 Wochen alt.

27. September 1896. 12" 80" Mittags. Gewicht 455 % Rectaltemp. 38.9°

1. October 2 3" 20" Nachm. - 510 e 39-4
iy . 128 Mittags 480 =
6. s ] 4" 30" Nachm. 3 210 s -
8. 1] " 41' Euf " " 520 ™ o
PRND L i 4530" . BBD . £<
16. - . 8" 45" Abends % 670 & 39-1

17. October 1896. Aethernarkose 6" 30° bis 7" 45" Abends,
Lumbalschnitt. Exstirpatio gl. supraren. sin. + Amputatio '/,
gl. supraren. dextr. Gewicht 6758  Temperatur am Anfang der
Narkose, '/, Stunde nach dem Aufbinden, 37-7" und nach der Operation
28-9°% Pals 88. Beinahe '/, Stunde nach der Operation liegt das Thier
apathisch da, ohne freiwillige Bewegungen zu zeigen und mit erhobenen
Cornealreflexen. Nach Erwirmung und einer kleinen Campherinjection er-

wachte das Thier. 9540° Abends Temperatur 300" Puls 160,

21. October 1896. 6" 15" Abends. Gewicht 540 %, Temperatur 89-1°
Das Thier scheint gesund zu sein.

28, - = 8% 40" Abends. Gewicht 540 ¢ i 39.5
T il .  4%15 Nachm. LG . 374
1. Novemb. ,, 12"30" Mittags % 535 " 38.5
2. . o 4" 30" Nachm. . 570 . 36-8
3. o o 1L%20% Abends <. o, 510 _.1 37-7

(Kein Futter seit der letzten Wigung.) Um den After theilweise
eingetrocknete Fiices. Aus dem Anus quillt ein blutgemischter Inhalt.

4. November 1896. Der Zustand wie am vorigen Tage.
6. November 1896. Am Morgen liegt das Thier todt da.

Seetion. Gewicht 4855 Alle inneren Organe colossal bleich. Der
Nebennierenrest der rechten Seite gelbweiss, die Schnittfliche gefurcht.
In der Bauchhéhle etwas diinnfliissiger seropurulenter Inhalt. Im oberen
~ Theil des Diinndarmes ein lichtgelber, mit zahlreichen weissen Gerinnseln
gemischter Inhalt. Die Schleimhaunt bleich, mit zihem, grauweissem
Schleim belegt, der im unteren Theile des Darmes eine braune bis schwarz-
braune Farbe annimmt. Im alleruntersten Theile eine ca. 3 °“® lange
Wunde in der Schleimhant mit gelbweissen, ein wenig verdickten Rindern.
Die Wunde ist rein. Im Coecum schwarzgefiirbter Schleim. Blutungen
in der Schleimhant. Das ganze Colon und Rectum stark blatimbibirt,
blanschwarz, die Schleimhant daselbst verdickt und aufgelockert.

Hultgren u. Andersson. o
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Versuch Nr. 30. BSchwarzgrane Katze, minnlich. 5 Wochen alt.
27. September 1896. 12" 30" Mittags. Gewicht 4707, Temperatur 89-0°

1. Detober .t 3& 30" Nachm. Ir 535 > 38-9
4, 2 = 12h Mittags = 505 4 —_
6. I v, 45 30" Nachm. . 480 x —
8. 13 3] 4" 30° ¥ 1 480 ¥1 S
15 " - 45 80° 3 o 460 - -—

Sehr mager. Hat aller Wahrscheinlichkeit nach eine Darmaffection.
Am Anus eine reichliche Menge theilweise eingetrockneter Ficalmassen.
[Yie Hant in der Analgegend kahl, schiefrig entfirbt.

28. October 1896, Gewicht 570 %, Temperatur 39-5", Die Symptome
vom Darmcanal sind in den letzten Tagen immer mehr zuriickgegangen
und das Thier hat von Tag zn Tag ein besseres Aussehen erhalten.

31. October 1896. Gewicht 6207, Villiz gesund.
11. Novemb. ,, T 810 —
12. iF bt b 830 —

Aethernarkose 8"5" bis 825 Abends. Lumbalschnitt. Ex-
stirpatio gland. suprarenal. sin. (8815 bis 8% 50" Abends). Temperatur
am Anfang der Narkose 39:0° am Ende der Operation 52-2°% Nachdem
eine Ligatur um den Hilus gelegt war, wurde die Nebenniere mit der Scheere
entfernt, wobei die Ligatur lose ward und eine betriichtliche Blutung ent-
stand, die erst durch Ligatur einer in der Nihe der Nebenniere ver-
laufenden grossen Vene gehemmt wurde. Eingiessen von warmer Koch-
salzlésung in die Bauchhohle. 11% Abends Temperatur 28-1°% Um 11820
Abends starb das Thier.

Section. Alle Organe sehr bleich. Sonst nichts zn bemerken. Ver-
blutungstod.

Versuch Nr. 31. Woeisse Katze mit schwarzgelben Flecken, weiblich,
erwachseu. .

. October 1896. Gewicht 3830 %  Chlorof - Aethernarkose.
Lumbalschmtt Exstirpatio gland. suprarenal. sin. (9 bis 10" 45
Abends). Die Operation wurde durch die Schwierigkeit, das Thier zam
Schlaf zu bringen, bedentend verzigert. Temperatur vor der Operation
59-:0° nach der Operation 33-4". Beim Durchschnitt zeigt die Nebenniere
makroskopisch in der Rinde drei concentrische Zonen, eine #ussere und eine
innere gelbweisse und eine dazwischen liegende diinnere von granrother
Farhe.

17. October 1896, - Gewicht 3050 ¢ —

21. . 1 7* Nachm. » 2870 Temperatur 40-3°
28. y .5 — o 2850 " 89.5
31. i = . 3080 £ =t
11. ‘\uvcmb — 5  B59D 2 39-4

Ghlurui‘.-.&etharuarkosm Lumbalschnitt. Amputatio gland.
supraren. dextr. (102 30" bis 11" 45" Abends). Die halbe Nebenniere
wurde mit der Scheere abgetragen. :
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18. November 15896. 9" 20" Abends. Gewicht 3450°¢

16. - . — = 3450
19. T o = " 3550
22. - ¥ = 5 3700
24, o o — - 3795

Die Zihlung zeigt 6350000 rothe und 13000 weisse Blutkdrperchen.

25. November 1896. 72 30° Abends. Gewicht 37402, Die Operations-
wunde ist gut geheilt. Operation. Aethernarkose 8% 5" bis 10" Abends.
Temperatur am Anfang der Narkose 39-7°, nach der Operation 35-2°,
Lumbalschnitt. Exstirpation des zuriickgelassenen Theiles der rechten Neben-
niere (Bh 30" bis 10810’ &bmuls}. Nach aussen von der Nebenniere, an der
Bauchwand entlang nach unten sich erstreckend, ist eine kaum wallnuss-
grosse, in Organisation begriffene Blutung zu sehen. Mit dieser ist die
Wundfliche der Nebenviere durch ein graubraunes Gewebe fest vereint.
Das Nebennierenmark ist sehr gross. Das Thier geht gleich nach der
Operation umher.

26. November 1896, 6" 45" Abends. Gewicht 35508, Temp. 34-5°,
Pulsfrequenz 174°  Respirationsfrequenz 36. Das Thier liegt meistens
still. Springt es von einem Tische, so kommt es ungeschickt zu Boden.
Miaut schwach und iingstlich. 11%15" Abends. Temperatur 31-0% Pals
etwas unregelmiissig, Frequenz 100. Respirabionsfrequenz 54,

27. November 1896. Liegt am Morgen todt da.

Section. 12! 30" Mittags. Operationswunde reactionslos. Keine
Nebennierenreste, keine accessorischen Nebennieren. Stase der rechten
Niere. Die Lungen dunkler roth als gewihnlich. Sonst keine Organ-
veriinderungen.

Versuch Nr. 32. Weissrothe, granschwarze Katze, weiblich. Ziem-
lich jung.

14, October 1896. Gewicht 2350 .  Chlorof.-Aethernarkose.
Lumbalschnitt. Exstirpatio gl. suprarenal. sin. + Amputatio gl
suprarenal. dextr. (7245 bis 930" Abends). Circa die Hilfte der
rechten Nebenniere wurde mit der Scheere abgetragen, wobei das Organ
nur aufgehoben, aber nicht frei gemacht wurde. Die blutende Wund-
fliche wurde mit Paquelin cauterisirt. Temperatur am Anfang der Nar-
kose 39-6° nach der Operation 33°

21. October 1896. 7" Abends. Gewicht 19202, Temperatur 39-7°.

26. October 1896. Gewicht 17602, Das Thier ist seit den niichsten
Tagen nach der Operation sehr heiser gewesen. Das Thier liegt nm
48 30" Nachmittags todt da.

Section. Die Operationswunden sind reactionslos. Der zuriick-
gelassene Theil der rechten Nebenniere zeigt normales Aussehen. Die
Lungen sind bleicher als normal, ziehen sich weniger zusammen und
zeigen eine sehr feste und ziihe Consistenz. In allen Bronchen, auch in
ihren kleinsten Verzweigungen reichlicher blutiger Schleim. Leber, Nieren
und Milz sehr blutreich. Das Herz blutgefiillt. Von anderen Organen
nichts zn erwilhnen.

5#
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Versuch Nr. 33. Weiss-, schwarz- und grausprenkelige Katze, miinn-
lich, ziemlich jung.

14. October 1896. Gewicht 23255  Aethernarkose 9% 40" bis
10" 30" Abends. Lumbalschnitt. Exstirpatio gl. suprarenal. dextr.
(10" bis 10%30° Abends). Beim Abschneiden des Organs Blutung, die
durch Wandligatar an der V. cava gehemmt wurde. Temperatur am
Anfang der Narkose 39-6Y nach der Operation 85-8°,

16. October 1896, Gewicht 2130%, Aethernarkose 9 bis 108 Ab.
Lumbalschnitt. Amputatio gland. supraren. sin. (9215 bis 10" Ab.).
Circa */. des Organs wurden weggenommen. Wiihrend der Operation eine
nicht unbedeutende Blutung. Temperatur am Anfang der Narkose 39:47,
nach der Operation 35-1",

17. October 1896. 61 Abends. Gewicht 2050 %, Temperatar 39.7°,

18. October 1896. Das Thier sitat still da, erscheint etwas stumpf,
reagirt jedoch sehr leicht bei Anrede und Beriihrung. Lebt noch um 8B Ab.

19. October 1896. 121 Mittags. Das Thier liegt todt und kalt da.
Gewicht 1945 &,

Section. Die Operationswunden reactionsfrei. Um die linke Niere
und Nebenniere herum Blutinfiltration in sehr geringem Grad. Im Ven-
trikel, der von einem diinnen. mit weissen Flocken untermischten Inhalt
gefiillt ist, werden drei Ascariden und ein 3°™ langes Stroh angetroffen.
Die Schleimhant zeigt multiple milie bis hanfsamengrosse Wuanden mit
glatten Riindern und meistens reinem Boden, der in den grossen Wunden aus
Muscularis besteht. Die Diinndiirme miissig contrahirt, enthalten einen
spiirlichen, grauweissen Schleim. Im Dickdarm ein gelbgriiner, diinnfliissiger
Inhalt, der in ziemlich grosser Menge aus der Analéffnung hervorgeflossen
ist. Die Herzmusculatur ist blass, im Uebrigen nichts zu bemerken. Der

Rest der linken Nebenniere zeigt sich bei mikroskopischer Untersuchung
nekrotisirt.

Versuch Nr. 34. Schwarz und weisse Katze, minnlich. Erwachsen.

11. November 1896. Gewicht 3900 ¢, Chlorof.-Aethernarkose
8830 bis 102 5" Abends. Lumbalschnitt. Exstirpatio gland. supra-
renal. sin. (9" 5" bis 108 5" Abends). Temperatur am Anfang der Narkose
38-9° am Ende der Narkose 35-3" Beim Durchschnitt der entfernten
Nebenniere zeigt die Rinde eine Hussere, dicke gelbweisse Zone und eine
innere, 3 bis 4 Mal dickere graurothe.

13. November 1896. Gewicht 3600F, —

16. » - w3440 Temperatur 39-6° 8" Abends
19. i - e ) S 39.7 A%

T - . 3340 4 = —

24, ] ,, - 3285 3 — L

25. 3 o . 8325 38.8 7" 40’ Abends
26. 5 - . 3800 = 39.7 gh 2
28'- n ¥ b3 ) 32*0 a R —

30. , 5 ., 3400 " = —
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4. December 1896, (Gewicht 3615 ¢

17. Januar 1897, = 4020
7. September ,, i 4300
11. 35 T 4380.  Thier getidtet,

In Betreff der Grisse der rechten Nebenniere nichts Besonderes zu
bemerken.

Versuch Nr. 35. Gran und weisse Katze, minnlich. Erwachsen,
ziemlich jung.
17. November 1896, Gewicht 4470°¢
19. N e , 4380

Die Zihlung zeigt 5100000 rothe und 7000 weisse Blutkérperchen,
Der Hiimoglobingehalt nach Fleischl 50.

22, November 1896. Gewicht 4520 ¢

24, i = " 4350
25, i3 = i 4390
26. 4350. Die Zihlung zeigt

8700000 rothe und 7000 weisse Blutkiirpemlmn.

Aethernarkose von 9% 5 bis 9P 45’ von 108 15 bis 10" 40" Abends.
Lumbalschnitt. Die linke Nebenniere wird vollstindig exstirpirt, von
der rechten wird ca. '/, weggenommen (9 bis 10" 5, von 10" 15" bis
105 40° Abends). Temperatur gleich nach der Aufbindung 39-3°, nach
der Operation 36-3% Beim Durchschnitt zeigen die Nebennieren in der
Rinde drei Zonen, eine ifiussere gelbweisse, eine mittlere schmiilere und
graurothe und eine innere, sehr diinne und oft durchbrochene gelbweisse.
Gleich nach der Operation geht das Thier umher.

27. November 1896. 3P 30" Nachm. Gewicht 41702, Temp. 37-89
Pulsfrequenz 172. Ist still, macht langsame Bewegungen. Etwas un-
sicher in den Hinterbeinen. Kommt, wenn es springt, ungeschickt zn Boden.

28. November 1896. 71 40" Abends. Gewicht 4070%, Temp. 39-29
Sieht miide und stumpf aus, hat nicht gewihnliche gute Laune. Springt
und geht ohne besonders Demerkenswerthes umher.

29, November 1896. 8" 30° Nachm. Gewicht 4040% Temperatur 39-4°
30. ] ot AR e , 8880 896

Etwas lebhafter als vorher.

1. December 1896. 4" 20" Nachm. Gewicht 3800 %, Temperatur 40-0°
2, . . 9"  Abends s 8700 - 39-5
4, SR T 5 T L 39.1

Das Thier ist fortwiihrend sehr still, hat seine lebhafte Laune ver-
loren. Seine Bewegungen sind nicht so lebhaft und rasch wie vorher.
Keine bemerkenswerthe Schwiiche der Extremititen. Geht und springt
normal.
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5. December 1896, Gewicht 35207, Temperatur 39.2°

8. ,, i 5 3360 o 39-0
10. - % » 5450 i —
11. 9 R 1T —
14. = 3850 Das Thier ist jetzt ebenso

33 ]
lebhaft wie vor der Operation.
29. December 1896. Gewicht 4130°F

17. Januar 1897. - 4850

20. Februar e 2 4860

18. April e - 4960 Das Thier wird
castrirt.

7. September |, 5 5280

Aethernarkose von 70 55 bis 8b 55 Nachmittags. Temperatur
vor der Narkose 39-1°% nach der Narkose 37.0° Lumbalschnitt. Der
zuriickgelassene Theil der rechten Nebenniere, der kaum Bohnengrisse
hat und eine zusammengezogene Narbe zeigt, wird exstirpirt. Von der
Narbe gegen die Mitte der Nebenniere hin erstreckt sich eine Kalkscholle.
Die Zeichnung der Schnittfliche ist sehr unregelmiissig. Gleich nach der
OUperation geht das Thier nmher. '

8. September 1897. 10* 30" Vorm. Temperatur 39.1° —

> ¥ TH 30" Abends L 38-7 —_

9. ’ s 12220 Miltags 390 —

10. . o T8 30° Abends ot 38:5 —
11. . .. 1% 30" Nachm. o 3.1 Gewicht 5000 ¢

12, 5 A gh 11 i N4 =

13. ", 9"  Abends 37-8 4
14. = 5 11% Vorm. ,. 35:8 Gewicht 4888 ¢

Das Thier ist stumpf, zeigt aber keine erheblichere Schwiche der
Extremitiiten.

15. September 1897. 9" Abends Temperatur 35-3°% Zeigt Schwiiche
in den Hinterbeinen.

16. September 1897. 65 30° Abends Temp. 32-0° Gewicht 4725 %,
Sehr stumpf. Heiser. Kann sich beim Springen vom Tisch nicht auf den
Hinterbeinen halten. -

17. September 1897, Das Thier liegt am Morgen todt und kalt da.

Section 1% Nachm. Die Operationswunde pr. primam geheilt. Keine
Nebennierenreste, keine accessorischen Nebennieren. Die Nieren andmisch.
I¥e Dirme contrahirt. Sonst nichts zu bemerken.

Versuch Nr. 36. Gran- und schwarzsprenkelige Katze, miinnlich,
ca. 1 Monat alt.

8. December 1806. Gewicht 645¢ Aethernarkose von 40210
bis 4% 45" und von 5 bis 5225 Nachm. Lumbalschnitt. Exstirpatio
glandular. suprarenal. amb. (4® 30 bis 4" 50, 5% 5" bis 5" 25" Nachm.).
Temperatur am Anfang der Narkose 39-2° am Ende der Operation 33-0°
785 30" Abends Temperatur 36:3° Froh und gesund.

#
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9. December 1896. 1"45" Nachm. Temp. 37-1°% Gewicht 6005,
Etwas schwach in den Beinen.

10. December 1896. 3% Nachm. Gewicht 570%, Temperatur 36-4°,
Fortdauernd schwach und ungeschickt in den Hinterbeinen.

11. Dec. 1896. Am Morgen liegt das Thier todt da. Gew. 560,

Section. Die Operationswunden reactionslos. Keine Nebennieren-
reste, keine accessorischen Nebennieren. Die Lungen von dunklerer Farbe
als normal. Die Dirme nicht confrahirt. Im Ventrikel spiirlicher gelb
geflirbter, schleimiger Inhalt. In den Diinndirmen halbfliissige, zelbbraune
Contenta, im Colon Milchfiices. Sonst nichts zu bemerken.

Versuch Nr. 37. Grau- und schwarzsprenkelige Katze, minnlich,
ea. 1 Monat alt.

8. December 1896. Gewicht 620% Aethernarkose von 6815
6535 und von 6 50" bis 7? 20" Abends. Lumbalschnitt. Exstirpatio
glandular. suprarenal. amb. (6" 20" bis 6" 40" und von 7 bis 7230
Abends). Temperatur vor der Narkose 39-4° npach der Operation 34-8°

9. December 1896. 1" 45" Nachm. Gewicht 595 % Temperatur 38.1°
lﬂr b1 5 3 b 38 9 59ﬂ LTy -:_]T L ﬁ

[st sehr still. Zeigt keine Schwiiche beim Gehen. Reagirt bei
Reizungen betriichtlich langsamer als die gesunden Geschwister. 4" 30"
Nachm. Temperatar 37-0°,

-11. December 1896, Das Thier liegt am Morgen todt da, ist noch
nicht steif. Gewicht 560¢%.

Section. Die Operationswunden reactionslos. Keine Nebennieren-
reste, keine accessorischen Nebennieren. In der linken Lunge einige
kleine tiefrothe, atelectatische Partien. Im Ventrikel nur wenig gelb
gefiirbter Inhalt. Die Diirme sind miissig contrahirt. In den Diinndiirmen
halbfliissiger, gelbbrauner Inbalt, im Colon Milchfices. Von den iibrigen
Organen nichts zu erwiihnen. :

Versuch Nr. 38, Grauschwarzsprenkelige, weisse Katze, weiblich,

¢a. 1 Monat alt.
8. December 1896. Gewicht 560 F

1ﬂr a3 #3 ] ] ﬁm
1 1' n k] n E E'a

Operation von 9230 bis 9® 50° Abends. Aethernarkose von 9015
bis 9% 45" Abends. Lumbalschnitt. Die linke Nebenniere wird voll-
stindig exstirpirt und in die langen Riickenmuskeln unter der
Aponeurose implantirt. Temperatur am Anfang der Narkose 3937,
am Ende der Operation 37-4°

14. December 1896. Gewicht 670°%, Temperatur 39-2° 5" Abends
16. 1 L5 # 680 T
20, a i AT T -
ETJ 45 38 L3 gTﬂ ——
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E. 0. HuLteREN UND OSEAR A. ANDERSSON:

6. Januar 1897. Gewicht 1075%
16. - " . 1295

Aethernarkose 7b 45" bis 88 25" Abends. Lumbalschnitt. Ex-
stirpatio gland. suprarenal. dextr. (7% 55" bis 8% 25’ Abends). Tem-
peratur nach der Operation 36-0°

17. Januar 1897. 2"20° Nachm. Gewicht 1240, Temperatur 39.6°
T S = » 1205 88-9

Das Thier ist nicht so lebhaft wie vorher.

21. Jannar 1897. 1" Nachm. Gewicht 1165% Temperatar 37-9 9
Sitzt am liebsten still, frisst nicht.

22. Januar 1897, 12% Mittags. Gewicht 1140 ¢, Temperatur 35-7 %
Sitzt am liebsten still, wackelt, wenn es geht oder springt, anf den Hinter-
beinen. Schnaubt, wenn es gereizt wird. Miaut dann und wann klagend.
Frisst picht, wenn man ihm Nabrung reicht.

Elektrische Untersnchung:

Nerv. ischiad. dextr. Ka. 8. Z, — § M. A,
An. B. Z. — 4 M. A,

Reagirt leicht auf faradische Reizung.

23. Januar 1897. Das Thier liegt todt da.

Section. Die Operationsnarben ohne Bemerkenswerthes. Keine Neben-
nierenreste, keine accessorischen Nebennieren. Die Diirme sind contrahirt.
Im Diinndarme recht viel schleimiger, graugelber Inhalt. Im Colon spir-
liche, braungelbe Fiices. Die Lungen von dunkler Farbe. Die implantirte
Nebenniere ist vollstiindig resorbirt.

Versuech Nr. 39. Schwarz und weisse Katze, miinnlich, ca. 1 Mon. alt.

8. December 1896. Gewicht 600°¢
10. 0 3% 3 GG
R 3 . 150
Aethernarkose 8850 bis 9P 20" Abends. Lumbalschnitt. Ex-
stirpatio gland. suprarenal. sin. (9 bis 9% 30" Ab.). Temperatur vor
der Narkose 39:5% nach der Operation 34-97,

15. December 1896, Gewicht 7207, Temperatur 39.5°

16. L] L) L 720 .
20. % y 800 —
2. LH »” n i T

Aethernarkose 1b 30" bis 22 15 Nachm. Temperatur vor der
Natkose 39.4° nach der Narkose 33-4°. Lumbalschnitt. Exstir-
patio gland. suprarenal. dextr. (1245" bis 2% 15" Nachm.).

28. December 1896. 4" 15" Nachm. Gewicht 930 ¢, Temperatur 40.1°
Der Verband zerrissen.

29. December 1896. 2% i B 920 . 39.8

B A e - - phgy . 920 1 892
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Elektrische Untersuchung:

MNeryv. ischiad. dextr. Ka. 5. Z. — 3 M. A,
At.l {}U-i- Z. == Iil'lr} 1\].- A..

Reagirt leicht auf faradische Reizung (12" Rollenabstand).

81. December 1896. 2"30° Nachm. Gewicht 910%, Temperatur 88.7°

1. Januar 1897, 8430" 5 880 ¥ 37-8
Erscheint etwas triiger als vorher.
2. Januar 1897. 2% 10" Nachm. = 870 a 37-2

Zeigt Schwiiche und Unsicherheit in den Hinterextremitiiten.
Elektrische Untersunchung:
Nery. ischiad. dextr. Ka. 8. Z. — 2 M. A.
An. Qe. Z. — 4-25 M. A.

Reaction auf faradische Reizung (13 “® Rollenabstand). 4" Nachm.
Temp. 36-3° Bei Entnahme der Blutprobe keine geniigende Menge aus
dem Schwanz, gerade genug aus dem Ohre. Blutuntersuchung: 9 800000
rothe und 12000 weisse Blotkérperchen.

3. Januar 1897, 10815 Vorm. Das Thier liegt still auf dem Bauch.
Die Hinterbeine paretisch, kann nicht gehen. Miant, wenn man es he-
rithrt, lange und klagend. Dyspnoische Respiration. Zittert oft in dem
ganzen Kiorper. Die Augen halb geschlossen, das Maul auf dem Boden.
Temperatur 27:6° Respirationsfrequenz 19, Pulsfrequenz 104 und etwas
nnregelmiissig.

Elektrische Untersuchung:

Ka 8. Z — 3 M. A.
Aih, B Gt M

Keine An. Oe. Z. selbst bei 40 M. A., wo Ka. 8. Te. auftrat. Reaction
auf faradische Reizung bei 11" Rollenabstand. 12b 45" Mitt. Respira-
tionsfrequenz 14, Pulsfrequenz 54, Temperatur 22-3° Miaut schwach
und heiser. Liegt um 3" 20° Nachm. todt da. Schlaffe Haltung. Ge-
wicht 830 ¢,

Section. Die Operationswunde reactionslos.

Versuch Nr. 40, Schwarzweisse Katze, miinnlich, ca. 1 Monat alt.
5. December 1896, Gewicht 535 #

10. 1 ” b 280,
14. i + 670
15. 1] 1] L5 700
16' bh ] Hh n Tﬂﬂ
20. » :r " 840
7. i 2 . 980

6. Januar 1897. s 1170
17. " 1 " 1475

17. September ., Das Thier wird castrirt.
20. December ,, Gewicht 5220°F,
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Aethernarkose 78 30" bis 8" 45" Abends. Temperatur vor der
Narkose 59-89° (ist vorher viel umhergelaufen), nach der Narkose 36-3°
Lumbalschnitt. Exstirpatio glandul. suprarenal. amb.

22, December 1897. 1" Nachm. Gewicht 5110% Temperatur 38.8°

23, 2 N . B040 5 87.9

"

24, L2 1 i " " 5040 L3 36-2

Weniger lebhaft als vorher. Deutliche Schwiiche in den Hinter-
beinen. Springt nur mit Schwierigkeit auf einen Tisch hinaunf.

25. December 1897. 122 30" Mitt. Gewicht 4875% Temp. 30-1°
Respirationsfrequenz 36, Pulsfrequenz 104. Kann nur mit Schwierigkeit
stehen. Versucht es zu gehen, so schwankt es erheblich und fillt leicht
um. Ist heiser. 1" Nachm. Nach einigen anhaltenden Anstrengungen zu
gehen, ward das Thier ganz erschipft und lag einige Minuten in tiefster
Prostation, woranf es sehr rohig starb. Unmittelbar nach dem Tode
wurde die elektrische Reizbarkeit der Nn. ischiadici gepriift. Sie reagirten
lebhaft sowohl auf galvanischen, als auf faradischen Strom.

M. ischiad. dextr. Ka. 5. & — b5-5 M. A,
An. 8. 7. — 8 M. A,

Ca. '/, Stunde nach dem Tode wurde der rechte N. ischiad. blossgelegt

und :Iteigte dann
Ka. 8. Z. — 8 M. A.
An. 5. Z. — 10 M. A,

Auf mechanische Reizung keine Reaction.

Section. In den beiden Operationswunden gut abgekapselte, etwa
wallnussgrosse Eiterherde, die ein wenig in die Musculatur hineinragten.
Das Peritonenm war glatt und glinzend. Keine Nebennierenreste. Von

den iibrigen Organen nichts zu erwiihnen.
Die Thiere Nr. 36 bis 40 sind von demselben Wurfe.

Versuch Nr. 41. Grauweiss- nnd schwarzsprenkelige Katze, weiblich.
Erwachsen.
29. December 1896, Gewicht 3460 ¢
6. Januar 1897, 5 8810
18, Juli " = 4. BE4D

Aethernarkose (2@ 20" bis 2B 50° Nachm.). Temperatur vor der
Narkose 38-6", nach der Narkose 35-6". Laparotomie. Beiderseitige
Ovariotomie.

19. December 1897. Operation. Das Thier erhielt zu viel Aether
und starb wihrend der Operation.

Versuch Nr. 42. Graobraune Katze, weiblich. Erwachsen.

29, December 1896. Gewicht 2930°%
6. Januar 18917. ) 3000
12, September - 8870
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Aethernarkose 3 bis 4% Nachm. Laparotomie. Beiderseitige
Ovariotomie.

27. November 1897. Das Thier wird todt zwischen den Schienen
des Kifigs hiingend gefunden.

Versuch Nr. 43. Schwarz- und weisssprenkelige Katze, miinnlich.
1 Monat alt.

6. September 1897. Gewicht 4857 Das Thier wird castrirt.
12. - s . 440

Aethernarkose 1 bis 1" 30" Nachm. Temperatur vor der Narkose
39-0° npach der Narkose 30-2". Lumbalschnitt. Exstirpatio gland.
suprarenal. dextr.

14. September 1897. Gewicht 400%. Scheint ganz gesund zu sein.
Aethernarkose 8" 15" bis 9" Abends. Lumbalschnitt. Exstirpatio
gland. suprarenal. sin. Temperatur nach der Operation 32-2°

15. September 1897. 2b Nachm. Gewicht 4008 Temp. 38-8"
Das Thier ist nicht so lebhaft wie vorher, wankt und taumelt. 65 Ab.
Das Thier liegt todt und kalt da.

Section. Die Wunde reactionslos. Keine Nebennierenreste noch
accessorische Nebennieren. Die Diirme sind contrahirt, der Ventrikel leer.
Von den iibrigen Organen der Bauch- und Brusththle und vom Gehirn
nichts zu erwiihnen.

Versuch Nr. 44. Schwarzgran und weisse Katze, miinnlich. 2 Mon. alt.
6. September 1897. Gewicht 10208 Das Thier wird castrirt.

14. September 1897. Aethernarkose (9" 30" bis 10" 30° Abends).
Temperatur vor der Narkose (eine Weile nach dem Awufbinden) 37-2°
nach der Narkose 32:3°% Lumbalschnitt. Exstirpatio glandul.
suprarenal. amb. Beim Herausnehmen der rechten Nebenniere ent-
stand eine betriichtliche vendse Blutung, die durch Wandligatur an der
Vena cava gehemmt wurde. Das Thier ist nach der Operation in
sehr schlechtem Zustande. Pulsfrequenz etwas unregelmissig, 160 bis
192 pr. Min. 11820 Abends. Das Thier ist ein wenig lebhafter. Tem-
peratur 31-9°, :

15. September 1897. Das Thier liegt am Morgen todt da.

Section. Alle Organe sehr animisch,

Versuch Nr. 45. Braungraue Katze, weiblich. 1 Monat alt.

15. September 15897, Gewicht 445 ¢ Aethernarkose (4"15" bis
48 35" Nachm.). Beiderseitige Ovariotomie. Temperatur nach der
Operation 329

16. September 1897. 71 Nachm. Gewicht 4208 Temp. 38-9°,
Das Thier starb Ende Oectober. Wurde nicht seecirt.
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Versuch Nr. 46. Schwarz tigrirte graubraune Katze, weiblich.
2 Monate alt.

18. September 1897. Gewicht 1270 8.  Aethernarkose (3b 15" bis
35 30" Nachm.). Laparotomie. Beiderseitige Ovariotomie.

20. December 1897. Gewicht 19002, Aethernarkose 3815 bis
45 30" Nachm. Temperatur vor der Narkose 38-4", nach der Narkose 32-3°,
Lumbalschnitt. Exstirpatio glandul. suprarenal. amb.

22, December 1897. 1® Nachm. Gewicht 1880 ¢, Temperatur 38-7°

28, i - 1% T, . 1800 2 390
24, ” n Is EL 9 1735 " 38-5
25, B -1 , | 1685 ¥ 35-9

Zeigt Schwiiche, besonders in den Hinterbeinen. Elektrische Unter-
suachung des N. ischiad. dextr. zeigt:
Ka. 8. Z. — 2 M. A,
An. 5. 4. — 4 M. A.
Lebhafte Reaction auf faradische Reizung.
26. Dec. 1897. 121 30" Nachm. Das Thier liegt todt und kalt da.
Section. Dhe Operationswunden sind reactionslos. Keine Neben-
nierenreste noch accessorische Nebennieren. Die Diirme contrahirt. Die
Lungen von ziemlich dunkler Farbe. An den iibrigen Organen nichts
Besonderes zu bemerken.

Versuch Nr. 47. Ca. 5 Monate alter schwarzgraner Kater, castrirt
vor 4 Monaten. Mageres Thier.

22,Jan. 1898, Gew.38208. Aethernarkose (2" 35" bis 3% 5" Nachm.).
Temperatur vor der Narkose 39-1", nach der Narkose 36-3". Lumbal-
schnitt. Exstirpatio gland. supraren. sin. (2" 45 bis 3% 15" Nachm.).
Beim Herauspriipariren des Organs entstand in seiner Substanz ein kleiner
Riss, der zu einer unbedeutenden, schnell gehemmten Blutung Anlass
gab. Bald nach der Operation lief das Thier herum. Wird im Kifig
gehalten.

23. Januar 1898. 28 30° Nachm. Gewicht 3810%, Temperatur 38.5°

24, » " 2h 1 L 3770 " 39-3
26. n 1" 2k 2 n 3580 1 39-3
27. ” ” ab 3’ ” 1’ 3560 L) 39-9

Ist sehr unrnhig und sucht stets ans dem Kifig zn entkommen.
28. Januar 1898. 17" Abends. Gewicht 8550F¢, Temperatur 39-8°

29. » ] T E1) 1 3640 L 39.8
R e » 3730 Nachm. - 8630 - 366
e I ., B"  Abends w3500 P 404
1. Februar ,, 7*° 5 W 3420 o 405
2. " " {1 n 1 3350 ] 40-0
L i L x 3 3285 3 40:0

4. 1 n 5b Nachm. » 3220 " 40-2
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5. Februar 1808, 5% Nachm. Gewicht 3170%, Temperatur 39.9°
6. it o gh - % 3160 39-9
| o 2 stsoy ,, 3 3090 f 89.6
; = = T8 Abends = OG0 ; -
10. = - i ,, 3150 i 39-1
12. = i 5%  Nachm. 4 3250 o —
e . 9"  Abends . 3300 ,. =5
15. 5 » 11%80" Vorm. o 3260 - —

Aethernarkose (1" 40" bis 2 35" Nachm.). Temperatur von der Nar-
kose 38-8" nach der Narkose 35-2°% Lumbalschnitt. Exstirpatio
gland. suprarenal. dextr. (2 bis 21 55" Nachm.). Sehr giinstig verlanfende
Operation, ohne Blutverlust. Wiihrend der Operation hirte das Thier
einmal zu athmen auf, erholte sich aber nach artific. Respiration bald.

18. Februar 1893. 9"  Abends. Gewicht 3170 %, Temperatur 38-6°

17. " 0 i1y Nachm, i 2130 & 28.2
18. ” ” 5" ” 1 & 7 38:5

" X 9% 15" Abends - 3040 3 390
19. - o gb 50’ v o 2950 o 88.5
20, i o B 40 o 0 2890 3 33-1

Die Hinterbeine erscheinen ein wenig steif.

21. Februar 1898. 3%30" Nachm. Gewicht 2830 ¢, Temperatur 38.0°

- 4 8" 20° Abends e — = 379
i . 10" 15 o " — i 87-8
22, 4 s 4" 30" Nachm. = — - 37-4
B . T"15" Abends . 2T50 = 37.3

Zeigt Schwiiche in den Hinterbeinen.

23. Februar 1898. 2" Nachm. Das Thier springt ziemlich gut,
zeigt jedoch bedeutende Schwiiche in den hinteren Extremitiiten. Um 8" Ab.
liegt das Thier todt mit einer Rectaltemp. von 26-0° da. Gew. 27205,
War bei der um 3" vorgenommenen Reinigung des Raumes beunruhigt worden
und hatte sehr heftige Bewegungen gemacht, war viel umhergelanfen.

Section. Von den Operationsgebieten nichts zn bemerken. Keine

Reste der Nebenniere, keine accessorischen Nebennieren. Uebrige Organe
alle normal.

Versuch Nr. 48. Erwachsener Kater, weiss mit granen Flecken,
castrirt seit wenigstens 1 Jahr. Sehr fettleibig.

22, Januar 1898. Gewicht 60558 Aethernarkose (4210 his
58 5" Nachm.). Temperatur vor der Narkose 38-8", nach der Narkose 87-7°.
Lumbalschnitt. Exstirpatio gland. suprarenal. sin. (4P 30" bis
5810 Nachm.). Sehr geringer Blutverlust.

23. Januar 1898. 2! 30" Nachm. Gewicht 5870%, Temperatur 39-7°
e S « , 5180 i 89.3

Hat den Collodiumverband zum grissten Theil abgerissen.
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A. ANDERSSON:

HE20
5840
aEs0
DE20
DELHO
a7a0
asE0
ATl
oGt
a6G10
aosl
H450

5900%, Temperatur 39.0°

88.8
29.2
39-1
389
38-9
887
385
38-8
38-6
38-8
i8-8
38-9

Bekam eine subeutane Injection von ca. 10 *™ Kalb-Nebennierenextract

(1:30 phys. NaCl-Lisung).

g, Febrnar 1893,

10,
12.
14,
16,
17.
18,

b )

bk

L]

n

Schnupfen.

20. Februar

21.

Hochgradiger Schnupfen.

hernm.

22, Februar 189%.

25.

Bedeutender Catarrh in den Respirationswegen.

25. Februar 1898,
1. Miirz

13

¥

5F

¥

b ]

n

”

1

Die Temperatur gleich nach der Injection,
withrend welcher das Thier lebhafte Bewegungen machte, betrug 39-1°,

3h 20" s 7
i{‘}h "y n
7h Nachm. i
T h 59 5
‘.-j'll ; =
"b 3 n ¥
gh = :
3 g 3 L3
5b Vorm. o
9h 30" Nachm. .
ok 45" i
6% 45 1 k|
3hg0 i

gh 3¢y

/5 30

28 30° Vorm. Gewicht —

3400 #
360
S0
020
4900
4300
4760
4650

4560
4440

Temperatur 38.8°

i)

n

"

b

i

b B
38-6

39-5
39-5

Reichliche Secretion um die Nasenlicher

n 1

7 bk ]

4265

4120

¥

¥1

74 25° Nachm. Gewicht 4370 ¢, Temperatur 39-0°

39-3

85 45" Nachm. Gewicht 4310%, Temperatur 39-1°

Die Secretion von der Nase vermindert. Das Thier lebhafter als vorher.

4. Miirz 1898,

14,

1

1" 20" Nachm.

8b 35

n

G410

Gewicht 8930 %, Temperatur 89.5"

89-1 4

Subeuntane Injection von 2™ Kaninchen-Nebennierenextract (1:6 phys. |
NaCl-Lisung).
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14. Miirz 1898. 9" 30" Nachm. Temperatur 39.4°

i S GRS 7 % 39-.1
16.. » e i 3 39-0
16. o 12 10 ” i 48.6
1 iy PR e a9 20 = L 88-5

Subeutane Injection von 1™ Kaninchen-Nebennierenextract (1:3 phys.
NaCl-Lisung).
18. Miirz 1898, 2"10' Vorm. Temperatur 38-2°
o o 28 15" Nachm. i 37.9

Subeutane Injection von 2™ Ochsen-Nebennierenextract (1: 3 phys.
NaCl-Losung).
18. Mirz 1898, 4"5" Nachm. Temperator 358-1°
19. = o200 - 256
g SRS Camggr 38.92

Subcutane Injection von 5 ™™ gekochtem Ochsen- Nebennierenextract
(1:3 phys. NaCl-Losung).
20, Mirz 1898, 4" Nachm. Temperatur 38.4°
TN 2 4.2
28 o Gestorben. Gewicht 3020 ¢,

Section. Das Thier zeigt auf dem Bauch noch immer ein spiir-
liches Fettpolster, und im Mesenterinm und dem Omentum, sowie um
die Nieren herum findet sich noch Fett. Die Musculatur ist atrophisch.
Die obere Partie der beiden Lungen hyperiimisch und ddematéis. In den
Bronechien reichlicher, ziher, grangelber Schleim. Die Mucosa geschwollen
und hyperiimisch. Im Ventrikel eine kleine Menge gelb gefiirbter Fliissig-
keit, die Dirme leer, contrahirt. Die Rinde der Nieren weissgelb. Die
rechte Nebenniere von gewdhnlicher Grisse und blassrithlicher Farbe. Die
Rinde derselben zeigt sich auf dem Durchschnitt von graurdthlicher Farbe,
mit einem Stich ins Gelbliche. Kein Rest der linken Nebenniere; keine
accessorischen Nebennieren. Im Uebrigen nichts zn bemerken.

Versuch Nr. 49. Schwarz und weisse Katze, mionlich. 2 Jahre
alt. Castrirt seit 1!/, Jahren. Gut entwickeltes Fettpolster. Gewicht 3800 %,

26. Januar 1898, Aethernarkose (240" bis 3% 20" Nachm.). Tem-
peratur vor der Narkose 3967, nach der Narkose 36.8° Lumbalschnitt.
Exstirpatio gland. suprarenal sin. (2"50° bis 3" 20" Nachm.). Ge-
ringer Blutverlust.

27. Januar 15898. 3" 30" Nachm. Gewicht 3680¢, Temperatur 39.3°
gy ST 5 . 3540 Y 39.4
29. ” » (i » " 3460 - 896
BN, O s M . 8410 ,, 39.7
- LR AR T G . 3370 L 9.5
1. Februar ,, i e - 8350 - 39-0
e MR T # 5. 3870 X 39.2
Bl ik sl (D i . 8870 i 39.1
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6. Februar 1898, 7" Nachm. Gewicht 3200, Temperatur 88-6°

¥ i 7 gh - o 3120 s 39.0
12. o o 5" 5 . 3450 o =
14. L] LE gh " 1 3480 " 38-5
17. n ¥ gREN. s 3450 - 986

Aethernarkose (3855 bis 4225  Nachm.). Temperatur vor der Narkose
38-6° nach der Narkose 36-9°. Lumbalschnitt. Exstirpatio gland.
suprarenal. dextr. (4 bis 4" 30" Nachm.). Kein nennenswerther Blut-
verlust. '

18. Februar 1898. 5"  Vorm. Temperatur 38-0°, Gewicht —

- ., 9" Nachm. = 38-7 .  BB20
19. i &2 bR, 388 i 3240
20. = b gEsn, 2 358.3 % 3180
21. - o R o 38-0 3120
880 = 38.5 e e
22. o e 428307 = 37-9 & —_
i TR30" i 87-9 g 3100
23. .. LT S i3 36-0 ; 3050
24, . A 3% 30° Vorm. 'z 33-7 —
1E 30" Nachm, " 31-0 —

Sehr schwankender Gang. Respirationsfrequenz 28. 3" 30" Nachm.
Temperatur 30-1" Das Thier kann nur mit Schwierigkeit anfrecht sitzen.
Dyspnoische Respiration. Respirationsfrequenz 26, Puls 124. Ca. 5™
Schweine-Nebennierenextract (1:3 heisse phys. NaCl-Lisung) in subcutaner
Injection.

24, Februar 1898. 3" 45" Nachm. Temperatur 30.4"

S [ 30-3
u'll ﬁﬂ' ks - 31 'T
ar . . 31-8. Puls 128, Resp. 24,

Cirea 7 °® frisch bereiteten Ochsen-Nebennierenextract (1:3 kochende
phys. NaCl-Lisung) in subcutaner Injection. 10" 30’ Nachm. Temp. 32-9°.
Puls 132,

25, Februnar 1898, 3P Vorm. Geht bedeutend besser. Miaunt kriiftiger.
Zeigt iiberhaupt vermehrte Stirke. Resp. 24. Puls 132. Temp. 32-2°
5 «m  (chsen- Nebennierenextract (wie vorher) in subentaner Injection.
58 Vorm. Temp. 32.5°% 15°™ Ochsen-Nebennierenextract (wie vorher)
in subeutaner Injection. 6% Vorm. Temp. 31-6° Kann sich nicht er-
heben.  Das Thier liegt nm 85" 30" Vorm. todi da.

Section. Gewicht 30002 Die Wunden sind reactionsfrei geheilt.
Keine Nebennierenreste, keine accessorischen Nebennieren. Keine be-
merkenswerthen Organveriinderungen.

Versuch Nr. 50, Erwachsener Kater von streifiger rother Farbe.
Mager.

28. Januar 1898. Gewicht 4400 %  Aethernarkose (8835" bis
91 Nachm.). Temperatur vor der Narkose 39-2 ° mnach der Narkose 87-1°
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Lumbalschnitt. Exstirpatio gland. suprarenal. sin. (8% 40" bis
9% 5" Nachm.). Kaum nennenswerther Blutverlust.

29, Jannar 1885, Gewicht 4680 %, Temperatur 39-2°
80. o - o 4730 539-3
8. o % Nachm. . 4770 3 30.2
1. Februar ,, ;i 3 i 4950 # 9.0
T & RERRT w4980 £ e

Das Thier ist immer sehr ruhig gewesen, bewegt sich nur wenig,
frisst viel. Aethernarkose (8"15" bis 985" Abends). Temperatur vor
der Narkose 39-0", nach der Narkose 37-0" Lumbalschnitt. Ex-
stirpatio gland. supraren. dextr. (8" 20" bis 92 10" Ab.). Peritoneum
bei der Operation getffnet. Das Thier unruhig, wodurch die Operation
bedentend verziigert wurde. Kein Blutverlust.

8. Februar 1898. 730" Nachm. Gewicht 4740¢, Temperatur 38:7°
4. " " 5" 3 " 4650 7 358-8
5. : ioe R i w 4550 T 28.7
6. ,, * 1" 30° ,, - 4420 i 45-9
Tt b R L s , 4820 r: 865

Springt mit ein wenig herabgesetzter Kraft. Heiser. Der Appetit
liegt vollig darnieder. 4" 30" Nachm. Respirationsfrequenz 14. Puls 160.
Das Thier bekommt eine subentane Injection von ea. 8™ Nebennieren-
extract, bereitet durch Maceration von Katzennebennieren mit phys. NaCl-
Losung in 3 Tagen (Verh. 1:15).

7h Abends Respirationsfrequenz 16. Puls 192. Temperatur 38-1°,
Springt mit bedentend grisserer Kraft.

108 30" Abends Respirationsfrequenz 18. Puls 172, Temp. 36-7°.

11215 Abends. Subcutane Injection von ca. 20 “™ eines Kalbs-
Nebennierenextractes (1:30 NaCl-Lisang). Den 2. Februar wurde der
Extract bereitet, den 7. Februar mit einem Druck von 2 bis 4 Atmosphiiren
darch ein Chamberlandfilber filtrirt. Der Extract hatte einige Stunden
nach der Filtration eine starke Rosafarbe angenommen.

8. Februar 1898. 1" 30" Vorm. Das Thier sieht etwas stumpf aus
Jqnd zeigt dentliche Schwiiche in den Hinterextremititen, ist aber trotzdem
in seinen Bewegungen ziemlich kriftiz und springt meterhoch. Rectal-
temperatur 37-6° Pulsfrequenz variirend, ca. 180, etwas unregelmiissig.

28 30" Vorm. Temperatur 37-3°% 3430° Vorm. Temperatur 37-2°
Respir. 18. Puls 152, etwas unregelmiissig. Das Thier sieht lebhafter
aus und springt nicht schlecht. 9% Vorm. Das Thier sitzt still, sieht, wie
vorher, stumpf ans. Geht jedoch dann und wann einige Schritte; zeigt
sich unruhig, wenn man ihm naht.

9b 45" Vorm, Resp. 18. Puls 132. Temp. 36-8°% Ca. 20*™ von
dem zuletzt angewendeten Extracte in subcutaner Injection. Zeigh beim
Sprunge deutliche Schwiiche in den Hinterextremititen. Macht jedoch
ebenso lange Spriinge wie vorher. Frisst fortwiihrend nichts.

Hultgren u. Andersson. [
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11" Vormn. Resp. 17. Puls 160. Temp. 36-4°
12k Mittags ,, 16 5 140 n B6-1

Subentane Injection von 10 *™ Kalbs-Nebennierenextract (1:10). Der
Extract wurde mit Glycerin bereitet (3 Tage mit Glycerin, dann mit
phys. NaCl-Lésung verdiinnt und nachher filtrirt).

2b 15" Nachm. Resp. 19. Puls 156. Temp. 37-0° Gewicht 4250¢%
6" 307 1 L 19 w144 " 36-8 ” S
ghop’ AR , 85-8 ) =

Springt erheblich schlechter als vorher. Schwiicher in den Hinter-
extremitiiten. 10 ™ desselben Extractes wie zum letzten Mal subentan
injicirt.

& Februar 1898. 10" 50" Nachm. Resp. 20. Temp. 36.3°
- N 1" 45 Vorm. = bRk

20 ®m  Kalbs-Nebennierenextract (1:10) 4% 30° Vorm. Respir. 20,
Puls 148, Temp. 33-1% Noch eine Injection von 9°™ schwiicherem und
10 =™ stirkerem Extract. Das Thier sehr schwach. Beim Versuch zu
springen fiillt es anf den Riicken,

4855 Vorm. Temp. 32-3°  Agitationszustand und bald darnach
eintretender Tod. 5% 5 Vorm. Temperatur unmittelbar nach dem Tode 329,

Section. Operationswunden reactionsfrei. Keine Nebennierenreste,
keine accessorischen Nebennieren. Sonst nichts zn bemerken.

Versuch Nr. 51. Graunschwarze Katze, miinnlich.

10. Februar 1898, Gewicht 49608 2% 10" Nachm. Das Thier wird
fiir die Injection festgebunden. Temperatur 38-8°

38 Nachm. Intravendse Injection in die Vena saphena sin. von 50 ™
gleich nach dem Tode des Katers in phys. NaCl-Lésung gesammeltem
Blute (Blut 1, NaCl-Ldsung 4-6). Circa 2 “™ in der Minute unter
Beobachtung aseptischer Cantelen mit gelindem Druek aus einer Biirette
eingespritet.

10. Februar 1898. 3" 30" Nachm. Gewicht —  Temperatar 37.-7°
LE " (ks L 1 e 1 8.3
11. = = 1% 30" Vorm. o -— o 38-6
12 " » 5"  Nachm. n  D280F = S
14. ” » 9k n th ) 5000 13 S
16. 1 # gh 1 1 4880 1 38.8
17. n » 5b ” ” 4950 n o

18. Februar 1898. Aethernarkose (4%40° bis 5" 35 Vorm.).
Temperatur vor der Narkose 39-0° nach der Narkose 36:4°% Lumbal-
schnitt. Exstirpatio gland. supraren. sin, (4" 45" bis 58 35" Vorm.).

18. Februar 1895. 9" 20" Nachm. Gewicht 4730¢, Temperatur 89-1°
19, 1 L} 9" 45' " n 4610 1 38-9
oD bt CRUINEE LY < , 4680 i 390
" Gy 85 SO BRED ) 30, 4500 i 59.4

)
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Aethernarkose (8"55° bis 935" Abends). Temperatur vor der
Narkose 38-8", nach der Narkose 37:3" Lumbalschnitt. Exstir-
patio gland. supraren. dextr. (95" bis 950" Abends).

22. Februar 1898. 4"30' Nachm. Gewicht — Temperatur 39.0°
= . 815 & 4] 4420° 4 —

23, . it HAEOE o o 4410 .4 87.7
y PR E T AR > — -z 37.2

Subcutane Injection von 15° Glycerinwasserextract aus Katzen-

nebennieren (1 :40).

24. Februar 1598. 3" 15" Vorm. Temperatur 37.9°
- 5y 180" Nachm. 2 26-T, Respirationsfrequenz 40,

Liegt auf der Seite mit dyspnoischer Respiration. Gewicht 4370 &,
28 Nachm. Das Thier stirbt.

Section. Erbsengrosser Abscess im oberen Theil der Fettkapsel der
linken Niere. Keine Nebennierenreste, keine accessorischen Nebennieren.
Sonst nichts 2 bemerken.

. Hunde.

Yersueh Nr. 1. Hellgelber Hund, weiblich, jung. 4. Juni 1896,
Gewicht 19.7 k&,
Narkose: 10 " giner Morphium-Atropinlisung von folgender Zu-
sammensetzung:
Chlor. morph. — 1.2¥
Sulph. atrop. — 0-12*
Aq. dest, — T5HF

wurden subeutan injicirt. Darnach Chloroform.

Lumbalschnitt 4+ Exstirpatio gland. suprarenal. sin. (2 bis
41 30" Nachm.). Noch um 10" Nachm: liegt das Thier schlaff da; beim
Zuruf versucht es aufinstehen, doch kann es sich nur auf die vorderen
Extremitiiten stiitzen.

9. Juni 1896. Das Thier linft herum und ist lebhaft. Trinkt

gern Milch.
11. Juni 1896. Gewicht 18.7%*, Die Wunde geheilt p. p.
18. i ] 19-5
-y (e % s 20-7

Es war die Absicht, unter gemischter Morphium-Atropin-Chloroform-
Narkose die rechte Nebenniere zu exstirpiren. Ungiinstige Umstiinde
machten die Operation unausfiihrbar; das Thier wurde durech Nackenstich
getidtet.

Versuch Nr. 2. 1. October 1896. Gewicht 5930 %,
Aethernarkose (7"45" bis 9" 15" Abends). Lumbalschnitt +
Exstirpatio gland. suprarenal. sin. Rectaltemperatur vor der Upera-
l}-‘
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tion 39-3% nach der Operation 36-3" Das Thier liuft gleich nach der
Operation nmher.

2. October 1896, Temperatur 39:1" Das Thier ist lebhaft; trinkt
300 =m Milch.

8. October 1896. In der Umgebung der Operationswunde eine
fluctuirende Anschwellung. Die Wundriinder wurden getrennt und ein
diinnfliessender, schmutzig granbrauner Eiter entleert. Gewicht 61508,
Temperatur 59.2°

30. October 1896, Gewicht 8700%, Temperatur 39-2° Aether-
narkose (8" 45" bis 10" 10° Abends). Lumbalschnitt 4+ Exstirpatio
gland. suprarenal. dextr. Das Thier geht gleich nach der Operation
umher. Um 10%20° Abends Erbrechen.

31. October 1896, Um 10" 15" Abends die Temperatur 39-6% Sehr
lebhaft; trinkt '/, Liter Milch.

1. November 1898, Gewicht 8010%, Temperatur 38-9°
8. 3 iy . 1950 A 400
3 3 ., . 7600 . 38-9
4 " 1 n 1850 - 39.3

Zeigt nicht dieselbe Lebhaftigkeit wie vorher. Frisst begierig grosse
Mengen von einem getidteten Karninchen. Die Umgebung der Operations-
wunde stark hervorgewilbt und fluctuirend.

Um die Wunde untersuchen zu konnen, wurde das Thier aufge-
bunden (6% 30" Abends). Kurz vorher lief dasselbe umher und bot keine
anderen Abnormitiiten als eine geringe Schwiiche und Unsicherheit in den
hinteren Extremitiiten dar.

Beim Trennen der Wundriinder von einander floss eine reichliche
Menge eines diinnen, chocoladefarbigen Eiters hervor. Die Wundriinder
der Bauchmuskeln waren von einander getrennt; die Eiterhohle nach innen
gut abgekapselt. Nach Irmgation der Eiterhdhle wurde die Wunde wieder
zusammengeniht und ein neuwer Jodoform-Collodinmverband angelegt. Den
ganzen KEingriffi ertrng das Thier mit grosser Geduld; es machte nur
miissige Zuckungen und klagte ziemlich schwach.

Von dem Operationstische abgelist und auf den Boden gelassen fillt
es um und bleibt ruhig liegen. Die hinteren Extremitiiten kinnen das
Thier nicht mehr tragen; beim Versuche zu gehen, fillt es gleich anf
die Seite.

5. November 1896, Am folgenden Morgen war das Thier gestorben.
Hat viel erbrochen und hat eine diinne Darmentleerung gehabt.

Section. In der Bauchhéhle kein abnormer Inhalt. Das Peritoneum
iiberall glatt und glinzend. Die Dirme bleich.

Die rechte Niere an die Bauchwand durch dicke, ziemlich feste Neo-
plasmen, welche die Bauchhdhle vollstindig von der Eiterhithle trennen,
angelithet.

Die Milz ein wenig weicher und schlaffer als normal. Sonst nichts .

zun bemerken,
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III. Symptomatologie.

1. Lebensdauer und Allgemeinbefinden.

Welche Schliisse lassen nun die dargelegten Versuche beziiglich
der Lebenswichtigkeit der Nebennieren zu?

Es zeigt sich, dass die Wirkung der Nebennierenexstirpation hei den
von uns angewendeten Thieren in einigen Punkten sehr verschieden war.

Wenden wir uns zuniichst den Katzen zu, so finden wir, dass bei
ihnen die einseitice Nehennierenexstirpation niemals den Tod herbei-
fiihrt. Wie wir spiter bei der Besprechung der einzelnen Symptome
niher erwihnen werden, giebt sie aber zu ibergehenden, besonders
bei alten Katzen nicht unbedeutenden Stirungen im Allgemeinbefinden
der Thiere Veranlassung.

Die beiderseitice Nebennierenexstirpation, gleichviel ob In einer,
zwei oder drei Sitzungen ausgefithrt, filhrt unvermeidlich hinnen einigen
Tagen den Tod herbei.

Wenn wir den Fall 44 ausschliessen, wo ein grosser Blutverlust
bei der Operation den Eintritt des Todes beschleunigt hat, so finden
wir, dass die Thiere die in einer Sitzung ausgefithrte beiderseitige Ex-
stirpation 36 bis 130, im Mittel 68 Stunden (9 Fille) iiberlebt haben.

Werden die heiden Nebennieren in zwel Sitzungen entfernt, so
lebten die Thiere durchschnittlich viel linger, von 20 bis 330 Stunden,
im Mittel 134 Stunden (11 Fille).

Nach Abtragung der Nebennieren in drei Sitzungen lebten die
Thiere im Mittel 88 Stunden (5 Fille), wobei jedoch zu beriticksichtigen
ist, dass hier 8 Fille von Infection vorkommen. Unten werden wir
noch aunf den augenscheinlich auch diese Zahl becinflussenden Um-
stand nidher eingehen, dass in dieser Gruppe keine Castraten vor-
kommen.

Exstirpation der einen und Amputation der anderen Nebenniere
in einer Sitzung haben unsere Thiere im allgemeinen schlecht ver-
tragen. Von den 9 in dieser Weise operirten Katzen haben nur 2
die Operation eine lingere Zeit fiberlebt; eine ist schon nach 6 Stunden,
wahrscheinlich an der Nachwirkung der Narkose, gestorben und 3 sind
nach 30 bis 72 Stunden dem Tode anheimgefallen. Bei diesen letzteren
war der zuriickgelassene Theil der Nebenniere von Nekrose befallen
worden. Die iibrigen 3 Thiere starben innerhalb 3 Wochen nach der
Operation an verschiedenen Krankheiten, und auch das eine diber-
lebende Thier (Nr. 9) war lange Zeit krinklich. Die grosse Zahl der
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erkrankten Thiere (4 von 9) scheint darauf hinzudeuten, dass die Ent-
fernung eines grosseren Theiles des Nebennierengewebes die Thiere fir
Krankheitsprocesse empfanglicher macht.

Exstirpation und Amputation, in zwei Sitzungen ausgefithrt, liefern
etwas bessere Resultate, indem von 13 Thieren 2 durch Complicationen
der Operation und 3 durch Nekrose des Nebennierenrestes gestorben
gsind. Die iibrigen S haben alle mehr als 7 Tage gelebt, und von
ihnen sind 2, das eine nach 27 und das andere nach 61 Tagen, an
intercurrenten Krankheiten gestorben.

Wenn die Entfernung der Nebennieren in mehreren Sitzungen
ausgefithrt wird, scheint die Lange der Zeit, welche zwischen den
Operationen verfliesst, keinen bestimmten FEinfluss auszuiiben, was
nach Nothnagel beim Kaninchen der Fall ist.

Von der Katze Nr. 35, die mit einem Intervall von 285 Tagen
zwischen den Operationen die vollstindige Abtragung der Nebennieren
linger als alle tbrigen Katzen und namentlich 10 Tage iiberlebte,
wire vielleicht auf einen solchen Finfluss zu schliessen, wenn sich in
diesem Falle nicht ein anderer Umstand geltend gemacht hitte. Bei
diesem Thiere war nimlich ca. 4!/, Monat vor der letzten Operation
die Castration ausgefilhrt worden. Die auffallende morphologische Aehn-
lichkeit, welche die Zellen der Nebennierenrinde mit den Zwischen-
zellen des Hodens und den Kornzellen des Ovariums darbieten, hat
uns veranlasst, ecinige Untersuchungen iiber die Wirkung der Neben-
nierenexstirpation bei castrirten Thieren auszufiihren. Dieselben haben
gezeigt, dass die Resistenz der castrirten Thiere gegen die Folgen
der Nebennierenexstirpation im allgemeinen grisser als die anderer
Thiere ist.

Wihrend namlich die nicht castrirten Thiere die in einer Sitzung
ausgefithrte Entfernung der Nebennieren im Mittel 61 Stunden iber-
lebten, war die entsprechende Zeit bei den castrirten 121 Stunden.
Dieselbe Zahl, 121 Stunden, erhalt man auch als Mittel fir die Zeit,
welche die in zwei Sitzungen operirten, nicht castrirten Thiere nach
der Entfernung der Nehennieren lebten, wihrend sie bel den Castraten
unter diesen Verhiltnissen 157 Stunden ist.

Ein Einfluss des Geschlechtes auf die Zeit, welche die Thiere nach
der Entfernung der Nebennieren leben, lasst sich aus unseren Unter-
suchungen nicht nachweisen,

Ueber den Einfluss des Alters gestatten unsere Untersuchungen
kein Urtheil, da, wie aus der Tabelle ersichtlich ist, nur sehr wenige
Untersuchungen bei ilteren und jingeren Individuen mit einander
vergleichbar sind.
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Beim Kaninchen hat die in einer Sitzung ausgefiihrte totale
Nebennierenexstirpation immer den Tod zur Folge, der bei gut ge-
lungenen Operationen erst am 5. oder 6. Tage eintritt (Nr. V, 23).

Unsere Untersuchungen iiber die Wirkung, welche die Entfernung
der Nebennieren in zwel Sitzungen auf das Thier ausiibt, haben gezeigt,
dass 2 Thiere, die mit einem Intervall von 1 bis 5 Tagen operirt
werden, nach ca. 12 Stunden sterben. In diesen Fillen waren Compli-
cationen der Operation vorhanden. FEin mit dem Intervall von 24 Tagen
operirtes Thier lebte 12 Tage, und ein Thier, bei welchem 106 Tage
zwischen den Operationen vergangen waren, lebte 16 Tage, 3 mit einem
Intervall von 9 bis 14 Tagen operirte Thiere lebten 121 his 125 Tage
und wurden dann, villig gesund, getodtet.

Nach Exstirpation der einen und Amputation der anderen Neben-
niere sind die meisten Thiere lingere Zeit, bis 320 Tage, am Leben
geblieben. Dieses Ueberleben der totalen Entfernung der Nebennieren
beim Kaninchen ist durchaus nicht durch die Anwesenheit wenigstens
makroskopisch nachweisharer accessorischer Nebennieren bedingt. Wir
haben dem Vorkommen soleher Organe auf Grund der Angaben einiger
Autoren von ihrem verhiltnissmissig hiufigen Auftreten stets unsere
Aufmerksamkeit gewidmet. Stilling hat sie bei allen seinen Kaninchen
gefunden, Alezais und Arnaud beobachteten sie bei 1 von 20 Kanin-
chen und Langlois hat sie bei mehreren der von ihm operirten
Thiere 2 Mal gesehen. Wir haben sie bei unseren Thieren trotz
sorgfiltiger Section nicht finden kinnen, und ebenso wenig ist uns
dies bei den iibrigen der von uns untersuchten Kaninchen, Katzen
und Hunden miglich gewesen.

Die einseitige Nebennierenexstirpation iibt auf die Kaninchen keinen
oder nur einen geringen Einfluss aus.

Den Hunden thut die einseitige Exstirpation, nach unseren Resul-
taten zu urtheilen, nichts. Die vollstindige Exstirpation haben wir nur
bei einem Hunde ausgefiihrt; dieser lebte nach der Entfernung der
Nebennieren, trotzdem er einen Abscess bekam, 6 Tage.

Das nach der Entfernung der Nebennieren sich zeigende Krank-
heitsbild ist, wenn man von solchen Fillen absieht, wo die Compli-
cationen der Operation den Tod verursacht haben, sehr charakteristisch.
Nach der Operation erholt sich das Thier binnen einigen Stunden
wieder und zeigt in den nichsten Tagen nach der Operation ausser
einer herabgesetzten oder vollig aufgehobenen Fresslust nichts Krank-
haftes. Wihrend der letzten 24 Stunden vor dem Tode, oder bei lang-
samerem Verlauf noch frither, wird das Thier stumpf, sitzt am meisten
still und zeigt, was besonders bei den Katzen in auffilliger Weise der
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Fall ist, bei seinen Bewegungen Schwiiche und Unsicherheit in den
hinteren Extremititen. Gleichzeitiz hiermit beginnt die Temperatur
zu sinken. Unter fortwihrendem Sinken der Temperatur nehmen die
Apathie und die Schwiiche des Thieres immer mehr zu. Die Katzen,
an welchen sich diese Symptomie am leichtesten studiren lassen, liegen
rumelst mit der Sehnauze am Doden und folgen mit ihren halb ge-
schlossenen Augen dem, was um sie herum vorgeht, nicht, wie ge-
withnlich, mit Interesse, auch reagiren sie bei Reizung schlechter und
langsamer als frither. Sie gehen schwankend und unsicher, mit einer
eigenthiimlichen Steifheit in den hinteren Beinen. Beim Herabspringen
von einem Gegenstande fallen sie leicht um. Sie ermiiden schon bei
geringer Bewegung und liegen dann lange in tiefer Prostration. Diese
Asthenie nimmt immer mehr zu und sehliesslich stellt sich Dyspnoe
ein, die Athmung wird tief und langsam und die Herzthitigkeit lang-
sam und unregelmissig, worauf das Thier stirbt. Convualsionen kommen
bei Katzen und Hunden nicht vor, sind aber bei Kaninchen ziemlich
gewihnlich.

Wir wollen hier noch gegen Albanese, welcher die Kaninehen als
die fiir die betreffenden Untérsuchungen am meisten geeigneten Thiere
bezelchnet, hervorheben, dass nach unserer Erfahrung Katzen, wenigstens
so lange unsere Kenntniss von der Funection der Nebennieren noch so
mangelhatt ist, theils zu Folge der bei ihnen leicht ausfithrbaren
Operation, theils anf Grund der pricisen Weise, in welcher sie stets
gegen die Nebennierenexstirpation zu reagiren scheinen, fiir solche
Untersuchungen besser als andere Thiere geeignet sind.

Ist es auch festgestellt, welche Symptome die Nebennieren-
abtragung bei einer Thierart hervorruft, so scheint es uns doeh fir
die Belenchtung der Nebennierenfrage nothwendig zu sein, comparativ-
physiologische Studien in miglichst weiter Aunsdehnung zu machen,
weil die bei einer Thierart gewonnenen Resultate natiirlich nicht un-
bedingt auf eine andere tibertragen werden kinnen. Es erscheint eher
als wahrseheinlich, dass den Nebennieren bei verschiedenen Thierarten
eine verschiedene Bedeutung zukommt.

2. Besprechung einzelner Symptome,

Von besonderem Interesse ist die nach der Exstirpation der Neben-
nieren eintretende Abmagerung der Versuchsihiere, Nach einseitiger
Exstirpation sinkt bei jungen Katzen wihrend der ersten Tage das
Kirpergewicht, doch fingt es nach 3 bis 4 Tagen wieder zu wachsen



STUDIEN URER D. PHYSIOLOGIE U. ANATOMIE D. NEBENNIEREN. 50

an (vgl. Taf. 1, Fig. 6). Nur ausnahmsweise haben wir eine bis 10 Tage
withrende Wirkung gesehen.

Bei dilteren Katzen ist aber die Einwirkung der einseiticen Exstir-
pation auf das Korpergewicht weit erheblicher. Die Gewichtsabnahme
ist, wie die Taf. II, Fig. 7 zeigt, grisser und erst nach 2 bis 3 Wochen
fingt das Gewicht wieder zu wachsen an. Nur bei einem Thiere
(Nr. 50, Taf. I, Fig. 3) trat nach der einseitigen Exstirpation keine Ge-
wichtsabnahme ein, sondern das Gewicht nahm hier stetiz zu. Fs
handelte sich hier wahrscheinlich um ein ausgehungertes Thier, das
jetzt — am Anfang des Versuches — in besseres Futter kam.

Die einseitige Ixstirpation bewirkt anch bei den Kaninchen eine
Gewichtsabnahme, die aber, sowohl bei den ilteren, wie den jlingeren
Thieren, nur 2 bis 5 Tage anhiilt (s. Taf. 11, Fig. 9). Eine einige Zeit nach
der Abtragung der einen Nebenniere vorgenommene Amputation der
anderen rvief eine etwas linger anhaltende Gewichtsabnahme hervor.
Tritt in dem Rest der Nebennieren Nekrose aunf, so verhilt sich das
(tewicht des Kirpers wie nach totaler Entfernung derselben.

Exstirpation und Amputation, in einer Sitzung ausgefiihrt, verur-
sachen bei den Katzen eine hochgradige Gewichtsabnahme. Beispiels-
weise kimnen wir auf Taf. 11, Fig. 7 (Katze Nr. 35) hinweisen. Die Katze
Nr. 9 blieb in Folge dieses Fingriffes in ihrem Wachsthum zurick, so-
dass sie 5 Wochen nach der Operation nur ein Kirpergewicht von
520 hatte, wihrend die demselben Wurfe entstammende Katze Nr. 4,
bei welcher zu derselben Zeit eine einseitige Exstirpation vorgenommen
worden war, jetzt ein Korpergewicht von 1060# erreicht hatte. Die
Katze Nr. 9 zeigte in ihrem Habitus ganz ahnliche Verinderungen wie
die von Eiselsberg(65) und Leonhardt(132) nach Thyreoidectomie
bei jungen Thieren beschriebenen.

Nach vollstindiger Entfernung der Nebennieren nimmt das Korper-
gewicht bei den Katzen continuirlich bis zum Tode ab (vgl. Taf. I u. 1I).
In den ersten Tagen mnach der Operation geschieht die Abnahme
meistens schneller, spiter langsamer, was bei dem beinahe volligen
Fasten der Thiere auch zun erwarten ist.

Wie aus der Casuistik (siche unten) zu ersehen ist, wird der
procentige Gewichtsverlust pro 24 Stunden nach der in einer Sitzung
ausgefithrten totalen Exstirpation grisser als nach der in zwei oder
drei Sitzungen ausgefithrten, was sich vielleicht mit der Verschieden-
heit in der Zeit, um welche das Thier diese Operation iberlebt, in
Beziehung bringen lisst.

Die castrirten Thiere zeigen einen geringeren Gewichtsverlust pro
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24 Stunden, als die anderen, und auch hier dirfte dasselbe Moment
mitwirken.

Bei den Kaninchen, die der vollstindigen Nebennierenexstirpation
nach emmiger Zeit erlagen, trat ebenfalls eine continuirliche Gewichts-
abnahme ein, wihrend bei denjenigen, welche dieselbe gut vertrugen,
die nach der Operation eintretende Gewichisabnahme nach einer
wechselnden Zeit aufhirte und das Gewicht wieder stieg. Iies trat
bei Nr. 18 und 20 schon am 4. Tage ein, wogegen bei Nr. 19 erst
nach 42 Tagen eine definitive Erhohung des Kirpergewichts zu con-
statiren war.

Gehen wir jetzt zum Verhalten der Temperatur iber, so finden
wir, dass bei allen unseren Thieren jede Operation ein Sinken der
Temperatur verursachte, dessen Griisse von der Dauer der Operation
und von den wihrend derselben eintretenden Complicationen ab-
hiingig war.

Bei den Katzen betrigt dieser Temperaturfall nach gewdhnlichen,
gut verlaufenden Operationen 2 bis 4°. Wenn die Operation verlingert
wird oder bei ihr Blutungen eintreten, zeigt er sich jedoch grisser,
und in solchen Fillen kann die Temperatur um 10° oder mehr herab-
gehen (vgl. die Katzen Nr. 13, 14, 22, 24, Taf. I, Fig.1). Ist die Operation
ochne Complicationen abgelaufen, so geht dieses Sinken der Temperatur
schnell voriiber, und am niichsten Tage ist dieselbe wieder auf ihre
Norm zuriickgekehrt.

Betrachten wir die Verhiiltnisse bel den Katzen niiher, so finden
wir, dass die Temperatur, wenn sie nach der Operation erheblich — auf
30° oder darunter — gesunken ist, die Norm nicht wieder villig er-
reicht. Die normale Temperatur der Katze schwankt nach den von
uns ausgefiihrten zahlreichen Messungen zwischen beinahe 39° und
etwas dariiber. Hier erreicht sie jedoch kaum mehr als 38° bleibt
aber oft weit darunter stehen. Wie hoch sie steigt, scheint in manchen
Fallen durch die Grisse des Herabsinkens bedingt zu sein. Dass jedoch
auch andere Umstinde zu ihrem Steigen mitwirken, geht u. A. aus
einer Vergleichung der Temperatur der Katzen Nr. 22 und 24 hervor,
die unter denselben Umstinden operirt worden waren, von denen aber
die Katze Nr. 24 eine geringe Menge Aether erhalten und keinen Blut-
verlust gehabt hatte, wihrend die Katze Nr. 22 einem grossen Blut-
verlust ausgesetzt gewesen war. Die Temperatur ging bei jener anf 28.2°
herab, stieg aber am nichsten Tage wieder bis auf 37-9% bel dieser
fiel sie nur auf 29-8° und stieg am nachsten Tage nur bis auf 35-8%

In einigen Fillen steigt die Temperatur nach der Operation nicht,
sondern sie sinkt continuirlich bis zu dem binnen ca. 24 Stunden ein-
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tretenden Tod. Hier sind bei der Operation erhebliche Complicationen,
wie Blutungen, lange Narkose u. dgl, entstanden. Wir haben also in
der Temperaturcurve ein wichtiges Hillfsmittel, um bei den der Neben-
nieren beraubten Thieren beurtheilen zu kimnen, ob der aaftretende
Symptomencomplex nur durch die Nehenniereninsufficienz bedingt, oder
durch Nebenwirkungen der Operation beeinflusst ist. Sehen wir die
Temperatur nach der Operation immer mehr sinken oder nicht auf
ihre Norm zuriickkehren, so konnen wir mit Wahrscheinlichkeit die
Einwirkung von Complicationen annehmen,

Betrachten wir jetazt die Exstirpationen in dieser Hinsicht, so
finden wir, dass bei fast allen in einer Sitzung ausgefiithrten doppel-
seitigen Exstirpationen die Temperatur nicht ganz auf ihre Norm
guriickkehrt, weshalb wir bei diesen Thieren einen ungiinstigen Einfluss
der langen Dauer der Operation auf ihr Verhalten nach derselben
nicht aussehliessen kinmen. Die zwei castrirten, linger lebenden Thiere
zeigen ebenfalls die Temperatur nach der Operation zur Norm zurick-
gekehrt. Die Katze Nr. 7 zeigt jedoch, dass der letale Ausgang auch
bei einem giinstigen Verlauf der Temperaturcurve sehr bald (in 60 St.)
eintreten kanmn.

Bei den einseitigen Exstirpationen isi es eine Ausnahme, wenn
die Temperatur nach der Operation nicht auf ihre Norm zuriickkehrt.

Nach Entfernung eines Theiles des Nebennierengewebes bleibt die
Temperatur, wenn keine Complicationen eintreffen, normal. Sind aber
die Nebennieren vollstindig entfernt worden oder tritt im zurick-
gelassenen  Nebennierenrest Nekrose auf, so zeigt sich nach einer
wechselnden Zeit bei allen drei Thierarten ein sehr charakteristisches
Sinken der Temperatur, das in den meisten Fallen erst wihrend der
letzten 24 Stunden vor dem Tode anfingt und nur bei sehr protra-
hirtem Verlauf der Symptome schon 48 Stunden vor seinem Eintreffen
einsetzt. Nachdem die Temperatur einmal unter 38° herabgegangen
ist, sinkt sie sehr schnell continuirlich bis zum Tode weiter, der in den
allermeisten Fiilllen bei sehr niederer, unter 30° gelegener Temperatur
eintritt. Die niedrigste von uns beim Tode beobachtete Temperatur
war 19-5° bei der Katze Nr. 19. Nur in ein paar Fillen (Taf. I,
Fig. 1 u. 2) haben wir nach dem Eintreten des Temperaturfalles eine
voriibergehende Steigerung der Temperatur um einige Zehntelgrad be-
obachtet; sonst geht die Temperaturcurve geradlinig nach unten. Dieser
steile Fall der Temperaturcurve in der letzten Zeit vor dem Tode ist,
wie aus den Tabellen hervorgeht, fir die durch Exstirpation der
Nebennieren zu Grunde gegangenen Thiere charakteristisch und von uns
nie vermisst worden. Zur Vergleichung haben wir in der Taf. I, Fig. 1
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die Temperaturcurve der an Bronchopnenmonie unter einem Fallen der
Temperatur gestorbenen Katze Nr. 2 wiedergegeben. Das allmihliche
und missige Abnehmen der Temperatur in diesem Falle contrastirt
scharf mit dem steilen Temperaturfalle der nebennierenlosen Katze,

Bei dem frither vor dem Tode eintretenden Temperaturfall ist,
wias man bhesonders bei den castrirten Katzen dentlich sehen kann, der
Anfang des sinkenden Theiles der Temperaturcurve nicht so steil wie
gewihnlich.

In Betreff des Verhaltens des Blutes haben wir nur wenig zu er-
wihnen. Unsere Untersuchungen des Blutes sind wenig zahlreich und
nur bei Katzen ausgefithrt. FEinen Einfluss der Abtragung der Neben-
nieren auf den Himoglobingehalt des Blutes haben wir bei diesen
Untersuchungen nicht constatiren kimnen. Die rothen Blutkirperchen
haben in drei Filllen nach der Abtracung der Nebennieren an Zahl
etwas zugenommen, was sicherlich auf Rechnung des Hungers zu
schreiben ist. Die weehselnden Zahlen der weissen Blutkorperchen
haben es nicht erlaubt, Schliisse zu ziehen. Die Toxicitit des Blutes
haben wir in einem Falle (Katze Nr. 51) untersucht. Wir konnten
hier eine solche nicht nachweisen. Diarrhie haben wir nie beobachtet,
was gegen die Auffassung Jacobj’s spricht, dass die Nebennieren
Hemmungscentren fiir die Darmbewegungen sind.  Schliesslich wollen
wir moch die nach vollstindiger Entfernung der Nebennieren auf-
tretende Schwiiche und Apathie der Thiere etwas niher bericksichtigen.
Abelous und Langlois vergleichen diesen Zustand mit den Curare-
wirkungen, und zwar hauptsichlich deshalb, weil sie bei nebennieren-
losen Thieren die elektrische Erregharkeit der Nerven in der letzten
Zeit vor dem Tode erloschen gefunden haben, was jedoch von Gourfein
bei den Frischen und den Tauben verneint wird. Bei mehreren Ver-
suchen bei nebennierenlosen Katzen haben wir jedoch nie eine Ver-
inderung in der Erregbarkeit der Nn. ischiadici fiir den elektrischen
Strom gefunden; ja selbst eine Weile nach dem Tode lassen sieh noech
Muskelzuckungen durch elektrische Reizung der Nerven hervorrufen.
Es lassen sich also, wenigstens bei den Katzen, nach der Entfernung
der Nebennieren keine den Wirkungen des Curare dhnlichen Erschei-
nungen nachweisen, und iiberhaupt haben wir bei Katzen, Kaninchen
und Hunden keine Paralysen becbachten kimnen, sondern nur die oben-
erwithnte, hochgradige Schwiiche und Prostration. Fir die Pathogenie
der Addison’schen Krankheit diirfte dieser Umstand nicht ohne Be-
dentung sein, und er verdient es, um so mehr betont zu werden, da
7. B. Brault in seinem Arfikel iiber die Addison’sche Krankheit in
Traité de Médecine (197) die Angabe Langlois’ fir die Bekimpfung
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der Theorie der Nebenniereninsufficienz als Ursache der Addison’schen
Krankheit verwerthet.

Die zuerst von Albanese erwihnte grosse Empfindlichkeit der
nebennierenlosen Thiere bei Kérperbewegungen kinnem wir, was die
Katze und den Hund anbetrifit, villig bestitigen. Wir haben mehrere
Male die Thiere nach stirkeren Kirperbewegungen plitzlich sterben
sehen, auch wenn die Temperatur nur um wenige Grade gesunken
war, vgl. die Katze Nr. 40, den Hund Nr. 2.

3. Einwirkung der Nebennierenexstirpation auf den
Eiweissumsatz.

Die Nothwendigkeit einer Reihe systematischer Harnuntersuchungen
bei der Nebennieren beraubten Thieren geht aus der historischen Dar-
stellung deutlich hervor. Die von uns zu diesem Zwecke angewendeten
Versuchsthiere sind hauptsichlich Kaninchen gewesen; einige Versuche
sind auch an jungen Katzen ausgefihrt worden.

In erster Linie beabsichtigten wir, den Fiweissumsatz beim Ausfall
der Nebennierenfunction zun untersuchen. Nach den Angaben der
meisten Autoren, dass die Nebennierenexstirpation eine ziemlich hoch-
gradige Toxieitit des Blutes und der Gewebe hervorrufe, lag es nahe,
anzunehmen, dass sie auch den Kiweissumsatz in irgend einer Weise
beeinflusse. — Um den Hiweissumsatz der Nebennieren beraubter Thiere
richtig beurtheilen zu kinnen, zeigte es sich, zumal die Litteratur nur
wenig Angaben in dieser Hinsicht enthilt, bald als nothwendig, zugleich
den Eiweisshedarf normaler, nicht operirter Thiere zu bestimmen.

Wenn wir von den fritheren, an hungernden Kaninchen ausge-
fihrten Versuchen von Freriechs und Bischoff absehen, so finden
sich iiber die Stickstoffausscheidung folgende Angaben von Rubmner:?

Rungerkaninchen | o, o tstickstoff | Im Mittel pro die
Yersuch Nr. 2. |

1. bis 8, Tag 5-08 1-67
RN 2.92 1-46
[ A O 9. 65 3.21

Versuch Nr. 8.

1. bis 2, Tag 500 1-80
R 1 i 6-18 1-03
i ” 1. ” I G-34 0-91
16. 7 18. 1] il 7-94 265

U Zeitsehr. f. Biol. Bd. XVIL 1881.
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Hl,mgerkﬂm,mh.m Gesammtstickstoff  Im Mittel pro die
Versuch Nr. 5.

bis 7. Tag | 4-495 0-642

I.li
Bl . 4.803 0-646
TR | 5-662 1-416

Zugleich mit seinen Untersuchungen iiber den Eiweissumsatz der
Kaninchen bei Fieber stellte R. May (147) auch eine Reihe von Ver-
suchen an normalen, hungernden Thieren an. Er fand im Mittel von
3 bis 4 Hungertagen folgende Werthe der taglichen Stickstoffausschei-
dung mit dem Harn:

Kaninchen Kirpergewicht =
Nr. im Mitte Stickstoft
. e Y. =
1 2598 1-561
2 2821 1-99
3 3412 1.82
4 3012 1:.42
] 2529 1-37
fi 25616 [ 2.43
T 28850 1-49
8 2885 ; 1.55

Nur bei einem der folgenden Versuche (Nr. 13) haben wir so
hohe Werthe des Eiweissumsatzes wie die genannten Forscher gefunden.
Derselbe betraf ein mit Hafer und Kohl reichlich gefiittertes, 19162 wiegen-
des Kaninchen, das eine tigliche N-Ausscheidung von 1-67¢ hatte.

Uebrigens ergaben unsere Beobachtungen an nicht operirten Kanin-
chen folgende Mittelzahlen:

- — - m—— . e —

: Kirpergewicht
Stickstoff pro Tag im Mittel
—— - — — = — — s — ——T—_—_'
Im Mittel der ersten Hungertage . | 0.74 ! 1432
Bei Haferfitterung . . . . . . 0.78 ' 1955

Versuche an Kaninchen.
Beiderseitige Exstirpation in einer Sitzung.

Versuch Nr. III. Grau und weiss, miinnlich. 8. Juni 1893 wird
es in einen Kifig gesperrt und mit Hafer und Kartoffeln gefiittert.

8. Juni 1893. Korpergewicht 1730°

gl | £ " 1650
Rl a 1555
i " L o 1825

—
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Trotz der Darreichung von Nahrung nabm das Thier 5 Tage lang
an Kirpergewicht ab.
Die Menge des wiihrend dieser Tage genossenen Hafers und der
Kartoffeln betrug nur:
§8% Hafer . . . . 9-4% N-Substanz enthaltend
132¢ Kartoffeln . . . 2-7 o .

Summe 12:1% N-Substanz enthaltend

Im Mittel fiir den Tag erhielt das Thier also in seiner Nahrung
2-4 ¢ N-Substanz.

Mit dem Harn, welcher nur die zwei ersten Tage untersucht wmrde,
wurden ausgeschieden:

8. bis 9. Juni. 0.:50% N, entsprechend 3-1*% N-Substanz
g, 10 0-48 ) 2.7 4

Im Mittel 2.9% N-Substanz

L} b ]

18. Juni um 4" Nachm. wurde ein Hungerversuch eingeleitet. = Das
Kiirpergewicht und die N-Ausscheidung des Thieres gestalteten sich dabei
wie folgt:

Datum I Kirpergewicht N im Harn | E-I.‘lfﬂpr Eiweiss
S5 T E B
13. bis 14. Juni = 0.39 2.4
B 1k, = . 0-98 | 6-1
s 1 SR 1170 ; 0-99 , 6-2

Nachdem das Thier 3 Tage lang gehungert und die 2 letzten Tage
einen constanten Eiweissumsatz gehabt hatte, wurde am 16. Juni von
9b 15" bis 11" Vorm. unter Aethernarkose eine doppelseitige Nebennieren-
exstirpation aunsgefiihrt. Keine nennenswerthe Blutung. Die abgetragenen
Nebennieren wogen zusammen 0-5408, Das Thier befand sich gleich nach
der Operation sehr wohl, starb aber am'folgenden Tage um 10" 15" Vorm.
Der Tod erfolgte unter Convulsionen. Bei der Section nichts zu be-
merken.

Versuch Nr. V. Gelb, miinnlich. 20. Juni 1893. Kirpergewicht
23655,

Exstirpatio glandul. suprarenal. amb. (2 bis 3" 30" Nachm.).
Die exstirpirten Nebennieren wogen 0-720 8,

Das Thier wurde gleich nach der Operation auf Hunger gesetzt, wobei
Kﬁrpargewmht und Eiwelaqumsatz sich folgendemanmen verhielten:

. =l
Kﬁrper | : | Eiweiss .
Datum et | Harnmenge | N im Harn | zersetzt
FE. . —— - S
20. bis 21. Juni I 2305 | = .
- Eﬂ ¢ 2220 54 A il
22, 2150 52 _ 0-65 4:1
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Das vorher keine bemerkenswerthen Verinderungen zeigende Thier
gitzt am 23. Juni stumpf mit geschlossenen Augen da und reagirt trige.
Von beiden Augen ein eitriges Secret. Rectaltemperatur 35-4° C. Be-
kommt Wasser, welches gierig getrunken wird, und Hafer.

24. Juni um 2" Nachm. Temperatur 35-6°

25, 5 . 10M 45 33.6°

Pl o AREN G 3 31-1°% Kirpergew. 1920°F.
Puls 136, Frequenz der Athmung 26.

Stumpf und #Husserlich schwach. Stiitzt die Schnauze auf den Boden.
Reagirt sehr trige mit kleinen Bewegungen. Beim Versuch zu gehen
fillt das Thier auf die Seite. Um 4P 45" Nachm. stellten sich Krimpfe
ein und der Tod folgte.

Vom 23. bis 26. Juni genoss das Thier nur 24 % Hafer, 2-6¥ N-
Substanz enthaltend.

Die Menge des Harns und dessen Stickstoffgehalt withrend dieser Zeit
betrugen :

Datum Harnmenge N im Harn Zerseizies Eiwelss
l:l'.“:ﬁ-i g =TF
29, bis 24. Jum 3 D: 81 5-1
24 . 285 135 1-91 11-%

Bei der Section nichts Besonderes zn bemerken.

Das Kaninehen Nr. III verlor in 8 Tagen 560# an Gewicht, also
im Mittel pro Tag 702, das Kaninchen Nr. V in 6 Tagen 445% also
im Mittel pro Tag T4¢ oder in Procenten des Kirpergewichtes 4 hezw.
3 Procent fiir den Tag. Obgleich die Versuchsthiere von zemlich
verschiedenem Kirpergewicht waren und auch ihr Nutritionszastand
vielleicht etwas verschieden war, scheint uns doch auf Grund der
oleichmiissig fortschreitenden Abmagerung die Anstellung eines Ver-
gleiches zwischen den beiden Versuchen berechtigt zu sein. Wir finden
dann, dass das Kaninchen Nr. III, bei welchem kein Eingriff gemacht
worden war, am 2. und 3. Hungertage einen Eiweissumsatz von 6-1
und 6-2¢ zeigte und das Kaninchen Nr. V am 5. und 6. Tage, nach-
dem die beiden Nebennieren entfernt worden waren, bei beinahe voll-
stindigem Hunger im Mittel 6-0¢ Eiweiss umsetzte. Aus diesen beiden
Versuchen scheint demnach hervorzugehen, dass die beiderseitige
Nebennierenexstirpation keinen Einfluss auf den Eiweiss-
umsatz ausibt.

Trotz der die letzten Versuchstage beim Versuch Nr. V bedentend
herabgesetzten Karpertemperatur und des aller Wahrscheinlichkeit nach

sehr niedrigen Blutdruckes finden wir keine Verminderung der aus-

geschiedenen Harnmenge — eher das Gegentheil
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Nebennierenexstirpation in zwei Sitzungen.

Versuch Nr.1. Weiss und aelbes Kaninchen, minnlich. 11. Mai 1893,
Korpergewicht 1470 F,
Exstirpatio gland. supraren. dextr. (12 bis 1* Nachm.).

14. Mai 1893, Kirpergewicht 1240°%, Temperatar 39-1°

15 i ] 1180 —
1) i 1380 o
e g b 3 1363 =
ot 8 Tigle 1 1445 o

19. Mai 1893. Das Thier wird im Kiifig gehalten nund mit Hafer
und Wasser gefiittert. RKorpergewicht 139525 Was das Kérpergewicht,
die Fiitterung und die N-Ausscheidung mit dem Harne wiihrend der
niichsten Tage betrifft, so wird auf die folgenden Tabellen hinge-
Wiesen.

gt = [ Calorien Harn
§ 2 = = . I
| 5 3 E i ‘E | = l E 7] i %
Datum | @ | % | 2 |[Fett| 2 & B |eag| & =
| 8 || |2 BB E | EglE | ¥ 2
| B R i 5 ok | =
| = | - & B L =] L e
| k=2 | - b il =
T TR ERE TR g EEO
19. bis 20. Mai 1395‘ 27 |2-9|1-8|15-8|| — | — || 57 |0-95| 5-9
NS 21 . [l 1820 : e | .
81 |6.5|3.0 3586 — | — Il 70 |1-75!10-
91. , 22. , | 1225 | iy e ' Dt
22, ,, 28. , ||1190| 35 [ 8.7 ! 1-4 |20-4| — | — || 50 |1-08| 6-4
a. 8, [1160 | 85 | 8.7 1.4 El]--ii — | — || 44 |0.90| 5-8
v | m:&ul 65 (1032|380 — | — || 90 il~:—l4| 8.4
o5 98 | I , ,

Mittel | 1217 | 32 | 3.4 | 1.

=

| 18-7 |[105-5 | 86:7| 44 [0.85] 5.3

Wiithrend dieser Versuchstage sank das Gewicht des Thieres von 1395
bis auf 1090 %, also um 305 5. Dies macht fiir den Tag 43-6% = 3-1 Proe.
des urspriinglichen Gewichtes. Withrend dieser Zeit betrug die 24 stiind.
N-Ausscheidung mit dem Harne im Durchschnitt 0-85%, was 5-3¢ um-
gesetzten Eiweisses entspricht und die eingenommene Eiweissmenge mit
beinahe 2 ¢ fiir den Tag iiberschreitet.

Vom 29. an wurde das Thier mit Hafer und Kartoffeln gefiittert.
Von diesen Nahrungsmitteln wurden vom 2. bis 7. Juni im Mittel fiir
den Tag genossen: 15% Hafer und 1392 Kartoffeln. Das Kérpergewicht,
der Gehalt an Nithrstoffen in der Nahrung und die N-Ausscheidung mit
dem Harn wiihrend dieser Zeit gestalten sich so, wie es die folgende
Tabelle zeigt:

Hullgren u. Anderssomn. T
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< | & Calorien | Harn

= = SR ' | . -
Datum 0 £ Fett b= E s = 5L <
= @ B = = =] N =
£, o gal 3 | 22| = =
‘:5 =] "'r'.-’ ki w := i' = ﬁ?
M 7, e =
[ 8 3 g | [ cem [TOEE
2. bis 3. Juni 122 | 4-8 0-5 | 88-0 o= — — | 019 | 1-2
3 ,, & 4 {1255 8.5 | 0:6 | 29:0 | — — | 0-21| 1.8
4. b 1280 | 4.7 0-6 | 41-1 | — — 0-26 | 1-6
R e 1300 | 4-4 | 0-5 | 38.6 | — - — | 017 ] 1-1
S P 1310 | 4.9 | 1-0 | 40-1 | : | — | 0.38 | 2.1
Mittel 1274 | 4:5 | 0.7 | 38.8 |182.0|142.8) — | 0.28 ] 1:5

Bei einer Veriinderung der Fiitterung finden wir also, dass das
vorher stetig abmagernde Thier an Korpergewicht zunimmt und von
Fiweiss 3 bis 4 Mal weniger umsetzt.

7. Juni 1883, Exstirpatio gl. supraren. sin. Das Thier wurde

+ +
mit Mo. und Atr. narkotisirt.

Bei Abbindung der Nebenniere zuckie das Thier und eine nicht zn
stillende Blutung entstand, welehe zum Tode fithrte. Die Nebenniere
nicht unbedeutend vergrossert. Wog 0-410¥%  Bei der Section nichts von
Interesse zn bemerken.

Versuch Nr. II. Schwarz und weisses Kaninchen. 14, Mai 1893.
Karpergewicht 1570 2,

Exstirpatio gland. supraren. dextr. (von 12" 40" bis 1" Nachm.).

.1. .1:
Narkose: Mo., Atr.

15. Mai 1893. Das Thier lebendig. Frisst Hafer und séinft Wasser.

B e e Kirpergewicht 1785 %

FE L auh 1 L 1750

FHC (s o4 1690

o g ) 1650

g Fa g 3 1655

B s e 1705

Bh:e e i 1660

B8 anl s = 1695 Temperatur 39-1°
TR : 1605

Den 29, und die folgenden Tage verhielt sich das Thier in Betreff
des Kirpergewichtes, der eingenommenen Nahrung und des Eiweissnmsatzes
wie die folgende Tabelle zeigth:
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-j{ ' H; P !‘ g i:g% .I Calorien - Hunl] :
\ & | .8 | & || 2 |Fett| 22 = SR -
I |G ] R ] (6] et
} [he | & Bl S A SIRE] F [ Bep | | BELSEES
- | E | | lodeRdrag] | H} |AE]
- I & £ g g E B | K R
. bis 80. Mai || 1630 | 17 | 228 | — == = - 1-02  £.38
0., 81. , 1610] 4 (211 | — | — | — | — — || 0-80|1-90
_'.flLM.bisl.Juni 150 i 92 = - - - 0-57 | 3-62  Hat 4 Junge
'|| e bis 2. ,, [[1616] b 28 | — ‘ — - — || 0-29 180 g“b‘-'re";u""
B didis] 8 (108 — | — | — : et _ | _ | |blutgemisch
b te Harn

o A p Hm"i 9 i 118 = |55 = = = 0-69 4-30 lwurde nichr

LA T 1435. 12 | 194 | — = - = - 0-49 3-10 analysirt,

. B. . (1420 8 | 181 — — | — | '— ['0-20]1:80

w 1. o 1365 10 | 144 || — | e Loageis . Wetaileian

Fee . l1as0] 10 1m0l = | = | = — || 0-26|1:80

w9 . (1290 6 gl — | =1 = — — | 0-36(2-30

»10. , (1800 4 |185 | — | — | = — | 0-62]3-90

e lasis] 2e |36 = | = | =S — | 0-90|5-60

Mittel [1331| 8 148 38.9 ] 0.6 i:t‘:ali:liﬁ*"l|1.'!2-'l.ll 0-47 2.9 |

Fine ziemlich gleiche Nahrung wie die hier oben gegebene ge-
nigte beim Versuch Nv, I, um eine Zunahme des Korpergewichtes und
eine Ablagerung von Eiweiss im IKirper zu stande zu bringen. Bei
diesem Versuch dagegen magerte das Versuchsthier allmiihlich etwas
ab, und der Eiweissumsatz war bei ihm nahezun doppelt so griss wie
beim Kaninchen Nr. I.  Die Ursache dieses Unterschiedes ist nicht
leicht zu finden. Vielleicht hat der Umstand, dass bei dem Vers. Nr.II
Graviditit und Geburt statteefunden hatten, eine nicht unwesentliche

Rolle gespielt.

12. Jum 1393. Exstirpatio gl. supraren. sin

Am FEnde der Operation entstand eine bedeutende Blutung. Das
Thier starb nach einigen Stunden.

Die Nebenniere wog 0-22 ¢ Section: Die rechte Niere schlaffer
und kleiner als die linke. Ihr Gewicht 5 beaw. 6% Im Uebrigen nichts
zu bemerken.

Versnch Nr. IV. Weiszes Kaninchen, miinnlich. 13. Juni 1893,
Korpergewicht 1730 2.

Exstirpatio gl. supraren. sin. (2 bis 3" Nachm.).
1"‘
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= f Calorien Harn
= =] - A
Datum 2| 2 | B |Fett| 22| 8 |8 & | Z
g % | & ESl 8 (g% 5 | N £
T £ sz = =2 = =
|2 5] ZE| =l | £
| ! = =
| = g B g- CEm E = ;__
14. bis 15. Juni ||1565| 100 | — | — | — | — | — || 100 | 1-19 | 7-4
15. 5, 16. , [1520)125 | — | — | — | — | — || 100 | 1-26 | 7-9
el e @D e == =] — |— 85 | 0-88 | 5.5
Mittel | 1518 114 | 2.4 | — 24.2/109-0|71.8| 95 | 1-11 | 6.9

18. Juni 1893. Korpergewicht 1535#, Temperatur 39:1°% Beim
Versuche, die rechte Nebenniere vollstiindig zu entfernen, entstand Blutung
aus der Vena cava. Nackenstich.

Versuch Nr. VII. Graues Kaninchen, weiblich. 27. Jum 1893.
Korpergewicht 1210¥¢, Temperatur 39-4°

Exstirpatio part. gland. suprarenal. dextr. Die Nebenniere
hatte eine sehr innige Verbindung mit der Vena cava, weshalb eine voll-
stindige Entfernung der Niere nicht gelang. FEin ganz kleiner Theil der-
selben wurde zuriickgelassen.

- , . Calorien Harn
il | - 120 ikl T |
| ?‘: E = | E | 'E'E: = | =
& ao| l O =
Datum o | B 16| 2 |Feit E; g |2 & =
g |'s |H| & £t & || 8 | N | £
= = [ v o= = = —
S | b Z | |=E| = £= (o o
2 | iz z
= a g | & E g | E CEN E _E ;
27.bis29.Juni | 1210 (394 | 62 | — | — | — , | 52 |1-02| 6.4
EH.- % 3[.. 34 | e Iaﬂ'T ——— | — i e P | e e [ | —
509 blsdJukl 0l — | —feaii i ) — | - -
_ , _
Lbis2 , (| —|—|—|—|—=|—=1—1|—1|7 [1-04]121
2 , 3., [1060(89-8/ 70| — | — | - = = =1 = =
8 , 5 , |l1160/39-6/84 | — | — | — | — | — || 85 |1.32| 82
Mittel |1143| — | 27 | 2.9 | 1.8 |15.8/88.-8 77.7| 26 |0.54| 3.4

5 Juli 1893. Exstirpatio gland. suprarenal. sin. Die ent-
fernte Nebenniere wog 0-19%  Die Temperatar gleich nach der Opera-
tion 35-3°%

Die Aufbewahimng des Harnes vom 6. bis 7. Juli misslang.

Ueber das Verhalten des Thieres wiihrend der folgenden Tage siehe
nachstehende Tabelle,
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A Hairn
g 5 > kol |
= = - 2 =35 | 5 e i rl‘:;‘l.l
(s q % B |2 <5 M- Be-
Datum % 3 = E |Fett| 25| 8 E : ,.q o :
2 8 |8 | @ | &9 L N E* § merkungen
S| Bl ol o e 2%
e E I3 e E E e E E |
6.bis T.Juli {1015 (89.3| O | — | — | — | — 0-61 | 3.8 |
i ME: 970 |89-T| 79 - - — - 100 | 255 | 15-9 ||
sy T 9TH || — | = E 60 | 0-42 a.6 |l
11, , 12, ,, || 965 |89-8)| BT | — | — | — | — || 65068 4.3 |
12. ,, 18. ,, || 970 |89.6| 38 Vo Ll i — || 685|015 | 4.7
18, ,; 14. ,, R TH] — | 48 —_ —_ — ] i 45 | 0-49 -1
4. .15 , | 945 |[39.9| 35 | — | — | — | 50| o077 | 4.8
8. ,17. , |90 | — |70 | = | = — | — ] 656|114 7.1
i R R (O SRR R | [P RSO IR R B
e ) | | I " 07 [Starke Indi-
lEIl an 2'4 T :}Iu a3 hl B = = | - | 1:}“ 1-21 Fich mureaﬂtiull.
. 5 ; : ) [Starke Indi-
B al ws Lt [= e e | 88 | 0-51 | 3.2 {mummﬁm
| : tion,
, i | i |(Die Indican-
. react. stiirker
| 5 ! hervortre-
. 2 | ' | o : tend als bei
28 4 2 905 | 39-5| 55 = e, ||| [EEE — 110 | 0-93 5.8 | einem gleich
| : ' gefiitterten,
i - | |nicht operirt.
24, .. 2%. ,, 930 | — | 66 | — | - — — 75 | 1.02 | 6-4 || Kaninchen.
Im Mittel ‘ |
von 19 Tagen!| 942 | — | 33 | 3.5 | 1.6 |19-3|108-4| 50 | 0-61 | 3-8 ||
(7. bis 26.Juli) | _ |
Wiihrend der folgenden Tage bestand die Fitterung aus Hafer und
Kartoffeln. :
i s I | - Harn I
= = | 8 LN ]
i' s |l &5 | €| £ “E|EE | g Be-
Datum | 3 s | 8 [Fett| 2B S g || & | . =
| as T fE = = 5 | N A merkungen
= o s “elo@| S =
s e | = £ | = ® |
E | il
e 3 g 3 F;|'E: g | | eem £ E;B 2
s . E i : : |[Starke Indi-
20.bis27. Juli | 950 | 20 |120) — | — | — | — || 56| 0-86 | 4-1 W00 oootion,
i | . . Schwache
el BT R T O (RS SES (R L R 46 | 0-18 | 1.1 ||{ Indicanreac-
' ' : tion.
28.J.bis2. Aug.|| 950 | 55 | 304 | — | — | — | — [ 185 | 0-83 | 5.2
Mittel | 955 | 18 | 74 |2-9 |v.6 |28-3|113-0] 38 |0.24]| 15
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Am 2. August starb das Thier. Section: Der rechte Nebennieren-
riost, 'I."FiE;_','t 48 mE e ]‘“ngu“ sind gt'ﬁ:::,h*llﬂll'“!-i atelektatisch., Sonst
nichts von Interesse zu bemerken.

Der oben mitgetheilte Versuch bietet viel von Interesse dar.

Fin Versuchsthier, bei welechem die ganze linke Nebenniere und
der grisste Theil der rechten entfernt worden ist, magert allmihlich
ab und stirbt am 36, Tage nach der ersten und 28. Tage nach der
zweiten Operation.

Die unmittelbar naeh der Operation folgenden S Tage, wihrend
welcher Zeit das Thier ein Kirpergewicht von im Mittel 1143 # hatte
und im Mittel fir den Tag 27¢ Hafer genoss, zeigte es nach der
N-Ausscheidung mit dem Harne einen tiglichen FEiweissumsatz von
3-4%, Die 24-stiindize Harnmenge wihrend dieser Periode betrug 26 ©m,

Die ersten 19 Tage nach der zweiten Operation hatte das Thier
ein mittleres Gewicht von 942¢ und nahm taglich 33¢ Hafer zu sich.
lis zeigte withrend dieser Periode einen mittleren Kiwelssumsatz von
3-8% und schied durch die Nieren 50 ™ Harn aus,

Im Anfange und am Ende der zweiten Periode zeigt der Eiweiss-
umsatz kleine Unterschiede, indem sich, wie aus der nachfolgenden
Zusammenstellung der 3 bis 5 Tage umfassenden Periode der N-Aus-
scheidung und des entsprechenden Eiweissumsatzes ersichtlich ist, eine
Tendenz zu seiner Verminderung bemerkbar macht,

N im Harn |l':||mpt'|:'.uh_ Eiweiss

|
Datum i
i im Mittel fiir den Tag
3 £
7. bis 10. Juli || 0-85 5.3
[ S b B i! 0-62 3.9
D el I 0-60 3-8
Tt A, | 0-59 3.7
L AR B 0-449 3-1

Obgleich das Versuchsthier wihrend der zweiten Periode 200%#
weniger als wihrend der ersten wog und die Perioden also nicht
vollig mit einander vergleichbar sind, diirfte man doch zu dem Schlusse
berechtigt sein, dass eine fast vollstindige Entfernung der
Nebennieren bei Kaninchen keinen nennenswerthen Einfluss
auf den Eiweissumsatz hat.

Wiihrend der auf die zweite Operation folgenden Versuchsperiode
finden wir die Harnmenge betrichtlich vermehrt.

Wihrend einer dritten, 6 Tage umfassenden Versuchsperiode,
wihrend welcher das Thier mit Hafer und Kartoffeln gefiuttert wurde,
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fand eine bedeutende YVerminderung des Eiwelssnmsatzes statt, woraus
hervorgeht, dass eine an Kohlenhydrat reiche Nahrung auch
bei einem der Nebennieren beraubten Thiere seine eiweiss-
ersparenden Eigenschaften entwickelt.

Versuch Nr. VIII. Schwarzes Kaninchen, weiblich. 6. Juli 18934.
Kirpergewicht 21508,

Exstirpatio gl. suprarenal. dextr. (1 bis 2" 15" Nachm.). Tem-
peratur vor der Operation 39-3", nach der Operation 36-4". Die ent-
fernte Nebenniere wog 0-29F,

7. Juli 1893. Gewicht 2055 %, Temperatur 395"

5 N | Entspr.
Datum Fewicht Hafer e : o} p
menge im Harn |  Eiweiss
I E [ E E
7. bis 10. Juli 1940 o 115 |  2-97 18-6
Mittel pro Tag 2000 19 38 0-99 6-3

11. Juli 1893, Gewicht 1890 %, Temperatur 39-5° Exstirpatio
ol. supraren. sin. Bedeutende Blutung bei der Operation. Temperatur
nach derselben 35-9°, Das Thier war am folgenden Tage todt.

Versuch Nr. IX. Granweisses Kaninchen, minnlich. Gewicht 1640 %,

Exstirpatio gl. supraren. dextr. (1130 Vorm. bis 12"30" Nachm..
Die abgetragene Nebenniere wog 0-225F.

17. Juli 1893. Gewicht 15858, Temperatur 40-2". Exstirpatio
gl. supraren. sin. Temperatar nach der Operation 36-8". Gewicht der
Nebenniere 0-260 2,

18. Juli 1898. Das Thier ist in der Nacht gestorben. Bei der
Obduction nichts Besonderes zu bemerken.

Versueh Nr. XIII. Graubraun und weisses Kaninchen, miinnlich.
21. December 1893. Kirpergewicht 1660 %,

Unter Urethannarkose wurde die rechte Nebenniere fast vollstindig
abgetragen. Ein stecknadelkopfgrosser Rest wurde zuriickgelassen. Ge-
wicht der exstirpirten Nebenniere 92 ™%,

22, December 1893. Karpergewicht 1500 %, Temperatur 37-3°

23. - o F 1520 - —

26, . . b 1600 - *39-3

28. 1 1 a1 1580 L s
2. Januar 1594, e 1775 " =

6. ” n ” 1854 i) =
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8. Januar 1894. Kdirpergewicht 1905 %, Temperatur 39.4°

L 4 L 1960 i =
- R i o % 2050

12. Februar |, i 2085

1. Miirz l LY 2200 o]

Tl - yy 2170 o}

1T T I y i 9950 " it

Bei einem jetzt angestellien Hungerversuche verhielt sich das Kbérper-
gewicht und die Harnausscheidung wie folgt:

Kirper- Harn |  Entspr.
Datum ; - : W=
gewicht Menge | Spee. Gew. N | Eiweiss
B el 1] E B | E.
30. bis 31. Miirz 2180 — — -
31. Mirzb.1. April 2060 87 1-031 1-66
I-bia 2. . 1980 47 1-043 1-33 s
R T = 1940 30 1-042 0-83 —
Mittel 2082 55 — 0-96 . 6-0

Die folgenden Tage Haferausfiitternng.

Datass  ||KOper- | ge | N-Sub- | Harn N-Sub-

| gewicht | stanz | Menge | Spec.Gew.| N stanz
E | K B || eem B E =
8.bis 4. April | 2080 105 |50 1-032 1-07 ~
AL S 2120 | 100 I q0 1-014 0-39
ot QLSS ahe Vgt 4 Ll el e 1-021 o= —
R R T T L8 (B 1.025 | 2-10 | —
(- RS 2150 120 | e 2 i
gl i aranl ol igsnt] ek | - £ s -
TR [ T — —_ — |l 275 1-029 410 ik
10. ,11. ,, || 2020 o | — [ — = =
'l R | 2075 YA (PPN (e — 1-09 —
Mittel | 2082 | 80 | 8.6 69 = 0.97 | 6-1

12. April 1894, Exstirpatio gl. suprarenal. sin. (4% 45" bis
51 15" Nachm.). Die abgetragene Nebenniere wog 0-347 =

Das Thier wurde unmittelbar hungern gelassen, und sein Gewicht
sank in 7 Tagen von 2075 bis auf 18102 Die ersten 5 Tage nach der
Operation wurden 145 *™ Harn, also 29 “™ pro Tag, gelassen. Der Stick-
stoffgehalt des Harns betrug im Ganzen 284 oder 0-57%, 3:6F zer-
setztem Eiweiss entsprechend, fiir den Tag.

Vom 17. bis 19, April, also am 6. und 7. Tage nach der Operation,
liess das Thier 59 ™ Harn und schied mit demselben 1.95¢ Stickstoft
aus, was im Mittel pro Tag 29°™ Harn, 0:-98¢ N, 6-1F zertheiltem
Eiweiss entspricht (vgl. die Versuche Nr. III und VII).
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Vom 19. bis 26. April wurde das Thier mit Hafer und Kohl ge-
fiittert und verhielt sich wie folgt:

Battin Iii]r!pur- | Hafer Kohl N-Sub- Stil!kﬂtul’l' I‘_‘:EII.H-I.‘.II'.
gewicht | stanz || im Harn | Eiweiss
g ! g | g = « r
19. bis 20. April 1560 — 400 | -
LIRS 1850 10 SR RS | -
Sprag. 1840 - 885 | 490
L SR A 2040 0 60T
- T ¥ B 1900 20 518 - .
L e R | 2015 ] 555 4 .56
a5, . 20 . 2010 | 78 .| 457 - L 101
Mittel | 1016 | 88 | 499 | 13.0 1:67 | 10-4

Vom 26. ﬁpril an H;i.l'l_:rl'iitl.ul‘ung.

| Kirper- : N-Bub- Stickstoff | Entspr.
Diatum _ : Hator : =i
gewicht stanz im IHarn Fiweiss
3 B [ 4 | £
26. bis 27. April 1955 92
L B L 1925 125 — ==
R 20 . 1960 L - =
Mittel 1954 | 10D 10-7 | 1-11 G-9

Vom 30. April an bestand die Ausfiitterung aus Hafer und Heu.
3. Mai 1894, Korpergewicht 2070%

1B x i 2100
g 0 B 2160
11. Juli 7 5 2500
15. Novemb.,, 2420
9. Januar 1895. - 1960
12. Februar ,, 3 2140
11. Juni 2 = 2550

26. Febrnar 1896, Das Thier liegt sterbend da. Zuckungen in den
vorderen und hinteren Extremititen.

Section. Kérpergewicht 24705  Das Unterhautfett anf ein Mini-
mum redueirt.  Die Musculatur bleich und trocken, sehr spiirliche Fett-
mengen von griingelber Farbe im Mesenterium. Die Umgebung der
Nieren ist die einzige, ziemlich fettreiche Stelle, aber auch hier ist das
Fett von atrophischem Aussehen, hochgelber Farbe und fester Consistenz.

Die Dirme, besonders das Colon, in hohem Grade contrahirt. Der
Magen mit zertheiltem Heun gefiillt. Im Duodenum und oberen Theil des
Diinndarmes ein gelbgriiner, diinnfliissiger, etwas schleimiger Inhalt. Im
Dickdarme einzelne kleine, harte Ficalkliimpchen, nirgendwo gewiihnliche
typische Kothballen. Die ziemlich stark ausgedehnte Harnblase enthilt
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65 “™ klaren, hellgelben Harn. An den beiden Operationsstellen eine
weite Bruchpforte.

An der Ecke zwischen der V. cava und der V. renal. dextr. liegt
am Platze der Nebenniere eine ungefiihr bohnengrosse, abgerundete, ebene,
an der Uberfliche abwechselnd grane und braunrothe Bildung, die in ihrem
Aussehen an den Querschnitt einer Muscatouss erinnert. Ein kleines
adhiirentes Gebiet an der Wand der Vena cava zeigt eine gelbe Farbe. Beim
Einschneiden eine ziemlich normale Nebennierenstructur mit einem Unter-
schiede zwischen der Rinde und dem Mark (regenerirte Nebenniere).

Das Gewicht der neugebildeten Nebenniere betrug 0-5208  Der
mikroskopische Bau dieser Nebenniere wird bei der Besprechung der
Regenerationserscheinungen nither erirtert werden.

Leber und Milz von normalem Aussehen. Die Nieren ziemlich stark
blutgefiillt. Das Herz bietet, mit Ausnahme einer bleichen und trockenen
Museculatur, nichts von Interesse dar.

Die beiden Lungen iiberall Luft enthaltend; unter dem Brustfell
einzelne kleine Blutungen. Im vorderen und unteren Theil der rechten
Lunge ziemlich hochgradige Hypostase.

Gehirn und Riickenmark zeigen mit Ausnahme einiger kleinen Blu-
tungen in der Pia der Dorsalregion makroskopisch keine Veriinderungen.
Nirgends abnorme Pigmentirung.

Versuch Nr. XIV. Gelb und weisses Kaninchen, weiblich. 27. De-
cember 1893, Karpergewicht 1785 5.

Exstirpatio gland. suprarenal. dextr. Temperatur nach der
Operation 36-4",

Mit Hafer, Hen und Wasser ausgefiittert.

28, December 1893, Kirpergewicht 1710°%

2. Januar  1894. . 1905

3. o o e 1855

8. . 4 % 1570
28. » " " 1915
24. s o In der Nacht zwei Junge geboren.
26, = - Kirpergewicht 1900

31. i i % 1925

10. Februar 1895, 4 1900

18. L] 1 ” 2000
25. o G In der Nacht vier Junge geboren.

RKiirpergewicht 1830 ¢

1. Miirz ¥ 3 1970

1. L) 1 ” 2080

i A L 2 2120
1 gl 3 X 2270
B K " 2250

UL 5 2210 . Das Thier wird

LF )
dem Hunger ausgesetzt. HEs bekommt nur Wasser
8L . Kérpergewicht 2150 ¥,
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Der gelassene Harn war mit Blut untermischt, und es wurde keine
Analyse desselben vorgenommen. Der Hungerversuch wurde von diesem
Tage an gerechnet.

Kirper- Spec. g Entspr.
Datum \.ur[.m:l. Harn : I“’.L N ..n I.}r
gewicht Gewicht Eiweiss
E Cem 2 g B
; - e o nicht auf- E
30. bis 31. Miirz 2150 bewhht . -
31.Miirzb. 1. April 1990 91 1-022 1-18
1. bis 2. April 1900 50 1-027 0-76
I g TR 1820 52 1-025 (- 80
Mittel 2014 Lt —- -91 a7
Haferfiitterung.
| Kérper- N-Sub- N Entspr.
Datum el Hafer ! B p
gewicht stanz im Harn Fiweiss
£ N e T T Vi [ E E
3. bis 4. April 2030 98 = 0-T7 =
Eapa b 2000 75 i — 0-99
J. 77 6. ” o ey = =T
L A 2000 155 = 1.43 -
R [ 1980 807 : 5.22
13 ol b et 2000 G0 — [-14 -
Mittel 1955 T 5-2 0-54 b-3

12. April 1894. Exstirpatio gl. suprarenal. sin. (2" 30° his
3" 30" Nachm.). Die entfernte Nebenniere wog 0-3768,

Wiihrend eines gleich nach der Operation folgenden Hungerversuches
verhielt sich das Thier wie folgt:

= | e
RE ! 1 = 3 =5 A s -.: =
Datois rper- | T Harn N-Sub | F f‘tSET Be
| gewicht | Spec.Gew. stanz | Eiweiss merkungen
- TR .___E [l 1] B __;g = I B . s .
- : Stumpf.
12. April — - e | i Temp. 34°.
‘ Secretion v.
2 = s = =
12.b.13.April 1940 Al
. ' : | Lebendiger.
131- L1 ]4- tid 195{} - - -Illlll:mp 37.5|'_|.
R T PR 1840 155 1020 1-03 = =
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Vergleichen wir die beiden Hungerversuche nach ein- und heider-
seitiger Exstirpation mit einander, so haben wir zuerst die verschiedene
Zeitdauer derselben zu beachten, indem die erste Hungerperiode nur
4 Tage, die zweite aber 7 Tage dauerte. Die Mittelzahlen der N-Aus-
scheidung jeder ganzen Periode weichen bedeutend von einander ab.
Die geringe N-Ausscheidung wihrend der letzten Periode dirfte in-
dessen dadurch erklirt werden konnen, dass der Hungerversuch un-
mittelbar auf die Operation folgte, nach welcher das Thier ziemlich
heruntergekommen war. Erst am dritten Tage hatte es sich wieder
villig erholt. Da gleichwohl der operative Eingriff offenbar micht un-
wesentlich auf den Eiweissumsatz in den ersten Tagen nach der Operation
eingewirkt hat, miissen wir bessere Aufschliisse aber die Rolle, die der
Ausfall der Nebennierenfunction bei der Eiweisszersetzung moglicher
Weise spielt, erwarten, wenn wir den Eiweissumsatz an dem letzten
Tace jeder Periode vergleichen, wo er heinahe constant geworden war.

Die zwei letzten Tage der ersten Hungerperiode hatte das Thier
eine mittlere 24-stiindige N-Ausscheidung von 0-78%, in der zweiten
Periode von 0-845,

98 dirfte daraus geschlossen werden kinnen, dass die doppel-
seitige Nebennierenexstirpation beim Kaninchen keinen Ein-
fluss auf den Kiwelssumsatz ausiibt.

e Harnmenge bel den beiden Hungerversuchen betrug 64, bezw,
77 mithin findet sich aunch bel diesem Versuche nach beiderseitiger
Abtragung der Nebennieren eine geringe Tendenz zur Steigerung.

Nach Abschluss der zweiten Hungerperiode wurde das Thier mit
Hafer und Kohl gefiittert. Es verhielt sich dabei wie folgt:

s 4 i 8|4
88| 2 | = |A2a]| & = 58
Datum g_"; ‘-'E | E j’:, 2| 8 =z E z Bemerkungen
2 | & s el T O L
| & | s .-I & | g [em| & | = Temp. 37-5° Die
19. bin 20. April || 1640 | — (120 | — | — | — | linke Ohrspitze
TN TN BT 45 f — | = =1 = hiingt schlaff herab.
21. . 99 FET O W | Bt P i T Beide Ohren  kalt.
S e A : =2 = g Das Thier reagirt
32. 35 23, T 1“80 | - s I. = Ta-l A | “renig 1. schr trﬁgcl
apieomuines g oo inlli—=tmE | — | —
gy gt | ygen| 22 40 [ — | 64 |1.98| —
95, , 2. , (1880 — | 0| = | = =] = Temp. 37°%
e 1255 - | — = 90 |[0-94| —
Mittel || 1498 | — | 86 | — | 45 |0-44] 2.8

Den 28, April um 8" Vorm. war das Thier todt; es ist also 122 Tage
nach der ersten und 16 Tage pach der zweiten Operation gestorben.



STUDIEN UBER D. PHYSIOLOGIE U. ANATOMIE D. NEBENNIEREN. 109

Versuch Nr.XV. Gelb und weisses Kaninchen, mager. 23. April 1894,
Kérpergewicht 2135 %,

Exstirpatio gl. supraren. sin. Die entfernte Nebenniere wiegt
0-128%, Das Thier wird dem Hunger ausgesetzt.

i Harn- Spee. 3 E !
Phabi Ewr!:mr- arn pec N Fintspr
gewicht menge Gewicht | Eiweiss
3 | g tem g : g g
23. bis 26. April | 1870 100 1.039 | 3.54 —
26. ,, 20. ,, | 1650 R 628 —
Mittel 1885 ' = | = 1-64 | 10-3

In 6 Tagen nahm das Kérpergewicht des Thieres 485% = 22.7 Proc.
ab und das Thier hatte in diesen Tagen einen Eiweissumsatz von im
Mittel 10-3F% pro Tag.
Nach der Hungerperiode Fiitterung mit Hafer und Hen.
30. April 1894. Kirpergewicht 1720°F

4. Mai - . 1805
15. .. % 1901
28. ,, 2 ¥ 2050
6. Juni e i3 2135
11. Juli - - 2010
15. Nov. ., - 2400
12. Febr. 1895 = 2160
11, Juni - 2450
1. Miirz 1896 e 2660 . Temperatur 38.5°%

Beim Versuche, die rechte Nebenniere vollstindig abzutragen, ent-
stand tédtliche Blutung. Die rechte Nebenniere wog nur 0-040F,

Die oben angefiihrfen Untersuchungen geben folgende Mittel-
zahlen :

Hungernde Kaninchen N-Ausscheidung Entspr. Eiweiss
_———— s - - :T.__"i.'_ r .I-"- ——
Nicht operirt . . 0-74 ' 4-6
Einseitig operirt . 0-91 5.7
Doppelseitiz  operirt 0-91 5.7
|
Mit Hafer gefiitterte
Kaninchen: f
Nicht operirt . . | 0-78 4-9
Finseitig operirt . .54 5-8

Doppelseitiz  operirt 0-76 4-8
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Diese Mittelzahlen bestiitigen also unsere obigen Schlussfolgerungen,
dass eine ein- und beiderseitice Nebennierenexstirpation
heim Kaninchen keinen wesentlichen FKinfluss auf den
Fiweissumsatz ausibt,

Aus unseren hier dargelecten Untersuchungen lisst sich anch ein
anderer Schluss ziehen.

Beim Versuch Nr. XI1I fanden wir, dass das Versuchsthier einige
Monate nach einseiticer Exstirpation vom 3. bis 12. April bei einer
tiglichen Haferfiitterung von im Mittel 80# dasselbe Kirpergewicht
behielt, daher wir mit Recht das im Mittel in 24 Stunden zersetate
Eiweiss, 6-1%, als ein Maass fiir das resorbirte ansehen kinnen. Darnach
ist die Ausnutzung des Stickstoffes im Hafer im Darme des Versuchs-
thieres anf 70-9 Procent zu berechnen.

In einer spiteren Versuchsperiode, wo es doppelseitige Exstirpa-
tion durchgemacht hatte, erhillt sich das Thier vom 26. bis 30. April
bei einer tiglichen Haferfiitterung von im Mittel 100# bei demselben
Korpergewicht und zersetzt im Mittel pro Tag 6-9% Eiweiss. Unter
der oben erwihnten Voraussetzung lasst sich eine Ausnutzung des
Stickstoffes im Hafer zu 64-5 Procent berechnen.

In dhnlicher Weise wird die Ausnutzung des Stickstoffes beim
Versnche XIV berechnet. Bei diesem Versuche blieb das Thier nach
piner einseiticen Exstirpation vom 3. bis 12. April bei einer mittleren
tiglichen Zufuhr von T77# Hafer bei demselben Gewicht und zersetzte
im Mittel pro Tag 5-3% Eiweiss. Die Ausnutzung des Stickstoffes be-
trug hier also 64.6 Procent.

Vergleichen wir ferner diese Werthe der Ausnutzung des Stick-
stoffes mit dem bei einem besonders ausgefilhrten Ausnutzungsversuche
bei einem Kaninchen erhaltenen, niimlich 63-8 Procent, so diirften wir
berechtigt sein zu schliessen, dass nicht nur hei einseitig, sondern auch
bei doppelseitig operirten Kaninchen, welche die Operation eine lingere
Zeit iiberleben, die Resorption des Eiweisses im Darme sich wie bei
normalen Thieren verhiilt.

Experimente mit Katzen.

Mit vier jungen Katzen von demselben Wurfe haben wir eine ver-
oleichende Untersuchung iiber den Eiweissumsatz wihrend einer vier-
tigizgen Hungerperiode angestellt. Bei dem einen Thiere wurden die
heiden Nebennieren entfernt; bei dem zweiten nur die eine; das dritte
Thier wurde etwa dieselbe Zeit, die fir die Operationen erforderlich
war, narkotisirt; das vierte war ganz infact.
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Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind in folgender Tabelle zu-
sammengestellt:

| Kirpergewicht Abmagerang || N 1'5]””]_“" : izt
Katze | yqr dll'm i:'ru_'ll. 1||.'u||| it uji]l |':;:u s ]'E’U‘H i > v Jes
k . | wiihrend der | pro die | pro die

Hunger | Gramm | d. Gew.| ganzen Periode
E E £ "y £ E E E

161 680 HE 140 20-6 || 1-30 | 8-1 0-43 2.7

152 670 ) 105 15-7 1-40 | §-8 0-47 2.9

143 T60 600 160 21-1 2:03 12.7 0-68 | 4.2

134 Tl UMD 110 15-5 0-99 | hHi-2 - 33 21

Die hier auftretenden Schwankungen des Fiweissumsatzes sind
aller Wahrscheinlichkeit nach hauaptsichlich durch die verschiedene
Korperarbeit bedingt. Die Katze Nr. 14 war die ganze Versuchszeit
sehr unrubig. Die Katzen Nr. 13 und 16 lagen meistens ziemlich
rubig und sind am besten vergleichbar. Aus den obigen Hungerver-
suchen diirfte man deshalb berechtigt sein zu sehliessen, dass auch bei
Katzen die Nebennierenexstirpation den Fiweissumsatz nicht wesentlich
beeinflusst.

Wie die Thiere sich nach den Hungerversuchen bei Ausfiitternng
mit Hiring erholten, geht aus der foigenden Tabelle hervor:

N-Substanz

Kirpergewicht | ' 3 S Stick- | Zer-
Aol IS Hiiring | Entspr. | getztes
Katze vor dem nachdem | Hiring Ge- stoff B
' v ! sammt- | pro die iy Harn |FVeiss| i
ersuche | menge | I | pro die
177 T T R Rl TR T N B L e L g
16" a0 | 625 457 | 10 14-5 8-61 | 53.8 10-8
152 || 565 G0 467 (| 70 14-0 8-82 6h-1 11-0
143 G0 G20 370 || 566 11-3 - | — 10-0
134 | 625 805 826 || 126-4 | 158 | — | — | 11-8
I Nicht operirt. * Operirt, narkotisirt.

* Einseitig operirt. * Beiderseitig operirt.
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Zweliter Absehnitt.

Ueber die Nebennierenextracte.

Beim Studium der nach den Nebennierenexstirpationen auftretenden
Symptome dringt sich unwillkiirlich die Frage auf, in welcher Weise
sich diese Symptome durch Injectionen vom Nebennierenextract beein-
flussen lassen. Einige Versuche, die wir anstellten, um diese Frage
zii heantworten, veranlassten uns, die Wirkungen der Extracte bel
normalen Thieren zu prifen, wobei wir ausser den toxischen Eigen-
schaften der Extracte namentlich auch ihrer Einwirkung auf die Korper-
temperatur unsere Aufmerksamkeit gewidmet haben.

Bevor wir auf die Darlegung der Ergebnisse unserer diesbeziig-
lichen Versuche eingehen, wollen wir das auf diesem Gebiete in der
Litteratur Erschienene zusammenstellen.

I. Historische Uebersicht.

1. Ueber die Wirkungen der Nebennierenextracte.

Bei dem Interesse, welches die Wirkungen der Organextracte in
den beiden letzten Jahrzehnten geweekt haben, dauverte es nicht lange,
bis auch die Nebennieren ein Gegenstand fleissiger Studien in dieser
Richtung wurden.

Das Verdienst, dieser Frage zum ersten Male Aufmerksamkeit
gewidmet zu haben, kommt Pellacani (169) zu. Viele von ihm
hervorgehobene interessante Thatsachen scheinen in Vergessenheit zn
gerathen, weshalb wir hier seinen ersten Untersuchungen ein wenig
niher treten wollen. Pellacani untersuchte die Wirkung der Neben-
nierenextracte von verschiedemen Thieren (von Frischen, Kaninchen,
Meerschweinchen, Hammeln, Katzen und Hunden) an Kaninchen,
Meerschweinchen und Hunden nach sowohl subeutanmer, als intra-
veniser Injection. In den meisten Fillen riefen die FEinspritzungen
den Tod hervor, und nach Angabe des Autors hatten die intravenisen
Injectionen eine langsamere Wirkung als die subcutanen (und intra-
peritonealen).

Sowohl bei subeutaner, als bei infraveniser Injection fand Pella-
cani die Nebennierenextracte von Fleischfressern und kleinen Pflanzen-
fressern viel kriiftizer wirkend als von grisseren Pflanzenfressern.

Intravenise Injection von 17 * Katzennebenniere tidtete ein Ka-
ninchen nach 12 Stunden; subeutane Injection von 15 Hundeneben-
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niere tidtete ein Kaninchen schnell; subeutane Injection vom 18
Kaninchennebenniere tidtete ein Kaninchen schnell; subeutane Injection
von Extract aus zwei Hundenebennieren todtete eine Katze nach
24 Stunden; subcutane Injection von Extraet aus einer Katzen-
nebenniere tidtete ein Kaninchen nach 23 Stunden; sulcutane In-
jection von Extract aus einer Kalbsnebenniere tidtete eine Katze nach
3 Tagen.

Die am hiinfigsten vorkommenden Symptome nach Injection
grisserer Dosen der genannten Nebennierenextracte bei Kaninchen,
Meerschweinchen und Fleischfressern sind nach Pellacani folgende:

12 bis 15 Stunden nach der Injection ftritt ein Sinken der Tem-
peratur ein. Das Versuchsthier bewegt sich weniger, und besonders
das Kaninchen sieht stumpf aus. Die Sensibilitit und die Reflexe sind
heibehalten. Puls und Respiration zeigen im Anfang keine Verinde-
rungen. 1 bis 2 Stunden vor dem Tode liegt das Thier auf der Seite
und hat starke Dyspnoe und gewaltsame Herzthitigheit. Bisweilen
Krimpfe. Bald wird die Herzthitigkeit verlangsamt, auf 30 bis 40
Schlige in der Minute, und intermitient. Das Thier liegt apathisch.
Die Korpertemperatur sinkt 4 bis 5° unter die Norm, und in diesem
Zustande tritt der Tod ein. Die Thiere nehmen an Gewicht con-
stant ab.

Bei der Section wurden folgende Befunde beobachtet: Animie des
Gehirns, Congestion der Milz, der Leber und der Nieren. Digestions-
tractus normal. Der Hamm von saurer Reaction.

Bei Injectionen kleinerer Dosen der Extracte lebten die Versuchs-
thiere mehrere Tage und boten oft Temperatursteigerung dar; so z B.
wurden einem 1980 # schweren Kaninchen 4 ¢ Ochsen-Nebennierenextract
(1:8) subcutan injicirt. Die Temperatur, vor der Injection B89.8°
stieg am Abend um 1% am dritten Tage um 1-8"; am 4. und 5. Tage
hielt sie sich um 39° und ging am Abend des 5. Tages auf 38° herab.
Puls- und Respirationsfrequenz betrugen dann 160 bezw. 56. Darnach
trat Tremor auf, und das Thier lag gleichgiiltiz ausgestreckt. Tem-
peratur 37°, Puls 96, Resp. 90. Sensibilitit herabgesetzt. Krimpfe
in den Extremititen. Mors bei einer Kirpertemperatur von 34°. Nach
intraveniser Injection beobachtete der Autor eine bis 4 Tage an-
dauernde Temperatursteigerung. Befunde bei der Section: Aniimie des
Grehirns. Das Herz von Bluteoageln ausgedehnt. Leber, Milz und Niere
blutgefiillt.

Betreffs der Temperatursteigerung hebt Pellacani hervor, dass
diese besonders bei stattgefundener, localer Infection ausgesprochen ge-
wesen ist. Und es ist zu bemerken, dass die meisten Versuche

Hultgren u. Andersson. 8
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Pellacani’s dureh Infection complicirt worden sind. Doch hat er
auch bei nicht inficirten Thieren eine Temperatursteigerung bis zu 1°
beobachtet.

Subeutane und intraperitoneale ,Greffes® sah Pellacani fast
dieselbe Wirkung ausiiben wie die Extraete. Irgend eine Temperatur-
steicerung mnach ,,Greffe* wurde indessen, sobald locale Infection aus-
aeschlossen werden konnte, nicht beobachtet.

Die von Pellacani nachgewiesene giftige Wirkung der Neben-
nierenextracte verschiedener Thiere schien ihm keine fiir diese Organe
specifische zu sein, denn er konnte durchaus dieselbe Wirkung, wenn-
oleich viel schwiicher und langsamer, mit Extracten anderer Organe,
wie Leber, Muskeln, Nieren und Gehirn, hervorrufen. Zwischen der
Wirkung der Nebennierenextracte und derjenigen einiger anderer Organ-
extracte wiire also nur ein quantitativer, aber kein qualitativer Unter-
schied vorhanden.

Diese Amnsicht scheint indessen Pellacani(67) spiter betrichtlich
modificirt zu haben, In einer 1883 zusammen mit Fod heraus-
cegebenen Abhandlung heisst es nidmlich: ,tandis que 'extrait aqueunx
de capsules surrénales manifeste ses propriétés toxiques méme lorsqu'il
est employé a petites doses, l'extrait aqueux d'autres visceres n'était
pas nuisible a la santé des animaux.”

Die nach Pellacani vorhandene Toxicitit der Nebennierenextracte
wurde schon 1880 von Ziino! nach Mattei (146) verneint, welcher
die von Pellacani geschilderte Wirkung als durch Infection hervor-
eerufen auffasste. Dagegen fiihrt Pellacani (170) mehrere Fille an,
in welchen er die Beobachtung gemacht hat, dass die krankhaften
Symptome gleich nach der Injection auftraten und bis zum Tode an-
hielten, ohne dass man bei der Section Abscesse oder Bakterien naeh-
zuweisen im Stande war.

Gegen die Auffassung Pellacani’s trat bald auch Mattei (146)
anf. Dieser Forscher meinte, dass nur den in den Extracten suspen-
dirten Substanzen eine toxische Wirkung zuzuschreiben ist. Wurden
diese durch sorgfiltige Filtrirung mittels Thierkohle, Sandfiltra oder
porise Lehme ausgezogen, so hatten die Injectionen nur eine geringe
Temperatursteigerung (bis */,”) wahrend der nichsten Tage zur Folge,
verursachten aber nicht den Tod. Durch die am Filtrum zuriick-
gebliebenen Substanzen wurde nach Mattei der Tod unter deutlichen
Zeichen von Infection hervorgerufen, daher er glaubte, die Ursache des
Todes nach Injection von Nebennierenextracten in den in den Korper

' Ziino, Giorn. Internaxz. di Se. med., Napoli fase. 1880. Bd. IIL. Ref.
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eingefiihrten unloslichen Eiweissstoffen und der durch Deecomposition
derselben entstandenen Septicimie erblicken zu miissen (!).

Nach Mattei giebt es keinen Unterschied in der Wirkung der
Organextracte verschiedener Thierarten.

Die wirksamen Substanzen der Nehennieren wurden 1883 von
Fod und Pellacani (67) niher untersucht. Dieselben kamen zu dem
Schlusse, dass die Nebennieren eine giftige Substanz enthalten, welche
nicht mit dem Fibrinferment identizeh ist, und welche hei Injection
Agitation, motorische und sensible Erlahmung und zuletzt dem Tod in
Folge Lihmung des verlingerten Markes hervorruft. Nach Angabe
der Autoren todtete 1% Alkoholextract in subcutaner Injection ein
Kaninchen nach einer Stunde und einen Hund nach einem Tage. Das
Extract wurde aunf folgende Weise bereitet: Die zerschnittenen Neben-
nieren wurden eine kurze Zeit mit Wasser gekocht; die Flussigkeit
decantirt und abgedunstet; der Riickstand mit kaltem Alkohol aus-
gezogen. Nachdem das Filtrat abgedunstet war, wurde mit Wasser
extrahirt. Diese Wasserlisung giebt nach Filtrirung und Eindampfung
einen schwarzen Riickstand von eigenthiimlichem Geruch und stark
saurer Reaction. 1¢ davon ist eine letale Dosis fir einen Hund.

Das Vorhandensein einer giftigen Substanz in der normalen Neben-
niere scheint Alexander (18) durch die Untersuchungen Foa's und
Pellacani’s nicht hinreichend erwiesen, denn — wie Alexander
hervorhebt — es kimmen bei Darstellung der Extracte die in denselben
enthaltenen Substanzen leicht chemische Umsetzungen erleiden. In
gleicher Richtung sprechen sich u. A. Alezais und Arnaud aus.

Ende der achtziger Jahre wurde wieder die hochgradige Toxicitat
des Nebennierenextractes von zwei italienischen Aerzten, Guarnieri
und Marino-Zuco (86), hervorgehoben. Diese Forscher fanden, dass,
wenn 1™ Wasserextract aus Rindernebennieren (10 Nebennieren in
60 «m Wasser extrahirt) bei einem mittelgrossen Kaninchen eingespritzt
wurde, das Kaninchen binnen Kurzem starb, dass dasselbe aber, wenn
der Extract vorher mit einer Sadure, z. B. Salzsiure, behandelt worden
war, sogar bei Anwendung grisserer Dosen keine toxischen Symptome
zeigte. Als wirksame Bestandtheile fanden diese Autoren in diesem
Wasserextract Neurin und organische Phosphorverbindungen.

Bald nachdem die Einspritzung gemacht worden war, entwickelten
sich paralytische Symptome. Die Thiere legten sich auf die Seite und
reagirten wenig. Schliesslich stellte sich in den hinteren, seltener in
#en vorderen Extremititen Paralysis ein und der Tod erfolgte dann
durch Respirationslihmung.

B#



116 E. O. HovurerEN UND (OskAR A. ANDERSSON:

Dieselben Phinomene zeigten sich bei Experimenten mit Frischen.
3 we Neurinphosphat riefen bei Frischen den Tod innerhalb 14 his
20 Minuten hervor; 1™¢ hatte dieselbe charakteristische Giftwirkung
und fithrte innerhalb 10 bis 20 Stunden zum 'Tode. Die Wirkong
der Glyeerinphosphorsiure war noch kriftiger, indem 0-0001 & geniigten,
nm eine letale Vergiftung hervorzurufen.

Emme sehr giftige und namentlich curarisierende Wirkung des
Neurins hatte Cervello (45) schon 1884 bei Versuchen an Frischen,
Kaninchen und Hunden nachgewiesen.

Albanese prifte die verschiedene Giftwirkung des Neurins bei
normalen und der Nebennieren beraubten Thieren. FEine Dosis von
0.-5m¢, die sich bei normalen Thieren ohne Wirkung zeigte, rief bei
Thieren, die der Nebennieren heraubt waren, schwere Vergiftungs-
symptome, ja sogar den Tod hervor., Wihrend die letzte Dosis fiir
normale Thiere 4™ hetrug, war sie fiir die der Nebennieren beraubten
nur 1=¢,  Die Kaninchen verhielten sich in ungefihr derselben Weise
wie die Frische. Albanese schloss hierans, dass die Nebennieren das
Neurin in irgend einer Weise zu einer weniger gifticen Substanz um-
bilden, seine Wirkung modificirend. Boinet (32) unterwarf diese Ver-
suche einer Prifung. Sowohl bei Frischen, wie bei Miusen studirte
er die Einwirkung, welche eine doppelseitige Exstirpation der Neben-
nieren und Midigkeit auf die Toxicitit der Neurineinspritzungen hahen,
und er kam dabei zu dem Ergebniss, dass ,le rile antitoxique direct
des capsules sur la neurine est assez limité. Il est bien moin accusé
que l'action neutralisante exercée par ces organes sur l'atropine.®

Die hohe Toxicitit des Neurins ist neuerdings von Joteiko (110)
bestitigt worden. Derselbe fand, dass die letale Dosis fiir Frische
1me hetrigl. Wurde diese Dosis subcutan gegeben, so trat bald pro-
gressive Parese und nach 10 Minuten vollstindige Paralysis auf.
Zuckungen oder Convulsionen wurden nicht beobachtet. Nach 25 bis
30 Minuten horte die Respiration auf und nach 2 bis 3 Stunden blieb
das Herz in Diastole stehen. Durch Versuche mit Frischen glaubt
der Autor beim Neurin eurarisirende Eigenschaften nachgewiesen zu
haben: in kleinen Dosen angewendet lihmt es nur die Endapparate
der motorischen Nerven, aber in grisseren Dosen angewendet auch die
nervisen Centra.

Betreffs der Wirkungen des Neurins sagen Franceesco Marino-
Zueo und Sante Marino-Zuco (149) in ihrem Berichte iber die von
ihnen bei Thieren ausgefihrten Versuche, mittels Einspritzungen von
Neurin das Addison’sche Krankheitsbild hervorzurufen, dass Kaninchen,
wenn man bei ihnen tiglich in 2 Seancen 4°™ einer -5 proc. Neurin-
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losung einspritzt, nach 6 bis 8 Tagen Vergiftungssymptome zeigen, die
denjenigen ahneln, die bei Thieren, die der Nebennieren beraubt sind,
entstehen,

Nach Supino (190) dagegen ist das Krankheitsbild, das sich bei
Kaninchen nach der Injection von Neurin zeigt, sehr von demjenigen
verschieden, das mach der Exstirpation der Nebennieren auftrift.

Eine nihere Erirterung der Frage von den physiologischen Wir-
kungen des Nebennierenextractes gaben erst um die Mitte der neunziger
Jahre ungefihr gleichzeitic und von einander unabhiingig einerseits
Oliver und Schifer (163) und andererseits Cyhulski (53) und
Szymonowicz (191). Sowohl diese Auforen, wie auch mehrere andere
nach ihnen fanden constant, dass der Nebennierenexiract eine kriftige,
blutdrucksteizernde Wirkung  ausiibt.

Oliver und Schiifer wendeten hauptsichlich Extract aus den
Nebennieren von Kilbern, aber aueh von Schafen, Meerschweinchen,
Katzen, Hunden und Menschen an. Sei es, dass Wasser-, Spiritus-
oder Glyeerinextract angewandt, oder dass der Extract durch Digestion
aus frischer oder getrockneter Driisensubstanz oder in der Form von
Infusion oder Decoet hergestellt worden war, stets zeigten sich die-
selben Wirkungen. Der Extract wurde stets sorgfiltie filtrirt. Die
wirksamen Bestandtheile desselben gingen nicht in absolut wasserfreien
Alkohol oder Aether iiber. Ein kurzes Kochen hebt die Wirkung des
Extractes micht auf, was auch von Gluzinski (76) und Gourfein (79)
bekriftigt worden ist. Auch verdinnte Siuren oder die Digestion
durech Magensaft haben keine solche Wirkung auf den Extract. Da-
eegen iiben Alkalien eine schwiichende oder zerstirende Wirkung auf
ihn aus. Hiervon scheint das Blut, als alkalisch, eine Ausnahme zu
machen, da es nur eine geringe oder gar keine Tendenz zeigt, die
wirksamen Bestandtheile des Extractes zu zerstiren.

Bei ihren fritheren Versuchen wendeten diese Autoren ein Wasser-
decoct (1 Theil Nehenniere auf 6 Theile Wasser oder physiologische
Kochsalzlisung), bei den spiieren eine Lisung von 1 Theil Trocken-
substanz auf 18 Theile desselben Lisungsmittels an. In einigen Fillen
sind schwichere Lisungen (1 Theil getrocknete Driisensubstanz auf
100 Theile Wasser und dariiber) angewandt worden. Die Experimente
sind hauptsichlich mit Hunden, aber auch mif Katzen, Ratten, Meer-
schweinchen und mit einem Affen ausgefithrt worden. Als Betaubungs-
mittel warden Chloroform und Morphin angewendet. _

Die Extracte sind zumeist in intravenisen Injectionen gegeben
worden. Schon eine Dosis von 17/,™# frischer Driisensubstanz auf 1% des
Korpergewichtes war hinreichend, um eine maximale Steigerung des
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Blutdruckes hervorzurufen. Da diese Steigerung eintritt, auch wenn
der Extract bei zerstirtem Nervensystem direct in das arterielle System
eingefiihrt wird (beim Frosche), so beweist dieses, dass der Extract
direet auf die Gefissmusculatur wirkt. Da der Extract zugleich auf
die hemmenden Centra des Herzens wirkt, so tritt die Steigerung des
Blutdruckes noch krifticer auf, wenn die Nervi vagi abgeschnitten sind.

Grissere Dosen des Extractes rufen leicht Stirungen in der Herz-
thiatigkeit, Respiration und Kirpertemperatur hervor. Beim Frosche
trat eine bedentende Herabsetzung der voluntiren Muskelkraft ein. Zum
Unterschied von der Curarevergiftung wurde diese Lihmung dureh Ein-
wirkung auf das centrale Nervensystem hervorgerufen.

In einem isolirten Froschherzen, das von physiologischer Kochsalz-
lisung durchstromt wird, ruft der Extract Anfangs spontane Contrac-
tionen, wenn solche sich nicht schon vorher gezeigt haben, und eine
Acceleration des Rhythmus hervor. Bald werden die Contractionen regel-
missig, und sind die Herzschlige vorher gruppenweise auf einander
gefolgt, so verschwindet jetzt diese Gruppirung und der Rhythmus wird
gleichformig. Wird Extract bei einem schwach schlagenden Herzen
angewendet, so nehmen die Contractionen an Stirke zu.

Die Einwirkung des Nebennierenextractes auf das Saugethierherz
zeigte sich bei Oliver’s und Schiifer’s Versuchen, je nachdem die
Vagi beibehalten waren oder nicht, wesentlich verschieden. War der
eine der Vagi oder waren heide intact und das Versuchsthier nur mit
Chloroform oder mit Chloroform und Morphin betiubt, so rief der
Extract einen diastolischen Stillstand in der Thitigkeit der Herzvorhdfe
hervor. Diesem Stillstand in der Thitigkeit der Vorhife ging eine
Vermehrung der Schlige wihrend einer kurzen Zeit voraus. Die
Kammern fingen an langsamer als vorher zu schlagen.

Dass diese hemmende Wirkung des Extractes keine directe Wir-
kung auf das Herz ist, sondern in einer Reizung der Vagi ihren Grund
hat, geht daraus hervor, dass diese Wirkung bei abgeschnittener Me-
dulla obl., abgeschnittenen Vagi und bei Atropinvergiftung nicht nur
ginzlich ausbleibt, sondern dass dann auch eine Vermehrung in der
Stirke und der Frequenz der Herzschlige eintritt. Die Wirkung des
Nebennierenextractes auf das Herz und das Gefisssystem, welche ge-
funden wurde, war viel kriftiger als z. B. die Wirkung von Digitalis
und Ergotin.

Auch auf die Respiration wirkte der Extract ein, indem dieselbe
kurze Zeit nach seiner Einspritzung voriberzehend oberflichlicher wurde.

Oliver und Schafer studirten auch die Wirkungen des Neben-
nierenextractes auf die Skelettmuskeln. Beim Hunde und auch beim
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Frosche fanden sie, dass der Muskel, welcher der Einwirkung des
Nebennierenextractes unterworfen gewesen war, bei seiner Contraction
eine normale Latenzzeit zeigte und dass auch die Hohe der Muskel-
curve sich als ungefihr dieselbe wie bei einem gewihnlichen Muskel
erwies, dass die Curve aber verlingert war, d. h. dass der Muskel lang-
samer erschlaffte. Die Wirkung des Extractes auf die Muskeln war
nicht mit der Wirkung der Midigkeit, sondern eher mit derjenigen des
Veratrins zu vergleichen, die bekanntlich in einer Verlangsamung der
Wiederausdehnung des contrahirten Muskels besteht.

Der Extract tibte seine Wirkung linger aunf die Skelettmuskeln,
als auf das Herz und die Gefisse aus, Die Verfasser nehmen deshalb
an, dass die wirksame Substanz eine Zeit lang in den Muskeln ab-
gelagert wird.

Da verschiedene Forscher, z. B. Guarnieri und Marino-Zuco (86)
und Dubois (59, 60), dem Nebennierenextract paralysirende Eigen-
schaften zugeschrieben haben, dirfie hier hervorzuheben sein, dass
Oliver und Schifer bei ihren Versuchen nie eine curarisirende Ein-
wirkung des Extractes beobachtet haben.

Die Skelettmuskeln reagirten durch ihre Nerven sogar kriftiger
als vorher.

Eine Einwirkung des Nebennierenextractes auf secretorische Organe,
wie die Glandula submaxillaris, liess sich nicht nachweisen.

Marino-Zueco’s Annahme, dass der wirksame Bestandtheil des
Nebennierenextractes Neurin sei, gab diesen Forschern Anmlass, sowohl
die Wirkung dieser Base, wie einiger ihrer Salze zu prifen. FEine
Wirkung, welche derjenigen des Nebennierenextractes glich, fanden sie
indessen nicht. Mit diesen Stoffen wurde eher eine Senkung, als eine
Steigerung des Blutdruckes hervorgerufen.

Cervello fand bei seinem Studium der physiologischen Wirkungen
des Neurins eine gewisse, obschon im Verhiltniss zu den angewandten
Dosen nur unbedeutende Steigerung des Blutdruckes.

Die Wirkungen, welche das Neurin, wie dieser Forscher fand, auf
die Drisensecretion, das Herz und die Skelettmuskeln ausiibt, weichen
giinzlich von denjenigen ab, die Oliver und Schifer mit dem Neben-
nierenextract erhalten haben.

Den wirksamen Bestandtheil des Nebennierenextractes betrachten
Oliver und Schifer als aus dem Marke herstammend und mit der
zuerst von Vulpian (202) nachgewiesenen, fiir die Nebennieren spe-
cifischen Substanz identisch. Die Injection sogar grosser Dosen Extract
aus der Rindensubstanz zeigte sich von keiner oder nur von unbedeo-
tender Wirkung.
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Ebensowenig beobachteten die Autoren eine den Blutdruck stei-
gernde Wirkung, als sie in die Blutgefisse eines Hundes einen Extract
spritzten, der aus den Nebennieren eines mit Morbus Addisonii in weit
vorgeschrittenem Stadium behafteten Patienten erhalten worden war,
bei dessen Section sich das Mark der Nebennieren kiisig und die Rinde
sclerosirt zeigte.

Das Resultat, welches Oliver’s und Sehiifer’s Untersuchungen
in Betreff der Eigenschaften und Wirkungen des Nebennierenextractes
ergeben haben, wurde in allem Wesentlichen von Cybulski und
Szymonowicz bekriftict. Nur in einer Hinsicht wichen die Ansichten
dieser Forscher von einander ab. Wihrend Oliver und Schifer der
Ansicht waren, dass die Steigerung des Blutdruckes hauptsichlich durch
eine periphere Gefisscontraction hervorgerufen wird, sahen Cybulski
und Szymonowicz die vornehmlichste Ursache derselben in einer
Reizung der vasomotorischen Centra im verlingerten Mark und im
gewissen Grade auch im Rickenmark. Dieser letzteren Ansicht huldigt
auch Gluzinsky. Szymonowicz will fir seinen Theil einen gewissen
Finfluss des Extractes auf die vasomotorischen Endverzweigungen, da
er anch bei Thieren mit durchschnittenem und zerstirtem Rickenmark
unter der Einwirkung desselben eine gewisse Steigerung des Blutdruckes
gefunden hat, nicht verneinen.

Bei seinen Versuchen, die er sowohl mit normalen, wie mit den
Nebennieren beraubten Thieren angestellt hat, fand Szymonowicz
(a.a.0.), dass der Nebennierenextract beinahe stets eine Verlangsamung
des Pulses, eine Steigerung des Blutdruckes und eine Schwiichung der
Respirationshewegungen hervorruft.

Die Steigerung des Blutdruckes trat 5 bis 21 Secunden nach der
Einspritzung des Extractes in das venise System und unabhingig von
seciner Menge und Concentration ein. Wenn wicderholt venise Ein-
spritzungen mit gleichen Mengen desselben Extractes gemacht wurden,
traten die Wirkungen immer spiter ein. Eine Durchschneidung des
Rickenmarkes hatte gleichfalls zur Folge, dass die Wirkungen des
Extractes spiter, oftmals erst 37 bis 40 Secunden nach seiner Ein-
spritzung, eintraten. ;

Nach Durchschneidung der N. Vagi stieg der Blutdruck, dhnlich
wie nach Vergiftung mit Atropin, stets hoher, als bei intacten
Vagis.
Bis die Steigerung des Blutdruckes ihr Maximum erreicht hatte,
dauerte es nach der Einspritzung des Extractes gewihnlich 30 bis
60 .Secunden. Im Uebrigen wurden hier grosse Wechselungen be-
obachtet. :
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Bei Einspritzung von Extract aus Mark und Rinde fand Szy-
monowicz (a. a. 0.), dass die Steigerung des Blutdruckes eher eintrat
und eher ihr Maximum erreichte, als wenn zu den Einspritzungen aus-
schliesslich Extract aus Mark angewendet wurde. Den wirksamen Be-
standtheil des Nebennierenextractes sieht Cybulsky (a.a. 0.) auf Grund
des Verhaltens des Extractes bei der Dialyse, wo in den Dialysator
eine Flissigkeit iberging, die in ihren Wirkungen vollstindig mit dem
Extracte selbst dibereinstimmte, als ein Krystalloid an. Was die
Toxicitit anbelangt, so will Cybulski dem Extraet nicht denselben
Grad wie andere Forscher, z. B. — ausser den bereits genannten
(Pellacani und Foa, Guanieri und Marino-Zueo) — Dubois,
Gluzinsky und Gourfein, zuerkennen.! Cyhbulski (a. a. 0.) fand

' Dubois arbeitete mit Rattennebennieren und fand, dass der Extract aus
ihnen sehr giftig war. In kleinen Dosen eingespritzt, rief er nicht nur stets
Stumpfheit und Paresis hervor, sondern er konnte unter paralytischen Symptomen
auch den Tod verursachen. Die Toxieitiit dieses Extractes wechselte in Ueber-
einstimmung mit dem Futter, welches die Thiere erhielten, sehr. So wuchs
dieselbe in mehreren Fillen, wo man den Thieren verdorbene Nahrung gegeben
hatte, und nach der Einspritzung von Bouillonculturen verschiedener Arten von
Bakterien erreichte sie, wenn die Thiere kurze Zeit nach der Einspritzung ge-
tidtet wurden, ihren Hohepunkt. Ebenso zeigte sich der Nebennierenextraet
von ermiideten Thieren giftiger als von ausgeruhten.

In dem Vermégen der Thiere, den Extract zu vertragen, herrschte grosse
individuelle Verschiedenheit.

Nach Dubois enthiilt der Nebennierenextract wenigstens zwei Substanzen:
eine, die in 90-gradigem Spiritus unlislich ist und allgemeine Gefiissdilatation
hervorruft, und eine, die sich in diesem Mittel leicht auflist und ansgesprochene
paralysirende Eigenschaften besitzt, die Herzthitigkeit schwiicht und durch
Asphyxie den Tod herbeifiihrt.

Gluzinsky (a a. O.) fand, dass ziemlich concentrirter Wasserglyeerin-
extract aus Nebennieren von Rindern, Kilbern, Sehweinen, Hunden und Kanin-
chen eine in hohem Grade giftige Wirkung auf normale Thiere (Meerschweinchen,
Kaninchen, Hunde) ausiibt. Intravenise Injectionen verursachten Lihmung und
Gefiihllosigkeit in den hinteren Extremitiiten, gelinden Krampf in den vorderen,
oft ausgepriigten Opisthotonus, accelerirte Respiration und Erweiterung der
Pupillen; bei Dyspnoe und allgemeiner Lihmung starben die Thiere.

Subeutane Injectionen wirkten viel weniger giftiz. Die Thiere wurden
zwar krank und bekamen eine subnormale Temperatur, doch wurden sie, wenn
die Dosen nicht zu gross gewesen waren, in welchem Falle in einigen Tagen
der Tod eintrat, wieder gesund,

Zu etwas abweichenden Ergebnissen gelangte Gourfein, der die Wirkung
dles Nebennierenextractes von Rindern, Schafen und Kilbern untersuchte. Er
unterschied im Glycerinextraet, gleich Dubois, zwei Substanzen: eine in
Alkohol ldsliche und eine darin umlésliche. Die in Wasser lésliche ist wenig
giftig, die in Alkohol l5sliche hingegen hesitzt stark giftige Eigenschaften. Bei
Fréschen und Singethieren ausgefiihrte subeutane Einspritzungen der in Alkohol
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nimlich, dass 1™ einer gewihnlichen 10 proc. Lisung des Extractes,
in eine Vene eines Kaninchens eingespritzt, zwar hald den Tod des
Thieres verursachte, dass mach einer 10- his 20 maligen Verdiinnung
des Extractes aber viel grissere Mengen wirksamer Substanz als die in
1em hefindliche ohne Ungelegenheiten vertragen wurden. Die Thiere
konnten nach und nach an sehr grosse Dosen gewihnt werden.

Die Wirkung aunf einmal eingespritater grosser Dosen des Extractes
beschreibt Cybulski (a. a. 0.) wie folgt: ,,Die Athmung hort auf einmal
auf; dem Aufhiren der Athmung gesellen sich Krimpfe zu, manchmal
allgemeiner Tetanus; diese Athmungspause macht aber den Eindruck
einer Apnoe auf der Hihe der Inspiration.®

Nach der Inmjection von Nebennierenextract geht der wirksame
Bestandtheil, wie Cybulski gefunden hat, in den Harn iiber.

Die passagere Natur, welche die Wirkungen des Nebennieren-
extractes auszeichnet, schreibt Cybulski einer im Organismus ge-
schehenden Oxydation des wirksamen Bestandtheiles zu, der dadurch
seine Toxicitit verliert. Tritt ein Hinderniss fiir die Sauerstoffaufnabhme,
wie z. B. beim Ersticken, auf, so wird, meint Cybulski, die fir die
Nebennieren specifische Substanz im Blute angehiuft, wo sle dann
ihre giftigen Eigenschaften entwickelt. Die Phinomene, die Cybulski
nach der Injection vom Nebennierenextract hat auftretem sehen, hat er
in so vielen mit den von anderen Forschern (Konow und Stenbeck)
studirten Symptomeomplexen bei Erstickung iibereinstimmend gefunden,
dass er die Toxicitit des Blutes asphyktischer Thiere der Gegenwart
dieser im Nebennierenextract befindlichen giftizen Substanz zuschreibt.

Der Streit, in den Oliver und Schifer (a. a. 0.) mit Cybulski und
Szymonowicz (a. a. 0.) iber den Angriffspunkt fir die den Blutdruck
steigernde Wirkung des Nebennierenextractes geriethen, ist von spiteren
Forschern, Velich, Biedl (22, 23), Frinkel (69) und Gottlieb, zu
Oliver's und Schifer’s Vortheil entschieden worden.

Biedl (a. a. 0.) konnte bei Thieren mit zerstorter Medulla obl. durch
intravenise Injectionen des Nebennierenextractes eine halbe Stunde
lang einen arteriellen Druck von 160™™ heibehalten. Nach Seetio
bulbi und Exstirpation des Riickenmarkes sank der Druck his auf 0,

loglichen Substanz riefen Respirationsheschwerden, welche zunahmen, bis der
. Tod eintrat, Schwiichung der Herzschlige und allgemeine Stumpfheit, aber
keine Lihmung hervor. Die motorischen Nerven behielten ihre elektrische
Reizbarkeit. Die Injectionen fithrten, wahrscheinlich durch Einwirkung auf das
centrale Nervensystem, in kurzer Zeit den Tod herbei. DBei der Section liess
sich nichts anderes als eine starke Lungencongestion constatiren. Der Ext.ract
zeigte eine sehr wechselnde Toxicitit,
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stieg aber nach neuen Injectionen wieder und war dann einige Zeit
bei einer gewissen Hiohe zu erhalten.

In Uebereinstimmung mit Szymonowicz (a.a.0.) fand Gottlieb (51),
dass intravenidse Injectionen des Nebennierenextractes eine Steigerung
des Blutdruckes, im Beginn der Steigerung eine Pulsretardation und
nach Erreichung des Hohepunktes der Drucksteigerung eine Puls-
acceleration hervorrufen.! Subcutane Injectionen zeigten sich beinahe
ganz ohne Wirkung, und wurde der Extract per os gegeben, so war
car keine Wirkung zu bemerken.

Die Richtigkeit der Angahbe friherer Forscher, dass der Neben-
nierenextract bei intensiver Injection den Blutdruck steigernde Wir-
kungen durch peripherische Reizung zeige, constatirte Gottlieb durch
Versuche bei Thieren, die mit Chloral vergiftet waren, das bekanntlich
eine Lihmung der Gefisscentra verursacht. Die Steigerung des Blut-
druckes kam auch bei diesen Thieren zu Stande.

In Betreff der Art dieser peripherischen Reizung gelangte Gottliebh
dagegen zu einer anderen Ansicht als seine Vorgiinger.

Oliver und Schifer sehen die Ursache der Blutdrucksteigerung
hauptsiichlich in einer peripherischen Gefisscontraction, aber auch in
einer verstirkten Herzthiitigkeit. Da Gottlieb bei seinen chloralisirten
Thieren, bei denen die Gefisse ad maximum erweitert waren, fand,
dass eine intravenise Injection von Nebennierenextract eine bedeutende
Drucksteigerung hervorrief, betrachtet er die ,zesteigerte Herzthitigkeit®
als die wichtigste Ursache derselben.

Die kriftige Finwirkung des Extractes auf das Herz hat der Ver-
fasser durch folgende Experimente deutlich dargethan. Chloralisirte er
seine Versuchsthiere so stark, dass das Herz nahe daran war, stehen
zu bleiben, so konnte er durch eine Imjection von Nebennierenextract
einer drohenden Herzlihmung vorbeugen® und das Herz 20 bis 30 Mi-
nuten bei guter Thitigkeit erhalten. Wurde die Injection wiederholt,
s0 konnten die Wirkungen des Chlorals Stunden lang zuriickgedringt
und das Herz thitig erhalten werden. Der Extract zeigte in diesem
Falle eine kriftigcere Wirkung als die Kochsalztransfusion und die Digi-

! Gottlieb (81) wandte Wasserextract aus getrockneter Schweineneben-
niere (1:10) an und fithrte seine Versuche bei Kaninchen aus.

* Eine ebenzo giinstige Wirkung beobachtete Mankowski (143) bei
drohendem Chloroformtode. Er narkotisirte Hunde mit Chloroform, bis Herz-
und Athmungsstillstand eintrat. 30 Secunden darnach wurden 1 bis 2 ¢ eincs
1 procentigen Nebennierenextractes intravends mit giinstiger Einwirkung aut
Herzthiitigkeit und Blutdruck injicirt.
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talis. Ausserdem wurde dureh denselben nicht, wie dureh grosse Digi-
talisdosen, das Herz gelihmt.

Nachdem Gottlieb die frappante Einwirkung des Nebennieren-
extractes auf das Herz dargethan hatte, ging er in seinen Unter-
suchungen einen Schritt weiter, um zu entscheiden, wo im Herzen
diese Einwirkung stattfindet, ob sie auf die Musculatur oder auf die
Ganglien des Herzens gerichtet ist. Hierbei ging er von der von
stannius dargelegten Thatsache ans, dass bei einem Frosche durch
Trennung der Herzkammer mittels einer Ligatur von den motorigchen
(ranglien im Sinus der ganglienfreie Theil der Kammer zum Stillstand,
der auch nach Lisung der Ligatur fortdauert, gebracht wird, so dass
auf jede Reizung der Herzspitze nur eine Comtraction folgt. In einer
solchen in Stillstand versetzten Herzkammer kounte nun Gottlieb
durch Einspritzung einer geringen Menge Nebennierenextractes dieselbe
Wirkung wie durch die sogenannte gzweite Stannius’sche Ligatur,
d. h. rhythmische Contractionen im Ventrikelreste, hervorrufen. Die
elektrische Reizbarkeit der ganglienfreien Musculatur zeigte sich nach
der Finsprifzung efwas herabgesetzt, und eine mechanische Reizung
der Herzspitze withrend des diastolischen Stillstandes rief mehrere Con-
tractionen hervor.

Nach Anlage der zweiten Stannius’schen Ligatur steht die Herz-
kammer auch nach der Einspritzung von Nebennierenextract still, und
jede mechanische Reizung der Herzspitze hat nur eine Contraction
zur Folge,

Auf Grund dieser seiner Versuche ist Gottlieb der Ansicht, dass
der wirksame Bestandtheil des Nebennierenextractes ein chemisches
Reizmittel fiur die motorischen Ganglien der Herzkammer bildet,

Welcher Ansicht Gottlieb in Betrefl der Frage von der Art der
peripheren Wirkungen des Nebennierenextractes im Uelbrigen zuneigt,
geht deutlich aus seiner hier folgenden Aeusserung hervor: ... Wenn
man mit der Mehrzahl der Autoren periphere Ganglien fir die Ge-
fissinnervation annimmt, so wiirde man zu einer einheitlichen Auf-
fassung der ganzen Blutdruckwirkung gelangen; im Gegensatze zu der
musculiren Theorie von Oliver und Schiifer wire die Blutdruck-
steigerung dann zurickzufilhren aof eine specifische Einwirkung des
Giftes anf die Erregharkeit intracardialer motorischer Ganglien und jener
peripheren Gefissganglien, welche die Gefissweite beherrschen®,

Diese Gottlieh’sche Ansicht stimmt ja auch mit der neuerdings
von Lauder Brunton und Tunnicliffe (41) in Betreff der Wirkung
der Digitalis anf den Blutdruck ausgesprochenen tberein.

Die Richtigkeit der Auffassung, dass das Nebennierenextract ein
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grosses Vermogen besitzt, die Herzthitigkeit zu steigern, ist weiter
durch Hedbom’s (97, 98) Untersuchungen am isolirten Siugethierherz
nach Langendorff’s Methode bestitigt worden.

Bei den hier dargestellten Untersuchungen tber die Wirkungen
des Nebennierenextractes =ind, wie wir gesehen haben, unabhingig
davon, von welcher Thierart der Extraet herstammte, ziemlich
ibereinstimmende Ergebnisse erhalten worden. Neulich hat auch
Langlois (125) die Mittheilung gemacht, dass er beim Hunde mit
Extract aus den Nebennieren des Frosches bei venidser Injection ihn-
liche Verinderungen im Blutdruck wie mit FExtract ans den Neben-
nieren des Meerschweinchens und des Pferdes erhalten habe. Nach
Giirber (89) ist es ihm gelungen, nicht nur die in den Nebennieren
enthaltene, blutdrucksteigernde, sondern auch eine den Blutdruck herab-
setzende Substanz zu isoliren. Diese Substanz hatte eine mehr kurz-
davernde Wirkung und war ein stirkeres Herzgift als jene. Die in
den Nebennieren nach Giirber priformirt vorhandene blutdruek-
senkende Substanz wird von der blutdruckerhihenden im Allgemeinen
iibercompensirt. Wird indessen ein Wasserextract auf Nebennieren ab-
gedunstet und bei mehr als 100° C. gefrocknet, so soll nach dem
Autor die Herabsetzung des Blutdruckes oft auftreten. Die gefiss-
verengernden Eigenschaften, die dem Nebennierenextract zugeschrieben
werden, sind auch etwas in der praktischen Medicin gepriift worden.
So giebt ein amerikanischer Arzt, W. H. Bates, an, dass der Neben-
nierenextract eine kriftige, zusammenziehende Wirkung anf die Ge-
fisse in der Conjunctiva aunsitbe. Die Richtigkeit dieser Angabe ist
von Dor (57) und Konigstein (118), welche dem Extracte ausserdem
eine blutstillende Wirkung zuschreiben, constatirt.

Der zuerst von Pellacani(169) nachgewiesenen temperaturstei-
gernden Eigenschaft der Nebennierenextracte Lat in den letzten Jahren
unseres Wissens mur Rouqués einige Aufmerksamkeit geschenkt.
Bei drei mit Kaninchen angestellten Experimenten, wo Nebennieren-
extract (!/, Nebhenniere auf */, physiologische Kochsalzlisung) einge-
spritzt wurde, fand dieser Autor eine Steigerung der Temperatur um
ungefihr 1° C.

Rouqués (182) fand auch bei einem Patienten mit Morbus Addi-
sonii nach solchen Einspritzungen eine bedeutende Steigerung der
Temperatur; da aber dieser Patient zugleich an Lungentuberculose litt,
so dusserte er sich iber die eigentliche Ursache dieser Steigerung sehr
zuriickhaltend.

Ueber die Allgemeinwirkung der Nebennierenextracte sind in den
letzten Jahren Untersuchungen von Oliver wund Schifer, won -
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Wybauw (204) und vor Allem von Swale Vincent (199, 200) ver-
iffentlicht worden.

Oliver und Schiafer injicirten ziemlich grosse Dosen Nebennieren-
extracte bei Hunden, Katzen und Meerschweinchen, ohne irgend einen
deutlichen Effect zu erhalten. Bei Meerschweinchen und Hunden be-
wirkten griissere Extractmengen eine voriibergehende Stirang der Puls-
frequenz, der Respiration und der Korpertemperatur (Abfall). DBei
Kaninchen dagegen fithrten subeutane Injectionen grosser Dosen nach
einer halben Stunde bis einem oder wenigen Tagen, im Allgemeinen
unter Sinken der Temperatur, den Tod herbei. Die von Oliver und
Schifer und iibrigens auch von Fod und Pellacani gefundenen
spiten Wirkungen der Extracte wurden von Vincent (a. a.0.) nie be-
obachtet. Bei Anwendung wirksamer Extracte sah er den Tod schon
nach einigen Minuten eintreten. Vinecent injicirte am hiufigsten sub-
eutan, aber aneh in die Pleura- und Peritonealhihle. Der von ihm
angewendete Extract wurde hauptsichlich aus Nebennieren vom Schaf,
aber auch vom Ochsen, vom Hunde, von der Katze und von dem
Meerschweinchen, sowie theils aus frischer (mit oder ohne Kochen),
theils aus trockener Substanz gewonnen. Vincent experimentirte mit
folgenden Thieren:

1. Frioschen und Krioten, 0:5% von einer frischen Driise he-
wirkten eine bald nachlassende Paralyse. DBis 3% wurden gegeben, ohne
dass der Tod einfrat,

2. Ratten und Miusen. 1:5 his 3¢ von einer frischen Driise
riefen eine frequente und oberflichliche Athmung und eine besehlen-
nigte Herzthitigkeit hervor. Die Thiere laufen im Anfange in ex-
citirtem Zustande umher, werden aher bald in den hinteren Extremi-
titen und dann auch in den vorderen paralytisch. Die Athmung wird
langsamer und die Herzthitigkeit schwiicher. Binnen Kurzem liegen
die Thiere mit schlaffen Gliedern auf der Seite. Die Athmung wird
unregelmiissic und immer langsamer, und die Thiere sterben oft an
Krampf. Bisweilen kommt ein reichlicher und mit Blut untermischter
Harn vor. Die Defication geschieht hiufiger als normal und die Tem-
peratur sinkt vor dem Tode oft anf sehr niedrige Werthe. Injectionen in
die Pleura- und Peritonealhdhle wirken, auch in kleiner GGabe, schneller.

3. Meerschweinchen, 6% von einer frischen Driise werden als eine
letale Dosis angesehen. Diese Thiere zeigen in der Hauptsache die-
selben Symptome wie die Ratten, nur mit dem Unterschiede, dass bei
den Meerschweinchen Himaturie hiufiger vorkommt (aber nur bei An-
wendung nicht villig frischer Organe). Sehr oft wurde Blutung aus

* Mund und Nase beobachtet.
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4. Kaninchen. Tidtliche Dosis sehr wechselnd. Die auftretenden
Symptome weichen von den bei den Meerschweinchen vorkommenden
in mehreren Hinsichten bedeutend ab. Die Thiere werden ruhig und
schliifriz. Nach einiger Zeit stehen die Augen weit offen und die
Pupillen sind erweitert. Zuerst werden die hinteren, dann auch die
vorderen Extremititen paralytisch. Bei Kaninchen sind niemals Hi-
maturie oder Blutungen aus Mund und Nase beobachtet worden.

Nach den Angaben Vincent’s scheint bei den Versuchsthieren
nach der Injection kleiner Extractmengen eine partielle Immunitit fiir
einige Wochen einzutreten.

Von Wybauw (a. a. 0.) wird hervorgehoben, dass Extracte aus den
Nebennieren von Meerschweinchen eine weniger toxische Wirkung als
Extracte aus den Nebennieren anderer Thiere besitzen. Mit 2™ Ex-
tract (von nicht angegebener Stirke) aus Schafnebennieren todtete
Wybauw ein Meerschweinchen binnen 24 Stunden.

Injection von Nebennierenextracten, welche von Meersechweinchen
herstammten, die mit Diphtherie inficirt waren, fand dieser Autor ohne
Wirkung, und er erklirte dieses durch die Annahme, dass die Toxine
degenerative Veriinderungen in den Nebennieren hervorgerufen hatten,
in Folge deren keine wirksamen Substanzen secernirt werden konnten.

Wie aus der obigen Darstellung hervorgeht, hat man betreifs der
Wirkung der Nebennierenextracte hauptsichlich ihrer blutdruckstei-
gernden Eigenschaft seine Aufmerksamkeit gewidmet. Dass diese sonst
sehr kriftige Wirkung von einer so passageren Natur ist, hat von
Oliver und Schifer, Cybulski und Langlois eine verschiedene
Deutung erhalten. Oliver und Schiafer suchen die Erklarung in
einer schnellen Dialyse der wirksamen Substanz durch die Gefisse.
Cybulski (a. a. 0.) wies freilich eine Ausscheidung derselben durch den
Harn nach, glaubt aber, dass der wesentlichste Theil durch einen
Oxydationsvorgang zerstirt wird. Dieser Auffassung sechliesst sich in
der Hauptsache auch Langlois (126, 128) an. Mit verschiedenen
oxydirenden Mitteln, wie Kalium hypermanganatum, Ozon, organische
Oxydationsfermente, gelang es ihm, die Wirkung der Extracte zu ver-
nichten. Dass auch im Organismus die Intepsitit und die Dauer der
Extractwirkung von oxydativen Processen beeinflusst werden, hat
Langlois (128) durch folgende Beobachtungen nachgewiesen. Wurde
einer Schildkrite, deren Korpertemperatur zu 37° C, erhiht worden
war, Nebennierenextract injicirt, ging die sonst, unter normalen Ver-
hiiltnissen, bei diesem Thiere lange daunernde Wirkung schnell voriiber,
wihrend das im Blute eines zu 31° abgekiihlten Hundes injicirte Ex-
tract sich bedeutend linger als normal beizubehalten vermag.
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Auf Grund theils eigener, theils zusammen mit Athanasiu ge-
machter Untersuchungen ist Langlois (124) geneigt anzunehmen, dass
die blutdrucksteigernde Substanz der Nebennierenexiracte wenigstens
theilweise in der Leber zerstirt wird,

In Anbetracht der auf ziemlich zahlreiche experimentale Unter-
suchungen und klinische Beobachtungen gegriindeten Annahme, dass
die Nebennieren lebenswichtige Organe seien, bei deren Wegnahme
oder Funectionsaufhebung in kurzer Zeit der Tod eintritt, stellte sich
bald die Frage dar, ob man nicht hei Thieren, die der Neben-
nieren beraubt sind, und bei Patienten mit Morbus Addisonii durch
Nebennierenextract das Leben erhalten oder verlingern kinne.

Abelous und Langlois machten 1891 in Soe. de biol. die Mit-
theilung, dass sie durch Wasserextract aus Nebennieren das Leben bei
doppelseitig operirten Froschen zu erhalten gesucht hatten, dass ihnen
dieses aber nie fir eine lingere Zeit geglickt sel, was, wie sie an-
nahmen, maglicherweise in der Schwierigkeit seinen Grund hatte, die
kleinen Organe zu pripariren, Bei ihren im Mai 1892 veriffentlichten
Versuchen mit Meerschweinchen waren diese beiden Autoren indessen
zi einer anderen Ansicht gelangt, nimlich der, dass durch Einspritzung
von Wasserextract gleich nach der Zerstorung der zweiten Nebenniere
das Leben um ein paar Stunden und mehr verlingert werde, ,pro-
longation qui pouvait atteindre le double de la survie moyenne,
Sie gaben auch an, dass die Einspritzung die Convulsionen zu unter-
driicken vermochte, welche sich sonst vor dem Tode einzustellen pflegen.
In einer noch spiteren Mittheilung sagt Abelouns, dass es ihm ge-
oliickt sei, der Nebennieren beraubte Frosche durch Einspritzung von
Spiritusextract aus Hundenebennieren in den Stand zu setzen, die
Operation mehr als 12 Tage zu iiberleben.

Ungefihr gleichzeitic mit den eben erwihnten Forschern theilte
Brown-Séquard mit, dass er bei der Nebennieren bLeraubten Meer-
schweinchen, die beinahe todt waren, nach Einspritzung von Wasser-
extract aus Nebennieren eine bedeutende Verbesserung in ihrem Zu-
stande beobachtet habe, und er giebt dabei seiner Verwunderung
dariiber Ausdruck, dass das Mittel nicht bei Morbus Addsonii ange-
wendet worden war. '

Es dauerte indessen nicht lange, bis dieses geschah. Die Ersten,
welche diese Behandlungsmethode prakticirten, waren Abelous,
Langlois und Charrin. Gegenwirtig finden sich in der Litteratur
verschiedene Mittheilungen tiber Fille von Morbus Addisonii, wo die
Organtherapie (Opothérapie surrénale nach Landouzy) zur Anwendung
cekommen ist. Man hat bald Extract nach Formeln, unter Anderen
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von Langlois und d"Arsonval anfgestellt, in subeutanen Einspritzungen
oder in Kapseln (Sanson u. A) und Tablettes, bald frische Neben-
nieren gegeben, ;

Die letztgenannte Methode wird von Dupaigne (62) empfohlen,
weleher der Ansicht ist, dass man im Durchschnitt 1 bis 3¢ per Tag
geben und diese Behandlung lange Zeit, ja in infinitum fortsetzen muss.

In Hinsicht auf die Beobachtungen, welche Alelous in Betreff
der Wirkung des Spiritusextractes gemacht hat, hebt Mahé (140)
hervor, dass dieser Extract auch innerhalb der menschlichen Pathologie
geprift werden miisse.

Die Ergebnisse, die man mit der Organtherapie bei Morbus Addi-
sonii erhalten hat. sind sehr verschieden.

Wihrend unter Anderen Ringer und Phear, Parkinson und
Murrell keine Einwirkung gesehen haben, sind gute Erfolge (Ver-
besserungen) u. A. von Maragliano, Dieulafoy, Osler (162), Du-
paigne (a. a. 0.), Béclére, Oliver, Rolleston, Pettit (162),
Franeis (68), Tonoli (195), Schilling (184) erhalten worden.

Nach Pettit sind Nebennieren vom Kalb und anderen jungen
Thieren wirksamer und deshall vor allen anderen anzuwenden.

Einen abweichenden Standpunkt betreffs der Berechtigung der
Anwendung der Organtherapie bei Morbus Addisonii nimmt Dubois
ein. Von seiner Ansicht ausgehend, dass die Nebennieren ganz wie
die Leber unter Anderem die Aufgabe haben, im Organismus gebil-
dete Toxine in sich aufzunehmen und sie umzubilden, befrachtet er es
vollstindig illusorisch, den Morbus Addisonii mit Nebennierenextract
zi behandeln. Die zufilligen Verbesserungen im Zustande des Kranken,
welche ein Theil der Autoren mit diesem Mittel erhalten hahen, hiitten
nach seiner Meinung auch mif jedem anderen Organextract erhalten
werden kimnen.

In Betreft der Wirkungen des Nebennierenextractes kimnen wir
schliesslich erwiihnen, dass ein Theil der Autoren, z. B. Huchard und
Pantanetti, mit diesem Extract bei Neurasthenie und anderen Krank-
heiten, wo die Muskelkraft herabgesetzt gewesen ist, das Vermagen,
mechaniseche Arbeit zu verrichten, erhoht haben.

Eine Frage, welche derjenigen von den therapeutischen Wirkungen
des Nebennierenextractes nahe steht, ist die von der Bedeutung der
Greffe-Behandlung.

Nachdem durch Untersuchungen von Schiff und Eiselsherg der
Werth der Einimpfung von Gl thyreoidea und von Minkowsky und
Hédon die Wirkung der Pankreasgreife festgestellt worden war, fiihrte
Abelous iihnliche Untersuchungen mit den Nebennieren des Frosches

Hultgren u. Anderzsson. 9



130 E. 0. HvrrereEN vnp Osgar A. ANDERSSON:

aus, FEr kam dabei zu dem Resultat, dass eine vollstindige Zerstirung
heider Nebennieren beim Frosche den Tod nicht herbeifiihrt, sofern
man vorher eine gelungene ,Greffe“ einer Nebenniere gemacht hat,
dass derselbe aber eintritt, sobald diese ,Greffe* entfernt wird.

rourfein (80) fand, dass eine ,Greffe das Leben der Neben-
nieren  beraubter Thiere verlingerte und die krankhaften Symptome
weniger hervortreten liess, vorausgesetzt, dass die eingeimpite Neben-
niere von derselben Art herstammte. Gourfein (a. a. 0.) stiitzte sich
auf folgende Experimente. FEin Stickehen Niere mit dazu gehiriger
Nebenniere wurde in dem Riickenlymphsack eines Frosches implantirt.
Am 6. Tage wurden die Nebennieren cauterisiri; die Thiere lebten
10 bis 23 Tage. In einer anderen Serie von Versuchen wurden die
Nebennieren am 16, bis 20. Tage cauterisirt, wobei die Thiere bis zu
44 Tagen lebten. In simmtlichen Fillen waren die .greffirten® Organe
atrophisch und entfirbt, aber adhiirent bis an die Wand des Lymph-
sackes.

WGreffe von einer Meersechweinchennebenniere bei einem Frosche
angewandt, verlingerte das Leben des Frosches nicht.

2, Chemismus der Nebenniere.

In naher Beziehune zum Studium der Exiractwirkungen steht die
Frage von den chemischen Bestandtheilen der Nebennieren. Da wir
auch an anderen Stellen dieser Arbeit den Chemismus dieser Organe
zu herithren Veranlassung haben, scheint es uns angemessen, hier eine
Uebersicht des auf diesem Gebiete Ermittelten zu geben.

Von den chemischen Eigenschaften der Nebennieren sind es be-
sonders zwel, die die Aufmerksamkeit der Forscher in hiherem Grade
auf sich gezogen haben. Es ist dies einerseits die Eigenschaft des
Nebennierenmarkes, sich mit Eisenchlorid griin, mit Halogenen roth
zu firben, andererseits der Reichthum der Nebennieren an Lecithin.

Die Farbenreactionen der Marksubstanz wurden zuerst von Vul-
pian (202) beschrieben. Der Saft des Nebennierenmarkes vieler Saunger,
Viigel und Reptilien giebt seinen Angaben nach mit Eisenchlorid eine
tiefgrime und mit Ferrosalzen eine dhnliche Firbung, obschon lang-
samer. Halogene und Alkalien geben eine Rosa-Carminfirbung, die
bei Anwendung einer grisseren Menge des Reagens gzerstort wird.
Durch Einwirkung von Luft und Licht wird dieselbe Firbung hervor-
gerufen. Die die Firbung verursachende Substanz ist in Wasser 1os-
lich, weniger in Alkohol, sehr bedeutend in Aether. Durch kurze
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Kochung und durch die Einwirkung verdiinnter Siuren wird sie
nicht zerstirt. Im Blute der Nebennierenvenen treten dieselben Re-
actionen auf, aber in keinem anderen Organe. Virchow (201) fand
auch, dass Ferrisalze im Mark eine griine oder graugriime Firbung
hervorrufen, die im Ueberschuss des Reagens verschwindet. Jodlosung
aiebt Rosafarbe. Die Firbung ftritf nieht in den morphologischen
Elementen, sondern im Intercellularsaft hervor.

Nach Arnold (19) nimmt der wiisserige Auszug der Rindenneben-
niere nach kurzer Zeif eine intensiv rothe Farbe an und bildet nach
24-stindigem Stehen zwei Schichten, eine untere braunrothe und eine
obere schwarze. Zicht man mit 85-proe. Alkohol die Nebennieren aus,
so erhilt man eine gelbgefirbte Fliissigkeit, die sich binnen einiger
Wochen roth farbt. Durch die Einwirkung von Lauft, Licht und Wirme
oder durch Zusatz von Ammoniak wird diese Rothfirbung beschleunigt.
Eine Isolirung des Farbstoffes suchte Arnold durch Fillung mit Blei-
acetat und Ammoniak in der alkoholischen Lisung zu Stande zu
bringen. Der so erhaltene fleischfarbene Niederschlag, der sich bei
Berithrung mit der Luft dunkelgriin firbt, wurde gewaschen, getrocknet
und in Alkohol fein zertheilt. Nach Zerlegung mit Oxalsiure wurde
das rothbrann gefirbte, fluoreseirende ! Filtrat mit Ammoniak versetzt
und das Ammoniumoxalat wegfiltrirt. Nach Abdampfung der Flissig-
keit und Extrahiren des Riickstandes mif absolutem Alkohel erhielt er
aufs Neue eine rothbraune Flissickeit, aus welcher sich der Farbstoff
bei rascher Verdunstung in Form dunkelrother, dliger Tropfen, bei
langsamer als rothe, polygonale Kdrper mit abgestumpften FEeken aus-
schied. Die eingetrocknete Substanz war in Wasser und Alkohol lis-
lich, in Aether, Chloroform und Schwefelkohlenstoff' unlislich.

Henle (95) machte 1865 die Beobachtung, dass sich die Mark-
zellen mit Chromsiure oder deren Salzen braun firben.

Holm (104) behandelte eingedickten Alkoholauszug der Neben-
nieren durch Fillung nach einander mit neutralem und basischem
Bleiacetat und dann durch Koehen mit Kupferacetat, wodurch er eine
purpurfarbene Flissigkeit erhielt, aus welcher sich beim Eindunsten ein
Farbstoff als eine violette Haut absehied. Dieser Farbstoff war in
verdiinnten Siuren loslich, unlislich dagegen in Alkohol, Aether,
Chloroform, Benzol und Schwefelwasserstoff. Aus den Siurelisungen
fiel bei Zusatz von Ammoniak der Farbstoff als violette Flocken aus.
Holm (a. a. 0.) spricht die Ansicht aus, dass sich in den Nebennieren
ein Chromogen befindet, das bei Oxydation zum Farbstoff wird.

! Die Fluorescenz wird von Krukenberg(120) verneint.
-9,*
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Neue Aufschliisse iber die Natur der dem Nebennierenmarke
eigenthiimlichen Substanz wurden dureh die Untersuchungen Kruken-
berg’s (a. a. 0. erhalten, welcher als Ursache der FeCl,-Reaction
Brenzkatechin ansah, eine Ansicht, die den meisten spiteren Unter-
suchungen iiber die Natur der specifischen chemischen Bestandtheile
des Nebennierenmarkes ihre Richtung angewiesen hat.

Zuerst stellte Krukenberg (a. a. 0.) fest, dass die durch Licht,
Luft, Wirme, Halogene, Ag- und Hg-Salze im Wasserauszug der
Nebennieren hervorgernfenen rothen Fiarbungen nicht dureh einen und
denselben, vielleicht durch Oxydation eines farblosen Chromogens ent-
standenen Farbstoff hedingt werden, sondern dass hier verschiedene rothe
Farbstoffe vorhanden sind, welche er, nach den spectralanalytischen
Reactionen urtheilend, als durch Substituirong an derselben chromogenen
Gruppe eines und desselben Chromogens entstanden anzusehen geneigt
ist. Durch Elementaranalyse des nach der Methode Arnold’s dar-
gestellten rothen Farbstoffes gelangt er zu der Ancicht, dass dieser
Farbstoff eine nicht flichtige. schwefelfreie, eisen- und stickstoffhaltige
organische Siure ist.

Wihrend die oben genannten Reagentien dem Nebennierenextract
eine rothe Farbung geben, erhiilt man mit Fisenchlorid eine blaugriine
Farbung  desselben, die nach Zusatz von Alkali ins Violettroth um-
schligt., Wird nach Zusatz von Ammoniak genau mit Fssigsiure neu-
tralisirt, so giebt die rothe Farbe wieder einem griinen Farbentone Platz,
Ansiiuerung der blaugrinen Lisung verindert die Farbe zu Gelb oder
Roth. Der griine Farbstoff wird von Chloreform, Benzol, Aethyl- oder
Amylalkohol nicht aufgenommen. Diese Reactionen, welche mit denen
des Brenzkatechins iibereinstimmen, veranlassten diesen Forscher, das
Vorhandensein dieses Kirpers in der Nebenniere anzunehmen, eine
Annahme, deren Richtigkeit durch die Eigenschaft des Nebennieren-
extractes, auf Silbernitrat in der Kilte und auf Knapp’sche Losung
beim Kochen reducirend einzuwirken, bestitict wird. Nur in zwei
Punkten weichen die Reactionen des Nebennierenextractes von denen
des Brenzkatechins ab: Mit wisserigem Chlorkalk und Kaliumbichromat
oiebt Drenzkatechin eine schwarze Firbung und einen schwarzen
Niederschlag, Nebennierenextract aber nur eine braune Firbung; Gold-
chlorid wird von Brenzkatechin schon in Kilte reducirt, von Neben-
nierenextract kanm beim Kochen. Zusatz von Nebennierenextract zu
Brenzkatechin hebt aber diese Reactionen auch bei diesem Korper auf,
weshalb Krukenberg diesen Verschiedenheiten keine grissere Beden-
fung heilegt.

Mit Riicksicht auf die von ihm nachgewiesenen zahlreichen Be-



——r——————

STUDIEN UBER D. PHYSIOLOGIE U. ANATOMIE D. NEBENNIEREN. 133

ziehungen zwischen den rothen und den griinen Farbstoffen im Neben-
nierenextract ist Krukenberg geneigt, auch die rothen Farbstoffe als
Brenzkatechinderivate anzuschen.

Unter den spiteren Forschern hat Mihlmann (158) durch Kochen
mit Salzsiure aus dem Nebennierenextracte in Aether lisliches Breng-
katechin dargestellt, Giirber (89) und Fiirth (74), welche diese An-
gaben geprift haben, verneinen die Richtigkeit derselben aber bestimmt.
Mihlmann (158) vermuthet, dass das Brenzkatechin in der Neben-
niere an eine Siure gebunden vorkommt. Den iibrigen Autoren, welche
den Chemismus der Nebennieren untersucht haben, ist es nicht ge-
lungen, in ihnen Brenzkatechin zu finden, doch nehmen sie mit Aus-
nahme von Abel und Crawford (1) alle ein Orthodioxybenzolderivat
in der Nebenniere an.

Es wird von diesen neneren Untersuchern auch die Frage von
der chemischen Natur der von Oliver und Schifer entdeckten blut-
drucksteigernden Substanz der Nebenniere behandelt.

Frankel (70) suchte diese Substanz durch folgende Procedur zu
isoliren. Wiisserige oder alkoholische Extracte wurden zu einem Syrup
eingedunstet und darnach in Wasser oder Alkohol wieder aufeelist.
Dann wurde nochmals abgedunstet, der Riickstand in kochenden ab-
soluten Alkohol aufgenommen, nach dem Erkalten filtrirt und die
Lisung mit dem gleichen Volumen Aceton versetzt und filtrirt., Nach
wiederholter Abdunstung und Lisung in Alkohol wurde mit Aether
gefillt, wodurch Frinkel eine syrnpise Substanz erhielt, welche so-
wohl die Farbenreactionen, als die blutdrucksteigernde Wirkung des
Nebennierenextractes zeigte. Diese Substanz, von ihm Sphygmogenin
genannt, hilt Frinkel fir einen stickstoffhaltigen Kirper der Ortho-
dioxylbenzolreihe. Vom Brenzkatechin unterscheidet sie sich durch
Unlislichkeit in Aether und durch das Verhalten zu Kalkwasser, mit
welchem sie sich rosa farbt, wihrend Brenzkatechin damit eine Grim-
firbung zeigt.

Ueber die Eigenschaften der blutdrucksteigernden Substanz giebt
Moore (154, 155) Folgendes an.

Diese Substanz wird aus dem Wasserextracte nicht durch 10 Vol.
Alkohol gefillt. Kochen, Alkalien oder Siuren zerstiren sie hei kurzer
Einwirkung nicht. Kochen wihrend 3 bis 4 Stunden und die Einwirkung
verdinnter Alkalien bei einer Temperatur von 40° wihrend derselben
Zeit zerstoren sie, aber Siuren auch in 10 proe. Lisung greifen sie nicht
an. Beim Eindunsten des Wasserextractes bei 70" erhilt man eine
in Wirme wachsige, in Kilte briichige, braune, nicht fliichtige, leicht

’
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dialysirbare ' Substanz, die physiologisch activ ist. Dieselbe ist in
Wasser lislich, in Alkohol, Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff,
Amylalkohol, Benzin und Ligroin unlislich. Sie wird auns der Lisung
nicht durch Sittigung mit Magnesiumsulphat gefallt, giebt keine Fillung
mit Queeksilberehlorid, Platinchlorid, Kalinmqguecksilberjodid und Tannin
oder mit Phenylhydrazin. Silbernitrat giebt einen Niederschlag, der
sich unmittelbar schwarz firbt. Mit Fehling's Fliussigkeit erhilt man
keine Reduction, mit Phosphor und Wolframsiure eine grine Farbe
und ein blaues Pricipitat. Durch Oxydation wird die wirksame Sub-
stanz schnell zerstort, ebenso das Chromogen. Der Nebennierenextract
zeigt sich am kriftigsten wirksam, wenn die Farbenreactionen stark
sind. Mit der Abnahme der Farbenreactionen geht das Verschwinden
der physiologischen Wirkung Hand in Hand. Moore schliesst aus
diesen Verhiltnissen, dass das Chromogen und die physiologisch wirk-
same Substanz mit einander nahe verbunden sinde Identisch sind sie
aber nicht, was daraus hervorgeht, dass man durch lingere Einwirkung
von Alkohol, besonders in der Wirme, die blutdrucksteigernde Sub-
stanz zerstiren kann, wihrend das Chromogen bestehen bleibt. Be-
handelt man Nebennieren ein paar Wochen mit Alkohol, so zeigt
sich darnach der Wasserauszug derselben physiologisch unwirksam und
enthilt nur Spuren von Chromogen. Der Alkoholextraet ist ebenfalls
physiologisch unwirksam, enthilt aber grosse Mengen Chromogen.
Um iiber die Natur des Chromogens einige Aufschliisse zu er-
halten, stellt Moore Vergleichungen mit den Derivaten der Ortho-
divxybenzolreithe an. Alle diese Derivate, die Salze gewisser Siuren
(z. B. diejenigen der Protocatechusiure) und cinige mehr complexe, der
Gruppe der Gerbsiure angehirige Vereinigungen ausgenommen, unter-
schelden sich vom Nebennierenchromogen durch ihre Lislichkeit in
Aether. Die erstgenannten ICorper geben aber, mit Mineralsiuren be-
handelt, die in Aether losliche freie Siure, was das Nebennierenchromogen
nicht thut. Moore vermuthet darum, dass das Nebennierenchromogen
zu den gerbsiureartigcen Verbindungen gehirt, von denen einige (wie
die Kaffeegerbsiure) mit FeCl, eine grime Farbe geben und ein zur
Orthodioxybenzolreihe gehorendes Radical enthalten. Das andere Radical
soll die blutdrucksteigernde Substanz darstellen. Was diese hetrifft,
so spricht Moore die Ansicht aus, dass sie ein Pyridinderivat darstellt,
welche Ansicht er damit begriindet, dass man bei vorsichtiger Schmel-
gung der nach der Methode Arnold’s erhaltenen Substanz mit Kali

! Die leichte Dialysirbarkeit der blutdrucksteigernden Substanz ist schon
vorher von Cybulski (a. a. 0.) beobachtet worden.

-
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den Geruch des Pyriding erhilt.  Die Elementaranalyse Krukenberg’s
scheint thm auch fiir die Richtigkeit seiner Ansicht zu sprechen. Die
Urthodioxybenzolderivate, von denen er viele geprift hat, iiben aunf den
Blutdruck keine Wirkung aus, wihrend er das Piperidin sehr blutdruck-
erhihend gefunden hat.

Abel und Crawford (1) haben die physiologisch wirksame Sub-
stanz als Benzoylvereinigung durch Behandlung des schwefelsauren
Nebennierenextractes mit Benzoylehlorid und Natriumhydrat nach der
Methode Baumann-Schotten’s isolirt. Nach wiederholter Auflisung
der erhaltenen hellgelben, klebrigen Substanz in Alkohol und Aether
und Kochen mit Thierkohle erhielten sie ein krystallinisches, in Wasser,
Alkalien und verdiinnten Siuren unlisliches, aber in Alkohol, Aether,
Fisessiz und cone. Schwefelsiure losliches Priparat, das alle Reactionen
des Nebennierenextractes gab. Um dieses Priparat zu reinigen, wurde
es in EKisessig aufgelist und mit cone. Schwefelsiure gekocht, wodurch
sie nach Abdunstung der Essigsiure und Entfernung der H,S0, mit
Bleicarbonat eine Schwefelsiureverbindung erhielten, die noch alle
Reactionen des Nebennierenextractes zeicte, Wird die Losung dieser
Substanz mit Natriumhydrat alkalisch gemacht, so spaltet sie eine
fliichtige, in Aether lisliche Base, deren Geruch an Coniin erinnert,
ab und fallt einen rothen Farbstoff in Flocken aus. Nach Entfernung
dieser beiden Worper stellt sich die so erhaltene Schwefelsiureverbindung
der wirksamen Substanz der Nebenniere als eine hygroskopische, stroh-
oelbe Masse dar, die eine Tendenz zur krystallinischen Form zeigt.
Sie ist in Wasser und schwachem Spiritus lislich, unléslich in absolutem
Alkohol, Aether, Ligroin, Aceton und Chloroform. Bei Erhitzung mit
Alkali nimmt sie eine braune Farbe an und spaltet Ammoniak ab.
Sie giebt die Rothfirbung mit Halogenen nicht und mit Eisenchlorid
eine purpurne Farbe, die mit Weinsiure und Alkali roth wird. Sie
reducirt Silbernitrat, aber nicht Fehling’'s Fliussigkeit. Sie zeigt sich
bei physiologischen Versuchen als kriftig blutdrucksteigernd. Abel
und Crawford sehen diese Substanz als ein Pyrrolderivat an. Pyro-
catechin haben sie aus ihr nicht darstellen kimnen.

v. Firth hat durch trockene Destillation aus der Nebenniere eine
Substanz erbalten, die von Aether sowohl aus saurer, wie aus alka-
lischer Lisung aufgenommen wird und die dieselbe Eisenreaction wie
das Brenzeatechin giebt.

Durch Fillung des alkoholischen Nebennierenextractes mit Blei-
acetat und Ammoniak und Zersetzung der Bleiverbindung mit Schwefel-
wasserstoff erhielt Fiirth die eisengrine Substanz in Mischung mit
Inosit. Durch Fillung mit Aether aus alkoholischer Lisung von
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Inosit befreit und im Vacuum getrocknet, zeigte sich diese Substanz als
eine rothbraune bricklige Masse, die physiologisch wirksam war. Sie
list sich mit saurer Reaction in Wasser, ist in absolutem Alkohol und
Aceton schwer loslich und in Aether, Chloroform u. s. w. unlislich.
Sie ist sehr leicht oxydabel, besonders in der Wirme, vertrigt aber
beim Ausschluss der Luft langdanerndes Kochen, Sie wird von Alkalien
zerstirt, ist aber gegen Siuren relativ widerstandsfihig. In Fehling’scher
Lisung erzeugt sie keine Reduetion, wogegen sie ammoniakalische Silber-
losung reducirt und mit Kaliumbiehromat eine braunschwarze Firbung
oiebt, die durch Wirme und Zusatz von Schwefelsiure befirdert wird.

Durch Reduetion der oxydirten eisengrimmen Substanz mit Zink
oder Magnesium in saurer Losung hat Firth eine sehr haltbare Sub-
stanz erhalten, die mit Eisenchlorid eine Grinfirbung giebt, welche
Firbung sich aber nicht wie die der nativen Substanz spontan oder
durch Kochen veriindert. Bei Zusatz von Ammoniak geht die grime
Farbe in Purpurviolett iiber, aber durch Ansivern mit Essigsiure wird
sie wieder hervorgerufen, was bei dem unverinderten Nebennieren-
extracte niemals gelingt. Diese Substanz ist wie die urspringliche in
Aether unlislich und scheint stickstoffhaltig zu sein.  Sie ist dagegen
in Alkoholither lislich und giebt mit Ferrosulfat eine Rothfirbung,
Sie wird durch Kochen mit rauchender Salzsiure und Zink nicht zer-
stort und liefert bei Kalischmelzung kein Pyrocatechin.  Nach Unter-
suchungen von Gottlieb (a. a. 0.) ist ihre physiologische Wirkung
weine sehr ausgesprochene und nachhaltige®.

Betrefis des Lecithingehaltes der Nebennieren ist zu erwihnen,
dass schon Virehow (a. a. (1) das Vorkommen von zahlreichen Myelin-
formen in frischen Priparaten aus dem Nebennierenmark beschrieben
hat.  Quantitative Bestimmungen des Lecithingehaltes dieses Organes
sind nur von Alexander (18) veroffentlicht worden. Beil einem Pferde
fand derselbe in der Nebenniere 4-2973 Proc. Lecithin, bel zwel
3-jahrigen Rindern im Mark 4-51 Procent, in der Rinde 2-40 Procent.
Fi= haben also nach ihm die Nebennieren einen Lecithingehalt, der
demjenigen des centralen Nervensystems gleich kommt.

II. Eigene Untersuchungen.

An drei nebennierenlosen Katzen haben wir die Wirkung der
subeutanen Injeetionen von Nebennierenextract in verschiedenen Stadien
des primortalen Temperaturfalles studirt (Katze Nr. 49, 50, 51).

Der Extract bewirkt bei diesen Thieren eine schnelle Steigerung
der Temperatur, die (Katze Nr. 49) um 3° hinaufgehen kann. Die Tem-
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peraturerhihiung dauert aber nur einige Stunden, dann tritt die Senkung
wieder ein. Durch wiederholte Injectionen lassen sich neue Erhohungen
erhalten, doch stets kleinere als die vorhergehenden, und schliesslich
versagt die Wirkung des Extractes ganz, die Temperatur geht con-
tinuirlich nach unten and der unvermeidliche Tod tritt in gewihn-
licher Weise ein. Durch wiederholte Extractinjectionen haben wir
jedoeh, wie eine Vergleichung der Temperaturcurven der Katzen Nr. 49
und 50 mit den Curven nicht mit Extract behandelter Thiere deutlich
zeigt, eine Verlingerung des Lebens um ca. 24 Stunden bei den neben-
nierenlosen Katzen erreicht.

Auf das Allgemeinbefinden der Thiere iiben die Extractinjectionen
eine bedeutende Wirkung aus. Die Thiere werden nach denselben
lebhafter, die Schwiiche und Unsicherheit ihrer Bewegungen werden ver-
mindert, und sie springen mit erheblich grisserer Kraft. Wie die
Einwirkung auf die Temperatur, schwinden auch diese Wirkungen
schliesslich nach wiederholten Injectionen.

In drei Fillen, bei einer Katze (Nr. 38) und bei zwel Kaninchen
(N1. 18 und 19) haben wir Nebennieren-Greffe ausgefiihrt, aber ohne
Erfolg. In allen Fillen wurde die in der ersten Sitzung entfernte
Nebenniere in der langen Rickenmusenlatur unter der Aponeurosis
lumbodorsalis implantirt. Die Katze tberlebte die Abtragung der
zweiten Nebenniere nicht linger als unsere anderen, als Controlthiere
dienenden Katzen, welche heiderseitige Nebennierenexstirpation in zwel
Sitzungen durchgemacht hatten. Bei der Section war von der implan-
firten Nebenniere nichts zu sehen. Die greflirten Kaninchen lebten
freilich mehrere Monate nach beiderseitiger totaler Exstirpation; aunf
gleiche Weise verhielt sich aber auch ein Controlthier, an welchem
keine Greffe semacht worden war. Die an Kaninchen implantirten
Nebennieren zeigten sich bei der Section als nekrotisehe Fragmente.

JGreffe von Nebennieren scheint also fir die Lebenserhaltung
der Thiere ohne Bedentung zu sein.

Versuch Nr. 1. Schwarz und weisses Kaninchen, minnlich,

i ,_.4: T R
: 8 |Fa|lsz| B
Tag Zeit | = LgE |2 = "E'-:_g- Bemerkungen
| =2 A ]
IMd & m= T 2E
1598 e | 1 | (Intravendse Injection v. 1°™
8. Febr. | 7"40’Nachm.| 1650 | 39.3 | 176 | — | Glycerinwasserextract aus
1 55 3 LIS & 10 7 (] S Kalbs-Nebennieren (1:10).
5 40 o _— 9.6 | — —_— I
110 45 3 i lggeg| == i 1 '
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R i Wl =
,. e |85 |Eeleg|EE
Iag Zeit e e s s e o Bemerkungen
= o B |23 |85 | &S
A B |l E | 28
) £ | 2.
1895 | &
9. Febr. | 2" Vorm. — | 37.2] — | —
i s 37-6
J 9 80 Nachm. 1665 38.9| — — (Intravendse Injection v. 1%
{80 4 ig50il .an:0 | Kaninchen-Nebennieren-
e 3 L M pE: extract (1:15 phys. Koch-
4 15 ” = HER L = salzlisung).!
7 30 i - 41-0| — =]
16. ,, |11 55 Yorm. | 1550 | 40-5| 200 | 76
10 Nachm., — | 39-9! — - Intravendze Injection von
17 6 20 L T il Schweine-Nebennieren-
i s 7 s r:xtrﬂutil :3 phys. Kochsalz-
lisung).
I[}:us-. Thier liest mit ansge-
g 28 5 — — - | — |istreckten Extremitiiten da,
6 35 = ao.v| 144 | 128 1 heftig athmend.
6 Bb i — | 336 140 | 86
T 35 - 39-3 | 140 52
T e : 39-1| 168 | 100
g 20 5 — | 38-5| 204 T2
18. 8 80 Vorm.| — | 37.8|176| 90
7 10 Nachm.| - 38:4| 200 S0
19. 480 1480 | 35-1| 152 | 54
8 10 X — | 29.5H| — — | Das Thier liegt in Agone.

Section. An einer kleinen Partie des Blinddarmes trifftt man eine
geringe, fibrinise, leicht abziehbare Belegung. Die Baunchorgane ziemlich
stark blutgefiillt, Der sehr ausgespannte, mit einem iibelriechenden lu-
halt gefiillte Magen zeigt, ausser in der Umgebung der Curvatura min.,
der Cardia und des Pylorns, welche Partien von normalem Aunssehen sind,
eine dunkelrothe Farbe und an der vorderen Wand ein nur wenig auns-
gedehntes subserdses Emphysem. Entsprechend den missgefiirbten Theilen
15t die Magenwand verdickt, die Schleimhant abgestossen und iiberall eine
nekrotische Belegung zu finden. Der Rand der an den normalen Partien
suriickgebliebenen Schleimhant ist gezackt und theilweise abgehoben.

An der Oberfliiche und im Inneren der Leber kleinere und grissere,
granweisse, nekrotische Herde.

In der Milz und in den Nieren gelbgrane, infarctihnliche Partien.

Die Nebennieren nicht unbedeutend vergrissert, hochgradig hyper-
imisch.

Culturen aus der Milz und dem Herzen zeigen Staphylokokken.

! Wo von physiologischer Kochsalzlisung gesprochen wird, ist diese mit
0:9 Procent identisch, BSiche Hedin, Skand. Archiv f. Physiologic. Bd. V.
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Yersuch Nr. 2.

Weisses Kaninchen, miinnlich.

14.
15.

16.

18.

149,
20.

Tag

1595
11. Febr.

51

¥

1

k]

bk |

b ]

Zeit

4" 50" Nachm.

= =] G e = = om]

= ©

-1 =1 & o

g o oo

GO e =] Em =]

B oel = = = =

=]

ol
45
30
20

20
al)
14
45
30
bh

30

F4
45

o
40
15
15
40
15
15
15
30

40
10
20
b

Al

30 Nachm.

]

Vorm.

Nachm.

YVorm.
Nachm.

bk

Vorm.

b}
Vorm.

50 Nachm.

30

th

Kirper
gewicht

K
1460

-] =] |
=k ]

oy
-

1460

160
1310
1540

1340

i L]
EEAS:
o &
38.-7| —
89.8| —
41-0| 248
40:0 | 216
39-3 0 1w0
38:8| -

397 —
39.5| -

£0-6] -

40-8 -
409 200
40-2| -

40-9 | 200
40.2 | —
39-3 -

29.3 | 216
38.0 | 208
37-3! 2010}
89-1 200
39-8 220
38:5| 176
39-5| 180
539-7. 220
397 —

39.5 | 212

39-9| -

396 —
39.8| —
39-4| —
3G —
5396 —
40-9 190
20.2 | 204
39.-7| —
- 39-0 208
40-9 | 228
40-7 | 200

Respirat.-
frequenz

(RIH
a0
bue)

120
B4
Tk

116

120

128

10
112
168 |
116
165

1340 | 395 204 | 152

Bemerkungen

Intravenise Injection v, 150
Kaninchen-Nebennierenex-
| tract (1:15 phys. NaCl-Lis.).

Intravenise Injection von
2 == Kaninchen-Neben-
nierenextract (1:15 phys.
Kochsalzlisung).

Intravenidsze Injection v, 1%™
Schweine-Nebennierenex-
|tract (1:3 phys. Kochsalzl.).
Agitation. Prostration.

{ Dryspnoe.

Intravenise Injection v, 1%
Meerschweinchen-Neben-
i nierenextract (1:2 phys.
Kochsalzlisung).

(Intraveniise Injection v, 25

Meerschweinchen-Neben-

nierenextract (1:15 phys.
Kochsalzlisung).

‘Subcutane Injection v. §°™
Kaninchen-Nebennieren-
extract (1:25 phys. Koch-
salzlisung).
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oyl 8 e e
e |BhA | ae | 8|
Tagz Zeit 2E | S E = srasl Bemerkungen
1543 = |Huhvul:ml' Injection v. 5 =™
25, Febr. | 1"50° Nachm. 49-4 196 | 96 | Ochsen-Nebennierenextract
2 10 i - | 39.4 : l(1:3 phys. Kochsalzlisung).
235 . 38-0 216 136 | (Unregelmiissige Herzthiitig-
3 40 A — g7.5 908 | 176 ||keit. Dypsnce. Aus Mund
T 15 a5.4 | 136 | 178 unid Nase kommt eine nicht
B ” BERes| SER ! unbedeutende Menge einer
{ 49 o 100 feinschaumigen, hellrothen
8 5 % = 2.2 | 172 | 168 || Fliissigkeit hervor.
. JE 5 T - 3d-6| 205 142
11 45 - == 37-7| 200 | 188
1. Miirz |11 45 Vorm. : 40-5 | 220 | 128
4 15 Nachm. | — | 40.3 -
G b - 40-1 224 116
A 2 50 Yorm. 40-0| - -
12 50 Nachm. II‘."'m 39-3 0 204 | 100 ' Subeutane Injection von
1 45 < [ — 89-11 - — [ih ™ Schaf- Nebennierenex-
2 30 - | - ag.6 | 994 g | | teact (1:3 Glyeerinwasser).
3 50 B | B 38-1 | 224 T4
ECly — | 89.2| 200 | 72
9 a0 oy - -0 —
SE N 1) 1190 | BB:6|i— | (—
A 12 30 Yorn. -— 25-0| 208 (1
11 30 v — B6-6 | 204 60 Diinne Darmentleerungen.
| ]Iutr:u'rniisu Injection v, 25
2 Nachm. T — — Stier-Nebennierenextract
2 45 ‘ S e = 1[]:.‘5 phys. Kochsalzlosung).
|
6 30 - 36-7| 176 | 148 .
11 25 2 SR R S | |Intravenise Inj. von 11/4™™
o ¥ i i Stier-Nebennierenextr, (1:3).
s 2 50 Yorm. 85.9| 168 | 76
ILA0 T — — | = Das Thier liegt todt da.

Section. In den sertsen Cavitiiten eine miissize Menge eines sehr
schleimigen Inhaltes. Das Herz bleich und schlaff, Die Lungen von
hellrother Farbe, =ind etwas volumintser und fester als normal. Kein
Oedem, Im vorderen Rande des unteren Lobus der linken Lunge eine
hohnengrosse infarctihnliche Partie,

Die Leber, von graubrauner Farbe, zeigt an ihrer Oberfliiche zahl-
reiche mehr oder weniger zusammengewachsene, gewdhnlich ein wenig
prominirende, grauweisse, homogene Herde, welche bis '/, " tief in das
Lebergewebe hineinragen (Nekrose).

Die Milz granviolett. In den Diirmen ein diinnfliissiger Inhalt. Die
Schleimhaut iiberall bleich. :

e e e
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Versuch Nr. 5. Waeisses Kaninchen, weiblich.

b= || 2l<B
. y g5 |Ec|wS|ES
Tag Feit =k | 6B |5 A Bemerkungen
o |28 || BB
= &0 = | pees
1898 ’ TR
17. Febr. | 8" Naclmn. 1760  29.7 | 200 1s4  (Intravendse Injection v. 5"
a6 K’ ; 39.7 | - Schweine-Nebennierenex-
s " st tract (1:15 phys. Kochsalz-
g D 0 - — — 154 lisung).
9 10 o - 39.7| 168 | 176
18, 3 30 Vorm. 38-3 | 200 148
7 90 Nachm. L a9.9 216 184 [Intravendse Injection v. 1°™
9., 430 ., |15%0 | 99.a| 224 | oo [} Isnvimehen-Nebennieren-
' extract (1:16 phys. Koch-
G 450 0" - 40-4 198 | 160 salzlisung ).
9 30 " — 40-3 | 192 | 162
20. T 15 i 1600 | 39.8) — --
2. ., 12 15 . 1490 | 88-2| 80 | 104 Dyspnoe.  Prostration.
12 456 -, —"  31-T| — | — | Durch Nackenstich getddtet.

Section. Dunkelrothes, dickfliissiges Blut. In der Bauchhiéhle ver-
mehrte Fliissigkeit. Die Fettkapsel der Nieren Gdematis.

Das Herz ziemlich stark ansgedehnt. In jeder Pleurahohle nngefihr
ein Theeliflel von einer klaren, etwas dickfliissigen, schwach gelben Fliissig-
keit. Im Herzbentel eine geringe Menge zithen Schleimes.

Die Leber bleich, graubraun. Sonst nichts zu bemerken.

Versuch Nr. 6. Grauweisses Kaninchen, weiblich.

T M| Lw
8% | "; g | &8 7 Z '
Tag Zeit e | B 8 'Tz 2 |22 Bemerkungen
Se | 22 (LT BT
== cadl - el [ |
1598 £ | : Intravendise Injection v. 1%%
23. Febr. | 10"45" Nachm. 198D | 38.9| — - Katzen-Nebennierenextract
7 gige teans i — Ldgag] =il l[l:iﬂGi}’ﬂEl‘iuWHﬂﬁrlﬁaungj.
i d Nachm. 1990 | 39-1| 196 164
ldm T e e gyl — | &
| & 20 s — | 89.0| — | — |{Intravendse Injection v. 1°™
& a9 | | | _ |IzekochtemSchweine-Neben-
i 2 ' : nierenextract (1:3 physiol.
| ' Kochsalzlasung).
T=1d - Lt | Schwach in den hinteren
g 40 ” | 240 | 208 | Extremitiiten.
850 VR 1T Sl
K - | . . .
g 1‘_’ » HE-1 [ 206 214 Dyspnoe. Agitation. Aus
845 , — | 370/ — | — |Mund und Nase fliesst eine
9 o0 A — | — | — | — jreichliche Menge hellrothen
Blutes. Der Tod erfolgt
‘ unter Erstickungskrampf.
| |
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Section. Die Lungen, von dunkelrother Farbe, sind sehr blutreich
und Odematiis. In den Bronchiem blutiger Inhalt.
Die Leber bleich, graubraun. Sonst nichts Bemerkenswerthes.

Versuch Nr. 7. Graues Kaninchen, miinnlich.

Tl m Lo
= = 2SS |E& 22 E2
Fag Zeit i W= =0 e B B Bemerkungen
' 2o | 22 |AS|ED
2 i =T T2 22
1598 e Intravenise rllljl:l:ﬁ!ﬂ!l V. 2o
Meerschweinchen - Neben-

23 Febr. | 11D Nachm.| 1320 358.9 -—
7 R 345" Vorm. — 40
1 Nachm. 1270 29.

] lnicrnncxtraet (1:15 phys.
4

4 30 iy _ lag.9 e L Intravendsze Injection won
a3

K ochsalzlisung).

1%/, Ochsen-Nebennieren-

iy a5 — »
e i :?'H . tnxtrﬁ{:t (1:3 phys. Kochsalz-
10 o — |80 = lisung).
25 s 3 Vorm. — | 38.0 | 200 | 140
L850 e R =ty S
7 80 Nachm.| — [39-3 | - = Iﬂuhf:urmm Injection v. 5==
785 . =l — | — [Ochsen- Nebennierenextract
gy - E 38.9 | 160 | 184 l1:3 phys. Kochsalzltsung).
840 — |39.0 | 160 | 208 e
910 — |88-2 | 148 | 200 { H"”’“‘“i;ﬁ;}‘g B
940 , || — |[87-6 | 186 | 176 7
10 5 ¥ — lsrRilhgin ] —
26.. 8 15 Vorm. | — |38-0 | 160 | 120
1 40 Nachm. || 1230 | 40-1 | 204 | 88
27. , (1230 , | 1190|89-4 | 192 | 104 [Subeutane Injeetion v. 5=
- B 115 w | — [39:6 200 | 80 | Ochsen-Nebennierenextract
| 2 . = LguRih = I (1:3).
‘ 28 — |38.4 | 192 | 105
I 45 - — | 38-2 | 168 | 128
i T o | — j40-4 212 | 96
| 8 30 s || — [A0-T i 208 | 88 Dyspnoe.
| 11 55 e ||l — [39-9 | 228 | 60 Dyspnoe.
Eine sehr schleimige Ent-
| leerung  auz dem Darme,
1. Miirz |11 20 Vorm. | 1100 | 39-6 | 232 | 74  Seit cinigen Tagen an einer
2 45 Nachm.| — (396 | — | — thalergromext B )
7 50 4 = sl 2 55 auches feuchter Brand.
' . ' Subcutane Injection wv. 5=
10 10 w | — [399 | — | — i SBchaf-Nebennierenextract
- 245 Vorm. | — [89-4| — | — | (1:3 Glycerinwasser).
: i Intravendse Injection v, 2°%
2 385 Nachm.| — 885 | — | — Stier- Nebennierenextract
(1:3 phys. Kochsalzlosung).
4 = - = ‘ — | — Das Thier starb.

Section: In Betreff der Lungen und der iibrigen Organe nichts zn
bemerken, _ =
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Versuch Nr. 8.

143

Schwarzweisses Kaninchen, miinnlich.

b= |
Tag Zeit e
T
1 898 -
23, Febre. | 11"15° Vorm. 1850
L e a3 50 o
i Nachm. | 1900
4 30 23 i
U ¢ ST
10 20 = =
A : 3 20 Vorm. —
4 30 = -
T 30 Nachm. —
T 45 M --
BI0: | s
8 25 =
) ileyes, L =
9 45 - -
i I =
2% 3 Vorm. -
1 45 Nachm. 1520
| 3 20 : —
o SO Y S 1770 | *
28. . 1 45 i =
4 b = ==
1. Marz [12 5 1660 |
8 30 £ 1] — |
i b 2 30 YVorm. -
1 Nachm. 1690
1 25 5 s I
2 g £
3 ] =
2 45 i -
a8 30 e —
ekl . || 1610
" A MR 0L 1610
2 4b w || —
2 bb - | —
6 35 T -
11 15 e -

| 39

Rectal-
rem.

390
483

a9
q0.4

39.
a9.

HHIE

o =1 00 D

a2
P R |
r =] & =1

i R Y

a8 6
d50
as-
a9.5
39-

Puls-
f‘!'l"l{lll.'lti!

208

248

200

Respirat.-
frequenz

204

200

176

220
264
210
200
212
118

200

150
150

216

176
196
200
192

Bemerkungen

Subeutane Injection v, 1°™
Ochsen-Nebennierenextract
l[l :3 phys. Kochsalzlisung).

[Huh[:uhum Injection v, 77
Ochsen-Nebennierenextract
lfl :3 phys. Kochsalzlisung).

Herzthiitigheit nnregel-
miissig.

Ziemlich diinne, iibelrie-
chende Darmentleerungen.

Intravendse Injection v, 27
Schaf-Nebennierenextract
(1:3 Glyeerinwasser). 1las
Thier liegt gleich darnach
gchlafft mit  dyspnoischer
Athmung da.

Btier - Nebennierencextract
(1:9 phys. Kochsalzlisung).
Dag Thier i schlaft ans-

gestreckt da.

{[ntravauﬁm Tujection v. 3=



144 E. 0. HurnrerEx UND OsKkAR A. ANDERSSON:

e 23 " B3
gl A |, B8] =8
- o7 &2 | EElmE |l =8
l'ag Zoeit |EE |28 | B &8 Bemerkungen
o 28 |As|as
= o= | el
1895 g
5 Mirz @ 8" Vorm. — 374 | 212 20 Dyspnoe.
2 Nachm.| — | 87-9| 216 | 192
4 . | WE |
6 — | 888 =
g el g A 1500 | 39.0| — =2
8. » G Ly 1470 | 89-1| — =
b [T 9 - 12350 | — — | — Idas Thier liegt todt da.

Section. Hochgradige Abmagerung. In der Bauchhihle ungefiibr
einen Essliffel klare, gelbrothe Fliissickeit. In den beiden Plearahiéhlen,
hesonders der vechten, dicke, schwielige, fibrinise Belegungen und eine
Lbedeutende Menge eines klaren, gelbrothen Exsudates. Die Lungen blut-
reich, iiberall Infthaltig, fester und briichiger als normal. Im Herzbentel
ein reichliches Exsudat. Das Herz, ein wenig vergriissert, zeigt im oberen
Theil der linken Kammer aunsgebreitete schwielige Degenerationen. In-
fectionsmilz. Sonst nichts zu bemerken.

Verzuch Nr. 9. Granes Kaninchen, miinnlich.

T i B .I_Il E
B | = o= | = )
oS | 2|l ee | Ew
Tag Zeit , E-"E ! S als S A Bemerkungen
: s | B8 |ms |83
B R e - - 8-
18498 8 | illntr.'s.'l.'uniise Injection v. 15
28, Febr. | 2"55° Nachm. 1582  40.0 | 192 | 92 [ Ochsen-Nebennierenextract
3 15 i — | 59.6 | 248 | 108 [I;l-.:: phys. Kochsalzlisung).
4 i — |39-¢ | 224 | 112
Woggl o — | 39.1| 218 | 112
G 40 34 57-8 | 200 HTH
bt — | 37.3| 224 | 148
1. Miirz |12 10 Vorm. | 86-6 | 204 | 156
11 30 . — | 36.9 | 216 | 124
3 50 Nachm. 87.7 | 216 | 100
8 35 ” 481 | - = Elutravcni:‘rﬂe Injection v. 2%
9 30 3 — | 38.8 | 244 © 96 | Schaf- Nebennierenextract
- |(1:3 Glycerin-Kochsalzlsg.).
: Das Thier liegt schlaff auf
' 5 b o | 1q0 Jdem Bauch. Dyspn. Ath-
9 R? & : Sl e mung.  Reichliche Harn-
i 9 45 74 = 38-4 &= = entleerung.
[ER T S e Sl —
e 2 50 Vorm. — | 89-2| — —

1 Nachm. 1590 . 38.9 | — —
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ll\ ag

18508
2. Miirz

Section.

=it

Heit

2h 50" Nachm.

2 3b

i b

temp,

1590 | 38-6

Puls-
frequenz

frequenz

Respirat.-

|
l
|
1

Zahlreiche subpleurale Blutungen.

Bemerkungen

Intravenise Injection v. 2=
Stier- Nebennierenextract
(1:8).

Schlaffe Haltung. Dyspnoe.
Agitation. Tod im Respi-
rationskrampf,

Die Lungen, grisser

und fester als normal, sind im hohen Grade Gdematds.
Die Leber bleich.

Versuch Nr. 10.

12
;&"
=
=
o)

L

'z und weisses Kaninchen, weiblich.

Tag

1898
28. Febr.

1. Miirz

ﬁ-!

L

Hultgren w. Anderssomn.

[11

Zeit

3t 35" Nachm.
855
i

15

¥
Y orm.

[ —
SO T R

b

Vorm.
5 Nachm.

¥
¥3
Yorm.

»n

15 Nachm.

Hh ]

[
=T L BT T - BT T - I -

40
15

L]
35
a0
15

1}

"%
Vorm.

Nachm.

Nachm. |

Karper-
gewicht

£

430 |

tempp.

Heetal-

a5-8
38-9
| 38-T |
0.6 |
| 40-2
| 40-6
| 40-1
| 39.7
| 39.2
| 89-6
40-3
40-0 |
40-8
40.2
29.9 |
39.7 |
39.7 |
| 89.7
| 89.7
401
39.6
B9.-7
35.9
29.-7
30.8

Puls-

frequens:

=]
=
=

Respirat.-
frequenz

188 (i

e

100
102

L6

Il

Bemerkungen

Subcutane Injection v. 1%™

gekochtem Schweine-Neben-

nierencxtract (1:3 physiol.
Kochsalzlosung).

Subeutane Injection von
-hem Katzen-Nebennieren-
extract (1:16).

10



146 E. 0. HurirerEN UND OSEKAR A. ANDERSSON:
s | Wl R
o Rl & | Fe
Tag Zeit E-'E 88 |S8|E2 Bemerkungen
S | 28 IME|nd
ba oo | B TE |
1898 B | .
6. Mirz ' 1 15 MNachm. | 840 | 87-8 | - e [harrhoe,
RS | = “liggann - — | 2
8. 6 10 s 770 | 39.4 | — — Normale Abfiihrung.
Al = —' | — | = | = || Gestorben. Nicht secirt.
Versuch Nr. 11. Granes Kaninchen, miinnlich.
ek [ N .ﬂ E-
: i 3 [25 |28 |BEE
l'ag it e |2E |8 ElAE Bemerkungen
T |l oE | MS | B
i to | = £ | ZH
1898 8 |(Subcutane Injection v. 1%
28. Febr. 2"30" Nachm. | %50 | 38-9 216 196 |{ Ochsen- Nebennierenextract
4 25 ur — | 89.1 | — _ l{l:.’i phys. Kochsalzlisung).
4 3b . — 89-5 | — -
6 45 - = 40-83 212 | 140
8 30 40.8 240 | 172
1. Miirz 12 b Yorm. — | 40:8 204 | 130
11 40 — | 40.2 216 | 196
3 Nachm. 40-3 | 240 | 180
3 40 - 39-9 | — —
8 40 " 40-T | 224 | 180
B 2 40 Vorm. — | 40-4 | — —
1 35 Nachm. 40-0 | 240 | 192
3 40 - - 39-9 240 184
H I 89-8 | —
6 20 880  40-3 —
- 12 35 Vorm. - 40-0 — —
LINHO - — | 386 — | — [(Subcutane Injection v. 1%
12 30 Nachm. 39.6 — - wtier- Nebeunierenextract
150, , I — |29:9]| — (1:3).
2 20 T b {1 [ [
G 40 i — 49:9 | — -
11 20 M - 29.4 - —
Do B Mo | e BT g [Hubt:utane Iujection v. 1=
2 30 Nachm.| 880 | 89.4 | — - Stier: Nebennierenextract
8 50 ol R, 1 ll[l:rj phys. Kochsalzltsung).
ik (P Sl [T | R S
e i1 30 Vorm. | — — - (zestorben.
Section. Einzelne subplenrale Blutungen. Die Lungen von nor-

I'lmlt-.m ﬁussiehen.

Die Vorhife und der rechte Ventrikel des Herzens sind
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von Blutcoageln stark ausgedehnt. Der linke Ventrikel leer. Das Myo-
cardinm blass, von graubrauner Farbe. Im ganzen Intestinaltractus ein
diinner, schleimiger, gelbbrauner Inhalt.

Versuch Nr. 12. Schwarz und weisses Kaninchen, miénnlich.

yE | o B )SE
Tag Zeit ;'::"E ‘E; g '_"; 5_'. % %._ Bemerkungen
b Bp | PR | S
1598 g Subcutane Injection v. 1%®
1. Miirz | S"30° Nachm. 940 | 89.5 | 220 | 150 | Katzen-Nebennierenextract
9 95 . LN T O . |11:1L'- phys. Kochsalzlisung).
10 15 ) — | 39.3 - —_
Lt R 2 40 Vorm. e I T 1 g3
1 5 Nachm.!| 915 | 40.0 | —
3 40 -+ — 40.0 | 232 | 220
9 40 . —_ 39-6 -
B0 & g 630 960 | 40-1 :
4, , [1240 Vorm. | — |40-6 | — v ISuhcnt:uw Injection v, 1%
12 10 Nachm.|| — | $3-0| — - Katzen- Nebennierenextract
G - 38-7T | — ,l (1:16).
2 20 o - 29-89 | — —
6 45 o —- 4006 — —-
1115 o - 39-5
5 5 2 55 Vorm. | — |39.3/ - — J'::luhcutauu Injection v, 1°%=
2 25 Nachm. | 830 | 39-1 | — — stier-Nebenniercnextract
345 — | 89-5 &4 | (1:3).
6 20 e — 40-5 ~ — |
B 11 30 Vorm. = = - — |l Gestorben,

Section. Die Lungen, von hellrother Farbe und ein wenig ver-
mehrtem Volumen, sind etwas Gdematds. Das Herz von Coageln aunsge-
dehnt. Das Myocardium von einem eigenthiimlichen, blassen, graubraunen

Aussehen,
In den Diinndiirmen ein griingelber, ziher Inhalt. Im Dickdarme

gelbbraune Fiices von loser Consistenz.

Versuch Nr. 13. Schwarzes Kaninchen, miinnlich.

v .5 H
EE€ | 3|8 |28
Tag Zeit éi SE |3 el Bemerkungen
oo | B8 A (2D
2 &g | K4 & (28
e basted o R el b R
1. Mirz | 825" Nachm. 950 |37-8 | — | — | /Qubceutane Injection v, 2%®
110 10 » | — |88-4| — | — |} Schaf-Nebennierenextract
B 2 45 Vorm. — 1390 — | — | (1:3 Glycerin-Kochsalzlis.).
3 15 Nachm. | — | §9-0 | 252 | 172 | Lose Abfiihrung.

10*



148 E. 0. HurrereEN UnDp OskarR A. ANDERSSON:
= i | E i =
2% | Hal g s 2o
Tag | Zeit 5-§ e B |88 |cE5| Bemerkungen
' g2 TR - I
=R T - P~
1898 g 3
2. Miirz | 9 40 Nachm.| — | 39:0 — -
O 6 " 830 Bt | ==t | = Iﬁuhf_-umne Injection v. 3@
L 1 45 - 840 89.2 —  — Stier-Nebennierenextract
| (1:8).
2 25 7y — | 38-1 | — - Schlaff.
2 3“ 35 e i = —_— rl.l}d--

Section. Blasses und sehr schlaffes Herz. In den Lungen leichtes
Qedem. Die Leber blass, von graubranner Farbe.

Versuch Nr. 14, Schwarz und weisses Kaninchen, weiblich.

3 ﬁ 1 ﬂ q;'q "'E
| 3 28 || ac|g
Tag | Leit EE |28 |2 &|AE Bemerkungen
| |HE| S8
bﬁ L — ﬁh—c < T
1898 B l.*-?uhnumm: Injection v, 1%
2. M#rz | 3"30" Nachm. | 770 | 39.3 | 252 | 140 Stier- Nebennierenextract
I{I :4 phys. Kochasalzldsung).
" | . 40-0 | 120 | 170 | Unregelm. Herzthitighkeit.
3 - — 3 — —
8804 — | 89-0| 224 | 212
9 85 . — | 886 — | —
A T TH0 | 88.2 | -
| 1
4 5 |12 80 Yorm. || — — - | — Tod.

Section. Einzelne subpleurale Blutungen. In den Dirmen ein gelb-

ariiner, schmieriger Inhalt. Die Schleimhant bleich. Im After diinne

gelbbraune Fiices.

Versuch Nr. 15. Graues Kaninchen, miinnlich.

| S8 e i 2 o B
| TR -7 @ | & @ |
Tag Zeit & | e B ,'ﬁ =A== Bemerkungen
' =g | Ié 2 8| ®2a
' b2 | £ [ 2E |
1898 | I £ 'IHubcutmm Injection in das
= NEE Manhm || 196 : ~n JOhr von 1%® Stier-Neben-
2. Miire | 8 .:-.-:r Nat hl‘ﬂ..I 1260 | 39-6 | 228 | 150 I iRranixivaas Wik pi
4 35 T e L e Kochsalzlgsung).
456 . | — |89 — | —
8 40 o — | 89.9 | 196 | 196
p-8p” iRt o B0
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&= | = i ; = E
T Zeit 2|25 (9555 Bemerkung
Az A = E E S 5 :_ e = EMmerkungen
= T el
1898 g
3. Miirz | 6" Nachm. | 1200 39.7
ot | o 12 55'Vorm. | — [39-4  — 'Intrzweuﬁsc Injection v, 1™
9 A0 M e P _ Stier-Nebennierenextr.(1:3);
12 40 Nachm. | 1260 Ef f igleich nach der llljf'.l:tim;
110 ” — | 37-1 Agitation und Dyspnoe.
1 30 i | S BXE | __ | |Sehr schwache Herzthiitig-
SN keit. Dyspnoe. Tod.
||
Section. Einzelne subpleurale Blutungen. Sonst keine nachweis-
P 4

baren Veriinderungen.

Versuch Nr. 16.

Graues Kaninchen, miinnlich.

Tag

2. Mirz

31

141

butike]

Zeit

45 20" Nachm.

4 55
a5
30

¥

15

= =] e O 0 0 D e DD BD O D

8 20

E1]

L1

50 Vorm.
50 Nachm.

i)

1

15 Yorm.
Nachm.

L] a

éEl?; . 8454

= — m = = =
EE |88 Imad5 Bemerkungen

S| S8 |~g (B8

_— L=

Iﬂuhuutanu Injection v. 1%=
1720 | 39-8 224 120 | Widder-Nebennierenextract
89-6| — L :lL'l:E phys. Kochsalzlisung).
— 40.1 | 216 | 120 |

SR M T e W

1760 | 38-T| — - Lose Abfiihrung.

— | 89-0| — = IISuhcutmle Injection v, 2%@
1820 | 39-5| — | — |y Stier-Nebennierenextract
— 0| — | = |l (1:3).

— il gaoa bl o)

40-4 | 240 | 136 |[Eine geringe Menge Stier-
1770 | 39.1| — | — Nebennierenextract (1:3)

S T e £ l per os.
TEb 7Ty et (e
1660 39:-2 — li=
= 89-83!. — i —_
39. — '
i:gg a9 i _ Wird dem Hunger unter-
] | e A ail] worfen.
i Subeutane Injection v. 1°=
l eines mit heisser phys. Koch-
salzlosung aus trockenem
1700 39-3 | — | — |\ Nehennierenextract v. Stier
l 'lhereitete;n Extractes (fquiv.
mit 1:2 frischer Substanz).



150 E. 0. Hourerexy unp OsgArR A. ANDERSSON:
. a3 : 5 |
BS |Ea a8 | g8
Tag Zeit g-; zE E =|E5 Bemerkungen
b o | B | R | B
1893 N R B
14. Marz | 8%50° Nachm.| - 38-6| -
9 20 = - 38-3 -
11 20 — | 87-8 Dyspnoizche Athmung.
Das Thier liegt todt da. Aus
15 {1045V aim i ) den Nasenliichern fliesst eine
el e hellrothe, feinschaumige
Fliissigkeit.
Section. In den sehr volomindsen Lungen ein hochgradiges Uedem.

Das Herz von Coageln sehr ausgedehnt.

Versuch Nr. 17. Grau und weisses Kaninchen, miinnlich.
T 5|58 3
Tag Zeit %; ‘E ? _—; E'_ E_-_f;, Bemerkungen
SB (=" [“E| 88
1898 ] 1 ] R ] Subeutane fﬂ:}-éi_:ﬁun Yoo
4. Mirz | T"10° Nachm. | 1290 | 39-8 248 | 168 Stier-Nebennierenextract
S a9.3 | 240 | 180 |(1:3 phys. Kochsalzldsung).
30 v 40-4| 212 | —
o - 3 Vorm. 39-6 | 192 104
1 50 Nachm. 39-6 Intravengse Injection v. 3°=
2 20 39-6 l\'r'idﬂur-l‘ighf:nniereuextmt
340 — | 401 —. | — (1:10)
6 30 - — | 40:8| — -
G- LEl 1 a [ 1215 39'1 ) o ——
; (] — | 89:1| — | — Subt:utanﬁ Inject. . 0-3==
B 6 15 1200| 89-6| — | — | eines mit heiszer phys. Koch-
13 i 1980 | 89.4| - l salzlisung aus trockenen
ey B A 3 Stiernebennieren bereiteten
1%  » 140 , — | 396 — | — lExtractes (iquiv. mit 3:2
8 — | 398 — | — frischer Substanz).
8 156 — LB | —
8 30 — | 38-5| — —
B 45 — 381 — -
8 15 — 88:1| — —
11 15 38-6| — —  {Intraveniise Injection v. 1==
15, ., |12 10 1935 | so-4] — | — [eunirﬁlgut heisser phj'E.Kuﬂh-
3 P | salzlbsung aus
e s 2; |3hemeh-enmeren he:rellve’he.-n
IExt:ractes (diguiv. mit 1-25
frischer Substanz).
230 NV e — — | - | = Dyspnoe.
220 n = 23 -

| 39.0|
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B i E .I_' el
25 | g a8 |88
Tag | feit E“g a8 3 B, 23, Bemerkungen
5|22 |£8 &F|
2 a0 | = [ &+ &?3 [
1898 %
15. M#irz | 285" Nachm.| — | 89-1
s — | 39.9
| 848 4 — | 89+5
9 10 . — | 89:5 Intraveniise Injection v. 1%
(i i1 10 Vorm. 39. 4 aus trockener Substanz mit
(1 50 39. 4 heisser phys. NaCl-Lisung
\ g P2 bereitet. Stier-Nebennieren-
12 Mittags i+ 8 extract (iquival. mit 1:10
12 15 Nachm. 39-3 i frischer Substanz).
| 4 ! — | 89-6
.15 401
'-:I 3{} 3% - 4{]'2
1 Ef s G 50 i - 40-1
8. 2 Vorm. 40-3
12 40 Nachm, 1240 40-2
330 — | 88T [Intravenise Inject. v. 0.5
8 50 = 396 Kalbs- Nebennierenextract
l{l :3 phys. Kochsalzlosung).
9 5 402 Sehr heftige Agitation.
ik i ¢ fSchlaff. Dyspnoische Ath-
: L 3 | mung.
9 10 - — | 39.7 :
9 30 1 30.4 —
DEBORL L, 39.9 3=
L0 35 i = 40 -8 : —
189 5 11 55 Vorm. — | 88.9| — | —
20. 2 10 Nachm.| — | 38-1 =
e R , || 1130|88-8| — [ — |
;. v 1 Vorm. — | 89-3] —
4 30 Nachm. — | 39-2 - Lebt noch.

Versuch Nr. 19. Gelbes Kaninchen, weiblich. 14, Mirz 1898,
Kirpergewicht 1100,

In der Bauchhaut ziemlich ausgedehnte Gangriine. Abscesse am
Hals und am Riicken.

Um 582 Nachm. Kérpertemperatur 40-4".  Erhilt eine intravendse
Injection von 1¢™ Ochsen-Nebennierenextract, ans trockener Driise bereitet
und iquivalent mit 3 Thin. frischem Organ auf 2 Thle. Lisungsmittel.

589" Nachm, Dyspnoe. Agitation. Aus Mund und Nase fliesst eine
feinschaumige, hellrothe Flissigkeit.

Section. Hochgradiges Oedem in den Lungen. Das Herz blass,
von granbrauner Farbe. In der Leber zahlreiche nekrotische Herde.
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Versuch Nr. 20. Gelbes Kaninchen, miinnlich.

Kirper- | Rectal-

Tag Zeit gewicht | ferap; Bemerkungen
3 I_H‘CI'H_ TSR AEERS B T ! ooy L
14, Miirz =~ 7°80' Nachm. 1710 | 39.9 |(Subeutane Injection v. 1% Wasser-
8 80 e gg.g Jextract aus trockener Stierneben-
; 2 ks B niere (fiquival. mit einem Extracte
845, = 39-5 von 1:10 frischer Substanz).
8 15 - = 39-2
(11 15 e —_ 36.5 |
et i T Tl 1700 | 89.4
G 1 —_ 39.4 [Intravenise Injection von 0-5°=
1 55 : o ag.4 ) Wasserextract aus trockener Stier-
G T oo |nebenniere (dquivalent mit 1:25
=10 = 39 -3 frischer Substanz).
| 235 = 89.8
i 8 2b ¥ = 40-1
. 8 40 = — 80-1
| 9 & - - 29:-8
18. , |11 Vorm. - 39.3 (Intravendse Injection won 0.3%®
11 80 £ 39.8 Wasserextract aus trockener Stier-
i : nebenniere (Aquivalent mit 1:10
12 Mittags, — 39-7 frischer Substanz).
|12 15 Nachm. — 39-9
4 S — 398
5 9 o 39'1
i | 6 45 T — 40.2
18. ,, | 2 Vorm. — 40-5
12 15 Nachm.  — 39-3 (Subeutane Injection von 0.5°=
1 10 = —_ 39.3 Ochsen - Nebennierenextract (1:3
1 40 i = 20.8 phys. Kochsalzlisung).
| 1 55 a8 —— 39‘9
s — MY
| 8 B0 - — 40-1
<830y =2 998
| o 5 = 30-6
9 15 1 — 40.0
350 = 40-2  (Intravendse Inj. von 3/, *= Kalbs-
10wio — 39-8 Nebennierenextract (1:6 phys.
Kochsalzlisung).
Heftige Agitation. Aus Mund und
Nase fliesst eine feinschaumige,
108, 1880 1 = Ahelirothe Fliissigkeit. Tod unter
| | Erstickungskrampf.

Section. Subpleurale Blutungen. Die Lungen von dunkelrother
Farbe, sehr voluminéis und in hohem Grade Gdematts. Das Herz ans-
gedehnt von diinnfliissigem Blute. In der Leber, welche von einer hell-
graubraunen Farbe ist, disseminirte, granweisse, bis bohnengrosse, von
dicken Bindegewebskapseln umgebene kiisige Herde. :
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Versuch Nr. 21. Gelb und weisses Kaninchen, weiblich.

Korper- | Rectal-

£

Zeit | gewieht | “temp. Bemerkungen
1898 g Llnl‘ruvem‘isu Inj. von 2= Wasser-
15. Miirz  1"50" Nachm. 1810 39.7 extract aus frockener Stierneben-
2 10 .2 Ly 8.6 lnicr{: (fiqq. mit 1:25 frisch. Substanz).
2 Bb 3 — 39.2
82 — 87-6
| 9 5 v 37.9
16, + 11 10 Vorm. - 39-0
11. 85 + - 88-9
12 15 Nachm. — 38.9
4 = | — 29-5
9 156 oM = | 59.4 i
i, |sa L — | B9 |
BB bl vi—= 40-1
1172 2 B 1 55 Vorm. : 40-1
12 20 Nachm. 1710 396 !Subr:utane Inj. von 0.5 Kalbs-
12 45 " - 89.5 Nebennierenextract (1:3 phys.
1 40 ) = 99.9 | Kochsalzlosung).
2 10 o - 39-3
2 40 " = 39-6 Subeutane Inject. von 1°* Kalbs-
2 55 L -- 39.6 Nebennierenextract (1:3 phys.
3 130 i i 89.7 Kochsalzlosung ).
TR = 99-5
T = 40-8
8 45 o —- 40-9
9 45 i - 41-0
S (120 1620 = 40-0
a2y, 16156 | 40-0
R 4 15 = 1670 401
e | Cednn o 1670 | 39-8 | Lebt noch.

Versuch Nr, 22. Schwarz und weisses Kaninchen, miinnlich.

| K aier | Reall
or fiol rper- | etal-
Tag | Zeit gewicht i temp. | Bemerkungen
1898 i | {Subeutane Inj. v. 1° gekochtem
17. Miirz | 7"50° Nachm. 2050 49-1 {Ochsen- Nebennierenextract (1:6
8§ 40 w4l — 98.9 phys. NaCl-Liisung).
N 1 B = 989

1 S 2 Vorm. - 40-0 | Das Thier hat sich lebhaft bewegt.
12 30 Nachm. 1950 39-6  [Subcutane Imjection vom 0.5 in
12 55 39.1 Wiirme bereitetem Kalbs- Neben-
» e ' nierenextract (1:3 phys. NaCl-

[ li Lisung).
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e 7o Kirper- | Reetal- Sl
Tag Lt gewicht | temp. Bemerkungen
1898 z il
18, Mirz = 1"40° Nachm. 38:5
2 10 - - bt N
o (R B 98.5
3 ;! — 886 |
3 80 289
3 ob - 358-7
8 15 40-0 Lebhafte Bewegungen.
g 4 : 29. 5 Ruhig. Subecutane Inj. von 1=
s et des letztgenannten Extractes.
9 15 o - 30-4 ;
980 9.5
9 55 i - 39-9
[k 40) 39.-3
19 12 10 i 2 9.5 [Intravenise Inj. v. 0-5°® Wasser-
20 y 2 25 1780 49.9 extract aunz trockener Kaninchen-
s R s : nebenniere (fguiv. mit 1:3 frischer
2 45 39-3 Substanz).
3 39.9 |
3 20 — 403 ||
4 b 40-0
4 30 - 39-8
H 404 il . el
. . g [ntravenise Inj. von (-5 " eines
21. 4 10 i 1820 393 mit heisser phys. Kochsalzlgsung
4 50 : 39-3 aus trockenen Ochsennebennieren
5 10 . ag.4 | |bereiteten Extractes (Aquiv. mit
5 20 3 n 38.9 1:3 frischer Substanz).
| IE' 4‘] 35 | —_— 39‘!
| b " | o 40'{}
|68 , | — 406
T S = 40-1
R o 1 10 Yorm. - 39-5
| 4 30 Nachm. — 39-0 Lebt noch.
Versuch Nr. 28. Hellgraues Kaninchen, weiblich.
— - _
G Kiorper-  Rectal- |
Tag Zeit gewicht | temp. Bemerkungen
1898 | 3 ' i o Subcutane In] von 0-5%® Ochsen-
17. Miirz | ™55 Nachm.| 980 290 Nebennierenextract (1:6 phys.
8 40 = 39.0 il Kochsalzlisung).
E |
9 b 5 —_ 88-9 ||
18 4, | 2 - Yorm: — 39.7 |

80 Nachm. | 890 39-2
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18.

19.
20.

21.

22,

25.

Tag
1898

Miirz

1
-
&
3
8
=
s

o =1

B

e e Eno

o am

GO e = =] S O B

Versuch Nr. 1.
19. Februar 1898.

Zeit

35" Nachm.

o
40
30
)
10
35

20

b
10
Al
45

b}
30

30

40

.

10 Vorm.
30 Nachm.

30

21.

th

a8

k]

¥

Wurde getidtet.

Kirper- | Rectal- |

gewicht | temp.

Bemerkungen

g Subcutane Injection -vr.uil-’,'+“‘“ mit
39.3 heisser Kochsalzlisung bereitetem
v I Ochsen- Nebennierenextract (1: 3
= 39-0 phys. NaCl-Lisung).
- 37-9
— 38-3
- 35-4
3.5  [Subeutane Injection von 1% in
49.3 Wiirme bereitetetem Extract aus
""" Ifrischer Nebennierensubstanz vom
= 894 Kalbe (1:3 phys. NaCl-Lisung).
—_ 39-9
— 40-2 :
810 39.7 | (Subcutane Inj. von 1%" Wasser-
500 9.9 extract aus trockenen Kaninchen-
R luebeanieren (fdquiv. mit 1:3 frischer
= 39-2 Substanz).
— 9.3
: 40-1
- 40-7
— 40-8
— 4']"‘1 . " # eI =
: Subeutane Injection von 1" mit
520 398 | lheisser Kochsalzlis. aus trockener
39-5 | Substanz bereitetem Ochsen-Neben-
ug.5 | |nierenextract (fiquival. mit 1:3
37.9 frischer Substanz).
27-0
- B6-1
- 371
= 87.1
— 39.5
780 86.1 |
850 39-9 Lebt noch,
Meerschweinchen.

Gelb und weisses Meerschweinchen, weiblich.

Um 4% Nachm. Gewicht 7108, Temp. 38-5"
Subcutane Injection von 1™ Kaninchen-Nebennierenextract (1:16 phys.
Kochsalzlisung).

20, Febrnar 1898, 2% 45

T 20

2

Nachm.

Temperatur 40-3°

1] 89-8 4 GEWil'.'-Il.t- GT0E
” 38-8 ” 670



156 E. 0. HunrereEN uND Osgar A. ANDERSSON:

Versuch Nr. 2. Schwarz-weiss-gelbes Meerschweinchen, minnlich.

Kirper- | Rectal-

Fag Leil gewicht | temp. Bemerkungen
1895 g F
1. Miirz | 3%30° Nachm.; 780 48-9 .[Suhnumm: Injection von 0.5
8 25 " — 38-2 | Katzen- Nebennierenextract (1:16
9 i - 38-8 l phys. Kochsalzlisung).
AEE i 386
10 5 39 — 38-6
A 2 55 Vorm. — | 40-1
1 556 Nachm. — | B89.2
3 20 P — 39-0
4 30 - - 38-9
gL liig L 770 89.8
4 , (1210 = 39-0 lﬁuhcutsmﬁ Injection v. 1% Stier-
THLE 2 45 5 720 350 Nebennierenextract (1:3 phys.
4 i L 29.() I Kochsalzlisung).
G 20 T == 29.2
Ere 11 30 Vorm. — -- (restorben.

Section. Die Lungen dunkelroth, stark blutgefiillt, iiberall luft-
haltig. Die Herzmusculatur blass, graubraun. In dem schwielig ver-
dickten, mit der Bauchwand zusammengewachsenen linken Leberrande ein
haselnussgrosser Abscess. Zwischen der Leber und dem Ventrikel diinne,
eitrige Belegungen.

Versuch Nr. 3. Gelb und weisses Meerschweinchen, miinnlich,

——

| = | g | & 8
| §€ |3 |48 |E8
Tag | Zeit e (28 |3 E|BE Bemerkungen
| =BT o T
i 8 | TR SE
- 2 Bt G870, - ool Vol -
1898 | g '
I-+ Mﬁ!‘ﬁ 3"4:3' Naﬂhﬂh Gﬂu 39 u 240 1'.{&' [Eubﬂlltﬂll" ]njeﬂti.ﬂn Y. lm
8 10 . — 38-7 216 104 [Katzen- Nebennierenextract
9 E; B L L e = =1 Il[l:]ii phys. Kochsalzldsung).
B 45 - ag-3| — | —
10 B — |38.3| — | —
el et 2 55 Vorm. — | 88-9 | — -
1 55 Nachm.| — |39-0 232 100 Iﬁuhcuhma Injection v. 2%
2 20 = — | 89.0 —  — {Katzen- Nebennierenextract
3 20 e — | 88-8| 224 | 118 !{1: 16 phys. Kochsalzlisung).
4 30 2 - |'39-5 | 240 | 112
g 20 ., = lpma— —
g B 4 §20 | suEgin— | —
R S |

Vorm. — | 38.2 | — | —

Y
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o £ L™
= R o B | 2 oE
= = o
Tag Zeit EE | &8 _'; -3 E B Bemerkungen
e | T8 Md | we
pet &0 | FH o
1805 g : [ {Subcutane Injection v. 1°™
4, Miirz  12"10° Nachm. | 610 | 38.0 | — — Katzen-Nebennierenextract
i og il T Y l[l:lﬁ phys. Kochsalzlisung).
n [ | y
3 w || — |40:0 e i
655 — |89:6] — | —
11 10 . | — 394 | — — |
il 3 15 Vorm. || - 89-1 | — | — iSubecatane Injection v. 2%
8 b5 Nachm.[| — [89:0| — | — Stier- Nebennierenextract
-85 = =S b T B RS | == lll:ES phys. Kochsalzlisung).
4 o [ — |[86-1 — | -
6 35 : | — |86:6| — _
i 12 45 2 [[ 580 | 39.1 — —
;e § Vorm. || 560 | — : - (Gestorben.
Sectionsbefund: Enteritis.
Katzen.

Versuch Nr. 1. Grauschwarzer Kater. Gewicht 49305

19. Februar 1898, Um 7" 50° Nachm. Temperatur 39" In die
Vena saphena dextr. wurde 1°™ von einem H;._miuuhﬁan-Nehe:mierenextmct
(1:16 phys. Kochsalzldsung) eingespritat.

19. Februar 1898, 9" 10" Nachm. Temperatar 40-0°

g o di gl . 2 30 Vorm. 89.3
— 7 40 Nachm. = 39.2

21. i 3 — = 39.4 Gewicht 4720

29, - - T 10 ” " 59-9 . 4250

T T L A 40-2 . 4180

gg g o L 888 —

a5, 2 i 2 Vorm. (xestorben. .

Section. Die Lungen und auch die Leber und die Nieren ziemlich
stark mit Blut gefiillt. In der Bauchhohle ein Theeliffel von einer
klaren, hellgelben Fliissigkeit. Bakteriologische Proben aus der Milz
zeigen eine Reincultur von kurzen Stibchen.

Versuch Nr. 2. Grauschwarzer Kater.

24. Februar 1898, 7" 30" Nachm. Gewicht 3200 #
—_ 8 30 5 i 3170 Temperatur 39-1°

Erhilt eine subentane Injection von 8™ Ochsen-Nebennierenextract
(1:3 phys. Kochsalzlésung). “

24. Februar 1898. 9" 20" Nachm. Temperatur 38-9°
o 10 Toiis ,  88-9. Das Thier zeigt
deutliche Schwiiche und beschleunigte Athmung.
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26. Febrnar 1898. 3"  Vorm. Temperatur 39-4°
— e (i - 40.9 Gewicht 2980F

Stumpf. Zeigt, namentlich in den hinteren Extremitiiten, eine nicht
unbetriichtliche Muskelschwiiche.

27. Februar 1598, 3* Nachm. Temperatur 40-4% Gewicht 2940F

28, th] 1" ) ” 1 39-9 ” T
1. Mirz 3 o0 o 400 o e
SHE = 2 o Liegt schlaff da und reagirt wenig.
_— 85 320 = Gestorben. Gewicht 2625 %,

Seetion. Keine makroskopisch nachweisbaren Veriinderungen in den
inneren Organen. Culturen aus der Milz zeigen kurze Stibchen in Rein-
cultur.

Nachdem wir nun einen ausfithrlichen Bericht iiber die von uns
angestellten Versuche, die Extractwirkungen zu erforschen, geliefert
haben, werden wir nachsehen, welche Conclusionen aus diesen Ver-
suchen gezogen werden kinnen. Unsere erste Aufoabe soll es sein,
die Frage von der Giftigkeit der Nebennierenextracte zu behandeln.
Schon aus den Versuchsprotocollen ist hervorgegangen, dass mehrere
Thiere durch intereurrente Processe, andere dagegen in unmittelbarer
Folge der Injection der Extracte zu Grunde gegangen sind. Dieses tritt
noch deutlicher in der folgenden iibersichtlichen Zusammenstellung der
hei Kaninchen! ausgefithrten Versuche, in weleher wir ausser der Todes-
ursache auch die Anzahl der jedem Thiere gegebenen Injectionen und
die Zeit angeben, welche die Thiere nach der ersten und der letzten
Injection gelebt haben, hervor.

Kanin- Anzahl Lebensdaner nach
\"":3}::1;:;:11 ngEJL der ersteu1 . tiur letzten | Todesursache
Nr.  tionen Injection
i 3 11 Tage 2 Tage | Ulcera ventriculi + Peritonitis.
2 10 22 — ! Infection.
5 2 TN 2 Tage | Wurde getidtet.
f 2 1 Tag 1 8t.17Min.| Lungeniidem + Lungenblutung.
T 6 7 Tage — ?
5 1 1 | T Tage | Pleuritis + Pericardit. + Myocardit.
9 3 L | 1 5t. 55 Min. Lungenddem.
10 2 B 5 Tage || Enteritis? (Nicht secirt).
Mim.—Max. |
11 3 B, 4—01 Bt || Enteritis + ¢
12 3 [+ e | 4—21 ,, Lungeniidem + Enteritis.

! Kein einziges der anderen Versuchsthiere (3 Meerschweinchen und
2 Katzen) ist direct den Wirkungen des Nebennierenextractes erlegen.
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Kanin-  Anzahl Lebensdaner nach
chen. der der ersten = der letzten Todesursache
Versuch Injec- s ' el gocor
Nr. tionen Injection
13 2 3 Tage 45 Min. Lungenidem.
Min.—Max.
14 1 B 1t/; —2 Tage Enteritis.
15 2 - T 50 Min. ? (Herzlihmung?)
Min.—Max.
16 3 18 5 3—15 St Lungentdem + Lungenblutung.
17 i - T == -
{Labt moch)
19 1 7 Min. 7 Min. Lungenddem + Lungenblutung.
20 5 4 Tage 7 Lungeniidem + Lungenblutung.
21 3 0 [ z T
{Lebt moch)
22 5 10 Tage = —
{Lebt noch)
23 5 10 Tage — -
(Lebt noch)

Obgleich die meisten Versuchsthiere mehrere Injectionen bekom-
men haben, scheint nur eine Minderzahl durch Infection zu Grunde
gegangen zu sein, vorausgesetzt, dass micht der oft auftretende Darm-
katarrh als Zeichen einer solchen aufzufassen ist. Es ist aber nicht
undenkbar, dass dieser Katarrh durch die von den Nebennierenextracten
bewirkte Intoxication hervorgerufen worden ist. Vielleicht stehen die
Darmeatarrhe anch in gar keiner Beziehung zu den Extractinjectionen,
sondern sind unter den in demselben Kifig zusammengebrachten
Thieren zu einer Art endemischen Ausbreitung gelangt.

Die bei den Versuchen Nr. 1 und 8 nachgewiesenen Krankheiten
waren von dlterem Datum und hatten sicher gar nichts mit den In-
jectionen zu thun. Einige Versuche, wie Nr. 7 und 15, liessen keine
bestimmte Todesursache erkennen. HEs sind dann 7 Versuche iibrig,
nimlich Nr. 6, 9, 12, 13, 16, 19 und 20, wo der Tod zweifellos durch
die toxischen Eigenschaften der Nebennierenextracte hervorgerufen
worden ist. In allen diesen Fillen ist die Todesursache Lungen-
idem gewesen.

Es fragt sich, bei welchen Dosen und bei welcher Art der In-
jection der Tod hervorgebracht worden ist. Folgende Tabelle enthilt
in dieser Hinsicht nidhere Aufschliisse nebst einigen damit in Zu-
sammenhang stehenden Daten. Die Versuche sind in einer Reihen-
folge nach der Grisse der tidtlichen Dosen geordnet.
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Ver- Lo Menge ex-| Von | Tod nach | Concen- Korper-
Injections- | grahirter tration wewicht des
:-mfth e i wclcﬁhem wulclher T | Veranokic
Nr. g Driise | Thier? | Zeit? | Extractes | thieres
: e

20 Intravenss | 0-13 Kalb 3 Minuten 1:6 ! 1630

G i 033 Schwein | 1 St 17 Min, 1:3 | 1990
12 sSubeutan 0-33 Stier 4—21 Bt 1:8 880
16 A 0-50 8—15 ., 1:2 1700

9 | TIntravends 066 i 1St.55 Min. | 1:8 1590
13 | Subcutan 1.0 . 45 Minuten 1:3 840
19 || Intravenis 1:5 Ochs | 1 o 8:2 1100

Die subeutanen Injectionen scheinen im Allgemeinen eine lang-
samere Wirkung als die intravenisen zu haben.

Die Anzahl der Versuche ist zu gering, um irgend welche be-
stimmten Schliisse iiber die Grisse der letalen Dosis zu gestatten. Dass
individuelle Verhiilinisse sich in einem nicht unbetriichtlichen Grade
geltend machen, scheint sich jedoch schon hier mit Wahrscheinlichkeit
zu ergeben. Dies wird aber noch deutlicher, wenn wir diese Ver-
suche mit den in der folgenden Tabelle zusammengestellten vergleichen,
in welchen ebenso grosse Dosen von Extract angewendet worden sind,
ohne einen tidtlichen Ausgang herbeizufiihren.

Ver- | Jnjections :'rIli‘ll;.',:E: ex- | : (.-:{,"IIIL‘E'I'I' Kirpergew.
such | ; trabirter | Thierart tration des | des Versuchs-
Nr. Jeslte | Driise | , |Extractes I thieres
2 | : _ " - ‘ ‘ | ———
22 | Intravends | 0-17 | Kaninchen u. Ochs 1=t 1800
17 o | 0-38 Widder ' 1:10 1290
8 | = 0-33 Stier | 1:9 1610
5 | | o-38 Schwein | 1:15 1760
2 ! 0-33 by [ g S O
0 o 0-33 Ochs 1:8 1582
2 5 050 Meerschweinchen 1:2 1340
8 i 0-67 Sehaf 1:3 1690
9 % | 0-67 N 1:3 1582
2 Subeatan 0-33 Kaninchen 1:25 1350
11 e .33 Oechs 1 +3 ah0
11 o 0-33 Stier 1:8 BBO
16 e 0-33 [ Widder 1:58 1720
21 | i | o0-83 Kalb 1:3 1710
22 | | 033 1:8 1950
23 | ” | .33 i Ji5:8 290
23 h i 0-83 Kaninchen 1:3 800
|
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Ver- Injections- Mon;.:ru ex- s | Eu_ntun- | Kirpergew.
such / | trahirter | Thierart | tration des |des Versuchs-
Nr. bk | * Driise I |  Extractes thieres
— = N S - -
16 l‘ Subeutan 050 Stier 18 1700
17 || . 0- 50 y 8:2 1260
13 | 3 0.67 Schat 1:8 950
16 : 0-67 Stier 1:83 1820
17 i 1-0 - | 1:3 1290
2 | : 1.7 Ochs | 1:3 1340
2 |l 1-7 | Schaf I 1:8 1270
1 I Ochs ey 1100

tE | 3 |

Auns den beiden letzten Tabellen scheint alzo hervorzugehen, dass
die todtliche Dose der Nebennierenextracte innerhalb ziemlich weiter
Grenzen schwankt,

Zu Folge der verhiltnissmiissig geringen Anzahl der Versuche
lisst es sich nicht mit DBestimmtheit entscheiden, welche Bedentung
fir die todtliche Wirkung dem Concentrationsgrade und der Herkunft
der Extracte beizumessen ist.

Dass, wie von Vincent angegeben wird, eine partielle Immunitit
nach einigen Injectionen eintrete, geht wenigstens aus unseren hier
mitgetheilten Versuchen nicht hervor.

Die nach der Imjection von Nebennierenextract sich entwickelnden
Symptome gestalten sich, je nach den grosseren oder kleineren Dosen,
nach dem Wege, aul welchem die Extracte in den Korper gebracht
werden, und vor Allem je nach der Thierart, von welcher sie her-
stammen, etwas verschieden.

Nach infravenisen Injectionen von relativ grossen Gaben finden
wir 'die Thiere im Allgemeinen bald nach der Injection, gewdhnlich
nach ein paar Minuten, mit einem eigenthiimlichen starren Blick ganz
stille sitzen; die Athmung wird tief und dyspnoisch, die Thiere nehmen
eine schlaffe Haltung an und liegen mit ausgestreckten Extremititen
auf dem Bauche. Diese Schlaffheit kann entweder in villige Prostra-
tion iibergehen, bis endlich unter Dyspnoe und Herzschwiiche der Tod
eintritt, oder sie wird — was bei Injectionen der meisten Extracte in
concentrirter Form der Fall ist — von einem hiiufiz sehr heftigen
Agitationszustand unterbrochen. Oft stellen sich am Ende dieser Agi-
tation hochgradige Dyspnoe und Blutung aus Mund und Nase ein.
Erholen sich die Thiere nach der Agitation, so hiilt die dyspnoische
Athmung noch eine Zeit lang an. Nicht selten stellen sich ziemlich

Hultgren u. Andersson. 11
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reichliche Diuresis und schnell auf einander folgende Darmentleerungen
ein. Wenn todtliche Dosen angewendet worden sind, scheint die
Korpertemperatur im Allgemeinen bis zom Tode zu sinken, in anderen
Fillen aber zeigt sie sich in der Regel, je nach der Herstammung des
Extractes, in verschiedener Richtung beeinflusst.

Bei der subcutanen Injection grosser Gaben finden wir in der
Hauptsache dasselbe Krankheitsbild wie nach der intravenidsen, aber
mit dem Unterschied, dass bei der subcutanen Injection die Agitation
nicht zu Stande kommt.

Unter den nach kleineren, intravends oder subcutan gegebenen
Dosen auftretenden Symptomen scheint die Verinderung der Kirper-
temperatur am meisten charakteristisch zu sein.

Um die nach FExtractinjectionen eintretenden Temperaturverin-
derungen hesser zu veranschaulichen, haben wir folgende tabellarischen
Zusammenstellungen gemacht (siche S. 163—165), aus denen zugleich
hervorgeht, in welchem Grade die Extracte auf die Temperatur ein-
wirken.

Ein Blick anf die hier mitgetheilten Tabellen zeigt deuntlich, dass
die von einer Gruppe von Thieren, nimlich Kaninchen, Meerschweinchen,
Katzen, Widdern und Stieren, stammenden Nebennieren fast constant
eine Temperatursteigerung, diejenigen von einer anderen Gruppe,
Schafen, Schweinen und Ochsen, fast constant eine Herabsetzung der
Temperatur herbeifiithren. Eine noch bessere Uebersicht von diesen
Thatsachen liefern die am Ende der Abhandlung heigefiigten Tabellen.

Der erwithnte Unterschied in den Wirkungen der Nebennieren-
extracte verschiedener Thiere tritt sowohl bei intraveniser, als bei sub-
cutaner Injection auf.

Es ist eigentlich nur ein Thier, nimlich der Stier, dessen Neben-
nieren Extracte geben, mit welchen bei intraveniser Injection wechselnde
Resultate erhalten worden sind. In der Regel bewirken die Stier-
Nebennierenextracte eine Temperatursteigerung, doch hat sich, wie aus
der Taf. II, Fig. 11 und 13 ersichtlich ist, in zwei Fillen eine
Senkung eingestellt. ‘

Zwar haben wir auch mit Sechwein- und Oechsen-Nebennieren-
extracten in Auspahmefillen von den normalen abweichende Resultate
erhalten, doch deutet die in diesen Fillen lange anhaltende Temperatur-
steigerung auf eine stattgefundene Infection oder eine anderweitige
Intoxication hin.

Dass die verschiedene Herstellung der Extracte fiir die Hervor-
rufung der besprochenen qualitativen Unterschiede von untergeordneter
Bedentung ist, geht deutlich aus der in Taf. 1I, Fig. 12 veranschau-
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Fille von Temperatursteigerungen nach subcutanen Injectionen,

—— ———m =

|
: |- Art der __ - Yon welchem .EEMHMWB- E%EEHF
ersuc xtract- s oncen- Y . =
Versuchsthier Zuberei _ 3 Thier stammte | Temperatur- mE.m.
Nr. menge | tung des | tration 223 . . Stei-
_ | der Extract? | Stelgeruug
| _ ' Extractes 7 L nach gerung
3 3 cem | _ Grad C.
Kaninchen 2 e [ 1:25 Kaninchen | - 1-9
i 23 1 ] 1 1:8 s 1 St 1-6
- |16 1 _ F.K. 1:8 Widder " — 0.3
% i 1 F.K. 1:6 Stier = | 0.1
" 11 1 F.E. | 1:8 T = | 01
i 12 1 ERE | 2 - _ = 1.4
- LT T S R O R . 45 Min, 0.1
% B 2 F.K. 1:8 | » - 0-9
1 3 F.K. 1:3 ! —_ 06
|
- _ 10 0-5 F.K. 1:16 | Katze — 0-4
12 1-0 F.K. 1:18 = - 1.3
¥ 12 1:0 F.K. 1:16 | B 1 8t. 5 Min. 1.6
Meerschweineh. __ 2 0:5 F.K 1:16 b 1.9
_ 8 1 F.K. 1:16 i = 0.8
|
i _ 3 2 F.K. 1:16 i = 0+7

= —_—————

Mach welcher

Maximale .
Temperatur- | 2t besteht
. keine Temp.-
steigerung Steigerung
nach mehr?
e 381/, St.
2w o5
4 St. 15 Min, L
[ 0 B s
2 St 11 31
1+ 4 -
i » b s
2 B
4 e
6% 4 R
_w_.h.__... L —
!....J_,w 1 24 "
mﬂ___ﬂ bk —
g i e

==
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lichten Wirkung des in verschiedener Weise hergestellten Ochsen-Neben-
nierenextractes hervor. Sei es ein aus trockener oder frischer Substanz,
sei es ein in Kilte oder Wirme hergestellfer Extract, so bt er die-
selbe Wirkung aus. Betreffs der Wirkung des Ochsen-Nebennieren-
extractes ist zu bemerken, dass, nachdem der Temperaturabfall voriber
ist, eine die Norm nicht unbetrichtlich iberschreitende Temperatur
einfritt.

Aus unseren hier mitgetheilten, allerdings allzu geringzihligen
Versuchen scheint hervorzugehen, dass die Wirkung der Extracte auf
die Kirpertemperatur, gleichviel ob sie Infravenis oder subeutan ein-
gespritzt werden, schon nach '/, bis 1 Stunde deuntlich wahrnehmbar
ist, nach einigen Stunden maximal wird und nach im Allgemeinen
24 Stunden aunfhirt.

Von den bei Kaninchen Fieber erzeugenden Nebennierenextracten
haben wir diejenigen von Kaninchen und Katzen auch bei Meer-
schweinchen und Katzen geprift. Die zn erwartende Temperatur-
steigernng trat auch bei diesen Thieren ein. DBei einem der einen
Nebenniere beraubten Kater (Nr. 48), welcher seit langer Zeit an Katarrh
der Respirationswege litt und in Inanitionszustand sich befand, machten
wir subcutane Injectionen von verschiedenen Extracten, ohne irgend
einen nennenswerthen Einfluss auf die Temperatur zu erhalten. Dies
hiingt vielleicht davon ab, dass, wie Krehl und Mathes gezeigt haben,
zhungernde Thiere weniger hoeh oder gar nicht fiebern, falls
die Fieberursache aseptisch ist.®

Eine nahe zur Hand liegende Frage ist natiirlich die, ob die oben
hesprochene die Temperator steigernde, bezw. senkende Wirkung der aus
den Nebennieren extrahirten Stoffe eine fiir diese Organe specifische
ist. Ks ist hierbei zu bemerken, dass wenigstens eine die Temperatur
steicernde Wirkung auch von den Exfracten aus mehreren anderen
Organen, wie den Muskeln, der Niere, der Milz, der Leber und der
Thyreoidea, namentlich von f{ranzisischen Forschern nachgewiesen
worden ist. Nach Charrin giebt es in dem Protoplasma aller leben-
den Zellen die Temperatur steigernde Stoffe.

Um viele in diesen Abschnitten sich darstellende Fragen, nament-
lich was die Natur der verschiedenen Wirkung der Extracte und den
Angriffspunkt derselben auf den Organismus betrifft, endgiltig zn ent-
scheiden, sind natiirlich neue und sehr umfassende Untersuchungen
erforderlich.
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Schlussfolgerungen.

1. Exstirpation der beiden Nebennieren filhrt bei Katzen und
Hunden zum Tode. Wird die Exstirpation in einer Sitzung ausgefiihrt,
erfolgt der Tod bei den Katzen nach im Mittel 68 Stunden, nach
{xstirpation In zwei Sitzungen nach 134 Stunden und nach Exstir-
pation in drei Sitzungen nach 88 Stunden. Castrirte Katzen leben
etwas lLinger als andere,

2. Exstirpation der beiden Nebennieren beim Kaninchen verur-
sacht den Tod, wenn sie in einer Sitzung ausgefiihrt wird, nach 5 oder
6 Tagen. Verliuft einige Zeit zwischen den beiden Operationen, kann
das Thier Monate am Leben bleiben, ohne krankhafte Verinderungen
zn zeigen,

3. Nach einseitiger Exstirpation bleiben die Thiere am Leben.
Kaninchen, Hunde und junge Katzen zeigen als Folge davon nur
eine schnell vordbergehende Abmagerung, iltere Katzen aber eine
linger andauernde.

4. Wird bei Katzen die eine Nebenniere und ein Theil der an-
deren abgetragen, bleiben die Thiere am Leben, wenn nicht der zurick-
gelassene Nebennierenrest nekrotisirt.  Die Thiere sind mnach diesem
Eingriff lingere Zeit sehr heruntergekommen.

5. Nach der zum Tode fithrenden vollstindigen Abtragung der
Nebennieren tritt in den 48 bis 24 letzten Stunden des Lebens ein
charakteristischer starker Temperaturfall ein.

6. Der Eiweissumsatz wird bei Kaninchen und Katzen von der
vin- oder beiderseitigen Nebennierenexstirpation nicht beeinflusst,

7. Nach vollstindiger Nebennierenexstirpation, die zum Tode fithrt,
sinkt das Korpergewicht continuirlich bis zum Tode. Die Thiere fressen
nicht, oder nur unbedeutend.

8. Der Himoglobingehalt und die Zahl der rothen Blutkirperchen
werden von der Abtragung der Nebennieren nicht beeinflusst.

9. Nach vollstindiger Entfernung der Nebennieren sind nimmer
Paralysen zu beobachten. Bei Katzen bleibt nach diesem Eingriff' die
elektrische Erregbarkeit der Nerven his zum Tode unverindert. Die
Thiere zeigen aber eine hochgradige Schwiiche und Prostration.

10. Subcutane Injectionen von Nebennierenextract rufen bel neben-
nierenlosen Katzen wihrend des primortalen Temperaturfalles Tem-
peratursteigerung hervor und verbessern das Allgemeinbefinden der
Thiere. Nach wiederholten Injectionen versagt diese Wirkung., Das
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Leben kann nach Nebennierenexstirpation durch Extractinjectionen mit
ca. 24 Stunden verlingert werden.

11. Intravenise oder subeutane Injection von Nebennierenextract
in geniigender Menge verursacht bei dem Kaninchen den Tod dureh
Lungenidem und oft Lungenblutung. Ein Agitationszustand geht bei
intravendser Injection dem Tode voran, Die letale Dosis ist sehr
wechselnd.

12. Extracte aus Nebennieren von Kaninchen, Meerschweinchen,
Katzen, Widdern und Stieren bewirken bei subeutaner und intravendser
Injection beim Kaninchen in der Regel Temperatursteigerung, Neben-
nierenextracte von Schafen, Ochsen und Schweinen dagegen in der Regel
Temperatursenkung, die beim Ochsen-Nebennierenextract oft von einer
Temperatursteigerung gefolgt wird.

13. Intramusculire ,Greffe* bleibt bei Katzen und Kaninchen
ohne Erfolg.

Anatomischer Theil.
I. Geschichte.

Die Nebennieren der Siugethiere sind von einer bindegewebigen
Hiille umgeben, in welcher Henle (96) beim Menschen zwei Schichten
unterscheidet, eine fussere, ans mit spirlichen elastischen Fasern durch-
webtem lockeren Bindegewebe bestehend, in dem sich die Gefiisse ver-
asteln, und eine innere, die aus parallelen, dicht gedriingten, von feinen,
aber sehr engen elastischen Fasernetzen umsponnenen Bindegewebs-
bindeln znsammengesetzt ist.

Moers (156) beschreibt in der Kapsel ausser den Bindegewebs-
biilndeln auch contractile und elastische Fasern, von denen die letzteren
nach anssen an Menge zunehmen,

Nachdem durch die Untersuchungen Meckel’s (150) und
Nagel’s (160) die friher, wie aus der Schilderung Haller's (90)
hervorgeht, allgemein angenommene Ansicht von der normalen Existenz
einer Cavitit in den Nebennieren widerlegt worden war, wurden die
Nebennieren in zwei auch makroskopisch unterscheidbare Substanzen
getheilt, eine dussere Rinde von weisser oder gelber Farbe und eine
central gelegene graue oder graurithliche Marksubstanz. Mit Aus-
nahme von Hassall (94), der die Unterschiede zwischen Mark und
Rinde als nur durch verschiedene Gefissanordnung und Pigmentgehalt
hedingt ansieht, haben alle Autoren die makroskopische Trennung der
Mark- und Rindensubstanz durch das Vorhandensein von verschiedenen
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Zellenarten in diesen beiden Theilen verursacht gefunden, eine Ansicht,
die durch die Entdeckung Henle’s im Jahre 1865, dass sich die Mark-
zellen durch Chromsiure und ihre Salze braun firben, eine kriftige
Stitze fand. Nur Creighton (52) hegt unter den neueren Unter-
suchern eine abweichende Meinung, indem er die dusserste Schicht der
Rinde (die Zona glomerulosa Arnold’s [19]) als Rinde dem iibrigen
Theil des Organes entgegenstellt.

Wir werden jetzt die Beschreibungen der Autoren beziiglich des
Baues der Rinden- und Marksubstanz zusammenstellen, um dann iber
die Schilderungen der Gefisse und Nerven zu referiren.

1. Rinde.

Alle Untersucher haben ein bindegewebiges Stroma und darin
liegende specifische Elemente des Rindenparenchyms gefunden. Ueber
die Anordnung und Form dieser Bestandtheile gehen aber die An-
sichten weit aus einander. Der Uebersichtlichkeit halber besprechen
wir zunichst die Beschreibungen der allgemeinen Anordnung des
Rindenparenchyms und dann die verschiedenen Auffassungen der Form
und Bestandtheile der Zellen.

Allgemeine Anordnung des Rindenparenchyms.

Zwel Ansichten stehen beziiglich der Structur der Nebennieren-
rinde einander entgegen.

Die ersten. Untersucher, welche eine genauere histologische Be-
schreibung der Nebenniere lieferten, Simon (185), Ecker (64) und
Hassall (a. a. 0.), fassten die Rinde als aus geschlossenen Schliuchen
bestehend auf, die aus einer structurlosen Membran gebildet sind und
kirniges Plasma, Fettkirnchen, Kerne und Zellen einschliessen. Diese
Schlinche sind nach Simon und Hassall eylindrisch mit abgerundeten
Enden und reichen von der Peripherie bis zum Mark. FEcker aber
beschreibt sie beim Menschen als rundlich oder oval und von ver-
schiedener Grisse, indem die kleinsten an der Grenze zwischen Mark
und Rinde und an der Peripherie gelegen sind, die dazwischen liegenden
aber lingere, an einander gereihte verticale Schliiuche darstellen. Zwischen
den Schliuchen verlaufen von der Kapsel senkrecht zum Mark Binde-
gewebeziige, Bei den Siugethieren findet er im Wesentlichen den-
selben Bau, nur hat er beim Hund und der Katze die Schliuche in
der mittleren Partie der Rinde wegen des grossen Reichthums an Fett-
kirnern nicht verfolgen kinnen.

Eine andere Ansicht hegt Killiker (115). Durch ein von der
Hiille ausgehendes bindegewebiges Geriist, welches mit diinnen, unter
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einander vereinten Blittern die ganze Rinde durchzieht, wird diese in
senkrechte, neben einander stehende Ficher getheilt, die durch zartere
Querwinde wieder in kleinere Riume getheilt werden. In diesen
Raumen liegen nackt, ohne von Drisenmembranen zusammengehalten
zu werden, Haufen von Parenchymzellen, die Rindencylinder. Nur in
den inneren Theilen der Rinde kommen von Membranen begrenzte
rundliche oder ovale Blasen vor, die mnicht von Zellen, sondern nur
von Fetttropfchen aunsgefiillt sind und die er fiir degenerirte
Zellen hilt.

Der ersten Ansicht haben sich unter den nachfolgenden Forschern
Harley, Gerlach, Luschka, Henle, Grandry und, in neuerer Zeit,
Guarnieri und Magini angeschlossen.

Gerlach (75) und Luschka (138) schliessen sich in ihren Be-
schreibungen fast ganz an Ecker an, nur beschreibt Luschka das
Bindegewebe als ein Fachwerk. Harley (93) findet aber die Schliuche
im Allgemeinen gegen die Oberfliche perpendiculir, in den fiusseren
Theilen sehr lang, in den inneren unregelmiissig und kleiner, 1 his
5 Zellen einschliessend.

Nach Guarnieri und Magini (85) gehen von der Bindegewebs-
kapsel Septa in die Rinde hinein, von denen einige die Nerven bis an
das Mark begleiten, die anderen aber nach kurzem Verlauf aufhiren.
Zwizchen diesen Septen liegen die von structurlosen Membranen um-
gebenen gewundenen Driisenrihren, die ans cylindrischen Zellen be-
stehen.

Eine vermittelnde Stellung nehmen Henle und Grandry ein.

Henle (96) beschreibt ein durch die ganze Rinde gehendes Binde-
gewebsstroma, worin die in Sdulen oder Schlinchen angeordneten
Zellen eingebettet liegen. Der Kapsel zuniichst liegen die Zellen frei
im Bindegewebe in kugeligen oder elliptischen Haufen angeordnet, von
denen er nicht entscheiden kann, ob sie allseitiz geschlossen sind oder
Durchschnitte gewundener Sechlauche darstellen. In der Mitte der
Rinde liegen die in parallelen, senkrechten, von structurlosen Mem-
branen umgebenen Schliuche, die auch bis an die Kapsel hervordringen
kinnen, wo sie bogenfirmig in einander iibergehen. Dem Mark zu-
niichst sind die Zellen in netzfirmig verbundenen Stringen angeordnet,
die meistens membranlos sind.

Grandry (82) findet, wie Henle, in der Rinde theils von Mem-
branen umbhiillte Schliuche, theils frei im Bindegewebe liegende Zellen-
haufen, welche letzteren auch er an der Grenze zum Mark heschreibt.
Die der Kapsel zuniichst gelezene Schicht besteht aber, wie er gegen
Henle hervorhebt, aus hohlen Blasen mit verschiedenartigem Inhalt
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und structurloser, oft gefalteter Wand. In der mittleren Schicht liegen
von Membranen ausgekleidete Schliuche, deren Membranen er nur
beim Rind vermisst hat.

Der Ansicht Killiker's ist die Mehrzahl der Autoren gefolgt, so
Leydig, Moers, Joesten, Frey, Arnold, v. Brunn, Eberth,
Mitsukuri, Gottschau, Riuber, Dostojewsky, Stilling und
Pfaundler.

Die Beschreibung Leydig’s (133) stimmt mit derjenigen Kalli-
ker’s in allem Wesentlichen iiberein, nur erwiihnt er die Schliuche
Kiolliker's micht.

Moers, Joesten und Frey beschreiben die Formen der Binde-
gewebsmaschen genauer.

Nach Moers (156) theilen ziemlich breite, perpendiculire Fortsitze
der Kapsel die Rinde in grissere radiire Ficher ab. Diese Riume
werden durch kleinere Ziige in ovale, nur an der Oberfliche mit ein-
zélnen rundlichen abwechselnde Ficher getheilt, von welchen bei den
meisten Sdugethieren hichstens zwei bis drei von der Kapsel aus anf
einander folgen, wihrend sie beim Menschen bis etwas iber die Hilfte
der Rinde hinausreichen, ,Dann werden die Maschen immer kiirzer
und Anfangs wohl auch etwas breiter, so dass aus den ovalen rund-
liche oder polygonale entstehen.® Durch Auflisung des Bindegewebes
entsteht so dem Marke zunichst ein engmaschiges Netz, in dessen
Maschen nur eine einzige Zelle Platz findet. Die Blasen Kalliker’s
betrachtet er als pathologische, degenerirte Zellen.

Joesten (109) unterscheidet zwei Schichten, eine fdussere, die aus
Kapseln gebildet wird, welche durch von der Hiille ausgehende Binde-
oewebsbalken abgegrenzt werden, und eine innere, die dureh die von
der Hiille stammenden Bindegewebsziige in radiire Ficher getheilt ist..
Alle diese Riume werden von feineren Bindegewebsfasern durchsetat,
die ein feines Netz bilden, in dessen Maschen die einzelnen Zellen
liegen.

Nach Frey (71) wird die Rinde durch radiir angeordnete Binde-
oewebsziige und sie verbindende Balken in Riume getheilt, die der
Kapsel zunichst kurz, mehr nach innen aber siulenartig sind. Ihre
(Querschnitte sind linglich, nieren- oder halbmondféormig. An der Grenze
zum Mark werden diese Riume wieder kiirzer und kugelig, Hier strahlt
auch das Bindegewehegeriist aus einander, so dass ein dichtes Geflecht
entsteht. In allen diesen Schichten findet er, wie Joesten, Binde-
gewebsnetze zwischen den einzelnen Zellen.

Eine sehr eingehende Schilderung der Nebennierenrinde, welche
den meisten spiteren Beschreibungen zu Grunde liegt, liefert
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Arnold (19), auof seine Beobachtungen beim Rind und Menschen ge-
stiitzt. Nach der Anordnung des Bindegewebes und der Gefisse theilt
er die Rinde in drei concentrische Zonen ein: Zona glomerulosa,
Zona faseiculata und Zona reticularis.

Die der Kapsel zuniichst gelegene Zona glomerulosa wird wvon
vertikalen griberen und feineren Bindegewebsziigen durchsetzt, welche
durch bogenfirmige Querziige mit einander verbunden sind wund
derart eine Schicht rundlicher Riume begrenzen. Von diesen griberen
Balken gehen feinere Ziuge aus, die in den Riumen ein Netzwerk
bilden, in dessen Maschen die einzelnen Zellen liegen.

Durch von der Kapsel oder den Bindegewebshalken der Z. glomer.
ausgehende verticale, parallele Balken wird die niichste Schicht, die
Z. fase, in parallele, lingliche Riume getheilt, welche ihr ein strei-
figes Aunssehen verleihen. Feinere, quer und schief verlaufende Zige
verbinden diese griberen Balken und bilden auch hier kleine qua-
dratische oder lingliche Rinme, in denen die Zellen meist einzeln liegen.
Ob das Bindegewebe die Riume vollstindig abschliesst oder nicht, lisst
Arnold dahingestellt, immer hat er doch Leisten, nicht Membranen,
gesechen. Von den Membranen Henle's glaubt er, dass sie durch die
Winde der Capillaren vorgetiuscht worden sind.

In der dritten Schicht, der Z. retic., liosen sich die grisseren
Bindegewebspfeiler der Z. fase. in ein sehr feines, engmaschiges
Reticulom auf, ,das an keiner Stelle durch derbere Bindegewebs-
ziige unterbrochen wird“, und in dessen Maschen die einzelnen Zellen
liegen.

Eherth (63) unterscheidet in der Rinde zwei bis drei Schichten.
Im letzteren Falle, wie bei dem Menschen, Schwein, Hund, Igel und
Meerschweinchen, findet sich eine fdussere und innere Schicht rundlicher
Zellenhanfen (Parenchymkirper), von einander getrennt durch eine
Schicht cylindrischer Zellenstringe (Rindencylinderstringe). Bei anderen
Thieren, Rind, Pferd, Katze, Kaninchen, Maus, fehlen die dusseren
Zellenhaufen und die Rindencylinder stossen unmittelbar an die Kapsel.
Eine scharfe Grenze dieser Schichten giebt es jedoch nirgends. Die
Rindenstringe stellen lingliche, eylindrische Zellenhaufen dar, die beim
Menschen unter der Kapsel vielerorts durch kurze Schleifen communi-
ciren und auch im weiteren Verlaufe mitunter anastomosiren. Bei den
Thieren, weleche der iusseren Parenchymkirper ermangeln, bilden die
oberflichlichen Rindenstringe kiirzere, mit einander anastomosirende
rundliche und eylindrische Haufen (Rind), oder sie sind Cylinder, die
unter der Kapsel durch kurze Bogen in einander iibergehen (Kaninchen,
Mauns, Katze). Die Rindenstriinge des Pferdes sind schmale Binder und
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Rinnen, die nach aussen durch allmihliche Vereinigung ihrer Rinder
in blind geschlossene Hohleylinder iibergehen.

Durch ein von der Kapsel ausgehendes Bindegewebsnetz werden
diese verschieden geformten Zellenhaufen und -stringe von einander
getrennt.

In der fiinften Auflage seiner Gewebelehre giebt Kdlliker (116)
einige genauere Angaben iiber das Aussehen der Rindencylinder beim
Pferd, Schwein und Menschen. Am deutlichsten sind die Verhiltnisse
beim erstgenannten Thiere, wo Flichenschnitte zeigen, dass die Cylinder
wselten wirklich solche sind, sondern meist bandarfige, oft der Fliche
nach gebogene Striinge darstellen, ja selbst als geschlossene Ringe er-
scheinen, so dass sie schlauchfirmigen Driisen gleichen®., Die an der
Kapsel canalartig geschlossenen Striinge gehen nach innen zu in mehr
und mehr offene Halbeanile {iber, um sich im inneren Theil der Rinde
in mannigfacher Weise zu krimmen und unter einander zu anastomo-
siren. Diese Verhiiltnisse erkliren die an Verticalschnitten beob-
achteten scheinbaren hogenformigen Anastomosen zweier Cylinder an
der Kapsel.

Bandiihnliche Striinge beschreibt aunch Creighton (52) in der
dusseren Zonme der Nebenmierenrinde beim Pferd und Hund, die er
allein als Rinde bezeichnet. Sie besteht beim Pferd aus ,a compact
row of independent structures, presumably flattened dises with thin
margins and folded in such a way that their thin edges come together
and point in a radial direction towards the centre of the organ. Bei
den iibrigen Siugethieren ist diese Zone nicht so hoch differenzirt, aber
doch immer als eine Zone von dicht stehenden Kernen zu unterscheiden,
Keine Uebergiinge zu den inneren Theilen finden sich dort vor.

v. Brunn (40) folgt im Allgemeinen der Beschreibung Arnold’s.
In der Z. fasc. des Pferdes hat er ein feinstes Bindegewebsreticulum
gesehen, das jede einzelne Zelle korbartig umschliesst. DBei anderen
Thieren hat er es jedoch nicht wiederfinden kinnen, und er glauht
mit Eberth und Kélliker, dass hier mehrere Zellen in einer Masche
liegen. Bei dem Menschen, Lowen, Meerschweinchen und der Ratte
zeigt die Z. glom. die von Arnold beschriebenen Verhiltnisse, beim
Pferd und Hund dagegen gehen die Zellstringe bis an die Kapsel,
indem sie jedoch in einiger Entfernung davon die von Killiker be-
schriehene Rinnenform annehmen. Die Grandry’schen Blasen sieht
er als fehlerhafte Deutungen der Bilder der Z. glom. an ungefirbten
Priiparaten an.

Nach Mitsukuri (153) bildet beim Kaninchen das Bindegewebe
der Rinde ein feines Netzwerk, in dessen Maschen die Zellen einzeln
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liegen. Durch gribere Ziige werden die Zellen in Gruppen angeordnet,
deren verschiedene Formen den verschiedenen Zonen das charakteristische
Aussehen verleihen. Der Kapsel zuniichst sieht man lange, radiire
Ninlen, die unmittelbar unter der Kapsel bogenfirmig in einander iiber-
gehen. Die Zellen sind hier dichter gepackt, als in der mittleren Zone.
Zwischen den Siulen liegen Blutgefisse. Allmihlich geht diese Zone
in die mittlere (7. fasc. Arnold) iber, deren Siulen kiirzer und dicker
sind. Die innerste Zone hat unregelmissige Zelloruppen und sehr
zahlreiche Capillaren.

Gottschau (78) findet eine durch in Haufen angeordnete Zellen
ausgezeichnete 7. glom. bei dem Menschen, Kalh, Schaf, der Fledermaus
und Katze, wihrend bei anderen Siugethieren, wie Hund und Kaninchen,
die Z. fase. bis zur Kapsel geht, wo ihre Zellstriinge hogenformig in ein-
ander iibergehen. In dieser finssersten Lage zeigen sie jedoch Verschie-
denheiten im Aussehen der Zellen gegen die mittlere Schicht. In der
Kapsel finden sich oft Haufen von Rindenzellen eingelagert. Stimmt in
der Schilderung der Z. fasc. und retic. Arnold bei. Bei der Ratte, Maus,
Fledermaus, dem Maulwurf und Eichhirnchen sind jedoch die Binde-
gewebsziige der Z. fase. so aufgesplittert, dass eine radiire Anordnung
nicht zu erkennen ist. In der Z. retic. der Katze und des Kaninchens
hat er oft die Zellen in platten tangentialen Ziigen angeordnet gefunden.

Wie Joesten beschreibt Rauber (180) bei Rindern, Schweinen,
Pferden, Hunden, Katzen und Menschen zwei Schichten der Rinde.
Beide durchzieht ein Stroma von theils fibrillirem, theils lamellisem
Bindegewebe, das im Allgemeinen allseitiz geschlossene Hohlriume
bildet. Diese Hohlriume sind in der dusseren Schicht (die Kapsel
Joesten’s) grisser, bel dem Schwein und der Katze oval mit dem
grossten Diameter, im Allgemeinen der Oberfliche parallel, beim Hund
und Pferde vielfach gekriimmt, und schliessen Haufen von Zellen ein. Im
inneren Theil der Rinde sind sie kleiner, rundlich oder polyedrisch und
schliessen je eine Zelle ein. Beim Menschen sind die grisseren Hohl-
riume auch in der mittleren Partie der Rinde vorhanden und hier
von langgestreckt ovaler Form, mit der Lingsachse radiir gestellt.
Das von Joesten, Arnold, Frey und v. Brunn beschriebene feine
Reticulum, das  die einzelnen Zellen immer umschliessen soll, hat
Riuber nicht beobachten kinnen. Er erwiihnt noch stirkere Binde-
gewehssepta, welche meistens in Begleitung grosserer Nerven die
Rinde einstillpen und die fusseren Schichten eine Strecke weit mit
gich ziehen.

Dostojewsky (58) findet ebenfalls, wie Gottschau, bei den Siuge-
thieren eine zweifache Anordnung der Hindensubstanz. Bei Pferden,
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Schweinen, Rindern, Schafen und Hunden gehen von der Kapsel
Bindegewehbsbalken aus, von denen einige die Marksubstanz erreichen,
andere sich in feinste Fasern auflisen. Ausserdem finden sich kleinere
Fortsiitze, ,die das Aussehen von Lamellen oder Fasern haben®, und
welche an der Kapsel und den grossen Balken entlang Ficher und
Riume verschiedener Griosse und (Gestalt bilden. In der iibrigen
Rindensubstanz zerfallen diese Bindegewebshiindel in feine Fasern, die
ein feinstes Reticulum bilden. Bei Katzen, Kaninchen, Meerschweinchen
und Ratten ist das bindegewebige Geriist viel zarter und die weit-
maschige Schicht kaum oder nicht ausgeprigt.

Stilling (186) unterscheidet beim Pferd und Rind zwei Schichten
der Rinde, eine aussere Z. glomer., und eine innere, Z. fascic. In der
Z. fase. liegen gleichmiissig vertheilte Zellen, ,die nur durch die senk-
recht gegen die Oberfliche gerichteten Capillaren eine eigentlich kiinst-
liche Gliederung erfahren.* In der Z. glomer. liegen die Zellen in
,theils einfachen platten, theils rinnenfirmig gebogenen, sogar zu
Rithren geschlossenen Sinlen.®

Nach Pfaundler (178) zeigt die Rinde einen wesentlich radiiren
Bau. Von der Kapsel gehen beim Pferd und Hund starke, aus Binde-
gewehfasern, elastischen Fasern und spiirlichen glatten Muskelfasern
bestehende, Arterien und Nerven fithrende Lamellen aus, die sich an
dem Tangentialschnitt als netzfirmig zusammenhiingend erweisen und
sich in ungefibhr */. der Rinde verfolgen lassen, worauf sie sich in
feine radiire Fasern auflisen, die mitunter bis an die Markgrenze ver-
laufen. Beim Kaninchen sind sie sehr reich an elastischen Fasern, bei
anderen Siugethieren, wie Affe, Fledermaus, Katze, Maus, Ratte, Meer-
schweinchen, Ziege und Rind, viel sechwiicher als bei den genannten,
und beim Schwein und allen jungen Thieren sehr zart. Ausserdem
kommen auch, wie Riuber, Guarnieri und Magini und wohl auch
Dostojewsky beobachtet haben, Einziehungen der Kapsel vor.

Durch diese Bindegewebslamellen werden nun die Rindenstringe
begrenzt, von denen er im Anschluss an die Schilderung Kdlliker’'s
beim Pferde und Hund folgende Formen unterscheidet: 1. An der
Kapsel kuppenfirmig geschlossene Hohleylinder, 2. durch Halbkuppen
abgegrenzte Rinnen; 3. massive, bandartige Stringe.

Im Lumen der Hohleylinder und Rinnen verliuft ein diinnwandiges
Capillargefiiss. - An dem inneren Ende der von der Kapsel ausgehenden
Lamellen anastomosiren die verschiedenen Zellstringe mit einander
durch die von Pfaundler so benannten ,inneren Bigen“. Von diesen
Bigen gehen nach innen schmale Zellensiulen aus, die sich vielfach
theilen und mit einander anastomosiren, derart zu dem Netze der friiheren
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Autoren Anlass gebend. Er ist geneigt, die Anordnung der Rinden-
substanz ,auf eine, urspriinglich mit einer einfachen Zelllage bekleidete,
zu vielen verschieden gestalteten Falten centralwiirts eingezogene binde-
gewebige Kapsel zuriickzufiithren® und fihrt zu Gunsten dieser Ansicht
die Befunde bei einem jungen Hunde an, wo diese Einstillpung der
Kapsel deutlich hervortritt.

Diese Anordnung der Rindensubstanz hat er bei der Fledermaus, der
Katze, dem Igel, dem Maulwurf, der Maus und dem Kaninchen wieder-
gefunden, weniger gut aber bei den dbrigen untersuchten Thieren.

Die Rindenzellen.

Die iltesten Untersucher, Simon, Ecker und Hassall, erwiihnen
die Formen der Rindenzellen nicht, schildern aber im Inneren der
Schliuche Kerne, Kiorner und Fetttripfchen.

Nach Ecker (a. a. 0.) ist die Menge der Fettkirnchen beim Hund
und der Katze sehr gross, beim Menschen geringer und am kleinsten
beim Rind. In der Pferde-Nebenniere wechselt der Fettgehalt mit
dem Alter, indem die jungen Thiere sehr wenig Fett, die ilteren da-
gegen reichlich haben. Die Kirner, welche ausser dem Fett in den
Zellen und Sehlinchen eingeschlossen sind, werden von Alkalien geldst
und bilden mit Essigsiure eine schmierige Masse.

Das Vorkommen von Fett als Bestandtheil der Rindenzellen wird
von vielen spiteren Forschern beschrieben, so von Moers, Harley,
Kolliker, Arnold, Henle, Grandry, Frey und Luschka, Eberth,
Gottschau und Riuber.

Harley (a. a. 0.), Arnold (a. a. 0.), Frey (a. a. 0.) und Luschka
(a. a. 0.) erwiihnen das Vorkommen von Fett, ohne auf seine Reactionen
und Vertheilong einzugehen.

Moers (a. a. 0.) findet als Inhalt der Zellen ausser feinen, in
Alkohol und Aether unlislichen Kirnern von gelblicher Farbe, die mit
Alkalien oder Essigsiure blasser werden, aber darin nicht lslich sind,
Fettkérnchen und -tripfchen von wechselnder Grisse, die heim Men-
schen, bei Raub- und Nagethieren sehr zahlreich sind, in bedeutend
geringer Menge aber bei Wiederkiuern und Diekbhiiutern vorkommen,

Nach Kolliker (116) wechselt auch der Feitgehalt der Rinde bei
verschiedenen Thieren. Sehr gross ist er bei Raub- und Nagethieren,.
wogegen das Schwein und die Wiederkiiuer nur spirlich Fett besitzen
und dementsprechend die Rinde bei ihnen eine graue Farbe hat. Das
Pferd hat in den #usseren Theilen der Rinde viel Fett, heim Menschen
ist das Fett in der Jugend spirlich, nimmt aber mit dem Alter zu,
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s0 dass die ganze Rinde mit Ausnahme des innersten Theiles gell-
weiss wird.

Henle (96) giebt ebenfalls an, dass beim Menschen der Fettgehalt
mit dem Alter zunimmt. Das Fett ist in der mittleren Partie der
Rinde gelegen und nimmt im Allgemeinen von aussen nach innen ab.

Grandry (a. a. 0.) findet heim Hund und der Katze eine grosse
Menge Fett, das auch in den Kernen gelegen ist. Beim Menschen
liegt das Fett in der mittleren Partie der Rinde in Form von Krystall-
nadeln oder Kirnchen.

Eberth (a. a. 0.) findet die mittlere Sehicht der Rinde bei man-
chen Thieren constant, heim Menschen mitunter von Fetttropfchen
durchsetzt.

Gottschau (77, 78) findet in der Z. glomer. und fase. der Siuge-
thier-Nebennieren Fettkirnchen.

In der &usseren Schicht der Rinde finden sich nach Riauber
(a. a. 00.) bei der Katze, dem Rind und besonders beim Hund Fett-
kiirnchen, wihrend sie beim Schwein fehlen. Bei der Katze und beim
Schwein finden sich aueh in der inneren Rindenschicht Fetttripfchen.
Beim Menschen wechselt der Fettgehalt, indem bald die iusseren
oder die inneren, bald anch die fiusseren und mittleren Zellen fett-
haltig sind.

Zu diesen Autoren kann auch Rabl (179) gezihlt werden, der
beim Huhn in den Rindenzellen kleine, stark lichtbrechende, in
Alkohol, Aether und Chloroform lisliche, mit Osmiumsiiure schwarz
und mit Alkanna roth firbbare Fetttriopfchen gefunden hat. Das
osmirte Fett ist in Nelkendl unlislich, lost sich aber in Chloroform
pder Bergamottol.

Das Vorhandensein von Fett wird von v. Brunn (a. a. (.) verneint.
Er findet beim Menschen, Liowen, Meerschweinchen und der Ratte in
den Zellen der fusseren Rindenzone zablreiche, hellglinzende, runde
Kirner, die sich in Osmiumsaure nicht schwirzen und in mit Essig-
siure angesiinertem Aether nicht lisen, also kein Fett sind, deren Natur
er aber nicht angeben kann.

Die Ansicht v. Brunn’s, dass kein Fett in der Nebennierenrinde
vorkommt, wird von Mitsukuri, Alexander und Pfaundler ge-
theilt, wihrend Dostojewsky bei einzelnen Thieren fetthaltige Zellen
beobachtet und Braun in den Rindenzellen der Reptilien eine fett-
ihnliche Substanz gefunden hat.

Mitsukuri (a. a, 0.) beschreibt beim Kaninchen in der ganzen
Rinde zahlreiche, fettihnliche Kugeln, die sich in Osmiumsiure nicht

schwiirzen, bei Fixirung in Pikrin- oder Chromsiure verschwinden und
Hultgren w. Andersson. 12
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nur in Alkohol erhalten bleiben, um jedoch auch dann bei Einbettung
des Organes in Waehs zu verschwinden.

Nach Alexander (18) sind die in der Rinde des Menschen und
Kaninchens vorkommenden Kirner kein Fett, da sie in Osmiumsiure
nur einen briunlichen Farbenton annehmen.

Pfaundler (a. a. (1) erwihnt beim Hund und Pferd in den Zellen
der dusseren Schicht 1 p grosse und in den Zellen an der Markerenze
bis zu 3 u grosse, gelbe, lichtbrechende Korner, die bei frischer Pri-
paration oft aus den Zellen treten und sich zu grisseren Tropfen
vereinen. Sie werden von mineralischen und organischen Siuren, von
Alkohol, Aether, Chloroform, Terpentin, Chlorwasser, Wasserstoffsuper-
oxyd w. s. w. nicht angegriffen, schwiirzen sich in 1 proe. Osmiumsiure
intensiv, doch erst nach lingerer Einwirkung, und werden von con-
centrirter Siurefuchsinlisung schwach gefirbt. Nach Osmirung lisen
sie sich in Wasserstoffsuperoxyd in 15 bis 25 Minuten, in 10 proc.
Chromsiiure in 4 Stunden, ebenso sehr leicht in Chlorwasser. In
Terpentin und terpentinigen Lacken, Toluol und Xylol verblieben sie
mehrere Stunden unverindert, zum Unterschied von den Fetttripfchen,
die bei dlteren Thieren in den fusseren Rindenzellen vorkommen kimnen
und welche sich in diesen Stoffen sehr bald listen,

Aehnliche Kirner beschreibt er auch beim Maulwurf und Igel,
wo sie besonders in den an der Kapsel und an der Markgrenze ge-
legenen Zellen vorkommen.

Dostojewsky (a. a. 0.) findet bei dem Pferde, dem Kaninchen und
der Katze vom Bindegewebe umkapselte fett-degenerirte Zellen, die in
der Pferde-Nebenniere eine besondere Schicht an der Grenze zwischen
Mark und Rinde bilden, bei der Katze und dem Kaninchen in den
mnerer Theilen der Rinde zerstreut liegen.

Bei der Katze, dem Kaninehen und Meerschweinchen hat er ausser-
dem auch Korner beobachtet, die in den Zellen der inneren Rinden-
sehicht vorkommen, beim Kaninchen und Meerschweinchen gleichmissig
vertheilt, bei der Katze nur in gewissen Zellen. Diese Kirner lisen
sich in Aether, firben sich in Osmiumsiure aber nicht.

In den Rindenzellen der Reptilien hat Braun (a. a. 0.) fettihnliche
Kirner gefunden, die aber in Chromsiure loslich sind.

(Gehen wir jefzt zu den Formen der Rindenzellen iiber, so finden
wir, dass sie Harley (a. a. 0.) als gerundet oder polygonal bezeichnet.

Moers (a. a. 0.) beschreibt die grisseren Maschen des Rindenstromas
als von polygonalen, gegen einander abgeplatteten Zellen gefiillt, wihrend
die Zellen der kleineren Maschen rundlich oder linglich sind, oft mit
Spitzen versehen, die Auslinfern gleichen.
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Nach Arnold (a. a. 0.) sind die Zellen beim Rind und Menschen
membranlos und feinkirnig und enthalten neben den Fettkirnchen in
wechselnder Zahl glinzende, in Essigsiure unverinderliche Kiorner. In
der 4. glomer. und Z. retic. sind die Zellen rundlich, in der Z. fase.
liinglich.

Henle (96) unterscheidet beim Menschen zwei Arten von Zellen:
kleine, feinkirnige, kugelige oder eckige Zellen mit einem mehr oder
minder deutlichen Kern, der manche Zellen fast vollstindig, andere nur
gur Hilfte ausfillt, und grossere, kugelige oder elliptische, grobkirnige
Zellen mit undeutlichem kern, die Fetttropfehen in wechselnder Zahl
einschliessen. Die ersten Zellen kommen nach aussen und innen in
der Rinde vor und liegen, durch eine structurlose Zwischensubstanz von
einander getrennt, frei im Bindegewebe, die grobkirnigen Zellen sind
in den von Membranen begrenzten Schliuchen eingeschlossen.

Killiker (116) unterscheidet zwei Varietiten von Zellen. Bei den
meisten Thieren sowie beim Menschen sind sie alle rundlich oder vier-
eckig, Driisenzellen ahnlich, beim Pferde aber zeigen sie nur in den
inneren Theilen der Rinde diese Form und sind im #usseren Dritttheil
lang und schmal, erinnern an Cylinderepithelzellen und sind in den
Rindenstringen quer gelagert. Vom Bindegewebe werden sie durch
eine scharfe, dinne, structurlose Schicht (die Grenzschicht der Binde-
gewebe) getrennt.

Wie Kalliker findet v. Brunn eine verschiedene Form der
Rindenzellen bei verschiedenen Thieren. Beim Menschen, Liwen,
Meerschweinchen und der Ratte sind sie rundlich, polygonal und
oval u. dgl., und die Zellen der Z. retic. zeichmen sich durch einen
runden, klaren Kern aus. Beim Hund und Pferd aber zeigen die Zellen
der dussersten Rindenschicht ein besonderes Verhalten. Sie sind spindel-
firmig, quer zur Lingsaxe der Stringe gelagert und laufen in einen
oder zwel lange spitzige Ausliufer aus, die sich im Bindegewebe ver-
filzen und zu Bindegewebsfasern werden. Gestiitzt auf seine embryo-
logischen Untersuchungen, die eine Herkunft der Rindenzellen aus der
Wand der Aorta zeigten, sieht v, Brunn sie als modificirte Binde-
gewebszellen an. :

Gottschau (78), der die Zellen der Z. glom. oder der ent-
sprechenden Sehicht als eylindrisch oder sichelfirmig mit wenig Proto-
plasma und leukocytenihnlichem Aussehen heschreibt, glaubt auch
Uebergangsformen zu Bindegewebszellen gefunden zn haben. Zwischen
den Zellen hat er Spaltriume gefunden, die er als Schrumpfungs-
erscheinungen deutet. In der Z. fase. gehen die Zellen von der
cylindrischen zur kubischen Form iiber. In dieser Schicht sind sie

12+
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heller und grisser. Die Zellen der Z. retic. sind von verschiedener
Form und dunkler als die der %. fase. Sie haben grosse, runde und
stark firbbare Kerne. Ihre Farbe ist grau oder braun. Die braunen
Zellen, welche beim Menschen sehr zahlreich sind, haben das Pigment
in Tropfen angeordnet. Ausser diesen Zellen finden sich dort auch
helle, pigmentfreie von glasigem Aussehen und mit in Netzen ange-
ordneten Kornern. Zweikernige Zellen sind nicht selten.

Riuber (a. a. (1) beschreibt in der ausseren Schicht der Neben-
nierenrinde beim Pferd und Hund und Dostojewsky (a. a. 0.) ausser
hei diesen auch beim Schaf, Schwein und Rind quergestellte Spindel-
zellen, die nach dem letztgenannten Forscher in ein oder zwei Reihen
angeordnet sind und einen linglichen Kern und feinkirniges Proto-
plasma haben. DBeide Verfasser verneinen einen Zusammenhang dieser
Zellen mit dem Bindegewebe. Nach Riuber werden sie beim Pferd
von diesem durch eine 3 bis 4 u dicke, kernlose, granulirte Schicht ge-
trennt, die er als mit der Grenzschicht Kalliker's identisch ansieht. Im
(GGegensatz zu Dostojewsky beschreibt Riuber bei dem Schwein und
der Katze eckige, polygonale, beim Rind rundliche fiussere Rindenzellen.

Die Zellen der inneren Rindenzone sind mach Riuber rundlich
oder polyedrisch, Der Uebergang der Spindelzellen in die polyedrischen
geschieht beim Hund und Pferd in verschiedener Weise, indem beim
Hund an der inneren Spitze der fiusseren Hohlriume die Spindelzellen
ziemlich raseh in die polyedrischen iibergehen, withrend beim Pferd
durch das Auftreten von queren Bindegewebsfasern, die an dieser Stelle
die Hohlriume durchsetzen, ein engmaschiges Reticulum entsteht,
welches sehr kleine Zellen enthiilt, die nach innen allmihlich zu
grisseren polyédrischen werden,

Dostojewsky beschreibt in der inneren Rindenschicht der oben
cenannten Thiere ebenfalls polygonale Zellen, die grisser als die peri-
pheren sind, nach dem Mark zu aber ein wenig kleiner werden.

Bei dem Kaninchen, Meerschweinchen, der Katze und der Ratte
liegen die Rindenzellen in radiiren Reihen. Sie sind von polygonaler
Form, am kleinsten an der Peripherie und am grissten in der Mitte
der Rinde. Das Protoplasma der peripheren Zellen ist homogen.

Guarnieri und Magini (85) unterscheiden nach dem Verhalten
der Zellen bei dem Kaninchen, Hund, Meerschweinchen, Rind, Menschen
und der Ratte eine iiussere und eine innere Rindenzone. In der ersten
sind die Zellen lang und cylindrisch und haben einen in der Mitte ge-
legenen Kern. Sie sind in den Drisenrihren mit ihren centralen
Enden derart zwischen einander eingekeilt, dass kein Lumen entsteht.
Die Kerne sind in zwei Reihen um die Axe der Driisenrihre an-
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geordnet.  Sie haben ein weitmaschiges Chromatinnetz und eine oder
mehrere Nucleolen. Das Protoplasmanetz hat seine kleinsten Maschen
um den IKern herum und an der Peripherie der Zelle.

Die Zellen der inneren Zone, die *(, der Rinde einnimmt, sind
polygonal und unregelmissig, am grossten gegen die Peripherie und
am kleinsten gegen die Mitte der Drise. Sie haben einen runden,
polynucleolirten Kern und ein Protoplasmanetz mit viel schmiileren
Filamenten als die Zellen der fusseren Zone,

Sehr detaillirte Beschreibungen der Rindenzellen bei verschiedenen
Siugethieren liefert Pfaundler (178).

Beim Pferd und Hund sind die Zellen der dusseren Zone cy-
lindrisch oder kegelformig (Spindelzellformen entsiehen durch Maceration
oder Druck). Sie entsenden von dem einen Ende feine Ausliufer in
das Bindegewebe, wie dies v. Brunn gezeigt hat, und liegen mit dem
anderen Ende der Intima des centralen Capillargefisses des Rinden-
stranges an, von ihr durch einen dusserst feinen Faserlilz, ,,der an die
Fasermassen um den centralen Zottenraum erinnert® und mit der
Grenzschicht Kolliker's identisch ist, getrennt. Ob dieser Faserfilz
ein Product der Zellen ist oder micht, kann er nicht entscheiden. Der
Kern ist oval, scharf conturirt und gut firbbar. Er ist feinkirnig mit
ein bis drei runden Chromatinbrocken von 2 p Durchmesser. Er liegt
in den Kegelzellen basal, in den Cylinderzellen cenfral. Zwischen den
Zellen capillare Spaltriume, die er einmal injicirt erhalten hat. Hat
die ,regressiv metamorphosirten Zellen® Dostojewsky’s auch be-
obachtet.

In der inneren Schicht finden sich drei Arten von Zellen: a) Zellen
mit dunklem, fein reticulirtem Protoplasma und rundem, glattrandigem
Kern; b) Zellen mit hellem, von lockerem Maschenwerk erfiilltem Leib
und einem Kern wie bei a), und ¢) Zellen, deren Protoplasma in ein
sehr lockeres Netz von feinen Fiden verwandelt schien, deren Kern
ceschrumpft und zackie war. In allen diesen Zellen, die ohne be-
sondere Ordnung in dieser Schicht zusammen vorkommen und zahl-
reiche Uebergangsformen darbieten, sowie auch in den Cylinderzellen
kinnen die oben erwiihnten gelben Korner vorkommen.

In der Rinde der Katze kommen drei Zellenarten vor, In der
dusseren Schicht finden sich theils Zellen mit sehr hellem, feinkérnigem
Protoplasma und ausgerandetem, dunklem Kern, theils solehe mit sehr
grobreticulirtem Protoplasma und rundem oder wenig geschrumpftem
Kern, welche beide scharfe Zellgrenzen zeigen und an die Zellen in
den menschlichen Haarbalgdriisen erinnern. In der inneren Schicht
beobachtet man Zellen mit dunklem, sehr firbbarem Leibe und blasigem
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Kern mit deutlichem Kernkorperchen. Dieselben sind kleiner und weniger
scharf conturirt als die erstgenannten. Sie erinnern an die Leberzellen.

Beim Kaninchen und Meerschweinchen besteht die Nebennieren-
rinde mit Ausnahme des innersten Theiles (der Z. retic. Arnold’s) aus
Zellen mit lockerem protoplasmatischem Netzwerk und rundem Kern,
die an der Kapsel halbmondfirmig sind oder die Form eines gebogenen
Keiles haben, weiter nach innen kubisch oder polygonal werden. An
der Markgrenze liegen platte, langgestreckte Zellen mit dunklem fein-
reticulirtem Protoplasma.

Bei der Maus und der Ratte sind die fusseren Zellen hell und
grobreticulirt, die inneren dunkel und feinreticulirt,

Bei der Fledermaus sind die Zellen eylindrisch, nach aussen hell,
centralwiirts dunkel. Die fusseren und inneren Zellen beim Maulwurf
und TIgel unterscheiden sich nur dadurch, dass die inneren Zellen
kleiner sind. Die Rinder-Nebenniere betreffend, schliesst er sich der
spiter zu erwihnenden Schilderung Stilling’s (186) an, nur verneint
er die Existenz der verastelten Pigmentzellen.

Von allen den bisher erwihnten Forschern werden solide Zellen-
stringe und -haufen beschrieben.  Etliche Forscher: Grandry,
Eberth und Stilling haben jedoch die Existenz von Driisenlumina
angenommen.

In den Blasen der ifiusseren Schicht findet Grandry (a. a. () ent-
weder ein Randlager von kernlosen, prismatischen Epithelzellen und
ein von mit lichthrechenden Granulis gemischier Flissigkeit gefiilltes
Lumen oder sie sind nur von der genannten Flissigkeit gefiillt, in
welechem  Falle die Membran gefaltet ist.  In der inneren Sehicht
liegen solide Stringe, die aus in Reihen angeordneten ovalen, poly-
edrischen oder langgestreckten granulirten Zellen bestehen, weiche in
einer amorphen Substanz eingebettet sind. Dem Marke zunichst sind
sie mehr unregelmissig angeordnet. :

Eberth (a. a. 0.), der ebenso wenig wie andere Forscher die
Grandry’'schen Blischen hat wiederfinden kionnen, beschreibt aber
sowohl in den rundlichen, wie in den eylindrischen Zellenhaufen cen-
trale, unregelmissige Spaltriume. Die Zellen der Rindenstringe sind
nach ihm beim Rind leicht cylindrisch oder polygonal, heim Pferd
schmal cylindrisch und bei den dbrigen Thieren polygonal oder rund-
lich, oft ohne deuntliche Zellgrenzen. Die dusseren Zellengruppen des
Hundes bestehen aus Cylinderzellen.

Nach Stilling (a. a. 0.) sind beim Pferd und Rind die Zellen
schmal, mit linglichem, meist central gelegenem Kern versehen. ,In
den fiussersten Theilen der Siulen begegnet man bisweilen ovalen oder
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rundlichen Spalten®, von denen einige den Eindruck von Driisenlumina
machen. Die Spalten und Lumina sind unzweifelhaft priexistirende
Bildungen, da sie bei vorsichtiger Erhirtung der frischen Organe in
Alkohol, Osmiumsiure und Miiller’s Flissigkeit immer zu Tage
treten,

Fast alle Autoren erwihmen beim Menschen das Vorhandensein
von gelbem oder braunem Pigment in den an der Grenze zum Mark
celegenen Zellen der Rinde. Gottschau (78) findet auch bei meh-
reren Siogern, wie erwidhnt, pigmenthaltige Zellen in dieser Schicht.
(tanz vereinzelt steht eine Angabe vom Stilling (186) da, der beim
Rind immer zwisehen den iibrigen Parenchymzellen eingelagerte stern-
formige, veristelte Pigmentzellen gefunden hat. Pfaundler hat jene
Zellen jedoech nicht wiederfinden kénnen. Lubarsch hat in den
Rindenzellen Kirner und Tropfen gefunden, die sich nach Weigert
und Russel firben lassen.

Klien (114) beschreibt in den Nebennierenzellen, ohne jedoch an-
zugeben, bei welchem Thiere, noch in welcher Region der Nebenniere,
theils osmiumgefirbte Fettkirner, theils nach Altmann oder Russel
firbbare Granula oder anch Netze, welche Vacuolen einschliessen.
Lubarsch (139) hat in den Rindenzellen derartige Kirner gesehen.
Bei Meerschweinchen- und Kaninchen-Embryonen hat er in den Rinden-
zellen Glykogen gefunden, bei den erwachsenen Thieren aber nicht,

2. Mark.

icker (64) beschreibt in der Marksubstanz ein Bindegewebsnetz,
ein Blutgefissnetz und zahlreiche Nervenveristelungen. In den ziem-
lich regelmissigen Maschen dieser Netze liegt das feinkirnige Plasma
mit Kernen, Zellen und wenig Fettkirnchen.

Kolliker (115, 116) und Leydig (133) beschrieben ein mit dem
Bindegewebe der Rinde zusammenhingendes Netzwerk von Binde-
gewebe, in dessen rundlichen Maschen nebst einer blassen, feinkirnigen
Masse auch feinkirnige, eckige, oft mit’ veriistelten Ausliufern versehene
Zellen liegen, die nach Kolliker hier und da einige Fett- oder Pigment-
kornchen enthalten und einen schinen Zellenkern mit grossem Nueleolus
hesitzen. Kdlliker hebt ihre Aehnlichkeit mit den Ganglienzellen des
Centralnervensystems hervor, ohne sie jedoch als Ganglienzellen anzu-
oeben. Leydig hiillt sie fiir Ganglienzellen.

Unzweifelhafte Ganglienzellen, die mit einander und mit den Nerven
in Verbindung stehen, zusammen mit kleineren, polygonalen oder un-
regelmiissigen Zellen, die oft cylinderepithelartig angeordnet sind, findet
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Luschka (138) beim Menschen in den unregelmizsizen Maschen des
. Bindegewebes eingelagert.

Die Ansicht, dass die Markzellen Ganglienzellen sind, ist in neuerer
Zeit von Fusari (72) auf Grund seiner Unfersuchungen mittels der
(Golgi’schen Methode aufrecht erhalten worden. Dogiel (54) und
Kolliker (117), die auch mit dieser Methode gearbeitet haben, leugnen
jedoch die nervise Natur der Zellen und halten sie fiir Drisenzellen.

Uebergangsformen  zwischen den Markzellen und sympathischen
(ianglienzellen beschreiben in den an die Oberfliche der Nebenniere
reichenden Fortsitzen der Marksubstanz beim Kaninchen Mitsukuri(153),
bei der Ratte Inaba(111) und bei der Katze Pfaundler (a. a. O.).
v. Brunn (a. a. €.) hat bei den Reptilien iihnliche Uebergangsformen
zwischen Markzellen und sympathischen Ganglienzellen gesehen.
Henle (96), dem Grandry (a. a. 0.) sich ganz anschliesst, lisst das
Mark wie anch die Rinde auns geschlossenen Schliunchen bestehen, die
von structurlosen Membranen begrenzt werden, und in welchen die
scheiben- oder eylinderformigen Zellen liegen, die zuweilen ein Lumen
einschliessen.

Die ibrigen Autoren nehmen ein Netzwerk von Bindegewebsziigen
oder -lamellen an, in dessen Maschen die Zellen frei liegen.

Nach Moers (a. a. 0.) sammelt sich das feine Bindegewebe des
inneren Rindentheiles an der Grenze wieder zu griberen Zigen, die
sich mit den die Venen des Markes begleitenden Bindegewehsfasern zn
concentrisch angeordneten Maschen von wechselnder Form vereinigen,
im welehen die meist linglichen oder spindelformigen blassen, fein-
kirnigen, schwer zu isolirenden Zellen liegen. Aehnlich schildert es
Joesten,

Arnold (a. a. 0.) lisst das Bindegewebe in der Peripherie radiire,
lingsovale Riiume bilden, die centralwirts in ein engmaschiges Netz-
werk ibergehen. Diese Riume werden von feineren Fiden durchsetat,
die ein zartes Reticulum bilden, in dessen Maschen die blassen, kirnigen,
mit grossen Kernen versehenen Zellen liegen.

Frey schliesst sich in seiner Beschreibung des Bindegewebsnetzes
Moers an, giebt aber die Form der Zellen als scheibenihnlich an.

v. Brunn findet die cylindrischen oder polygonalen feinkirnigen
Zellen in rundlichen oder linglichen Haufen angeordnet. Die Zellen
liegen im Allgemeinen senkrecht zur Lingsaxe des Haufens, kinnen
aber auch um die Gefisse kranzartig angeordnet vorkommen.

Zwischen den Gefissen bildet nach Eberth die zarte Bindesub-
stanz ein schwammiges Gewebe, in welchem die Zellen bald einzeln,
hald in rundlichen Gruppen (Menseh), bald in netzformigen Stringen
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angeordnet sind. Die Zellen sind beim Schwein cylindrisch, beim
Menschen sternformig und polygonal, beim Pferd und Rind kanm zu
erkennen, doch trifft man auch eylindrische und sternformige an.

Gottsehan hat bei den meisten Thieren netzformig angeordnete
Bindegewehsziige beobachtet, in deren Maschen die kirnigen Zellen
ohne deutliche Zellgrenzen liegen. Bei dem Menschen, Hund und der
Katze daneben in Reihen geordnete Cylinderzellen. Nach Riuber
wird im Mark durch von den Wandungen der Gefisse ausgehende
Bindegewebslamellen und -fasern ein Gitterwerk gebildet, in dem die
Zellen gruppenweise zusammenliegen. Die Form der Zellen wechselt
bei den verschiedenen Thieren, ist beim Pferd cylindrisch, beim Schwein
scheibenformig, bei dem Rind, dem Hund, der IKatze und dem Menschen
rundlich.

Guarnieri und Magini schildern die Markzellen als in Striingen
angeordnet, welche anastomosirend die Gefisse und Nerven umschlingen.
Die Zellen haben die Form von abgestumpften Kegeln, die mit ihren
Spitzen gegen einander liegen. In den Spitzen sind die Kerne ge-
lagert.

Dostojewsky findet in den centralen Theilen des Markes die
rundlichen Markzellen einzeln in den Bindegewebsmaschen mehr nach
aussen gelegen, aber wo das Bindegewebe zarter wird, sind in ling-
lichen Reihen angeordnete Cylinderzellen zu sehen.

Pfaundler endlich beschreibt die Gefisse als Cylindermiintel um-
gehende Bindegewebslamellen, die durch feine radiire Fasern mit dem
adventiellen Bindegewebe derselben in Verbindung stehen. In diesen
Riunmen sind die radiir angeordneten Markzellen zu zwei oder drei in
den Maschen angeordnet. Ihre Kerne liegen zu den Gefissen peripher.
Die Zellen sind beim Pferd, Schwein, Rind hocheylindrisch, bei anderen
Thieren niedrigeylindrisch. Die Zellgrenzen sind sehr undeutlich. Das
Protoplasma ist feinkdrnig, firbt sich mit Karmin hellrosa, mit Hima-
toxylin graublan. Der Kern ist scharf bhegrenzt, hat 1 bis 2 Nucleolen.

Henle, Eberth, Gottschau, Pfaundler u. A. erwihnen Fort-
sitze des Markes mehr oder weniger weit in die Rinde hinaus, oft
bis zur Oberfliche.

Von Arnold und Henle werden die Marksubstanz durchziehende
Stringe von Rindenzellen erwihnt; Holm (103) beschreibt dieselben
unter der Benennung ,zweifelhaft nervise Zellen®. Gottschau, Riuber,
Dostojewsky und Pfaundler haben jedoch ihre Natur von Rinden-
zellen ganz sicher gestellt. Guarnierl und Magini geben an, dass
sich diese Zellen von denen der inneren Rindenzone durch die wiel
kleineren Maschen ihres Protoplasmas unterscheiden.
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Die Entdeckung Henle’s (95), dass sich die Markzellen durch
Chromsiure und deren Salze braun firben, ist von allen spiiteren For-
schern bestitigt worden. Nach v. Brunn, Eberth und Dostojewsky
wird die Firbung durch eine in Alkohol (nach Dostojewsky mit
rothlicher Farbe) losliche Substanz bedingt.

Nach v. Brunn firben sich die Kerne nicht, welche Angabe
von Dostojewsky, Gottschan und Pfaundler bestritten wird.

Neben den braungefirbten Zellen kommen nach Gottschau und
Dostojewsky auch Zellen vor, welche die Farbe nicht annehmen und
die nach dem letztgenannten oft becher- oder blischenfirmig sind.
Sie kommen nach ihm zwischen den cylindrischen Zellen eingestreut
vor oder kinnen, besonders beim Rind, als eine besondere Schicht
Haufen von braungefirbten Zellen umgeben. Dostojewsky erwihnt
auch, dass sich die Markzellenreihen sehr ungleich firben, indem
zwischen stark gefirbten Zellenreihen auch nur schwach briunlich ge-
farbte vorkommen,

Auch Pfaundler unterscheidet nach Fixirung in Miiller’s Flissig-
keit ,gleichmiissig gelb gefirbte von mehr grau gefirbten kirnigen
Zellen, welch’ erstere an den Wandungen der arbsseren, weleh’ letztere
an den kleinen Gefissen vorherrschen.*

Pfaundler, Gottschau und Miihlmann (157) geben an, dass
das Protoplasma der Markzellen das Himatoxylin aufnimmt.

'Nach Guarnieri und Magini hat sich die Flemming’sche
Flissigkeit als das beste Fixirungsmittel fir die Markzellen erwiesen,
In solchen Priparaten finden sie das Protoplasma aus einem Netz be-
stehend, dessen Maschen in der Liingsrichtung der Zellen angeordnet
sind. In den basalen drei Vierteln der Zelien schliessen die Maschen
einen braungefirbten hyalinen Inhalt ein, wihrend die Spitze der
Zellen frei davon ist. FEine in dem basalen Theil der Zellen befind-
liche Streifung, derjenigen der Nierenzellen ihnlich, wird von ihnen
auch erwihnt. In den Zellen oder zwischen ihnen kommen eylindrische,
stark lichtbrechende, von einer osmiumgeschwiirzten Substanz numgebene
Kirper vor, die '/, bis !/, der Zellenmasse aufnehmen kimnen.

Secretionserscheinungen in der Marksubstanz werden von Manasse
und Carlier beschriehen.

Manasse (142) schildert die Markzellen als in Doppelreihen
liegend, die von feinem bindegewebigen Hiillen bhegrenzt sind. Ein
Theil der Zellen wird durch Chromsiure tiefbraun gefirbt, andere
bleiben ungefirbt, und in ihrem Protoplasma lassen sich zahlreiche
feine, nicht gebriunte Kirnchen wahrnehmen. Er sieht diese verschie-
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denen Structuren der Zellen als durch verschiedene physiologische Zu-
stinde bedingt an.

In den Venen hat er nach Fixirung in Miller’s Flissigkeit, wie
schon Creighton (52), hiufig mit Nebennierenzellen oder Resten davon
untermischte braune, glasice Massen gefunden, welche entweder die
Lumina ganz ausfiillen, oder auch in Form von Kugeln vorkommen.

VYon Seecretionsbildern beschreibt er zwei Arten. Erstens hat er
in den Venen, besonders den kleinen, aus den braunen Parenchymzellen
bestehende zapfenformige Fortsitze in’s Lumen hervorragen sehen. An
diesen Fortsitzen kann keine Gefisswandung oder Endothel gefunden
werden, und sie stehen mit den braunen Massen in directem Zusammen-
hang. Sie kimnen mit dem Parenchym mehr oder weniger breit zu-
sammenhiingen oder durch die Gefisswand davon getrennt sein.

In den kleinen Venen fehlt an manchen Stellen das Endothel
und der Inhalt der Zellen communicirt direct mit dem Venenlumen.
Rothe Blutkirperchen kinnen hier in den Zellen wahrgenommen
werden.

Zweltens hat er in Pferde- und Rindernebennieren von den braunen
Massen ausgefiillte Lumina gefunden, die Venenlumina sehr ihnlich
waren, aber kein Endothel besassen, In diesen Luminis, die er als
Driigenlumina zu deuten geneigt ist, lisst sich ein directer Zusammen-
hang zwischen den Markzellen und den braunen Massen vielerorts
heobachten. Diese Riume schliessen auch hier und da rothe Blut-
kirperchen ein, und er hat einmal ihren Yusammenhang mit Blut-
capillaren constatiren kinnen.

Da er indessen auch in Arterien die genannten braunen Massen
gefunden hat, lisst Manasse die Frage offen, ob wir es hier
wirklich mit einem Secretionsproduct der Markzellen zu thun haben
oder nicht.

Im Blute der Vena supraren. heim Hund fand Manasse eine
grosse Menge kleiner, glinzender, farbloser Korner, die von OsO, nicht
verindert wurden.

Derartige Befunde sind schon vorher gemacht. Nach Ecker hat
schon Gulliver im Nebennierenblut zahlreiche lichthrechende Kérner
heobachtet, und Gottschau (78), Pfaundler und Biedl (24) haben
in dem dem lebenden Kaninchen entnommenen Blut aus der Neben-
nierenvene eine betrichtliche Menge lichtbrechender Korner gefunden.

Mit diesen Befunden ist die Schilderung Carliers (44) in Zu-
sammenhang zn bringen, Dieser hat die Nebenniere eines Igels unter-
sucht, nach Fixirung in der Mann’schen Pikrinsiure-Sublimatmischung
und Firbung mit Eisenhdmatoxylin nach Heidenhain. Er findef im
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Mark unregelmissige Zellenreihen, die um arterielle Capillaren ange-
ordnet sind und von venisen Sinus umgeben werden. Kein Binde-
gewebe kommt aunsser dem den Gefissen folgenden vor. Die unregel-
missig cylindrischen Zellen besitzen ein oder zwei sphiirische Kerne,
die in dem an den Capillaren liegenden Ende der Zelle gelegen sind.
Das Protoplasma ist sehr kornig, und zwar zufolge des groben, klein-
maschigen, unregelmissig vertheilten protoplasmatischen Netzwerkes, in
dessen Maschen stark gefirbte Kérner von verschiedener Grosse ein-
celagert sind. Diese Korner kommen auch in den Luminis der venisen
Sinus vor, entweder einzeln, oder in Haufen zusammen, und sind anch
in verschiedenen Stadien der Auswanderung aus den Zellen beobachtet
worden. Auch in den kleinen Lymphriumen kommen sie vor. Carlier
beschreibt ausserdem auch centrosomendhnliche Bilder.

3. Gefisse.

Nagel (160) beschrieb die Arterien als theils in der Nahe der
Kapsel Capillaren bildend, theils his an’s Mark dringend, um dort zur
Rinde umzubiegen und sich in Capillaren aufzulosen. Die Capillaren
bilden in der Rinde lingliche Maschen und gehen an der Grenze
zwischen Rinde und Mark in Venen iber, die den grissten Theil der
Marksubstanz bilden und in die Ven. central. einmiinden.

Der Beschreibung Nagel's schliessen sich im Wesentlichen
Ecker(64), Gerlach (75) und Luschka(138) an, welche die rundliche
Form der Maschen des vendsen Plexus im Mark hervorheben.! Frey (71)
betont, dass die Gefisse der Rinde arterieller, die des Marks veniser
Natur sind.

Nach Killiker (116) sind die Blutgefiisse sehr zahlreich, liegen
im Bindegewebe und bilden zweierlei Capillarnetze, das eine in der
Rinde mit linglichen und das andere im Mark mit rundlichen Maschen.
Die Arterien dringen theils direct in’s Mark, theils verdsteln sie sich
in der Rinde, indem sie in der Kapsel ein weites Capillarnetz bilden,
wovon sie, mit Queranastomosen verbunden und immer schmiler
werdend, sich gerade durch die Rinde in das Mark begeben, um dort
mit den direct dahin gelangten Arterien ein reichliches, aus grdberen
Capillaren bestehendes Netz zu bilden. Aus diesem entspringen haupt-
sichlich die Venen, welche durch das Mark nach der Centralvene ver-
lanfen. Ausserdem gehen aus der Rinde auch kleine Venen hervor,
welche die Arterien paarig begleiten.

e —

! Das Umbiegen der Arterien an der Grenze zwischen Rinde und Mark
wird von Moers (156) und spiiteren Forschern verneint.
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Henle (96) lisst die Venen in der inneren Rindenschicht und im
Mark entspringen, von wo die kleineren mit den Arterien zuriickgehen,
die grisseren in die Centralvene einmiinden.

Grandry (82) beschreibt an der Grenze zwischen Rinde und Mark
ein engmaschiges Netz von weiten Gefiissen, worin die Capillaren der
Rinde einmiinden. Die Capillaren des Markes sind sehr weit, mit poly-
gonalen Maschen, und gehen in kurze Venen iiber, die in die Ven.
centr, einmiinden,

Eine sehr genane und detaillirte Schilderung des Gefisssystems
der Nebenniere wird von Arnold (19) nach Untersuchungen am Rinde
und Menschen geliefert.

Unter der Kapsel bildet ein Theil der Arterien ein Capillarnetz.
Die Gefissanordnung im Parenchym wechselt nach den verschiedenen
Zonen und giebt hauptsichlich den Zonen ihren Charakter.

Der Kapsel zunichst bilden die Gefisse durch netzformige Ver-
zweigung Glomeruli, die durch Bindegewebe von einander getrennt
sind und nur spirlich anastomosiren. Aus diesen Glomerulis, die aus
Capillaren bestehen, gehen wieder einige weitere Gefisse hervor. Diese
(vefisse, wie auch diejenigen, welche keine Kniuelbildung durechgemacht
haben, durchzichen mit einander parallel die Zona fasciculata, Aeste,
besonders nach innen, abgebend, welche auch die verticale Richtung
einschlagen. Nach dem Inneren zu werden die Gefasse immer schmiiler.
Aus diesen Capillaren, welche den wesentlichsten Bestandtheil der Binde-
gewehssepta darstellen, stammen kleine Venen, die sich nach der Ober-
fliche des Organes begeben. In der Zona reficularis angelangt, bilden die
(efisse durch Theilung ein engmaschiges Geflecht sehr feiner Capillaren.

Aus diesen letztgenannten Capillaren entspringen die Gefisse des
Markes, welche anfangs von kleinem: Caliber sind, sich spiter aber er-
weitern.  Zuerst verlaufen sie in einer schmalen Zone der Oberfliche
parallel, um dann radiir der Centralvene entgegen zu verlaufen. Im
peripheren Theil des Markes sind sie oft zu diinnwandigen sinuisen Ge-
fissen erweitert. In der Mitte der Marksubstanz verzweigen sich auch
Arterien, welche durch die grossen Bindegewebssepta direct in's Mark
gelangt sind. Sie bilden hier ein engmaschiges Capillarnetz, das auch,
wenn schon nicht in demselben Grade wie die peripheren Gefisse,
sinuise Erweiterungen zeigt. Aus diesen Capillaren stammen Venen,
die in die Centralvene einmiinden.

Beim Menschen hat Arnold diese Trennung des Markes in zwei
(Gefissbezirke nicht finden kinnen, ebenso wenig wie sinuise Riume,

Nach Eberth (63) gehen die Arterien theils direct in’s Mark,
theils bilden sie schon in der Kapsel ein weitmaschiges Capillarnetz,
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withrend andere, dieses durchsetzend, in die Capillaren der Rinde iiber-
oehen. Die Venen stammen aus dem Mark und ergiessen sich in die
V. centr., wihrend auch kleine paarige Venen die Arterien begleiten.
In der Zona glomerulosa findet sich ein Capillarnetz, ,dessen rundliche
Maschen die Zellenhaufen einnehmen®. In der Zona fase. bilden die
Capillaren, durch Queranastomosen verbunden, radiir gestellte Masehen,
um darauf in der innersten Schicht der Rinde sich in dhnlicher Weise
wie in der iussersten zu verhalten. Ebenso wenig wie Killiker hat
Eberth die von Arnold beschricbenen Kniuel wiederlinden kinmnen.
Aus den Capillaren der inneren Rindenschicht gehen die Capillaren
des Markes hervor, die ,ein engmaschiges Netz verschieden weiter,
hiunfig stark dilatirter Gefisse® darstellen, welche in die Vena centr.
einmiinden.

Alle Capillaren sind diinnwandige, nur von Endothelrohr gebildete
Canile, die den Zellenhaufen unmittelbar anliegen und mit dem spir-
lichen Stroma fest verwachsen sind,

v. Brunn (40), der im Allgemeinen die Schilderung Arnold’s
bestitigt, verneint das Vorkommen von Gefissen in den Zellenhaufen
der Zona glom.? Von spiiferen Untersuchern sind in allem Wesent-
lichen die Angaben Arnold’s bestitigt, nur haben sie die Glomeruli
nicht constatiren kinnen. Von Pfaundler (178) werden in der Rinde
theils in den bindegewebigen Sepimenten verlaufende Arterien, theils
in den Rindenstringen gelegene, im Allgemeinen radiir gerichtete
Capillaren erwiihnt.

Die Angaben iber die Lymphgefisse der Nebenniere sind sehr
spirlich. Gerlach (75) schildert sie folgendermassen: ,Die Lymph-
gefisse sind hauptsiichlich auf die Rindensubstanz beschrinkt. Die
Anzahl derselben finde ich jedoch nirgends als sehr bedentend ange-
geben Killiker(116) hat nur an der Obertliche des Organes einige
Stimme gesehen. Moers (a.a. 0.) hat um die Arterien Hohlriume ge-
funden, die er als Lymphriume zu deunten geneigt ist. Stilling (186)
hat die Lymphgefisse beim Rind durch Stichinjection mit Berlinerblan
studirt. In der Kapsel findet sich ein Lymphgefissnetz, das mit dem
in der Zona glom. in Verbindung steht. Die ganze Rinde ist von
Liymphgefissen durchzogen, die in den Bindegewebsziigen verlaufen, an
gewissen Stellen, doch selten, Aeste in die Zellenhaufen hinein sendend.
Im Mark umspinnen Geflechte von Lymphgefissen die Venen, zwischen
diesen und den Markzellen gelegen.

I Er erwihnt das Vorkommen von sinudsen Biomen in der Zona retie.
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4. Nerven.

Schon von Nagel wird erwihnt, dass sich die Nerven der Neben-
niere sowohl in der Rinde, als im Mark veristeln.

Unter den #lteren Verfassern wird von Ecker, Gerlach, Moers,
Kaolliker (115, 116) u. A. ein dichtes Netz von Nerven im Mark ge-
schildert. Ueber die Endigungen der Nerven geben ihre Untersuchungen
keine Aufschliisse, da sie nicht ihren Zusammenhang mit den im
Marke befindlichen Ganglienzellen darstellen. Ueber das Vorkommen
der Ganglienzellen sind sehr abweichende Angaben von den verschie-
denen Untersuchern gemacht worden.

Die Ansicht einiger Forscher, dass simmtliche Zellen des Markes
Ganglienzellen sind, ist schon vorher erwihnt worden.

Das Vorkommen von Ganglienzellen beschreiben ausserdem Ger-
lach, Moers, Killiker, v. Brunn, Holm (103), Dostojewsky und
Riuber, wihrend sie von Ecker, Alezals und Arnaud (16) nicht
gefunden worden sind. Grandry (82) hat Ganglienzellen nur beim
Hund vermisst, Gottsehau (78) findet Nervenzellen im Mark bei dem
Menschen, Kalb und Schaf, wihrend sie beim Kaninchen, der Maus
und Fledermaus fehlen. Dostojewsky behauptet jedoch gegen Gott-
schau, dass auch beim Kaninchen und Meerschweinchen Ganglien
vorkommen. Pfaundler(178) hat beim Pferd und Rind Ganglienzellen
im Mark gefunden, wihrend er bei kleineren Thieren (Katze, Kaninchen)
die Markzellen in Ganglienzellen der angrenzenden Ganglien hat dber-
gehen sehen.

Mit der Golgi’schen Methode ausgefiihrte Untersuchungen iiber die
Nerven der Nebennieren sind von Guarnieri und Magini, Fusari,
Killiker und Dogiel veriffentlicht worden.

Guarnieri und Magini (85) haben keine Nervenendigungen oder
Granglienzellen heobachten kinnen.

Fusari (72) beschreibt die Nerven der Rinde als theils von der
Kapsel, theils vom Mark stammend; seltener kommen sie von den die
Rinde durchziehenden Nervenstimmehen. Ueber ihre Endigungsweise
macht er keine genaueren Angaben. Die meisten Nerven durchziehen
die Rinde, um im Mark ein dichtes Geflecht zu bilden, in dessen
Maschen die Zellenstringe eingelagert sind. In und um diese Nerven
liegen sphiirische oder spindelférmige Nervenzellen, die mindestens zwel
Ausliunfer besitzen, von welchen der eine sich dem Nervemstamm an-
schliesst, der zweite, feinere, in's Parenchym eindringt. Auch von den
Nerven des Plexus gehen feine Ausliufer aus, die mit jemen in dem
Parenchym durch Theilung in feinere Aeste Endnetze bilden, die varicisen
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Knotenpunkte zeigen und die Zellstringe und Zellen dicht umspinnen,
Dhie Nervenzellen sind beim Kaninchen am zahlreichsten zu finden, sind
bei der Ziege weniger zahlreich und am spirlichsten bei der Ratte,

Nach Kolliker (117) zeigt die Rindensubstanz eine nicht unbe-
deutende Zahl von Nervenfiserchen, welche zwischen den Zellen frei
endigen. Die Marksubstanz ist viel reicher an Nerven, und diese
endigen hier, indem sie jede Zelle mit einem Geflecht oder Korbh um-
geben.  Das Vorkommen von Ganglienzellen wird von ihm bestitigt.

Von den zahlreichen Nervenstimmen, die in die Nebenniere ein-
treten, zerfallen nach der Beschreibung Dogiel’s (54) einige, die
meistens eine unbedeutende Dicke haben, schon in der Kapsel in ein
(reflecht, wovon die Zona glom. und fase. innervirt werden, wihrend
andere durch die Rinde hinziehen und sich in der Zona retic. vor-
sugsweise im Mark verzweigen, In der Rindensubstanz bilden die
Nerven Geflechte, welche die Zellstringe umspinnen, ohne jedoch in
sie einzudringen. Die Zona retic., welche mit dem Mark gemeinsam
innervirt wird, ist am reichlichsten mit Nerven versehen. Ausser diesen
specifischen Nerven finden sich, wie auch Fusari und Kélliker er-
wihnen, Gefissnerven dort. Das Mark ist der nervenreichste Theil der
Nebenniere, ,Die Anzahl der Nerven ist eine so bedeutende, dass die
eigentlichen Driisenelemente in zweite Reihe zu stehen kommen® Die
Nervenstimme theilen sich und bilden zwischen den Zellenhaufen ein
(eflecht, in dessen Maschen meistens mehrere Zellenhanfen liegen.
Aeste dringen zwischen den Zellen ein und bilden hier Endnetze.

Die Nervenzellen kommen in der Regel im Verlauf der Nerven-
stimme vor. Sie liegen in Gruppen von zwel oder drei oder kimnen
wirkliche Ganglien bilden. Am zahlreichsten sind sie im Mark, kommen
aber auch an der Grenze zwischen Rinde und Mark und in der Zona
refic. vor. Am hiufigsten kommen sie beim Meerschweinchen vor,
seltener sind sie beim Hund und der Katze und iusserst selten bei
der Ratte. Sie sind zweierlei Art, theils kleine multipolare oder seltener
bipolare Ganglienzellen von rundlicher oder ovaler Form, die sich leicht
farben, theils 2 bis 3 Mal grissere rundliche Zellen, die in Golgi-
Priparaten meistentheils ungefirbt bleiben, withrend die Markzellen
gelb oder aschgran gefirbt sind. Auch mit Methylenblau firben sich
diese Nervenzellen schwer. Ueber die Fortsiitze dieser Zellen hat er
nichts ermitteln kimnen. Die kleinen Zellen dagegen besitzen einen
Axencylinderfortsatz, der im Nervenstamm fortgeht, und Protoplasma-
fortsiitze, die um die grossen Ganglienzellen pericellulire Netze bilden.
Ein Verhiltniss zu den Driisenzellen, o, wie es Fusari beschreibt,
hat er nicht finden konnen.
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II. Eigene Untersuchungen.
1. Technik.

Ausser Untersuchungen des frischen Organes haben wir auch die
verschiedenen Methoden der modernen Histologie angewandt,

Die gute Fixirung des Nebennierengewebes hat sich aber als eine
nicht allzu leichte Aufgabe erwiesen. Alkohol 10st sowohl aus der
Rinde, wie aus dem Mark gar zu viel aus, um, entgegen den Angaben
Pfaundler’s(178) und Mitsukuri's(153) von dem Gegentheil, brauch-
bare Priparate zu geben. In der That zeigen damit behandelte Pri-
parate bis zur Unkenntlichkeit entstellte Bilder der Gewebe. Die
wie gewihnlich in  0-5-procentiger Kochsalzlisung heiss  gesittigte
Sublimatlisung giebt von der Rinde ganz gute Bilder, lisst aber
das Mark ganz im Stich. Die in den frischen Markzellen schin
hervortretende feine Kornelung wird durch grobe Netzwerke und un-
regelmissige Hohlriiume in den Zellen ersetzt. Es ist dieses Resultat
vielleicht mit der von Krukenberg (120) erwilhnten Thatsache zu-
sammen zu stellen, dass im Wasserextract der Nebenniere das Sublimat
nur langsam eine schwache Rothfirbung hervorbringt. Das vom Subli-
miat wenig angegriffene Chromogen mag wohl den zerstirenden und
auslisenden Wirkungen der Frhirtungsmittel erliegen. Befriedigende
Resultate haben uns nur die chromsiurehaltigen Fixationsmittel ge-
liefert. Einer Idee unseres Freundes Dr. Th, Rothstein folgend, der
fiir die Niere das neutrale Kaliumehromat mit Erfolg angewandt hat,
haben wir eine Mischung von neutralem Kaliumchromat, Formaldehyd
und Alkohol benutzt. Nach mehrfachen Versuehen hat sich die folgende
Mischung besonders bei den Nebennieren von Katzen und Kaninchen
als die beste bewihrt:

Kalium chromie. (5 Procent) . . . b50%
AIRONOL SOB., 1wl fi5 ops o (Rl s dD
Formaldehyd (40 Procent). . . . 10

Auch eine Lisung, welche nur 2 Procent Formaldehyd enthilt, giebt
sehr gute Bilder. Bei verschiedenen Thierclassen und Organen miissen,
wie unsere Versuche zu lehren scheinen, die Proportionen des Kalium-
chromats und des Formaldehyds verfindert werden. Bei den Neben-
nieren hat uns diese Fliissigkeit sehr gute Dienste geleistet: die zarten
Structuren der Markzellen bleiben vorziiglich erhalten und die Firbung
der Priparate ist sehr gut. Es muss jedoch die Nachbehandlung der

Priparate eine sehr vorsichtige sein. Dieselben werden, nachdem sie
Hultgren uw, Andersson. 13



194 E. 0. HuurereEN UND OsEAR A. ANDERSSON:

12 bis 24 Stunden in der Fliissigkeit gelegen haben, in Spiritus von
65 Procent gebracht und in Alkohol von allmihlich steigender Con-
cenfration nachgehdrtet, dann mittels Alkoholehloroform, Chloroform
und Chloroform-Paraffin in Paraffin von 58" eingebettet. Bei Prifung
dieser Flussigkeit an Isolationspriparaten des frischen, tberlebenden
Organes haben wir ausser dem Hervortreten der Kerne keine Verdn-
derungen der Rinden- oder der Markzellen beobachten kimnen:; die
(Griisse der Zellen bleibt dieselbe und in der Kornelung tritt, abgesehen
vom der Braunfirbung der Markzellenkirner, keine Verinderung ein.

Sehr gute Resultate hat die Fixirung in Miiller’scher Lisung,
die 4 Procent Formaldehyd enthilt, mit nachheriger Auswaschung in
fliessendem Wasser gegeben., LEine ausgezeichnete Fixation wird durch
die Flissigkeit Altmann’s erhalten. Flemming's Flussigkeit, die fir
die Nebepnierenrinde gute Dienste leistet, ruft, wenn auch nur in ge-
ringem Maasse, Schrumpfungen im Mark hervor.

Die Organe wurden im Allgemeinen in Paraffin eingebettet und
in Schnittserien von 2 bis 5 p Dicke zerlegt. Zur Firbung wurden
nach Fixation in der Chromatmischung oder in Formalin-Bichromat-
lisung die Heidenhain’sche Eisenhimatoxylinfirbung, das Ehrlich-
Biondi'sche Farbengemisch nach den Angaben M. Heidenhain's und
Mayer’s saurer Himalalaun angewendef. Die Priiparate wurden in
Xylol-Canadabalsam eingeschlossen. Die in Osminmgemischen fixirten
Priparate wurden mit Lithion-Karmin und Pikrinsiure oder mit Rubin
gefirbt und in Glycerin oder gesittigter Losung von Kalium aceticum
monfirt.

2 Die Structur der Nebennieren.
1. Katze.
Rinde.

Von der aus Biindeln mit elastischen Fasern durchwebten Binde-
gewebes bestehenden Hiille gehen theils einzelne gribere Balken aus,
die die ganze Rinde einstilpen und meistentheils grissere Arterien
oder Nerven begleiten, theils zahlreiche zartere Lamellen, die gegen
das Centrum des Organes radiir verlaufen. In einiger Entfernung von
der Kapsel senden sich diese Balken und Lamellen, solchergestalt eine
iussere Zone der Rinde abgrenzend, quer oder schrig verlaufende Ver-
bindungsbalken zu und setzen sich dann, unter der Abgabe querer oder
schriger Verbindungsziige, in radirer Richtung die Capillaren beglei-
tend fort, um allmihlich zarter zu werden und schliesslich in der dem
Marke zuniichst gelegenen Schicht in ein feines Netz feinster Binde-
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gewehsfasern zu zerfallen. An der Grenze des Markes treten dann
wieder einige stirkere tangential verlaufende Bindegewebsziige anf.
Dureh - dieses Bindegewebsgeriist werden die Parenchymezellen in ver-
schieden geformte Striinge abgetheilt.

Man unterscheidet auf dem Verticalschnitt drei Zonen, eine fiussere,
eine mittlere und eine innere, die allmihlich in einander ibergehen
(s. Taf. 111, Figg. 2 u. 3) und der Zona glom,, fasc. und retie. Ar-
nold’s(19) entsprechen. In der mittleren Zome liegen die Zellen in ra-
diiiren Reihen angeordnet, die jedoch von den quer oder schrig verlaufen-
den Verbindungszweigen der Capillaren und der Bindegewebssepimente
hier und da unterbrochen werden. Auf dem Verticalschnitt zeigen sich
zwischen den Stringen hier und da Anastomosen und auf dem Tangen-
tialschnitt sieht man diese Striinge hinfig netzartig zusammenhingen.
Nach aussen gehen sie in die in den oben beschriebenen Bindegewebhs-
riumen der &dusseren Zone gelegenen Zellenstringe, die anstatt aus
einer Zellenrethe aus zwel oder drei neben einander gelegenen Zellen
bestehen, ither. Auf dem Verticalschnitt sieht man sie entweder,
an Breite zunehmend, sich in gerader Richtung bis an die Kapsel
fortsetzen, um dort bogenformig in einander itiberzugehen, oder an
einem der genannten Querziige der Bindegewebssepta endigen. Serien-
sechnitte zeigen jedoch, dass sie nur umbiegen, um sich an einer an-
deren Stelle in die Stringe der idusseren Zone fortzusetzen. Diese
Striinge anastomosiren hier und da und verlaufen entweder radiir, oder
auch biegen sie sich in tangentialer Richtung um. Auf den Tangential-
schnitten zeigen sie sich im Allgemeinen rundlich, doch kommen auch
band- und rinnenihniiche Formen und, obwohl spirlich, Hohleylinder
vor, in deren Mitte ein Capillargefiss verliuft.

Nach Innen gehen die Stringe der mittleren Schicht in ein Nefz-
werk iiber, dessen Stringe aus Yellen bestehen, die in einer Reihe an-
geordnet sind und in dessen rundlichen Maschen die Capillaren ver-
laufen. Das in feine Fiden abgetheilte Bindegewebe verliuft an den
Aussenseiten der Capillarwinde und sendet zwischen fast alle Zellen
der Stringe feine Faserchen hinein (s. Taf. V, Fig. 27). Die Maschen
des Netzes sind Anfangs rundlich, werden aber gegen das Mark hin
in radiirer Richtung abgeplattet, so dass hier die Stringe einen mehr
tangentialen Verlauf nehmen.

Den hesprochenen Verschiedenheiten in der Anordnung des Binde-
gewebegeriistes und der Zellenstriinge entsprechen Verinderangen in
der Form und dem Aussehen der Zellen.

‘Am kleinsten sind die Zellen der dusseren Zone, die auch sehr
verschiedenartige Gestaltungen zeizen und cubische, polyidrische Kegel-

18%
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und Spindelzellenformen darbieten. In der mittleren Schichf nehmen
sie bedeutend an Grosse zu und zeigen im Allgemeinen eine polyédrische,
zuweilen in der Richtung der Striinge ein wenig verlingerte Form. In
der inneren Zonme werden sie wieder etwas kleiner, doch bleiben sie
immer grisser als diejenigen der fusseren Zone und zeigen eine poly-
iédrische oder cubische Form, die aber in den innersten Zigen, der
veriinderten Richtung derselben entsprechend, in eine lingliche iibergeht.

Ehe wir jetzt zur Schilderung der Structur der Zellen iibergehen,
miissen wir erst einer Substanz unsere Aufmerksamkeit zuwenden, die
in den Zellen aller Rindenschichten in so grosser Menge vorkommt,
dass sie als das den Rindenzellen geradezn Charakteristische bezeichnet
werden muss, s ist dies die von den Autoren in so verschiedener
Weise heschriebene fettihnliche Substanz der Rindenkirner.

Zerzupft man in frischem Zustand die Nebennierenrinde der Katze,
so erhalt man eine grosse Menge stark lichtbrechende, schwach gelbe
Kiigelechen von 1 bis 3 oder 4 p, die meistens frei liegen und nur hier
und da in Zellen eingeschlossen sind.

Setzt man zu ihnen Wasser, so fliessen sie an einigen Stellen
unter Bildung von Myelinformen zusammen. Mit Fisessie und concen-
trirten Mineralsiuren fliessen die Kormer zu grisseren Tropfen zu-
sammen, Verdiimnte Siuren iiben auf sie keine Emwirkung ans,
40-procent. Kalilange bringt sie anch zum Zusammenschmelzen, wihrend
eine 2-procent. Lisung Lkeine nennenswerthe Verindernngen derselben
hervorbringt.  Von Aether, Chloroform und Xylol werden sie mit
Leichtigkeit, von Alkohol aber etwas langsamer aufgelost. Setzt man
zu der Aetherlisung Wasser, so treten zahlreiche Myelinformen auf.
Von Osmiumsiure werden die Korner intensiv geschwiirzt, mit Alkanna-
tinctur nehmen sie eine rithliche Farbe an. Andere Farbstoffe, wie
Fuchsin, Methylenblau u. s. w., farben sie nicht. Die osmirten Kirner
lisen sich leicht in Xylol, etwas schwieriger in Chloroform, sehr lang-
sam in Alkohol. Werden die Schnitte der in Osmiumgemisch fixirten
Nebenniere in Canadabalsam montirt, so zeigen sich nach ein oder zwei
Tagen simmtliche osmiumgeschwiirzten Kirner aufeelist, wihrend das
Fett der Fettzellen und einzelner Rindenzellen bestehen bleibt. In
Nelkentl halten sie sich dagegen Wochen lang. Will man die Rinden-
kirner auf in Osminm fixirten Priparaten studiren, so ist es darum
nothwendig, sie in Glycerin oder Kalium aceticum zu montiren. Wahr-
scheinlich hat man in diesem Umstand die Erklirung mancher wider-
streitenden Angaben der Verfasser in Betreff dieser Structuren zu
suchen. Beispielsweise kinnen wir hier die Angaben Wybauw’s (204)
iiber die Rindenzellen des Meerschweinchens anfiihren. An Osmium-
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priparaten findet dieser Autor die Zellen der Zona fasciculata mit ge-
schwiirzten Fettkirnern gefillt: ,Cependant toutes les cellules ne pre-
sentent pas le meme aspeet: on en voit qui contiennent fort pen de
granulations noires, mais dont le protoplasme se colore en brun, tandis
que d’autres sont absolument claires et présentent 'aspect de celles des
pieces fixces a l'aleool* Es ist dies eine sehr genaue und zutreflende
Schilderung der Bilder, welche in Canadabalsampriiparaten bei be-
gmnender Auslisung der fettigen Substanz in den Rindenzellen auf-
treten. Besonders ist die diffuse braune Iirbung des Zellinhaltes,
welche vom Autor auch in den inneren Rindenzellen mehrfach erwahnt
wird, fir diese Priparate geradezu charakteristisch. Bei den von uns
untersuchten Thieren haben wir an den in Glycerin montirten Pri-
paraten derartige Bilder niemals gesehen. Noch eine Angabe desselben
Verfassers kimnen wir nicht unterlassen hier zu besprechen. FKr sagt;
wQuelque fois des zones assez étendues de la substance corticale résistent
a l'action de l'acide osmique.* Bei Anwendung von Osmiumgemischen
als Fixirungsmittel ist dieses bei Anwendung zu grosser Stiicke des
Organes ein nicht seltenes Vorkommen. Die Osmiumsiare dringt be-
kanntlich nicht weit in die Priparate hinein und die innersten Theile
derselben bleiben dann ungefirbt. Bei sorgfiltiger Fixirung von dimnen
Scheiben trifft man diese Erscheinung nie. Die von Wybauw aus-
gesprochene Vermuthung, dass die Verschiedenheiten im Aussehen der
Zellen von Veriinderungen in der Activitit der Zellen verursacht sind,
kann also nicht als berechtigt angesehen werden.

Was haben nun diese Kirner fiir eine chemische Natur? Sie
zeigen simmtliche mikrochemische Reactionen des Fettes, nur weichen
sie in ihrer grossen Lisbarkeit nach Osmirung etwas davon ab. Man
kimnte an Lecithin denken, und in dieser Richtung deutet auch die
grosse Menge von Myelinformen, die nach Zusatz von Wasser zu der
Aetherlosung auftreten. Der von Alexander (18) nachgewiesene hohe
Lecithingehalt der Nebenniere diirfte auch dafiir sprechen. Unsere
- Versuche, durch die Methode Lilienfeld’s und Monti's (137) Phosphor
in den Rindenkiirnern nachzuweisen, gaben jedoch keine Resultate, was
aber nach den Mittheillungen Heine’s (100) kaum einige Bedeutung
haben diirfte. Die Frage, ob Lecithin in grisserer oder geringerer
Menge in den Rindenkirnern enthalten ist, miissen wir also unbeant-
wortet lassen, und wir kinnen iiber die Natur dieser Korner nichts anderes
sagen, als dass sie Fette sein miissen, die aber vielleicht in der einen
oder anderen Hinsicht von dem gewihnlichen Kirperfett abweichen.

Wie die Taf. 111, Fig. 2 zeigt, sind diese KKirner nicht gleichmissig in
der Rinde vertheilt. In der grissten Menge kommen sie in der mittleren
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Zone vor, wo jede Zelle von lhnen erfiillt ist. Etwas geringer ist ihre
Menge in der iusseren Zone, wo einzelne Zellen fast von ihmen frei
sind, die meisten aber solche Kirner, wenn auch von geringerer Grosse
und in geringerer Zahl als die Zellen der mittleren Zone, einschliessen
(vgl. Taf. V, Figg. 24, 25 u. 34). Die Zellen der inneren Zone haben im
Allgemeinen nur wenige Rindenkirner, und einzelne sind davon ganz
frei. Inm den dem Marke am niichsten gelegenen Zellen treten sie jedoch
in etwas grisserer Menge auf (Taf. V, Fig. 27, Taf. VI, Fig. 35}

Das Protoplasma der fusseren uud inneren Rindenzellen zeigt
nach Fixirang sowohl in der Chromatmischung, wie in Altmann's
oder Flemming’s Flissigkeit eine feinkornige Structur. In einzelnen
Zellen der idusseren Zone heobachtet man jedoch nach der Fixirung in
Altmann’s Flissigkeit oder in der Chromatmischung ein homogenes
Protoplasma (Taf. V, Fig. 25)

Wihrend in den #Ausseren Zellen Rindenkirner von verschiedener
(Grisse eingelagert sein kinnen und im Allgemeinen in demjenigen
Ende der Zelle, in welchem der Kern liegt, am reichlichsten sind,
wodurch sie dem Gefiige des Protoplasmas dieser Zellen eine ge-
wisse Unregelmiissickeit verleihen, bieten die Yellen der innersten
Rindenschicht ein sehr regelmiissizes Aussehen dar. Thre gleichmissige
polyédrische Form und fast gleiche Grisse und die dber die ganze
Zelle vertheilten Kornchen von derselben Grisse geben dieser Schicht
ein ganz hesonderes Geprige und unterscheiden sie scharf von den
zwel dusseren. Die Kerne dieser Zellen sind gross, blischenfirmig, mit
einem sehr regelmiissigen Chromatinnetz und einem, selten zwei Nucleoli.
Die Kerne der zwei Ausseren Schichten sind dagegen kleiner, zeigen
ein dichteres, nicht =o regelmissiges Chromatinnetz und einen Nucleolus.
IThre Contour ist nicht ganz rund und zeigt oft Zacken, und nicht
selten firben sich diese Kerne tief und fast homogen.

In den Zellen der innersten Schicht der Rinde trifft man bei er-
wachsenen Thieren mit Chromsiure und Eisenhimatoxylin firbbare
Kirner an, die spiter besprochen werden sollen.

Das nach mehreren Autoren in diesen Zellen vorhandene Pigment
haben wir nur bei einer alten Katze gefunden. Sehr oft trifft man in diesen
Zellen Bilder von der in Fig, 8 (Taf, III) wiedergegebenen Art an, die mit
grosser Wahrscheinlichkeit als Sphiiren und Centrosomen zu deuten sind.

Das Protoplasma der mit Rindenkirnern erfillten Zellen der
mittleren Schicht tritt in Folge der wechselnden Zahl der Rinden-
kirner in verschiedener Menge in dep Zellen auf. Wenn diese Kirner
nur in geringer Zahl vorhanden sind, zeigt sich das Protoplasma als
ziemlich breite, die Zwischenriume zwischen ihnen erfillende Stringe,
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die eine schwache Kornelung darbieten kihnen. Sind aber die Rinden-
kirner zahlreich, so wird das Protoplasma auf eine Anhiufung um
den Kern herum, eine ectoplasmatische Randschicht und zwischen den
Kirnern liegende diinne Lamellen redueirt, ja, wenn die Kornerinfiltra-
tion sehr weit gegangen ist, wie dies in den sehr grossen Zellen der
Fall sein kann, so sind die zwischen den Kirnern gelegenen Lamellen
gum grossten Theil verschwunden und man kann dann, da bei diesen
Zellen der Kern an die Wand der Zelle gedringt ist, ein Bild erhalten,
das in hohem Grade an eine Fettzelle erinnert. Das Protoplasma
dieser Zellen ist homogen. Nur durch Eisenhiimatoxylinfirbung gelingt
es, besonders bei dlteren Thieren, in ihm schwarz gefirbte Kiigelchen
wahrzunehmen (Taf. III, Fig. 9), die jedoch nie in grisserer Zahl
vorkommen. Liegen zwel Zellen an einander, ohne durch Bindegewebe
oder Gefisse gefrennt zu sein, so schmelzen die genannten ectoplas-
mafischen Schichten zusammen und demarkiren durch ihre Dicke die
Grenze der Zellen. Ist aber die Kornerinfiltration reichlich, so werden
auch diese Balken verdiinnt und stellenweise derart durchbrochen, dass
man den Eindruck eines Syncytiums erhilt, in welchem die Grenzen
der einzelnen Zellen nur anniherungsweise angegeben werden kimnen
(s. Taf. V, Fig. 26).

In der inneren Schicht kann man zwischen den Zellen, wenn
nicht Gefiisse oder Bindegewebe zwischen ihnen verlaufen, keine be-
stimmten Grenzen ziehen. Die Grenzen der Zellen in der dussersten
Schicht sind auch in vielen Fillen verschwommen. Sehr oft werden
sie durch spaltformig~ Hohlriume markirt, die wir mit Gottschau
als Sehrumpfungserscheinungen zn deuten geneigt sind. Die bel diesen
Zellen von Riuber und Pfaundler beschriebene granulire oder Faden-
filzzone, welche zwischen ihnen und den Capillaren gelegen ist und
als mit der Grenzschicht Kalliker’s identisch angeschen wird, miissen
wir als den peripheren, oft durch Einlagerung von Rindenkirnern aus-
gezelchneten Theil der Zellen bezeichnen.

Ueber die Bedeutung und weiteren Schicksale der Rindenkorner
haben wir keine Aufschliisse erhalten. Ein Austreten der Korner aus
den Zellen in die Blutbabnen haben wir nicht nachweisen kimnen,
Nur bei einigen Nebennieren, die bheim Herausnehmen gequetscht
worden waren, haben wir in den Gefissen Rindenkdrner gesehen, sonst
aber mnicht.

Mark.

Das Mark wird von einem Netz griberer veniser Gefasse durch-
zogen, die schliesslich in die Suprarenalvene minden. Zwischen diesen
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Venen verlaufen sinnise Capillaren, die schliesslich in sie einmiinden,
Nur wm jene grisseren Venen finden sich Zige eines feinen fibrilliren
Bindegewebes; sonst kann man im Mark kein Bindegewebsgeriist finden.
Die Markzellen liegen zwischen den Gefissen in der Weise eingelagert,
dass fast jede Zelle sowohl mit einer Vene, wie mit einer Capillare in
Berithrung kommt (Fig, 35). Die Zellen sind von cubischer oder niedrig
cylindrischer Gestalt und nehmen nur um die grossten Venen herum
eine mehr hocheylindrische Gestalt an. Die zusammengefallenen Capil-
laren kimnen manchmal Bindegewebsziige vortiuschen, doch zeigt eine
cenauere Beobachtung immer, dass es sich hier nur um Capillarwiinde
handelt. Miglicherweise sind in dieser Art die von -mehreren Autoren
beschriehenen, von  Bindegewebsziigen begrenzten Zellengruppen im
Mark zu deuten. Wir miissen der von Carlier (44) fiir den Igel aus-
gesprochenen Ansicht, dass sich im Mark nur die die Venen begleiten-
den Bindegewebsfasern finden, fiir die von uns untersuchten Thier-
species ganz beipflichten.

Die Zellen zeigen, frisch untersucht, den ganzen Zellkirper von
feinen Kornern erfillt, die sich nach Zusatz von Kalibichromic. in
kurzer Zeit braunlich firben. Sublimat zerstirt diese Struetur, wie
schon vorher erwihnt wurde, in erheblicher Weise, Nach Fixirung,
#. B. in Altmann’scher Mischung, Formalinbichromat oder der von
uns am' meisten angewendeten Formalinehromat- Alkoholmisechung, zeigt
sich das Protoplasma der Markzellen aus in Reihen oder Fiden an-
geordneten sehr kleinen Granulis bestehend (vgl. Fige. 16 bis 21). Eine
diese  Korner umbhiillende und verbindende Iilarsubstanz haben wir
nicht beobachten kinnen. Die reihen- oder netzfirmige Anordnung
der Granula legt die Annabme von dem Vorhandensein einer solchen
Filarsubstanz nahe an die Hand, und wir haben auch unsere Be-
mithungen aunf die Entdeckung einer solehen gerichtet, jedoch ist das
stets mit negativem Resultat geschehen. Weder an ungefirbten, noch
mit HEisenhimatoxylin, mit Ehrlieh-Biondi’s Flissigkeit oder mit
Rubin gefirbten Priparaten hat sich in diesen Zellen bei den von uns
angewandten stirksten Vergrisserungen eine Filarsubstanz nachweisen
lassen (Zeiss, Apochromat 2 ™),

Die Flemming’sche Flissigkeit erweist sich als ein fir die Mark-
zellen weniger gutes Fixirungsmittel, als die chen erwihnten. Die
Kirner schmelzen mit einander hier und da zusammen, und es ent-
stehen in den Zellen leicht Hohlriume.

Die Grenzen der Zellen sind, wie von den meisten Verfassern
hervorgehoben wird, sehr undeutlich; man kann sie an vielen Stellen
nicht unterscheiden, sondern erhélt oft genug den Eindruck eines
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Syneytiums mit eingestreuten Kernen (Figg. 20, 23).  An anderen Stellen
markirt sich die Grenze der Zellen durch eine oder zwei Reihen dicht
an einander gelegener Korner, und sehr selten lisst sich ein diinner
Spaltranum beobachten.

Die Kerne sind von runder oder elliptischer Gestalt und mut
einem dentlichen Chromatinnetz, das in den Knotenpunkten Ver-
dickungen zeigt, und einem Nucleolus versehen.

Bei Fixirung in den chromhaltigen Flissigkeiten farbt sich das
Protoplasma der Markzellen bekanntlich braungelb bis schwarzbraun.
Kine Firbung der Kerne haben wir nicht gesehen. Bei Anwendune
der Flemming’schen Flissigkeit ist jedoch die Braunfirbung der
Markzellen weit weniger hervortretend, als sonst und es scheint, als ob
die stark sauere Beschaffenheit dieser Fliissigkeit ein Hinderniss fiir die
Firbung darstellte.

Die Chromatfarbung der Zellen ist an die Granula gebunden.
Doch nehmen sogar in derselben Zelle nicht alle (Granula die Farhe
gleich gut an. In Priparaten aus Altmann’s Flissigkeit trifft man
sie theils braungelb, theils mit dazwischen liegenden Uebergingen
schwarz gefarbt; in Priparaten aus Formalinbichromat oder unserer
Fliissigkeit treten sie in gelber bis tiefbrauner Farbe auf. Noch besser
lassen sie sich aber nach geeigneter Firbung differenziren.

In der historischen Uebersicht ist erwibnt worden, dass mehrere
Autoren das Protoplasma der Markzellen mit Himatoxylin gefirbt er-
halten haben. Wir kinnen dieser Angabe, was unsere Priparate an-
hetrifft, nicht beipflichten. Mit dem Himalalaun, in verdiinnter Lisung
angewendet, firben sie sich nicht. Ehrlich-Biondi’s Farbengemisch
giebt den Granulis eine rothe oder gelbrothe Farbe, das Rubin ebenso.
Eine besonders elective Firbung erhilt man aber mit dem Heiden-
hain’schen Eisenhimatoxylm, und wir werden im Folgenden eine
Schilderung von den Markzellen geben, wie sie sich nach Fixirung in
unserem Chromatgemiseh und nachfolgender Eisenhimatoxylinfirbung
dem Auge darbieten.

Man unterscheidet in den Zellen solcher Priparate folgende Arten
der Granula:

1. Kleine, hellgraublau gefirbte Korner, reihenweise an einander
gelegten und im Allgemeinen die Hauptmasse des Cytoplasmas dar-
stellend (Taf. ITI, Fig. 16 und Taf. IV, Fig. 17 und 19).

Diese sind die gelben Kérner im ungefirbten Priparat.

2. Kleine, intensiv schwarz gefirbte Korner, die zwischen den
vorigen vorkommen und die mehr braun gefirbten Granula des unge-
farbten Priparates darstellen (die schwarzen Korner nach Altmann 'scher
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Fixation, Taf. IV, Fig. 23). Zwischen diesen und den vorigen Kirnern
kommen Uebergangsformen vor, indem sich die Kdirner mehr oder
weniger ftief firben oder in einem hellen Kérnchen ein schwarzes
Centrum auftreten kann (Taf. I1I, Fig. 16 u. Taf. IV, Fig. 17 bis 20).

3. Grissere schwarzgefirbte Korner von wechselnder Form, ent-
weder runde oder mehr lingliche, oder mit unregelmissigen Contouren
und Finbuchtungen versehene. Bei einem Theil dieser Korner ist ihr
Ursprung aus mehreren kleineren deutlich zu erkennen, bei anderen
ist man geneigt, sie als durch Zuwachs kleinerer Kiorner entstanden
20 betrachten (Taf. IV, Figg. 20 u. 21). Zuweilen sind diese Korner
von einer schmalen hellen Zone umgeben, Beziechungen zwischen den
schwarzen Kirnern und dem Kern haben wir trotz vielen Suchens
nicht finden kimnen.

Durch die verschiedene Anordnung und Menge dieser Kirner er-
halten die Markzellen ein wechselndes Aussehen. Dieselben lassen sich
auf drei Typen zurickfithren:

1. Zellen, welche bei schwacher Vergrosserung hell aussehen und
aus hellen, zu einem lockeren Netzwerke angeordneten Kiornern be-
stehen,  Dieselben erhalten keine oder nur eine geringe Menge von
schwarzen Kirnern,

2. Dunklere Zellen, welche helle Kiorner dicht gelagert besitzen.
In diesen Zellen kommen die schwarzen Kirner in sehr wechselnder
Menge vor. In manchen derselben fehlen sie ganz, in anderen sind
sie sehr zahlreich. Meistens sind es hier die kleinen Korner, welche
man am hiufigsten beobachtet. Man sieht die schwarzen Kirner zu-
weilen in Reihen an den Grenzen der Zellen liegen, wodurch diese
ungewdohnlich scharf markirt werden. Uebrigens scheint keine hbe-
sondere Partie der Zellen als hiuligste Ablagerungsstiitte der schwarzen
Kirner bevorzugt zu sein, sondern es kommen dieselben in allen Theilen
der Zelle gleich hiufig vor. Nur ist es ziemlich constant, dass die
grisseren Korner, wenn solche vorkommen, in den an die Gefisse
grenzenden Theilen der Zellen am zahlreichsten auftreten.

3. Von dichtgelagerten schwarzen Kornern vollstindig ausgefiillte
Zellen (Taf. IV, Fig. 17). Die Mehrzahl der Kdirner sind dann klein,
und unter thnen eingestrent kommen einige grosse vor., In diesen
Zellen findet man zuweilen den Kern kleiner als sonst, stirker ge-
firbt und mit etwas unregelmiissiger Contour. Sehr selten sind Zellen,
die schwarze Granula in lockerem Gefiige haben.

Zwischen diesen Zellen kommen aber zahlreiche Usbergangsformen
vor, und sie sind deshalb nur als die am meisten ausgepriigten Typen
2 betrachten.
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Um diesen Weehsel im Aussehen der Zellen zu erkliren, liegh es
nahe zur Hand, ihn als den morphologischen Ausdruck der Thitigkeit
der Zellen, also als Phasen einer Drisenthitigkeit zu betrachten. Die
Karner zeigen sich nach unseren Beohachfungen als Ablagerungsstitte
der dem Nebennierenmark eigenthimlichen reducirenden, brenzkatechin-
dahnlichen Substanz, und die Verschiedenheiten in dem Aussehen der
Zellen sind, wie wir gesehen haben, hauptsichlich durch den wechseln-
den Gehalt der Granula an dieser Substanz bedingt. Schon Vulpian
hat die eisengriinende Substanz im Blute der Nebennierenvene nach-
gewiesen. Wenn es sich hier um eine Secretion handelt, darf man also
erwarten, das Austreten der mit der reducirenden Substanz geladenen
Kirner in die Gefisse zur Anschauung zu bekommen. Und in der
That sind solehe Bilder ohne Schwierigkeit zu finden.

Der Befund mehrerer fritherer Forscher, dass sich in dem Blut der
Nebennieren zahlreiche kleine Kirner von wechselnder Grisse beobachten
lassen, die mit Chromsiure einen gelbbriaunlicher Farbenton annehmen,
haben wir bestitigen kinnen. Oft trifftt man diese Kirner in Haufen zu-
sammenliegend. In Schnitten ftrifft man in den Venen und Capillaren
des Markes mit Eisenhiimatoxylin schwarzgefirbte Kirner an (Taf. I1I,
Fig. 16 u. Taf. IV, 17, 18 u. 20), die mit den in den Zellen vorkommenden
identisch sind. Dieselben liegen, wie Fig. 18 zeigt, oft in Gruppen
oder Ketten zusammen, zeigen aber auch grosse Neigung, zusammen
zu schmelzen und unregelmiissige Korner zun bilden. Man trifft auch
solehe Korner an, die sich zum Teil oder ganz abgefirbt haben und
die nur einen grauen oder graubraunen Farbenton zeigen. Ks lassen
gich auch in grisseren Massen angehiufte Kdorner beobachten, die zu
eolloidihnlichen Klumpen werden kinnen, ganz wie sie von Manasse
heschrieben worden sind. Auch diese Kdrner zeigen eine wechselnde
Firbbarkeit fiir Eisenhimatoxylin. Der Auswanderungsprocess der
Kirner aus den Zellen in die Gefisslumina Lisst sich hinfiz und im
Detail in allen seinen Stadien beobachten. Die Figg. 16, 19 und 20
liefern davon Beispiele. Diese Migration der Korner aus den Zellen
in die Gefisse tritt unter zweierlei Form auf.

Theils sieht man die kleinen, schwarzen Kirner durch die Intima
der Gefisse hindurch in das Lumen wandern, wie dies die Figg. 16 u. 19
zeigen, theils aber scheint in den Capillaren das Endothel stellenweise
zu fehlen (Taf. IV, Fig. 20), und hier werden nun die grisseren Kirner
von den Zellen direct in das Capillarlumen hinausgestossen. Dieses
Fehlen des Endothels tritt jedoch nicht continuirlich auf grisseren
Strecken des Verlaufes der Capillaren auf. Verfolgt man an Serien-
sehnitten eine Capillare, so sieht man die Kerne der Endothelzellen
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sehr unregelmissig auftreten, indem sie bald sehr nahe an einander
gelegen, bald durch lange Zwischenriiume von einander getrennt sind.
Im grossten Theil des Verlaufes der Capillaren lisst sich als Wandung
derselben eine scharfe Linie heobachten, der Durchschnitt der Endothel-
sellen,  In kleineren Bezirken kann man, wie gesagt, diese scharfe
Linie nicht beobachten, sondern es ist hier die Grenze der Zellen gegen
das Lumen zackig und uneben, und an diesen Stellen treten nun die
grosseren Korner sehr reichlich in das Lumen aus.  Wahrscheinlich
sind es diese Bilder, welehe der Schilderung Manasse’s von endothel-
losen Giingen, die mit den Capillaren zusammenhingen, zu Gronde
hegen,  Gegen diesen Forscher miissen wir hervorheben, dass wir das
Findothel nie anf etwas lingeren Strecken des Verlaufes der Capillaren
haben fehlen sehen.  Die von Manasse geschilderten, in die Venen-
lumina hineinwachsenden nackten Zellengruppen haben wir nicht zur
Ansicht. bekommen,  Mit den Befunden Carlier’s beim Igel stimmen
dagegen die unserigen, wie ans dem oben Erwihnten hervorgeht, gut
uberein.,

Um die grisseren Venen herum haben wir dann und wann mit
Fndothel ausgekleidete Riinme gesehen, in denen sich ehenfalls schwarze
IKorner finden lassen.  Auch in den Gewebespalten der Nervenstimme
der Marksubstanz haben wir diese Kirner beobachtet (Taf. 1V, Fig. 21),
und man trifit sie hier sogar in der Sehwann’schen Scheide an.

Wir sehen also die oben dargelegten Befunde im Gewebe der
Marksubstanz als den morphologischen Aunsdruck der Secretion der
brenzkatechinihnlichen Substanz an, eine Ansicht, die durech unsere
experimentellen Untersuchungen noch bekriftigt worden ist.

Fassen wir die Schilderung des Secretionsverlaufes, so wie er von
uns anfgefasst wird, kurz zusammen.

Die  ruhenden, sceretleeren YZellen  stellen die aus hellen, in
lockeren Netzen gelegenen Kirnern bestehenden Zellen dar. Die Korner
dieser Zellen vermehren sich und werden dichter gelagert, und es tritt
in ihnen allmihlich die hrenzkatechinihnliche Substanz auf, sie in
schwarzgefirbte Kornchen umwandelnd. Die Kirnchen vergrissern sich
oder schmelzen zusammen. Diese Bildung der schwarzen Korner kann
so weit gehen, dass die Zelle von den schwarzen Kornern ganz aus-
gefillt wird, Wenn ecine gewisse Menge der schwarzen Kirner gebildet
worden ist, beginnt die Ausstossung derselben in das Lumen der Blut-
gefiisse,  Dies geschieht entweder durch das Wandern der kleinen
Karner durch die Wandung der Gefisse, wie dies besonders an den
Venen heobachtet wird, oder es wird das Endothel der Capillaren an
gewissen Stellen zersprengt und die Zellen treten mit dem Gefisslumen
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in offene Verbindung. Wenn die Ausstossung des Secretes vollendet
ist, zeigen die Zellen das helle Aussehen und das lockere Gefiige des
Protoplasmas, um dann auf's Neue denselben Process durchzumachen.
In den Gefiissen liegen die Kirnchen zu Haufen oder Ketten ange-
ordnet, oder sie schmelzen auch zu unregelmissigen Bildungen zu-
sammen. Fin Theil von ihnen verliert ihre Firbbarkeit.

Stimme von markhaltizen und marklosen Nerven kommen in dem
Mark ziemlich zahlreich vor. Nervenzellen haben wir in diesen Stimmen
wohl zuweilen, aber durchaus nicht hiufig gefunden.

Uebergangsformen zwischen den Ganglienzellen und den Mark-
zellen, wie sie von mehreren Autoren besehrieben sind, haben wir nicht
gefunden. Auch an den Stellen, wo das Mark an die Oberfliche des
Organes gelangt und die Markzellen in nahe Beziehung zu den Ganglien-
zellen der an der Nebenniere gelegenen Ganglien treten, haben wir
eine Uebergangsform vergebens gesucht, und wir miissen daher den
Angaben Pfaundler’s entschieden widersprechen.

b. Kaninchen.
Rinde.

Die bei den Katzen beschriebenen drei Zonen treffen wir auch in
der Kaninchenrinde. Es ist hier das Bindegewebsgerust weniger ent-
wickelt und die Anordnung der Zellenstriinge dadurch besonders in der
mittleren Zone mehr verschwommen. Diese Stringe setzen sich in der
dnsseren Schicht bis an die Kapsel fort, um dort bogenfirmig in
einander iiberzugehen, Anastomosen zwischen ihnen sind hier bei dem
Kaninchen nicht so hiufig wie bei der Katze, auch behalten die Striinge
heim Kaninchen einen mehr radidaren Verlauf, obhne so viele Um-
biegungen wie bei der Katze. Die fussere Zone erhilt dadurch ein
charakteristisches, regelmissiges Aussehen mit schmalen, paarweise in
einander ubergehenden radidren Strimgen, wie es Taf. 111, Fig. 5 zeigt.
Die Zellen der iiusseren Zone sind von cubischer Form und enthalten
nur in ihrem den Bindegewebssepta zugewandten Theil Rindenkiornchen
(s. Taf. V, Fig. 28). Thr Protoplasma hat dasselbe Aussehen, wie das
der entsprechenden Zone bei der Katze. : -

Die Zellen der mittleren Zone zeigen beim Kaninechen nicht so
gleichmissige Rindenkirner, wie bei der Katze, sondern man trifft hier,
wie Taf. III, Figg. 4 und 5 zeigen, sehr grosse Verschiedenheiten unter
ihnen, indem sie von kleinen, 1 u grossen his zu solchen von der
Grisse eines rothem Blutkirpers auch in derselben Zelle wechseln
kinunen,
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Auch beim Kaninchen sind in dieser Zone die Rindenkirner am
zahlreichsten, und man trifft in ihr Regionen an, wo die Zellen, wie
bei der Katze, von grossen Rindenkirnern ganz gefillt sind. Das
Protoplasma ist homogen.

Die Zellen der inneren Zome zeichnen sich im Allgemeinen durch
ihre dunkle Firbung mit Chromaten und Eisenhiimatoxylin ams. Thr
Protoplasma ist meistens hyalin, und nur selten beobachtet man hei
ihm eine kirnige Structur. Sie schliessen im Allgemeinen Rinden-
kirner, jedoch nicht in grosser Menge, ein. Sehr hiufig trifft man in
ihnen Korner an, die sich mit Chromaten gelb und bei nachfolgender
Eisenhiimatoxylinfirbung schwarz firben (Taf.I1I, Fig.12). Am leichtesten
zu beobachten sind diese Kirner in den Zellen, deren Protoplasma durch
Chromate und Eisenhdmatoxylin nicht gefirbt wird, wo man dann an
manchen Stellen den Eindruck erhilt, als wire die diffuse Fiarbung
des Protoplasmas dieser Rindenzellen durch Verschmelzung der er-
wihnten firbbaren Kirner zu Stande gekommen. Entscheidende Auf-
schlisse haben wir jedoech dariiber nicht erhalten komnen. Ueber die
Bedeutung dieser firbbaren Kirner haben wir keine Ansicht auszu-
sprechen. Ausserhalb der Zellen haben wir sie nicht mit Sicherheit
beobachtet. Die Frage, ob sie von den Zellen aunsgestossen werden,
miissen wir also offen lassen. Thre mikrochemischen Reactionen diirften
fiir eine Verwandtschaft mit den Kérnern der Markzellen sprechen,
worauf wohl auch die weiter unten erwihnten Ergebmnisse der Versuche
iiber compensatorische Thitigkeit in den Nebennieren hindeuten.

Mark.

Die Zellen der Marksubstanz sind beim Kaninchen in derselben
Weise wie beli der Katze angeordnet, nur sind die Stringe beim
Kaninchen mehr regelmissig und, zu Folge der hier weniger zahlreich
vorkommenden - Anastomosen, leichter zu unterscheiden. Die Form der
Zellen ist im Allgemeinen hocheylindrisch, doch wechselt sie, o dass
auch, wie Taf. I11, Fig. 13 zeigt, cubische Zellen vorkommen kinnen. Bei
einem Vergleich mit dem Marke einer Katzennebenniere fillt sofort die
geringere Firbbarkeit der Kaninchenmarkzellen in die Augen. Das
Protoplasma derselben ist nimlich zumeist von einem lockreren Gefiige,
als dies bei den Zellen des Katzenmarkes der Fall zu sein pflegt,
und sie enthalten nicht so viele mit Eisenhimatoxylin schwarzgefirbte
Kirner. Ebenso scheinen sich beim Kaninchen auch die einzelnen
Granula des Zellkbrpers nicht so scharf wie in den Zellen der Katze
zu firben. Alle die bei der Katze beschriebenen Stadien in der Aus-
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bildung und Ausstossung der schwarzen Kirner kommen jedoch auch
bei dem Kaninehen vor, und in den Gefissen trifit man bei ihm sehr
oft die Ketten oder Gruppen dieser Korner an. Man sieht aber heim
Kaninchen in jeder Nebenniere auch Bildungen, die wohl auch hei der
Katze vorkommen, bei diesem Thier aber zu den Seltenheiten gehiren,
weshalb wir sie erst hier ndher bericksichtigen. FEs sind dies zu-
sammengeschmolzene Kdrner, die sich zu grisseren Massen vereinigt
haben. Dieselben treten einzeln oder zu mehreren in den Zellen unter der
Form mehr oder weniger stark gefirbter Kliimpehen von nnregelmiissiger,
abgerundeter, spindel- oder sichelartiger Gestalt auf. Oft kanp man, wie
die Figg. 15 (Taf. I11) und 22 (Taf. IV) zeigen, die Zusammensetzung dieser
hyalinen, granblau gefirbten Klimpchen aus Kornern deutlich erkennen,
in anderen Fillen sieht man in ihnen sich danklere Korner differenziren
oder auch erscheinen sie, wie in Taf, [11, Fig. 14, ganz structurios. Wenn
sie einzeln in der Nihe des Kernes liegen, was nicht selten vorkommt,
so ist man versucht, an Sphiren zu denken. Genauere Beobachtungen
zeigen jedoch, dass hier schwerlich von solechen Bildungen die Rede
sein kann. Man trifft diese Klimpchen nimlich zuweilen in einer
Anzahl von 4 oder 5 in einer Zelle an und die Uebhergangsformen der-
selben zu unzweifelhaften Kirnerhaufen sind ohne Schwierigkeiten sehr_
oft zu beobachten. Wir missen sie also als eine eigenthiimliche
Agglomeration der Seeretkirner ansehen. Thre Migration aus den
Zellen haben wir nicht mit Sicherheit nachweisen kinnen. Sie unter-
scheiden sich, wenn sie sich in den Gefiissen finden, zu wenig von den
dort durch Zusammenschmelzung und Abfirbung der gewihnlichen
Korner entstandenen Kornern, um mit Erfolg studirt werden zu kinnen.
Vielleicht lassen sie anch eine andere Deutung zu. Es wire nicht un-
maglich, dass wir in ihnen Vorstadien der Secretkirner zu erblicken
haben und dass die eben erwihnten Uebergangsformen als Stadien
einer Auflisung der hyalinen Massen in schwarze Secretkirner aufzu-
fassen sind. Eine Entscheidung in diesen Fragen erlauben unsere
Befunde jedoch nicht, und wir haben, daher hier nur die Erklirungen
dieser Gebilde andeuten wollen, die uns als wahrscheinlich er-
seheinen.

¢. Hund.

Rinde.

Die fussere Zone unterscheidet sich hier durch Zellenform und
Kirnergehalt schiarfer von den inneren, als dies bei den beiden vorigen
Thieren der Fall ist. Sie besteht aus rinnen- oder eylinderfirmigen
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Zellstringen, die vielfach, am hiiufigsten an der Kapsel und der Grenze
der mittleren Schicht, mit einander anastomosiren, wodurch sie auf den
Schnitten oft zu sehr vielgestaltigen und wechselnden Bildern Veran-
lassung geben, Die Zellen sind lang gestreckt, von ecylindrischer oder
kegelformiger Gestalt und mit ihrer Lingsaxe quer gegen den Verlauf
der Zellenstringe gelegen. Sie zeigen sich alle ganz von Rindenkrnern
erfiillt, die in zierlichen, der Lingsaxe der Zelle parallelen Reihen ange-
ordnet sind (Taf. V, Fig. 30). Das Protoplasma zeigt sich homogen, und
der Kern ist zaweilen stark farbbar und von etwas unregelmissiger Gestalt,
An Rindenkirnergehalt iibertrifft diese Zone die beiden inneren. Sie
spielt in dieser Hinsicht beim Hund dieselbe Holle wie die mittlere
Schicht der Katzen- oder Kaninchenrinde. Ganz unerklirlich muss
uns darum die Angabe Pilliet’s erscheinen, nach welcher die fiusseren
Rindenzellen ,gardent d’ordinaire chez le chien un plasma clair, sans
graisse ni granulations fixes, Welche Bedeutung dem von Pilliet
bei vergifteten Thieren gefundenen Fettgehalt dieser Zellen beizulegen
ist, scheint uns nach dem oben Angefiihrten nicht schwierig zu ent-
scheiden zu sein.

Nach innen zu gehen die Zellen der iusseren Zone ziemlich scharf
in die hauptsichlich radiar angeordneten Zellen der mittleren Schicht
iiber. Diese sind von cubischer Form und schliessen nur spirliche
Rindenkirner ein. Ihr Protoplasma ist kirnig, der Kern blischen-
formig und mit einem Nueleolus und einem regelmissigen Chromatin-
netz versehen,

Allmithlich geht die mittlere Schicht in die innere iiber, welche
netzformig verbundene Zellenstringe enthilt. Die Zellen zeigen hier
auch bei ein und demselben Organ ein wechselndes Aussehen, indem
man Regionen antrifft, wo sie villig den entsprechenden Zellen der
Katzennebenniere gleichen und entweder der Rindenkirner ganz ent-
behren, oder auch solche nur in der Peripherie eingelagert haben (Fig.31),
aber auch Stellen findet, wo sie von Rindenkornern ganz erfiillt sind
und den mittleren Zellen der Katzenrinde dhneln. In den Zellen der
ersteren Art beobachtet man haufig, wie bei der Katze, centrosomen-
ihnliche Bildungen (Taf. III, Fig. 11), und namentlich bei ilteren
Thieren hesitzen die Zellen in wechselnder Menge Korner, die sich
mit Eisenhimatoxylin schwarz firben.

Hinsichtlich des Bindegewebegeriistes der Rinde beim Hunde ist
zn bemerken, dass es, besonders in der dusseren Zone, weit kriftiger
als bei der Katze und dem Kaninchen entwickelt ist.
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Mark.

Die Anordnung und das Aussehen der Markzellen des Hundes
stimmt in allem Wesentlichen mit den weiter vorn geschilderten Ver-
hiiltnissen bei der Katze iberein. Die Zellen sind jedoch efwas hiher,
und grosse schwarze Korner kommen in ihnen hiiufiger als bei der
Katze vor. Dieselben finden sich in den Enden der Zellen, die den
orisseren  Venen zugewendet sind, eingelagert. Ein Auswandern der
Kérner in die Gefisslumina lisst sich aunch hier sehr oft beobachten.

3. Altersverschiedenheiten in der Structur der
Nebennieren.

Altersverinderungen in den Nebennieren erwihnen, wie in der
historischen Uebersicht bereits gezeigt ist, Ecker (64), Kolliker (116)
und Henle (96), nach welchen beim Pferd und Menschen das Fett in
der Rinde mit dem Alter zunimmt.

Wir haben bei Katzen und Kaninchen Gelegenheit gehabt, die
Nebennieren von Thieren verschiedenen Alters mit einander zu ver-
gleichen und wollen hier auf die bei diesen Thierarten auftretenden
Verschiedenheiten in der Structur etwas niher eingehen.

Die Nebenniere des drei Tage alten Iiitzchens zeigt ein relativ
grosses Mark, das von einer diinnen Rinde umgehen ist, die Fortsiitze in
das Mark hineinsendet. In der Rinde unterscheidet man (Taf, II1, Fig. 1)
die radiiren anastomosirenden Zellenstringe, die an der Kapsel hogen-
firmig in einander ubergehen. Der Gehalt der Zellen lisst auch hier
eine Trennung in drei Zonen zu, von welchen die fussere etwa ein Viertel
des Rindendurchschnittes einnimmf,- die mittlere aber bis nahe an das
Mark hin ausgedehnt und von diesem nur durch eine oder zwei Zellen-
reihen getrennt ist, die siech durch ihren geringeren Gehalt an Rinden-
kirnern differenziren. Die Kornigkeit des Protoplasmas der Rinden-
zellen tritt weit deutlicher als bei der erwachsenen Katze hervor. Nur
einzelne der von Rindenkirnern ganz erfiillien Zellen zeigen das hyaline
Maschenwerk, welches beim erwachsenen Thiere beschrieben worden
ist. Im Mark zeigen fast alle Zellen in ihrem Protoplasma eine ziemlich
grosse Menge der mit FEisenhimatoxylin geschwiirzten Korner. Die
Markzellen kommen in ihrer Grisse denjenigen des erwachsenen Thieres
fast gleich.

Mit dem Alter nimmt die Rinde an Grisse zu, und zwar mehr
als das Mark, so dass beim erwachsenen Thier der Durchschnitt der
Rinde demjenigen des Markes gleich ist. Mit dieser Vergrisserung

Hultgrem u. Andersson. 14
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tritt auch eine Verinderung in den Verhilinissen der verschiedenen
Rindenzonen ein, indem sich die innere, an Rindenkirnern arme Schicht
mehr als die beiden fAusseren vergrissert, so dass sie bei dem einige
Monate alten Kitzehen ein Viertel der Dicke der Rindensubstanz ein-
nimmt, wiahrend die Ausdehnung der mittleren Zone sich auf mehr als
die Hilfte derselben beliuft, beim erwachsenen Thiere die innere Hilfte
der Rinde und bei alten Thieren noch mehr umfasst (Taf. 111, Figg. 1 bis
3 zeigen diese Entwickelung). Diese zunehmende Entwickelung der
inneren Zone ist auch makroskopisch am Durchschnitt des Organes
leicht #n erkennen. Beim jungen Thier reicht nimlich die gelbe Rinde
bis an das graue Mark hinan, wogegen sie bei ilteren Thieren von
ihm durch eine mehr oder weniger breite graurothe Zone getrennt ist,
in deren innerstem ‘Theile man zuweilen als Grenze gegen das Mark
eine sehr diinne, unterbrochene gelbe Linie sieht, die den Ausdruck
fiir die hier befindlichen, mit Rindenkornern gefiillten Zellen bildet.

Bei iilteren Thieren treten in den Zellen der inneren Rindenschicht
hyaline Kornchen oder Kiigelechen von wechselnder Griisse und Anzahl
auf. Dieselben nehmen mit Chromsalzen einen briunlichen Farbenton
an und firben sich mit Fisenhimatoxylin graublau bis schwarz. Auch
in den von Rindenkirnern erfiillten Zellen der mittleren Schicht kann
man sie finden (Taf. I11, Fig. 9), doch geschieht dieses selten. Besonders
zahlreich sind sie bei der Katze, die in diesen Zellen auch Pigment auf-
wies (Taf. IT1, Figg. T w. 10). Vielleicht stehen sie mit der Pigmentbildung
in Zusammenhang. Bilder, welche Uebergangsformen zwischen ihnen und
den Pigmentkirnern darstellen, haben wir jedoch nicht finden kinnen.
Die von Pfaundler in den inneren Rindenzellen des Pferdes beschrie-
benen Kirner, die er als aus den Kernen heraustretend beschreibt,
diirften wohl zum Theil mit diesem Kugeln identisch sein.

Bei sehr alten Thieren treten an der Grenze zwischen dem Mark
und der Rinde nicht unerhebliche Ziige fibrilliren Bindegewebes auf,
in denen man Rindenzellen eingebettet findet, deren Kern oft chro-
matolytische Verinderungen zeigt und in deren Leib man grosse
Fetttripfchen sieht.

Auch im Mark findet man Verschiedenheiten zwischen ilteren und
jiingeren Thieren. Bei den jungen Thieren bietet das ganze Mark ein
ziemlich gleichartiges Aussehen dar, indem abwechselnd dunkle und
helle Zellen gleichmiissig durch die ganze Region vertheilt sind, wihrend
sich bei den iilteren Thieren eine gewisse Periodicitit in der Arbeit
der verschiedenen Partien herausgebildet zu haben scheint. Man findet
nimlich abwechselnd Zellenstringe, die fast nur helle Zellen mit
lockerem Gefiige des Protoplasmas und spiirliche schwarze Korner ent-
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halten, und =olche, die aus dunklen Zellen bestehen, welche ein dichteres
(vefiige des Protoplasmas zeigen und reich an schwarzen Kirnern sind.
Bei ilteren Thieren treten auch die grossten schwarzen Kirner in
den Markzellen zahlreich auf, wihrend sie bei den jungen ziemlich
selten sind.

Auch beim Kaninchen zeigt die Rinde wesentlich dieselbe Ent-
wickelung, und die innere Rindenzone nimmt mit dem Alter an Grisse
zu (vgl. Taf, 111, Figg. 4 und 5).

Die Nebennierenrinde des 4:5 “® langen Kaninchenembryos zeigt
in ziemlich gleichen Abstinden eindringende bindegewchige Sepimente,
welche sich aber gegen das Innere der Rinde hin in feinere Ziige auf-
lisen. Das Organ erscheint in seinem dusseren Theil lobulirt. In
diesen Lobuli liegen die fusseren cubischen Zellen in regelmissiger
Anordnung an der Kapsel und den Sepimenten, und zwar in der Weise,
dass man am Durchschnitt im iussersten Theil des Organes eine Serie
von Zellenarkaden wahrnimmt. Nach innen zu gehen diese Zellen-
bogen in ein Netzwerk iiber. Bei dem neugeborenen Thiere ist die
Lobulirung noch sehr deutlich; die Rinde hat sich aber schon verdickt
und die Lobuli sind hiher und schmiler geworden (Taf 111, Fig. 4). Auch
beim erwachsenen Thier bleibt eine Andeutung dieser Lobulirung in den
regelmissigen Bogen bestehen, die sich an der Kapsel zwischen den Zellen-
reihen finden (Taf III, Fig. 5). Die von Pfaundler auf Grund seiner
Beobachtungen beim Hunde ausgesprochene Vermuthung, dass sich die
fiussere Zone der Rinde durch Faltung eines einfachen Zellenlagers
entwickelt, hat sich bei unseren Untersuchungen nicht bestitigt. Es
scheinen uns vielmehr die Befunde bgim Kaninchen darauf hinzu-
deuten, dass die Rinde durch Zusammenschmelzung mehrerer Lobuli
entstanden ist. _

Die Rindenzellen sind beim Embryo und dem neugeborenen Thiere
viel kleiner als beim erwachsenen. Bei dem 4.5 “™ langen Fmbryo
ist der Gehalt an Rindenkiornern bedeutend geringer als beim neu-
geborenen Thiere. Ganz von den Rindenkirnern erfiillte Zellen kommen
nicht vor.

Die Markzellen sind bei dem 4-5 " langen Embryo sehr klein und
mit einem grossen Kern und einer sehr unbedeutenden Menge Proto-
plasma versehen. Mit Eisenbimatoxylin firbbare Kiorner kommen nur
dusserst selten vor. Beim neugeborenen Thiere sind die Zellen etwas
vergrossert, doch haben sie immer einen sowohl absolut, als auch im
Verhiltniss zum. Kern viel kleineren Zellenkirper als die Zellen des er-
wachsenen Thieres. Idie schwarzen Kirner kommen nur spirlich vor.

Bei dem 12 Tage alten Kaninchen haben die Markzellen jedoch bereits
14%*
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die Grisse der Zellen des erwachsenen Thieres fast erreicht, und man
trifft sowohl in ihmen, wie auch in den Gefissen zahlreiche schwarze
Korner an. Verschiedenheiten im Aussehen des Markes bei jlingeren
und ilteren Thieren haben wir beim Kaninchen nicht angetroffen.

Weder hei der Katze, noch beim Kaninchen haben wir in der
Structur der Nebennieren Differenzen gefunden, die anf Rechnung des
Geschlechtes zu schreiben wiren.

Gottschau (77, 78), der keinen Einfluss der Digestion oder des
(Geschlechtes auf die Nebennierenstruetur finden konnte, giebt dagegen
an, dass hei trichtigen Kaninchen die Nebennieren kleiner sind als
somst und dass die dussere Rindenzone sich verbreitert und die innere
verschmilert zeigt.

Wir sind zwar nicht im Stande gewesen, diese Angabe einer
Priifung zu unterwerfen, wollen aber die Aufmerksamkeit darauf lenken,
dass sich diese Differenzen im Aussehen der Rinde nach dem oben er-
wihnten durch Verschiedenheiten im Alter der Thiere erkliren lassen.

4, Verinderungen der Nebennieren nach Eingriffen in den
Organismus.

Brown-Séquard fand, dass die halbseitige Section des Riicken-
markes in der Dorsal- und oberen Lumbalregion heim Meerschweinchen
nach einigen Stunden oder Tagen eine Congestion der Nebennieren
hervorruft, die nach 10 bis 15 Monaten eine Hypertrophie der Organe
bis zum doppelten oder dreifachen Volumen verursacht.

Stilling (187 bis 189) hat beim Kaninchen nach Exstirpation der
einen Nebenniere eine Gewichtszunahme der anderen in den néchsten
Monaten eintreten sehen. Ausserdem vergrissern sich auch die an der
Einmiindungsstelle der V. ren. in die V. cava oder sehr oft an der
Oberfliche der Niere gelegenen accessorischen Nebennieren. In vier
Fillen hat er zuriickgelassene Theile der Nebenniere sich in nicht ge-
ringem Maasse regeneriren sehen. So wuchs in einem Falle ein Rest
von Grosse eines Nadelkopfes bis auf ein Gewicht von 0-25¢% an.

Harley (93) konnte bei einer Katze und einer Ratte nach Exstir-
pation der einen Nebenniere keine Verinderungen in der anderen
beobachten.

Genauer hat Canalis (42) die Regeneration nach Verletzungen
bel Kaninchen und Hunden studirt. Die Wunde wird zunidchst von
einer Fibrinschicht bedeckt, die nach 8 bis 10 Tagen resorbirt und von
einer dinnen Bindegewebsnarbe ersetzt wird. Nekrosen entstehen in
der Niihe der Wunde, werden vom Bindegewebe eingekapselt und resor-
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birt. Wiihrend er bei erwachsenen Thieren nur wenige Mitosen in der
Zon, glom. und dem finsseren Theil der Zona fasc. gefunden hat, traten
beim Kaninchen am 2. Tage nach der Operation eine Menge Mitosen in
den Schichten in der Nihe der Wunde auf, die am 4. Tage sehr zahl-
reich waren, und vom 5. bis zum 8. Tage kamen Mitosen in diesen Xonen
durch die ganze Driise vor. Naeh dem 20. Tage bei den erwachsenen
und nach dem 30. Tage bei jungen Thieren war die Zahl der Mitosen
zur Norm zuriickgegangen. Beim Hund zeigten sich die Mitosen etwas
frither und hirten am 15. bis 20. Tage wieder auf. Im Mark kommen
keine Mitosen vor, und ebenso wenig war dieses in der anderen Neben-
niere der Fall.

Pettit (168) hat bei Aalen durch Exstirpation der einen Neben-
niere weitgreifende histologische Verinderungen in der anderen hervor-
gebracht. Die nach den Beschreibungen Pettit’s vom Bau der Siuge-
thiere so wesentlich abweichende Structur der Teleostier-Nebenniere
macht es jedoch nutzlos, von dieser Nebenniere auf das Verhalten der
siugernebennieren zu schliessen zu suchen.

Charrin und Langlois (50) haben durch subeutane Injection
von Bakterientoxinen bei Meerschweinchen Hypertrophie der Nehen-
nieren mit Hyperimie und Hamorrhagie in ihnen hervorgerufen.

Durch dasselbe Verfahren erhielt Dubois (59, 60) bei der Ratte
Hyperimie und Blutungen in der Nebennierenrinde, wo auch oft zahl-
reiche ungefirbte, lichtbrechende Granulationen auftraten. Die Con-
turen der Kerne waren undeutlich, und in den centralen Zellen traten
Fetthornchen auf. Nach Injectionen von Diphtherietoxinen bei Meer-
schweinchen fand Wybauw (204) die Nebennieren bei grisseren Dosen
des Giftes weiss oder blutroth, bei kleineren orange gefirbt. Dieselben
waren vergrissert und briichig. Bei mikroskopischer Untersuchung
fand er die Anordnung der Zellen in der Z. fase. durch Himorrhagie
ganz zerstirt. Die Zellen selbst waren gequollen, das Protoplasma war
nmoins clair® und die Kerne zeigten Karyolyse und Karyoschise. Die
Anzahl der von Fettkérnchen erfiilllen Zellen war vermindert. In der
Zon. ret., und dem Marke zeigten sich Himorrhagie und ausgedehnte
Degeneration der Zellen. Die Nerven firbten sich mittelst der Golgischen
Firbung nicht. Bel acuten Intoxicationen war die Hamorrhagie vor-
herrschend, bei mehr langsam verlaufenden die Zellendegeneration.

Martinotti und Pilliet haben durch subcutane Injectionen von
chemischen Verbindungen Verinderungen in den Nebennieren hervor-
gerufen.

Mit Campher erhielt Martinotti (145) beim Meerschweinchen
ausser Volumvermehrung auch Hyperimie der Nebennieren, Blutungen
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in deren Oberfliche und Vermehrung der Mitosen in der Rinde.
Alkohol und Aceton liessen die Mitosen verschwinden. Durch Hunger
oder Aderlassungen erhielt er eine Vermehrung der Mitosen.

Durch subcutane Injection oder Ingestion von Anilinderivaten,
Formol, Metallsalzen u. A. hat Pilliet beim Hund, Meerschweinchen
und Kaninchen von Pigmentsammlungen in den Markzellen begleitete
Hyperimien und Blutungen in den Nebennieren hervorgerufen.

Wir haben bei unseren Untersuchungen die Regeneration nach
Verletzungen der Nebenniere bei Katzen und Kaninchen in der von
Canalis geschilderten Weise verlaufen sehen und kinnen somit nur
seinen Beschreibungen beipflichten. Nur die Angabe, dass In normalen
Nebennieren erwachsener Thiere Mitosen, wenn auch nur in sparlicher
Menge, vorkommen, kimnen wir nicht bestitigen.

Sehr hinfiz entstehen bei diesen Experimenten Nekrosen in den
Nebennieren, was ja auch nicht Wunder nehmen kann, da bei der
Operation sehr leicht eine oder mehrere der kleinen Art. supraren.
abgerissen werden. Man findet dann bei mikroskopischer Untersuchung
die Zellen in diesen Partien oft mit einander verschmolzen und
die  Rindenkérner zu grisseren Massen zusammengeflossen, grosse
Cholestearin- und Fettsiurekrystalle enthaltend. Die Kerne zeigen
die verschiedenen Stadien der Karyolyse und Karyochise. Um diese
nekrotisirten Partien herum findet man Ansammlungen von Leukocyten
und jungen Bindegewebszellen. Wie anch Canalis hervorhebt, werden
diese Nekrosen allmihlich resorbirt und durch Bindegewebe ersetzt.
Durch diese Bindegewebsziige werden oft genug Verzehrungen der
parenchymatdisen Elemente verursacht. So zeigte sich die in 320 Tagen
von Stecknadelkopforisse wenigstens bis zu normaler Grisse ausge-
wachsene Nebenniere des Kaninchens Nr. XIIT (8. 216—217) von einem
System von Bindegewebsbalken durchzogen, so dass an manchen Stellen
die gewihnliche Anordnung der Zellen nicht zu erkennen war. Die
Zellen zeigten aber weiter keine Abweichungen von den normalen Ver-
hiltnissen, als dass die Marksubstanz von kleinem Umfange war. Eine
sehr sonderbare und alleinstehende Erscheinung bot der in 61 Tagen
regenerirte Nebennierenrest der Katze Nr. 2 (S. 223—224) dar. Hier
zeigte sich die ganze Rinde so von Bindegewebe durchsetzt, dass jede
einzelne Zelle von ziemlich dicken Bindegewebsziigen umgeben war. Die
Rindenzellen waren auch bis zu ihrer zwei- oder dreifachen Grisse
gewachsen, wihrend die Zellen des Markes keine besonderen Ver-
anderungen darboten.

Wir haben uns die Frage gestelli, ob nach Entfernung eines
Theiles des Nebennierengewebes eine compensatorische Steigerung in
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der Thatickeit des zuriickgelassenen Theiles aunftritt. Um iiber diese
Frage einige Aufschliisse zu erhalten, haben wir die histologischen
Bilder der zn verschiedenen Zeiten exstirpirten Nebennieren eines
Thieres mit einander verglichen, um miglicher Weise Verinderungen
zu finden, die als Zeichen einer compensatorisch gesteigerten Thitig-
keit zu deuten sind. Andererseits, wenn wirklich Verinderungen zu
constatiren sind, die stets nach Entfernung eines Theiles des Neben-
nierengewebes im zuriickgelassenen Theil aunftreten, so erlauben diese
mit  grosser Wahrscheinlichkeit Schliisse in Bezug auf die morpho-
logischen Bilder der Thitigkeit des Organs zu ziehen.

Wir haben diese Untersuchungen bei 9 Kaninchen, 17 Katzen
und 2 Hunden ausgefiihrt.

Wir haben constant gefunden, dass nach der Exstirpation der
einen Nebenniere oder der einen und eines Theiles der anderen sich im
zuriickgebliebenen Rest eine Monate bestehende Hyperimie entwickelt.

Bei den Katzen haben wir in der Rinde keine Verinderungen
finden kénnen. Die Befunde im Mark nach der Fixirung in Form.
chromat. Mischung und Firbung mit Eisenhimatoxylin sind in der
nachstehenden Tabelle (5. 226—229) zusammengestellt.

Wir ersehen aus dieser Tabelle, dass in den 16 bei jungen Thieren
ausgefithrten Untersuchungen mit einem sich von 2 bis auf 80 Tage er-
stréckenden Intervalle zwischen den Abtragungen der Nebennieren in
dem zuriickgelassenen Theil des Nebennierengewebes stets die Zahl der
mit Eisenhimatoxylin geschwiirzten Kirner in der Marksubstanz zu-
genommen hat. Es muss dies die von uns in einem friheren Abschnitt
ausgesprochene Ansicht bekriiftigen, dass sich die Thatigkeit der Mark-
substanz morphologisch als eine Secretion der mit der brenzkatechin-
ihnlichen Substanz geladenen Kirner zeigt. Die bei diesen unseren
Untersuchungen erhaltene Vermehrung der Secretkirner lisst sich wohl
kaom in einer anderen Weise als durch eine Steigerung der Driisen-
thitigkeit des Markes erkliren. Es diirfte diese Steigerung der Driisen-
thitigkeit in zweifacher Weise geschehen, entweder dadurch, dass in den
Zellen mehrere Granula gleichzeitiz in Secretkirner umgebildet werden,
worauf die von schwarzen Kornern ganz erfillten Zellen hindeuten,
oder dass die Ruhephase der Zellen verkiirzt, also das Secret schneller
in den Zellen angehiinft wird, was sich an den Priparaten natirlicher
Weise durch eine Vermehrung der die schwarzen Kirner enthaltenden
Zellen zeigen muss, Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, kommen
auch diese beiden Typen der Secretvermehrung, Vermehrung der
Kornermenge der Zellen und Vermehrung der kirnerhaltigen Zellen,
sowohl fiir sich allein, wie zusammen vor.
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Uebersicht der
R Fi b : Zeit feit
Ver- Geschlecht Erste zwischen Aweite zwischen |
such und ! der ersten d. zweiten
T & . Uperation u. zweiten Operation u. dritten
Nr. Alter ; | Operation Operation
Beiderseitige totale
Il miinnlich, erwachsen | 16. Juni 15893 | = i —
v J TGl = i -
|
23 weiblich, nicht erw. 6. Oct. 1896 I - l - ! —
Exstirpation + Amputation
5 miinnlich, erwachsen | 1. April 1896 — | —
Beiderseitige totale
VIII | weiblich, erwachsen | 6. Juli 1893 5 Tage | 11. Juli 1893 —
|
IX ‘I miinnlich - 1, Eare | 1 Tag Lo o -
21 | weibl, nicht ,, 4. Oct. 1896 | 24 Tage | 28, Oct. 1896 =
|
XIV | weiblich I 27, Dee. 1893 I 106 12, April 1894 -
18 | s 10. Aug. 1896 | 14, | 24. Aug. 1596 A
| | 1
| | |
20 i: ar ” 10. k) | 14 2 24. ” B
I“ 18 an I,ﬂ.. 3 T} 9 5 .I{'. ] 3 e
Exstirpation + Amputation
] |
Il
16 | weiblich, 4 Monate 6. Juni 1896 = 63 Tage 8. Aug. 1896 i —
2 | o 8—4 Mon. | 27. Miex 8 g o] (BAprlaEs -
VI »  erwachsen | 27.Juni 1893 | 8 5. Juli 1893 —
| :
1 , 3—4 Mon. | 27.Mirz1896 | 6 2. April 1896 —
22 = nicht erw. | 4.0Oct. | 8L 28. Oct. —
I -
NIII miinnlich, erwachsen  27. Dec. 1883 112 12, April 1894 —
24 weiblich 5. .y 168986 | 18: & 23. Dec. 1896 =
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Versuche bei Kaninchen.

—_— _ :
' Ueberleben | Gewichtsabnahme
Dritte & : | |
¢ | n:u:h {‘i“ | in | Procent Bemerkungen
~ Operation stxten Pro- | pro
- i Uperation | centen |24 Stund.
:l“ xstirpation in einer Sitzung,
o Q@ - Vor der Operation mehrere Tage
T 12 Stunden g : { gehungert.
— 6 Tage 18 3 —
i - B 80-6 | 6-1 —

:_?,:'m einer Sitzung,.

= ca. 12 St. — | = | Lange und schwierige Operation.

——

xstirpation in zweil Sitzungen.

= AR 5 Bedeutende Blutung wiihrend der
| = Operation.
" | E] 12 " e =P I e
-— 13 Tage -— — 5 -
- 16 : FI o I —T
% 121 = s [ Implantation gemacht. Wurde bei
3 | villiger Gesundheit getédtet.
e 121 15 Keine Implantation. Wurde villig
B N gesund getidtet.
' ( Bei der ersten Operation Implantation
— 125 ,, — — | 4 der rechten Nebenniere. Getddtet.
[ I Dabei villig gesund.

n zwei Sitzungen,

= 2 Ta gl L | { Wihrend der Operation nicht unbe-
it deutende Blutung. Wurde getidtet.
e 10 ., —_— - | —
= 8 | 18-1 7 | —-
e 49 T = wul‘dﬂ gebiidteh
= 55 [ - Wurde getddtet.
= 390 l o) Nl { Bei der Section eine wenigstens zur nor-
Bl malen Grosse regenerirte Nebenniere.
= — ii — = An Peritonitis gestorben.
!
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Uebersicht de
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i 4| w 3—4 | s ol | - ] — |
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13 t E e R = - i
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Ueberleben | Gewichtsabnahme
Dritte | nach der

: | im | Procent : Bemerkungen
" Operation | ‘etzten Pro- | pro
i Operation centen | 24 Stund.
in zwei Sitzungen.
. ' ! I Bedeutende Schwierigkeiten und Blu-
Leo. 96 I 2 Stunden L IR tung bei der Operation.
|
! 18 == . Betriichtliche Blutung wiihrend der
L » [ ' letzten Operation.
J [}
sstirpation.
| It | |
' . = Durch Rippenfractur und subpleurale
= 4 Tage ' = ‘ ' ;{ lutung gestorben.
- 0 - | — Getidtet.
— | 43 i | — —_— 1
, .
— (1R | — An Pleuropneumonia bilat. gestorben.
o T 1 #um anderen Versuch durch Versehen
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mputation.
= | amee | - | = L Getidtet.
o 13 | = — Negative Befunde bei der Section.
. — ‘ P | — — Getidtet.
' — { 11 % i N i = "
| == | 10 ‘ — = g I 57
ey 8 2 — i "
B Ty ! == = "
.*
=3 L i = 1L 1
= - ‘ =T = ]
- - AP | — — Ungiinstige Operation, Infection.
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E. O, HrurerEN unp (OSKAR A. ANDERSSON:

Uebersicht de

Ver-
such

Nr.

44

wn

=1

a6

a7

13
410

18

d42
29
16

=

a5

(xeschlecht
und
Alter

|miinnl.,eastr., 5 Woch.
méinnlich, erwachsen

weiblich, 1 Monat

. g e
miinnlich, 1
A ey
weiblich, 11/, ,,
< L
miinnl., castr., erw.

weibl., castr.,, 5 Mon.

miinnlich, 1 Monat

weiblich, 5 Wochen
5 1 Monat

miinnlich, 1,

. erwachsen

weiblich -
| miinnlich, 5 Wochen
I 0 1 Monat

weiblich, 1 -

ménnl., castr., erw. |

Ersate

Crperation

14. H[:pL 1597
1. Juli 1898

28, Juni .,

iy

et B0 5
8. Dee. |,
8 4

29. Juani ,,
17. Aug. |,
20, Dee. 1897

25. Aug. 1896

27. Bept. 1896
14. " ”

T"‘ " n

28, Jum

I 4 0 0‘-’.‘:".'-. 38
17. ” 1
4, Sept. .,

29, Juni ,,

26. Nov. ,,

Zeit Zeit
zwischen Lweite zwischen
der ersten d. zweiten
| u. zweiten Operation  u. dritten
Operation : Operation
_—— :..
Beiderseitige totale

o ho ! iy

Beiderseitige
N

Exstirpation + Amputation

285 Tage | 7. Sept. 1897

L
:
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| =
Ueberleben Gewichtsverlust
Dritte nar.h lor nach der letzten Op.
b da
letat . in | Procent Bemerkungen
Operation G Prot - |
: pro
! Operation centen | 24 Stund.

Exstirpation in einer Sitzung.

= ca.12 8t | — —~

- 36 == =

= 49 51 9.6

— 60 ., 108 4.3

o ca. 60, 13-2 5.3
B — ca. 60 9.7 | 8.8

|
— 11— 100 | 3-0
|

— B . 15-5 | 4-4

—_ 112 66 | 1-3

— ca. 130, 1.3 | 20
Ligatur in einer Sitzung.

= gg St. || 108 | e6-8
in einer Sitzung.

- 30 St = =
I |
— £i 18:3 | 9.0

- 2 ,, .6 | 2.5

— 9 Tage —_ —
1

= 1 5l — i =

—_ ea. 68K || — ‘ —_

=L 11 Wochen | —_

I 1
e e arsel aq i |

Groszer Blutverlust wihrend der
Operation.

Sehr altes Thier. Arteriosklerosze.

| Schwache peritonitische Heizung in
| der Gegend der Operationswunde.

Hat nach der Operation gehungert.

Subecutaner Abscess,

—

Hat nach der Operation gehungert.

Nekrose des zuriickgelassenen Theiles.
Blutverlust wiihrend der Operation.

.{Nﬁktﬂﬂﬂ des zuriickgelassenen Theiles.

Blutverlust wiihrend der Operation.
| Nekrose des zuriickgelassenen Theiles.

| Schnelle und giinstige Operation.

Theil nekrotisch. Krankhafte Verdin-
derungen der Pleura.

(zestorben an Bronchitis.

li]er zuriickgelassene Theil zum grissten

Gestorben an Enterocolitis.

Tod durch Aether?
War lan Zeit kriinklich. Lief aus
ld{:m Keller weg und wurde nicht
wiedergefunden.

Castrirt am 18. August 1897.



222 E. 0. Huurerexy UND OsgaR A. ANDERSSON:
Uebersicht de
Aeit Zeit
r: - + - - -
Ver Greschlecht Erste zwischen Zweite zwisch
such und der ersten d. zwei
Operation u. zweiten (peration u. dri
Ne. Alter Operation - Operatio
Beiderseitige tutalz
4 miinnlich, 1 Monat 28, Juni 1896 39 Tage 6. Aug. 1596 -
38 weiblich, 1, 11. Dee. , 86 16. Jan. 1897 -
39 méinnlich, 1, 1| it - i3 27. Dec. 1896 —
14 3 R 17. Aug. ,, 8 - 25. Aug. ., —
50 - erwachsen = 28, Jan, 1898 5 2. Febr. 1898 —
51 2 18. Febr. ., a : B R “ —
20 2 28. Aug. 1896 | 3 51. Aug. 1896 =
43  miinnl, castr., 1 Mon. | 12, Sept. 1897 2 14. Sept. 1897 —_
49 2 2l 3 2 2 26. Jan. 1898 | 21 17. Febr. 1898 -
47 . s EMon | 22 23 15.. Aol =
Exstirpation + Amputation
19 | miinnlich, erwachsen | 24. Aug. 1896 2 Tage | 26. Aug. 1896 -
33 = 5 14. Oct. g 18.0ct. , | —
23 weiblich, 1 Monat 4. Sept. ,, 73 16. Nov. ,, | -
15 Il 2“1 a7 ” 3 46 12 n n 1 Tﬂgﬂ-
31 i erwachsen T. Oet. ., 35 ; R = 13
21 miinnlich, 29. Aug. ., 63 .. 30. Oet. =8
1 weiblich, 2 Monate 25, Juni ., i LJui , | 37T .,
17 | miinnlich, 1 Monat 18. Aug. - - 27. Aug. ,, 80
28 | weiblich, 5 Wochen  27. Sept. .. 20 o, | 1T R | -
2 :| minnlich, 2 Monate = 25, Juni ., 42 6. Aug. ., —
26 weiblich, 1 Monat 4 Oct. 2 ; 8. Ockt; ., —
12 minnlich, 2 Monate | 12. Aug. i 27. Aug. —
10 weiblich, erwachsen 30. Juni 88 AR * -
48  miinnl,castr., erwachs. 22, Jan. — — —

il
=

[Ldg
S
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‘Versuche bei Katzen (Fortsetzung)

Ueberleben i Gewichtaverlust
Y Dritte | : nach der letzsten Op.
- mach der
letgten in Procent | Bemerkungen
Operation i Prot pro |
Operation | oonten | 24 Stund.
| —= T 1

Exstirpation in zwei Sitzungen.

F

145 St. 18-9 e —
' [Die zuerst exstirpirte Nebenniere wurde
or oy Jin die lange Riickenmuskulatur im-
ca. 144 150 ald | |plantirt, zeigte sich aber bei der Section
! ganz resorbirt.
169, 14:0 2:0 | —
P 8.0 4.0 |! | Hat nach i;,;rhlllili:;t: Operation
162 147 2.4 l Hat Extractinjectionen bekommen.
64 3.8 1-2 | Hat Extractinjectionen bekommen.
132 ,, 15:7 2-8 !‘ L
200 g — - !
183 ,, 130 1.6 | Hat Extractinjectionen bekommen.
195 16:3 | 2.0 | 3

in zwei Sitzungen.

118 St — — . Nekrose des zuriickgelassenen Theiles.
ca. 60 §:7 | 85 Nekrose des zuriickgelassenen Theiles,
i 284 216 | 2.2 II Nekrose des zoriickgelassenen Theiles.
I I
Nt w4, | wen | [ s T b
n fea 80, | — - || - =
3 128 , | 12-9 2.6 | =L
, |eal1o o e Abscesa,
A VR CRTSR | PR T T Peritonitis.
| |
syl | ot i i Tl
I — - Gestorben an Bronchopnenmonie.
91/, Monate - — | Nicht secirt.
n sual ser I{ Wiihrend der Operation gestorben
(Tod durch Aether).
| - - — J Durch Nachblutung gestorben.
! Gestorben an Katarrh der Respirations-
|; 58 Tage - = | wege, P




Menge Kirner in den Rindenzellen.

224 . 0. HuurrEN uUND Oskakr A. ANDERSSON: ]
!
Compensatorisch gesteigerte Neben-
. | Zeit
- (= ipap ] - 5 |
Ve eschlechi | Datum Erste Uperation. | nach der
such und und | letzten
Nr. Alter Tabe | Beschreibung der Nebeunieren. I Gﬂeﬂl:—
1 —-—-\_#
| [ Die entfernte rechte Nebenniere zeigt im
| | Mark ein lockeres Gefiige des Zellenproto-
weiblich, ' 10. Aug. Plﬂsmaﬂ.r Gran gefiirbte :?e{t:l'utk!iimp{:h(:_u s
20 . in den Zellen recht zahlreich. Kirner in 14 Tage
erwachsen 1896 ziemlich spiirlicher Menge. Die inneren | |
Rindenzellen sind ziemlich stark gefirbt | |
und enthalten keine Kirner, |
Die entfernte linke Nebenniere zeigt in
. den Markzellen ziemlich zahlreiche schwarze
a1 weiblich, 4. Oet. Kirnehen, die eine betriichtliche Grisse er- 94
g jang 1896 langen kiimnen, und grane Seeretkliimpehen. | | "
Sehr spiirliche Menge Kirner in den Rinden- | ||
. zellen. I
Die entfernte linke Nebenniere zeigt das- | |
weiblich. 4. Oot. selbe Ausgehen wie bei Nr. 21, nar sind die
a5 : : E Kirnchen hier zahlreicher und die Bilder R4, 3
Jung 1596 von ihrem Austritt in die Gefiisse sehr
hiinfig.
L : Die entfernte linke Nebenniere zeigt im
15 weiblich, 2. Juni Mark sowohl grane Secretkliimpehen, wie a4
' iung 3 schwarze Korner in ziemlich grosser Zahl. i
jung 1896 o . gr
i Die inneren Rindenzellen missig gefiirbt. '
| | |
' i ’ Die entfernte linke Nebenniere zeigt grane | | '
e | weiblich, | 25 Oct. | | Secretkliimpehen und schwarze Komer in || 40
S [ e 1896 miissiger Zahl. Geringe Menge Kdrner in ||
den Rindenzellen. '
|i l |
a7 miinnlich, | 25. Oct. [ (Wegnahme der Hiilfte der rechten Neben- ! 5
jung 15896 niere.) | 9%
I
| Die entfernte linke Nebenniere zeigt in ||
innhick a6, Juni | den Markzellen nur eine spiirliche Menge
17 : oui| 4 schwarzer Kirner und eine ziemlich reich- ¢ || 44
erwachsen 1896 liche Menge Secretkliimpchen. Keine Kir- |
ner in den Rindenzellen.
Die weggenommenen */, der rechten Neben- | |
e : niere zeigen im Mark schr helle Zellen mit | |
16 weiblich, | 6. Juni | | Kimehen in  ausserordentlich  spiirlicher 43
jung 1896 Menge. Graue Sceretklimpehen in missiger
i Menge. Miissige Firbung der inneren Rin-
' denzellen. Keine Kirner.
[ Die entfernte linke Nebenniere zeigt ziem-
weihliek 14. Dee, | | lich dunkle Markzellen mit dichtem Gefiige
85 i b | 1 des Protoplasmas. Kérner und grane Secret- 4
Jung 1896 klimpehen in spiirlicher Menge. Kleine
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nierenthitigkeit hei Kaninchen.

Zoweite Operation.

Beschreibung der Nebennieren,

|

[

{

r'im Mark der rechten Nebenniere die}

[l terea Gefiige des Protoplasmas in den Mark-

{| Die Zahl der schwarzen Kirner vermehrt.
| In den inneren Rindenzellen schwarze Kir-

) hiere zeigt, von einer starken Fiirbung der

|| etwas vermehrte Menge der schwarzen Kir-

2 chen wvor.

Die entfernte linke Nebenniere zeigt dich-

zellen und grissere Firbbarkeit der Granula.
ner in reichlicher Menge.

Die entfernte rechte Nebenniere zeigt eine

Vermehrung der Kirner sowohl der Mark-,

wie der Rindenzellen. Sehr intensive Fiir-l
bung der Rindenzellen.

Die entfernte rechte Nebenniere zeigt in
den Mark- und Rindenzellen eine Vermehrung
der Kirner. ]

Der entfernte Theil der rechten Neben-

inneren Rindenzellen abgesehen, dasselbe
Aunssehen wie die linke Nebenniere.

Die entfernte rechte Nebenniere zeigt eine

ner in den Markzellen. Keine Verfindernngen
in den Rindenzellen.

Die entfernte linke Nebenniere zeigt in den

| Markzellen eine ziemlich zahlreiche Mﬁngul =

Kiérnchen und graue Kliimpehen. Hpiiriiulmi
Menge von Kirnchen in der Rinde.

Im Mark der entfernten rechien Nebenniere
kommen iiberaus zahlreiche sechwarze Kirn-
Die granen Secretkliimpchen an

Zahl vermindert. Zahlreiche Kirnchen in
den inmeren Rindenzellen.

Die linke Nebenniere zeigt im Mark eine
sehr reichliche Menge Kirner und graue
Secretkliimpehen. Die inneren Rindenzellen §
sind stark gefiirbt und enthalten zahlreiche||

Kirnchen.

Menge der Korner vermebrt. Stirkere Fiir-
bung der inneren Rindenzellen.

Hultgren u. Andersson.

feit ||
nach der | Dritte Operation,
letzten
Opera- | Beschreibung der Nebennieren.
tion
il
Jller Rest der rechten Neben-
3 niere zeigt ganz dasselbe Aus-
6 Mon. sehen wie der vorher entfernte

Theil derselben.

Der entfernte Rest der rechten
Nebenniere zeigt eine Vermeh-

Tage |rung der Kirnchen sowohl in
den Markzellen, wie in den
! Hindenzellen.

15



226 E. 0. HuurrEN uND OsgarR A. ANDERSSON:
Compensatorisch gesteigerte Neben-
: | Zeit
Ver- | Geschlecht = Datam Erste Operation. | ek der
such und und b e | lamen
- eschreibung der Nebenmeren. pera-
Nr.|  Alter Jahr 8 " ey
Junge Thiere.
 Die linke Nebenniere zeigt im Mark die
I
S8 r . 1 Mehrzahl der Zellen hell, mit lockerem
weiblich, | 25. Juni Gefiige des Protoplasmas. Die schwarzen | | 6T |
: 2 Monate 1896 Kirner sind in ziemlich spirlicher Menge [ | e
| vorhanden und kommen nur in wenigen
' Zellen vor. |
[
3 ) Linke Nebenniere. Helle Markzellen mit | |
,  Winulich, | 25. Juni | | dichtem Gefiige des Protoplasmas. In der || 42
o 2 Monate 1896 | | Mehrzahl der Zellen eine missige Menge -
3 schwarzer Kirner. I
|
T , .| [ Linke Nebenniere. Die Markzellen zeigen | |
..! II'I.:I.T.I-!I;IIJ}I. IE"‘. Jul“ iEiﬂhtﬂﬂ- Hutﬂp]asmag(-ﬁjg(l_ I“ {h:“ meismn ri 59
1 Monat 1596 schwarze Korner in wechselnder Zahl. Kor- [ | g
. ner in den Gefiissen zahlreich. ;
Al | Rechte Nebenniere. Dichtes Protoplasma- | |
, . minnlich, 1 12. Aug.| | gefiige der Markzellen. Eine miissige Menge in
iy 2 Monate 1896 von schwarzen Kirpern in den meisten *
!j Zellen. Kirner in den Gefissen zahlreich. | |
] | & Rechte Nebenniere. Die hellen Zellen im | |
miinnlich, | 17. ﬁu?-f-l Mark iiberwiegend. 1In fast allen Zellen || o
= 1 Monat 1896 schwarze Kérner in geringer Menge. Aus- L
l | wanderungsbilder der Kirner zahlreich.
| T : ;
ihlich. | 27. Sept. | [ Rechte Nebenniere. Dunkle Markzellen
15 | oo | ey I{mit dicht gefigtem Protoplasma. Schwarze} 446
| 2'y Monate | 1896 | Kirner in spiirlicher Menge. |
!— | |i
I g Linke Nebenniere. Ziemlich helle Mark-
miinnlich, | 18. Aug. | | zellen. Die Menge der schwarzen Kérner | 9
= 1 Monat | 1598 gering. FEine missige Menge von Kornern || i
‘ , in den Gefiissen. |
S Linke Nebenniere. Helle Markzellen mit
. weiblich, | 4. Sept. | | dicht gefiigtem Protoplasma. Miissige Menge || -4
#s | 1 Monat 1896 schwarzer Kirner von stirkerer Grisse in 2
'i | || der Mehrzahl der Zellen. |
| -|
|
;! | Linke Nebenniere. Dichtes Gefiige des
e
- weiblich, 4. Oct. | ! Protoplasmas der Markzellen. In fast allen 9
1 Moziai 1895 | | Zellen kleine schwarze Kérner. Spirliche i
I Menge von Kirnern in den Gefiissen.
i |
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| Zeit
Zweite Operation. nach der
letzten
Beschreibung der Nebennieren.
# tion.

Die Markzellen der rechten Nu]mnuiurel

zum grissten T'heil dunkel, mit dicht ge-

fiigtem Protoplasma. Die schwarzen Kor-

ner kommen zahlreich in den meisten Zellen
und auch in den Gefiissen vor.

37 Tage

Rechte Nebenniere. In allen Mm-sz-llﬂnl
ein dichtes Gefiige des Protoplasmas und } 61
sehr zahlreiche schwarze Kirner. I

I
|

|
Rechte Nebenniere. Die schwarzen Kérner
sind in den Markzellen vermehrt, viele
|| Zellen davon ganz ausgefiillt. Kirner in
‘ den Gefiissen in reichlicher Menge.

Linke Nebenniere. Die schwarzen Kirner | |

in den Markzellen sehr zahlreich. Viele ||

Zellengruppen davon ganz ausgefiillt. Grosse
Menge von Kirnern in den Gefiissen.

[ Linke Nebenniere, Die Mehrzahl der
'| Markzellen dunkel. Die schwarzen Kirner
| sehr zahlreich. Solche grosse Kérner kom-
men in vermehrter Menge vor.

Linke Nebenniere. Dunkle Markzellen.
Schwarze Kirner in reichlicher Menge.
1 Auftreten von Zellengruppen, die mit }
schwarzen Kirnern verschiedener Grisse

ganz gefiillt sind. !;.
|

-]

| |
( Rechte Nebenniere. Dunkle Markzellen. I
Die schwarzen Kirner sehr zahlreich, klein. ;|80

Viele Kiorner in den Gefiissen.

Rechte Nebenniere. Fast alle Zellen des
Markes mit feineren oder griberen schwar-
| zen Kirnern gefiillt. Sehr dichtes Proto-
plasma. Nur einzelne helle Zellen. |

( Rechte Nebenniere. Ein Theil der Mark-
zellen zeigt ein sehr lockeres Gefiige des |
Protoplasmas. In allen Zellen izt die Menge
der schwarzen Kirner vermehrt. Die Kir- |
ner sind im Allgemeinen griisser als vorher.
In den Gefissen eine reichliche Menge von ||

Kirnern.

-

( In

|| dunkel, einzelne hell.

Dritte Operation.

Opera- | Beschreibung der Nebennieren.

n fast allen Markzellen des
Restes der rechten Nebenniere
zahlreiche schwarze Kirner, im
Allgemeinen grisser als in dem
vorigen Theil, Das Protoplasma
in der Mehrzahl derZellen locker.

[ Im zuriickgelassenen Theil der

rechten Nebenniere zeigen die

Markzellen dasselbe Awussehen

wie frither. Die Rindenzellen
vergrissert.

Rest der linken WNebenniere.

Alle Markzellen sind mit schwar-

zen Kdrnern gefiillt. Im fiusseren
Theil der Rinde Mitosen.

Rest der rechten Nebenniere.
Die Mehrzahl der Markzellen
In allen
Zellen eine grosse Menge schwar-
zer Kérner und unter diesen eine
nicht geringe Menge grosser.

15%



228 E. 0. HuLrGrEN UND OSKAR A. ANDERSSON:
Compensatorisch gesteigerte Neben-
Ver- Geschlecht  Datum : Zeit
oL ' Erste Operation. nach der
guch und nnid letzten
Nr. Alter e Beschreibung der Nebennieren. ﬂgem-
on.
e =l Rechte Nebenniere. Die Markzellen zei-
og weiblich, | 27. Sept. | wen ein dichtes Gefiige des Protoplasmas. 20 Tage |
= 5 Wochen 1806 schwarze Kirner in spiirlicher Menge: nur 8
in einigen Zellen. |
e Linke Nebenniere. Die Markzellen zeigen | |
29 miinnlich, | 14. Dez. | | oin dichtes Protoplasmagefiige. In einigen || 13
243 1 Monat | 18986 Zellengruppen kommen zahlreiche schwarze n
; Kiirner vor.
Alte Thiere.
Linke Nebenniere. In der Mehrzahl der
e .1 Markstriinge Zellen mit lockerem Protoplas-
10 weiblich, | 80. Juni | | 5 hell gefirbt. Nur in einigen Striingen a8
erwachsen ‘ 1896 Zellen mit einer reichlicheren Menge von : %
schwarzen Kornern. In den Gefiissen eine
gpiirliche Menge von Kirnern, |.
| |
' Linke Nebenniere. Im Mark abwechselnd
miinnlich, | 24, Ang Striinge mit hellen und dunklen Zellen. z
19 , ] Schwarze Kirner in missiger Menge, kleine | 2,
erwachsen 1896 in den Zellen mit dichtem und grosse in den | |
| Zellen mit lockerem Protoplasmagefiige.
‘ Linke Nebenniere. Das Mark bietet das-
miinnlich, | 28. Aug. | selbe Bild wie in der linken Nebenniere von
20) il = Nr. 19 mit der Ausnahme dar, dass hier die 3| 3
erwachsen | 1896 grossen schwarzen Korner in den dunkeln
i | Zellen zahlreicher als in den hellen sind.
|
( Linke Nebenniere. Die Zellen des Markes
n]ﬁnuliﬂl], EH,_ ﬂin:ptl ﬁlat- Il“ﬁ dlll'kﬂ] l.":ld Ih“- !|i¢|lt ;'{Efiigtﬁm |-
21 ' 1 Protoplasma. Schwarze Korner in spiirlicher | 62

erwachsen 1596

|

[

|
weiblich, | 7. Oet,
erwachsen 1896
miginnlich, | 14. Oet.
erwachsen 1896

Menge und nur in einigen Zellen mehr
zahlreich.

Linke Nebenniere, Die Markzellen zeigen
zum grossten Theil ein dichtes Protoplasma-
gefiige und eine miissige Menge von schwar- ¢ 85
zen Kiérnern. In den Gefiissen sehr zahl-

reiche Kirner. |

( Rechte Nebenniere. Die Striinge mit hellen
Zellen sind im Marke wvorherrschend. In ||
den dunklen Zellen eine ziemlich reichliche
Menge schwarzer Kirner. In den Gefiissen I

n

1 |

gind die schwarzen Kirner zahlreich.
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nierenthitigkeit bei Katzen (Fortsetzung).

I
|

] dasselbe Bild

|

striinge mit Zellen, die ein dichtes Proto-

Zweite Operation,

Beschreibung der Nebennieren,

Liinke Nebenniere. In den Markzellen

dicht gefigtes Protoplasma.  In  einigen

Zellengruppen  sehr  zahlreiche schwarze
Kirner.

Rechte Nebenniere. Die Markzellen haben

ein dichtes Protoplasmagefiige. Zeigen alle

eine reichliche Menge von schwarzen
Kirnern.

Hechte Nebenniere, Die Mehrzalil der Mark-

plasma und iiberans zahlreiche schwarze
Korner zeigen, von denen manche sehr gross
sind. In den Gefiissen zahlreiche Korner.
Auswanderang der Kirner aus den Zellen
massenhaft zu beobachten,

Rechte Nebenniere, Dasselbe Aussehen
des Markes wie in der linken Nebenniere.

Rechte Nebemnnmiere. Das Mark hi{:tn-tl
wie in der linken Neben-
niere dar. I

Rechte Nebenniere zeigt in dem Mark
alle Zellen dunkel und mit einer miissigen
Menge von schwarzen Kirnern. 1

Rechte Nebennicre. In allen M:wkmllenl
ist die Zahl der schwarzen Kimer ver-
mehrt. In den Gefiissen zahlreiche Korner. l

Linke Nebenniere. Die schwarzen Kérner
kommen auch in den hellen Zellen vor,
aber nur in sehr spiirlicher Menge. In den
dunklen Zellen ist ihre Menge vermindert. |

In den Gefiissen sind sie zahlreich. ,

Ziit
nach der Divitte Operation.
letzten
Opera- | Beschreibung der Nebennieren,
tion.

27 Tag

|23

14

iFgs
=

n

Rest der linken Nebenniere, In

allen Markzellen kommen zahl-

reiche schwarze Kirner von ver-
schiedener Grisse vor.

In dem Rest der rechten
Nebenniere die meisten Mark-
zellen dunkel und nur eine kleine
Zahl von ihnen hell. Die Menge
der schwarzen Kiorner sehr gross,
Einzelne Zellen sind von ihinen
ganz gefiillt. In einigen von
diesen Zellen Chromatolyse des
Kernes.

Der Rest der rechten Neben-
niere zeigt dieselbe Kirnermenge
in den Markzellen wie der vorher
abgetragene Theil derselben, nur
sind die Korner hier grisser.
Schwarze Kirner in den Ge-
fiissen in spiirlicher Menge.
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Bei alteren Katzen zeigt sich nach eimer Compensationszeit von
2, 3 oder 14 Tagen keine Vermehrung der schwarzen Kérner, wo-
gegen ecine solche nach einer Zeit von 23 bis 62 Tagen auftritt,

Vielleicht lisst sich dieses spite Auftreten der Steigerung in der
Thitigkeit des Markes bei ilteren Thieren zu den erheblicheren Ein-
wirkungen der einseitigen Exstirpation bei diesen Thieren in Beziehung
bringen.

Die Ergebnisse der Versuche bei Hunden stimmen ganz mit den
bei den Katzen erhaltenen iiberein. Wir haben in der Rinde keine
Verinderungen nachweisen kinnen, in dem Mark aber nach einer Com-
pensationszeit von 23 und 29 Tagen die Menge der Secretkirner ver-
mehrt gefunden.

Die Befunde bei den Versuchen an Kaninchen sind in der oben-
stehenden Tabelle (S. 288—289) dargelegt.

Die Firbbarkeit der inneren Rindenzellen, oder ihr Gehalt an
schwarzen Kornern ist in allen diesen Fillen, mit Ausnahme von zweien,
bei einer Compensationszeit von 40 Tagen und 6 Monaten, vermehrt.
Die Compensationszeit wechselt bei diesen Versuchen zwischen 4 und
63 Tagen,

Ausser bei einem Thiere (Nr. 15), wo weder nach einer Compen-
sationszeit von 24 Tagen, noch von 6 Monaten Verschiedenheiten
in den Markzellen beobachtet werden konnten, liess sich iiberall eine
Vermehrung der Secretkirnchen in den Markzellen constatiren.

Im Gegensatz zu den Befunden bei den Katzen und Hunden lisst
sich also bel den Kaninchen eine vermehrte Menge mit Chromsiure
und Eisenhfimatoxylin firbbarer Substanz in den Rindenzellen der
Nebennieren bei vermehrter Thitigkeit derselben nachweisen. Ob wir
es hier anch, wie im Marke, mit einer Driisenthitigkeit zu thun haben,
vermigen wir nicht zun entscheiden, denn wie schon erwiihnt worden
ist, haben wir ein Austreten dieser Substanz aus den Rindenzellen
nicht beobachten kinnen.

5. Ueber das Vorkommen von Nebennierengewehe in
anderen Organen.

Dostojewsky (58) und Stilling (187, 189) beschrieben beim
Kaninchen in den sympathischen Ganglien des Banches Haufen von
Nebennierenmarkzellen. Alezais und Arnaud (16) haben in den
sympathischen Ganglien beim Menschen keine Markzellen finden kimnen.

Bei den drei Kaninchen, deren Bauchganglien wir untersucht
haben, ist es uns niemals gelungen, Markzellen zu finden, obwohl bei
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diesen Thieren, die Monate ihrer Nebennieren oder des grissten Theiles
derselben beraubt gewesen sind, jene Zellen wohl besonders gut ent-
wickelt gewesen sein sollten.

Accessorische Nebennieren, aus Rindensubstanz bestehend, erwihnen
Canalis (42) und Stilling (a. a. 0.) als beim Kaninchen ziemlich oft
vorkommend (1 : 20, Stilling). Auch Langlois (128), der aber
keine histologischen Untersuchungen ausgefithrt hat, heschreibt
accessorische Nebennieren bei Kaninchen und Hunden, Diese Organe
gsind an der Vena cava oder an der Niere gelegen, kinnen aber auch
in unmittelbarer Nihe der Nebennieren vorkommen. Wie schon er-
withnt worden ist, haben wir bei den von uns untersuchten Thieren
nie an der Vena cava, den Nierenvenen oder der Niere selbst gelegene
accessorische Nebennieren gefunden. Nur 1 Mal (beim Kaninchen Nr.22)
zeigte sich an der vorderen Wand der linken Nierenvene, an der Ein-
miindungsstelle derselben in die Vena cava, eine stecknadelkopfgrosse
gelbweisse Bildung, die sich aber bei mikroskopischer Untersuchung
als aus fibrisem Bindegewebe mit spirlichen Fettzellen hestehend er-
wies. Die Innenwand des Gefiisses war gegeniiber dieser Bildung
mit, einem in Organisation begriffenen Fibringerinnsel bedeckt. Da-
gegen kommen sowohl bei Kaninchen, wie auch bei Katzen nicht so
selten unmittelbar an der Kapsel der Nebennieren gelegene, bis steck-
nadelkopfgrosse gelbweisse Knétchen vor, die aus Rindensubstanz be-
stehen. -

Fine fast vollstindige Uebereinstimmung in den morphologischen
Figenschaften mif den Zellen der Nebennierenrinde zeigen die von
Leydig (133) entdeckten und von vielen anderen Forschern, Hof-
meister (102), Mihalcovies (152), Plato (176,177), Lenhossék(131)
u. A, beschriebenen Zwischenzellen des Hodens und die von His(101)
entdeckten und neuerdings von Plato (177) eingehender geschilderten
Kornzellen des Ovariums. In ihrer Grisse, dem Bau ihres Kirpers
und den mikroskopischen Reactionen der in ihnen eingeschlossenen fett-
ihnlichen Kirner stimmen sie mit den Rindenzellen iberein. Auch
Plato ist die leichte Laslichkeit der osmirten Kdrner jener Zellen in
Xylol und Canadabalsam aunfgefallen. Eine Vergleichung der Abbil-
dungen Plato’s und Lenhossék’s mit den unseren zeigt die Aehnlich-
keit dieser Zellenarten sehr deutlich. Unser Material ist zu gering, um
uns ein niheres Eingehen auf die umstrittene Frage von dem Ent-
stehen der Zwischen- und der Kornzellen zu erlanben, und wir be-
gniigen uns deshalb damit, die Aufmerksamkeit auf die schon von
Mihaleovies und Lenhossék angedeutete grosse Aehnlichkeit der
Nebennierenrindenzellen und dieser Zellen der Genitaldriisen zu lenken,
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in der Hoffnung, dass vergleichende Untersuchungen derselben vielleicht
Aufsehliisse iiber ihre Funetion geben werden. Der pahe Zusammen-
hang, der sich nach den meisten neueren Forschern (z. B. Inaba(111),
Rabl (178), Semon (183) u. A.) in den friheren Entwickelungsstadien
zwischen der Nebennierenrinde und den Geschlechtsdriisen findet, lasst
eine genetische Zusammengehirigkeit der beiden Zellenarten als nicht
unwahrscheinlich erscheinen.

Allgemeine Ergebnisse.

Die Rinden- und Markzellen enthalten je eine besondere Substanz,
die am meisten dazu beitrigt, diesen heiden Kegionen ihr verschie-
denes Geprige zu geben.

Fiir die Rinde charakteristisch ist in ihr das Vorkommen von
fettihnlichen Rindenkirnern, die sich vom gewihnlichen Fett durch ihre
grossere Loshchkeit nach Osmirung unterscheiden, ein Unterschied, der
miglicher Weise durch einen grisseren Lecithingehalt dieser Kdrner
bedingt ist. Die Korner sind in der Rinde nicht gleichmiissiz ver-
theilt, sondern bei der Katze und dem Kaninchen in der mittleren
Zone der Rinde am zahlreichsten, wihrend sie in der inneren und
ausseren spirlicher auftreten. Beim Hunde birgt dagegen die fiunssere
Rindenzome die meisten Korner. Ausser durch den Kirnergehalt unter-
scheiden sich bei diesen drel Thieren die genannten Rindenzonen auch
durch Verschiedenheiten in der Anordnung und Form der Zellen. So
lange eine vergleichende Untersuchung die verschiedenen Typen dieser
Zonen nicht durch die Siugethierreihe verfolgt hat, hetrachten wir es
als am zweckmissigsten, sie nur als dussere, mittlere und innere
Rindenzone zu bezeichnen. Ueber die Rolle der Rindenkdrner haben
wir nichts ermitteln kinnen. Secretionserscheinungen sind uns in den
Rindenzellen nicht begegnet.

Der fir die Markzellen specifische Bestandtheil tritt nach Chromat-
fixirung und Eisenhimatoxylinfirbung als schwarzgefirhte Korner hervor,
an welche die eisengriine Substanz gebunden ist, die nach den meisten
neueren Untersuchungen zu der blutdrucksteigernden Substanz des
Nebennierenmarkes in naher Beziehung steht. Diese Kérner werden
in den Markzellen durch Umwandlung schwicher firbbarer Korner ge-
bildet und darnach in die Gefasse ausgestossen. Entweder wandern
sie dabei durch das Endothel hindurch, oder auch ist dieses an einzelnen
Stellen der Capillaren durchbrochen, so dass die Zellen mit den Gefiss-
luminis in directer Verbindung stehen. In den Gefissen legen sich
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die Kirner zu Ketten oder Haunfen zusammen und verlieren zum Theil
ithre Fiarbbarkeit,

Beim Kaninchen firbt sich das Protoplasma der inneren Rinden-
zellen durch Chromatfixirung und Eisenhimatoxylinfirbung entweder
diffus schwarz, oder es lasst sich auch als schwarze Kirner erkennen.

Nach Entfernung eines grosseren Theiles des Nebennierengewehes
stellen sich bei Katzen, Kaninchen und Hunden in dem zurickgelassenen
Rest Zeichen einer vermehrten Thitigkeit ein. Die Rindenkirner zeigen
gwar keine Verinderungen, aber im Mark vermehrt sich die Zahl der
Secretkirner theils in der Weise, dass sie in mehreren Zellen zu er-
kennen sind. theils auch dadurch, dass der Kirnergehalt einzelner
Zellen grisser wird. Wihrend bei jiingeren Katzen diese Erschei-
nungen im Mark schon nach 2 Tagen zu beobachten sind, treten sie
bei flteren Thieren erst nach lingerer Zeit auf. Bei den Kaninchen
heobachtet man unter diesen Verhiiltnissen auch eine Zunnahme der
Farbbarkeit der inneren Rindenzellen.

Die Nebennieren der [Katzen und Kaninchen zeigen in den
verschiedenen Altersperioden Verinderungen im Aussehen der Rinde,
indem bei zonehmendem Alter die an Rindenkirnern arme innere
Schicht an Grisse zunimmt. Bei der Katze treten anch im Marke des
alteren Thieres Verinderungen auf, indem sich gewisse Zellenstringe
hell, und andere mit schwarzen Kornern erfillt zeigen, wihrend diese
heiden Zellenformen beim jungen Thiere abwechselnd gleichmissig im
Mark vertheilt sind.
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Erklirung der Tafeln.
Taf. IIL

Fig. 1 bis 6 sind nach in Flemming's Flissigkeit fisirten und in Gly-
cerin montirten Priiparaten gezeichnet. Vergrisserung Leitz Obj. 3 + Oe. 4
A. Kapsel. Auw. K. Aeusscre Rindenzone. M. K. Mittlere Rindenzone. I K.
Innere Rindenzone. M. Mark.

Fig. 1. Radidirer Durchschnitt der Nebenniercorinde eines 3 Tage alten
Kiitzchens,

Fig. 2. Radisirer Durchschnitt der Nchennicrenrinde eines 2!/, Monate
alten Kiitzechens (Nr. 15).

Fig. 3. Radiiirer Durchschnitt der Nebennierenrinde einer erwachsenen
Katze (Nr. 35).

Fig. 4. Radifiver Durchschnitt der Nebennierenrinde eines neugeborenen
Kaninchens.

Fig. 5. Radifirer Durchschnitt der Nebennierenrinde eines erwachsenen
Kaninchens (Nr. 39).

Fig. 6. Verticaler Durchschnitt der Nebennierenrinde des Hundes Nr. 2.

Fig. 7 bis 16 nach Priiparaten ausgefiihrt, die in Kaliumchromat-Formalin-
Alkoholmischung fixirt und mit Eisenhiimatoxylin gefiirbt worden sind.

Fig. 7. Tmnere Rindenzelle der linken Nebenniere der Katze Nr. 20.
Hyaline schwarze Kornchen und Kiigelchen. Zeiss Ap. 2 °® 4+ Compens. Oc. 6.

Fig. 8. Innere Rindenzelle der linken Nebenniere der Katze Nr. 10.
Centrosome. Zeiss Ap. 2= + C. 0. 6.

Fig. 9. Mittlere Rindenzelle der rechten Nebenniere der Katze Nr. 19,
Hyaline Kiigelchen im Protoplasma. Zeiss Ap. 2 == 4+ C. (. 8,

Fig. 10. Innere Rindenzellen der linken Nebenniere der Katze Nr. 20.
Zeiss Ap. 27" + C. 0. 12. P. Pigmentkirner. H. Hyaline Kugel.

Fig. 11. Innere Rindenzelle der linken Nebenniere des Hundes Nr. 1.
Centrosome. Zeiss Ap. 2= + (. 0. 12

Fig. 12, TInnere Rindenzellen der rechten Nebenniere des Kaninchens
Nr. 20. Schwarze Kirner in den Zellen. Zeiss Ap. 2= 4+ C. O. 8,

Fig. 13. Zellenstringe aus dem Mark der rechten Nebenniere des
Kaninchens Nr. 16. Zeiss Ap. 2™ 4 C. 0. 4. . Capillare. K. Secret-
klimpchen.

Fig. 14. Markzelle aus der rechten Nebenniere des Kaninchens Nr. 16,
ein an eine Sphiire erinnerndes Secretklimpchen. Zeiss Ap. 2= + C. 0. 12

Fig. 15. Markzellen ans der linken Nebenniere des Kaninchens Nr. 16,
die Auswanderung der Secretkdrner in das Capillarlumen zeigend. In den
Zellen Secretklimpehen, die eine Zusammensetzung aus Kdrnern deutlich er-
kennen lassen. Zeiss Ap. 27 + C. 0. 12

Fig. 16. Capillare mit Markzellen aus der linken Nebenniere der
Katze Nr. 26. Auswanderung der Secretkirmer. Zeiss Ap. 2= + C. O. &.
. Endothelkern.
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Taf. IV.

Fig. 17 bis 22 nach in Kalivmehromat-Formalin-Alkoholmischung fixirten
und mit Eisenhiimatoxylin gefiirbten Priiparaten gezeichnet.

Fig. 17. Capillare und Zellenstriinge aus dem Marke der rechten Neben-
niere der Katze Nr. 23. Zellen mit verschiedenen Mengen von Secretkirnern.
In den Capillaren Secretkirner, Zeiss Ap. 2™ + (0, 0, 12. E Endo-
thelkern.

Fig. 18. Capillare an der Grenze zwischen der Rinde und dem Mark in
der rechten Nebenniere der hatze Nr, 26, Kettenfirmig angeordnete Secret-
kirner im Capillavlumen. Zeiss Ap. 2™ + (. 0. 8. E. Endothelkern.
fl. Rothe Blutkiérperchen. M. Markzellen. £, Rindenzel'en.

Fig. 19, Austreten von Secretkirnern aus den Markzellen in eine Capil-
lare. Rechte Nebenniere der Katze Nr. 1. Zeiss Ap. 2™ + (. 0. 12
E. Endothelkern.

Fig. 20. Markzellen und Capillare aus der linken Nebenniere der Katze
Nr. 31. Ausstossung von grossen Secretkirnern. Das Endothel der Capillaren
an mehreren Stellen durchbrochen. Zeiss Ap. 2™ 4+ (. 0. 12, £ Endo-
thelkern.

Fig. 21. Nervenstamm und Markzellen aus der rechten Nebenniere der
Katze Nr. 10. In den Markzellen grosse Seevetkirner, ebenso in den Gewebs-
spalten des Nervenstammes. Zeiss Ap, 2™ + C, 0. 12. M. markhaltiger,
R. markloser Nervenfaden. S, Kern der Schwann’schen Scheide.

Fig. 22. Markzellen ans der linken Nebenniere des Kaninchens Nr. 22,
In den Zellen Secretkirner und verschiedene Formen von Secretkliimpehen. Bei
A. Austritt von Secretkirnern in das Gefisslumen. Zeiss Ap. 2™ 4+ (. 0, 12,
E. Endothelkern. FH. Rothes Blutkirperchen.

Fig. 23. Markzellen aus der rechten Nebenmiere der Katze Nr. 230 Alt-
mann's Flissigkeit. Glyeerin.

Taf. V.

Die Figuren dieser Tafel sind nach in Kalinmehromat-Formalin-Alkohol-
mischung fixirten und in Ehrlich-Biondi'scher Flissigkeit gefiirbten Prii-
paraten gezeichnet.

Fig. 24, In einander umbiegende Zellenstringe der fusseren Rindenzone.
Aus der rechten Nebenmiere der Katze Nr. 28. Grosser Gehalt an Rinden-
kirnern. Zeiss Ap. 2™ 4 C. 0. 4.

Fig. 26. Aun der Kapsel gelegene Zellen der #iusseren Rindenzone der
rechten Nebenmiere der Katze Nr. 32. Hyalines Protoplasma. Spiirlich auf-
tretende Rindenkdrner. Zeiss Ap. 2™ + O, Q. 8,

Fig. 26. Von Rindenkirnern ganz erfiillte Zellen aus der mittleren Rinden-
zone der linken Nebenniere der Katze Nr. 2. Zeiss Ap. 2™ + C. O, 12

Fig. 27. Zellenstriinge der inneren Rindenzome der rechten Nebenmiere
der Katze Nr. 10, Zeiss Ap. 2™ + C. 0. 12. H. Rothe Blutkirperchen.

Fig. 28. Yellen ans der diusseren Rindenzone der linken Nebenniere des
Kaninchens Nr. 25, Zeiss Ap. 2™ 4+ C. 0. 12
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Fig. 29, Zelle aus der inneren Rindenzone der linken Nebenniere des
Kaninchens Nr. 25. Zeiss Ap. 2™ 4+ C. 0. 12.

Fig. 30. Zellen ans der iiusseren Rindenzone der linken Nebenniere des
Hundes Nr. 1. Zeiss Ap. 2®® + C. 0. 8.

Fig. 31. Zellen aus der inneren Rindenzone der linken Nebenmiere des
Hundes Nr. 1. Zeiss Ap. 2™ + C. 0. 12.

Fig. 36. Zellenstriinge aus dem Marke der Katze Nr. 23. Die Capillaren
mit Blut gefiillt. Zeiss Ap. 2™ + C, O, 4,

Taf. VI.

Fig. 32 bis 35 sind nach Priiparaten ausgefiihrt, die in Flemming’s
Fliissigheit fixirt, mit Lithionkarmin gefiirbt und in Glyeerin montirt waren.
Vergrisserung Zeiss Ap. 2™ 4 C. 0. 12,

Fig. 32. Zelle der mittleren Rindenschicht der rechten Nebenniere der
Katze Nr. 12.

Fig. 33. Zelle der mittleren Rindenzone der linken Nebenniere der
Katze Nr. 28,

Fig. 34. Zellen der idinsseren Rindenzone der rechten Nebenniere der
Katze Nr. 12.

Fig. 35. Zelle der inneren Rindenzone der rechten Nebenniere der Katze
Nr. 12,

Druck von Metzger & Wittlg in Leipaig.
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