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Die Statik und Mechanik der Quadrupeden

an dem

Skelet und den Muskeln eines Lemur und eines Gholoepus.
Erliintert von
Dr. Johann Christian Gustav Lucae.
Mit 24 Tafeln.

Vﬁ‘rolrl kein System des thierischen Korpers ist seit frither Zeit so bekannt gewesen und
hat so lange Zeit die Forscher beschiiftict, als das Skelet. Besonders war es der Schidel, der
bis in die neueste Zeit in Wirbel zerlegt wurde, iiber deren Zahl und Deutung sich jedoch
keine Einigung fand. Aber auch das ganze Skelet wurde in Wirbel zerlegt und der ganze
Kirper in geometrische und mathematische Figuren gebracht und so Symmetrie und Analogie
zwischen vorn und hinten, zwischen oben und unten nicht nur gesucht, sondern auch gefunden.

Ebenso warde die Frage iiber die Parallele zwischen Radins und Tibia sowie Ulna und
Fibula, oder umgekehrt schon seit Vieq d’Azyr von den angesehensten Gelehrten Englands,
Frankreichs und Deutschlands mit vielem Aufwand von Phantasie und Studium, natiirlich ohne
allen Erfolg, behandelt. Selbst bis in die Gegenwart schleppt sich diese Frage fort, steht aber
immer noch auf derselben Stelle. Denn selbst Henle,!) einer der beliebtesten Lehrer deutscher
Hochschulen, spricht noch heute von einer Stirung der Gleichsiunigkeit in der Lagerung zwischen
Hand und Fuss, Ellenbogen und Knie, und schon bald ein Menschenalter figuriren seine Holz-
schunitte, diese Storung betreffend, in den sich folgenden Auflazen seines berithmten Handbuchs.

Und so sehen wir denn auch in dem neuesten Lehrbuch der vergleichenden Anatomie
von Nuhn) die Ansicht iber die in der Entwicklungszeit vorkommende Torsion des Humerus
(welche durch Retorsion erst deutlich werden soll — Martin), mit Berufung auf unseren ver-
gleichenden Anatom Gegenbauer, wiederholt.

Da nun aber Ansichten der Meister, wie bisher geschehen, als Dogmen von den Epigonen

vielleicht noch ausgebaut weiter getragen werden, so fihle ich mich genithigt, nochmals
') Handbuch der systematischen Anatomie. Band I. Knochenlehre, 1855, pag. S04—206.
) Lehrbuch der vergleichenden Anatomie. 1578, pag. 413—414.
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mit kurzen Worten zu sagen: dass weder eine verschiedene Lagerung zwischen
Dauvmen nnd grosser Zehe, noch eine Torsion des Humerus vorkommt.
Dass ersteres falsch, zeizen uns die kleinen Kinder, wenn sie auf Hinden und Knieen auf dem
Boden rutschen; hier ist der Vorderarm wic bei den Thieren in Pronation; zeigt uns die
Leiche auf dem Secirtische; zeigt uns endlich jeder auf der Strasse Vorithergehende. Immer
liegt der Daumen median und die propate Stellung ist, wie auch C. Langer?') nachweist, die
mechanisch nothwendige. Die Supination aber setzt Muskelthiitigkeit voraus.

Aber auch die Torsion des Humerus existirt nicht. Nur die obere Epiphyse
indert nach und nach ihre Gelenkfliche, indem sie sich dem, wegen Schmalheit des jugend-
lichen Thorax sagittal stehenden Schulterblatt anschliesst, bei dem Breiterwerden der Brust des
Erwachsenen aber dem frontal zelagerten Schulterblatt sich adaptirt.

Wir sehen also hier den Menschen dem Thiere niher geriickt und (ohne dass wir es
suchten) sogar ein Stiickchen Ontogenie wmit Phylogenie in Verbindung gebracht!

Nach solchen resultatlosen naturphilosophischen Bestrebungen ist man denn doch berechtizt,
das Verstindniss der Formen auf physiolozischem Wege zu suchen und die functionelle Be-
deutung der einzelnen Theile und des Ganzen von dem Standpunkt der Statik und Mechanik
zi betrachten. Ein Standpunkt, der doch so sehr nahe liegt!

Mein Freund und Frankfurter Landsmann H. v. Meyer war der erste, der vom Jahr
1853 an in einer Reihe von Arbeiten die Mechanik und Statik des menschlichen Skelettes
lehrte und durch diese seine Studien nicht allein fiir die menschliche Osteologie das grissere
Interesse hervorrief, sondern auch die Syndesmologie, fiir Lehrer und Lernende bisher eine
Qual, fast zum interessantesten Capitel der menschlichen Anatomie machte,

Will man Einsicht in das Siugethierskelet haben, so kann man sie nur durch Berilck-
sichtigung der Muskeln finden, und dann ist es nithig, dass man die Untersuchung von Seiten
der Mechanik beginme. Nur hier darf man festen Boden erwarten und ist vor Analogieen und
Tiuschungen bewahrt. Hat man aber noch Gelegenheit, die Bewegungen verschiedenartiger
Thiere im Leben zu beobachten und zu vergleichen, so wird die Aufzabe um so mehr erleichtert.
Durch Kennenlernen der mechanischen Verhiltnisse diirfte aber auch

die vergleichende Morphologie gewinnen und nene Ankntpfungen finden.

1} Lehrboeh der Anatomie des Menschen, Wien 1365, pag 121—122,



I. Zur Mechanik und Statik der Felinen und Lemuren.

In meiner vorigen Arbeit ') habe ich auseinandergesetzt, wie die Wirbelsiule bei den Siuge-
thieren nicht eine doppelte Krimmung in Lenden und Hals, wie bei dem Menschen zeigt, sondern
von dem ersten Brustwirbel an in einem Bogen iiber Brust, Lenden und Becken steigt und
gleichsam wie die Bogenspannung einer eisernen Briicke Brust und Bauch schwebend trigt; wie
diese Bogensiiule mit ihrem Rumpf vorn zwischen den Schulterbliittern hiingt, hinten aber zwischen
den schrig nach vorn aofsteigenden Hiaftbeinen eingeklemmt ist; und ferner, wie dieser
Bogen aus Wirbeln zusammengesetzt ist, die, gleich den Wagen eines Eisenbahnzuges durch
Puffer, so durch Ligamenta interverfebralin und longitadinalia beweglich mit -einander
verbuuden sind. Hier wird es nun aber nithig sein, dass wir statt allgemeiner Vergleichungen
zunichst die Wirbelsiinle und das Bkelet in Bezug aunf Statik und Mechanik doch elwas

genauer betrachten.

Znr Skeletbildung.

Zusammengesetzt ist die Wirbelsinle durch Kirper, die in der hinteren Lenden-
und der vorderen Halsgegend in sagittaler Richtung am lingsten sind, in frontaler jedoch am
breitesten. Die Bogenstiicke sind in der vorderen Lenden- und der hinteren Brustgegend
sagittal etwas linger als ihve Korper. In allen Halswirbeln und in den vorderen Brustwirbeln
findet das Umgekehrte statt. Hier sind die Kirper linger. Diese Figenschaft der Wirbel steht
in Uebereinstimmung mit der Biegung der Wirbelsiule, im Ue.hergm]g von Hals und Brust nach
unten und im Ricken und Lenden nach oben. Am breitesten sind die Bogenstiicke des Halses.

Gehen wir zu den Gelenkflichen, In den =Lenden: bilden sie in ihrer gegenseitigen

Verlingerung nach unten einen spitzen Winkel, welcher nach oben offen. In dem »Riicken« ist

') Robhe und Otter, Abhandl. der Senckenb. naturf, Ges, Band 8 und 9.
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der Winkel stumpf und iffnet sich pach unten. Ebenso ist er stumpf in dem »Halse. Hier
offnet er sich aber mach hinten und oben. Die frontal liegenden Gelenkflichen des »Riickense
liemen ganz unter den Bogzen werborgen und zwar die hintere des vorherzehenden Wirbels
liegt iiber der vorderen des hinteren., Deutlicher ragen die Gelenke am Hals und deren
Bozen hervor. In den Lendenwirbeln dagegen bilden sie wahrhafte schriic nach vorn und
oben hervortretende Fortsiitze, priichtige Hebelarme fiir die Fasern des Erector dorsi bildend.
Hier kommen auch Seitendornen vor, welche aus der Seitenwand des vorderen Bogenstiickes
iber die Anfinge des folgenden Bogens sagittal nach hinten treten. Sie scheinen als Schutz
fiir das Gelenk gegen seitliche Ausrenkung zu dienen, erhalten aber auch Fasern des Lumbo-
costalis,

Kommen wir nun zw den Fortsitzen, so sind die Querfortsitze in den sLendens breit
und lamg nach vorn und aussen absteigend. Gegen den Wirbel nehmen sie an Stirke zu.
In den :Rickenwirbeln: sind sie kurz, stumpf und dick, nach oben knopffirmig uwmgekrempt.
In der »Halsgegends dagegen sind sie in sagittaler Richtung lang und durch zwei Wurzeln
ventral geneigt an dem Kirper ansitzend.

Besonderes Interesse bieten aber die Dornfortsitze. Diese stellen in den »Lendens einen
seitlich compressen, breit von der Basis aufsteigenden, nach oben und vorn geneigten Dornfortsatz
dar, wihrend sie in den sRiickenwirbelns nach hinten gerichtet sind. Tafel 23 n. 24. Letztere
kommen breit avs dem Bogen und steigen hinten an der Spitze schmiler, in der Mitte kriftizer
nach oben und hinten. Die sHalswirbels haben mehr spitze Dornen, die jedoch auch nach vorn
gerichtet aufsteigen. — Wenn wir nun auch noch die Substantia reticularis und die An-
ordnung ihres Balkennetzes betrachten, so finden wir, dass bei den Rickendornen die com-
pacte Substanz am hinteren Rande angehiinft ist und von ihr aus die Balken, besonders stark,
nach vorn aufsteigen. Bei den Lendendornen findet das Umgekehrte statt, Hier ist die com-
pacte Masse am vorderen Rande und von ihr aus laufen die Balken von vorn oben nach
hinten und unten. Alle diese angegebenen Eigenschaften deuten darvauf hin, dass hier zu
Gunsten der Festigkeit dem Zuge der Muskeln an den Lendenwirbeln nach hinten, sowie dem
verstiirkten Zug an den Rickenwicbeln nach vorn die Richtung der Dornen, sowie die Lagerung
der Balkennetze entgegengestellt sind.

Es bleiben nun noch ewei Wirbel 2o besprechen dbrig.  Der eine liegt im hintersten
Theil der Brust und ist einer der letzten Brostwirbel, s izt der Wirbel, welcher frontal-
liegende vordere und sagittalliegende hintere Gelenkflichen hat undZder erste, welcher selbst-

stindig seine Rippe trigt. Ausgezeichmet st er  immer durch einen; mehr senkrecht
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stehenden verkimmerten Dornfortsatz, welcher die Scheide zwischen den nach hinten gerich-
teten Dornen des Riickens und den nach vorn gerichteten der Lendenvwirbel bildet. Dieser Wirhel,
den ich Vertebra intermedia nenne, ist das Analogon des 12. Wirbels des Menschen. — Der
andere ist der 7. Halswirbel mit seinem etwas schmaleren und kiirzeren Kiorper, ebensolchem
Bogenstiicke und kilrzerem Querfortsatz und Dorn, welcher letztere von dem Dornfortsatz des

ersten Brustwirbels weit iiberragt wird.

Die Kreuzbeinwirbel sind 3 an Zahl und kiirzer und schmiiler als die Lendenwirbel. Der
erste Krenzbein- und letzte Lendenwirbel wird iiberragt von einem senkrecht und sagittal mit
seiner Fliche gelagerten Hiiftbein, (Taf I.) Der Raum zwischen diesen Hiftbeinschaufeln und
jenen Wirbeln ist tief und lang, und gibt dem Lumbo-costalis viel Raum fir Muskelfasern. Das
Becken ist schmal, und die Lage der Pfanue liegt weit niher dem Sitzbein als dem Hiiftbein-
kamm, also ist, wenn wir die Pfanne als Hypomochlion fiir einen zweiarmigen Hebel annehmen,
der vordere Hebelarm linger (beim L:'iwen.:? cm) als der hintere. Ebenso ist die Entfernung
des hinteren Endes des letzten Lendenwirbels bis zur Vertebra intermedia beim Liwen
um & cm linger, als von diezer zum Anfang des ersten Brustwirbels. Es muss ferner
erwiihnt werden, dass nicht nur die Lendenwirbelkirper, sondern auch die Lig. inter-
vertebralia zwischen ihnen am lingsten sind, und vorn in dem Ricken nach ond nach kirzer
werden. )

Riicksichtlich der Bewegung ist zu bemerken, dass in den Lendenwirbeln die ventrale
Beugung die dorsale um das Zweifache (Felinen) iibertrifit, (Bei Lemur iiberschreitet sogar
die dorsale Beugung kaum eine gerade Linie.) In den Riickenwirbeln ist die laterale am
stiirksten, in den TLenden kommt diese gar nicht vor. In dem Hals ist die Bewegung
nach allen Richtungen fast gleich.

Dass die stirkere seitliche Bengung und die Torsion in der Brust gross ist, wird
natiirlich nur durch das schmale, aus einer Menge von Knochenstiicken und durch knorpelhaft
verbundene Brustbein und lange schmale Rippenknorpel ermiéelicht, Dabei ist der Thorax
mehr tief als breit. Alles, was hier im Einzelnen von den Katzen gesagt ist, gilt anch fir
die Fuchsaffen, zn erwithnen wire nur, dass der Thorax etwas breiter und die Pfanne niher

dem Ischium liegt, als z. B. bei dem Liiwen.

Yy Welche Bedemtung ibrizens die Lange der Lendenwirbelsiule fir die Bewegung der Thiere haben
moge, kann man schon darans entnebmen, dazs wihrend bei dem trigen hilflozen Chelogpus die Lenden

40 mm und die Brostwirbel 268 mm bhetragen, bei Lempr crstere 110 und letztere 154 mm zeigen. Ebenso -

Cercopithecns 92 und 108, Felts cafus ferus aber 170 und 170, Tafl T und IL
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Withrend nun aber das Becken durch eine fost geschlossene Pfanne auf der Hinterextre-
mitit rulbt, wird der Vorderrumpf an dem Schulterblatt nur durch Muskeln getragen. Das
Schalterblatt, sagittal an dem schmalen Rumpf aufgerichtet, hat seine lingste Ausdehnung
{in der Ruhe) von oben nach unten und etwas sclwiig nach vorn. In der Bewegung steht es
aber senkrecht., Es zeiot vorn an der prisseren Fossa supraspinata einen mehr oder weniger ab-
gerundeten Rand, der an der Stelle, wo die Crista ausliuft, am dicksten ist. Im weiteren Ver-
lauf geht er in den hinteren Schulterblattwinkel und ist mehr gerade. Von hier aus steigt der
Schulterrand stark verdickt herab zu der Pfanne. Ebenso liuft die nach der Fossa infraspinata
geneigte Crista, dem flachen Schulterblatt Stirke gebend, senkrecht herab gegen die verdickie
Pfanne. Die Pfanne selbst izt halbmondfirmiz geschwungen und lioft in eine Schoiepe aus,
welche beim aufrechten Stehen des Thicres in die Vertiefung zwischen Humeruskopf und
Tuberculum majus hioneintritt,

Ein Schliszelbein findet sich bei den Felinen in dem Fleisch des Cueullaris ete. verborgen,
und ist nur durch sehnenartize Verbindung an das Sternum und die Scholter befestigt, wihrend
ez bei den Lemuren voilkommen entwickelt ist. Die im Schultergelenk gefundenen sagittalen
Excursionen betragen bei Felis 55° bei Lemuwr 100° — Das Ellenbogengelenk verbindet (bei
den Kalzen melr zur Charnierbewegunz als zor Rotation geeignet) die sich kreuzenden
Vorderarmknochen mit dem langen Humerus. Der Radius lieft von oben und aussen nach vorn
und innen, umgekehrt die Ulna. Die Supination ist bei dem Raubthiere unvollkommen, bei dem
Lemur weit' ergiebizer. Auch ist zo bemerken, dass wie beim Kniegelenk des Menschen
die Queraxe excentrisch liegt, daher auch hier eine Ginglymo-Arthrodie (Meyer) vorhanden ist.
Auch in der Verbindung des Carpus ist vorherrschend Charnierbewegung und zwar sehr
ausgiebig in der Flexion, kaum in der Extension. Die Metacarpalen jedoch stehen fest. So
wie aber das Ellenbogengelenk im Olecranon seinen kiirzeren Arm hat, so stellt am Carpus
das Pisiforme eine dhnliche Bildung dar, indem es mit der hinter dem Radius liegenden Ulna
sich verbindet.

Gehen wir nun 2ur Hinterextremitit, so ist auch hier in dem Hiftzelenk mehr noch
als bei der Schulter die Charnierbewegung die vorherrschende, Trochanter wajor und minor sind
stirkere Hebel als das Tuberculum majus.  Auch das Kniegelenk, noch mehr aber das Sprung-
gelenk sind scharf ausgepriigte Charniergelenke,  Letzteres verbindet in starkem Winkel
den Fuss mit dem Unterschenkel und hat gleich der Hand eine grissere planture als dor-
gale Beugung. Ricksichitlich der Exeursionen der Gelenke sci erwihnt, dass das Ellenbogen-

gelenk bei der Katze 115°% bei Lemur 123° und die Rotation bei letzteremn 81¢ betrigt, Das
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Hiftzelenk des Lemur zeigt 105% eines alten Liwen our 96° Das Eniegelenk bei
Felis catus 100° bei Lemar 150° und das Sprunggelenk bei Filis leo 64, bei Lemur
150°% Uebrigens glaube ich, dass im Leben jene Exeursionen wenizer gross sind.

Betrachten wir nun noch die Extremitiiten im Ganzen, so ist die Hinterextremitiit hiher
und mit Auspabme des Lowen, schwerer als der Vorderarm.!)

Ausserdem zeigt die starke Befestigung in der Pfanne sowie die stirkere Abzweizuug der
verschiedenen Gelenke und das schirfere Ineinandergreifen ihrer Flichen, endlich die Patella
und die Calx das Uebergewicht der Hinterextremitit. Ferner gibt die entgegengesetzte
Ii,in.:htung beider Extremititen uns ein Bild vom Parallelogramm der Kriifte, indem der in Ge-
danken verlingerte Unterarm und Unterschenkel gegen die Mitte der Wirbelsinle zusammen-
treffen, der verlingerte Oberarm und Oberschenkel aber in den Boden zwischen die Beine
fallen, Diese Stellung der Knochen gewihrt nun aber nicht allein den Vortheil, dass der
Rumpf wie in einem Schaukelstulil liegt und vor jedem Stoss durch die Elasticitiit der Gelenke
gesichert ist, sondern sie gewilhrt auch, durch ein scherenartiges Oeffuen und Zusammenlegen
der Theile, eine Verlingerung und Verkiirzung der Extremitit sowie giinstige Ansitze filr die
Muskeln an langen und kriftizen Hebeln.

Einiges zu den Muskeln.

Zuniichst haben wir uns zu erinnern, dass die Muoskeln die Fihigkeit haben gedehnt zu
werden, und hierauf durch ibre Elasticitiit zu ihrer normalen Linge zuriickzulkehren, dass aber
beide Vorgiinge im Apfang rasch und spiter langsamer verlanfen; dann dass die Muskeln in
der Ruhe wenig iiber das Normale ausgedehnt sind; ferner dass die Muskeln die Fihigkeit

sich zu contrahiren besitzen und nachher wieder in die gewihnliche Dehnung zurfickgehen ;

Yy Liings-Messungen in Millimetern.

Ober-  Vorder- Hand Vorderextremilii. Ohber- Unter- s Hinterexbremibit,
arm. arm. E Summa, schenkel, schenkel. L Summa.
T I nmmn mim mm T e mm
Felis leg . . . . . 800 260 150 710 a01 270 200 m
Felis catus ferws . . 110 115 40 265 140 140 8 360
Lemur macaeo . . . 100 ag 40 233 137 120 (i1 317
Gewichte in Grammen.
Yorderextremitit. Hinterextremitiit.
by, e e e B T T 1 B 518 &
Felis cotus ferws . . . . . 18 = 24 =
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endlich dass die Muskeln sowohl nach dem Centrum als auch nach der Peripherie wirken
kinnen, je nachdem dort oder hier das Punctum fixum sich befindet. Noch sei bemerkt,
dass die Muskeln gleich den Knochen an der Hinterextremitit schwerer sind, d. h. diese mehr
Kraft besitzt, und dass an der Hinterextremitit die Strecker, an der Vorderextremitit aber die
Beuger iiberwiegen.!)

Ich habe in einer Reihe von Thieven (Vulpes, Felis cat., Inuus cynomoly., Chiromys
madg., Lemur macaco und Chologpus) die Gewichte der Strecker und Beuger der verschiedenen
Gelenke gegenibergestellt und kam bei fast allen, mit der alleinigen Auvsnahme des Choloepus
didactylus, zu folgenden ibereinstimmenden Resullaten:

1. Im Carpusgelenk ilberwiegen die Beuger dber die Strecker:

bei Vulpes B. 25, St. 9. Felis B. 83, St. 14.
Inuus B. 49, St. 15 Lemur B. 16, St 8,
2. Im Ellenbogengelenk iberwiegen die Strecker:
bei Vulpes B. 14, St. 74. Felis B. 17, St. 36.
Innus B. 62, St 78. Lemur B. 15, St, 36.

3. Im Schultergelenk iiberwiegen die Beuger:
bei Fulpes B. 136, 5t. 44. Felis B. 105, St. 28.
Tnuus B. 155, St. 36. Lemur B. 39, 5t 9.
4. Im Sprungeelenk iberwiegen die Muskeln der plantaren Flexion uber die dorsale:
bei Fulpes T'. 47, D. 11. Felis P. 59, D, 24.
Tanns P. 79, D, 28. Lenir P, 20, D, 8,
5. Im Kniegelenk sind Beuger and Strecker mehr oder weniger gleich: ¥)
bei Vulpes B, 147, St. 102, Felis B, 118, 5t. 97.
Inuns B. 139, St. 137, Lemur B. 28, 8t 29,

6. Im Hiftgelenk herrschen tiberall die Strecker vor:
bei Vulpes B. 53, St. 219, Felis B, 57, St. 145,

Inuus B. 67, St. 238, Lemur B, 22, St. 55 g.

1) Bei einer Koatze wogen die Muskeln der [Hinterextremitit 347 g, der Vorderextremitit 288 g: hei
dem Lemur erste 131 g, letzte 103 g Das Verbaltniss der Beuger wnd der Strecker (Beuger = 1) ist an der
Hinterextremitat der Katze 1,62, an der Vorderextremitit 0,44, Dei Lemur fiie erste 1,56 und die zweite 0,406,

) Wenn man freilich Biceps femoris, Semitendinosns und Semimembranosus als Strecker mit auffihren
will, wozn man bei Lage des Punctum fixum im 1'uss be.echtigt ist, so sind die Strecker in hohem Grade diber-
wicgend und statt obiger Zablen erhalten wir fir die Strecker: Velpes 204, Felis 177, Tnuws 240, Lemwpr 40,
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Indem ich als Ergebnis aus vorstehender Zusammenstellung anfiige: dass die griissere
Masse der Muskeln an den hinteren Seiten, sowohl der Vorder- als auch der Hinter-
extremitit sich finden, gehe ich noch kurz zu den zwei- und mehrgelenkigen Muskeln
iiber. Ich verstehe unter diesen nicht blos die Muskeln, die von der Seapula zom Vorderarm
und von den Becken zum Ober- und Unsterschenkel gehen, denen C. Langer eine besondere
Beriicksichtigzung schenkt, sondern auch die Muskeln, welche vom Humerns oder Femur, zu
den Metacarpen und Metatarsen und den Zehen gehen. Die Zahl dieser Muskeln betrdgt, wie
ich fand, fiir die Vorder- sowie {ir die Hinterextremitit 10, withrend die Gewichtsverhiltnisse

bei letzteren erstere (Lemur ansgenommen) meist fiberwiegen. )

Diese doppelgelenkigen Muskeln haben die Aufzabe, micht blos die Knochen, an die sie
geheftet, in Bewegung zu bringen, sondern auch mehrere Gelenke in ihrer Thitigkeit mit
einander zu verkniipfen, zu sverkoppelo«, wie der geistreiche Wiener Anatom sagt, der dieser
Sache besoders Erwidhnung thut.?)

Mit der sich streckenden oder beugenden Schulter streckt und beugt sich nicht allein der
Ellenbogen, sondern streckt sich auch das Carpusgelenk. Ebenso ist es mit der Hiifte. Bei der
Streckung der Hifte durch den Glutaeus streckt der Rectus das Knie und die Gastrocnemii
das Sprunggelenk., Wird das Hiiftgelenk flectirt, so wird die Entfernung zwischen Tuber
ischii und Tibia vergrissert und das Knie wird durch den Semimembranosus gebeugt. Das

Sprunggelenk bleibt unbetheiligt.

Doch noch einer Wirkung zweigelenkiger Muskeln, welche in der Lagerung des Extensor
und Flex. carpi sich kund gibt, muss ich Erwiahnung thun. Wihrend nimlich der Flex. carp.
ulnaris sowie der Extensor carpi rad. an Ulna und Radius zu ihren Metacarpen gerade herab-
steigen, kreuzen sich der Flex. carp. rad. und der Extensor ulnaris an der hinteren und

vorderen Fliche des Vorderarmes.

Waren vorher die Muskeln in ihren Bewegungen aneinander gebunden und hier-
durch eine Uebereinstimmung und Sicherheit in der Bewegung gewonnen, so ist diese

letzte Einrichtung geeignet, Oberarm, Vorderarm und Carpus, sowie Radius und Ulna, bei

'\ Hinterextremitit bei Vulpes 266, Vorderextremitit 159

» » Felis 206, » 131.
» s Inuug 281, » 154,
» Lemur 58, T2

% Prof. €. Langer. Die Muskulator der Extremititen d. Orang., pag. 40, 41, Sitzungsberichte d.
Wiener Akademie, Mirz 1240,
a2
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Streckung  der Oberarmmuskeln aufeinander zu pressen und so die gavze Extremitit
in sich in gerader Richtung festzustellen. Dei der Beugung der oberen Gelenke bleibt jedoch

der Carpus unbetheiligt.

S0 wire denn nur noch zu erwihnen, dass bei den Lemuren mit dem vollkommen ans-
gebildeten Schultergiirtel und dem nicht ovalen (wie bei den Katzen und Hunden), sondern den
drehrunden Radiuskipfchen auch Veriinderungen in den Muskeln vorgehen, Die Verknipfung
des Cucullaris mit dem Deltoidens clavicularis, sowie mit Pectoralis Cleidomasteideus uand
Sternomastoideus bei dem Raubthier wird durch die Clavicula gelist, dafiir tritt aber ein um
s0 entwickelterer selbststindiger Deltoideus auf. Durch das Einschieben der Clavicula wird die
Wirkung des Cucullaris (beim Stehen) auf den Humerus nicht verindert. Unter anderem fehlt
auch bei Hunden und Katzen der Supinator.

Nach dieser vorliunfizen Mittheilung dicfte ez an der Zeit sein, jetzt die mechanischen

Vorgiinge beim Stehen, Gehen und beim Sprung aufzusuchen.

1. Das Stehen.

H. v. Meyer hat uns in seiner »Statik und Mechanik des menschlichen Knochen-
ceriistese gezeigt, wie schon allein durch die Lage der Schwerlinie innerhalb des Skelettes
das Stehen ohne Einwirkung der Muskeln ermbglicht werde. Tier bei den Thieren dst es
anders. Hier reicht der Bau des Skelettes durchaus nicht hin allein den Rumpf schwebend

zu erhalten. Hier miissen die Muskeln das Ihrige thun.

In meiner Schrift diber »die Robbe und Otter< habe ich schon auseinandergesetzt, wie
der Schwerpunkt des Siugethierkirpers beim Stehen aus der Mitte der Wirbelsiule und zwar
aus der Gegend der Vertebra intermedia herabfillt und wie die aus der Fascia lumbodorsalis
hervortretenden Muskeln Cucullaris und Glutaeus sich vorn an das untere Ende des Humerus
und das hintere des Femur ansetzen. Indem nun der Cueullaris aus der Faseia dorsalis iiber
das Schulterblatt und der Glutaeus uber das Becken an das untere Ende beider Knochen
herabsteigen, die Wirbelsiule aber das Bestreben hat, durch die Schwere cinzubrechen, so
wird die Elasticitit beider Muskeln wachgerufen und der Oberarm an seinem unteren Ende
nach vorn, der Oberschenkel aber nach hinten gezogen, wodurch Ellenbogen und Knie gestreckt
und der Rumpf getragen wird. Der Knieliebel, wie er bei der Buchdruckerpresse gebriinchlich

ist, wird dieses veranschaulichen,

e
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Die Buchstaben @, b, ¢, d sollen Oberarm, Oberschenkel etc. ete. vorstellen. Beim
Druck von oben wird der Winkel 1 grisser und damit der Winkel 2 und 3 kleiner, der

Winkel 4 und 5 aber grisser und so die Vorderextremitit

a b und die Hinterextremitit ¢ d in den Gelenken 4 und
5 zestreckt.!)
Wir haben vorhin gesehen, dass nicht allein die

Hinterextremititen hiher sind als die vorderen, sondern

wir wissen auch, dass nur diese durch ein kriiftiges Gelenk
unmittelbar verbunden sind, wihrend die Vordervextremitit nur vermittelst der Muskeln den
Rumpf trigt. Die Folge ist, dass nun nicht allein durch die niedere Vorderextremitit, sondern
auch durch das Liegen des Rumpfes in elastischen dehnbaren Muskeln sein Vordertheil tiefer

liegt als die hintere Gruppe. Der Rumpf hat daher die Neigung nach vorn zu rutschen,

Betrachten wir nun hier die Vorderextremitat. Das Schulterblatt mit einer schlaffen
Kapsel und kleiner Gelenkfliche wird auf dem stirkeren Gelenkkopf durch die drei Schulter-
muskeln von allen Seiten, innen, vorn und aussen befestigt, denn da hier in der That nur
eine schwiichere Verschiebung beider Knochen vorkommt, so scheinen diese Muskeln weniger zur
ausgreifenden Bewegung, als vielmehr zur Befestizung beider Knochen aufeinander zu dienen.
Ausser diesen Muskeln bindet der Cucullaris, an der Crista von aussen angreifend, die Schulter
an die Riickendornen, Ein gleiches geschieht unter ihm von den Rhomboideen, welche von
den Riicken- und untern Halsdornen kommen und sich an den oberen Rand des Schulterblattes
ansetzen. Von eben dem Schulterrand steigt oun aber der Serratus ab, welcher mit seinen
Zacken von den hinteren Hippen bis zu den Querfortsitzen der vorderen Halswirbel sich aus-
breitet, durch die grisseren Sigemuskeln wird jedoch Hals und Brustkorb wie in einer Hinge-
matte getragen.

Indem nun der Bumpf nach vornen herabzurutschen strebt und der Schwerpunkt dadurch

nach vornen rviickt, werden diese letzten Muskeln in Spannung versetzt und durch diese, sowie

1 Aus diesem einfachen Schema ist ersichtlich, wip unmiglich es fir den thierischen Kiarper sein
witrde, den Bumpf aunf den Extremititen zo tragen, wenn beide Gelenke, Ellenbogen und Knie sich nach
einer Richtung dffnen wiirden. Wir zehen aber anch, wie fehlerhaft es sein muss, der Analogie zn Gunsten
nach einer Drehung der Vordevextremitiat zu suchen.

Doch avch in dem Ruhezustand bei dem Liegen des Thieres sehen wir jene Muskeln jedoch in entgegen-
gesetzter lRin:'hr.umg betheiligt. Der Schwerpunkt wirkt jetzt nicht mebr aof den Ricken, sondern die Katze
licgt auf dem Boden mit unter den Bumpf eingelegten Extremititen. Da nun hier von letzteren cin Zug
moren die Rickenmuszkeln ausgeht, so entsteht der stark sebogene Ricken, der sogenannte »Katzenbuckels.
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durch die Schwere des Kopfes das Schulterblatt, welches in der Ruhe nach hinten etwas geneigt
liegt, aufgerichtet und zwar so, dass die Crista senkrvecht zu stehen und der dickere Schulter-
blattrand oben zu liegen kommt. Eine kurze Verschiebung des Schulterblattes nach vorn
bringt die schniepenfirmige Spitze der Gelenkfliche in die Vertiefung zwischen Humerus-
kopf und Tuberculum majus, die Spinati und Subscapularis werden gespannt. In Folge
dessen sieht man bei dem stehenden Thiere die Riinder beider Schu‘llt‘.?-
blitter die Dornen des Rickens iberragend unter dem Felle in die Hohe
stehen.

Mit dem Aufrichten des Sehulterblattes wird durch den Serratus der Hals gehoben, aber
auch der lange Kopf des Triceps gespannt, durch diesen das Olecranon angezogen und das
Ellenbogengelenk gestreckt. Durch die Streckung des letzteren wird Biceps und Brachialis in
Spannung versetzt, die Knochen des Schultergelenkes durch den langen Kopf des ersten noch
mehr aufeinander gepresst und dadurch die hinteren Schulterblattwinkel noch hoher aufuerichtet.
Durch die Streckung des Ellenbogengelenks werden jetzt aber auch von dem Extensor radialis
und ulnaris carpi die Metacarpen vorn auf die Gelenkfliche des Radius gedriickt (man denke
hier an die excentrisch liegenden Axen in den Condylen des Humerus)., Die Streckung und
Spannung der Metatarsen zwingen nun aber auch die Flexoren an der Hinterseite, von unten
aufsteigend , sich zuo contrahiren, wihrend der TFuss durch die von oben herab sich stets
steigernde Last noch mehr auf dem Boden befestigt wird, So ist denn die ganze Extremitiit
von der Schulter bis zu dem Metacarpuskipfen in einen festen Stab verwandelt und ganz
ceeignet, unter Assistenz von Pectoralis und Latissimus, durch den Serratus den Vorderrumpf
Zu tragen.

Gehen wir nun zur Hinterextremitiit. Hier finden wir ausser einer sicheren Befestigung
in der Beckenpfanne eine weit schivfere Abzweigung der einzelnen Gelenkstiicke als bei der
Vorderextremitiit. Dort lagen die Metacarpen fast in gleicher Richtung mit dem Vorderarm,
hier dagegen sehen wir in sehr prignanter Weise den Fuss vom Unterscheukel scharl abgesetet,
g0 dass ein Senkel, von der Planne in der Mittelstellung des Beines herabgelassen, Ober- und
Unterschenkel und Tarsus durchschneidet.

Ferner begegznen wir hier zwei sehr charakteristischen grossen zweiarmigen Hebeln,  Der
eine liegt auf der Hiftpfanne und sein Wagebalken erstreckt sich von der Spina ilei bis zum
Ischium, der zweite hat in dem Sprunggelenk sein Hypomochlion und geht von dem Calx zu
dem Kopfchen der Metatarsen. Abgeschen davon, dass die scharfe Abknickung der Gelenke

sehr giinstige Hebel fir den Zug der Muskeln darbictet, so haben wir durch diesen letzten
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Doppelhebel gerade an der tiefsten Stelle der Extremitit das wichtigste Moment zum Tragen
und Fortbewegen der Korperlast. Der Kraftarm aber am Ischium ist von hoher Bedeutung
zum Aufrichten des Beckens beim Sprung.

So wie aber bei der Vorderextremitit der Cucullaris es nicht allein war, der das Einsinken
des Ellenbogengelenkes verhinderte, so geniigt auch der Glutaeus maximus nicht, um allein,
ohne die Hilfe anderer Muskeln, das Einbrechen des Hiftgelenkes zu verhindern. Namentlich
ist es hier der am grossen Trochanter einen tichtigen Hebelarm findende Glutaeus medius.
Ferner werden durch Finsinken des Hiiftgelenkes die vom hinteren Ende des DBeckens und vom
Sitzbein kommenden Muskeln, die hintere Gruppe der kriiftizen Adductoren eine Ausdehnung
bekommen, welcher die Elasticitit dieser Muskeln widerstehen muss. Wie das Kirpergewicht
aber das Hiiftgelenk zu flectiven bestrebt ist, so sucht es auch das Sprunggelenk in eine

dorsale Flexion zu bringen.

Durch die Neigung des Sprunggelenkes aber, einzuknicken, werden die Muskeln an der
Hinterseite des Unterschenkels, Plantaris, Peronaeus, Tibialis post., der Soleus und Gastrocnemius
in Spannung versetzt und die Flexoren gendthigt, die Zehen zu beugen und dadurch fester der

Unterlage anzudriicken. Hierdurch ist das Einsinken des Sprunggelenkes verhindert.

Damit nun aber Hift- und Spronggelenk feststehen, so wird das Knie durch die herab-
steizenden Muskeln Biventer, Semitendinosus, Semimembranosus, sowie die aufsteizenden Waden-

muskeln und namentlich durch die Spannung des Quadriceps festgehalten.

2. Das Gehen.

In dem vorhergehenden Abschnitt hatten wir es allein mit den Bedingungen der Kraft-
erzeugung, die in den Muskeln selbst lag, nimlich mit der Elasticitit, zu thun. Hier tritt uns
auch noch die andere Seite der Krafterscheinungen, die specifische Erregbarkeit der Muskeln

durch die Nerven, in bestimmter Reihenfolge geordnet, entgegen.

Wir haben vorher schon erwilnt, wie mit der Streckung der Hilfte durch die Glutaei
auch die Streckung des Knies durch den Rectus verbunden ist und wie dieser dann das
Sprunggelenk, in gleicher Weise durch die Gastrocnemii gestreckt, sich anschliesst. Ob dieser
Vorgang, der sich auf mechanischem Wege durch Contraction des Glutaeus, durch passive
Dehnung des Rectus und der Gastrocnemii erkliiven lisst, sich nicht auch durch active Kraft-

entwicklung des Nervus Glutaeus und Tibialis, ohne Betheilizung des N. Cruralis, erkliren liesse,



muss ich den Physiologen und dem Experiment iiberlassen, Soviel ist iibrigens gewiss, dass
auf dieser :Verkoppelungs der Gelenke, wie sie Langer nennt, und wie sie auch an der

Vorderextremitit sich findet, das wichtigste Moment der Gehbewegung beruht.

Da wir fir die Ortsbewegung nur die Hinterextremitit als die durch Strecken, durch
Anstiimmen wirkende sactives, die Vorderextremitit als die stiitzende, als die mehr =passivee

anselien miissen, so wollen wir zunfichst die erste in Betracht ziehen,

Hinterextremitiit. Beginnen wir mit dem Moment, wo das rechte Hinterbein nach
vollendeter Streckunz den Boden zu verlassen im Begriff ist und dem linken “die Korperlast
aufgebiirdet wird. Letzteres hat nach vollendeter Schwingung bei erschlafften Gelenken unil
vollendeter Pendelung mit den Metatarsuskipfen den Boden erreicht. Die durch die gewonnene
Stiitze und die Kirperlast in Thitigkeit versetzte Extremitit ist zuniichst durch die Elasticitit
der Muskeln vor dem Einsinken bewahrt. Durch den von hinten erhaltenen Stoss setzt die
FElasticitiit in die Contraction um und pun beginnt diese auf die Gelenke in sich steigernder

Progression zu wirken,

Zuerst stemmen sich die Metatarsen und die Zehen, durch die Flexoren der Planta und
der Hinterseite des Unterschenkels (N. tibialis) gendthigt, auf den Boden. Von hier ausgehend
wird der Fuss hinten gehoben, wobei der Tibialis posterior und Peronaeus longus durch
N. peronaens angeregt wirken. Die auf der Dorsalseite des Fussriickens liegenden Zehenstrecker,
durch das Beugen ihrer Zehen gespannt, helfen den Unterschenkel nach vorn neigen, wobei das
Knie sich biegt. Durch das Streben des Knies einzusinken, erwacht die Contraction der Vasti und
des Cruralis, diesen folgt der Rectus (N. Cruralis). Der Oberschenkel wird aufgerichtet, noch
mehr geschieht das durch die jetzt folgende Contraction der Glutaei. Zum Schluss der Be-
wegung aber treten von oben Biventer, Semimembranosus, Semitendinosus (Ischiaticus) ein und
tragen die Pfanne aber den Unterstitzungspunkt der Metatarsen hinaus, wiihrend von unten
die Gastrocnemii, die Streckung des Kniees und damit die Streckung der ganzen Gliedmaasse
vollenden, So deeht =ich denn anf dem Metatarsuskiipfechen die Extremitit in einem senk-

rechten Bogen, wie die Radspeiche um ihre Axe, und triigt ihr Becken nach vorn.

Letzteres hat sich auf der rechten Seite durch die Muskeln der linken Hiifte und des lig.
teres gehoben. Jetzt aber treten, durch den letzten Angriff der vom Sitzbein kommenden
Muskeln stark ansgedehnt, der Sartorius und der Tensor fasciae in Action, schnellen zusammen,
verkiirzen die Extremitit und leiten die Pendelschwingung des linken jetzt erschlafiten Beines

ein. Nach kurzer Ervholung und vollendeter Schwingung beginnt die frithere Arbeit.

Rl
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Auf diese Weise tragen also die Hinterextremititen in stetem Wechsel das nach der
einen und dann nach der andern Seite ﬁn:!lm'm]kcnde: Becken voran. Es begegnet uns nun zuniichst
die Frage, wie verhilt sich hierzu die Wirbelsiule? Die Lendenwirbel, die, wie erwithnt, nor
eine ausgiebizere ventrale, aber kaum eine dorsale Beugung zulassen, werden bald von der
einen, bald von der andern Seite geschoben und bewegen sich in der Diagonale beider Richtungen
nach vorn. Doch bald begegnen sie an dem in Muskeln hidngenden Vorderrumpf einem Hinder-
niss. Ist auch der Widerstand der an den Schultern hiingenden Muskeln bald iiberwunden, so
ist er doch immer ein Hinderniss fiir das Vorriicken. Die Folge hiervon ist, dass die Lenden-
und hintere Riickenwirbelsiule sich bei jedem Stosse etwas biegt und zwar in einem convexen

Bogen nach oben.

Da nun aber der Brustkorb nur in elastischen Muskeln und an einer niedern Extre-
mitit npfgehiil]gt ist, so wird die niedergesunkene Wirbelsiule jene Biegung weiter fortfilhren
(das leichte Wippen der Lendenwirbel kann man bei gehenden Katzen zuweilen deutlich
sehen). Dass nun die Beugung der Lenden- und hinteren Brustwirbel mit' der Zeit constant
geblieben, wie Herm. von Meyer an der Wirbelsiule des Menschen anfithrt, und dass daher -
an der Hohe der Biegung die Bogenstiicke der Wirbel hoher als die Korper sich zeigen, wire
zu vermuthen. Die entgegengesetzte Richtung der Halswirbelsiule aber begrinde ich auf die
eigene Gestalt des letzten Halswirbels, auf die grissere Hohe der Wirbelkirper im Vergleich
zu den Bogen, die dachziegelartig iibereinander liegenden Gelenkflichen und besonders auf
die von dem Schulterrand und den vordern hohen Dornfortsitzen herabsteigenden Muskeln, den

Triizern des Halses.

Vorderextremitit. Indem der Rumpf nach vorn geschoben wird, leitet der Cucullaris an der
Crista die Scapula !) kreisformig um das Gelenk nach vorn. Ein Gleiches thun die Rhomboidei capitis
et cervicis an dem Rand angreifend. Der Rand vor der Crista, der in der Ruhe nach oben gerichtet
war, kommt jetzt nach vorn und neigt daoun etwas abwirts. Der hinter der Crista befindliche
Rand steigt nach oben. Die Spinati und der Subscapularis befestizen das Schultergelenk und die
vordere Schniepe der Gelenkfliche stemmt sich in die Grube hinter dem Tuberc. majus humeri.
Schulter und Humernskopf wandern nach vorn und abwirts. Dureh das Aufsteizen der Schulter
wird der Triceps I genithigt den Ellenbogen zu strecken, und hierdurch wird der Biceps
geniithigt die Scholter durch jenen langen Kopf vorn fest zn falten und mit dem Brachialis

das Ellenbogengelenk festzustellen. Durch die Streckung des Ellenbogens wird auch  der

'} Hier ist es jetzt die rechte Schulter.
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Extensor carpi radialis gespannt und die Metacarpen in gleiche Richtung mit dem Radius
gebracht. Sehen wir hier die Groppen fiir den Nervus perforans und ganz besonders den
N. radialis in Thiitigkeit, so werden doch auch die Gruppen des Ulnaris und Medianus in An-
sproch genommen, denn auch diese werden durch die excentrische Stellung der Axen der Humerns-
condylen, sowie durch den gestreckten Carpus und die gebogenen Phalangen in Mithilfe gezogen.
So ist demn auch die Vorderextremitiit von unten bis oben gestreckt und wandert auf den
Metatarsuskiipfen in einer Raddrehung nach vorn.

Pectoralis und Latissimus am Rompf ausgebreitet, ziehen den Bumpf nach, und nun
iibertriigt sich die Last auf die andere Seite, wihrend das aufgerichtete Schulterblatt des nun
nach worn schwingenden Beines dorch den hinteren Theil des Cucullaris nach hinten folat.
Schwingt nun aber das Bein gleich einem Pendel, so gilt anch das Gesetz des Pendels; Je
linger der Pendel, um so langzamer ist die Schwingunz und umgekehrt. Da nun aber unsere
Extremititen gebrochene Pendel sind, bei welchen das Stiick vom Humernskopf zum Carpus,
oder vom Acetabulom zum Talus der kiirzeste Pendel, dann aber vom Humerus ete. zum
Carpus, vom Acetabulum zum Metacarpus, und so weiter bis zur dritten Phalanx immer linger
werden, o werden beim Schwingen die dritten Phalangen, dann die zweiten, die erste und
zuletzt der Carpus nach und nach zuriickbleiben, dann aber, wenn die Schwingung des Beins
beendet ist, jetzt als die kiirzesten vorschnellen und so die Extremitit wmit der hintern Fuss-
fliche auf dem Boden ankommen,

Wiihrend dieser Zeit hatte das andere Vorderbein die Last dbernommen und trug die-
selbe allein, der Rumpf, der im aofrechten Stehen in den beiden Serratis wie in einer Hinge-
matte liegt, hiingt beim Gehen abwechselnd an der einen oder der andern Schulter, getragen
durch den Serratus und Pectoralis. Die Folge davon ist, dass der Thorax einmal aof der
einen, dann wieder auf der andern Seite gehoben wird, und so in fromtalen Schwingungen
weiter gelangt, wilrend in den Lenden der Rumpf sagittal voranschreitet. Diese Bewegungen
des Thorax sind durch das frontale Niederliegen der Gelenkfortsitze der Rilckenwirbel bedingt, und
kinnen sich nicht weiter nach hinten als bis zu den vordern Gelenkfortsiatzen der Vertebra
media erstrecken,

Ich habe vorher erwiihnt, dass bei der Hinlerextremitiit die Beckenseite des schwingenden
Beines sich in die Hihe hebt. Da pun aber in der Bewegung die stiitzenden und schwebenden
Beine kreuzweise zwischen hinten und vorn alterniven, so findet auch alternirend ein frontales
Schwanken zwischen dem Thorax und Becken statt. Tritt das rechte Schulterblatt iber den

Rumpf hervor, o werden wir auch die linke Beckenseite erhihet finden.




3. Der Sprung.

Es bleibt, nachdem wir das Spiel der Muskeln beim Gehen betrachtet, jetzt noch dbrig,
auch zu der weit energischer ausgefilhrten Thitigkeit, dem Sprung, iiberzugehen. Die Anspriiche,
die an die Thitigkeit der Muskeln bei dem Gang gemacht werden, scheinen ziemlich gering
im Verzleich zum Sprung. Denn schon nach kurzer und missiger Arvbeit folgt fiir die meisten
Muskeln ein Ruhen und Sammeln zu neuer Thitigkeit. Wihrend dort abwechselnd Arbeit
zwischen rechts und links und ebenso zwischen Hinter- und Vorderextremitit vorkam, erstreckt
gich dieselbe hier auf beide Seiten zugleich und wechselt in raschem Tempo zwischen wvorn
und hinten. Die Contraction der einzelnen Muskel ist hier vollstindiger und rascher. Dort
stemmte die Hinterextremitit auf den Boden und schob den Bumpf voran, die Vorderextremitiit
filhrte sie, jedoch mehr passiv thitig, weiter. Hier dagegen ist ein Zusammenvaffen aller Kriifte,
Diie Wirbelsiinle, die dort ziemlich theilnahmlos war, wird hier im hichsten Grad in Anspruch
eenommen.  Zuniichst wird dieselbe durch die Bauchmuskeln gekriimmt, wodurch vor dem
Sprung der convexe Bogen gesteigert wird, dann werden durch das verstirkte Anstemmen der
Hinterextremitiiten an den Boden und das Strecken des Femur die Lendenwirbel dorch den
Psoas aufeinander gepresst. Denkbar wire es auch, dass ein Gleiches an den fiinf oberen
Brostwirbeln und dem untersten Halswirbel durch den Longus colli geschieht, wodurch der
Hals gestreckt wird. So scheint denn die Wirbelsiule in der richtizen Verfassung, um von
dem Extensor dorsi vom Becken aus mit dem Rumpf in die Hiohe gehoben zn werden. Wi
sehr mun aber im idbrigen die Wirbelsiule der Raubthiere gerade fiir den Sprung eingerichtet
ist, haben wir oben bei der genaueren osteologischen Betrachtung gesehen.

In der langen Lendengegend, den langgezogenen, nach vorn gerichteten Dornen, den
langen, schrig nach abwirts und nach aussen gerichteten Querfortsitzen und den nach vorn
ansteigenden kriiftizen Gelenkfortsitzen, ferner in den scharf ausgezogenen Seitendornen und den
tiefen Gruben seitlich dem Kreuzbein sehen wir die prichtigsten Ausgangs- und Angrifispunkte
fir den kriftigen, zwischen den hohen Knochenfortsitzen tief eingebetteten Riickenstrecker.?)

Nehmen wir nun noch hinzu, dass die dorsale Streckung der Lenden gerade sehr be-
schrinkt ist ond der gewilbte Rilcken dem iiber ihn hinwegsteizenden Extensor dorsi die
Arbeit, den Vorderrumpf zu erheben, bedeutend erleichtern muss, =0 haben wir die Momente

aufgefithrt, die bei Katzen, Mardern, Fiichsen, Lemuren ete. gerade fiir den Sprung diese Thiere
') Man vergleiche die in Rede stehenden Skelettheile der fliichtipen Fochsaffen und des torpiden Fanl-
thier anf Tafel 23 n. 24.
]
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besonders befihigen. Hierfiir sprechen auch die verschiedenen Gewichtsverhiltnisse der Bauch-
und Rickenmuskeln. Bei Lemur wiegt der Extensor dorsi 39 g, die Bauchmuskeln 25 g.
Bei Choloepus jedoch der Rickenstrecker 34 g, die Bauchmuskeln aber 48 g. .

Die von dem Becken, dem Hift- und Sitzbein kommenden, an den Oberschenkel sich
befestigenden Muskeln, noch mehr aber die Ober- und Unterschenkel angreifenden Biventeren,
ferner der Semimembranosus und Semitendinosus, sowie die zu gleicher Zeit rasch erfolgenden
Contractionen der Hiifte, des Knie- und des Sprunggelenkes werfen den vorn in die Hohe
cehobenen Rumpf vorwiirts, wobei der lange und meist buschige oder mit einer Quaste
versehene ausgestreckte Schwanz, theils als Balancirstange, theils zum erleichterten Schweben
durch die Luft oder zur Steverung der Richtung dient. Das Schulterblatt aber, durch
den hinteren Cucullaris und den Serratus nach hinten und abwirts gezogen, der Oberarm
durch Deltoidens, und vorderen Cucullaris, sowie durch Supraspinatus nach vorn gestreckt, der
Vorderarm durch Biceps und Brachialis und endlich die Metacarpen und die Hand in eine
horizontale Lage gebracht, machen es den Kopfen der Metacarpen miglich den voran schwingen-
den Rumpf auf dem Boden aufzunehmen.

Der auf diese Weise dem Rumpf begegnende Stoss wird durch die Elasticitiit der mantel-
artig um den Vorderrumpf und Humerus gelagerten Cucullaris, Pectoralis ete. aufgenommen
und beseitigt, dieselben Muskeln, aber namentlich Pectoralis, Latissimus, Deltoideus sind es,
welche an der in senkrechtem Schwung um die Kipfchen der Metacarpen sich bewegenden
Vorderextremitit den Rumpf sich nachziehen.

Was hier dber die Sprungbewegung im allgemeinen gesagt ist, zilt aber ganz besonders
fiir die Lemuren, die bekanntlich meist nur auf Biumen leben, in michtigen Sitzen l..m{l mit
einer Schoelligkeit, der oft das Auge kaum zu folgen vermag, von Ast zu Ast springen und
nur wenig den Erdboden besuchen.

Mige vorstehende Studie vorlinfiz zeniigen, in das so wenig beachtete interessante
Muske'tai}iel des sich bewegenden Siugethieres einiges Licht verbreitet zu haben. Mige aber anch
dieser erste Versuch bei den Zoologen ein Interesse fir solche Fragen, welche das Verstiindniss
der Formen und der functionellen Bedeutung der Gebilde des Wirbelthierkirpers suchen,
wachrufen. — Ob dieser Wunsch freilich bei vielen, bei welchen die Kenntniss der topo-
graphischen menschlichen Anatomie, sowie die der Wirbelthiere und das Interesse fir
letztere seltener ist, in Erfillung gehen wird, muss die Zeit lehren.

Im September 1831.



II. Lemur macaco und Choloepus didactylus.

Erst seit Darwin's epochemachenden Werken tiber »Die Entstehung der Artene, iiber
die »Domestication der Thieree und endlich iiber die » Abstammung des Menschene hat die ver-

gleichende Anatomie der hiheren Wirbelthiere einen nenen Aunfschwung genommen.

Vor Darwin suchten die Zoologen ihre Aufgabe darin, die Zahl der Arten zn vermehren,
und die kleinste Abiinderung begriindete eine nene Species. Doch seit Darwin’s »natiirlicher
Auswahle betraten die jiingeren Forscher einen ganz entgegengesetzten Weg. Statt nim-
lich, wie jene, zu tremmen, vereinigen sie und suchen jede Kleinigkeit, man kinnte sagen

esteologischen Nipp auf, um Ueberginge und Verwandtschaften herzustellen.

Wiihrend wir aber bis dahin fast jeden Fortschritt in der Zoologie und Anatomie
dem Mikroscop zu danken hatten, so fasste Darwin in weiter Umschan die gesammten
makroscopischen Grissenverhiltnisse in’s Aunge und ernenerte auf diese Weise wieder das
Interesse fiir die hoheren Thiere. Da waren es denn zuerst die Anthropoiden, an welchen
Huxley (Evidence as to man's place in nature) nachzuweisen sich bemiihete, dass: sder Mensch
ein (Glied derselben Ordnung sei, wie die Affen und Lemuren.« Weiter erstreckten sich dann
anch die Untersuchungen auf andere Singethiere und beschriinkten sich nicht mehr anf das Skelet,
sondern behandelten auch die Muskeln. Ausser den griindlichen Arbeiten unsers Th. Bischoff
iiber Hylobates Gorilla und die Gehirnwindungen der Affen ete. diirften besonders die Arbeiten
der Englinder: Owen iiber Chiromys, Humphry (Observations in Myologie), Macalister
iiber die Muskeln des Gorilla, dann die Anatomie der Lemuriden von J. Murie und G. Mivart,
sowie die schimen Arbeiten des evsten fiber Manatus ausfralis, sowie Ofaria jubafa, in welchen

die frither so vernachlissigte Myologie ihre volle Wiirdigung fund, erwiihnt werden.



Auch ich habe mich seit Jahren mit der Myologie der Siugethiere beschiftizt und ohne
Riicksicht auf Darwin’s Hypothese, die Bedentung der Muskeln fiir das Skelet und umgekehrt

sowie fiir die Bewegung zu untersuchen, mich bemiihet.

In meiner Arbeit iber »Die Robbe und Otters habe ich zuniichst Thiere behandelt,
denen jede, oder fast jede Spur eines Schliisselbeines fehlt und die zwischen Wasser- und
Landthieren einen vermittelnden Uebergung bildeten, Mit der Robbe, der jede Spur eines
Schliisselbeines mangelt, verglich ich die, statt eines Schliisselbeines nur einen Knochenkern
besitzende Otter. Ich ging dann zu den mit einem rudimentiiren Schliisselbein  versehenen

Raubthieren iiber und gelangte s0 zu den Vierhiindern und dem Menschen.

In vorliegender Arbeit habe ich zwei Thiere zu untersuchen unternommen, welche zwar
beide einen entwickelten Schultergiirtel haben, aber trotzdem, dass beide auf Biumen leben,

doch in ihrer Lebens- und Fortbewegungsweise so unendlich weit vou einander verschieden sind.

Ich meine den fliichtigen, raubthierartigen Fuchsaffen und den zur Triigheit verfluchten

Unau.

Da der Lemur riicksichtlich seiner Bildung zwischen Ranbthier nnd Vierhiinder steht,
so war es aber doch auch meine Autgabe, dieses Thier nach beiden Seiten zu vergleichen,
Nachdem die osteologischen und myologischen Verhilltnisse jener behandelt waren, ging ich zur
Betrachtung der gleichen Systeme des Faulthiers iiber. Dann suchte ich die Unterschiede
des Lemur mit dem Choloepuz festzostellen und beide in mechanisch-physiologischer Hinsicht,
nach morphologischer Bildung, Griisse und Gewicht der Knochen und Muskeln, Lagerung der
Gelenkaxen, Exeursionen der Glieder bei Bewegung gegeniiber zu stellen, wobei nitherstehende

Thiere zur Vergleichung benutzt wurden.

Dass die so ausgedehnten und mehrfach wiederholten Untersuchungen doch immer nur mehr

allgemeine, im Einzelnen nicht stichhaltige Resultate geben kitnnen, liegt in der Sache selbst.

Denn Thiere, die anf der Jagd erlegt und friseh in meine Hinde kamen, zeigten
andere Gewichtsverhiiltnisse als Thiere ans zoologischen Giirten und Menagerien, welche lang-
sam hingeschmachtet waren. Dann hatte das eine Exemplar lange in Weingeist oder in
chroms. Kali gelegen, ein anderes warde frisch untersucht, war aber seciert, oder auf Wunsch der
Balgzoologen abgehiutet.  Aus diesen Griinden musste ich mich, um eine Gleichmiissigkeit zn
erhalten, nur ant das Gewicht des Skelettes statt des ganzen Thieres beschriinken. Wenn
deshalb die Gewichtsverhiiltnisse der einzelnen Thiere zo einander keinen Werth haben kiinnen,

so geben doch die einzelnen Theile ein und desselben Thieres zu einander massgebende Ver-




hiiltnisse an, welche fiir die Mechanik schiitzenswerthe Aufklirung liefern. — Wenn uns
auch obige nicht zu beseitigende Schwierigkeiten entgegentreten, so miissen wir uns mit den
Mikroscopikern triisten, welche mit ihren Reagentien, Titriren, Kochen und Brauen oft anf
weit schiefere Wege gerathen.

Riicksichtlich der Tafeln habe ich zu bemerken, dass alle Zeichnuugen, mit Ansnahme

der Tafel XV—XVI, geometrische Aufrisse sind und von mir in Contour, mittelst neben-

A Ist die Querstange von Stahl

B Der Charnierkopf fir die Xangenarme.

C Die Zangenarme, welche mit der Schiraube I zum Festhalten der Objecte zusammengeschraubt werden.
f Schraube zum Festklemmen der Zange in ibrer vertikalen Stellung.

g Schranbe zum Feststellen der horizontiden Drehung.

k Schranbe zum Feststellen des Charnierkopfes anf der Stange A.

 Glastafeln mit der Achzenbestimmung.

stehendem Orthographen angefertigt wurden. Die oberen und unteren Gelenkaxen der
Rihrenknochen wurden anf die obere und, nach Umdrehen des Apparates, auf die untere

Glastafel gezeichnet und dann in einander gelegt.




A. Knochen und Muskeln des Lemur macaco.

1. Der Schidel.

Taf. XXII.

Schidel. Wenngleich die Zoologen dem ZLemur den Namen » Fuchs-Affe« geben, so
ist doch die Aehnlichkeit mit dem Fuchse nur eine sehr oberflichliche. Schon das Verhiltniss
des Cranium zum Gesicht ist ein anderes, Beim Lemwr ist das Cranium breiter und gewilbter
und die Lineae temporales steigen nicht zur Bildung einer Crista auf die Hithe des Schidels.
Auch ist die crist. occipitalis transversa bei weitem weniger ausgebildet, und die Jochbogen haben
nicht die in sagittaler Richtung verlaufende Schwingungz. Besonders aber charakteristisch for
den Lemur ist der Ueberzang des Sehiidels auf das Gesicht. Hier die grossen, weiten, stark
vorspringenden, kniichernen, bogenfirmigen oberen Augenvinder und die breite, dreieckige
supraorbitale Fliche, an welche sich zum Jochbogen herabiretende Orbitalviinder und eine breite
Gresichtshildungz ansehliesst. Die Augenhihlen liegen dabei steil und sind mehr frontal gegen
einander gelagert, wilrend sie bei dem Fuchs in einem kleineren, nach hinten und unten offnen
Winkel zur Mediane liegen und dabei eine Richtung schrig nach aussen und oben zeigen. Das
Gesicht macht den Eindrack, als wiren die Oberkiefer nach der Seite etwas aufecetrieben, Durch
ilie breiten Oberkiefer schliessen die oberen Zihne die untere Zahureihe von beiden Seiten ein,
und der Eckzahn des Unterkiefers hat das ganz Eigenthiimliche, dass er hinter dem des
Oherkiefers stelit, Statt der sechs senkreechten Schneidezihne im Ober- und Unterkiefer des
Fuchses kommen hier sechs horizontal liegende im Unterkiefer vor, der Oberkiefer hat jedoch
nur vier kleine Zihne, welche durch eine mittlere Lilcke getrennt sind. Von den sechs Back-
zihnen haben nur die zwei vorderen schmale, dreieckige pyramidenfirmige Spitzen, die vier
hinteren jedoch innen eine breite ausgehihlte Kaufliche und nur lateral mehr stumpfe Spitzen.
Von einem HReisszahn ist hier keine Rede.  Aehnlich so gestaltet sind auch die fiinf Backziithne

im Unterkiefer. Auch hier ist der Proc. coronoid. wie bei den Caninen hoch und in sagittaler



Richtung ausgedehnt, der Gelenkfortsatz jedoch sehr nieder gelagert und der Winkel in einen
Fortsatz ausgezogen,

War der Lewwr in seiner Schidelbildung verschieden von dem Caninen, so ist kaum eine
Aehnlichkeit mit Inuus zu finden. Hier zeigt der breite, runde Schidel, das kurze Gesicht,
die hinten geschlossenen Orbitalhihlen, die kurzen, engen Nasenbeine, die an einander geriickten,
nach vorn gerichteten Augenhihlen, die weit grissere Hinterhauptschuppe, das weit mehr hori-
zontal liegende Hinterhauptloch, die von aussen kaum wahr zu nebmenden Trommelhdhlen den
Inwus von dem Lemur sehr weit entfernt. Ferner zeigen die grossen mittleren Schneide-
zihne des Oberkiefers, die stumpferen Eckzihne nebst fiinf Backzihnen im Ober- und Unter-
kiefer, die kirzeren Proc. coronoid., die fast in gleicher Hihe mit jenem stehenden Gelenk-
fortsitze, sowie die abgerundeten Winkel am Unterkiefer gewaltige Verschiedenheiten. Auch

steht hier der Eckzahn des Unterkiefers vor dem des oberen.

Die Schidelhihle zeigt uns beim Lemur eine ansteigende Schiidelbasis, ein mehr
seneigtes Hinterhauptloch und ebenfalls ein geneigtes Cribrum. — Beim Fuchs ist dagezen
die Schidelbasis herabgesunken, das For. mag. und Cribrum steht steil. Ausserdem findet sich hier
ein knichernes Hirnzelt sowie ein Sinus frontalis, welche beide dem Lemr fehlen. — Bei Tnuus
dagegen ist die Schiidelhohle rund und geriumig, die Schidelbasis stark aufsteigend, das Cribrum
und das For. mag. dogezen niedergelegt.

Finize Messungen dirften dieses noch ausfiihrlicher darthun.  Fihrt man von dem unteren
Ende des For. mag. eine Linie zum oberen Ende desselben, so bildet diese mit der Horizontale (for.
mag. zur spina nasalis) bei Fulpes einen Winkel von 105, bei Lemur 136° und bei Tnwus 160°%  Wir
sehen also hier das Herabsinken des Hinterhauptloches. — Von eben jener Stelle zeigt ein Schenkel
zur Wurzel des Vomer bei Fulpes 6° bei Lemwr 17" und bei Jiwees 209 mit der Horizontale. Ein
gleiches Verhiltniss zeigt das Planum sphoenoidale zum Horizont, bei Vulpes 15°, Lemur 24° und
Inens 49", Aus diesen beiden Zahlenreihen iiberzeugen wir uns aufs deutlichste vom allmiligen Er-
heben der Schidelbasis. — Verbinden wir nun endlich die beiden Endpunkte des Cribrum durch eine
Linie und verlingern diese zur Horizontale, so erhaltec wir auf der hinteren Seite einen
Winkel von 101° bei Fulpes, bei Lemur 139°% bei Inuus aber legt sich das Cribrum so sehr
darnieder, dass es mit der Horizontale fast parallel wird.') — Noch sei bemerkt, dass die Linge
der Horizontale bei Fulpes 133 mm, bei Lemur 88 mm und bei Innus 68 mm betrigt.

1) Ganz die gleichen Abstufungen der Winkel, wie hier zwischen Vulpes, Lemur und Inuus, finden
sich anch zwisehen Orang, Gorilla und Mensch.



2. Rumpfskelet.
Taf. XXI1II and XXIV.

Der Lemur hat im Ganzen in seinem Rumpfskelet grosse Aehnlichkeit mit dem Skelet
des Fuchses, denn was das Verhiiltniss der Brust- zar Linge der Lendenwirbel und der Linge
der ganzen Wirbelsiule betrifit, so sind diese so ziemlich gleich, und withrend der Fuchs einen
ingeren Hals hat, sehen wir bei Lemur einen lingeren Schwanz. 1)

Die Zahl der Wirbel ist in den Lenden und dem Hals die gleiche (7), dagegen hat der
Fuchs einen Brustwirbel mehr (13), der Lemur 12. Nun zeigt aber schon der Augenschein, dass
alle Bogenstiicke in Hals, Brust und den Lenden beim Lemur breiter sind. Ebenso ist der Thorax,
namentlich in seinem vorderen Theil, breiter und weniger tief.

Gehen wir mehr in’s Einzelne, so zeigt sich der Dorn des zweiten Halswirbels
bei dem Fuchs viel linger, dagegen bleiben die Dornen der dbrigen Halswirbel im Verhiiltniss
zu den spitzen Dornen des Lemuwr zuriick, andererseits sind die Dornen des Rickens bei
dem Fuchs ungleich linger und stirker bis zur vertebra intermedia (der zehnte Rickenwirbel
hier wie bei dem Lemur). — In den Lenden sind die hinten auf den Bogen breit aufsitzenden
und pach vorn und oben geneigten, den Dornen der Rickenwirbel entgegen gerichteten Lenden-
dornen bel beiden verhilltmissmissig gleich, Die nach vorn aufsteigenden Gelenkiortsitze sind
jedoch bei Vulpes etwas linger. Dadurch wird der saleus medianus zwischen Dorn- und Ge-
lenkfortsitzen tiefer, obgleich schmiler. Die Querfortsitze sind dagegen in den Lenden bei
lem Vulpes linger nach vorn und abwirts steigend, Bei Lemuwr etwas kiivzer, aber in sagittaler
Richtung mit breiterer Basis aufsitzend. Die Scitendornen der Lenden sind bei Lemur krif-
tiger. — Das Kreuzbein endlich besteht bei Fulpes aus drei kurzen, bei Lemuwr aber aus
drei langen Wirbeln. Der Lemwr hat 22 Schwanzwirbel, der Fuchs aber 17. — Die Rippen
sind bei Lemur mehr seitlich geschweift und die vorderen Rippenknorpel linger als bei Fulpes.
Lemiur hat 9 wahre Rippen gleich dem Falpes. Das Brostbein besteht bei Lemur wie bei Valpes
aus sechs Knochenstiicken, welche jedoch bei letzterem linger aber schmiler als bei ersterem
gind. Namentlich ist das Manubriom bei dem Lemear breiter. — Riicksichtlich des Beckens
ist zu bemerken, dass der sogenannte gerade Durchmesser des Beckens im Ganzen bei Lemur

1y Die Lange der Wirbelsiula des getrockneten Skeleites ist bad Vulpus = 47 cm, bei Lemur = 32
omd der Schwanz des ersten ist 55 em lang und der des letztern 63, Der Quotient der Linge der Brust- zur

Rumpfwirbelsinle ist bei Vulpes 2.6, bei Lemur 2,10 — Ebenso der Quotient der Lendenwirbel bei erstercm
3.1, bei letzterem 2.6, und fiir die Halslange erbalten wir bei Vulpes 5.6 und bei Lenr 5,6,
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viel linger als beim Fuchs ist, und da die Schambeine im steileren Winkel zu einander stehen,
s0 ist auch der untere Ausgang tiefer als beim Fuchs. Hier liegen die Schambeine ziemlich flach
an einander, die Sitzbeintubera, die bei dem Lemwr fhulich denen des Menschen gelagert sind,
sind bei dem Fuchs fligelformig nach der Seite ausgezogen, — Wir kommen nun zum Ver-
gleich des Femur mit dem Inuus cynomolgus.

Die Lingenausdehnung der Wirbelsiule bei Lemar betrigt im trockenen Zostande 32 cm,
der Hals 6 cm, die Brust 13, die Lenden 11, Kreuzbein 3 em.  Bei Tuuus 26 cm, 4, 10, 9 cm und
Kreuzbein 3 cm, Es sind also keine grossen Verdinderungen im Verhiiltuiss der verschicdenen
Regionen. Auch die Zahl der Wirbel des Rickens ist die gleiche, anch fillt die vertebra
intermedia bei beiden in den zehnten Rickenwirbel; wilrend jedoch der Lemur sieben
Lendenwirbel besitzt, hat Tnuus nur sechs.

Beim Lemur sind die Wirbelkbrper des Halses hiher, die Dorpfortsitze spitzer. Im
Riicken sind Kirper und Bogen Linger, die Dornen stehen freier und sind nicht so auf einander
pedriingt, Grosser sind die Verschiedenheiten in den Lenden. Diese sind nicht allein linger
und auf der Ventralseite mit einer Lingserista versehen, sondern zeigen auch in sagittaler
Richtung Kingere Querfortsitze und hiher aufsteigende vordere Gelenkfortsitze, endlich ungleich
hiher scharf aufsteigende, nach vorne gerichtete Dornfortsitze, ganz wie bei den Raubthieren.
Bei Inuus sind diese Lendendornen gerade aufsteigend, uun& statt scharf auszulaufen, schwellen
sie meist an ihren oberen Enden in sagittaler und frontaler Richtung stumpf an. Der Dorn-
fortsatz des ersten Kreuzbeinwirbels ist sagittal sebr lang und hoch. — Die 12 Rippen des
Lemur sind schlanker und schmiler und befestigen sich in der Zahl 9 an das Brustbein, bei
Tnuus sind es nur siehen. Auch die Rippenknorpel sind linger. Das Brustbein ist bei beiden
auf sieben schmalen Knochen zusammengesetzt. Uebrigens ist das Manubrium beim Tnuus
breiter. — Das Becken des Lemur ist schmiler und graciler. Die Hiiftbeine sind schlank
und ihre Kdmme nach aussen geschweilt und mit der Fliche nach abwiirts gerichtet. Bei
Inuus sind sie plump und liegen mehr frontal. Endlich sind die Tubera ischiatica bei Duuus
breit angeschwollen und die Hiftlicher sind enger als bei Lemur. — Kurz der ganze Rumpf
ist bei Inmwuus gedrungener und die Vorderbrust breiter.

Durch die griossere Linge der Dorn- und Gelenkfortsitze der Lenden ist die Lings-
furche zwischen diesen Fortsitzen tiefer und schmiler, als bei Tuuus.

Die Hohen-(Lingen)verhiltnisse der Lig. intervertebralia im frigchen Zustande
gemessen, geben bei Lemur folgende Zahlen. Zwischen Becken und Lendenwirbel 5 mm, der

niichste 4 mm. An den hinteren Brustwirbeln 4 mm, der letzte Halswirbel 3 mm. Aehnlich
; 4



2T

diesen zeigen sich die Wirbelkirper. Der letzte Lendenwirbel ist 13 mm lang, der letate
Riickenwirbel 12 mm. Der erste Riickenwirbel ist gleich dem letzten Halswirbel 6 mm. Die
Verhiltnisse der Binder sind die gewdhnlichen.

Riicksichtlich der Beweglichkeit ist zu bemerken; dass dic Lendengegend in dor-
saler Richtung sich nur zu einer geraden Linie strecken lisst, wihrend die ventrale Beugung
weit grisser ist. In der Brusfgegend herrscht die laterale Beugung vor. Im Hals ist Bengung
nach allen Seiten gleich. — Ferner ist zu bemerken, dass, wenn bei dem Thier (im Wein-
geist) der Atlas gegen den letzten Lendenwirbel ventral gebeugt wird, die grisste Beugung
in die Lendenwirbel fallt, Hier ist die Pfeilhthe 17 em hoch und die Sehne des Bogens ist
23 em. Im frischen Zustande betriigt die Wirbelsinle 40 em. Die Rotation der Brustwirbel

ergiebt fast 90°

3. Knochen der Hinterextremitt.
Tafel XVII, XVIII, XXI.

Der Femur, dessen Gelenkkopf fast *u einer Kugel (grisster Durchmesser von hinten
nach vorn), ist sehr lang und vollkommen gerade. Er hat starke Trochanteren, in deren Be-
reich seitliche Anfinge einer linea aspera sich befinden. Von den Condylen ist der inmere
griisser, zeigt eine frontale Schweifunz nach der lateralen Seite und steht tiefer als jener. Die
Axe der Condylen bildet mit der Lingsaxe des Knochens einen grisseren Winkel auf der me-
* dianen, als der lateralen Seite. Die X-Axe des Gelenkkopfes (d. h. die Axe, die senkrecht
auf der Mediane des Kirpers steht) differirt mit der X-Axe der Condylen nur um 1°,

Bei dem Fuchs ist die Diaphysis nach vorn convex gebogen und ebenso bei Tnauws.
Eei ersterem ist die Fovea patellaris eng und schmal, bei letzterem weiter. Bei Tunus steht
der Condylus internus nicht tiefer und die X-Axe der Condylen (Taf. XVIII. e. d.) bildet mit der
X-Axe des Humeruskopfes einen Winkel von 89, .

Beziiglich des Hiiftgelenkes ist fir den Lewur zn crwihnen, dass die starke Kapsel
den Hals umzieht, an der oberen und hinteren Seite frei in einem Bogen sich heriiberspannt und
nur an der unteren, vorderen Basis angewachsen ist. Ein lig. teres ist vorhanden.

Unterschenkel. Tibia und Fibula sind lang, gleich dem Oberschenkel, Erstere
ist etwas convex nach vorn gebozen. Die beiden oberen Gelenkflichen fallen kaum nach
hinten ab, die mediane ist tellerfirmig vertieft, die laterale aber von vorn nach hinten gewilbt,
Am unteren Gelenke findet sich ein grosser, hakenformig gebogener Condylus internus, dem

eine horizontale, von vorn nach hinten ausgehihlte Gelenkfliche anliest, welche durch eine




sagittale Crista von einem lateral schriig aufsteigenden Felde getrennt ist. Dieses laterale Feld
legt sich mit seinem vorderen Rand an die median schriz anfsteigende Gelenkfliche der Fibula
an, dann aber laufen beide mit einander in einen nach hinten offenen Spalt aus einander.

Inuus zeigt dholiche Verhiltnisse, Der Unterschenkel ist jedoch hier kleiner, die Tibia
nach vorn und innen stark convex und durch einen grossen Raum von der gerade lanfenden Fi-
bula getrennt. Die oberen Gelenkflichen sind hier mebr nach hinten absteizend, als beim Lewusr;
die untere Gelenkfliche zeigt mehr menschliche Form und hat nicht jenen hinteren breiten
Ausschnitt wie der Lemur. Der laterale Theil bildet hier mit der Fibula eine sagittal laufende,
vorn und hinten jedoch geschlossene Grube.

Bei dem Fuchs ist die Tibia statt in der Ldngsrichtung nach vorn convex, im Gegen-
theil etwas concav, von einer Seite zur anderen aber vollkommen gerade. Die Tuberositas
tibiae ist hier viel stirker, als bei den vorhergehenden Thieren, Die oberen Gelenkflichen
verhalten sich wie bei Lewwur. Die untere, durch Tibia und Fibula gebildete Gelenkfliche ist
gehr verschieden von der vorigen. Sie ist eine scharf ausgeprigte Hohlrolle, die von worn
nach hinten durch einen Grat in zwei tiefe Gruben getheilt, von einem steilen Condylus internus
und externus begriinzt, vorn und hinten nur durch Vorspriinge eingefasst ist. Die Fibula liegt
der Tibia wie bei Lemur mehr an. Sie ist oben durch einen dreieckigen Raum von jener
getrennt, in der unteren Hailfte aber an jene angeliitet. Die Patella, die dort breit, ist
hier schmal und hoch. '

Das Kniegelenk des Lemur hat seine Verhiltnisze ganz wie bei dem Menschen und
den Vierhindern. Es findet sich ein breites lig. laterale internum und zwei sich kreuzende lig.
lat. externa, liz. cruciata, halbmondférmige Bandscheiben ete., in Lagerung und Befestigung
wie bei dem Menschen. Das Gelenk ist auch hier eine Ginglymo-Arthrodie, bei welcher die
Seitenbiinder nur in der Streckung gespannt, jede Rotation verhindern, in der Beugung aber
erschlaffen, wo dann die Rotation des Femur nach Innen stiirker ist, als die nach Aussen,
Dieses wird durch die sehr verschiebbare Bandscheibe und den Ansatz der liz, externa
weiter nach vorne am Femur, sowie auch die mehr nach hinten sich befestizende lig. laterale
interna veranlasst, [Ebenso spannt sich bei der Rotation pach Aussen das hintere Kreuz-
band, Dasszelbe ist bei der Streckung der Fall. Bei der Beugung und der Rotation des
Femur nach Innen spannt sich das vordere Kreuzband. Bei der Deugung und Streckung ver-
schiebt sich auch hier der Condylus internus des Femur auf seiner Bandscheibe, sowie der
Condylus externus mit seiner Bandscheibe auf der Tibia. Zu bemerken ist noch, dass das
Lig. eruciat. post. durch die sehr starken Bandlager in den Kniekehlen sehr verstirkt wird.
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Die Patella ist hoch und schmal, in der Mitte mit einem sagittal verlaufenden convexen
Grat versehen. Die obere Gelenkaxe der Tibia (X-Axe, Taf. XVIL @ b) bildet mit der
Axe des unteren Gelenkes bei Lemur einen Winkel von 15°, bei Inuus einen Winkel
von 19°

Der Fuss hat eine fast vollkommene Uebereinstimmung mit dem Fuss des Inuus. Es
sind die sieben Tarsalen in derselben Lage und Anordnung im Ganzen wie beim Menschen.
Selbst die Grissenverhiiltnisse der einzelnen Knochen sind bei dem Jnuws gleich, nur sind bei
letzterem die Ecken und Kanten schiirfer ausgepriigt. — Das Os cuneiforme primum hat eine
breite, in der Mitte etwas vertiefte, von oben median nach unten lateral liegende Stelle, woran
gich der Metatarsus des Daumens mit einer Hohlrolle anlegt. Die ibrigen Metatarsen sind
hier ganz wie bei Juwus; auch finden sich die Sesambeine im Metatarsophalangealgelenk. Die
Phalangen selbst aber sind gebogen, welches bei JDuwws nicht der Fall. Auch sind sie linger.
Die Phalanx III steht stets in einem Winkel zur Phalanx secunda.

Wir lhaben schon erwiibnt, dass die Knochen des Vierhiinders eine mehr scharfe Aus-
prigung haben als die des Lewmur. Nur habe ich noch riicksichtlich der Rolle des Talus zu
bemerken, dass beim Lemnr die obere Rollfliiche weniger in ihrem mittleren Gang vertieft ist
und dass ganz besonders die beiden Seitenflichen nicht so scharf von der oberen abgesetzt
sind; ganz besonders die laterale Seitenfliche. Statt mehr als senkrecht von dem Rande
herabzusteigen, und in der Mitte gleichsam einen vertieften Schraubengang zu bilden, wie bei
Inuus, steigt sie mehr als eine ebene Fliche in schriger Neigung nach aussen und vorn herab.
Noch sei erwiihnt, dass die Gelenkfliche am Unterschenkel, der Talusrolle gegeniber, sehr
breit ist.

Wenden wir uns nun noch zur Betrachtung des Fusses beim Fuchs, so sind auch hier
die Tarsalen in gleicher Zahl und Anordnung wie bei jenen Thieren, allein der ganze Tarsus
ist schmiler, die Fersenfortsitze linger, und die doch wenigstens theilweise bei jenen angedeutete
Hihlung der Plantarfiiche der Sohle fehlt hier. Ja, im Gegentheil zeigt die zweite Reihe der
Tarsalen eine nach abwiirts etwas gewilbte Fliche. Das Cuneiforme, welches dort so sehr
ausgebildet erscheint, ist hier sehr klein und triigt den verkiimmerten Metatarsus des Daumens.
Die obere Gelenkfliche des Talus zeigt, entsprechend der Gelenkfliche der Tibia, eine sehr
starke, tief eingeschnittene Rinne. Die vier Metatarsen sind hier doppelt so lang, als der Tarsus,
wiihrend die des Daumens ganz verkimmert ist. Den Metatarsen gegeniber sind die vier
Grundphalangen sehr kurz und dorsalwiirts aufgerichtet, die zweiten neigen sich abwiirts, wih-

rend die dritten wieder aufwiirts stehen. Zu  bemerken wire noch, dass, wihrend die

a
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Tarsalen jener plantaren Aushohlung entbehren, die Metatarsalen jedoch eine frontale Aus-
hiohlung zeigen,

Bewegung. Gehen wir zur Bewegung der Fussgelenke beim Lemuy iiber, so steht bei dor-
saler Beugung der iussere und innere Fussrand in einer horizontalen Ebene. Beim Uebergang aber
in die plantare Bengung entsteht eine Adduction des Fusses und eine Drehung um seine Liings-
axe. Der Daumen und der mediane Fussrand steht jetzt oben, der entgegengesetzte unten,
es zeigt sich also eine starke Supination. — Diese auch bei Inuus vorkommende Bewegung
wird dadurch bedingt, dass die obere Talusrolle hinten schmiler ist als vorne und dass der
laterale Rand sowohl in senkrechter Richtung hiher steht und auch in sagittaler linger ist,
als der mediane. Wir haben also hier einen Kegel, dessen Axe horizontal und frontal liegt,
und dessen Basis einen griizsseren Wegz bei der Drchung wm die Axe zu machen hat und dabei
einen Kreis um den Condylus internus beschreibt. Bei der plantiren Flexion ist das Lig,

laterale internum, bei der dorsalen das Lig. caleaneo fibulare gespannt.

Zwischen der ersten und zweiten Reihe der Tarsalen kommt eine Rotation vor, deren
Axe zwischen Cuboideum und Navienlare verlduft. Ferner findet sich eine Art Charnier-
hewegung zwischen der zweiten Reihe der Tarsalen und der Basis der Metatarsalen. Die Axe
liegt in der Verbindungslinie beider. Die Charnierbewegung des Daumens steht fast in einem
rechten Winkel zu dem der dbrigen Tarso-Metatarsal-Gelenke. Diese haben eine piantm-e*
dorsale Excursion. In dem gestreckten Zustande findet auch eine Rotation zwischen Meta-
tarsus und Phalanx statt, welche in der Flexion verschwindet, Endlich aber ist zo erwihnen,
dass die Phalangen im Leben stets eine gebogene Stellung zu einander haben und dass die
Thiere auf ebenem Boden, neben der Sohle, immer mit der Spitze der dritten Phalanx den
Boden berithren,

Hilt man das Thier schwebend, so zeigt sich das Hilftgelenk in Abduction, das Inie circa

130" gebeugt, der Fuss steht aber in Supination.

Verhalten sich die soeben besprochenen Verhiltnisse im Fusse des Lewuer fast gauz
ebenso bei dem Vierhiinder, so ist es natiirlich bei dem Fuchs anders. Hier ist wie in dem

Unterschenkel keine Spur einer Rotation, hier ist nur strikte und kriftige Charnierbewegung.

Rilcksichtlich der ganzen Hinterestremitit dieser Thiere sei noch erwihnt. dass sowohl
bei Lemur als auch bei Inwuws der Oberschenkel linger als der Unterschenkel ist, bei Fulpes
aber beide Knochen in umgekehrtem Verhiltniss stehen, bei Felis cafus aber die Linge beider

gleich ist. Der Fuzs aber ist bei dem Fuchs bei weitem am lingsten,
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4. Der Schultergiirtel und die Vorderextremitit.
Tafel XIX bis XXII.

Was zuniichst das Schlisselbein betrifft, so fehlt dicsem an dem Akromialende jene
S-formige Krimmung, jene ventrale Concavitit, wie sie noch bei Fuwews zu finden und so
deutlich bei dem Menschen ausgesprochen ist. Die Gelenkfliche fiir das Akromion ist ausge-
hihlt und articulirt mit einer etwas gewilbten Fliche der Clavieula. Ausser der Kapsel, in
welcher hier eine Rotation, sowie eine Charnierbewegung ermiglicht ist, findet sich, wie bei dem
Menschen, ein Lig. trapezoidenm und Conovidenm zur Befestigung der Schulter und Clavicula. Das
Sternalende zeigt eine dorso-wventrale, leichizewilbte Gelenkfliche, welche mit der vertieften
Fliche am Sternum articulivt. Hier ist eine Charnierbewegung, In der Kapsel findet sich der
Zwischenknorpel, der zur Verstirkung derselben dient. Ausserdem das Lig. interclaviculare
und clavicalo-costale zur Beschrinkung ibertricbener Zerrungen,

Bei dem Fuchs, dem der geschlossene Schultergiivtel fehlt, findet man in der Vereini-
gungsstelle von Cucullaris, Deltoideus, Pectoralis und Kleidomastoideus nur eir, ein halbes Centi-
meter grosses, halbmondférmig gebildetes Kuiichelchen eingebettet.

Das Schulterblatt ist wie bei fast allen Quadrupeden in der Richtung der Crista,
also von dem Gelenktheil zom medialen Rande am lingsten. Die Pfanne ist in sagittaler
Richtung ausgehihlt und an ihrem oberen, in eine Schoiepe auslaufenden Ende, mit dem starken
Rabenschonabel verschmolzen. Die Crista scapulae dreht sich in der Nihe ilires Akromialendes
um ihre Lingsaxe. Die Fossa supra spinata ist hier im Verhiiltniss zur infra spinata grisser.
als bei Jwwuws, bei welchem sich schon wehr eine Verliogerung des hinteren Winkels zur
lingeren Fossa infra spinata ausspricht.

Beim Fuchs hat das Schulterblatt eine lange Crista, die Senkrecht aufl der Knochenfliiche
verlinft und an dem Gelenk in ein etwas gebogenes, dreleckiges, stumpfes Ende endet (ver-
kiimmertes Akromion). Zuom Unterschied vom Lemur beginnt die Crista von einem oberen,
gebogenen und gerade vorlaufenden Schulterrand. Der vordere Rand bildet eine scharfe,
halbmondfirmige Begrianzung der Fossa supra spinata, Von ecinem Rabenschnabel keine Spur.

Der Oberarm des Lemur ist wie bei Juuus nach vorn stark convex gekriimmt. Der nach
hinten gerichtete Gelenkkopf ist breit und hoch und lduft nach unten in eine Schniepe aus.
Tub, minus und majus haben ihre Leisten, letzterer sogar zwei, eine vorn und eine lateral hinten,
Die obere Hiilite des Humerus zeigt daher vier Flichen, wihrend die untere gleich dem Humerus

der Affen und Menschen ist, nur dass dber dem Condylus internus sich ein foramen condyloideum

'1
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findet, Dann ist aber auch die untere Gelenkfliche breiter, und Trochlea und Retula bei Lemur
weit weniger. ausgepriagt. Die X-Axe des oberen Gelenkes steht beim Lemur zur untern in
einem Winkel von 19% Bei Inwuns 14°

Die Vorderarm-Knochen sind ganz wie bei Tnuus. Der Radius ist nach vorn und
aussen nur noch mehr als bei Tnuws convex gekriimmt, In entgegengesetzter Richtung aber
biegt sich die Ulna, wodurch ein grosser Raum zwischen den Diaphysen beider Knochen ent-
steht, In seiner medianen Fliche hat er eine bis in die Hilfte sciner Hihe, unten breite,

gegen oben schmaler werdende Rinne. — Die Ulna hat ein starkes Olekranon (bei Lemur und
1

Tiuus betrigt es Ys der Ulnalinge, bei demw Menschen ). — Am unteren Ende der Ulna
ist wie bei Tmuws ein knopffirmiger Proc. spinosus. Dieser articulict auf dem Os pisiforme und
Triquetrum, ganz wie bei den Raubthieren.

Ganz anders ist das Verhiltniss bei dem Fuchs. Hier hat der Humeruskopf oben eine
breite Fliche, welche auf das Tuberculum minus ibergeht und daon ausgehihlt zwischen letz-
terem und dem breiten Tub. maj. abwiirts steigt. Nur in seinem oberen Theile ist der Humerus
nach vorn convex. Am unteren Gelenk ist von einer Trennong in RBotula und Trochlea keine
Hede, sondern nur eine Trochlea, welche in ihrer lateralen Seite eine leichte Anschwellung fiir
den tellerformigen Kopf des Radius zeigt. Ferner ist die Fossa cubitalis durchbrochen und
die Axe des Gelenkes bildet mit der Lingsaxe des Knochens auf der medianen Seite einen
grisseren Winkel.

Das Ellenbogengelenk des Lemur hat die typischen Biinder wie der Mensch und -
gestattet Charnier- und Rotationsbewegung. Uebrigens lisst sich dieses Gelenk nicht tiber 1329
strecken. Ebenso ist es bei Juwws. Nur steht bei diesem wie bei dem Menschen der Cund}ri: int.
tiefer als der exter. In Folge dessen bildet in der Extension des Ellenbogengelenkes der Vorderarm
mit Oberarm lateral einen stumpfen Winkel. In der Flexion jedoch legt sich der Vorderarm
median vom Oberarm aunf die Brust. Beim Lemwr kann dieses wegen seiner horizontalen Axe
nicht geschelien. Ferner steht die Axe des Ellenbogengelenkes zu der des Carpus in einem
Winkel von 100° bei Lemur. Bei Tnuns betviigt der Winkel 1150

Anders sind die Verhiiltnisse bei Fulpes. Hier liegen die langen Vorderarmknochen in stirkster
Pronation dicht an einander und zeigen beide eine Convexitiit nach vorn. Fiir den Ellenbogen
aber ist zu bemerken, dass der Fortsatz des Olekranon sehr stark ist und dass der Kopf des
starken Radius nicht drebrund, sondern breit und auf jeder Seite zwei erhohte Stellen zeigt.
Der Hals dieses Knochens ist ebenfalls nicht drehrund, sondern breit und von vorn nach hinten

platt gedriickt. Der in der Diaphysis an der Vorderseite frontal gewolbte, hinten aber platte
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kriftize Radius zeigt an seinem unteren Gelenk eine breite ausgehihlte Gelenkgrube mit
cinem etwas starken Processus an der Mediane. Die Ulna ist oben kriftiger, dann schwicher,
schwillt unten wieder an in einen langen, kriiftigen, knopffirmizen Fortsatz, welcher mit dem
Triquetrum und Pisiforme arvtienlivt. Der Ban der Gelenke sowohl an der Schulter, wie an dem
Ellenbogen deutet nur auf Charnierbewegung. Von Rotation existirt keine Spur.

Die Hand ist bei dem Lemuwr linger als bei Tnuus, besonders bedingt durch die Finger.
Bei ersterem ist sie 9 em. lang, bei letzterem aber nur G6'.. — Der Carpus ist statt ans
9 Knochen, wie bei Inwus, aus 10 Knochen zusammengesetzt, Ausser den typisch gelagerten
liegt zwischen Capitatum (das freilich statt eiues Knopfes ein pach oben zulaufendes spitzes
Ende hat) Naviculare und Multangulum minus, das Centrale; ferner findet sich an der Daumen-
seite des Multangulum majus, zwischen Naviculare und der Basis des Metacarpus I ein Knochenstiick,
welches dem Tnuus fehlt, Hamatum, Os pisiforme und Triquetram sind grisser, als bei Fnuus.
Die beiden letzten haben ausgehihlte Gelenkflichen fiir die Ulna, Was endlich die Metacarpen
betrifft, so sind diese gleich gross denen des Fpuwws, Die Phalavgzen I und II sind aber hier
orbsser und zwar gebogen. Namentlich ist der Daumen in der zweiten Phalanx entwickelter.
Hier wie bei den anderen Metacarpophalangealgelenken finden sich Sehnenbeine gleich dem
inirres,

Was nun die Binder betrifft, so sind sie mit Ausnahme der Verbindung zwischen Vorder-
arm und ersten Eeihe der Carpalen dhnlich dem Menschen. Hier wie bei Inuws ist keine
Capsula sacciformis und Cartilago triangularis, sondern hier finde ich das untere Ende beider
Enochen mit Bandsubstanz beweglich mit einander verbunden, und diese DBandsubstanz setzt
sich zwischen das Triquetrum und Lunatum fort und trepnt so das obere Carpusgelenk in
zwei Abtheilungen.

In Bezuz auf Bewegung ist zu bemerken, dass zwischen Vorderarm und Carpus fast eine
vollstindige Arthrodie besteht, dass aber sowohl bei dorsaler wie bei volarer Beugung stets
eine Abduction der Hand in Combipation tritt. Es kommt ndmlich hier immer eine Rotation
um den Proc. spinosus der Ulna wor. Beim Laufen auf cbenem Boden steht die erste und
gweite Phalange in einem Winkel, die dritte aber berithrt mit der Spitze den Boden, die
Capitala aber bilden den Stitzpunkt. Bei fuuus legt sich die Hand platt auf,

Beriicksichtizen wir nun noch den Fuchs, so fehlt hier das os Lumatum in der oberen
Reihe der Carpalknochen. Das sehr breite Naviculare aber articulivt fast allein mit dem Radius,
Die dbrigen Carpalen sind an Zshl die gleichen. Die gerade verlaufenden Metacarpen sind

sehr lang, mit Ausnahme der ersten fiir den Daumen, welcher mit seinen zwei Phalangen sehr



kurz ist. Die Grundphalangen der abrigen vier Finger sind halb zo lang wie die Metacarpen
und viel kiirzger als die des Lemur., Sie steigen in die Hihe und bilden im Leben einen
Winkel mit den folgenden Phalangen, wilrend die Endphalangen wieder mehr aufgerichtet
gind. Die dorsalen Gruben hinter den Kipichen der Metacarpen, welche bei Lemur ganz fehlen,
sind hier, wie bei allen Raubthieren, sehr ausgebildet. Endlich sei bemerkt, dass das ganze
Gebilde lapz und schmal im Vergleich zu Lenser ist,

Die Bewegungen aller dieser Gelenke beruhen nur in der Charniergelenkbildung.

Mige nun noch eine Tabelle iber die Excursionen der Gelenke sowie die Griissen und

Gewichtsverhiltnisse der Knochen von Fulpes, Lemur und Inuus folgen.

1) Grissenverhiltnisse der Hooehen in Metern,
3 (her . Dnter-

, =

Oberarm. Unterarm. Hand. i ekl Fues.
L 115 m, 113 m. 114 m. 125 m. 150 m. 151 m.
T P T 102 93 93 141 122 108
TR oot 97 91 71 103 a7 95

2) Gewichteverhilinisse der getrockneten Enochen in Grammen.
L e T i 15° 154 g 15 ¢ 240 94 0
I L N e e 9 9 4 107 /s O1)g
R S e e 5 ) 3 11 9 7
3) Excorsionen in Streckung und Bengnng.

Sehulter- Ellen- Hand- Hiift=- Enie- Sprung-

gelenk. bogen. g[','lc:uk. gelenk. gelenk. gelenk.
L T R R B4 2 105° B0° 141° 103%
Lemur macace . ., . . 100 125 158 105 150 155
Cercopithecus mona . . . 145 144 165 147 150 140
Chimpance . . . . . . 100 155 200 107 105 a0

Skeletmuskeln des Lemur.

Indem ich jetzt zu den Muskeln des Lemur ibergehe, nithigt mich meine friihere Arbeit,
iiher sDie Robbe und Otterz, zu einigen Bemerkungen.

Bei der Robbe fand ich die ﬁberﬂ&éhliche, unter den Hautmuskeln liegende und mit letz-
terenm mehrfach verwebte Muskelschicht breit ausgedehnt und nicht blos den ganzen Rumpf,
sondern von diesem ansgehend auch die Extremititen bis zu ihren peripherischen Endtheilen,

einhillend. Diese Schicht bestand aus folgenden Muskeln: Pectoralis, Cucullaris, Latissimus
5
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dors., Obliquus abd. ext., SBartorius, Tensor fasc, Biventer femoris, Gracilis und Semitendinosus.
Die Muskeln, an ihren Grinzen in einander ubergehend, dehnen ihre Wirkung auf weite Ge-
biete und ganze Gelenkreihen aus, wibrend die mehr in kleinerer Ausbreitung und auf ein-
zelne Gelenke wirksamen Muskelkorper unter jemen Hallen verborgen, nur an den peripheren
Endtheilen der Extremitiiten zum Vorschein kommen. Indem ich nun letztere von ersteren
trennte und jenen einzelnen Muskelkirpern gegeniberstelite, behandelte ich diese unter der beson-
deren Ueberschrift als »Muskelkillens. Beim Uebergang zu der Otter zeigte es sich jedoch, dass
diese Muskelhiillen sich mehr und mehr zu trennen anfingen. Schon hier beschrinkte der Obliguus
extr. abd. sein Ausbreitungsfeld und liess das Kniegelenk frei zu Tage kommen. Die Tren-
nung wurde dann bei den hiheren Raubthieren immer deuntlicher. Durch das Zuriickziehen
der Hillen gegen den Rumpf hin werden die friber werhillten Theile der Extremititen von
der Peripherie her immer freier und die Functivnen der letzteren mannigfaltizer. Trug hierzu
das Wachsen der Rihrenknochen in die Linge das Hauptsichlichste bei (sehr deutlich an der Unter-
extremitit menschlicher Embryonen, Neugeborenen und Erwachsenen, sowie an Tif:l'h.‘iuderuﬁnhr-
zunehmen), so waren doch auch noch unter den Hillen andere Veridnderungen vorgezanzen. Nament-
lich war die Ausbililung des Schlisselbeines, sowie das Breiterwerden des Thorax hier von Belang.

Bei der Robbe findet man Lkeine Spur eines Schlasselbeines, bei der Otter zeigte sich in
der Fascie, welche zwischen Manubriom sterni und Tuberculum minus humeri sich -ausbreitet,
den Plexus brachialis einschliesst, und in die Fascia brachialis abergelt, an dem Tub. minus
ein kleiues festes Knotchen, welches als erste Anlage der Clavicula zu erkennen war. In dem
allmiiligen Fortgang zu den hiheren Raubthieren entstand nach und nach ein halbmondférmig
gebogenes nach und nach grisser werdendes Knochenstiick, Dieses war in der Muskelmasse
verborgen und zwar an der Vereinigungsstelle dreier Muskeln. DBei den Felinen zeiste sich
noch keine Spur von einer Verbindung des Sternwm’s mit der Schulter durch die Clavicula.
Erst bei den Lemuren und mehr noch bei den Vierhindern kommt die Clavieula zum Vor-
schein.,  Mit der vollstindigen Entwickelung dieser wird die Brust breit, die Scapula, die vorher
sagittal stand, legt sich schrig, nach der Frontale mencigt und der Schultergirvtel durchbricht
die Muskeln (wie auf einer friheren Stufe die Muskeln der Schwanzlurchen durch die Rippen
der Saurier durchbrochen wurden) und trennt die friheren Muskelgruppen. Cucullaris, Pecto-
ralis, Kleidomastoideus und Deltoidens werden wven einander getrepnt und 50 entsteht der
Schultergirtel mit der weiter entwickelten Vorderextremitit in Ellenbogen und Hand.

Wenn nun aber auch an dem Schultergeriste diese Verinderungen vorgehen, so bleiben

doch mehr oder weniger die alten Hillenmuskeln an den Hinterextremititen bestehen, und
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ein Hinansteizen der Muskeln wird nur hier noch durch das vermehrte Wachsthum der Knochen
wahrgenommen. Wenn ich daher trotz der Verinderungen in den oberflichlichen Muskellazen
doch jene Abtheilung =Muskelhillene beibehalte und ihnen sogar den Deltoideus, der frither
ein Theil des Cucullaris war, beifige, so glanbe ich es anch dadurch gerechtfertizt, dass auch
hier bei den Muskeln der rothe Faden, der uberhaupt die Bildungsverhiltnisse durchzieht,
gegenwiirtic bleibe.
Die Reihenfolge, in welcher ich daher die Muskeln behandele, ist folgende:
I. Hautmuskel.
a. der Vorder-
II. Muskelhiillen, ; h
b. der Hinterextremitit,
ITI. Muskeln zwischen Rumpf und Schulter.
IV. Muskeln der Vorderextremitiit.
V. Rumpfmuskeln,
1. Spinale. .
a) Racken. b) Schwanz. ¢ Rumpfkopfmuskel.
2. Viscerale,

VI. Muskeln der Hinteretremitit.

1. Hautmuskeln.

Je mach der Kérperregion kennen wir drei Hantmuskeln, der Musc. cutaneus ventralis,
Cutaneus dorsi und Cutan. cervicis.

Cutaneus ventralis. + Die Fascie, welche vom Becken an der Bauchseite heraufsteigt,
bekommt seitlich in der oberen Hilfte des Thorax Muskelstreifen, welche, anfangs ausgebreitet und
zerstrent, immer mehr zusammentreten und unter dem Pectoralis und aber dem Coracobrachializ
wegoehend, mit dem folgenden vereinigt, nahe unter dem Kopf des Humeros bedeckt wom
Deltoidens =ich ansetat.

Cutaneus dorsalis. Die Muskelfasern beginnen in der Fascia superf, in der Gegend
der Lendenwirbel, steigen iiber den Riicken, gehen iiber den Latissimus, verbinden sich in diesem
Verlanf mit den Fasern des Ventralis und treten in die Axelhihle. Von diesen Muskeln gehen
nun aber auch Fasern nach hinten auf die Hinterextremitit und laufen auf der Vorder-
seite des Schenkels abwirts. Die Fascie, welche vom Becken mit ihren Muskeln tiefer herab-

geht, und eine sehr starke sagittale Falte bildet, umhillt lateral den Vastus externus und
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sich an die Linea aspera. Median hallt.sie der Sartorius ein, geht an die Fascia vaso-

rum und dberzieht den Gracilis. Auch am Oberarm und der Axelhdhle entsteht eine Falte,
welche sich mit der Fascia vasorum in Verbindung setzt.

iiber

Cutaneus cervicis entspringt stark und muskuléz von der Crista scapulae. Zieht

die Wangengegend, uber die Seite und den ventralen Halstheil und verliert sich im Gesicht.

2. Hiillenmuskeln.

1) Pectoralis (Taf. I[. Fiz. 11) hat zwei Abtheilungen. Die vordere schmale geht vom

2)

3)

Knorpel der Costa [. vom Manubrium und der medianen Ecke der pars. sternal. clavical
mit dem Deltoidens verbunden iber das obere Drittel des Humerus herab. Der hintere
orossere Theil kommt von dem Brustbein in ganzer Liinge und den Knorpeln der

vorderen Rippen und endigt unter dem vorigen am Kopf des Humerus und des
Proc. coracoid,

Deltoideus (Taf. I. 12, Taf. II. 10) geht von der lateralen Hilfte der Clavicula, vom
Akromion und Crista scapul. mit dem Pectoralis an den Humerus.
Cucullaris (Taf. I. 3) kommt von den Dornen der oberen Halswirbel und allen Ricken-

wirbeln und dem Fasc. dorsal. und setzt sich an die Crista und Akromion scapulae, jedoch
nicht an die Clavienla,

Latissimus dorsi (Taf L 4 bis 1I. 15) entspringt von den Dornen des vierten
tickenwirbels an, von der Fasc. lumbodorsalis aller Riicken- und Lendenwirbel, sowie von
den letzten Rippen, tritt tber den hinteren Wirbel des Schulterblattes und heftet sich mit
breiter Sehne an die Spina toberc. min. Humeri. Aus ihm tritt ferner ein starker
Muskelfortsatz, welcher, an der medianen Seite des Humerus herablaufend, an die Spitze
des Olekranon geht. Mit den Sehnen des teres hat der Latis. keine Verbindung.
Obliquus externus abd. (Taf I 7, IL 21, V. 5) beginnt mit der vierten Rippe
und der Fase. lumb. dors. etc. ganz wie beim Menschen,

Die Muskelhilllen der Hinterextremititen entspringen alle ringsum an den Rindern
des Beckens und des Kreuzbeines, zichen vielfach in ihrer Fascion verbunden aber den
Oberschenkel herab, heften sich theilweise an diesen und dessen untere Epiphyse, mei-
stens aber an den Unterschenkel, fleischiz an und laufen pun fascienartiz median und

lateral am Unterschenkel bis zu den Condylen desselben herab,
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6) Sartorius (Taf, V. 4) kommt von der Spina ant. sup. und infer., heftet sich an die

innere Seite der Tibia und verbindet sich mit den Sehnen-Fascien der folgenden Muskeln,

7) Gracilis (Taf. V. 5) kommt von der Symphyse und setzt sich mit dem folgenden an die
mediane Seite der Tibia.
B) Semitendinosus (Taf. V. 6) vom Tuber ischii an die mediane Seite der Tibia.

9) Biventer (Taf. V. 15, VL. 5 Fig. 2) kommt mit dem vorigen verginigt vom Ischium,
liuft an dem Femur herab ohne sich mit seinen Muskelfasern an ibn zu befestigen,
eeht an die Faseie des Knies und die idussere Seite des Unterschenkels. — Seine
hinteren Muskelfasern laufen in eine sehnige Platte aus, welche bis zuom Malleolus

externus geht.

10) Glutaeus max. und Tensor fasc. lutae. (Taf. VII. 3,4). Die Fascia lumbo dorsalis,
iiber die Lenden herabsteizend, befestizt sich an der Crista, an der Spina anter. super,
und von diesen aus eine Falte bildend, an den letzten Dorn des Kreuzbeines. Beson-
ders aus diesem Raume, also von der Crista, der fdusseren Fliche des Ilium, und von der
inneren Seite des Husseren Dlattes, sowie aus der #usseren Seite der aus der Fascia
lumbo dorsalis sich fortsetzenden Fascia Glutaea entspringen vereinigt beide Muoskeln
und steigen frei dber den Trochanter major herab. Der vordere Theil heftet sich an
einen kleinen Kunorren unter und hinter dem Trochanter; die ibrize Muskelmasse aber
befestigt sich, zwischen Cruralis und Adductor TII. herabsteizend, an die hintere unp
dussere Fliche des Femur in dessen ganzer Linge bis in die Gegend des Condylus ex-
ternus. DMeser Muskel wirkt in hohem Grade als Strecker. — Vergleichen wir pun die

Hillenmuskeln des Lemur mit denen des Tnuus cymomolgus ete.
|

Riicksichtlich des Pectoralis ist keine Verschiedenheit vorhanden. Dagegen finden wir
Pectoralis major und minor bei Macacus niger getrennt, Jener bekommt keine Fasern von der
Clavicula, entspringt in der ganzen Liinge des Brustbeines und geht an den Humerus bis zum
zweiten Viertel herab. Dieser dagegen geht von der Fascia des Rectus aus und geht an das Proe.

coracoidens und an den Humerus in die Nihe des Gelenkkopfes.

(Gapz anderen Verhiltnissen hegegnlﬂu wir bei Fulpes, bei welchem nur ein kleines
Schliisselbeinrudiment in einer Fascia coraco brachialis und den hier zusammen sich vereinigenden
Muskeln Cucullaves, Deltoideus, Kleidomastoideus und Pectoralis verborzen liegt. Hier sind
vier Abtheilungen fir den Pectoralis zn unterscheiden. 1) Die oberflichlichste, welche sich

ganz wie bei Lemur verhilt und in die Mitte des Oberarmes geht. 2) Es folzt eine breite,
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dickere Schicht, welche von dem vorderen Drittel des Brustbeines entspringt und an der Cla-
vicula mit obigen Muskeln . verwiichst, die Fase, coraco clavieularis (des Menschen) bei Ver-
bindung der Schulter mit dem DBrustbein unterstitzt und nun vom Tub. maj. an der Spina
desselben bis zum Ellenbogenbug herabliuft. 3) Folgt, bedeckt von dieser, eine Luge, welche
von dem ganzen Brustbein entspringt, sich an jene Fascie heftet und nur an den Humeruskopf
geht. 4) Endlich entspringt der dunsserste schwiichste Theil des Pectoralis vom Proe. Xyphoideus,
liiuft nach vorne, verbindet sich mit dem Latissimus dorsi, sowie dem Cutaneus, schligt sich
1;'1& 1 um den Biceps und geht dann an die sp. tub. majoris in die Mitte des Hwmerus.

Cucullaris. Auch dieser Muskel zeigt durch mangelhafte Entwickelung des Schliissel-
beines mancherlel Verschiedenheiten von dem des Lemwr. Diese bestehen darin, dass der Kleido-
mastoidens an das Schlisselbeinrudiment geht, und unter dem Cucullaris mit diesem verwichst.
Die Fortsetzung der vercinigten Muskelfasern verwachsen als Deltoideos clavicularis mit dem
vorderen Theil des Pectoralis und setzen sich tief unten an den Humerus. So findet also eine
Trennung zwischen pars clavicnlaris von der pars scapularis und acromialis des Deltoideus statt,
indem ersterer ein Theil des Cucollaris wird.

Latissimus. Auch dieser Muskel zeigt Abweichungen von dem Lemuwr. Es hat nidm-
lich hier der Latissimuz auch keine Verbindung mit der Sehne des Teres major, dagegen ist er mit
dem Theil dez Pectoralis, welcher vom Proc. xyphoidenz kommt, verwachsen. Da nun der
vorderste Theil des Latissimus median dem Biceps sich ansetzt, dieser hintere aber, welcher
mit dem Pectoralis verbunden ist, lateral dem Biceps sich an den Humerus heftet, so bildet
die Sehne dieser Muskeln eine Schlinge um den Plexus brachialis und den Musculus Biceps.
Der Muskelstrang, der an das Olekranon geht, findet sich hier wie dort.

Die dbrigen Hillenmuskeln betreffend, sind keine bemerkenswerthen Unterschiede in
Ansatz, Verlauf und Gestalt zo erwihnen, (Fir Jetztere Muskeln vergleiche man meine Tafeln

iiber die Otter in »Die Robbe und Otters.)

3. Muskeln zwischen Rumpf und Schulter.

Ausser dem Cucullaris befinden sich noch folgende Muskeln an dem Schulterblatt thiitig:
1) Levator scapulae (Taf. I, 10). Ein langer schmaler Muskel, welcher vom Proe, transversus.
des Atlas entspringt, dber den L:ucull;l.ris hinweggeht und un der Crista scapulae neben
dem Akromion sich anheftet. )
2) Rhomboideus dorsi et cervicis (Taf. IIL. 1, 2). Er entspringt von dem Dorn der vier

hinteren Hals- und drei vorderen Rilckenwirbel und heftet =ich an den dorsalen Rand
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der Scapula. An seiner vorderen Seite isolirt sich ein Muskelstreif und verschwindet in
der Hihe des Atlas in dem Splenius. Die Fasern verlaufen am Hals nach hinten, am
Riicken nach aussen.

3) Serratns anticus major (Taf. III, 4) kommt von den Querfortsitzen des zweiten bis sie-
benten Halswirbels und von den Seitenfliichen der sieben vorderen Rippen. Seine Muskelfasern
heften sich oben an die innere Fliche des Schuolterblattes unter dem Rhomboideus,

4) Omohyoeideuns (Taf. IL 6). Von der Basis des Zungzenbeines kommend, geht dieser
Muskel an den Rand (Winkel) der fossa supra spinata.

Riicksichtlich dieser Muskel ist zu bemerken, dass bei Vulpes der Musc. omohyoideus fehlt,

der Rhomboideus aber bis an das Hinterhaupt geht.

4. Muskeln der Schulter und des Oberarmes.
(Taf. II, III und IV.):

Beziiglich der Bildungsverhiiltnisse dieser Muskeln wire nur Wenizes zu bemerken, indem
sie fast ganz dem Menschen und den Vierhiindern analog gebildet sind. Es gilt dieses sowohl
fiir den Supra- und Infraspinatus, fir den Subseapularis, Deltoideus, Biceps, Triceps ete. ete.
Nur far den Caracobrachialis ist zu bemerken, dass er am ganzen Humerus bis zum Con-
dylus internus herabliuft und lings dem Lig. intermusculare internum an den Knochen ansitzt,
zugleich aber auch mit dem Brachialis internus verwebt ist. Dieser letzte beginnt aber oben
am Humerus unter dem Gelenkkopf, der dann muskulis herabsteigend, mit Muskelfasern, die
Spitze des Deltoideus umgehend, mit diesem verwachsen ist. Auch setzt sich der lange Kopf des
Triceps in breiter Fliche an das Schulterblatt. Endlich rickt der Teres major, in seiner Sehne
von der des Latissimos villig getrennt, an dem Humerps weiter herab.

Auch iiber die Muskeln des Vorderarmes wire nur Weniges zu sagen. (Taf. IV. Fig.
3—4, 2—6.) Der Supinator long., welcher seinen Ursprung schon in der Hilfte des Hu-
merus nimmt, und hier mit dem Brachialis oberfiichlich verwachsen ist, heftet sich unten an
die volare Fliche des Radins. (Taf IV. Fig. 2—89.) Der Pronator teres ist sehr stark
und steigt fast bis zur Handwwarzel am Radius herab. Auch ist er, niher seinem Ursprung,
mit dem Extensor carpi radialis und dem Flex. quat. dig. profundus verwachsen. (Taf IV.
Fig. 2—10.) Der Palmaris longus auch gut entwickelt. Das Lig. carp. volar. und dessen
Fascia ist sehr dick und fest. In letzterem liegt ein Knochenkern, an welchem der Abductos
pollicis brevis seinen Ursprung nimmt. — Der Flex. pollicis longus fehlt als selbstan-

diger Muskel, er wird wie bei fnuws durch eine vom Flex. quat. diz. prof. abgehende Sehne ersetzt.
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Ferner ist zu erwihnen, dass Opponens, Flex, brevis, Adductor obliquus und Transversus
pollicis etc. etc. ganz wie bei Inuus vorhanden sind. Ebenso liegt auf der Randseite ein
Extensor dig. V. prop., Extens. indicis, pollicis longus und brevis, Interossei int.. externi ganz
wie bei dem Menschen.

Gehen wir nun wieder zum Fuchs iber, so wire folgendes zu bemerken. Der Biceps
besitzt hier nur einen Kopf. — Supinator longus fehlt und brevis ist schr verkimmert.
Der Extensor carp. radialis ist nur einfach verhanden, liuft aber in zwei Sehnen
aus, welche am den Metacarpus IL und III. ansetzen. KEs kommt ein Extensor quat.
dig. vom Condylus externns und geht an die zweite bis filnfte Zehe, npeben diesem aber
liegt der Abiduct. digit. lateral; dieser geht an die dritte, vierte und fiinfte Zehe.
Ein sehr starker Extensor ulneris kommt vom Condylus externus und setzt sich an die dussere
Seite des Metacarpus V. Auch ein Abductor pollicis longus kommt vem Radius der Ulna
und lig. interosscum, schligt sich dber ersteren und die Sehnen des Est. rad. nnd geht an
den Metacarpus des Daumens.

An der hinteren Seite des Vorderarmes erscheint eine starke Sehnenhaut, welche vom
Olekranon kommend, mit dem lig. carpi volare com. und prop. verwiichst und an dem Navi-
culare und Pisiforme ihren Stitzpunkt findet; in diese begiebt sich der Palmaris longus.
Der Flex. dig. subl. geht bei seinem Durchtritt eine Verwachsung mit jenen Bindern ein. Von
den ans ihm hervortretenden Sehnen fiir die zweite Phalanx entspringt noch der grosse Sehnen-
apparat fir die Sohlenballen. Ausser dem Flex. carpi ulneris kommt noch ein Muskel vor,
welcher von der medianen Seite des Olekranon entspringt, neben jenem liegt und an die Spitze
des Pisiforme geht. Sehr stark und kriftig sind die Schnen fir den Flexor dig. pro-
fundus, doch nicht minder sein Muskelfleisch, XNoch ist der Pronator quadratus zu er-
wihnen, welcher in der ganzen Linge des Radins und der Ulna mit seinen Fleischfasern

angeheftet ist.

5. Rumpfmuskeln.
1) Spinale Muskeln.
a. An der dorvsalen Beite der Wirbel.
Extensor dorsi. Zum Verstindniss dieser Muskelgruppe ist vor allem nothig, das
Verhiltniss der Rickenwirbel zo der Fascia lumbo dorsalis zu betrachten. — Wenn wir vom
Krenzbein ausgehen, finden wir in der Lendengegend beiderseits der Dornfortsitze 2wei Furchen,

Die mediane, von den Dornen und den steil aufgzerichteten Gelenkfortsitzen gebildet, (fulen
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medianus lomborum) ist schmal und tief, die laterale (S. lateralis) ist aber weit und wird voh
den Gelenk- und Querfortsitzen gebildet. Diese beiden Furchen finden ihr Ende an der
Vertebra intermedia und zwar an deren frontal liegenden vorderen Gelenkflichen. Von hier
aus wird aus diesen beiden Furchen dureh Niederliegen der Gelenkfortsiitze Eine Furche,
welche zwischen den Dornen und den Querfortsitzen iber den Ricken nach vorn linft. Erst
an den Halswirbeln entstehen wieder zwei Furchen, ebenso sind an dem Krenzbein und den sich
zuniichst anschliessenden Caudalwirbeln wieder zwei Furchen wie bei den Lendenwirbeln. Da nun
aber weiter hinten bei diesen zuniichst die Dornen schwinden, sehr bald die Gelenkfliche nach-
folgen und auch die Querfortsiitze verkiimmern, so bleibt endlich nichts mehr, als der Wirbel-
kirper von der Fascia caudalis iibérzogen iibrig.

Hier beginmt also die Fascia caudalis. Indem sie von hier aus nach vorme steigt, ist sie
-an die verschiedenen Fortsiitze angeheftet und sendet Sehnen und Muskelfasern an die Skelet-
theile. Zwischen den Fortsiitzen ziehen nun aber die von oben kommenden oder nach oben
aufsteigenden Muskeln hin. An dem Becken angelangt, verbreitert sich die Fascia, geht an
das Sitzbein, dann an die Spina post sup., bildet hier mit dem letzten Dorn des Krenz-
beines eine Falte und schreitet weiter an der Crista hin zur sp. ant. sup., worauf sie sich
auf die Lenden und den Thorax fortsetzt. Zwischen Hiift- und Kreuzbein steizen nun von
den Schwanzwirbeln kommend oder zu diesen hinlaufend die Muskelstriinge ganz frei unter
der Fascia weg. Hier ist es, wo letztere in zwei Schichten sich theilt. Eine diinne ober-
flichlichere und eine dicke untere. — Von der ersten entspringt der Glutaeus maximus, der
Latissimus etc. Diese ist das hintere Blgtt der Fascia lumbodors. der Autoren, die andere,
die starke Fortsetzung der Fascia caudalis, ist die Ursprungsstelle des Erector. dorsi. Wihrend
erstere, iiber den Ricken weggehend, eine fussere Hille bildend, sich an die Tubercul.
costarnm ansetzt, lduft letztere an den Dornen der Lenden- und Riekenwirbel fort, sendet
eine Lage von Bindegeweben.an den Dorn- und Gelenkfortsitzen in die Tiefe, und lost sich,
endlich sich verschmilert endend, in der vorderen Brustgegend in Muskelfasern auf.

Wenden wir uns jetzt zu den Muskeln selbst, so sehen wir, wie sowohl an Schwanz,
Becken und Lenden die Fasern in Stringe getheilt, in jenen Furchen, zwischen Dorn- und
Gelenkfortsitzen, sowie zwischen letzteren und den Querfortsiitzen, mach vorn zu den Riicken-
wirbeln laufen.

Der Spinalis entsteht als einfacher Muskelstrang zwischen den Querfortsiitzen der oberen
Schwanzwirbel. An den letzten Dornfortsatz des Schwanzes gelangt, theilt er sich und

lauft in zwei Stringen an den Seiten der Dornfortsiitze, begrenzt von den Gelenkfortsitzen,
: i
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und iberdeckt won der Fascia, bis zu den hinteren Riickenwirbeln. Die Muskelfasern lanfen von
der Seitenwand des Proc. obliq. an die Dornen. Zugleich kommen in diesem ganzen Bereich
kurze Fleischfasern von der Fase, lumbo dorsalis und gehen, steil absteigend, an die Knochen.
In der Gegend des zweiten bis dritten Riickenwirbels entsprinzen von dem letzten steil gestell-
ten Gelenkfortsatz Sehnenfasern, deren Muskelfleisch in langen Zigen an die Seite der Dornen
bis zu den wordersten Riickendornen sich ansetzt, In der vorderen Riickengezend, woselbst
die Gelenkfortsiitze flach liegen, entspringen die Muskelfasern, an der Oberfiiche lang gestreckt,
in der Tiefe jedoch kirzer und steiler ansteizend, von den horizontal liegenden Gelenkfort-
sitzen, sowie von der inneren Seite der Querfortsiitze des Riickens und setzen sich an die Dornen.

Der Longissimns dorsi entspringt hinten an den letzten CQuerfortsitzen der Schwanz-
wirbel und Boft, sich vergrissernd, zwischen den spiiter aufstrebenden Gelenkfortsiitzen und
den Querfortsiitzen hin. In die Beckenregion eingetreten, zeigt er sich als ein dicker, runder
Muskelstrang, der in die Lenden sich fortsetzt. Wilrend dieser platte, runde Muskelkirper
frei unter der uber ihm liegenden festen Fascie fortliuft und daher von dieser gar keine
Fasern erhilt, giebt er an die Seite der, durch Bindesubstanz verbundenen Wand zwischen den
Gelenkfortsitzen, Muskelfasern in der ganzenm Lendenregion ab. An der lateralen Seite der
Fase. dorsalis aber, also an der Fascienschicht, die won den Querfortsitzen kommt, treten
Massen von Muskelfasern auf. Diese steigen median und nach vorn, verbinden sich mit den
lateral abtretenden Fasern jenes Muskelkirpers, bilden mit ibnen Sehnen, welche an jeden
vorderen Gelenkfortsatz der Lendenwirbel (bis zum zweitletzten Riickenwirbel) sich anheften.
Ansser jener lateralen Fascienwand treten aber aunch Muskelfasern, die abwiivts zuo den
Querfortsitzen und der diese unter einander verbindenden Fascie gehen. Im Bereiche der
Riickenwirbel hat sich dureh das Niederlezen der Gelenkfortsitze das Verhiltniss pedindert.
Jetzt geben nur noch Fleischfasern von der oberen fusseren Fliche an die Tubercula
der Rippen, von der inneren unteren Fliche gehen sie an die Querfortsitze.

Lumbocostalis. Dieser entspringt mit secinen Fasern nur von der dusseren
Oberfliche der Fascia lumbalis. Sehnenfasern steigen voran und gehen, getrennt vom
Longissimus, iber die Rippen in typischer Weise,

Ricksichtlich der Muskeln am Nacken ist nichts Desonderes zu bemerken. Splenius
capitis (Taf, IIT, 3) kommt von den Dornen aller Halswirbel und einiger Rickenwirbel und geht an
die Crista occipitis in ganzer Breite. Neben ihm liegt Splenius colli (Taf 1, 9), welcher von den
Dornen der vier vorderen Brustwirbel kommt und an die Querfortsitze des Halses bis zu dem des

zweiten geht. Median vom Longissimus ist der Transversalis cervicis, welcher von den
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Querfortziitzen des vierten bis fiinften Brostwirbels ausgeht aber mehrfach mit dem Splenins eolli
verwachsen ist. Neben diesem nun ist median gelagert der Tragelomastoideus und der kriftige
Complexus, welcher letztere von den Querforisitzen der fiinf ersten Brus!w}rhel zu den Ge-
lenkfortsiitzen der Halswirbel und an die Crista occipitis geht. Recti und Obliqui capitis
zeigen ihre typischen Verhiltnisse.

Fiir den Fuchs dicfte nur zu bemerken sein, dass ein sehr starkes Lig. nuchae, welches bei
den Katzenarten ginzlich fehlt, hier sich findet. Es Kiuft vom Dornfortsatz des ersten Brust-
wirbels zum Dorn der Epistrophaens. An dieses Ligament heftet sich, verdeckt vom
Complexus seitlich der an die Querfortsitze des Halses (bis dritten Halswirbel) sich ansetzenden
starken Sehnen des Longissimus (Transversalis) die von den Dornen sowie von den Gelenkfortsiitzen

entspringenden letzten Muskelfasern des Spinalis.

Die Muskeln am Schwanz

zeigen folgende Verhiltnisse. Die Fascia lumbo dorsalis, welche sich iiber die Dorsalseite des
Beckens fortsetzt, izt besonders fest an den Dornen des Kreunzbeins und an dem Hifthein
befestizt. Von der Spina post. super. springt sie in starker Lingsfalte anf die Querfortsitze des
Schwanzes und breitet sich nun weiter iiber die obere und untere Seite des Schwapzes aus.
Hier zeigen sich folgende Gruppen.

1) Ein Zug von Muskelfasern setzt sich als Fortsetzung von Spinalis zwischen den, wie oben
erwihnt, schon sehr bald endigenden Dornfortsitzen und den CQuerfortsiitzen fort.

2) Mit dem Longissimus dorsi zusammenhiingende Muskelfasern laufen zwischen Gelenk-
und Querfortsiitzen nach hinten und senden, ausser Fleischfasern an die Querfortsitze,
starke Sehnen nach hinten, welche dann mehr und mehr, in medianer Richtung laufend,
sich an die hinteren Gelenkfortsitze anheften.

Die beiden Muskelgruppen flectiven den Schwanz dorsalwiirts.

3) Die vorigen Muskeln waren von der Fascia eingehallt und ibhr Muskelfleisch entsprang
theilweise vom ihrer inneren Seite. Diese dritte Abtheilung entspringt jedoch in der
Gegend des Sitzbeines von der #usseren Seite der Fascia und ihre Muskelfasern ver-

lieren sich an den Querfortsitzen des Schwanzes. Sie ziehen den Schwanz lateral und abwiirts.

b) Muskeln der ventralen Seite der Wirbel.
4) Kommen aus dem Innern des Beckens von den Kreuzbeinwirbeln und deren Querfort-

siitzen vom Scham- und Sitzbein Muskelfasern, welche, in zwei symmetrisch liezenden



= s 3

Biindeln, den Anug zwischen sich lassend, an die untere Seite der Schwanzwirbel und deren
Dorne sich ansetzen und den Schwanz nach unten und der Seite bewegen.

Ferner ist hier noch der Psoas minor zn erwibnen, welcher von den zwei letzten
Riicken- und von allen Lendenwirbeln entspringt und sich an die Tub. ilio-pectinea heftet.
Ebenso Ilio lumbalis, welcher hier jedoch sehr schwach. Zu diesen Muskeln wire
nur zu bemerken, dass der Psoas minor beim Fuchs stark und nicht von den zwei, son-
dern von vier untersten Rickenwirbeln entspringt.

Auch die an der ventralen Seite des Halses liegenden Muskeln, der Rectus antie
major, Logus colli ete. haben ihre typischen Verhiltnisse. Dieser letzte kommt
vom finften Brustwirbel herauf.

2) Viscerale Muskeln.

Auch bei den visceralen Muskeln des Lemur kann ich kaum, in Betreff der Lagerung
und der Ansitze dieser Muskeln bei den Affen oder dem Menschen, eine Abweichung finden,
B0 ist es mit Temporalis (Taf. 1, 1), Masseter (Taf, I, 2), Pterygoideus und
Biventer etc. (Taf. II, 4); Sternokleidomastoideus (Taf. II, 9) entspringt breit

von dem Sternaltheil der Clavicula und von der Spitze des Brustbeins und setzt sich hinter

das Tympanum an die Feke der Linea semicircul. oceipitis. — Bei dem Fuchs sind beide
Muskeln getrennt. — Bei ihm ist, wie schon bemerkt, der Kleidomastoideus mit dem Cucullaris

und Deltoideus verwachsen, der Sternomastoidens aber vom Sternum aufwiirts eine Strecke weit
mit dem der andern Seite,

Sobelavius (Taf. IL, 17) ist ein sehr starker Muskel. Er geht von der ersten Rippe
zur unteren Fliche der Clavicula. Natiwlich fehlt er dem Fuchs,

Scalenus minor ist ein breiter, starker Muskel, welcher von der ersten Rippe ent-
springt und an die Querfortsitze der sechs unteren Halswirbel geht. (Zwischen diesen und dem
folgenden Muskel tritt der Plexus brachialis hervor.)

Scalenus major (Taf II, 19) ist oben mit dem minor verwachsen und steigt als
schlanker Muskel an der Seite des Thorax lateral vom Rectus bis zur viecten Rippe herab,

Die Intercostales, Sternobyoideus (Taf. 1I, 7) und Sternothyrioideus
(Tf. II, 8), Stylo pharingeus, Hyo-, Stylo- und Genioglossus (Taf. 1I, 3), sowie die Bauchmuskeln
Obliquus externus (Taf. II, 21), interous und transversus zeigen gar nichts Eigenthiim-
liches. Nur vom Rectus (Taf. II, 18) ist zu erwiihnen, dass er sehr stark an der ersten

Rippe entspringt und zur Symphyse gelit.



6. Muskeln der Hinterextremitit.

a) Zwischen Becken und Oberschenkel.

Glutaeus medios. Von der fiunsseren Fliche dez Hiftbeines und von der fusseren
Fliche der Fascia, welche won den Querfurlsiilzeu der Schwanzwirbel zur Spina superior post.
eine Falte bildet, entspringend, heftet sich mit starker Sehoe an den Trochanter major.

Unter ihm liegt der Glutaeus minimus und Pyriformis, welch letzterer verhilt-
nissmissiz sehr stark ist, am den typischen Ansatzstellen sich befestigend. Der Pyriformis
abducirt den Schenkel. Glutaeus min. aber, der sich vorn an den Trochanter ansetzt, rotirt
den Schenkel nach Aussen und vorne.

Ebenso zeigen der Quadratus femoris, der Obturator internus und externus
die typischen Ansatzstellen. Der erste rotivt den Schenkel nach hinten, der O. externus rotirvt
ihn nach ionnen und vorn und der O. internus rotirt ihn nach aussen. Alle diese Muskeln
dienen wie iberall zur Verstirkung des Hiiftzelenkes.

Gehen wir von dem Glutaens aus auf der hinteren Seite des Beckens von Aussen nach
Innen und Vorne, so begegnen wir zuniichst der Gruppe der Adductoren,

1) Add Il-l:'lﬂl‘ IIT (Taf. VII, Fig. 2—4) ist ein breiter, starker Muskel, welcher die hintere
und obere Hilfte des Femur einnimmt und sich an der Linea aspera median dem Glu-
taeus maximus ansetzt. Er entspringt neben dem Tuber. ischii und dem aufsteigenden
Aste desselben bis zum Schambein. — Dieser Muskel ist vorherrschend ein Strecker des
Hiuftgelenkes.

2) Adductor II (Taf. VI, Fig. I, 3 und Fig. IT, 5) median dem vorizen. Er entspringt
an dem absteigenden Schambeinast. Er steigt, median dem vorigen, weit am Schenkel
herab, woselbst er unter und neben jenem zwei Centimeter dber dem Condylus endet.
Er ist wohl vorherrschend Adductor.

3) Adductor I(Taf. VII, Fig. I, 2, und Fig. II, 6) liegt wieder median vor dem vorigen.
Er entspringt vom Winkel des aufsteigenden und horizontalen Schambeines und heftet
sich in die Mitte der Diaphyse des Femur.

4) Pectinaeus (Taf. VII, Fig. 1, 1) liegt vor jenem, ihn theilweise bedeckend, neben dem
Iliopsoas. Er ist ziemlich stark und heftet sich an die Linea aspera interna im oberen
Drittel des Femur.

Die letzten beiden Muskeln adduciren und beugen das Hiiftgelenk.



Iliopsoas (Taf VII, Fig. I, 8), von dem Hiiftbein und den vier hinteren Lendenwirbeln
kommend, ist ein sehr starker Muskel und nimmt seinen Ansatz am Trochanter minor. Man
sagt gewbhnlich, der beugt das Hiftgelenk. Aber er wird auch beim Sprung durch Erlangen
einer festen Basiz fiir die Rickenstrecker die Lendenwirbel auf einander pressen.

FPszsoas minor (Tafl VI, Fig. I, 7). Kommt von den sieben Lendenwirbeln und heftet
sich an die Tuberositas Iliopectinea. Er driickt Becken- und Lendenwirbel zusammen.

Semimenbranosus (Taf. V, Fig. 3). Vom Sitzbein und dem absteigenden Schambein
kommend, setzt sich an die Epiphyse der Tibia unter dem Knpiegelenk. Er biegt und rotivt
den Unterschenkel.

Quatriceps (Taf. VII, Fig. I, 4—0G) ist ganz wie bei dem Menschen.

b) Muskeln am Unterschenkel.
(Taf. VII, Fig. 2. Taf VIIL Fig 2)

Gastrocnemii setzten sich dber die Condylen des Oberschenkels, woselbst Sehnen-
beine liegen.

Soleus (Taf. VIII, Fig. 2), mit einer langen Sehne nach oben steigend, heftet sich an
die Fibula,

Plantaris ist mit dem lateralen Kopf des Gastrocnemius verwachsen und verliuft iiber
die Ferzengegend in die Fascia plantaris (wie bei dem Mandrill).

Tibialis anticus (Taf. VIII, Fig. 1) entspringt von der Tibia (%« der Linge), vom
Lig. interosseum, aber auch von Fascia cruris und endigt mit zwei Sehnen, von welchen die
stirkere an das Os cuneiforme I und die kleinere (Abduct. Hallucis long.) an den Metatarsus
Hallueis sich anheftet, Er bengt den medianen Fussrand gegen die Tibia,

Extensor Hallucis longus (Taf. VIII, Fig, 1) von Tibia und Fibula und dem Lig.
interosseum; er liegt durch den vorigen verdeckt und geht mit der Sehne jenes unter dem
Lig. cruciatum an die zweite Phalanx.

Extensor quatuor, digitor, (Taf. VIII, Fig. 2) verhilt sich wie bei dem Menschen,

Peronaeus longus (Taf. VIII, Fig. 1) verwachsen in seinen Fleischfasern mit dem
Peronaeus IL und dem Ext. quat. dig. Er entspringt, oben von der Fibula und dem oberen
iusseren Ende der Tibia, wird in seiner halben Linge sehnig, geht um den unteren Condylus
der Fibula herum durch die Rione im Cuboideum in die Planta und heftet sich an den haken-
formigen Gelenkfortsatz des Metatarsus Hallucis. Er ist Flexor und Opponens.

Peronaeus II. (Taf. VIII, Fig. 2). Auch gapz wie bei dem Menschen.
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Flex. quat. digit. longus (Taf. VIII, Fig. 2). Ist im Muskelfleisch mit dem Popli-
taeus verschmolzen und giebt, ehe er sich in die Sehnen fiir die Zehen theilt und nachdem er
sich mit den Sehnen des Flex. Hallucis verbunden hat, zwel Muskelapsitze, als Flex. brevis, an
die zweite Phalanx der dritten und vierten Zehe. Seine vier Sehnen gehen an das dritte Glied
und die aus letzterem entspringenden Lumbricales an die Grundphalanx.

Flex. Hallucis longus (Taf. VIII, Fig. 2). Entspringt von der Fibula fast in ganzer
Linge und geht an das zweite Glied des Hallux. Der grissere Theil seiner Sehne verbindet
gich mit der Sehne des Flex. quat. dig.

Tibialis post. (Taf VIII, Fig. 2) liegt mit seinem Muskelkirper ganz wie bei dem Men-
schen zwischen beiden vorhergehenden, tritt aber mit seiner Sehne median der Sehne des

Flex. quat. dig. in die Fusssohle und setzt sich an die untere Seite des Cuneiforme.

¢) Muskeln am Fuss.

Flex. quat. dig. brevis (Taf. VIII, Fig. I, 7). Ursprung von der Calx und giebt einen
Fleischfortsatz an den Adduct. Hallucis brevis und an das zweite Glied der zweiten und fiinften
Zehe, wihrend die dritte und vierte von dem Flex. long. versorgt werden.

Extensor digit. brevis (Taf. VIII, Fig. I, 8) geht an der lateralen Seite der Sehnen
des Extens. longus, an die zweite, dritte und vierte Zehe.

Abductor Hallucis brevis (Taf. VIII, Fig. IT). Entspringt von der Ferse und mit
einer zweiten Portion von dem Cuneiforme und ist mit dem Flex. brevis quatur digit. ver-
wachsen. Er setzt sich an das mediane Sehnenbein und an den Phl. I. — Flex. brevis aber
an das laterale.

Adductor brevis Hallucis (Taf, VIII, Fig. I und II). Obliquus und Transversus sind
nicht zu trennen. Er kommt von der tiefen Fascia der Planta, sowie von der Basis bis zur
oberen Hiilfte des Metatarsus II1., sowie von dem Kipfchen des Metatarsus II, Er setzt sich
an den Metatarsus des lateralen Sehnenbeines und die Phl. I. und II. des Hallux. Er flectirt
und adducirt,

Interossei (Taf. VIII, Fig. II, 8). Es sind externi und interni. Erstere abduciren von
der Axe des Mittelfingers aus. Der Mittelfinger hat zwei externi wie bei den Anthropoiden.

Vergleichen wir nun die Muskeln der Hinterextremitit beim Lemar mit denen des Tuus
cynomolgus und Maceus niger, so ist nur Weniges zu bemerken, iwus besitzt eine Caro qua-
drata, welche dem Fewmur fehlt. Auch bei diesen beiden Affen hat der Tibialis anticus zwei

Sehnen, von denen die stirkere an das Cuneiforme I., die schwichere an den Metatarsus I.
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geht. Erstere supinirt den Fuss, letztere hebt und abducirt den Hallux, Fir den Inwus wiire
noch weiter zu bemerken, dass der Plantaris in die Fascia plantaris tibergeht, ;
Anders ist es freilich bei den Caninen; hier bilden die Muskeln in der Planta durch wiel-
fache Verschmelzung ihrer Sehnen wirkliche Platten, bei welcher Bildung der Flex. quat. digitor.
der Tibialis post., Flex. dig. brevis, sowie der Plantaris sich betheiligen. Dieser letzte
ibersteigt die Calx, Ein Flex. Hallucis, sowie ein Extensor fehlen natirlich. Dagegen scheint
eine Andeutunz von einem Extensor Hallueis vorzukommen, welcher, gemeinsam mit dem
Extensor quat. digit. mit dén Schnen des Extensor brevis verwiichst. Noch wiire zu erwihnen,

dass bei dem Fuchs der Poplitacus zehr stark ist und der Peronaeuns III. fehlt.

Auch einiges iiber den lebenden Lemur.

Nachdem wir den Knochen- und Muskelbau des Lemur macaco betrachtet, ist es nithig,
von der Lebensweise desselben einiges zu erfahren.

Der Direktor des Zoologischen Gartens, Herr Dr. Max Schmidt, schreibt (Zoologischer
Garten, Jahrgang XVII pag. 49): Der schwarz-weisse Maki ist ruhigen, fast phlegmatischen
Tempeﬁmentes; er sitzt in der Regel Vormittags, den Kopf anf die Brust gesenkt, den Schwanz
von vorn tiber Schulter und Riicken geschlagen, stundenlang unbeweglich auf seinem Laufbrett. —
Gegen Mittag beginnt er etwas unrubig zu werden, richtet” sich schliesslich auf, gihnt wohl

einmal und streckt fast regelmiissig einen Hinterfuss nach dem andern behaglich aus.

Nun geht er auf dem Laufbrett hin und her und scheint zu ubeflegen, wie er wohl auf

den Boden herabgelangen kinne: er misst die Entfernung bis zum niichsten Aste mit prii-
fendem Blicke, duckt sich wie eine Katze einigemal zum Sprung nieder und wagt schliesslich
auf den Baum zu springen. Hier wiederholt sich dasselbe Spiel: es wird der richtige Platz
zum Sprunge gesucht, nach einigem Probieren auch gefunden und endlich, nach ziemlich schwerem
Entschluss, der Boden erreicht. Hierbei ist nur avffallend, dass dieser Weg von dem Thiere
seit mehreren Monaten und ganz gleichen Aeusserungen des Suchens und der Ungewissheit
zuriickgelegt wird, — Der Gang auf dem Poden ist humpelnd, breitspurig und schwer, indem
auf das Thier beim Niedersetzen der Fisse stets mit dem ganzen Gewicht des Kirpers sich

die betreffende Extremitiit fallen [lisst,

b
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Der Gang des Mougas ist weit elastsicher, als der des Macaco. Zuweilen macht der
iibermiithige Bursche einen Katzenbuckel, springt auf allen Vieren hoch empor, womiglich
einem Kameraden auf den Riicken, worauf er in michtizen Sitzen und mit solcher Ge-
schwindigkeit im Kific amherfibet, dass das Auge ihm fast nicht mehr zu folgen vermag. —
Aehnliche Schilderungen macht Buffon vom Fari im siebten Bande seiner Allzemeinen
Naturgeschichte, — Doch auch iiber das Thier in der Freiheit noch Einiges. Brehm schreibt
in seinem Thierleben Bnd. I. pag. 247: Erst durch Pollen’s treffliche Beobachtungen haben
wir ein ausfibrliches Bild dber die frei lebenden Maki's erhalten. Alle Arten bewohnen die

Waldungen von Madagasear uud- der Nachbarlande, am Tage im tiefsten Dickicht der Waldungen

L3
sich aufhaltend, Nachts unter lebhaften Bewegungen und lautem Geschrei ibrer Nahrung nach-

gehend. — Die Thiere leben in Banden von 6—12 Stick in den Urwaldungen der Insel,
hauptsichlich von den Friichten wilder Dattelbiume sich nibrend und ihnen zu Liebe von einem
Theile des Waldes zum andern wandernd., Kaum ist die Sonne niedergegangen, so vernimmt
man ihr kligliches Geschrei. Thre Bewegungen sind ausserordentlich leicht, behend und ge-
wandt. Einmal munter geworden, durchfliegen sie firmlich die Baumkronen und fithren dabei
von cinem Zweige zum andern Sitze von fberraschender Weite aus. — Die Schnelligkeit und
Beweglichkeit, welche diese Maki's {Lemsr maceco) beim Springen von einem Stamm zum
andern zeigen, grenzt an’s Unglaubliche, Man kann ihnen buchstiblich kaum mit dem Auge

folzen, und es ist viel leichter, einen Vogel im Floge als sie im Sprunge zu erlegen.
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B. Choloepus didactylus Knochen und Muskeln und Kiniges
iber das lebende Thier.

Enochengeriist.

Die Faulthiere mahnen unwillkirlich an die Vierhinder und Manche dachten an verwandt-
schaftliche Verhiltnisse. Veraolassung hierfiic giebt das kurze Gesicht, die nach vorn gerich-
teten Augen, eine scheinbar breite Stirnbildung, ja selbst Lebensweise und manche ihnlichen

Familienverhiltniszse. Trotzdem stehen Faulthiere und Vierbiinder himmelweit aus einander.

1. Der Schédel.
Taf, XXII.

Choloepus hat einen langgezogenen Schiidel, dessen von vorn und hinten aufsteigende
Hohe in die Gezend der Jochbeinfortsitze des Stirnbeines fillt. Die Nihte sind frith ver-
wachsen.

Das Stirnbein ist sehr lang, die Scheitelbeine kurz, die Schlifengegend etwas gewdlbt.
Die Crista semicircularis, fiir den Temporalis, und die Crista transversa occipitis ist sehr aus-
gepriigt.  Die Fossa sphaenomaxillaris ist weit offen. Letztere, sowie for, opticum, fissura
orbitalis, for. rotundum, ovale ete. etc. ganz wie bei den Raubthieren.

Das Gesicht ist kurz, vorn breit und zeigt eine stumpfe Schnauze und ‘aus einander
geriickte Augen, ohne geschlossene Orbita und ohne eine hintere Wand. Die Jochbogen,
welche nach hinten nur durch einen fibriisen Strang mit dem proc. zygomaticus des Schliife-
beines verbunden sind und denen die proe. front. ganz fehlen. zeigen dagegen einen starken
Knochenfortsatz, der an der Wange herabsteigt. Die NasenhShle mit ihrer vorderen Oeffnung
ist weit und der Oberkiefer gross. Derselbe trigt einen grossen scharfkantigen und spitzen
Eckzahn und wier aussen und inpen mit Spitzen versehene, runde Backenzithne. Auch der
Unterkiefer hat einen dreiseitizen, scharf zugespitzten FEckzahn, Dieser spielt hinter dem
Eckzahn des Oberkiefers. Es finden sich drei Backzibne im Unterkiefer, welche in der
Mitte eine, den oberen Backenziihnen entsprechende, runde Grube, aber scharf nach vorn in

eine Spitze aufsteigende Rinder baben. — Die Gelenkfliche des Unterkiefers liegt (frontal)
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zwischen den grossen sichelfirmig nach hinten gebogenen Kronfortsitzen und dem nach
hinten hervortretenden Winkel. Zwischen den FEckziihnen, woselbst gleich wie am Ober-
kiefer Schneideziihne fehlen, endigt der Kiefer in einer schnabelartigen, zahnlosen Spitze.
Noch sind aber die sinusartigen Zellenriume zu erwihnen, welche Schidel und Gesicht
durchziehen. Diese beginnen in der Mitte der Nasenbeine, steizgen itber das Stirnbein, er-
strecken sich gross und weit dber das Schideldach bis in das Hinterhaupt. Sie finden sich in
den vorderen und hinteren Wurzeln der Jochbogen, durchbohren die ganze Schiidelbasis von
den Keilbeinhihlen an, durch die fligelfirmigen Fortsitze bis zum Hinterhauptsloch.
Betrachten wir dagegen den Schidel des Bradypus fridactylus, so ist dieser im Allge-
meinen ebenso gebaut, nur ist er kleiner, das Gesicht kiirzer, erhebt sich bis zu der stark
eingezogenen Schlifengrube. Von hier fillt das mehr lang gezogene Cranium nach hinten ab-
wirts. Der Jochbogen wie bei Choloepus. — Auch der Unterkiefer ist kirzer, allein der
Kronenfortsatz und der Unterkieferwinkel sind weit mehr entwickelt, der schnabelartize, nach
vorn endigende Unterkiefer fehlt. Endlich sind noch die verkiimmerten Zihne (oben finf und

unten vier in jeder Reihe) zu erwiihnen. Dagegen fehlen die grossen Eckziihne des Choloepus.

2. Rumpf.
Tafel XIII und XV.

Wie der Schidel, so zeigt auch die Wirbelsiule und der Thorax grosse Verschie-
denheit vom .an’y;vus.-. Freilich bezieht sich diese mehr auf die Zahl, als auf die Form der
Theile, denn wihrend Bradypus fridactylus meun Halswirbel, zeigt Choloepus nur sechs.
Dagegen hat der erste vierzehn Rickenwirbel, wihrend Chologpus drei und zwanzig
besitzt. Dieser letzte hat drei Lendenwirbel, jemer aber vier. Ferner besitzt Cholocpus acht
Kreuzbein- und vier Steissbeinwirbel, umgekehrt hat Bradypus sechs Kreuzbein- und neun
Steissbeinwirbel.

Was die Halswirbel betrifft, so wire hier nur zu erwihnen, dass sowohl die Dorn-
als auch die Querfortsitze im Gegensatz zum Bradypus stirker entwickelt sind und dass eine
unvollkommene Rippe am letzten Halswirbel nicht vorhanden ist. An den Rickenwirbeln
finden wir die sechs oberen mit gut gebildeten Dornfortsitzen versehen, withrend die neun
folgenden Wirbel immer kleinere Dornen besitzen. Alle laufen nach hinten (der Beckenseite)
stumpf aus. Dic Querfortsitze sind wohl gut entwickelt, sind aber nicht mehr vortretend

als die Dornen, Dass demnach die sule, longdt. dorsi zu beiden Seiten der Dornen dem Ex-
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tensor dorsi keine ginstige Lagerstelle bereiten, ist denkbar. Die drei Lendenwirbelkirper

sind kaum hoher als die hinteren Rickenwirbel, ihre Dornen aber nicht grisser. Auch richten

sie sich mach hinten und sind an der Spitze gespalten. Die Querfortsiitze stehen fligel-

artig zur Seite,

Riicksichtlich der Gelenkfortsitze ist za bemerken, dass deren Flichen und selbst
die der Lendenwirbel mehr frontal, nach hinten etwas ansteigend gelagert sind. Nur in dem letzten
zeigt sich eine Neigung zu einer sagittalen Stellung. Ebenso ist es zwischen dem letzten

Lendenwirbel und dem Kreuzbein.

Die Hiohe der Wirbelkirper betreffend, so ist der erste Brustwirbelkérper 5 mm hoch,
der dreizehnte aber 8 mm und der letzte 12 mm. Ebenso hoch sind die Lendenwirbel. Die
Bandscheiben sind zwischen erstem und zweitem Lendenwirbel 2 mm, am dritten Wirbel 5 mm, am

zehnten Rickenwirbel 4 mm. Das Lig. longitud. anticom ist ganz besonders stark.

Rippen. Die Zabl der Rippen entspricht den 23 Brustwirbeln. Es sind 11 wahre und 12
falsche Rippen. Die erste Rippe heftet sich an das grosse Manubrium, Die zweite bis zur
sechsten Rippe entbehren der Rippenknorpel, sie heften sich divect an die Knorpelfugen des
Brustbeines, Erst von der siebten bis zur elften Rippe finden sich Rippenknorpel, jedoch ver-
knichert. Die siebte Rippe liuft horizontal gegen dasg Brustbein, achte und neunte steigt in
ihrem schon verlingerten Knorpel aufwiirts, Die zelmte und elfte Rippe hat jedoch Kuorpel,
welche ans zwei Stiicken bestehen, mit nach anfwiirts eingeknickten Rippenknorpeln. Die
nichsten Rippen (bis zur fiinfzehnten) kann man, da sie ohne Knorpel nn den vorhergehenden
anliegen, falsche Rippen nennen. Die iibrigen Rippen haben kurze Knorpelansitze, welche sich
im Fleisch verlieren. Die zwei letzten Rippen, denen auch diese fehlen, verbinden sich nur
mit einem Wirbelkirper und neigen so stark nach hinten, dass sie mit ihrer Spitze pur sehr
wenig von der Crista ilii abstehen. Noch sei bemerkt, dass die elfte Rippe die lingste ist.

Von hier an nach hinten werden sie immer kiirzer und von der vierzehnten an immer breiter.

Das Brustbein ist sehr schmal und wird zusammen gesetzt aus zwolf 6 bis 8 mm
langen und 5 mm breiten Knochenkernen, welche durch Zwischenknorpel verbunden sind.
Nur an letztere heften sich die wahren Rippen, ausgenommen die erste, welche an das 2 cm
enge und 1Yz cm breite Manubrium geheftet ist. - Das Brustbein ist zwischen der ersten und
zehnten Rippe gegen den Brustraum convex gebogen. Die Sehmne dieses Bogens betriigt 40 mm,
wiithrend die Linge des Sternums 135 mm betrigt. Durch die in dem oberen Thoraxtheil

mangelnden Rippenknorpel ist der Brustkorb hier verengt, so dass der Brustraum zwischen



den vierten Rippen nur sechs em breit und tief ist, wilrend er bei der zehnten und zwilften

Rippe, wo die Rippenknorpel vorhanden, zw @ 1f em breit und elf cm tief ist.

Das Becken (Taf. XXIIL) scheint mit dem Schitdel das Eigenthiimliche zu haben, dass
die Knochennihte und die Bandverbindungen frithzeitiz verwachsen. Uebrigens ist das Becken
von Choloepus gleich dem des Bradypus gebildet. — Das Kreuzbein ist in seinem oberen Theile
sehr breit, wird jedoch unten, wo es zwischen die Incisura ischiatica tritt, =ehr schmal, dann aber
durch die Verknicherungen des Spinoso und Tuberoso sacrum wieder sehr breit.

NB. Bei cinem jugendlichen Individunm, welches ich der Gefilligheit meinez Collegen 0. Bitschli verdanke,
waren dieze Binder als solche noch vorhanden. Ebenso befanden sich die Knochen am Schidel sowie
g am Becken noch getrennt.

Das Kreuzbein hat statt einzelner Dornen eine senkrecht aufsteigende breite Leiste.
Eben solche findet sich an der Stelle der hier verwachsenen Symphysis sacroiliaca. Es ist voll-
kommen gerade und zeigt keine Spur einer Kriimmung. Der horizontale Ast des Schambeines
ist in langer Strecke zur Tuberositas ilio pectinea ausgezogen und statt einer Symphyse liuft
eine breite Knochenbriicke von einer zur anderen Seite. Der absteigende Ast des Schambeines
gum Sitzbein ist gleichfalls sehr ausgezogen. Das Tuber. ist nicht sehr entwickelt, aber durch
Verkndchern der Lig. tub. und spin. sacra mit dem Kreuzbein durch eine Knochenbriicke ver-
bunden. Durch diese Verbindung entsteht ein Foramen jschiadicum' statt einer Icisura, welche
in einem Winkel zo dem sehr grossen Foramen obturatorinm steht. In der Mitte zwischen
beiden liegt das Acetabulum,

Die Hiiftbeine endlich sind fast eben und liegen an der Seite des Kreuzbeines in frontaler
Richtung wie ausgebreitete Fliigel. — Dass das breite und gerade verlanfende Kreuzbein,
sowie das seitlich lang ausgezogene Schambein und die breite Symphyse die Dimensionen des
Beckens sehr erweitern, ist zo erwarten.

KB. Die Entfernung beider Spin. ant. sup. von einander betragt 111 mm, die der Pfanne 108 mm, der Sitz-
knorren 60 und des vorderen Endes des Schambeines (Symiphyse) 50 mm.

Bewegungsthitigkeit im Rumpf.

Bei dieser grossen Anzahl von Wirbeln und diesen entsprechenden Zwischenplatten, bei
frontaler Lagerung der Gelenke, endlich bei den zahlreichen Knochenkernen und Knorpelstiicken
im Brustbein ist die Bewegungsfihigkeit im Rumpf keine geringe. Neben der Rotation ist es
die venirale Beugung, welche sehr ausgiebig ist, wiihrend eine dorsale Beugung nur in der
kurzen Lendenstrecke, in den hinteren 6—38 Rippen sowie in den Halswirbeln vorkommt. Die

Torsion in den Brustwirbeln ist nun aber so gross, dass sie ohne Miihe zwischen dem ersten
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Brust- und letzten Lendenwirbel auf 130 Grade gebracht werden kann. Die ventrale Beu-
gung ist eben so bedeutend, daher sie den Kopf in das weite Becken zu legen gestattet und
so ein vollkommener Bogen gebildet wird. Die stiirkste Beugung ist dann zwischen Atlas und
dem sechsten Riickenwirbel, vom siebten bis dreizelinten Wirbel ist sie aber kaum merklich;
dann steigt sie bis zum letzten Rilckenwirbel, in den Lendenwirbeln aber fehlt sie wieder,
Die Beugung zwischen dem ersten Ricken- und letzten Lendenwirbel zeigt in der Gegend des
fiinfzehnten Riickenwirbels eine Pfeilhthe von 160 mm und eine ebenso grosse ®Behne, wihrend
doch die ganze Entfernung bei gestreckter Lage im frischen Zustande 400 mm betrigt. Eine
laterale Beugung kommt sehr ausgiebiz in den Hals- und in den Brustwirbeln vor. Sie
zeigt zwischen Atlas und Becken einen sehr schinen Bogen, dessen Sehne 24 cm und dessen
Pfeilhihe in der Gegend der dreizehnten Rippe 140 mm betrigt. — Die Beugung und Streck-
ung zwischen Kopf und Atlas betrdgt 90°. In der Streckung steht der Kopf mit seiner
Lingsaxe in der der Wirbelsinle, Die Rotation zwischen Atlas und Epistrophaeus betrigt
kaum 40°. '

Die Bewegung der sieben bis acht oberen Rippen geschicht ohoe jede
Ausdehnung nach der Seite, welche durch die hier vorhandene Knorpelhaft verhindert wird,
pur in einer sagittalen Excursion. Von der neunten Rippe aber an, mit welcher das ?nrw:‘irts_—
steigen der Rippenknorpel eintritt, beginnt auch, mit ersterer Bewegung combinivt, eine Aus;

dehnung des Thorax nach der Seite. Ebenso in den folgenden hinteren Rippen.

3. Schultergiirtel und Vorderextremitét.
Tafel XIX, XX, XXI.

Das Schliisselbein ist halbmondférmig gebogen, oben abgerundet, unten aber flach
und uneben. Das Brustbeinende ist knopfiormig angeschwollen und durch ein lingeres Knorpel-
band mit dem Brustbein verbunden. Auch das Schulterblattende ist angeschwollen, hat eine
cbene Gelenkfliche und begegnet einer chen solchen Fliche am Akrvomion. Das Schliisselbein
ist sehr beweglich, namentlich an dem Bruostbein, wo die lange Knorpelhaft fast ein freies
Gelenk darbietet. Am Akromialende ist ein Rotationsgelenk neben Charnierbewegung.

Schulterblatt. Dieses Akromion erscheint als ein viereckig, lingliches Knochenstick
und ist durch Bandmasse mit dem zu einer Knochenbriicke vereinigten oberen Rand und der
Crista seapulae beweglich vereinigt.  An ihrem oberen Ende verbindet sich nimlich die Crista

mit dem seitlich verlingerten und nach vorn gebogenen oberen Rand der Fossa supra spinata,
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eine Bildung, die anch beim Megatheriiom und Bradypus zo finden ist. Schrig liuft nun die
Crista iber das lings der Wirbelsiule verlingerte Schulterblatt herab und endet am unteren
Drittel des dorsalen Randes. Ausser dieser schiefen Stellung der Crista auf der Schulterblatt-
fliche unterscheidet sich Chologpus noch dadurch vom Orang, dass statt des oberen Winkels der
Rand der Fossa supra spinata bogenfirmig vorliuft und dann mit der Crista, wie oben erwihnt,
sich vereinigt. Von den iibrigen Vierhiindern unterscheidet sich aunch dieses Schulterblatt da-
durch, dass sein hinterer Rand als der langste, parallel der Wirbelsiiule steht, wihrend bei
jenen er einen grossen Theil an die foss. supra spinata abgiebt. Die Ausdehnung des Schulter-
blattes ist daher mehr von vorn nach hinten und nicht von der ventralen in dorsaler Richtung.
Die halbmondfirmige (Gelenkfliche liegt daher auch lateral neben der Crista und nicht im
rechten Winkel anf deren Lingsrichtung.?)

Humerus (Taf XIX.)#) ist lang und vollkommen gerade. Der Humernskopf ist ganz
nach hinten gerichtet und bildet mit der Axe des Ellenbogen einen Winkel von 13°
Sein Knorpeliiberzug bildet von vorn nach hinten die Hilfte eines Kreises, in der Richtung
von Anssen nach Innen nur ein Viertel desselben, Tuberculom majus und minus sind beide
durch eine Crista mit beiderscitigen Gruben getrennt. Diese Crista liuft bis in die Hilfte
des Oberarmes herab. Alsdann finden sich an der lateralen und medianen Seite des Humerus
Cristen, welche von jemen Tuberkeln ausgehen. Hierdurch wird aber der obere Theil des
Knochens in drei Flichen getheilt. — Die Sp. tuberculi minoris liuft an der medianen Seite herab
und geht in eine Crista iiber, welche durch einen von hinten und oben, nach vorn und unten ver-
laufenden Kanal durchbohrt ist, und am Epicondylus internus endet. Die Sp. des tuberculum
majus liuft auf der Mitte der Vorderwand herab. An der lateralen Seite aber liegt die stirkste
Crista, welche bis zu Epicondylus ext. geht. Auf der Riickenseite ist die untere Hilfte der
Knochen platt. — Der eigentliche Gelenktheil zeigt uns zwei Rollen fiir Radius und Ulna, welche
durch eine Furche, die vorn schmal und hinten gegen die fossa cubitalis post. breit ausliuft,

) Bei einem noch jungen Chl. Hofmanni, den ich zu untersuchen der Freundlichkeit meines Collegen
Bittschli verdanke, sehe ich Crista, Akromion und den oberen Schulterrand getrennt. Die obere Hilfte der
Gelenkfliche bildet hier ein ganz getrenntes Knochenstiick, welches ginen flachen Fortsatz gegen die fossa
supra spinata anssemdet. In spiterer Zeit verwachsen diese Theile und bleilit nur ein rundes Loch in der
Fossa supra spinata dbrig. Jenes selbstindige Knochenstiick halte ich fur den Proc. coracoid. der Vierhinder
und jene Lacke fir das Analoge der incisura scapulae der Menschen. — Teh habe moch einen Fehler auf
meiner Taf. XXII, Fig. 6 zn berichtizen. Jene Bcapula, bei welcher die obere Bricke und das Akromion
fehlt, ist von Bradypus und nicht von Choloepus. Uebrigens sind Leide hier sehr ibereinstimmend.

%) Die Tafel XIX zeigt uns den Unterschied von Bradyps.



— Af —

getrennt werden, Die kleine Rolle dient der Ulna, die weit grissere dagegen ist fiir den Radius.
Demnach liegt die Axe fir die Charnierbewegung an der Radialseite tiefer als an der ulnaren.
Ueber beiden liegt die kleinere fovea cubitalis anterior,

Schultergelenk. Die nur zwei Drittel des senkrechten Kreishogens der Gelenkfliche
des Humeruskopfes einnehmende Gelenkfliche der Scapula wird durch eine derbe, starke, jedoch
ziemlich weite Kapsel mit dem Oberarm verbunden. Sie heftet sich an die Tubercula, iber-
briickt den zule. intertuberculariz, umbkreist die Gelenkfliiche und heftet sich an den Pfannen-
rand und den Proc. coracoidens. Dieser Theil der Kapsel ist bei weitem der stirkste (Lig.
coraco-humerale). In ihm lioft die Sehne des musc. biceps, welche sich an die obere Spitze
der Pfanne aoheftet.

Radius und Ulna (Taf XX.). Die tellerfirmige Grube des ersteren ist sehr gross. Mit
der Circomferentia articularis geht sie in einen engen Hals diber, an welchen sich die Tuabero-
sitas anreihet. Das obere Drittel des Knochens ist abgerandet, dann wird er mehr und mehr
breit und flach., Er hihlt sich anf der Volarseite eine Lingsfurche aus, welche namentlich an
der Danmenseite von einer selw schavfen Crista begrenzt wird. Auf der Dorsalseite findet sich
ebenfalls eine Lingsfurche und an der Dammenseite eine Crista, welche sich unten nach der
Volarseite umlegt. Unten, seitlich der Ulna, ist der Radivs auch mit sehr scharfem Rande
versehen, — Die Gelenkfliche, welche im Proc. styloid. vadii verschmilert, aber in der
incisura semilunaris breit endet, liegt schr schriig zur Axe des Knochens und steigt an der
Daumenseite am tiefsten herab. — Die obere Gelenkfliche der Ulna ist unverhiltnissmissig
schmal und bildet einen flachen Kreisabschnitt zwischen Olelkranon und Proc. coronoideus.
Sie liegt lateral geneigt gegen die Lingsaxe des Knochens. Die untere Gelenkfliche ist rund,
und trifft mit dem Triquetrum des Carpus zosammen. Dem Gelenk zwischen Radius und Ulna
fehlt die Cartilg. triangul. Noch ist za erwihnen, dass die Diaphyse der Ulna gleichfalls eine
dem Radius zugewendete Crista hat.

Ellenbogengelenk. Wie schon erwihnt, sind die Gelenkflichen des Humerus da-
durch bemerkenswerth, dass eine Trochlea und Rotula als besonders ausgepriigt nicht vor-
kommt, sondern dass nur zwei knopfformige Gelenkrollen vorhanden, welche vorn durch eine ein-
fache Rinne getrennt sind, welche letztere nach hinten dann breiter werdend, zu einer schriig
aufsteigenden Hohlrolle ausliuft. Der grosse Knopf dient dem Radius. Er endet nach hinten
mit seinem Knorpelrand schr frith, Der kleinere, mit seiner nach hinten erweiterten und nach
der ulnaren Seite hiher liegenden Rolle, dient der Ulna. — Sehen wir nun die Gelenkflichen

des Vorderarmes an, so finden wir die tellerformige Grabe des Radiuskopfes sehr wmfangreich,
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dagegen die Fssao sigmoidea major der Ulna sehr schmal und gegen die Radialseite schief ge-
neigt. Ausserdem ist die Curve vom Olekranon zum Proc. coronoideus flach und dieser Fortsatz
kurz. — Bei der Beugung legt sich der Proc. coron. an das obere i::m]c des kleinen Roll-
hilzels, der Rand des breiten tellerformigen Radius jedoch in die iber seinem Rollhigel lie-
gende fovea antica. In der Streckstellung schiebt sich die fossa sigmoidea iber die schrig
gelagerte, hintere Hohlrolle hinauf. In der Beugestellung sehen wir den Vorderarm lateral
vom Oberarm und zwar in Folge der nach dem Radius sich neigenden Queraxe des Humeros.!)

Bei der Streckung aber wird durch jene beiden von der Ulnaseite zur Radialseite sich
neigenden Gelenkfliichen der Arm gerade gestellt.

Riicksichtlich der Biinder des Ellenbogengelenkes wiire nur so viel zu sagen, dass sie die
gewdhnlichen Verhiltnisse kundgeben, jedoch im Vergleich zum Menschen stark erscheinen. Nur
feblt dem lig. sacciforme der cartilago triangularis,

Knochen der Hand (Taf. XXI, Fig. 3 und 4). Die Handwurzel besteht aus sieben
Knochen. In der ersten Heihe liegt das Naviculare, Lunatum und Triquetrum. Die beiden
ersten stehen mit dem Radius durch radio-ulnare, sowie durch eine dorso-volare gewilbte Gelenk-
rolle in Verbindung., Der letzte hat jedoch eine ganz ebene Fliche und verbindet sich mit
der ebenen Fliche der Ulna, welcher der Griffelfortsatz mangelt, ohne Cartilago triangularis
direkt. Das Naviculare besitzt einen hakenformigen Auswuchs, welcher nach unten mit dem
Daumenrudiment durch eine Gelenkbildung verbunden ist und ein Analogon fiir das Multm:[—
golum majus abgiebt.

Das Triquetrum aber ist an seiner volaren Seite mit einem Pisiforme durch Binder ver-
bunden. Fwischen dem Daumenrudiment und dem Triquetrum liegen nun als zweite Reihe der
Handwurzel die Analoga von Multangulom minus, Capitatum und Hamatum. Multangulum
steht in Verbindung nach oben mit dem Naviculare, nach abwirts mit dem Matacarpus II
und der Basis des Daumenrudimentes, Capitatum nach oben mit dum. Lunatum, nach unten
mit dem Metacarp. III und endlich das Hamatum articulirt mit dem Triguetrum, Lunatum,
Capitatum, mit dem Metacarp. III und dem verkiimmerten Metacarp, IV,

Mittelhand. Es finden sich nur zwei lange, gut ausgebildete Mittelhandknochen. Von
diesen ist der ulnare breiter und dicker, als der radiale. Ihre Basis ist breit. DBei ersterem
mit zwei Einschnitten versehen fiir das os capitatum und hamatum. Bei dem radialen ist nur
ein Einschnitt fiir das os multang. minus und ein Vorsprung fir Anlage des Daumenrndiments

'} Es ist also nicht wie beim Lemwr, bei welchem beide Theile in der Bengusg sich anfeinander legen,

aber nmgekehrt, wie bei dem Menschen, wo der Vorderarm bei der Beugung die Hand auof die Brost legt.
8
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Der ulnare besitzt an seiner Seite einen ganz verkiimmerten Metacarp. quartus, welsher aber
mit ihm verwachsen. Die Capitula beider Metacarpen haben schmale, stark gewilbte, nach
der Volarseite scharf :t'usge;mgene Rollen, an beiden Seiten eingedriickt.

An diese beiden Metacarpen reihen sich die ersten Phalangen. Diese sind sehr kurz,
zeigen anf ihrer dorsalen Fliche vorn sowie hinten einen scharfen Ausschnitt, welcher gegen die
Vola hin in ebensolche schmale Gelenkhéhle fir den Kopf des Metacarpus als auch der
zweiten Phalange ibergeht. An der Vola liegen jederseits zwei grosse, nach hinten spitz zu-
laufende Sehnenbeine, welche die Rollen der Metacarpen seitlich einschliessen. Die zweiten
Phalangen der beiden Mittelfinger sind lang, dorsal von einer Seite zur anderen gewidlbt und in
der Vola an ihrem hinteren dickeren Ende durch eine breite Forche ausgehihlt, Ihre hintere
gchmale Gelenkrolle legt sich in die schmale Gelenkhiohle der zweiten Phalanx., Ihr vorderer
Theil verschmiilert sich mehr und mehr und zeigt nun eine fihnliche schmale, rinnenformige
Gelenkhohle fir die kurze, hakenformig gebogene Phalanx III mit ihrer gleichfalls schmalen
Gelenkrolle.

Handgelenk, Die Hand steht zum Vorderarm wegen der nach der radialen Seite
tiefer stehenden Gelenkfliche des Radius und bei fehlender Cartilazo triangularis und unmittel-
barer Anticulution des Triquetrum mit der Ulpa (in der Mittelstellung) schriz nach der Seite
der Ulna (d. h. die Ulna bildet mit dem Metacarpus ihrerseits einen stumpfen Winkel). Bei
der Abduction in ulna-radialer Richtung entfernt sich das Triguetrum von der Ulna, umgekehrt
nahert es sich derselben. Ebenso bei der Rotation. Bei der Beugung und Streckung schieben
sich beide Gelenkflichen auf einander hin und her, In beiden Fillen neigt sich die Hand
gegen die Ulna, Zwischen erster und zweiter Reihe der Handwurzelknochen findet nur eine
schwache Flexion und Extension statt. — Die Flexion und Extension ist ausgiebiger zwischen
Metacarpus und Phalanx T und mehr noch zwischen Phalanx II und III, als zwischen Pha-

lanx 1 und II.

4. Hinterextremitit.

Der Femur (Taf. XVIIL) ist etwas nach hinten geschweift, Der grosse Gelenkkopf
rubet auf einem nach vorn aufsteigenden, dem Bradypus gegeniiber, gut entwickelten Hals
und tritt schrig nach innen und oben, aber ganz besonders nach vorn. (Wir denken uns das
Thier aufrecht hiingend.) Er bildet mit der 'Lingsaxe der Diaphyse einen Winkel von 120°
Die grisste Ausdehnung der Gelenkfliche ist von vorn und unten nach hinten und oben in

einem Kreis von 180°, Eine Grube fiir ein lig. teres fehlt ganz und gar.



Die Trochanteren sind bei weitem mehr entwickelt als bei Bradypus. Beide von innen
nach aussen aufsteigend, liegen zu einander, der T. minor etwas nach hinten. Hals und
Kopf tritt zwischen beiden nach vorn hervor. Die Diaphyse ist rundlich und hat nur oben,
von den Trochanteren aus, zwei schwache, bald abwiirts verschwindende Leisten. An der
unteren Epiphyse ist die Fovea patellaris sehr wenig vertieft, aber breit. Die Rolle des Con-
dylus int. ist grisser aber schmiler, die des ext. ist nach der Fossa intercondyloidea abgeflacht.
An der Auszenfliche besitzen beide tiefe Eindracke, iiber welchen die Epicondylen.

Das Hiftgelenk (Taf. XXIII.). Das Acetabulum ist von vorn nach hinten Linglich.
Der vordere Rand ist weit hiher, als der ventrale und dorsale. Die Fovea acetabuli ist herz-
firmig, pach unten rund und breit, nach oben aber ist sie spitz zulaufend. Eine Incisura
acetabuli liegt nach innen und hinten und die Cartilago semilunaris bildet einen Ring, der
vorn sehr breit und hoch, nach hinten und innen allmilig schmiler wird.

Die Gelenkkapsel geht vom Rande des Acetabulum rings herum an den Schenkelhals
unmittelbar an die Trochanteren. Sie ist hinten weiter als vorn. Vorn, in der Mitte zwischen
den beiden Trochanteren, steigt in ihr eine starke, an dem Schenkel sich zuspitzende Fasern-
lage herab, welche eine Streckung des Schenkels bis zur Lingsaxe des Rumpfes durch ihre
Spannung iber den vortretenden Schenkelkopf nicht zuliisst. Hingt man das Thier am Kopf
schwebend auf, so befindet sich der Femur in halber Flexion ond Abduction. Der Schenkel-
kopf ist nach vorn, innen und oben gerichtet. Eine Linie durch die Trochanteren der einen
Seite gelegt, linft von vorn und unten nach hinten und oben. Die Patella liegt nach aussen
und vorn. Eine Rotation kommt bei gestreckter Stellong (die nie ansgiebig ist) weder nach
aussen, noch nach inoen vor. Beides hindert die obige Falte (lig. ileo femorale) nebst dem
stark nach vorn gerichteten Gelenkkopfe. In jeder Beugestellung jedoch betriigt die Rotation
aus der Mittelstellung 90°. — Ebenso ist eine Abduction in jeder Beugestellung mioglich und
steigert sich mit der letzteren bis zu 120—130°. Die Adduction jedoch ist in jeder Stellung
durch die Aussenfliche des breiten Beckens und die seitliche Stellung der Pfanne so beschrinkt,
dass die Knie nur so weit, als die Breite des Beckens es erlaubt, genihert werden kinnen., —
Das Bein liegt sowohl in der Streckung, sowie in der Bengung in Abduction,

Die Tibia (Taf. XVIL) ist etwas kiirzer als der Femur. Jener ist 130 mm lang, dieser
120 mm. (Bei Bradypus sind beide Knochen gleich lang.) Die Tibia ist convex nach vorn
und innen. Die beiden Gelenkflichen an der oberen Epiphyse sind getrennt durch, von
hinten nach vorn laufende Furchen, und steigen von beiden Seiten gegen diese Furche in die
Hohe, eine schwache Eminentia intermedia bildend. Die mediane Fliche ist kleiner und ist
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in frontaler Richtung ausgehihlt und endigt hinten etwas geneigt und zugespitzt. Die laterale
Gelenkfliche ist die grissere, ist in sagittaler Richtung gewilbt und geht weiter nach vorn
und nach hinten. Auch ist sie breiter, fillt aber in ihrem hinteren Drittel plitzlich dreieckig
ab und stisst an die Gelenkfliche des Caput fibulae, — Das Mittelstiick ist umfangreicher
oben und etwa dreieckig. Statt einer Tuberositas tibiae findet sich eine nach oben kleine
Fliche. Im der Mitte ist der Knochen rundlich, unten aber wird er breit, plattet sich hinten
und vorne ab und bekommt lateral und median Riinder. Die untere Epiphyse ist durch ihre
Gelenkbildung sehr charakteristisch. Der Malleolus internus ist ziemlich kurz und stumpf
im Vergleich zum externns und ist auf seiner hinteren Seite durch eine grosse, senkrecht herab-
steizende Furche begrenzt. Zwischen ihm und der eizentlichen Gelenkfliche ist eine, von vorn
nach hinten schmale, aber frontal ziemlich breite Knochenbriicke. Durch diese ist die Gelenk-
fliche ziemlich weit von dem Condylus internus getrennt. Diese Fliche, welche gewilbeartig
von vorn und hinten, aber auch ebenso nach der Seite vorliuft, ist plitzlich abgeschnitten,
indem sie in gleichem Sinne auf die Fibula tibergeht und, hier absteizend, an einem knopf-
formigen Kopfchen endet (vd. Taf. XVII).

Die Fibula ist diion, nach aussen geschweift (man sieht hier in der Fibula wie Tibia die
Spuren einer Infraction) und stosst oben an die Gelenkfliche des Condylus ext. tibiae. Gegen
unten wird sie breit, ist vorn ausgehthlt, hat hinten und aussen eine tiefe, von zwei Leisten be-
erenzte Furche. Ihre untere nach vorn und hinten, sowie nach der lateralen Seite gewilbte Gelenk-
fliche endet in jenem, gleichfalls iberknorpelten Kapfchen, welches durch ein Band (lig. teres)
mit einer Hohlrolle des Talus in Verbindung steht. — Noch sei bemerkt, dass die Knie-
scheibe entsprechend der fovea patellaris breit ist und einer senkrechten Crista ermangelt.

Das Kniegelenk. Die Gelenkkapsel ist hinten (lig. poplitaeum) iiberaus stark und
steigt weit an dem Femur herauf. Auf der medianen Seite befestigt sie sich an die obere
Wurzel der hier iiber dem Condylus befindlichen kurzen Crista, an der lateralen aber geht sie
nur wenig iiber den Condylus externus. Ein starker Fasernstrang zieht von jener Crista late-
ral nach unten und iber den Kopf der Fibula, hier einen Knochenkern einschliessend. Hat
man die Kapsel entfernt, so zeigen sich zwei Lig. cruciata interna (postica). Das oberflich-
lichere ist schr stark und dick, kommt hoch oben von der lateralen Seite des Condylus inter-
pus und setzt sich an die Cartilazo semilunaris interna fest, sowie an ein Sesambein dber dem
Kopf der Fibula, Dieses Sesambein ist an dem lig. lateral. externum befestigt und hat eine
iiberknorpelte Fliche, welche in die Gelenkhithle sieht. Median von diesem lingeren Bande

und unter ihm liegt, mehr geneigt, das eigentliche Lig. eruciat. intern. (posticum), welches sich,
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wie gewdhnlich, in der hinteren Randgrube zwischen die beiden Condylen hefestigt, — An der
lateralen Seite des Knie's liegt das einfache, aber starke Lig. lat. ext. (anticum) und wird
hinten von dem eben erwihnten Sesambein, und vorn gleichfalls von einer knopflirmizen Er-
hiohung, welche als eine angeschwollene und verdickte Stelle der cartilago semilunavis externa
sich herausstelt, eingefasst. Es sefzt sich, abwirtslaufend, zugespitzt, an die Fibula. Vorn
sicht man beim Ablisen der Patella eine sehr starke Bindgewebelage, welche sich vom Lig.
patellae zur Fossa intercondiloidea begiebt (Lig. mucosum). Das Lig. eruciat. extern. {anticum),
welches zwischen den vorderen Hirnern der Cart. semilunaris sich an die Tibia ansetzt, geht
an die mediane Seite des Condyl. ext. des Femur, jedoch weiter mach hinten, als das Cruciat.
intern. am Condylus fem. intern. Das Lig, laterale internum ist dinner und breiter, als das
externum und steigt zur Tibia herab. Betrachten wir nun noch die Cartilagines semilunares.
Der mediane Knorpel beschreibt einen weiten Bogen, der hinten, neben der Ansatzstelle des
Lig. cruciat. post. entspringt und nur schmal, mit erhthtem dusseren Rand und zugeschiirftem
inneren, nach vorn liuft, hier hiher und steiler wird, vorn mit der Kapsel verwachsen ist und
sich neben dem Lig. cruc. antic. an die Tibia heftet. — Der laterale Knorpel ist viel umfang-
reicher, weit breiter, enspringt hinten von dem Lig. cruciat. post., ist dann mit dem Knochen-
kern (Sesambein) und dem Lig, later. extern. verbunden, liuft dann am dusseren Rand, immer
hiher und dicker werdend, an die vordere Fliche der Tibia, neben das Lig. cruciat. ant. Der
Knorpel ist namentlich vorne sehr hoch und steil zwischen dem Seitenband und dem Lig. patellae.
Der innere, scharfe Rand bildet einen kleineren Kreis als die Cartilg. interna. Das Sesambein,
welches an dem Kopf der Fibula und dem Lig. later. extern, verwachsen, ist mit einer Knorpel-
oberfliche gegen die Cart. semil. gewendet und betheiligt sich bei Bildung der Gelenkhihle.

Die Bewegung zeigt in Streckunz und Beugung eine Excursion von 140% Die Ro-
tation in gebogenem Knie betriigt circa 90°. Die Bewegung in erster Richtung ist immer
mit einer kleinen Rotation verbunden. Bei der Streckung dreht sich die Tibia nach aussen,
bei der Beugung nach innen. Durch die tiefere Stellung der lateralen Gelenkfliche an der
Tibia und die grissere Ausdehnung der medianen Holle am Femur, bildet Ober- und Unter-
schenkel in der Streckung einen Winkel auf der lateralen Seite, bei der Beugung legt sich
lezterer aber median von ersterem. — Bei der Streckung bewegen sich beide Condylen auf
den Ringknorpel, bei der Rotation aber verschiebt sich die leichter bewegliche laterale Ring-
knorpel auf der Tibia.

Fuss (Taf. XXL, Fig. 1 und 2). Der Tarsus wird zusammengetzt aus sieben Knochen.
Der Talus zeigt eine sagittal gelagerte, radfivmige Rolle. Sie ist schmal, hat seitlich ab-
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gerundete Riinder, Wihrend der Knorpeliberzug auf der medianen Seite scharf abgeschnitten
ist und eine rache Seitenfliche¢ herabsteigt, kommt aof der lateralen Seite eine runde Grube
vor, in welche der Knorpeliberzug, einen halben Bogen bildend, hinabsteigf. Der vordere
Rand dieser Grube ist hoch und endet in einem stumpfen Fortsatz, In der Mitte der Grube
ist eine unebene Stelle, an welche sich der knopfirmige Fortsatz des Fibula-Iinichels ansetzt.
Nach unten wird die Grube begrenzt von einer, in sagittaler Richtung verlaufenden, aber fron-
tal gewilbten kleinen Rolle, welche einer Hohlrolle am Calcanens entspricht, Nach vorn geht
der Knochen in einen Hals dber, der in einem Kopf endigt, an welchém eine halbkreisformige,
median absteigende Hohlrolle ist. Diese Gelenkbildung articulivt mit einer corespondirendén
Gelenkbildung am Kahnbein.

Der Calcaneus hat einen sehr langen, schmalen, nach abwirts und aussen verlau-
fenden. dann nach innen geneigten Fersenfortsatz. Nun kommt noch vorne der Sinus fars
und dann endigt der Caleanens in einer dreieckigen, etwas ausgehdhlien Gelenkfliche fir das
Cuboideum. Beziiglich der Lagerungsverhiiltnisse der beiden hinteren Knochen (Calcaneus und
Talus) zu den dbrigen Tarsus und den Metatarsus ete. ist zo bemerken, dass letztere ungefihr
in einem Winkel von 45° aussen und abwirts gedreht, gegen erstere gelagert sind. Neben
dem Cuboidenm liegen 03 cuneiforme III, II, I. Ersteres ist ziemlich schmal und hoch und
oben wie unten gleich breit, das II, ist keilformig, nach unfen spitz und das I. zeigt einen
langen, abwirts und rickwirts gerichteten Fortsatz (Taf. XXI, Fig. 1 und 2b). An dieses
letzte stisst ein Budiment als Metatarsus des Hallux, an das zweite ein gut entwickelter
Metatarsus II, an das dritte ein Metatarsus III. An das letztere und das os cuboideum legt
sich der Metatarsus IV. Seitlich an diesem Metatarsus liegt, ohne Verbindung mit dem Cu-
boideum, der verkiimmerte Metatarsus V. Die drei mittleren Metat. haben vorn schmale Ca-
pitula (welche nach der Planta hin zugespitzt auslaufen) mit seitlichen Eindricken. Auf diesen
spielt mit einer tiefen, aber schmalen Hohlrolle die sehr kurze Phalanx I, welche auf der dor-
salen Seite zwei Fortsitze nach hinten schickt. Diese legen sich bei der Streckung in die
seitlichen Griibchen am Capitulum an,

Auf der plantaren Seite aber heften sich lateral und median Sehnenbeine an, welche verhilt-
nissmiissig gross und gebogen, in eine Spitze nach hinten auslaufen. Nach vorn endet diese sehr
kurze Phalanx mit einer tiefen Hohlrolle, auf beiden Seiten von zwei kammartigen Erhohungen
eingefasst, Entsprechend dieser Form ist nun die zweite, lange Phalanx mit cinem mittleren
Kamm und zwei seitlichen Furchen versehen. Das vordere Ende zeigt wieder eine sehr tiefe

Furche mit hohen seitlichen Riindern. An der plantaren Seite haben die Phalangen tiefe Furchen



LI pe

fir die Sehnen der Beuger. Endlich kommt die starke, hakenfirmige, mit an der Basis in der
Planta hervortretenden Auschwellung versehene Phal. 111, deren Gelenkfliche der vorhergehen-
den angepasst ist.

Noch wire die Verschiedenheit dieser eben beschriebenen Knochenbildung bei Choloepus
und Bradypus zu erwiihnen. Bei letzterem muss es vor allem anoffallen, dass die vorderen
Knochen im Tarsus mit den Metatarsalen fest verwachsen sich zeigen, was bei ersterem nicht
der Fall. Auch zeigt Bradypus in seinen drei Zehen nur zwei Phalangen. Miglich, dass
auch hier im ausgewachsenen Zustand ein Verwachsen der ersten, kleinen Phalanx mit dem
Metatarsus vorkommdt.

Die Gelenkbildung des Fusses und besonders die des Sprunggelenkes ist von
hohem Interesse. Es ist schon erwiihnt, dass der Raum fir das Sprunggelenk, zwischen den
Condylen der Tibia und Fibula, sehr breit im Vergleich zu der hichst schmalen und hohen
Talusrolle sowie zur Gelenkfliche ist. Die schmale und hohe Talusrolle zeigt aber nun die
Eigenthiimlichkeit, dass sie nicht allein eine sagittale, hinten schmiler werdende Bogenfliche
zeigt, sondern dass sie auch in frontaler Richtung gewdlbt ist. Da nun aber die gewdlbartige
Gelenkfliche der Tibia seitlich in die der Fibula sich fortsetzt, welche letztere bis zu dem
knopfférmigen, noch tiberknorpelten Fortsatz herabsteigt, so ist es miglich, dass die Rolle in
dem weiten Raum aufoerichtet, an die obere, oder, umgelegt, sich an die seitliche Gewdlbe-
wand anlegen kann, Hierbei macht der Talus um die, in dem Kopf nach hinten und oben
liegende Axe eine Rotation, sowohl in frontaler, als auch in sagittaler Richtung, Da hier fast
eine arthrodische Bewegung vorkommt, so kann duvch diese Rotation sowohl die gewdhnliche
Supination des Fusses so sehr gesteigert werden, dass die Planta nach innen und vorn sich
richtet, theils aber auch dem Fuss eine pronate Stellung gegeben wird, Zeigen sich diese
Vorginge an der lateralen Seite des Talus, so ist es an der medianen anders. Hier steigt
in den Raum zwischen Talus, der oberen knéchernen Briicke und dem Knichel der Tibia eine
fibrose Knochenplatte herab zum Calcaneus, welche am langen Fortsatz des Cuneiforme I
sich anheftet, Sie dient als Hemmungsband fiir extreme Stellung in der Pro- wie Supination
des Fusses. Liegt der Talus mit seiner lateralen, hohlen Gelenkfliche auf dem knopffirmigen
Fortsatz der Fibula, dann stebt der Bogen der Rolle in gerader Richtungz zum Unterschenkel.
Der hackenfirmige Fersenfortsatz zeigt sich dann nach der Medianseite umgelegt und der ganze
Fuss steht in Supination. — Wenn nun auch die Kapsel in dem Sprunggelenk nach der hin-
teren und vorderen Seite sehr dinn ist, so finden wir doch starke Seitenbiinder, die man als

Lig. talofibulare anticum post. und caleaneo fibulare mit Recht bezeichnen darf. Wihrend
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nun in dem Sprunggelenk eine sehr ausgiebige Bewegung um eine Queraxe als Flexion und
Extension vorkommt, =d ist aber auch zwischen Talus und Caleaneus eine Rotation um eine
Lingsaxe vorhanden, welche eine Pronation und Supinat. dieses Knochens und des Fusses bedingt.
Wenn man das Bein in seinen Bindern schwebend hiingen lisst, so befindet sich der Fuss

in einer Supination zum Unterschenkel, Rechnet man nun auch die Rotation, die in dem
- weiten Sprunggelenk moglich ist dazn und die Verschiebung zwischen Talus und Calcaneus,
so ist wohl einzusehen, dass hier eine Rotation des Fusses um fast 180° miglich ist. Endlich
findet sich noeh eine sehr deutliche Rotation zwischen den beiden hinteren und den vorderen

Tarsalen.

Skeletmuskeln des Choloepus.

Schon bei den Muskeln des Lemur habe ich mich iber die Grinde meiner Muskel-
gruppirang und namentlich aber das Beibehalten der Muskelhullen ausgesprochen, daher
erfolgt auch hier wieder die frilher eingeschlagene Reihenfolge der Muskelgruppen. Sie ist
folgende:

I. Hautmuskeln.
a) der Vorder-

II. Muskelhiillen, . o
b) der Hinterextremitit.

III. Rumpfschultermuskeln.

IV. Muskeln der Vorderextremitit.

V. Rumpfmuskeln,

a) Ricken-, b) Rumpfschwanz- ¢) Rumpfkopfinuskeln.
. dorsale.
g. ventrale.

VI. Muskeln der Hinterextrenmtit.

1. Hautmuskeln.
Ueber diese Muskeln kaon ich nur wenig mittheilen, da das Thier abgebalgt und an
mehreren Stellen die Muskeln, leider ganz besonders auch an den Phalangen, verletzt waren.
Der Rest von Hautmuskeln, den ich noch vorfand, zieht sich an der Seite der Brust und

des Bauches herunter und sammelt seine Fasern in der IHéhe der untersten Rippe, von wo



diese eine scharfe, hochkantige Lingsfalte iber die Inguninalgegend bilden und in dieser iiber
die vordere S_citc des Oberschenkels zum KEnie laufen. Ferner steigt von dem Seitentheil der
Brust, aus der Gegend der zehnten Rippe, eine schmale Muskellage aufwirts und vereinigt sich
mit dem Pectoralis an der Ansatzstelle desselben, am Halse des Humerus.

2, Hilllenmuskeln.
a) Fiir die Vorderetrexmitiit,

Pectoralis maju; (Taf. IX. Fig. 1, Taf. X. Fig. 3, Taf. XI. Fig. 5). Die Pectoralis-
gruppe ist sehr gross und méchtig. Sie zerfillt in drei Abtheilungen. Die erste Abthei-
lung (Fig. 1. 8¢) ist oberflichlich und schmal. Sie kommt von dem vorderen Theil des Brust-
beines und tritt, am unteren Theile des Oberarmes mit dem Piceps und der Sehne des Del-
toideus vereinigt (Fig. V., 16 und 18, Fig. IIL, 15 und 16), an die Tuberositas radii. Endlich
verlaufen ihre Muskelfasern in die Fascie des Vorderarmes. Die zweite Abtheilung ist sehr
michtig (Fig. I. 81). Sie kommt von dem Brustbein in dessen ganzer Linge und heftet sich
mit breiter Sehne an die Spina tuberculi majoris Humeri (Fig. ITI. 13, Fig. V. 15) und zwar von
dessen Hals bis fast in die obere Hilfte der Diaphyse. Die dritte Abtheilung (Fig. V. 7),
welche man als Pectoralis minor bezeichnen kann, entspringt in der oberen Hilfte des
Brustbeines und der Knorpeln der vier oberen Rippen und seizt sich, unter dem Deltoidens
wegtretend, mit breiter Sehne an das Tub. minus des Humerns (Fig. IIL 25). Zn dieser
Sehne tritt der von der zehnten Rippe heraufkommende Hautmuskel (Fig. I. 8s, Fig. V. 8). Die
Wirkung dieser Muskelmasse ist nicht blos adducirend auf Arm und Rumpf, und rotirend auf
das Schultergelenk, sondern erstreckt sich auch auf das Ellenbogengelenk, dieses bengend, sowie
auf die Fascia des Vorderarmes, diese spannend.

Cucullaris (Fig. II. 5, Fig. V. 12). Er ist ausgebreitet zwischen Hinterhaupt, den Dornen
der Hals- und sieben bis acht oberen Rickenwirbeln, der Crista scapulae, dem Akromion und
dem lateralen Theil der Clavicula, In dem Bereiche der fossa infra spinata zeigt er einen
grossen Sehnenfleck.

Deltoideus (Taf. IX, Fig. 1und 2, Taf. X,, Fig. 3, Taf XI., Fig. 5). Entspringt von
der Pars akromialis claviculae, von dem Akromion und der Crista scapulae und zwar an letz-
terer in ganzer Liinge. Die Aponeurose, welche von diesem Knochen kommt und an deren
innerer Seite die Muskelfasern entspringen, geht bis in die Hilfte des Humeruz herab.

Die Fasern zeigen folgende Verhiiltnisse: 1) Die von dem vorderen Theile der Fascie
und der Clavicula kommenden Fasern setzen sich lings der Ansatzstelle des Pectoralis major

:
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und gehen nach unten in den Brachializ okne Trennung iber. 2) Die von dem Akromion
(Fig. 1. 7) und dem mittleren Theile der Aponeurose (welche sich am oberen Theile des Hu-
merus, lings dem Lig. intern. musculare externum anheftet) ausgehenden Fasern laufen frei
iiber den ganzen Oberarm herab, verbinden sich mit der Sehne des Biceps und des oberflich-
lichen Pectoralis (Fig. 1. 82) und setzen sich an die Tuberositas radii. Die am weitesten nach
unten vom lig. intermusc. exter. entspringenden Fasern setzen sich in die volare Fascie des
Vorderarmes fort. 3) Die von der Crista scapulae kommende Abtheilung (Fig. II. G) heftet
sich an die obere, laterale Hilfte des Humerns, lings dem lig, interm. extern. an dessen vor-
dere Seite, woselbst sie mit den Urspriingen des Supinator longus sich verweben.

Auch hier sehen wir ausser der Abduction des Armes vom Rumpf eine Flexion des Ellen-
bogens und eine Spannung der Fascie des Vorderarmes ermiglicht.

Latissimus dorsi (Taf. L, Fig. IL. 8, I. 9). Entspringt von den Dornfortsiitzen der
Riickenwirbel sehnig, von der Fascia lumbodorsalis und von der sechszehnten Rippe an, zwi-
schen den Zacken des obliquus externus fleischiz. Seine Fasern laufen iiber den unferen Rand
des Schulterblattes und setzen sich in breiter Seline an die Spina tubereuli minoris (Fig. V. 14).
Von dieser Sehne aus liuft nun eine breite Muskelmasse weiter am Arm herab und heftet sich
an die Crista condyli interni des Ellenbogens neben der foram. condyl. inter, Zwischen obigem
Sehnenansatz und Teres major findet keine Verbindung statt.

b) Hillenmuskeln fiar die Hinterextremitit.

Obliquus externus abdominis (Fig. IIL. 21, Fig. V. 10, Fig. VIIL 8) entspringt von
der iusseren Fliche der siebenten bis dreiundzwanzigsten Rippe, sowie won der Fase. lumbo-
dorsalis des dritten Lendenwirbels. Er geht, mit seinen Muskelfasern den Rectus einhillend, bis
zur Lin. alba. (von der fiinfzehnten Rippe auws). Erst in der Héhe des vorderen Endes der
letzten Rippe entspringt seine Sehne, welche sich an das Becken heftet. [Tier aber ist die
Eigenthiimlichkeit zu erwihnen, dass von der Si:ina ilii anterior und dann auch weiter gegen
die Medriane hin, von dieser Sehnenausbreitung zwei Muskelkorper entspringen, welche ich mir,
wie folgt, zu deuten erlaube. (Fig. VIIL 9.)

Es sind dies folgende drei Muskeln: Sartorius, Gracilis und Pubo-fibularis.

Sartorius (Fig. VIIL 2, IX, 1 und XI. 4) entspringt in grosser Ausbreitung von der
Sehne des Obliquus externus, wo diese zwischen Spina anterior superior und Symphyse liegt.
Mit den lateralen Fasern beginnt er an der Spitze der Spina ilii ant. sup. Hier schligt er

gich aber nun um seine Liingsaxe nach hinten und median als columa extr. des Oblig., erhilt



i R e

hier Fleischfasern von der Fase. transversalis, mit welcher dieser an der Riickenwand des
Beckens sich verbindet. Auf diese Weise bildet der Sartorius an seinem Ursprung eine Tasche
(Taf. XIL, Fig. 9). Der Muskel steigt nun an der medianen Seite des Femur herab und
heftet sich, mit der Sehne des Pectinaeus vci‘ciuigt, an das untere Drittel des Femur. Neben

und unter ihm liegt der Nerv. und Art. cruralis.

Gracilis (Fig. VIIL. 1, Fig. IX. 5, (an seinen Ansatzstellen abgeschnitten). Entspringt
gleichfalls von der Aussenfliche der Schne des Obliquus, median von dem vorigen, zwischen
diesem und der Symphyse. Gegen letztere liuft er in eine sichelformige Falte aus. Der
Muskel ist oben breit und endigt in einer starken Sehne, welche sich hinter dem starken Lig.
lat. intern. des Knie's an den Unterschenkel ansetzt. Er zeigt zwei Abtheilungen seines Ur-
sprungs. Die eine, die laterale, entspringt hoher an der Sehne des Obliquus; die andere, die
mediane, tiefer (Fig, VIII. 11) und kommt zwar immer noch von der Sehne jenes Muskels, aber
gang nahe vom horizontalen Ast des os pubis. Beide Abtheilungen lanfen, durch Bindegewebe
verbunden, neben einander zu dem Unterschenkel herab. Zu der sich hier ansezenden Sehne
kommen Fleischfasern von Biventer II, welche sich iiber die hintere Fliche als eine diinne
Muskelschicht ausbreitet.

Pubo-fibularis (Fig. VIIL. 8, XIIL 5, IX. 4 abgeschnitten), ein schmaler, langer Muskel,
der ganz anf der Grenze der Sehne des obliq.- extern. und dem os pubis entspringt und, gegen
den Unterschenkel herabsteigend, mit der fascienartigen Muskelhaut des Biventer I an die
Mitte der Fibula sich anheftet. Er wirkt als Beuger und Anzieher, dreht aber ganz besonders
den Unterschenkel um seine Axe.

Betrachten wir nun die iinssere und hintere Seite des Schenkels, so finden wir lateral

neben dem Sartorius:

Muse. glutaeus max, und Tensor fasciae latae unirennbar mit einander ver-
bunden (Fig. XIL 1 und XL 23). Sie entspringen von der Crista ilii in ihrer ganzen Aus-
dehnung von den Dornen des Kreuzbeines, von dem Ischium und der dusseren Fascia, und
steigen, sich verschmilernd, an der Linea aspera des Femur herunter, mach hinten mit der
fazcienartizen Ausbreitung des Biventer vereinigt.

Biventer I (Fig. XII. 9 und XIII, 2). Ist lateral mit dem Glutaeus max. und median
mit dem Adductor III und Semitendinosus am Becken verwachsen (XIIL. 2, 4). Er entspringt
vom os ischii und ist rundlich, wird aber beim Herabsteigen an der dusseren Seite des Ober-
schenkels breit, verdiinnt sich sehr, liuft breit dber die iussere Seite des Knie's und die
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dussere Seite des Unterschenkels fascienartiz. Hier ist er mit dem Pubofibularis vereinigt

(XIII. 2, 5). Median neben und unter ihm liegt

Biventer II (Fig. X. 9x und Fig. XIIL. 8). Dieser ganz eigenthiimliche Muskel ist
gross und stark, entspringt von der Linea aspera am Femur, unter dem Trochanter major,
steigt in der ganzen Linge des Oberschenkels herab, wird umter dem Knie breit und dinn
und iberzieht die ganze hintere Seite des Unterschenkels, indem er zugleich an Tibia und
Fibula in ganzer Linge angeheftet ist und bis zn den Condylen sich ausbreitet. Er hiillt die
hinteren Unterschenkelmuskeln fascienartiz ein und endigt hinten ganz dinn iber dem Fuss-
gelenk. Am Oberschenkel schickt er Muskelfasern an die Sehne des Semitendinosus und des
Gracilis, — Er beugt das Knie und spannt die Schenkelbinde.

Semitendinosus (Fig. IX. 10, XIIL 4, XI 3) liegt hinter dem vorigen. Fr ent-
springt vom os ischii, verwachsen mit dem Biventer T und heftet sich, kreuzend mit dem
Pubo-fibularis (XIII. 4, 5), an die Tibia" unterhalb der Sehné des Gracilis. Er ist mit letzterem
sehinig und mit dem Biventer II durch Muskelfasern verbunden (Fig. IX. 10, 11.).

3. Muskeln zwischen Kopf, Rumpf und Schultergiirtel.

Der Schultergiirtel steht durch vier Muskeln mit dem Kopf in Verbindung, an der vor-
deren oder ventralen Seite der Sterno- und Kleidomastoideuns und ebenso zwei an der
dorsalen Seite.

Sterno- und Kleidomastoideus (Fig. 1. 4, 5, Fig. IIL 6, 7, Fig. IV, 2). Der erste
kommt von der Spitze des Brustbeines, der andere von der langen und dureh eine sehr schlaffe
und bewegliche Gelenkverbindung mit dem Brustbein verbundenen Clavicula. Beide setzen sich

unmittelbar neben den meatus anditorius externus,

Von den beiden dorsalen Muskeln, welche beide ich als Levatores scapulae bezeichnen
michte, liegt der Levator scapulae anter. (Fig. IV. 3) zwischen der vorderen oder oberen
Kante der Scapula und dem meatus auditorius exter. Gerade hinter diésem etwas dorsal und
mit ihm verbunden, liegt am oberen Schulterrand der Rhomboideus capitis (Fig, IV. 6) und
heftet sich ausgebreitet an die Linea semicircularis occipitis.

Rhomboideus minor (Fig. IV, 6) entspringt von den Dornen der unteren Halswirbel
und heftet sich mit den nachfolgenden, unten verschmolzen, an den oberen Winkel des Schulter-

blattes.
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Ehomboideus major (Fig. IV. 7) kommt von den Dornen der oberen Brustwirbel und
heftet sich an den ganzen (hinteren) Rand der seapula bis zu dem unteren Wirbel.

Serratus ant. major (Fig. 1II. 13, Fig. V. 11) geht ganz wie bei dem Leninr von den
untersten Halswirbeln bis zor neunten Rippe.

4. Muskeln der Vorderexiremitéten,
Muskeln zwigschen Schulter, Oberarm |11_f|{i Yorderarm.
Musculus deltoideus. Siehe bei Hillenmuskeln.

Musculus supraspinatus (Fig. IV. 8), Infraspinatus (Fig. IV. 9) wie bei dem
Menschen.

Subscapularis (Fig. III. 9, Fig. V. 13) auf der inneren Fliche der Scapula, heftet
sich mit seiner Sehne an die. Spina tuberiz minoris, jedoch eine Strecke unter dem Gelenkkopfe.

Teres major (Fig. IlL, Fig. IV. 10, Fig. V. 12) ist ein grosser, starker Muskel. Er
kommt von der Husseren unteren Lcke der Scapula und setzt sich in breiter Ausdehnung
fleischiz an die Linea tub. minoris, bis zur Mitte des Humerus herabsteigend. Die Sehne des
Latissimus liegt ihm median, ohne dass er mit ihr in einer Verbindung stinde,

Coracabrachialis (Fig. IIL. 26), ein feiner Muskel, mit langer Sehne an der unteren
Fliche der Clavicula befestizt. Zwischen den Sehnen des Peectoralis und Latissimus herab-
tretend und sich an das obere Ende der Crista interna ansetzend. Median von diesem
finde ich noch einen kleinen Muskelkirper, der sich am oberen Ende des Teres major an den
Humerus (Fig. III. 27) anheftet.

Triceps (Fig. 1. 7, Fig. 1II. 12, Fig. IV. 11) ist ganz wie bei dem Menschen. Seine
untersten Fasern heften sich an die hintere Kapselwand des Ellenbogens.

Biceps (Fig. II1. 14, Fig. V. 18). Die starke und lange, in der Hilfte des Armes be-
ginnende Sehne geht durch den Sulcus intertubercularis in die Kapsel und heftet sich an die
Gelenkfliche der Scapula. Er liuft dann am Arm abwirts, in zwei kviiftice Fleischbiindel ge-
theilt. Der eine geht mit dem Pectoralis und Deltoidens an die Tuberositas radii, der andere
mit dem Brachialis an die Ulna. Am Vorderarm werden beide von Supinator und Pronator
eingefasst,

Brachialis (Fig. 1II. 28). Vorn und lateral am Humerus in der Tiefe gelegen, zwischen
Biceps und Triceps. Er heftet sich mit dem einen Fleischbindel des Biceps vereinigt an den

Proc, coronoidens der Ulna.
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Muzkeln zwischen Oberarm, Vorderarm und Hand.

Supinator longus (Fig. VI. 5), ein starker Muskel. Er entspringt an der fusseren
vorderen Fliche lings der Crista condyl. externa aus der halben Hihe des Humerus, linft an
dem Radius, in seiner fiusseren, vorderen Seite, bis zu deren Mitte fleischiz angeheftet, herab,
vereinigt sich alsdann mit der Sehne des Pranator und liuft jetzt, sehnig an die Crista radi
geheftet, herab bis-zum Carpus. An seinem oberen Ursprung verschmilzt er mit der dorsalen

Spitze des Deltoideus,

a) Muskeln auf der dorsalen Seite.

Diese Muskeln fillen den Raum zwischen Condylus extern. humeri und dem iunsseren
oder hinteren Rand der Ulna. Auch hier sind die Muskeln an iliren Urspriingen mit einander
verwachsen,

Extensores carp. radiales, (Fig.VLs) An der radialen Seite neben dem Supinator, entspringt
vom Condylus extern. humeri und der dorsalen Seite des Radius ein Muskelkirper, welcher, in
zwei Sehnen getrennt, an dem Vorderarm herabliuft. Die radial verlaufende Sehne geht an
den Metacarpus II.  Die ulnarwiivts neben dieser liegende, stirkere geht an den Metacarpus III.
Letztere extendirt einfach, die erstere aber extendirt und abducirt nach der Radialseite.

Extensor digitor. longus (Fig. VLs) liegt neben dem vorigen, ulnarwiirts, Entspringt
von dem Condylus extern. humeri. Die Sehne theilt sich unter dem Lig. carp. dorsal. in zwei
Sehnen, welche sich an die Phalanx I, II und III der beiden Zehen anheften, Diese Muskeln
extendiren einfach.

Lateralwiicts von dem extensor digitorum findet sich ein Muskelkirper, der sich nach
abwiirts in zwei lange Sehnen theilt und den ich f{ir einen Abductor und Extensor ulnarie
halten muss. Das Muskelfleisch ist nach oben mit dem Fleisch des vorigen Muskels verwachsen
und kommt vom Condyl. extern. humeri und entspringt von dem hinteren Rand der Ulna in
ganzer Linge. Die mehr radial liegende Sehne ist der Abductor (Fig. VI. 9), dieser setzt
sich an den Riicken und die Basis der Phalanx I des ulnaren Gliedes. Er extendirt und
abducirt lateral. Die laterale Sehme gehort dem Extensor ulnaris (Fig, VI 10). Diese setzt
sich an die laterale Seite des ulnaren Metacarpus. Sie ist stirker als die vorige. Sie abducirt
vorherrschend und extendirt etwas,

Abduetor pollicis longus (Fig. VI. 7) entspringt, bedeckt von dem vorigen, hoch oben
beginnend, an den oberen zwei Dritteln der Ulna, kommt zwischen Extens. quat. digitor. und

dem Extens. radialis zum Vorschein, iiberschreitet derem beide Sehmen und heftet sich an das
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Davmenrudiment und zwar mit sehr starker Sehnme, Er abducirt den Carpus sehr energisch
nach der Mediane.

Nun finde ich an der dorsalen Seite des Vorderarmes unmittelbar unter dem Extens.
ulnaris einen Muskelkiirper, der von der dorsalen Seite der unteren Ulna entspringt und auf
dem Carpus weiter liuft. Ferner zwei Muskelkirperchen, welche auf dem Carpus und Meta-
carpns liegen. Der ulnare entspringt von dem unteren Ende der Ulna, liegt auf der dorsalen
Seite des Carpus und des Metacarpus und geht an die Basis der Phl. T des lateralen Fingers,
wihrend ein zweiter Theil in eine Sehne, des Extensor communis sich begicht. Ein
radialer kommt aus der Liicke zwischen dem Metacarpus radialis und dem Daumenstummel
_hat aber seinen Ursprung am Os naviculare der Vola und sendet seine Sehne an die Pha-
lanx I des radialen Fingers und einen Theil in die Sehne (radjale) des Extens, dig. comm.
Ein ihnliches, kleines Muskelehen kommt auf der lateralen Seite aus der Vola vom Os hamatum
und setzt sich seitlich an die Phalanx 1. Fefner kommt aus dem Spalt zwischen den beiden

Metacarpen ein Muskel, welcher sich gleichfalls an die Sehnen des Flex. communis heftet.

b. Die volare Seite des Vorderarmes.

Pronator teres (Fig. VIL 6), ein grosser Muskel. Er kommt von dem Condylus intern.
humeri und seiner Crista, ist mit dem Flex. carp. rad. verwachsen und liuft, mit der Sehne
des Supinator longus gleichfalls verwachsen, an der Crista des Radius herah.

Supinator brevis ist bedeckt von dem longus, kommt vom Condylus extern. humeri
und schlingt sich um das oberste Drittel und die Tuberositit des Radius herum.

Flex. carpi radialis (Fig. VII. 7) kommt von Condylus humeri intern. und geht an
das os naviculare.

Flex. digitor sublimis (Fig. VIL. 8) tritt unter dem lig, volar, carp. mit seiner Sehne
dm‘{:i'_u und heftet sich, nachdem jene sich getheilt, an die Phalanx 11 beider Finger. Er liegt
lateral vom vorigen,

Palmaris longus liegt lateral vom vorigen und geht in das lig, volare f:rup.

Flex, carpi ulnaris (Fig. VIL. 9), von der Ulna in ganzer Linge vom Epicondylus humeri
und der Fascia des Vorderarmes kommend, geht als sehr starker Muskel an das os pisiforme.
Flex, digitorum profunduas (Fig. VII. 10) ist der stirkste Muskel ; kommt vom
Humerns, wie der vorige, von der ganzen volaren Fliiche des Radius, Ulna und lig. inteross.

und geht an die dritte Phalanz.
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Propator quadratus pimmt mebr als das untere Drittel des Unterarmes ein. An-
satz wie bei dem Menschen.

Endlich finde ich in der Vola, unmittelbar auf den Metacarpen, zwei Musculi interossei,
welche zwei anderen gegeniiber als interni zu bezeichnen sind.

Schliesslich sei bemerkt, dass von den grisseren Muskeln des Vorderarmes dfter Muskel-
fasern in der Fascia Antibrachii ihr Ende finden, dass aber auch leider durch das Abbalgen
mir die Deutung der verkimmerten Muskeln auf dem Riicken, sowie in der Vola sehr ver-

kiimmert wurde.

5. Rumpfmuskeln.
a) An der dorsalen Seite der Wirbelsiule.

Extensor dorsi. Bei der Betrachtung dieses Muskels ist es gut, noch einmal die
Knochenbildung zu iiberblicken. Wir haben hier sechs Halswirbel mit gut entwickelten Dorn-,
Gelenk- und Querfortsitzen. Es folgzen dreiundzwanzig Rickenwirbel, deren Querfortsitze sich
gut ausgebildet zeizen und deren Dornfortsitze, ungleich niederer als die des Halses, bis zum
dreiundzwanzigsten wenig hervortreten und mit ihren Enden alle nach hinten gerichtet sind.
Sie bleiben so ziemlich in gleicher Hihe mit den knopfférmigzen Querfortsitzen, Die zahl-
reichen, nach unten immer breiter werdenden Rippen zeigen von oben nach unten kleine
Knochenvorspriinge, die aber weiter nach unten sich immer mehr von den Querfortsiitzen ent-
fernen, Sie bezeichnen die laterale Grenze fiir den Longizsimus dorsi. Lateral von diesem kommen
die Rippenwinkel als Begrenzung des lumbo-costalis. Der letzte Drustwirbel ist die Vertebra
intermedia, mit ibren vorderen, gleich allen Riickenwirbeln, frontal niederliegenden, und ihren
hinteren, gleich den Lendenwirbeln, mehr sagittal liegenden Gelenkfortsitzen. An den drei
Lendenwirbeln mit ihren, von vorn nach hinten etwas langen, zur Seite frontal, aber kurzen
Querfortsitzen, finden sich weniz steilstehende Gelenkflichen. Die Fortsitze dieser Gelenke
sind auch, gleich den gespalten auslaufenden Dornen, wenig hervortretend. So sind denn auch
hier, wie an den Riickenwirbeln. die Liingsfurchen zwischen den Dorn-, Gelenk- und Quer-
fortsiitzen niedrig. Hieran schliesst sich nun das Becken mit seinen flachen, aber sehr weiten
und breiten, seitlichen Lingsfurchen an. Endlich kommt das Schwanzbein mit seinen vier
Wirbeln, welche, wenn auch kurz und verkimmert, jedoch eine Beweglichkeit zeigen.

Daszs wir bei dieser Knochenbillung keine scharf ausgepriigten Riickenstrecker erwarten
diirfen, versteht sich von selbst. Die Lagerstitten fiir solche sind #u wenig scharf begrenzt,

ausgeprigt und zu wenig tief, als dass hier hihere Lagen von Muskelfasern Platz finden konnten.
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Sind aber auch die Lingsfurchen in und seitlich der Wirbelsiule nicht tief, so liegen sie da-
gegen breit auf der Riickenfliche und dem breiten Becken und so finden wir denn flache
Muskellagen, welche sehr ausgebreitet, unter einander verfilzt und wenig scharf geschieden sind.

Von dem Kreuzbein aus entspringen aus der Fascie Muskelfasern, welche, in Sehnen aus-
laufend, als oberflichlichste an die Dornfortsitze der drei Lendenwirbel und der fiinf
hinteren Riickenwirbel gehen. Diese Sehnen sind durch rechtwinkelig aus ihnen heraustretende
Fleischfasern mit einander verbunden. — In der Tiefe entspringen verhiiltnissmiissig breite
Sehnen von den vorderen Gelenkfortsitzen der drei Lendenwirbel, sowie von den Querfortsitzen
der Rickenwirbel. Die Sehnen wenden sich alle nach vorn, theils lateral, theils median. Die
lateral verlaufenden Sehnen, welche gleichfalls durch senkvecht aus ihnen hervortretende Muskel-
fasern mit einander verbunden sind und so eine Lage entsteht, welche den Raum zwischen den
Querfortsitzen und den Winkeln der Rippen bedeckt, setzen sich, in Muskelfasern endend, bis
an die oberen Rippen, und zwar so, dass die Fleischfasern sich in breiter Lage an die Ricken-
seite jeder einzelnen Rippe, bis zum Angalus, festsetzen. — Wie nach der lateralem, so gehen
nun auch nach der medianen Seite Sehnen ab, welche sich mit Muskelfasern an die Dornfort-
gitze heften, — Von dem sechsten hinteren Riickenwirbel an verbinden sich diese Muskelfasern
mit der vorhin erwiihnten oberfliichlichen Lage. Aus der Vereinigung entstehen feine Sehnen,
welche sich an die vorderen Dornfortsitze des Riickens und der Halswirbel ansetzen. Die
Muskellagen zwischen Querfortsitzen und Dornen gehen am Hals in einen dchten DMuolti-
fidus dber und enden, sowie auch der Transversalis, an den vordersten Halswirbeln, Der
Lumbo costalis aber findet sein Ende an den ersten Rippen.

Complexus, vom zweiten Brustwirbel, sowie Tragelomastoideuns, vom letzten
Halswirbel entspringend, ebenso Rectus copitis post. major und minor, sowie Ser-
ratus post. zeicen die typischen Verhiiltnisse. Endlich ist zu erwihnen Splenius copitis
(Fig. IV. 5), welcher von den Dornen aller Halswirbel und den zwei oberen Riickenwirbeln
kommt, eine starke’ Fascie unter sich hat und an die Crista occipitis in ganzer Breite sich
ansetzt.

Von Schwanzmuskeln ist hier nichts zu erwiihnen,

b) Muskeln an der ventralen Seite der Wirbelsinle.
Rectus capitis anticus major. Entspringt von dem proc. cost. aller Halswirbel und

dem Seitentheil der drei oberen Brustwirbel und heftet sich neben der for. mag. an die Basis

des Schiidels,
10
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Longus colli. Von dem Korper der drei oberen Brustwirbel und unteren Halswirbel,
gowie von den Querfortsitzen. Dieser Wirbel setzt sich an den Atlas.

Psoas minor entspringt seitlich der Korper der vier untersten Rickenwirbel und heftet
sich mit einer langen, breiten und starken Sehne an die iussere Seite des Beckens und
die Linea arcuata. Von einem Musec. ilio lumbalis findet sich keine Spur. Es wird das
innerste Blatt der Fasc. lumb.-dors. unmittelbar von den Anfingen des Musc. lumbo- costalis
bedeckt.

Yiscerale Muskeln.
Muskeln des Kiefergelenkes.

Musculus temporalis (Fig. IL, II. 1). Ein kriftizer, starker Muskel, welcher
mit michticen Sehunen an den proc. coronoideus befestigt ist.

Masseter (Fig. L, 1L, IIL 2) entspringt an dem ganzen unteren Rande des Jochbogens
an dem Lig. intermedium und an dem herabsteigenden Fortsatz. Er setzt sich an den
Unterkiefer.

Pterygoideus intern. aus der fossa pterygod. an die innere Seite des Unterkiefers
und an den Kiefer-Winkel.

Buccinator (Fig. IIL 3, V. 1). An den Rindern beider Kiefer bis zum proc. pterygoideus.

Biventer (Fig. V.3) hat das Eigenthiimliche, dass er mit einem Muskel in Verbindung
steht, welcher, von der inneren Fliche des Brustbeines kommend, gleich einem Sternohyoidens
nach vorn aufwiirts steigt (Fig. V. 4). Der vordere Bauch wird durch diese Erginzung beson-
ders gross und setzt sich sehr ausgebreitet an den Unterkiefer. Der hintere Bauch aber be-
festigt sich an das grosse Horn des Zungenbeines, mit seinem hinteren Ende aber unter
den Gehdrgang.

Ferner zeigt sich noch eine Eigenthimlichkeit an dem Mylohyoideus (Fig. V. 2). Dieser
ist nimlich ohne alle Verbindung mit dem Zungenbein. Von der Mediane an liuft er quer
nach der inneren Seite des Unterkiefers und heftet sich an denselben vom Winkel bis nach
vorn. Geniohyoideus wie gewdhnlich.

Brustmuskeln.
Pectoralis vid. Hillenmuskeln.
Scalenus anticus (Fig. IL 19) entspringt vom oberen Rand der ersten Rippe bis zur
achten Rippe. Ein kleiner Theil setzt sich aber am Hals hinauf fort und vereinigt sich mit dem

Scalenus medius, Zwischen beiden verliuft der Plexus brachialis.
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Scalenus med. (Fig. III. 8) entspringt anssen an den zwei obersten Rippen und setzt
gich an die Querfortsiitze der Halswirbel.

Scalenus post, entspringt an der obersten Rippe, Die Intercostales interni und
externi sind sehr stark entwickelt.

Bauchmuskeln.

Obliguus externus, Sieche Hillenmuskeln.

Obliquus internus entspringt von der Crista ilii und dem Rand der zwdll unteren
Rippen. Der Fasernverlauf ist der gewihnliche. Die Muskelfazern treten am vorderen Korper-
theil weniger weit gegen die Mediane und nur der Sehnentheil geht hier iiber den Rectus.
In der Nihe des Beckens aber treten die, von der inneren Wand der Fascia des Obliquus ent-
springenden Muskelfasern, den Rectus einhiillend, zur Mendiane.

Rectus (Taf X., Fig. 3—20) entspringt von den Knorpeln der vierten und fiinften
bis zur neunten und zwilften Rippe und geht, ohne Inscription, neben die Spina pubis.

Transversus. Kommt von der inneren Seite der Rippen und geht, vom Rectus bedeckt,
zur Mediane. Nur in dem unteren Drittel, in der Hihe der letzten Rippe, wird er sehnig.

6. Muskeln der Hinterextremitit.

Als Hilllenmuskeln sind im Vorhergehenden schon folgende Muskeln ausfithrlich besprochen:
Von der Symphyse ausgehend, fanden wir neben einander gelagert: Pubofibularis, Gracilis,
Sartorius, Tensor fasciae, Glutaeuz maximus, Biventer T nnd 1T, Semitendinosus. — Nach Ent-
fernung der drei, an der Vorderseite des Beckens liegenden Muskeln (des Sartorius, Gracilis und
des Pubofibularis) kommen folgende Muskeln von der lateralen Seite der Symphyse, fast neben
einander liegend, zu Tage: lliacus, Psoas (Fig. 16 3, 22), Pectinaeus (Fig. 10, 13), Adductor I
(IX. 6), Adductor IT (IX. 7), Adductor III. (IX. 9), Semimembranosus (IX. 8).

Betrachten wir diese Muskeln in der Reihenfolge an der Vorderseite.

Iliacus (Fig. X. 3) ist ein sehr starker und sehr kriftiger Muskel, welcher sich nach
abwiirts mit dem Psoas major verbindet. Er liegt median vom Glut. med. und Rectus femoris,
Er entspringt von der vorderen Kante und der ganzen inneren Fliche des Iliums, mit Aus-
nahme der Crista, an welche sich die Fasc. illiaca allein anheftet. An der Spina ant. sup.
ist er mit- der Sehne des Obliquus abd. extr. in Verbindung. Er linft als ein miichtiger
Muskel iiber das Hiftgelenk, giebt der Kapsel Verstirkungsfasern und setzt sich in sehr starker



Sehne in weiter Ausbreitung an die mediane Seite der inneren Fliche des Femur, bis zn dessen
Hilfte herabsteizend, lateral vom Pectinaeus. Er beugt das Hiftgelenk.

Psoas major (Fig. X. 22) lateral von dem vorigen. Er entspringt vom Seitentheil
der Lendenwirbel und von der inneren Seite des Hiiftbeines und setzt sich an den Troch. minor.
Er driickt den Schenkelkopf gegen' das Becken, beugt Becken und Lenden gegen einander
und rotirt den Schenkel. Seine Sehne ist fest vereinigt mit dem Iliacus,

Psoas minor. Er ist ein langer, schmaler, strangartizer Muskel und entspringt vom
der Seite der vier unteren Riickenwirbel und heftet sich mit einer langen, breiten und festen
Sehne an die fussere Seite des Beckens, an die Tuberositas ilio pectinea und linea arcuata.
Er drickt das Becken und Riickenwirbel gegen einander.

Pectinaeuns (Fig. X. 13, Fig. IX. 3, Fig. VIII. 6). Ein sehr starker Muskel. Er entspringt
von der Tub, ilio pectinea, erhiilt aber auch Fasern von der Sehne des Oblig. abd. Er steigt
median von dem Iliopsoas am Schenkel herab und breitet sich mit starker Sehne iber die
innere Seite der ganzen oberen Hilfte des Femur aus. Er addueirt und beugt den Femur,

Af@ductor I. Median von diesem, sitzt breit an dem Horizontalast des Schambeines
und steigt, sich abrundend, herab und heftet sich mit platter Sehne, median vom Sartorius, an
das untere Drittel des Femur. Er adducirt noch mehr als der vorige und beungt den Schenkel.

Adductor IL (Fig. IX. 7, X. 14) liegt unter und neben dem vorigen. Er entspringt gleich-
falls: von der vorderen Fliche der parz horizontalis und im Winkel zwischen dieser und der
Pars descendens. Ein grosser, starker Muskel. Er setzt sich hinter den Pectinaens und Iliacus
lings der oberen Hilfte des Femur, in breiter, schrig absteigender Fliche an dessen hintere
Seite. Er adducirt und streckt dem Femur. Zwischen Pectinaens und diesem Muskel liuft
Art. und Nerv. craralis,

Adductor III (Fig. IX. 9), lateral und nach hinten mit dem vorigen, an seinem Ursprung
mit dem folgenden Semimembranosus und dem Biventer I verwachsen, Vom Ischivm kommend,
setzt sich dieser Muskel ganz unten und hinten (iber dem Condylus internus, unterhalb dem
Adductor I) an den Femur. Dieser Muskel ist ein Strecker des Huftgelenkes.

Semimemhranosus (Fig. IX. 8) hinter dem vorigen, ist in grosser Ausdehnung an den
ramus descendecus pubis his zum Tuber Ischii angeheftet. Er setzt sich, schmiler werdend,
mit runder Sehne an die innere Seite der Tibia dber dem Gracilis. Er beugt das Knie
und rotirt den Unterschenkel etwas.

Zu den Muskeln der Hinterseite des Beckens iibergehend, finden wir hier die schon be-
trachteten Hilllenmuskeln, nimlich von der Mediane nach der Laterale fortschreitend, den Semi
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tendinosus, Biventer I und Biventer II. Der Nervus ischiadicus verliuft oben zwischen
den beiden ersten, unten jedoch am Femur zwischen Semitendinosus und Biceps II.

An der dunsseren Seite des Beckens liegen nun gleichfalls die schon betrachteten Hillen-
muskeln, nimlich Glutaeus max. und Tensor fasc

Es bleibt uns nun ibrig, die tiefen Beckenmuskeln zu hetrachten.

Glutaeus medins (Fig. XL 2}, ein sehr starker Muskel. Er nimmt die vordere Hilfte
des Hitftbeines ein und heftet sich mit starker Sehne an den Trochanter major und steigt vorn
ein Stick weit an ihm herunter., Er abducirt und rotirt den Schenkel.

Pyriformis (Fig. XXI. 10), bedeckt von jenem, verhilt sich wie bei dem Menschen, Er
rotirt den Schenkel. Unter ihm tritt der Nerv. ischioticus aus dem Becken.

Quadratus femoris kommt aussen von der iusseren Fliche des Sitzbeines und unter-
halb dem Pyriformis an die obere hintere Seite des Trochanter. Er liegt mit seiner Sehne
hinter der Sehne des Glutaeus medius und neben und iber der Sehne des Adductor II, sowie
hinter dem Obturator externus. Er rotirt den Schenkel nach hinten. FEr ist ein verhiiltniss-
missig grosser Muskel.

Obturator externus. Kommt vom Lig. obturatorium und von dessen Knochen-
rahmen und setzt sich innen an den Trochanter. Er ist ein starker Muskel und rotirt den
Schenkel nach vorn.

Rectus femuris (Fig. VIIL 7, IX. 6, 7) steigt zwischen [liacus und Glutaeus medius von
der Spina ant. infer. ilber die Pfanne des Becken herunter. Im Herabsteigen nimmt er die
Vasti, welche, weniger getrennt, die vordere Fliche des Schenkels besetzt halten, auf und geht
mit ihnen an die Patelle. Er bemt.. die Hiifte und streckt das Knie.

Muskeln an der Hinterseite des Unterschenkels und der Fusssohle.

Gastrocnemii (Fig. XIV. 1). Zwei ditone Muskeln, welche vom unteren Drittel heider-
seits oberhalb der Condylen des Femur entspringen und getremnt mit langen Sehnen an die
Calx gehen und zwar so, dass der mediane Muskel an die laterale, der laterale Muskel aber
an die mediane Seite der Calx sich anheftet, so dass also eine Krenznng stattfindet

Soleus entspringt an der hinteren Kante und inneren Seite der Fibula in ibrer ganzen
Linge von oben bis unten. Er ist ein langer, breiter Muskel. Ee;ne median liegende Sehne
verbindet sich iber der Ferse mit der Sehne des Gastrocnemius, welche sich an die laterale
Seite der Calx befestigt.

Poplitaens kommt von einem Knochenkern am Condylus extern. femor. und breitet sich
ficherformig am medianen Rand der Tibia aus.
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Flexor digitorum com. longus (Fig. XVIL 2) liegt unter dem vorigen und vor dem
Solens. Entspringt von der Fibula und dem lig. interosseum in ganzer Linge, sowie von der
unteren Hilfte der Tibia. In der oberen Hiilfte ist er vom Fleische des Tib. posticus nicht
zu trenpen. Er steigt unter einem Band, welches zwischen der Calx und dem proc. longus
der Cuneiforme T liegt, hinter dem inmeren Knorpel als eine breite Sehne in die Fusssohle.
Mit der noch ungetrennten Sehne verbindet sich die Sehne des Tibialis anticus, Nun ent-
springen nach der Vereinigung von dieser Sehne zwei Lumbricales, welche sich an die Phalanx I
ansetzen, Dieser Muskel flectirt die Zehen, ziebt aber auch das Sprunggelenk plantarwiirts.

Tibialis post. entspringt von der ganzen hinteren Linge der Tibia. Er geht in starken
Sehnen hinter den langen Fortsatz der Cuneiforme I in die Fusssohle und heftet sich quer
nach aussen gehend an die innere Seite des Calcaneus. Er flectirt und supinirt den Fuss.

Flex. digit. brevis (Fig. XVL 2). Es sind drei Muskelkirper, zwei von diesen ent-
springen an der Ferse und gehen an die zweite Phalanx der zweiten und dritten Zehe, der
dritte entspringt von dem langen Fortsatz am Cuneiforme I (b) und geht an die erste Zehe.

Caro quadrata (Fig. XVIL 1.). Ein fleischizer, dicker Muskel; er geht an die vereinigten
Sehnen des Flex. dig. longus und Tibialis anticns. Er entspringt von der unteren Fliche des

Calcaneus.
Interossei interni entspringen am Tarsus und Metatarsus und gehen an die erste

-

Phalanx. Der eine liegt zwischen der zweiten und dritten Metatarsus und adducirt die zweite

Zehe, der andere zwischen dem dritten und vierten Metatarsus und adducirt die vierte Zehe.

Muskeln an der Vorderseite des Unterschenkels und des Fussriickens.

Tibialis anticus (Fig. XV. 1, XVL 2, XVIIL. 3) liegt auf der lateralen vorderen Fliche der
Tibia. Er entspringt von der Tibia und Fibula, sowie vom Lig. interesseum in ganzer Linge.
Er schlingt sich mit seiner Schne um die innere Fusssohle und heftet sich an die Sehne des
Flex. dig. longus. Seine untere Abtheilung (1*.) aber geht fleischig denselben Weg, heftet sich
aber an den Daumenstummel. Dieses Gegenstiick des Flex. digit. flectirt dorsal und supinirt.

Extensor communis longus (Fig. XV. 2) liegt lateral von dem vorigen und ganz zur
Seite gedringt. Er entspringt, mit dem vorigen in ganzer Liinge vereinigt, von der Fibula
und vom Condylus ext, femor, Er heftet sich, mit dem Extens. brevis vereinigt, fan die Zehen,

Extensores breves, (Fig XV.4) entspringen an dem Tarsus und den Metatarsen und

heften gich an die Schne des Extens. longus.



Peronaeuns secundus entspringt mit dem Extensor longus in ganzer Linge von der
Fibula und dem Condylus externus femoris und heftet sich an den Metatarsus quintus. Er
beugt dorsal und pronirt.

Peronaeus longus (Fig. XIV. 4). Liegt aussen neben ihm. Er hat dieselben Ursprungs-
gtellen, nur mehr lateral. Er geht durch die untere Rinne der Fibula, schlict sich um den
lateralen Fussrand in die Sohle und heftet sich an die mediane Seite des Tarsus, an Metatarsus TT
und ITI. Er prooirt.

Interossei externi. Es giebt deren vier, welche, vom Tarsus und Metatarsus ent-
springend, an die erste Phalanx gehen. Der Inteross. zwischen dem Metatarsusstummel des
Daumens und seinem Nachbar abducirt die zweite Zehe. Zwischen zweitem und drittem Me-
tatarsus abducirt die dritte Zehe; zwischen drittem und viertem die dritte Zehe und zwischen

viertem und finftem die vierte Zehe.

Aus dem Leben des Choloepus.

M. de Buffon sagt in seiner Schilderung tiber die Bewegung des [Mnaw (Histoire naturelle
1765, Tom. 13, p. 49): Seine Beine scheinen weder zum Stehen noch zum Gehen gemacht
zi sein, sondern pur zum Anhalten und sich etwa hier oder da anzuklammern. Wenn der nau
auf seinen Beinen ruhet, so liegen das Handgelenk und die Ferse auf der Erde, der Vorderarm
ist schrig nach vorn gerichtet und der Ellenbogen ist nicht viel iiber die Erde erhaben: das
eizentliche sogenannte Bein ist gebogen und macht nach den Schenkel einen geraden Winkel,
80 dass der Untertheil des Kreuzes allezeit niedriger als das Knie ist. Der Gang dieses Thieres
ist ungemein gezwungen. Wenn es einen Schritt thun will, so setzt es das Vorderbein nicht
vorwiirts, sondern lisst bloz den Fuss fortgleiten, ohne die Zehen auszustrecken: die Klauen
bleiben hinterwirts gebogen und der Fuss stiitzt sich blos auf die Convexitit und auf das Fuss-
gelenk, ohne dass die Sohle die Erde berithrt. Diese Bewegung geschieht nicht gerade nach
vorn, sondern ein wenig nach aussen. Das Hinterbein und der Hinterfuss sind noch weiter
ausgebreitet, so dass der Fuss einen Zirkelbogen beschreibt, wenn das Thier ihn vorwiirts setzen
will, und wiihrend dieser Bewegung bleiben die Klauen, sowie die an den Vorderfissen, hinter-

wirts gekehrt, indem der Fuss blos auf ihrer convexen Seite und auf der Ferse triigt, ohne
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dass die Sohle an die Erde kommt. Das Thier ging geschwinder als die Schildkrite und sein
Gang kam mit dem Gehen der Fledermiuse iiberein.

Es kommt dem [Juaw weit leichter an, zo klimmen und sich in der Héhe irgendwo an-
znhingen. Alsdann streckt er die Klauen von sich und bedient sich ihrer als Haken. Da seine
Elauen lang, krummspitzig sind, so macht es ihm wenig Miihe, sich anzuhiingen, daher er diese
Stellung vorziglich liebt. Um zu ruhen, hingt er sich zur Hilfte auf, indem er sich auf den
Hintern setzt und sich mit den Vorder- und Hinterfiissen in einer kleinen Hihe anklammert,
um dadurch seinen Leib in senkrechter Stellung zu erbalten. In dieser Stellung bringt er die
Nacht zo. Hitte er keinen Gegenstand, an den er sich anklammern kinnte, so wire es ihm
unmiglich, den Leib aufrecht zu halten. 8o leicht ihm das Klettern wird, so schwer wird ihm
jede andere Ortsbewegung, Mit den Vorderfissen packt der [nawn, gleichwie mit einer Hand,
an und bringt seine Nahrung zum Mund, Die zwei Finger und die zwei Klauen treonen sich
nicht, sondern strecken und biegen sich zugleich. Die meiste Zeit hing sich das hier be-
sprochene Thier an dreien seiner Fiisse auf und frass mit dem vierten, so dass der Kopf ab-
wiirts hing (Taf. 1, p. 58).

Der Schilderung (Der Zoologische Garten, Jahrgang XIV, p. 126) des Dr. M. Schmidt,
Director unseres Zoologischen Gartens, entnehme ich folgende Mittheilungen iiber den
Unaw: Gewihnlich hockt das Thier mit stark gegen die Brust gesenktem Kopfe bewegungslos
in dem Heu, welches den Boden seines Kifigs bedeckt, so dass es einen unfirmlichen Haar-
ballen darstellt., Mit zwei Fissen, einem Hinter- und einem Vorderfusse einer und derselben
Kirperseite, klammert es sich an einen Ast seines Kletterbaumes. — Bei dem wiederholten
Erwachen aus seinem langen Schlafe Et.'h[‘.hf gich der Kopf, reckt sich ein Arm aus dem un-
formlichen Haarbiindel hervor, fasst einen Ast des Baumes und zieht nun langsam den Kirper
nach, wobei nun allméblich auch die dbrigen Extremitiiten in Thitighkeit kommen; endlich hiingt
das Thier mit allen Vieren, den Riicken abwiirts gewendet, an den Aesien zeinez Kletterbaumes.
Hichst interessant ist die Richtung der Haare, weil sie beweist, dass hier nicht, wie bei anderen
Thieren, der Ricken, sondern der Bauch meist oben zu sein pflegt. Es finden sich nimlich
Haarwirbel in den Beugeseiten der Beine in der Gegend der Fuss- umd Handwurzelgelenke,
und von hier fallen die langen Haare in der Richtung gegen den Rumpf ab. In der Mittel-
linie des Bauches ist ein firmlicher Scheitel der ganzen Linge nach, von welchem die Haare
seitlich gegen den Ricken hinlaufen. Von dem Nacken, den Schultern und dem Kreuze her sind
sic ebenfalls gegen die Mitte des Riickens gerichtet, withrend sie auf diesem selbst senkrecht

stehen, — Bei dem Einhaken mit seinen langen Krallen an den Aesten lisst sich walrnehmen,
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wie besonders beweglich die einzelnen Gelenke zeiner Gliedmaassen sind, g0 dass die Beine an
Ketten mit langen Gliedern erinnern. — Die Aufnahme der Nahrung, welche in einer Schiissel
am Boden des Kifigs aofgestellt ist, giebt Gelegenheit, zu zeigen, dass die auffallende Fihigkeit
zi Verdrehungen nicht nur den Extremititen, sondern auch der Wirbelsiiule eigen ist. Um sich
zum Futtertopfe zu begeben, besteigt das Thier in der Regel zuniichst seinen Baum und klettert
an demselben wieder soweit herab, dass es mit beiden Hinterbeinen aufzehiingt bleibt, mit den
Vorderfiissen dagegen auf den Boden gelangt. Hier wendet es sich in der Weise um die Achse
seines Korpers, dass der Bauch nach oben gerichtet ist, die Brust dagegen abwiirts gekehrt
wird. In anderen Fiillen hiingt es sich wohl auch ganz dicht iiber den Futtertopf auf, dreht
nur den Hals um seing Achse und nimmt in dieser Stellung seine Nahrung.
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Zum Sechlnss.

Lemur und Choloepus. ®

Tabelle I-IY.

Ueberblicken wir den Bao der beiden Thiere, nachdem wir ihre Lebensweise kennen
gelernt, so sehen wir bei Lemur einen kurzen, die Linge der Lenden nicht iibertreffenden
Brustkorb, dessen mit langen Rippenknorpeln versehenen fein gebauten Rippen ziemlich steil nach
unten abfallen. Die 12 Brustwirbel sind im Korper und Bogen schmal, haben kriiftize nach
hinten aufsteigende Dornen, — Diesem gegeniiber steht der [Fnaw, dessen Brustkorb sehr
lang ist und aus 23 breiten, flach von der Wirbelsiiule abgehenden kriiftigen Rippen gebildet
wird. Seine Linge abertrifft die der Lenden sechsmal und seine letzte Rippe endet bald an
der Spina des Beckens. Der Thorax ist wegen mangelnden Rippenknorpeln vorn schmal, wird
aber nach hinten von den falschen Rippen an nach und nach sehr breit. — Die Wirbelkirper
sowie ihre Bogen sind breit und haben kurze nach hinten gerichtete Doroen.

Der Lemwr hat 7 Lendenwirbel mit langen Korpern und Bandstiicken, mit langen kriif-
tigen nach vorn aufsteigenden Dornen und ebensolechen Gelenkfortsitzen, sowie Querfortsiitze,
welche breit, aber nach vorn und unten geneigt sind. Zwischen diesen hohen Fortsitzen
laufen in den Lenden zwei Furchen; eine laterale und eine mediane, Ebensolche Furche liegt auf
dem Krenzbein zwischen den hohen Dornen und dem Hiiftbein. Das Becken ist lang und schmal.
Das runde Acetabulum trigt ein lig. teres. — Ganz anders ist Cholocpus gebaut. Hier sind nur
drei Lendenwirbel mit etwas niederen Korpern und Bandscheiben. Die Dornen sind gleich
denen der Riickenwirbel niedriz und nach hinten, nicht wie bei Lemewr nach vorn gerichtet, die
Gelenkfortsitze erheben sich auch nicht weit aus der Fliche, die zwischenliegenden Furchen sind
daher flach. Ebenso ist es auf dem breiten, dornlosen, mit flach liegenden Hiftbeinen versehenen
Becken. Die Tiefe des Beckens in gerader Richtung, von dem weit vorstehenden Schambein

zu dem Schwangbein, ist iberans gross.



=gl e ]

Gehen wir zu den Bewegungen am frischen Skelet des Choloepus iiber. Die ven-
trale Beugung ist sehr bedeutend. Die 40 cm lange Wirbelsiole bildet in der griissten
Beugung einen Bogen, dessen Sehne 16 cm betriigt. Die Pfeilhohe findet sich am 15. Riicken-
wirbel und betrigt 16 cm. — Aber auch die laterale Beugung ist in den Rickenwirbeln stark.
Hier lisst sich ein fast gleichmissiger Bogen bilden, dessen Sehne 26 cm und dessen Pfeil-
hiohe 14 cm betriigt. FEine dorsale Beugung findet sich nur im Hals, dem hinteren Theil
der Brustwirbel und den Lenden. — Am stirksten ist aber die Torsion. Zwischen dem ersten
Brustwirbel und dem DBecken lisst sich die Wirbelsiiule obne Mihe auf 180" bringen. — Bei
dem Lemur sind die Excursionen weniger ergiebiz. Laterale Beugung ist nur in der Brust,
picht in den Lenden, dorsale mehr in der Brost aber durchauns keine in den Lenden,
Beugung der Lendenwirbel in ventraler Richtung ist ziemlich ergiebig. Die Torsion, welche
nur in dem Brustwirbel vorkommt, betrigt circa 90°.

Der Schwerpunkt bei Cholocpus (des abgebalgten Thieres) fiel in den 13. Riicken-
wirbel, bei Lemur fillt er in die Gegend des 10.—11. Riickenwirbels.

Nach Betrachtung des Rumpfskelettes beider Thiere, sehen wir in dem langen Thorax,
den so sehr kurzen Lenden, den breiten zahlreichen Rickenwirbeln mit nach hinten gerichteten
Dornen, mit den breiten Rippen, nicht blos Aehnlichkeit mit dem Ban des Megatherion, sondern
auch in Obigem mit dem Pachydermen, Elephas, Mastodon, Rhinoceros, Hippopotamus ete,
Uebereinstimmung. Doch aber zeigt Choloepus nach jeder Richtung die so sehr grossen Ex-
cursionen innerhalb des Rumpfes, welche jenen Thieren jedenfalls abgehen. — Der Lemur dagegen,
der in seinem Rumpfskelet sehr viel Achnlichkeit mit den Raubthieren, den Marder, den
Katzen hat, steht in den Excursionen der auf den Rumpf beschrinkten Bewegungen dem CTo-
logpus weit nach.

Sehen wir uns nun nach den Muskeln um, die bei diesen Bewegungen besonders in An-
spruch genommen werden.

Bei Choloepus ist der Extensor dorsi breit und flach und zieht sich ziemlich gleichmissig
von dem flachen Becken an, tber den Ricken hin. Durch die mangelnden tiefen Sulei
und die niederen Muskelfortsitze erhilt der Extensor dorsi keineswegs giinstige Hebelan-
sitze. Er ist zwar im Stande in den Lenden und den hinteren Brustwirbeln den Riicken dorsal
zi biegen, aber nicht im Stande, den ganzen Rumpf von hinten aus aufzurichten. Anders
ist es mit den Bauchmuskeln. Diese sind weit kriftiger, als der Extensor dorsi, Denn
wiihrend diese Muskeln 48 gr wiegen, hat der Extensor dorsi nur 34 gr. Hierbei haben
wir noch zu bericksichtigen, dass der Rectus abdominis vom Knorpel der 4. bis zur
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12. Rippe zom Becken herabsteigt und der Oblig. externus von der 7.—23. Rippe entspringt
und mit seinen Muskelfasern, gleich dem internus den Rectus einhiillt. Endlich aber
miissen wir die grosse Auosdehnung der Symphyse gegen die DBauchseite hervorheben, da
durch dieselbe alle diese Muskeln die ginstigsten Angriffspunkte an Brust- wnd Wirbelsiole
erhalten. Hier also iberwiegen die ventralen Muskeln.

Ganz anders verhdlt es sich bei dem ZLemwr. Hier findet der Extensor an den
langen nach vorn gerichteten Dornen, Gelenk- und Querfortsiitzen gilinstize Hebel, wihrend
er auns tiefen Furchen kriiftic am Bogen des Kreuzbeines und der Lendenwirbel entspringt.
Die Lenden lassen keine dorsale Beugung zu, um so mehr bilden sie in ihrer Gesammthait
ginen Stab, an welchem der Vorderrumpf in die Hohe gehoben werden kann. Hier wiegt der
Extensor dorsi 39 gr., die Bauchmuskeln aber nur 25 gr., der Ilio. psoas aber 10 gr.

Bei Vulpes wog der Ext dors. 229 pr die Bauchmuskeln 81 gr

»  Meles tacus » » 155'pc = » 120 gr
x Chiromiys » » 58 gr » » 31 gr
»  Felis cat. v » E5gr o = 7l gr

Wenn wir nun zu den Extremititen iibergehen, sehen wir, dass, wie der Bumpf des Choloepus
plump war, die Extremititenknochen sich ebenso verhalten. Die Diaphyvsen der Rihrenknochen
sind gross und massig aber unformlich und ebenso sind die Epiphysen, ich méchte sagen gleich-
sam wie in Umrissen dargestellt, ohne eine Modellirung, ohne I-L;:l:ell1 Rinder und Kanten.
Die Bandapparate und Gelenkkapseln sind wohl kriftiz und gut entwickelt, aber das scharfe
Gepriige fehlt, daher kommt es denn auch, dass die Excurse so vielseitig sind und an der Leiche
mit leichter Miihe, fast gegen die ausgesprochene Form des Gelenkes, bewegt werden kinnen.

Alles dieses ist bei dem Femeor anders. Das Slkelet ist schon in allen seinen Theilen leichter
und die Knochen und Fortsitze bestimmter ansgewirkt., Wibrend ndmlich das Rumpfskelett
nebst Schidel bei Cholocpus weit schwerer als bei Lemuwr ist (262 gr gegen 145 gr) und die
Extremititen im Verhiltniss zu dem Rumpf (**%112) den Quotienten 2,3 beim Choloepus, bei dem
Lemur aber (**%ss) 2,5 geben, so zeigt die Vorderextremitit zum Rumpfl bei Choloepus den
Quotienten 4,3 und die Hinterextremitit 5,0. Dagegen aber gibt die Division beim Lemur fir
die Vorderextremitit den Quotienten 6,3, fir die Hinterextremitit aber 4,1. Hier sehen wir
also, dass die Vorderextremitit beim Cholocpus schwerer, beim Lemwur aber leichter als die
Hinterextremitit ist. Die Lingenverhiltnisse beider Extremititen stimmen hiermit tberein, denn
aus den Tabellen IT—IV ergiebt sich, dass die Yorderextremititen des Choloepus 38 mm Linger
als die Hinterextremititen und ebenso dass die Muskeln der ersten um 39 gr schwerer sind

als die der letzteren, Bei dem Lemuwr ist dagegen die Vorderextremitit um 65 mm kirzer
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und ihre Muoskeln sind um ca. 30 gr leichter als die der hinteren. Ein gleiches finden wir bei
folgenden Thieren

Trvous Fulpes Feliz catus Chiromyys
Muskeln der Vorderextr. 503 gr 217 gr 288 gr 133 gr
» » Hinterextr. 538 gr 427 gr 347 gr 206 gr

Allein noch Eins miissen wir ganz besonders hervorheben. Wie wir aus der Schil-
derung des lebenden Choloepus gesehen, so bewegt sich dieser gerade umgekehrt wie der
Lemur. Bei letsterem tragen die Extremitiiten den Rumpf, bei ersteremaber hiingt
der Rumpf an den Extremititen und ist immer nach unten gerichtet. — Die Schilderung
der Reisenden iiber die Fortbewegungsart an horizontal oder schrig laufenden Aesten mit
dem Kirper nach unten wird auch, wie wir gesehen, schon durch den Strich der Haare
bestiitizt. Doch gehen wir zur Betrachtung der Extremititen im Einzelnen begiiglich zo dieser

verschiedenen Bewegungsart iber.

Die verschiedene Lage des Schulterblattes stimmt vor allem mit der so ganz ver-
dnderten Kirperlage beider sich bewegenden Thiere iiberein. Beim Fewaur wird der Vorder-
rumpf an dem oberen Rande des Schulterblattes durch die Muskeln getragen, wobei die Crista
als der festeste Theil senkrecht steht. Der Unaw dagegen hingt mit erhihtem Vordertheil
an Armen und Beinen. Hier haben die Muskeln des Schulterblattes fiir ihre Muskelfasern
durch die schrigliegende Crista den giinstigsten Angriff. — Auch das durch Bandsubstanz
mit der Crista verbundene Akromion scheint fiir das Hingen des Thieres oder fiir eine aus-
giebige Excursion des Armes nach oben von Bedeutung zu sein, Die Tabelle I zeigt uns auch,
dass die Bewegungen in dem Schultergelenk in jeder Richtung freier sind als bei dem Lemur.

Beginnen wir mit der Vorderextremitit. Wir haben gesehen, dass das Schulterblatt des
Lemur seine grisste Ausdehnung von der ventralen nach der dorsalen Seite hat, wihrend bei
Choloepus sie parallel der Wirbelsiunle Jiuft; ferner dass die Crista scapulae nicht senkrecht
wie bei Lemur anf die Gelenkfliche stisst, sondern sehriig an ihr vorbei geht.

Diese Gestalt der Scapula ermiglicht, dass, da der Rickentheil des Thorax bei Choloepus
gerundet, der des Lemur aber steiler absteigt, bei ersterem die Schulter sich mehr frontal legen
kann und nicht sagittal liegen muss wie bei Lemur. Ferner scheint die Freiheit des Schulter-
gelenkes durch die ziemlich lange Knorpelhaft am Manubrium erhiht zo werden. Das stete
Hinger des Thieres an den Armen scheint aber auch, neben dem Mangel der Rippenknorpel,
auf den vorn zugespitzten Thorax nicht ohne Einfluss.

Da nun aber das Schulterblatt mehr frontal liegt, die Axe des Humeruskopfes aber zur
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Axe des Ellenbogens nach aussen einen Winkel von 13,5 macht, so ist es erklirlich, warum der
Unterarm nach aussen gewendet ist und da dieses Gelenk, dessen Axe lateral tiefer liegt sich nach
vorn und aussen iiffnet, so wendet sich der gebogene Unterarm nach oben und aussen. — Ferner
hat der Humeruskopf eine Gelenkfliiche, welche schmal ist aber die beiden Tubera tiberragt, hier-
durch wird die Extension in dem Umfang der Bewegung nach oben vielseitizer. — Bei dem Lemur
aber, bei welchem der Kopf viel breiter und die Tubera in gleicher Hohe mit ihm stehen, wird
dem senkrecht stehenden Schulterblatt nur eine weit grossere Stitze beim Stehen zu Theil.

Auch das Ellenbogengelenk des Choloepus mit der kimmerlichen Ausbildung seines
Proc. cubitalis und hinteren Grube, ebenso die [Tlne mit der weiten und schmalen fossa sigmoidea
und den diirftigen Fortsiitzen kann, wiewohl mit starken Bindern umhiillt, auch nicht geeignet sein
zum Tragen der Korperlast. Ganz anders ist es bei dem ZLemwr. Hier ist alles streng
gefigt und scharf an einander gepasst, der proc. cubitalis steht hier mit seiner Queraxe in
ginem rechten Winkel zur Lingsaxe des Humerus, und bildet also nicht wie bei Choloepus
mit der Lingsaxe des Oberarms einen Winkel pach Aussen (19°). Daher liegt bei der
Beugung der Vorderarm des Lemwr auf dem Oberarm, und nicht lateral neben ihm.
Wiihirend die Excursionen der Flex. und Extens. bei beiden Thieren ziemlich gleich sind, priva-
lirt der Choloepus in der Rotation mit 216° gegen 88% des Lemur.

Kommen wir nun zur Hand., Dieses Organ beider Thiere ist so sehr verschieden,
dass man, um es zu vergleichen, vorhergegangene Schilderung nur wiederholen miisste. Es
mige daher Folgendes geniigen: Bei Cloloepus liegt die Axe des Carpalgelenkes tiefer auf der
Radialseite als auf der Ulnaren, wodurch der Metacp. ulnaris sowohl in der dorsalen als auch
volaren Flexion in einem Winkel zur Lingsaxe des Vorderarmes steht. Ferner besitzt die Uina
statt eines proc. styloid. eine fast ebene Fliche, auf der, nur bei der Rotation, das wenig ge-
wiilbte Triquetrum unmittelbar sich bewegt. Die Kapsel und Biinder fir den Carpus sind sehr
dick und stark. Weiter wire nun hier noch zu erwiibnen, dass die ersten Phalangen allein
durch ihre Kirze und ihre starken Sehnenknochen zu einer kriiftigen und vollkommenen Beu-
gung der Finger besonders geeignet sind. Dass aber diese auch hier stattfinden muss, beweisen
die tiefen Furchen (die Spuren der Sehmen der Flexoren) an der volaven Seite der Phal. IL
Die Schmalheit der ganzen Hand, die mangelnden Capitula der Metacarpen, sowie die langen
Krallenniigel sind Beweise genug fir die Unfihigkeit, dem Kirper geeignete Stitzpunkte
abgeben zu konnen. — Ganz anders ist es mit dem Leminwe, der mit seinem senkrechtstehenden
Schulterblatt, mit seinem scharfgepriigten Ellenbogengelenk und mit seiner breiten Hand sowohl

zum Tragen des Kirpers als auch zum Klettern geeignet ist. —
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Betrachten wir nun die Muskeln an Schulter und Oberarm, so zeigt sich die grijsste
Verschiedenheit zwischen beiden Thieren. Wihrend ZLemur die typischen Bildungen zeigt,
finden wir bei Choloepus folgendes: Vor allem ist der Pectoralis gross und michtiz. Seine erste
Abtheilung vereinigt sich an dem unteren Theil des Oberarmes, mit Biceps und Deltoideus,
geht an den Radius und verliuft in der Fascie des Vorderarms. Die zweite Abtheilung von
der ganzen Linge des Brustbeines kommend, tritt von oben bis in die Hilfte des Humerus.
Die dritte Abtheilung geht oben an den Humerus. — Ebenso ist es mit dem Deltoideus, welcher
bis an den Vorderarm herabsteigt und sich mit Biceps, Brachialis und Pectoralis in Verbindung
getzt und an Ober- und Unterarm sich ausbreitet. Ferner der Latissimus dorsi, der iiber den

ganzen langen Rumpf heraufsteigt und noch einen Fortsatz an den Arm giebt.

Schon die Gewichtsverhiltnisse der Muskeln zeigen uns, dass die Muskeln bei Lemur
ganz verschieden von den vorhergehenden sein missen. Wihrend niwmlich die Daugemuskeln
Latissimus, Pectoralis, Pronator teres dreimal, wie uns die Tabelle IT zeigt, und. der Supi-
nator longus finfmal schwerer sind, so dbertrifit der dreikiipfize Strecker des kleinen Lemur
den Trinceps des Choloepus und der Deltoidens des ersteren den des letzteren nm das Dreifache,
Auch der Biceps und der Brachialis ist bei dem Lewir stirker.

Die Extensoren des Carpus und der Finger wiegen bei Choloepus 12 gr, bei Lemur T gr,
die Flexoren aber bei ersterem 31 gr und bei letzterem 8 gr. Diese sind also bei Choloepus
mehr als doppelt so schwer als ibre Antagonisten, wihrend bei Lemu sich beide gleich bleiben.

Schliesslich muss noch riicksichtlich der Excursionen der Gelenke bemerkt werden, dass
nicht allein die Charvierbewegungen, sondern ganz hbesonders anch die der Rotation und
Arthrodie der Vorderextremitit des Choloepus die des Lemusr weit ibertreffen.

Was wir iiber die Knochen und Gelenkbildung des €ologpus bei der Vorderextremitit

gesagt haben, das gilt anch fiir die Hinterextremitit. Die Bildung steht auch hier im
grivssten Contrast mit dem Femur.

SBchon die Linge der Vorderextremitiit und das Gewicht ihrer Muskeln bei Choloepus
spricht dafiir, dass dieser die Hauptaufgabe bei dem Fortkommen zufillt. Anders ist es bei
dem Lemur, hier ist es die Hinterextremitit, welche mehr als die Vordere in Anspruch
genommen wird und daher auch in der Linge und dem Gewicht der Muskeln der Vorder-
extremitit gegeniiber privalirt.

Das Hiftgelenk des Choloepus zeichnet sich durch seinen stark nach vorn aufgerich-

teten Gelenkkopf und das Analogon eines Lig. ilio femorale sowie durch dem Mangel des
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Lig. teres aus. Jenes Ligament ist ein Hemmungsband fir eine villige Streckung. Hier steht
dann das Knie nach avssen und lisst weder Rotation noch Ab- und Adduction zu, welche Bewe-
gungen doch sehr ausgiebig in der Beugung stattfinden. Der Winkel zwischen Strecken und

Beugen giebt 130°% wovon 90" auf letzteres fiillt.

Das Kniegelenk ist ausgezeichnet durch die ausfulrlich oben schon angegebenen
Bildungsverhiiltnisse der kriiftigen Kapsel. Der Winkel zwischen Beugung und Streckung
betragt 140° Bei der Beugung liegt der Unterschenkel median vom Femur, bei der Streckung

bildet er mit demselben einen Winkel auf der lateralen Seite.

Noch sei vom Cholocpus bemerkt, dass wiihrend die Flexions-Axe des Schenkelkopfes mit
den Condylen einen Winkel von 20" macht, der Winkel zwischen dem Kniegelenk und dem
oberen Sprunggelenk 5° betriigt. Bei dem Lemwr zeigt jedoch der Winkel zwischen Hift- und
Kniegelenk 1° und zwischen Knie- und Sprunggelenk 15°,

Was nun den Fuss ‘des holoepus betriffit, so sei nur erwihnt, dass der Tarsus und
Metatarsus eine supinirte Stellung gegen die zwei hinteren Tarsusknochen hat, dass diese Su-
pination nun aber noch vermehrt werden kann in dem oberen, bedeutender noch in dem unteren
Sprunggelenk. Die Pronation ist weit geringer. Wenn die in sagittaler Richtung einen Halbkreis
bildende, in frontaler Richtung aber schmale gleichmiissig gewilbte Talusrolle sagittal gestellt ist
und ibre Queraxe plantare und dorsale Flexionen macht, so geht der Fuss mit seinem inneren
oder dusseren Rand auf und nieder. Wenn aber die Drehung in frontaler Richtung um die von
hinten nach vorn liegende Axe geht, daon entsteht Pronation mit Abduction oder Supination
mit Adduﬂtiun._ (Vid. Oben,)

Diese Bewegungen sind bei dem Fusse des Lemur zwar auch vorhanden, allein, wie
Tabelle I zeigt, weit weniger ausgiebiz. Hier wie bei Jinwus ist die supinivte Stellung der
vorderen Tarsalen zu der Calx und Tarsus nicht in solchem Grade vorhanden, die Talusrolle
ist vornen breit, nur pach hioten sich verschmillernd und nicht so radférmig, auch
die Gelenkfliche zwischen Tibia und Fibula nicht so weit. Hier kaonn, wie ich oben bei der
Bewegung im Sprunggelenk beim Lemwr auseinander gesetzt, der Iuss sowohl sich in Supination,
als auch mit der Planta horizontal stellen, Beim Orang, aber noch weniger beim Choloepus,
kann letzteres geschehen. Wenn daber der Choloepus durch die Supination und das seitliche
Umgreifen der Aeste znm Klettern ganz besonders geeignet ist, und die Vierhinder durch
ihren Daumen der Hinterhand entschidigt werden, so ist doch Chologpus durch die Form

seines Sprunggelenkes gar nicht geeignet, auf dem Boden sich zu bewegen. Wenn nun auch
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der Fuss des [Muaw durch seine drei Metatarsen (von denen freilich keine die Dicke und Stiirke
des dusseren Metacarpen erreicht) eine breitere Basis als seine Hand erhilt, so wissen wir
jedoch aus der Schilderunz des lebendizen Thieres, dass es sich zuweilen an den Beinen anf-
hiingt, um die Vorderextremitit zur Aufoahme von Nahrung zu benutzen. Daher finden
sich denn auch an dem Tarsus und den Phalangen dieselben Eigenthiimlichkeiten, wie an
den Metacarpen etc. Die auch hier kurze Phalanx I wird auch dem Fusse die Eigenschaft
geben, einen enggeschlossenen Kreis zwichen den hakenformigen Krallen und der Calx zum
Umklammern der Aeste zu bilden.

Betrachten wir nun die Muskeln, so finden wir die Verschiedenheit zwischen den beiden
Thieren noch grisser als an der Vorderextremitit. Da nimmt bei Unaw der Sartorius und
der Gracilis seinen Ursprung von dem Obliquus externus (eine Wahrnehmung, die ich schon
bei der Robbe gemacht). Da ist der eigenthiimliche Pubo-Fibularis, der von der Symphyse zur
Fibula mit dem Semitendinosus sich krenzend geht. Dann die getrennten und beim Ansatz
an der Calx sich kreuzenden Gastroenemii. Ferner die Verbindung des Flexor digitorum mit
dem Tibialis anticus. Endlich aber ist, um nur noch eine Bildung eigenster Art hervorzu-
heben: Der starke und miichtige Biventer II und seine fascienartize Ausbreitung iber alle
Muskeln an der Hinterseite des Unterschenkels zu erwihnen.

Wie an der Vorderextremitiit des Choloepus durch ihre Gewichtsverhiltnisse die Flexoren
und Rotatoren priivalirten, so ist es auch hier. Das so sehr breite und so iberans tiefe
Becken gibt dem an seinem unteren weiten Umfang entspringenden und aus verschie-
denen Richtunzen in der Umzebung des Knies sich anhaftenden Muskeln die ginstigsten
Angrifispunkte. Namentlich ist der Sartorius und Gracilis durch ihren weit vorgeschobenen
Ansatz aus Obliquus externus und der Beckensymphyse sehr giinstiz gelagert zum Aufziehen
des hiingenden Rumpfes. Ebenso verhilt es sich mit dem von hinten kommenden Biventer
und Semimembranosus ete. Dienen aber diese Muskeln der Flexion, so wirken sie auch als
Rotatoren und namentlich ist dieses bei den sich kreuzenden Pubofibularis und Semitendinosus
der Fall. Doch auch die iberraschenden Torsionen im Sprunggelenk werden uns durch die
eigenthiimliche Bildung dieses Gelenkes durch die Kreuzung der Gastrocnemii in ihren Sehnen
und ganz besonders durch die Verknipfung des michtigen Tibialis anticus mit dem Flexor
longus verstindlich.

Gehen wir nun zu dem FLemur iber, so zeigt uns hier das lange, um die Hilfte in
Hreiti; und Tiefe kleinere Becken, die langen hinteren Extremititen-Knochen im Vergleich

zu den vorderen, die in sagittaler Richtung liegenden Ansatzpunkte fiir die Strecker des
12
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Hiift-, Knie- und Sprunggelenkes, dass hier fir eine Bewegung in sagittaler Richtung und
namentlich fir den Sprung die giinstigsten Eigenschaften vorliegen.

So habe ich denn hier zwei Thiere zu schildern versucht, welche in ihrem Bau und
ihrer Bewegung so sehr von einander abweichen, indem bei dem einen die Festig-
keit der Extremititen gegen Tension, gegen den Zug, in Anspruch ge-
nommen wird, bei dem anderen, dem Lemur, die Festigheit gegen den
Druck zu wirken hat. Den Festigkeitsmodus der Knochen dieser Thiere nach beiden

Richtungen zu bestimmen, muss ich jedoch der organischen Physik iberlassen.

Tabelle L. Excursionen der Gelenke.
Lutra Lemur Choloepus  Coercopithee  Chimpance
vuelgeris HACACH didaciylus RO Jun.
Schultergelenk
Ext. Flexs o = iloon o o 500 100° 124% 145° 100*
Abd, w. Adduet . . . . . g0 94 107* 1057 216
Rotakion' = = v ¢ wica o 4 BB 115 132 122 160
Ellenbogengelenk
Bt Floxls o it 125 120 144 135
Boiation. . . ... .+ =~ = 10b 88 = 918 102 176

Handgelenk
Bxt. Blox. = oo = o 188 138 189 165 200
Hotations = 5w oL 52 a1 124° Ho° 950

Hiftgelenk

Ext. Flex. .. - oo w0 A00D 105 150 147 107

Addoct Abd. ., . . . . . 103 H I 115 8o 100

Hotation .. & coaw w0 00 a5 1567 50 90
HKniegelenk

Ext:Flex. . . « «.. « « 8BS 150 1410 180 105

Rotation. - . . .« « = . .80 106 90 hd 55

Sprunggelenk
Exb Flex. o 5 a0 o sl 1.
Holabion® = oo & o e oAb

&
(.3

140 140 ai
175 40 40

=1
=24



Tabelle IT.

Canis

\ Fulpes
Latisgimus* . . . . . 40
Pectoralis . . e o fid
Bubscapularis. . . . . 18
BOpraEp e e o008
Infreapli e = e o a1
T S St e SRR SR |
Mlarns M) a0 = 2 e 1D
ITICADE | adivine im o dk
TR | iy i s i e o L,
Earaeobr o st e
Brachial st ii e

Sopinat. lg. . . . . . fehlt

Pronat teres

Supinat. brev. . . . . Iy
Extens. carp. rad. . 5
Extens. quat. dig. . o
Abd. degit. com. . . . . 1
Extens. carp. uln. 2

Abduet. pollicis . . . . 0,5
Extens, pollicis . . . . O3
Pronat. quadrat. . . . . 2
Palmarizg lomg. . .- . . 1
Flex. carp. ulnar. . il

Flex. dig. sup. w. prid. . 18
Flex. carp. xadial. . . . 1

=S1Th .

Tabelle ITI.

91

Muzkeln der Vorferexivemitiit in Grammgewichl.

Feliz Frieents Chironys Lemur Choloe s
cat. fer. cifnomolgus niatdy. T T didactylus
a0 o5 16 12 32
46 44 20 12 27
19 24 B 7 Tl
21 10 H 4 L]
14 17 (i 4 = b
7 25 2 5 15
11 15 8 4.5 7
511 (] 13 a6 13
8 28 10 7T
2 = 2 {8 05
L] 12 3 3 B

fehlt 15 7 2 10
3 T B 2 7
5 2 — 1 3
7 0 i &
g I 5 g [ 2 12
3 =
4 5 2 2
= 3 ] E
= 1 3 { 25 &
1 -- —- 1 2
4 2 — 1 -
G il 4 2 2
21 HY) 16 & 31
2 o a2 & 2
280,50 401 144 125 198,5

Muskeln der Hinterextremitiit in Grammgewicht,

C. Vulpes F. eatus. Inwus cynom. Chiromys. Lemur macaco  Cholocpus

Sartor. et Tenzor . 26 21 16 T 1 T
Glutaens max. . i 12 a 13 12 11
= med. . 22 b 50 11 11 10
Pyriform . — — — — 1 3
Cuadratns fom, . — = 4 — e 8
Obturat. int. et ext. . 10,6 5 16 (1 3 5
Ilio peoas. 12 25 31 10 10 17
Adductores . 827 45 76 23 16 23
Gracilis 17 11 20 10 4 3
Semimembr. . 2 25 20 23 8 B
Semitendinos. 8 13 a5 8 ] a

Bivent. fem. I u. II G2 44 il 12 T (Biv. I) 4 (Biv.1I)12
Transport 2846 209 325 122 &3 111

T



S e
C. Fidpes  F. catus.  Tmus eynom.  Chiromys. Lemur macaco  Choloepis
Transport 2846 204 325 122 &6 111
Rectos fem. . . . . . i 1% & 4
&0 [ a7 2'3( } I 12
Vastus & croral. . . . | 59 I 30 18 |
Poplitaens . . . . . e 4 1 . 1 1
Tilviat. autic. B 10 21 G 4 12
Ext. Hallucis e [ 2.5 1 1 fehlt
’ o}
Ext. quat. dig. . | 8 i] 2 i 2
P 4 2 3
eron | [ g : 18 :
Peron I1. . | 2 1 3
Plantarig: . . . + = - = = — gt
9 |
Flex. -Lrevis . 12 2 i 2 2 2
Flex. Hallucis . B 10 12 0 3 felilt
Flex. quat. dig. . . . bl h 7 i 8 11
Tibial. post. . . . . 1 2 3 1 1 a
Pubo fibularis . . . . — e - — —_ 4
Soleus ot Gastroc.. . . 22 an 40 16 T )
4246 BEilH 5335 205 133 169
Tabelle 17, 1. Gewiehtsverhiiltnisse der frischen Knochen in Grammen.
: = Dier Boumpf  Die Vorderextremit. Die
Clanaedsikcd st S DocHEkd L mit Sciiwanz  mit Schultergirtel — Hinterextremitst
Choloepus . . . . . . G20 73 150 G a2
Temtie © « . . a o . 2067 33 112 23 B85

2, Lingsmessungen in Millimeter,

Wirbelsiunle

\\'i‘;?;;;n'ln des Kopfes des Halses der Brust der Lenden Hrc::gimina Srh:liilzes
Choloepus . . 368 i 58 270 45 3 19
Lesir . . . 348 97 68 141 155 38 545
&, Lingsmessungen der Extremitiiten in Millimeter.
: ol Oler- Unter- - Vorder- Hinter-
Humerus  Radias Hand — ooponkel schenkel "%  oxtromitit extremitat
Chologpus . . . . 137 147 107 130 116 107 391 ahd

T T s 102 07 a3 142 120 05 202 367









Hyoidewm.
b. Claviculare. |
¢. Parotis. gland.

Submazilaris gl
1. Masseter. f
2. Mylohyoideus.
3. Gehiohyoideus.
4. Biventer. '
5. Stalohyoidens.
6. Omohyoidens.
7. Sternohyoideus.
8. Sternothyrioiden
9. Sfmsimdumaﬁ







Fig. 1.
1. Rhomboid. eapitis
LR dorsi.
3. Splentus capifis.
Fig. 1. 4. Serratus anficus.
5. Supraspinatus.
6. Infraspinatus.
7. Teres major. , +0d
g- Triceps. (cap. long.)
0

L3 i ]
Deltoidens.

Geometrische Zeichnung.
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i Lemur macao. ' Grosse.

Fig. 3
1. Triceps.

la. ,, long.

1b. ,, exlern.

2. Brachialis.

3. Biceps.

4. Supinator long.

5. Extens. carp. rad. long.
L o e ahrer
A LI . Abduct. pollic.
;L — digitorin.

0. ., ulnoris.

10. Adductor pollicis.
11. Abducfor indicis.
12. Flexor winaris.

Fig. 2
1. Deltoidens.
. Biceps.

. Coracobrachialis. -
. Brachialis.
. Triceps. "
. Supinator long. i
? Extens. carp. rmiloﬂg
E 1y ¥ 13

9. Pronator.

10. Palmaris long.

11. Flexor carp. rad.

12. ,, digit. subl.

1 T wulnaris.

14. Lumbricales.

15. Adductor pollicis.
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Geometrische Zeichnung. ¢m ‘@j 2
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a. Cauda.
b. Nerv. ischiad.

. Adductor III

. Adductor II.
6. Adductor I
7. Gastrocnemiins.

Lith. Anstalt v. Wornor & Wintor, Frankfurt a. M.

Fig. 2.

[

-

d. Gaﬂda

. Adductor I 08
Adductor I L
Fastus int. w. ext.
Rectus. ﬁ-_...f

©® NS¢0

Spina ilei ant.
Symphysis.
c. Rom-descendens pﬂblaa

Cruralis. T
Fsoas minor. A
Tleopsoas. <
Tensor fasc. lat.

Wiy 2







Lucae. Lemur macao. ¥, Grosse.

Fig. 1.

Fig. 1. Fig. 2.
a. Kniescheibe. a. Pfffaﬂa- ‘
b. Lig. lateral. extr. b. Lig. lateral. int.
c. Ferse. c. Calx. :
1. Peronaens I 1. Gastrocemii.
2. Peronaeus II. 2. Soleus. - 1
8. Extens. quat. dig. 3. ﬂe-r halluc. long. 1
4. " hallucis, 4. Tibial. jl?ﬂvﬂ.
5. Tibialis ant. 5. Fler. dig. long. :
6. Abductor indicis. 6. Abductor hallucis. 3
7. Adductor pollicis. 1. Flex. -::'f-i—y. brev. ¥
B. Extens. dig. brevis. 8. Lumbricales. Y
9. Adductor wu. Flexor
hallucis. b

T T

.-Igg
Pty 28
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Lith. Anstall v. Wernor & Winter, Frankfort u. M.

Geometrische Zeichnung.
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Fig. 7

1. Triceps brach.
2. Biceps.

1 3. Pectoralis (Fas

E 4. Deltoidens (Fas

e 5. Supinator long.

b

AN
.

7. Flexor carpi
8. Flexor dig. sub
9. Flexor carpi
10. Flexor dig.
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* Geometrische Zeichnung.

Choloepus didactylus. ' Grosse.

. Symphysis.

. Reetus abdom,

. Peetinaeus.
. Selme des Graceilis. abgeschnitien

. Adduet, 1.
. Adduct. IT.

Lith, Anstalt v. Werner & Winter, Frankford a. M,

b W - ™ L 3 &

B AT e
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Fig. 9.
(Bohenkel in grosster Abdwoetion.)
(ds coceygis.

Selne des Obliguus cxt.

s ischii,
Sarforius.
Ansalz an der Fasc. pely.
Tleopsons.

Pubo-filndaris. abgeschnitten.

Semimembranosus.
Adddecet. 11
Semitend.
Biventer 11,

Fig. 8u 9. rechtes Bein.

Fig. 8.
1. Gracilis. 8. Obliguus abd.
2. Sartorius. 9. Selme d. Obligu.
3. Pubo-fibularis. 10, Spina pibis.
4. Abduct. Il 11. Gracilis (sichelform. Ansalz.)
5. Abduct. L 12. Nerv. saph.
6. Pectinacns. 13. Heopsoas.
7. Rectus. 14. Glutaeuns max.

Uiz i


















P "'.
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Lith, Anstalt v. Wernor & Winter, Frankfart a. 3
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Lucae.
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a. b, Axe der Tibia. e. d. Aze d
(3eometrische Zeichnung. B ra d ypus. f f. = Fibula. = 1

V. == vOrn.



Lemur macao. v, Grésse Tafel XVIL.

Lith. Anstalt v. Werner & Winter, Frankforta. M,

Inuus cynomolgus. v, Grosse.
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s Choloepus didactylus. ' erosse.
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s kitaiba aichinuig. Inuus cynomolgus. v, Grésse.












Lucae. BT&deUS. ', Grosse, Lemur_ macy

GGeometrische Zeichnung v, — vorg. h = hinden. Illllils Uynﬁt




0 '/, Grisse. Ghﬁlﬂ&pﬂﬂ did&ctylus. '/, Grisse, Tafel XIX,

a. b. Axe der oberen, e. d. Axe der unleren Gelenlfliche,
Beeliter Humerus.

Lith. Anstalt v. Werner & Winter, Frankfort o, ¥

]lgus. 'y Grisse
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a B=obere Are.
cd=unlere Are.
: Y. = POrn.
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Choloepus didactylus. '/,
Fig. 1 u. 2. Fuss.
a. Metatars, I
b. Cuneiform. I
Fig. 3 w. 4. Hand.
a. Metatars, I
b. Naviewlare.
e, Multangulun minus,
. Triguetran. :
e, Hanafum.

Lemur macaco. '/ Gr.

Fig. 5. Fluss.
a. Cuneiform.
b, Naviculare.
Fig. 6. Hand.
a. Centrale.

Inuus eynomolgus. '/, Gr..
Fig. 7. a. Cuneiform. I. Fuss. 3

b, Naviculare. .
Fig. 8. a. Centrale. Hand.
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Fiz. 1—3. Lemur macaco '/, Gr.

~ PFig. +—6. Choloepus didactylus. '/, Gr.

¢

Fiz. 7. Bradypus didaectylus. '/, Gr.

Geometrische Zeichnung.

h"‘:_ i ) Lith. Anstalt v. Worner & Winter, Frankfuel 5. M,
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Fig. 1. Choloepus didactylus.

IhWiGrisese.

g, 4.
Lemur macaco

Yo @riese.

Gepmetrische Zeichnung. B
Choloepus didactylus.

1 Grisse.
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