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Vorrede.
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Seit dem Erscheinen der ersten Auflage des vorliegenden Werk-
chens sind 21 Jahre verflossen. Wihrend dieses fiir das Leben
eines Buches schon sehr langen Zeitraumes hat die Zahnheilkunde
Riesenfortschritte gemacht, und auch der rein descriptiv-anatomische
Theil blieb nicht unberiithrt davon.

“In dem Vorworte zur ersten Auflage konnte ich mit einigem
Rechte daranf verweisen, dass die Anatomie der menschlichen
Zihne in der Literatur nicht mit jener Vollstindigkeit und Genauig-
keit behandelt war, welche den Anforderungen der Zahnersatzkunde
entsprochen hatte.

_ ' Heute trifft dies nicht mehr zu. Durch zahlveiche literarische
' Arbeiten und Forschungen, inshesondere durch solche auf dem Ge-
. biete der vergleichenden Anatomie, ist nicht nur unsere Kenntniss
U von der Gestalt der Zihne wesentlich vertieft und vervollstindigt,
 sondern auch das Verstindniss fiir die allmilige Entwicklung, fiir
das Werden der Zahnformen, geweckt und erweitert worden.

Wir stehen daher auch gegenwiirtig anf einem ganz anderen
Standpunkte der Betrachtung. Es ist nicht mehr die Gestalt an

vir erblicken im Menschenzahne nicht mehr ein fiir sich allein
astehendes abgeschlossenes Gebilde, sondern ein Glied in der
formenreichen Kette der Siiugethierzihne, welches zwar seinen be-
sonderen Typus erlangt hat, aber durch viele gemeinsame Merkmale
und namentlich durch die auftretenden Variationen den innigen Zu-
~ sammenhang mit den anderen Gliedern dentlich erkennen lisst, und
_ die Wandlungen der Form nehmen nunmehr in gleichem Maasse
unser volles Interesse in Anspruch.
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Infolge dessen sind wir auch auf gewisse Gestaltscharaktere
aufmerksam geworden, die man frither unbeachtet liess und die uns
jetzt in einem neuen, bedeutungsvollen Lichte erscheinen.

Hervorragende Verdienste um die Forderung der neuen Richtung
hat sich R. Baume erworben. Der erste Band seiner ,Odonto-
logischen Forschungen* sucht direct die Gesetze aufzudecken, nach
welchen die Formverinderungen erfolgen und bringt eine Fiille von
werthvollen Beobachtungen und anregenden Reflexionen. -

Auch alle neueren Fachwerke, welche eine Beschreibung der
menschlichen Zihne enthalten, tragen bereits der geinderten An-
schanung mehr oder minder eingehend Rechnung.

In ganz ausgezeichneter Weise wurde aber in der allerjiingsten
Zeit dieses Kapitel der descriptiven Anatomie seinem vollen Um-
fange nach von Prof. Zuckerkandl bearbeitet; dessen Abhandlung
in dem noch im Krscheinen begriffenen, von Dr. J. Scheff heraus-
gegebenen Handbuche der Zahnheilkunde, bildet ein dem Stoffe nach
in jeder Richtung erschipfendes, ganz auf der Hohe der Zeit stehendes,
zugleich an neuen Angaben und lehrreichen Aufschliissen iiberaus
reichhaltiges Werk. '

Wenn ich trotzdem der Aufforderung des Herrn Verlegers, den
Text fiir eine Neuauflage meiner Anatomie des menschlichen Ge-
bisses zu schreiben, Folge leistete, so geschah dies hauptséchlich
mit Riicksicht auf die besondere Tendenz, welche derselben zu
Grunde gelegt ist.

Die Aufgabe der Zahnersatzkunde, die verloren gegangenen
natiirlichen Zidhne nicht nur tiuschend nachzuahmen, sondern auch
in der Art zu ersetzen, dass deren Funktion wieder in vollem Um-
fange ermdglicht wird, erheischt einerseits eine vollstindige Ver-
trautheit mit den feinsten Details der Zahnformen und andererseits
ein gewisses Maass von kiinstlerischem Urtheil.

In so weit die Gestaltsbeschreibung der Zahne auf die Bediirf-
nisse des Zahnersatzes Riicksicht nimmt, geht sie daher von dem
gleichen Standpunkte aus, den die plastische Anatomie zur
Grundlage hat, :

Ich habe diesem Standpunkte in der vorliegenden Neunauflage
erhihte Rechnung getragen, wie ich glaube, mit gutem Grunde.
Die sorgsamere Pflege des Studiums der Anatomie des menschlichen
Gebisses erscheint mir in dieser Beziehung um so dringender noth-
wendig, als die Gefahr immer grosser wird, dass die Zusammen-
stellung der von den Fabriken gelieferten Porzellanzihne zu einem
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kiinstlichen Frsatzstiicke oder Gebisse zu einer rein schablonen-
haften Thitigkeit herabsinkt.

Vor 30 —40 Jahren wurden zum KEinsetzen hiiufig noch Men-
schenzihne verwendet und damit erlangten die Zahntechniker der
alten Schule eine in anatomischer Hinsicht staunenswerth genaue
Detailkenntniss, die sich auf traditionellem Wege fortpflanzte, gegen-
wirtig aber durch die ausschliessliche Verwendung der Porzellan-
zihne wieder zu erloschen droht.

Den Mangel des fortwihrenden Umganges mit den natiirlichen
Zahnen vermag nun freilich das blosse Buchstudium nicht zu er-
setzen, denn selbst die ausfithrlichste Beschreibung kann nur als
Wegweiser dienen, und erst durch die eigene, unmittelbare An-
schaunung lisst sich jene klare Vorstellung von der wahren Gestalt
und all den vorkommenden Nuancen in derselben und in der
Stellung der Zihne gewinnen, welche fiir eine naturgetreue Wieder-
gabe erforderlich ist.

Sowie der Bildhauer oder Maler bei seinen Werken der Modell-
studien nicht entrathen kann, ebenso unerlisslich ist es fiir den Zahn-
techniker, die Natur immer wieder aufs Neue zum Vorbilde zu
nehmen und den Blick fiip die Feinheiten der Zahnformen durch
stetes Vergleichen und Beobachten an den Zahnreihen lebender
Menschen und skelettirter Gebisse zu schiirfen,

In jedem zahntechnischen Atelier sollte deshalb zum mindesten
eine Anzahl von Naturgebissen als Vorlage fiir die Anfertigung der
kiinstlichen aufgestellt sein.

Den rein anatomischen Theil habe ich auf Grundlage der be-
deutenden Bereicherung, welche derselbe in den letzten beiden
Decennien erfahren und entsprechend der neuen Richtung, welche
unsere Auffassung anatomischer Formverhiiltnisse genommen hat,
fast ginzlich umgearbeitet und alle einschligigen Forschungsresultate,
soweit ich von denselben Kenntniss erlangen konnte, verwerthet,
mich aber dabei bemiiht, auch dieser’ zweiten Auflage den Charakter
einer Originalarbeit zu bewahren.

Durch ein wihrend einer 30 jihrigen praktischen Thutlgkmt
gesammeltes Material und durch die tigliche Beobachtung am leben-
den Menschen unterstiitzt, konnte ich fast jede auf die Gestalt und
die Variationen der Zihne Bezug nehmende peue Angabe der
eigenen Priifung unterziehen und ferner die Maassangaben durch
wiederholte Nachmessungen in der Art sicher stellen, dass sie nun-
mehr Anspruch auf volle Verlisslichkeit erheben kdnnen.

*












Allgemeiner Theil.

R

Das Gebiss im Vereine mit den iibrigen im innigsten Zusammen-
hange damit stehenden Theilen des Kauapparates, vertritt im Kopfe
wesentlich das vegetative Leben. Der Kauapparat bildet den Anfang
des Verdauungskanales, er vollzieht den ersten Akt jener Lebensthiitig-
keit des Kiorpers, welche auf seine Erhaltung durch Stoffaufnahme
und Stoffumsatz gerichtet ist. Durch ihn manifestirt sich auch im
Gesichte des Menschen die Nahrungsbediirftigkeit — die volle, mate-
rielle Abhiingigkeit von der Aussenwelt.

Der Bau und die Stellung des Kauapparates sind aber auch von
grosser Bedeutung sowoh] fiir die Gesichtsbildung der einzelnen Thiere,
wie fiir die Beziehung der Siiugethierklassen und Gattungen zu ein-
ander. So ist es eine lingst bekannte und gewiirdigte Thatsache, dass
in der Thierwelt schrittweise von den niederen zu den hoheren Or-
ganisationsstufen die Priiponderanz des Gebisses iiber den Hirnschiidel
immer mehr abnimmt, bis zuletzt beim Menschen die Kiefer so weit
zuritckweichen, dass sie fast senkrecht unter der Stirne stehen. Ein
weiteres dem Menschen eigenthiimliches Merkmal liegt in der dichten,
liickenlosen Aneinanderreihung und in dem schonen Ebenmaasse der

. einzelnen Ziihne, zwischen welchen nirgends ein so auffallender Un-

terschied in der Hihe oder in der Stellung stattfindet, wie bei den
ihm nahe stehenden Thieren. Der letzte noch zu erwiihnende all-
gemeine Unterschied zwischen dem Thier- und Menschengebisse end-
lich besteht in dem Antheile, welchen die Zihne des Menschen an
der nur dem Menschen verlichenen, seine Gedanken zum hirbaren
Ausdrucke bringenden Sprache nehmen und welcher derselben, ohne
deshalb ein Hauptfactor fir ihre Bildung zu sein, doch vorziiglich
die Reinheit und den Wohllaut verleiht.

Mablreiter, Anat, d. m, Gebisses, 2. Aufl, 1 1



2

Der grosse, geradezu entscheidende Einfluss, welchen das Gebiss
und die Kinnladen auf die iussere Gestaltung und den Ausdruck
des menschlichen Antlitzes nehmen, wird dadurch begriindet, dass
sie als das fast unveriinderliche, feste Geriist gegeniiber den sie be-
deckenden, dem Wechsel der Zeit in viel hoherem Maasse unter-
worfenen Weichtheilen, der Physiognomie die bleibende Grundform,
das individuelle Gepriige in diesem Abschnitte ertheilen, und es ist
daher, wie Pr. Zuckerkandl?l) sehr zutreffend bemerkt, ein im
wahren Sinne schones Gesicht nur unter der Voraussetzung einer
edlen Bildung des Kiefergeriistes denkbar.

Auch fiir die Kennzeichnung und Bestimmung der verschiedenen
Menschenrassen fillt dem Gebisse eine maassgebende Rolle zu. Nach
Retzius und Welcker theilt man nimlich dieselben in Gerad-
zishner — Orthognathae —, wenn die Vorderzihne senkrecht stehen
(hierbei kommen jedoch ‘ausschliesslich nur die Kronen und nicht
anch die Wurzeln in Befracht) und in Schiefzihner — Progna-
thae — ein, bei welchen die Vorderzihne (Kronen) schief nach vorn
gerichtet sind und sich in einem stumpfen Winkel treffen.?)

Im Gebisse eines jeden Thieres spricht sich ferner mit grosser
Deutlichkeit die Art der festen Nahrung aus, welche dasselbe zu sich
nimmt.

Eine durchgreifende, hichst charakteristische Verschiedenheit in
der Anlage des Kiefergeriistes und in der Form der einzelnen Zihne
tritt bei jenen Thieren hervor, welche ausschliesslich entweder
Pflanzen- oder Fleischfresser sind. Beim Menschen jedoch ist eine
solche Differenzirung nicht vorhanden. Er ist nach dem Baue seines
Gebisses in Uebereinstimmung mit jenem seines ganzen Verdauungs-
traktes in der Wahl seiner Nahrungsmittel hochst frei gestellt, wenn es
sich auch bei einer unbefangenen Vergleichung nicht leugnen lisst, dass
am menschlichen Gebisse sowohl in Bezug auf den Gesammthan, wie
nach der Art der Hockerbildung an jenen Zihnen, die vorzugsweise
zum Kauen dienen, die Charaktere des frugivoren Gebisses iiber-
wiegend hervortreten.®)

1) Havdbuch der Zahnheilkunde, herausgegeben von Dr. J. Scheff ]un
1. Abtheilung: Makroscop. Apatomie des Mundes.

2) Zu letzteren gehiren nach Welcker: Kaffern, Australneger, Hindus,
Neuhollinder, Brasilianer, Kosaken, Sumatraner und Baschkiren. Alle iibrigen
Vilker, darunter die Germanen, sind Geradzihner.

3) Ausfiihrlicheres hieriiber ist in dem Werke von R. Baume, Odonto-
logische Forschungen,.1. Theil, zu finden,
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Fiir beide Functionen, an denen sich die Zihne des mensch-
lichen Gebisses betheiligen, fiir das Kaugeschiift, wie fiir die Sprach-
bildung, sind dieselben jedoch nur passive Werkzeuge. Sie kinnen
mittelbar nur dann die festen Nahrungsmittel zertheilen und fur die
chemische Umwandlung im Verdauungscanale.  brauchbar machen,
wenn die beiden Kinnladen durch die Kaumuskeln abwechselnd ein-
ander geniihert und von einander wieder entfernt werden, wodurch
die beiden Zahnreihen, welche in den Kiefern unbeweglich einge-
pflanzt sind, in gleichem Wechselspiele geiffnet und geschlossen
werden. Und ebenso wirken die Zidhne bei der Articulation ge-
wisser Sprachlaute nur als passive Stiitzpunkte fiir die Zunge und
die Lippen.

Dem iusseren Ansehen nach sind die Zihne den Knochen am
meisten dhnlich, iibertreffen dieselben jedoch um Vieles an Hirte
und Festigkeit ihres Gewebes. Sie stimmen auch nur zum kleinsten
Theile mit der Textur des Knochengewebes ganz vollkommen {iber-
ein. Der Haupttheil der Zahnsubstanz kann allenfalls nur als ein
sehr modificirtes Knochengewebe betrachtet werden. Sehr bedeutend
unterscheiden sich die Zihne jedenfalls in functioneller Beziehung
von den Knochen. Es inseriren sich an ihnen keine Sehnen und
Binder, sie sind keine die Bewegung vermittelnde oder wichtigen
Organen als schiitzendes Gehiiuse dienende Theile des thierischen
Korpers. Die Zihne konnen daher auch trotz ihrer anscheinenden
Verwandtschaft mit den Knochen nicht zu diesen geziihlt werden,
sondern sie repriisentiren vielmehr selbststindige Organe, welche
man ihrer wichtigsten Bestimmung zufolge unter die Verdauungs-
organe einzureihen pflegt, die ihrer histologischen Zusammensetzung
nach in die grosse Gruppe der Bindesubstanzbildungen gehiren und
mit Riicksicht auf ihre erste Entstehung und Anlage als Hautbil-
dungen betrachtet werden miissen. Sie entwickeln sich nidmlich stets
in der Schleimhaut der Mundhihle, unabhiingig von den unter ihnen
liegenden Skeletttheilen, aus Papillen, welche nach und nach verkalken
und erst im weiteren Verlaufe des Wachsthums mit den Kiefer-
knochen in Verbindung treten.

Der Zahn ist demnach eine ossificirte Hautpapille,
weleche am Eingange des Verdauungsschlauches steht
und zom Ergreifen und Verkleinern der Nahrung dient.

Genaunere Aufschliisse, wie man aus dem Studium der soge-
nannten Placoidschuppen auf der iusseren Haut der Haifische, ihrer
Fortsetzung auf die Mundschleimhaut und Umwandlung in Zihne,

L
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die Erkenntniss von der wahren Natur der letzteren gewonnen hat,
enthalten die vergleichend-anatomischen Werke.!)

Der compacte Theil eines jeden Zahnes besteht aus drei ver-
schiedenen Geweben, nimlich aus dem Zahnbein, Schmelz und
Cement. _

Das Zahnbein, auch Elfenbein, Dentin, Ebur dentis genannt,
bestimmt als die Hauptmasse die Grundform, die im Allgemeinen
fiir simmtliche Zihne eine lingliche ist.

Die beiden anderen Gewebe, der Schmelz und das Cement,
tiberziehen nur in Form einer rindenartigen Auflagerung die Grund-
substanz, d. i. das Zahnbein, und zwar erstreckt sich der Schmelz-
iiberzug auf den frei in die Mundhohle ragenden kiirzeren, aber
meist umfangreicheren und nach den einzelnen Zahnsorten sehr ver-
schieden gestalteten Theil des Zahnbeinkiérpers — die Krone,
wiihrend das Cement den anderen, gemeinhin 2/, mal so langen,
zapfenformigen, in entsprechenden Hihlungen des Kieferknochens —
Zahnzellen, Alveolae genannt — eingekeilten Theil, d. i. die
Wurzel, umkleidet. Statt einer einzigen Wurzel gehen von der
Krone bei gewissen Zihnen auch zwei und drei separate Wurzeln ab.

Der Schmelz, Substantia vitrew, auch Glasur und Email be-
nannt, ist das hérteste Gewebe im menschlichen Korper, ist villig
porzellanihnlich, milechweiss, durchscheinend, glinzend und an seiner
Oberfliche mit einem feinen, structurlosen Hiutchen, dem sogenannten
Schmelzoberhidutchen tiberzogen. Er ist an den hervorragend-
sten Punkten der Krone, welche zur Zertheilung der Speisen vor-
zugsweise in Anspruch genommen werden, am dicksten, wird gegen
die Wurzel allmillic diinner und hirt dann mit einem schwach er-
habenen, aber deutlich markirten, scharf abgeschnittenen Rande auf.
Unmittelbar hierauf beginnt der Ueberzug von Cement — Substaniia
osteoidea. Derselbe ist am Anfange am diinnsten, wird gegen die
Wurzelspitze zu allmilig dicker und bildet meist allein das dusserste
Ende derselben. Das Cement hat ganz die Structur des wahren
Knochengewebes und ist auch, wie dieses, an der Oberfliche mit
einem Periost bekleidet, das hier den Namen Wurzelhaut, Mem-
brana alveolo-dentalis, fiihrt.

Der scharf gezeichnete Rand, mit welchem der Schmelziiberzug

1) Vergleiche insbesondere: Die Anatomie der Zihne des Menschen
und der Wirbelthiere von Charl. 8. Tomes. Bearbeitet von L. Hol-
laender. 1877; E. Gegenbauer: Grundziige der vergl. Anatomie; K. Baume:
Odontologische Forschungen, 1. Theil.
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abschliesst, bildet die Grenze zwischen Wurzel und Krome und mar-
kirt dadurch die Kronenbasis.

Das erste, ungefihr 1 Linie breite Anfangsstiick der Wurzel
zunichst dem Schmelzrande wird allgemein als Hals bezeichnet.
Es ist dieses Stiick Wurzel jedoch durch keinerlei erkennbares Merk-
mal von dem iibrigen Theile der Wurzel zu unterscheiden, Es
existirt fiir den Hals nur eine fixe Kronengrenze, aber keine Wurzel-
grenze, und die Breite des Zahnhalses ist demzufolge eine unbe-
stimmte, blos willkiirliche. Selbst bei den mehrwurzeligen Zihnen
bleibt die Theilungsstelle der Wurzeln nicht auf gleicher Hohe. Es
ist auch nicht abzusehen, wie diese Unbestimmtheit verringert wer-
den soll, wenn man eine Wurzelgrenze des Halses durch ausserhalb
des Zahnes gelegene Theile aufstellen will, wie z. B. durch den Al-
veolarrand oder den Zahnfleischsaum — Theile, deren Hiéhe und
Stand zum Zahne so sehr dem Wechsel unterworfen sind.!)

Der Kirper der Zihne ist nicht massiv, sondern hohl. Nach
innen ldsst niimlich das Zahnbein einen Raum frei, dessen Gestalt
im verjiingten Maassstabe, circa wie 1: 4, ziemlich genau der dusseren
Oberfliche des Zahnes entspricht. Jener Theil des Hohlraumes,
welcher in der Krone liegt, heisst die Pulpahdhle; sie reicht
immer noch ein wenig iiber den &dusseren Schmelzrand (Kronenbasis)
hinaus in die Wurzel hinein, ungefihr so weit, als aussen die un-
gefihre Breite des Zahnhalses sich erstreckt. Von hier aus geht
die Pulpahéhle nicht unselten mittelst einer kleinen Einschniirung
in den zweiten Theil des Hohlraumes iiber, der ganz in der Wurzel
liegt, enger als die Pulpahihle ist und Wurzelcanal heisst. Er
verjiingt sich allmilig so wie die Wurzel selbst und endet an deren
Spitze mit einer feinen Oeffnung (Wurzelloch). Bei Ziihnen, die
mehrere Wurzeln haben, hat auch jede einzelne bestimmt einen
Canal, nach Umstiinden aber auch deren zwei. Dies letztere ist
vorwiegend dann der Fall, wenn die betreffende Wurzel schon ihrer
dusseren (estalt nach wie aus zweien verschmolzen aussieht.

Durch die einfache oder doppelte Oeffnung an der Wurzelspitze
ziehen im Oberkiefer Nerven vom Plexus dentalis, vom 2. Aste des

1) In der operativen Zahnheilkunde, fiir welche allein die Einfihrung der
Bezeichnung , Zahnhals* von praktischem Nutzen ist, hat es indessen keine be-
sondere Wichtigkeit, dass die Wurzelgrenze des Halses nicht fixirt werden kann,
denn es handelt sich bei den meisten Operationen am Zahnhalse hauptsiichlich
‘nur daram, den hier befindlichen, etwas erhabenen Schmelzrand, also die obere
Halsgrenze, zu keonen und aufzufinden.
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Trigeminus stammend, und Zweigchen der Arieria alveolaris su-
perior, einem Zweige der Arf. mazillaris interna; im Unterkiefer
Endzweige des Nerv. mandibularis, vom 3. Aste des Quinfus kom-
mend, und Aestchen der Arf. alveol. inferior, ebenfalls von der Aw.
maxill. int. abstammend, in jeden Wurzelcanal ein, verzweigen sich
innerhalb der Pulpahihle in einem Geriiste von isolirt verlaufenden
Bindegewebsfibrillen und bilden damit einen halbweichen, etwas
resistenten, hichst empfindsamen Korper — den Zahnkeim, Pulpa
dentis, dessen Oberfliche mit einer epithelartiz angeordneten Lage
von Zellen, den Dentin- oder Elfenbeinzellen, besetzt ist. Die
Pulpa fiillt den Raum der Pulpahihle liberall genau aus und gleicht
daher ebenfalls in ihrer Gestalt einem verjiingten Bilde der Krone
desjenigen Zahnes, welchem sie angehort.

Das specifische Gewicht oder die Dichte der Zihne des
erwachsenen Menschen betriigt nach den Untersuchungen von Dr.
B. Kopetzky im Mittel 2,25; die Hirte des Zahnbeins liegt zwischen
5 und 6 der Mohs’schen Scala, also zwischen Apatit und Feldspath,
und der Schmelz entspricht dem Hirtegrade 7 (Wedl: Pathologie
der Zihne).

Die Zihne sind in jedem IKiefer in einem nach hinten offenen
Bogen aufgestellt, an dem man den mittleren, zugleich vorderen
Abschnitt als Fronttheil und die beiden Enden als Schenkel unter-
scheidet.

Im Oberkiefer hat der Bogen eine elliptische Form mit stetig
gekriimmten Schenkeln, wodurch er einem Hufeisen #hnlich wird.
Im Unterkiefer dagegen gleicht der Zahnbogen einer Parabel, weil
die nach riickwirts laufenden Schenkel mehr geradlinig bleiben, also
divergiren.

Die Zihne sind in ihrer Aneinanderreihung den Bausteinen
eines Gewdlbes nicht unihnlich. Sie bilden eine iiussere convexe
und eine innere concave Bogenfliche und repriisentiren mit ihren
zusammenstossenden Seiten die Radien des Bogens. Betrachten wir
aber ein Gewdlbe oder einen Bogen von kreisformigem Durchschnitte,
so finden wir die einzelnen Bausteine fiir jede Seite tauglich. KEin
Sector von der linken Seite, @ Fig. 1, lisst sich beliebig auf die
rechte Seite nach &' versetzen, ohne dass die Richtung der Kreis-
linie oder jene der Radien gedindert wird. Es ldsst sich somit auch
nicht erkennen, ob ein einzelner Ausschnitt der rechten oder linken
Seite angehort. Nicht so ist es bei einem Bogen von elliptischer oder
parabolischer Form. Das Bogenstiick s (Fig. 2) ldsst sich nicht nach



(|

s, £ nicht nach ¢ u. s. w, riicken, ohne dass die Richtung entweder
der Bogenlinie (siehe die punktirten Linien) oder der Radien augen-
fillig geiindert wiirde. Es triigt somit jedes solche Bogenstiick ein
bestimmtes, deutlich erkennbares Merkmal an sich, welches ihm
seinen Platz nur fiir eine Seite anweist, welches in der elliptischen
oder parabolischen Form des Bogens begriindet ist und an dem
einzelnen Theilstiicke — ganz allgemein ausgedriickt — in dem
verschiedenen Verhalten der Richtung der Bogenflichen zu jener
der Radialfliichen zu erkennen ist. Ganz iihnlich verhalten sich auch
die Zihne, und so entspringt daraus fiir sie ein gleiches charakte-
ristisches Kennzeichen der Einseitigkeit, welches Bogen- oder
Krimmungsmerkmal heisst. Die Grisse und die Modificationen

Fig. 1. ' Fig. 2.

desselben genauer kennen zu lernen, dazu wird sich indessen erst
die Gelegenheit bieten bei der speciellen Beschreibung der Ziihne
und insbesondere bei der Schilderung der oberen und unteren Zahn-
reihe als Ganzes.!)

Jede Zahnkrone ist von vier oder fiinf Flichen begrenzt. Die-
jenige davon, welche als iiussere Bogenfliche die convexe Peripherie
des Zahnbogens bilden hilft, heisst fiir alle Zihne gemeinsam Ge-
sichtsfliche (faciale Fliche), speciell bei jenen Zidhnen, die im
Fronttheil stehen und von den Lippen bedeckt werden, Lippen-
fliche (labiale Fliche), bei den iibrigen Ziihnen, welche die Schenkel
des Zahnbogens einnehmen und an den Wangen liegen, Wangen-
fliche (buccale Fliche). Sie ist es insbesondere, welche den Bogen
am vollstindigsten und regelmiissigsten zusammensetzt und folglich

1) Die von mir in der ersten Auflage dieses Werkchens nach den miindlichen
Vortriigen Heider's gemachte Aufstellung des Kriimmungsmerkmales fand in der
Fachliteratur bisher wenig Eingang. Neuestens hat sich aber Pr. Zuckerkandl
in seiner bereits citirten Bearbeitung der Anatomie der menschlichen Zihne dieser
Aufstellung angeschlossen und die Existenz des Kriimmungsmerkmales anerkannt.
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auch fiir die Erkennung des Kriimmungsmerkmales am meisten dien-
lich ist. Ihr entgegengesetzt, nach innen, gegen das Centrum des
Bogens gekehrt, die concave Peripherie bildend, liegt die innere
Bogentliiche, Zungenfliche (linguale Fliche) genannt, weil die
Zunge diese Fliche an allen Zihnen beriihrt. Die zwei Flichen,
mit welchen ein Zahn an seine beiden Nachbarn stisst (die Theilungs-
oder Radialflichen des Zahnbogens), fiihren den Namen Seiten- oder
Berithrungsflichen (Approximalflichen); von denselben heisst
jene, welche der Mitte des Zahnbogens und hiermit auch dem Vor-
derzahne zugewendet ist, die mesiale (mittelseitige) und jene, die
davon abgekehrt und nach dem Ende des Bogens gerichtet ist, so-
mit an den Hinterzahn stosst, die distale (endseitige) Fliche.?)

Die 5. Fliche endlich — die Kaufliche — ist nur dann vor-
handen, wenn das freie Ende der Krone, welches gegen den gegen-
iiberliegenden Zahn gerichtet ist und welches vorziiglich zum Kauen
dient, eben eine Fliche darstellt. Dies ist jedoch nicht bei allen
Zihmen der Fall. Bei den Frontzihnen wird sie entweder durch
eine gerade verlaufende Kante oder blos nur durch einen in eine
Spitze auslaufenden Hocker ersetzt. Diese Kaukanten und Kau-
spitzen, sowie die Kauflichen der iibrigen Zihne liegen in einer
zwar nicht streng und durchaus, aber doch iiberwiegend horizon-
talen Ebene — der Kauebene.

Im Unterschiede zu den tiefer stehenden Wirbelthieren, wie
Fischen, Amphibien und Reptilien, bei welchen ein fortwiihrend regel-
missiger Wiederersatz der durch eine gewisse Zeit in Gebrauch ge-
standenen und dann ausfallenden Zihne stattfindet, erhalten die
Siugethiere entweder nur einmal Zihne, oder dieselben trefen in
zwei getrennten Reihen oder Serien — Dentitionen?) — auf

1) Die friiher gebriiuchliche Priicizsirung der Beriihrungsflichen als ,,vor-
dere* und ,hintere® ist durch die den englischen Werken entlehnten Aus-
driicke ,,mesial® und ,,distal® bereits vollstiindig verdriingt worden, und zwar
mit Recht, da keine deutsche Bezeichnung den Vorzug der Schiirfe und Kiirze
in gleicher Weise in sich vereinigt und in jeder Combination gleich anwendbar ist.

2) Beim Menschen erfolgt die Versorgung mit Zihnen anscheinend sehr
deutlich unter dem Bilde von zwei aufeinander folgenden, selbststindigen Serien
und die Zugehirigkeit der einzelnen Glieder zur ersten oder zweiten Serie lisst
sich durch die Verschiedenheit in der Zeit des Durchbruches und durch das Mo-
ment der Hinfilligkeit ganz bestimmt erkennen. Doch ist die hierauf basirte
Theorie von den zwei Dentitionen durch die kritische Beleuchtung Baume’s
(Odontol. Forschungen) sehr erschiittert worden. Es giebt nach diesem Autor
nur eine einzige Dentition fiir alle Siugethiere; siimmtliche Zihne entstehen
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Erstere heissen nach Owen , Monophyodonten®, letztere | Diphy-
odonten. Auch der Mensch gehért zu den letzteren, seine erste
Serie besteht aus 20, die zweite aus 32 Ziihnen. Die Ziihne der
ersten Dentition erscheinen ungefihr mit dem 6. Lebensmonate und
mit Abschluss des 2. Jahres sind gewdhnlich die Zihne des kind-
lichen Gebisses vollziihlig vorhanden. Man nennt sie Milch- oder
Wechselzihne. Mit dem 6. Lebensjabhre fangen dann, wihrend
die Milchzihne nach und nach ausfallen, jene Zihne durchzubrechen
an, die dem Menschen fiir das ganze fernere Leben bestimmt sind
und an deren Stelle, wenn sie einmal verloren gegangen sind, keine
Nachfolger mehr treten. Sie heissen bleibende (permanente)
Zihne. Speciell fithren von ihnen jene, welche die Stelle der
friiheren 20 Milchzibne einnehmen, den Namen Ersatzzihne,
wihrend jene 12, die ganz neu hinzukommen, die also keine Vor-
ginger haben, ungewechselte Zihne heissen. Der Ersatz der
Milchzihne durch die permanenten wird in der Regel zwischen dem
11.—13. Lebensjahre vollendet; das bleibende Gebiss ist aber um
diese Zeit noch nicht vollziihlig. Der erste umgewechselte Zahn
bricht zwar schon vor dem Ausfallen der Milchzihne durch, der
zweite indessen gewdhnlich erst einige Zeit nach dem giinzlichen
Verluste des Milchgebisses, und das Erscheinen des letzten bleibenden

selbststiindig aus der gleichen Matrix des urspriinglichen Schmelzkeimes und nur
ihr Wachsthum und ihr Durchbruch gestaltet sich der Zeit nach verschieden,
doch immer so, dass die eine Reihe mit der nachfolgenden verkniipft bleibt.
Baume kommt demgemiiss anch zu dem Schlusse, dass es keinen wahren Di-
phyodontismus, sondern nur einen Scheindiphyodontismus giebt. Die An-
sicht Baume's ist nun allerdings gerade in Bezug auf den Cardinalpunkt — un-
mittelbare Anlage aller Zihne aus der urspriinglichen Matrix — durch die aus-
fithrliche Arbeit Morgenstern’s (Untersuchungen iiber den Ursprung der Zihne,
Deutsche Monatsschr. f. Zahnheilk. 1884—85) widerlegt worden, welcher in Ueber-
einstimmung mit Kolliker, Legros, Magitot und Anderen die Abzweigung
sdimmtlicher Ersatzziihne von den Milchzihnen neuerdings feststellte. Doch auch
nach dem heutigen Stande der Forschung ist eine scharfe Trennung in zwei Den-
titionen schon deshalb nicht durchfiihrbar, weil der 1. bleibende Molarzahn zu-
folge seiner directen Abstammung aus dem Schmelzkeim, also genetisch, zu den
Milchzihnen gerechnet werden miisste, wiihrend er andumm:ta durch die Zeit
seines Erscheinens und durch den Mangal der Hinfilligkeit zur Reihe der bleiben-
den Zihne gehirt. Achnliche, mit der Annahme von zwei selbststiindigen Den-
titionen in Widerspruch stehende Verhiiltnisse kommen noch mehrfach in der
Thierwelt vor. Es ist daher die Aufstellung von zwei Dentitionen theoretisch ge-
nommen falsch und erscheint nur vom praktischen Standpunkte aus gerechtfertigt
(Zuckerkandl).
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Zahnes, der Abschluss der 2. Dentition, erfolgt frithestens erst nach
einer Pause von 3-—4 Jahren im 17, viel hiufiger aber erst um
das 20. und kann sich selbst bis zum 40. Lebensjahre verzigern.

Sowohl die Milch- wie die bleibenden Zihne sind auf beide
Kiefer nach Zahl und Gattung gleich und regelmiissiz vertheilt, so
dass von ersteren 10, von letzteren 16 auf jeden Kiefer entfallen.

Bei der Betrachtung eines vollziihligen menschlichen Gebisses
gelangt man sofort zu der Wahrnehmung, dass die einzelnen Zihne
desselben nicht einerlei Gestalt haben, sondern verschiedene Formen
besitzen. Der Mensch ist demmach ein Heterodont im Gegensatze
zu Jenen wenigen Sidugethieren, bei welchen simmtliche Zidhne gleich
gestaltet sind und die deshalb Homodonfen genannt werden.

In Bezug auf die verschiedenen Formen der Menschenzihne
macht man aber noch die weitere Wahrnehmung, dass sich dieselben
in vier Gruppen sondern, und zwar in der Art, dass jede Gruppe
von der nichsten durch gewisse Verschiedenheiten in der Gestalt
der Kronen und Wurzeln deutlich und leicht unterscheidbar sich
abhebt; hingegen sind die Zihne innerhalb jeder einzelnen Gruppe
in ihrem ganzen dusseren Habitus sehr iibereinstimmend, ja manch-
mal zum Verwechseln gleich gestaltet.

Es ist selbstverstindlich, dass man die Zihne der einzelnen
Gruppen oder Kategorien mit besonderen Namen belegt hat. Hierbei
beschrinkte man sich lange Zeit hindurch blos auf das menschliche
Gebiss allein, ging jedoch von verschiedenen Gesichtspunkten aus
und beriicksichtigte bald mehr die Gestalt, bald mehr die Lage und
Stellung oder auch nur die Function der Zihne. So kamen fiir
jede einzelne Zahngattung mehrere Namen in Gebrauch, die sehr
hinfig ziemlich willkiirlich und systemlos zusammengestellt wurden.

Nach der Lage und Stellung im Gebisse bezeichnete man die
vordersten, die Mitte des Zahnbogens einnehmenden Zihne als
Vorderzihne, Dentes anteriores, die nichstfolgenden an der Um-
biegung des vorderen Bogenstiickes in die Schenkel stehenden als
Eckzihne, D. angulares, und die folgenden als kleine und
grosse Backenzihne, D. buccales minores et majores. Wurde
dagegen die Benennung ausschliesslich von der Gestalt der Kronen
abgeleitet, so hiessen die Zidhne der vordersten Gruppe, deren Kau-
enden schmal und kantig sind, Schneidezdhne, D. incisivi; die-
jenigen der zweiten Gruppe mit einem einzigen zugespitzten Hocker
an der Kaufliche Spitzzihne, D. cuspidati, die Zihne der nichst-
folgenden Gruppe mit je einem Hocker an der Lippen- und Zungen-
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seite zweihickerige Zihne, D. bicuspidati und endlich die der

letzten Gruppe mit doppelt gereihten Hickern vielhidckerige

Zihne, D. multicuspidati. Hingegen beruhen die Namen Fang-
' oder Hundszdhne, D. canini, fiir die Eckziihne, die Bezeichnung
Mahlzdahne, D. molares, fir die vielhdckerigen oder grossen
Backenzihne und zum Theil wenigstens auch der Name Schneide-
ziihne offenbar auf der Beriicksichtigung der Wirkungsart der be-
treffenden Zihne beim Kauakte,

Was nun die Frage betrifft, welcher Eintheilung man den Vor-
zug geben soll, so darf nicht ausser Acht gelassen werden, dass
diese Frage nicht einseitig, d. i. vom Standpunkte der Betrachtung
des menschlichen Gebisses allein aus gelist werden kann. Es be-
stehen so enge und vielfache Beziehungen zwischen den menschlichen
Zihnen und den Thierzihnen, wie iiberhaupt zwischen der Anatomie
des Menschen und der Zootomie, dass es nur mit grossen Nachtheilen
fiir alle vergleichenden Forschungen verbunden ist, wenn die Nomen-
clatur der Zihne des Menschen von derjenigen abweicht, welche
in der Zoologie und Paldontologie herrschend geworden ist. Thatsiich-
lich konnte man auch beobachten, dass sich in der neueren Literatur
eine immer grisser werdende Uebereinstimmung Bahn gebrochen
hat. Demnach erscheint es am zweckmiissigsten, an jener Nomen-
clatur festzuhalten, welche fiir die Menschen- und Thierzihne gleiche
Geltung besitzt. Nach derselben gruppiren sich die 16 bleibenden
Zihne des Menschen in jedem Kiefer der Reihe nach von vorne
nach riickwiirts in:

4 Schneidezihne, D. incisivi;
2 Eckzihne, D. cuspidati s. canini;
4 Primolarzihne, D. praemolares s. bicuspidati, und
6 Mahlzihne, D. molares.
- Die grosse Umwandlung, welche die vergleichende Odontographie
durch die Fortschritte der Entwickelungsgeschichte und durch die
der neuen Descendenzlehre erfahren hat, konnte nicht
ohne Riickwirkung auf den Menschen bleiben. Der Ausbau der ge-
- nannten Disciplinen hat denn auch in der That fiir die anatomische
: des menschlichen Gebisses neue Quellen eriffnet, die
Kenntniss desselben vertieft und das Verstindniss fiir seine beson-
deren Eigenthiimlichkeiten erweitert, und es ist deshalb unerlisslich,
noch vor dem Eintreten in die specielle Beschreibung der mensch-
lichen Zihne, die Ergebnisse dieser neuen Einblicke wenigstens zu
skizziren,
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Durch die Vergleichung der Sidugethierbezahnungen hat man
gefunden, dass die Ziihne der heterodonten Siuger, so vielfach ihre
Detailform auch variirt, den Grundziigen ihrer Gestalt nach doch
immer nur unter das Schema der vier Hauptformen (Schneidezihne,
Eckzihne, Primolaren und Molaren) fallen und dadurch gewisser-
massen nach einem gemeinsamen Typus gebildet erscheinen;
ferner, dass jede einzelne Sorte innerhalb der ganzen Siugethierreihe,
die mit mehrgestaltigen Zihnen versehen ist, stets an dem gleichen
Abschnitte des Kiefers auftritt, oder mit anderen Worten,
dass dieselbe Stelle des Kiefers anniihernd immer dieselbe Zahnsorte
producirt (Baume). Die Schneidezihne z. B. befinden sich nur
vorne in dem DMittelstiicke des Kiefers, die oberen speciell nur im
Ziwischenkiefer, die Mahlzihne treten an dem hintersten Kieferab-
schnitte auf, die Primolaren sind ausschliesslich zwischen letzteren
und den Eckzihnen und, wenn diese fehlen, zwischen den Mahl-
zihnen und den Schneideziihnen eingeschaltet. Bei keinem Siuge-
thiere finden wir im vorderen Kieferstiicke Mahlziihne oder Schneide-
- zithne an Stelle der Primolaren. Fiir die Bestimmung, welcher
Gruppe ein Zahn angehort, ist deshalb nicht blos die so vielfach
variirende Gestalt desselben, sondern auch seine Lage im Kiefer, die
topische Beziehung maassgebend.

Indem man ferner auch die Bezahnung der. ausgestorbenen
Thiergeschlechter in den Kreis der Vergleichung zog, gelangte man
unter Anwendung der Principien der neuen Abstammungslehre zu
der Annahme, dass die specialisirte Gestalt der Schneidezihne, Eck-
zihne, Primolaren und Molaren nicht schon von allem Anfange an,
also bei den ersten Vorfahren der jetzt lebenden Siugethiere vor-
handen war, sondern durch allmilige Modification aus
einer einfachen Grundform entstanden ist (Ch. Tomes).

Die Erforschung dieser Umwandlung, der fortschreitenden Specia-
lisirung der Gestalt und die Untersuchung der topischen Verhiltnisse,
beide in den Bereich der Entwickelungsgeschichte fallend, haben zu
gewissen Schlussfolgerungen in Bezug auf die Identitit des Ursprunges
der verschiedenen Zahnformen und ihre verwandtschaftlichen Be-
ziehungen zu einander gefithrt, aus welchen die Lehre von der
Homologie der Zdihne hervorging.

Ein niiheres Eingehen auf dieses interessante, aber noch sehr
controverse Thema wiirde jedoch von der Tendenz des vorliegenden
Werkchens zu weit abfithren. Es geniigt die Anfithrung des noch
am meisten sicher gestellten Nachweises, dass die Eintheilung in
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Schneidezihne, Primolaren und Mahlzihne nicht blos nach der
Differenzirung der Gestalt, sondern auch topisch und entwickelungs-
geschichtlich als fast vollkommen gerechtfertigt zu betrachten ist, und
dass nur beziiglich des Eckzahnes die Lehre von der Homologie
der Zihne festgestellt hat, dass er eigentlich keine selbststindige
Zahnindividualitit darstellt, sondern seiner wahren Natur nach zu
den Priimolaren geziihlt werden muss (Ch. Tomes). Als ein zu
einer typischen Specialform gelangter Primolaris wird der Kckzahn
jedoch fiir die Thier- und Menschenbezahnung immerhin die Be-
deutung des Repriisentanten einer eigenen Zahngruppe beanspruchen
diitfen.

Nachdem sich nun im menschlichen Gebisse alle 4 Zahnformen
vertreten und wohl ausgebildet vorfinden, muss dasselbe als ein
vollkommenes, hochspecialisirtes bezeichnet werden. Gleich-
wohl ldsst sich aus der Vergleichung mit den Stammformen des
Siiugethiergebisses erkennen, dass sowohl nach der Zahl, wie nach
der Form der Ziihne eine Reduction beim Menschen (wie bei den
meisten lebenden Siugethieren) eingetreten ist. Das typische Siuger-
gebiss zihlt, wie man nach Flower allgemein annimmt, 44 Zihne,
Der Mensch besitzt aber nur 32; nach Ch. Tomes und Anderen
fehlen demselben der 3. Schneidezahn und der 1. und 2., nach
Baume der 2. und 4. Primolaris. Es ist also die urspriinglich
reichere Bezahnung auf ein iirmeres Maass reducirt worden.?)

Aber auch in Bezug auf den iiusseren Bau finden sich in der
Singethierwelt nicht blos noch complicirter gestaltete, mehr differen-
zirte Zihne, sondern wir stossen auch im Gebisse des Menschen
selbst an einzelnen Zihnen auf Merkmale einer beginnenden Verein-
fachung der Gestalt und auf eine Abnahme des Umfanges — Re-
duction in der Form und Grosse — in ganz unzweifelhafter Weise.

1) Nach den Untersuchungen Baume's und nach dessen eingehenden Be-
weisfiihrungen treten die Repriisentanten der verloren gegangenen Zihne sogar
noch zeitweilig im menschlichen Gebisse als rudimentire Gebilde auf. Es sind
die von dem genannten Autor entdeckten, am hiiufigsten in der Gegend der Bi-
cuspidaten, seltener zwischen den Schneideziihnen verborgen im Kiefer liegenden,
schmelzlosen Zahnstifte. Auch beziiglich des 4. Molaris erscheint es pach den
neuesten Mittheilungen Prof. Zuckerkandl's im hohen Grade wahrscheinlich,
dass eine rudimentiire Anlage dieses Zahnes, eingebettet in einem kleinen “zapfen-
firmigen Zahnfleischfortsatze, der in einer Vertiefung des Processus alveolaris
hinter dem 3. Molarzahne sich befindet, bei jugendlichen Individuen fast constant
vorzukommen pflegt.
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Bei der speciellen Beschreibung der Zihne wird sich mehrfach Ge-
legenheit bieten, auf diese Reductionen hinzuweisen.

Von besonderer Wichtigkeit fiir die Systematik der Siugethiere
ist die grosse Verschiedenheit, welche in der Gesammtzahl der Zihne
und in der Zusammensetzung oder in dem Wegfalle der einen oder
anderen Gruppe herrscht. Auf sehr einfache und iibersichtliche Weise
wird diese Verschiedenheit durch die sogenannte Zahnformel zur
Anschauung gebracht. Fiir die bleibende Bezahnung des Menschen
lautet diese Formel, welche immer nur eine Seite des Gebisses
darstellt:

i- z ca%prm-imi—g—::ﬁﬂ

2 2 3
und fiir das Milchgebiss nach der am meisten gangbaren Schreibart:

e | 2
1+—9—c-—i—m-?_20.

Die gleichnamigen Zihne des Ober- und Unterkiefers sind in
ihrer allgemeinen Form einander wohl sehr iihnlich, aber durchaus
nicht ganz gleich, weshalb sic auch gesondert betrachtet werden
miissen.

e —



Specielle Beschreibung der Zihne.

Die bleibenden Zihne.

Sehneideziihme. Die Krone derselben gleicht im Allgemeinen
einem Meissel oder einer Schaufel; die Lippen- und die Zungenfliiche
sind vorzugsweise gut entwickelt. Das freie Ende der Krone bietet,
wie bereits im allgemeinen Theil erwihnt, keine Fliche dar, sondern
wird von einer ziemlich gerade verlaufenden Kante — der Schneide
— gebildet. Sie entsteht durch die Vereinigung der vorderen und
hinteren (Lippen- und Zungen-) Schmelzschichte, welche sich in ihrer
ganzen Breite knapp aneinander legen und zu beiden Seiten abge-
rundete Kanten bilden, die im Allgemeinen rechtwinkelig zur Schneide
stehen. Die Krone hat mithin an der Schneide eine diinne blattartige
Beschaffenheit und lidsst das Licht hier durchscheinen. In der Rich-
tung zum Halse weichen sodann die beiden Schmelzschichten aus-
einander und es schiebt sich der immer dicker werdende Zahnbein-
kiirper zwischen dieselben ein. Dadurch werden die beiden Seiten-
kanten in kleine, dreieckige Flichen — die Beriihrungsflichen —
umgewandelt, deren Schmelziiberzug an der Kronenbasis mit einem
schwach erhabenen, gegen die Wurzel hin stark concav verlaufenden
Rande endigt, wiihrend der Abschluss des Schmelzes an den beiden
Bogenflichen durch einen zur Wurzel convexen Rand geschieht.
An der Kronenbasis ist die Dimension von der Lippen- zur Zungen-
fliche am grossten; dagegen hat sich jene von einer Beriihrungs-
fliche zur andern im Vergleiche mit der Schneide verringert, weil
beide Beriihrungsflichen gegen die Wurzel hin convergiren. Der
Basistheil selbst geht ohne besondere Veriinderung der Form, blos
mit einer geringen Abnahme der Dimensionen und nur durch die
Grenzlinie des Schmelzes deutlich markirt, in die Wurzel iiber,
welche bei allen Schneidezihnen einfach ist,
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Die vier oberen und unteren Schneideziiine werden in zwei
mittlere (centrale) oder innere, die ihre mesialen Flichen und
Kanten, da sie die Mitte des Zahnbogens einnehmen, einander zu-
kehren, und in zwei seitliche (laterale) oder dussere eingetheilt,
von welchen rechts und links je einer, wie schon der Name sagt,
zur Seite der mittleren steht.

Obere mittlere Schneideziihne. Dieselben zeichnen sich
durch ihre dominirende Stellung in der Mitte der oberen Zahnreihe
und durch ihre verhiltnissmiissig bedeutende Grisse vor allen iibrigen
beim Oeffnen des Mundes sichtbaren Zihnen aus. Ihre Kronenbreite
betriigt an der Schneide im Durchschnitte 8,4 mm, die Kronen-
linge an der Lippenfliche 11,6 mm und die Linge des ganzen
Zahnes von ‘der Schneide bis zur Wurzelspitze misst durchschnittlich
24,0 mm.,

Die Lippenfliche gleicht im Allgemeinen einem linglichen
Vierecke, dessen senkrecht gestellte Seiten (mesiale und distale Kante)
parallel zu einander laufen und etwas linger als die horizontalen
Seiten sind, von welchen die untere durch die geradlinige Schneide,
die obere durch den halbkreisformigen Schmelzrand gebildet wird.
Die Lippenfliche ist sowohl nach der Breite, wie nach der Hohe
flach gewilbt. Die Wiolbung in letzterer Richtung ist, wie Lingen-
schnitte lehren, meistentheils eine gleichmiissig continuirliche von -
der Kronenbasis bis zur Schneide, so dass die Kuppe der Wilbung
ungefihr in die Mitte der Krone fillt. Doch kommt es auch nicht
selten vor, dass nur das oberste Drittel stark gewolbt ist, wihrend
der iibrige Theil der Lippenfliiche bis nahe zur Schneide kaum mehr
eine Lingenwilbung erkennen lidsst, sondern fast plan bleibt. Auch
die Querwolbung unterliegt Schwankungen; sie spricht sich oft un-
mittelbar an der Schneide noch recht deutlich aus, hinfiger aber
findet man sie an der ganzen unteren Hiilfte der Lippenfliche nur
sehr schwach angedeutet, und erst gegen die Kronenbasis hin steigert
sich die Querwdlbung in ziemlich stark zunehmendem Grade, so
dass die geringe Convergenz der schmalen Beriihrungsiliichen da-
durch erhoht erscheint und zugleich auch jene seichte Einschniirung,
die sich rings um den sogenannten Hals nach dem Verlaufe des
Schmelzrandes hinzieht, eine deutlichere Ausbildung erhiilt.

Wenige Centralschneidezihne haben eine vollkommen glatte
Lippenfliche. Bei der Mehrzahl gewahrt man an der letzteren eine
zarte Liingenstreifung oder Faltung, welche ihrem Grundzuge nach
gewohnlich aus drei, bald nur angedeuteten, bald deutlich aus-
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gepriigten, aber immer nur schwach erhabenen Lingenleisten be-
steht, zwischen welchen zwei seichte Hauptfurchen, ungefiihr in
der halben Kronenhihe beginnend, bis zur Schneide herablaufen und
letztere bei intacten Kronen in drei abgerundete Zacken theilen.
Diese Zacken verschwinden jedoch infolge der Abnutzung friiher
oder spiter nach dem Durchbruche der Zihne.

Weitere morphologische Bildungen?) treten an der Lippenfliche

niemals auf, wenn auch die feinere Linienfithrung in der Umrahmung
derselben, das Verhiltniss der
Breite zur Héhe, der Grad der \ ’
Wilbung und das Detail der i _
Lingenfaltung bei den verschie- ; o
denen Individuen der genaueren . juig ¥
Betrachtung ein ziemlich reiches .
Maass von Mannigfaltigkeit ent- { .| 4 @

hiillen. b

Die Zungenfliche ist Fig. 3.
nach der Linge der Krone stark
ausgehohlt, erscheint etwas dreieckig und endet an der Wurzel mit
einem sehr stumpfen, von einer anscheinend etwas stiirkeren Schmelz-
lage gebildeten Hocker, Tuberculum dentale.

Sowie die labiale Fliche bietet auch die linguale, und zwar in
verstirktem Maasse, besondere Eigenthiimlichkeiten in ihrer feineren
Giestaltung dar.?) Bei der Vergleichung der Zungenflichen einer
grossen Anzahl von oberen Centralschneideziihnen bemerkt man zu-
niichst, dass die Seitenrinder (mesiale und distale Kante) fast regel-

1) Feine Querlinien und schwache Querfurchen sind zwar nicht selten, vor-
ziiglich in der Nihe der Kronenbasis zu beobachten; es ist jedoch sehr schwer,
sich dariiber zu entscheiden, ob dieselben nicht, wie die meist im unteren Theile
der Krone liegenden, tieferen Querrinnen und die nahe der Schneide oder in ihr
selbst vorkommenden Griibchen rein pathologische Bildungen, Entwickelungshem-
mungen des Schmelzes sind. Beziiglich der beiden letzteren iiberzeugt man sich
an Liingenschliffen, dass der Schmelz an diesen Stellen einfach ausgehohlt ist
dass aber die innerste noch erhaltene Schmelzschicht und die Contourlinie des
Zahnbeins ganz unbeeioflusst in der normalen Weise verlaufen; es liegt somit
keine Faltenbildung vor.

2) Es ist das Verdienst Prof. Zuckerkandl’s, die Aufmerksamkeit auf
die grosse Verschiedenheit in der Modellirang der Zungenfliche hingelenkt und
dieselbe unter Aufstellung von 7 Hauptformen zuerst eingehend beschrieben zu
haben, BSein Beispiel verpflichtete auch mich zu einer genaueren Schilderung
dieser Fliche.

Mbhlrelter, Anat. d. m. Gehisses., £, Auil, ] 2
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missig ein klein wenig aufgewulstet sind und mit dem Tuberculum
verschmelzen; dadurch erscheint die Zungenfliche von zwei Rand-
leisten eingesiumt, und bei stirkerer Aufwulstung derselben auch
der Breite nach tief ausgehdhlt.

Ich finde, dass es verhiiltnissmiissig doch selten ist, wenn diese
Randleisten ganz fehlen und wenn die Zungenfliche iiberhaupt ohne
alle Modellirung von dem abgeflachten Tuberculum plan oder miissig
gewilbt gegen die Schneide hin absteigt.

Hiufiger ist jedenfalls die unter 4 (Fig. 4) abgebildete Form
anzutreffen. Hs ziehen parallel zu einander drei (ausnahmsweise
auch zwei oder vier) mehr oder minder seichte Furchen ohne Unter-
brechung, also éhnlich wie an der Lippenfliche, vom Tuberculum
ausgehend bis in die Nihe der Schneide und werden begleitet, resp,
begrenzt, von zwei schwach ausgepriigten Mittelleisten und den
beiden Randleisten.

Noch ofter aber erscheint die Zungenfliche der Centralschneide-
ziihne nach dem Muster B modellirt. Die zwei Mittelleisten werden

A T C E Ir G

gleich nach ihrem Ursprunge aus dem Tuberculum etwas prominenter
und schiirfer begrenzt, setzen aber nach kurzem Laufe mit zuge-
spitzten Enden deutlich ab, wihrend der iibrige concave Theil der
Zungenfliche bis zur Schneide die gewdhnliche, verwaschene Furchen-
bildung beibehiilt. Das Tuberculum erscheint dadurch an seiner
unteren Hiilfte mit zwei kurzen, selbststindigen Filtchen?) oder
Rippen besetzt, es sieht gewissermassen wie ornamentirt aus.

Dieses Muster ist nun allerdings nicht immer so regelmiissig
ausgebildet, wie es in B (Fig. 4) dargestellt ist. Bs ist oft nur ganz
schwach angedeutet, die Filtchen sind ungleich lang und breit, er-
scheinen zuweilen nur als feine Auszackung des Tuberculum; den-
noch begegnet man den Grundziigen desselben so hiufig, dass man
versucht wird, in dieser Modellirung die typische Gestaltung der

D H

Fig. 4,

1) Das Vorkommen dieser Filtchen hat bereits R. Baume beobachtet und
angegeben. (Lehrbuch der Zahnheilkunde 1877.)
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Zungenfliche zu erblicken und die iibrigen Formen nur fiir indi-
viduelle Variationen zu halten.

Von diesem Gesichtspunkte aus betrachtet, erscheint das Muster
A als eine Abschwiichung, wiithrend die niichstverwandte, weiter ent-
wickelte Form sich dadurch charakterisirt, dass die zwei mittleren
Leistchen noch stirker ausgebildet werden, sich verbreitern, kriiftiger
hervorwdlben und mit freistehenden, sogar unterminirten Zacken
endigen. Sie erhalten dadurch die Gestalt von Sprossen oder Knospen,
die aus dem Tuberculum formlich herauszuwachsen scheinen (C, Fig. 4),
Ein Querschliff dieses Musters (a, Fig. 5) beweist, dass eine ausge-
sprochene Faltenbildung vorliegt. Der Liingenschliff dagegen ruft
den Gedanken wach, dass hier (bei ) die ersten
schwachen Spuren einer accessorischen
Hickerbildung auftauchen.

Die iibrigen, durch Uebergiinge verbundenen
Formationen der Zungenfliche, die man an einzel-
nen Exemplaren noch antrifft (D bis G, Fig. 4)
lassen sich unschwer als Variationen der Grund-
form auffassen, die dadurch entstehen, dass die
beiden Sprossen des Tuberculum mehr oder minder Fig. 6.
mit den Randleisten verschmelzen (D und E) oder
dass, wihrend eine Sprosse theilweise oder ganz verkiimmert, die
andere sich stiirker entwickelt und mehr in die Mitte riickt (¥ und G).

Ausserdem kann man wohl noch eine Reihe kleinerer Modi-
ficationen in der Detailarchitektur der Zungenfliiche beobachten,
welche jedoch, ebenso wie die zuletzt angefiihrten Varietiiten, rein
individueller Natur sind. So fand ich unter mehreren Hundert
Mittelschneideziihnen nur bei einigen wenigen Exemplaren das Tu-
berculum mit drei zierlichen, schmalen, gleichmiissig scharf ausge-
prigten Filtchen besetzt (H, Fig. 4) und eines sogar mit fiinf Das
Tuberculum erscheint zuweilen durch eine Furche bis zur Wurzel
gespalten oder es verlingert sich unter der Gestalt einer einzigen
mittleren Leiste bis fast zur Schneide hin. Hierher ziihlt wohl auch
das gelegentliche Auftreten von Griibchen an jenen Stellen, wo tief-
gehende Furchen auf die einspringenden Winkel stark aufgewulsteter
Sprossen oder Randleisten stossen.

Die Beriihrungsflichen sind klein und ausgesprochen drei-
eckig; ohne bestimmte Grenze in die labiale und linguale Fliche
iibergehend, werden sie von der Wurzel durch den scharfen Schmelz-

rand getrennt, der so stark concav verliuft, dass er einem spitzen
2-‘
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Winkel gleicht, dessen Oeffnung nach der Wurzel gerichtet ist.
Dieser, wie Ch. Tomes treffend bemerkt, \/firmig gestaltete Schmelz-
rand liegt beiderseits im gleichen Niveau. Unmittelbar zuniichst der
am tiefsten liegenden Spitze desselben findet sich manchmal eine
ganz seichte Concavitit an den Beriihrungstlichen selbst, gewdhnlich
aber sind beide etwas gewtlbt und zwar die distale mehr als die
mesiale. Ungefiihr vom unteren Drittel der Krone an, wo sich die
Lippen- und Zungenfliche bereits knapp aneinander legen, gehen
aber die Beriihrungsflichen in blosse Kanten iiber, von welchen die
distale im (QQuerschnitte meistens wieder etwas stirker gerundet (aus-
gebaucht) erscheint, als die mesiale. Ihr verschiedenes Verhalten
nach der Lingenrichtung begriindet eines der wichtigsten Unterschei-
dungsmerkmale des rechten vom linken Zahne und wird unter dem-
selben erirtert werden.

An der Kronenbasis betriigt die Entfernung von der Zungen-
zur Lippenfliche im Mittel 7,3 mm, jene von der mesialen zur
distalen 6,7 mm.

Die kriiftig entwickelte Wurzel gleicht einem langgestreckten
Kegel mit etwas abgestumpfter Spitze und bleibt meistens gerade,
oder besitzt nur ganz schwache Kriimmungen. Ihr Querschnitt
niihert sich in den meisten Fillen dem Bilde eines dreiseitigen, an
den Kanten abgerundeten Prismas (¢ Fig. 7 auf Seite 21). Die mit
der Lippenfliche der Krone correspondirende vordere Seite ist be-
sonders am Anfange der Wurzel breit und flach; die beiden Seiten-
flichen aber, von welchen die distale stets eine grissere Rundung be-

sitzt, convergiren mehr oder minder stark nach riickwiirts, so dass

die Zungentliche an der Wurzel entweder sehr bedeutend ver-
schmilert wird oder ganz in einer stark abgerundeten Kante aufgeht.

Nicht selten kommen an den Seitenflichen (hiufiger an der
mesialen als an der distalen) auch seichte Lingenfurchen vor. Aus-
nahmsweise setzt sich, wenn das Tuberculum durch eine mittlere
Furche gespalten ist, letztere auch auf die Wurzel fort (Zucker-
kandl) und lduft dann lings deren Zungenkante, gewdhnlich etwas
nach der mesialen Seite fallend, eine Strecke herab.

Ein namentlich fir die Zahnersatzkunde nicht unwichtiger Punkt
ist die Grosse der Neigung zwischen der Lippenfliche und der Wurzel
in sagittaler Richtung. Es kommen auch hierin sehr grosse indivi-
duelle Verschiedenheiten vor. Sieht man von den extremen Fillen
ganz ab, so findet man, dass der Winkel, den die verlingerte Lippen-
fliche s (Fig. 6), mit der Wurzelachse w macht, meistentheils zwischen

A



21

16° und 20° liegt. Hieraus folgt, dass sich der Orthognathismus
strenge genommen nur an den zumeist ja wirklich senkrecht stehen-
den Lippenflichen der menschlichen Vorderzihne (denn auch am
seitlichen Schneidezahne und am Eckzahne ist ein dhnlich grosser
Neigungswinkel vorhanden) ausspricht, dass dagegen die Wurzeln
imm er prognath sind.

Die Pulpahdhle ist verhiltnissmissig geriumig; sie endigt,
dabei flach und breiter werdend (bandférmig), gegen die Schneide
hin mit drei Zipfeln (Diver-
tikel, Horner), welche bei - e
jiingeren Zihnen gewohnlich
ziemlich gleich- und regel-
miissig entwickelt sind. Der
Wurzeleanal ist im Quer-
schnitte rundlich.

Die Unterscheidungszei-
chen zwischen dem rechten
und linken oberen mittleren
Schneidezahne sind folgende:

1. Das Kriimmungs-
merkmal. Es manifestirt
sich in der Querwilbung der Lippenfliche, von welcher jene Hiilfte,
die in die distale Beriihrungsfliche iibergeht, also gegen den seit-
lichen Schneidezahn zu liegt (s, Fig. 8)
stiirker geneigt ist, mehr zur ge-
nannten Fliche abfillt, als die an-
dere Hilfte m, die an den Compag-
non grenzt, dies zur mesialen Be-

S 1 I

i

Fig. 9.

rithrungsfliiche thut. Letztere Hilfte springt daher auch etwas stirker
vor.') In der Totalitit hat demnach die Lippenfliche zu den beiden
Berﬁhrungaﬂﬁchen eine etwas schiefe Richtung und zwar in der Art,

1) Dadurch gewinnt es den Anschein, als ob hier an der mesialen Hiilfte
der Lippenfliche die Bchmelzlage dicker wiire.



dass ihre Abweichung von der geraden Linie (¢ b, Fig. 9) in der
Richtung e¢d, d. h. von der mesialen zur distalen Seitenfliche und
auf die ganze Zahnreihe iibertragen, in der Richtung von der Mitte
gegen die Schenkel erfolgt.

Das Kriimmungsmerkmal ertheilt der Lippenfliche das Ansehen,
als ob sie ein klein wenig gegen den seitlichen Schneidezahn hin
in der Richtung des Pfeiles (Fig. 8) gedreht worden wiire, ohne dass
die Beriihrungsflichen und die Wurzel daran Theil genommen hiitten.
Eine Linie !¢, welche man in horizontaler Richtung senkrecht auf
die Mitte der Lippenfliche zieht, weicht von der in der gleichen
Hauptrichtung liegenden Horizontalachse der Wurzel ¢ # mit ihrem
vorderen Ende beim rechten Zahne nach rechts und beim linken
nach links ab.

2. Das Winkelmerkmal Es besteht darin, dass die mesiale
Seitenkante (@ b, Fig. 3) in ziemlich gerader Linie absteigt, bis sie auf
die Schneide trifft, mit derselben daher einen scharfen, nahezu rechten
Winkel bildet, wihrend die distale Seitenkante d ¢ in die Schneide
bogenfirmig iibergeht, somit einen abgerundeten Winkel bildet.

3. Das Wurzelmerkmal, Dasselbe entsteht

B dadurch, dass die Liéngenachse des Zahnes, d. i.

die Verbindungslinie des Mittelpunktes der Schneide

mit der Wurzelspitze (vorausgesetzt natiirlich, dass

/ / die Wurzel keinen anomalen Kriimmungen unter-
/ worfen ist [mew, Fig. 10]) sich nicht senkrecht
zur Schneide verhilt, sondern von der Senkrechten

ms beim rechten Zahn nach rvechts, beim linken

™ nach links abweicht, somit immer nach jener Seite

Fig. 10. hin fillt, zu welcher der betreffende Zahn gehirt.

Das Wurzelmerkmal definirt man gewdhnlich so,
dass man sagt, die Wurzel sei gegen den Hinterzahn geneigt, und
hin und wieder wird dasselbe auch noch dadurch besonders markirt,
dass das Ende der Wurzel eine separate Biegung nach der ange-
gebenen Richtung macht.

Es mag hier gleich vorweg bemerkt werden, dass an den Wur-
zeln aller Zihne die gleiche Tendenz zur Neigung gegen den Hinter-
zahn wahrgenommen werden kann, dass sie jedoch an den Priimo-
laren und Molaren gewohnlich ﬂel mehr ausgesprochen ist, als an
den Vorderzihnen,

Verwechselt man die beiden Centralschneideziihne, d. h. stellt
man sie verkehrt zu einander, so tritt der Unterschied zwischen dem

i
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rechten und linken Zahne um so entschiedener hervor. Insbesondere
auffillic wirkt der Vformige Ausschnitt (a, Fig. 11), der durch das
Zusammentreffen der beiden abgerundeten distalen Winkel entsteht.
Und ein dhnlicher, unnatiirlich einspringender Winkel macht sich im
Querprofile bei b geltend.

- Von den drei angegebenen Unterscheidungszeichen ist das erste
das sicherste. Es kann die Schneide mancher Zihne so abgeschliffen
sein, dass beide Winkel scharf erscheinen: die Richtung der Wurzel
ist hin und wieder eine ganz indifferente, bedingt entweder durch
eine anomale Gegenkriimmung oder

durch einseitige Abniitzung der

Schneide, so dass die Senkrechte der

letzteren mit der Lingenachse der

Wurzel zusammenfillt. Aber so weit b

ist ein mittlerer Schneidezahn fast A (—@ @
nie verstiimmelt, dass man an seiner

Lippenfliche das Kriimmungsmerkmal %

nicht noch erkennen kiinnte. Fig. 11.

In letzter Linie ist auch der
Querschnitt der Wurzel noch zu verwerthen, nachdem das von dem-
selben gebildete Prisma ein ungleichseitiges ist und iiberdies
die einzelnen Seiten eine verschiedene Wolbung besitzen (vergl. ¢,
Fig. 7 auf S, 21).

Obere seitliche Schneideziihne. Sie haben im Allgemeinen
fast die nimlichen Umrisse und die gleichen Merkmale an sich wie
die mittleren, nur dass sie nach jeder Richtung einen kleineren Um-
fang besitzen, weshalb sie auch kleine obere Schneideziihne heissen.
Am auffallendsten unterscheiden sie sich durch die bedeutend ge-
ringere Kronenbreite, welche an der breitesten Stelle der Lippenfliche
im strengen Mittel 6,5 mm betriigt. Die Hohe schwankt durch-
schnittlich zwischen 9,0 und 10,2 mm.!) Die Krone erscheint daher
schlank und schmal. Die Wurzel ist ebenfalls kiirzer, so dass die
ganze Linge des Zahnes 22 mm nicht allzuhiufig iberschreitet.

1) Es mige gleich hier mit besonderem Nachdrucke betont werden, dass
alle diese Maassangaben nur Durchschnittswerthe sind und dass der resul-
tirende Grigsenunterschied zwischen dem centralen und lateralen Incisivus nur in
Bezug auf ein und dasselbe Individuum relative Giltigkeit hat. Die grosse Seiten-
schneidezahnkrone des einen Individuums kann aber, wie in einem spiteren Ab-
schnitte des Niheren erirtert werden wird, die kleine Centralschneidezahnkrone
gines anderen Individuums sowohl an absoluter Breite wie Linge iibertreffen.
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Kronenbasis und Wnurzel haben natiirlich auch im Querschnitte
einen verhiltnissmiissig geringeren Umfang; fiir erstere stellt sich
das Durchschnittsmaass labial -lingualwiirts auf 6,0 mm und mesial-
distalwiirts anf 5,1 mm. Die etwas spitz zulaufende Wurzel ist von
einer Beriihrungsfliche zur andern meistens etwas zusammengedriickt,
ihr Querschnitt daher oval; seichte Lingenfurchen kommen an beiden
Seiten nahezu regelmiissig vor.

In Bezug auf die Detailformation des oberen Seitenschneide-
zahnes gewinnt man durch die Vergleichung einer grisseren Anzahl
sehr bald die Ueberzeugung, dass dieser Zahn, insbesondere seine
Krone, weit weniger einen einheitlichen Habitus, ein stabiles Aeussere
bewahrt, als der centrale Schneidezahn. Seine Form und Grisse
schwanken (Zuckerkandl). Es giebt iiberhaupt im menschlichen
Giebisse nur noch einen Zahn, den dritten Molaris, der ebenso hiufig,
wenn nicht noch hiufiger, abéindert und an welchem die Zeichen
der Reduction gleich auffillig hervortreten.

Die iiberwiegende Mehrheit der Lateralschneideziihne besitzt in-
dessen die in Fig. 12 abgebildete Gestalt, die sich hauptsdchlich da-
durch charakterisirt, dass die beiden Seiten-
kanten der Krone nicht mehr, wie bei den
mittleren Schneidezihnen, ziemlich parallel
lanfen, sondern von der halben Kronenhohe
an sichtlich gegen die Schneide zu conver-
giren (a b, Fig. 12). Infolgedessen erleidet auch
der Uebergang der mesialen Kante in die
Schneide eine leichte Abrundung, wihrend
jene des distalen, an den Eckzahn stossenden

Fig. 12. Winkels sehr viel stirker wird. Selbstver-
stindlich erscheint dadurch die Schneide sehr

verkiirzt. Die Lippenfliche ist besonders nach der Breite stirker
gewdlbt, bleibt hiufig ganz glatt und wenn Lingenfurchen auftreten,
sind sie meistens nur schwach und weniger regelmiissig entwickelt.

Die Contouren der Krone fliessen bei dieser Form so schon ge-
rundet in einander iiber, sie werden durch keinen scharfen Winkel
und keine Spitze unterbrochen, dass es begreiflich ist, wenn gerade
diese Form vom Standpunkte der Zahnersatzkunde als die gefilligste
und nachahmenswertheste betrachtet wird.

Von dieser schinen Gestalt — vorwiegend in Bezug auf die
Lippenfliche — iindert die Krone nach mehrfacher Richtung hin ab.
Man kann folgende vier Hauptvarianten unterscheiden:
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* 1. Die Krone des Seitenschneidezahnes copirt fast vollstindig
jene des Centralschneidezalnes, in welchem Falle die Breite der-
selben hiiufiger als bei einer anderen Form auf T, bis 8,0 mm an-
wachsen kann:;!)

2. dieselbe nimmt die Gestalt des Eckzahnes an (A, Fig. 13);

3. sie erfihrt eine seitliche Verbiegung in der Art, dass
die untere Hiilfte der Krone etwas schief gegen den mittleren
Schneidezahn hingezogen erscheint (B und C, Fig. 13). An der
mesialen Beriihrungsfliche macht sich ppils oo ¥
eine entschiedene Aushéhlung bemerk-
bar, sie sieht wie eingedriickt aus; der
correspondirende Randwulst an der
Zungenfliche C, auf welchen sich diese
Einbuchtung hiufig fortsetzt, erleidet
eine formliche Knickung, durch welche
die seitliche Verbiegung an dieser Stelle 4 B Te @ D
noch greller hervortritt. Dagegen liuft Fig. 13.
die distale Kante in einem besonders
stark gekriimmten Bogen zur Schneide herab. (Nach Prof Zucker-
kandl kommt diese Kronenform in 30 Proc. aller untersuchten
Fille vor.)

4. Wurzel und Krone werden im Umfange sehr reducirt, ver-
lieren jedes charakteristische Gepriige und stellen nur mehr einen
rundlichen, zugespitzten, mehr minder formlosen Zapfen dar — ein
blosses Zahnrudiment (D, Fig. 13). ) :

Wie bei dem mittleren Schneidezahne beansprucht auch die
Zungenfliche des seitlichen eine specielle Betrachtung, denn ob-
wohl sie im Grossen und Ganzen fast dieselben Modellirungen auf-
weist, bietet sie doch einige charakteristische Abweichungen dar.
Im Allgemeinen schon ist die Zeich-

nung der einzelnen. Muster mehr regel- :

los und die individuellen Schwankungen (1) [

treten auch in der Detailformation :
A B C D

stiirker hervor.

Eine fast gar nicht ausgehihlte
Zungenfliche mit nur angedeuteten, sehr variablen Lingenleisten und
Lingenfurchen kommt verhiiltnissmiissig nicht selten vor (4, Fig. 14).

Fig. 14.

1) Eine sehr starke Abnutzung an der Schneide kann dasselbe Bild hervor-
rufen; man darf daher, um sich vor einer Tiuschung zu bewahren, nur intacte
Kronen in Betracht zichen.
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Viel ofter aber werden die Randleisten besonders kriiftig hervor-
gewolbt, wiihrend der dazwischen liegende Theil der Zungenfliche
ohne eigentliche Modellirnng bleibt und nur stark vertieft erscheint
(siche Fig. 12). Die Randleisten selbst gehen hierbei am Tuberculum
entweder ohne Unterbrechung ineinander iiber, oder sie werden
durch eine kiirzere oder lingere Spalte getrennt (B, Fig. 14). Etwas
weniger hiufig kann man einen Anlauf zur Bildung zweier Sprossen
beobachten, stets macht sich jedoch die Tendenz zur Verschmelzung
derselben mit den beiden Randleisten geltend (C, Fig. 14). Jene
charakteristischen zwei Fiiltchen am Tuberculum, die bei den mitt-
leren Schneideziihnen so hiiufig wahrgenommen werden, findet man
nur sehr selten beim Lateralschneidezahne in schwacher Andeutung
und niemals so regelmiissig ausgepriigt. Hingegen ist das Auftreten
einer einzigen, stark markirten, mittleren Sprosse wieder etwas
hiufiger (D, Fig. 14).

Wiihrend aber bei den Centralschneideziihnen die Entwickelung
eines accessorischen Zungenhockers auf der Stufe der Sprossenbil-
dung stehen bleibt, geht sie bei den seitlichen Schneideziihnen noch
um einen Schritt weiter. An einzelnen Exemplaren derselben wird
nimlich die mittlere Sprosse durch eine hoch in die Wurzel hinauf
reichende, tief gehende Furche von dem Haupt-
korper des Zahnes formlich abgetrennt (Fig. 15).
Allerdings ist diese Furche stets nur an einer
(meistens der mesialen) Seite vorhanden, die Tren-
nung also keine durchgreifende; die Hickerbildung
tritt aber durch die Mitbetheiligung der Wurzel
so deutlich zu Tage, dass man beim ersten An-

/ blicke sogar versucht wird, an eine Verschmelzung
Fig. 15. des seitlichen Schneidezahnes mit einem selbststin-
digen, sehr kleinen Zapfenzahne zu denken.?)

Durchschnitte geben nun Aufschluss dariiber, dass es sich auch
beim Lateralschneidezahne in allen Fillen, wo an seiner Zungenfliche
eine kriifticer ausladende Modellirung auftritt, nur um eine Faltung
des Schmelzes und des unterliegenden Zahnbeins handelt; diese
Faltung kann bei diesem Zahne zuweilen so tiefgreifend werden,

1) Ich kann die Angabe Prof. Zuckerkandl’s, dem die Prioritit der Be-
obachtung und Beschreibung dieser eigenartigen Hockerbildung gebiihrt, dass die-
selbe nur an dem seitlichen Schneidezahne vorkommt und seines Wissens niemals
an den mittleren beobachtet worden ist, nur vollkommen bestiitigen.
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dass sie bis zur villigen Einstilpung und Bildung eines
Blindsackes fiihrt.

Hiiufiger als wie beim mittleren Schneidezahne etablirt sich an
der Zungenfliche des seitlichen dort, wo die stark aufgewulsteten
Randleisten am Tuberculum sich begegnen (g, Fig. 12), insbesondere
gerne dann, wenn sie durch eine kleine Spalte getrennt werden
(B, Fig. 14), ein Griibehen, das meistens nur eine geringe Tiefe hat,
ausnahmsweise aber canalartig sich in das Tuberculum versenkt und
blindsackartig endigt. Der Lingenschlift (I, Fig. 16), illustrirt dieses
Verhalten und die dadurch bedingte Bildung des accessorischen
Héckers h, sowie des Blindsackes x sehr deutlich.

Aus den in verschiedener Hihe gemachten Querschliffen (siche
II, Fig. 16) kann man dagegen erkennen, wie diese Kinsackung zu
Stande kommt. Die beiden anfangs getrennten Falten (a) — die
Randleisten im Querschnitte — stiilpen sich gegen das Tuberculum
zu mehr und mehr ein, bis sie sich schliesslich beriihren und nur

X

Fig. 16. II

mehr einen feinen Canal zwischen sich offen lassen (b und ¢). Dringt
letzterer noch tiefer in das Tuberculum ein, als die iusserliche Spal-
tung reicht, wobei er sich meistens etwas erweitert, so erscheint dann
dieser Canal im Querschnitte als ein selbststiindiger, ganz vom Zahn-
bein umschlossener und mit einer sehr diinnen, ringformigen Schmelz-
schicht aunsgekleideter Hohlraum (d, Fig. 16). Das von R. Baume
beobachtete und bestiitigte Vorkommen dieser iibermiissigen Einfaltung
mit Bildung eines Blindsackes betriigt an den von mir diesfalls
untersuchten oberen Seitenschneidezibnen 3 Proe. (14 auf ca. H00)
und beschriinkt sich ausschliesslich auf diesen Zahn.?)

Der Neigungswinkel zwischen Lippenfliche und Wurzelachse
ist beim Lateralschneidezahne durchschnittlich um einige Grade
grisser, als beim mittleren Schneidezahne; dementsprechend wird der

—

1) Eine ausfiihrliche, auch die Structurverhiiltnisse beriicksichtigende Be-
schreibung findet sich in meinem Artikel: Die Natur der anomalen Héhlenbildung
im oberen Seitenschneidezahne (Deutsche Vierteljahrsschr. f. Zahnheilk. 1873).
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Lauf der Wurzel etwas mehr prognath. Zuweilen wird der Neigungs-
winkel aber auch sehr verringert und sinkt bis auf 5° herab, so
dass Krone und Wurzel fast ein und dieselbe Richtung haben; an-
dererseits wieder steigt derselbe bis auf 30° und dariiber. In diesem
Falle kann es ausnahmsweise geschehen, dass die Wurzel die fiir
sie normale Stellung im Kiefer beibehélt, wihrend die Lippenfliche
aus der senkrechten Richtung in eine iiberhiingende geriith,

Eben durchgebrochene, noch nicht abgenutzte Exemplare besitzen
an ihrer Schneide gleichfalls zwei Einkerbungen — der hiiufigere
Fall — oder nur eine einzige — der seltenere Fall.

Pulpahihle und Wurzelcanal sind entsprechend der geringeren
Grisse des Seitenschneidezahnes auch weniger geriumig, als wie
beim mittleren Schneidezahne, sonst jedoch ganz idhnlich gestaltet.
Entgegen meiner fritheren Angabe, dass die Pulpahihle stets nur in
zwei Zipfel oder Divertikel ausliuft, haben mich neuerlich gemachte
frontale Lingenschliffe gelehrt, dass auch die Formation der Pulpa-
héhle variirt, und dass nicht gar selten ein mittlerer, also dritter
Divertikel vorzukommen pflegt, der freilich in der Regel (aber nicht
immer) etwas schwiicher entwickelt ist, als wie beim Centralschneide-
zahne und der, wenn die Ossification der Pulpa in spiiteren Lebens-
jahren mehr vorgeschritten ist, gerne wieder ver-
schwindet (Fig. 17). Dagegen priigt sich an der Grenz-
linie zwischen Schmelz und Zahnbein, sowie in der
wellenformigen Streifung der Randschichten des letz-
teren fast constant die urspriingliche Anlage von drei
Divertikeln aus. Man kann ferner des Oefteren be-
obachten, dass der mesiale (selten der mittlere) Zipfel
am weitesten zur Schneide vordringt, ja zuweilen
entschieden hornartig ausgezogen ist, wihrend der distale sehr
zuriickbleibt.

Die Unterscheidung zwischen dem rechten und linken Zahne
stiitzt sich auf die ganz gleichen Merkmale, wie bei dem Mittel-
schneidezahne; denn wenn auch bei dem seitlichen in der Regel der
mesiale Winkel an der Schneide abgerundet ist, so ist dies, wie be-
reits erwiihnt, an dem distalen um so viel mehr der Fall, dass sich
beide Winkel doch gleich sicher von einander unterscheiden lassen.

Untere Schneidezihne. Die Schneideziihne des Unterkiefers
gleichen mehr einem Meissel und unterscheiden sich von den oberen
hauptsiichlich durch ihre bedeutend geringere Breite; sie sind {iber-
haupt die kleinsten menschlichen Zihne. Das Mittel fiir die Breite
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der mittleren betriigt 54 mm, fir die seitlichen 59 mm; das
Mittel fiir die Kronenhihe bei den ersteren 9,4 mm, bei den letzteren
9,9 mm.!) Die Messung der Entfernung des vorspringendsten Punktes
der Lippenfliche von jenem der Zungenfliche an der Kronenbasis
ergiebt im Durchschnitte 5,9, beziehungsweise 6,2 mm, und der mitt-
lere Durchmesser von einer Beriihrungsfliche zur andern im gleichen
Niveau hat 3,9 und 42 mm. Die Gesammtlinge mit Inbegriff der
Wurzel erreicht beim unteren Centralschneidezahne gewohnlich 21,4 mm
und beim Lateralschneidezahne 23,2 mm.

Es erhellt aus diesen Maassangaben, dass die unteren Schneide-
zithne sich zu den oberen insofern verkehrt verhalten, als die mitt-
leren die schmiileren und kiirzeren, die seitlichen die breiteren und
lingeren sind; ferner, dass die unteren seitlichen im Mittel nicht
ganz so breit sind, wie die oberen seitlichen, obwohl in dieser letz-
teren Beziehung Ausnahmen gar nicht selten sind.

Die Lippenfliche ist am hiufigsten ziemlich glatt, "auch in
ihrer oberen Hiilfte nur selten mit tief ausgepriigten Liingenfurchen,
gewohnlich blos an der Schneide mit zwei Einkerbungen versehen,
die nach dem Durchbruche gleichfalls bald verschwinden. Charak-
teristisch fiir die Lippenfliche ist ihre sehr geringe Lingenwdlbung,
die nur ganz zunichst der Basis und der Schneide etwas stiirker
wird ; da auch die Querwilbung in der oberen Kronenhiilfte meisten-
theils nur sehr schwach ausgepriigt ist, erscheint der Haupttheil der
Lippenfliche in viel hoherem Grade plan, als dies z. B. beim oberen
Lateralschneidezahne der Fall ist. Die Umrandung am Halse ver-
liuft spitz oval, die seitliche Begrenzung nahezu ganz geradlinig

1) Die Abnutzung tritt bei den unteren Incisivi unmittelbar an der Schoeide
aufl; daraus entspringt fir die Lingenmessung eine Fehlerquelle, die wohl bei
allen Ziihnen sich geltend macht, jedoch bei den unteren Schneidezibnen am friih-
zeitigsten und intensivsten sich ausspricht. Vorliufig sei nur darauf hingewiesen,
dass dadurch das gefundene Durchschnittsmaass fiir die Linge der Kronen stets
etwas herabgedriickt wird. Es scheint aber ferner, dass auch die Differenz in
der Kronenliinge zwischen Mittel- und Seitenschneidezahne bei intacter Schneide
grisser ist, als sie bei abgenutzten Zihnen gefunden wird. An einem Dentitions-
priparate (Kind von 7—8 Jahren) giebt Prof. Zuckerkandl die Kronenlinge
des unteren Centralschneidezahnes mit 10 mm, jene des Lateralschneidezahnes mit
11 mm an; der Unterschied betriigt hier einen ganzen Millimeter. "Bei einem
aweiten Priparate (12 Jahre altes Kind) verzeichnet derselbe Autor nur mehr eine
Linge von 85, bezichungsweise 9,0 mm und die Differenz (0,56 mm) gleicht dem-
nach in diesem Falle, wo die Ziihne jedenfalls schon etwas abgenutzt waren, genaw
derjenigen, welche aus meinen Messungen resultirt,
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und dadurch erhilt die gesammte Umrahmung der Lippenfliche im
Vergleiche zu jener der oberen Schneideziihne einen etwas steifen,
schematischen Zug.

Die Zungenfliche, die noch ausgesprochener einem langen,
schmalen Dreiecke gleicht, ist von der Schneide gegen das Tuber-
culum entschieden concav, in querer Richtung jedoch sehr wenig
oder gar nicht ausgehohlt. Andeutungen von Randleisten und
Sprossen kommen wohl zuweilen vor, niemals jedoch treten sie auch
nur etwas markanter hervor. Am hiufigsten noch kann man ein
vom Tuberculum ausgehendes, schwaches Mittelleistchen beobachten,
welches ungefihr in der halben Kronenhohe spitz zulaufend endet.
Das etwas schmale Tuberculum selbst ist niemals gefaltet, springt in
der Regel ein wenig vor und geht nur manchmal in gleichmiissig
schiefer Abdachung in die Wurzel iiber.

Lippen- und Zungenfliche weichen meist erst von der halben
Kronenhihe an bedeutend auseinander; zu gleicher Zeit werden sie
aber immer noch schmii-
ler, weil die Berithrungs-
flichen in der Richtung
zur Wurzel schwach, aber
stetig convergiren. Da-
durch erhilt die Kronen-
basis der unteren Schnei-
deziihne eine von beiden

Fig. 18. Seiten so flach gedriickte

‘ Gestalt, dass der mesial-
distale Querdurchmesser, wie die oben angefiihrten Maasse zeigen,
von dem labial-lingualen im Mittel um volle 2 mm iibertroffen wird,
wiihrend z. B. bei den oberen seitlichen Schneidezihnen dies nur
um 0,9 mm geschieht.

Die Schneide ist geradlinig und bildet bei dem mittleren beider-
seits scharfe, beinahe rechte Winkel; das Winkelmerkmal geht daher
bei ihnen giinzlich verloren. An der breiteren Krone der seitlichen
tritt dagegen die Abrundung des distalen Winkels wieder auf. Diese
Abrundung ist freilich sehr verschieden ausgepriigt, bisweilen ziem-
lich stark, bisweilen aber auch nur sehr schwach, wie man sich an
eben durchbrechenden Zihnen genugsam iiberzeugen kann. Wird
in diesem letzteren Falle die Schneide ein wenig abgenutzt, so er-
scheint auch beim Seitenschneidezahne der distale Winkel ohne Ab-
rundung. Dafiir kann man sebr hiufig beobachten, dass die distale
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Kronenkante dieses Zahnes viel stirker von der senkrechten Stellung
abweicht, d. h. viel mehr schief von der Schneide zum Halse ver-
liuft, als die mesiale, was beim Mittelschneidezahne nur sehr selten
und niemals in gleichem Grade der Fall ist; beide Seitenkanten
bleiben bei diesem Zahne nahezu senkrecht gestellt. Infolge des so
hiinfig stirker geneigten — fast typisch zu nennenden — Laufes der
distalen Kante des Seitenschneidezahnes erscheint dann der gleich-
namige Winkel an der Schneide zipfelartig von der Mitte der Krone
weggezogen (a, Fig. 13),

Die Wurzel ist, wie der Halstheil der Krone, von beiden Seiten
flach gedriickt und im Querschnitte gestreckt oval. Sie bietet dem-
nach eine mesiale und distale breite Beriihrungsfliche dar, welche
durch das Zwischenglied der sehr kleinen, dreieckigen Beriihrungs-
fliichen der Krone in die gleichnamigen Seitenkanten der letzteren
itbergehen; sodann einen schmalen, kantigen Lippen- und Zungen-
rand, die sich in die gleichnamigen Flichen der Krone fortsetzen.
Die beiden Wurzelflichen sind fast immer der Linge nach einge-
furcht, und zwar ist die an der distalen Fliche befindliche
Furche constant stirker ausgebildet, als die der mesia-
len Seitenfliche, und wenn nur eine Seitenfurche vor-
kommt, so ist es stets die distale (Zuckerkandl).!) Die
tiefere Aushohlung der distalen Wurzelfliche setzt sich gar nicht
unselten auch noch eine kleine Strecke weit auf die Beriihrungs-
fliche der Krone fort.

Ferner kann man noch
ziemlich hiinfig beobachten, dass
an der gewilbteren mesialen
Wurzelfliche, unmittelbar von
dem Schmelzrande der Kronen-
basis beginnend, eine schmale
Mittelleiste beildufiz bis zur
Hiilfte der Wurzel herabzieht, i
(4, Fig. 19a), welche an der i
distalen Fliche entweder ganz fehlt (B, Fig. 19), oder schwiicher ent-
wickelt ist.

Der soeben geschilderte Unterschied in dem Verhalten der beiden

1) Es ist das ausschliessliche Verdienst Prof. Zuckerkandl’s, diese — wie
ich bestiitigen muss — so constante Verschiedenheit in der Tiefe der beiderseitigen
Lingenfurchung erkannt und auf dieselbe aufmerksam gemacht zo haben,
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Wurzelflichen prigt sich auch an dem Querschnitte (¢, Fig. 19) recht
charakteristisch aus.

Die Wurzel des seitlichen ist beinahe immer gegen den Hinter-
zahn gekriimmt, die des mittleren nur mehrentheils; denn fast ebenso
oft bleibt die letztere ganz gerade, und sehr selten sind endlich auch
jene Fille nicht, wo dieselbe geradezu eine verkehrte, gegen den
Compagnon gerichtete Krimmung besitzt.

Pulpahihle und Wurzelcanal bilden zusammen einen -engen
Hohlraum, dessen Form sich in der Hauptsache eben wieder nach
dem Husseren Umfange des Zahnes richtet. Hervorzuheben ist jedoch,
dass der Kronentheil der Pulpahihle fast durchgehends die schon an
dem oberen Lateralschneidezahne vorkommende, ungleich zweizipfelige
Gestalt besitzt (D, Fig. 19). Selbst bei noch in erster Bildung be-
griffenen Kronen ist an dem oberen, gegen die Schneide gerichteten
Pulpahohlenrande hochstens nur eine schwach wellenférmige Grenz-
linie als Andeutung des mittleren Divertikels wahrzunehmen (e, Fig. 19).
Schliesslich ist noch zu bemerken, dass sich der Wurzelcanal manch-
mal, besonders bei sehr tiefer Einfurchung der Beriihrungsflichen,
in zwei separate Caniile spaltet, die alsdann fein und rundlich sind,
von welchen jeder in der Mitte des ihm zugehorigen Wurzelrandes
verliuft und die an der platten Wurzelspitze sich hiiufiger wieder
zu einer gemeinschaftlichen Endoffnung vereinigen, als einzeln aus-
miinden.

Lippenfliche und Wurzelachse sind bei den Schneideziihnen des
Unterkiefers ziemlich constant in einem Winkel von 17°—21° zu
einander geneigt; von den Wurzeln kann man hin und wieder be-
merken, dass sie im Kiefer etwas weniger prognath eingepflanzt sind,
als jene der oberen Schneidezihne, hingegen erscheinen dann die
Kronen, resp. die Lippenflichen in geringem Grade nach riickwiirts
geneigt, stehen sozusagen iiberorthognath.

Die Unterscheidung des rechten unteren Mittelschneidezahnes
von dem linken ist ausserordentlich schwierig. Nicht allein, dass
das Winkelmerkmal der Schneide, wie schon erwihnt, ginzlich fehlt
und das Wurzelmerkmal als hichst unzuverlissig sich erweist, findet
man auch das Kriimmungsmerkmal nur dusserst schwach ausgeprigt.
Die geringe Breite der Lippenfliche, welche nur einen sehr kleinen
Abschnitt des parabolischen Bogens darstellt, macht es schier un-
moglich, einen Unterschied in der Querwdlbung zu erkennen. Nur
in vereinzelten Fillen gelingt es, wenn man den betreffenden Zahn
mit nach dem Auge gerichteter Schneide sozusagen aus der Vogel-
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perspective betrachtet, herauszufinden, dass der Halstheil der Lippen-
fliche zuniichst der einen oder anderen Seitenkante, je nachdem man
einen rechten oder linken Zahn vor sich hat, um eine Idee mehr
vorspringt, wodurch diese Fliche auch ein ganz klein wenig nach
der einen oder anderen Beriihrungsfliche hin gewendet erscheint;
vielfach gelingt dies aber nicht,

Bei einzelnen unteren Mittelschneidezihnen ist die distale
Kronenkante, wie beim seitlichen, etwas schriger zur Lingenachse
des Zahnes gestellt, als die mesiale Kante und hierin liegt dann
ebenfalls ein Unterscheidungsmerkmal.

Das verliisslichste Zeichen jedoch ist die von Prof. Zucker-
kandl hervorgehobene, oben beschriebene, ungleich tiefe Einfurchung
der beiden Wurzelflichen. Wenn alle anderen Unterscheidungs-
merkmale im Stiche lassen, fiihrt dieses mit sehr wenigen Ausnahmen
zum Ziele.

Erwihnt sei hier noch, dass die Schmelzgrenze bei den unteren
Schneidezihnen ziemlich hiufig an der distalen Beriihrungsfliche
um ein Geringes tiefer herabreicht, als an der mesialen. Man {ber-
zeugt sich davon, wenn man mit dem Zirkel die Entfernung der
Schmelzgrenze vom hichsten Punkte der Vférmigen Einbuchtung bis
zur Wurzelspitze misst; an der mesialen Seite ist diese Entfernung
nm 0,1—05 mm grisser als an der distalen. Wie bereits bemerkt,
ist auch dieser Unterschied nur ziemlich hiufig, aber nicht immer
vorhanden; wenn er es aber ist, bietet er ein weiteres, ganz zuver-
lissiges Erkennungsmerkmal dafiiv dar, welcher Seite der betreffende
Zahn angehirt.

Die zuletzt aunfgefiihrten Unterscheidungszeichen haben auch fiir
die unteren Seitenschneideziibne volle Geltung; iiberdies begegnet
man an denselben, nachdem auch das Kriimmungsmerkmal infolge
der etwas breiteren Lippenfliche deutlicher ausgebildet ist, in der
Regel wieder allen drei Hauptunterscheidungszeichen, wie sie die
oberen Schneideziihne dargeboten haben, und es wird daher die Ent-
scheidung, welcher Seite sie angehGren, nur hichst selten einem
Zweifel unterliegen.

Eckziihne. Sie haben diesen Namen unzweifelhaft von ihrer
Stellung im Gebisse bekommen; sie stehen ndmlich an der Uebergangs-
stelle des Fronttheiles in die Schenkel des Zahnbogens und bilden so-
zusagen die Ecksteine des mittleren, vorderen Abschnittes. Sie sind
die stirksten, massivsten einwurzeligen Zihne; namentlich
ihre Kronenbasis ist betriichtlich nach der Tiefe (labial-lingualwiirts)

MGhireiter, Anat. d. m. Gebisses. 2. Aufl, 3
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entwickelt, aber auch in Bezug auf die Linge tibertrifft die Eckzahn-
krone nicht nur die aller iibrigen Zihne mit einziger Ausnahme
derjenigen des oberen mittleren Incisivus, mit der sie rivalisirt, son-
dern unter gewissen Verhiltnissen sogar diese letztere selbst, und
ebenso erweist sich die Wurzel fast constant als die weitaus lingste
und dickste.

Der Eckzahn ist auch noch dadurch bemerkenswerth, dass er
im Menschen- wie Thiergebisse nur in der Einzahl vorkommt.?)

Obere Eckzihne. Obwohl den Schwankungen in der Ge-
sammtgestalt des oberen Kckzahnes, wie in der feineren Architektur
seiner Krone entschieden engere Grenzen gezogen sind, als jenen der
oberen Schneidezihne, namentlich der seitlichen, variirt dieser Zahn
doch etwas mehr, als die zuletzt besprochenen unteren Schneide-
ziihne. Betrachten wir zuerst diejenige Form, welche durch die
Einfachheit ihrer Modellirung, ohne stirende Furchen- und Wulst-
bildungen, die typischen Verhiiltnisse am reinsten zur Anschanung
bringt, so finden wir, dass am freien Ende der Krone, wie bei den
Schneidezihnen , durch die Aneinanderlagerung der Lippen- und
Zungenfliiche eine Kante entsteht, welche aber nicht, wie bei diesen,
geradlinig bleibt, sondern ein Dreieck mit einer mittleren Spitze
bildet. Die beiden Schen-
kel dieses Dreieckes stel-
len die sozusagen im Win-
kel gebrochene Schneide
der Eckzihne dar. Man
kann sie daher wohl am
besten mit Schneide-
oder K aulkan ten bezeich-
nen. Sie sind nicht gleich
lang und haben auch nicht
die gleiche Neigung zur Lingenachse des Zahnes. Die vordere mesiale
(a b, Fig. 20) ist kiirzer und lduft mehr horizontal, als die distale @ e.

Fig. 20.

1) Busch (Dentsche Monatsschr. f. Zahnheilk. 1886) spricht sich dafiir aus,
dass der Eckzahn niemals in der Mehrzahl auftritt, weil dies dem Begriffe, den
man wissenschaftlich mit dem Eckzahne verkntipft, widersprechen wiirde; andere
Autoren (Wedl, Tomes u. s. w.) erwiihnen wohl das Vorkommen eines uber-
zihligen Eckzahnes, rechpen es aber zu den grissten Seltenheiten. Bastyi und
Scheff (Oesterr.-ung. Vierteljahrsschr. f. Zahnheillk. 1889) hingegen treten ganz
bestimmt fiir das gelegentliche Vorkemmen eines iiberzihlizen, normal ausgebil-
deten Caninus ein und stiitzen sich auf mehrfache eigene Beobachtungen.
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Dementsprechend liegen auch die beiden Endpunkte der Kaukanten
— die seitlichen Ecken —, zwischen welche die grisste Breite
der Krone fillt, in ungleicher Hihe, und zwar erscheint die distale,
zugleich abgerundetere Ecke niher zum Halse hingeriickt als die
mesiale.

An der Lippenfliche ist insbesondere die Querwdlbung in
der Halsgegend viel bedeutender, als bei den Schneidezihnen; in
der unteren Hiilfte dieser Fliche wird indessen die starke Rundung
dadurch unterbrochen, dass von der Mittelspitze eine stumpfe Lingen-
leiste abgeht, die, nach oben schwiicher werdend, sich alsbald giinz-
lich verliert, diese untere Partie der labialen Fliche aber in zwei
mehr minder plane Facetten theilt. Spitze und Liingenleiste liegen
in der Regel nicht genan in der Mittellinie, sondern fallen etwas
mehr in die vordere Hiilfte,. Im Vereine mit dem verschieden hohen
Stande der seitlichen Ecken werden dadurch auch die beiden Facetten
etwas ungleich; die mesiale ist schmiler, etwas linger und neigt
sich zugleich weniger zur gleichnamigen Beriihrungstliche, als die
distale Ficette.

In der mittleren Liingenleiste der Lippentliche liegt, wenn man
so sagen darf, die eigentliche Ecke des Zahnbogens, hier stisst der
Fronttheil mit den Schenkeln zusammen, und jede der beiden Facetten
repriisentirt eine der zwei Hauptrichtungen.

Die Curve, welche die Lippenfliche der Linge nach beschreibt,
ist stetig, aber nicht nennenswerth stirker gekriimmt, als bei den
Schneideziihnen.

Die Zungenfliche hat in ihrer Totalitit einige Aehnlichkeit
mit einem verschobenen Vierecke. Auch sie wird durch eine, jedoch
kriiftig hervorgewdlbte, von dem Tuberculum bis zur Spitze reichende,
in gleicher Richtung gar nicht oder nur schwach concave Lingen-
leiste in zwei Hilften getheilt, welche in Bezug auf Linge und
Breite mit den Facetten an der Lippenfliche tibereinstimmen. Zwischen
der Mittelleiste und den gewihnlich ebenfalls gut entwickelten Rand-
leisten befindet sich je eine furchenfirmige Vertiefung, die bei
einigermaassen vorgeschrittener Abnutzung in ein seichtes, ovales
Griibchen umgewandelt wird.

Besonders charakteristisch macht sich an der Zungenfliche die
verschiedene Hohenlage der beiden Randwiilste bemerkbar; der
etwas lingere mesiale reicht entschieden tiefer herab, als der distale
und beschreibt zugleich einen gestreckteren Bogen. Dadurch erscheint

die ganze Zungenfliche etwas schief zum Vorderzahne hin abgedacht.
Et
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Das Tuberculum ist stark abgerundet und bildet deshalb eine nur
wenig vorspringende Ecke; es ist aber die gesammte Region des-
selben kriiftig entwickelt, in die Linge gezogen und etwas aufge-
triechen, steigt verhiiltnissmiissig sehr weit zum freien Kronenende
herab und bekundet das Streben nach Erreichung der Kauebene.

An den Bertihrungsfliichen ist bemerkenswerth, dass die Schmelz-
grenze in einem sanften Bogen verlinft und nicht mehr V formig
eingebuchtet ist; dass die distale Seitenecke stets mehr (zuweilen
sogar kugelformig) hervorgewdilbt erscheint, als die mesiale und dass
die distale Beriihrungsfliche hiiufig etwas niedriger bleibt, als ihre
Gegenfliche. Der Unterschied wird jedoch nicht selten dadurch com-
pensirt, dass die Schmelzgrenze an der mesialen Seite niber zur
Kronenspitze hinabriickt und dafiir entfernter von der' Wurzelspitze
bleibt, als an der distalen, und zwar kann die Differenz an einzelnen
Exemplaren bis zu 1,5 mm anwachsen.

Die Abweichungen von der vorstehend beschriebenen typischen
Kronenform des oberen Eckzahnes sind, worauf bereits hingewiesen
wurde, nicht bedeutend. Eine der hiinfigsten
und hervorstechendsten ist in Fig. 21 (4
die labiale, 5 die linguale Seite darstellend)
abgebildet.

Bei dieser Form macht sich an der
Lippenfliche eine theilweise Umkehrung
ihrer Charaktere geltend; die mesiale
Schneidekante steigt von der Spitze in
einem etwas concaven Bogen abrupt nach
oben, wihrend die distale in einem con-
vexen und anfiinglich weniger steilen Bogen
verliuft, wodurch die distale Facette zur
tiefer herabreichenden und lingeren, die mesiale zur kiirzeren wird,
und die beiden Seitenecken fast in gleicher Héhe zu liegen kommen;
die Spitze des HKckzahnes erscheint dabei betriichtlich in die Linge
gezogen.

Die Zungenfliche dagegen trigt nach der Gestaltung der beiden
Randwii den normalen Typus wieder ganz entschieden zur Schau
und lisst treckteren mesialen leicht von dem kiirzeren, weiter
ausbiegenden un®hiher gelegenen distalen unterscheiden. Besonders
kennzeichnend fiir diese Kronenform ist das fast constante Auftreten
einer zweiten, wenn auch kiirzeren Lingenleiste neben der mittleren
(Fig. 21d), welche den zwischen der letzteren und der distalen Ecke
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gelegenen Theil der Zungenfliche occupirt und sowohl von der
Mittelleiste wie vom Ende des Randwulstes durch eine tiefe Ein-
kerbung getrennt wird.

Die iibrigen noch vorkommenden Variationen der Kronenform
beschriinken sich zumeist darauf, dass eine eigentliche Facettenbildung
an der Lippenfliche unterbleibt und der gewdlbte mesiale Abschnitt
von dem gewilbten distalen nur durch die abgerundete Mittelleiste
geschieden wird; dass an den Facetten, resp. gewolbten Abschnitten,
zuweilen auch nur an einer, bald seichtere, bald tiefere Liingen-
furchen auftreten, welche in die Kaukanten ausmiinden, diese etwas
ausgezackt erscheinen lassen und die zwischenliegende Spitze schiirfer
markiren. Die Zungenfliche wird bei manchen Zihnen durch eine
besonders starke Mittelleiste bauchig hervorgetricben, bei anderen
wieder bleibt ihr centraler Theil etwas vertieft, dagegen arbeitet sich
die Mittelleiste von hier an bis zur Spitze sehr jih heraus und geht
in letztere unter Bildung eines formlichen Grates iiber. Nicht selten
setzt das Tuberculum einen einzigen, meist sich nur missig eman-
cipirenden Hocker an, und in einer fast gleich grossen Anzahl von
Fillen begegnet man an demselben zwei kurz auslaufenden, schwach
erhabenen Sprossen oder Falten (€, Fig. 21).

Das Querprofil des Halses erscheint gestreckt-oval; der labial-
linguale Durchmesser hat im Mittel 8,1 mm, um 0,8 mm mehr als
beim oberen Centralschneidezahne, der mesial-distale 56 mm, um
1, mm weniger.

Die Wurzel ist besonders an ihrem Anfangstheile massiv, er-
reicht im Maximum gegeniiber allen anderen Wurzeln des mensch-
lichen Gebisses die grisste Linge (fast 25,0 mm), und ist wie der
Halstheil der Krone von beiden Seiten zusammen gedriickt. Die
breiten Beriihrungsfliichen sind fast regelmiissig der Linge nach
etwas eingefurcht; einen nur halbwegs constanten Unterschied in
dem Grade der Wilbung oder in der Tiefe der Furchen zu Gunsten
der einen oder andern Seite kann ich an dem mir zu Gebote stehen-
den Materiale nicht auffinden. Der, der labialen Kronenfliche ent-
sprechende Wurzelrand ist breit und wird in der Nihe der Krone
zu einer wahren Fliche; der Zungenrand dagegen bleibt seiner
‘ganzen Linge nach stets schmal und kantig; diese Verschiedenheit
ist fast ebenso constant, wie augenfillig. Die Wurzel bleibt ferner
selten ganz geradlinig, sondern neigt sich in der Regel in einem
schwachen Bogen nach der distalen Seite (Wurzelmerkmal) und erst
~das zugespitzte Endstiick kriimmt sich zuweilen stark, manchmal wie
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ein Horn, gegen den Hinterzahn zu oder auch, und zwar beinahe
hitufiger, zur Gesichtsfliche heraus. Uebrigens kommen stirkere
Kriimmungen und Knickungen gelegentlich auch an jeder Stelle der
oberen Eckzahnwurzel vor.

Die in der vorstehenden Beschreibung angefiihrten Verschieden-
heiten in der Gestalt der mesialen und distalen Hilfte des oberen
Eckzahnes sind, insbesondere von Seite der Zungenfliche aus, so
bezeichnend und charakteristisch, dass eine Verwechselung des rechten
mit dem linken Eckzahne kaum mioglich ist, und sie die specielle Auf-
zihlung der Unterscheidungsmerkmale unnéthig machen. Von allen
Ziihnen reprisentiren die Eckzahnkronen namentlich das Bogenmerk-
mal am besten und machen dasselbe dem Auge am schunellsten kiar.

Fiir die Liinge der Krone (von der Basis bis zur Spitze an der
Lippenfliche gemessen) findet man als Durchschnittsmaass 10,9 mm,
fiir die Breite zwischen den seitlichen Ecken 7,6 mm, die mittlere
Totallinge endlich betriigt 27,0 mm.

Untere Eckzihne. Sowie im Oberkiefer der Eckzahn ver-
moge seiner in die Breite gezogenen Krone mit den ihm zur Seite
stehenden Sechneidezihnen im Einklange steht, ebenso harmoniren
die Eck- und die Schneideziihne des Unterkiefers miteinander durch
die Schmalheit ihrer Kronen; die des unteren Caninus ist zwischen
den seitlichen Ecken im Durchschnitte nur 6,7 mm breit, misst also
um fast einen vollen Millimeter weniger, als jene des oberen. Da-
gegen betriigt die mittlere Kronenhthe an der Lippenfliche 11,4 mm
und iibertrifft diejenige des oberen um einen halben Millimeter;
dafiir zeigt wieder die Wurzel eine geringere Lingenentwickelung,
denn die Totallinge des unteren Eckzahnes erreicht durchschnitt-
lich nur 254 mm und bleibt auch im Maximum hinter jener des

* pberen um 2 mm zurick.

Es besitzt mithin der obere Caninus im Durchschnitte wie im
Maximum die lingere Wurzel, der untere dagegen die lingere
Krone.

In Bezug auf die dussere Configuration sind sich der obere und
untere Kckzahn ungemein dhnlich; man findet an beiden wesentlich
dieselbe Gestalt und die gleichen charakteristischen Merkmale, und
es passt daher die fiir den ersteren gegebene Beschreibung in allen
Hauptziigen auch fiir den letzteren. Was den unteren speciell von
seinem Gegner unterscheidet, das sind fast nur Verschiedenheiten in
den Proportionen des Umrisses und Abweichungen in der Neigung
der Flichen.
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So beschriinkt sich die Verminderung der Kronenbreite am
unteren Eckzahne hauptsichlich auf die Gegend zwischen den beiden
seitlichen Ecken; die Basis wird davon nur in sehr geringem Grade
betroffen. Der mesial-distale Durchmesser der letzteren hat im Mittel
5,3 mm, also nur um 0,3 mm weniger als beim oberen. Die beiden
Beriithrungsflichen laufen demgemiiss fast parallel zu einander, und
die Krone erscheint besonders von vorne schmal und in die Linge
gezogen (A4, Fig. 22). Der labial-linguale Durchmesser der Basis hat
im Durchschnitte 7.8 mm, steht
mithin zu jenem des oberen
Caninus im gleichen Verhiilt-
nisse wie der mesial-distale.

Sehr bemerkenswerth ist
ferner, dass sich die Schmelz-
grenze an der Lippenfliche
constant tiefer herabsenkt,
und zwar um 0,5—2,0 mm, als
an der Zungentliche. Am obe- Fig. 22.
ren Eckzahne findet man in der
Regel keine oder nur eine geringe Differenz zu Gunsten der labialen
Fliche, hin und wieder aber selbst das Gegentheil. Ohne Zweifel
besitzt die Krone des unteren Eckzahnes nur deshalb eine verhiilt-
nissmissig so bedeutende Linge, weil der Schmelziiberzug ihrer
Lippenfliche sich so weit iiber die Wurzel herab erstreckt.

Ebenso regelmiissig, nur augenfilliger als bei jedem anderen
Zahne, ist der Unterschied in der Hohenlage des Schmelzrandes
zwischen der mesialen und distalen Seite ausgesprochen, und zwar
betrigt derselbe gewidhnlich 15—2,0 mm, geht zuweilen dariiber
hinaus bis zu 3,0 mm, aber selten darunter. Der auch ohne Messung
leicht erkennbare hihere Stand der mesialen Schmelzgrenze bildet
ein sehr zuverlissiges Unterscheidungsmerkmal des rechten vom
linken Zahne.

Recht charakteristisch fiir den unteren Eckzahn ist die durch-
schoittlich stirkere Neigung der Lippenfliche vom Halse an nach
auf- und riickwiirts gegen das Innere der Mundhihle zu, namentlich
in der Nihe der Spitze, infolgedessen der Halstheil dieser Fliche
sich etwas mehr vordringt, als wie beim oberen Caninus. Da der
labiale Wurzelrand in absteigender Richtung einen gleichfalls lin-
gualwiirts, hiufig sogar ziemlich stark gekriimmten Bogen beschreibt,
die Wurzelspitze aber sich nur selten und dann nur schwach facial-
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wiirts zuriickwendet, resultirt hieraus ein grosser Neigungswinkel
zwischen Lippenfliche und Wurzelachse. Er betrigt 25—27°9 sinkt
im Minimum auf 21° und steigt im Maximum auf 31° Am oberen
Eckzahne geht derselbe dagegen nur selten iiber 23° hinaus, aber
dfters bis auf 15° herab.

An der Lippenfliche des unteren Caninus ist dann weiter noch
bemerkenswerth, dass die Facettenbildung infolge der verminderten
Kronenbreite etwas weniger dentlich hervortritt, dass die distale
Zone dieser Fliche sehr hiinfig stark geneigt, véllig in ununter-
brochener Flucht in die gleichnamige Seitenkante und Berithrungs-
fliche iibergeht, und dass bei manchen Exemplaren unmittelbar am
Halse eine zwar schwache, aber doch deutlich wahrnehmbare, wulst-
formige Erhebung der Schmelzschicht vorhanden ist (w, Fig. 22). An
ganz intacten Zihnen ist die Kronenspitze wohl ebenso scharf aus-
gebildet, wie bei dem oberen Eckzahne, nur etwas kiirzer, unter-
liegt aber viel rascher der Abnutzung als jene des letzteren, so dass
dieselbe an den meisten zur Betrachtung kommenden unteren Eck-
zihnen etwas stumpf erscheint.

Die schmale Zungenfliche ist der Linge nach entweder flach,
oder hiufiger sanft ausgehohlt, aber niemals bauchig, und geht in
schiefer Abdachung in das wenig oder gar nicht vorspringende
Tuberculum iiber; die AbHachung des letzteren muss als besonders
charakteristisch fiir den unteren Eckzahn bezeichnet werden.

Ansiitze zu einer Sprossen- oder Hockerbildung fehlen nahezu
rianzlich1); die Modellirung der Zungenfliche bietet das bis zur Mo-
notonie sich gleich bleibende Bild einer nur an der Spitze etwas
mehr hervortretenden Mittelleiste und zweier, von sﬂhwa;chen Rand-
leisten begrenzten Lingenfurchen dar.

Es schliesst sich demnach der untere Eckzahn auch dadurch
seinen vorderen Nachbarn, den Schneidezibnen des Unterkiefers,
innig an, dass seine Kronenform nahezu stabil bleibt und nur in
Bezug auf die Grisse individuellen Schwankungen unterworfen ist.

1) Ich befinde mich in diesem einen Punkte in directem Widerspruche mit
der Angabe Prof. Zuckerkandl’'s, nach welcher das Tuberculum des unteren
Eckzahnes héufig Anliufe zur Bildung eines hinteren Héckers nimmt und bin
auch nicht im Stande, diesen Widerspruch aufzukliren, nachdem ich nach sorg-
filtiger Priifung memnes todten Materials sowohl, wie nach den Beobachtungen
am lebenden Menschen auf keinerlei Sprossen- und Hockerbildung am Tuberculum
dieses Zahnes gestossen bin; anch R. Baume spricht sich in meinem Sinne aus.
(Lehrbuch der Zahuheilkunde).



4

Stellt man die Profilansichten eines typischen unteren und
oberen Eckzahnes in gleicher Richtung neben einander (I und O,
Fig. 23) und desgleichen die Querschliffe des oberen Drittels der
beiden Kronen (I* und 01, so treten die besprochenen Verschieden-
heiten im Laufe der Contourlinien und in der Neigung der Flichen
recht markant zu Tage. Insbesondere springt die mehr kolbige Form
der oberen Eckzahnkrone in die Augen, welche durch die Auftreibung
des Tuberculum verursacht wird und in deutlichem Gegensatze zur
Abflachung beim unteren Caninus steht.

Die Wurzel bleibt im Vergleiche zu jener des oberen im Ganzen
mehr gestreckt und lisst namentlich die excessiven, hornartigen
Kritmmungen an der Spitze vermissen; sie wendet sich dagegen mit
Vorliebe in kurzer Entfernung vom Halse an stark nach der distalen
Seite hin, und es erscheint dann gewohnlich auch die Krone ein wenig

' 0'
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Fig. 23. Fig. 24.

distalwiirts geneigt (siehe C, Fig. 22 auf S. 39). Endlich ist noch zu
erwithnen, dass die untere Eckzahnwurzel meistens etwas tiefer-
gehende Lingenfurchen besitzt, als die obere, dass sie infolgedessen
etwas abgeplatteter erscheint und dass die tiefere Einfurchung in
nicht gar zu vereinzelten Fillen zur vollstindigen Zweispaltung
filhren kann (D, Fig. 22). :

Von der Pulpahihle ist beziiglich der oberen und unteren Eck-
zihne hervorzuheben, dass ihr Kronenende blos in eine einzige Spitze
ausliuft und die beiden seitlichen Divertikel ginzlich abwirft; die
Spuren der letzteren sind (im Frontaldurchschnitte) nur mebr in
der Formation der Zahnbeingrenzschicht aufzufinden (O' und U,
Fig. 24). Entsprechend der ansehnlichen Tiefe der Eckzihne an der
Kronenbasis verbreitert sich auch die Pulpahthle in labial-lingualer
Richtung ziemlich stark, und ihre Fortsetzung in die Wurzel, die
ohne eigentliche Einschniirung erfolgt, erfihrt im Anfangstheile der



letzteren sehr hiufig eine zweite, oft recht bedeutende Erweiterung,
O und U. Hingegen bleiben Pulpahthle und Wurzeleanal im mesial-
distalen Durchmesser ziemlich enge, so dass beide im Querschnitte
einen ovalen, von beiden Seiten mehr minder stark comprimirten
Raum darstellen.

Primolar- oder Backenzihne.!) Es reihen sich auf jeder
Seite zwei derselben an den Eckzahn. Die Mundspalte reicht bei
geschlossenen Lippen gewohnlich nur bis zu ihnen, und sie werden
daher nicht mehr von den Lippen, sondern von den Wangen be-
deckt; folgerichtiz kann man ihre Gesichtsfliche auch nicht mehr als
labiale, sondern muss sie als buccale bezeichnen.

Die Priimolarzithne sind die ersten in der Reihe von vorne nach
riickwiirts, deren Krone sich bis zum freien Ende nach allen drei
Dimensionen erstreckt, dadurch der cubischen Form sich niihert und
eine Kaufliche gewinnt. Wiihrend nimlich bei den vorhergehenden
Ziihnen die Entfaltung der Krone vorwaltend flichenformig auf Seite
des facialen Abschnittes erfolgt und die linguale Region mit dem
Tuberculum, an dem nur zeitweilig Ansiitze zu einer accessorischen
Hickerbildung auftreten, abschliesst, baut sich bei den Backenzihnen
auch das Tuberculum zu einem voll entwickelten, ebenbiirtigen
Kronentheile auf, der gleich der facialen Hiilfte in einem, auf die
Kaufliche iibergreifenden Hocker auslduft. So entstehen an der
letzteren zweil neben einander gestellte Hocker, ein buccaler und

1) Die natiirliche Lage der oberen Ziihne bringt es mit sich, dass ihre Krone
den tiefsten, der Hals oder die Basis den mittleren und die Wurzelspitze den
hichsten Theil bildet, wahrend bei den unteren das entgegengesetzte Verhiltniss
stattfindet. Obere Zihne nun, welche eine Kaufliche und iiberhaupt complicirtere
Kronen besitzen, wie die Backen- und Mahlzihne, lassen sich nicht gut in ihrer
natiirlichen Stellung betrachten, wo die Kauflichen nach abwiirts gekehrt sind.
Zum Behufe des Studiums der Kaufliche muss man daher solehe Zihne umdrehen
und in eine Lage bringen, welche den unteren von Natur aus eigen ist. Da er-
scheint dann aber manches hoch oder tief, was sich in der urspriinglichen Stellung
umgekehrt verhilt., Es ist daher nothwendig, um irrthiimlichen Auffassungen
vorzubeugen, hier ausdriicklich zu bemerken, dass béi der Einzelbeschreibung
aller folgenden oberen Ziihne die Bezeichnungen ,oben und unten, hoch und
niedrig" sich nur auf die Kronenbasis — diese als tiefster Punkt gedacht — be-
zichen, und daran zu erinnern, dass bei der Betrachtung des ganzen Gebisses
dieser Standpunkt wieder verlassen werden muss. In den Abbildungen wird dem-
entsprechend jeder obere Zahn in der Regel nur einmal in seiner natirlichen
Lage, sonst aber in derjenigen gegeben werden, welche auch die Kaufliche mit
tiberblicken lisst.
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ein lingualer, und die Krone wird in ihrem Querumrisse linglich
viereckig, in ihrer Totalitit einem halben Cubus ihnlich.

Wangen- und Zungenfliche, deren Schmelzschichten sich an
keinem Punkte mehr beriihren, zeigen Aehnlichkeit mit der Lippen-
fliche des Eckzahnes; jede ist von oben nach unten sowohl, wie von
einer Seite zur andern gewdlbt, beginnt am Halse mit dem convexen
Schmelzrande und liuft gegen das freie Kronenende in ein Dreieck
mit einer mittleren, hisheren Spitze aus. Die beiden seitlichen Fcken,
sowie die Mittelspitze sind jedoch beim Eckzahne stets viel schiirfer
und priignanter ausgedriickt, als jene an der Wangentliche der Pri-
molaren, und diese ver]mltcn sich wieder #dhnlich so zur noch stum-
pferen Spitze und zu den noch viel weniger oder gar nicht mar-
kirten Seitenecken der Zungenfliche.

Weiter ist die Gesichtsfliiche im Vergleiche zur lingualen Fliiche
stets grosser, und insbesondere steht ihre Spitze hoher, {iberschreitet
das Niveau der Kauebene, wihrend jene der Zungenfliche dasselbe
entweder gerade nur erreicht, oder bedeutend darunter bleibt. Es
ist dies eine anatomische Eigenthiimlichkeit von solcher Schiirfe,
dass die Diagnose der buccalen und lingualen Zahnseite in jedem
Falle leicht miglich ist (Zuckerkandl).

Die mesiale Beriihrungsfliiche ist stets hoher, als wie die distale;
beide sind aber niedriger, als die Bogenflichen, endigen am Halse
mit einer gegen die Wurzel schwach concaven, fast horizontalen
Schmelzgrenze, und am freien Ende der Krone mit einer ebenfalls
in der horizontalen Ebene liegenden, aber entgegengesetzt concaven,
wulstigen Randleiste (Seitenwulst). Sie sind somit nicht mehr, wie
bei den Frontzihnen dreieckig, sondern gleichen einem Vierecke mit
abgerundeten Ecken. Gegen den Hals convergiren sie in héherem,
gegen die Zungenfliche in minderem Grade.

War es bei den Schneide- und Eckzihnen die Zungenfliche,
welche eine formenreichere Architektur an sich trug, so tibernimmt
diese Rolle bei den Primolaren die Kaufliche, und zeigt gegeniiber
allen anderen Flichen den complicirteren Bau. Am. auffilligsten
treten die beiden Hicker hervor, deren Endpunkte zugleich die
Mittelspitzen der Wangen- und Zungenfliche bilden. Diese, an-
niherungsweise kegelfirmig gestalteten Hiocker werden durch eine, in
der Richtung des Zahnbogens ziehende, ziemlich tiefe Furche von
einander getrennt und ihre, von der Spitze bis zu dieser Hauptfurche
schief abfallenden, gewilbten Flichen scheiden sich naturgemiiss in
eine Wangen- und Zungenzone. Erstere ist grosser als die letztere,
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da die Trennungsfurche stets etwas niher zur lingualen Hicker-
spitze liegt.

Die Trennungsfurche findet an den beiden, schon erwiihnten
Randleisten, welche an der Uebergangsstelle der Kaufliche in die
Bertihrungsflichen liegen und die seitlichen Ecken der Wangen- und
Zungentfliche verbinden, ihr Ende, aber nur als einfache Hauptfurche,
denn sie theilt sich beiderseits gabelig in zwei kleine Nebenrinnchen,
deren jedes in sehr stark divergirender, fast entgegengesetzter Rich-
tung neben den Randleisten eine kurze Strecke weiterliunft, ehe es
sich verliert, letztere aber von der Kaufliche besonders deutlich ab-
grenzt.

Uebereinstimmend mit der geringeren Hihe der distalen Be-
rilhrungsfliiche liegt auch die gleichnamige Randleiste an der Kau-
fliche tiefer, als die mesiale, und da auch der Zungenhicker niedriger,
als der Wangenhocker ist (natiirlich nur immer in Bezug auf die
Kronenbasis), so bekommt dadurch die Kaufliiche, wenn man sie in
ihrer Totalitiit betrachtet, eine Neigung sowohl gegen den
hinteren Nachbarzahn, als auch gegen das Innere der
Mundhohle zu

Im Vorstehenden ist der allgemeine Typus der Primolarkrone
enthalten, welchen die oberen und unteren speciell etwas mehr oder
weniger modificiren. Die zuletzt hervorgehobenen Charaktere sind
librigens so constant und so augenfiillig, dass man durch ihre Be-
achtung allein schon in vielen Fillen die rechten von den linken,
sowohl unteren wie oberen Bicuspidaten, zu unterscheiden vermag.?)

Obere Primolarzihne. Die Krone erscheint von den bei-
den Beriihrungsflichen her etwas flach gedriickt, die Dimension
zwischen den letzteren wird am Halse von jener zwischen der
Wangen- und’Zungenfliche gelegenen bedeutend iibertroffen; erstere
misst am hiufigsten nur 4,5—5,3 mm, letztere dagegen 85—9.3 mm,
Die Krone bildet daher hier ein in die Liinge gezogenes Oval. An
der Kaufliche #indert sich dieses Verhiiltniss, weil vom Halse aus
Wangen- und Zungenfliche sich stetig und bedeutend zueinander

1) Die Bestimmung, auf welche Seite ein oberer Backenzahn gehirt, galt
friher fir eine schwer liosbare Aufgabe. Bagt doch segar Carabelli, der die
Form der Zihne einem sehr eindringlichen Studium unterzog: 0ft szind diese
Kennzeichen, besonders fiir das nicht geiibte Auge, kaum bemerkbar, und daher
st auch die Unterscheidung der rechten von den linken Zwillingszihnen dusserst
schwierig und manchmal selbst unmoglich. (Anat. des Mundes, 8. 47.)
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neigen, so dass die Hickerspitzen sich in der Regel bis auf 55 mm
nihern. Die Entfernung der beiden Randleisten an der Kaufliche
wiichst dagegen auf 6,0 mm an. Die breiteste Stelle an der Wangen-
fliche hat im Durchschnitte 6,5 und 6,5 mm (die erste Zahl fiir den
ersten Primolaris, die zweite fiir den zweiten geltend); die Hihe
dieser Fliche misst im Mittel 8,7 und 7,9; jene der Zungenfliche
hat fiir beide Zihne den ziemlich gleichen Mittelwerth von 7.5 mm.
Im Vereine mit der Wurzel erreicht der erste Primolaris im Mittel
eine Linge von 21,7 mm und der zweite eine solche von 21,5 mm.

Kaufliche. Die beiden Hicker sind verhiilltnissmiissig kriftig
und ziemlich gleichmiissig entwickelt, die schirfere Spitze des buc-
calen Hockers iiberragt nur wenig jene des lingualen. Die stark
gewilbte und steil abfallende Riickwand des ersteren — die Wangen-
zone der Kaufliche — ist hiiufig, besonders an der Spitze, mit einer
prominirenden Mittelleiste versehen, die an der entsprechenden Fliche
des Zungenhickers gewidhnlich etwas schwicher markirt ist. Sehr
richtig bemerkt Prof. Zuckerkandl, dass nicht selten an beiden
Zonen der Kaufliche 'mehrere Nebenwiilste auftreten, welche durch
secundire, aus der Hauptfurche abzweigende Rinnchen von der
breiteren Mittelleiste getrennt werden (vergl. Fig. 25 5 auf S. 46).
Es spricht sich hierin dieselbe Faltenbildung auns, welche an der
Zungenfliche der oberen Frontzihne so gern vorzukommen pflegt
und durch welche die Kauflichenzone der oberen Primolarhicker
sich als topographisch identisch mit der Zungenfliche der Schneide-
und Eckziihne erweist.

An einzelnen Exemplaren erstreckt sich ferner die Faltung auch
auf die Seitenwiilste, und es erscheint dann die Kaufliiche von einem
Kranze von Filtchen eingesiumt, deren Zwischenfurchen strahlen-
formig auslaufen,

Die Wangenfliche ist an manchen Primolaren ganz indiffe-
rent gestaltet, d. h. die mesiale Hilfte unterscheidet sich in nichts
von der distalen, beide sind gleichmiissig gewilbt, die Spitze liegt in
der Mitte, die Kaukanten haben dieselbe Linge und bilden beider-
seits den gleichen Winkel.

Es kommen jedoch von dieser Gleichformigkeit einige beachtens-
werthe Abweichungen vor, und zwar hauptsiichlich am ersten Prii-
molaris, die freilich bei der Kleinheit des Objectes minutiéser Natur
sind, wenn sie sich aber fiberwiegend nach einer bestimmten Rich-
tung hin wiederholen, kaum mehr eine blos individuelle Variation
darstellen, sondern viel wabrscheinlicher als Nachklang eines ur-
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spriinglichen Typus zu betrachten sind. So besitzen die beiden
Facetten sehr oft Lingenfurchen, welche sich — jedoch schon etwas
seltener — bis auf die Kaukanten erstrecken und dieselben mehr
minder tief einkerben. Man wird nun finden, dass die mesiale
Facette gewdhnlich die tiefere Furche hat und dass ihre Kaukante
(mit und ohne Einkerbung) ungemein hilufig etwas in die Linge
cezogen ist, wihrend die viel seltener eingekerbte Kaukante der
meist gewdlbteren distalen Facette nicht blos kiirzer bleibt, sondern
auch sehr gern einen etwas convexen Bogen von der Spitze bis
zur stark abgerundeten, hinteren Seitenecke beschreibt.!) Dadurch
wird dann die mesiale Facette zur breiteren, die Hockerspitze fillt
iiber die Mitte der Wangenfliche hinaus in die distale Hiilfte,
und die vordere Seitenecke hebt sich gegeniiber der abgerundeten
hinteren etwas schiirfer ab. Die Gestalt der Wangenfliche gewinnt
in diesem Falle grosse Aehnlichkeit mit derjenigen, welche in
Fig. 21 unter 4 als Variation der oberen KEckzahnkrone aufgefiihrt
wurde, nur dass die Spitze bedeutend kiirzer bleibt, und es erscheint
(in der natiirlichen Lage des Zahnes) die ganze Wangenfliche vom

Fig. 26.

Halse an nach abwirts ein wenig distalwiirts verzogen. Da an der,
aus der ersten Auflage heriibergenommenen Fig. 26 die soeben be-
schriebenen Charaktere nicht ganz genau wiedergegeben sind, habe ich
in der vorstehenden, neuen Fig. 25 (unter 4) einen ersten oberen
linken Priimolaris abgebildet, bei welchem dieselben prignant aus-

1) Diese Formation der buccalen Fliche des ersten menschlichen Backen-
zahnes gewinnt dadurch ein besonderes Interesse, dass sie in Uebereinstimmung
mit jener des ersten oberen Primolarzahnes der anthropoiden Affen steht. Ich
konnte micht an allen, aber an den meisten der von mir untersuchten Gehissen
des Gorilla, Chimpanse und Orang die grissere Linge der mesialen Kankante
constatiren.
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gebidet sind und die mesiale Kante mit m, die distale mit d be-
zeichnet ist.

Die markanteste Abweichung aber, die wieder hauptsichlich den
ersten Primolaris betrifft, besteht darin, dass die mesiale Facette
(@ b, Fig. 26) sich augenfiillig stiirker zur gleichnamigen Beriihrungs-
fliche neigt als die mehr parallel zum Zahnbogen stehende distale
a ¢; demgemiiss liegt auch die vordere, an den Kckzahn stossende
Steitenecke & etwas nach einwirts, wihrend die hintere ¢ nach
aussen geriickt erscheint. Am schiirfsten spricht sich diese ver-
schiedene Neigung an den Kaukanten aus, verschwindet dagegen
am Halse ginzlich.

Bei der unmittelbaren Zusammenstellung eines derartigen ersten
oberen Backenzahnes mit dem KEckzahne von der gleichen Seite
(Fig. 27) fillt der Gegensatz in der Neigung der beiderseitigen facialen
Bogenflichen besonders deutlich in die Augen. Zieht man in hori-
zontaler Richtung eine Senkrechte s auf
die Verbindungslinie der beiden seitlichen

Ecken m, so weicht erstere von der ‘ &_,r:? :,Plu
langen Horizontalachse der Krone und " /" AT 25
Wurzel @« nach vorne ab in der Rich- | fr/ : J/
tung des Pfeiles. Um an einen friiher \

gemachten Vergleich anzukniipfen, hat J{ f

es gerade den Anschein, als ob die X @
Wangenfliche — in ihrer Totalitit be- Fig. 27.

trachtet — nach vorne gedreht worden
wiire und nicht, wie bei den vorhergehenden und allen iibrigen
Zidhnen, nach riickwiirts.

Nachdem gerade durch die Art der Neigung, welche die faciale
. Bogenfliiche zu den Beriihrungsflichen besitzt, das Kriimmungsmerk-
mal begriindet wird, habe ich in der ersten Auflage dieses Werkchens
die Behauptung ausgesprochen, dass in Bezug auf diese Neigung
die Wangenfliche der oberen Primolaren mit der Lippenfliche des
Eckzahnes der entgegengesetzten Seite iibereinstimmt. HKs ist
nun allerdings richtiz, dass — wie Prof. Zuckerkandl bemerkt
— dies nicht fiir alle Fille zutrifft, und ich habe auch schon in der
ersten Auflage hierauf hingewiesen (vergl. 8. 50.) Ich kann jedoch
nach erneuerter Priifung dieses Punktes meine friithere Angabe nur
wiederholen und allenfalls noch genauer dahin priicisiren, dass die
Wangenfliche bei der grossen Mehrzahl der oberen ersten und bei
einer nicht unbedeutenden Minderzahl der zweiten Priimolaren das
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Kriimmungsmerkmal in umgekehrter Weise zur Schau triigt. Unter
200 ersten Primolaren fand ich 77 Proe. und unter ebenso vielen
zweiten 44 Proc. mit deutlich verkehrt geneigter Wangenfliche. Ein
solcher Procentsatz berechtigt wohl dazu, diese Formation als eine
typische zu betrachten.

Die Beriithrungsflichen gleichen einem linglichen Vierecke,
denn die Breite (die labial-linguale Dimension) iiberwiegt die Hohe.
In die Wangenfliche gehen beide durch abgerundete, an den seit-
lichen Ecken etwas deutlicher hervortretende Kanten iiber. Der
Uebergang in die Zungenfliche erfolgt jedoch in so starker Rundung,
dass sich — wie Prof. Zuckerkandl ganz richtig angiebt — eine
Grenze nicht leicht bestimmen léisst. Ieh stehe auch nicht an, zu-
zugeben, dass der bedeutende Unterschied, den ich in der ersten
Auflage zwischen mesialer und distaler Seite angenommen habe,
nicht existirt. Ein geringer Unterschied macht sich aber doch und
fast constant Iin der Weise geltend, dass die Abrundung an der
distalen Seite noch einen hiheren Grad erreicht, als an der mesialen.
Von der hinteren Seitenecke ist an der Zungenfliche absolut keine
Spur zu entdecken ; der distale Randwulst der Kaufliche, und nach
ihm richtet sich die Beriihrungsfliche, zieht sich von der hinteren
Seitenecke der Wangenfliche in einem ununterbrochenen, ganz
gleichmiissig gerundeten Bogen bis in die Spitze des Zungenhockers
aus; an der mesialen Seite dagegen, namentlich beim ersten Prii-
molar, macht sich an der Stelle, wo die Grenze zwischen Beriihrungs-
und Zungenfliche zu suchen ist, doch eine kleine Brechung des
Bogens, resp. der Rundung bemerkbar, und an einzelnen Exemplaren
lisst sich eine Grenzkante und eine vordere linguale Seitenecke ganz
wohl erkennen.

Die mesiale Beriihrungsfliche des ersten Primolaris ist meisten-
theils schwach concay, die distale convex. Die Concavitit der ersteren
erstreckt sich auch noch auf den Randwulst der Kaufliche, welcher
demgemiiss in seiner Mitte eine kleine, sehr oft mit einer Furche
versehene Einbiegung zeigt (a, Fig. 25 B). Bei der iibergrossen Mehr-
zahl der zweiten Primolaren findet man dagegen beide Beriihrungs-
flichen gewilbt.

Auf die Charaktere der Zungenfliche musste infolge ihrer
verschwommenen seitlichen Grenzen zum Theil schon eingegangen
werden. Iis bleibt noch hervorzuheben, dass sie niemals Furchen
besitzt, sondern nach jeder Richtung stark gerundet und viel mehr
rein kegelformig gestaltet ist, als die Wangenfliche. Im Gegensatze
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zur letzteren erscheint die Spitze der Zungenfliiche nach der mesialen
Seite geriickt und die hintere Kante, welche von ihr zum tiefer
liegenden distalen Randwulste hin abgeht, d, Fig. 28, ist merklich
linger als die vordere; dieser Unterschied ist auch am zweiten Prii-
molaris hiiufig gut ausgepriigt.

Als Consequenz der verschiedenen Lage, welche die Mittelspitzen
der Wangen- und Zungenfliche einnehmen, erscheint die Kaufliiche,
wenn man eben nur die Hickerspitzen ins Auge fasst, im Vergleiche
zur labial-lingnalen Horizontalachse der Krone und Wurzel im Sinne
des Kriimmungsmerkmales nach riickwiirts gedreht (Fig. 29).

Dies wird auch noch durch folgendes Verhalten bestitigt. Wenn
man nidmlich einen ersten Priimolarzahn von der lingualen Seite aus
in der Weise betrachtet, dass die beiden Hockerspitzen in einer
geraden Linie liegen und sich decken, 4 Fig. 30, so erblickt man

b d @
Fig. 28 Fig. 29. Fig. 30.

immer zugleich auch ein wenig die mesiale Beriihrungsfliche b der
Krone und Wurzel, aber niemals die distale. Dreht man hingegen
den Zahn ein klein wenig und zwar derart, dass keine Beriihrungs-
fliche fiir das Auge mehr sichtbar bleibt, so findet man allemal,
dass nun die beiden Hockerspitzen auseinanderweichen, dass der
Wangen- nach riickwiirts, der Zungenhdcker nach vorwiirts (mesial-
wiirts) riickt; zugleich kommt dann infolge der geringeren Grisse
des Zungenhockers und seiner tiefer abfallenden hinteren Kaukante
stets auch ein Theil der distalen Kaufliichenzone des Wangenhockers
(k) zum Vorschein. Beim zweiten Backenzahn ist das geschilderte
Verhalten in geringerem Maasse zu finden, aber nur selten gar nicht.

Die Wurzel ist flach, ihr Querschnitt, wie der Halstheil der
Krone, im Allgemeinen linglich oval. Die beiden breiten Beriihrungs-
flichen besitzen mit seltenen Ausnahmen eine in ihrer Tiefe sehr
wechselvolle Furche, welche bald nur einen ganz seichten Eindruck
bildet und vor dem conischen Wurzelende vollstindig verschwindet,

Mihlreiter, Anat. d. m. Gebieses, 2. Aufl, i
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bald so tief eindringt (schier etwas hiufiger an der mesialen Seite),
dass zwei fast selbststiindige, rundliche Wurzeliiste entstehen, die nur
mehr durch eine #usserst diinne Zwischenwand bis zur breit abge-
rundeten, platten Spitze verbunden bleiben. Hiufiz verliert sich
aber auch diese Zwischenwand und ein in sehr ungleicher Hihe
entspringender, manchmal fast bis zur Krone reichender Spalt scheidet
die beiden freigewordenen Aeste in eine Wangen- und Zungen-
wurzel.

Entsprechend den Bogenflichen der Krone besitzt die Wurzel
nur zwei stark gerundete Rinder. Am Wangenrande kommt nun
hin und wieder ebenfalls eine Lingenfurche vor (sieche Fig. 33 I B),
die sich bei gespaltener Wurzel, wie Prof. Zuckerkandl richtig
angiebt, auch an dem inneren, dem Spalte zugewendeten Rande der
Wangenwurzel vorfindet. Verhiiltnissmiissig sehr selten zerfillt ent-
sprechend dieser letzteren Furchung auch die Wangenwurzel in zwei
getrennte Aeste, sodass dann der betreffende Backenzahn eine drei-
getheilte Wurzel aufweist.

Die meistens vorhandenen Kriimmungen folgen im Allgemeinen
der bekannten Richtung gegen den Hinterzahn. Bei vorhandener

Zweitheilung divergiren die Wurzeliste hiiufig in ziemlich starkem
Grade, biegen sich aber mit ihren zarten, spitz zulaufenden Enden
gern wieder zueinander.

Die Pulpahdhle sendet in die beiden Hocker der Krone je
einen Zipfel aus, von welchen der buccale constant linger ist;
zwischen Wangen- und Zungenfliche weit, ist sie zwischen den Be-
rithrungsflichen enge. Namentlich an demjenigen Abschnitte der
Pulpahohle, welcher ganz in die Wurzel fillt, findet infolge der oft
excessiven Einfurchung der Wurzel eine solche Verengerung statt,
dass sich ihre Wiinde an der entsprechenden Stelle fast beriihren.
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Das weitere Verhalten nach dem Wurzelende hin bietet einige
Verschiedenheiten dar. Beim ersten Priimolaris zweigen von der
Haupthéhle fast constant zwei Caniile ab, auch dann, wenn seine
Wurzel ungetheilt bleibt; beim zweiten jedoch findet man im letz-
teren Falle gewohnlich nur einen einzigen, in der Mitte der Wurzel
gelagerten, meist etwas flach gedriickten Canal. Es kann auch vor-
kommen, dass der in lingerer Strecke einfach bleibende Canal erst
in der Niihe der Wurzelspitze sich gabelt (Fig. 32). Die Stelle der
Abzweigung und der Lauf der Caniile unterliegen iiberhaupt mannig-
fachen Schwankungen.

Ueberdies werden die Enden der Wurzeleaniile ausserordentlich
enge, so dass Durchschnitte, welche dieselben in ihrem ganzen Ver-
laufe anfdecken, nur mit grosser Aufmerksamkeit herzustellen sind.

Die Schwierigkeit der Behandlung pulpakranker oberer Backen-
zihne ist jedem Praktiker bekannt; da die genaue Kenntniss des
anatomischen Verhaltens der Pulpahohle und der Wurzelcaniile hier-
bei eine wichtige Rolle spielt, stelle ich zur besseren Illustration des
Gesagten in Fig. 82 noch einige Liingenschliffe des ganzen Zahnes
und ebenso einige, aus verschiedener Hohe stammende Querschnitte
der Wurzel zusammen.

In der vorstehenden Beschreibung wurde bereits auf mehrere
Verschiedenheiten zwischen dem ersten und zweiten Primolarzahne
hingewiesen. Sie sind insgesammt nur geringer Natur. Hat man
blos einen einzelnen oberen Backenzahn vor sich, so ist es zuweilen
nicht miglich, die ganz zweifellose Entscheidung zu treffen, ob er
ein erster oder zweiter ist. Dagegen wird dieselbe niemals schwer
sein zwischen den beiden Priimolaren eines und desselben Indi-
viduums,

Unter kurzer Recapitulation der schon erwiihnten Differenzen
stiitzt sich die Unterscheidung auf die folgenden Momente.

Die Wangenfliche des ersten, insbesondere die mesiale Facette,
ist mehr in die Breite gezogen und hoher; ibre dem Kriimmungs-
merkmal entgegengesetzte Neigung nach vorne ist stirker ausge-
sprochen, auch wendet sie sich vom Halse an gegen die Hockerspitze
etwas mehr nach innen, so dass die Hockerspitzen um ein Geringes
niiher aneinander riicken. Der lingunale Hocker bleibt im Umfange
und nach der Hohe gegen den buccalen zuriick. An der ganzen
Krone sind die charakteristischen Merkmale um einen Grad schiirfer

ausgepriigt.

i’
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Die Krone des zweiten ist im Ganzen etwas schmiiler und da
die Tiefendimension um ein Geringes vergrissert ist, sieht sie auch
etwas mehr comprimirt aus; sie ist ferner in allen ihren Einzeln-
heiten symmetrischer gestaltet. Die mesiale und distale Hiilfte der
Wangenfliche zeigen eine ganz geringe oder gar keine Verschieden-
heit; die beiden Hickerspitzen ragen fast gleich hoch iiber die Kau-
fliche empor und die Beriihrungsflichen sind sich, da auch die
mesiale gewdlbt ist, zum Verwechseln ihnlich. Die letztere Eigen-

thiimlichkeit bildet so ziemlich das
i verlisslichste Kennzeichen fiir den
zweiten oberen Primolarzahn, weil
sie trotz individueller Variation am
seltensten verwischt wird.

Beziiglich der Wurzel findet
man, dass diejenige des ersten hiufiger
gespalten ist, und wenn auch jene

Fig. 33. des zweiten getheilt erscheint, so ist

sie dies immer in geringerem Maasse;

beim ersten reicht die Theilung stets niiher zur Krone hin. Ebenso

kommt die Dreitheilung der Wurzel fast ausschliesslich nur beim

ersten vor, beim zweiten bildet sie schon eine ganz besondere
Seltenheit.

Der Gesammtunterschied zwischen den beiden oberen Backen-
ziihnen lisst sich kurzweg dahin zusammenfassen, dass der zweite
in jeder Beziehung etwas weniger differenzirt ist, als der erste.

Die Unterscheidung zwischen den Backenzihnen der rechten
und linken Seite bietet durchaus keine Schwierigkeiten dar. Sdmmt-
liche Flichen der Krone (mit alleiniger Ausnahme der Beriihrungs-
flichen des zweiten Priimolaris) haben besondere Kennzeichen an
sich, wodurch deren Lage genau bestimmt wird und im Laufe der
Beschreibung sind bereits alle, welche einen Unterschied begriinden,
des Niiheren angefiihrt worden. Namentlich ist eine Verwechslung
der Wangen- und Zungenseite nur bei entschiedener Missbildung
denkbar. Es geniigt daher, das Augenmerk auf jene Folgen zu
richten, welche aus einer Verwechslung der Beriihrungsflichen ent-
springen. Schiebt man einen rechten oberen Pramolaris (der erste
eignet sich hierzu selbstverstindlich besser als der zweite) derart im
Bogen nach links (Fig. 34), dass die Wangenfliche wohl richtig nach
aussen und die Zungenfliche nach innen gekehrt bleibt, die Beriih-
rungsflichen aber eine Umkehrung erfahren, so wiirde in solcher
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Stellung die concave Fliche R v sammt dem eingebuchteten und
hither liegenden Randwulste zur distalen LA werden und nach
hinten, die gewilbte mit dem in ununterbrochenen Bogen ver-
laufenden, tiefer liegenden Randwulste zur mesialen werden und
nach vorne schauen. Infolgedessen wiirde auch die Kaufliche zum
Eckzahne anstatt zum Hinterzahne hin abfallen; ebenso wiirde die
lingere Kaukante des Wangenhiigels distalwiirts, die kiirzere sammt
der abgerundeteren Seitenecke mesialwiirts zu stehen kommen. Die
Wangentliche endlich

wiirde im Sinne des b da

Kriimmungsmerkmales e i

gerade so nach riick- A T e %

wiirts gegen die Mahl- o s R

zihne geneigt erschei- [ 5P L)

nen, wie beim Eckzahne It @ @I L
und die auffallende A us- h

nahme, welche die obe- Fig. 84.

ren Primolaren in die-
ser Beziehung — mehr oder minder ausgesprochen — machen, wiire
dadurch aufgehoben.!)

Es muss nun gerade in Bezug auf den letzteren Punkt noch-
mals auf die vorkommenden, individuellen Variationen hingewiesen
werden, welche Abschwiichungen der als typisch hervorgehobenen
Charaktere, namentlich beim zweiten Priimolaris, so hiufig herbei-
fiilhren. Da dieselben aber niemals sich auf alle gleichmissig er-
strecken, bleiben fiir die Bestimmung, welcher Seite der fragliche
Zahn angehdrt, noch immer einige geniigend ausgebildete Unter-
scheidungsmerkmale vorhanden. Ja selbst, wenn die beiden Hicker-
spitzen sehr stark abgerieben sind, so dass kaum mehr die Kaufurche
wahrzunehmen ist, behilt die Krone in den meisten Fillen noch
eine die Diagnose ermiglichende Gestalt. Man kann sich davon
leicht iiberzeugen, wenn man die Hocker kiinstlich abschleift; es

1) Kiinstliche obers Backenziihne sind wohl selten, aber doch manchmal so
naturgetren geformt, dass sie an ihrer Wangenfliiche sofort das Kriimmungsmerk-
mal erkennen und sich in rechte und linke unterscheiden lassen. Aber in der Regel
findet man sie in ganzen, alle 28 Zihne enthaltenden Garnituren in Bezug auf
rechts und links verkehrt aufgereiht, ein Beweis, wie sehr das Auge derjenigen,
welchen das Geschiift des Aufreihens obliegt, Verstiindniss fiir die charakteristische
Neigung der Wangenfliche gewinnt, aber freilich ohne Kenntniss des ausnahms-
weisen Verhaltens der oberen Backenziihne bleibt.
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entsteht dann eine bohnenfirmige Fliche (Fig. 35), an welcher der
Nabel @ die mesiale Beriihrungsfliche, der Bogen b die distale und
der umfangreichere Theil w die Wangenhiltte markirt.

Untere Prdmolarzidhne Dieselben erwecken in morpho-
logischer Beziehung ein erhohtes Interesse, denn keine Zahngruppe
trigt den Stempel einer nur dem Menschen zukommenden, eigen-
artigen Bildung so ausgesprochen an sich, als wie die der unteren
Pramolaren. Die ganze Gestalt dieser Zihne entfernt sich am wei-

testen von derjenigen, welche die Glieder der gleichen

=4 Gruppe bei den nichstverwandten Thierspecies besitzen

- @ ; und es sind daher die unteren Backenzihne diejenigen

unter den menschlichen Zihnen, welche den pithecoiden
Charakter am meisten abgestreift haben.

Wenn man den Process der Differenzirung als
keinen abgeschlossenen betrachtet, so steht es in guter Ueberein-
stimmung damit, dass die Gestalt der Krone bei den unteren Prii-
molaren zugleich wieder zahlreiche Variationen aufweist. Bei auf-
merksamer Priifung einer grosseren Anzahl dieser Zihne wird man
sich iiberzeugen, dass die griéberen und feineren Verschiedenheiten
in der Modellirung der Krone eine stattliche Reihe bilden; aber auch
in Bezug auf das Verhiltniss, welches zwischen der Gestalt des
ersten und zweiten Backenzahnes obwaltet, macht sich ein grosser
Wechsel geltend.

Im Allgemeinen lisst sich von den unteren Primolaren nur
sagen, dass ibre Krone nach allen drei Dimensionen einen ziemlich
gleichmiissigen Durchmesser besitzt, dass ihr Horizontalumfang, weil
von den Berithrungsflichen her nur unbedeutend comprimirt, an-
nihernd kreisformig ist und dass daher die Grundform der Krone
einen Cylinder darstellt. Dariiber hinaus weichen jedoch der erste
und zweite untere Backenzahn in sehr vielen Fillen so bedeutend
von einander ab, dass es zweckdienlicher ist, jeden gesondert zu
beschreiben.

Erster unterer Primolaris. Die Hocker der Kaufliche
sind sehr ungleich entwickelt. Der michtigere, mit breiter Basis
der Krone aufsitzende Wangenhicker iiberlisst dem Zungenhtcker
nur ein beschriinktes Terrain; der letztere ist nicht nur auffallend
kleiner, sondern ragt auch mit seiner Spitze viel weniger empor und
ist mehr abgestumpft. Die Kaufliche wird infolgedessen in sehr
starkem Grade schief gegen den Boden der Mundhihle geneigt tind
es erklirt sich hieraus auch die geringe Hoéhe der Zungenfliche

Fig. 35.
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dieses Zahnes, welche im Mittel nur 5,8 mm betriigt, nicht so selten
aber bis auf 5,0 mm herabsinkt.

Ganz dihnlich wie bei den oberen Backenzihnen besitzt auch
die Kauflichenzone des Wangenhickers in der Regel eine stark
prominirende und steil abfallende Mittelleiste, zu welcher sich ziem-
lich hiinfig an dem distalen Abschnitte, aber nur héchst selten an
dem mesialen eine Nebenleiste (B, Fig. 36d) gesellt. Die Spitze des
Wangenhickers erscheint etwas weniger zugeschiirft, als bei den
oberen Backenzilinen.

Am Zungenhicker wird infolge seiner Kleinheit die Kauflichen-
zone auf ein Minimum reducirt und es bildet sich nur mehr eine
sehr kurze Mittel-
leiste aus, welche
schwach geneigt zur
queren Hauptfurche
der Kaufliche ab-
fillt. Beinahe in der
Mehrzahl der Fille
ist aber auch dies 4 B
nicht der Fall, son-
dern es zieht sich
die Spitze des Zungenhidckers in eine schrig zur Mittelleiste des
Wangenhiickers ansteigende, gratartige Schmelzleiste aus (C, Fig. 36),
die mit jener entweder vollkommen glatt verschmilzt oder von der-
selben nur durch eine ganz schwache, furchenformige Einsattelung
getrennt wird. Durch diesen, die beiden Hickerspitzen verbindenden
Schmelzgrat, wird die Kaufurche, wie Prof. Zuckerkandl treffend
bemerkt, formlich {iberbriickt und in zwei, bald mehr rundliche,
bald mehr halbmondférmige Griibchen abgetheilt, von welchen das
mesial gelegene meistens etwas kleiner ist und hoher liegt, als das
distale.

Die beiden stets gut entwickelten Randleisten beschreiben zu-
sammen von den Seitenecken der Wangenflichen her bis zu ihrer
Vereinigung mit dem Zungenhicker einen annidhernd halbkreisfor-
migen Bogen; der distale senkt sich hierbei in der Regel entschieden
tiefer herab, als der mesiale. An der Uebergangsstelle des Rand-
wulstes in den Zungenhicker findet sich weiter nicht selten ein
kleines, nur wenig auf die Zungenfliche iibergreifendes Rinnchen, das
— wenn beiderseits vorhanden — den Hocker etwas schirfer markirt;
es kommt jedoch der Fall viel hiufiger vor, dass dieses Rinnchen
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nur an dem mesialen Randwulste vorhanden ist und an dem distalen
fehlt, als der umgekehrte.

An der Wangenfliche ist das bekannte Kriimmungsmerkmal
in regelrechter Art vorhanden; sie stimmt daher mit der Lippen-
fliche des Eckzahnes der gleichen Seite iiberein, nur sind alle
Charaktere etwas weniger scharf ausgepriigt. Das Dreieck, welches
die schwach oder gar nicht eingekerbten Schneidekanten bilden, ist
niedriger und die beiden Facetten sind hochstens nur im Bereiche
der Hickerspitze deutlich erkennbar; die ganze Wangenfliche ist
eben nach jeder Richtung stark gerundet. Das eigenthiimlichste
Merkmal derselben besteht aber darin, dass sich ihre obere Hilfte
iiberaus stark nach innen neigt. Die Wangenfliche erscheint da-
durch in der Nidhe des Halses bauchig hervorgewdlbt und die nach
der Mundhohle fast iiberhingende Spitze riickt aus dem gleichen
Grunde der Zungenhockerspitze bis auf 4—5 mm nahe,

Die beiden nicht breiteren als hohen Beriihrungsflichen
sind convex, insbesondere zuniichst den Randwiilsten, convergiren
gleichmiissig zur Kronenbasis und zeigen iiberhaupt keine merk-
bare Verschiedenheit von einander. KEin messbarer Unterschied in
der Hohenlage des Schmelzrandes zwischen der distalen und mesialen
Seite ist sowohl bei den unteren wie oberen Backenzihnen nur in
seltenen Fillen anzutreffen.

Die schmale, niedrige Zungenfliche geht in fortlaufender
Rundung in die Beriihrungsfliichen iiber, ist der Hoéhe nach nur
miissig gewolbt und senkrecht oder schwach nach oben iiberhingend
gestellt. .

In Bezug auf die Variationen der Krone ist zunichst zu er-
wihnen, dass die Reduction des Zungenhickers zuweilen so hoch-
gradig werden kann, dass er sich fast nur mehr wie ein accessorisches
Hickerchen oder wie eine Tuberculumsprosse prisentirt und die steil
abfallende Kaufliche mit der Zungenfliche véllig verschmilzt. In
diesem Falle gewinnt dann der erste untere Primolaris mit dem
oberen Eckzahne, wenn dieser etwas klein und kurz gerathen ist
und zufillig ein Zungenhickerchen besitzt, eine frappante Aehn-
lichkeit.

Alle iibrigen Verschiedenheiten in der Detailmodellirung lassen
sich ziemlich gut in drei Gruppen eintheilen, resp. auf drei Haupt-
formen zuriickfithren.

Die erste ist dadurch gekennzeichnet, dass die Krone in allen
ihren Theilen sehr regelmiissig und symmetrisch geformt ist (I, Fig. 23);
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die Hockerspitzen nehmen die Mitte der Kaufliche ein und es lisst
sich keinerlei merkliche Verschiedenheit zwischen der mesialen und
distalen Kronenhilfte entdecken.

Bei der zweiten Hauptform (II, Fig. 36) erscheint die Krone
von den beiden Bogenflichen her etwas zusammengedriickt, formlich
in die Breite gequetscht, insbesondere die mesiale Hilfte. Im Gegen-
satze zum oberen ersten Backenzahne verschwindet an der Zungen-
fliche jede Andeutung der mesialen Seitenecke; es zieht sich der
entsprechende Randwulst in gestreckt schiefer Richtung, gleichsam
diagonal zum Zahnbogen, von der vorderen buccalen Seitenecke bis
zum Zungenhicker hin, wiihrend der distale Randwulst den normalen
auf den Zahnbogen mehr senkrecht gerichteten Lauf einschligt. In-
folgedessen wird die Begrenzung der Kaufliche einem Dreiecke iihn-
lich, dessen Basis an den Hinterzahn stisst und dessen Spitze gegen
den Eckzahn gerichtet ist, und als weitere Consequenz fliessen die
mesiale Beriihrungsfliche und die Zungenfliche fast vollstindig in
eine einzige Fliche zusammen.

Zwischen dieser Kronenform und der erst erwiihnten symme-
trischen finden zahlreiche Uebergiinge statt; beriicksichtigt man alle
jene, bei welchen die dreieckige, unsymmetrische zum mindesten
vorwaltet, so ergiebt sich, dass diese letztere Form bei der grosseren
Zahl unterer erster Priimolaren vorzukommen pflegt und daher als
die eigentlich typische angesehen werden darf.

Die dritte Gruppe umfasst alle jene, jedoch ungleich sparsamer
vertretenen Kronen, bei welchen die Hauptkaufurche so sehr lingual-
wiirts verschoben erscheint, dass der Zungenhicker verschwindet und
zur blossen Fortsetzung der Randwiilste herabsinkt (ILI, Fig. 36), in
welchem Falle sich die Kaufurche und die beiden zu einer Art von
Ringwall verbundenen Randwiilste halbkreisformig um den ausge-
sprochen kegelformig gestalteten Wangenhtcker schlingen.

Von den geringfiigigeren Spielarten der Krone sei nur erwihnt,
dass der Zungenhicker zuweilen eine mediane Furche besitzt, die
ihn in zwei Hickerchen theilt; dass er verhiltnissmissig hiufig
mesialwiirts, aber nur selten distalwiirts etwas verschoben wird und
dann schief auf die Mittelleiste des Wangenhickers trifft, und dass
der Ringwall, den die vereinigten Randwiilste, wie oben bemerkt,
zuweilen bilden, von einer grisseren Anzahl secundirer Rinnchen
eingekerbt sein kann.

Der zweite untere Primolaris weist entschieden noch
stiirkere Differenzen in Bezug auf die Erscheinungsform seiner Krone
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auf, als der erste. Unter allen Umstinden tibertrifft er den letzteren,
wenn beide dem gleichen Individuum angehoren, etwas an
Grisse; die Tendenz zur massigeren Entfaltung, die sich vorzugs-
weise am lingualen Kronentheil ausspricht, fiihrt aber nicht selten
zu einem sehr bedeutenden Grissenunterschiede zwischen den beiden
Ziihnen.
: Der Wangentheil der Krone bleibt immer einhockerig; der
Zungenabschnitt jedoch kann einen und kann zwei wahre Hocker
besitzen: aus dem Bicuspidatus wird in dem letzteren Falle
ein Tricuspidatus. :

Abgesehen von den zahlreichen Modificationen der Detailarchi-
tektur findet man bei der Priifung einer grisseren Reihe von Ge-
bissen den zweiten unteren Primolaris ebenso oft zweihickerig, wie
dreihdckerig und es ist daher nicht miglich, zu bestimmen, welche
dieser beiden Formen als die typische zu betrachten ist; es sei
denn, dass man die zweihickerige Variante als Reductionserscheinung
auffasst, wogegen sich jedoch mehrfache Bedenken geltend machen.?)

Bei dem Vorhandensein nur eines Zungenhickers ist die Krone
des zweiten unteren Backenzahnes im Allgemeinen jener des ersten
wohl ziemlich ihnlich gestaltet, unterscheidet sich jedoch deutlich
von derselben dadurch, dass der Zungenhdcker kriftiger entwickelt
ist (I, Fig. 36); er gewinnt eine Kauflichenzone, an der sich neben
der prominirenden Mittelleiste manchmal sogar wieder Nebenleistchen
bemerkbar machen, ragt nahezu so hoch, wie der Wangenhicker
empor, so dass er beim Schlusse der beiden Zahnreihen seinen Gegner
erreicht, wihrend dies beim ersten niemals der Fall ist und wver-
leiht dadurch der Kaufliche eine mehr horizontale Lage; die Krone
dieses Zahnes kann infolge dieser Formation sogar derjenigen des
zweiten oberen Backenzahnes ziemlich dhnlich werden.

Es kinnen aber die angefiihrten Merkmale in einzelnen Fillen
auch eine bedeutende Abschwiichung erfahren. Wer Gelegenheit
hat, die Zihne einer grossen Anzahl Menschen zu untersuchen, wird
manchesmal auf einen zweiten unteren Priimolaris stossen, der dem
neben ihm stehenden ersten fast wie ein Ei dem andern gleicht und
bei dem sich nur durch scharfes Zusehen erkennen lisst, dass die
Kaufliiche weniger schriig nach innen geneigt und der Umfang der
Krone ein klein wenig grisser ist.

———

1) Auf die Erbrterung dieser Bedenken kann hier mit Riicksicht auf die
diesem Werkchen gesteckten Grenzen fiiglich nicht eingegangen werden.
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In anderen Fiillen hinwiederum wichst der vorhandene einzige
Zungenhicker zu solcher Grisse und Breite an, dass die buccale
und linguale Kronenhiilfte sich im Bereiche der Kaufliche villig das
Gleichgewicht halten und nur die Gegend der Kronenbasis durch
die Verbauchung der Wangenfliche buccalwirts umfangreicher er-
scheint.

Ein neues, von dem Bilde des ersten Backenzahnes bedeutend
abweichendes Aussehen gewinnt die Krone durch das Auftreten des
zweiten Zungenhockers. Die quere Hauptfurche sendet in diesem

Falle eine beiliufig im rechten Winkel zur Zungenfliche ziehende
Zweigfurche von gleicher Tiefe ab, welche jedoch auf die Zungen-
fliiche selbst gewihn-
lich nicht iibergreift.
Erfolgt die Abzweigung @ @
genau von der Mitte

aus (LI, Fig. 37), so ist

sehr oft kein Unter-

schied in der Grisse, @
Hobe und Gestalt der 4 Bt

beiden Hicker wahrzu- Fig. 3'ir+

nehmen.

In der Regel jedoch weicht die Zweigfurche nach der distalen
Seite ab und der mesiale Hicker iibertrifft den distalen sowohl an
Umfang wie Hohe. Auch der Randwulst und das neben demselben
gelagerte Griibchen liegen dann auf der distalen Seite tiefer, als auf
der mesialen, so dass die ganze Kaufliche merklich nach dieser Seite
hin abfiillt.

Alle drei Hicker, insbesondere der buccale, kinnen an ihrer
Kauflichenzone mit Mittelleisten und Nebenfiltchen wie die oberen
Backenzahnkronen ornamentirt sein. _

Zahlreiche Verschiedenheiten treten in der Stellung und in dem
Grossenverhiltnisse der beiden Zungenhicker auf; sie stehen bald
ganz nahe beisammen, bald riicken sie weit auseinander. Zuweilen
verkiimmert der distale Hicker so sehr, dass er nur mehr durch
eine kleine Erhebung des Randwulstes angedeutet wird; es geht der
dreihickerige Typus gleichsam in den zweihickerigen iiber, wie denn
iiberhaupt verschiedene Zwischenformen keineswegs selten sind.
Sehr hiufig auch ladet der distale Hicker sammt seinem Rand-
wulste viel stirker nach der Zungenseite hin aus, als der mesiale,
und die Krone erhiilt im Querumrisse das Aussehen eines etwas ver-
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schobenen Viereckes (IT1, Fig. 37), withrend bei symmetrischer Ausbil-
dung der beiden Zungenhicker das Querprofil mehr einem Recht-
ecke gleicht.

In allen diesen Fillen kann die linguale Kronenhilfte ausnahms-
weise so voluminds werden, dass sie die buccale an Umfang sogar
tibertrifft, der einzelne Zungenhicker steht aber selbstverstindlich
unter allen Umstinden gegen den Wangenhicker an Grijsse zuriick.

IV, Fig. 37 endlich illustrirt das allerdings hochst seltene Vor-
kommen von drei Zungenhiigeln.

Durch das Formenspiel und die Stellungséinderungen der Hicker
erleidet auch die Zeichnung des Furchencomplexes einige Modi-
ficationen; recht oft erscheint die quere Hauptfurche im Winkel ge-
brochen und wird im Verein mit der Zungenhickerzweigfurche Tan-
statt eilnem T einem Y éhnlich; die einzelnen Schenkel sind oft sehr
ungleichmiissig entwickelt, verschieden lang und verschieden tief.
Seltener als beim ersten Préimolaris vereinigen sie sich zu einem
Halbringe. Von den auf die Randwiilste ausstrahlenden Neben-
rinnchen ist bemerkenswerth, dass ein etwas tieferes ofter den
mesialen halbirt, als den distalen.

Conform mit dem grosseren Umfange der Krone des’ zweiten
unteren Primolaris sind die Beriihrungsflichen etwas besser
ausgebildet, insbesondere breiter als beim ersten. An der Wangen-
fliche erscheint die Mittelspitze minder hoch, wohl nur deshalb,
weil die Kaukanten weniger steil abfallen, in allen iibrigen Punkten
gleicht sie derjenigen des ersten Backenzahnes. Die Zungen-
fliche dagegen ist entschieden hoher (Mittel 6,6 mm, Minimum
6,0 mm, Maximum 7,6 mm), beim Vorhandensein von zwei Zungen-
hickern auch viel breiter und ist ferner sehr hiiufig von der Basis
an nach oben zu ausgesprochen einwirts gegen die Mundhihle
hin geneigt. Dieser letztere Umstand ist, wenn vorhanden, fiir die
Krone des zweiten unteren Backenzahnes besonders charakteristisch.

Die Wurzel der unteren Primolaren ist im Allgemeinen rund-
lich, jedenfalls weniger platt gedriickt, als jene der oberen; bloss am
Halse ist der labial-lingnale Durchmesser entschieden grosser, als der
mesial-distale. Stirkere Kriimmungen sind selten, aber auch die
schwachen fehlen manchesmal und es bildet dann die Wurzel einen
fast kerzengeraden Zapfen.

Die Wurzel des ersten ist schlank, jene des zweiten nicht nur
massiver, sondern auch etwas lidnger.
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Gerade nicht selten bleiben beide Seitenflichen villig glatt und
zeigen keine oder nur eine ganz geringe Einfurchung; es ist’ aber
richtig, dass bei einer betriichtlichen Anzahl unterer Backenzihne
auch sehr deutlich ausgepriigte, tiefer gehende Lingenfurchen auf-
treten und es ergeben sich diesbeziiglich folgende Verhiiltnisse:

1) Die mesiale Wurzelfliiche besitzt z wei Furchen und es bildet
sich dazwischen dieselbe Lingenleiste aus, die man an den unteren
Schneideziihnen zuerst auftauchen sieht. Die lingualwiirts liegende
Furche ist jedoch stets mehr vertieft und zieht sich hiufig {iber die
ganze Linge der Wurzel bis zur Spitze hin. Der erste untere Prii-
molaris zeigt dieses Verhalten nicht nur ofter, sondern auch in
stiirkerem Grade, als der zweite, und die Lingenleiste kann in relief-
artiger Modellirung so scharf hervortretend werden, dass sie das Bild
eines schmalen Zweigwiirzelchens vortiuscht (£, Fig. 36.) An der
distalen Wurzelfliche kommt dagegen mit sehr wenigen Ausnahmen
eine derartige Bildung nicht vor, sie besitzt nur eine einzige, seichtere
und gleichmiissig verlaufende Lingenfurche.

2) Die buccale Furche an der mesialen Fliche verschwindet
mehr oder minder und es verschmilzt die Lingenleiste mit dem
Wangenrande der Wurzel; dafiir vertieft und verbreitert sich die
lingualwiirts ziehende Furche, insbesondere nach der Wurzelspitze
zu und es entstehen, wie bei manchen oberen Backenziihnen, zwei
nur durch eine diinne Zwischenwand verbundene Wurzeliste, eine
Modification, die fast ausschliesslich nur beim ersten unteren Priimo-
laris angetroffen wird. In einigen, aber immerhin sehr vereinzelt
bleibenden Fallen kionnen hierbei die Spitzen der beiden Wurzeliiste
frei werden, eine weitergreifende, wirkliche Spaltung der Wurzel
gehirt aber bei den unteren Backenzihnen zu den allergrissten
Rarititen.?)

3) Sowohl am ersten wie zweiten bleibt die Lingenfurche an
der distalen Seite erhalten; an der mesialen aber verschwinden
beide Furchen und statt der scharf contourirten Lingenleiste macht
sich nur eine abgerundete, die mesiale Wurzelfliche etwas vor-
wilbende Kante bemerkbar,

1) Nach 80jihrigem Sammeln besitze ich unter den mehreren hundert Prii-
molaren, die mir zum Vergleiche zur Verfigung stehen, nur einen einzigen, merk-
wiirdiger Weise dreihiickerigen, also zweiten unteren Backenzahn, dessen noch
etwas unvollendete und geknickte Wurzel bis zu einem Drittheil ihrer Linge
vollstindig zweigetheilt ist.
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Zu erwithnen ist noch, dass ganz im Gegensatze zu den oberen
Priimolaren der zweite untere es ist, der zuweilen auch an seinem
buccalen Wurzelrande eine Lingenfurche besitzt und dessen Wurzel
daher wie aus drei Aesten verschmolzen erscheint, wihrend dies an
dem ersten nur ganz ausnahmsweise vorzukommen pflegt.

Die Pulpahdhle ist auch bei den unteren Bicuspidaten zwei-
zipfelig, jedoch erscheint beim ersten der linguale Divertikel ungemein
stark reduecirt; ferner erleidet sie im mesial - distalen Durchmesser
keine so excessive Verengerung, als die Pulpahthle der oberen Pri-
molaren, mit deren Gestalt sie im Uebrigen sehr iibereinstimmt. Der

Uebergang in den Wurzelcanal erfolgt ganz
allmilig; dieser bleibt in der Regel einfach
: und ist dann ziemlich geriumig. Wird aber
e : * - . . -
%:‘g die Wurzel durch eine tiefere Einfurchung in
zwel wandstindige Aeste getheilt, so spaltet sich
auch der einfache Wurzelcanal in zwei feine
Zweigeanilchen.

Fig. 38. Fiir die Bestimmung, welcher Seite ein
unterer Backenzahn angehort, gelten wieder alle,

bereits wiederholt angegebenen Unterscheidungszeichen.

Die Grissenverhiltnisse der unteren Primeolaren basiren auf
folgenden Mittelwerthen: DBreite an der Wangenfliche beim ersten
6,9 mm, beim zweiten 7,3 mm; Hohe dieser Fliche (Kronenlinge) 8,9
beziehungsweise 8,5 mm; labial-lingualer Durchmesser an der Kronen-
basis 7,5 und 8,3 mm; mesial - distaler Durchmesser 5,1 und 5,5 mm;
Totallinge endlich 22,8, beziehungsweise 23,2 mm.

Molar- oder Mahlzihne. Ein Riickblick auf die bisher be-
trachteten Zihne lisst deutlich erkennen, dass die Specialisirung der
Zabhnform von vorn nach riickwiirts fortschreitet. An der den Ab-
schluss der Zahnreihe bildenden, aus je drei Gliedern bestehenden
Gruppe der Molaren erreicht die Ausgestaltung der Form den Cul-
minationspunkt. Gleichzeitig stellt sich aber auch, zwar nicht genau
schrittweise, aber doch im Allgemeinen, eine Zunahme im Umfange
und nach der Masse ein; die Molarzihne werden zu den stirksten
und grissten Zihnen des Gebisses.

Bei einer unbefangenen Priifung wird man jedoch finden, dass
beim Menschen die Grissenzunahme von den Primolaren zu den
Mahlziihnen ungleich bedeutender ist, als der Fortschritt in der
Specialisirung. Die Priimolaren tragen in dem Bau ihrer Krone be-
reits alle wesentlichen Charaktere in der gleich subtilen Ausbildung
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an sich, welche an den Mahlziihnen angetroffen werden. Zwei obere
Backenziihne verschmolzen gedacht, geben ein sehr gutes Vorbild
fiir die Gestalt der oberen Molaren: insbesondere aber schwingt sich
die Krone des zweiten unteren Priimolaris, wie wir gesehen haben,
zuweilen zu einer Gestalt auf, die an differenzirter Modellirung der
Mahlzabnkrone kaum nachsteht.

Topisch werden die Mahlziihne von den iibrigen Zilmen dadurch
geschieden, dass an der Kieferstelle, an der sie producirt werden,
keine Vorginger, keine Milchzihne auftreten. Sie sind jene 12 neuen
Zihne der zweiten Dentition, welche die Zahl der bleibenden auf
32 erhohen.

Entsprechend der umfangreicheren Krone sind die Molaren bei
typischer Ausbildung constant mehrwurzelig; dadurch gewinnt
ihre Befestigung im Kiefer einen sehr hohen Grad von Widerstands-
kraft und Unbeweglichkeit; derselbe ist nothwendig, weil die Mahl-
ziihne, da sie zunichst jener Kieferstelle ihren Platz haben, wo die
Kaumuskeln sich inseriren und die grisste Kraftentfaltung stattfindet,
auch der stirksten Krafteinwirkung ausgesetzt sind. Anderseits
werden sie gerade dadurch befihigt, die empfangene Krafteinwirkung
beim Kauacte unvermindert zur Geltung zu bringen. Sie wirken
wahrhaft zermalmend.

Erhohte Leistung einerseits, Zunahme an Masse und grissere
Differenzirung der Form anderseits stehen demnach bei den Zihnen
ebenso in ursiichlichem Connex, wie bei anderen Organen (vergl.
Baume, Odontolog. Forsch., I. Theil).

Die Krone der Mahlzihne hat, wie jene ihrer unmittelbaren
Vorgiinger, fiinf freie Flichen, deren Grossenverhilltnisse nicht be-
deutend differiren, so dass die Krone im Allgemeinen die Gestalt
eines Wiirfels erhiilt. Der erste Molaris ist bei reguliirer Formation
der ganzen Gruppe stets der grosste, der letzte — der sogenannte
Weisheitszahn — der kleinste und niederste. Dieser Unterschied
tritt bei den oberen Mahlziihnen stiirker hervor, als bei den unteren.

Die drei nebeneinander stehenden Vertreter dieser Zahnsorte
zeigen oft dieselbe Form. Fiir gewihnlich stimmen hinsichtlich der
Gestalt nur der erste und zweite Molaris iiberein, wihrend der dritte
von der Form der iibrigen abweicht (Zuckerkandl)

Stets aber ist die typisch geformte Krone der Mahlzihne mehr-
hiigelig; die ganze Gruppe wird aus Reprisentanten der Dentes

multicuspidali gebildet.
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Obere Mahlzihne. Durch die Zahl, Stellung und Form der
Hicker, sowie durch die Art des Laufes der Trennungsfurchen und
der Verbindungsleisten entsteht an der Kaufliche aller Mahlziihne
eine bestimmte Figur, welche dadurch, dass sich einzelne Details in
derselben wiederholen, eine fast in das geometrische Ornament
hiniiberspielende Regelmiissigkeit erhiilt; die Figur wird eine ge-
musterte und deshalb besonders in die Augen fallend. Der Grund-
zug des Musters bleibt innerhalb der einzelnen Thiergenera zwar
immer der gleiche, jede Species aber éindert denselben durch gewisse,
nur ihr eigenthiimliche, also typische Niiancen etwas ab. Dem
Muster an der Kaufliche ist deshalb auch von jeher von den Zoo-
logen und Anatomen eine hervorragende Bedeutung fiir die Syste-
matik zuerkannt worden.

Aus diesem Grunde muss denn auch das Muster an den Mahl-
ziibmen des Menschen einer besonders detaillirten, auf die Niian-
cirung genau eingehenden Betrachtung unterzogen werden,

In dieser Hinsicht gilt fiir die oberen Molaren, freilich nur als
allgemeine Regel, dass ihre Kaufliche vier Hicker besitzt, je zwei
an der Wangen- und Zungenseite; sodann zwei Lingen- und eine
Querfurche, welche in der beiliuficen Form eines H die Hiocker von
einander trennen. Dieses H liegt schief zum Zahnbogen. Von den
beiden Lingenschenkeln zieht nimlich der vordere, stirker gekriimmte
von der mesialen Beriihrungsfliche zur Wangenfliiche, der hintere

gestreckter verlaufende von der distalen Beriihrungsfliche zur Zungen-
fliche. Dadurch werden der vordere oder mesiale Wangenhicker
(@, Fig. 26 II) und der hintere oder distale Zungenhiigel b von der
iibrigen Kaufliche abgetrennt. Der zwischenliegende Theil wird
durch die Querfurche in =zwei weitere Abschnitte zerlegt, von
welchen der buccalwirts liegende den hinteren oder distalen Wangen-
hiigel d, und der lingualwirts liegende den vorderen, mesialen Zungen-
hocker ¢ bildet.
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Die beiden Lingenfurchem setzen sich von der Kaufliiche aus
auf die Wangen- und Zungenfliiche noch eine Strecke fort, nicht aber
auch auf die Beriihrungsflichen. Vor diesen endigen sie, ganz ihn-
lich wie bei den Backenzibhnen, durch Entsendung zweier diver-
genter und selbst mehrerer Nebenrinnchen, in welch letzterem Falle
das median gelegene den zwischen Berithrungs- und Kanfliche be-
findlichen Randwulst hiiufiger an der distalen Seite iiberschreitet, als
an der mesialen,

Das von den drei Hauptfurchen gebildete H ist ferner nicht
ganz symmetrisch in die Kanfliche eingeschnitten, sondern erleidet
eine Verschiebung zum distalen Kronenrande hin, so zwar, dass die
vier Hiigel eine ungleiche Grisse erlangen. Der grisste ist der
mesiale, der kleinste der distale Zungenhiigel. Die beiden Wangen-
hiicker differiren viel weniger in ihrem Umfange, doch iibertrifft
hierin meistens auch der vordere den hinteren, dementsprechend fillt
auch die Fortsetzung der Lingenfurchen an der Wangen-, nament-
lich aber an der Zungenfliiche, nicht in die Mitte, sondern in die
distale Hiilfte dieser Flichen. |

Die Furchen bleiben wiihirend ihres Laufes nicht auf dem gleichen
Niveau; sie senken sich an jenen beiden Stellen, wo die Liingen-
schenkel mit der Querfurche zusammenstossen, am tiefsten in die
Kaufliiche ein und bilden hier bei etwas unvollkommener Schmelz-
entwickelung spaltformige Griibchen.

Auch die Hohe, resp. die Krhebung der Hickerspitzen iiber den
Boden der Kaufliiche ist verschieden; die beiden distalen Hiigel sind
stets niedriger als die mesialen, doch ist auch hier der Unterschied
an der Zungenseite stirker ausgesprochen. Ueberdies erscheinen die
Uebergangsriinder in die Bogenfliche bei den lingnalen Hickern in .
der Regel etwas mehr abgerundet, als bei den buccalen, deren kan-
tigere Rinder durch die fortschreitende Abnutzung noch erheblich
zugeschiirft werden,

Die Begrenzung, welche die Kaufliche durch die beiden Bogen-
fliichen und die beiden Beriihrungsflichen erhiilt, bildet mit Abrech-
nung der ein- und ausspringenden Hiigelriinder ein schwach rauten-
formiges Viereck (Fig. 38 11). Die vordere buccale Ecke a und die
hintere linguale b bilden einen spitzen, die vordere lingnale ¢ und
die hintere buccale Ecke d einen stumpfen Winkel. Die gleich-
namigen Winkel liegen also immer iiber Kreuz
~ An_der Kauflichenzone ecines jeden einzelnen Hockers spricht
gich in der Faltenbildung dasselbe architektonische Gepriige aus, das

Miblreiter, Anat. d, m. Geblsses, 2. Aufl, b
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wir an den Hockern der Primolaren bereits kennen gelernt haben
und das iiberhaupt jedem an den menschlichen Zihnen auftretenden
Kronenhiigel zu eigen ist. Eine stark prominirende, verhiltniss-
missig breite und sehr oft gratartig zugeschirfte Mittelleiste zieht in
steilem Abfalle von der Spitze bis zum Fusse des Hiockers und wird
jederseits durch ein secundires Rinnchen von den beiden zarten
Nebenfiltchen getrennt, welche in die Hiigelrinder auslaufen und so
zit sagen die proprietiven Randleisten des einzelnen Hockers re-
prisentiren. Selbstverstiindlich machen sich in dem Grade der Aus-
bildung dieser Einzelnheiten mannigfache Schwankungen geltend und
konnen dieselben iiberhaupt nur an intacten, nicht abgeniitzten
Zihnen studirt werden. |

Die nach jeder Richtung nur missig gewdlbte, nach der Hiohe
ziemlich senkrecht gestellte Wangenfliche neigt sich augenfillig
stark nach riickwiirts; sie springt daher an der Uebergangsstelle in
die mesiale Berithrungsfliche nach aussen vor und bildet mit der
letzteren eine formliche Kante, wiihrend sie in die distale Bertihrungs-
fliche unter einem sehr stumpfen, abgerundeten Winkel iibergeht.
An der Wangenfliche der oberen Molaren erscheint dadurch das
Kriimmungsmerkmal in vorziiglicher Weise ausgebildet.

Die Zungenfliche ist stark gewilbt, liuft parallel zum Zahn-
bogen, convergirt deshalb mit der Wangenfliche nach riickwiirts und
ist nicht senkrecht gestellt, sondern neigt sich in der Richtung vom
Halse zur Kaufliche nach aussen gegen die Wangenfliche hin.

Von den beiden Beriihrungsflichen ist die mesiale stets die
breitere, grissere und weniger gewolbte; hiiufig ist sie beinahe eben,
in der Nihe der Wurzel manchmal sogar ein klein wenig concav.
- Die in ihrem zungenseitigen Abschnitte zum Oefteren fast kugelig
hervorgewélbte distale Beriihrungsfliche wird bei zuriickgebliebener
Ausbildung des gleichnamigen Randwulstes an der Kaufliche auch
etwas niedriger, als die mesiale. Am Halse liuft jedoch der Schmelz-
rand um alle vier Flichen in einer Linie herum, die sich mit ge-
ringen, an keine Regel gebundenen Abweichungen auf gleichem
Niveau erhiilt. Beide Berithrungsflichen convergiren in der Rich-
tung zum Halse. Da nun die Bogenflichen in derselben Richtung
divergiren, miissen sich, wie dies schon bei den Primolaren der Fall
war, die Kronendurchmesser an der Kaufliche und an der Basis
umgekehrt zueinander verhalten. Von den ersteren ist der labial-
lingualwiirts, d. h. von den Spitzen der Wangen bis zu jenen der
Zungenhiigel ziehende — 5,0 bis 7,0 mm messend — kleiner, als der
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mesial-distale — 8 bis 11 mm —, wiihrend an der Basis die Ent-
fernung zwischen den vorspringendsten Punkten der Wangen- und
Zungenfliche auf 10 bis 12 mm steigt und jene zwischen den Be-
rithrungsflichen auf 9 bis 7 mm herabsinkt.

Das Portrait, welches die vorstehende Beschreibung von der
Krone der oberen Mahlzihne entworfen, ist indessen noch kein er-
schipfendes, kein photographisch getreues. KEs kann ein solches
auch nicht sein, denn an jedem einzelnen Vertreter dieser Gruppe
treten mehrere Variationen auf und jeder variirt wieder die Grund-
form in etwas anderer Weise, besitzt so zu sagen seine speciellen
Charakterziige, die gesondert betrachtet sein wollen.

So erscheint die Krone des ersten oberen Molaris einmal
unter dem Bilde 4 (Fig. 40) und entspricht dann, aber nur in diesem
einen Falle, genau der oben gegebenen S-::]ulderunrr Das Charak-
teristische fiir diese Form liegt in dém Umstande, dass die Quer-
furche des H formigen Furchencomplexes vollkommen ausgebildet ist,
dass sie mithin den distalen Wangenhicker von dem mesialen Zungen-
hiicker ebenso scharf und continuirlich abtrennt, wie ein Theil der
vorderen Lingenfurche den genannten Zungenhiigel von dem mesialen
Wangenhicker scheidet. Alle vier Hiigel betheiligen sich in der
gleichen selbststiindigen Weise an der Zusammensetzung der Kau-
fliiche.

Die reinen Repriisen-
tanten dieser Form sind
iibrigens etwas spiirlich
vertreten,

Um vieles hiufiger
findet man das Muster B
(Fig. 40) ausgebildet, bei
welchem der mesiale Zun-
genhiigel mit dem distalen
Wangenhiicker durch eine mehr minder stark entwickelte Schmelz-
leiste, s, verbunden wird. Strenge genommen ist es die distale
Randfaltﬁ des Zungenhiigels, welche sich in ununterbrochenem Zuge
in die Mittelleiste des Wangenhickers auszieht. Durch diese sehr
charakteristische und in vergleichend-anatomischer Beziehung wichtige
Schmelzleiste wird die Querfurche zum theilweisen, zuweilen fast
giinzlichen Verschwinden gebracht, die hintere Lingenfurche von

dem iibrigen Furchencomplexe getrennt und ebenso der niedrigere,
5#
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distale Zungenhiigel von dem Stocke der drei anderen Kronenhicker
etwas separirt.

Die letzte und ausschliesslich den ersten Molaris auszeichnende
Modification wird durch das zeitweilige Auftreten eines fiinften, aus
der mesialen Zone der Zungenfliche entspringenden Hickerchens,
das  Tuberculum anomale Carabelli’s begriindet, &+ C und h D,
Fig. 40.) Die Ausbildung dieses Hickerchens ist eine sehr ver-
schiedene. Nur in ganz seltenen Fiillen schwingt es sich zu ‘einem
voll entwickelten Hicker auf und erreicht die Hohe des distalen
Zungenhiickers; gewGhnlich bleibt dasselbe klein und niedrig und
stellt blos eine dem mesialen Zungenhiigel angeheftete Sprosse dar.
In den meisten Fiillen wird iiberhaupt nur die Ansatzstelle zur Bil-
dung dieses fiinften Hockerchens durch eine kleine, bogenformige
Furche angedeutet (s, Fig. 39); diese selbst fehlt indessen selten.

Ein den ersten oberen Mahlzahn stets charakterisirendes Moment
ist ferner seine breite Zungenfliiche. Auch wenn sich an der letz-
teren kein Ansatzhiigel ausbildet, erscheint die ganze linguale Kronen-
partie fast constant massiger und mehr in die Breite gezogen, als
die bucecale und wird man dadurch allein schon in den Stand ge-
setzt, einen oberen Molarzahn mit ziemlicher Sicherheit als ersten zu
diagnosticiren.

Der zweite obere Molaris ist bis in die neueste Zeit fast
in der gesammten Fachliteratur sehr stiefmiitterlich behandelt wor-
den. Auch ich habe mich in der ersten Auflage dieses Werkchens
dieser Vernachlissigung schuldig gemacht und bin erst durch Prof.
Zuckerkandl’s hervorragende Arbeit auf die sehr bedeutenden
Formschwankungen dieses Zahnes aufmerksam gemacht und zur ein-
gehenden Beobachtung derselben angeregt worden.

Es bestiitigt sich zunichst die Angabe Zuckerkandl’s, dass
der zweite obere Mahlzahn in dreierlei Formen auftritt, von welchen
zwei so hidufig vorkommen, dass die eine so normal wie die an-
dere ist. .

Bei der ersten dieser Formen besitzt die Krone vier Hicker
und gleicht in der Hauptsache ganz derjenigen des ersten Molaris.
Sie unterscheidet sich von demselben im Gebisse des nidmlichen

1) Nur in einem einzigen Falle (bei einer iilteren Frau) fand ich diesen
fiinften Hiigel unter der ganz gleichen Gestalt und in derselben Lagerung an der
Wangenfliche entwickelt und ebenfalls nur ein einziges Mal in schwacher Aus-
bildung an der Zungenfliche eines zweiten- Molaris.
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Individuums nur durch einen etwas kleineren distalen Zungenhiigel
und durch die verringerte Breite der Zungenfliche, welche derjenigen
der Wangentliche meistentheils schon etwas nachsteht; auch fehlt —
ganz vereinzelte Fille ansgenommen — selbst der schwiichste Ansatz
zn einem fiinften Hiigel. Die linguale Kronenhilfte hat das Ueber-
gewicht iiber die buccale verloren.

Diese Form des zweiten oberen Molaris fand Prof. Zucker-
kandl unter europiischen Schiideln in 45,6 Proc. der Fille und er-
kliart derselbe Autor diese Form fiir die nrspriinglich typische.
Im Hinblick auf die anthropomorphen Affen, bei welchen der gleiche
Zahn stets vierhockerig ist und auf gewisse aussereuropiische
Menschenrassen (Neger, Malayen), bei denen dies in 73 Proc. der
Fall ist und von welchen man annimmt, dass sie die Stammform
der Zihne besser erhalten haben, als die hocheivilisirten Rassen,
muss man der Ansicht Zuckerkandl’s wohl unbedingt zustimmen.

Ohne dass das typische Muster dieser Form geiindert wiirde,
macht sich gerade nicht selten noch eine Modification in der Weise
bemerkbar, dass das normal schwach rautenformige Viereck des
Kronenquerschnittes noch mehr verschoben und zu einem stark
accentuirten Rhomboid (B, Fig. 41) ausgebildet wird.

Die zweite Hauptform zeichnet sich
durch den Wegfall des distalen Zungen-
hiigels aus; die Krone besitzt nur mehr
drei Hicker (A, Fig. 41). Thr Quer-
umriss wird infolge dessen einem Drei-
ecke ihnlich, dessen Spitze in die noch
mehr verschmiilerte und sehr stark ge-
wolbte Zungenfliche auslaunft, dessen Fig. 41.

Basis die beiden unverindert bleibenden

buccalen Hacker bilden. Die distale Lingenfurche bleibt gleichwohl
in den allermeisten Fillen, wenn auch oft in sehr beschrinkter Aus-
dehnung, erhalten; sie riickt ferner ganz nahe an den Rand der
Kaufliche hin und greift auch nicht mehr auf die Zungenfliche iiber.
Der verbleibende, meistens merklich tiefer liegende, distale Seiten-
wulst zwischen Kau- und Beriihrungsfliche zieht sich allmiilig ver-
lierend in die Hockerspitzen aus, wobei er lingualwiirts die proprie-
tire distale Randfalte des Zungenhiigels eine kurze Strecke nebenher-
laufend begleitet,

Sehr viele obere zweite Mahlzihne entsprechen indessen dem
gegebenen Bilde von der dreihickerigen Form nur zum Theile, aber
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auch ebenso nur theilweise dem vierhickerigen Typus. Es finden
eben zahlreiche Ueberginge zwischen den beiden Formen dadurch
statt, dass der distale Zungenhicker in allen Stadien der Entwickelung
auftritt und wie wir Aehnliches schon beim zweiten unteren Pramo-
laris gesehen, oft nur mehr durch eine winzige Erhebung des distalen
Seitenwulstes angedeutet wird, bis an einzelnen Exemplaren auch
diese verschwindet. Im Zusammenhange damit wird auch die distale
Lingenfurche entsprechend reducirt. Hichst zutreffend bemerkt Prof.
Zuckerkandl, dass man zuweilen in Verlegenheit geriith, in welche
Gruppe man die einzelnen Beispiele rangiren soll

Der dreihdckerige Typus tritt unter den Europiern in 54,4 Proe.
der Fille auf (Zuckerkandl),

In der dritten Form (C, Fig. 41), welche die Krone des zweiten
Mahlzahnes zuweilen annimmt, gewinnt dieselbe ein hichst sonder-
bares, fast bizarres Aussehen, erinnert thatsichlich an eine Miss-
gestalt. Durch die unmittelbare Nebeneinanderstellung einer solchen
Krone mit einer stark rhomboidal geformten (vergl. B und C, Fig. 41)
wird man indessen bald gewahr, wie aus der letzteren Form durch
itbermiissige Compression von den Beriithrungsflichen her die erstere
hervorgeht. Diese Zusammenquetschung der Krone verwandelt den
Querschnitt derselben in ein sehr lang gestrecktes, etwas unregel-
miissiges Oval; der mesiale Wangenhiigel w wird an das buecale
_ Endstiick des Ovals vorgeschoben, der distale Zungenhicker z an
das linguale versetzt und die beiden anderen, der distale Wangen-
hiigel d und der mesiale Zungenhiocker m werden nach der Mitte
des schmalen Kronenleibes hin gedringt. An den beiden Langseiten

des letzteren findet sich der grossere Theil der Wangentliche mit
~ der distalen und fast die ganze Zungenfliche mit der mesialen Be-
rithrungsfliiche zu je einer gemeinschaftlichen Fliche vereinigt.

Betrachtet man die Kaufliche in der Richtung von aussen nach
innen, so erblickt man an ihr drei hinter einander liegende, durch
die beiden Liingenfurchen geschiedene Wiilste. Die Querfurche fehlt
meistens, aber durchaus nicht immer,

Auch diese dritte Kronenform erleidet noch mancherlei Modi-
ficationen und die Orientirung in dem oft recht verworrenen Bilde
wird zuweilen etwas schwer. Man wird jedoch nach einigem Suchen
beinahe stets die typische Dreihiigelfigur herausfinden und darnach
auch den mehr abgetrennten und sehr verschieden entwickelten
vierten Hocker als distalen Zungenhiigel bestimmen konnen.
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Der dritte obere Mahlzahn ist sowohl in Bezug aunt die
Form seiner Krone, wie auf seine ganze Gestalt das wahre Prototyp
der Variabilitit. Kein Zahn tritt unter so differenten Formen auf,
wie dieser und er iibertrifft in dieser Beziehung noch den oberen
seitlichen Schneidezahn. ;

Die zahllosen Formschwankungen des oberen Weisheitszahnes
erschweren naturgemiiss die specielle Beschreibung. Um erschipfend
zu sein, miisste sich dieselbe in eine endlose Reihe von Kinzeln-
beschreibungen zersplittern. Man muss sich deshalb aut eine mehr
allgemeine Skizze beschriinken. Gleichwohl lassen sich aber auch
bei diesem Zahne gewisse Gestaltseigenthiimlichkeiten beobachten, in
deren Wiederholung er sich mit Vorlicbe gefillt. Ich bilde in Fig. 42
eine Auswahl derjenigen Variationsformen ab, welche am hiufigsten
angetroffen werden.

In Bezug auf die Grosse durchlinft dieser Zahn die ganze Skala
vom Umfang eines kriiftig entwickelten ersten Molaris an bis herab

‘Fig. 42.

zu demjenigen eines kleinen Stiftchens, das kaum iiber das Zahn-
fleisch emporragt.

In dem ersteren Falle, wenn also seine Krone noch diejenige des
zweiten Mahlzahnes an Grisse iibertrifft, findet man die Kaufliche
meistens auch mit einer grisseren Zahl von Hiigeln, 6—8, besetzt
die sich ungefihr nach dem Muster 4 (Fig. 42) in mehrere Rand-
und einen oder zwei centrale Hocker gruppiren.

Diese monstrise Form ist jedoch, wenigstens unter der Be-
vilkerung, die ich zu beobachten Gelegenheit habe, fusserst selten.
Etwas weniger selten kommt es vor, dass die Krone des Weisheits-
zahnes gleich gross mit der des zweiten ist und das typische Hiigel-
muster, wenn auch mit etwas verzerrten Ziigen, beibehiilt. Sehr oft
combinirt sich damit eine zwerghafte Wurzelbildung und erscheint
dadurch die Krone gleichfalls sehr plump und massiv,

In den weitaus meisten Fillen aber ist der Weisheitszahn kleiner
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als der zweite Molaris und zwar bald nur um, Weniges, bald um
sehr Vieles.

In der Gestalt der Krone ahmt er alle Formen des zweiten nach.
Wenn seine Kaufliche vier Hicker besitzt, so unterscheidet er sich
bei demselben Individuum von seinem Nachbar, abgesechen von den
Differenzen des Umfangs, fast regelmissiz nur dadurch, dass der
distale Zungenhiigel noch etwas mehr verkleinert erscheint, schwécher
entwickelt wird.

Die vierhickerige Form kommt beim oberen Weisheitszahne
jedoch verhdltnissmiissig selten vor; nach Zuckerkandl bei den
aussereuropiischen Volkern in z95 Proc., bei den Europdern gar nur
in 10,2 Proc. der Fille, wobei allerdings zu beriicksichtigen ist, dass
in 18—19 Proc. die Formation wegen Fehlens des Zahnes nicht con-
statirt werden  konnte.

Bei der grossen Mehrzahl der Menschen hat der obere dritte
Molaris die dreihdckerige Kronenform. Der Procentsatz betriigt nach
demselben Autor fiir die europiische Rasse 71,4 und fiir die anderen
Rassen 62,3. Lasst man aus denselben Griinden, wie beim zweiten
Molaris, das Vierhockermuster auch fiir den dritten als das urspriing-
liche gelten, so kommt man zu dem Schlusse, dass der obere Weis-
heitszahn diesen Typus bei der gegenwiirtic lebenden Bevilkerung
und nachweislich schon bei unendlich vielen vorausgegangenen Ge-
nerationen fast ginzlich verloren hat. Wie die Verhiltnisse that-
sichlich liegen, kann man mit vollem Rechte behaupten, dass fiir
diesen Zahn das Dreihickermuster typisch geworden ist.

Auch bei dieser Form gilt wieder, dass dann, wenn der voran-
stehende zweite Molaris nur drei voll ausgebildete Hocker besitzt, die
lingual - distale Zone an der Krone des dritten auf einen kleineren
Umfang zusammenschrumpft, mehr reducirt ist, als bei jenem. Dies
zeigt sich sowohl in Betreff der distalen Léngenfurche, wie hinsicht-
lich des gleichnamigen Seitenwulstes. DBeide verschwinden génzlich,
sind nur angedeutet oder doch allermindestens viel schwicher ans-
gebildet, als’ am anstossenden Nachbar.

In Bezug auf die speciellen Eigenthiimlichkeiten in der Mo-
dellirung der Krone verweise ich auf die verschiedenen Muster in
Fig. 42. Es ist in denselben die Tendenz zu einer vermehrten
Falten- oder Hackerchenbildung nicht zu verkennen.!) Insbesondere

1) Vielleicht wire es eine richtigere Auffassung, in dieser Bildung eine Avt
beginnender Zersplitterung der Kronenarchitektur zn erblicken.
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hervorzuheben ist ein am distalen Kronenrande sehr gern auftretenues
kleines Hickerchen, A, welches je nach seiner Abgrenzung als ver-
schobener, gleichsam verirrter Rest des distalen Wangen- oder Zungen-
hickers gedeutet werden muss. Betrifft die Verschiebung und Ver-
kiimmerung beide Hiigel gleichzeitiz, so erscheint das Héckerchen
gedoppelt, k. Viel weniger hiiufig tritt ein solches Hickerchen am
mesialen Randwulste, wie es z B. in E der Fall ist, auf; gewdhn-
lich zieht sich nur ein secundires Rinnchen iiber ihn hin. Zuweilen
kommt es aber auch vor, dass die ganze Kaufliche ringsherum mit
gleichmiissig entwickelten Filtchen oder Hockerchen besetzt ist, deren
radiiic gestellte Zwischenfurchen in ein gemeinschaftliches, centrales
Griitbchen zusammen laufen (D, Fig. 42).

Unter den vielfachen Variationen des Umrisses sind die am
hiinfigsten wiederkehrenden Formen ausser der typisch-rhomboidalen
die runde und die ovale. Im letzteren Falle erscheint besonders der
Zungenhiigel gestreckt und bleibt entweder glatt und einfach, wie
in E (Fig. 42), oder es machen sich an demselben in verschiedener
Weise ein oder auch zwei kleine, sprossenformige Ansatzhiigelchen
bemerkbar, wovon F' cin Beispiel giebt. In dieser Form spricht sich
offenbar eine Art Nachklang von dem Fiinfhiigelmuster der Krone
des ersten Molaris aus.

Endlich tritt der Weisheitszahn auch ganz in derselbep zusam-
men gequetschten, mehr minder verschobenen Form auf, unter
welcher zuweilen der zweite Molaris vorzukommen pflegt (vergl. C,
Fig. 41), nur dass bei ersterem noch zahlreichere Modificationen mit
unterlanfen. Zwei derselben sind unter G und H (Fig. 42) dar-
gestellt. Ich darf hier jedoch nicht unerwihnt lassen, dass mach
meinen Beobachtungen diese so auffillig comprimirte Kronengestalt
beim Weisheitszahne ungleich hiufiger vorkommt, als beim zweiten
Mahlzahne. In mindestens 2/, der Fille konnte ich mit Sicherheit
constatiren, dass der betreffende Zahn ein dritter Molar war.

Mit der zunehmenden Verkleinerung der Krone dieses Zahnes
geht, worauf schon Baume hingewiesen, meistens auch eine Ab-
schwiichung der Form Hand in Hand; das Gepriige eines bestimmten
Musters verliert sich immer mehr und verschwindet selbstverstind-
lich ginzlich, wenn der Weisheitszahn nur mehr in der Gestalt
eines Stiftzihnchens (siche C) Fig. 44) entwickelt wird.

Indessen ist ja keine Regel ohne Ausnahme und es giebt, wie
Prof. Zueckerkandl ganz richtig bemerkt, auch stark reducirte
obere Weisheitszihne, welche die typische Form in vollkommen regel-
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miissiger Weise zeigen. Nach demselben Autor kommt es auch vor,
dass an Stelle dieses Zahnes zwei gleich geformte Stiftchen sich be-
finden, oder es spaltet sich der Weisheitszahn in ein grisseres, mit
unregelmissig geformter Krone versehenes Zahnstiick und in einen
Stiftzahn. Dass endlich der dritte Molaris von allen Zihnen am
oftersten ganz ausbleibt, bildet eine lingst bekannte Thatsache.

Aus dem Vergleiche der verschiedenen Menschenrassen ergiebt
sich das immerhin bemerkenswerthe Resultat, dass die grossen Form-
schwankungen des oberen dritten Molaris, wenn auch nicht gerade
ausschliesslich, doch entschieden hiunfiger bei den hioher stehenden
Rassen vorkommen, als bei den tiefer stehenden. Schon Owen
weist in seiner Odontographie darauf hin, dass dieser Zahn bei den
Negern und Australiern in Bezug auf Grosse und Wurzelbildung
seltener von dem urspriinglichen Typus abweicht, als bei den Euro-
pidern. Darwin hat dann in seinem beriihmten Werke von der
Abstammung des Menschen aus dem Umstande, dass der Weisheits-
zahn so stark variirt, hiiufig sehr spit und manchmal gar nicht er-
scheint, die Folgerung gezogen, dass dieser Zahn bei den civilisirten
Rassen rudimentir zu werden strebt.

Aber erst Baume (Odontol. Forsch.,, Bd. 1) fasste die Gestalts-
verschiedenheiten des Weisheitszahnes schirfer ins Auge und bildete
eine Reihe jener Formen ab, unter welchen dersélbe erscheint.
Ueberaus treffend bezeichnet dieser Autor den dritten oberen Molaris
als einen im Riickgang begriffenen Zahn, der um seine Existenz
ringt.

Zum Schlusse ist es sehr lehrreich, einen vergleichenden Blick
auf die ganze Gruppe der drei oberen Molarkronen zu werfen. Man
findet, dass mit Ausnahme der excessiv anomalen Formschwankungen
des Weisheitszahnes alle iibrigen nach einem bestimmten Principe
erfolgen, welches sich, wie aus dem Contourenschema der Fig. 43
klar hervorgeht, dadurch ausspricht, dass die aus den beiden Wangen-
hiigeln und dem mesialen Zungenhicker zusammengesetate Drei-
hiigelfigur den unverinderlichen Theil, den bleibenden Grundstock
der Kronen bildet, wiihrend der variirende Kronentheil (siehe die
schraffirten Stellen in Fig. 43) aus jenmer lingual -distalen Randzone
besteht, welche den vierten und fiinften Hugel aus sich entwickelt.
Das ist das Gebiet, auf dem sich die Reductionsvorgiinge fast aus-
schliesslich abspielen. '

Am michtigsten entfaltet sich diese Randzone beim ersten Mo-
laris; sie bildet nicht bloss den distalen Zungenhiigel voll aus, son-
dern erobert sich, wie wir gesehen haben, zuweilen auch noch mesial-
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wiirts ein Terrain zur Entwickelung des fiinften, sogenannten An-
satzhiigels. Es giebt einzelne obere erste Mahlziihne, bei welchen diese
Randzone mit ihren zwei hiigelformigen Erhebungen ganz besonders
in die Augen fillt, wo sie den dreihdckerigen Grundstock der Krone
in Gestalt eines zusammenhingenden Bandes, formlich wie eine
Halskrause, umfasst und sich hichst distinkt von demselben abhebt.

Schrittweise erfolet nun die Reduction dieses Kronentheils, wie
ein kurzer Riickblick auf die beschriebenen Gestaltsverschiedenheiten
der drei Molaren zeigt. Schon beim ersten fillt der mesial-linguale
Ansatzhiigel sehr hiufig aus; der zweite (distale) Zungenhiigel bleibt
dagegen noch stets in voller Aus-

bildung erhalten. Aber bereits
beim zweiten wird der letztere von !3 ] g
der Reduction ergriffen; wenn vor- @ @ @
handen, wird er wenigstens etwas

verkleinert (II @, Fig. 43). Viel ! T & i
ofter aber schmilzt er auf einen Fig. 13.

so kleinen Rest zusammen, II b,

dass er gar nicht mehr als mitzihlender Hicker betrachtet werden
kann. Beim dritten Molaris endlich verschwindet hiiufig auch dieser
letzte Rest des distalen Zungenhiigels (I, Fig. 43). Das der Re-
duction in erster Linie unterworfene Gebiet ist aufgezehrt. Freilich
macht die Riickbildung, wie aus der Beschreibung des Weisheits-
zahnes ersichtlich, bei ihm noch weitere Fortschritte und kann zum
vollstiindigen Rudimentirwerden desselben fiihren. Aber immerhin
erweist sich auch bei diesem Zahne der Grundstock der Krone, die
typische Dreihiigelfigur, als der resistenteste Theil.

Alle drei oberen Molaren haben, wenn sie vollkommen regulir
gebildet sind, drei durch Bau und Stellung scharf charakterisirte
Wurzeln. Man wird in Bezug auf den letzteren Umstand am
raschesten die richtige Anschanung gewinnen, wenn man sich vor-
stellt, dass — ausgehend von dem dreihiigeligen Grundstocke der
Krone — jeder Hiigel in entgegengesetzter Richtung eine Wurzel
treibt,

Es liegen sohin zwei derselben nach aussen an der Wangenseite
und heissen dementsprechend buccale oder Wangenwurzeln.
Sie stehen durch eine sehr verschieden weite, aber in ziemlich gleich-
bleibender Entfernung vom Halse beginnende Spalte getrennt, hinter-
einander, sind in mesial-distaler Richtung platt, haben demnach eine
vordere und hintere breite Berithrungsfliche, einen buccalen und



06

lingualen, etwas aufgewulsteten Rand, erstrecken sich in vorwiegend
gerader Richtung nach aufwiirts und biegen sich gewihnlich erst mit
ibren Spitzen leicht nach riickwiirts. In der Grisse sind jedoch
beide verschieden, denn die vordere (mesiale) iibertrifft die hintere
(distale) constant an Breite und hiiufic auch in der Linge.

Die dritte Wurzel, die Zungenwurzel, entspringt aus dem
lingualen Abschunitte der Krone, liegt also an deren Innenseite, ist
mehr minder rundlich und liuft mit den Wangenwurzeln divergirend
gegen den harten Gaumen hin, weshalb sie auch Gaumenwurzel
genannt wird; sie kriimmt sich mit ihrer Spitze in der Regel schwach,
nur zuweilen hackenformigz zuriick nach den Wangenwurzeln. Dem
Querumfange nach hilt sie so ziemlich die Mitte zwischen den beiden
letzteren ein. Ihre Linge correspondirt unter geringen Schwankungen
mit jener der mesialen Wangenwurzel. Das Mittel aus vielen
Messungen ergiebt aber beim ersten Molaris eine Differenz zu ihren
Gunsten von 0.5 mm und beim zweiten von 0.2 mm. :

Beide Wangenwurzeln sind sowohl an ihren freien, wie an den
einander zugekehrten Flichen der Linge nach eingefurcht und zwar
die vordere fast ausnahmslos, die hintere nur sehr hiufiz. An der
mesialen Fliche der ersteren ist die Furche ziemlich breit, an ihrer
distalen meistens etwas tiefer. :

Die Gaumenwurzel zeigt ein verschiedenes Verhalten. Beim
ersten Mahlzahn setzt sich die Lingenfurche, welche die beiden
Zungenhiigel scheidet — der Ausliufer des distalen Schenkels der
H-Furche — fast constant iiber die ganze Zungenfliche der Krone
und ohne Unterbrechung noch weiter iiber die Gaumenwurzel fort,
sehr oft bis zu deren Spitze. Beim zweiten Molaris fehlt diese Furche
ginzlich, wenn seine Krone nur drei Hicker besitzt und gelangt
auch bei vierhockerigen Exemplaren nur dann etwas zur Ent-
wickelung, wenn der vierte Hocker kriftiger ausgebildet ist. Die
Innenfliche der Zungenwurzel bleibt aber bei beiden Zidhnen stets
frei von jeder Einfurchung.

Durch die bedeutende Verjiingung, welche die breit aus der
Kronenbasis entspringenden Wangenwurzeln nach oben hin erfahren
und durch den von Anbeginn an schon schrigen Lauf der Gaumen-
wurzel entsteht zwischen den Wurzelspitzen ein so grosser freier
Raum, dass er den Umfang des Wurzelhalses meistens etwas iiber-
trifft. Im Uebrigen sind die individuellen Verschiedenheiten in Bezug
auf die Stirke, Linge, Stellung und Deviation der Wurzeln sehr
zahlreich. Man wird jedoch bei einem und demselben Individuum
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finden, dass sowohl die Grisse wie die Divergenz der Wurzeln des
zweiten Molaris im Vergleiche zum ersten fast stets etwas vermindert
ist und weiter, dass die Verschmelzung zweier Wurzeln zu einer
heim ersten viel seltener vorkommt, als beim zweiten.

Eine exceptionelle Stellung nimmt auch in Bezug aunf die
Wurzelbildung wieder der dritte Molaris ein. Seine Wurzeln weichen
von dem normalen Typus ebenso oft und mannigfach ab, wie seine
Krone. Nahezu stets etwas, meist aber um Vieles kiirzer als bei
seinen beiden Vormiinnern und vielfach hochst excentrischen Kriim-
mungen unterworfen, sind dieselben besonders gern zu Verwachsungen
unter einander geneigt. Bald verschmelzen nur zwei, bald alle drei
theilweise oder ganz und bilden in letzterem Falle gewihnlich einen
plumpen Conus. Zuweilen werden die Wuarzeln vollkommen rudi-
mentiir. Anderseits wieder kann der Weisheitszahn auch eine Ueber-
zahl von Wurzeln hervortreiben, indem vier, hichst selten fiinf ent-
wickelt werden. Diesbeziiglich lassen sich folgende Verhiltnisse
beobachten. Es zweigt entweder
von der vorderen Wangenwurzel
ein separates, meistens zwerghaft
bleibendes Wiirzelchen ab (w A,
Fig. 44) oder es spaltet sich die
Zungenwurzel in zwei villig uni-
forme, ziemlich gleich lange und
meistens parallel laufende, selten
divergirende Aeste (25, Fig. 44).
Aber nicht immer kommt es zur wirklichen Trennung; bei eingehen-
der Priifung einer grisseren Anzahl lingnaler Weisheitszahnwurzeln
entdeckt man hin und wieder an der inneren, den Wangenwurzeln
zugekehrten Fliche eine tiefe Lingenfurche, durch welche sich bloss
die Tendenz zur Spaltung manifestirt.

Die Pulpahihle der oberen Molaren ist dem grossen Kronen-
umfange entsprechend sehr geriumig, sie ist bedeutend weiter zwischen
der Wangen- und Zungenfliche, als zwischen den beiden Berithrungs-
flichen, mithin bucco-lingualwiirts in die Linge gestreckt und besitzt
ferner an ihrer Peripherie eine grissere Tiefe nach der Hihe, als
in ihrem Centrum.

Die mesiale und distale Wand sind gewilbt, kehren ihren Bauch
in die Hihle, die buccale Wand triigt ebenfalls einen aber etwas
schwiicher vorspringenden Wulst, stimmt iibrigens in ihrer Neigung
ganz mit der dusseren Wangenfliche iiberein. Die linguale Wand
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Fig. 44.



endlich ist die kleinste, bei vierhiigelicen Zihnen nur an ihrem
untersten Endabschnitte mit einem schwachen Vorsprunge versehen,
bei dreihiigeligen durchaus concav und bildet sehr oft nur einen
schmalen, abgerundeten Winkel. Alle vier Seitenwinde sind in ge-
ringem Grade schrig gestellt, neigen sich nach oben gegen den
Zahnhals hin etwas zu einander. Die obere diinne Deckplatte bildet
meistentheils eine sattelformige, von der Zungen- zur Wangenseite
laufende, etwas breite Rinne. '

Gegen die Kaufliche sendet die Hohle so viele Zipfel aus, als
Hicker an derselben vorkommen, mithin drei bis vier. Fiir den
accessorischen fiinften Gaumenhiigel des
ersten Molaris bildet sich niemals ein eigent-
liches Divertikel aus; der mesiale Zungen-
zipfel zeigt an der entsprechenden Stelle nur
eine kleine Ausbuchtung.

Am weitesten herab in die Kaufliche
dringt der mesiale Wangenzipfel, am meisten

Fig. 45. zariick bleibt der distale Zungenzipfel. Beide

. Wangendivertikel sind aber etwas spitziger

ausgezogen, als die lingualen; insbesondere der vordere Zungendiver-
tikel endet hiufig nur muldentormig.

Der sehr unebene Boden der Pulpahéhle reprisentirt.in ver-
jingtem Maassstabe einen verkehrten Abklatsch von der Kaufliche.
Im Allgemeinen kann man jedoch sagen, dass die Bodenplatte wie
ein umgestiilpter Trichter in die Hohle emporragt und das Centrum
derselben verengert. An dieser Stelle ist daher die Pulpahthle am
weitesten von der Kaufliche entfernt. Als sehr instructiv fiir die
genaue Kenntniss der Lage und des verschiedenen Verhaltens der
Divertikel erweist es sich, wenn man die Krone von der Kaufliche
aus horizontal abschleift. Ist dies bis zu zwei Drittel der Kronen-
hiohe geschehen, so tritt mit Beginn des letzten Drittels an dem
mesialen Wangenbezirke der Schlifffliche ein punktfirmiges Lichel-
chen als Durchschnitt des vorderen Wangenzipfels auf, ziemlich bald
darauf erfolgt der Durchbruch des mesialen Zungendivertikels, der
sich rasch erweitert, nach diesem die Eroffnung des distalen Wangen-
zipfels und zuletzt erst diejenige des distalen Zungenzipfels. Man
muss nun eine geraume Weile weiterschleifen, bis auch der centrale
Rest der Bodenplatte entfernt und die Pulpahdhle vollstindig erdffnet
ist. Dann ist aber auch die Krone total weggeschliffen und es zeigt
sich, dass die eigentliche Pulpakammer ganz in der Halsregion, in
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jenem compacten Theile des Zahnes liegt, der vom Schmelzrande
der Kronenbasis bis zur Theilungsstelle der Wurzeln sich erstreckt,

Jede Wurzel hat einen einfachen Canal, welcher mit der
dusseren Gestalt derselben ziemlich tbereingtimmend geformt ist.
Der Canal der vorderen Wangenwurzel ist breit und sehl"mlge., zieht
sich gleich einem diinnen Bande bis zur Wurzelspitze hin, obliterirt
aber recht hiiufig an seinem lingualen Rande, so dass nur der buc-
cale Randtheil offen bleibt. Eine Spaltung in zwei getrennte Canile
habe ich nur ganz ausnahmsweise angetroffen. Die distale Wangen-
wurzel besitzt einen viel weniger breiten, schon etwas mehr rund-
lichen aber immerhin auch sehr engen Canal. Dagegen ist der
Canal, welcher die Gaumenwurzel durchzieht, verhiltnissmissig sehr
weit und geriumig, sein Anfangsstiick besitzt einen ovalen, das End-
stiick einen rundlichen Querschnitt.

Fiir die (Grosse der oberen Molaren — mit Ausnahme des
Weisheitszahnes, der infolge seiner enormen Schwankungen ausser
Betracht bleiben muss — ergeben sich auf Grund wiederholter Nach-
messungen die folgenden Mittelwerthe. 1)

Kronenlinge oder Hohe der Wangenfliiche beim ersten und
zweiten Molaris: 7,7 mm; Kronenbreite oder mesio-distaler Durch-
messer an der Wangenseite beim ersten: 10,1 mm, beim zweiten:
98 mm; Kronentiefe, d. i. grisster bucco-lingualer Durchmesser:
11,7 mm, beziehungsweise 11,5 mm; Totallinge des Zahnes an der
Wangenwurzel gemessen: 21,3 mm; beziehungsweise 21,1 mm.

Wie die vorstehenden Angaben zeigen, ist der Unterschied in

1) Die Schwierigkeit einer genauen Abmessung ist bei den Mahlzihnen be-
deutend grisser, als bei den Vorderzihnen, weil die Grenzen der einzelnen Fliichen
sich viel weniger scharf fixiren lassen. Wenn daher die ermittelten Durchschnitts-
maasse auch nicht den Anspruch auf absolute Genauigkeit erheben kinnen, so
geben sie doch immerhin eine gute Vorstellung von jener Grisse, welche die
Mehrzahl der Molaren annihernd einhiilt. Die Abniitzung bildet eine weitere
Fehlerquelle. So wird man an den Gebissen erwachsener Personen fast regel-
miissig finden, dass die Krone des zweiten Molaris etwas linger ist, als jene des
ersten. Der letztere bricht eben viel friither durch und die Abniitzung ist an
demselben stets weiter vorgeschritten. Die oben angefiihrte, fir beide Molaren
gleiche Kroneolinge von 7,7 mm wurde auch nur an miglichst wenig abgeniitzten
Zihnen ermittelt. Doch betrachte ich es als wahrscheinlich, dass durch Messungen
an solchen Kinderschideln, bei welchen die Molarkronen zwar vollstindig ausge-
bildet, aber noch nicht oder eben erst durchgebrochen sind, das Mittel fiir die
Kronenliinge des ersten sich etwas grosser herausstellen wiirde, als jenes fiir den
aweiten.  Hiermit stimmt auch ein Befund Zuckerkandl's, demzufolge bei einem
12 jabrigen Kinderschiidel die Kronenlinge des ersten oberen Mahlzahnes 7.5 mm,
jene des zweiten 7.0 mm betrug.
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der durchschnittlichen Grisse zwischen erstem und zweitem
Molaris beziiglich der einzelnen Dimensionen ein sehr geringer. Man
darf jedoch nicht vergessen, dass die Zahnkrone einen Cubus dar-
stellt, an welchem sich selbst eine kleine Grissendifferenz, anch wenn
sie nur zwei Dimensionen betrifft, schon auffilliger bemerkbar macht.
Hierzu kommt dann noch ein weiteres zu beriicksichtigendes Mo-
ment. Der linguale Abschnitt der Kaufliiche ist nimlich beim ersten
Mahlzahn fast durchgehends um einen halben bis sogar einen ganzen
Millimeter breiter, als der buccale, wihrend es bei dem zweiten zu
den Seltenheiten gehirt, dass die Zungenfliche zuniichst der Kau-
fliche um eine Spur die Wangenfliche an Breite iibertrifft; in der
Regel ist sie entweder gleich breit oder, wie es bei den meisten
dreihickerigen Exemplaren der Fall ist, entschieden schmiler. Dann
wird allerdings auch der Unterschied in der Grisse zwischen erstem
und zweitem Molaris ein ganz erheblicher (Zuckerkandl).

Die Spitzenweite der Wangenwurzeln hiilt sich bei der Mehr-
zahl der Fille innerhalb der Grenzen von 2,0—6.,8 mm, verschwindet
nur bei einer Minderzahl giinzlich und steigt in extremen Fillen
bis auf 9;3 mm. Die Entfernung zwischen den Spitzen der Wangen-
wurzeln und jener der Gaumenwurzel sinkt dagegen nur aunsnahms-
weise anf 8,0 mm und darunter herab, bewegt sich durchschnittlich
zwischen 10,0 und 13,0 mm, kann aber auch 15 und 16 mm be-
tragen. An einem ersten oberen, riesenhaft entwickelten Molar habe
ich die Entfernung sogar mit 17 mm gemessen.

Zur Unterscheidung der rechten von den linken oberen Mahl-
ziihnen sind so viele Merkmale vorhanden, dass man wohl niemals
in Verlegenheit dariiber kommen wird, welcher Seite ein einzelner
solcher Zahn angehirt und welche Stellung er einnimmt, und wiire
es auch nur die Krone allein oder die gerade noch znsammenhiingen-
den Wurzeln ohne Krone, die man vor sich hat. Den auffallendsten
Unterschied liefern die Wurzeln durch ihre Lage, Grisse und Form.
Die rundliche freie, mit der Léingenachse des Zahnes divergirende
nach innen, die zwei flachen hintereinander stehenden nach aussen,
davon die breitere nach vorne, die kleinere nach hinten liegend,
solch charakteristische Verhiiltnisse fiihlt man selbst mit den Fingern,
ohne den Zahn zu sehen und kann ihn dadurch bestimmen. Aber
es bietet auch die Krone Unterscheidungszeichen dar, die grell in
die Augen stechen und die normale Stellung derselben in ganz zu-
verlissicer Weise markiren. Schieben wir, um dies zu illustriren,
zuerst die Krone eines rechten Mahlzahnes (R, Fig. 46), ohne sie



81

il

zu drehen, quer auf die linke Seite I hiniiber, so ist sofort zu er-
kennen, wie alle charakteristischen Merkmale, welche aus der Ver-
schiedenheit zwischen der buccalen und lingualen Kronenseite ent-
springen, eine vollstiindige Verwechselung erleiden.

Betrachten wir dann J
einen oberen rechten Mo- £ L

laris, der im Bogen auf die /e -
linke Seite geschoben wor- @ P @
den ist (Fig. 47), welcher R ' it o

mithin eine halbe Drehung Fig. 46.

erfahren hat, so lassen sich

die Abweichungen von der Norm wieder gleich zahlreich constatiren,
nur dass jetat alles, was sich auf mesial und distal bezieht, in das
Gegentheil verwandelt worden ist. Die Einzelnheiten der Umkehrung
ergeben sich ohne weitere Beschreibung wohl von selbst aus der
Betrachtung der beiden Figuren.

Untere Mahlzihne. Bei simmtlichen anthropoiden Affen be-
sitzen die unteren Mahlzihne durchgehends fiinf Hiigel an ihrer
- Kaufliche und auch beim Menschen ist etwas mebr als die Hiilfte
aller unteren Molaren, die drei Vertreter dieser Gruppe gemeinsam
in Anschlag gebracht, fiinfhiigelig. . Es erweist sich demnach das
Fiinfhiigelmuster als der urspriingliche Typus fiir die Mahlzihne des
Unterkiefers, gerade so wie die vierhockerige Krone den Stamm-
typus fiir jene des Oberkiefers bildet. Wir sahen jedoch in Bezug
auf letztere, dass beim - il
Menschen in Folge der =i &Y
Reduction  auch  ein e g
restringirtes Muster, das / = e riey R
dreihiigelige, sich geltend ~ / S NS i

macht und ebenso wird / ~.~ )
bei den unteren mensch- @ ‘@
lichen Molaren die Zahl -
- der Hicker in sehr vielen s

Fiillen um einen reducirt, _ il
Die vierhiigelige Krone an unteren Mahlzihnen ist dem-
nach gleich der dreihiigeligen an oberen eine speci-
fisch menschliche Bildung.

Die Kronengestalt der unteren Molaren unterscheidet sich von

jener der oberen am allerwesentlichsten dadurch, dass sie gleichsam

nach einem anderen Baustyle geformt ist. Den oberen liegt der
MOhireiter, Anat. d. m. Geblsses. 2. Aufl, 6



82

Rhombus zu Grunde, alles an ihnen ist verschoben und schiefwinkelig.
Fiir die Krone der unteren und ihr Muster ist dagegen das Rechteck
maassgebend; die vier die Kaufliche begrenzenden Seitenfliichen
stossen im rechten Winkel aufeinander, die einzelnen Hiigelfelder
sind mehr minder rechtwinkelig abgetheilt und der Furchencomplex
bildet, wenn man zuniichst die vierhiigelige Krone (II, Fig. 48) in
Betracht zieht, ein Kreuz, dessen Liingenschenkel parallel mit dem
Zahnbogen lduft und von dem etwas kiirzeren Querschenkel senk-
recht durchschnitten wird. Dieser letztere liegt ein klein wenig niiher
zur distalen, als zur mesialen Beriithrungsfliche, so dass die vorderen
Hiigel um ein Geringes die grosseren werden; sie setzt sich auch
eine Strecke auf die Wangen- und etwas weniger weit auf die
Zungenfliche fort. Die Lingenfurche, die vor den Seitemwiilsten
Halt macht, liegt zur Zungenfliche ein wenig niher, als zur Wangen-
fliche, daher denn auch die Wangenhiigel etwas breiter sind, als die

Fig. 48.

Zungenhicker. Als eine nothwendige Folge des angegebenen Verhiilt-
nisses beider Furchen ergiebt sich endlich, dass der mesiale Wangen-
hiigel der grisste, der distale Zungenhécker der kleinste sein muss.

Sind fiinf Hécker an der Krone vorhanden (I, Fig. 48), so liegen
stets drei an der Wangenseite, wihrend die Zungenseite bei allen
unteren Molaren regelmiissig — die Ausnahmen sind verschwindend
gering — nur zwei besitzt. Bei diesem Muster erleidet der buccale
Ast der Querfurche gewéhnlich eine kleine Versetzung nach vorne,
wilhrend etwas hinter der Einmiindungsstelle des lingualen Astes in
die Liéngenfurche von dieser aus buccalwiirts eine zweite halbe Quer-
furche abzweigt, welche meistens etwas schief nach riickwiirts liuft
(die einzige Ausnahme von dem rechtwinkeligen Zuge der Furchen)
und den mittleren von dem distalen (dritten) Wangenhiigel abgrenzt.
Der letztere wird nunmehr zum kleinsten der Krone, wiihrend der
mittlere Wangenhiigel mit dem mesialen oder ersten ziemlich die
gleiche Grosse besitzt.
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Ein bei scharfer und regelmissiger Prigung des Fiinfhiigel-
musters fast constant vorkommendes Detail besteht noch darin, dass
die Lingenfurche in ihrer Mitte von dem geradlinigen Verlaufe etwas
abgelenkt wird, indem der miftlere buccale Hiocker mit seiner Mittel-
leiste zwickelartig zwischen die beiden Zungenhiigel sich einschiebt,
gleichsam eine schmale Zunge vorstreckt.

Sonst stimmen in Bezug auf die feinere Architektur der Hiigel
und Seitenwiilste und beziiglich des Tiefganges der Furchen an den
Kreuzungsstellen die unteren Molaren mit den oberen villig iiberein.
Auch unterliegen die Faltenbildung und die Prominenz der Hiigel
den gleichen individuellen Verschiedenheiten; bald treten die drei
Leistchen an der Kauflichenzone eines jeden Hiigels in dusserst
regelmiissiger Zeichnung und mit besonders plastischer Schiirfe her-
vor, bald wird das Gepriige ein ganz verschwommenes und unregel-
miissiges; die Filtchen biegen sich, werden geknickt, oder sehen
durch das Auftreten von Zweigrinnchen wie zerknittert aus; auch
iiberziihlige Fiiltchen treten hinzu. Ebenso erheben sich die Mittel-
leisten in dem einen Falle rein kegelformig oder mit einem schnei-
digen Grate versehen zu einer scharfen, hohen Spitze, wilhrend
an anderen Exemplaren die Hiigelspitzen abgerundet und niedrig
bleiben.

Niemals aber kommt es bei den unteren Molaren zur Entwick-
lung einer einen Wangen- und Zungenhiigel verbindenden Schmelz -
leiste; simmtliche vier oder fiinf Hicker werden durch die Haupt-
furchen von einander vollstindig isolirt.

Das Rechteck, welches von dem Querschnitte der Krone gebildet
wird, ist mesio-distalwiirts ein wenig linger, als bucco-lingualwiirts,
die Krone erscheint daher, insbesondere an der Kaufliche selbst, von
vor- nach riickwiirts etwas gestreckt, und dies begriindet gleichfalls
einen Unterschied von den oberen Mahlzihnen, weil bei diesen das
rhombische Viereck von aussen nach innen, von der Zungen- zur
Wangenseite, etwas in die Linge gezogen erscheint. :

Im weiteren Gegensatze zu den oberen Mahlzihnen sind bei
den unteren die lingualen Hiocker hoher, als die buccalen; der
Unterschied ist jedoch bei noch nicht abgeniitzten Zihnen ein sehr
geringer, und erst durch die Mastication werden die Wangenhiigel
mehr und mehr abgerundet und verlieren ihre Fiiltchen und Rinnchen,
withrend die Zungenhiigel die urspriingliche Form linger beibehalten
und sogar meistens etwas scharfrandiger werden. :

Besonders auffillig tritt bei den unteren Molaren der Hohen-
Et
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unterschied zwischen den mesialen und distalen Hickern hervor.
Die ganze Kaufliche wird von vor- nach riickwiirts erheblich
niedriger. :

Die Wangenfliche ist wie bei den unteren Priimolaren in
ihrer Totalitdit vom Halse an gegen die Hiigelriinder stark nach innen
geneigt ; am meisten ist dies an ihrem mesialen Abschnitte der Fall;
hier und zunichst dem Halse springt sie daher auch am weitesten
. gegen die Wange vor, wihrend sie in ihrer weiteren Ausdehnung
nach riickwiirts zu sich etwas mehr der senkrechten Stellung an-
nihert. Natiirlich tritt dadurch das schon an dem Laufe der bue-
calen Hiigelrinder deutlich wahrnehmbare Kriimmungsmerkmal zu-
niichst der Kronenbasis noch auffalliger hervor. Im Uebtigen ist die
Wangenfliche sowohl ihrer Breite wie Hohe nach ziemlich stark
gewilbt.

Die gleichfalls allseitig, jedoch etwas weniger stark gewdilbte
Zungenfliche steht mit ihrer Gegenfliche in so ferne ziemlich
parallel, als sie auch vom Halse aus gegen die Kaufliche nach ein-
wiirts sich neigt, so dass sie in halber Hohe weiter gegen die Mund-
hishle vorragt, als an der Basis. Von vor- nach riickwiirts bleibt
sie aber der Richtung des Zahnbogens mehr treu, als die Wangen-
fliche, convergirt demnach mit der letzteren in miissigem Grade nach
dem distalen Kronenende hin. Endlich ist noch hervorzuheben, dass
ihre Hiohe um 1—2 mm weniger misst, als jene der Gesichtsfliche.

Die beiden Beriihrungsflichen verhalten sich ganz dhnlich,
wie bei den oberen Molaren. Die mesiale ist breiter und weniger
gewilbt, als die distale; beide convergiren auch zum Halse, zuweilen
in so hohem Grade, dass die Basis wie eingeschniirt erscheint. Bei
der fiinfhiigeligen Krone wdilbt sich ferner der buccale Abschnitt
an der distalen Berithrungsfliche idhnlich kugelig vor, wie der lin-
guale an der gleichen Fliche der oberen ersten Molaren. Eine
andere specielle Eigenthiimlichkeit aller unteren Mahlzihne besteht
darin, dass der Schmelzrand an beiden Berithrungsflichen sehr deut-
lich schief von der Wangen- zur Zungenseite ansteigt, ein Umstand,
der offenbar durch die bedeutend geringere Hohe der lingualen
Fliche bedingt wird.

Aus der bereits beschriebenen Verschiedenheit des Hiigelmusters
geht schon hervor, dass auch die unteren Molaren in der Gestalt
der Krone von einander etwas abweichen; die Gruppe derselben als
Ganzes betrachtet erweist sich jedoch im Vergleiche zur oberen als
formbestindiger. Die Variationen werden auf einige wenige —
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grosstentheils sogar nur auf zwei — beschrinkt und die Reduction
hilt nicht den gleichmissigen, von vor- nach riickwiirts im stetigen
Fortschreiten begriffenen Modus ein, der die Mahlzihne des Ober-
kiefers auszeichnet. Die markanteste Differenz liegt aber in der
Verschiedenheit des Reductionsgebietes. An den oberen Molaren
fanden wir dasselbe in der lingual-distalen Randzone der Krone
zelegen; bei der Gruppe der unteren Mahlziihne bildet dagegen die
buccal-distale Kronenpartie jenes Gebiet, welches von der Reduc-
tion _befallen wird. Nur .in sehr vereinzelten Fillen, also ganz
ausnahmsweise, treten auch an der lingualen Seite Gestaltsmodifica-
tionen auf, die wir gleich niiher kennen lernen werden, und durch
welche sich die unteren Mahlzihne wieder der allgemeinen, fiir alle
anderen Zahnsorten giltigen Regel unterordnen, nach welcher die
Formschwankungen der Krone vorzugsweise auf die Zungenzone
sich beschriinken.

Was nun die jedem einzelnen der drei unteren Molaren zu-
kommenden Eigenthiimlichkeiten in der Kronengestalt betrifft, so ist
beziiglich des ersten hervorzuheben, dass er bei reguliirer Formation
der Gruppe gleichfalls wieder der grosste ist und nahezu constant
das typische Fiinfhiigelmuster beibehiilt, nach der Angabe Professor
Zuckerkandl's in 95,4 Proc.

Das Vorhandensein des dritten Wangenhiigels bewirkt, dass die
buccale Hilfte der Krone das entschiedene .Uebergewicht iiber die
linguale erhilt; ihre Ausdehnung nach der Breite, d. i. von der
mesialen zur distalen Beriihrungsfliche, misst um 1—-—2 mm mehr, als
jene des Zungenabschnittes, und ausserdem dringt sich fast regel-
miissig der mittlere Hiigel nach aussen so vor, dass die Spitzen der
drei Wangenhiigel in einer bugenﬁ}rmig gekriimmten Linie hinter
einander zu stehen kommen.

Nur in 4,6 Proc. der Fille fillt schon beim ersten unteren
Molarzahn der dritte Wangenhiigel der Reduction zum Opfer, und
bildet sich die fiir den Menschen charakteristische Variante des Vier-
hiigelmusters aus.

Die letzte Form, welche man an der Krone dma&s Zahnes, aller-
dings nur hichst selten, noch beobachten kann, zeichnet sich durch
das Auftreten eines dritten Zungenhickers aus, wodurch das
Kauflichenmuster zu einem sechshiigeligen wird (Fig. 49). An einigen
Exemplaren dieser Art wird man den sechsten Hiigel nur durch
eine schmale, zwischen die beiden normalen Zungenhicker einge-
schobene Zwickelleiste angedeutet finden; es kommen aber auch
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solche vor, bei welchen derselbe fast ganz die Grisse des gegeniiber-
liecenden, mittleren Wangenhiigels erlangt, und in diesem Falle be-
schreiben dann die drei Zungenhiigel nach innen ebenso einen
convexen Bogen, wie die buccalen Hiigel nach aussen.

In der sechshiigeligen Krone des unteren ersten Mahlzahnes
manifestirt sich wohl sicherlich dieselbe Art von Ueberproduction,
. welche sich am oberen ersten durch das Auftreten des palatinalen

 Ansatzhiigels ausspricht.

Die Krone des zweiten unteren Molaris ist, von
,einzelnen Ausnahmen abgesehen, etwas kleiner, als jene
1 des ersten und besitzt in der weitaus grosseren Zahl der
Fille — in 834 Proc. nach Zuckerkandl — nur vier
Hiécker, wihrend der Rest von 16,6 Proc. das fiinfhiigelige
Muster zeigt. Der Querumriss der vierhdckerigen Krone
niihert sich sehr der guadratischen Form, und weil der Unterschied
in der Grosse der einzelnen Hiigel hiufig ein sehr minimaler wird,
erhiilt die Kaufliche ein hichst symmetrisches Aussehen.

Nur die regelmissige Aushildung des Furchenkreuzes erleidet
ofter eine kleine Storung, da manchmal der Lingenschenkel von
seinem geradlinigen Verlaufe dadurch etwas abgelenkt wird, dass
sich iiber ihn der Fuss der Mittelleiste des einen oder anderen
Hickers ein wenig vorstreckt; manchmal wieder setzt sich die Kreuz-
furche aus vier Viertelkreisen zusammen, die ein sternformiges Griib-
chen zwischen sich frei lassen (Fig. 50).

Ausserdem lassen sich nur noch gelegentlich Abweichungen von
der symmetrischen Anordnung der Hiigel und die bereits besprochenen
rein individuellen Verschiedenheiten in der Grisse und

T Priigung derselben beobachten; andere, tiefer eingreifende

@ Forminderungen kommen an dem zweiten unteren Mo-

laris fast nicht vor; mit dem vier- oder fiinfhiigeligen
Kronenmuster sind die Variationen dieses Zahnes eigent-
lich erschipft.

In zwei von Prof. Zuckerkandl beobachteten Fillen besass
allerdings sowie der dritte auch der zweite untere Mahlzahn blos
drei Hocker. Mir ist diese Variationsform an dem letzteren Zahne
bislang nicht vorgekommen, und sie scheint jedenfalls noch seltener
zu sein, als die sechshiigelige Krone beim ersten.

Aus alledem erhellt, dass der zweite Mahlzahn des Unterkiefers
gleich dem ersten eine sehr grosse Constanz besitzt und sich durch

Fig. 49.

Fig. 50,
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dieselbe wesentlich von seinem, so vielfachen und bedeutenden
Formschwankungen unterworfenen Gegenzahn im Oberkiefer unter-
scheidet.

Der untere Weisheitszahn ist zwar auch wieder der am
meisten variirende Zahn in der Gruppe der unteren Molaren, unter-
liegt aber in Bezug auf die Grisse wie Form seiner Krone viel
weniger hiufigen und weniger bedeutenden Schwankungen, als sein
Namensgenosse im Oberkiefer.

Nur ausnahmsweise iibertrifft seine Krone an Umfang diejenige
des zweiten Molaris und wird monstrés, womit sehr gerne ein ent-
sprechender Defect in der Wurzelbildung einhergeht. Beinahe ebenso
selten sind die Fille, in welchen die Krone hochgradig verkiimmert,
In der Regel ist der dritte untere Mahlzahn nur etwas kleiner, als
sein voranstehender Nachbar; man erhiilt den Eindruck, als ob er
von der Reduction fiir gewthnlich nur gestreift wiirde. Ja, gegen-
iiber dem zweiten Molaris kommt an seiner Krone die typische
Stammform sogar ungleich hiufiger zur Ausbildung. Zuckerkandl
fand diesen Zahn in 43 Proc. der beobachteten Fille mit fiinf Hiigeln
und in 51 Proc. mit vier versehen.!)

Es wiederholt sich somit am dritten Molaris fast ebenso oft die
typische Form des ersten, wie jene des zweiten und zwar gerade
nicht selten in der ganz gleichen, regelmiissigen Ausbildung, so dass
der dritte Mahlzahn nur eine etwas verkleinerte Copie des ersten
oder zweiten darstellt. Aber entschieden hiiufiger machen sich kleine
Abweichungen in der allerverschiedensten Weise geltend. Irgend
ein Hiigel, vorwiegend der distale Wangenhicker — es kann aber
auch der mittlere oder selbst der mesiale sein — fillt auffallend

1) Die statistischen Daten, welche ich iiber die Hiiufigkeit des Vorkommens
von finf, vier oder drei Higeln gesammelt habe, stimmen beziiglich aller Mo-
laren mit den von Zuckerkandl angefiihrten so nahe iiberein, dass ich die
letzteren mit Riicksicht auf ihre Prioritit ausschliesslich beibehalten habe. Nur
beim unteren Weisheitszahne gelangte ich zu einem etwas mehr abweichenden
Ergebnisse. Ich fand diesen Zahn in gut 60 roc. fiinfhiigelig und nur in schwach
30 Proc. vierhiigelig. (Die iibrigen 9—10 Proc. vertheilen sich auf drei- und sechs-
hiigelige und unbestimmbare Formen). Die Zihlung konnte ich nur an den Ge-
bissen Lebender machen. Da in die volle Richtigkeit der von Zuckerkandl
gebrachten Statistik kein Zweifel zu setzen ist, kann die Differenz entweder nur
eine blos zufillige sein, die durch eine vergrisserte Reihe von Beobachtungen
wieder ausgeglichen werden wiirde, oder sie wird dadurch bedingt, dass selbst
innerhalb engerer Bevilkerungskreise percentuale Verschiedenheiton in der Gestalt
dieses Zahnes vorhanden sind.
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klein aus; oder es wird die ganze hintere Kronenhiilfte stark redueirt,
withrend die vordere, den mesialen Wangen- und Zungenhicker
tragende Hilfte in normaler Grisse entwickelt bleibt. HEs kann aber
auch umgekehrt die Kaufliche in ihrem vorderen Abschnitte ganz
schmal sein und nach riickwirts zu sich immer breiter entfalten.
Wiirde man einen solchen Weisheitszahn nicht in situ beobachten,
so wiire man geneigt, die sehr in die Breite gezogene distale Be-
rithrungsfliiche fiir die mesiale zu halten. Wieder in anderen Fillen
riickt der dritte (distale) Wangenhicker so weit nach riickwirts,
dass er ganz in die Mitte der distalen Beriihrungsfliche zu stehen
kommt.

Kleine vierhiigelige Weisheitsziihne haben gerne auch eine pronon-
cirt linglich viereckige Kronenform. 1-

Zu den -skizzirten, vorwiegend die Wangenseite betreffenden
Forminderungen gesellen sich dann noch jene, welche an der Zungen-

seite der Kronme durch Reduction und Ueberproduction eines Hiigels
entstehen. i

Hierher gehiren hauptsichlich das drei- und das sechshiigelige
Muster. Durch ersteres, das in 2—3 Proe. vorkommt, erlangt der
untere Weisheitszahn ein dem oberen sehr ihnliches Aussehen, lisst
aber, abgesehen von der Verschiedenheit des Wurzelbaues, durch
die von vor- nach riickwirts gestreckte, bucco-lingualwirts etwas
comprimirte Krone seinen Charakter als unterer Mahlzahn meistens
deutlich erkennen. .

Das sechshiigelige Muster trifft man in mehr oder minder regel-
missiger Ausbildung am unteren dritten Molaris nur um Weniges
ofter an, als am ersten, im Ganzen also auch sehr selten, so dass
sich ein bestimmtes Procentverhiiltniss schwer eruiren lidsst. Noch
seltener sind jene Fille, in welchen drei Zungenhiocker nur zwei
Wangenhiigeln gegeniiber stehen.

Bei der Durchmusterung einer sehr grossen Anzahl unterer
dritter Molarkronen wird man schliesslich auch solche mit polymor-
pher Hiigelbildung — Zerkliiftung in sicben und mehr Hockerchen —
sowie auf Zwischenformen stossen, die sich keinem bestimmten Muster
unterordnen lassen.

Noch ist als eine den Weisheitszahn Gfter charakterisirende Eigen-
thiimlichkeit zu erwiihnen, dass das Gepriige der Hiigel merklich an
Schiirfe verliert, und dass die Furchen einen ganz irreguliren Lauf
einschlagen, bald nur wie kwrze dicke, spaltenformige Striche
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aussehen, bald sich in eine feine, baumzweigartige Veriistelung
auflosen.

Fig. 511) bringt mit Ausschluss der mehr oder minder typisch
geformten, vier- und fiinfhiigeligen Krone einige der hauptsiichlich-
sten Variationsformen zur Darstellung, welche geniigen diirtten, um
das iiber den unteren Weisheitszahn Gesagte einigermaassen zu
illustriren.

Die unteren Molaren unterscheiden sich in Bezug auf den Typus
des Wurzelbaues in auffilliger Weise von den oberen. Sie be-
sitzen nur zwei Wurzeln, welche aus der mesialen und distalen
Kronenhilfte entspringend als Fortsetzung je eines Hiigelpaares
erscheinen. Die Zungenwurzel findet in dem schmalen Unterkiefer
keinen Platz. Beide Wurzeln stehen demgemiss von vor- nach
riickwiirts hintereinander, haben eine den Wangenwurzeln der oberen
Mahlzihne iihnliche, abgeplattete Gestalt mit breiten mesialen und
distalen Flichen und etwas verdickten buccalen und lingualen Riindern ;
ebenso ist wieder die mesiale Wurzel entschieden grisser, unter allen
Umstinden bedeutend breiter und massiger, aber nicht immer linger,
sondern manchmal sogar ein wenig kiirzer, als die distale. Die

letztere liuft meistens ziemlich zugespitzt aus, wiihrend die vordere
Wurzel gewohnlich sanft abgerundet oder wie quer abgeschnitten
endigt. Auch in Bezug auf die Einfurchung verhalten sich die
unteren Mahlzahnwurzeln wie die oberen. An den einander zuge-
kehrten Flichen ist eine solche regelmiissig vorhanden, an der vor-
deren freien Fliche der mesialen Wurzel bildet sie eine breit herab-
ziehende Impression, und die freie Fliche der distalen Wurzel
besitzt entweder nur eine schwach ausgepriigte Lingenfurche oder
gar keine

Im Allgemeinen neigen sich die Wurzeln, wie immer, etwas
nach riickwirts. BSpeciell jedoch wendet sich die vordere breite

1) Die abgebildeten Weisheitszahnkronen gehiren simmtlich der linken Seite
an. Auch in den vorhergehenden Figuren finden sich nur linke obere und untere
Molarkronen abgebildet.
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Wurzel bei der Mehrzahl der ersten und zweiten unteren Mahlziihne
anfinglich ein wenig nach vorwiirts, und indem sie sich in einem
schwachen Bogen kriimmt, erst in ihrem weiteren Verlaufe distal-
wiirts, wiilhrend die mehr gerade bleibende hintere Wurzel gleich
von der Krone weg direkt schief nach riickwiirts steuert. Von diesem
charakteristischen Grundzuge in dem Verhalten der beiden Wurzeln
giebt es nun allerdings wieder zahlreiche individuelle Abweichungen.
Bei dem einen Exemplare sich immer weiter auseinander spreizend,
kritmmen sich die Wurzeln bei einem anderen wie die Griffe einer
Zange zusammen ; wieder in anderen Fillen bleiben sie bis fiber die
Hilfte ihrer Linge ziemlich gerade gestreckt, biegen sich aber dann
mit ihren Enden fast plotzlich rechtwinkelig um und zwar tber-
wiegend nach der distalen Seite hin. Gar nicht selten legen sich
“alle zwei Wurzeln theilweise oder ihrer ganzen Ausdehnung nach
knapp aneinander und kommt es, ihnlich wie bei den oberen Molaren,
hiufiger beim zweiten als beim ersten unteren zu wnlﬂmhen Ver-
wachsungen.

Tiefer greifende Spaltungen der einzelnen Wurzeln gehoren bei
diesen beiden Zihnen zu den grossten Rarititen; hingegen lduft die
mesiale Wurzel oftmals in zwei getrennte, ganz kurze Spitzen aus.

Als eine weitere Seltenheit ist noch das Vorkommen
einer dritten Wurzel anzufithren (Fig. 52). Dieselbe tritt,
wie schon Carabelli beobachtet hat, gewtGhnlich nur am
ersten unteren Molaris auf und liegt immer an der lin-
gualen Seite des Zahnes; besonders merkwiirdig aber ist
dass sie fast constant von der distalen Wurzel abzweigt.
Unter 8 Exemplaren, die ich besitze, befindet sich nur

Fig. 52, ein einziges, bei welchem diese accessorische Zungenwurzel
aus der Spalte zwischen den beiden normalen Wurzeln
entspringt. Ihrer rundlichen und meist etwas hackenformig gebogenen
Gestalt nach hat sie grosse Aehnlichkeit mit der verkleinerten, gleich-
sam verkiimmerten Gaumenwurzel eines oberen Mahlzahnes.

Die Wurzeln des unteren Weisheitszahnes bieten hinsichtlich
ithrer Grisse und Stellung, wie in Bezug auf abnorme Drehungen
und Knickungen wohl fast die gleiche Mannigfaltigkeit dar, wie jene
des oberen. Sie sind jedoch in noch hoherem Grade zu Ver-
schmelzungen geneigt und laufen mit besonderer Vorliebe scharf
umgebogen in fast horizontaler Richtung gegen den Kieferwinkel
hin. Dagegen kommen iiberziihlige Wurzeln beinahe gar nicht vor,
und auch die Spaltung einer oder beider normalen Wurzeln, obwohl
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hiufiger als beim ersten und zweiten Mahlzahn, bleibt im Verhiilt-
niss zum oberen dritten Molaris ziemlich selten.

Zwerghafte Wurzelbildung tritt aber wieder hiufiger auf, selbst
dann, wenn die Krone noch ziemlich gross ist (Ch. Tomes).

In der Hauptsache gilt fiir die Pulpahohle der unteren Mahl-
zihne das Gleiche, was iiber diejenige der oberen erwihnt wurde.
Mit ihrem Hauptraume ebenfalls in den Halstheil des Zahnes fallend,
erleidet ihre Gestalt nur die aus der Verschiedenheit der Kronenform
entspringenden Modificationen. Sie ist daher, obwohl im Ganzen .
mehr cubisch, doch mesio-distalwiirts etwas linger, als von der
Wangen- zur Zungenseite und ihte schmalste Seitenwand liegt nach
hinten und ist conecav, wilhrend die iibrigen breiteren nach innen
gewdlbt sind. Uebereinstimmend damit liuft die sattelformige Rinne
der Bodenplatte (identisch mit der Deckplatte bei den oberen Mo-
laren) nicht von der Zungen- zur Wangenseite, sondern von der
vorderen Beriihrungsfliche zur hinteren.

Die trichterformige Deckplatte senkt sich, in gleicher Weise den
Mittelraum der Pulpahihle verengernd, bis nahe zur Bodenplatte
herab. Die in die Hiocker emporragenden vier oder fiinf Divertikel
aber weichen von dem Typus der oberen in so ferne ab, als die
mesialen merklich linger ausgezogen sind, wihrend zwischen den
buccalen und lingualen kaum ein Unterschied in der Hohe wahr-
zunechmen ist. Bei der fiinfhiigeligen Krone ist demnach auch
der distale Wangenzipfel der niedrigste und ebenso riumlich der
kleinste. . , :

Die unteren Mahlzihne besitzen in der Regel drei Wurzel-
caniile, von welchen zwei randstindig die vordere Wurzel durch-
ziehen und einer central in der distalen Wurzel verlinft. Dies gilt
jedoch nur von ilteren Zihnen, deren Wachsthum schon abge-
schlossen ist. An jungen Zihnen, deren Wurzeln noch nicht die end-
giltige Wandstirke erlangt haben, wird man auch in der mesialen
Wurzel nur einen einzigen, von der Pulpahthle bis zur Wurzel-
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spitze reichenden, sehr breiten und in seiner Mitte stark compri-
mirten Canal antreffen. Der etwas schmilere Canal der hinteren
Wurzel zeigt eine viel geringere Compression, ist also mehr gleich-
miissig weit.

Dass nun an ilteren Zihnen drei Caniile angetroffen werden,
erklirt sich auf folgende Weise. Die beiden breiten Wénde der
mesialen Wurzel legen sich schon bei ihrer ersten Anlage entlang
ihrer Mitte, d. i. entsprechend der #usseren Einfurchung, so knapp
- aneinander, dass durch die Ablagerung neuer Zahnbeinschichten der
mittlere Theil des Canales frither oder spiiter, wenige Fille ausge-
nommen, ganz zugeschlossen und unwegsam wird, und nur mehr
die beiden schon urspriinglich weiter ausgebuchteten Randstreifen
offen bleiben. (Vergl. in Fig. 53 den Querschnitt der Wurzeln eines
noch unvollendeten Zahnes 4 mit demjenigen eines vollstindig aus-
gewachsenen B.) Man kann selbst bei ilteren Zihnen sehr hiufig
an Querschliffen den die beiden Wurzelcanile verbindenden Mittel-
theil als mikroskopisch feinen Spalt noch nachweisen, da eine voll-
stindige Verwachsung ziemlich selten ist und fast nur dann eintritt,
wenn die Wurzel sich auch dusserlich spaltet.?)

Die weit weniger eingebogenen Wiinde der distalen Wurzel
stehen dagegen allseitiz so weit von einander ab, dass es in der
Regel, selbst wenn sie spiiter ihre volle Dicke erlangt haben, nicht
zur Abschniirung der Canalmitte kommt. Geschieht dies ausnahms-
weise doch, dann besitzt der betreffende untere Mahlzahn vier
Waurzelcanile.

In Uebereinstimmung mit der grossen Verschiedenheit in der
Gestalt der Wurzeln des Weisheitszahnes weichen auch die Wurzel-
canile nach Zahl und Verlauf von dem normalen Verhalten vielfach
ab. Vollstindig verschmolzene Wurzeln enthalten sehr oft nur einen
einzigen gemeinschaftlichen Canal. |

Fiir die Grisse des ersten und zweiten unteren Mahlzahnes er-
geben sich die folgenden Durchschnittsmaasse:

1) Nachdem sich aus diesem ganzen Befunde ergiebt, dass der Doppelcanal
kein Product der urspriinglichen Anlage ist, muss auch die von mir in der ersten
Auflage ausgesprochene Ansicht, dass sich gleichsam mit der vorderen Wurzel
der unteren Mahlzihne die freie Zungenwurzel der oberen vereinigt hat, als un-
haltbar bezeichnet werden. Auch der oben hervorgehobene Umstand, dass die
an der Zungenseite des ersten unteren Molaris zuweilen vorkommende dritte
‘Whurzel fast stets von der distalen, aber niemals von der mesialen Wurzel ab-
zweigt, schliesst eine solche Annahme entschieden aus.
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Kronenliinge: 83 mm, beziechungsweise 8,1 mm; Kronen-
breite: 11,5 und 10,7 mm; Kronentiefe: 104 und 98 mm;
Gesammtlinge an der mesialen Wurzel gemessen: 22,8 und
22,0 mm. Die Wurzelspitzenweite schwankt in den meisten
Fillen zwischen D und 7 mm und geht nur #dusserst selten iiber
10 mm hinaus.

Der Unterschied zwischen den rechten und linken unteren Mo-
laren tritt fast ebenso eclatant hervor, wie bei den oberen. Setat
man einen linken auf die rechte Seite, ohne ihn zu drehen (Fig. 54),
so behalten wohl die Wurzeln und die Beriihrungsflichen ihre rich-
tige Stellung bei, aber die
Folgen der Vertauschung
zwischen der buccalen und T L
lingualen Seite springen so- ' . AR PR
fort in die Augen. Es kilmen \~ ] s @
insbesondere die scharfran-
digeren Hiigel an die Wange, Fig. 54.
die abgerundeteren gegen die
Zunge zu liegen; bei einem Zahn mit fiinf Hiigeln wiirde die buc-
cale Kronenhiilfte nur zwei, die linguale dagegen drei besitzen, an
der Wangenfliche wire kein Kriimmungsmerkmal vorhanden und
die Krone wiirde sich in ihrer Gesammtheit nach aussen anstatt
nach innen neigen, '

Schiebt man aber nun wieder den gleichen Zahn im Bogen auf
die rechte Seite (Fig. 55), so resultirt hieraus eine vollstindige Um-
kehrung aller mesio- distalen
Charaktere. Am auffilligsten e

gpricht sich dies an den Wur- o >

zeln aus, denn es wiirde die el \
griissere, breite davon zur dista- ; S RN
len, die kleinere zur mesialen X
werden; aber auch an der @ @
Krone lisst der Umstand, dass |

der kleinste Wangenhiigel mit Fig. 6. '

der schmalen Beriihrungsfliiche

nach vorne stehen, die Kaufliche von vor- nach riickwiirts ansteigen
und die Wangenfliche das Kriimmungsmerkmal in entgegengesetater
Richtung zur Schau tragen wiirde, die falsche Stellung des Zahnes
allsogleich erkennen.






Das normale Gebiss.’)

R R

Die obere und untere Zahnreihe zusammen bilden, wenn alle
Ziihne vorhanden sind, das vollstindige, das ganze Gebiss. Eine
Zahnreihe allein, sei es nun die des Ober- oder jene des Unterkiefers,
stellt natiirlich nur ein halbes dar; man bezeichnet ein solches im
gewohnlichen Sprachgebrauche aber nur schlechtweg mit dem Namen
oberes und unteres Gebiss und versteht unter halbem Ge-
bisse nur die rechte oder linke Hiilfte einer Zahnreihe allein.

Das Gebiss wird, sobald ein Zahn fehlt, ein unvollstindiges ;
speciell heisst jenes, bei welchem die Schneide- und Eckzihne ohne
oder mit einem Theile der Priimolar- und Molarzihne fehlen, Greisen-
gebiss. Dieses unterscheidet sich wieder in ein oberes, unteres
oder totales. Steht gar kein Zahn mehr im Munde, ist dieser also
zahnlos, so nennt man denselben einen Greisenmund, weil man
von einem Gebisse nicht mehr sprechen kann, sobald nicht wenigstens
ein Zahn noch vorhanden ist.

Der physiologische Beruf der Zihne wird nur durch die grissere
Anzahl derselben, also durch das Gebiss vermittelt. Der einzelne
Zahn ist ein sehr untergeordnetes Glied, fiir sich allein gemommen
beinahe werthlos; ja noch mehr, eine ganze Reihe von Zihnen wird
dies sein, namentlich in Bezug auf das Kauen, sobald die ent-
sprechende antagonistische Reihe fehlt. s beruht die Funktions-
fihigkeit der Zihne zuniichst auf zwei Bedingungen, auf ihrer Mehr-
heit und auf ihrer Trennung in zwei gegeniiberstehende Reihen.

Ausserdem hiingt die Vollkommenheit, mit welcher das Kau-
geschift von Seite der Zihne vollzogen wird, auch noch von der

" 1) Vom anthropologischen Standpunkte aus giebt es wohl zwei gleich be-
rechtigte Varnetiten des normalen Gebisses, die orthognathische und die progna-
thische. Nachdem jedoch der Europiier ein Geradzihner und fiir ihn die ortho-
gnathische Gebissform die allein normale ist, so wird im folgenden auch nur diese
in Betracht gezogen werden.
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Art ab, wie die beiden Zahnreihen beim Schlusse derselben auf
einander treffen, also von dem Verhiiltnisse, in welchem sie zu ein-
ander stehen: Dieses Verhiiltnis wird aber wesentlich von der For-
mation jeder Reihe selbst, von der Stellung und Lage der einzelnen
Ziihne innerhalb der Reihe bedingt. Wir miissen daher nothwendig
die obere und untere
Zahnreihe zuerst einzeln,
jede fiir sich, betrachten
und konnen dann erst
auf das ganze Gebiss
iibergehen. :
Die obere Zahn-
reihe. HEs wurde schon
in der allgemeinen Form-
beschreibung der Zihne
erwiihnt, dass sie alle in
einem Bogen aufgestellt
sind, der im Oberkiefer
eine Ellipse bildet. Unter-
sucht man diesen Bogen
cenauer, so findet man,
dass er gerade eine
halbe Ellipse ausmacht
(Fig. 57). Die kurze
Achse ¢ d, welche die
hinteren Beriihrungs-
flichen der Weisheits-
zihne verbindet, hat im
Durchschnitt 57— 62 mm.
o Die halbe lange Achse
D ol a b misst im Mittel 50 -
bis 55 mm. Der vordere Brennpunkt F fillt kaum 1 cm hinter den
vorderen Endpunkt @ der langen Achse und trifft mit dem Foramen
incisivum zusammen. Die Entfernung zwischen den Spitzen der
mesialen Wangenhiigel der beiden ersten Mahlzihne schwankt vor-
waltend zwischen 51 und 55 mm, hat demnach so ziemlich die

gleiche Grisse, wie die halbe Lingenachse.!)

1) Klein {Deutsche Monatsschrift f. Zahnoheilk. 1877) hat an nahezu 3000
Kiefern von Lebenden Messungen vorgenommen und als beachtenswerthes Resultat
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Im engsten Zusammenhange mit der Aufstellung der Zihne in
einem nicht kreisformigen Bogen steht die Bildung des fir die Ge-
stalt der Kronen so charakteristischen Krimmungsmerkmales.
In der allgemeinen Beschreibung wurde bereits darauf hingewiesen,
dass den Ziihnen dadurch, dass sie Theilstiicken eines elliptischen
oder parabolischen Bogens entsprechen, das Kennzeichen der Ein-
seitigheit verliechen wird. Um aber die Grundursache der Finseitig-
keit zu erkennen, ist es erforderlich, zuniichst das rein geometrische
Theilstiick eines elliptischen Bogens (A, Fig. 8) genauer ins Auge
zu fassen. Man findet, dass die Linien « b und ¢ d, welche bei einem
kérperlich gedachten Bogenstiicke die
durchschnittenen Seiten oder Radial-
fliichen darstellen, nicht senkrecht
auf den Bogenflichen stehen, sondern
von der Senkrechten s bei einem linken
Theilstiicke nach links (in der Rich-
tung von der Peripherie zum Centrum)
und bei einem rechten nach rechts
abweichen, und dass in der Lage der
gleichnamigen Winkel an den zusam- Fig. 58.
menstehenden Flichen ein bestimmtes
Wechselverhiltniss zwischen der rechten und linken Bogenhiilfte
hervorgerufen wird.

Aber auch in dem Falle, als die beiden Seitenflichen eines
- solchen Bogenstiickes von der streng radialen, d. i. zum Mittelpunkte
der Ellipse ziehenden Richtung derart abgelenkt werden, dass ihre
Convergenz erhoht erscheint (Fig. 59), bleibt das Merkmal der Kin-
seitigkeit erhalten, weil es fiir die Entstehung desselben geniigt,
wenn auch nur dle Durchschnittsrichtung der beiden Radialfliichen
Gllar ﬂlre Resultirende von der auf der iusseren Bogenfliche

e e - il
e

derselben eine durchschnittliche Kieferbreite — am ersten Molaris gemessen —
von 36 mm beim miéonlichen und von 33 mm beim weiblichen Geschlechte ge-
funden. Das Maximum und Minimum betrug 43 und 23 mm. Klein macht
leider keine Angabe iiber die genaue Lage der von ihm gewiihlten Messungspunkte
und erwihnt auch nicht, ob sich die Messungen auf den Oberkiefer oder Unter-
kiefer allein oder aufl beide gemeinschaftlich beziehen. Die mitgetheilten Thurch-
schnittszahlen lassen jedoch darauf schliessen, dass durch die Messungen der
Abstand zwischen den Zungenflichen der beiden ersten Molaren und zwar an
Jenen Stellen ermittelt wurde, wo diese Flichen in den Zahnhals iibergehen,
- Dieser Abstand ist daon auch am Ober- und Unterkiefer fast gleich gross.
Miblreiter, Anat. d. m. Gebisses, 2. Aufl. 1
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senkrecht stehenden Linie s nach der einen oder anderen Seite
abweicht.
Diese Gestaltung ist es nun, welche auch in dem Bauplane
der Zihne zum Ausdrucke gelangt. Am deutlich-
\ sten sgpricht sich dies an den Querschnitten der
Kronen aus. Vergleicht man z B. die beiden Quer-
schnitte I und II in Fig. 60, die man dorch die
Trennung der Krone eines oberen Mittelschneide-
zahnes und derjenigen eines oberen Mahlzahnes
nach der Linie @ b erhilt, mit den topographisch
congruirenden Abschniften eines elliptischen Bogens
(Fig. 61), so tritt ihre grosse Aehnlichkeit in der
iiberzeugendsten Weise hervor. ‘Und sie wiirden
ganz vollkommen miteinander tibereinstimmen, wenn
die Winkel, unter welchen die vier Flichen zu-
sammenstossen, bei den Zihnen nicht abgerundet
wiren, und wenn die Berithrungsflichen, namentlich bei den Vorder-

Fig. 60.

zihnen, gegen die Zungenseite nicht stiirker convergiren wiirden, als
die Radialflichen der geometrisch abgegrenzten
Theilstiicke eines elliptischen Bogens. '

Die grissere Convergenz gegen die Zungen-
fliche und die stirkere Abrundung der lingualen
Winkel hat bei den Zdhnen nur das Eine zur
Folge, dass die Zungenfliche an jedem Zahne
alles Charakteristische in Bezug auf das Kriim-
mungsmerkmal verliert, so dass bei der Bildung -
desselben an den Zahnkronen .nur die beiden
Beriihrungsflichen und die dussere Bogenfliche
betheiligt sind.

Die Ursache jenes Zeichens der Einseitigkeit, das als Krtimmungs-
merkmal jedem Zahne zu eigen ist, liegt also darin, dass die
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Resultirende der Beriihrungsflichen nicht senkrecht auf
der dusseren Bogenfliche einer Zahnkrone steht, son-
dern (mitalleiniger Ausnahme der oberen Backenzihne, welche sich
verkehrt verhalten) bei einem rechten Zahne eine Richtung
einschligt, welche von der Senkrechten nach rechts,
bei einem linken nach links abweicht

Wenn man nunmehr beriicksichtigt, dass die oberen Zihne durch
ihre Aufstellung einen im Grossen und Ganzen sehr regelmissig ge-
bildeten elliptischen Bogen darstellen, so liegt der Schluss nahe, dass
sie einfach die Theilstiicke des so gebildeten Bogens sind. Es miissten

(ot
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Fig. 62.

jedoch in diesem Falle die siimmtlichen Beriihrungsflichen — unter
Beriicksichtigung ihrer stirkeren Convergenz und Abrundung wenig-
stens doch anniiherungsweise — nach dem Mittelpunkte der Ellipse
gerichtet sein. Dies trifft aber nicht zu. Construirt man sich das
Querschnittsbild einer normal gestellten oberen Zahnreihe (Fig. 62),
8o iiberzengt man sich, dass die Zihne nur mit ihren Lippen- und
Wangenflichen die elliptische Bogenlinie ziemlich vollkommen zu-
sammensetzen ; die Berithrungsflichen dagegen gravitiren keineswegs
zum Mittelpunkte der Ellipse und die Resultirenden a, b—h laufen
deshalb auch bei jedem Zahne nach einem anderen Punkte hin.

Es verhalten, sich somit die Kronen in Bezug auf ihre Quer-
schnitte keineswegs genau wie die Sectoren derjenigen einzigen Ellipse,

?‘#
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die sie durch ihre Aneinanderreihung formiren, sondern weichen
davon bis zu einem gewissen Grade ab und lassen nur im Allge-
meinen die Charaktere eines elliptischen Bogenstiickes in ihrer Grund-
form erkennen. Dem entsprechend ist aus der Hig. 62 auch zu er-
sehen, dass die Resultirenden der Beriihrungsflichen mit den auf
die iusseren Bogenflichen senkrecht gezogenen Linien s bei keinem
Zahne zusammenfallen, sondern bei allen Zihnen der einen Seite
nach der gleichen Richtung und auch in nahezu gleichem Maasse
abweichen. Blos die Priimolaren machen eine Ausnahme, allerdings
nur in dem Falle, wenn ihre Wangenflichen die in der speciellen
Beschreibung als typisch hervorgehobene Neigung nach vorne be-
sitzen; ihre Querschnitte verhalten sich dann wie Bogenstiicke, die
der entgegengesetzten Seite angehdren.

Das ausnahmsweise Verhalten der oberen Bicuspidaten hat auch
noch die weitere Folge, dass der Eckzahn und der erste Primolaris
mit ihren einander zugekehrten Flichen nur iusserst wenig, der
zweite Primolar- und der erste Mahlzahn dagegen stark divergiren.
Wihrend daher die beiden ersteren Zihne mit ihren Zungenab-
schnitten gedringt aneinander stehen, weichen die beiden letzteren
auseinander und fassen einen einspringenden Winkel zwischen sich,
der viel grisser ist, als zwischen den iibrigen Zihnen. Ferner liegen
die Verlingerungen der distalen Beriihrungsflichen der Primolaren
so ziemlich in einer geraden Linie, was ausser bel den Wmsheﬂs-
zilhnen sonst nirgends mehr der Eall ist.

Bei der Betrachtung der oberen Zahnreihe wird man sofort
gewahr, dass ihre simmtlichen Zihne schriige nach aussen geneigt
sind in der Art, dass die Wurzelspitzen einen engeren Bogen be-
schreiben als die Kronen. Dies tritt sehr auffillig im Fronttheil
hervor, weil die Wurzeln der Vorderzihne besonders stark prognath
laufen, wiihrend diejenigen der Seiten- und Hinterzihne, abgesehen -
von den divergirenden Gaumenwurzeln der letzteren, nur im schwachen
Grade der gleichen Tendenz gehorchen. Die Kronen participiren eben-
falls an der Auswirtsneigung, jedoch nur mit einer gewissen Ein-
schriinkung. Betrachtet man die obere Zahnreihe von der inneren
concaven Seite aus, so tritt der Zug nach aussen wohl iiberall sehr
deutlich zu Tage, zu allermeist an den Frontziihnen, deren -Zungen-
flichen in ganz schriger Richtung nach vorne verlaufen. Die dussere
convexe Seite hingegen verrith nichts von einer Auswiirtsneigung,
weil die Gesichtsfliichen bei allen Zihnen senkrecht gestellt sind oder
sich sogar etwas nach einwiirts neigen, wie dies fast immer beim
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Eckzahn und den beiden Pramolaren der Fall ist. Nur beim zweiten
Molaris und in erhihtem Maasse beim Weisheitszahn erhilt die
Neigung des ganzen Zahnes nach aussen ein solches Uebergewicht,
dass sie sich. auch an der Wangenfliche ausspricht.

An den meisten durch regelmissige Stellung der Zihne aus-
gezeichneten Zahnreihen wird man iiberdies noch eine andere Neigung
der Kronen wahrnehmen kinnen. Die bereits mehrfach erwihnte
Neigung der Wurzeln zum Hinterzahne setzt sich nimlich in
schwachem Grade auch noch etwas auf die Kronen fort, und es
tendirt daher jede einzelne mit ihrem freien Ende nach der voran-
stehenden Krone. Hiervon macht nur wieder der Weisheitszahn eine
Ausnahme, dessen Krone sich sehr hilufig nach riickwiirts wendet.

Nicht uninteressant ist das entgegengesetzte Verhiiltniss, welches
zwischen dem Tiefendurchmesser und der Linge der Kronen herrscht.
Von vor- nach riickwiirts werden dieselben immer dicker, allerdings
nur im Allgemeinen, denn an den einzelnen Zahngruppen erleidet
die Dickenzunahme jedesmal wieder eine Unterbrechung. Baume
(Lehrb. d. Zahnhlkd.) hat zuerst auf die charakteristische Thatsache
aufmerksam gemacht, dass im Oberkiefer der mehr nach vorne
stehende Zahn stets stirker entwickelt ist, als sein Nachfolger von
der gleichen Sorte; dies gilt von den Schneidezihnen, wie von den
Primolaren und Molaren. Es erreicht daher die Kronendicke am
ersten Mahlzahne den stirksten Grad und nimmt von da an bis zum
letzten wieder ab. Ein gut ausgebildeter Weisheitszahn iibertrifft
aber immer noch sehr ansehnlich einen Primolaris oder Incisivus
an Dicke. :

Die Linge der Kronen nimmt dagegen in der gleichen Richtung,
d. i. vom Mittelschneidezahne angefangen bis zum Weisheitszahne
mit einer einzigen Ausnahme bestindig ab, und diese Ausnahme
macht der Eckzahn, dessen Krone etwas linger als jene des seit-
lichen Schneidezahnes ist, und die nur bei einzelnen weiblichen
Gebissen so kurz wie diejenige des letzteren wird.

Ungeachtet dieser Abnahme in der Linge der Kronen reichen
dieselben mit ihren freien Enden, nur von der Eckzahnspitze etwas
iitberragt, von vorne bis zum ersten Mahlzahn doch gleichweit herab,
weil der Alveolarfortsatz innerhalb der gleichen Strecke sich ent-
sprechend senkt (Fig. 63). Erst vom genannten Zahne an steigt
letzterer wieder etwas in die Hohe, und eine die freien unteren
Kronenenden verbindende, mit der Kauebene zusammenfallende Linie
verliuft demgemiss vom Mittelschneidezahn bis zum ersten Molaris
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ziemlich horizontal, von hier an aber in einem schwachen Bogen
nach aufwirts.

Durch den Wechsel in der Anzahl der Hiigel an den einzelnen
oberen Molaren bilden sich innerhalb der
ganzen Gruppe verschiedene Combinationen
aus, welche in Bezug auf die Hiufigkeit
ihres Vorkommens von Zuckerkandl
einer vergleichenden Untersuchung unter-
zogen wurden. Das interessante Resultat der-
selben hat der genannte Autor in der folgen-
den tabellarischen Uebersicht mitgethéilt.

Molaris

L. 11 1T, Procent.
Die Combination: 4, 3, 3 Hugel kommt vor in 60,1
ki 1] 4'.! 41 3 ik 1% 11 ¥ EIB'I-'?I
1 0 II1! d? 4 T 1 71 b 9!‘6
1 bk 4'.' 3'.' 4 i 13 k] bk 113
11 1 41‘ 4! E 11 b ] 13 b '}'.13

Die untere Zahnreihe. Dieselbe stimmt zwar in vielen Be-
ziehungen mit der oberen iiberein, bietet aber doch in einigen
Punkten Gegensiitze dar. So stehen die unteren Schneidezihne im
Ganzen wohl senkrecht, jedoch schon an den obersten Abschnitten
ihrer Lippenflichen verrith sich die Tendenz zur Einwirtsneigung,
welche schrittweise mit jedem Zahne weiter nach riickwirts mehr
realisirt wird, so dass die Entfernung zwischen den an den Hals
grenzenden vorspringendsten Punkten der Wangenflichen des rechten
und linken zweiten Mahlzahnes gegen 8 mm grisser ist, als jene
zwischen den Spitzen der mesialen Wangenhiigel derselben Zihne.
- Es beschreiben demnach auch die’ Wurzelspitzen der an den Schen-
keln der unteren Reihe stehenden Zihne einen weiteren Bogen, als
die Kauspitzen und Kaurinder ihrer Kronen.

Von der inneren, ausgehohlten Seite aus besehen spricht sich
die Einwirtsneigung der Kronen in viel geringerem Maasse aus. Die
Zungenflichen der Schneide- und Eckziihne lanfen sogar etwas schrige
nach vorne] jene der Pramolaren stehen senkrecht und erst bei den
Molaren gewinnen die lingualen Flichen eine merkbar nach innen
iiberhingende Stellung. '

Weniger, aber doch im gleichen Sinne ausgesprochen wie bei
den oberen Zihnen, ist an den unteren die Neigung der Kronen



103

zum Vorderzahne; sie behidlt zum mindesten 1mmer noch so weit
die Oberhand, dass eine entgegengesetzte, ficherartige Aufstellung
der Frontzihne vermieden wird.

Der Bogen, den die untere Zahnreihe beschreibt, gleicht einer
Parabel: seine Schenkel weichen demgemiiss nach riickwirts in
gleichmissiger Progression auseinander. Die Distanz zwischen den
Spitzen der distalen Wangenhiigel der Weisheitszihne (¢ d, Fig. 64),
ist fast ebenso gross, wie die Querachse der oberen Zahnreihe, nim-
lich 55—60 mm im Mittel. Aber nach vorne sind die transversalen
Entfernungen gleicher Punkte an der unteren im Vergleiche zur
oberen Reihe stets um mehrere Millimeter kleiner; so betrigt die

Fig. 64

Distanz von der Spitze des mesio-buccalen Hiigels des ersten Mahl-
zahnes der rechten Seite bis zu jener des linken in der Regel nur
43—47 mm. Auch die Mittellinie @ b, von dem Zwischenranme der
mittleren Schneidezihne an bis zum Halbirungspunkte des grissten
Querdurchmessers ¢ d gezogen, ist etwas kiirzer, als die halbe
Lingenachse der oberen Zahnreihe, indem sie nur 48—52 mm Liinge
besitzt.

Dasjenige, was von den oberen Zihnen iiber das Verhiiltniss
der Beriihrungsflichen zu den peripheren Bogenflichen und der da-
mit verkniipften Entstehung des Kriimmungsmerkmales gesagt wurde,
gilt vollstindig auch von den unteren. Nur machen die Priimolaren
keine Ausnahme, und es entfallen daher auch jene Besonderheiten,
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die daraus fiir die obere Zahnreihe entspringen. Fig. 65 zeigt die
Abweichungen der Resultirenden der Radialflichen von den Senk-
rechten der édusseren Bogenflichen, welche Abweichungen alle ziem-
lich gleich gross sind, bei jedem Zahne einer Seite nur nach einer
einzigen Richtung erfolgen, und fiir simmtliche untere Zihne gleich-
miissig und iibereinstimmend das Kriimmungsmerkmal bedingen.
Conform mit den Ziihnen des Oberkiefers nimmt die Kronen-
linge der unteren Zihne von vor- nach riickwiirts ab und der
Tiefendurchmesser oder die Dicke in gleicher Richtung zu; nur
gesellt sich hier zu der Ausnahme, die der Kckzahn in ersterer

Fig. 65.

Beziehung macht, auch noch der seitliche Schneidezahn, dessen Krone
man, wie bereits die Maassangaben zeigten, ebenfalls etwas linger
findet, als diejenige des voranstehenden Mittelschneidezahnes.

In Bezug auf den zweiten Punkt muss hervorgehoben werden,
dass die Dickenzunahme bis zu den Molaren eine constante ist, die
keine Unterbrechung erleidet. ‘Innerhalb der Gruppe ist der 1'Iﬁt:-rﬂ:'har-
zahn stets schwiicher entwickelt, als der Hinterzahn. Erst die Mahl-
ziihne folgen wieder dem Bmsplee der oberen nach, doch ist auch
bei ihnen die Grissenabnahme vom ersten bis zum letzten eine
geringere und es iibertrifft in einem normal ausgebildeten Gebisse
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der untere Weisheitszahn den oberen an Umfang, inshesondere nach
dem mesio-distalen Durchmesser.

Die Linie, welche die freien, nach oben gekehrten Kaurinder
der Kronen verbindet, verliuft an den Frontzihnen entweder gerade
oder ist nach oben schwach convex, senkt sich dann beiderseits zu
den tiefer stehenden Primolaren und steigt vom ersten Mahlzahne
angefangen in einem nach oben sehr schwach concaven Bogen wieder
in die Hohe. Ziemlich parallel mit dieser Linie lduft der freie
Alveolarrand des Unterkiefers.

Vorziiglich schion ist an der unteren Zahnreihe die allmilige
Erhebung des Zungenabschnittes der Kronen von den Schneidezihnen
an bis zu den Mahlzihnen zu sehen. Das Tuberculum steht fast

Fig. 66 (%, nat. Gr.).

schon beim seitlichen Schneidezahne hoher, als wie beim mittleren
und erhebt sich nun stufenweise bei jedem folgenden Zahne etwas
mehr bis zum zweiten Priimolaris, bei welchem sehr hiufig der
linguale Hicker bereits vollstindig die Kauebene erreicht. Constant
ist dies bei den Molaren der Fall, deren Zungenhiigel fast noch um
einen Grad mehr empor zu wachsen scheinen, namentlich dann, wenn
-die Wangenhiigel in Folge der Abniitzung schon mehr abgerundet
und niedriger geworden sind.

An der oberen Zahnreihe findet wohl eine ihnliche Entfaltung
der lingualen Kronenabschnitte statt, doch ist dieselbe nicht so gleich-
und regelmiissig durchgefiihrt, indem der erste Priimolaris mit seinem
Zungenhicker sich schon gleich so weit, wie der zweite, ich mochte
sagen, fast plitzlich in die Kauebene herab erstreckt, und weiters
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die lingualen Hiigel der Mahlzihne den buccalen durch geringere
Hohe und mindere Schiirfe untergeordnet bleiben.

An der unteren Zahnreihe liegen ferner die einzelnen Lingen-
furchen an den Kauflichen der Primolaren und Molaren in einer
Linie und bilden durch ihre Aneinanderreihung eine zusammen-
hiingende von vor- bis riickwirts parallel mit dem Zahnbogen sich
hinziehende Haupttrennungsfurche zwischen der buccalen und lin-
gualen Hickerreihe.

Weniger regelmissig gestaltet sich der Lauf dieser Hauptfurche
an der oberen Zahnreihe, da dieselbe bei den Mahlzihnen im Zickzack
gebrochen wird.

Durch den Umstand, dass die Beriithrungsflichen bei jedem
Zahne zum Halse convergiren, entstehen sowohl bei der oberen wie
unteren Reihe zwischen zwei Kronen kleine dreieckige, Vformige
Liicken, welche mit ihrer Basis an den Alveolarrand stossen und
ihre Spitze gegen die Kauebene richten. Faktisch beriihren sich
daher die Zahnkronen nur in der Nihe der letzteren.

Fir die Gruppe der unteren Molaren hat Zuckerkandl
beziiglich ihrer wechselnden Zusammensetzung durch verschiedene
Hiigelmuster die nachstehende Tabelle angegeben.

Molaris

I. II. III. Procent.
Ihe Combination: 5, 4, 4 Hiigel kommt vor in 50,0
1 n 57 4! 5 | 1 17 1 30’15
N m 5! E?I 5 1 1 kL] i1 ] 1115
kil n 5'! 4'!' 3 bH ikl n 1) 13'?
n b 51‘ 5! 4 1 ik n k] 171
n i) 41‘ 41 It Ek | 17 n ] 13'?
Ti 1 4‘] 4! 51 b 1% ™ 1 171'

Das ganze Gebiss. Von hervorragendstem Interesse am ge-
schlossenen Gebisse ist wohl die Art und Weise des Ineinander-
greifens der beiden Zahnreihen, d. i. die Articulation.

Beim normalen Gebisse stossen die Primolar- und Molarzihne
mit ihren Kauflichen in mehr minder senkrechter Richtung auf-
einander. Die Frontzihne dagegen beissen iibereinander und
zwar in der Art, dass die freien Enden der oberen Schneide- und
Eckzihne sich iiber jene der unteren etwas vorlagern, wobei die
Zungenflichen der ersteren sich theilweise an die Lippenflichen der
letzteren anlegen. Einigermaassen bleiben freilich auch die oberen
Backen- und Mahlzihne diesem Verhiltnisse treu; denn obwohl die-
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selben der Hauptsache nach aufeinander beissen, greifen doch die
Wangenhiigel der oberen immer etwas iiber die unteren hinaus.

Das geschilderte Verhalten der beiden Zahnreihen wird zum

Theil durch die Verschiedenheit in der Grisse und Form des oberen
und unteren Kieferbogens, zum Theil durch die bereits besprochene,
verschiedene Neigung der Zahnkronen bedingt Im ganzen vorderen
Abschnitte bis zur Gegend des ersten Molaris ladet der Alveolarfort-
satz des Oberkiefers so stark gegeniiber dem unteren auns, dass die
oberen Kronen auch bei senkrechter Stellung einen weiteren Bogen
beschreiben, als die unteren. Von dem genannten Zahne an laufen
aber die Schenkel des parabolisch geformten unteren Kieferbogens
~ immer mehr auseinander, wiihrend sich der elliptisch gestaltete
Oberkieferbogen nach riickwiirts zu wieder etwas verengert.
- Am Alveolarfortsatz des Oberkiefers sind demgemiiss auch die
transversalen Entfernungen zwischen beliebigen Punkten in der vor-
deren Hilfte, d. i. von der Einpflanzungsstelle des Mittelschneide-
zahnes bis zu jener des ersten Molaris stets grosser, als zwischen
den gleichen Punkten am Alveolarfortsatz des Unterkiefers, indessen
in der hinteren Hilfte das Gegentheil stattfindet.

Die transversalen Durchmesser zwischen den freien Kauenden
der Kronen sind c!agegen bei der oberen Reihe durchgehends, also
riickwirts so gut wie vorne, grisser als bei der unteren, und dies
wird eben nur dadurch ermdglicht, dass die Kronen der unteren
Zihne sich nach riickwiirts zu immer mehr nach einwirts und die
Kronen der oberen Molaren vom ersten an progressiv mach auswarts
neigen.

Die schiefe Stellung der Mahlzihne iibt naturgemiss auf die
Richtung der Kauebene einen gewissen Einfluss aus, sie liegt von
aussen nach innen fast niemals vollkommen horizontal, sondern ist
— namentlich auffillig beim zweiten und dritten Molaris — etwas
nach abwiirts gegen den Boden der Mundhihle geneigt (a b, Fig. 67).
Daher stehen auch im Gebisse die Wangenhiigel der beiden letzten
unteren Mahlzihne etwas hiher als die Zungenhiigel, und die letz-
teren reichen bei den oberen tiefer herab, als die ersteren.

In Bezug auf die weiteren Einzelnheiten in der Articulation
der beiden Zahnreihen ist noch folgendes zu bemerken.

Withrend an der Aussenseite des Gebisses die Spitzen und Hiigel
der oberen Reihe iiber diejenigen der unteren hinausstehen, ist es an
der Innenseite die untere Zahnreihe, deren Zungenhiigel iiber jene



108

der oberen vorspringen.!) Entsprechend diesem Verhiiltnisse lagern
sich beim Kieferschlusse die oberen Zungenhiigel in die an den
Kauflichen der unteren Zahnkronen verlaufenden Lingenfurchen und
umgekehrt die Wangenhiigel der unteren Zahnreihe in den Lings-
graben, der zwischen der buccalen und lingualen Hickerreihe der
oberen Backen- und Mahlzihne sich hinzieht. Hierbei kommen die
simmtlichen, einander gegeniiberstehenden Hiigel mit ihren - Kau-
flichenzonen in vollen Contact; nur der Zungenhiigel des ersten
unteren Priimolaris reicht vermoge seiner Kleinheit bei weitem nicht
an den oberen heran.

Fig. 67 (7, nat. Gr.),

Der Grad des Uebereinanderbeissens der Frontzihne ist sehr
verschieden und hdngt von mehreren Ursachen ab. Vor allem kommt
die absolute Linge der Zihne in Betracht; sodann ist die Abniitzung
derselben und endlich die Kronenlinge der Hinterzihne im Verhilt-
nisse zu jener der Vorderzihne, also die relative Héhe von wesent-
lichem Einflusse. Je niedriger die Backen- und Mahlzihne gegen-
ither den Schneide- und Eckzihnen an und fiir sich sind, oder
- durch die Abniitzung, caries u. s. w. geworden sind, desto mehr gehen
die letzteren iibereinander.?) '

1) Durch diese Verschiedenheit in der gegenseitizen Stellung der Hiigel
-erscheint besonders die Integritit der Backen und der Zunge beriicksichtigt. Fiir
die Wangen wird die Gefahr einer Einklemmung wihrend des Kauens dadurch
gemindert, dass sie von den vorspringenden oberen, peripheren Hiigeln nach aussen
gehalten werden, und die Zunge wird davor bewahrt durch die nach innen wvor-
stehenden Hiigel der unteren Mahlziihne.

2) Zugleich weichen dann die oberen Frontzihne immer mehr nach vorne
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An normalen, vollzihligen und nicht sonderlich abgeniitzten
GGebissen findet man indessen, dass die gegenseitige Deckung der
Schneideziihne in der Regel nur 1'/, bis schwach 3 mm betriigt, und
dass die Tubercula der oberen von den Schneiden der unteren nicht
ganz erreicht werden. Die Eckzihne schieben sich etwas mehr iiber-
einander, und es ftrifft die Spitze der unteren schon viel hiufiger
auch in einem sehr frithen Stadium der Abniitzung der Hinterzihne
auf das Tuberculum der oberen.

Ein Hauptgewicht findet sich im Baue des Gebisses daranf
gelegt, dass die Zwischenriume der Zihne der oberen und unteren
Reihe “beim Schlusse nicht zusammen-
fallen. Die Zihne sind wie zwei iiber-
einanderliegende Reihen Ziegel eines
Gebiudes gestellt, nimlich so, dass
immer ein Zwischenraum der oberen
Reihe auf die beiliunfige Mitte eines
unteren Zahnes fillt (Fig. 68).

Nur der Raum zwischen den oberen
und unteren mittleren Schneidezihnen
liegt, wenn auch beinahe niemals ganz
genaul), doch so ziemlich in einer Linie, und stellt eine regelmiissige,
fiir beide Zahnreihen zusammenfallende Theilung her. Da nun die
oberen Mittelschneidezibme ungefihr noch einmal so breit sind, als
wie die unteren, so wird mit der wechselseitigen Verschiebung der
Zwischenriiume schon der Anfang gemacht, und weil die folgenden
Ziihme sich in beiden Kiefern an Breite so ziemlich das Gleichgewicht
* halten, so ist wieder die Moglichkeit genommen, dass dieses Verhiilt-
niss eine Aenderung erleidet. KErst der obere Weisheitszahn ist fiir
gewihnlich um so viel kleiner als der untere, dass er iiber denselben
nach riickwiirts nicht hinausragt, und dass der Abschluss der beiden
Zahnreihen in ein und derselben vertikalen Ebene erfolgt. So beisst

Fig. 68 (%, nat. Gr.).

ab, weil die unteren Schneidezihne in immer stirkerem Grade auf die Zungen-
flichen der ersteren driicken. Hieraus erkliirt sich die bekannte Thatsache, dass
die oberen Vorderzihne bei ilteren Personen so hiufig eine hochgradig progoathe
Btellung annehmen.,

1)+80 unbedeutend diese Asymmetrie in der Theilung der beiden Zahnreihen
erscheinen mag, sollte sie bei der Anfertigung kiinstlicher Gebisse dennoch be-
riicksichtigt werden, denn in solch kleinen Unregelmiissigkeiten spricht sich die
wahre Natiirlichkeit aus. Es liegt einmal im Wesen aller organischen Kérper-
formen, dass sie individualisirt sind, d. h. von der strengen Regelmiissigkeit bald
nach dieser, bald pach jener Richtung, aber stets ctwas abweichen.



110

denn nun der obere Centralschneidezahn aunf oder richtiger tiber den
ganzen unteren mittleren und die vordere Hilfte des seitlichen
unteren Schneidezahnes; der obere Lateralschneidezahn iiber die
distale Hiilfte des unteren und einen Theil des unteren Eckzahnes,
und so geht dies in gleicher Weise fort bis zum oberen Weisheits-
zahne, der blos nur auf die zwei letzten Dritttheile des unteren zu
stehen kommt.

Mit Ausnahme des unteren mittleren Schneidezahnes und des
oberen dritten Molaris articulirt somit jeder Zahn mit z wei gegen-
iiberstehenden, hat zwei Antagonisten. Davon wird derjenige, der
den gleichlautenden Namen ftriigt, als Hauptantagonist, sein
vorderer — im Oberkiefer —, oder hinterer — im Unterkiefer —
Nachbarzahn aber, der auf den gleichen Zahn mit gegenbeissen hilft,
als Nebenantagonist bezeichnet.

Da die mesialen und distalen Abschnitte der Zahnkronen niedriger
sind, als der mittlere Theil, so muss dort, wo zwei Zihne zusammen-
stossen, also entsprechend ihrem Zwischenraume, eine Einsenkung
der freien Kronenrinder entstehen. Durch die beschriebene Ver-
schiebung der Zwischenriiume aber kommt in eine solche Vertiefung
der unteren Zahnreihe jedesmal der mittlere, am meisten nach unten
ragende Theil eines oberen Zahnes zu liegen und umgekehrt, und
so wechseln im Niveau der Kauebene Einsenkung und Erhéhung
mit einander ab und stellen eine Zickzacklinie dar, die am distalen
Abschnitte des seitlichen Schneidezahnes bereits beginnt.

Aber erst mit dem Anfange des wirklichen Aufeinanderbeissens,
also von den Primolaren an, erhalten diese Erhchungen und Ver-
tiefungen eine genauer in einandergreifende, sich gegenseitic be- -
dingende Form. Die Schneiden und Spitzen der oberen Frontzihne
kinnen verschiedengestaltiz sein und kurz oder lang iiber die
unteren herabreichen, ohne von ihnen darin wesentlich beschriinkt
zu werden; die Hiigel der Primolaren und Molaren der einen Reihe
jedoch finden in den Vertiefungen der Gegenzihne eine bestimmte,
feste Grenze, und die Formen beider miissen sich wechselseitig ac-
commodiren, Allerdings besteht fiir diese Accommodation ein ziem-
~ lich weiter Spielraui, und sie wird erst in Folge der fortschreitenden
Abniitzung eine vollkommenere; doch lisst sich nicht verkennen, dass
schon die urspriingliche Formation der Hiigel und Vertiefungen auf
das spiitere Ineinandergreifen berechnet ist.

Es steht hiermit ganz im FEinklange, wenn die mesialen Kan-
kanten an den Wangenhiigeln der oberen Primolaren so hiiufig
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linger gefunden werden, als die distalen, wiihrend an den unteren
das umgekehrte Verhiiltniss stattfindet, weil nur dadurch das genaueste
Eingreifen ermoglicht wird (vergl. Fig. 69).

Und gerade so wie in verticaler Richtung die Erhthungen und
Vertiefungen der beiden Zahnreihen wechselseitig
aneinander passen, entspricht auch in horizontaler / 7\/\/
Richtung eine Verwilbung von der einen Reihe
stets einer Einbuchtung an der entgegengesetzten. @DO
Fig. 70 stellt die beiden geschlossenen Zahnreihen ;
im horizontalen Durchschnitte dar. Die oberen Fig. 69.
Zihne sind dunkel, die unteren licht schraffirt; die
Linien - @, b—g laufen in der Richtung, welche die Zwischenriume
der unteren Zihne haben. Wie man sieht, setzen sich diese Linien

Fig. 70.

genau durch die stirksten Hervorwilbungen der oberen Zihne fort.
Ebenso decken sich die tiefsten Einbuchtungen der oberen mit den
stiirksten Hervorragungen der unteren und fallen mit den Richtungen
zusammen, welche die Zwischenriiume der ersteren besitzen (siehe
die punktirten Linien).

Es ist selbstverstindlich, dass an sehr vielen Gebissen zahlreiche
Abweichungen von dem gegebenen Schema vorkommen, und dass
demselben nur solche vollkommen entsprechen, deren Zihne nach
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dem streng normalen Typus gestellt sind. Dann wird man aber
noch weiter herausfinden, dass die an den oberen Primolaren zum
Oefteren auftretende, so bemerkenswerthe Umkehrung in der Neigung
der Wangenfliche keine ganz zufillige ist, sondern mit der streng
gegenseitigen Deckung in radialer Richtung im Zusammenhange steht.

Es eriibrigt nur noch die Art des Ineinandergreifens der Hiigel
der Mahlzihne genauer in Betracht zu ziehen. Die Stellung der
vier oder funf Higel der unteren und ihre Trennung durch eine
Kreuzfurche und die Stellung und Trennung jener der oberen durch
eine Htormige Furche sind fiir den ersten Anblick so verschieden,
dass ein gegenseitic bedingendes Verhiiltniss nicht vorhanden zu sein
scheint. Dennoch macht sich ein solches geltend, und man wird
dasselbe alsbald herausfinden, wenn man die zu diesem Zwecke
schematisch gehaltenen und etwas vergrossert gezeichneten Kauflichen
eines unteren (I, Fig. 71) und eines oberen Mahlzahnes (I1) unter
Beriicksichtigung des Umstandes, dass die oberen immer um die
halbe Breite eines Hickers gegen
die unteren zuriickstehen, aufein-
ander legt, also genau so, wie sie
beim Schlusse der beiden Zahn-
reihen zusammentreffen (III). KEs
zeigt sich dann, wie die Kauriinder
der Wangenhiigel der unteren Mahl-

Fig. 71. zihne und zwar die Abschnitte a b

vom voranstehenden und der Theil

¢ vom nachstehenden Zahne eine Figur zusammensetzen, welche mit

der Hformigen Furche an den oberen Molaren ganz nahe iiberein-

stimmt, und wie ebenso die Contouren der Zungenhiigel der oberen

Mahlzihne mit den Kaufurchen an den unteren ziemlich analog ver-

laufen, dass also die Kauflichenmuster der oberen und unteren

Molaren sich gegenseitiz, wenn auch nicht in den Einzelnheiten,
doch in den Hauptziigen, wie Modell und Abdruck verhalten.

Von der Wirkungsweise des Gebisses als Kauapparat giebt Prof.
Zuckerkandl die folgende, hichst anschauliche Schilderung:

»Die Articulation der beiden Zahnbogen bildet ein theils scheeren-,
theils zangenartiges Instrument, dessen Charnier durch die beiden
Kiefergelenke reprisentirt wird. Die vorderen, mit scharfer Schneide
versehenen Partieen des Gebisses gleichen den Branchen einer
Scheere, wiihrend die hinteren, hickerigen Antheile eher einer mit
gerippten Backen versehenen Zange iihneln. Die Wirkung dieses

e







Die Abnitzung der Zihne.

o e

Trotz der enormen Hirte des Schmelziiberzuges widerstehen
auch die Zahnkronen auf die Dauer nicht den mechanischen Ein-
wirkungen, denen sie wihrend des Lebens ausgesetzt sind; sie er-
leiden an ihrer Oberfliche einen fortwithrenden Substanzverlust,
werden abgeniitzt.

Bei genauerer Betrachtung findet man, dass diese Abniitzung
“einerseifs hervorgerufen wird durch die wiihrend des Kauens statt-
findende Reibung der Zihne mit den festen Nahrungsbestandtheilen,
anderseits bedingt wird durch den Druck, welchen die beim jedes-
maligen Kieferschlusse in feste oder gleitende Beriihrung kommenden
Stellen der Zahnkronen aufeinander ausiiben. Diese blosse Contact-
reibung wirkt fast unausgesetzt auf die Zahnsubstanzen ein?), und
triigt zur Abniitzung der Zihne bei den Vilkern mit einer ver-
feinerten Kiiche wahrscheinlich in viel stirkerem Grade bei, als die
wenigen harten Bestandtheile, die in den Speisen noch vorkommen,

Besteht hingegen die Nahrung hauptsichlich aus sehr. harten
Stoffen, dann gewinnt die Reibung, die mit dem zugleich verlin-
gerten Kauacte verbunden ist, die Oberhand, und die Zihne werden
auffallend schnell abgeschliffen. Bekanntlich ist dies bei gewissen
wilden Vilkerschaften und durchgehends bei den Affen der Fall.

Durch die abschleifende Einwirkung der festen Nahrungsmittel,
sowie durch die mit dem senkrechten Aufstoss der Kronen verbundene
Contactreibung werden zuniichst die Schneiden der Incisivi, die Spitzen

1) Hirt sie doch selbst im Schlafe nicht ganz auf, wie das bei manchen
Menschen deutlich hirbare .,Knirschen' beweist.
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der Eckzihne und jene der Backen- und Mahlzahnhiigel verkiirzt
und in mehr minder horizontal gelagerte Ebenen verwandelt.

Die Reibung jedoch, welche zwischen den aneinander vorbei
gleitenden Zahnflichen entsteht, erzeugt an letzteren zwar gleichfalls
ebene, aber schrig geneigte, scharf umschriebene, hochpolirte und des-
halb lebhaft glinzende Schliffstellen, ihnlich den Facetten an ge-
schliffenen Steinen. ')

Die Lage dieser Facetten sollte bei normal articulirenden Gebissen
eigentlich immer genau dieselbe sein. Dies ist aber keineswegs der
Fall; eine kleine Achsendrehung, ein unbedeutend stirkeres Vorragen
einer Zahnkrone, eine minimale Verschiebung der Zwischenriume
geniigt, um den Standort dieser Facetten im Einzelnen zu verriicken.
Wer sich einige Zeit mit der Beobachtung der Schlifffliichen an den
Zihnen lebender Menschen befasst, wird erstaunt sein itiber die

grosse Mannigfaltigkeit in der Lage, Form und Grisse derselben.

Nur im Allgemeinen lisst sich daher bei normal gestellten
Ziihnen eine gewisse Gleichformigkeit und Uebereinstimmung in der
Localisation constatiren.

So treten die durch Gleitbewegungen hervorgerufenen Schliff-
facetten an den Zihnen der unteren Reihe blos an den #usseren
Bogenflichen auf, wiihrend sie bei den Ziihnen der oberen Reihe
durchgiingig an den Zungenflichen zum Vorschein kommen. Natur-
gemiiss bleiben sie hauptsichlich auf die Region der freien Kronen-
enden beschriinkt.

Der untere mittlere Schneidezahn besitzt nur eine einzige, lings
seiner Schneide an der Lippenfliche verlaufende Facette; der seit-
liche zwei, eine meist etwas grissere (vom oberen Mittelschneidezahn
herrithrende) am mesialen und eine kleinere am distalen Rand der
Schneide liegende. Aehnlich verhilt sich der untere Eckzahn, nur
wird bei ihm die Facette an der distalen Kaukante zur grisseren.
Ist der obere Lateralschneidezahn sehr kurz und schmal, wie dies
ja hilufig vorkommt, so kommt er mit dem unteren Eckzahn durch

1) 8o leicht diese Facetten an todten und trockenen Zihnen zu sehen sind,
s0 schwer ist es manchmal, sich im Munde von lebenden Personen einen deut-
lichen Anblick derselben zu verschaffen. Das sicherste Mittel besteht darin, die
Ziihne aus einer solchen Richtung mit dem Zahnspiegel zu beleuchten, dass ge-
rade nur die Facetten das auffallende Licht in das Auge reflectiren; diese Rich-
tung ist aber fiir jede Facette cine andere und lisst sich meistens erst durch
mehrmalige Aenderungen in der Stellung des Spiegels ermitteln.

E.
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lingere Zeit iiberhaupt nicht in Beriihrung, und man findet dann
am letzteren blos nur eine einzige, mehr gleichmissig iiber die Spitze
sich lagernde Schlifffliiche, die wegen der Dicke des oberen Eckzahnes
bald eine ansehnliche Grisse erlangt.

Bei noch wenig abgeniitzten Gebissen und inshesondere bei
solchen, deren Frontzihne sich an und fiir sich wenig iibereinander
schieben, bleiben die unteren Schlifffacetten ganz auf die schmale
Uebergangszone zwischen Kaukante und Lippenfliche beschriinkt;
wenn aber die Vorderziibne sich beim Kieferschlusse weit tiberein-
ander schieben, dann verlingern sich auch die Facetten und es kann
vorkommen, dass sie sich an den Lippenflichen der Schneidezihne
bis zur halben Kronenhohe herab erstrecken.

An den oberen Schneidezihnen sind es die Rickseite der
Schneide, die Seitenwiilste der Zungenfliiche und bei starkem Ueber-
einandergreifen der beiden Zahnreihen selbst das Tuberculum, welche
man mit Schlifffacetten besetzt findet. Der obere Eckzahn trigt die
Folgen der blossen Contactschleifung am héufigsten an der Riickseite
der mesialen Kaukante zur Schau; ziemlich oft ist es auch nur die
Mittelleiste an der Zungenfliche, welche entweder nur in der Nihe
der Spitze oder ihrer ganzen Erstreckung nach bis zum Tuberculum
mit einer langen, sehr oft aus mehreren Absiitzen bestehenden Schlifi-
fliche besetzt ist. Die kleine Facette, welche durch das Aufstossen
der distalen Kaukante auf den unteren Priimolaris entsteht, kommt
viel seltener zur Ausbildung.

Deutlich getrennt von den soeben besprochenen reinen Contact-
schliffen heben sich in der Regel bei den Frontzihnen jene Ab-
niitzungsflichen ab, in welche die Schneiden und Kckzahnspitzen
durch den directen Aufstoss und durch die abreibende Einwirkung
der harten Nahrungsbestandtheile umgewandelt werden. Diese, wie
schon erwiihnt, mehr horizontal gestellten Kauschliffe besitzen infolge
des etwas rascheren Substanzverlustes gewohnlich auch nicht die
ausserordentliche Glitte und Politur der ersteren, sondern zeigen
oftmals Unebenheiten, kleine Risse und Einkerbungen, sowie abge-
rundete Begrenzungsrinder.

An den mit einer mehrhiockerigen Kaufliche versehenen Zihnen
tritt dagegen schon friihzeitig eine Vermischung beider Arten von
Abniitzung ein. Die unteren Primolaren und Molaren unterliegen
der doppelten Abschleifung vorzugsweise mit den Wangenhiigeln,
die oberen mit den Zungenhiigeln, Nichtsdestoweniger kommen auch
an diesen Zihnen gar nicht selten ausgesprochene Contactschliffe
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vor, welche bei denjenigen der unteren Reihe buccalwiirts neben den
Kaukanten der Wangenhiigel lagern, bei jenen der oberen Reihe die
linguale Seite der Zungenhiigelkanten garniren.

Hat die Abniitzung im Ganzen schon etwas grissere Fortschritte
gemacht, so taucht bei den Hockerzihnen in der Mitte eines jeden
Kauschliffes ein dunkler, gelblichbrauner Punkt, bei den Schneide-
zihnen ein ebenso gefirbter Strich auf als Zeichen, dass der Schmelz-
iiberzug bereits durchgerieben und das Zahnbein zum Vorschein
gekommen ist. Wenn schliesslich die Abniitzung einen sehr hohen
Grad erreicht hat, verschwinden die Hicker der Backen- und Mahl-
zihne ginzlich, und die fast eben gewordenen Kauflichen besitzen
nur an jenen Stellen seichte, muldenformige Vertiefungen, welche
von dem weicheren, der Abreibung weniger widerstehenden Zahnbein
gebildet werden,

Ob die Verkiirzung der Schneide- und Eckzihne und die Ver-
breiterung ihrer Kauschliffe mit dem Niedrigerwerden der Hinter-
zihne gleichen Schritt hilt, hiingt ganz von ihrer Stellung ab. Je
mehr die Vorderziihne von Anbeginn an iibereinander greifen, desto
weniger ist dies der Fall; nur wenn sie mehr auf- als iibereinander
beissen, niitzen sie sich mit der Zeit zu kurzen Stiimpfen ab.

In Bezug auf das ganze Gebiss steht der jeweilige Grad der
Abniitzung wohl in erster Linie mit dem Alter des betreffenden
Individuums in ursiichlichem Zusammenhange; da aber ausser den
Modificationen in der Articulation auch noch die Hirte und Wider-
standsfihigkeit der Zahnsubstanzen und die Beschaffenheit der tig-
lichen Nahrung von sehr wesentlichem Einflusse sind und erst alle
diese Momente znsammen das Tempo bedingen, in welchem die Ab-
schleifung erfolgt, kann aus der Grosse und Form der Schlifffacetten
allein ein annihernd sicherer Schluss auf das Alter nicht gemacht
werden.

Fiir den einzelnen Zahn giebt die Lage der Schlifffacetten einen
ganz sicheren Aufschluss iiber die Stellung, welche er im Gebisse
eingenommen hat. Anderseits lisst sich dieselbe in gewissen Fillen
auch als diagnostisches Hilfsmittel verwerthen. Mancher Eckzahn
z. B. besitzt eine so wenig differenzirte Gestalt, dass es ziemlich
schwierig werden kann, zu entscheiden, ob er der oberen oder
unteren Reihe angehort. Wenn nicht gerade der Ausnahmsfall
- einer abnormen Articulation vorliegt, wird dann die Beobachtung,
auf welcher Seite die Schlifffacetten liegen, jeden Zweifel rasch
beseitigen,
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Das Hauptinteresse gebiihrt den Folgeerscheinungen der Ab-
niitzung aber jedentalls vom Standpunkte der Zahnersatzkunde aus,
und ich habe eben deshalb dieses Kapitel in der vorliegenden Auf-
lage etwas ausfithrlicher behandelt.

Nachdem der Durchbruch der Zihne sich auf eine Reihe von
Jahren erstreckt, findet man selbst bei jiingeren Personen kein halb-
wegs normal articulirendes Gebiss, an welchem die Spuren der Ab-
niitzung nicht schon bemerkbar wiren. In den weitaus meisten
Fillen aber sind die Zihne zu der Zeit, wo sie verloren gehen und
durch kiinstliche ersetzt werden miissen, schon ganz bedeutend
abgeschliffen.

Es widerspricht daher der Naturwahrheit, wenn hierauf keine
Riicksicht genommen wird und neben abgeniitzten natiirlichen Zihnen
kiinstliche zu stehen kommen, welche die unverletzte Form eben erst
durchgebrochener zur Schau tragen, oder .wenn zu vollstindigen
kiinstlichen Gebissen fiir dltere Personen solche ganz intacte Zidhne
verwendet werden. 1)

An dicht gedringt stehenden Zihnen kommt {ibrigens noch
eine ganz specielle Art von Schlifffliichen vor, welche Zsigmondy

1) Selbstverstiindlich gilt dies vor Allem von den Vorderzihnen, Die Schnei-
den der unteren Schuneidezihne darf man fast immer so weit abschleifen, dass
kleine schmale, nach vorne abgeschriigte Kauflichen entstehen; die scharfen
Schoeiden, mit welchen dieselben von den Fabriken her geliefert werden, tangen
in den aller seltensten Fillen. Ilesgleichen sollte man nicht unterlassen, an dem
unteren Eckzahne eine seine Spitze verkiirzende, gegen die Lippenfliche abfallende,
deutlich bemerkbare Facette anzuschleifen. Viel seltener hingegen ist bei den
oberen kiinstlichen Schneidezihnen ein Abschleifen der Schneidekanten erforder-
lich, weil ja auch die Form der natiirlichen, namentlich die des seitlichen, sehr
oft durch lingere Zeit nur eine kaum wahrnehmbare Einbusse infolge der Ab-
~ niitzung erleidet. Erst in einem spiiteren Stadinm werden die Schneiden auffillig
abgestumpft und verlieren sich die abgerundeten Seitenwinkel. Doch darf, wenn
nothwendig, die Schneide der Ersatzzihne immer nur in einer Weise verkiirzt und
abgeschliffen werden, dass die Schlifffliichen von vorne nicht sichtbar sind. Hin-
wieder hat der kiinstliche obere Eckzahn (hierauf macht insbesonders anch Par-
reidt in seinem Handbuche der Zahnersatzkunde [1880] aufmerksam) fast stets
eine kleine Abstumpfung seiner scharfen Spitze von ndthen, um ein natirliches
Aussehen zu gewinnen.

Die kleinen Details und feineren Nuancen, deren Nachahmung fiir eine
naturgetrene Wiedergabe der Schlifffacetten erforderlich ist, entziehen sich iibrigens
der Beschreibung; hier, gleichwie in so vielen anderen Beziehungen, giebt es nur
den einzigen richtigen Lehrmeister: die eigene, oftmalige und aufmerksame Beob-
achtung der Natur,






Erganzende Bemerkungen uber die
typisechen Charaktere der Zahne und die
individuellen Variationen.

Im Laufe der speciellen Beschreibung wurden die den Menschen
auszeichnenden Merkmale der Zihne, die typischen oder Gattungs-
charaktere, bereits allenthalben hervorgehoben, sowie die meisten in
anatomischer Hinsicht wichtigen individuellen Variationsformen wvor-
gefiihrt und besprochen.

In manchen Punkten ist aber mit Riicksicht auf die Tendenz
des vorliegenden Werkchens eine noch weiter ins Hinzelne gehende
Betrachtung erforderlich. Der Anatom constatirt blos das Vorkommen
der verschiedenen Formen und interessirt sich fiir dieselben mehr
in Bezug auf die Abstammung und die verwandtschaftlichen Be-
ziehungen zu den niichststehenden Thiergeschlechtern. Fiir denjenigen
jedoch, dem die Aufgabe zufillt, die verloren gegangenen natiirlichen
Zdahne durch kiinstliche zu ersetzen, reicht, um naturwahr zu bleiben
und nicht in den Fehler einer blos schablonenhaften Nachahmung
zu verfallen, die Kenntniss von jenen Charakteren, welche den mensch-
lichen Typus an den Zihnen begriinden und die Vertrautheit mit
den hauptsichlichsten Variationsformen nicht mehr aus,

Die kiinstlichen Zihne sind eben stets nur fiir ein einzelnes,
bestimmtes Individuum anzufertigen, und es diirfen daher auch alle
jene kleinsten, vom anatomischen Standpunkte aus vielleicht gering-
fiigig erscheinenden Details nicht ausser Acht gelassen werden, welche
dem einzelnen Gebisse den Stempel der Individualitiit aufprigen,
und deren Studium in der harmonischen Anpassung der Ersatzzihne
an die noch vorhandenen natiirlichen oder an die jeweiligen Gesichts-
ziige verwerthet werden soll.

Und in dieser Beziehung macht sich noch ein ganz neuer
Gesichtspunkt geltend, der dsthetische. Es ist ja hinreichend be-



kannt, dass auch die Ziihne je nach Farbe, Grisse, Form und Stellung
einen sehr verschiedenen Eindruck auf unser Schénheitsgefithl machen.
Den Bedingungen nachzuforschen, auf welchen die Schéinheit des ein-
zelnen Zahnes oder einer ganzen Reihe beruht, und dieselben bei der
Anfertigung der kiinstlichen Zihne in jener maassvollen Weise zur
Anwendung zu bringen, durch welche die Natiirlichkeit nicht ge-
schmilert wird, gewissermaassen den realistischen Standpunkt mit
dem kiinstlerischen zu vereinigen, bildet eine Hauptaufgabe der Zahn-
ersatzkunst, und es entspringt daraus die Nothwendigkeit, in der
folgenden Besprechung der individuellen Eigenthiimlichkeiten auch
dem dsthetischen Standpunkte Rechnung zu tragen, allerdings mit
dem einschrinkenden Hinweise darauf, dass das Empfinden des
Schinen oder Hisslichen und das Urtheil hieriiber vorwiegend sub-
jectiver Natur sind.

Zunichst ist es die Grisse der Zihne, welche als eines der
auffilligsten Merkmale in mehrfacher Hinsicht einer erginzenden
Betrachtung bedarf.

Die durchschnittliche Grisse wurde bereits bei der Gestaltsbe-
- schreibung eines jeden einzelnen Zahnes angegeben und kann als
Ausdruck fiir die wahre typische Grisse betrachtet werden.

Ein tibersichtliches Bild der vorkommenden individuellen Schwan-
kungen gewinnt man hingegen durch die Ermittlung der Maximal-
und Minimalgrissen. Ich habe schon im Jahre 1874 (D. Viertel-
jahrsschr. f. Zahnheilkde., S. 122) die nachfolgende Tabelle hieriiber
veriffentlicht, an welcher durch weitere Nachmessungen nur einige
geringwerthige Correcturen erforderlich waren.

——— —— =
[ ————=———— ———rr

1

Totallin Kronen- Kronen- D”ﬂ .f;m

g ge linge breite Gesichts- zur

- Zungenfliiche

Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.

Ober, mittl. Schneidez. | 180 | 820 | 85 | 145 | 69 | 106 | 56 | 88
w Beitl 3 17,6 | 280 | 78 | 120 | 50 | 80 | 50 | 84
o KEckzahn.'. . .. 190 1870 | 75 | 130 | 63 | 90 | 64 | 100
w 1. Primolaris. . |162 (282 | 70 |108 | 62 | 82 | 78 | 11,0
S . 176 | 270 | 62 |102 | 80 | 756 | 7,6 | 10,4
w 1. Molaris. . .. | 176 | 290 | 68 90 | 78 [ 112 | 104 | 130
Unter. mittl. Schoeidez. | 180 [ 270 | 79 | 1156 | 47 | 63 | 52 | 68
,  seitl, 5 190 | 200 | 82 (118 | 50 | 72 | 64 | 72
.+ Eckzahn. . ... 200 | 840 | 856 -/ 145 | 55 | 80 | 69 | 95
w 1. Primolaris. . | 185 | 270 | 76 | 110 | 60| 80 | 67 | 89
T w -+ |190 |2156 | 69 |100 ]| 62 | 88| 70 | 08
w 1, Molans. ... | 183 | 260 | 7,0 90 | 10,0 (122 | 90 | 110




Die in dieser Tabelle enthaltenen Zahlenwerthe sind ausschliess-
lich durch von mir ausgefiihrte Messungen gewonnen worden. Es
ist selbstverstindlich, dass das Material, welches einem Einzelnen zu
(Gebote steht und wiire es auch mnoch so reichhaltig, nicht alle vor-
kommenden extremen Fille umfassen kann und dass daher anderen
Beobachtern auch Zihne unterkommen werden, deren Grosse iiber
die von mir gefundene obere oder untere Grenze hinausgeht.

(enane Angaben hieriiber in der Literatur sind aber &usserst
selten zu finden; so weit ich auf solche gestossen bin, lasse ich sie
zur Vervollstindigung meiner Tabelle hier folgen.

Parreidt (Die Breite d. ob. Centralschneidez. u. s. w.; D. Monats-
schrift f Zahnhlkd. 1884) fand unter 200 gemessenen oberen Central-
schneidezihnen nur einen einzigen, dessen Breite 10,9 mm betrug
und ebenfalls nur einen, der blos 6,2 mm breit war. Nach Schwartz-
kopff (Die Zihne bei Zwergen, im gleich. Jahrg. ders. Zeitschrift)
erreichte der zweite obere Molaris eines Zwergen eine Totallinge an
der vorderen Wangenwurzel von 32 mm, einen grissten Kronen-
durchmesser von 16 mm und eine Wurzelspitzenweite von 20 mm.
Daffner (Ueber Zihne, Zahncaries u. Zahnextraction; D. Monats-
schrift f. Zahnhlkd. 1886) fand unter 600, ausschliesslich Soldaten,
extrahirten Mahlzihnen einen oberen ZWEltED dessen ganze I.ange
29 mm, Kronenlinge 8,5 mm, Breite 14 mm betrug.

Dle in so ganz vereinzelten Fillen gefundenen &ussersten
Minima und Maxima iiberschreiten eigentlich das Gebiet der indivi-
duellen Grissenschwankungen und zihlen schon mehr zu den Ab-
normititen. Doch auch dann, wenn man dieselben aus diesem Grunde
ausscheidet, lehrt die obige Tabelle, dass die Grenzen, zwischen
welchen die Grisse der einzelnen Zihne schwankt, beim Menschen
ziemlich weit gesteckt sind, hochst wahrscheinlich noch etwas weiter,
als bei den anthropoiden Affen.?)

Ferner ist aus der obigen Tabelle noch zu entnehmen, dass die
Grissenschwankungen an den unteren Zihnen geringer sind, als an
den oberen. Die bedeutendste Differenz in der Gesammtlinge weist
der obere Eckzahn auf; sie betriigt nicht weniger als 18 mm, die
geringste der untere Molaris, ndmlich nur 7,7 mm. Die Kronenlinge
variirt am meisten bei den oberen Mittelschneidezihnen, am wenigsten
wieder bei den unteren Molaren.

1) Die iinsserst spiirlichen Maassangaben, welche iiber die Linge und Breite
der Affenzihne vorliegen, lassen eine sichere Entscheidung hieriber nicht zu.
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Ueber die Ursachen, welche die individuellen Schwankungen
in der Grisse der Zihne bedingen, sind wir grisstentheils wohl
ebenso im Dunkeln, wie iiber jene, welche die verschiedenen Form-
variationen herbeifiihren. )

Wir vermigen nur zu erkennen, dass hierbei eine Reihe ganz
allgemein wirkender Faktoren cine Rolle spielt, so die Abstammung
und Vererbung, die durch Generationen hindurch andauernde mit
dem Culturzustande und dem Klima zusammenhingende Verschieden-
heit der Lebens- und Ernihrungsweise, pathologische Hemmungs-
einfliisse, das Geschlecht u.s. w. Alle diese allgemeinen und gewiss
noch eine Reihe specieller Ursachen zusammen wirken wieder in
sehr verschiedenem Grade auf die Bildung der einzelnen Organtheile
eines Individuums ein und fithren dadurch manches iiberraschende
und widerspruchsvolle Resultat herbei.

Ob die einzelnen Menschenrassen eine etwas verschiedene durch-
schnittliche Grisse der Zihne besitzen oder nicht, liesse sich nur
durch eine grosse Zahl vergleichender Messungen feststellen, welche
bislang giinzlich fehlen.

Dass aber die Vererbung einer bestimmten Grisse innerhalb
der Familie sehr hiiufig vorkommt, ist wohl eine von jedem Zahnarzte
beobachtete Thatsache, ebenso wie digjenige, dass sich dieselbe ge-
wohnlich nicht auf alle Glieder erstreckt.

Wir werden ferner gleichsam a priori zu der Annahme gedringt,
dass in kriftig gebauten, massiven Kieferknochen auch grosse starke
Ziihne sich entwickeln, und vielfach finden wir diese Annahme auch
bestitigt, namentlich in Bezug auf den Wurzelbau. Aber fast ebenso
oft iiberzeugen wir uns von dem Gegentheile. Kleine Zihne mit
schmalen Kronen stecken gar nicht selten in gross angelegten Kiefern
und sind durch Zwischenriume von einander getrennt, und ander-
seits wieder konnen wir hiufig die Wahrnehmung machen, wie mit
einem dusserst gracilen Kieferbaue so iibergrosse Zihne vergesell-
schaftet sind, dass sie nicht Platz fiir eine regelmissige Aufstellung
finden und sich vielfach iibereinander driingen.

Diese hiiufige Disharmonie beweist iiberzeugend, dass die
Grossenschwankungen der Zihne nicht ausschliesslich durch jene
des Knochenbaues erklirt werden kinnen und dass, wie Parreidt

1) Vergleiche J. Parreidt: Die Ursachen der Missverhiltnisse zwischen der
Grosse der Kiefer und derjenigen der Zihno. D. Monatsschr. f. Zahnheilkd. 1884,
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in dem oben citirten Artikel treffend hervorhebt, Kiefer und Zidhne
sich unabhiingig von einander vererben kionnen.

Richtet man sein Augenmerk auf das Verhiltniss, welches in
der Grosse zwischen den einzelnen Zihnen und Zahnsorten bei ver-
schiedenen Individuen herrscht, so findet man dasselbe ebenfalls
wieder so variabel, dass sich keine allgemein giltige Regel dafiir
aufstellen lisst. Es tragen zwar alle einem und demselben Gebisse
angehorigen Zihne nicht blos in der Farbe und Form, sondern auch
in ihren Dimensionen einen sehr ausgesprochenen, gemeinsamen
Charakterzug an sich und es enthiilt das eine Gebiss gewdhnlich
durchwegs breite und lange, also grosse, das andere durchwegs nur
kleine Zihne. Misst man aber die Liinge und Breite der einzelnen
Zihne bei einer grisseren Reihe von Gebissen und legt man von
den erhaltenen Zahlen eine Tabelle an, so wird man sofort von dem
erstaunlichen Wechsel iiberzeugt werden, welcher in den subtileren
Grissenverhiltnissen der einzelnen Zihne zu Tage tritt. Am augen-
falligsten ist dies bei den Vorderzihnen der Fall.

Woher kommt es, dass neben einem oberen Mittelschneidezahne
von 8,6 mm Breite in dem einen Falle ein Lateralschneidezahn von
6,0 mm Breite, in einem zweiten von 6,5 mm und in einem dritten
von 7,2 mm steht?

Baume (Odontol. Forschungen) hat die Angabe gemacht, dass die
Grisse des seitlichen und mittleren oberen Schneidezahnes in einem
Wechselverhiltnisse steht und zwar dergestalt, dass in Kiefern mit
sehr grossen mittleren Incisivis kleine seitliche, kleine mittlere aber
gewdhnlich neben grisseren seitlichen stehen. Zuckerkandl macht
hierzu die Bemerkung, dass dies nur im Allgemeinen richtig ist und
vielfache Ausnahmen vorkommen.

Durch die von mir an mehr als 300 Individuen vorgenommenen
Messungen der Frontzihne wird Baume’s Angabe beinahe ebenso
oft bestitigt, als widerlegt. Ich greife als Beleg hierfiir nur einige
wenige Beispiele heraus. Bei einem Landmidchen betrug die Breite
des oberen Centralschneidezahnes 10,0 mm, jene des Lateralschneide-
zahnes 8,1 mm; bei einem zweiten erstere 9,2 mm, letztere 8,5 mm;
bei einem jungen Manne 90 und 7,6 mm und wieder bei einem
anderen 9,2 und 84 mm. Anderseits ergab die Messung des mitt-
leren Incisivus eines Mannes eine Breite von 9,0 mm und jene des
seitlichen eine solche von nur 6,2 mm; bei einem zweiten 9,5 und
6,0 mm; an zwei weiblichen Gebissen fanden sich als Breitenmaasse
8,9 zu 6,2 und 9,0 zu 5,6 mm. Die gewihlten Beispiele reprisentiren
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Fillle mit durchgehends sehr breiten Mittelschneidezihnen und neben
denselben standen einerseits sehr breite und anderseits wieder ganz
schmale Lateralschneidezihne. Mustert man umgekehrt die Messungs-
resultate solcher Gebisse durch, welche lauter schmale Centralschneide-
zihne besitzen, so lisst sich ebenso wenig ein bestimmtes Wechsel-
verhiiltniss des mittleren zum seitlichen Schneidezahne herausfinden.

Ganz dhnlichen, wiewohl etwas weniger sprunghaften Schwan-
kungen der relativen Griosse begegnet man an den Vorderzihnen
der unteren Reihe. Auch das Verhiltniss zwischen der Grisse der
oberen und unteren Frontzihne ist kein feststehendes, sondern ein
variables, und nur insofern, wie schon oben bemerkt, an eine allge-
meine Regel gebunden, als sehr grosse obere Ziihne auch grissere
untere und entschieden kleine untere auch etwas kleinere Oberziihne
im Gefolge haben.

Wie wenig aber eine genauere Uebereinstimmung herrscht, lehren
die Fille, in welchen beispielsweise der obere Centralschneidezahn
Y0mm Breite hat, der untere jedoch das eine Mal 5,3, das andere
Mal 5,5 und selbst 6,0 mm breit ist. Der Wechsel in dem Verhilt-
nisse des oberen Seitenschneidezahnes zu dem unteren ist noch ecla-
tanter und wurde bereits in der speciellen Beschreibung darauf hin-
gewiesen. Im Durchschnitte ist ersterer um 0,5—0,6 mm breiter als
letzterer. Im Einzelfalle aber kann man ihn selbst um volle 2,0 mm
breiter finden, sowie anderseits auch Fiille vorkommen, in welchen
der untere seitliche Schneidezahn mit dem oberen nicht nur gleich
breit ist, sondern ihn sogar noch etwas iibertrifft.

Diese wenigen Beispiele — aus einer grossen Zahl herausge-
griffen — zeigen, dass die individuellen Grossenverschiedenheiten der
Zihne, sobald man erst zu messen beginnt, ein sehr verwickeltes
Bild ergeben, und dass sich die oben aufgeworfene Frage, auch
wenn man der Reduction den weitestgehenden KEinfluss einriumt,
noch keineswegs erschipfend beantworten lisst. Gleichwohl darf
man voraussetzen, dass durch fortgesetzte vergleichende Messungen
sich doch noch einige positive Aufschliisse werden erzielen lassen.
Bisher ist dies nur in einer einzigen Beziehung der Fall, und zwar
in sexueller.?) :

Der npiberen Erirterung dieses Punktes mige jedoch die Be-
merkung vorausgeschickt werden, dass beim Menschen in Bezug auf

1) Die erste Anregung zur Untersuchung der Frage, ob in der Grisse der
Zihoe zwischen den beiden Geschlechtern irgend ein messbarer Unterschied vor-
handen ist, gab Prof. Schaaffhausen (Correspondenzblatt d. deutsch. Gesellsch,
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die Grisse der Zihne zwischen den beiden Geschlechtern kein auf-
filliger, sondern eben nur ein durch Messungen zu constatirender
Unterschied besteht, dass selbst dieser kein constanter ist und —
soweit bisher die Untersuchungen ein positives Resultat ergeben
haben — auf das Gebiet der Vorderzihne beschrinkt bleibt.

Auf den richtigen Weg zur Erforschung der sexuellen Ver-
schiedenheit kann wohl nur die vergleichende Betrachtung des Ge-
bisses der anthropoiden Affen leiten. :

Beziiglich dieser dem Menschen am niichsten stehenden Thiere
ist es eine lingst beobachtete, von Owen, Darwin, Huxley,

f. Anthropologie u. s. w., Sept, 1883) durch die Behauptung, dass die oberen mitt-
leren Schneidezihne beim weiblichen Geschlechte verhidltnissmiissig breiter
sind, als beim miinnlichen, gerade so wie dies auch bei den anthropoiden Affen
der Fall sei. Aus den von demselben ins Treffen gefiihrten Durchschnittszahlen
(8,2 mm fir die Mioper und 9.4 fiir die Weiber) ergab sich aber auch eine ab-
solute, sehr bedeutende Breitedifferenz zu Gunsten der weiblichen Central-
schneidezihne.

Es ist das besondere Verdienst Parreidt’s (vergl. den schon oben citirten
Artikel: Die Breite der oberen centr. Schneideziihne beim minolichen und weiblichen
Geschlechte), durch an 100 Miinnern und 100 Frauen vorgenommene Messungen in
ganz unanfechtbarer Weise festgestellt zu haben. dass der befremdlichen Angabe
Schaaffhausen’s der Fehler anhaftete, sich auf eine viel zu geringe Anzahl
von Messungen zu stiitzen und dass sie daher nur auf einem Zufallsresultate
beruhte.

Nach den durch Parreidt’s streng methodisches Vorgehen erzielten, hoch-
interessanten Messungsergebnissen betriigt die wahre durchschnittliche Breite der
oberen Centralschneidezihne bei” Miinnern 8,48 mm und bei Frauen 8,33 mm,
welche Zahlen dieser Autor unter Ausscheidung der extremen Fiille auf 85 und
8.4 mm abrundete.

Das Resultat meiner Messungen steht in vollster Uebereinstimmung mit den
Angaben Parreidt’s und bildet gewiss den besten Beweis fiir die unzweifelhafte
Genauigkeit der letzteren. An 100 minnlichen oberen Mittelschneidezihnen fand
ich ein Breitemittel von 8,58 mm, an weiteren 50 Exemplaren ein solches von
8,51 mm; 100 weibliche obere Centralschneidezihne ergaben eine Durchschnitts-
breite von 8,23 mm und ein weiteres Hundert eine mittlere Breite von 8,26 mm.
Das giebt durch Abrundung die Zahl 8,5 mm fiir das minnliche und 8,3 mm fiir
das weibliche Geschlecht.

Beriicksichtigt man die Fehler, die bei der Abmessung unvermeidlich mit
unterlanfen und den Umstand, dass selbst in einer Reihe von 100 Zihnen die
individuellen Grissenschwankungen noch immer etwas zum Ausdrucke gelangen,
so wird man die minimale Differenz zwischen den von mir und Parreidt gefun-
denen Mittelwerthen gleich Null ansetzen kinnen.

Es sei mir iibrigens gestattet, hier ausdriicklichzu betonen, dass gerade die
Arbeit Parreidt’s den Impuls fiir mich gegeben hat, die Frage nach dem
sexuellen Grissenunterschied der Zihne weiter zu verfolgen.



127

Ch. Tomes u. A. hervorgehobene Thatsache, dass die Minnchen
ganz ersichtlich grissere Eckzihne besitzen, als die Weibchen. Ge-
nauere Maassangaben liegen jedoch nicht vor.

Um nun zuniichst die Grisse dieses Unterschiedes ziffermissig
kennen zu lernen, habe ich an 8 Gorilla-, 8 Orang- und 3 Chim-
panseschiideln ') die Breite und Linge der drei oberen und unteren
Vorderziihne gemessen und fithre ich nachstehend fiir jede der drei
genannten Gattungen das Ergebniss der Messung eines miinnlichen
und eines weiblichen Exemplares in Millimetern an. Zur leichteren
Uebersicht fasse ich die zu einem Gebisse gehirigen Zahlen in eine
Formel zusammen, welche der allgemeinen Zahnformel nachgebildet
ist, und in deren einzelnen Abtheilungen die erste Zahl die Kronen-
breite, die zweite die Kronenlinge indicirt.

Gorlla engena. Mittl. Inc. Seitl. Inc. Can

Miinnchen 140 125 | 11,0 128 | 188 313

(Universitit) 78 10,8 | 85 13,7 | 150 285
Qatily copenn: | | g5 100 | st L0B1BE 16B

Weibchen — L Lhel 2 2 2
(Universitit) 58 i A 59 LA
Troglod. nig.

Mﬁ"ﬁh:;g 12,7 13,0 | 88 118|110 180
(Universitiit) 88 120 | 97 125 | 10,0 170
Troglod. mg. :

“ﬁaihchef 100 88| 80 88116 142
(Hofmuseum) | |, %2 139
Simia satyr,

. 185 11,5 | 80 100 | 16,0 288
Mhﬂ h L 4 3 3 J=ie b
S 98 10,0 | 98 10,0 | 130 240

(Universitiit)
#ﬁhﬁf 13,0 150 | 80 102 | 124 17,0
(Hofmuseum) 87 128 | 90 180|110 170

1} Dieselben gehoren theils der Sammlung des k. und k. Hofmuseums, theils
dem zoologisch -anatomischen Cabinete der k. k. Universitit in Wien an. Ich
fiihle mich verpflichtet, hier den Direktoren und Vorstinden der genannten An-
stalten, Herrn Hofrath Dr. Fr. Steindachner und Herrn Hofrath Prof. Dr.
C. Claus, welche mir mit der griossten Liberalitit das gesammte Material an
anthropomorphen Affenschiideln zur Verfiigung stellten, denm wiirmsten Dank
auszusprech en,



128
Ganz dhnliche Grossenverhiiltnisse wiesen die Vorderzihne der
ibrigen 13 Affenschiidel aunf. Freilich ist die Gesammtzahl derselben
viel zu klein fiir die Ermittlung von Durchschnittswerthen, durch
welche allein der stirende Einfluss der individuellen Grissenschwan-
kungen und der Abniitzung beseitigt werden konnte.

Aber wenn auch den vorangefiihrten Beispielen die Fehler der
Individualitit in vollem Maasse anhaften, so sind dieselben keinen-
falls so gross, dass sie gegeniiber dem gewaltigen Unterschiede,
welcher zwischen dem miénnlichen und weiblichen Geschlechte in
der absoluten wie relativen Grisse der Eckzihne zu Tage tritt, in
Betracht kommen kénnten.

Am grissten ist dieser Unterschied beim Gorilla; die absolute
Differenz betriigt gut iiber 10 mm und die Kronen sowohl des oberen
wie unteren ménnlichen Eckzahnes sind mehr als doppelt so lang,
als jene der oberen Centralschneidezihne. Nicht viel weniger lang
erweisen sich die Eckzibne des minnlichen Orangs. Die Canini des
Gorillaweibchens dagegen sind nur mehr um circa die Hilfte, jene
des Orangweibchens blos nur um 2—3 mm liinger, als die correspon-
direnden oberen mittleren Incisivi. Auch in der absoluten und rela-
tiven Breite der Eckziihne macht sich bei diesen beiden Affenarten
noch ein ganz betrichtlicher sexueller Unterschied geltend. Schwiicher,
weil nur mehr einseitig nach der Liinge vorhanden, spricht sich der-
selbe beim Chimpanse aus, die absolute Lingendifferenz zwischen

den minnlichen und weiblichen Canini betriigt aber noch immer
D mm.

Im Anhange sei noch bemerkt, dass das Resultat meiner Mes-
sungen frotz der vorhandenen, nicht unerheblichen individuellen
Abweichungen es doch im hohen Grade wahrscheinlich macht, dass
die durchschnittliche Breite der oberen Mittelschneidezihne
auch bei den anthropoiden Affen weiblichen Geschlechtes um ein
Geringes kleiner ist, als bei den Minnchen. Ob aber nicht auch
hier ein blosses Zufallsresultat vorliegt, kann allerdings erst durch
eine bedeutend griossere Anzahl von Messungen entschieden werden.

Priifen wir nunmehr die Grissenverhiltnisse der Schneide- und
Eckzahnkronen des menschlichen Gebisses getrennt nach
den beiden Geschlechtern. Misst man die Breite und Linge
derselben an je 100 miinnlichen und weiblichen Individuen und
ermittelt man dann die Durchschnittszahlen, so lautet die durch die
Zusammenstellung derselben sich ergebende Formel



; I Es 107 en 9L [ 76 1087
beim Manne: ~ 65 96| 60 97 | 68 112

83 102 | 64 .90 | 73 98

Bams Wl e0 03] 2 24/ 6 101

Aus diesen Messungsergebnissen!) geht nun folgendes ganz
evident hervor. Im Durchschnitte iibertrifft der obere Eckzahn
den oberen Centralschneidezahn im Gebisse des Mannes um 0,1 mm
an Liinge, im weiblichen Gebisse ist er dagegen um O mm kiirzer,
die relative Differenz betriigt daher 0,5 mm. Der untere Kckzahn
iiberschreitet die Kronenlinge des oberen mittleren Schneidezahnes
beim Manne um 0,5 mm; beim Weibe bleibt er noch um 0,1 mm
darunter, die Differenz stellt sich demnach auf 0,6 mm.

Noch bedeutender ist der absolute Lingenunterschied zwischen
den miinnlichen und weiblichen Canini, denn derselbe betrigt fiir
die oberen genau einen ganzen, fiir die unteren 1,1 mm.

Aber auch beziiglich der durchschnittlichen Kronenbreite sind
es gerade die Eckzihne, an welchen sich gleichwie bei den anthro-
poiden Affen der sexuelle Unterschied am schirfsten ausprigt. Die
oberen mittleren Schneideziihne differiren bei den beiden Geschlechtern
in der Breite nur um 0,2 mm (nach Parreidt um 0,1); die oberen
Eckzihne aber differiren um 0,5 mm, die unteren um 0O mm.

1) In der speciellen Beschreibung wurden fiir die Breite und Liinge der
Schneide- und Eckzahnkronen folgende Durchschnittswerthe angegeben:

84116 | 65 102 | 76 109

64 94 | 59 99 | 67 114

Im Vergleiche zu den obigen getrennt nach den Geschlechtern gefundenen
Durchschnittszahlen stimmen nur die Breiten vollkommen iiberein, in den Lingen-
maassen zeigt sich aber eine nicht ganz unerhebliche Differcnz, welche einer
Aufklirung bedarf. Im Allgemeinen — ochne Riicksicht auf das Geschlecht —
wurden die Kronenliingen an todten Zihnen ermittelt und selbstverstindlich hierzu
nur miglichst intacte, sehr wenig oder gar nicht abgeniitzte Exemplare gewiihlt.
Solche nicht mehr im Munde befindliche Zihne gestatten auch eine dusserst prii-
cise Abmessung. Die Geschlechtsdifferenzen konnten aber nur an Lebenden er-
mittelt werden und bei diesen ist einmal der Einfluss der Abniitzung nicht in
demselben Maasse auszuschliessen und anderseits kann die Schmelzgrenze am Halse,

welche sehr hiinfiz noch etwas unter dem Zahnfleische steckt, nicht mit der
~ gleichen Genauigkeit fixirt werden. Daher werden die an todten Zihnen gewon-
nenen Lingenmaasse diejenigen, welche man an den Zihnen lebender Menschen
abnimmt, im Durchschnitte stets etwas iibertreffen.
MOhlreiter, Anat. d. m. Geblsses, 2. Aufl, 9
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Es hiesse den Rahmen dieses Werkchens ungebiihrlich iiber-
schreiten, wollte ich noch weiter in alle Details der erhaltenen
Zahlenwerthe eingehen. Anderseits erscheint mir der durch dieselben
cewonnene neue Aufschluss doch so werthvoll, dass es mir gestattet
sein moge, noch einige besonders interessante Punkte zu erdrtern.

Zunichst muss daran erinnert werden, dass der ungeheuere
Reichthum an individuellen Variationen auch in dieser Beziehung
stark hervortritt. Bald ist es mehr der obere, bald mehr der untere
Eckzahn, welcher durch seine Breite oder nur durch seine Linge
allein den sexuellen Unterschied markirt. Im Allgemeinen jedoch
stimmen beide Zahnreihen ziemlich iiberein und gehoren stirkere
Contraste zu den Seltenheiten.

Ferner lehrt schon der blosse Augenschein, dass es Gebisse
giebt, die den sexuellen Unterschied in viel hoherem Grade zur
Schau tragen, als es nach dem Durchschnitte der Fall ist. Man
kinnte sie minnliche und weibliche Gebisstypen nennen,
und ich fithre als Beleg hierfiir folgende Beispiele an:

88 114 | 72 98 | 88 118
58 100 | 63 10,0 | 7,6 126

Minnlicher | 81 114 | 68 98 | 81 114
Typus 54 96 | 60 100 | 70 11,6

90 122 | 7,2 108 | ‘88 128
58 106 | 68 12077 182

79 100 | 68 90 | 66 98

50 90 | 56 92 | 56 100

Weiblicher | 90 104 | 68 88 | 7.4 92
Typus 59 96 | 61 98 | 63 104

88 98 | o0 BES] 67 90
57 80 | 58 82 | 63 90

Diesen Beispielen ldsst sich entnehmen, dass der miinnliche
Grebisstypus besonders dadurch charakterisirt wird, dass der obere
Eckzahn ganz oder nahezu die volle Breite des oberen Central-
schneidezahnes erreicht, der untere aber die Kronenlinge dieses
Zahnes um einen ganzen Millimeter und selbst dariiber noch iiber-
schreitet. Fiir ein echt typisch geformtes weibliches Gebiss aber
erscheint die auffallende Kleinheit des unteren Eckzahnes als das
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Hauptcharakteristicum; er ist oft kaum breiter, als der neben ihm
stehende untere Seitenschneidezahn.

Nun darf wohl nicht die Thatsache ausser Betracht gelassen
werden, dass es nicht nur Gebisse giebt, an welchen sich der sexuelle
Grossenunterschied in keiner Weise ausspricht, welche also dem in-
differenten Typus angehiren, sondern auch solche, welche den ent-
gegengesetzt geschlechtlichen Charakter zur Schau tragen, d. h.
minnliche Gebisse, weleche nach der relativen Kleinheit der Eckziihne
unter den weiblichen Typus fallen und weibliche, die im Verhiiltnisse
zu den Schneidezihnen so stark entwickelte Eckziihne besitzen, dass
sie dadurch einen entschieden minnlichen Charakterzug erhalten,
Zwei Beispiele von diesen sozusagen umgekehrten Gebisstypen diirften
zur Illustration geniigen.

83 100 | 65 88 | 7,2 96

Miinnliches Gebiss: - 56 94 | 59 100 6,2 102

88 100 | 69 86 | 88 108

Weibliches Gebisg: —~——"———*' ' —
57 10,6 61 108 | 7,2 11,0

Die Fille der beiden letzteren Arten sind jedoch sicher in der
Minderzahl. Die genaue Feststellung des Vorkommens der verschie-
denen Geschlechtstypen nach Procenten ist allerdings, weil hochst
complicirter Natur, mit grossen Schwierigkeiten verkniipft. Da es
sich um das Verhiltniss der Breite und Linge der beiden Eck-
zihne zum oberen mittleren Schneidezahne handelt, so miissen 6
variable Grissen in Betracht gezogen werden, um einen Schluss auf
den Typus ziehen zu kinnen. Ich kann deshalb auch nur mit der
grissten Reserve die Angabe machen, dass unter den von mir der
Messung untergezogenen Gebissen — die Formel der Durchschnitts-
zahlen als Grundlage genommen — 58 Proc. den ausgesprochen
sexuellen Typus an sich trugen, 24 Proec. von indifferentem Charakter
waren und 18 Proc. den entgegengesetzten geschlechtlichen Typus
zeigten, und bin mir wohl bewusst, dass diesen Procentsiitzen vor-
liufig nur ein anniherungsweiser Werth beigemessen werden kann.

Immerhin lisst sich aus ihnen doch jetzt schon erschliessen,
namentlich im Zusammenhange mit den iibrigen voranstehend mit-
getheilten Befunden, dass beim Menschen in ganz dhnlicher
Weise wie bei den anthropomorphen Affen, nur in sehr
abgeschwichtem Grade und deshalb auch nur durch die

Messung erweisbar, ein sexueller Unterschied in der
. H*
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Grosse der Vorderzihne, insbesondere der Eckzihne
existirt, und zwar tritt dieser Unterschied entschieden
und constant hervor, wenn man eine Summe von Indi-
viduen, also die Gattung Homo, ins Auge fasst; der-
selbe erstreckt sich aber nicht mehr auf jedes einzelne
Individuum, sondern ist bei der Minderzahl ginzlich
verloren gegangen, sozusagen ausgeloscht und nur
mehr bei der Mehrheit, bei einzelnen Menschen sogar
noch in beinahe auffilliger Weise, erhalten geblieben.

Ueber andere Unterschiede zwischen den Zidhnen der beiden
Geschlechter haben wir noch sehr wenig Kenntniss. Zwar geht aus
den Messungen Flower’s (von Parreidt citirt) und Klein’s her-
vor, dass auch in der durchschnittlichen Grisse der Backen- und
Mahlzihne und der Kiefer ein Unterschied dann ersichtlich wird,
wenn man eine iiberaus grosse Reihe von Gebissen in Betracht
zieht. Dieser Unterschied tritt aber jedenfalls gegeniiber dem durch
die Eckzihne bedingten sehr in den Hintergrund.

Ch. Tomes will gefunden haben, dass die Zihne der Minner
viel mehr gewilbt als die der Frauen sind. Wenn letztere selbst
grosse und kriftige Zihme besitzen, findet man doch stets die labiale
Seite ziemlich flach, wiihrend dies bei Minnern nicht immer der
Fall ist. Ich konnte mich hiervon nicht in zweifelloser Weise
~liberzeugen. .

Alles iiber die Grissenverhiiltnisse der Vorderzihne Gesagte
kann auch auf die kiinstlichen Zihne seine Nutzanwendung finden.
Die Maximal- und Minimalgrisssen der natiirlichen Zihne geben die
Grenzen an, welche auch die kiinstlichen unter keiner Bedingung
iiberschreiten sollten. Kin kiinstlicher oberer Centralschneidezahn
z. B., dessen Breite ersichtlich weniger als 7,0 mm betrigt, bildet
einen Verstoss gegen die Natur. In allen Fillen, wo die Umstinde
eine freie Wahl erlauben, sollte man sich iiberhaupt moglichst an
die durchschnittliche Grisse der Zihne oder an das Hiufigkeitsmit-
tel?) halten. War es ferner friiher eine nur auf einer allgemeinen

1) Bei der aufmerksamen Durchsicht einer grossen Zahl von Breiten- und
Lingenmaassen wird man sehr bald die Beobachtung machen, dass gewisse Zahlen
ofter wiederkehren als andere. So z. B. ist sowohl in der von Parreidt ver-
offentlichten Tabelle iiber die Breite der oberen Centralschneidezihne, sowie in
der ganzen Reihe meiner diesbeziiglichen Messungen die Zahl von 8,0 mm am
oftersten vertreten. In dieser Zahl driickt sich somit das Hiiufigkeitsmittel der
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Schitzung beruhende Annahme, dass dem weiblichen Geschlechte im
Durchschnitte etwas kleinere Zihne, dem minnlichen etwas grissere
entsprechen, so haben wir hierfiir jetzt positive Beweise, und es
wird desgleichen den Eindruck der Natiirlichkeit gewiss erhdhen, wenn
man die kiinstlichen Gebisse fiir Frauen und Miidchen durch kleine
und schmale, jene fiir Miinner durch etwas stirker hervortretende
Eckziihne charakterisirt.

Auch der isthetische FEindruck, den die Zihne machen, steht
mit ihrer Grisse in wesentlichem Zusammenhange. Relativ sehr
kleine Zihne sind nicht minder unschion, wie sehr grosse, weil sie
mit den iibrigen Gesichtstheilen nicht mehr in der richtigen Pro-
portion stehen.

Merkwiirdig bleibt es in dieser Beziehung immerhin, dass das
grosse Publikum gerade fiir die dusserste Kleinheit der Zihne schwiirmt
und allgemein der Meinung buldigt, dass ein Gebiss um so schiner
sei, je kleiner dessen Zihne sind, wihrend man sich doch bei ge-
nauerer Betrachtung in den weitaus hiufigsten Fillen iiberzeugen
wird, dass, wenn eine Zahnreihe offene und ungetheilte Bewunderung
findet, die Zihne derselben zu den grisseren gehiren, mindestens doch
iitber das Durchschnittsmaass sich erheben. Ks ist auch ganz natiir-
lich, dass kleine Zihne bei sonst tadelloser Form und Stellung den
Blick nicht in dem Grade auf sich ziehen, um unter den vielen
Eindriicken, welche das menschliche Antlitz auf den Beschauer aus-
iibt, bestechend hervorzutreten. Zu Gunsten der grisseren Linge
spricht dann auch noch der Umstand, dass durch dieselbe die nor-
male, volle Gebisshihe bedingt wird.

Die Variationen der Form sind bereits bei der Beschreibung
eines jeden Zahnes ausfiihrlich behandelt worden und ist hieriiber
nur wenig mehr nachzutragen. Zuniichst kann es wohl nicht im
Geringsten zweifelhaft sein, dass alle stirkeren Anklinge in der
(Gestalt der menschlichen Zihne an die pithecoide Form vom anato-
misch - vergleichenden Standpunkte aus als Riickschlag aufzufassen
gind, vom isthetischen Standpunkte aus aber als unschon bezeichnet
werden miissen. Hierzu zihlen unter anderem eine ausgeprigte

Breite aus, welches mit der Durchschnittsbreite nicht ganz genaun zusammenfillt.
Ein zweites, gleichsam secundiires Hiufigkeitsmittel zeigt sich dann wieder, ins-
besondere bei den miinnlichen Centralschneidezihnen in der Niihe der Breite von
9,0 mm. Zu idhnlichen eigenthiimlichen Resultaten gelangt man auch durch die .
Vergleichung der Grossenmaasse des Seitenschneide- und Eckzahnes.
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schaufelfirmige Gestalt der Schneidezihne, infolge deren die Schneide
den Querdurchmesser des Halses unverhiiltnissmiissig an Liange iiber-
trifft; stark zugespitzte, hoch emporragende und mit kréftigen, fast
schneidigen Liingenleisten versehene KEckzihne; eckzahnihnliche erste
Primolaren; tief in die Kaufliche einschneidende und weit auf die
Bogenflichen iibergreifende Furchen an den Molaren und dement-
sprechend sehr spitzige Hocker (Zuckerkandl).

Das sogenannte Diastema, der Zwischenraum zwischen dem
Seitenschneidezahne und dem Eckzahne an der oberen, und zwischen
letzterem und dem ersten Primolaris an der unteren Zahnreihe,
welcher fiir das Gebiss der anthropoiden Affen ein so charakteristi-
sches Merkmal bildet, fehlt dem Menschengebisse ginzlich. Die an
den genannten Stellen zuweilen vorhandenen kleinen Zwischenrdume
konnen nicht auf das Eingreifen des gegeniiberstehenden Eckzahnes
zuriickgetithrt werden und kommen iiberhaupt nicht ofter vor, als
zwischen den iibrigen Zihnen.?) -

‘Wenngleich nun aber die harmonische Zusammenstimmung der
einzelnen Zahnformen zn einer geschlossenen Reihe von sehr hohem
Ebenmaasse das Gebiss des Menschen speciell charakterisirt, so geht
doch auch bei ihm diese Ebenmissigkeit nicht in einer vollstindigen
Gleichformigkeit der Zdhne auf. Im Gegentheile stellt es sich als
ein wesentliches Erforderniss fiir die Schinheit des menschlichen
Giebisses heraus — und dies gilt ebenso fiir den kiinstlichen Ersatz —,
dass dessen einzelne Vorderzihne einschliesslich der ersten Pré-
molaren sich durch eine klar differenzirte Gestalt moglichst deutlich
von einander abheben.

So verliert z B. die obere Zahnreihe ganz entschieden an
hiibschem Aussehen, wenn der seitliche Schneidezahn in seiner Form
mit dem mittleren villig iibereinstimmt und nur in etwas kleinerem
Maassstabe die getreue Copie desselben bildet. Vier beinahe gleich
grosse und gleich geformte Schneideziihne rauben dem vordersten,
am meisten exponirten Abschnitte des Gebisses alle Schiirfe und
jeden bestimmten Ausdruck.

Man wird daher auch in einem kiinstlichen_Gebisse den mensch-
lichen Typus besser charakterisiven durch einen zu schmalen und

1) Nur in dem von R. Wagner beobachteten und abgebildeten, bereits von
C. Vogt (Vorles. iib. d. Mensch. 1864) citirten, ganz ausnahmsweisen Falle von
einem Kaffernschiidel kann der an demselben vorhandene grosse Zwischenraum
vielleicht als wirkliches oberes Diastema aufgefasst werden.

,
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kurzen oberen Seitenschneidezahn, als durch einen iibermissig breiten
und langen. ;

Wir kennen bereits den hervorragenden Antheil, welchen der
Eckzahn an der Differenzirung des vorderen Gebissabschnittes nimmt.
Dadurch dass die Spitze des oberen wieder tiefer herabreicht, als
die Schneide des seitlichen Incisivus und sein Hals hoher hinauf-
riickt, wird die Kleinheit des letzteren so recht ins grelle Licht
wesetzt. Das Priivaliren der Eckzihne sollte iibrigens nur ein miis-
siges sein, denn selbst dem miinnlichen Gebisse gereicht es zur
Zierde, wenn dieselben den anthropomorphen Charakter bewahren und
sowohl nach der Breite wie Linge den oberen Centralschneidezihnen
die Oberhand iiberlassen.

Die viel grossere Gleichformigkeit, welche in der Gestalt der
unteren Frontzihne herrscht, erfordert in Bezug auf den kiinstlichen
Ersatz eine noch gewissenhaftere Nachahmung der minutisen Unter-
schiede, welche den mittleren von dem seitlichen Schneidezahne und
diesen von dem KEckzahne trennen, damit die untere Zahnreihe ein
ausdrucksvolles Geprige erhilt. Auch konnen die unteren Schneide-
zihne am Halse kaum schmal genug gemacht werden und diirfen
nicht, wie es leider so hdufig der Fall ist, von oben bis unten fast
gleich breit sein, sollen sie nicht jede Natiirlichkeit verlieren und
einer blossen Siulenreihe gleich werden.

In Bezug auf die dsthetische Wirkung tritt der Eintluss der
Priimolaren bereits sehr in den Hintergrund und ebenso spielen die
Variationsformen derselben fiir die Zahnersatzkunde nur mehr eine
ganz untergeordnete Rolle. Doch mag immerhin daran erinnert
werden, dass ein gewisser Gegensatz in der Form, insbesondere des
ersten oberen Priamolaris zu jener des Eckzahnes und relative Klein-
heit der beiden Bicuspidaten ziemlich typische Merkmale fiir das
Gebiss des Menschen sind. Beriicksichtigenswerth ist wohl auch
noch der Umstand, dass von den oberen der erste sehr hiiufig, von
den unteren der zweite regelmiissig der etwas grissere ist.

So wie die Gestalt und Grisse einem ausserordentlich mannig-
faltigen Wechsel unterliegen, ebenso giebt es auch eine Anzahl
Abweichungen von der normalen Stellung der einzelnen
Zihne. Die grosseren gehoren zu den Anomalien, Die kleineren
Jedoch fallen in den Kreis der individuellen Variationen und ver-
dienen in gleichem Maasse wie die iibrigen die vollste Beachtung
desjenigen, der sich mit der Anfertigung kiinstlicher Zihne befasst.
Die praktische Verwerthung derselben bietet oft allein die Maglich-
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keit dar, gewisse Unvollkommenheiten der kiinstlichen Zéhne zu
maskiren. Die kiinstlichen Schneidezihne besitzen an den Lippen-
flichen kein Kriimmungsmerkmal, die Eckzihne gewdhnlich nur ein
schwach ausgepriigtes. Dadurch, dass man diesen Zihnen eine etwas
verstirkt im Sinne des Kritmmungsmerkmales liegende Stellung giebt,
wird dieser Mangel viel weniger bemerkbar. Namentlich der obere
Lateralschneidezahn und der benachbarte Kckzahn verfragen diese
Stellungsmodification in hoherem Grade, weil sie schon in natura
recht oft an denselben auftritt. Man wird hiiufig beobachten kénnen,
dass der erstere mit seiner mesialen Kante gegen den Mittelschneide-
zahn etwas vorsteht, iiber die regelmiissige Bogenlinie hinausragt,
wihrend die distale Kante zurtick nach innen steht. Wenn die
Stellung des Eckzahnes der gleichen Tendenz folgt, der anstossende
erste Primolaris aber das Kriimmungsmerkmal der entgegengesetzten
Seite ausgesprochen zur Schau triigt, beziehungsweise in einem kiinst-
lichen Gebisse entsprechend gestellt wird, so wird der Eindruck, den
die obere Zahnreihe auf den Beschauer, nmamentlich von vorne her
macht, ein viel giinstigerer und gefilligerer, als im umgekehrten
Falle, wenn Schneide- und Eckzihne mit ihren distalen Kanten sich
~ vordringen und mit den mesialen nach einwiirts wenden.

Sehr bedeutend ist ferner der Einfluss, den die Configuration
des Zahnbogens auf den Gebisshabitus und auf die Mundbildung
ausiibt. Nur ein Theil der oberen und unteren Zahnreihen hilt die
streng ovale und streng parabolische Bogenform ein; bei einem
anderen Theile erscheint der Bogen entweder etwas comprimirt und
vorne zugespitzt oder mehr kreisformig und im Fronttheile abge-
flacht. Ein nach vorne schmaler Bogen bedingt fast immer auch
einen schmalen, kleinen Mund. Sind dagegen die Zihne in einem
weit angelegten Bogen mit grossem Radius aufgestellt, so wird ge-
wihnlich auch die Mundspalte entsprechend lang und gross. In der
Regel gehioren in diesem Falle auch die Ziéhne zu den grdsseren;
beim Oeffnen des Mundes wird fast die ganze Zahnreihe sichtbar
und dadurch kommt in den Gesichtsausdruck ein Zug von Kraft
und Stirke, der allerdings sehr leicht ins Prosaische iibergeht.

Eine andere recht markante Variation besteht darin, dass der
Zahnbogen die gleichmissige Rundung verliert und eine mehr vier-
eckige Gestalt annimmt. Insbesondere gerne stehen alle sechs Vorder-
zihne der unteren Reihe in einer beinahe geraden Linie, wihrend
an der oberen es in den meisten Fillen nur die Eckzihne allein
sind, die iiber die Bogenlinie etwas vorspringen und die Schneidezihne
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risalitartig begrenzen. Ein flacher Mund und ein breites Kinn bilden
gewohnlich die Gefolgschaft dieser Stellungsform.

Eine nicht ganz iibereinstimmende Entwicklung der beiden
Zahnbigen und damit einherlaufende Stellungsverschiedenheiten zwi-
schen den oberen und unteren Vorderzihnen wirken ferner sehr
modificirend auf die Articulation der letzteren ein. Wenn der obere
Alveolarfortsatz im Vergleiche zum unteren sehr stark ausladet oder
auch nur nach vorne zu erheblich vorspringt, kinnen die oberen
Frontzihne schon von Anbeginn an iiber die unteren so weit vor-
greifen, dass letztere mit ihren Schneiden und Spitzen auf die Tuber-
cula der oberen treffen, in extremen Fillen sogar hinter dieselben
auf das Zahnfleisch stossen, wilhrend wieder ih anderen Fillen die
oberen Vorderzihne, sei es infolge einer etwas iiberorthognathen
Stellung oder infolge Zuriickstehens des oberen Kieferbogens, so
wenig iiber die unteren vorstehen, dass sie sich beim Kieferschlusse
gar nicht mehr iibereinander schieben, sondern Schneide auf Schneide
trifft. Hierdurch wird die Standfestigkeit der Schneide- und Eeck-
zihne zwar sehr gefordert, aber auch die Abniitzung derselben
wesentlich “beschleunigt. 1)

Ohne Frage ist der Unterschied zwischen einem orthognathen
und einem ausgesprochen prognathen Gebisse ein dusserst auffilliger.
Ich konnte jedoch nirgends eine Amgabe dariiber finden, unter wel-

1) Diese Articulationsart der Vorderziihne wurde nach dem Beispiele Cara-
belli’'s anch von mir in der ersten Auflage noch als eine besondere Gebissform,
als sogenanntes gerddes Gebiss, aufgefasst und beschrieben, obwohl ich bereits
darauf hinwies, dass es sich strenge genommen nur um eine Varietit der nor-
malen Articulationsweise handelt. Die Einreihung unter die rein individuellen
Stellungsvariationen rechtfertigt sich aber um so mehr, als die anderen Abarten
der normalen Articulation, wie das rickstehende und das offene Gebiss, so
entschiedene Anomalien darstellen, dass ihre Betrachtung nicht mehr Aufgabe
der descriptiven Anatomie sein kann und deshalb in der vorliegenden Auflage
ausgeschieden wurde,

Doch muss ich die Gelegenheit beniitzen, um eine thatsiichliche Berichtigung
vorzubringen. In der friiheren Auflage habe ich (mich auf die Autoritit Cara-
belli's stiitzend) bei diesem Kapitel die Angabe gemacht, dass man trotz der
starken Abniitzung, welcher das gerade Vordergebiss unterworfen ist, doch niemals
eine Eroffnung der Pulpahohle beobachtet. Das ist entschieden unrichtig. Theils
Beobachtungen in meiner eigenen fast 30jihrigen Praxis, theils zerstreute Mit-
theilungen in der Journalliteratur liefern den Beweis, dass die Bildung von secun-
diirem Dentin mit der Abniitzung nicht immer gleichen Schritt zu halten vermag,
und dass es, wenn auch nur in seltenen Fillen, doch immerhin zu einer Eriffnung
der Pulpahthle mit nachfolgender P'ulpitis kommen kann.
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chem in Graden ausgedriickten Winkel die Kronen der Vorderzihne
aufeinander stossen miissen, damit der Orthognathismus iiberschritten
wird und der Prognathismus beginnt. Es ist kein Zweifel, dass es
auch fiir ersteren eine gewisse Latitude giebt, und dass die Vorder-
zihne bei einer grossen Anzahl von Menschen, die wir zu den
Geradzihnern rechnen, nicht ganz vollkommen die senkrechte Stellung
einhalten. Geringe Abweichungen machen sich iibrigens kaum be-
merkbar. Nur die hiheren Grade der Vorwiirtsneigung wirken ent-
schieden verunstaltend, indem sie den Mund schnauzenartig vorwiilben,
kommen aber bei uns zu Lande, wie die tiigliche Beobachtung lehrt,
als angeborne Individualitit (und nicht als eine im vorgeriickten
Alter erworbene Eigenschaft) doch nur sehr vereinzelt vor.

Ebenso ist der umgekehrte Fall, eine iibergrosse Neigung der
beiden Vorderzahnreihen nach riickwiirts, ziemlich selten und wird
oftmals nur dadurch vorgetiuscht, dass an Ziihnen mit dicken Hilsen
und verhiiltnissméssig kurzen Kronen die Lippenflichen sich stark
nach einwiirts wenden miissen, um in das freie Kronenende auszu-
laufen, wobei die Achsen der Kronen doch die senkrechte Richtung
beibehalten. :

Die Nutzanwendung auf die Zahnprothese ergiebt sich aus dem
Gesagten von selbst; es muss unser Bestreben immer darauf ge-
richtet sein, den kiinstlichen Vorderzihnen eine solche Stellung zu
geben, dass die grossere an den Kaurand stossende Hilfte der
Lippenfliche in die verticale Ebene fiillt. HEs giebt jedoch kaum
einen Punkt, dessen Einhaltung so grosse Schwierigkeiten bereiten
kann, als dieser. Abgesehen davon, dass bei einem partiellen Er-
satze die Stellung der Nachbarzihne oder jene der Antagonisten
beriicksichtigt werden muss, liegt der Grund darin, dass so hiufig
nicht nur die Krone allein, sondern auch ein Theil der Wurzeln mit
ersetzt werden muss. Diese sind aber insgesammt nach riickwiirts
geneigt, laufen prognath, und zwar ist der Winkel, den die Gesichts-
flichen mit der Wurzelachse bilden, kein unbedeutender, sondern
betriigt, wie aus den in der speciellen Beschreibung gebrachten
Daten hervorgeht, im Allgemeinen 15—20° Oftmals nimmt sogar
schon die Gegend der Kronenbasis erheblichen Antheil an der Riick-
wirtsneigung: Sehr viele von den gebriuchlichen Formen der kiinst-
lichen Zihne tragen diesem Verhalten nur in ganz unzulinglicher
Weise Rechnung. In allen Fillen, in welchen die Wurzeln theil-
weise mit zu ersetzen sind, und deshalb lingere kiinstliche Kronen
zur Verwendung kommen, wird man dieselben entweder im Ganzen
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etwas prognath stellen oder am Halsende durch Abschleifen bedeutend
abrunden miissen, damit jene Partien der kiinstlichen Kronen, welche
dem Anfangstheile der Wurzeln entsprechen, nicht in ganz unnatiir-
licher Weise vorstehen und eine wulstartige Vorbauchung der Lippen-
basis erzeugen.

Von der Grosse und Stellung der Zihne einerseits und vom
Kieferbaue anderseits hiingen noch zwei weitere Momente ab, die
Gebisshihe und die Separationen, von welchen erstere be-
sonders in physiognomischer Beziehung eine wichtige Rolle spielt.

Beziiglich des Kieferbaues macht Prof. Zuckerkandl die An-
gabe, dass die Form des Unterkiefers von der Gestalt und Linge
des Oberkiefers abhiingig ist. Ein langer Oberkiefer bedingt einen
stumpfwinkeligen, mit kurzen verticalen Fortsiitzen und einem stark
vorgeschobenen Kinne versehenen Unterkiefer, dessen Korper sich
senkt, damit die Articulation der Zihne mit dem langen Oberkiefer
zu Stande kommt. Ist dagegen der Oberkiefer kurz, so wird der
aufsteigende Fortsatz des Unterkiefers lang, breit, rechtwinkelig ge-
bogen und der Korper biegt sich hiufig schlittenkufenformig auf, um
das kurze Oberkiefergeriiste zu erreichen.

Viel einfacher liegen die Verhiltnisse auf Seite der Zihne. Ge-
rade gestellte und nicht abgeniitzte Hinterziihne mit langen Kronen
erzeugen ein hohes Gebiss; niedrige, schief gestellte und abgeniitate
Backen- und Mahlzihne aber bewirken eine geringe Gebisshihe.

In der Jugend, nach dem Durchbruche des zweiten Molaris
ist denn auch die Hohe des Gebisses am grissten und nimmt mit
fortschreitender Abniitzung der Hinterziilhne, zumal aber mit dem
theilweisen Verluste derselben, bestindig ab. Schon iusserlich mani-
Yestirt sich die Gebisshiéhe in der Entfernung des Kinnes von der
Nase und in dem verschieden festen Aufeinandertreffen der Lippen.
Je geringer die Hohe des Gebisses wird, desto mehr nihert sich
auch das Kinn der Nase und desto fester schliessen die Lippen an-
einander. Im hichsten Grade ist dies bekanntlich bei ginzlichem
Mangel der Zihne der Fall, jedoch verleiht auch schon eine be-
deutend verringerte Gebisshohe dem Gesichte ein greisenhaftes Aus-
sehen. Als Gegensatz beobachtet man hiufig bei noch ganz jugend-
lichen Individuen, dass die Lippen zufolge des sehr hohen Gebisses
im Ruhezustande nicht ganz aneinander schliessen, so dass aus der
fast bestiindig offen bleibenden Mundspalte die oberen Centralschneide-
zihne etwas hervorschauen,
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Ausserdem, dass die grissere Hohe des Gebisses, nebst der Voll-
zahl und priicisen Form der Zihne, dem Gebisse den in iisthetischer
Hinsicht so wichtigen jugendlichen Ausdruck verleiht, hilt sie auch
noch den Unterkiefer in der die edle Gesichtsbildung auszeichnenden,
gleichen Profilebene mit der Stirne und dem Oberkiefer, wiihrend
mit abnehmender Hihe das Kinn infolge der eigenthiimlichen Be-
schaffenheit des Kiefergelenkes zu gleicher Zeit um so mehr nach
vorne riickt, je mehr es sich dem Oberkiefer nihern kann.

Wie schon Eingangs erwithnt, stossen nach dem streng normalen
Typus des Menschengebisses alle Zihne dicht aneinander. Gleich-
wohl kann man an vielen Gebissen das Auftreten von kleinen Liicken
als rein individuelle Eigenthiimlichkeit beobachten. Abgesehen von
den hier nicht in Betracht kommenden, durch den Verlust eines
oder mehrerer Zihne zufillig erworbenen Separationen, bekunden
die angebornen stets ein gewisses Missverhiiltniss zwischen der Grosse
der Zihne und jener der Kiefer. Nur in ganz vereinzelten Fiillen
erstrecken sie sich auf simmtliche Schneide-, Eck- und Primolar-
ziihne der oberen und unteren Reihe und mnoch seltener auf die
Molarziihne. Auch die ganze untere Reihe bleibt in der Regel frei
davon und nur an den oberen Frontziihnen kommen Zwischenriume
hiufig vor und speciell am allerhiiufigsten an einer oder zu beiden
Seiten des Lateralschneidezahnes, In diesem Falle sind sie offenbar
die Folge der Reduction, von welcher gerade dieser Zahn in erster
Linie ergriffen wird.

In idsthetischer Hinsicht ist die Wirkung kleiner Separationen,
namentlich bei kiinstlichen Ziihnen, keine ungiinstige. Sie lassen
den einzelnen Zahn aus der Gesammtheit besser bervortreten, machen
ihn gleichsam plastischer. Grissere Zwischenriiume jedoch beein-
trichtigen unverkennbar das gute Aussehen der oberen Zahnreihe.
Insbesondere gilt dies von einer auffilligen Separation zwischen den
beiden Mittelschneidezihnen, die geradezu den Eindruck einer Ab-
normitiit macht und von einer bedeutend grossen Liicke vor dem

oberen Eckzahne, weil diese an das Diastema der anthropomorphen
Affen erinnert.

- Alle die aufgefiihrten individuellen Gestalt- und Stellungsver-
schiedenheiten sind in der Regel auf beiden Seiten gleichmissig
vorhanden. Nichts ist so hiisslich und beleidigt das Auge so sehr,
als eine auffallende Stirung in der Symmetrie der rechten und
linken Gebisshilfte. Die Natur erlaubt sich zwar solche Abweichungen,
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ihre Nachahmung an kiinstlichen Gebissen sollte jedoch strengstens
verpint bleiben.

Die asymmetrische Stellung eines oder mehrerer Zihne lisst
sich wohl meistens auf eine local wirkende Ursache zuriickfithren.
Verschiedenheiten in der Grisse und Form zwischen rechten und
linken Zihnen aber vermigen wir in keiner Weise zu erkliiren.
Interessant und vielleicht auf die richtige Spur fithrend ist der Um-
stand, dass die Symmetriedifferenzen der Gestalt und Grisse, obwohl
ausnahmsweise an jedem einzelnen Repriisentanten der verschiedenen
Zahngruppen zu beobachten, doch ganz vorwiegend nur an jenen
Ziahnen vorkommen, welche iiberhaupt der Reduetion und Variation am
meisten unterworfen sind, das sind also der obere Weisheitszahn und
der obere Seitenschneidezahn. Ich habe wihrend des Zeitraumes von
ungefilbr einem halben Jahre diesem Punkte meine besondere Auf-
merksamkeit geschenkt und in mehreren Fillen gefunden, dass der
Weisheitszahn auf der einen Seite normal gestaltet war, auf der
anderen Seite aber eine total abweichende Form zeigte, z. B. breit-
gedriickt war, Ebensolche Gestaltverschiedenheiten ergaben sich bei
einer genauen Vergleichung der rechten und linken Seitenschneide-
zihne. Ferner habe ich 8 Fille notirt, in welchen diese letzteren
Ziihne in ganz erheblicher Weise verschieden breit und lang waren.
So z. B. betrug bei einem jungen Manne von 16 Jahren die Breite
des linken 7,1 mm, jene des rechten 7,8 mm. Bei einer jungen Fran
erhielt ich fiir die Breite und Linge dieses Zahnes linkerseits 6,0
und 9,5 mm, rechterseits 7,0 und 9,3 mm; bei einem Knaben rechts
8,0 und 90, links 7,2 und 85 mm w. s f '

Durch die Messungen, welche ich zur Erforschung des sexuellen
Unterschiedes vorgenommen habe, bin ich endlich noch darauf auf-
merksam geworden, dass auch am unteren seitlichen Schneidezahne,
zwar viel seltener als am oberen, aber doch Ofter als am mittleren
oder am Eckzahne, Grossendifferenzen auftreten. Unter der gleichen
Anzahl von abgemessenen Vordergebissen (ca. 300) befanden sich
4 Fille, in welchen dieser Zahn auf der einen Seite um 0,4—08 mm
von demjenigen der anderen Seite in der Kronenbreite differirte.
Fast wird man versucht, hieraus den allerdings noch sehr hypothe-
tischen Schluss zu ziehen, dass auch an den unteren Lateralschneide-
zihnen die allerersten schwachen Spuren der Reduction sich be-
merkbar zu machen beginnen,

Zum Schlusse dieses Kapitels ist noch die Farbe der Zihne
einer kurzen Besprechung zu unterziehen. In anatomischer Hinsicht
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von gar keinem Belange, hat dieselbe fiir die Zahnersatzkunde eine
um so grossere Bedeutung, als sie einerseits ganz besonders in die
Augen fillt, anderseits beim Lebenden einem ausserordentlichen
Wechsel unterworfen ist und deshalb in jedem einzelnen Falle sorg-
filltig beriicksichtigt werden muss. Trotz der unzihligen Nuancen
bleibt der Grundton der Zahnfarbe mit wenig Ausnahmen gelblieh.
Da diese Grundfarbe vom Zahnbein herriihrt, begreift es sich aus
der verschiedenen Dicke des Schmelziiberzuges, dass dort, wo der-
selbe am diinnsten ist, also am Halse, die gelbe Farbe auch am
meisten hervorsticht, gegen das freie Ende der Krone hin mit zu-
nehmender Dicke des Schmelzes aber einer lichteren, milchweisseren
Firbung Platz macht. An den freien Réndern selbst endlich, wo
wie bei den Schneideziihnen die Schmelzlagen unmittelbar aneinander
stossen, erscheinen die Kronen wie mit einem blidulich transparenten
Saume eingefasst.

Abgesehen davon, dass civilisirte Vilker reine und helle Zihne
als eine Hauptzierde betrachten, ist auch die geschilderte Nuancirung
ein Postulat der Schonheit und der Natiirlichkeit. Ganz und gar
einfarbige Ziihne, deren Kaukanten und Spitzen sich durch keinen
helleren Farbenton von dem massiven Halstheil der Krone abheben,
wie beispielsweise die ganz weissen Ziihne, machen einen eigenthiim-
lich fremdartigen Eindruck. Der Grund dieser Einfarbigkeit diirfte
wohl in den meisten Fillen in der verminderten Transparenz eines
nicht ganz vollkommen gebildeten Schmelzes zu suchen sein.

Es ist ferner eine durch vielfache Beobachtungen beglaubigte
Thatsache, dass die durchaus bldulichen und die kreidig-fleckigen
Zihne eine mangelhafte Textur und infolgedessen eine geringere
Dauerhaftigkeit besitzen. Auch nehmen alle Zihne, wenn sie dem
Verderben unterliegen, eine blaugraue oder violette Firbung an, die
wie alle dunkleren Farbentone in dsthetischer Beziehung entschie-
denes Missfallen erregt.

Einen Unterschied in der Farbe beim nidmlichen Individuum
fiilhrt das Alter mit sich. Unmittelbar nach dem Durchbruche sind
die Ziihne ziemlich gelb, werden dapn weisser und bleiben so bis
in das reifere Alter, wo sie wieder eine mehr saturirt gelbe, zugleich
ins Briunliche oder Graue spielende Farbe annehmen.



Die Wechselzahne.

Obwohl die feineren Formendetails an den Zihnen des kindlichen
Gebisses, den Milch-, Wechsel- oder temporiren Zihnen,
und deren individuelle Verschiedenheiten fiir den praktischen Den-
tisten nur einen untergeordneten Werth besitzen — handelt es sich
doch niemals um den kiinstlichen Ersatz der Milchziihne —, so
nehmen sie doch in vergleichend anatomischer Beziehung unser
Interesse in so hohem Grade in Anspruch, dass es gerechtfertigt er-
scheint, die Gestalt derselben einer etwas eingehenderen Betrachtung
zu unterwerfen, als sie ihnen in der ersten Auflage zu Theil ge-
worden ist.

Das Milchgebiss enthilt nach der gegenwiirtic von den meisten
Anatomen getheilten Anschauung nur die drei Zahnsorten: Schneide-
ziihne, Eckzihne und Molaren; die Primolaren lisst man fehlen.

In den Hauptziigen der Form gleichen die Milchzihne so ziemlich
ihren Nachfolgern, doch sind sie im Allgemeinen kleiner und zarter.
Insbesonders iiberwiegt bei den Kronen aller Vorderzihne die Breite
mehr oder minder die Linge; sie sind gegeniiber den Ersatzzahnkro-
nen um vieles kiirzer und verhiiltnissméssig nur um weniges schmii-
ler, wiihrend die Wurzeln umgekehrt ziemlich lang aber auffallend
diinn sind.

Die Durchschnittsgrisse ist fiir alle Dimensionen — mit einziger
Ausnahme der Kronenbreite des ersten oberen und unteren Milch-
molaris — um 2 -—4 mm geringer, als bei den bleibenden Zihnen;
die Maxima der Wechselzihne iibertreffen jedoch um eine Kleinig-
keit die Minima der Permanenten. Man wird hin und wieder die
Beobachtung machen konnen, dass die grossen Wechselzihne eines
robusten Kindes mit den sehr kleinen einer gracil gebauten Frau
den gleichen Umfang besitzen und ausnahmsweise sogar noch einen
etwas stirkeren. Der Grissenunterschied ist also fiir die Gesammtheit
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der Individuen kein unvermittelter und wird in der Regel nur in
Bezug auf das einzelne Individuum ein mehr sprunghafter. Die
Minima der Milchzihne und die Maxima der Bleibenden entfernen
sich dagegen sehr bedeutend von einander.

Ob gewisse, gesetzmiissige Beziehungen zwischen der Grisse
der Milchzihne und jener der Nachfolger bei einem und demselben
Individuum herrschen, das ist noch eine offene Frage. R. Baume
beruft sich auf die unter den Zahniirzten cursirende Tradition, dass
grosse Milchzihne von verhiltnissmissig kleineren Bleibenden gefolgt
werden, und dass umgekehrt sehr kleinen Milchzihnen ungewdhnlich
grosse Ersatzzihne nachfolgen. Baume fiihrt auch einige Fille auns
seiner Praxis an, welche fir die Existenz dieses Wechselverhilt-
nisses sprechen. Genaue Messungen, die sich auf eine grissere
Anzahl von Fillen erstrecken wiirden, liegen jedoch nicht vor, und
es kann deshalb auch dieses traditionelle Wechselverhiltniss durchaus
nicht als erwiesen angesehen werden.

Die Zihne des kindlichen Gebisses sind ferner im Ganzen mehr
senkrecht gestellt, als jene des bleibenden; die Wurzeln der Vorder-
zihne laufen nur in schwachem Grade prognath und biegen sich
mit ihren Enden gerne etwas facialwiirts heraus,

Ein sehr charakteristisches Merkmal besitzen die Milchzihne in
dem stark entwickelten, wulstartigen Schmelzrande, mit dem die
Krone an der Wurzel abschliesst, und der nur an der Lippenfliche
der Schneidezihne zumeist etwas weniger hervortritt. Diese Bildung
ist ganz identisch mit dem an vielen Thierziihnen vorkommenden
Schmelzring, auch Basalrand oder Cingulum genannt, durch welchen
der eingeschniirte Wurzelhals besonders deutlich markirt wird.

Von den oberen Milechschneidezihnen haben die mittleren
eine Kronenbreite von 6,0—7,5 mm, eine Kronenlinge von 6,0—7,3 mm
und eine Totallinge von ca. 17—19 mm.?)

Die Lippenfliche ist glatt, stark gewelbt, der distale Schneide-
winkel bei intacten Zihnen sehr bedeutend abgerundet. An der
ausgehdhlten Zungenfliche springt das von jeder Knospenbildung
freie Tuberculum stark hervor und geht in eine ganz kurze, schwach

1) Die Anzahl der von mir gemessenen Milchzihne ist verhiltnissméssig nur
eine geringe und beschrinkt sich fiir jede Sorte auf 20—40 Exemplare. Die an-
gefilhrten Maasse konnen daher auch durchaus nicht als Ausdruck der wahren
Maximal- und Minimalgriisse gelten und sollen nur ein Bild der zumeist vor-
kommenden Grissenschwankungen geben,
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ausgepriigte Mittelleiste {iber. Die rundliche, labial-lingualwiirts
etwas breit gedriickte Wurzel wendet sich mit ihrem Anfangstheile
ziemlich schief zum seitlichen Schneidezalne hin, mit ihrem Endstiick
aber wieder etwas mesialwiirts zuriick.

Die Krone des temporiiren oberen Seitenschneidezahnes gleicht
ganz und gar derjenigen eines tadellos geformten permanenten Lateral-
schneidezahnes mit sehr stark abgerundetem distalen Winkel und
infolgedessen (wenn noch giinzlich frei von jeder Abniitzung) etwas
schief gezogener Schneide. Abweichungen von der typischen Form,
wie solche bei dem bleibenden Seitenschneidezahne so hiiufig sind,
kommen bei dem Vorginger im Milchgebisse fast niemals und dann
nur in den allerengsten
Grenzen vor. Die Wur-
zel ist drehrund. Die
Breite der Krone finde
ich von 4,2—6,6 mm, die
Liinge derselben von 5,5
bis 6,8 mm und die Total-
linge zwischen 14,5 und
17,0 mm schwankend.

Beide oberen Milch-
schneidezihne neigen et-
was zur Schaufelform hin
und tragen an der Lippen-
fliche das Kriimmungs-
merkmal in vorziiglicher
Weise ausgebildet zur
Schau.

Die Kronen der un-
teren Incisivi sind den
Permanenten womiglich
noch iihnlicher gestaltet, und es unterscheidet sich allenfalls nur die-
jemige des seitlichen durch die auffillige Abrundung des distalen
Schneidewinkels. Die Wurzeln sind jedoch weniger flach gedriickt,
als jene der Nachfolger, und besitzen nur manchmal seichte Liingen-
furchen. ,

Allen Milchschneideziihnen fehlen die Zacken, welche an der
Schneide der bleibenden bei ihrem Durchbruche vorhanden sind:
nur die mittleren Schneidezihne des kindlichen Unterkiefers machen

hiervon nach der Angabe Prof. Zuckerkandl’s eine Ausnahme,
Mihlreiter, Anat. d. m. Gebisses. 2, Aufl, 10
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Die Kronenbreite betrigt beim mittleren unteren Incisivus fiir
gewohnlich 3,6— 5,5 mm, beim seitlichen 3,6— 5,9 mm; die Kronen-
linge 5,0—6,6 mm, bezw. be—T,0mm; die gesammte Linge 15 bis
19 mm.

Die Mileheckzihne sind wie ihre Nachfolger gegeniiber den
Schneidezihnen um so viel kriftiger entwickelt, dass an ihnen nicht
nur eine stirkere Abniitzung der Spitze erfolgt, sondern auch wieder
hiufig deutliche Contactschliffe auftreten. Der obere zeichnet sich
insbesondere durch eine grosse Kronenbreite aus; er ist nicht nur
recht oft genan so breit, wie der obere Centralschneidezahn desselben
Milchgebisses, sondern fast noch hiufiger um 02 — 0,5 mm breiter,
schmiler aber beinahe niemals. An' Exemplaren mit vollkommen
erhaltener Spitze findet man die mesiale Kaukante gewohnlich um
eine Spur weniger steil verlaufend und entschieden kiirzer, als die
distale, welche iiberdies stirker gerundet in die gleichnamige Be-
rithrungsfliche iibergeht. In sehr viel schirferer Weise als bei dem
bleibenden erscheint die Lippenfliche des oberen temporiren Eck-
zahnes durch die fast kantige Mittelleiste in zwei Facetten getheilt,
von welchen die distale im Sinne des Kriimmungsmerkmales sehr
entschieden nach riick- und einwirts abfillt. An der Zungenfliche
findet man das Tuberculum gerne mit zwei, sehr zarten Sprossen
besetzt, unterhalb welcher der concave Theil dieser Fliche durch
die gut ausgeprigte, bis in die Spitze sich fortsetzende Mittelleiste
in zwei Griibchen abgetheilt wird.

Der schmilere untere Milcheckzahn besitzt die gleiche, fast pris-
matische Lippenfliche, ihnelt aber sonst, besonders in Bezug auf
das abschiissige Tuberculum, ganz dem bleibenden unteren Eckzahne.

Die Wurzeln der Milcheckziihne sind anniiherungsweise dreikantig,
die Kanten aber sehr abgerundet, und lassen dementsprechend eine
labiale nnd zwei seitliche Flichen erkennen. KErstere ist beim oberen
nicht selten der Ldnge nach eingefurcht. Viel constanter als die
Whurzeln der Schneidezihne neigen sich die der Eckzihne typisch
zum Hinterzahne. )

Fiir die Grisse dieser Zihne habe ich die folgenden Grenzwerthe
gefunden: Kronenbreite des oberen = 6,2—8,0 mm, des unteren
= DH,2—7,0 mm; Kronenlinge fiir ersteren — 6,5—7,8 mm, fiir letz- .
teren = 6,5—8,1 mm; Totalliinge fiir beide = 17,5—22,0 mm.

Die Milchmolaren. Der erste und zweite sind sowohl in
der oberen wie unteren Reihe ganz verschieden von einander ge-
staltet und miissen daher gesondert beschrieben werden.
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Der obere erste kommt in zwei Variationen vor, welche durch
Uebergiinge mit einander verbunden sind. In der ersten Form
(a, Fig. 72) gleicht die Krone, vorziiglich im Bereiche der Kaufliche,
so ziemlich derjenigen des nachfolgenden bleibenden Primolarzahnes.
Wangen- und Zungenhicker und die dazwischen liegende, tiefe
Trennungsfurche sind im Wesentlichen ganz so gestellt und gestaltet,
wie bei diesem. Ein Unterschied macht sich nur in so ferne be-
merkbar, als die durch Einkerbungen stark markirten seitlichen
Ecken der Wangenfliche mehr auseinander (in die Breite) gezogen
sind und die mesiale buccalwiirts vorgeschoben erscheint, wiihrend
die Zungenfliiche schmal und gleichmiissig gerundet bleibt. Dadurch
erhilt die Kaufliche eine ausgesprochen dreieckige Gestalt.

Bei der zweiten Variationsform (b) erscheint auch der linguale
Kronenabschnitt verbreitert und die ganze Krone nach dem mesio-
distalen Durchmesser verlingert, hauptsichlich aus dem Grunde, weil
aus der distalen Randzone der Zungenfliche ein Nebenhockerchen
emporspriesst, welches an der Kaufliche durch eine eigene Furche
von dem mesialen oder Huupfzuugenhijcker getrennt wird. Die Kau-
fliche wird einem schwach verschobenen, linglichen Vierecke dhnlich
und gemahnt mehr an die Umrisse eines stark reducirten Molaris,
als an jene eines Bicuspidaten. Der umfangreichere Hauptzungen-
hicker zieht sich ferner in eine verhiiltnissmiissig lange Spitze aus,
welche durch die beiderseitizen, weit auf die Zungenfliche iiber-
greifenden Einfurchungen besonders scharf markirt wird.

Dagegen tritt der Wangenhicker viel weniger priignant hervor,
seine Kaukanten verschinelzen zu einer mehr gleichmiissig fortlau-
fenden, schwach eingezackten Schneide. Nur an Zihnen mit noch
ganz unversehrt erhaltener Kauflichenarchitektur lassen sich die
Spuren von der Bildung zweier buccaler Hicker entdecken.

Je nachdem man nun die eine oder andere Variationsform vor
sich hat, wird man zwischen dem oberen ersten, sogenannten Mileh-
molaris und dem nachfolgenden bleibenden Priimolaris eine grosse
Aehnlichkeit herausfinden oder nicht. Dies erklirt wohl auch die
in diesem Punkte einander widersprechenden Angaben der Autoren.

Bei jeder Kronenform behilt aber dieser Zahn noch Eigenthiim-
lichkeiten , die ihn speciell sehr auffillig charakterisiven. Das ist in
erster Linie ein hickerartiger Vorsprung, den der Schmelzring der
Kronenbasis an dem vordersten Abschnitte der Wangenfliche knapp
unterhalb der Abgangsstelle der mesialen Wangenwurzel bildet;

Zuckerkandl bringt fir diesen bucco-basalen Higel den Namen
10*
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Tuberculum molare in Vorschlag. Von hier aus lduft die Wangen-
fliche in schiefer Richtung nach ein- und abwiirts und convergirt
in hohem Grade mit der gleichfalls fast mehr liegenden als stehenden
Zungenfliche gegen das freie Kronenende zu.

Das zweite Charakteristicnm liegt in dem Vorhandensein von
drei Wurzeln, welche in Bezug auf Stellung und Bau mit den-
jenigen eines bleibenden oberen Molaris villig iibereinstimmen; nur
ragt die mesiale Wangenwurzel an ihrer Ursprungsstelle viel mehr
nach aussen (buccalwiirts) vor, als die distale und alle drei Wurzeln
biegen sich weit auseinander, um der Krone des nachfolgenden
Primolaris Raum zu ihrer Entwicklung zu lassen.

In entschieden noch viel hoherem Grade differirt der gleiche
Milchzahn der unteren Reihe von seinem Nachfolger. Die nach
ihren Hauptumrissen linglich-viereckige Krone, welche wie diejenige
des Antagonisten durch das charakteristische Tuberculum am mesialen
Halsrande der Wangentliche ausgezeichnet wird, ist von aussen nach
innen stark comprimirt, von der einerr zur anderen Beriihrungsfliche
aber auffallend lang gestreckt. Dadurch erlangt dieser Milchzahn
eine Breite, welche entgegen der allgemeinen Regel diejenige des
nachfolgenden bleibenden Primolarzabnes im Durchschnitte um einen
ganzen Millimeter iibertrifft. Die Wangenfliche ist bei dem ersteren
Zahne im Mittel 7,0 mm, bei dem letzteren aber bekanntlich nur
6.9 mm breit.

Beide Bogenflichen, von welchen die linguale etwas weniger
breit ist, convergiren wieder ziemlich stark gegen die Kaufliche und
insbesondere die mesiale Hilfte der Wangenfliche zieht von dem
oftmals sehr scharf vorspringenden bucco-basalen Tuberculum in so
schief geneigter Richtung nach aufwiirts, dass die ziemlich horizontal
gelagerte Kaufliche hier, in ihrem dem Eckzahne zugewendeten
vordersten Abschnitte, sehr bedeutend verschmilert wird. Gegen
das distale Ende hin verbreitert sich dann die letztgenannte Fliche
wieder etwas und besitzt vier oder fiinf Hiigel. Zwei davon stehen
an der Zungenseite, sind ziemlich scharf spitzig und durch tiefe und
breite Einschnitte von einander getrennt; der mesiale ist gewdhnlich
der grossere und hoher emporragende. Die Wangenseite ist von
den zwei anderen, etwas niedrigeren und in gleicher Weise ver-
schieden grossen Hockern besetzt, zu welchen sich aber ziemlich
hiufig noch ein drittes, am distalen Ende der Kaufliche gelegenes
Hickerchen gesellt.
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Eine etwas ungleichmissig verlaufende Lingenfurche scheidet
die buccalen von den lingualen Hickern und vertieft sich zuniichst
dem mesialen Seitenwulste zu einem kleineren und hinter der Schmelz-
leiste, welche den vorderen Wangen- und Zungenhocker gerne mit-
einander zu verbinden pflegt, zu einem grosseren Griibchen.

Aehnlich seinem Antagonisten ahmt auch der soeben beschrie-
bene untere Milchzahn den typischen Wurzelbau der permanenten
Molaren nach; er besitzt zwei nur etwas stirker divergirende, mit
den Spitzen wieder leicht zusammengebogene, breite Wurzeln, welche
selten in eine einzige stumpfe Spitze auslaufen, sondern mit einem
geradlinig abgeschnittenen oder schwach ausgezackten Rande endigen.

Die Kronenbreite der beiden ersten sogenannten Milchmolaren
variirt beim oberen zwischen 6,6 und 7,8 mm, beim unteren zwischen
7,5 und 85 mm; die Kronenlinge bei ersterem zwischen 5s und
6,5 mm, bei letzterem zwischen 6,6 und 7,0 mm; die fiir beide ziem-
lich gleiche Gesammtlinge betrigt 14—17 mm.

Aus der Vergleichung des ersten unteren bleibenden Priamolaris
mit seinem Vorginger im Milchgebiss ergiebt sich die schon oben
hervorgehobene Thatsache, dass die Gestalt des letzteren eine ganz
hedeutend abweichende ist, und selbst mit einzelnen Varietiten des
ersteren fast gar keine gemeinsamen Ziige besitzt. Da der in Rede
stehende Milchzahn iiberhaupt mit keinem Zahne im bleibenden
Gebisse des Menschen Aehnlichkeit hat, in demselben also unver-
treten ist, wird er evident zu einer eigenen Zahmnindividualitit ge-
stempelt, wiihrend dies fiir den oberen nicht in allen Fillen zutrifft.
Dieser ist doch wenigstens zuweilen ein reiner Bicuspidatus, wie
sein Ersatzmann, und nur seine zweite Variationsform weist auch
in der Gestalt der Krone erheblichere Differenzen auf.

Dagegen stimmen diese beiden menschlichen Milchzihne, der
obere und untere, in sehr wesentlichen Stiicken mit den Primolaren
der anthropoiden Affen iiberein. So besitzen letztere, und zwar die
temporiren wie die permanenten, im Oberkiefer drei, im Unterkiefer
zwei Wurzeln; man findet an ihnen mehr oder minder scharf vor-
springend den bucco-basalen Hiigel, die in die Breite gezogene Krone;
bei den unteren die schiefliegende Wangenfliche und die nach hinten
verbreiterte Kaufliche mit den zwei ungleich grossen Griibchen.

Freilich, auf alle Details erstreckt sich diese Uebereinstimmung
nicht, und es besitzt der im Milchgebiss des Kindes erscheinende
Vertreter der Priimolaren noch immer einige Charaktere, die bei den
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Anthropoiden nicht vorhanden sind, und welche daher als specifisch
menschliche betrachtet werden miissen. 1)

Seine nahe Verwandtschaft zu den Primolarzihnen der anthro-
poiden Affen fritt aber jedenfalls so augenscheinlich hervor, dass gar
kein Grund dafiir vorliegt, ihn unter die Molaren einzureihen. Hierzu
kommt noch, dass er auch in topischer Beziehung den Prdmolaren
beigezihlt werden muss. Der mahlzahnihnliche Wurzelbau spricht
um so weniger gegen diese Auffassung, als ja derselbe auch fiir die
Pramolaren der simmtlichen Anthropoiden typisch ist, und schliess-
lich kommt, wie erinnerlich, die Zwei- und Dreispaltung der Wurzel,
wenn auch in vermindertem Grade, selbst bei den bleibenden oberen
Backenziihnen des Menschen nicht gar selten vor.

Ich stimme deshalb ganz mit R. Baume iiberein, welcher den
Vorgiinger des ersten permanenten Backenzahnes nicht zu den Mo-
laren, sondern zu den Prdmolaren rechnet und halte dafiir, dass es
viel correcter wire, wenn man dem von J. Parreidt (Comp. d.
Zahnheilk. 1886) gegebenen Beispiele allgemein folgen und der Formel
fiir das menschliche Milchgebiss die Fassung geben wiirde:

3 —g—ar—% ?}rﬂp%m-%:%.

Der letzte Zahn, welcher die beiden kindlichen Zahnreihen nach
hinten abschliesst, ist ein echter Molar von etwas verkleinertem
Format. Wie Baume nachgewiesen hat, ist auch nicht der perma-
nente zweite Primolaris, sondern der erste bleibende Mahlzahn sein
eigentlicher Nachfolger, mit welchem er in der Gestalt, von unwesent-
lichen Differenzen abgesehen, so vollkommen iibereinstimmt, dass er

gleichsam das Modell abgiebt, nach welchem der letztere geformt ist.

Der wahre Milchmolar der oberen Reihe hat demnach ebenfalls
eine verschoben viereckige Krone; seine Kaufliche tragt vier, nach
dem schiefen H-Muster aufgereihte Hiécker, und die Schmelzleiste,
welche den mesialen Zungenhiigel mit dem distalen Waugmhﬁbker
verbindet, ist jederzeit vorhanden und sehr deutlich ausgebildet.
Desgleichen findet man genau so wie beim ersten oberen Molar der

—— e

1) Der genauere Nachweis der gemeinsamen und der differirenden Merkmale
fillt zn sehr in das Gebiet der vergleichenden Anatomie, als dass hier niher
darauf eingegangen werden konnte. Ich verweise diesbeziiglich auf E. Baume,
der in seinem Werke: , Odontologische Forschungen* dieses Thema sehr ausfiihr-
lich behandelt hat. Auch Zuckerkandl geht niiher auf die Vergleichung ein
und bringt erginzende, auf sehr genauer Autopsie beruhende Daten.



151

bleibenden Reihe, nur viel constanter, dass ein Griibchen oder eine
bogenférmige Furche jene Stelle am mesialen Abschnitte der Zungen-
fliche markirt, an welcher zeitweilig der fiinfte sprossenfirmige Hiigel
zur Entwicklung gelangt und zwar ist dies bei den temporiiren
Molaren um Vieles hiufiger der Fall, als bei den bleibenden.

Die meistens stark gebogenen Wurzeln sind etwas kriftiger und
linger, als bei dem voranstehenden Milchprimolar; der Abstand der
Wurzelspitzen tibertrifft sogar zuweilen denjenigen, welcher im Mittel
bei den bleibenden Mahlzihnen angetroffen wird. Verschmelzungen
der distalen Wangenwurzel mit der Gaumenwurzel gehiren beim
Milchprimolar und Milchmolar zu den hiufigeren Vorkommnissen.

In ganz gleicher Weise repriisentirt der untere Milchmahlzahn
das Original, von welchem der hinter ihm folgende, bleibende Molar,
wenn er typisch geformt ist, eine etwas vergrisserte Copie darstellt.
Die fiinf Hiigel sind genau so gestellt, wie bei letzterem und die
Krone unterscheidet sich, abgesehen wvon der allen Milchziihnen
gemeinsamen stirkeren Einschniirung der Kronenbasis nur dadurch,
dass sie in labial-lingualer Richtung gewdhnlich etwas mehr compri-
mirt ist, und dass in der Detailarchitektur einige minutitse Ab-
weichungen vorkommen. Die Hiigel sind niimlich sehr hiufig spitziger
ausgezogen, die Furchen in der Tiefe der Kaufliche weniger regel-
missig ausgebildet, fast wie zerfasert, graben sich aber an der Wangen-
fliche meistentheils, an der Zungenfliche nur zuweilen tief und weit
reichend ein. Auch ist an der ziemlich schief liegenden Wangen-
fliche zunichst der Kronenbasis in manchen Fillen eine stirkere
Vorbauchung zu bemerken, die etwas an den bucco-basalen Hiigel
der Milchprimolaren erinnert, allerdings aber niemals so markant
und scharf abgegrenzt hervortritt.

Die beiden Wurzeln tragen alle, bereits des Oefteren erwihnten
Merkmale an sich, welche fiir die Milchzihne typisch sind.

Die Kronenbreite des oberen Milchmahlzahnes betrigt fiir ge-
wohnlich 8,3—93 mm; die Linge der Krone 6,0—6,7 mm und die
Tiefe 90 —10,2 mm; fiir den unteren erhilt man in der gleichen
Reihenfolge die Maasse 10,0 —115 mm; 6,5—7,2 und 8,5—9,5 mm.
Die Gesammtlinge, die mesiale Wurzel mit einbezogen, schwankt
bei dem oberen — von den extremen Fillen wieder abgesehen —
zwischen 16,5 und 18,5 mm und bei dem unteren zwischen 17,5 und
19,5 mm,

Pulpahihle und Wurzelcaniile der Wechselzihne verhalten sich
der Gestalt nach ganz dhnlich, wie bei den permanenten Zihnen, nur
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sind sie viel geriumiger, daher von diinneren Winden umschlossen
und gehen bei den einwurzeligen Zihnen ohne merkliche Grenze
in einander iiber.

Hilt man zum Schlusse eine allgemeine Umschau iiber eine
grossere Anzahl von kindlichen Gebissen, so findet man die von
den meisten Autoren gemachte Angabe bestitigt, dass die Milchzihne
von der typischen Form viel seltener und in viel geringerem Grade
abweichen, als die bleibenden Zdhne. Die individuellen Variationen
der ersteren sprechen sich mehr in der Grisse als in der Gestalt
aus. Blos die beiden Milchprimolaren weisen eine etwas geringere
Constanz anf, und speciell der obere fndert seine Kronenform so
weit ab, dass man von zwei Variationen sprechen kann.

In vergleichend anatomischer Beziehung ist dann noch das
folgende erwihnenswerth. Bei den anthropomorphen Affen werden
die simmtlichen Zihne der ersten Serie durch solche ersetzt, welche
mit Ausnahme der verschiedenen Grosse in allen Einzelnheiten
wesentlich die gleiche Gestalt haben. Beim Menschen ist dies be-
ziiglich der Schneide-, Eck- und Mahlzibne im Grossen und Ganzen
ebenfalls der Fall; doch in der Detailmodellirung treten, wie die
specielle Beschreibung gelehrt hat, schon einige Differenzen auf. An
Stelle der menschlichen Milchprimolaren erscheinen aber dann in
der bleibenden Serie Zihne von villig abweichender Form, und ganz
besonders differirt der erste untere, bleibende Primolaris von seinem
Vorginger.

Nachdem aber nun die tempordren Primolaren des Menschen
mit den Backenzihnen der Affen aus beiden Serien eine so aus-
gesprochene Aehnlichkeit besitzen, auch die ibrigen Milchzidhne
Charaktere an sich tragen, durch welche sie den Affenziihnen niher
gerlickt werden, als die bleibenden — ich erinuere an das Cingulum
der Kronenbasis, an die mehr schaufelfsrmige Gestalt der oberen
Schneidezihne, die prononcirte Facettenbildung der Eckziihne, an
die stark prominirende und stets vorhandene Schmelzleiste der oberen
und die spitzigeren, tief eingeschnittenen Hiigel der unteren Molaren —,
ergiebt sich hieraus die unzweifelhafte Thatsache, dass der Mensch
und die anthropoiden Affen sich in ihren bleibenden Gebissen viel
weiter von einander entfernen, als in ihren Milchgebissen (Baume).

Mit anderen Worten: Die Bezahnung des Kindes bekundet eine
sehr nahe Verwandtschaft mit der Milchbezahnung der anthropoiden
Affen. Bei diesen letzteren entwickeln die Zihne der nachfolgenden
zweiten Serie keine neuen Formen, sie behalten den Typus der
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nicht auf der Stufe des Milchtypus stehen, sie werden noch weiter
differenzirt, und es treten an denselben einzelne Merkmale und
Formendetails oder auch umfassendere Gestaltsinderungen auf, wie
bei den unteren Priimolaren, welche — soweit unsere gegenwiirtige
Kenntniss reicht — ausschliesslich nur an ihnen allein angetroffen
werden und demnach typisch fiir den Menschen sind.

Auch das so hiufige Vorkommen von Variationen vergrossert
die Kluft zwischen den bleibenden Zihnen des Menschen und den
Zahnen der Anthropoiden, da letztere ebenso selten variiren, wie die
menschlichen Milchzihne.

Zur Zeit des Zahnwechsels handelt es sich aus orthopiidischen
Griinden sehr oft darum, die Wechselzihne von den Nachfolgern
mit absoluter Sicherheit zu unterscheiden. Die genaue Kenntniss
der Grisssen- und Gestaltsverschiedenheiten ist hierfiir wohl die erste
und verlisslichste Bedingung. Doch giebt es ausserdem noch einige
Behelfe, welche die Diagnose sehr erleichtern.

Dazu gehdrt zuniichst die Beachtung des Farbenunter-
schiedes. Die Milchzihne haben nicht den lebhaften Stich ins
Gelbliche, den die eben erst durchgebrochenen bleibenden Zihne
zur Schau tragen, sondern sind mehr bliulich- oder mattweiss, zu-
weilen auch schon etwas missfirbig und ihre Schmelzoberfliiche besitzt
einen schwicheren Glanz,

Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal bildet die vorgeschrittene
Abniitzung der Milchzahnkronen, deren stumpfe Spitzen und
Kanten mit den scharfen Zacken und Schneiden der neu erschienenen
Permanenten in auffallender Weise contrastiren. Erst spéter, wenn
auch die letzteren schon einige Zeit zum Kauen verwendet wurden,
der Ausfall einzelner Milchzihne sich aber verzigert hat, verliert
dieses Unterscheidungsmerkmal an Verlisslichkeit.

Schliesslich kann die Diagnosticirung eines Wechselzahnes auch
noch durch die Lockerheit desselben unterstiitzt werden. Dieselbe
wird durch die Resorption seiner Wurzel herbeigefiihrt, wenn die
Entwicklung des Nachfolgers in normaler Weise erfolgt. Da dies
aber nicht immer der Fall ist, der Ersatzzahn nicht selten an einer
entfernten Stelle oder erst sehr spit durchbricht, geschieht es hiufig,
dass der Milchzahn, dessen Identificirung erforderlich ist, gar-nicht
gelockert erscheint. Die Lockerung bildet demnach ein mehr zufiillig
vorhandenes, eventuelles Unterscheidungsmerkmal, das aber, wenn
vorhanden, jedenfalls sehr entscheidend in die Wagschale fillt.



Zahnzellen, Wurzelhaut und Zahnfleisch.

Der Alveolarfortsatz des oberen wie unteren Kiefers stellt eine
die gesammten Wurzeln jeder Zahnreihe gemeinsam umschliessende,
kniocherne Hiille dar; er entwickelt sich gleichzeitig mit dem Wachs-
thume der Ziihne, verschwindet wieder, wenn diese ausfallen und ist
daher physiologisch aufs engste mit denselben verkniipft.

Entsprechend der bogenférmigen Aufreihung der Zihne bildet
der Alveolarfortsatz eine faciale, convexe und eine linguale, concave,
fortlaufende Knochenplatte, welche zusammen vergleichsweise eine ge-
kriimmte, gegen die Mundhohle zu offene Rinne formiren, die durch
Querwinde in ziemlich tiefe, im Allgemeinen conisch gestaltete und
blindsackformig endigende Hohlviiume oder Fiicher abgetheilt wird.

Diese Hohlriiume, in welchen die Zahnwurzeln nahezu wie ein-
gekeilt stecken, heissen Zahnzellen, Alveolae. Jede einen Zahn
umschliessende Alveole wird nach Carabelli iiberdies als Haupt-
zelle bezeichnet und ist als solche entweder einfach — ungetheilt —,
wenn der betreffende Zahn nur eine einzige Wurzel besitzt, oder,
wenn derselbe zu den mehrwurzeligen gehort, in Unterficher abge-
theilt, welche den Namen Neben- oder Filialzellen fiihren.

Alle jene facial-lingualwiirts ziehenden, die Seitenflichen der
Alveolen reprisentirenden Querwiinde, welche die Hauptzellen, respec-
tive zwei benachbarte Zihne von einander scheiden, bezeichnet man
ferner als Zahnscheidewinde, diejenigen hingegen, welche die
Filialzellen oder die mehreren Wurzeln eines und desselben Zahnes
von einander trennen, als Wurzelscheidewinde.

Da sich die Zahnzellen genau der Form der Wurzeln accommo-
diren, sozusagen einen getreuen Abdruck derselben bilden, ergiebt
sich die Kenntniss ihrer Gestalt und Lage eigentlich von selbst aus
der Kenntniss der Gestalt und Lage der Zahnwurzeln.
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Die Alveolen fiir die Schneide- und Eckzihne sind einfach,
durch keine Wurzelscheidewand getheilt und besitzen an ihren
Seitenflichen je nach dem Grade der Wurzeleinfurchung mehr oder
weniger, im Ganzen immer nur schwach vorspringende, vertical
ziehende Leisten — Alveolenrippen —, die zuweilen wohl auch
ganzlich fehlen. Die Zahnzellen der oberen Schneidezihne haben
einen rundlichen Querschnitt, wiihrend jene der unteren seitlich zu-
sammengedriickt sind und demgemiss ovale Eingangsiffnungen be-
sitzen. Die geridumigeren FEckzahnzellen erscheinen nur schwach
comprimirt. Die gestreckt ovalen Alveolen der oberen Bicuspidaten
sind gewdhnlich mit ziemlich stark vorspringenden Rippen ausge-
stattet, durch welche ihr Horizontalumfang in der Mitte etwas ver-

Fig. 73. Fig. 74.

engert wird und einige Aehnlichkeit mit der Figur eines Achters erhiilt.
Entsprechend der hiufig vorkommenden Wurzelspaltung an den oberen
Pramolaren verschmelzen auch die erwiihnten Rippen, und zwar in
der Alveole des ersten &fter als in jener des zweiten, zu einer vollen,
mesio-distal gelagerten Wurzelscheidewand.

Die Zellen fiir die unteren Primolaren sind ausnahmslos unge-
theilt und von rundlichem Querschnitte. Die sehr umfangreichen
Hauptzellen der Molaren zerfallen bei typischer Wurzelbildung der
letzteren stets in Zweigficher; bei jenen des Oberkiefers liuft eine
Wurzelscheidewand — etwas niiher an der lingualen Wand der
Hauptzelle, als an der buccalen — von vor- nach riickwirts und
von ihrer Mitte aus eine zweite quer zur letzteren. Dadurch ent-
stehen drei Schenkel, welche in der beiliufigen Form eines Y zu-
sammenstossen und die Hauptzelle in drei Nebenzellen theilen,
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deren jede die charakteristische Gestalt der fiir sie bestimmten Wurzel
besitzt. Die Umrandung des Hauptzelleneinganges gleicht einem
buceo- lingnalwiirts etwas in die Linge gestreckten Vierecke. Im
Unterkiefer werden die Hauptzellen der Mahlziihne blos durch eine
von der Wangen- zur Zungenwand lanfende Zwischenlamelle in
zwei, mit ihren Breitseiten parallel zu einander gelagerte Neben-
zellen abgetheilt, in eine vordere grissere und hintere kleinere. Das
Rechteck des Haupteinganges erscheint jedoch in mesio-distaler Rich-
tung etwas verlingert.

Conform mit der Grossenabnahme der Zahnzellen gegen ihr
blindsackformiges Ende hin nehmen alle Zwischenwiinde in gleicher
Richtung an Stirke zu; nur die Wurzelscheidewiinde der Mahlzéihne
machen hiervon in dem Falle ejne Ausnahme, als ndmlich die be-
treffenden Zahnwurzeln sich mit ihren Spitzen wieder zusammen
neigen; thun sie dies bis zur vollstiindigen Berithrung, dann wird
die Verbindung mit dem Boden der Zahnzelle sogar giinzlich unter-
brochen und die Wurzelscheidewand in eine blosse, von einer zur
anderen Seitenwand gespannte Knochenbriicke umgewandelt.

Fast alle geschilderten Einzelnheiten in der Formation der Zahn-
zellen, sowie mittelbar auch die Verschiedenheiten im Baue der
Wurzeln, lassen sich aus der Betrachtung eines Ober- und Unter-
kiefers, aus deren Alveolen die Ziihne entfernt worden sind (Fig. 73
und 74), klar und mit einem Male iiberblicken. Insbesondere fillt
in der vorderen Gebisshiilfte das entgegengesetzte Verhalten zwischen
den oberen und unteren Zahnzellen, respective Wurzeln in Bezug
auf ihren Querumfang in die Augen. Im Oberkiefer gehen die Zellen
von der Mitte gegen die Schenkel hin aus der rundlichen immer
mehr in die seitlich zusammengedriickte, ovale Form iiber, wiihrend
im Unterkiefer der umgekehrte Fall stattfindet.

Der Innenraum der Zahnzellen wird von einer diinnen, com-
pacten, ziemlich glatten Knochenlamelle ausgekleidet, welche an den
Miindungen der Alveolen mit der festen Rinde an der Oberfliche
der Kiefer in Verbindung steht. Die dadurch gebildeten, diiten-
formig zusammengebogenen Knochenschalen prisentiren sich dem-
nach als trichterférmige Einsenkungen- der Rindensubstanz in die
innere Spongiosa der Kieferknochen. Diese letztere Substanz, das
schwammige Gewebe, welche sich zwischen je zwei benachbarte
Lamellen einschiebt, nimmt selbstverstindlich mit der Tiefe der ver-
jiingt zu laufenden Alveolenriume an Michtigkeit zu und fehlt nur
in den sehr diinnen Randpartien der Vorderzahnsepta.
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Die innere, der Zunge zugekehrte Knochenplatte des Alveolar-
fortsatzes ist in beiden Kiefern stiirker, als die dussere faciale, welche
ihrer diinnwandigen Beschaffenheit zufolge durch die Wurzeln in
Gestalt von linglichen, wulstartigen Erhabenheiten — Juga alveo-
laria — bald schwiicher, bald kriftiger vorgebaucht wird. Fiir die
Diagnosticirung des Verlaufes und der Stirke der Wurzeln giebt die
Betastung der Juga alveolaria immerhin einen beachtenswerthen
Anhaltspunkt ab.

Eine Ausnahme von dem geschilderten Verhalten macht nur
das riickwiirtige Endstiick vom Alveolarfortsatze des Unterkiefers.
Schon in der Gegend des ersten Mahlzahnes erlangt die faciale Platte
eine etwas grissere Stirke und ungefibr vom zweiten an schwillt
sie zu einem massiven, dem zweiten und dritten Molaris breit vor-
gelagerten Knochenwulste an, aus dem sich eine in den /Frocessus
coronoideus ibergehende, schief nach auf- und riickwiirts ziehende,
zugleich immer mehr vorspringende Leiste — Linea obligua — ent-
wickelt. An diesem Theile des Unterkiefers gehen daher die Juga
alveolaria ginzlich verloren,

Die Rinder an den Eingangsifinungen der Zahnzellen folgen in
einem gewissen Abstande, der im jugendlichen Alter geringer, im
reiferen grisser ist, so ziemlich der Begrenzungslinie des Schmelzes
an der Kronenbasis der Zihne. Im frontalen Theile der beiden
Kiefer sind dementsprechend die Lippen- und Zungenwiinde halb-
mondfirmig ausgerandet, wiihrend die Zahnscheidewiinde mit einem
convex erhihten Rande endigen, daher iiber erstere etwas vorragen.
Die Zahnscheidewiinde sind auch dicker als die labialen und lingualen
Alveolenwiinde, und namentlich die Randzonen der letzteren werden
bei den Schneide- und Eckzihnen so zart und diinn, dass an den-
selben oftmals Substanzdefecte auftreten,

An den die Mahlzihne tragenden Seitentheilen der Kiefer liegen
dagegen die Alveolenrinder viel mehr in einem und demselben
Niveau, und die hier besonders dicken Riinder der Zahnscheidewiinde
erscheinen von zahlreichen Gefissiffnungen durchbohrt, durch welche
ein Theil der interalveolaren Gefisse und Nerven ihren Weg zum
Zahnfleische nimmt,

An dem blindsackartigen Ende einer jeden Zahnzelle findet man
eine oder auch mehrere grissere Oeffnungen fiir den Durchtritt von
Gefissen und Nerven, welche direct in den Wurzelcanal und in die
Pulpahiihle ziehen; aber auch die Seitenwiinde besitzen feine Oeff-
nungen, durch welche ein anderer Theil der Interalveolargefisse —
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von welchen die arteriellen relativ stark sind (Zuckerkandl) —
sammt den begleitenden feinen Nervenzweigchen zur Wurzelhaut
gelangt, um sich in derselben zu verzweigen.

Die Wurzelhaut. Vom Rande der Alveolen aus setzt sich
das dussere Kieferperiost im Vereine mit Faserziigen, die von der
tieferen Schichte des Zahnfleisches stammen, in die Zahnzellen hinein
fort und bildet eine, aus nur einer einzigen Lage bestehende, den
schmalen Raum zwischen Zahnwurzel und Alveolenwand ausfiillende,
bindegewebige Membran — die Wurzelhaut, Alveolodentalmembran,
Periosteum dentis.

Dass die Zahnwurzeln mit den Zahnzellenwiinden nicht in un-
mittelbarem Contact stehen, und daher auch nicht durch diese allein
festgehalten werden, davon iiberzeugt man sich leicht an macerirten
Kiefern, bei welchen die einwurzeligen Zihne meistens ausfallen, die
mehrwurzeligen oder mit gekriimmten Wurzeln - versehenen Zihne
aber sehr wackelig werden. Das beinahe unbewegliche Festsitzen
der Wurzeln in ihrer knichernen Umbhiillung — die sogenannte
Einkeilung — wird also erst durch die Wurzelhaut bewirkt. Auch
das Zahnfleisch triigt zur eigentlichen Befestigung nichts bei.

Die reichlichen derben Faserbiindel der Wurzelhaut, aus welchen
ihre Hauptmasse besteht, ziehen theils in querem, theils in schrdag
gegen die Wurzelspitze gerichtetem Laufe von der knochernen Al-
veolenwand zum Cemente der Zahnwurzel hiniiber, dringen in den-
selben ein und heften solcherart die Wurzel an die Alveole fest.

Infolge dieses Baues der Wurzelhaut und durch eine stirkere
Anhéufung von lockerem Bindegewebe um die Wurzelspitze herum,
an welcher Stelle die Wurzelhaut auch ihre grisste Dicke erlangt,
wird einerseits den Zihnen doch ein ganz geringer Grad von Be-
weglichkeit verliehen, wie das Vorkommen der von Zsigmondy
entdeckten interstitiiven Reibungsflichen an den Zahnkronen beweist,
anderseits ein allzutiefes Hineindriicken der Zihne beim Aufbiss durch
Anspannung der queren Biindel verhindert (Zuckerkandl).

Die Blutbahnen der Wurzelhaut entspringen nicht blos aus den
bereits oben erwihnten Interalveolargefiissen, sondern auch aus den
fiir die Pulpa bestimmten Gefissen und anastomisiren auch noch mit
denjenigen des Zahnfleisches, gehéren daher dreierlei Bezirken an
(Wedl). Aehnlich verhiilt sich das ziemlich reichhaltige Nervengeflecht.

Mit den interalveolaren Gefissen und Nerven gelangt zugleich
das Knochenmark des Alveolarfortsatzes in directen Eusammanhfmg
mit der Wurzelhaut (Baume).
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Die Wurzelhaut, welche gleichzeitig als Alveolar- und Wurzel-
periost fungirt, dient demnach nicht blos, wie Zuckerkandl her-
vorhebt, zur Befestigung des Zahnes in seiner Zelle, sondern ver-
mittelt auch den Stoftwechsel im Cemente; durch sie werden die
Pulpa, das Zahnfleisch und das Knochengewebe des Alveolarfortsatzes
innig mit einander verkniipft.

Das Zahnfleisch, Gingiva, ist nur ein etwas modificirter
Abschnitt der Mundhihlenschleimhaut und zwar derjenige, welcher
die faciale und linguale Seite des Zahnficherbogens an jedem Kiefer
derart iiberzieht, dass nur die Eingangsioffnungen der Zahnzellen frei
bleiben. An diesen umschliesst es ringformig die Hilse der Zahn-
wurzeln und erhebt sich in den Réumen zwischen je zwei Zahnkronen
zu spitzen Kegeln, interdentale Papillen genannt.

Das mit Blutgefiissen sehr reichlich versorgte Zahnfleisch besitzt
eine blassrothe Farbe, ein dichtes, etwas derbes Gefiige und an der
Oberfliche ein fein gekirntes, glinzendes Aussehen. Man unter-
scheidet an demselben zwei Schichten. Die tiefere, das submucose
Bindegewebe, geht ohne scharfe Grenze in das Periost des Alveolar-
fortsatzes und in die Wurzelhaut iiber und enthilt reichlich elastische
Fasern eingestreut. Die obere Schichte wird von dem PapillarkGrper
und dem dariiber liegenden, mehrfach geschichteten Pflasterepithel
gebildet. Die Papillen sind fingerférmige, dicht in Reihen gestellte
Verlingerungen des Coriums; welche nur an der den Zihnen un-
mittelbar zugewendeten Oberfliiche des Zahnfleisches fehlen. Zwischen
letzterer und dem Zahne besteht ein feiner, ringformiger Spalt, der
bis an den mit dem Cemente verwachsenen Rand der Wurzelhaut
reicht.

Bemerkenswerth ist ferner, dass man im Zahnfleische bisher
keine eigentlichen Driisen gefunden hat.

.~ Die plastische Gestaltung des Zahnfleisches verdient — soweit
dasselbe dem Blicke zuginglich ist — auch von Seite der Zahn-
ersatzkunde einige Beachtung. Diesbeziiglich ist hervorzuheben, dass
an jenem Theile desselben, welcher die faciale Platte des Alveolar-
fortsatzes iiberkleidet, die Erhéhungen und Vertiefungen des letzteren
gich ebenfalls bemerkbar machen; allerdings erscheinen sie mehr
verschwommen — die Juga alveolaria schimmern gleichsam nur
durch —, priigen sich aber zuniichst dem Alveolarrande doch ziem-
lich deuntlich aus. Der freie Rand, mit welchem das Zahnfleisch an
den Zahnkronen aufhirt, schmiegt sich entweder glatt und eben auns-
laufend denselben an, oder erfihrt, und zwar nicht selten, eine ganz



160

kleine Verdickung und schlingt sich wie ein schwach erhabener
Ringwall um dieselben herum. Zuweilen confluiren die einzelnen
Ringwiille zu einer gemeinsamen, lingeren Zahnfleischleiste, welche
dem in einem solchen Falle stets etwas aufgeworfenen und verdickten
Zahnrand des Alveolarfortsatzes entlang linft. Je straffer und je
weniger turgescent das Zahnfleisch ist, desto schirfer kommt iiber-
haupt an seiner Oberfliche die individuell verschiedene Formation
des unterliegenden Knochens zum Ausdrucke.

Einen wesentlichen Unterschied in dem Gesammtverhalten des
Zahnfleisches bringt dann ferner noch das Alter mit sich. In der
Jugend von grosserem Turgor reicht es bis iiber die Schmelzgrenze,
bedeckt einen guten Theil der Kronen und fiillt die Zwischenriume
derselben vollstindig aus; die Zihne sehen daher, obwohl sie noch
nicht oder nur sehr wenig abgeniitzt sind, doch kurz aus. Mit zu-
nehmendem Alter dagegen vermindert sich die Schwellung und Fiille
des PapillarkGrpers; die kegelfirmigen Erhebungen zwischen den
Zahnkronen werden flacher und die Zwischenriiume selbst allmilig
leer. Auch labial-lingualwiirts ziehen sich die Zahnfleischriinder dem
schwindenden Alveolarfortsatz nachfolgend immer mehr von der
Kronenbasis lings der Wurzel zuriick, und die abgeniitzten, relativ
kurzen Zidhne werden gleichwohl bis zu einer betriichtlichen Linge
sichtbar. '

Individuelle Verschiedenheiten im Baue des Gebisses und der
Kiefer, Stellungsanomalien der Zdhne, der theilweise Verlust der-
selben, die grissere oder geringere Pflege und der allgemeine oder
locale Gesundheitszustand u. s. w., dindern selbstverstindlich den ge-
schilderten Vorgang in mannigfaltiger Weise ab.

-
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