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9 ED. RETTERER.

viue, on avait signalé le développement plus considérable
chez les miles, de certaines productions mhérentes aun sys-
Leme cutané ; il suffit de citer les poils, les cornes et les dents,
qui acquiérent, dans certaines régions des animaux méles, des
dimensions plus fortes que sur les femelles de la méme espéce.
Ajoutons enfin que Meckel (Ann. comp., t. IX, p. 611, tra-
duet. frang., 1838) insiste sur 'exagération de développement
que présentent les poils de toute la pean chez le Cheval
hongre ; I'accroissement en longueur et la diminution en
¢paisseur des cornes du Beeuf, du Bouce coupé; la faiblesse
des défenses du Sanglier coupé, ete. :

En France, 1l parut au commencement de ce siécle
plusieurs travaux trés importants sur ces questions : I’ Histoire
natwrelle des Poissons, par G. Cuvier ; la Structure et le Déve-
loppement des plumes, par Fréd. Cuvier; De la structure et de
la génération des plumes, par Dutrochet, ete. Dans ses Lecons
d’anatomie comparde, Cuvier réunit dans un méme chapitre
I'étude de ces diverses parties annexées & la peau, ainsi que
celle des cornes, des ongles, des écailles, aussi bien des Mam
miféres et des Oiseaux que des Reptiles et des Poissons.

Duvernoy ajoute, dans une note de I’ Anatomie comparée de
Cuavier (2¢ édit., . III, p. 666, 1845), « qu’il pénétre (dans la
base de"aiguillon de la Raie bouclée) des vaisseaux qui y vivi-
fient un noyau pulpeux trés semblable & celui d’une dent.
Rien n’indique mieux la véritable nature des éeailles... La
composition chimique des Ecailles a la plus grande ressem-
blance avec celle des os et des dents. »

Bichat venait de fonder, & la fin du siécle dernier, une
science nouvelle, en montrant que les muscles, les nerfs, les
carlilages, les parties similaires, en un mot, de I'organisme
se présentaient dans les divers appareils, sous la méme forme,
avee les mémes propriétés et les mémes caractéres généraux.
Au point de vue restreint ot nous nous plagons (puisque nous
ne nous occuperons que de certaines productions de 'appa-
reil tégumentaive des Vertébrés), de Blainville a inauguré un

pen plus tard une ére nouvelle en analomie comparée, en
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trice, interne ; 2° la partie accidentelle, morte, produite ou
externe : 'une est le bulbe et I'autre la partie évidente du
phanére ou le poil.

« Le bulbe d'un phanére toujours situé plus ou moins pro-
fondément, quelquefois méme sous le derme, est composé :
1° d’une premiére enveloppe extérieure, fibrense, qui lui
donne sa forme, et qui est percée i ses deux extrémités; par
I'un de ses orifices toujours interne, arrvivent les vaisseaux et
les nerfs en proportion variable qui doivent animer ou sécré-
ter; 2° d’une seconde enveloppe vasculaire formée par les ra-
mifications plus ou moins nombreuses, plus ou moins serrées
des vaisseaux artériels et veineux qui sont entrés par lorifice
postérieur de la premiére enveloppe; 5° d'une troisiéme partie
quelquefois encore disposée en enveloppe ou en membrane et
formée par le systéme nerveux qui a traversé les autres mem-
branes pour pénétrer dans le bulbe.

« L’intérieur de ce bulbe est rempli par une matiére plus
ou moins pulpeuse, produite évidemment par le systéme vaset.-
laire du bulbe, mais vivante et sensible, du moins tant gqu’elle
recoit des vaisseaux et des nerfs et, par conséquent, en conti-
nuité avec le reste de 'organisation.

« C'est cette pulpe qui produit ou excréte de sa superficie
la partie morte ou externe du phanére, celle qui lui a mérité
ce nom, parce que dans le trés grand nombre des cas elle est
extérieure et visible.

« Cest par des modifications conséquentes avee sa fonction
qu'un phanére peut produire un organe des sens plus perlec-
tionné; ou bienun organe offensif ou un instrument mécanique
lorsqu’il deviendra ce que nous nommerons une dent, ou
bien un organe simplement protectenr, défensif on offensif,
lorsqu’il formera un poil on une plume ordinaire, une
corne, ete. »

Nous avons tenu & reproduire le texte de I'anatomiste qui,
le premier, a saisi les analogies de forme et de constitution,
ainsi que la ressemblance fonctionnelle que présentent les

poils, les plumes, les dents, etc. Un grand nombre des con-
ARTICLE K® 3.



DES PHANERES CHEZ LES VERTEBRES. D
ceptions de Pauteur des Principes de Panatomie comparde
se sont vérifiées et, comme nous ticherons de le préciser plus
loin, s'étendent non seulement aux Vertébrés les plus élevis,
mais aux Reptiles et aux Poissons. Hiatons-nous d’ajouler
toutefois que certaines assimilations de de Blainville n’ont
pas élé conservées dans la suite : ¢’est ainsi qu’il rangeait &
tort les bulbes oculaire et auditif dans la méme catégorie
que les organes que nous avons cités plus haut.

Quelle est la nature du bulbe? De Blainville dit, dans sa
Physiologie générale el comparée, t. 1, p. 401, 1829, qu’il n’a
pas pu connaitre la composition chimique de celle substance,
qu'il nomme phanérine, ni 'examiner assez complélement au
microscope, pour pouvoir noter les particularités qu’elle pour-
rait présenter. C'est, selonlui, une matiére demi-fluide, qu’on
trouve dans les bulbes dentaire, pennaire et capillaive. « Elle
olfre partout essentiellement la méme disposition : ¢’est tou-
jours une matiére pulpeuse posée dans les mailles d'un tissu
cellulaire trés fin et en rapport avec un systéme de filets ner-
veux et de vaisseaux sanguins trés nombreux.

« Dans le bulbe des dents et dans celui des plumes, qui
sont les seuls ol 'on puisse rencontrer une assez grande quan-
tité de phanérine pour l'observer, on trouve que celte sub-
slance est semi-transparente, incolore ou légérement rosée,
d’une consistance sub-gélatineuse, sensiblement plus grande
gue celle de la vitrine. »

Bien qu’a I'époque ou vivait de Blainville, les procédeés de
recherches ne lui eussent pas permis de se rendre un comple
exact de la constitution et du mode de genése des divers pro-
duits phanéreux, ce puissant esprit n’en pul pas moins rappro-
cher un grand nombre d'organes semblables, en se fondant
sur la composition de leur substance. Il se base, par exemple,
sur la présence de la maliére cornée (edratine ou cornéine,
op. cit., t. 111, p. 290), pour faire rentrer dans le méme
groupe dorganes les parties productrices de I'épiderme, les
poils, les engles chez les Mammiltres ; les plumes, Venveloppe
des michoires, les ergots chez les Oiseaux ; les deailles corndes
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chez les Reptiles, ete. En déerivant plus loin la partie inor-
canique du phanére dentaire ou odontéine, il élablit les analo-
gies entre les dents et certaines productions implantées sur
la peau, telles que les aiguillons qu’on trouve sur le dos de la
Raie. Sans connaitre le développement des dents el la parti-
cipation de I'ectoderme & ce processus, il place les dents sur
le méme rang que les produits cornés : « C'esl qu’on a remar-
qué des cas pathologiques dans lesquels ces organes el les
cheveux tombaient simultanément. »

(Ces conceptions de de Blainville sont remarquables & divers
points de vue. Mais ¢’est bien plus tard que I'école anatomigue
a puapporter des preuves en leur faveur.

CGh. Robin, le premier, il y a une trentaine d’années, a
inanguré la période des rvecherches anatomiques précises, el
il & prouvé l'exactitude des déductions de de Blainville.

Il a soumis a P'examen microscopique les bulbes dentaires,
pileux, ete., et il a vu que la phanérine de de Blainville était
réellement composée d’éléments anatomiques réunis par
une forte proportion de substance amorphe. Les caractéres
e ces éléments lui ont semblé étre ceux du fissu lamineux
jeune, mais les parties accessoires imprégnent un cachel
tellement spécial aux tissus constituant le bulbe (1) des dents
et des poils, qu’il a cru devoir imposer le nom de tissu phand-
rophore ou phanérogéne (popss, qui porte; yewiy, engendrer) &
celte variété de tissu conjonelil (Programme duw cours d histo-
logie, 1864).

« Ce lissu est composé d’une substance amorphe finement
granuleuse, parsemée d’un trés grand nombre de petils noyaux
ovoides régulitrement espacés, qui forme la partie fondamen-
tale des bulbes pileux, plumeux et dentaires. Les vaisseaux et
les nerls ne s’y développent que lorsqu’ils acquitrent un assez
grand volume. Dans celui des dents, il se produit chez I'adulte

(1) Les anciens anatomistes onl confondu sous le nom de buelbe tonte extré-
mité profonde des poils, des plumes, ete. Aujourd’hui on réserve la dénomina-
tion de bulbe & la portion ectodermigque ou bouton du poil, ¢t on désigne la
portion mésodermique el vaseulaire par Uexpression papille.
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mineux, granuleux; il est de plus irrégulier, souvent incurvé,
lobé, ete. Il présente deux ou trois granulations foncées. »

Ce court exposé historique nous indique que le tissu pha-
nérophore se présente dans certains organes pendant la plus
grande partie de I'existence comme du tissu conjonetif jeune,
Mais il n’en est pas toujours ainsi surtoul si 'on considére la
série des Verlébrés el un grand nombre de formations de la
peau qui, & plusieurs titres, rentrent dans le groupe des pha-
néres. Ceux-ci présentent, en effet, aulant de variétés quil y a
de conditions extérieures diverses dans lesquelles se trouvent
placés les étres organisés. Les auteurs que nous venons de
citer n’ont envisagé que le tissu producteur d’une partie des
phanéres, dans lesquels celui-ci reste & I'état de tissu incom-
plittement développé. Nous verrons par la suite que le tissu
phanérophore débute partout sous la forme d’éléments arron-
dis on de tissu embryoplastique, mais qu’il est susceptible
d’évoluer dans des sens bien diflérents, selon le phanére que
I'on considére.

Les anatomistes, d’une part, ont suivi la voie de de Blain-
ville et ont dirigé leurs investigations vers les portions appa-
rentes et produites des phanéres; les embryologistes et les
histologistes, d’autre part, se sont contentés de signaler les
analogies de composition intime d’un certain nombre de pa-
pilles. Mais I'étude comparative des tissus producteurs des
phanéres et des diverses phases qu’ils parcourent a peu occupé
les uns et les autres. Cependant, comme les papilles en repré-
sentent I'élément vital par excellence, ils méritent & bien des
égards de fixer notre atlention.

L’embryologie a suffisamment démontré que I'ectoderme
des divers Vertébrés commence par apparaitre sous une on
plusieurs couches cellulaires absolument identiques. Mais,
selon les conditions d’existence dans lesquelles évoluent ces
¢lres, la membrane tégumentaire, semblable & I'origine, subit
une série de modifications variables selon les circonslances
extérieures. Le point de départ est le méme, mais les forma-
tions épidermiques différent de nature el de configuration.

ADTILLE K® .
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nous offrent un épiderme dont I'état d’organisation est déja
plus parfait au point de vue de la résistance o I'évaporation.
(Vest ainsi que nous savons, d'apres Plitzner (Die Epidermis
der Amphibien Morph., Jahrb. 1880), que 'épiderme chez la
Salamandre se compose d’un corps nuguene a plusienrs assises
cellulaires et d'une couche cornde dont les éléments constituent
une rangée unique. Ces éléments résultent de la kératinisa-
tion des cellules profondes. 1is n’ont que des attribuls méca-
nigues, comme la couche cornée de 'épiderme des Vertébrés
supérienrs. D'aprés Leydig, le Pleurodeles Walllii est pourvu
egalement d'une assise cornée unigque. La Grenouille est dans
le méme cas.

Ces [aits nous permettent de penser que la couche cornée
épidermique apparait aussi bien chez les embryons de Mam-
miferes, d'Oiseaux, de Reptiles que chez les Amphibiens nus
des que Panimal est exposé & Pévaporation dans un milieu
sec. La conche cornée est done le premier terme des organes
protecleurs ou défensils du systéme tégumentaire. Son étude
rentre, par conséquent, dans la catégorie des productions di-
verses qui sont sous la dépendance de la peau. Nous insiste-
rons seulement sur Fappareil papillaive, i cause des similitudes
de textures des papilles de la peau avee 'organe mourricier
des autres phanéres. Déji de Blainville a fait & ce sujet les
observalions les plus iudicimtsus, gquand il a parlé du role de
Penveloppe légumentaire.

Chez les Ostéozoaires ( Verteébiés)., dlf,d{'. Blainville {ap eit.,
p. 00}, la peaun est restée bornée i ses deux usages principaux :
celui de garantir Panimal de I'action nuisible des corps exté-
rieurs et celui de les apercevoir. Elle peut étre & la fois un
organe des sens el un organe défensif, ce qui rentre réellement
dans laméme catégorie. Mais, en général, ces deux dispositions
sont en rapporl inverse. Lorsque I'une est trés prononcée,
autre U'esl pen el vice versa. On concoit, en effet, comment
la nature a di quelquefois sacrifier la sensibilité & la sarete,

lorsque Panimal, par ses organes locomoteurs, ne pouvait

se soustraire & quelque poursuile ennemie?
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16 ED. RETTERER.

Lévolution de la peau chez 'homme el les Mammiléres
nous rend sulfissmment comple de ce fait; elle nous montre,
en effet, que les saillies du derme se développent aux dépens
des couches superficielles de cette membrane et se présentent
pendant toute I'existence sous forme d’un tissu conjonelil
plus jeune gue les conches profondes.

Wilson (Bettray zur Entwickelung der Haut des Menschen,
in Enbryol. Tnstitut Wien, 1880) a examiné des embryons hu-
mains de divers ages, dans le but d’observer le développement
des papilles de la pean. Les embryons de 3 & 4 centimélres
de long ont le derme composé de lissu lamineux embryonnaire.
Sa face externe est compléiement hisse. Sur un embryon de
9 centimétres, la peau des doigls présente déja une série de
saillies papilliformes. Les couches profondes du derme sont
constituées par du tissu conjonctif a 'état de corps fibro-plas-
tiques, d’ot partent de nombreuses fibres lamineuses. Iei les
vaisseaux sont déjia abondants. La portion superficielle du
derme, y compris les papilles, n’est formée que d’éléments
embryoplastiques sans traces de capillaires.

(ies observations nous permettent de nous faire une idée non
seulement de I'évolution des papilles, mais encore du mode
suivant lequel se fait 'augmentation en épaisseur du derme.
Celui-ci commence & oflrir le passage des éléments embryo-
plastiques a I'état de corps fibro-plastiques et ensuite de fais-
ceaux de tissu conjonetif, dans ses assises profondes. A celle
époque, les parties superficielles ne sont constituées encore
que par du lissu conjonctil embryonnaire. C'est donc aux
dépens de celui-ci que se fait I'épaississement du derme, ainsi
que la production des papilles, Le revétement épidermigue
nintervient donc en rien dans apparition des inégalilés
du derme ; il faul en rechercher la cause prochaine dans la
croissance du tissu conjonctil de la peau.

Le fait qui nous montrera de la fagon la plus évidente que
les papilles ont partout la méme constitution, qu’il y ait pro-
duction on non de tissu corné, ¢’est 'examen de la pean des

(iétacés. On sait que ces Mamumiftres ont la plus grande partie
ARTICLE N° o,
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du revétement culané absolumentdépourvae de poils, Onn’en
apercoit que quelques-uns au bout du museau. Ce que I'épi-
derme de ces animaux présente de plus remarquable, ¢’est son
¢paisseur considérable (3 & 4 millimétres) et le peu de couches
cellulaires superficielles i propriétés subcornées, Toules les
assises cellulaires offrent, en effet, des réactions analogues i
celles du corps muqueux de Malpight chez Fhomme et les
Mammiféres aériens. Les papilles el les espaces interpapil-
lairves sont filiformes et ont une longueur moyenne de 1 milli-
métre el une épaisseur de 0,006,

En I'absence de véritable couche cornée et de phandéres,
quelle est la constitution de ces papilles? En commencgant par
le derme, on voit que celui-ci est constitué par une trame
essentiellement fibreuse et élastique. Les faisceaux conjonetils
ont un diamétre de 0 015 & 0,02 de diamétre et déter-
minent en s’entre-croisant un réseaun i larges mailles remplies
par du tissu adipenx. Le réticulum élastique accompagne non
seulement les travées conjonclives, mais se conlinue aun tra-
vers des amas graissenx. C'est seulement 4 une distance de
0,06 des espaces interpapillaires, que le derme se montre
dépourva de cellules adipeuses el forme & ce nivean une lame
continue, reliée aux couches profondes par des tractus fibreux
perpendiculaires et par des fibres élastiques d’une extréme
richesse. Toules ces parties ainsi constituées par du tissu
connectif complétement développé, & aspect fibreux, pauvre
en éléments cellulaires, se prolongent & partir de ce niveau
en conservant la méme texture, dans les longues papilles dont
nous avons donné les dimensions plus haut. La seule différence
essentielle consiste dans une vascularité plus grande des pa-
pilles et dans I'abondance de plus en plus notable de cellules
embryoplastiques et surtout fibro-plastiques, au furet i mesure
qu’on s'approche du sommet de la papille. En d’autres termes,
la base etla portion inférieure de la papille présentent du tissu
conjonctil’ arrivé au méme degré d’évolution que le derme,
offrant la méme richesse de fibres élastiques, tandis que la
portion superficielle et le sommet de la papille montrent du
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tissu lamineux & un stade de développement de plus en plus
jeune. Ceci confirme en tous points les résullals auxquels nous
sommes arvivé chez les Mammil®res dont les téguments sont
abondamment pourvus de poils, & savoir que le tissu phanéro-
phore n’est pas un lissu spécial, mais que tout phanére doit
son évolution et sa configuration au mode particulier selon
lequel ectoderme et le mésoderme se sontarrangés et disposés
I'un vis-i-vis de lautre. La forme de I'involution ectodermi-
que commande la configuration et évolution ultérieure du Lissu
phanérophore. Mais, en tout cas, celui-ci n’est qu'une portion
modifiée des assises superficielles du derme. L’examen de la
peau du Dauphin et du Marsouin adultes dépourvue de phanére
nous a montré que les papilles de la peau sont constituées par
le méme tissu phanérophore que chez les autres Mammiferes.
St nous comparons la pean d'un feetus de Dauphin @ terme a
ce que nous venons de déerire, nous verrons que la loi d’évglu-
tion est partout la méme. Le derme a déja une épaisseur de
plusieurs millimétres et une partie superficielle épaisse de
1 millimétre environ n’est pas encore envahie par la graisse.
Gependant les travées fibreuses et le résean élaslique sont
pleinement développés. L'épiderme a déji une épaisseur de
O™, 5 en movenne, et les papilles, ainsi que les espaces inter-
papillaires, sont hauts de 0™, 250. La base seule des papilles
est occupée par du tissu conjonctif a aspect fasciculé, tandis
que le corps papillaire ainsi que le sommet ne sont constitués
que par des éléments embryoplastiques et fibro-plastiques.
Ceux qui occupent axe de Porgane montrent un corps cellu-
laire & courts prolongements, mais ceux qui forment la portion
périphérique se présentent sous forme d’éléments arrondis,
pourvus d’un noyau de 0,005 & 0,006 et d'un corps cellu-
laire de O™ 001 & peine. Sur les conpes colorées au picrocar-
min, les noyaux teints énergiquement en rouge forment des
amas analogues i ceux d’un bourgeon charnu,

Sur les autres Cétacés, les phénoménes sont plus nets encore:
¢’est ainsi que chez le Balwnoptera Sibbaldii, 1'épiderme est
épais de 5 millimetres. Leydig et Max Weber y décrivent une
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Vertébrés, les dents proprement dites el les odontaides. Ces
dernitres sont des papilles dermiques revétues d'un élug
saillant el possédant la consistance de la corne. 1l divise les
odontoides en odontoides papillaives, en fanons et en théco-
rhiyngue. Les odontoides papillaires se rencontrent chez le
Lion, le Chat, certaines Chauves-souris et le Pore-épic. Le
thécorhynque (Bdxn, étui ; poyyoc, bec) est Pespece d’étui corné
qui garnit les mandibules des Oiseaux, de I'Ornithorhynque
el de la plupart des Chéloniens. Nous repavlerons plus loin
de cette dernicére formation.

Ce sont des édifications papillaires, que J. Renaut (Annales
de dermatol. et de syphilographie, 2° série, 1880) décrit chex
les divers animaux et 'homme. « L’odontoide ne différe du poil
que parce que cetle premiére production se montred la surface
de la peau, tandis que la seconde prend son origine i un cerlain
point de la profondeur du derme... Ces odontoides sont pour
ainsi dire des poils cornés exposés. La bouche des Rumi-
nants el des Félins en est garnie de telle facon qu’elles devien-
nent de véritables annexes de la mastication chez les animaux.
Les papilles dentiformes qui garnissent la bouche des Cyclo-
stomes, celles des Salamandres sont constituées de la méme
fagon. Il en est de méme des dents de certains Sauriens qui,
pour élre implantées sur les maxillaires, ne sont cependant au
fond que des productions odontoidales uniqguement formées
par Pectoderme corné, disposées librement & la surface des
papilles saillantes & Pextérienr.

« L’homme ne possitde pas normalement de productions
odontoidales vraies, mais, dans certains cas morbides, son
tégument devienlt le siége de productions toul & fait analogues
i ces derniéres. Dans la dermite végétante désignée par mon
maitre, M. Hardy, sous le nom de lichen hypertrophigque
(eczéma papilliforme de Bazin), on voit les papilles adventices
de la peau de la jambe, par exemple, se coiffer de longs étuis
cornés toul & faitanalogues d ceux qui surmontent les odontoi-
des vraies, et que M. Barelta a reproduites dans I'on des plus
beaux moulages du musée de hopital Saint-Louis. J'ai con-
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La papille de cette formalion cornée est lres inléressante au
point de vue qui nous occupe; en effet, nous voyons se déve-
lopper ici de la substance cornée, alors que 'organe est sous-
trait naturellement aux influences du milieu extérieur, & la
dessiccation principalement. La conslitution du tissu phané-
rophore de ces odontoides est en rapport, en effet, avee celle
de la portion ectodermique. La papille se montre composée
d’un tissu ferme, résultant de la présence de cellules fibro-
plastiques étoilées et fusiformes, dont les prolongements s’ana-
stomosent ¢t se continuent & la base avee le tissu fibreux du
gland. Les fibres élastiques pénétrent également enabondance
dans le corps papillaire. Les cellules conjonctives de ce der-
nier possédent un noyau de 07,005 a 0 006, et un corps
cellulaire de 0@ 002 & 0 003. Celui-ci émet de tous colés
des prolongements, qui, en s’entre-croisant et en s’anastomo-
sant avee leurs voisins, donnent & tout le corps papillaire un
aspect fasciculé trés prononcé.

Si nous comparons a ces épines cornées du pénis du chat
les odontoides cornées de la bouche des Ruminants, des Car-
nassiers, nous constatons entre elles une compléte analogie.
Sur le Chat adulte, par exemple, la face dorsale de la langue
est hérissée de véritables pointes dures, longues de 1 a 2 milli-
métres, La constitution est la méme que celle des épines du
pénis. Le centre contient une papille conique haute de
1 millimétre, revélue de tous cotés d'une couche mugueunse
de Malpighi de 0" 150 et d’une couche cornée de 00,150
également. Cette dernitre forme, i elle seule, la pointe ter-
minale, longue de 0"= 7 & 0™ 8, Comme dans la subslance
cornée unguéale, les noyaux y sont apparents et se colorent
en rouge sous I'influence du picrocarmin, alors que le eorps
cellulaire prend la teinte jaune propre i la couche cornée
unguéale. Le tissu phanérophore de la papille est constitué
par du tissu conjonctif, dans lequel prédominent les éléments
fibro-plastiques. Les fibres élastiques du chorion se conti-
nuent jusqu’an sommet du corps papillaire sous forme d’un
réseau & mailles allongées et serrées.
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lei ce sont des organes accessoires, mais chez cerlains Cétacés
nous les voyons se transformer en organes exclusifs de la pré-
hension et remplacer les dents. Nous voulons parler des
fanons des Baleines. '

Les fanons sont des lames cornées, fixées par I'un de leurs
bords sur les portions latérales du maxillaive supérieur. lls
occupent ainsi la voule palatine sans arriver jusqu’a la ligne
médiane. .On voit les fanons former ainsi deux masses, une de
chaque coté du maxillaire, et descendre vers la machoire
inférieure comme des dents de peigne.

Quelle est la constitution et I'origine de ces lames cornées?

Sil'on considére la voite palatine servant d’insertion aux
fanons, on remarque & leur base une substance grisitre qui
remplit tout 'espace se trouvant entre I'insertion de deux
fanons voisins (substance intermédiaire, gum de Scoreshy et
des baleiniers, substance suberoide de Delage).

Les lames cornées des fanons sont également composées de
deux subslances, 'une périphérique, 'aulre interne (celle
derniére formée de tubes cornés). Ge sont les extrémilés libres
de ces tubes cornés qui produisent les franges et le chevelu
qu’on observe sur le bord interne de chaque lame duo fanon.
Les tubes cornés sont renfermés partout, sauf sur le bord
mterne, dans une masse cornée compacte. Gelle-ct pénétre
plus profondément que les tubes cornés dans la substance
intermédiare. Par suile, le fanon se trouve creusé a sa base,
d'une cavité centrale remplie par du tissu conjonetif. Eschricht
a comparé cette saillie de tissu conjonetif & une papille den-
Laive el 'a appelée germe de fanon (Bartenkeime). Ces saillies
ont une forme aplatie, lamellaive (plaques conjonctives) et
supportent i leur bord libre une série de papilles filiformes,
dont chacune va gagner l'intérieur d’un tube corné. Elles sont
tellement allongées, qu’Eschricht et Reinhardt estiment que,
sur le Mégaptére, elles arrivent & mi-hauteur du fanon.

Chez le Balwnoptera Sibbaldii, en particulier, les tubes
cornés sont constitués par un tissu dont les éléments res-
semblent en tous points & I'écorce des poils ordinaires et
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servent de dents aux baleines; ils sont produits par les plis de
la gencive qui séerétent leur substance, et sur lesquels ils se
moulent. Les crins qui composent les fanons sont séerétés par
une sorte de pulpe qui est logée dans la base du fanon. Les
lames extérieures paraissent provenir de la substance moins
colorée, plus molle, qui occupe la base du fanon. Des portions
distinctes des cotés paralléles de la gencive ont pour fonction
de sécréter cette derniére substance. »

Aujourd’hui on sait que les fanons sont des produits épider-
miques analogues a la substance cornée des ongles et des for-
mations identiques. Il est, en effet, aisé de se rendre compte
de la constitution du chevelu (espéce de crins cornés qu'on
trouve sur le bord interne du plateau du fanen) : les tubes
cornés se forment comme dans la corne du sabot autour des
filaments des papilles; mais ces papilles sont d'une longueur
considérable, la substance intertubulaire ou intermédiaire ne
peut suffire pour combler les intervalles, et ¢’est ainsi que les
tubes cornés deviennent libres et constituent les prolonge-
ments cornés sous forme de poils. Tycho Tullberg admet une
destruction progressive de la substance intertubulaire ou in-
termédiaire pour expliquer la mise en liberté des tubes cornés.
Mais ceci n'est pas nécessaire, L'indépendance des tubes
cornés i partir d’un certain niveau de leur longueur est pour
‘moi une conséquence de 'énorme allongement des papilles,
qui est la cause prochaine de I'évolution spéciale du tube
corné. Celui-ci, d’abord englobé dans la couche intertubu-
laire commune, continue & persister alors que Pautre tombe
déja par desquamation. Un fait qui prouve combien celte
explication est plus probable, ¢’est que le calibre des tubes
cornés est d’antant plus grand que les papilles qui les sup-
portent sont plus larges.

En résumeé, la premiére ébauche des fanons consiste dans
un épaississement (bourrelet) de la muqueuse palatine et
dans un allongement ds ses papilles. Peu a peu le tissu con-
jonclif se dispose en créte oun fenillets surmontés de papilles
coniques. Celles-ci alfectent une disposition transversale, se
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se réunissent au bord interne des plaques pour ne faire qu'un
Lout unique.

Au fur et & mesure que les papilles s’allongent, I'épithélium
se dispose autour d’elles sous forme de coiffes papillaires et
constitue ainsi des tubes cornés trés longs, En comparant
cetl élat a la substance cornée des cornes qui garnissent la
téte des Ruminants, on voit de nombreuses analogies. Iei les
cellules qui entourent les papilles du derme sont disposées
parallelement & ces papilles, tandis que dans leur intervalle,
elles ont une direction perpendiculaire i ces derniéres, ¢’est-
a-dire paralléle & la surface du derme. La transformation
cornée est plus rapide entre les papilles; aussi se colorent-
elles dans toute I'épaisseur en jaune par le picrocarmin, tandis
que celles qui forment les coiffes papillaires fixent le carmin
dans leur corps cellulaire et figurent des ilots rouges au
milieu de la substance cornée jaune.

S1 nous considérons, en effet, la corne des sabots des
Ruminants et des Solipédes surtont, nous lui trouvons un
aspeet fibreux, plus prononcé dans la muraille que dans
les autres régions. Cel aspect est di & I'exagération des
coiffes papillaires, qui forment des tubes cornés trés longs,
dans lesquels les cellules sont groupées a plat autour de
I'axe des papilles, tandis que, dans la corne intertubulaire,
elles sont disposées perpendiculairement & la direction des
tubes.

Aprés Tycho Tullberg, deux autenrs francais, MM. Pouchet
et Beauregard (Soc. de biolog., 18 juillet 1885), ont eu Ioc-
casion d’examiner deux feetus de baleine (B. Sibaldii), au
point de vue du développement des fanons.

La muqueuse palatine de 'un des feetus, long de 17,80,
¢tait complétement lisse. Le derme ne présentait aucune
saillie visible.

Sur un autre feetus de 37,60, la voite palatine était recou-
verte d'un épithélium formant sur ses bords a droite et &
gauche deux bourrelets arrondis, saillants, hauts de 12 &

15 millimétres, large de 3 centimétres & leur base, s’atté-
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indépendante de la charpente et des autres parties intérieures
du corps de I'animal, dont les os et les autres parties consti-
tuantes sont composées et organisées comme celles de tous
les autres Quadrupédes.

Pouvons-nous ici encore invoquer les influences du milien
extérieur pour expliquer ces formations? Les rapports de ces
étres avec le monde extérienr sont-ils autres que cenx du reste
des Mammiféres? Peut-étre trouvera-t-on dans les circon-
stances que nous allons mentionuer quelgues-unes des causes
prochaines, qui ont modifié les téguments pour en faire des
organes de protection suffisants pour la conservalion de ces
animaux. « Les Tatous sont, en général, dit Bulfon (op. eit.,
p. 416), des animaux innocents et qui ne font ancun mal...
Ils marchent avec vivacité; mais ils ne peuvent, pour ainsi
dire, ni sauter, ni courir, ni grimper sur les arbres, en sorte
qu’ils ne peuvent guére échapper par la fuite & ceux qui les
poursuivent; leurs seules ressources sont de se cacher dans
leur terrier ou, s'ils en sont trop éloignés, de ticher de s’en
faire un avant que d’étre atteint; il ne leur faut que gquelques
moments, car les Taupes ne creusent pas la terre plus vite
que les Tatous... » Malgré la solidité de cette enveloppe, la
sensibilité de la peau n’est pas émoussée : « Le Talou (& neuf
bandes), nous apprend Buffon, est fort sensible; il se plai-
gnait et se mettait en boule dés que je pressais un peu ses
écailles. »

On voit par 14 que la faiblesse de ces Mammiféres, et I'im-
puissance de se soustraire par la fuite aux poursuites des
ennemis est compensée par la résistance notable de leurs tégu-
ments. Il faudrait pent-étre y joindre I'habitude de se cacher
sous terre pour expliquer les modifications du tissu conjonetit
de la peau et 'apparition des pitces osseuses dermiques.

Quoi qu’il en soit de ces interprétations, voici quelle est la
texture des boucliers et de la cuirasse chez le Tatou & neul
bandes (Dasypus novemeinctus). Les boucliers se composent
d’élévations ossifices du derme, recouvertes par un épiderme

fortement corné. Celui-ci prend Paspect d’écailles cornées
ARTICLE N° .

P

e ol






34  ED. RETTERER.

paraissent les piéces ou écussons osseux. L’ossification se fait
dans le tissu conjonctif du derme, et, d’aprés la deseription et
les dessins de 'auteur, on voit que les ostéoblastes ne sont
antre chose que des cellules dérivant de celles du tissu lami-
neux. L'auteur insiste sur les prolongements ramifiés qu’ils
¢mettent de tous edlés, ce qui confirme les particularités que
nous avons annoncées sur le méme sujet chez les divers Mam-
miltres (voy. Retterer, art. PERIOSTE du Diet. des sciences
médic., et Sociélé de biol., 1886).

Ces faits établissent que la pean se modifie dans toules ses
parties conslituantes, mésodermiques et épidermiques, pour
donner naissance a ces singuliers organes protecteurs. Nous
verrons plus loin que chez beaucoup de Reptiles I'enveloppe
tégumentaire subit des transformations pareilles, tandis que
chez la plupart des Poissons ce n’est que le mésoderme qui
participe & la formation des phanéres. Il est fort probable que
le développement des écailles du Pangolin est analogue,
(quoique nous n’ayons pu lrouver aucun renseignement sur
cette question. Ce sont « des plaques cornées en forme
d’ongles dans lesquelles se continue le derme » (Gegenbaur).
Les anciens, frappés de cette conformation, avaient désigné
ce Mammifere sous le nom de lézard éeatllenz. De Blainville
avait également vu les ressemblances que présentent les
éeailles du Pangolin avee les ongles, et voici comment il expli-
quait la nature des uns et des autres :

« En disposant maintenant les bulbes formateurs non plus
en anneau, mais suivant une seule ligne peu courbée, ou qui
se courbe de plus-en plus de maniére que les deux extré-
mités se rapprochent et méme se touchent, alors les poils de
ces bulbes en se soudant produiront des comes trés aplatis,
dont 'emboitement successil formera des ongles on bien des
especes d’éeailles, comme cela se voil sur toutes les parties
du derme des Pangolins. Ces écailles, qui différent beaucoup
de ce qu’on nomme ainsi dans les Poissons, comme nous le
verrons plus loin, sont en effet un peu creuses i la base, ol

elles sont remplies par un pincement du derme, el tran-
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adhérente & la peau et est fixe; I'autre se prolonge au deli, et
tend toujours plus ou moins & se recourber en une sorte
de erochet. 11 se forme ainsi une espéce de large écaille quand
les bulbes n'occupent que la partie antérieure de la pha-
lange, ou un étui plus on moins complet, s'ils occupent au
contraire une plus ou moins grande portion de sa circonlé-
rence. (est sur cette diflérence qu'est établie la distinetion
des ongles proprement dits, des griffes et des sabots, entre
lesquels 1l faut cependant avouer qu’il existe des nuances
presque insensibles. »

L’étude de ces formations, aux diverses phases de leur
développement, nous fera voir combien le tissu phanérophore
varie selon le groupe animal et le phanére qu'il supporte.

Pour l'ongle et les produclions cornées des extrémités des
Mammiféres, il débute par un tissu cellulaire analogue a celui
de la peau en général. Sur 'embryon humain, du deuxiéme
au sixitme mois de la vie intra-utérine, le derme sous-unguéal
est constitué par un tissu lamineux embryonnaire essentielle-
ment formé de cellules conjonctives jeunes, serrées les unes
contre les autres el traversées par de nombreux vaisseaux san-
auins. En suivant le développement sur des enfants de plus
en plus dgés, on constaie qu’a la naissance, (e derme sous-
unguéal offre déja des faisceaux de lissu conjonelif entre-
croisés en tous sens, depuis la phalange unguéale jusqua la
limite de la couche de Malpighi. Tandis gqu'a la pulpe des
doigls et au repli unguéal, la surface dermique est limilée par
une couche papillaire & éléments conjonctifs jeunes, le lissu
mésodermique du lit de 'ongle a évolué beaucoup plus vite
et constitue du tissu fibreux plus ferme et plus serré.

Une rapide esquisse de la [ormation des ongles chez
I'homme, nous montrera dans quelles conditions une portion
spéciale de la peau peut se modifier pour produire ces pha-
neres. Sur des embryons humains trés jeunessla partie anté-
rieure el supérieure de la troisiéme phalange présente une
pean semblable au revétement de tont le corps; la couche

mésodermique est conslituée par les mémes cellules conjonc-
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centre. Il en résulte que la production cornée repose sur un
lit formé par P'ectoderme malpighien et est recouvert d'un
manteau ectodermique. Le concours du lit et du mantean
forme le pli unguéal; le point de jonction des deux mémes
parties & la région postérieure se fait sous un angle diédre
trés aigu et constitue ce qu’on appelle la matrice de 'ongle.

On a proposé diverses théories pour expliquer la produc-
tion de la couche cornée unguéale, d une part, et la formation
du derme unguéal d’autre part. Il nous semble que les rap-
ports anatomiques de P'involution ectodermique et du derme
sous-jacent rendent suffisamment compte de I'évolution spé-
ciale de la peau i ce niveau.

La derniére phalange n’occupe pas en effet, sur 'embryon
de % centimétres de long, alors qu'il n’existe aucune trace de
Pongle, 'axe central du bout des doigts; tandis qu’elle n’est
éloignée de la face antérieure du doigl que de 0™ 150,
elle est séparée de la face postérieure ou palmaire par une
distance de 0™,600. Au moment de la production des involu-
tions épidermiques, ces rapports restent les mémes; sur le
feetus de = centimétres, la distance antéro-dorsale est de
Ome 240 el la distance postéro-palmaire de 0m™,720. A cette
époque nous observons les phénomenes de prolifération et
d’extension de I'ectoderme & la face dorsale, ayant pour con-
séquence la formation des involutions et du sillon antérieur.
Ges plis et ces sillons paraissent empécher 'extension des
tissus mésodermiques (derme et tissu sous-cutané) et v pro-
duisent un véritable tassement, tandis qu’a la face palmaire
les mémes tissus semblent pouvoir s’étendre librement. D’un
cOté, nous aurons une production ectodermique plus aclive;
de Pautre coté,’épiderme conservera I'évolution qui s’observe
sur toute la surface cutanée.

Pour nous, le role essentiel dans la délimitation du lit de
'ongle appartient au développement plus considérable des
couches épithéliales dans toute la région unguéale. Grice
a I"accroissement plus notable de cette portion épidermique,

elle repousse sur les bords, aussi bien qu’en arriére, la partie
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¢pithélial. Si on fait macérer un doigt pendant un mois dans
le liquide de Muller, I'ongle se détache facilement; le lit
ungnéal sillonné de crétes est mis & nu; si I'on fait alors des
préparations du lit unguéal, on reconnait que le phanére,
enlevé, a entrainé avec lui tout le corps de Malpighi. La limite
du derme se montre alors finement denticulée, mais chaque
petite dent répond & la terminaison du faisceau conjonctif
atténué dans ses dimensions el ne donnant pas naissance a des
filaments cassés comme le seraient ceux du ciment inter-
épithélial, si ce dernier n’était que la continuation des fibrilles
connectives ¢lémentaires qui entrent dans la constitution des
faisceaux fibreux. »

Sur 'enfant d’un an, la différence est tellement accentuée,
qu'il est permis d’en conclure que le tissu phanérophore est
en rapport avec la solidité et la dureté du phanére qu’il sup-
porte. Nous verrons la méme relation, chez les divers Verté-
brés, exister entre le tissu mésodermique des divers phanéres et
la modification corrélative de l'ectoderme. Sur les Mammiféres
en particulier, le tissu phanérophore des extrémités suit par-
tout la méme loi d’évolution. Chez les animaux ol la pro-
duction cornée a une extension plus considérable que chex
I'homme et le singe, elle prend le nom de griffe ou de sabot.
La premiére forme s’observe chez les Carnassiers et les Ron-
genrs et leur sert a saisir, & fixer et & déchirer leur proie, ou
bien & creuser ou i fouir la terre. A lorigine, la peau du bout
des doigts est la méme que celle qui recouvre tout le corps. Le
derme unguiformatenr n’acquiert ses caracteres spéciaux que
par un mode analogue & ce que nous avons vu chez 'homme.

Quelques exemples de la formation de ces organes chez les
divers Mammiféres démontreront mieux que toutes les consi-
dérations théoriques les faits que nous venons d’avancer.

Sur 'embryon de lapin long de 3°5, par exemple, I'extré-
mité digitale a la configuration suivante : elle offre deux por-
tions bien distinctes; la portion supérieure est arrondie et
comprend la premiére el la denxiéme phalange; le diamétre

antéro-postérieur de cette portion est de 1 millimétre; les tissus
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plus de leurs extrémités antérieures et postérieures que comme
de colonnes de soutien. La derniére phalange de leurs mem-
bres est couverte d'une production cornée de forme variable,
désignée sous le nom général de sabot. Chez le pore, il existe
quatre doigts i squelette complet, entouré d’un sabot triangu-
laire. Chez les Ruminants (beuf, mouton), les deux doigts du
milien possédent seuls un sabot de forme triangulaire. On
'appelle onglon. Les doigts atrophiés sont munis également
d’une production cornée de forme conique, dite U'ergof. Chez
les Soliptdes, enfin, le doigt unique est pourva d’un sabot
semi-circulaire ; mais outre ce dernier, il existe plusieurs
plaques cornées sur les membres. Ce sont les ergots et les
chitaignes.

Chez les Solipédes et les Fissipédes en général, ce qui cor-
respond & I'ongle humain et & la matrice ou lit de celui-ci est
la muraille d’'une part, et de auntre, les lamelles du tissu
feuilleté ou podophyllene. Le lissu velouté de la face plautalre
(sole) correspond de méme & de longues papilles qui se sont
développées sur le derme plantaire. Le derme de la fourchette
et des barres est constitué comme le tissu podophylleux,
puisque ces portions résultenl d'une réflexion et d'un déve-
loppement plus considérable des portions latérales du ussu
feuilleté.

Ces feuillets ne sont pas simples et lisses; IIE sont hénssés
latéralement d'une série de feuillets secondaires disposés
comme les barbes d'une plome sur le rachis. Il est & peine
nécessaire d'insister sur 'homologie de ces fenillets secon-
daires avec les papilles qui se trouvent sur le bord libre des
crétes du lit de 'ongle humain.

Nous avons a4 examiner maintenant de quelle fagon se dé-
veloppe le derme qui enveloppe la troisieme phalange, quelle
est I'origine et la constitution du tissu phanérophore du sabot
a ses divers stades d’évolution. Sur le feetus d’dne de 8 centi-
métres, le tissn conjonetif qui entoure la troisitme phalange
est constitué dans la plus grande épaisseur par des éléments

fibro-plastiques dont les nombreux prolongements s’entre-
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coit quelques fibrilles conjonctives qui se continuent avee les
faisceaux connectifs réticulés du derme.

Sur le feetus de 65 centimétres, I’axe principal des feuillets
est composé de faisceaux conjonctifs complétement dévelop-
pés, mais les portions latérales divisées en feunillets secondaires
présentent des ¢léments & I'état de corps embryoplastiques et
fibro-plastiques.

Sur le cheval adulte, le derme et la couche sous-cutanée
on stratwm vasculosum périphalangettien a une épaisseur pen
notable quand on le compare au tissu corné enveloppant.
Dans la région du bourrelet, le tissu dermique et sous-der-
mique a une épaisseur de 1 eentimétre ; dans celle de la mu-
raille, qui a1 centimétre, il est épais de 5 millimétres ; a la
sole, ot la corne est épaisse de 19,5, il a 4 millimétres ; & la
fourchette, o la couche cornée atteint 1,2, il a 2 4 3 centi-
métres; enfin, an coussinet, ot I'épiderme corné est épais de
3 centimeétres, 1l a 3 centimétres également.

Ghaque lame primaire podophyllienne qui se détache du
derme phalangettien, a une hauenr de 3 & 4 millimétres et
une épaisseur de 0,120 a 0™ 140. Elle est hérissée sur une
coupe perpendiculaire, d’une double rangée de fenillets secon-
daires ou papilles hautes de 0m",08 & 0™ 1 et épaisse de
0m=,016 & 0,02, qui pénétrent de la facon la plus élégante
entre les prolongements correspondants du corps mugqueunx
de la paroi.

Quelle-est la constitution intime de ce tissu phanérophore
unguéal & I'état adulte ? Le tissu dermique et sous-cutané est
ferme et résistant ; il est composé d’une trame connective qui
résulte de I'enchevétrement de faisceaux fibreux de 0,01
d’épaisseur. Il est riche en vaisseaux sanguins et montre peu
de fibres ¢lastiques. De cette lame se détachent & angle droit
deslamelles superficielles danslesquellesles éléments cellulai-
res sont plus abondants; ce sont des éléments fibro-plastiques
el tloilés & nombreux prolongements protoplasmiques. Ces
derniers délerminent, en s’entre-croisant, un réseaun connectif

trés servé. Enfin, vers la base des papilles, les fibres diminuent
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une résistance beaucoup plus considérable que sur le reste de
la peau.

Le tissu phanérophore unguéal a une origine et une évolution
analogues, malgré la différence de volume et de développe-
ment chez les divers Mammiféres, qu'ils soient pourvus d’on-
ales, de griffes ou de sabots. Chez tous, il existe un stade ou
les extrémités digitales ont un revélement dermique et épi-
dermique uniforme et pareil & celui du corps entier. Cette
phase dure d’une facon générale jusqu'aun développement
complet de la phalangette cartilagineuse. La fin de cette pé-
riode est marquée par un double phénoméne évolutif dont
I'épiderme est le sitge. D'un cdté, sur enveloppe du corps et
des membres se produit vers le derme une poussée de bour-
geons épidermiques qui sont le point de départ des follicules
pileux et des follicules sudoripares ; d'un autre coté et simul-
tanément, en certains endroits spécianx, sur des surfaces va-
riables selon le groupe animal, 'ectoderme s’étend en surface
et augmente en épmssem

Quelles sont les raisons anatomiques qui déterminent ces
deux phénomeénes ayant lieu en sensopposé, I'un se faisant de
la surface vers 'intérieur, et, 'autre, de 'intérieur vers la
surface ?

D’aprés nos observations, nous pouvons distinguer deux
ordres de faits : aux endroits dépourvus de squelette (ergots
et chataignes des Solipédes) la vascularité du derme et des
tissus sous-dermiques est beaucoup plus considérable 1a ot se
produira un revétement corné, que dans les régions avoisi-
nantes qui seront pourvues d’un épiderme ordinaire muni de
follicules pileux et sudoripares. Dans les régions, au contraire,
ou il existe un squelette et ol il se produira des ongles ou des
sabots, 'épiderme prend une extension extraordinaire en sur-
face, qui, chez les uns, se traduit par une suite d’ondulations,
d’ot1 la production de reliefs et de creux (bourrelet et inflexions
chez le cheval et les Ruminants), et chez les autres, par de vé-
ritables plis au-dessous desquels il y a une sorte de tassement

du derme (ongles et griffes), comme il ressort de nos descrip-
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Nous nous appuierons sur les phénoménes morphologiques
que nous venons de résumer pour établir les ressemblances
el les dissemblances des diverses productions cornées chez les
Mammiféres. Il est évident, comme le prouvent le dévelop-
pement et les connexions, que la partie dorsale de la griffe
des Carnassiers el des Rongeurs est 'homologue de 'ongle
chez I'homme. Les différences consistent en ce que : 1° chez
ces animaux le pli dorsal enveloppe les faces latérales de la
troisiéme phalange ; 2°au lieu de la pulpe palmaire, le derme
sous-unguéal développe également de la matiére cornée.

Outre le repli dorsal, il ya chez ces animaux un repli plan-
taire (une espéce de coussinel plantlaire chez le cochond’Inde),
dont I'épiderme a la constitution el I'évolution de I'épiderme
en général.

Chez le porc et les Ruminants, le bord antérieur, la face
exlerne et la face interne sont recouverts d’'une couche cornée
analogue & 'ongle de 'homme, & la portion dorsale de la
griffe des Carnassiers et des Rongeurs. Le bourrelet corres-
pond évidemment & la matrice unguéale de ces derniers, et
la paroi, & la substance cornée du lit de I'ongle. La sole est
I'analogue de la couche cornée plantaire des Carnassiers el
des Rongeurs, mais elle prend une prédominance plus mar-
(uée, contourne en avant le bout de la phalange unguéale pour
s'unir intimement & la portion terminale de la muraille.

A la place du repli sous-unguéal des Carnassiers et des
Rongeurs et de la pelote plantaire du cochon d’Inde, il existe
chez le pore el les Ruminants le renflement du coussinet
plantaire, qui est tapissé également de substance cornée, se
continuant, en bas, sous un angle d’autant moins marqué
qu'on le considére i une période plus avancée, avec la corne
de la sole, el sur les cotés avee la paroi.

Quant i 'espace coronaire du pore et des Ruminants, nous
avons vu que le derme y est hérissé de papilles trés allongées,
que I'épiderme y présente une épaisseur plus considérable et
un développement différent de celui de 'épiderme en général.

Il y produit de la substance cornée, qui adhére i celle de la
ARTICLE N* 3.
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paroi qu'elle recouvre d’'un véritable mantean. Ces diverses
considérations fondées sur le développement et la texture, ne
nous permettent pas d’assimiler 'espace coronaire au repli
sus-unguéal qui existe chez 'homme, les Carnassiers et les
Rongeurs, et qui offre un épiderme ordinaire.

Chez les Soliptdes, enfin, la membrane kératogéne qui en-
veloppe I'extrémité dusabot, et qui est subdivisée en bourrelet,
en tissu veloutd et en tissu fewilletd, ne fait que représenter le
derme primitif embryonnaire énormément développé. Clest du
tissu phanérophore quifigure chez I'adulte une trame fibreuse,
épaisse, dense, se subdivisant & la périphérie en un nombre
considérable de fewillets, papilles ou villosités.

Cornes. — De Blainville a fort bien saisi les analogies qui
existent entre les poils et les autres productions cornées, quoi-
qu’il se soit mépris sur la structure intime et le développement
de ces derniéres. Voici comment il explique la texture des
cornes pleines : « Lorsque les bulbes serrés les uns contre
les autres dans un espace circonscrit, produisent des
poils qui s’agglutinent en une masse plus ou moins consi-
dérable et conique, parce que les poils poussent d’autant
moins, ou sont d’autant plus courts qu’ils se rapprochent
davantage de la circonférence, il en résulte ce qu’on nomme
une corne pleine, comme on en voit une ou guelquefois deux
sur le chanfrein du rhinocéros. Cette corne, dont la forme est
cependant un peu variable, se réduit en effet par la macéra-
tion en un trés grand nombre de poils » (op. cit., p. 86). A la
place de poils soudés, il suffit de dire couches épidermigues
cornées, pour mettre la deseription précédente au niveau de
la science actuelle.

Les rares auteurs qui parlent de la matrice, lit ou pulpe
des cornes épidermiques sur 'apophyse frontale ou cor-
nillon des Ruminants, se bornent & dire avec Gurlt (Archiv
fiir Anat. und Physiologie, Berlin, 1836, p. 270) qu’elle a une
lexture semblable & celle de la matrice des ongles, mais que
la surface n’a ni des prolongements en forme de papilles, ni
des feuillets, mais seulement de petites rugosités.
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Déja pourtant Heusinger (System der Histologie, 1822,
p. 174) avait dit que les cornes creuses ont la méme structure
que les ongles, et que I'apophyse osseuse qui les porte, est
couverte d’un chorion tout a fait semblable & celui qui séeréte
I'ongle. Seulement il n’indique rien de la structure de I'un ni
de l'autre.

Gruveilhier signale les mémes faits, mais croit aussi ce der-
nier chorion et celui du lit de 'ongle pourvus uniquement de
grosses papilles disposées en séries (Anatomie descriptive,
2¢ édit., 1845). Seulement il ne mentionne pas les feuillets
que portent la grande majorité d’entre elles.

Les analogies de constitution sont pourtant bien plus gran-
des. La matrice, pulpe ou lit des cories frontales est en effet
pourvue de feuillets surmontés des papilles. La direction des
premiers est paralléle an grand axe du prolongement osseux
frontal, inclinant pourtant un peu en spirale de dedans en
dehors. La hauteur, I'épaisseur et I'écartement des feuillets

varient avec le volume de 'animal. Mais on peut dire que sur’

le mouton, par exemple, ces dimensions sont a peine le double
de ce qu’on voit sur le pouce de 'homme. Les papilles seules
qui surmontent les feuillets sont plus grosses et plus longues.
(Quant aux feuillets secondaires unissant 'un 4 'autre les
prineipaux, ils sont tels que chez ’homme, et seulement divi-
gés ordinairement, soit plus, soit moins obliquement. Il en est
de petits qui, partis d'un feuillet, s’atténuent et cessent d’exis-
ter sans en [atteindre un autre. En outre, on observe un plus
grand nombre de variétés que sur le lit de I'ongle, quant aux
différences d’épaisseur et d’écartement des feunillets, quant au
nombre des feuillets secondaires qui surmontent leurs faces
latérales ou le fond des sillons que les premiers limitent. Ces
variétés sont plus ou moins nombreuses dans une méme
espéce animale d’un point & 'autre du lit de la corne frontale
et tout naturellement aussi d’'une espéce animale & I'autre.
Ces feuillets atteignent une épaisseur de 0"",1 et méme
plus sur la partie moyenne de la longueur de I'axe osseux chez

le mouton, et leur hauteur reste au-dessous de la moitié de
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dureté analogue. Cependant, du colé dorsal on observe unrepli
unguéal, ce qui n’a plus lien du cdlé ventral, Nous verrons
que sur les Amphibiens, Leydig a décrit des épaississements
¢pidermiques semblables sur Uextrémité des doigts. Sur les
Oiseaux, les productions cornées qui garnissent le bout des
doigts sont des organes de perfectionnement qui affectent la
forme d’'un étui enveloppant toute la partie terminale de la
troisieme phalange. Ici comme sur les Mammiferes, la confi-
guration de ces formations dépend de la forme de la phalan-
gette. Chez le coq, par exemple, elles rappellent la griffe des
Carnassiers et des Rongeurs. La peau du doigt, en arrivant i
la portion supérieure ou proximale de la troisitme phalange,
constitue un repli circulaire semblable & celui qu’on observe
chez les Mammiféres. Ce repli a une hauteur de 2 millimétres
i la face antérieure du doigt; de la il s’étend sur les parties
latérales, qu’il contourne, pour former, i la face plantaire, un
repli sous-unguéal qui descend jusqu’a la moiti¢ de la lon-
gueur de la phalangetie. Ajoutons que le derme du repli
sous-unguéal figure un épaississement analogue au relief
plantaire des Carnassiers.

La peau du repli péri-unguéal est composée d’un corps
mugqueux épais de 0,08, et d’'une couche cornée de 0"*,120.
Les saillies du derme et les plaques cornées qui les surmon-
tent, produisent les écailles qui recouvrent le tégument jus-
qu’au bord libre du repli. A ce niveau, on remarque la pré-
sence de nombreuses papilles, hautes de 0™ ,06 environ. Au
fond du repli, le derme se continue directement avec le derme
péri-unguéal, qui est composé d'un tissu fibreux, fasciculé,
trés dense.

Le développement de Pongle des Oiseaux est le méme que
celui des Mammiféres. Le doigl chez 'embryon est primiti-
vemenl conique, & pointe terminale, et le revétement dermique
et épidermique est semblable & celui du corps en général.
Puis, dans un stade plus avancé, on voit I'épiderme former au
niveau de la portion supérieure, une inflexion qui se creuse

de plus en plus et aboutit & la constlitution du repli péri-un-
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Enfin, le tout est tapissé par une couche cornée épaisse de
1 millimétre a 1,5, constituée par des cellules & couches
concentriques. Ces cellules ont un corps cellulaire kératinisé
et contiennent un beau noyau se colorant en rouge au picro-
carmin,

4

TISSU PHANEROPHORE DES ECAILLES, DU BEC ET DU GESIER
DES OISEAUX

Aux productions cornées précédentes se rattachent, par
leur évolution et leur constitution, une série d’organes qui
offrent chez les Oiseaux et les Reptiles des analogies mani-
festes. L'épiderme s’étend en surface, forme des plis et des
replis qui correspondent & des saillies semblables du derme
dontlerevétement sus-jacent évolue de fagon & donner lieu i des
plaques cornées. Nous pouvons comprendre dans cette cateé-
_ gorieles productions cornées du bec des Oiseanx et des tortues,
ainsi que les écailles des pattes des Oiseaux et de la peau des
Reptiles. « Chez les Oiseaux, dit de Blainville (ap. eit., p. 104),
I’épiderme est en général excessivement mince dans toutes les
parties de la peau qui sont recouvertes d’une plus ou moins
grande quantité de plumes; mais, au contraire, dans celles
qui sont nues sous ce rapport, 'épiderme devient fort épais, et
il se dépose par tubercules ou par plagques plus ou moins
grandes, dont la forme et la combinaison caractérisent assez
bien les groupes naturels. G'est a ces plaques d’épiderme dé-
terminées dans leur forme et leur saillie par la disposition du
derme, que 'on donne le nom d’écailles. »

Le contraste est frappant, en effet, entre I'épaisseur de la
peau aux endroits ot elle est couverte d’écailles ou de plumes.
Elle est fine et présente une mince couche cornée dans les
régions munies de plumes, tandis qu’elle devient épaisse et
dense sur les parties lapissées d'écailles. Le développement
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qu’elles ne sont autre chose que les prolongements des corps
fibro-plastiques, qui sont d’une extréme abondance dans le
derme i cette époque. La surface du derme est lisse et se
trouver ecouverte d'un épiderme de 0™=,060, dont 0,025 pour
le corps muquenx et 0™ 35 pour la couche cornée. Gom-
ment se comportent derme el épiderme au niveau des sillons
(qui circonserivent les écailles ? Ceux-ci sont profonds de
0mm 940 et larges de 0™,120 en moyenne. Le derme qui
correspond au fond du sillon, au lien d’avoir une épaisseur
de 0"",240, n’a qu'un diamétre de 0,100 & 0,120 et est
nettement délimité du tissu conjonetif sous-cutané; autre-
ment dit, la face profonde du derme est lisse et ne porte
nullement 'empreinte des sillons dont est crensée la face
superficielle. Quant a I'épiderme, il est constitué sur toute
I'étendue du sillon de la méme fagon qu’a la surface de
I'écaille ; son corps muqueux el sa couche cornée ont une
composition analogue. :

Cette description montre que les écailles des Oiseanx ont de
arandes ressemblances de développement et de conslitution
avec les productions cornées, telles que les ongles et les sa-
hots ; dans I'un et Pautre cas, I'épiderme évolue en tissu corné
par kératinisation rapide (voy. Retterer, loc. cit., p. 200);
il forme des plis qui circonscrivent certains champs du derme
jouant le role de matrice unguéale. Enfin ce tissu phanéro-
phore devient peu & pen du tissu conjonctil complétement
développé, comme c’est le cas pour le lit de Pongle.

Ghez les Oiseaux, les mandibules, généralement allongées,
sont entourées d'un bee corné on thécorhyngue. Celui-ci est
particuliérement dur chez les Granivores, les Carnivores, etc.
Les bords du bee sont dentés quelquefois ; mais le canard,
par exemple, a le bec garni de lamelles transversales. Quelle
est la constitution de ce revétement? Sont-ce des organes cor-
nés comme les écailles, des odontoides semblables a celles
que nous avons observées dans la cavité buccale de certains
Mammiféres? Ou bien leur forme et leur structure rappellent-
elles les dents?

ARTICLE K* .






58 ED. RETTERER.

volume, plus I'épithélium qui les recouvre devient dur el epals.

A la place des papilles, on observe chez le canard une série
de lamelles qui se constituent d’une fagon semblable, L'exa-
men du bec d’un jeune canard prés de son éclosion monire les
particularités suivantes :

Sur la face externe des mandibules, la peau est déja garnie
d'une couche cornée. De plus, on remarque que du bord libre

des mandibules et du coté de la face interne partent des la-
melles cornées transversales ayant déja une longueur de 1 mil-
limétre 1/2. Les coupes montrent qu’a celte époque déja les
mandibules sont recouvertes d'un derme lisse alteignant un
diamétre de 0™ 120 environ, sur ia surlace externe du maxil-
laire supérieur, et, tapissée par un épiderme dont le corps mu-
queux a un diamétre de 0,06, et la couche cornée de0==,024.
Les cellules de cette derniére montrent de beaux noyaux jus-
qu'aux assises superficielles,

Si nous considérons maintenant une section longitudinale
des lamelles du maxillaire supérieur, nous voyons qu’elles re-
présentent une série de plis du chorvion. Elles sont hautes de
0 420, larges de 0m,240 & la base et de 0™, 140 vers le
sommet. Tandis que le chorion est constilué par des faisceaux
du tissu conjonctif, les plis ne sont encore composés & cetle
époque que par une masse lamineuse, riche en éléments em-
bryoplastiques et fibro-plastiques. L’épiderme recouvre les plis
et les espaces qui existent entre eux; il en résulte une série de
sillons profonds de 0,360 et larges de 0m",024. Cet épi-
derme a un corps muqueux de 0™, 024 et une couche cornée
de 0,06, dans laguelle les noyaux sont bien apparents et se

colorent en rouge par le picrocarmin au milieu du corps cel-
lulaire teint en jaune.

Nous pouvons conclure de ces observations que le dévelop-
pement et la constitution de ces productions sont ceux des
odontoides chez les Mammiféres. Mais ces saillies cornées
existent-elles seules dans toute la classe des Oiseaux et ne trou-
verait-on pas dans le bec de cerlains d’entre eux des dents
véritables?
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s’y méprendre, i de la dentine. En effet, elle parait traversée
par une série de lignes, & direction paralléle, ou bien elle
présente une série de points pouvant figurer la section de
canalicules. Enfin le tout est recouvert d'une coiffe cornée
extérieure ou superficielle. Cette coiffe ressemble a la den-
ting d'une dent véritable, dont la pulpe serait représentée par
la papille vasculaire. Mais, en y regardant de plus prés, on
reconnait la constitution cellulaire de toutes les parties qui
revétent la papille.

Nous avous déja vu combien le corps muqueunx de Malpighi
est peu développé comparativement a la couche cornée sur
I'éperon du Coq. Eh bien, les papilles du bee sont immé-
diatement recouvertes par des cellules lisses, dont l'espace,
qui longe primitivement le noyau, est oceupé par de 'air. Sur
un certain nombre de pelites papilles, on peul suivre loutes
les transitions entre les celiules nucléées du corps muqueux et
les éléments cornés remplis d’air.

Fraisse a examiné principalement les Perruches ondulées,
mais il a constaté les mémes faits sur d’autres espéces de
Perroquets.

Cuvieradone pleinement raison quand il dit que les papilles
des Perroquets se trouvent recouvertes plus tard de substance
cornée,

Les conditions sont exactement les mémes dans la michoire
inférieure ; mais ici les papilles sont plus serrées et se trouvent
en relation intime avec I'os, qui en enveloppe le fond, de ma-
niére & figurer une série de petits alvéoles. Gela explique le
terme employé par E. Blanchard.

Ghez les Tortues, onrencontre des dents cornées identiques.
Owen parle des alvéoles qu'il a vus dans les machoires des
Trionyx.

CGomment ces papilles se développent-elles? Sur des em-
bryons de Mélopsittaces, on voit apparaitre sur les bords des
deux michoires des crétes dermigues, séparées les unes des
autres par des plis épidermiques. Elles représentent les

lamelles bien connues du bee de Canard,
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des intervalles & peu prés égaux. » 1l pense que ces croissants
sont produits par une sorte de desquamation du revélement
superficiel de la couche glandulaire. En d’autres termes, les
éléments épithéliaux tapissant les plis de la muquense séeré-
teraient en premier lieu la couche cornée amorphe et en
second lieu seraient entrainés eux-mémes aprés elle sous
forme de trainées épithéliales.

Dans une seconde communication (Comptes rendus, 3 mai
1886) M. Cazin a précisé davanlage la strncture du gésier
comparée a celle du ventricule succenturié. Gelui-ci présente
de petites glandes en tubes et ne serait recouvert que dune
simple couche de mucus mélangé de débris épithélianx. Dans
la portion intermédiaire entre le ventricule succenturié et le
gésier, les glandes en tubes sont plus développées, mais la
surface libre de la muqueuse offre le méme revétement mu-
queux. Dans le gésier, les glandes en tubes sont plus allongées
et plus nombreuses. En méme temps, la structure du revite-
ment interne devient plus compliquée. Ce revétement (couche
cornée) se montre formé & la fois par la séerétion des glandes
en tubes, qui s’élévent sous forme de colonnettes, tantdt ver-
ticales, tantdt obliques par rapport 4 la surface de 'estomac,
et par la séerétion de I'épithélium superficiel de la mugueuse,
qui unit les colonnettes entre elles et se présente comme une
masse moins dense, se colorant moins fortement, résistant
généralement moins bien & 'action de la potasse & 40 degrés
et renfermant une quantité de noyaux et de débris cellulaires.
L’épithélium muqueux superficiel de 'estomae ne serait, pour
I'auteur, que la continuation, sous une répartition différente,
de I'épithélium des glandes muqueuses de I'esophage.

L'interprétation adoptée par M. Cazin pour expliquer la
formation de la couche cornée serait done la suivante : au
lieu de mucus ordinaire, les éléments épithéliaux du gésier
séeréteraient une sorte de mucus susceptible de devenir con-
cret et de se transformer en une couche cornée amorphe.

Le développement de la muqueuse stomacale el la forma-

tion de la plaque cornée me semblent étre tout autres. Il en
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cellulaire s’est épaissi dans ses portions périphériques et
s'est sondé a celui des éléments voisins, Les cellules rappel-
lent par leur disposition I'aspect d’une coupe de moelle de
sureau, Les travées sont représentées par la fusion de la por-
tion périphérique du corps cellulaire, se colorant en jaune
rougeitre au picrocarmin. Le contenu des éléments cellulai-
res parail plus homogéne, et le noyaun’est plus apparent dans
la plupart d’entre eux.

En comparant cette phase embryonnaire d'un Oiseaun gra-
nivore a ce qui existe & I'état adulte chez une Buse (Buteo)
qui est carnivore, on voit que dans ce cas il y a encore une
couche cornée, mais beaucoup plus mince. Les villosités ou
plis de la muqueuse ont une hauteur de 0™ 4 en moyenne et
une largeur de 0m»,012 & 0= ,015. Elles sont constituées par
un tissu conjonelif fasciculé. Les intervallesintervilleux ont un
diamétre de 02,04, ils sont remplis par des éléments cellu-
laires arrondis de 0,006 & 0,008 se colorant en jaune
orangé dans la portion profonde et sur la partie sus-jacente a
la surface de la villosité, Mais, sil'on considére I'axe de la
moitié superficielle de I'espace intervilleux, on le voit rempli
par une colonne homogéne d'un diamétre de 0,012 el se
continuant, vers la superficie, avec la couche cornée. I’ou
provient cette colonne de substance d’apparence homogéne?
Est-ce un produit ou une séerétion? Sous 'influence du picro-
carmin elle se teint énergiquement en rouge, mais a la super-
ficie elle se confond avec la couche cornée colorée en jaune
par le méme réactif, Par la dissociation et les coupes fines,
on reconnait des éléments cellulaires nucléés dans cette co-
lonne. On peul les suivre jusque dans la couche cornée qui
présente un certain nombre de noyaux encore bien mani-
lestes chez la Buse adulte. Nous assistons, par conséquent, ici
a une modification des cellules épithéliales analogue a celle
que nous avons signalée chez les Mammiftres pendant un cer-
tain stade de la vie embryonnaire (voy. Retterer, loc. ecit.,
p. 150) : méme dans les régions oft, plus tard, la kérati-

nisation se fait & ’état adulte sans Pintermédiaire du stra-
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Jowrnal de Uanat. et de la physiol., 1884, p. 398) : le cho-
rion se couvre de plis qui deviennent un tissu phanérophore ;
les éléments épithéliaux qui les lapissent affectent bien & leur
surface la disposition des glandes en tubes ; mais leur évolu-
tion est différente. Au lieu de résoudre leur substance en une
masse {luide ou mugueuse, elles passent par toutes les modi-
fications chimiques et physiques qui caractévisent la kératini-
salion. Elles deviennent un phanére qui a une lesture, des
propriétés et des usages semblables au revétement corné du
bee.

VI

TISSU PHANEROPHORE DES ECAILLES DES REPTILES

Chez les Reptiles, dit de Blainville (loc. eit., p. 126), « on
peut regarder les écailles comme p’étant autre chose qu’une
sorte de saillie ou de pinceme:nt du derme et de ses couches
superficielles. Leur solidité ‘p’est due qu’au grand développe-
ment de la partie épiderrijque. Si ces légéres modifications
de la peau sont circonserites par des lignes ou espaces oil
I'épiderme est beaucoup plus mince, el si elles sont trés peu
elevees, il en résulte des plaques éeailleuses ; si elles s’élévent
davantage sur le plan de la peau, mais verlicalement, elles
forment des tubercul es éeaillenz ; enfin si ces saillies sont
déprimées et s’applir juent obliquement sur la peau de maniére
a s'imbriquer les v.nes aux autres, ce sont les deailles propre-
ment dites, surtcut si la partic épidermique de ces écailles
acquiert un tr s grand développement; mais elles ont peu
d'analogie av' s les véritables écailles des poissons ».

En se fon jant sur la constitution si différente qu’on remar-
que dans | s productions variables porlant dans la série des
Vertébrés 1o nom d’éeailles, de Blainville arvive i diviser les
éeailles o grois genres (loc. cit. p. 126) :

19 F lcailles épidermigues. a. Renflement ou pincement
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c’est le cas de la partie homologue des Mammiféres. Puis
vient le réseau de Malpighi avec ses diverses rangées cellu-
laires.

Quant au derme, il est essentiellement constitué par un
entre-croisement de faisceaux conjonctifs entre lesquels
existent de nombreux faisceaux sanguins, des nerfs et des
cellules pigmentées.

On sait, depnis Heusinger, que le derme s'ossifie fréquem-
ment chez les Reptiles. Outre les Crocodiles et les Tortues qui
sont pourvus d’écussons osseux, les Scincoides se distinguent
parmi les Sauriens par la présence d’écailles osseuses dans la
peau.

Sans nous occuper a présent de ces derniers organes, exa-
minons comment se produisent les formations tégumentaires
durcies qui sont connues chez les Reptiles sous le nom de
tubercules, verrues, écailles, scutelles, ete. G. Kerbert (loe.
cit., p. 228) a suivi ce développement sur le Tropidonotus
natriz. A 'époque ol les fentes branchiales se ferment, I'em-
bryon est pourva d’une peau qui présente un épiderme i deux
assises cellulaires et un derme lisse constitné par des cellules
mésodermiques, avec quelques fibres conjonctives. Plus tard,
par exemple sur les embryons de 67 millimétres, on voit
paraitre de petits tubercules sur les portions latérales du cou.
Les coupes montrent, en effet, des saillies provenant de la
prolifération des couches superficielles du derme. Ce sont les
premiéres traces des papilles. Elles sont constituées par une
accumulation de cellules conjonctives plus abondantes et plus
serrées que dans les portions voisines. L’épiderme s'est lége-
rement épaissi a ce niveau, mais sans présenter de différences
notables avec ce que nous avons constaté dans la période pré-
cédente. :

Ce premier stade, en derniére analyse, rappelle en tous
points le développement des plumes et des poils. Cest par-
tout, en derniére analyse, une simple saillie dermique, et le
bourgeon épidermique allant & sa rencontre serait une for-
mation secondaire. Pour la plume, il en serait de méme,
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Vil

TISSU PHANEROPHORE TEGUMENTAIRE CHEZ LES AMPHIBIENS

Les Reptiles nus ou amphibiens (nudipelliféres) ont 'enve-
loppe cutanée dépourvue « de véritable épiderme, de tout
appareil phanéreux » (de Blainville). Gependant cet auteur
ajoute plus loin (loc. cit., p. 142) que les Pipas ont la peau
plus séche que les Crapauds ; elle est couverte d’un trés grand
nombre de petits tubercules ou grains, comme crétacés.

Nous avons déja eu l'oceasion (p. 11) de déerive I'épi-
derme des Amphibiens, qui commence & montrer une assise
cornée dés que I'animal vit alternativement dans I'ean et sur
la terre ferme. Se forme-t-il dans certaines régions des
organes ressemblant aux odontoides ? F. Leydig a signalé chez
les Amphibiens diverses productions dermiques et épider-
migues qui paraissent devoir y étre rapportées. Chez la Gre-
nouille, par exemple, les saillies de la paume de la patle pré-
sentent des cellules qui sont surmontées & leur extrémité
libre d'une espéce de coiffe de nature homogéne, laquelle
ne serait qu'un produit cuticulaire.

On observe encore des saillies de la peau sur les extrémités
des Amphibiens ; elles paraissent destinées a4 dureir la surface
cutanée de ces régions pour I'adapter & 'action de creuser,
de maintenir la femelle, ete. G'est ainsi que le Bufo calamita
posséde des extrémités digitales, recouvertes par un épiderme
corné. Sur le Bufo vulgaris, on remarque, & I'épogue de la
reproduction, une verrue qui munit le pouce. G’est une papille
dermique qui se revét de saillies cornées.

Bibron et Duméril avaient déja noté que chez le Bomibi-
nator igneus, « le dessus du corps est entierement couvert de
verrues..., el parfois hérissé de pelites épines ». Les indi-
vidus jeunes présentent surtout cette conformation. Une
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enveloppante, de maniére a maintenir la température interne
conslante. Aussi voyons-nous les poils, par exemple, devenir
plus rares chez les Mammiféres vivant habituellement dans
I'eau, et la pean se modifier d’une autre facon pour remplir
son role protecteur.

Voila pourquoi nous allons trouver, dans ces deux classes
d’animaux, outre les papilles recouvertes d’un épiderme ordi-
naire, des papilles surmontées de ces productions spéciales.
Nous avons & considérer principalement I'évolution de ce tissu
phanérophore.

« Le poil, dit de Blainville (loc. cit., p. 65), est composé
d'un bulbe producteur et d’une partie cornée produite, que
I'on désigne le plus communément sous le nom de poil pro-
prement dit ou sous des dénominations particulieres, d’aprés
quelque consistance de forme, d'usage et de position de I'ani-
mal. »

Nous n'avons pas i faire ici la description détaillée du poil,
qu'on trouve dansles livres d’his-
tologie. Nous ne ferons que
rappeler les parties essentielles
qui entrent. dans sa constitu-
tion et qui sonl nécessaires pour
comprendre cette étude com-
paralive. Supposons une dépres-
sion desdeux membranes (derme
el épiderme), de fagon que I'épi-
derme rentre en doigl de gant dans le derme. Nous aurons un
sac dont la paroi dite folliculaire ou follicule du poil compren-
dra de dehors en dedans : 1° une membrane conneclive
provenant du repli mésodermique et limitée par la membrane
basilaire (fig. 1, ) ; 2" une enveloppe épithéliale, laguelle n’est
que la continuation de I'épiderme qui s’est enfoncé dans le

Fig. 1 (1).

(1) Germe pileux du front, pris sur un Il:ll'll}l'}'llll humain de seize semaines,
150 (d'aprés Killiker). — a = couche cornée de I'épiderme; b = couche
muqueuse; i — membrane basilaire qui existe & la surface du derme;
m == cellules basilaires.
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tuent, en restant intimement soudés, une tigelle cornée (f et g)
qui n’est autre chose que le poil.

On voit que ce qui imprime un cachet particulier an poil,
¢'est la situation profonde de la partie productive ou papille
et le glissement de la partie produite (poil proprement dit)
dans un manchon ectodermique.

Malgré la complication de ces phénoménes, I’embryologie
nous enseigne que les diverses parties constituantes du poil
prennent naissance comme nous I'avons vu faire aux papilles
et aux couches cornées de I'épiderme. Vers la fin du troisieme
mois de la vie intra-utérine, I'épiderme devient le siége d'une
prolifération active de ses éléments en certains points. 1l en
résulte un bourgeon (fig. 1) qui s’enfonce dans le derme et
ira coiffer une papille, la papille pilense (fig. 2 et 3, h).

La plupart des auteurs estimenl que le phénoméne initial
appartienta 'épiderme, et que Papparitiondela papille se fait
en second lien.

« Dans un premier stade, les cellules de la seconde rangée
du corps muquenx, se multipliant d'une maniére active en
certains points, forment des nodules bien circonserits (nodules
dpithéliauz), qui refoulent les cellules de la premiére rangée
du coté du derme. Vis-a-vis de chacun de ces bourgeons épi-
théliaux, on observe, dans le derme lui-méme, un groupe de
petites cellules connectives rondes (nodule connectif.) » (Ran-
vier, Traité technigue, p. 894.)

D’autres observateurs, Reissner, Goétte, soutiennent, par
contre, que c’est le bourgeon mésodermique, s'élevant sous
forme de saillie, qui provoque la multiplication des cellules
ectodermiques. Quoi qu’il en soit, il ne résulte pas moins
de ce développement que la paroi externe conjonetive du fol-
licule, appelée quelquefois adventice, correspond & la couche
superficielle du derme, comme la papille, qui est, répétons-le,
I’homologue d’une papille ordinaire.

En suivant les faisceaux du derme, on conslate qu’en ap-
prochant de 'adventice ils prennent une direction longitudi-

dinale, puis on voit les fibres connectives devenir de plus en
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plume est représentée par une suillie en forme de mamelon et
non comme une dépression des téguments. Cependant nous
rappelons le fait déji signalé (p. 75), & savoir que certains
auteurs attribuent la naissanee du poil & un soulévement qui
débuterait sur la surface dermique.

Malgré les différences d’aspect et de conformation entre ces

deux phanéres, la plume se compose, comme le poil, d'une
portion mésodermique (la paroi conjonctive du follicule et la
papille) et d’une portion eclodermique ({ube corné, tige,
barbes, barbules, crochets).

Studer a étudié le développement des plumes dans une thése
inaugurale (Bern., 1873). Je n’ai pu me procurer ee travail ol
il ’agit surtout des plumes du Poulet et du Pigeon. '

Leméme auteur (Beitrage zur Entwickelung der Feder, in
Zeitsch f. wissensch. Zoolog., 1878) a repris I'étude du premier
duvet sur le Pingouin (Aptenodytes Pennanti, Endyptes papua)
provenant de la terre de Kerguelen aux environs d’Accessible
Bay.

Le premier duvet apparut le vingtiéme jour de I'incubation.
La région de la téte, du coun
et du ventre était recou-
verte d’éminences moins al-
longées que celles qui se
trouvaient déji sur le dos et
sur les ailes.

Sur les coupes on voit que
I'ectoderme se compose d'une couche cornée formée de cel-
lules aplaties et d’une couche muqueuse représentée par une
assise unique d’¢léments prismatiques. Les éminences plumi-
feres sont de simples protubérances qui se sont développées
aux dépens des couches superficielles du derme. Elles ont
soulevé les deux couches ectodermiques. Les phénoménes

(1} Premiére ébauche de la plume d'un embryon de Pingounin de vingt jours,
région venirale (d'aprés Studer). — p = saillie mésodermique devenant
I'éhauche de la papille plameuse; — ep = épiderme.
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close. Mais bientot 'enveloppe cornée du pinceau s’entr’ouvre
vers sa parlie supérieure; par cet orifice s’échappe alors
tout le pinceau. Puis, le contenu et le contenant croissent
rapidement en longueur el en épaisseur. Pendant cet acerois-
sement, les poils se disposent a droite et & gauche de la tige
cornée pour constituer les barbes de la plume. En méme
temps, leur extrémité profonde est résorbée, el la substance
cornée, restée seule inférienvement, affecle la forme d'un
canal solide, flexible et transparent. »

Peu importent & notre point de vue ces différences d’évolu-
tion : la plume une fois produite est pourvue, au fond, d’une
papille pluinigéne, constituée par un tissu phanérophore de
méme texture gue le bulbe pilenx. _

Ici se présente une autre question : le tissu phanérophore
du bulbe des poils ou des plumes est-il capable de se dessé-
cher sur place et de se transformer directement en substance
cornée ? Un grand nombre d’auteurs ont soulenu cette opi-
nion, et aujourd’hui on trouve encore imprimé, dans nombre
d’auteurs classiques, que ldme de la plume n’est que la pa-
pille desséehée. Ainsi Reichert, Schrenk, ete., ont avancé que
la moelle du tuyau de la plume ne représente que les restes
de la pulpe ratatinée et modifice; de méme Nathusius a cru
prouver, i deux reprises différentes, que la substance médul-
laive des différentes productions cornées (piquants du Pore-
épic en particulier) provient non pas des cellules cornées qui
se modifient, smais d'un tissu qui est une transformation directe
de la substance connective de la papille.

M. Mathias-Duval (Etude de quelques papilles vasculaires,
in Journal de Uanat. et de la physiologie, 1873), & qui nous
empruntons ces délails bibliographiques, a fait une étude
compléte de ce point controversé. Les dissections et I'examen
histologique lui ont montré que les vaisseaux de la papille du
poil s’étendent au dela de la partie renflée, mais le prolonge-
ment allongé dans lequel ils pénétrent ne représente que le
sommet de la papille et non la substance médullaire du pha-

nére. Les poils tactiles du museaun du Chat, du Lapin offrent
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phanére fait éruption et acquiert son volume et ses dimensions
normales. Mais nulle part les lamelles cornées du tube du
piguant ou de la plume ne dérivent directement du bulbe plu-
meux ou pileux.

Tissu phanérophore des plumes. — « Le tuyau de la plume
est primitivement rempli par la pulpe vasculaire (papille
pluntigéne); chez I'animal adulte, il renferme des lamelles

Fig. 6 (1)-

orisitres, transversales ou obliques et entre-croisées: ¢'est ce
qu'on appelle la moelle du tuyau de la plume. -

« Si 'on étudie Pénorme papille vasculaire des plumes
d’un jeune Pigeon, on remarque qu’h mesure que la plume se
développe, la papille tend & s’atrophier : cette atrophie com-
mence par son extrémité supérieure. » (Math. Duval, op. eit.,
p- 25.)

(1) Section longitudinale d'une plume de I'aile chez le Pingouin (d'aprés
Kerbert), 2. — ¢c = couche cornée de I'épiderme; m, m = corps mugueux
de Malpighiy P = papille persistante; ¢, ¢, ¢, ¢, = cloison du tube corné;
gex = corps mugueux de la gaine externe de la plume; gi = couche cornée
de la méme gaine ; T = tige de la plume; dd = derme; s, s = couche super-
ficielle du derme, qui est en continuité avee la papille de la plume.
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IX

TISSU PHANEROPHORE DES DENTS

A. Mammiféres. — Comme nous I'avons indiqué plus haut,
de Blainville reconnut des analogies de constitution et d’évo-
lution générale des dents avec les organes tégumentaires, tels
que les poils, les ongles, etc. Pour lui, les dents rentraient
dans le groupe des phanéres. Bien des années s’écoulérent
avant que les anatomistes fussent & méme de prouver que les
faits de développement répondaient & cette conception. Mar-
cusen (1849) et Huxley (1854-1857) émirent, les premiers,
opinion de la participation de I’épithélium & la formation des
dents,

Quand Kolliker en 1863 (Die Entwickelung der zaknsikehen
der Wiederkiver Zeitsch. f. wiss. Zool., 1863) eut décou-
vert 'origine épithéliale des organes de I'émail, une série de
travaux vinrent éclaircir la genése du follicule dentaire et la
part qu'il fallait attribuer a I'ectoderme dune part, au méso-
derme de I’autre. Nous citerons les publications de Waldeyer
(1865-1871), celles de Herz (1866), de Wendzel (1868), de
Kollmann (1870). Legros et Magitot (Origine et formation du
follicule dentaive chez les Mammiféres, in Journal de Uanat.
et de la physiol., 1873) confirmérent ces découvertes el purent
élendre la théorie & la formation des dents permanentes. Ces
deux auteurs indigquérent nettement, mais & un point de vue
trés général, les analogies que présentent les phénoménes de
I’évolution dentaire avec ceux du développement du folli-
cule pileux : « Ici on voit, d’une part, un cordon épithélial
qui descend de la couche de Malpighi au sein du derme; puis
sur un point de celui-ci apparait le bulbe qui pénétre le pre-
mier, s’en fait un capuchon, tandis que de sa base se détachent

les lambeaux qui formeront les parois du sac » (op. eit.,
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comme font les bourgeons pileux dans la peau. Gest la I'ori-
cine de 'organe de U'émail, qui est de provenance ecloder-
mique et constituera la portion épithéliale du follicule dentaire,
de la méme facon que le bourgeon pileux donnera naissance
aux gaines épithéhales du follicule pileux. Remarquons seale-

Fig. 9 (2).

ment qu'en ce qui concerne la dent, le follicule deviendra un
véritable sac en perdant plus tard toute connexion avec I'épi-

(1) Fragment do palais d'un embryon de mouton pris dans la région du
bourrelet dentaire droit, 3% (aprés Killiker). Mémes lettres que plus haut
(fig. 7). — d = cellules externes et allongées de I'organe adamantin en voie
de formation; ¢ = cellules internes et arrondies.

(2) Fragment du palais d'un embryon de vean présentant le bourrelet den-
taire droit, ’—f (d’apris Kolliker). — @ = bourrelet dentaire, consistant essen-
tiellement en un épaississement de I'épithélium; b = couches les plus pro-
fondes de I'épithélium ; c=reste du germe adamantin uni 4 l'organe adamantin
d, e, [; d = couche externe de I'organe adamantin ; ¢ = épithélium gélatineux
de l'organe adamantin; f = épithélium interne de I'organe adamantin on
membrane adamantine; g = germe dentaire; k = premier indice de la conche
du tissu conjonctif plus dense du sac dentaire; i = portions externes de la
muquense qui deviennent partiellement la couche molle interne du lissu con-
jm";[il' du sac dentaire.
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dontogénie, in Arch. de physiolog. norm. et pathol., 1886),
considére I'émail comme un produit de la membrane basale
vitrée des cellules de I'émail. Les cellules de I'émail ecomme
les cellules de I'ivoire persistent a la formation de ces pro-
duits, done elles ne se transforment pas.

Quoi qu’il en soit de ces interprétations, notons la faible
¢paisseur de I'édification ectodermique, sa résistance et sa
dureté considérable & la surface de la dent, surtout quand on

Fiz. 10 {1).

lacompare a la portion homologue du poil, de I'ongle et de la
corne.

La paroi conjonctive du sac dentaire subit une évolution
analogue. Nous avons mis en lumiére autre part (voy. Rette-
rer, PERIOSTE, Dict. des Seiences méd. et Société de Biologie,
30 janv. 1886) les liens de parenté du tissu osseux et du tissu
lamineux, ce dernier fournissant dans un stade primitif les
éléments qui, plus tard, prodoiront la substance osseuse. La
comparaison de la paroi folliculaire conjonctive du germe

(1) Section & travers le sommet d'une molaire de fetus humain, dans
laquelle le développement de livoire et de 1'dmail a commencé depuis pen
(emprunté i Lent, cité par Killiker). — a = papille ou pulpe dentaire avec
ses vaisseaux; & — membrane dite de I'iveire, constituée par les odonto-
blastes; ¢ == ivoire développé; d = émail développé; e = couche membra-
neuse, membrane préformative.
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folliculaire évolue en parcourant toutes les phases des tissus
squelettogénes : d’abord & I'état de tissu lamineux embryon-
naire, il devient cartilagineux, et, plus tard, le tissu osseux
(edment coronaire) viendra se substituer & ce dernier de la
méme facon que nous 'avons déerit pour le squelette.

Si, au contraire, la dentine et I'émail se produisent avant
que le sac folliculaire passe & I'état de tissu squelettogéne, il
n’y aura du tissu osseux qu’a la surface de la racine. G'est le
cas chez les Carnassiers, les Rongeurs, 'homme, ete. Nous
voyons, par exemple, sur les molaires d’un jeune Chat de six
semaines, le sac folliculaire présenter une membrane con-
jonctive fasciculée épaisse de 0m,120. La couche préosseuse
n’atteint encore que 0,020 & 0™*,030. A cette époque, il y
a une ligne de démarcation nette entre cetle couche préos-
seuse et la dentine de la racine. Plus tard ces deux couches
offriront des rapports tout autres : au lieu d’étre contigués,
elles seront continues. Le fait est aisé a expliquer; il existe, en
effet, & la portion profonde de la racine un endroit ot le tissu
de la papille passe & celui du sac folliculaire : & la partie supé-
rieure de cette limite, il se produit de la dentine ; plus bas
el tout autour de la racine, le sac folliculaire forme le tissn
osseux du cément. Voila pourquoi on voit chez I’homme et
les animaux pourvus uniquement de cément radiculaire, les
ramifications des ostéoplastes entrer en communicalion avec
les canalicules de la dentine et constituer laun véritable réseau
anastomoltique.

Le périoste alvéolo-dentaire est analogue, & bien des points
de vue, au périoste des 0s. Sa constitution et ses attribuls sont
les mémes. En effet, sa couche interne (par rapport a la dent)
offre des cellules conjonclives qui ont tous les caractéres des
ostéoblastes et émettent de tous cotés de fins prolongements,
C’est une véritable couche ostéogéne, dont les éléments éla-
borent la substance préosseuse se transformant en substance
osseuse par le dépot des sels calcaires. Tel est le mode de
genese du eément radiculuire, dont Uorigine est la méme que
le tissu osseux non précédé de cartilage. Sur un Ghat adulte,
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contribue i I'aide et aux dépens de ses propres éléments, a
édifier une des parties constituantes essentielle de la dent.
L’origine du follicule pileux et du follicule dentaire est la
méme, mais, en raison du développement différent, la fin de
chacun des élémenls est tout autre. )

Nous n’avons pas & discuter les différentes théories qui veu-
lent expliquer la formation de I'ivoire. Nous rappelons cepen-
dant que les interprétations données généralement rapporient
toute 'origine de la dentine a Paclivité des éléments mésoder-
miques ; on ne differe en somine que sur le mécanisme, que
I'on admette que ivoire résulte d’une transformation directe
des odontoblastes ou qu’il est un produit d’élaboration du
corps cellulaire des odontoblastes, lesquels persistent indéfini-
ment pendant toute Pexistence de la dent. Mais il y a une
aulre maniére de voir généralement abandonnée aujourd’hui:
Pivoire serait une formation ectodermique et se déposerait &
la surface de la papille dentaire de la méme facon que la sub-
stance du poil se forme au sommet du bulbe du poil. Leydig
(1872) pense, comme nous le montrerons plus loin, avoir
démontré ce fail chez les Serpents.

Pour notre part, nous estimons que I'origine mésodermique
des odontoblastes réunit beaucoup plus de faits en sa faveur.
L’anatomie générale parle également dans ce sens. Qu'on
veuille bien considérer que la papille dentaire provient d'un
bourgeon du sac dentaire, il parailra peu surprenant qu’il soit
2 méme de produire une substance dure, dont la composition
chimique est & peu prés celle de I'os. Mais, comme la dentine
se développe dans des conditions différentes de celle du cément,
ses caracteres morphologiques s'en éloigneront notablement.
En effet, dés que le bulbe dentaire est coiffé par P'organe
épithélial de V'émail, P'évolution de la papille dentaire et du
sac folliculaire conjonctif est différente. Sur un embryon de
Pore de 14 centimeétres de long, on remargue que la masse du
bulbe est composée d'une infinité de cellules embryoplasti-
ques arvondies, de 00,006 i Ome 008, serrées les unes contre
les autres, dont le noyau fixe énergiguement le carmin et
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raissent chez I'adulte ? Les recherches récentes de Pouchet et
Chabry nous donnent les renseignements les plus circonstan-
ciés sur ce sujet. « On sait, disent-ils (op. cit., p. 182), que
la découverte des dents chez les Baleines est due & Geoffroy
Saint-Hilaire.

¢« Divers autenrs nous ont fait connaitre depuis leur nombre
el leur forme; mais ce qui a trait & leur formation et & leur
disparition est resté inconnu. Nous ne ferons pas Ihistoire de
cette question, quia été résumée dans les Archives de biologie
pour 1880, par M. Julin. Ce dernier a eu 'occasion d’étudier
les follicules dentaires d'un embryon de Balenoptera rostrata,
dont le maxillaire mesurait dans sa plus grande longueur
84 millimetres. Sur cet animal, les follicules se présentaient,
suivant la description de M. Julin, dans un état de simplicité
qui ne permet pas de les distinguer de ceux des autres Mam-
miftres. Nos recherches, qui ont porté sur des feetus d’une
autre espéce et en général plus dgés, nous ont montré, au
contraire, beaucoup de particularités nouvelles. »

Les figures et la description [de MM. Pouchet et Chabry
nous éclairent principalement sur le mode d’évolution tout
spécial des diverses parties du follicule quand celui-ci doit
disparaitre plus tard. « Sur le feetus (Balenoptera Sibbal-
dii) de 30 centimétres, le chapeau de dentine va commencer
i apparaitre. La paroi celluleuse qui formait la surface exté-
rieure convexe de I'organe adamantin s'est dissociée ; elle a
compliétement disparu vers le sommet de la dent et est réduite
vers le milieu de la hauteur du germe en fragments épais. Le
tissu lamineux se continue largement avec le tissu central de
'organe adamantin, qui a les mémes caractéres,.. » Sur le
Bal:ienoptére de 90 centimétres de long, « I'organe adamantin
est réduit & sa parol interne formée d’éléments volumineux,
il est encore continu, mais trés alténué vers le sommet, a
travers lequel la pointe du chapeau de dentine va faire irrup-
tion et, par suite de 'absence d’émail, entrer en contact
immédiat avec le tissu lamineux.

« En dehors de Porgane de I’émail on voit une capsule lami-
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neuse assez bien délimitée, surtout vers la base dubulbe ol se
continue avee la substance de la pulpe. Lechapeau de dentine
est bien développé, épais de 40 & 50 paumoins ; au sommet sa
substance est homogéne, creusée de canalicules ; laface externe
est lisse, tapissée immédiatement par P'organe adamantin, la
face interne est creusée d’excavations ou petites dépressions
qui logent des cellules pressées les unes contre les autres. Ces
cellules, qui occupent la place d’odontoblastes, sont dépour-
vues de prolongements dentinaires. La base ou les bords du
chapeau sont, au contraire, formés d’'une dentine caverneuse,
logeant dans ses cavités de nombreuses cellules irréguliére-
ment distribuées et présentant P'aspect d’ostéoblastes, plus
grosses toutefois et plus nombreuses que les cellules osseuses
enveloppées dans le travail d’essification du maxillaire, Le
tissu de la pulpe présente également vers le sommet de la dent
une modification remarquable : il est moins dense, avec de
larges sinus vasculaires mesurant jusqu’a 30 et 40 g, »

Nous retrouverons plus loin, quand nous considérerons les
phanéres de Poissons, des faits semblables, qui nous permet-
tront d’établiv des relations trés étroites entre les odonto-
blastes et les ostéoblastes, entre la dentine et le tissu osseux.

Le Balenoptére de 17,50 est pourvu de dents longues de
1 centimétre enviromn,

Ici « Patrophie de I'organe adamantin a progressé, et il est
réduit en lambeaux discontinus formant au sommet des dents
de la michoire inférieure un amas conique, d’autres fois for-
mant des couches irréguliéres et stratifices. Les cellules ont
pris une apparence qui les rapproche d’un épithélium corné.
Entre ces lambeaux de 'organe adamantin, le tissu lamineux
ambiant est venu au contact de la dentine, & laquelle il adhére
par places.

« La dentine au sommet du chapeaun est perforée de canaux
en nombre variable... A cité de ces canaux on remarque des
perforations beaucoup plus larges..., quiadmettent un nombre
beaucoup plus grand d’éléments cellulaires (odontoblastes).
En un mot, la dentine, primitivement compacle, est devenue
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poreuse, et sa structure se rapproche de celle de l'os. Getle
mélamorphose est bien plus frappante lorsqu’on examine le
bord du chapeau dentinaire. Celui-ci est exlérieurement caver-
neux; il est formé de trabécules qui rappellent celles d’un os
spongieux, et ces trabécules renferment dans leur épaisseur
des cellules éloilées, qu’on ne peut mieux comparer qu'a des
cellules ostéoblastiques. Le plus grand nombre de ces cellules
sont anastomosées, soit entre elles, soit avec les cellules simi-
laires qui tapissent extérieurement les trabécules...

« La face externe du chapeau de dentine est également tapis-
sée de cellules provenant du tissu embryoplastique qui a péné-
tré au travers de I'organe adamantin. Chez les antres animaux
ces cellules déterminent sur la face externe de la dent la for-
mation du cément; chez les Baleines, au contraire, la dent
présente sur ses deux faces exaclement la méme structure,
intermédiaire & celle de 'os. On ne peut done ni affirmer ni
nier la présence du cément, car les denx tissus durs de la dent
semblent ici confondre leur caractére. » (Pouchet et Chabry.)

Les auteurs nont pas en Poceasion d’examiner de foetus
plus dgé : il leur a é1é impossible de dire ce que deviennent
ces dents. « Toutefois on peut penser, en raison de ce que leur
structure se rapproche de plus en plus de 'os, qu’elles dnnent
finir par se confondre avec le reste du maxillaire. »

Ajoutons d’aprés G. Pouchet (Comptes rendus, 19 oc-
tobre 1885) que chez le Gachalot les follicules dentaires exis-
tent en grand nombre dans la gouttiere de la mdchowe inlé-
rieure. Chacun présente une pulpe, offrant ici I'aspect d'une
colonne cylindrique, et enveloppée d'un chapean de dentine,
qui lui-méme est lapissé jusqu’a la base par le tissu de l'organe
adamantin. L’émail ne parait pas exisler, et 'auteur pense que
si la dent ne s’atrophie pas comme celle des Balenides, il faut
sans doute en chercher la raison dans la formation précoce, &
la surface de celle-li, d’une couche de cément qui la prolége
apres la disparition de 'organe adamantin.

Les dents existent également sur la michoire supérieure du

Cachalot. Leur situation et leurs dispositions sont caractéris-
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(Eizahn). Cette dent est pourvue d’une pointe brillante de
dentine traversée par des canalicules et d'une pulpe trés
développée. Nous mentionnons celte formation, qui disparait
dés la sortie de 'embryon, parce qu’elle a un usage analogue
a une production cornée que nous avons vue se développer sur
I'embryon de Poulet.

Les dents ont une texture identique & eelle des Mammiféres;
elles se composent en effet de eément, quiforme le socle de la
dent, et de dentine coiffée par un mince chapean d’émail.
Le cément fixe la dent & la michoire et se distingue de la den-
tine par I'absence de canalicules dentaires et par la présence
de corpuscules osseux.

La dent est creusée d’une cavité qui est remplie d"une pulpe
trés vasculaire, composée essentiellement d’éléments cellu-
laires de petite dimension, lesquels émettent des prolonge-
ments, qui s’anastomosent; la pulpe est donc réticulée. Vers
la périphérie, ils augmentent de volume, prennent une forme
cylindrique ou fusiforme (odontoblastes). Ceux-ci envoient un
prolongement dans I'intérieur des canalicules dentaires.

Les vaisseaux s'anastomosent largement dans la pulpe, de
facon & constiluer un réseau qui parvient jusqu’au niveau des
odontoblastes.

Le développement des dents chez 'embryon a été bien étu-
dié par Hoffmann, sur une espéce de Monitor. Comme cela se
passe chez les Crocodiles, I'épithélium de la muqueuse buccale
forme un bourgeon qui pénétre dans le chorion sous-jacent.
On croirait voir une glande utriculiforme. C'est Vorgane ada-
mantin. On ignore s'il existe un sillon dentaire. La couche
externe de 'organe adamantin se compose d’une assise unigue
de cellules prismatiques, quiest en continuité avec les cellules
basilaires du corps muqueux. Les cellules qui remplissent
Pintérieur de I'organe adamantin sont arrondies et se conti-
nuent directement avec la couche cornée de I'épithélium
buccal. Puis on voit se produire une élévation du chorion;
¢’est la premitre ébauche de la papille dentaire. C'est elle qui

¢laborera les odontoblastes el la dentine, de la méme fagon
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certaine mobilité, Les parties dures dela dent ne seraient que
des produits de I'épithelivm buccal du sommet de la papille.
(’est le corps muqueux qui aurait cet atiribut : en effet, il se
disposerait en un double fenillet, et la dentine serait déposée
entre les deux lames épithéliales. Ces derniéres, qui sontcon-
tinues dans le jeune dge par leurs extrémités profondes, s'é-
loignent les unes des autres & mesure que la dentine gagne en
épaisseur. Leydig assigne surtout au feuillet interne le vole de
former l'ivoire : ces cellules s’étivent, et leur corps cellulaire
¢labore la substance fondamentale de la dentine. Le feuillet
externe, au contraire, ne participerait pas a ce travail : il ne
produit pas d’émail non plus, comme chez les Mammiféres,
mais deviendrait quelquefois une véritable couche cornée qui
garnirait la dent pendant un certain temps.

Les dents venimeuses de la vipére ont é1é également I’objet
des investigations de Leydig. Comme on le sait, le canal ré-
sulted’un sillon, ¢reusant la face postérvieure, et dont les bords
se rejoignent sur toute la longueur, sauf aux deux extrémités.
Ce canal ou la simple cannelure est toujours indépendante de
la cavité centrale de la dent. Leur constitution differe de celle
des dents non venimeuses, et Leydig leur décrit une couche
corticale, qu’on pourrait considérer comme de I'émail. Cette
couche corticale tapisse toute la surface interne du conduit i
venin. L’évolution de ces dents se ferait comme celle des
dents non venimeuses.

Il ressortirait de ces faits que la dentine serait un produit
cuticulaire chez certains Vertébrés. Son origine ectodermique
confirmerait I’hypothése de Heusinger, qui pensait que les
dents étaient des productions cornées comme les poils et les
plumes, :

Cependant d’antres recherches qui parurent vers la méme
époque infirmérent totalement les assertions précédentes.
Ch. S. Tomes (On the Structure and Development of the teeth
of Ophidia, in Philosophical Transact., vol. CLXV, p. 297,
1875) a trouvé, a I'opposé de Leydig, que chez les Serpents

ladentine est recouverte d'une mince couche d’émail et que le
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basilaire plus ou moins nette sépare le bourgeon ectodermigque
du tissu- conjonctif. Ce cordon descend dans le tissu des
méchoires et son extrémité profonde se renfle bientot. En
méme temps on voit apparaitre 4 ce niveau une masse de tissu
conjonctif jeune sous forme d’'une papille (fig. 12, p). Celle-ci
déprime le pole inférieur du
cordon et s’en coiffe en guise
de capuchon (fig. 12, j). Gette
papille représente le bulbe den-
taire (fig. 12 et 13, p, p, P);
Pextrémité inférieure du cordon
folliculaire constitue l'organe
adamantin (j, j), et la couche
de cellules basilaires qui en-
Loure immédiatement la papille
deviendra la membrane ada-
mantine (fig. 13, ma). On voit
que ces phénoménes sont iden-
liques & ceux qui caractérisent
le  développement des dents
chez les Mammiféres.

La dentine apparail sous
lorme d'un disque (fig. 13, &)
qui surmonte la papille. Au
début, celle-ci est composée de
cellules conjonclives arrondies, dont les éléments, formant
I'assise périphérique, prennent peu & peu la forme cylindri-
que (o, d) et sont pourvues dans leur milien d’un noyau
allongé et ovalaire. Ce sont les odontoblastes, & protoplasma
finement granuleux. Ils émettent par leur extrémité périphé-

(1) Section transversale & travers la michoire, comprenant deux dents de
remplacement sur un Gecko, 22 (daprés Holfmann). — ép = épithélium buceal
d'oir part la lame dentaire (L); cordon folliculaire (C), lequel donne naissance
a lorgane de I'émail d'une dent de remplacement (j); V = dent plus avancée
dans son évolution, mais ayant perdu toute sonnexion avee I'épithélium bueeal;
PP — pulpe dentaire; D = dentine.
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mantine ne produit de I'émail qu’au niveau de la pointe de la
dent, tandis que le reste de la membrane basilaire de I'organe
adamantin ne représentera qu'une « gaine épithéliale » enve-
loppant la couronne de la dent.

Bientot le tissu conjonctif qui avoisine la face interne de la
caine épithéliale sera le sitge d'un dépot de substance homo-
gine, ¢’est 'ébauche de la formation du cément. Plus tard
y apparaitront les sels calcaires el ¢’esl ainsi que se constilue
le socle de la dent.

(Vest sans doute la persistance de la gaine épithéliale au-
tour de la base de la couronne dentaire gui a fait croire
Leydig que la dentine se développe aux dépens des couches
¢pithéliales ectodermiques.

Les Amphibiens possédent également des dents, mais sou-
venl uniquement pendant I'état larvaire (Anoures). Chez la
Sirene, elles deviennenl persistantes. On sait qu’elles ne sont
pas limitées aux arcades maxillaires, mais s’étendent sur di-
verses parties buccales. On a I'habitude de leur décrire une
portion saillante, plus ou moins aigué, la couronne, el une -
partie profonde, le socle.

De quels tissus sont formées leurs dents? Les anciens au-
teurs, Cuvier, Meckel, Dugeés, Owen, leur attribuent, comme
¢’est le cas chez les Verlébrés, de I'ivoire recouvert par une
couche d’émail.

Leydig (Histolog., p. 302-303) prétend au contraire que les
dents des Amphibiens comme celles des Serpents n’offrent
dans leur composition que du lissu conjonctif ossifié, ¢’est-a-
dire de la dentine. L'émail et le cément mangueraient.

Heincke et Sirena ont ¢labli que I'émail existe sur les dents
des Grenouilles aussibien que sur celles des Tritons. Hertwig
a repris cetle question el est arrivé, pour ce qui concerne la
couronne, aux mémes résultats que ces deux auteurs ; I'émail
y est néme recouvert par une cuticule. La substance qui com-
pose le socle de la dent differe de la dentine par I'absence des
canalicules dentaires el par la présence de corpuscules osseux
(ostéoplastes) qu'il a trouvés chez tous les Amphibiens. On
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sur un organe lingniforme de ces animaux... Elles sont
moins nombreuses chez les Myxinoides, et consistent en une
dent cornée arquée sur la voiite de Pentrée de la cavité buc-
cale, et en deux plaques portant des dents placées sur Pappa-
reil représentant la langue. » (Gegenbaur.)

Les autres Poissons carlilagineux el osseux possédent de
nombreuses dents en général.

Les dents des Sélaciens sont de deux sortes. Les unes sont
réparties sur toutes les portions de la cavité buccale jusque
prés de I'msophage. Elles rappellent par leur forme et par
leur texture histologique les écailles placoides de la peau,
avec cette différence pourtant que la couche d’émail qui les
recouvre est plus épaisse. Elles sont moins solidement fixées
dans la muqueuse et se trouvent plus espacées que les écailles.
Le siége des autres est limité au maxillaire supérieur et infé-
rieur. Elles figurent de nombreuses séries de maniére & con-
stitner des arcades dentaires d’une puissance redoutable.
Elles n’adhérent pas au carlilage des michoires et sont uni-
quement fixées au chorion de la muqueuse. Leur usure en est
d’autant plus rapide, mais dés qu’elles ont disparu, il s’en
forme de nouvelles qui les remplacent abondamment. Leur
configuration est variée chez les diverses espéces et dépend
de leur genre de vie. Nous ne nous y arréterons pas.

Puisque les premiéres sortes de dents que nous avons men-
tionnées ressemblent & tous égards, comme structure el déve-
loppement, aux écailles, nous ne nous occuperons que des
secondes.

Owen (Odontography) a avancé que ces dents n’étaient con-
stituées que par de la dentine et manquaient, par suite,
d’émail et de cément. Elles seraient sillonnées par deux sortes
de canaux : les uns, plus volumineux, contenant des vais-
seaux sanguins, seraient les canaux médullaires, et les autres
plus déliés, partant des premiers, seraient des canaux calei-
geres.

Selon la répartition el la ramification de ces canaux, chaque
dent serait pourvue de trois espéces de denline : la portion
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cuilles. Celte propriété morphologique sépare nettement la
vitrodentine de la dentine.

Mentionnons encore I'existence d'une membrane amorphe
ou cuticule & la surface de la dent.

La vitrodentine ou couche corticale des dents des Sélaciens
parait donc n’étre aulre chose que de I'émail. Mais, au lien
d’&tre formée de prismes, elle n’est constituée que par des
fibres ou aiguilles.

(Quant & la portion basale qui rattache la dent au chorion,
elle offre une structure identique a celle de la plague basale
des écailles : elle vésulte de 'union intime d’une substance
fondamentale amorphe avee les éléments du tissu conjonetif.
Ce sont des faisceaux conjonetifs partant du chorion et s'en-
tre-croisant dans toutes les directions au milieu de la sub-
stance fondamentale. Les cellules sont abondantes & la face
inférieure, mais ne pénétrent pas dans lintérieur de la
plaque.

Hertwig regarde ce tissu comme un homologue du eément
dentaire des Vertébrés supérieurs, dont il dlﬂ‘l”re par 'ab-
sence de corpuscules osseux.

La pulpe dentaire montre des cellules de deux espéces : les
unes sont petites, arrondies, de forme irréguliére, d'un dia-
métre de 0m,004, occupant principalement le centre et pré-
sentant les caractéres des cellules conjonctives. Les autres,
d'un diamétre plus notable, sont pourvues de noyaux de
O™e 016 de long sur 0™,006 de large el se trouvent a la
periphérie de la papille. Le corps cellulaire de ces éléments
envoie des prolongements dans les canaux dentaires. Ces der-
niéres cellules ressemblent aux odontoblastes des animaux
supérienrs, Ces deux espéces d'éléments pénétrent jusque
dans les canaux médullaires de la dentine.

Nous voyons donc, en somme, que les dents des Sélaciens
sont formées, comme les écailles, de dentine, d'émail el de ee-
ment. La pulpe est vasculaire et constituée par des cellules
de tissu conjonctif. La seule différence essentielle de la den-

tine des Stlaciens consiste dans la présence de canaux rami-
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maliques (ma) entourant une masse interne composée de
cellules épithéliales cubiques ou aplaties.

Comment naissent les dents aux dépens de cet organe? C'est
sur la face externe de cette lame que s’élévent, du milieu du
tissu conjonctif du chorion, les saillies allant devenir les pa-
pilles dentaires (p, p, p). Owen, Leydig et Kélliker ont été
induits en erreur par leur procédé d’investigation, quand ils
trouvaient qu’elles provenaient de papilles libres au fond
d’une gouttiére. Il en était de méme chez les Mammiféres ou
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Fig. 44 (1)

Goodsir décrivait origine des dents d’une fagon analogue A
ce que nous avons vu faire & Owen pour les Sélaciens, avant
que Kolliker eiit découvert les conditions réelles de leur déve-

loppement.
En continuant i suivre U'évolution de la dent chez les Séla-

ciens, nous remarquerons qu'a partir de ce sfade, elle res-

(1) Section perpendiculaire & travers la michoire inférieure d'un embryon
d'Acanthias de 8 centimétres de long, *3° (d"aprés Hertwig). — ép — épithé-
linum buccal; m = squelette de la michoire; L = lame épithéliale ou dentaire
allant donner naissance au cordon folliculaire, sur I'une des faces duguel se
formeront les organes de I'émail, EEE; Ma = couche basilaire qui, au niveau
des organes de I'émail, deviendra la membrane adamanting; D = premiéres
traces de dentine; p, p, p = bulbes ou papilles dentaires.
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La figure 14, empruntée & Hertwig, est analogue & un des-
sin donné par ces auleurs; elle ne montre que trois organes
adamantins superposés, mais sur des animaux plus dgés on
en Lrouve un plus grand nombre. « L'existence de la lame
dentaire n’est pas, chez ces animaux, limitée & la période em-
bryonnaire, elle persiste toute la vie, el son activité semble
méme augmenter avec l'dge, si Pon en juge par le grand
nombre de dents que portent les animaux adultes...

«Si I'on compare la succession en nombre indéfini des dents
des Sélaciens aux deux dentitions que présentent la plupart
des Mamuniféres, on reconnait qu’il n’y a entre elles aucune
difference essentielle. Dans les deux cas, les dents sont dis-
posées & la face adamantine de la lame dentaire en séries a
la fois horizontales et verticales, d’oti il résulte que les dents
apparaissent & des époques dillérentes et verticalement les
unes au-dessous des autres. Chez les Mammiftres, les dents
forment deux rangées horizontales (Diphiodontes) ou méme
une seule (monophiodontes); chez les Sélaciens, les rangées
horizontales sont en nombre indéfini; on peul appeler ces
animaux Polyphiodontes. La véritable signification morpho-
logique des deux dentitions des Mammiféres serail ainsi
donnée par leur rapprochement avec les dentitions en nombre
indéfini des Sélaciens. »

Heincke a examiné la structure des dents chez les Poissons
osseux. Les Cyprinides, en particulier, ont des dents compo-
sées d'une cavité centrale, de dentine, mais dépourvues
d'émail quand elles sont complétement développées. L'ivoire
est parcouru par des canalicules dentaires ; mais, & I'endroit
ot la racine se fixe & I'os sous-jacent, les canalicules se 1i-
mifient el se continuent avec ceux des corpuscules osseux. On
peut considérer cette couche osseuse comme un véritable
cément ou cortical osseux.

Comment ces dents se développent-elles ? L’auteur a dirigé
ses recherches dans ce but, en examinant les dents de rem-
placement. Les germes des dents de remplacement sont placés

au-dessous el en arriére des vieilles dents. Le premier stade
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ectodermique. Heincke n’a rien pu voir de pareil chez les
poissons. La dentine débute chez les Poissons au-dessous de
la membrane basilaire, résulte, par suite, de I'élaboration des
éléments mésodermiques et n’est pas une édification analogue
a une couche cornée.

Les couches superficielles des cellules du bulbe deviennent,
en d’autres termes, de véritables odontoblastes.

Pendant que la périphérie de la papille élabore la dentine,
la base du bulbe produit de vrais ostéoblasles et, par suite, de
la substance osseuse.

Sur le Brochet, I'évolution des dents est analogue en tout
point. Un mot seulement sur I’évolution des dents de rempla-
cement. Prés de 'endroit ot 'ancienne dent était fixée, la
couche épithéliale envoie dans la profondeur du derme un
bourgeon d’éléments épithéliaux qui parait provoquer la for-
mation de la nouvelle papille dentaire. Cependant on rencon-
tre assez fréquemment la présence de papilles avant toute
trace d'involutions épithéliales.

L’évolution ultérieure des divers tissus de la dent est sem-
blable & ce que nous avons signalé chez les Cyprinides. Nous
ajouterons seulement que chez les Poissons on observe souvent
sur les dents un revétement épithélial identique & celui qu’on
voit sur les Tritons. A I’élat adulte, ces derniers animaux
possédent, sur les machoires, des dents qui sont fixées sur un
prolongement osseux cylindrique. Sur les larves, la saillie
osseuse a la forme d’un anneau. Toutes ces dents sont enve-
loppées d’épithélium jusqu’a la pointe; ¢’estune simple assise
épithéliale qui constitue une véritable gaine autour de la dent,
comme on le voit chez beaucoup de Poissons. La cavité den-
taire est remplie d’une pulpe & gros éléments et entourée d’un
manchon de dentine avec quelques canalicules dentlaires vers
le sommet. Enfin la pointe est coiffée, comne chez les Poissons
et les Tritons, d’un mince revétement d’émail, ;

Gomment se forment toutes ces parties? Il se produit iei
un bourgeon épithélial, qui plonge dans le tissu mésoder-

mique. Sa portion profonde, allant i la rencontre de la papille
ARTICLE N° 3.






116 ED. RETTERER.

pareil protecteur, gquoiqu’il les trouve dépourvues de bulbe
producteur. « Elles ne sont pas formées par le pincement du
derme comme dans la plupart des Reptiles ; mais, plus ou
moins adhérentes au derme, elles sont renfermées et libres en
grande partie dans une sorte de poche trés aplatie formée par
le pincement de la membrane vasculaire et du pigmentum,
Elles paraissent produites par la face interne de la poche
vasculaire et composées de cones excessivement aplatis, el
chacun d’eux a des lignes cornées, muqueuses, qui s'irradient
en partant d’une base plus ou moins élargie, suivant la forme
de I'écaille, qui est excessivement variable. » (Loc. cit.,
p. 144.)

[gnorant les faits de développement et de structure intime,
de Blainville et bien d’autres aprés Iui n’ont pas va les ana-
logies de I'écaille avec les phanéres tels que les dents qui pren-
nent naissance sur les téguments exposés constamment dans
un milieu humide. Il existe des Poissons qui sont entourés
d’un peau nue et muqueuse. Dans ce cas ils peuvent présenter
une quantité de papilles dermiques. Hertwig figure  cet effet
une coupe de la peau d'un Lepadogaster. Alasuite des lamelles
superposées du derme, on remarque une couche subépider-
moide composée d'une masse lamineuse plus liche. Cette
derni¢re donne naissance i nombre de longues papilles, bi-
furquées quelquefois & leur sommet. Il en résulte une surface
trés onduleuse du derme, mais les inégalités sont comblées
par un épiderme présentant une couche de Malpighi (cellules
prismatiques et cubiques), puis une couche superficielle,
composée de cellules muquenses.

L’immense majorité des Poissons, saufles Cyclostomes, ele.,
gqui ont la peau nue et visqueuse, ont les téguments garnis
de productions spéciales, désignées d'une fagon générale sous
le nom d’éeailles. « L’habitation des Poissons, dit de Blain-
ville (op. eit., p. 151), parait avoir quelque influence sur la
nature de leur peau ; aussi les espéces qui vivent dans la vase
ont ordinairement la peau nue et plus ou moins visqueuse,

comme les Blennies, les Anguilles, les Lamproies ; les espé-
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plus prononcée vers extérieur; leur face interne se creuse
d'une sorte de cavité destinée i renfermer un germe, ce qui
[ait ressembler les écailles aux dents et aux cornes : celte res-
semblance devient encore plus marquée dans les piquants qui
remplacent les écailles dans certains genres de Poissons, par
exemple dans la famille des Sé¢laciens, chez les Diodons et les
Tétrodons. » Les piquants dentiformes que 'on observe dans
la pean d’autres Raies et des Squales sont conformés de
méme, offrant seulement des différences soit dans la gran-
deur, soit dans la forme. Enfin, au sujet des aiguillons de
certaines Raies (Trygon), il dit : « Ces piquants ont un mode
d’implantation tout & fait semblable & celui des dents, et ils
leurressemblent complétement par leur structure. Le passage
des écailles aux dents se trouve de celte maniére parfaitement
démontré. »

Agassiz (Recherches sur les Poissons fossiles, Neuchitel,
1834, vol. 1, p. 26) attacha une grande importance a la forme
et i la disposition des écailles chez les Poissons. « Les écailles,
dit-il, sont contenues dans des cavités muqueunses ou dans
de petites poches formées par le chorion, auxquelles elles
n'adhérent cependant que par les vaisseaux. Elles sont for-
mées de lamelles ou de feuillets cornés ou caleaires, super-
posés les uns aux autres, et qui sont séerétés & la surface du
chorion; ces feuillets s’attachent successivement a la face
inférieure des précédents, avee lesquels ils se soudent par des
conches de mucus durei. »

Les différences que présentent les éeailles ont paru telle-
ment importantes a lauteur, qu'il a cru pouvoir établir, en se
fondant sur leur forme, les divisions suivantes dans la classe
des Poissons :

1° Placoides. — Poissons ainsi nommés & cause de l'irré-
cularilé qu’offrent les parties solides de leurs téguments ; ce
sont des amas d'émail de dimensions souvent considérables ou
réduits gquelquefois 4 de petites pointes, comme les boucles
des Raies et les différents chagrins des Pastenagues et des

Squales.
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Gomme Heusinger, Mandl assimile les piguants des écailles
a de véritables dents. « Ces piguants montrent une orga—
nisation pareille & celle des dents; on découvre d’abord un
cerme entouré d’'un sac; ce germe se développe peu a pen,
acquiert des racines, et I'on y distingue des couches diffé-
rentes. »

Agassiz (dnnales des sc. nat., 1840) s’éleva conlre ces vues
nouvelles; il persista & soutenir que les écailles du Poisson
seraient une sécrétion épidermoidale absolument analogue &
celle des ongles. Comme les ongles, les écailles se composent
de lamelles trés fines d'une substance cornée, superposées
dans Pordre de leur formation. L’organe sécréteur est la
poche épidermoidale, dans laquelle elles sonl enfoncées par
leur bord antérieur.

En 1841, Peters (Mikrose. Baw der Fischschuppen, in Mul-
ler’s Awcliiv, 1841) fait une étude plus compléte des relations
dela peau avee 'écaille chez les Poissons. Selon lui, les écailles
ne sont pas renfermées dans Pépiderme, mais dans la peau
elle-méme ; elles ne peuvent done &tre une séerétion cornée
du premier. La face interne de I'éeaille offre des adhérences
plus ou moins intimes avee la peau. Celle-ci est constituée de
fibres de tissu conjonclil el se trouve recouverte d’une couche
de cellules pigmentaires et d'un épiderme composé de cellules
pavimenteuses. Peters ne considére pas les épines des écailles
comme de véritables dents. ;

En 1849, Siebold et Stannius (Manuel d’anat. comparée,
t. II, p. 49) reconnaissent la présence de corpuscules osseux
¢toilés dans les écailles des Polypterus et des Lepidosteus, ainsi
que dans celles du Thon commun.

En 1850, M. Dareste (Ann. des sciences nat., 1850, t. XIV)
fait connaitre de nouveaux fails sur la structure des écailles
des Plectognathes : « Les téguments de ces animaux (Diodons
et Tétrodons) ne sont jamais constitués par des écailles, mais
par des épines implantées a la peau par leurs racines, dont la
partie inféricure est formdée par une substance de nature cornée
el dont la partie supéricure ou le piquant est trés analogue a
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comme conslituées par de la substance conjonctive caleifice
(p. 444) ; les petites dents oun spinules qui hérissent leur bord
postérieur et leur surface ne different en rien des écailles
elles-mémes. Dans beauconp de spinules le tissu parait formé
de couches disposées concentriquement et comme emboitées
les unes dans les auntres. Les crétes concentriques du champ
antérieur de I'écaille, ainsi que celles des champs latéranx,
seraient des productions de méme ordre que les spinules.

Voici comment Baudelot comprend le mode de développe-
ment des écailles : « Les écailles, dit-il (p. 469), n’apparais-
sent qu'i une époque postérieure a celle de I'éclosion, quel-
quefois méme assez éloignée de celle-ci. De jeunes anguilles,
d’une longueur de 7 & 8 centimétres, en sont encore dépour-
vues. Cette apparition tardive n’a rien de surprenant si I'on
considére que la formation de I'écaille par voie de calcifica-
tion est un phénoméne de méme nature que celui de Possifica-
tion, lequel peut s’accomplir, comme on le sait, & des dges
fort différents. Voici, je crois, comment il faut envisager le
développement de I'écaille. L’écaille débute par un point de
caleification du derme ; ce point s’étend peun a peu, et ainsi se
trouve constituée une petite lamelle solide qui représente
I’écaille primitive. Cette premiére lamelle, une fois formée,
tantot reste étroitement unie avec le tissu ambiant, tantot
acquiert une certaine mobilité, de maniére & se trouver con-
tenue dans une espéce de poche; mais cetie mobilité n’est
jamais compléte, et I'écaille conserve toujours des rapports
intimes avec le derme sur sa face interne et ses bords; la face
externe seule se montre souvent libre d’adhérences.

« La jeune écaille se trouvant constituée, de nouvelles
couches de dimensions de plus en plus grandes viennent
s'ajouter successivement & sa face inlerne el accroissent son
épaisseur en méme temps que sa largeur ; ainsi s’expliquent
ces deux faits d’observation : que I'écaille offre une épaisseur
plus considérable au centre que sur les bords, qu’elle présente
un tissu flexible non encore caleifié sur sa face interne, et une
bordure membraneuse de faible consistanee sur toul son pour-
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surr le développement du squelette chez les Poissons ossenz, a
constalé « que les écailles, les plaques dermiques, ete., sont
toujours des dépendances, soit du derme proprement dit
(mince membrane anhiste supportant I'épiderme), soit de
I'aponévrose sous-dermique & laquelle la pean des Poissons
doit sa solidité ».

« Les écailles, les piguants, les plaques osseuses des Pois-
sons ne sont done jamais assimilables, en aucune de leurs
parties, & des productions épidermiques telles que celles qu’on
trouve i la surface du corps des Reptiles, des Oiseanx et des
Mammiléres. Sous ce rapport, les Poissons sont, comme les
Batraciens, de véritables animaux & peau nue, mais chez les-
quels nombre d’organes plus ou moins volumineunx (spinules
des écailles, des cténoides, ete.) ont une lendance remarguable
a faire éruption au dehors, en refoulant, jusqu’a les traverser,
le derme et I'épiderme. Chez beaucoup de Poissons, spéciale-
ment chez les Lophobranches, celle éruption n’a pas lieu, les
plagues restent sous-dermiques. » (Op. eit., p. 86.)

Il ressorl de ce qui précéde ce fail incontestable que les
téguments des Poissons ne nous offrent pas de phanéres dont
I'évolution et la constitution soient complétement 1dentiques
a celles des poils ou des plumes. Mais nous savons combien le
milieu a d’influence sur lapparition de ces organes. Nous
connaissons également les analogies des phanéres dermiques
des Mammiféres et des Oiseaux avec les phanéres buccaux des
divers Vertébrés, tels que les dents. Or les Poissons sont
plongés dans un milien constamment humide, comme ¢’est le
cas de la muqueuse buccale. Nous avons done & rechercher
si les téguments des Poissons ne sont pas capables de pro-
duire des organes homologues aux dents.

La marche que nous suivrons consistera a décrire les for -
mations offrant le plus de ressemblance avec les dents pour
finir par les organes dermiques dont 'apparence et la compo-
sition s’éloignent le plus de ces productions.

A. Ecailles placoides oun dents dermiques des Sélaciens. —
Agassiz, un des premiers, émit hypothése que les dents et les
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traces de protoplasma. Outre ces derniéres cellules, on aper-
coit encore des chromoblastes foncés, surtout quand on eon-
sidére la face dorsale du corps. Ajoutons encore que le derme
est limité superficiellement par une membrane basale ou basi-
laire.

Sur la membrane basilaire est appliquée une assize de cel-
lules prismatiques (fig. 16), suivie par une ou plusieurs cou-
ches de cellules polyédriques. En y joignant les éléments
aplatis de la superficie, on a une idée compléte de la texture
de I'épiderme chez les Sélaciens. Nous n’avons pas & insister
ici sur les cellules mugueuses qu’on trouve plus on moins
abondamment dans les couches superficielles.

Telle est la constitution de la peau chez les jeunes Séla-
ciens; mais il est & remarquer que, sur Padulte, I'épiderme
ne s'étend pas sur toute la surface du corps, puisquil n’y
recouvre plus le sommet des écailles. Pour faciliter la com-
préhension de ee qui va suivre, nous avons & donner une

courte description des écailles : chacune d’elles est formée

de deux portions, l'une représente une plagque carrée, et
autre figure une sorte d’épine dont la pointe est libre. Nous
désignerons la premicre sous le nom de plagque basale, et la
seconde, sous le nom d'épine. La structure et Uorigine de
'une et de 'autre sont bien diflérentes.

L'épine s'insére sur la plaque basale par une portion élargie
ou étranglée, et présente des configurations variées d’un Séla-
cien 4 I'autre.

Quelle est la structure des écailles? Williamson la déerit
sous le nom de dent dermigue (dermal tooth). Chacune con-
tient, selon cet auteur, une cavité pulpeuse, d’oli partent en
ayonnant divers canaux. L'un de ces derniers monte verlica-
lement, tandis que les autres, an nombre d’'un 4 quatre, ont
une direction plus on moins horizontale. Voila la texture de
la portion de 'écaille implantée dans le derme. La portion
libre ou superficielle est, an contraire, recouverte par une sub-
stance brillante, que Williamson appelle ganoine, et qu’il

distingue de 'émail des Mammiféres en ce qu’elle ne se laisse
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d’autres termes, la ganoine de Williamson est de I’émail qui
ne se laisse pas décomposer en prismes.

Quant a la plaque basale (C), elle est formée d'une sub-
stance fondamentale homogéne qui se continue insensible-
ment avec la dentine de I"écaille. Les faisceaux de tissu con-
jonetif du derme parviennent jusque dans la plague basale, et
c'est grice & enx que P'éeaille est si solidement fixée dans la
peau. Ceci nous montre que la plague basale esl constituée
par du tissu connectif ossifié passant insensiblement & la den-

Fig. 15 (1).

tine de I'épine. La plaque basale peut étre considérée comme
un vérilable eément semblable an cortical osseux de Ténon.

Quel est maintenant le tissu gui remplit la cavité de
I'écaille? C'est la pulpe (fig. 15, p), remarquable par sa
richesse en cellules pigmentaires dont la présence rend les
recherches assez pénibles. Les relations avee le derme se
bornent souvent & un prolongement qui s’y rend perpendicu-
lairement ; d’autres fois plusieurs cordons cellulaires i direc-
tion plus ou moins horizontale la relient & celle membrane

(1) Ecaille placoide de Mustelus lievis i un grossissement trés faible (d’aprés
Hertwig). — p = pulpe; D = canal partant de la cavité de la pulpe et don-
pant des canalicules se ramifiant dans la dentine m; E = émail; mb, mem-
brane basilaire; ép = épiderme; b = Faisceaux conjonctifs du derme i direc-
tion horizontale; ¢' = ... & direction perpendiculaive; CC = plaque basale
constituant le cément.
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de plus longs détails sur le processus. Nous devons encore &
0. Hertwig d’avoir jeté quelque lumiere sur ce point. 11 fait
remarquer qu'un embryon d'Acanthies vulgaris de 8 centi-
métres de long présente un derme lisse, sans papille. Aux
lamelles dermques fait suite superficiellement une eouche
assez mince de Lissu conjonetif qui se laisse enlever aisément
avec I'épiderme, dont elle est pourtant séparée par une mem-
brane basilaire trés nette.

Au-dessous de cette derniére et appliquées contre elle, se

Fig. 16 (1).

trouvent des cellules allongées horizontalement et pourvues de
gros noyaux. La texture de celte peau rappelle I'état persistant
qu’on retrouve chez les Cyclostomes,

Sur un embryon de 8 centimétres de long, on trouve déja
les indices de I'apparition de I'écaille. Le premier change-
ment qui frappe, ¢’est la présence d’amas cellulaires, qui se
sont formés i la limite du derme et de I'épiderme. D’un coté,

(1) Premier stade du développement d'une écaille placoide sur un embryon
d'Acanthias vulgaris de 8 centimétres de long, *7% (d'aprés Hertwig). —
K = saillie de la couche superficielle du derme devenant la papille ou bulbe
de l'écaille; Ms = couche basilaire devenant la membrane de 1'émail;
ml = membrane amorphe ou basilaire; dr = couche superficielle du derme;
bb = faisceaux conjonctifs de la partie profonde du derme et & direction hori-
zontale; ¢'c’ = ...4 direclion verlicale.
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en hauteur el en épaisseur. C’est ainsi qu'au point de vue
morphologique T'organe acquiert peu & peu la forme de
Iécaille, tout en étant constitué par des tissus mous, qui sont
loin de posséder les caractéres physiques et chimiques de cette
formation sur I'adulte.

En quoi consistent les modifications qui aboutiront &
Pachévement de I'écaille? Les cellules prismatiques basilaires
de I'épiderme coiffant la papille s’allongent de telle fagon
qu'elles finissent par avoir une hauteur de 0™ 03 i 0=, 04,
tandis que les éléments analogues situés dans les espaces
interpapillaires sont trois fois moins élevés, En méme temps,
on les voit subir des changements dans leur constitution
intime : la substance qui forme leur base et leurs parties laté-
rales devient plus homogéne, comme vitreuse, et elle se teint
moins énergiquement par le carmin que les portions centrale
et périphérique.

Dans un stade plus avancé (embryon d Heptanchus de
13 centimeétres et d’Acanthias americ. de 17 centimétres), on
voil apparaitre une croile calcaire au niveau de la membrane
basilaire et peut-éire en partie dans la couche immédiatement
sous-jacente. Cetle croule calcaire est 'indice du prochain
développement des portions dures de I'écaille. Elle revét la
papille en guise de manteau. La face convexe lournée vers les
cellules basilaires est lisse, landis que la surface concave
présente un certain nombre de prolongements. Traitée par les
acides, cette croute calcaire disparait en laissant & sa place
une membrane coiffant la papille. C'est an-dessous de celte
croute caleaire qu'apparait la deatine sous forme d'une sub-
stance fondamentale homogéne fixant énergiquement le car-
min. Mais au début la dentine n’est pas imprégnée de sels
calcaires. Remarquons I'analogie de développement de cette
substauce avec la substance préosseuse, laquelle est élaborée
et montre les réactions caractéristiques de l'osséine avant
qu’elle se soit chargée de granules calcaires.

Pour en finir avee la croite calcaire, disons encore qu’elle
représente I'ébauche de I'émail (fig. 17).
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Chiez des embryons plus dgés, il se forme de nouvelles papilles
dans I'intervalle des premiéres, de facon A s'intercaler entre
les anciennes, au fur et & mesure que celles-ci sont éloignées
les unes des autres, griace au développement général.

En résumé, I'écaille débute par la formation d’une éminence
dermique, dont la superficie offre des odontoblastes élaborant
la dentine avec ses canalicules et dont la portion centrale per-
siste sous forme de pulpe. Quant & 'émail, il résulte de la
modification spéciale signalée plus haut (p 130} des cellules
bhasilaires de 'épiderme. Ces cellules non seulemenl augmen-
tent de hauteur & un moment donné, mais leur substance
devient plus transparente, vilreuse, et finit par avoir les pro-
priétés de I'émail. C’est par un processus identique que se
constitue I'émail dentairve des Vertébrés supérieurs. Mention-
nons enfin la cuticule qui est interposée, & Vorigine, entre
I'ectoderme et le mésoderme : ¢’est une membrane amorphe,
dérivant de la membrane basilaive. Elle est 'homologue de la
membraia ;:rr'mﬁ;rrmn:ftm du follicule dentaire.

En dernier lien, on assiste a la constitution de la ]}Iaquﬂ
basale de I'écaille : elle résulte de ossification des couches -
conjonctives, qui arrivent ainsi a former le cément unissant et
fixant solidement I'épine au derme.

Il est légitime de conclure de ces fails que, chez les Séla-
ciens, les dents el les éeailles dermiques représentent des
phanéres semblables par leur structure et par leur role, qui
est d’ordre mécanique. Leur genése se fait aux dépens des
mémes feuillets; il n'y a qu’un point d’évolution morpholo-
gique qui les distingue : dans la cavité buceale, ¢’est le bour-
geon épithélial qui va a la rencontre de la papille située pro-
fondément ; sur les téguments, ¢’est le mésoderme qui, en se
soulevant, forme I’ébanche primitive du phanére.

Des Sélaciens, nous passons maintenant & Pordre des
(ranoides.

B. Phanéres dermiques des Siluroides et des Esturgeons. —
Quelles sont les relations des écailles placoides des Sélaciens

avec les plaques osseuses des Esturgeons (Acipenser), des
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est recouvert par une coillfe d’émail (E), qui elle-méme est
revétue d'une cuticule superficielle.

L’adhérence de la spinule & la plaque osseuse est caracté-
ristique : Ia base de la spinule se rétrécit a ce nivean, et il ne
reste qu’un prolongement central (), qui est relié par le liga-
ment (f) & la plaque osseuse. C'est une véritable artmulalmn
permetlant certains mouvements. :

Les cavilés osseuses de la plagque renferment du tissu con-
jonetifl trés vasculaire. De li les vaisseaux sanguins sagnent la
pulpe de laspinule, qui montre dans ses portions superficielles
une assise des cellules plus ou moins aplaties. Ce sont des
odontoblastes qui élaborent la dentine.

Si nous comparons a ces spinules les écussons constituant
la cuirasse, nous trouvons que l'écusson osseux occupe Loute
I'épaisseur du derme et confine direclement, par sa face pro-
fonde, aux tissus sous-cutanés. Les écussons sonl conslilués
par une substance fondamentale striée en long et contenant de
petils corpuscules osseux. Les assises superficielles sonl tra-
versées par des espaces vasculaires el des canaux de Havers.
Leur surface est recouverte par une couche conjonclive sous-
jacente a 'épiderme, se laissant pénétrer par la base des spi-
nules. La seule différence consiste dans la présence d'un grand
nombre de spinnles, qui hérissent presque toul le champ de
I"écusson. Maisles connexions des spinules avec le tissu ossenx
sont les mémes que celles que nous avons élablies sur les
pelites piéces osseuses. i

De quelle fagon se développent ces organes? En comparant
des individus (Hypostoma) de divers dges, on constate que
les spinules des jeunes sont plus petites que chez l'adulte, que
souvent elles manquent et semblent avoir disparu par résorp-
tion. Le stade le plus jeune de I'évolution d’une spinule est
représenté figure19. Elle ¢st située dans le tissu lamineux lache
sous-jacent i I'épiderme et est entourée par un prolongement
circulaire de cellules épithéliales (#). Les éléments épithéliaux
qui reposent sur le sommet de la spinule figurent une assise

de cellules prisma quu{*s trés hautes. Elles Iurment l'organe de
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méme qui, en s'ossifiant, formera, soil la plaque osseuse, soit
I'écusson.

Ce développement des spinules chez I'Hypostome rappelle
I’évolution des dents de la cavité buccale des Téléostéens. On
sait, en effet, depuis les observations d’Owen, de Heincke, de
Tomes que les dents de remplacement dérivent chez les Pois-
sons osseux, de bourgeons épithéliaux qui s'insinuent et pé-
nétrent dans le mésoderme an milieu de 'intervalle des dents
plus anciennes. Ge fait montre que leur développement différe
de I'évolution dentaire chez les Sélaciens, les Amphibiens,
les Reptiles et les Mammiféres. En effet, sur ces derniers
animaux, I'épithélium plonge dans le chorion sous forme
d’une lamelle continue, en arriére des dents déja existantes.

En comparant le squelette dermique de I'Hypostome et des
Sélaciens, on voit qu'il y a de nombreux points de ressem-
blance. La plaque osseuse de I'Hypostome et du Callichthys,
munie d’une spinule articulée, correspond évidemment a I'é-
caille placoide de Sélaciens. Méme forme et méme origine :
les deux organes sont constitués par une plaque basale don-
nant insertion i une spinule proéminente. La plagque basale
est fixée sur les lamelles dermiques les plus superficielles. Les
deux organes sont composés de trois tissus, & savoir d’ivoire,
de dentine et de tissu osseux.

Les caractéres différentiels sont secondaires. Clest ainsi
que le tissu osseux renferme des corpuscules osseux chez les
Siluroides, ce qui n’est pas le cas chez les Sélaciens. Sur ces
derniers, la plaque basale et la spinule sont intimement unies,
tandis qu’il y a une véritable articulation entre ces deux par-
ties chez les premiers. Gependant ce fait n’exclut en rien la
parenté homologique. Herlwig a montré, en effet, que les
dents des Amphibiens sont constituées avant leur évolution
compléte par deux portions séparées I'une de I'antre par un
espace annulaire qui ne s’ossifie que plus tard.

C. Eeailles et écussons dermiques des Esturgeons. — Les
Esturgeons forment dans les Ganoides une famille dont I'or-
ganisation n’a pas acquis un bien haut développement. La
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colonne vertébrale est restée cartilagineuse. Les piéces der-
miques ont également conservé des caracléres spéciaux.
Comme chez les Siluroides, il y a dans les Acipensérides des
groupes dont la peau est nue, et d’autres qui ont une véri-
table cuirasse cutanée.

Agassiz (loc. eit., p. 277) déerit les écussons qui se trouvent
sur le corps des Esturgeons, comme constitués par de la sub-
stance osseuse recouverte d'émail. Williamson (op.cit., p. 448)
nie la présence de I'émail et pense que tout I'écusson est
composé de tissu ossenx traversé par des canaux de Havers,
0. Hertwig a examiné ' Acipenser sturio et 'A. ruthenus, longs
de 12 & 30 centimétres, et voici les résultats de ses recherches.
Cing séries d’écussons osseux s'étendent de chaque coté du
corps, de la téte & la queue, Entre les écussons se trouvent
des pidees osseuses plus pelites, constituées par une plague
¢largie etun piquant qui s’en détache. Celui-ciest formé d’une
substance homogéne ossifiée et contient vers la base des cor-
puscules osseux & prolongements anastomosés. [l n'est pas
- revétn d’émail. La plaque basale est également constituée par
du tissu osseux sans canaux de Havers, Elle adhére aux cou-
ches superficielles du derme. Dés que ces piéces dermiques
augmentent de grandeur, elles supportent un plus grand
nombre de piquants.

Elles nous conduisent insensiblement anx écussons qui sont
hérissés de plusieurs séries de piquants ayant la méme com-
position. La seule différence que I'on constate quand on s’a-
dresse & des animaux plus dgés, ¢’estune épaisseur plusnotable
de I'écusson dont la substance osseuse a été élaborée aux dé-
pens du derme. Celui-ci peut étre complétement ossifié,

Les spinules des Siluroides et les piquants des Esturgeons
se ressemblent quant & la forme: les uns et les autres sont
constitués par une plaque basale et une portion pointue. La
premiére est ossifiée et adhére intimement au derme. La diffé-
rence essentielle consiste dans la texture et I'origine. Chez les
Siluroides, la spinule est un organe semblable i une dent; elle
contient en effet un bulbe, et est formée de dentine et d'émuil.
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Les piquants des Esturgeons ne renferment que du tissu
O35EUX.

Quels sont maintenant les rapports de ces divers organes
avec les dents de la cavité buccale ? Nous avons déja montré
(p.137) que les uns et les autres sont des produits homologues,
dérivant d'une forme commune. (G'est ainsi que chez les Sé-
laciens Possification du derme est de tous points analogue &
la formation des dents dans la bonche. Owen (Odentography,
p. 68) prétend que les jeunes Esturgeons ont des dents qui
disparaissent chez Uadulte. Suv UAcipenser ruthenus, les
dents sont absentes sur le maxillaire supérieur et inférienr,
mais il en existe de fort petites sur les ares branchianx. Cha-
que dent renferme une cavilé contenant le bulbe dentaire,
revétn d'un manteau de dentine et d'une couche d’émail. La
base des dents est réunie a celle des dents avoisinantes par
une lamelle osseuse.

Ce lait nous montre que I'Esturgeon n’offre pas les ressem-
blances que nous connaissons chez les Sélaciens entre les pro-
duclions cutanées et les organes dentaires. Les piquants des.
Esturgeons seraient-ils des formations analogues & celles des
dents, mais ayant subi une atrophie dans cerlaines parties?
Les cellules épithéliales ne parviendraient plus & produire de
I'émail et les canalicules de la dentine ne se développeraient
plus. Il est possible que cette interprétation soit la vraie, En
effet, nous savons que les écussons du Callichthys se dis-
tinguent par leur peu d’émail ou son absence totale, Les or-
sanes copulateurs des chiméres possédenl des spinules privées
caalement de I'émail, quoigu’elles soient revétues d'une cou-
che de dentine et qu'elles renferment une cavité pulpaire.
Heinke et Tomes ont cité plusieurs exemples de dents buecales
sur lesquelles 'émail fait défaut.

Eufin les papilles dentaires subissent une ossificalion com-
plete chez un grand nombre de Téléostéens, d’Amphibiens et
de Reptiles. G'est ainsi que se forme la vasodentine.

Il semble done légitime de regarder les écailles pla-
coides des Sélaciens, les spinules des Siluroides et les piquants
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des Acipensérides comme des phanéres dermiques homo-
logues.

D. Lépidostéides et Polyptérides. — Herlwig a fait une élude
approlondie des pitces formant le squelette dermigque des
Ganoides ( Lepidosteus et Polypterus). Williamson avait
déji déerit sur les écailles el les dents des Sélaciens et des
Ganoides une substance particuliére, gu'il a désignée sous le
nom de ganoine, comme nous avons déjh en Poceasion de le
dive. Hertwig a [ait voir qu'il y a chez le Lepidosteus osseus
diverses espéces de productions dermiques. A la face infé-
ricure de la téte, on trouve un endroit qui semble dépourvu
d'éeailles, Cependant la peau, examinée au microscope, pré-
sente des organes ossifiés. Ils ont une forme carrée, se trou-
venl insérés dans le derme immédiatement au-dessous de
I'épiderme. Leur face externe supporte une spinule en forme
de dent. Celle-ci renferme une cavité centrale d’olt partent
quelques canalicules allant se perdre dans la dentine. Sur
d’autres portions de la peau, on trouve des épines pourvies
d'une pulpe centrale, et revétues extérieurement d’une
couche d’émail. Le reste du corps du Lépidostéus est recou-
verl d'une cuirasse constituée par de grandes ecailles. Celles-
¢i ont nune forme rhomboidale et sont disposées en séries trés
bien figurées par Agassiz. Elles sont formées de deux sub-
stances : de tissu osseux et d’émail. Le tissu osseux en con-
stitue la masse principale; il est représenté par une série de
lumelles paralléles i la surface. Les corpuscules osseux, quiy
sont conlenus, émettent de nombreux canalicules. Nous ne
faisons que signaler cerlains tubes qui partent de la super-
ficie pour se ramifier dans le tissu osseux et (ui caractérisent
les écailles de Leépidostéus. Ges tubes ereux ressemblent aux
canalicules de la dentine, quoiqu’ils soient plus larges; leur
diamétre est de 0™,004 a 0,005 en moyenne. Ils renfer-
ment du coté de la face inlérieure de I'écaille de petites cel-
lules, qui ont la valeur d’odontoblastes. En un mot, la
substance fondamentale des décailles réunit chez le Lépi-
dostéus les caractéres du tissu osseux et de la dentine. Cette
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propriété se vetrouve fréquemment sur les os des Ganoides
et des Téléosleens.

Les canaux de Havers n'existent qu’au centre de 'écaille du
Lépidostéus, tandis que sur le Polyptérus ils se trouvent répan-
dus dans tout 'organe.

Du coté superficiel, le tissu osseux est revétn d’une couche
d’émail, qui caractérise les pitces osseuses dermiques des
Ganoides. L’émail a une conslitution tola-
lement amorphe et ressemble & I'émail
dentaire des Vertébrés inférieurs.

Il existe encore une autre espéce d'é-
cailles au pourtour de la ceinture thora-
cigue. Gelles-ci sont recouvertesdespinules,
possédant une cavité centrale, d'ol par-
tent des canalicules dentaires. La base des
spinules traverse I'émail el se conlinue di-
reclement avec le tissu osseux de I'écaille.

Notons enfin les piéces osseuses qui sont
disposées en double série surle bord ante-
rieur des nageoires el se recouvrent les
unes les autres comme des bardeaux. Elles
] 2 sonl allongées et pointues aux denx extré-

Fig. 80 (1), mités. Elles ont la texture d’écailles qui se—
raient munies de dents visibles a 'eeil, qui
arment leur surface. Ces dents dermiques ont la composition
des dents de la cavité buccale; elles sont en effet creusées
d’une cavité centrale (p), remplie de pulpe, elles possedent
une couche de dentine (&) avec canalicules et un chapeau
d’émail & leur extrémité. L'inspection de la figure 20 fait
saisir ces analogies bien mieux que Loute description.

Chez le Polypterus bichir, il n’existe qu'une cuirasse formée
d’écailles rangées en séries comme sur le Lépidostéus. Gepen-
dant la structure offre de grandes différences. La substance

(1) Dent dermique (Hauizakn) au sommet d’un fulere de la nageoire pectorale
du Lepidosteus osseus, % (empunté i 0. Hertwig). — a = émail; b= dentine;
¢ = substance osseuse du fulere; p = cavilé de la spinule ou dent dermigue,
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osseuse de I'éeaille est traversée par un réseau de Havers qui
mangue totalement ehez le Lépidostéus, De nombrenx cana-
licules de la dentine partent de ce résean. L'émail constitue
une conche épaisse el se laisse pénétrer non senlement par
les canalicules de la dentine, mais encore par les vaisseaux
sanguins qui dérivent des canaux de Havers et qui parviennent
jusque prés de la superficie. Enfin, par-dessus I'émail, on
trouve encore les couches épidermiques,

On voit, par conséquent, que la présence de I'émail constitue
le caractére essentiel des écailles des Ganoides. L'émail est
une élaboration de la couche basilaire de Pépiderme, tandis
que le reste de la pidee squelettique est constitué par Possifi-
cation du derme. Quand il y a des dents ou spinules sur
ces éeailles, elles partent de la substance osseuse méme.

En comparant cel étal avee ce qui exisle chez les Sélaciens,
on peul supposer que primitivement le squelette dermique des
Ganoides devait étre pourvu de productions dentiformes et
peut-étre de véritables dents,

E. Pédiculés, Plectognathes. — 0. Hertwig (Ueber das Hauts-
kelet der Fische Morph., Jahrbuch, 1881-1882, 1. VII) a con-
tinué I'étude des écailles, qui ont un certain rapport avee
celles des Sélaciens ou les épines des Esturgeons.

Les Pediculati (malthe, anthennarius, ele.) ont le corps
couvert de spinules qui s’élévent sur des plaques basales.
Chaque écaille est ereusée d’une cavité qui loge une papille
ou bulbe provenant des couches superficielles du derme.
Elle est essentiellement formée de tissu osseux homogéne et
est reliée divectement aux faisceaux conjonelils du derme.
On remarque quelguefois, comme c’est le cas chez ' Halieu-
teea, que la base de I'écaille est supportée par une lame de
tissu cartilagineux. Mais, dans beaucoup de groupes (Cen-
triscidés), les plagques basales peuvent se réunir par 'extension
de 'ossification, et il en résulte une véritable cuirasse osseuse
hérissée de crétes, de dents ou d’épines.

Chez les Plectognathes (Gymnodontes, Scleérodermes, Balis-
tides, Monacanteus), les ossifications du derme sont des plus
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variées. Néanmoins on reconnaib une forme commune i
laquelle on peut ramener aisément les autres formes. Elles
ne figurent qu'une papille ossifice du derme, dont la base s'est
élargie en une plaque qui la fixe aux lamelles connectives.
Chez les Gymiodontes, les ossifications partielles restent
distinctes, et I ¢’est surtoul la spinule qui prend un grand
développement. Chez les Sclérodermes, c’est le contraive qui
a lieu : I'épine a avorté le plus souvent, tandis gque la plaque
hasale s'est fusionnée avec les voisines. C'est le méme phéno-
méne qui a lien chez les Acipensérides et les Siluroides,

F. Autres Téléostéens.—1l reste acquis par ces observations
que les écailles, chez ces Poissons osseux, résultent d’une
ossification du derme et représenlent ainsi des organes pro-
tecteurs on le mésoderme intervient uniquement. Qu'arrive-
t-il maintenant dans le cas ou le derme reste plus ou moins
lisse sur les Poissons et produit également des formalions
dures, telles que les écailles ?

Nous devons & G. Pouchet (loe. cit.) les renscignements les
plus complets sur le développement des écailles ehez les
Téléostéens, quisont dans ces conditions. Voici comment I'au-
teur comprend la lexture du derme des Poissons : « Au-des-
sous de I'épiderme on découvre sur les coupes normales i la
surface, bien faites, une mince lame de substance homogéne,
hyaline, transparente, non strice dans la plupart des cas,
nettement délimitée, en dehors aussi bien qu'en dedans,
épaisse de 6 & 8 p au plus. Celte mince membrane qui porte
I'épithélium est le derme proprement dit ; il est dépourva de
papilles, sauf de rares exceptions. Il livre passage, chez les
Poissons, & un nombre considérable d'organes qui font
irruption & travers épithélium qui le recouvre, exaclement
comme les denls traversent les gencives. Cest au-dessous de
ce derme que se Lrouvent chez les Poissons, les Balraciens et
les Reptiles, les différents éléments analomiques qui concou-
rent & leur coloration : les lames irisantes des Poissons, les
corps coerulescents des Reptiles, les chromoblastes, ete. Tous

ces éléments sont contenus dans un tissu dont la trame est, en
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dentine). Vers la pointe, le tissu de ces sortes de dents peut
étre légérement modifié, plus dur, plus réfringent, plus résis-
tant & I'action des acides; mais ce ne sont pas la des caractéres
suffisant a établir une distinetion histologique.

« L'individualisation des dents dont nous parlons se fait
par un procédé pareil & celui des os spiculaires. Elles appa-
raissent comme ceux-ci dans le tissn générateur sous-der-
mique, puis font éruption au dehors a travers le derme et
I'épiderme. Elles n’ont pas de bulbe et sont en général
creuses, offrant dans toute leur étendue une méme épaisseur.
Elles résultent d'un soulévement, ete. »

Comment se fait la genése des plaques dermiques et des
écailles des Téléostéens comparativement i celle des Sélaciens?
Sil'on examine la peau d’un jeune Syngnathe, on voit, au-
dessous de I'épiderme el du derme, le tissu générateur, lormé
des mémes éléments embryoplastiques que nous avons signa-
lés plus haut. Les noyaux dont il est constitué sont légére-
ment ovoides, mesurant 2 ¢ 1/2 4 3 p dans un sens et 5 p dans
Pautre.

« C'est au milieu de ces éléments qu’apparait la plaque,
avec la signification d’une substance intercellulaive. Au dé-
but, les noyaux semblent simplement s’écarter, et la plaque
doit avoir en ce moment une forme trés irréguliére. »

Sur une petite Raie longue de 15 centimétres environ de
Pextrémité de la téte i Pextrémilé de la queue, on voit une
structure analogue. « Les épines, saillantes, acérées, sont
implantées sur une plaque osseuse de forme losangique, ce qui
augmente leur ressemblance. Sous le derme, épais an plus
de 2 u, se trouvent comme chez le Syngnathe, des chromo-
blastes, puis une couche de tissu lamineux : ces parties sont
traversées ainsi que Pépiderme par les pointes des lames
osseuses, qui reposent, d’autre part, & la surface et au milien
d'une couche de tissu fibrenx a fibres extrémement serrées.
En dessous la lame est excavée ; la dépression se prolonge par
un canal étroit qui monte jusqu’au deux tiers environ de la

longueur de I'épine. L’excavation est remplie de tissu lami-
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X1
HOMOLOGIES DES PHANERES DANS LA SERIE DES VERTEBRES

Parvenu au terme de celle étude, nous tenons i récapiluler
les résultats généranx qui découlent de celte série de fails,
Les téguments des Yertébrés vivant dans atmosphére, dans
un milien see, subissent de bonne heure et généralement pen-
dant la vie fcetale, des modifications qui consistent essentielle-
menl dans la formation de papilles sur la surface de la pean
et dans la transformation des couches épidermiques superfi-
cielles en une couche cornée. Ces saillies dermigues constituent
ainsi la premiére éhauche des phanéres. De lisse qu’elle était
a l'origine, la surface du derme se garnit peu i peu d’éléva-
tions, dont la forme est variée, mais qui ont pour but de mul-
tiplier 1'étendue nutritive et sensitive des téguments. Quand
elles figurent des prolongements assez allongés pour que I'épi-
derme ne puisse plus combler les intervalles, nous assistons a
I"évolution des odontoides & proprement parler. Avee ce
développement notable du tissu mésodermique, coexiste
I'évolution plus avancée de I'épiderme, qui recouvre ces
phanéres d'une véritable couche cornée. Nous relrouvons ces
organes dans les régions les plus diverses et sons les formes
les plus variées, aussi bien chez les Mammiféres que chez les
Oiseaux et les Reptiles. Chez les premiers, ils constiluent les
¢pines cornées du gland de certains Carnivores, les papilles
cornées de la langue et les lamelles cornées de la voute pala-
tine des Ruminants et des Carnivores, ainsi que les fanons des
Baleines. Sur les Reptiles et les Oiseanx, les phanéres homo-
logues sont représentés par les dents et les lamelles cornées
du bee, par les plaques cornées du gésier, par les écailles des
pattes chez les Oiseaux et des téguments chez les Repliles. Le
tissu mésodermique phanérophore commence, dans tous ces

organes, par du issu lamineux embryonnaire et devient peu
ARTICLE ®* 3.






159 ED. RETTERER.

Mais, eu égard au milien dans lequel se trouvera plus tard
I'un ou I'autre de ces organes, nous voyons le follicule rester
ouverl i sa superficie (poil, plume) ou constituer un sae com-
plet (dent). La paroi conjonctive du follicule restera a I'élat
de tissu lamineux plus on moins développé pour les deux pre-
miers phanéres, tandis que pour le troisieme, le lissu phané-
rophore évoluera de fagon & devenir lissu osseux (cément) en
passant sur cerlains animaux par le stade cartilagineux. La
papille restera pendant toute I'existence i 'élat de tissu lami-
neux jeune (poil, plume), ou bien ses couches superficielles
subiront des translormations paralléles i celles de la substance
osseuse (dentine). Le bourgeon épithélial lui-méme conlinuera
4 produire des couches cornées comme dans les odontoides
ou les ongles (poil, plume), ou bien il élaborera les prismes
de la dentine. Le mécanisme de ce développement est identi-
que, mais les résullats sont variés, puisque les parties consti-
tuantes i I'état de développement complet différent considéra-
blemenl. Ajoutons cependant avec Quinet (Revue odontologi-
que, 1884%) que sur les dents du Fourmihier, du Paresseux et
de certains Poissons, comme par exemple, le Maguereau, le
Narval, il n'y a pas d’émail, parce que les cellules de organe
de émail se sont presque complélement atrophiées.

Certaines anomalies ou aberralions de développement mon-
trent, & un autre point de vue, combien sont intimes les rap-
porls entre le systéme denlaive ct le pilenx.

E. Magitot (les Hommes velus, in Gaz. méd. de Paris, 15 no-
vembre 1873 et art. Dext, Dictionn. des sciences meéd., p 124)
a montré, par plusicurs observations, gu’une exagération dans
le développement des poils peut s'accompagner d'une rédue-
tion des piéces du systeme dentaive; il rappelle ce groupe
d’individus qui étaient nés en Russie, 4 Kostroma, et qui onl
616 étudiés par les Sociétés d’anthropologie de Berlin et de
Paris. L'anomalie simultanée par augmentation des poils et
diminution des dents ¢tait hévéditaire chez eux depuis trois gé-
nérations. Sedwick et Grawlord ont signalé des lails analogues
observés en Birmanie; Lombroso en a déerit un autre en Italie.
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tent des organes de protection qui sont destinés manifestement
a rempliv un role analogue dans I'économie; leur évolution
et leur constitution sont en relation avec les circonstances
extérieures dans lesquelles se trouvent placés les téguments
des animaux. Mais les uns et lesautres, malgré leur différence
morphologique considérable, sont 'expression d’une appro-
priation de la peau et des mugqueuses, dont le fonctionnement
aboutit & la persistance et & la conservation de I'individu ou
de I'espice dans la lutte pour I'existence.

(Quant & ce qui concerne le fisse phanérophore, nous pou-
vons dire il a partont une origine commune, puisqu’il est
de provenance mésodermigque. Au début il est composé de
tissu lamineux jeune (¢léments embryoplastiques ou cellules
conneclives arrondies avee substance amorphe). Mais, selon
la nature du phanére qu’il est destiné & nourrir et & consti-
tuer, il formera presque antant de variétés qu’il existe de tissus
de substances conjonctives sur un méme animal el dans les
organismes de divers Vertébrés. Il resterad I'élat de tissu
conjonetif plus ou moins développé dans les papilles du derme,
dans les odontoides, les fanons, ete., dans les papilles pileuses
et plumeuses, dans les follicules des poils el des plumes. Il
deviendra tissu fibreux dans la plus grande portion du derme
qui supporte les ongles, les griffes, les sabots, I'éperon, ete. I
sera fasciculé dans le repli dermique des écailles des Oiseaux
et de certains Reptiles. Il sera véticulé dans la portion centrale
du bulbe dentaire, tandis que la couche périphérique élaborera
la dentine. Il passera, dans le sac dentaire de certains Mam-
miferes, & état de tissu cartilaginenx, auquel se substituera
plus tard le tissu osseux. Cette modification du tissu phanéro-
phore se fait de prime abord dans le follicule dentaire de la
plupart des Mammiferes, ainsi que dans les plaques dermiques
et les écailles des Vertébrés inférieurs. En un mot, I'évolution
du tissu phanérophore dépend du role qu'il est destiné & rem-
pliv : il reste & I'état de tissu conjonctif embryonnaire, quand
il ne doit servirqu’a fournir les matériaux nutritifs au phanére
auguel il appartient; mais, dés qu'il intervient d’une fagon
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