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[ie vorliegende Abhandlung ist die erste einer Reihe von Verdffentlichungen,
welche simmtlich die Erforschung des Gehirns und seiner Functionen im gesunden
und kranken Zustande zom Vorwurf haben. Noch immer ist dieses Gebiet un-
erschipflich gross, noch immer fithrt fast jeder Schritt vorwiirts in Regionen, die
an Unbekanntheit dem . dunkelsten Afrika® micht nachsiehen.  Aber immer anfs
Neue bewiihrt sich anch wieder als verliisslichster Weg um vorwirts zu kommen,
die Verwerthung klinischer Beobachtungen nach anatomischen Gesichtspunkten. Den
naturgemiiss langsamen Fortschritten der Anatomie werden unsere klinischen Er-
fahrungen in rascherem Zeitmass folgen konnen.

Die Anatomie des Grosshirnmarkes namentlich schien mir von jeher eine Vor-
bedingung aller feineren klinischen Anwendungen zu sein; und so begriisse ich es
denn mit besonderer Genugthuung, dass unser Mitarbeiter Sachs mit seiner inhalt-
lich wie formell gleich hoch stehenden Arbeit einen =o viel versprechenden Anfang
auf diesem Gebiete gemacht hat. Mogen die nachfolgenden Beitrige den Fach-

genoszsen ebenso willkommen sein.

Breslan, im Januar 1592,

C. Wernicke.






Dic vorliegende Veroffentlichung ist der erste Theil einer grisseren Arbeit iiber den Faser-
yerlauf in der Markmasse des normalen Grosshimms des erwachsenen Menschen,  Die ihr zo Gronde
liegenden Untersuchungen sind in der psyehiatrischen Rlimk in DBreslan angestellt worden. Es sei
mir zestattet, Herrn Prof. Wernicke fiir seine gittize Erlaubniss und Anregung. sowie dem Assistenten
der Klinik, Herrn Dr. Lissaner file frenndliche und thatkraftige Unterstitzung an dieser Stelle
meinem Dank anszusprechen.

Diese Arbeit soll im Wesentlichen ein grobes makroskopisches Bild der Faseranordnung im
Marke des Hinterhauptlappens unid der angrenzenden Theile des Scheitel- und Schlafelappens geben,
in daz Einzelheiten uml Feinbeiten spiter eingetragen werden kimnen.  Ueber die Markmasse der
Grosshirnhemisphiven izt bisher verhiiltnissmissic wenig bekannt geworden.  Um einen Ueberblick
iiber dieses Gebiet im Ganzen zu erhalten, muss man bis zum Anfinge des Jahrhonderts, his zu
Burdachs*) grosser Abhandlung zorickgehen, Die neueren Lehrbiicher bringen nur Andentungen
iber den Faserverlauf: die Ausfilirongen Meynerts **) sind recht schwer verstindlich und  dirften
in ihren Einzelheiten nicht aberall gang beweiskriftiz sein. Die vorhandenen Einzeluntersuchungen
beziehen sich meist auf pathologische Gehirne.  An emer Grondlage, die anch nur die einfachsten
Befunde an dem normalen Gehirne des erwachsenen Menschen feststellte, fehlt es ginzlich.  Das
normale Gehirn sollte aber das Bchema sein, anf welehes die Befunde an anderen — pathologisclhen,
embryonalen, Thiergehirnen — @ beziehen sind, wm ibre richtige Stelle im System zu erhalten.

Um die Richtung wnd den Verlanf der Fasern in der Markmasse des Grosshirns fest-
pustellen, reieht eine eingelne Untersuchungsmethode nicht avs.  Denn eine jede hat ibhre unvermeid-
lichen Fehler. Tm diese anznschalten, muss man die Ergebnisse wenigstens zweier verschiedener
Methoden zusammenhalten.  Fie den vorliegenden Zweck kamen zundchst drei Methoden in Betracht,
die einander gegenseitiz erginzen.

1. Die dlteste Methode ist diejemige der Zerfaserung, von Burdach ausschliesslich henutzt
und von Meynert wnd seinen Schillern ganz besonders gepflegt.  Ich habe zum Fasern i Spiritns
gehirtete. nicht allen hart gewordene Gehirme verwendet.  Die von Sfilling *#%) angegebene Art
der Belandlung mit Holzessig, welehe fir den Gehimstamm ausgezeichnete Ergebnisse lefert, erwies
sich fiir das Hemispharenmark nicht eeeienet.  Hier handelte ez sieh nicht darom, kleine Him-
stiickchen in miglichst feine Faserbindel zu zerlegen, sondern in ganzen Himnlappen im Groben die
Fasernichitung und Verbindong festzustellen.  Die Faserong ergiebt einwandsfreie Resultate nur, so-

“} Burdach: Vom Bau und Leben des Gebims,
“) Mevymert: Pavehiatria, Wien 1584,

) Stilling, Dr. J.: Untersnchungen fiber den Baun der optischen Centralorgane. L 1882,  Georg Thieme
in Leipaiz,
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lange die Haoptmasse der Fasern i der gleichen Richtung verlinft wnd die — fiberall vor-
landenen — krenzenden Fasern nicht in groberen Biindeln, sondern einzeln, oder nur s wenigen
vereint, durch die Hauptschicht hindurchtreten. In diesem Falle reissen sie glatt ab, und man
bemerkt il Vorhandensein entweder gar nicht, oder, wenn ez sich um feine Biindel handelt, nur
bei sehr eenanem Zusehen, wnd aneh daon nor, wenn man sie sehon vorher kemnt.  Ferner Lisst
zsich das Vorhandensein einer griberen Krensung dureh Faserung nachweisen.  Ueber die Krenzongs-
stelle hinans ist ein Verfolgen der Biindel mittelst dieser Methode allein nicht mehr mit Sicher-
heit maglich. Auch wenn Fasern, die bisher einander parallel verliefen, anfangen, sich zn ver-
filzen, wie im Balken gegen die Mittellinie hin, versagt die Methode. In diesen beiden Fallen
kann man durch Beissen jedes belichige Kunstprodukt ergengen.  Gribere Krenzongen kommen im
Hinterhauptshirn gar nicht. Verfilzungen nur im Balken vor.

Der Hauptfehler dieser Methode ist, dass sie nor Flichenbilder giebt.  Den Verlauf und
die Dicke einer Schicht kann man nur dadureh mit Sicherheit feststellen, dass man sie his anf

den letzten Rest gerstort, Daher sind Faserungspriparate immer nur Demonstrationsobjecte — als
solche freilich vorziiglich und fiir die riomliche Vorstellung der Verhdltnisse unenthehrlich — aber

niemals fiir sich allein Beweisstiicke.

2. Die zweite Untersuchungsart ist «die Betrachtung von frisch angelegten Schunitten durch
das in Maller'scher Lisung gehirtete Organ bei auffallendem Licht.  Aunf solchen Schnitten er-
stheinen lings seschnittene Faserbiindel oder -schichten fast rein weiss mit nur geringem Sehimmer
ims Griine.  Solche Stellen, an denen die diberwiegende Mehrzahl der Faseen quergeschnitten ist,
sehen schwarzerim ans, noch dunkler, als die ebenfalls dunkelgriin erscheinende grane Substanz,
Zwischen diesen beiden Extremen kommen alle miglichen Zwischentine vor, je nachdem die Schott-
richtung in Bezng auf die Faserrichtuong mehr oder minder schirige i5t, und je nach dem Ueber-
wiegen der lings- oder der gquergeschnittenen Fasern an den Stellen, wo Fasern in verschiedenen
Richtungen dureh einander lanfen.  Aunsserdem bewirkt auch die Verschiedenheit der Fasern unter
einpnder — sel es dhver Dicke oler der chemischen Beschaffenheit ihrer Markhiille — eine Ab-
tomung in der Farbung, sodass sich die verschiedenen Schichten sehr dentlich von einander abheben.
Hehneidet man das Gelirn in verschiedenen Richtungen, so erscheint natiivlich dieselbe Schicht je
mach der Schnittrichtung bald hell, bald donkel,

3. Die wichtigste Methode, die allein eine stirkere Vergrosserung und eine Betrachtong der
einzelnen Faser ermdglicht. ist die von Stilling eingefiilirte und von Meynert vervollkommmete der
Anfertigung  einer Serie anf cinander folgender durchsichtiger und gefirbter Schmitte.  Fir die
Farbung erwies sich mir nur die Pal'sche Hamatoxylinfarbung als rauchbar. Die Weigert'sche
Farbung ergiebt schon bei Selnitten vom 1, mm Dicke ein gleichmissic blanes Ansschen des
Markes, sodass die einzelnen Schichten sich nicht von einander unterscheiden lassen. Bei der Be-
arbeitung  der ganzen Hemisphire gelang es nur selten und wnter eimem unverhiltnismissig grossen
Aufwande von Muhe und Zeit diinnere Schnitte als solehe von '/, mm Dicke angufertigen, und
noch seltener einen solchen Schnitt glitcklich dorch alle die Fihrnisse der Firbung und Aufhellung
hindurch wnter Glas zu bringen. Fiir die Firbung nach Pal erwiesen sich dagegen diese !f,, mm
dicken Schnitte sehr brauchbar. Die Pal'sche Fiirbung hat den Vorzog, gewisse Fasersysteme schr
dunkel und rein blau, andere wiederum nur schwach und zom Theil mit einem briunlichen Schimmer
g farben, sie differenziert.  Im Gehimstamm  lassen sich mit ihrer Hilfe sogar fiinf verschiedene
Farbemtime nnterscheiden. Diese Verschiedenheit der Farbe beruht zum Theil auf der verschiedenen
Dicke der Fasern, zum Theil wohl auch aof der chemischen Beschaffenheit ihrer Markhiille. Die



nach dieser Methode gefirbten Schnitte haben den Vorzog, dass man sie photographicren kinn.
Die beigegebenen Photographien sind von solchen Schnitten von Herrn Dr. Lissaner angefertict
worden.

Die Pikrokarminfirbung Eisst die verschiedenen Schichten im Marke fiir die Betrachfung
mit dem blossem Ange recht gut erkennen und zeigt nnter dem Mikroskop die Kerne.  Was die
Pal'sche Farbung dunkel und blan firbt, firbt Pikrokarmin gelb; was dort heller oder brinnlich
erscheint, nimmt hier cinen rvithlichen Farbenton an.  Der Fehler der Firbung ist der, dass im Ge-
hirn nicht, wie im peripheren Nerven oder im Riickenmark, die Axencylinder fiie sich roth gefirbt
werden, sodass man die cinzgelnen Fasern nicht unterscheiden kann.

Anmerkung: Die Pal'zche Firbung erfordert bei ibrer Anwendung anf ein so grosses
Object, wie 5 ein Schnitt durel die ganze Hemisphiire ist, sine Summe von Kunstgriffen. von denen
die Ausserachtlassung cines jeden einzelnen das Resnltat gefihrdet. Ieh lasse deshalb hier
cing genane Beschreibung der Methode folgen.

Daz Gehirn wird miglichst bald nach dem Tode, am besten im Winter, ans dem Schitdel
heransgenommen und sofort unzevsehnitten oder halbiert, damit es die Form nicht verliert, im
viel Milller'sehe Liosung gethan, Die Lisung ist anfinglich oft, in den ersten Tagen tiglich
21 wechseln, Nach 3—4 Momaten st das Gehirn schnittreif,  Stieke. g0 dick wie das
Mikrotom sie zu verwenden gestattet, werden anf dem gewithnlichen Wege je 24 Stunden in
verdiimntem Alkehol, absolutem Alkohol, Aetheralkehol emtwiizsert, dann in Celloidinlisung re-
than und anf Holzplatten aufgeklebt. Znm Schneiden habe ich mich des grissten Schanz'schen
Mikrotoms bedient und dazun ein besonders angefertigies grosses nnd schweres Messer benutzt,
aber nicht unter Spivitus geschnitten, Schnitte won 1, mm Dicke kann man. solange zie
noch nicht gefivht sind. beguem an einem Ende anfassen und so transportiven.  Ist das Gehirn
gehr bricklich, so iiberzielt man vor dem Schneiden jedesmal die Fliche mit einer Collodinm-
oder Celloidinschicht, indem man eine diinne Lisung anftropfen Lizst.  Die Schnitte kommen —
ungekupfert! — anf 24 Stunden in Wasser, dann  ehen =0 lange in eine einprocentige
alkalische Himatoxylinlisnng (Himatoxylin 1, Aleol. albzel. 5, daven 5 cem anf 100 cem
Wasger, und dazm 1 com einer gesiittigren Lizong von Lithinm carboniemm). Man kann
in einer grisseren Menge der Lisung zeln, aunch zwanzig Schaitte anf einmal fhirben, die-
gelbe Lisung aber mnicht zum zweiten Male benutzen, Die Schnitte werden dann in  wviel
Wasser abgespiilt und kinnen jetzt gleich entfiicht werden; besser lisst man sie wenigstens
24 Stunden in Wasser liegen. Sie kimnen darin ohne Schiidignng mehrere Tage liegen
hleiben, sie entflirben sich dann nne schneller.  Der einzelne Schnitt Komme ant eine am
Bande mit Fett bestrichene Glasplatte oder in eine Glasschale und wird mit einer '/,—1 pro-
centigen Lisung von iibermangansanrem Kalinm fibergossen und darin leieht hin- ond  her-
geschwenkt. Diese Lisung mnss wiederliolt gewechselt werden. Sie entfiirbt nur so lange,
als sie gegen weisses Papier gelialten noch blam durcheschimmert. Sobald der blame Farben-
tom im einen violettem iibergesaneen ist. entfivht sie nicht mehr, sondern fivht recht daner-
haft brann. Nomentlich wenn der Schnitt nach der Firbung nicht stark entwiissert izt nnd
noch Heste freien Himatoxyling enthilt, munss man die erste Portion der Kalinmlisunz schnell

wieder abgiessen. Ist die Rinde des Schnittes, zezen die Sonne oder eine helle Flamme ge-

halten . duwrchscheinend geworden und von schwarzen Flecken frei, so wird der Schnitt sorg-

fitltiz mit Wasser abgespiilt und mit der, am besten heissen Sfnrelisung (Ae. oxalic, 0.5,

Natr. sulfures. 0.5 Aq. 200) iibergossen und darin hin und hergeschwenkt, his die Rinde

vollkommen weiss und fleckenrein gewordem ist. Wenn nithiz, wird die Siurelisung ge-

wechselt.  Bleiben hierbei schliesslich noch Flecken zuriick, so hat man die Wahl., ob man
|
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sich mit dem erreichten Resultat begniigen oder dem Prozess nach Abspiilen in Wasser noch
ginmal mit der Kalinmlisnng beginnen will, Diese Wiederholung empfiehlt sich aunch, wenn
die Farbung eine sehr intensive war, sodass nach der einmaligen Entfibung die verchiedenen
Schichten sich sehr wenig von einander abheben. Man kann anf diese Weise die Entfirbong
belichiz weit treiben. Je stirker man entfiicbt, um 20 heller wird der ganze Schnitt, nm 2o
mehe entfirhen sich aber anch die feinen Fasern. namentlich innerhalb der Rinde, ghinzlich
und verseliwinden schliesslich.  Einen zn hell und brann gewordenen Schoitt kann man durch
Uebergiessen mit einer alkalizschen Fli
sanrem Lithinm, wieder dunkler und blan firben. Nun wird der Schuitt — von jetzt ab anf
dem Objekttriiger liegend — in absolutem Aleohol entwissert, und sodann in Actheralkohol

sirkeit, Ammoniaklisung oder einer Lilsung von kohlen-
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Fig, 1.

das Cellotdin miglichet emtfernt. Hat man den Schnitt vor dem Schneiden mit Celloidin fiber-
zogem, so thut man gut, dafile zu sergen, dass die iiberzogene Seite anf dem Objekttriger
nach unten kommt.  Dann wird er in Carboelxylol (ac. earbol. 2. Xyl 6.) aufgelellt. Man

Lisst das Carbolxylol etwas abfliessen und driickt dann recht schnell eine wenigstens achtfache

Lage dicken Fliesspapiers auf den Schnitt recht keiiftiz auf, sodass die Flitssigheit vollkommen
anfrezogen wird, Das oberste Blatt Fliesspapier darf nicht fencht werden. sonst bleibt regel-
miiszig ein Theil des Schnittes anf dem Fliesspapier sitzen. Dann dibergiesst man den Schoitt
mit, nithigenfalls erwiirmtem oder mit wenig Xylol verdiinntem Canadabalsam und deckt ilin
mit einer diimnen Glas- oder Glimmerplatte zu. Bei der mikroskopischen Betrachinng empfiehlt
es #ich, ohne Blende nnd mit Abbé zn arbeiten.

Irer Hindenbezirk, dessen Markfasernng geschildert werden soll, wird nach vorn durch einie
Fromtalebene begrenzt. welche am hinteren Ende des Balkenwulstes durch das Gehirn gelegt ist.
(fr. Fig. 1 n. 2.} Die natiitliche Grenze fir die Markmasse des eigentlichen Hinterhauptlappens,
die Einmiindungssielle des Hinterhorns in die cella lateralis des Seitenventri

el — Oeffuung des
Hinterhornz — liegt etwaz hinter dieser Ebene.  Aunf der Rinde durchschneidet diese Ebene an
der medianen Fliche (Fig. 2) das vorderste Stick des praccunens, an der iunsseren Fliche (Fig. 1)
die Marginalwindung  hinter dem  Ende der fissura Sylviiy, deren hinterste in der Tiefe celegene



Rindenaushuchtung sie noch  trifft.  Aof der dusseren Fliche des so abgegrenzten dreiseitigen
Hirnstiiches kommen #wei von oben nach unten und drei von hinten nach vorn verlaufende
Furchen in Betracht, welehe wegen ihres fiefen Einschneidens einen Einfluss auf die Form des
Markes haben. Die vordere der beiden verticalen Furchen ist der aufsteigende Ast der Parallel-
farche (Fig. 1 ¢); sie liegt ganz inmerhalb des Scheitellappens und ildet die Lichtung der Angular-
windung, Die gweite dahinter gelegene ist die vordere Occipitalfurche (k. Wernicke®); sie hildet
die Grenze zwischen Scheitellappen wnd Hinterhauptlappen.  Diese Furehe ist von sehr verschiedener
Aushildung.  Gewdhnlich miundet sie unten in die Fortsetzung der Parallelfurche nach hinten ein
und hildet so einen zweiten anfsteigenden Ast derselben.  Mitunter erseheint sie nor als ein ganz
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kurzer, mit keiner andern Furche in Verbindung stehender Einschnitt,  Sie ist an jedem Gehimm
vorhanden uni wird am leichtesten anfrefunden, wenn man, von dem Einsehnitt der Occipito-parietal-
furche anf der dnsseren Fliche (Fig. 1. o) awsgehend, die untere Usbergangswindung (Fig, 1 iiber K
zwischen Scheitel- und Hinterhauptlappen ins Auge fasst.  Die Lichtung dieser Windung ist die
vordere Oceipitalfurehe.

Im Gebiete des eigentlichen Hinterhauptlappens befinden sich drei tief einschneidende, un-
gelihr horizontal wnid dabei divergierend nach vorn verlaufende Furchen (Ecker*®).  Die oberste -
erste Oecipitalfurche (5. 0. I) ist die Verlingerung der Interparictalfurche (i) nach hinten, welche,
mitunter unterbrochen, meist his an die Hinterhanptspitze gelangt.  Die mittlere zweite Oceipital-
forche (5. o. II) sucht mach vorm den Anselluss an den horizomtalen Ast der Parallelfurche; die
untere dritte (s. 0. IIT) an dic zweite oder dritte Schlafefurche. Die untere liect oft in einem
Theile ihres Verlanfes an der unteren Gusseren Kante der Hemisphire oder auch schon an der
unteren Fliche,  Die mittlere Cecipitalfurche entzpricht -in ihrem Verlanfe meist der unteren
l.-}r{'.'l]u'[:iifll't'rhl:* Wernickes, Wihrend die beiden verticalen Furchen, wie die erste horizontale constant

*) Wernicke: Lehrbach der Gebirnkrankbeiten, Leipzig, Yerag von Georg Thieme. 1551, 11 Band. pag. 11,
**) Ecker: Die Himwindungen des Mensehen, Brannschweig [569,



(i
und meist leicht aofzufinden sind, wird in der Gegend der mittleren und unteren Oceipitalfurche
der Typus durch Unterbrechungen und Veristelungen hiinfie verwiseht und unklar.

Auf der inneren Fliche der Hemisphire (Fig. 2) sind zu erwihnen die Oceipito-parietal-
furche (0.) als Grensmarke des Hinterhauptlappens zwischen cunens und praecuneus, wnd die mit
ihr nach vorn zosammenfliessende, an der Grenze zwischen inmerer und unterer Flache verlanfende
fissura calearina. (f. ¢.) Beide Furchen sind nur selten cinfache Einschnitte, gewdhnlich bildet ihr
Grund eine der Insel analoge, mit seeundiren Windungen besetzte, aber in ihrer Aushildung sehr
variable Fliche. Die . Hinterspalte der Oceipito-parietalfurche kann mehrere Centimeter weit

Fig. 3. Hinteriauptlappen. (Frontalschmitt.)

v. Hintethorn des Yentrikels. & o. I sulcus oceipitalis superior. £. 1. gyrus lingualis.
f. o, fissura ealearina. (fissnra interparietalis.) g. f. gyrus fusiformis.
5. Oberspalte. 8. 0. Il sulcus oceipitalis medins. g o & gyrus occipitalis anperior.
i. Unterspalte, g o 1. sulens oceipitalis inferior. g. o.m. gyrus occipitalis medins.
call. gulens eollateralis. ¢, 4. calear avis. g. 0. i. gyrus occipitalis inferior.
. CUnEUS.
I.—10. 1oreeps. 17, stratnm ennel transversam, 21. stratom proprivm 5. o. I11.
11.—14. stratum sagittale internum. 15, stratnm proprinm ennei. 22, stratum proprinm s coll.
15, stratum sagittale extermnm. 19, stratum propriom s o, 1 23, stratum profundum convexi-

16. stratum ealearinunm. 20, stratum proprinm & o 11 tatis.



nach hinten in  den  Hinterhauptslappen hineingreifen.  In der fissura  calcarina findet  sich
meist auf der oberen und der unteren der einander zngekehrten Fliche je eine von vorn nach
hinten verlawufende kurze Windung aunfoesetzt.  Im Grunde der Fissur laofen gewibnlich drei oyri
breves vertical von oben nach unten, von demen zwei sich aof die Seitenflichen der Furelie fort-
setzen und in die hier aufzesetzten, eben erwilmten Windungen idbergehen kimnen, wihrend die
dritte und zwar entweder die mittlere oder die hintere nicmals anf eine der Seitenflichen gelangt.
Ein solcher gyrus brevis kann awch einmal an die Oberfliche gelangen und so die Fissur unter-
brechen,  Die fissura calearing besitzt, wie die fissura Sylvii eine Ober- und eine Unterspalte
{Fiz. 3 5 10.1.) aber keine Lintere Ausbuchtumg. Vielmehr geht nach hinten der Grond der Fissur, in-
dem dieselbe immer flacher wird, in die mediane Fliche der Hemisphiive iiber,  Dieser Uebergang
kommt in der scheinbaren Gabelung der Fissur nach hinten zom Ausdrock.  Innerhalb des cunens
Linft meist eine der fissura calearina parallel ziehende Furehe von hinten nach vomn.

Im praccuncus kommt fir die Markfaserung die horizontal nach hinten verlanfende Ver-
lingerung des suleus calloso-marginalis (em.) in Befracht.

An der unteren Fliche ist wesentlich fir die Form des Markes die Collateralfurche (coll.),
die — als fiinfte — zwischen der fissura calearing und der unteren Oceipitalfurche ebenfalls von
hinten nach vorn linft, nach beiden Richtungen hin selr variabel in ibrer Ausdehnung. Gewihn-
lich gelangt sie hinten bis fast an die Hinterhanptspitze. Aunsnahmsweise kann einmal, wenn die
fissura calearing nur in einem einfachen Einschnitte besteht, die Collateralfurche i threm hinteren
Theile vertretungsweise eine reiche Gliederung zeigen.

Das Hinterhorn beginnt als ein Kanal mit vier Winden, je einer schmalen oberen und
unteren, und einer zwei- bis viermal so breiten inneren und dusseren.  Nach hinten zu nimmt es
sohr schmell an Grosse nach allen Richtungen hin ab, anfinglich mebr an Hihe als an Breite,
sodass es sich im Durchschnitte einem (uadrate nihert, daon aber bedentend mehr an Breite, so-
dass es schliesslich zn einem schmalen Spalte wird, und seine obere und untere Fliche sich in
IKanten verwandeln. In seinem Verlanfe nach hinfen ist es nmach zwei Richtungen diber die
Fliche gebogen. In seinem hinteren Theile macht es eine sanfte Umbiegung um eine vertikale
Achse und liegt in Folge dessen mit seinem hinteren Fnde der Medianfliche um ein stick naher
als mit seiner Oeffoung.  Ausserdem ist es von da ab, wo es spaltfirmig zu werden sich anschickt,
um seine sagittale Achse sebogen, sodass die obere und die ontere Kante sich der Medianiliche
nihern. Von seinem hinteren Ende aus setzt sich ein seine Form beibehaltender Ependymstreifen
noch eine Strecke im Mark des Hinterhauptlappens fort.  Die doppelte Biegung des Horns ent-
spricht ungefibr der Gestalt der convexen Fliche der Hemisphire und wird durch das tiefe Fin-
schneiden der fissura calearina hervorgebracht.  Ausser dieser Furche bt nur noch die Collateral-
furche einen Einfluss auf die Form des Hinterhorns aos, indem sie in dessen mittlerer Parthie
seine untere Fliche etwas in seine Hohlung hineinwilbt.  Simmtliche Gbrigen Farchen, auch die
gecundiiren Bildungen der fissura calearing sind fir die Form des Hinterhorns ohne Bedeontung.  Sie
bedingen daher nur die Breite des Marklagers an jeder einzelnen Stelle, und zwar, wie noch nidher
auszufithren sein wird, fast ansschliesslich die Dicke der vierten, fdussersten, unmittelbar unter der
Rinde gelegenen Schicht, des stratom proprivm corticis: die inneren Schichten des Markes suud
von der Tiefe dieser Furchen unabhingig,

Das Hinterhorn liegt der unteren Fliche ndiher, als der oberen Kamte der Hemisphire
{Fig. %), ist dagegen von der inneren und dusseren Fliche ungefdhr gleichweit entfernt.  Trotz-
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dem ist ez wegen der Tiefe der fissura calearina von der Rinde anf der inneren  Seite nor durch
eing schmale Markschicht  getrennt, wihrend die Hanptmasse des Markes sich auf der Aussenseite
des Hinterhorns, zwischen ihm und der convexen Fliche der Hemisphiire entwickelt.

Die in der Rinde des Hinterhanptlappens entspringenden ond in seiner Markmasse ver-
laufenden Fasern kann man — mach ihrer Endigung — in zwei Gruppen theilen, von denen die
eine wiedernm drei Unterabtheilungen unterscheiden lisst.  Diese Fasern ziehen entweder zu unter-
halb der Rinde, kﬁrpn*]'wéirls. ﬂl'lt*;_{-.rl':r}ﬁ Centren — |‘r|gil-1'tiur|:=-'— odder Stabkranzfasern [ll{*}.‘nﬁrl.ﬁ —_
oder ibr anderer Endpunkt liegt ebenfalls in der Rinde — Associationsfasern.  Im letzteren Falle
verbinden die Fasern entweder Rindenstellen desselben Hirnlappens mit einander — Kurze Associations-
fasern —, oder sie verbinden die Rinde des Hinterhauptlappens mit der eines anderen Lappens —
lange Associationsfasern —, oder endlich, sie laufen nach der anderen Hemisphiire hinfiber, wobei
es einstweilen dahingestellt bleiben mag, ob sie dort alle zor Rinde gelangen, oder ob ein Theil
von ihnen sabcorticalen Centren zustrebt — Balken- oder Commissarfasern.

Diese ganze Fasermasse des Hinterhauptlappens hildet keinen unentwirrbaren Filz, sondern
besteht ans mach einem  bestimmten  Gesetze  ceordneten Biindeln und Sehichten, die sich durch
ihre verschiedene Richtung, ihre Groppierung und ihre Reaction gegen Farbstoffe von eimander
unterscheiden.  Das  ordoende Gesetz (Wernicke 1. ¢ p. 24) lantet: Jede Faser erreicht ihr Hiel
anl dem Kirzesten Wepe, soweit ihr das die entwicklungsgeschichtlich begpindeten  Eigenheiten
des Hirnbaues gestatten.  Hieraus ergeben sich zwei Folgesitze, ndmlich einmal der, dass die kiirzeren
Fasern niher der Rinde, die Lingeren niher dem Ventrikel liegen, und zweitens der, dass Fasern,
die ungefihr das gleiche Ziel haben, eine je nach ihrem Ursprunge grossere oder geringere Weg-
strecke neben emander verlanfen und sich mithin zo Biindeln zusammenthun.

Ein zweites — allromein wiltices — hiologisches Gesetz, das anch bei der Betrachtung
des Hirnbanes nicht vernachlissigt werden darf, ist das Gesetz der Variabilitit. Es giebt nicht
zwei Gehirne, die cinander in allen  EFinzellheiten oleichen.  Diese Verinderlichkeit zeigt  sich
anch in der Anordnung und Entwicklung der cinzelnen F: sersysteme. Dabei stehen Rinde ond Mark-
faserung in einem Abhangigkeitsverhiltnisse zu einander. Ist in einem Gehirn ein Rindenfeld be-
sonders schwach entwickelt, so ist auch die darans entspringende Faserung 1*||L-ap:|'|'¢||f'!|'u| eeringfiigig

Die Fasern des Hinterhauptlappens bilden vier Sehichten, welehe das Hinterhorn wie die
Schalen einer Zwiehel von allen Seiten, mit Ausnahme seiner Oeffoung, umgeben.  Diese Schichten,
sind, vom Ventrikel nach aussen gezihlt (Fig. 3):

1. =chicht der Balkenfasern :

Foreeps corporis callosi (1—10.)
i. pars magna superior {1.)
b, pars parva inferior (4.)

2. Schicht der Projectionsfazern :

Stratum sagittale intermum (11—14.)

3. Schicht der langen Associationsfasern :

Stratum sagittale externum (15.)
4. BSchicht der kurzen Associationsfasern :
Stratum propriom corticis,
A, str. calearinum (16.)
b. str. transversum cunei (17.)
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€. str. proprium eunei (15.)
il. atr. verticale convexitatis.

e, str. propr. Hssurae interparietalis s suler oceyptalis I (19.)

A, ste. propr. sule. occip. TL (20.)
y. str. propr. snle- oscip, 11 (21.)
i)

s, str. propr. suler eollateralis (220

gtr. profundum convexitatis (23,

-

f. str. proprinm praccuned,

Ihese Schicht befindet sich schon im Gebiete des Scheitellappens.

Dazn kommen zwer Bindel, die diomlich in die Nihe des Hinterhanptlappens gelangen,
aber nicht in seine Faserung mit eingehen, namlich :

5. Das Bogenbiindel oder obere Ldngshiindel, fasciculus arcuatus s longitudinalis  superior.

G. Die Zwinge, cingulum.

Von der Hinterhanptspitze und ibhrer Umgebung entspringende, zu einem in der Mitte des
Markes licgenden Biindel zusammentretende und i sagittaler Richtung von hinten nach vom ver-
laufende Fasern gruppicren sich sehr bald, noch weit hinter dem hinteren Ende des Hinterhorns
zn drel einpnder concentrisch  wmfassenden Schichten, von denen die innere, solide, den hinteren
Anfang des Forceps, die beiden anderen, im CQuerschmitte ringfirmigen, die iomere und aussere
gagittale Schicht bilden.  Der Forceps wird einige Millimeter weiter vorn, als die beiden anderen
Schichten, als selbstindige Schicht sichtbar, sodass aof der kurzen Strecke dabinter im ganzen —
das stratum proprinm corticis eingeschlossen — nur drei Schichten sich befinden.  Dhie drei sagittal
laufenden Schichten werden npach vorn zu allmihlieh dicker, dadurch, dass von allen Seiten neue
anz der Rinde kommende Fasern hevantreten, und gehen, am hinteren Ende des Hinterhoms an-
gelangt, trichterformizp avseinander, sodass das Hinterhorn aof allen Seiten von allen dret Sehichten
umbhiillt wird.

Forceps corporis callosi.

Wenn daz Hinterhorm nicht existirte, der Hinterhauptslappen alse solide wire, und wenn
der calear avis micht so tief in das Marklager des Lappens eingriffe, =o wirde die Gestalt des
Forceps die eines Kegels sein mit der Spitze an der Hinterbauptspitze, an welchen die von der
Rinde kommenden Fasern strablenformig und gleichmissig von allen Seiten herantreten wiirden.
Nun schiebt sich von vorn in den Foreeps die Ausstilpung des Seitenventrikels, welehe das Hinterhorn
bildet, hinein, and zwar nicht in die Achse des Iegels, sondern ndher seiner unteren Fliche, Das
Hinterhorn ist daher anf allen Seiten von sagittal verlanfenden Balkenfasern umgeben. Es hat gewisser-
massen den untersten Theil des Forceps anscinandergesprengt.  Entsprechend der Lage des Balkens fiber
dem Ventrikel dberhanpt, Kinft der bei weitem grisste Theil des Foreeps (Fiz. 3. 1) aiber dem Hinterhorn
nach vorn; die diussere und innere Fliche des Hinterhorns sind nur von einem ganz diinnen Schleier so-
ittul verlaufender Balkenfasern bekleidet, (2,3.) vinen etwas stirkeren Ueherzug zeigt die nntere Fliche (4.).

Der obere grosse Forcepsintheil* biegt an der Oeffoung des Hinterhorns, diber den Vier-
hiigeln  angelangt, in einem grossen Bogen nach innen wm, um nach der anderen Hemisphire
hiniiberzugehen.  Ta er =ich von Anfang an in der Hihe dez Balkenwulstes befindet, bildet er die
natiirliche Sammelstelle file alle Forcepsfasern.  Simmtliche Forcepsfazern lanfen von der Rinde

ams, so lange sie noch micht i die eigentliche Balkenschicht selbst eingetreten sind, in anndhernd

1
-
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fromtalen Ebenen, wmd lassen sich daher bz zn diesemn Punkie aof dem Frontalschnitte in ihrer
eanzen Lange verfolgen.  Direkt und ohne Umweg Eimnen in den oberen I"+-|'L-<r|1:-,a;;|||tiwij nur die-
jenigen Fasern gelangen, die von innen ans dem eunens wnd praccuncus, sowie von oben und
anssen aus dem Theile der convexen Fliche der Hemisphire kommen, welcher oberhalb der fissura
imterparietalis gelegen ist. Diese Fasern legen sich mnicht einfach an den Foreeps an. sondern
dringen mehr oder minder tief in denzellen ein, bevor sie ans der frontalen Ebene in die sacittale
Richtung umbiegen. Sie zerlegen daher die grosse Masse der sagittalen Fasern des Forceps in
eine Anzahl von Bindeln und Schichten.  Diese schichtung ist der Auwsdrock eimer inmigen Durch-
flechtung aller Balkenfasern mit einander, die fast bis an die Medianebene sich fortsetzt, sodass
schliesslich Palkenfasern ans verschiedenen Gegenden des Hinterhauptlappens uwnmittelbar neben
einander zu liegen kommen kinnen.  Die Fasern, welche von der oberen Kante der Hemisphire
kommen, bilden mitunter bis 2o ihrer Einmiindung in den Forceps eine enger zosammengedringte,
sich deutlich von der dibrigen Fasermasse abhebende Schicht (5.).

Die aus dem Beste der Rinde kommenden Balkenfasern laufen in der Frontalebene eine
Strecke am Hinterhorn  entlane von anten mach obenm, O dieselben  aof der donsseren oder der
inneren Seite des Hinterhornz zo ihrem Ziele oelangen, hingt davon ab, ob das Rindenstiick, aups
demn sie entspringen, lateralwirts oder medmnwivts von emer durch die Mitte des Hinterhomns ge-
legten, sagittal stebemden Ebene sich befindet.  Diese Ebene trennt anf der unteren Fliche nach
der Medianseite den gyrus lingualis und den inmeren Theil des gyros fusiformiz ab,  Die Faser-
masse, weleche aus dem gyrus fusiformis kommt, steigt — hanlig als eine dicht susammengedringte
Schicht, die sich dewtlich von der dbrigen Fasermasse abhebt (6.) — vertical nach oben, durch-
Lricht die beiden sagittalen Schichten, nnd theilt sich sodann in dreei Theile.  Der innerste Theil (7.)
gieht an der unteren Fliche des Hinterhorns nabemn horizontal nach innen und etwas nach oben,
um in den noch zu schildernden Kleinen Forcepsantheil diberzugehen,  Ein kleiner mittlerer Theil
(5.} biegt in die Sagittal-Richtung nm und verstirkt die dusserc Halfte der unter dem Hinterhorn
saittal verlaufemden Forcepsfasern.  Der dussere grisste Theil (9.) zieht an der Aussenflache des
Hinterhorns, unmittelbar latecalwirts von dem diimnen sagittalen Schleier daselbst, nach oben.  Die
sammtlichen aussen vom Hinterhorn gelegonen Balkenfazern will ieh als dussere Forcepssehicht™ le-
zeichnen.  Wihrend ihres Verlaufs an der Anssenfliche des Hinterhorns wivd diese Schicht be-
standig durch die von der convexen Fliche unterhalb der fissura mterparietalis kommenden Fasern
verstirkt,  Dhese Fasern verlamfen schrig von aussen unten nach oben innen; die unterstem der-
selben nabern sich der verticalen Riehtung, je weiter nach oben, um so mehr ziehen sie horizontal,
sodass sie sich schlicsslich wnmittelbar an die iber der fissura interparietalis zom oberen Foreeps-
antheil direkt tretenden Fasern anschliessen.  Zu kKleinen, mit blossem Auge noch dentlich siclit-
baren Bindeln geordnet. durchbrechen sie, in ihrer hisherigen Richtung weiter ziehend, die beiden
sagittalen Schichten, mdem sie diese selbst wieder in kleine regelmassige Bindelehen eintheilen.
Sodann biegen zie nach oben in die verticale Richtumg um, uwnd lesen sich an die gerade von
unten kommenden, aonfsteigenden Fasern an. Dhie sanze Schicht wird somit pach oben  immer
dicker, nnd hiegt, in der Hiobe des oberen Foreepsantheils angelangt, ans der verticalen in die
sagittale Richtung nach vorn wm.  Auch diese Fasern lagern sich, wie alle Balkenfasern, nicht cin-
fach vom unten oder anssen an die schon vorhandene Forcepemasse an, sondern beobachten genan
dasselbe Verhalten, wie die Balkenfasern aus den oberen Theilen der Rinde, indem sie vor dem
Umbiegen in die sagittale Richtung erst eine Strecke weit in den Foreeps hinemdringen.

Die Fazern des sagittalen Sehleiers unmittelbar an der Awssenfliche des Hinterhormns (20
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gichen schrig nach vorn und oben und vereinigen sich vorn mit dim oberen Forcepsantheil.  In
dersellien Weise biegt das verstirkte Bindel an der dusseren Halfte der unteren Hinterhornflache
(8.0 weiter vorn in der Nihe der Ocffoung des Hinterhorns schrig nach vorn und oben, und ilann
direkt nach oben um, uwm zu demselben Ziele o gelangen. Der diussere sagittale Schleer ist
variabel, Mitunter ist er an der ganzen Linge des Hinterhorns dentlich auwsgeprigt, in anideren
Fillen diberzicht er nur den hintersten Theil desselben, indem seine Fasern schon sehr weit hinten
nach oben wmbicoen, wmd die vertical anfsteicende Faserschicht yerstirken; die letatere grenet dann
unmittelbar an das Ependym an.

Fine analoge Anordnung der Forcepsfasern aus dem inneren Theile des gyrus fusiformis,
dem gyrus lingualis, sowie dem ealear avis an der inneren Fliche des Hinterhorns wird dadurch
unmoglich semacht, daszz sich hier der méchtize calear avis in das Hinterhorn hineinbuchtet, und
eine stirkere Entwicklung aller nieht zm ihm selbst gehorigen Fasern verhindert. Die aesammte
Forcepsfaserung aus dem gyrus lingualis wnd dem inneren Theile des gyrs fusiformis, die hier
vertical anfwiirts steigen sollte, linft deshalb zumichst an der unteren inneren Kante des Hinter-
horns sagittal nach vorn, verstirkt somit die mnere Halfte der sagittalen Faserung an der unteren
Hinterhornfliche, und bildet hier ein strangformiges, nach vorn dicker werdendes Bimdel (4.). welehes
erst vor dem vorderen Ende des ealcar avis, unmittelbar hinter der Oeffnung des Hinterhoms ge-
miigenden Rawm findet, um innen vom Hinterhorn als Kleiner innerer Forcepsanthel* vertical auf-
wiirts zu steigen, in der Hihe der Decke des Ventrikels angelangt nach innen umbiegt, und, nun-
mehr mit dem grossen oberen Forcepsantheil vereinigt, in den Balkenwulst cingeht. Die Fasern
aus dem gyrus fusiformis legen sich zundchst an die oben beschrichenen, unter dem Hinterhorn
horizental nach innen verlanfenden Fasern (7.) an.  Die Fasern ans dem gyrus lingualis balden
meist eine dichter zusammengedringte Schicht (100, glewh der aus der oberen Kante der Hemi-
sphire.  Die Fasern des diinnen sagittalen Schleiers an der Innenfliche des Hinterhorns — inmers
forcepsselicht (3.-—. 2o denen sich wahrecheinlich die aus dem calear avis kommenden Balkenfasern
wosellon, gehen nach vorn in das anfsteigende Stick des kleinen Forcepsantheils iiber.

Der ganze untere Forcepzantheil wnd der sagittale Schleier an der inneren Hinterhornflache
sind variabel.  Beide stelen in einem Weehselverhiiltniss zn einander.  Ist, wie gewihnlich, der
untere Forcepsantheil als Bindel stark entwickelt, so ist der Schleier an der Innenfliche sehr fein.
oft selbst bei stivkerer Vergrossernng kaum wahmelmbar und nur ans zwei oder drel Fazerlagen
hestehend. Tn seltenen Fillen lost sich aber der ganze untere Forcepsantheil anf, und hildet stait
cines Bindels, mit dem Schleier vereinigt, eine relativ starke, die Innenfliche des Hinterhorns
oleichmissiz bedeckende Schicht.  Zuweilen steigt der inmere Forcepsantheil nicht vorn vor dem
calear avis vertical nach oben, sondern beginnt schon etwas weiter hinten sich allmillich, mehr
in schriger Richtung, nach oben und vorn hinaufzuziehen.

Simmtliche Forcepsfasern zeichnen sich durch ihr starkes Kaliber aus. Die Schichten iles
Forceps firben sich mit Hamatoxylin sehr dunkel, mit Pikrokarmin stark gelb.

Stratum sagittale internum.

Das stratum sagittale internum umhiillt den Foreeps gerade so von allen Seiten, wie dieser
das Hinterhorn. Die Fasern dieser Schicht unterscheiden sich von den Forcepsfasern durch die
Feinheit ihres Kalibers.  Die Schicht firbt sich mit Himotoxylin sehr hell, mit Pikrokarmin ninmt

si¢ ¢inen mehr rothen Farbenton an. als die wmgebenden Sehichten.  Die Fazern dieser Schicht
i
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kommen aus der Rinde des Hinterhauptlappens, wie es scheint aus allen Theilen dezselben, und
gehen vorn in den hinteren Theil vom Fusse des Stabkranzes fiber; =ie hilden die Projections-
fazerung, den Stabkrang des Hinterhaupthirns. Um ihr fiel zo erreichon, miissen sie sich sehliess-
lich insgesammt anf der Aussenseite des Ventrikels sammeln,  Die von der Spitze des Hinterhanpts
kommenden Fasern vereinigen sich, cinige Millimeter hinter dem Anfange des Forceps, zu einem
soliden Bindel, das, durch hinzutretende Fasern dicker werdend, in sagittaler Richitung nach vorn
zicht. An der Spitze des Forcepskegels angelangt, gebt das Bimdel trichterformig anseinander,
und nmeieht von hier ab in Gestalt eines nach vorn immer weiter werdenden Giirtels den Foreeps
auf allem Seiten,  Auf demn Wege von der Rinde dureh die dazwischenliegende Fasermasse hindureh
haben sich die Fasern des stratum sagittale internum anf Sehnitten bisher nicht in ilirer Continuitit
verfolgen lassen, erst dort, wo sie eine fiie sich bestehende Schicht bilden, kann man sie mil
Sichierheit von den anderen Fasern unterscheiden.  Die anf der Innenseite des Foreeps anfinglich
sagittal nach vorn verlanfenden (12), sowie die weiter vorn aus dem euneus. praccunens und gyrus
lingmalis stammenden Fazsern schlagen den Wer nach der Aussenseite des Forceps ein, indem sie
fortlanfend in der Frontalebeme wme die diber und unter dem Hinterborn gelegenen Theile des
Foreeps im Bogen herum ziehen, und, aussen vom Himterhorn  angelangt, wicder in dic Sagitial-
richtung nach vorn umbiegen.  The oberen dieser Fasern (13.) schmiegen sich, soweil sie in der
Fromtalebene verlanfen, an die ans dem coneus und  praccunens stammenden Foreepsfasern an.
Die Fasern aus dem gyrus lingualis (14.) lanfen parallel den vorher heschriebensm, von der onteren
Fliche der Hemisphire kommenden und in entgesengesetzter Richtung von aussen nach innen sum
unteren  Forcepsantheil gelangenden Balkenfasern (5.).

In Folge dieser Anordonng wird der anssen vom Hinterborn gelegene Antheil dieser Schicht
(11.) immer dicker, wihrend der Antheil aof der inneren Seite (12) immer feiner wird, je mehr
der calear avis mach vorn zn sich in das Hinterhorn hineindringt, bald einen nur noch mikroskopisch
wilmelimbaren  Schleier bildet, und schliesslich eine Strecke hinter dem Balkenwulst ganz ans-
cinander reizst, wm den Forceps nach der medianen Fliche hindorchznlassen.

Die am weitesten nach unten gelegenen Fasern des stratum sagittale internum ziehen in
ihrer ganzen Linge anndbernd horizontal nach vorn: je weiter von vorm und oben die Fasern aber
kommen., um so mehr gehit thre Richtong in eine scliige von hinten oben nach vorn untem ab-
fallende iiber, his schliesslich im Gebiete des Scheitellappens. in der Frontalebene der Pulvinar-
spitze die Stabkranzfasern senkrecht von oben nach unten lanfen, und daber von hier ab nach
vorn in ihrer ganzen Lange im Frontalschnitt za verfolgen sind,

Wie schon erwiihint, wind diese Schicht in threm aussen vom Hinterhorn gelegenen An-
theile durch die hindurchtretenden Forcepsfasern in Eleine, mit blossem Auge eben noch walhr-
nehmbare, gleich  grosse  Bimdel zerlegt.  Thr  Mittelstiek  bekommt vorn unweit des  hinteren
Bogens des nuelens  cawdatus einen noch zu beschreibenden Fuzug aus dem stratum  sagitiale
externnm.

Stratum sagittale externum.

Das  stratom  saeitiale externum (15 ombhillt seinerseits die eben beschriebene Schicht in
derselben Weise wie diese den Foreeps.  Diese Sehicht bestelit im Wesentlichen aus Fasern starken
Kalibers, wie der Foreeps, firbt sich dementsprechend mit Hamatoxylin sehr dunkel, mit Pikro-
Earmin gelb, und hebt sich dadurch angemein dentlich sowolil von dem stratum sasittale internum,

alz von der umgebenden Fasermasse ab, Ob die zahlreichen  feinen Faserquerschintte, die man
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anf Frontalsehnitten mnerhall dieser Schicht sicht, zum Theil dagn gehdren, oder allesami durch
sie hindurchizichenden und zom stratum  sagittale internum strebenden Fasern  entsprechen, habe
ieh bis jetzt nicht mit Sicherheit feststellen kinnen: die letztere Annalime scheint mir die wahr-
scheinlichere zu sein.  Die Fasern dieser Schicht kommen ans der Rinde des Hinterhauptlappens,
wie es scheint aus allen Theilen desselben, und gehen, mit Ausnabme eines kleinen Theils, zor
Rinde des Schlifelappens; sie bilden die — lange — Associationshahn dieser heiden  Rinden-
abechnitte, Um zo ilivew Zicle, zunichst in das Marklaoer des Schlifelappens oo gelangen, milssen
sie sich schliesslich insgesamt an der unteren Fliche des Ventrikels sammeln.

Die Sehicht tritt hinten als ein sehmaler Giirtel auf, welcher das stratum sagittale internum
gleichmissig von allen Seiten wmgieht, und anfinglich mit ihm genan denselben Verlanf hat.  Auch
diese Fasern haben sich auf ihrem Wege von der Rinde bis znm Eintritt in das stratum bis jetzt
nicht continmirlich verfolzen lassen.  Es scheint, dass sie, wie anch die Fasern des stratum sagmttale
internum, nicht, wie die Foreepsfasern senkrecht zur Aussenfliche des Gehirns, also in annihernd
frontalen Ebenen ihrem Sammelpunkt  znstreben, entsprechend dem Verhiltniss der Aeste eines
Apfelbaums zom Stamme, sondern dass sie mehr von hinten, oder schrig von himten und der Rinde
her nach vorn und dem Ventrikel zm verlaufen, wie die Aeste eines Birnbaums zum Stamme.  Sie
zichen also micht parallel den Forcepsfasern zu den sie sammelnden Schichten. sondern krenzen
sich mit ihmen, wie die durch einander gesteckten Finger beider Hinde.

Die von der Hinterhauptspitze und iheer Nachbarschaft kommenden Fasern laufen sagittal
nach vorn, parallel der unteren Kante des Ventrikels. Der unterhallh des Hinterhoms  gelegens
Antheil behilt dicse annihernd horizontale, nach vorn in den Sehlifelappen etwas abfallende Rich-
tung in seiner ganzen Linge bei.  Je weiter von oben und vorn die auf der Anssenseite hinzo-
tretenden Fasern kommen., um so mehr geht ihre Richtung in eine von oben hinten nach unten
vorn abfallende iiber, sodass die vordersten Fasern der Schicht, die aus der Rinde des in die Con-
vexitit eingreifenden Einsclmittes der Occipito-parietalfurche, also ans der ersten Ushergangswindung
kommen, mit den untersten Fasern cinen Winkel von etwa 30° bilden. Von aussen rem gefasert,
gewihrt die Schicht daber den Anblick eines zum Theil anfgeschlagenen Fichers, Auf der Innen-
seite des Hinterhorns wird die Schicht, wie die beiden vorherbeschriebenen, entsprechend dem tiefen
Eindringen des ealear avis, bald zu einem diinnen Schleier verschmilert, der sich nach vorn zu
gerade so verhalt, wie der dicke Belag auf der Aussenseite, indem auch hier die Fasern sich all-
mihlich der verticalen Richtung nidhern.

In Folge dieser Anordnung zieht sich das ganze stratum sagittale externom immer mehr
nach der onteren Fliche des Gehirns zusammen, und bildet, je ndher dem Ucbergange m den
Schlifelappen. um so dentlicher eine Art von Geleise, welches ans einem starken Fusse mit beider-
seits in abgerundeten rechten Winkeln anfaesetzten Seitentheilen besteht.  Der starke untere Theil
des stratum sagittale externum ist von Burdach als ,unteres Lingsbiindel* beschriehen worden.
In den mittleren Parthieen des Hinterhauptlappens bilden die von der Rinde herantretenden Fasern
an denjenigen Stellen, wo die Balkenfasern in dichten Biindeln durch die Schicht hindurchsetzen,
alse oben nach der oberen Kante der Hemisphire hin, an der unteren dusseren hante des stratum
sagittale externmm und nach dem oyrus lingualis hincin, je einen firstartizen Aunfsatz.  Nament-
lich in dem gyens lingualiz hinein findet sich dieser Aufsatz mitunter sehir deutlich ansgeprigt und
stark verlingert, umd st von Burdach bezschrichen umd mit dem Namen Linneres Grondbindel®
Iu'll.';_-[ worden.
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Nachdem das stratum  sagittale extermum in den Sehlafelappen gelangt ist, wird es sehr
sehnell wieder dinner, indem es nach allen Seiten in die Rinde Fasern abgiebt.  Hin grisserer
Theil der Fasern aus dem dusseren Antheil und dem Fuss der Schicht Jisst sich heim Zerfasern
in die erste Sclilifewindung verfolgen, ein kleinerer gelangt in die zweite Schlafewindung, ier Rest
liuft immer unbedentender wendend  gecen die Spitze des Schlifelappens hin, und verschmilzt un-
tremnbar mit den dbrigen hier nach vorn strebenden Fasern des Schlifelappens.  Dhe am weitesten
nach vorn gelangenden Fasern der Schicht finden ihr Ende in der Spitze dieses Lappens.  Die an
der inneren Seite des Hinterhorng in dem vorderen Theile des Hinterhanptlappens und im pracennens
spirlich vorhandenen sehrig nach vorn und abwarts steigenden Fasern schliessen sich an den hier
um den Balkenwulst herum  biegenden hinteren Bogen der Zwinge an und verlaufen gemeinsam
mit derselben und im nermalen Gehirn von ihr weiterhin nntrennbar, in den Sehlifelappen.

Innerhalb des Hinterhauptlappens wird das stratum  sagittale externum, gerade wie das
internum dureh die hindurchtretenden Forcepsfasern in kleine gleich grosse Biindel zerlegt.

Ein kleiner Theil der Fasern in dem aossen vom Hinterhorn gelegenen Sticke des stratum
sagittale externum  gelangt nicht i den Schliafelappen: vielmehr l6st sich der innere Theil dieses
Stiickes in eine grosse Anzahl von kleinen, aber mit blossem Auge dentlich wahrmehmbaren Biindeln
auf, welche, strickartiz um sich selbst gewunden, in das stratum sagittale internum  hineindringen,
gich innerhall desselben durch das starke Kaliber ihrer Fasern und durch ihre dunkle Firbung mit
Hiimatoxylin scharf abliehen, und mit ihm in den Fuss des Stabkranzes eintreten.

Stratum proprium corticis.

Die grosse Markmasse, die =ich zwischen dem stratum =agittale externum und der Rinde
hefindet, und die im Durchmesser nach jeder Richtung hin den drei inneren Schichten zusammen-
cenommen etwa gleich kommt, besteht im Wesentlichen ans kurzen Associationsfasern, die inmer-
halb dez Hinterhanptlappens ihren Anfang und ihr Ende haben.  Durchsetzt wird sie von den aos
der Rinde kommenden, in die inneren drei Schichiten Gibergehenden langen Fasern.  Die kurzen
Fasern verlanfen zom fiberwiegenden Theile in frontalem Ebenen. sodass sie ihrer gegenseitigen
Lage mach obere und untere, oder mnere und dvssere, aber nur in unbedentender Menge hinter
einander  befindliche Rindenparthicen mit einander verbinden.

Von der oberen der einander zngekehrten Rindenregionen des calear avis gehen drei Systeme
solcher Fasern aus. Dhas bedentendste von ihnen, stratom calearioum (16, wird von Fasern  ge-
Dildet, die im Bowen wm den calear avis i seiner ganzen Aunsdehoung herumlanfen, und deren
lingste den cunens mit dem gyvrns lingnalis verbinden.  In den Markleisten der drei oben ge-
stchilderten, dem inselartigen Grunde der fissuma calearing anfgesetzten, vertical verlanfenden kurzen
Windungen verstirkt sich die Schicht zn drei dickeren Biindeln, von denen besonders das vorderste
sehr anselnlich 15t und zum Theil bis zor unteven Fliche der Hemisphire gelangt.  In Folge
dieger Ausfillung der Windungskimme treten, wie schon erwiihnt, die entsprechenden Furchen anf
dem Grunde des calear avis anf der inneren Fliche des Hinterhorns micht Ell.;t.‘,itir:nl_']j hervor,  Nach
vorn setzt sich dieze Schieht dber die Vereinigungstelle der fissura calearina mit der Oecipito-
parietalfurehe hinaus in den Schlifelappen hinein fort wund wmzieht in gleicher Weise die Fort-
setzung der fissara calcarina, indem sie hier die Rinde des gyrus uncinatus mit der des gyrus
lingualiz verlindet. '



D wweite ans der oberen Rindenregion des calear avis entspringenie  Schicht, stratum
cunei  tramsversum (17.), befindet sich im Gegensatz mame stratum calearinum nor im Gebicte des
euneus und ceht nach vorn nicht dber die Zusammentlussstelle der fissura calearina mit der Gecipito-
parictalfurche hinaus.  Die Fasern dieser Schicht entspringen  gemeinsam  mit denen des stratum
calearinam und lanfen anfinglich wie diese horizontal fiber der oberen Rinde des calear avis von

innen nach anssen,  Statt aber dann dem calear avis folgend nach abwirts umanbiegen, zichen sie,
in ihrer Richtung bleibend, ber den oberen Antheil des strafum sagittale externum hindber ond
biggen erst jemseits desselben nach unten wm, wm an seiner Aussenfliche abwirts 2o verlaufen,
Auf Frontalsehmitten, die durch die hintere Hilfte des Hinterhorns oehen, siehit man die Schicht
his zur unteren Grenze ddes stratum  sagittale externum gelangen: je weiter vorn, um so weniger
weit kommen ihre Fasern nach unten, und um so dinner wird die canze Schicht, bis sie schliess-
lich, etwa in der Gegend der vorderen Oceipitalfurche ginzlich verschwindet.  Nach ihrem Austritt
ans der Schicht anf dem Wege durch das stratwm propriom convexitatis zur Rinde haben sich
diese Fasern bis jetzt nicht isolirt verfolgen lassen; wahrseheinlich gelangen sie zur Rinde der
ganzen  convesen und emes Thels der  anteren Flache des Hinterhauptlappens, stellen alzo die
Azsociationshaln gwischen cunens und Convexitit dar.  Es scheint, dass diese Fasern nur in ihrem
hinteren und inneren Abschnitt gerade von innen nach aussen laufen, weiter nach aussen und vorn
dagegen aus der Frontalebene abbiegen, und mehr schrige von innen hinten nach anssen vorn
gichen, sodass die lingsten Fasern der Schicht his in das obere Scheitellappehen und vielleicht den
ayrns angularis gelangen.

Fine mehr oder minder angedeutete, zoweilen recht got aunsgeprigte analoge Schicht Kommt
aus dem gyrus lingualis und Einft unten wm das stratum sagittale externom herom.  Tm giinstizgsten
Falle sieht man =0 in hinteren Frontalebenen, wo das Hinterhorn noch spaltférmig ist, zwischen
dem stratum proprinm corticis und dem stratum sagittale externum, eine finfte das letztere stratum
vore allen Seiten umgebende Schicht auf dem Frontalschnitte.

Beide Schichten, das stratum  caleavinnm, wie das stratum  cunei transversum firben sich
mit Himatoxylin ziemlich dunkel, jedoch micht so donkel wie das stratum sagittale externum, sodass
gie zich gegen dieses, wie gegen die dbrige Markmasse schaef abgrenzen.

Die dritte aus der oberen Rinde des calear avis entspringende Schichi, das stratum pro-
prium cunei (18.), steiet senkrecht zar oberen Kante der Hemisphiive aof und wmzieht anf diesem
Wege die der fissura ealcarina parallel lanfende eigene Forche des cumeus.

Diese drei ans dem eunens kommenden Sehichten bhilden, wie ez scheint, ein semeinschafi-
liches Svstem kurzer Asscciationsfasern, welche die Rinde des conens mit der gesammten ibrigen
Binde des Hinterhauptlappens in Verbindung setzen.

Wie am calear avis, so wird auch nach auvssen vom Hinterborn der Raum zwischen Rinde
el stratom sagittale externom durch eine machtige Schicht vertical von oben nach unten ver-
lanfender Fasern ansgefillt, das stratum verticale convexitatiz. Jede der drei sagittal verlanfenden
Oceipitalfurchen wird von einem  starken rionenformigen Lager kurzer Fasern uwmzogen, welche die
ither und unter der Furche gelegenen Windungen mit einander verbinden: stratum proprinvm sulei
oecipitalis I s. interparietalis (19.), str. pr, s 0. 11 (200), str. pr. s 0. 1T (21.). Ein viertes ebensolches
Lager verbindet an der unterem Fliche als stratum proprium sule collateraliz (22 den gvrus
lingualis mit dem gyrus fusiformis. Wenn man von der diusseren Fliche der Hemisphire aus
mehr in die Tiefe tiring[. #0 werden die verticalen Fasern mmmer lﬁngh,-:r, e den oberfiachlichen
strata propria der Furchen zunichst folgenden diberspringen nur cine Windung, die tiefsten, unmittel-
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bar dem stratum sagittale externum, beziehungsweise dem stratum transversum cunei angelagerten
giehen durch dic ganze Hobe des Lappens herab und verbinden als stratum profundum convexitatis
(2.} die obere Kante mit der unteren Fliche der Hemisphire.

Dieses starke verticale Faserlager, das stratum proprium convexitatis, ist charakteristisch fiir
den ganzen hinteren Theil des Grosshims. Nach vorn reicht es weit iiber den Hinterhauptslappen
hinaus und findet erst, allmiblich dioner werdend, eine ziemlich scharfe Grenze in der Markleiste
des zwischen Posteentral- und Interparietalfurche aufsteigenden Anfangsstickes des oberen Scheitel-
Lippchens.  Weiter unten umgeben die vordersten vertiealen Fasern die Einmiindungsstelle der
Interparietal- in die Posteentralfurche und finden sich dann in der Marginalwindung selbst wieder,
wo sie sich in der Tiefe nach vorn zu an die zom Operculum aufsteigenden Associationsfasern der
Insel anschlicssen. Tm Sehlifelappen ziehen die vordersten Fasern von dem unteren Ende der
Angularwindung zur aweiten Schlifewindung herab, und bilden hier den Grund der Parallelfurche,
dic an dieser Stelle hiufig durch eine kleine, in ihrer Tiefe verborgene, vertical verlanfende
Windung unterbrochen wird.

Das stratum verticale convesitatis ist anch beim Affen sehr deutlich entwickelt, und hier
von Wernicke als fasciculus occipitalis perpendicularis beschrieben worden (L e p. 23.).

Wie die sagittalen, so sind auch die beiden verticalen Furchen, die vordere Occipitalfurche
und der aufsteigende Ast der Parallelfurche von einer, aber ungemein dinnen Rinne horizontal von
hinten nach vorn verlaufender, kurzer Associationsfasern umzogen.

Im praccuncus zeigt die der Rinde zundchst liegende Faserschicht, stratum proprium prae-
cunei, ebenfalls einen verticalen Verlauf und umazieht die hintere Verlingerung des sulens calloso-
marginalis in der Richtung von oben mnach unten. Die etwas fiefer liegenden Fasern biegen mit
ihren unterem Enden nach vorn um und schliessen sich dem oberen Antheil der noch niher zn
beschreibenden Zwinge an.  Je tiefer sie liegen, um so weiter gelangen diese Fasern nach vorn in die
Rinde des gyrus fornicatus. Eine dritte Schicht von immer noch in verticaler Richtung verlaufenden
Fasern bilden die schon besehriebenen, dem vorderen inneren Theil des stratum sagittale externum
sugehirigen, und dem absteigenden Antheile der Zwinge sich anschliessenden wid mit thm in den
Schlifelappen gelangenden Fasern. Die zweite erwahnte Schicht gehort mehr dem vorderen. die
dritte dem hinteren Theile des praecunens an. Dann folgen als tiefste Schicht die zum Rande
der Hemisphidire anfsteigenden Stabkranzfasern.

In der vorderen Gegend des Hinterhauptlappens und der Uebergangsstelle zum Scheitel-
lappen. dort wo das stratum eunei transversum aufgehirt hat, bleibt zwischen dem stratom pro-
privm praceunei innen, dem stratum verticale eonvexitatis aussen und dem stratum sagitfale externum
unten cine Fasermasse ibrig, welche dem oberen Theile des stratum sagittale externum wie eine
Dachfirst auflagert und wesentlich aus anniahernd sagittal von hinten nach vorn ziehenden Fasern hesteht.
Man erkennt diese Fasermasse dentlich nur an frischen Frontalsehnitten durch das in Miller'scher
Losung gebirtete Gehirn.  Hier erscheint sie als ein etwas helleres Feld, welches dem stratum
sagittale externum wie cine Kappe aufsitzt, und sich von dessen tief dunklem Querschnittshild
scharf abhebt, wihrend es sich in die dariiber und zo den Seiten gelegene helle Fasermasse
des stratum proprium corticis allmihlich verliert. Es scheint, dass diese Kappe kein besonderes
Associationshiindel darstellt, sondern in seinem eigenthiimlichen Anssehen durch die hindorchzichenden,
sich hier mehr zusammendringenden und in das stratum sagittale externum und internum strimenden
Fasern bedingt ist. Moglicherweise hat dieses Feld ameh’ cine Bezichung zu den vordersten, nach
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vorn umegehooenen Fasern des stratum cunei transversum. Aol gefarbten Schoitten ist am nor-
malen Gehirn nichts davon 2o bemerken ®)

Ein ifihnliches, Kleineres Faserlaeer befindet sich zwischen dem unteren Antheil des stratum
sagittale externum und dem stratum  proprium sulei eollateralis, und ein drittes, mit dem ehen
erwiihnten, zoweilen zunsammenhiingendes im oyrus lngualis, dicht unter der Rinde des calar avis.

Alle diese Schichten innerhalb des stratum proprium cortieis, mit Ausnalme der beiden zu-
erst geschilderten, namlich das stratum calearinum nnd des stratum cunei transversum, firben sich
mit Himatosylin verlilinismissig schwach,

In Bezug anf das Verhaltniss von Grisse und Form aller dieser Markschichten im Einzelnen
diirfte ein Blick auf die beigegebenen Photographien, deren genanere Beschreibnng unten folgt, cine
liessere Uehersieht geben, als die cingehendste Schilderung,  Hier sei nur noch Folgendes erwihnt,
was mit Ricksicht auf die Pathologie bemerkenswerth erscheint.

Wie schon oben gesagt wurde, wird durch das Einsehneiden der Furchen in die Markmasse
nur die Configuration der dussersten Schicht, des stratum proprinm corticis, beriibrt, dagegen nur
unwesentlich die Form der drei inneren Schichten (auch nicht die des stratum transversum cunei).
Nur der calear avis verdiinnt alle drei Schichten zu diinnen, schleierartigen Belegen, und der sulcus
collateralis  bewirkt eine concave Einbuchtong des unteren Randes des stratum sagittale externum.
Das stratum proprivm eorticis dagegen ist in seiner Dicke davon abhingig, wie weit sich die Rinde
der Forchen dem stratum sagittale externum mihert.  Anf der Innenseite des Gehirms zeigl sich
dieser Hinfluss in den Verdickungen des stratum ealearinum in den drei geschilderten gyri breves
calearis avis.  Auf der Aussenseite wird das stratom proprium durch die beiden verticalen Furchen
des hinteren Gehirns zusammengedringt . weniger stark durch die vordere Oceipitalfurche, stirker
durch den aufsteigenden Ast der Parallelfurche. Ganz besonders verdinnt wird das stratum ver-
ticale convexitatis durch die Rinde der hintersten Ausbuchtung der fissura Sylvii. Je diimner die
iussere Schicht ist, wm so leichter kann eine von der Rinde amsgehende Herderkrankung die
inneren Schichten erreichen. Ein solehes Ushergreifen einer Erkrankung von der Rinde auns ist
daher am leichtesten am hinteren Ende der fissura Sylvii, sowie unter der Parallelfurche, alzo im
Geliiete des unteren Scheitellippehens maglich.

In dieser Gegend kann eine nur wenig tief in das Mark eingreifende Erweichung je nach
ihrer Tiefe das stratum sagittale externwm isolivt, oder das stratum sagittale externum und intermum
zusammen  beschidigen, und somit, je nachdem, eine transcorticale Storung — optische Aphasie
(Freomd) oder apperceptive Seclenblindheit (Lissauer) durch die Unterbrechomg der Verbimdumngs-
babn zwischen Seh- und Horeentrum — oder eine solche in Verbindung mit einer subcorticalen —
Hemianopsie — erzengen.  Umgekehrt kann eine vom Ependym des Hinterhorns ansgehende Er-
krankung neben einem kleinen Theile der an der Aussenseite des Hinterhorns anfsteigenden Faser-
schicht des Foreeps das gesammte stratum sagittale internum in seiner Function stiren, und so
eine reine subcortienle Hemianopsie ohne corticale oder transcorticale Storung bewirken.

Fz sind moch zwel Bindel kurz zo schildern, die in eine rinmliche Beziehung  som
Hinterbauptslappen, insbesonderere zum stratum verticale convexitatiz= und zum stratwm calcarinum
treten, aber nicht in dic eigens Faserung des Lappens cingehen ond mit seiner Rinde in keinem

*} In paralytischen Gelirnen eracheint dieses Feld von neuem als bheller Fleck bei degenerativen Vewinderingen
in der Binde. Esz iat dann aber immer nur hendweize, nicmals in sciner oonzen Linge degeneriert.  (Lissauer.)
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Zusammenhange stehen. Das sind das Bogenbimdel und die Zwinge (Burdach), Das Bogen-
Liindel oder obere Lingshiimdel, fascieulus arcuatus s. longitudinalis superior, entspricht in seinem Ver-
laufe innerhall der weiter vorn gelegenen Hirntheile vollstindiz dem stratum verticale convexitatis
des hinteren Gehirns. s befindet sich an der convexen Fliche der Hemisphiire in der Tiefe der
oberen Randwindung der fissura Sylvii, des operculwm; nach oben erstreckt sich seine Faserung
witwa diber die halbe Hiohe der convexen Fliche hin. Es besteht ans kurzen Associationsfasern, die
Lenachbarte Windungen mit einander verbinden, und in den tieferen Schichten allenfalls eine
Windung iiberspringen.  Ob ez eine grissere Anzahl langer Fasern, welche entfernte Rindenstellen ver-
schiedener Lappen mit einander verbinden, enthilt, erscheint mir zweifelhaft.  Nur die allertiefsten
im Grunde der Oberspalte der Insel liegenden Faserantheile des Bindels scheinen in dieser Hin-
sicht eine besondere Bedentung zu beansprochen.  Die Faserrichtong des Biindels steht aiberall
senkrecht zor Richtung der Stabkranzfasern. In der Gegend der Centralwindungen und des oberen
Theiles der Marginalwindung ziehen seine Fasern daber horizontal von vorn mach hinten; an der
Stelle, wo es aus dem Scheitellappen in den Schlifelappen iibergeht, biegt es nach unten um und
flicsst somit mit dem steatom verticale convexitatis snsammen, mit dessen vordersten Fasern es
identiseh ist.  Mit Hamatoxylin firbt sich das Bogenbimdel verhiltnissmiissig schwach.

Kinen dhnlichen Verlauf, wie das Bogenbindel an der dusseren, hat die Zwinge, das ein-
oulum, an der inneren, medianen Fliche der Hemisphive. Sie beginnt unter dem rostrom des
Balkens in der himtersten Parthie der unteren Fliche des Stirnhims als eine dimne, breite, dem
Balken von unten her aufgelagerte Schicht, verlinfi zundichst schrag anfwirts nach vorn, dann zu
einem Biindel sich zusammenziehend um das Balkenknie nach oben hernm, hiegt sodann horizontal
nach hinten nm und liegt hier dicht iiber dem Balkem und uwnmittelbar unter der Rinde des
gyrus formicatus.  Sie zieht nun am Balken in seiner ganzen Linge entlang nach hinfen, schligt
sich um den Balkenwulst nach abwirts herum, und linft im Schlifelappen im gyrus hippocampi
wieder mach vorn. Von ihrem Verlanfe im Stirnhimn  abgesehen, kann man daher eimen oberen,
einen ahsteizenden nnd einen unteren Theil unterseheiden. Die Zwinge bestelit aus einer Anzahl kurzer,
mit Himatoxylin sich relativ hell, und einem geschlossenen Bindel langer, sich dunkel farbender Fasern,
Zu dem oberen Theile der Zwinge gehiren die vorher geschilderten Fasern, welehe die Rinde des
praccunens mit der des ovruz fornicatus verbinden, Der absteizende Theil trennt das splenium
corporis  callosi von den vordersten Fasern des stratum calearinum, von denen er sich durch seine
dunklere Firbung mit Himatoxylin unterscheidet.  An ihren unteren Theil schiliessen sich, wie
oben erwihnt, die vordersten inneren Fasern des stratum sagittale externum, die aus dem praecunens
kommen, an.

Tt
verschiedenen  oben beschriebenen Methoden i folgender Weise zur Anschanung bringen.  Dag

Die im Vorhergehenden geschiliderten Bimdel and Schichten lassen sich bei Anwendung der

stratum verticale convexitatis 13sst sich leicht durch Abfaseromg darstellen, indem man die Rinde
mit dem Seapellstiel heransbricht und dann mit der Pincette die Fasern biindelweise abaieht.  Man
sieht damn die seharfe vordere Grenze der Schicht wnd kann sich tdiberzengen, dass ihre vordersten
Bindel im Schlafelappen mit den absteigenden Fasern des fascicuing arcuatus  zusammentallen.
Bei sehr sorgsamer Priparation gelingt es auch, die durch die Schicht hindurch nach innen
ziehenden Fazern in den Markleisten der 1|.'|.'i1|||1L'rt§_,"1-la andent Illlg.x'wt']'.q' wahrzunehmen. Am frischen
schmitt durch dasz in Miller'scher Lisung sehartete Orcan erscheint die Sehicht bei frontaler oder
sagittaler Schnittrichtung hellgriin, bei horizontaler Schnittrichtung dunkelgein,  Stratom calearinum
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und  proprivm sulei collateralis lassen sich  ebenfalls, allerilings schwieriger und meist nur danmn,
wenn sie gut entwickelt sind, fsern, und verhalten sieh aof frischen Schnitten entsprechend.
stratum transversum eunel konnte ich durch Abfasern nicht darstellen: auf dem Fischen Schnitt
siwht man ez mitunter bei gut gehartetem Gehim durch emen efwas dunkleren Farbenton vom
stratum verticale convexitatis unterschieden.  Steatum proprivm cunet st besonders dentlich als
sehwarzeriner (uerschnitt bei horizomtaler Sehnittfiibhrone anf dem frischen Schnitte zn sehen. Bei
Pal'scher Firbung werden alle diese dem stratum proprivm corticis angehdrigen schichten relatiy
stark entfirbt, am stirksten das stratum  profundum  convexitafis. etwas weniger stark die strata
propria der Furchen; donkelblan, aber immer noch wesentlich heller, als das stratom sagittale
externum, bleiben stratum calearinum nnd stratum cuned transversum.

Die finssere Fliche des stratum sagittale externum lisst sich ungemein deutlich, wdem man
iie eigenen Fasern der Rinde von aussen her bis anf den letzten Rest forfnimmt, durch Abfasern
darstellen, deswegen weil die Faserrichtungen dieser beiden Schichten aufeinander senkrecht stehen,
Dver Fuss des stratum sagittale extermum st am besten von imnem her an fasern, wo er im gyrus
lingualis, als basales Grundbiinde]l Burdachs, der Rinde sehr nahe kommt. Am ealar avis wird die
Schicht fiic die Faserungsmethode zu fein.  Dagegen lassen sich weiter vorn die ans dem praccuneus
kommenden, dem unteren Theil der Zwinge sich anschliessenden Fasern gut zur Darstellung bringen.
Auf dem frischen Schnitt erscheint die Sehicht hei frontaler Schnittrichtung schware, im Scheitel-
lappen in den oberen Theilen wegen des mehr absteigenden Verlaufs der Faserm heller. und hebt
sich gegen das stratum sagittale internum, sowie gegen die ibm oben aufsitzende Kappe durch
einen etwas anderen Tom der Firbung ab.  Auf horizontalen Schnitten ist die Schicht umgekehrt,
hellgriin, und nur bei hoch angelegten Schnitten in den vorderen Parthieen dunkler. Die innere
Grenze zwischen stratum sagittale externum und internum kann dorch Abfasern nicht zur An-
schanung gebracht werden, weil die Fasern beider Schichten eine lange Strecke hindurch anndhernd
dieselbe Richtung haben. TUm so0 dentlicher hebt sich das stratum  sagittale externmm in allen
seinen Theilen auf nach Pal gefirbten Schnitten von den umgebenden Fasern ab, und zwar am 50
hesser, je stirker man den Schnitt im Gangzgen entficht hat.  Diese Firbung ist der Schicht ge-
wissermassen adiquat.  Sie firbt sich tiefdunkelblan ond st unter dem Mikroskop bis in ihre

feinstem Auslimfer auf der Innenseite des Hinterhorns genan za verfolgen.

Das stratwm sagittale internum lisst sich, wie oben erwihnt, von awnssen her durch Ab-
fasern nicht seharf zur Darstellung bringen, wohl aber von der Medianfliche der Hemisphire ans,
indem man  die Balkenfasern simmitlich fortmimmt.  Anf dem frischen Schnitt unterscheidet sich
die Schicht anssen vom Hinterhom nur durch einen anderen Ton der Farbe vom stratum sagittale
externum,  Die fiber und namentlich die unter dem Hinterhorn transversal verlanfenden Fasern
treten auf dem Frontalschnitte weisslich hervor. Bei Pal'scher Farbong wird die Schicht nur
schwach gefirht und nimmt mitanter einen etwas briunlichen Farbentom an. von dem sich dann
die hindurchziehenden  dunkelblaven Balkenfasern scharf abheben,  Pikrocarmin firbt die Schicht
im Gegensatz zo den wmgebenden rathlich, und zeigt ihre Kerne lings der durchivetenden Balken-
Fasern in Rethen gestellf,

Der Forceps lisst sich in allen seinen Theilen ausgezeichnet durch Abfasern darstellen, ab-
opschen  natiirlich von den einzeln durch die mmgebenden  Schichten  hindurchtretenden  Fasern.
Auf dem frischen Schnitte erscheinen die dureh die strata sagittalia hindurchtvetenden. die unter

dem Hinterhorm nach innen und die an der Anssenseite des Hinterhorns anfwiirts sichenden Fasern

hi*
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bei fromtaler Schnittfilrung weisslich, alles Andere schwarzgrin,  Bei horizontaler Schnittfilirong
zind die sagittal und horigontal verlanfenden Fasern weisslich, die anfsteigenden schwarzgrin,  Die
al'sche Methode farbt die Schichten des Forceps annabernd so dunkel, wie das stratum sagittale
externum.

Der fascienlns arcuatus lisst sich dorch Abfasern gut darstellen.  Anf deme frischen Frontal-
cohnitt erscheint er als ein dunkeles, dem Stabkranz angelagertes schmales Eingliches Feld, das
cinen Auslimfer in das ulr-u:'f-uhms hineinschickt : hinter der lissura Sylvit verschwindet er als be-
sonderes Feld vollkommen. Bei Pal'scher Farbung ftritt er an keiner Stelle besonders hervor, nur
erseheint die Gegend, wo er liegt, vor dem hinteren Ende der fissura Sylvii anf dem Frontalschnitte
bei stirkerer Entfirbung etwas heller, als die Umgebung.

Die Zwinge lisst sich ihrer ganzen Linge nach, in thren korzen, wie in thren langen Fasern
durch Abfaserune ot darstellen.  Auf dem frischen Frontalschnitt erscheint der langfaserige
Antheil bis zom hinteren Ende des Balkenwulstes als cin dem Balken aofgelagertes, in den gyros
formicatus sich hineinstreckendes schwarzorines Feld,  Hinter dem Balkenwulst stellt er einen weiss-
griinen, von oben nach unten ziehenden schmalen Strang dar.  Auf dem frischen Horzontalschnitt
verhiilt er sich gerade umgekehrt in der Farbe. Tm Schlafelappen verschwindet die dwinge als
besonderes Feld.  Die Pal'sche Methode farbt sie in ihren kurzen Fasern hell, in ihren langen
dunkelblan, jedoch nicht so dunkel, wie das stratum sagittale externum.

Burdach (L. ¢) hat das ,untere Lingshiindel® zu einem Theile his zur Spitze des Stirnbirns
gefasert. Es ist das mor dann miglich, wenn man vorn im Schlifelappen ans der Schicht des
stratum sagittale externom in die dasselbe hier deckende hintere Aushreitung des fascicnlus umei-
natus hineinkommt, welcher Schlifelappen und untere Fliche des Stimbirnsg verbindet.  Den An-
achein eines solechen Verlanfs kann man beim Fasern kinstlich  herstellen. Die Lingsten Fasern
ez Hakenbiindels entspringen an der unteren dnsseren Kante der Hemisplire dort, wo die kirzesten
von hinten kommenden Fasern des stratom sagittale externum anfharen, namlich an der hierdurch
vielleicht am Besten markirten Grenze zwischen Hinterbanpts- und Schlifelappen. Dadoreh Eann
ein ununterbrochener Verlauf von Fasern durch beide Biindel hindurch vorgetinscht werden.  An
gefarbten Schnitten sieht man sofort, dass es sich nur um eine Tiunschung handelt; hier bleiben
beide Schichten jederzeit deatlich von einander getrennt.  Auf Frontalschnitten wird das stratum
sagittale externum vorn im Bchlifelappen au einer ganz schmalen horizontalen dunkelen Linie und
verschwindet dem Auge villiz, linge bevor es die vordere Spitze des Schlifelappens erreicht.

Meynert (L c. pag. 41 glaubt durch Abfasern die Fasern der commissura anterior bis in
die Spitze des Hinterhanptslappens verfoleen zu kinnen.  Es st mir nicht gelongen, ik das nach-
zufazern.  Ieh konnte aweifellose Faserbiindel der vorderen Commizsur nur bis zor unteren Kante der Rinde
des Sehlafelappens verfolgen, und bin zn der Usberzengung gekommen, dass hier zum mindesten
der grisste Theil dieser Fasern ihr Ende erreicht (cf. Wernicke 1 o pag. 86, Die Miglichkeit
eings Irrthums ist hier dadurch gegelen, dass die Fasern der commiissura anterior diejenigen des
stratum sagittale externum schrige krenzen, sodass man beim Zerfasern leicht einmal aus der einen
Faserlage i die andere kommen kann.  Weder auf dem frischen noch anf dem gefirbten Frontal-
schnitte lasst sich ein nachweisharer Faserantheil der vorderen Commissur iiber den Schlifelappen
hinaus nach hinten verfolgen. 3



Onufeowicz®) wd  Kaufmaon **) haben  jeder ein Gehirn mit  angelorenem Mangel des
Balkens nntersucht, und dabei gefunden, dass das tapetum® des Schlafe- und Hinterhauptslappens
vorhanden war. Sie haben dag tapetum nach vorn in ein dickes quergeschnittenes Faserbiindel ver-
folgen kimnen, welches sie als das in Folge des Balkenmangels sichtbar gewordene obere Lings-
biindel oder Bogenbiindel Burdachs ansprachen.  Darams haben sie geschlossen, dass das tapetum
mit dem Balken nichts za thon habe, sondern der hintere und untere Theil eines grossen fromto-
occipitalen Faserzuges sei.  Dieser Faserzug ist sodann als  fascicnlus fronto-oceipitalis in die Lehr-
bilcher von Obersteiner und Edinger iibergegangen.

Ieh erlanbe mir hier voranschlagen, um Verwirrung zo vermeiden, bis 2o einer vollstindigen
Umiinderung  der anatomischen Bezeichnungen, soweit im Gehim bereits bekannte Dinge in Frage
kommen, hei der Namengebung Burdachs stelen zu bleiben.  Burdach bezeéichnet als o tapetom®
nur denjenigen Theil des Balkens, welcher an der Aunssenseite der cella lateralis des Ventrikels,
heziehungsweise des Unterhorns nach unten und dann im Sehlifelappen nach vorn zieht: alles was
aus dem Balken in den Hinterhauptslappen ibergeht, nennt er foreeps  In den peneren Ver-
offemtlichungen wivd gewdhnlich anch das an der Anssenseite des Hinterhomns anfsteigende, in den
oberen Forcepsantheil iibergebende Faserlager tapetum genannt.  Diese beiden Schichten entsprechen
einander und gehen an der Oeffoung des Hinterhorns in cinander iiber: aber sie lassen sich doch
deutlich von einander abgrenzen. Die hintersten Fasern. die nach vorn umbiegen, und somit in
den Schlifelappen gelangen, bilden das Ende des tapetums, die dahinter folgenden, von denen die
ersten. ganz gerade absteigen. wihrend die michsten schon, ehe sie nach abwirts verlanfen, eine
kurze Strecke im oberen Forcepsantheil nach hinten gezogem sind. gehéren zum forceps, und
bilden den vordersten Theil der zo ilhm an der Aussenzeite des Hinterhorns anfsteigenden Faser-
schicht.  Ihe Grenze beider Schichten liegt beilinfiz etwas hinter dem hinteren Bogen des nucleus
candatus.

Die beiden  genannten Awtoven haben, wie mir scheint, daz an der convexen Fliche der
Hemisphire gelegene obere Lingsbiindel oder Bogenbiindel mit der an der Medianfliche gelegenens
und von jenem aneh naeh Fortfall des Balkens dureli den Stabkranz und weiter hinten aoch noch
durch das stratum sagittale externum  getrennten Awinge verwechselt.  Das  Bogenbiindel hat
Burdach nicht, wie Ounufrowice: meint, nur .gealmt, sondern ansgezeichnet beschrieben,  Es ist in
der That nicht schwer, dasselbe am normalen Gehirn durch Abfasern, sowie aof dem frischen
Sclmitte nachzuweisen.

Nach der Beschreibung und den Abhildungen in beiden Verdffentlichungen kimnte e sich
nur wm Fasern aus dem oberen Theil der Zwinge handeln, welehe nach hinten in die anfsteigenden
Forcepsfasern iibergingen.  Obwohl ich sehr sorgfiltiz danach gesucht habe, ist es mir nicht ge-
lungen, durch Abfasern auch nur das kleinste Faserbiindel ans dem oberen Theil der Zwinge in
den Hinterhauptslappen hinein zo verfolgen.  Die Zwingenfasern beschrinken sich  durchaus anf
den Randeymsz des Balkens.  Soweit sie nicht in der Rinde des vordersten Theils vom praecuncus
oder des absteigenden Stickes des gyrus fornicatus endigen, lanfen sie im Bogen nm das spleniom
corporis  callosi heram und gelangen in den Schlafelappen.  Ebenso wemig lisst sich aut fnschen
oder gefirbten Schnitten ein Hindringen der sich iberall sehr dentlich abhehenden ¥wingenfasern
in den Hinterhanptslappen feststellen.

) Onufrowice: Das balkenloze Mikrocephalengehien Hofmaon,  Archiv fiir Psychintrie, Band XVIIL 1887,
) Koufmann: Ueber Mangel des Balkens im menschlichen Gehirn.  Arehiv fiie Pavehiatrie, Band XVITL 1857,
und XIX 18585
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Durch die Frenndlichkeit des Herrn Kaufmann bin ich in den Stand sesetzt worden, seine
Praparate anzusehen, und bin dabei zn der Ueberzengung gekommen, dass es sich hier gar nicht
um  einen wirklichen Balkenmangel handelt.  Die Fasern des Balkens sind  alle vorhanden; sie
treten nur nicht nach der anderen Seite hindber, sondern verlanfen, in derselben Hemisphire ver-
Ileibend, in der Richtung von hinten nach vorn.  Dadurch entsteht in dem | balkenlosen® Gehim
¢in fromto-oceipitales Biindel, welches dem normalen Gehirn vollkommen abgeht.  Es handelt sich
hier wm eine Art von Heterotopie des Balkens. die fir die Erkenntniss des normalen Hirnbaus
nicht massgebend sein kann, aber fir die Theorie des Balkens und seiner Entwicklung von In-
teresse sein diirfte.

In nenerer Zeit izt von Mingazzini®) ein Gehirn beschrieben worden, dem bei wirklichem
vollstindigen Balkenmangel auch die aufsteigenden Forcepsfasern und das tapetum fehlten.

Was die von Hamilton **) wieder aufgenommene Foville'sche Ansicht anbetrifft, dass der
Balken eine Krenzung beider imnerer ]_'g:.;l'p:‘-:l']tl darstelle, so liegt die Sache fir den Hinterhanpts-
lappen folgendermassen: Balken- und Projectionsfasern sind deutlich von einander getrennt; die
aus dem  hinteren Theil vom Fusse des Stabkranzes heranskommenden Fasern laufen im stratum
sagittale internum und, #u eimem kleinen Theile, im stratum sagittale externmm nach hinten, ond
bleiben auf derselben Seite. Dagegen ldsst sich andererseits ein Nachweis dafiic nicht fiihren, dass
der Foreeps eine Commissur beider Hinterhauptslappen bilde.  Wie die Fasern, die von der emen
Seite als forceps kommen, nachdem sie in die andere Hemisphire hinibergetreten sind, weiter ver-
lanfen, dariiber lisst =ieh vorlinfiz nicht einmal eine Andentung machen. Sie kinnten dort ehenso
gut in ganz andere, weit vorn gelegene Rindentheile, wie auch in die innere Kapsel gelangen.
Faserungsmethode wie Serienschnitte lassen hier im Stich. Die Untersuchung einseitig defecter
(3ehirne wird vielleicht fiber diese Frage Aufklirung bringen.

Die landlanfige Ansicht, dass der Balken fiberhaupt dazu da sei, symmetrische Theile der Him-
rinde mit einander zo verbinden (Meynert L ¢ pag. 41; ebenso Wernicke L c. pag. 23) halte ich
fiir unrichtig, zum mindesten fir unvollstindig. FEs feblt fir diese ganz a prion gemachte An-
nahme jeder Beweis.  Gegen dieselbe spricht die Thatzache, dass die Balkenfasern noch, bhevor sie die
Mittellinie erreichen, sich in vollkommen unentwirrbarer Weise mit einander verfilzen.  Aller Wahr-
seheinlichkeit nach lanfen die Fasern, die von einer bestimmien Stelle der einen Seite kommen,
anf der anderen Seite mach verschiedenen Richtungen aus cinamder.  Es liegt doch nicht der ge-
ringste Grund dafiic vor, anzunehmen, dass diese Fasern, statt wie alle anderen ihr Ziel anf dem
kitrzesten Wege zu erreichen, bis zur Mittellinie hin ganz wirr dorcheinander laufen: dass sie dann
auf der anderen Seite des {relnrns  thre g.\gﬁ-u;&uilj_ﬂ__n- Lage wiederum s radical dndern, dass sie
schiliesslich genau so glatt und in derselben Ordoung nehen einander liegen, wie sie anfinglich ge-

legen haben.

Waz Hamiltom den dlteren Forschern, lesonders Mevnert enfgegen hilt, dazz es zelbzt bei
dem ehenmissigsten Frontalschnitte nicht méiglich sei. eine einzelne Faser von einer Rindenstelle
der einen zn einer Rindenstelle der anderen Hemisphire zu verfolgen, gilt gerade so gegen ihn

*) Mingazzini: Scpra un encefalo con arresto di sviloppo cte.  Intermationale Mopatsschrift fir Anot. w.
]"i|_l,',q_ 1500, Yerlag von Georg Thieme in Leipzig.
“*) Hamilton: On the corpug eallogum in the adult homan beain.  Joumal of Anatomy and Physiology.,
idem: On the corpus callosum in the embryo. Brain.  July 1855,
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selbst. Es ist ebenso wenig miglich, eine einzelne Faser von der Rinde aos s in die innere
Kapszel der anderen Seite o verlolgen.

I Allgemeinen stimme ich mit Sclinopfhagen®) dberein in der Dentung des Balkens als
eines . Azsociationsfhserlagers, durch weldhes die Verbindung  ewischen drtlich und functionell ganz
verschiedenen Abschnitten beider Hemispharen hergestellt wird=  Ob nicht auch ein Brochtheil
der Balkenfusern, der Hamilton’sclien Ansieht entsprechend, in die inmere Kapsel gelangt, nament-
lich im Stirnhirn, was Schnopfhagen selir entschieden bestreitet, dariiber mdchte ich mir gegen-
wiirtig noch kein sicheres Urtheil erlanben.  In den hinteren Regionen des Gehimns scheinen aller-
dings keine Balkenfasern in den Fuss des Stabkranzes einzotreten.

Die Physiologie postolicrt wenigstens zwei Bahnen im Forceps.  Unter der Voranssetzung,
dass die Region des deutlichsten Sehens beider Augen in beiden Hinterhauptslappen vertreten ist,
ist ein Biindel mmerhalb des Foreeps zu erwarten, welches als eine Commizsur die beiden Stellen
des dentlichsten Sehens in der Rinde mit einander verknipft.  Ausserdem muss der rechte Hinter-
bauptslappen mit  dem linken Schlifelappen durch eine direkte Babhn verbunden sein, welche ver-
mittelst der Erweckung des Klangbildes das Benenmen der in der linken Gesichisfeldbilfie ge-
sehenen Gegenstinde ermdglicht, und welche bei der Freund'sehen optischen Aphasie mit unter-
brochen sein muss. Diese Bahn befindet sich vermuthlich rechts innerhalb des forceps und links
innerhalb des tapetums,

Auf eine Bemerkung Schnopfhagens iiber das senkrechte Oceipitalbiindel Wernicke's habe
ich noch einzogehen.  Schnopfhagen schreibt (1. e po 102): Wermnicke beschreibt als ,senkrechies
Occipitalbiindel* ein von oben nach unten ziehendes Faserbindel, welches die  zweite Sehlife-
windung (und zwar den Pli courbe, den oberen, dem Praccuneus benachbartem Thel) mit der
Spindelwindung  verbindet.  Die Abbildung dieses Bindels, welche er in seinem Lehrbuche der
Gehirnkrankheiten (Fig. 19 £ p.) nach einem Horizontalschnitt durch ein Affengehirn gieht, Lisst
ez mir gang angweifelhaft erscheinen, dass das senkrechte Occipitalbiindel* nichts als ein solches
Durchflechtungsfeld an der convexen lateralen Fliche der dusseren Wand des Hinterhornes sei

Es will mir efwas gewagt crscheinen, aus halbschematischen Abbildungen eines dritten,
wic Wernicke's Figur 19 ist, sich eine umzweifelbafte Meinung dber die Thatsachen zu bilden,
aug demen der dritte seine Meinung gewonnen bat.  Das szenkrechte Occipitalbiindel® ist ein
Associationsfaserlager, welches beim Affen nicht nor anf Horizontalschnitten, sondern ganz be-
sonders auf Sacittalschmitten als lings geschmittener Faserzug sehr dentlich @u sehen ist.  Fin
im Durchschnitte dreieckiges =ich aus der tibrigen Fasermasse heraushebendes Durchflechtungsfeld
von Balken- und Stabkranzfasern als Grondlage emer Windung existirt an der convexen lateralen
Fliche der dusseren Wand des Hinterlorns weder beim Affen noch beim erwachsenen Menschen.
Bei letzterem ist die Associationsfaserung des stratum profundum comvexitatis so michtig, dass die
cinzeln  hindurchtretemden Balken-, Stabkranz- und langen Associationsfasern, die #n den inmeren
Schichten zichem, in der Mazse verschwinden.

Die folgende Schlusshemerkung gehrte eigentlich nicht hierher, sondern erst an den Schluss
einer Ablandlung iiber den gesanmten Faserverlanf inmerhalb des Grosshirns.,  Die Meynertsche Theorie
iiber die Entwicklung psychischer Thitigheit bernht auf der apatomischen Anmahme, dass jeder

Theil der Gehirnrinde mit jedem anderen in direkter anatomischer Verbindung stehe, sodass zwischen

9 Sebmopflingen: Die Entstehung der Windungen des Grosshirns,  Franz Deaticke. 1581, pag. 103, &q.
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je awei ganz beliebigen Punkten Associationshalmen  ansgeschliffen werden kinnen (Meynert 1 o
pag. 135.).  Es scheint mir aus meimnen hisherigen Untersuchungen hervorzngehen, dass diese Voraus-
sotzung, s0 alloemein gefasst, nicht ganz richtig ist.  Der Hinterhauptslappen besitzt nur eine
Jange Associationsbalin, das stratum sagittale externum, die Verbindung mit dem Schlifelappen.
\'i...n,.i..m hestelit ansserdem noch eine germgfigize Verbindung  dureh die vordersten Fasern des
stratum  transversum cunei zwischen cunens und dem hintersten Stiick des Scheitellappens.  Da-
cegen ist weder mit dem fdbrigen Scheitelbirn, noch mit dem Stimhim, weder an der convexen
nech an  der medianen Fliche der J'Iﬂl:iil:hiit’r eine nachweishare Verbindung in grisserem Mass-
stabe vorhanden. die auch nor entformt an die Verbindung mit dem Schlifelappen heranreichte,
Ehenso weniz existirt — wom Schlafelappen abgesehen cine bedentendere lange Associationshalin
awischen je zwei anderen physiologisch von einander zu trennenden Hirntheilen.  Die nachweis-
baren Verbindungen beschrinken sich diberall anf die Nachbarschaft: auch in ilren lingsten Ziigen
bleiben sie inmerhalb der Grenze des Lappens; etwaige lange Fasern kémmen jedenfalls nor ver-
hiiltnissmissig sparlich und isolirt lanfend vorhanden sein.

(ianz amnders verhilt es sich dagegen mit dem Schlafelappen.  Derselbe hat die sehr starke
Verbindung mit dem Hinterhauptslappen im stratum sagittale externum.  Eine nicht ganz so starke,
alier imnultrltiu bedentende Verbindung mit dem Stimbirn  besitzt er im fasciculus uncinatns.  Mit
dem praccunens, dem lobulus paracentralis und dem aber dem Balken gelegenen Theil des gyros
fornicatus verbindet ihn die dwinge, deren Lingste Fasern vielleicht bis weit nach vorn ins Stirn-
hirn gelangen.  Mit dem Scheitellappen ist er durch den hinteren Theil des fascienlus areuatuos,
bezehungsweise die vordersten Faserantheile des stratum verticale convexitatis verkniipft.  Er st
enilich der |-i|]:-:i5_{f_l |,'.||1111-||_ der zweifellos echte Commizssurfasern besitzf, da fir die vordere Com-
missur das zotrifft, was dem Balken fehlt, das ibre Fasern in beiden Hemisphiren in derselben
Weise verlanfen, ohne sich in der Mitte zu kreuzen oder zu verfilzen.

Im Gegenzatz zu diesen miichtigen Associationsverbindungen nach allen Seiten  ist  der
Stabkranz des Schlafelappens verhiiltnissmdissig unbedentend.  Sicht man yvom Gewalbe ab, das die
Verbindung mit dem corpns mamillare, vielleicht auch einem Rindenanalogon vermittelt. so bleibt
nur eine geringfilgige Faserang dibng, die in die innere Kapsel gelangt.

Vielleicht ist diese Emrichtung der anatomische Ausdrock der psyehologisehien Thatsache, dass
am menselilichen Denken die Sprache den wesentlichsten Antheil hat.  Das Wort, das Klanghild hat
seine unmittelbaren  anatomischen YVerbindungen mit allen  anderen Anfnabmestitten  fir Sinnes-
walirnehmungen in der Rinde, wihrend diese zelbst unter einander erst indivekt durch daz Sprach-
cemtrum  hindureh verbonden sind. So sind alle die emzelnen Theile des Begrffs, der in letater
Linie aus den Erinnerungshildern der Wahrnehmungen der verschicdenen Sinne sich  znsammen-
setzt, im Wesenflichen verbunden durch das Mediom des Wortes, in welchem  sich der Begriff
ansserlich darstellt.

Ao lisst die apatomische Untersuchung des Gehirns die anheimliche Gewalt verstehen, die
dazs Wort aber den Menschen hat, im sewihnlichen Leben, wie in der Hallncination des Geistes-
kranken und der Soggestion des Hypnotisierten. In dieser kirperlichen Beschaffenheit des Denk-
organs liegt vielleicht anch die Ursache fir die Erscheinung, dass der Blindgeborene im Stande ist,
trotzdem er des edelsten Sinnes ermangelt, alle hoheren geistigen Fihigheiten zu entwickeln, wih-
rend der Taubstumme sich nur in seltenen Fillen sehr hoch iiber die Stofe eines Thieres erhebt,



Beschreibung der Photographieen.

Die in natiiclicher Grisse ausgefiibrten Photographicen stammen von nach  der Palschen
Methode gefirbten Frontalschinitten dureh die hintere Hilfte des Gehirns.  Die senkrechten Linien
1-—6 auf den Fisuren 1 ond 2 begeiclnen ungefilie die Gegend eines jeden der ersten sechs Schnitte.

I. Der Schnitt liegt etwa 25 mm vor der Spitze des Hinterhauptslappens.  Von Furchen-
querschnitten zeigt er, abgeschen von nicht typischen Furchen, an der fusseren convexen Fliche
die Anfange der drei Oceipitalfurchen (s, o, I, s, 0. I, s. 0. TIL) an der unteren Fliche die der Collateral-
furche (coll.).  Anf dem Durchschnitt der inneren Flache sieht man die fissura calcaring (f. c.) mit dent-
licher Ober- unid Unterspalte, selbst hei der starken Entfirbung des Priparates noch henntlich an
dem in ihrer Rinde verlanfenden Streifen markhaltiger Fasern, nnd die in sagittaler Bichtung ver-
lanfenude Forche des eunens, (en.).  Das Hinterhorn st von dem Sehnitte noch nicht getroffen; sein
hinteres Ende liegt eine Strecke vor der Ebene des Schnittes.  Auch die Balkenfasern habien sich
noch night zu einer selbstindipen Schicht zosammengethan.  Der innere Theil der Markmasse
bietet daher nur zwei einander concentriseh umfassende Schichten von Faserquerschnitten, welche
die Form eines Dreiecks mit oberer Spitze und unterer Basis haben, nnd ungefibr der Hohe des
calcar ‘avis entsprechen.  Die innere helle Schicht ist das stratum sagittale internum (1.), die
finssere dunklere das stratum sagittale externum (2.).  Im rindenwiirts gelegenen Theile der Mark-
masse, der eigenen Faserung der Rinde des Hinterhauptslappens, zeichnen sich vor dem verhiltniss-
ngizsiz hell gefichten stratum profundum convexitatis (10.) die strata propria des comens (5.), der
drei Occipitalfurchen (6, 7, 8.) und des suleus collateralis durch ihre etwas dunklere Firbung aus.
Wieder etwas dunkler, aber doch noch heller, als das stratum sagittale externum erscheint zwischen
dem letzteren und der Rinde des ealear avis das stratum calearinum (4.).  Denselben Farbenton
zeigt daz mit diesem gemeinschaftlich im cuneuws entspringende, wnd diber, und nach aussen von
dem  strafum  sagittale  externmm, abwiarts verlaufende stratum  transversum eunei (3.), welehes
sich als schmaler graner Streifen auf der Aussenseite des stratum sagittale externum his  zor
untercn dusseren Kante desselben verfolgen lisst.  Man kann also im Ganzen aof diesem Schnitte
fimf emander einschliessende, durch die Intensitit ihrer Farbung sich von einander unterscheidende
Schichten wahrnehmen.

2. Der Bchnitt liegt etwa 1 mm vor dem ersten. Er trifft das hintersie Ende des forceps,
welehes als schmaler, nach unten sich verbeeiternder, dunkler Streifen in der Mitte des im vorizen
Sehnitte noch homogenen stratwm  sagittale internum aofgetreten ist.  Damit wichst die Anzahl
der unterscheidbaren Schichten anf sechs.  Vom Hinterhorn ist auch hier noch keme Spae vor-
handen.  In allem Uebrigen verhilt sich dieser Schnitt gerade so, wie der vorhergehende.

3. Der Schmitt liest zwischen 5 und 10 mm vor dem vorhergehenden, einige 30 mm von
der Spitze des Hinterhauptlappens entfernt.  Der Durchsehmitt der medianen Fliche zeigt unter
einer tiefem Furche des cuneus die fissora ealearina (£ e, deren im vorigen Sehnitte noch deutlich
flichenhafter Grund sich zu einer einfachen Binne verschmilert hat.  An der oberem Rinde des
calear avis erkennt man eine deutlich avsgeprigte und an der unteren Rinde eine durch den

Rindenvorsprung in die Markmasse vorlanfig nur angedeutete secundiive Furchenhildung.  Die untere
b
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Begrenzung  des Schnittes enthalt den Querschnitt der gut ansgebildeten Collateralfurche  (coll.).
Auf der dinsseren Fliche sind finf Furchenguerschnitte vorhanden, von denen die vier unteren den
drei  longitudinalen Oceipitalfurchen  entsprechen, deren  oberste  sich  in - zwed Furchen ge-
gabelt hat (5. o. I, s o. IL, 5. 0. TIL).  Dhe mangelhafte _-"LlI:-i'|}i].II|1III;_T des  calear avis wind @us-
weglichen durch eme tief nach hinten in die Markmasse des Hinterhanptlappens hineindringende
Aushuchtung  der Occipito-parietalfurche, welche etwas vor der Ebene dieses Schnittes, mit dem
auf die convese Fliche des Grosshirns fibergreifenden und sich hier etwas nach hinten wmbiegen-
den Ende der Hauptfurche (o) verschmilzt. Aunf diesem Schnitfe st das Hinterhorn =chon  anlf-
getreten in (estalt eines Dreiecks mit schmaler unterer Basis, zusammengesetzt aus piner inmeren
und unteren eingebogenen und einer Ausseren  gesehweiften Seite (v).  Die Aushuchtungen der
inneren und  unteren Seite werden durch das Eindringen der fissura calearina und des sulens
collateralis hervorgebracht.  Von den inneren Markschichten besitzt der forceps (1.) einen starken
oberen und einen schwachen unteren, zungenformig in den gyrus lingualis hineinzichenden Antheil.
Nach innen vom Hinterhorn kann man bei der Feinbeit der Schichten in Folge der etwas dunklen
Firbung des ganzen Priparates eine Differenzierung der einzelnen Schichten nicht erkennen.
Die auffallend helle Stelle an der unteren Hilfte der aussen vom Hinterhorn hefindlichen Foreeps-
faserung entspricht nicht dem natiirlichen Aussehen, sondern verdankt ihe Vorhandensein emem
Fehler beim Sehmeiden des Priparates; hier hat ein storendes Gefiss im Ependym das Hinterhorns
pine Strecke weit bei jedem Schnitte eine Anzahl von Nervenfasern ausfallen lassen.  Das stratum
sagittale internum (2.) tritt oben, anssen und unten vom forceps durch seine hellere Farbung her-
vor. In den eyrus lingualiz hinein erstreckt es sich mit einem schnabelformigen Fortsatz.  Innen
vom Hinterhorn ist die Schicht fir die Beobachtung mit blossem Auge zu dimn geworden. Gang
ihnlich verhilt sich das sehr dunkel geficbte stratum sagittale externum (3.). Dasselbe wird in
seinem unteren Antheil durch die Collateralfurche verdiinnt und stark eingebogen, wihrend aussen
die eindringenden Furchen nur eine leichte Schweifung hervorbringen.  Schon auf diesem Schnitte
zeigt sich, dass die untere dussere Parthie der Schicht an Masse die iibrigen Theile zu iiber-
wiegen anfangt.

Das stratum profundum der Convexitat (10.) ist schwach gefirbt: die eizenen Schichten der
Furchen (6, 7, 8. 9) hehen sich, wie anf den vorigen Schnitten, durch ihre etwas dunklere Firbung
dentlich von ilim ab. Besonders dunkel — fast den Farbenton des stratom sagittale externum er-
reichend — erscheinen auch hier wieder das stratum calcarinum (5.) und das stratum transversum
eunei (4.), deren gemeinsamer Ursprung im  cunens deotlich hervortritt.  Das stratum transversum
coned bildet an der duvsseren oberen Kante des stratum sagittale externnm einen helmartigen Auf-
satz, der aus seinen nach dem oberen Theil der Rinde strebenden Fasern besteht, und zieht sich
dann von hier als ein ganz schmaler Streifen an der Aussenseite des lezteren herunter, sodass es
beinahe bis zo dessen finsserer unterer Kante gelangt.

4, Der Bchnitt liegt beinghe 30 mm vor dem vorhergehenden, etwa 60 mm von der Spitze
des Hinterhauptlappens entfernt.  Er befindet sich zum grossten Theile nicht mebr im Geliete des
cigentlichen Hinterbauptlappens, vielmehr schoeidet er anssen das obere Secheitellippehen (1) und
daronter die untere Halfte der Angularwindung in iliver ganzen Linge (I1), ionen den praccuneuns
(VIL) wnd — als vorderstes Stick des Occipitalhins — das vordere Ende des cunens, der sich
allmahlich zu seinem Sticle verschmalert (VI)  Von den Hanptforchen erscheinen an der Gosseren
Seite oben die tiefeingreifende fissura imterparvietalis (1) upd ganz unten an der unteren Kante der
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H!.*lllirillll-:il'!' e dlvatte {I:'L'i|!i1;|||'|n'|'|11-, die hier besser sehon als dritte 'Ill"llll:ilrr.'l”.ILI'I!.||!‘ #1i hexsichnen
ist (5. o. IILL  An der unteren Fliche ist die Collateralfurehe (coll) wieder am ihrer Lage sum
unteren Antheil des stratom  sagittale externom 2o erkennen.  An der inneren Fliche sicht man
die fissura calearing (. ) und den saleus uﬂ'ipil1,|-|u||'iuri:]|'i.-i (0.) unmittelbar iiber einander, dicht
hinter der Stelle, wo sie zusammentliessen.  Der Durchsehmitt des praceanens zeigt die hintere Ver-
Lingernng der Calloso-marginalfurche (cm.)

Das Hinterhorn ist in dem Gebirn, von dem die Priparate stammen, in seiner vorderen
Hilfte anssergewihnlich weit. Fs hat gegenitber dem vorigen Schnitte besonders an Breite sehr
gewonnen und eine deutliche obere Fliiche bekommen, die aber durch das Vorspringen des oberen
Foreepsantheils von oben ionen her convex in den Hehlraum des Ventrikels hineingewolbt wird.
Der obere Forcepsantheil (1) hat sich bedeontend  vergrissert und setzt sich an der Aussenseite
des Hinterhorns (2.) in die vertical zu ihm heraufsteigende Faserung der dusseren Forcepsschicht fort.
Diese Fasern erscheinen unter dem Mikroskop als Vingsgeschnitten (vergl. Fig. 3. 9. Ebenso sind
von den Forcepsfasern unter dem Hinterhorn die nach dem stratum sagittale internum hin ge-
legenen “lings-, die nach dem Ventrikel zu gelegenen dagegen quergeschnitten (Fig. 3. 7. Der
untere Foreepsantheil (4.) befindet sich noch an der unteren inmeren Kante des Hinterhorns.  Die
Yerbindung zwischen ihm und dem oberen Antheil wird durch die an der imneren Fliche des
Hinterhorns liegende diinme Schicht guergeschnittemer Fasern, die inmere Forcepsschicht (3.0 her-
gestellt,  Das stratum  sagittale internum (5.) 156 an der Stelle, wo der calear avis sich in das
Mark hineindrvingt, verschwunden und an diesem Gehirmn so weit vorn aneh unter dem Mikroskop
nicht mehr zu erkenmen.  Der anssen vom Hinterhom gelegene Antheil desselben besteht aus quer-
oegchnittenen Fasern, die dber nnd unter dem Forceps celesenen Fasern dageren sind Lingsschnitte
und hilden die Zuzige zu dieser Schicht aus den Rindentheilen der medianen Hemisphiicenfliche.
Die schnabelformige Verlingerung des stratum in den gyrus lingmalis hinein, die schon anf dem
vorhergehenden Schnitte vorbanden war, ist bis hierher erhaltem gebliebien.  Dieser Sclinabel er-
scheint unter dem Mikroskop als ein quergeschnittenes Faserbiindel.  Das stratum sagittale externnm
(6.) verhalt sich der Form nach dbnlich wie das internum.  Sein unterer Antheil ist noch durch
die Collateralfurche verdimnt und eingebogen.  Im dnsseren Antheile erkennt man schon mit hlossem
Auge die Zerlegung der Sehicht durch die zahlreich hindurehtretenden dionen  Bindelehen  der
zum forceps zichenden Fasern.  In den unteren Parthieen der Schicht sind die Fasern quer, m
den . oberen sehrige geschnitten.  Ein Vergleich dieses Schnittes mit dem vorbercehenden zeigt
deutlich das Streben der Foreepsfasern sich oben, der Fasern des stratum sagittale internum sich aussen,
und  daz der Fasern des externom  sich unten vom Hinterhorn 2o sammeln. Vono den eigenen
Fasern der Rinde heben sich die der strata propria der Interparietal- (10.) and Collateralfurche (12.)
durch den etwas dunkleren Farbenton von der heller gefarbten tiefen Schicht der Convexitat (9.)
ab. Dem obersten Zipfel des stratom sagittale externum ist eine Kappe aufzesetet, die sich dorch
eine efwas domklere Firbung von der umgebenden hellen Faserung  wnterscheidet.  Das st der
letzte, vorderste HRest des stratuom transversnm cuned, weleher nech etwas weiter nach vorn, sleichzeitiz
mit dem Aufhiren des cunens, vollkommen verschwindet.

5. (Vergr.: 9/,) Der Schnitt befindet sich um 5 mm weiter nach vorn, als der vorhergehende, etwa

65 mm von der Hinterhauptspitze des Gehirns entfernt, ond wenige mm hinter dem hinteren Ende

des Balkenwulstes.  Er liegt somit ganz innerhalb des Scheitelschlafelappens.  Der Rest des conens,

der auf dem vorigen Schnitte noch sichtbar war, ist verschwonden uwnd hat dem hinter dem Balken
g+
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alisteigenden Sticke des gyrus fornicatus (VILL) Platz gemacht.  Dariiber st der praccuneus (IX.) seiner
origsten Ausdelmung nach geschnitten.  YVon den Furchen ist anf der convexem Fliche: die Tnter-
parietalfurche (i) im Querschnitt, der aufsteigende Ast der Parallelfurche (e) dagegen fast im
Lingssehnitt getroffen.  Unter der letzieren liegen die Quoerschnitte der aweiten wnd dritten Sehlife-
furche. Anf der unteren Flache liegt, wiederum das stratum sagittale externum einbuchtend, die
Collateralfurche (eoll), und aof der Grenze der unteren und inmeren Fliche, das vordere gemein-
schaftliche Stiick der fissura calearina mit dem suleus occipito-parietalis (£ e.).

Die untere Fliche ist im Verhiltniss zu den beiden anderen, wie aueh absolut im Dureh-
sehnitt kleiner geworden, und ihre Richtung hat zich immer mehr der der inneren Fliche, also der
verticalem wenihert, wihrend die convexe Flache, wie sie an der oberen Kante des Gehirms von An-
fang an die Medianlinie erreichte, anch unten derselben zostrebt. Mit dieser Verinderung in der
Configuration der Umrizse vollzieht sich auch eine Verschiebung in der Form der inneren Faser-
schichten umd des Hinterhorns.  Das Hinterhorn hat an Breite ond Hiohe zugenommen, ond zeigt,
wie im vorigen Schnitte vier Winde, von denen aler die untere sehr schmal ist, und nur dem
ansseren Theil der unteren Wand auft dem vorigen Schnitte entspricht, wihrend deren innerer Theil
mit der anliegenden Collateralfurche sich jetzt der inmeren Wand zugesellt hat.  Die obere Wand
ist, wie auf dem vorigem Schnitte, nur noch stirker durch den oberen Foreepsantheil von ohen
innen her in das Hinterhorn hineingewilbt.  Der Schnitt trifft das Hinterhorn gerade an seiner
Ocffoung in den absteigenden Theil des Seitenventrikels.

Der obere Forcepsantheil (1) hat wieder bedentend an Umfbing  zugenommen, auch der
untere (2.) izt stark gewachsen und ist an der mneren Fliche des Hinterhorns entlang nach oben
gewandert, sodass er nur noch durch eine schmale SBpalte von dem oberen Antheil getrennt ist
e Fasern der inneren Forcepsschicht haben sich mit il vereinigt. Aos den Rindenparthieen
der unteren Fliche des Gehirns  erhdlt er noch immer zoziehende Fasern lings der imneren Wand
ies Hinterhorns,  In gleicher Weise wird der obere Forcepsantheil noch immer verstivkt durch die
hier schr breit gewordeme Schicht aunssem vom Hinterhorn vertical aufwiirts steigender Fasern (35.).
Bewde duziige erscheinen auf dem Schmitte lings geschmitten, alle dbrigen Forcepsfasern, anch
das kleine Bindel an der wnteren Hinterhornwand, das erst weiter vorm, aussen vom Hinter-
hormn nach oben zieht, quergeschnitten.  Die beiden sagittalen Schichten haben sich von der Tnnen-
seite des oberen Forcepsantheils fortgezogen, um die hier zom Spleniom eilenden Fasern desselben
nach innen hindurchireten zu lassen.  Die Hauptmasse des stratwm sagittale internum (4.) liegt
aussen. ein kleiner Theil desselben noch unten vom Hinterhorm,  Aweh anf diesem Schnitte sicht
man fiber tud unter dem forceps von den innen gelegenen Rindentheilen nach der Schicht hinstrelbende
Fasern (5.).  Das stratum sagittale externum (6.) hat sich noch mehr nach seinem Fosse hin unter
dem Hinterhorn zosammengezogen; inmen und oben vom oberen Forcepsantheil sind keine Fasern
ier Schicht melr zu erkennen.  Die Richtung der Fasern verhdlt sich genan wie anf dem vorigen
Schmtte.  Mit dem calear avis sind anch die schnabelfirmigen Fortsitze beider sagittalen Schichten
in den gyrus lingualis hinein verschwunden.  Tm Marke des gyrus fornicatus ist nach innen vom
oberen Forcepsantheil das hinter dem Balkenwulst abwirts steigende Stiick der Zwinge im Lings-
schmitte getroffen (7.): dureh seine dunkle Firbung zeichnet s sich von den hellen Fasern der
Umgebung ans.  Vono den cigenen Faserschichten der Rinde heben sich die strata propria des
suleus collateralis (10.), des praecunens (S.), der fissura interparietalis (9.) durch ihre etwas dunk-
leve Firbung al.

Es st zu bemerken, dass der oberste und der, finssere Theil des Priparates im Ganzen



einen etwas donkleren Ton hat als der Hest.  Die Ursache dafor dorcfte in der nicht zanz gleich-
massigen Hartong des Gelirns, sowie in der fiir die Zweeke der Photographic nothwendigen filier-
ans starkem, und deshally nicht immer ganz gleichmédssigen Entfarbung des Schnittes liegen,

6. Der Schnitt befindet sich 10 mm vor dem vorhergehenden, etwa 75 mm von der Spitze
des Hinterhauptlappens entfernt, und schon vor dem in diese Untersuchung einbezogenen Theile
des Gehirns.  Er soll den weiteren Verlaof der Markfaserung nach vorn zur Anschauung bringen.
Der Schnitt trifft oben das hingterste Stiick der hinteren Centralwindung (L) nimmt avssen den
letzten Auslinfer der fissura Sylvin (6 S0 mit, uned sehneidet anf der inmeren Fliche Balkenwuolst, Gewilbe
und  hinteres Eunde des Ammgnzshorns. Vono den Furchen werden  ausser der fissura Sylvii
auf der convexen Fliche die Interparictal- (i) und die Parallelforehe (o), sowie die gweite und
dritte Schlifefurche (s 6 11 und IIL), anf der medianen Fliche die Callosomarginalfurche (cm.)
obien und die gang anf die innere Fliche hindibergelangte Collateralfurche (eoll) onten geschnitten.
e fissara caleaving hat ihr Ende bereits hinter der Ebene dieses Schnittes erreicht,

Aus dem Hinterhom ist der absteigende Theil der cella lateralis des Seitenventrikels me-
worden, welcher auf der Innenseite nur durch das wnten in die fimbrin des Ammonshorns iber-
gehende Gewdlbe (12) von der freien Gehirnoberfliche getrennt wird.  Die Faserm des forceps sind
von dem Mark und der Rinde, welche sie anf dem vorhergehenden Schnitte noch von der Mittel-
linie tremnten, frei geworden und befinden sich hier simmtlich oben innen vom Ventrikel im spleninm
des Balkens.  Auch hier lassen sich oberer (1) und unterer (2.) Foreepsantheil noch von  einander
unterscheiden.  Die anssen vom Ventrikel vertical aufwiicts steigenden Fasern (3 gehiren in dieser
Frontalebene nichi mehr dem foreeps, sondern dem tapetum des Sehlafelappens an, welches durch
das unmittelbar vor der Ebene des Schnittes liegende absteigende Stiick des Schwanzherns zn einer
Kleinen Aushuchtung nach hinten gendthigt wird, und daher in der Mitte verdiinnt erscheint, Zum
oberen Theil des tapetums sieht man viele Fasern ans der Rinde her zustrimen, und die folgende
Sehicht durchsetzen ( % =)  Die Fasern des stratum sagittale internum (4.3 haben sich alle anf
der Aussenseite des Ventrikels nach anssem vom tapetum gesammelt.  Das getiipfelte Aussehen in
der Mitte dieser Schicht (4%) ribrt davon her, dass sich derselben hier eine Anzahl Eleiner Bindel
aus dem Ansseren Antheil des stratum sagittale externum beigemischt haben, welche sich anch jetzt
noch durch ihre dunkle Firbung von den Fasern des stratom internum  abbeben,  Jedes dieser
Biindel zeigt unter dem Mikroskop eine strickfirmige Drebung uwm seine eigene Achse.  Die ganze
Schicht stellt hier den hinteren Theil vom Fusse des Stabkranzes vor und wind unter dem Ven-
trikel durch diinne Faserantheile ans dem Schlafelappen verstickt, wihrvend von oben starke Zige
ans der Rinde des Scheitellappens hinzutreten, Das stratum sagittale externum (5.) hat sich voll-
kommen auf den unteren Theil des Ventrikels, die Gegend des Schlafelappens, beschrimkt und ist
durch Faserabgabe in die Rinde des Schlifelappens dilnner geworden,  In die Markleiste des oyrus
hippocampi streckt ez einen langen dinmen, immer noch durch die Collateralfurche eingedrickten
Fortsatz hinein, an dessen Emde sich der Rest der Zwineenfasern anschliesst. Aussen vom Ven-
trikel erstreckt es sich kaum bis zwar fissura Sylvii in die Hohe, indem sich seine Conturen all-
miihlich verwaschen.  Als Fortsetzungen der entsprechenden Schichten des stratum verticale con-
vexitatis nach vorn zeichnen sich die strata propria der Interparietal- (9.) und Parallelfurche (11.), sowie das
Marklager der fissura Sylvii (10.) durch ilre dunklere Firbung ans.  Man erkennt, wie die Rinde an der
tiefsten Stelle der fissura Sylvii dem Stabkranz des Hinterhauptlappens bis anf wenize mm nahe
kommt. TUeher dem splenium des Balkens sicht man den in den gyrus fornicatus sich hinein-
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streckenden dunkelen Querschnitt des langen Bindels der dwinge (7.), welehes auf dem vorhergehenden
Schnitte anf seinem Wege von oben nach unten der Lange nach geschnittem war.  Die hellere
Firbung der Stelle zwischen den eigenen Schichten der Interparietalfurche und der flssnra Sylvii
dentet die Gegend des oberen Lingshimdels oder Bogenbiindels an (6.,

Der ganze Schnoitt ist, wie der vorige, in seinem obersten Stiicke etwas dunkler gefirht,
als im fibrigen.

7. Dieser Schnitt stammt aus einer anderen Reibe, nnd zwar von dem etwas atroplischen
Gehirn  einer alten Fraw, welches die dreifache Schichtung wm das Hinterhorn anch an der Innen-
seite desselben, zwischenm ihm und dem calear avis (VL) besonders dentlich zeigt.  Der Schmitt ist
ehenfalls ein Frontalschnitt und gehirt seiner Lage nach zwischen die Schnitte 4 und 5, mur eine
kurze Strecke vor die Fromtalebeme von 4. Die Photographie stellt das innerste Stick des Schnittes
in nahezu vierfacher Vergrissernng dar, entsprechend dem in die beigegebene Umrisszeichnong des
ganzen Sehnittes hineingezeichneten Viereck.  Der Stiel des conens (VIL), weleher in 4 noch ancder Ober-
fliche sichthar war, hat sich hier in die Tiefe der zasammenflicssenden Furchen, des sulens oceipito-
parietaliz (o) und der fissura calearing (f. ¢}, mriickgezogen. Der (Juerschnitt des Markes ent-
gpricht vollkommen den Verhiltnissen der Photographie 4, nur erkennt man hier schon bei der
Betrachtung mit blossen Augen neben der immeren Forcepsschicht (2) anch das stratum sagiftale
internum (5.) wml externum (6.) lings des ganzen (uerschnitts der inneren Fliche des Hinter-
horns, zwischen diesem und dem calear avis.

Der Drehschnitt des Hinterhorns ist viereckig, seine obere Fliche ist dorch den oberen
Forcepsantheil, die innere durch die fissura calearing, die untere durch die Collateralfurche in den
Hohlraum vorgewdlbt. Der obere Foreepsantheil (1) ist sele kraftiz, der untere (4) nur schwach
entwickelt; dafiir ist die innere Foreepsschicht (2. verhiltnissmissiz stark und eben so dick wie
die fussere (3.). Das stratum sagittale internum (5.0 hat die Hanptmasse seiner Fasern schon nach
aussen, das externum (6. nach unten vom Hinterborn gesammelt.  Doch befindet sich von den
Fasern des letzteren noch eine stirkere Ansammlung im gyrus lingnalis und eine ganz schwache
im Mark des Cunenssticles. Von beiden Schichten Fisst sich ein feiner schleierartiger Ueberzug
fiber die ranze innere Flache des Hinterhorms sehon mit blossen Augen verfolgen.

8. Diese Photographie stellt emen Fromtalschnatt  dureh den Schlifelappen ¢ines  Gehirnes
dar, bei welehem der ganze gleichseitize Hinterhauptslappen und ein Theil des Schlifelappens, ins-
besondere der ersten Schlifewindung in Folge einer alten Erweichung zo Grunde gegangen war,
Die Ebene des Schnittes liegt etwas vor derjenigen des Schnittes Moo 3. Aus dem Gehirn war vor
der Hirtung der Gehimstamm heransgeschilt worden, und ez hat in Folge dessen der ganze
schlafelappen seine Configuration gedndert, und sich von aussen nach iomen anfgerollt: die Schnitt-
flache des Stabkranzes des Schlafelappems hat zich nach iomen uwmgebogen, und beinahe an das
Ammonshorn angelest, und so die eigenthiimliche Form des Tnterhorns verschuldet.

Die obere Begremzung des Schnittes bildet aunssen die fissura Sylvii (£ 8.), innen der salcus
hippocampi (h.). Innerhalb des Schoittes sind die Parallelfurche (e.), die zweite und dritte Schlife-
furche (s t. 11 nnd ITL), und die das Unterhorn von innen her zur eminentia collateralis Meckelii
cinbnchtende  Collateralfurche (coll)) geschmitten. Fin  grosser Theil der ersten und ein Kleiner
Theil der zweiten Schlafewindung sind von der Erweichung getroffen. Von der erweichten Stelle
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in der Rinde der zweiten Schlifewindung ans zicht sich ein heller Streifen degenerivter Marksubstanz
keilfirmiz in die Markleiste der Windung eine Strecke weit hinein.

Zundichst vom Hinterhorn ist noch ein kleiner Rest des tapetum vorhanden (1.): nach anssen
davon liegt der woblerhaltene Stabkrang dez Schlafelappens (2, dessen Fortsetzong in die Ver-
Lingerung des stratom sagittale internum abgeschnitten ist.  Die im normalen Gehim dentlich her-
vortretende  dunkle  Querschnittszeichinung des  stratum  sagittale externom st vollkommen  ver-
sthwunden ; statt dessen zeigt sich ungefihe in der Form desselben eine helle Zone, welche siech anssen
+ bis zur Grenze des Schwittes, nach inmen als schmalér heller Streifen bis tief in den gyros hippo=
campi hinein verfolgen lisst. (3.).  Unter dem Mikroskope erkennt mam innerbalb dieser Zone nor
noch genngfiigige Reste markhaltiger Nervenfazern.  Die Zerstérang des Hinterhanptlappens hat
hier also eine systematische Degeneration des gesammiben stratum sagittale externum im Schlife-
lappen verursacht.  Einen scharfen Gegensaty daza bildet der somst mit dem stratum sagittale ex-
ternnm zusammentlicssende, hier sich durch seine fiefe Schwiarze anszeichnends (Querschnitt der
dwinge (L) e gyvrus hippocamp.
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8.t 10T = w5 inferlor. L e hippocampd.
coll, sulens collnteralis, YI. eoran Ammmonis.
h w  hippotampi,

Lichtdruel pon J. B (Hernelter, Minchen.






Phot. 3.

¥. cormi posterins ventricull.

f. ¢, A=urn calearinn.

eoll. =suleus collnteralls,

s, I suleus occlplialls superlos.
o Il . e medins,

ol i inferlor.
o, sulag mtljﬂlﬂ‘pﬂﬂﬁtﬁ.ﬁ:ﬁ.

v, venkriculus katerall=

I. figsura interparicialis
f. 5. Assuma Sylvil.

. b I, sulcos temporalis medius,
t. TII.

5t o - imferdor.
@, =nloas parallellz

epll. |, collatemlis.

o.m. . callose-marginnlis,

I. cuniis

Il. grrus linguali=.
I, fosiformis.
1V. . ocopitalls inferior.
bz i s,
L R % supethor.

Phot. 6.

1. gymuz centmlis posterior.
11, lobulus parfetnlis saperior,
111, gyrus mnrginnlis,

F temporalis superior,

e = meedius,
I i inferior,
YII. ., fusformls.
YII. .. hippocampd.

1X. cornn Ammonis.
X. gyrus formicatis,
XI. lobulos parsconiralis,

1. splenium corporiz callosl mit pars superior foreipis.

T

a
.

i, sirntum sagittale internuim.

iF,

1. foreeps,
2, stratum sagittale Internum.

e o BXtEmum,

4. ,, iransversum cupéi.

&, . calearinom.

£, . proprinm cupei.

5. v snlid Ml‘.‘i[ll.‘l‘.lll-iII.
q, : Bt collateralis.
10, i profundum convexitatis.

pars inferior forceipis,

lapetum,

4* Biindel aus &
Bel ** durchiretende Balkenfazern.

stratum sagittale externum.

6, Gepend des fascicnlns arcuatus,
7. clngulum.

s 8

strainm proprivm sulel callose-marginsall
o i fissurae intorparicialis.
v« werticale convexftatls
. proprium sulel paralelis.
columna fornicis.







Phot. 4.

I. lobus parietnlis superior. 1, pars magna superior foreipds,
2. Acussere aufsteligende Foroepsfasern.

v, cornn posterus veptrieu!l,

I. fissura interparioinlis. IT. gyrus angnloris.

5. 0. NI sulows occipitalis inferior, 1. ., fesiformis 4, Innore quergeschnlttens 7

o.m. Yerlingemng des sulous calloso-mar- Iv. ,, lingualis, 4. pars parva Inferior foreipis,

ginalis nach hinleb. Y. caleAT AVIAE. G, stratum sagittale intermum.

&, fizsura ocelpito-parietalis V1. eunens. . - i extemum,

f.e. ., calearina. VII. pragcuncis. T. e transversam ennel,

eoll. sulens collntemlis. 8, o proprinm praceumed.
9. w  verticale comvexitatis
14, «  proprinm fssurse interparietalis.
11. 3 - anled cecipicalia TIT.

12. = : collaterallz.

Phot. 5.

I lolus parietalis superior.

v.oormn postering ventricnli,

L. fissum interparictalis, 1. gyrug marginalis g 2o
e suleus paralellls, LL ,, temporlls superior, 1. pmrs et -‘“}‘f"-:"‘ll oo ipdy.
& 0, !IL sulens tempaomliis :i'ltlzu‘lills e i melins, = Il;TI?;L].';Lzlll:P‘FLﬂT;\:JI'? Il.!'l:l:-
g0, UL i mierior. W i i inferiar. : < el
eoll. snlens collateralie, VL . fusifarmis. sk MoTay Watttie dukeeann,
£, . figsura calearim, Vi . liogualis. 8 eaton sgiitale sxteraum
VIX praccumces. 7. pars descendons clngull.
i B 8. stratnm pe 1m pEsccunel,
5 = ! Interparictalis,
149, i 14
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