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V orwort.

Einer Auffassung gegeniiber, welche eine Entwicklung
des Menschengeschlechtes und den Werth des Einzellebens an-
erkennt, bedarf die Bedeutung und der Nutzen aller Zweige
der Gesundheitspflege eines besonderen Nachweises nicht. Wiih.
rend aber vielen anderen Lehren dieser Disciplin nicht nur
eine anders gerichtete Weltanschanung, sondern aunch Schwer-
filligkeit und Vorurtheile den Boden streitig machen, giebt es
ein Theilgebiet derselben, aunf welchem sich die Wiinsche Aller
in einer gewissen Gemeinsamkeit begegnen, — die Verhiitung
der epidemisch und pandemiseh sich ansbreitenden Krankheiten.
Es hat von jeher das Selbstbewusstsein des Menschen tief
demiithigen miissen, der brutalen Naturgewalt der Senchen
schntzlos anheimgegeben zn sein; es wird stets fiir das ent-
seheidende Symptom der Reformbediirftigkeit eines Staatswesens
zn gelten haben, wenn Volkskrankheiten in hervortretendem
Maasse die Sterblichkeit beeinflussen.

Nur mit einem bescheidenen Antheil der Gesichtspunkte,

welche sich aus diesen Ueberlegungen ergeben, beschiiftigt sicl
Wernich, Desinfectionslehra. i
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die Lehre von der Desinfeetion, anch wenn man sie, wie
im Nachfolgenden versucht werden soll, dem inneren Sinne und
nicht dem populiren Wortverstande nach auffasst. Wie fremd
sich beide Auffassungen geworden sind, wird am besten charak-
terisirt durch zwei der jiingsten Vergangenheit angehorende
Ausspriiche von Fachmiinnern iiber dasselbe Thema. Herr yon
Pettenkofer erklirte jede Massregel bei den gegen die Pest
in Scene gesetzten Grenzsperren fiir illusorisch, so lange wir
nicht iiber Desinfection mehr wiissten; Herr Hofmann-
Leipzig meinte anf der VII. Versammlung des deutschen
Vereins fiir 6ffentliche Gesundheitspflege (1879): ,An wirksamen
nnd billigen Desinfectionsmitteln, nm alles celluldire Leben zu
vernichten, fehle es nicht ; der Technik er miisse nun anf Grund
vieltacher Vorversuche und sorgfiiltiger Bearbeitungen ermitteln,
nach welcher Methode die Mittel richtig und bequem anzu-
wenden seien.* — Es liisst sich eine grissere Verschiedenheit
der Auffassungen kaum denken.

Der Grad, in welchem der Drang nach Klarheit iiber
Desinfections- und Infectionsfragen in den betheiligten selbst-
denkenden Menschen sich ausspricht, ist ein sehr verschiedener.
In zwingender Weise pflegt er bei Denen sich geltend zn
machen, welche iiber die Gepflogenheiten ausserenvopiiischer
civilisirter Nationen, die Lebensweise der Naturvilker und
den internationalen Verkehr persinliche Erfahrungen zu sammeln
Gelegenheit fanden. Die Erscheinung, dass Marine- und Colonial-
iirzte sich nach ihrer Heimkehr an das Herdfeuer der vater-
lindischen Wissenschaft mit aunfrichtigem Eifer und oft mit
einem durch die exotischen Erfahrungen geschiirften Bliek
diesem Thema zugewandt haben, ist eine sehr hiiufige. Auch

fiiv mich veichen derartige Wiinsche mitten in meine amtliche
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Thitigkeit in Japan zuriick und fanden vielfach in meinen
»Geographisch-medicinischen Studien nach den Erlebnissen einer
Reise um die Erde* ihren Ausdruck. — Aber mit Sehen und
Beobachten ist es der zielbewussten Arbeit unserer Zeit gegen-
iiber nicht gethan. Dass ein Einzelner auf diesem schwierigen
Gebiet Fragen zum Austrage nicht bringen kann, bin ich mir
wohl bewnsst, aber er kann sie — auch ohne unmittelbare
Vorbilder — wenigstens angreifen. Ueber den Grad der Be-
rechtigung, nach einer solchen Bearbeitung einiger Themata in
die Discussion der Hauptfragen einzutreten, kann man sich
in einem Vorwort nur schwer auseinandersetzen.

Im Februar dieses Jahres versnchte ich, durch eine kleine
Monographie iiber ,die Entwicklung der organisirten Krank-
heitsgifte* mich iiber die Stimmung zu vergewissern, welche
eine Bearbeitung des Infectionshegriffes, wie sie mir vorschwebte,
etwa vorfinden wiirde und begann die Ziele zu kennzeichnen,
denen ich bei diesem Streben nahe kommen wollte. Die Anuf-
nahme der Schrift hat mich dariiber belehrt, dass der Augen-
blick fiir eine zusammenhiingende Darlegung des Gewollten
nicht ungiinstig ist.

Um es kurz zn sagen, wiinschte ich fiir den Arzt und
Pathologen den Druck etwas zu mildern, der von seinen Bun-
desgenossen im Kampfe gegen die Infection auf ihn nenerdings ans-
geiibt zn werden pflegt. Wir befinden uns mit dem Desinfections-
thema den Chemikern und Ingenieuren, den Botanikern und
Technikern gegeniiber in der Rolle des Zauberlehrlings, —
Als im Verlanf allgemeiner reformirender Bestrebungen aunch
bei uns in Deutschland das Bewusstsein von der Solidaritiit
der Wohlfahrt aller Bevilkernngsclassen zn erwachen be-

gann, als der Gedanke der Arbeitstheilung auf immer mehr
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(3ebieten Form und Gestalt annahm, war es nicht nur nahe-
liegend, sondern es wurde durch gleichzeitige epidemische Noth-
stiinde dringend geboten, das iiber Epidemien und Infectionen
durch die pathologische Erfahrung Ermittelte so fertig oder
so unfertig, wie es war, zum Ausgangspunkt und Leitmotiv
einer Reihe praktisch - technischer Bestrebungen zu machen.
Niemand wird dankbarer als der drztliche Stand anzuerkennen
haben, welche michtige Fordernng seiner idealen Zwecke ihm
durch die Arbeiten im Bereiche der Assanirung der Stidte und
Wohnungen, der Ventilation, der Wasserversorgung, der
Beseitigung schiidlicher Auswurfstoffe und unzihliger anderer
sanitiirer Verbesserungen zu Theil geworden ist.

Aber die medicinischen Begriffe waren und sind leider
vielfach noch weit davon entfernt, naturwissenschaft-
liche Begriffe zn sein. Wenn der aunf sie angewiesene nicht-
drztliche Hygieniker solche hinter den Worten ,Miasma“ oder
yContagium® vermuthete, ergaben sich hiiufige Missverstindnisse,
schwankende Ziele und nngeniigende praktische Resultate. Eine
wahre Nothlage fiir alle Theile entstand aber dann, wenn von
Aussen, war e2 nun von chemischer oder bhotanischer oder
technischer Seite, Reformen und Neubearbeitungen jener be-
grifflichen Grundlagen versucht wurden. Fiir ganz kurze Zeit
hatten derartige, auf fremdem Boden gewachsene Infections-
theorien etwas Blendendes; — bei der niichsten Gelegenheit
geriethen sie mit der alltéiglichen drztlichen Erfahrung in Con-
flicte, und nach allgemeineren Erfahrungen — in Epidemien —
gestand man sich regelmiissig mit Resignation ein, dass wir
Aerzte trotz des iibermissigen Zustromes der von Aussen
heranfluthenden Erkenntniss uns wieder auf dem Trocknen

befanden.,
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Aus diesen Riickblicken ergiebt sich fiir die Pathologie
die Nothwendigkeit, an der Entwicklung des Infectionsbegriffes
stetig und in unmittelbarer Fiihlung mit den associirten Wissen-
schaftszweigen selbst mitzunarbeiten. Unsere Terminologie ist
schwankend und veraltet leicht. Wir miissen persinlich dariiber
wachen, dass die so dankenswerthe Betheiligung unserer nicht-
medicinischen Mitarbeiter nicht auf Irrpfade gerathe, wir miissen
rechtzeitic davor warnen, dass man nicht da Schatzgriber-
arbeit vergeude, wo nur Regenwiirmer zu finden sind.

Hiernach trage ich auch kein Bedenken, die Meinung
festzuhalten, dass das vorliegende Buch sich dem ,prak-
tischen Gebranch* dienstbar erweisen wird. Mag wohl von
manchen Seiten ,zu viel Theorie* darin gefunden werden, —
fiir eine Begriindung der Zusammenhiinge konnte ich keine
der henutzten Ankniipfungen entbehren. Wenn ich aber Theorie
getrieben habe, so geschah es nicht mit der Tendenz, aus ihr
nene Regeln fiir die Praxis herzuleiten, sondern mit Bei-
behaltung des Gesichtspunktes, ans dem Vollkommensten, was
die Praxis und dem Sichersten, was das Experiment darbietet,
die Gesetze zu abstrahiren, denen wir im Streit mit den
epidemischen Volkskrankheiten folgen kinnen. — Ueber die
persinlichen Anregungen und Anleitungen, denen ich mich
besonders verpflichtet fithle, habe ich in dem Vorwort zn den
Lorganisirten Krankheitsgiften* das allgemein Wissenswerthe
angegeben. Andererseits habe ich mich miglichst zu hiiten
gesucht vor der Verwechslung von Kritik und Polemik. Ganz
zu trennen sind beide indess nicht; und ich dart mir wohl
gestatten, die fiir die ,Entwicklung und Ziichtung der Krank-
heitsgifte“ interessirten Kreise daranf aufmerksam zu machen,

dass die Erirterungen anf p. 58—65 die einzige Antwort
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bilden, welche ich auf die kleinliche nnd himische Heraus-
forderung des Herrn Professor E Klebs (Neue Zeitschr. f.
Heilkunde I, 1 p. 8) zu ertheilen gedenke. —

Die Anordnung des Stoffes iiberblickt sich, wie ich hoffe,
leicht, Aensserlich sind die anf fremder Erfahrung basirenden
Thatsachen von den eigenen Versnchsergebnissen und Gedanken-
giingen durch den Druck unterschieden. Die bildlichen Illustra-
tionen habe ich, trotz der liberalen Anregung der Verlags-

handlung, auf das Unentbehrliche beschrinkt.

Berlin, 29. Mai 1&80.
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Einleitung.

Die grosse Popularitit und allseitige Beachtung, welche
sich in neuerer Zeit den gewGhnlich mit dem Namen der
,Desinfection® belegten Massregeln zngewendet hat, beruht
theilweise auf einer Menge nebelhafter Zwischenvorstellungen,
irreleitender Schlagwirter und schlecht durchgefiihrter Ver-
gleiche. Das Streben nach Reinlichkeit, die Linterung des
Salubrititsbegriffes, aber anch dessen Confundirung mit man-
cher dem idsthetischen Gebiet und dem des Wohlbehagens
entlehnten Vorstellung, auch iibertrichene Schitzungen be-
listigender Sinneseindriicke, selbst einfache vergleichende
Seitenblicke auf die Lebensweise anderer Nationen haben sich
dazu vereinigt, den wahren Sinn des Wortes in eine Art
Modebegriff mit sehr verschwommenen Grenzen zu verwandeln.

Der jetzt so vielgebriiuchliche Ausdruek Desinfection
erscheint in der Literatur gegen Ende des vorigen Jahr-
hunderts als ein Terminus technicus der modernen Gesundheits-

flege. Ob er von den Franzosen — Fourqroi und Guyton-

E[ﬂrveau (welcher Letztere ein in Paris 1801 erschienenes
Werk ausdriicklich als Désinfection de l'air betitelt) — oder
von englischen Schriftstellern, welche um dieselbe Zeit fiir
den Nutzen der . Disinfectants* plddiren, frither gebraucht
wurde, ist bei der bereitwilligen Aufnahme und der schnellen
Verbreitung, deren sich selbst das Wort offenbar erfreute,
nachtriiglich schwer zu ermitteln.

Dem Sinne nach ist ,Desinficiren® durch ein dentsches
Wort kaum wiederzungeben. Als der Gegensatz zu dem posi-
tiven Ausdruck ,Inficiren® hat es offenbar eine etwas be-
sechriinktere Bedentung: es richtet sich nicht auf die Wieder-
herstellung eines inficirten Organismums, sondern ihm und
leblosen Objecten gegeniiber darauf, die ihnen anhaftenden
stofflichen Krankheitserreger zu beseitigen oder derart zu
beeinfluszen , dass sie ihre Wirkungen nicht ausiiben kénnen,
— eventuell auch auf die Befreiung eines Gegenstandes oder
Ortes von pridisponirenden Schiidlichkeitsursachen.

Wernich, Dezinfactionslehrs, 1



2 Stellung der Desinfection zn Bestrebungen verwandter Richtung.

In den meisten Artikeln und Specialarbeiten iiber Des-
infection pflegt man den Begriff des Inficirtseins als einen
durch die Erfahrung gegebenen anzusehen und Alles, was man
iiber das Thema zu sagen hat, von den Anschanungen abhingig
zu machen, welche man iiber Infection bei dem Leser vorauns-
setzt. KEs hedarf wohl keiner besonderen Auseinandersetzung
dariiber, wie selten eine vollstindige Uebereinstimmung der
heiderseitigen Auffassungen vorhanden ist. Die fast regel-
miissige Unbefriedigtheit, wie wir sie nach den beziiglichen
Erorterungen zu empfinden pflegen, diirfte als hester Beweis
der Nothwendigkeit anzusehen sein, einer zusammenhingenden
Besprechung der Desinfectionsfrage eine Verstindigung iiber
das Wesen und den Hergang der Infection vorauszuschicken.

Doch complicirt noch eine Schwierigkeit unsere Aunfgabe.
Die Desinfection mnss getrennt von den sonst gegen an-
steckende Krankheiten im Munde gefithrten Massregeln be-
handelt werden. Die realen Verhiltnisse ihrerseits zwingen
uns indess, nicht blos gegen die constatirte Infection, sondern
cgegen die Infectionsmiglichkeit vorzugehen. Es ist aus
diesem Grunde unerlisslich, einen orientirenden Blick anf die
Seuchenmassregeln iiberhaupt zu werfen, und es wird sich als
ein Vortheil der Darstellung ergeben, diese Orientirung der
Klarlegung des Infectionsbegriffes noch voranzuschicken.

Stellung der Desinfection zu Bestrebungen verwandter
Richtung.

Die bis in die jlingste Zeit beim Herannahen oder der
gefahrdrohenden Verbreitung von Volkskrankheiten angewandten
Massregeln entsprangen oft mehr dem Schrecken vor dem
gefiirchteten Feinde und dem rohen Selbsterhaltungstriebe der
Bevilkerungen als irgend eciner wissenschaftlichen Erkenntniss,
Sie waren deshalb nicht nur unsicher im Erfolge, sondern
vielfach einander widersprechend; sie hatten den Charakter
des Zufilligen, Uniiberlegten und dienten mehr dazu, die Be-
vilkerungen durch den Schein zu beruhigen, dass ,etwas
geschehe®, als die Infectionskrankheiten wirklich zu beschriinken
und fern zu halten.

Man plegt die gegen Volkskrankheiten zu ergreifenden
Massregeln einzutheilen: 1. in solche, welche das vermuthliche
G ift derselben an Ort und Stelle vernichten sollen: 2. in
solche, welche die Grtlichen Verhiltnisse einer an-
scheinend bedrohten Gegend so umgestalten sollen, dass
das eingeschleppte Krankheitsgift sich daselbst nicht weiter
entwickeln kimme; 3. in Massregeln, welche den bedrohten
Menszchen selbst widerstandsfihiger gegen die Auf-
nahme der hypothetischen Noxe machen, und 4. in Vorkehrungen,
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welche das Gift von einer noch gesunden Bevilkerung fern
halten sollen. Hiernach ergibt sich eine Uebersicht dieser
Bestrebungen; es wiirde sich handeln:
A. um Vernichtung der Senchenurspriinge :
B. um Assanirung, — Herstellung von Unempfinglichkeit —
bedrohter Plitze;
C. um Erhthung des persinlichen Widerstandes bedrohter
Menschen ;
D. um Absperrungen.

A. Desinfection und Vernichtung der Seuchenursprunge.

Das Ideal eines rationellen Desinfectionsverfahrens muss
darin gesucht werden, dass es die Infectionstriiger mit voller
Sicherheit treffe und vernichte, ohne dabei irgend ein
anderes Object gleichzeitig zu schidigen. Hilt man
dieses Ziel fest, so wird man jenen &lteren Bestrebungen ihren
Platz anweisen kinnen, welche wvon frithester Zeit her zur
Vertilgung gefiirchteter Krankheiten in Anwendung gezogen
wurden: sie bemiihten sich, die Aufgabe der Vertilgung in
moglichst radicaler Weise zu erfiilllen, wobei aber von
einer Einwirkung auf die isolirten Krankheitserreger
meistens nicht die Rede sein konnte. So verschieden das eine
Problem vom anderen nun thatsiichlich ist, so liegt eine gewisse
Rechtfertigung des Sprachgebrauches, sowohl die Desinfection
in unserem Sinne, als auch jene radicalen Massregeln der
dlteren Hygieniker so zu benennen, nicht allein in dem Fehlen
eines geeigneten Ausdruckes fiir die letzteren, sondern auch
darin, dass jene iltesten und rohesten Senchenmassregeln noch
heute an die Spitze aller modernen Desinfectionserfindungen
gestellt werden, wenn es sich um den Fall der Noth handelt.

Wir verstehen in erster Reihe unfer jenen Vertilgungs-
methoden die villige Mineralisirung organischer
Gebilde durch Feuerverbrennung. Die Vorstellung, dass die
Umgebungen eines Kranken mit Infectionsmaterie unwieder-
bringlich und so unlislich imprégnirt sind, dass ihre blosse
Weiterexistenz unfehlbar eine Weiterverbreitung der Krankheit
in Aussicht stellt, lisst das Feuner fast als das einzige Mittel
dagegen erscheinen. Selbst die unorganischen Ueberbleibsel
solcher verseuchten Objecte bildeten noch einen Gegenstand
der Befiirchtung: manche ilteren Gesetzgeber schreiben vor,
noch die Asche verpesteter Leichen, Hiuser und Geriithschatten

in alle Winde zu zerstreuen. Absolut unglaublich — trotz des
positiven Zeungnisses bedentender Geschichtsforscher — klingen

uns die Mittheilongen, nach denen Napoleon I. bei einer drin-

genden Gelegenheit, um die weitere Infection seiner Marsch-

trappen durch eine schnell um sich greifende Typhusepidemie

zu verhindern, den bereits ergriffenen Lazarethkranken

gegeniiber von dem Mittel der Feuerdesinfection Gebrauch
1 *
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gemacht haben soll. Dass zur Zeit der Pestgrinel Kranke
sammt ihren Hdusern und Umgebungen — wenn auch aus
Versehen — den Flammen preisgegeben wurden, unterliegt
keinem Zweifel. Der Vorschlag, ein ganzes Dorf mit seinem
leblosen Inhalt dem Feuer zu iiberliefern, ist noch im vorigen
Jahre gelegentlich der Pestepidemie in Wetljanka Gegenstand
der offentlichen Discussion gewesen; zum Mitverbrennen der
allezeit so gefiirchteten Leichen ist auch bei voller Ueber-
legung nur ein kleiner Schritt, ein nicht viel grisserer bis
zur Verwechslung eines hoffnungslosen Kranken mit einer
Leiche, wenn der grasse Schrecken jede Massregel gut heisst.

Die Schritte, welche das Alterthum sonst noch zur Ver-
tilgung der Seuchen in Anwendung brachte, verdienen nicht
viele Worte. Sie bestanden — sei es, dass Mangel an Feunerungs.
material oder dass der Wunsch, das Nationaleigenthum zu
schonen, sie erdenken liess — in allerlei Reinigungs- und
Rehabilitirungsbestrebungen, denen wir einen thatsédchlichen
Desinfectionserfolg nicht zutrauen kinnen. Als abstrus und
werthlos verurtheilen wir die exorcistischen Kunststiicke der hier-
archischen Religionssysteme, weniger sicher fiihlt sich vielleicht
heute noch Mancher in Bezug auf die Riucherungen an versench-
ten Orten, obgleich der thatsiichliche Nutzen beider Massregeln
wohl vollkommen der gleich geringe ist. Die Grundvorstellung,
dass Alles am Kranken selbst und jeder Gegenstand seiner
Umgebung, also sein Kleid, sein Lager, der Boden, den er be-
wohnt, die Luft, die er verathmet hat, .unrein* und eine
Quelle des Uebels fiir die noch Gesunden sei, ldsst bald be-
sondere Reinigungsvorschriften an die Seite des Feuners und
der Beschwirung treten. Auf sie, neben der Interdiction der
verseuchten Personen und Gegenstiinde, stiitzen sich die im
dritten Buche des Pentateuch gegebenen Gebote. Der Vor-
stellung conform — welcher ja auch die eigentliche Bedeutung
der Worte puzivw und padsux entspricht — dass es sich um
Beschmutzungen und Befleckungen handle, dient der Gesichts-
sinn, das Auge des Priesters als Kriterium fiir das Vorhandensein
oder Verschwinden der Senchengefahr. Wenn sich beharrliche
oder an Griosse zunehmende Flecke an den Wiinden eines Hauses
vorfinden, welches Aussatzkranken zum Aufenthalte gedient
hat, so ist das Haus unrein; ebenso darf das Gewand eines
golchen Kranken, nachdem es unter besonderen Massregeln ge-
reinigt ist, keine Flecke mehr aunfweizen. Ist dies trotzdem
der Fall, so wird es verbrannt, von dem unreinen Hause aber
soll das Holz, die Steine und ,aller Staub® fortgeschaftt
werden .an einen unreinen Ort“. Schon dieses Fortschaffen an
unreine Plitze liisst erkennen, wie wenig man den seuche-
tilgenden Mitteln ausser dem Feuer zu vertrauen geneigt war.
Fiir wandernde Stiimme schien das Verlassen verseuchter Pliitze
ohnehin ein naturgemiisseres Schutzmittel, als der verzweifelte
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Kampf gegen das aus iibernatiirlichen Ursachen ahbgeleitete
Krankheitsprineip. Aber auch innerhalb cultivirterer, sesshaft
gewordener Vilker griff man bereitwilliger zur Flucht, als
dass man sich in eingehenderer Weise mit den Seuchenurspriingen
beschiftigt hiitte.

Statt einer Aufzihlung aller Irrthiimer, welche uns die
Geschichte der Epidemien beziiglich dieses Punktes kennen
lehrt, geniige es, auf die Neunzeit zuriickzugreifen. ,Leider
wurde die Desinfectionsfrage,” so spricht sich der Bericht der
Choleracommission fiir das deutsche Reich in seinem 1879 er-
schienenen VI. Hefte (pag. 317) aus, ,auch wihrend der
Epidemie von 1873 vorwaltend in Bezug auf die angewandten

ittel nur qualitativ und nicht auch quantitativ aufgefasst
und sind keine wesentlichen Fortschritte in der Praxis zu ver-
zeichnen. Nur das Ausschwefeln der Wohnriume mit ergiebigen
Mengen von schwefliger Siure, wie es die Commission im
Untersuchungsplane vorgeschlagen hat, ist mehrfach angewendet
worden.* — , Wieweit ein gesundheitswirthschaftlicher Nutzen
mit der Ausschweflung der Wohnriiume erzielt wird, iiber
diese Frage lassen die Erfahrungen wvorliufiz noch keine be-
stimmte Entscheidung zu.“ ,Ehe in dieser Richtung mit all-
gemeingiltigen Massregeln vorgegangen werden kann, sind
vorher umfassende Untersuchungen und Versuche iiber Des-
infection anzustellen.® — Wihrend hier die Resultate, welche
man den zur Ausfiihrung gekommenen Tilgungsvorkehrungen
zuschreibt, als sehr bescheidene dargestellt werden, erinnert die
Art, wie die Bewohnerschaften der Pestdirfer an der Wolga die
Senche bekdmpften, an die dunkelsten Ereignisse zu den Pest-
zeiten des Mittelalters. ,Als mit der zunehmenden Zahl der
Todesfiille sich ein Schrecken durch die ganze Bevilkerung
von Wetljanka verbreitet hatte, fand man das beste Mittel
‘darin, dass man die verseuchten Hiuser schloss und Niemand
aus denselben herausliess, oder dass man leichterkrankte Indivi-
duen, besonders wenn sie iiber Kopfschmerzen klagten, in die
Pesthiuser stiess. Die Krankenpflege besorgten notorische
Trunkenbolde, da sich andere Indivigr.lfm zu diesem gefahrvollen
Gesehifte nicht hergeben wollten; so gingen zahlreiche Kranke
ohne Zweifel in Folge Mangels an jeder Pflege zu Grunde, Kinder
fand man verhungert ete. ete.® ,Die Leichen blieben lange Zeit
unbeerdigt liegen und wurden aus manchen Hiusern erst nach
Ablauf der Epidemie entfernt.® (Mittheilungen iiber die Pest-
_epidemie im Winter 1878—79. Berlin, p. 75.) Die Regierung aber
sandte anf der Hiohe der Epidemie einige Aerzte ab, welche selbst
in kiirzester Zeit starben und schritt zu energischen Massregeln
behufs Bekdmpfung erst, als sie durch die Verkehrsbeschrin-
kungen der Nachbarstaaten dazn gedringt wurde. Zu einer Til-
gung der Seuchenurspriinge war es zu spidt, nur gegen die

puren des erloschenen Grénels konnte noch vorgegangen werden,
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Sehr energisch hat man 1873 in Amerika der Cholera ent-
cegen zu treten versucht; doch wird die vielfach gediusserte
Muthmassung, dass es sich von vornherein nur um ein mildes
Auftreten derselben gehandelt habe, wesentlich gestiitzt durch die
grosse Unsicherheit, mit welcher der Kampf gegen die Gelbfieber-
epidemien von 1878 gefiihrt wurde. Mag es an der Eigenart
der Seuche gelegen haben oder an einer gewissen Erschopfung
der Energie: die als so sicher proclamirten Mechanismen
functionirten nicht, und theilweise artete die Angst der Stidte-
beviilkerungen, wie in Memphis, New-Orleans, Holly springs,
in vollstiindige Deroute auns, —

Es zeigt sich also noch bei den jiingsten Gelegenheiten
eine Unsicherheit beziiglich der angewandten Mittel, als deren
Ursache wohl mit Recht die unzureichende Kenntniss von der
Wirkungsweise derselben in den Vordergrund gestellt wird.
Praktisch hat man den vom Auslande drohenden Seuchen
cegeniiber besonders hervorgehoben, dass zu ihrer néheren
Erforschung und zur Vertilgung ihrer aussereuropiischen Utr-
spriinge internationale Commissionen einznsetzen wiiren, die
dann in erster Reihe auch mit der Priifung der specifischen
Tilgungsmittel befasst werden miissten,

B. Desinfection und Aszanirung.

Die Beziehungen, welche einem oberflichlichen Blick
zwischen der Desinfection und den vorbengenden Massregeln
offenbar werden, durch welche ein Land sein eigenes Territorium
gegen die auf einem bhenachbarten etwa grassirenden Seuchen
zu schiitzen sucht, schemen ziemlich lockere und fernliegende
zu sein. Hilt man sich an die Details dieser Schutzpraxis,
also an die Vorschriften iiber die Réumung gesundheitswidriger
Wolmungen, iiber die Reinhaltung des Bodens und der Wasser-
linfe, fiiber die Beschaffenheit der Senkgruben und der Vor-
richtungen zur Entfernung der Excremente, so sind hier noch
Anklinge an das Desinfectionsthema bemerkbar, wihrend ein
anderer Theil der Vorkehrungen, also die Errichtung perma-
nenter Isolirstationen und besonderer Krankenhiinser, die
zwangsweise Unterbringung von Kranken, die gesetzliche
Anzeigepflicht der Aerzte, die Errichtung von Leichenhiiusern ete.
mit jenem Thema keine Fiihlung mehr zu haben scheinen. —
Doch lidsst es sich leicht nachweisen, in welchem Dunkel alle
diese Vorbeugungsmassregeln arbeiten, wie sie vielfach nichts
mehr als Schlagworte sind, wenn man nicht auch ihnen gegen-
iiber das Wesentliche der Desinfection zur Geltung bringt.
Wann sollen wir eine Wohnung oder ihren Untergrund als
ungesund und wann als assanirt betrachten? — Wann ist der
Zeitpunkt eingetreten, in welchem die Einrichtung eines neuen
Modus zur Beseitigung der Excremente nicht mehr nutzt,
sondern schon schadet? Waun diirfen z. B. bei lerannahen-
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den Epidemien noch assanirende Erdarbeiten vorgenommen
werden ? — Kann nicht gerade das Aufrithren von Schmutz
die gefihrlichsten Hilfsbedingungen zur Ausbreitung -einer
Epidemie darbieten? Kann man sich, wenn in einer noch
esunden Stadt einer herannahenden Choleraepidemie gegeniiber
simmtliche Senkgruben ausgeriumt werden, des Vorwurfes
ganz erwehren, dass diese assanirende Massregel den Ausbruch
der Seuche befirdert habe? — Selbst die einfachsten und
zeitweise fiir absolut unerschiitterlich geltenden Principien der
Salubritiit kinnen in Frage gestellt werden, so lange nicht fiir
jede allgemeine prophylaktische Massregel ihre Bedeutung der
wirklichen Noxe, der Seunchenursache gegeniiber festgestellt ist.
»Es geniigt., von einer Massregel zn zeigen, dass sie irgendwo
die Trockenheit und Reinlichkeit befirdere* sagt Naegeli®)
mit Recht, .um ihr die gedankenlose Zustimmung des Publi-
kums zu sichern. Ich konnte mir recht gut demken, dass
man, von anderen ebenso sicheren Fillen ausgehend, zu der
entgegengesetzten Forderung: Feuchtigkeit und Schmutz —
gelangen kinnte.* | Es giebt in der That eine Menge von Bei-
spielen, nach denen man diese verpinten Zustiinde geradezn
als gesundheitsforderlich betrachten michte. Der kriinkliche
Bewohner der trockenen und reinlichen Stadt geht Jahr fiir
Jahr in das nasse und schmutzige Dorf, um zun genesen; jene
Stadt hat Typhusepidemien, dieses Dorf nicht.* ,Manche
schmutzigen Kulischiffe sind frei von Cholera, wihrend schine
und reinlich gehaltene Schiffe zuweilen von Epidemien ergriffen
werden, Die europiischen Truppen in Indien, die in statt-
lichen Gebduden wohnen, sind der Seuche viel mehr ausgesetzt
als die Eingebornen in ihren schmutzigen und iiberfiillten Hiitten.
Auch in Europa kommt es vor, dass die Cholera in einem
Gefingniss, das ein Muster von Reinlichkeit ist, heftig aus-
bricht und die unreinen und fenchten Wohnungen armer Leute
verschont. ®
Diese Beispiele merkwiirdiger Widerspriiche kann jeder
etwas dltere Arzt und Krankenhaus- Director completiren,
wenn er sich erinnert, wie schwere und schwerste Verletzungen
oft in der engsten, dumpfigsten Bauernhiitte heilen, wihrend
eine einfache Incision in mancher stattlichen, neuen chirurgi-
schen Klinik septisch wurde; wie die schwersten Entbindungen
in drmlichen und sechmutzigen Umgebungen gliicklich verlaufen,
wihrend so unzidhlige ganz normale in den reinlichsten, mit
ungeheuren Kosten ventilirten Gebdrpaldsten durch Puerperal-
septiciimie zum Todesanlass wurden ete. — Niemand darf so
weit gehen, aus diesen positiven Thatsachen den Schluss ab-

*) Die Citate won Anschanongen und Darlegungen C, v. Naegeli's
(Miinchen) beziehen sich meistens auf dessen: ,Die niederen Pilze in ihren
Beziehungen zn den Infectionskrankheiten nnd der Gesundheitspflege®, 1877 —
Hier p. 283,
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zuleiten, dass Feuchtigkeit und Schmutz am Menschen, in
seiner Wohnung, deren Untergrund und Umgebungen etwa
ein Schutz gegen Volkskrankheiten sei. Soviel aber darf man
sagen, dass Trockenheit und Reinlichkeit, Feuchtigkeit und
Sehmutz noch nicht das Wesen der Prophylaxe bilden, und dass
Alles, was wir unter Assanirung unserer Wohnstitten ver-
stehen, erst mittelbar den Seuchen gegeniiber von Vortheil
oder Schaden ist. Wer wie der Verfasser gesehen hat, wie in
den engen Gassen der chinesischen Grossstidte die Abfille
der Kiichen, aller miglichen Gewerbe, kleiner Thierleichen,
Auswurfstoffe ete. tagans tagein die Oberfliche bedecken und
unter den nachfolgenden Schichten gleicher Zunsammensetzung
verschwinden, wer unter solchen Verhiltnissen sich auch beim
schinsten Wetter durch den Schmutz kaum durchwinden konnte
und den fiirchterlichen Gestank nicht mehr auszuhalten fahig
war, wer die Bewohner jener Orte in den feuchten, schmierigen,
unventilirten Hiusern in Arbeit und Miissiggang zubringen
sah und bei alledem nichts iiber besonders hervortretende
Sterblichkeitsursachen, speciell Epidemien ermitteln konnte,
der wird und muss mit getheilten Empfindungen unsere
Assanirnngshbestrebungen betrachten: auf der einen Seite wird
sein #sthetisches Gefiihl ihn nicht nur das Fortbestehen, son-
dern auch die allseitige Verbreitung derselben innig wiinschen
lassen; aunf der anderen wird er sich sagen miissen, dass die
inneren Zusammenhinge hier schwierigere sind, als dass sie
sich mit einigen ténenden Phrasen erschopfen liessen.

Wir kommen zu dem Schlusse, dass die Assanirungs-
bestrebungen ohne eine festere Begriindung bleiben und ihren
Zweck gegeniiber den Seuchen verfehlen, wenn man nicht fest-
hilt, dass sie nach dieser Richtung nur mit der Frage arbeiten,
wob durch die Verinderungen, welche wir auf unsere Um-
gebungen auszuiiben im Stande sind, wirklich den Seuchen-
ursachen der Boden und die Bedingungen des Gedeihens und
der Weiterbreitung entzogen werden kinnen und aunf welche
Weise dies geschieht®. Es ergiebt sich daraus, dass die allge-
meinen prophylaktischen Massregeln mit den Desinfections-
bestrebungen einen durchaus gemeinschaftlichen Boden haben.

C. Desinfection und persdnliche Prophylaze.

Wiihrend die persinlichen Bedingungen, welche man unter
dem Aunsdruck der individuellen Disposition zusammenzufassen
pilegt, so weit ausserhalb unseres Themas liegen, als sie sich
auf vererbte Eigenschaften, auf die Eigenthiimlichkeiten, welche
man — oft filschlich — hinter Race und Nationalitiit sucht,
auf die verschiedenen Lebensalter beziehen, wiithrend der Ein-
fluss, welchen gute Ernihrungsverhiiltnisse auf die Verminde-
rung dieser individuellen Disposition ausiiben, noch in seinen
tieferen Zusammenhiingen wenig erforscht ist, lenkt sich unser
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Thema direct anf jenes interessante Gebiet, welches man mit
dem Ausdruck der ,erworbenen Immunitit® gegen ansteckende
Krankheiten bezeichnen kann. Der Umstand, dass das ein-
malige Ueberstehen einer solchen Krankheit einen gewissen
Schutz gegen eine zweite Erkrankung gewihrt, ist eine der
wichtigsten Desinfectionsthatsachen, welche wir kennen. Sie
begegnet uns bekanntlich am auffilligsten bei den Blattern,
dann bei den Kinderexanthemen — Masern, Scharlach, Ritheln
— in zweifelhafter Sicherheit bei der Pest, dem Gelbfieber und
den Typhen, wihrend sich bei den reinen Malariakrankheiten
das Verhiiltniss umkehrt und mit der einmal geschehenen
Acquisition des Fiebers die Empfinglichkeit fiir die es hervor-
rufenden Veranlassungen wiichst. — ,Auf welche Weise
die Immunitiit erworben werde?* — ist eine Frage, deren
Wichtigkeit nicht iiberschiitzt werden kann; denn wiissten wir
iiber ihr Zustandekommen etwas Gewisses, so lige es im Be-
reich der Wahrscheinlichkeit, diesen sichersten Schutz auch
bei anderen Krankheiten durch ein vorbeugendes Verfahren,
wie die Vaccination es ist, oder durch irgend welches Verfahren
zu erreichen. Die allgemeinen Hypothesen iiber das Wesen
der Immunitdt lagen meistens ganz auf dem speculativen Ge-
biet; weder jene von Fernel und Mauricean, welche die
Ansteckung des Foetus in utero durch Blattern bei Gesund-
bleiben der Mutter so erkldren wollten, dass er als noch
nicht durchseunchter Theil einer neuen Ansteckung allein
zuginglich sei, noch Eichhorn's Ansicht, ,dass im Korper
ein zur Aufnahme des Contagiums bestimmtes materielles
Substrat vorhanden sei, welches durch den contagitsen
Process neutralisirt werde (wodurch dann die Empfing-
lichkeit fiir dasselbe Contagium verloren gehe); noch Drys-
dale’s sehr umstiindliche Hypothese, welche er in seinen
Germ theories of infections diseases (London 1878) entwickelt
hat; noch eine von Pincus beobachtete Erscheinung, nach
welcher bei der ersten Impfung von Vaccine die Tmpfungs-
stelleeinen ganzeigenthiimlichenReactionsprocess
in Form einer Verhornung zeigt, bei den folgenden nicht mehr
(Berl. klin. Wochenschr. 1880, p. 291) — vermigen unser
Wissen in diesem Punkt zm einem reellen zu machen und
weitere Fingerzeige zur Erwerbung der Immunitiit gegen andere
Krankheiten zu geben (s. Weiteres im spec. Theil).

Wenn sich hier also die prophylaktischen Bestrebungen
durch die Unkenntniss der Wirkungsweise des Krank-
heitsagens den Weg versperrt sehen, ist es in Bezug auf
andere Krankheiten die Unli(enntnisﬂ des Weges, welchen die
gefiirchteten Schidlichkeiten nehmen, die jene Bestrebungen
lihmt. Wir konnen vielleicht die Haut durch Einélen gegen
das Pestgift, die Augenbindehant durch Schutzbrillen gegen
den Diphtheriespeichel, die Lungen durch Respiratoren gegen das
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(Choleramiasma schiitzen, wir kinnen die unsere Kiorpermiin-
dungen auskleidenden Schleimhiute vielleicht lange Zeit vor
gefiilirlichen Verunreinigungen bewahren, — aber wir sind nicht
im Stande, im gegebenen Falle das prophylaktische Verfahren
cenau namhaft zu machen, bevor uns nicht wenigstens einige
Kenntnisse iiber den Infectionsvorgang selbst zu Gebote stehen.
— Fs erklirt sich auns der Liickenhaftigkeit derselben die mit
so grosser Vorliebe noch heute angerathene Massregel, Personen
mit grosser Empfinglichkeit fiir Krankheitsstoffe — Kinder
— nicht durch irgendwelche persénlichen Schutzmittel, sondern
durch rinmliche Trennung von den bereits Erkrankten der
gefiirchteten Einwirkung zu entziehen.

D. Desinfection und Absperrung.

Die letzthesprochenen Aushilfen des persinlichen Schutzes
— die Evacunation der bereits Erkrankten und die Flucht der
Gesunden — werden oft zu den Absperrungsmitteln gerechnet.
Dass dies nicht correct ist, geht schon ans der Ueberlegung
hervor, dass eine Lisung des ridumlichen Verhdltnisses mit
einem verseuchten Menschen oder einem verseuchten Ort stets
dem Vorwnrfe des ,Zu spit® unterliegt, welchem man mittelst
der eigentlichen Absperrungsmittel gerade begegnen will. Die
Grenzsperren und Quarantinen sollen die Sicherheit bieten,
dass kein inficirendes Etwas auns der verseuchten Gegend in
die zu schiitzende heriibergelangen konne. Dieser Erfolg ist
nur zun erwarten, wenn die Absperrung eime absolute, d. h
derart vollstindige ist, dass die Seuche weder aunf directem
noch auf indirectem Wege in das zu schiitzende Gebiet ein-
gefithrt werden kann. Selbstverstindlich muss eine solche
absolute Absperrung auch eine ununterbrochene sein und
in gleicher Strenge wiihrend der ganzen Epidemie, d. h. von
Anfang bis Ende derselben gehandhabt werden. Diese For-
derung steht drei Unmiglichkeiten gegeniiber :

1. Gebiete der bewohnten Erde, welche ansserhalb jeder
Solidaritit mit dem internationalen Verkehr stehen,
gibt es heutzutage nicht mehr. Wenn die Pestepidemien
aus den entlegensten Winkeln Chinas oder manche eigen-
thiimlichen Exantheme aus den Steppen Ostsibiriens ihren
Weg nach einem Verkehrscentrum nicht finden, so hiin
dies vielmehr von einem relativen Mangel an Gelegen-
heiten dazn ab, als davon, dass gar keine Miglichkeit
zu einer Verbindung vorhanden wiire. Selbst ganz 1=olirten
iIELR'L’llH.I’lel Gebieten gegeniiber ist die Verkehrsfrage als
eine quantitative aufzufassen. Irgend ein Grad inter-
nationaler Solidaritit besteht iiberall.

2. Wir sind nicht im Stande, mit Sicherheit das Aufhéren
der Epidemien zu bestimmen,
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3. Wir wissen noch viel weniger genau den Anfangszeit-
punkt, auch der gefihrlichsten Seuchen. (Ndheres hier-
iiber in dem Capitel von der Feststellung des Desinfections-
bediirfnisses.)

Von diesen Schwierigkeiten ans muss man die reelle
Wirksamkeit der Verkehrssperren (selbstverstiindlich nicht nur
fiir Personen, sondern auch fiir leblose Gegenstinde) zu beur-
theilen suchen und wird zu folgenden Schliissen kommen:
Eine Cordonnirung der Kiisten mit Anlage von Quarantinen
in den Hafenstidten konnte einen relativ giinstigen Erfolg
haben, so lange die Ansteckungsgefahr nur von der See her-
kommen kann. Da z. B. das Gelbfieber, selbst wenn es auf
einer benachbarten Kiiste Wurzel gefasst hat, nicht mit grosser
Macht auf den Landverkehrsstrassen vorzudringen pflegt, wire
ihm gegeniiber auch nach diesem Ereigniss ein Aufrecht-
erhalten der Absperrung nach der See noch von Bedeutung. Wenn
aber, wie es bei der Cholera der Fall ist, die Verbreitung der
Seuche zu Lande eine viel energischere ist, als anf dem Seewege,
hiirt mit dem Moment des Wurzelfassens solcher Krankheiten anf
dem Boden eines Nachbarstaates der Sinn einer Seesperre anf.

Soll man nun Grenzsperren zu Lande mit sogenannten
Quarantinen in's Werk setzen? — Man hat neunerdings diese
Frage absolut verneinen zu sollen geglaubt, aus dem Grunde,
weil die dusserst kostspieligen Militdrcordons trotzdem keine
Sicherheit gewiihren, ja weil durch die Gegenwart der Soldaten
an der Grenze die Emschleppung der Krankheitstriger eher
begiinstigt als verhindert werde. Virchow erklirte jede
Absperrung zu Lande ohne die Massregel, etwaige Uebertreter
zn erschiessen, fiir nutzlos. (Berl. klin. Woch. 1879, Nr. 9).

Vor Allem scheint uns bei der Absperrung fatal die
Behandlung des Gegenstandes en gros, wie sie traditionell
iiblich ist. Eine Arbeitstheilung zwischen dem versenchten
TLiande und dem zu schiitzenden ist ein Haupterforderniss.
Wie es bel einem Feuer, das ein zweites Haus bedroht, absolut
irrationell wire, nur die bedrohten Winde dieses letzteren
durch Bespritzen weniger brennbar zu machen und in dem
brennenden Hause brennen zu lassen, was brennen will, =o
kann keine kiinstliche, etwa politische Grenze vor
einer stetic wachsenden Epidemie geschiitzt werden. Der
wahre Kampfplatz liegt an den Grenzen der Seuche
selbst. Hier haben Absperrungscordons, Verhinderung aller
Provenienzen etc. einen Sinn. Mit der Einengung dieser Grenzen
steht die Schidigung der materiellen Volksinteressen In umge-
kehrtem Verhidltniss. — Die zweite erfiillbare Aufgabe wire es,
die anriickende Gefahr iibersehbar zu machen, indem man den
Verkehr auch mit den noch gesunden Gebieten des verseuchten
Landes in bestimmte Caniile lenkt, ihm anf diesen Wegen
mittelst #rztlicher Experten weit in das gefiihrdete Gebiet
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entgegengeht und ihm Halt gebietet, sowie etwas Ver-
diichtiges sich zeigt. — Der wm}deg-te Punkt der Absperrungs-
miiglichkeit liegt aber vollstindig innerhalb des Desinfections-
themas: Wenn wir alle sencheverdiichtigen Personen und alle
seucheverdichtigen leblosen Gegenstiinde versammelt in einer
absolut sicheren Quarantineanstalt vor uns haben, wie lange
sehen wir sie als verddchtiz an, wann lassen wir sie zum
Verkehr wieder zu, und was thun wir eventuell, um sie un-
verdichtig, desinfect, zu machen?

Einen Menschen, der vierzig Tage mit einem Krankheits-
keim in kirperlicher Beriihrung war, ohne mit ihm in gefihr-
liche Wechselbeziehung zu treten se. zu erkranken, noch linger
als verdichtig zuriickzuhalten, fehlt anscheinend jeder Grund;
man hat diese Zeit sogar neunerdings ganz betrichtlich ver-
mindert. Und doch kann diese Person, wie man glaubt, nicht
nur den Krankheitskeim Anderen iiberbringen, sondern sie
kann auch, der miasmatisch-contagitsen Anschauung nach,
selbst erkranken, wenn sie auf einen ,siechhaften®* Boden
kommt. Es ist also die Freilassung eines solchen Menschen —
nach diesen Auffassungen — sicher nur gerechtfertigt, wenn
man ihn vorher von dem Krankheitskeim befreit, desinfieirt
hat, und es verrith eine grobe Unkenntniss, wenn noch gesagt
wird: ,Zeigt eine Person nach einer bestimmten Zeit keine
Symptome der Erkrankung, so miissen wir annehmen, dass
keine Krankheitskeime an ihrem Kiorper weilen.* Noch viel
bodenloser aber ist das Quarantiinehalten fiir leblose Effecten —
ohne Desinfection. Wie soll ein Biindel Felle, ein Ballen
Seide- oder Wollenwaaren es von sich geben, dass sie nach
so oder so langer Zeit nicht mehr infectionsgefdhrlich sind ?
Man kann sie viele Jahre in einer Sperranstalt zuriickhalten,
sie sehen im letzten Jahre genau so aus wie am Tage der
Ankunft, und wenn sie die unsichtbaren Dauersporen des
Milzbrandes oder die noch hypothetischen der Pest beherbergten,
erkranken die Arbeiter, die sie 6ffnen und die Kiufer, die jene
Waaren tragen, noch mit der gleichen Sicherheit, als wenn
sie mit diesen Objecten zugleich in der Quarantine angelangt
wiren. Es existirt eben kein Reagens auf ihre specifische
Qualitiit als diese Krankheitsansbriiche.

Ans diesen Griinden sind Sperrvorschriften ohne Riick-
sichtnahme auf die Existenz- und Vernichtungshedingungen der
Krankheitserreger gutgemeinte Willkiirlichkeiten — nichts
weiter. Wir erlassen Bestimmungen dahin, dass gebraunchte
Effecten, Lumpen ete. fiir die Dauer der Epidemien und eine
bestimmte Zeit nachher nicht in den Verkehr gelangen diirfen und
haben kanm Vorstellungen dariiber, ob Veriinderungen darin
anfgenommener Krankheitskeime inzwischen sich zugetragen
haben, noch weniger, welche Veriinderungen und in wie
langer Zeit dieselben zu erwarten sind.
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Die internationale Sanitiitsconferenz vom Jahre 1874 in
Wien war es, welche in der Erklirung: ,dass wir gegen-
wirtig keine Mittel und Wege kennen, durch Desinfection
das Choleragift unschddlich zu machen® — den so lange mit
vielem Eifer gepflegten Desinfections- Bestrebungen eine Art
Todesurtheil sprach. Worin hatte aber die Desinfection, in
welcher Publikum wund Behérden so lange ihr Heil gesucht
hatten, bestanden? — In unverniinftigen Angriffen aut die
Abtrittsgruben, in einer sinnlosen Ausfiihrung des einseitigen
und kleinlichen Gedankens, dass die Ursachen der bedenklichsten
Senchen uns ausschliesslich oder fast ausschliesslich ans fanlen-
den Massen erstehen sollten, welche sich von nnserem
Kirper losgetrennt haben. An die Kothmassen, die wir
mit uns herumtragen, dachte man nicht, wohl aber bevillkerte
eine ungeschulte, dafiir um so geschiiftizere Phantaszie die
Senkgruben, Caniile und Fliisse mit formlosen Wesen, welche
unter absolut wunertrterten Bedingungen wieder aus jenen
Reservoirs oder aus dem Boden herauf-, aus der Luft herab-
stiegen, um den Menschen auf ebenso unbekannten Wegen an-
zufallen. — Es ist peinlich zu wissen, dass noch heute das grosse
Publikum unter ,Desinfection® kaum etwas anderes versteht,
als dass etwas Eisenvitriol oder Carbolsiiure in eine Abtritts-
grube oder an einen sonstigen stinkenden Platz geschiittet
wird, — und es ist nur dann méglich, diesen Ausdruck beizu-
behalten, wenn man ihm durch eine erschopfende Analyse des
Grundbegriffes eine sinnentsprechendere und weniger missver-
stindliche Bedeuntung gesichert hat.



Allgemeiner Theil.

Entwicklung des Infectionsbhegriffes.

Absichtlich laben wir in den hisherigen allgemeineren
Ervirterungen nur Ausdriicke wie ,Volkskrankheiten®, ,epide-
]'|11-~|:1|1{1 und pandemische Krankheiten* , neuchen® ete, gebraucht,
um eine Gruppe von pathologischen Erscheinungen zu hezeichnen,
welche sich durch ihr gleichzeitiges Auftreten als Massen-
erkrankungen gleicher Beschaffenheit charakterisiren. Mit der
Auwﬁnﬂunw weiterer Synonyma betreten wir sofort comtro-
verses Gebiet. Einige Pathologen lieben noch heute eine Ver-
gleichung der betrefienden Phinomene mit denen der Gdihrnng,
fermentatio, Zipwsi; Anderen erscheint der Modus ihrer Ent-
wicklung und Eerhl‘&ltunn' besser mit der Entstehung und
lnr‘rpﬂ:mzung eines Feuers verglichen werden zu kinnen —
sie sprechen von den ansteckenden Krankheiten (sichtlich
mit betriichtlichem Prijudiz); — noch Andere kniipfen an eine
antike Vorstellung, die Verunreinigung der Sifte an, iibersetzen
wigives mit inficio und nennen unter dem Vortritt Virchow's
die ganze Classe ,Infectionskrankheiten®, Es ist eine Beibe-
haltung dieser ;e,:r-uhmmw auch heute noch am leichtesten zn
rechtfertigen: sie cmteulmt nichts iiber den eigentlichen Her-
gang, dessen vorurtheilsfreie Erforschung durch den apriori-
stischen Vergleich mit der Gihrung und durch den Namen
der zymotischen Krankheiten sogleich in empfindlicher Weise
gehemmt wird ; 1111[1 sie ist offenbar dem vorgreifenden Urtheile,
welches in der Benennung ,ansteckende Krankheiten® liegt,
vorzuziehen, weil es anch "_"E'llf_‘hi_ll Volkskrankheiten, Lpl[lemlell
giebt, deren Ansteckungs al11ﬁ1~..91l: im gewdhnlichen Sinne
{(un’r.-mma]’ratr den hegm muhi -1'f:n Zweifeln tliltEl‘llegt

Es diirfte vielleicht nicht allen jetzt mit der Frage nach
dem Wesen der Infectionskrankheiten sich be.-:.c,hdftlgenden
Forschern gegenwiirtig sein, nm wie wenige Jahrzehnte jene
An -L]uuumgiu hinter uns liegen, welche in der Krankheit
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selbst einen parasitirenden Organismus oder, noch zweideutiger

ausgedriickt, einen ,parasitischen Lebensprocess“ an-
erkannten. Wihrend Henle sich bereits 1840 dahin iusserte,
dass er diese Lehre immer eher fiir eine im Interesse des
Witzes verfolgte ,geistreiche® Vergleichung angesehen habe,
fiihrt Stark noch in der zweiten Auflage seiner allgemeinen
Pathologie (1844. p. 120—134) die Analogie der Krankheiten
mit der Zeugung nmstiindlich durch, ldsst die Krankheitsanlage
dabei die Rolle des weiblichen, die Gelegenheitsursache die
des befruchtenden, des minnlichen Factors spielen und wundert
sich, wie ,mehrere Physiologen den Vergleich der Krankheits-
entstehung mit der originiren Zeugung* bestreiten kimnen.
Das sogenannte ,Contagitoswerden miasmatischer
Krankheiten® hildete den eigentlichen Hebel und die Stiitze
dieser Theorie (da die Krankheit auf der Stufe ihrer hiichsten
Entwicklung ,zeugungsfihig® werden kinne).

Die begriffliche Trennung der Krankheitsursache wvon
dem Krankheits wesen ist inzwischen als logische Nothwendig-
keit immer allgemeiner anerkannt worden, die Ausdriicke
»Miasma und Contagium® dagegen dienen noch immer unserem
Hange zun vorzeitiger Verallgemeinerung als Stiitzen und ver-
hindern uns, mit den Thatsachen der Infection selbst in Ver-
kehr zu treten.

I. Eintheilung der Seuchen in miasmatische, eontagiose
und contagivs-miasmatische.

A. Aeltere Begriundungen des (regensatzes von Miasma und
Contaginm.

Es war eine noch wenig wmnfassende Kenntniss vom Ent-
wicklungsgange der Volkskrankheiten, welche bereits die theore-
tische Aufstellung des Miasma miglich und erforderlich
machte. Als die Besonderheiten des Klimas, der Nahrung und
der Lebensweise zur Erklirung der Seuchen sich unzureichend
erwiesen , als Wanderungen der epidemischen Krankheiten zu
entfernten, anderen Lebensbedingungen unterworfenen Stiimmen
und ihr Uebergreifen auf solche Kreise zn Thatsachen wurden,
in denen jene sonst angeklagten Schidlichkeiten ahbsolut aus-
geschlossen waren, blieb nichts iibrig als anzunehmen, dass
die Atmosphire die Krankheitsursache zufiilhre und ver-
breite. Von Alters her hat man sich diesem Ausweg mit Bereit-
willigkeit zugewandt und das Wort Miasma (das Verunreini-
gende) eingefithrt, um die Kraft oder den Stoff zu hezeichnen,
vermige welcher die Luft die angedenteten verderblichen
Wirkungen entfaltet. — Jedermann war davon iiberzeugt,
dass es ein Miasma, eine Potenz, welche alle Epidemien er-
zengte, gidbe; man versuchte ausser der Begriindung des
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faute de mienx gelegentlich noch diese und jene Beobachtung
fiir die Existenz des Miasma geltend zn machen, — so besonders
manche bel der Malariaerkrankung beobachtete Eigenthiimlich-
keiten — und mit ganz besonderem Nachdruck den Umstand,
dass zur Zeit ernstlicher Epidemien auch Epizootien entstéinden,
das Miasma also die Kraft besiisse, anch auf andere Gattungen
lebender Wesen seinen krankmachenden Einfluss auszaiiben.

Trotz der grossen Sicherheit, mit welcher die Existenz
der Miasmen proclamirt und aufrecht erhalten wurde, ist es
bezeichnend, wie wenig relative Klarheit auch durch die Be-
miithungen kritischer Kopfe in den verungliickten Begriff hinein
zu bringen war. Ein Spielball jedes Fortschritts oder Riick-
schritts der Erkenntniss behiilt er von der allernaivsten popu-
liiren Auffassung soviel bei und nimmt von der Gelehrsamkeit
jedes Zeitalters soviel aunf, wie die Phantasie oder Gewissen-
haftigkeit der Forscher ihm zutheilen wollte. Da erscheint es
den Aelteren sichtbar wie ,ein weisser dichter Dunst oder ein
grauner gestaltloser Nebel“, der tage- und wochenlang iiber
den bedrohten Strichen lagert; da definirt es ein Anderer ,als
ein belebtes atomartiges, sich in’s Unendliche sui generis ver-
mehrendes, #therisches, dem Blumen- und Moschusgeruch
dhnliches, vergiftendes Etwas, welches sich durch Fiaulniss
aller animalen und vegetabilen Korper erzeugt, welches durch
das Athmen in's Blut iibergeht, sich an anderen, besonders
wolligen Gegenstiinden festsetzt und in dieser Lage lange Zeit sich
lebenskriiftig erhiilt, und welches in der Atmosphiire frei schwebt,
worin es bis in die hiheren Regionen in die Hohe steigt“. Da
heisst es an anderer Stelle: ,Auch abgestorbene Organizmen
ertheilen durech den nach ihrem Tode in ihnen eintretenden
Zersetzungsprocess, wobel sie vorziiglich den Sauerstoff aus
der Atmosphire anziehen, dagegen Kohlensiiure, Wasserstoffgas,
Ammoniak ete. ansstossen, der atmosphirischen Luft eine der
Gesundheit sehr nachtheilige Beschaffenheit, welche schidliche
Luftveriinderung man zum Unterschied von der durch lebende
Kirper hervorgebrachten Luftmiasma nennen kann. Dieses
Luftmiasma ist von verschiedener Beschaffenheit und Wirkung,
je machdem es von todten Vegetabilien oder Animalien her-
rithrt, und je nachdem diese entweder in der Luft, im Wasser
oder in der Erde sich zersetzen.* Vom Luftmiasma wird dann
das Sumpfmiasma unterschieden; ,im Wasser faulende
Vegetabilien, zum Theil auch thierische Stoffe, erzeugen in
der Luft das sogenannte Sumpfmiasma oder die Sumpfluft.
Ein Vorherrschen der negativen Elektricitiit in der Sumpfluft
hat Thouvenel durch Beobachtungen nachgewiesen. Ob eine
sich bildende organische Substanz das schiidliche Agens, das
eigentliche Miasma sei, ist noch nicht entschieden®.

Henle fnssert sich in seinen vor jetzt 40 Jahren er-
schienenen ,Pathologischen Untersuchungen® (p. 3): ,Die
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Annahme einer beigemischten, die Luft vergiftenden Materie, die
sich transportiren, abscheiden, zerstiren lisst, scheint unver-
meidlich. So entstand das Miasma, d. h. das Verunreinigende,
als ein Begriff, und wenig mehr als ein Begriff ist es bis
auf unsere Tage geblieben: denn noch hat es sich durch kein
Hilfsmittel unseren Sinnen wahrnehmbar darstellen lassen, noch
weiss man nicht, in welches der Naturreiche, ja ob es iiber-
haupt in eines derselben gehiort, und man diirfte eben von diesem
Wesen nichts weiter aussagen, ohne die empirische Basis giinz-
lich aufzugeben, wenn es nicht in gewissen Figenschaften und
Wirkungen iibereinkiime und dadurch sich identisch zeigte“ (!)
,mit anderen krankheiterzeugenden Potenzen, die allerdings an
palpable Stoffe gebunden, der sinnlichen Wahrnehmung zu-
giinglich, zum Theil auch schon sinnlich nachgewiesen sind,
ich meine die Contagien.* — Dreizehn Jahre spiiter haben sich
diese kritischen Vorstellungen bei Henle in derWeise weiter
entwickelt, dass er sich so ausdriickt (Handbuch der rationellen
Pathologie. III., p. 46%): ,Soll nun dies Miasma niher charak-
terisirt werden, so ist zuniichst der Unterschied hervorzuheben,
weleher zwischen dem Miasma der endemischen und epidemi-
schen Krankheiten besteht. Das erste ist an ein Local gebunden,
die Stelle, auf welcher es sich erzengt, mitunter sehr schart
gegen unschiidliche Stellen abgegrenzt.“ ,Die Ursache (das
Miasma) wandernder seuchenartiger Krankheiten kann man,
wenn man sich bei dem gegenwirtigen Standpunkt unseres
physikalisch-chemischen Wissens iiberhaupt zun einem Urtheil
berechtigt glanbt, fiir nichts anderes, als fiir einen chemisch
differenten und isolirbaren Bestandtheil der Atmosphiire halten.®

Die Auffassung der ,Contagien“ bot scheinbar geringere
Schwierigkeiten dar, so dass bei der Wiedergabe der ilteren
Auffassungen wirtliche Citate iiberfliissig erscheinen. Es war,
wie man annahm, immer nur das Product eines wirklichen
Krankheitsprocesses und erzeugte immer nur denselben
wieder, dem es seine Entstehung verdankte. Hufeland's
Contagium mortunm war mit Miasma gleichbedeutend;
sein Contagium vivum umfasste sowohl das Contaginm im
engeren Sinne, als ,die animalische Luftinfection®, die ,fliich-
tigen Contagien*, wie man sich ausdriickte. Der Gedanke,
dass die Contagien eine den Organismen dhnliche Entstehungs-
weise durch Wiedererzengung und Fortpflanzung haben, tritt
schon ziemlich frith auf. KEine Eintheilung in Contagia per-
manentia und temporaria, Unterscheidungen eines Contagium
necessarinm, originarinm, accidentale und secundarinm sollten
dazu helfen, die Schwierigkeiten der verschiedenen Ansteckungs-
arten aus dem Wege zu ridumen. Den ersten Ursprung der
bleibenden Contagien dachten sich die Gegner der Generatio
spontanea in dasselbe Dunkel gehiillt, welches die Entstehung
aller sich durch wahre Fortpflanzung erhaltenden Gattungen

Wernich, Desinfectionzlahre. 2
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wingab. Man forschte eifrig nach der Natur der Contagien, sah
sie theils in den normalen Secretionsorganen abgesondert
werden, also durch die Haut, die Schleimhiiute, die Speichel-
driigzen — oder erst in den Secreten, wie sie bel manchen Krank-
heiten auftraten, in den Pockenpusteln , Schuppen, Schanker-
blischen, Pestbeulen ete.; der ganze Korper schien in manchen
[Krankheiten Secretionsorgan des Ansteckungsstoffes zn werden.
Dabei liess man denselben unter den verschiedensten Ab-
stufingen der Materialitit auftreten, von einer sehr palpablen
Masse an bis zum imponderablen Agens; ,dunst-, fast gas-
formig, tropfbarfliissig, fest (Schuppen, Krusten); in Contagia
fixa und volatilia unterschieden®. Ihre chemische Natur galt
als hypothetisch; sie reagirten bald basisch, bald sauer, doch
sollte der basische Charakter prévaliren; auch sprach man
den meisten Contagien einen eigenthiimlichen Gernch zu. Man
fand, dass sie mit sehr verschiedener Lebenszihigkeit begabt
waren, dass diese beim Pest-, Pocken-, Vaccine-, Puerperal- und
Gelbfiebercontagium jahrelang beharrlich, beim Milzbrand- und
Hospitalbrandcontaginm selbst in faulenden Stoffen sich conser-
virend, durch Trocknen nicht zu iiberwinden sei. Dagegen warde
eine entschiedene Beeinflussung, eine Zerstirung und Todtung
durch hohe Hitze- und Kiltegrade, durch atmosphirischen
Luftwechsel, durch grosse Mengen Wassers, durch starke Siuren
und Alkalien, sowie durch die Magenverdauung angenommen.
In dem Vorgange der Ansteckung sah man bald
eine Einsaugung des Ansteckungsstoffes und dadurch hervor-
ebrachte Mischungsverinderung im Organismus (Humoral-
pathologen, Reil), bald eine Assimilation desselben von Seiten
des angesteckten Organismus und Wiederablagernng auf das
Hautorgan oder andere Theile (Wedekind, Démling,
Cappel ete), bald hielt man ihn fiir eine blosse Reizung
(Brown und seine Schule), bald betrachtete man ihn als eine
Gihrung oder Keimung (Chr. W. Hufeland, Liebig);
dann wieder der Richtung des Zeitalters zun Liebe als einen
galvanischen, einen mineralisch- oder thierisch-magnetischen,
einen elektrischen Act (Sprengel, Fr. Hufeland, Jahn).
Ebenso tragen die noch heute — neben der Reizungstheorie —
discutirten Vorstellungen: ,Die Ansteckung sei ein polarer,
der simildiren Zeugung gleicher Vorgang, wobei die Con-
tagien eine dem miinnlichen Samen gleiche Wirkung besitzen®
(Harvey und Bach, Beale, Drysdale) und: ,Die An-
steckung beruhe auf der Ansiedlung selbststindiger
Mikroorganismen, der Contagia animata® {(Kircher,
Linné, Wichmann, Henle, Naegeli, Klebs n. A)
deutlich den Stempel des Zeitwissens an sich.
Verdentlichen wir uns die letzteren Meinungen durch
Beispiele. Nehmen wir im Sinne der Reizungstheorie an, das
Virus syphiliticum sei ein chemischer Stoff, welcher ,reizende®
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Einwirkungen auf die Gewebszellen des Korpers ausiibt, so
wiirde sich als erster Act der Reizung die Erzeugung neuer
Zellen in dem (Gewebe ergeben, wie sie ja auch nachzuweisen
ist. Zeigt sich nun in diesem Gewebe eine Vermehrung
des Virus, so liesse sich denken, dass das eingebrachte Con-
taginm, indem es in die Gewebszellen aufgenommen wird, in
denselben ausser der formativen Thitigkeit anch noch eine
,metabolische® Veriinderung gewisser Substanztheile hervor-
riefe, welche jene Reproduction des Virus bedingte. Dieses
Virus kinnte dann entweder von den Zellen secernirt oder erst
durch den Zerfall derselben frei werden (Virchow, Krank-
heitswesen und Krankheitsursachen, Archiv Bd. 79, p. 225).
— Eine in dieser Weise durchgefiihrte Reizungstheorie wiirde
eine Erweiterung der Anschauungen iiber die von Berzelius
und Liebig vertretene Theorie der chemischen Katalyse dar-
stellen, welche an sich fiir die Erkldarung der ,Contagion® nicht
brauchbar war.

Die ,Seminien-Theorie¥, wie wir sie kurz nennen
‘diirfen, fiihrt sich schon auf Paracelsus zuriick, der zuerst
‘die Contagien mit dem Samen verglich. Irgend ein bestimmtes
Gewebe , welches sich fiir die Ansteckung als empfinglich er-
wies, also die Harnrihrenschleimhaut fiir das Trippergift, eine
Whunde fiir den ,Keim* des Hospitalbrandes ete. wurde als
Matriculargewebe, als parallel dem Ovulum angesehen, und der
Vorgang der Ansteckung verglich sich dann mit demjenigen,
dass ein Ovulum vom viiterlichen Samen befruchtet wird, sich
ein Sohn entwickelt, dessen Hodenzellen wieder Samen ab-
sondern u. s. f. Durch die Befruchtung des Matriculargewebes
sah man eine continunirliche Bildung neuer Elemente angeregt,
als deren Ergebniss schliesslich neue Contagien entstehen.

Als unter dem Einfluss der mikroparasitiren Entdeckun-
gen Ende der dreissiger Jahre unseres Jahrhunderts der Ge-
danke des Contaginm animatum, des Eindringens selbst-
stindiger Lebewesen in den menschlichen Organismus
-und der Zerstirung desselben durch ihre Vermehrung, ihre
Lebensbedingungen oder ihre Absonderungen, immer mehr
Bedentung gewann, bediente man sich leider oft eines recht
unpassenden Beispiels fiir die contagidsen Infectionskrankheiten,
der Kriitze. Einige belustigten sich iiber den lidcherlichen Ge-
danken der ,achtbeinigen und zweizilligen Contagien®, Andere
glaubten sich zu den weitgehendsten Schliiszen auf die sonsti-
gen ,contagiosen Krankheiten® berechtigt. — Erst viel spiiter
klirte es sich auf, dass in der Contagiositiit oder selbst in der
Ansteckungsfihigkeit an sich nicht das Wesen der In-
fection lag, und dass beide gesondert zu betrachten waren.
So wenig wie aus der Finnen- und Echinococcenkrankheit. Litte
mau aus einer Fermentation im Magen oder aus irgend einer
Herpesformn eine Infectionskrankheit machen diirfen.

]
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Indess konnte doch auch weder die einfache,
noch die formative, noch die metabolische Reizung,
weder eine chemische Contact- noch die Zeugungstheorie die
Wirkung der Contagien aufkliren. Vor Allem miisste, wenn
der Begrift' der Reizung festgehalten werden soll, die erkung
des C i:rutagnuns im Moment seiner Einwirkung eintreten
— und {]19 quantitative Seite des reizenden Stoffes diirfre
nicht fiir die Einwirkung derart gleichgiltig sein, wie sie es
bei der Infection thatsichlich ist,

B. Compromisse zwischen der miasmatischen und contagiésen
Infection.

Waren oder sind Miasma und Contaginm wirkliche
Gegen sitze, die auf einem gemeinschaftlichen Eintheilungs-
prineip beruhen? — Zur vorldufigen Orientirung iiber diese
Frage sei es erlaubt, auf die heftigen Debatten zuriickzugreifen,
w E]E]lE sich 1849 an die oberschlesische Typhusepidemie und
deren miasmatische oder contagiise Natur ankniipften.

Baerensprung fand, wenn es sich darum handelt,
miasmatische nnd contagitze Krankheiten zu unterscheiden,
drei Kriterien: 1. Miasmatizche Krankheiten verbreiten sich
vornehmlich in der Richtung der herrschenden Luftstromungen ;
contagitse folgen dem Verkehr der Menschen; — 2. dem
Miasma sind ohne Unterschied alle Individuen unterwortfen,
welche in den Rayon desselben gelangen; contagiise Krank-
heiten befallen vor zun'lmh diejenigen, welche mit den Kranken
in die nichste Bem]lrung ]{Dmlnen, — 3. miasmatische Krank-
heiten steigen und fallen mit dem Wechsel der Witterung;
contagiose sind weniger daran gekniipft. — Diese Aunfstellung
bestritt Virchow ,als von zn engen Voraussetzungen aus-
cehend“. Baerensprung habe das Miasma in die Luft,
die wir athmen, gesetzt, im Gegensatz zu dem Gift, das in
den Speisen enthalten ist und dem Contagium, welches in dem
Verkehr der Menschen mit ihres Gleichen begriindet ist.

,Diese Eintheilung ist mehr geistreich als wahr. Kann denm
nicht in der Luft, die wir athmen, ein Gift und in der Fliissig-
keit, die wir zu uns nehmen, ein Miasma enthalten sein?
Kann nicht ein Contaginm durch den Umgang mit Thieren
iibertragen werden oder an leblosen Gegenstinden haften?
Gesetzt aber, es se1 das "&11'131113 in der Luft, die wir athmen,
enthalten, muss es denn immer in der ganzen Atmosphiire
zerstreut sein? Will man das Schiff:, das Gefiingniss-Miasma,
kurz das in geschlossenen Rdumen begriffene Miasma bezweifeln 2
(Virchow, Abh. zur Gff. Med. ete. 1., p. 357).

Dieser Nothstand der Missverstindnisse und W iderspriiche
wiederholt sich bei jeder griisseren Epidemie. Wiihrend die
Beobachtung seines Materials den Miasmatiker immer sicherer
darin machte, dass ein gleichzeitiges, sonst aber unabhingiges
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Erkranken der Individuen die Regel bildete, also lediglich ein
von Aussen auf Alle emdringendes Etwas die Ursache sein
diirfte, waren die Contagionisten unermiidlich, die verborgensten
Beziehungen ausfindig zu machen, durch welche eine Beriihrung
miglicher weise hergestellt sein konnte. Die Hrztliche Welt
stand jedesmal in zwei Lagern und gelangte schliesslich nur
dadurch zum Frieden, dass beide Ursprungsweisen — mit
Ueberwiegen der einen oder anderen — anerkannt wurden.
Eine Erfahrung, welche zur vollkommenen Gewissheit fiihren
konnte, gab es nicht. Verliefen die Ellljideminn rasch, so niherte
sich die contagiise Verbreitung in ihrem Habitus immer mehyr
der miasmatischen, deren Anhiinger ausserdem die seltsame
Pritension machten, eine wirklich contagiise Krankheit miisse
auch ,impfbar® sein. Gegen dieses Verlangen hatten dann
die Contagionisten wieder den Einwand, ,zur Aufnahme des
eingeimpften Contagium gehore noch die Disposition®.
Solchen Schwierigkeiten gegeniiber war es leicht erklirlich,
warum stets geraume Zeit vergehen musste, ehe man auch
nur iiber die einzelne Epidemie das Urtheil .ob contagits ob
miasmatisch* festgestellt hatte, und warum fiir viele In-
fectionskrankheiten noch heute Schwanken und Widerstreit die
Regel ist. — Leider war die sichtliche Unsicherheit der realen
Einzelerfahrung kein Hemmniss fiir Theorie: man befolgte das
Beispiel der beschreibenden Naturgeschichte, construirte —
vom naturwissenschaftlichen Denken abstrahirend —
ein System und iiberliess es der Zeit, die ungefiigen Einzel-
thatsachen an der geeigneten Stelle unterzubringen.

Auf diesem Wege entstand der Compromiss-Ansdruck der
Jmiasmatisch-contagitosen Krankheiten®, ein diisterer
Anachronismus, der Niemandem geniigt, Jeden vor den Kopf ge-
stossen und sich trotzdem mit seltener Hartnidckigkeit erhalten
hat. Der Vater jenes Ausdruckes (neben welchem ich andere
gleichsinnige von H arle ss und einigen Aelteren gebrauchte und
schnell wieder wvergessene wohl iibersehen dart) ist Henle,
wenigstens nach seinen Worten: ,Zur zweiten Gruppe gehiren
die Krankheiten, welche miasmatisch auftreten, aber offenbar
. auch durch Contagium sich ausbreiten, ich werde sie die
miasmatisch-contagitosen nennen®. Das Gebiet erscheint
nach seinem ersten Anschlage sehr gross: ,Solche sind die con-
tagiosen Exantheme, Pocken, Masern, Ritheln, Scharlach, ferner
der Typhus, gewisse Formen des Schnupfens und Catarrhs,
namentlich die Influenza, die Ruhr, Cholera, Pest, eine Art des
Puerperalfiebers“. Alle diese Krankheiten sollen sich, ausser
der Kigenschaft miasmatisch zu beginnen und contagiis zu
werden, auszeichnen durch ihren genan typischen Verlauf, der,
wenn die Krankheit einmal ausgebrochen ist, durch kein
Mittel weder wesentlich beschleunigt noch verlangsamt werden
kann und durch ,eine eigenthiimliche Verbindung von Fieber
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und Hautausschlag entweder auf #Husseren oder innerem
Hiiuten®. — In der 13 Jahre jiingeren Besprechung des Gegen-
standes stellen sich die Thatsachen etwas anders dar (Handb.
d. rat. Path. IIT, p. 461): ;S0 mége man also bei den miasmatisch-
contagitsen Krankheiten zundichst nur an die sogenannten
contagitzen Exantheme, Pocken, Masern, Scharlach, dann an
Hospitalbrand und Puerperalfieber denken; ziehen wir Typhus,
Pest . Ruhr. Cholera in den Kreis der Untersuchung, so mag
es jmmer mit dem Vorbehalt geschehen, dass die namentlich
auf die Contagien dieser Krankheiten sich beziehenden That-
sachen fernerer Bestiitigung bediirfen. Die sogenannten remit-
tirenden Fieber und die Influenza diirften nach den gegenwiéirtigen
Erfahrungen eher den rein miasmatischen Krankheiten anzu-
reihen sein. als den miasmatisch-contagitsen, vielleicht auch
eine Uebergangsform bilden.* Beziiglich dieses Ueberganges
heisst ez dann noch: ,Das Contagium der miasmatisch-conta-
oiisen Krankheiten tritt unter Verhiiltnissen auf, wo es selbst
in seinen #usseren Eigenschaften dem Miasma ihnlich wird.
Man theilt die Contagien ein in fliichtige und fixe, die letzteren
theilen sich durch die unmittelbare Beriihrung, die ersteren
durch die Atmosphire mit. Nicht fliichtig ist das Contaginm
nur in den Krankheiten, die niemals miasmatisch erscheinen.
Je entschiedener fix das Contagium, um so seltener die Bei-
spiele miasmatischen Erkrankens.* — Wenn so verworrene.
gequilte Gedankengiinge, ein hochnothpeinliches Operiren mit
(egensiitzen, die sich an allen Punkten vertragen, in einander
itberfliessen, ungeziihlte Uebergangsformen bilden, mit einem
Wort die nnverhiilltesten Beispiele des sich Widersprechenden
im Denken und im Sein, — wenn dies Alles bei einem so
bedeutenden und in anderen Dingen so kiihn denkenden Geist
wie Henle sich ausspricht, so wird man an dieser Stelle gern
anf die Kritik der Sysiphusarbeit kleinerer Geister. die aus
seinen contagiis-miasmatischen Krankheiten etwas Brauchbares
machen wollten, verzichten. Jeder Kreisphysikus und Medi-
cinalbeamte, der eine Epidemie zu beschreiben hatte, jede
Commission, die von Staatswegen eine Volkskrankheit anfzu-
kliren bernfen war , hiitte Anspruch darauf, in ein hier an-
zuhingendes Literaturverzeichniss anfgenommen zu werden.
Dass diese Erklirungsweise eme verungliickte war,
empfand zuerst Pettenkofer, wenigstens setzte er zuerst
seine Autoritit fiir die Nothwendigkeit einer griindlichen
kritischen Revision der ,miasmatischen Contagiositit® ein.
Er nahm die vermuthliche He rkunft der Krankheitserreger
oder Krankheitsstoffe zum Ausgangspunkt und hielt an der
fundamentalen Unterscheidung solcher Krankheitsgifte fest,
welche nur im thierischen Organismus zur Wirkungsfihigkeit
heranreifen, und solcher, welche diese Entwicklung ausserhalb
des Thierkirpers durchmachen. Pettenkofer bezeichnet die
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ersteren als endogene, die zweiten als exogene An-
steckungsstoffe. Selbstverstiindlich entgeht es ihm nicht, dass
diese Bezeichnungen mit den élteren des Contagium und Miasma
sich nicht vollstindig decken: denn die endogenen Ansteckungs-
stoffe kimnen das eine Mal bei unmittelbarer Berithrung zweier
Personen iibertragen werden, was dem Begriff’ des Contaginm
entspriiche, — das andere Mal kionne die Ansteckung durch
dieselben ganz im Sinne des alten Miasma auch durch die
Luft vermittelt werden. Die Art der Uebertragung sei
demnach nicht bestimmt durch das Eintheilungsprineip, wohl
aber geniige es, zunichst die Art der Entwicklung als
eine constante declarirt zu haben. — Die grosse Autoritit
Pettenkofer’s und das Bestechende, welches (gerade weil
der Mangel so offen eingestanden wurde) sein Versuch zur
Liisung des alten Widerstreites zu haben scheint, konnte nicht
verhindern, dass die Unhaltbarkeit desselben sofort da zu
Tage trat, wo man damit an eine Eintheilung der anstecken-
den Krankheiten heranging. Ich hebe als hier unparteiisch nund
dem loyalen Wunsche entsprungen, die Pettenkofer'sche
Erkenntniss als Classificationsprineip durchzufiihren, die beziig-
lichen Auslassungen von Klebs (Enlenburg’s Realencyklo-
padie p. 344—545) hervor. ,Wenn wir, wie weiter unten
versucht werden soll, nach diesem Princip der endogenen und
exogenen Entwicklung der Krankheitsursachen die besonderen
Formen dieser Krankheiten in zwei grosse Gruppen eintheilen,
so werden wir sofort wahrnehmen, dass jede dieser Gruppen
die vom pathologischen Gesichtspunkte verschiedenartigsten
Krankheitszustiinde umfasst. Sowohl Entstehungsweize wie
Verlauf mancher derselben kinnen so grosse Verschiedenheiten
darbieten, dass der Patholog nur mit Widerstreben
s1e neben einander stellt:; so miissen wir unter die
exogenen Formen sowohl den Abdominaltyphus wie auch die
Malaria rechnen, Krankheiten, die, was ihre Entstehung und
ihren Verlauf betrifft, unter einander ebenso grosse Verschieden-
heiten darbieten, wie gegeniiber von Blattern und Syphilis,
die beide der anderen Gruppe angehidren und ebenso unter
einander ausserordentlich verschieden sind. Es geht hieraus
hervor, dass wir mit dem genannten Prineip allein
nicht auskommen, dass wir vielmehr noch andere Ein-
theilungsprincipien aunfsuchen miissen, welche anderen Kigen-
schaften der Ansteckungsstoffe oder der dnreh sie erzengten
Krankheiten entnommen sind.® Mit einem iihnlichen Vorhaben
beschiftigt, findet Stricker Anstoss: ,Pettenkofer hat
diese Anordnung noch dadurch erweitert, dass er die ange-
nommenermassen nicht iibertragbaren ektogenen Substanzen
ferner abtheilte in verschleppbare und nicht verschleppbare.
Zu dieser Aufstellung fiihrte ibn die Betrachtung, dass ein
Infectionsstoff in wirksamer Menge an der Oberfliche eines
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Korpers haften, mit diesem fortgetragen und an einem anderen:
Orte in einen Menschen eindringen und ihn krank machen
kiimnte. Haftet dieses Agens zufillig an einem durch eben
dasselbe krank gewordenen Menschen und geht es von da in
wirkungsfihiger Weise auf einen zweiten iiber, so kimnte man
dadurch zu der Annahme eines Contaginm verleitet werden,
zumal jadie Krankheit angenscheinlich von einem
Individuum auf das andere verpflanzt wird. Dem-
gemiiss miissten wir die Miasmen in zwei Gruppen eintheiien,
nimlich in verschleppbare und nicht verschleppbare; als Bei-
spiel fiir die letzte Gruppe nennt man die Malaria, fiir die
erstere Gruppe hingegen die Cholera.® Im weiteren Gange
seiner Kritik sieht sich Stricker danm genithigt, die Aus-
driicke miasmatisch-contagiis oder gleichbedeutende durch die
Bezeichnung ,amphigen® zu ersetzen und zu beweisen, dass
Cholera, Ileotyphus, Gelbfieber und Malaria nicht nur ektogen,
sondern vielmehr amphigen seien. Es sei mit dieser Bezeich-
nung wenigstens etwas gewonnen; .sie vertriigt sich mit einer
Anzahl von Eigenthiimlichkeiten, welche dieser Form (dem
Ileotyphus) wvon allen Seiten eimmiithig zuerkannt werden,
withrend sie die strittige Frage der Contagiositit offen ldsst®.
(Vorles. iiber allg. und exp. Pathologie, Wien 1877, p. 47.)

Zn welchen verwickelten Hypothesen indess, vom Stand-
punkte strenger naturwissenschaftlicher Kritik betrachtet,
Pettenkofer’'s Annahmen fithren, hat Niemand klarer gezeigt
als Naegeli Es sind seine Anschanungen um so mehr werth,
in jeder Betrachtung unserer Frage einen hervorragenden Platz
zu beanspruchen, als Naegeli bis an eine Grenze vorriiekt,
die er nur mit einem Schritt zu passiren branchte, nm meiner
Ansicht nach in ein fiir die Bearbeitung des Miasmenbegriffes
sehr fruchtbringendes Gebiet zu gelangen. Jedoch empfiehlt
es sich ans verschiedenen Griinden, sie erst im Zusammen-
hange mit seinen sonstigen Awnsichten und nach einer Ver-
stindigung iiber seine Terminologie zu erdrtern.

C. Unhaltbarkeit beider Ausdriicke.

Um zu zeigen, dass bei der Anwendung der Worte ,con-
tagios®, ,.,11115_131113‘E|sﬂlu", -miasmatisch - contagios“ weder ein
wirkliches Eintheilungsprincip, noch eine directe Beziehung
zn den wesentlichsten Bestimmungen (Merkmalen) des Infections-
begriffes zum Ausdrnck kommt, michten wir auf die Priei-
sirung des letzteren mit einigen Worten zuriickkommen. Man
hat sich zu Zeiten viel bemiiht, das Inficiren gegen das ,Ver-
giften® und ,Anstecken® abzugrenzen, indem man das Wesent-
liche der Vergiftungskrankheit in der besonderen Art des
Krankheitserregers, das der Ansteckung in der besonderen
v er‘h reitungsart einer Krankheit suchte und den Schwer-
punkt fiir das Inficiren in die Herkunft des Krankheits-
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erregers legte. ,Man denkt beim Inficiren®, fussert sich
Al. Miiller, ,zuniichst an einen Gegenstand oder Ort, von wo aus
ein ansteckender oder vergiftender oder moleculir-mechanisch
dhnlich wirkender Krankheitserreger seine Opfer wie aus einem
Hinterhalte, und zwar nicht blos einmal, sondern nachhaltig
wie aus einem zahlreich bevilkerten oder sich immer wieder
durch Zuzug oder Reproduction recrutirenden Lager iiber-
fillt.* Bei ,inficirten Personen® denke man doppelsinnig nicht
nur an die einer fritheren Infection zum Opfer Gefallenen,
sondern auch an solche, weleche als Krankheitsherd fiir Andere
gefihrlich sind. Leblose Gegenstinde kinnen nur in dem Sinne
als inficirte oder infecte bezeichnet werden, als sie eine Gefahr
der Infection fiir Menschen besitzen; es sei denn, dass sie etwa
in Gemischen bestinden, welche der Siduerung, Géhrung und
Fiiulniss unterworfen sind. Bei den vielfachen Bemiihungen,
wenigstens fiir das Inficiren einen deutschen Awsdruck zu
haben, habe man sich den hisheren Graden gegeniiber noch am
ehesten auf das Wort ,Verpesten* geeinigt. (Al Miiller,
Ueber Desinfection, D. V. J. S. f. 6ff. Gesundheitspflege. V.,
p- 325.)

Die Beziehungen der Infection und der Vergiftung sind
(wie sich besonders an den putriden Vergiftungen und an der
Infeetion durch Thiergifte zeigen lisst) viel ndhere, als viele
moderne Forscher glauben. Andererseits haben die uns inter-
essirenden Vorgiinge eine grosse Verwandtschaft zu denen der
Transplantation von fortpflanzungsfiihigen Zellengruppen
und Gewebstheilen. —

Jede, sowohl die naivste als die complicirteste Vorstellung
iiber Infection muss dieselbe als einen Hergang aunffassen, der
nur unter gewissen Bedingungen sich vollziehen kann und der
aus mehreren Acten besteht. Stellen wir uns den einfachen
Fall vor, dass eine Wunde mit einer septischen Substanz in
Beriihrung gebracht wird, so denken wir einmal an einen
wohlvorbereiteten Boden, welcher fihig ist, etwas
Fremdartiges nicht nur aufzunehmen, sondern ihm auch zu
einer bestimmten Veriinderung und Gestaltung hehilflich zu
sein; weilter denken wir uns dieses fremdartige Etwas
selbst mit einer Reihe von Eigenschaften ausgestattet, beson-
ders mit der, sich in erheblicher Weise zu vermehren und nicht
nur den urspriinglich als Boden benutzten Platz auszubeuten,
sondern auch, ihn als Stiitzpunkt beniitzend, iiber seine Grenzen
hinaus, in weit entlegene Theile des befallenen Organismus
vorzudringen; endlich denken wir uns gewisse Bedingungen
vorhanden, unter welchen das fremdartige Ktwas mit den
Siften oder Geweben der Wunde in eine, beide Theile in der
angedeuteten Weise veriindernde Wechselwirkung zn treten
fahig wird. Dass wir, indem wir so denken, nicht immer gleich-
zeitig wissen, worin das eine oder andere oder dritte Moment



26 Infectionsvorgang.

des Herganges besteht, diirfen wir mit der Begrenzung
unserez Wiszens entschuldigen, welche durch jede neue That-
sache erweitert werden kann; wir kennen aber zur Zeit keine
Infectionsthatsache, welche uns davon dispensiren kénnte, in
der angegebenen Weise zu denken; wir miissen eben diese
drei Stiicke festhalten, wenn wir von Infection reden, denn
sie bilden den Inhalt des Begriffes. — Durch die Wahl des
Bildes der Ansteckung tragen wir noch etwas Neues in den
zweiten Punkt hinein, nimlich: dass jenes Fremdartige fihig
sei, in jedem Moment von dem als Boden henutzten Platz,
wie eine Flamme auf ein neues ansteckungsfihiges Material
iibertragen zu werden. Wir thun wohl, uns von diesem bild-
lichen Zwange zu hefreien, die ,Ansteckung® als etwas Ge-
sondertes zu behandeln und bei den drei Stiicken des Infections-
vorganges einstweilen stehen zn bleiben.

Es wird iiberzeugender fiir ihre Nothwendigkeit wund
Unausweichlichkeit sprechen. wenn wir sie an einer Reihe von
Infectionsvorgingen demonstriren. — Bei der gonorrheischen
Infection entspricht dem Boden die feuchte. vielleicht gerade stark
congestionirte und im Anschluss an die Erection stark gedehnte
Harnrohrenschleimhant, das verunreinigende Schleimkliimpehen
birgt eine Zahl ansiedlungshereiter Keime, der Schleim der
Harnrihre, die Temperatur derselben, ihre geiffneten Stomata
bilden die Bedingungen, unter denen die Ansiedlung schnell
genug erfolgt, nm von einem reinigenden Harnstrahle nicht
mehr gestirt zn werden. — Ein gesundes Kind macht sich
am Bett eines masernkranken Kindes zu schaffen. Seine zarten
kindlichen Schleimhiinte bilden einen wvortreffiichen Boden, die
(wie wir vermuthen) in den Abschuppungen und Seeretionen
befindlichen vermehrungsgierigen ,Krankheitskeime* aunfzu-
nehmen; Temperatur, Feuchtiglkeit, Gaswechsel stellen sich der
dritten Infectionsbedingung zur Verfiigung. — Eine Mutter
kiisst ihr diphtheriekrankes Kind: ihre Rachenschleimhaut
empfingt bereitwillig die keimbevilkerten Speichel- oder Epithel-
theilchen, die auch in ihrem Munde die Entwicklungsbedingungen
vorfinilen, welche sie soehen verliessen. — Ein Lederarbeiter,
mit unbemerkbar kleinen Schrunden an den Hinden oder
Lippen, sortirt ein Biindel von Fellen, unter denen sich das
eines in einem andern Erdtheil an Milzbrand gefallenen Rindes
befindet: die kleinen Wunden dienen als Boden fiir das Milz-
brandgift, welches, da es Fenchtigkeit, Wirme und geeignete
organische Verbindungen vorfindet, alsbald die Keimfihigkeit
entfaltet, die es vielleicht Jahre lang in jenem Felle bewahrt
hat. — Es wire leicht die Consequenz der Infectionsvor-
stellung an simmtlichen Gruppen der sogenannten contagitsen
Krankheiten nachznweisen, gleichgiltig, ob man sie sich stets
vom Menschen auf den Menschen, vom Thier anf den Menschen,
durch Vermittlung lebloser Gegenstinde, der Luft ete. iiber-
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tragen denkt. Nur die eigentliche ,Contagion“ geht dariiber
verloren: einmal ist von Beriihrung im engeren Sinne, so-
genannter ,unmittelbarer Uebertragung® nicht mehr die Rede,
wo Vermittler, wie die eben angefiihrten, die Aussaat des
Keimes auf den empfinglichen Boden iibernehmen; und auf der
anderen Seite ist das, was wir uns beim Infectionsprocess denken,
gar nicht mehr durch das Wort ,Contact* auszudriicken. Der
mechanische Contact hitte gar keine Wirkung, wenn nicht
oleichzeitig so unendlich viel Wichtigeres gt?%c:hahe nicht das
Beriihren an sich. noch die Art der Beruhrl_mg ist hier das
Wesentliche, sondern das gleichzeitige Zusammen-
treffen eines empfinglichen Bodens, eines vermehrungsfihigen
und sonst noch wirkungsvollen Fremden, und der Bedingungen,
welche beiden erlauben, in eine organische Wechselwirkung
einzutreten.

Diese Trennstiicke des Begriffes aber erweisen sich auch
bei der miasmatischen und bei der miasmatisch-contagiizen
Infection vollkommen zutreffend. Der empfiingliche Boden ist
hier wie dort vorhanden; die Nothwendigkeit, reproductions-
fihige Krankheitsgifte anzunehmen, stellt sich iiberall heraus;
die Bedingungen zur Herstellung der Wechselwirkung werden
WIr sogar mit denen der vorgenannten und vieler anderer Bei-

iele vollkommen identisch finden. — So diirfen wir fiir T vphus
lpen Darm als empfiinglichen Boden ansehen, als Ursache seiner
Erscheinungen ein reproductionsfihiges Fremdes, welches man
sich gewthnlich von Aussen zugefiihrt denkt, als Bedingungen
der Wechselwirkung die Suncculenz, Wirme, vielleicht den
Inhalt der Dirme; so spricht man seit langer Zeit vom Cholera-
keim., von dem Latanhahseh gereizten Fuqtﬂmle des Darms
als Boden und Aufnahme- sc. Entwicklungs-Bedingung der
Cholera, so kommen wir anch bei der so isolirt geqtelltan Malaria
nieht iiber die Grundvorstellun gen fort: Mag man daran zweifeln,
dass die Lungenendothelien der Ixennhmlen sind, und direct
das Blut als solehen betrachten, mag man alle gefundenen
Malariakeime negiren, mag man mit noch so grossem Recht
daranf hinweisen, dass die Bedingnngen zur Infection erst ein-
treten, nachdem der Boden wvorher miasmatisch zubereitet sei
— die drei Hauptvorstellungsreihen bleiben auch hier dieselben :
ohne empfinglichen Boden, ohne reproductions-
fahiges Fremdes, ohne Vermittlungsbedingungen
zwischen beiden keine Infectionskrankheit.

Wie aber diese nothwendigen Bedingungen des Inficirens
nicht der Vorstellung des Contactes bediirfen, um klarer zn
werden, wie sie von derselben sogar befreit werden miissen,
so wenig ist bei ihmen die Vorstellung eines Miasma von
Wichtigkeit. Ja es tritt anch hier ein unheilbarer Widerspruch
ein, sowie man das ,Miasma* mit demjenigen Trennstiick
der Infectionsvorstellung in Verbindung bringen will, fiir
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welches es urspriinglich erfunden ist, ndmlich mit dem repro-
ductionsfihigen Fremdartigen. Man wiige die Versuche N ae-
geli's, das Miasma zu einer _'Spaltpi]zgrugp? zu stempeln,
gegen Alles ab, was wir sonst irgendwo und irgendwann von
Miasmen gehért haben, und man wird nicht zweifelhaft sein
zu entscheiden: wenn wir irgend etwas noch mit Miasma
bezeichnen wollen, so diirfen dies nur Gase sein. Wie uns
noch obliegt zu zeigen ist der Name ,Mal'aria“ nicht so voll-
kommen aus der Luft gegriffen, wie Nae geli dies anzunehmen
geneigt ist. Dagegen kinnte nun das Miasma oder die Gase
der Malaria ja recht wohl dem ersten oder dem dritten Stiick
des Infectionsherganges angehiiren; es kénnte den Boden
bilden helfen, der zur Ansiedelung des reproductionsfihigen
Fremden erforderlich ist, oder es kinnte zu den Bedingungen
gehiren, welche unumginglich sind fiir die Herstellung der
Wechselwirkung, Dass wir uns dann fiir die Malariakrank-
heiten (vielleicht auch fiir die Typhen) nach einem anderen
Repriisentanten des fremdartigen Keimes umthun
miissen, kann um so weniger eine principielle Schwierigkeit
sein, als ja die Anhiinger der miasmatischen Contagiositiit
sogar mit zwei — grisstentheils noch nicht demonstrablen —
Keimen arbeiten. — Auch beweist dieser Compromiss selbst
am klarsten, dass weder das Contaginm noch das Miasma zn
dem hiheren Begriff in nothwendiger Beziehung stehen oder
als Eintheilungsprineip verwerthet werden diirfen.

Wiire es aber wirklich noch nithig, iiber die ungliickliche
Wahl dieser Vorstellungen fiir den letzteren Zweck Worte zu
verlieren, so gehe man nur auf die eigentliche Beziehung der
Ausdriicke zuriick: Contagium bezieht sich auf die Art des
Herganges — Miasma aber sollte das fremdartige Princip,
das die Infection wveranlasst, bezeichmen. Wir besassen eine
Eintheilung der Infectionskrankheiten, welche etwa beispiels-
weise mit einer Eintheilung der Vigel in schnidbelnde und
einen Eierstock besitzende aunf eine Stufe zu stellen wiire,

Die Mannigfaltigkeit der Beziehungen, in welche der
empfingliche Organismus als Nihrboden und der reproductions-
fihige Krankheitskeim zu einander treten kiinnen, eine Manni
faltigkeit, die durch gewisse Variationen der vermittelnden Be-
dingungen noch gesteigert erscheint, wird uns stets nach einer
Eintheilung der Infectionskrankheiten streben
lassen. Einige von Anderen hervorgehobene Schwierigkeiten
der Pettenkofer'schen Eintheilung (endogen und exogen)
haben wir wiedergegeben, die principiellste noch nicht:; sie
diirtte in der absoluten Unkenntniss zu suchen sein, die wir
in Bezug auf die wirkliche Entstehung der Krankheitskeime
eingestehen miissen. Dadurch, dass man sich fiir Cholera,
Typhus, Gelbfieber ein Entwicklungsstadium ausserhalb des
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Menschen als nothwendig denkt — ganz abgesehen einstweilen
von dem Beweise dieser aussermenschlichen Entwicklung —
wird doch noch nichts itber Exogenitit, nnd damit dass man
einen Uebertritt vom Menschen anf den Menschen annimmt, doch
nur sehr wenig iiber endogene Erschaffung dieser Krank-
heitskeime aunsgesagt.

Es liesse sich denken, dass ans dem Ndhrboden, auf
welchem sich der Krankheitserreger zuerst ansiedelt, ein
Eintheilungsprincip abgeleitet werden kinnte, dass eine ge-
reiftere Erkenntniss als die unsere zu sprechen hiitte von
Infectionskeimen, welche a) durch die Alveolarauskleidungen
der Lungen — b) durch die anscheinend unverletzte — ¢) durch
die verletzte Haut — d) durch die Epithelien der Verdauungs-
organe — e) etwa durch die Oeffnungen der Tonsillen, — die
Darmdriisenstomata ete. aufgenommen wiirden. Wir kénnen
so unmoglich zu Werke gehen, da uns nur sporadische Kennt-
nisse iiber das primire Einnistungsterrain zu Gebote stehen. —
Die vermittelnden Bedingungen zum Ausgange einer
Eintheilung zu nehmen erscheint misslich wegen der gar zu
grossen Einformigkeit derselben. — So lenkt sich unser Blick
selbstverstiindlich anuf die Krankheitserreger zuriick und
lisst uns zuniichst die Husserst lockende Vorstellung priifen,
ang der morphologischen Beschaffenheit derselben
eine sinnvolle und #tiologisch sich rechtfertigende Uebersicht
der Infectionskrankheiten zn gewinnen.

II. Eintheilung der Infectionsvorginge nach ihren
Erregern.

Das Missverstiindniss, als wollten wir mit dem Aunsdruck
»Brankheitserreger® oder ,Infectionstriiger® ohne Weiteres
eine Personification derselben aunsiiben im Sinne des Contaginm
animatum kann uns von Seite Derjenigen kaum entgegentreten,
welche von der Vorsicht Notiz nahmen, mit welcher in dem
letzten Abschnitt das zweite Trennstiick des Infectionsherganges,
das ,sich reproducirende Fremdartige* behandelt
wurde. Vielleicht war schon damit etwas zuviel gesagt: denn
trotzdem Infection und Vermehrungsfihigkeit im Gegensatze
zu einander kaum gedacht werden kinnen, steht doch der Be-
weis fiir die absolute Abhiingigkeit der einen von der andern
noch ans und wird an passender Stelle nachzuholen sein. —
Das vorgreifende Benennen des erst jetzt zu bearbeitenden
-Fremdartigen®, derjenigen Causa externa, wie sie uns hier
interessirt, muss durch eine Sprachschwierigkeit entschuldigt
werden. . Krankheitsursache® diirfen wir nicht sagen, da
die Infectionsursache aus jenen drei Stiicken zusammengesetzt
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ist, und der Theil nicht mit dem Ganzen identificirt werden
kann. ,Krankheitskeim® ist aber noch viel vorgreifender,
da der Keim unbedingt die Eigenschaft der Specifitit in
sich schliesst, also jene Eigenschaft, welche das eventuelle
Ziel unseres Beweises ist. Der grosse Schritt, ein gefundenes
Etwas als Krankheitskeim zu bezeichnen, auns welchem sich
immer nur derselbe Hergang und derselbe ebenso wirkende
Keim wieder entwickeln kann, ist sichtlich der letzte, der uns
zu thun bleibt,

Es mag also ,Agens®, nErreger oder ,Triger* der
Infection einstweilen als am wenigsten unterschiebender Aus-
druck angenommen werden, — Unsere erste Aufgabe ist zn
zeigen, aus welchen Errungenschaften der unmittelbaren Sinnes-
wahrnehmung man die Berechtigung herleitete, im Infections-
erreger sofort einen Krankheitskeim zu erblicken und die Frage
zu beantworten :

|. Giebt es Krankheitserreger von unbedingt specifischer
Gestaltung und Wirkung?

A. Die symbiotischen Erreger der Pflanzen- und Insecten-
krankheiten.

Schon gelegentlich der Contagien hatten wir Veranlassung,
von der Abneigung Kenntniss zu nehmen, welche man #rzt-
licherseits gegen die Vermischung der pathologischen That-
sachen des M ak roparasitenlebens am Menschen mit denjenigen
Erscheinungen hegte, welche nach spiiterem Sprachgebraunch
auf Mikroparasiten zuriickgefithrt werden sollten. Es ist,
wenn es sich bewelsen lisst, dass diese letzteren wirklich
pathogene und zugleich specifisch charakterisirte Wesen sind,
fiir diese Abneigung nicht der geringste Grund abzunsehen.
Dass das Individunm des Makroparasiten so erheblich in den
Verdergrund tritt, dass seine Leistungen und Einwirkungen
auf den Wirth wvorwaltend mechanische sind, dass er mit
Vorliebe an der Oberfliche des Kirpers, in Beriihrung mit der
atmosphiirischen Luft gedeiht — kann keinen prinecipiellen
Unterschied von den Mikroparasiten begriinden. Denn beider
Verhiltnisse und Beziehungen zum Wirth miissen vom Stand-
punkte des parasitischen BE"'HFFEE und der Symbiose so auf-
gefasst werden, dass der Parasit dem Boden, der ihn ernihrt,
- Nahrungsstoffe oder sonst nothwendige Bestandtheile entzleht
oder dass er ihm doreh sein Wachsen und seine Al}smldarungs-
produete Schaden zufiigt. Auch die Umstiinde, dass die grosse
Mehrzahl der Makroparasiten frei lebt, der Beobachtung leicht
zuginglich ist, dass man ihre Geschlechter unterscheiden kann und
ihre Eier in vielen Fillen kennt, dass man ferner den Modus
der Uebertragung von einem Wirthindividuum auf das andere
genaner erforscht hat — seil dieser Medus nun direct oder ein
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slureh verschiedene Medien vermittelter — alle diese Umstiinde
haben nicht die Kraft, eine geniigende Erklirung fiir den
Contrast zwischen Makro- und Mikroparasiten zu liefern, welchen
das medicinische Bewusstsein stets festgehalten hat, Es wiire
eine um so auffallendere Thatsache, dass man ans den Ent-
deckungen gewisser Pflanzen-und Insectenkrankheiten,
die auf parasitischem Wege entstanden, so sehr bereitwillig
Folgerungen fiir die Entstehung der Infectionskrankheiten
ableitete, wihrend es Niemandem einfiel, Beziehungen zwischen
Echinococeen- und anderen grisseren Parasiten mit Infections-
krankheiten zu suchen.

Ein sehr wichtiger Umstand war es indess, der die Para-
sitologie der Pflanzen- und Insectenwelt der Lehre vom Infec-
tionsbegriff viel dienstbarer machte, als die meisten Abschnitte
der menschlichen Parasitenkunde: die anscheinend nur
bedingte Specificitdt der ersteren, ihr Auftreten in
Metamorphosen, welches der Dentung mancher Infectionsthat-
sachen sich viel bequemer unterordnete als selbst der Gene-
rationswechsel einiger menschlichen Parasiten. Die Er-
scheinungen des letzteren gaben sich noch wviel zn constant,
die Fortpflanzungen noch viel zu specifisch, als dass man mit
ihnen an eine Erklirung der Krankheits- und Infectionstriiger
hiitte herantreten konnen. Das schliessliche Schicksal dieses
Compromissversuches ist sehr bekannt, die heutige Mikro-
parasitologie liebt es, auf die ,Hallier’schen Irrthiimer®
dusserst vornehm herabzusehen; — dennoch ist eine Durch-
gicht derselben bei der Entwicklung des Infectionsbegriffes
nicht wohl zu entbehren. Haben wir doch den botanischen
Untersuchungen iiber die Bedingungen der Parasitenansiedlung
auf Pflanzen hauptsichlich die Befreiung wvon dem Irrthume
zu verdanken, nach welchem man die Schmarotzer als ,Folge®
einer krankhaften Stérung des Wirthes, wenigstens durch
-diese hauptséichlich bedingt, aunftreten liess.

Noch 1833 war Unger (die Exantheme der Pflanzen,
Wien) der Meinung, dass ein Giihrungsprocess der ver-
danderten Pflanzensiifte eine Art Generatio aequivoca endo-
phytischer Pilze zur Folge habe; selbst Schleiden vertrat
noch die Ansicht, eine krankhafte Entartung der Cultur-
pflanzen bereite den Ernil irungshoden fiir die En’ratf:lmnrr der
- sechmarotzenden Pilze vor. Durch sehr sorgfiiltige Hf-mulmné}eu
gelang es indess, den Zusammenhang der Sporen mit dem im
Inneren der '\alu'pﬂanze wuchernden Mycelium nachzuweisen,
. Anschanungen iiber die Jahre lang andaunernde Keimfﬁhigl{eit
derselben zu gewinnen, ihr Eindringen in ganz gesunde
Pflan zen E}Lllﬁli]ﬂenfl&!u zn studiren, so dass durch Tulasne s,
de Bary's nnd Kiihn's Versuche die Behanptung, ,dass zur
Pilzansiedlung ein besonderer krankhafter Zustand des Wirthes
unbedingt erforderlich sei®, als widerlegt gelten konnte.
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Die Schmarotzerpilze verschonen keine Abtheilung des Pflanzen-
systems; sie finden sich bei den Kryptogamen, den Monoco-
tyledonen und Dicotyledonen. Entwecﬂ:r verursachen sie eine
blos locale Affection ihres Nihrwirthes (analog den Makro-
parasiten des Menschen), welche von einer Verkiimmerung,
Vernnstaltung oder Functions- und Nutritionsstirung des be-
treffenden Pflanzentheils begleitet ist, oder sie greifen weiter
und weiter nm sich und tidten die ganze Pflanze.

Die am eifrigsten studirten Formen waren die Russ-
brandpilze und Rostpilze des Getreides (Ustilagineen und
Uredineen), und an ihnen machten Tulasne (Mémoire sar
les Urédinées et les Ustilaginées. Ann. des sciences nat. 3 8.,
T. VII und 4 8,, T. II) und de Bary (Recherches sur le
développement de quelques champignons parasites. Ann, des
sciences nat. 4 S., T. II und Monatsber. der kgl. Akad. der
Wissensch. zu Berlin 1864, 1865, 1866 — nach Eidam,
Gegenw. Standpunkt der Mykol., II. Aufl, p. 77) jene folgen-
schweren Entdeckungen, welche noch heute die wesentlichsten
Beziehungen der Pilzwelt zu den Infectionen begriinden. Sie
fanden, dass eine grosse Auswahl jener Pilze, welehe friiher
fiir selbststiindig gehalten und getrennt als besondere Arten
beschrieben worden waren, in einen Entwicklungskreis
zusammengehiren, und dass diese verschiedenen Formen entweder
simmtlich auf einem Wirthe successive sich ausbilden, oder
dass nur einige auf diesem zum Vorschein kommen, wihrend
die iibrigen einen dem ersten ganz fernstehenden und differenten
Nihrboden fiir ihr Gedeihen nothig haben. — Der dem Ge-
treide am meisten schidliche Rostpilz ist die Pueccinia graminis,
der Streifenrost. De Bary wurde durch den populiren
Glauben, dass die Berberitzenpflanzen dem Getreide sc%’a’dlieh
seien veranlasst, {iiber die Zusammengehirigkeit des auf
Berberis vulgaris schmarotzenden A#ecidium mit der Pueeinia
graminis Experimente anzustellen und bewies dieselbe wvoll-
stindig durch directe Beobachtung der Keimungen. Der Rinden-
krebs gewisser Coniferen, die monstrisen Anschwellungen zahl-
reicher Cruciferen, die durch Peronospora infestans ver-
ursachte Blattdiirre und Zellenfaule der Kartoffel (Fig. 1), die Ent-
wicklungsbeziehungen der Fadenpilze zu den Kern- und Scheiben-
pilzen, die Thiitigkeit der Erysipheen bei der Traubenkrankheit
und noch so viele andere friiher geheimnissvolle Zusammenhiinge
der Ptlanzenkrankheiten mit den Metamorphosen der niederen
Pilze mussten um so mehr die Phantasie anregen, als bereits Pilze
auch am Menschen als Krankheitsursachen proclamirt waren.
So schien dieser Nachweis gelungen fiir Pityriasis und Psoriasis,
bei Mentagra und Herpes, bei Favus, bei Soor, bei Madurafuss,
bei Zahnearies. So wollte man sogar bereits 1867 in Sporen
von Arten ans der Algenfamilie der Palmellaceen die Ursache
der Malariafieber erkannt haben (Salisbury, On the cause
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of intermittent and remittent fevers, Amer. Journ. of med.
sc. 1867. Jan.).
Hierzu gesellten sich schliesslich noch die Eindriicke,
welche die Beobachtungen
Fig. 1. der Pilzkrankheiten bei In-
: secten hervorriefen. Vit-
tadiniund de Bary hatten
die vollstindige Entwick-
longsgeschichte von Pilzen
im Kiérper von Raupen fest-
gestellt, derart, dass neben
der schon nach Bassi ge-
nannten Botrytis (1835) noch
Cordiceps  militaris  und
mehrere Isarienarten als Ur-
sachen der Raupenepidemien
erkannt wurden; andere
Autoren verfolgten die Em-
pusa muscae, die schon seit
Gothe als epidemische
Todesursache der Stuben-
fliegen auf der Tagesordnung
stand, durch alle Entwick-
lungsstadien; Karsten und
Peyritsch beschrieben die
Ausbildungsstufen der fiir

mrgniﬂpsra [nfﬂataﬂi (mach de Bary) EiJ]E REI]:[’E VoI Thlﬁre{l zur
m Eindringen in die Eartoffel. — ATE sy . AT
B e Tuie des Pilzee B BIN Kranlxhﬂt‘fursache werdenden
%111“5 eT hﬂchwﬁ.riylspnrenh{iugrijsaeram Lab{m]bema, = 'I.ll"lli ]10{}]'[
gassstabe), a freie Schwirmsporen, e . Teroen s
ﬁadsleﬁelgen im Heimelmhhagr%lﬂ'gam = jetzt, trotz -“':’1 mﬂllillgfdﬂh
chwidrmspore, welche sich dure chun 5
die E[:iderm}s eines Kartoffelstengels entdeckter un ?]a‘“ unter
eingebohrt hat. suchter Schmetterlings-, Rau-

pen- und Fliegenepidemien,
die sicher aunf Pilzeinwanderungen beruhen, diirfte man die
Zahl derselben auch nicht annihernd als erschipft ansehen.
Nun bedurfte es nur noch weniger Schritte, um auf die
Meinung zu kommen, dass auch die Menschenepidemien
durch kleine Organismen verursacht wiirden, welche wahr
scheinlich ausserhalb des Korpers eine Reihe noch unerforschter
Stadien durchmachten, welche vielleicht einen Theil ihrer
Morphen auf den uns zunichst umgebenden Pflanzen oder auch
in Thieren ausbildeten, um dann in unscheinbarer und wiederum
neunen Verdinderungen unterworfener Gestalt sich im Menschen
einzunisten, ihn zu durchsetzen und zu verderben. Diese
Schritte wurden durch die mikroskopischen Untersuchungen
an milzbrandkranken Thieren gethan. Im Jahre 1850 hatte
Pollender iiber die Entdeckung feinster stibechentfirmiger
Kirper im Blute solcher Thiere berichtet und war in Bezug

Wernich, Desinfectionslehre. 3
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auf diesen Punkt durch Nachuntersuchungen nur bestitigt

worden. Freilich fand Davaine, der 1863 diese Stiihchen
als die specifischen Infectionserreger — ganz im Sinne dex
eben von uns durchgesprochenen Pilz- und Algenvegetationen —
proclamirte, noch sehr heftigen Widerstand, aber die Ver-
muthungen iiber hier zu Grunde liegende Analogien tauchten
mit immer grosserer Hiufigkeit auf.

Dieselben begegneten im Cholerajahre 18366 den mikro-
skopizchen Befunden. weleche — neben Anderen — Hallier
an Sen Dejectionen Cholerakranker constatirt hatte und mussten
bei dieser Steigerung und bei einigermassen lebhafter Phantasie
einen Eklat zu Wege bringen, eine anscheinend sehr gut fun-
dirte und von der Mehrzahl der Aerzte mit Begeisterung be-
griisste mikroparasitire Theorie der Infectionskrankheiten. —
Hallier versuchte darzuthun, dass die schon von Aelteren
bei krankhaften Processen aufgefundenen kleinen Organismen,
welche als Monas erepusculum, Bacterium termo, Vibrio,
Spirillum  beschrieben und von Naegeli schon lange als
Schizomy ceten zusammengefasst waren ; ferner die verschiedenen
Hefeformen — Oidinm, Sacharomyces, Hormiscium; — und
endlich auch die bekannten Schimmelformen des gemeinen Peni-
cillium, Aspergillus — nicht je bhesondere Pflanzen-
arten darstellen, sondern nur Morphen, Vegeta-
tionsformen je eines bestimmten Pilzes. Diese Morphen
sollten von ihren Beziehungen zur atmosphiirischen Luft in erster
Reihe abhiingig sein, d. h. bei einem frei in der Luft vegetirenden
Pilze bildete sich eine aérophytische, bei einem halb in Fliissigkeit
getauchten oder der Lutt nur beschriinkt zugiinglichen eine
halbanaérophytische und endlich bei einem ganz von der Luft
abgeschlossenen Pilz eine anaérophytische Form aus. Die letz-
tere dachte sich Hallier so zu Stande kommend, dass statt
des bisher ansgeiibten Wachsthums (Schimmelpilzform) in einem
von der Luft giinzlich geschiedenen Pilz das Protoplasma anf-
quelle, der Kern sich wielfiiltig theile und eine Menge kleiner
runder Korperchen entstehe. Diese Kirnchen sollten Micrococeen,
Kernhefezellen heissen und eine zeitlang umherschwirmen.
[rgendwo zur Ruhe gekommen, nahmen sie ihr Wachsthum
wieder auf und vermehrten sich durch fortgesetzte Theilung.
Verlingerten sie sich zu stiibechenformigen Gebilden, so hiessen

sie Bakterien oder — je nach Nehenbedingungen auch Vibrio,
Spirillum, — waren diese Fiiden von betrichtlicher Linge, so

sollte man sie Leptothrix nennen. War der Ort, an welchem
die Micrococcen zur Ruhe wnd zu weiterem Wachsthum ge-
langten, eine giihrungsfihige Fliissigkeit, so sollten sie sich
dagegen zu echten Hefepilzen (Unterhefe! entwickeln kinnen.
Nun waren fiir beide verschiedene Wege iibrig, um zur Stamm-
form zuriickzukehren. Wurden die Hefepilze, wie bei rascher
Giibrung hiufig, an die Oberfliche getragen und hier dem

L
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Contact mit der Luft theilweise wieder ansgesetzt, so ent-
standen angeblich aus ihnen bdumchenartige Zellreihen, Glieder-
schimmel ; gelangten sie oder die vorhergenannten anaérophyti-
schen Formen aus anderen Medien auf trockenen Boden und zur
ginzlich ungehinderten Beriihrang mit der Luft, so gingen sie
in die echten Schimmelarten — die aérophytische Stammform
— fiber.

Der Micrococens und seine anaérophytischen Gestaltungen
— Leptothrix, Bacterium, Spirillum — sollten es nun sein,
welche alle Imfectionskrankheiten hervorrufen, also die speci-
fischen und personificirten Krankheitserreger, ,indem sie* —
in dem Sinme wie Hefezellen auf die ihnen adiquaten organi-
sehen Substrate — ,anf die Gewebe und Sifte des menseh-
lichen Organismus githrungserregend, zersetzend, krankmachend
wirken“. Demgemiss sel es auch klar, warum innerhalb des
Korpers, im Blute, in den Parenchymen ete. nur die Micro-
coeccustformen und deren Hefen vorkommen, denn nur diese
ana€rophytischen Morphen konnten ja innerhalb des Menschen
gedeihen, — und warum an der Oberhant und an den ober-
flichlicheren Schleimhiiuten andere Formen gefunden wiiren,
beispielsweise auf der Mundschleimhaut die halbanaérophytischen
Oidinmformen ete. — Auf dieser Grundlage, und mit der Behaup-
tung dem jeweiligen Micrococcus es ansehen zu kinnen, aus
welchem Schimmelpilz er abstamme, besonders aber sich stiitzend
auf die Meinung, dass es ihm mehrfach gelungen sei, diesen
letzteren aus seinen Micrococcen wieder geziichtet zu haben,
bestimmte Hallier fiir eine grosse Zahl infectiiser Krank-
heitsformen den jeweiligen Pilz, dessen Micrococcushefen eben
diese Krankheit hervorgerufen haben sollten, so das ,Lysso-
phyton suspectum* fiir die Hundswuth, die ,Tilletia scarla-
tinosa® fiir das Scharlachfieber, das ,Penicilinm der Reis-
pflanze® fiir die Cholera, das ,Coniothecium syphiliticum und
gonorrhoicum® fiir die betreffenden Infectionen, Rhizopus nigri-
cans fiir den Typhus, Mucor mucedo Fres. fiir die Masern ete.
Hallier, Die pflanzlichen Parasiten des menschlichen Korpers.

eipzig 1366. — Gihrungserscheinungen, Leipzig 1867. —

Parasitologische Untersuchungen, Leipzig 1368. — Phyto-
pgthalngie, ebenso. — Zeitschrift fiir Parasitenkunde 1869 his
1872.)

Man kennt die entscheidende Kritik, welche Hallier's
Entdeckungen zu Fall brachte, sie ging von botanischer Seite
aus, indem de Bary (Virchow-Hirsch' Jahresbericht
1868, II., 240) seine Haupteinwiinde besonders gegen folgende
Punkte richtete:

I. Der directe Beweis fiir die Bildung von Schwiirmern,

d. h. Micrococcus auns Pilzsporen ist nicht erbracht.

2. Die Untersnchungen wurden mit unreinem, altem Material
angestellt, in welchem theils die schon darin vorhandenen

2
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Pilze sich vermehren konnten, theils neune Pilzkeime ans

der Luft sich beimischten. .

3. Hallier's Zusammenstellungen verschiedener Formen
reihen als Morphen anerkannter, autonomer Pilze sind
unrichtig, da er nie den directen Beweis des Zusammen-
hanges einer Form mit der anderen erbringt, sondern
immer nur auf die Zusammengehirigkeit aus dem gemein-
samen Vorkommen und der Aufeinanderfolge schliesst.

De Bary hat, wie er anch in dem Eingange seines
Artikels aunsdriicklich als seine Absicht hervorhebt, durch seine
Beweisenureinen Theil der Hypothesen Halli er’s als solche
blosgestellt, die pleomorphistischen, d. h. diejenigen, welche
die Verwandlungen des Schimmels in Schizophyten und dieser
wieder in Hefepilze resp. in Schimmel behaupteten. Es ist
nun vom fatalsten Einfluss aunf die weitere Entwicklung der
Infectionsfrage geworden, dass jene sachgemiisse Widerlegung
der pathologischen Suppositionen, welche auf der
anderen Seite das Hallier'sche System stiitzten, jene
kritische Priifung, welche de Bary als wesentlichste Er-
ginzung seiner eigenen Einwiinde anerkannte, nicht gleich-
zeitig oder bald nachher erfolgt ist. Denn Angesichts
der Wucht der Einwiirfe von botanischer Seite glaubte der
weitans grosste nicht selbst priifende Theil des medicinischen
Publicums nun die ganze mikroparasitire Theorie, die so
unbequeme Umwilzungen hervorrufen konnte, ein- fiir allemal
abgethan und glanbt es noch. Fiir die Forschung aber ging
der zweite Theil der Hallier'schen Hypothese leider
unvermerkt und nur schlecht gepriift auf die spiteren Perioden
und Stadien der Entwicklung des Infectionsbegriffes iiber;
man liess es sich stillschweigend gefallen, dass die Anschauung:
.Jeder Infectionskrankheit miisse ein besonderer
Pilz entsprechen® — ohne Weiteres fortbestand. Aus
diesem Uebersehen bildete jene Hypothese noch lange eine
Aufgabe der Mikroskopie und experimentellen Pathologie.
Wiihrend also das Wohlwollen der Praktiker und der gebildeten
Laien, wie es sich einst enthusiastisch der neuen Erkenntniss
entgegentrug, ginzlich erkaltete, und es noch heutzutage fiir'
einen hohen Grad pilzphysiologischer Bildung unter den Aerzten
gilt, anf die heillose Verwirrong zu schmiihen, welche durch
solche mikroparasitologischen Irrthiimer hervorgerufen wurde,
— =uchte man seitens der experimentellen und mikroskopischen
Forschung das Hauptvergehen Hallier's darin, nicht genug
Specifiker gewesen zn sein und die Formen der In-
fectionzerreger durch seine Mierococeentheorie allzusehr con-
fundirt zu haben. Dieser Vorwurf ist ganz ungerecht; .denn
Niemand hat sich fiir die Ueberzeugung von den specifischen
Krankheitserregern aufrichtiger geopfert als Hallier, er ist
um =0 ungerechter, als viele heate noch mit einer gewissen



Mikroparasitenfunde am Menschen, 37

Achtung genannte mikrcparasitologische Errungenschaften auf
keiner festeren Grundlage des Beweises stehen als jene.

. Man liess eben nur den Pleomorphismus fort ans der
Lehre Hallier's — wenn man wiederum begann, die Existenz
eines Micrococeus septicus fiir Pyémie, eines Micrococeus vac-
cinae, diphtheriae u. s. w. zu lehren und auf keinem anderen
Grunde als dem triigerischen einer liickenhaften Phinomenologie
alle Krankheiten durch ,Monaden® erzengt sein liess. — Eine
rechtzeitige Kritik der Suppositionen, aus welchen Hallier
die Specificitdit der einzelnen Pilze abgeleitet hatte, wiirde bei
dem Durchsuchen der menschlichen Gewebe manchen Irrthum
und manche Publikation iiber .den jetzt endlich gefundenen
;p]ejciﬁschen Organismus® dieser und jener Krankheit verhindert
aben.

B. Die Mikroparasitenfunde am Menschen.

Die siegesgewissen Erwartungen, mit welchen man das
Aufsuchen von ,besser charakterisirten® Mikroorganismen im
Menschen betrieb, haben zn sonderbaren Ergebnissen gefiihrt.
Die Mikroparasitologie wurde sehr bereichert, die Pathologie
der Infectionskrankheiten ging fast leer aus. Die eifrigsten
Mikroparasitenfinder sind bis zu der Consequenz vorgeschritten,
dass sie die gefundenen — meistens ganz zufilligen — Spalt-
¥ilzfnrmen fiir die Hauptsache nahmen und sich um die wirk-
ichen Infectionsthatsachen iiberhaupt nicht mehr kiimmerten.
Es wurde aber in Folge mancher Umstinde iiberaus verzeihlich,
dass man, bei der immer miihsamer werdenden Arbeit, die aunf-
gefundenen Formen meistens unter dem Curse fiir die In-
fectionslehre cansaler Thatsachen in Umlauf setzte und
sich nur ausnahmsweise daran erinnerte, dass ein =olcher
Bakterienfund zuniichst noch nichts weiter war, als eben ein
Fund. Dabei wurden die Hoffnungen belebt durch einige ganz
besonders charakteristische neuentdeckte Formen und die
Gemiither verwirrt durch die Abstammung der Fundorte.
Wer mit grosser Niichternheit die Micrococcen eines gewihn-
lichen Bronchialsputums oder des gesunden Mundspeichels
betrachtet hitte, war von vornherein captivirt, wenn er den
Secreten eines Pyimischen oder einer Puerpera gegeniiberstand.

Die spiitere Erkenntniss des sehr relativen Werthes,
welcher den meisten dieser Bakterien-Entdecknngen im Laufe
der Jahre erhalten geblieben ist, berechtigt uns wohl, bhei
ihrer Aufzihlung weniger eine absolute Vollstiindigkeit anzu-
streben, als dem Bediirfniss eines schnellen Ueberblickes zu
geniigen. Von einer Hervorhebung der Milzbrandbacillen und
der Recurrensspirochite sehen wir aus Zweckméssigkeitsgriinden
an dieser Stelle abh.

Am meisten Beachtung verdienem ans sehr naheliegenden Griinden die-
jenigen Mikroparasitenfunde, welche am lebenden Korper da gemacht wurden,
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wo eine Beriihrung mit bakterienfihrenden Medien ausgeschlossen schien, wie
es der Fall war, als P. Vogt 1872 in dem metastatischen Eiterherde
rines noch lebenden Pyimischen unzweifelhafte  bewegliche Monaden®
auffand. Zweifellos eine werthvolle, beachtenswerthe Thatsache, die dadurch
noch gewann, dass Bireh-Hirschfeld im Blute lebender Pyimischer
Bakterien nachwies. Kollmann und Schattenberg erweiterten diesen
Befund, indem sie auch im Blute lebender septikiimischer Kranker Mikroorga-
nismen fanden: Hueter machte die #ltere halbvergessene Behanptung wvon
Coze und Feltz wieder lebendig, nach welcher die rothen Bloikirperchen
solcher Kranken mit Bakterien besetzt scin sollten. Orth wies Micrococcen
im Inhalt der Ervsipelasblasen nach, Nepveu im Blute von Erysipela-
tosen. von Recklinghausen und Lukomsky in den Lymphgefissen
und Safteanilen der Haut an den Grenzen der erysipelatisen Affection,
Billroth und Ebrlich u. A. fanden ebenfalls bei Erysipel Mikroparasiten
in anderen der Luft nieht zuginglichen lebenden Geweben, — Hochst interessant
erschienen auch die Bakterienfunde in ostevmyelitischen Knochen-
stiicken, die man vor jeder dusseren Einwirkung geschiitzt und doch von
Mikroorganismen wimmelnd fand; sowie diejenigen in kalten Abscessen und in
nekrotischen oder nekrobiotischen Gewebs- und Organtheilen, die man vor jedem
Zutritt der Luft bewahrt wusste.

Die Zeiten sind lingst voritber, in denen Jemand sich wunderte, wenn
man ilm die Mikroparasiten offen daliegender gangrindser Flachen,
grosser Geschwiire, Schusscanile, alter Fistelgange und eitern-
der Granulationswunden demonstrirte. Ja, glicklicher Weize wird in
civilisirten Lindern selbst die Gelegenheit derartige Demonstrationen vorsn-
nehmen, immer seltener, nachdem Lister's Anschanungen Allgemeingut geworden
gind und diese Zuchtstitten bedenklicher Organismen veridet und geranmt haben.
Schon jetzt gehiren manche frither permanenten mikroskopischen Ziglinge der
chirurgischen Kliniken lediglich der Literatar und der Geschichte an, Nach
einer registermiissigen Aufzihlung dieser Funde trigt wohl Niemand mehr
Yerlangen.

Gleiche Indifferenz lisst sich voraussetzen gegen die zahlreichen Mik ro-
parasiten der Haut, z. B, dazs Mikrosporon furfur, die Favusarten, die
Haargregarinen, die unter den Nigeln und in feuchten Hauntfalten zahlreich
vorkommenden Formen, Wire der Mikroparasitismus an sich des Schweisses
der Edlen werth, welche Studien liessen sich z. B. an einem polnischen Weichsel-
zopf machen! — Und die Mykosen der Talgdriisen, dieim Cerumen zuweilen
gich ansiedelnden Organizmen, das Trichomonas und sonstige zahlreiche Monadinen-
arten der Vulva, der Scheide und des Priaputialsecretes, die ober-
flachlichen Parasiten der Brustdriise etc. — =0 ungerecht es wire, sie bei
der Aufzihlung zn dbergehen, so wenig verlangen wohl hente ihre Autoren
selbst, dass man sie in erster Reihe als etwas Anderes ansehe, denn als Mikro-
parasitenfund e, X

Von den wasserfirmeren Ausscheidungen allmiliz za den wasserreicheren
fortschreitend, gelangen wir jetzt zu den Fices als Niahrsubstrat von
kleinen Organismen. Die Darmansscheidungen der Neugebornen enthalten,
wie Breslaa, Senator u. A nachgewiesen lhaben, die Zersetzungsproducte
der bakteritischen Eiweissfaulniss nicht, also z. B. keine Finlnissgase und kein
Indol. Wie friih im extranterinen Leben der Dickdarm Ansiedlungsort von
Faunlnissorganismen wird, ist meines Wissens noch nicht sichergestellt Jeden-
falls nehmen in einer auch von der Erndhrung des Kindes abhingigen Zeit die
Fices melr und mehr einen Charakter an, der dem der Erwachsenen auch in
Bezng auf Bakterienfunde analog ist. Die Formen, welche im Dickdarm zu er-
mitteln sind, zeiren auch im normalen Gesundheitsznstande eine rrosse Mannig-
faltigkeit, die aber noch gesteigert wird bei jeder Art von Katarrhen. Sicher
reicht die Anwesenheit der Mikroorganismen hoch in den Diinudarm hinauf;
ob die Formen hier weniger zahlreich, ob sie eventuell gar andere sind, als die
in den unteren Darmabschnitten sich vorfindenden, ist noch nicht festgestellt.
Elensowenig ob es einen oberen Darmabschnitt gibt, der nur Giahrungserrezer
mit Ansschlnss aller Fiunlnissorganismen enthilt, Jedenfalls kommen die letzteren’
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erst im Dickdarm zur hichsten Entfaltang der Wechselbeziehungen, da unter
dem Einfluss der Pankreasfermente die Eiweisszersetzung nicht weiter alz bis
zur Bildung von Leucin, Tyrosin und Asparaginsiure und erst im Dickdarm
zur Produoction des Indol’s, Phenol's und Scatol's vorschreitet. TUnter Beriick-
gichtignng der Bedentung, welche die Darmbakterien unmittelbar nach dem Tode
haben, sei schon hier die Wahrscheinlichkeit angedentet, dass sie wahrend
des Lebens znweilen wohl eine activere Rolle iibernehmen, als
dies bis jetzt allgemein angenommen ist, Wie gich die Formen in einzelnen
Krankheiten, besonders in der Cholera, zn den Formen des gesunden Darmes
stellen, erfihrt man am besten ans den gegen Hallier gerichteten kritischen
Untersnchungen de Bary's,

Ansserordentlich zahlreich sind die Formen von Organismen, die sich am
entgerengesetzten Ende des Verdauungscanales, in der Mundhidhle finden, Diese
Mundmykosen hat Kleb s einer sehr genanen Untersuchung gewiirdigt und auszer
dem linger bekannten Leptothrix buccalis und der Spirochaete dentium (Cohn)
noch gefunden : ein Penicillinm microsporinum, einen in Ballen und feinkirnizen
Maszzen auftretenden Pilz, der sich auf Jodzusatz bliut; einen als Leptothrix
pusilla bestimmbaren Pilz, der zur Bildong von Kalkconcrementen Anlass giebt,
und einen nach Schmelzbeschidignngen in die Zahneanilchen hineinwucheroden
Cariespilz in Leptothrix-Form. Welche Formen mit Wegfall jeder Zahinerkrankung
ansgeschlossen werden, und ob iiberhanpt die absolot gesunde Mundhihle
anch noch Parasiten ernihrt, ist bei der Complication der Bedingungen sehr
schwer zu entscheiden. Jedenfalls enthilt der Epeichel bei sehr lebhaftem Zufluss
und sehr kurzer Berithrung mit den Oberflichen der Mundhihle bereits zahl-
reiche fortpflanzungsfihize Organismen (neben den Speichelkirperchen); vielleicht
verhalten sich die drei Speichelarten in dieser Beziehung verschieden. — Ein
hervorragend zu Pilzansiedlungen disponirter Platz sind die Tonsillen mit ihren
Vertiefungzen, Buchten und Sinus, ohne dass man die hier vorkommenden Formen
ganz stricte auseinanderhalten kiénnte. Der hintere Theil der Zunge, der
Pharynx und der Oesophagus bringen dem an Kindern und Kachektischen
allgemein bekannten béher organisirten Soorpilz die gilnstigsten Bedingungen
entgegen. In der Fliissigkeit sehr unrein gehaltener Mundorgane kommen die
mannigfachsten Parasitenformen neben einander vor, — Im Secret des Magens
gehen unter reguliren Verhiltnizzen die Spaltpilzformen simmtlich unter; unter
welehen Bedingungen Sarcine anfiritt, ist noch immer nicht ganz sicher; dass
erbrochene Massen jeder Reaction sich in Contact mit der Luft bald in Pilz-
colonien verwandeln, dagegzen allbekannt.

Stiarkeres Wuchern verschiedener Parasiten in den Respirations-
wegen hingt von dem Vorhandensein einer Stagnation der gewihnlichen und
von der Bildung und Retention abnormer Exeretionen ab. Sehr gut charakte-
risirte Organismen lassen sich (Leyden und Jaffe) in den zersetzten Massen
bei Lungengangrin, dnsserst zahlreiche anch in den Cavernen der tuberculisirenden
und chronisch-pneumonischen Zerfallsproeesse nachweisen. Doch erklirt sich die
Vorliebe mannigfaltizer Mikroorganismen fir diese Ausscheidungen durch deren
Zoganglichkeit und Zusammensetzung., Der secundire Parazitismus ist in den
Luftwegen sehr verbreitet und ganz gewihnlich; nicht etwa nor pnenmonische
oder ausgeprigt katarrhalische Sputa wimmeln von Parasiten, sondern wer sie
zn suchen liebt wird sie mit mir in allen' Morgensputis, besonders in den be-
kannten schwarzen, stark mit Staub vernnreinigten, in den Nasensecreten bei
Zustanden, die nicht im Geringsten als Schnupfen empfunden werden ete., finden.
Die etwas tiefer sitzenden Haiirchen des Naseneinganges bilden ein wahres
Bakteriensieb , ans welchem man die prachivollsten . Zichtungen® ver-
anstalten kann.

Betrachten wir schliesslich die wasserreichsten Excrete des Kirpers:
Mileh, Urin, Schweiss und Thrane n, so lisst sich zunichst fir die
Milch ihre Bedeutung als Niahrsubstrat fir Mikroparasiten recht schwer fest-
stellen.  Dass sie sehr gern von ihnen in Besitz genommen wird, ist ja allge-
mein bekannt: die Pilze der sanren Gihrung bei der rohen, der bitteren Gihrung
bei der gekochten Milch, der Soorpile, farbende Pilze (und zwar nicht allein
Penicillinm glauenm, sondern auch chromogene Micrococcen, M. evanogenéus,
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anrantiacns, auch wohl prodigiosus und chlorinus) streiten sich um dieses giinstige
Medium. Da aber auch bei vorsichtigstem Luftabschlnss Mikroorganismen in
der Milch sich finden, so hat an ihr gerade die Béchamp'sche Mikrozymen-
theorie einen immer von Nenem geltend gemachten nnd anscheinend sehr sicheren
Anhalt gewonnen. Jedoch scheint man der Archebiosis zn Liebe hier wie beim
Harn gar zu gern zu iibersehen, dass diese Excrete von dem Orte ihrer Fertig-
stelling bis zu dem — nehmen wir an bakterienreinen — Gefiss, welches
sie anffingt, einen Weg iiber die Fliche der Aunsfihrungsginge zuriickznlegen
haben, der sehr leicht von bereits angeziichteten Mikroparasiten belagert sein
kann, (fanz im Sinne von Pasteur und Lister, welche im Harn, der mit
allen Cautelen aufgefangen war, organisches Leben sich entwickeln sahen, habe
ich im Breslauer Institut frischen Harn in sehr sorgfiltiz behandelten Gefissen
aufgefangen und unter sicherem Verschluss im Brutkasten aufgestellt. Einige
Gliser empfingen keinen, andere einen Zusatz von ebenfalls einwurfsirei des-
infecter kohlensaurer Natronlisung. Am dritten Tage fand stets Organismen-
triibung statt, so dass man unbedingt an Generatio aejnivoca hitte denken
miizgen, wenn man die Beriihrung mit der Harnréhrenmiindung und der Schleim-
haut der Harnrbhre ausser Acht liess. — Nach beachtenswerther Meinung
physiologischer Chemiker wire hier vielleicht dem Mucin eine noch uneriorschte
Rolle zuznschreiben.

Bakterien im Schweiss fand znerst Eberth, nach ihm Andere. Es
sind kleine ovale, zn zwei- und dreigliedrigen Ketten vereinte Korperchen. Wie
die Nasenhakterien setzen sie sich gern an den Hanthaaren fest.

Das einzige Excret, in welchem mir das Auffinden von Mikroorganismen
noch nicht gelang, ist das der Thrinendriisen. Nuor wo die Thrinen mit
Conjunctivalschleim stark vermischt wurden, siedeln sich anch nach lingerer
Lufteinwirkung Parasiten in ilnen an: rein gewonnen bleiben sie biz zum Ein-
trocknen — woll wegen ihrer Armuth an Nihrsohstanzen und ihres hohen
Kochsalzgehaltes — wvon mikroparasitiren Ansiedlungen frei. (8. die hierzn
gehirigen Citate in dem entspr. Abschnitt von _Die Entwicklung d. org.
Krankheitgifte®, p. 50—59)

Welche Schliisse sollte und konnte man aus den unend-
lich reichhaltigen Beziehungen, in welche der lebende Mensch
Zur Mlh{:pala:atenwelt tritt, machen? Zunichst wohl nur
den, dass dleAl}sonderungen unserer Schleimhédute,
die noch weit in unseren Kirper hineinreichen-
den Ficalmassen, die Fliissigkeits- und Seecret-
ansammlungen unserer Resplratmna- und einfiih-
renden Verdauungswege in ansgiebigster Weise
zur Ernihrung ganzer Heere von Mikroorganis-
men verwerthet werden — nicht blos, nachdem ihre
mechanische Entfernung aus dem sie erniihrenden Organismus
stattgefunden hat, sondern weit friither. In diesem oder jenem
intermediiren Abschnitt des Weges vom Beginne der Liosung
des directen Verhiltnisses zum ernihrenden Capillarstrom his
zur definitiven rdumlichen Lisung von der Haut- oder
Schleimhautfliche ist jedes Hautaclmppchen und sonstiges
Epithel, jede aus den Driisen grisserer oder kleinerer Art
hervordringende Fliissigkeit, besonders aber der Inhalt des
Dickdarms, der Nase und des Mundes von ungezihlten Mikro-
organismen belebt, Die Abschnitte, an welchen dieses Verhiltniss
zur Aussenwelt beginnt, liegen kurz vor der Dejection
der Excrete im gesunden Zustande, sie erstrecken sich in
die Driisenausfiihrungsgiinge, in die oberen Schleimhautschichten
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mehr oder weniger weit hinein, wenn die prompte Ausscheidung
und Loslosung der als Nidhrsubstrat dienenden Absonderungen
erschwert und verlangsamt ist; sie wechseln ihr Verhiltniss
zu den tiefer liegenden, der normalen Erndhrung noch unter-
worfenen Schichten, jenachdem der Kampf zwischen diesem
letzteren Einfluss oder der Wechselbeziehung zum Mikropara-
sitenleben hin- und herschwankt. So grenzt sich der biotische
Stoffwechsel, wenn wir ihn so bezeichnen diirfen, nur bedin-
gungsweise gegen den nekrobiotischen, mit der giinzlich
vollendeten definitiven Abstossung des verbrauchten Materialg
endigenden Stoffwechsel ab, den wir iiberall an den Oberflichen
und den sich nach Aussen Offnenden Hohlen unseres Kirpers
in stetem Fortschreiten begriffen sehen; — und ehe wir sie
verlieren, werden die meisten unserer Detrimente Wohnsitze
und Nihrmaterialien fiir ein neues Leben.

Diesen, ja jeden Moment durch eine Untersuchung der
hanptsichlichsten KﬁrEe1'secrete zu verificirenden Erwiignngen
eine etwas ausfiihrlichere Betonung zu widmen, bewog uns
die Riicksicht auf den fatalsten Irrthum, der je auf dem Gebiete
der Mikroparasitenforschung begangen worden ist. Es handelt
sich um die Verwerthung von Leichenbefunden fiir den
Beweis der Anschauung, dass Mikroorganismen Krankheits-
erreger sind. Wir sehen uns hier einem doppelten Salto
mortale gegeniiber. Erstens wird uns zugemuthet, dass wir die
Mikroorganismenfunde, zu denen uns wiithrend des Lebens jedes
Kothkliimpchen, jedes Sputumbidllchen und jedes Speichel-
tropfchen Gelegenheit giebt, plotzlich vergessen sollen, — und
zweitens sollen wir noch annehmen, dass die Beziehungen des
Cadavers zur Mikroorganismenwelt discretere seien, als die des
Lebenden. Ganz ungerechtfertigter Weise hat man hiiufig diese
einfachen Verhiltnisse mit der viel schwierigeren Frage zu-
sammengeworfen, ob auch die inneren T heile des lehenden
Korpers, also etwa die Muskeln, das Blut- oder Lymph-
gefisssystem bereits von Mikroparasiten oder Mikrozymen be-
wohnt werden. (Selbst fiir diese Meinung machen sich nach
immer sorgfiltigeren Revisionen so gewichtige Griinde geltend,
dass man sich ihnen kaum verschliessen kann. Ich verweise in
dieser Beziehung auf die neueste revisionelle Arbeit von M.
Nenecki und P. Giocosa (Journ. fiir prakt. Chemie. N. F.
XX., S. 34): .Giebt es Bakterien oder deren Keime in den
Organen gesunder Thiere?* — welche die Versuchs-
fehler der jiingsten Gegner jener Annahme (Chiene und Cosart
Ewart) klarlegt und die Frage bejaht.) — Aber den Leichen
gegeniiber liegt die Frage, wie bereits angedeutet, viel ein-
facher; es muss zugegeben werden, dass in jeder Leiche
mehrere bedentende Reservoirs von fortpflanzungstihigen Orga-
nismen vorhanden sind, welche die ausgesprochene Tendenz
haben, sich in die, ihnen mit dem Augenblick des Todes wider-
standslos preisgegebenen adiiquaten Medien zu verbreiten.
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Wie adiquat diese Medien sich erweisen, lehrt der Er-
folg; hiilt nicht eine sehr niedrige Aussentemperatur sie auf,
handelt es sich also beispielsweise nm eine Sommerleiche, so
sind die Mikroorganismen in wenigen Stunden bereits iiberall.
Ja, es lisst sich beweiskriiftic behaupten, dass wir die
Schnelligkeit dieser Besitzergreifung weit unterschitzen. Als
Billroth sich die Miihe machte, frisch und mit Schnelligkeit
bald nach dem Tode abgetrennte Leichentheile in Paraffin ein-
zuschmelzen, wurde dem nachherigen Bakterienbefunde der Ein-
wurf entgegengebracht, ,das Paraffin habe ja Spriinge bekommen ;
so seien aus der Luft Keime in die eingeschmolzenen Theile
gelangt®. Als Tiegel in gleicher Absicht Glasrihren wihlte,
welche keine Spriinge bekamen, waren ebenfalls trotz alledem
zahlreiche Mikroorganismen in den eingeschmolzenen Theilen
vorhanden. Lehrreich nach dieser Richtung ist anch eine
Untersuchungsreihe von L.ewis in Caleutta, welcher bei er-
stickten Midusen merkwiirdige Stibchenbakterien antraf und
gern beweisen wollte, dass dieselben durch den Vorgang der
Erstickung im Blute entstiinden. Immer waren die Stibchen
nach dem Tode da; welche Schlussfolgerung gestattet aber
eine solche Leichenerscheinung, wenn zwischen der Tédtung
und der Erhebung des Befundes, die Cadaver nicht vor ihren
eigenen Darmbakterien sichergestellt wurden? — Bei so kleinen
Thieren ist vielleicht das von R. Kvch angewandte sofortige
Einlegen in absoluten Alkohol zuverlissig, fiir grissere Cadaver
wie ganz allgemein hekannt, sind es nur die energischsten
Priizervations- und Bakterien-Tédtungsmethoden, Es ist also
unhedingt zuzugeben, dass an mehreren Stellen
menschlicher Leichen sich viele Millionen Mikro-
organismen finden, dass deren allgemeinere Ver-
breitung rein von der Zeitlinge resp. der Energie
abhingt, in welcher die Zersetzungshedingungen
sich entfalten konnten, und dass es keine einzige
Leiche giebt, anfwelchediese Siitzenicht zutrifen.

Ist es hiernach noch miglich, die im Cadaver aufzu-
findenden Mikroparasiten als sogenannte pathogene anzusehen?
Ja, dart man ein Material, von welchem vielfach mit Recht
behauptet werden konnte, dass seine Bildung erst mit den
Bedingungen des Todes beginnt, auch nnr im Entferntesten
in Beziehung bringen mit den Anfiingen von Verinderungen,
die wiihrend des Lebens stattgefunden haben? — Es sieht sich -
leicht ein, dass diese Frage gar nicht mehr im Zusammhang
mit der Causalitit der Infectionskrankeiten behandelt werden
kann, sondern dass sie sich zu einer einfachen diagnosti-
schen umwandelt. Von diesem (Gesichtspunkt muss sie zuerst
erledigt werden, und wenn wir positiv sagen kimnen: ,Aus
diesem Residuum an Micrococcen erkenne ich mit Bestimmtheit,
dass hier dieser oder jener Krankheitsprocess stattgefunden
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hat* — dann erst liesse sich anf den Punkt eingehen, ob dieses
Residuum auch im Stande ist, den abgelaufenen Process noch
einmal hervorzurufen. Wir werden in dem Abschnitt iiher den
diagnostischen Werth der Mikroparasitentunde zeigen, dass
eine Erledigung jener Vorfrage im positiven Sinne bis jetzt
nur ansnahmsweise miglich gewesen ist.

e o

Wenn aber selbst zukiinftig nachgewiesen sein wird, dass
bei jeder Infectionskrankheit in vorwiegender Menge oder in
ganz ausgezeichneter Form eine bestimmte Mikroorganismenart
sich vorfindet, nnd dass durch ihren Import die Krankheit
sicher entsteht — wie dies bei den Pflanzen- und Insecten-
krankheiten moglich war — so wiirden doch erst die
Umrisse einer Infectionstheorie gegeben sein. Einen
wirklichen Inhalt wird dieselbe nur dadurch erhalten, dass
man die wichtigsten Erscheinungen der Infectionskrankheiten
mit den wohlanalysirten Thiitigkeiten und Eigenschaften der
Krankheitserreger in directe, demonstrable Beziehungen setzen
kann. Die Prodrome, die Ineubation, das Fieber, der Ablauf
und das Erlischen der Krankheitssymptome, die Immunitit ete,
miissen ans der Biologie der Mikroorganismen zuvirderst er-
klirt werden. Dann aber wiire der Modus zu finden, wie die
Kraukheitserreger auf die Elementartheile einwirken, und eine
wirkliche Theorie wird erst dann sich ergeben, wenn eine weit-
sichtigere Zukunft diese Wirkung cellularpatholo-
gisch ergriindet haben wird. ,Dass das noch nicht
geschehen 1st,* sagt Virchow, dem wir bei dieser Betrach-
tung folgen (Archiv Bd. 80, p. 214), ,bezeichnet eine be-
dauerliche Liicke der speciellen Pathologie.®

Es lag inzwischen die Verlockung wvor, sich fiir einen
Theil der Zusammenhiinge mit Analogien zn behelfen, wie der
nichste Abschnitt darlegen soll.

C. Die Zersetzungserreger.

Wenn ein Organismus stirbt, sowie wenn animalische und
vegetabilische Substanzen unter gewissen Wirmebedingungen
dem Zutritt der Luft und des Wassers preisgegeben werden,
beginnen Stoffumwandlungen und Zersetzongen, die wir mit
dem Namen IFiulniss, Giihrung, Vermodernng und Verwesung
bezeichnen, und welche erst dann zu vollstindigem Abschlnss
gelangen, wenn die organischen Substanzen giinzlich in Wasser,
Kobhlensiinre, Ammoniak nnd die Aschenbestandtheile (minera-
lische Salze) sich aufgelist haben. Der Umstand, dass sich die
fraglichen Processe ohne sichtbare kiinstliche Einwirkung ein-
leiten, erregt den Schein der Spontaneitit Doch bedarf es
nicht allein der Mitwirkung des Wassers, welches theils als
Quellungsmittel zur Lockerung des mechanischen Zusammen-
hanges, theils als Vermittler der Beriihrung anderer Kirper
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seine Rolle spielt, nicht allein der chemischen Mischungselemente
der atmosphiirischen Luft, besonders des Sauerstoffes, sondern
anch der Einwirkung in der Luft suspendirter anderweitiger
Beimischungen. Wiihrend eine Kategorie von gihrungsartigen
Vorgiingen, besonders die wichtigsten Umsetzungen des Ver-
dauungsherganges (Wirkungen des Ptyalins, Pancreatins, Pep-
sing, ferner die des Emulsins, Myrosins, der Diastase) noch
einen vollkommen dunklen Mechanismus aufweist, findet man
eine andere Gruppe dieser gihrungsartigen Umsetzungen
stets hegleitet von lebenden Organmismen aus dem Kreise der
Pilze, Algen und verwandter Wesen, deren Bedeutung fiir
diese Vorgiinge allerdings noch heute controvers ist. Es gehirt
zu diesen Vorgiingen in erster Reihe die Fiulnisszersetzung
der Eiweisskorper in Leucin, Tyrosin, Fettsiure, Ammoniak,
Kohlensinre, Schwefelwasserstoff' ete.; ferner die Alkoholgdh-
rung, welche wohl der am genauesten studirte Vorgang dieser
Art ist.

Die in giihrenden Fliissigkeiten vorkommenden Korper-
chen, welche schon Leunwenhoek gesehen und wie die meisten
seiner Nachuntersucher als Krystalle erklirt hatte, wurden
von Schwann undCagniard-Latour fast gleichzeitig (1837
bis 1858) alzs lebende (vermehrungsfihige) Organismen erkannt.
Die Anschanung, dass die Gihrung durch das Wachsthum und
die Vermehrung der ,Hefezellen® bedingt sei, folgte dieser
Entdeckung selbstverstiindlich auf dem Fusse.

Ihren miichtigsten Gegner fand diese nene Lehre wie bekannt in Liebig,
der die mechanische oder von Berzeliuns als Contacttheorie benannte Ansicht
vertheidigte: . Die in den Gihrangsprocessen vor sich gehenden Umwandlungen
und Zersetzungen werden durch eine Materie bewirkt, derem kleinste
Theilchen sich in einem Zustande der Umsetzung und Bewegung befinden,
die sich anderen nebenliegenden ruhenden Atomen mittheilt, so dass auch in
diesen — in Folge der cingetretenen Stirung des Gleichgewichtes der chemi-
schen Anziehung die Elemente und Atome ihre Lage findern und sich zu
einer oder mehreren nenen Grappen ordnen®

Neben den sonstigen Beispielen, welche gegen dagsvon Liebig bekimpfte
vitalistische Princip — dies fiirchtete er durch die Concession an eine so
wichtige cansale Wirkung selbststindiger Lebewesen wieder michtiz werden zn
sehen — geltend zn machen waren (der Zersetzung des Cyans bei Gegenwart
von Wasser dorch Aldehyd. der Wirkung der Diastase und der thierischen
Verdaunngsfermente) fihrte Liebig gern ein Beispiel auf, welches die Contact-
theorie hesonders gut erliuterte. Wenn man Oxalsiure und Oxamyd zusammen-
1:1:11::_;_.-1;. so zerlegt die Sidure das Oxamyd so, dass sich mit Zuhilfenahme des
Wassers Ammoniak und wieder Oxalsiure bildet Setzt man nenes Oxamyd zn,
so kann sich der Process wiederholen, und man kann mit einer kleinen Menge
Oxalsiiure unbegrenzt viel Oxamyid zersetzen und Oxalsiure erzeugen,

Die Antoritit Liebig's war michtic genug, um die
gegnerische Ansicht, dass Organismen es sind, welche die
Gihrung erregen, lange Zeit zu bekimpfen. Es waren die
gegen die Generatio spontanea im Laufe fast eines Jahrhunderts
neuermittelten Thatsachen, welche dieser als ,vitalistisch“ ge-
brandmarkten Lehre so viele Vertheidiger zufiihrten, dass in
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einer spiteren Arvbeit Liebig sich zu einem Compromiss ent-
schloss. — Nachdem noch Buffon 1749 die durch Need-
ham’s Untersuchungen zn grossem Ansehen gebrachte Gene-
ratio spontanea acceptirt und vertheidigt hatte, war 1765 Spa-
lanzani gegen dieselbe mit dem Einwurf aufgetreten, ,dass es,
um nicht Organismen in dem Inhalt hermetisch verschlossener
und erhitzter Gefisse vorzufinden, nicht geniigen kinne,
die eine Zeitlang gekochten Infusionen in Gefdsse zu bringen,
die dann verschlossen werden. Es miisse unter allen Um-
stiinden verhindert werden, dass nicht die in den Gefissen
eingeschlossene Luft die Keime mitbringe, um aus dem
Auftanchen von Organismen in den Infusionen jene Schliisse
zu ziehen, zu denen die Epigenesisten so gern bereit waren®.
Man kennt die Einwiinde, welche noch heute wie vor langen
Jahren der Abiogenesislehre dienstbar sind: Gay-Lussac
hatte die Luft in den ausgekochten und hermetisch ver-
schlossenen Conserven untersucht und darin in der That die
Abwesenheit von Sauerstoff constatirt; ,woe kein Sauer-
stoff ist¥ so hiesses, ,kann manunmiglich das ,Ent-
stehen* von Organismen erwarten.* Noch schneller
bereit war der Einwand: ,Allzu stark gekochte Infu-
sionen habennatiirlichdie Kraft nicht mehr, Infu-
sorien oder ein sonstiges Lebendes in sich ,ent-
stehen® zu lassen. Wihrend jener erste Halt der Spontan-
zeugung durch eine Reihe von Arbeiten (von den bekannten
Luftfiltrationen Schwann’s bis zu den mit allen Cautelen
angestellten Versuchen iither Fiulniss mit Sauerstoffausschluss
von Nencki) als ziemlich erschiittert anzusehen ist, diirfte
der zweite sich vielleicht noch sehr lange halten, ja einer
Entscheidung vielleicht fiberhaupt nicht zugiinglich
gein; die immer sich wiederholenden Riickfille in die myste-
riose, dem menschlichen Erklirungsbediirtniss allerdings wegen
ihrer Unentbehrlichkeit sympathische Abiogenesisanschanung
noch in unseren Tagen (Huizinga, Charlton-Bastian
u. A.) sprechen dafiir.

Inzwischen trugen besonders die Arbeiten Pasteur’s
dazu bei, die Ueberzeugung zu stirken, dass alle wahren
(physiologischen) Fermente vermehrungsfihige Organismen sind.
Seine Versuche, das Material zur Einleitung der Zersetzungen
aus der Luft zu gewinnen, indem er deren Filterriickstinde in
geeigneten Nihrlosungen zum Keimen und zur Reproduction
zwang, wihrend die Lisungen sich ohne diese Beriihrung
jabrelang frei und unzersetzt erhielten, — seine eleganten Er-
weiternngen und Verbesserungen der Schwann-Helmholtz'-
schen Beweismittel sind zu bekannt, als dass wir sie hier noch-
mals abdrucken sollten. Wer sie nachmachen oder wer sich
nach F. Cohn’s Vorgange experimentell iiber die Grundfragen
belehren will, wird iiber einen eigenen Anschaunungsmodus
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nicht mehr leicht in Schwierigkeiten gerathen, wenn auch An-
griffspunkte irgend welcher Art fiir die Anhiinger der Spontan-
zengung stets iibrig bleiben werden.

Cohn lehrte (Bot. Ztg. 1871, Nr. 51 — Eidam, Standpunkt
der Mykologie, IT. Aufl., p. 199) fiir das Verhiltniss der Féulniss-
processe zu den Luftkeimen folgende Versuchsanordnung, die ich «in
seinem Laboratorinm als durchaus probehaltiz kennen gE:]ﬂl'nt habe.
Wenn man Wiirfel von hartgekochtem Eiweiss in Kilbchen bringt,
dieselben mit destillirtem Wasser iibergiesst und dann bis 100° C.
erhitzt, so tritt, wenn der Hals der Kolbchen unmittelbar nach dem
Erhitzen zugeschmolzen wird, auch nach Monaten nicht die mindeste
Bakterienentwicklung oder Fiulniss des Eiweisses ein. (Auch ein
irhitzen auf 80° geniigt, num diesen Zweck zu erreichen, obgleich sich
dann auf der sonst klaren Flissigkeit etwas Penicillinmmycel bilden
kann.) Werden jedoch die Eiweisswiirfel mit ungekochtem gewiihn-
lichem Wasser iibergossen, so bemerkt man, wie sich in diesem anfangs
klaren und durchsichtigen Gemenge um die Eiweissstiicke eine triibe,
wolkenihnliche Hiille von Bakterien bildet, welche rasech an Grisse
zanimmt, allmiilig in dem umgebenden Wasser emporsteigt und sich
zuletzt in demselben vertheilt, wodurch eine milchige Triilbung hervor-
gerufen wird. (leichzeitiz erkennt man, wie das feste Eiweiss in
den Bakterienstrimen zu einer schmierigen Substanz sich verfliissigt,
endlich vollstindig sich 16st und so die Ernibrung und Vermehrung
der Bakterien wvermittelt,

Auch die von F. Cohn zur Widerlegung der Abiogenesis in
gekochten Heuinfusen, wie sie Ch. Bastian behauptete, angestellten,
sowie eine Reihe der bei Erliuterung der bakterioskopischen Methode
(5. spec. Theil) anzufithrenden Versuche kann Verfasser — aus reich-
licher Eigenerfahrung damit — zur Klirung der Hauptfrage empfehlen.

Von besonderem Werthe war nun eine bereits angedentete
Aeusserung Liebig’s (Amnalen der Chemie und Pharmacie
CLIII, 1 fff — Roth und Lex, Handbuch der Militir-Ge-
sundheitspflege, I, p. 484), welche zwar noch immer eine
Gegnerschaft, gleichzeitig aber doch eine grosse Anniherung
an die Pasteunr’schen Thatsachen ansdriickte. Seine Aunffassung
iiber die Bedeutung der pflanzlichen Organismen fiir die Er-
scheinung der Gahrung geht hiernach dahin, dass ,nur durch
die Vermittlung jener ein Albuminat und Zucker in der
Fliissigkeit, worin sich der Hefepilz entwickelt, zu der eigen-
thiimlichen Verbindung oder, wenn man will, in der losen
Form voriibergehend znsammentreten kinnen, in welcher
allein sie als Bestandtheil des Pilzes eine Wirkung anf
Zucker iussern®. Dieser Ausspruch, der Darstellung von
Pasteur gegeniiber gebalten (Ann. de chim. et phys. 3. Serie
LVIIIL, 523. — Roth und Lex, 1. e p. 485), welche darauf
hirauskommt, die Bildung von Alkohol, Kohlensfiure, Bernstein-
siure, Glycerin als einen ,der Hefe eigenthiimlichen. physiolo-
gischen Act, als den eigentlichen Aunsdruck ihrer Lebensthiitig-
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keit* zu bezeichnen, erscheint eher als eine wesentliche
Vervollstindigung der letzteren physiologischen Auf-
fassung; jedenfalls nicht mehr als ein principieller Gegensatz
derselben.

Dennoch hat die Aufrechterhaltung der Auffassung, welche
wir soeben kurz als ,physiologische® bezeichnet haben, anch
im weiteren Verlanf der Debatte ihren Vertheidigern viel Fleiss
und Miihe gekostet. Eine Amnsicht, welche von Berthelot
zuerst ansgesprochen zu sein scheint, erkennt zwar eine he-
dingte Nothwendigkeit der Organismen fiir die Hervor-
rufung der Zersetzungem an, aber nur in Gestalt der Ver-
mittlung, dass die Organismen eine iibrigens unbekannte
chemische Substanz absondern, welche nun im Sinne der
ychemischen Fermente® die in Frage stehenden Wirkungen er-
zielen soll. Die Schwierigkeit, dass es bis jetzt noch nicht ge-
lungen ist, jene fragliche Substanz — die hypothetischen
Secrete — von den Organismen zu trenmnen, kann nichts
gegen die Richtigkeit der Hypothese entscheiden. Wir miissen
ihr fiir die organischen Zersetzungen ein gewisses Recht be-
lassen, sehen aber darin durchams fiir die principiellen Ver-
gleichspunkte keine Schwierigkeit, da eine Substanz, ein Gift,
welches ganzansschliesslichdurcheinen bestimmten
Organismus entsteht, in seiner Herkunft und in vielen
quantitativen Beziehungen sich mit dem secernirenden Orga-
nismus parallel wverhiilt. Jedenfalls wird das fragliche Zer-
setzungsmaterial nie vor der Ansiedlung und Thitigkeitsent-
faltung seine Wirksamkeit beweisen (wenn auch miglicherweise
nachher)— und fiir die Infectionsfragen ist schon die triviale
Thatsache, dass sich die Organismen in der Regel parallel der
Intensitit der Zersetzungen vermehren und diese oft ungeheure
Massenvermehrung ohne eine tiefere Alteration des der Zer-
setzung anheimfallenden Mediums gar nicht gedacht werden
kann, von grosser Bedeutung.

Eine andere Schwierigkeit fiir die physiologische Auf-
fassung der Zersetzungen ist der Forschung aus der Analogi-
sirung mit der Ernihrung und dem Stoffwechsel
der htheren Lebewesen erwachsen. Veriindernngen in
der Zunsammensetzung der Kiorper sind ja auch dann noch
chemische Processe, wenn sie innerhalb der lebenden Zelle vor
sich gehen, Uebertriigt man aber ohne weiteres nunsere Kennt-
nisse iiber die Umsetzungen der organischen Kirper durch das
Zellenleben htherer Lebensformen, alles was man iiber Oxyda-
tionen und Reductionen zu wissen glaubt, auf die Zersetzungs-
arbeit und den Stoffwechsel dieser nied rigsten Zellenwesen,
g0 ergeben sich auf den ersten Blick anscheinend nicht zu be-
seitigende Widerspriiche. Abgeselen jedoch davon, dass bei den
meisten der fraglichen Zersetzungen Oxydationsprocesse noth-
wendig betheiligt sind, spricht der Umstand, dass sich die
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Producte der Gihrung und Féiulniss zum Theil als Reductionspro-
ducte zum Material zu verhalten scheinen, noch nicht unbedingt
dagegen, sie als Excretionen der Organismen anzusehen. Denn
da das Freiwerden wvon Kriiften bei jeder Zersetzung statt-
findet. durch welche stirkere Affinitéiten gesittigt WEI‘%EII, als
sie vorher bestanden, so braucht es sich nicht nothwendig
ansschliesslich num Oxydationen zu handeln, wenn eine Um-
setzung fiir die betheiligten Organismen nutzbar sein soll. Je
nachdem linssere Bedingungen die Sauerstoffaufnahme begiinstigen
oder behindern und je nachdem die specifische Richtung der
Organisation auf grissere oder geringere Sauerstoffanfnahme hin-
weist, treten die Oxydations- oder Spaltungsvorginge in den
Vordergrund. (Vgl. hierzu Ausfithrungen von Hiller, Lehre
von der Fiulniss, Berlin 1879.)

Wenn zn einer Tanninlosong, welche die zur Pilzvegetation mnothigen
Stickstoffverbindungen und Mineralstoffe enthilt, die Luft Zutritt hat und Sporen
von Schimmelpilzen in die Losung hineingelangen, so entsteht bei fortdanerndem
Luftzutritt eine Schimmelvegetation an der Oberfliche und das Tannin wird zn
Kohlensinre und Wasser oxydirt; wird der Luftzutritt nach Beginn der
Vegetation beschrinkt und das Pilzlager untergetancht, so entwickelt sich eine
andere Zersetzung, welche das Tannin in Gallussiuore und Zncker unmwandelt
(De Bary nach Roth und Lex, L ¢. p. 491). — Andere zahlreiche Beispiele
der Folgen verschiedener Behandlung und ungeniigender Sanerstoffzufubr bei
schon begonnenen Zersetzungen finden sich bei Naegeli (Die niederen Pilze
p. 17 . und Specialabhandl. in d. Sitzungsber. der Bayr. Akad. d. W. und
Fitz, Ber. d. Deutsch. chem. Ges. X., p. 276, XL, p. 42).

Wir gelangen nun an einen Punkt von grosser Wichtig-
keit, wenn wir die Frage aufwerfen, ob die wverschiedenen
Zersetzungen durch ebensoviele Pilzarten bewirkt werden,
ob jede Zersetzung als auf dem Lebensacte eines
specifischen von allen anderen verschiedenen Oxr-
ganismus bernhend anzusehen ist. Wir kimnen die prineipielle
Bedeutung dieser Frage nicht genug betonen, obgleich sie schon
durch die Ueberschrift des Hauptabschnittes einen Ausdruck
gefunden hat. Auf der Hoffnung, die Frage bejaht zu sehen,
beruhte der unermiidliche Feuereifer der Pathologen, die
specifischen Krankheitserreger zu finden, und es ist
sicher im hichsten Grade verzeihlich, wenn man, dieses Prin-
cipinm analogiae im Auge, jede fiir die Specificitiit sprechende
Thatsache doppelter Beachtung werth hielt und Alles, was
mit dieser Specificitiit nicht arbeitete, nur als mehr neben-
gichlich ansah. — Dieser Bestrebung, die Analogie zwischen
Zersetzungserregern und Krankheitsgiften durchzufiihren, wird
gewisgermassen der Lebensfaden ahgeschnitten, wenn es sich
zeigt, dass selbst fiir die ersteren die strenge Specificitit nicht
vorhanden ist.

Dass hei einer Untersuchung der Frage hierauf keine
Riicksicht genommen werden kann, ist selbstverstindlich; eben-
sowenig kann die Ansicht von der Bestiindigkeit und Speei:
ficitdit der Bakterienarten an und fiir =ich deswegen hihere
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Geltung beanspruchen, weil ,sie zum Weiterforschen besser ge-
eignet ist*, als die Anschauung, dass eine unbedingte Specificitiit
nicht stattfindet. Auf der anderen Seite darf man sich aber
auch nicht dadurch zum Verwerfen der Formenarten und
einer, jeder derselben eigen zugehdrigen Lebensthitig-
keit bestimmen lassen, dass man sich schnellbereit den Con-
sequenzen der Erfolge gefangen gibt, welche die Lehre von
der Wandelbarkeit der Arten auf anderen Gebieten errungen
hat. Keine der beiden gegeniiberstehenden Ansichten darf end-
lich, wie ich glaube, der anderen den Wahrheitsbeweis aus-
schliesslich zuschieben. Wenn einige genau untersuchte Arten
bis jetzt wirklich constant sind, in ihrem stets sich gleich-
bleibenden Gestaltungskreise nicht nur, sondern auch in ihrver
specifischen Lebensthitigkeit, so folgt dies doch nicht fiir alle,
und man kann beispielsweise von jenem Grade der Wandel-
barkeit, welchen N aegeli annimmt, nicht sagen, dass er
allein des Beweises bediirfe, die noch nicht darauf hin
erforschten Morphen der Specifiker aber nicht. — Wie aber
auch die Entscheidung iiber die Specificitit ausfallen mige: der
eigentliche Kern der Infectionsfrage wird dadurch umsoweniger
getroffen, als der Hauptpunkt der Analogie auf einem anderen
Ideengange liegt, und als es auch mit der absoluten Specificitiit
der Infectionskrankheiten seine eigenthiimliche Bewandtniss hat.

Pasteunr ist geneigt anzunehmen, dass es wie fiir die Alkoholgihrung
— fiir die wir allerdings am ehesten einen bestimmt charakterisirten unwandel-
baren Sprosspilzs zugestehen werden — so auch fiir die Essig-, Milchsiure-,
Butterséiure-, Schleim-, Harnstoff-Gihrung und -Faunlniss theils Pilze, theils
Bakterien und Vibrionen giebt von bestimmten morphologischen Eigenschafien,
welche jene Processe vermitteln. Ob die Specificitit durch einige Transactionen,
welche sofort gemacht wurden, einlenchtender wird, diivfte man bezweifeln :
Vom Essigferment giebht Pasteunr selbst an, dass es seiner Organisation und
Entwicklung nach von dem Milehsiureferment nicht sicher zn unterscheiden sei
Ann. de chim. et de phys. LXIV, 60) — und unter Umstinden auch Bern-
steinsiiure erzeuge; von dem Milchsinreferment, dass es anch Buttersiure: von
lem Buttersiinreferment, dass es anch Milchsiuregibhrung einzuleiten vermige, —
Der bedentendste Vertreter der specifischen Bakterienwirkung
st nonter den deutschen Forschern F. Cohn, dessen Aenssernngen iber den
strittizen Punkt von um so grisserem Belang sind, als sie sich von dem sonst
rielfach anfgebotenen Fanatismus fern halten. .Die Bakterien,® heisst es in
siner geiner bedeutendsten Arbeiten (Untersmchungen iiber Bakterien, II., Beitr.
mr Biol. der Pflanzen, Heft 3, p. 142) ,zeigen zwar zu verschiedenen Typen
1wher organisirter Pflanzen engere oder entferntere Verwandtschaft, stellen jedoch
#ne in sich abgeschlossene und durchaus selbststindige Gruppe dar. Innerhalb
lieses Familienverbandes glanbte ich eine grissere Zahl von Gattungen und
Arten nnterscheiden zn miiszen, ond obwohl ich mir nicht verhehlen
tonnte, dass es iiberaus schwierig sei, bei den Bakterien die
fariationen, welche aus verinderter Ernihrung oder anderen
sebenshedingungen hervorgehen, von den angeborenen und
tongtant sich wererbenden Charakteren zu unterscheiden,
velche allein zur Begriindung distincter Species herechtigen, so glaube ich doch
lie von mir aufgestellten systematischen Abtheilungen im Wesentlichen als
tatirliche ansprechen zu diirfen, Ich hielt mich selbst fiir berechtizgt, wo
m eine gewisse Bakterienform eigenthiimliche physiologische Erscheinnngen,
nsbesondere specifische Fermentwirkungen constant gebunden sind, dieselbe auch

Wernich, Desinfectionslehre. -4
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als eine selbststindige Species aufzufassen, selbst wenn ich unter dem
Mikroskope keine fusseren Unterscheidungsmerkmale von

anderen Arten zu erkennen vermochte.¥) ; {
Da es nur von Vortheil sein kann — besonders auch beziehentlich der

in Zukunft noch zu machenden wmenschlichen Mikroparasitenfunde — die
(* o hn'sche Formeneintheilung zn iiherblicken, so haben wir derselben hier einen
Platz eingerinmt, Mit Ausserachtlassung der starren mundlosen Monaden lautet
sie wie folgt:

Schizophytae.

Tribus 1. Gloeogenae.
Zellen frei oder durch Intercellularsubstanz zu Schieimfamilien vereinigt.
A. Zellen frei oder biniir oder gquaternir verbunden.

Zellen, Euogelig . . . . = .« « & « « « « « = «Chroococcus, Naegeli.
Zellen, cylindrisch . . . . . . . « « . . . . - Synechococeus, Naegeli.

B. Zellen im Ruhezustand zu amorphen Schleimfamilien ver-
einigt,
a) Die Zellmembranen mit der Intercellularsubsianz zusammenfliessend,
1. Zellen nicht phycochromhaltig, sehr klein.
Zellen kugeliz . . . . . . . « . - .Microceoccus, Hallier.
Zellen ¢ylindrisch . . . . . . . . . .Bacterinm, Dujardin.
2, Zellen phyeochromhaltig, grisser.
Zellen kngelig . . . . . . . . . . . Aphanocapsa, Naegeli.
Zellen eylindvisch . . . . . . . . . . Aphanothece, Naegeli.
b) Intercellularsubstanz aus in enander geschachtelten Zellliiuten gebildet.
Zellen kugeliz . , . . . . . . . . .Glococapsa, Kiitzing,
Naegeli.
Zellen eylindrisech . . . . . . . . . . Gloeothece, Naegeli.

C. Zellen zn begrenzten Schleimfamilien vereinigt.
) .?frrfgl;hmﬂi'su c.l'ﬂ.'lcfeicjfﬁyl in eine Fldche :}Efqlgrer!_
1. Zellen quaterniir geordnet, in einer Ebene . Merismopedia, Meyen.
2. Zellen ungeordoet, in eine Kugelfliche gelagert.
Zellen kugelig, Familien netzfirmig durch-
beochen . “. . . . . - .-l o . . Olathrocystis, Henfna
Zellen cylindrisch, keilférmig, Familien
durch Furchung getheiit . . . . . . Coelosphaerinm Naegeli,
d) Zellfamilien mehrschichtiq, zu sphiveidischen Zellkirpern vereinigt.
1. Zellenzahl bestimmt.
Zellen kngelig, quaternir geordnet, farblos Sarcina, Goodsir
Zellen  cylindrisch  keilformig, unge-
ordnet, phycochromhaltiz . . . . . Gomphosphaeria, Kg.
2. Zellenzahl unbestimmt, sehr gross.
Zellen farblos, sehr klein . . . . . . . Ascococcus, Billroth.
Zellen phycochromhaltig, grisser . . . . Polyeystis, Coceochloris,
Polycoccus, Kg. u. A.
Tribus 1l. Nematogenae Rabenhorst.
Zellen in Fiaden geordnet,
A. Zellfiden stets unverzweigt,
a) Zellfitden frei oder verfilzt.
1. Fiden cylindrizch, farblos, undeutlich gegliedert.
Fiden sehr diinm, knrz ., . . . . . . .Ba cillus, Cohln.
Fiiden sehr diinn, lang . . . . . , . . Leptothrix, Kg
Faden stirker, lang . . . . . . . . . Begeiatoa, Treviranus,

*) Im Original sind die hier hervorgehiobenen Sitze nieh t zesperrt gedruckt.
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2. Fiden eylindrisch, phyeochromhaltig, dent-
lich gegliedert, Fnrtpﬂ:mzunnrssrrllau

nicht bekannt . . . . . Hypheothrix. Eg. Oscillaria.
3. Fiden cylindrisch geghede:rt Gonidien bildend,
Fiden farblos . . . . Sy Lo 0renotheix, Gohn
Fiden pllvr:-ucllrnmhaltw . <« v « « « Chamaesiphon.

4, Faden schranbenfirmig
ohne Phycochrom

Fiaden kurz, schwach wellig. . . . . . Vibrio, Ehrenbere.
Fiden kurz, spiralig, starr . . . . . , Spirillum, Ehrenberg.
Fiiden lang, spiralig, flexil . . . . . ., Spirochaete, Ehrenb.
phykochromhaltiz
Faden lang, spiralig, flexii . . . . . . Spirulina.
5. Fiden rosenkranzformie,
Faden ohne Phycochrom , . . . . . SBtreptococcus, Billroth.
Fiden phycochromhaltig . . . . . . Anahaena Bory. Spermosira Kg.
b)) Zellfiiden durch Intercellularsubstanz zu Schleimfamilien vereinigt.
1. Faden cylindrisch, farblos . . . . . . . Myconostoe, Cohn.
2. Faden evlindrizeh, phycochromhaltiz . . Chthonoblastus, Kg.
3. Fiden mu".enklmwhnmﬂ' o T .« . Nostoc, Hormosiphon.
4. Faden an der S[)lt.f& 1lf'ltadii?uiutllllg
verjtingt ... . . . . . . . . . . . Rivolaria, Zonotrichia.

B. Zellfiden durch falsche Asthildung verzweigt.

1. Fiiden eylindrisch farbles . . . . . . . Cladothrix, Cohn. Strep-
tothrix.

2. Fiaden eylindrisch phycochromhaltiz . . Calothrix, Seytonema.

3. Faden rosenkranzformig . . . . . . . . Merizomyria, Kg. Mastigo-

eladuz, Cohn.

4. Faden peitschenformiz nach der Spitze
verjingt . . . . . . . . . . . . . Schizosiphon, Geocyclns, Kg,

Cohn'’s Arten und Gattungen der Bakterien sind gewiss
durch die Anschanungsweise gerechtfertigt, dass es weniger
nachtheilig wirken kann, selbst allzuviele Formen aufzustellen,
die schliesslich aus gemeinsamen Ursprung abgeleitet werden
konnen, als umgekehrt, durech Zusammenwerfen verschieden-
artiger Wesen auf deren specielle Erforschung von vornherein
zn verzichten. Jedoch iibersehe man an dieser Stelle nicht, mit
wie grosser Reserve der Erbauner des Systems dasselbe empfiehlt,
und dass es, historisch betrachtet, eigentlich als eine Reaction
anftritt gegen einige von medicinischer Seite versuchte Dar-
stellungen welche auf die Nichtspecifitiit und auf die Annahme
eines beschriinkten Polymorphismus hinausgekommen waren.
Es ist hier nicht mehr der Ort, noch einmal von den Pilzent-
deckungen Hallier’s zu 1'&(11311, wohl aber verdienen die vor-
sichtigen und unparteiischen Untersuchungen Billroth's
beriicksichtigt zn werden (Untersuchungen iiber die Vegetations-
formen von Coccobacteria septica und den Antheil, welchen
sie an der Entstehung und Verbreitung der accidentellen Wund-
krankheiten haben. Berlin 1874).

Sammtliche Bakterien gehiiven nach Billroth zu einer cinzigen Pflanzen-
art, welche theils ans runden, theils ans stibehenformizen Gliedern von ver-
schiedener, innerhalb gewisser Greuzen sehr differeuter Grisse zusammengesetzt

4%
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ist; die ersteren werden als Coccos, die anderen als Bacteria bezeichnet. Beide
Formen gehen in einander iiber, obwohl sie bei ihrer Vegetation insofern
von einer gewissen Constanz sind, als eine Zeit lang Coecos durch Streckung
und Querfurchung meist wieder Coccos, Bacteria auf gleiche Weise Bacteria
erzengt. Der Grisse nach kann man sowohl bei Coceos als bei Bacteria drei
Stufen unterscheiden (Micro-, Meso- und Megacoccus; Micro-, Meso-, Megabacteria).
In der Regel iiberwiegt in jedem Stadinm der Fiulniss eine Grossenform
mit Entschiedenheit. Megacoccos kann in  Micrococcos zerfallem, aber nicht
umgekehrt Micrococcos sich zun Megacoecos  vergrissern; vielmehr erscheint
letztersr von Anfang an in seiner normalen Grisse. Aehnliches gilt von Bacteria.
— Beide aber, Coccos und Bacteria sind nicht besondere Gattnngen, sondern
nur Vegetationsformen derselben Art, der ,Coceobacteria septica®“, die auch
durch schleimartize Ausscheidungen in Hiillen, Platten, Wolken, Kugeln und
Schlauche den grisseren Theil der in Cohn's System vorfindlichen Formen zu
Stande bringt (Glia-, Petalo-, Ascocoecos und -Bacteria). Durch den Zerfall
dieser entstehen dann die Doppel- and Kettenformen (Diplo- nnd Strepto-coccos
und -bacteria). — So wiren die simmtlichen Bacteriengattungen und Arten Cohn's
in die einzige polymorphe Species  Coccobacteria septica® znsammengeschmolzen,
ihre Gestaltung von den Ernahrungs- und sonstigen Medien-Verhiiltnissen abhiangig
gemacht und ihre Specificitit in Abrede gestellt. Kinftigen Forschungen einst-
weilen vorbehalten blieben Spirillom und Spirochaete.

Der entschiedenste und bedeutendste Gegner der syste-
matischen Eintheilong der Spaltpilze und ihrer Specificitit
ist endlich Naegeli (L. e. p. 19 ete. ete.). Nachdem er den
Uebergang der Schimmelpilze in Sprosspilze oder beider in
Spaltpilze und wmgekehrt abgelehnt hat, nimmt er schon
zwischen den meistens einander gegeniibergestellten Alkohol-
giahrungspilzen nnd Kahmpilzen eine Menge Uebergangsstufen
an, so dass je nach Umstéinden dieselbe Hefezelle, urspriinglich
mit der gemeinsamen Fihigkeit begabt weingeistige und
kahmige Zersetzungen einzuleiten, ihre Leistung nach der einen
oder der anderen Seite entfalte; je in dem Grade, in welchem
sich die eine zur hichsten Leistung ihrer Art entwickle,
schliesse sie die andere Leistung aus. — Hinsichtlich der
Spaltpilze tritt Naegeli jedoch noch entschiedener auf. Er
bestreitet micht nur die Sicherheit der Morphen, sondern er
behauptet auch die Umwandlung der bestimmten He fe-
natur eines Pilzes in eine andere und giebt nur zu,
dass die Spaltpilze durch den Umstand, dass sie wiihrend
vieler Generationen die gleichen Nihrstoffe aufnahmen und
die gleiche Giihrwirkung ausiibten, einen mehr oder weniger
ausgesprochenen Charakter der Anpassung erhalten.

Es haben sich also die Fragen etwa so zugespitzt:

1. Behalten die Zersetzungserreger iiberall da, wo sie iiber-
haupt gifdﬂlllf_-:ll, thre Formen bei, in der Weise, dass
immer die folgende Generation genau so aussieht wie die
andere ?

2. Consumiren und assimiliren sie die ihnen dargebotenen
Nihrstoffe oder den Nihrboden selbst immer nach den
gleichen Gesetzen?

J. Secerniren sie (um diesen Ausdruck, der durch die
physiologische Auffassung gerechtfertigt wurde, beizube-
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halten) stets dieselben Produecte, wo sie iiberhaupt in
eine Wechselwirkung eintreten?

Diese drei Forderungen wird man mindestens an einen
gpecifischen Organismus stellen kinnen. Auch fiir die hihere
Organismenwelt ist ja durch Darwin das Aufrechterhalten
der specifischen, ererbten oder sonst iiberkommenen Eigen-
thiimlichkeiten mit der Anpassung an die Lebensverhiiltnisse
in eine bis zum Zerfall andauernde Concurrenz gesetzt worden ;
aber das Erzengen d@hnlicher Nachkommen, die Gleichheit
in der Art der Nahrung und im Modus der Nahrungsaufnahme,
die Absonderung gleichartiger Producte — scheint
doch iiberall nur durch Einwirkung uniibersehbarer Zeitriume
alterirt zu werden.

Es wire nun zwar ein Grundfehler der Untersuchung
— wie er nicht selten gemacht wird — aus den Beweisen der
Variabilitit anderer Functionen an hitheren Wesen ohne Weiteres
zu schliessen, dass die Spaltpilze, resp. Zersetzungserreger,
weil sie so klein sind und weil ihre Mannigfaltigkeit so gross
ist, jene drei Bedingungen der Specificitit nicht mehr haben
sollten. Aber ebenso unlogisch erscheint es auf der anderen
Seite zu fordern, man miisse fiir jeden einzelnen Spa]fpilz
den Nachweis fithren, er seli nicht specifisch und behalte seine
Gestalt nicht bei. Fin einziges gut durchgefithrtes Beispiel
der Nichtspecificitiit beweist, dass die Spaitpi]ze den fiir die
ganze organische Welt geltenden Anpassungsgesetzen auch
unterworfen sind, nmd wo man sie hunderte von Generationen
lang in ihren Morphen stabil erhalten hat, da stellte man eben
ihre Anpassungsfihigkeit nicht anf die Probe.

Theilweise ist die Art und Weise dieser Proben auch in
weiteren Kreisen bekannt geworden, und man darf kurz =ein
bei der Erwdhnung der Schwierigkeiten, welche sich einer
priicisen Entscheulung der Anpassungs- und Specificititsfrage
entgegenstellen. Sie bestehen in der nie abweisharen Miglichkeit,
andere irgendwo, besonders aus der Luft, hpr#el«.ﬂmmene
Formen mit iiberpflanzt zu haben — in der Unzu-
linglichkeit der mikroskopischen Kriterien iiber
Verdnderung oder Constantgebliebensein — in der Schwierig-
keit der chemischen Untersuchung der consumirten
oder verschmihten Nihrbestandtheile und der secernirten End-
producte. Duarch eine Recapitulation der bereits bestehenden
Experimente, so werthvoll sie im einzelnen sein mégen, kiimen
wir doch im vorliegenden Falle nicht viel vorwiirts, da man
den Begriff der Specificitiit rein morphologisch aufgef’asst
und dadurch schon viel zn grosse Concessionen gemacht hat.
Soll einmal der Begriff so bestehen bleiben, dass “alle die weit-
tragenden Consequenzen aus ihm abgeleitet werden diirfen,
wie sie stets abgeleitet worden sind . =0 muss man auch wvon
vornherein nichts von dem Begriffe aufgeben. Damit eine
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Taube ihrer Species weiter angehﬁr:en diirfe, muss sie, wenn
sie iiberhaupt Fnl'tpflanzungsthﬁtig!;mten entfalten kann, aller-
dings zuniichst Wesen erzengen, die durchans wie Tauben aus-
sehen und nicht anders: aber sie muss auch, wenn ich sie aus
<o weiter Ferne oder mit so ungeniigenden Sinnschirfungs-
mitteln sehe . dass ich die Einzelgestalt nicht mehr erkenmen
kann, in solchen Schwiirmen vereint fliegen, wie Tauben fliegen
and nicht in der Formation der Kraniche oder wilden Enten.
Sie muss ferner, wenn sie die specifische Taube bleiben soll
und iiberhaupt wvon einer dargebotenen Nahrung consumirt,
nicht heute blos Kiorner und morgen bles die Luft ihres Kiifigs
verzehren. Sie darf endlich, nachdem sie iiberhaupt gefressen
hat und ihre specifische Lebensthiitigkeit fortsetzt, nicht heute
Kohlensdure und ein anderesmal etwa ein beliebiges anderes
(Gas ansathmen, sie darf nicht heute Taubenmist und morgen
Pferdemist von sich geben. — Die unziihligen Eigenschaften
und Specificititsmomente der hoheren Wesen schrumpfen ja
bei den Spaltpilzen in sehr wenige zusammen. Diese wenigen
aber preiszugeben, ,weil ja die Ernihrungsverhiiltnisse so
verschiedene sind*, und nur die morphologischen Erkennungs-
zeichen beizubehalten, sie gerade, welche die am allerschwie-
rigsten festzustellenden sind — ist ein ganz entschiedener
Untersuchungsfehler. Ein specifischer Organismus sein
heisst: die iusseren Bedingungen, welche iiber-
haupt die Weiterexistenz gestatten, auf eine
selbststiindige und constantbleibende Weise in
eigene Lebensiiusserungen zu iibersetzen. — Wir
betrachten hiernach die oben aufgeworfenen Fragen auf eigener
Versuchsbasis und finden:

Ad 1: Die aufeinander folgenden (enerationen der Zer-
setzungserreger sehen in verschiedenen Medien
nicht gleich aus,

Versuche. Vier von jeder miglicherweise vorher darin be-
findlichen Unreinigkeit befreite (im bakteriologischen Sinne reine)
Glasgefisse werden mit vier verschiedenen ebenfalls bakterienfreien
Flussigkeiten gefiillt, je mit einem gleichen Tropfen derselben faulenden
Fleischfliissigkeit, deren mikroskopischer Befund genau bekannt ist,
inficirt, wverschlossen und in einem aunf 35° C. erwiirmten Behilter
anfgestellt. Die Fliissigheit des ersten bestand aus einer 19/ igen
Carbolséurelisung , die des zweiten aus frischgelassenem saurem Harn,
das dritte enthielt eine Lisung von saurem phosphorsaurem Kali,
Chlorkalinm, neutralem weinsteinsaurem Ammoniak und schwefelsaurer
Magnesia (Cohn’sche mineralische Pflanzennihrlisung); im vierten
war statt der Magnesia und des Chlorkalinm Candiszucker gelost
(Pasteur’sche Fliissigkeit). Ueberlassen wir die Gefiisse 48 Stunden
nach der Infection ihrem Schicksal, so finden wir nach Ablanf der-
selben folgenden Sachverhalt: Die Carbolsiinre ist vollkommen klar,
die Cohn’sche Lisung ist missig, die Pasteur’sche milchweiss



Wandelbarkeit der Spaltpilzformen, A5

getriibt, der Harn kann klar, kann aber auch getriibt sein. Jeder
Tropfen der getriibten Fliissigkeiten enthiilt viele Tausende von Mikro-
organismen, welche einzeln den in der faulenden Fleischfliissigkeit
enthaltenen sehr fihnlich aussehen. Die im Infectionstropfen ent-
haltenen Parasiten fanden in dem variabel zusammengesetzten Harn
ein zweifelhaftes, in der Cohn'schen Flissigkeit ein adiquates, in
der Pasteunr 'schen Flissigkeit ein in noch hoherem Grade adiquates
Medium, denn in diesem letzten Glase fallen uns noch sehr deutlich
entwickelte Gasblasen aunf, welche in den anderen fehlen. Die Carbol-
siurelosung aber erweist sich als ein absolut imadiguates Medinm.
Méglich dass eine mikroskopische Untersuchung, welche jedes mikro-
skopische Tropfchen dieser Fliissigkeit durchforschte, noch die Ueber-
reste entdeckte, miiglich sogar, dass eine Behandlungsweise, welche
sie schonend von der anhiingenden feindlichen Fliissigkeit zn befreien
vermichte, sie in einer giinstigen Fliissigkeit noch einmal zum Leben
erwecken kinnte ; — jedenfalls war die von uns gewihlte Fliissigkeit
ihrer Entwicklung absolut contrir, und wie sie selbst ganz unge-
indert erscheint, s=o vermochte in ibr auch der Parasit keine Ent-
wicklungsmetamorphose durchzumachen, sondern ging — fiir unsere
Untersuchungsmethoden sogar spurlos — zu Grunde., Aehnliches pflegt
ja auch bei hioheren specifischen Wesen zun geschehen: unter ganz
ungiinstigen Lebensbedingungen sterben sie ab — und bei einer starken
Variation der Lebensbedingungen bleiben sie nicht gleich, sondern
nur noch dhnlich. Denn nur ihnlich sind auch die Lebewesen
in unseren anderen drei Fliissigkeiten, nicht gleich. Sehen wir
davon ab, dass im Harn moglicherweise noch unsichtbare Keime vor-
handen waren, die sich jetzt zu Ungunsten des Impftropfens ent-
wickelten; die anderen beiden Gefiisse waren davon frei. Und
doch wird Niemand, der das Experiment macht, behaupten kimnen,
die Organismen der Pasteur’schen und der Cohn 'schen Flissigkeit
selen einander gleich oder seien vollkommen identisch
mit denen der urspriinglichen Fleischfliissigkeit. Es bilden sich in einer
Reihe von Generationen immer deutlichere Unterschiede aus: Die
Stibchen der kiinstlichen Flilssigheiten sind kiirzer, diinner, unbe-
weglicher als die der Mutterfliissigheit, sie erscheinen aber auch
durchsichtiger und bei weitem weniger scharf contourirt als die
anderen. Es darf hiergegen auch Niemand einwerfen: ,Die Unter-
schiede sind sehr gering und hiingen wvon der Nihrfliissigkeit ab“ ;
— denn die Unterschiede kénnen gar nicht grisser =ein,
wo so geringe Merkmale iiberhaupt zu Gebote stehen, und specifisch
ist eben mnichts, was der Nihrflissigkeit gegeniiber seine architekto-
niechen Specificitiiten schon in einigen Generationen fallen lisst.

Ad 2. Vielmehr erschiittert wird aber die Specificitit noch
unter Annahme des Vorbehaltes, dass man der Gestalt der
einzelnen Korperchen sich wviel zn wenig mittelst des Mikro-
skopes — auch des besten — nihern kann, und wenn man
versucht, die dusseren Gesammtphinomene der Mikroorganizsmen-
culturen in ihrer Constanz in's Auge zu fassen. Diese
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Constanz erweist sich einfach als nicht vorhan-
d en ; das Nihrmedium iibt am Mikroorganismus seine specifischen,
seine dominirenden und ihn also umstimmenden Eigenschaften
aus. Einzig constant erscheint die Thatsache, dass es nicht
mijglich ist, irgend einen Mikroorganismus auf einem ihm ab-
solut feindlichen Niihrboden zur Entfaltung seiner Lebens-
thiitigkeiten zu bringen.

Wenn aber eine verwandtschaftliche Beziehung zwischen Mikro-
organismus und Medium vorhanden ist, so kann sie sich in sehr ver-
schiedenen Graden iiussern: Diirftige Vermehrung, ohme dass sich
eine Riickwirkung auf das Medium erkennen lisst, — stirkere Ver-
mehrung mit Andeutungen einer Alteration des Nihrsubstrats, —
enorme stiirmische Vermehrung mit totaler Zersetzung des Medinms
sind solche Grade. In welcher Mannigfaltigkeit ferner die Zwischen-
stufen derselben vertreten sind, lehren einige mit Absicht wariirte
Versuchsreihen, welche gewisse physikalische und chemische Ab-
weichungen herstellten.  Wihrend eine Mischung von Fleisch und
Wasser bei Brutwirme gewthnlich mit dem zwanzigsten Tage aus-
gefault ist, so dass sich entwicklungsfihige Fiulnissbakterien nicht
mehr in ihr vorfinden, — wiihrend kiinstlicher hergestellte Fiulniss-
mischungen in derselben Wiirme den Bakterien so addquat sind, dass
ihre vollkommene Erschépfung gewihnlich mit dem 23.—-25. Tage
stattgefunden hat, vermag man in niedriger Zimmertemperatur die
Fiunlnise einer Fleischwassermischung iiber acht Monate hinzuziehen.
Samuel hat derartize lang gedehnte Fiulnissvorginge benutzt, um
#z zeigen, dass die darin thiitigen Mikroorganismen verschiedene
Entwicklungsstadien durchmachen und ebenso wie die Flissigkeit, so
ihre eigene Wirkungsfihizkeit fiir andere Medien in der mannig-
fachsten Weise iindern.

Versuche iiber die chemischen Einfliisse auf die Adaptation der
Mikroorganismen finden wir bei Lex (Ueber Fermentwirkungen der
Bakterien, Centralbl. f. d. med. Wiss. 1872, p. 291, 305, 513),
Bucholtz (Beitr. z. Kenntn. der Ernihrnngsverh. d. Bakt., Arch.
f. exp. Path. VI[, p.81) und Naegeli (. e. p. 18—24). Sie
lehren iibereinstimmend, dass die Gesammterscheinungsweise und
Gruppirung ganz und gar abhiingt von der Specificitit des Nihrmediums
und dass die Mikroorganismen nicht im Stande sind, eine constante
Erscheinungsform diesen alterirenden Einfliissen gegeniiher aufrecht zu
erhalten. Das eine Medium lisst schnell, das andere langsam, das
dritte gar mnicht Zoogloabildungen entstehen; hier begiinstigt der Saner-
stoffzutritt die Bildung einer Dauerform (Sporen), dort bei Luftab-
schluss bleibt dieselbe aus und eine absolut andere Wirkung macht sich
geltend ; auf diesem Nihrboden bewahrt ein chromogener Mierocoecus
ungeschwiicht seine Form, Farbe und Ansteckungsfihigkeit, auf jenem
lisst er sich durch andere Spaltpilzarten so absolut verdriingen, dass
eine Uebertragung von dem letzteren ebenso unmiglich wird, wie das
Auflinden auch nur eines Exemplars der urspriinglichen Form. (Eigene
Versuche in Cohn's Beitr. z. Biol. der Pflanzen, Bd. IIL, p. 105 fi.)
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(Erst wiihrend des Druckes dieser Abschnitte kam mir dorch die Giite
des Herrn C. v. Naegeli die von ihm der Bayr. Akademie der Wissenschaften
vorgelegte Arbeit Hans Buchner’s  Ueber die experimentelle Erzen-
gung des Milzbrandcontaginmsausden Heupilzen® ete. (Sep.-Abdr,
aug den Berichten der math.-phys. Classe 1880, H. III) zur Hand. Die Um-
stdnde schliessen eine ausfithrliche Analyse der Arbeit und ihre zum Beweise
der hier vertretenen Anschanung awsreichende Verwerthung leider aus, Doch
wird es erlaubt sein, darauf hinzuweisen, dass diese epochemachenden Experi-
mente in hohem Grade geeignet erscheinen, die Umziichtungstheorie zu unter-
stiitzen und den Anhiingern einer unbedingten Specificitit [hier also auch direct,
soweit sie fiir Krankheitsorganismen behauptet wird] Faeta entzegenznstellen,
wie sie iiberzengender kanm gedacht werden kinnen).

Ad 3: Die Zersetzungsproducte derselben
Bakterienart sind sehr abweichend.

Wenn ich mich in der Hauptsache auf die chemisehen Um-
setzungsproducte des Fiinlnissprocesses beschrinke, so mag dies durch
die grade dieser Gruppe allseitiz zugestandene Wichtigkeit und durch
das relativ tiefere Verstindniss, welches ein eigener Arbeitsantheil
daran gewiihrte, entschuldigt werden. — Bei der Eiweissfiiulniss —
und zwar wie als festgestellt betrachtet werden darf, nur bei der
durch Bakterien werursachten — tritt eine lange Reihe aromatischer
Substanzen auf, die nach einander immer genaner erforscht und
chemisch festgestellt wurden, so das Indol durch Kiihne, das Skatol
durch Brieger, zwei der Benzo#siiure homologe Siiuren, die Phenyl-
propion- und die Phenylessigsiure, durch K. und H. Salkowski,
das Phenol (Parakresol, Kresol?] durch E. Baumann. Diese in
vieler Beziehung interessanten Stoffe finden sich in den Culturen der
Fiinlnissbakterien in kiinstlichen Niihrfliissigkeiten z, Th. nicht einmal
spurweise. Man wird an der concentrirtesten und die lebhafteste Ver-
mehrung der Fiiulnisshakterien gestattenden P asteur’schen Flilssigkeit
nicht die leiseste Erinnerung an einen Skatol- oder Indolgernch aunf-
finden. Auch die Gaszersetzungen weichen in werschiedenen Niihr-
fliissigkeiten sowohl qualitativ wie quantitativ von einander ab, =o
dass selbst die als constant angenommenen, Ammoniak und Schwefel-
wasserstoff, withrend der iippigstan Vermehrung der nimlichen Bak-
terienart gefunden oder vermisst werden kinnen.

Wenn nach allen diesen Griinden eine Specificitit der
unter variirten Bedingungen verpflanzten Organismen entschieden
gelingnet werden muss, so kann andererseits eine fortwiihrende
Gewdhrung der giinstigsten Nihrmedien dieselbe vielleicht eher
hervortreten lassen, wie noch Gegenstand der Erirterung
werden soll,

Die so beliebte und anscheinend fiir die Infectionstheorie
so nothige Specificitit der Zersetzungserreger lidsst sich
nicht in der Allgemeinheit anfrecht erhalten, um
als Analogie fiir die Krankheitserreger zu gelten. Ueberlegt
man nun aber, was im Grunde die Gihrungs- und Fiunlniss-
vorgiinge mit der grosseren Reihe der Infectionskrankheiten,
was die Unterbrechung jener Processe mit der Zerstirung und
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Unschiidlichmachung der Krankheitsgifte gemein hat, so zeigen
sich anf der einen Seite die Analogien hichst locker und noch
wenig aufgeklirt, nnd aunf der anderen Seite ergiebt sich die
sehr unbefriedigende Sachlage, dass die wirklich homologen
Erscheinungen auf beiden Forschungsgebieten viel zu wenig
beriicksichtigt worden sind.

Als schwerstes Geschiitz in der Discussion iiber die Be-
griindung der sogenannten ,parasitiiren Krankheitstheorie® —
also als hauptsiichlichster Riickhalt des Eigensinnes, die Infee-
tionskrankheiten nicht als mikroparasitire Wechselverhiltnisse
auffassen zu wollen — gilt noch immer der Einwand, es sel
nicht abzulengnen, dass manche organische Zer-
setzungsprocesse ohne causale Einwirkung von Mikro-
organismen zu Stande kommen. Kiimmert uns jedoch wirklich
fiir die Infectionstheorie dieser — vielleicht niemals zu ent-
scheidende — Streit? Mag doch Pastenr erfolgreiche Beweise
auf Beweise hidufen fiir die Abhiingigkeit der Weingihrung
und der Eiweissfdulniss von eingesieten Keimen, oder mag
Fremy, migen seine sonstigen Gegner mit ihren Einwiirfen
im Rechte bleiben: so lange es iiberhaupt Zersetzungsprocesse
giebt, deren Enstehen an sichtbare organisirte Fermente ge-
bunden ist, Hergiinge, die wirklich nur durch Ueber-
tragung jener Formen auf bisher intacte Materien eingeleitet
werden, hat es die Ansteckungslehre nur mit diesen
zn thun. Und wenn schliesslich nur noch eine einzige orga-
nische Zersetzung durch einen ansteckenden Mikroorganismus
bedingt sein sollte, so wiire es diese ganz allein, mit der man
die ansteckenden Krankheiten in Parallele zu stellen hiitte —
und alle tausend anderen Zersetzungen, in denen das spontane
Entstehen von Mikrozymen aus der Materie nachgewiesen sein
sollte, ligen ganz beiseite. Denn es handelt sich bei all’ diesen
Vergleichen nm gar keinen anderen wesentlichen Punkt als um
das Moment der Ansteckung. Dieser Begriff hat nichts zu
theilen mit einer Schiidigung durch gasige oder in anderem
Appregatzustande befindliche chemische Gifte, er steht ausser
jeder Beziehung mit einfachen chemischen Zerlegungen, kataly-
tischen Processen nnd Wahlverwandtschaften — er steht und
fillt mit der Annahme transplantabler, sich reproducirender,
also organisirter Materie, mag man dieselbe ans Bioplasmen,
Seminien oder Pilzkeimen sich bestehend denken. — Diese Mikro-
organismen — denn diese Bezeichnung trifft noch immer auf
alle zu — haben jedoch eine nur iiusserst bedingte Selbst-
stindigkeit; sie besitzen der iibrigen Welt und allen Medien
gegeniiber nur den Grad der Autonomie, dass sie mit Opferung
ithrer chemischen und physiologischen, ja vielleicht ihrer
morphologischen Constitution (wahrscheinlich auch mit einer
Aenderung der Generationswechsel) lediglich ihre Verm eh-
rung in's Werk setzen und, wenn diese gelingt, ihre sonstigen
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Eigenschaften successive vom Medium empfangen. Sie stehen
mit solchem Charakter tief unter den Pflanzenkeimen oder gar
dem thierischen Samen, die mit ungleich grisserer Slcherhmt
Nachkommen dhnlicher Beschaffenheit hervorr unfen, aber sie
stehen diesen, wie auch der vom Mutterkirper lDSg‘i,lustEn
Pflanzenzelle weit voran durch die Leichtigkeit, mit
der sie verschieden zusammengesetzte Niihrmedien benutzen
kinnen, durch den Grad der Adaptionstihigkeit. — Nieht ohne
Grund spricht man bei den Versuchen, diese Mikroorganismen
oder sagen wir lieber Mikroorganismen-Verbiinde von einem
Thiere auf das andere zu iibertragen, von ,Inoculation®,
Doch wird das Oculirverfahren an der Pflanze bekanntlich geiibt,
um durch den Eintritt neuer Elementargruppen die hisherige
Zell- und Organgenossenschaft der unedleren Pflanze aufz u-
bessern, zu veredeln. Man kinnte deshalb anch den hiufigsten
Ausdruck  der Verimpfung vielleicht noch treffender durch
sLransplantation®, in einzelnen Fillen durch ,Trans-
fusion® ersetzen. In ]edem Falle muss aber die Entwicklungs-
fihigkeit der zm transplantirenden Elemente garantirt sein.
Wie man weit am Ziele vorbeischoss, als man von so gealterten
Zellen wie die rothen Blutkorperchen es sind, bei der Trans-
fusion noch Wunderwirkungen erwartete, wie andererseits gerade
die Ueberpflanzung fitaler Gewebe auf andere {}rgmnsmen
o0 iiberraschende Erfolge gehabt hat (Zahn, Sur le sort des
tissus implantés dans l'organisme. Généve 1878), =0 wird man
auch ausgelebte und entwicklungshegierige Orga-
nismen bei den ,Infectionsversuchen“ auseinander zu halten
lernen miissen.

D. Die Resultate der exzperimentellen Infection.

Da das Experimentiren mit Infectionsstoffen am Menschen,
wie es einige Aerzte mit Gelbfieber-, Cholera- und Pestsecreten
an sich selbst, Salisbury mit Erde aus Malariaboden an
Schlafenden, Moczutkowski mit Recurrenshlut versuchten,
stets zn den Seltenheiten gehiren wird und zwar mit um so
grisserem Recht als die Bedingungen in den allermeisten Fillen
doch mnie ganz rein sind, haben wir es in den folgenden
Zeilen lediglich mit den Infectionsversuchen an Thieren zu
thun. Der Virchow'sche Satz, dass der Mensch eine grosse
Receptivitiat fiir Thiergifte, die Thiere dagegen eine sehr
geringe fiir menschliche Krankheitserreger haben, — ist noch
immer in Kraft. Die Behauptungen, dass gewisse epidemische
Krankheiten, so Cholera nnd Abdominaltyphus auch unter
den Thieren, speciell den Hausthieren, vorkommen, haben sich
vorurtheilslosen Priifungen gegeniiber als grundlos erwiesen
(Gerlach, Wolffhiigel).

Diese Erwiigungen haben fiir manche Forscher die Be-
dentung gewonnen, principiell alle Uebertragungen der
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Infeetionskrankheiten auf Thiere fiir unmiglich zn erkliren;
,wenn nicht bewiesen werden kann, dass das Thier an jener
Krankheit iiberhaupt leidet, wenn es iiberhaupt unzuginglich
fiir dieselbe ist, so kinne man auch nicht verlangen, an diesen
Thieren die betreffende Krankheit kiinstlich hervorzu-
rufen.“ Die aprioristische Verkleinerung der experimentellen
Infectionsthatsachen kann aber deshalb keinen Anspruch auf
Anerkennung machen, weil sie, wenn auch in etwas verhiillter
Weise, die Krankheit selbst als ein Wesen (ontologisch), nicht
aber, wie wir verlangen diirfen, als eine Kette von Erscheinungen
auffasst, deren gegenseitige Stellung und Bedeutung durch
eine analvtische Bearbeitung erkannt werden muss. Wenn
sich die Grundbedingungen der Infection: ein receptions-
fihiger Boden, eine reproductionsfihige Materie, gewisse
Nebenumstéinde, welche die Beziehungen beider wvermitteln,
beibringen lassen, =0 kinnte immerhin eine Reihe der Krankheits-
symptome wen'fa,llen resp. durch andere ersetzt werden.
-UTEleugn werden die Fiille zahlreich sein, in denen es schwieri

ist, eine Intoxication der Thiere durch das den menschlichen
Kranken entnommene Material von einer Infection zu unter-
scheiden,

Zeigt z. B. ein Thier, welchem man eine grissere Menge
faulender Fliissigkeit unter die Haut gespritzt hat, sofort
nach der Aufnahme derselben Krankheitserscheinungen: Unruhe,
Umbherlaufen, Schwiiche, Unsicherheit der Bewegungen, Un-
regelmiissigkeit und V er]angsamun# der Respiration, — welche
nach wenigen Stunden mit dem Tode endigen, so wird man
kaum ﬂ‘WE]f&l 1aft sein, diesen Er&hemung*mnmplex filr eine
einfache Vergiftung anzusehen und wird sich, wenn noch
nithig, anch durch die Autopsie diese Ueberzeugung bestiirken
kimmen. Denn im Zellgewebe der Einspritzungsstelle findet
sich die Faulnissfliissigkeit noch in demselben Znstande wie vor
der Einspritzung vor, die Bakterien in derselben zeigen sich
wie vor der Plnsputﬂuw regellos  durcheinander gewiirfelt,
jede Reaction in der U mge}nmg der Stichstellen fehlt, Blut
von einem solchen schnell vergifteten Thiere entnommen und
einem anderen Thiere eingeimpft, bleibt an diesem ganz ohne
Wirkung; auch sind Faulnissorganismen weder im Herzblut
noch in anderen Gefissprovinzen des Thieres, wenn man sie
kurz vor dem Tode untersuchte, aufzufinden. Es hat also
hier keine Ansiedlung, keine Reproductions-
thitigkeit stattgefunden, und die einzige Bedingung, welche
Zur Hervm'hrmgung des Schlusseffectes nothig war, bestand
darin, dass ein in der Fiulnissfliissigkeit gelﬂstes
Gift (Bergmann's und Panum's Sepsin) resorbirt wurde
und nach Art rein chemischer Gifte zur Wirkung kam.

Selbstverstiindlich kann die Frage, ob es ,chemische
Korper gibt, welche als Erreger von Infectionskrankheiten
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wirken®, — garnicht gestellt werden, migen die Erscheinungen
auch mnoch so ihnlich sein. Die Vernachlissigung  dieses
Contrastes von ,Fiulnissvergiftung wund _Infection
durch Fiulnissorganismen® hat dazu gefiihrt, dass die Experi-
mente mit Faulnisssubstanzen an Thieren, trotz ihrer nnabseh-
baren Menge. so ausserordentlich wenig zur Firderung des
Infectionsbegriffes beigetragen haben. Man legte den haupt-
sichlichsten Werth daranf, die Iiunlnissorganismen von den
sie umgebenden Fliissigkeiten zu trennen und war unerschipflich
in Vorkehrungen, welche in sicherer Weise das Filtriren der
letzteren bewirken sollten. Selbstverstindlich misslan zen
die Versuche — denen iibrigens auch der Verfasser geniigende
Miihe zugewendet hat, — und zwar nach zwei Richtungen.
Erstens blieb die filtrirte Fliissigkeit niemals (ob durch
Thoneylinder, fiinf- oder zwanzigfache Filter, l‘rﬁcipitutiun
oder irgend etwas sonst klar abfiltrirt) von Aeunsserungen des
Mikroorganismenlebens frei, wenn man sie sorgfiltiz bakte rio-
skopisch untersuchte (S. Abschnitt II, A, 1¢.), d. h., wenn
man aus ihr Verimpfungen in frisches adédquates Niihrmaterial
anstellte; — zweitens aber zeigte sie immer nur eine grad-
welse Verschiedenheit von dem Filterriickstande in Bezu
auf die Giftigkeit. Es sei in dieser Beziehnng auf die Ver-
suchsreihen von Bergmann (D. Zeitschrift fiiv Chirurgie,
I, p. 313), Panum (Virchow’s Archiv, Band 60) und M.
Wolff (Ctrlbl. fiir die medicinischen Wissensch. 1873, p. 116,
498) verwiesen. — Man iiberzeugte sich schliesslich nothge-
drungen, dass Anlagen fiir die Formelemente (Keime) mit durch
jedes Filter gingen, und dass die auf demselben zuriickbleiben-
den Bakterienriickstinde aus denselben chemischen, resp.
giftigen Bestandtheilen aufgebaut waren, welche
das Filter passirt hatten — garnicht der aus den einfachsten
physikalischen Vorstellungen sich ergebenden Thatsache zu ge-
denken, dass kleinste Kiorperchen einen ihnen schlechthin
adhiirenten Fliissigkeitsmantel nur dann einbiissen kinnen,
wenn sie lufttrocken gemacht werden, Bis zu welechem Gipfel
verzweifelte Bestrebungen, etwas an sich Unmigliches zu er-
reichen, sich versteigen konnen, begreift man, wenn man er-
fihrt, dass Hiller es versucht hat, durch Abwaschen mit
destillirtem Wasser die zuriickbleibenden Bakterienriickstiinde
von ihren umgebenden Fliissigkeitsriickstiinden zun befreien,
Auch bei dem vollkommenen Missverstehen der eigentlichen
Fragen hiitte man doch die Bekanntschatt mit der Bedeutung
der Worte Diffusion und Diosmose nicht verliungnen sollen.
Nach einer solchen Behandlungsweise erwies sich natiirlich
der Bakterienriickstand als wirkungslos.

Wir kommen im Anschluss an die zweidentigen Erfolge der
Fiunlnissvergiftungen am zwingendsten zur Eriirterung der Frage, wie
man sich das Verhiiltniss des Nihrbodens zum rejroductionstihigen
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Organismus vorzustellen habe. Kein Infectionserreger kann in einer
anderen Beziehung zu seinem Nihrboden gedacht werden, als dass
er diesem Bestandtheile entzieht und sie zom Aunfban neuer Wesen
seines Gleichen verwerthet. Diese Aufnahme von Bestandtheilen des
Niihrbodens kann man sich wohl schwerlich anders als unter dem
Bilde diosmotischer Vorginge vorstellen, welche wiederum abhiingig
gemacht werden miissen von dem verschiedenen Concentrationsgrade
der Flissigkeit innerhalb des Organismenleibes und der anssen befind-
lichen. Am begievigsten wird ein endosmotischer Stoffwechsel — von
der dusseren Flilssigkeit zum Inneren des Mikroparasiten — eintreten,
wenn der letztere hohe Consistenzgrade anfweist, fast vertrocknet
ist; dagegen werden sich exosmotische Vorginge aus dem Leibe des
Mikroparasiten nach den Aussenumgebungen dann am stiirksten geltend
machen, wenn das fussere Medinm das an chemischen Bestandtheilen
irmere ist. Im ersteren Falle steht der reproductionsfihige Organismus
chemisch unter der Herrschaft des ihn umgebenden Mediums, d. h. er
wird demselben chemisch vollkommen iihnlich und behiilt von seinen
Eigenschaften nur die der Reproductionsthiitighkeit bei. Ist jedoch die
nen zugefithrte Fliissigkeit destillirtes Wasser, d. h. jedes nihrenden
Bestandtheiles baar, so muss sich diese Eigenschaft des Organismus
in dem Augenblick erschipfen, wo das wenige von ihm mitgebrachte
Material nicht mehr zu dem Aufban noch eines nemnen Wesens hin-
reicht. Aber auch dem urspriinglichen Keim oder dem wenigen neun
erzengten Wesen ist das iiberwiltigende Abstromen des consisten-
teren Inhaltes, die exosmotische Strémung so verderblich, dass baldige
Aullisung erfolgt. — Im Gegenfalle, bei trockenen oder einem Awus-
tansch von vornherein widerstrebenden Umgebungen, giebt ein
durchfeuchteter Organismus so schnell seinen Wassergehalt ab, dass
er seine Vermehrungsthiitigkeit einstellt, selbst wertrocknet, einer
weiteren Wechselwirkung iiberhaupt nicht fihig ist und also aunch
keinen meuen chemischen Bestandtheil ans der nenen Umgebung auf-
nehmen kann. — Setzen wir dagegen — wie es im vorigen Abschnitt
bei allen Zersetzungen der Fall war — einen ausreichenden
Wassergehalt der Umgebung und eine erniihrende Beschaffenheit der-
selben gleichzeitiz vorans, so dienen beide so lange zum Aufbau
nener Organismen, deren Inneres also den Bestandtheilen des Gemisches
immer ihnlicher wird, wie noch eine Diffusion in Folge
verschiedenen Concentrationsgrades der inneren und
dusseren Fliissigkeit moglich ist. Mit erreichtem Gleichgewicht
tritt ein Stillstand in der Entwicklung neuer Generationen ein, der
0 lange ein conservirender sein kann, als nicht besondere Hussere
Umstiinde stirend einwirken oder neue Organismen von dem ver-
inderten Ansiedlungsgebiete Besitz ergreifen,

_ Von diesen, wie ich glaube, unerlisslichen physikalischen
Vorbedingungen aus lisst sich der Werth von Thierinfections-
versuchen beurtheilen und gleichzeitig iibersehen, was man von
denselben zu erwarten und zu verlangen berechtigt ist. Ueberlade
ich die Impfstelle — den Nihrboden — von vornherein mit
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einem solchen Uebermass von Feuchtigkeit, dass die formative
Kraft der neuneingepflanzten Organismen — also noch immer
der Fiunlnissorganismen zuniichst — durch einen iibermissigen
endosmotischen Strom iiberwiltigt wird, so habe ich nur das
Freiwerden des Inhaltes und eventuell eine Vergiftung auf
chemischem Wege zu erwarten; ist die aussenbefindliche und
die den Organismen innewohnende Fliissigkeit von ganz diffe-
renter Beschaffenheit, so wird die Reproductionsthitigkeit gar
nicht angeregt, und die Infection unterbleibt ebenfalls. Findet
aber ein Adidquatsein beider neben einer Verschiedenheit des
diosmotischen Aequivalents statt, so kommt die erstrebte
Wechselwirkung zu Stande.
Es erkliirt sich hieraus zunichst die Unzuverlissigkeit
der Versuche, welche mit grossen Mengen von Impf-
fliissigkeiten gemacht wurden:; es ergeben sich Anhalts-
punkte fiir die Immunitit einiger Thierclassen gegen
die Infectionsgifte anderer; es erhellt, warum Impfungen
mit trockenen Infectionsgiften die lebhaftesten
und sichtbarsten Grtlichen Reactionen wveranlassen.
Darf man aber, auch wenn alle diese Umstiinde beriicksichtigt
und die sich ibmen anschliessenden stirenden und verwirrenden
Nebenerscheinungen ausgeschlossen werden, vollkommene Krank-
heitshilder seitens der inficirten Thierindividuen erwarten, darf
man den Ausdruck ,Synthese der Krankheit® gebrauchen fiir
das, was man mit derartigen Experimenten im Werke hat? —
Diese Frage ist nicht nur des naturwissenschaftlichen Forschungs-
rineips wegen zu verneinen, (nach welechem man niemals vor-
erconstruirte Abstractionen mit Erscheinungen, sondern
eine Erscheinungsreihe mit der andern vergleichen und das
Wesentliche in beiden wieder erkennen soll), sondern auch
durch den Hinweis auf die anerkannte und so begreifliche In-
constanz und Unvollstiindigkeit der Krankheitsbilder am Men-
schen selbst. So wird auch bei den gelungensten Thierimpf-
versuchen festzuhalten sein, dass man stetz nur gewisse
Erginzungen — besonders histologisch-morphologi-
scher Natur — ihrerseits erwarten kann, um den Ring der
Krankheitsentwicklung zu schliessen, nicht aber ein vollstin-
diges Krankheitsbild. Dieses kimnte nur vorbereitet werden
durch eine lange endozootische Ziichtung der Krankheitsmaterien,
zu deren Erzielung man nicht, wie bis jetzt, die Mikroorga-
nismen moglichst isolirt, sopdern ansgeriistet mit einer
griosseren Menge adhirirender Fliissigkeits- und Gewebspartikel
den Thieren einimpfen miisste. Jedenfalls kann ein Durchquiilen
der Krankheitsorganismen durch ganz heterogene, ihmen nur im
niedrigsten Mass adiquate Medien ihre Kraft nur abschwiichen,
resp. vernichten.
Die Isolirbestrebungon verfolgten ein Ziel, das sie nie er-
reichen konnten, und waren ganz zwecklos, weil das, was sie
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beweisen wollten — Untrennbarkeit der ansteckenden
Wirkungen von organisirten Stoffen — unbedingte
Voraussetzung war. Man darf also, indem man die Beschrin-
kung vieler Impfversuche, nur Organismen impfen zu wollen,
fallen liisst, von der Implantation griosserer, von Krank-
heitsorganismen bewohnter menschlicher Gewebs-
theile auf Thiere noch das Meiste erwarten. —

Bei der Feststellung der Infectionsresultate sind meistens
die Inoculationsstelle und das Blut Hauptobjecte der Unter-
suchung auf Mikroorganismen gewesen. Oefter als man hitte
denken sollen, fielen diese Untersuchungen negativ aus: man
fand die Gestalten der verimpften Organismen nicht mehr vor
oder fand gar andere, ginzlich differente angesiedelt.

Hier sei an Billroth's Misserfolge bei fanlem Eiter er-
innert: .Der Eiter vollstindig geschlossener Hohlen kann
stinken, ohne Coccos zn enthalten; Individuen mit geschlossenen
Eiternngen kinnen stark fiebern, ohne dass der Eiter im ge-
wohnlichen Sinne des Wortes faul ist, und ohne dass er pflanz-
liche Vegetationen enthilt.® Zwar wird auch gelegentlich der
letzteren — und #dhnlicher Angaben anderer Autoren — von
den ,entziindeten Geweben“ ein Freisein von Mikroorganismen
behanptet; indess lehren die mit vervollkommneten Hilfsmitteln
aufgenommenen erfolgreichen Durchforschungen der Wiinde
solcher Eiterdepots, dass sie charakteristische Parasitencolonien
unverkennbar enthalten. Auch hinsichtlich anderer Secrete wiire
es oft wiinschenswerth, etwaige Funde oder Nichtfunde durch
eine mikroskopische Untersuchung der obersten Schleim-
hautschichten zu controliren, was ja bei einigen mikropara-
sitischen Schleimhanterkrankungen bereits olme Schwierigkeiten
miglich gewesen ist. Die so rasch auf einander folgenden Ent-
deckungen bei Ervsipel waren in erster Reihe wohl der Leich-
tigkeit dieser Controle zn verdanken. Auch in den durch Brand
mortificirten Geweben fanden gediegene Mikroskopiker alten
Systems nur Parasitenformen, die sie selbst als secundire —
nicht pathogene — wiedererkannten. Eine Durchforschung der
eben gerade gangriinescirenden tieferen Schichten mittelst nener
Technik ergiebt dagegen die wirklich massgebenden — in der
Invasion hegriffenen — Formen. die sich oft tief in die Ge-
webe hinein verfolgen lassen (Vgl. hierzu auch den Vortrag
iiber seine Abscess-Untersuchungen von Ogston auf dem
E{ Chirurgencongress. Berliner klinische Wochenschrift 1880,
NT. 21). —

Es 1st sehr zu bedauern, dass sich der Eifer und Fleiss
der Forscher vielfach ohne diese Voriiberlegungen an das
Problem gewagt hat. Wer auf die Entwicklungsfihigkeit seines
Transplantationsmaterials so wenig riicksichtigte, dass er als
solches einfach Leichenbakterien wiihlt und selbst diese noch
einer sogenannten Reinziichtung mittelst ganz heterogener
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Medien unterwirft, wer ohne jede Riicksicht auf die Empfing-
lichkeit des aufnehmenden Bodens mittelst roher Traumen dieses
Material anf Thiere iibertrigt, wer spiiter seine Untersuchungen
des Erfolges ohne alle Cautelen und selbst ohne die neneren
mikroskopischen Hilfsmittel anstellt und die gribsten Irrthiimer
hinsichtlich der Bewegungserscheinungen coccenfirmiger Mikro-
organismen begeht, kann unmiglich Anspruch darauf machen.
dass die auf solcher primitiven Erkenntniss fussenden Imp f-
traumen von Thieren als ,per synthesin erzeugten Infec-
tionskrankheiten* gliubig acceptirt werden,

Iech habe diese Missverstiindnisse Herrn Klebs in Be-
zug aunf seine ,Beitriige zur Kenntniss der pathogenen Schisto-
myceten® nachgewiesen (Entwicklung der organisirten Krank-
hﬂitsilifte. Berlin 1880, p. 130—142) und glaube nicht, dass
aus diesen Beitrigen brauchbare Resultate fiir den Infections-
begriff zu entnehmen sind. —

Die in Betracht kommenden Schwierigkeiten wurden da-
gegen zum grossen Theil iiberwunden durch die Cautelen, welche
R. Koch in seinen Infectionsversuchen anwandte. (Unters. iiber
die Aetiologie der Wund-Infectionskrankheiten. Leipzig 1878.)

Bei der Septicimie, die er an Miusen hervorrief, fand sich die in der
Impifliissigkeit demonstrable Mikroorganismenform noch an der Einspritzungs-
stelle vor, dann liess sie sich von der Impfstelle aus vorwurfsfrei verfolgen,
dann endlich recognoscirte man sie an den hervorragend erkrankten Kiorperstellen
und endlich wiederholte sich an einem zweiten und zehnten Thiere derselbe
ununterbrochene Gang. Noch fester schlossen sich die Veriindernngen bei der
progressiven Gewebsnekrose (Gangrin) bei Miusen und der kisigen Abscess-
bildung an Kaninchen aneinander. Diese letztere bilde ich umstehend ab (Fig. 2),
bezonders wegen ihrer so iiberraschenden Aehnlichkeit mit dem Verlanf einiger
von Buhl, Virchow, Israel und mir beschriebener reim mykotisch
begonnener und spites intensiv und tidtlich gewordener Krankheitsfille
(Entwickl. d. organ. Krankheitsgifte p. 65). An der Kidrperstelle, an welcher
eine fanlende Flissigkeit eingespritzt war, hildete sich eine flache linsenférmige
Infiltration, keine Krankheitserscheinungen am Thier, Nach mehreren Tagen
breitet sich diese Hirte nach allen Richtungen aus, nach Bauch und Vorder-
extremititen vorwiegend. Das Thier magert jetzt ab, wird schwach, stirbt nach
12—15 Tagen. In den fAachen weitansgebreiteten kisigen Abscessen fand Koch
keine Mikroorganismen, nur Detritus, wohl aber in der Abscesswand dent-
liche zu Zoogléahaufen wverbandene Micrococeen. Diese waren, da ilhre Ueber-
tragung anf weitere Thiere gelang, als pathogene Mikroorganismen deutlich er-
kennbar. — Auch bei der Pyamie der Kaninchen konnte Koch den Weg der
Invasion von der Riickenhant unter die Banchhant, durch die Banchmuskeln in
das Peritonenm und zwischen die Gekrisfalten deatlich verfolgen; iiberall war
er durch die als pathogen angesprochenen Micrococcen bezeichnet. In den Blut-
gefissen, besonders kleineren Kalibers wurden dieselben dann recognoseirt.

Die Hauptentscheidung legte aber Koch bei allen jenen
Versuchen, in denen er von pathogenen Mikroorganismen
spricht, auf die Wiedererzengung desselben Entwicklungs-
ganges in weiter inficirten Exemplaren. Er betont die Be-
stindigkeit der Bakterien in Grisse und Gestalt und die
Gleichmissigkeit in ihren Wirkungen auf die thierischen
Organismen gleicher Gattung. Eines der wichtigsten Ergebnisse

Weaernich, Dezinfectionslehre, 5
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ist ausserdem die Feststellung einiger neuen gut charalkteri-
siten Formengruppirungen, und ein anderes Resultat,

Fig. 2.

Kisiger Abscess eines Eaninchens (nach Eoch. Vergr. 700). « Wolkenformige

Zoogloamassen. b und ¢ kleinere Micrococcencolonien. d kleinste Mierococcen-

colonien. e Kernanhiiufung in der Nihe der Zoogloa. f Zerfallens Kerne, 7 Ab-
gestorbener Theil der Zooglia,

welches der Autor selbst zn acceptiren Bedenken trigt, ob-
gleich es sich aus den Thatsachen selbst, die wir behufs des-
selben an geeigneter Stelle genauner ertrtern werden, klar
ergiebt,

Es liegt, wie vielleicht nutzbringend ist zu erkliren, dem
Verfasser nichts ferner, als durch Nichterwiihnung sonstiger
pathologischer Experimente eine Art verletzender Kritik iiber
dieselben sich zu erlauben. Wenn er sich diesem grossen Ge-
biet gegeniiber mit einem Vergleich der Untersuchungsmethoden
zweier Hauptreprisentanten hat begniigen miissen, so war dies
einfach durch die Nothwendigkeit, den Faden der Unter-
suchung festzuhalten, geboten. Ausserdem aber darf nicht
vergessen werden, dass die Miglichkeiten zur Vervollkommn
der kiinstlichen Infectionen noch nicht erschipft sind. Einma
muss man dieselben, um menschliche Krankheitsgifte keimfihig
zil machen, mmmer entschiedener anf dem Nihrboden zur

Geltung bringen, indem man die dem Menschen #hnlichsten
‘Thiere benutzt.
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Nach dieser Richtung ist die sowohl Carter in Bombay
als wiedsrum Koch gelungene Uebertragung der Re-
currensspirochite auf Affen (Cercopitheken) ein gar
nicht misszuverstehender Wink (D. med. Wochenschr., 1879,
p. 326, 351, #86). Zweitens verdient der Modus der In-
oculation ganz anders cultivirt zu werden, als mittelst der
einfachen Injection unter die Haut, in die Blutgefisse, allenfalls
einmal in den Magen. Der grissere Theil der Infectionen am
Menschen geschieht doch sicher in anderer Form. ks sei fiir
diesen Punkt an die Versuche Ziilzer’s mit Variolasecreten an
Affen, sowie an die mit Tuberculoseprodueten von Liippl, Tap-
peiner, Schweninger erinnert, welche mit grossem Recht
eine Infection auf dem Respirationswege erstrebten.

Endlich aber wird es wvon grisstem KEinfluss auf den
Fortschritt der kiinstlichen Infectionsmethoden sein, dass man
stets an die Zuverlissigkeit des zu transplantirenden
Materials denke. Wenn man einen Blick auf die Literatur
wirft, welche iiber die zuverlissige Gewinnung, die Conser-
virung, die Brauchbarkeit etc. der Vaccine geschaffen worden
ist, so kann man sich einer leisen Verwunderung dariiber kaum
erwehren, mit welcher — Harmlosigkeit noch bis in die neueste
Zeit dieses und jenes unbestimmbare Etwas ganz unvorbereiteten
Versuchsthieren einverleibt wird. Die letzterwiihnten Anhalts-
punkte liegen 1m weiteren Verfolg unserer Untersuchungen,

2. Die Entwicklungs- und Fortpflanzungsgesetze des Mikropara-
sitenlebens als leitende Gesichtspunkte.

A. Naegeli’s Spaltpilztheorle.

,Ueber die Beschaffenheit der Ansteckungsstoffe ist man
noch vollkommen im Dunkeln. Die pathologische Erfahrung
giebt dariiber keinen Aufschluss, und die Pathologen huldigen
den verschiedensten Ansichten. Es sind daher vorerst ganz
allgemeine physiologische und physikalisch-chemische Gesichts-
gunl;te, welche massgebend bleiben. TUnd diese Forderungen
er Physiologie, der Chemie und Physik miissen unter allen
Umstiinden erfiillt sein; die Theorie darf nichts annehmen,
was mit ihmen im Widerspruch steht.* Diese und iihnliche
Ueberlegungen bewogen 1877 Naegeli mit seiner Arbeit:
sDie niederen Pilze in ihren Beziehungen zu den Infections-
krankheiten und der Gesundheitspflege® hervorzutreten. Nur
langsam und nicht ohne Widerstand haben die werthvollen
Thatsachen, welche der Miinchener gelehrte Botaniker der
medicinischen Welt mittheilte, ihren Weg in das pathologische
Bewusstsein gefunden.

Was zunichst auf die meisten Leser frappirend wirkte, waren die eigen-
thiimlichen praktischen Schlussfolgerungen, zu denen Naegeli auf dem Gebiet
der offentlichen Gesnndheitspflege zelangte. Man merkte dem Schreiber gar zu
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sohr die Fremde an, mit welcher er diese Schlussfolgerungen hier und da in
eine etwas paradoxe und outrirte Form brachte, wenn er z B. empfiehlt, den
Untergrund der Hiuser reichlich mit Fiulnissstoffen zu impriigniren, die
Versitzgruben mit fiir die beste Methode znr Beseitigung der Ficalstoffe erklirt,
Schmutz in den Wohnungen als Iuftreinigend darstellt etc. Was aber diese
Skepsis gegen die Anschanungen der orthodoxen Hygieniker verstirkte und das
Buch wirklich zu discreditiren drohte, waren zwei andere Schwichen.

Einmal nimmt Naegeli es mit seinen fundamentalen Schliissen nicht
ganz genau. Wihrend ein correcter Schluss  itber 'llh:ls Verhiiliniss der Sp:}lt-
pilze zu den Ansteckungsstoffen nur lanten kann: ,Die Ansteckungsstoffe sind
our organisirt zn denken: — Unter den organisirten Kérpern kennen wir nur
,einige Reihen von Spaltpilzformen mit solchen Elg;nﬁﬂlmimu,rw&lche denen dqr
. Ansteckungsstoffe nahe kommen; — folglich sind diese Spaltpilze unter den bis
jetzt bekannten organisirten Stoffen den .jlnﬁtE{',iillllgSSt{i_ﬂ'ﬁll am a}m lichsten®,
— folgert Naegeli aus denselben Primissen ohne Weiteres: , Die Ansteckungs-
pilze miissen Spaltpilze sein.® Diezer bu{luukliulw‘ Hiatus wird dadurch nicht
geschlossen, dass Naegeli, die Manzelhaftigkeit seiner Schlussfolgerung I’Eihlem},
spater meint, es wire nicht undenkbar, dass eine bewnsstere Vorstellung die
Infectionsstoffe als moch kleinere und einfachere Wesen anffassen mibchie, als es
die kleinsten und einfachsten Pflanzen- und Thierformen sind. — Dass er selhst
und seine Schule mit den nnausbleiblichen Folgen jenes unmotivirten Schlusses
schwer zn kimpfen hat, wird sich sogleich ergeben. ,Muss denn ein Infections-
stoff durchaus ein Pilz sein?* bemerkt Virchow (Archiv Bd. 79, p. 224).
.Naegeli schliesst ans der Reproduction des Contaginms allzemein anf die
Anwesenheit von Pilzen: Beale hat in seinen Bioplasmen nicht nur einen
theoretisch ansgiebigen Ersatz fiir die Pilze gefonden, sondern er hat sogar
praktisch den Nachweis beizubringen gesucht, dass contagidse und sich fort-
pflanzende Bioplasmen existiren und dass sie von den lebenden Theilen des
Kirpers abgesondert werden. Diese ,Theorie® Ledarf der Pilze micht, und so
lange man, wie Naegeli, iiber diese Dinge nur speculirt, so kann eine solche
Theorie ebenso vorziiglich erscheinen wie die Pilztheorie Ich will jedoch kein
Hehl daraus machen, dass ick die Auffazssung von Beale nicht theile. Praktisch
bin ich iberzeugt, dass er eine grosse Auzahl wirklicher Pilze fir blozse Bio-
plasmen angesehen hat.®

Zweitens aber liess sich Naege li durch die unbedingte Analogisirnng
der Ansteckungsstoffe mit den Spaltpilzen einen Forschungsweg verschliessen,
den er selbst allerdings wohl kanwm zn betreten Willens war, der aber seinen
medicinischen Nachfolgern durchaus offen gehalten werden musste, wenn die
weite Kluft zwischen dem Bakterienculturapparat und der iffentlichen Gesund-
heitspflege iiberbriickt werden soll. Die an den Spaltpilzen ermittelten Lebens-
erscheinnngen konnten nnmodzlich en bloe und unbeschen auf das Wesen
der Infectionskrankheiten angewandt werden, wie es Naegeli nach jenem
Paralogismus zu thun gezwungen war. Sie einer sorgfiltigen Analyse und einer
vorsichtigen Priifung anf die proclamirte Analogie zn unterwerfen, war nicht nur
eing bei belichbiger Gelegenheit nachznholende Arbeit, sondern ein organisches
Entwicklungsglied der angebahnten Erkenntniss, dessen Ansatz aber nur dann
dentlich sichtbar bleiben komnte, wenn man sich, statt den Schluss: folglich
missen die Ansteckungsstoffe Spaltpilze sein® nnbesehen anzunehmen, zu
der Aufgabe wendete, die Vermehrungsgesetze dieser nichstverwandten Wesen
auf ihren Werth fiir die Erkenutniss der epidemiologischen und Infectionsthat-
sachen zn untersuchen. Was den Vorwurf des ,blossen Speculirens® betrifft,
so bezicht er sich — wie mir scheint sichtlich — wohl nur auf das patholo-
gische Theilgebiet der Spaltpilzfrage,

Das mykologische, mikroparasitologische (oder wie man
es sonst nennen will) Forschungsgehiet diirfte eine so exact
auf Thatsachen begriindete und so sorglich mit den Thatsachen
rechnende Bearbeitung wohl nicht so bald wieder erfahren.
Die Darstellung der Erndhrungs-Verhédltnisse der von
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Naegeli in den Vordergrund gestellten Mikroorganismen, die
Untersuchung der Ndihrmedien, welche sie anzunehmen
fahig sind, die Er riindung der fiir diese Wechselver-
hiltnisse uner % isslichen Bedingungen sind ja nicht
Naegeli's alleiniges Werk, aber sie diirften kaum von irgend
Jemandem auf einer so breiten Erfahrungsgrundlage gepriift
und znsammengestellt sein. Die Fragen, wie die zu fiirchtenden
Keime in den Organismus gelangen kénnen, welche Veriinde-
rungen sie hier bewirken, sind so weitsichtig, wie vorher nie,
gestellt, wenngleich ihre Beantwortung aus den angefiihrten
Griinden etwas Einseitiges hat. — Die Beweise fiir den Satz,
dass die Infectionserreger (denn diese meint Naegeli, wenn
er [p. 53] immer schlechthin ,Infectionsstoffe* sagt) nicht
Grase sein kionnen, diirften fiir nahezu unerschiitterlich gelten.
Leider geht dariiber die Frage verloren, ob nicht die Zer-
setzungsgase sonst noch von einiger Bedeutung
seien — eine Vernachldssigung, die zu den schwersten Incon-
venienzen gefiihrt hat, als das ,Miasma® erklirt werden sollte.
Indem man alle diese Vorziige zugesteht und ansserdem
als vorziiglich gelungen noch die iiber die Verbreitbarkeit
der Infectionstriger und die Bedeutung der Luft
erhobenen Facta, sowie die Betrachtungen iiber die Umsetzung
organisirter Materien im Boden hervorhebt, wird man kaum
seine Verwunderung iiber das Hemmniss unterdriicken kimnen,
weleches dem Botaniker und Philosophen gewisse entscheidende
Theile der Untersuchung so sehr erschwerte. Vielleicht waren
es die von diesen Priidicaten untrennbaren Eigenschaften, viel-
leicht der Uebelstand, dass Naegeli zn wenig Patholog ist
und den Boden der epidemiologischen Untersuchung nur an der
Hand seines Freundes Pettenkofer zu beschreiten wagte.
Von des Letzteren Verdienst, gezeigt zo haben, dazs bei Typhus,
Cholera, Gelbficher zwei Momente zusammentreffen miissen, um An-
steckung zn bewirken, geht Naegeli's Erirterung iiber Eptdcmmn aus und
acceptirt ohne Turhelmlt dass unter diesen zwei Momenten das eine vom
Kranken, das andere vom Boden kommt Das letztere werde nach der
Pette nkafe r'schen Ansicht nicht von jedem Boden und vom gefihrlichen
(Naegeli sagt siechhaften) Boden nicht zu jeder Zeit geliefert; es sei ein
Grtlich-zeitliches. Fiir sein Verhiltniss zn dem vom Kranken (so
heigst es hier immer; nicht etwa vom Menschen) kommenden Ansteckungskeim
giebt es nur zwei Miglichkeiten :
J. Der vom Kranken kommende Ansteckungskeim muss, ehe er wirklich zn
inficiren vermag, ein Stadium in einem siechhaften Boden durchmachen;
2. der siechhafte Boden bewirkt in den Bewohnern eine (miasmatische) Infection,
ohne welche der vom Kranken kommende (contagiose) Ansteckungskeim
nicht sich zn entwickeln vermag.
Eine dritte Miglichkeit giebt es nicht (1. Die erste Hypothese wird als
die monoblastische, die zweite als die diblastische bezeichnet. ,Pettenkofer®

heisst es nun weiter, _hat den wvom Kranken kommenden Eeim x, das
Substrat, welches Ort und Zeit dazu liefern miissen, vy und das daraus hervor-

gehende Product, das eigentliche Infectionsgift, z é;anannt und es zundchst
unbestimmt gelassen, wo x und y sich zu z vereinigen, ob ausserhalb oder

innerhalb des menschlichen Kirpers. Doch neigte die Vorstellung mehr dahin,
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dass die Vereinignng ansserhalb geschehe, im Boden, im Haus, im
Abtritt un s w. Und bald wuorde diese monoblast }sc]m ‘_I‘I:en:_'m,
welche x + v als z in den Kiorper eintreten lisst, allzemein “ Leider sieht
cich der Kritiker der Theorie aus irgend einem unbekannten Grt‘mde veranlasst,
seinen Einwand gegen dieselbe in einer Anmerkung unterzubringen Er sagt
in dieser: ,In der Theorie wird vorausgesetzt, dass x und y nichi blos ausser-
halb, sondern gelegentlich auch innerhally des Organismus sich vereinigen.
Diese Vorstellung muss nach meiner Ansicht finfgegi::ban. WEeTr-
den. Ich halte es physiologiseh fir unmioglich, sich irgend
eine Beschaffenheit von x nnd y auszundenken, bei welcher die
Vereinigung bald am einen, bald am H.Ill]Bl’Ell_ Orte vor sich
gehen kiinnte* Hitte diese so richtiz erkannte dualistische Echv-'_'sil::lm der
Pettenkoferschen Theorie den Kritiker bewogen, sich die Frage einmal —
ehenfalls mit Aunsschluss dieser gewagten Doppelmiglichkeit — von der ganz
entgegengesetzten Seite anzusehen, so wire er, wie gesagt, _w:lhrsulneinlinh
zun viel folgerichtigeren Anschaunngen gekommen, als durch seine jetzt folgenden
Schliisse. — Da die Frage nach der Stichhaltigkeit von Naegeli's Annahme:
Ldie Infectionserreger kinnen nur Spaltpilze sein® — bereits zur Sprache kam,
konnen wir ihm hier den ersten Satz, mit welehem er die monoblastische
Theorie bekiimpft, unter Vorbehalt zugeben; er lantet: ,Der vom Kranken
kommende Keim x kann nur ein Spaltpilz sein Dieser Spaltpils
also miisste nach Pettenkofer, ehe er wieder zu inficiren vermag, ein En t-
wicklungsstadinm ansserhalb des menschlichen Kiorpers durch-
machen® TFir diese Vorstellung scheint Naegeli die Thatsache, dass es
heteriecische (z. B. anf verschiedenen Pflanzen lebende) Pilze giebt, nicht ver-
werthbar; nund mit Recht. Denn der so ansserordentlich hiinfize Generations-
wechsel im PHanzenreich weist die ausnahmezlose Regel auf, dass von den
Generationsmorphen nur e ine sichin vielen Generationen wiederholt, wihrend
alle anderen stets nur durch eine Generation vertreten sind, Wo sollie das
letztere Gesetz sich an den  heterbeischen Infectionspilzen® verwirklichen;
ansserhalb des Kérpers nicht, denn wie unendlich kuarze Zeit (den beobachteten
Zeitriinmen gegeniiber) kionte sich daun ein solcher Pilz im Boden oder einem
anderen Medium conserviren; und im menschlichen Organismus erst recht nicht,
denn eine einzige Generation des Anstecknngsstoffes kimunte fiber-
haupt niemals zum Erkranken fihren, ist eine Contradictio in adjecto. — Auch
alle Facta ans der Biologie der Spaltpilze sind, wie des weiteren ausgefihrt
wird, der Heterbcie und der monoblastischen Keimtheorie durchaus ungiinstig.

Vollkommen gefiigig erweisen sich aber diese Facta der zweiten Miglichkeit :
Der siechhafte Boden bewirkt in seinen Bewohnern eine miasmatische Infection,
ohne welehe der vom Kranken kommende Keim sich nicht zun entwickeln vermag.
Naegeli fragt: _Liefert nun vielleicht der Boden eine bei Faulnizs- und Ver-
wesungsprocessen sich bildende chemische Verbindung und die Krankheit
einen Pilz?“ oder: ,Liefert umgekehrt der Boden einen Pilz und die Krankheit
einen Krankheitsstoff*  Er verwirft beides (!) und statuirt hier eine dritte
Miglichkeit : sowohl das x, das vom Kranken, als das v, das vom Boden her-
kommt, sind Spaltpilze. Diese ,diblastisehe Theorie® wird nun gegen
einige Einwinde gesichert und die Beziehung der beiden Pilze so vorgestellt,
dass der Bodenpilz die chemische Beschaffenheit einer Flizsig-
keit im Korper in der Weise verindere, dass dieselbe jetzt hinreichend
ginstice Bedingungen fiir das Gedeihen der Krankheitspilze besitzt; es sei ja
eine ganz allzemeine Erscheinung, dass eine Substanz zuerst Hdurch einen Pilz*
verindert werden miisse, che ein anderer Pilz darin vermehrungs- und wirkun gs-
fahig wird. Mit dieser d’blastischen Theorie kann Nae reli nun acht That-
sachen_ der Erfabrung erkliren, welche sich der monoblastizchen Theorie Petten-
kofer's angeblich nicht fiigen wollten :

: I. Das Amssterben der Cholera auf dem Wege durch die Wiste, wenn
lr]u:: Reise liirlgilsr a't% 21 Tage danert, und den Umstand, dass Schiffe, die lingere
Zeit anf Sm_a sind, im Allgemeinen die Cholera nicht verschleppen konnen;

IL die Ausnahmefille, in welchen die Schiffe sich wie ein siechhafter
Erdboden verhalten und wie anf dem Lande verlaufende Epidemien von Gelb-
fieber und Cholera anfweisen kinnen ;
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III. die Cholerafalle und  kleinen Epidemien® aunf siechfreien Localitiiten ;

IV. eine Erfahrung iiber ein siechhaftes Kartoffelfeld in der Nihe
von Speier ;

V. | solche auf einem mit Gelbfieber behafteten Schiff und dber die

VI. | Immunitat Lyon's gegen Cholera;

VII. Erfahrungen iaber die locale Beschrinkung des Typhus, der Cholera,
des Gelbfiebers auf einzelne Stadttheile, auf einzelne Strassenseiten, auf Hiuser-
complexe, einzelne Hauser, Stockwerke, Zimmer und Zimmerecken ;

VIII. das Beispiel einer Person, welche aus Stuttgart nach kurzem Auf-
enthalt in Miinchen cholerakrank in die immune (siechfreie) Heimat zuriickkehrte
und starb.

Zu einer ausfithrlichen Wiedergabe der Naegeli'schen
Argumentation ist hier eben so wenig der Ort, wie zu ihver
Widerlegung. Auch appellire ich weder an den Grundsatz:
Beispiele beweisen Nichts, noch an den geradezu deprimirenden
Eindruck, den dieser Theil des Naegeli’schen Buches aunf
jeden der Leser und Verehrer desselben hervorgebracht haben
wird. Einige principielle und keiner sophistischen Wegdeutung
weichende Einwinde nur will ich dem Erfinder der ,dibla-
stischen Infectionstheorie® machen.

1. Es kann nicht eine einzige Erfahrung angefiihrt werden,
welche iiber die Beschaffenheit der beiden Spaltpilzarten, des
x und y, Auskunft geben kinnte. Die Schwierigkeit, welcher
die Deutung eines Krankheitspilzes unterliegt, wiirde um die
Hilfte kleiner angenommen werden miissen, wenn zwei con-
currirende oder nebeneinander oder in irgend einem zeitlichen
Verhiltniss auftretende Formen sich der Forschung darhiten,
Noch niemals ist aber iiber ein derartiges Ablisungsverhiiltniss
zweier zusammengehoriger und eine Infectionskrankheit hervor-
rufender Spaltpilzformen anch nur andentungsweise Mittheilung
gemacht worden.

2. Nicht einmal eine Vorstellung kaun man sich dariiber
bilden, in welchem Kirpergewebe, Organ ete. die chemische
Aenderung vor sich gP}JEH sollte, welche die eine Art wvon
Pilzen hervorbringt, nm der anderen den Boden zu ebnen,
noch iiber die Beschaffenheit der Korpersiifte, welche die fiir
diese Succession nothwendige ist.

3. Eine Deutung der Krankheitssymptome im Sinne
der diblastischen Theorie ist ganz unmiglich; noch unerfiill-
barer fast eine Vertheilung der demonstrablen pathologischen
Veriinderungen an die Thitigkeit der Boden- oder der Infec-
tionspilze.

4. Die Annahme, welche Naegeli fiir das zeitliche
Verhidltniss (l. e. 76) der beiden Keime macht, sind mit
der pathologischen Erfahrung im gribsten Widerspruch. Die
Contagienpilze sollen sich nur entwickeln kénnen, nachdem
die Miasmenpilze eine bestimmte Umstimmung in den Siiften
zn Stande gebracht hatten und vermigen also nur nach einer
genugsamen Schwiichung des Organismus-durch die Miasmen-
pilze eine Infection zu bewerkstelligen. Diese Reihenfolge
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stellt die hinsichtlich der acuten und entscheidenden Einfliisse
des Aufenthaltes auf gefibrlichem Boden gemachten Erfahrun-
gen geradezu auf den Kopf. Gerade bei Typhus, Cholera und
Gelbfieber haben die Erfahrungen zur Ablehnung der
Contagiositit gefithrt, weil wochenlanger Aufenthalt unter
Kranken bedentungslos und eine minutendanernde Beriihrung
mit einer verseuchten Liocalitdt fiir die Infection entschei-
dend war.

Die Widerlegung der Pettenkofer'schen monoblasti-
schen Theorie bleibt schliesslich in Widerspriichen stecken und
fdllt nach einigen vergeblichen Versuchen, die Ektogenitit
und Endogenitiit aufrecht zu erhalten, in das alte Chaos des
miasmatisch-contagitsen Compromisses zuriick. Am unbefriedi-
gendsten wirkt die Verwirrung, welche sich nach all’ diesen
Bemiihungen beziiglich der ,Miasmenpilze® und der Gegen-
stinde der diblastischen Theorie an verschiedenen Stellen der
Naegeli'schen Ausfithrungen offenbart. ,Die Infectionsstofte
der miasmatischen Krankheiten (Miasmen) entstehen auf oder
in der Erde und sind eigenthiimlich angepasste Spaltpilze
(Miasmenpilze) wahrscheinlich in Verbindung mit nech unbe-
kannten Zersetzungsstoffen; die Pilze der Malaria und die-
jenigen der miasmatischen Infection fiir Cholera und Typhus
sind jedenfalls einander nahe verwandt, gleichwie auch zwischen
den letztgenannten Krankheiten und dem Wechselfieber inso-
fern gewisse Beziehungen bestehen, als hiiufig das letztere
zeitlich jenen vorausgeht und von jenen verdringt wird, oder
auch vor jenen Krankheiten schiitzt, indem Malariasiimpfe
zuweilen von der Cholera und von Typhus gemieden werden.
Die Verschiedenheit, insofern sie wirklich besteht® (!) ,ist viel-
leicht dadurch begreiflich, dass die Malariapilze wohl immer
an der Oberfliche oder wenigstens nahe der Oberfliiche unter
dem Einfluss eines reichlichen Linftzutrittes entstehen, die Pilze
dagegen, welche die miasmatische Vorbereitung fiir Typhus
und Cholera hewirken, in tieferen Bodenschichten bei spér-
licherem Zutritt von Sauerstoff sich bilden. Im Uebrigen
scheint zwischen den Infectionspilzen des Bodens weiter keine
Verschiedenheit zu hestehen, indem die nimliche miasma-
tische Vorbereitung sowohl fiir Cholera als fiir Typhus
oder Gelbfieber empfinglich macht.®

~ In dem Angefithrten sehen wir geniigende Beweise, dass
eine Klarheit iiber die Pettenkofer'schen Anschauungen
hinaus von Naegeli nicht erreicht worden ist, noech
weniger aber ein fiir die Praxis brauchbares Re-
sultat. Denn nachdem er den grossen Apparat in Scene
gesetzt hat, um zu beweisen, dass es Bodenpilze oder kir-
perliche Miasmentriger gebe, iiberrascht er seinen Leser
durch den Ausspruch: ,Es ist selbstverstindlich, dass die
Desinfection nur gegen die Contagien, nicht gegen die
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Miasmen gerichtet sein kann.* Diese Sellstverstindlichkeit
stimmt mit der urspriinglichen Anuffassung, vielleicht auch mit
der Erfahrung ganz wohl iiberein, wie aber soll Der sie be-
greifen, der sich eben erst mithsam mit der Vorstellung, es
handle sich bei den Miasmen um Spaltpilze — in's Einver-
nehmen gesetzt hat. Jeder Versuch, diesen principalen Unter-
schied zwischen seinen zwei Arten der Infectionspilze zn
begriinden, fehlt bei Naegeli (1. ¢. p. 198).

Wir sind hiermit in der Entwicklung des Infections-
begriffes an eine Stelle gelangt, an welcher es wiinschenswerth
erscheint, das bisher thatsiichlich Festgestellte in kurzer ge-
dringter Uebersicht zu recapituliren.

1. Die Worte Miasma und Contagium driicken,
wie man sie auch auffassen mag, kein Einthei-
lungsprinecip fiir die Infectionskrankheiten aus,

2. DieForschungen iiber die parasitiren Affee-
tionen der Pflanzen und Insecten haben nur ge-
lehrt, dass die Invasion von Mikroparasiten nicht
ausnahmslos von einer Disposition des angegrif-
fenen Organismus abhingig ist.

3. Die Mikroparasitenfunde am Menschen
haben ergeben, dass der menschliche Kdérper an
sehr vielen Stellen von unzihligen niedrig orga-
nisirten Lebewesen zum Nidhrsuhbhstrat beniitzt
wird.

4, Die Erreger der physiologischen Zer-
setzungen haben nur eine bedingte Specificitit;
ihre Selbststindigkeit weicht sehr bereitwillig
den Einfliissen der Ndhrmedien; ihre Reprodue-
tionsfahigkeit kann schliesslich als einziges
Symptom ihrer Autonomie iibrig bleiben.

5. Deshalb lassensichaus derPhéinomenologie
der Mikroorganismen selbst nur unvollkommene
Schliisse anutf den Grad der Wechselbeziehungen
zwischen diesen und den Nihrsubstraten machen,

6. Das Stndium dieser Beziehungen am infi-
cirtenThier ist erschwert durchdie Mannigfalti g-
keitder Vorbedingungen, welchetiir das Zustande-
Eommen von Infectionen erfiillt werden miissen.

7. Dochbeweisen einige mitBeriicksichtigung
dieser Erfordernisse angestellte Thierversuche,
dass es miglich ist, dieselben Mikroorganismen
mit demselben Ergebniss an Krankheitssympto-
men von einem Thier auf ein anderes derselben
Gattung zu transplantiren.

Diesen aus dem Vorstehenden leicht ableitbaren Sitzen
michte ich, ohne die dort gegebenen Thatsachen noch einmal
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zu wiederholen, folgenden in der ,Entwicklung der organisirten
Krankheitsgifte® (p. 1—38) begriindeten, iiberdem leicht ver-
stiindlichen Satz anfiigen :

8. Die Erscheinung, dass sich im Medium eine Eigen-
temperatur entwickelt, sowie dessen chemische Ver-
inderung in dem Masse, dass ganz eigenartige Zer-
setzungsproducte in ihm auftreten, und dass es sichtlich
consumirt wird, begriinden den Verdacht, dass in einem solchen
Medium ganz besonders starke Wechselwirkungen mit
den in ihm lebenden Mikroorganismen im Gange sind. Bewiesen
wird dieser Verdacht dadurch, dass ein derart erschipites
Medium sich fiir die Wiederbepflanzung mit dem-
selben Mikroorganismus unfihig (Immun) erweist.

Auch fiir den jetzt folgenden Gegenstand der Unter-
suchung, die Steigerung der Wechselwirkung en, hatte
ich mich bereits an dem eben angegebenen Orte engagirt und
das gerade zum Verstindniss nothwendige Material angefiihrt.
Doch fiihle ich mich zu einer ausfiihrlicheren Herlegung des-
selben umsomehr gedringt, da es meinen eigenen Antheil an
der Entwicklung der Infectionsfrage ausmacht und sich, ge-
sichtet und einer gemeinschaftlichen Bearbeitung zuginglich,
vielleicht als einigermassen bedentungsvoll gerade fiir die
wissenswerthesten und dunkelsten Seiten der Epidemiologie und
Infectionslehre erweizen kinnte.

-

B. Versuche uber die Steigerung mikroparasitarer Wechsel-
beziehungen durch accommodative Zichtung.

Fragen wir zunichst nach Mitteln, welche uns zu Ge-
hote stehen, um den bekannten Nd hrboden eines hekannten
und gut charakterisirten Organismus ganz besonders giinsti
ller:-:ustellm, so fallen uns einige physikalische Hilfsmittel in’s
Auge.

Fiir Fiulnisscolonien ist zumiichst — abgesehen von dem
Einfluss, welcher Seitens der chemischen Mengungshestandtheile der
Luft ausgeiibt wird, — eine Ventilation von Wichtigkeit; es

miissen die giftigen Gase, von welchen noch die Rede sein soll,
abgefiithrt werden. Dieser ventilirende Luftstrom darf indess nicht
stark genug sein, um eine schnelle Wasserverdunstung — Vertrocknung
— der Bakteriencultur herbeizufithren ; ein ziemlich reichlicher Wassers
gehalt bel andaverndem Zustrom neuer Luft, befirdert die Zersetzungen
dieser Art am giinstigsten, wenn sie erst im Gange sind.

Ungiinstig wirken dagegenmechanische Erschiitterungen
der Nihrflissigkeiten: das Durchleiten indifferenter Gase, das ab-
sichtliche Schiitteln der Culturapparate, das Durchrithren ihres Inhalts,
selbst das hiinfire unabsichtliche Hin- und Hertragen derselben. Ich
habe mit grosser Regelmiissigkeit beobachtet, dass ganz schwach ge-
triibte Nihrfliissigkeiten, in denen ich durch Schiitteln die Bakterien
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besser vertheilen wollte, wieder klar wurden und viel langsamer
ziichteten als unberiihrte, die sonst nnter ganz gleichen Bedingungen
standen. In Fleischwassermischungen wird durch Umriihren in den
ersten drei Tagen die Bakterienvermehrung und Vertheilung an-
scheinend gefiordert; setzt man jedoch dieses Umriihren immer
weiter fort, so bleibt eine solche Colonie hinter anderen gleichnamigen
und gleichaltrigen entschieden zuriick, Aehnliche Beobachtungen sind
von Horvath (Pfliiger’s Archiv XVII, p. 125—135) publicirt
worden. — Dagegen beniitzte H. Buchner, als er die Milzbrand-
bakterien in Heunpilze umzuziichten versuchte, mit Erfolg einen Schiittel-
apparat, welcher bewirkte, dass jeme mit einer ungewihnlich grossen
Menge Sauerstoff in Beriihrung kamen. Von der 700. Pilzgeneration
an zeigten die — schon nicht mehr infectionsfihigen — urspriinglichen
Milzbrandpilze, trotz der constanten Bewegung des Ziichtungsgefiisses
die Neigung, sich an die hiheren Theile der Wandungen anzulegen ;
mit der 900. Generation und sofort, als das Ziichtungsgefiiss in Ruhe
versetzt wurde, fingen sie an, die schon fiir den Heupilz charakteri-
stische Bildung einer starken, weisslichen Decke auf der Oberfliche
der Nihrlésung einzugehen. (L. c. p. 382 u. 390.)

Es wiire eine hiichst dankbare Aufgabe, die ziichtende Kraft,
welche die Aussentemperatur anf Bakterienculturen ansiibt, zu
beschreiben. Wir entbehren tiichtiger Arbeiten iiber diese Verhiiltnisse
nicht (Naegeli, Eidam, Horvath, Billroth, M. Wolff,
Frisch); meistens jedoch entsprangen dieselben der Fragestellung,
~welche Temperaturen die Bakterien todten®. Man ist auf diesem
Wege zu sehr iiberraschenden Werthen gelangt: 4+ 130—150° C. und
— 871/,% C. haben sich mehrfach als nicht ausreichend zur Erfiilllung
dieses Zweckes erwiesen; Naegeli erklirt die Todtung der ,Infections-
bakterien*, wenn sie nicht benetzt werden konnen, fiir unmiglich.
Viele Irrthiimer in der Abiogenesisfrage sind durch Vernachlissigung
der enormen Widerstandskraft der Bakterien gegen Temperatur-Ein-
fliisse entstanden. Indess gelten die meisten dieser Ermittlungen fiir
ein Object, das uns hier nur in zweiter Reihe interessirt: fiir die
Danerzustinde, speciell fiir die Sporen. — Im genauneren Anschluss
an unsere Frage sind die Lebensverhiltnisse des Bacterium Terme
von Eidam (Cohn's Beitr. z. Biol. d. PA. I, p. 208) in muster-
hafter Werse untersucht worden. Bei 51/,0 (. beginnt eine sehr
langsame Vermehrung dieses Mikroorganismus; Temperaturen von
30—35" C. sind die giinstigsten fiir seine rasche Vermehrung; —
bei 40° und mehr in continuirlicher Einwirkung tritt, bei Aufhiren
der Vermehrungsfihigkeit, ein Zustand der Wirmestarre ein; — drei-
stiindiges Erwidrmen auf 50° geniigt, um das in einer Nihrfliissizkeit
gleichmiissig vertheilte Bacterium Termo zu todten. — Aehnliche Er-
gebnisse erhielt ich fiir den in sonstigen Beziechungen so grundver-
schiedenen Micrococcus prodigiosus (Cohn's Beitr. z. Biol. d. PA. III,
p- 105). In einer Zimmerwirme von 10—12° gedeihen die blut-
rothen Culturen nur diirftig; 60 Stunden circa waren nithig, um eine
Stirke derselben hervorzubringen, die im Brutkasten mit 32° C. bereits




6 Absichtliche Beeinflussung mikroparasitirer Wechselwirkungen,

in 36 Stunden (und dann mnoch immer gleichm;;iss_iger mul iippiger)
erreicht wurde; — 30—371/,° C. garantirten die giinstigsten Ent-
wicklungsbedingungen; — bei 55—60° stellten die Gu]tu*rﬂn ihre
Entwicklung ein, conservirten jedoch die Coccen in der Weme,' dass
diese moch fortpflanzungsfihig und ibertragbar waren; — zwischen
75°—g0° (. lag die Tidtungstemperatur, so dass ﬂr,trarhg etwa 10
Minuten lang erhitzte Culturen keine Ansteckung frischer Nihrsub-
strate mehr erzielten. — Wenn wir im Anschluss hieran noch an
die im vorigen Abschnitt (p. 56) erwihnten Verzigerungsresultate, die
Samuel bei den Organismen der Fleischfiialniss durch Temperaturherab-
setzung erreichte, erinnern nnd eine Reihe bakteriologischer Notizen in
Uebereinstimmung wit den oben angezogenen Versuchsreithen finden, so
glauben wir eine fiir unsere Betrachtung ausreichende Vorstellung
von den begiinstigenden und schiidlichen Wirkungen der Aussentem-
peratur gegeben zu haben. j

Die Wirkungen der Elektricitit sind nach einer ganz neuer-
dings erschienenen Arbeit lediglich hemmende; wenigstens steht
fest, dass eine galvanische Batterie von fiinf kriftigen Elementen die
in einer Nihrfliissigkeit vertheilten Bakterien innerhalb 24 Stunden
vollstindig todtete, — und dass in einer Micrococcen-Kartoffeleultur
beide Elektroden in ihrer Umgebung das Gedeihen der Organismen
beeintrichtigten, die + Elektrode in weit stirkerem Masse als die
des anderen Poles. Bei sehr kriftigem Strom entwickelten sich die
angesiedelten Micrococcen gar nicht, so dass die Fliche der gekochten
Kartoffel, ihr im hichsten Sinne adiiquates Medium, ihnen durch die
elektrolytischen Wirkungen des Stromes vollkommen feindlich ge-
worden war (Cohn und Mendelssohn in den Beifriigen zur Biol.
d. Pfl. IIL, p. 141—162).

Den Chemismus der Nihrmedien anlangend besitzen
wir eine ganze Masse werthvoller Notizen iiber die Vortheile
und Nachtheile verschiedener variirter Nihrmedien, aber keine
allgemeingiltigen Regeln. Auch ist man wohl zu wenig durch
den Gedanken geleitet worden, die hoheren Grade der
Wechselbeziehungen im Auge zu behalten, und hat sich mit
der Controle des einfachen ,Gedeihens® begniigt. Doch kann
als sicher gelten, dass ohne organische Verbindungen, welche
Kohlenstoff und Stickstoff enthalten, ohne Phosphor, Kali und
Magnesia ein Gedeihen der Mikroorganismen nicht stattfindet,
unbedingt aber alle Anpassungen hiherer Grade ausge-
schlossen sind. Zu den besten Nihrstoffen gehért unter den
stickstofflosen Smbstanzen der Zucker, unter den stickstoff-
haltigen die den Albuminaten am nichsten stehenden dios-
mirenden Verbindungen. Statt des Zuckers kann auch Wein-
siure, resp. Citronensiure eintreten, dagegen sind Oxalsdure,
Milchsiiure, Essigsiiure, Buttersiure ungeeignet. Da das Proto-
plasma der Spaltpilze auch Schwefel enthilt, muss man auch
an diesen als fiir die Ndbrmedien erforderlich denken, doch
scheinen unendlich kleine Mengen davon iiberall verbreitet
zu sein. — KErweiterungen dieser Erfahrungen s. b. N ae geli.
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Betrachten wir diesen analytischen Bestrebungen gegen-
iiber nun die, welche sich auf die Synthesis der Ndhrmedien
in dem Sinne richteten, diese in hiherem Grade addquat zu
machen, so miissen wir offen eingestehen, dass die erreichten
Resultate ganz ungeniigend sind. Alle kiinstlich combinirten
Ligsungen stehen hinsichtlich der Imnigkeit der Wahlverwandt-
schaft tiefer, als die von der Natur selbst priiparirten orga-
nischen Nihrsubstrate.

Indem wir hinsichtlich der Schwierigkeiten, organische Nihr-
substrate zu sterilisiren, und der Liicken, welche die Forschung noch
immer den Abiogenesisbestrebungen offen lassen muss, aunf das gele-
gentlich der Zersetzungserreger (p. 45) Gesagte zuriickverweisen, muss
besonders einiger sehr frappanter Resultate gedacht werden, welche
iiber die Folgen kiinstlicher Beimischung von Zersetzungs-
producten zu frischen Nihrflissigkeiten von uns erhalten worden
sind. A priori hiitte man sehr wohl zu der Meinung gelangen kinnen:
eine kleine Menge jemer Producte, einer im Uebrigen nur missig
addquaten Nihrlisung beigemischt, fordere das Zustandekommen
eines neuen mikroparasitiren Verhiiltnisses, begiinstige mit anderen
Worten die Vermehrnng und den Lebensgang der in ein solches
Gemisch verpflanzten Organismen. — Die Untersuchungen, welche
hieriiber von mir angestellt sind (Virchow’s Archiv, 78. Bd. 1. Heft}
haben zn einer gegentheiligen Ueberzeugung fithren miissen.

Der erste unverkennbare Hinweis anf ein solches Verhalten
der Zersetzungsproducte findet sich in der Thatsache, das der fertige
Alkohol anf die weitere Entwicklung der Gihrungsvorginge
hindernd wirkt (Tausing, Gihrungswidrige Wirkung des Alkohol,
Allg. Zeitschr. f. Bierbrauerei und Malzfabrikation Jahrg. VI, spiiter
vielfach bestiitigt, u. A. mittelst bakterioskopischer Methode durch
Werncke, Dissertation, Dorpat 1879). Man musste schon hierdurch
anf die Vermuthung gefithrt werden, dass die Endproducte des Bakterien-
stoffwechsels miglicherweise das normale Fortleben und die Weiter-
entwicklung der Erreger dieses Stoffwechsels hemmen kinnten, Hin-
sichtlich der Fiiulnissfrage wurde dieser Verdacht wesentlich verstiirkt
durch die Ergebnisse einer Versuchsreihe, welche Salkowski (Berl.
kl. Wochenschrift 1875, No. 22) iiber die antiseptischen Wirkungen
der Benzoesiure und Saticylsiure veriffentlicht hat. Es handelte sich
darum, schnellere Fiulniss herbeizufihren. Er nahm wvon einer
etwa drei Jahre alten Ascitesfliissigkeit, die alle Stadien der Faulniss
durchgemacht hatte, und setzte sie den Bakteriencolonien, die sich
recht stark entwickeln sollten, hinzu. Der Effect war ein
gerade gegentheiliger. Diese uralte gefaulte Fliissigkeit erwies
sich andeutungsweise als eine Art Antisepticum. Zu dieser Thatsache
gesellte sich eine zweite, als von Baumann im vorigen Jahre das
Phenol als Endproduct des Fiulnissprocesses aufge-
funden wurde; das strengste Bakteriengift, das man bisher gekannt
und angewandt hatte, als schliessliches Endproduct des Bakterien-
stoffwechsels! (Ob es mehr eine Phenol- oder Kresol-Verbindung ist,
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ist fiir die eigentliche Frage ohne Wichtigkeit.) Es erfolgte inzwischen
die Entdeckung merkwiirdiger Substanzen im Bakterienstoffwechsel
Schlag aunf Schlag. Es wurde zu dem schon linger bekannten Indol
das S:.‘:Fltl‘.ll entdeckt von Brieger, die Hydrozimmtsiure und Phenyl-
essigsiinre von E. und H. Salkowski, es fand sich noch eine Reihe
anderer Stoffe hinzu. So verstand es sich schliesslich fast von selbst,
dass man daran ging, diese Substanzen auf ihren Werth als antisep-
tische Substanzen zn untersuchen.

Diese Untersuchungen habe ich vermittelst der bakterioskopi-
schen Methode zur Ausfiihrung gebracht. Wir verlangten won den
zn priifenden Substanzen 1) dass sie fiulnisshemmend wirkten,
d. h. dass auch unter den giinstigsten Fiiulnissbedingungen ein Zu-
setzen dieser Substanzen die Fiulniss verhindern sollte; 2) dass sie
aseptiseh, d. h. so wirkten, dass gute Nihrlsungen, die sonsé in
iiberraschend kurzer Zeit sich mit Millionen Bakterien bevilkerten,
mit diesen Substanzen versetzt, keine neue Zengung zu Stande briichten ;
3) eine antiseptische Wirkung, d. h. wenn man eine alte lebenstihige
Colonie mit diesen Substanzen mischte, so sollten aus dieser Mischung
genommene Mikroorganismen nicht mehr in frischer Nihrlisung angehen.

s erwies sich nun unter Beobachtung von Defails, deren Dar-
legung ich hier iibergehen muss, dass die Substanzen mehr
oder weniger, aber alle in ziemlich hohem Grade
diesen Anforderungen geniigten. Einige wenige Zahlen seien
hier angefithrt. Es iiusserte

a) eine fii ulnisshindernde Wirkung:

Indol hei einem Verhiltniss von 1 : 1000 Fliissigkeit.
Kresol - B 4 ,._. 2 : 1000 o
Phenylessigsiure - - n 4,0 : 1000 -
Phenol - n - 5 : 1000 !

n ; ._
Vom Seatol und von der Phenylpropionsiure konnte diese Wirkung
nicht ganz vollkommen erreicht werden.

#) eine aseptische Wirkung:

Seatol bei einem Verhiltniss von 0,4 : 1000 Fliissigkeit.
Phenylpropionsiiure , o s 0,6 : 1000 -
Indol o 5 2 n 0,6 : 1000 -
Kresol ST = » 0,8: 1000 -
Phenylessigsiure , ., . . 1,2 : 1000 ”
Phenol E e : 2 b : 1000
¢) eine antiseptische Wirkung:

Heatol bei einem Verhiltniss von 0,5 : 1000 Flissigkeit.
Phenylpropionsiiure , L n 0,8: 1000 "

(mach 24 stiindiger Pause)
Phenylessigsiiure  bei einem Verhiltniss von 1 : 400 Flissigkeit.

Indol A = 5 1: 900 .
(beide ebenfalls nach lingerer Mischung)

Kresol bei einem Verhiiltniss von 1 : 200 Fliissigkeit.

Phenol - - . = 13 Eh o
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Ich will hinzufiigen, dass auch die antizymotische, die giihrungs-
hindernde Wirkung untersucht wurde, und dass sich in dhnlicher
Reihenfolge das Scatol an die Spitze stellte und zuletzt ebenfalls wieder

das Phenol folgte. — Bei der Geringfiigigkeit der Mengen, welche der-
artige — In unserem Sinne — ungiinstize Wirkungen auf den Nihr-

boden auszuiiben im Stande sind, miissen wir wie ich glaube darauf
verzichten, in der Mischung weniger adiquater Nihr-
lisungen mitdenProducten vorgeriickterer Zersetzung
ein ziichtendes Moment zu erblicken,

Diesen Thatsachen stellen =ich nun andere gegeniiber,
welche sich bei Versuchen ergaben, in denen die Gasexha-
lationen von Fiulnisscolonien auf frische noch nicht ange-
steckte Nihrfliissigkeiten einwirkten. Paschutin hatte ge-
funden, dass Stickstoff, Wasserstoff, Kohlenoxyd, Kohlensiure,
Stickoxydul, Leuchtgas anf die Entwicklung von Zersetzungs-
erregern einen ungiinstigen Einfluss haben, resp. dieselben
todteten. — Daorch eine besondere Abtheilung meiner Versuche
iiber die ,Luft als Trigerin entwicklungsfihiger Keime* wurde
dch auf ein ganz eigenthiimliches Verhalten grosser Fiulniss-
colonien zu noch nicht angesteckten, aber empfinglichen Nihr-
losungen gefiihrt. Urspriinglich handelte es sich nm Versuche,
die mit dem hier zu besprechenden Gegenstande in keiner DBe-
ziehung stehen, dann um die Priifung der Naegeli’schen
Angabe, dass aus nassen Mikroparasitenculturen niemals
Keime in die umgebende Luft oder anf nahegeriickte empfiing-
liche Flichen entweichen kinnen. Diese Angaben bestiitigten
sich (wie in dem Abschnitt Luftuntersuchung noch auszufiihren
sein wird) vollkommen: d. h es wurde durch das blosse
Nebeneinanderstehen einer in stirkster Zer-
setzung begriffenen Fiulnissmischung und einer
bakterienfrei priparirten (Pasteur’schen) Fliissig-
keit die letztere niemals angesteckt. Die Versuchs-
bedingungen waren die fiir eine solche Ansteckung denkbar
giinstigsten. In dem grossen Brutofen, in welchem die noch
uninficirten Gefiisse (meistens 12 Reagensgliser auf einem
Stinder) unverschlossen aufgestellt waren, befanden sich
ungeheure ganz infernalisch stinkende Féulnisscolonien, mit
denen der Dirigent des Laboratoriums (Prof. Salkowski)
arbeitete. Meine anfingliche Meinung, dass durch diese Nach-
barschaft die frischen unverschlossenen Gliser sich anstecken
(triibe werden) miissten, wurde vollkommen dementirt, sie
blieben allem Gestank zum Trotz — ohne dass etwas weiteres
geschah — vollkommen krystallklar., Nun ergiinze man aber
diese Versuchsbedingungen in folgender Weise.

Man priparire drei ,Bakterioskope* (wie man einen, 12 mit
sorgfiltig sterilisirter P asteur’scher Lisung aufgefiillte Gliser tra-
genden Reagensstinder wohl kurz nennen kann) und stelle das eine
in die unmittelbare Nihe einer grossen, auf der Hohe der Zersetzung
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befindlichen , offen der Luft zuginglichen Fiulnisscolonie auf, indem
simmtliche Glizer durch bakterienfreie (bis 1509 El‘hitﬂiﬁ} Watte ver-
schlossen sind; das zweite Bakterioskop komme genau in dieselbe
Nithe aber mit unverschlossenen Glisern, das dritte stelle man
ebenfalls unverschlossen an einen nicht stinkenden Ort, am besten
in einen fernab stehenden besonderen Brutofen, Nach 24—36 Stunden
sind die Erfolge oft nicht ganz gleichmissig, indem zwar die ver-
schlossenen Gliiser siimmtlich krystallklare Fliissigkeit enthalten, aber
von den offenen eines oder das andere — nach Burdon-Sander-
son stets durch irgend eine iibersehene Verunreinigung, nach Pasteur
durch hereingerathene Luftkeime — getriibt sein kann. Diese schalte
man dann aus dem weiteren Versuche aus. Die iiberwiegend grosse
Mehrzahl aller 36 Gliser wird indess, wenn sorgfiltig operirt wurde,
klar sein. Nun inficire man absichtlich alle Gliser mif einem
abgemessenen Impftropfen und unter bakterioskopischen Cautelen (deren
vollstindige Erirterung in einem spiiteren Zusammenhange folgt) und
stelle alle drei Bakterioskope unter denselben Brutbedingungen
anf. Die jetzt unfehlbar eintretenden Triibungen halten in ihrem. zeit-
lichen Auftreten merkwiirdige sich regelmiissig wiederholende Ver-
schiedenheiten inne. Die an dem entfernten Ort und die in dem
Fiulnissofen verschlossen aunfgestellten Nihrgefisse triiben sich,
wie es nach einer solchen Infection schon warmgestandener Fliissig-
keiten die Regel ist, nach 10—18 Stunden mit einem leisen Hauch,
der sich nach cirea 30 Stunden zu einer unverkennbaren, im Laufe
des 3. Tages zu einer immer milchiger werdenden Triibung verdichtet.
Die offen in der mephitischen Nachbarschaft aufgestellt gewesenen
zwillf Gliser dagegen verlieren ihre Klarheit schon in 4, ja 2 Stunden
nach der Impfung; jene leichte Opalescenz, welche dem einigermassen
(reilbten das unverkennbare Zeichen stattgehabter Infection ist, hat
sich nach 6 Stunden spiitestens durchwegs ausgebildet, und die dichte
milehige Triitbung tritt bei ithnen in einer Zeit ein, in
welcher die anderen Gefisse noch die opalescirende
Beschaffenheit aufweisen.

Die Nachbarschaft der den Sinnen so merkbaren Zer-
setzung inficirt also solche Apparate nie, aber ihre Exha-
lationen sind insoferne nicht wirkungslos, als sie eine
sinnlich nicht nachweisbare vielleicht stanken sie etwas —
Vorbereitung anden exponirtenNihrfliissigkeiten
ausiiben.

Die Frage, ,ob fiir solche Erscheinungen die Vorbereitung
des Niihrbodens allein in Betracht kiime oder auch der Zustand
der Zersetzungserreger selbst¥, fiihrte dahin, zu Experi-
menten, weleche an diesen dieSteigerungder Infections-
fihigkeit darthun sollen, zweierlei zu wiinschen , niimlich:
1. Emen Organismus, welcher mit einiger Bereitwilligkeit anf
verschiedenen Nihrmedien sich ansiedelt oder ansiedeln
Iiis.ﬁt und gleichzeitig leicht erkennbar ist; 2. Methoden, welche
die Aufnahmefihigkeit des Nihrbodens und die Bedingungen,
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unter welchen die erfolgreiche Ansiedlung erfolgt, in der
mannigfachsten Art variiren lassen. Diese Bedingungen er-
filllt in einer Weise, wie vielleicht kein zweiter Mikroorganis-
mus, der Micrococeus prodigiosus, so dass ich folgende Ver-
suchsreihen mit dem ja ziemlich leicht zu beschaffenden Mate-
rial dringend empfehlen kann. (Vgl. meine Arbeit in Cohn's
Beitr. z. Biol. d. Pflanzen, III, 105 ff.)

I. Gleichbleibende oder sich vermindernde Infec-
tionsfihigkeit. — Der adiquateste Nihrboden fiir den Blut-
micrococeus ist die pglattgeschnittene Fliche einer gekochten und
wieder abgekithlten Winterkartoffel. Man priiparire 10—20 derartiger
Flichen und inficire sie von einer Stammeolonie, welehe sich als ein
gleichmiissiger feuchter blutrother Ueberzug darstellt, wie er durch-
schnittlich sich am 3. bis 4. Tage unter einer Brutwiirme von 35° (.
gebildet zn haben pflegt, wnd man wird uiter der Voranssetzung, dass
der Infectionsmodus stets derselbe ist, am 3. bis 4. Tage denselben
Grad des Ergriffenseins auf siimmtlichen bepflanzten Nihrflichen finden,
Die Manipulation des Inficirens wird am besten so ausgeiibt, dass ein
kleines Kliimpchen des rothen Schleims mittelst eines hilzernen BSpatels
auf der Fliche bis zu einem Grade verstrichen wird, um ohne Lupe das
Impfmaterial selbst auf derselben nicht mehr wahrnehmen zn kimnen.

Man lasse nun solche Flichen eintrocknen, indem man dieselben
—ungeschiitzt — einer etwa um 5° gesteigerten Temperatur anssetzt.
Die Infectionsfiihigkeit des festgetrockneten Materials wird durch das
Trocknen selbst nund durch — s=elbst monafelanges — Aufbewahren
nicht alterirt. Wohl aber bemerkt man eine betrichtliche Verschiedenheit
ihres Grades je nach dem Verfahren, welches man zu ihrer Reacti-
virung anwendet.

Legt man zuniichst eine solche getrocknete Colonie mit der
feuchten Fliche eines neuen Impfbodens ohne jede mechanische Reibung
zusammen, so bewirkt der Saft der letzteren eine locale Erweichung
der anliegenden trockenen Kruste und eine Infection durch
blossen Contact, indem die Micrococcusindividuen, welche durch
die zutretende Feuchtigkeit aufquellen, ihre Reproductionsthitigkeit
eifrig anfnehmen und dabei anf den ihmen vollkommen adiguaten und
mit der ihnen befrenndetsten Fliissighkeit imprignirten Nihrboden iiber-
greifen; doch ist diese Vermehrung limitirt durch den Nebenumstand,
dass die micht in sehr frischem Zustande mit Keimen in Beriihrung
tretenden Theile der Fliche schnell trocknen und dann keine Feuchtig-
keit zur weiteren Fortpflanzung mehr hergeben. Deshalb ist der
Wiederbelebungsact in viel effectvollerer Weise so zu bewirken, dass
man die trockene und die fenchte Fliche in toto aneinander reibt.
Auf diese Weise treten so viele Keime durch Vermittlung des be-
giinstigenden Erweichungssaftes mit der neuen Fliche in Contact, dass
eine weitverbreitete Ansteckung erfolgt, und dass die an allen Stellen
zugleich beginnende Reproduction der eingepflanzten Keime die Ver-
trocknung hindert. HEs trat hier eine Wiederbelebung des ansteckenden
Keimes ohne jede Interpolation eines hindernden Mediums ein,

Wernich, Desinfectionslehre. 6
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Um eine solche in recht bedeutendem Grade zu erhalten, lege
man den getrockneten Infectionsstamm, dessen Wiederbe-
lebungsfihigkeit man soeben erprobt hatte, in Wasser, so dass er
ganz iiberdeckt ist, und stelle ihn so 20—30 Stunden in den Brut-
apparat. Nach dieser Zeit zeigt die aufgeweichte Fliche einen etwas
rlasigen schwachrosarithlichen Schleim in einer ungleichen Schicht.
Eine iihnliche mehr pfirsichfarbene schleimige Schicht bildet den Boden-
satz des Wassers. Diese letztere Schicht aufgeweichter Mierococcen
ist gar nicht mehr iibertragungsfiihig; die obersten noch auf der Fliche
befindlichen Theile haben ebenfalls keine Impflraft mehr; nur wenn
man etwa noch tiefere, weniger erweichte Plagues auffindet, kann man
mit diesen durch sorgfiltiges Bestreichen der empfinglichen Flichen
¢ine Infection erzielen. Heisses Wasser als Erweichungsmittel hebt
noch sicherer jede Infectionsmiglichkeit auf,

Von hijchstem Interesse ist es nun zu constatiren, wie jede
Einschiebung eines fremden Etwas in den Wiederbelebungs-
act die Lebhaftigkeit des Infectionsvorganges schwidcht. Betrachten
wir zuniichst den Fall, dass die zuinficirende Fliche mit einer
stirenden, d. h. fir diesen Fall schon: mit einer nicht reinen
Kartoffelsaft vorstellenden Fliissigkeit impriignirt ist. Schon eine
sehr starke Durchtrinkung mit Wasser kann ein solches
Hinderniss darstellen; noch hindernder aber wirkten nach meinen Ver-
suchen: das Kochen in sauren Fliissigkeiten, Salzsiiure, Schwefelsiure,
Salpetersiiure, — (nur gewithnlicher Essig schien nicht als Hinderniss
zu wirken); Glycerin, das aunf die Nihrfliche aufgetragen wurde, Al-
lohol, Carbolsiure, iibermangansaures Kali. Schwache Salicylsiure-
Lisungen als Erweichungsmittel schienen dagegen die Infection eher
zu befirdern.

Wie sehr aber diese Verschiedenheit des ersten Erweichens
der trockenen Keime auf die Entwicklung der weiteren An-
steckungen wirkt, hatte ich Gelegenheit zu beobachten, als ich drei
[nfectionsreihen von Micrococcus prodigiosus veranstaltete, von welchen
ich das Material zur ersten mit Aq. destill., das der zweiten mit Mund-
speichel, das der dritten mit ausgedriicktem Kartoffelsaft angefeuchtet
hatte. Alle drei so hergestellten Schleimkliimpehen wurden mit gleicher
Sorgfalt auf je 5 gleich hergerichtete frische Empfangsflichen ver-
strichen. Das mit Kartoffelsaft erweichte Impfmaterial erzielte
(lmmer bei Bruttemperatur) nach 36 Stunden schiéme, hochrothe, wenn
auch micht ganz gleichmissige Micrococcusflichen; schon die wvon
diesen verpflanzten Keime — zweiter Generation — bewirkten noch
gleichmiissiger bestandene Flichen. Die mit (wenig) W asser erweichten
Imptmassen  pflanzten ein offenbar schwiichliches Material an; denn
es blieben viel grossere Plaques zwischen den aufgehenden Micro-
coccusrasen frei, die Ansaat sah hellrothlich aus, griff nur kiimmerlich
um  sich und erzielte noch in der dritten oder vierten Generation
keine so lebhaft rothen und dichtbestandenen Flichen, wie die vor-
1:_1'1.1'ii1.1ut:f. = Die mit Speichel aufgeweichten Micrococeen eroberten
sich ihren Nihrboden offenbar mit noch grisserer Schwierigkeit: zwei
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von den geimpften Flichen waren (obwohl fiir alle die absolut eleichen
Feuchtigkeitsverhiltnisse bestanden) giinzlich vertrocknet und zeigten
nur einige Fleckchen der Ansaat; von den iibrigen dreien, welche
blutrothen Schleim in Plagues und Tropfen aufwiesen, waren zwei
daneben mit reichlichen Wucherungen von Bacterium termo versehen
die letztz am reinsten aussehende Cultur, wvon welcher die Weiter-
impfungen besorgt wurden, enthielt zwar sichtbare Beimengungen nicht,
gestaltete sich aber erst in die fiinfie Generation verimpft zu so
gutem Material, um gleichmiissig gut bestandene Nachculturen entstehen
zu lassen.

Noch priignanter tritt e¢in Degeneriren der Ansteckungs-
kEraft hervor, wenn man Nithrbiden wiihlt, welche die gedeihlichen
Eiweiss-, Amylum- und andere Substanzen in ungiinstigerer Ver-
theilung aufweisen, als die Kartoffelfiiche. Uebertrigt man die
Schleimkliimpchen einer mit Wasser erweichten Cultur auf Stirke-
kleister, Reisbrei, Eiweiss und Eigelb, Mohrriibenschnitte, so gehen
dieselben unter giinstigen Aussenverhiltnissen nach 20—36 Stunden
zwar ebenfalls in rothen Flecken an, aber ihr Werth als ITmpfungs-
material ist ein sehr abweichender. Sehen wir von der Form der
Culturen (als Streifen auf Stirkekleister, Flecken und Tropfen anf
den Eisubstanzen) ganz ab, so verdienen dagegen folgende betreffs der
Weiterimpfung sich geltend machende Abweichungen betont zu werden.
Die Mikroorganismen des Stirkekleisters hildeten schon vom
3. Tage kein Impfmaterial fiir nene Culturen, auf Reis wich der
Microcoecus schnell einer Penicilliumvegetation, auf Eiweisz degene-
rirten die Culturen bereits nach 24 Stunden, weniger im Aussehen,
als dass sie ein sehr unzuverlissiges Impfmaterial lieferten, dessen
Infectionen in zwei Drittsl der Fiille fehlschlugen. Mohrriiben
endlich enthielten in dem schwachrithlichen glasigen Schleim, der
bei ihmen die Micrococcusentwicklung repriisentirts, ein sehr gutes
Impfmaterial, das auf einer nenen (Kartoffel-)Nihrfliche stets das
Phiinomen eines eigenthiimlichen Metallglanzes — iiber dem blutrothen
Ueberzuge — hervorrief. Auf Flichen dieser letzteren Art hiilt sich
der Micrococeus prodigiosus am lingsten, wird jedoch bei Brutwirme
und Feunchterhaltung von einem neunen Organismus (kurzen Stibchen)
schliesslich vollstindig iiberwuchert. Alle diese Umwandiungen der
Fortpflanzungsbedingungen innerhalb weniger Generationen sind, wo
die Reinerhaltung der Culturen so genau controlirt werden kann
gewiss nicht als blosse Zufilligkeiten aufzufassen.

II. Die Steigerung der Infectionsfihigkeit. —
Schon durch die einfache Wiederholung, resp. Umkehrung einiger der
obigen Versuchsreihen liisst sich die Gewissheit erlangen, dass eine
sehr sorgfiltize Cultur des Mierococeus in dem Sinne, dass immer
die am schinsten und vollkommensten bestandenen
Theile der Flichen zur Entnahme neuer Aussaat be-
nutzt werden, und dass jedes Zwischenmedium vorsichtiz fern ge-
halten wird, auch eine Steigerung der Ansteckungswirkungen zur Folge
hat. Wie sehr die Periode der Entwicklung hierbei von Einfluss sein

6*
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kann, wurde von Samuel (Arch. f, exp. Path. Bd. I) und von mir
(Virch., Arch. 78, p. 60) auch fiir die Fiulnissansteckungen nachge-
wiesen .

Wer alle diese Voraussetzungen, also die augenscheinliche
Kriiftigkeit der Aussaat, die hichste Bliithezeit derselben, die
ciinstigsten Nihrbiden und Vermittlungsbedingungen bei seinen
Ansteckungsversuchen im Auge behilt, dem entgeht es nicht,
dass die Ineunbationszeiten, wihrend deren der iibertra-
gene Keim zu ruhen scheint, sich allmilig immer mehr ver-
kiirzen, dass die Hohe der Entwicklung schneller
erreicht wird, und dass in immer schnellerer Folge die
Generationen der Mikroorganismen einander — oder wo eine
Fruchtfolge verschiedener Organismen stattfindet — dem Nach-
folger Platz machen. So wird, wie ich dies am angegebenen
Orte noch ausfithrlicher dargelegt habe, der Micrococeus pro-
digiosus nach einer gewissen Zeit des Bestehens verdringt
durch eine Stibchenform, ganz dhnlich dem Baeterium Termo,
welche den schinen blutrothen Ueberzug der Kartoffelflichen
durch eine gelbliche, schmierig-klebrige Schicht ersetzt. Als
ich nach einiger Miihe die schinsten Culturen geziichtet hatte,
konnte ich mich ihrer am wenigsten erfrenen, da sie sich wviel
geringere Zeit erhielten, als weniger gute. Der Nachfolger
fand sich schnell ein und verdriingte die fritheren Besitzer,
die immer williger erschienen, ihren eigenen Entwicklungs-
gang schneller aufzunehmen und schneller abzuschliessen. —
Eine nicht minder auffillige Erscheinung ist die Steige-
rung der Infectionsfihigkeit in dem Sinne, dass auf
der Hihe der Entwicklung die unabsichtlichsten Beriihrungen
hinreichen, um eine Uebertragung der Keime zu bewirken.
Wer mit Keimen, welche einige Zeit in einem weniger adi-
quaten Medium, oder im Sporenzustande conservirt wurden,
Uebertragungs- und Ziichtungsversuche zu machen beginnt, der
hat oft recht geschickte Manipulationen nithig, nm seine nenen
Culturen zum Gedeihen zu bringen. Ist aber einmal das adi-
quateste Medium gefunden und wird auf diesem fortge-
ziichtet, so muss man die hichste Vorsicht anwenden,
um nicht mit den anscheinend gereinigten Hiénden, Instrumen-
ten ete. in die Nihe eines noch nicht inficirten, aber mit dem
Medium bereits gefiillten Culturapparates zn kommen. Unbe-
wusste und unheabsichtigte Infectionen, die unter
dem noch bereit stehenden Material weit um sich greifende
Epidemien veranlassen, sind die unausbleiblichen Folgen der
durchaccommodativeZiichtunggesteigerten Wahl-
verwandtschaft. In der angezogenen Arbeit habe ich eine
derartige Epidemie in ihre einzelnen Entstehungsacte zerlegt
und den Beweis gefiihrt, dass es stets unbeachtete Con-
tacte sind, welche unter gewihnlichen Verhiiltnissen die Aus-
breitung hochentwickelter Keime auf bereitliegendem empfiing-
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lichem Nihrmaterial veranlassen. KEs muss hierbei das
Active des Vorganges im Mikroorganismus selbst liegen, denn
die Nihrmedien waren ja nicht nur ganz gleichartig, sondern
wurden anch ganz gleichartig behandelt, und die zunehmende
Menge der Keime in dem — wie man sich unrichtig ans-
driickt — durchseuchten Laboratorium geniigt nicht, um zun
erkliren, warum die Berithrungen immer weniger nachhaltig,
immer unbeachteter sein diirfen, um trotzdem die entschieden-
sten Infectionserfolge aufzuweisen. Der Organismus wird aber,
indem er seine Specificitit an dem ihm addquatesten Material
stiirkt, auch immer kriftiger, immer selbststindiger an-
deren blos verwandten Medien gegeniiber. — Man schleppe den
Blutmicrococens absichtlich in einen mit den oben erwihnten
secundiiren Medien (Reisbrei, Kleister, Eier, andere gekochte
(Gemiise) erfiillten Arbeitsranm in einer verkiimmerten
Cultur ein, man wird seine Anwesenheit kaum merken. Dann
aber ziichte man ihn eine zeitlang systematisch in immer
ameliorirender Weise anf gekochten Kartoffeln und man wird
erstaunen, in wie iippiger und sicherer Weise er allmilig auf
jenen anfinglich kaum beriihrten Nidhrboden gedeibt. Immer
werden sich unter ihmen einige finden, mittelst derer eine an-
fingliche Importation iitberhaupt nie miglich gewesen
wiire.

Fiir eine solche Neuerwerbung adiquater Medien
hat man mehrere Griinde geltend gemacht. Naegeli legt
besonderes Gewicht anf die Zahl, in welcher der Mikroorga-
nismus auf ein neues, Anfangs noch ungefiiges Medium im-
portirt wird. Koch erklirt als oberste Bedingung, unter
welcher eine gesteigerte Infectionsfihigkeit sich entwickelt, die
Reinheit der Organismen. Dies beides mag fir die gestei-
gerte Accommodation auf gleichen oder wenig unihnlichen
Medien zutreffen. — Bei der Besitzergreifung eines weniger
addquaten Substrats scheint mir jedoch zuniichst folgender
Umstand wvon entscheidender Bedeutung, der nimlich, wie
viel Substanz aus der alten Colonie dem zur Ueber-
siedlung daraus entnommenen Mikroorganismus adhirirt.
Wir erinnerten bereits an die leider noch keineswegs allgemein
begriffene oder wenigstens immer wieder vergessene, physika-
liche Thatsache, dass man kleinste Korperchen, wie die Bak-
terien, durch kein mechanisches Mittel von einem adhirenten
Fliissigkeitsmantel befreien kann, ausser dadurch, dass man
sie lufttrocken macht, wodurch sie zwar statt des Fliissigkeits-
mantels einen Luftmantel bekommen, aber bei einigermassen
zartem Bau gleichzeitig ihren inneren Wassergehalt und da-
durch ihre Wirksamkeit verlieren. Selbst die Sporen mussten
wir uns von einer oligen oder Schleimhiille umgeben denken.
Dieser Fliissigkeitsmantel nun wird, da doch nie einzelner
Mikroorganismus verimpft werden kann, bei mehreren immer
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eine Ladung Proviant, eine Art Nahrungsdotter vorstellen, von
dem sie im Anfang noch zehren kinnen. Ist das neue Medinm
dem iibertragenen ganz unihnlich, bildet sich gar kein Ansatz
zu einem Gemenge beider aus, so findet die neue Generation
von Organismen keine weiteren Lebensbedingungen vor; sie
involvirt sich oder stirbt. Stehen sich aber die nichsten
Schichten der neuen und der iibertragenen Partikel der alten
Nihrsubstanz chemisch und physikalisch einigermassen nahe,
so ergreift der inzwischen bereits etwas accommodirte Orga-
nismus von dem neuen Gebiet Besitz, indem er es je nach dem
Grade des Adiquatseins blos als primitiver Parasit bewohnt
oder es sich 1’ﬂlh{ﬂmmﬂn unterwirft und nach einer grisseren
oder geringeren Zahl von Generationen seine Lebensgesetze
fiir beide Theile zur Geltung bringt.

Eine Steigerung der Wechselwirkungen zwischen
Niihrmedinm und reproductionsfihigem Organismus durch eine
physiologische Anziichtung des letzteren halte
ich hiernach fiir constatirt und bei der Leichtigkeit,
mit welcher sich die eben angezogenen Experimente nachpriifen
lassen, fiir demonstrabel und somit unanfechtbar.
Man wolle hierbei wohl festhalten, dass damit nichts aus-
gesagt ist iiber die morphologische Anziichtung — (etwa im
Sinne Billroth's aus Mikro- und Mesococeen in Megacoecen
eine  Um ziichtung einer Form in die andere bewirken zu
wollen). Abgesehen von den Beobachtungen, welche hinsichtlich
der Fiulnissbakterien gegen eine absolute Constanz und Speci-
ficitit der Form sprachen (p. 54), muss ich diese Frage als
eine offene hinstellen und halte sie, die stets mit dem Ein-
wurf der Verunreinigung kimpft, fiir viel verwickelter, aber
fiir den Vorgang der Infection an sich auch fiir viel
unwesentlicher; man kann ihrer allmiiligen Entscheidung
(sei es, dass diese mehr nach der specifischen Seite ausfillt,
sei es, dass im Sinne Naegeli's auch die Constanz der Form
nicht anfrecht erhalten werden kann) fiir jede einzelne Form mit
Ruhe entgegensehen.

Dagegen liisst es sich nicht umgehen, das Resultat der
Steigerung der Infectionsfihigkeit oder der Zunahme der physio-
logischen Specificitiit sicher zu stellen gegen einige Zweifel,
welche von R. Koch gegen Davaine's gleichsinnige Schluss-
folgernngen erhoben worden sind.

: Seine eigenen Versuche stimmen zwar, wie bereits angedentet, darin
mit den Erfahrungen von Coze, Feltz und Davaine iiberein, dass zur
ersten Infection eines Thieres verhiltnissmissig grissere Quantititen putrider
Flissigkeiten erforderlich sind, dass in der zweiten und gpitestens dritten
Generation die volle Virulenz derselben erreicht wird. Nach den franzosischen
Forschern sollte sich nun durch fortgesetzte Anpassung und Ver-
erbung die Virulenz immer noch steigern und schliesslich in millionen-
facher Verdiinnung eines Impftropfens noch hervortreten. wihrend sie nach
Koch von jenen ersten Generationen ab comstant bleibt, Man braucht in der
That nicht ,zom Zauberstab der Anpassung und Vererbung® zn greifen, um fiir
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diese anfiangliche Steigernng eine brauchbare Erklirnng zu finden, wenn es sich
um ein solches Gemisch von chemisch thitigen Fianlnissgiften und verschiedenen
Organismen handelt. Ehe eine Bakterienart — und speciell die bei der septischen
Infection thitizge — die von uns mehrfach erliuterten Incubationshedingungen
durchmachen kann, stirbt das Versnchsthier an den gelisten septischen Giften,
nnd von einer Vorziichtung des erforderlichen Materials zn einer weiteren In-
fection st vielleicht keine Rede mehr. Sind aber bei einem derartigen Versnch
einige Organismen zur Ziichtung gelangt wnd werden durch eine Weiterver-
impfung auf ein zweites Thier iibertragen, so wird dieses schon Zeit be-
halten, nm vor seinem Tode die niichsten Generationen der Krankheitserreger
vollstiindig auszubilden, von denen eine viel kleinere Quote dann die Iufections-
erscheinungen schon viel reiner zum Ausdruck bringen kann, Ehenso ist auch
die Anschanung zulissiz, dass bei gleichzeitizem Vorhandensein zweier oder
mehrerer Mikroorganismenarten zuniichst die eine beim Durchgang durch mehrere
Thiere erloschen sein miisse, um der anderen das Erndihrungsterrain und
-Material vollstindig frei zn geben. Koch erklirt also das Coze-Feltz-
Davaine'sche Experiment einmal durch allméaligen Ausfall st i-
render Intoxicationen und ansserdem dunrch die Wirksamkeit
der immer reiner werdenden Culturen. — Und doch driicken seine
Experimente selbst die vermehrte physiologizche Adaptation der von ihm ge-
priiften Mikroorganismen auf's klarste ans. Lassen wir ihn selbst berichten
(l. e. p.41): E= wird eine Intoxication durch faulendez Blut beschrieben,
anf die zu grosse Menge desselben zuriickgefiihrt und gezeigt, dass Minse
nach Einspritzung von 1—2 Tropfen Blut vielfach aunch danernd ohne Krank-
heitserscheinungen bleiben, ,Aber ungefihr ein Drittel derselben erkrankt nach
nngefihr 24 Stunden, wiihrend welcher Zeit sie noch anscheinend
ganz gesnund waren, anf jeden Fall keine der vorher geschilderten Ver-
giftungserscheinungen gezeigt haben, unter ganz charakteristischen und
constanten Symptomen. Ehe ich dieselben beschreibe, will ich nur noch
erwiahnen, dass anch mit weniger Fanlflissigkeit als mit einem Tropfen die
Infection noch gelingt. Aber mit der Menge der applicirten Faunlfliissigkeit
nimmt auch die Zahl der Erfolge ab, so dass z. B. bei einer in gewithnlicher
Weise vorgenommenen Impfung mit faulendem Blut, wobei also ungefihr '/,
bis Y,, Tropfen zur Verwendung kommt, von 10—12 Thieren eins erfolgreich
inficirt wird,* Es folgt nun die Beschreibung der Infectionssyvmptome, die von
denen der Vergiftung durch grosse Qunanta Flissigkeit absolut verschieden
gind. Dann fihrt die Darstellung fort: ,Nimmt man nun von der subcutanen
Oedemfliissigkeit oder vom Blute aus dem Herzen eines solchen Thieres ein sehr
geringes (uantum (z. B. '/, Tropfen) nnd impft damit eine andere Mans, dann
treten bei dieser genan dieselben Krankheitserscheinungen, in derselben Zeit-
daner und Reihenfolze wie bei dem ersten Thiere und nach ungefihr 50 Stun-
den der Tod ein., Von diesem zweiten Thiere kann in  derselben Weise ein
drittes inficirt werden und so weiter durch beliebig viele Impfeenerationen. Ich
habe diese Versuche an 54 Miusen angestellt und immer das gleiche Resultat
gehabt. Davon wurden 17 ITmpfangen in einer suecessiven Reihe, die anderen
in kiirzeren Reiben gemacht, — Die Sicherheit, mit der sich der Infections-
stoff von einer Maus anf die andere iibertragen liisst, ist noch beden-
tender als beim Milzbrand, Bei letzterem muss, um sicher zu gehen, das Impf-
material aus der Milz genommen werden, weil das Blut von milzbrandigen
Miinsen oft sehr wenige Bacillen enthilt. Bei der mit fanlendem Blut erzengten
Krankheit der Miuse ist es, besonders in den spéteren Impfgenera-
tionen, dagegen gleichgiltizg, von welchem Organ man impff,
nnd selhst die kleinste Menge Substanz hat noch eine sichere
Wirknng*) Es ist vollstindig hinreichend, fiber eine kleine Hautwunde einer
Maus die Sealpellspitze, die mit dem infectivsen Blut nur in Beriihrung ge-
kommen ist, hinwezzustreichen, um das so geimpfte Thier hinnen 50 Stunden
zu tidten.” (Vide menschliche Wund- und Poerperal-Infectionen!). , Mehrmals habe

*) Das Original dieser Angaben zeigt die von uns hier fiir zweckmiissig erach:
tete Hervorh: bung der Stichworte durch den Druck nicht.
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ich den Versuch gemacht, das subentane Gewebe von einer Mauns, die nach
Impfung am Schwanz gestorben war, an der entzegengesetzten Kirperseite,
also z. B. am Kopf mit dem Messer zu berithren und einer anderen Maus mit
diesem Messer einen kleinen Hautriss am Ohr beizubringen; aber aumch in
diesen Fillen starben die Thiere avsnahmslos an der geschilderten Krankheit.®

Es ist unumwunden zuzugestehen, dass die mehrfach ge-
nannten franzosischen Forscher in der Annahme, dass die un-
bedeutende Wirkung einer einfachen Finlnissbakterie durch
fortgesetzte Anpassung bis zum quadrillionfach verdiinnten
noch tidtlichen Agens gesteigert werden kinne, zu weit gingen,
und dass man noch allzusehr unter dem unmittelbaren Zauber
der allgemeinen Accommodations- und Vererbungslehre, allzusehr
unter der absoluten Herrschaft Darwin - Haeckel scher
Consequenzen stand, als man ihre Entdeckungen mit blossem
Enthusiasmms aufnahm, statt mit Kritik. Aber es heisst diese
letztere wohl zn weit treiben, wenn man jetzt, nachdem Ruhe
und leidenschaftlose Erwigung ihr Recht gewonnen haben,
jener grossen Erkenntniss sich soweit verschliessen wollte, dass
man ihr einfach — als Reaction gegen den kopflosen Enthu-
siasmus — mit principieller Skepsis begegnete, — und dies
doch eigentlich nur deshalb, weil der Hinweis auf eine accom-
modative Ziichtung der niederen Organismen zur Zeit mnoch
seine dunklen Seiten hat. Denn von irgend einer besonders
myvsteriisen Beziehung kann ich in dieser Anschauung nicht
das mindeste entdecken. Ihe Thatsachen sind nicht nur klar,
sondern sie lassen sich — und zwar sowohl die Ko ch'schen
Experimente, als meine Versuche mit Finlnisshakterien und
farbigen Micrococcen — jeden Augenblick mit einfachen Mitteln
wiederholen. Dass ihre Erklirung, soweit unser augenblick-
liches Wissen sie gestattet, mit einem grossartigen Allgemein-
gedanken unseres Zeitalters zusammenfiillt, sollte uns nicht
blenden und soll nicht im Geringsten unbesehen zu ihrver
Empfehlung dienen, aber eine Verurtheilung bedingt eine solche
Uebereinstimmung ohne Weiteres doch auch noeh nicht.

Wir fiigen demnach den vorher aus der Erfahrung ab-
geleiteten Sitzen als Resultat dieser Versuche noch folgende an :
_ 9. Die Wechselbezichungen der Zersetzungserreger zn
ihren Erniihrern lassen sich steigern und vermindern;
zundchst durch Variation in den iusseren Bedingungen des
Incubationszustandes. Sehr verschieden wirkt der Ab-
schluss gegen die atmosphirische Luft, sowie die Storung des
sich anbahnenden Wechselverhiiltnisses durch mechanische Er-
schiitterungen, zu niedrige und zu hohe Temperaturen und
elektrische (faradische) Strime.

10. Eme Steigerung und Verminderung dieser Beziehungen
lisst sich auch durch die absichtlich variirte chemiseche
Mischung der Medien erreichen. Einzelne Producte, besonders
aromatische, welche in weiter vorgeschritteneren Zersetzungen
derselben Art sich bilden, bewirken, in Substanz dem noch
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intacten Niahrmedium zugesetzt, keine Forderung sondern
Hemmung.

11. Ein gegentheiliger Effect, also ein die Wechselbe-
ziehungen giinstig vorbereitender, wird durch die Einwirkung
der Zersetzungsgase auf die noch nicht inficirten Nihr-
losungen ausgeiibt.

12. Ein ansruhender, momentan wirkungsloser Mikroorga-
nismus wird am lebhaftesten zur Thitigkeit angeregt, wenn
seine Wiederbelebung mittelst der ihm adiqua-
testen Fliissigkeiten in's Werk gesetzt wird. Schon ge-
ringe Differenzen derselben halten die Wiederaufnahme der
Lebensthitigkeit auf.

13. Eine auf nur secundir verwandten Nihrmedien
ausgefithrte Ziichtung setzt die Reproductionsthitig-
keit der Mikroorganismen herab in der Weise, dass sie spiter
anch bei der Verpflanzung auf den giinstigsten Niihrboden sich
erst nach lingerer Zeit vollstindig erholen.

14. Dagegen vermag eine systematische Ziichtung
auf immer vorziiglichem Nihrboden unter stetiger ungestorter
Einwirkung der adiquatesten Fliissigkeiten und Aussen-
bedingungen und die sorgfiltige Auswahl der entwickelten
Exemplare fiir die Verpflanzung die Kraft des Organismus
zu steigern. (Ob auch seine Erscheinungsform zu beein-
flussen, muss erst festgestellt werden.)

15. Diese Steigerung durch accommodative
Ziichtung spricht sich einmal in einer Verkiirzung der Zeit-
dauner aus, in welcher der Mikroorganismus seinen Entwicklungs-
gang auf dem ihm addquatesten Medium durchmacht. Er ver-
kiirzt seine Incubationszeit etwas, tritt also schneller
in die Erscheinung und consumirt das Nahrmedinum mit grisserer
Lebhaftigkeit.

16. Auch steckt er anf der Hihe einer solchen besonders
begiinstigten Entwicklung durch die fliichtigsten und
jeder Controle entzogenen Berithrungen noch un-
inficirte aber empfingliche Nihrbiden an.

17. Er wird aber auch anderen, ihm sonst weniger ad-
iquaten und kaum zugiinglichen Medien gegeniiber selbst-
stindiger, indem er sie immer bereitwilliger ergreift und
auch an ilmen seine gestirkte Specificitit zur Geltung bringt.
(Natiirlich gilt dies micht fiir absolut heterogene Medien.)

18. Diese an Culturapparaten im gewohnlichen Sinne
stets nachzupriifenden Thatsachen gelten, wie die dlteren Ex-
perimente vermuthen liessen und die Koch'schen beweisen,
auch fiir an Thieren herzustellende mikroparasitive Wechsel-
beziehungen.
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C. Die Abstammung der Krankheitserreger und der Grad ihrer
Selbststandigkeit als Einthaﬂungspnnclp der Infectionskrank-
eiten.

Wir haben in einem vorhergehenden Abschnitte den
menschlichen Korper als ein williges Nﬁhrsrghstra.t 11312ﬁh1igei‘
Mikroorganismen kennen gelernt, welches jedoch bei villiger
(Gesundheit aller Gewebe mur deren oberste mit der Luft in
Beriihrung befindliche und bereits in der Ablosung begriffene
Schichten, resp. deren unter gleichen Bedingungen noch im
Kirper befindliche Excrete den Einnistungsbestrebungen dieser
Lebewesen preisgiebt. Dass er allzn kecke eingreifende Accom-
modationshestrebungen — Invasionen, wie wir uns aus-
driicken michten — der in und um ihn lebenden Organismen-
welt dauernd abweist, ist eine Thatsache, deren KErkliarung
einer reiferen Erkenntniss vorbehalten bleiben muss; gewiihn-
lich erklirt man sie mit Worten: Widerstand der lebendigen
Zelle, Reactionskraft der Gewebe etc. — Die Thatsache an
sich ist aber um so interessanter, als der menschliche und
thierische Kérper, besonders der der homoiothermen Geachﬁpfe
den Mikroparasiten gewisse giinstige Bedingungen ohne Wei-
teres entgegenbringt: organische Fliissigkeiten, welche nicht
nur ein richtiges Mass an Feuchtigkeit, sondern auch ernih-
rende Bestandtheile darbieten; gerade die fiir das Gedeihen
der weitans meisten Parasiten erforderliche Temperatur und
endlich durch seine eigene Ernihrung eine Erhaltung beider
Bedingungen auf lange Zeit, so lange, bis die Temperatur er-
heblich alterirt wird, oder eine Nahrungsaufnahme, resp. ein
Ersatz, der von den Mikroparasiten bevorzugten Stoffe nicht
mehr stattfinden kann. — Erinnern wir uns an die nothwen-
digen, den Begreff der Infection bildenden Stiicke, so treffen
wir neben diesen vermittelnden Bedingungen zugleich aunf vor-
treffliche Nidhrbioden an den verschiedensten Theilen des Kir-
pers, besonders an seinen Oeffnungen. Es liegt also anschei-
nend vollkommen in der Logik dieses Gedankenganges, das
Augenmerk nur noch auf das letzte zur Infection hendthigte
Erforderniss, das ,reproductionsfihige Fremdartige® zu richten
und In der Caunsa externa das entscheidende, in sich fer-
tige Wesen zu sehen; welches unter seinen Eigenschaften
die der Invasionsfihigkeit ohne Weiteres mitbringt.

Diese zur Zeit wieder dominirende Ansicht halte ich fiir
falsch, fiir so verkehrt, dass jedesmal, wenn in spiter Zukunft
der Gang der pathologischen Forschung ihr Raum geben wird,
eine grosse Verwirrung die Folge davon sein diirfte. Die
Krankheitsgifte oder Krankheitserreger oder pathogenen Mikro-
parasiten oder wie man sie sonst einmal nennen wird, sind
nicht fertige und mit solchen Eigenschaften begabte Wesen,
dass sie durch sich pathologische Erscheinungen hervorrufen
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kiénnten. Sie werden nur unter den selteneren Verh#lt-
nissen ausserhalb des Menschen — ektanthrop — soweit
vorgeziichtet, dass der Antheil des Menschen an ihrer Ent-
wicklung — die endanthrope Ziichtung — in den Hintergrund
tritt. Die eigentliche Pflanzschule, in welcher die
von uns so genannten Krankheitserreger ihre
relative Specificitit und einen gewissenGrad von
Selbststindigkeit erlangen, sind wir Menschen
selbst. Kinen grossen Anhalt fiir diese Auffassung, die
itbrigens principiell ja durchaus nicht eine Missschitzung der
«Res externae® in sich schliesst, bietet die Beobachtung
gewisser mykotischer Ansiedlungen dar, welche gewissermassen
unter unseren Augen zu den Ursachen tdodtlicher Infections-
krankheiten sich entwickeln (Entwicklung d. org. Krankheits-
ifte p. 63—69). Aber anch in den Stadien der echtesten
%nfectionskrankheiten lassen sich die prignanten Widerspiele
der Mikroorganismenziichtung erkennen.

Im ersten Stadium eines solchen Verhiltnisses sehen wir den
Mikroparasiten miissig gedeihen und seinen Wirth dabei in sehr wenig
ausgeprigter Weise belistigen; seine geringen Bediirfnisse an Nihr-
substanz befriedigt er entweder rein aus den Se- und Excreten des
befallenen Kirpertheils oder aus den festen Geweben desselben in
einem so bescheidenen Masse, dass das Medium in nicht nachweisbarem
Grade davon alterirt wird: Stadium des harmlosen, primi-
tiven Parasitismus, dessen Diagnose auf dem Nachweis des
Mikroparasiten beruht.

Es dndert sich das Bild, sobald der Parasit die ihm zuniichst
exponirten Theile des Mediums in immer héherem Grade adiiqunat
findet und einerseits sich stiirker zn vermehren, andererseits in Folge
irgend einer Veranlassung invasive Eigenschaften zu erwerben beginnt
gewisse Belistigungen, sc. geringe sinnfiillige Verfinderungen sind am
Medium wahrnehmbar, Wuchert z. B. der Organismus in einem
secernirenden Organ, so werden die Secrete in krankhafter Menge
abgesondert und zeigen sich in den Transparenz- und sonstigen physi-
kalischen Erscheinungen deutlich veriindert. Locale Stirungen sind in
den benachbarten Geweben oft unverkennbar. Stadium des all-
milig inniger werdenden Wechselverhiltnisses,
kenntlich an einem iippigen Gedeihen des Mikroparasiten und an ge-
wissen localen Consumptionserscheinungen des Nihrsubstrats (Vorbe-
reifung zur Invasion), auch Incubation genannt.

Der Zeitpunkt, in welchem die Invasion perfect wird, ist
nicht zu verwechseln mit dem der Infection, Der Mikroorganismus hat die
Fihigkeit erlangt, die Lebensgesetze seines Nihrsubstrats durch seine
eigenen in grijsserer oder geringerer Ausdelnung zu verdringen, Wie
konunte er zu so grosser Macht gelangen? — Als erste Bedingung
des Erfolges muss ein guter Stiitzpunkt der Colonie im Kirper
gelten, der doch seinerseits niemals nachlisst, seinen eigenen Ent-
wicklungsgesetzen zu folgen; eine grosse Flichenausbreitung des Para-
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siten allein schon kann ein solcher Stiitzpunkt sein, ein noch bedeu-
tenderer wohl ein bereits von Anfang an hoher Grad der Adiguatheit
des Nihrmedinms. Fester noch konnte der Mikroorganismus sich ein-
nisten, wenn der Kampf des menschlichen Korpers ein energieloser
war, wenn in ihm eine allgemeine oder locale Schwiichung, eine
Gasintoxication oder dergl., die volle Entfaltung der eigenen Lebens-
energie ausschloss, Man hat die Herbeifiithrung des entscheidenden Augen-
blickes deshalb mit Recht in plétzlich sich geltend machenden ungiinstigen
Wechseln der Lebensbedingungen des der Invasion ansgesetzten Medinms
gesucht, in einer zu starken Inanspruchnahme der Leistungen, herab-
gesetztem Blutdruck ete.; ebenso sieht man an sich schon geschwiichts
Individualititen einer rascheren Invasion ausgesetzt. — Fiir den Mikro-
organismus scheint vielfach eine besondere Stirkung darin zu liegen,
d:m er dem iiusseren Luftwechsel giinzlich entzogen wird und wvoll-
kommen in eine anaérobiotische I‘hhl#tﬂl‘ljpaflﬂdﬁ iibertritt.
Jedenfalls ist mit diesem Moment das Medium auch der Wirkung seiner
Zerzetzungsproducte vollkommen ausgesetzt, die schon dadurch guanti-
tativ stirker zur Geltung kommen, dass sie nicht mehr durch die
Luft veriindert und nicht mehr durch die Excrete verdiinnt werden.
In vielen Fillen wird aber auch die ana®robiotische Entwicklungs-
periode ganz veriinderte Zersetzungsproducte zur Folge haben,
wie es uns die Beobachtungen am Heubacillus verstindlich machen.
Die Diagnose des Krankheitsausbruches wird vorwiegend an den Ver-
inderungen des Medinms gemacht; dasselbe gehorcht vor allem nicht
mehr seinen  eigenen Temperaturgesetzen, sondern tritt unter die
Herrschaft einer durch die Mikroparasitenentwicklung bedingten E i g en-
temperatur. An die Erscheinungen der letzteren kniipfen sich
gleichzeitiz die einer allmiilig sich steigernden abnormen Consumtion
des Mediums an: Zeitpunkt des Krankheitsausbruches im
klinischen Sinne, der gleichzeitiz die Periode der Imvasion wvon
derjenigen des wmnthchen Krankheitsverlanfes abgrenzt.

In diesem %t:—hllum nun durchdringt der 'U!Ll[r]\al'dmlt sein Medinm
unter Erscheinungen, welche bei erschl{:dE:nen Infectionskrankheiten
verschieden sind, in jedem Falle aber sich aus den Lebensgesetzen
beider complementiir zusammenfiigen. Die Verbreitung des sich in immer
steigender Anzahl w.rmf:hmm]i:n fremden Organismus kann in hichst
mannigfaltigen secundiiren Ablagerungen sich finssern, welche eine mehr
oder weniger aunffindbare Continuitit mit der Invasionspforte andeuten
und in sehr verschiedenem Grade nachweisbar sind., Im erkrankten
Medium iiussert sich dieser Vorgang durch wiederholte Temperatur-
abweichungen, durch histologische und chemische Stirungen in der
Function und Nutrition der Gewebe und Organe, wobei die gestérten
Ernihrangsverhiltnisse zu den grossartigsten formativen Aenderungen
Anlass geben kimnen. Das Medium wird dabei selbstverstindlich nicht
nur immer stirker consumirt, sondern erlangt auch, von dem Mikro-
parasiten immer inniger durchdrungen, ganz besondere Eigenschaften :
Stadium der pn:rlu.t gewor dena-n Krankheit,

Je mehr der Mikroorganismus von vornherein dem Medinm im



als Eintheilungsprincip der Infectionskrankheiten. 93

hiheren Sinne adiiquat war, desto sicherer strebt er dem Ziele seiner
Entwicklung zu, welches im vollstindigen Ausleben, in seiner eigenen
Vernichtung besteht. In diesem Entwicklungsbestreben kann er auf
dreierlei Weisen unterbrochen werden: einmal dadurch, dass er dorch
seine Reproductionsanspriiche und die durch ihn bedingten secundiiren
Vorginge das Medium verindert oder direct consumirt bis zu dem
Grade, dass es seinen eigenen Gesetzen gar nicht mehr gehorchen kaun,
dass es mit dem Aufhéiren der pristabilirten Harmonie in seinen ein-
zelnen Theilen stirbt, und der Mikroorganismus es liingere oder
kiirzere Zeit iiberlebt, Andererseits vollendet der Parasit seinen eigenen
Entwicklungskreis schneller; er erschipft das Medium zwar im All-
gemeinen und besonders auch nach der Richtung, dass es ihn nicht
erniihren kann; er macht es dann auch fiir eine Implantation von
seines Gleichen unfibhig (immun); oder endlich, er wird schon in
einer friiheren Periode seiner Entwicklung ganz oder
theilweise aus dem menschlichen Kiérper ansgeschieden, schuneller
wenn er in hohem, langsamer, wenn er urspriinglich in niederem
Grade adiquat war. Zeitpunkt der Aufhebung des mikro-
parasitiren Wechselverhiltnisses durch Tod oder Wieder-
herstellung der urspriinglichen Lebensgesetze des Nihrsubstrats. Kritische
oder mehrfach unterbrochene Genesung. Uebertritt des noch entwick-
lungsgierigen Mikroparasiten in die Aunssenwelt oder auf ein gleich-
artiges Medinm.

Ein Gegner dieser Anschanungen wird Der sein, der die
Krankheitserreger unbedingt ausserhalb sucht. Er denkt
nicht an das stets in ihm thitige Mikroparasitenleben, sondern
an die Misthanfen vor den Thiiren, an den Inhalt der Aborte,
an den Schmutz im Boden, an die Senkstoffe der IFliisse ete.
Jeder Menseh fithrt aber, so darf wohl ohne Uebertreibung
gesagt werden, in seinem Darm so viele Zersetzungserreger
bei sich, dass er eine Million Menschen mit Zersetzungserregern
versehen kinnte, wenn diese Zersetzungserreger auf
irgend eine Weise das Vermigen der Invasions-
fihigkeit erwerben, Warum erwerben sie diese Fihigkeit
nicht der Darmwand gegeniiber, mit der sie eine dauernde
Beriihrang haben? so kann man fragen; — noch berechtigter
aber vielleicht: Warum sollen es jene sicherer erwerben ganz
heterogenen Schleimhiiuten, also der Schleimhaut der Tonsillen,
der Endothelanskleidung der Lungen gegeniiber? Jedentalls
wird man die Mo glichkeit, dass diese Massen von Bakterien,
Spirillen, Toruld, Coccen ete., die wir bei uns fiihren, uns auch
einmal gefiihrlich werden kionnten, wohl nicht bestreiten, so
lange man noch glanben kann, dass die unentwickelten
Lebewesen eines klaren Wassertropfens diese Eigenschaft ge-
legentlich erwerben kinnen.

Und erworben muss die Eigenschaft der Invasions-
fihigkeit werden, jeder Mikroorganismus muss erst vorgeziichtet
werden, bevor er sie erlangt. Fallt dieses Moment fort (welches
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man wohl in zn einseitiger Weise nur in der Vermehrun
der kleinen Korperchen hat sehen wollen), so handelt es sic
um Vorgiinge, die wir, wie oben niher ausgefiihrt, als In-
toxicationen oder einfache Vergiftungen zu bezeichnen
pflegen, die also mit der Vermehrungsfihigkeit nichts zu
schaffen haben, sondern sich nach stofflich-quantitativer Mass-
gahe abschiitzen lassen. Der befallene menschliche Kirper selbst
liefert withrend der Incubationszeit, in welcher sich die Wechsel-
beziehungen zwischen ihm und dem Krankheitserreger aus-
bilden, einen wesentlichen wund nie ganz entbehrlichen
Theil der Vorziichtung. Dieser Antheil ist sehr gross und er-
fordert eine entsprechend lange Zeit, wenn der fremde Orga-
nismus 111-51}1'iing1[;ch mit s0o geringen invasiven KEigen-
schaften begabt war, dass er erst nach vielen Generationen,
die sich langsam und allmillig aus dem Material der Gewebe
aufhauten, eine gewisse Filhigkeit, die Lebensbedingungen der
lebenden Zelle seinerseits zu beeinflussen, erlangt. Der Antheil
des der Krankheit entgegengehenden Individunms ist dagegen
ein viel kleinerer, der Zeitraum dieser Ziichtungsperiode ein
weitans kiirzerer, wenn das reproductionsfiihige Fremde schon
vorher auf einem ganz dhnlichen Boden, also auf einem anderen
Menschen, noch vortheilhafter anf dem entsprechenden Ge-
webe eines anderen Menschen, eine grissere Reihe von
Ziichtungsvorstufen durchgemacht hatte.

Diese Vorziichtung auf einem anderen Individuum gleicher
Gattung kann den Mikroparasiten entweder nur soweit tordern,
dass er um seine Specificitit zum Ausdruck zu bringen,
direct von der ersten adidquaten Pflanzstiitte auf die zweite
iibergehen muss, — oder dass er diese specifische Kraft noch
durch eine Reihe ungiinstiger Zwischenmedien be-
wahren (also auf wasserfreien Medien austrocknen, in zu
wasserreichen Medien sich theilweise erschopfen, in ungiinstigen
Temperaturen verharren) kann, ohne sie ginzlich einzubiissen.
Sicher lisst sich sagen, dass diese letzteren Krankheitserreger
selbststindiger und héher specifisch entwickelt sind als die
anderen.

Endlich muss eine Vorziichtung auch zngegeben werden
in solchen ektanthropen Medien, welche dem Chemismus der
menschlichen Gewebe nahe stehen, niimlich in lebendigen Thieren
und Pflanzen und in den sich zersetzenden Ueberresten dieser
und des Menschen selbst.

iufen wir uns aber jene experimentellen Erscheinungen
des vorigen Abschnittes in etwas grosserer Vollstindigkeit in
die Erinnerung zuriick, dass auch der Nihrboden selbst
emen Theil der Vorziichtung einerseits wieder illusorisch
machen, anderseits einen Theil derselben ersparen kann.
Wiihrend eine einseitige, substantielle Tmpriignation mit aroma-
tischen Fiulnissstoffen zum entschiedenen Widerstande — einer
Asepsis — fiihrte, fielen lange mit Fiulnissgasen in
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Berithrung gelassene, aber vor Fiulnisserregern geschiitzte
Néhrapparate mit ungewdhnlicher Schnelligkeit und
Bereitwilligkeit der Zersetzung anheim von dem Augenblicke
an, als ein solcher Erreger ihnen einverleibt wurde. Es wiire
absolut incorrect, bei diesem Vorgange die Einwirkung der
Gase als Infection zn bezeichnen, dieselbe gehiirte vielmehr der
Priparation des Nihrbodens, der Disposition an,
Wohl aber sahen wir, dass schwache Erreger, welche anderen
nicht so préaparirten Medien gegeniiber nur eine schwache In-
vasionskraft entfalteten, mit gewaltiger Activitiit sich in jenem
miasmatisch priparirten Nihrmaterial entwickelten.

Hier sei es uns gestattet auf einen entscheidenden Punkt
der Pettenkofer-Naegeli'schen Fragestellung zuriickzu-
greifen. Es heisst (p. 69 bei uns und p. 70 bei Naegeli):
nBs soll zuniichst unbestimmt gelassen sein, wo der vom Men-
schen (Na egeli sagt vom Kranken) gelieferte Krankheitskeim
x und das Substrat, welches Ort und Zeit dazu liefern miissen,
y — sich zu z, dem effectiven Krankheitskeim vereinigen
miissen, ob ausserhalb oder innerhalb des menschlichen Korpers.©
Pettenkofer neigt auch zu einer ektanthropen Vereini-
gung, lisst aber die endanthrope noch als miglich passiren;
— Naegeli, die pathologischen Einwiirfe, welche diese Un-
bestimmtheit niothizg machten, ignorirend und iiberspringend,
kommt schnell zu dem Schluss: es sind zwei Pilze, die sich
allemal nur aunsserhalb des Korpers (diblastisch) zu einem
Krankheitsgift wvereinigen kionnen. Er fragt zwar vorher:
»Liefert vielleicht der Boden eine bei Fiulniss- und Verwesungs-
processen sich bildende chemische Verbindung und die
Krankheit (eines anderen Individuums) einen Pilz“? — ver-
neint aber diese Frage und verliert sich bei den Folgerungen
itber den ,Miasmenpilz® in unentwirrbare Widerspriiche.

Die ganze Schwierigkeit hirt in dem Augenblicke auf,
wo man nicht mehr von ,miasmatischer Infection* spricht,
sondern die Beeinflussung durch Fiaulniss-, Sumpf-, Wohnungs-,
Gefingniss-Gase, also Alles was Miasma hiess, zur pripa-
rirenden Disposition des Ndhrbodens rechnet. Den
Nihrboden stellen unsere Gewebe, das Blut mit inbegriffen,
dar; sie sind kein Nihrboden fiir Mikroorganismen hedenk-
lichen Schlages (latitiren in dieser Eigenschaft, sind nicht in-
vasionsfihig — oder wie man sonst will) — so lange die
Gewebe intact sind von solehen Gasen; werden sie
von diesen impriignirt, so hirt die relative Immunitiit auf, und
ein sonst sehr schwach vorgeziichteter, ein unschiidlicher Mikro-
organismus wird infectionsfidhig, invasiv. Es vereinigen sich
also nicht x (ein Krankheitskeim) und y (ein zweiter Krank-
heitskeim, nach Naegeli; — ein Substrat, welches Ort
und Zeit liefern miissen, nach Pettenkofer) ausserhalb
des menschlichen Organismus zun einem eigentlichen Infections-
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gift z, — sondern ein ?ﬂ?hﬁﬂﬂ&nﬂr, aber nic]:ﬂ: geniigend in-
vasionsfahiger Mikroparasit des menschlmhen_ Kirpers — sagen
wir Tonsillen- oder auch Darmfdulnissbakterien — der vorher
die Capillargebiete des Organs strenge respepﬁrte, erreicl_lt
durch eine Aufnahme reichlicher Fdunlniszgase in das Blat die
Fihigkeit, invasiv zu werden, unterwirft das neue Medium
seinen Lebensgesetzen oder fiihrt wenigstens mit ihm einen
hartniickigen Kampf. x, ein im Korper vorhandener, gar nicht
invasionsfihiger Mikroparasit und y, ein gar nicht pridparirtes
endanthropes Nihrmedinm schliessen jede Wechselwirkung aus;
x2, ein schon im eigenen oder in einem fremden Organismus
vorgeziichteter Mikroparasit braucht Zeit, nm sich y, das un-
priiparirte zu erobern; x, der nicht invasionsfihige findet da-
gegen schnellere Aufnahme- und Entwicklungsbedingungen anf
y?, dem mit Finlnissgasen imprdgnirten Medium — und x?
wird miglicherweise mit y? in sehr rapide Wechselwirkungen
treten. — Muss nun, so wiire einzuwerfen, der invasionsfihige
Mikroorganismus, Pettenkofer’s z, ohne weitere Bedingun-
gen auch fiir andere Individuen invasionsfihig sein — mit
anderen Worten: geriith unsere Vorstellung mit der Nicht-
iibertragbarkeit der Malariafieber, der meisten T‘g’phen,
der Cholera in Widerspruch? — Ich glaube nicht, da die
Weiterverbreitung am:-ll)l eines wohlgeziichteten Keimes noch
immer davon abhiingig ist, ob er den primiir inficirten Korper
verliisst und in welchem Stadinm der Entwicklungsfahig-
keit er ihn verlisst. Da er bei der Malaria seinen Entwick-
lungskreis auf individuell-endanthrope Art vollendet, also auf
keiner irgendwie entwicklungsfihigen Stufe nach Aussen tritt,
erschipft er sich in dem einmal zur Zuchtstitte gewordenen
Organismus selbst und bringt jedesmal eine lebhafte Wechsel-
wirkung in demselben zu Stande, sobald entweder ein ihm
nothwendiger Niihrstoff ihm wieder zugefiihrt wurde, oder
sobald ein durch seinen eigenen Stoffwechsel angehiuftes
schiitzendes Zersetzungsproduct auf dem Wege der Ausscheidung
aus dem befallenen Korper entfernt war. FEin solcher zeigt
bei wiederholter, wenn auch schwicherer Malariaintoxica-
tion die grisste Neigung, das Wechselverhiiltniss wieder auf-
kommen zu lassen, zu recidiviren durch eine nene Imprignation
der Medien — oder er recidivirt bei noch schwiicherer, selbst
ihn nicht beeinflussender Gasintoxication durch Verdauungs-
stirungen: eine den ehemaligen Krankheitserreger stirkende
und entfesselnde Gelegenheitsursache,

Die vollstindige Durchfiihrung dieses Herganges fiir die
sogenannten miasmatisch-contagitosen Krankheiten gehirt in ein
Handbuch der Epidemiologie. Fiir die Malaria wird die Dis-
cussion augenblicklich durch den ,Bacillus malariae* complieirt.
Dagegen diirften sich die Erfahrungen iiber die Typhen ohne
jeden Zwang unserer Anschauung anschliessen.
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Die Krankheitsgruppe der Typhen hat ein einigendes Moment:
sie verdankt ihr Entstehen einem Krankheitsgift, das einen Haupt-
- theil seiner Entwicklung in einem Medium durchmacht , fiir welches
wir mit den Bezeichnungen endanthrop und ektanthrop nicht auns-
reichen, weil Fices — welche dieses Medium bilden — das eine
Mal innerhalb des Kirpers, das andere Mal ausserhalb desselben vor-
kommen. Mit anderen Worten: der Verfasser erlanbt sich, den alten
Begriff des Faulfiebers in eine nicht allgemein gangbare Beziehung zu
setzen, indem er den stets im Darminhalt in ungeheuerer Anzahl vor-
findlichen Fiulnissbakterien die Fihigkeit zuschreibt, sich unter
gegebenen Umstiinden zu Krankheitserregern heranzubilden und nach
den Einzelheiten dieser Umstinde alle jene Krankheitszustinde hervor-
- zubringen, welche wir unter den Namen ,Typhus*, ,Typhoid® ete.
- znsammenfassen. Implicite ist diese Ansicht durchaus nicht so un-
vorbereitet wie sie scheint; Hunderte von Typhusautoren sprechen von
den Zustinden im Darm, sprechen speciell auch von den Infiltrationen,
Verschorfungen und Geschwiiren als unzweideutigen .Foyers*, . Ein-
trittsstellen® , oder wie wir sagen ,Invasionspforten, fiihlen sich
jedoch stets gendthigt, nach anderen Giften und Keimen sich umzu-
sehen, als nach denen, welche unmittelbar vor diesen Invasionspforten
lebenslang ihr Wesen treiben. Sehr nahe kommt dieser itiologischen
~ Anschamung Buchner (Die Naegeli'sche Theorie ete. p. 65): , Nach
friiher angestellten Erirterungen kann die Verschorfung oder der
Brand der Pey er’schen Driisenhaunfen und ihrer Umgebung nur als
_eine Wirkung der Pilzwucherung betrachtet werden. Die Typhus-
pilze scheinen hier unter dem worhandenen Bedingungen die stirkeren
zu sein.* — Wenn die Vorstellung gelten darf, dass der im Darm
befindliche Koth noch zum Menschen selbst gehirt, so wiirde es fiir
diejenigen Typhusfiille, bei denen irgend eine Infection von aussen
anf keine Weise erfindlich ist, erlaubt sein, von einem idiopathischen,
d. h. in unserem Sinne durch individuell-endanthrope Entwicklung
entstandenen Typhus zu sprechen. Wir hatten schon gelegentlich der
Bakterienfunde im Darm zu constatiren, dass eine morphologische
Verschiedenheit der Diinndarm- und Dickdarmbakterien noch nicht
festgestellt ist, wiesen aber gleichzeitig daranf hin, dass im Diinndarm
nur oder doch fast nur die initialen Zersetzungsprodncte der Fiiulniss,
- und erst im Dickdarm die hoheren Stufen derselben vorkommen. Dass
- die Wand des Dickdarms geniigend widerstandsfihig organisirt ist, num
den etwa invasiv werden wollenden Mikroorganismen der Dickdarm-
finlniss zu widerstehen, kann als sicher gelten: durch die Wand des
Dickdarms finden die Fiulnissorganismen ihren Eintritt wohl niemals.
Dagegen finden sich die Spuren ihres Eintritts, die Geschwiire, resp.
die Zustinde, die ihnen vorangingen, gerade da, wo eine gewisser-
. massen scheidende Grenze der niederen und entwickelteren Fiiulniss
stattfindet, an der Ileoctcalklappe und unmittelbar iiber derselben. In
einer werthvollen Beobachtung iiber Schwefelwasserstoffzehalt des
Harns weist Senator nach (Berl. klin. Woch. 1868, p. 254), dass
alle Symptome auf den Uebergang des Fiinlnissgases aus dem Darm-

Wernich, Desinfectionzlehre, i
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inhalt hinwiesen. Nur durch die Diinndarmwiinde hindurch konnte
auch diese eigenthiimliche Vergiftung erfolgt sein, da die permanente
Anwesenheit des giftigen Gases im Dickdarm jede Durchlissigkeit des-
selben ausschliessen liisst. — Finden Stérungen statt, welche die
Grenze der vorgeschritteneren Fiinlniss aus dem Dickdarm {iber die
Ileociicalklappe mach hoheren Darmabschunitten verlegen, so ist_ der
viel weniger widerstandsfihige Diinndarm den Angriffen der an dieser
Art von Zersetzung betheiligten Mikroorganismen ausgesetzt, die bald
ihren Weg in die Darm-, die demmichst exponirten Mesenterialdriisen
unid weiter finden, Bevor wir diese Bedingungen der Heterotopie des
Fiiulnissstadinms niher ertrtern, verlohnt es sich zu beriicksichtigen,
ob die Symptomatologie der Krankheit fiir eine solche Auffassung
einen Riickhalt darbietet. Der Fieberverlauf der Typhen ist ein con-
tinuirlicher, richtiger sagt man wohl, ein sich durch zahlreich wieder-
holte kurze Rhythmen auszeichnender. Er entspricht, wie man ihn
auch nennen mag, der nothwendigen Voraussetzung, dass immer
neue Invasionen vorhandener Krankheitsorganismen
stattfinden miissen, vollkommen. Sind die Mikroparasiten im unferen
Theil des Diinndarmes erst einmal mit invasiven Fiihigkeiten begabt,
so haben es die nachfolgenden Generationen mit dem Vorgange der
[nvasion unendlich leichter und machen in jeder durch Nahrungs-
aufnahme neu hervorgerufenen Zersetzungsperiode ihre Macht geltend,
So wiederholt sich die abnorme Temperatursteigerung immer von
Neuem, von der Beendigung des ersten Choes ab, in dentlichen Rhythmen,
die den durch den Darminhalt bedingten Ziichtungsperioden entsprechen.
Frst nach griindlicher Entleerung des Darms oder nach einer ver-
hiiltnissmiissig bedeutenden Erschipfung des iibrigen Kirpers hioren die
wiederholten Invasionen auf, oft genug nur, um nach neuer Veranlagung
neuer Infectionsmaterie im Darm in mehrfachen Recidiven wiederzu-
kehren,

Fragen wir uns jetzt nach den Ursachen, welche uns fiir die
Heterotopie des Fiiulnissstadinms bekannt sind, so néthigen uns viele
gut begriindete Erfahrungen, die Entstehung der idiopathischen Abdo-
minaltyphen durch gewaltige Nerveneinfliisse nicht fiir eine blosse
Absurditit zu halten. BSteht die gewaltige Wirkung dieses Moments
auf andere Seecretionen [Gal]uj fest, so liegt kein Grund vor, es
gleichgiltiz zu behandeln, wo es sich um den Verlanf der Darmzer-
setzung handelt. Verstopfung ist als eine Folge derartiger allge-
meiner Alterationen wohl allgemein anerkannt. — In viel wider-
spruchsfreierer Weise hat man jene Abweichungen der Lebensweise und
Ernihrung in die Typhusiitiologie anfgenommen, welche sich nach
langen Reisen bemerkbar machen, und hat diese oft in recht gezwun-
gener Weise mil einfach schwiichenden und mit klimatischen Einfliissen
in Bezichung gesetzt. Hier begegnen sich zwei sehr wichtize Mo-
mente, welche beide bestrebt sind, die Oekonomie des Kirpers stark
zn verindern. Am interessantesten werden die Erscheinungen, wenn
es sich um Acclimatisationsbestrebungen handelt, an Orten, wo deut-
liche, stark alterirende Gasintoxicationen (Miasmen) zur gleichzeitigen
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Wirkung kommen: Malaria-Einfliisse. Wer sich, wie der Ver-
fasser, Jahre lang praktisch und theoretisech mit Acelimatisationsstudien
beschiiftigt, wer sich nur durch die gesammte geographisch - patholo-
gische Literatur der letzien Jahre iiber Typhus und Malaria durch-
gekimpft hat, der wird ihm darin beistimmen, dass es T ypho-
malariakrankheiten* in den mannigfachsten Varia-
tionen giebt, in denen es oft schwer ist, den Antheil zu unterschei-
den, welchen in Malariagegenden bei einem Neuangekommenen die anf
den abweichend geniihrten Kirper einstiirmende , Malaria®, oder welchen
der die giinstigen Invasionsbedingungen der Maleriaschwiichung be-
niitzende Krankheitserreger der heterotopen Darmfiulniss in Anspruch
nimmt. Die betreffenden Krankheitsverlinfe geben den wechselnden
Antheil beider Noxen auf's Deutlichste wieder. Dass unter diesem
Wettstreit anch jene Bilder am hiunfigsten zu Stande kommen, welche
dem Relapsing fever, dem Typhus recurrens entsprechen, ist sicher,
Doeh liegt nicht die Nothwendigkeit vor, das Entstehen von Recurrens
ausschliesslich von dem Zusammenhang der invasiven heterotopen Darm-
fiulniss mit Malaria abhingig zn machen. Die in dem wverkommenen
Proletariat der Grossstidte vorkommende Recurrens erscheint viel-
mehr als der Ausdruck des Widerstreits der Darmfiiulniss und eines
durch Inanition tief geschwichten Organismus. Was an Malaria-Orten
das Malariagas verursachte, macht an malariafreien das Wohnungs-
miasma und Mangel, indem ein so geschwiichter Kiirper einerseits dem
eindringenden Krankheitserreger sehr willige Aufnahme gewihrt, aber
ihn nur in Absiitzen und mit Unterbrechungen zn - ernithren vermag.

Mit grosser Sicherheit darf man wohl Abnormititen der Ernih-
rung auch in qualitativer Beziehung als einen Anlass des Typhus,
der heterotopen invasiven Darmfiulniss bezeichnen. Hier
steht die Frage nach der Bedeutung der ektanthropen Fiiulnissvor-
giinge obenan und tritt uns in der Gestalt entgegen, ,ob die gewihn-
liche Darmfiulniss durch von aussen importirte Fiulnissorganismen
oder durch eine schon halb zersetzte, schnell fiulnisstihige, wie man
kurz sagt ,verdorbene* Nahrung derart wveriindert (verfriiht) werden
kimne, dass sie zur Typhusursache wird?* — Eine Untersuchung der
wichtigsten Einwiirfe gegen diese Annahme ist fiir die Hunger-, Milch-
und Fleischtyphen frither (Organ. Krankheitsgifte, p. 93—96) ange-
stellt worden; es steht, wie ich glaube, ihrer Bejahung won patholo-
gischer und epidemiologischer Seite nichts entgegen.

Nach dieser Verstiindigung iiber gewisse dunkle Seiten,
welche dem allgemeinen Urtheil zufolge noch immer am meisten
eine logische Eintheilung der Infectionen nach ihren Erregern
erschweren, wird es keinem Widerspruch begegnen, wenn wir
als praktisch und theoretisch wichtigste Gesichtspunkte die
Herstammung der Krankheitserreger und den Grad
der Ansteckungsfihigkeit (oder der specifischen Selbst-
stindigkeit, welche sie im einzelnen Kranken oder bei der
Wanderung durch eine grosse Zahl von Kranken erlangen)

]
il
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betonen und von diesen ansgehend eine Uebersicht der Infec-
tionskrankheiten versuchen. ]

I. Endanthrope Herstammung — Mangel jeder contagidsen Selbststandigkeit.

[Infectionen, deren Erreger urspriinglich als harmlose end-
anthrope Parasiten existiren, ihren Entwicklungskreis innerhalb des
erkrankten Individunms schliessen und iiberhaupt nur durch besondere
Alterationen des menschlichen Korpers (Priparation desselben zum
abnorm guten Nihrboden) zu Krankheitserregern werden]:

i) Alteration durch Aufnahme luftverunreinigender Gase in das Blul
oder die Gewebe :
Wohnungs- und Gefiingnisskrankheiten.
Abtrittskrankheiten (E rismann).
Malariafieber.
Febr. typhoides (leichte Typhen, Schleimfieber).
Typhomalariakrankheiten.
Denguefieber,
Miliaria. — Erythema exsudativam,
) Alteration durch andere theils bekannte, theils unbekannte disponi-
rende Einwirkungen :
Tonsillitis, Synanche simplex.
(ronp, Pnenmonia crouposa.
Nicht fibertragbare Katarrhe.
Phlegmonen, Abscesse, Fisteln.
Rheumatismen. — Infectivse Osteomyelitis,
Aussatz.
Strnma,

Il. Endanthrope Herstammung — deutlich entwickelte specifische Selbst-
stdndigkeit.

[Infectionen, deren Erveger nach allgemeiner Annahme von
einem anderen Menschen herstammen, einen typischen Abschnitt ihres
Entwicklungskreises in jedem Individuum durchmachen und dabel eine
oft sich steigernde Specificitit (Uebertragbarkeit) erlangen]:

a) Mit bekanntem Transplantaiionsmodus:
Syphilis.

Gonorrhoe und andere Blennorrhoen.

b) Mit weniger bekannlem Transplantationsmodus:
Variola, Variolois (Varicella 7).
Searlatina.

Morbilli.
Rubeola.

lll. Variable Abstammung — sehr bedingte infectitse Selbststindigkeit.
[Infectionen, deren mnoch entwicklungsfihige Erreger aus
verschiedenen Medien herstammen, nur dureh besondere ver-
mittelnde Begiinstigung in den Menschen gelangen nund Nei-
gung zeigen, ihren Entwicklungskreis auf ganze Reihen dhmnlich

giinstige Voraussetzungen darbietender Individuen auszudehnen]:

SIS
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a) Von eltanthropen Zerseleungsprocessen (Fiulniss elc.) abstammende :

Leicheninfectionen. — Dadurch oder durch andere Fiulniss
eingeleitete septische Wund- und Puerperalerkrankungen.
Erysipelas.

Parotitis epidemica.
Meningitis cerebrospinalis epidemica.

b) Von endanthropen Zerselzungsprocessen staminende
Durch faulige Eiterungen erzengte Wundgifte.
Influenza.

Keuchhusten und katarrhalische Pneunmonien.
Blasenkatarrhe und Pyelonephritis.
Lochienzersetzung und intranterine Fiulniss,
Intermittirendes Fanlfieber (Recurrens).

IV. Variable Abstammung — ausserordentlich hochentwickelte infectidise
Selbststindigkeit.

[Infectionen, deren im hochsten Grade entwicklungsb e-
gierige Erreger aus verschiedenen Vorziichtungsorten herstammen
und so hoch geziichtet sind, dass sie ihren Entwicklungskreis sehr
rapide auf nicht disponirte Individuen ausdebnen und ihren
Charakter als Krankheitserreger anch in ektanthropen Medien
zu bewahren pflegen] :

a) Vorherrschend menschlicher Abstammung :
Diphtherie der verschiedenen Schleimhiiute,
Diphtherie der Wunden (Hospitalbrand).
Bubonenpest,

‘b)) Vorherrschend eklaniliropischer Abstammung :
Diphtherie der puerperalen Genitalien.
Diphtherie des Dickdarms (Dysenterie).
Exanthematisches Faulfieber (Typh. exanth.).
Cholera.

Gelbfieber.

V. Rein ektanthrope Abstammung — Verliust der infectitsen Selbststincig-
keit durch die Uebertragung auf den Menschen.

[Infectionen, deren Erreger ihren Entwicklungskreis regulir
ektanthrop vollenden und, zufiillig auf dem Menschen ange-
siedelt, den infectitisen Charakter soweit einbiissen, dass ihre Wir-
kungen sich mehr dem Wesen der Intoxication nithern]:

a) Planzliche:
Invasionsfihig gewordene Mykosen, z. B. Madurafuss, sub-
entane und Lungenmykosen. — Soor.
Heufieber. — Lackvergiftungen.
- b) Thierische :
Milzbrand.
Rotz.
Hundswath.
Schlangen-, Scorpionen-, Spinnenbisse.
Fischvergiftungen.



102 Uebersicht der Infectionskrankheiten.

Ueberall umgeben die Intoxicationen und der Makro-
parasitismus, wenn wir ihn hier einmal so unterscheiden wollen,
das von uns den Infectionsefregern noch angewiesene
(Gebiet, — an den verschiedensten Grenzen wird es von jenen,
einer exacteren cellularphysiologischen Erkenntniss bereits zu-
ginglicher gewordenen pathologischen Grenzdistricten einge-
schlossen,

Hierdurch besonders (und mnicht durch vergleichende
Seitenblicke auf andere FEintheilungen der Infectionskrank-
heiten — die ich jedoch dringend hitte anstellen zu wollen —)
michten wir versuchen, die neue Uebersicht der Beachtung zn
empfehlen. Denn warum sollte es nicht erreichbar sein, durch
eine Erweiterung der Grenzen jener bekannteren Wissens-
gebiete nach dem dunklen Infectionsgebiet hin, zu immer be-
wussteren Vorstellungen iiber dieses zu gelangen und es immer
mehr einzuengen? Wird nicht die Kenntniss der bekannteren
(Gasintoxicationen einen breiten Stiitzpunkt darbieten zur Er-
forschung der ,miasmatischen Gasvergiftung®? Sind wir nicht
auf dem Wege, die durch Tranmen und Verbrennung erzeugten
necrobiotischen Vorginge fiir die Verwandlung des unschid-
lichen Mikroparasitismus in einen bedenklichen zu verwerthen ?
— So wie uns die Ueberimpfung des Syphilis- und Blennorrhoe-
giftes mit physikalischer Sicherheit gelingt, weil wir den Trans-
plantationsmodus kennen, wird auch derselbe fiir die sogenannten
acuten Exantheme immer iibersehbarer und von unserer Er-
kenntniss mehr beherrscht werden. Ektanthrope Zersetzungs-
processe haben wir durch unsere A ssanirun gsbestrebungen,
endanthrope durch antiseptische Vorkehrungen mehr und
mehr moderiren gelernt. Und wenn wir uns entsinnen, wie schon
jetzt Reinlichkeit und Behutsamkeit uns dem weitaus grisseren
Theile nicht nur der wirklichen Makroparasiten, sondern auch
der thierischen und pflanzlichen Intoxicationen entriicken, so
erscheint es micht zu hoch gestrebt, auch den entwicklun
gierigsten Infectionserregern der Diphtherie, Pest, Cholera und
der ansteckenden Faulfieber ihren Nihrboden zu entziehen,
wenn wir die Nothwendigkeit solcher Bestrebungen rechtzeitig
beurtheilen und die exponirtesten Punkte einer bedrohten
Menschengemeinschaft, sowie die ersten Evolutionserscheinungen
der Epidemien kennen.



Specieller Theil.

I. Feststellung des Desinfectionsbediirfnisses.

A. Der einzelne Erkrankungsfall als Desinfectionsanzeige.

1. Klinische Beobachtung.

Es scheint auf den ersten Blick durchauns folgerichtig,
bei der Beurtheilung der Infectionsgefahr und Desinfections-
bediirftigkeit von der Diagnose der friithesten Einzelfiille einer
Krankheit auszugehen. So sagt man: _Dieser Fall ist ein
Blatternfall, alle Blatternfille sind der Erfahrung nach an-
steckend, folglich muss hier desinficirt werden.* Dass dieser
Gedankengang noch hente eine so weit verbreitete Giltigkeit
hat, wird Niemanden Wunder nehmen, der die Unklarheit und
Unsicherheit der landldufigen Vorstellungen iiber Ansteckung
zu wiirdigen weiss.

In erster Reihe handelt es sich indess noch gar nicht
um diese Liicke, sondern um die rein Arztliche Schwierigkeit,
fiir die Anfangsfille der Epidemien eine iiber jedem
Zweifel erhabene Diagnose zu machen. Es ist eine alte
Unsitte, auf die Krankheitshilder einen weit hitheren Werth
zu legen, als sie ihn eimner wirklich naturwissenschaf t-
lichen Methode gegeniiber noch beanspruchen kinnen. Krank-
heitsbilder zu malen, ist eine Berechtigung der einfachhisto-
rischen Darstellung, eine Erleichterung, deren sich die natur-
historische Schule bedienen durfte, ist anschaulich, dankbar
und bequem. Eine wissenschaftliche Darstellung und Auf-
fassung im engeren Sinne stellt indess ganz andere Forde-
rungen an den Diagnostiker, als mit dem Krankheitshilde im
Kopfe an den concreten Fall zu trelen und einfach die Ueber-
einstimmung oder die Verschiedenheit beider zu constatiren. Hier
handelt es sich bei der Einzelerkrankung um die miglichst
objective Auffassung des wirklich Beobachteten — und
dem Gesammtbilde der aunfgenommenen Erfahrung gegeniiber
um eine sorgtiltige Zerlegung und eine kritizsche Ver-
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werthung der einzelnen massgebenden Ziige. Dieses Ver-
fahren, welches bereits Hippokrates in seinen Biichern von
den epidemischen Krankheiten als das einzig anwendbare in
den Vordergrund stellt, welches durch alle Zeitalter der Me‘dmm
die hichste Anerkennung gefunden hat, ist einer Beurtheilung
sporadischer Seuchenfille gegeniiber geradezu unerlisslich. Die
mecht analvsirende ,einheitliche Darstellung® fertiger Krank-
heitsbilder beruht ebenfalls anf einem Riickfalle in die onto-
logische Auffassung der Krankheiten und kann ihre Unzilﬂ'a',ng-
lichkeit nie verbergen, wenn der unerfahrenere Arzt in die
Nothwendigkeit versetzt wird, anf ihrer Grundlage entscheiden
zu sollen, ob ein erster Fall den Anfang einer Epi-
demie ansdriickt.

Die Unzulinglichkeit der Methode tritt recht klar her-
vor, wenn wir eine Reihe gut renommirter pathologischer
Handbiicher dunrchsehen und im Capitel der Symptomatologie
verschiedener Infectionskrankheiten so hiufig auf die Weisung
treffen: es lasse sich mit Sicherheit die Diagnose dieser oder
jener derartigen Krankheit erst ,aus dem gleichzeitigen Vor-
kommen mehrerer Fille® sicherstellen. So wird oft ausdriick-
lich die Diagnose da, wo sie am wichtigsten wiire, zum Theil
erst anf die schon zur Geltung gelangte epidemische Verbreitung
begriindet.

Wie wvorschnell es nun aber wire, diese anfiingliche
Unsicherheit in der Auffassung der Einzelfille der fehlerhaften
Methode allein zunr Last zu legen, lehrt eine genauere Wiirdi-
gung der Symptomatologie der hier in Betracht kommenden
Einzelfille. Die Zweifelhaftigkeit, mit welcher ein tiichtiger
Arzt die ersten Réthungen auf der Haut eines ohne bekannte
Vorfille erkrankenden Kindes betrachtet, die Unzulinglichkeit
seiner sorgfiltigsten Temperaturmessungen, die er vergebens
zu einer . fiir Masern oder Scharlach charakteristischen® Curve
zu vereinigen sucht, wire gar zu beschdmend gegeniiber der
Positivitiit, mit welcher eine kinderbegabte Mutter bei ihrem
dritten oder vierten Kinde selbst die Unterscheidung des in
der Stadt grassirenden Exanthems macht, — wenn nicht die
Schwierigleiten in den Erscheinungen selbst ligen.
Jeder, auch der aufmerksamste und kritischste Beobachter
emer in der Entstehung begriffenen Epidemie leidet unter jenen
Widerspriichen und jener Inconstanz der Symptome, welche
man versucht wire als die einzig charakteristische
Eigenschaft der Anfangsfille zu bezeichnen.

Unterwerfen wir — nicht blos um unserer Kritik eine
Grundlage zu geben, sondern zum Zweck der Wiirdigung beim
praktischen Handeln — die beliebtesten Anhaltspunkte einer

etwas eingehenderen Besprechung

Der Wunsch, ans derselben alles Hypothetische und mehr dem Gebiete
ilies suhp-vtircn Meinens A neehirende zn verbannen, lisst uns nar einen ﬂii::htige“
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Seitenblick zn auf die Vermuthungen &lterer Aerzte, welche anz Geruchs-
wahrnehmungzen anf den Charakter einer sich eben entwickelnden epide-
mischen Krankheit schliessen zu kinnen glaubten. _Bei specifischen Erkrankungen
der Blutmasse,® so stellte man sich vor, ,nimmt der Athem und die Ausdiinstung
der Kranken einen specifischen Gernch an.® Pestkranke sollten nach Aepfeln,
Pockenkranke nach multrigem Brot riechen., Den Gernch des Scharlach ver-
glich Heim, dessen Nase besonderts fein organisirt war, mit dem Gernch der
Heringslake oder einer Menagerie, den der Masern mit frisch gerupfien Giinse-
federn. ,ich rieche den Masern nichts Besonderes an,” inssert sich v. Biiren-
sprung (Die Haotkrankh. I, p. 63), ,bin dagegen sehr empfindlich fiir Schar-
lach- und Pockengeruch und habe oft gemug beim Eintritt in ein Kranken-
zimmer die Diagnose ansgesprochen, noch ehe ich die Kranken gesehen hatte.®
Es ist an und fiir sich die Annahme nicht grundlos, dass ausser Wasserdampf
und EKohlensiure bei der Hautperspiration auch gasfirmige Producte des in der
Krankheit verinderten Stoffwechsels in die nmgebenden Luftschichten eatweichen
kinnen. Wie wenig eine Identificirung der Ansteckungsstoffe mit diesen Ge-
riichen znlissiz ist, wird sich noch zeigen; hinsichtlich ikres diagnostischen
Werthes lisst sich nur sagen, was iiber den Werth aller Geruchskritik feststeht :
Die Subjectivitit der Empfindungen verkleinert diesen Werth zu kanm messharen,
jedenfalls fiir eine Grundlage weiterer Schliisse fas<t unbranchbaren Grissen.

Unter den verwerthbaren Anhalten der klinischen Er-
fahrung, soweit sie sich bezieht auf ein rechtzeitiges Signali-
siren des Herannahens einer Epidemie, bieten sich an den ein-
zelnen Fillen die Prodromal- Erscheinungen, die
Gleichmissigkeit der Incubationszeit und die
charakteristischen Anfangssymptome dar.

AyProdromalerseheinungen. Man sieht die Prodromalerscheinungen
wohl mit Recht als die ersten noch weniz charakteristischen Wirkungen der
Infection an; ihre Trennung von der eigentlichen Krankheit ist dadurch ge-
rechtfertigt, dass der Krankheitsausbruch meistens von dem noch einfachen und
nicht markanten Unwohlsein, das jene darstellen, stark absticht. Setat man die
Prodromalerscheinungen mit den Krankheitzerregern in begriffliche Verbindung,
s0 pflegt man anzunehmen, dass zuniichst nur eine missige Menge derselben
in den Organismus gelangt sei, so dass es einer Vermehrung ihrer selbst und
der von ihnen producirten Schidlichkeiten bediirfe, nm die eclatanten Symptome
des manifesten Krankheitsanshrnches zn erzeugen.

Bei den Blattern hat man besonders charakteristische Erscheinungen
in dem sogenannten Prodromalexanthem zu besitzen geglaubt. Seine Dauer liess
man zwischen 1—9 Tagen schwanken; ob es vor dem wirklichen Aushruch
der Blattern verschwand, ob es denselben 1—2 Tage iiberdauert, musste zweifel-
haft gelassen werden. Nur selten war der Prodromalansschlag von einer Ver-
minderung des Fiebers begleitet, und in den meisten Fillen bleiben die Stellen
des Prodromalexanthems nachher von den Blattern verschont. Ueber die Formen
bestehen noch grossere Differenzen. Die prodromale Roseola, die, im Gesicht
zuerst aunftretend, von einigen Beobachtern al: ein ganz specifisches Prodromal-
symptom angesehen wurde, betrachten andere als znm Process selbst gehirig,
Dagegen nehmen diese eine dunkelzcharlachfarbene, flichenhaft anftretende, mit
oder ohne Hiimorrhagien einhergehende Hautfirbung des Handriickens, Fuss-
riickens, der Streckseite des Knies und Ellenbogengelenks fiir ein ganz charak-
teristisches Prodromalexanthem (3imon, Prodromalexantheme der Pocken. Arch.
f. Derm. u. Syph. III., 346). Nur in 12%, aller Fiille treten einem anderen
Pockenbeobachter solche Exantheme entgegen, wenn sie strenge von den Anfangs-
erscheinungen der Krankheit selbst gesondert warden. Thre Formen waren : Flecken,
dhnlich wie Masern. Himorrhagien, partielle und wie Puarpura, — Erythem
(L. Meyer Beitr., zu den Prodromalexanthemen der Pocken, Arch. T. Derm. u.
Syph. 1572, 96). r

Ein Vorbotenstadium der Meningitis cerebrospinalis wird theils
berichtet, theils geliugnet. Einige Auntorem beobachteten nicht nur die allge-
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meinen, der Infection zugeschriebenen Erscheinungen — Schwﬁx:hegef‘iil:nl, Pallor,
febrile Temperaturschwankungen — sondern auch Kopfschmerz, Schwindel nnd
Erbrechen als Prodrome, welche in anderen nicht weniger verlisslichen Be-
schreibungen vollstindig in Abrede gestellt worden. In mehreren Epidemien
. kein Fall mit Prodromen.

he;:annu asern. ,Ohne Affection der Luftwege und des Sehgebildes,“ versichern
manche Aerzte, st es unthunlich, an eine bevorstehende Masernerkrankung
zu denken.® Jede verbreitetere und gutartige Epidemie dagegen bringt Dutzende
von Fallen . in denen diese Prodrome unbemerkt bleiben, die sonstigen — Kopf-
schmerz, Mattigkeit, Uebelbefinden, Appetitlosigkeit — ebenfalls keinen Gegen-
stand der Klage bilden und erst mit einiger Miihe ex post ernirt werden. Eine
Temperaturerhohung von 1° soll znweilen vorhanden, die Dauer des Prodro-
malstadinms durchschnittlich drei Tage sein (Karg, Wochenbl. der k. k. Ges.
der Aerzte in Wien, XXVI, Nr. 37). — 22—24 Stunden vor der Eruption aunf der
insseren Hant wird in reguliren Fillen die Rachenschleimhant zuerst er-
griffen ; ausser einer gewissen Trockenheit findet man eine ungleichmassig ver-
theilte Rothung der hinteren Partie des Pharynx, welche dadurch fiir Masern
charakteristisch wird, dass die hinteren Arkaden und die hintere Pharynxwand
intensiver gerithet sind, als die vorderen Arkaden und das Gaumensegel. Im
weiteren Verlanf verliert die Riothung des Pharynx ihre Intensitit, withrend das
Gaumensegel bis zum harten Ganmen deutlich markirte Efflorescenzen zeigt.
(Monti, Studien iiber das Verhalten der Schleimhdute bei den acuten Exanthe-
men. Jahrb, f. Kinderkeilk. N. F. 1872, VI, 20—29.)

Hinsichtlich des Seharlachs behaupten einige Beschreibungen mit
erosser Sicherheit ein vollkommenes Fehlen des Prodromalstadinms. Die ,rapide
Fervescenz® wird fiir pathognostisch erklirt; der Frontalschmerz, die Priicor-
dialangst, das Erbrechen seien lediglich schon als Folgeerscheinungen der ra-
piden Temperatursteigernng anfzufassen, Gleichzeitiz mit dem ersten Frost ent-
wickelt sich anch schon das Initialexanthem am Halse in Form kleiner rother
Piinktchen (Bonin g, Deutsche Klinik 1870, Nr. 30). — Dem gegeniiber heisst
es dann : ITm Prodromalstadium sei die Schwellung der Schleimhaut nur gering,
(sie wird erst im Stadinm eruptidniz stirker), immer aber =ei die erythematise
Rithung der Rachenorgane stark contourirt. Nach 12—24 Stunden verbreite
siec sich mach allen Richtungen hin, verliere ihre Gleichmissigkeit ete. (Monti,
1. c. p. 287—250). Auch fiir das zeitliche Verhalten der wverschieden schweren
Tonsillenerkrankungen zum Ausbruch des Scharlachexanthems existiren die
widersprechendsten Angaben.

Fiir Diphtherie macht u. A. Senator die Ansicht geltend, dass wie
bei jeder Infectionskrankheit auch bei der Synanche contagiosa zwischen der
ersten Einwirkung der krankmachenden Ursache und dem Beginn der manifesten
Krankheitserscheinungen ein gewisser Zeitranm liege. (Volkmann's Samml,
klin. Vortr. Nr. 78.) Andere Erfahrungen unterstiitzen die Auffassung, dass
die Diphtherie sich erst zur Allzemeinerkrankung im EKorper heranziichte,
dass die Localerkrankung als Herd fungire nnd das Prodromalstadium ein der
Aushildung des local angepflanzten und zunichst noch unschiidlichen Krankheits-
erregers dienender Zeitranm sei. Die unregelmissigen nicht sehr bedeutenden
Temperatursteigernngen, die Abgeschlagenheit ete. lassen beide Dentungen zu,
fehlen aber, wie bekannt, ebenso wie locale Verinderungen gar nicht selten.

(Durch eine Recapitulation des iber die Wundkrankheiten und das
Puerperalfieber hinsichtlich der Vorliufer Bekannten noch den Beweis von der
Unregelmissigkeit dieser Erscheinungen stiitzen zu’sollen, scheint iiberfliissig.)

Typhus abdominalis. Friedreich hat vor noch nicht sehr langer
Zeit die Aufmerksamkeit der Pathologen auf das frithe Aufireten des Milz-
tumors bei Abdominaltyphus gelenkt und theilte eine interessante Beobachtung
an einem Arzte mit, die ihn zo der Vermuthung fiihrte, ob nicht die Milz schon
in der Zeit vor dem Auftreten des Fiebers und der fibrigen Krankheitssymptome
ihre Vergrisserung begonnen habe. In jenem Falle bestand zur Zeit der Ent-
decknng und unzweifelhaften Constatirang des Milztumors noch das Gefiihl voll-
kommener Gesandheit und nicht der geringste Anhalt fiir eine andere Ursache
jener Erscheinung. Erst nach einigen Tagen begann unter leichten Fieber-
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erscheinungen eine Stirung, die sich dann zun einem der schwersten Typhusfille
entwickelte (Volkmann's Sammlung klin. Vortr. Nr. 75). — So schitzbar sich
diese Beobachtung in manchen Fillen erweisen kimnte, soist sie doch sehr weit
entfernt davon, sich auf ein constantes Factum, ein sicheres Prodromalsymptom
zn beziehen. Welche immensen Schwierigkeiten uns allen die Diagnose der ersten
Einzelfille einer Typhusendemie oder Epidemie bereiten kann, ist ja so oft
Gegenstand collegialer und behordlicher Erirterungen, dass eine fiihlbare Liicke
durch eine k nr ze Behandlung gerade dieses Gegenstandes unmiglich entstehen
kann. Tmmerhin kann nicht nachdriicklich genug daranf hingewiesen werden,
dass es wohl gelingen kinnte, bei Bewohnern eines von einer Typhusepidemie
bedrohten Stadtitheiles oder Haunses fiir den Einzelnen eine Wahrscheinlichkeits-
diagnose der bevorstehenden Erkrankung aus der Milzpercussion zn machen
und somit eine vorliufige Orientirung iiber die bereits nnvermeidlich gewordene
Ausbreitung einer solchen Localepidemie zu erlangen.

Bei Typhus exanthematicus schwanken die Beobachter: ,Typhus
exanthematicns,® sagt Griesinger (Infectionskrankheiten p. 108), beginnt in
der Regel schnell, so dass die Kranken den Tag des Anfanges genan angeben
kinnen. Doch gehen ofters auch sogenannte Vorboten mehrere Tage voraus, be-
stehend in Mattigkeit, Verdriesslichkeit, Storung des Schlafes und Appetits, Kopf-
weh, Nacken- und Gliederschmerzen, Schnupfen.® Anders beobachtete Wunder-
lich:  Nachdem der Kirper kiirzere oder lingere Zeit, wie es scheint hichstens
3 Wochen, das Krankheitsgift in sich anfgenommen hatte und wihrend dem
gar keineodernur geringe Abweichungen vomNormalverhalten
gezeigt hat, bricht plotzlich ein gewaltiger Sturm aus, bei dem zuniichst
die rapide Erhiohung der Eigenwiirme einen starken Verlnst der Equilibrirung
gwischen Wirmeproduction und Wirmeabgabe anzeigt etc.® Sehr instructiv er-
scheint die folgende Darstellung von Virchow's Eigenbeobachtungen fiir diese
Erankheit: .In dem gewdhnlichen Verlanfe (des exanthematischen Typhus)
glanbe ich am bequemsten 4 Stadien unterscheiden znm kinnen, und zwar eines
der Vorlionfer, einez der Hihe, eines der Abnahme der Krankheit, endlich eines
der Reconvalescenz, Die Erscheinungen, ja selbst dieExistenz des ersten
Stadinms liessen sich bei dem Landvolk nur sebr selten erkennen. Wie die
meisten Glieder dieser  Schicht der Gesellschaft® achteten sie anf geringe
Erscheinungen zu wenig, als dass sie daritber Auskunft hiitten gelben
kimnen. Einige dagegen gaben bestimmt an, dass sie schon vor der Zeit, wo
die Krankheit entschieden hervortrat, sich unwohl gefiithlt hiitten, =zehr schwach
gewesen gzeien, Schmerzen in den Gliedern, Frosteln, Kopfweh, Uebelkeit gehabt
hiitten. Am entschiedensten aber zeigte sich dieses Stadium bei den Fremden,
besonders Aerzten, die nnter den endemischen Einfliissen erkrankten.® Einige
jener Kranken sahen diese Prodromalerscheinungen als Ausdruck rhenmatisch-
katarrhalischer Fieber an, bei Anderen waren dieselben so unvollkommen, dass
Alle daritber getiuscht wnrden. Der Eine machte noch withrend dieses Stadinms
eine weite und beschwerliche Reise, ein Anderer klagte iiber Unwohlsein, Kopf-
weh, Schlafstirung, Fristeln ete. ,Man begreift sehr leicht,* #ussert sich Vir-
chow noch iiber dies Prodromalstadium, .dass so geringe und voriibergehende
Erscheinungen, denen ein fast vollkommener Nachlass aller Beschwerden folgt,
von dem grisseren Theile der Erkrankten gar nicht beachtet werden, und dass
man die Invasion der Krankheitaunf einen nugleich spiteren
Termin zn verlegen geneigt ist, als die Thatsachen verlangen. Die
Kranken aller Stiinde z@hlten in der Mehrzahl nur von dem Aungenblicke an,
wo die Krankheit einen so hohen Grad erreicht hatte, dass sie sich legen mnssten.
Nach den angefithrten Fiillen wird man aber sehen, dass die Krankheit dann
schonmindesiens 14 Tage gedanert haben kann, wenn anch ibre Erscheinungen
s0 milde vnd nnbestimmt gewesen sein mogen, dass kein Arzt im Stande
gewesen sein wiirde, die Anwesenheit der Krankheit mit Sicherheit zu
behanpten.“ (Abh. z. 6ff. Med. u. Senchenlehre I, 239.)

Ein Prodromalstadium fir den Typhus recurrens wird von den
besten Beobachtern (Riess, Friantzel, Obermeyer — in Virchow's
Archiv) in Abrede gestellt, oder als sehr kurz angegeben: die Krankheit tritt
plitzlich und vorbotenlos mit Stirn- nnd Schlifen-Kopfschmerz und heftigem
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Frost ein, wie Malaria oder eine beliebige andere Vergiftung. In einigen Fillen
wissen aber doch die Eranken mit Bestimmtheit anzugeben, dass sie schon
einige Tage vor dem Initialfrostan Kopfschmerzen, Hilzegaﬂihl, Sphwiuﬂel,
Uebelkeit, Mattigkeit und Gliederschmerzen gelitten haben. Da die Milzschwel-
lung wohl ansnahmslos sehon in der ersten Zeit nach dem Initialfrost zn con-
statiren ist, diirften sich hier wohl die beim Typhns abdominalis gegebenen
Fingerzeige anch verwerthen lassen. —

 Bediirfte es noch eines Beweises dafiw, dass die Prodromalerscheinungen
der Einzelfille an und fir sich kanm bei einer Infectionskrankheit als sichere
Anhaltspunkte fiir eingreifende Massregeln dienen komnen, so diirfte derselbe in
dem Verhalten der C holera gesucht werden kinnen. Das gewohnliche prodro-
male Unwohlsein besteht hier in der Choleradiarrhoe, und vom praktischen
Standpunkte kann man jede Diarrhoe zur Zeit, da in Nachbargegenden Cholera
herrscht, als den Vorliufer eines wirklichen Choleranfalles ansehen. Die Er-
fahrungen der einzelnen Cholera-Epidemien haben iiber den wahren Werth dieses
Prodromalsymptoms sehr erhebliche Schwankungen aufzuweisen. Nach der ersten
grossen Epidemie vielfach gelingnet, wurde die prodromale Diarrhoe bei spiteren
Gelegenheiten nicht nur anerkannt, sondern ganz iibertrieben geschitzt. Aus zahl-
reichen neneren Untersnchungen lisst sich soviel folgern, dass sie in gut Y/, der
Fille vorhanden ist. Bald geht sie ganz kurz — 12 Stunden — hald mehrere
Woehen, am hinfigsten 1—3 Tage dem Anfall voran. Da das sonstige Befinden
oft wenig gestirt ist, namentlich Schmerzen ganz fehlen oder nur unbedeutend
gind, werhalten sich die Kranken nicht nur gleichgiltiz geren das Leiden,
sondern steigern dasselbe sogar oft genug durch unzweckmiissiges Verhalten.
Ausser der Diarrhoe mit oder ohne gastrische Beschwerden gehen oft noch andere
Erscheinungen (selten diese allein) dem Choleraanfall selbst Kingere oder kiirzere
Zeit voran: Abspannung, Mattigkeit in den Schenkeln, Kilte der Hinde und
Fiisse, auffallende Empfindlichkeit gegen Gehirseindriicke, Schwindel, Kinschlafen
der Glieder, allgemeine Unruhe, Palpitationen, reichliches Schwitzen, verschiedene
unangenehme Sensationen im Unterleibe, der Magengrube, den Extremititen, anch
Abnahme des Appetites und Borborygmen. ,Die ganz pliotzlich ausbrechenden®
(also sdmmitlicher Prodrome basrven) ,Falle kommen wenigstens in unseren Epi-
demien nur hichst exceptionell vor, und die alteren Berichte von Anfallen, die
man gar den Wirkungen des Blitzes oder einer Kanonenkugel verglich, sind
jedenfalls viel zn grell geschildert, meistens auch durch Uebersehen der voraus-
gegangenen Diarrhoe unrichtig anfgefasst,” meint Griesinger (Infectionskrank-
heiten p. 303 ff.), — giebt aber doch zu, dass Fille o hne Prodrome vorkommen
und griindet sogar auf das Fehlen der letzteren eine bedenkliche Prognose,
wOeschwichte, dureh andere Krankheiten bedeutend herabgekommene Individuen
zeigen dibrigens im Durchschnitt die kiirzesten und unbedentendsten Prodrvome,®

Bevor wir unsere Revision der an den Einzelfilllen der
epidemizchen Krankheiten zu studirenden Thatsachen fortfiithren,
ist es vielleicht niitzlich, sich iiber das Bediirfniss einer wvoll-
stindigeren Aufziihlung derselben an dieser Stelle auseinander
zu setzen. Es lenchtet wohl ein, warum wir uns selten auf
Handbiicher fiir den vorliegenden Zweck berufen, sondern
im Allgemeinen die Angaben monographischer Darstellungen
vorziehen. Der Verfasser eines Handbuches iiber Infee-
tionskrankheiten muss die Riicksicht nehmen, die einzelnen
Erfabrungen zn einem Gesammthilde zn verschmelzen, welches
dem Anfinger und Studirenden einen Halt bieten soll. Unsere
Aufgabe dagegen, die zuwiderlaufenden Erfahrungen analytisch
zu behandeln und dem Wesen der Dinge soweit niiher zu treten,
um das Mass an Sicherheit, womit wir handeln kénnen, zu be-
stimmen, erfiillt sich zweckentsprechender durch die Wieder-
gabe verlisslicher Selbstbeobachtungen, auch wo sich dieselben
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zuwiderlaufen. Andererseits glanbte ich, nicht durch eine
Auffithrung solcher Citate aus einem allzun langen Zeit-
raum die Beweiskratt derselben verstirken zu sollen. Wenn
uns der Eintansch eines kritischen Standpunktes gegen eine
" Summe schulgerechten Wissens zugemuthet wird, diirften wir
uns aufnahmewilliger befinden solchen Autoren gegeniiber,
deren Art zu beobachten die unsere ist, und deren Glaub-
wiirdigkeit etwas Persinliches fiir uns hat. Auch konnte eine
Herbeiziehung sehr weit riickwirtsliegender epidemiogischer
Erfahrungen leicht jenem Einwande begeinen, dass die Infec-
tionskrankheiten in langen Zeitperioden ihren Charakter, wenn
schon iiberhaupt, so ganz besonders in Bezug auf Prodrome,
Incubationszeiten und Anfangssymptome dndern konnten.

Hieriiber verstindigt setzen wir die Untersuchung iiber
den Werth der an den Einzelfillen klinisch zu beobachtenden
diagnostischen Hinweise fort.

By Incubationsdauer. So schwierig es fiir eine grosse
Mehrzahl der Infectionskrankheiten 1st, den Moment, in welchem
Ansteckung erfolgte, zu bestimmen, so fordern doch einige
positive Erfahrungen (man michte sie fast Gliicksfille nennen)
die Untersuchung auf diese Frage immer wieder von Neuem
heraus, Man kann Fille, in welchen Personen in einen inficirten
Ort kommen, oder in welchen ein bestimmtes Etwas aus einem
verseuchten Ort unter eine gesunde Bevilkerung verschleppt
wurde, als von der Natur angestellte Experimente betrachten,
nicht nur iiber die Frage der Ansteckung im Allgemeinen,
sondern gerade iiber die der Incubationsdauer. Leider enthiilt
jedes dieser Experimente Fehlerquellen, deren Eliminirung
niemals miglich ist, deren Berechnung aber sogar
schon auf nicht unbedeutende Schwierigkeiten stisst. Es geht
Jemand nur auf 1 Stunde nach einem Nachbarort, wo eine
heftige Epidemie herrscht, kehrt an seinen seuchenfreien
Heimatsort zuriick und erkrankt nach gewissen Tagen. Hat
er nun wirklich vorher gar keine Verbindung mit jenem Seuchen-
ort gehabt? Wie erhielt er z. B. die Aufforderung, sich dort-
hin zu begeben? Hat er sich nichts Lebloses aus jenem Orte
mitgebracht und sich etwa daran oder an seinen eigenen Kleidern
spiter angesteckt? — Oder: ein Waarenballen aus einer ver-
senchten Stadt kommt per Schiff in einen gesunden Ort, dieser
eine ganz allein; er wird gedfinet, die dabei Beschiftigten er-
kranken an der Seuche. Waren sie sicher mit dem Transport-
mittel der verddchtigen Waare vorher nicht in Verbindung?
Hatte keiner von ihnen dieselbe schon friiher aussen hberiihrt?
War keiner spiiter an einen Ort gekommen, mit welchem eine
directe Verbindung von dem Schiffe oder irgend einem Bewohner
desselben hitte hergestellt sein kinnen ? — Noch unsicherer sind
jene Vorkommnisse, in welchen Jemand durch irgend welche
Gefiihle den Moment der Ansteckung bestimmen will, die



110 Inenbationsdauner.

Beriihrungen kranker Personen an durchseuchten Orten efe.
Wir sind bei der Bestimmung der Incubationszeit noch immer
— trotz einzelner auf den ersten Blick sehr frappanter Einzel-
thatsachen — auf die Durchschnittserfahrung angewiesen.

Bekanntlich gelten 5—11 Tage fir die Blattern, 15- 18 Tage fir
Ritheln, 3 Tage fir Masern, 6—=8 Tage fiir Scharlach als solche Mittel-
zahlen: 2 —7 Tage werden fir Diphtherie angegeben. Bedarf es nur des Hin-
weizses anf diese schon von vornherein statunirten Schwankungsgrenzen, um zu
schliessen, wie wenig Sicherheit uns im dringenden Falle diese Erkenntniss
zewihrt, so empfinden wir die Ungewissheit noch stirker, wenn wir fast bei
jeder dieser Affectionen noch Ausnahmen notirt finden. Affen, heisst es z. B,
welche absichtlich und notorisch nur einmal mit Blatternkrusten inficirt
wurden (von Ziilzer, vgl. Centralbl. f. d. med. Wissensch. 1874, p.82), er-
krankten, wenn die Ansteckung auf dem Wege der Inoculation vor sich ging,
am 6., wenn durch Einathmung verstiubter Variolamassen, erst am 15. Tage.
— Ritheln konnten aunch eine 20tigige Incubationsperiode haben, Masern
ehenfalls eine lingere als oben angegeben, Scharlach eine kiirzere; so konnte
beispielsweise Huber (D. Arch. f klin. Med. XVIII, 518) in einem Falle
sicher () nachweizen, dass ez 3 Tage wihrte, bis nach erfolgter Infection ein
Knabe zuerst iiber Halsweh klagte und 5 Tage nach der Infection brach das
Exanthem auf der Haut aus; — Gossmann (Wirtemb. med Corr.-Bl. 1376,
Nr. 36) constatirte, dass eine Magd der Beerdigung eines an Scharlach ver-
storbenen Kindes heigewohnt und sich ansserdem einige Stunden lang in einem
Hanse aufrehalten hatte, in welchem noch zwei Kinder an Scharlach krank
lagen; sie kehrte in ihr 2'/, Stunden entferntes Heimatsdorf, das seit vielen
Monaten von der Krankheit durchaus frei war, zuriick, und nicht volle i Tage
nach ihrer Riickkehr erkrankte in ihrem Hanse ein Kind an Scarlatina. —
Von der Diphtherie andererseits macht Senator (1 ¢.) die Bemerkung , es
kimne sich ihr Incubationsstadium (oder Ziichtungsstadium) selbst vier Wochen
lang hinziehen.

Mit Bezug aufden Typhus abdominalis sagt Griesinger wirtlich
(I e. p. 129): ,Wihrend diese initialen Symptome selten nor 24 Standen,
meistens 2—35 Tage, zuweilen bis 14 Tage lang andanern® ete. Die Unsicherheit
einer Zeitschitzung hinsichtlich der Incubation des Exanthematicus ging
aus Virchow's oben gegebener Darstellang, das Gleiche aus den schwankenden
Ansichten, ob die Recurrens stets vorbotenlos beginne, hervor.

el keiner anderen Volkskrankheit hat man vielleicht peinlicher diese
Widerspriiche empfunden, als bei der Cholera. Was hatten — um unsere
eigentliche Frage einmal vor dem Nothwendigsten in den Hintergrund treten zu
lassen — die Verkehrssperren fiir einen Sinn, wenn nicht wenigstens anniihernd
feststand, wie lange gesperrt werden sollte? Die Erfahrungen gingen jedoch
sehr auseinander, Einige schitzten die Cholera-Incubation anf nur 1—2 Tage,
oder im Durchschnitt auf 50—60 Stunden oder im Maximum auf 6 Tage,
Andere nahmen daneben sehr lange, 8—]15tigige, ja 3— 4wichentliche Zeiten
an. Geniigend viele Beispiele zeigten, dass die Cholera 12— 24 Stunden nach
der ersten miglichen Infection aunsbrechen kann, noch zahlreichere, in denen
die Incubation 2—4 Tage betrug, und endlich einige aber unzweifelhafte, in
welchen jene langen Fristen acceptirt werden mussten. Pettenkofer theilte
die Ansteckungen in solche, bei denen gesunde Personen auns einer ent-
fernten Gegend in eine stark von Cholera ergriffene Stadt kamen und
fﬂ.rkrfmktr_-u und in solche, die anf Verschleppung aus einer inficirten Stadt
in eine gesunde Gegend beruhten; er untersuchte bei den Angehirizen der ersten
Kategorie, wie lange sie sich in der verseuchten Stadt aufhielten, bevor die
Erkranknng begaun, bei denen der zweiten, wie lange die Verschleppung her
war, als die ersten Erkrankungzfille in der gcauuden Gegend zour Beobachtung
kamen — und erhielt fir die ersteren eine durchschnittliche Incubationszeit von
3'6, fur die anderen eine solche von 77 Tagen. Diese Differenz ist zn wichti-
gen Schliissen verwerthet worden, obgleich ihr der Einwand gemacht werden
muss, dass die in den versenchten Ort zelangten Gesunden schwerlich im ersten
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Moment ihrer Ankunft und die durch verschleppte Krankheitserreger in einem
gesunden Ort Inficirten in den meisten Fillen wohl sicher nicht sofort ange-
steckt worden sind. — Andererseits theilt Mehlhansen (Ber. der Choleracom-
mission f. d. d. Reich p. 1—88) mit, dass bei zwei, sich selbst beosbachtends
Aerzte betreffenden Fillen die Incubationsdauer 1'/, resp. 2!/, Tage betrug.

Interessant sind auch die iiber die Incmbationszeit der Pest nenerdings
angestellten Erhebungen. Es kamen unter 20 Fallen dreimal Maxima von 15
und 14 Tagen, fiinfmal Minima wvon | Tage in Betracht; man konnte nicht
weiter gelangen, als ein durchschnittliches Minimum von 25, ein Maximum von
8 Tagen anzunehmen ; ,Fille von angeblich nur wenige Stunden langem Zwischen-
ranm zwischen Infection und Ausbruch der Krankheit diirften, wiewohl sie auch
aus anderen Epidemien mitgetheilt werden, auf Irrthiimern beruhen ® (Mitthei-
lungen fiber die Pestepidemie im Winter 1878—79, Berlin, p. 58.)

Schenken wir schliesslich einer Arbeit Gerhardt's iiber die Schwan-
knngen der Incubation (D. Arch. f. kl. Med. XII, 1—12) noch unsere Aufmerk-
samkeit, so finden wir in derselben einen Versnch, diese Erscheinung zuniichst
aus iinsseren Einfliizssen zn erkliren. Die iunssere Temperatur kinne von Ein-
fluss sein, anch die Wege, auf welchen die Krankheitserreger in den Kirper
gelangen , ferner gewisse andere gleichzeitige Einwirkungen — Abweichungen
in der Diit, Erkiltung, Menstruation; — als unwahrscheinlich wird hingestellt,
dass die Menge der anfgenommenen Krankheitserreger auf die Incubationsdauer
wirke; als sehr wahrscheinlich, dass das Entwicklungsstadium des Ansteckungs-
stoffes zur Zeit seiner Aufnalme von Bedentung sei.

() Initialsymptome. Wir kinnen davon Abstand
nehmen, die vorliegende Darlegung dadurch zu stiitzen, dass
wir jene diagnostisch schwierigsten Fille in den Kreis unserer
Betrachtung ziehen, in welchen das gleichzeitige Auf-
treten zweier Infectionskrankheiten constatirt ist,
so Masern und Scharlach, Scharlach (zuerst) und Masern,
Scharlach und Pocken, Masern und Varicellen, Varicellen und
Masern, Scharlach und Varicellen, Varicellen und Scharlach
(L. Thomas, Jahrbuch f. Kinderheilkunde N. F. IV, 1—1u),
Variola und Typhus (Th. Simon, Berl. klin. Wochenschr.
1872, Nr.11). Von solchen Seltenheiten ldsst sich behaupten,
dass sie schwerlich irgend jemals zu praktischen Fingerzeigen
benutzt werden konnen. KEbenso sind die recurrirenden
Typhen und Exantheme schon deshalb nicht unmittelbar Objecte
unserer Betrachtung, weil aus ihren ersten Attaquen Anhalte
fiir das Vorgehen gegen die Epidemie schwer sich ergeben. —
Dagegen hat es, bevor wir auf die Kritik der gebriduchlichen
Anhaltspunkte niiher eingehen, gewiss einigen Werth, daraunf
hinzuweisen, wie gross bei manchen Infectionskrankheiten noch
gs yehische Momente dazu beitragen kimnen, die Diagnose

er sporadischen Fiille zu verdunkeln. Zu Cholerazeiten mischen

sich mit den Erscheinungen, welche auf den Wirkungen der
Krankheitserreger beruhen, die Folgen moralischer Aufregun-
gen, der Cholerafurcht, welche sich bei reizbaren Individuen
in hichst lirmenden und mannigfaltigen Symptomen #ussern und
durch allerlei Nebensiichlichkeiten: Fasten, Gennss von Spiri-
tuosen, Uebergang zn ungewohnter Lebensweise im Allgemeinen
— zn merkwiirdigen Zerrbildern der Krankheit, die nichtsdesto-
weniger viele Tduschungen veranlassen, fithren kinnen.
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Man hat lange geglaubt, bereits in den Anfingen der Temperaturcurven
einigermassen feste Stiitzpunkte der Diagnose zu haben. Wenn aber in kuorzen
Uebersichten iiber das Verhalten der Temperatur in den Infectionskrankheiten
behanptet wird :
fir Pocken: Die Temperatur gelangt, oft mit einem Schiittelfrost,
bereits am 1. oder 2. Krankbeitstage #zn bedentender Hihe (407);

fir Masern: das Initialficber erreicht schon nach 12—24 Stunden eine
Hithe von 39'1—40° viel seltener weniger; ein Rickgang folgt regelmissig
in der nichsten Nacht, so dass am nichsten Morgen die Temperatnr nur
wenig erhiht, selten iiber 38" ist;

fiir Scharlach: In allen irgend erheblichen Fillen erreicht die Tem-

peratur gleich zn Anfang, im Laufe von wenigen Stunden erhebliche Hihe -

(39°5—40r53%) hiinfiz unter Frostanfall;

fiir Abdominaltyphus: In den 3—4 Tagen des Initialstadinms geht
die Temperatur in aufsteigendem Zickzack in die Hiohe, von jedem Morgen
zom Abend um 1—11/,° sich erhebend, von jedem Abend zum folgenden
Morgen um ‘'/,—*/,° fallend ;

fir exanthematischen Typhus: Der Anfang wird nicht selten
durch einen Schiittelfrost bezeichnet, Schon am ersten Abend ist gewihn-
lich eine Temperatur von 40°—405" vorhanden, die am nidchsten Morgen
etwas zuriickgeht;

fiir Tvphus recurrens: Ein Schiittelfrost bezeichnet gewihnlich den

Anfang, die Temperatur steigt schnell bis 40° und 41%; —

=0 wizgen wir Alle, was praktisch mit solchen Allgemeinheiten zu erreichen ist. Ja,
dieze nnd andere summarische Beschreibungen der Initialsymptome treffen zu fiir die
reguliiren, wie man auch sagt, fir die clagsischen Fille. Aber diese classischen
Fille ereignen sich in der iiberwiegenden Mehrzahl anf der Hihe der Epi-
demien, also dann, wenn die Unzweidentigkeit ihrer Symptome und die Unanfecht-
barkeit der Diagnosen unserem Zwecke, dem der Epidemieabwehr, der recht-
zeitigen Desinfection und was damit znsammenhingt, kanm mehr diensthar gemacht
werden kann. Fassen wir in dieser Richtung einzelne Gesichtspunkte noch etwas
schdrfer ins Auge, erinnern wir uns, dass wie die Masern ete. auch die epi-
demische Meningitis,, als spotted oder neuwropurpurie fever mit Exanthem anf-
treten kann, dass die verschiedenen Typhen Hautefflorescenzen zeigen kinnen
oder nicht, dass um ein recht schlagendes Beispiel anzufiihren, nach Wunde r-
lich bei der Diagnose des beginnenden Typhus exanthematicus in Frage
kommen kinnen: ,Febriz recurrens, Masern, Meningitis und Encephalitis,
katarrhalische und bilitse Pneumonie, acute Miliartuberculose, aente Nephritis,
Osteomyelitis , Icterns gravis, Pyimie, Sephthiimie, acuter Scorbut (?)* — so
wird es klar, wie weit wir davon euntfernt sind, eine wirklich exacte klinische
Phianomenologie der Krankheitserreger zn besitzen.

Wir glanben durch die gegebene Darstellung geniigend
gezeigt zu haben, warum der iibliche diagnostische
Hinweis der pathologischen Handbiicher auf die
gleichartigen Massenerkrankungen seine volle
Berechtigung hat. Als ein ausgezeichnetes Beispiel fiir

Sy . 9 : z ;
die Schwierigkeiten, welche sich dem praktischen Vorgehen
auch noch bei dem reichlichen Vorhandensein solcher Massen-
erkrankungen entgegenstellen kinnen, wenn diese inunbestimmter
gleichsam verkiimmerter abortiver Form auftreten, in welcher
sie einem distineten Krankheitsbilde itberhaupt nicht entsprechen,
sei es erlaubf, die jiingsten Pesterfahrungen hier zu citiren,

Es bhandelte sich im Wesentlichen um die beiden Fragen, ob die mir-
derische Epidemie in Wefljanka im Zusammenhange stinde mit den etwa 15
Monate friiher in der Stadt Astrachan und deren Umgebung anfgetretenen Driisen-
erkrankungen, und ob man, wenn solche Driisenerkrankungen anderwirts sich
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bemerkbar machten, Vorkehrungen gegen die Pest zu treffen habe. — Als gegen
Ende Juli 1877 der Astrachan'schen Gouvernementsverwaltung gemeldet wurde,
dass in mehreren Dirfern der Nachbarschaft eine eigenthiimliche, mit Anschwel-
lung der Lymphdriisen einhergehende Krankheit vorkomme, wurde nicht nur
dieses Factnm counstatirt, sondern auch ermittelt, dass in den Krankenhiusern
der Stadt SR dhuliche Driisenerkrankungen vorgekommen waren., Die Kranken
hatten theils gleichzeitiz hohes Fieber, Schmerzen in den geschwollenen Driisen
und Verstopfung, theils gingen sie bei sehr geringen Beschwerden umher und
hatten keine Klagen. Es handelte sich hier also um eine | —2 Wochen nach
einer acuten fieberhaften Erkrankung auftretende, langsam sich entwickelnde
Schwellung und Verhirtung der Lymphdriisen an den verschiedensten Stellen
des Korpers, welche in einigen Fillen frither oder spiiter in Eiterung iiberging,
zuweilen einen mehrmonatlichen Bestand hatte, aber nicht iibertragbar und in
keinem Falle biisartiz war. Handelte es sich hierbei um Pest, um den mig-
lichen Ausgangspunkt der Wetljanka-Epidemie? — Die Frage hat von den ver-
einigten enropiischen Commissionen nicht in iibereinstimmendem Sinne erledigt
werden kionnen. Bekanntlich kommen im Beginne, wie am Schlusse schwerer
Pestepidemien fast immer eine Reihe leichter Erkrankungen als Vorliufer oder
Nachziigler der Seuche vor, wiederholt sind in der Umgegend grosser Senchen-
herde vereinzelte leichte Pestfille beobachtet worden, welche isolirt blieben,
speciell haben sich thatsiehlich in den Jahren 1877—79 in Mesopotamien wie
in Persien (s. Mittheilungen iiber die Pestepidemie ete. p. 61) leichte Pestfille
(peste frmste, état bubonique) in gehiufter Weise gezeigt, ohne anch bei monate-
langer Fortpflanzung irgendwo zun einer manifesten Pestepidemie zu fiihren. An-
gesichts der nahen Bezichungen der russischen Hafenorte zn den persischen
Plitzen (besonders Rescht) musste sich — und nicht blos den Aerzten in Astra-
chan, welche direct von einer ,Pestis nostras® sprachen — die Vermuthung anf-
dringen, dass es sich dort um eine leichte Pestepidemie gehandelt habe Stehen
auch einzelne Erscheinungen derselben (wie ja bei allen abortiven Epidemien)
mit den classischen Symptomen in Widerspruch — man wiirde auch den zw ei-
ten Theil dieser ersten Frage — den Zusammenhang mit Wetljanka —
positiv haben beantworten miissen, wennnicht bessere Erklarungen fir
die Einschleppung in den letzteren Ort hitten geltend gemacht werden kinnen,
anf welche hier nicht eingegangen werden kann, — Von welcher immensen
Bedeutung aber die Constatirung jenes Znsammenhanges hitte sein konnen,
erwies sich durch die Erregung, welche der von Botkin ansgesprochene Ver-
dacht: es markire sich in Petersburg selbst der Etat bubonique durch einzelne Fille
— hervorgernfen hat. Die von ihm angezogenen Beobachtungen hatten vielleicht
ein volles Rechf, den ersten Driisenerkrankungen in Astrachan an die Seite gestellt
zn werden, Wie werthvoll hier ein einziges entscheidendes Zeichen dem Zweifel
-gegentiber , ob Pestanfang ob Nichtpest — hitte sein miissen, lenchtet ein. —

Die klinische Beurtheilung der ersten Einzelfille
der Epidemien ist ausserordentlich schwierig. Selbst dem Ge-
iibtesten in vielen Fiillen unzugiinglich, wiirde eine unanfecht-
bare Diagnose iiber den Charakter einer eben sich bemerkbar
machenden Infectionskrankheit dem grisseren Theile der damit
Beauftragten unméglich sein, wenn nicht Krankheitserschei-
nungen in der Nachbarschaft, gewisse Fingerzeige seitens der
Jahreszeiten etc. mitbenutzt werden kinnten. Mit Beseitigung
dieser Schwierigkeit, d. h. wenn die Einzelfille die
Form eclassischer Krankheitsbilder annehmen, ist
die Epidemie auch bereits auf einer gewissen
Héhe angelangt. Es hat sich deshalb lingst als hichst
wiinschenswerth herausgestellt, die directe Phiinomenologie der
Krankheitserreger , soweit sie als Desinfectionsanzeige Bedeu-
tung haben soll, zu vervollstindigen durch die

Werniech, Desinfectionslehre, 8
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9. Pathologisch-anatomische Forschung.

Wir haben gliicklicherweise kaum noch einen Begriff
davon, mit welchen Vorurtheilen man an die Leichen der an
acuten Infectionskrankheiten Verstorbenen damals trat, als
die Aufgabe lautete, die Krankheit zu finden, das hm@:
jenes Selbststiindige zu entdecken, welches als ein Fremdes in
den Korper ein gedrungen sei und nun tla_selhst als ein Beson_deres
existire. Damals galt als Losung, die ,Sedes morbi“ zu
ermitteln, demonstrabel zu machen, wo die Krankheit neben
den nicht ergriffenen Theilen des Kirpers sich eingenistet ha,’:}e.
Als immer mehr sedes morbi gefunden wurden, als andgrersm’fs
cerade in den verderblichsten und acutesten Krankheiten die
Section das erwartete materielle Substrat nach makroskopischer
Beurtheilung zu liefern nicht im Stande war, wurde die Aufgabe
insofern eine total andere, als es sich darum handelte, an der
Verinderung der histologischen se. chemischen
Elementarbestandtheile des Organismus nach dem
Wesen der Krankheit zu suchen. Denn die Functionen des
Lebens und das Aufhoren derselben kinnen und miissen
an anatomische Grundlagen angekniipft werden;
anch der Kliniker, wenn er physiologisch denken will, muss
auf die anatomische Grundlage zuriickgehen.

Fiir keine Gruppe von Verinderungen im Kirper hat
aber die Aufgabe, sie auf einen bestimmten Herd ihrer Wirk-
samkeit zn localisiren, mehr Schwierigkeit als hei den In-
feetionskrankheiten — selbst dann, wenn wir noch nicht einmal
an die uns wichtigsten Anfangsfille der E}i;idemien denken,
sondern wenn wir alle jene Specimina, welche der klinischen
Anschanung sich als schulgerechte Fille darbieten, mit in
den Kreis der Betrachtung ziehen. Wir kinnen alle Com-
plicationen, welche sie aufweisen, garnicht mehr kurz mit ana-
tomischen Namen bezeichnen; um alle in manchen Fillen
vorkommenden Verdnderungen der verschiedenen Organe aus-
zudriicken, miissten die Termini auf’s Aeusserste vermehrt
werden, in anderen Fiillen wiirde trotzdem fiir die geringeren
Grade der Alteration noch kein passender Ausdruck anzuwenden
sein. Die Verfinderungen gehiren eben bei den Infections-
krankheiten in ganz verschiedene Gebiete hinein, sie brauchen
ihrem Wesen nach garnicht mehr mit einander iibereinzustimmen,
sie sind je nach der Natur der einzelnen Theile verschieden; —
nichtsdestoweniger zwingt die sichtlich iibereinstimmende Ent-
stehung sie in iitiologische Gruppen zusammen und iiberhebt
uns nicht der Nothwendigkeit, sie mit einem Namen zu
belegen.

,Bei der Cholera, bei dem Typhus, bei den Pocken, bei
dem Scharlach und einer ganzen Reihe der schwierigsten
[Krankheitszustiinde glaubte man frither, sie seien einfacher
Natur. Man meinte, es handle sich bei dem Scharlach, bei
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den Pocken blos um Hautkrankhbeiten, bei der Cholera und
bei dem Typhus blos um Darmkrankheiten, wihrend man sich
jetzt iiberzeugt hat, dass neben der Haut im Scharlach nnd
in den Pocken. neben dem Darm in der Cholera und im Typhus
eine grosse Zahl von anderweitigen Organerkrankungen wvor-
kommt, nicht blos in spiiterer Zeit der Krankheit, sondern
anch in sehr friiher.® (Virchow, Gesammelte Abh. aus dem
Gebiete der off. Med. und Seuchenlehre I. 105 — Aber
gerade diesen priméiren anatomischen Verdnderungen gegen-
iiber beginnt fiir die grissere Mehrzahl der Infectionskrank-
heiten die Unsicherheit bereits an einem viel niheren Punkt,
ndmlich bei der Unbestindigkeit, mit welcher sie ge-
funden oder vermisst werden. — Aeltere pathologische Ana-
tomen sprachen es geradezu als Lehrsatz aus: Bei Infectio
acntissima kimen gar keine anatomischen Lédsionen
vor; sie gehirten fast ausschliesslich den Fiillen zu, in welchen
die Infeection eine langsame sei,

Es ist zweifellos Virchow's und seiner Schule Verdienst,
diesem Mangel, der ja im Wesentlichen auf der Unkenntniss
der feineren Zellenveriinderungen beruhte, in grossem Um-
fange abgeholfen zu haben. Sind wir aber wirklich soweit
gekommen, fiir die Mehrzahl der Infectionskrankheiten eine
allgemein giltige anatomische Diagnostik zun besitzen? Konnen
wir aus einer mit allen Hilfsmitteln der cellularpathologischen
Forschung unternommenen Leichenuntersuchung allein be-
stimmt folgern: Hier liegt ein erster Fall dieser oder jener
ansteckenden Krankheit vor, und gegen diese miissen jetzt
Vorkehrungen geschehen?

Anus einlenchtenden Griinden miissen wir uns bei Beant-
wortung der Frage sehr beschrinken und selbst auf eine Re-
capitulation in dem Umfange des vorigen Abschnittes Verzicht
leisten. Doch wird es, um zu einem annihernd richtigen
Urtheil zu gelangen, ausreichen,

die dusseren Schwierigkeiten, welche der rechtzeitigen

Verwendung der pathologisch-anatomischen Diagnostik fast

bei jeder Epidemie entgegenstehen, zu beleuchten, — und

auf einige Herginge aus der neueren und neuesten Epi-
demiologie zu exemplificiren, bei welchen die wesent-
lichen Hindernisse einer ausgiebigen Verwerthung jener

Erkenntnizsesich offenbarten.

1. @) Es werdennicht rechtzeitig genug Sec-
tionen gemacht. In der Geschichte idlterer Epidemien diirfte
es iiberhanpt kanm ein Beispiel idhnlichen Eifers geben, mit
welchem man sofort bei Beginn den Cholera-Erkrankungen der
Jahre 1848 und 1849 in Berlin begegnete. Noch war kaum die
offentliche Aunfmerksamkeit auf das Erscheinen der Seuche
vorbereitet, als Virchow — am 31. Juli 1848 — bhereits
im Stande war, einen ausfithrlichen Sectionsbericht mitzu-

B!:
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theilen, dem er bis zum 3. August mehrere folgen liess, so
dass ihre Zahl sich am 4. September bereits auf 70 vermehrt
hatte. — Es bedarf noch nicht einer allgemeinen Calamitit,
wie bei der oberschlesischen Typhusepidemie von 1848, oder
eines so grossen Abgeschlossenseins der Bevilkerung, wie es
in Wetljunka der Fall war, oder einer ausgesprochenen Panik
und bisen Willens, um selbst in grisseren Seuchenorten
Sectionen der anfinglichen Erkrankungsfille iiberhaupt zu
verhindern. Man ist weder daran gewdhnt, noch sieht man
die Nothwendigkeit ein, Vorurtheile, Bequemlichkeit und
isthetische Bedenken hintenan zu setzen, wo es sich um eine
Gefahr noch garnicht zn handeln scheint.

) Es werden Sectionen von Ungeiibten ge-
macht. Was kann ein Arzt, der seit 10—15 Jahren kein
Secirmesser handhabte, alles in einer von ihm mit den grissten
Erwartungen zerlegten Leiche finden. ,Blutige Extravasate®,
wo es sich um eine durch den Eintritt der Fiunlniss
bedingte Himatininfiltration handelte; Herde, Geschwiire,
Schwellungen, wo andere Leichenerscheinungen vorlagen, und
dhnliche Verwechslungen gehoren nicht zu den Seltenheiten.
Sie werden uns noch im nichsten Abschnitt so eingehend be-
schiiftigen, dass es hier geniigt kurz zu constatiren: Sections-
mittheilungen haben nur dann einen Werth, wenn sie natur-
wissenschattlich genau sind.

¢) Es werden Collectivdarstellungen einer
Reihe von Sectionen gegeben. Diese gehen von der
outen Absicht auns, die Defecte, welche dem einen Falle gegen-
itber den Anforderungen der Diagnostik anhaften, durch die
Befunde der anderen Fiille zu ergiinzen. Abgesehen davon,
dass die wirkliche Verwerthung des Materials durch ein
solches Verfahren abgeschnitten wird, ist dasselbe unter ge-
gebenen Bedingungen auch am meisten geeignet, die offentliche
Aunfmerksamkeit unniitz zu allarmiren, dadurch irre zu fiihren
und abzuschwiichen.

2. Einen Begriff von den Schwierigkeiten, welche sich
der Verwerthung auch der besten Sectionsresultate entgegen-
stellen kinnen, giebt besonders das Studinm solcher Epidemien,
bei welchen von vornherein die Frage aufgeworfen wird, ob
sie sich selbststindig, auf einer ganz neuen Basis oder im
Anschluss an frithere endemische Zustiinde entwickelt haben.
Mit einer Hartnickigkeif, welche nur durch die Wichtigkeit
der zn entscheidenden Zweifel sich begreifen lisst, lengnen
die Dogmatiker die priignantesten Unterscheidungsmerkmale
und weisen auf die grossten Nebendinge als Aehnlichkeiten
hin, Nachdem von Virchow der anatomische Zustand des
Darms und der Mesenterialdriisen als entscheidendes Kriterium
zwischen Fleckfieber und Abdominaltyphus mit aller Evidenz
nachgewiesen war, nachdem es kaum noch fiir méglich



Pathologisch-anatomischer Befund. 117

ehalten werden konnte, die pathologischen Zustiinde bei der
Ehnl&ra, der Ruhr, dem exanthematischen Typhus mit einander
zu confundiren, — tauchen doch noch hei jeder einzigen neu-
entstehenden Epidemie Meinungen auf, welche die schwan-
kendsten Merkmale zu vereinigen suchen, um die von Seiten
der pathologischen Anatomie dargebotenen Warnungskriterien
abzuschwiichen. — Als ganz besonders klar die Schwierigkeiten
illustrirend, welche einem entscheidenden Votum seitens der
ermittelten Erscheinungen selbst entgegenstehen, seien folgende
Erwigungen Virchow's iiber die Anhaltspunkte hier wieder-
gegeben, welche zur Entscheidung der Pestfrage be-
nutzt werden sollten (Berl. klin. Wochensehr., Nr. 9).

oNiemand, der die Summe der Beobachtungen seit der Justinianischen
Pest bis jetzt durchgeht, wird in Zweifel dariiber sein kinnen, dass die An-
gchwellungen der Lymphdriisen, die sogenannten Bubonen in erster Reihe des
Interesses stehen, Allein unngelist ist noch die Frage, ob sie ein
integrirender Bestandtheil der Krankheit sind, oder ob die acuten, die soge-
nannten fulminanten Formen verlanfen kinnen ohne Anschwellung der Driisen.
Ich miichte dabeigleich erwihnen, dass nach den letzten Beobachtungen es sich
nicht blos um die fusseren , der Betastung zuginglichen Driisen handelt, dass
wvielmehr alle besseren anatomischen Beobachter bezengen , dass mit den ein-
zelnen regioniiren Erkrankungen auch eine progressive Erkrankung der ganzen
zugehiirigen Driisenketfe verbunden sei. Nun gaben die Einen an, dass solche
Schwellongen sich anch in den Fillen finden, welche fulminirend verlaufen ;
Andere finden dies nicht Es wire eine wichtize Frage zu entscheiden, was
hier Wahrheit ist. Vergleichen wir damit die zunichst liegende Krankheit,
den Abdominaltyphus, so sind wir gewohnt, die Erkrankung der lymphatischen
Driisen des Darmes und des Gekrises als einen integrirenden Bestandtheil des-
gelben zun betrachten; wir sind hichstens gewillt, bei Kindern eine Ausnahme
zn machen. Im Uebrigen sind wir durchweg der Meinung: wo Typhus ist, da
ist anch eine besondere Affection der Driisen und wmgekehrt. Ob dies in der
Pest dhnlich ist, ob immer Driisenaffectionen dabei sind, oder ob
es anch eine Pest giebt ohne sie, das ist einer der zweifel-
haftesten Punkte® _Obwohl wir also nicht wissen, ob wirklich von An-
fang an die Driisenaffectionen wesentlich sind, so muss ich doch zugestehen,
dass sie die wichfigsten Kriterien darbieten fiir die Diagnose
der Pest®

.An die Bubonen schliessen sich zundchst die Carbunkel. Ieh habe nicht
recht herausbringen konnen, wodurch Diejenigen, welche zwischen Anthrax und
Carbnnkel unterscheiden, das Bestehen zweier Arten von brandigen Haut-
affectionen charakterisiren wollea.® — _Im Anfange der meisten Pest-
epidemien fritt dieselbe Schwierigkeit hervor, indem eine &rztliche Commission
erkliart, es sei keine Pest. Wahrend unsere Betrachtung vielmehr auf eine
gewisse Parallele der Pest mit dem Abdominaltyphus hinaunslief, so kommen die
untersuchenden Aerzte fast immer zu dem Schluss, es sei Petechialtyphus. Das
kinnen Sie iiberall lesen, bei jeder Epidemie® —

Korperbestandtheile, aunf deren specielle Untersuchung
man zeitweise ein grosses Gewicht hinsichtlich einer {friih-
zeitigen Feststellung des Seuchencharakters gelegt hat, sind
die Milz und das Blut. In der That scheint die Milz ganz
besonders disponirt, — wohl vermdge der besonderen Verhilt-
nisse ihres Gefidssapparates — fremdartige organisirte Bestand-
theile, welche in gen Kreislauf gelangt sind, zuriickzuhalten
und in sich anzuhiufen; auch wohl durch markirte Veriinde-
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rungen ihrer Gewebshestandtheile daranf zu reagiren. Indess
ist die Zahl der acuten Infectionskrankheiten, welche diesen
Hergang zu veranlassen im Stande sind, eine so bedeutende,
der Grad und die Qualitit der bei den einzelnen Gruppen
von Krankheiten hervorgerufenen anatomischen Alterationen
so wenig charakteristisch, dass die einfache Thatsache der
Milzvergrisserung fiir diagnostische Erirterungen nur im All-
‘gemeinen in Betracht gezogen werden kann.

Auf die Beschaffenheit des Blutes beim DBeginne der
Infectionskrankheiten haben einige nicht wohl mit gédnzlichem
Stillschweigen zu iibergehende Beobachtungen die Aufmerk-
samkeit gelenkt. Krukenberg hatte wihrend der ersten
Cholera-Epidemien in Halle bemerkt, dass das Blut von Personen,
welche anscheinend gesund waren, die Beschaffenheit zeigte,
wie man es als fiir die Cholera charakteristisch ansah: es hatte
eine dicke Beschaffenheit, so dass es ber der Vendsection
langsam aus der Ader floss, es war schwarz ete. Bel solchen
Personen sollte dann angeblich eine geringe Veranlassung,
welche ,das Gleichgewicht des Organismus storte, deprimirend
auf das Nerveusystem wirkte, Gemiithsbewegung, Erkiltung,
Diiitfehler die Cholera zum schnellen Ausbhrueh bringen kinnen.
Zur Zeit einer Gelbfieberepidemie in Philadelphia wollten
amerikanische Aerzte sich iiberzeugt haben, dass das Blut ge-
sunder Menschen, welchen man gerade znr Ader liess, ,sich
in demselben aufgelisten Zustande befand, wie bei denen,
welche wirklich am gelben Fieber litten“. Awuch die Fille, in
welchen Neugeborene zur Zeit von Pockenepidemien mit dem
Exanthem zur Welt kamen, ohne dass ‘die Miitter ergriffen
worden waren, hat man mit derartigen prodromalen Blut-
alterationen in Beziehung gebracht. Ks wird geniigen, die
exacteren Beobachtungen, welche beziiglich der Blutalterationen
bei acuten Infectionskrankheiten gemacht sind, in Erinnerung
zu bringen, um von derartigen Wahrnehmungen d#usserst
wenig fiir die rechtzeitige Prognose der Epidemien zu erwarten.

Coze und Feltz suchten in ihren Aufsehen erregenden ,Recherches ex-
périmentales sur la présence des infusoires et 1'état du sang dans les maladies
infectienses (Strasshonrg 1866)° gemeinsame Charaktere und unterscheidende
Merkmale fiir die wichtigsten Infectionskrankheiten durch mikroskopische und
chemische Untersuchungen des Blutes festznstellen, von welchen uns zunichst
die letzteren interessiren. Nach allen Vergiftungen mit septischen Infections-
stoffen sollten sich die rothen Blutkérperchen und die _albumintsen Elemente®
vermindert vorfinden, der Wasser- und Fibringehalt dagegen vermehrt sein;
eine Vermehrung oder Vermindernng der ,intracrganischen Oxydationen® war
angeblich stets vorhanden. Die Blutgase liessen eine Verminderung des Sauer-
stoffes und eine Vermehrung der Kohlensiure im arteriellen und vendsen Blute
erkennen: die acuten Infectionskrankheiten niherten, wie gesagt wurde, die
relativen Zahlen der beiden Gasarten immer mehr, und beim Tode waren sie in
beiden Circulationsgebieten gleich. — Hiezn wurden folgende genauere Befunde
angegeben: Bei der putriden Infection war der Sauerstoff um die Hilfte, beim

Typhus um ein Drittel (0°04) vermindert. Bei beiden Zustinden fand sich ein
Ueberschuss von ,Glycose” im Blute enthalten, Umgekehrt verhielt sich das
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Blut bei Variola, wo der Harnstoff sich als vermehrt, die Glycose sich als ver-
m.mdert herausstellta

Die Differenz des Sanerstoffes im  arteriellen und venidsen Plute he-
lief sich:

in der Norm bei putrider Infection bei Typhus bei Variola

auf 796 267 2-88 474
Percent, Die Unterschiede der Eohlensiure betrngen unfer denselben Verhilt-
nissen ;

023 264 =15 2:35

Percent. Die Summe der Blutgase betrug:

in der Norm: . . . . 2286 im arteriellen, 1613 im vendsen Blute

bei putrider Infection: 2254 s . o -

bei Typhns: . . . . 20072 - 1899 = -

beit ¥ariola- . . . . 1939 _ 2 1690 -

o Vielleicht * zo wurde weiter gefolgert, ,enthilt das arterielle Hlut um
s0 weniger Gase, je hoher die febrilen Temperaturen steigen: das Plus der
Gase im venisen Blute entspricht miglicherweise der intraorganischen Destrue-
tion der Bakterien.® Es wurde dann der Schluss gemacht, die putride und
typhise Infection stinden einander sehr nahe, die variolise mehr fiir sich.

Die Unmiglichkeit, geniigende Blutmengen zur chemischen
Untersuchung von Infectionskranken zu erhalten, und die Ueber-
zeugung, dass man aus Befunden an Leichenblut in keiner
Weise sichere Schliisse anf den Chemismus des lebenden Blutes
machen kimne, haben diese miihsamen Experimente der Strass-
burger Forscher nicht weiter aufnehmen lassen. Fiigen wir
hinzu, dass auch das Auftreten von Albuminurie im,An-
fange von Choleraepidemien, welchem man eine grosse dia-
gnostische Wichtigkeit beizulegen geneigt war, nenerdings als
Begleiterscheinung einfacher katarrhalischer Diarrhten festge-
stellt worden ist (Wien, med. Wochenschr. 1850, Nr. 18), so
erklirt sich das eifrige Suchen nach weiteren Anhaltspunkten
fiir eine friihzeitige Diagnostik der Epidemien zur Geniige.

3. Diagnostischer Werth der Mikroparasiten-
funde.

Halten wir uns zunichst weiter an die pathologisch-
anatomische Diagnostik, so haben wir an dieser Stelle auf
die friiher (p. 43) in suspenso gelassene Frage einzugehen, ob
die Constatirung der Anwesenheit niederer Organismen in
den Leichen als Fingerzeig fiir Desinfections-
massnahmen verwerthet werden kann. KEine Haupt-
bedingung dieser Diagnose wiirde darin zu suchen sein, dass
die eventuell charakteristischen Organismen innerhalb der
Leichen eine gewisse Constanz bewahren miissten. Wir wissen,
dass dies nicht der Fall ist, dass wir auch kaum im Stande
sind, durch irgend welche Vorkehrungen, die in dieser Be-
ziechung mit dem Augenblick des Todes eintretenden Wand-
lungen zu beherrschen. Was niitzt eine Eisverpackung oder
eine noch so sorgfiltige #dussere Behandlung eines sich zer-
setzenden Leichnams, dessen unfehlbare mikroparasitire An-
giedler von den gﬁnstigen Wirkungen der postmortalen, doch
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unter den wmeisten Verhiiltnissen iiber 10—15 Stunden an-
danernden Wiirme geniigend Vortheil ziehen kinnen, um sich
in's Ungemessene zu vermehren, _ '

Es fragt sich: ,Sind diese unfehlbaren I_m'[lkmurgamsmen
in der Leiche irgendwie besonders charakterisirt, so dass man

Fig. 3.

Mikroorganismen ans den mit Aq. destill. verdiinnten (festen) Fices eines Ge-

sunden. (Combination ans drei Priparaten desselben Materials) — a und af

grissere und kleinars Stiibchen in lebhafter Bewegong. — b Sirococcenformen.

— ¢ Ruhende Stibchen. — o Foogliadhnliche Formen, — e Pﬂnktf‘-ﬁ-rﬂ:‘go

Micrococeen. (Dazwischen noch verschieden gronppirte Coccen, Vibrio, Torula,
ibmnliche und wobestimmbare Formen.)

sie von etwaigen Nichtleichenbakterien unterscheiden kann?®
Diese Frage geht nothwendig der zweiten vorauf, ,ob einige
Nichtleichenbakterien so auffilligc sind, dass sie als solche
zu erkennen sind ?¢

Fiir die erste Frage behilft man sich mit der Antwort: es
handle sich doch wohl im Ganzen um dieselben Formen, die bei der
Fiiulniss anftreten, oder man macht die Voraussetzung, dass die in
den Geweben vorauszusetzenden Leichenorganismen simmtlich den
Koth- und Darmbakterien identisch sein miissten. Nun existirt aber,
wovon man sich leicht iiberzeugen kann, unter den Kothbakterien eine
ungeheure Mannigfaltigkeit der Formen (Fig. 3) und dass bei den
verschiedenen Arten und Stufen der Fiulniss eine verwirrende Varia-
bilitit der Mikroorganismen auftritt, ist allgemein zugestanden. Dazu
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kommt, dass der Leichnam nicht blos unmittelbar nach dem Tode fiir
die Mikroorganismen ein in hohem Grade adiquates Medium ist,
gondern es immer mehr wird. Der Sauerstoffmangel ist fiir spitere
Generationen vermiige der Anpassung kein Hinderniss mehr, der im
fanlenden Blute reichlich verhandene Zucker kommt ihnen in immer
stirkerer Weise zu Gute, in gleicher Weise wird ihnen die Muskel-
substanz , die wiihrend der Starreperiode vielleicht geringerer Bezie-
hungen fihig war, nach dem Aufhiren derselben immer adiquater.
Alle diese Raisonnements stehen aber an Werth weit zuriick hinter
der Thatsache, dass iiber unverfingliche Leichen gesammelte Notizen
eing iibergrosse Menge wvon Spaltpilzformen constatiren. Billroth
stellte fiir Hunde , die auf verschiedene Weise getiidtet waren und
verschieden lange Zeit bei kithlerer oder wiirmerer Temperatur ge-
legen hatten, fest, dass, wie fiir zahlreiche andere Formen, so fiir
das Auftreten der Coccobacteria septica lediglich der Grad der
Verwesung der massgebende Factor war, nicht aber die vorher
mit den Thieren vorgenommenen Manipulationen, resp. die septischen
Infectionen, denen man sie unterworfen hatte. Dass Untersuchungen
an menschlichen Leichen aunt diesen Punkt nicht vorliegen, kann man
nur lebhaft beklagen. Die erste Frage beantwortet sich also in der
Weise, dass wir bis jetzt von keinem uns demonstrirten Mikroorga-
nismus mit Sicherheit sagen konnen: er komme in den Leichen ohne
Krankheit Verstorbener nie ht vor.

Die zweite Frage, ob fiir einige Nich tleichenmikroorganismen
g0 scharfe Merkmale bestehen, dass man sie anch in der Leiche noch
von den Parasiten der Verwesung unterscheiden kann, erfrent sich
einer etwas giinstigeren Beantwortung. Dieselbe nimmt ihr Beweis-
material jedoch viel schwieriger von der Form des einzelnen
Mikroorganismus her, als von deren Colonien in toto, von dem Zu-
sammenvorkommen in Herden So dentete Rindfleisch
1866 die von ihm bei puerperalen Processen und Pyiimien gefundenen
kleinen Abscesse im Herzen und anderen Muskeln als einen jenen
Krankheitszustinden zugehorigen DBefund und setzte die
in diesen Herden gefundenen Mikroorganismen ebenfalls mit der Krank-
heit in Beziehung ; so fanden Waldeyer und v. Recklinghausen
guerst die miliaren Eiterherde bei Typhus und Pyiimie und wiesen
dann die in ihnen enthaltenen wenig charakteristischen, aber ihrer
Nator nach unzweifelhaften Parasiten nach. So wurden abscessiihnliche
Befunde in den Nieren und anderen Organen als Bakteriencolonien
kenntlich.  Auch diejenigen Befunde, in welchen ein bestimmtes
Organ, so die Milz, die Nieren, die Lymphdriisen als Colonie
erkannt wurde, die ganz durchsetzt war mit Organismen, erscheinen
dann als respectable Residuen einer Mikroorganismenkrankheit, wenn
die klinischen Krankheitsbilder dazu geliefert waren, und man durfte
weniger iingstlich in solchen Fiillen auf ganz charakteristische und in
der Leiche eo ipso ausgeschlossene Formen halten.

Viel rigoriiser aber muss diese Pointe aufrecht erhalten
werden, wenn eine localisirte Colonie nicht mehr zum Beweise
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mithilft, wenn ein diffuser Fund von Mikroorganismen als wich-
tiger Leichenbefund gelten soll. Finde ich gleiche oder ganz dhn-
liche Organismen im Blue, in der Hirnventrikel- und Herzbeutel-
fliissighkeit, in verschiedenen soliden Geweben, so muss ich eine ein-
spruchsfrei charakteristische, in der Leiche unmogliche Form an ihnen
nachweisen, um wahrscheinlich zu machen, dass sie zu einer Krank-
heit gehtren und nicht eingewanderte Leichenbakterien sind.

Es ist von ganz besonderer Bedeutung, den diagnosti-
schen Werth der Bakterienfunde getrennt von der Frage
nach ihrer causalen Bedeutung zu behandeln, obgleich ja beide
Betrachtungsweisen etwas im Grunde Verwandtes haben und
meistens auch in demselben Athem besprochen werden. Immerhin
ist es nicht dasselbe, wenn ich frage: Hat das hier demon-
strable Etwas den Krankheitsprocess als solches hervorge-
rufen, — oder wenn ich nur wissen will: kommt dieses Etwas
constant, so dass ich es diagnostisch ver werthen
kann, bei diesem Krankheitszustande wvor; mit anderen
Worten : es kinnte pathognomische Mikroorganismen geben,
welche deshalb mnoch mnicht pathogene zu sein brauchten.
Jedermann weiss, wie schnell jene Hoffnungen aufgeflammt
und wieder erloschen sind, welche sich an die so gedenteten
Bakterienfunde kniiptten.

Greifen wir anf etwas iltere derartige Voraunssetzungen zuriick, so wiirden
schwerlich Coze und Feltz noch henfe willens sein, ans ,Bacterium puncium
und Bacterium catenula® im Leichenblut die putride Infeection — aus
solchen von 8 Mikren Linge und 4 Mikren Breite, resp. von 10 Mikren Linge
und 4 Mikren Breite* den Typhus — aus ,Bacterinm Termo Miiller und
Bacterium bacillus Pasteunr® die Variola ete. zn diagnosticiren, — Wer
wire ferner wohl im Stande, die Monadinen- und Mikrosporenkrankheiten,
deren Nachweis Klebs den Klinikern zur Aunfgabe stellte, irgendwo auf der
Welt aus den Schistomyceten zun diagnosticiren? Was bedeuten jene Unter-
suchungen der verschieden serésen und Exsudatflissigkeiten, nach denen z. B.
gefunden wurden (Arch, f. exp. Path. IV., p. 417): Microcoecen, Bakterien und
Monaden bei 7 Tuberculisen, 12 Sepsiskranken, 4 Pneumonien, 4 , Vitinm
cordis“ (), 1 Hepatitis interstitialis, 1 Encephalitis neonatorum ete. (7).
— Ja selbst andere Entdecker, welche sich mit aller Reserve iiber den
Werth des Befundes aussprechen, werden denselben noch kleiner anzn-
nehmen geneigt sein gegeniiber der Frage, ob sie sich wohl zutrauen, aus
den Mikroorganismen allein in verschiedenen Organen etwa Typhus,
Phthisis, Puerperalfieber, Uleus ventriculi, furunculise Enteritis, Magenkatarrh,
Blasenkatarrh, acute Leberathrophie, Leukamie, Haemophilia neonatornm, Variola,
Morbillen, Scarlatina, Meningitis cerebrospinalis, Encephalitis , Cholera nostras,
Coryza, Pnenmonie, Pleuritiz, Bronchopneumonie, Abscesse, Caries und selbst
primare Osteomyelitis, Anthrax, Mallens und Erysipel zu diagnosticiren, wenn
gie nicht die Organe in toto und in der Mehrzahl der angezogenen .Mikro-
parasitenleiden, wenn sie nicht noch die Krankengeschichte da-
neben haben ¥

Es eriibrigt nach einem kurzen Blick auf die Vergiing-
lichkeit der meisten diagnostischen Entdeckungen dieser Art
am Lebenden (also z. B. der Hallier’schen Choleramicro-
coccen, der Lio s torffer’schen Syphiliskorperchen, derNeisser'-
schen Dumpbells bei Gonorrhoe, der Scharlachpilze, der Typhus-
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keime, der Letze rich’'schen Diphtherieorganismen, der Ruhr-
pilze v. Basch’s und so unzihliger anderer, nie fiir die Praxis
verwerthbar gewordener Funde) — auf die Organismen, welche
bei dem Recurrensfieber gefunden worden, einzugehen.
Hier liegt in der That eine Miglichkeit vor, nach Durchsicht
einer Anzahl von Blutproben desselben Individuums eine
Meinung dariiber abzugeben, ob dasselbe an Recurrens er-
krankt sei oder nicht. Auch hier trennen wir diese diagno-
stische Frage von der Frage der Causalitit und kinnen gern
zugeben, dass, wenn wir bei der Pest, bei der Cholera, beim
Gelbfieber ete. einen #hnlichen mikroskopischen Bluthefund
hatten, wie bei der Recurrens, wir im Anfange entsprechender
Epidemien ganz anders dastehen wiirden als augenblicklich.
Man weiss jedoch, wie schwer auch hier noch einzelne Unvoll-
stindigkeiten in's Gewicht fallen, wie wenig wir im Stande
gind, aus der blossen Erscheinung der Spirochaete
anf das Stadium, den baldigen Ablauf der Krankheit zu
schliessen, wie so oft beim Beginne des ersten Anfalles die
Untersuchung des Blutes zu spit gemacht wird ete. Selbst
negative Resultate fehlen nicht, wie Laptschinsky, Ma-
nassein und besonders Riess (der in 38°, der Anfille ver-
geblich suchte) hervorheben, Trotz all’ dieser Liicken ist es doch,
bei geniigender Handhabung der Untersnchungstechnik miglich,
unter 8 Fillen 7 Mal par distance die Diagnose auf Re-
earrvensfieber zu machen, wie ich aus eigener Erfahrung und in
Uebereinstimmung mit vielen anderen Untersuchern versichern
kann. Wie weit wir von einer dhnlichen diagnostischen Hilfe bei
allen anderen Seuchen entfernt sind, bedart keiner Erirterung ;
der Milzbrandbefund, mag er anch den Ermittelungen von
Koch zufolge durch eine sorgfiltige Untersuchung des Capillar-
blutes immer zu constatiren sein, hat fiir unseren (Gesichts-
punkt bei weitem nicht die gleiche Bedeutung, da gerade
- iitber Milzbrandepizootien nur selten ein Zweifel bleibt,
der durch die mikroskopische Untersuchung geldst werden
miisste, und Milzbrandepidemien ja nicht vorkommen,

Es lidsst sich also nur sagen, dass mikroparasitiire Be-
funde bis jetzt als diagnostische Hilfe nur bei beginnenden
Recurrensepidemien eine Bedentung haben, und dass bei keiner
anderen Volkskrankheit ihr Werth ein derart entscheidender
ist, nm der durch die klinische Beobachtung und pathologisch-
anatomische Forschung im gewihnlichen Sinne erworbenen
Erkenntniss vorangestellt zu werden.

B. Feststellung der Desinfectionsbedirftigkeit durch ektanthrope
Untersuchungen.

Nur eine fortgesetzte miithsame Arbeit mit verbesserten
Methoden wird dariiber entscheiden konnen, ob die Aufgabe,
,die organisirten und vermehrungstiichtigen Krankheitserreger



124 Krankheitserreger an Instrumenten, Kleidern, Effecten,

unter allen Umstiinden zu finden und zur Anschanung
zu bringen* — eine unerfiillbare oder nur eine etwas wver-
friitht gestellte ist. Die wirklich positiven Fortschritte anf dem
Gebiete der Entdeckung caunsaler Mikroorganismen berechtigen
uns, die im zweiten Theil dieser Doppelfrage ausgesprochene
Hoffnung festzuhalten. Schon das Arbeiten mit verbesserten
Belenchtungsapparaten und die Entwicklung der Firbemethoden
hat uns wichtige, positive Facta geliefert, denen niher zu
kommen durch die frithere mikroskopische Technik kaum
miglich gewesen wiire,

Als ein grosses Hemmniss, diese Hilfsmittel ansgedehnt
zu verwerthen, erweist sich der Umstand, dass die Gewebe
des Menschen im lebenden Zustande nur in sehr geringem Grade
den Untersuchungsmethoden dieser Art zungiinglich sind. Anders
liegt die Schwierigkeit fiir Objecte, auf welchen sich ausserhalb
des Menschen Krankheitserreger aufhalten konnen, wie wir
kurz sagen fiir ektanthrope Medien. Wihrend am Menschen
(und an Versuchsthieren) die durch Einverleibung der ver-
mutheten Krankheitserreger entstehenden Verdnderungen in
ziemlich weiter Ausdebhnung mit fiir das Urtheil iiber die
Causalitiit der letzteren verwerthet werden kimnen, geht uns
fiir andere vermuthliche Aufenthaltsorte der Krankheitskeime
auch dieser Anhalt ab. Man hat zwar Griinde anzunehmen,
dass Verbandstiicke, Kleider, Instrumente, Wiande
mnd Fussbiden, der Erdboden, das Wasser und die
Liuft als Substrate dienen, auf welchen ein 1m Kirper ge-
bildeter oder geziichteter Krankheitskeim sich aufhalten und
congerviren, anf welchen er ein  ektanthropes Stadium* durch-
machen kann. Diese Annahme findet bis jetzt jedoch ihre
Hauptstiitze in einer einzigen Reaction der so priservirten
Krankheitsstoffe, in der Ansteckung eines frischen Menschen,
den man mit den verdichtigen Medien in mehr oder weniger
innige Bezichung treten sah. An den genannten Medien selbst
konnte man keine Reaction entdecken, welche die Muthmassung,
es hafte an ihnen ein Krankheitskeim, zu etwas mehr als zn
einer hochst bedingten Wahrscheinlichkeit hiitte erhihen konnen :
Luft, Wasser, Boden und die den Kranken umgebenden Gegen-
stiinde kinnen ihre Beschaffenheit durch tansend glﬂichgilt?e
Materien in weit greifbarerer Weise iindern als durch die
Beriihrung und Aufpahme der Krankheitsstoffe, Nicht wiel
reichere Friichte unserer Erkenntniss, wenn auch einige, haben
wir bis jetzt durch die so miihsamen Versuche geerntet,
lebende Thiere zum Zwischenmedium und Reagens fiir die
organisirten Krankheitsgifte zu wiihlen. Die erzielten Ab-
welchungen in den Lebenserscheinungen dieser Versuchsthiere
waren, wenn nicht sichtlich durch die groben Manipulationen
der Einimpfungsversuche bedingt, so zweideutig, sicher aber
von den Symptomen der menschlichen primiren Erkrankung
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so abweichend, dass wir sie nur in beschriinktem Umfange
fiir die Wiedererkennung der Krankheitserreger benutzen
konnten (Vgl. p. 64).

1. Fiir eine Untersuchung der Infectionsgefahr von Seiten
der am Menschen gebrauchten und wieder zn gebrauchenden
Instrumente liessen sich durch eine Probe derselben an
Thieren noch die relativ bedeutendsten Anfschliisse erwarten,
wenn wir nicht gerade in der Desinfection dieser Anfbewahrungs-
medien so bedeutende Fortschritte gemacht hiitten. Ihre Re-
stitutio in integrum ist mit solcher Leichtigkeit und Sicherheit
zu bewerkstelligen, dass man von der Moglichkeit, ihre Ver-
didchtigkeit durch Anwendung am Versnchsthiere erst noch
festzustellen, nicht mehr Gebrauch macht. Dass alle dem
Gesichtssinn etwa zuginglichen Verdnderungen viel zu grob
sind, um zu einem Urtheil verwerthet zu werden, gilt fiir diese
Objecte ebenso, wie fiir

2. die mit bedenklichen Kranken in Beriihrung gewesenen
Wiische-, Bett- und Kleidungstiiek e, nochmehr selbst-
verstindlich fiir derartige Verbandmaterialien. KEine
sichtbare Befleckung und Beschmutzung derselben deckt sich
zwar keineswegs mit einem Symptom der Infectionsgefihrlich-
keit. Indess wird man die Beseitigung aller sinnfilligen Er-
imnernngen an ihren vorherigen Gebrauch {fiir das Minimum
von Vorsicht erklidren iniissen, das ihnen gegeniiber zur An-
wendung zu kommen hat. Auch von einem warnenden Duft
ete. kann nach der den geringsten Anforderungen entsprechen-
den Reinigung solcher Gegenstiinde nicht mehr die Rede sein.

3. In weitem Umfange werden Waaren, Effecten,
Artikel aller Art, die ans verseuchten Districten kommen,
als ,verdichtig® angesehen, ohne dass wir die geringste
Méiglichkeit besiissen, ihre Desinfectionsbediirftigkeit nachzu-
weisen. Hier versagt der Thierversuch meistens vollkommen:
Hunde, Kaninchen und Katzen kinnen mit quarantiinirten
Exportartikeln Wochen lang zusammengebracht werden ohne
jede Folge; — und bei einer Gelegenheit, welche Menschen
in Berithrung mit ihmen bringt, entsteht spiiter trotzdem
der Verdacht, dass derartige Objecte eine active Infections-
fahigkeit besassen. HEs ist dieser diagnostische Mangel um
so bedauerlicher, als von trockenen Effecten (Zeugen, Fellen,
Flachs, Woile ete.) keinerlei Wechselwirkung mit den etwa in
ihnen geborgenen Mikroparasitenkeimen zu erwarten ist, und
die letzteren daher durch keine noch so lange dauernde Quaran-
tinefrist in der Conservirung ihrer Eigenschaften beeintriichtigt
werden. ;

4. Dieser letztere Umstand erschwert anch ganz nngemein
die Beurtheilung der Infectionsgefahr, welche von Seiten der
Krankenzimmer, Wohnrdume und Lazarethlocali-
titen aller Art zn filrchten ist. Freilich wenn ein der-
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artiger Raum noch Befleckungen seiner Flichen oder einen
iiblen Gernch erkennen lidsst, scheint sich eine Beseitigung
derartiger Spuren seiner Ver WEHtlllﬂﬂ' von selbst zu verstehen,
aber naohdem alle diese smnf'alhgen Indicationen lédngst be-
seitigt sind, nachdem die Salubritit solcher Localititen keinem
.-L’.Wﬂfel mf‘h'r‘ zu unterliegen scheint, kommen, wie die Er-
fahrung tansendfach vezewt hat, noch die bedenklichsten und
unzw eifelhaftesten Er Lrankuun’en in solchen Rdumen vor. Man
hat chirnrgische und geburtshllﬂmhe Kliniken in allen Theilen
frisch gekalkt, gescheuert, gebohnt, mit neuem Oelanstrich
versehen und doch erlebt, dass Pydmie, Hospitalbrand und
Puerperalfieber in solchen kalk- und Glfarbedurchdufteten Raumen
stehende Giiste wurden. Fir Stallungen gilt dasselbe.
Griindlichste Reinigung, Abreissen der besonders Theschmutzten
Partien der Wiinde und des Bodens, Ueberstreichen aller
Flichen konnte den Eindrueck vollkommenster Sicherheit bieten
und bei der demmiichstigen Einstellung neuer Thiere brach der
Rotz unter ihmen zuweilen um so wiithender aus. Dann
slmhte man,

. die Luft fiir die nicht diagnosticirbare Infections-
{refcaln- verantwortlich zn machen. Nicht allein der Umstand,
dass ich mich gerade mit Luftuntersuchungen vorwiegend
befasst habe, sondern die principielle W mht:gkmt welche
einer Erkenntniss schiidlicher oder drohender Luftbeimengungen
stets beigelegt worden ist, und die Riicksicht auf die noch so
weitverbreitete Naivitdt, mit welcher man ganz allgemein
diesen Schiidlichkeiten zu begegnen meint, bestimmt mich,
diesen Gegenstand sehr eingehend zu behandq?ln Wer der
Literatur desselben und der Verw orrenheit der Fragestellungen,
wie sie sich dort geltend machen, einige Aufmerksamkeit zu-
gewendet hat, w ird die \nthﬁendlgkmt der Arbeitstheilung
gerade anf diesem Gebiet selbstverstiindlich finden und keinen
Anstoss daran nehmen, dass die erwiihnten Untersuchungen
gich vorliufig nur auf die Luft in Krankenriumen be-
ziehen. Es liegt uns hier nicht nur die relativ grissere
Chance vor, zu verwerthbareren Resultaten zu kommen als bel
Luftuntersuchungen im Freien, sondern es wird auch diese
Luft ganz allein unseren praktischen, speciell den Desinfections-
Autgaben zum Gegenstande dienen konnen,

Die Bestrebungen, die Luft als Trigerin und Aufbewahrerin
von Krankheitsstoffen, als ein Medium der Ansteckung zu charakteri-
siren, haben theils sehr weitdeutige inductive Thatsachen, theils meh-
rere schlecht abgeleitete Voraussetzungen zum Ausgangspunkt genommen.
Die Erfahrung, dass es sichtbare, mit Flugapparaten ausgestattete
Pflanzenkeime giebt, welche auf meilenweite Entfernungen hin mit
Benutzang der Luftbewegungen zn Vermittlern neuer Ansiedlungen
der betreftenden Pflanze werden, die unbestreitbare Thateache, dass
sich eine Unzahl aller miglichen Staubbestandtheile der Atmosphire



Krankheitserreger in der Luft (A#roskopie). 127

weit von ihrem Ursprungsorte wiederfinden, erhielten plitzlich eine
ganz besondere Bedeuitung, als die Meinung von der stanbfirmigen
Natur der ansteckenden Krankheitserreger sich allgemein zn befestigen
begann. Dass diese nicht Gase und nicht einfache chemische Ge-
mische sein konnten, stand ja fest; dass viele bekannte Mikroparasiten,
besonders Spaltpilze, den grissten Theil ihres Wassergehaltes verlieren
— eintrocknen — und dabei doch ihre Reproductionsfihigkeit be-
wahren kiomnmen, war ebenfalls durch Versuche mit diesen Spaltpilzen
demonstrabel. Jedoch hiitte man sicher Anstand genommen, die damals
noch kaum discutirten Variationen in der Tragkraft der Luft und die
diirftizen Erfahrungen, welche man iiber den Uebertritt trocknender
oder getrockneter, kleinster Partikelchen in eine Luftstrimung auch
in der jiingsten Vergangenheit noch hatte, auf Krankheitskeime anzu-
wenden, wenn nicht zwei andere Thatsachen sich zur willigen Ans-
beute fiir die Rolle, welche der Luft hier aufgetragen wurde, herge-
geben hitten,

Die eine dieser Thatsachen fusste auf jenen Erfahrungen, welche
man bei der Behandlung ansteckender Krankheiten gemacht hatte.
Wo jede Berithrung, jede Miglichkeit einer andersartigen Ueber-
tragung absolut ausgeschlossen schien, waren bei Wundaffectionen,
exanthematischen Krankheiten und anderen, unziihlige Fille von An-
steckungen erwiesen. Wir werden bei der chemischen Luftunter-
suchung noch einmal anf die Bedentung zuriickzukommen haben, welche
den offensiven Gasen, auch ohne dass sie Krankheitserreger im
engeren Sinne sein miissen, fiir die Forderung der Krankheiten reser-
virt werden muss, Hier nur die Betonung des Scheines, welcher
besonders den iiltesten Beobachtungen iiber den Ausschluss des directen
oder indirecten Contacts anhaftet. Wie wenig sind wir Herren iiber
unsere unvorbedacht ausgefiihrten Berithrungen! Wer einmal prak-
tisch mit Schwefel- und Salpetersiiure, mit farbigen Mikroorganismen
oder gar mit Anilinfarben gearbeitet hat, wird zu beurtheilen ver-
stehen, was man von den Beriihrungen weiss, durch welche sicht-
bare Spuren des Siurecontacts an den Kleidern, Epidemien von
Micrococeusansiedlungen und die nicht blos scherzhaft so zn mennende
pAnilinpest® in den Laboratorien entstehen. —

Eine zweite Reihe widerspruchsloser Beobachtungen fusste auf
den Stanbuntersuchungen Ehrenberg's und seiner Nachfolger. Das
Vorhandensein zahlloser mikroskopischer Keime in der Luft
stand iiber allem Zweifel erhaben da. Jedem Kinde konnte man nicht
blos jeme Bruchstiicke von Infusorien, jene Fragmente von Pflanzen,
sondern selbst Pollenkirperchen von Malvaceen, Epilobium ete. —
Infusorieneier, Sporen niedriger Pflanzen demonstriren. Man
konnte diese und viele andere Staubbeimengungen der Luft, sei es im
Freien, sei es in geschlossenen Riumen auffangen, man recognoscirte
sie unter dem Mikroskop, zeichnete sie, und freute sich dieser Spuren
eines bisher nur geahnten Lebens. Es konnte nicht ausbleiben, dass
man die bei ansteckenden Krankheiten gemachten Erfahrungen und
die Objecte der Agroskopie mit einander in Beziehung brachte und
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sie im Sinne gegenseitiger Sicherung und Bedeutsamkeitssteigerung
auf einander wirken liess. Wihrend aber vorsichtige Forscher
noch den Antheil der Hypothese richtiz abzuschitzen wussten und
sich darauf beschrinkten, wvon den ,unsichtbaren Feinden in der
Luft* zu reden, gingen solche, die mit dieser Eigenschaft nicht auns-
gestattet waren, oder <ich derselben bei _so greifbaren Thatsachen*
iiberhoben meinten, gleich viel weiter. Besonders als man glaubte, in
dem beriihmten Mémoire Pasteur’s ,Ueber die organisirten Kire
perchen, welche in der Atmosphiire existiven® entscheidende Beweise
fiir die unbedingte Bedeutung dieser Kiirperchen beziiglich des Giih-
rungs- und Fiunlnissprocesses gefunden zn haben, schien es
ja ganz logisch, dass man nur die Staubkirperchen aus der Umgebung
von Kranken aufzufangen brauchte, um unter den anderen die Krank-
heitserreger bei der ihnen nachgesagten Deuntlichkeit und Sinnfiillig-
keit herauserkennen zu kinnen.

Diese Hoffnungen, noch geniihrt durch einige gelungene Ueber-
tragungen sichtbarer Pilze durch die Luft, regten grosse Reihen von
Untersuchungen an, welche leider mit derjenigen Kritiklosigkeit unter-
nommen wurden, welche in der Mikroparasitenfrage fast Regel ge-
worden ist. Wir denken hierbei nicht an die Hallier'schen Schein-
erfolge und Irrthiimer, sondern an solche viel neneren Datums. Nicht
viel einwurfsfreier z. B. wie jene sind die von Miguel im Ob-
servatorium des Parkes zn Montsouris bei Paris angestellten und in
den Comptes rendus der Akademie der Wissenschaften 1878 u. ff.
publicirten Untersuchungen. Was hilft eine wiederholte Constatirung
des Factums, dass aus einem duorch ein Atroskop gesogenen Cubik-
meter Luft sich 500 oder 5000 oder 120.000 ,Sporen von Schimmel-
arten und Spuren eryptogamischer Pflanzen, Fructificationsorgane von
Pilzen und Algen* abfiltern lassen, wenn nicht einmal die Fragen
zur Beriicksichtizung kamen, ob denn diese Sporen und Spuren
noch vermehrungsfihiz waren? Welches Recht hat man, von
nMicrobien und Microgermen® vor Feststellung der Keim-
fihigkeit auch nur zu reden, und wie kann man gar an
Krankheitskeime denken, wenn nicht einmal diese diirftige
Wechselwirkung mit irgend einem erniihrenden Medium, geschweige
denn  eine hihere Beziehung (Fermentation, Githrung, Fiunlniss) zur
Sprache gekommen war. — Ebenso wenig voriiberlegt und aunf der
gleich naiven Fragestellung bernhen die so viel und so unverdient
erwithnten aeroskopischem Versuche von Lewis und Douglas
Cunningham in Calcuita. Die mehr als 10.000 Einzelexperimente,
in welchen diese Herren den Staub in den Hifen und Riumlichkeiten
von indischen Lazarethen und Gefingnissen mit Mad dox’ Wind-
fliigel - Aéroskop auffingen und seine Bestandtheile auf 14 Tafeln
abbildeten , ergaben angeblich ,keinen Zusammenhang zwischen den
Zahlen der in der Luft befindlichen Bakterien, Sporen etc. und dem
Vorkommen von Diarrhoe, Dysenterie, Cholera, Ague oder Dengue,
noch zwischen der Anwesenheit oder Hiufigkeit irgend einer Species
oder Zellform und dem Vorherrschen einer jemer Krankheiten®.{!)
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Die erste Vorfrage jedes Versuches iiber den Zusammenhang der
aéroskopischen Gebilde mit Infectionskrankheiten mmuss jedenfalls
lanten: ,Keimen diese Gebilde iiberhaupt noch?¢ — Die zweite:
nEntwickeln sie sich dhnlich wie Krankheitskeime ? — Dann kinnte
man an die Aufgabe gehen, durch die experimentelle Nenerzeugung
eines analogen Krankheitsfalles den Beweis fiir die Natur des als
specifischer Krankheitskeim angesprochenen Untersuchungsobjectes zu
liefern. Entscheidende Schritte anf diesem Wege that F. Cohn
durch seine Versuche, vor allem die Keimfihigkeit aufgefangener
Staubbestandtheile zu erweisen. Man musste suchen, entwicklungsfihige
Stiubchen zur Entfaltung dieser Thiitighkeit zu zwingen. Dass diese
Aufgabe nicht zu den leichten gehirt, isi Jedem klar, der von den
eigenartigen Beziehungen der Nihrmedien zu den Mikroparasiten Kennt-
niss genommen hat. Oft sind es ganz unbedentende Abweichungen in
der chemischen Zusammensetzung, oft eine relativ geringe Differenz
der Temperatur, oft noch ganz unbekannte Verschiedenheiten, welche
gine Nihrsubstanz zur Aufnahme und eine andere sonst ganz gleich-
artige zur Abweisung der ihr dargebotenen Keime befihigen. Nur
wenige leitende Gesichtspunkte konnten daher stets fiir die Bereitung
und Handhabung keimauffangender Nihrfliissigkeiten im Aunge behalten
werden; und wenn eine Keimentwicklung nichf stattfand, konnte
irgend eine stirende Bigenschaft der dargebotenen Substrate mit eben
so grossem Recht beschuldigt werden, wie die Abwesenheit oder De-
generation der Keime. Aus diesen Griinden war das Ausbleiben
giner Reaction am Medium gar nicht zn verwerthen; das Eintreten
dieser Reaction — in den meisten Fillen die Triibung der Nihrfliissig-
keit durch die Organismenvermehrung — war aber auch nur unter
einer sehr erschwerenden Bedingung ein reeller Versuchserfolg. Nur
dann niimlich, wenn eine anderweitige Keimverunreinigung
der Medien mit unanfechtbarer Sicherheit ausgeschlossen werden
‘konnte. Die Erfiilllung dieser letzteren Bedingung hat auch unter
den geschicktesten Hinden und der wachsamsten Controle noch Schwie-
rigkeiten ; doch konnte sie einem so vorsichtigen und erfindungsreichen
Forscher, wie Cohun, nicht schlechthin unerreichbar sein. — Dagegen
erwiesen sich die Anstrengungen, ein zur Entwickling zwingendes
Medinm ausfindig zu machen, lange Zeit als erfolglos. Die durch
allerlei theoretisch componirte Nihrlosungen gesogenen (in ihmen ge-
waschenen) Luftmassen verschiedener Riume bewirkten an ihnen oft
keine Veriinderungen, oft solche, die anf weit gribere und landliufi-
gere Organismen, als die vermutheten Krankheitskeime es sein
konnten, zuriickzufiihren waren.

Die nenesten nach dieser Richtung von Cohn angeregten Versuchsreilien
arbeiteten nun mit einer wesentlichen Verbesserung, indem sie den verschiedenen
zn erwartenden Keimen gleichzeitiz verschieden constitnirte Nihrmedien dar-
boten, also gleichsam den mit dem Luftstrom anlangenden (rganismen eine
Answahl gestatteten zwischen einem mehr oder weniger giinstigen Ansiedlungs-
boden. Man priiparirte eine mineralische Nihrlosung ans saurem phosphorsanrein

Kali, schwefelsaurer Magnesia, nentralem weinsteinsanrem Ammoniak und Chlor-
calcinm als Nihrlisung A, eine zehnprocentige Malzextractlisung als [, eine

Wernich, Desinfectionslelire. 9
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einprocentige Lisung von Liebig'schem Fleischextract als Nahrlosung C Es
war recht schwer, die beiden letzteren Nahrlosungen zu sterilisiren, d. h. alle
in ihnen miglicherweise priexistirenden Organismenkeime zu tiodten. Doch
blieben fir den Luftdurchtritt vorbereitete und mit diesen Lisungen gefiillte
Glaseylinder dann von jeder spontanen Triibung frei, wenn man sie 90 Minaten
im Papinschen Topf gekocht hatte, wihrend ihre XNihreigenschaft (durch
die anf Einimpfung von Keimen eintretende Triibung nachweisbar) erhalten
war. Es wurde nun mehrere Stunden lang Luft, ca. 150 Liter pro Stunde,
mittelst einer Wasserstrahlluftponmpe durch diese verschieden gefallten . Nihr-
eylinder® hindurchgesogen, und zwar die Luft der Arbeitszimmer des pflanzen-
physiologischen Instituts, des Sectionszimmers der pathologischen Anatomie,
des Operationszimmers der chirurgischen Klinik und endlich die Luft einer
Station fir Flecktvphuskranke, Stets fanden Controlexperimente in der Weise
statt, dass neben den der Lufteinsaat frei zoginglichen Nidhreylindern andere
anfgestellt waren, zu welchen die Luft erst nach Passage starker Wattebausche
Zutritt hatte. Nur wenn diese Controleylinder klar blieben, keine Eeimvermehrung
zeirten, sah man die in den anderen aunftretenden Verinderangen als eine Folge
der Lufteinsaat an. Das pflanzenphysiologische Laboratorium lieferte eine Luft,
welche die mineralische Nihrlosung A klar liess, - die Lisungen B und
tritbte. Als Ursache dieser Verinderung erwies das Mikroskop massenhaftes
Vorhandensein verschiedener Micrococens- und Baeillusarten. Der ans dem patho-
Jogisch-anatomischen Sectionszimmer angesogene Luftstrom vernnreinigte 4 in der
Weise, dass eine von sehr kurzen, feinen, unbeweglichen Bacillen herrithrende
Tritbung entstand. B enthielt dhnoliche Bacillen, z. Th. gekdrnten Inhalts, auch
Exemplare eines grossen ovalen Microcoeens und Sarcinepilze; € war erfillt
mit dicken kurzgliedrigen Bacillen in Fadenform, in deren Innerem sich eine
Sporenentwicklnng vorzubereiten schien. Die Luft des chirnrgischen Operations-
zimmers gab fir 4 zur Entwicklung zoogliaartiger Massen , fir B ond € zur
. Bildung einer grisseren Micrococcenart die Keime her. Der Luftstrom der Fleck-
typhusstation durchstrich die Nahrlosungen ohne Erfolg; er war nimlich mit
Carbolsduredampfen iberladen. Als man mit den in den anderen Versnchsreihen
anfgefangenen und als keimfihig erwiesenen Organismen Kaninchen (durch
Impfong) inficirte, traten Erkrankungen irgend welcher Art nicht ein (3. Mif-
let’s Arbeit in Cohn's Beitr. IIL, p. 123).

Es kommt vor Allem darauf an, die positiven und negativen
Resultate richtiz zu erkliren. Hinreichend festgestellt wurde durch
die Versuche, dass keimfihige Kiirperchen — Organismen — durch
den Luftstrom in die Nihrlisungen gelangten und zur Entfaltung ihrer
Entwicklungstiichtigkeit im Brutkasten genithigt werden konnten. Um
sie als Krankheitskeime anzusprechen, reichten weder die morpho-
logischen Merkmale der entwickelten Mikroorganismen, noch die Wir-
kungen aus, welche sie auf Versuchsthiere ausiibten. Andererseits
jedoch bewies das Ausbleiben jemer Wirkungen nichts gegen ihre
vermuthete Qualitit ; denn die Versuchsthiere konnten unempfiinglich
oder die Infectionsmethode konnte unrichtiz gewiihlt sein. Was die
mit Carbolsiiuredimpfen geschwiingerte Luft der Flecktyphusstation
anlangt, so kann man sich wohl die Wirkung derselben unmoglich
so denken, dass die Dimpfe in der Luft mit den darin vielleicht wvor-
findlicken Keimen einen Kampf unternommen und die letzteren be-
siegt se. entwicklungsunfihig gemacht hiitten, sondern nur so, dass
die karbolhaltige Luft die mithsam anfnahmefihiz gemachten Nihr-
lisungen wieder indisponirt machte — sie vergiftete — so dass sie
zur Niederlassung der Keime wieder ungeeignet wurden. —

Was nun die Untersuchung der Fihigkeiten von Keimen be-
trifft, durch die Luft von einer Brutstitte zur anderen zu wandern
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und diese anzustecken, so stammt von Naegeli folgend:r Plan fiir
dieselbe :

Einen bekannten Mikroorganismns einem controlirbaren Luftstrom anszu-
setzen nnd zu ermitteln, unter welchen Bedingunzen er d urch diesen — und
zwar durch diesen ganz allein — aaf ein nenes hochempfingliches Nahr-
substrat ibergefiihrt, anf demselben abgesetzt und darin so zur Entwicklung
gebracht wird, dass er sich sichtlich vermehrt und aunf oder in dem Nihrsubstrat
die entsprechenden Verinderungen hervorruft.

Dieser Gedankengang schien mir ein so richtiger und fiir die
Luftansteckungsfrage so bedeutungsvoller, dass ich mich ihm am An-
fang des vorigen Jahres mit Eifer anschloss und sowohl im hiesigen
pathologischen Instifuf, als spiter in dem pflanzenphysiologischen La-
boratorium in Breslan eine sehr grosse Reihe beziiglicher Experimente
unternabm, Es wurde mir im Laufe derselben besonders klar, dass
man die von Naegeli angegebenen — iibrigens allerdings nur
fliichtig skizzirten — Versuchsmethoden in sehr mannigfacher Art
variiren konne und miisse, um der Aehnlichkeit mit realen Verhilt-
nissen nither zu kommen, Die Ursprungsstiitt=, aus der die inficiren-
den Keime hervorgehen sollten, mussten einer verschiedenen Behand-
lung zugiinglich sein, um die Grade der Trockenheit an ihnen stn-
diren zn kinnen; der Luftstrom musste in qualitativer und quantita-
tiver Weise modnlationstihig sein: die Nihrfliissigkeiten vor Allem
waren so zu wihlen, dass sie auf die Entwicklungsfihigkeit der an-
kommenden Keime einen zwingenden Einfluss ausiibten. Auch
schienen mir die Apparate einiger Verbesserungen dringend bediirftig,
da das Manipuliren mit den primitiven gebogenen Glasrshren jeden
Augenblick die Gefahr herbeifiihrt, die N,{hrld-z.unm:-n unghc.n:-]}thch Zl
inficiren. (Fig. 4 und 5.)

Das Detail dieser Versuche findet sich in einer inzwischen ziemlich
bekannt gewordenen Arbeit (Die Luft als Triigerin entwicklungsfihiger
Keime, Virchow's Arch. Bd. 79, Heft 3) mitgetheilt, und zwar um
so genauer und umstindlicher, als inzwischen Soyka (Mitth. von
Pettenk ofer an die bairische Akademie der Wissenseh. vom 3. Mai
1879) den Naegeli'schen Resnltaten gegeniiber gefunden zu haben
glanbte, ,dass Luftstrimungen wvon der minimalen Geschwindigkeit
von kaum mehr als 2 Cm. pro Secunde Fiulnisspilze wvon einer fau-
lenden Fliissigkeit losreissen“. Wiihrend Naegeli in der Sitzung
derselben Akademie vom 7, Juni 1879 diese Behauptung auf Grund
physikalischer Ermittlungen zuriickwies, halte auch ich ihr gegeniiber
an folgenden eigenen Versuchsresultaten fest:

I. a) Ganz compact zusammengetrocknete, ob durch Contact auch
noch so ansteckungsfibige Mikroorganismencomplexe geben
selbst an die stirksten Luftstrime keine iibertragungsfihigen
Keime ab.

b) Auf festgefiigte Substanzen angetrocknete, in Flilssigkeiten
leicht zur Entwicklung zu bringende Krusten von Spaltpilzen ete.
werden von Luftstromen weder in toto noch theilweise abge-
rissen.

9-‘#
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¢) Groberer und feiner Staub geht leicht in Luftstrime von ent-
sprechender Schnelligheit iiber, wird von den diesem Luftstrom

Fig. 4.

Apparate zar Ermittelung der Keimfihigkeit der dnreh den Lmftstrom wvon
verschiedenen Substanzen fortrefiihrten Mikroorganismen.

1f; nat. Grisse.

a Infectionskeime enthaltende Substanz. — & Empfingliche Nihrlisong, —

¢ Nachtriglich eingefiillte gegen Nachinfection schiitzende Fliizsighkeit (Glycerin).

— d Gegen Aunssenkeime schiitzender Watteverschluss. — e tinmmischlauch
zum Aspirator. — —> Richtong des Luftstroms.

Fig. 5.

I'; nat. Griase,

xy: Wasserstrahlluftpumpe, — e Infectionskeime enthaltende Substanz. —
¢ Infeetionsfahige Substanz. — — = Richtung dez Luoftstroma.

ansgesetzien Substanzen leicht aunfeenommen und, falls er aus
belebungsfihigen Keimen besteht, um so sicherer und schneller
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su neuen Colonien der entsprechenden Organismen entwickelt,
als er neben den. Keimen noch Theilchen der fritheren Nihr-
substanz enthielt.

d) Porise Korper verschiedener Art, welche mit keimhaltigen
Fliissigkeiten verunreinigt und dann vorsichtigz aber griindlich
getrocknet wurden, erleiden durch stirkere Luftstrime genii-
gende Erschiitterungen, um Keime enthaltende Staubtheile an
die Luft abzugeben und somit diese, wie die ihr ausgesetzten
empfiinglichen Medien zu inficiven.

II. @) Dagegen geniigt eine geringe Benetzung der porisen verun-
reinigten Kirper, um diese Folgen zu verbindern. — Gleich-
miissig schleimige, nicht sehr klebrige, mit Spaltpilzen bedeckte
Flichen kann ein geniigend lange unterhaltener Luftstrom
partiell austrocknen und auch von den ausgetrockneten Stellen
Partikelchen, die zur Infection geniigen, mit sich fiihren.

b) Gleichmissige Fliissigkeiten geben darin enthaltene Keime nur
an sie durchsetzende Luftstrome ab, so dass jene eigent-
lich mittelst mechanischen Wassertransports (Verspritzen)
weitergelangen. Ueber die keimenthaltenden Fliissigkeiten
hinziehende Luftstrome bleiben frei, ausser wenn Schaumbil-
dung auf der Oberfliche solcher Fliissigkeiten stattgefunden
hat. In diesem Falle werden die in den Schaumblasen ent-
haltenen Keime mit den Fliissigkeitstheilchen aunch durch
schwache Luftbewegungen fortgefiihrt.

Es durchschaut sich leicht, wie oft gerade in Kranken-
zimmern Verhiltnisse geschaffen werden, welche die Loslisung
abgelagerten oder angetrockneten Stanbes begiinstigen, welche
sogar zur Erzeugung von Stanb geeignet sind. Ja, wenn
wir alle die in guter Absicht unternommenen ungeschickten
Reinigungsacte iiberblicken, wenn wir die Betten der Kranken
heftig aufschiitteln, ihre durch Exerete verunreinigten Kleider
im Krankenzimmer durchmustern, die Fussbiden oft unter
heftiger Stauberregung fegen, die Winde und Decken trocken
abstiuben und abkratzen sehen, so wird uns das Gestdndniss
leicht, dass, wenn Infectionsstoffe im Stanbe enthalten sind,
alles Mogliche unabsichtlich geschieht, wm den Staub in recht
mobilem Zustande zu erhalten. — |

Wiihrend die Geschichte der Stau buntersuchungen noch
eine sehr wenig umfangreiche ist und in cen idlteren hygieni-
schen Handbiichern mit einigen Zeilen abgethan zu werden
plegt, ist vielleicht keinem Theil der Diagnostik verdichtiger
Materien eine breitere Basis gegeben worden, als der chemi-
schen Luftanalyse und innerhalb dieser den Unter-
suchungen auf den Kohlensiuregehalt der Luft. Wir
verkennen die Wichtigkeit derselben nicht, werden es indess
rechtfertigen kinnen, wenn wir an dieser Stelle nur ein prak-
tisch leicht ansfiihrbares Verfahren zu diesem Zwecke beschreiben,
ein sogenanntes minimetrisches Verfahren, da es auf genauere
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Kohlensiurebestimmungen bei der Frage nach den Infec-
tionsvorgingen nicht ankommt.

Die ganz pricisen Kohlensiurebestimmungen, wie sie hEEl':InlerB von
Pettenkofer zu einer hohen Vollkommenheit entwickelt sind, miissen ein
bestimmtes Luftvolum mit wechselnden Baryt- und Siurelisungen behandeln;
bei der hier zu empfehlenden minimetrischen Bestimmnng (Lunge) w_ird eine
sich gleichbleibende Barytlosung mit einem variirenden Luftvolumen gemischt, bis
eine ausserlich leicht erkennbare Gremze — die sichtbare Triibung der Aetz-
barytlosung durch kohlensauren Baryt — erreicht wird. Dieser Zeitpunkt tritt
nach Zufithrung kleiner Luftquanta dann ein, wenn die untersuchte L‘uft aeh_r
viel Kohlensiure enthilt. Der minimetrische Apparat besteht (Fig. 6) in
einem Flaschehen von 50 Cem, b
Ranminhalt , welche: in Fig. &.
geinem  doppeltdurchbohrten
Verschluss ein gerades, bis
anf den Boden reichendes und
ein knrz unter dem Verschluss
ansetzendes, durch rechtwink-
lige Kritmmung und Kauntschok-
schlanch mit einem Gummi-
ballon wvon 25 Cem. Inhalt
verbundenes Glasrohr enthilt.
Der Ballon =o!l Aussenluft
durch das in dem Flischchen
befindliche Barytwasser (10
Cem. einer Libsung von 60
Baryt anf 1 L. Aq. dest.) aspi-
riren, was durch wechselnden
Verschluss zweier Ventile be-
werkstelligt wird. Das ersie

Ventil stellt man durch einen Apparat zur minimetrischen Koblensiure-
Gummizchlauchansatz des lan- bestimmung.
gen Glasrobrs her, welcher bei a und & Ventile zur Regulirung.

dem Aufblazen des Ballons

geifinet, hei dessen Zusammenpressen geschlossen wird; wihrend dieser
Phase e niweicht die Luft durch das zweite (Ausgangs-) Ventil, einen nahe dem
Ansatz  dez Ballonschlanches angebrachten Schlitz  dieses letzteren. Beim
Dur chtritt durch die Lisung giebt jeder Ballon woll Luft an diese seinen Ge-
halt an Kohlensiinre ab. Man zdhlt die Spritzenfilllungen, die nithiz sind, um
eine deutliche Tribung des Barvtwassers zu erzielen. Je nachdem 100 oder 150
ader 200 Cem. Luft fir diesen Effect erforderlich waren, enthielt die Luft anf
1000 Th. 22 oder 1'5 oder 1'1 ete. Theile CO* wie auns den genauneren Er-
mittlungen fiber die Relativzahlen sich empirisch ergiebt.

Der Grund, weshalb wir die minimetrische Kohlensiure-
bestimmung trotz ihrer sich auf 10°; und etwas mehr be-
rechnenden Fehlerquellen nnseren diagnostischen Zwecken gegen-
iiber fiir ansreichend erkliren, liegt nicht nur in der Thatsache,
dass die directe hygienische Bedentung des Kohlenséiuregehaltes
nur in hichst seltenen Fiéllen iiberhaupt und fast nie fiir das
Ansteckungsthema in Frage kommt, sondern auch in der
Lockerheit der Beziehungen, welche die Kohlen-
sinremenge zu den Luftverunreinigungen durch
andere Gase hat. Die so vielfach iiber diezsen Punkt an-
gestellten Erwigungen scheiden bekanntlich die denkenden
Hygieniker in zwei Parteien; die eine sagt: , Wir setzen vor-
ans, dasz die im Krankenhause unvermeidlichen offensiven



Chemische Luftuntersuchung. 135

Veréinderungen der Luft durch fremde Gase mit den ausge-
schiedenen Kohlensiuremengen gleichen Schritt halten; wir
benutzen deshalb die CO* als Massstab fiir die Anhiinfung der
anderen Gase und sehen alle Verunreinigungen — gleichviel
von welcher Qualitit — als ertriiglich an, so lange wir nicht
iiber 0,0004 Theile Kohlensiiuregehalt hinanskommen.® Die
Anderen dagegen sagen: ,Wir kinnen uns auf Erwiigungen
iiber das Mass, in welchem so vielfach gemischte und theil-
weise noch so unbekannte Gase gefilrlich wirken, gar nicht
einlassen ; wir wiinschen eine villic geruchlose Luft, welche
ansserdem so heschaffen sein soll, dass sie nach vielfacher
Erfahrung den betreffenden Personen angenehm und auch
fiic die Dauer nicht nachtheilig ist.* So gern man den Mass-
stab beibehielte, ist doch einmal ein wirklicher Parallelismus
bei der Verdiinnung der verschiedenen Gasarten nicht wvor-
handen: die Rildung sehr bedenklicher fremdartiger Gase kann
ohne eine wesentliche Vermehrung der Kohlensiiure vor sich
geben. Pettenk ofer selbst ist zur Anmahme immer geringerer
Ziffern fiir die tolerable Kohlensiiurequantitiit von der Geruchs-
kritik gentthigt worden, und diese hat thatsiichlich die quan-
titativ formulirten Anforderungen verdriingt.

Ausser den einfach toxisch wirkenden Gasen, dem Kohle noxyd, dessen
Anwesenheit man durch Blutproben, dem Schwefelwasserstoff und der
schwefligen Siure, die durch Bleireaction und verschiedene Absorptions-
fliissigheiten, A mmoniak und salpetriger Siure die man dorch Salmiak-
bildung resp. gasometrische Bestimmungen nachweisen kann, kommt eine Reihe
stickstoffhaltiger, organischer Verbindungen in der Luft vor,
denen man eine Fihigkeit, den menschlichen Organismus schidlich zu beein-
finssen und fiir die Anregong von Infectionsvorgingen empfinglicher zn machen,
wohl zutrauen Eann. In der Luft bewohnter Riume dem Gernch walirnehmbar,
durch ihre reducirenden Wirkungen auf Kalinmpermanganat- und Silbernitrat-
losungen auch direct nachzuweisen, sind sie doch von so complicirter chemischer
Constitution, dass von ihrem quantitativen Nachweise kaum die Rede sein
kann. Selbst in grisserer Menge gesammelt, so dass sie beim Erhitzen deutlich
Ammoniak entwickeln, weisen sie sich iiber ihre naheren Eigenschaften mnicht
aus und hinterlassen beim Gliihen unter Luftabschluss nur einen schwarzen
Riickstand (Fliigge, Hygienische Unters. Leipzig, p. 157).

Jedenfalls ist zuzugestehen, dass die Versuche, die sym-
ptomatische Bedeutung der soeben genannten Stoffe, speciell
der Kohlensiure, des Schwefelwasserstoffes, Ammoniaks und
der salpetrigen Siure und des ,Albuminoid- Ammoniaks®
soweit auszudehnen, um sie direct als krankmachende
Momente anzusehen, etwas verfriitht und unreif sind. Inwieweit
man sie in bestimmte Beziehungen zn bringen hat zu
Zersetzungsvorgiingen und zum Stoffwechsel krankmachender
Mikroorganismen, sollen die folgenden Absiitze lehren. (Die mit
Recht zn grosser Verbreitung gelangten Untersuchungen Eris-
mann's iiber die den Abtrittsgruben entsteigenden Fiiulnissgase
— Zeitschr. f. Biol, XI., p. 207 — seien auch an dieser Stelle
in Erinnerung gebracht,)
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6. Bodenuntersuchungen — Es bedarf wohl nur
der kiirzesten Verstindigung, dass wir an dieser Stelle nicht
im Entferntesten beabsichtigen konnen, einen wollstindigen
Ueberblick der Bodenfrage zn geben, wie sie durch eine sehr
ansehnliche Reihe neuerer, beziiglicher Arbeiten in Angriff ge-
nommen oder wohl eigentlich erst gestellt worden ist. Einige den
Milzbrand betreffende Angaben amnsgenommen (Pasteur, sur
I'étiologie de D'affection charbonneux, Bull. de 1'acad. de méd.
1879, p. 1063, und Koch, Beitr, z. Biol. d. Pfl. 1L, Bd. p. 277)
behaupten nur einige Malariaforscher, Krankheitserreger
selb st im Boden gefunden zu haben. Diese Behauptung riithrt
von Klebs und Tommasi-Crudeli her (Arch f. exper.
Path. Bd. XI und XIT) und betrifft einen ,Bacillus Malariae®.
Derselbe fand sich sowohl im Boden, wie in der Luft von
Malariagegenden und zwar besonders an denjenigen Stellen
des ersteren, welche sich durch Retention von Wasser in den
Bodenschichten auszeichnen und auch populir als Quelle von
Malaria betrachtet werden; in solchen wiesen ihn die Entdecker
in verschiedenen Bodenarten der pontinischen Siimpfe, der
Campagna Romana und der Stadt Rom, Griffini im Boden
der lombardischen Reisfelder nach. Da die Gestalt und Ent-
wicklung dieses Bacillus Malariae genan beschrieben ist, aunch
Experimente mit ihm an Kaninchen wechselfieberartige Erkran-
kungen zur Folge hatten, und Marchiafava dieselb n Orga-
nismen bei mehreren Menschen fand, welche in Rom an
perniciizem Wechselfieber zn Grunde gegangen waren — ist
es nach den Gesetzen des wissenschaftlichen Anstandes nur
erlaubt, anf die grosse Unwahrscheinlichkeit eines von Aussen
kommenden Krankheitserregers der Malaria zuriick zu ver-
weisen (p. 28 n. 95). Das iiber jenem Boden in Pfiitzen stehende
Wasser fanden die Beobachter vom Malarviapilze frei.

Da fiir andere mit dem Boden in Zusammenhang ge-
brachte Krankheiten derartige Funde nicht gemacht worden
sind, wiire der directe diagnostische Werth der Bodenunter-
suchungen ein sehr kleiner. Doch sei ein kurzes Resumé der
Vermuthungen, welche die Aufmerksamkeit der Miinchener
Schule in den letzten Jahren fast allzu exclusiv auf den Boden
als Quelle der Infectionskrankheiten hinlenkten, ansnahmsweise
gestattet. Es lisst sich nachweisen, dass dieser grosse Eifer
als eine natiirliche Compensation der grossen Indifferenz auf-
getreten ist, mit welcher man unmittelbar vorher den Erd-
boden angesehen hatte. Die Entdeckungen der banalsten That-
sachen, also der Permeabilitiit des Bodens fiir Luft und Wasser,
des starken Gehaltes der Bodenluft an Kohlensiiure, der Un-
abhiingigkeit der Wiirme im Erdboden wvon der Wirme der
Luft — hatten anf diesem Gebiete dieselben unmittelbaren
Folgen, wie iihnliche Funde auf anderen Gebieten der Er-
kenntniss: man glaubte sich sofort jetzt im Besitz der ent-
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scheidensten Aufschliisse iiber die pathologischen Einfliisse des
Bodens, blos weil jene demonstrablen Wahrheiten von der
platten Voraussetzung des populiren Raisonnements so sehr
verschieden waren. Erst nach ziemlich miithsamen Arbeiten und
nach vielen Enttiuschungen hat sich herausgestellt, dass eine
solche Unmittelbarkeit der Zusammenhinge hier so wenig be-
steht wie iiberall, und dass eine grosse Reihe physi-
kalischer, chemischer, hiologischer und epide-
miologischer Fragen zu beantworten ist, ehe von
den Boden-Untersuchungen gewihnlichen Sinnes
eine Erweiterung der Infections-Diagnostik zu
erwarten ist. ,Gleichwie die Anatomie erst die mechanischen
Verhiltnisse des menschlichen Kirpers festgestellt haben musste,
bevor die Physiologie an eine erfolgreiche Ergriindung der
Lebenserscheinungen herantreten konnte, so miissen auch erst
die mechanischen Verhiltnisse des Substrates, an welchem die
uns interessirenden Processe ablaufen, erkannt werden, bevor
wir erwarten diirfen, deren eigenes Wesen selbst zu erkennen®
— raisonnirt sehr richtiz Renk (Ueber die Permeabilitiit des
Bodens fiir Luft. Zeitschr. f. Biologie. XV., p. 205).

Nach Pettenkofer's Vorgang (Zeitschr. f. Biol., Bd. V., p. 298) hat
man sich besonders bemiiht, die Bedingungen fiir die Keimbildung im
Boden zn untersuchen nnd hat als solehe speciell betrachtet: a) eine Durch-
gingigkeit des Bodens fir Luft und Wasser anf mekrere Fuss — £) zeitweilige
grossere Schwankungen des im Boden befindlichen Grundwassers — ¢) eine ge-
wisse Hohe der Bodentemperatur — ) eine Imprignation des Bodens mit
organischen und den zur Mikroorganismenbildung erforderlichen mineralischen
Stoffen

a! Alle Bodenarten kiomuen mehr oder weniger hedeutende Mengen von
Wasser oder Luft in sich aufnehmen, denn ihre kleinsten Theilchen
liegen niemals ganz dicht neben einander, sondern lassen fiberall grissere oder
kleinere Poren. Bei verschiedenen Bodenarten, deren Poren gleiche Dimensionen
besitzen, sind die unter gleichem Druck sie durchstrimenden Volumina Luft
proportional dem Gesammtvolum der Poren. Dagegen bedingt die verschie-
dene Weite der Poren bei gleichem Gesammivolum so bedeutende Differenzen,
dass die Extreme um das 20000fache verschieden sein konnen. — Die Befeuch-
tung des Bodens durch Regen hat je nach der Weite der Poren einen sehr ver-
schiedenen Effect ; wiihrend die Permeabilitit weitmaschiger Bodenarten dadurch
nur wenig geiindert wird, kann sie bei engmaschigen zn vollstindiger Undurch-
gingigkeit fithren. In noch hoherem Masse hat die Durchfeuchtung von unten
— durch Grundwasser — diese Wirkung. Gefrieren setzt die Permeabilitit des
Bodens herab (Renk, L c. p. 242), ohne sie indess fiir Gase anfzuheben
(Pettenkofer, Populire Vorlesungen iiber die Beziehungen der Luft ete.,
Braunschweig, p. 91). — Weichere Gesteine , Gerillboden, Ackererde sind sehr
pors: Minchener Kieshoden enthilt 35°,, Gartenerde sogar 64°/. des Raum-
inhaltes Luft; der Sandstein, ans welchem die Insel Malta besteht, kann 47°;
seines Volomens Luft aufoehmen und saugt Wasser ein wie ein Schwamm.

i) Die Bewegnngen des Grundwassers hingen wesentlich von folgen-
den Momenten al: Von der an Ort und Stelle fallenden Regenmenge: — davon,
wie viel oder wie wenig dieser Regenmenge aunf der Oberfliche abfliesst; —
wie viel von derselben verdunstet nnd wie viel in den poriszen Bodenschichten
zuriickgehalten wird; — wie viel Grondwasser aus hiher gelegenen Gegenden
anf wasserdichten Schichten zufliesst; — davon , welches Gefille die wasser-
dichte Schicht hat, iiber der das Grundwasser sich findet; — in welchem Ver-
hiltniss das Niveau des Grundwassers zn einem nahen Flussnivean stelt.
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¢) DieBodentemperaturwird dorch verschiedene Momente beeinfinsst,
so dnrch die specifische Wirme der Bodenmineralien, die fiir fenchten Boden
eine durchgehend hohere ist als fiir trocknen. Von der physikalischen Beschaifen-
heit des Bodenmaterials ist die Absorption und Emission der Wirme abhangig;
gie richtet sich hauptsiichlich nach der Feinkornigkeit des Materials, hingt aber
anch von dem Feuchtigkeitsgehalt ab, da die Oberfliche durchnisster Materialien
sich wegen der Verdunstungskiilte viel weniger erwiirmt als die Oberflache gleicher
Stoffe im trockenen Zustande ; nach Liang (Ueber Wirmeabsorption nnd Emis-
sion des Bodens, Forschungen anf dem Gebiet der Agriculturphysik, 2) begiinstigt
dunkle Farbung des Bodens sowohl die Absorption als die Emission der Wirme,
Die Lage des Bodens nach den Himmelsrichtungen ist fiir Schwankungen der
Wiirme hesonders von Belang bei den nach Siiden gerichteten Abhiingen und nimmt an
Bedentung ab, je mehr die geneigte Bodenfliche eine nirdliche Lage besitzt.
Hinsichtlich der Wiarmeleitungsfahighkeit steht fester Boden iiber lockerem, worauf
der TTmstand beruht, dass ersterer wihrend der warmen Jahreszeit und bei
warmer Witterung durchschnittlich wirmer, bei entzegengesetzter Bedingung und
besonders mach plotzlichen Temperaturerniedrigungen kilter ist als der
lockere. Die Zeit der jihrlichen Minimal- nnd Maximaltemperatur fillt umse-
weniger mit dem Zeitpunkt der Luftminimal- und maximaltemperatur znsammen, je
tiefere Schichten des Bodens man erreicht: in einer Tiefe von 3—4 Fuss bleibt
in den gemissigten Klimaten die Bodenwiirme von den tiglichen, in 60—70
Fuss Tiefe von den jihrlichen Schwankungen der Lufttemperatur unberiihrt.
iSovka, Artikel ,Boden* in Realencyklopidie der ges., Heilkunde, p. 395.) —
Unter bewachsenem Boden ist die Temperatur eine hihere als unter dem nackten.

d) Jeder Boden, insofern er nicht aus festem Gestein zusammengesetzt
ist, enthiilt organische Materie in Form von PHanzenresien oder thierischen
Abfillen — letztere besonders an bewohnten Orten. An einer fortwihrenden
Zersetzung dieser Snbstanzen, ithrer Zerlegung in einfachere
Verbindungen nnd theilweise in dielUrstoffe, kannkeinZweifel
sein. Als Endproducte der stickstoffhaltizen Bestandtheile dieser Materien
finden wir Ammoniak, salpetersanre und salpetrige Salze 1n der Substanz des
Bodens selbst, als Endproducte ihres Kohlenstoffzehaltes die Kohlensiure in der
Grundluft.

Es ldsst sich hiernach nicht in Abrede stellen, dass die
Bed in gun gen fiir organische Zersetzungshergiinge fast iiberall
im Boden gegeben sind. Man hat versucht, eine Seala der
verschiedenen Bodenarten aufzustellen, in welcher die den
Zersetzungen giinstigsten Bodenzusammensetzungen an die
i}flitze treten und als solche betrachtet: Alluvialboden, dichten
ergel, Thon; — Thon mit Quarz gemengt, Sandboden mit
vegetabilischem Bindemittel, Magnesiakalkstein ; — reinen Sand-
boden; — Kreide mit Mergel gemischt, Kiesboden, Sandstein,
Kreideboden ungemischt; — Kalkstein, Thonschiefer, krystal-
Iimisch kirnige Gesteine, welche letzteren also den Zersetzungs-
bedingungen am wenigsten Anhalt bieten wiirden.
Das  wissenschaftliche Studinm der Frage, .welches
Schicksal die in den Boden gelangenden organi-

8¢ hen Substanzen erfahren? — hat eigenthiimlicher
Weise mit der Untersuchung des End productes der Zersetzung
organischer kohlenstoffhaltiger Kirper, — der Kohlensiure

begonnen. Fodor’s Ermittlung, dass der Kohlensiuregehalt
der 2 Centimeter iiber dem Boden befindlichen Luftschichten
um das Doppelte, ja Dreifache bedeutender ist, als 2 Meter
iiber dem Boden, fiihrte darauf, die Kohlensiureproduction im
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Boden als die reichlichste Quelle des Luftkohlensiure-
gehaltes anzusehen.

Droch konnte dies nur nach Beseitigung 1. des Einwurfes geschehen, . dass
die Kohlensiure unter gewissen Luftdruckverhilinissen in die oberen Boden-
schichten eindringe und sich dort ansammele, resp. dass sie mit dem Regen
hineingelange oder ans dem Grundwasser stamme®. Pettenkofer hat (Zeitschr.
f. Biol. VII. und IX.) besonders die letzten Muglichkeiten gepriift und ahge-
lehnt. Eine andere Untersuchung (Ueber den Kohlensinregehalt der Luft und des
Bodens in der Libyschen Wiiste, ehenda Bd. XI) ergab die Gleichheit des
Kohlensauregehaltes der athmosphiirischen und dieser Grundinft in | M. Tiefe,
g0 dass die Abhangigkeit des Kohlensiureplus durch die Vegetation bedingt und
im vollkommen vegetationslosen Boden zu fehlen scheint. Aunch experimentell
kEonnte durch Zufihrung organischer Substanzen zu rein mineralischem, aunsge-
glihtem Boden der Kohlensiiuregehalt der Grundluft betrichtiich gesteigert
werden, (Moller, Mitth, ans dem forstl, Versuchswesen in Oesterreich 1878,
— Soyka, L c. p. 401.) — 2. Verdient beriicksichtigt zu werden, dass die
Menge, in welcher Kohlensiiure im Boden producirt wird, noch von der Tem-
peratur und dem Wassergehalt des Bodens abhingt; trocknet der Boden
aus, so vermindert sich der Gehalt an freier Kohlensiinre im Verhaltniss zor
Wasserabgabe.

Geben wir aber auch ohne Weiteres zu, dass die Menge
der im Boden gebildeten Kohlensiiure ein Massstab sei
fiir die an derselben Stelle eben zu Stande gekommenen
organischen Zersetzungen, so bleiben mnoch als vollkommen
unerledigte Hindernisse, aus diesem Satze fiir die Infections-
diagnostik Vortheile zu ziehen, folgende iibrig:

Die verschiedenen Bodenzusammensetzungen
haltendie Kohlensiure in verschiedener Weise
test; die Abgabe derselben ist in hohem Grade von der
Durchlissigkeit und Condensationsfihigkeit der einzelnen
Schichten nnd Arten des Bodens abhingig. Liegt iiber
der zersetzungproducirenden Schicht z. B. eine Sandschicht,
so ldsst diese die Kohlensidure leicht spontan abstriémen,
und eine Untersuchung ermittelt — mdiglicherweise voll-
kommen widersprechend dem wahren Sachverhalt — nur
eine sehr geringe Menge noch zuriickgehaltener Koblen-
siiure. Bei einer Ueberdeckung der humusreichen Schicht
mit einer Thonlage kann ein numgekehrtes Verhiiltniss ein-
treten: die Zersetzung ist vielleicht in der Hauptsache
bereits abgelanfen und trotzdem ist noch eine unverhilt-
nissmiissige lange zuriickgehaltene, grosse Kohlensiure-
quantitit nachzuweisen,

Die horizontale Verbreitung der Kohlensiure
ist eine sehr langsame und ungleichmiissige, der Kohlen-
siuregehalt kannan zweisehrnahe gelegenen
Stellen ein so verschiedener sein, dass Schliisse
auf das gleiche Verhalten schon anf Entfernungen von 5
Meter nicht mehr zuléssig sind(Rosenthal, Smolensky).
Hieraus ergiebt sich, wie ungemein viele Aspirations-
stellen, um die Grundluft zn gewinnen, man anlegen
miisste, und wie trotzdem ein Schluss auf die wirklich an
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jeder Stelle und in dem ganzen untersuchten Rayon vor sich
gehenden organischen Zersetzungen noch aunf sehr schwan-
kenden und unzuverlissigen Priimissen aufzubauen wiire.

Schliesslich bleibt aber die Hauptfrage noch ganz un-
erledigt, warum denn nun die Zersetzungen deren Endproduct
die Kohlensiure ist, schddliche Organismen, Krankheits-
erreger produciren sollen. Dass sie offensive und vielleicht
schidliche Gase erzeugen, ist ja sehr wahrscheinlich und
reiht sich als Factum an die unter ,Luft* erwihnten Eigen-
schaften und Folgen derselben an. Fiir einen Anhalt der
Meinung jedoch, dass dabei ]'ene Mikroorganismen sich ent-
wickeln_ sollen, hat man nur zwei Griinde. Einmal weil die
gleichzeitig im Boden auftretende Salpetersiure die letzte und
hiichste Oxydationsstufe des Stickstoffes ist und somit nur als
Folge der Lebensthiitigkeit organisirter Gebilde betrachtet
werden kann; — andererseits die epidemiologischen Er-
fahrangen. Der Gehalt des Bodens an stickstofthaltigen Sub-
stanzen ist jedoch nicht einmal quantitativ ans den Oxy-
dationsproducten zu ermessen, da die Nitrification im hichsten
Grade von der Feuchtigkeit und der Siattigungscapacitit des
Bodens abhiingig ist, — noch weniger kanm man aus einer
lebhaften Thiitigkeit der zersetzenden Organismen anf ihre
gleichzeitige Befihigung, Krankheitserreger zn sein, schliessen.

Wir werden gewichtige Griinde anzufithren haben, nach
denen eine lebhafte Zersetzungsthitigkeit im Boden sich ganz
gegentheilig als den offensiven Verunreinigungen desselben
hinderlich erweist, und wir haben gelegentlich der Frage nach
dem Uebertritte von nassen Substanzen in die Luft die Un-
wahrscheinlichkeit dargelegt, die fiir das Ent-
wickeln von I'-IlLruurganlsmen ans den meisten
Bodenarten als Regel zu betrachten ist.

Was aber die Erfahrungen iiber Malaria, Cholera und
Typhus hinsichtlich ihrer Bodengenese anlangt, so sind die-
selben so wenig eindeutig, dass an jedem Punkt Widerspriiche
gegen dieselben zu erheben sind, wie wir sie gelegentlich der
,Miasmenpilze* geniigend hervorgehoben zu haben glauben.

i ‘-.Ta.-:stéruutsft-:uthungen. — So l:-s.nga der Satz,
der von Naegeli aufgestellt und von mir (p. 133) genauer
préicisirt wurde, der Satz: ,Wasser liisst Keime nicht
in die Luft iibertreten® — nicht widerlegt ist, geht
uns bei der Feststellung des Desinfectionsbediirfnisses nur das
Nutz- und Trinkwasser an; mittelst des letzteren denkt man
sich populir Krankheitserreger direct in unseren Magen ein-
gefiihrt. Da ich jenen Satz fiiv unwiderleglich halte, diirfte es
g{mhttet sein, nach der anderen Seite zu folgern: Verunremlgte
Fluss-, Sumpf- nnd Grundwiisser kinnen nur schidlich sein
durch Emanation von Gasen oder wenn sie missbriiuchlich als
Nutz- und Trinkwasser verwerthet werden. — In einer ge-
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wissen Uebereinstimmung mit dem hierin gekennzeichneten
Verhiiltniss des Wassers zu den Krankheitserregern hat man
ja nenerdings das steigende Grundwasser ziemlich all-
gemein als einen Schutz gegen ,Krankheitskeime des Bodens®
erkliirt, da es die siechhaften Schichten iiberdecke.

Was indess in den Vordergrund aller Wasserunter-
suchungen gestellt und als zweites Hauptkriterium aller dem
Wasser zugeschobenen Schiidlichkeiten hetrachtet werden muss,
ist die bakteriologische Erfahrung, dass Wasseriiberschuss
allen fiir andere Medien adaptirten Mikropara-
siten in hohem Grade verderblich ist und die
specifiseh geziichteten ihrer Eigenschaft beraubt
t[]g. 82). Es wirft diese Thatsache ein gutes Licht sowohl auf

e chemische als auf die mikroskopische Wasseruntersuchung
und ihre Ergebnisse. Die experimentell-pathologischen Er-
fahrungen iiber die Schidlichkeit verschiedener Wasserarten
ihrerseits — so weit wir solche bis jetzt besitzen — erscheinen
hiichst geeignet, unserer Anschanung zur Stiitze zu dienen.

a) Chemische Wasseruntersuchung. Fiir stinkende
(rase 1m Wasser (immer ist hier das Wasser, welches mit
unserem Kirper in directe Beriihrung kommt, also Nutz- und
Trinkwasser zusammen gemeint) scheint ein chemischer Nach-
weis nicht erforderlich ; namentlich ist fiir Schwefelwasserstoff
die Geruchsempfindung das feinste Reagens, in etwas geringerer
Sicherheit auch fiir etwaige Kohlenwasserstoffverbindungen.
In gleicher Berechtigung tritt fiir manche Stoffe die Geschmacks-
empfindung auf. Das Vorkommen von Eisensalzen, von hohen
Kalksalzgehalten und zu starken Magnesiabeimengungen hat
fiir unsere Frage keine unmittelbaren Beziehungen, wohl aber
setzt man solche fiir das Ammoniak, die salpetrige Séure,
die Chloride, die Salpetersiure als Producte organischer Zer-
setzungen voraus und hat sich wm genauere Bestimmungen
dieser Beimischungen und um die Grenzwerthe der noch un-
zersetzt vorhandenen organischen Stoffe viel Miihe gegeben,

, a) Ammoniak — wird nachgewiesen durch alkalische Kalium-
Quecksilberjodidlisung (Ne ssler'sches Reagens), mit welcher ammoniakhaltiges
Wasser eine entschiedene Gelbfirbung, in hiheren Qnantititen einen gelbrothen
Niederschlag giebt. Colorimetrische Vergleiche mit der Verfarbung bekannter
Ammoniaklosungen liefern anndhernde quantitative Bestimmungen.

b)SalpetrigeSiure; — 10 Cem. des zu untersnchenden Wassers werden
in einem Reagensglase mit 1 Cem. Jodkalinmlésung (1: 20) und mit 1 Cem.
Chlorzinkstirkekleister gemischt und daranf 5 Tr. verdiinnter Schwefelsinre
(3 : 10) zngesetzt. Beim Vorhandensein — auch geringer Spuren — salpetriger
Siéure entsteht eine hellviolette Farbung, die nach einigen Minuten ins Dunkel-
indigoblaue tibergeht. (Ein gleichzeitiger starker Eisenoxydgehalt des Wassers
kiinnte ebenfalls Jodreduction und Blanfirbung der Stirke bewirken.)

¢) Chloride diirfen den Grenzwerth von hichstens 0003 Gr. im Liter

Wasser nicht iiberschreiten, weil sie alsdann — falls nicht der das Wasser her-
.gebende Boden enorm salzhaltig ist — den Verdacht von Urin- nnd Jauchebei-
mengung aufkommen lassen. — Zn 10 Cem. Wasser werden im Reagensglase

9 Tropfen Solut. arg. nitr. (1:20) gesetzt. Milchweisse Tritbnng oder massiger
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Niederschlag von Chlorsilber erweist — ausgenommen in sehr hartem, koh]un-
siurereichem Brunnenwasser — das Uebermass an Chloriden.

d) Salpetersiure. Ein Tropfen des zn untersnchenden Wassers wird
mit 2 Tropfen einer Losung von schwefelsaurem Brucin (L:300) in einer
Schaale gemischt und concentrirte Schwefelsinre irnpfem»ensu zugesetzt, Entsteht
erst bei dem vierten bis achten Tropfen der letzteren eine schwach rosemrothe
Farbung, so iiberschreitet der Salpetersinregehalt zuliissige Grenzen nicht: ein
unzulissiger giebt sich durch stirkere Férbung schon beim ersten bis dritten
Tropfen zn erkennen. :

¢) Organische Substanzen. 50 Cem. Wasser werden mit 2!, Cem.
Acid. sulph. dilut. angesiuert und mit 5 Cem. '/, normaler Kali ]n"[.lermaugv
Losung (0r316 im Liter) 10! Min, lang gekocht, dann mit x Cem. '/, normaler
01:_1]1.11“.]”'-:“11# (0°63 im Liter) vollstindig entfirbt und nun abermals '/ .,
Perm.mg.;_natlusung bis zur schwachen Rothfirbung zugesetzt. Von der Summe
der verbranchten Cem. Permanganatlosung abziiglich der znr Entfarlung ver-
wendeten Cem. Oxalsiiurelisung ergiebt sich die Menge Permanganat, welche
zur Oxydation der organischen Substanzen erforderlich war. Diese darf anf
100.000 Th. Wasser nicht mehr als 1 Th. Permanganat betragen.

Es ist aus den gelegentlich der aus dem Boden ge-
wonnenen Endproducte der organischen Zersetzung angestellten
Betrachtungen er zichtlich, welche der ermittelten Beimen-
gungen einem besonders bedenklichen Stadium derselben ent-
spricht. Da die Salpetersiure die hichste Oxydationsstufe ist,
zeigt ihr Ueberwiegen das vorgeschrittenste Stadinm, also
nahezu die Beendigung des gefiirchteten Zer%etﬂmgsvﬂrganges
an. Inwieweit nun solche Zerqetﬂmgfm ob hitheren ob niederen
Grades, mit Zersetzungserregern oder gar Krankheitserregern
in directem Zusammenhange stehen, sollte

b) die mikroskopische Untersuchu ng ergeben.
Es kommt thatsiichlich und wie allgemein ltrekanut eine nicht
geringe Menge von Mikroorganismen vor, die im Wasser —
d. h. wie wohl ohne Weiteres gesagt werden darf, nur in mit
irgend welchen Stoffen verunreinigtem Wasser — ihr Nihr-
bediirfniss befriedigen kimmen.

Eine Ueberzicht nnd F'rup]}irnnlr dieser Organismen hat newerdings Cohn
(Beitr. z. Biol. d. Pflanzen, I., p. 108) veranstaltet. In Wassern, die arm
an organischen E—tﬂi’l’eu waren, fanden sich: Diatomeen und griine Algen
(Conferven, Protococcus, Scenedesmus); von ihnen sich erndhrende grissere
Arten Ciliaten (Nassula , Loxodes, Urostyla), die wieder noch grisseren Endo-
mostraceen, Riaderthieren und Naiden zur Nahrung dienten. — In Brunnen-
wasser mit viel organischen Resten in fester Form: Wasserpilze,
carnivore Infosorien (Parameciom, Aurelia, Amphileptus lamella, Oxytricha,
Pellionella , Chinodon, Cacullulus, Euplotes Charon), ferner Rotifer wvulgaris,
Anguillulae, gewisse Tardigraden und Milben. — In Brunnenwasser, das viel
organische Stoffe in gelister Form enthielt: Fiulnissinfusorien (mund-
lose), Infusoria flagellata, Schizomyceten, besonders Bakterien in Zooglbaform,
Vibrionen, Spirillen, Monaden, Chilomonaden, Cryptomonaden, gewisse Amiben
und grissere Infusorien, sowie Crenothrix polyspora.

Hirt (Zeitschr. f. Biol. XV, p. 91) sucht die noch ziemlich allgemeine
Unterschiitzung der mikroskopischen Wasserbefunde durch die Unsicherheit
in der Dentung derselben =zu erkliren, Er untersuchte eine grosse Menge
Brunnenwisser mit einer Sorgfalt, von der ich selbst im Breslauner pflanzen-
physiologischen Institute Zeuge war, und fand: Je mehr faulnissfihige Stoffe
im Wasser vorhanden sind, desto massenhafter sind Bakterien gleichzeitiz an-
wesend ; sie konnmen durch ihre Menge derartige Wisser ganz undurchsichtig
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machen Sind alle organischen Nihrstoffe aufgezehrt, so nimmt die Zahl der
Bakterien ab, das Wasser wird klar. Vereinzelte Bakterien sind indesz noch
immer nachzuweisen. — Organismen, welche zwar nicht selbst Finlniss erzengen,
‘aber sich von Fiulnissproducten nihren, bezeichnet Hirt als saprophile® und
betrachtet als solche die Wasserpilze: Leptotbrix, Cladothrix, Sphaerotilus natans
und wier Infusorien: Paramecium, Glaucoma, Vorticelln, Monas. Eine he-
schrinkte Anzahl dieser saprophilen Mikroorganismen findet sich auch bis-
weilen in gntem Wasser. Die grinen Algen und Diatomeen kommen in jedem
der Luft ansgesetzten Wasser vor; sie erndhrenm sich von aunorganischen Stoffen
und sterben in faulendem Wasser ab. So ist eher ihre. vollkommene
Abwesenheit ein verdichtiges Symptom. Von den Infosorien berechtizen nur
in Menge vorkommende Flagellaten zu der Ansicht, dass man ez mit schlechtem
Wasser zo thun habe. — Reines, durchans geniessbares Wasser ent-
hilt auch nach 3—5tigigem Stehen hichstens Diatomeen und vereinzelte Algen .
fdurch Anfinden einiger von den letzteren lebender Infusorien wird es noch
nicht abszolut ungeniessbar. — Verdidchtig ist Wasser mit Saphrophyten
der obengenannten Art, — durchaus ungeniessbar solches mit Bakterien
in Zoogliaform, Saphrophyten und Infusorien (Bakterieniriibung kann zuweilen
mit einem etwas stirkeren Eisenoxydulgehalte verwechselt werden).

(anz dhnlich wie bei der Lunft sind anch in den ver
gchiedenen Wiissern Formen, welche als direct patho-
gene Mikroparasiten anzusprechen wiren, nicht
ermittelt worden. Der hin und wieder aufgetauchte Ver-
dacht, als stehe die Spirochaete plicatilis der Sumpfwiisser in
directen Beziehungen zur Recurrensspirochaete, kann auch nach
neueren und neuesten Ermittlungen nur als ein Verdacht weiter
bestehen. (Vgl. Laptschinsky inCentrlbl. f. d. med. Wissensch.
1880, p. 341).

¢l Experimentell-pathologische Wasseruntersnchung —
Emmerich hat iiber den Einfluss verunreinigten Wassers anf die Gesundheit
(Zeitschr. f Biol. XIV, 563) eine grosse Reihe von Versuchem angestellt, die
manches Bemerkenswerthe enthalten. Destillirtes Wasser erregte bei subentaner
Einspritznng an Thieren Himaturie und Prostration, reines Trinkwasser in
gleicher Application Himaturie und Krimpfe (die Himatorie ist als Himo-
globinurie aufzufassen). Canalwasser brachte Convulsionen, Temperatursteigernng
und Tod unter tetanischen Erscheinungen hervor, selbst gekochtes moch Collaps
und Fieber. Bereitete man aus den festen Riickstinden des Canalwassers ein
~ wassriges Extract, so traten nach subcntaner Einverleibung die gleichen Sym-
ptome wie nach Vergiftung durch Sepsin (Schiittelfrost, Hitze, Krampfe) auf
Dagegen bedingte die Einfiihrung in den Magen nur zweifelhafte und inconstante
Symptome. — Er genoss dann selbst Canalwasser ,aus dem Hofgrabenbach
und dem Krankenhaushichlein® als Getrink und zwar unter den erschwerenden
Umstinden eines ziemlich heftizen Magenkatarrhs, zn welchem sich nach 3tigiger
Versuchsdaner Diarrhoe gesellte, Trotz Fortsetzung des Versuches erfolgten
nur bedeutende Durchfille, keine irgendwie specifische Infection. — Hiernach
empfiehlt Emmerich zur Priffung vernoreinigten Wassers nicht die experi-
mentelle Einbringung in den Magen , sondern die Einfihrung desselben
unter die Haut.

Es lassen sich diese Untersuchungen allerdings im Sinne
Naegeli's verwerthen, der das Invasivwerden von Spalt-
Eilzen, wenn sie vom Speisecanal aufgenommen werden, fiir
hochst unwahrscheinlich erklirt. Sie kinnen, im Magen durch
die Siure und weiterhin im Darm durch die Galle in ihrer
Lebensenergie geschwiicht, ,besonders in der geringen Zahl,
in der sie ﬁem %aﬁaer beigemengt sind, im Speisecanal absolut
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keine bemerkbaren Wirkungen haben® (1. e¢. p. 180). ,Was die
Miasmen betrifft, so bilden sich dieselben im nassen Boden (in
Siimpfen, im Grundwasser) und wohl auch an benetzten un-
reinen Holzwiinden (im Kielraum alter Schiffe). Sie entstehen
also im Wasser und konnen auch durch Wasser verbreitet
werden, denn sie werden in demselben nicht leicht ihre Natur
veriindern® (1. ¢. 181). — Dies Alles kann zugegeben werden,
wenn die Miasmen Gase sind, warum aber Miasmenpilze im
Wasser nicht ,ihre Natur veriindern®, bleibt vollkommen
unklar.

Die Anschauung, dass neben dem Trinkwasser noch das
Nutzwasser (das zur Reinhaltung des Kirpers, der Wiische
und Geriithe, zum Strassensprengen etc. gebrauchte) infections-
gefihrlich wirken konne, ist von Erismann (Gesundheitslehre,
II. Aufl., p. 84) ndher begriindet worden: ,es kann das Nutz-
wasser, wenn es wirklich schidliche Stoffe enthiilt, fiir unsere
Gesundheit eine grissere Gefahr in sich schliessen als das
Trinkwasser, denn auf der Oberfliche des mit unreinem Wasser
gewaschenen Geschirres, Zimmerbodens ete. bleiben dann die
Krankheitskeime zuriick, gehen nach Austrocknung der ge-
waschenen Gegenstinde in Staubform in die Luft iiber und
werden nun von den Anwesenden eingeathmet®.

Es ist leicht ersichtlich, dass auf diese Weise auch die
Stoffe, welche etwa in unreinem Grund- und Flusswasser vor-
handen sind, in die Luft gelangen kinnten. Sie treten dann
aber aus der Verbindung mit Wasser eben ans und sind in
anderem Zusammenhange zu behandeln,

Absichtlich verzichten wir auf eine Darlegung infections-
diagnostischer Untersuchungen an Thieren und
Pflanzen. Die Schwierigkeit der Classification giftiger Pro-
ducte der ersteren hindert uns daran weniger, als das Factum,
dass diese Stoffe nicht als epidemienerregende auftreten. Inm
vollem Masse gilt dies anch von pflanzlichen Infectionsstoffen.
Selbst wenn es sicher gestellt wiire, dass Pollenkirner auf
‘Windbefrnchtung angewiesener Pflanzen, also Poa- und Plan-
tagoarten, gewisse Gramineenarten ete. das Heufieber er-
zengen, wire eine eingehende Untersuchung dieser ektanthropen
Krankheitserreger doch noch dem Einwurf ansgesetzt, dass
dieselben nur hei wenigen Disponirten die Infection be-
wirken, und dass selbst bei diesen noch Infectionserreger ver-
schiedener Abkunft in Frage kommen kinnen,

C. Epidemien als Anzeizen des Desinfectionsbediirfnisses.

Es musste als der erste Schritt zur richtigen Aunffassung
der uns beschiiftigenden Aufgabe bezeichnet werden, eine Klar-
heit dariiber zn gewinnen, wann der Kampf mit den Krank-
heitserregern in’s Werk zu setzen sei. Und es schien kaunm
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noch nithig zu sein, Worte dariiber zn machen, dass, nach-
dem eine Epidemie zur manifesten Thatsache ge-
worden ist, der richtige Moment zum Beginn jenes Werkes
bereits der Vergangenheit angehort. Man wiire versucht, nach
Constatirong dieses, wohl von keinem der hentigen Epide-
miologen angezweifelten Factums wvon einer Besprechung der
idemien als Anzei gen fiir Desinfectionsmassregeln weiterhin
abzusehen, wenn wir nicht mit dem reellen Verlauf der Dinge
zu compromittiren hiitten, und wenn die Unterscheidung einer
sich entwickelnden und einer ausgebrochenen Epidemie so ganz
zu den idealen und nicht losbaren Problemen gehirte. Wir
stehen allerdings einem quantitativ undefinirbaren
Begriff gegeniiber, wenn wir von Krankheitsepidemien sprechen.
Die Unsicherheit der beziiglichen Erfahrungen ist eine so
grosse , dass ans keiner derzelben anch nur im Geringsten ein
Massstab herzunehmen wiire, wie viele Krankheits- und Sterb-
lichkeitsprocente einem friihesten, spiteren oder Mittelstadium
einer Epidemie entsprechen, und noch weniger ein Gesetz,
welches sich anch nur mit Wahrscheinlichkeit zur Lisung der
Frage verwerthen liesse, in welchem Entwicklungsabschnitt
Desinfectionsbestrebungen noch einen unbedingten oder einen be-
dingten oder gar keinen Nutzen mehr haben. Diese Liicke unseres
Wissens verdient um so sichtbarer und schonungsloser bloss-
gelegt zu werden, als nicht etwa nur der Kinzelne und der
Laie kaum friither als zur Zeit drohendster Epidemiegefahr
an eine Bewaffnung gegen die Krankheit denkt, sondern es
auch ein ganz allgemeiner Abusus seitens der Staaten und
Gemeinwesen ist, die Epidemien als Indicationen
fiir 6ffentliche Sanititsmassregeln zubetrachten.
Auch dieses Missverstiindniss hat natiirlich seine Logik. ,Gegen
wen soll man kiimpfen, so lange ein Land, eine Stadt, ein
Bezirk mit allen Krankheitsbedingungen im tiefsten Frieden
zn leben scheint? Was soll desinficirt werden, wiihrend es sich
nur um ,gewihnliche und keineswegs verdichtige* Krankheits-
zustinde handelt ?¢
Die Plitzlichkeit, mit welcher dieses Sicherheitsbewusst-
sein nach dem constatirten Ausbruch epidemischer Erkrankungen
in die grisste Erregtheit und Vielgeschiiftigkeit nmschligt,
hat stets von Neuem dem Gedanken Nahrung gegeben, der
Uebergang einer gesunden Bevilkerung in den verseuchten Zu-
stand sei ein fihnlich schroffer, ohne Warnungszeichen und
Vorlinfer vermittelter. Die Geschichte aller bedentenderen
Epidemien lehrt das Gegentheil. Die Summe und Mannigfaltig-
keit der Thatsachen, welche als Prodrome der Epidemien zu-
sammengefasst werden konnten, ist gross genug und der Be-
obachtung so wenig entgangen, dass sie zur festesten Stiitze
der Lehren von den siderischen, allgemeinen tellurischen und
genioepidemischen Einfliissen verarbeitet werden konnte.

Wernich, Desinfectionzlehre. 10
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Es ist von der entscheidendsten Wichtigkeit, das Ver-
Liiltniss der Anfangsfillle der Epidemien in einem entgegen-
gesetzten Sinme zu wiirdigen. Wer dabei stehen bleibt, die
Cholerinefille beim Herannahen der Cholera, den fieberlosen
JJtat bubonique® vor dem Aunsbruch einer Pestepidemie, die
Fiille vom fieberhaften Icterus kurz bevor eine Gelbfieber-
epidemie ihren Einzug hiilt, als Aeusserungen eines irgendwie
beschaffenen, vom Krankheitskeim oder Krankheitserreger un-
abhiingigen Genius epidemicus zu hetrachten, ist
rettungslos der Ueberraschung durch den brutalen Ausbruch
der micht mehr anzuzweifelnden Epidemie preisgegeben unnd
verzichtet eo ipso aunf sein Recht, jenem Ausbruch in einem,
wenn auch nur relativ rechtzeitigen Momente der Abwehr vor-
zubengen.

Wenn es sich dagegen bei diesen Beobachtungen um die
ersten Entwicklungsstadieneiner Epidemie handelt,
um kaum diagnosticirbare, aber nicht weniger reelle Fille von
Infectionskrankheiten, welche in einer Nachbargegend bereits
zu voller Herrschaft gelangten, so liefern sie ein noch recht-
zeitig warnendes Anzeichen, alle Mittel in Bewegung zu setzen,
um die weitere Entwicklung der Epidemie aunfzuhalten.

Dass diese fiir die Prophylaxe unentbehrliche und fiir
ihren Werth entscheidende Vorstellung auch eine richtige ist,
lehrt nicht nur die Analyse der ersten Einzelfille, welcher
wir unsere Aufmerksamleit zugewendet haben, sondern be-
sonders aunch die Geschichte der Epidemien als soleche. Kine
grosse Epidemie verhilt sich vollkommen wie ein lebender
Organismns in den unumginglichen Phasen ihrer Entwicklung.
Sie zeigt einen Anfang, der gewihnlich dunkel, in manchen
Fillen sogar der Beobachtung giinzlich entzogen ist, schleicht
sich unter fremdartigen Formen ein und téduscht selbst wver-
traute Beobachter. Wihrend bereits einzelne Kranke unter
ungewihnlichen und plétzlichen Erscheinungen zu Grunde
gehen, wiihrend die Aerzte in der Bezeichnung der Todes-
ursache schwanken, formirt sich die Epidemie, erweitert sie den
tayon ihrer Herrschaft uud entwickelt sie ihre K-
reger zu immer grisserer Fortpflanzungs-Befihi-
gung.

Die anfiinglich sehr ausgesprochene Disposition der
(zeschwiichten, Reconvalescenten, Schlechtgeniihrten ete. ver-
liert immer mehr an Werth, immer widerstandsfihigere In-
dividuen werden befallen, die Symptome werden immer deut-
licher und nehmen die Ziige der sogenannten classischen
Krankheitsbilder an: die Epidemie ist ansgebildet und unver-
kenmbar. Leider findet die Anffassung, welche erst in diesem
Stadinm der Epidemie die Indication anerkennt, den Kampf
in Scene zu setzen, eine Art von Stiitze in dem weiteren Ent-
wicklungsgange der Volkskrankheiten. Es treten wieder abortive
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Fille in grosserer Menge auf, die auf der Hihe der Seuchen
so gefiirchtete und so unzweifelhafte Ansteckungskraft scheint
nachzulassen und wird endlich mehr und mehr hezweifelt. eine
immer entschiedenere Decrescenz greift Platz und endlich er-
lischt das Uebel — seinen natiirlichen Entwicklungsgesetzen
zutolge, wie wir glauben sollten —, nicht ohne noch beim
Verschwinden die bise Einbildung hervorgernfen zu haben, als
ob es den planlosen und verspiiteten Massregeln, die (meistens
gleichzeitig mit der spontanen Abnahme) dagegen in's Feld
gefiihrt wurden, gewichen sei. — Es bedarf von Zeit zu Zeit
so crasser Demonstrationen, wie sie die Gelbfieberepidemie von
1878 gegen die auf ihre kurz vorher erreichten Cholera-Des-
infectionserfolge so stolze Bevilkerung der Vereinigten Staaten
machte, oder eines so schlagend spontanen Erloschens, wie
es die Pest von Wetljanka auszeichnete, um daran zu erinnern,
dass die aunf einer gewissen Hohe der Entwicklung angelangten
Epidemien lediglich ihren inneren Aussterbegesetzen gehorchen.

Von iiusserst fataler Bedeutung ist fiir die richtige und
rechtzeitige Verwerthung der eplﬂemmlnghphen Indicationen die
Irrlehre von dem absoluten Verschwinden und der Periodi-
citiit der Epidemien gewesen. Die Geschichte des englischen
Schweisses und einige noch unvollkommener kritisirte Facta
haben die erstere, — eine der Mystification durch populire Vor-
urtheile gar zn IEILht ;un'auglu,he LForschung®, die letztere
Behauptung unterstiitzt. Geniigt es vielleicht, die triigerische
Hoffnung anf das giinzliche Versehwinden dieser oder jener
Volkskrankheit durch den allgemeinen Hinweis auf die unvoll-
kommenen Beschreibungen der ilteren Beobachter und mittelst
specieller Exemplification anf das so allgemein und so filschlich
geglaubte Verloschen der Pest zn erqchutter — s0 bedart die
lll‘age der Periodicitit einiger genauerer ]“tweigungen. Wenn
eine Bevilkerung durch ganz Hquivoke, angeblich aber anf
historischer Forschung beruhende Rechnungen zun dem Glauben
verfiilhrt wird, die Pest kehre bestimmt nur alle 7, oder alle
10 oder alle 40 Jahve wieder, so wird sie um so leichter blind
sein gegen die Anfiinge einer Pest, welche in die Zwischenjahre
der Perioden fillt. Eine regelmiissige Wiederkehr des Gelb-
fiebers, zu deren Herold sich sogar A. von Humboldt ge-
macht hat, in jedem 7. (spidter in jedem 10.) Jahre wurde anf
den franzisischen Antillen so lange geglaubt, bis einige absolut
irregnlire, aber um so mirderischer auftretende Epidemien der
Tllusion ein Ende machten. Nicht immer wird es der vor-
urtheilzfreien Forschung miglich sein, den Combinationen, welche
dieser triigerischen Periodicitiit zn Grunde liegen, so nahe aunf
die Spur zn kommen, wie es in Bezng anf die Choleraansbriiche
und die indischen Pilgeranhdufungen der Fall gewesen ist; aber
das fortschreitende Verstindniss fiir die Analvse
socialer Calamititen (Kriege, Missernten, Belagerungen),

1%
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die nenere Begriindung der Dysenterie-, Recurrens- und Fleck-
typhus-Epidemien gestattet uns wohl, jene g‘ekﬁusteligem 1:111&.
auf Escamotage bernhenden Berechnungen einer Periodicitiit
als Reste fatalistisch-barbarischer Anschanungen zu vernrtheilen.
Jede Epidemie kann unter der Voraussetzung ihrer Entstehungs-
und Entwicklungsbedingungen wieder erwartet werden, kein
siebentes oder zehntes oder sonst beliebiges Jahr ist irgend
einer Senche irgendwo besonders tributir, kein Zwischenjahr
als solches exempt. — In hohem Grade bedauerlich und die
Verwerthung epidemiologischer Forschungen schiidigend ist die
Verbreitung, welche die noch nicht abzuthuende Lehre von der
ITmmunitiit gewisser Localitéiten dieser und jener Volks-
krankheit gegeniiber erreicht hat. Kine in ihrer Naivetit be-
wundernngswiirdige Leichtgliubigkeit und Favorisirung liicken-
hafter, medicinisch-geographischer Analekten, sowie die kritik-
lose Verallgemeinerung einiger zufilliger Eigenschaften des
Untergrundes der Stadt Miinchen hat — neben den als nackten
Thatsachen ja unzweifelbaft richtigen Malaria-Erfahrungen —
ein System von Anschanungen iiber eine ausserhalb des Menschen
liegende Priidisposition, resp. Immunitit gewisser Orte und
Gegenden erschaffen, welches trotz der bedeutenden Erschiitte-
rungen, die es bei jeder neueren epidemiologischen KErfahrung
erlitten hat, durch das Ansehen seiner Erfinder noch immer
auf einem gewissen Curse erhalten wird. Wir gingen auf
diese Exemptionstheorien unter der Abhandlung ,Boden® (des
vorhergehenden Abschnittes) niher ein.

Ein letzter Aberglaube ist die Doctrin vom Ersatz der
Epidemien durch andere und vom Wechsel im Cha-
rakter der Epidemien, wie sie besonders durch Anglada
(1868) und Liittré ausgebildet worden ist. Da der Streit iiber
den ersten Theil der Frage, ob also z B. der Aussatz jetzt
durch die acuten Exantheme, der englische Schweiss durch die
Cholera ete. ersetzt sei, mit zunehmender Sicherheit als ein
miissiger erkannt ist, widmen wir nur dem zweiten prak-
tischeren Abschnitt des Themas einige Worte. Es handelt sich
um eine generelle Entscheidung dariiber, ob manche Senchen
ihren contagitsen Charakter in gewissen Epidemien so verloren
haben oder so verlieren kinnen, dass sie als nicht contagidse
oder als  contagiis-miasmatische® erscheinen; ob, wie wir uns
ausdriicken miiszen, in einer Epidemie die endanthrope Ziich-
tung nur bis zur unmittelbaren Uebertragungsfihigkeit, in der
anderen gar nicht zum Ausdruck kommt und in einer dritten
noch bis zn einer Stufe vorschreitet, welche einen Aufenthalt
in einem ektanthropen Medium miglich macht. Hier wurde
mit einer falschen Fragestellung gearbeitet, die um so linger
anfrecht erhalten werden konnte, je mehr man bemiiht war, die
Epidemien als Ontologien, als stabile und mit gewissen
Qualititenschlechthinausgeriistete Wesenheiten
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aufzufassen. Man vergisst bei der Prétension, dass eine Krank-
heit immer dieselbe Form des Transmissionsmodus zeigen solle,
wie tief und trostlos man mit der zun Grunde liegenden Vor-
stellung in das Generalisiren zuriickfdllt. Als organische Phii-
nomene, als Vorgiinge, welche die Aensserung der gewihnlichen
Lebensgesetze unter immer weechselnden Bedingungen
in immer wechselnder Erscheinung darstellen, bedurf-
ten die Epidemien eines ganz anderen Eingehens aunf die Art
ihrer Verbreitung, als es durch eine Alternative zwischen zwei
so mmlogischen und willkiirlichen KEintheilongsbegriffen, wie
,Contagium und Miasma¥®, erfiillbar war. Welche Concessionen
hatte man bereits nach jeder neunen Erfahrung an ,den Grad
der Contagiositiit®, die Vorstellung von der  Akme der Epi-
demien®, die Theorie von der _localen Immunitit*, wvon der
pHerdirradiation und Verschleppung® machen miissen; — wie
selten ist die Frage von der .autochthonen Entstehung®, wvon
dem , Wiederaufleben® des fritheren Krankheitsagens, von der
npersinlichen Einschleppung® mit wirklich evidenter Klarheit
entschieden worden !

Yon nicht nntergeordnetem Interesse scheint mir an  dieser Stelle die
Wiedergabe der Ausfihrungen zn sein, mit welchen Henle seine eizenen Be-
denken hinsichtlich des ,Contagitswerdens* der miasmatischen Krankheiten
beschwichtigt: ,Ich will hier nochmals bemerken, dass ich jede Krankheit fiir
eine miasmatisch-contagitse halte, deren Contagiositit auch nur durch eine
einzige sichere Erfahrung bezeugt ist. Aepfel tragen kann nur ein Apfelbanm,
und wenn in einem Jahre kein Apfel reif wird, wenn in einer Gegend niemals
ein fruchttragender Apfelbanm gesehen worden ist, so #ndert dies nichts in
dem Wesen des Banmes., An der Art seines Wachsthnms, an seinen Blittern
und Bliithen erkennen wir ihn doch als den, der unter einer giinstigen Bedingung
die Frucht zur Reife bringt Das munss aber namentlich denen entgegnet werden,
welche eine Krankheit, wie z. B. das gelbe Fieber oder die Cholera sogleich
fiir rein miasmatisch halten, weil in einer Epidemie kein Contagion nach-
gewiesen wurde, oder weil ein Erkrankter ansser dem Ort, wo die Epidemie
herrscht , die Krankheit nicht weiter mittheilt. Auch die Parasiten hediirfen
zn ihrer Entwicklung und zur Fortpflanzung nicht blos eines geeigneten
~ organischen Bodens, sondern eines hestimmten Bodens und Klimas im
weiteren Sinne. Wenn also das gelbe Fieber sich an dem Kiisten hilt und
nicht in's Innere des Landes verschleppt werden kann, so ist daraus nur zu
ersehen, dass die inficirende Materie, die es erzengt, dort die Bedingungen
findet, sich fortznpflanzen und hier nicht. Etwas spiter heisst es: _Zu den
Umstinden, die die Entscheidung, ob eine Krankheit contagios sei, iiberhanpt
g0 misslich machen, kommt hier noch eine Schwierigkeit, die der Diagnose.®

Die angefiihrten Schwierigkeiten werden geniigen, um die
Epidemien im gewihnlichen Sinne nicht als recht-
zeitige Indicationen fiir die im Begriffe der Desinfection
zusammengefassten Abwehrmassregeln gelten zu lassen. Sie
decken uns die Unsicherheit und Ersatzbediirftigkeit der ans
der groben epidemiologischen Empirie abgeleiteten Scheingesetze
auf und verweisen uns daraunf, fiir deren Emendirung andere
analytische Methoden anfzusuchen. — Vor Allem aber erhellt
die Nothwendigkeit, die Bedeutung der ersten Epidemieantinge
durch besondere Betrachtung festzustellen.
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Auch bei dieser Betrachtung gebietet uns die Riickeicht auf
unser Specialthema die #usserste Enthaltsamkeit, die Beschriimkung
auf eine Skizze, da eine Ausfibhrung des Themas ebenfalls in ein
Handbuch der Epidemiologie gehiren wiirde. — Die nothwendige
Kiirze wird etwas erleichtert durch den Wegfall derjenigen Infections-
gruppe, welcheanfindividuell-endanthrope Vorgiinge beschrinkt
sind, so dass sich die Infectionsursache bei jedem nen erkrankenden
Individnum auch neu constituiren muss. Es fallen also, da sie nicht
Epidemien erzeugen, die Wohnungs-, Gefiingniss- und Abtritts-
Krankheiten, die Malarlen engeren Sinnes, die Schleimfieber (gastri-
schen Fieber), die Typhomalariakrankheiten, die Dengue, Miliaria und
das Erythema exsudativum ebensowohl aus unserer hier anzustellen-
den Betrachtung herans, wie die Synanche simplex, der Croup und
die Pneumonia crouposa, die nicht iibertragbaren Katarrhe, die Phleg-
monen, Abscesse und Fisteln, die Rheumatismen, die Strumen und der
Aussatz. Hiermit ist selbstverstiindlich nichts dariiber ausgesagt, ob
diese nicht, in starken Endemien anftretend, Indicationen fiir
verschiedene sanitire Massregeln werden sollen; nur von dem Desin-
fectionsthema miissen sie, als nicht iibertragungsfihig, fern-
gehalten  werden,.  Auch die Infectionserreger pHanzlicher und
thierischer Abstammung — also die invasionsfilhig werdenden My-
kosen, die Lackvergiftungen, das Heufieber, der Milzbrand und Rotz,
die Wasserschen, die Verletzungen resp. Vergiftungen durch Schlangen,
Spinnen, Scorpionen etc., die Fischvergiftungen — sind als nicht epide-
mienerzeugend mehr ein Problem der persinlichen Sorgsamkeit als
epidemiologischer Eriirterungen.

Fiir diese bleiben uns also die Infectionen von rein endanthro-
pischer und wvariabler Herstammung mit grisserer oder geringerer
Selbststindigkeit iibrig und ordnen sich am besten nach der Stufe
der letzteren. So treten uns zuniichst demnach Infectionen entgegen, die
noch der persinlichen Prophylaxe untergeordnet erscheinen aber doch
zu Endoepidemien Veranlassung gegeben haben (wie die Leichen-
infectionen in den V' iemer Gebirhiiusern). Dann schliessen sich immer
unbedingter und selbststindiger werdende Infectionserreger an, die
schliesslich den Charakter der Endemicitit giinzlich verlieren und bei
Erreichung der hichsten Grade generell-endanthroper Ziichtung aus-
sprochene Pandemien verursachen:

1. Syphilis.

2. Gonorrhoe und andere Blenmnorrhoen.
3. Leichen- und Fiiulniss-Infectionen.

4. Erysipelas.

5. Parotitis epidemica.

6. Meningitis cerebrospinalis epidemica.
7. Keunchhusten und katarrhalische Pneumonien.
8. Rubeola.

9. Morbilli.

10. Searlatina.

11. Influenza.

e Tl ‘hd
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12. Recurrirendes Faulfieber und exanthematischer Typhus.

13. Gelbfieber.

14. Cholera.

15. Diphtherien (incl. Dysenterie).
16. Variola, Variolois.

17. Pest.

Das Entwicklungsterrain fiir Epidemien, den Nihrboden im
weiteren Sinne miissen wir uns vom entscheidendsten Einfluss fiir die
Schuelligkeit ihrer Ausdehnung denken. Fiir uns besteht jedoch dieses
Terrain erstin zweiter Linie aus dem Erdboden, den Hiusern, den
Latrinen, in erster Reihe dagegen aus einer Vielheit mehr oder weniger
fiir die Ansiedlung des Infectionstriigers vorbereiteter menschlicher
Individuen. Fiir manche Epidemien hiingt ibr Platzgreifen einzig
und allein vom Vorhandensein besonders empfinglicher Menschen
ab, wie bei den Epidemien der chirurgischen und Gebiirkliniken, oder
bei manchen Kinderkrankheiten. Erst pach lingerver Ziichtung der
Krankheitserreger auf diesen sich stets wiederholenden Medien wird
ihre specifische Selbststindigkeit und ihr Ansteckungsvermigen derart
zesteigert, dass sie nun auch ganz wenig oder gar nicht disponirte
Individuen befallen kiénnen. Anderen gegeniiber erfiillt sich diese
hihere Ziichtung durch besondere Begiinstigungen, die wir bereits
genaner wiirdigten: die faulige Gasvergiftung, und ebnet dadnrch der
Verbreitung der Krankheitserreger den Weg, resp. macht ihnen das
Terrain dienstbarer. Auch kann die Widerstandsfihigkeit einzelner
Individuen, welche zur Aufnahme des Infectionstrigers wenig dis-
ponirt waren, durch accidentelle Einfliisse (leichte Anomalien des
Stoff wechsels, selbst psychische Widerstandslosigkeit) derart gemindert
werden, dass sie zum Nihrboden werden. — Nur in verhiilinissmiissig
wenigen Epidemien wird eine grijssere Zahl von Individuen der An-
siedlung der immer hiher geziichteten Krankheitskeime sicher im-
mun gegeniiberstehen, sei es durch vorheriges Ueberstehen derselben,
sei es durch ein besonderes Schutzverfahren.

Die Leichtigkeit, mit der ein importirendes Vehikel seinen
Krankheitserreger zur Aussaat und Ansiedlung bringen kann, ist dem-
nach eine hichst ver schiedene, je nachdem nur unempfingliche
oder mehr unempfingliche als empfingliche oder vor-
wiegend empfingliche Medien in der Nihe vorhanden sind; sie
ist auch in hohem Grade abhingig von der Bereitwilligkeit, mit der
dem entwicklungsgierigen Krankheitserreger die adiquaten Fliissig-
keiten, deren er zur Wiederbelebung bedarf, oder die Organe, in denen
er zu fructificiren fihig ist, zu Gebote stehen. Theilt z. B. eine
septicimische Wochnerin einen Raum mit mehreren Minnern oder mit
ganz gesunden nicht menstruirenden Frauen, so geht das puerperale Gift
allmiilic ohne weitere Effecte zu Grunde, wihrend mit jeder anderen
in demselben Raume befindlichen Wichnerin ibm eine nene Chance
fiir die Befriedigung des Entwicklungsdranges und ein neues wohlvor-
bereitetes Terrain dargeboten ist. Wihrend fiir viele Epidemien die
Klarlegung der , Disposition* noch aunssteht — fiir einige dieselbe
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sogar mit den primiiren wenig charakterisirten Einzelfillen verwechselt
zu werden pflegt — hindert uns nur die am Tage liegende Trivialitit,
die Beispiele der Abhiingigkeit von Kindern fiir Kinderkrankheiten,
von Wunden fiir Hospitalepidemien, von Schleimhiuten fiir ansteckende
Blennorrhoen ete. zu hiufen.

Aus der Zihigkeit aber, mit welcher die Krank-
heitserreger diesen im hochsten Sinne adiguaten
Medien treu bleiben einerseitsoder aus der Schleunig-
keit, mit der sie auchaufandereiiberzugreifen bestrebt
sind andererseits ergeben sich die wichtigsten A n-
haltspunkte iiberden Entwicklungsgrad, welchen eine
Epidemie bereits erreicht hat, oder zun erreichen im
Begriffsteht. Von Sy philis-, Blennorrhoe, Leichen- und
Wundinfections-Epidemien, von epidemisch sich aus-
breitenden Erysipelen hirt man neuerdings garnicht oder doch nur
sehr selten berichten; Keuchhusten-, Rubeola-, Morbillen-
Epidemien bediirfen lingerer Zeitriume, ehe sie einmal sporadisch
einen Frwachsenen befallen und iber ihr eigentliches Ent-
wicklungsterrain  herausgreifen. Dagegen kann man der bisesten
Ueberschreitungen des Scharlachs und der Influenz aunf alle
Lebensalter sich schnell versehen, und wenn der Riickfall-Typhus
und der exanthematische anch im Proletariat beginnen, so
lieben sie doch bald, unter noch einigen favorisirenden Bedingungen,
auch auf die weniger disponirten Schichten der Gesellschaft iiberzu-
greifen ; noch schneller tendirt dazu die Cholera. Das Gelbfieber
verlisst die durch Fluss- und Kiistennachbarschaft disponirte Bevil-
kerung selten und entwickelt seine hichste Bisartigheit, wenn es
beginnt, Binnenbevilkerungen mitzubetheiligen. Die Diphtherie
hidlt sich mit ihrer Verbreitung lange an katarrhalisch wvorbereitete
Schleimhiinte gebunden (besonders auch als Dysenterie), wenn sie aber
bei dem leisesten Contact anf gesunde iiberzugehen Neigung zeigt, ist
die Vorziichtung fiir eine epidemische Verbreitung bereits beendigt.
Es ist endlich bekannt, dass auch die Variola und die Pest beim
ersten Auftreten nur mit einer gewissen Auswahl weitergreifen, aller-
dings verlassen diese beiden mit der relativ griissten Schnelligkeit
derartige Bedingungen und unterwerfen sich mit frithgezeitigter Kraft
Alles, was Mensch heisst.

Diese Betrachtung gestattet wohl den: Schluss, dass
mehrere gleichartige Erkrankungsfille unter gleich-
disponirten, gleichaltrigen, gleicher Beschifti-
gung oder Lebensweise ergebenen Individuen den meisten
Volkskrankheiten gegeniiber noch rechtzeitige Mahner
zu Massregeln sind, welche der num sich greifenden Infection
entgegenwirken kinnen; dass aber bei fortschreitender A us-
breitung aufnicht disponirte, andersaltrige, ganz
verschieden thitige und lebende Individuen jener Moment
der Rechtzeitigkeit voriiber und ein Erfolg der ge-
dachten Massregeln kaum noch zu hoffen ist.




II. Methodik und Ausfithrung der Desinfection.

Das erste Erforderniss, um in rationeller Weise zu des-
inficiren , ist eine bestimmte Vorstellung iiber die Natur und
die Verbreitungsgesetze der Ansteckungsstoffe. Von den jeweilig
herrschenden Anschanungen sind die gewiihlten Massregeln
abhiingig gewesen. Als man im vergifteten Brunnenwasser die
Ursache der Seuchen erkannt zn haben glaubte, vernichtete
man die vermeintlichen Brunnenvergifter und wiihnte so am
besten der weiteren Infectionsgefahr vorzubeugen:; als schid-
liche Diinste die Gefahr zn bringen schienen, als die Erkennt-
niss Beifall gewann, dass Winde die Epidemien hinderten oder
aufhoren machten, wurde versucht, durch gewaltige Fener und
Kanonaden die Miasmen zun vertreiben. Es ist nach diesen
Riickblicken unlogisch anzunehmen, dass die Entwicklung der
Desinfectionslehre in erster Linie an die Ausbildung der chemi-
schen Kenntnisse oder an das Fortschreiten der Technik ge-
bunden sei. Mag sowohl dem Chemiker wie dem Techniker wie
dem Botaniker ihr Arbeitsantheil hoch angerechnet werden,
mag er je nach den Schwankungen der einzelnen wissenschaft-
lichen Richtungen voriibergehend als der einzig unentbehrliche
erscheinen, schliesslich fithrt doch diese einseitige Ueber-
schiitzung stets zu einer pessimistischen Resignation,

Das Ziel und die Pointe aller Desinfectionsbestrebungen
kann nur die bewusste Verminderung der Erkrankungen, welche
durch Infection geschehen, sein,— den We g zur Erfiillung dieser
Anfgabe lernen wir als einen dreifachen kennen. Je nach-
dem unter Desinfection die Bakterientidtung oder eine
Restitutio in integrum verdichtiger Objecte oder endlich
mehr die Antiinfection oder methodische Prophylaxe ver-
standen wird, lenkt sich die Betrachtung auf verschiedene
Gegenstiinde, deren wesentlicher Zusammenhang trotzdem als
ein untrennbarer aufzufassen ist. Treten uns auf dem ersten
Wege die Krankheitserreger besonders entgegen, lenkt
sich bei der Begehung des zweiten unser Blick nothwendig
auf die Umgebungen des Kranken, so ist es das dro-
hende Wechselverhiltniss des gesunden Menschen auf
der einen und der sich ihm niihernden Schiidlichkeit auf der
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anderen Seite, welches die dritte Art, die Dinge zu betrachten,
in's Auge fast. Die Reihenfolge, welche fiir diese drei Gesichts-
punkte von uns proponirt wird, soll durch den Gang der Unter-
suchung selbst gerechtfertigt werden,

A. Die Vernichtung der Erankheitserreger.
(Desinfection als Bakterientidtung)

Wenn wir in diesem Abschnitt eine miglichst vollstiin-
dige Darlegung iiber Todtung von Mikroorganismen, iiber Aunf-
hebung und Hemmung ihrer Thitigkeit zu geben beabsichtigen,
so bedart es fiir denjenigen, welcher sich unserem bisherigen
Tdeengange angeschlossen hat, wohl nur eines kurzen Winkes,
nm das Missverstiindniss zun verhiiten, als stinde ithm nun die
Confundirung der Krankheitserreger mit den Mikroorganismen
bevor. Wer die letzten fiinfzehn Jahrgiinge =olcher Berichte
mit uns durchsucht, welche iiber ,Desinfection znsammenge-
stellt sind, kimnte allerdings leicht zu der Meinung kommen,
die Stirung irgend eines beliebigen' Zersetzungsvorganges durch
irgend ein den verschiedenen Naturreichen entnommenes Mittel
sei mit Desinfection, wenn nicht gleichbedeutend, =0 doch im
zweifellosesten und niichsten Zusammenhange. Wo die Fiden
eines  solchen wvon dem Zersetzungsprocess zur Infections-
krankheit sich der #lteren Forschung sichtbar hiniiberziehen,
haben wir sie aunf ihre Festigkeit gepriift und den einen oder
den anderen sicherer anzukniipfen versucht. Auf der anderen
Seite glanben wir schonungslos genug in das Gewirre lockerer
Spinnengewebe hineingegriffen zu haben, welche, schon iiber-
lange durch die Nachsicht der Vorarbeiter erhalten, dem ersten
griindlichen Aufriumen selbstverstindlich zum Opfer  fallen
mussten,

Nichtsdestoweniger erscheint eine Sichtung der Erfah-
rungen iiber Mikroorganismentidtung unerlisslich, nicht blos,
weil sie den nothwendigen Abschluss unserer beziiglichen bio-
logischen Kenntnisse bildet, sondern auch weil es ganz stricte
in der Aufgabe unserer Schrift liegt, einen klaren Riickblick
anf die Irrthiimer zu gewinnen, welche zur Erreichung form-
vollerer Anschanungen hinsichtlich der Vernichtung der Krank-
heitserreger nothwendig waren.

l. Kriterien fiir Todsein und Leben der Mikro-
organismen,

a) Schliisse aus der makroskopischen Beob-
achtung ihrer Wirkungen. — Es bedarf zuniichst einer
kurzen Orientirung dariiber, welches Mass von Vertrauen dem
Desinfectionsversuch in Apparaten iiberhaupt ge-
schenkt werden soll. Wir werden in der nachfolgenden Dar-
stellung auf eine nicht geringe Anzahl von Arbeiten treffen, die in
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den kleinen Verhiltnissen des Experiments vortrefflich geeignet
scheinen, eine Bakterientodtungsfrage zur Entscheidung zu
fithren, und doch bei der praktischen Anwendung im Grossen
schnell Fiasko machten.

Die Griinde dieses Verhaltens stellen sich der Vermuthung
sehr schnell zur Verfiigung, wihrend sie jeder Beweisfiihrung
anfs hartniickigste widerstehen.

Versuche. 5 Grm. frischen Fleisches werden mit 50 Grm.
destillirten Wassers in einem Becherglase von etwa 100 Cem, gut
durchriibrt, und diese Anordnung in drei Exemplaren wiederholt. Dem
ersten Glase werden 0-5 Gr. Natron carbonicum, dem zweiten 0-1 Gr.
(arbolsidure, dem dritten nichts zugesetzt. Ein entsprechend griisseres
Gefiiss enthilt 30 Gr. Fleisch mit 400 Cem. Wasser und einem Zu-
satz von 1 Gr. Carbolsiure. Wiire die Wirkung der letzteren das
fir den Fortgang der F iulniss absolut Entscheidende, so miisste das
grosse damit desinficivte Gefiiss sich dem entsprechenden der drei
kleineren, nachdem alle unter gleichen Temperaturverhiltnissen offen
aufgestellt waren, am #hnlichsten verhalten. Der Versuch lehrt oft
das Gegentheil: der alkalisirte kleine Fiulnissapparat zeigt allerdings
vorherrschend oft die am weitesten vorgeschrittene Zersetzung, ihm
folgt aber statt des blos mit Wasser angesetzten Glidschens sehr oft der
grosse (ungeniigend desinficirte) Apparat beziiglich der Intensitiit der Er-
scheinungen, wihrend der kleine gleich behandelte infact ist, und selbst
die blossen Fleisch- und Wassermischungen im Kleinen oft sehr
zogernd in Fiulniss iibergehen. — Die grissere Menge der in 30 Gr.
Fleisch befindlichen zersetzungsfihigen Materien, die grissere Ober-
fliiche, welche der grosse Apparat der Luft darbietet, werden meistens
zur Erklirong herangezogen, obgleich man durch entsprechende Varia-
tionen des Versuches nicht in die Lage kommt, diese Momente als
vollkommen zureichende anzusehen.

Aus dem angefithrten Grunde behalten die ilteren Ver-
suchsreihen, welche sich vorwiegend um die griberen Er-
scheinungen der Zersetzung und wenig um die Zer-
setzungserreger kiimmerten, fiir die Lehre von der Desinfection
besonders dann einen gewissen Werth, wenn sie mit sehr grossen
Mengen Materials arbeiteten. Es muss also fast als un-
erldssliche Forderung an einen guten Bakterien-
todtungsversuch gelten, dass er nicht blos 1in
kleinen Flaschen und Reagenzglisern, sondern in
controlirender Weise mit grisseren Quantititen
der zersetzungsfdhigenMaterien und der vermuth-
lichen Desinfectionsmittel angestellt werde. Oft
wird bei dieser Anordnung eine exacte Parallele insofern nicht
zu ziehen sein, als der Effect in den kleinen Apparaten auch
der Kritik der exacten bakterioskopischen Forschung Stand halten
kann, wiihrend in den grisseren sogar Triibunz, Gasentwicklung
und Fiunlnissgeruch bei relativ stiirkerem Zusatz des Desinfec-
tionsmittels sich bemerkbar machen.
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Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass, wo bei einer
Giihrungsprobe die Kohlensiureentwicklung und bei einem
Fiulnissversuch deutlicher Gestank und Gasbildung sichtbar
sind, auch jedes andere Kriterinm das Vorhandensein der ent-
sprechenden Zersetzungserreger darthun wird. Auch hat man
bis jetzt unerschiitterte Griinde, in jedem Falle einer Triibung
vorher klarer organischer Fliissigkeiten, nach Mikroorganismen
anf anderem Wege zu suchen. Unter bestimmten, sogleich
nither zu erwihnenden Versuchsanordnungen wird sogar das
Triiberwerden disponirter Fliissigkeiten stets ein sicherer
Fingerzeig auf Mikroparasitenentwicklung sein. Da aber bereits
die Triibung — niiher betrachtet — eigentlich nur ein guanti-
tativer Begriff ist, Gasentwicklung und Gestank in ihren
schwiichsten Graden aber moch viel mehr zu Widerspriichen
und Tiunschungen Veranlassung geben, erklirt es sich ohne
weitliufige Begriindung, weshalb die bei weitem grijssere Menge
sogenannter ,Desinfectionsexperimente* einer kritischen Re-
vision gegeniiber einen sehr relativen und iiberhaupt nur neben-
sichlichen Werth hat. Es ist unmiglich, von einer irgendwie
zubereiteten Fiinlniss- oder Gihrungscolonie, welehe durch Zu-
satz desinficirender Mittel der grobsinnlichen Symptome, welche
wir jetzt behandeln, entkleidet ist, zu behaupten, sie kinne
nun andere noch intacte, aber zersetzungsfithige Medien nicht
mehr anstecken. Wo jede Gernchswahrnehmung, jedes
Spiirchen Kohlensiiure oder eines Fiulnissgases fehlt, wo der
ungeiibte Beobachter jeden Grad einer Triibung verneint und
selbst der Geiibteste zweifelt, zeigt das Experiment der Ver-
impfung eines kleinsten Tropfchens solcher Fliissigkeiten auf
einen frischen Nihrboden, dass durch jene der blossen Wahr-
nehmung absolut unverdiichtige Uebertragung eine neue Colonie
vermehrungstiichtiger Organismen, eine Infection stattfinden
kann, Friithere Betrachtungen haben uns dariiber aufgeklirt,
dass dieser Vorgang (der sinnlich niecht controlirbaren
Uebertragung) bei den Wanderungen der Krankheitserreger
geradezu Regel sein diirfte. Nichts kann uns also hierbei
weniger von Nutzen sein, als jene angeblichen Desinfectionen,
unter deren Einfluss irgend eine der griberen Zersetzungs-
erscheinungen ausblieb.

Das oben angedentete secundiire Interesse — theilweise
sogar nur ein rein historisches — verdienen deshalb in erster

Reihe jene Arbeiten, welchenachDesodorisation streb-
ten und eine Substanz als desinficirend, antiseptisch oder wie
sonst proclamirten, wenn sie im Stande war, den Geruch,
welcher Zersetzungen sonst zu begleiten pflegt, zu verhindern.
Es kinnte vielleicht wichtig sein, noch besonders darauf hin-
zguweisen , dass die folgende Recapitulation noch nicht gleich-
zeitig daraunf Riicksicht nehmen kann, ob nicht in einzelnen
Fiallen mit der Vertreibung von Gestank das Ziel des Ver-
suches als erreicht angesehen werden durfte.

e i i e it
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Die wichtigsten systematisch angestellten Arbeiten, welche das Ver-
halten des Fiulnissgernches als entscheidend fir die erzielten Des-
infectionserfolge ansahen, sind folgende: Barker (On desodorisation and des-
infection. Brit. med. Journ. 1866) experimentirte in der Weise, dass er aunf
Ochsendiirme, Milch, fanles Blut und defibrinirtes Blut eine Reihe von Lisnngen
verschiedener Substanzen (ndmlich schwefelsaure Magnesia, schweflige
Saure, chlorsaures Natron, schwefelsaures Eisen, schwefel-
sanres Blei, schwefelsaures Kupfer, chlorsaures Kali, Zu cker,
Alann — auch Holzessig, Alkohol und Terpentin) goss oder andere
Snbstanzen (Zimkchlorid, schwefelsaures Zink, Carbolsinre,
chlorsaures Natron) mit Sigespihnen gemischt — mit den faulenden
Materien in Bertihrung brachte, oder iiber dieselben endlich Luftstriome ver-
schiedener Beschaffenheit (atmosphirische Luft, Ozon, Chlordimpfe
und solehe von schwefliger und salpetriger Sinre) hinleitete und nun
je nach der Stirke des Faulnissgeruches (!) diese Desinficientien in eine Art
Scala brachte. Vollstandig verschwunden war der Gestank bei Anwendung
von: Holzessig, schwefliger Siure in Losung, Jodtinctur, Terpentin, auch bei
einigen damals gerade en vogue befindlichen, von verschiedenen Antoren (Burnett,
Beaunfoys u. A.) componirten Mischungen; — geringer geworden war
der Faulnissgeruch nach Einwirkung von: Alkohol, Chlorwasser, Zuckerlosung,
fibermangansaurem Kali, chlorsanrem Natron, schwefelsaurem Eisen, schwefel-

saurem Kupfer, chlorsaurem Kali; — mnach 24stindiger Einwirkung von:
Wasser, Wasserstoffsuperoxyd, Ammoniakflissigkeit, schwefelsaurer Magnesia,
salpetersaurem Blei und Kali, Chlorammoninm und Alann — machte sich der

Faunlnissgernch noch stark bemerkbar. Nach Anwendung von Ozon dagegen
trat vollkommene Gernchlosigkeit bereits nach 2 — 3 Minuten ein. Barker nimmt
keinen Anstand, mnach diesem Eintheilungsprincip unl in der nach ihm fest-
zustellenden Reihenfolge die gepriifien Substanzen als Desinficientien zu
empiehlen.

Dougall (On putrefiers and antiseptics. Glasgow med. Journ. 1872)
priifte in gleicher Weise das Verhalten von Fleischsaft und Heninfusen bei
Zusatz von: BSoda, doppeltborsaunrem, schwefelsaurem, unter-
schwefligsaurem, chlorsaunrem, stearinsanrem Natron; Kali,
salpetersanrem, chlorsanrem, iibermangansaunrem Kali, Ammo-
niaksalzen, Pepsin, Spiritus nitrico-dthereus, Aceton, essig-
samnremMorphinm, Zucker, schwefelsanrer Magnesia, Holzkohle.
Alle diese beschleunigten, in kleinen Mengen oder verdiinnter Lisung angewandt,
die Finlniss, nur das iibermangansaure Kali, Ammoniak nnd doppeltborsanre
Natron nicht. Schwefelwasserstofflésungen hielten sie auf, so lange die Gemische
saner reagirten.

Glatter (Wien. med. Presse 1867) beobachtete Fleischstiicke, gihrende
Milch, Blut und Eleister unter der Einwirkung von Carbolsinre und Chlor-
kalklosung und fand, dass die Finlniss dadurch aufgehalten wurde.

Camerer (Wirttemb. med. Corresp.-Bl.) untersuchte das Wesen der
Desodorisation und fand, dasssie theils durch absperrende Mittel (Sand, Thon),
theils durch absorbirende (Holzkohle, Humuserde) erzielt werden kann.

Wurtz und Devergie (Bull. de I'Acad. 1871) treten aus dem Grunde
fiir die reichliche Bespiilang und Besprengung von Leichen- und Krankenrinmen
mit Carbolsiunrelésungen ein, weil dadurch fast vollkommene Gerunch-
losigkeit erreicht wurde, :

Durchaus populir ist noch heute die Anschauung, dass
durch Beseitigung der iibeln Geriiche schon an und fiir sich

osser Nutzen geschaffen werde, und dassein ziemlich breites
ebiet der Desinfection mit der Desodorisation sich decke. Die
bedingten Zugestindnisse, welche an eine solche Auffassung
zu machen sind, kinnen trotzdem in keiner Weise verhindern,
dass wir eine Kritik, welche die Desinfectionsfrage vom
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Aufhiren oder Wegfallen der Geriiche abhingig macht, als
eine halb unbewusste, primitive bezeichnen miissen.

Eine Revision derselben ist in allerradicalster Weise nenerdings von
Naegeli (I. c. p. 144) versucht worden. Er fragt sich, warum im Grunde die
iibelriechende Luft als gefihrlich betrachtet werde, und lisst diese populire
Anschanang durch folgenden Gedankengang entstehen: Die Ansteckungsstoffe
entwickeln sich in Folge von Zersetzungsprocessen; zu den schlimmsten Zer-
setzungsprocessen gehirt die ammoniakalische Fiunlniss; als Richter iiber das
Vorhandenzein der Finlniss entscheidet das Gerunchsorgan: daher hat man sich
an die Anschanung gewiohnt, dass die iibelriechenden Gase selbst die Ansteckungs-
stoffe seien, oder dass diese mit jemen entstehen und sich in der Luft wver-
breiten. Nun sncht Naegeli diesen ,Grundirrthum® aus dem grossen Publikum
nnd den wissenschaftlichen Kreisen durch folgende Darlegungen auszurotten:

~Wenn wir einen Faulnissprocess von Anfang bis Ende verfolgen, so bemerken
wir zuerst das Auftreten von Spaltpilzen, nachher je nach ihrer Znnahme nnd
den begiinstigenden Umstinden die Anwesenheit von Zersetznngsproducten. Von
diesen verdunstet ein Theil in Form iibelriechender Gase in die Atmosphiire,
und zwar so lange, als die in Fiulniss begriffene Substanz nass ist. Mit dem
allmilizen Austrocknen hirt die Zersetzung und auch die Verdunstung der iibel-
riechenden Gase auf. Jetzt kann die aunsgetrocknere Substanz in Stanbh zer-
fallen, welcher von der Luft fortgetragen wird, und wenn sich bei dem Faulniss-
process schitdliche Keime bilden, so kommen dieselben erst als trockener
Staub in die Luft, Dieser Staub ist gernchlos. Weiterhin erklirt der Gegner
der Geruchiskritik® die Lunft, welche die ,Trigerin der Miasmen® ist, als geruch-
los (#1, ,die Luft der Fiebergegenden kann durch. unser Geruchsorgan nicht von
derjenigen fieberloser Gegenden unterschieden werden®; — _es wiire ein wahres
Gliick, wenn die Infectionsstoffe, wie man so haufiz glaubt, entweder selbst
oder dorch die sie begleitenden Gase einen iibeln Geruch verbreiteten und da-
durch ihire Anwesenbeit ankiindigten.¥ — In einem etwas von teleologischen und
naturphilosophischen Einflissen durchdufteten Exeurs versucht Naegeli alsdann
seine Geringschiitzung der Geruchsempfindung mit der Darw in'schen Hypothese
in Einklang zu bringen, dass die Sinnesorgane sich als miitzliche Einrichfungen
ansgehildet haben.

Das Grenzgebiet, anf welchem die populire, oder richtiger ge-
sagt instinctive Meinung von der Bedeutsamkeit i@ibler Geriiche
mit der Auffassung der Krankheitsstoffe, wie wir sie zu vertheidigen
genithigt sind, in eine gewisse Collision tritt, bietet wviel einfachere
und iibersehbarere Verhiiltnisse dar, als dass wir sie mit dem triigeri-
schen Grubenlicht unreifer phylogenetischer Axiome zu untersuchen

hiitten. — Die Gedankenreihe, welche sich in uns parallel mit dem
Reflexvorgange des Ausspuckens, Athemanhaltens ete. nach einer iiblen
Geruchsempfindung entwickelt, hat — auch wenn der Eigenthiimer

des belistigten Geruchsorganes ein gelehrter Naturforscher ist —
mit Vorstelluingen von ,,Zersetzungsproducten*,  ammoniakalischer
Fiunlniss* oder gar ,Ansteckungsstoffen® unmittelbar nicht das
Mindeste gemein. Es ist eine ganze Reihe sehr iibersichtlicher
Zwischenerfahrungen, welche den Gedanken, ,man kinne durch den
iiblen (reruch vielleicht erkranken®, hervorruit; diese Zwischenvor-
stellungen werden durch die gleichzeitigen Wahrnehmungen anderer
Sinne veranlasst. Es geniige, an die harmlosen Vorstellungen zu
erinnern, welche ein unrettbar beschmutzter Stiefel hervorruft und
auf der anderen Sgite an die Gedankenkette, welche auch bei einem
geschenten und furchtlosen Pathologen dumh die Diinste angezogen
werden kann, welche dem eben aufgeschmnittenen Darm einer f11=-13]1&n
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{Choleraleiche entstromen. —  Unmittelbar also reagiren wir auf das
Unangenehme, Widerwiirtige, und anderweitige Erfahrungen (oder das,
was wir im Augenblicke dafiir nehmen) steizern — wie bei allen
Associationen von Sinneswahrnehmungen — das Gefiihl der Wider-
wiirtigkeit zu dem des Bedrohtseins.

Wir sind aber andererseits bei dieser Concession an unsere
Reflexacte und unwillkiirlichen Vorstellungen gar mnicht so steunerlos,
wie es scheint. Eine grosse Reihe stinkender Gase ist
wirklich schidlich, und da wir iiber das Mass ihrer
Schiidlichkeit, besonders bei permanentem und lin-
gerem Einwirken durchaus nicht ganz bestimmte
Kenntnisse haben, vergreifen wir uns nicht einmal nachweisbar
an einer quantitativen Vorstellung, - wenn wir uns auch gegen das
geringste Quantum solcher Gase, welches durch unsere Lungen
in uns iibertreten will, striiuben. — Dass es mit der Geruchlosigkeit
der ,Miasmen“ eine eigenthiimliche Bewandtniss hat, war bereits
Gegenstand der Betrachtung.

Es kimnte also schliesslich Naegeli noch Recht haben in
Bezug auf die absolute Zusammenhangslosigkeit der Amnsteckungs-
erreger mit liblen Geriichen. Diese wvollkommene Aunfhebung des
Zusammenhanges ist aber nur im Be griff vorhanden. Thatsich-
lich bestcht eine Beziechung zwischen den Zersetzungsorganismen und
den iiblen Geriichen so hiinfiz und in so langer Zeitdauer, dass die
populiire Auffassung, der Naegeli'schen Erkenntniss vom Wesen der
Krankheitserreger gegeniiber, noch immer eine gewisse Berechtigung
behiilt. Naegeli wolle den Versuch machen, an einer sich selbst
iiberlassenen Fiinlnisscolonie den Zeitpunkt zu bestimmen, in welchem
noch kein Theil trocken un! verstinbungsbereit ist und in welchem
kEein anderer Theil mehr stinkt. Mit anderen Worten: es giebt
keinen einzigen Zersetzungsvorgang, in welchem, wie abgetheilte
Glieder einer Heeresmasse, zuerst die iiblen Geriiche aufmarschirven,
nm unsere Nasen zu belistigen und nachdem sie mit der allmiligen
- Verdunstung der Feuchtigkeit abgezogen sind, nun die geschlossene
Masse der Infectionserreger anriickt, um uns ernstlich zu schidigen,
In einem Faulnisstopf kann ich es vielleicht kiinstlich hervorbringen,
dass kein Spaltpilz in Stanbform in die Luft iibertrete, withrend die
ihm benachbarten Partien noch stinken, in der Natur werden beide
Vorgiinge wiibrend eines lingeren Zeitabschnittes mit einander gleich-
zeitig in Action sein.

Aber ein anderer Punkt ist fiir die Auffassung der Geriiche noch
viel wichtiger: sobald an einem zersetzungsfihigen Medium — also
wie wir versuchten aunszufilhren, auch bei gewissen Krankheiten —
deutliche charakteristische Geriiche sich markiren, ist der Zer-
sefzungs- oder Krankheitserreger bereits in voller
Arbeit und in einer Sitnation, in welcher die Lisung seiner Ver-
bindung mit dem Mediom eine schwierige, vielleicht unerfiilllbare Aui-
gabe ist. BSo werden die Geriiche wohl richtiz aufgefasst als
ansserordentlich bedeutsame Symptome der Anwesen-
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heit von Zersetzungserregern, welche in voller Acti-
vitit begriffen sind. Ihre Bereitwilligkeit, in anderen adiquaten
Medien ihre Activitit fortzusetzen, der Zeitpunkt, in welchem sie
leichter oder schwerer durch andere Kriifte in ein neues Medium
iibergefiihrt werden kimnen, und der Grad, in welchem ein das Sym-
ptom des Gestanks vernichtendes Mittel gleichzeitiz die obengenannten
Eigenschaften aufhebt, kann nur durch besondere Untersuchungen an
den Zersetzungserregern selbst festgestellt werden.

Bevor wir zun diesen iibergehen streifen wir kurz — ihrer
Bedeutungslosigkeit entsprechend — diejenigen Bestrebungen,
welche auf Grund noch weit oberflichlicherer Erscheinungen,
als die Alteration des Geruches es ist, gewisse Substanzen als
»Desinficientien® empfahlen: Die Pricipitation der in einer
Fliissigkeit suspendirten Massen, die Coagulation albu-
miniser Substanzen, das blosse Aussehen von Fleischmassen,
die Hinderung der Verfirbung des iibermangansauren
Kali, der Umstand, dass Blut z. B. seine hellrothe Fiirbung
behielt, fliissig blieb, die Form seiner Blutkorperchen bewahrte ete,
— Ferner hat man aus der Verfirbung von Lackmus-
papier, aus der Tédtung grisserer Thiere (und zwar
nicht nur von Wanzen, Schwaben oder anderen Insecten, son-
dern athmender Thiere, wie Miuse und Vigel) zeitweilig ge-
wagt, Schliisse auf die , Desinfectionskraft® hierzn angewandter
Substanzen zu ziehen. Derartige Missverstindnisse beanspruchen
eine Aufzihlung nicht und finden ihre Kritik in jeder Zeile
der nachstehenden Erdrterungen.

4) Schliisse auf die gelungene Abtédtung von
Mikroorganismen aus mikroskopischen Befunden.
Es hiessze einem Theil derjenigen Forscher, welche wir mit den
eben erirterten ungeniigenden Kriterien arbeiten sahen, ein

osses Unrecht anthun, wenn man sie in diesem Abschmitt
von den Kriterien fiir Leben und Todtsein der Mikroorganismen
nicht nochmals zur Erwihnung bringen wollte. Gerade in ihnen
erreichte das Gefiihl der Insufficienz der bisher gezogenen
Schliisse diejenige Hihe, um iiber die oberflichlichen Erschei-
nungen der Zersetzungsprocesse hinaus nach einer Erkenntniss
ihrer inneren Bedingungen zu suchen. Vergessen wir
nicht, dass dieser Erkenntniss ihre Pfade vornehmlich durch
Pastenr’s grundlegende Forschungen gewiesen wurden, ob-
gleich uns die Unmdiglichkeit, den Gang derselben nochmals
in unsere Betrachtung zu ziehen, strenge an den weiteren Verfolg
unseres specielleren Themas verweist.

1870 sehen wir in der franzisischen Akademie an die von Faye anf-
geworfene Frage: _(uels sont les vrais agents chimigues, qun'il fant opposer
a l'infection miasmatique *“ zich eine lebhafte Discussion kniipfen (Compt. rend.
LXXI, Nr. 11). Der Fragesteller constatirte den Unterschied zwischen der nur
desodorisirenden wund der wirklich desinficirenden Wirkung der Desinfections-
mittel und zog besonders energisch gegen den friiher so allzemeinen Gebranch
der Chlorriuchernngen zn Felde. Anf Grund ihrer reell bakterientidtenden
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Wirkung empfahl er die Carbolsiure und die ihr verwandten Stoffe. Die von
ginem Theil der Collegen des Redners gemachten Einwinde kennzeichneten sehr
gut die Standpunkte: Chevrenil machte geltend, dass anch die Chlorverbin-
dungen, indem sie sich zerzetzen, eine Menge organischer Stoffe wesentlich ver-
andern und deshalb (!) wohl nicht ohne desinficirende Wirkung seien; Dumas
aber hob ganz hesonders hervor: die Carbolsiurepriparate wirkten deshalb so
giinstig, weil ihr Effect nicht nur .die Hemmung der organischen Zersetzung,
sondern auch die Tidtung der EKeime und Organismen, deren Entwick-
Iung die epidemischen Krankheiten verursache und verbreite* — also ein
doppelter sei.

Als eifrigstem Vorkimpfer der Aufgabe, fir jede wirklich desinficirende
Wirkung das Verhalten der mikroparasitiren Organismen als Controle zm ver-
werthen, begegnen wir bereits 1872 Dougall Seine Arbeit ,Fowers of various
substances in preventing the appearence of animaleuls in organie fluids (Med,
times and gaz. April) enthidlt eine imponirend grosse Reihe auf diesen Punkt
gerichteter Versuche. Nicht weniger als 67 verschiedene Substanzen, reizende,
narkotische, narkotisch-reizende und solche Stoffe, welche als Desinficientien
ginen Rof haben, wurden daranf gepriift, inwieweit sie fihig sind, die Erschei-
nung von animalischen Organismen (Bakterien, Vibrionen, Monaden,
Amiben, Toruld) in organischen Flissigkeiten zu verhindern. Als
letztere fizurirten vorwiegend Heuinfus, Urin und eine Mischung von Fleischsaft
mit Eiweisslisung, Zur Controlle wurden die Flissigkeiten bei Zusatz von
kleinen Wassermengen beobachtet, wihrend auf vermuthlich desinficirte und
nicht desinficirte gleichzeitiz dieselbe Aussentemperatur einwirkte, Eine Reihen-
folge der desinficirenden Mittel wurde festgestellt aus dem Quantum, welches
nithiz war, um anf 6 Tage das Auftreten der Mikroorganismen zu hindern, resp,
wie friith sich bei Anwendung gleich starker Lisungen die ersten Spuren anima--
lizschen Lebens zeigten, Von den metallischen Salzen wirkten schwefelsaures
KEupfer am stirksten, Hiollensteinlésung am schwiichsten, Unter den
organischen Sauren nahm Benzoésiure den 1., Carbolsiure den 5.,
Essigsaure den 7. (letzten) Platz ein. Von den Salzen der alkalischen Erden
wirkte Chlorammoninm am stirksten; die uwnorganischen alkalischen Salze
waren mit Ausnalime des doppeltchromsauren Kali alle von sehr geringer
Eraft. Die aromatischen Oele ibten im Urin uwnd in der Eiweisslisung
keine Wirkung aus, im Heninfus dagegen eine gnte. Wirkungslos waren Cantha-
ridentinctur und die giftigen vegetabilischen Extracte, Auffallend war bei den
Versuchen, dass Carbolsiore nur eine geringe Kraft, die Entstehung der Mikro-
organismen zn verhindern, bewies. Am intensivsten wirkte Chromsidure.

Fast gleichzeitic und mit durchans #hnlichen Kriterien experimentirte
Crace Calvert (On the relative power of various substances in preventing
putrefaction. Med. times and gaz. 1872 Octobre). Als fiulnissfihige Substanz
benutzte er Eiweisslisung: zwei andere Proben derzelben wurden ohne Zusatz
irgend welcher Substanzen theils im Laboratorium, theils in freier Luft beob-
achtet; der desinficirende Erfolg stiitzte sich auf etwas verfeinerte Anschau-
ungen iiber das Verhalten der Mikroorganismen und aunf eine Wirdigung
verschiedener Gattungen derselben. So ergab =ich, dass Carbol- und Cresyl-
siure, die Entstehung von ,Pilzen®, wie von ,Vibrionen* und den Fiulniss-
gernch verhinderten, Chlorzink- nnd Quecksilberchlorid dagegen nur
die Entstehung von Vibrionen, nicht die von Pilzen. Bei Zusatz von Ka lk,
schwefelsaurem Chinin, Pfeffer, Terpenthin, Blausiunre entstanden
Vibrionen aber keine Pilze, wihrend bei Anwendung von verschiedenen anderen
Sduren, Alkalien, Chlorverbindungen, Schwefelverbindungen,
Phosphaten, iibermangansaurem Kali, Pikrinsaure, Holzkohle,
gich sowohl Pilze als Vibrionen entwickelten. DMe Siuren, namentlich Schwefel-
siure und Essigsiiure, begiinstigten das Wachsthum der Pilze, die Alkalien die
Entwicklung der Vibrionen.

Auf dhnlichen Resultaten fussen die Anschanungen von Lex, deren wir
noch gelegentlich des M odus der Bakterientddtung niher zn gedenken haben
werden. Als Kritiker der spiater zu besprechenden Desinfectionsexperimente von
Onimuns macht Bochefontaine (Mouvement méd. 1873) den Befund sich

Wernich, Desinfectionzlehre, 11
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bhewegender Vibrionen und Bakterien in gefrorenem Blute als von besonderem
Belange geltend.

In einer Versuchsreihe iiher Desinfection der Excremente suchte Camerer
(Wiirttemb. med. Corresp.-Bl. 1873, Nr. 20) die Mittel festznstellen, welche Fices
und Urin erganismenfrei zn erhalten im Stande wiren. Was schon Bill-
roth gefanden hatte, bestitigten auch seine Experimente, ndmlich, dass weit
grossere Quantititen aller Mittel, auch der Carbolsiure fiir diesen Zweck néthig
seien, als man gewohnlich annahm. _Um das Entstehen von Infusorien und
Bakterien® im Kothbrei zu verhindern, bediirfe es mindestens 5[, des Gewichtes
der zu desinficirenden Masse an Aetzkalk Carbolsiure, Schwefelsiure
und Eisenvitriol

Auch Vajda und Heymann in ihren vergleichenden Versuchen fiber
den Werth der Carbolsiure, der Salievlsiure und der Kresylsiure
als Desinfectionsmittel (Wiener med. Presse 1875. Nr. 6—23); Baierlacher
bei seinen Vergleichen zwischen der schwefligen Sinre mit der Salieyl-
saure, der Carbolsinre und dem Chlor (Bair. érztl. Jnt-Bl. 1875, Nr. 38
bis 40); Tedesco in seiner Arbeit iiber die gleichen Stoffe (Arch. méd. Belges
1875 Janv.); Bédoin, der die Wirkung des Borax auf Pierdeblut prufte
(Compt. rend. 82, Nr. 21); Vallin, Tyndall, welche die Wirkung der Hitze
anf Bakterien untersuchten, bedienten sich des mikroskopischen Nachweises
der Mikroorganismen, nm die Wirkungen, welche den gepriiften Stoffen zunge-
gchrieben wurden, als wirklich desinficirende zu erweisen. Anch Mehlhansen
bemerkt zur Unterstiitzung seines giinstigen Urtheils iiber die desinficirende
Eraft der schwefligen Siure, dass ,das Leben von Vibrionen und Bak-
terien®, welche er in offenen Schilchen der Einwirkung intensiver Dampfe dieser
Saure ansgesetzt hatte, _vernichtet wurde®. (Berichte der Cholera-Commission
fiir das Dentsche Reich, IV, 341.)

Noch bis in die allerneneste Zeit reicht das Festhalten an diesem
Kriterium, wie eine grissere Arbeit von J, Lane Notter beweist (Lancet
1879, October 11), der fiinfzehn antiseptische Substanzen (in ziemlich nahem An-
schluss an die Arbeiten Dougall’s) je nach der Bewegungsfihigkeit und
Demonstrabilitit, welche die Mikroorganismen in den damit behandelten
Fliissigkeiten zeigten, auf ihren Werth beurtheilte.

Absichtlich sind die Versuche mit Vaceine, Rotzbakterien, septischen
Blut ete. an dieser Stelle noch nicht zur Sprache gebracht.

So sehr diese exactere Methode, desinficirende Substanzen
zu priifen, sich eine Zeit lang der allgemeinen Zunstimmung er-
frente, bedarf es doch nur eines gewissen Masses von Kenntnissen
aus der Mikroparasitologie, um zu entscheiden, ob sie wirklich
die Bezeichnung einer absolut zuverliissigen verdiene. Sie steht
und fillt mit der Antwort auf die Frage: ob sich die Lebens-
fiihigkeit von Mikroorganismen mit voller Sicherheit mittelst
des Mikroskops beurtheilen ldsst, ob wir im Stande sind, durch
die verschirfte Gesichtswahrnehmung lebende
und getodtete Bakterien zu unterscheiden?

Wir miissen es als eine Hauptanfgabe unserer ganzen
Darlegung erachten, dem Leser geniigendes Material zn bieten,
um mit voller Ueberzengung diese Frage verneinen zu
kinnen,

Ueber keinen Punkt aus der gesammten Mikroparasitologie diirften
sich die sonst sehr auseinandergehenden Meinungen leichter einigen
als iiber dem, dass wir fiir die verschiedenen Bakterienarten noch
enorme Unterschiede zu constatiren haben, in Bezug sowohl auf die
[ntensitit und die Nachweisbarkeit der Lebensiinsserungen als auch

L bl et
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in Bezug auf die morphologische Erkennbarkeit. Mit grisster Ge-
neigtheit wird der Anfinger in jedem ihm vorgelegten Bakterien-
priparat individuelle Bewegungen der Einzelorganismen anzuerkennen
bereit sein; ihm wird das Vorwiirtsstreben, Zuriickschnellen und
Unduliren, wie es schwirmenden Stibchen znkommt, ihm werden
selbst die tanzenden, schwebenden und drehenden Bew-ogungen der
Sphiirobakterien kaum weniger imponiren, als die weit complicir-
teren Bewegungen anderer Arten, deren Erklirung noch hente
den Fachgelehrten sehr schwierig ist, und deren Eigenartigkeit
vor wenigen Jahrzehnten die Thiernatur dieser Mikroorganismen
iiber jeden Zweifel zu stellen schien. FEs ist hichst bezeichnend
fir die Auffassung, welche hinsichtlich des Gros der Bewegungen
Platz gegriffen hat, dass in allen Fachkreisen diese Ansicht von
der animalischen Natur der Mikroparasiten immer mehr an Geltung
verlor. Zwar kommen — selbstverstindlich mit Ausschluss der
sogleich zu besprechenden Irrthiimer — Bewegungserscheinungen an
gewissen Formen vor, welche einer Analyse auf -physikalischem
Wege, einer Erklirung durch osmotische, elastische, hydrostatische
Gesetze fast unzugiinglich erscheinen. Wenn man einen Vibrio serpens
seine lebhaften schlingelnden Bewegungen bald in rhythmischer Wieder-
holung ausfiihren, bald wie willkiirlich anhalten sieht, wenn ein
Vibrio rugula im Gesichtsfelde des Mikroskops seine bohrenden, be-
dichtigen Bewegungen ausfilhrt, wenn die Beggiatoen in riistiger Un-
verdrossenheit ihre Fiiden nicht nur hin- und herkriimmen, sondern
auch Schlingen bilden und liésen, wenn man endlich die Spirochaete
plicatilis bei dem Hervorringeln und Umherschlendern ihrer Fiiden
und bei deren Zuriickschnellen in einen Kniuel in unermiidlicher
Thitigkeit beobachtet, ist es gewiss schwer, sich von dem Gedanken,
hier gehen willkiirliche Bewegungen vor sich, loszumachen. Und
obgleich die Versuche sich mehren, gewisse dieser Fadenbewegungen
auf die Elasticitit der Fiden selbst zuriickzufithren, obgleich die
urspriinglich stark angezweifelten Entdeckungen won Geisseln an
manchen Bacillusarten (Déllinger, Drysdale) neuerdings durch
competente Forscher (Cohn, Koch) bestitigt sind, und hier also
eine Parallele mit den Flimmerbewegungen gewisser Epithelien vor-
liegt, existiren noch viele Liicken hinsichtlich der Spontaneitit jener
Bewegungen, welche ihrer Ausfiillung harren.

Aus einer niheren Revision vieler medicinischer Bakterien-
beschreibungen ergiebt sich jedoch aunf's Evidenteste, dass diese
mit ganz anderen Schwierigkeiten — mit den viel bedenklicheren
und hartniickigeren des Vorurtheils und einer schlechten Untersuchungs-
methode — zu kiimpfen gehabt haben. Wiihrend es fiir den am
Mikroskop arbeitenden Pflanzenphysiologen unzweifelbaft feststeht:
Sphirobakterien sind immer unbeweglich undsehwiir-
men nie, weiss das Gros medicinischer Beschreibungen noch immer
von den lebhaften Bewegungen gerade dieser Mikroorganismen, von
der Steigerung dieser Lebenserscheinung durch Zusatz von Reagentien ete.
zu berichten. Man sollte meinen, dass ein Widerspruch um so leichter

11



164 Mikroskopische Kritik

aus der Welt zu schaffen sei, je offenbarer seine Ursachen sind. Das
Zutreffen dieser Regel wird fiir unser Thema hauptsichlich durch die
Sicherheit verhindert, mit welcher die histologischen Mikroskopiker
ihre gewihnliche Methode auf Mikroorganismen-Untersuchungen
iibertragen haben,

Wiihrend der Tropfen, der auf dem Objecttriger den feinen
Schnitt eines Gewebes umfingt, gerade ausreicht, um die Interstitien
desselben zu durchdringen und unter dem Deckglase eine gleichmissige,
ebnende Fliissigkeitsschicht zu bilden, ist dieser gleich grosse Tropfen,
ist sein vierter und zwanzigster Theil fiir eine Anzahl in ihn
verpflanzter Bakterien ein wildbewegtes Meer, eine
Wasserfliche, in welcher die Temperatur der Glasplatten, des Object-
tisches und des sich niilhernden Tubus, der Hauch des Beobachters,
die Diffusionsausgleichungen der Fliissigkeiten — Wirbelstrime und
Brandungen veranlassen, welche die winzigen geformten Kirperchen
tanzen, zittern und durcheinanderschiessen machen wie Nussschalen
auf dem Ocean. Wer unter derartigen Bedingungen aus seiner ein-
fachen Sinneswahrnehmung Schliisse ziechen und eine Erkenntniss be-
griinden will, stellt sich selbst auf den Standpunkt unheilbarer Nai-
vitit, — Wir werden also (mit Hinweis auf die frither hinsichilich
der Untersuchung gegebenen Auseinandersetzungen) jeder Beschrei-
bung wvon ,lebhaft sich bewegenden Micrococcen™ gegeniiber uns
ablehnend verhalten und wo ,schwiirmende Stibchen* beschrieben
werden, die Darlegung der angewandten Untersuchungstechnik bean-
spruchen miissen.

Leider kiimen wir indess anch nach absoluter Feststellung
der Thatsache, dass hier ein Mikroorganismus sich bewegt, dort unbe-
weglich geblieben oder geworden sei, nicht um ein Haar breit weiter
in der Diagnostik lebender und getiidteten Bakterien. Denn viele
Mikroorganismen, welche ihrer sonstigen Lebens-
thitigkeiten sehr michtig sind, bewegen sichnie, und
kein Mikroorganismus, welcher seine etwaigen Bewe-
cungen eingestellt hat, ist deswegen als todt zu be-
trachten.

Versuche. Man inficire zwei Reagenzgliser mit sterilisirter
Pasteurscher Losung durch je ein Tropfechen fauler Fleischfliissig-
keit, temperire sie in geeigneter Weise und verschliesse das eine
durch einen dichten Wattepfropf, wiihrend man das andere offen
lisst. Beide triiben sich innerhalb der niichsten 24 Stunden; bei
beiden schreitet die Triibung successive fort. Entnimmt man beiden
withrend der ersten zwei Tage ein Untersuchungstripfchen, so wimmelt
dies in bekannter Weise von zahlreichen hin- und herschwirmenden
Stibchen, Am 3.—4. Tage bildet sich auf der dem Luftzutritt preis-
gegebenen Oberfliche des einen (Gliischens ein zartes, grauweisses
Hiiutchen, das, in subtiler Weise abgehoben und unter das Mikroskop
gebracht, einen von dem gleichmiissizen Inhalt des verschlossenen
(Gligchens sehr verschiedenen Amnblick gewiihrt: wiihrend der letatere
sich nach wie vor in die einzelnen ‘t:u;wn:glju]wn Stibchen auflisen
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lisst, erscheint das Hiutchen als ein absolut ruhendes, chagrinartiges
Gebilde, eine Zoogléamasse, die man zu noch grisserer Sicher-
heit auf dem Deckglischen aufirocknen lassen kann. — Trotz
dieser Differenz der mikroskopischen Bilder ist der An-
steckungseffect, den dieses Deckglischen mit der unbeweglichen Zooglia-
masse und ein belebtes Tripfchen des anderen Glases in mneuen
‘Niihrlgsungen erzielt, absolut derselbe: beide geben zur Fort-
planzung, Triibung und Belebung der letzterem ausreichendes Mate-
rial her, — Auch chromogene Micrococeen, wvon deren Unbeweglich-
keit man sich verhiltnissmiissig leicht iiberzengen kann, eignen sich
zur Verificirung des Sachverhaltes vortrefflich. —

Bei manchen Formen, deren Fortpflanzungs- und Erniihrungs-
bedingungen man genau kennt, gelingt es, unter dem Mikroskop ihre
Vermehrungs- und Entwicklungsthiitigkeit zu beobachten, so besonders
fiir jene Bacillusarten, welche in lange Fiiden und Lockenbiindel aus-
wachsen und dann in diesen eine Heranbildung wvon Sporen, eine all-
miilice Befreiung und schliesslich vollstindige Isolirung derselben
erkennen lassen. Von anderen Beispielen derartiger gliicklicher Beob-
achtungen absehend, sei hier nur auf die in ihren einzelnen Phasen
durch Koch festgestellie Entwicklungsgeschichte der Milzbrandbacillen
und der Recurrens-Spirochite wverwiesen. — Wie grosse Mithe und
wie viel Zeit jedoch fiir die Lisnng dieser Aufgabe (welche man
eigentlich mit de Bary uud Cohn fiir jeden Mikroparasiten stellen
muss) vergeblich aufgewandt worden ist, dariiber hat, wie jeder
Forscher, der sich mit dieser Aufgabe befasst hat, auch Verfasser
geniigende Erfahrungen. Der geringste Mangel in der Zusammen-
setzung des als Medium dienenden Fliissigkeitstripfchens, kaum iiber-
gehbare Stirungen bei der Erwirmung des Objecttisches kionnen con-
stante DMisserfolge wochenlanger Bemiihungen zur Folge haben.
Niedrigeren und niedrigsten Formen besonders der Sphirobakterien
gegeniiber, scheint jedoch diese Art, Lebensfihigkeiten unmittelbar zu
beobachten, ganz aunsgeschlossen. Wir sind wohl geneigt, auf eine
stattgehabte Fortpflanzungsthiitigheit zu schliessen, wenn wir die Zahl
der Kirnchen im Gesichtsfelde vermehrt finden, wenn wir unter ihnen
zwel mit einander verbunden sehen, und die Zwillinge bald grisseren,
bald geringeren Abstand von einander nehmen, aber die Schwierig-
keiten — schon der vergleichenden Zihlung — sind mitanter kaum
iiberwindlich, nnd ein Beweis fiir den Fortpflanzungsact lisst sich
aus der Groppirung nicht fiithren; denn auch Zerfallskirperchen
kommen zu Paaren, in Gruppen, kurzen Ketten und in zoogléaihn-
lichen Haufen vor.

Fassen wir schliesslich noch die Schwerfilligkeit der
Reactionen in's Auge, welche diese Micrococeen unseren
meisten Reizmitteln gegeniiber entfalten. Wihrend man lange

eglaubt hat, in ihrem Widerstande gegen Essigsiure, Kali-
auge, Aether — die Kriterien ihrer Bakteriennatur zu be-
sitzen (v. Recklinghausen), wissen wir aus anderen Mit-
theilungen und eigener Beobachtung, dass auch ein grosser
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Theil organischer Zerfallskorperchen durch Essigsiure nur
stirker hervortritt, dass manche durch Kalilange und Aether
ebensowenig angegriffen werden, und dass selbst die ausge-
sprochene Neigung der Micrococcen, Anilinfarben in sich
aufzunehmen, nur fiir den Kundigen zur Begriindung einer
relativ sicheren Unterscheidung ausreicht (Weigert). — Im
gegebenen Falle also lassen uns oft alle morphologischen Merk-
male im Stich, keines unserer optischen und chemischen Hilfs-
mittel reicht ans, um an den niedrigsten Micrococecenformen
(die, wie schon @fter erwiihnt, gerade pathologischen Fragen
gegeniiber durchaus nicht die unwichtigsten sind) eine Spur
von Irritabilitit, eine sinnfillige Lebensdusserung zn demon-
striren Wie fatal sich diese Schranke der Erkenntniss in
der Frage von der Generatio spontanea gezeigt hat, ist hier
niitzlich zu erwiihnen. Die Desinfections - Experimentatoren,
welche nach einigen Blicken durch das Mikroskop ihre Mikro-
organismen als durch die angewandten Agentien getidtet und
die betreffenden Medien also als ,desinficirt* erklirten, miissen
wahrhaft kleinlaut werden, wenn sie auch nur einige wenige
der neueren Abiogenesisarbeiten durchsehen und sich vergegen-
wiirtigen wollen, mit welchem Raffinement der beider-
seitigen Versuchsanordnungen Dispute iliber das Vorhandensein
und die Wirksamkeit von Mikroorganismen (wie etwa die
zwischen Pasteur und Frémy, Huizinga und seinen
Gegnern, Charlton-Bastian und F. Cohn u. a.) gefiihrt
worden sind und”gefiihrt werden miissen.

¢) Schliisse auf die gelungene Abtédtung
von Mikroorganismen ausdem Wegfall der Repro-
ductionsthidtigkeit.

Die niedrigsten Lebensformen und unter ihnen die Krank-
heitserreger werden durch kleinste Organismen dargestellt,
deren Dasein und deren Lebensiiusserungen unmittelbar weder
durch einen unserer Sinne, noch durch deren Zusammenwirken,
noch auch unter Zuhilfenahme aller uns bis jetzt bekannten
Schirfungs- und Untersuchungsmittel offenbar und bewiesen
werden. lhre L.ebensthitigkeit wird unserer Er-
kenntniss vielmehr einzig dann zuginglich, wenn
z=ie unter geeigneten Bedingungeneine nngeheure
Menge gleichbeschaffener niedriger Organismen
hervorbringen: aus dieser Massenerscheinung und ver-
einigten Wirkung schliessen wir auf die Existenz und
Lebensthitigkeit des Einzelwesens. — Wenn wir auf dieses
Schlussresultat einer unserer friiheren Betrachtungen zuriick-
greifen, so geschieht es, nm das einzige allen Mikroorganismen
bis in die niedrigsten Abstufungen und den Ansteckungs-
erregern eo ipso zukommende Merkmal der Reprodue tions-
fihigkeit fiir die Beweisfithrung iiber ihren lebenden und
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todten Zustand zu verwerthen. Es wiire natiirlich trotzdem ein
Irrthum, aus dem Vorhandensein der Vermehrungsfihigkeit aunf
irgend einen wichtigeren Zusammenhang mit dem Medium
schliessen zu wollen. Wir wollen nur wissen:

Entfaltete ein uns interessirender Mikroorganismus
seine Reproductionstihigkeit unter Bedingungen, welche
herzustellen in unserem Belieben stand?

Stellte er diese Lebensthiitigkeit (zugleich die wich-
tigste, wenn es sich nm einen Krankheitserreger handelt)
ein, als wir ihn — ebenfalls unter klarer Einsicht in die
stattfindenden Bedingungen — in irgend welcher Weise
feindlich beeinflussten ?

Zur Herstellung dieser Bedingungen kann es nun in
keinem Falle geniigen, eine Mikroorganismencolonie in beliebiger
Weise zu schiidigen nnd an ihr Beobachtungen zu machen.
Die Fehlerquellen eines solchen Verfahrens liegen auf der Hand ;
man wird gar nicht iibersehen kinnen, welche etwaigen Ver-
anderungen des Versuchsobjectes einfach vom Zusatz des ver-
mutheten Todtungsmittels, von der Vermischung beider Sub-
stanzen, von einfachen physikalischen Erscheinungen oder
chemischen Bedingungen abhiingen, und weleche vielleicht anf
eine Alteration des Mikroparasitenlebens zuriickzufiihren sind.

Versuche. In gleiche Portionen einer in actuellster Fiulniss
begriffenen Fleischwassermischung, welche bei intensivem Gestank eing
graurdthliche Firbung und eine gleichmiissige, durch das Mikvoskop auf
unzithlige Fiulnissbakterien zuriickzufithrende Triibung zeigt, werden
Zusitze von Carbolsiurelosung gethan und zwar so, dass der Zunsatz
zu dem einen Gefiss ein Verhiiltniss bildet wvon !/, Theil wasser-
freier krystallisirter Carbolsiure auf 100 Theile Gesammtfliissigkeit,
wiihrend das andere Gefiiss in 100 Theile der letzterem 2 Theile der
krystallisirten Sdure gelist enthilt. Unmittelbar nach dem Zusatze
dieses Desinficiens findet in beiden Fiulnisscolonien eine makro-
 gkopische Verinderung in der Weise statt, dass die Fliissigkeit einen
grauweisslichen Bodensatz abscheidet, und oberhalb desselben einen
leicht griinlichen Farbenton annimmt, der bei der stiirker carbolisirten
etwas entschiedener hervortritt, als bei der anderen. Nach einigem
Stehenlassen findet eine Kldrung dieser griinlichen Schicht in immer
zunehmendem Grade statt; die Bodenschicht hat in dem 2 Procent
Carbolsiiure enthaltenden Glase einen weisslicheren, in dem anderen
einen rothlicheren Farbenton. Eine bei nahezn errveichter Klirung
veranstaltete mikroskopische Untersuchung der beiderseitigen griinlichen
Fliissigkeitsschichten ergiebt das iibereinstimmende Resultat, dass
Fiulnissorganismen weder hier noch dort zun entdecken sind;
der Fiulnissgeruch tritt in beiden Gefdssen gegen den der Carbol-
sdure zuriick: man kénnte in Consequenz ilterer Anschauungen beide
-Glaser fiir ,desinficirt* erkliren. Impft man jedoch — auch ohne
umzuriilhren — auns jedem derselben je einen Tropfen auf eine Reihe
‘mit Pasteur'scher sterilisirter Nihrlosung gefiillter Reagensgliser
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(unter sogleich zu erorternden Cautelen), so wird man im Brutofen
stets die von der zweiprocentig desinficirten Mischung beriihrten wun-
verindert, dagegen die mit der halbprocentig behan-
delten Gliser angesteckt, d. h. bald getriibt und mit Stibchen-
bakterien bevilkert finden. —  Hier existirten nach der feindlichen
Einwirkung der Siure nur Andeutun gen makroskopischer Unter-
schiede, withrend doch die Anwendung der grisseren Quantitit eine
prineipiell verschiedene Wirkung hatte. —

Es handelt sich also darum, anscheinend stark alterirte Mikro-
organismen wieder in ihre giinstigen Lebensbedingungen
guriickzn versetzen und sich zu iiberzengen , dass sie auch in
diesen ihre Reproductionsthiitigkeit nicht mehr wieder aufnehmen
kinnen. Die Versuche stufen sich in ihrer absoluten Zuverlissigkeit
nach Massgabe des Zwanges ab, den eine giinstige Nihrfliissigkeit,
ein giinstiges Medium, auf die Entfaltung ihrer Lebensthitigkeit aus-
zuiitben im Stande war.

Versuche. DMan bereite zwei verschiedene Nihrfliissigkeiten,
die eine nach Pasteur-Bergmann (100 Th. Wasser, 10 Th.
Candiszucker, 1 Th. Ammonium tart., !/, Th. Kali phosphoricum) die
andere nach F. Cohn (200 Th. Wasser, 2 Th. neutr. weinstein-
saures Ammoniak, 1 Th. saures phosphorsaures Kali, 1 Th. schwefel-
saure Magnesia, 1/;, Th. Chlorkalium}, sterilisire beide Fliissigkeiten
durch Hitze sorgfiltig und fiille mit jeder eine Reihe von Reagens-
glisern auf. Je eine Hilfte dieser Gliser erhilt einen XZusatz von
1,0/, Carbolsiure, die andere Hilfte bleibt wvon diesem Zusatz frei.
Simmtliche Apparate werden nun aus einer durch Finlnissbakterien
miissig getriilbten Pasteunr'schen Lisung geimpft. — Die mit Car-
bolsiiure geschiitzten Gliser werden die Bakterien des Impftropfens
nicht zur Entwicklung kommen lassen, sie sind und bleiben krystall-
klar und erscheinen (entsprechend auch jeder mikroskopischen Durch-
forschung) als bakterienfrei. Dagegen ist das Verhalten der nicht
desinficirten Gefisse verschieden; die mit der den Organismen adi-
quaten P asteur’schen Fliissigkeit gefiillten haben die Brut ange-
nommen, triilben sich in zunehmender Weise und wimmeln von Bak-
terien, die mit der anderen mineralischen Nihrlosung gefiillten
riefen die Production der hineinverpflanzten Organismen oft nicht
hervor und blieben z. T. klar. — Hier wirkte also das Nichtadidquat-
sein des Nihrmedinms vollkommen identisch mit dem Carbolsinrezusatz.

Diese Methode, absichtlich und willkiirlich iibertragene
Bakterien nach Massgabe der eintretenden oder ausbleibenden
Vermehrung auf die Frage, ob mit lebenden oder getidteten
Bakterien gearbeitet wurde, zu beurtheilen, habe ich als ,bak-
terioskopische® zu bezeichnen gelehrt. Doch bemerke ich
hier wie in den fritheren den Gegenstand behandelnden Publi-
cationen, dass bereits vor Einfiihrung dieser Benennung viele
Bakterienforscher (Naegeli, Cohn, Salkowski, Berg-
mann, M. Wolff, Dragendorff, Bucholtz u. A.) sich
der Methode bedient haben, und dass auch die von Klebs und
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seinen Schiilern geiibte sogenannte ,fractionirte Cultur® in
.ihrer Technik der bakterioskopischen Methode sehr nahe steht.

Sie geht, wie aus den angefiihrten Versuchsheispielen
mit Leichtigkeit erhellt, von folgenden einfachen Voraus-
setzungen auns:

1. dass es ausfiihrbar ist, aus einer Bakteriencolonie lebende
und fortpflanzungstiichtige Exemplare unvermischt mit
anderen Organismen zu entnehmen;

2. dass man diese Exemplare unversehrt in neue Verhiiltnisse,
auf neue Nihrflichen, in Fliissigkeiten ete. iibertragen
kann, in welchen sie ihre Vermehrungsfihigkeit entfalten
miigsen;

3. dass endlich die Erscheinungen der Reproductionsthiitigkeit
absolut klar und zweifellos zu unterscheiden sind von dem
Ausbleiben derselben.

Die Technik der bakterioskopischen Methode, wenn es sich um
die Erreichung des positiven Resultates, die Anlage einer neuen
Bakteriencolonie handelt, ist eine so einfache, dass sie mit wenigen
Worten abzumachen wire. Es ist jedoch iiberall da, wo mit Mikro-
organismenkeimen gearbeitet wird, wiel leichter, Ansteckungen
hervorzurufen, als Ansteckungen zu vermeiden.

Wiihrend es fiir eine Reihe won leichter sichtbaren und in
festem Aggregatzustande sich zusammenhiufenden Organismen geniigen
diirfte, niemals irgend einen auf seine Aufnahmefihigkeit zu priifenden
Nihrboden mit den Fingern, den bereits bei fertigen Mikroorganismen-
Colonien benutzten Gerithen, dem Arbeitsplatze, auf dem jene und
diese sich befanden, in Beriihrung zu bringen, ist bei dem Manipu-
liren mit Organismen, denen ein Ueberallvorhandensein — mit mehr
oder weniger Recht — nachgesagt wird, dringend nithig, die fol-
genden Anweisungen auf's Sorgfiltigste zu beachten. Durch sie
allein diirfte es miiglich sein, ein positives Desinfectionsresultat vor
dem Einwurfe zu schiitzen: es sei das Freibleiben des absichtlich
geschiitzten Apparates ein ebenso zweifelhafter Zufall, wie das An-
gehen der Aussaat in nicht desinficirten Gefissen eine Folge unbe-
merkter und dem Willen des Experimentators entzogener Einfliisse.

@) Bakterienfreie Culturapparate (Fig. 7). Wenmn
man 12 mit absolutem Alkohol oder rauchender Salpetersiure gerei-
_nigte, getrocknete Reagenzgliser iiber einer Gasflamme langsam aus-
gliiht und dieselben noch heiss mit der eben vom Feuer genommenen
kochenden Niihrflissigkeit fiillt, erhiilt man einen Culturapparat, in
welchem sich, wenn er nicht besiit und in sogleich zu beschreibender
Weise verschlossen gehalten wird, auch im Verlanfe won Monaten
niemals spontan Mikroorganismen entwickeln.

) Bakterienfreie Nihrfliissigkeiten., — Die gele-
gentlich der wvorher beschriebenen mineralischen Nihrlisungen sind
als vollkommen sterilisirt zu betrachten, wenn man sie 20—30 Mi-
nuten stark kochen lisst. Complicirtere organische Mischungen, welche
man zu Nibrmedien benutzen will, also z. B. Heuninfuse, Malz- und
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Fleischextractlosungen, Harn ete., bediirfen, wie besonders durch
Cohn’s Ermittelungen festgestellt ist, einer Durchkochung von 50
bis 120 Minuten im Verschlusstopfe, um vor einer spontanen Keim-
entfaltung gesichert zn sein.

Fig. 7.

Bakterioskopische Vorrichtung. — « Vor Infection geschiitzte Cnlturgefisse.
b In absteigendem Grade durch Bakterienenmtwicklung getriibte Cnlturgefisse.

¢) Bakteriensicherer Verschluss. — Die Verstopfung
der Culturapparate mit carbolisirter Watte, wie mehrere meiner
Vorarbeiter sie anwandten, habe ich als einen bedenklichen Fehler
kennen gelernt. Die Carbolsiure ist gewissen Bakterien-Entwicklungen
in so eclatanter Weise verderblich, dass die winzige Quantitit der-
selben, welche durch Verflichtizung oder in einigen sich fast unver-
meidlich von dem Stopfen liésenden Wattefiiserchen oder mit den
zuriickrollenden Tripfchen des unmittelbar am Wattepfropf nieder-
geschlagenen Wasserdampfes in die Nihrfliissigkeit gelangt, den fehler-
losen Ablauf des Versuches leicht hemmen kamn. Jeder Bakte-
rienversuch, in welchem zur Erfiillluug eines Neben-
zweckes auf irgend eine Art, ob auch in noch so
kleiner Menge, Carbolsiiure mitgespielt hat, enthilt
eine Fehlerquelle. — Einen unverdichtigen bakteriensicheren
Verschluss stellt man her durch einen vorher geformten Watte-
pfropf, den man in einem Gasofen einer Temperatur von 150°
ausgesetzt hat, wobei das leichte Ankohlen desselben selbstverstind-
lich gleichgiltiz ist. Die Befestigung eines solchen Stopfens in der
Miindung des Glasgefiisses geschieht mittelst geglithter Pincette.
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d) Erfolgreiche Impfung. Bucholtz impfte ,mit
einige Tage altem Tabaksinfus“, durch Uebergiessen gewiihnlichen
Rauchtabaks mit destillirtem Wasser dargestellt, welches sich in kiir-
zester Zeit mit ,Micrococens und Mikrobakterien (Billroth)* bevil-
kerte. ,FEinige Tropfen“ eines solchen Tabaksinfuses dienten zur
jedesmaligen Infection. — Man kamn mit sehr vielen faulenden
‘Fliissigkeiten in unserer Niihrlosung Bakterienentwicklung veranlassen;
g0 versuchte ich, wie hier erwiihnt sein mag, verdiinnte Fiicalmassen
- {normale und diarrhoische), eine Zerreibung von Limburger Kiise,
verschiedene andere aus faulenden Eiweisssubstanzen hergestellte
Mischungen, aunch faulenden Harn. Doch sind alle diese Bakterien-
substrate ungleichmiissig in ihrer Zusammensetzung und nicht absolut
gicher in ihrer Wirkung. Es scheint mir durchaus noth-
wendig, jede Untersuchungsreibe mit einem miéglichst
einfachen, iiberall ebenso nachzumachenden, fiir jede
Controle stets zuginglichen und durchaus gleich-
missig behandelten Material anzustellen. 50 Grm.
frischen gehackten Fleisches mit 500 Cem. Aq. destill. bei 35° mit
einem geringen Alkalizusatz zum Faulen aufgestellt, liefern ein in
seinen Haupteigenschaften gleichmiissizes Impfmaterial. Jedoch gilt
dies auch nur fiir das zwischen 20 und 120 Stunden liegende Alter
solcher Fleischmischungen. Vom fiinften Tage ab lisst die Kraft
der in ihm entwickelten Bakterien bereits nach; die vor dem Anfang
des zweiten Tages darin anfgetretenen stehen ebenfalls an Regsam-
keit der Vermehrung hinter den etwas spiiteren Generationen zuriick.
Alle anderen Infuse — auch das Tabaksinfus — sind in ihrer Zu-
sammensetzung viel ungleicher und in Bezug aunf die Kriiftickeit der
in ihmen zur Entwicklung kommenden Bakteriengenerationen noch gar
nicht erforscht. ,Finige Tage® kinnen hier schon sehr bedenkliche
Unterschiede und Inconsequenzen herbeifithren. —  Ferner sehe ich
mich gendthigt, die absolute Vernachlissigung der quantitativen
Verhiiltnisse, welche sich Bucholtz und fast alle Autoren auf
- dem Felde der Bakterienimpfung zu Schulden kommen liessen, auf’s
Schirfste anzugreifen. Naegeli hat (L. e p. 23) sehr einleuchtende
Beweise dafiir eingebracht, dass die Zahl der auf einem Infections-
boden anzusiedelnden Bakterien von der tiefgreifendsten Bedeutung
filr ihre Weiterentwicklung und fiir ihren Sieg iiber manche, ihre
Existenz und Vermchrung erschwerenden Bedingungen ist. Ver-
gleichende Versuche miissen stets miteiner annihernd
gleichen Menge von Bakterien arbeiten. Da man sie
nicht abziihlen kann, miissen wir uns vorlinfiz damit begniigen, diesem
Postulat so nahe wie méglich zn kommen. Man impft also in der
Weise, dass man aus Pipetten von gleichem Caliber und gleicher
Oeffnung, die mit einer gleich hohen Fliissigkeitssiiule gefiillt werden,
einen Tropfen in das zu inficirende Nihrgefiss frei hinab-
fallen lisst.

Die Vorsichtsmassregeln, welche Bucholtz w. A. hinsicht-
lich der Handhabung dieser Pipetten angiebt, erwiesen sich als
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ausreichend. Dieselben miissen stets in 95°/igem Alkohol liegen und
werden unmittelbar vor dem Gebrauch stark ausgeglitht. Dass sie
wiihrend des Erkaltens keine fremdartigen Keime aus der Luft avf-
nehmen, lehrten mich Controlversuche, bei denen mit solchen Pipetien
in die zur Aufnahme eines Infectionsstoffes bereite (d. h. unter Ver-
schluss abgekiihlte) Nihrfliissigkeit hineingefabren wurde. Niemals
zeigte ein so behandelter Culturapparat die leiseste Spur einer In-
fection.

e/ Controle des Erfolges oder Ausbleibens der
Infection. Der Satz: ,Eine von Bakterien freie Nihrflissigkeit
bleibt krystallklar, eine mit Bakterien besite Nihrfliissigkeit wird
triibe* — muss nach dem heutigen Stande unserer Kenntnisse geradezu
als Axiom anerkannt werden. Mit der Versicherung: Nie in einem
mehrere Tage absolut klar gebliebenen Culturgefiss die geringste
Spur von Organismen mikroskopisch gefunden, nie in einem gleich-
miissig triibe gewordenen (und hiitte es sich auch um den leichtesten
blinlichen Hauch gehandelt) zahlreiche Bakterien vermisst zu haben,
mit dieser Versicherung befinden wir uns in so absoluter Ueberein-
stimmung mit allen competenten Bakterienforschern, dass ein weiterer
Beweis dieses Grundsatzes einstweilen nicht nithig ist. In wieweit
etwaige partielle Trilbungen, Wolkchen, Verdichtungen ete. mit
dem Bakterienleben in Beziehung zu bringen sind, muss jedesmal be-
sonders untersucht werden. An dieser Stelle miissen wir nur noch
die Frage beantworten, wie gross denn die Consequenz unserer
Impfungen und Nichtimpfungen zu sein hat? — Sie muss einfach
absolut sein; d.h, lassen wir die Culturapparate, nachdem sie ver-
schlossen waren, unberiihrt stehen oder berithrten wir sie der
Controle halber mit desinficirten {egenstinden (geglithte Pipette,
Glasstab), so miissen sie Monate lang krystallklar und ohme jede
Verinderung bleiben.

f) Es bedarf, um die Resultate des bakterioskopischen Verfahrens
mit voller Sicherheit auf die zu priifende Desinfections-
substanz zu bezichen, noch folgender Cautelen: Da die Zusiitze
dieser Substanzen vielfach in Form wvon Fliissigkeiten erfolgen, muss
vor Allem der Einwand beseitigt werden, ob nicht die Verdiinnung
einer Nihrfliissigkeit an sich einen die Bakterienvermehrung
hemmenden Einfluss ausiibe, Dieses Bedenken ist durch entsprechende
Controlexperimente fiir jede Nihrflissigkeit zn priifen. Manche der-
selben ertragen eine zehn- und fiinfzehnfache Verdinnung, ohne dass
letztere an sich ein Hinderniss fiir die Fortpflanzung nenangesiedelter
Organismen wiire, in anderen Fiillen zeigen sich diese der Abnahme
der nihrenden Bestandtheile megeniiber sehr empfindlich und gehen
an der Wasserverdiinnung zu Grunde (s, 8. 82). Wihrend natiir-
lich gegen einen Zusatz der desinficirenden Mittel in Substanz kein
Bedenken walten kann, so lange eine genaune Mengenbestimmung da-
durch mnicht verhindert wird, muss auf's nachdriicklichste davor gewarnt
werden, dass man die Menstruen zur etwaigen Lisung der Substanzen als
etwas Gleichgiltiges ansehe, wie es bei den Desinfectionsversuchen
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mit alkoholischen Tineturen so oft der Fall gewesen ist. Hier
kann von einer Feststellung der Wirkung des extrahirten Stoffes so
lange nicht die Rede sein, als nicht der Effect des Alkohols auf die
zn tidtende Bakterienart an sich und der Einfluss des zweiten Be-
standtheiles besonders erprobt ist. — Die bakterioskopischen Unter-
suchungen diirfen ferner die Frage nicht ansser Beachtung lassen, ob
nicht in gewissen nicht geniigend beachteten Eigenschaften der
Nihrflissigkeiten selbst bereits ein Hemmniss fiir das Auf-
kommen einer neuen Ansiedlung liege. Unter derartigen Eigenschaften,
soweit sie micht bereits durch eine der obigen Versuchsreihen beriihrt
wurden, ist besonders die saure Reaction in's Auge zu fassen. Sehr
viele der fiir Mikroorganismenziichtung empfohlenen Nihrfliissigkeiten
reagiren entschieden saner. Es kiinnte, wie sich aus den Darlegungen
eines der niichstfolgenden Abschnitte ergeben wird, das Immunbleiben
solcher Nihrmedien in manchen Fillen miglicherweise allein durch
die saure Beschaffenheit derselben erklirt werden, Zur Eliminirung
dieses Zweifels werden also vorkommenden Falles die sauren Salze,
welche zur Bereitung der Fliissigkeit verwendet werden sollen, be-
sonders gelist und diesen Lisungen ein entsprechendes Alkali in
geringem Ueberschusse zugesetzt werden miissen, so dass die ganze
Nihrflissigkeit dadurch ihre saure Reaction eben einbiisst.

g) Endlich sei hier an eine Beobachtung erinnert, welche ich vor
etwa Jahresfrist zuerst veriffentlichte, und welche durch spiitere Des-
infectionsversuche bereits eine Bestitigung erfahren hat. Die Unter-
driickung der Fortpflanzungsthiitigkeit bei gewissen Bakterienarten
zeigt verschiedene Phasen je nach der Zeitdauner, die
man den desinficirenden Substanzen zur Einwirkung
ginnil. Fiir einzelne der letzteren geniigt es, 1—2 Minuten mit
einer wimmelnden, hiichst kriftizen Bakteriencolonie in Berithrung zu
sein, um die Organismen fortpflanzungsunfihiz zu machen; andere
bleiben auch in starken Concentrationen fiir den Augenblick ohne
schiidigende Wirkung. Lisst man solche jedoch eine limgere Zeit,
8, 12, 24 Stunden und linger, mit denselben in Berithrung, so
werden die so behandelten Bakterienenlturen allmilig in den Zu-
stand versetzt, in welchem Impfungen aus ihnen erfolglos sind.
(Virchow's Arch. Bd. 78, p. 59.)

Versuche. Als ein gut illustrirendes und gleichzeitig fiir die
Praxis interessantes Beispiel sei hier das Verhalten des Phenols er-
erwihnt. Wenn man eine Mischung von fauler Fleischfliissigkeit mit
einer solchen Phenollésung veranstaltet, dass letzteres in einer Menge
von 20/, oder etwas mehr darin enthalten ist, so werden Impfungen,
die nach einmaligem Durchschiitteln der Mischung — also nach einer
noch nickt minutenlangen Beriithrung des Desinficiens mit der Fiunlniss-
materie — damit veranstaltet wurden, in neuner Nihrflissigkeit kein
Resultat haben. Nach lingerem Stehenlassen schwiicht sich jedoch
der Effect dieses starken Phenolzusatzes in der Weise ab, dass nach
4- oder btigiger und lingerer Aufbewahrung des Gemisches in einem
offenen Gefiiss ans ihm wieder wirksame Impfungen ausgefiihrt
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werden kiinnen; allerdings ist der Effect derselben ein ungleich
schwiicherer und mehr ziigernder als der einer Verimpfung aus in-
tacten Colonien. Ob man an eine Wiederkehr der Empfinglichkeit,
Organismenkeime aus der Luft anfzunehmen und in dem {feindlichen
Gemisch allmiilig zu accommodiren, oder an einen Nachlass der wver-
giftenden und lihmenden meukunm s0 dass die Reproductionskraft
wieder erwacht, mehr zu denken habe, ist noch nicht geniigend auf-
geklirt, — Pinn er hat in einer spiiter noch zu erwihnenden Arbeit
die Thatsache an sich anch fiir essigsaure Thonerde bestitigt (Berl.
klin. Wochenschr., 1880, Nr. 12).

Es eriibrigt, um den geringen Umfang, welchen ein Ueber-
blick der mittelst exacter bakterioskopischer Methode fest-
gestellten Desinfectionsthatsachen einnimmt, zu erkliren, nur
des Riickweises auf die Jahreszahlen, welche noch die Ent-
stehungsperiode der letzten Arbeiten des vorigen Abschnittes
bezeichnen. Erst in der allerjiingsten Zeit haben sich die
Forderungen an eine exacte Nachweisung der vielerstrebten
Einwirkungen auf die Mikroparasiten so zugespitzt, dass man
sich ihrer auch fiir die Begriindung der simpelsten Desinfections-
erfolge nicht mehr entschlagen kann.

Nach den Andeutungen an vielen Stellen des Naegeli'-
schen Buches ist wohl kein Zweifel dariiber, dass ein grosser
Theil der dort verwertheten Versuche mit den Cautelen der
bakterioskopischen Methode angestellt worden ist, obgleich die
wie mir scheint zweckentsprechende Benennung nicht gebraucht
wird, und Experimente selbst bekanntlich protokollmiissig in
dem Buche nicht mitgetheilt werden. Eidam stellte ferner
seine bereits an friitherer Stelle erwiihnten Temperaturversuche,
Salkowski die iiber Benzoesiure und Salicylsiure, sowie
ich die iiber die aromatischen Faulnissproducte mit strenger
Beobachtung der eben priicisirten Regeln an (p. 78). Ebenso
sind die Arbeiten aus der Dragendorffschen Schule, die
von Bueholtz und Werncke iiber die Abtédtung der
Fiinlniss- resp. Gihrungserreger hier zu erwiihnen,

Bucholtz (Arch. f. exp. Pathol. Bd. IV. pag. 1—80) fand, dass das
Vermizen von Nihrflissigkeiten, Fiulnissbakterien in sich aunfzu-
nehmen und ihre Reproductionsthiitigheit anzuregen, aufgehoben wurde
durch :

Sublimat . . . .in einer Verdiionung von 1 Th. anf 20.000 Th. Flissigkeit
T]U' ITlﬂI. ;-] il b | i 1 b ;] b ] 2":"}'“] 1 wF
Benzoi €1|Jru‘ntm|1 EATAT z SRR ISR R e T ) T B
Kreoszot - - ] (S e e )] e 5
Thymianil : L PR | R el 1] [ = R
Carvol . e i ] Rem st a 1T 5
Benzoésiure . R ; 2 TR [, -
Methylsalicylsinre . ,, = el b TN = ;
Salicylsiaure . ns 2 S el s GG |, :
Eucalyptol s n ] L i bbb -
Kiimmelol . A ,. 2t [t 500 , 5
Salieyvlsaures Natron [ . 2ol e 290 3
Carbolséinre . Sk - E) ey s 200 5
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Chinin . . . .ineiner Verdiinnung von 1 Th. anf 200) Th. Flissigkeit

 Schwefelsinre . ., ., ., " o b T | =
Borsdure . e - e B ey I = i
Eunpfervitriol . ., - gt LIRS TR i+ A
Salsinye . . . . & SR i 2
Zinkvitriol . . . . i 8 i Ll 2
Alkohol . . . 1 = .80

- b n = n r "
Ferner wurie fe;tgestellt.f darch welche Dozen der Mittel daz Fort-
pfanzungsvermigen der Fiulnissbakterien in ihrer Mutterflissigkeit anf-

gehoben wurde.
Es geschah dies durch:

Chlor . . . . in einer Verdinnung von 1 Th. auf 25.000 Th. Fliissigkeit
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Als specielles Priifungsobject dienten in diesen Todtungsversuchen die
Bakterien, welche beim Faulen der Tabaksaufgiisse vorkommen; sie schienen
sehr geeignet, weil sie sehr ansteckungsfihig sind nnd eine entschiedene Verwandt-
schaft zn kiinstlichen Nihrflissigkeiten haben. Doch habe ich an {ritherer
Stelle (5. 171) den Einwand erheben miissen, dass sie ans einem nicht immer
in gleicher Qualitit zn beschaffenden Material herstammen, und dass bei den
vergleichenden Experimenten nicht geniigende Riicksicht auf eine quantitativ
gleichmassige Impfung genommen wurde.

Werncke stellte sich die Aufgabe (Dissertation, Dorpat 1879), bei
Hefetodtungen nicht nur die Nihrlosungen resp. Gihrungsgemische durch
verschiedene Substanzen zu vergiften (wie es frither meistens geschehen war)
gondern die Hefe selbst mit vermuthlich sie todtenden Substanzen in Be-
rithrong zu bringen und das (luantum solcher Stoffe festzustellen, durch welche
es gelang, die Sprosspilze zur Entfaltung ihrer Vermehrung und zersetzenden
Thitigkeit in guten Zuckergemischen nnfihiz zn machen. (Es liegt in dieser
Methode eine Erweiternng der Versuche, welche besonders iiber Salicylsiure,
Zimmt- und Benzoésiure von Fleck angestellt worden waren.) Bei Gegenfiber-
stellong der (uanta, welche zur Tidtung der Hefe und znr Antisepsis (Abtid-
tung der Finlnisshakterien), nothig waren, ergahen sich oft interessante Differenzen.
So erreichte Atherisches Senfdl jene bereits in einer Verdiinnung von
1: 16.700; diese erst bei 1:900. Chloralhydrat dagezen war gegen Hefe erst
in 1:60 wirksam, wahrend es Faulnissbakterien bereits bei 1:2000 todtete.
Unter den Carbolpriparaten wirkte am stirksten hefetidtend das Buchen-
holztheer-Creosot, schwiicher schon die rohe unnd noch schwicher die
kErystallisirte Carbolsiure. In Bezng auf die Salicylsiure stellt sich
Werncke anf die Seite Kolbe's, welcher diese Wirkung in den bekannten
Discussionen stetz nur grisseren (Quantitiiten dieses Mittels zupetrant hatte.
Salicylsanres Natron und benzoésgaures Natron wurden nur als
schwach hemmend erkannt; letzteres steht bedeutend hinter der Benzodésiure
selbst zuriick. Thymol und Eukalyptol bewiesen eine ziemlich erhebliche
Wirkung , eine schwichere die Zimmts&uore. Ein interessantes Verhiltniss
fand zwischen einzelnen Kohlenwasserstoffen statt: Benzol (C° H") wirkte hefe-
todtend in einer Concentration von 1:200, Toluol (C* H®) bei 1:300, Xylol
(C*H'") bei 1:800. Chinin stand hinter dem Enkalyptol zuriick. Petrolenm
wirkte ebenfalls nur in sehr starken Gaben, G1lycerin iiberhaupt nicht tidtend,
sondern nur die Gihruong hemmend, TUnter den wmetallischen Verbindungen
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erwies sich Sublimat nor schwach gegen die Lebenskraft der Hefe (vgl. oben
die Bucholtz'sche Scala der Fiulnisstidtung); Eisenvitriol ond Zink-
vitriol waren schwach: EKupfervitriol stirker (todtend bei 1 :600).
Salpeter und chlorsanres Kali waren fast wirkungslos, dagegen Natron-
hvdrat Natroncarbonatund Borax stark. Wiahrend Borséure sehrschwach
sich erwies, wurden die schon bekannten sehr bedentenden Wirkungen folgender
anorganischer Siuren bestitigt: Schwefel- und schweflige Siure (spec.
von Hoppe-Seyler und Jiidell, med-chem. Mittheilungen des Ersteren,
Heft 4, bereits frither in dhnlicher Weise erprobt), S8alzsiure, Salpeter-
sinre. Auch Blausiure und Brom wirkten noch stark, schwach dagegen
Jod, Chlor und Chlorkalk,

Die bakterioskopische Methode hat fiir die Entscheidung
sowohl rein wissenschaftlicher wie praktischer Fragen immer
mehr Anhiinger gewonnen. Sie entscheidet eben statt der friiheren
Nebenfragen die Hauptsache, wegen deren uns in der
Pathologie die Zersetzungserreger interessant sind, indem sie
nur die Aufhebung oder das Ueberdauern der Ver-
mehrungsfihigkeit im Auge behdlt. So wendete sie
N enckiin seinen Sanerstoffversuchen und bei anderen Gelegen-
heiten an, so glaubte sie Klebs bei seinen Ziichtungsversuchen
nicht entbehren zu konnen, so hat man sich bel neueren Ver-
suchen iiber Antiseptica auch in den Publicationen aus chirnr-
gischen Kliniken mit Recht mehr an dieses Kriterium gehalten
und es als die werthvollste Unterstiitzung der Behauptungen
iiber antiseptische Erfolge schiitzen gelernt. (Vgl. die Arbeit
von Pinner ans der M aas’schen Klinik: Die essigsaure Thon-
erde und ihre Verwendung bei der Lister’schen Behandlungs-
methode. Berliner klin. Wochenschr. 1880, Nr. 12.) — Fiir so
erfreulich und fruchtbringend wir indess diese priicisirte Frage-
stellung halten, so warnt uns doch ein schirferes Zusehen
vor jeder Verallgemeinerung und jeder zn schnellen Paralleli-
sirung dieser erreichten Erfolge mit den erstrebten.

Denn es sind nur wenige ganz unbestreithare Fol-
gerungen, welche wir aus der Menge der iiber Mikroorganismen-
tidtung angestellten mithsamen Versuche mit unwiderleglicher
Sicherheit ableiten und den Sehliissen aus unserem allgemeinen
Theil anreihen konnen (s. p. 89).

19. Eine Reihe von Substanzen iibt auf ver-
schiedene Mikroorganismen einen unverkennbar
feindlichen,entwicklungshemmendenundzuweilen
wirklich abtidtenden Einfluss aus.

20.FiireinzelneMikroorganismen werdendiese
feindlichen Substanzen durchdievonihnen selbst
ausgehenden Zersetzungsherginge, also durch
ihre eigenen Lebensverhiltnisse gebildet (s. p. T7).

21, Die Beriihrungder feindlichen Substanzen
mit den zu beeinflussenden Mikroorganismen
muss, um eine entwicklungshemmende oder tod-
tende Einwirkung zu garantiren, stets eine sehr
innige sein.
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22 Von keiner in einzelnenFillen noech so ein-
flussreichen Substanz ist vorauszusagen, ob sie auch
in anderen Fillen (noch weniger in welchen) mikro-
organismenfeindlich wirke. Da also fiir jeden einzigen
Zersetzungs- und Krankheitserreger die Beziehung zn seinen
Vernichtungsmitteln erst besonders festgestellt werden muss,
stehen wir mit unseren Anforderungen vor jenem Capitel der
Biologie der Krankheitserreger, welches man als .speci-
fische Desinfection® bezeichnen kinnte.

Es ist viel leichter, den Gipfel unserer Wiinsche beziig-
lich der Desinfectionsfrage in diesen vielversprechenden Worten
auszudriicken und ein Bild davon zu entwerfen, wie man sich
das Facit der ideellen Aunfgabe denkt, als den Schliissel zur
Lisung dieser Aufgabe zun finden. Ein vorgeschrittener Zu-
stand wiire es, wenn der Arzt erkliiren kinnte: ,In oder an
diesem Kranken haben wir eine Ansammlung eines Krankheits-
giftes, welches an diesem oder jenem Tage die Fihig-
keit erreichen wird, auf andere Personen (auf diese Gegen-
stinde, in die Luft dieses Zimmers etec.) iiberzugehen; wir
werden den Krankheitserreger, sowie er daran ist, den Kranken
zu verlassen, mit jenem bestimmten Stoffe empfangen,
welcher ihn sofort vernichten wird.* — Ich will unumwunden
zugeben, dass auch die ,specifische Desinfectionslehre® noch
einen starken Beigeschmack wvon Naivitit und cruder Natur-
auffassung hat; aber wie unendlich verschieden, was den Grad
der Verfeinerung betrifft, ist sie von jener Anschaunung iiber
Specifica, welche noch vor wenigen Jahrzehnten die Therapie
beherrschte! — Wiihrend es sich dort darnm handelte, ,aunf
Grund der praktischen Erfahrung® Salzsiiure gegen Typhus,
Essig gegen Pocken, Quecksilber gegen Syphilis und Chinin
gegen Intermittens zu verordnen, machen wir hier die Bedin-

ng, dass man uns vorher zu beweisen suche, wie Jod und
Schwefelsiiure den Milzbranderreger, ein grosser Wasseriiber-
schuss die Vaccine, Hitze die Fiinlnissorganismen, Carbolsiure
die Transporteure der Wundvergiftungen ete, ete. mindestens
ihrer Reproductionsfidhigkeit beraubt habe, be-
vor wir irgend Jemanden fiir berechtigt ansehen zu der Be-
hauptung : er habe mit Jod eine Milzbranderkrankung geheilt
oder mit Carbolsiiure ein Verwundetenhospital geschiitzt oder
durch Wasser Pockenwiische, durch Hitze Pesteffecten ihrer
Ansteckungsstoffe beraubt, — oder er habe durch Chlorkalk und
Eisenvitriol einen Abort, durch schweflige Siure ein Schiff
oder ein Zimmer desinficirt. Warum wird behauptet,
dass hier dieses und dort jenes oder damals alle und ein anderes
Mal kein einziges jener genannten oder anderer Mittel von
Wirkung war — so lautet die Frage, die niemals unterlassen
werden darf und deren Wiederholung es mit der Zeit ermig-
lichen wird, mit dem Wust von Aberglauben und verworrenen
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Vorstellungen zu brechen, der den albernsten und kindischsten
Erfindungen der Technik den Weg in die Krankenhduser ge-
bahnt und so oft die stiimperhaften Erzeugnisse schamloser
Gewinnsucht und Reclame mit dem Nimbus umgeben hat,
grossartige Riistzenge fiir den Kampf mit den Infectionskrank-
heiten zu sein.

Wieweit uns bereits die nichste Zukunft dem ausge-
sprochenen Ziele niher fithren wird, steht natiirlich ebenso
dahin wie die Verdringung des Gedankens einer specifischen
Desinfection durch noch reifere und priicisere Aunfgaben. Indem
wir fiir den Augenblick jedes Aufschlusses iiber solche ent-
behren, wenden wir uns zu einem Ueherblick der Fingerzeige,
welche sich aus dem hisher Gefundenen fiir die Begriindung
einer specifischen Desinfectionslehre ergeben.

2, Wirkungsweise der zur Bakterienttodtung be-
nutzten Mittel

,Fiir Manche,“ sagt Naegeli, ,erscheint es hinreichend,
dass etwas ein Gift ist, um es als Desinfectionsmittel zn
empfehlen. Auf die Art und Weise wie es wirkt und auf die
Menge, welche fiir eine gewisse Wirkung erforderlich ist,
kiimmert man sich wenig. Es giebt Desinfectionsrecepte, welche
dem erfahrenen Forscher den ndmlichen Eindruck machen, wie
etwa die Meinung eines Halbgelehrten, er kinne sich durch
eine bittere Mandel uwm’s Leben bringen, weil dieselbe Blau-
siure enthalte.®

Es wird sich durch einen einfachen Riickblick darthun
lassen, dass bewussteren Forschern bereits seit lingerer
Zeit die allgemeine Vorstellung: ,es handle sich bei der Des-
infection nur um eine Anwendung solcher Mittel, denen man
eine zerstirende Wirkung auf organische Verbin-
dungen zutraut® — nicht mehr geniigen konnte und dass
eine klarere Einsicht in das Wie? der Reproductionsstérung,
der Fortpflanzungsalteration, der Bakterientodtung, der Desinfec-
tion oder wie man sich sonst ausdriicken will, allgemein als
Bediirfniss empfunden wurde.

So bemiihte sich Ch. L ee (New-York med. Rec. 1866, Nr.6), eine Ein-
theilung in chemisch-desinficirende, absorbirende nnd antiseptische Desinfections-
mittel zur Geltung zu bringen, wihrend Barker (in demselben Jahre) unter-
schied zwischen a) Desinfectionsmitteln, welche chemisch schidliche Kirper
zerstoren — &) solchen, welche das schidliche Agens unthitig erhalten, indem

sie die Zersetzung hindern — und ¢) solchen, welche die Wirksamkeit schad-
licher Stoffe mechanisch hindern.

Kletzinsky (Wien. med. Woch. 1866, Nr. 60) hielt fiir erforderlich,
vor Allem Miasmenbekdmpfer und anticontagitse Desinfections-
mittel anseinander zn halten und liess die ersteren wirken 1. durch O xy-
dation (hieher gehirten die Terebene, das Chlorgas, das Ozon, die Hypo-
chloride, die Raucherungen mittelst salpetriger Siure, Manganate und Hyper-
manganate); — 2. durch Absorption (porise und plastische Kohle, Sand und
Grus, poriise Gesteine, gebrannter Thon); — 3. durch Pricipitation (Sulphate,
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besonders Ferrum sulf., Metallchloride, besonders Zine. chloratum, schweflige
Siure). — Die Contagien wurden nach ihm bekimpft: 1. durch Entwisserung,
Kiilte, Erhitzung; — 2. durch Herbeifiihrung moleculiirer Gerinnung des fer-
mentirenden albumintsen Zellsaftes (Alkohol , Kreosot , Carbolsiure und deren
Salze; Metalle wie Sublimat, Arsenik); — 3. durch chemische Zerstorung (al-
kalische Schmelzung) der Zellen mittelst starker Langen, heftiz oxydirende
Sidnren (Chromsdure), Wasserentziehung, resp. Verkohluug mittelst Schwefel-
siure, vollkommene Mineralisirung durch Feuer.

Beziiglich der Desinfectionskraft der verschiedenen Kohlenarten
wurden von Enlenberg und Vohl (Die Kohle als Desinfectionsmittel und
Antidot. V.-J-Schr. f. ger. und off. Med. 1570, Juli) folgende Hergiinge experi-
mentell gepriift und fiir die Erklirong der Desinfection verwerthet: Porise
Kohle (Holzkohle, Torfkohle und Cokes aus Brannkohle) nmimmt — namentlich
wenn sie enfgast wurde — sehr energisch EKohlenoxyd, Kohlensiure, Schwefel-
wasserstoff, schweflize Sdure, Ammoniak, Schwefelammonninm und andere
fliichtige Riechstoffe in sich aunf. Die von der Kohle absorbirten Stoffe werden
zugleich oxydirt. Schwefelwasserstoff wird zu schwefliger Siure , diese zn
Schwefelsinre, Ammoniak zu salpetersanrem Ammoniak etc. Die meisten Riech-
stoffe werden als sclche durch die Oxydation =zerstirt, Die hervorragendste
desodorisirende Wirkung hat die Holzkohle von leichten Holzern und namentlich
von leichtem Torf, dessen Asche, ans Gyps und kohlensanren Erden hestehend,
die Wirkung unterstiitzt. — Mischungen von Kalk, Magnesia und Kohle binden
das Ammoniak und die Phosphorsiure der Excremente.

In sehr vortrefflicher Weise nntersuchte Lex (Ueber Finlnizss und ver-
wandte Processe. D. V.-J.-Schr. f. off. Ges-PAl. IV, H. 1) die Mittel, durch
welehe man lebendige Fermente tidten oder entwicklungsunfihiz machen
wolle, anf ihre Wirkung. Dieselbe vollziehe sich: a) durch zerstirende chemische
oder physikalische Einflisse — &) dadurch, dass man einzelne der nothwendigen
Lebens- und Entwicklungsbedingungen der Bakterien beseitigt, und zwar (ab-
gesehen von der Wirme): 1. das Wasser (durch chemische oder physikalische
Mittel) — 2. die Phosphorsinre — 3. den Sauerstoff. Hinsichtlich der letzteren
beiden Lebensbediirfnisse werden folgende Anschauungen geltend gemacht: die
Phosphate scheinen ein den Bakterien]unentbehrlicher Nihrstoff zu sein, —
Mittel wie Kalkhydrat, Chlormagnesinm, Chlorammoninm und andere Metallsalze
diirften dadurch desinficirend wirken, dass sie das Auftreten laslicher Phosphate
verhindern oder beschriinken; hinsichtlich des Saunerstoffes betont Lex, dass
schweflige Saure, Eisenoxydul und noch einige stark sauerstoffzehrende Des-
infectionsstoffe dadurch von desinficirendem FEinfluss sind , dass sie den Sauer-
stoff absorbiren oder seine Aufnahme durch die Fermente stiren. Er weist
daranf hin, dass nach Schinbein jene beiden Kirper die ozonisirende Wir-
Eung frischer Panzensifte anfheben. Aunch die Blansiure vermindert die Wasser-
stoffsuperoxyd katalysirende Eigenschaft der rothen Blutkdrperchen, der Hefe,
der Pflanzensamen. Chinin und vielleicht aunch Phenol kinnten in dieselbe
Kategorie gehiren. — Endlich gibe es nach Lex aunch specifische Gifte fir
die Bakterien, wie Chloroform. —

Bei aller Anerkennung dieser Bestrebungen miissen wir
doch stets im Auge halten, dass meistens die Bindung iibel-
riechender Gase als specifische Aufgabe der Desinfection
erschien und dass man sich um Erklirungen dieses Erfolges
bemiihte. Hatte man fiir die vorwiegend heliebten Mittel
einen mechanischen oder chemischen Hergang ermittelt, so
glaubte man auch den Mitteln eine vollgiltige Empfehlung mit-
geben zu kinnen, ohne sich um das Verhalten der Zersetzungs-
erreger und um die Beziehung zu den Infectionskrankheiten
irgend weiter zu bekiimmern. Trat gar noch gleichzeitig neben
der momentanen Verminderung der stinkenden Gase eine Pri-
cipitation der organischen Substanzen ein, so hielt man die

L
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desinficirende Wirkung fiir experimentell vollkommen be-
griindet. Derartige Effecte wurden festgestellt und ,chemisch
erklirt* bei

Eizenchlorid: Das in den stinkenden Abfallstoffen vorhandene kohlens
saure Ammoniak schligt Eizenoxyd nieder und die smspendirten Massen werden
dadurch mit zn Boden gerissen. Ueber dem Niederschlag bleibt eine Kklare
Fliissigkeit stehen, welche ebenso wie der Niederschlag geruchlos ist, da
Schwefelwasserstoff durch die Bildung von Schwefeleisen zerlegt wird; die
anderen Sulphide werden ebenfalls unter Bildung von freiem Schwefel zersetzt,
was besonders bei Schwefelammoninm wichtig ist,

Eisenvitriol. Wenn eine Liésung von Eisenvitriol mit Ammoniak in
Beriihrung tritt, so hindet die Schwefelsiure desselben sofort das Ammoniak
(Ammoniumsulphat) und das freiwerdende Eisenoxydul bildet, wenn Schwefel-
wasserstofl vorhanden ist, Schwefeleisen, oder es oxydirt sich hei Zntritt der
Luft und bewirkt dann im oxydirten Zustande Zersetzungen, besonders des
Schwefelwasserstoffs und anderer leicht zersetzbarer Verbindungen. Zugleich
verziigert es wegen seiner sauren Reaction den Eintritt der ammoniakalischen
Gihrung, FErst nach seiner vollstindigen Zersetzung beseitigt Eisenvitriol die
intensiveren Fiulnissgeriiche; anfinglich werden dieselben besonders durch das
Freiwerden organischer Siuren (Butter-, Baldriansiure ete), denen das
Ammoniak als Base entzogen ist, vermehrt — Beim Eisenvitriol wurde mit
am friithesten die Frage nach der gleichzeitigen Beeinflussung der eigentlichen
Zersetzungshergiange discutirt, Pettenkofer hielt eine solche fiir sicher:
durch die sanre Reaction der mit Eisenvitriol behandelten Fliissigkeiten werde
oder Eintritt der ammoniakalischen Zersetzung der Excremente, welche wvon
typischer Bedeutung fiir die darin vorgehenden Gihrungsprocesse sei® . wver-
hindert. Kiihne und Rosenthal warfen ein, dass es Gilrungsprocesse in
sanren Flissigkeiten, wie in alkalischen gebe, und manche Gihrungsprocesse
von der Reaction ganz unabhingig seien (Berl. klin. Wochenschr. 1867, p. 297).
Der Fortgang von Gihrungen aller Art in den mit Eisenvitriol behandelten
Fliissigkeiten wurde anch versuchsweizse constatirt. Andere sprachen ihm —
auf Grund der oben angegebenen Anfangsvorginge — sogar die desodorisirende
Wirkung ab (Jlisch); und Lex wies in einer mit sehr starkem Zusatz wvon
Eisenvitriol versehenen Ficalmasse reichliche Pilze nach (Roth und Lex,
Handb. d. Militirgesundheitspflege, I. p. 524).

Chlorzink., Dieses wirkt nicht anf freien Schwefelwaszerstofl, sondern
auf das Schwefelammoninm, wobei sich Schwefelzink und Chlorammoninm hilden.
Ammoniak wird zerstort; auch von ,organischen Substanzen® wird das letztere
behanptet.

' Zinkvitriol wirkt gestankswidrig , indem es das Schwefelammonium
unter Bildung von Schwefelmetallen zerlegt,

Bei Anwendung von Kupfervitriol wird diese Zerlegung aunch anf
den Schwefelwasserstoft ansgedehnt. (Ean antiméphitique von Larnaudes,
Ellermann’sche desodorisirende Flissigkeit.)

Salpetersauresz Blei bindet leicht und wvollstindiz den Schwefel-
wasserstoff und das Schwefelammoninm (Le Doyen'sche Flissigkeit).

Schwefligsaure Salze sollen nach einigen Forschern mit der ge-
stanksvermindernden Wirkung anch eine gihrungshemmende verbinden (Mar-
ting, A. Smith, Crookes), nach Anderen nicht (Pettenkofer). Vergl
die Hefetidtungs-Experimente vou Werncke (p. 1¢6).

Starke Mineralsiuren binden Ammoniak, bewirken saure Reaction
und Bakterientidtung (s. p. 175).

Uebermangansaures Kali und Natron wirken als kriftige Oxy-
dationsmittel durch den nascirenden Sanerstoff. Die Hefepilze wuorden nach
Martins dadurch nur gelb gefirbt; Frankland machte auf die Verschieden-
heit der organischen Yorginge anfmerksam und erklirte es fiir sehr unwahr-
scheinlich , dass die iibermangansauren Salze alle Formen der organischen
Materie angreifen komnten; Condy'sche Flissigkeit (Roth nnd Lex, 1. e
p- HEG).
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Die Wirkung des eine Zeit lang unter dem Namen Chloralum ange-
botenen Chloralumininmgemisches untersuchte Eunlenberg (V. J. 8. f iff.
Ges.-Pfl. 1874, April) genauer und fand, dass dureh dessen Zersetzung
in Faunlnissgemischen Salzsinre entstand, die sich mit den ammoniakhaltigen
Theilen der Jauchen verband, wihrend das freigewordene Alumininmhydrat die
im Schmutzwasser anfgelosten und suspendirten organischen Bestandtheile (aber
nur die albuminoiden und caséinhaltizen, nicht die leimartigen) niederschlug,
Auf Gruond dieser unvollstindigen Pricipitation wurde sein Werth dem des
Eisenvitriols gleichgestellf.

Theer an sich enthilt eine Menge von fiulnisswidrigen Stoffen (T raut-
mann, Die Zersetzungsgase p. 51, nach Roth und Lex, L e p. 527), von
denen die wirksamsten im schweren Steinkohlentheer enthalten sind, besonders
Cresylsiure und C arbolsinre. Diese wirkte im hohen Grade gestankstirend
und gasnmsetzend. In Abtritten, Gusssteinen und Sielen zeigt sich statt der
hichst offensiven Canalgase nur etwas Kohlensiure und Sumpfgas. Abfallstoffe
und Ficalien konnen durch sie tagelang unzersetzt erhalten werden. — Die
Theersiuren heben weder duorch Saunerstoffentzichung, noch durch schunelle
Eiweisscoagulirung die Lebensvorginge der Finlniss- und Githrongserrezer auf
s0 dass jhnen eine specifische Fahigkeit, diese zu beeinflussen, resp,
zu todien, nachgesagt werden muss. Aber nicht nur diese niedrigen Lebens-
formen, sondern anch menschliche Parasiten, ferner verschiedene Wasserbewohner
(Rotiferen, Vorticellen) und sonstige Infusorien und Entomostraceen werden
durch sie ,getidtet®. Dagegen werden andere Zersetzungen (Umwandlung
der Stirke durch Diastase, des Amygdalins durch Synaptase) durch Carbolsinre-
zusatz nicht gestirt.

Klare Anschauungen iiber die Wirkongsweise und den Werth der pra-
cipitirend en Desinfectionsmittel strebte ein Vortrag von Liebreich (Berl.
klin. Wochenschr, 1872, Nr. 15) an. Er bezeichnete die Zersetzungsproducte
der Eiweisstoffe, welche man in Flissigkeiten zn desinficiren bemiiht st (weil
ihre Fiaulnissproducte zom Theil an sich schidliche Eigenschaften haben) und
welche das Material fiir die Bildung pflanzlicher und thierischer Organismen
abgeben, als peptondhnliche Kiorper. Die Aunfgabe, solche peptoniihnliche
Korper aus Flissigkeiten ganz anpszufillen, ist unlosbar. Die Niederschlige,
welche man durch pricipitirende Substanzen herbeifiithet , reissen allerdings
alle schon in der Fliissigkeit vorhandenen organischen Zellbildungen
zn Boden und befreien anscheinend die ersten von denselben (vgl. Versucle auf
8. 167). Dadurch priicipitivt man aber nicht die Muttersubstanz (das Medium
in unserem Sinne), 20 dass Finlnizss und Giahrung spiter in der Flissizgkeit
wieder beginnen kinnen.

Doungall abstrahirte ans seinen oben mehrfach erwihnten Desinfections-
experimenten die folgenden Anschauungen iiber das Wesentliche in den er-
reichten Wirkungen (On putrifiers and antizeptics, Glasgow. med Journ. 1573,
Febr.)). Alle antipuntriden Stoffe reagiren sauer; je entschiedener dies der
Fall ist, desto kraftiger ist ihre faulnissverhindernde Wirkung ({necksilber-
chlorid, Chromsaure, doppeltchromzaurves Kali, schwefelsaures Kupfer, Benzoi-
siure, salpetersaures Silber). Gute Antifermentativa sind meist neuntral
(Chlorbaryum, Chinin, Jod, Alkohol). Wie diese letzteren schlechte Anti-
putrida sind, so sind saner reagirende, also schwiichere Antifermentativa
meistens gleichzeitiz bessere Antiputrida, z. B. Schwefel-, Oxal-, arsenige Siure,
Bleiessig. Kriiftige Antiputrida kinnen ihrerseits wieder gleichzeitiz missige
Antifermentativa sein : doppeltchromsaures Kali, Eisenalaun, schwefelsanres Zink
und Kupfer, Bleiessiz. — Alz ganz zuverlissiz antizseptisch michte er deshalb
nur solche Substanzen ansehen, welche sowohl Fiulniss als Gihrung verhindern ;
diege reagiren saner , nimlich Quecksilberchlorid ., Benzoisiiure , Chromsiiure,
schwefelsaures Kupfer, salpetersaures Silber, doppeltchromsaures Kali.

Was uns in den #lteren Vorstellungen iiber die Wir-
kungsweise der Desinficientien fremdartig beriihrt, sind die
verallgemeinernden Urtheile iiber die Angreitbarkeit der ,orga-

™.



182 Wirkungsweise der Desinfectionsmittel.
nischen Stoffe“ durch dieses und jenes Agens. Freilich wenn
man die Zersetzungserreger eine Art Thierleben fiithren ldsst,
wenn man ihnen nicht nur das Bediirfniss der Stoffassimilation
und des Gasverbrauches im Allgemeinen zuspricht, sondern
fiir die Qualitit dieser Bediirfnisse Ansichten und Erfahrungen
iiber hihere organische Wesen entscheiden ldsst, wenn man, von
Bakteriengiften sprechend, jenen das Vermigen des ,Gelihmt-
werdens“, des Reagirens auf ,Narcotica® etc. zutraut, so gab
es eine aprioristische Berechtigung, Alles, was hiheren Wesen
erfahrungsgemiiss schiidlich war, aunch an den niedrigsten
Lebensformen auszuprobiren. — Aber auch nach Aufhebung
dieser Parallele spielten die iibertragenen Vorstellungen,
mit welchen man an die Mikroorganismentédtung herantrat,
noch eine grosse Rolle, die sich an keinem Mittel besser als
am Chlor studiren lidsst. Man vergass, dass das Chlor, die
schweflige Siure und der Essigdampt nicht iiberhaunpt die
organischen Stoffe, sondern nur die leicht zersetzbaren,
namentlich die Farb- und Riechstoffe, zerstiren und auch diese
nur unter besonderen begiinstigenden Umstiinden. — Jedoch
auch in denjenigen Anschauungen, welche sich von dieser be-
einflussenden Hypothese zu betreien suchten, priponderirt
in auffilliger Weise das Streben, alle anderen
Gesichtspunkte dem chemischen unterzuordnen,
Von einer chemischen Verdnderung der erndhrenden Medien
erwartete man Wundererfolge und von den ungekanntesten
chemischen Einwirkungen leider noch wviel sonderbarere
Effecte, als sie sich durch die Verdnderungen der Reaction und
des Aussehens, durch Farbenveriinderung, Priicipitation, Gas-
entwicklung oder deren Gegentheil ausdriicken liessen.

Zu begreifen, dass alle chemischen Alterationen der
Medien, in welchen Mikroorganismen leben, nur in he-
schrinktem Masse Todter derselben werden kinnen, ist
fiir die Desinfectionsfrage von entscheidendem Werth und nicht
schwierig, wenn man sich der Erwigungen erinnert, denen
wir durch den Nachweis einer sich steigernden Accommodation
fiir die Aehnlichkeit der chemischen Zusammensetzung beider
geniigende Stiitzen gegeben haben (p. 80).

Die eingehenden Untersuchungen, welche wir den phy-
sikalischen Lebenshedingungen der Mikroorganismen
widmeten, iiberheben uns der Nothwendigkeit, hier in umge-
kehrter Ordnung noch einmal alle Alterationen dieser Gattung
aufzuzihlen, welche die Sistirung des Lebens se. der
Reproductionsfihigkeit, den Tod bewirken. Auch iiber das
Wesen dieser Wirkungen ist an Ort und Stelle (p. 75) ange-
deutet, was sich ohme Speculation und ohne eine Debatte dar-
iiber herzuszufordern, sagen lisst. Hier ist nur noch der Ort,
die Hitze- Einwirkungen, da sie fiir die Praxis am wichtig-
sten zn werden versprechen, etwas eingehender zn beleuchten.
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Die grossen Widerspriiche, in welche die ilteren Beob-
achtungen iiber die Tédtung von Pilzen und Bakterien durech
Hitze miteinander getreten sind, liessen an eine einheitliche
Erklirung dieser Wirkung lange Zeit nicht denken. Die ge-
wohnliche Siedhitze wird den meisten Individuen von Mikro-
parasitenculturen gegeniiber so schiidlich, dass sie ihre Fort-
setzungsthiitigkeit auch in einer nenen Nihrfliissighkeit nicht
wieder aufnehmen kionnen. Dass aunch hier die bakteriozko-
pische Verpflanzung in ein neues gutes Medium einzig und
allein eine Anschanung dariiber gestattet, ob den Erregern
wirklich etwas geschehen ist, muss als selbstverstindlich be-
zeichnet werden; denn in dem miterhitzten Medium kann man
schon deshalb keine Aeusserungen ungeschwiichter Reprodue-
tionsthitigkeit verlangen, weil ja dieses Material gleichzeitig
in schwer lisliche und jeder weiteren Zersetzung widerstehende
Modificationen iibergefithrt sein kann. Deshalb schon stellen
Hefelisungen und wissrige Fiulnisscolonien ihre Thiitigkeit
meistens beim Krhitzen auf den Siedegrad ein, enthalten aber
doch noch einzelne lebensfihige Individuen, Dass das Auffinden
.beweglicher® Mikroorganismen hier ebenso wenig wie bei irgend
einer Bakterientodtungsfrage als entscheidendes Merkmal gelten
kann, leuchtet ein. Man findet zuweilen Angaben, nach denen
die Beweglichkeit erhalten blieb, wihrend die Entwicklung
und Fortpflanzungsfihigkeit erloschen war (Lex, im Hand-
buch der Militirgesundheitspflege 1., 495). Dieser Widerspruch
erklirt sich einmal daraus, dass es sich hei der Beweglichkeit
um die triigerischen physikalischen Bewegungserscheinungen
handelte, und andererseits ans dem Wegfall der bakterio-
skopischen Probe.

Nachdem Pasteur bereits 110° als Erhitzungsminimum fir gewisse
Bakterienarten verlangt hatte, Crace-Calvert sogar 400" F. (204" C.) in
Anwendung brachte, um Faulnisshakterien zu todten, fing man besonders an,
auf die Zustinde sein Augenmerk zu lenken, in welchen sich die angegriffenen
Mikroorganismen gerade befanden, um durch sie die Widerspriiche zu erkliren.
Schon Pasteur beriicksichtigte deshalb besonders die  trocknen® Pilze und
Organismen. Naegeli fasste diesen Unterschied nnd die Reaction der
Medien in's Auge und fand, dass ein enormer Unterschied besteht, ob man
Bakterien in alkalischen Lisungen tiodten will oder in sanren. Die Tédtung in
letzteren gelang ihm in allen Fillen weitaus leichter. — Auf die Unterschiede
zwischen benetzten und trockmen Bakteriem eingehend, nimmt er fir die Tod-
tung der ersteren 110° C. als ansreichende Temperatur an wnd #unssert sich
dann : , Der Temperaturgrad, welcher die Infectionspilze tidtet, liegt hiher als
1300 C. Wenn die Ueberfiihrung der Infectionsstoffe in den nassen Zustand nicht
miglich ist, muss ihre Zerstorung iiberhaupt als unausfiihrbar betrachtet werden :
wahrscheinlich aber wird durch die Hitze ihre Natur veréindert.” Diese Unter-
scheidung zwischen benetzten und trockenen Bakterien in Bezug auf die Frage
der Tiodtung stellt sich aber, wie ich glanbe, etwas anders, Versuche mit Auf-
nahme der Bakterien in Zeug, in Watte, Wolle, Leinewand haben gezeigt, dass
ez sehr gnt miglich ist, unter gewissen Bedingungen die Bakterien durch
trockene Hitze zn tidten, d. h. also in unserm Sinn, sie unreproductionsfihig
zn machen, Wenn man Fianlnissbakterien oder auch Kothbakterien in derartige
Stoffe eintrocknen lidsst, sie etwas schonend aufbewahrt und sie dann in eine
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Nahrlosung verpflanzt, so geht diese Nihrlosung mit solchem Bakteriensamen
an. Bringt man dagegen vorher diese Stoffe in eine Hitze von 130—150°, und
wire es auch nur 3—5 Minuten lang, so bleibt die Belebung der gewahlten
Nihrflissigkeit ans (s. p. 206). — Fiir den Micrococeus prodigiosus liegt die
Temperatur zur Todtung noch viel niedriger. Man kann bei 40° Hitze noch ans
trockenen Colonien mit grosser Sicherheit andere Colonien anlegen; lisst man die
Temperatur aber anf TH—80" steigen, so ist der Micrococeus vollstindig setidtet,
es reicht keine Manipulation mehr aus, nm lebende oder lebensfihige Colonien
zu erzeugen. (Vgl. meine Abhandlungen _Ueber die Desinfectionskraft der
trockenen Hitze und der schwefligen Sinre®, Cbl. f. d med. Wissensch. 1879,
Nr. 13, und  Ueber die Infection mit Microc. prodigiosns®, Cohn’s Beitr. z.
Biol. d. Pflanzen, Bd. II1, p. 105 ')

! Auch die Versuche von Cohn mit Heuinfus haben bewiesen, dass in
ffockenen nud nassen Zustinden dieser Unterschied nicht gesucht werden kann,
Heninfuse. lange Zeit und stark gekocht, conserviren immer noch eine he-
stimmte Art von Bacillus, den Bacillus subtilis des Henes. Erst nach mehr-
stiindigem Kochen im Papin'schen Topf gelingt es, auch diesen zn zerstiren
(Cohn’s Beitr. etc. Bd. 11, p. 249). Welches ist nun das Mittel, welches gerade
diesen einen Mikroorganismus des Heues vor der Zerstorung schiitzt ? Das sind,
wie sanz unumwunden aunsgesprochen werden kann, seine Daunersporen: Der
Heubacilluz ist der einzige Organimus im Hen, der solche Sporen bildet. Diese
sind es, welche ihm iiber die schlimmsten Einwirkungen der Hitze hinweg-
helfen.  Sie senken sich anf den Boden des gekochten Infuses nieder, und wenn
sie neue Nahrong bekommen, ein frisches Heninfus, so wachsen sie nem aus und
geben zu den vortrefflichsten nenen Culturen Anlass.

Fiir die FEinwirkung der Hitze aunf kiinsiliche Nihrflissigkeiten,
welche Fianlnisshakterien ziichten, ist zn erwiihnen , dass nach den Angaben
Cohn's bereits eine Temperatur von 60° geniigt, um der Fortpflanzungsfihigkeit
ein Ende zu machen, M. W olff sterilisivte ebenfalls kiinstliche Compositionen
durch #/,—]stiindiges Kochen (Berl. klin. Wochenschr. 1830, p. 53).

Als fiir die praktische Anwendung hesonders werthvoll reihen wir hier
noch die Ansichten von Tyndall iiber die desinficirende Wirkung der
Wirme an. Die Grosse jener Wirkung hat hiernach mit der Hihe der
angewandten Temperatur und selbst mit der Dauer dieser Anwendung nicht
‘]iEjEnig‘E:ll directen Beziehungen, welche man voranszusefzen geneigt ist. Ent-
wickelte Bakterien werden bereits durch eine unter dem Siedepunkt liegende
Temperatur zerstirt, dagegen sind die Keime derselben resistenter, und zwar
in verschiedenem Grade, je nachdem ihre Entwicklung noch gar nicht begonnen
hat oder bereits mehr oder weniger vorgeschritten ist. So kann es kommen,
dass man in einer Fliissigkeit, in der durch Erhitzen die Bakterien und ein Theil
der bereits in der Entwicklung weiter vorgeschrittenen Keime ver-
nichtet sind . nach einiger Zeit ohne neune Einsaat wieder Bakterien erhiilt,
indem bei der Erhitznng dic resistenteren, weniger oder gar nicht
entwickelten Keime sich entwicklungsfihiz erhielten. Wiederholte,
selbst kurze Einwirkung missiger Hitzegrade in angemessenen Pansen wiirde
also Bakterien sicherer vernichten als eine Linger dauernde stirkere, aber nur
einmalige Erhitzung. (Further rezcarches on the deportment and vital perzistance
of putrefactive and infective organisms from a physical point of view. Philos.
transact. of the Royal Soe. 1877. Vol. 167.) — Aehnliche Erwiigungen iiber
das Wesen der Hitzewirkung hat anch Vallin (De la désinfection par l'air
chand, Ann. d'hyg. publ. 1877, Septbr.) znm Ausgangspunkt praktischer Ver-
suche nnd Vorschlige gemacht.

Niedrige Temperaturen hemmen alle Gihrungsprocesse,
verzogern auch den Ablauf der Fiulniss, beeintriichtigen aber
die Reproductionsfihigkeit der sporenbildenden Mikroorganismen
in keiner Weise. Das Wiederaunfleben solcher hat M. Wolff
nach einer lingeren Einwirkung von — 10—13° C., Horwath
und Friseh sogar nach noch niedrigeren Temperaturen beob-

e
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achtet (vgl. Ctrlbl. f. d. med. Wissensch. 1873, Nr., 8 und Berliner
med. Wochenschr. 1880, p. 256). Die Jahrtausende lange Erhal-
‘tung ganzer Thierkorper im Eise und alltdgliche wirthschaftliche
Erfahrungen iiber die Priiservation der Nahrungsmittel durch
Eis sind eben nicht als Bakterientodtung, s-:}n%lern als Weg-
fall der zum Eintritt der mikroparasitiren Wechselverhiiltnisse
nothwendigsten Bedingungen — theilweise anch als einfache
mechanische Prohibition der Zersetzungserreger aufzufassen.
Dass hierher auch der Abschluss der Luft zum Theile gehirt
und die Wasserentziehung, wurde bereits mehrfach betont,

Viel eher kiénnte man die reichliche Zufuhr von
Wasser indem Sinne, wie es p. 62 u. 82 geschah, als bakterien-
todtendes DMittel auffassen. Die meisten Zersetzungserreger
miissen sich bei dem Mangel ernihrender und ihre Specificitiit

arantirender Substanzen im Wasseriiberfluss ausleben und
ithre Reproductions- und formative Thitigkeit entweder bald
einstellen oder in so unschiidliche Arten iibergehen, wie sie ein
gianzlich indifferentes Constituens beherbergen kann. — Es be-
rithren sich hier die Grenzen der unmittelbarsten und naivsten
Vorstellungen iiber den Nutzen der Reinlichkeit mit den letzten
Ergebnissen, welche aus den Lebensgesetzen der mikropara-
gitiiren Existenzen herzuleiten sind,

3. Exrfahrungen und directe Versuche iiber die Ver-
nichtung der Krankheitserreger.

a) Erfahrungen. Man wird selbstverstiindlich in diesem
Capitel nicht eine Aufzdblung der therapeutischen Erfolge
und Misserfolge erwarten, wie solche Seitens einer unzihlbaren
Menge von Beobachtern bei Infectionskrankheiten iiberliefert
worden sind. Absehend von den unsicheren Grundlagen, auf
welchen die Indicationen beruhten, nach welchen man des-
inficirende und antiseptische Priiparationen Kranken dieser
Art darreichte, absehend davon, dass hier von einer bewnssten
Erfiilllung der uns beschiftigenden Aufgaben fast niemals,
sondern nur von den oberflichlichsten Analogien ansgegangen
wurde, beabsichtigen wir die Moglichkeit einer Desinfection
im Menschen selbst, im Schlussabschnitt dieses Capitels
aunsfithrlicher zu behandeln. Auch soll ferner von einer Kritik
der hier zusammenzustellenden Erfahrungen Abstand genommen
werden, da eine solche sich ans dem vorhergehenden Abschnitt
ergieht.

Fiigen wir noch hinzu, dass wir nur solche epidemiolo-
gische Erfahrungen als mit der Desinfectionsfrage in Zusammen-
hang betrachten kinnen, welche von einigermassen bewussten
Vorstellungen iiber die Natur der Krankheitserreger ansgingen,
so erkldrt sich wohl zur Geniige die Einschriinkung, welche
ein Riickblick auf dieses Gebiet erleiden muss.
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Die ersten derartigen Mittheilungen kniipfen sich an das Aunfsehen
an, welches die Carbolsinre als Desinficiens fiberall erregte. Aus den ver-
schiedensten Krankenhausern wurden Ende der sechziger Jahre Erfahrungen ver-
offentlicht, deren Tenor ein mit mehr oder weniger Sicherbeit aufiretendes Be-
wusstsein war, durch Anwendung diezsez Mittels in Dampfform, Lisungen, mit
denen gesprengt wurde, oder Lisungen, die zum Einweichen und Bestreichen von
allerlei Gegenstinden benutzt wurden, ungiinstige Einfliisse beherrscht, Epide-
mien der verschiedensten Krankheiten verhindert oder coupirt zo haben. Da
man die aseptische Wundbehandlung bei diesen Anschaunngen als unumstiss-
liche Thatsache hinter sich zn haben glaubte, erhielten sich =olche Resultate
der Erfahrung in relativ hohem Ansehen und erfrenen sich desselben noch hente.
Die unzweifelhafte Berechtignng der erregten Hoffnungen zugestanden, werden
wir uns doch kanm entschliezzen kinnen, in der Carbolsiure eine Panacee gegen
sammtliche Infectionskrankheiten zn sehen.

C. Calvert (Sur l'emploi de l'acide phénique, Compt, rend. 71, Nr. 5)
nahm die Ehre, Carholsinrepriparate zuerst systematisch zur Desinfection be-
nutzt zn haben, in Anspruch fir Davis in Bristol. Derselbe hitte nach dieser
Notiz erreicht, dass ihm bei der Choleraepidemie 1867 nie zwei Menschen in
demselben Hause an Cholora starben, ja sogar verhindert, dass zwei Er-
krankungen in demselben Hause vorgekommen seien. Auch die
Verbreitung des Typhus habe in Bristol seit Anwendong jener Carbolsiure-Des-
infectionen in der Weise nachgelassen, dass statt 36—40%/,, nur noch 18—20%,
daran gestorben seien. Eine Mittheilung, wonach in der Grafschaft Sussex eine
drei Monate lang wiithende Typhusepidemie durch energische Anwendung der
Carbolsinre in den Krankenzimmern zum Erlischen gebracht worden sei, schliesst
Calvert an,

Zahlreich und in dhnlichem Tone gehalten wie die nichstdem folgenden
Mittheilungen von Boboenf (Sur importance actuelle des questions se ratta-
chant & I'hygiéne publiqne et privée et notamment la question des désinfectants
et sur le phénol sodigue. Compt rend. 71, Nr. 19) und Neumanu (Die Wir-
kung der Carbolsiure. Arch. f. Dermatologie und Syphilis 1869 H. 3) sind die
gelegentlichen Notizen aus deutschen und fremdlindischen Erankenhansberichten,
welche fast fibereinstimmend fir die gunten Wirkungen des Carbolspray’s und
gonstiger Anwendungsweisen der Sinre Kunde geben.

Vielfach abweichend waren die Erfahrungen iiber die Wirksamkeit spe-
ciell der Carbolsiureraucherungen bei Blattern. Man griff besonders im
Jahre [87V1 wvielfach auf andere _Desinficientien® zuriick. In diesem Sinne
empfahl Cl emensz (Vernichtung eines gefihrlichen epidemischen Blatternherdes,
Dentsche Klinik 1872, Nr. 33) Chlorknpferdampfe. Sie leisteten, wie er behanptete,
gegen das Blatterncontaginm unngleich mehr als Chlorkalk und Carbolsinre. Der
Raum, in dem eine an conflnirenden Blattern sehr schwer kranke Person lag,
wurde danernd mit diesen Dampfen erfillt, die Kranke selbst mit Chlorkupfer-
spiritus in Wasser gewaschen; es erfolgte keine weitere Ansteckung anderer
Personen, obgleich die localen Verhiltnisse dieselbe in hohem Grade be-
giinstigsten,

Zweifeln , welche zuweilen gegeniiber =0 lozen Zunsammenhiingen wohl
geltend gemacht wurden, filhrte man stets wieder nene giinstige Erfahrungen ins
Feld. Adams (On the use of desiofectants) berichtet iiber Desinfections-
erfahrungen in den Zimmern Scharlach- und Puerperalkranker, ,be-
sonders bei gleichzeitizer Anwendung griindlicher Reinlichkeit®; — Jodealcinm
Phenolkampher und Salicylsiure wurden von Moore (St. Georgs Hosp. Rep,
1875, VII) anf ihre desodorisirende und antiseptische Wirkung in Kranken-
zimmern gepripft und ihnen manche Vorzige nachgeriihmt; — Richardson
empfahl Ozondther zur Besprengung der Erankenzimmer; — Devergie
verband Carbolsprengungen mit starker Ventilation, nm EKrankenriume
saluber zn machen {Bull. de 1'Acad. 35 p. 714). — Fuhrmann umgab ein
Schifflazareth mit carbolbefenchteten Decken und erfiillte es mit Spray, so dass
es ihm gelang, einenFall von exanthematischem Typhus, welcher an
Bord eingeschleppt war und an kein Landlazareth abgegeben werden konnte,
etwa 2 Wochen inmitten einer aus 500 Mann bestehenden Schiffsbesatzung zm
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erhalten, ohne eine weitere Infection zu veranlassen (Berl. klinische Wochenschr.
18£0, p. 55).

Schoeuffelé gab (Réc. de mém. de méd. mil. 187]) ebenfalls zum
gleichen Zwecke der Carbolsiure, Langlois (ebenda) dem Chlor, Roberts
(Brit. med. journ. 1871, Febr.) der schwefligen Siure den Vorzug.

Schon im Jabhre 1832 wandte Henry in Manchester (nach Angus
Smith, Disinfectantz and Disinfection, Edinburgh 1869, p. 87) in drei Cho-
lera quarantineanstalten trockeneHitze an, nachdem er gezeigt hatte, dass
nEubpockenlymphe nach einer dreistindigen Einwirkung einer Temperatur von
60° C. die Kraft verloren hatte, die Vaccine zu erzengen®. Derselbe Autor
wollte durch Erhitzung anf 100° C. eine Desinfection der Effecten von Schar-
lachkranken erreicht und jeder Weiterverbreitung der Krankheit vorge-
bengt haben. Nach anderen Angaben iibte die Hitze anch aunf die Keime
der Pest eine sehr hervortretende Wirkung aus: Wollene Kleider von Pest-
kranken, welche 24 Stunden lang Temperaturen von 62 bis 86° C. ansgesetzt
gewesen waren, wurden von 56 Personen 14 Tage lang, ohne dass Ansteckungen
erfolgten, getragen (nach Roth und Lex, Handbuch der Militirgesundheits-
pilege, I, 357). Amerikanische Auntoren sammelten Erfahrungen #dhnlicher Art
iiber ,das Contaginm des Gelbfiebers®. Sha w giebt an, dass 100° C.
zur Vernichtung desselben wollkommen ausreichen und stitzt sich dabei auf
positive Daten (Brit. med. Journ. 1863, December). — Auch auf die Keime
des Puerperalfiebers soll gerade die Hitze besonders eingreifend gewirkt
haben, wie von Amerika aus berichtet wurde. Aussprengen der Zimmer mit
kochendem Wasser, aber auch eine Erwirmung der Luft derselben bis aunf G0°
hatte das Anfhoren von Epidemien dieser Art zur Folge (S. Roth und Lex,
. ¢ I p. 358). Mitheilungen, wie sie O ppert (Vierteljahrschr f 6ff. Gespfl. V.),
Ransome (Brit. med, journ. 1873, Nov.), Petruschky (Militirirztl, Zeitschr.
H.3), Wanklyn, Esse (V. J. 8. f. off. Gespfl. I1IT) geben, liessen grosse Hiize-
grade gewissen Krankheitsgiften gegeniiber ebenfalls am wirksamsten erscheinen,

Selbst einfache Alterationen der normalen Lunfthestandtheile, so Sanerstoff,
entwickelt ans Chlorkalk und Eisenoxyd (Rabot, Gaz. hebd. 1871, Nr. 14),
besonders anch die Anwesenheit von Ozon in der Luft warden von verschiedenen
Seiten alzs desinficirende Bestandtheile in der Luft von Krankenzimmern®
betrachtet nnd auf Grund praktischer Erfahrungen empfohlen.

Ohne nochmals zu untersuchen, wie nahe diese Desinfec-
tionen jedesmal an exacte Vorstellungen gekniipft waren, geniigt
es hier, auf ihr allmiliges Zuriicktreten in der betreffenden
Literatur hinzuweisen. Immer mehr machen derartige Notizen
und Empfehlungen anderen Arbeiten Platz, welche sich in be-
wussterer Weise mit den Krankheitsgiften und ihrer Abtod-
tung auf experimentellem Wege beschiftigten.

b) Directe Versuche iiber die Vernichtung der
Krankheitserreger. — Von den fritheren Bestrebungen
in dieser Richtung zeichnen sich besonders die Experimente
von Chauveau und Sanderson aus, welche in vollendeter
Weise zeigten, dass die Lymphe der Variola, der Kuh-
pocken und Schafpocken durch Diffusion ihre Wir-
kung verliere. Auch die allerdings zundchst auf ein etwas
anderes Ziel gerichteten Bemiihungen der Autoren, welche
daranf ausgingen, die Bakterien von den ihnen anhiingenden
Giftstoffen zu befreien (Panum, Billroth, Bergmann,
M. Wolff, Tiegel, Klehs), verdienen eine Erwihnung an
dieser Stelle, da viele der hierbei unternommenen Versuche
werthvolle Fingerzeige fiir die Schidigung und Vernichtung
besonders der septischen Krankheitserreger enthalten.
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In einem Stalle, dessen Bewohner simmtlich der Rinderpest erlegen
waren, stellte Croekes (Blaubueh des Army med. Departement 1867) zwei
Kilber anf, denen er kiinstlich Hantwunden beigebracht hatte. Die Wunde des
einen wurde mit carbolisirter Watte verbunden — das Thier blieb gesnund ;
die Wunde des anderen war mit blosser Watte geschiitzt — das Thier starb an
Rinderpest. — Sanson (On the desinfection of the air. Brit. med. Journ, 1872,
October) verfolgte anf Grund directer Versuche iiber die Einwirkung verdunstender
und sonst gasformiger Mittel auf Bakterien und Monaden die Wirkung der
schwefligen Saure, des Jods und der Carbolsiure anf verschiedene Krankheits-
gifte, die er sich in der Luft suspendirt dachte. — Doungall stellte (Glasgow.
med. Journ. 1872, Febr.) flache Schalen mit schwefliger Sinre, Chlor
kalk, salpetriger Siiure, Salzsiunre oder Eisessig in solchen Anord-
nungen, dass Dampfe entwickelt wurden, neben Schiilchen mit Pocken-
lymphe auf; durch jede dieser Einwirkungen wurde die Kraft der Lymphe
anfgehoben; dagegen wurde sie durch Carbolsiure, Chloroform, Campher,
Schwefelither, Jod nicht im mindesten beschadigt.

Versuche mit fanlendem und anssepticimischen Leichen ent-
nommenem Blute stellte Onimus (Bull. de l'acad. de méd. Nr. 36) an,
indem er priifte, welche Agentien die Virnlenz des Blutes aufhielten und unter-
driickten und welche andere Mittel im Stande waren, schon septicimisches Blut
wieder unschiidlich zu machen, so dass es Kaninchen ohne Nachtheil injicirt
werden konnte. Alkohol, Jodtinetur, Schwefelsiure liessen eine Virulenz
sich nicht villiz entwickeln, dagegen erfillten starke Zusitze von schwefel-
sanrem Chinin diesen Zweck nicht; ebensowenig eine Erhitzung his
zu 407, Septicimisches Blnt wurde durch Schwefelsinre, Jodtinetur und
Alkohol am entschiedensten, durch erstere ganz unschidlich gemacht; Chinin
dagegen war unwirksam Das Kochen von septicimischem Blute bewirkt eben-
falls nicht eine Aufhebung der septicimischen Kraft.

Eine sehr grindliche — wenigstens sehr umfassende — Erforschung hat
das Milzbrandgift durch ver schiedene Experimentatoren erfahren. Davaine
(Recherches relatives & Daction de la chaleur sur le virns charbonnenx, Compt.
rend. 72, Nr. 13) wandte als Reagentien auf das Blut milzbrandiger Thiere
Meers{-.hw:rim:hen und Kaninchen an, nachdem er durch eine frithere Arbeit fest-
gestellt hatte, dass bereits ein Zehntausendtheil eines Tropfens nach subentaner
Einfithrung den Tod solcher Thiere unter Milzbranderscheinungen herbeifihren
kann. Blichen die Thiere am Leben, nachdem das zur Injection verwandte Milz-
brandblut durch irgendwelche Zusiitze oder Behandlungsweisen alterirt worden
war, so sah Davaine hierin den Beweis dafiir, dass eine Vernichtung des
Milzbrandeontaginms im Blute stattzefunden habe. Nach diesem Kriterinm wurde
das Gift nun zerstirt dorch eine Erwirmung auf 55° C. von 5 Minuten,
anf 50° von 10 Minuten, auf 48" von 15 Minuten Daner, wenn vorher ein reich-
licher Wasserzusatz statigefunden hatte, Unverdiinntes Milzbrandblat verlor
durch eine viertelstundenlange Erwarmung aunf 51" C, seine Kraft, Liess man
es aber (durch Chlorcaleinum) schnell eintrocknen, so blieb selbst eine Erhitzung
bis auf 100° wirkungslos. — Zum Zwecke des Zusatzes von desinficirenden
Substanzen wurde das Milzbrandblut zunichst mit destillirtem Wasser soweit
verdiinnt, dass noch ein Tropfen in subeutaner Anwendung sicher ein Meer-
schweinchen tiodtete. Dann wurden die zn untersuchenden Substanzen in ver-
gchiedenen Mengenverhiltnissen zugesetzt mnd nun die Wirkung gepriift. Bei
1 Th. Chromsinre anf GO0 Th. verdiionten Milzbrandblutes starb die Halfte
der Versuchsthiere, bei 1: 7000 alle, bei 1 : 5000 bliecben sie am Leben. Salz-
sinure hatte den letzteren Effect noch, wenn sie in 1 Th zu 3000 Th. vorhanden
war, bei 1:4000 und 5000 beeinflusste sie die Giftigkeit der milzbrandigen
Fliissigkeit nicht, Ammoniak in 1: 100 und 1: 150 hatte desinficirend gewirkt,
aber unsicher, so dass einige Thiere die Injection mit dieser Mischung noch
iiberlebten, bei 1:200 und 300 starben alle an dem ungeschwichten Milzbrand-
contaginm Fiir die Desinfectionskraft des kieselsanren Natrons lag die
Grenze sehr dhmlich: 1:150 rvettete die Thiere, wihrend sie bei 1 : 200 zun
Grunde gingen. Kali causticum durfte nur in 1:375 beigemischt werden,
um das Contaginm zn vernichten; bei 1:500 war seine Kraft zu gering. Chlor-
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natrium zeigte keine Grenze, da alle hergestellten Mischungen (1 :200, 300,
400, 500, 6' 0) noch zur Todtung der Milzbranderreger ansreichten, Weinessig
hatte gleiche Wirkung noch bei 1:150; die Mischung von 1:200 todtete die
Versuchsthiere. Kali hypermanganicum heeinflusste das Gift sehr stark,
noch wenn sein Zusatz mur 1 : 1250 betrng, war die Vergiftung ohne Effect; bei
1: 150 und 2000 starben sie. (Hier traten Unregelmissigkeiten anf, da bei
Mischungsverhéltnissen von 1:2000, 3000, 4000, 5000 anch wieder Thiere am
Leben blieben). Schwefelsiure wirkte ebenfalls sehr stark desioficirend; in
zehn Versuchen mit Mischungen von 1: 1000—5000 starb kein Thier, bei
1:6000 und 7000 starb die Hilfte, ein durch eine Injection von 1 Schwefel-
siaure : 8000 Milzbrandmischung vergiftetes blieb ebenfalls leben. — Wurde Jod-
losung der letzteren zugesetzt, so wirkte sie derart vernichtend auf die
Erankheitserreger ein, dass bei Mischungsverhiltnissen wvon ] :100 bis
1:12000 unter 22 Thieren nur ein einziges starb.

In einer etwas spiiteren Arbeit (Compt. rend. 84) sah sich Davaine
genithigt, die Versuche nochmals anfzunehmen (um einer Behauptung von Bert,
nder Milzbrandearbunkel kinne sich unabhingiz ven Bakteridien verbreiten®,
entgegenzutreten). Er mischte ganz frisches Milzbrandblut von einem ehben
gestorbenen Thiere mit 1000 Th. Wasser, dann hievon 1 Th. mit 10 Th. ge-
wihnlichen Alkohols und spritzte von dieser Mischung einen Tropfen einem
Meerschweinchen ein. Das Thier blieb bei diesem Versuche gesund, gleichgiltiz
ob die Vermischung der beiden Substanzen nur 2 Minuten oder 30 Minnten
gedanert hatte. Ohne Alkoholzusatz war auch in dieser Verdinnung des Milz-
brandgiftes der Tod die sichere Folge einer Injection.

Aehnliche Experimente fiber die Vernichtung des Milzbrandgiftes
besitzen wir anch von Voss (Norsk. Mag for Laegevid R. 3. Bd. VI), der
besonders anch anf mechanische Weise (Filtriren) eine Befreinng der Milz-
brandblutwassermischung, jedoch ohne Erfolg herheiznfithren sochte; starke
Verdiinnungen schienen eine Abschwichung des Virns herbeizufithren, ebenso
Faulniss, welcher man das Milzbrandblut unterworfen hatte.

Bei der Sicherheit, mit welcher gerade das Milzbrandgift die Wider-
standsfihigkeit der einzelnen Thierclassen fiberwindet, so dass der unbekannte
Factor der individuellen Immunitit als sehr kleine Grisse angenommen werden
kann, muss es als ein ausgezeichnetes Object fir die Prifung alterirender und
bakterientidtender Wirkungen angesehen werden. Anch Bollinger hat ihm
durch Experimente iiber seine Abtidtung in trockenen portsen Stoffen (Behand-
_long mit Milzbrandblut imprignirter Faden nnd Zeuge durch schweflige Sdure,
Carbolsiure ete) viel Anfmerksamkeit gewidmet.

Ebenso hat K och gelegentlich seiner Studien fiber die Entwicklung des
Milzbrandbacillus (Beitr, z. Biol. der Pfl. II, pag. 402) die Einwirkung physika-
lischer Agentien auf diesen Krankheitserreger genauner erforscht.

Ueber die nnmittelbare Verwendung dieser Experimente fiir die prak-
tische Bekdimpfung des Milzbrandes stehen allerdings die Erfabrangen
nock auns, obgleich therapentische Erfolge, speciell mit Carbolsiiure von Déclat
(Compt. rend. 77, Nr. 14) und von Raimbert (Bull. de I'Acad. de méd. 1875
Nr. 20) beschrieben und lebhaft vertheidigt worden., —

Nicht so umfassende directe Versuche besitzen wir iiber die Abtédtung
gonstizer wohlcharakterisirter Krankheitserreger, obgleich gewisse Substanzen
gegen dieselben mit grosser Sicherheit empfoblen und die Misserfolge, welche
man trotz ihrer Anwendung erhiilt, weniger der nngeniigenden Beeinflussung des
Krankheitserregers als der . unerreichbaren Schnelligkeit zugeschrieben werden,
mit welcher sich der Krankheitsstoff im lebenden Organismus verbreitet®. Fiir
manche Infectionsgifte liegen Versuche vor, welche eine derartize Anschanung
stark unterstiitzen: so hat sich ansnahmslos die Vermischung des Cobragiftes
mit Kalilésung als zur Unwirksammachung desselben vollkommen ausreichend
erwiesen, wihrend die innere und #ussere Anwendung von Kalilosung bei Biss-
wnnden ganz ohne Effect ist. — Ob nur dieser Grund beriicksichtizt werden
muss, wenn Cauterisationen mit concentrirten Siinren, Chlor und anderen
eanstischen Mitteln (auch dem Canterium actnale) sich gegen Rotz und
Wuthgift so vielfach unzuverlissig sind, wihrend einzelne experimentelle
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Thatsachen auf eine Beeinflussung derselben hinweizen, hleibt nm so mehr
Frage, als die directen Angriffe auf die Krankheitserreger erst so kurze Zeit anf
der Tagesordnung stehen und aunsser dem eben Zusammengestellten nor noch in
geringer Ausdehnung specifische Desinfectionsexperimente zum wirklichen

Anstrage gekommen sind,
Beziiglich des Rotzgiftes existiren einige Versuche von Bédoin

(Compt. rend. 82, Nr. 21) und Baxter (nach Lissauer i. d. V. J. B. f. 6ff.
Gez.-Pfl. 1X. 4. H.). Ersterer constatirte in dem Blute eines rotzkranken Pferdes
das ,Vorhandensein zahlreicher, sich lebhaft bewegender Bakterien® und ver-
setzte dasselbe dann mit einer Mischung von Wasser und gepulvertem
Borax. Nach sieben Tagen war das Blut hellroth und flissig, gernchloz und
enthielt keine ,lebenden® Bakterien, sondern nur einzelne, unbewegliche Stib-
chen. Epithelialzellen, unbewegliche Mikrozymen und ,vollkommen -erhaltene
Blutkorperchen®. — Baxter hat {nach dem oben angezogenen Bericht) das
Virus der Vaccine, des Rotzes und septischer Stoffe der Einwirkung
von fiibermangansanrem Xali, Carbolsiunre, Chlorgas und
schwefliger Siiure aunsgesetzt und folgende Resultale erhalten: Anf die
Vaccinelymphe und auf die septischen Mikrozymen wirkte Chlor am intensivsten,
auf das Gift infectizer Entziindungen ibermangansaurez Kali, auf das Rotzgift
die schweflige Siure. Letztere ist von grosser desinficirender Wirkung auf Flissig-
keiten, voransgesetzt, dass sie in geniigender Menge angewandt- wird, um in
denselben saure Reaction zu erzemgen. Durch Carbolsiure wird ebenfalls bei
einem Mischungsverhiltniss von 2 :1({) in Fliissigkeiten ein sicherer desinfici-
render Effect erreicht,

Endlich schliessen sich hier Versuche won Baierlacher (Bayr. drztl
Int-Bl. 1876, 38—40) an, welcher mit schwefliger Siure gegen Diph-
therie-Ablagerungen und das Virus syphilitischer Geschwiire
operirte nund die erhaltenen Resultate durch directe Experimente an Hefe, fan-
lenden Substanzen, Emulsin und Synaptase zu stiitzen suchte, so dass der grissere
Theil sich anf andere Zersetzungserreger richtet.

Es wiirde von einem Missverstehen unserer Kriterien der
Bakterientiidtung zengen, aber vollstindig mit landldufigen
Meinungen iibereinstimmen, wenn man an dieser Stelle eine
Besprechung der ,antiseptischen Wundbehandlung® erwartete.
Ein %Tnsser Theil der in diesem Capitel angezogenen experi-
mentellen Arbeit ist im Anschluss an die Erfolge dieser Methode
unternommen worden und hat die Absicht verfolgt, ihr eine
immer breitere Basis zu geben. Trotzdem halten wir die An-
sicht aufrecht, dass die Lister’sche Entdeckung nicht mit
der Bakterientidtung in Zusammenhang gebracht werden
muss, sondern unter die ,methodische Prophylaxe* gehirt, ja
gewissermassen den Eckstein derselben hbildet. Es soll diese
Anschanung an der betreffenden Stelle geniigend erdrtert werden.
Auch wvon den zuletzt recapitulirten Thatsachen wiirde noch
ein grosser Theil vielleicht begriindeter dort zu behandeln sein.
Doch haben die Experimentatoren ihre Resultate selbst zu
denten und zu vertheidigen.

Wenn aber die antiseptische Wundbehandlungsmethode
nicht mehr — oder doch wenigstens nur noch per nefas — als
Vernichtung der betreffenden Krankheitserreger anfgestellt
wird , so schrumpft dieses Gebiet sehr zusammen und viele
Einbildungen, nach denen man den Arzt bereits als Desinfector
hichsten Stiles den Krankheitserregern im menschlichen Kirper
nachspiiren und sie durch seine Mittel verfolgen und ,tédten®
liess, miissen preisgegeben werden,
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4 In welchen Grenzen ist die effective Vernich-

tung der Krankhheitserreger praktisch aus-
fiithrbar?

Bevor wir diese Grenzen fiir die Desinfection lebloser
Gegenstinde genauer bestimmen, muss jene Frage, ob

I.derlebende Mensch ein Angriffsobject fiir bakterien-
tidtend e Bestrebungen sein kann, erledigt werden. Sie wird es
nach nnserer Ueberzengung im iiberwiegend negativen Sinne,
Doch ist der Verlust dieser Illusion nm so weniger zu bedauern,
als der Verlauf der Infectionskrankheiten an sich schon
(insofern er oft in Genesung ausgeht), noch mehr aber, wenn man
ihn mit den Lebensgesetzen der Mikroparasiten im Zusammen-
hang betrachtet, ernstliche Zweifel an der Nothwendigkeit
jener Vernichtungsbestrebungen aunfkommen ldsst.

Wir diirfen zunichst nur recapituliren, was wir iiber die Ten-
denz der Mikroparasiten, in einem hochadaptirten Medium ihren
Lebenscyclus zu vollenden und mit ihrer ganzen Nachzucht zu Grunde
zn gehen, ermittelten. Wir diirfen ferner an die so ausgesprochene
deletire Wirkung der Zersetzungsproducte auf frische Bakterienexem-
plare der gleichen Art, welche jene Gifte urspriinglich erzeugten,
erinnern. Man wird ebensowenig die theilweise oder giinzliche
Erschipfung durch die Mikroorganismen vergessen haben, welche ihr
Weitergedeihen in derselben Niihrlisung nach einer gewissen Zeit-
periode unmiiglich macht und ihrer Vermehrung ein Ziel setzt. Ohne
Bakterienernihrung keine Bakterienvermehrung. Diese Thatsachen
allein wiirden geniigen, um das Ausleben der Bakterien in anderen
Niihrsubstraten zum sicher wahrscheinlichen, ja berechenbaren Aus-
gang der ganzen Wechselwirkung zu machen. Indess arbeiten noch
viele andere Processe, um diesen Ausgang iiberall herbeizufiilhren. Wir
machfen dem Leser in fritheren Abschnitten den Hergang der Con-
eurrenz und des Kampfes um das Medium anschaunlich, wir sahen,
wie secundire Parasiten ihre Vorarbeiter verdringten, wir lernten
derartige Vernichtungsmetamorphoszen unter Ausschluss alles iusseren
Zuthuns kennen. Wir ermittelten , wie Stirungen der Ruhe, der
Aussentemperatur, des Luftzotritts, des Wassergehaltes, geringe
chemische Alterationen und elektrolytische Einfliisse an der Zerstirung des
Bakterienlebens eine hochbedeutende Betheiligung entfalten (p. 75—76).
Die Betrachtung des endanthropen Bakterienlebens wies uns auf
noch andere Einflisse hin: auf den Kampf mit den Existenzbedin-
gungen der lebenden Zelle, auf die ungiinstiz wirkende , weil nzh-
rungerschijpfende Alteration der Nachbarschaft, auf die Losstossung,
welehe das bisherige Medinm ausser Connex mit den begiinstigen-
den Eigenschaften des Korpers setzt., Buchner (. e, p. 50) stellt
als einen weiteren Grund dafiiv, dass die Mikroparasiten im Menschen
nicht unendlich leben, die Compression der dieselben umgebenden
Zellen hin, so dass diese gereizt einen gewaltigen Druck und einen
hemmenden Einfluss ausiiben; ein Vorgang, den er besonders zur
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Erklirung der spontanen Begrenzung des Brandes heranzieht. — Wenn
man aus den subtilen Grenzen ein Studium gemacht hat, in welchen
sich die fiir das Bakterienleben erforderliche Aussentemperatur dem-
selben freundlich zeigt, so wird man mit Interesse die Frage auf-
werfen, ob nicht schon eine Erhihung derselben um 3—4° C. eine
gegentheilige stéorende Wirkung ausiiben kann. Gerade fiir das Bae-
terinm termo, den Spaltpilz der ektanthropen Fiulniss, konnte Eidam
eine verhiiltnissmiissig niedrige Todtungstemperatur (von 45°) nach-
weizen. Ist es absurd anzunehmen, dass auch der Mikroorganismus der
endanthropen Putrefaction (im Typhus) iihnlichen Gesetzen folge, dass
er, der bei 37 und 38° C. iippig sich entwickelt, bei 40 und 41°
der Wiirmestarre und Abtédtung verfillt? Zwingen nicht fast gewisse
Fieberverliufe mit ihren niichsten Folgen zu einer bedingten Con-
cession an Stahl’s Fieberlehre? — Mag man indess die letzten
Erwiigungen so skeptisch beurtheilen, wie man will, die zuerst auf-
gefithrten Absterbebedingungen sind wohl Jedem so nahe gelegt, dass
er den Umfang der Aufgabe, Bakterien todten zn miissen, fiir den
Arzt etwas eingeengt siehf.

Wiire nun aber anch die Tédtung der Krankheitserreger
unbedingt nothwendig, so bliebe sie dennoch im lebenden
Menschen genau so unmoglich, wie sie es ist. Ein Theil
der in diesem Sinne innerlich dargereichten Heilmittel, Alkohol,
Salicylsiiure, Thymol wirkt allerdings antipyretisch, d:. h.
Fieber herabsetzend; als Prototyp fiir alle derartizen inner-
lichen Antiseptica kann das Chinin gelten. Die Vorstellung,
dass Antisepsis und Entfieberung einen nahen Z m:-;ammen]mng
haben, betrachten wir durch die Angaben auf S. 74 geniigend
gestiitzt, aber doch nicht so weit klar vorliegend, dass die
‘ntfieberung direct aunf Bakterientddtung zuriickzufiihren
wire (s. o0.). Soll aber won einer solchen durch wirklich
effectvolle, einer solchen Tddtung nachweisbar fiahi
Mittel , also durch %alpetersaure, Salzsiinre, Schwefelsiinre,
En:lhweﬂlge Siure, Jod, Brom, Chlor, Kupfer- und Zinksalze,
Sublimat und andere Quec]xsliherverhmdungen ja auch nur
durch die Mehrzahl der gegen gewisse Whhruparamten wirksamen
organischen Substanzen die Rede sein, so kann es sich
immer nur nm Hdusserliche ;'anent]lmn* handeln, da wir
experimentell eine Tédtung von Bakterien innerhalb eines
ihnen adiquaten Mediums nur unter der Bedingung innigster
mechanischer Beriihrung kennen. Wer nun die Schwierig-
keiten aus seinen phy sm]uglschEH Kenntnissen zu beurtheilen
weiss, welche einer solchen innigen Mischung, resp. einer
Durchdringung aller Gewebe durch die Arzneimittel entgegen-
stehen, wer festhiilt, dass in hiherem Sinne addquate organische
Medien nur durch die gewaltsamsten Behandlungen
von Mikroorganismen hetreit kﬂTPI']]IQII‘f'} werden kinnen, dem
wird das Verstindniss fiir die innere Anwendung der Benzoe-
oder Salicylsiure und ihrer Verbindungen, selbst der Carbol-
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ginre und anderer Aromatica und Antiseptica sehr schwer
werden. Vielleicht bleiben fiir den Versuch einer solchen
Sterilisation des menschlichen Kirpers der Alkohol und das
Chinin die einzigen Anhaltspunkte.»— Vor Allem aber spricht
gegen alle Deutungen dieser Art von Resultaten die Unmé g-
lichkeit des Beweises. Die Besserungs- und Genesungs-
vorginge gehen unter so complicirten Erscheinungen vor sich, die
Untersuchungen des lebenden Gewebes und selbst der Excrete
stossen auf s=o uniiberwindliche Schwierigkeiten, dass der
Ausdruck ,Bakterientodtung® oder ,Vernichtung
der Krankheitserreger dem lebenden Menschen
gegeniiber kaum zur Anwendung kommen kann.

Beziiglich des Nachweises lebender und getidteter
Mikroorganismen an leblosen Gegenstinden ist das Nothige
auf p. 123—144 angefiihrt worden. Wie schwierig oder in vielen
Fiillen nnméglich es auch erschien, diese Nachweise zn fiithren
und noch mehr in dem Sinne zn fiihren, dass die iiberall und
in relativ ubiquitirer Verbreitung vorfindlichen Mikroparasiten
von Krankheitserregern unterschieden werden, so wiirde man
doch auch hier ,lieber eine ungiftige Schlange todtschlagen,
als sich von einer giftigen beissen lassen“. Jedoch ergiebt
sich aus allem, was wir iiber die Bedingungen einer effectiven
Bakterientidtung wissen, dass diese letztere meistens eine
schwere Schiidigung der Medien und Aunfenthaltsorte der Krank-
heitserreger mitbedingt. Diese isolirt zu beeinflussen,
ohnejenemitzubetheiligen, istein Ideal der Desinfections-
hestrebungen, iiber dessen Erreichung wir uns nur sehr un-
geniigende Vorstellungen machen kinnen.

Die Absicht, die Krankheitserreger wirklich zu vernichten
und jede hierzu in's Werk zu setzende Technik findet also
eine aprioristische Grenze vor in der Unmiglichkeit, ihr alle
infectionsverdiichtigen Gegenstiinde zur unbeschrinkten Bear-
‘beitung zu iiberliefern. Es ist ein unaustragbarer
Competenzeconflict mit den Interessen des natio-
nalen nnd persinlichen Eigenthumsrechtes, der
eineg effective und radicale Ausrottung der
Krankheitserreger verhindert. Wiire unsere hygie-
nische Diagnostik vorgeschrittener und kinnten wir sagen:
an diesem Waarenballen demonstrire ich hier den Pestkeim,
dieses Wiischebiindel ete. fiihrt nachweisbar das Gelbfiebergift, —
so wiirden irgend welche Ausgleiche sich wohl finden lassen,
So lange es aber stets heisst: diese Felle, Fische, Lumpen ete.
kommen aus einer Pest- oder Choleragegend und sind deshalb
verdichtig, — wird kein Gesetzgeber die riicksichtslose
Anwendung bakterientidtender Mittel und den Nachweis
der vollzogenen Tddtung verlangen kinnen.

Wohl aber kann er ihn verlangen relativ werthlosen
Gegenstinden gegeniiber, so dass gewissermassen das riick-

Wernich, Desinfectionslehre, 13
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sichtslose Vorgehen gegen die Krankheitserreger von dem
Sinken der Werthe abhiingt. Es giebt in der That infections-
verdichtige Objecte, deren Werth zu Zeiten der Gefahr als
ein verschwindender angesehen zu werden pflegt. — Wir
betrachten unter ihnen:

I. Die Excrete der Infectionskranken, und zwar
(la man anzunehmen berechtigt ist, dass der unmittelbaren
Ansteckungsgefahr gegeniiber die Riicksichten auf den Dung-
werth der Ficalien zum Schweigen kommen) — simmtliche
Excrete, Die Desinfectionstechnik konnte mit ihnen seit Menschen-
edenken anstellen, was sie wollte; — sehen wir, wie sie sich
dieser Aufgabe erledigt hat. Ich citire zn diesem Zwecke die
Worte des Herrn Prof. F. Hofmann-Leipzig: ,Ich komme
zum letzten Theil, der Desinfection der Excremente. Auf diesem
(Gebiete ist unstreitiz das Meiste gearbeitet worden. An wirk-
samen und billigen Desinfectionsmitteln, um ,alles celluldre
Leben zu wvernichten®, fehlt es hierbei nicht. Doch _wer den
Versuch gemacht hat, einen Abort dauernd desinficirt zu
halten, oder wer zur Zeit einer Epidemie mit persinlicher
Aufopferung sich einer Desinfectionscolonne angeschlossen hat,
um von Haus zu Haus mit Desinfectionskiibeln zu wandern,
einzugiessen und umzuriihren, der wird kennen gelernt haben,
weshalb eine zuverldssige Desinfection der Excremente bis jetzt
fast zu den Unmiglichkeiten gehort®. ,Die Frage der Des-
infection der Exeremente ist nun nach meiner Aunffassung nicht
von Seiten des Arztes zu losen: zur praktischen Desinfection
ist unstreitig die Beihilfe des Technikers dringend nothwendig,
welcher erst zeigen und anf Grund vielfacher Vorversuche
und sorgfiltiger Bearbeitungen ermitteln muss, nach welcher
Methode man die Mittel richtig und bequem anwenden kann
und soll.®

Unserer Meinung nach liegt die Erledigung der Exere-
mentenfrage auf einem ganz anderen Gebiet. Nehmen wir
indess vorlinfig den Desinfections-Standpunkt ihr gegeniiber
ein und priifen — also in Einklang mit der Voraussetzung,
dass die quantitative Seite dieser Frage zum Desinfections-
gebiet gehire — die Bemiihungen dieser Art an dem Mass-
stabe, den wir ihnen gegeniiber gewiss festzuhalten be-
rechtigt sind, an den Resultaten der effectiven Bakterien-
todtung, resp. an dem Fehlschlagen dieses Bestrebens, ,alles
celluliire Lieben zu vernichten®.

Von diesem Gesichtspunkte kommen folgende zahlreiche Empfehlungen
von Mitteln zur ,Desinfection der menschlichen Excremente, denen leider nmr
selten quantitative Angaben beigefiigt worden sind, in Betracht:

1. Kalkmilch; versucht in Leicester, Tottenham, im Lager von Aldershot.
Constatirte Wirkung: (immer neben der Gestanksverminderung),
Bildunz eines reichlichen Niederschlages. — Desinfectionsresnltat: Null ;
der Niederschlag enthilt fortpflanzungsfihige Fiaulnizsskeime.

2 Thierkohle, Pflanzenkohle, Thonerde, Ammoniakalaun,
schwefelsanre Magnesia, Blut und Flusswasser als eine fir
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das ,ABC Process® zenannte Verfahren gebrauchte Mischung; versncht in
Northampton, Lexington, Hastings, Constatirte Wirkung: (wie 1), Nieder-
schlagung der groben suspendirten Substanzen. — Desinfectionsresultat :
Null ans dem angegebenen Grunde,

Kalk und Eisenchlorid; versucht zu Northampton von der englischen
River Pollution Commission. Resultat schnell voriibergehend,
Eisenchlorid allein; versucht von Frankland. Resultat: nenntigige
Geruchlosigkeit des Canalwassers. — Erhaltung der Fiulnissorganismen.
Eisenchloriirchloridlisung mit Manganchloriir. Versache im
Grossen nicht bekannt, Resultat im Kleinen (nach Hales) positiv.

. Rohe, eisenhaltige schwefelsaure Thonerde mit nachfolgender

Filtration durch Cokes (Process Bird). Resultat: Gernchlosigkeit, Ent-
fernung der Hilfte aller organischen Substanzen.

Superphesphat von Magnesia und Kalkwasser den Ficalstoffen
zngesetzt — kostspielizes Verfahren (Blyth); Resultat ungzeniigend.
Zusatz einer Mischung vonschwefelsaunrer Thonerde und Alaun,
welcher anch Soda, Zinkchlorid, Eisenchlorid beigemengt werden (Verfahren
von Lenk und Leunig). Resultat (nach Virchow): Keine vollstindige
Desodorisation ; grissere Infusorien, Algen, Pilze werden gefillt und be-
wegungsios; die elementarsten Formen bleiben am Leben und vermehren
sich in den nichsten Tagen; sehr kriftige Schimmelvegetation.
Schwefelsanure Thonerde und feines Knochenkohlenpulver
(Le Voir). Gestanksverminderung, wenig gehinderte Zersetzung,
Chlorkalk allein; muss wegen der leicht zn starken Entwicklung von
Chlorgas, das auf Menschen giftiger als auf Bakterien wirkt, gquantitativ
controlirt werden. Macht frische Excremente geruchlos.

Eau de Javelle oder Labarrague enthilt nnterchlorigsanres Kali
und Natron, welches fir sich angewendet hichst unsicher (vgl. bakterio-
skopische Experimente), nach Zusatz einer Saure etwas stirker, aber nicht
bakterientodtend wirkt

Chlorzink soll bei fanlenden Stoffen, die wiel Wasser enthalten, wirksam
sein, bei Fices nicht.

Eisenvitriol allein (Wirkung s. pag. 180) lasst Gihrungsprocessen ihren
ungestirten Fortgang.

Schwefelsdure, Eisenvitriol, schwefelsaures Kisenoxyd und
Gyps (Lider nund Seidloff, Desinfectionspulver). Resultat: ungeniigend.

. Holzkohle, schwefelsaures Eisenoxydul und schwefelsaures

Zinkoxydul (Siret'sche Mischung). Resultat: nicht organismen-
tidtend,

100 Th. geloschter Kalk, 15 Th. Steinkohlentheer, 15 Th.
Chlormagnesinm mit Wasser (Siivern'sche Masse). Wirkung (nach
Liebreich): Momentane Unterdriickung von Gihrung und Faulniss, spitere
Nachgihrung,

Kalk, Kohle und Eisenvitriol (Holden's Process). Versucht in
Bradford. Desinfectionsresnltat: Null

Schwefligsanrer Kalk und schwefligsaure Magnesia, Versucht
in verschiedenen Canalsystemen mit gleich negativem Erfolge.
Phosphorsaurer Kalk und Magnesiasalze; Verminderung des
Gestanks durch Fixirang des Ammoniak,

Kalk und schwefelsaure Thonerde (Anderson's Verfahren). FEs
trennt sich das Feste von dem Fliissigen. Resultat: Letzteres ist zwar
geruchlos, aber reich an stickstoffhaltizcen Substanzen und Faulnisskeimen.
Phosphorsaure Thonerde in Salzsiure geldst (Forbes); im
(Grossen nicht erprobt.

Kalk, Thierkohle, Alaunabginge (Manning). Nicht sicher.
Kalk und Carbolsiure. Versucht in Leicester. Resultat : ungeniigend.

Die reellen Resultate dieser ,Desinfections Bestrebungen®

sind so absolut ungeniigende, dass ihre Weiterfithrung in den
hygienischen Handbiichern als ein durchaus iiberfliissiger Ballast

13*
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erscheint. Leider sind die Anschauungen iiber die Behandlun

der Excremente noch nicht so geklirt, dass nicht von wvielen
Seiten die Fortlassung dieser Mittel in einer Schrift iiber
Desinfection als ein unverantwortlicher Mangel geriigt
werden wiirde. Nur aus dem Grunde, weil ihre Erwiihnung
fiir Viele sogar mit .Desinfectionsmassregeln® begrifflich zu-
sammenfillt, mussten wir sie vollstindig bringen, legen
aber ihrer Aufziihlung kaum noch historischen Werth bei.

Die doch wohl nicht abzulehnende Erkenntniss, dass auch
hier eine chemische Beeinflussung der Zersetzungserreger in
einem hochadaptirten Medium fast niemals gelungen ist, zwingt
zu einem kurzen Eingehen auf die Grundfragen und zu der Er-
klirung, dass man hier einer falsch gestellten Aufeabe gegen-
iiber gestanden hat, dass mit der quantitativen Seite
der Excrementenfrage die Desinfectionstechnik
gar nicht in Beziehung steht. Wo die Ficalstoffe sich so
massenhaft hidufen, dass von ihrer bequemen landwirthschaft-
lichen Verwerthung nicht mehr die Rede sein kann, also in
den grosseren und grissten Stiddten, da handelt es sich um
ihre Entfernung — eventuell um temporiire Desodorisation
und um complicirte Umwege, sie nutzbar zu machen — nicht
im Geringsten aber um ihre Desinfection. Die Mikroorga-
nismen, welche sich in unf'“i,hligen Formen in den gewithnlichen
Entleerungen des gesunden Menschen zn Tode Ieben, sind und
werden niemals Krankheitserreger. Wer hieran
zweitelt, bemiihe sich in eine chinesische Grossstadt oder auf
die japanischen Reisfelder und constatire — wie der Verfasser
(Gelegenheit hatte zu thun — dass ganze Bevilkerungen in
danernder unmittelbarer Beriihrung mit frischen und faulenden
Ficalien sich der ungestortesten (esundheit erfreuen kinnen.
Die Schdadigungen durch in geschlossenen Riéumen sich an-
hiufende Abtrittsgase (Erismann), die Riicksichten auf
Aesthetik, Reinlichkeit, prophylaktische Verhinderung der
Bodenverunremigung stehen auf anderen Bliittern.

Aus diesem Grunde legen wir anch kein besonderes Ge-
wicht auf den neuerdings wefuhrtf-n Nachweis, dass bei An-
wendung sehr grosser {-,!u anta einiger Mittel eine wirkliche
BHL'I’LI'IEIi-ci.-lltvﬂlltll'ﬂ“ in den Fiices experimentell erreicht werden
kann, so durch Carbolsiure in einem Mengenverhiiltniss von
1:20 (Camerer, Versuche iiber Desinfection der Excremente,
Wiirttemb, medicin., Corr.-Bl.. 1875, Nr. 29). Ein derartiges
Vorgehen — incl. der Sorgfalt, mit der gemischt werden muss
— ist eben in der Praxis undenkbar. — Sehr beachtenswerth
als Fingerzeig. wie Exeremente auch in der Nihe von Woh-
nungen ihren offensiven — sagen wir nicht ohne Weiteres ,schiid-
lichen® — Charakter verlieren kimnen, sind die Erfahrungen
iitber ihre Mischung mit trockener Erde (Moulé,
Buchanan, Cameron). Hier und in den Resultaten der
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Canalwasser - Berieselung liegt die Zukunft massiger Fiical-
anhiufungen, nicht im Bereich der Desinfection.

In ein etwas anderes Verhiiltniss tritt die letztere viel-
leicht der Excrementenfrage gegeniiber da, wo es sich um
dringend infectionsverdichtige Ausleerungen bei
gewissen Krankheiten handelt. Wir bhesitzen keine
unanfechtbaren Grundlagen iiber die Berechtigung dieses
Verdachtes selbst bei Cholera-, Dysenterie- und Typhusstiihlen,
wir miissen eben mit dem Verdacht selbst rechnen. Diesem
gegeniiber nimmt die Aufgabe, die supponirten Krankheits-
erreger munschidlich zu machen, folgende Gestalt an. Es
handelt sich mit wenigen Ausnahmen uwm kleine iibersehbare
Quantititen der wverdichtigen Materien, die sehr wohl mit
einem geniigenden Ueberschuss eines erprobten bakterien-
todtenden Mittels versetzt und dann der bestehenden Ent-
fernungsvorrichtung fiir die Fi#calien mit demselben Recht
iibergeben werden konnen, wie alle sonstigen Stuhlgiinge. Da
aber die Phantasie die gefiirchteten Mikroparasiten in die
Abfiihrungseaniile zu verfolgen pflegt, sie hier wieder aufleben
und den =0 massig vorhandenen giinstigen Niahrstoff mit un-
fassbaren Mengen neunerzeugter Krankheitserreger bevilkern
sieht, mége doch an dieser Stelle ganz besonders dringend
zuriickverwiesen sein auf die Anhaltspunkte, welche eine
Kenntnissnahme von den Lebensgesetzen der Mikroparasiten
der ganz entgegengesetzten Vorstellung darbot.

Fiir keinen DMikroorganismus war der briiske Wechsel der
Medien vortheilhatt: selbst die zur kriiftigsten Ansteckungsfihigkeit
entwickelten biissten diese und den grissten Theil aller Eigenschaften,
welche wir kurz als Specificitit zusammenfassten, ein, wenn sie viele
Generationen in einem Medinm durchzumachen hatten, welehes ihre
Bestandtheile dnderte und zu einer Entfaltung jener Fiihigkeiten keinen
Anlass bot. Kommen also selbst wirkliche Infectionserreger bei den
genannten Krankheiten durch den Darm und ans demselben, so kinnten
sie sich in einer grossen (uantitit anderer Fices entweder gleich-
giltig, also nahezu unveriindert erhalten und so in der urspriinglichen
Menge auch als Infectionsstoffe persistiren, — oder sie benutzen —
was wahrscheinlicher und auch jener allgemeinen Annabme ent-
gprechender ist — das zahlreich dargebotene Nihrmaterial, um es sich
einzuverleiben. Dann aber kinnen die folgenden Generationen, weil
aus Kothstoffen aufgebaut, nach einiger Zeit nichts anderes als
Kothbakterien sein und miissen ihre urspriinglichen Eigenschaften
nach und nach vollkommen einbiissen. Die zweite Alternative kinnte
auch dadurch erreicht werden, dass die urspriinglichen hochadaptirten
Bewohner der Fiicalien die neuen Eindringlinge gar nicht auf-
kommen lassen, ihnen in vernichtender Concurrenz gegeniiber-
stehen. An eine ungeheure und ungemessene Vermehrung der Krank-
heitserreger in den Fiicalien und an eine Beibehaltung ihrer bedenk-
lichen Eigenschaften gleichzeitig zu denken, ist nur bei einer
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absoluten Unkenntniss oder absichtlichen Ablehnung der mikroparasito-
logischen Erfahrungen miglich. — So fillt die Aufgabe einer Un-
schiidlichmachung der etwaigen Krankheitserreger in verdichtigen
Fiicalien nicht der Grosstechnik zu, sondern sie lost sich in jedem
speciellen Fall durch die prophylaktische Vorsicht der XKranken-
abwartung.

Diese muss angewiesen werden, die Gefisse, in welchen die
verdichtigen Fiices obengedachter Infectionskranker aufgenommen
werden, besonders zu behandeln, seien es Steckbecken, Nachtttpfe
oder Closeteimer. Das Benutzen gemeinsamer Closets darf keinem
Kranken dieser Art gestattet sein, mnicht wegen der Imaginiiren
Gefahr, die Canalsysteme mit Krankheitserregern zu iibervilkern,
sondern wegen der unabsichtlichen Verschleppungen der Kothstoffe auf
die Riinder und Umgebungen der Auffanggefiisse. Die jedesmaligen
Abginge, welche in den separaten Behiltern deponirt wurden, sind
nun mit Erde zu iiberschiitten und besonders zu vergraben oder mit
1009/, — mnach der Schiitzung — ihres Quantums Carbolsiiurepulver #)
norgidltlg durchzurithren und den Entfernungsvorrichtungen zu iiber-
geben, wie solche existiren. In beiden Fillen sind die Gefisse mit
5%/, Carbolsinrelisung nﬂ.nhzuspiﬂm Ein =olches Nachspillen mit
minutitszr Reinigung kiime auch da in Frage, wo die Beniitzung ge-
meinsamer Closets seitens spiiter Erkrankter in einer prodromalen
Periode erfolgt ist — z. B. seitens Cholera- und Typhuskranker, — in
welcher eine sichere Diagnose noch nicht bestand. Ein stundenlanges
Durchspiilen der Closets, die an Canalisationsvorrichtungen ange-
schlossen sind, diirfte an sich so wirksam sein, dass es fiir den eigent-
lichen Effect gleichgiltiz ist, ob als Spiilfliissigkeit Carbollisung oder
Wasser benutzt wird. — Wo eine derartize unbewusste Verunreinigung
Grubenabtritte betraf, die weiter benutzt werden miissen, wird das
Ueberdecken der Cloakenoberfliche mit einer circa 0-1 M. dicken
Erdschicht so leicht erfiillbar als zweckentsprechend sein. — Leider
fehlen uns geniigende Vorversuche, um iiber die Miglichkeit, ganz
kleine Fiicalmengen, etwa die von 2—3 verdiichtigen Kranken in
brennbare Mischungen — Sigespiihne mit Petrolenm, Holzkohle und
Petrolenm — aufzunehmen und sie anf diese Weise giinzlich zu wver-
nichten. Ueberall wo es sich um solitire Einschleppung oder um
canz wenige Kranke, Gefangene u. dgl. handelt, diirfte diese Art der
Vernichtung aller celluliiren Elemente wohl die effectivste sein.

Es wiire nach diesen Erwigungen auch bei der Desin-
fection dieser und anderer Aunswurfstoffe der grisste Erfolg
dann zu hoffen, wenn man so nahe wie miglich an die
eigentliche Infectionsursache herantritt. Die Entleerungen
eines Dysenterie-, Cholera- oder Typhuskranken sind iiber-
sehbar und z“eckma&mgen Massregeln zugiinglich, — einmal
aus den Augen und Hinden ge]asaen, wergwaar‘:lt sich die
verddchtige Materie zum Popanz, gegen den ein Kampf mit
aller Chemikalien der Welt erfolglos ist. —

*) 100 Th. Kohlenpulver mit 5 Th. in Wasser angerithrter Carbolsiure.
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Als ein viel harmloseres Exeret pflegt man den Harn
der Infectionskranken aufzufassen, theils weil er, so lange
die Krankheit auf der Hihe steht, nur in relativ kleinen
Massen oder in nicht mehr tremnbarer Verbindung mit den
Fices vorkommt, — theils auch, weil man ihn nur in relativ
grossen Mengen fiir offensiv, vorwiegend fiir ,bodenverun-
reinigend“ hilt. Die von Pasteur und van Tieghem
als Ferment der Harngihrung bezeichneten ,Torulaceen®, wie
die bei der spiiteren Milch- und Essigsiiurebildung anftretenden
hefeihnlichen Pilze, sowie die zur Bildung des kohlensauren
Ammoniaks fithrenden etwaigen Zersetzungserreger, sind wohl
kaum jemals in den Verdacht gekommen, selbst Krankheits-
erreger zu sein. Es ist jedoch eine noch offene Frage, ob bei
den Infectionskrankheiten, bei welchen wir eine Betheiligung
der Nieren als Excretionsorgan fiir die Krankheitsproducte
anzunehmen Grund haben — Scharlach, Diphtherie, Parotitis —
der Harn nicht zuweilen eine wichtigere Rolle spiele. Eine
reell desinficirende Behandlung solcher Einzelharne mit 5—107/,
Carbolsiure (Zusatz gleicher Quanta 10°,iger Lisung) diirfte
kaum auf Schwierigkeiten stossen.

‘Was die Desinfection von Bronechialsecreten, Eiter,
Jauche, sofern sie in grisseren Quantitiiten in Gefiissen
aufgefangen werden miissen, betrifft, so erscheint reichliches
Vermischen mit Erde und nachheriges Vergraben vollkommen
ausreichend ; wihrend des nicht zu nmgehenden Stehenbleibens
in den Krankenriiumen: Aufnahme in starke Carbolsiure-
lisungen.

II. Werthlose Gegenstidnde, die mit den vorge-
genannten Absonderungen verdidchtiger Kranker impriignirt
sind, also gebrauchtes Verbandmaterial, Gaze, Jute, Charpie,
Lappen, Binden ete. sind in Blechgefiissen, die Petrolenm ent-
halten, zu sammeln und so schnell wie méglich zn verbrennen.
- Letzteres Desinfectionsverfahren trifft auch Lagerstroh, das
Stroh der Matratzen, sowie besonders stark von Secreten besu-
delte Wiische und Kleidungsstiicke.

ITI. Menschen- und Thierleichen zerfallen nach
der Beerdigung theils durch Fiulniss, theils durch Verwesung;
man fiirchtet, dass wihrend dieser Herginge dem Boden,
welcher dieselben forderte, verderbliche Stoffe mitgetheilt
werden, dass also die specifischen Ansteckungstoffe — besonders
zur Zeit von Epidemien — in den Kirchhofsboden und auns
diesem wo miglich in die dariiber befindliche Atmosphiire
oder in das Grundwasser, in die Brunnen ete. gelangen kimnten.

Dem gegeniiber behauptet Naegeli: .Esistkeine Miglichkeit, dass
man von einem Friedhofe die specifische Ansteckung der Cholera, des Typhus,
der Blattern mitgetheilt erhalte.“ Er begriindet diese Behanptung dadurch, dass
die Fanlniss und Verwesung die ,Contagienpilze® zerstire; mach 4—8 Wochen
seien im beerdigten Cadaver blos moch Fiulniss- und Schimmelpilze vorhanden ;
bis dahin aber sei eine Austrocknung noch nicht erfolgt, der Uebergang selhst
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dieser relativ unschidlicheren Organismen in die Luft nicht miglich (vgl. pag. 133).
Selbst wenn nun aber unter bestimmten Bodenverhiltnissen ein Entweichen der
Fiunlnisspilze in die Luft stattfinde, kinnte dies nur in kleiner Zahl der Fall
sein: ,durch die Fiulnisspilze ist jeder Schmutzwinkel, von dem sie im Falle
des Austrocknens sich ungehindert in die Luft verbreiten, viel gefiahrlicher
als ein ganzer Friedhof*. Die ,Leichengase® haben fiir Naegeli, seiner
pilzmiasmatischen Auffassung eut~pmtheml natiirlich gar keine Bedeutuug., um
g0 mehr, da sie, vor dem Anufsteigen durch die Bodenschichten gut filtrirt, ja
ganz sicher nur Gase sind. Das Trinkwasser kann von einem Friedhofe shenfalls
nur durch Fiunlnissstoffe vernnreinigt werden, und diese Verunreinigung kann
— mnach Naegeli — nur nach Massgabe des schlechten Geschmackes nach-
theiliz wirken.

Diese Anschauungen verdienen gepriift zu werden, und
es konnte allerdings sehr wokl aus dieser Priifung sich das
Resultat ergeben, dass die Lebenden weit mehr zur Verun-
reinigung des Bodens beitragen als die Todten. Thatsidchlich
festgestellt ist bis jetzt, dass das Aufsteigen schiidlicher Gase
und verdichtiger, staubférmiger Substanzen aus den Kirchhofs-
boden in die Luft bis jetzt trotz aller Untersuchungen
nicht constatirt ist, und dass auch das Wasser der Brunnen
aus der Nihe von Kirehhifen den iingstlichen Voraussetzungen,
welche sich daran kniipften, nicht entsprochen hat. — Bei
alledem lisst sich nicht abstreiten, dass (%as (Juantum organi-
scher Substanz, welches auf grossen Kirchhifen der Erde ein-
verleibt wird, fiir die selbstreinigende Kraft des Bodens (die
wir noch niiher zu erwihnen haben) allzubedeutend sein
kann, und dass wir Griinde haben, die Vernichtung dieser
Substanzen so weit anginglich zu unterstiitzen.

Hiezn dienen folgende Massregeln:

1. Massengriiber — als den vollstiindigen Zerfall authaltend —
sind zn verwerfen; —
2. jede Leiche braucht eine Grabesfliche von 2 Quadratmeter ;
— die Griiber sind nicht in einen Boden zu legen, der
schwankenden Grundwasserverhiltnissen ausgesetzt ist,
da diese das Ueberwiegen der Féaulniss iiber die
Verwesung zur Folge haben. Das Grundwasser sollte
bei seinem hochsten Stande nicht die Sohle des Grabes
erreichen kinnen ;
. sind solche Pliitze nicht vorhanden, so miissen die nach
sonstigen Riicksichten bestgewihlten drainirt werden;
der Boden =oll so heschaffen sein, dass er das versickernde
Regenwasser nicht zuriickhilt;
der Boden muss fiir die Luft zugingig sein, da
Luftzutritt das Ueberwiegen der Verwesung iiber
die Fiulniss garantirt. Es ist also Geroll- oder grober
Kiesboden vor Sandboden, dieser wieder vor Lehmboden
vorzuziehen, wobei jedoch eine Beimischung von Lehm zum
Kieshoden unschidlich ist;
6. die Griber diirfen nicht geiffnet und zur Bestattung
nener Leichen benutzt werden, bevor eine Verwesung bis

e
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auf die Knochenreste stattgefunden hat: in lehmreichen

Boden sind hierzu 20, in Sandboden 15, in Kieshoden

5—10 Jahre nithig.

Durch Erfiillung dieser Bedingungen ist die Vernichtung
der organischen Ueberreste und die in ihnen etwa zu ver-
muthenden Krankheitserreger auf die am wenigsten bedenk-
liche Weise unter gewohnlichen Verhdltnissen garantirt. Un-
gewihnliche Verhiltnisse treten auf Schlachtfeldern und
bei Epidemien ein.

A Bekimpfung der inficirendenBedingungen
auf Schlachtfeldern. Wihrend einerseits schon die Anhiu-
fung von Truppen um Schlachtfelder und eben eroberte Plitze,
der meist nicht zu beseitigende Mangel guter Ernihrung, die oft
Monate lang nicht vermeidliche Vernachldssigung der meisten
sanitiren Grundgesetze einen ausserordentlich giinstigen Boden
fiir die Verbreitung von Lagerseuchen schaffen, fiirchtet man
doch die Unmasse von Cadavern, die offen der feuchten
Luft und den meteorischen Wiissern preisgegeben sind, als
Quelle von Krankheitserregern am meisten. Bei all’
seiner souveridnen Verachtung der stinkenden Gase und der
grossen Sicherheit, mit welcher Naegeli die noch durch
Feunchtigkeit fixirten Spaltpilze behandelt, sieht er es doch fiir
nothwendiz an, einige Bemerkungen iiber die Massenbe-
erdigung auf Schlachtfeldern zu machen. — Wir folgen bei
unserer kurzen Darstellung des wirklich Erreichten besonders
der ausgezeichneten Darstellung von Roth und Lex (Handb.
d. Militirgesundheitspflege, I. p. 548) und den Angaben wvon
Erismann (Desinfectionsarbeiten anf dem Kriegsschauplatze
der europiischen Tiirkei ete., Miinchen 1879).

Vor den letzten Erfahrungen (1870—71 und 187V8) war man vielfach
geneigt, die Verbrennung simmtlicher Cadaver als ein unbedingt jeder
anderen Vernichtungsmethode vorzuziehendes Verfahrem anzusehen und sich
- weniger giinstize — weil langsamer zu erreichende — Resultate zu versprechen
von der methodizschen Beerdignng. Versuche und Erfolge haben zn
Gunsten der letzteren entschieden, so dassz ez um =0 mehr sich empfichlt die

Verbrénnung erst in zweiter Linie zu betrachten, als sie auch bei Epidemien
als schlechthin bestes Mittel neulich in Vorschlag gebracht worden ist.

a) Methodische Beerdigung:

1. Die provisorischen, bereits bestehenden Groben werden anfzesucht und ihre
Beziehungen zu Wasserliufen und Griben, Brunnen, dffentlichen Wegen
und Wohnungen festgestellt,

2. Nachdem dureh Prohespatenstiche die Lage der fiir diese Nachbarschaften
hedenklicher Cadaver ermittelt ist, werden dieselben von den ihnen
anfliegenden Erdschichten befreit, jedoch so, dass eine den Durchtritt der
Faulnissgase noch verhindernde Schicht liegen bleibt,

3. Wenige Arbeiter vollenden die Blosslegung vom Fussende unter gleich-
zeitiger Ueberdeckung mit desodorisivenden Mitteln (Chlorkalk mit Sige-
gspahnen, Mischuugen von Erde, Gyps, Kohlenpulver und Carbolsiure u. a.)
und hefirdern die exhumirte Leiche durch Umwenden anf ein grosses Brett,

4. Bo wird sie mit einem fest schliessenden Deckel iiberdacht zu der bereit
gehaltenen neuen Grabstitte transportirt.
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5. Die eben geriumte Grabstitte wird mit ungelischtem Kalk gefillt, die
herans beforderten Erdschichten mit diesem oder den Desodorisationsmitteln
gemischt, das Ganze festgestampft und mit einer frischen Erdschicht iber-
deckt.
Die neunen Griber wurden an Orten angelegt, von denen eine bedenkliche
Beziehung zn den benachbarten Erdschichten nicht zu besorgen war und
mit Beriicksichtigung der vorher pricisirten Bedingungen; als Massen-
griber machten sie indesz noch eine besondere Behandlung nithig.
Dieselbe besondere Behandlung erstreckt sich aunf diejenigen urspriinglichen
Lagernngsstitten, die wegen ihrer Beziehungslosigkeit zn Wasserliufen ete.
beibehalten werden konnen, Alle diese werden mit einer so dicken
Erdschicht bedeckt, dass ein Durchtritt von Gasen und Flissigkeiten
nicht mehr stattfindet.
2. Hohlriume zwischen den frisch placirten Leichen diirfen nicht entstehen.
9. Zur Erzielung der zur Verwesung nithigen Trockenheit miissen Griben —
sowohl zur Abhaltung von Wasserzufliissen, als auch andere zur Ableitung
des Wassers aus dem Grabe selbst — hergestellt werden, Fiir den ersten
Zweck kinnen auch Drainrdhren mit Erfolg gelegt werden,
10. Desinfectionsmittel kommen nur — abgesehen von der Exhumation — beim
tieferen Eindringen in die der Leiche benachbarten Schichten zur Anwendung,.
11. Die Hauptgarantie des Nutzens aller dieser Anordnungen liegt in der mit
crosstem Raffinement zu firdernden Umwandlung des die Massengriber
bergenden Bodens in eine reichliche Vegetation tragende Fliache
(Bepflanzung der Grabhiigel selbst mit Rasen, fenchterer Zwischenplitze
mit Sonnenblumen, der ganzen Umgebungen mit Gras, Klee, Wicken
und Hafer).

Die giinstigen Resultate dieser Vorkehrungen haben sich
sowohl an den dieselben ausfiihrenden Arbeitern, als an dem
(Gesundheitszustande der in der Nachbarschaft der Schlacht-
felder wohnenden Bevolkerung (z. B. der Dorter um Metz)
vollkommen bewihrt — so dass sie mit Ueberzengung empfohlen
werden kinnen gegeniiber

5) der Verbrennung, da diese fiir Massen von Cada-
vern nicht durchfiihrbar ist. Dieses Verfahren (bereits 1814
nach der Schlacht bei Paris in Monfaucon gegen 4000 Leichen
ausgefiihrt) erfuhr seine eingehendste Priifung auf den Schlacht-
feldern bei Sedan. Den von seinem eifrigsten Anhédnger Creé-
tenr gemachten Angaben, wonach Massengriiber von 250—300
Leichen mittelst 5—6 Tonnen Theer und entsprechender Zu-
gabe von petrolisirtem Stroh vollkommen (!) ausgebrannt
und 3213 solche Gridber mit 45.855 Leichen in dieser Weise
behandelt sein sollten, wurde mit Misstranen begegnet; einige
mit Vermeidung aller Fehlerquellen an Pferdecadavern ange-
stellte Versuche ergaben:

Reichlich iibertheerte auf einem aus Feldsteinen hergestellten Heerde ganz
mit Reisig und Stroh iiberdeckte und dann in Brand gesetzte Pferdeleichen waren,
nachdem die Flammen zwei Stunden lang durch Nachfiillong nenen Brand-
materials nnterhalten worden war, an den dickeren Theilen der Brust und des
Bauches nur gerbstet und mit einer Pechschicht iiberzogen; die Gedarme waren
unversehrt ond noch kaom erwarmft.

Nach Anbringung von Einschnitten in die getheerten Ueberdeckungen,
wiederholter Durchtrinkung mit Brennmaterial und finfstindigem [rennen war
noch keine Verkohlung der organischen Massen erreicht,
sondern deren nachtrigliche Vergrabung nithig. (I'Arrest und
Bode bei Roth und Lex, L e pag. 556.)

o
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B) SchnelleBeseitigung der Infectionsleichen
zur Zeit von Epidemien, — Eine lebhafte Agitation zur
Einfiihrung der allgemeinen Leichenverbrennung hat neuerdings
eine Reihe zweckmiissig constroirter Brennifen fiir Menschen-
leichen erfinden lassen und besonders auch mit Hinblick aunf
das in der Ueberschrift ausgedriickte Problem ein grosses Be-
weismaterial fiir die Zweckmissigkeit dieser Methode, Krank-
heitsstoffe zu vernichten, gesammelt. Die Praxis wird ihrerseits
nie den beruhigenden Versicherungen N a e geli's, nach denen anch
den gefiirchtetsten Ansteckungsleichen gegeniiber eine einfache
feuchte Umbhiillung geniigen soll, um jedes Uebertreten von
Infectionsmaterien auf einen anderen Gegenstand zu verhindern,
ganz beitreten, sondern sie wird der nicht mehr zu verkennen-
den Gefahr einer sich steigernden Epidemie gegeniiber stets
nach Mitteln suchen, um Infectionsquellen anch durch eine
schnelle und vollkommene Zerstirung der vermuthlichen Auf-
bewahrer giinzlich zu verstopfen. Andererseits ldsst sich aber
unmbglich ein Nutzen davon erwarten, dass zu Zeiten, in denen
Klarheit iiber die anzustrebenden Ziele das dringendste, das
eigentliche Bediirfniss ist, iiber die gesetzliche und obligatorische
Leichenverbrennung gestritten werde. Denn ein Streit wird
schon von Seiten Derer stets eingeleitet werden, welche eben
so eifrig den Leichencultus vertheidigen, als sie tief iiberzeugt
sind von der Entstehung und Verbreitung der Seuchen auf
dem altehrwiirdigen Wege des unerforschlichen, gottgesendeten,
schliesslich doch immer die Oberhand behaltenden Miasma. —
Es scheint deshalb zielgerechter , die oben angegebenen Ver-
vollkommnungen des Begribnisswesens allgemein
auf dem Wege des Gesetzes und der Popularisirung zu ver-
breiten, dadurch die sichere Beseiticung der gefiirchteten Stoffe
durch die denkbar schleunigste Verwesung und Verschimmelung
zu erstreben, sowie bei eintretendem Bediirfniss die Aufbewah-
rungsfrist der Leichen zu verkiirzen und die gebriiuchlichen
Ceremonien zn beschrinken.

B. Die Reintegration verdachtiger Gegenstinde.

(Desinfection als Aufhebung mikroparasitirer Beziehungen.)

Eine Gefahr der Ansteckung nehmen wir gewdhnlich
als vorhanden an, wenn Gegenstinde, welche in sehr nahe
Beriihrungen mit einem Infectionskranken gekommen sind, nun
in sehr nahe Berithrungen mit einem noch Gesunden kommen.
Die Méglichkeit, auf diese Weise Seunchen zu verbreiten,
ist ebenso erwiesen, wie die Kennzeichen ungewiss, welche
den susﬁecten Gegenstand von dem vollkommen unverdichtigen
unterscheiden (p. 124). Da es aus schon dargelegten Griinden
unmoglich ist, alle verdichtigen Objecte und mit ihnen die
supponirten Krankheitserreger zu vernichten, handelt es
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sich darum, dieselben in einer Weise zu beeinflussen, welche
das Fortbestehen von Lebewesen auf ihnen unwahrschein-
lich macht und den Werth der Gegenstiinde selbst nicht allzu-
gehr heruntersetzt.

Wir deuteten bereits in dem Schlussabsatz des vorigen
Abschnittes an, dass unter gewihnlichen Verhdltnissen der
Leichnam, auch des an einer Infectionskrankheit Verstorbenen,
als eine Art Werthgegenstand betrachtet zu werden pflegt.
Wo dies in sehr hohem Grade der Fall ist, kinnten die Vor-
schliige zur Anwendung kommen, auch dieses Object durch
Anfiillung der Kirperhthlen mit fiulnisswidrigen Mitteln (Koch-
salz, Schwefelsiiure, Salzsiinre, Oxalsiiure ete.) seiner Infections-
gefihrlichkeit zu entkleiden. Wirkliches Conserviren in der
Weise, dass nicht blos die Spaltpilze, sondern auch die Schimmel-
pilze abgehalten werden, durch Arsenik und andere antiseptische
(zifte, kimnte leicht den fiir die Hygiene jedenfalls bedenk-
lichen, antidesinficirenden Effect haben, aunch die Krankheits-
erreger vollkommen unbeeinflusst zu erhalten.

Als Infectionstriger, die man ihres Werthes wegen
nicht preisgeben will, kommen vornehmlich in Betracht:
Operations - Instrumente und diagnostische Unter-
suchungsmittel, die bei dem Kranken in Anwendung ge-
zogen waren, — des Kranken Wische, Kleider und son-
stige Effecten, — der Raum, in welchem er gelegen, und
zwar die Grenzflichen dieses Raumes. Nicht werthvoll
erscheint sein unsichtbarer Inhalt, die Luft. — Da der
Erdboden und die in ihm sich sammelnden Wisser nur durch
Medien verunreinigt gedacht werden kinnen, welche an sich
der Vernichtung zugiinglich sind (die verschiedenen Excrete,
deren Aunfsauge - Gegenstiinde und die Leichen), so haben wir
an dieser Stelle jene Aufbewahrungsorte um so weniger zu
behandeln, als Boden und Wasser nicht durch Desinfection in
integrum restituirt werden kdnnen. Der erstere reintegrirt sich
durch Filtration, kiinstliche Trockenlegung und Bepflanzung,
das Wasser durch seine organismenauflizsende Krafr, sowie
durch die Lebhaftigkeit und Regelmiissigkeit seiner Bewegungen ;
viel Wasser in lebhafter Bewegung conservirt keine schiid-
lichen Mikroparasiten.

1. Reintegration der bei Kranken gehrauch-
ten Operations- und Untersuchungs-Instrumente.

Die sorgfiltige Behandlung der Operationswerkzenge
bildet einen Theil des antizeptischen Verfahrens und ist zu
einer Hihe entwickelt worden, von der man noch vor 15 Jahren
keine Ahnung hatte. So mannigfache Empfehlungen und Ab-
inderungsvorschliige hervorgetreten sind, hat die sorgfiltige
mechanische Reinigung (erforderlichen Falles durch Absechlei-
fung der Flichen) in Verbindung mit dem Einlegen aller in
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Gebrauch kommenden Gegenstinde in 59,ige Carbolsinre-
lisung Dis jetzt die denkbar giinstigsten Resultate erzielt.
Als Unterbindungs- und Nihmaterial benutzt man Stoffe,
welche wie Catgut (durch monatelanges Einlegen in Carbol-
siure-Emulsionen) oder Nihseide (durch Liegen in einer Mischung
von 1 Th. Carbolsinre und 10 Th. Wachs) bereits antiseptisch
Erb‘. arirt werden. Schwimme, Drainrihren, Binden und Schutz-
iillen (Silk, Mackintosh) werden simmtlich vor der Anwen-
dung reichlich mit Carbolsdure imprignirt. Zu bedeutenden
Operationen nimmt man am besten noch ganz unge-
braunchte Instrumente.

Achtloser geht man mit den Untersuchungs-Instru-
menten um, wie nicht zu bezweifeln izt zum Schaden manches
Kranken. Welche entsetzliche Rolle vor Semmelweiss’ Ent-
hiillangen der untersuchende Finger des Geburtshelfers in der
Entstehungsgeschichte der Puerperalepidemien gespielt hat, ist
allgemein bekannt. Jeder denkende Arzt wird seinen Spatel,
sein Taschenthermometer, sein Plessimeter ete, mit Bedacht

riifen, bevor er damit von eimem Diphtherie-, Blattern- oder
rysipelkranken sich einem kaum kranken Kinde, einem Chro-
nischkranken oder einer Wichnerin niihert. In's Feuer mit
allen Instrumenten, die nicht durch kochendes Wasser, Aus-
glithen oder energische Carbolisirung zu reintegriren sind !

2. Wische, Kleider und sonstige Effecten des
Kranken.

Alle Leib- und Bettwiische von wverdiichtigen Kranken
ist ohme viel mit ihr zu manipuliren, sie etwa im Krankenraum
oder in der Niihe eines solchen zu besichtigen, zu sortiren, zu
zihlen ete. in Blechkisten gesondert wvon der Wiische der
iibrigen Kranken zu sammeln und in den Waschkesseln 5—4
Male je 30 Minuten zu kochen. Alle sonstigen der Bekleidung
~dienenden Effecten, welche dadurch nicht werthlos werden, sind
ebenfalls mit kochendem Wasser wiederholt zu behandeln, ferner
auch Essgefisse, Spuckgliser und -Schalen, Nachttische, Bett-
stellen. Behandeln ist aber selbstverstindlich nicht besprengen,
sondern begiessen und wo irgend angiinglich kochen, was
ja so viele kleinere Gegenstinde ertragen. — Ein Wasser-
iiberschuss garantirt auch hier die Restitutio in integrum am
besten. Wo aber durch denselben an sich eine Entwerthung
der Objecte eintritt, muss man sich mit der in Luft vorfind-
lichen Feuchtigkeit begniigen, oder, wie man sagt, mit ,trockener
Hitze* arbeiten,

Vor der Beschreibung der hierzu nithigen Apparate sei eine
Versuchsreihe wiedergegeben, welche eine Aufklirung iiber die Kraft
der sogenannten trockenen Hitze gegeniiber der des als wirksamst an-
erkannten Riuchermittels, der schwefliven Siure gestattet. Ich stellte
diese Experimente gelegentlich der Pestfrage an und veridffentlichte
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sie im Cbl. f. d. med. Wissensch. 1879, Nr. 13. Ihre Verlisslich-
keit bernht auf Anwendung der bakterioskopischen Methode in streng-
ster Form,

Versuche. Inficirendes Material wurde aus Seidenflocken,
Wollfiden, Watte und Leinwandstiicken gewonnen, welche zuerst
auf ihr Freisein von fremdartigen, etwa durch Lufteinsaat herbei-
gefiihrten Organismen gepriift waren. Dann wurden sie in Fical-,
resp. faulende Fleischfliissigkeit eingeweicht, langsam in gelinder
Wiirme getrocknet und auf ihre Fihigkeit gepriift, in der Nihr-
fliissigkeit Triibung, resp. Bakterienbildung hervorzurufen. Nachdem
diese Infectionsfihigkeit an einem Stiick des Materials
constatirt war, kamen dessep andere Theile zur Hilfte in einen
kleinen Trockenofen, der vorher auf erwiinscht hohe Grade geheizt
wurde, zur anderen Hilfte unter eine Glasglocke wvon bekanntem
Cubikinhalt, innerhalb welcher durch Abbrennen abgewogener Quan-
tititen Schwefels eine (durch Zuriickwiigen des Rickstandes ete.) be-
stimmte Menge schwefliger Siure producirt wurde. Bei beiden Des-
infectionsvorrichtungen wurde die Zeit der Einwirkung bestimmt und
fiir die unmittelbare Uebertragung des zu priifenden Stoffes aus dem
desinficirenden Medium in das Versuchsgefiss Sorge getragen,

B) Ergebnisse: 1. Stiicke verschiedener Stoffe (Wolle,
Leinwand, Watte), die mit faulender Ficalfliissigkeit oder Fleisch-
jauche imprignirt und langsam getrocknet worden waren, erzielten
in 16 Versuchen ausnahmslos eine schnelle und starke Triibung der
Nihrfliissigkeit. In 4 Versuchen mit Watte trat dieselbe ziigernd auf;
am stirksten und schnellsten in den Glisern, welche mit Wollfiden
geimpft worden waren.

2. Nach Impfungen mit Material, welches nur 1—2 Minuten
einer Hitze von 140—150° C. ausgesetzt war, trat in 4 von 8 Ver-
suchen Triibung ein, aber erst mach 2 resp. 3 Tagen. — Durch
Stoffe, welche 10—60 Minuten einer Hitze wvon 110—118° C. ans-
gesetzt waren, erfolgte in 5 von 6 Versuchen Bakterienentwickelung
bereits nach 24 Stunden,

3. Stoffe, welche 5 Minuten oder linger einer Hitze
von 125—150%exponirt worden waren, bewirkten in 10 Ver-
suchen niemals Infection. Das Klarbleiben der Nihrfliissigheit ist
11 Tage lang — vom Tage der Impfung an gerechnet — verfolgt
worden.

4. Waren unter der Glasglocke 1:5 resp. 2°2, 3-3 Volumpro-
cente schwefliger Siiure zur Entwickelung gekommen, so entstand durch
die unter ihr geschwefelten Materialien Bakterientriibung in 8 von 9
Versuchen, ohne Unterschied, ob die Einwirkung 1 Stunde oder
22 Stunden gedauert hatte.

5. Bei 15 Versuchen, in welchen die schweflige Siure 4-0,
resp. 6:6, resp. 715 Volumprocente des Inhalts der Glocke aus-
machte, erzielte die Impfung mit dem so geschwefelten Material
keine Triibung mehr, wenn das Verfahren 6 Stunden und
linger gedauert hatte. Dagegen trat durch die nur 20 oder 40
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pder 60 oder 200 Minuten stark geschwefelten Stiicke (9 Versuche)
noch Bakterien-Infection auf.

Es stellt sich hiernach heraus, dass 3-3 Volumprocente schwef-
liger Siure die in Stoffe aufgenommenen Fiulnissbakterien noch nicht
tidten, resp. fortpflanzungsunfihig machen, — dass andererseits auch
erst hohe Grade trockener Hitze diesen Effect erzielen; letztere aber
in sehr viel kiirzerer Zeit. — Dureh die Versuche beantwortet sich
auch die Frage, inwieweit eine Mitwirkung der Feuchtigkeit
zur Desinfection auf diesen Wegen erforderlich ist. (Zu sehr ihnlichen
Resultaten hinsichtlich der schwefligen Siiure gelangten nach einer
wiihrend des Druckes erschienenen und ebenfalls durch Anwendung
bakterioskopischer Kriterien werthvollen ArbeitSchotte und Giirtner,
welche dazu durch den Marinegeneralarzt Wenzel angeregt wurden.
(D. V. J. 8. f. off. Ges. XII, 3. H.)

oE8 ist bekannt,“ meinte F. Hofmann in seinem Stuttzarter Vortrage
(V. J. 8. £. off. Gesundheitspfl. XII. Bd.), ,dass die schweflize Sdure nicht im
Stande ist, z. B. trockene Blumen zun bleichen. Setzen wir z. B. lufttrockenes
Senfmehl der intensivsten Einwirkung schwefliger Siure ans, so verliert das-
gelbe nicht die Eigenschaft, mit Wasser benetzt Senfil zu bilden. Auch die
gewohnlichen Pflanzensamen mit diinnsten Zellen behalten, der concentrirten gas-
formigen schweflizen Siure aunsgesetzt, lange Zeit ihre volle Keimkraft. Ein
ganz anderes und zweifelloses Resultat gewinnen wir, sobald die schweflige
Sinre bei gleichzeitizer Anwesenheit von Feuchtigkeit zur Wirkung kommt,

So verlieren Pflanzensamen mit Wasser benetzt ihre Keimkraft, Senfmehl
mit verdiinnter schwefliger Siure befenchtet, entwickelt kein Senfol mehr, und
Fiulnisskeime , die in wiisseriger Liisung sich befinden oder an hbefenchteten
Kleidungsstiicken hingen, gehen nach allen Versuchen (?) durch schweflige
Siure gicher zn Grunde®,

Die in diesen Siitzen festgehaltene Antithese zwischen trocken und benetzt
ist eine rein theoretische. Der Wassergehalt der Luft, wenn er nicht
absichtlich herabgesetzt wird, reicht unter gewihnlichen Verhiltnissen aus, in
porisen Objecten den Zustand herbeizufihren, welcher der von Hofmann
urgirten Bedingung der Benetzung entspricht, wenigstens soweit diese Voraus-
setzung fir getrocknete Fiulnissbakterien in Frage kommt.

Indem wir uns zu einer Beschreibung der Vorrich-
tungen wenden, welche zur Ausfiihrung der Hitze-
Desinfection in Vorschlag gebracht worden sind, erscheint
es wichtiger, die leitenden Gesichtspunkte anzugeben, als jede
einzelne dieser Erfindungen ganz speciell zu schildern. In un-
geniigender Weise kinnen Trockenkammern, in nicht aus-
reichend schonender Backiofen diesen Zweck erfiillen; denn
bei den ersteren ist der erreichte Hitzegrad wegen der
Undichtigkeit nicht gross genug, in letzteren werden die expo-
nirten Effecten gar zu oft verbrannt und verkohlt. Man hat
sonach besonders in grossen Krankenhiiusern eigene Wirme-
kammernmithermetischemVerschlussundschiitzen-
den Vorrichtungen construirt.

Thorr (Polytechnisches Centralblatt 1855, pag. 885): Feunerungscanal
mit gusseiserner Sohle und Decke, gemanerten Seitenwiinden unter einer ge-
manerten durch eine Sandschicht anf dem Boden vor Funkensprithen geschiitzten
Kammer, Anfhingen der Kleider in Biindeln von 10—12 Stiick aunf Stangen.

Fraser (Med. times 1870, 19. Mirz): Wirmequelle ist ein gemaunerter
Ofen, in welchen oben ein Kasten aus Eisenblech eingeschoben wird, der kleinere
Behilter mit den zn desinficirenden Objecten enthiilt.
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Oppert beschrieb (V. J. 8, f. offentl. Gesnndheitspfl. V) folgende von
ihm inspicirte englische Hltzekammm'n In Fordstreet, Liverpool, geschieht
die Erwiirmung durch condensirten Wasserdampf, der durch eine im Boden der Kam-
mer central miindende Rihre zugefithrt wird. Die Kammern, deren vier vorhanden
gind, haben 1 M. Breite, 1'38 M. Tiefe und 174 M. Hithe, ihre Wiinde bestehen
ans gusseizernen Platten, — In New-Birdstreet, Liverpool, circulirt heisse
Luft, die in einem gusseisernen Ofen bereitet wird, in den 1'5 M. hreiten,
215 M. tiefen und 6 M. hohen Kammern, welche Winde und Decken ans
Mauersteinen, Thiiren von Schmiedeeisen und einen Boden mit stellbaren Gitter-
rosten haben (Fig. £). — In City-Mortuary, Goldenlane, London, wird

Fig. 8.

Desinfectionskammern in Birdstreet-Liverpool (nach O ppert).
a Hitzekammern. — & Trockenraum. — « Waschhaus. — 4 Heizofen, — e Dampf-
kesgel. — # Wasserkasten. — ¢ Schornzein,

die Hitze in der fast 2 M. hohen Desinfectionskammer durch einen Gasflimmen-
ring am Boden hergestellt, die Kleider aunf eisernen Drehriegeln dariiber gehingt
(viele Beschiidigungen). — Im University College, London: Ofen wvon
Guss- und Schmiedeeizen, der eine Ecke der von Manersteinen mit Hohlwinden
erbanten Kammer einnimmt, An drei Seiten derselben finden sich parallel ge-
legte Stangen zum Aufhiingen und Aunflegen der Sachen; eine Schutzplatte iber
dem Ofen verhiitet, wenn derselbe iiber Rothgliithhitze ‘erwirmt wird, das An-
brennen derselben {]:-jfr ).

Esse (V. J. 8. {f iffentl. Gcttmdhultapﬂ II1, pag. 534): Eine D1mpfl.essel
anlage liefert die Tﬁ. irme, welche in den Hohlranm eintriti, welche zwei in ein-
ander bewegliche eiserne Cylinder mit ihren verschieden grossen Minteln bilden.
In dem Ionenraum des kleineren (inneren) Cylinders werden die EIl-it]tu:lgE-
stiicke ete. an besonderen Vorrichtnngen aufwrhanrrt Holzstibe, welche die eiserne
Wand auskleiden, schiitzen sie. Dieser .-Eppar-rt “der mit Ventilvorrichtungen zun
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geiner eigenen Sicherung und mit einem leicht zn liftenden Deckel hehufs Hr-
" zielung schnelleren Abkiihlens versehen ist, wird vorwiegend zur Tidtung von
Ungeziefer verwandt.

Ansserdem ist in der Charité zu Berlin ein von einer Dampfrohr-
spirale durchzogener, schmiedeeiserner Blechkasten von 2:5 M. Lange, 1'2 Breite
und 1'3 M. Hohe in Gebrauch, der mit einem iquilibrivten Klappdeckel ver-

Fig. 9,

_‘I]"I'EI'I?ITI.TIFHJ_]'EEI

Desinfectionskammer in University College Hospital, London (mach O pﬁe rt).
A Heizofen. — 7 Eisemplatte. — © Aunfhiingevorrichtungen., — P Canile fiir
die verdorhene Lu!‘t+ — E Deffpung zum Einbringen von Schwefel,

gchlozsen wird. Zu grosser Wiirmeverlust izt durch Holzbekleidung ausgeschlossen,
Holzstibe trennen die Windungen der Dampfrohrspirale im Inneren des Kastens,
von den zu desinficirenden Ohjecten (hauptsichlich Matratzen); Kleider kinnen
in dem mit Hakenstiben ausgeriisteten lichten Raum frei aufgehingt werden,
(Diese Dampfdesinfectionsapparate missen natirlich mit Wassercondensations-
vorrichtungen versehen sein.) (Fig. 10.)

Bei dem von Merke (Virchow's Archiv, LXXVII, p. 498) beschriebenen
Hitzedesinfeetionsapparat des Baracken-Krankenhauses zun Moabit (Berlin) hat
das Gebiinde doppelte Maunern, deren fnssere (13, die innere (r25 M. stark ist,
und die einen lichten Raum von (07 M. zwischen sich lassen, der mit trockenen
Sagespihnen gefiillt werden kann. Der Fussboden besteht aus cementirtem Maner-
werk, welches sich continuirlich in die innere Wandschicht fortsetzt. ﬂug.mg
durch eine eiserne, fest durch Schrauben zu schliessende Aunssen- und eine auf
Rollen gehende, innere Schiebethiir. Abzug der Luft durch einen Schornstein und
vier von den Ecken aunsgehende Abzugsrihren. In einer Hohe von 27 M. iiber

Wernich, Desinfectionslehre. 14
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dem Fuossboden tritt ein 0003 M. starkes kupfermes Rohr, welches mit der
Dampfleitung der sonst fiir die Krankenanstalt in Gebrauch befindlichen Kessel
in Verbindung steht, durch die doppelte Wandung hindnrch in das Innere der

KEammer, umkreist in
Schlangenwindungen, die
(-12 M. von der Wand
und 012 M. von einander
entfernt sind, die Innen-
wand nnd setzt sich am
Boden in eine doppelte
Lage von Rihren fort,
welche schliesslich nach
Anssen in einen Conden-
gationstopf miinden. Zur
Reinignng der Winde
nnd der Riéhren wird
Wasser angewandt, wel-
ches an der tiefsten
Stelle des schriggeneig-
ten Bodens einen Abfluss
vorfindet. Luftzufiihrung
und Ablesung der er-
reichten Temperatur von
anssen ist vorgesehen.
Die Erhitzung der Innen-
luft anf 125° €. wird in
circa 30 Min. erreicht.
Die zur Aufnahme wvon
Decken nnd EKleidern
hestehenden Lager- resp.
Aufhiingevorrichtungen
kimnen znzammen 120
waollene Decken, resp. die
Kleider von 6) Personen
gleichzeitizg fassen., Der
Erfolg schien nicht nur
giinstiz, sondern er wurde
anch  bakterioskopisch
festgestellt an Faulniss-
bakterien.
Steinberg

(Eriegslazarethe nnd
Baracken, Berlin 1872)
bemingelt die provi-
sorischen Hitaekam-
mern, welche in  dem
arisstenBarackenlazareth
1870 in Funetion traten,
und ans einem Brennofen
mit dariiber einznschie-
henden schmiedeeizernem
Behilter bestanden, we-
gen der Fenergefihrlich-
keit und des mangeln-
den Schutzes geren Ab-
kiihlung,
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nnenranm des Desinfectionskastens in der Charité
zn Berlin (nach BEoth und Lex;.

Petruschky wandte in seiner combinirten Desinfectionsbade- nnd

RE_'r‘:fH-'ﬂill_ﬂtiﬂliﬂ:lrl:-:'_t_zﬂf zur Herstellung der Hitze Wasserdampf an, den er gleich-
zeltlg mit Farbulsanru_ges'peisct in die seitlich aufeehingten Kleider direct leitete
(Fir den Fall, dass die Kleider diese nasse Behandlung ertragen, jedenfalls sehr

praktisch.) Fig. 11.
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Wilbrand (nach Roth und Lex, Handb. I, 544) wies auf die Noth-
wendigkeit hin, die Desinfectionslocale maglichst entfernt von bewohnten Rinmen
anzulegen, und wo Flissigkeiten in Anwendung kommen, fir eine zweckmassige
Ableitung derselben zm sorgen.

Da mit allen diesen Vorrichtungen Riucherkammern
verbunden werden kinnen, bediirfen dieselben keiner besonderen
Beschreibung. Réuchern aber, selbst mit wirklich bakterien-
tidtenden Substanzen, ist auch fiir Stoffe — in denen also
eine Verdichtung des Rduchermittels und eine Beriihrung der
Substanzen mit dem in ihnen befindlichen Schidlichen wirklich
stattfinden kann — nur ein Nothbehelf. Es kann eher als
Schutzmittel gegen das Eintreten von Zersetzungsprocessen
betrachtet werden, wobel an die empyreumatischen Riuchernngen
der Nahrungsmittel erinnert sein mag, denn als sicher die
schon eingetretenen mikroparasitire Verbindung aufhebend.
Ueber Riucherungen der Luft sogleich das Nahere. —

Wir gelangen zu dem Schluss, dass die Erhitzung solcher
Gegenstinde, welche durch Kochen und heisses Wasser ent-
werthet werden . in besonderen Hitzekammern das beste Mittel
zur Restitutio in integrum ist, um so mehr als auch die mehr-
malige Durchhitzung solcher Materialien, wie Tyndall
sie fiir so hochst vortheilhaft erkldrt (p. 184), ohne besondere

Erschwerung vorgenommen werden kann. Hornemann rdth

(Nogle Bemiirkninger om Desinfection etc. Hygiejniske Mede-

delser. Ny Raekke Bd. III, S. 1) eine erste Erhitzung von nicht .

zu kurzer Dauer und durch etwas feuchte Wirme (1000 C.)
anzuwenden, um die Entwicklung der Sporenkeime zu begiinstigen
und dadurch ihre Zerstorung zu erleichtern, und nach 48 St.
die Erhitzung zu wiederholen.

3. Bei einer Besprechung der Reintegration der vom
Kranken eine Zeitlang bewohnten Rdume empfiehlt es sich
die Behandlung d er Luft dieser Riume der Behandlung der

begrenzenden F lichen vorauszuschicken.

a) Luft infectionsverdichtiger Riumlich-
keiten. Auch an dieser Stelle zwingt uns die Riicksicht auf
die Missverstindnisse kaum vergangener Forschungsperioden
ein Thema weitliufiger zu behandeln, dem die Desinfections-
lehren der Zukunft wohl nicht viel mehr als einige Zeilen
widmen werden, nidmlich die Desodorisation. Gerade weil
wir dem Geruch seine Bedeutung als Symptom zu wahren
bestrebt gewesen sind (p. 158—15Y), bezeichnen wir alle Be-
strebungen, der stinkenden Luft infectionsverdichtiger Riume
durch Entwicklung anderer Geriiche eine unschid-
lichere Beschaffenheit zu geben, als ungeniigend, unniitz oder
eventuell als direct verderblich. Feste und fliissige
Luftreinigungsmittel, wie Kohle, trockene, mergelhaltige
Erde, Aetzkalk einerseits und Losungen von iibermangansaurem
Kali, Chlorzink, salpetersaurem Blei und Chloraluminiumhydrat

i S
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andererseits sind ungeniigend, da nur sehr kleine Luftquanta
mit den Flichen, die diese Mittel, ob in flachen Gefiissen auf-
gestellt oder in damit imprdgnirte Tiicher anfgenommen, der
Luft darbieten, in Beriihrung kommen. Zerstiubte Fliissig-
keiten kinnten mechanisch durch die Niederschlagung von
Staub wirken, werden dazu aber nicht in geniigender Menge
in Anwendung gebracht und sind, sofern sie einen Geruch ver-
breiten, ebenso unniitz und bedenklich wie gasfirmige Sub-
stanzen. HEs existirt absolut keine physikalische Vorstellung
dariiber, wie die kleinsten Theilchen des Ozons oder Ozon-
athers oder des Chlorgases oder der Jodddmpfe oder der salpe-
trigen, der schwefligen, der Salz- und Carbolsiure in Dampf-
form oder der Theer-, Pech-, Essig-, Thymian-, Lavendel-,
Salbey-, Myrrhen-, ete. ete. Diimpfe mit den einer ganz
anderen Ordnung kleinster Kirperchen angehiorenden repro-
ductionsfihigen, staubformig in der Luft befindlichen Krank-
heitserregern in jene innigen mechanischen Beziehungen
treten sollen, welche zum einfachsten Bakterien-Todtungsver-
such die Grundbedingungen bilden. Nur wenn eine Précipi-
tation beider Arten von Partikelchen anf verdichtende und
widerstandleistende Korper als Hauptsache mit in Rechnung
setzt ist, konnten diese Bestrebungen allenfalls einen Sinn
aben, viel Erfolg aber schon deshalb nicht, weil wir kein
Mittel haben, den Niederschlag beider so zu dirigiren, dass
hierbei die beiderseitigen Theilchen in geniigend nahe Be-
rithrung kommen. In jedem Falle beziehen sich dann aber
die Bestrebungen auf Keime in Stoffen, nicht aber auf
Keime in der Luft. Gefihrlich wird aber die Lnftdesodori-
sation, wenn sie auf bedenkliche Gase gerichtet ist.
Zersetzungsgase sind, wie gegebenen Ortes weiter ausgefithrt
wurde, fiir uns ein bedeutsames Symptom der Nachbarschaft
gesundheitsschiidlicher Vorgiinge und eine Indication, die letz-
teren aufzusuchen, zu beseitigen oder doch wenigstens zu
hemmen. Was gewinnt man nun, wenn man dieses Symptom
sich durch Entwicklung eines anderen Gestankes unfiihlbar
macht, wilhrend der bedrohliche Zersetzungsvorgang selbst-
verstindlich nicht im Geringsten oder doch nur ganz mini-
mal durch ein paar Atome einer anders duftenden Substanz
beeinflusst werden kann? Kniipfen wir die hierauf zu gebende
Antwort an die Ergebnisse der ziemlich bekannten iilteren
Versuche von Barker an.
~ Barker (Brit. med. Journ. 1836, p. 10. Cit. bei Lex und Roth 1. c.
I. 517) experimentirte mit einem 2 Cnbikfuoss haltenden Modelle eines Kranken-
saales, welches sich durch beziigliche Einrichtungen ventiliren liess. Er hrachte
stinkende Fliissigkeiten in diesen Raum und wandte daranf sogenannte Luft-
reinignngsmittel an, deren Wirkung durch den Gernch und durch eine Lisung
von iibermangansaurem Kali gepriipft wurde. Chlorgas hob sofort nach seiner

Entwicklung die Empfindung des Gestanks der Zersetzungsflissigkeiten anf,
sowie aber der Chlorgernch verschwunden war, sechritt die Entwicklung des
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Fiunlnissgestankes und selbstverstindlich die Zersetzung selbst vollkemmen unge-
hindert weiter. Wiahrend also das Chlor wirkte, wirde man zu der
Meinung verlihit woirden sein: es gehe kein offensiver Process vor
sich, s existire keine Aufforderung, den Herd dieses Procesges zu entfernen ete.
Meinungen also, die ganz vollsidndig irrthiimlich waren vnd eine falsche Sicher-
Leit erzengten, Ozon zerstinte den Gestank ebenso schnell und vollstindig wie
Chlor, hinderte aber selbst wihrend seiner Anwendung die Verfarbung der
Permanganatlisung noch nicht einmal in dem Grade wie Chlor, liess also sogar
die Fiaulpissexhalationen neben sich in voller Kraft. Joddimpfe ,wirkten® Hbn-
lich, diffundirten aber noch schwieriger. Salpetrige und schweflige Saure ebenso,
d. h. wihrend ibrer Eniwicklong roch man sie, den Faulnissgestank nicht, nnd
pach ihrem Verschwinden, wenn die Lnft fiir Menschen wieder respirabel ge-
worden war, kam man auch mit dem ersten Athemzuge wieder in den Besitz
der wichtigen Exkenniniss, dass ein Zerseizungsprocess im Raume vor sich ging,
— einer Erkenntniss, deren man sich niemals durch den Raucherunfug hitte
beranben sollen.

Entwicklung von Geriichen kann also niemals reellen
N utzen schaffen und ist selbst als Mittel, eine unangenehme
und ekelerregende Sinnesempfindung zu iibertiuben, nur in
Anwendung zu ziehen, wenn die Entfernunf der Ursache des
Gestanks einige Zeit beansprucht. Wird wihrend einer solchen
Zwischenzeit nicht festgehalten, dass jene Absicht als eigent-
liche im Hintergrunde bestehen blieb, wird dieselbe wihrend
des anderen, kiinstlich hervorgebrachten Geruches vergessen
oder geringschiitziger behandelt, so ist die Erzeugung
weniger offensiver Geriiche eine Unbedachtsam-
keit und ein sich oft schwer rdichender Fehler.

In gleich verkehrter Weise wird oft die Ventilation
stinkender und fiir infectionsgefihrlich gehaltener Riume in
Anwendung gezogen. ,Es ist eine nicht zu rechtfertigende
Verschwendung der Ventilation, wenn man sie gegen vermeid-
liche Verunreinigungen der Luft richtet, gegen welche sie in
der Regel auch sich wenig wirksam erweist. Wenn ich einen
Diingerhaufen im Zimmer habe, so thue ich viel gescheidter,
diesen zu entfernen, anstatt das Zimmer stiirker zu ventiliren.
Wir wverfahren viel rationeller, wenn wir von vornherein die
Mittheilung solcher Verunreinigungen an die Luft unserer
Wohnriinme verhiiten, als wenn wir hintennach ihre Folgen
durch Ventilation zu beseitigen suchen. Ohne durchgreifende
Reinlichkeit helfen in einem Hause, in einer Anstalt alle
Ventilationsvorrichtungen nichts oder wenig, und das eigent-
liche Gebiet oder Feld der Ventilation beginnt erst da, wo
die Reinlichkeit durch rasche Entfernung oder sorgfiltigen
Verschluss luftverderbender Stoffe nichts mehr zu leisten ver-
mag. Gegen die Verunreinigung der Luft durch Respiration
und Perspiration, wogegen die Reinlichkeit nichts mehr aus-
zurichten vermag, kann die Ventilation ganz allein ankimpfen,
dagegen muss sie also ganz vorziiglich gerichtet werden.®

Dieser Ausspruch von Pettenkofer (Populire Vortr.
iiber das Verh. der Luft ete. Braunschweig, p. 57) verdient
iiberall in Erinnerung gebracht zu werden, wo auf die Hoff-
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nung hin, mittelst ungehenrer Luftmengen Krankenhiduser
stinder® zu machen, ein ganz unverniinftiger Sport mit
Luftmﬁlhrungaapparaten getrieben wird und sich ein Kranken-
hausdirector dem anderen gegeniiber rithmt: ,Er kénne 50
oder 100 Cm. Luft pro Kranken und Stunde mehr gewahren ete.®
Es bedarf nur geringen kritischen Eingehens, um sich dariiber
klar zu werden, dass es sich hierbei der Infectionsfrage
fﬁgﬁﬂﬂb&]ﬁ' um Phrasen handelt, wie ich bei verschiedenen Ge-
genhelten genauer a,usgefuhrt habe (Ueber verdorbene Luft

Krankenrdumen, Volkmann's Samml. klin. Vortr. 179, —
Ihe Luft als Tréagerin ete. Virchow's Arch. Bd. 79, H. 3.
— D. med. Wochenschr. 1880, Nr. 11).

Selbst verunreinigende G ase werden durch die grissten
einem Raume zugefiihrten Luftquanta nicht weggefiihrt,
sondern nur immer mehr verdiinnt. Da man den Grad dieser
Verdiinnung nicht messen kann — auch durch Kohlensiure-
bestimmungen nicht, wie S. 134 ausgefiihrt warde —, so wiirde
es sich darum handeln, festzustellen, durch welches Mass von
Luftzufuhr man die Luft eines Krankenraumes geruchfrei
machen konne. Dieses Bestreben wird aber dadurch ganz
illusorisch, dass die Geruchswahrnehmungen nicht messbar,
rein subjectiv und so uasicher sind, dass dem einen Menschen
die Luft absolut geruchlos erscheint, wiihrend der andere noch
die deutlichsten Gernchseindriicke zn haben glaubt. Bei dem
vollstindigen Mangel eines Standard fiir dieselben stimme ich
mit voller Ueberzengung und nach eigenen Erfahrungen in den
besten Krankenhiiuzern der Welt mit der Meinung einiger be-
sonders fein riechender Beurtheiler darin iiberein, dass die
Luft in belegten Krankenhédusern niemals denihr
nun einmal inhirenten Odor ganz verliert. Riecht
es nicht direct nach Kranken, so riecht es sicher nach irgend-
welchen Heilmitteln oder Desodorisationsstoffen, und bei der
Concurrenz mehrerer Geriiche lisst sich allenfalls iiber die
dominirenden, nicht aber iiber die etwa unterdriickten eine
subjective Meinung abgeben. — Dieser sehr unbefriedigenden
Sachlage wird aber dadurch ein Gegengewicht gegehE,n dass
gasformige Luftverunreinigungen nur in sehr grossen Mengen
direct ansteckungsbefirdernd sind, und dass eine Befiirch-
tung, von ihnen ernstlich zu leiden, sicher schon da nicht be-
steht, wo der Ventilationsbedarf fiir gute Wohnungen — 60—80
Cm. neuer Luft pro Kopf und Stunde — garantirt ist.

Haben nun die so sehr viel hiheren Ziffern, welche
man neuerdings ganz willkiirlich fiir Krankenhduser heraus-
gerechnet hat, einen Sinn? — Garantirt eine Luftmenge von
200 oder von 1000 Cm. pro Kopf und Stunde in einem Kranken-
hause die Verhiitung von Ansteckungen? — Diese Fragen
miissen mit ,Nein® beantwortet werden, da man bei der Ver-
naﬂhlﬁssigung eines anderen Infectionsmodus und der staub-
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formigen Lufthestandtheile auch an jedem, mit der
ungeheunersten Luftzufuhr aunsgestatteten
Krankenhause die bisesten Erfahrungen iiber das
Umsichgreifen von Infectionskrankheiten machen
kann.

Nach diesen Erwiigungen ergeben sich fiir den Krankenhausarzt
und den Techniker hinsichtlich der Sorge, keine verdorbene Luft in
den Krankenhiusern zu dulden, folgende Aufgaben.

Die Aerzte sollen sich nicht blos ausschliesslich auf diejenigen
Reinlichkeits - Vorschriften beschrinken, welche znr Verhinderung
widerwirtiger Gernchsbeliistignngen dienen. Die unwiderlegliche Er-
fahrung, dass diese letzteren nie ganz zu keseitigen sind., wenigstens
in jedem Moment durch die Befriedigung der unvermeidlichsten Be-
diirfnisse der Kranken erzeugt werden kimnen, — sowie die Er-
kenntniss, dass weder eine bis zu 1 pro Mille und
noch etwas weitergehende Kohlensiure-Beimischung
noch irgend ein die Krankenhausluft verunreinigen-
des Gas jemalsirgendwie eineansteckende Krankheit
erzeugen kann, nithigen dazn, den staubformigen Luftbei-
mengungen den grisseren Theil der Aufmerksamkeit und Fiirsorge
zuzuwenden. Es sollte daher die Anordnung getroffen werden, dass
die Reinhaltung der Luft nicht blos durch Beseiticung schlecht-
riechender Materien bewirkt werde, sondern dass mit noch grisserer
Vorsicht Alles beseitigt und vermieden werde, was die Luft
zur Trigerin verdidchtigen Stanbes , resp. entwicklungsfihiger Keime
machen kann. Man wird also nicht blos, wie Pettenkofer sich
ausdriickte , ,wenn man einen Diingerhaufen im Zimmer hat, ge-
scheidter thun, diesen zu entfernen, anstatt das Zimmer stirker
zu ventiliren®, — sondern man wird den stauberzeugenden
Momenten piher treten und sie verhindern. Kein poriser Gegen-
stand, der mit einem ansteckenden Kranken in Beriihrung gekommen
war, also keine Matratze, kein Kissen, keine Decke darf im Kranken-
raum selbst ausgestiubt oder auch nur heftizc geschiittelt werden.

Wer Zeuge davon gewesen ist, wie — oft in den sonst saubersten
Krankenhinsern — die gebrauchte Wiische der Kranken am Ende

der Woche anf dem Fussboden des Krankensaales sortirt und gezihlt
wird, kann nicht dariiber zweifelhaft sein, eine wie grosse Menge
doch mindestens verdichtigen Stanbes dadurch in die Luft des Zimmers
verbreitet wird. In dichten, sichtbaren Wolken trifft man oft den
Staub in einem belegten Krankenraum an, wenn die Reinigung der
Winde, Oefen, Thiirsimse, ja selbst wenn nur das tigliche Ausfegen
soeben besorgt worden ist. Alle die in leichtsinnigster Art mobil
gemachten Staubpartikel soll dann die Ventilation beseitigen, wiihrend
es doch ungleich rationeller wiire, den Staub aller jener Flichen in
nasse Scheuertiicher aufzunehmen und diese im Freien spiiter zu
trocknen, resp. unter besonders verdichtigen Umstinden zu vernichten.
— Noch riicksichisloser wird oft bei den sogenannten griindlichen
Reinigungen verfahren, wenn die Wiinde abgekratzt und neu getiincht

LAl
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oder gestrichen, wenn die Decken ,ordentlich abgefegt und die
Qefen und Ofenwinkel von ihrem Stanbe befreit werden. Wie diese
Acte nur unter Anwendung nasser Wischer, eventuell mit Zuhilfe-
nahme eines starken Sprays auszufithren wiren, so wire auch der
fast regulire Unfug mit Leichtigkeit zu inhibiren, dass das Warte-
personal die Bettstiicke beim Einlegen in die Bettstellen noch mehr-
mals hin- und herwendet, klopft ete. — Instinetiv hat man alte
Schwimme, gebraunchte Charpie und Aehnliches lingst aus den Kranken-
zimmern verbamnt; es kann keinen Schwierigkeiten unterliegen, nach
dieser Richtung sonstige mit dem Kranken in innige Beriihrung ge-
tretene, porose Gegenstinde zu beriicksichtigen. Schwieriger vielleicht
ist die Hinderung des Abstiubens vom Kirper des Kranken selbst
zn bewirken. Dass dem Haar und Bart hier eine grijssere Aufmerk-
samkeit zugewendet werden miisste, liegt auf der Hand. Aunch wird
man sich im Princip mit der Anforderung einverstanden erkliiren, ab-
schuppende, ansteckungsfihige Kranke mit feuchten (staubfixirenden)
Umbhiillungen zu umgeben. Stossen auch einige derartige Forde-
rungen auf Schwierigkeiten, die letztere besonders auf solche, die
von der Wirmeleitung abhingig sind, so ldsst sich doch jedenfalls
aus dem Grundgedanken eine Reihe priicis zu formulirender und leicht
ausfiihrbarer Regeln ableiten, deren Ausiibung zu einer unerliisslichen
Pflicht des Wartepersonals werden miisste. — Nur dann, wenn man
die Luft auf schiidliche Keime untersuchen, wenn man also aérosko-
pische Ermittlungen anstellen will, miisste eine gerade entgegengesetate
Taktik zur Anwendung kommen. Fiir diesen Zweck kann es selbst-
verstindlich nicht geniigen, die vielleicht eben durch Absetzung der
meisten (besonders der griiberen) Staubtheilchen gereinigte Luft durch
das A&roskop zu aspiriren, sondern der Staub muss dann in
Bewegung gesetzt , absichtlich den Luftschichten iiberliefert werden,
um miglichst alle im Zimmer vorfindlichen Staubarten in denselben
vorhanden zu haben und auffangen zu kinnen.

Es wire ein grosser Irrthnm, anzunehmen, dass durch die
- exacte Ausfilhrung der vorgeschlagenen Massregeln seitens der
Krankenhaus-Directoren die Ventilationstechnik iiberfliissig oder fiir
Krankenhiiuser entbehrlich werde. Im Gegentheil stellen sich fiir
sie, wenn der Schwerpunkt des Verdorbenseins der Luft auf die
Staubvernnreinigung und nicht, wie bisher, blos auf die Gasbeimengung
gelegt wird, einmal zielsicherere und andererseits mannigfaltigere Auf-
gaben heraus. Man darf mit voller Ueberzeugung annehmen, dass in
keinem Krankenhause, welches innerhalb der letzten zwanzig Jahre
gebaut wurde, jemals eine Schidigung durch Kohlensiure oder irgend
ein stinkendes Gas vorgekommen ist. Dagegen kennt auch die Ge-
schichte der modernsten Krankenhiuser noch grauenvolle Epidemien
von Wund- und anderen ansteckenden Krankheiten, — wund eine
chirurgische Klinik mit 500 Cbm. frischer Luft pro Kopf und Stunde,
eine Grebiiranstalt mit der doppelten Luftzufuhr wiirde noch heut-
zutage eine wahre Mérdergrube sein, wenn man nicht
das Lister'sche antiseptische Wundbehandlungs-Ver-
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fahren und die Ueberzeugung hiitte, dass die Wochen-
bettkrankheiten in der Hauptsache durch directe
Beriithrung ibertragen werden,

Gerade wenn es noch miglich wiire, dem Kohlensiuremassstabe
und den Gasverunreinigungen weiterhin die missverstandene Beden-
tung, die sie fiir die Infectionskrankheiten haben sollten, zu con-
serviren, hitte die Technik ibre Aufgaben lingst gelist und kinnte
fiir die Salubritit der Krankenhiiuser auch nicht mehr das geringste
Nene leisten. Jene Voraussetzungen sind aber irrthiimliche gewesen;
die Verunreinigung der Krankenhausluft mit verdichtigem, organischem
Stanbe wird auch bei Befolgung unserer obengedachten Vorschlige
nie ganz zu verhindern sein, — und so erwiichst der Technik in
der Abfuhr und Unschidlichmachung dieser schlecht-
hin wnvermeidlichen Luftverunreinigungen ein neues,
dankbares Problem.

Nur von wenigen nach dem bisherigen Princip: ,Mehr Luft!*
construirten Ventilationen wird sich behaupten lassen, dass sie den
vorfindlichen Krankenstaub sicher und vollstindig abfiihren. So lange
es sich um eine moglichst heftize und aunsgiebige Gasverdiinnung
handelte, branchte man sich um die Richtung, die der zugeleitete
Strom nimmt, nicht besonders zu kiimmern. Ob derselbe noch so ein-
seitic das Zimmer durchstreiche, ob er noch so sehr ermatte und
sogenannte todte Winkel in noch so erheblicher Anzahl unberiihrt
lasse, ob er auf noch so viele Kanten, Simse, vorspringende Flichen
stosse und hier seine suspendirten Theilchen absetze, — es war mehr
oder weniger gleichgiltigz. Denn die Luftverdiinnung tritt doch
ein, die fremden Gase mischen sich nach ihren Diffusionsgesetzen dem
wirbelnden Strome bei und etwa vorhandener Gestank nimmt all-
miilig ab, Wenn ich indess weiss: die eigentliche Schidlichkeit in
der Luft dieses Raumes wird von der Luftverdiinnung gar micht oder
nur sehr wenig beeinflusst; wenn ich mir sagen muss: won 5000
verdiichtigen Keimstinbchen werden vielleicht 500, die gerade 1im
Hauptstrich des Luftstromes schwimmen, entfernt, 1000 aber treiben
in den ermattenden, seitlichen Wirbelsirbmen hin und her und die
iibrigen werden auf empfingliche oder sie beherbergende Flichen ab-
gesetzt, — so werde ich der luftverdinnenden Kraft des Ven-
tilationsstromes in Bezug auf diesen Punkt die Ausfilhrung der Luft-
reinigung nicht iiberlassen diirfen.

Es handelt sich also fiir unsere Frage um die bewegende
Gewalt des Luftstromes, um seine aéromotorische Bedeutung. Vor einer
die Keime losreissenden Kraft sind wir, wie hier zu betonen ist,
unbedingt sicher; auch wohl in den meisten Fiillen vor der aus-
trocknenden. Dagegen geniigt nach unseren Experimenten der im
geschlossenen Raume noch zu gestattende Strom von 1/, bis fast 11/, M.
per Secunde vollauf, um verstinbte Keime in Bewegung zu setzen.
Welche Anordnung der Luftbewegung miisste man mittelst der Ven-
tilation veranlassen, um das Absetzen der Keime zu verhindern und
diese vielmehr aus dem Raume abzufiihren?

i | il
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Diese erste Frage beantwortet sich im Princip so, dass von
miglichst vielen Stellen her, ganz besonders aber von
den dem natiirlichen Thiir-Fensterstrom nicht ausgesetzten todten
Winkeln die neue Luft zuzufiihren und dass diesen Strimungen eine
convergirende Richtung auf eine geringe Zahl Ableitungsrohre von
entsprechendem Gesammtlumen zu geben ist; es wiirden sich diese
letzteren so dem Wesen nach ale Sammelrohre darstellen. In ihnen
wiiren, wenn eine Untersuchung der Luft auf Keime wiinschenswerth
erscheinf, agroskopische Vorrichtungen mit den zur Keimentfaltung
dienenden Nihrfliissigkeiten mit Leichtigkeit anzubringen. Die Kraft
und Schnelligkeit der Strome ist, wie bisher, anemometrisch festzu-
stellen, der Beweis, dass die simmtlichen Einfuhrstrime wirklich
nach dem Sammelrohr dirigirt sind, durch das Fliegen kleiner Gas-
ballons oder durch Tabaksrauchwolken zu erbringen. Auf das Frei-
halten des Stromgebietes von aunffangenden Gegenstinden wiirde be-
sonders zu achten sein,

Solchen Luftstrémen gegeniiber, deren Staubbeimengungen man
fiir besonders wverdiichtig hiilt, wiirde die zweite durch die Technik
zu losende Aufrabe Geltung gewinnen, den austretenden, gesammelten
Luftstrom nicht unverindert in die niichsten Umgebungen, selbst
nicht in's Freie entweichen zu lassen, sondern die ithn verunrei-
nigenden Partikel aufzufangen, ihn also gewissermassen
frei zu sieben. Man hat — ohne eine klare Vorstellung iiber das
Wesen der zu vermuthenden Schiidlichkeit — schon frither das
Gliithen der Krankenzimmerluft durch Gasflammen in den Abzugsrohren
empfohlen. Sicherer als dieses — in seiner wirklich keimetGdten-
den Durchfiihrung wohl auch etwas feuergefiihrliche — Luftreinigungs-
verfahren ist das Klarsieben der Luft durch Vorlagen von loser
Baumwolle. Wir wissen, dass miissig feste, 5—6 Cm. dicke Watte-
piropfe keine stanbférmigen Keime passiren lassen, sondern die durch-
tretende Luft sicher davon befreien, Ein in angegebener Dicke mit
giner Schicht Watte unter miissizer Compression gefiillter eiserner
Rahmen, dessen breite Frontal- und Dorsalwand aus Drahtgeflecht
besteht, kinnte leicht in das Sammelrohr eingefiigt, in geeigneten
Zeitrdiumen gewechselt und in toto in lebendigem Feuer ausgegliitht
werden. So gelangen die in seiner Wattefiillung anfgefangenen Partikel
am sichersten zur definitiven Vernichtung.

5) Wenden wir uns nunmehr zur Desinfection der Gren z-
flichen verdichtiger Riume, so sehen wir es als noth-
wendig an, nur diese im Auge zu behalten, nicht aber noch
einmal auf die im Zimmer- und Lazarethraum befindlichen
Gegenstiinde, die ja jeder fiir sich ihre Desinfectionsanzeigen
und ihren Desinfectionsmodus besitzen, zuriickzukommen. Einen
Raum wirklich zu desinficiren, wihrend Bewohner und alle
sonstigen Objecte ihre Stelle darin behaupten, ist unmiglich.
Alle Gegenstinde miissen entfernt und die Fli-
chen fiir sich behandelt werden. Man kann sich die
vermutheten Infectionsstoffe durch den Kranken selbst, etwa
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seine Hiinde, seine Exerete oder durch die Luft, besonders die
exspirirte und mit seinem Korper in Berithrung gewesene Luft
auf die Raunmflichen iibertragen denken. Jedenfalls sind die
in Frage kommenden Objecte an den Winden, der Decke oder
dem Boden momentan fixirt und unschiidlich. Als oberster
Grundsatz aller Flichendesinfection muss das Verbot aufgestellt
werden, die vermutheten Krankheitserreger nicht
wieder mobil zu machen und in die Luft iiberzufiihren,
wo sie eine Zeit lang schwebend erhalten werden, um sich,
sobald die Reinigung der Flichen miihsam erreicht ist, wieder
auf diese niederzulassen und den infecten Zustand wieder her-
beizufiihren.

Es erscheint aus diesem Grunde rationell, die Klebrig-
keit und Feuchtigkeit verddchtiger Flichen zu
erhihen. Naeg eli hat zu diesem Zwecke Glycerinmischungen
als Anstrich empfohlen ; hiéufiger pflegt man das Ueberstreichen
der Wiinde mit frischem Kalkanstrich, der Biden mit Oelfarbe
in Anwendung zu bringen, da gegen eine Herstellong und
Duldung klebriger Flichen, welche dem Eindruck der Sauber-
keit Abbruch thun, ein unbesieghares Vorurtheil besteht. Er-
folgt eine Anstrocknung der neungetiinchten oder neugestrichenen
Flichen, so stellt sich gleichsam eine Art von Watfenstillstand
her, der durch jeden Reinigungs- und Abstiiubeact unterbrochen
werden kann.

So ist die Beseitigung der nur angenblicklich im Ruhe-
zustande befindlichen, lauernden Keime lingst das Ziel des
Strebens gewesen und die Anwendung bakterientidtender Mittel
zuniichst in der Weise erfolgt, dass man durch deren Ver-
dampfung und Niederschlag zu wirken suchte. Chlor-,
Jod-, Brom-, Sduredidmpfe verschiedener Art wurden vorge-
schlagen und versucht. Ein Vorwurf, den man dabei der friither
sehr hochgehaltenen schwefligen Siiure mit Recht gemacht hat,
verdient, wie ich glaube, auch den iibrigen Stoffen gegeniiber
untersucht zu werden. In ihren Choleraberichten iiber das
Schwefeln von Riumen in den Strafanstalten in Laufen und
Rebdorf, sowie in der Ciirassierkaserne zu Miinchen, bemiingeln
Lutz und Pettenkofer die erreichten Resultate, und Letz-
terer erklirt die Insufficienz derselben aus dem Umstande,
dass der Kalk der Wiinde und der Schutt unter den Dielen
die schweflige Siiure binde, und dass der sich bildende
schwefligsaure Kalk selbstverstindlich als Desinfectionsmittel
unwirksam sei. Baierlacher (Aerztl, Int.-Bl. 1876, Nr. 38)
ist dieser Befiirchtung durch die Ansicht begegnet, dass der
Vorgang an trockenen (?) Winden zu langsam vor sich gehe,
als dass vorher nicht die bakterienvernichtende Wirkung der
schwefligen Sidure zur Geltung kime. — Man kann, abgesehen
von der Hiunfigkeit der Bildung unwirksamer chemischer Ver-
bindungen und von der (rein quantitativen) Feuchtigkeitsfrage
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die Unwahrscheinlichkeit eines Effectes solcher Riucherungen
von Decken und Mauern auch rein mechanisch begreifen,
Soll eine Todtung der an den Flichen vermutheten Krankheits-
erreger erzielt werden, so muss iiberall dahin, wo ein solcher:
sich befindet, anch eine geniigende Menge von Partikelchen des
Tédtungsmittels gelangen. Wihrend diese sich in einer Mischung
in simmtlichen Dimensionen um den Keim gruppiren kinnen,
schliesst schon das Begegnen in der Fliche einen innigen und
ausreichenden Contact beider aus; ausserdem fehlt es auch
noch an einer die mehrfache und innige Beriihrung garantiren-
den, mischenden Kraft.

Diese hat man in dem Besprengen und Bespritzen
verdidchtiger Wiinde mit desinficirenden Fliissigkeiten zn be-
sitzen geglaubt, wir begegnen noch hédufiz detaillirten Be-
schreibungen solcher Encheiresen. Sie sind weit davon entfernt,
einen Erfolg zu sichern. Bei dem Besprengen werden nur
die Stellen iiberhaupt alterirt, welche von den Tropfen der
Lisung getroffen werden; bei dem gewthnlichen Modus bleibt
eine wohl zwanzigfach grissere Fliche von denselben iiberhaupt -
unberiihrt. Solchen Spielereien ist das einfache Abwaschen
der Flichen bedeutend vorzuziehen, wenn sie diese Mani-
pulation ertragen. Reichlicher Wasseriiberschuss ist dabei
wichtiger als Zusitze von Carbolsiure oder Zinkvitriol.

Nicht selten wird aber das Bediirfniss entstehen, statt
der verdidchtigen alten wirklich neue, also im eigentlichen
Sinne reintegrirte Flichen um sich zn wissen; man wird
suchen, die obersten Schichten zu entfernen und durch frische
zu ersetzen. Bei diesen Techniken ist nun das .Nassarbeiten®
das sichtlichste Erforderniss: — kein Mauerkratzen, kein
Hobelansatz, kein Abschaben ohne vorherige oder gleichzeitige
Befenchtung der in Abgang kommenden Theile. Fiir dieses
Bediirfniss jeder Art von Flichen gegeniiber die richtige
Manipulation zu finden, ist so recht eigentliche Aufgabe der
Technik. Ob man die nass — also etwa unter einem Spriih-
regen (Fig. 12) — abgetrennten, nass gesammelten Theile
s%ﬁter durch Vergraben, Feuer oder noch griisseren Wasser-
iiberschuss ginzlich vernichten will, mag von Umstiinden ab-
hiingig bleiben. — Eine besondere Schwierigkeit erwiichst fiir
Transportwagen eigentlich nicht, aunch fiir die mit krankem
und verdichtigem Vieh in Beriihrung gekommenen nicht.
Reinigung von jedem sichtbaren Schmutz muss die eigentliche
Desinfection derselben einleiten, welche in einer ergiebigen
Anwendung des kochenden Wassers besteht. Dasselbe dringt
unter geeignetem Druck auch in alle Ritzen und Fugen ein
(Eulenberg, Vierteljahrschr. f. ger. Med. ete, XXIV., H. 2).

Schwieriger dagegen ist die Desinfection verseuchter
Sehiffe, hauptsichlich allerdings durch den Nebenumstand,
dass sie meistens nicht ginzlich und oft nicht einmal theil-
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weise gerdumt werden kinnen. Eine wirklich ernstliche und
principielle Schwierigkeit ist ausserdem in dem stetigen Vor-
handensein des Bilgewassers gegeben und in der Thatsache,
dass — bei dem Fehlen ausgiebiger Luftzufuhr in allen Riumen
— die Anwendung des reichlichen Befeuchtens nicht durchweg

moglich ist.

In der englischen
Marine bedient man sich
— nehen dem Abreiben der
Decke mit Sandsteinpulver
— des Mr. Dougall'schen
Pulvers, welches anf das
Oberdeck und in die Binnen-
rinme gestreut wird, auch
der Abwaschungen mit heisser
Lange, des Anziindens von
Schwefel und der TUnter-
haltung eines Feuers im
Kielranm. — Fiir Oesterreich
ist bei dringenden Verdacht
der Infection vorgeschrieben,
alle Waaren auszuladen, die
starkste Liiftung anznbahnen,
alle Flichen der inneren
Rinme mit Chlorlange abzu-
waschen. Aehnlich wird in
der franzisischen Marine
wverfahren, wo man aher
noch ansserdem anf das Aus-
pumpen  des  Kielwassers
grosses Gewicht legt (Uffel-
mann, Darstellung des bis
Jetat Geleisteten, Berlin, pag.
547). — Ueber die Wirk-
gamkeit des in den letzten
Jahren angewandten Ver-
fahrens der ,Refrigeration®
bei gelbfieberverdichti-
gen Schiffen sind die Mei-
nungen  der amerikanischen
Auntoren mnoch sehr getheilt.
— Die Choleracommission
des dentschen Reiches ge-
langte (VI. Heft des Be-
richtes, pag. 332) zu Schliis-
gen, nach welchen :

1. Die Aunsschwefe-
lnung von Schiffen ohne
Fenersgefahr und ohne
Schidigong der meisten
Effecten ansfiithrbar ist,
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2. Die Ausschwefelung des ganzen Schiffes — nicht die abtheilnngsweise —
nach Entfernung der Mannschaften vorgenommen werden und 2 - 3 Stunden

danern miisse. (Kriterien fehlen.)

Auf Ekleineren Schiffen erfordere die

Wiederherstellung einer athembaren Lmft nach energischer Schwefelung 3,

auf groszsen 6 Stunden.

3. Von den znr ,Desinfection® des Bilgewassers zur Untersuchung gekommenen
Mitteln erwies sich Chlorzink in (r2%/, Zusatz bei starkem Mischen als
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ansreichend zur Tidtung der darin befindlichen Mikroorganismen (nicht
bakterioskopisch festgestellt).

4. Kalkhydrat lisst die Zeichen der fanligen Zersetzung des Bilzewassers ver-
gchwinden, dieselben treten aber nach fritherer oder spiterer Zeit wieder
hervor. DaChlorzink die sonst im Kielraum befindlichen Objecte bei der
angegebenen Concentration nicht schidigt, und der dadurch erzengte Bodensatz
alz wenig cohiirent, locker und leicht einer Entfernung durch die Pumpen
weniger Schwierigkeit entgegensetzt, als der schwerfliissize Niederschlag
von Kalk, ist es zur Desinfection des Bilgewassers vorzuziehen.

4, Der in immer grisseren Dimensionen zunehmende
Handels- und Reiseverkehr hat in immer empfindlicherer Weise
das Bediirfniss geltend gemacht, Waaren, Reisende und
deren Effecten auf ihre Infectionsverdichtigkeit zu priifen,
respective ihre Reintegration anzustreben. Beide Bestrebungen
kimnen einen Erfolg nur haben beim Bestehen eines voll-
kommenen Einverstindnisses der Anordnungen, welche an dem
Anfangs- und dem Endpunkt der zuriickzulegenden Wegstrecken
fiir erforderlich gehalten werden. Liegen beide Punkte inner-
halb der Grenzen einer gemeinschaftlichen Auto-
ritdt, so sollte es eigentlich nur eines geniigend begriindeten
Nachweises, dass am Ausgangspunkte eine dringende Infections-
gefahr besteht, bediirfen, um diesen gefidhrlichen Ort selbst
mit Sicherheitsmassregeln zn nmgeben und alle Provenienzen
ans ihm auf ein Minimum zu beschrinken — was zweitellos
jeder von einem ferneren Punkte heraus organisirten Abwehr
vorzuziehen ist, Wie schwierig es nichtsdestoweniger in praxi
sein kann, die Interessen des exportirenden Anfangs- und des
empfangenden Endpunktes nicht allzuschwer zu schidigen,
wie unmoglich es ist, selbst im eigenen Staatsgebiete das
Verlassen eines verseuchten Platzes effectiv zu hindern, haben
noch die letzten Choleraepidemien klar gezeigt. Hat es sich doch
sogar als fast unerreichbar erwiesen, das Mittransportiren iiber-
fliissiger Reiseeffecten zn beschrinken und den Verkehr mit
entschieden infectionsverdiichtigen Waaren einstellen zu lassen.
' In rapider Progression wachsen die entstehenden Bedenken
mit der Abnahme der Mioglichkeit, den verdiichtigen Ausgangs-
punkt der genannten Provenienzen zu iiberwachen und zu
beeinflussen, also beim internationalen Verkehr. Com-
binationen und Beziehungen, deren Mannigfaltigkeit unter

wohnlichen Verhiiltnissen kaum geahnt wird, erweisen sich

el drohenden Wanderseuchen als unlosbar oder werden wenig-
stens von Seiten der mit materieller Schiidigung Bedrohten
so dargestellt. Da die Lisung dieser Verwicklungen auf ginz-
lich unserem Thema fernliegenden Gebieten erreicht werden
muss, kinnen wir hier nur den Fall der wirklich gegebenen
drohenden Infectionsgefahr in's Ange fassen.

Waaren. In absteigender Reihenfolge ist das Erkranken
durch Beriihrung mit Waaren sicher nachgewiesen bei Milz-
brand, Pest, Gelbfieber, Blattern, Cholera. Da eine Weiter-
verbreitung des ersteren als Epidemie nicht erfolgt, beschiiftigen
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wir uns mit den Krankheitserregern der anderen Seunchen. Es
ist fiir Pest, Gelbfieber und Blattern in den wirklich nachge-
wiesenen Fillen constatirt, dass die betreffenden Stoffe (Zeuge,
Kleider, Decken, Flachsballen) mit den entsprechenden Kranken
selbst in Beriihrung getreten waren, wihrend fiir Cholera
Thatsachen vorliegen, welche eine mehrfach mittelbare
Verschleppbarkeit annehmen lassen. Wenn die Voraussetzung
directer Beriihrung mit Kranken fiir die drei erstgenannten
Affectionen consequent behauptet werden kann, ist die Gefahr
ihnen gegeniiber E}esha,lh relativ geringer, weil eine directe
Beziehung bereits Erkrankter zu eben hergestellten Industrie-
erzeugnissen doch eigentlich zu den Seltenheiten zu rechnen
ist: man muss dabei an eine Latenz des Krankheitskeimes bei
noch nicht manifest Erkrankten oder an ganz zufillige Be-
nutzungen derartiger Producte durch schon Kranke denken —
Fiille, die besonders gelegentlich der Gelbfieberverschleppung
mehrfach zur Besprechung gelangt sind.

Praktisch sollte die Desinfection der von einem verseuchten
Orte verschickten Waaren stets am Anfangspunkte der
Route, nicht aber auf der Landesgrenze oder gar erst am
Empfangsorte erfolgen. Denn wiihrend hier meistens schon
die %erpacknng jedes wirkliche Desinfectionsverfahren hindert
— fiir Hitzewirkungen sind die Dimensionen zu gross, um eine
Wirkung auf die innersten Theile zu gestatten, der Einfluss
chemischer Mittel wird durch die Impermeabilitit der Hiillen
unmiglich — kinnten dort sehr wohl die einzelnen Be-
standtheile eines Sackes oder Ballens wirksam behandelt
werden, Krankheitsverdichtige Arbeiter wiiren ebenfalls mit
Leichtigkeit auszuschliessen. — Ist ein infectionsverdichtiges
Waarenpacket erst einmal expedirt, so kann es spiiter aunf
seinem ganzen Wege zur Krankheitsveranlassung werden
und wird selbstverstiindlich auch durch den lingsten Awufent-
halt an einem Zwischenorte seiner Gefiahrlichkeit nicht ent-
kleidet. Waarenquarantdnen sind deshalb, und weil sie
vielfach das ganz uncontrollirbare Grenzschmugglerwesen be-
giinstigen, vollkommen zu verwerfen. Ein Aufenthalt aller
Provenienzen aus einem Lande, dessen Krankheitsverhdltnisse
man zu fiirchten Ursache hat, kann dagegen gerechtfertigt er-
scheinen, um dieselben nach genaner Ermittlung ihrer Herkunft
in mehr oder weniger verdichtige einzutheilen. — Ist endlich
das Oeffnen entschieden verdichtiger Collis an einem gesunden
Orte nicht zn vermeiden, so kann vorkommenden Falls die er-
worbene Immunitit durch einmaliges Ueberstehen einiger In-
fectionskrankheiten (so Blattern, Pest) in der Weise ausgeniitzt
werden, dass man mit solchen Arbeiten Personen sich befassen
liisst, welche die Krankheit friither bereits gehabt
haben. Diese werden sich auch am besten zur Ausfiihrung
von Desinfectionen dieser Gegenstinde verwenden lassen

il b e i i
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(Wittichen, D, V. J. S, f iffentl. Gesundheitspflege XII,

. 52). Misstrauischer als andere Objecte pflegt man Lumpen-
ballen zu betrachten, welche ans Seunchenorten nach gesunden
Gegenden geschickt werden. Wihrend ihnen gegeniiber im
dringendsten Falle die Riicksichten auf den Werth noch am
ehesten zum Schweigen gebracht werden und somit an Feuer-
vernichtung gedacht werden muss, konnte anch — so weit man
ihre kiinftige Bestimmung iibersehen kann, — die Desinfection
durech Wasseriiberschuss eine weitgehende Verwendung finden.
Nach Virchow’'s (Abh. zur offentl. Medicin II, 619) Angabe
hat der pesterfahrene Bulard behauptet, dass durch Eintanchen
in Wasser wiihrend mehrerer Stunden das an Gegenstinden
fixirte ,,Pestcontaginm® zerstirt wurde, Ob Riucherungen irgend
welcher Art Waarenballen so vollstindig durchdringen kénnen,
um darin aunfgenommene Krankheitskeime zu zerstiren, ist
stark zu bezweifeln,

Reisende undihre Effecten. — Ein nicht geringer
Theil der soeben in Bezng auf Waaren zur Geltung gebrachten
Betrachtungen kann anch fiir die Reintegration der von Rei-
senden ans verseuchten Gegenden mitgefiihrten Effecten in
Frage kommen. So ganz besonders der Umstand, dass eine
Desinfection solcher am Seuchenorte weitaus den
spater daran vorzunehmenden Manipulationen vorzuziehen ist.
Ein Koffer, welcher nur Dinge enthilt, die vor ihrem Hinein-
legen einer der Behandlungen unterworfen wurden, die wir
den Wiischestiicken, Kleidern und Effecten der Kranken gegen-
iiber als ausreichend erkannten, wird stets unverdichtiger er-
scheinen, als einer, der auf einer Grenzstation mit Chlor oder
schwefliger Sinre angeriinchert wurde. — Den Reisenden
selbst gegeniiber hat man diese Art der ,Desinfection” jetzt
ziemlich allgemein als iiberfliissige Belidstigung gekennzeichnet,
Was soll aber geschehen, so lange wir keine zuverlissige
Beaufsichtigungscontrolle am Seuchenplatze haben, um das
eigene Landesgebiet, drohe ihm die Invasion von der Land-
oder Seeseite her, gegen dieselbe zu schiitzen? :

Da die Entscheidung dariiber, ob an Abwartestationen
(Quarantiinen) auf den Landesgrenzen iiberhaupt gedacht werden
darf, vor einem anderen Forum enfschieden werden mmuss, be-
trachten wir hier die Thitigkeit der Abwartestationen als
eine gemeinsame., — Selbstverstiindlich wird es als das er-
schwerendste Hinderniss fiir die Liosung der zu erfiillenden
Aufgabe gelten, wenn die Abwartestation oder Quarantine-
anlage in einer an sich sehr ungesunden Gegend liegt oder

anz unsalubre Boden- und Ernihrungsverhiltnisse hat. Die
in dieser Beziehutg bevorzugtesten Gegenden resp. Hafen-
plidtze sollten vielmehr fiir derartige Anstalten ein abseits von
ithren Verkehrswegen gelegenes Terrain hergeben und dieses
selbst muss vorziiglich assanirt, ja es sollte die ganze

Wernieh, Desinfectionslehre. 15
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Anstalt mit einem gewissen Comfort versehen sein. — Wie
sie ferner von der umgebenden Bevilkerung separirt ist,
so seien in ihr noch die etwa zur Benutzung gelangenden
Hospitalanlagen isolirt und ausser Connex mit den blos abwar-
tenden Reisenden.

Diesen stellen sich neben der durch das blosse Abwarten
zu erledigenden Aufgabe, zu zeigen, dass sie selbst noch nicht
inficirt sind, noch zwei andere unerlissliche Aufgaben:

1. Die, zu beweisen, dass auch ihre Effecten nicht
Krankheitstriiger sind. Das Bedenken einer Probe am lebenden
Menschen, welches sonst so gross ist, schrumpft diesen wver-
dichtigen Gegenstiinden gegeniiber in Nichts zusammen, da der
ohnehin an sich verddchtige Reisende selbst als Probeobject
zu dienen hat. Fiir ihn ist es in manchen Fillen wvielleicht
sogar vortheilhafter, im Schooss der darauf vorbereiteten Quaran-
tine zu erkranken, als auswiirts; dem Gemeinwesen gegen-
iiber hat er aber unter allen Umstdnden die Verpflichtung,
lieber selbst durch seine Effecten zu erkranken, als Andere
dadurch anzustecken. KEs muss daher strengstens darauf ge-
halten werden, dass der Reisende mit seinen Sachen
wihrendder Abwartezeitindauerndster,innigster
Beriihrung bleibe, dass er seine simmtlichen Kleider und
alle seine Wische einmal durchtrage, wm sie den in der Ab-
warteanstalt befindlichen Vorrichtungen zum Reinigen zu iiber-
geben, und dass er sie nicht anders aus der Quarantiine weiter
mitnehmen diirfe, als nachdem sie den Vorschriften der Anstalt
gemiiss reintegrirt, d. h. genan wie die Effecten eines wirklich
Kranken gereinigt und desinficirt worden sind. Alles Werth-
losere ist dem Verbremnungsapparat der Abwartungsanstalt zu
iibergeben.

2. An der Person des Reisenden selbst kinnen noch
Krankheitserreger haften, gegen die er vielleicht selbst
immun bleibt, von denen aber im Interesse der Mitmenschen
sich zu befreien seine zweite Nebenanfgabe ist. Vollbider
und Douchen miissen wihrend des Quarantineaufenthaltes viel
benutzt, besonders auch die Haare sorgfiltiz behandelt
werden. Die alte Vorschrift, welche schon Moses giebt, dass
,bevor Einer vom Priester fiir rein erklirt wird, er die Haare
seines Hauptes, seines Bartes und seines Leibes scheeren solle®
ist keineswegs unwichtig. Viele iltere Culturvilker machten
den Aerzten sogar das Tragen einer Glatze, das Scheeren
des Bartes ganz allgemein zur Pflicht. Wer aber eine Qua-
rantineanstalt mit vollem Bart und langem Haupthaar ver-
lassen will, muss irgendwie erweisen kinnen, dass er durch
ausgebildete Pflege desselben vollkommen Herr ist. Soldaten,
Auswanderer und andere in der persinlichen Gesundheitspflege
nicht besonders gebildete, als Infectionstriger verdichtige
Personen miissen ihren Bart in der Abwarteanstalt entfernen
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und ihr Haar kurzscheeren lassen. Noch vorziiglicher ist es,
wenn #hnliche Vorschriften bereits vor dem Antritt der
Reise erfiillt werden. —

Das Unbefriedigende all' dieser Vorkehrungen liegt aunf
diagnostischem Gebiet: wir haben kein Kennzeichen dafiir,
wann und wo wir genng gethan haben, wir kinnen leicht
zn viel und doch nicht das Richtige thun. — Diese Unsicher-
heit wiirde sich merklich vermindern, wenn wir wiissten, dass
dieser Gegenstand die gefiirchteten Keime garnicht oder nur
selten, jener sie fast regelmissig aufnimmt; wir hiatten dann
in erster Reihe nur mit einem Theil der exponirt gewesenen
Gegenstinde zu thun.

- C. Die methodische Prophylaze.

(Desinfection als Verhinderung mikroparasitirer Wechsel
beziehungen.)

; Der wichtige Fingerzeig, welcher uns fiir leblose Objecte
feblt, wird nicht vermisst, wo es sich um die Frage des
Uebergehens der Krankheitserreger auf Menschen, auf ihren
eigentlichen Niihr- und Ziichtungsboden handelt. Wir wissen,
welche verschiedenen Alters- und (Gesellschaftsclassen in der
Regel fiir diesen oder jenen Krankheitskeim am empfiinglichsten
sind. — Auch hier, wie schon an so mancher anderen Stelle
droht dem Darsteller der ,Desinfectionslehre® der Vorwurf,
sich nicht an seine Aufgabe gehalten und Dinge in seine
Besprechung gezogen zu haben, welche man an anderen Orten
mit mehr Berechtigung hiitte suchen diirfen, als unter diesem
Thema. — Doch liegen die folgenden Prohibitivmethoden unserem
bisherigen Gedankengange so nahe, dass ohne ihre Erirterung
der Abschluss des Desinfectionsthemas nicht wohl gedacht
werden kann.

I Die Aufhebung und Erschwerung der Communi-
cation durch mechanische Verhinderung.

Den besten Schutz gegen das Eindringen staubfirmiger
oder in einem noch greifbareren Aggregatzustande befindlicher
Krankheitserreger gewiihrt zuniichst eine iiberall den I{ﬁliser
umschliessende gesunde Haut, fiigen wir hinzu dem Er-
wachsenen. Im Gegensatz zu den sichtbar offenen Wunden,
welche zuniichst unerwiihnt bleiben mogen, interessiren uns
hier die unmerkbaren Verwundungen und die Hautgebiete zarter
Kinder, welche eine fast den Schleimhiinten iihnliche feuchte
und schnell epithelwechselnde Beschaffenheit haben — die
seernirenden Hautfalten ete. Man. entsinnt sich, welche Wich-
tigkeit man den letzteren neuerdings fiir die bestéindige Unter-
haltung von ,Entziindungsreizen“ bei der Scrophulose beigelegt
hat. Dass iiberall, wo Schwellungen benachbarter Lymphdriisen

ia*
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auf locale Invasionsbezirke fiir Krankheitserreger hindeuten,
diese Invasionen mittelst kleiner Verletznngen stattgefunden
haben, wird immer wahrscheinlicher. — Viel schwieriger ist
eg, sich iiber die Bedentung der Schweissdriisen als Eingangs-
stellen fiir Krankheitserreger auszusprechen. Unter reguldren
Verhiiltnissen ist ja die in ihnen stattfindende Fliissigkeits-
bewegung unzweifelhaft eine centrifugale; ob dies Verhiiltniss
sich unter gewissen Verhiltnissen umkehrt, ist moch nicht
festgestellt, Klarer liegt, wie mir scheint, die Maglichkeit,
fremde Keime aufzunehmen, fiir die Talgdriisen vor. Zwischen
ihnen und den kleinen Hautverletzungen diirfte sich das Ver-
migen der Haut, Krankheitserreger von aussen aufzunehmen,
theilen (Syphilis, Pest, Milzbrand, Rotz).

Hinsichtlich der Schleimhiunte tritt die recipirende
Kraft besonders an folgenden Gebieten hervor: im Munde
hervorragend an der Miindung der Ohrspeicheldriise und den
Tonsillen, Diese letzteren mit ihren Krypten, Buchten,
Sinus bieten nicht nur den gutartigeren Mundparasiten zeit-

weilig einen Nihrboden im héheren Sinne, — bei einfacher
Tonsillitis — sondern auch den irgendwo sonst schon vorge-

ziichteten Di}iththerie'keimen. Demniichst schliesst sich als sehr
resorptionsfihiz der untere Abschnitt des Diinn-
darms fiir die Fiulnisserreger seines Inhaltes hier an (Typhnus,
Typhomalaria-Krankheiten, vielleicht Malaria); in seinen
hitheren Abschnitten fiir Gelbfieber und in sehr weiter Ausdeh-
nung fiir Cholera. Directe Aspirationen des Dickdarmendes
vermitteln, wie wir Grund haben zn glanben, den Eintritt
diphtherischer und fiulnisserzeugender Keime bei der Dysen-
terie; die Uterusschleimhaut ist ebenfalls fiir die Invasion
dargebotener Ansteckungserreger am meisten disponirt, wenn
die Contraction des Organs nach ausstossenden Acten emne
ungeniigende ist und das sich unzeitig relaxirende anf die in
der Scheide deponirien Massen oder auf die Aussenluft eine
‘Aspiration ausiibt. — Die Empfiinglichkeit der Blasenschleim-
haut fiir Kathetergifte ist ebenso bekannt, wie die der Augen-
bindehaut fiir Gonorrhoeerreger und Diphtheriekeime,

Es ist stets ein Gegenstand der Controverse gewesen, ob der Ver-
danungscanalinseinen ersten Abschnitten oder die Lungenendothelien
hereitwilliger einen vorlinfizen Nihrboden abgeben. .Es ist nicht unwahrschein-
lich,* meint Naegeli (L c. 121), ,dass kleine Verwundungen an Thieren, die
namentlich durch den Genuss von ranhem Futter in der Mundhihle hiufiz ent-
stehen mochten, den REintritt des Giftes vermitteln miissen, wie ja auch
Rauhfutter als eine Ursache der (Milzbrand-) Ansteckung bezeichnet wird, —
Auch beim Menschen werden gewiss nicht selten dorch das Kanen nund Ver-
schlingen von harten Speisen (Brod etc.) kleine Verletznngen vernrsacht, welche
vielleicht besonders bei der diphtheritischen Infection eine Rolle spielen. Aber
nicht nur auf mechanischem Wege, sondern anch durch partielle Erkrankung
kimnen die Schleimbiute verletzt und dadurch fiir Infectionsstoffe znginglich
werden. Es kommt ja hiaufiz vor, dass sich kleine Pusteln aunf der Mnnd- nnd

Rachenschleimhaut bilden, oder dass die letztere durch katarrhalische und ent-
ziindliche Affection verindert ist. In dieser Weise ist eine Infection im Speise-
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canal leicht begreiflich. Ich glaube aber, dass man zu weit geht, wenn man
die Infection @iberhaupt vorzugsweise mit dem Genuss von Speisen und Ge-
tranken in Zusammenhang bringt. Es giebt eine Thatsache, welche deuntlich
zeigt, dass die Aufnahme der Ansteckungsstoffe vom Speisecanal aus keine
gewbhnliche unter nermalen Verhiltnissen regelmiissiz eintretende Erschei-
nung ist.“

Diese Thatsache wiire nach Naegeli der so hiiufige unge-
strafte Genuss in Fiulniss begriffener Substanzen, die doch dabei
eine so hereite Gelegenheit hiitten, einzndringen und Gesund-
heitsstorungen zu veranlassen. Bei aller Beachtung, die man
diesen Fingerzeigen zuwenden mag, liisst sich doch denselben
gegeniiber der Einwurf nicht unterdriicken, dass sie gar zu
ingstlich sich an das Grobmechanische halten und eigentlich
beziiglich des Baues der Schleimhiiute nicht einmal ganz correct
sind. Eine Schleimhaut hat doch mehr, um durch einen solchen
Vergleich schnell in das Innere der Sache zu dringen, eine
Aehnlichkeit mit einem weichen Humusboden, der allerlei Fil-
trations-, Einsickerungs- und Implantationsvorgingen geneigt
ist, als den Charakter eines festgestampften weit weniger
durchdringlichen Lehmbodens, dem man allenfalls die Epidermis
vergleichen kinnte. Vollends eine katarrhalische, anfeelockerte,
snceulente Schleimhaut erscheint einer Einsaat gegeniiber wie
das wohl priaparirteste Ackerfeld. Die sonst unsichtbaren Stomata
sind durch jede Schwellung so geiffnet, dass sie schon mit der
Lupe erkennbar sind und Mikroorganismen zu Dutzenden den
Eintritt verstatten konnen. Ist dies aber einmal geschehen,
80 kommt es auf ein mechanisches Weiterbohren der
Spaltpilze (zu welchem sie Naegeli allerdings selbst dem
Holze gegeniiber fiir befihigt hilt) nicht an, sondern auf
eine Consumtion des zugefithrten Zellen-Erndhrungsmaterials
und auf eine immer innigere Verquickung mit noch nicht ab-
stossungsreifen Zellenlagen. Was aber die Ansiedlung von
mykotischen und infectionsfihigen Elementen auf dem Boden
‘der Verdauungsschleimhiiute viel mehr hindert, ist das Vor-
handensein iiberschiissiger Stiuren im Magen und bis zn einer
gewissen Grenze der (alle im oberen Diinndarm.

Auch fiir das Eindringen von Infectionsstoffen auf dem
Respirationswege muss man sich die Vorgiinge nicht gar
zu primitiv-mechanisch vorstellen, also in der Weise, dass der
Infectionserreger das Endothel, das subendotheliale Bindege-
webe und die Wand der Capillargefiisse ,durchbohren® miisse.
Selbst wenn diese letzteren dicht unter den Alveolarwiinden
liegen und es sich nur um wenige Lagen von Endothelzellen
handelt, sind doch ,trennende Winde“ immer als Zellenstrata
aufzufassen, welche successive in Mitleidenschaft gezogen,
d. h. von entwicklungs- und vermehrungsfiihigen, des Materials
der benachbarten Zellen bald bediirftigen Mikroorganismen-
schwiirmen bewohnt und zum nekrobiotischen Zerfall gebracht
werden,
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So hoch geziichteter Krankheitserreger, nm dem ge-
sunden Endotheliiberzug der Lungen von Erwachsenen
einen erfolgreichen Kampf anzubieten, giebt es jedoch nur
wenige, vielleicht einzig die der Variola und gewisser infec-
tibser Pnenmonien. Dagegen habe ich anderen Orts ausfiihrlich
darzulegen versucht, von welcher fatalen Wichtigkeit ver-
dichtete, dem normalen Blut- und Gaswechsel
entzogene Lungenparthien fiir die Aufnahme fremd-
artiger reproductionsfihiger Stoffe werden (Berl. klin. Wochen-
schrift 1879, Nr. 24). Dass die Verhidltnisse des Kindesalters
ganz andere sind, lehren die Organisationen des katarrhalischen
Secretes durch Mikroorganismen beim Croup, die so schuell
sich wverbreitenden Keuchhustenepidemien, die bereitwillige
Aunfnahme des Maserngiftes ete. Hier ist die Schleimhaut stets
attaquabel genug, um sich missig vorgeziichteten Keimen als
wohldisponirter Nihrboden dienstbar zu erweisen. —

Nun fragt sich: Auf welche Weise sollen wirden
Krankheitserregern den Weg verlegen oder die In-
fectionspforten wvor ihmen schliessen? — Halten wir uns (bei
umgekehrter Anordnung) zunéchst an die Einathmungsinfeetion,
so tauchen — hei der Unmiglichkeit der Luftaufnahme sich
zu enthalten — immer die Schutzmassregeln durch Luft-
filtration auf, die Respiratoren in verschiedener Form.
Schon die alten Pestiirzte benutzten dergleichen (Bulard) bei
ihren Besuchen in Form sehr unhandlicher ldstiger Gesichts-
masken ; dichte Schleier galten von Zeit zu Zeit als sehr gute
Schutzmassregeln beim Schlafen und léingerem Awufenthalt in
Malariagegenden; neuere Drahtgitter-, Kohle- und Watte-
apparate suchen durch zweckmiissige Form und #hnliches
Nebensiichliche sich eine weitere Verbreitung zu verschaffen.

Es ist leider, trotzdem in vereinzelten Fillen der Schutz
des Respirators sich wohl praktisch verwerthen liesse, wor
Allem daran zu erinnern, dass eine Verunreinigung durch ver-
dichtigen Staub, auch wenn dieser aus der Athemluft abfiltrirt
wird, noch immer gleichzeitig anch die Aussenfliichen des auf
diese Weise nur einseitiz und tempordr Geschiitzten treften
und spiter ihm wie Anderen von diesen aus gefihrlich werden
kann. Aus diesem Grunde und dem der grossen Erschwerung
des Athmens haben diese Massregeln bis jetzt — besonders auch
bei den Aerzten — nicht allgemeinen (rebrauch gefunden; bei
Kindern, denen sie vielleicht am nithigsten wiren, hat man
sie. wohl kaum versucht,

Sich vor der Importation von Fdulnisserregern durch die
sogenannten ersten Wege zu schiitzen, wire durch Ver-
meldung mancher Speisen leicht mdglich, wahrscheinlich aber
gar nicht erforderlich. Die Fidulnisserreger in solchen Speisen,
auf deren Unschddlichkeit hin Naegeli zuweilen ziemlich
weitgehende Schliisse baut (also die des Kiises und des Fleisches),
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sind wohl hidufig gar nicht mehr entwicklungs- und ansiedlungs-
fihig und daher harmlos; es sind immer ,eigenartige* Fiul-
nissprocesse, um die es sich handelt, Dass diese Speisenfiulniss
nicht immer einen gleichgiltigen Verlanf nimmt, lehren die
Fleischfanlfieber-Epidemien, wie sie gelegentlich vorgekommen
sind. Viel wichtiger aber wiire es, gegen die tiickischer sich
einschleichenden Mund- und Darmfiéulnisserreger einen prohibi-
tiven Schutz zn haben. Reinigung und fleissige Inspectionen
der Mundgebilde zu Diphtheriezeiten und Aufmerksamkeit aut
geregelte %ngestinn und Defication, wenn man der Entwicklung
fauliger Gase ausgesetzt ist, wiren hier in Erwiigung zu ziehen.
Eine sicher noch nicht genug gewiirdigte Vorsicht besteht
beim Zusammenleben mit Dysenteriekranken in dem absoluten
Fernhalten von ihren Entleerungen (besondere Closets). Auf
die Verhinderung des Zutrittes bestimmter Krankheitserreger
zum Uterus und zur Scheide kommen wir noch zuriick.

Den Contact blennorrhoeischer Producte von gesunden
Schleimhiduten fernzuhalten erscheint nicht schwer, wenn
man in bewusster Weise sie meiden kann, Niemand z. B.
hiitte nithig, sich eine Gonorrhoe zuzuziehen, ein diphtherie-
krankes Kind zu liebkosen oder von ihm sich Schleimkliimpchen
in die Augen schleudern zu lassen. Prohibitivs und Schutz-
brillen sind nicht geniigend zuverlissig, schiitzen aber relativ,

Viel zu wenig Werth hat man der Schutzkraft der
Kleider und des Fusszeuges heigelegt. Es gehirt eine
persinliche Bekanntschaft mit der unziihlbaren Menge endemi-
scher Geschwiire, Pilzaffectionen, Beulen ete. dazu, welche
gich bei den an Fuss- und Korperbekleidung weniger gewihnten
Naturvilkern finden, um eine anniihernde Schitzung fiir das
Mass von Schiidlichkeiten zu gewinnen, denen wir durch unsere
Gepflogenheiten entgehen. In meinen, Geographisch-medicinischen
- Studien® (Berlin 1878, p. 322) habe ich diese Zusammenhiinge
besonders fiir den tropischen Phagediinismus, das beriichtigte
Ulcére de Cochinchine und dhnliches nach eigenen Anschanungen
auseinandergesetzt. Auch die neuere Begrimdung der Elephan-
tiasis durch Filaria-Einwanderung, der Madurafuss mit der
Hyonyphe Carteri und so vieles Andere gehirt hierher. Die
Aetiologie der Pest, soweit sie ermittelt ist, weist ebenfalls
mit einiger Sicherheit anf die Bedeutung hin, welche das
Tragen von Kleidern und Schuhen, das Einolen des Kir-
pers, selbst der Gebrauch getheerter Ueberwiirfe u. dgl.
gewinnen kinnen. Wie unterschiedlich sich endlich sorgfiltig
geschﬁtzte und riicksichtslos exponirte kleine Hantverletzungen,

chrunden, Deshiscenzen jeden Umfanges der Aufnahme von
Entziindungserregern gegeniiber verhalten, bedarf keiner be-
sonderen Ausfithrung.
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II. Die Aufhebung und Erschwerung von Infec-
tionen durch besondere Priparation der Inva-
sionspforten (Antisepsis).

Die Geschichte der Antisepsis ist jung, wenn man die
»antiseptische Wundbehandlung“ auseinander hilt von der
“"Wunﬂl}ehandlung mit antiseptischen Mitteln“, Die letztere
hezweckte meistens, was nicht erreichbar war, einechemische
Abtidtung bereits angesiedelter Mikroorganismenkeime, die
sich in vollster Affinitit mit ithrem Nihrboden, den Geweben
der Wunden, befanden. Man wolle sich nur die verzweifelten
Anstrengungen in's Gedichtniss zuriickrufen, mit welchen
man iiltere Hospitalbrand - Epidemien zu heilen, oder mit
welchen man ]IUG}I 1866 in den Kriegslazarethen den Wund-
ciften der Schusswunden beizukommen suchte. Sie konnten in
ihrer zur innigsten Adaptation und zu den hichsten Stufen
der specifischen Infectionsfihigkeit wvorgeschrittenen Ziichtung
aller dieser Anstrengungen spotten und entgingen nicht nur
den chemischen Tédtungsmitteln, sondern auch der ultima ratio
des Hippokrates, dem Feuner. Es handelte sich vor Lister
um eine falsche Fragestellung, wenn man die T 6d-
tung der Wundgifte anstrebte. Die richtige Frage
war die, ob wir diese Krankheitsgifte bei ihrer Entwick-
lung stiéren konnen und sollen? — Diese Doppelfrage konnte
ohne Umschweife bejaht werden. Sie hat man im Auge, wenn
noch jetzt so viel und so ungenan von Bakterientidtung
gesprochen und wenn dabei der Name Lister’s gemisshrancht
wird. Was bewirkt ein correct ausgefiihrter Lister'scher
Verband? — Er hilt zuniichst, wie Jeder weiss, eine grosse
Anzahl ansiedlungsbereiter Mikroparasiten von einem will-
fahrigen Medinm, wie es jede Wunde darstellt, fern. Hilt er

aber etwa alle diese Parasiten ab — oder tédtet er die,
welche vor seiner Anlegung sich vielleicht doch schon einge-
nistet hatten? — O nein, man hat unter den hesten Lister'-

schen Verbiinden Spaltpilze nicht nur, sondern ganz unzweifel-
haft vermehrungstiichtige Spaltpilze gefunden. War
aber dieser Fund des ausserordentlichen Interesses wiirdig,
welches man ihm widmete ? — Wire stets festgehalten worden,
dass das Vorhandensein, die Bewegungs- und Vermehrungs-
tihigkeit der Spaltpilze gar keinen Massstab der Wechsel-
wirkungen geben, welche sie im Medium veranlassen, so hiitte
man sofort diesen Fund fiir das genommen, als was er sich
herausgestellt hat. Er sprach gegen JJIE.]EH]‘?‘EH welche den
primitiven Parasitismus verwechseln mit den Adaptationen
hitherer Grade, — er sagte garnichts gegen Listerauns. Denn
wenn unter '-_-dmmtlu]len Ll‘":-tEl' schen Verbanden, die bereits
angelegt sind, Mikroorganismen mit den ebengenannten Fihig-
keiten in grosser Anzahl gefunden wéren, oder wenn ihre
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Existenz fiir alle noch zukiinftigen Liister'schen Verbiinde
authentisch nachgewiesen wiirde, so bedeutete das nur, dass
Lister seinen eigentlichen Zweck doch erreichte und dass
ihm bei dem Ausdruck dieses Zweckes ein Missverstindniss
mit unterlief. Er hat ndmlich neben mbglichster Abhaltung
des Mikroparasitenlebens erstrebt und erreicht den Zweck einer
Entwicklungshemmung. Die unter dem Lister'schen
Verbande sich fortpflanzenden Mikroorganismen werden nicht
invasiv und erlangen keine ansteckenden FEigenschaften.
Das letztere folgt aus dem ersteren schon deshalb, weil sie
nur durch die Erfolge der Adaptation ihre Entwicklung bis
zur Uebertragungsfiihigkeit fortfithren kionnten. Sieht man
doch schon die oberflichlichsten Carbolsiure-Behandlungen, die
ein sehr iippiges Bakterienleben noch zulassen, jene hoheren
Entwicklungsstufen verhindern: die Mikroorganismen verharren
auf dem in Besitz genommenen Kirper im Verhiltniss des
rimitiven Parasitismus und erlangen die Fihigkeit, auf andere

Vunden iiberzusiedeln, in kaum bemerkbaren Graden.

Diese Betrachtungen werden auch die Rivalitiit verstiind-
lich machen, in welche jetzti die offene, d. h. ganz offene
Wundbehandlung der Lister'schen megenuher getreten ist.
Ohne dass bisher die umstimmende und ziichtende Kraft des
anaérobiotischen Verhidltnisses ganz klargestellt wire, macht
man doch von der Erfabrung Gebrauch, dass Wundparasiten,
welche noch in lebendigem Verkehr mit der Luft stehen, selten
invasive Eigenschaften erlangen und zu bedenklicheren Zer-
setzungen innerhalb der Gewebe fithren. Die Erfahrung ist
alt, noch wviel idlter als ihre Empfehlung durch die jetzt dafiir
citirten Chirurgen. Sicherheit gewiihrt sie jedoch nur da, wo
hoher geziichtete Wundgifte nicht vorhanden sind.

Die Lister'sche Wundbehandlung mittelst der Carbolsiinre hat sich
unter der lebhaftesten Betheilizung aller Fachkreise zu einer Kunst auns-
_gebildet, welche ans Biichern nicht zu erlernen ist. Aus diesem Grunde muss
es uns hier geniigen, die Gesetze zusammenzustellen, welche bei ihrer Ausiibung
zin beobachten sind:

1. Zur Vorbereitung werden siimmtliche voramssichtlich zum Gebrauch ge-
langende Instrumente in 5%,ige Carbolsdureldsang gelegt; antiseptische
Seide, sowie desgleichen anderes Nih- und Verbandmaterial (s. 5. 205) be-
reitet, ein szicher gehender Zerstinber gefiilllt und geheizt, Deckmaterial -
( Ea:hulgazf— ete.) zurecht gelegt. Der zu Operirende wird durch ein Bad,
Rasiren und Carbolabwaschung der Operationsstelle pritparirt, der Opera-
tenr und alle Assistenten mit frisch gewaschenen Ricken, Schiirzen und
drgl. versehen, Hande, Nigel, swgfa’.]tig mechanisch gereinigt und in 5"/ iger
Carbollésung gewaschen.

2. Bui der Operation selbst muss die Miglichkeit ausgeschlossen
sein, dass irgend ein nicht desinficirter menschlicher Kirpertheil
oder lebloser Gegenstand mit dem Operationsfelde in Beriihrung komme.
Alle Manipulationen an demselben geschehen unter dichtem antiseptischem
Nebel (Spray). (Fig. 13.)

3. Verband., Auf die Wunde unmittelbar wird ein schmaler Streifen des

besonders sorgfiltiz carbolisirten Schutzmaterials (Protective), dann zum
schmiegsameren Andricken desselben ein zweckmissig geformter Dallen
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loser, durch Carbollésung feuchter Gaze, eine achifache Lage trockener
antiseptischer Gaze, welche weit iber das Operationsgebiet hinausreicht

und erforderlichen Falles an ihren Randgebieten noch durch Unterstopfen

antiseptischer Watte verdichtet werden kann, gelegt. Eine nasse Binde aus
gewohnlicher Gaze bildet die letzte Befestigung. — Erster Verbandwechsel
unter denselben Cautelen wegen der gewihnlich starken Secretion bei hier-
durch benachtheiligten Wunden innerhalh der ersten 24 Stunden; bei be-
sonders drainirten oder durch Secretion micht bedrohten Operationsgebieten
spiter; in allen Fillen so selten, wie es die Umstinde erlanben.

Fig. 13.

Antiseptische Operation unter Spray (nach Fr. Steiner).

An der Aushildung der Grunderfordernisse fiir alle denkbaren Operations-
gebiete und fiir alle praktisch in Frage kommenden Fille haben sich fast siimmt-
liche zur Zeit lebenden Operateure betheiligt, die Einen mehr interessirt fiir
die bequeme Beherrschung der topischen Bedingungen, — hieher gehirt anch
die Anwendung des antiseptischen Verfahrems in der Geburtshilfe und Gyni-
kologie, — Andere mehr fiir die Ermioglichung des Verfahrens unter schwierigen
Verhiltnissen — EKrieg, Landpraxis —, noch Andere fir die Herstellung be-
sonders zuverlissigen Verbandmaterials und den Ersatz der Carbolsiure durch
andere Mittel. Auf irgend einen der verdienten Mitarbeiter an diesem grossen
Desinfectionswerke exemplificatorisch Bezug zn nehmen ist hier nicht der Orf.

Mit einigen Vorwiirfen — als Schwiichen darf man sie
kaum bezeichnen — kimpft die prophylaktische Wundbehand-
lungsmethode trotz der wohl noch fiir lange Zeit unerschiitter-
lichen Sicherheit ihres Princips. Naegeli wirft ihr einen
Pleonasmus vor, indem er ausfiihrt (1. c. 213):

,Der antiseptische Verband kann rationell keinen anderen
Zweck haben, als die Fidulnisspilze unwirksam zun machen,
Eine Steigerung der Desinfectionsmittel iiber diesen Grad
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hinaus wire iiberfliissig und ohne Zweifel fiir die Wunde nach-
theilig, fiir welche es am zutriiglichsten ist, wenn das Gift
in moglichst geringer Menge mit ihm in Beriihrung kommt.
Ebenso ist es iiberfliissig, wenn man beim antiseptischen Ver-
bande auch noch die Absicht hegt, die Spaltpilze von der
Whunde abzuhalten. Es werden in diesem Falle gleichzeitig zwei
Zwecke verfolgt, die Unwirksammachung und die Abhaltung der
Pilze und dies ist jedenfalls ein Pleonasmus, da das Eine oder
das Andere fiir sich vollkommen ausreicht.“ Dieser Anschauung
michte ich die Riicksicht auf die Mengenverhiltnisse der In-
fectionserreger entgegenhalten, welche gerade Naegeli an
anderen Stellen so sehr betont hat. Bei der ,Hemmung der
Lebensverhiiltnisse¥, wie wir sie durch die antiseptische Im-
prignation der Wunden erreichen wollen, handelt es sich um
zwei Arten von Mikroorganismen, einmal um die urspriinglich
harmlosen ubiquitiiren, welche sich so leicht in Wunden und
deren Secreten ansiedeln, und welche lingere Perioden indivi-
duell-endanthroper Ziichtungen durchmachen miissen, um invasive
gyﬁmische, septische, sonst inficirende Eigenschaften zu erlangen ;
iir diese ist wohl im bloss antiseptischen, auch nicht exact
occlusiven Verbande ein fast uniiberwindliches Entwicklungs-
hinderniss gegeben. Anusser diesen aber finden sich in jedem
chirurgischen (mit vielem Wundmaterial arbeitenden) Kranken-
hause, in jeder Gebiranstalt (durch die massenhaften organi-
schen Abgiinge) sehr schnell hiher vorgeziichtete Formen
an. Diese Erfahrung kann der zu seinem Schaden machen,
der versucht, eine monatelang strenge mit Carbolsdure des-
inficirt gehaltene chirurgische Abtheilung einige Wochen lang
ganz ohne antiseptische Verbandmethoden oder mit nicht specifisch
wirksamen Antisepticis (Thymol!) zu dirigiren. Anfangs kommen
keine verdidchtigen und infectionsfihigen Wunden vor, nach
8—10 Tagen bereits finden sich verschiedene unverkennbare
Wundinfectionen an. Diesen mit einer hioheren Affinitit als die
der blossen Fiulnissbakterien begabten Infectionserregern gegen-
iiber kommt der Occlusivverband zur Geltung. Er fingt eine
grossere Zahl derselben siebartig anf und lidsst sie schnell in
sich zn Grunde gehen. Eine beschriinkte Menge mag dann sehr
schwer anf dem antiseptisch impriignirten Nihrboden der Wund-
gewebe weiter gedeihen kimnen.

Einen anderen nicht sehr bedeutenden Einwurf musste ich vor
giniger Zeit gegen die Promiscuitiit erheben, mit welcher meistens
in ehirurgischen Statistiken die ,antiseptischen* Erfolge der-
artig ungesichtet bleiben, dass die der wirklichen Antisepsis (die
ich filr sehr wenig zahlreich halte) mit denen der Asepsis zu-
sammengeworfen werden (Virch. Arch. Bd. 78, p. 81). Die Mengen,
in denen ein mikroorganismenfeindlicher Stoff priservirend wirkt, und
die, in denen er iippig auf ihrem Medium wuchernde Bakterien fort-
planzungsunfihig macht, sind so verschieden, dass auf die Ausein-
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anderhaltung dieser Wirkungsweisen energisch hingewiesen werden

muss. Aeusserst kleine Zusiitze solcher Stoffe geniigen oft, um
das Eindringen selbst hochgeziichteter Bakterienschwiirme unmiglich
zu machen ; doppelte, vierfache und mnoch viel grissere Quantititen
sind nothig, um den Infectionserregern aut einem Boden beizukommen,
welchem sie sich bereits adaptirt haben. Jene Vermischung aseptischer
und aniiseptischer Wirkungen gereicht deshalb einer klaren Einsicht
in die erreichten Erfolge zum Schaden. Wiirden die durch wirkliche
Bekimpfung schon angesiedelter Wundbakterien und die durch blosses
aseptisches Impriigniren der noch absolut integren Wunden erzielten
Heilresultate auseinander gehalten, so wiirde sich die jetzt etwas
schematische Technik des Verfahrens wabrscheinlich in freierer und
zielbewussterer Weise entwickeln.

Endlich fithrt ung das Umhersnchen nach allerlei Ersatzmitteln fir die
streng Lister'schen Mittel, wie es sich in der Literatur des Gegenstandes so
deutlich ausspricht, anf die Vermuthung, dass ein Bediirfniss zum Ersatz des
Guten durch Besseres auch hier vorliegt. Zum Theil ist das Motiv einfach die
Kostspieligkeit des strengmethodischen Verfahrens gewesen, zum anderen Theil
liegt es aumf einem wiel wichtigeren Gebiet. Die Carbolsiure ist kein Wund-

heilungsmittel, sie beeinflusst einige Begenerationsvorginge der getrennten Ge--

webe in feindlicher Weise und ist hervorragend resorptionsfihigen Flichen nnd
Individuen gegeniiber ein gefihrliches, unter Umstinden tddtliches Gift. Chlor-
zink, Salicylsiure, Thymol, Benzoisiure, Borsinre, essigsaure Thonerde, selbst
unterschwefligsaures Natron haben zeitweise an sich als Ersatzmittel des _spe-
cifischen Fiaulnisstidters® denken lassen, Einige derselben, vielleicht am meisten
das Chlorzink scheinen anf dem Wege zn einer directen Beziehung zum strict
antiseptischen Verbande; dass dieser Stoff und die Salicylsiiure zur Imprignation
der mechanischen Hilfsmittel des Verbandes (Watte, Gaze) gich haltbarer und znver-
lissiger erweisen als die in antiseptischen Verbandmaterialien schwer festznhaltende
Carbolsiure, diirfte sogar bereits mit Sicherheit feststehen.

Greifen wir nun iiber diese so schnell entwickelte Me-
thode, wermuthliche Invasionspforten zu schliessen und zn
schiitzen, hinaus, so liegt fast fiir alle anderen Krankheits-
erreger, als die Wundgifte, die Bearbeitung dieser Aufgabe noch
in der Zukunft. Auf Seite 137—190 haben wir die nicht sehr
exacten Fingerzeige zusammengestellt, welche sich bis jetzt
nach verschiedenen Richtungen bemerklich machten; alle zielen
sie mehr auf Abtédtung der Krankheitserreger, als dass sie
die nothige Sicherheit fiir den hier erreichten und wohl einzig
erreichbaren Zweeck darboten.

Fiir die durch einmaliges Ueberstehen gewissen Infections-
krankheiten gegeniiber er worbene Immunitit, fiirdie so un-
endlich oft beobachtete Thatsache des vaccinalen Schutzes
besitzen wir (s. p. 9) zwar einige Erklirungen, aber keine,
welche mit der Hindeutung auf die prophylaktische Impriigna-
tion des Aufnahmebodens arbeitete. Wo einmal die Andeutung
sehiichtern auftauchte, dass vielleicht durch Vaccination oder
die Ueberstehung gewisser Krankheitsprocesse ein Stoff im
Kérper zuriickgeblieben sei (oder in geringerer Menge fort-
dauernd gebildet werde), glaubte man eine solche Hypothese
als physiologisch giinzlich analogielos zuriickweisen zu sollen.
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Diese Analogie glaube ich in der aseptischen und anfiseptischen
Einwirkung der aromatischen Fiinlnissproducte auf die Erzeuger dieser
und der Giihrungszersetzung, also auf Spaltpilze sowohl wie anf Spross-
pilze gefunden zu haben (vgl. p. 78 und die genauere Darlegung in
Virchow's Archiv, Bd. 78, p. 83). Es ist, glaube ich, dort unwider-
leglich bewiesen, dass eine dusserst geringe Menge durch Fiiulniss
selbst gebildeter Substanzen im Stande ist, somst leicht zu diesem
Process neigende Mischungen davor zu schiitzen und eine Ent-
wicklung derjenigen Organismen decidirt zu verhin-
dern, welcheihrerseits jene Stoffeselbst erzeugten. In
ganz gleicher Weise lisst sich ein Organismus geschiitzt denken vor
einer zweiten Attaque jener Keime, welche vor Zeiten die Krankheit
in ihm erregten und den schiitzenden Stoff erzeugten. Die einer
solchen Meinung entgegenstehenden Schwierigkeiten — wo und wie
soll man sich einen solchen Schutzstoff depoenirt oder wodurch seine
posthume Regeneration bewirkt denken? — habe ich am gegebenen
Ort selbst scharf betont, bin aber in jener Auffassung durch die ganz
neuen Mittheilungen Pasteur’s iiber die Hiihnercholera (Compt.
rend. XC Nr. 6) sehr bestirkt worden. Dass das noch geheim gehaltene
Verfahren, wodurch er die infectionsfihigen Thiere unempfiinglicher
machte, mit der obenangefiihrten von mir gefundenen Thatsache in
nahem Zusammenhang stehe, ist von mehreren Seiten gleichzeitig her-
vorgehoben worden (vgl. Naturforscher 1880 Nr. 12, Militirirztl.
Ztschr, 1880, H. 4, Berl. klin. Wochensch. 1880, Nr. 23 und 28).

Wenden wir uns schliesslich zu der Frage einer Aus-
niitzung dieser Facta in umfassenderer Weise, so stinde ja
einer auf dem Inhalationswege anzustrebenden Imprédgna-
tion hbesonders empfinglicher Aufnahmeflichen — Respira-
tionstractus der Kinder — nichts entgegen. Nur halte man
die Absicht der Prophylaxe fest; perfect gewordene
Mikroorganismen-Ansiedlungen wird man schwerlich durch die
wenigen hundertstel Milligramm , welche auf dem Wege des
Inhalationsstromes auf die betreffenden Schleimhautflichen ge-
langen kinnen, zur Losung bringen. Ein Spielen mit Worten
(,Bakterientddtung*), bodenlose lgnoranz und frecher Schwindel
werden es allerdings von Zeit zn Zeit wohl einmal miglich
machen, mehr oder weniger crasse Wiederholungen der vor-
jihrigen Imnsbrucker Seandalaffaire (,Inhalationen von Natr,
benzoicum-Lisung heilten Phthisisfille letzten Stadinms!“) her-
beizufiihren,

INII. Die Beschriinkung von Infectionen durch Um-
danderung der individuellen und gesellschaft-
lichen Gruppirung.

Wir kniipfen das neuwerdings nach dieser Richtung that-
siichlich Geleistete an unsere auf Seite 151 gegebenen Erirte-
rungen iiber die Epidemien an. — Welche Beurtheilung wiirde
hente das Verfahren eines Krankenhausdirectors finden, der,
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um eine Wundfieberepidemie aus einigen seiner Zimmer ,aus-
zurotten®, dieselben schliesst und ,desinficiren* léisst und gleich-
zeitig die aus diesen entfernten Kranken derartig in seinen
iibrigen Riumen unterbringt, dass eine starke Steigerung der
Belagzahl der noch ,seunchenfreien Riume®, wie man sich
frither auszudriicken beliebte, entsteht? Wofiir wiirde man
einen Gebiirhausdirector erkldren, der in gleicher Nothlage,
bei ,starkem Andrange zum Gebiirhaus, zwei Wichnerinnen in
ein Bett* zusammensteckt? (Vgl. Hirseh, historisch-geogr.
Pathologie II., p. 407). Hilt man das Bildliche des ,An-
steckungsbegriffes® beim Studium der meisten grossen Volks-
krankheiten fest, so sehen wir die Miasmatiker strengen Stils
geradezn Brennmaterial zusammenhdufen, statt wie wir
es jetzt — mnoch nicht allzu lange — thun, die Feuerbriéinde
auseinander zu ziehen und dadurch die Flamme der Nahrung
zu berauben. Man ordnet mit zunehmender Erkenntniss dieser
Verhiltnisse immer bereitwilliger den Schluss der Schulen bel
Diphtherie, Scharlach und selbst Masern (in New-York auch
bei sporadischen Fillen von Cerebralmeningitis) an, man lasst
miglichst nur Geimpfte zum directen Verkehr mit Pocken-
kranken zun, pfercht nicht mehr riicksichtslos manifest Schwind-
siichtige mit pleuritisch und katarrhalisch afficirten Lungen-
kranken zusammen, sorgt fiir wohlgeniihrte Pfleger bei Epidemien,
welche unter kachektischen Volksclassen wiithen u. s. w.

Aber die ,antiinfectiise Gruppirung der mensch-
lichen Genossenschaften* kimnte mit viel grisserem Eifer
und Vertrauen zu einer Methode ausgebildet werden, wenn man sich
principiell und allgemein dem leitenden Gedanken unserer Darlegung
anschliessen wird, dem Gedanken niimlich, dass ,die stets aunf
giinstigsten Medien vor sich gehende accommodative
Ziichtung die Kraft der Krankheitsgifte progressiv
erhiht“, Es lisst sich ideell bei jeder Infectionskrankheit eine
Gruppirung der Bevilkerungselemente denken, welche die Fortent-
wicklung der Epidemie am meisten begiinstict und eine andere
entgegengesetzte, welche einesolche enorm erschwert
und die Seuche aus Mangel an Fortpflanzungs- und
Nihrmaterial erlischen lisst. Bedarf es hier der Beispiele?
— Wir miissen fiirchten, Tautologien zu machen, wenn wir die so-
genannte Aetiologie der Volkskrankheiten einmal wvon der anderen
Seite betrachten und statt immer nachzubeten: ,die Diphtherie ergriff
Anfangs nur Kinder, spiter anch Erwachsene®, oder ,in den ersten
Wochen wiithete die Pest nur unter der iirmeren Bevilkerung, spiter
starben auch viele Wohlhabende*, — uns so ausdriicken, dass, als der
Diphtheriekeim durch ungehinderte Vorziichtung hoch genug entwickelt
war, er auch die Schleimhiute der Erwachsenen ergreifen konnte, —
und als der reproductionsfihige Erreger der Pest seine hichste Selbst-
stindigkeit und Specificitit auf gleiche Weise erlangt hatte, er inva-
sionsfihig sich erwies allen Medien gegeniiber, auch solchen, die er
vorher nicht ergriffen haben wiirde. (Fig. 14 und 15.)
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Statt die Vermehrung der Beispiele hier zu héufen, iiber-
lassen wir ihre gedankliche Ausarbeitung dem Leser und greifen

Fig. 14 und i5.

Fiir die Infection giinstigste und ungiinstigste Gruppirung bei Diphtherie
{Schemal.

¢ Kinder. — Tf Erwachsene — —— Beriihrung mit Erfolg der Aunsteckung.
——| Beriihrung ohne Ansteckung.

Schema der fiir die Weiterverbreitung nnd Steigerung des Typhus exanthemations

instizsten nngiinstigsten Gruppirrmi.
{ Geschwiichte, elende Individuen. O In guten Verhiltnissen Lebende.
— und —| wie oben.

nur noch anf einige reale Bedingungen und Schwierigkeiten der
antiinfectiosen Gruppirung zuriick, Wenn der recurrirende und
exanthematische Tivphus die Bevolkerung eines Dorfes oder eines
armen Stadtviertels decimirt, kann es nicht geniigen, die schon
Erkrankten nur nach Hospitiilern irgend welcher Artiiberzufithren
oder gar nur die Kranken auf dem von ihmen so lange be-
wolnten, in den meisten Fillen die Krankheits-Bedingungen
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férdernden Terrain mit widerstandsfahigem Pflege- und Warte-
personal zu umgeben. Man wird vielmehr einer wirklichen Losung
der Aufgabe dadurch viel niher kommen, dass man sowohl
die schon Erkrankten, als die noch Freien, aber stark empfing-
lich Gewordenen, von dem diese Empfanglichkeit befordernden
‘miasmatischen, wenn man noch will, — oder Zersetzungs-
gase exhalirenden) Boden trennt, eine doppelte Secessio
plebis veranlasst, die Kranken in sehr gesund gelegenen
Hospitidlern, die noch nicht Kranken in sehr gesund gelegenen
provisorischen Baracken unterbringt und nun das Terrain
assanirt und sdubert. Wie schwierig eine solche Massregel
auch scheinen mag — beispielsweise der Unbeweglichkeit der
Landbevilkerungen gegeniiber — so ist doch diese Unbeweg-
lichkeit eine merklich abnehmende bei Gelegenheit anderer
Tmpulse, und ich kann mir vorstellen, dass bei klarer Erkennt-
niss der sich entwickelnden Sachlage auch die hischst sesshaften
Kithner eines ostpreussischen oder Wolga-Dorfes zu einer, wenn
auch vielleicht unvollstindigen temporiiren Secession bewogen
werden kinnten. Selbstverstdndlich treten die Jahreszeiten, die
Beschiftigung, der Bildungsgrad und noch so mancher Neben-
umstand als Correlate der praktischen Anusfiihrung solcher
Gruppirungsversuche auf. Wirksamer diirften diese sich bei
manchen Typhusepidemien durchfithren lassen, wenn man bei-
spielsweise die noch arbeitsfihigen Individuen ergriflfener Be-
volkerungskreise nicht unter Arbeitsverhiltnisse und an Arbeits-
plidtze versetzt, wo sie (Ostpreussische Hungertyphusepidemie von
1867 —68) sich in Erdhéhlen bergend und unter den erbédrm-
lichsten sanitidren Verhiltnissen weiter lebend, nene Herde
oder Infectionscentren bilden, sondern wenn man
ihre Arbeitskraft theurer als gewihnlich, mit ibhr gleichzeitig
aber durch Gewihrung der giinstigsten Lebenslagen die Garantie
erkauft, Krankheitstrdgern diese Eigenschaft genommen und
Krankheitserreger an ihrer Weiterverbreitung und Fortziichtung
gehindert zu haben.

Wieviel von den angedeuteten Bestrebungen in den Grenzen
der Ausfiihrbarkeit liegt, kann nur die Erfahrung lehren,
welche mit bewusster Absicht und einer unzweideutigen Frage
an die im Kreise dieser Betrachtungen liegenden Schidlich-
keiten heranzutreten hat. Sie wird — wir diirfen den Weg-
fall der Gelegenheiten leider nicht erhoffen — dariiber ent-
scheiden, ob der Vorstoss, den wir von einer miglichst objectiven
experimentellen Basis aus in der Richtung der Probleme
machten, ein misslungener oder zur weiteren Entwicklung
unserer Erkenntniss verwerthbarer ist. -
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nismen 12]. -
Conferven, im Wasser 143

Coniothecinm syphiliticnm und go-
norrhoicum 335. 4

Conserven, Abschluss der Luft von
denselben 45.

Contagium,

contagioze Erﬂ.l:l_k- &

Heiten 15. 17. 27. 149.

Hefegahruong 44.
Cordiceps militaris 33.

Urenuihnx bpaltpllzfurm al; =8
im Wasser ]42.
Creoszot s. Kreosot. -
| Cresylsidnre, als Desinfectionsmittel
161. 162. =1
Croup, als Infectionskrankheit 100.

| .I}ampfdEsinfectiausaustaltﬂll.

— als Epidemie 151; |
— Carholspray als Desinficiens bei |

ﬂir ]

| Danersporen,

Cryptomonaden, im Wasser 142

Cucullulus, Infusorinm im Wasser
142.

Culturapparate, bakterienfreie 169.

T

Darm, als Aunfenthaltsort fir Mikro-
parasiten 38. 39. 97; — als Zach-
tungsboden fiir Infectionen 228: —
Darmorganismen , }Ianmgfalhgkmt vl
derselben 120 : — Darmfaunlnissbak-
terien, Bedeutung derselben 96. 97
— Darmfinlnizs 99: — Vorboten-
stadinm 106: — Inenbationsdamer
110: — Initialsymptome 113; .
Darmkatarrhe, Albuminurie dabei =
119.

———

der Hitze wider-
stehend 184. !
Decken, Desinfection verdachtiger 224;
Defiacation, Bedentung der zeregelten
231. -
Denguefieber, als Infectionskrank-
heit 100: — gesuchter Znsammen-
hang mit Luftkeimen ]28. A
Desinfection, Wort- vund Begriffs-
erklarung 1. 2; — Stellung zur
Vernichtung der Senchenurspriinge =
3: — zur Assanirung G; — Zar
persinlichen Pmphxlaxe 8; — zor
Absperrung 10; — Dﬁr:remtmnng.,:




derselben 13; — ihre Methodik und
Aunsfithrung 153 ; — Kriterien der
D. 154 ff.; — Desinfectionsversuche
155. 161.

— Zeitdaner der D. 173; — speci-
fische Ib, 177; — Technik derselben
194: — D. der Excrete 194 f£; —
— der Leichen 204 ; — der Instru-
mente 204. 205; — der Kleider and
der Wische 206 ff.; — D. durch
Hitze 206 f.; Desinfections-
kammern 208 ff ; — Combinirte .-
Anstalt 211; — D. der Luft in
Riumen 212 ff.; — wvon Waaren,
Schiffen 22] f; — wvon Wagen,
Effecten 223 ; — von Reisenden 225.
Desinfectionsmittel 155. 157. 161.
167; — Wirkungsweise derselben
178 f.
Desinfectionshediirfniss,
stellung desselben 103 ff
Desodorisation, als Kriterium der
Desinfection 156, s. a. Geroch.

e

Fest-

162; — gelungene D. |
hakterioskopisch festzustellen 167 ff.; |

Diarrhoe, gesuchter Zusammenhang |

it Luftkeimen 128; — prodromale
D. der Cholera 1G8.
Diaztase, Wirkune derselben 44,
Diatomeen, im Wasser 142, 143,
Diblastisehe Ansteckungshypothese
GY ff.; — Bchwierigkeiten derselben
il

Dickdarm, Mikroparasiten beher-
berzend 29, Y7: als Ziichtungshoden
fiir Infectionen 223,

Diffusion, ihre Bedentung fiir den
Infectionsvorzang 61, 62

Digestionstractus, Weg fiir In-
fectionen 230,

- Diosmose, ihre Bedentung fiir den
Infectionsvorgang 61, G2

Diphtherie, der Schleimhéiute, Wun-
den, des Dickdarms, der punerperalen
Genitalien, als Infectionskrankeit
101: — Vorbotenstadium 106;: —
als Epidemie 151: — Diphtheri-
organismen|Letzerich's) 123 : — Diph-

theriekeime, Ziichtung derselben 220 ; |

— Diphtherie - Ablagerungen des-
inficirt durch schweflige Saure 190
— Verbreitungsmodns 241,

Disinfectants 1.

Disposition zn Krankheiten 21. 146.

Doppeltechromsaunres Kali, Wir-
kungswejse desselben 151,

Drinrihren, Desinfection derselben
205

Drosensehwellungen, diagnosti-
scher Werth bei der Pest 117.

Diinndarm, Mikroparasiten beher-
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bergend 39 97: — als Ziichtungs-
boden filr Infectionen 228,
Durchhitzung, mehrmalige,
Desinfectionsmittel 212,
Dysenterie, gesnchter Zusammenhang
mit Luoftkeimen 125 ; Dyszenterie-
stithle, Desinfection derselben 197,

als

E

Eau antiméphitique
vitriol) 150.

Eande Javelle, Desinfectionsmittel
195.

Effecten, als Aufbewahrungzsorte von
Erankheitskeimen 125: — Desinfec-
tion derselben 223. 224, 225.

Eigentemperatur der Bakterien-
colonien 74

Eisen schwefelsanres, als Dezinfec-
tionsmittel 157. 162. 179. 195; —
Eisenoxydul, schwefelsanres, als Des.
infectionsmittel 195 : — Eisenchlorid,
Wirkungsweise desselben |79, 180
— als Desinfectionsmittel 195; —
Eiszenchloriirchloridlisung , als Des-
infectionsmittel 195; — Eisenoxydul-
rehalt, des Wassers, mit Bakterien-
tritbung zu verwechseln [43.

Eisessig, Pockenlymphe unwirksam
machend 158

Eiter, Beseitigung desselben 199,

Eiweiss, Zerfallsproducte 44
Lisung durch Bakterien 46:
Eiweisslizungen, als faulnissfihige
Substanz 161.

Ektanthrope Untersuchungen zur
Feststellung des Desinfectionsbediirf-
nisses 124 ff

Elektricitit, Hemmender Einfluss
derselben auf Mikroorganismencul-
turen 76,

Ellermann's desodorisirende Flissig-
keit 1E0.

Empusa muscae 33

Empyreumatische Rincherun-
gen, als Schutzmittel 212

Encephalitis, Mikroorganismen
dabei 122

Endanthrope Mikroorganismenziich-
tung 91; — Endanthrope Bakterien-
todtung 191, 192

Endogene Krankheitsgifte 23

Endomostraceen, im Wasser 142

Endosmose, ihre Bedeutung fiir den
Intectionsvorgang G2,

Endozootische Ziichtonz der Krank-
heitsgifte H3.

Enteritis, furnncalibse,
nismen derselben 122,

{Kupfer-

—_

Mikroorga-
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Entwicklungsgesetze des Mikro- |

parasitenlebens 67. 89.
Entziindungsreize bei Serophulose

227,

Epidemien, Anfangen und Aufhiren .

derselben 10. 11. 14; — als An-
zeigen des Dezinfectionshediirfnisses
144 ff.; — Behandlung der Leichen
wihrend derselben 203; — Epide-
miclogische Erfahrungen iiber Boden-
schadlichkeiten 141,

Epigenesis, Anhinger derselben 45.

Epizootien, fragliche Beziechung zu
Epidemien 59

Erde, als Desinfectionsmittel 157.
196: — mergelhaltige, als luftdes-
inficirendes Mittel 212.

-

Erdboden, Untersuchung desselben |

136 ff
Erdschichten, zor
von Leichen 202,

Erdeloset 196.

Ernihrungsverhiltnisse der Mi-
kroorganismen 6Y.

Erreger der Infection, als Ein-
theilungsprincip 29.

Erschiitterung, mechanische, bei
der Mikroorganismenzichtung 75,

Erysipelas, als Infectionskrankhejt
101. 150; — Mikroorganismen dabei
38. 122.

Erythema exsndativam,
fectionskrankheit 100,

Essigdampf, Einfluss anf organische
Stoffe 152 ; als lnftdesinficirendes
Mittel 213.

Essziggahrung, Erreger derselben 49,

Essigsinre, als Desinfectionsmittel
161 ;
organismen 165.

Essgefisse, Desinfection
205.

Etat bubonigune 113.

Eucalyptol, als Desinfectionzmittel
174. 175,

Euplotes Charon, im Wasser 143,

Exanthematisches Fanlfieber,
als Infectionskrankheit 101; — als
Epidemie 151.

Exerete der Infectionskranken, ihre
Desinfection 194.

Exogene Krankheitsgifte 23.

Exosmose, ihre Bedentung fiir den
Infectionsvorgang 632,

F.

Desinfection

Ueberdeckung

als In-

Fiacalien, derselben
194 if.

Faunlnissprocess,
duete desselben 43, 48, 57,

chemische Pro-
™~
18 —

als Reagens anf Mikro- |

derselben |

Finlnisz, Bedentnng der Luftkeime
fir dieselben 128; — Finlnissinfu-
gorien im Wasser [42: — Finlniss-
pilze, ihre Bewegung in Fliissigheiten
und in der Luft 6l. 131; — Faul-
nissflissigkeiten, Mikroorganismen
derselben 171; — Fiulnissgase, als
zur Infection pridisponirend 79. 80.
135 ; — Fiulniss-Infection oder -In-
toxication 60;: — Fanlnissversnche
im Grossen 155; — verzigerte
Fiunlnissvorginge 56; — Fiunlniss
anf Milzbrandgift einwirkend 189;
— Fiinlniss an Speisen 229,

Faulfieber, intermittirendes,
Infectionskrankheit 101.

Febris typhoides, als Infections-
krankheit 100 ; — Recurrens, Malaria
g, diese,

Ferrum s, Eisen und schwefelsaures
Eisen.

Fener, als Desinfectionsmittel 3, 202,
205.

Filtriren der Finlnissflissigkeiten
fil ; — des Milzbrandblutes 189 —
der Luft 219,

Fisehvergiftungen 10].

Fisteln, auf Infection bernhend 100;
— Organismen darin #8.

als

Flachsballen, Desinfection ver-
diichtiger 224.

Flichen, Desinfection  derselben
219 ff.

Fleckfieber, s. Typhus exanthema-
ticns.

Fleischfliissigkeit, faulende, Or-
ganismen derselben 171; — Fleisch-
extractlisungen , als Nihrfliissigkeit
130. 169.

Fleischtyphen,
gelben 99,

Fliissigkeiten,
loslaszend 143.

Fluzswasser, vernnreinigtes 144,

Auffassung  der-

Pilzkeime micht

| Forbes' Desinfectionsmittel 195.

Fortpflanzungsgesetze des Mikro-
parasitenlebens 67 ; — Fortpflanzung
der DBakterien, direct heobachtet
165.

Friedhife, Bedenklichkeit derselben

200.
Fussbekleidung, Schutzkraft der-
gelben 231.
G

Gihrung als Vorgang der Ansteckung
18. 44 ; — Bedeutung der Luftkeime
fiir dieselbe 128.

Galle, Bedentung derselben 229

Gangrinise Flachen, Organismen
darin 38.



Gartenerde, Porositit derselben 137.

Gase in arteriellem und vendsem
Blute bei Infectionskrankheiten 119;
— stinkende, Gefihrlichkeit der-
selben 159; — Gasexhalationen, als
zur Infection pradisponirend 79; —
Gaszersetzungen in kinstlichen Nihr-
fliissigkeiten 57.

Gaze, Desinfection derselben 199. 205.

Gebarhiuser, Infectionen in den-
selben 217, 238

2417

| Gremzsperren zn Wasser und zu

Gefangnisskrankheiten, als In- |

fectionskrankheiten 100.
Geisseln, an Bacillusarten 163.
Gelbfieber, als amphigene Krank-

heit 24 ; — alsSpaltpilzkrankheit 69 ;

— als Infectionskrankheit 101; —

Blutverinderung 118; — als Epi-

demie 15]1; — Gelbfieberinfection,

absichtliche am Menschen 59; —

Keime deszelben durch Hitze zer-

stirt 187 ; — Desinfection gelbfieber-

verdichtizer Waaren 283. 284,
Generatio spontanea 45,
Genins epidemicus 146; — Ver-

schwinden und Periodicitit der E.

148; — Ersatz und Wechsel der-

selben 148,

Geocyclus, Spaltpilzform 51.

Gerdllboden, fiir Griberanlagen
200.

G eriiche, Bedenklichkeit ihrer absicht-
lichen Entwicklung bei der Desin-
fection 214; — in Krankenrinmen
213.

Gernchskritik der Luft 135; —
in der Desinfectionsfrage 157—160.

Geschwiire, Organismen darin 38.

Glaucoma (Infusorium) im Wasser
143.

Gliabakteria, Spaltpilzvarietat 52.

Gliacoccus, Spaltpilavarietat 53.

Gliederschimmel 35.

Gloeocapsa, Spaltpilzform 50.

Gloeogenae, Spaltpilstribus 50.

Gloeothece, Spaltpilzform 50.

Glycerin, als Antifermentativom
175 ; — Glycerinmischungen, zur Be-
handlung verdachtiger Flichen 220,

Gomphosphaeria, Spaltpilzform 50).

Gonorrhoe, als Infectionskrankheit

100, 150 ; —Dumphells (Neisser) 122, |

Griaber, Luft und Wasser verderbend
200; — methodisch angelegt 200 :

— aunf Schlachtfeldern 201; — Be- |

planzung der Griber 2032.

Gramineenarten, Heunfieber erzen-

zend 144,

Granulationswunden,

Organis-
men darin 38.

Lande 11.

Grundluft 137.

Grundwasser 137: — missbhrinch-
lich verwerthet 140; — als Schutz
gegen Krankheitskeime 14]1: — sein
nothwendiges Fernbleiben von Grii-
bern 200.

Gruppirung, antifectiose 238
G yps, als Desinfectionsmittel 195.

Hl-
Haare, als Objecte der Desinfection

226.

Himaturie, in Folge von Wasser-
einspritznngen 143 (Hamoglobinurie).

Hiémophilia neonatornm , Mikro-
organismen dabei 122,

Haleg'sches Desinfectionsmittel 193.

Hallier's Hypothese 34 f.

Harn, als Nahrfliissigheit fiir Spalt-
pilze 55. 161. 170; — Deszinfection
desselben 159 ; — Harnstoffgihrung,
Erreger derselben 44.

Haut, Mikroparasiten derselben 38;
— Schutz derselben gegen Infection
231; — Hautverletzungen, Beden-
tung derselben 227.

Hefe mit antifermentativen Mitteln
behandelt 175; — Hefepilze 34; —
Functionen derselben 46, 47.

Herde der Infection, Verhiitung der-
selben 238.

Herpes, als Pilzkrankheit 32.

Hetericische Infectionspilze,
Unmiglichkeit derselben 70.

Heubacillus, Widerstandsfahigheit
seiner Sporen 184,

Henfieber, als Infectionskrankheit
aufzefasst 101,

Heninfuse, als Nihrflissighkeit 161.
169.

Heupilze in Milzbrandcontagien um-
reziichtet 57.

Hitzewirkungen, desinficirende
182: — und bakterientddtende 183.
184 ; — Wiederholung derselben 184 ;
— in Choleraquarantinen, anf Effec-
ten wvon Scharlachkranken, anf die
Eeime der Pest, das Contagium des
Gelbfiebers, auf Puerperalfieber 187 ;

— anf faunlendes Blut 1=8; — ant
Milzbrandgift 188; — Hitze, Eraft
derselben 205. 206; — Anwendung
zur Desinfection 207 ff.; — Hitze-

kammern 208 ff.
Hiollensteinlésung, als Desinfec-
tionsmittel 161
Holder's Desinfectionsprocess 195.
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Holzessig, als Desinfectionsmittel
157.
Holzkohle, als Desinfectionsmittel
157. 161. 179. 195.
Hormiscium, Hefeform 34.
Hormosiphon, Spaltpilzform 51.
Hospitiler, Gefahren derselben 217 ;
— hei Infectionskrankheiten 238
— Hospitalepidemien, Bedingungen
derselben 1532
Hithnercholera,
23T,
Humuserde, als Desinfectionsmittel
157.

Hundswuth, Uebertragung anf den
Menschen 101,
Hungertyphen,

gelben DY,
Hypermanganate, als Desinfections-
mittel 178.
Hypheothrix, Spaltpilaform 51.
Hypochloride, Modus ihrer Wirkung

178.

Virns derselben

I und J,

Jauchen, Beseitizung desselben 199,

[leotyphus, als amphigene Krank-
heit 24. — s. a. Typhus.

Immunitat, erworbene 9; — wvon
Nahrlisungen 74; — einzelner Thier-
classen B,

Impfbarkeit der contagitsen Krank-
heiten 21.

Impfung, von Versuchsthieren 63 f.;
— von Cuolturapparaten 171; —
Impffliissigkeit, geniigende Mengen
derselben 63

Implantation, von Gewehsstiicken
zur experimentellen Erzeugung von
Infectionskrankheiten 64,

Incubation, Bedeutung derselben
9i; Incubationsdaner verschiede-
ner Infectionskrankheiten 10%; —
Schwankungen derselben ]111; —
Vorbotenstadium® 105; — Mikro-
organismen dabei 122.

Indol, als Zersetzungsproduct der
Eiweissfiulniss 57, 75.

Infectionskrankheiten 14. 100
150—151; —  Infectionshegrifl,
Entwicklung desselben 14; — In-
fectionsvorgang 25; — Beispiele
dazn  26; -— Infectionsvorgiinge,
Eintheilung derselben 28, 29; —
Infectionstheorie, cellularpathologi-
sche 43,

Infeetion, experimentelle 52; — In-
fectionsversuche 52 f.; — duorch

Fiulnissorganismen 60, 61; — In-
feetionserreger, korperliche Beschaf- |

Aunffassung  der- |

| Inoculation,

fenheit derselben 64. 69; — Infec-
tionsfihigkeit, gesteigerte der Zer-
setzungserreger 8) ff. 83 ff. §89; —
vermindert durch Interpolation fremd-
artiger Stoffe 82: — Infection, pu-
tride, Bluiverinderung dabei 119; —
Infeetion von Culturapparaten 172;
— Infectionserreger im Boden 136;
— in der Luft 118; — im Wasser
i43; — Infectionsleichen, Beseiti-
eung derselben 203.

Influenza, als miasmatisch-contagiose
Erankheit 21; — als Infections-
krankheit 101; — als Epidemie 150.

Infusorien, carnivore im Wasser 142;
— I. flagellata im Wasser 1432, 143,

Initialsymptome verschiedener In-
fectionskrankheiten 111. 112

Uehertrazungsmodus
der Zersetzungserreger 59,

Insecten, Pilzkrankheiten derselben
33

Instrumente, alz Aufbewahrungs-
orte von Krankheitskeimen 125; —
Desinfection derselben 204

Interdiction verseuchter Personen 4,

Intoxication, mit Fiulnisssecreten
60

Intrauterine Finlniss als Infec-
tionskrankheit 101

Invasion der Krankheitserreger 90,
93

Jod, als Desinfectionsmittel 175, 188:
— Jodlosung , Milzbrandblut desin-
ficivend 189: — Jodtinctur als Des-
infectionsmittel 157: — fanlendes
Blut desinficirend 183 ; — Joddampfe,
als  Iuftdesinficirendes  Mittel 213.
220.

Jodealeium, desodorisivende und
antiseptizche Wirkung 154,

Isolirung der Krankheitserreger 63;
— der Kranken 238,

Jute, Desinfection derselben 194, 205.

K.

K ilte, als Mittel der Bakterientidtung
184: — als Desinfectionsmittel 1652,
222

KEahmpilze, Usherzgang derselben in
Alkoholpilze 52.

Kali. als Nihrstoff finr Mikrooreanis-
men 76: — Kalilange, als Reagens
auf Mikroorganismen 163; — Kali
hypermanganicum,  Wirkungsweise
desselben 180: — unterchlorizzanres
K. als Desinfectionsmittel 195; —
chlorsanres 157. 156; — hyperman-
ganicnm ebenso 157. 161; — =sal-
petersanres ebenso 157 ; — doppelt-

|

it ol R



chromsanres als Desinfectionsmittel
161; — Kalilésung, anf Cobragift
wirkend 189; — K. caunsticum, Milz-
brandblut desinficirend 183 ; — hyper-
manganicnm  ebenso  18Y9; — auf
Vaccine wirkend 130; — iiber-
mangansaures, als Inftdesinficirendes
Mittel 212.

Kalk, als Desinfectionsmittel 195
achwefelsaurer Ealk ebenso 195;
phosphors. 195 ; Kalkhydrat, als
Desinfectionsmittei 161, 179 =. a
Aetzkalk; — zur Desinfeetion des
Bilgewassers 223: — Kalkanstrich,
zur Behandlung verdichtiger Flichen
220 ; — Ealkmilch, als Desinfections-
mittel 194. 195.

Kalkstein, Zersetzungsvorgiinge im
Kalksteinboden 138,

Kampher, als Desinfectionzmittel 188,

Kaninchen, kiinstliche Infections-
krankheiten an ihnen 65.

EKarholzinre, s Carbolsiinre — auch
Phenol

Katalyse, als
steckung 19,

Katarrhe, als miasmatisch-contagiise
Erkrankungen 21; — als Infections-

Yorgang der An-

krankheiten 100: — katarrhalische
Pnenmonie als Infectionskrankheit
101, 150.

Kaunstische Mittel Rotz-
nnd Wuthgift 189,

Eeimung, al: Vorgang der Ansteckung
15; — Keimbildung, Bedingungen
fiir dieselbe im Boden 137 : — Keim-
fihigkeit, in der Luft suspendirter
Korper 128, 129,

Kernhefezellen, schwirmende 34.

Kenchhusten, als Infectionskrank-
heit 101, 150.

Kiezhoden, Permeahilitit desselben
137; — Zersetzungsvorgange darin
138; — fiir Griberaunlagen 200.

EKEieselzanres Natron, Milzbrand-
blut desinficirend 188,

Kinderkrankheiten, epidemische
251.

Kirchhife, Bedenklichkeit derselben
200.

Kleidungsstiicke, als Aufbewah-
rungsorte von Krankheitskeimen 125;
— Schutzkraft derselben 231; —
Desinfection  derselben 199,  205.
210 ff,

Klinische Beobachtung zur Fest-
gtellung des Desinfectionshediirfnisses
103.

EerEn

Enochenkohlenpulver, als Des- |

infectionsmittel 195.

249

Koch's kiinstliche Wundinfeec-
tionskrankheiten 65.

Kohle, als Desinfectionzmittel 194.
195;: — plastische ehenso 178: —
Wirkungsweise der verschiedenen
Kohlearten 179; — als luftdesin-
ficirendes Mittel 213,

Kohlenoxyd, ungiinstiz fir Zer-
setzungserreger 7Y ; — Nachweis des-
selben in der Luft 135; — durch
porise Kohle anfgenommen 179,

Kohlenwassersto ffe, als Anti-
fermentativa 175.

Kohlensdure, beim Zerfall des Ei-
weisses 44; — ungiinstig fiir Zer-
setzungzerreger 79: — Kohlensiure-
gehalt der Luft, minimetrische Be-
stimmung desselben 134 ; — Kohlen-
giinre, in und iiher dem Boden 135.
139; — durch porése Kohle absor-
hirt 179

Kothhakterien, Harmlosigkeit der-
selben 197. 198.

. Kritze, als unpassendes Beispiel fiir

die contagiisen Infectionskrankheiten
19.

| KErankenriume, Desinfection ilrer

Flichen 219 ff.; — Krankenzimmer,
als Aufbewahrungsort von Krank-
heitskeimen 125,
Erankheitzerreger, Abstammune
derselben 90 : — Grad ihrer Selbst-
stindigkeit 90 ; — im Boden 136; —
in der Luft 128 ff; — im Wasser
141): — Verhalten derselben zu iibeln
Geriichen 159; — Vernichtung der-
selben 154 fF, 185 f.
Krankheitsgifte, Unempfinglich-
keit der Thiere fiir dieselben 59.
Krankheitskeime 30.
Kreideboden, Zersetzungsvorgangce
darin 138,
KEreosot, als Desinfectionsmittel 174.
179, 179.
Kresol, als Zersetzungsproduct der
Eiweiszfinlniss 57. 73.
Kresylsiaure im Theer 18I,
Krystallinisch - krnige G e-
steine, Zersetzunngsvorginge darin
138.
KEimmelil, als

174.

Desinfectionsmittel

{ Kupfer, schwefelsanres, als Desinfec-

tionsmittel 157, 161. 1¥5 176. I181;
— Wirkungsweise desselben 180; —
Chlorkupferdampfe 136.

i
Labarraque'schesDesinfectionsmittel

195.
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Laboulbenia,
33.

Lackvergiftungen, als Intoxicatio-
nen anfgefasst 101.

Lagerstroh, Vernichtung desselben
199.

Lappen, Vernichtung derselben 199.

Lavendel, als
Mittel 213.

Lazarethlocalititen als Aufbe-
wahrungsorte von Krankheitskeimen
125, s. a. Hospitiler, Krankenrinme.

Lebewesen, selbststindige in den
Kirper eindringend 19.

Leberatrophie, acute,
nismen dabei 122.

Le Doyen'sche Flissigkeit (salpeter-
saures Blei) 150.

Leichen, Mikroorganizmen in den-
selben 41, 42. 119. 120; — Leichen-
theile, in Paraffin und Glas einge-
schmolzen 42; — Leichenmikro-
organismen, als Infectionsmaterial 64.
101 ;: — Leichen, Gefahrlichkeit der-

Mikroorga-

Inzectenschmarotzer |

Inftdesinficirendes |

selben 199: — Verwesung derselben |

194 : — rationelle Beerdigung 200 ; —
auf Schlachtfeldern, bei Epidemien
201. 203: — Verbrenonung 202; —
Einbalsamirung 204.
Leinwand, dorch Hitze nnd schwei-
lige Sidure desinficirt 206.
Leh mboden, fir Griberanlagen 200.
Lenk'sches Desinfectionsmittel 193.
Leptothrix, Spaltpilzform 34. 35.

50:; — buccalis 39; — im Wasser
145.

Lenchtgas, ungiinstig f, Zersetzungs-
erreger |9.

Leucin, Product des Eiweisszerfalles
eSS

Leunkimie,
123,

Leunig'sches Desinfectionsmittel 195.

Le Voir's Desinfectionsmittel 195.

Libyzche Wiiste, Kohlensiure-Ge-
halt des Bodens daselbst 139.

Liste'rsche Wundbehandlung 232 ff.;
— Angriffe gegen dieselbe 234.

Lombardische Reisfelder, Bacil-
lus Malariae im Boden derselben 136.

Loxodes, Ciliatenart im Wasser 143,

Liider’s Desinfectionspulver 195.

L uft, die Zersetzungen vermittelnd 44 ;
—. Filtration derzelben 45; — Lauft-
miasma 16; — Luft, als Trigerin
von Krankheitskeimen 126 f.: —
verdiachtiger Riume aéroskopisch
untersucht 130; — Luftanalyse,
chemische 133 ff.; — Verhiltniss der
L. zn den Bodenschichten 136. 137;

Mikroorganismen dabei

— Luftkeime, Abschluss derselben 46
— Desinfection der L. 212 ff: —
Luftverdinnung, Werth derselben 215 ;
— Luft als Desinfectionsmittel 157.
Lumpenballen, Desinfection der-

selben 255.
Lungen, als Infectionsweg 230; —
Lungenendothelien, Bedentung der-

selben fiir die Infectionen 228: —
Lungencavernen, Aunfenthaltsort fiir
Mikroparasiten 39; — Lungen-
mykosen 101; — Lungenkatarrhe s.
Katarrhe; — Lungenpentziindung s.
Poenmonie ; — Lungengangrin, dabei
vorkommende Mikroparasiten 39.

Lymphe, durch schweflige Siure und
andere Mittel nnwirksam gemacht
188. 190.

Lyssagift, mit kaustischen Mitteln
versetzt 189,

Lyssophyton suspectum 33.

M.

Mackintosh, Dezinfection desselben
203.

Maddox' Windfligel-Aéroskop 128.

Madurafoszs als Pilzkrankheit 32.101.

Magen, keine Spaltpilze conservirend
39; — Sarcine darin 30; — Magen-
katarrh, Mikroorganismen dabei 122.

Magneszsia, als Nihrstoff fiir Mikro-
organismen 76 ; — Magnesiasalze, als
Desinfectionsmittel 295; — schwefel-
saure 157. 194, 195; — Magnesia-
superphosphat 195.

Mikroparasitismus, Verhiliniss zu
den Infectionen 30. 102.

Malaria, als amphigene Krankheit
24; — als die Infection vorbereitend
28: — Entstehungsweise und Be-
dentung 96. 100; — Bodengenese
derselben 140; — Malariapilze Nae-
geli's T2; — Malariaintoxication
96. 99: — Bacillus malariae 96; —

im Erdboden und in der Luft nach-
gewiesen 136

Malleus, Mikroorganismen dabei 122.

Malzextractlosungen als Nihr-
fliissigkeit 169; — zu aéroskopischen
Versuchen 119.

Manganate [78; — Manganchloriir,
als Desinfectionsmittel 195.

Masern s. Morbilli.

Manning's Desinfectionsmischung 193.

Mastigocladns, Spaltpilzform 51.

Matratzen, Desinfection derselb. 199.

Maus, kinstlich erzengte Septikimie
derselben 63,

Megabacteria, Spaltpilzvarietit 52.

Megacoccus, Spaltpilzvarietit 52.

|
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Meningitis cerebrospinalis epi-
demi ca, als Infectionskrankheit 101 ;
— als Epidemie 150.

Mentagra, als Pilzkrankheit 32.

Mergel, Zersetzungsvorginge
Mergelboden 138,

Merismopedia, Spaltpilzform 50.

Merizom yria, Spaltpilzform 51.

Mesobacteria, Spaltpilzvarietit 52.

Mesococcus, Spaltpilzvarietat 52,

Metallchloride, als Desinfections-
mittel 179.

Metallische Verbindungen, als
Antifermentativa 175. 176.

Metamorphosen der Pfanzenpara-
siten 3].

Methylsalicylsiaure, als Desinfec-
tionsmittel 174. 175.

Miasma 15. 16. 27. 149; — mias-
matisch-contagiise Krankheiten 21 ;

Miasma, als pridisponirendes
Moment 95; — miasmatische Spalt-

pilze Naegeli's 70.

Micrococens, Spaltpileform 34. 35.

50. 52; — Microcoecen, chromogene,

im

e —

M. cyanogeneus, aurantiacus, prodi- |

giosus, chlorinus; — in der Milch
39. 40; — prodigiosus, sein Ver-
halten hei verschiedenen Tempe-
raturen 75; — als Versuchsobject
anf die Steigerung der Infections-
fahigkeit 81 ; — vaccinae, diphtheriae
37 ;— septiens 37; —Micrococcen,
in der Luft verdichtizger Riume 130.
Mikrobacteria, Spaltpilzvarietit 5.
Mikrobien und Mikrogermen in
der Luft 128.
Mikroorganismen, bei der Alkohol-
gihrung 44; — willkiirliche Bewe-
gungen derselben 163; — directe
Beobachtung der Fortpflanzung 165;
— diagnostische Bedentung ihrer
Reproductionsthitigkeit  166; —
Todtung derzelben 176.
Mikroparasiten, im Menschen 37.
38.39. 50. 41, 42; — ihre Bedeutung
fiir die Infectionstheorie 43;
Ueberschiatznng derselben 37; — in
Wuanden, auf der Haunt, auf der Brost-
driise, in den Genitalien 38; — in
den Fices38; — in den Respirations-
wegen, dem Munde, in der Milch
und im Urin 3%; — im Schweiss
40; — fehlend in den Thrinen 40;
— Entwicklung und Fortpflanzung
derselben 67,
Mikroskopie, als Desinfectionskrite-
rinm 160. 162 it
"Mikrosporinenkrankheiten 122.
Mikrozymen, Béchamp's 40, 41.
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Milbhen, im Waszer 142

Mileh, Mikroorganismen enthaltend
39 40.

Milchsinregihrung, Erreger der-
selben 49,

Milchtyphen, Auffassung derzelben
99,

Miliaria, als Infectionskrankheit 100,

Militircordons 11.

Milz, bei acnten Infectionskrankheiten
verindert 106. 107—117.

Milzbrand, Uebertracnng anf den
Menschen 101; — Milzbrandorganis-
men 33. 123 ; — Milzbrandcontaginm,
Entstehung desselben aus den Hen-
pilzen 57; — Milzbrandgift, durch
verschiedene Mittel desinficirt 188.
189: — Desinfection milzbrandver-
diichtiger Waaren 223.

Mineralisirung organ. Gebilde. 3.

Mineralsinren, Wirknngsweize der-
selben 180. 181.

Monas crepusculum, Spaltpilz-
form 34: — Monaden, im Wasser
142. 143 ; — bewegliche bei lebenden
Pyimischen 38.

Monadinenkrankheiten 122.

Monoblastische Anstecknngs-
hypothese 6Y

Morhilli, als miasmatisch-contagibze
Krankheit 21; als Infections-
krankheit 100. 150; — Prodrome
106 Incubationsdaner 110; —
comhbinirt mit Seharlach und Vari-
cellen 111; — Initialsymptome 112,
Mikroorganismen dabei 122,

Morgensputa, Mikroparasiten ent-
haltend 39,

Morphinm, essigsanres, als Desinfec-
tionsmittel 157.

Moulé's Erdeloset ]196.

Mucor mucedo (Masernpilz) 35.

Mundhiohle, Mikroparasiten beher-
hergend 39. 96 ; — Verletzungen der-
selben 228,

Myconostoe, Spaltpilzform 51.

Mykosen, in Infectionskrankheiten
iibergehend 65. 1ul.

Myrrhenriuncherungen, als Inft-
desinficirendes Mittel 213.

N.

Nachttipfe, Dezinfection derselben
198.

Naegeli's Spaltpilztheorie 67

Niahmaterial, Desinfection desselben
205.

Naiden, im Wasszer 142,

Nihrztoffe der Mikroorganismen 76.
77 ; — Nihrfliissigkeiten, verschieden
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componirte 167: — bakterienfreie |
169: — verschiedene Reaction der- |

selben 175 : — Verdiinnung derselhen

171 ; — Nihrlisnngen zum Anffangen |

derin der Luft suspendirtenKeime 135,
Nassula, Cilintenart, 14%2.
N atron, chlorsaures, als Desinfections-
mittel 157: - doppeltborsaures,

schwefelsaures, nnterschwefligsaures, |
stearinsaures ebenso 147 ; — Natron- |

hydrat 176 ; — Natroncarbonat 176; —
N hypermanganicum, Wirkungsweise

desselben 150; — benzoésaures 174, |

175; — Missbrauch desselben, =, a.
Benzoisiinre; — salicylsaures 174.
175; — N. unterchlorigsaures, als
Desinfectionsmittel 195; — kiesel-

saures, Milzbrandblut desinficirend |

1858: — nnterschwefligsaures, bei der

antiseptischen Wundbehandlung 236. |

Nekrobiotizscher Stoffwechsel
und Mikroorganismen 41.

Nessler'sches Reagens 14].

Niedrige Temperature n zur Bak-
terientidtune 184.

Nitrifiecation im Boden 140.

Nostoc, Spaltpilzform 5].

Nutzwasser, DBedenklichkeit des-
selben 1440, 144.

0.

Oele, aromatische, als Desinfections-
mittel 161.

Oelanstrich, zur Desinfection ver-
diichtiger Flichen 220,

Oidium, Hefeform 34

Operationsinstromente,
fection derselben 204.

Organismen, schidliche im Boden,

Desin-

140; — in der Luft 128 ff: — im |

Wasser [4].

Oscillaria, Spaltpilzform 51.

OrganischeMaterieim Boden 134 ;
— im Wasser 142,

Osteomyelitis, Mikroorganismen
dabei 38. 122: — infectivse 100,

Oxalsiure, Wirkung auf Oxamyd 41
— Wirkungsweise derselben als Des-
inficiens 181.

Oxydation, als Ursache der Bakte-
rientodtung 178; — Oxydations-
procesze des Mikroorganismenlebens
47, 48.

Oxytricha, im Wasser 142

Ozon, als Desinfectionsmittel 157.
178. 213. 214.

Ozonither, zum Sprengen in Kran-
kenzimmern 136. 213. 214

12
Palmellaceen, als
Malariafieber 32,
Pancreatin, Wirkungen desselben 44.
Parakresol, alz Zersetzungsproduet
der Eiweissfinlnizs 57. T8,
Paramecium, im Wasser 142. 143.
Parasitdare Krankheitstheorie,
Widerspriiche gegen dieselbe 58.
Parotitisepidemica alsInfections-
krankheit 101
Pasteur'sche Nihrfliissigkeit 53, 168,
PathogeneMikroorganismen63.
PathognomischeMikroorganis-
men 122
Pechdimpfe, als Inftdesinficirendes
Mittel 213.
Pellionella, im Wasser 142.
Penicillinm, Schimmelform 3¢; —
der Reispflanze als Cholerapilz 35.
Pentateuch, Desinfectionsvorschr.
desselben 4.
Pepsin, Wirkungen desselben 44; —
als Desinfectionsmittel 157.
Peptonahnliche Korper, Praci-
pitation derselben 18].
Permanganatliésung, znm Nach-
weis  organischer Substanzen im
Wasszer 142, :
Permeahbilitit des Bodens fiir Luft
und Wasser 136. 137.

Ursache der

. Peronosporainfestans [Kartuﬁ'&l-

pilz) 32. Abbildung 33.

Pest, als Infectionskrankheit 21, 101 ;
— Incnbationsdauner 111; — Initial-
symptome 112. 113 ; — pathologisch-
anatomischer Befund 117: — als
Epidemie 151 — Pestinfection, ab-
sichtliche am Menschen 59; — Ver-
breitungsmodus 231; — Keime der-
selben durch Hitze zerstort 187; —
Desinfection pestverdiichtizer Waaren
223, 235.

Petalobacteria,
52,

Petalococeus, Spaltpilzvarietit 52,

Petroleum, als Antifermentativom
175.

Pfeffer als Desinfectionsmittel 161.

Spaltpilzvarietit

| Pferdecadaver . Verbrennune der-

selben 202

Pflanzengifte, diagnostische Unter-
snchung derselben 144,

Pflanzenkohle, als Desinfections-
mittel 194.

Phagedinismnus, tropischer, Ent-
stehung desselben 23]

Phenol, als Zersetzungzprodnet der
Eiweissfanlniss 57. 53:; s, anch
Carbolsiiure.

1
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1
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-.;E,‘,i*dnnlkampher, desodorisirende
~__ und antiseptische Wirkung 186.

et ?hanylessmaanre als Zersetzungs-
- . product der Eiweissfaulniss 57. 78.
.,E]mnrlpmpmnsiure als  Zer-
~ setzungsproduct der Eiweissfiulniss
a7. 8.

| Fhlagm onen, als Infectionskrank-
~ heiten 100.
~ Phosphor, als Nihrstoff fiur Mikro-
| organismen 76.
i’ Phosphnraiura Entziechung der-
B selben 159.
. Phosphate, als Desinfectionsmittel
B 161
| Phthisen, Mikroorganismen derselben
By 122,

e
-

~ Physiologische Auffassung des
Gihrungsvorganges 47.

Pi 1lEIi.in sdure, als Desinfectionsmittel
~ Pilzkeime, an trockenen nnd nassen
. Kirpern adhirirend 131.

) Pilzkran Eheiten, der Pllanzen 32 ;
.~ — der lnsecten 33,

[ Pipetten, bakterienfreie Handhabung
- derselben 17].

4%
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- Pityriasis, als Pilzkrankheit 32.
I Plantago-Arten, Henfieher erzen-
15 gend 144,

Pleomorphismus,alsIrrlehre 36.37.

Pneumonie. Mikroorganismen dabei |

122; — Kkatarrhalische 101. 150 ;: —
Pn. crouposa, als Infectionskrank-
.. heit 100.
I Poa-Arten, Heunfieher erzengend 144,
, Pocken (s. auch Variola); als mias-
matisch - contagiize Krankheit 21
i — Pockenlymphe,
{ Sdure, Chlorkalk, salpetrige Saure,
macht 188, 190.
- Polyeistis, Spaltpilzform 50.
Polyvcoccus, Spaltpileform 5().
f Pontinische Sampfe,
Malariae im Erdboden derselben 136.
Pricipitation, organischer Sub-
E stanzen als Kriterinm der Desinfec-

| tion 160. 179. 181.

_ tionen 79.

Prodromalerscheinungen 105; —
Incubationsdaner 110; — combinirt
mit Scharlach 111: — Initialsym-

Vo e

:}J' ptome 11%; — Prodromalexantheme
! der Variola 105.
}, Prohibitivmethoden gegen Krank-

heitserrezer 2310,
©  Prohibitivs,
B 251

236.

Bedeutung derselben

. _."I.r -{* = ..1... %

| Quarantinen,

RBeaction,

durch schweflige |

= Salzsinre, Eisessiz unwirksam ge- |

Bacillus = Regen, Verhalten desselben zum Boden

Pradisposition durch Gasexhala- |
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Prophylaxe, personliche 8; — gleich-
sinnig mit Desinfection 153: — der
Epidemien 146; — methodische 227,

Protective, Schutzmaterial 233.

Protococceus, im Wasser ]4v,

| Psoriasiz, als Pilzkrankheit 32.

Ptyalin, Wirkungen desselben 44.

Puccinia graminis 32,

Puerperalfieber, als miasmatisch-
contagitse Krankheit 21 : — Mikro-
organismen desselben 121, 122:
Puerperal-Krankenzimmer, mit Jml
calcinm, Phenolkampher, Salicylsinre
dezinficirt 186; — durch Hitze 187,

Putrefaction, verhindert 157. 161.

Pyrimie, mikroparasitire Eiterherde
bei derselben 38; — Leichen-Mikro-
organismen darnach 12]1; — experi-
mentell erzengte der Kaninchen 635.

Pyelonephritis, als Infections-
‘krankheit 10].

Q‘
Nutzen und Einrich-
tung derselben 11. 223, 225.
Bueckszsilber-Chlorid, als Desinfec-
tionsmittel ]161. ],.r-} 181 : s. auch
Zublimat.
B

Riderthierchen, im Wasser ]42.

Riucherkammern, zur Desinfection
212; — Rauchernngen ehenso 4.
212. 225.

Ranme, Desinfection ihrer Flichen
212, 219.

verschiedene wvon XNihr-
fliissigkeiten 172, 173.

Recnrrens, als Infectionskrankheit
101: — Prodrome 107;: — Initial-
symptome 112; — Recurrensspiro-
chite , auf Affen iibertragen 67; —
diagnostischer Werth derselben 123.

| Reduetionsprocesse bei Anwesen-

heit von Mikroorganismen 47, 48.

137.

| Reinlichkeit und Assanirung 8.

Reintegration,
Desinfection 153 ;
Gegenstande 203.

Reiszeeffecten,
selben 224 245

Reisende, Desinfection derselben 225,

Reizungstheorie, fiir die An-
stecknng 18, 19.

Reproductionsthitigkeit der
Mikroorganismen, ihre diagnostische
Wichtigkeit 166 ff. ; — als Kriterinm
der Infection GU.

Respirationsorgane, Anfenthalts-

gleichsinniz  mit
— R. verdichtiger

Dezinfection  der-
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ort fiir Mikroparasiten 39 ; — Respira-
;innswege, Oeffnungen fiir Infectionen
29.

Respiratoren, Schutz gegen Infec- |

tion 230.

Restitutio in integrum, gleich- |

sinnig mit Desinfection 153.
Eheumatismen, als Infections-
krankheiten 104.

178: — BSandstein, Porositit des-
selben  137; — Sandboden, Zer-
setzungsvorginge darin 138; — fiir
Griberanlagen 200).

Saprophile Organismen im Wasser
143 (Saprophyten),

| Sarcina, Spaltpilzform 50; — in der

Rhizopus nigricans (Typhuspilz) |

3.

Rinderpest, Zerstirung des Giftes
durch Carbolsiure 188,

Rivularia, Spaltpilzform 51.

Ritheln, s. Rubeola.

Rom, Bacillus Malariae im Boden
daselbst 136.

Rostpilze, des Getreides 32.

Rotifer vulgaris, im Wasser 142,

Rotz, Uebertragung auf den Menschen
101: — Rotzgift, mit kanstischen
Mitteln versetzt 189 ; — mit anderen
Mitteln behandelt 190,

Rubeola, als Infectionskrankheit 21.

100; — Incubationsdauner 110; —
als Epidemie 150).
Ruhr, als miasmatisch- contagiise

Krankheit 2] : — Ruhrpilz (v. Basch)
123; s. anch Dvsenterie.
Russbrandpilze, des Getreides 332,

S
Sacharomyeces, Hefeform 34
Sduren, im Verdanungscanal, Bedeu-

tung derselben 229, S. d. einzelnen
unter den deutschen Namen.

Salbeydampfe, als lnftdesinficiren- |

des Mittel 213.

Salieylsiunre, alsDesinfectionsmittel
162, 174. 175. 186; — bei der
antiseptischen Wundbehandlung 226,

Salpetersanre, im Boden 140; —
im Wasser 142; — als Antifermen-
tativam 176.

Salpetrige Siure, Nachweis der-
selben in der Luft 135; — im Wasser
141: — als Desinfectionsmittel 157,

178, 188: — salpetrigsaure Dampfe |

als lufidesinficirendes Mittel 2(3.
2|4 220.

Salpetersaures Blei, Wirkang
desselben 120, 5. Silber ebenso 18].

Salzsiure, als Desinfectionsmittel

175, als Antifermentativam 176: — |

hei Zersetzung von Finlnissgemischen

entstehend 151 : — Krankheitserreger |

todtend 188: — Milzbrandblnt des-
inficirend 158.
Sammelventilation 210,
Sand, als

| Schutztheorie,
Dezinfectionsmittel 157, |

Luft verdichtiger Riume 130.

Saunerstoff, Entziehung desselben
179: — Sauerstoffmangel bei der
Epigenesis 45.

Scarlatina, Scharlachfieber, 5. Schar-
lach.

Scenedesmus, im Wasser 142

Scharlach, alsmiasmatisch-contagioze
Krankheit 2| ; — Scharlachpilze 122 ;
— als Infectionskrankheit 100. 150;
— Prodrome 106; — Incubations-
dauer 110); — combinirt mit Masern
und Varicellen 111: — Initialsym-
ptome 112: — pathologisch - ana-
tomischer Befund 114. 122; —
Scharlachkrankenzimmer, mit Jod-
caleinm, Phenolkampher, Salicylsinre
desinficirt 186 : — durch Hitze 187,

Schiffe, Desinfection derselben 221
bis 223.

Schimmelpilze 34;: — Constant-
bleiben derselben 52.

Schizomveceten, Schistomy-
ceten (Spaltpilze) 34; — im Boden
136; — in der Luft 130; — im
Wasser 142, 143.

Schizophytae, System derzelben 5().

Schizosiphon, Spaltpilzform 51.

Schlachtfelder, Beerdignng anf
denselben 20)1.

Schlangenbisse,
selben 101.

Schleimfieber, als Infectionskrank-
heiten 100,

Schleimgahrung, Erreger derzselben
49.

Schleimhiinte, Schutz derselben
gezen [nfection 228; — Schleimhant-
schichten als Fundorte fir Infections-
erreger G4,

Schmarotzerpilze, der Pfanzen
32: — der Insecten 33.

Schmutz und Assanirong 8.

Schoupfen, als miasmatisch-conta-
ritse Krankheit 21.

Schrunden, Bedentung derselben231.

Schulen, Schluss derselben bei Infec-
tionskrankheiten 233.

Schusscanile, Organismen darin 38.

Schutzbrillen, Werth derselben
231.

Bedeutung der-

der Vaecination

237.
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Schwaimme, Desinfection derselben

205.

SBchwefel, als Nihrstoff fiir Mikro-
organismen 76:; — Schwefelverbin-
dungen, als Desinfectionsmittel 161 ;
als Antifermentativa 176. —

Schwefelsiure, als Desinfections-
mittel 162. 175. 195: — als Antiputri-
dum und Antifermentativam 181; —
fanlendes Blut desinficirend 188; —
Milzbrandblut desinficirend 189; —
schwefelsanres Eisen als
tionsmittel 162. 176; — schwefel-

Deszinfec- |
| Soda,

saure Magnesia als Desinfections- |
mittel 194 ; — schwefelsaures Chinin, |

fanlendes Blut desinficirend ]85,
Schweflige Siure, Nachweis der-
selben in der Luft 135; — Desinfec-
tionskraft derselben 206, 207; —
als Desinfectionsmittel 157. 162. 175.
170, 179, 188; — durch porisze
Kohle absorbirt 179; — zur Des-
infection von Krankenzimmern 187 ;
— schwefligzsaure Dimpfe, als luft-
desinficirendes Mittel 213, 214, 222 .
- — schweflige Siure, anf Vaccine
wirkend ]90;: — gegen Diphtherie-
Ablagerungen und syphilitische Ge-
schwiire 190 ; unheabsichtigte
- Wirkung derselben 220); — schweflig-
gaure Salze, Wirkungsweise der-
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Septikamie, Mikroorganismen bei
derselben 38; — experimentell an
Miusen erzeugt 65 ; —septikimisches
Blut, durch wverschiedene Mittel des-
inficirt 188.

Sencheunrspriinge, Vernichtung der-
selben 3 15.

il k, Desinfection desselben 205

Siret's Desinfectionsmittel 195.

Skatol, als Zersetzungsproduct der
Eiweissfdnlnize 57: seine antisep-
tische Wirkung 78.

alz Desinfectionsmittel 157.
195.

Soldaten, Desinfection derselben 2]10).

211. 226.

| Bolidaritiat des menschlichen Ver-

selben 180 : — schwefligsaurer Kalk, |

als Desinfectionsmittel 195 -
Maguesia 195,
Schwefelwasserstoff, beim Zer-
fall des Eiweisses 44: — Schwefel-
- wasserstofflisungen als Desinfections-
mittel 157: — Schwefelwasserstoff,
durch porise Kohle absorbirt 179.
Schweisgz, Mikroorganismen ent-
haltend 39. 40.
Schweissdriisen, als Eingangs-
- pforten fiir Infectionen 238,
Scorpionenbisse, Bedentung der-
selben 101].
Scrophulose, Bedentung dnsserer
Reize bei derselben 227.
Scytonema, Spaltpilzeform 51.
Secrete, Contagien in denselben 18.
Sectionen, Werth derselben fiir den
Anfang der Epidemien 115. 116.
Seide, durch Hitze und schweflige
Sdure desinficirt 206; durch
Carbolsiure 203.
Seidloffs’ Desinfectionspulver 193.
Seminien-Theorie fir die An-
stecknng 19.
Senfdl, dtherizches, als Antifermen-
tativam 175.
Sepsin, Wirkungsweise desselben 60,

— =chw,

kehrs 10,

Soor, als Pilgkrankheit 32. 39. 101.

Spaltpilze 34; — System derselben
50; — Wandelbarkeit der Spaltpilz-
arten 52 ff.

Spaltpilztheorie von Nigeli 67 ff.

Specificitiat, der symbiotischen
Krankheitserreger der Pflanzen und
Insecten 30 ff.; — der Zerzetzungen

- 48, 49

Specifische Desinfection 176.

Speichel, Mikroorganismen ziichtend
39.

Speizen, Infectionsgefihrlichkeit der-
selben 239 23].

Spermosira, Spaltpilzform 51.

Sperrvorschriften, fir leblose
Gegenstinde 12,

Sphirobakterien, Unbeweglichkeit
derselben 163.

Sphaerotilns natans, im Wasser
143.

Spinnenbisze, Bedeutung derselben
101.

Spirillum, Spaltpilzform 34. 51;: —
im Wasser 142. 143: s auch Spiro-
chaete,

| Spiritus nitrico-aetherens, als Des-

infectionsmittel 157 (s. Alkohol).

| Spirochaete, Spaltpilzform 51; —

i
|
|

Sp. plicatilis, Bewegnngen 163; —
Sp. dentinm 39; — Spirochite der
Recurrens, ihr diagnostizcher Werth
123; — Verhiltniss zur Spir. pli-
catilis 143.
Spirulina, Spaltpilzeform 51.
Spontaneitit, der Zersetzungen 43 ;
— der Bakterienbewegungen 163.
Sporenbildung, Entstehen und Aus-
bleiben derselben 56; — Sporen in
der Luft 128; — der Hitze wider-
stehend 184.

Spray, zur Desinfection von Flichen
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922: — im Lister'schen Ver-
fahren 2%4.
Sprosspilze, der Alkohol-, Esmg—,

Milchsinre-, Buttersinre-, St:hienma

Harnstofi-Gahrong 49; — Constant- |

bleiben derselben 52.

Spuckgliser, Desinfection derselben
205.

Spiilflissigkeiten mr]ﬁlesmfennon
von Candlen ]198

Sputa. Mikroparasiten enth altend 39.

=] tallunge n als Aunfbewahrungsorte
von Krankheitskeimen 1&6

Staub, pilzkeimhaltiger in Bewegung
1532. — Staub in der Luft, Beriick-
sichtignng desselben 216:
hinderung der Erregung von St
217: -- Befreiung der Luft vom
Stanbe 218. 219; — Vernichtung
verdichtizen Staubes 219,

Steckbecken, Desinfection dersel-
ben 198.

Steigernng mikroparasitirer Wech-
selbeziehungen 74. 84

Steinkohlentheer,
tionsmittel 195.

Stickoxydunl, unginstig fiir Zer-
setgungserreger 9.

Stinkende Gase, Gefihrlichkeit der-
selben 159.

Stomata, des Verdanungscanals 229.

Streptococcus, Spaltpileform, resp.
-Varietit 51. 52

Streptothrix, Spaltpilzform 51

S truma. als ]nfeutmnakrank];an 100,

Sublimat, als Desinfectionsmitiel
161. 179: — als Antifermentativam
176.

Siivern'sche Desinfectionsmasse 195.

Sumpfmiasma 16;: — Sumpiwasser,
misshranchlich verwerthet 140.

Symhbiose, Wesen derzelben :
srmhmust_he Erreger der Planzen-
nnd Insectenkrankheiten 30.

Synanche simplex als Infections-
krankheit 100.

Synechococcus, Spaltpilzform 50.

Synthese, der EranL]mten 6.

Syphilis. alsInfectionskrankheit 100.
150; — Syphiliskorperchen (Los-
torfler's) 122; — Syphilitische Ge-
schwiire, desinficirt durch schweflige
Siure 190,

T.

Tahaksinfuse, Bakterien derselben
171.

Talgdriisen, als Eingangspforten
fiir Infectionen 228

Tannin, sich in verschiedener Weise
zersetzend 48,

als Desinfec-

— Ver- |
Thiergifte,

Thonzschiefer, Zersetmngsvurgange

Tardigraden, im Wasser 142;

Temperatur des Bodens 15‘3
sich zersetzender Substanzen 74;
Temperaturherabsetzung  bei
Fiulniss 76: — Temperaturgrade,
zur Tédtung von Bakterien l@ i
184 (s. anch Hitze).

Terebene, Modus ihrer Wirkung l'fB.

Terpentm als Desmfee‘hnnmﬂih
157. 161.

Theer, desinficirende Wirkung ﬂmh
selben 181; — bei der Leichenver-
brennung 202: — Theerdampfe, als
luftdesinficirendes Mittel 213, y

Thiere, Empfanglichkeit &ﬂsslh-an 2
fiir Infectionen 59 ff. 1o

Empfanglichkeit ﬂas

Menschen fir dieselhen 59; — dia-

gnostische Untersnchung dﬂmalbmf e

144. "-'

Thierkohle als I}esmfm:ﬁnnmthel ?
194. “5

Thon, Zersetzungsvorginge im Thon-
boden 138; — gebrannter, als Des-
mfectmns:mttel 157. 178. — Thon-
erde, als Desinfectionsmittel 194 j i
195; — eisenhaltige ebenso 195; — "‘L
phosphors, ebenso 195; —esmgm:'ﬂ w
als Desinfectionsmittel 174. 176 lmd .i
bei der antiseptischen Wundh&hanﬂ.—
Inng 236.

& 4

-
J

darin 138.
\ Thranen, nicht Mikroorganismen ent- 3 -
! haltend 40. A
Thymian, als luﬂdfsmﬁmmﬁﬂea
Mittel 213: — Thymianil als Des-
infectionsmittel 174 Y

|

Thymal, als Desinfectionsmittel 1'?4,_

175: — antiseptische Kraft ﬂp& &
selben 235. R
Tilletia scarlatinosa 33. : '..;

Tidtung grisserer Thiere als Illsﬁ-' 2o
infectionskriterinm 160.
Toluol, als Antifermentativam 175,
Tonsillen, als Ansiedlungsort !'m.'
Mikroparasiten 39: — Bedeutung
derselben fir Infectionen 228; —_
Tonsillenbakterien, Bedeutang ﬂ&r— .
selhen 06, ’_' :
Tonsillitis, als [ufecr.iﬂnskmuk]:eﬂ: B
100. ;o
Transfusion, Eeheﬂmwugsmaﬂnq ;
der Zersetzungserrezer 5% 3.
Transplantation, Uebertragungss
modus der Infectionserreger 59. o
Transportwagen, Desinfectionder- =
selben 221. e
Traunmatische ]3-u*-.s-‘:h.eaul:lmtumgeal_JE ‘
mit Infectionen verwechselt 63, ;

U..l "- il--l
l_.,.t & H'in\..
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Bt 7,

Trinkwasser, Bedenklichkeit des-
selben 140. 145.

Trockenheit nund Assanirung 8; —
Troeckenkammern, Verwendung =zur
Desinfection 207; — Trockne Hitze,
als Desinfectionsmittel 206, 207; —
Trockene Substanzen, Pilzkeime fest-
haltend 131.

Typhus, als miasmatisch-contagiise
Erankheit 21; als Spaltpilz-
krankheit 69: — Blutverfinderung
bei T. 119; — Typhiise Krankheiten,
Erreger derselben 97 ff; als
heterotope  invasive Darmfinlniss
anfgefasst 97—99: — Typhuskeime
12:; — Bodengenese derselben 140;
— als Epidemie 15]1; — Typhus-
stithle, Desinfection derselben 197 ;
Carbolspray als Desinficiens 186; —
Typhus exanthematicns, als Infec-
tionskrankheit 101; — Prodrome
107 ; Imitial-Symptome 112; — Ver-
breitungsmodus 231.

Typhomalariakrankheiten 99.
100.

Tyrosin,
falles 44.

—

Product des Eiweisszer-
U.
Uebermangansaure Salze, Wir-
kungsweise derselben 180,

Ulens ventriculi, Mikroorganismen
dabei 122,

Untersuchungs - Instrumente,
Desinfection derselben 205

Uredineen, Schmarotzerpilze 32.

Urin, Mikroorganismen enthaltend
39. 40; — als Nahrfliissigkeit 161,
170. 5. a. Harn.

Urostyla, Ciliatenart
142.

Ustilagineen, Schmarotzerpilze 32.

Uterms, intrauterine Fiunlniss als
Infectionskrankheit 101: — Uterns-
schleimhaut, als Ziichtungshoden fiir
Infectionen 228.

im Wasser

aTE
Vaceinationundpersénliche Prophy -
laxe 9; — Vaceine, Gewinnung,

Congervirnng derselben (7 ; — Schutz-
kraft derselben X237; durch ver-
schiedene Mittel unwirksam gemacht
187. 188. 190.

?aEi}cclla, als Infectionskrankheit
100,

Yariola, als Imfectionskrankheit 100.
151; — Geruch derselben 105; —
Pathologizsch - anatomischer Befund

114; — Blutverinderung dabei 119; !
— Mikroorganismen dabei 122; — |

Wernieh, Desinfectionslehre.
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mit Masern und Scharlach 111;
Mikroorganismen derselben 122; —
anf Affen iibertragen 67: — Carhol-
saure und Chlorknpferdimpfe als
Desinficiens 186 Wasser die
variolise Lymphe angreifend J87;
— Desinfection pockenverdichtiger
Waaren 223.

Yariolois, als Infectionskrankheit
100. 151; — Gernch derselben 105.

Vegetation und Kohlensiureproduc-
tion 139.

Ventilation, Aunfgaben und Werth
derselben 214 ff : — Bedentung der-
selben  bei der Mikroorganismen-
ziichtung 74.

Verbandmaterial, alzs Aufbewah-
rungsort von Krankheitskeimen 125 ;

— Desinfection desselben 199,

Verbrennung von Leichen 202,

Yererbung, die Virnlenz der Krank-
heitserreper steigernd 86,

Verfarbung dez iibermangansanren
Kaliz und Lakmuspapiers in der
TDesinfectionskritik 160.

YVerhornung primirer Vaccinations-
stellen 9,

Verschluss, bakteriensicherer 170.

Yerwesnung, ihre Bedingungen 20K).

Vibrio, Spaltpilzform 34. 51;
im Wasser 142: — Bewegnngen der-
selben 163.

Viehwagen,
221.

Vitalistisches Princip, von Lie-
big bekimpft 44

Volkskrankheiten 15.

Vortieella (Infusorium) im Wasser
143

Vorziichtung der Krankheitserreger
93. 94.

-

Desinfection derselben

Waaren, als Aufbewahrungsorte von
Krankheitskeimen 125 ; — Desinfec-

tion derselben 223 224.
Wischestiicke, als Aufbewahrmngs-
orte von Krankheitskeimen 125; —
Desinfection derselben 199. 205,
Wirme, als Dezinfectionsmittel 205 ff.
8. a. Hitze
Wiarmeabsorptionskraft des Bo-
dens 138.
Wirmekammern 207 ff.
Wahlverwandtschaft, gesteigerte
der Mikroorganismen 84.
Wandelbarkeit der Spaltpilzarten
52 ff.
Wasser, die Zersetzungen vermittelnd
43; — Hygienische Untersuchungen
desselben 140; — Chemische Wasser-

17
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untersuchung 141 ; — mikroskopische
142; -— experimentell-pathologische
143; — sein Verhiltniss zn ver-
sehiedenen Bodenschichten 136. 137.
(s. anch Grondwasser); — als Mitiel
zur Bakterientidtung 85; — bei Des-

infectionsversuchen 57:;: — W.-Ent- |

ziehung zur Desinfection 179,

Wasser heisses, zur Desinfection
verschiedener Gegenstinde 205; —
zur D. von Vieh- und Transport-
wagen 221; — zur Zerstorung der
Pestkeime 225: — Wasserdimpfe
gur Desinfection 21].

Wasserstoff, unginstiz fir
setzungserreger 79,

Wasserstoffsuperoxyd, als Des-
infectionsmittel 157.

Watte, durch Hitze und schweflige
Saure desinficirt 206.

Watte, antiseptische 234.

Wechselverhiltniss des Menschen
und der ihn bedrohenden Schadlich-
keiten 154.

Wege der Erankheitsgifte 9,227 —231.

Zor-

Weinsdure, als Nihrstoff fir Mikro- :

organismen 76.
Werthlose Gegenstinde,
infection derselben 199
Willkiirliche Bewegungen der
Mikroorganismen 163.

Dig-

Wohnrinme als Aufhewahrungsorte

von Krankheitskeimen 125, 133; —
Wolnungskrankheiten, als Infections-
krankheiten 100,

Walle, dorch Hitze und schweflige
Rinre desinficirt 206.

Wandbhehandlung,
232 #.; — offene 233.

Wunden, Organismen darin 35: —
Schutz derselben 253,

Liszter zche

SR

Erratum:; Secite 44, Z. 14 lies

Wuandgifte, durch faulige Eiternngen
erzengt 10].

Wund-Infectionskrankheiten,
experimentell erzengt 65.

Wathgift, mit kaunstischen Mitteln
versetzt 189,

X.

Xylol, als Antifermentativam 173,

Z.

Zahnecaries, als Filzkrankheit 32,

Zeitdauner, nithige zur Einwirkung
desinficirender Substanzen 173..

dersetzungserreger 43, ihre Be-
deutung 44; — Zersetzungsprodncte
der Bakterien 57. 77; — Zersetzungs-
erreger, Ansteckung bewirkend 53:
— ungiinstiz beeinflusst durch Stick-
stoft, Wasserstoff, Kohlenoxyd, Kohlen-
giure, Stickoxydul, Leuchtgas 79;

Zersetzungsgase, Bedenklichkeit
derselben 159,

Zeuge, Desinfection verdichtiger 234,

Zimmtsaure, als Antifermentativom
15

Zink, schwefelzaures, als Desinfections-
mittel 167. 175. 176. 180.

Zinkchlorid 157. 180. 195.

Zinkoxydul, schwefelsanres, als
Desinfectionsmittel 195,

Zonotrichia, Spaltpilzeform 51.

Zoogloeabildungen, Entstehen und
Aunsbleiben derselben 56.

Zucker, als Nihrstofft fiir Mikro-
organismen 55. T6; — Verhiltniss
desselben zum Hefepilz 46: — als
Desinfectionsmittel 157,

Zyvmotische Krankheiten 14.

: Fettsinren statt Fettsiure.
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