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Einleitung.

Wenn man auch zongeben muss, dass die ehedem beliebte Unter-
scheidung von Organon voeis und von Organa loguelae  keineswegs streng
durchfithvbar ist, indem das Stimmwerkzeng nicht blos die Theile in sich
begreift, in welchen die Stimm-Klinge und -Geriusche gebildet, =ondern anch
jene, in denen sie verdndert und durch welche sie hindurchgeleitet werden,
so diirfte doch ganz unverfimglich der Kehlkopf wenigstens als Centralorgan
des gesammten Stimmapparates anzusprechen sein.  Als solches ist er zwi-
schen ein Windrohr — die Trachea — und verschiedene Ansitze einge-
schoben , welche als Rachen-, als Mund- und als Nasenhdhle wirksam sind.

Ungeachtet einer scharfen morphotizchen Scheidung des gesammten Kehl-
kopfes von seiner Nachbarschaft, haben doch nur die dchten Stimmbinder mit
der von ihnen begrenzten Spalte die spezifische functionelle Bedentung eines
sStimmapparates im engeren Sinne, indem die unter und dber ihnen liegenden
Abtheilungen des Larynx fitr die Erzeugung des Klanges nicht von we-
sentlichem, entscheidendem Einflusse sind, sondern in dieser Hinsicht einer-
seits zum Anspruchs-, andererseits zom Ansatzrohre gezithlt werden miissen.

S0 sehr auch die Ansichten Aller darin unter sich tdbereinstimmen,
dass unser Stimmorgan physikalisch betrachtet ein Blasinstroment mit mem-
Lranosen Zungen ist, finden gleichwohl wie frither, so auch jetzt noech Mei-
nungsdifferenzen ther die Art des Xustandekommens der primdiren Klinge
statt.  Wiithrend Manche behaupten, dass diese lediglich blos durch den in
regelmiissige  Schwingungen versetzten Lnftstrom des Windrohres hervor-
gerufen werden, Andere dieselben pur von den Schwingungen der Stimm-
hinder ableiten, fehlt es nicht an Autoren, welche eine vermittelnde Stel-
lung einnehmen, indem sie lehren, dass die Stimmbinder in gleicher Weise,
wie der zwischen ihmen durchpassivende Luftstrom durch ihre Schwingungen
zur Klanghildung beitragen.  Insofern es als cardinale Bedingung der Ent-
stehung eines Kehlkoptklanges erscheint, dass die in Spannung  versetzten
Stimmbinder einander in dem Maasse genidhert sein missen, dass sie eine
ganz enge Spalte begrenzen, dinfte sich diejenige Theorie von der Wahrheit
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am wenigsten entfernen, welche hesagt, dass die periodischen Schwingungen
der Stimmbinder nur eben dazn dienen, dass die aus der Trachea stivker oder
schwitcher hervordringende Luftsiule in regelmiissig verdichtete und ver-
dinnte Absehnitte gleichsam  zerschnitten d. h. in Schallwellen versetzt
werde, welche sich durch den Luftraum fortpflanzen und in Folge ihrer
Regelmissigheit die Empfindung eines Klanges im Ohre hervorrufen.

Ungeachtet sowohl die Bedingungen, von denen die Tonbildung  im
Kehlkopfe abhingig ist, als auch der in ihvem Dienste stehende Mechanismus
annithernd bekannt sind, nahmen wir doch aus verschiedenen Griinden keinen
Anstand den menschlichen Kehlkopf von Nenem einer durchgreifenden ana-
tomischen Untersuchung zu onterwerfen. Im Angesichte nicht weniger aus-
gezeichmeter Arbeiten. welche der Morphologie des Larynx entweder speziell
gewidmet, oder gelegentlich in lavyngoskopischen Werken niedergelegt sind,
kimnte es zwar befremden, hier einer wiederholten umfassenden Arbeit zu
begegnen.  Allein abgesehen davon, dass der noch lange nicht tief und weit
genug in die frztlichen Kreise eingedrungenen Laryngoskopie jeder nur mig-
liche Vorschub geleistet werden muss, was ohne Frage durch alle darauf
beziiglichen literarischen Leistungen in ihrer Art geschehen kann, glanben
wir nicht blos A |n1~;_:u11;,;m| zu einem eingehenden Studinm des Larynx geben,
sondern auch eine wirkliche Forderung der Anatomie dieses Orvganes ge-
withren zn konnen. Dies wird schon dadurch moglich sein, dass die in einer
arisseren Anzahl theilweise schwer aginglicher Journalanfsitze enthaltenen
Resultate eigener Forschung hier im Zusammenhange zur Einsicht gebracht
werden.  Aber auch mancherlei spitere, von anderer Seite sanz unbeachtet
gebliebene Gegenstiinde, oder solche, welche entweder zur Stunde noch con-
trovers, oder als vollstindige Irrthtimer erkannt worden sind, sollen in dem
vorliegenden Werke eine umfassende Berilcksichtigung finden.

Insofern unsere Arbeit nieht blos der auf physiologische Bediirfnisse
gerichteten Morphologie des Stimmorganes gilt, sondern ganz besonders anch
der Laryngo-Pathologie und -Therapie entgegenkommen soll, darf zur Fr-
zielung einer moglichsten Allseitigkeit nichts von einer speziellen und ein-
gehenden Untersuchung ausgeschlossen werden. In ganz natiirlicher Reihen-
folge haben wir demgemiiss erstens die riumlichen Beziechungen des Organes,
zweitens die finssere und innere Configuration des Larynx. drittens seine
Grossenverhitltnisse, endlich die Zusammensetzung desselben von den griberen
Formen bis zn den Texturen einer sorgfiltigen Prifung zu unterwerten.



Erster Abschnitt.

Die rinmlichen Beziehungen des Kehlkopfes.

Bei vollkommen regelmissigen Verhiltnissen seiner Form ist der Kehl-
kopf so zwischen das Zungenbein und die Luftrohre eingeschoben, dass er
sich durch einen genan in der Mittellinie des Halses gefithrten Sagittal-
schnitt in zwei durchans symmetrisch gebildete Seitenhitlften zerlegen lisst,
Ihe Lage des Kehlkopfes ist jedoch keineswegs unabinderlich; dieses Organ
ist vielmehr in hohem Grade sowohl seitlich verschiebbar, als anch wiihrend
verschiedener Functionen einem gesetzmiissigen Wechsel der Stellung unter-
worfen. Die Lageverinderung des Larvnx wird sehr begiinstigt theils durch
seine elastischen Verbindungen nach unten und oben, theils durch den im
Leben fast schleimartig weichen, dehnbaren Zellstoff, welcher das Organ so-
wohl direct wmschliesst, als auch die hintere Wand des Sehlundkopfes mit
der Nackenwirbelsiinle in Verbindung sefzt. Eine ansgiebigere, aber hlos
gewaltsame Verschiebung des Larynx nach beiden Seiten hin kann  demge-
milss nur gleichzeitig mit dem Schlundkopfe geschehen, dessen Schniiver be-
kanntlich die hinteren Rinder des Schildknorpels umgreifen.  Von den
Bindeln der Constrictoren bleiben indess die Spitzen der leicht medianwirts
gekriinmten oberen Horner frei. so dass sie es sind und die abgerundeten
Enden der grossen Zungenbeinhirner, welche das withrend cewaltsamer seit-
licher Verschiebung entstehende Gerfinseh dadurch vernrsachen. dass sie hiebei
am vorderen Umfange der Nackenwirbelsinle eine Reibung verursachen.

Um die in der longitudinalen Richtung geschehende, sowohl von der
Haltung des Kopfes als aneh von der Emwirkung verschiedener Muskeln
wihrend seiner Functionen abhingige Stellang des Larynx  bemessen zn
kimnen, muss man von der Gleichgewichtslage desselben wiihvend der mit
horizontaler Richtung der Jochbogen verbundenen Haltung des Kopfes ans-
gehen,  Bei anfgerichtetemn Kehldeckel erstreckt sich aber der Larynx, vom

1



hichsten Punkte der Epiglottis biz herab zum unteren Rande der Platte des
Ringlmorpels gemessen, von der unteren Verbindungstliche des Epistropheus
bis #n jener des sechsten Nackenwirbels, wobei die Mittellinie des Schild-
knorpels dem Korper des fimften Nackenwirbels gegentiber liegt.

Abgesehen von den durch die wechselnden Stellungen des Kopfes be-
dingten, wegen Elasticitit der Trachea jedoch nur geringen, Lageverinderungen
des Larynx kann man sich leicht davon tberzeugen, dass derselbe beim Ein-
athmen tiefer gegen das DBrustbein hervab, beim Ausathmen weiter hinanf-
gezogen wird und zwar beides um so stirker, je stirmischer die Respira-
tionshewegungen vor sich gehen. Eben so augenfillig ist es, dass der Kehl-
kopf bei einem gewissen Momente des Schlingens rasch voriibergehend steigt,
heim Giahnen dagegen nach abwirts riickt.  Wihrend der Klangerzengung
steigt der Larynx bei der Broststimme von den tieferen zu den hoheren
Tonen, =o dass der tiefste Brustklang vom tiefsten, der hochste vom hichsten
Kehlkopfstande begleitet zu werden pfegt, was anch beim Fistelregister, aber
in geringerem Grade, der Fall ist. Der die verschiedene Klangbildung be-
gleitende Unterschied in der Kehlkopfstellung ist nur ein dnsserer Ausdruck
filr eine innere Verinderung, welche sich darin offenbart, dass duorch die
Hebung des Larynx die Ansatzhohle besonders in ihrven Lingendimensionen
verkleinert, das Windrohr aber verlingert, dagegen gerade umgekehrt beim
Herabricken des Kehlkopfes die Ansatzhohle vergrissert, das Windrohr ver-
kiivzt werden muss.

Die Senkung des Kehlkopfes geschicht unter dem Einflusse von Mus-
keln, wobei zundichst der beiderseitige Muse. sterno-thyrecidens wirksam ist;
ihin schliesst sich in zweiter Linie der Muse, hyo-thyreoidens an, woraul
die Contraction des die Zunge herabzichenden Musc. hyoglossus folgt, so
dasz alzo durch die in rvascher Aufeinanderfolge geschehende Zusammen-
ziechung von drei Muskelpaarven das Ansatzrohr eine Verlingerung erfihrt,
indessen das Windrohr verkinzt aber zugleich erweitert wird. Sowohl die
Moglichkeit einer Verschiebung des Kehlkopfes nach unten, als aunch die
Verkiirzung des Halstheilez der Trachea berohen aul der Elasticitit der
letzteren, also nicht etwa davanf, dass diese merklich tiefer in den Brust-
aum hereingeschoben oder herausgezogen wird. Die von W. Braune') an-
gestellten Messungen haben ergeben, dass die Dehnbarkeit der Trachea vom

1) Topographisch-anatomischer Atlas, Leipzig 1568,



Kehlkopfe an bis zur Theilongsstelle der Bronehien bei Bengung und Streckung
des Kopfes bis zu 2% Cent. betragen kann, wodurch auch das starke Klaffen
aller Trachealwunden bei gestrecktem Kopfe seine Erklarung findet.  Mit
dem Nachlasse der Thitigkeit der Musculi sterno-thyreoidei gewinnt die
Luftrihre wieder ihre frithere Linge und kehrt somit der Larynx von selbst
in seine Gleichgewichtslage zuriick.  Die Erhebung des Kehlkopfes und die
hiemit verkniipfte Verlingerung der Trachea ist selbstverstindlich nur in
dem Grade moglich, als es der Tonus der Musculi sterno-thyreoidei gestattet
und kann, nachdem vorher das Zungenbein vom contrahirten Mylohyoidens
in seiner erhobenen Stellung fixirt worden ist., dureh den Muse. thyreo-
hyoidens und noch viel ausgiebiger durch die vereinigte Wirkung des Muse,
thyreo-palatinus und stylo-laryngens bewerkstelligt werden.

Eine auf alle riumlichen Beziehungen der Peripherie des Larynx aus-
gedehnte Untersuchung filhrt naturgemilss zu einer Topographie seines
vorderen und seines hinteren Umfanges. Die schon fdusserlich einigermaassen
bestimmbare Grenze beider wird aber durch die hinteren Rinder des Schild-
knorpels sowie durch die gegliederten Verbindungen ansgedriickt, welche der Bo-
gen des Ringlknorpels mit den unteren Hornern der Cartilago thyreoidea eingeht.

Die Regio laryngea hat eine viel grissere Ausdebnung, als man der-
gelben nach ihren Beziehungen zur Aussenseite des Vorderhalses znzuschreiben
pflegt, indem sie nicht blos den fdusserlich leicht tastharen Schildknorpel nnd
Bogen des Ringknorpels, sowie das Lig. crico-thyrecidenm medinm umfasst,
sondern zu ihe unfehlbar anch die pach vorn schanende Seite der Epiglottis
und das vordere Ende der Plicae ary-epiglotticae gehiren. Diese beiderled
Gebilde gewinnen aber dadurch eine sehr verborgene Lage, dass sie hinter
dem Lig. thyreo-hyoidenm mediwm und der angrenzenden Membrana obtura-
tovia, der Kehldeckel aunch noch hinter dem Zungenbeine und hinter der
Wurzel der Zunge emporzieht. Yor einer speziellen Winrdigung der kleineren
Provinzen des Kehlkopfogebietes miissen gewisse allcemeinere Bestandtheile
des Halses, nimlich die Haut, die Binden., sowie verschiedene Muskeln und
Gefisse in ilrem Verhiiltnisse zum Larynx darvgelegt werden.

e der Kehlkopfgegend entsprechende Cntis besitzt eine nur ge-
ringe. kawm 2 Mm. betragende Dicke, lkisst szich leicht in Falten erheben
und ist so sehr wverschichbar, dass man bei der Tracheotomie die grisste
Vorsicht gebranchen muss, damit die Wunde der Hant und der Luftwege
correspondive.  Bei operativen Eingriffen sind fiber dem Schild- und Ring-
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knorpel sowie dber dem Interstitivm crico-thyreoidenm die longitudinalen
Schnitte den queren vorzuziehen, wihrend iber dem Interstitinm thyreo-
hyoidenm die letzteren desshalb angezeigt sind, weil hier schon bei der
leichtesten Flexion die Wundriinder in gegenseitige Berithrung kommen.
Die Fascie hettet sich an den durch die Cartilago thyreocidea ge-
bildeten Vorsprung an und theilt sich nach abwirts in ein oberflichliches
und in ein tiefes Blatt. Das vordere Blatt, welches zwischen den beiden
MM. subeutanei colli unmittelbar unter der Haut sich ausbreitet, vereinigt
nach unten die Sehnen der Sternalportionen der beiden Kopfnicker. Das
tiefe Blatt, welches vom vorigen durch die Dicke der letzteren Muskeln
veschieden wird, bedeckt unmittelbar die MM, sterno-hyoidei, wobei es zu-
gleich den Abstand zwischen ihren einander zugekehrten Rindern ausfillt.
Von den Muskeln, welche an der Verhillung des Kehlkopfes An-
theil haben, kommt in erster Linie der Subeutaneus colli in  Betracht.
Dieser dinne, blasse Muskel, welcher sich seiner Unterlage genan anschmiegt,
=0 dassz er im Bereiche des Trigonum carvotidenm und der Fossa supra-clavi-
cularis diesen Vertiefungen des Halses folgt, iber dem Sterno-cleido-mastoi-
dens dagezen die Walbung dieses Muskels theilt, bedeckt auf jeder Seite
ungefithr ein Drittel der vorderen Seite des Larynx, so dass also das mitt-
lere Drittel dieses Organes in einer von unten nach oben abnehmenden
Breite zwischen den einander zugekehrten, antwirts convergirenden Rindern
jener beiden Muskeln von diesen frei bleibt. Mit den von ihnen frei blei-
benden unteren Abtheilungen der MM. sterno-mastoidei begrenzen sie einen
vhomboidalen Bezivk des Halses, in welchem zunachst die beiden, eine nur
enge mediale Spalte begrenzenden, Museuli sterno-hyoidei zn Tage liegen.
Diese bedecken theilweise die Sterno-thyreoidei und thyreo-hyoidei, welche
im tbrigen sowie das obere Ende der Omo-hyoidei unter den Subentanei
colli den Schildknorpel iberschreiten. Dieser und die Cartilago cricoidea
werden aber seitlich aunch noch uonmittelbar vom unteren Schnirver des
Sehlundkopfes umfasst, so dass also auch dieser vom Platysma verhillt wird.
Die Behilddriise, welche mit ihrer concaven Fliche den Larvngo-
trachealcanal zwingenartig umgreift, schliesst sich mit ihrem Isthmus an
den 2., 3. und 4. Trachealring an, wihrend die Seitentheile sich bis zur
Basis der oberen Horner des Schildknorpels erheben und withrend ihres An-
schlusses an den Larynx durch lockeren Zellstoff mit dem Musc. thyreo-
und erico-pharyngens, dagegen mittelst eines bandartigen Streifens fester
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mit der unteren Ecke der Platte des Ringknorpels zusammenhéingen. Nicht
selten, vielleicht bei jedem zwdlften Menschen, wichst der obere Rand des
Isthmus auf einer Seite und zwar, wie ich finde, hduliger links als rechts
in eine allmilig dimner werdende Verlingerung — pyramis & cornu
medinm — aus, welche neben der Mittellinie dber den Schildknorpel und
die Membrana thyreo-hyoidea bis zum Korper des Zungenbeines in die Héhe
steigt. Bisweilen schniut sich das obere Ende dieses mittleren Hornes ab
und wird so zu einer selbststindigen accessorischen Schilddriise, welche un-
abhiingiz vom Mutterboden, gleiche Evkrankungen wie dieser erfahren kann.
Ungeachtet ihrer nahen viwmlichen Beziehung zum Kehlkopfe scheint die
normale Schilddriise gleichwohl keinen wesentlichen Einflnzs anf die Be-
schaffenheit des Klanges der Stimme zu haben, wie dies namentlich von
P. Martyn') behauptet worden ist. In gewiszem Sinne neigt sich auch
(. L. Merkel®) dieser Ansicht zu, indem er die Vorstellung hegt, dass
durch die Zusammenzichung der das Organ umlagernden Muskeln dasselbe
einen Druck erfalwe, der sich auf den Kehlkopf und die Luftréhre fort-
pllanzt und eine Verengerung ihrer Canalisation zu bewirken im Stande
sei, Am deutlichsten trete dieser Eintluss beim tiefen Stande des Kehl-
kopfes hervor, wenn die MM. sterno-hyoidei und sterno-thyreoidei sehr ver-
kirzt sind und zomit stivker auf die Driise driicken, zomal wenn sie dabei
durch die Kopfoicker unterstittzt werden. Den Grund, warnm die Schild-
driize nach unten und nach den Seiten volumindzer ist, alz nach oben und
vorn, erlkennt Merkel davin, dass wohl der Umfane des hehlkopfes, nicht
aber der Halsranm nach unten abnimmt. Ohne Dazwischenkunft der Schild-
driise wiirde die Luftrohre bei Tiefstellung des Kehlkopfes zu weit bleiben
und es witrden selir tiefe Tone unerreichbar sein. Es ist wohl glaublich,
dass die nachgiebige schwellbare Substanz dieser Drise dazu dienen kann,
sich leicht allen Raumdifferenzen anzupassen, die bei den Bewegungen des
Kehlkopfes eintreten und dass die méchtigen das Organ umziehenden Venen-
geflechte ergiebige Bahnen zur Ableitung des Blotes darstellen, wenn das-
selbe bei manchen phonischen Vorgingen, bei welchen die Exspiration
retardirt ist, die grossen Venenstimme des Halses mit Ueberfillung be-
droht, Nach einer von Formneris?®) vorgetragenen Lehre hat jedoch die

1Y Proc. Roy. soc. 1857, Vel VIIL
% Anatomie wnd Physislogie des menschlichen Stimm- und Sprachorgans, Leipe, 1863, 500,
3) Vel Canstatt’s Jahresbericht fiir 1858, Bd. 1 5. 74,



Schilddriize eine ganz andere Aufgabe zu losen, nimlich den Zweck, die
Blutzufuhr zum Gehirne wihrend des Schlafes zu mindern. €. Lieber-
meister') nimmt vollends keinen Anstand, die Glandula thyrecoidea als
einen Apparat zu erkliren, welcher die Funetion haben soll, den Blutzufluss
zum Gehirne zu reguliven und den verschiedenen Korperstellungen anzu-
passen. Die Nothwendigkeit einer solchen Reguolirung gehe unter Anderem
ans gewissen, von plotzlicher Hirnandmie abzuleitenden, ohnmachtartigen
Erscheinungen hervor, welche auch bei gesunden Individuen eintreten kinnen,
wenn dieselben rasch aus der horizontalen Korvperstellung in die senkrechte
tibergehen.

Von den grossen Gefissstimmen des Halses nehmen die Carotis
primitiva sowie die Vena jugulavis interna ihren Verlauf dicht neben dem
hinteren Rande des Schildknorpels, beziechungsweise neben dem unteren
Schlundkopfschniiver, so dass sie demgemiiss um die ganze von oben
nach unten abnehmende Dicke des Kehlkopfes tiefer als dieses Organ
thre Lage haben. Die starke Prominenz des Kehlkopfes, sowie der Luft-
réhre und Sechilddriise tber die genannten Gefisse bildet fir diese einen
wirksamen Schutz gegen die Schnitte derjenigen Selbstmirder, welche es
auf ihren Hals abgeschen haben. Dieser Schutz wird um so zuverlissiger,
je mehr im Augenblicke der That der Kopt zuriickgebeugt wird, indem jetazt
der Laryngotrachealeanal stirker hervortritt, wihrend umgekehrt jene Ge-
fisse gegen die Wirbelsiunle weiter zuriickgedringt werden. So kommt es
denn, dass die genannten Gefissstimme meist dem Instrumente entgangen
sind, welches den Kehlkopt oder die Luftrohre durchschnitten hat.  Zahl-
reiche Erfalrongen haben aber gezeigt, dass die Schunitte in sehr verschie-
denen Hiohen des Vorderhalses beigebracht zu werden pflegen. Nach einer
von Paul Horteloup?® gelieferten Zusammenstellung bieten von 53 ge-
nan bestimmten Lisionen des Halses durch Selbstmordversnche die Ge-
genden der Verletzung das nachstehende numerische Verhiltniss dar:

Membrana hyo-thyregidea . . . . . . . . . 12
Cartilago: thyreoides -0 wonn: o LRl EaEn B S iy
Membrana crico-thyreoidea . . . . . . . . 13

Membrana crico-trachealis . . . . . . . . . 1
b3 T e R R L 5 e IR i 22
1) Prager Vievteljalirschrift fiie die practische Heilkunde, Prag 1864, 5. 45
) Plaies du larynz, de In trachée et de Uoesophage. Paris 1369,
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a0 dass es demmach jedenfalls unrichtig ist, wenn Sabatier behauptet,
dass die Membrana thyreo-hyoidea bei selbstmorderizschen Verletzungen des
Halses am hinfigsten betroffen werde,

Unter den kleineren und mehr oberfliichlich verlanfenden (efiissen
des Halses kommt hier unter den Pulsadern ansser der eine Strecke weit
neben der Kehlkopfgegend in die Hohe steigenden Carotis externa, der-
jenige Ast der Thyreoidea superior in Betracht, welcher dem Launfe des
oberen Randes der Schilddriise bis zur Mitte ihres Isthmus folgt und aus-
nahmsweise iber die Stelle des Zusammenstosses des Muse. sterno-thyre-
oideus und thyreo-hyoidens hinwegschreitet, gewdhnlich jedoch vom oberen
Ende des ersteren Muskels bedeckt wird. Von Blutadern sind die den ge-
nannten Ast der oberen Schilddriisenpulsader hegleitende Vena thyreoidea
superior, hesonders aber die Vena subeutanea colli zu beriicksichtigen. Neben
der Mittellinie steigt dieses Gefiss anf dem Muse. sterno-hyoidens ganz
oberflichlich bis in die Nihe des Manubrium sterni herab, um erst jetzt
einen tieferen, vom Muse. sternoeleido-mastoidens gedeckten Verlanf zu
nehmen und schliesslich mit dem Ende der Vena jugularis externa zusammen-
zufliessen.

Wenn man von dem das hintere Ende des Bodens der Mundhdhle
in wechselndem Grade tiberragenden Segmente der Epiglottis, also von dem
auf beiden Flachen freien Theil des Kehldeckels absehen will, was man um
so eher thun kann, als die Epiglottis withrend ihrer deprimirten Stellung
ohnehin unter das Nivean der hinteren Grenze des Bodens der Mundhéhle
herabrickt, dann muss man jedenfalls vier iibereinander liegende, nach Grosse
und Beschaffenheit sehr ungleiche Provinzen der Kehlkopfgegend, namlich:
die Regio thyreo-hyoidea, die Regio-thyreoidea, die Regio crico-thyreoidea
und die Regio ericoidea unterscheiden. Es bedarf wohl kaum der Bemer-
kung, dass es fir die Charakterisirung dieser vier Provinzen nicht geniigen
kimnte, nur die Eigenthiunlichkeiten der Aussenseite derselben und ibhre
Verhiillungen ins Auge zu fassen; eine die Bedirfnisse der practischen Heil-
kunde beriicksichtigende Topographie muss sie vielmehr von der Oberfliche
in die Tiefe bis zn dem durch die Nackenwirbelgiule gebildeten festen
Hintergrunde verfolgen. Nur so wird man in den Stand gesetzt sein, Ver-
wundungen der Kehlkoptgegend nach ihren Beziehungen zu tiefer liegenden
Bestandtheilen und Riumen zun beurtheilen, sowie die Grosse und mogliche
Aufgabe operativer Eingriffe zu bemessen.

Lusehka, Kehlkopf.

[
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1. Die Regio thyreo-hyoidea.

Nach aussen hin ist diese durch den Abstand zwischen Schildknorpel
und Zungenbein bezeichnete Provinz sehr scharf durch Gebilde ausgedrickt,
welche den ligamentdsen Zusammenhang jener Theile zu vermitteln haben.
Abgesehen von Lehensalter, Geschlecht und Individualitit ist die Hohe
dieser Gegend, deren transversale Ausbreitung und Krimmung im Wesent-
lichen dem Korper und den grossen Hornern des Zungenbeines folgen, durch
die Moglichkeit gegenseitiger Annidherung und Evtfernung von Schildknorpel
und Zungenbein einem vortibergehenden Wechsel unterworfen. Aber auch
im Zustande der Gleichgewichtslage dieser Theile verhilt sich die Hohe der
Regio thyreo-hyoidea nicht in ihrer ganzen Breite gleich, indem sie rechts
und links von der Incisura thyreoidea superior beim erwachsenen Menschen
durchsehuittlich nor 14 Mm. betrigt, in der Mittellinie sich auf 2 Cent.
helinft und an den seitlichen Grenzen, wo sie durch das obere Horn des
Schildknorpels und das Lig. thyreo-hyoideum laterale ihren Abschluss findet,
17 Mm. misst.

Die Grundlage dieser Gegend bildet eine elastische, in bedeutendem
Grade dehnbare Membran, welche besonders in der Mitte, aber auch an
den seitlichen Enden, wo sie meist einen hyalinen Knorpelkern einschliesst,
zn bandartigen Streifen verdickt ist. Diese Membrana thyreo-hyoidea
weicht um so stirker zurtick, je mehr sich dieselbe im mittleren Bezirke
dem oberen Rande des Korpers —, zn den Seiten dem hinteren Hande der
gTOssen Horner des Zungenbeines sich nihert. Dadurch, dass der Schild-
knorpel in entgegengesetzter Richtung, also nach abwirts zurickweicht,
kommt es zur Ausprigung jenes stumpfwinkeligen Vorsprunges, welcher
unter dem Namen der Protuberantia laryngea bekannt ist. Etwa 2,8 Cent.
von der Mittellinie entfernt, wird die hier sehr dione Membran =o von
Arteria, Nervus und Vena laryngea superior durchbohrt, dass die Vene in
der Mitte zwischen der nach abwiirts von ihr liegenden Avterie und dem
hiher oben befindlichen Nerven den Verlauf nimmt. Zwischen der con-
caven Seite des Zungenbeinkdrpers, welche von einer derben an elastischen
Fasern rveichen Fettschichte gleichsam ansgepolstert wird, und jener Membran
ist ein ofters gefacherter Schleimbentel — bursa mucosa subhyoidea —
eingeschoben, welcher das Zungenbein gegen den oberen Ausschnitt des
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Schildknorpels meistens bald mehr bald weniger iiherschreitet, Ferner be-
cegnet man auf der Aussenseite jener Membran sehr hiunfiz der als Cornu
medinm bekannten Verlingerung der Schilddriise, welche entweder genan
in der Mittellinie, oder bald links bald rechtz neben derselben bis zum
Kaorper des Zungenbeines, bisweilen sogar unter denselben in die Hohe steigt.
Es gehirt zu den hiufigen Vorkommnissen, dass eine abgeschnirte Portion
jener sog. Pyramide als Glandula thyreoidea accessoria in Gestalt
eines bohnengrossen Knotens zwischen der Incisura thyreoidea superior und
dem Korper des Zungenbeines liegt, und mit Zweigen der Arteria crico-
thyreoidea versorgt wird (Taf. 1. Fig. 1. 9). FEine zolche Nebenschilddriise,
welche die Bursa mucosa subhyoidea theilweise bedeckt, kann bei eystoser
Entartung gar leicht mit einem auws dem genannten Schleimbentel hervor-
gegangenen Hygrome verwechselt werden.

Ausser der leicht verschieb- und faltbaren Haut, sowie den Musculi
subcutanei colli, deren einander zugekehrte nach oben convergirende Riinder
hier nur eine kleine dreieckige Stelle frei lassen und der Fascie, welche
am unteren Rande des Zungenbeinkdrpers eine feste Anheftung erfihrt,
breiten sich tber der Membrana thyreo-hyoidea noch Bruchstiicke verschie-
dener Muskeln ans, die am Zungenbeine ihre Insertion gewinnen. Die
Museuli sterno-hyoidei lassen eine schmale mediane Spalte frei, wilrend
die MM. thyreo-hyoideil 14 Mm. von einander abstehen, die MM. omo-hyoidei
dagegen, welche ant diesen schrig medianwirts zu den Enden des Zungen-
beinkdrpers empovsteigen, hier 3 Cent. von einander entfernt sind, so dass
alzo ein transversaler, ihre inneren Rinder verbindender, in die Tiefe drin-
gender Schnitt die Sterno-hyoidei zanz, die MM. thyreo-hvoidei aber blos
theilweise trennen wird, Wenn man von den Vasa laryngea superiora ab-
sieht, kommen der in Hede stehenden Gegend nur kleine Zweige des ohne-
hin schwachen Hamus hyoideus der Zungenarterie zu, sowie ein Bruchstick
der beiderseitigen Vena subeutanea colli, welche vom Kinne an ganz ober-
flichlich neben der Mittellinie herabsteigt. In Ausnahmsfillen ist mir noch
eine mittlere unpaarige Vene begegnet, welche sich aus etlichen unter dem
Zungenbeine aunfgetanchten Zweigen gebildet und die das Lig. crico-thyre-
oldeum medinm durchbohrenden Venchen anfgenommen hat.

Hinter der Membrana thyreo-hvoidea breitet sich im mittleren Be-
zirke die im Maximum 17 Mm. breite, nach unten allmilig schmaler wer-
dende Pars infra-hyoidea der Epiglottis, rechts und links von ihr die Plica

a"u



ary-epiglottica also theilweise das Vestibulom laryngis aus, wihrend zuo
beiden Seiten jener Falten die obere Abtheilung der Recessus pharyngo-
laryngei ihre Lage hat, so dass demgemilss von der genannten Membran
nicht blos der Vorhof des Larynx, sondern auch die obere Abtheilung des
Cavum pharyngo-laryngenm verhiillt wird (vgl. Taf. I. Fig. IV.).

Die vordere von Schleimhaut freie Seite des Knorpels der Pars infra-
hyoidea des Kehldeckels, sowie das vordere Ende der an ihrem freien Rande
sanmartig diinnen, nach abwirts allmilig bis zu 4 Mm. an Breite zuneh-
menden Plicae ary-epiglotticae grenzen nicht unmittelbar an die Membrana
thyreo-hyoidea an, sondern es besteht hier ein Zwischenraum, welcher
seinen wesentlichen Beziehungen nach als Interstitinm thyreo-hyo-
epiglotticnm® bezeichnet werden kann. Derselbe setzt sich auf jeder
Seite bis zur Stelle der grissten Divergenz der beiden Schleimhauntblitter
der Plica ary-epiglottica fort, wobei jedoch die innere, das Vestibulum
laryngis begrenzende Lamelle weiter als die laterale nach vorn reicht und
nur die letztere, nachdem sie 2% Cent. von der Mittellinie entfernt eine
Umbiegung erfahren hat, schliesslich mit der Membrana thyreo-hyoidea in
unmittelbare Berithrung gelangt. Auf Durchschmitien erscheint das genannte
Interstitinm auf den ersten Blick als eine derbe, gleichartige Fettmasse,
withrend eine sorgfiltige Untersuchung dreierlei Winde und einen jedenfalls
nicht durchaus gleichartigen Inhalt der von ihnen gebildeten Hohle nach-
zuweisen vermag. Taf. II. Fig. VI. Taf. IV. 27,

Die obere Wand des Interstitium thyreo-hyo-epiglotticom  wird
durch eine elastische, sehr dehnbare gelbliche Lamelle — membrana
hyo-epiglottica — gebildet, welche zwischen dem oberen Rande des
Zungenbeines und dem vorderen Umfange der Cartilago epiglottidis da aus-
gespannt ist, wo diese im Begriffe steht das Zungenbein nach oben zu
iiberschreiten. Die gegen das kolbige freie Ende der grossen Zungenbein-
hiorner leicht ausgeschweiften seitlichen Ridnder der Membran, welche sich
mit der Plica pharyngo-epiglottica krenzen, geben mitunter zur Bildung
von Schleimhautreliefs Anlass, die als Ligamenta hyo-epiglottica lateralia
unterschieden zu werden pfegen. Das elastische Zungenbein-Kehldeckel-
band verliert sich, dinner werdend, an der vorderen Seite des der Pars
supra-hyoidea -.mgnhm-ig:-n_ Segmentes der Cartilago epiglottidis, wo sich
dieselbe zugleich in der Mittellinie zur Grundlage der Plica glosso-epiglottica
media erhebt, indessen sie sich nach vorn als Membrana hyoglossa unter



13

der Drisenschichte des hinteren Endes der Zungenwurzel ausbreitet, Zu
beiden Seiten von jenen mit zarten Bindeln des Musc. genioglossus in Ver-
bindung stehenden medianen Filtchen erscheint die Membr. hyo-epiglottica
als fester Boden der sog. Valleculae, welche also die hinteren, schwach ver-
tieften Enden des Bodens der Mundhdéhle darstellen, an welchen die Schleim-
hant dinn, lgicht ablosbar und von Drisen beinahe ginzlich frei ist.

Zur Bildung der vorderen Wand des genannten Interstitinms
dient die Membrana thyreo-hyoidea, jedoch nur insoweit, als ihre Aushrei-
tung dem Abstande zwischen den vorderen Enden der Recessus pharyngo-
laryngei entspricht, was jederseits nach oben bis zur Mitte des grossen
Zungenbeinhornes, nach unten bis zur Mitte des oberen Randes der Seiten-
platte des Schildknorpels der Fall ist.

Die verschiedenen Beziehungen der den Schildknorpel mit dem Zungen-
beine in Verbindung setzenden Membrana thyreo-hyoidea zu tiefer liegenden
Theilen missen bei operativen Eingriffen und bei Beurtheilung von Wunden
dieser Gegend auf das Sorgfiltigste in Erwiigung gezogen werden. Die hier
obwaltenden Verhiiltnisse kommen aber ganz vorzugsweise bei der sog.
Pharyngotomia subhyoidea in Betrachtung, welche zuerst Bichat )
genau nach der viel spiter von Malgaigne beschriecbenen Methode bei
Thieren aunsgefithrt hat, um die Antheilnahme des Kehldeckels an der Stimm-
bildung kennen zu lermen. Die von Malgaigne als ,Laryngotomie sous-
hyoidienne* geschilderte, aber von ihm niemals am lebenden Menschen zur
Anwendung gebrachte Operation wurde von verschiedenen Seiten her schon
im Prineip verworfen, obwohl sie spiter von dem franzisischen Marinearzt
" Prat® zum Zwecke der Entfernung einer fibvosen Geschwulst auf der
linken Seite der Epiglottis mit Erfolg geibt worden ist. In neuester Zeit
hat B. von Langenbeck?) die Pharyngotomia subhyoidea wiederholt ge-
macht und die Vermuthung ausgesprochen, dass dieselbe unter den Kehl-
kopfoperationen eine hervorragende Stelle einzunehmen bestimmt sei, weil
sie fiir gewisse Fille allein die Moglichkeit biete den Erstickungstod ab-
zuwenden und zugleich grindliche Heilung herbeizufiihren,

Den Angaben von Langenbeck zufolge wird der Hautschnitt in
der Liange von 5—6 Cent. parallel mit dem unteren Rande des Zungen-

1) Traité danatowie deseriptive, Paris 1819, Tome [L p. 402,
2} (Fazette des Hopit. 1859, N, 103,
3} Berliner klinische Wochenschrift 1370, Ko, 2 und &
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beines quer iber den Hals gefithrt. Nachdem die oberflichliche Binde ge-
trennt und die MM. sterno-hyoidei durchschnitten worden sind, soll man das
Lig. thyreo-hyoideum medium mit stets senkrecht gefithrten Schnitten spalten.
Indem das Ligament hinter der concaven Fliche des Zungenbeinkorpers in die
Hohe steigh, um sich an den oberen Rand dieses Knochens anzuheften, so
miisse man sich hiiten, nicht (!) unter das Zungenbein zu gelangen, viel-
mehr die zuerst eingeschlagene Richtung in die Tiefe streng einhalten. Da
nun aber nach unseren obigen Darlegungen die Schleimhaut zwischen Zungen-
wurzel und Kehldeckel niemals unter das Niveau des Os hyoideum herab-
reicht, wird es kanm einer weiteren Ausfithrung bediirfen, dass nur mit
derjenigen Abtheilung der vorderen Seite des Kehldeckels, welche den Korper
des Zungenbeines iiberragt, die Schleimhant in Bertthrung kommt. Sie wird
vom ganzen, abwirts vom oberen Rande des Zungenbeines sich ausbreitenden
GGebiete durch die elastische Membrana hyo-epiglottica scharf geschieden,
so dass ihre Trennung nnd die Moglichkeit den unverletzten Kehldeckel
dureh die Wunde hervorzuziehen, nur dadurch erreichbar sind, dass der
Schnitt hinter dem Korper des Zungenbeines entlang seinem oberen Rande
zuerst durch das Lig. hyo-thyreoidenm medium, dann durch die Membrana
hyo-epiglottica und die Schleimhaut an der hinteren Grenze des Bodens der
Mundhdhle gefiihrt, also das sog. Vestibulum pharyngis’') eréffnet und
der Kehldeckel von der Zungenwurzel getrennt wird, Dieser Anordnung
entspricht Malgaigne’s®) Operationsverfahren vollstindig, wenn er im
Widerspruche mit Langenbeck ausdriicklich bemerkt, dass man die Spitze
des Bistouri’s nach hinten und oben zu leiten habe, um nieht blos die
Membrana thyreo-hyoidea, sondern auch dasjenige elastische Gewebe zn
trennen, welches vom Zungenbeinkorper zum Kehldeckel da ausstrahlt, wo
er sich dber diesen Knochen erhebt. Diesen Angaben muss ich noch den
aus eigener Erfahrung bei der in Gemeinschaft mit meinem verehrten Collegen
V. von Bruns vorgenommenen Operationsitbung an der Leiche geschipften
Rathschlag beifiigen, dass man sich ja nicht knapp an den oberen Rand
des Zungenbeinkdrpers zu halten, vielmehr ein klein wenig von ihm ent-
fernt dem Messer die Richtung nach hinten und oben zu geben habe. Wenn
man dies unterlisst, setzt man sich, bei der withrend der natirlichen Lage
der Theile fast nur als Falz erscheinenden Umschlagstelle zwischen der

1) Vgl. H. Lusehka, Der Schlundkopl des Menschen. Tiibingen 18G5, = 13
2} Traité danmlomic chirurgicale. Paris 1838, Tome I p. 61,
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Schleimhaunt des Kehldeckels und der Zunge, der Gefahr aus in die Drisen-
substanz der Wurzel des letzteren Organes einzudringen und so in ganz
falsche Bahnen zu kommen.

Die hintere Wand des Interstitinm thyreo-hyo-epiglotticum wird
im mittleren Bezitke durch die dem Lig. hyo-thyreoideum medivm zuge-
kehrte Seite des Knorpel: der Epiglottis, rechtz und links an der oberen
Grenze durch die Plica pharyngo-epiglottica, weiter unten durch das vor-
dere lateralwirts allmilig zuwriickweichende Ende der Plica ary-epiglottica
zu Stande gebracht. Das in der Richtung nach vorn reichlicher werdende
submuedse Gewebe dieser Falten setzt sich ohne Unterbrechung in den
Zellstoft fort, welcher das Interstitinm hauptsichlich erfilllt. Damit erklact
sich unter Anderem die Mdglichkeit, dass sich eine im Parenchyme jener
Falten stattfindende Ansammlung von Eiter dicht hinter die Membrana
thyreo-hyoidea Bahn brechen und von ihr ans entleert werden kann. Anderer-
seits wird es durch diesen Zusammenhang des Parenchyms der Plicae ary-
epiglotticae aber anch erklirlich, wie bei Selbstverwundungen und chiror-
gischen Operationen, welche bis in das gemannte Interstitium vordringen,
durch Blutergiisse in ihr Zellstofflager oder durch entzindliche Infiltrationen
desselben jeme Schleimhauntfalten in volumindse, schlotternde Geschwillste
umgewandelt werden und so eine Verschliessung der Stimmritze bewirken
kinnen. Der von Langenbeck gegebene Rath der Pharyngotomia sub-
hyoidea die prophylactische Tracheotomie voranszuschicken, mnss demge-
miss als eine in der Natur der anatomischen Verhiltnizse tief bhegrimdete
Vorsichtsmaassregel anerkannt werden.

Die im sagittalen Durchschnitte ungefibr prismatiseh geformte, gegen
ihre lateralen Grenzem an Tiefe allmilig abnehmende Hohle des Inter-
stitium thyreo-hyo-epiglotticum ist mit einem verschiedenartigen Inhalte ey-
filllt. Derselbe wird hauptsichlich von einem fettreichen Zellstoffe gebildet,
welcher eine leichte Verschiebbarkeit der von ilun auseinander gehaltenen
Theile gestattet und sich noch hinter den Schildknorpel herab zwischen
ihn und die Muskulatur hereinschiebt,

In diesem Zellstofflager findet die Aushbreitung von Zweigen der Art,
laryngea superior, sowie von Venen statt, welche die Membrana thyreo-
hyoidea theilweise dorchbohren. Ausserdem sind an der vorderen Seite des
Kunorpels der Epiglottis in dasselbe acindse Schleimdrizen eingebettet, deven
Ausfibrungsginge in das Vestibulum laryngizs minden. In der Regel fehlt
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ez in diesem Zellstofflager auch nicht an etlichen kleinen Schleimbeuteln,
welche unter Umstinden eine hygromatise Entartung erfahren und so zu
Uystengeschwiilsten von wechselndem Umfange werden konnen, die =zich,
was iibrigens auch bei den colloid entarteten Driisen moglich ist, in der
Richtung nach oben entwickeln und so vor der Pars suprahyoidea des Kehl-
deckels zn Tage treten kénnen').

2, Die Regio thyreoidea.

Diese Gegend begreift denjenigen kleinen Bezirk des Halses in sich,
weleher der Ausbreitung des Schildknorpels entspricht. Bei kriftiz aus-
ceprigtem minnlichen Typus springt derselbe medianwirts in Gestalt einer
nach abwiirts sich allmilig verlierenden stumpfen Kante mehr oder weniger
stark hervor, indessen er am kindlichem Halse und beim weiblichen Ge-
schlechte keine irgend bemerkenswerthe Detailmodellirung bedingt. Der
tiberwiegende Theil dieser Provinz, ndamlich derjenige, welcher zwischen den
beiden Museuli omo-hyoidel liegt, greift in die Zusammensetzung der Regio
jugularis ein, wihrend auf jeder Seite das hintere Drittel als mediale Wand
dez Trigonum carotidenm erscheint. Insoweit der Schildknorpel dieser letz-
teren Provinz des Halses angehort, wird er vom Muse. thyreo-pharyngeuns
wmfasst und in zweiter Linie vom oberen Ende des Seitenlappens der Schild-
driise in wechselndem Umfange beriihrt.

Die Aussenseite des Schildknorpels wird aber noch in mannigfacher
Weise verhiillt, ohne dass jedoch eine gleichmissige Vertheilung der weichen
iiebilde obwaltet. Ausser der Hant und den beiden Musculi subentanei
colli sind es die Musenli thyreo-hyoidei, die Omo-hyoidei sowie die Musculi
sterno-hyoidei, welehe den Knorpel, einander theilweise deckend, iber-
schreiten., Die einander zugekehrten Rinder des letzteren Muskelpaares
und die noch weiter von einander abstehenden medialen Rinder der Mus-
culi subcutanei colli lassen den mittleren Bezirk des Knorpels in der durch-
schnittlichen Breite wom 1 Cent. frei, so dass er hier gewdhnlich, d. h.
wenn kein in der Mittellinie verlaufendes Cornu medinm der Schilddrise
existirt, nur durch die Haut und Fascie bedeckt wird. Darauf beruht die

1) Vgl. H. Luschka, Das Hygroma hyo-epiglotticum. Archiv fiir path. Anatomie ete.
Band XXX. Herlin 1364, 5. 234,
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zuerst von J. N. Czermak') hervorgehobene Moglichkeit der sogenannten
Durchleuchtung dex Larynx, welche sich darin ausspricht, dass durch
den Kehlkopfspiegel die Stimmbinder in rothem Schimmer gesehen werden,
wenn man bei zart gebauten Menschen concentrivtes Licht anf die Kehl-
kopfgegend fallen lisst. Nach den von V. v. Bruns?® gemachten Erfah-
rungen kann jedoch dieser Durchleuchtung kaum ein praktischer Werth
beigelegt werden, indem durch sie keine irgend nutzenbringende Wahr-
nehmung etwa vorhandener krankhafter Verinderungen in der die Kehl-
kopfshéhle vorn begrenzenden Wandung moglich ist.

Mit Blutgefissen steht die Anssenseite des Schildknorpels regelmissig,
jedoch meist nur indirect, in mehrfacher Beziehung, indem er von der Art,
thyr. superior da berithrt wird, wo sie im Begriffe ist, dem oberen Rande
der Schilddriize zn folgen, und ansserdem ither die Seitenplatte die Art,
erico-thyrecidea auf dem Muse. thyreo-hyoidens schriig medianwiirts herab-
steigt. Dei der Existenz eines Cornn medinm der Schilddriise, oder wenn
eine Glandula thyreoidea accesszoria oberhalb der Incisura superior des
Schildknorpels angebracht ist, dann steigen iber diesen Zweige der Arteria
crico-thyreoidea anch in die Hohe, um in jenen Driisenportionen ihve Ans-
breitung zn erfahren. Von Venen kommt hier in der Regel nur die Sub-
eutanea colli in Betracht, welche tber den Sterno-hyoidens herabsteigt und
nicht selten eine betrichtliche Dicke beszitzt. Die Nerven sind in der Ttegio
thyreoidea, wenn man von den zarten Ausbreitungen der Nervi subeutanei
colli absehen will, nur dorch den funsseren Ast des Nerv. laryng. superior
vertreten, welcher schrig tber den Musc. thyreo-pharyngeus herabsteigt
und schliesslich unter das obere Ende des Muse. sterno-thyrecideus zu liegen
kommt, von wo er pinselfdrmig in den Muse, erico-thyreoideus ansstrahlf,

Das, was vom Schildknorpel umfasst wird, entspricht dem grossten
Theile der inneren Einrvichtung des Kehlkopfes, indem er die Pyramiden-
knorpel, fast die ganze Platte der Cartilago ericoidea, das untere Segment
der Wandung des Vestibulum laryngis, die falschen und die wahren Stimm-
biinder, die Morgagni'schen Taschen, sowie beinahe die simmtlichen inneren
Kehlkopfinngkeln von vorn und von den Seiten her umgibt. Hinter diesen
vom Schildknorpel bedeckten Kehlkopfzebilden dehnt sich der grosste Theil
des Cavam laryngo-pharyngeum des Schlundkopfes ans, dessen vordere Wand

1) [ Keblkopfspiegel und seine Verwerthung file Physiologie und Medizin. Leipzig 1560, 2, 21.

2) Die Laryngoskopie und die laryngoskopische Chirurgie. Tiibingen 1865, S, 111.
Lusehka, Keblkopd. a3
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hier fast lediglich nur durch eine der Detailmodellirung des nach hinten
schauenden Kehlkopfumfanges sich anschmiegende Schleimhaut gebildet wird.
Ausserhalb des Zustandes der Deglutition bildet diese Schleimhaut mit der
hinteren Schlundkopfwand im mittleren, der Platte des Ringknorpels ent-
sprechenden Bezirke eine enge Spalte, im Uebrigen aber zwei Buchten,
welche hinter den Pyramidenknorpeln, um ihrer Bewegung nicht hinderlich
#n sein, zu einem stets offen bleibenden Raume unter sich zusammentliessen.

Fir gewisse Eingriffe in die Regio thyreoidea ist eine genaue Kenni-
niss der vorderen Insertion der Stimmbinder, sowie der Morgagni'schen
Taschen vom grissten Interesse. In dieser Deziehung miissen aber zwei
Operationsverfahren mit Ricksicht aud die anatomische Grundlage niiher
ins Ange gefasst werden, von welchen die eine schon lingst bekannt und
wiederholt am lebenden Menschen geilbt, indessen die andere Operation von
mir ausgedacht und nur an der Leiche ausgefithrt worden ist.

a. Die Laryngotomia thyreoidea medialis. Ven P. J.
Desaulit’) wurde dieser Operationstypus zuerst zum Zwecke der Entfer-
nung eines fremden Korpers in Vorschlag gebracht, aber auch wvon ihm
schon an die Moglichkeit erinnert, durch denselben einen Kehlkopfpolypen
entfernen zu konnen. In Wirklichkeit ist dies jedoch erst von €. H. Eh-
mann ?) geschehen, welcher seine Operation zum Behufe der Entfernung
einer polypdsen Excrescenz des linken Stimmbandes nach der Methode aus-
gefithrt hat, welche durch Desault vorgezeichnet worden ist. Nach ihr
hat man genau in der Mittellinie znerst die angespannte Haut und Fascie
zu trennen und dann nicht bloz den Schildknorpel vom oberen Ausschnitte
bis zum unteren Rande zu spalten, sondern den Schnitt noch bis zom Bogen
des Ringknorpels fortzusetzen. Indem derselbe in seiner ganzen Linge bis
in die Kehlkopfshohle vordringt, wird man das Lig. thyrec-epiglotticum nnd
die mit seinem Gewebe continuirliche mediale Insertion der elastischen
Membran des unteren Kehlkopfraumes, endlich die Schleimhaut so zu trennen
haben, dass der Schnitt genau zwischen die vorderen, ein wenig oberhalb
des Halbirungspunktes der Mittellinie des Schildknorpels sich inserivenden
Enden der Stimmbinder fallt. Taf, IL Fig. IL

h. Die Laryngotomia thyreoidea lateralis. Diese Uperation
geht, wie die vorige, selbstverstindlich von der Voraussetzung aus, dass

1) Oeueres chirnrgieales. Paris 1801, Tome 1L po 270
&) ,F,:qpy":]u.-.p_,.mri; lr:.j'r:-h'.-ﬂ“'q' dans MR cas d J.ll.lr_-'uj HiTs .’:’II‘E,IP.',Q.‘. .“-t!':?uAh::u'l,‘u!’:_E 1=41.
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man sich dureh die laryngoskopische Untersuchung von der Existenz, vom
Sitze und der Beschaffenheit einer in die Kehlkopfshdhle vorragenden Neu-
bildung dberzeugt und zureichende Griinde hat. nicht von der Mundhdohle
ans unter Leitung des Kehlkopfspiegels die Entfernung derselben anzustreben.
[he seitliche Laryngotomia thyreoidea dirfte aber dann ihre Anwendung
finden konnen, wenn die Neubildung in einer Morgagni'schen Tasche wurzelt,
und ihre Beseitigung aus verschiedenen Ursachen durch die mediane La-
rvngotomia thyreoidea nicht rathsam erscheint, oder die mechanische Be-
hinderung der Athmung und Stimmbildung in einer anf operativem Wege
entfernbaren Degeneration der Wandung des Ventriculus Morgagnii be-
ariindet ist.

Die Operation bezweckt die Entblossung und Erdéffnung der Mor-
gagni'schen Tasche, ohne das Stimmband mit seinem Muskel der Gefahr
einer Verletzung anszusetzen. Der Ventriculus Morgagnii erscheint aber
als eine auf jeder Seite des Wehlkopfes oleich beschaffens, mit Driizen reich
besetzte, einen kegelahunlichen Sack bildende Schleimbaut-Ausstiilpung, deven
mediale Wand ans der sich nach aussen umrollenden Schleimhautlamelle
des Taschenbandes in der Avt hervorgeht, dass die Tasche zwischen den
beiden Blaftern der Plica ary-epiglottica eine Ansstdlpnng in der Richtung
nach vorn und oben darstellt. Ueber die Faserung des Muse. thyreo-avy-
taenoidens externns und thyreo-epiglotticus erhebt sich das blinde Ende
der Tasche his in die Nihe des oberen Handes der Seitenplatte des Schild-
knorpels, wobei es nur von lockerem, fettreichem Zellstoffe umgeben ist.
Die Lingenaxe der Tasche verlinit etwa in der Hichtung einer verticalen
Linie, welche man sich auof die Grenze zwischen erstem und zweitem Vievtel
des horizontalen Abstandes zwischen Incisura thyreoidea supevior und hin-
tevem Rande des Schildknorpels gezogen denkt. Jene Verticale bezeichnet
zugleich die Schnittrichtung fir die laterale Laryngotomia thyrecidea, bei
deren Ausfithrang man die Haot, den Mnse. subent. colli, den Muse, sterno-
hyoidens zn trennen, sodann den Schildknorpel vom oberen bis zum unteren
Rande zu spalten, oder bei vorhandener Verknidcherung mit einer ganz
kleinen Plattsiige zu tremnen hat, was vielleicht am besten auf einer Hohlsonde
geschieht, welche vom unteren Rande des Knorpels aus hinter denselben
geschoben wird, Nachdem die Schnittrinder des Knorpels mit stumpfen
Haken auseinander gezogen sind, kommt das obere Ende der Morgagni'schen
Tasche so zom Vorscheine, dass es keine Schwierighkeit hat, von demselben

.
=
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aus ihre seitliche Wand bis in das Niveau der oberen Fliche des Stimm-
bandes zu spalten. '

3. Die Regio erico-thyreoidea.

Obwohl diese kleine, fir die Herstellung eines unter Umstinden er-
forderlichen kinstlichen Luftweges so bedentungsvolle Provinz am unzer-
legten Halse keine irgend sichtbare Ausprigung erfahrt, kann sie gleich-
wohl mit Sicherheit durch Betastung aunsgemittelt werden. Sie erscheint
nach aussen hin als ein weich sich anfihlendes Interstitiom, welches zwi-
schen der mittleren, leicht ausgeschweiften Abtheilung des unteren HRandes
der Cartilago thyreoidea und dem Bogen des Ringknorpels bis zu derjenigen
Stelle seitlich sich ausbreitet, wo der obere Rand des letzteren mit dem
unteren des Schildknorpels sich krenzt. Das in transversaler Richtung an-
nihernd elliptisch geformte Intevstitium crico-thyreoidenm besitzt am
mimnlichen Kehlkopfe durchschnittlich eine Breite von 2 Centimeter und eine
nach beiden Seiten hin allmiliz abnehmende Hohe, welche sich in der
Mittellinie auf 1 Centimeter belautt.

Als wesentliche Grundlage dieses kleinen Kehlkopfgebietes muss der-
jenige durch seine Stivke ansgezeichnete , missig nach rickwirts anstei-
gende Abschnitt der Membrana laryngis elastica betrachtet werden, welcher
seit alter Zeit als ,Lig. conoideum s crico-thyreoidenm medinm*
bekannt ist. Mit seinem oberen schmaleren, etwa 8 Mm. breiten Ende
heftet sich dasselbe an den unteren Rand des Schildknorpels an, wihvend
es in entgegengesetzter Richtung mit dem oberen Rande des Bogens der
Cartilago ericoidea in Verbindung tritt und, von vorn her hetrachtet, min-
destens dreimal so breit als das obere Ende erscheint. Die so bedeutende
Ungleichheit der beiden Enden bernht aber darauf, dass diejenige Faserung,
welche dem rechten und dem linken Drittel seines unteren Endes angehort
und sich in weiterer Folge entlang dem ganzen Bogen des Ringknorpels
fortsetzt, die Anheftung nicht am unteren Rande des Schildknorpels erfihrt,
sondern unter diesem weg sich der Mittelebene zuneigt, wn schliesslich an
der Begrenzung der Stimmritze Theil zu nehmen. Hiemit steht es denn
auch im Einklange, dass die Seitenriinder des Lig. conoidenm die Bedentung
leicht concaver Umbiegungsstellen haben, welche den Uebergang der fron-
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talen Richtung desselben in die annihernd sagittale Stellung der sogenannten
Stimmmembranen bezeichnen.

Von beiden Seiten her wird die elastische Grundlage des Interstitium
erico-thyreoidenm dadurch anf ein kleineres, nach unten spitz auslaufendes
Feld reduzirt, dass die Musculi crico-thyreoidei dber dieselbe weg einen
nach aufwirts divergirenden Verlanf nehmen. Ausnahmsweise ist das Lig.
conoidenm aber auch zwischen diesen Muskeln nicht frei, sondern dasselbe
kann durch ein Cornu medium der Schilddriise oder durch eine aus der
Abschniirumg desselben hervorgegangene Glandula thyreoidea accessoria, aber
auch durch einen anomalen Muse, thyreoideuns transversus bedeckt werden.

Mit dem Interstitinum crico-thyreoidenm stehen sowohl arterielle als
auch vendse Gefisse, namlich die Vasa erico-thyreoidea in Beziehung, welche
hei Ausfilhrung der Larvngotomie wohl beriicksichtigt werden miissen. Die
bei geregelten Verhiiltnissen nur '+ Mm. dicke Art. crico-thyreoidea
zieht schrig dber das untere Ende des Musc, thyreo-hyoideus medianwirts
herab und spaltet =ich in zwei Aestchen, von welchen sich das eine neben
dem Muse. crico-thyreoidens um den unteren Rand des Schildknorpels her-
umbiegt, nm mit dem dickeren Endzweige der Laryngea superior eine
schlingenférmige Anastomose zu bilden, das andere Aestchen mit dem gleich-
namigen der entgegengesetzten Art. crico-thyreoidea zu einem kurzen ge-
meinsamen Stimmchen zusammentliesst, welches das Lig. conoideum im
Bereiche seines oberen Drittels durchbohrt. Dieses gemeinsame Stimmchen
wird aber anch bisweilen ginzlich vermisst, so dass die Art. erico-thyre-
oidea mnach Abgabe eines Zweiges an das Perichondrinm der Cartilago
thyreoidea und an den Muosc. cerico-thyreoidens nur zur Anastomosirang mit
der Laryngea superior ihrver Seite verwendet wird. Eine praktische Wiech-
tigkeit haben diejenigen besonders von W. Gruber') eingehend geschil-
derten, wie es scheint, nicht seltenen Fialle, m welchen die Art. erico-
thyreoidea aus dem oberen, dem Laufe des concaven Randes der Schilddrise
folgenden Aste der Thyreoidea superior hervorgeht, oder wo jene Ader
dieses Gefiiss gewissermaassen vertritt. Eine solche, mitunter bis zu 2%
dicke Arterie verlinft bald quer dber das Lig. conocidenm, bald kreuzt sie
sich mit ihm in schiefer Richtung, uam szich in dem gegeniberliegenden
Schilddrtisenlappen auszubreiten, oder die Ader kann sich anch vor dem

1) Madicinizche Jahebilcher des kais. kinigl. Gsterveichischen Stantes. Jahrgomg 1845, = 15t
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Lig. conoidenm unter einem rechten Winkel umbeugen, um ibhren Verlanf
zum Isthmus der Schilddriise herab fortzusgetzen. Die Venen entzprechen
im Allgemeinen dem Launfe der Arterien; doch muss daran ervinnert werden,
dass die beiderseitige Vena crico-thyreoidea ihr Blut bisweilen in ein mitt-
leres unpaariges Stanunchen ergiesst, welches in der Mittellinie herabsteigt,
um sich in die Anastomose einzusenken, welche am oberen Rande des Isthmus
der Schilddrize ans dem Zusammentlusse der Venae thyreoideac superiores
hervorgeht.

Angesichts dieser in keinem Falle voraus zn bestimmender Gefiss-
anomalieen wird man es als erste Regel bezeichnen missen, der Bildung
des Hautsehnittes die genaneste Exploration des Interstitinm crico-thyre-
oidenm folgen zu lassen und namentlich zn ermitteln, ob kein grisseres
pulsirendes Gefiss in der Schniftrichtung seinen Verlanf nehme. Man wird
es nicht vnterlassen dirfen, mit stumpfen Haken jede Art von Gefiss aus
der Stelle zn verschiehen, an welcher man das Lig. conoidenm zn spalten
gedenkt. Bei der durchsehnittlich 1 Mm. betragenden Dicke und der Festig-
keit dieses Bandes wird der Einstich immerhin mit einiger Gewalt ge-
schehen miissen, damit nicht etwa nur die Schleimbant abgedringt, son-
dern die Evofinung des Luftweges, also hier des unteren Kehlkopfrauwmes
auch wirkiich voellzogen werde.

4. Die Regio cricoidea,

Indem die oberen zwei Drittel der Platte des Ringknorpels hinter
der Cartilago thyrecidea liegen, kann davon keine Rede sein, dass vom
topographischen Gesichispnnkte aus diese Provinz des Kehlkoples den ganzen
Ringknorpel in sich begreift. Sie hat vielmehr nur den nach beiden Seiten
hin allmilic an Hohe zunehmmenden Ring, sowie dasjenige etwa ibvem un-
teren Drittel entsprechende Segment der Platte dieses Knovpels zor Grund-
lage, welche abwiirts von der Horizontalebene sich befindet, weleche man
gich durch die freien Enden der unterem Horner des Schildknorpels gelegt
denkt. Gegenilber der Schwiche der vorderen Spange des Ringknorpels
bildet die durvch ihre Hoéhe und wviel betrfchtlichere Dicke aunsgezeichnete
Platte desselben einen kyiftigen Widerhalt, der namentlich dann bemevklich
wird, wenn man den Knorpel in der vorderen Mittellinie spaltet und den
Versuch macht, die Schnittrinder von einander zu entfernen. Der gespaltene
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Knorpelbogen besitzt eine federnde Eigenschatt, so dass die Schunittrander
wieder einander sich nihern, wenn die sie entfernende Gewalt nachlisst.
Dieser Umstand scheint Hyrtl?) zur Behauptung veranlasst zu haben, dass
es aus anatomischen Grinden verwerflich sei, bei der Laryngo- oder Tra-
cheotomie den Schnitt durch den DBogen des Ringknorpels fortzusetzen.
Allein die chivurgische Erfahrung hat diese Einwendung nicht zn recht-
fertizen vermocht, viehmehr hat dieselbe gelebnt, dass das Offenhalten der
Wunde durch Haken und Caniile keineswegs eine so gewaltsame Zerrung
veruvsacht, dass sie nicht Hingere Zeit hindurch ertragen werden kimnte.

Der vom Schildknorpel nicht umfasste Theil der Cariilago ericoidea
ist in der Regel nur in der Mitte seines Bogens frei von Fleischiasern,
indem er vechts und links bis zum Unterhorne des Schildknospels durch
den Musc. crico-thyreoideus, iberdies vom Ursprunge des Crico-pharyngeus
sowie an der hinteren Seite seiner Platte vom Muse. crico-arytaenoideus
posticus unmittelbar bedeckt wird.

Eine ausser durch Haut und Fascie bewerkstelligte Verhilllung auch
der Mitte des Bogens der Cartilago cricoidea kommt nur in Ausnahms-
fallen und zwar bald durch einen anomalen Muskel, bald durch einen Theil
der Schilddeiise vor. In erstever Hinsicht ist zu bemerken, dass als grosse
Seltenheit ein Musc. thyreo-trachealis vorkommt, der bei vollkom-
mener Entwickelung aus zwei platten, hinter dem unteren Rande des Schild-
knorpels entspringenden Portionen besteht, die vor der Mitte des Bogens
der Cartilago unter spitzem Winkel unter sich zusammentfliessen, um mit
feinen Sehnenfidehen pinselformig in den vorderen Umfang der Lnftriohre
auszgnstrahlen. Bei der Laryngo-Tracheotomie darf es nicht ausser Acht
celassen werden, dass ein Cornu medium der Schilddriise bisweilen so ge-
naun in der Mittellinie verlinft, dass es den ganzen zwischen den Musculi
cerico-thyreoidei befindlichen Zwischenraum in Anspruch nimmi. Taf. I Fig. 1L 5.

17 Handbueh der topographisehen Anatomie. Vierte Aufl. Bd. L 5 461



Zweiter Abschnitt.

Die inssere und die innere Configuration des Larynx.

Im Allgemeinen muss der Kehlkopf als eine unregelmmiissig geformte,
dem Durchgange der Luft dienende Kapsel angesprochen werden, an deren
theils Enorpelige, theils membrandse Winde die Bedingungen fiir die Er-
zengung des Klanges geknipft sind. Insofern die fussere Gestaltung des
Organes nicht mit den Formverhiltnissen seiner Hohle abereinstimmt, viel-
mehr zwischen beiden sehr wesentliche wnd diberraschende Differenzen ob-
walten, miiszen zu Gegenstinden gesonderter Betrachtung gemacht werden:

1. Die iinssere Confizuration des Larynx, -

Den allgemeinen Umrissen nach erscheint der Kehlkopf tiberwiegend,
d. h. insoweit sein Exterieur durch den Schildknorpel beeinflusst wird, drei-
seitig geformt, wobel man jedoch von gewissen Vertiefungen seines hinteren
Umfanges absehen muss., Dadurch, dass der Umfang des Organes nach
unten allmiilig abnimmt und schliesslich annihernd eylindriseh wird, kann
ihm in dieser Beziehung auch eine trichteriihnliche Form zongeschrieben
werden. Seine einander entgegengesetzten Seiten sind tibrigens so ungleich
beschaffen, dass sie einer gesonderten Schilderang bedtirfen.

Der vordere Umfang des Larynx zerfallt in eine untere und in
eine obere Abtheilung, von welchen die erstere der Korperoberfliche so
nahe gertickt ist, dass am abgemagerten Halse ihre Form schon duorch die
Haunt hindurch einigermaassen ansgepriigt erscheint, wihrend die obere Ab-
theilung sich der dunsserlichen Betrachtung ginzlich entzieht. Im  grissten
Theil ihver Hohe zeigt die ontere Hilfte des vorderen Kehlkopfumfanges
zwei, bald mehr bald weniger plane, sowohl nach unten als auch gegen
die vordere Mittellinie convergirende Seitenhilften, welche in der letzteren
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Richtung entweder, wie beim Manne, unter einem spitzen Winkel, oder,
wie beim weiblichen und kindlichen Kehlkopfe, bogig unter sich zusammen-
fliessen. Wiihrend nach unten diese Abtheilung allmilig der eylindrischen
Form sich nihert, ist hoher oben die Grenze zwischen wvorn und hinten
durch einen deuntlichen abgerundeten Rand bezeichnet.

Wie schon auns der Topographie des Larynx hervorgeht, erstreckt
sich derselbe viel weiter nach oben, als man nach seiner Betrachtung von
aussen her anzunehmen geneigt sein mochte. Von seiner in der Mittellinie
gemessenen Linge wird ndmlich ungefihr die obere Hilfte durch den Kehl-

deckel gebildet, dessen untere *

's hinter der Membrana thyreo-hyoidea und
dem Zungenbeinkdrper, also von vorn her ganz verborgen sind, wihrend
das tibrige Segment als Pars supra-hyoidea jenen Knochen dberschreitet
und in wechselnder, durchschnittlich 11 Mm. betragender Lange das hintere
Ende des Bodens der Mundhihle frei dbervagt. Die den Kehldeckel im
engeren Sinne darstellende Pars supra-hyoidea der Epiglottis ist der einzige
an seiner vorderen Seite freie Theil des Larvnx, welcher unter gewdhnlichen
Verhitltnissen dbrigens am lebenden Menschen nur durch den Kehlkopf-
spiegel zur Ansicht gebracht werden kann. Wihvend der Kehldeckel,
welcher im aufgerichteten Zustande in dem Grade schrig nach oben an-
steigt, dass er allmilig bis zu 2 Centimeter hinter die Frontalebene zurick-
weicht, die man sich durch die Incisura thyreoidea superior gelegt denkt,
an seiner vorderen Seite in eine Pars infra- und supra-hyoidea zerfallt,
setzt sich derselbe an seiner hinteren in ganzer Hohe freien Fliche ohne
irenze vom oberen Ende unter allmiliger Verschmilerung zum unteren
fort. Bei derjenigen Stellung des Kehldeckels, welche die Ruhelage des-
selben bezeichnet und mit der ruhigen Lage der Zunge auf dem Boden der
Mundhdhle concurrirt, findet eine derartige Rickwiartslagerung desselben
statt, dass sie im Momente des Schlingens nur noch wenig vermehrt zn
werden brancht, um die obere Mindung der Kehlkopfshohle zu schliessen
und das Eindringen von Schlingsubstanz in dieselbe vollstindig zn ver-
hindern.

Wie die Grosse, so ist auch die Form des freien Theiles der Epi-
glottis nicht geringen Schwankungen unterworfen. Im allgemeinen kann
‘man ihre beiden Flachen als Rattelflichen bezeichnen, welche sich aber in
der Art umgekehrt verhalten, dass die hintere Fliche von rechts nach

links concav, von oben nach unten convex, die vordere Oberfliiche von
Lusehka, Kehlkapf. 4
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oben nach unten concav und von rechts nach links convex ist. In Aus-
nahmsfillen bietet die Pars supra-hyoidea des Kehldeckels nicht diese Ver-
hiltnisze der Kriimmung ihrer Flichen dar, sondern dieselbe erscheint bis-
weilen wie von beiden Seiten her nach rickwirts umgeklappt, so dass ihre
hintere Fliche eine schmale longitudinale Rinne darstellt. (Taf. L. Fig. V.)
In der Regel ist der freie Rand in der Mitte seines oberen Endes leicht
ausgeschweift, so dass eine mediane Kerbe sich zwischen zwei abgerundeten
Ecken befindet, wihrend nur selten die Mitte des oberen Endes in eine
Spitze aunslauft. Im Uebrigen ist der obere freie Rand meist saumartig
ditun und nach vorn ein wenig uwmgekriimpt, seltener zu einem rundlichen
Wulste verdickt, welcher sebr wechselnde Grade seiner Stirke erreichen
kann. Mag dbrigens die Epiglottis so lang sein, als sie will und was
immer fir eine Form besitzen, nach den Erfahrongen C. L. Merkel's?)
reicht sie nie anch bei Schluss des Kehlkopfes so weit nach hinten, dass
sie die gegeniiberliegende Wand des Pharynx berthrte. Ihr oberer Rand
steht immer noch einige Linien von derselben ab.

Die hier allein in Betrachtung kommende vordere Seite des Kehl-
deckels wird, insoweit sie frei und der Wurzel der Zunge zugekehrt ist,
von einer Schleimhant iiberzogen, welche durch ein hichst lockeres Zell-
gewebe leicht verschiebbar mit der elastischen Unterlage verbunden ist. In
der Mittellinie erhebt sich dieselbe zu einem allmilig niedriger werdenden
Fialtchen — plica glosso-epiglottica media —, in welche das
gleichnamige elastische Band eingeschlossen ist, indessen an den rechten
und linken Seitenrand der Epiglottis die Plica pharyngo-epiglottica anstisst,
eine nach anfwilrts concave Falte, welche, vor dem -Areus pharyngo-pala-
tinus mit ithm sich kreuzend, gegen die Tonsille emporsteigt und sich un-
merklich in der Seitenwand des Schlundkopfes verliert. Zwischen dem An-
fange der mittleren und dem Ende dieser seitlichen Falte ist die Schleim-
hant zu einer Grube — fossa glosso-epiglottica s wvallecula —
vertieft, weleche, wenn nicht regelmissig, doch sehr hiufig lateralwirts
durch ein reines, gegen die Mittellinie concaves Schleimhauntfiltchen —
plica glosso-epiglottica lateralis — eine scharfe Abgrenzung
erfihrt.

Der hintere Umfang des Larynx erscheint als die dem Cavam

1} Die Funktionen des mepschiichen Schlund- wnd J.{l'iflllliﬂll:k"". Lepaig 1263,
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pharyngis zugekehrte Seite desselben, so dass er also theilweise insofern
zugleich die vordere Wand des Schiundkopfes darstellt, als die Schleimhaut
des letzteren Organes gewisse in jener Richtung sich ausbreitende Bestand-
theile des Kehlkopfes. bis zn seinem Ostium pharyngenm dberzieht. Hin-
sichtlich ihrer Detailmodellirang bietet diese hintere Seite des Kehlkopfes
ein mittleres unpaariges Gebiet nnd zwei seitliche unter sich dbereinstim-
mende Provinzen dar.

Daz mittlere hintere Kehlkopfzebiet begreift den Eingang in den
Larynx und nach abwirts von demselben zwei Flichen in sich, welche ent-
weder obne alle Grenze oder unter Bildung eines stumpfen transversalen
Whulstes ineinander tibergehen und nach Verschiedenheit ihrer wesentlichen
Zusammensetzung als Regio arvtaenoidea und als Regio cricoidea posterior
niiher begeichnet werden kinnen,

Der Introitus s ostinm pharyngeum laryngis ist die steil
nach hinten abfallende obere Mindung der Kehlkopfshohle, Sie hat im
Allgemeinen die Form eines sehr in die Linge gezogenen Ovals, welches
mit seinem schmaleren unteren Ende in ein verticales, in der Mittellinie
der hinteren Kehlkoptwand herabsteigendes Spiltchen — rimula s in-
cisura interarytaenoidea — ausliuft. Die Begrenzung der bei ge-
wohnlicher Athmung trapezformigen Rachenmiindung des Kehlkopfes bildet
vorn und oben der freie Rand der Epiglottis, anf jeder Seite haunptsichlich
der freie mehr oder weniger zugeschiirfte Rand der Plica ary-epiglottica,
welcher durch ein dber ihn vorspringendes Knitchen — tuberculum
Wrishergianum — in zwei leicht ausgeschweifte, medianwiirts concave
Segmente getheilt wird, von denen das vordere ungefihr drei Viertel der
gesammten Linge jenes Randes in Anspruch nimmt. An der unteren Grenze
der Plica ary-epiglottica, also da, wo die Rimula beginnt, erhebt sich ein
zweites Kndtchen — tubereulum Santorinianum — als Relief des
stumpfen Winkels, unter dessen Dildung das aufsteigende Stick des San-
torinischen Knorpels in das absteigende abergeht, welches letztere sowie
das Lig. jugale zugleich als Grundlage der Rimula zu betrachten sind.

Die Griosse und Form der Rachenmindung des Kehlkopfes sind, von
Alter, Geschlecht und Individualitit abgesehen, einem sehr bedeutenden
voriibergehenden Wechsel unterworfen, welcher von der jeweiligen Stellung
des Kehldeckels und der Pyramidenknorpel abhingt. lhre grosste Weite,
welche anndhernd dem Zustande in der Leiche entspricht, zeigt die Min-

4*



dung inr Leben withrend einer tiefen Inspiration, wobei ihre Linge beim
Manne von der Mitte des freien Endes der Epiglottis bis zum Tuberculum
Santorini durchschnittlich 5% Cent., ihre in der Mitte der Plicae ary-epi-
glotticae gemessene Breite 2 Cent. betrigt. Die in der Ruhelage der Theile
ein enges, durchschnittlich 6 Mm. langes Spiltchen darstellende Ineisura
interarytaenoidea kanm durch gewisse Stellungen der Pyramidenknorpel,
wobei sich die Tubercula Santorini mehr oder weniger weit von einander
entfernen, in eine flache Kerbe von wverschiedener Linge umgewandelt
werden, und daher an der Gesammtform der Rachenmiindung des Larynx
einen selr wechselnden Antheil nehmen. Beim Angeben hoher Tone und
hei Wirghewegungen verengert sich die gesammte Rachenmindung des
Larynx sowohl in longitudinaler als auch in transversaler Richtung, und
kann sogar nach den Evfahrungen von V. v. Bruns!') bis auf eine enge
mediane Spalte reduzirt werden, wenn man den Kehldeckel in der Mitte
seines freien Randes mit einer Pincette fassi und kviftig nach vorn anzieht.

Wihrend des Aktes der Deglutition legt sich die Epiglottis nach
dem Zeugnisse laryngoskopischer Beobachtungen am Menschen und der
Versuche an Thieren so iber den Eingang des Kehlkopfes hinweg, dass er
denselben vollstindig bedeckt, wobei der so zugedeckte Abschnitt der Min-
dung eine dreieckige Form amnimmt. Diese deprimirte Stellung des Kehl-
deckels beruht jedoch nicht oder jedenfalls 'nur zum kleinsten Theile anf
einem activen Vorgange, sondern darauf, dass einerseits das Ende des nach
hinten gezogenen Riickens der Zunge auf die ihm zugekelnte Seite dés
Kehldeckels dicht sich auflegt, und andererseits der Kehlkopf gegen die
untere Seite der Epiglottis emporgehoben wird. So sehr man danach ge-
neigt sein konnte, die bezeichnete Stellung des Kehldeckels als eine un-
erlissliche Bedingung fiir die normale Weiterbeforderung der Schlingsub-
stanz zu betrachten, hat doch die Erfahrung den Nachweis geliefert, dass
der Verschluss des Osztium phﬁl‘_‘,’llg&lltll laryngis durch die Epiglottis nicht
absolut nothwendig ist, um das Eindringen von Schlingsubstanz in die Luft-
wege zu verhindern, indem diess auch durch gegenseitige Anndherung der
Seitenwiinde des Vestibulom laryngis, also der Plicae ary-epiglotticae und
der Cartilagines arytaenoideae vereitelt werden kann.

Den stringentesten Beweis fir die Moglichkeit einer ungestérten De-

1) Die Loaryngoskopie uod die laryngoskopische Chivargie. Tibingen 1365, 5. 83
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glutition auch ohne Antheilnabme der freien Abtheilung des Kehldeckels
liefern Fille von angeborenem und erworbenem Mangel desselben, in welchen
ohne Hindernizss flilssige und conszistente Substanzen abgeschluckt werden
konnten. Ein ungemein lehrreiches Beispiel von beinahe vollstdndigem an-
geborenem Mangel des freien Theiles der Epiglottis bei sonst wohl ge-
bautem Korper ist von C. J. Eberth) als zufilliger Befund bei der Section
einer H6jahrigen an Cholera gestorbenen Frau beobachtet worden, bei der
withrend des Lebens niemals irgend eine Erscheinung sich zeigte, welche
auf diese defective, an den gesetzmissigen Typus bei den Vigeln und Am-
phibien erinnernde Bildung hitte hinweisen kimnen. Ebenso wenig machten
sich Residuen destruetiver pathologischer Processe hemerklich. als deren
Folge man diesen Mangel hitte deuten konnen, wie denn auch die Anam-
nese auf keinerlei frither bestandene Kehlkopfkrankheit hingewiesen hat.

Die Stelle, welche der Pars suprabyoidea des Kehldeckels entspricht,
ist im vorliegenden Falle (vgl. Taf. 1. Fig. VI}, dessen nihere Kenntniss
ich Herrn Prof. Eberth’s gefilliger Mittheilang des Priparates verdanke,
durch eine abgerundete, nach oben leicht concave, von glatter Schleimhaut
ziemlich lose dberzogene Leiste ausgedrickt, deren Grondlage ans dem Zu-
sammenfinsse der beiderseitigen Plica pharyngo-epiglottica hervorgegangen
ist. Von oben her schliesst sich an jene Leiste ein kurzes, breit auslan-
fendes Lig. glosso-epiglotticnm medinm an, wodurch es zar Ausprigung der
beiden Valleculae kommt. Mit der convexen Seite jener bogenfirmigen
Leiste stossen die Plicae ary-epiglotticae so zusammen, dass ihr fusseres
Blatt mit in frontaler Richtung anffallend breitem Ende sich in die Schleim-
haut der Plica pharyngo-epiglottica fortsetzt, wihrend das innere Blatt hier
eine ungewdhnlich tiefe Nische erzengt. Im Wesentlichen bietet das Ostinm
pharyngenm dieses Kehlkopfes die Form eines Dreieckes dar, dessen seit-
liche, anfangs stark ausgeschweifte Schenkel bis zun Beginne der 6 Mm.
messenden Himunla herab ecine Linge von 16 Mm. besitzen,

Durch Verschwiirung erworbener Mangel des freien Abschnittes
der Epiglottis wurde in neuerer Zeit durch den Kehlkopfspiegel wiederholt
beobachtet. Eine genauere Schilderung eines solchen Falles hat unter an-
deren Bruns?) in der Literatur niedergelegt. Derselbe betrifft ein 12-
Jahriges Madchen, welches sich nie dber Schlingbeschwerden beklagt, aber

1y Archuv ifiir pathol. Aoatomie. Bd. 43. Berlin 1263, 5. 135
Naa 0.5 T
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gleichwohl eine totale Zevstorung des hehldeckels his zur Zungenfiche
herab gezeigt hat, so dass nur noch wenige, kanm linienhohe, in fort-
schreitender Verschwirung begriffene Reste zu erblicken waven. DBei jedem
Schlingversuche konnte an diesem Individuuom dureh die laryngoskopische
Untersuchung die Verschliessung des Einganges in den Kehlkopf durch
enges Apeinanderschliessen der Giessbeckenknorpel, sowie der Plicae ary-
epiglotticae ausgezeichnet deutlich gesehen werden. Ein so ungehinderter
Vorgang der Deglutition scheint dbrigens nicht immer mit dem Mangel
des Kehldeckels verbunden zn sein, wie ein dlterer, von Rousseau?!) be-
obachteter Fall beweisen mag, in welchem, nachdem die Epiglottis durch
Krankheit verloren gegangen war, das Verschlucken namentlich von Flissig-
keiten mit grossen Beschwerden stattgefunden hat. Darnach ist man wohl
zur Anmahme berechtigt, dass sich die Accommodation fiir solche veriin-
derten Verhiltnisse unter Umstanden nur allmilig und zwar, wie es scheint,
dadurch aushildet, dass die spiter zu schildernden Constrietoren des Vesti-
bulum laryngis erst durch lingere Zeit fortgesetzte Uebung die zuor gegen-
seitigen Annihernng seiner Seitenwiinde erforderliche Stirke erlangen.

Die Regio arytaenoidea erscheint im Wesentlichen als die der
Schlundseite der hinteren Wand des Vestibulum laryngiz entsprechende Ab-
theiling des Kehlkopfes. Indem sie die so beweglichen Giessbecken- und
Santorinischen Knorpel zur wichtigsten Grundlage hat, ist dieselbe im Leben
cinem sehr bedeutenden momentanen Wechsel der Form unterworfen.
Wihrend der Ruhelage jener Knorpel ist sie eine nach vorn ansteigende,
missig gewdlbte dreiseitige Fliche, deren oberes schmaleres Ende dureh
die Rimula in der Mittellinie getheilt wird. Ihre untere Grenze hildet mit
dem oberen Rande der Platte des Ringknorpels einen sehr stumpfen, nach
vorn offenen Flichenwinkel, wiithrend die Seiten als abgerundete Leisten
den Uebergang in die mediale Wand der Recessus pharyngo-laryngei ver-
mitteln.

Durch die Entfernung jener Knorpel von der Medianebene des Larynx
gewinnt die HRegio arytaenoidea eine mehr viereckige Form, indem die
durch die Rimula getrennten oberen Enden ihrer Seitenhilften jetzt bis zn
dem Grade auseinander weichen kdnnen, dass jenes Spiltchen beinahe voll-
stindig ausgeglichen wird. Um den bei der Tonerzengung jeden Aungen-

L2

1) The medieal recorder by Colhown, Philadelphia 1826, April No. 2. p. 28
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blick nothigen Wechsel der Stellung zu ermdglichen, schaut die Regio ary-
taenoidea in eine stets weit offene Abtheilung der Hohle des Schlundkopfes
herein. Zu jenem Zwecke steht denn auch die der concaven Seite der
Knorpel aunfliegende Muskulatur durch einen =0 ausserordentlich lockeren,
withrend dez Lebens fast schleimartig weichen Zellstoff mit der Schleim-
haunt in Verbindung, dass diese leicht verschoben und in Falten gehoben
werden kann, aber aunch anz eben diesem Grunde duwreh Infiltration aller
Art hier rasch nmfingliche, schlotternde Auftreibungen entstehen kinnen.

An der oberen Grenze dieser Gegend breitet sich eine grossere
Gruppe acindser Schleimdriisen — glandula aryvtaenoidea impar —
aus, welche ihre Mandungen nur zum kleinsten Theile an der Schleimhaut
der Rimula, vielmehr hauptsichlich an der dem Cavom pharvngis zuge-
kehrten Flache der Schleimhant ertahren, so dasz sie demgemiiss vorzugs-
weise als Secretionsorgane der Rachenschleimhant zn betrachten sind.

Die Regio ericoidea posterior wird durch die nach rickwirts
schauende Seite der Platte des Ringknorpels repriisentirt. Sie erscheint in
Gestalt eines mehr oder weniger stark gewdlbten, in das Cavam pharyngo-
laryngeum hereinragenden linglich-runden Vorsprunges, welcher der Stellung
jener Knorpelplatte gemiss in der Richtung nach vorn allmilig um so mehr
von der Frontalebene abweicht und flacher wird, je weiter er sich nach
abwiirts erstreckt. Ausserhalbh des Aktes der Deglutition kommt diese
Walbung mit der ithr gegeniiberliegenden hinteren Wand des Schlundkopfes
in eine wm =0 unmittelbavere Bertihrung, je prononcirter dieselbe ist, so
dass sie mit ihr fiir gewdholich nur eine enge Spalte begrenzt. Eine k-
offnung dieser Spalte findet bei der Deglutition wohl nicht allein dadurch
statt, dasz die Schlingsubstanz die Lamina cricoidea und somit den ganzen
Kehlkopf mechanisch nach vorn schiebt: die Passage hinter der Platte des
Ringknorpels scheint mir beim Verschlingen vielmehr momentan daduorch
frei zn werden, dass die nach hinten ansteigende und so mit der gegeniiber
liegenden Pharynxwand in Berithrung kommende Platte des Ringknorpels
unter dem Einflusse der an die hinteren Rinder des Schildknorpels sich
anheftenden Fasern des Muse. thyreo-palatinus rasch eine Hebelbewegung
nach vorn und oben ervtithrt.

Ueber den MM. crico-arytaenoidei postici, welche auf den beiden
seitlichen Facetten der hinteren Fliche der Lamina cricoidea liegen und
dem zwischen ihnen herabsteigenden elastischen Ursprungszipfel der Lings-
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faserschichte des Oesophagns breitet sich durch Vermittelung einez sehr
lockeren, von einem Venengeflechte durchzogenen, zu Infiltrationen hochst
ceneigten Zellstoffes die Schleimhaut auns, welche nur im ganz frischen
unversehrten Zustande einigermanssen glatt erscheint.  An Priiparaten,
welche einige Zeit in Weingeist lagen, ist die Membran durch zahllose
transversale Runzeln sehr uneben, wihrend sie an Kehlkipfen, welche auch
nur ganz kurze Zeit in Wasser gelegen haben, schlotterig gedunsen und
von ihrer Unterlage wie abgehoben erscheint.

Die seitlichen unter sich volliz dbereinstimmenden Provinzen des
hinteren Kehlkopfgehietes begreifen zwei Buchten neben und unter dem
Ostinm pharyngeam laryngis in sich, welche schon Dominico Santorini')
als .foveae a thyroidis cartilaginis interna facie et arytaendidearum lateribus
interceptact autgefithrt hat. Spiter sind dieselben von Joh. Adam Schaz?)
als ,Schlundtaschen®, von . Theob. Tourtual®) als . Sinus pyriformes®,
von Fr. Betz?) als .schifffovmige Gruben des Larynx®, von mir® mit
Riicksicht davauf als .Sinus pharyngo-laryngei* bezeichnet worden, dass
ihre Grondlage hauptsichlich durch Bestandtheile des Larynx gebildet wird,
thre membrandse Auskleidung dagegen durch die Schleimhaut des Schlund-
kopfes geschieht. In neuester Zeit hat Victor v. Bruns®) jene Buchten
als seitliche Schlundfurchen- — sulei pharyngei laterales — auf-
gefithrt und angenommen, dass sie dazn bestimmt erscheinen, die ans dem
Munde in die Rachenhdhle hineingedringten Speisen und Getrinke in den
Anfang der Speiserdhre hinabzuleiten. Tourtual scheint die Meinung zu
hegen, dass diese Gruben unter anderem anch die Bedentung von Reservoirs
fir Schleim haben, durch dessen Abfluss in die Speiserdhre diese filr den
leichteren Durchgang der Bissen schliipfrig erhalten werden soll., Thrve Exi-
stenz scheint mir tbrigens nicht sowohl fiir einen spezifischen Zweck be-
rechnet, als vielmehr die nothwendige Folge der ridumlichen Beziehungen
zi zein, welche die Wandung der Kehlkopfshihle zur Seitenplatte des Schild-
knorpels einzunehmen hat.

1) Septemdecine tabulae. Parmae 1975 Tab, VI Fig. 2. AL M.
2) Ueher feste Kdrper, welche bei dem Verschlingon in dem Schlundkopfe hiingen bleiben.
Eing Inaugural-DMssertation. Tibingen 1532,
8) Nene Unterseclmngen iber den Bau des menschlichen Schlond- und Heblkopfes, Leipzig
1846, S. 8l ;
4) Awchiv fir physiologische Heilkunde. Achter Jabrgang. 1549, 5, 44,
3) Die Apatomic des menschlichen Halses. Tdbingen 1862, 2. 218,
) Die Laryngoskopie und die laryngoskopische Chirurgie. Tibingen 1863, . T4
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Das obere abgerundete Ende der Sinus pharvngo-laryngei, welches
in der Regel bis in die Ebene des Tuberenlum Wrisbergianum hinaunfreicht,
findet hier =eine Abgrenzung durch die Plica pharyngo-epiglottica, sowie
durch eine von der Gegend des Capitulum ossis hyoidei verlasfende, im
Wesentlichen frontal gestellte, durchschnittlich 1 Cent. hohe, leicht aus-
wehohlte Schleimhauntbriicke, welche in das fusseve Blatt der Plica ary-
epiglottica fibergeht und nach unten einen saumartig ditinen ansgeschweiften
Rand besitzt. Diese Grenze des Sinus pyriformis vermittelt den Uebergang
der seitlichen Region des hinteren Kehlkopfumfanges in das untere Ende
des Interstitiom areuarinm, welches entweder divect in die Valleenla ein-
miindet, oder von il durch die Plica glosso-epiglotiica lateralis geschieden
wird. Nach abwirtz verschmiilert zich der Hecessos lihill'.}'tIgu-]etl‘_}'l]gé'll:‘-:.
allmilig zu einer seichten Furche, welche entlang der seitlichen Grenze der
Platte des Ringknorpels herabsteigt, um sich unmerklich in den lateralen
Umfang desz Canales der Speiserihre zu verlieren.

Die neben der Spitze des Pyramidenknorpels ihrve grisste, durch-
schnittlich 1 Cent. betragende, Tiefe gewinnenden Schlundtaschen sind in
den Dimensionen ihrer Breite von den jeweiligen Stellungen jener Knorpel,
sowie der Plicae ary-epiglotticae abhiingig. Bisweilen werden sie dureh
ein bald mehr bald weniger stark vortretendes, schriig medianwirts ab-
steigendes Relief des oberen Kehlkopfuerven, dureh die von Hyrtl?) sog.
plica nervi laryngei® in eine obere kleinere und in eine untere grossere
Abtheilung geschieden, Ausserhalb des Vorganges der Deglutition erseheint
nur die untere Abtheilung dieser Taschen durch die hintere Schlundwand
weschlossen , so dass dieselben im laryngoskopischen Spiegelbilde von oben
her wie blind endigende Gruben aussehen, welche die Gestalt von umge-
kehret dreiseitigen Pyramiden haben. Im Uebrigen lassen sich an ihnen
zwei Seitenwiinde unterscheiden, welche nach vorn in der Richtung des
Winkels der Cartilago thyreoidea unter Bildung eines ansgerundeten Falzes
ineinander ibergehen. Aunsgekleidet sind die Gruben von einer leicht ver-
schiebbaren Schleimhaut, an die stets etliche theilweise zn  kleinen
Gruppen angeordnete Balgdriisen geknipft sind, welche durch Schwellung
als lmsen- bis erbsengrosse Hocker dber das Niveau ihwer Umgebung her-
vorragen kinnen. Unter der Schleimhaunt strahlen lose znsammenhiingende
Fleischbiindel ans, welche Abkdmmlinge theils des sog. Musc. stylo-pharyn-

1) Bitzaugsber. der math-natwew. Classe der kale, Akademic der Wissenschaften in Wien.
Hd. XXV. & 471,
Luschka, Keblkopd
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geus. theils des Musc. thyreo-palatinus sind.  Der gegen den Winkel des
Schildknorpels sich verengende Raum vor dem Recessus pharyngo-laryngeus
wird . insoweit er nicht vom Ursprunge des Muse. thyreo-arytaenoidens ein-
genommen ist, von lockerem Bindegewebe erfillt, das langliche, platte Fett-
kliimpehen enthalt.  An der Innenseite jenes Raumes, auch noch zum Theil
von der Schleimhant der inneren Wand des Recessus bedeckt. breitet sich
anf jeder Seite der Kehlkopfshohle eine Zellstofflamelle auns. welche von
Tourtual alzs .fascia laryngizs- bezeichnet worden ist. Unten hingt sie
in der Nihe der Artic. erico-thyreoidea mit dem Perichondrinm zusammen,
steigt dann zwischen dem Musc. crico-aryt. lat. und dem Ansatze des Muse.
erico-thyrecidens in die Hohe, erstreckt sich endlich nach vorn bis zum Ur-
sprunge des Musc. thyrec-arytaenoideus, wm sich am Winkel des Schild-
knorpels zn befestigen. Nach oben reicht diese Binde vom Schildknorpel bis
sum Rande des Kehldeckels und des Lig. hyo-epiglotticnm, mit dessen aus-
geschweiftem  freien Rande sie in der Gegend des Capitulum ossis hyoidei
gnsammenstosst, ohne jedoch ant die Seitenplatte des Schildknorpels iber-
zugreifen.  Zu seiner festeren. vom Kehlkopfe gelieferten Grundlage hat der
Recessns pharyngo-lavyngeus nach inmen die Membrana quadrangularis der
Plica ary-epiglottica. sowie den seitlichen Rand des Pyramidenknorpels und
der Platte des Ringknorpels, indessen sie lateralwirts durch die Cartilago

thyreoidea. sowie durch die Membrana thyreo-hyoidea gebildet wird.

2, Die innere Comfiguration des Larymx.

Im Wesentlichen bezieht sich die Lehre von der inneren Architektur
des Kehlkopfes anf die Untersuchung der Beschaffenheit seiner Hdahle,
welche nach oben durch iby Ostinm pharyngenm mit dem Schlundkopfe,
nach abwiirts durch das dem unteren Hande des Ringknorpels folgende Ostinm
tracheale mit der Luoftrihre in offener Verbindung steht. Wie sehr die Ge-
stalt der Kehlkopishdhle von der dusseren Form des Larynx abweicht, mag
man schon ans dem Umstande bemessen, dass der Scehildknorpel nor mit
einem canz schmalen Streifen der unteren Hilfte seiner Lamina intermedia
an ihrer Begrenzuang Antheil nimmt. (Vgl. Taf. 1L Fig. L)

Wiihrend des Lebens erfihrt die nach Alter. Geschlecht und Indivi-
dualitat sehr ungleich grosse Kehlkopfshihle momentan einen betriichtlichen
Wechsel ihrer Weite, womit voriibergehende Abiinderungen der Form ver-
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bunden sind. Insofern alle diese Verhiiltnisse am lebenden Menschen it
Hilfe des Kehlkopfspiegels zur Ansicht gelangen konnen, bedarf es. um die
Vorginge bei der Klangbildung und die krankhaften Verindernngen beur-
theilen zn kinnen. einer sehr ecingehenden. zundchst vom normalen Kehl-
kopfe der Leiche ausgehenden Kenntniss derjenigen Eigenthiimlichkeiten, welche
die zur Begrenzung des Cavum larvngis dienende Seite der Wandungen dar-
zubicten pflegt.  Zum Zwecke einer leichteren Uebersicht mag es gestattet
sein, an der Hdaohle des Kehlkopfes drei fibereinander liegende unter sich
communicirende Abtheilungen zu unterscheiden. welche dorch leistenartige
Erhebungen an den Seitenwinden von einander geschieden sind.  Doch darf
nicht unerwihnt bleiben. dass nicht durchgreifend natiirliche Grenzen ob-
walten, indem bei weit gedffneter Stimmritze hinten die Wiande aller Ab-
theilongen unmerklich ineinander tibergehen.

a. Der obere Kehlkopfraum.

Die obere, gewissermaassen den Vorhof — vestibulum laryngis —
gar eigentlichen Stiatte der Stimm-Klangbildung darstellende Abtheilung des
Kehlkopfes erscheint wie ein schriig nach hinten-unten abgestutztes Ansatz-
rohr, das in die Rachenhdhle hereinragt. Sein oberes Ende wird dorch die
Rinder des Ostium pharyngeum laryngis, das untere durch die Rinder der
sog, falschen Stimmritze, also durch die Taschenbiinder gebildet. Das von
siehen Knorpeln gestiitzte Vestibnlum laryngis besitzt eine von vorn nach
hinten allmilig in dem Grade abnelmende Hohe, dass die Linge der hin-
teren Wand nur etwa "s von jener der vorderen betriigt, welche durch-
schnittlich beim Manne 4.9 — beim Weibe 3.7 Centimeter misst.  Obschon
nicht dberall natirliche Grenzen dazn berechtigen, kann man gleichwohl am
Vestibulum, dessen im Leben sehr verinderlicher Raum nach den Richtungen
seiner Fassung ceteris paribus von oben nach unten und von vorn nach
hinten an Weite abnimmt, vier Seiten unterscheiden, welche ihrer ungleichen
Beschaffenheit wegen gesondert beschrieben werden miissen.

Die vordere Wand des Vestibulum laryngis ist doreh die betricht-
lichste Linge und dadurch characterisivt, dass sie ausschliesslich und zwar
vom gesammten Rehldeckel gebildet wird, der bekanntlich nur in den oberen
#5 seiner Linge einen Knorpel, im iibrigen Verlanfe das elastische Lig.
thyreo-epiglotticum zur Grandlage hat und an der hier in Betrachtung

5:.
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kommenden Fliche keinen Anhaltspunkt fine die Unterscheidung einer Pars
supra- und infrahyoidea gewihrt, Diese vordere, in der Gegend des oberen
Zungenbeinrandes ihre grosste Breite evfabrende Wand des Vestibulum la-
ryngis verschmilert sich gegen das freie Ende des Kehldeckels meist nur in
geringem, dagegen nach abwiirts allmilig in so bedentendem Grade, dass sie
zwischen den vorderen Enden der Taschenbiinder spitz aunslinft, also in dieser
Richtung keilihnlich erscheint.  Taf. 1L Fig. 111

Die in ihrem Umrisse so geformte. im Verlaufe nach unten mehr und
mehr von der Frontalebene nach vorn abweichende Seite des Vestibuluom
stellt keine plane Fliche dar, sondern dieselbe ist wellenférmig in der Art
gekriimmt, dass sie im oberen Drittel convex, im mittleren concav. im un-
teren wieder und zwar in gegen die Medianlinie zunehmendem Masse convex
ist. Die letztere, breit und kugeliz beginnende prononcirteste Wolbung,
verflacht sich in der Regel nach abwirts allmilig, nimmt aber in dieser
Richtung bisweilen die Gestalt eines kielartigen Vorsprunges an.  Diese untere
Erhabenheit . anf deren gesetzmiissige Existenz znerst Santorini') durch
eine hichst naturgetrene Abbildung hingewiesen hat. ist spiter von Joh. N,

Czevrmak ®) genaner beschrieben und als Kehldeckelwulst tuberculum
epiglottidis — unterschieden worden. An sich selbst glaubt Czermak

die Wahrnehmung gemacht zu haben, dass der rothlich gefirbte Kehldeckel-
wulst bei den haochsten schrillen Tonen die vorderen Enden der Stimmbinder
nicht blos verdeckt, sondern anch zu berdhren scheine, wodurch, dhnlich
wie anl dem Griffbwette der Saiteninstrumente mittelst der Finger, so durch
ihn eine mechanizche Verkiirzung des schwingenden Theiles der Stimmbinder
gesetzt werden miisse.  Diese Ansicht, nach welcher also der Kehldeckel
beim Angeben hoher Tone herabgezogen und namentlich sein Wulst mit den
Stimmbindern in Berihrong gebracht werden soll, konnte Bruns?) nicht
bestitigen. hat sich vielmehr durch lavyngoskopische Erfahrungen davon
tiberzengt, dass im Gegentheil das vordere Ende der Stimmbinder und ihre
Vereinigungswinkel um so vollstindiger zor Ansicht kommen, d. h. der Kehl-
deckel nm so mehr sich aufrichtet. je hohere Tone man den zn Beobach-
tenden hervorbringen lasst.

Die hintere Wand des Vestibulum laryngis besitzt nach unten keine

i .b'fph'r.lrr.l'g'{:hrf tabulae. Pavione 1775 Tah, VI Pig. &
) Der Kehlkopfspicae] und seine Verwerthung fie Physiologie nnd Medicin, Leipeig 1560 3, 46,
3) Die Laryvogoskopie wnd die larynmoskopische Chivorgie. Tibingen 18650 5. 106,
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nativliche Grenze, sondern diese wird durch eine imaginiire Horizontallinie
ansgedrickt, welche die hinteven Enden der Taschenbiinder unter sich ver-
bindet. Diese Wand entspricht demnach nicht der ganzen Hohe der Carti-
lagines arytaenoideae, sondern nur etwa den oberen s derselben. Aber
auch diese haben keinen Antheil an der Zusammensetzung der hinteren Wanid
des oberen kehlkopfrawmes. indem jene als Hintergrund des jeweiligen Al-
standes der einander zugekehrten Seiten resp. Riander der Knorpel erscheint,
aber sie rechts und links nach hinten-aussen ein wenig dberschreitet, Diese
hintere Wand stellt vom Cavum laryngis ans gesehen eine nur etwa 1 Cent.
hohe, in der Mittellinie durch die Rimula gespaltene Seite dar, deren Breiten-
Ausdehnung ganz von der Stellung der Giessbeckenknorpel abhingig ist. DBed
parvalleler Stellung der einander zugekehrten Seiten und Rinder dieser Knorpel
besitzt die Wand eine grosste Breite von S Mm., kann aber durch die gegen-
seitige Annitherung jener Knorpel bis auf eine schinale Rinne veduzirt werden.
Mit den Abdnderungen ihrer Breite geht eine Verschiedenheit der Gestalt
mnd Grasse der Incisura inter-arytaencidea einher. Durch mdoglichste An-
niherung der Knorpel wird dieselbe in eine feine Furche umgewandelt. je
weiter sich aber die Giessbeckenknorpel rvesp. die Tuberenla Santorini von
einander entfernen, desto breiter aber anch um so niedriger wird die Spalte.
so dass sie =chliesslich nahezu verschwindet, d. h. sich zu einer kaum aus-
geschweiften. in Folge der Dehnbarkeit der sie hegvenzenden Theile his zu
einer 2 Cent. breit werdenden Kerbe verflachen kann.

Mit dieser fir die Funktion ndthigen Verinderlichkeit der hinteren
Wand des Vestibulum laryngis steht es im Einklange. daszz die Schleimhant
hier nicht blos verschiebbar, =ondern auch in longitudinale Filtchen gelegt
ist, welche durch die Breitenzunahme der Wand einigermaassen ausgeglichen
werden. Die Membran schliesst sich an das dem jeweiligen gegenseitigen
Abstande der Pyramidenknorpel entsprechende Stiick des Muse, arytaenoidens
transversus, sowie an den absteigenden Schenkel des Santorini’schen Knorpels
nnd seines Lig. jugale an. welche letzteren Gebilde die Grundlage der hin-
teven Wand anf jeder Seite neben der Rimula erzengen. Der im Vergleiche
mit der oberen Abtheilung der hinteven medianen Kehlkopfsfliche so geringe
Umfang der vorderen Seite der hinteren Wand des Vestibulmm laryngis
findet damit seine Erklirung, dass dort die Giessheckenknorpel durch die
ganze Dreite ihrer concaven Fliche maassgebend sind, wahrvend die gegen-
fiberliegende , aber zugleich lateralwirts schauende Seite jener Knorpel fiir
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die Bildung der hinteren Wand des oberen Kehlkopfraumes nicht in Be-
trachtung kommen kann. indem sie durch ausserhalb der Schleimhantfliche
liegende Bestandtheile in Anspruch genommen wird.

Die seitlichen Winde des Vestibulum laryngis erscheinen von ihrer
inneren . hier allein in Betrachtung kommenden Seite ans gesehen als un-
gleichseitig viereckige Flichen. welche in mehrfacher Weise gekrimmt sind.
Bei weit offenem Vorhofe sind dieselben im Allgemeinen in sagittaler Rich-
tung concav, withrend sie in frontaler grosstentheils anfangs leicht ausge-
hohlt und hintig da. namentlich am Kehlkople des frihesten Kindesalters,
su einer Nizche. zu einem wahren Recessus vestibularis vertieft sind, wo
dunsserlich die Plica pharyngo- und ary-epiglottica aneinander stossen. Nach
abwirts geht die Concavitit dieser Flichen allmilig in eine Wilbung tiber,
welche um so stirker wird, je mehr sich dieselben ihrvem unteren Ende
nihern. An der Grenze ihres zweiten und hinteren Drittels, wo zogleich
die Fliche beginnt sich nach answirts-riickwitrts umzubiegen , erhebt sich
ein im Anfange zauz schwacher Wulst, welcher im Aufsteigen breiter und
prononcirter wird, nm schliesslich als Tuberculum  Wrishergii  des oberen
Randes der Pliea ary-epiglottica zu endigen. Zwischen diesem annahernd
vertical gestellten Wulste und dem vom medialen Rande des Giessbecken-
knorpels herrithrenden meist sehr schwachen Relief verlinft eine nach oben
breiter werdende seichte Rinune, welche sich gegen das hintere Ende des
Einganges zur Morgagni'schen Tasche verliert. Sie wurde von Carl Ludw.
Merkel in der Voranssetzung Filtrum ventriculi* genannt, dass sie
dazn bestimmt sein mdachte, jene Tasche mit der Hohle des Schlundkopfes
in Verbindung zn setzen und den etwaigen flissigen Inhalt derselben in
den letzteren fortzuleiten. Taf. I Fig. V. 7.

Die Grenzen der Seitenwiinde des Vestibulum laryngis sind grossten-
theils natiirlich und scharf ausgepriigt. Vorn werden sie gebildet jederseits
durch eine Furche, die ans dem Zusammentlusse der Schleimhant der Pars
infra-hyoidea des Kehldeckels und des inneren Blattes der Plica aryepi-
clottica hervorgeht; hinten durch eine rickwirts medianwirts gekriimmte
leistenartize Erhebung, welche dem medialen Rande der Cartilago arytae-
noidea entspricht und nach unten allmilig in dhnlicher Weise in die nach-
barliche Schleimhaut ibergeht, wie jener Rand in die correspondivende
Fliche jenes Knorpels sich wverliert. Die obere Grenze wird durch den-
jenigen schon frither (3. 27) geschilderten Abschnitt des Seitenrandes der
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Rachenmiindung des Larynx erzeugt, welcher den Uebergang zwischen dem
dnsseren und inneren Schleimhautblatte der Plica ary-epiglottica bezeichnet.
Die untere Grenze der Innenfliche einer jeden Seitenwand "des Vesti-
bulum lavyngis stellt einen aus ibrer abwirts allindlig zunehmenden Wiil-
bung hervorgehenden. abgerundeten Rand dar. welcher als Umschlagstelle
des inneren Schleimhautblattes der Plica ary - epiglottica in die mediale
Wand des Morgagni'schen Ventrikels erscheint und darnach seit alter Zeit
Taschenband genannt zu werden pHegt. Wenn man diesen leistenartig
gegen die Kehlkopfshohle heveinvagenden Vorsprung nach seinem  inneren
Wesen beartheilt, dann wird man demselben nicht wohl eine ligamentdse
Natur zuschreiben konnen, ihn vielmehr seiner hauptsichlichen Einlagerung
nach als longitudinalen Driisenwulst der Kehlkopfschleimhaut bezeichnen
missen. Sein vorderes Ende setzt sich bis zor Mitte des Winkels der Car-
tilago thyreoidea fort, wihrend er dagegen die hintere Grenze der Seiten-
wand des Vestibulum dusserlich nicht erveicht, sondern sich nur bis zum
Filtrom ventriculi ervstreckt. Die nach vorn bis zur Bildung eines spitzen
Winkels convergirenden, nach rickwiirts anseinander weichenden und die
sog. falsche Stimmritze seitlich begrenzenden Taschenbiinder nehmen keinen
gestreckten Verlanf. sondern erscheinen als beim Manne durchschnittlich
2 Centimeter, beim Weibe 1,2 Cent. lange Segmente einer Ellipse. deren
Querdurchmesser zich anf 5—6 Mm. belinft. Wihvend des Lebens konnen
die Taschenbinder unter dem Einflusse einer Muskulatur von hinten nach
vorn verkfrzt, von einander entfernt und hinwieder bis zur gegenseitigen
Bertihrung gendhert werden, Bei dem letzteren Vorgange wird der obere
Kehlkopfranm von den beiden unteren Abtheilungen des Cavum laryngis
abgesperrt und demselben zugleich die Form einer schmalen. keilfdrmigen
Grube mit geschlossenem Grunde verlichen.  Eine solche Verengerung und
Schliessung  der lehlkoptshohle  durch  Anndherung wnd  Berihrung  der
Taschenbinder tritt jedesmal im Momente des Schluckens ein.

Ueber die anderweitige funktionelle Bedentung der Taschenbinder
hat man im Verlaufe der Zeit verschiedene, zum Theil einander entgegen-
gesetzte Meinungen geliegt. So nimmt z B. A. Hinne') keinen Anstand
zn erklirven, dass sie einen Apparat zur Verstiickung der Resonanz des Keh)-
kopfes bilden und bei der Tonerzengung lebhaft mitschwingen. Nach den

1j Joh. Milier's Archiv fir Anatomie. Physiologie etc. Jahrgang 1850, 5 52
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von Joh. Miiller") angestellten Versuchen modificiren die oberen Stimm-
biander die Hohe des Tones nicht merklich. Dass die oberen Bander und
die Morgagni'schen Taschen zur Stimmbildung dberhanpt nicht nothwendig
sind, ergibt sich nach Maller’s Ansicht schon aus dem Umstande, dass
sie hei vielen Saugethieren, namentlich bei den Wiederkiuern constant ginz-
lich fehlen. Von €. Reclam?®) wird die Meinung wvorgetragen, dass die
Taschenbiinder nicht zur Hervorbringung des Tones dienen, sondern den
Nutzen haben, die zur Seite gehenden Luftschwingungen zu brechen und
abzuschneiden, so dass nur der mittlere gerade Strom der Luft nach oben
gelangen kann. Dass die Taschenbiinder an der Tonerzengung nicht ganz un-
hetheiligt sein konnen, dirfte dbrigens unter anderem ans der von Bruns mir
miindlich mitgetheilten laryngoskopischen Erfahrung desselben hervorgehen,
nach welcher sie bei gewissen Erkrankungen der Ligamenta vocaha vera
nnter Umstinden eine vicariirende Thitigkeit zu entwickeln vermdigen. Bei
der im Vergleiche zur geringen Sensibilitit der Schleimhaut der Ligamenta
vocalia vera so eminenten Empfindlichkeit der in hohem Grade beweglichen
Taschenbinder kommt diesen ohne Zweifel auch die Bedeutung eines Schutz-
apparates zu, welcher schon auf leichte Reize stets bereit ist, gleich zwei
Lidern durch rasche gegenseitice Anniherung Schidlichkeiten von den
wahren Stimmbindern abzuhalten,

b. Der mittlere Kehikopfraum.

Er begreift die Morgagni’'schen Taschen in sich, sowie den je-
weilicen Abstand, welcher sich zwizchen ihren spaltenformigen Mindungen
befindet. Naturgemiiss zerfillt derselbe demgemiiss in einen mittleren un-
paaren Zwischenraum, dessen obere Grenze durch eine imaginire Fliche
cebildet wird, welche die Taschenbiinder verbindet, die untere durch eine
die Ligamenta vocalia verbindende Ebene, sowie in zwei seitliche unter
sich gleich beschaffene Riume, welche die Morgagni'schen Ventrikel dar-
stellen. Die Grosse der gezammten mittleren Abtheilung des Cavum
laryngis ist nicht nur nach Alter, Geschlecht und Individualitit sehr ver-
schieden, sondern auch ceteris paribus wihrend des Lebens in hohem Grade

1) Ueher die Compensation der physischen Keifte am menschlichen Stimmovgan,  Herlin
1839, 8. 32
2) Der Leil des Menschen., Stuttgart 1360, 50 341



wandelbar. Durch die Anndherung der Stimmbinder an die Taschenbiinder
und beider gegen die Mittelebene kimnen die Mimdungen der Ventrikel nebst
dem sie trennenden Zwischenvaume znsammen aunf eine enge krenzfdrmige
Spalte reduzirt werden, withrend durch die gegenseitige Anniherung blos
der Taschenbinder der Blindsack des Ventrikelz durch Abhebung seiner
medialen Wand von der lateralen einigermaassen erweitert wird.

Die schon Galen ') bekannt gewesenen und von ibm auch als .Ven-
triculi laryngi=* bezeichneten Kehlkopftaschen sind im Wesentlichen
zwel kegelformige Ausbuchtungen der membrandsen Bezivke der bewden
Seitenwiinde des Kehlkopfranmes, welche in diesen durch zwei lLingliche
Spalten ihre Einmindung erfalven.  An den nicht allein von der Schleim-
haut, sondern anch von einer verdinnten Fortsetzung der Membrana laryngis
elastica gebildeten Kehlkopftaschen miissen Mindung, Vorhof und Blindsack
in specielle Betrachtung gezogen werden.,

Die Mindung einer jeden Kehlkopftasche — rima ventriculi —
ist an der Innenfliche der seitlichen Wand des Cavam laryngis zwischen
dem oberen und unteren Stimmbande in Form einer longitudinalen Spalte
angebracht, deren Linge beim Manne durchschnittlich 2 Cent., beim Weibe
1,3 Cent. betrfigt. Die vorderen, spitz auslaufenden Enden beider Min-
dungen gehen dicht unter der Wurzel des Kehldeckels in einander iiber
und fliessen mit den Furchen, welche neben den Seitenvindern des letzteren
herabsteigen, zu einem schon von C. Maver?® erwihnten Gribehen zu-
sammen, welches Merkel spiter als .Fovea centralis® unterschieden
und fir einen der wichtigsten Insertionspunkte der elastischen Substanz
des  Kehlkopfes erklivt hat.  Dieses flache, kaum stecknadelkopigrosse
Grithehen entspricht jedoch nicht dem sog. mittleren Keblkopfsacke mancher
Thiere, unter welchen sich einzelne durch eine sehr betrichtliche Grosse
desselben anszeichnen. Das hintere Ende der Rima ventriculi laoft zwar
ehenfalls zugespitzt aus, erreicht aber die Mittellinie der hinteren Kehlkopf-
wand bei weitem nicht, sondern hért schon in einer Entfernung von etlichen
Millimetern vor der hinteren Grenze seiner seitlichen Wandung auf.  Die
grosste anf den Halbirangspunkt der nach unten von einem geraden, nach
oben von einem concaven Hande begrenzten Mindong fallende Hoéhe der-

1) Dé usu partinm VIL cap. 13,

2) Ugher den Ban des Organes der Stimme.  Nov. acta acad. caes, Leop, Carel. Vol, XX P. IL
Luschka, Reblkop [
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selben belinft sich unter gewdhnlichen Verhiltnissen durchschuittlich nur
auf 3 Mm., kann aber bei kriftigem Intoniren durch starke Aunshiegung
des Taschenbandes auf das doppelte Maass ansteigen, wobei die ganze Hohle
aleichsam anfgebliht wird,

Hinsiehtlich der Form und der viumlichen Ausbreitung der Kehl-
kopftaschen hat man an denselben zwei, bald melr bald weniger deatlich
von einander abgegrenzte Gebiete zu unterscheiden, welche faglich als Vor-
hof und alz Blindsack bezeichnet werden kénnen. Der Vorhof, dessen
Linge und Hohe im Wesentlichen den jeweiligen Dimensionen der Rima
ventrienli gleichkommen, ist nur doreh den Boden und den Anfang der
lateralen Wand an der Bildung des gesammten Ventrikels betheiligt. Der
im Wesentlichen horizontal gestellte, meist flach vertiefte Boden entspricht
der oberen Seite des Stimmbandes, womit es im Einklange steht, dass er den
Rand des Taschenbandes unter gewdhnlichen Verhaltnissen medianwirts
mehr oder wenmiger berragt. Die Breite dieses Dodens: driickt die Tiefe
des Vorhofes der Kehilkopftasche ans, verhilt sich aber nicht in der ganzen
Lange desselben gleich. Die grisste, am minnlichen Larynx etwa 6 Mm.
betragende Breite entspricht der Grenze des mittleren und hinteren Drittels
der Rima ventrienli, nm nach vorn allmilig, nach hinten rasch abzunehmen.
Die laterale Wand des Vestibulum setzt sich im mittleren Bezirke der Rima
in die gleichnamige Wand des Blindsackes fort, im Uebrigen aber in zwei
in viel geringerer Tiefe liegende Faltchen, von welchen das hintere bedeu-
tend linger als das vordere ist. Die Filtchen runden in der Tiefe die
spitzen Enden des Vestibulum gleichsan: aus und vermitteln durch ibve
freien, einander zugekehrten, concaven Rinder den Ucebergang in den Blind-
sack, dessen mediale Wand zwischen ihnen mit dem Rande des Taschen-
bandes beginnt. Nach inmen vom hinteren Faltchen zeigt die Schleimhaut
in manchen Kehlkopfen ein bisweilen etliche Millimeter langes trichter-
ahnliches Gritbchen, welches gegen das untere Ende des Seitemrandes der
Cartilago arytaenoidea in die Tiefe dringt. Taf. II. Fig. V. 13.

Wihrend die gemeinsame Mindung des Ventriculus Morgagnii im
Wesentlichen eine verticale Stellung hat, bietet der Eingang in den Blind-
sack eine horizontale Lage und zwar in der Richtung und Hohe der stirk-
sten Kriammung des Taschenbandes dar. Sie ist linglich rund und besitzt,
wenn das Taschenband stark medianwiirts abgehoben wird, eine Linge
von 8. und eine grisste Breite von 5 Millimeter, so dass sich die viel



lingeren Rima und Vestibulum der Kehlkopftasche uwm die ganze Grisse
jenes Einganges weiter nach rickwiirts als dieser erstreclen,

Der neben der Pars infrahyoidea des Kehldeckels zwischen dem inneven
Blatte der Plica ary-epiglottica. insoweit ez das fiussere nach vorn dher-
schreitet, und dem Schildknorpel emporzichende kegelfdrmige Blindsack hat
eine sehr verschiedene, durchschnittlich 1 Cent. betragende Linge, so dass
also seine abgerundete Spitze in der Regel die correspondirende Stelle des
oberen Randes der Cartilago thyreoidea nicht errveicht. Nicht selten hat
der Blindsack aber auch eine viel betriichtlichere, bis 1,7 Cent. messende
Linge, so dass er jenen Knorpelrand dbersteigt, unter Umstinden sogar
bis dicht an die Schleimhaut des hinteren Endes der Zungenwurzel reichen
kann, Dabei ist die Aussenseite desselben grosstentheils von lockerem, fett-
haltigem Zellstoffe nmgeben, kommt aber avch am Anfange seines lateralen
Umfanges mit den Bindeln des Muse. thyreo-arytaenoidens und thyreo-
epiglotticus, am medialen Umfange mit Fleischbindeln in Bertihrung, welche
etwa von der Mitte des Seitenrandes der Cartilago arytaencidea gegen den
Rand der Pars infrahyoidea des RKehideckels aunsstrahlen, Ausserdem ist
nicht blos der ganze Blindsack der Morgagni'schen Tasche reichlich um-
lagert von acindsen, meist nur mohnsamengrossen Schleimdriischen, sondern
diese erstrecken sich auch in das Gebiet der Wand seines Vestibulum herab,
s0 dass ihrve Mindungen auch lings der lateralen Grenze der oberen Fliche
des Stimmbandes nicht vermisst werden.

Diese also die Kehlkopftasche umgebenden und mittelst zahlreicher
kleiner, wie durch Nadelstiche erzengter Poren in sie einmiindenden Sehleim-
driisen, kénnen unter Umstinden hypertrophisch, aber auch dureh Ver-
schluss ihrer Ausfihrungsginge und Ausammlung des in verschiedener Weise
verinderten Sekretes in colloide Cysten nmgewandelt werden., Ein am
lebenden Menschen durch die laryngoskopische Untersuchung entdeckter
FFall von einer zolchen Colloideyste, welche die Wand des Blindsackes um-
gestillpt hatte und durch die Rima ventriculi als pralle, transparente Blase
hervorgetreten war, ist von Brunz ') heschrieben, durch Punktion von dem
Cavum laryngis aus bleibend beseitigt und damit eine lange bestandene
Heiserieit grimdlich geheilt worden. FEine Colloidgeschwulst im Bereiche
der rechten Morgagni'schen Tasehe ist kinvzlich als zufilliger Befund hbei

17 Die Laryngoskopie und die laryngoskopisehe Chirorgie. Tibingen 1265, 5. 384, Taf,

VIL. Fig. 3.
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Zergliederung eines weiblichen Kehlkopfes zo meiner Wahrnehmung  ge-
langt. Die ungefihr haselnussgrosse Cyste bedingte einen flachen, neben
dem Rande der Pars infrahyoidea des hehldeckels in das Cavom laryngis
hereinragenden Vorsprung, dessen oberes abgerundetes Ende anch dusserlich
sichtbar wurde, nachdem der betreffende Musc, thyreo-hyoidens entfernt
worden war. Hier rvagte die pralle, durchscheinende Geschwulst in die
Hohle eines ziemlich weiten Schleimbeuntels herein, nachdem sie den oberen
Rand der Seitenplatte des Schildknorpels in der Hohe von 1 Centimeter
iiherschritten hatte. Nach abwirts dringte die Geschwulst nur mit einem
kleinen Segmente die Spitze des Blindsackes der Kehlkopftasche gegen
deren Hohle herein, ohne jedoch das Vestibulum zu errveichen.

Ueber die funktionelle Bedentung der Keblkopftaschen hat man im
Verlaufe der Zeit verschiedene Meinungen ausgesprochen ond namentlich
angenommen, dass sie als wichtige Resonanzriumé zu betrachten seien.
Fabricins verglich ihre Wirkung mit jener der membrandsen Blasen,
welche bei gewissen Froschem wihrend des Schreiens zu den Seiten der
Kehle hervortreten. J. B. Morgagni') hat die Behauptung anfgestellt,
dasz die nach ihm benannten Taschen bei der Bildung hoher Tome verengt.
beim Hervorbringen tiefer Tone dagegen ansgedehnt werden. Unter allen
Umstinden gewinnt ibre Existenz fir die Erzengung des Klanges dadurch
Einfluss, dass sie zur Isolivung der Stimmbiénder wesentlich beitragen und
so cine moglichst freie Schwingung derselben, ausserdem aber auch der so
eben zum Tonen gebrachten Luftsiule gestatten sich seitlich auszudehnen.
Einen selr hoch anzuschlagenden Nutzen haben die hehlkopftaschen aber
auch noch dadurch, dass der in dieselben sich ergiessende Schleim stets
bereit ist, sich dber die eigener Drisen entbehvenden Stimmbinder auszn-
breiten und sie bis zu dem erforderlichen Grade anzufeuchten. Dieser
Zweck geht unter anderem klar ans der von JJ. Midller?®) bei seinen Ver-
suchen gemachten Erfalirung hervor, nach welcher die Tone in dem Maasse
abnehmen, als die Stimmbinder trocken werden, was allerdings im Leben
aber auch dadurch schon einigermaassen verhitet wird, dass dieselben mit
eimer aus der Lunge dringenden, von Wasser dberladenen und zugleich
warmen Luft angesprochen werden.

1) Adversarta anatomica I 16 :
2y Ueber die Compensation der physischen Kriifte s menschlichen Stimmorgan.  Belin
1834, =5, 4.
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Ausser den beiden seitlichen Ventrikeln kommt bei manchen Thieren
namentlich ans dem Geschlechte der Affen in der Gegend des unteren Endes
der Epiglottis noch eine mittlere ,unpaare Kehlkopftasehe® vor.
welche sehr wechselnde . mitunter colossale Grade der Ausbildung zeigt.
An dem mir vorliegenden Larynx von Cynocephalus Hamadryas hat die
Tasche im ansgedebnten Zustande den Umfang einer welschen Haselnnss.
Sie tberschreitet den oberen Rand der Cartilago thyrecidea, um sich zwi-
schen der vorderen Fliche dieses Knorpels und der concaven Seite des
schmalen aber hohen Zungenbeinkorpers, also in dhnlicher Weise wie beim
Menschen die Bursa mucosa subhyoidea anszubreiten, nur dass zum Zwecke
der Communication mit dem Cavam laryngis die Membrana thyreo-hyoidea
unterbrochen ist. Der Eingang in die mittlere, eine Ansstillpung der Schleim-
haut des Cavam laryngis darstellende Kehlkopftasche des genannten Thieres
ist eine rundliche, zur Einfiihrung eines gewdhnlichen Federkieles hinveichend
weite Oefinung, welche ihwe Lage etwa 6 Mm. tber dem Vereinigungs-
winkel der echten Stimmbinder hat. DBiz zo dieser Stelle setzt sich der
untere Umkreiz der Mindung in eine schmale Rione fort, welche von den
vorderen Enden der Taschenbiinder seitlich begrenzt wird. In Folge jener
Mundung kann die Insertion des elastischen Bandes, welches sonst den
Knorpel der Epiglotti= an die Cartilago thyreoidea heftet, nicht an dieser
stattfinden. Dasselbe schligt sich vielmehr nach anfwiirts, um vom Lig.
glosso-epiglotticum  medinm  gedeckt seinen Ansatz am oberen Rande des
Zungenbeinkdrpers zu erfahren.

c. Der .untere Kehlkopfraum.

Das Cavam laryngis inferins gehdrt derjenigen Abtheilung des Kehl-
koptes an, welche sich von der unteren Grenze des Ringknorpels bis hinauf
gn einer Ebene erstreckt, die man sich durch den freien Rand der echten
Stimmbiinder gelegt denkt. Zn ihrer Grundlage hat die unmittelbare Wan-
dung dieses Ranmes die ganze Cartilago cricoidea, den Stimmfortsatz der
beiden Giessbeckenknorpel, die unteve Halfte des Winkels der Cartilago
thyrecidea, sowie die untere Abtheilung der Membrana laryngis elastica,
welche zwischen dem Bogen des Ringknorpels und der Cartilago thyreoidea
als Lig. econoidenm zu Tage liegt, rechtz und links dagegen grisstentheils
vom Musc. thyreo-arytaenoidens umlagert wird.
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Der im Maximum 2,8 Cent. lange uantere Kehlkopfrawm besitzt nur
an seinem unteren etwa der Hiohe des Bogens der Cartilago cricoidea ent-
sprechenden Ende eine unverdmderliche Form und Grisse, Taf. 1. Fig. VIIL
Hier erscheint der (uerdurchschnitt oval, wobei sich der gerade Durch-
messer anf 14, der grosste transversale Durchmesser auf 11 Millimeter be-
lauft. Insoweit aber die Membrana laryngis elastica und die einander zu-
gekehrten Seiten der Giessbeckenknorpel an der DBildung ihver Wand An-
theil haben, i=t die Hohle um =0 mehr einem bedentenden Weehsel der
Weite unterworfen, je mehr dieselbe sich ilrer oberen Grenze nithert, so
dass sie hier durch gegenseitigze Anndherung ihrver Seitenwiinde eine kiirzere
oder lingere Strecke aufgehoben, d. h. zu einer engsten medianen Spalte
rediuzirt werden kann.

Eine zureichende Vorstellung iber alle Eigenthiimlichkeiten des
unteren Kehlkopfraumes Jasst sich aber nur dadurch begriinden, dass die
Innenseite seiner Winde in eingehende Betrachtung gezogen wird., Die-
selben sind aher theils scharf von einander geschieden, theils gehen sie un-
merklich ineinander tber. Das letztere findet in der untersten Abtheilung
statt, was damit im Einklange steht, dass die Hohle in dieser Richfung
mehr und mehr der eylindrischen Gestalt sich ndhert, wihrvend dagegen
nach oben die lateralen Wilnde in allmilig zunehmendem Grade gegen ein-
ander geneigt sind, so dass man wohl berechtigt ist, ungefibr oberhalb
einer Ebene, welche man sich zwischen dem unteren Ende des Winkels
der Cartilago thyreoidea und dem oberen Rande der Platte des Ringknorpels
gelegt denkt, vier Seiten der Hohle des unteren Kehlkopfraumes zun unter-
scheiden. Die vordere Wand entspricht hier der unteren Halite der Mittel-
linie des Schildknorpels, welcher mit den membrandsen Seitenwinden des
Rauwmes einen spitzen, nach hinten offenen Flichenwinkel bildet. Die fest
anliegende, eine Anzahl feinster Drisenmiindungen zeigende Schleimhaut
erzeugt an der oberen Grenze bei weit gedffneter Stimmritze ein schrig
nach hinten abfallendes, quergerunzeltes Fialtchen mit einem ausgeschweiften
hinteren freien Rande, das zwischen den vorderen Enden der Ligamenta
vocalia eine Art von Commissur derselben darstellt. In einem wvon G.
Fleischmann') untersuchten Kehlkopfe eines 27 Tag alt gewordenen
Kunaben hat dieses Filtehen eine so bedentende Entwickelung erfahren, dass

1) Id¢ chondrogenesi asperae arteries ete.  Erlangae p.o 10,



durch dasselbe die vordere Halfte der Stimanvitze verlegt war. Die hintere
Wand setzt die gleichnamige Fliche des oberen und des wmittleren Kehl-
kopfranmes ohne Unterbrechung fort und bildet mit ihnen das, was man
als Hintergrund® des Cavum laryngis zu unterscheiden pflegt.  Der-
selbe gewinnt von der oberen, durch die Tubercula Santorini bezeichneten
Grenze bis zum unteren Rande der Platte des Ringknovpels eine allmilig
zunehmende Breite, ist jedoch in zeiner oberen, azwischen den Giessbecken-
knorpeln liegenden, rinnenartig ansgehdhlten schmaleren Abtheilung eines
bedeutenden Grades momentaner Yerbreiterung und Verflachung fihig. Die
auch in der oberen Abtheilung des unteren Kehlkopfraumes durch longitu-
dinale Fialtchen ansgezeichnete, grisstentheils mit dem Musc, arytaenoideus
transversus verbundene Sehleimhant des Hintergrundes setzt sich nach vick-
wilrts noch tber die Knorpelgrenze hinans eine kurze Strecke weit fort,
deren Grisseé ibrigens von der jeweiligen Weite der Stimmiitze abhiingig ist.

Die beiden Seitenwinde des unteren Kehlkopfranmes nehmen
biz zur Platte der Cartilago ericoidea vom oberen Rande des Bogens aus
einen gegen die Medianebene geneigten und zugleich gegen die Hohle zn
gewdlbten Verlauf, um in den vorderen % ihrer Linge mit dem Boden der
Kehlkopftaschen unter Bildung eines zngeschirften ebenen, oder in der Mitte
doch nur ganz leicht ausgeschweiften Randes zusammenzustossen. Mit jenen
horizontalen Flichen bilden also die Seitenwiinde der Kehlkopfshiohle zwei
in diese hereinragende longitudinale Leisten, welche unter dem Namen der
echten oder unteren Stimmbinder — ligamenta vocalia vera —
bekannt sind, im Gegensatze zu den oberen wulstigen Taschenbindern oder
falschen Stimmbindern, welehe von den echten medianwirts mehr oder
weniger iberragt werden.  Auf dem Querdurchschnitte zeigen die echten
Stimmbiander eine prismatische Gestalt, so dass an ihmen demgemiss drei
Seiten zu unterscheiden sind, von welchen die dnssere angewachsen ist, die
obere und untere dagegen frei sind. Nur durch ihre obere, lateralwirts ein
wenig vertiefte Fliche sind die Stimmbiander insofern natiirlich abgegrenzt.
als jene Seite genan dem Boden der Morgagni schen Taschen entspricht.
Die untere Fliche verliert sich ohne irgend welche an der Schleimhaut
sichthare Grenze nach abwiirts in die tbrige Seitenwand des nunteren Kehl-
kopfraumes. Die riumliche Ausdehnung der Stimmbinder wivd aber trota-
dem auch in dieser Bichiung naturgemiiss durch die dwrchschnittlich 7 Mm.
hetragende Hohe des ihre Einlagerung darvstellenden Muse. thyveo-arytae-



noideus internus ausgedviicki, welcher denn auch die prismatische Gestalt
der, zugleich von einer gegen den freien Rand hin verdickien elastischen
Membran sowie von der Schleimhant zusammengesetzten, Stimmleiste wesent-
lich bedingt. Die untere sehr steil medianwiirts ansteigende, in dieser Richtung
mehr und mehr sich wolbende Fliche der Stimmbander ist nicht durch-
greifend glatt, sondern zeigt in geringer, durchschnittlich 2 Mm. betragender
Entfernung vom freien Rande ein diesem parallel verlanfendes Sehleim-
hauntleistechen, — gleichsam einen unteren, accessorischen Stimmritzen-
rand darstellend, — das nach vorn in den frelen Rand der Commiszor der
Stimmbiinder sich fortsetzt, nach hinten dagegen ansteigt, um sich in das
Schleimhautrelief zu verlieren, welches dem Laufe des medialen Randes der
Cartilago aryvtaenoidea folgt. Im Vergleiche zu den lebhaft rothen Taschen-
bitndern sind die Ligamenta vocalia unter normalen Verhiltnissen blass,
indem sie weisslich und sehnenartig, bei zarten Frauenzimmern nach den
Erfahrungen von A, Tobold') anch woll perlmutterihnlich glinzend er-
scheinen.  Bei den meisten Menschen macht s=ich ausserdem an ihren vor-
deren Enden ein hochstens hirsekorngrosser, von einem eingelagerten Netz-
Iclml'pﬁllil.-r]f herrithvender gelblicher Fleel , und ebenso an der medialen
Seite des hinteren Endes ein gelblicher Fleck bemerkheh, welcher von der
durch die Schleimhaut schimmernden Netzknorpelspitze des Stimmfortsatzes
herrithrt.

Hinter dem Stimmbande erfibet die seitliche Wandung des unteren
Kehlkopfranmes eine Erginzung durvch die mediale dreiseitige Fliche des
stimmfortsatzes der Cartilago arytaenoidea, welche grosstentheils d. h. bis
in die Nihe der Spitze schwach gewdlbt und nur von einer mit dem Peri-
chondrinm fest verwachsenen Schleimhaut dberzogen ist.

In Verbindung mit dem Hintergrunde und den einander zugekehrten
Flachen der beiden Stimmfortsitze begrenzen die in ihrem Verlanfe nach
hinten divergirenden und zugleich in dieser Richtung merklich ansteigenden
Ligamenta vocalia vera einen Zwischenranm, den man als Stimmritze —
rima glottidis®) — bezeichnet, aber diesen Ausdruck nicht blos aunf
die Gegend der freien Rander zu beschrimken, sondern gerade so weit aus-

1} Lelicbueh der Laryngoskopie. Zweite Aufl. Beelin 18369, 8 74,

2) Iodews die bevden Stimmbinder zusammen das fiic die Tonerzengung withige Zongenwerk
— phwreiz, waa elne Art Dimioutiviorm von pleicre 35t und so viel bedeotet als lingala laryngis —

darstellen, kann die zwischen ilmen befindliche 5 palte selbstverstindlich nicht glattis heissen,
sondern mnss notbwendig von dieser als srima glottidise unterschieden werden.
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zudehnen hat, als die mediale Seite des Muse, thyreo-arytaenoideus internus
nach abwirts sich erstreckt.

Nach der hauptsichlichen Grundlage ihver seitlichen Begrenzung
pflegt man an der Stimmritze eine vordere lingere Abtheilung als _Rima
glottidis membranaceae resp. muscularis® und eine hintere kitrzere als ,Rima
glottidis cartilagineae*, nach einer idlteren Vorstellung wohl anch als Glottis
vocalis und respiratoria in der Voranssetzung zu unterscheiden, dass die
vordere Abtheilung fir die Stimmbildung, die hintere lediglich filv die Ath-
mung bestimmt seie. Die Linge und Breite, sowie die Form dieser Spalte
ist, von Alter, (zeschlecht und Individualitit abgesehen, einem sehr bedeu-
tenden voriibergehenden Wechsel unterworfen, welcher die verschiedenen
Phasen der Athmung und der Stimmbildung zu begleiten pHegt. Um einen
fir die Benrtheilung dieses Wechsels geeigneten Maassstab zu haben, darf
man es nicht unterlassen, von den durchschnittlichen Verhilltnissen des
todten, der directen Messung zugiinglichen Organes auszugehen. Im All-
gemeinen kann man sagen, dass die Stimmritze am Kehlkopfe der Leiche
die Gestalt eines gleichschenkeligen Dreieckes besitze, dessen wvom Hinter-
grunde des Cavam laryngis gebildete Basis sich auf den vierten bis finften
Theil der bei Mannern durchschnittlich 25, bei Weibern 15 Mm. betragenden
Linge der beiden seitlichen Schenkel belinft, aber auch viel weniger messen
kann, so dass alsdann eine ungefihr lanzettliche Gestalt der Ritze entsteht.
Taf. II, Fig. IX u. X.

Ungeachtet der Verborgenheit der Stimmritze, welche beim erwach-
senen Menschen duvchschnittlich 7 Centimeter unter dem Niveau der vor-
deren horizontalen Abtheilung des Ruckens der Zunge liegt. ist man doch
mit Hilfe des Kehlkopfspiegels im Stande alle jene Wandelungen der Form
und Grisse der Stimmritze zuo beobachten, welche im Leben durch die Ver-
inderung der Spannung und Stellung ihver seitlichen Begrenzung bedingt
sind.  Wiahrend des gewdhnlichen, gleichmissigen Athmens bietet zwar die
Stimmyitze eine dhnliche dreizeitige Form dar, wie an der Leiche, allein
zie ist viel weiter, indem die Basis des Dreieckes jetzt 8—10 Mm., un-
gefihr Ys der Linge der Stimmritze misst. Taf. II. Fig. XI. Bei langen,
tiefen Inspirationen entfernen sich die Stimmbinder noch weiter von ein-
ander, wobei sie eine bogige Ausschweifung erfahren und die Taschenbinder
kavm noch alz schmale Leizsten zn erkennen zind. In den hichsten Graden
der Erweiterung nimmt das Cavam laryngis die Gestalt einer cylindrischen

Luschka, Kehlkapl. i
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Rohre an, in welcher die Stimmbiinder nur als weisse, kaum noch vor-
springende Linien erscheinen. Dies macht sich unter anderem auch wiih-
rend des Hustens bemerklich, bei dessen Eintritte zuerst die Stimmbinder
rasch zusammenfahren, um sich dann plotzlich weit von einander zu ent-
fernen.

Bei der Bildung eines Tones nihern sich die beiden Stimmbinder
einander rasch und verwandeln so die Stimmritze in eine um so engere
Spalte, je hoher der Ton ansteigt, wobei die obere Fliche der Ligamenta
vocalia in grosstem Umfange frei wird, so dass sie als sog. Area glottidis
fiir den oberen und mittleren Kehlkopfraum gleichsam einen Boden "dar-
stellen. Taf. II. Fig. XII. Wihrend die Stimmbinder im Begriffe sind
einander sich zu nidhern, bildet ihr freier Rand vordbergehend einen me-
dianwirts vorspringenden Winkel, welcher der Gegend der Spitze des
Stimmfortsatzes entspricht und offenbar das Resnltat des momentanen Ucher-
wiegens die Wirkung des Muse. thyreo-arytaenoidens diber den noch nicht
in Aktion getretenen Muse. arytaencid. transversus ist. Wenn die Wirkung
dieses Muskels jener des erstgenannten vorausgeht, muss dagegen die Stimm-
ritze in ihrér Gesammtheit eine rantenihnliche Gestaltung annehmen. In
Folge gegenseitiger Berithrung der heiden medianwiirts einspringenden Winkel
kann die Stimmritze voriibergehend in eine vordere grissere, etwa 10 Mm,
lange elliptische Abtheilung, die ehedem sog. Glottis wvocalis, getrennt
werden und in eine hintere kleinere, nur etwa 5 Mm. lange dreieckige
Abtheilung, die friher als Glottis respiatoria gegolten hat. Durch die
Fortdaner des Intonirens gleichen sich die Winkel bald auns, indem sich die
Stimmbinder mit ithren freien Réandern dicht nnd parallel aneinander legen,
20 dass schliesslich eine ganz schmale, fast geradlinige mediane Spalte ent-
steht. Im Allzemeinen lehrt die Evfahrung, dass diese Ritze um so enger
wird, je hodher der angegebene Ton ist, dass aber die Weite der Stimm-
ritze keineswegs das einzige bestimmende Moment fiw die Hohe des Tones
ist, sondern dass anch der Spannungsgrad der Binder und die davon ab-
hingige Zahl der Schwingungen vom allergrossten Einflusse sind.  Aus
der directen Beobachtung kann man entnehmen, dass die Weite der
Stimmritze in geradem Verhiilltnisse zur Starke des Tones steht, d. h. von
der Menge, Kraft und Schnelligkeit «es Luftstromes abhingt, welcher beim
Tonangebén von den Lungen aus duvch den Kehlkopf hindurch getriehen
wird. Bei gleicher Tonhdhe erscheint die Stimmritze wm so mehr nach
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Breite und Liinge geoffnet, je kriftiger der gleiche Ton angegeben wird.
Wenn die Stimmritze beim Angeben eines Tones mit gewdhnlicher Stimme
als feine Spalte mit geradlimgen Hindern erscheint, so wird bei kriftigem
Angeben desselben Tones die Stimmvitze in der Art erweitert, dass die
Rinder der beiden sie begrenzenden Stimmbauder in ihrem mittleren Ab-
schnitte ein wenig anseinander weichen und zugleich eine flache Bogenlinie
beschreiben. Mit diesem Breiterwerden der Stimmritze verbindet sich nach
den Erfahrungen von Bruns immer eine Verlingerung derselben in der
Richtung nach hinten, indem die beiden Processuz vocales von den Spitzen
nach der Basis hin eine Strecke weit auseinanderweichen.

Die Verhiltnizsse der Weite der Stimmvitze zu der verschiedenen
Hohe des Tones wurde von Bruns bei einem Bassisten stodirt, welcher
withrend der laryngoskopischen Betrachtung die Seala von den tiefen Tonen
zu den hohen durchgesungen hat. FEs hat sich gezeigt, dass die Stimm-
ritze in einem der zunehmenden Hdéhe des Tones entsprechenden Grade
enger wird; wurde die Seala wieder abwirts durchgesungen, dann fand
keine ganz entsprechende Erweiterung der Stimmritze statt, sondern sie
blieh eng, und zwar enger bei dem gleichen Tone in absteigender als in
anfsteigender Scala. Dagegen sah man schon Schwingungen der Stimm-
bander bei Tonen eintreten, bei welchen in anfsteigender Seala noch keine
Spur derselben wahrgenommen werden konnte.



Dritter Abschnitt.

Die Grossenverhiiltnisse des Kehlkopfes.

Der Versuch das Volumen des Larynx zu bestimmen, fibrt natur-
gemilss zu Erwigungen erstens tber die Zeit und Art seines Auftretens
und seiner Entwicklung beim Fotus, zweitens iber die Wachsthumsver-
hiltnisse in verschiedenen Altersstufen nach der Geburt, drittens dber die
Differenzen der Grosse, welche beim erwachsenen Menschen durch das Ge-
schlecht bedingt sind.

Schon in einer sehr frihen Periode des fotalen Lebens, niamlich im
Verlaufe der vierten Woche macht sich beim Menschen und den Siuge-
thieren die erste Spur des Kehlkepfes bemerklich. Um zureichende An-
haltspunkte fiir sein Auftreten zu gewinnen, ist es aber von entscheidender
‘ Bedentung, iiher die erste Anlage des Athmungs-Apparates iberhaupt sichere
Aufschliisse zu erhalten. Leider konnten aber bis jetzt in dieser Beziehung
noch nicht alle Widerspriiche geldst und ein durchgreifend ibereinstim-
mendes Resultat erzielt werden. Nach der von E. von Baer ') vorgetragenen,
gegenwirtig am meisten adoptirten Lehre entwickelt sich die Lunge sowohl
beim Hithnchen, als aueh bei den Siugethieren, als eine hohle Aus-
stilpung aus dem Anfangsdarme. Zuerst soll sich dicht hinter der letzten
Kiemenspalte zu beiden Seiten des Speisekanales eine kleine hohle Auf-
treibung bemerklich machen. Beide Auftreibungen gestalten sich alsbald
zu linglichen Siackchen, welche zusammenriicken und ein mittleres Ver-
einigungsstiick erhalten. Dieses wird zn einem kurzen hohlen Stiele, der
Anlage der Luftrohre, indessen jedes Sickehen selbst in einen kurzen, den
Bronchns hildenden Stiel und in ein erweltertes Ende sich umwandelt, das
sich als Anlage der Lunge ausweist.

1) #ur Entwickelungsgeschiohte der Thiere. Kinigsberg 1822 Bd. 1. 2. 6l



Zu einem gerade entgegengesetzten kResultate ist H. Hathke %)
durch die Untersuchung des Bildungsmodus der Hespirationsorgane beim
Huhnchen gekommen, indem er fir dieselben keine Ausstillpung, sondern
eine solide Anlage egkannt hat. Rathke fand nimlich in einer gewissen
Zeit eine hochst anffallende Dicke der wvorderem Wand des primordialen
Oesophagus, welche ihm ihren Grund darvin zu haben szchien, dass sich auns
derselben die Luftrdhre heranszubilden begonnen hat. Wenn man den Ver-
lauf des Darmkanales in die Baunchhohle verfolgt, dann wird man gewahr,
dass gleich hinter dem Herzbeutel die biz zu diezer Stelle herab leisten-
artige Verdickung des vorderen Darmumfanges sich hier in zwei seitliche,
von vorn nach hinten divergirende Auswiichse spaltet, deren weitere Aus-
bildung sie dentlich genng als die Lungen characterisivt. Am vierten Be-
britungstage stellen die Spuren der Lungen kleine, von den Seiten compri-
mirte Blittchen dar, welche zusammen nicht breiter sind, als die leisten-
artige Verdickung der vorderen Speiserdhrenwand und die in der Entwicke-
lung hegriffene Trachea. Die Verindernngen, welche im weiteren Verlaufe
der Entwickelung mit der Luftvohre vor sich gehen, bestehen darin, dass
sich die ideelle Verdickungsschichte der vorderen Wandung des Oesophagus
nach abwirts in zwei Seitentheile — die kinftigen Bromchi sondert, wo-
durch der Stamm der Luftrohre im Verhiltnisse zu seinen Aesten voriiber-
gehend sehr kurz erscheint, was an die permanente Bildung der Luftrohre
vieler Schildkriten erinnert. In dieser frihen Periode sind die Luftrohre
sowie ihre Aeste noch sehr platt und enthalten nach Rathlke’s Vermu-
thung noch nicht einmal einen Canal, wie denn auch die erste Anlage der
Lunge nach diesem Beobachter nicht hohl ist, vielmehr aus einer soliden
Bildungsmasse zu bestehen scheint.

Die von H. Rathke vertretene Ansicht, nach welcher also die
Athemwerkzenge ans der longitudinalen Abschniirung einer Verdickungs-
schichte der vorderen Oesophaguswand mit erst nachfolgender Canalisation
hervorgehen, kinnte vielleicht einigermaassen unterstiitzt werden durch eine
Bildungshemmung, deven Erklirung mit der Annahme schwer vereinbar ist,
dass namlich der ganze Athmungsapparvat direct aus einer Ausstilpung des
Anfanges der Speiserihive hervorgeht. Die im allgemeinen zeltene Bildungs-
anomalie, zu deren Untersuchung mir aber gleichwohl drei, im Wesent-

1) Nova acta physico-medica Acadeniiae Caes, Leop, Carel.  Bonoae 1828, Toem, XXIV,
Pars 1. 2. 161
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lichen unter sich tbereinstimmende Exemplare zur Verfigung stehen und
von welchen ich') eines derselben schon frither aunsfuhrlich, jedoch mit
dem Versuche einer anderartigen Deutung der Entstehung mitgetheilt habe,
kann als angeborene Communication zwischen Luft- und Speiserdhre mit
partieller Atresie der letzteren bezeichmet werden. Fast bei allen bisher
bekannt gewordenen Bildungsfehlern dieser Art findet die Communication
in geringer, nur etwa finf Trachealringe betragender Entfernung iber der
Theilungsstelle der Luftréhre mit einer nach aufwiirts concaven Spalte statt.
Diese hat nach abwirts und zu beiden Seiten einen zugeschiirften, tibrigens
glatten Schleimhantrand, so dass im Bereiche desselben die vordere Wand
der Speiserdhre aufhirt, wiabhrend dagegen die hintere theilweise sich in
die gleichnamige Wand der Trachea verliert, theilweise in ein solides Biindel
glatter Muskelfasern itbergeht. Dieser dinne Muskelstrang stdsst an das
untere verjingte Ende eines Blindsackes an, in welchen der Halstheil der
Speiserohre aunslinft, so dass also der genannte Strang als solide Unter-
brechung des Oesophagus erscheint. Withrend einerseits der Gedanke nahe
liegt, dass jene Communication als Resnltat einer unvollstindigen Abschei-
dung der Luftrohre vom Oesophagus zu betrachten ist, miissen wir anderer-
seits jemen muskulésen Strang als das im Wachsthume fortgeschrittene
Residunm einer ans unbekannten Grinden schon im frithesten Fotalleben
eingetretenen partiellen Obliteration der Speiserhre betrachten.

Fine zwischen den geschilderten Extremen. in der Ansicht dber die
friheste Entwicklung der Respivationsorgane in gewissem Sinne vermittelnde
Stellung scheint miv B, Remak?®) einzunehmen, Die Anlage der Lunge
besteht nach diesem Beobachter aus zwel zapfenformigen Anhiingen der
Speiserohrve, die unter spitzem Winkel von der Bauchfliche derselben ab-
gehen,  Diese Anhinge sind anfinglich durchans solid und sehr schmal:
spater, wenn der Darm bereits Kriimmungen zn machen beginnt, erscheinen
sie plotzlich weit dicker und man unterscheidet an ihnen alsdann eine
diinne umhillende Membran als Fortsetzung der Faserschichte des Darm-
rohres und einen aus kirnigen Zellen bestehenden Axentheil als Fort-
setzung des Diriisenblattes.  Die Anlage des Athmungsapparates ist also
nicht ein Sack oder ein Rohr, dessen Winde hohle Aeste aunssenden: sie

1) Archiv fitr pathologische Anatomie und Physiologie vnd fiie klinische Medizin, Berlin 1569,

Bd. 47. 2. 378,
2} Untersuchungen fiber die Entwickelung der Wirlelthiere, Berlin 1355, 2 114 u. 1635
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ist vielmehr im Ganzen ein solider, durch die Faserschichte des Darmes
gebildeter Korper, in dessen Axe erst secundir ein blind endigendes Driisen-
blattrohr hineinragt.

Mag nun aber anch die Anlage des Athmungs-Appavates wie immer
entstanden sein, nach dem dbereinstimmenden Zeugnisse aller guten Beob-
achter erscheint der Larynx in seiner primitiven, den einfachsten Kehlkopf-
typus der Thierwelt voribergehend wiederholenden Gestalt als eine kleine
in die Rachenhéhle hineinragende flache Warze, welche den hinteren Um-
fang des aufgetviebenen oberen Endes der Luftrohre darstellt und mit einer
kurzen Langsspalte versehen ist, die jedoch nicht etwa die kimftige Stimm-
vitze, sondern das Ostinm pharyngeum laryngis reprisentivt. Neben den
Seiten jenes Spiltchens erheben sich bald zwei verhiltnizsmissig lange und
hohe Wiilste, in denen spiter die Bestandtheile der Seitenwinde des Cavam
laryngis also inshesondere auch die Cartilagines arytaenoideae auftreten.
Am Ende der sechsten Woche bezeichnet eine kurze und dicke, gegen ihve
Enden abfallende Querleiste die Gegend, wo kinftig der frei empor ragende
Abschnitt des Kehldeckels sich erhebt, welcher anch noch im dritten Monate
jene Leistentorm besitzt, so dass demnach der oben beschriebene (5. 29 u.
Taf. 1. Fig. VI) Fall von angeborenem Mangel der Epiglottis als ein
Stehengebliebensein auf dieser Entwickelungsstufe zn betrachten ist. Obwohl
schon athke darauf hingewiesen hat, dass der Kehlkopf deshalb sich
nicht ans Kiemenbogen hervovbilden konne, weil er hinter dem letzten
Paare derselben aunftritt, lisst doch B, Reiehervt ') sowohl den Kehldeckel
als auch die Giessbeckenknorpel aus der Metamorphose von Bildungsmaterial
von der inneren Seite der unteren Visceralbogen da entstehen, wo diese
von beiden Seiten her verschmolzen und die Vereinigungsstellen aller drei
Bogenpaare unter sich verwachsen sind. Dieser Ansicht glaubt Kolliker?)
in Betreft der Epiglottis sich anschliessen zu missen, wiithrend er es da-
gegen fiar alle fbrigen Bestandtheile desselben als sichere Thatsache be-
trachtet, dass sie durchans in der ndmlichen Weise wie die Luftréhre aus
dem unteren Ende des Schlundes hervorgehen unid keine directe Beziehung
zn irgend einem Kiemenbogen haben.

Auz der einige Zeit hindurch gleichartigen Bildungsinasse der Anlage
des Kehlkoptes geht erst gegen Ende der achten Woche durch Differenzirung

Iy Joh. Maller's Avchiv filr Anotomis ete. 1357, 5. 156 .
2) Entwickelomgageschichte des Menschen vod der héheren Thiere. Leipxig 1861, 5 5T
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das Knorpelgeriiste hervor, dessen Bestandtheile zwar gleichzeitig auftreten,
aber weder hinsichtlich der relativen Grisse noch auch des spiiteren Wachs-
thumesz gleichen Schritt halten. Die Giessbeckenknorpel und die Cartilago
cricoidea erreichen frither einen hoheren Grad der Ausbildung als die Car-
tilago thyreoidea, und diese eilt in der Entwickelung dem Knorpel der Epi-
glottizs voraus, deren Pars suprahyoidea, wie schon bemerkt, im dritten
Monate noch nicht die ihr spiater eigenthimliche Form erlangt hat. In
keiner Periode der Entwickelung des Larynx bestehen die unpaarigen Be-
standtheile seines Gerfistes aus zwei getrennten Seitenhiillften, wie dies spe-
ziell vom Ring- und Schildknorpel G. Fleischmann') behauptet hat, die
nach ihm noch im vierten Monat als paarige Stiicke bestehen sollen. Diese
Behanptung, deren Richtigkeit unter Anderen Fr. Arnold?®) nicht zu bean-
standen scheint, vermochte ich in Uebereinstimmung mit den meisten Au-
toren, welche in dieser Hinsicht {iberhaupt Angaben gemacht haben, in
keiner Weise zun bestitigen. An feinen, mit dem Rasirmesser hergestellten
Ouerdurchschnitten von in Chromsiiure zu diesem Zwecke erhiirteten mensch-
lichen Embryonen sowohl ans der ersten Zeit der Existenz des Knorpel-
geriistes, als auch aus der Mitte des dritten Monats konnte ich an den
wegen ihrer Durchsichtigkeit ungemein lehrreichen Ohjekten nie eine Wahr-
nehnmung machen, die auch nor anndhernd im Stande gewesen wive
Fleischmann’s Angaben zn unterstiitzen.

Der Kehlkopf, welcher im Verhiilltniss zor Weite und Linge der
Trachea desto grisser und vundlicher erscheint, je jlnger der Fotus ist,
bietet anch nach der Geburt, namentlich bis etwa zum dritten Lebensjahre
ein energisches Wachsthum dar. Der Kehlkopt des Nengeborenen hat im
Ganzen eine Grisse, welche ungefibr einem Drittel des Larynx des Weibes
entspricht. aber deshalb noch kleiner als jenes Maass erscheint, weil er
von einem noch sehr plumpen, verhiilltnissmiissig dickeren Zungenbeine nach
vorn stark tberragt wird, welchem er diberdies niher als in spiterer Zeit
cerfickt ist. Fir den Kehlkopf der ersten Lebensjahre erscheint es mir
charakteristisch, dass der vordere Umfang seines Schildknorpels noch einen
viel flacheren Bogen als Leim Weibe heschreibt, der Kehldeckel nach hinten
exquisit vinnenformig, das Ostinm pharyngeum im Bereiche der Epiglottis
sehr breit nnd wie in transversaler Richtung verzogen erscheint und die

1) De chondrogenesi asperae arferice.  Erlangae 1520,
2y Handbueh der Auntomie des Menschen, Bd. I Abth, 2. & 1317
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Rimula verhiiltnissmiissig linger als in spiterer Zeit ist. Vom dritten bis
gum zwilften Lebengjahre sind nach Richerand?') die Grissenunterschiede
des Larynx nicht sehr bemerkenswerth und =oll namentlich der gerade
Durchmesser der Stimmritze sich mit einer ungefilven Linge von 5 Linien
gleich bleiben, Um die Zeit der Pobertitsentwickelung nimmt das Wachs-
thum des Kehlkopfes biz zu “seinem Abschlusse in sehr bedeuntendem Grade
zu, wobel in weniger als einem Jahrve die Grdsse der Stimmritze beim
miinnlichen Geschlechte im Verhiltnisze von 5: 10, beim weiblichen Ge-
schlechte im Verhiltnisse von 5 :7 zunimmt. Biz zar Zeit der Pubertats-
entwickelung scheint wie fir die Grisse des ganzen Kehlkopfes, so auch
fir jene der Stinimritze das Geschlecht bei gleichem Lebensalter keine we-
sentliche Differenz zu begrinden, so dasz also erst jenseits der genannten
Periode spezifische sexuelle Unterschiede sowohl des Umfanges als auch der
besonderen Configuration des Larynx zur Ausprigung kommen.  Diese Unter-
schiede bleiben aber seltsamer Weise bei denjenigen Individuen auns, welchen
schon vorher die Hoden entfernt worden sind, so dass der Kehlkopf er-
wachsener Kastraten annihernd die Grossen- und Gestaltsverhiiltnissze
des ausgebildeten weiblichen Larynx darbietet. Aus den bisherigen Erfah-
rungen scheint mir tbrigens hervorzugehen, dass der Kehlkopf der Kastraten
den Larynx des Weibes im Allgemeinen an Griosse merklich dbertrifft und
jedenfalls eine lingere Stimmritze aufznweizen hat. DBei einem von Wenzel
Gruber®) untersuchten 65 Jahre alten Kastraten, dessen Schildknorpel
einen sehr flachen Bogen beschrieben und am unzerlegten Halse keine Pro-
tuberantia laryngea erzeugt bhat, zeigte die Stimmritze eine Linge von
20 Mm., wihrend dieselbe am Kehlkopfe des Weibes durchschnittlich nur
15 Mm. lang ist.

Im Zuostande der Vollendung seines Wachsthumes zeigt der Kehlkopt
sehr beachtenswerthe Unterscehiede nach dem Geschlechte, welche
sich jedoch nicht blos auf die Grisse, sondern auch auf gewisse Eigen-
thiimlichkeiten der fusseren Form beziehen. ibrigens mancherlei indivi-
duellen Schwankungen unterworfen sind.

Der miannliche Kehlkopf ist durch eine in allen Dimensionen
betrichtlichere Grdsse charvactevisivt, welche sich denn auch in den ein-
zelnen Bestandtheilen des Organes wiederholt , deren Grissenbestimmungen

1) Recherches sur la grandeee de la glotte ete. MWém. de la Socicté d'émulation. . 1L p. 524,

2y Joh,. Maller's Archiv fiir Anatomie ete. 1347, 2 465,
Lusehka, Kehlkapf. =
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jedoch am zweckmissigsten mit der speziellen Beschreibung derselben ver-
bunden werden. Bei aufgerichtetem Kehldeckel betrigt seine vordere Hohe
in der Mittellinie durchschnittlich 7 Centim.; die grosste, durch den wei-
testen Abstand der Seiten des Schildknorpels bedingte Breite 4 Centim.,
indessen der gerade, zwischen dem unteren Rande des Schildknorpels und
dem gegeniiberliegenden Punkte der Platte des Ringknovpels hestimmte
Durchmesser bei einer gewdhnlichen Liange der Stimmritze von 25 Millim.
3 Centimeter betriigt. Auf die Eigenthiimlichkeit der Form des minnlichen
Larynx ist nicht blos der Umstand von Einfluss, dass die Seitenhilften des
Schildknorpels unter Bildung eines sehr prononcivten Winkels in der vor-
deren Mittellinie zusammenstossen, sondern mehr noch ilie dberwiegende
Ausbildung, welche diejenige Abtheilung dieses Knorpels in der Richtung
von vorn nach hinten zu erfahren ptlegt, welche die iiber einer Horizontal-
ehene gelegene Zone betrifft, die man sich durch die untere Grenze der
Incisura superior gelegt denkt.

Der weibliche Kehlkopf, welcher in allen seinen Verhiltnissen
zarter gebant ist und namentlich eine geringere Dicke simmtlicher Knorpel
aunfweist, ist im Allgemeinen nm Y3 kleiner als der mimnliche Larynx. Bei
aunfgerichtetem Nehldeckel belinft sich seine Hohe in der vorderen Mittel-
linie anf 4,8 Cent., withvend seine grosste Breite 3,5 Cent. betragt. Der
gerade Durchmesser hat zwischen dem unteren Rande des Schildknorpels
und dem gegeniiber liegenden Punkte der Platte des Ringknorpels eine Linge
von 2,4 Cent. und die Stimmritze eine Linge, welche durchschnittlich nur
15 Mm. betrigt. In Betreff der Platte des Ringknorpels hat Merkel?)
die Ansicht ausgesprochen, dass dieselbe bei beiden Geschlechtern ziemlich
gleich hoch sei und demgemiss der untere Kehlkopfraum beim Weibe einen
verhiltnissmitssig lingeren Trichter als beim Manne bilde. Wenn man auch
zugeben muss, dass fir die Differenz der Grosse des Larynx hauptsichlich
der Schildknorpel den Ausschlag gibt, so zeigte mir die vergleichende Mes-
sung doch auch erhebliche durch den Ringknorpel bedingte Unterschiede.
Die Platte der Cartilago cricoidea zeigte beim Weibe in der Mittellinie
durchschnittlich eine Hohe von 1,8 Cent., beim Manne eine Hihe von 2,1 Cent.
und war bei ithm auszserdem durch eine entsprechende grossere Breite ans-
gezeichnet. Die angenfilligste Form-Eigenthiimlichkeit des weiblichen Kehl-

1) Apatomie u. Physiologie des menschlichen Stimm- v, Speachorgans. Leipng 18363, 8. 65.



kopfes besteht bis zu ecinem gewissen Grade in dem Verharren desselben
auf derjenigen Stufe der Entwickelung, welche vor der Pubertitsperiode
gleichsam den noch indiffeventen Typus des Organes ansdriickt. Demgemiss
besitzt der Schildknorpel in der Mittellinie keinen Winkel, sondern heschreibt
einen flachen Bogen. Diese Einrvichtung in Verbindung mit der geringeren
Aughildung der oberen Zone des Schildknorpels und ihrer viel schwicheren
Neigung nach vorn missen als die wesentlichsten Ursachen angesprochen
werden, warum am Halse des Weibes sein Kehlkopf keine Protuberantia
laryngea erzeugt.

L



Vierter Abschnitt.

Die Zusammensetzung des Kehlkopfes.

In Uebereinstimmung mit dem hanptsichlichen Zwecke  der Archi-
tectur des Larynx sind die meisten seiner zahlreichen Bestandtheile davanf
berechnet., verschiedene Dimensionen der Stimmritze und nach dem jewei-
ligen Bediirfnisse wechselnde Spannungsgrade der Ligamenta vocalia herzu-
stellen.  Diese Aufgaben werden mit Hilfe eines ans beweglich unter sich
verbundenen Stiicken bestehenden Geristes gelost, das von einer Muskulatur
beherrscht wird, welche unter dem Einflusse des Willens steht,  Ausserdem
gehen in die Zusammensetzung des Larynx eine sein Cavam begrenzende
driisenreiche Schleimhant . sowie Gefiisse und Nerven ein. welche sowohl
hinsichtlich ihrer groberen Anordnung und Beziehung, als anch der letzten
Ausbreitung nach zu Gegenstinden sorgfiltiger Prifung gemacht werden
milszen.

A. Das Geriiste des kehlkopfes.

Die Materialien, welche zum Aufbaue desselben verwendet werden,
haben theils, wie die Knorpel, eine mehr oder weniger betriachtliche Con-
sistenz., theils sind dieselben, wie die Bander, relativ weicher und meist
eines bedentenden Grades der Dehnung fiahig.

Die festeren Gebilde des Kehlkopfgertistes bestehen normalmdissig ans
einer Knorpelmasse, deren Zwischensubstanz gesezmiissig entweder hyalin
oder in ein elastisches Fasernetz zerlallen ist.

Aus dchter, hyaliner Knorpelsubstanz sind die Cartilago ericoidea
und thyreoidea, sowie ihrem grossten Theile nach die Cartilagines arytae-
noideae, iberdiess die zwei gewdhnlich in die Seitenrinder der Membrana
thyreo-hyoidea eingeschlossenen Cartilagines triticeae zusammengesetzt. Die



bliulich-weisse, durchscheinende, homogen aussehende Masse erscheint dem
bewaffneten Auge an diinnen Durchschnitten in der ganzen Peripherie der
einzelnen hunorpel ihrer Obertliche nach streifig und enthilt hier abgeplattete,
spitz auslaufende Zellen, deren Kern nicht selten fast ganz verddet ist. Im
Uebrigen schliesst die homogene Intercellularmaterie ohne bestimmte Opd-
nung in sie eingestreute grossere rundliche, theils disseminivte, theils in
Gruppen dicht zusammengedringte Korperchen ein, deren Nuecleus beim er-
wachsenen Menschen sehr gewdhnlich in einen Fetttropfen umgewandelt ist.
Die Grundsubstanz dieser Knorpel ist sehr geneigt im Verlanfe der Zeit
mancherlei Verindernngen zu erfahren. Unter diesen tritt am friithesten
gewdhnlich die faserige Umwandlung auf, wobei die Substanz dem blossen
Auge entweder unverindert erscheint, oder eine gleichmissig gelbliche, mit-
unter auch nur so gefleckte Farbe annimmt, und einen geringeren Grad
der Elasticitiit besitzt. Auderemale erleidet die Grundsubstanz eine kirnige
Umwandlung, bei welcher der Knorpel tribe und bald mehr gelblich, bald
ashestartig-weiss aunssieht. Die Intercellularmaterie ist in eine uniiberseh-
bare Menge grosserer und kleinerer Molectile zerfallen, welche vorzngsweise
reichlich im Umkreise der Knorpelhohlen angesammelt und dberwiegend von
fettizer Natur zu sein ptlegen. Am augenfilligsten aber ist die grosse Nei-
gung der hyalinen Knorpel dez Lavynx sich in Knochensubstanz umzu-
wandeln, was schon im veifen Alter, beim weiblichen Geschlechte fdbrigens
meist spiter und in gervingerem Umfange, so hinfig vorkommt, dass R.
Columbus’) keinen Anstand genommen hat, jene Bestandtheile des Larynx
ohne Weiteres dem Knochensysteme beiznzithlen. Hinsichtlich der Ausgangs-
punkte des Verkndcherungsprocesses isi Segond®) zur Ansicht gelangt,
dass dieselben hauptsichlich den Ansitzen der Muskeln entsprechen, und
will die Erfabrung gemacht haben, dass nichst dem Einflusse des Alters
wesentlich anch das Maass der Anstrengung, welcher diese Theile unter-
worfen werden, die Ossification beginstige. Im Einklange damit behauptet
der genannte Autor bei Singern den Kehlkopt frither und in grisserer Aus-
dehnung in diesem Zunstande gefunden zu haben, als bei Menschen, durch
deren Deschiftigung das Stimmorgan weniger in Ansproch genommen wird.
Eine gesezmiissige Heihenfolge im Auftreten der Ossification scheint nicht
obzuwalten, vielmehr dieselbe in allen hyalinen Knorpeln meist gleichzeitic
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1T L B Morgagni, Adversarie anmtomicn 1. 2
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zu beginnen, ohne jedoch in allen die gleichen Fortschritte zn machen,
indem erfahrungsgemiss ceteris paribus der Ring- und Schildknorpel von
ihr in aunsgedehnterem Grade als die Cartilagines arytaenoideae betroffen
werden.

Aus Netzknorpel sind die Cartilago epiglottidis, die beiden Cartila-
gines Santorini nnd Wrisbergii, die Spitze des Stimmfortsatzes der Giess-
beckenknorpel, sowie, im Falle ihres Vorhandenseins die Cartilago inter-
arvtaenoidea, die vorderen und die hinteren Sesamknorpel zusammengesetzt,
Die Grundsubstanz dieser blassgelblichen, rvelativ weicheren, dem Drucke
leichter nachgebenden Knorpel ist ein Netzwerk feinster, dunkler, mannig-
faltig verfilzter elastischer Fibrillen, welche rundliche Liicken begrenzen,
in die grosse helle Zellen mit ungemein deutlichem Kerne eingestreut sind.
Die Substanz dieser Knorpel hat eine geringe Neigung zn parenchymatdsen
Storungen und ist keiner wahren Verkndchernng fihig, kann dagegen eine
Imprignivung und formliche Inerustation durch Kalksalze erfahren.

Ein jeder Knorpel des Kehlkopfgeriistes ist an seiner gesammten
Oberfliche von einem die Erndhrung seines gefasslosen Gewebes vermit-
telnden Pevichondrinm umgeben, dessen faserige, an feinen elastischen
vielfach sich krenzenden Fibrillen reiche collagene Grondlage, welche nach
Rheiner’s Beobachtungen ausserdem spindelformige Zellen enthilt, fast
ohne Grenze in die peripherische gestreifte Knorpelschichte tbergeht. Das
Gewebe des am Ring- und Schildknorpel ausgezeichnet michtigen Peri-
chondrium enthilt nicht wenig Blutgefasse, deren feinste, dicht an der
Knorpelgrenze geschehende Aunsbreitung ein Netzwerk mit polygonalen Ma-
schen erzengt. Auch Nerven werden an keinem irgend grisseren, durch
Essigsiinre aufgeklirten Objekte ginzlich vermisst, jedoch an den meisten Stellen
in nur geringer Anzahl, und blos als vereinzelte, oder zu wenigen bei-
sammen liegende Primitiveohrchen vorgefunden.  Nach Jos. Engel's?)
speziellen Untersuchungen iber die Nerven des Perichondrium fand er den
grossten Reichthum an jenem der Epiglottis und zwar an beiden Flichen
derselben.  Als sehr untergeordnet erwies sich dagegen ilwe Menge am
fibrosen Ueberzuge des Schildknorpels, wo sie jedenfalls an der inneren
Seite reichlicher, als an der entgegengesetzten vorzukommen ptlegen.

Die in den Aufbau des Kehlkopfgeriistes eingehenden ligamentdsen

1) Zeitschyift der Gesellschaft der Aerzta zn Wien. 1547, Bd L 8 312



Gebilde vermitteln theils wahrhaft gegliederte Verbindungen verschiedener
Knorpel unter einander, so dass sie in dieser Beziehung als Synovialkapseln
und fibrose Verstirkungsbiindel erscheinen, theils werden sie zur Herstellung
von Syndesmosen verwendet. Dies geschieht vorzugsweise durch einen Band-
apparat, welcher sehr tberwiegend von elastischen, zum Theil ansgezeichnet
breiten Fasern gebildet wird.

I. Die einzelnen Knorpel des Kehlkopfes.

In die Zusammensetzung des Kehlkopfes der meisten Individuen gehen
neun Knorpel ein, von welchen drei. namlich die Cartilago cricoidea, thy-
reoidea und Epiglottidis uwnpaar, drei, n#mlich die Cartilago arytaenocidea,
Santorini, Wrisbergii paarig vorhanden und ganz symmetrisch anf die heiden
Seitenhilften des Organes vertheilt zind. Ausnahmsweize kommt ein vierter
unpaarer Knorpel als Cartilago interarytaenoidea, noch hiufiger aber als
Cartilagines sesamoideie anteriores und posteriores zwei kleine Knorpel-
paare vor,

a. Die Cartilago cricoidea.

Der Ringknorpel bildet das eigentliche obere Schilussstick des
rohrvenformigen Luftweges und stellt in gewissem Sinne eine héhere Me-
tamorphose der Knorpelstreifen der Trachea dar. Die nahe morphologische
Verwandtschaft mit ihnen spricht sich unter anderem in der hiufig vor-
kommenden Verschmelzung mit dem ersten Trachealringe aus, welche ge-
wihnlich an der Stelle zu geschehen pliegt, wo sonst der laterale Vorsprung
des unteren Bogenrandes der Cartilago cricoldea angebracht ist.  Mehr noch
offenbart zich jene Formverwandtschatt bei einigen Cetaceen dadurch, dass
bei ihnen, wie Delphinus phocaena zeigen mag, der Bogen des Ringknovpels
in der vorderen Mittellinie gespaiten ist, was auch bei den drei oberen
Trachealringen dieses Thieres der Fall ist. Insofern die Cariilago cricoidea
das ganze dbrige Kehlkopfgeriiste trigt und so gewissermaassen sein Fun-
dament darstellt, kann sie nach dem Vorsehlage von C. Ludwig') fuglich
auch als Grundknorpel* des Larynx bezeichnet werden.

Die Cartilago cricoidea hat im Allgemeinen annihernd die Form

1) Lebrbuch der Physiologie des Menschen. Zweite Aufl. Bd, [ 8 571
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einer kurzen, oben schrig abgeschnittenen eylindrischen Rohre, welche in
der Richtung ihrer steil nach hinten ansteigenden oberen Mindung eine
ovale, nach hinten sehr schmal werdende, am minnlichen Kehlkopfe durch-
schnittlich 24 Mm. lange Lichtung besitzt. Ein nahe iber den Uneben-
heiten des unteren Randes gefithrter Horizontaldurchsehnitt zeigt ein Lumen,
welehes von der Kreistorm nur wenig abweicht, und beim Manne gewdhn-
lich einen geraden Durchmesser von 19 Mm. zeigt. Man ist gewdhnt die
Cartilago cricoidea mit einem Siegelringe zu vergleichen, und an ihr dem-
gemiisz den Gegensatz von Bogen und Platte anzunehmen. Es ist aber die
Bemerkung beizufiigen, dass bei ihr der mediane Abschnitt des Bogens nicht
wie belm Siegelringe der Mitte der Platte, sondern dem unteren Drittel
derselben gegeniberliegt, so dass sie den oberen Bogenrand in der Mittel-
linie sehr bedentend tbervagt. An der noch ginzlich knorpeligen, wenn
auch vollkommen ausgewachsenen, Cartilago cricoidea existirt dbrigens keine
durchgreifende natiirliche Grenze zwischen Bogen und Platte, so dass man
nur im Allgemeinen sagen kann, dass der gerade nach hinten schauende
Ahbhschnitt der Aussenfliche des Knorpels seiner Lamina entspricht, also
etwa hinter einer Linie liegt, die man sich vom unteren Ende der Super-
ficies articularis superior durch die untere GelenksHiche bis zum unteren
Rande des Knorpels gezogen denkt, so dass also die einen flachen Hiugel
— eminentia lateralis — mit leicht concaver Contactfliche darstel-
lende Superfie. artic. inf. in jenem Zustande des Knorpels als einziger na-
tiirlicher Grenzpunkt erscheint. Am verkndcherten Ringknorpel des Mannes
existivt dagegen in der ganzen Hohe der Aussenseite der Cartilago cricoidea
eine Grenze in Form einer gerundeten Leiste, welche im Wesentlichen dem
Zuge jener Linie folgt, jedoch keinen geraden, sondern einen nach vorn
schwach convexen Verlanf nimmt und zwischen den beiden Gelenkshdckern
stirker vorspringt, als unterhalb der Superficies arvticularvis inferior, wo sie
sehr flach ist und sich in die Ecke des unteren Randes der Platte verliert.

Der Bogen arceus cartilaginis ericoideae —, welcher den
vorderen Umfang und die Seiten des Ringes bildet, hat in der Mitte eine
durchschnittliche Héhe von 7 Mm., die nach hinten allmilig bis zu 18 Mm.
zonimmt. Die nach hinten znnehmende Hohe wird aber dadurch bedingt,
dass der in seiner Mitte leicht concave, ausserdem nach jeder Seite all-
milig sich wolbende und schliesslich wieder leicht aunsgeschweifte obere
Rand des Bogens in jener Richtung mehr und mehr ansteigt. Der untere
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Rand des Bogens ist im Wesentlichen horizontal gestellt aber nicht eben,
sondern jederseits in der Niahe seines hinteren Endes mit einem abgerun-
deten Vorsprunge — processus marginalis — versehen, welcher der
untersten Portion des Musc. cricopharyngeus zom Ursprunge dient.  Vor
und hinter diesem Vorsprunge zeigt der onntere Rand eine flache Kerbe,
eine hintere kiwzere und eine vordere lingere, welche letztere von der
gleichnamigen Kerbe der entgegengesetzien Seite dadurch geschieden wird,
dass der untere Rand des Bogens in der Mitte eine fir die beiden Halften
desselben gemeinsame Hervorragung besitzt. Taf. V. Fig. VL. 1.

Der Platte des Ringknorpels — lamina cartilaginis cricoideae —
kann mit Ricksicht anf die am ossificirten Knorpel durch eine Leiste deutlich
ansgeprigte seitliche Grenze, unhedenklich die Form eines Sechseckes Zuge-
schrieben werden, an welchem aber weder die Seiten noch die Ecken unter
zsich gleich beschaffen, dbrigens auf beide Hilften ganz symmetrisch ver-
theilt sind. Die im Maximum 6 Mm. dicke, nach oben und unten sich
mevklich verdinnende Platte des Ringknorpels hat eine nach dem Ge-
schlechte wechselunde Hohe, welche ausserdem individuelle Schwankungen
erleidet. Beim Maunne fand ich die Hohe in der Mittellinie zwischen 19
und 23 Millimeter variivend. Von Merkel') ist es als merkwirdiges Re-
sultat seiner Messungen bezeichnet worden, dass Manner, welche eine hohe
Stimmlage gehabt hatten, die hichsten Hingknorpel besassen. Bei weib-
lichen Kehlkdpfen habe ich durchschnittlich nur eine Hohe von 18 Mm,
gefunden, was also mit Merkels') Angabe im Widerspruche steht, dass
nimlich die Ringknorpelplatte bei beiden Geschlechtern ziemlich gleich hoch
sei und ebhen desshalb der untere Kehlkopfranm beim Weibe einen verhilt-
nissmiissig  lingeren Trichter bilde als beim Manne. Die nach oben be-
deutend, nach unten viel weniger sich verschmilernde Platte des Ring-
knorpels besitzt an der Grenze des unteren und mittleven Drittels ihre
grisste, durch den Abstand der unteren Gelenkzshicker aunsgedrilickte Breite,
welche die Hohe etwa um ‘¢ tbertrifft. Die Innenfliche der Platte ist
glatt, neigt sich in ihrer oberen Hilfte miissig nach hinten und wird wm
g0 schmiler und nm so mehr rinnenartig in der Mittellinie ansgehohlt, je
mehr sie sich dem oberen Rande ndhert. Dieser obere Rand ist in der
Mitte zu einer Kerbe vertieft und erhebt sich vor dem Uebergange in die

1) A. o 0. B, 78,
2) A. a. 0. 8, 165.
Lusehka, Rehlkopf. LY
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obere Gelenkfliiche zu einem bisweilen ausschliesslich ossificirten Hiockerchen,
das mit dem Ursprunge des fibrdsen Lig. evico-arytaencidenm in Beziehung
steht. Der untere in der Regel merklich lingere Rand der Platte ist ge-
wohnlich nur ganz seicht aunsgeschweift, kann aber ausnahmsweise auch
eine auftallend tiefe Kerbe darstellen.

Die Aussenseite Taf. V. Fig. VII. der Platte des Ringknorpels ist
nicht gleichformig weder plan noch gewdlbt, sondern besitzt eine mediane
hald mehr bald weniger erhabene Leiste, welche jedoch mnicht an allen
Kehlkopfen dbereinstimmt. Am seltensten scheint =ie mir eine einfache,
nach oben allmiilig breiter werdende Firste, am hiufigsten eine plane, ent-
weder in ilirer ganzen Linge gleich breite, oder bald nach oben, bald nach
unten breiter werdende Evhabenleit zu sein, die seitlich von stumpfen
Kanten begrenzt wird, welche in die Hocker des oberen und des unteren
Randes aunslaufen. Die zwei lateralen Felder, welche von den MM. ecrico-
arytaenoidei postici eingenommen werden, sind mehr oder weniger, und
zwar in einem nach aufwirts zunehmenden Grade vertieft. Von den sechs
Ecken der Platte des Ringknorpels bilden die zwei unteren abgerundete
Vorspringe an den Enden des unteren Randes, withrend die vier anderen
die Bedeutung von Gelenkshockern haben. Die Processus articulares
superiores, welche als die oberen Ecken der Platte gelten konnen, sind
steil lateralwirts abfallende, stark gegen die hintere Fliche iiberhiingende,
ungefithr elliptische, massig gewdlbte Higelchen, deren in der Hichtung des
oberen Bogenrandes verlaufende Lingenaxe durchsehmittlich 6 Millimeter
besitzt. Die Processus articulares inferiores erscheinen auch als
flache rundliche Hiigelehen, welche aber eine kreisrunde Contactiliiche tragen,
die einen nur hochst gervingen Grad von Wolbung hat.

b. Die Cartilago thyrepidea,

Darnach, dass dieser Bestandtheil des Kehlkoptgeristes fast alle abrigen
Gebilde des Larynx voin und lateralwirts schitzend umgibt, insofern er
niimlich mit seinen unteren Ecken die Seiten des Bogens der Cartilago eri-
coidea umfasst und nach hinten bis zur Aussenseite ihrer Platte reicht,
pilegt derselbe von Alters her ,Schildknorpel® genanut zu werden. In
nenerer Zeit hat ihn €. Ludwig darnach als Spannknorpel® des La-
rynx bezeichnet, dass die Spannung der Stimmbiinder bei fest stehend ge-
dachten Cartilagines arytaencideae von den hebelfdrmigen Bewegungen des



Schildknorpels abhiingig ist. Im Allgemeinen kann man sagen, dass die
Cartilago thyreoidea in ihver Gesammtheit eine in der Medianlinie mehr
oder weniger geknickte, breite DPlatte darstellt, derven vier Ecken sich in
cylindrische Fortsitze verlingern. Sie zerfillt in zwei unter sich tberein-
stimmende Seitenhdlften, welche durch Vermittelong eines bald mehr bald
weniger deuatlich erkennbaren Zwischenstiickes unbeweglich miteinander ver-
bunden sind.

Das von Rambaud?) entdeckte, spiter von Halbertsma*) genauer
beschriebene Mittelstdck — lamina mediana cartilaginis thy-
recideae — findet sich regelmissig in jedem Alter und bei beiden Ge-
schlechtern, wird jedoch erst sichtbar, nachdem das Pervichondrium vollstandig
abgelost worden ist. Taf. V. Fig. L 5. Aber auch an Querdurchsehnitten
kaon man sich von seiner Existenz iberzeugen. und bisweilen gelingt es
sogar durch Maceration der Cartilago thyrecidea dasselbe isolirt darzustellen.
Das intermediire Stick besteht dbrigens anch ans hyaliner Knorpelmasse,
welche nur durch eine mehr grauliche Farbe vom milchweissen Colorite der
Nachbarschaft unterschieden und durch vorwiegend kleinere Knorpelzellen
ansgezeichnet ist.  Die mit blossem Auge leicht erkennbare Grenze zwischen
ihm und den Seitenplatten ist nicht durch ein Fasergewebe aunsgedriickt.
sondern nur durch mehr linear angeovdnete Zige schmaler Einglicher Zellen,
zwischen welchen die Intercellularmaterie mehr oder weniger gestreift zu
sein pHegt. Die Substanz dieser Platte hat keine geringere Neigung zur
Ossification, als der dbrige Schildknorpel, im Gegentheil habe ich sie wieder-
holt ausschliesslich verknidchert gefunden. Die Form der Lamina mediana
bietet eimigen Wechszel dar. DBisweilen izt zie rhomboidal oder lanzettlich,
und nach oben und unten spitz anslanfend, gewdhnlicher erinnert sie an den
Umriss einer mit breitem Fusse versechenen Flasche. Sie liegt genan in der
Mittellinie und besitzt bei Minnern dorchschnittlich eine Hohe von 15 Mm.,
wobei sich ihve Breite am Halbirungspunkte auf 4 Millimeter beliunft. An
der hinteren Seite der Lamina mediana erhebt sich unterhalb der Insertion
des Lig. thyreo-epiglotticnm ein von veristigten Bindegewebskorperchen dureh-
setzter derber Faserwulst, welcher in Form eines flacheren oder schirferen,
jedentalls nur 1 Mm. dicken Keilez nach vickwirts vorspringt. und sich

1y Vgl J. A, Cavazse, Fesal sur leg fracliores trawntatigues des eartileges du largnz. Pacis 18540,
2} Mededeclingen der Fomnglihe Abademie e Wetenschappen  Afdecling Naturbunde.  Deel
XI. 3Btuk 5.
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nach beiden Seiten hin in das Gewebe des Perichondrium verliert. Taf. V,
Fig. IX. 3. Medianwirts hingen mit ihm vom unteren Rande des Knorpels
bis zonm vorderen Ende der Chordae vocales die beiden elastischen Stimm-
membranen fest zusammen, wihrend er lateralwirts den Biindeln des Mus-
culus thyrec-arvtaenoideuns internus zn ibrem Ursprunge dient.

Die Seitenplatten des Schildknorpels — laminae laterales car-
tilaginis thyreoideae —, deren grosste Hohe am mannlichen Kehlkopfe
27 Mm.. die Breite in der Horizontalebene des Endes der Incisura thyreoidea
superior 37 Mm. betrigt, sind beim Manne bis zur Bildung emes nach unten
flacher werdenden und mehr und mehr zurickweichenden Winkels von etwa
90, heim Weibe von 120 Graden der vorderen Mittellinie des Larynx zu-
geneigt. In der Regel sind die beiden Laminae laterales ganz gleichmissig
auf die beiden Hilften des Organes vertheilt; doch kommt nicht selten in
der Art eine asymmetrische Bildung vor, dass ein Knorpel weiter als der
entgegengesetzte vorgeschoben ist. Es ist wohl moglich, dass diese fir die
Funktion des Larynx nicht storende Anomalie durch eine fest anliegende
Halsbekleidung withrend des in der Pubertitsentwickelung vorwiegend in der
Richtung nach vorn geschehenden Wachsthumes des Kehlkopfes herbeigefithrt
wird. Withrend die Innenfliche dieser Seitenplatten ziemlich gleichfirmig
und jedenfalls nur sehr flach ausgehohlt erscheint, ist die fussere, im All-
gemeinen beinahe plane, oder doch nur wenig gewdlbie Seite constant mit
etlichen Unebenheiten versehen. Unter dem hinteren Ende des oberen Handes
erhebt sich regelmissig ein Hocker — tuberculum cart. th, —, welcher
in 23 stumpfe Kanten auslinft. Die eine Kante steigt in leichter Krim-
mung nach vorn empor, um sich in den oberen Rand des Knorpels zu ver-
lieren. indessen die zweite Kante gegen die Mitte des hinteren Bandes ver-
linft. Die dritte Kante stellt die von Alters her sog. Linea obligua des
Schildknorpels dar, ist jedoch nur selten dentlich ausgepriigt und zieht schrig
medianwirts zum Processus marginalis des unteren Knorpelrandes herab. [Dhie
lichtung ihres Verlaufes ist sehr hiufigz durch einen mit dem Perichondrium
verwachsenen fibrdsen Strang bezeichnet, welcher als wahres Lig. intermus-
culare zwischen den Ansatz des Musc. sterno-thyreoidens und den Ursprung
des Musc. thyreo-hyoideus eingeschoben ist. I

Von den vier Rindern der Seitenplatten des Schildknorpels ist der
mediale mit dem unpaarigen Zwischenstiicke verwachsen und, je nach der
Form desselben . entweder winkelig eingeschnitten oder mehrfach gebogen.
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Der obere Rand hat im Wesentlichen die Gestalt eines liegenden S, dessen
innerer Schenkel mit dem der anderen Seite zar Begrenzung eines Ausschnittes
~ incisura thyreoidea superior — Veranlassung gibt. dessen Tiefe
einem sehr bedentenden Wechsel unterworfen ist. Der untere, im Ganzen
mehr zogeschirfte Band wird durch einen in der Richtung der Flichen des
Knorpels abgeplatteten, doch einigermaassen nach vorn abweichenden, mit
dem Ursprunge der untersten Bindel des Muse. thyreo-pharyngeus in Be-
zichung stehenden stumpfen Fortsatz — processus marginalis — in zwei
Kerben geschieden, von welchen die mediale linger aber Hacher als die la-
terale ist. Der hintere sehr steil nach rickwirts ansteigende fast senkrechte
abgerundete Rand ist in der Richtung nach oben schwach ausgeschweift und
setzt sich im Vereine mit dem unteren und oberen Rande in zwei oriffel-
artig verlingerte Ecken fort, welche als die Horer= des Schildknorpels
bezeichnet zn werden ptlegen. Das nur einem Fiinftel der grossten Hohe
des Knorpels entsprechende. naeh vorn leicht conecave Cornu inferiuns
trigt am medialen Umfange seiner Spitze eine rundliche Contactfliche, welche
eine kaum merkliche Vertiefung besitzt. Das Cornu superiuns, welches
durchschnittlich etwa halb so lang als die grosste Hohe der Seitenplatte ist,
steigt nicht ganz senkvecht. sondern ein wenig schrig nach rickwirts an
undl ist aberdiess von seiner durch das Tuberenlum bezeichneten Basis an
leicht medianwiirts gepeigh, nm durch einen bandartigen elastischen Faserzug
mit dem Capitulum des grossen Zungenbeinhornes in Verbindung zu treten.

In Ausnahmsfillen steht das obere Horn des Schildknorpels nicht in
continuirlicher Verbindung mit der Seitenplatte desselben. sondern hat eine
selbststindige Entwickelung erfahren. indem es wie durch Abschniirung zn
einem  Bestandtheile des Lig. thyreohyoidenm , gewissermaassen zun einem
colossalen 15— 18 Mm. langen Corpus triticenm geworden ist. Taf, V. Fig. XTII.
An der Stelle. wo bei rvegelmissiger Bildung das Cornu superius beginnt,
macht sich beim Mangel eines continunirlichen oberen Hornes eine
stumpfe abgerundete Ecke bemerklich . wesshalbh denn auch der obere Rand
der Seitenplatte nicht die Form eines liegenden S, sondern nur einerlei. nach
anfwiirts convexe, Biegung beschreibt. In einem von mir jingst beobachteten
Falle concurrivte mit diesem Mangel eine seltsame Abweichung der Form
des Schildknorpels, indem die betreffende (linke) Seitenplatte desselben eine
bis zum grossen. hier in seiner Mitte gleichsam gelmickten Zungenbeinhorne
reichende zapfenartige Ecke bildete, welche mit der convexen Seite jener
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Knickung ein Gelenk gebildet und so die Membrana thyreo-hyoidea unter-
brochen hat. Von der Stelle des gesezmilssigen Anfanges eines Cornu su-
perius bis zum Capitulum  des grossen Zungenbeinhornes verlief ein Lig.
thyreo-hyoideum laterale, das ein 15 Mm. langes selbststindig gewordenes
Cornn superins eingeschlossen hatte. Taf. V. Fig. XIV.

Withrend die genannten Anomalieen zu den grosszen Seltenheiten ge-
hiven. ist es ein hiinfiges. fast innerhalb des Breitegrades der Normalitat
liegendes Vorkommen, dass unmittelbar unter ihrem Tuberenlum die Seiten-
platte des Sehildknorpels mit einem rundlichen Loche — foramen thyreoi-
deum — versehen ist. welches bald eine sehr geringe Weite, bald einen
Umfang hat, dass nach Entfernung des Perichondrium ein gewihnlicher Feder-
kiel hindurchgefithrt werden konnte. In der Regel dient dasselbe blos dem
anomalen Verlanfe der Arteria laryngea superior, ofters aber auch jenem
der gleichnamigen Vene, indessen der obere Kehlkopfnerv niemals in seiner
Gesammtheit diese Lilcke passivt. Dagegen habe ich wiederholt die Wahr-
nehmung gemacht, dass sein Ramus externus unter der Schleimhaut des
Recessus pharyngo-laryngeus herabgestiegen und dann erst durch das Foramen
thyreoidenn gedrungen ist, um seine Endausbreitung anzotreten, was mit-
unter geschehen ist. ohne dass zugleich anch ein Blutgefiss seinen Weg durch

die genannte Oeffnung genommen hat.

¢, Die Cartilago epiglottica.

Nachdem schon bei einem anderen Anlasse (vgl. 8. 25) die natarliche
Gestalt, sowie die raumlichen Beziehungen und die wechselnde Stellung des
Kehldeckels dargelegt worden sind, eritbrigt hier nnr die knorpelige Grond-
lage desselben kennen zu lehren.  Sie stellt eine an den Handern saumihn-
lich verdinnte, im Maximum nur 2 Mm. Dicke sehr biegsame, blassgelbliche
Scheibe dar. welche ungefihr die Form eines Kartenherzens besitzt. Die
platte, schmal aunslanfende Spitze, die sog. Wwzel oder der Stiel des Knor-
pels radix s petiolus — ist dem oberen Ausschnitte der Cartilago
thyreoidea zugekehrt, indessen die in ihrer Mitte gewohnlich mit einer flachen
Kerbe versehene Basis den Korper des Zungenbeines mehr oder weniger weit
iiberragt.  Durch die lsolirung der Knorpelscheibe verlieren sich die eigen-
thiumlichen Biegungen, welche sie wiihrend ihres Zusammenhanges mit der
Sehleimhant und verschiedenen elastizchen Membranen darvgeboten hat.  Doch
bewahrt die hintere Seite auch des isolirten Knorpels eine in der Mittellinie
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seiner unteren Hilfte verlanfende leistenartige Erhabenheii, welche nach
oben allmiahlig flacher aber breiter wird und theilweise der Bildung des
Tuberculum epiglotticum zu Grunde liegt, das jedoch mehr noch dorch ein
hier an der vorderen Seite des Knorpels befindliches, theils aus Fett, theils
aus Drisen zusammengesetztes Polster bedingt wird.

Sowohl an den Hindern, als anch an den sehr unebenen Flichen der
Cartilago epiglottica machen sich grissere und kleinere unrvegelmiissige Liicken
bemerklich, welche theils von Zellstoff erfilllt und fir den Durehtritt kleiner
Blutgefiisse bestimmt, theils von acindsen Schleimdriizen eingenommen sind.
Die bekannte Geneigtheit der Ulcerationen des Kehldeckels eine zackige
Begrenzung anzunehmen, steht wahrscheinlich in Ueberemstimmung mit dem
Fortschreiten des Substanz-Verlustes in der Richtung jener widerstandsloseren,
durch unregelmiissige Licken bezeichneten Stellen, deren zum Theil drisige
Einlagerung ohnehin zu Verschwirnngen vorzugsweise disponirt ist.

d. Die Cartilago interarytacnoidea.

Am Rehlkopte des Menschen kommi, jedoch nur sehr ansnahmsweise,
zwischen den beiden Cartilagines arytaencideae an der unteren Grenze der
Rimula, also da ein kleines unpaariges ans Netzknorpel bestehendes Kor-
perchen vor., wo die beiden Seitenhillften des Lig. jugale unter spitzem
Winkel zur Bildung eines mittleren einfachen Stranges nnter sich in Ver-
bindung treten.  Der hnorpel hat eine ganz oberfliichliche nur von Schleim-
haut und Drisen der vorderen Schlundkopfwand bedeckte Lage, so dass er
bei einer gewissen Grisse gegen das Cavum pharyngis herein ein ihm ent-
sprechendes Lielief erzengen kaon. In einem von mir beobachteten Falle
machte sich der hnorpel dicht unter der Himunla in Gestalt eines gelblichen
Hiigelchens bemerklich, das bei laryngoskopizcher Betrachtung recht wohl
fiir ein kleiner Abscess hitte gehalten werden konnen. Taf V. Fig. XIL 6. -

Nach meinen bisherigen Krfahrungen hat die, beim Menschen von
mir zonerst nachgewiesene, Cartilago interarytaenocidea einen wandelbaren,
jedoch immer nur geringen Umfang, welcher zwischen der Grosse eines
Hirsekornes und eines Hanfsamens schwankt. Auch seine im Allgemeinen
rundliche Form bleibt sich nicht immer gleich, indem sie bald annidhernd
kugelig, bald mehr oder weniger oval ist, wobei alsdann das obere stumpfe
Ende angewachsen, das spitze frei zu sein phegt.

Es bedarf wohl kanm der Bemerkung, dass die Kenntniss des wenn
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anch ziemlich seltenen Vorkommens der Cartilago interarytaenoidea schon
desshalb einiges Interesse gewithrt, weil dieselbe bei einer gewissen Grosse
schon laryngoskopisch nachweisbar ist, iiberdies zum Ausgangspunkte einer
gegen das Cavam pharyngis mdglicher Weise geschehenden Wucherung
werden kann.  Aber auch vom rein morphologischen Standpunkte aus dirfte
der Knorpel der Aufmerksamkeit werth sein, da er einigermaassen an eine
Formation erinnert, welche zwischen den Cartilagines arytaenoideae ver-
schiedener Thiere gesetzmissig auttritt,  Nach den Untersuchungen von
C. Mayer') ist bei Gulo borealis, dem Vielfrasse, eine Cartilago interary-
taenoidea von der Gestalt eines Dolehes zwischen die Pyramidenknorpel ein-
geschoben und ist eine solche Bildung in etwas anderer Anordnung von
diegem Beobachter anch am Kehlkopfe des Biaren gefunden worden. Bei
diesem Geschopfe besitzt der Giessbeckenknorpel zwei Horner, von welchen
das obere frei ist, wihrend sich das untere mit dem gleichnamigen der
anderen Seite verbindet. Ueber dieser Verbindung und theilweise noch in
gie eingreifend, erhebt sich eine Cartilago interarytaenocidea, welche nach
jeder Seite hin eine Auftreibung zeigt. In der Uebersicht der hauptsich-
lichen, dem Verfasser eigenthiimlichen Beobachtungen schreibt derselbe auch
dem Schweine eine Cartilago interarytaenoidea zu, ohne derselben jedoch
hei der speziellen Beschreibung des Larynx von Sus serofa in irgend einer
Art zu gedenken. Sonderbarerweise wird dagegen auf Fig. 92 mit t die-
jenige schnabelartige Bildung als ,Cartilago interarytaenoidea* bezeichnet,
welche aus dem Zusammenflusse der Spitzen beider Giessheckenknorpel her-
vorgegangen ist, also lediglich nichts mit einem selbststindigen Zwischen-
knorpel gemein hat. Ein solcher existict aber in der That auch beim
Schweine in Gestalt eines keililinlichen, jedoch nur kleinen hyalinen stilckes,
welches durch elastisches Gewebe mit den medialen nach riuckwirts eon-
- vergirenden Ecken der Basen der Giessbeckenknorpel zusammenbiingt. In
eigenthiimlicher Modification kehrt diese Anordnung beim Hunde wieder,
Bei diesem Geschopfe und wahrscheinlich noeh bei manchen anderen Sange-
thieren befindet sich zwischen den Basen der Cartilagines arytacnoideae,
einen medialen Fortsatz derselben deckend, ein plattes hyalines Knorpel-
stitck, mit welchem die meisten Biindel des Muse, arytaenoideus transversus
in Verbindung stehen, so dass es also die Seitenhilften dieses Muskels gleichsam

1) Ueber den Bau des Organes der Stimme, Nova aela aead. caes. Leop. Caral, Vol XX P 1.



als Inseriptio cartilaginea znsammenjocht. Mit der Mitte seines dem Schlund-
kopfe zugekehrten Randes hingt ein plattes, kanm linsengrosses kreisrundes
Knorpelscheibechen durch Bandmasse zusammen, ohne jedoch Muskelbiindeln
zar Anheftung zu dienen.

e. Die Cartilagines arytaenoideae.

Die beiden, wihrend ihves gegenseitigen moglichst dichten Anschlusses
zusammen einigermaassen die Form des Schnabels einer Kanne — dpirane —
reprisentivenden Giessbeckenkorpel, welche an die seitheh abfallenden
oberen Ecken der Platte des Ringknorpels beweglich angefiigt sind, miissen
als die wichtigsten Bestandtheile des Kehlkopigeristes angesprochen werden.
Weil von ihrer Stellung nicht blos die wechselnden Grade der Spannung
der Stimmbander, sondern auch die Form und die Weite der Stimmritze
hauptsichlich abhingig sind, wurden sie von C. Ludwig nicht unpassend
als die .Stellknorpel“, des Larynx aunfgefihrt. Im Allgemeinen kann
ithnen die Gestalt einer dreiseitigen, medianwirts gekriunmten Pyramide
zngeschrieben werden, weshalb sie anch wohl Cartilagines pyramidales heissen
mdgen. Das vollkommene, wegen der vielfachen Beziehungen dieser kleinen,
beim Manne durchschnittlich nur 16 —, beim Weibe 12 Mm. hohen Knorpel
=0 wichtige Verstindniss aller Eigenthiunlichkeiten ihrer Form wird jedoch
nur dadurch moglich sein, dass man die Beschaffenheit der Seiten und
Rinder, sowie der Spitze und der Basis einer eingehenden Betrachtung
unterwirft. Taf. V. Fig. IV. X. XL

Die Ruhestellung dieser Knorpel voraunsgesetzt, sind die Seiten der
Pvramide =0 vertheilt, dass die eine nach hinten, die andere medianwirts,
die dritte nach vorn und aussen schant. Die hintere Seite stellt, wenn
man sich den medialen Rand bizs aur Grundfiache deatlich ausgeprigt denkt,
ein Dreieck dar, ist concav und so glatt, dass sie in ihrer ganzen Ausbrei-
tung keine Detailmodellirung anfzuweizen hat.  Die mediale Seite ist eben-
falls dreieckig aber entweder fast ganz plan oder doch nur schwach gewdlbt.
Sie ist unter einem stumpfen Winkel zur hinteren Fliche in der Art ge-
neigt, dass sie in der Huhelage der Medianebene nahezu parallel geht. Dhie-
selbe entspricht bei weitem nicht der ganzen Hohe des Knorpels, sondern
nur dem unteren Drittel derselben, d. h. der Hohe des sog. Stimmfortsatzes,
dessen innere Fliche sie ist, indem sie oder eigentlich der sie nach vorn
begrenzende halbkreisformige Rand nach aufwirts mit dem medialen Rande

Lusehkua, Keblkeph, 10
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der Pyramide unter Bildung einer stumpfen Kante zusammenstosst, Die
vordere and zugleich lateralwiivts gevichtete Seite des Pyramidenknorpels
st im Allgemeinen convex, jedoch bei weitem nicht glatt, sondern in der
Art uneben, dass sie durch eine stompfe gekrimmte Leiste in drei diber-
einander liegende Felder geschieden wird. Die leistenartige Erhabenheit
wird nach dem Vorgange von C. Theobald Tourtual') ,Spina trans-
versa®, aber desshalb ganz unpassend so genannt, weil sie nicht transversal
verlauft, vielmehr als wahre Crista arcnata eine fast halbkreisformige
Bogenlinie beschreibt. Diese Leiste beginnt nidmlich an der Spitze des
Stimmfortsatzes, steigt schriig lateralwiirts empor, folgt jetzt eine Strecke
weit dem lateralen Rande des Knorpels und wendet sich dann wieder me-
dianwiirts, um mit einem Higelchen zu enden. Dieser theilweise aus
Netzknorpel bestehende Hiigel — colliculus — ist dem medialen Rande
des Giessbeckenknorpels sehr nahe geriickt, weshalb es vecht wohl sein
kann, und nach den mir von Herrn Dr. W. Leube mindlich mitgetheilten
von ihm gemachten laryngoskopischen Erfabrungen auch in der That wie-
derholt vorkam, dass er unter Umstinden bei der laryngoskopischen Unter-
suchung iiber dem hinteren Ende des Hinganges zur Morgagni'schen Tasche
als gelblicher Flecken oder anch nur als Hickerchen von der gewdhnlichen
Farbe der Schleimhaut gesehen wird, der also mehr auswirts-rickwirts
und bedentend hoher als jener liegt, welcher von der Spitze des Stimm-
fortsatzes herrithrt. Das untere Feld dieser Seite stellt eine linglich-runde
flache, die laterale Seite des Stimm- und Muskelfortsatzes bildende Grube
— fovea oblonga — dar, in welcher der Ansatz des Muse. thyreo-
arytaenoideus internus geschieht. Das mittlere Feld wird von einer kleineren
aber tieferen Grube — fovea triangularis — gebildet, die von der
Crista arcnata vmbkreist wird und dem hinteren Ende des Taschenbandes ent-
spricht. Dureh Vermittelung einer ziemlich dicken Schichte eines faserigen,
an oblongen, gegen Essigsiure unempfindlichen Kernen reichen Gewebes ist
der Winkel in diese Grube eingefigt, welcher ans dem Zusammenflusse des
verticalen und des hovizountalen Schenkels der Glandula ary-epiglottica Mor-
gagnii hervorgeht. Das oberste Feld stellt eine kleine dreieckige glatte,
schwach gewdlbte Fliche dar, welche der obersten am meisten zurick-
weichenden fast horizontal gestellten Abtheilong des Pyramidenknorpels

1) Meue Untersuchungen fiher den Ban des menschlichen Schlund- and Keblkopfes, Leipaig
1846, 5, 93,
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entspricht und stirker ausgeprigten Faserzigen der Membrana quadran-
aularis zur Anheftnng dient.  Von den drei die genannten Seiten von ein-
ander abgrenzenden Rindern verlinft der mediale ziemlich geradlinig und
der Mittelebene des Larynx parvallel, wihrend der fdussere, lingste Rand
S-formig gebogen ist und nicht in Finer Ebene verbleibt, sondern in seiner
unteren Hach concaven Abtheilung fast senkrecht, mit der obern convexen
schritg medianwirts verlinft.  Ein vorderer, halbkreisformiger Rand kommt
nur der unteven Hilite des huorpels zu, indem derselbe in der oberen Hilfte
mit dem medialen unter einem sehr spitzen Winkel zusammentliesst, wes-
halb hier der Knorpel auf dem Querdurchschnitte eine convex - coneave
Fliiche zeigt.

Im Gegensatze zu der schmalen abgerundeten Spitze der Pyra-
midenknorpel, welche durch die an sie gefiigte Cartilago Santorini gewisser-
maassen verlingert wird, bietet das entgegengesetzte Ende cine sehr com-
plicivte Modellivung dayr. Die nach abwirts schauvende Basalfliche der
Cartilagines arvtaenoideae, welche bei einer im Maximum nur 4% Mm. be-
tragenden DBreite, in sagittaler Richtung so sebr in die Linge gezogen ist,
dass diese der Hohe des Knorpels nor wenig nachsteht, zerfallt nimlich in
gwel ganz verschieden beschaffene Abtheilungen, die auch sehr ungleiche
Beziechungen haben. Die beiden Abtheilungen liegen nicht linear hinter-
einander, sondern sind zueinander so gestellt, dass ihve Langenaxen sich
unter einem sehr stumplen Winkel schneiden, welcher nach aunszsen offen
ist, medianwiirts dagegen einen Vorsprung, eine sugleich das untere ver-
Hachte Ende dez medialen Handes bezeichnende Ecke bildet, an welcher
das Lig. erico-arytaenoidenm s, triquetrum seine haupisichlichste Anheftung
findet. Jene beiden Abtheilongen der Grundfliche, deren Enden als hintere
und vordere Ecke der Basis erscheinen, bilden im Vereine mit den dbrigen
Flichen und Rindern des Giessbeckenknorpels diejenigen Abtheilungen des-
selben, welehe als Muskel- und als Stimmfortzatz oanterschieden zu werden
pllegen,

Der Muskelfortsatz, welcher die hintere, hakenformig nach ab-
wirts gekrimmte Abtheilung der Basis in sich begreift, weicht bei der Gleich-
gewichtslage des Giessbeckenknorpels lateralwiirts ab: er hat nicht blos den
Zweek einigen Muskeln niamlich dem Crico-aryvtaencideus posticus und la-
teralis zur Anheftung und als Hebelarm zu dienen, sondern anch die Auf-
gabe, den gegliederten Verband der Cartilago arytaen. mit der Platte des

10°*
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Ringknorpels «u vermitteln, so dass er mit eben so vielem Rechte anch Pro-
cessus articularis heissen konnte. Dieser Processus musculo-articularis
besitzt zwel, dorch einen elliptisch gebogenen Rand geschiedene Seiten,
welche einander diametral entgegengesetzt sind. Die obere unregelmiissig
gewdlbte Seite, an der die genannten Muskeln sich inseriren, geht aus dem
Zusammentlusse der hinteren und der vorderen Seite, sowie des lateralen
Randes der Pyramide hervor, welcher hier als eine flache, allmilig stumpfer
werdende Kante auslinft; die untere Seite des Muskelfortsatzes, welche etwa
die hintere Hilfte der Basalfliche des Pyramidenknorpels einnimmt, stellt
eine hohle, ovale, nach vorn schmaler werdende Gelenkfliche dar, welche
mit der convexen Contactiiche des oberen HRandes des Platte des Ring-
knorpels die Articulatio erico-arytaenoidea erzeugt, tber deren spezielle Ein-
richtung und Mechanik jedoch erst in der Lehre von den Verbindungen der
Kehlkoptknorpeln unter sich aunsfihrlich gehandelt werden kann.

Der Stimmfortsatz — processus voealis — welcher die vordere
Hilfte der Basis des Giessbeckenknorpels zu seiner Bildung in Anspruch
nimmt, stellt einen in sagittaler Richtung in einem nach vorn zunehmenden
Grade comprimirten, nach anfwirts missig gekriimmten, in seiner ganzen
Liange die Platte des Ringknorpels nach vorn iiberragenden Schnabel dar,
der in eine bald scharfe, bald etwas abgerundete Spitze auslinft. In wech-
selnder, mitunter seine halbe Linge betragender Ausdehnung ist die Spitze
dieses Fortsatzes von seiner tbrigen Masse durch Farbe, Consistenz und
Textur verschieden. Schon Ségonde ist die gelbliche Farbung und bieg-
samere Beschaffenheit dieser Spitze aufgefallen. Allein erst Rheiner hat
durch das Mikroskop den thatsichlichen Nachweis geliefert, dass jene Eigen-
schaften durch die Existenz von Netzknorpel bedingt werden, mit dessen
fibrilliver Grundsubstanz die dicht verfilzten elastischen Elemente der Chorda
vocalis continuirlich sind. Die aus Netzknorpel bestehende Abtheilung des
Stimmfortzatzes schimmert an der hinteren Grenze des Lig. vocale durch
die unverletzte Schleimhaut als gelblicher Fleck hindurch, so dass dieser
bei der laryngoskopischen Untersuchung ') als Richtschnur zur Beurtheilung
der Bewegung des Processus voecalis und der Dehnung des betreffenden
Stimmbandes dienen kann. Zur Bildung des Stimmfortsatzes Hiessen in der
Richtung seimer Spitze die mediale und vordere Seite, sowie die vordere

I) Vgl. Gevhardt, Archiv fir pathol. Anatomie. 1860, 2. 435,
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Abtheilung der Grundfliche des Pyramidenknorpels zusammen. Diese letztere
bald mehr bald weniger, sowohl in transversaler als auch in sagittaler
Richtung gewdlbte, nach vorn missig ansteigende Fliche, welehe in ihrer
ganzen Linge Bindeln des Musc. thyreo-arytaenoideus zur Anheftung dient,
nimmt gegen die Spitze allmilig an Breite ab und setzt sich, auch me-
dianwarts ein wenig ansteigend, an den vom Perichondrinm entblossten
Knorpel fast unmerklich in die mediale Seite der Cartilago arytaenocidea
fort, wihrend dagegen durch das Perichondrium hier eine Kante gebildet
wird, an welcher die Membrana laryngis elastica mit ihre Anheftung findet.

f. Die Cartilagines Santorinianae s. corniculatae,

Diese gewissermaassen als modificirte Fortsetzungen der Spitze der
Cartilagines arytaenoideae erscheinenden Bestandtheile des Kehlkopfoeristes
sind als netzknorpelige gelbliche Aufsitze der letzteren zu betrachten. Sie
haben wohl hauptsichlich den Zweck durch ibre grossere Biegsamkeit dem
Drucke der Epiglottis bei ihrver Ricklagerung wihrend des Schluckens im
erforderlichen Grade nachzugeben uwnd so gleichzeitig zum Abschlusse der
Rachenmiindnng des Cavom laryngis beizutragen. Die von ihrem Entdecker?)
alz carytaenoidum capitula* bezeichneten Kuorpel besitzen durch-
schnittlich nur eine Linge von 5 Mm. und haben im Wesentlichen eine
kegelihnliche Gestalt, deren Eigenthiimlichkeit jedoch nur wihrend ihres
natiiclichen Verbandes richtig beurtheilt werden kann. Die mit einer leicht
concaven Basis und mit einer abgerundeten Spitze versehenen, einen kreis-
runden Querdurchschnitt darbietenden Cartilagines Santorini sind nimlich
zum Zwecke ihrer Convergenz in der Art bald stirker bald schwicher nach
riickwiirts-medianwiirts gekriimmt, dass man an ihnen, wie etwa am Pro-
cessus coracoideus des Schulterblattes, einen aufsteigenden und einen ab-
steigenden Schenkel unterscheiden kann., An der Stelle ihres Ueberganges
in einander bilden die Schenkel nach oben einen rundhichen knieartigen
Vorsprung . welcher als die Grundlage des Tuberculum Santorinianum zu
betrachten ist. Taf. V. Fig. XII. 3.

1) Jo. Dominiei Saniorini ebservationes onatomiens.  Venetiis 1724, Cap. IV, po 07,



g. Die Cartilagines Wrishergianae s. cuneiformes.

Nach dem Zeugniss der Geschichte sind diese fir die Bedeutung des
Kehlkopfgeristes jedentalls untergeordneten Bestandtheile desselben nicht
erst durch Wrisberg?) entdeckt worden, sondern schon J. B. Mor-
gagni’) bekannt gewesen. Dies geht unzweidentig aus der Beschreibung
hervor, welche Morgagni dber die nach ihm benannte Glandula aryt.
lateralis entworfen hat, wenn er von ihr sagt: we glandule nimis intra
prrotuberet, spivitwmque intercipiat, quoedam columella videtwr exstructa, inter-
dum e cartilogineis fragmentis, alios e folliculosa ejusdem glandulae
substantia®. Die spiteren FErfahrungen haben diese Angabe insoweit be-
stittigt , dass in der That auvsnahmsweise im Inneren der als Columella be-
kannten Abtheilomg der Morgagni'schen Drisengruppe die Elemente des
Netzknorpels fehlen kionen.  Entschieden irrthimlich ist aber von Mal-
gaigne’) ihr Vorkommen dberhaupt bestritten nnd ebenso unvichtig von
Cruveilhier?) das Auftreten derselben als eine Abweichung vom gesetz-
miissigen T'ypus bezeichnet worden.  Nachdem dieser Autor die ganz all-
gemeine Erklivung abgegeben hatte: ,ces noyaux cortilagineny weristent pas
chez Uhome”, sieht er sich gleichwohl zur nachstehenden Beschrinkung seiner
Behauptung  gendthigt: il w'est pas rare de frowver quelques grains cartila-
ginewxr anmrmone  avoisinant le cartilage  aryténoide’.  Am  Keblkopfe der
Singethiere werden diese Knorpel nach den dber sie von J. Friedr.
Brandt®) angesteliten Untersuchungen bald, wie beim Hinde vollstindig
vermisst, bald, wie beim Schweine in ausgezeichnetem Grade entwickelt,
namentlich auch bei den Affen verhilltnissmissig gross gefunden.

Der sog. Wreisberg sche Knorpel hat auf beiden Seiten tberein-
stimmend seine Lage zwischen den zwei Blittern der Plica avy-epiglottica,
wo er mehr oder weniger von den Kdrnern des verticalen Schenkels der
Morgagni'schen Driise umschlossen wird.  An seiner inneren, der Hohle des
Kehlkopfes zugekehrten Seite izt er von Drisen weniger umlagert und tritt
hier nicht selten wulstformig oder siulenartig tber das Niveau der nach-

1) Albr, v. Haller, Grondriss der Physwlogie. heransgegeben und mit Zusitoen vorsehen
von Werisberg, Usbersetzong der vierten Auwsgabe von I Fr. Meckel, Berlin. 1782, = 212

2y Adeersavio anafoniica 1, 2,

3 Arcliees r.u'urr'rn'rx de Medecine. Tom, XXV, pag. 214,

) Freitd d'anebonie deseriptive. Trois, ¢d. Parig 1852, IIL p. 508 o 512

i) CHigerealiones anatosmicae de mansalinm guorsadam coes istramento, Dissinaug, Berolim 12165
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barlichen Schleimhaut hinaus, welche Anordnung aber bisweilen auch bei
volligem Mangel des Knorpels durch die vertical gestellte Driisengroppe
allein bedingt wird. Das obere Ende des Wrisberg schen Knorpels be-
findet sich 8—9 Millimeter vor dem Scheitel des Tuberculum Santorinianum
und wird am freien Rande der Plica ary-epiglottica durch einen rundlichen
Vorsprung — tubevculum Wrisbergianum — ausgedriickt, indessen
sich das untere Ende meist unmerklich gegen den medialen Rand des Giess-
beckenknorpels verliert mit dessen Schleimhantrelief’ die Cartilago Wrisbergii
das Filtram ventriculi erzeugt. :

Beim Hunde, dessen Kehlkopf eine ungemein entwickelte Cartilago
Wrisbergii besitzt, zeigt dieser in sagittaler Richtung abgeplattete, seinem
Umrisse nach keilformige Knorpel am unteren. seine Basis darstellenden
Ende in der Richtung nach vorn eine dem Stimmfortsatze der Cartilago
arytaenoidea #dhnliche Verlingerung, welche nur etwas kirzer und mehr
abgerundet ist. Der ganze untere Rand der nach riickwirts durch eine
Bandmasse an die Cartilago arytaenoidea gehefteten Basis dieses Knovpels
folgt dem Laufe des Taschenbandes, =0 dass er gewissermaassen die Grund-
lage der hinteren Hilfte desselben davstelit.

h. Dig Cartilagines sesamoideag posteriores.

Am Kehlkopfe des Menschen haben sich diese beiden kleinen, zwar
unbestiindigen, aber doch nicht seltenen Knorpel fritheren Beobachtern giinzlich
entzogen. Nachdem ich?) tber ihr Vorkommen die erste Nachricht ge-
bracht hatte, wurde diese bald durch Gerhardt®), Henle? u. A. be-
stiitigt, so dass in der Gegenwart ber die Existenz dieser Gebilde nicht
der mindeste Xweifel obwaltet. Ich habe sie ber beiden Geschlechtern so-
wohl bei kraftigen alz auch schwichlichen Individuen und in allen Alters-
stufen, jedoch in verschiedenen Graden der Ausbildung vorgefunden. Taf. V.
Fig. XII. 4.

Die hinteren Besamknorpel sind Ianglich-rund und bieten einen nur
gevingen Umfang dar. Im gut ansgebildeten Zustande sind dieselben 3 Mm,
lang und héchstens 1 Mm, breit.  Sie werden von einem ziemlich méichtigen

I) Ugher ein meues Knorpelpaar des mensehlichen Keblkopfes, Heitschnait fir raticnelle
Medizin, 3 R. Bd. VII. 8 260,

2) Archiv fitr pathologische Anatomie ete. 18560, 8, 438,

3) Handbuch der Eingewerdelehre des Menschen, Brawnschweig 1866, =0 285



Perichondrinm  iiberzogen . das in zwei fast ganz aus elastischen Fasern
bestehende zarte Bandchen aunsliuft, von welchen das eine in das Perichon-
drinm des Santorinischen, das andere in jenes des Giessheckenknorpels iiber-
geht. Ein jeder von den beiden Sesamknorpeln hat seine Lage ganz con-
stant hart am lateralen Rande der Cartilago aryvtaencidea, wo er im DBe-
reiche der Verbindung des letzteren Knorpels mit der Cartilago Santoriniana
getroffen wird. Wenn man auch die Bedentung dieser oblongen Knorpel-
kirner, welche vielleicht zu Gunsten der Musculi ary-epiglottici, die dber
sie hinwegziehen, angebracht sind, nicht hoch anschlagen darf, so verdienen
sie doch gleichwohl schon darum einigermaassen beriicksichtiget zu werden,
weil es im Dereiche der Moglichkeit liegt, dass von ihrer aus Netzknorpel
bestehenden Substanz Wucherungen ansgehen und zu Beeintriachtigung der
Funktion des Kehlkopfes Veranlassung geben kimnen.

i. Die Cartilagines sesamoideae anteriores.

Nachdem C. Mayer') schon im Jahre 1826 wie bei etlichen Thieren
s0 anch am menschlichen Kehlkopfe das Vorkommen eines linglich-runden
knorpeligen Kndtehens im vorderen Ende des Stimmbandes nachgewiesen
hatte, worde demselben nach langer Vergessenheit erst in neuester Zeit
die ihm gebihrende Aufmerksamkeit wieder zugewendet. C, Gerhardt?®)
hat es nimlich als ein wichtiges, aber, soviel er sehe, noch nicht beschrie-
benes Verhalten bezeichnet, dass in dem vorderen Ende des Stimmbandes
ein stecknadelkopfarosses, etwas in die Linge gezogenes Korperchen ent-
halten sei, welches dureh eine ihm entsprechende ditnne Stelle der Schleim-
haut alz zelblicher Fleck durchscheine und demgemiiss bei der Laryngoskopie
sichtbar sei. Taf. V. Fig. VIIL. 8. Fig. IX. 6. Nach der Ueberzeugung,
welche Gerharvdt durch die Untersuchung eines mitten durch den Ansatz
der Stimmbiinder geftihrten Horvizontaldurchschnittes gewonnen hat, bildet
die hyaline Substanz der Cartilago thyreoidea in jener Hoéhe genau in
der Mittellinie einen festen, durchscheinenden Hocker, der nach beiden
Seiten zu mit zwei gelblich gefirbten, hiegsamen Fortsitzen zusammenhiingt,
die aber bereits im vordersten Anfange der Stimmbinder liegen und sowohl
die gelbliche Farbe, als auch eine leichte Verdickung derselben zuniichst

1) J. Fr. Meckel's Archiv. 1826, = 1945,
2} Archiv fir pathologische Anatomie und Physiologie ete. Bd. XIX. Berlin 1860, 2. 437



81

der vorderen Commissur bedingen. Der Zusammenhang dieser gelben Fort-
siitze mit dem Hocker des Schildknorpels schien nicht in allen Fillen gleich
innig zu sein, doch liessen sich dieselben auch nach mehrtigiger Maceration
von Schildknorpel-Durchschnitten in Wasser noch nicht ohne Messer davon
trennen. In Betreft der Structur der hier obwaltenden Verhiltnisse findet
man nach Gevhardt gegen die Stimmbinder hin nur elastisches Gewebe,
dann indem man szich der Cartilago thyreoidea nidhert, zwischen dasselbe
einzelne wenige kleine Knorpelzellen eingestrent, welche allmilig an Hiu-
figkeit und Grosse zunehmen, so dass ,das volle Gepriige des Netz-
knorpels® hergestellt wird, endlich wo die gelbliche Farbe abnimmt und
einem durchscheinenden bliulichen Aussehen des Knorpels weicht, ver-
schwinden auch die faserigen Elemente der Zwischensubstanz mehr und
mehr und finden sich die grossen derben Kapseln der Zellen in hyaline
Grundsubstanz eingebettet. Gerhardt ist nicht abgeneigt den Fortsatz
des Schildknorpels mit seinen beiden netzknorpeligen Anslinfern als _Pro-
cessus voealis® der Cartilago thyreoidea anzusprechen. Zu wesentlich an-
deren Resultaten gelangte Henle ') hinsichtlich der Natur jenes gelblichen
Knotchens am vorderen Ende der Stimmbinder, indem er bemerkt, dass
es sich zwar knorpelhart anfihle, aber wie die mikroskopische Untersuchung
lehrve, gleichwohl nur aus elastischem Gewebe bestehe. Diese Ansicht
scheint im Wesentlichen auch E. Verson') zu theilen, da er angibt, dass
sich das Stimmband gleich nach seinem Abgange vom Schildknorpel zwar
2u einer rondlichen Anschwellung verdicke, die sich aber an feinen Durch-
schoitten lediglich nur als eine dichte Verfilaung elastischer Fasern aus-
weise, an der ihm nie eine Verknorpelung begegnet sei.

Zuniachst muss ich auf Grund zahirveicher Untersuchungen die Er-
klirung abgeben, dass es keineswegs ein durchgreifender Character des vor-
deren Endes der Stimmbéinder ist, dass hier eine durch was immer bedingte
Auftreibung derselben stattfindet. Ein an der freien Seite der Schleimhaut
im Falle seiner Existenz als gelblicher Fleek sich ankindigendes Knotchen
habe ich nicht =zelten und zwar an weiblichen Kehlkopfen ofters al: an
minnlichen ginzlich vermisst. Doech mdchte ich nicht anstehen das Vor-
kommen eines solchen als die Regel zu erkliven, indem es unzweifelhatt

1) Handbuch der Eingeweidelehre. Braosnschweig 1366, 50 230,
2) & Stricker’s Handbuch der Lebre von den Geweben des Menschen und der Thiere.
Leipzig 1870. . 460,
Lusebka, Kehlkopi. 11
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viel hilufiger vorhanden ist als es fehlt. Die Grosse des stets eher in die Linge
gezogenen als kugelformigen Knotchens, welches stirker nach oben median-
wirts vorspringt, ist sehr wandelbar, indem sie zwischen dem Umfange
eines Mohnsamens und eines Hirsekornes schwankt. Das kleine gelbliche
Kudtchen schliesst sich tibrigens nicht unmittelbar an den Schildknorpel an,
sondern hingt durch elastische Fasern des unteren Stimmbandes mit einem
durchscheinenden derben Gewebe zusammen, das in Gestalt eines tlachen,
anf dem Querdurchschnitte bisweilen exquisit dreiseitigen Vorsprunges mit
der Conecavitiit des Winkels der Cartilago thyrecidea verwachsen ist. Dieser
Vorsprung besteht jedoch nicht, wie Gerhardt meint, ans hyaliner Knor-
pelsubstanz , sondern aus einem hichst resistenten, faserigen, in dinnen
Scheiben transparenten, blass-graulichen Gewebe, anf welches der Ossifica-
tionsprocess des Schildknorpels niemals tbergreift. Dieses Gewebe, welches
mit. der Substanz der Faserringe des Herzens die grosste Aehnlichkeit hat,
und nicht blos dem vorderen Ende der Stimmbinder zur Anheftung, sondern
auch den Bindeln des Musc. thyreo-arytaenoideus internus zum Ursprunge
dient, besteht aus einem, aber erst auf Zusatz von Essigsiure in voller
Dentlichkeit zum Vorscheine kommenden, von oblongen Kernen durchsetzten
starren Geriste blasser Faserziige, die einen hochst regellosen, jedoch meist
bogigen Verlauf nehmen, so dass sie zur Begremzung iberwiegend rund-
licher Maschenriume fihren, welche von feinen elastischen Fasern und ge-
wiohnlicher Bindesubstanz erfillt sind. Die Elemente jenes Geriistes be-
stehen sowohl aus platten, bandartigen Faserziigen, als anch aus feineren
ungemein blassen Fibrillen, welche aus dem Zerfalle der dickeren Balken
hervorgegangen sind und theils pinselformig ausstrahlen, theils an nach-
barliche Faserziige unter bogigem Verlanfe wieder sich anlegen.

Durch eine sorgfiltige Zerlegung des vorderen Endes solcher Stimm-
bander, an welchen sich hier eine gelblich gefirbte Auftreibung bemerklich
macht, ist man im Stande ein rundliches consistentes Korperchen zu iso-
liven. Die mikroskopische Untersuchung belehrt dariber, dass es vom ela-
stischen Fasergewebe des Stimmbandes umschlossen, gegen dasselbe nicht
scharf abgegrenzt und jedenfalls ohne eigene Hille ist. Sehr dinne, mit
Essigsaure behandelte Durchschnitte, sowie Zerzupfungspriparate fiihren
bald zur Ueberzengung, dass man es nicht etwa blos mit einer verdichteten
und verdickten Stelle der gewdhnlichen elastischen Substanz des Stimm-
bandes, vielmehr mit einer besonderen Einlagerung in dieselbe zu thun hat.
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Es wird jedem bald klar werden, dass hier eine Anhiunfung feiner, dicht
verfilzter unregelmissig sich krenzender elastischer Fibrillen, karz alle Qua-
lititen der Intercellularsubstanz des Netzknorpels vorhanden sind. Es be-
dart der allerfeinsten, durch die ganze Dicke des Kndtchens gefiihrter
Schnitte um das zweite Attribut des Netzknorpels, nimlich seine Zellen zur
Ansicht zu bringen. Diese hellen, deutliche Kerne darbietenden Formele-
mente habe ich nie ginzlich vermisst, aber merklich kleiner als im tbrigen
Netzknorpel des Kehlkopfes und bisweilen so sparsam und so sehr anf das
Centrum des Kndtchens beschrinkt gefunden, dass es leicht ecklarlich ist,
warnm sie von etlichen Autoren haben dbersehen und desshalb gelingnet
werden komnen.

Il. Der Band-Apparat des Kehlkopfes.

Die ligamentOsen Verbindungen des Lavynx beziehen sich theils aunf
die Herstellung seines Zusammenhanges mit der Nachbarschaft, theils haben

sie die Vereinigung der Bestandtheile dieses Organes unter einander zur Aufgabe.

I, Die ligamentisen Yerbindungen des Kehlkopfes mit der Machbarschaft.

Ausser der Schleimhaut, welche einen inumterbrochenen Zusammenhang
zwischen Kehlkopf, Mund- and Rachenhohle, sowie Luftrohre bewerkstelligt,
wird die Verbindung desselben in der Richtung nach unten und oben und
zwar mittelst der unpaarigen Bestandtheile seines Geristes auch noch durch
bandartige Gebilde zu Stande gebracht.

a. Die ligamentise Verbindong des Schildknorpels mit der Nachbarschaft.

Eine mehrfache Verbindung geht der Kehlkopt in seiner Gesammt-
heit durch den Schildknorpel mit dem Zungenbeine ein, indem der Zu-
sammenhang beider Theile nicht blos durch den paarigen Muse. thyreo-
hyoideus, sondern auch noch durch einen, von diesem theilweise bedeckten
Bandapparat bewerkstelligt wird. Dieszer besteht aus drei elastischen, gelb-
lichen Ligamenten, von welchen das eine unpaare in der Mitte ist, die
zwei anderen auf die beiden Seiten vertheilt sind, sowie aus einer dimneren,
weicheren Membran, welche die von jenen Bindern nicht eingenommenen
Zwischenriinme erfallt,

a Das Lig. thyreo-hyoideum medinm, welches seitlich in der

1
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Regel nicht deutlich von der Zwischenmembran abgegrenzt, aber durch eine
sehr betrichtliche Dicke von ihr verschieden ist, fiillt mit seinem unteren
Ende die Incisura thyrecidea des Schildknorpels aus, indem es von dem
Rande derselben entspringt, also anfangs schmal ist, nm eine sehliessliche
Breite zu gewinnen, welche der Lange des Zungenbeinkorpers entspricht.
Missig nach riickwirts ansteigend, zieht es hinter der Concavitit dieses
Knochens empor, um sich entlang dem oberen-hinteren Rande desselben zu
inseriren.  Awischen dem oberen Ende jenes Bandes und der von einer
dicken gelblichen, an elastischem Gewebe veichen, fetthaltigen, mitunter
lappige Fortsitze produzirenden Bindegewebslage ausgepolsterten Concavitit
des Zungenbeinkorpers ist ein Schleimbentel — bursa mucosa thyreo-
hyoidea — eingeschoben, dber dessen Anordnung und Erkrankung man
besonders A. Verneuil') lehrreiche Auizchliisse zu verdanken hat. Die
Bursa mucosa thyreo-hyoidea, welche schon A. Monro®) bekannt war,
kommt ziemlich regelmissig vor, soll jedoch nach Hyrtl's Erfahrungen ®)
beim weiblichen Geschlechte hiunfiger als beim miénnlichen fehlen, Die Héhle
dieses im Zustande seiner Ausdehnung erbsen- bis haselnussgrossen Schleim-
beutels wird bisweilen von Scheidewidnden in mehrere Abtheillungen ge-
sondert. Doch kominen aunch Fille vor, wo etliche Schleimbeuntel vollig von
einander getrennt sind und bald neben bald hinter einander liegen. Einen
anf die concave Seite des Zungenbeinkérpers beschrimkten, von diesem
Knochen ganz bedeckten Schleimbeutel habe ich sehr hinfig gefunden und
einmal von schleimiger Flissigkeit strotzend erfillt gesehen. Nur-ausnahms-
weise ist ein medianer Schleimbentel so weit nach abwirts verlegt, dass
er dem Dereiche der Incisura thyreoidea supervior entspricht. Alle diese
wie immer situirten Schleimbentel nehmen desshalb ein nicht geringes prak-
tisches Interesse in Amspruch, weil sie nicht selten zu den die Hygromata
thyreoidea darstellenden Cystengeschwiilsten?) entarten, welche mit-
unter ein betrichtliches Volumen erveichen kimnen, wobei sie von einer
schleimigen oder synovialen, bisweilen an Cholestearinkrystallen reichen
Fliussigkeit erfillt zu sein pHegen.

In Ausnahmsfillen, welche jedoch nach den Erfahrungen wvon W.

1y Arehives génér. de médec. 1835, Vol. L

2) A deseription of all the bursee niwcosae of the human bady. Edinb. 1783

%) Topographische Anatomie. Dritbe Auil. Wien 1257, Bd. I 8. 373,

4) Vgl E. Gurlt, Ueher die Cystengeschwiilste des Halses. Berlin 1855, 5. 34,



55

Gruber®) nicht selten sind, ist zwischen dem unteren Rande des Zungen-
beinkdrpers und des Winkels der Cartilago thyreoidea ein sehr elastisches
LJuig., hyo-thyreoideum aceessorinm® aunsgespannt. Dasselbe ist
darch die Bursa mucosa subhyoidea vom genuinen Lig. hyo-thyrecideum
medium geschieden und dureh schlaffes Zellgewebe einerseits mit der Hals-
aponeurose andererseits mit dem gepannten Schleimbentel in Verbindung
gesetzt.

# Die Ligamenta thyreo-hyoidea lateralia. Zwischen dem
oberen Horne des Schildknorpels und dem in allen Altersstufen mit einem
diinnen Knorpelitberzuge bekleideten Capitulum des grossen Zungenbeinhornes
ist ein vorzugsweise aus elastischen Fazern gewebter dinner Strang aus-
gespannt, dessen Linge zn jener des oberen Schildknorpelhornes in umge-
kehrtem Verhiltnisse steht. Je nach der Linge des Os hyoidenm und der
Krimmung des oberen Hornes der Cartilago thyreoidea ist das Band ent-
weder vertical gestellt, oder bietet es eine nach vorn ansteigende Richtung
dar, Wenn nicht ganz rvegelmissig, so doch in der grossen Mehrzahl der
Fille schliesst sein Gewebe ein aus hyalinem Knorpel bestehendes, oblonges,
durchsehnittlich 5 Mm. langes Korn — cartilago triticea — ein, was
bald dem grossen Zungenbein- bald dem oberen Schildknorpelhorne niher
liegt und mit letzierem in seltenen Ausnahmstillen eine gegliederte Ver-
bindung eingeht. Seine Verkndcherung findet nicht weniger hiufig als jene
der hyalinen Knorpelmasse des Larynx statt und kann durch fortschreitende
auf die Bandmasse tbergreifende Ossification der Cartilago triticea eine voll-
stindige Continuitit zwischen dem oberen Schildknovpel- und dem grossen
Horne des Zungenbeines hergestellt werden.

y» e Membrana thyreo-hyoidea fillt den von den drei ge-
nannten Bindern nicht eingenommenen Baum zwischen dem Schildknorpel
und dem Zungenbeine ans.  Das vorzngsweise elastische Gewebe dieser Haut
findet jedoch seinen seitlichen Abschluss nicht dureh das Lig. thyreo-hyoi-
deum Tlaterale, sondern setzt sich, mit diesem mehr oder weniger innig
verwachsen, im Bereiche des mittleren Schniirers zwischen die Lings- und
Ringfaserschichte der Muskulatur des Schlundkopfes fort, um sich daselbst
in die Fascia pharyngis elastica zu verlieren. Aunf jeder Seite wird die
Haut von den Vasa laryngea superiora, sowie vom innerven Aste des gleich-

I} Archiv fMir Anatomie, Physiologie ete. Berlin 1368, 2, 6335,
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namigen Nerven in der Art durchbohrt, dass ihr Gewebe gleichsam ein-
gestitlpt wird und in die Adventitia jener Getiisse, sowie in das Neurilemma
jenes Nerven ibergeht. Zwischen dem grossen Horne des Zungenbeines
und der an den hinteren Rand desselben sich anheftenden Membrana thyreo-
hyoidea, also unter dem oberen Ende des Musc. thyreohyoideus ist in der
Regel ein Schleimbeutel — bursa mucosa thyreo-hyoidea late-
ralis — eingeschoben, in dessen Hohle nicht selten zahlreiche, von Fett
erfilllte Vegetationen hereinwuchern.

b. Die ligamentisen Yerbindungen des Kehldeckels mit der Nachbarschaft des Larynx.

Durch den Knorpel der Epiglottis geht der Kehlkopf eine dreifache
Verbindung, namlich mit dem Zungenbeine, mit der Wwzel der Zunge,
sowie mit den Seitenwiinden des Schlundkopfes ein. Dieser Zusammenhang
wird durch elastizche, in hohem Grade dehnbare Lamellen bewerkstelligt,
welche unmittelbar von der Schleimhaut der Mund- und der Rachenhidhle
iiherzogen und theilweise an reliefartigen Erhebungen derselben kenntlich sind.

Die Membrana hyo-epiglottica, welche die Grondlage des
hinteren Endes des Bodens der Mundhidhle darstellt, breitet sich in fast
horizontaler Richtung zwischen dem oberen Rande des Korpers, sowie zwi-
schen' dem hinteren Rande der grossen Horner des Zungenbeines, wo sie
mit der Membrana thyreo-hyoidea unter spitzem Winkel zusammenstosst,
und der vorderen Fliche der Cartilago epiglottidis aus, so dass durch sie
also der Kehldeckel wenigstens an seiner vorderen Seite in eine Pars supra-
und infrahyoidea geschieden wird. Den im Zustande der Anspannung leicht
ausgeschweiften, mitunter selbst ein Schleimhautrelief erzeugenden Rand
dieser Haut, welcher auf jeder Seite das Capitulum des grossen Zungen-
heinhornes mit dem Seitenrande der Epiglottis verbindet, hat man auch
wohl als Lig. hyo-epiglotticum laterale unterschieden. Doch muss daran
erinnert werden, dass er nicht ein freies Ende des Lig. hyo-epiglotticum,
sondern die Stelle des Zusammenflusses mit der Plica pharyngo-epiglottica und
augleich der Umbiegung bezeichnet, um sich an die hintere Seite der Mem-
brana thyreohyoidea, also im Hintergrunde des Recessus pharyngo-laryngeus
als eine Art von Fascie zu verlieren.

Mit der Zunge und mit den Seitenwianden des Schlund-
koptes steht die Epiglottis nicht blos durch Schleimhaut, sondern auch
durch die Membrana pharyngis elastica und in zweiter Linie durch Fleisch-
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fasern in Verbindung, fiir welche gewisse Erhebungen jener Membran die
Bedentung von Sehnen gewinnen, Insoweit die elastische Schlundkopfhant mit
dem oberen Rande des Zungenbeines zusammenhiingt und ibr Gewebe hier zum
Theil unmerklich in die Membrana hyo-epiglottica tibergeht, setzt sie sich im
mittleren Bezivke jenes Knochens als die schon P. N. Gerdy ') und Tour-
tual®) bekannt gewesene Membrana hyoglossa* aunf die Wurzel der Zunge
fort. wo sie unter der Schleimhant sich allmilig gegen die Papillae circumval-
latae hin verliert. Auf jeder Seite geht dieselbe so in die Zunsammensetzung
dez Pharynx ein, dass sie, von den Bindeln des oberen Schniirens wihrend
ihres ersten Verlaufes grosstentheils bedeckt, unter der Schleimhaut der
lateralen Wand des Interstitivm avenarvinm, also auch tber die Aussenseite
der Tonsille, mit welcher sie fester zusammenhiingt, in die Hohe zieht, um
schliesslich an der Linea mylo-hyoidea des Unterkiefers ihre Anheftung zu
erfahren.

Die Membrana pharyngis elastica erhebt sich medianwirts und auf
jeder Seite also an drei Stelled zu einer flach ansgeschweiften Falte, um
mit der Pars suprahyocidea des Kehldeckels in Verbindung zu treten. Die
mittlere Falte erscheint als elastische Grundlage des sog. Lig. glosso-
epiglotticum medium, wihrend die seitlichen Falten an der Bildung
der Arvcus pharyngo-epiglottici Antheil nehmen. Zwischen dem
unteren Ende der Tonsille und dem grossen Horne des Zungenbeines erhebt
sich namlich, anf beiden Seiten in ganz gleicher Weise, die elastische Haut
der Schlundkopfwand gegen den Ranm zwischen dem Arcus glosso- und
pharyngo-palatinus zu einer anfangs sehr flachen, gegen den Seitenrand der
Parz libera des Kehldeckels allmalig stivker vorspringenden, nach aufwirts
concaven Falte ab, welche ein eben so beschaffenes Relief der Schleimbant
bedingt, das vor dem Areus pharyngo-palatinus schrig medianwiirts herab-
steigh und sich mit diesem unter sehr spitzem Winkel krenzt. Der freie
Rand der elastischen Grundlage dieser Falte erscheint gewissermaassen als
die Umschlagstelle ihrer beiden Blitter, von welchen das eine gegen die
Zungenwurzel, das andere gegen den Recessus pharyngo-laryngens herab-
steigt. Das vordere Blatt fliesst medianwirts mit dem der anderen Seite
an der vorderen Fliche des Kehldeckels unter Bildung des Lig. glosso-epi-
glotticnm medium zusammen, wihrend das hintere Blatt mit dem den Kehl-

1} Recherches, discussions d'anabmrie, de physologie, ote.  Paris 1523, p. 20,
2) Neus Untersuchungen diber den Bau dea menschlichen Schlund- and Kehlkopfes. 5, 69,
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deckel seitlich tiberragenden hinteren Ende der Membrana hyo-epiglottica,
zowie mit der hinteren Seite der Membrana thyreo-hyoidea, insoweit sie
die vordere Wand jenes Recessus bildet, in Verbindung tritt. nm sich
achliesslich im submucdsen Gewebe daselbst zn verlieren.

Solange der aufgerichtete Kehldeckel mit der hinteren, vertical ge-
stellten Abtheilung des Rickens der Zunge in Berithrung steht, wird von
beiden nwr eine enge frontale Spalte begrenzt. Wird aber die Zunge nach
vorn gestreckt und dadurch von der Pars suprahyoidea des Kehldeckels
abgezogen, dann hebt sich das Lig. glosso-epiglotticum unter straffer An-
spannung deutlich ab. Auf jeder Seite desselben erscheint jbtzt das hin-
terste Ende des Bodens der Mundhdhle zn einer lnglich-runden Grube —
fossa glosso-epiglottica s. vallecula — vertieft, welche gegen
den Seitenrand der Zunge entweder Hach ausliuft, oder in dieser Richtung
durch ein medianwirts concaves Schleimhauntfiltchen — plica glosso-
epiglottica lateralis — scharf abgegrenzt wird. Im Bereiche jener
Gruben macht sich bel laryngoskopischen Untersuchungen hisweilen ein
schrilg nach hinten-aussen ansteigender randlicher Wulst bemerklich, welcher
von der Wurzel des grossem Zungenbeinhornes herrithrt. An der dnsseren
Grenze der Vallecula, alzo in der Gegend der Plica glosso-epiglottica lateralis
ist das kleine Horn des Zungenbeines durch die Schleimhant hindurch tast-
bar. Es bildet dann eine als Hach cylindrisches, sehr steil lateralwirts
ansteigendes Relief sichtbare Erhabenheit, wenn das Lig. stylohyoideum
durch Ossification in einen mit dem kleinen Zungenbeinhorne continuirlichen
Knochenstab umgewandelt worden ist.

¢ Die lignmentisen Yerbindungen des Kingknorpels mit der Luftrihre

Man ist gewohnt nur Ein Lig., crico-tracheale anzunehmen
und darunter die Gesammtheit der verticalen fibrisen, kurzen Faserzige zu
verstehen, welehe zwischen den einander zugekehrten Hindern des Ring-
kmorpels sowie des ersten Trachealvinges ansgespannt sind und sich in nichts
von denjenigen unterscheiden, welche die Trachealvinge unter sich verbinde n.
Allein es hat keine Schwierigkeit den Nachweis zu liefern, dass noch zwei
besondere Binder, ein vorderes und ein hinteres, existiren, welche vom
Ringknorpel auf die Luftrohre ibergehen.

Das Lig. erico-tracheale antieum steigt in  der vorderen
Mittellinie der Trachea herab. Es erscheint als schmales, bald mehr, bald
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weniger dentlich ansgeprigtes Leistchen, welches von der Mitte des unteren
Randes der Cartilago ericoidea entspringt und tber den vorderen Umfang
etlicher Knorpelringe der Trachea ansstrahlt. Das Lig. erico-tracheale
postienm stellt den hauptsichlichen, von der Mitte des unteren Randes
der Platte des Hingknorpels geschehenden Ursprung der fibrizen Lamelle
dar, welche die transversalen Muskelbiindel der hinteren Trachealwand be-
deckt. Dem Laufe der Fasern dieses platten, bandartigen, fibrosen Streifens,
also dem mittleren Bezirke der hinteren Trachealwand, folgen im Falle
ihrer Existenz die Lingshiindel glatter Muskelfazern der Lunftrohre, so dass
sie sich desselben gleichsam als ihrer Ursprungsehne bedienen und nur selten
in vereinzelten Zigen lateralwiirts abweichen, um sich an die freieren Enden
des einen oder des anderen Trachealringez anzuhbeften.

2. Die ligamentisen Verbindungen der Kehlkopfkmorpel untereinander.

Der Darlegung des theils durch Gelenke, theils doreh verschieden
beschaffene Bandmassen bewerkstelligten speziellen Znsammenhanges ein-
zelner Knorpel des Larynx untereinander, muss die Betrachtung einer fir
die meisten Bestandtheile des Kehlkopfgeriistes gemeinsamen Bindemittels
voransgeschickt werden.  Dasselbe erscheint als eine zuerst von E. A,
Lauth') beschriebene, spiter pamentlich von C. Th. Tourtual®) ge-
nauer untersuchte elastisehe Hant, welche das knorpelige Geriste ge-
wissermaassen erginzt und so die Configuration der Kehlkopfshdhle we-
sentlich begriindet, was schon aus dem Umstande hervorgeht, dass sie fast
allenthalben der Schleimbhant des Cavam laryngis zor unmittelbaren Unter-
lage dient. Taf V. Fig. 1I.

Die nicht tiberall gleich dicke, mit elastischem Gewebe der Luftrohre
continuirliehe, blassgelbliche, vorzugsweise aus breiten elastischen Fa-
sern hestehende, ungemein dehnbare Membrana laryngis elastica
ist zwischen dem oberen Rande des Bogens der Cartilago cricoidea, dem
medialen Rande des Giessbeckenknorpels und der Basis seines Stimmfort-
satzes, dem Rande des Kehldeckels und dem Winkel des Schildknorpels frei
auf jeder Seite ansgespannt. Entsprechend den drei Etagen des Kehlkopf-
ranmes lassen sich auch an jener Membran drei Abtheilungen unterscheiden.

1) Mémnives ae Cacndimie royal de medecine. 1535, Tome IV, po 38
2} Neua f,':|_|;4r|'-.'||u:-':|.||u;___r|-1| filber den Baw des menschlichen Schlund- und Il:l_'lll]knpl'u*-- [al'[lwiﬁ'

1346, 35, 94 i
Lurebhkn, Kehlkopf.
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Der untere dickste, am deutlichsten ausgeprigte Abschnitt der elastischen
Kehlkopfshaut, welcher wegen seiner Antheilnahme an der Begrenzung der
Rima glottidis inferior auch wohl schlechtweg ,Stimmmembran® genannt
wird, gvl-if vom unteren Rande und der inneren Seite des Winkels der Car-
tilago thyreoidea und zwar bis hinauf zum vorderen Ende der Stimmbinder
auns. Die deutlich ausgeprigten Faserzige ihres Gewebes strahlen theils
facherartig gegen den oberen Rand des Hogens der Cartilago cricoiden,
theils gegen die Spitze und den medialen Umfang des Stimmfortsatzes der
Cartilago arytaenoidea aus. Je weiter sich die Faserziige nach aufwinrts
erstrecken. wm  so mehr nehmen sie eine horizontale Richtung an und be-
theiligen sich schliesslich, indem die Haut gegen das Cavom laryngis eine
Einrollung erfihrt, an der Bildung des unteren Stimmbandes. Je mehr die
Haut von beiden Seiten her sich diesen Stellen der EKinrollung ndhert. am
so stirker neigt sie sich dem sagittalen Durchmesser des Cavam laryngis
zu, wobei sie zugleich eine flach vertiefte Aussenfliche gewinnt, welche von
dem Muse. thyreo-arytaenoidens in Anspruch genommen wird. An bestimmten
Stellen zeigt die untere Abtheilung der elastischen Kehlkopishaut eme stir-
kere Ausprigung von Faserziigen, welche der Auniherung an seit alter Zeit
gangbare Vorstellungen zn Liebe, als besondere Bander des Larynx beschrieben
werden =ollen. Der mittlerve Abschnitt der Membrana laryngis elastica
ist ausserordentlich verdinnt, und dazn bestimmt die Grundlage der Mor-
gagnischen Ventrikel darznstellen. Die Haut erfithrt aber zur Bildung dieser
Taschen auf jeder Seite eine ihrer Form entsprechende Ausbuchtung, deren
Anfang nach unten mit der elastischen Substanz des Stinmbandes. nach
oben mit dem elastischen Gewebe des Taschenbandes eontinmirheh ist, in
welchem jedoch die Membran dadureh den Charvacter einer isolirbarven lLa-
melle eingebiisst hat, dass zwischen die Faserziige zahlreiche Schleimdriisen
eingeschoben sind.  Der obere Abschnitt der elastischen Kehlkopfshaut stellt
auf jeder Seite die Grundlage der Plica ary-epiglottica dar. Dieselbe erscheint
als die von Tourtual so genannte ,Membrana quadrangularis®, welche nach
vorn an den Seitenrand der Cartilago epiglottidis grenzt. nach hinten an
den medialen Rand des Giessbeckenknorpels, zur unteren Grenze das Taschen-
band hat, nach oben dagegen einen schief nach rickwirts abfallenden Hand
besitzt . an welchem das imnere und das fussere Schleimhautblatt der sog.
Plica ary-epiglottica ineinander ibergehen.
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Hinsichtlich der Verbindung einzelner Kehlkopfsknorpel unterein-
ander sind zo unterscheiden :

#. Die Ligamenia erico-thyresidea.

Der ligamentise Zusammenhang zwischen dem Ringknorpel und der -
Cartilago thyreoidea geschieht ﬂ]i;i]sc durch zwei. auf die beiden Seitenhiiliten
des Larynx symmetrisch vertheilte, unter sich gleich beschaffene Gelenke,
theils durch den zwischen dem Winkel des Schildknorpels und dem Hogen
der Cartilago ericoidea ausgespannten Abschnitt der Membrana laryngis ela-
stica. von welchem jedoch |'|111"ditjunigu Faserung als eigenes Band bezeichnet
zu werden plegt, welche vom unteren Rande des Winkel: der Cartilago
thyreoidea ausgeht.

a. Die Artiealationes crice-thyresideae 5. Ligamenta erico-thyresides lateralia.

Mit flach vertieften Erhabenheiten der Seiten des Ringknorpels treten
die unteren Horner der Cartilago thyreoidea durch gewdlbte Contactflichen
des medialen Umfanges ihrer Spitze zor Bildung von Gelenken zusammen,
welche durch die Art ihrer Beweglichkeit den Character von Arthrodien
darbieten. Unter dem Einflusse der Mm. crico-thyreoidei besteht die Be-
wegung gleichwohl hauptsgichlich in einer die Spannung der Stimmbinder
bezweckenden Drehung des Schildknorpels nach vor- und abwirts um eine
transversale Axe, welche durch die Gelenke hindurchgeht. Mit dieser ziem-
lich allgemein adoptirten Annahme, welche jedoch eine geringere Beweg-
lichkeit nach vor- und rickwirts. sowie nach auf- und abwiirts nicht ans-
schliesst, stehen die Resultate der Untersuchung von Harless') insofern
im Widerspruche, als nach ihnen keinerlei Bewegung um eine transversale
Axe stattfindet, sondern lediglich blos eine Vor- und Rickwirtsbewegung des
Schildknorpels in Verticalebenen durch jene Gelenke vermittelt werden soll.

Die ziemlich schlaffe Kapsel dieser Gelenke erfihrt eine bedeutende
Verstirkung durch fibrose Binder, welche von der Spitze des unteren Hornes
der Cartilago thyrecidea nach zwei Richtungen hin in das Perichondrinm
des Ringknorpels ausstrahlen. =0 dass das Gelenk am hinteren und vorderen
Umfange am wenigsten beschrinkt ist. Das Lig. kerato-ericoidenm
superius pfegt immer am stirksten entwickelt und s angebracht zu sein,

1) Handwirterbuch der Physiologie. Bd [V. 5 555 o, 556 -
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dass ez nach innen vom Unterhorne schriig medianwirts-vorwiirts bis zum
Rande der oberen Gelenkfliche des Ringknorpels emporsteigt.  Das Lig.
kerato-cricoidenm inferius ist bedentend kiirzer als das vorige, geht
vom fdusseren Umibange der Spitze des Unterhornes ans und zieht fast ho-
rizontal nach abwiirts-vorwiirts, um den unteren Umfang des Gelenkes nur
wenig zn tiberschreiten.

A Dmas Lig. ericecithyresidenm medidin 8, cobsidenm.

Als mittleres, unpaariges Ring-Schildknorpel-Band pflegt digjenige Fa-
serung der unteren Abtheilung der Membrana® laryngis elastica unterschieden
g werden, die in vorzugsweise frontaler Ausbreitung das mittlere Gebiet des
Interstitinm erico-thyreoidenm ansfiillt.  So lange der hbeiderseitige Muse.
crico-thyreoidens die seitlichen Bezirke des Bandes verhillt, scheint es eine
von unten nach oben zunehmende Breite zn besitzen, wihrend erst nach
Entfernung jener Muskulatur die wahre eigenthiumlich conische, nach unten
breiter werdende Gestalt zu Tage tritt. Das obere schmalere Ende geht
als plattes, 7 Mm. breites Bindel vom unteren Rande des Winkels der Car-
tilago thyrecidea aus, das untere wm ein Drittel breitere Ende heftet sich
dagegen an den oberen Rand des Bogens der Cartilago ericoidea an. Lateral-
wiirts geht das in der Mitte flach gewdlbte Band ohne deuntliche Grenze in
die der Medianebene mehr und mehr sich zuneigende Stimmbant dber, deren
Aussenseite eine gegen den Rand des Stimmbandes allmilig zunehmende,
jedoch immerhin nur flache Aushéhlung erfihrt. Das beim erwachsenen
Menschen durchschnittlich 7 Mm. lange, einer sehr bedentenden, fast bis
zum doppelten Maasse moglichen Ausdehnung fihige Lig. conoidenm wird
mit Vorliebe dann fir die Laryngotomie gewiihlt, wenn es sich nur darnm
handelt einen kiinstlichen Luftweg anzubahnen. Dabei erscheint es des bo-
gigen Verlaufes und des an der Grenze des oberen und mittleren Drittels
geschehenden Eintrittes der Art. erico-thyrecidea wegen passend das Band
entweder entlang dem unteren Rande des Winkels der Cartilago thyreoidea,
oder nach der schon von Vieq d’Azyr geibten Methode am oberen Rande
des Ringknorpels quer zn durchschneiden.

b, Ihas Lig. thyrec-epiglotticnm,

Das untere spitz anslanfende Ende der Cartilago epiglottiea wurzelt
mittelst eines platten, bis zor oberen Grenze der Incissura thyreoidea rei-



chenden 13 Mm. langen, aber wegen seiner Elasticitit noch einer bedeu-
tenden Dehnung fihigen Stranges an der oberen Grenze der hinteren Seite
des Winkels der Cartilago thyrecidea. Dieses Lig. thyreo-epiglotticum
fliesst im Grunde des oberen Awusschnittes der Cartilago thyreoidea mit dem
unteren Ende des Lig. hyo-thyrecideunm medium, aunf jeder Seite mit der
Membrana quadrangularis, sowie mit dem vorderen Ende desjenigen ela-
gtizchen Gewebes zusammen, welchez einen Theil des Inhaltes der Tasehen-
binder, darvstellt, wihvend das vordere Ende der Chordae wvocales mit der
Substanz jenes Bandes keine Verbindung eingeht.  Ausnahmsweise kommt
es vor. dass die bisweilen gabelig getheilte Spitze der Cartilago epiglottica
sich mit einem fadenfirmigen Ausliufer eine Strecke weiter noch mitten
durch das Gewebe jenes Bandes nach abwirts fortsetzt, oder dass selbst
kleinste, gleichsam abgeschnirte Partikelchen des Netzknorpels in die Sub-
stanz des Bandes eingesprengt sind. ;

Die vordere Seite des nach oben an Breite allmilig bis zu 4 Mm.
gunehmenden und deshalb mehr oder weniger weit auf die Enden der Seiten-
rinder des Kehldeckelknorpels dbergreifenden Lig. thyrveo-epiglotticum grenzt
an digjenige Portion der Fetteinlagerung des Interstitinm thyreo-hyo-epiglot-
ticum (vel. 8. 12) an, welche zwischen sein Gewebe und das untere Ende
des Lig. hyo-thyrecidenm eingeschoben ist.  Die hintere der Hohle des Kehl-
kopfes zugekehrte Seite des Bandes wird dagegen von der Schleimhant des
Cavam laryngis fberzogen und hingt mit derselben so J'.mli-g snsammen, dass
or hier das Relief fortsetzt, welches die mediane leistenartice Erhabenheit
des unteren Drittels der Cartilago epiglottica in hoherem Grade erzengt.

‘g, DMe Articalationes erico-arytasnsideas,

Wiihirend der Schildknorpel durch seine Drehung nach vorn und unten
um eine durch die Arvticulationes erico-thyrecideae verlaufende transversale
Axe die Spannung resp. Verlingerung der Stimmbinder zu bewirken vermag,
gind die beiden Cartilagines arytaenoideae im Stande durch Gelenke, welche
gie mit der Platte des Ringknorpels bilden, die verschiedenen Stellungen
der Ligamenta vocalia herbeizufiihren.  Dureh die mittelst dieser Gelenke
geschehenden Bewegungen kimnen die Stimmbéinder tiefer oder hoher gestellt,
und in jeder dieser Stellungen entweder einander in wechselndem Grade ge-
nihert oder von einander entfernt werden.

Threm Mechanismus nach konnen die Articulationes erico-arytaenoideae,
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in welchen die Pfanne, dhnlich wie z. B. bei den Metacarpo-Digitalgelenken,
anf dem convexen Gelenkkopfe gleitet in Ermangelung eines reinen Characters
vielleicht noch am e¢hesten als Ginglymo-Arthrodien angesprochen werden.
in welchen die Bewegungen um dreierlei Axen erfolgen.

Die Contactflichen der Crico-arytaenoidealgelenke stimmen in der
Grosse unter sich nicht dberein, so dass sie sich in keinem Momente der
Bewegung allseitig bervihren. Der elliptische, cylindrisch gewdlbte. von der
oberen Ecke der Platte des Ringknorpels sehr steil lateralwirts abfallende
Gelenkkopf besitzt durchschnittlich eine der abfallenden Richtung des oberen
Randes des Ringknorpelbogens folgende Linge von 6 Mm., withrend der ge-
rade, mit diesem sich kreuzende Durchmesser sich aunf 3 Mm. beliuft. [Die
5 Mm. lange und im Maximum 4 Mm. breite Contactfiche des Giesshecken-
knorpels besitzt die Gestalt eines Ovales, dessen spitzes Ende nach vorn und
innen, das stumpfe nach anssen und hinten schaut, dessen Lingsaxe sich
daher mit jener des Gelenkkopfes der Cartilago ericoidea unter einem mehr
oder weniger spitzen Winkel kreuzt. Diese Contactfiache ist concav. stellt
jedoch kein Segment einer Hohlkugel, sondern einer Schraube dar. so dass
darch die Artic. crico-arytaenoideae schranbenartige Bewegungen ausgefiihrt
werden kimnen.  Aus dem Umstande, dass auch die grosste Breite dieser
hohlen Gelenkfliche der Linge der eonvexen nicht gleich kommt, vielmehr
etwa um "+ geringer ist als sie, ihre Linge dagegen den geraden Durch-
meszer des Gelenkkopfes fast wm die Halfte abertriftt, geht es klar hervor,
dazs bei den Bewegnngen um die sich krenzenden Axen die Planne zugleich
auf dem Kopfe in der Richtung seiner beiden Durchmesser ans der Gleich-
gewichtslage verschoben werden kann, Wihrend der Gleichgewichtslage der
(Hiessbeckenknorpel. die augenscheinlich im Leben mit der rubigen Athmung
concurrivt, vuht aber der Processus articularis auf dem lateralen Theile der
Gelenkfliche des Ringknorpels, wobei die GelenkHichen noch am meisten
congruent sind.  Bei der Bewegung des Giessbeckenknorpels wmn die kleine,
schriig von hinten-anssen nach innen-vorn, also schriig dureh das Gelenk
gehende Axe gleitet der Processus musculariz auf dem Gelenkshocker in seiner
Lingenrichtung lateral- und medianwiirts, wodurch die Giessbeckenknorpel
von einander entweder entfernt oder einander geniihert werden. In jeder
dieser beiden Stellingen kann die ausgiebigste und wichtigste Dewegung
der Pyvramidenknovpel erfolgen, welche aunf einer Drehung ihrer Muskelfort-
siitze um die der Lingenrvichtung des Gelenkhockers der Cartilago cricoidea
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folgenden Axe bernht, wobei die Stimmfortsitze gesenkt und dabei einander
zngleich gendhert, oder durch den Musc. crico-aryt. postieus gehoben und
dann zugleich in wechselndem Grade von einander entfernt werden. Ausser-
dem kann es geschehen, dass der Giessbeckenknorpel noch in jedweder vorher
von ihm eingenommenen Stellang eine schraubenartige Dreliung um eine
senkrecht zn seiner Gelenkfliche stehende Axe erfabrt., wobei entweder
die vorderen oder die medialen Rinder der beiden Cartilagines arvtaencideae
einander gendhert oder von einander entfernt werden miissen.

Mit der nach aussen durch das Gewebe des angrenzenden Perichon-
drinm verstirkten Kapsel des Crico-arytaenoidealgelenkes hiingt ein zaum-
artig diinner, hdehstens 1Y Mm. breiter Meniscus zusammen, welcher vom
hinteren stumpfen Umfange der Superficies articularis der Cartil. arytaencidea
ans in die Gelenkshdhle vorspringt. Derselbe ist nicht, wie Henle ') an-
fithrt , eine fetthaltige Synovialfalte, sondern wie Verson mit Recht be-
hauptet ein Zwischengelenkknorpel.  Er besteht jedoch nicht wie die meisten
Menisei blos aus dicht verfilztem Bindegewebe, sondern schliesst sehr deut-
liche ordnungslos zerstreute Knorpelzellen ein. Nur an der medialen Seite
des [E:clmliw:-: steht in seinem Dienste ein fibrdses Band — lig. erico-
arytaenoideum s triguetrum —, welches von dem Héckerchen des
oberen Randes der Platte des Ringknorpels schmal entspringt. Der grosste
Theil seiner Fasern heftet sich in strahliger Ausbreitung an die stumpfe
Feke an, welche die mediale Grenze von Processus muscularis und voecalis
darstellt, walrend nur ein kleiner Theil der Fasern entlang dem inneren Rande
der Cart. arytaenoidea emporsteigt. Dieses ungemein stark entwickelte Band
hat sicherlich nicht den ansschliesslichen Zweck die Axendrehung des Giess-
beckenknorpels nach aussen hin einzuschrinken, sondern scheint mir viel-
mehr hauptsiachlich dazo bestimmt zu sein die erfolgreiche, die Verlin-
gerung und Spannung der Ligta voealia beabsichtigende Wirkung des Muse.
erico-thyreoidens durch Fixirung der Giessbeckenknorpel zu sichern.

d. Die I.igaluenta a.ry-ﬂanta:riniana.

Die Grupdtliche der Santorini'schen Knorpel steht mit der abgerun-
deten Spitze der Cartilagines arytaenoideae in beweglicher Verbindung, die
gich jedoch, wie die von einander abweichenden Angaben guter Beobachter

1} Bingewesidelahre. = 941,
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beweisen migen, nicht immer gleich verhilt. Wihrend z B. E. H. Weber?)
ganz allgemein einen gegliederten, durch eine Synovialkapsel vermittelten
Zusammenhang beider Knorpel annimmt , geschieht derselbe nach C. Fr.
Th. Krause? lediglich blos durch schlaffe elastische Biinder, was auch
die Untersuchungen von Tourtual®) bestitigt haben, welcher das Vor-
kommen einer Synovialkapsel ginzlich in Abrede stellt. Zn der gleichen
Ansicht bekennt sich auch Henlef), indessen Friedr. Arnold?) eine
vermittelnde Stellong einmmmt, wenn er berichtet, dass die Verbindung
zwischen den Cartilagines Santorinianae und arytaenoideae entweder durch
kleine zarte Gelenkkapseln oder dureh schlaffe Fasern zn Stande gebracht
werden, Aus dieser letzteren, obwohl mit fremden nnd eigenen Erfahrungen
nicht im Widerspruche stehenden Angabe geht jedoch keineswegs hervor,
was man alz Regel, und was als Ausnalime zu betrachten habe, so dass
die auf eine grossere Summe eigener Deobachtungen gestiitzte Darlegung
des Sachverhaltes keineswegs tberfliissig erscheinen kann. >
Bei Gelegenheit der im Verlaufe der Zeit mit grosster Sorgfalt an-
gestellten Zergliederung von mehr als hundert Kehlkdpfen erwachsener
Menschen habe ich es nicht versiumt, unter Anderem auch das ."'H]gl}_lllilﬁl'li
auf die Beschaffenheit der Verbindung zwischen den Santorini'schen und
Giessheckenknorpeln zu lenken. In der weitaus fberwiegenden Mehrzahl,
mindestens in s der Falle begegnete mir eine durchaus solide Verbindung,
eine Art von dehnbaver Bandscheibe, welche einen biegsamen Znsammen-
hang zwischen der abgerundeten Spitze der Cartilagines arytaenoideae und
der Basiz der Santorini’schen Knorpel vermittelt hat. In Uebereinstimmung
mit der Form der Contactfliichen besitzt die Bandscheibe eine biconcave
Gestalt, =0 dass sie in der Mitte am dionnsten, in der Peripherie jedoch
nicht von gleicher Michtigkeit, sondern medianwiirts dicker als lateralwirts
ist. Sie besteht aus einer in transversaler Richtung gestreiften, oder auch
wirklich faserig zerfallenen, an feinen elastischen Fibrillen reichen, mit dem
Gewebe des Perichondrium continuirlichen Grundsubstanz, in welche oblonge
und lanzettlich geformte, mit ihrer Lingenaxe den Faserziigen parallel

1} Fr, Hildebrandt's Handbuch der Anatemic. Vierte Aufl. Bd. IV. = 161

2) Handbuch der mensehlichen Anatomie. Zweite Aufl, Hanwover 1841, 5. 535,

4} Newe Untersuchungen iiber den Bau des menseblichen Hehlund- und Keblkopfes, Leipsig
1846. . 104,

4) Handbuch der Eingeweidelobre des Menschen, 8, 242,

5) Handbuch der Avatomie des Menschen, Freiburg i/B. 1847, Bd. [1 5 146,
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gestellte Knorpelzellen ecingestrent sind, so dass die genannte Verbindung
mit Henle fir gewdhnlich ohne Weiteres als . Synchondrosis aryv-corni-
culata® bezeichnet werden muss.

Nachdem man weiss '), dass die Hohlen der Gelenke durch theilweise
Verflissigung urspriinglich solider Verbindungsmittel entstehen, lasst es sich
voraussetzen, dass ansnahmsweise, jedoch noeh innerhalb des Breitegrades
der Normalitit, ein solcher Proeess in der Synchondrosis avy-corniculata
stattlinden kann, wie nmgekehrt sonst gesczmiissig anftretende Gelenke anf
der fritheren Stufe verharren konnen. In der That begegnet man bald nur
rechts oder links, bald auf beiden Seiten den verschiedensten Phasen der
Entwickelung eines Gelenkes zwischen dem Santorini'schen und dem Giess-
beckenknorpel.  Man findet bald nur eine kleine, kaum mohnsamengrosse
Hishle, welche noch ringsum von gefiisslosem Faserknorpelgewebe begrenzt
wird, bald eine weit gegen die Peripherie fortgeschrittene Spalte, die von
einer Synovialhaut umschlossen ist.  Die abgerundete Spitze des Pyramiden-
knorpels dndert hiebei die Form nicht, wohl aber kann die convexe Grund-
fliche  der Cartilago Santoriniana eine congruente Aushohlung erfahren, aber
anch die ursprimgliche Gestalt beibehalten, was dann der Fall ist, wenn
die Bandscheibe als ein biconcaver Keil von der ganzen Peripherie aus gegen
das Centrom der Gelenkspalte herveindringt. In sehr seltenen Ausnahms-
fillen beginnt die Schmelzung nicht im Centrum der Synchondrosis ary-
corniculata, sondern in der Nihe der Verbindungsflichen beider Knorpel.
Es kann bei diesem Vorgange ein Theil der Synchondrosenmasse zwisehen
den an zwei Stellen aunftretenden Gelenkspalten der Verfitissigung entgehen
und sich zwischen beiden als Scheidewand, als eine Art von Meniscus er-
halten, woraug der Typus eines zweikammerigen Gelenkes resultirt.

e, Die Ligamenta crico-Santoriniana,

Die beiden Santorini’schen Knorpel hitngen sowohl untereinander,
als auch mit dem oberen Hande der Platte des Ringknorpels durch einen
Bandapparat zusammen, dessen wesentliche Anordnung schon Santorini®)
schildert, indem er bemerkt: ,ab swmmo :‘.'u}.iif?tfurﬂm t?pfci: ettt faerfar
utringue alba, firma, teretia corpora E-r:qrumfn.tfs siigilia, quae capitulorum inter-

1} Vgl. H. Luschka, fur Entwickelungsgeschichie der Gelenke. J Mucller's Archiv fir
Apatomie etc. 1535, 2, 431,
2y haervationes arafdricds. Venetite 1724, Cap. YI. pag. %..
Lusohks, Hehlkaopf 1
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capedinem firmissime  posterius arytacnoideo  musculo adhaerescunt ac inferius
deducta provimo erieoidis dorso, cui demum inseruntur, eas partes conneetunt.s
Withrend dieser Bandapparat spiter ginzlich unbeachtet blieb, ist derselbe
in neunerer Zeit von E. Fr. Naumann') als ,Lig. erico-Santorinianum®,
von mir?) als .Lig. jugale cartilaginum Santorini#, von Henle?) als  Lig.
crico-corniculo-pharyngenm® aufgefithivt und niher beschrieben worden. Er
besteht ans zwei, gleichsam fadenformige Auslinfer der Spitzen der San-
torini’schen Knorpel darstellenden elastischen, 6 Mm. langen Baundchen,
welche entsprechend dem Ende der Rimula unter sich zusammenflieszen.
Das Ende der Rimula coincidirt aber meistens mit dem oberen Rande des
Muse. avytaencideus transversus, Doch kommt es auch hinfig vor, dass
dasselbe weiter nach abwirts reicht, und demgemiiss von einem transver-
salen Wulste tberragt wird, aut welchen sich oft genug die longitudinalen
Schleimbautfaltchen der hinteren Kehlkopfwand fortsetzen. Aus dem Zu-
sammenfinsze jener ligamentdsen, nicht selten kleine Partikel von Netz-
knorpel einschliessenden Auslinfer des Perichondrinms der Santorinischen
Knorpel geht ein platter Bandstreifen hervor, welcher hinter dem Musc.
aryvtaenoidens transversus zor Mitte des oberen Randes der Lamina cricoidea
herabsteigt und meist Faserziiee zur Schleimhaut des Pharyvnx entzendet,
um wihvend der Deglutition allzugrosse Verschiebungen derselben am Kehl-
kopfe zu verhindern. Doch scheint mir dies schon aus dem Grunde nicht
die Hanptaufgabe des g’l‘.‘tl:l!nﬂ!"11.l.‘;it]![litlli]:ll'i:l{‘:‘ﬁ zil sein, well jene Ansstrah-
lung bisweilen ginzlich vermisst wird. Ohne allen Zweifel ist es dagegen
seine wesentliche DBestimmung, das Verhiltniss der Stellung der Santo-
rini’schen Knorpel zn wahiren, also namentlich die jedesmalige Rioclliehr
derselben in die Gleichgewichtslage zu unterstitzen, sobald der ihre gegen-

seitige Entfernung bewirkende Muskeleinfluss aufgehort hat.

f. Die Lignmenta thyreo-arytaenoides superiora.

Nachdem schon bei der internen Architectur des Kehlkopfes (vgl.
B, 39) dber die dusseren Qualititen, dber die Anordnung und muthmaass-
liche funktionelle Bedeutung der oberen Stimm- oder sog. Taschenbinder
die erforderlichen Aufschligse ertheilt worden sind, kann es sich hier nur

1) Chm byggeaden of lafirorshafendel,  Lund, 1551,
2) e Amatomie des meopsehlichen Halses, Tialapgen 1862, 50 270,

3) Emgeweidelehre, » 5 248,
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noch um die genavere Erdrterung ihres inneren Wesens handeln. In dieser
Beziehung ist aber zu bemerken, dass die Taschenbiinder in ibrer Gesammt-
heit keinen ligamentisen Character, sondern dreierlei wesentliche, aber
unter sich verschiedene Substrate, nimlich eine Schleimhbaut, eine driisige
Einlagernng, sowie elastisches Gewebe als Bestandtheil der Membrana la-
ryngis elastica antzoweisen haben, und eben desshalb bei verschiedenen Gelegen-
heiten mit gleichem Rechte anfgefiihet werden kinnen. Taf. VI, Fig. IV. 16.

Das was die eigenthiimliche Beschatfenheit der Taschenbinder, ihre
Krimmung und Walstung hauptsiachlich bedingt, so dass man sie de po-
tentiore als ,cristae glandulosae laryngis® bezeichnen konnte, ist
ein aus acindsen Drisen bestehender Sivang, der bis zom hinteren, in der
Regel aber nicht bis zum dem vorderen Ende des Bandes veicht. Ueber
ihm breitet sich eine Schleimhbaut ans, welche sich nach oben oline Grenze in
das innere Blatt der Plica ary-epiglottica verliert, nach abwirts dagegen
in die mediale Wand der Morgagni'schen Tasche ubergeht. Die Eigen-
schaft von solchen Bandern, welche das Kehlkopfsgertste erginzen und ge-
wisse Knorpelsticke desselben mit einander in Verbindung setzen, erlangen
die Ligta thyreo-aryvtaenoidea superiora einigermaassen erst dureh ihr ela-
stisches Gewebe, welches zwischen dem Schildknorpel und den Cartilagines
arvtaenoideae ausgespannt ist. Dasselbe kann dbrigens nicht als selbst-
stilndige Bander anerkannt, sondern muss als Bestandtheile der Membrana
laryngis elastica erklirt werden. In jedem Taschenbande bildet es einen
Strang, der jedoch nur an seinem vorderen Ende, wo er neben dem Lig.
thyreo-epiglotticnm vom Schildknorpel ausgeht, sowie an seimem hinteren
Ende zolivhar ist, welches zeine wichtizgste Anheftung in der Fovea trian-
gularis des Giessbeckenknovpels findet. Nach den von .T{;ru rtual') ge-
machien Angaben besitzt dicse hintere Anheftung der elastischen Substanz
des Taschenbandes noch zwel Anhiinge, welche dieser Autor mit besonderen
Namen belegt bat.  Er unterscheidet als inneren Anhang ein Lig. arcuatum,
das den Awischenraum der hinteren Insertion des oberen und unteren Stimm-
bandes ausfillen und fir dieseiben eine Arvt von Commissar bilden soll. Es
wird in der Tiefe jenes Awischenranmes als eine fast dreiseitige elastische
Membran sichtbar, deren schimaler hinterer Theil an die fussere Fliche des
Stunmfortsatzes sich betestigt, deren oberer und unterer Rand mit den

1} Keue Untersachungen eie. Teipag 1846 5 97,
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beiden Ligta vocalia einer Seite verbunden, deren vorderer frei liegend und
sichelformig ist. Dieser freie Rand besteht aus starken, bogenformig ge-
kriimmten elastischen Fasern, welche sich von dem Taschenbande zu der inos-
seren Fliche des unteren Abschnittes der Membrana lavyngis elastica nahe
unter dem echten Stimmband begibt und sich mit dem Gewebe desselben
vermischt. Als fusseren Anhang der hinteren Insertion des Taschenbandes
beschreibt Tourtual ein Lig. arytaencideum transversum, das sich an
der vorderen Fliche des Giessheckenknorpels in der Art fortsetzen soll, dass
es sich an die Querleiste desselben anheftet und vor der Fovea triangularis
ausgespannt ist. Diesen Beoaaplungen entgegen muss ich bemerken, dass
es mir nicht gelungen ist best il ansgeprigte Faserziige nachzuweisen,
welehe sich ungezwungen « 0 cue von Tourtual als Anhinge der hin-
teren Inzertion des Taschenbaudes unterschiedene Ligamente hitten zurick-
fithren lassen, Dagegen gelingt es ohne Schwierigheit sich nach sauberer
Entfernung der Schieimbaut davon zu tberzengen, dass an der medialen
Grenze der Fovea triangularis ein theilweiser Zusammenfluss des elastischen
Gewebes der beiden Stimmbiinder einer Seite stattfindet.  Auch lateral-
witrts wird man hier nach Entfernung der betreffenden Muskulatur bei dem
Versuche das michtige zugleich als Perichondrinm dienende elastische Ge-
webe aus der Fovea triangulavis der vorderen dnsseren Seite des (Giess-
beckenknorpels abzuldsen die Walinehmung machen, dass hier das ela-
stische Gewebe des oberen Stimmbandez: mit jenem des unteren znsam-
menhangt.

Insoweit die acindsen Schleimdiiisen eine :f'ﬁll:-_iilI]J]]Il‘llilfillgl.‘-lllll,'_ dem
Laufe ond der hrimmung des Taschenbandes folgende Groppe bilden, hat
der elastizche Strang desselben seine Selbststindigheit eingebisst. Duorch die
Einlagerung der Drisen in sein Gewebe wird ndmlich der Strang in zahl-
lose, abwechselnd zusammenfiiessende Fasevzige formlich zerkliftet. welche
gich erst am Anfang und Ende wieder sammein. So kommt es, dass anf
dem Querdurchschuitte des Taschenbandes das Stroma fir die Driisen bei
stiivkerer Vergrosserang das Ansehen einer Punkimasse gewihrt, das le-
diglich von den  Querdorchsehmitten der gegen die Schleimhaut ziemlich

scharf abgegrenzten elastischen Fasern herrihret. (Vgl, Taf. X. Fig. V.)



g. e Ligamenta ihyrec-arviaenoidea inforiora,

Aehnlich wie die sog. Taschenbinder sind aunch die unteren oder
echten Stimmbinder keine Ligamente im gewdhnlichen Sinne, sondern
Complexe von Destandtheilen, unter welchen ein quer gestreifter Muskel am
meisten zu ihrver Gestalt und Zusammensetzong beitrigt, o dass sie am
naturgemitssesten . Uristae muscularess oder noch unverfinglicher
LLristae voeales laryngis® genanut werden konnen. Die dreiseitig
prismatischen Stimmbinder verdanken nimlich diese Form einem eben so
_guﬁmlteten Muskel, welcher durch seine mediale, am meisten zugeschirfte
RKante die Beschaffenheit des freien Stimmbandrandes wesentlich bedingt.
Die zwei dem Cavom laryngis zugekehrten, zur Erzeugung jenes Randes
unter einem spitzen Flichenwinkel zusammenstossenden Seiten des genannten
Muskels, weleher den sog. Stimmbandkdrper davstellt, sind fascienartig von
einer Abtheilung der Membrana laryngis elastica diberzogen, deren aus netz-
formiz verbundenen elastischen Fasern bestehendes dichtes Gewebe von beiden
Flachen her gegen den freien Rand hin an Miachtigkeit allmilig zunimmt. Taf. X.
Fig. II. 2. Man hat sich daran gewdhnt die dem scharfen Stimmbandrande
folgenden, in einem auf die Schleimhautoberfiiche senkrechten Durchmesser
abgeplatteten Faserziige der elastischen Kehlkopfhaut speziell unter dem
Namen des Lig. thyreo-arytaenoideum superius s. echorda vo-
calis anfzufithren. Die Anheftung seines vorderen, gewOhnlich ein Netz-
knorpelkndtehen einschhessenden und dadurch ein wenig anfgetrieben er-
scheinenden Endes findet ziemlich genan am Halbirungspunkte der Hohe
des Winkels der Cartilago thyreoidea dicht neben dem Bande der entgegen-
gesetzten Seite statt, wo die Verbindung jedoch mnicht divect mit der hyu-
linen !'I;I'H_li‘Elli_"l.-H.1|r.-_il'alt1i{_. sondern wie schon frither (S; 52) anszeinander -
setzt wurde, mit einem derben, eigenthiimlichen Fasergeriiste geschieht, das
in gewissem Sinne als mediane Yerdickung der Substanz des Perichondrinm
internum jenes Knorpels erscheint. Die gegen ihr vorderes Ende dicht zu-
sammengedringten elastischen Faserbiindel, welche theils genan dem Laufe
des scharfen Stimmbandrandes folgen, theils auf der oberen und unteren
Fliche des Stimmbandkorpers nach vickwirts ziehen, dringen sich zum
Zwecke ibver hinteren Anheftung nicht auf einen Punkt zuzammen. Con-
stant verliert sich das stirkste Bindel in die faserige Grundsubstanz der
netzknorpeligen Spitze des Stimmfortsatzes, wihrend andere Faserzige an
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dem vorderen Rande des Giessheckenknorpels nahe iiber jener Spitze sich
ingeriren und eine dritte Grappe in das elastische Pervichondrinm der medialen
Fliche des Processus vocalis iibergeht, in einzelnen Ziigen sogar biz zum
oberen Rande der Cartilago ericoidea sich erstrechen kann.

Die auf dem elastischen Ueberzuge des Stimmbandmuskels ruhende
Schleimbaunt ist nicht in ihrer ganzen Ausbreitung glatt, sondern hesitzt
an der unteren Seite des Stimmbandes regelmdssie ein Faltchen, das hinten
am stirksten ansgebildet ist und hier den nach vorn-oben concaven Ver-
lauf des vorderen Randes der Cartilago arytaenoidea theilt. Im Bereiche
der Spitze des Stimmfortsatzes krenzt es sich mit der Lingenaxe des letz-
teren, um jetzt seinen Weg parallel dem freien Rande des Stimmbandes fort-
gusetzen und mit itim eine rinnenartig vertiefte Xone zo begrenzen. Die
Schleimbant der Stimmbinder ist durch eine Schichte eines zarten zu In-
filtrationen aller Art geneigten Zellgewebes so locker mit dem elastischen
tHewebe verbunden, dass sie leicht verschoben, abgelist und in Filtchen er-
hoben werden kann, was ohne Zweifel mit den Zweck hat der wechselnden
Lange und Breite der Stimmbander sich jederzeit leicht anzuopassen, ohne
dem Muskel ein spannendes Hinderniss entgegenzuzetzen. Dhes wird in den
Fitllen unmdéglich sein, in welehen die Schleimbaut dnreh katarrhalische
Schwellungen oder verschiedenartige Einlagernng jene Eigenschaften einge-
bitzsst und eben damit die Stimmbinder die Fihigkeit zu normalen Schwin-
gungen verloven haben. Die Thatsache der mit Evkrankungen der Schleimbant
einhergehender Beeintrichtigung der Tonerzengung scheint Ed. Fournié')
neben anderen Erwigungen zuv Apnahme verleifet zu haben, dass nor die
Schleimbant des Stimmbandes schwingungsfihiz 2ei, wenn er sagt: ,nous
sommes pleinement autorisé i conclure, que les vibrations sonoves sont exelusi-
vement produites par la petite portion de ln mugquense, qui recowvve le bord

interne des vehons vocane®

B. Die Muskulatur des Kehlkopfes,

Mit den verschiedenen Bestandtheilen des Kehlkopfgeristes steht
eine reichliche Muoskuolatur in Verbindung, welche theils den Zusammenhang
mit niher oder entfernter liegenden Gebilden niamlich mit dem Ganmen-

1} FPhysielogie de lo voix of de la parele. Paris 1566,
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segel, Schlundkopf, Brustbein, Zungenbein, Unterkiefer und Griffelfortsatze
zn vermitteln hat, also ihm und diesen gemeinsam, theils anf den Kehl-
kopf beschriinkt ist.

I. Die gemeinsamen Kehlkopfmuskeln.

Obschon siimmtlichen in diese Kategorie gehorigen Muskeln ein mehr
oder minder bedeutender Finfluss anf die Stellung des Larynx zugeschrieben

werden muss, so "7ouen doch nieht alle bei dieser Gelegenheit in spezielle

Betrachtung gezog verden. Zwei mit dem Larynx zusammenbingende
Muszkeln, namlici ¢ Thyreo-palatinus, welcher das Gaumensegel
mit dem oberen weren Rande des Schildknorpels in Verbindung setzt

und unzweifelhaft oei der rasch voriibergehenden Erhebung des Larynx
withrend der Deglutition betheiligt ist, sowie der Muse. laryngo-pha-
ryngens, welcher von der Seitenplatte des Schildknorpels hinter ihrer
Eminentia obligna und vom Ringknorpel ausgeht und in der Eigenschaft
eines Constrictor pharyngis inferior den hinteren Umfang des Kehlkopfes
umgreift, mussten bel der Anatomie des Schlundkopfes 'y, auf welche wir
desshalb verweisen miissen, eingehenden Schilderungen unterworfen werden.
Wir kénnen diese beiden Muskeln um so mehr von den nachfolgenden Er-
orterungen ausschliessen, als sich aunch ihre Funktion hauptsichlich anf den
Schlnndkopf bezieht, so dass alzo fir eine spezielle Betrachtung hier nur
noch tbrig bleihen:

I. Der Musc. sterno-thyreoideus,

Der bandartig platte, von 2% Centim. nach oben an Breite allmalig
bis zu 1% Centim. abnehmende Brustbein-Schildknorpel-Muskel ist zwischen
vorderer Thoraxwand und Kehlkopt ausgespannt. Taf. VI. Fig. I. 1. An
seiner vorderen Fliche ist der aus ziemlich locker zusammenhiingenden
Biindeln bestehende, ansnahmsweise in wechselnder Hohe von einer faden-
formigen luseriptio fendinea quer duorchsetzte Muskel ganz fleischig, wih-
vend er an seiner hinteren Seite im oberen Viertel obne Ausnahme sehnig
evscheint,  Vom Musc. sterno-hyoideus theilweise bedeckt und mit ihm unter
sehr spitzein Winkel sich krenzend steigt der Muse. sterno-thyreoideus sehr

1) H. Lwsehka, Der Schlundkopl des Menschen, Tibingen 18365,
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steil lateralwirts empor, wobei er anfangs vechts Arteria und Vena ano-
nyma, links die ungenannte Vene und Carotis primitiva, im weiteren Ver-
laufe dagegen den Seitenlappen der Schilddriise dberschreitet, deren Wols
bung er sich genaun anschmiegt. Da, wo er dem oberen Rande dieses
Driisenlappens entsprechend stark eingezogen ist, zieht in der Regel unter
ihm der quere Ast der Art. thyreoidea superior hinweg, welcher nicht selten
aber auch hier einen obertlichlicheren Verlanf tber dem Muskel nimmt.
Bei dieser rinmlichen Deziehung des Muse. sterno-thyreoidens zur seitlichen,
am meisten gewdlbten Abtheilung der Schilddriise kann es nicht dber-
raschen, dass er der Volumenszunahme dieses Organes durvch stivkeres An-
pressen desselben gegen den Laryngotrachealeanal Widerstand zu leisten
sucht. Bei lingere Zeit hindurch bestehendem, umtinglicherem Kropte er-
fahrt der Muskel allmilig eine Schwichung, indem er unter theilweiser
Verddong seines Gewebes dureh Drock in eine membranartig dinne Faser-
lage umgewandelt wird.

Anlangend seinen Ursprung gehen in der fiberwiegenden Melnzahl
der Fille die Bindel des Muse. sterno-thyreoideus im Zusammenhange flei-
schig eine Daumenbreite abwiirts vom Sternohyoidens theils von der hin-
teren Seite des Manubrinm sterni, theils in schriig nach avswiirts-aufwirts
steigender Linie von der hinteren FEiche des Knorpels der ersten Rippe ab.
Die letztere Faserung entspringt auch wohl gesondert, und legt sich erst
im Aunfsteigen an die einwirts liegende Portion an. Die inneren Rinder
des Ursprunges beider Brust-Schildmuskeln stehen bald meln oder weniger
weit von einander ab, bald findet daselbst ein mehrfach gekreuzter Aus-
tausch einer Anzahl von Fleischbiindeln statt. FEin oder das andere aus
der Krenzung hervorgegangene oder ein gesondertes und vom eigentlichen
unteren Ende des Muse. sterno-thyreoideus gedecktes Dindel setzt seinen
Weg hinfig nicht nach anfwirts fort, =ondern endigt sich im Periost knapp
unter der Ineisura semilunaris superior des Manubrium sterni, oder heftet
sich auch wohl an die hintere Seite des Lig. interclavicnlare an. Nach
giner von M. Girardi’) gemachten Angabe hingen die beiden Museuli
sterno-thyreoidei bisweilen durch Querfasern znsammen. Es ist mdglich,
dass diese Angabe theilweise auf die von mir®) entdeckten, jedoch nur

1) Ik e anatomica oratio. Parmae 17810 p. 36
2y H Luschka, ey Muosculus teamaversus colli des Menschen. Sitzungsber. d. math.-
pafturw. Klasse der K. Acad. . Wissenschaften, Jahvgang 1858,
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sehr ansnahmsweise vorkommenden, den durchaus selbststindigen Muse,
transversus colli darstellenden Fleischbimdel bezogen werden kann.
Dieser platte dimne, vom oberen HRande des Knorpels der ersten Rippe ent-
springende Muszkel, welcher mit dem gleichnamigen Muskel der anderen Seite
unter Bildung eines flachen nach aufwirts convexen Bogens sehnig zu-
sammenfliesst, stellt am Halse eine sehr abgeschwichte tunktionell bedeu-
tungslose Wiederholung des Transversus abdominis und des Triangularis
sterni dar.  Gewdhnlich ist der Muskel zwischen das untere Ende des
Muse. sterno-hyoidens nnd sterno-thyrecideus eingeschoben, durchsetzt aber
nicht selten anch den Anfang des letzteren Muskels so, dass dessen Biindel
theils hinter, theils vor ihn zn liegen kommen.

Der Ansatz des Musec. sterno-thyrecideus geschieht an der Seiten-
platte des Schildknorpels in der Richtung einer schrig von aussen nach
innen absteigenden Linie, welche das Tuberculum der Cartil. th. mit dem Pro- g
ceszus marginalis ihres unteren Randes verbindet. In der Regel findet theil-
welse eine ununterbrochene Fortsetzung von Fleischbiindeln in die Faserung
des hier entspringenden Musc. thyreo-hyoidens statt, was namentlich von
den lateralen Bindeln gilt. Doch zind nicht szelten beide Muskeln hier
vollkommen von einander dareh einen fibrdsen, mit dem Perichondrinm fest
verwachsenen Streifen geschieden, welcher in der Richtung der genannten
Linie verlinft. In seltenen Ausnahmsfillen hingt die gesammte Fleisch-
fazserung mit einer platten schmalen Sehne zusammen, die sich ansschliess-
lich an das dreizeitige Tuberculum des Schildknorpels anheftet, wo dbrigens
anch unter gewdhnlichen Verhilltnissen die stiirkste Insertion des Muskels
dureh einen ans der Tiefe des Fleisches anftauchenden Sehnenfaden statt-
findet. -~ Von der dem Muse. thyreo-pharyngens zugekehrten und diesen
theilweise bedeckenden hier sehnigen Fliche des Brustschildmuskels ent-
springen constant einige Fleischbiindel jenes unteren Sehlundkopfsehntivers,
welche den spitzen Flichenwinkel einigermaassen ausrunden, welcher durch
den Zusammenstoss der Schildknorvpelinsertionen beider Muskeln erzeugt wird.

Seiner functionellen Bedentung nach muss der Musc. sterno-
thyreoidens als Herabzicher des Kehlkopfes angesprochen werden. Diese
Ortsveriinderung des Larynx nach unten findet in der Richtung der Lingen-
axe der Luftrohre statt, welche bekanntlich in einem nach abwirts all-

mitlig zunehmenden Grade von der Frontalebene nach hinten abweicht.
Lusehka, Kebhlkopf. 14
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Die Moglichkeit der Senkung des Larynx beruht aber nicht daranf, dass
die Trachea unter dem Einflusse der Contraction des beiderseitigen Brust-
Schildmuskels eine entsprechende Dislocation der Lungenwurzel bewirkt, als
vielmehr auf der elastizchen Faserverbindung der Knorpelringe, duorch welche
die Trachea eine wahrhaft federnde Beschaifenheit erlangt, welche hinwie-
derum die Ursache ist, warum der IKehlkopt nach aufgehobener Wirkung
der MM. sterno-thyreoidei von selbst wieder in die urspringliche Lage zun-
rilckspringt.

2. Der Musc. thyreo-hyoldeus.

Nicht blos durek: die gleiche Richtung des Verlaufes, sondern ganz
besonders dadurech erscheint der Sehild-Zungenbeinmuskel als eine
nur eben theilweise unterbrochene Fortsetzung des Muse. sterno-thyreoideus,
dass nicht wenige Bindel des letzteren Muskels in jenen idibergehen. Im
Allcemeinen kann dem platten, durchschnittlich 2 Centim. breiten, nach
oben merklich schmiler aber dicker werdenden Muse. thyreo-hyoidens eine
trapezartige Form zugeschrieben werden. Die Fleischbiindel des Muskels,
welche eine von innen nach aussen abnehmende Grisse haben, so dass sein
medialer freier Rand reichlich um ein Drittel linger als der laterale ist,
verlaufen nicht simmtlich parallel, indem die kiirzesten am weitesten nach
auswiirts liegenden Faserziige stirker convergiven, um in die Bildung einer
tieferen Schichte einzugehen. Taf. VI. Fig. II. 8. Der untere Rand des
Muszkels, welcher seinen Ursprung bezeichnet, zerfdlit in zwel ungleich
grosse Segmente, die unter einem stumpien Winkel znsammenstossen.
Mit dem kiirzeren Segmente entspringt der Muskel vom unteren Hande des
Schildknorpels medianwiirts von dessen Processus marginalis, mit dem lin-
ceren dagegen von der Linea obliqua dieses Knorpels so, dass die obersten
kiiwzesten Biindel vom Tubercolum eartilaginis thyreoideae aunsgehen. Der
Ansatz des Muskels geschieht am Zungenbeine in der Arvt, dass stets der
kleinere Theil am lateralen Ende des unteren Randes der Basis dieses Kno-
chens, der viel breitere am medialen Drittel des grossen Hornes und zwav
zowohl am unteren Rande dieses Knochens, als aunch an der unteren hin-
teren Fliche desselben ihre Anheftung findet. Sehr hiufig wurde von mir
die Wahrnehmung gemacht, dass einzelne Fleischbiindel das grosse Horn
des Zungenbeines tberschritten und sich dem Musc. hyo-glossus beigesellt
haben, was darvauf hinweisen diirfte, dass der letztere Muskel in dahnlicher Art
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als Fortsetzung des Thyreo-hyoideus zu deuten ist, wie dieser Muskel als
solche des Sterno-thyreoidens erscheint.

Wie es schon J. B. Morgagni') und A. Haller?) auffithren, kommt
in seltenen Ausnahmsfillen ein kleiner accessoriseher Muse. thyreo-
hyoidens vor, welcher die Spitze des Oberhornes der Cartilago thyreoidea
mit dem Capitulom des grossen Zungenbeinhornes verbindet. Als Modi-
fication dieser Varietit begegpnete mir an einem miinnlichen Kehlkopfe ein
3 Mm. breiter Muskel, welcher vom Tuberculum des Schildknorpels aus-
gegangen und schriig lateralwiirts emporgestiegen ist, um sich am Capi-
tulum des grossen Zungenbeinhornes zu inseriren. Als anderes, einen sehr
tiefen Ursprung bezeichnendes Extrem ist die von Yagorsky®) als Musec.
erico-hyoidens beschriebene Varietit zu erklirven, indem hier ein Theil
der Fasern des Thyreo-hyoidens vom Ringknorpel ausgegangen ist.

Die innerste Faserung des Zungenbein - Schildknorpelmuskels diber-
schreitet bisweilen und zwar bald nor auf einer, bald aof beiden Seiten
den Kehlkopf nach unten, wm sich an der hinteren Oberfliche der Schild-
driize zn verlieren. Dieze abirrenden Bindel zind schon Haller*') bekannt
gewesen, spiter von 8. Th, Sommerrving®) niher bertcksichtigt und als
JLevator glandulae thyreoideae aunfgefiibrt worden. Die zum Invo-
lncrum der Schilddrise gehenden Muoskeln hiingen tibrigens nicht immer mit
dem Zungenbeine zusammen, sondern gelen bisweilen anch von verschiedenen
Stellen des Schildknorpels ans. Namentlich kommt es nicht selten vor,
dazz vom unteren Bande diezes Knorpels neben der Insertion des Lig. conoi-
denm ein schmales Muozkelbiindel aof einer oder aont beiden Seiten ent-
springi und entlang dem medialen Bande des Musc, crico-thyreoidens herab-
steigt, um an der hinteren Fliche des Isthmuos der Schilddrise zun endigen.
Nach einer von E. Bergmann® gemachten Wahrmehmung hat sich auf
der linken Seite einem  solehen Schilddeizenmuszskel ein Bandel des Crico-
pharyngeus beigesellt, und ist von W. tiruber®) ein Fleischbindel abhge-
bildet worden, das vom rechten Processus marginalis des Schildknorpels

1} Fpistole anatomicn. X1 Noo 45 p. 362

# Efementa physiologioe  Lansannae 1761, Fomuns TIL po 335

) Mém de Pacad. de Peterst. T. 1 p. 353,

4y Elenenta physiologiae  Tow. HL Libk IX, § 23,

5} Vom Baue des menschl. Korpers. Frankfuort a/M. 1706, Eingeweidelehre 8, 42,
) Joh Mueller's Archiv fir Avatonie ete. 1855 5. 335

71 Ebendaselbat 1368, Taf. XV. Fig. . T



108

zam Isthmus verlief. Aus dem Umstande, dass der Musc. thyreo-hyoideus
zwei, in verticaler Richtung leicht gegen-einander verschiebbare Theile unter
sich verbindet, wird man schon a priori zur Annahme berechtigt sein, dass
derselbe je nach dem Bedirfnisse sowohl den Kehlkopf zu erheben d. h.
dem Zungenbeine zn nihern, als auch dieses gegen den Schildknorpel herab-
zuziehen im Stande sein milsse.

In seiner Figenschaft als Levator laryngis vermag der Muskel na-
tiarlich nur wihrend der Fixation des Zungenbeines und blos in dem Grade
wirksam zu sein, als es der Widerstand des beiderseitigen Muse. sterno-
thyreoidens gestattet. Er kann unter diesen Verhiltnissen den Schildknorpel
nicht blos einfach erheben, sondern ihn aunch um die transversale, durch
die Articulationes crico-thyreoideae gehende Axe nach aufwiirts drehen,
wodnreh das Pomuom Adami gegen die Coneavitit des Zungenbeines herein-
gezogen wird. Es muss als eine Nebenwirkung angesehen werden, wenn
hiebei die Epiglottis sich nach rickwiirts lagert und den Eingang des Ca-
vam laryngis deckt, was mit der wihrend des Schluckens rasch voriiber-
ochenden Erhebung des Larynx zn concurriven pHegt.  Nachdem diese That-
sache schon lingst von Theile'), von C. Ludwig?) ‘ind Merkel?®) con-
stativt worden ist, kann die Beziehung des Musc, thyreo-hyoideus zur Stel-
lung des Kehldeckels nicht wohl mit George Buchanan') als eine eigene
und eigenthilmliche Funktion des Muskels, welche jener Autor erst entdeckt
zn haben glanbt, angesprochen werden.

Wenn es sich darum handelt eine Verlingerung der Ansatzhohlen
des Cavum laryngis #n erzielen, was bei den dunkleren Grundfirbungen der
Stimmlagen der Fall ist?), muss successive zuerst der RKehlkopf durch die
Sterno-thyveoidei, sodann das Zungenbein durch die Thyreo-hyoidei gegen
den durch jene Muskeln in seiner tieferen Stellung fixirten Schildknorpel
und endlich die Zunge durch die Hyoglossi gegen das in seiner tieferen
Stellong bereits fixirte Zungenbein herabgezogen werden.  Darans mag man
zugleich entnehmen, dass diese dreierlei analog verlanfenden Muskeln mehr
oder weniger unterbrochene Bestandtheile Einer Gesammtheit sind, woranft

|.} Anatomie der Muskeln. 1841, L2 a7,

#) Lebrbuel der Physiologie. Zweite Aunfl, IL p. 605,

3) Anatomic u, Physiologie des Stimwa- n, Sprachovganes. Leipsig 1863 p. 136,

1) Jourral of Amatomy. 2 Ser. I1L p. 2535

5) Vgl M. I, Rossbach, Physiologie und Pathologie der menschlichen Stimme. Wikre-

burg 1869, = 123
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unter Anderem auch schon der theilweise ununterbrochene, durch Fleisch-
fazern vermittelte Zusammenhang einerseits zwischen Sterno-thyrecidens und
Thyreo-hyoidens, andererseits zwischen dem letzteren Muskel und dem Hyo-
glossus unzweidentig hinweist.

3. Der Musc. genio-epigloitices,

sSowohl die Aufrichtung als auch die Rucklagerung der Pars supra-
hyoidea des menschlichen Kehldeckels kann ohne eine der Epiglottis eigene
Muskulatur bewerkstelligt werden. Dass namentlich die aufrechte Stellung
nicht von irgend welchem Muskelzuge abhingt, geht schon daraus hervor,
dasz sie dem todten Larynx zukommt. Aufrichtung des Kehldeckels aus
seiner deprimirten Stellung findet namlich wesentlich in Folge der Authe-
bung der wilrend der Reclination obwaltenden Spannung desjenigen ela-
stischen Gewebes statt, welches den Kehldeckel mit dem Ricken der Zungen-
wurzel und mit dem Zungenbeine in Verbindung setzt. (Vgl. 8. 87.) Die
Ricklagerung der Epiglottis, wobei sie den Eingang in das Cavam laryngis
deckt, kommt sowohl dadurch zu Stande, dass der Schildknorpel gegen die
am Zungenbeine fixirte Pars supra-hyoidea des Kehldeckels heraunfgezogen
wird, was durch den beiderseitigen Muse. thyreo-hyoidens geschehen kanm,
als anch dadurch, dass beim Rickwirtsziehen der Zungenwurzel diese auf
die Epiglottis einen Druck ausiibt. Ungeachtet durch rimmliche Verinde-
rungen der Nachbarschatt des Kehldeckels die wechselnden Stellungen des-
selben erfolgen, fehlt es doch nicht ganz an einer Muskulatur, welche sich
bei der Aunfrichtung und Depression der Epiglottis betheiligen und dieselben
steigern kann.

Von einigen friberen Schriftstellern wurde dem Deckel des mensch-
lichen Stimmorganes ein selbststindiger, paariger Muskel zugeschrieben,
welcher in der Eigenschaft eines Levator epiglottidis zwischen dem Zungenbeine
und dem Kehldeckel angebracht sein soll. Nachdem schon A. Vesal') die
canz allgemein gehaltene Angabe gemacht hatte: .dwos musculos proje-
moduin teretes ex media inteviori ossis lyoidei sede explantatos ef vadici la-
ryngis operculi inserfos esse®, constatirte spater auch J. B, Morgagni®)
und zwar ebenfalls ohne weitere Ausfibrung die Existenz eines solchen

1) Opera ommia anctomiea. Lugd. Bat. 1725, Lik. 1. Cap. XXL p. 215
2) Adeersaria anmiomicn, 1. 28
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Muskelpaares, wobei er sich lediglich aunf die folgende Bemerkung beschrinkt
hat: ,namque ut dicere praetermittam de gemino epiglottidis levatore, qui nempe
wsculi in wobis non minus quam in bobus ovibusque positi sunts  Schon die
in der dlteren Literatur niedergelegten Angaben sprechen nicht zn Gunsten
der Existenz dieses Muskels beim Menschen. Namentlich drickt sich J.
B. Winslow?') sehr vorsichtig tihber sein Vorkommen aus, wenn er sagt:
oMo wai pas ew occasion de Vevaminer dans les sujets bien charnus; cest pour
quoi je ne suis prs bien assuré, que les filves, qui sont de la convexité de la
bas de Pos hyoide & la convexite de Uépiglotte sont des vévitables fibres char-
nuess, wihrend P. N. Gerdy? die bestimmte Erklirung abgibt: , Les
muscles hyo-cpiglottiques  sont  ovdinaivement nuls chez Uhomme , maiz sensibles
chez le boeuf et dautres gros animauxs. Auf Grundlage zahlreicher Unter-
suchungen bin anch ich in den Stand gesetzt zu versichern, dass beim
Menschen und den Affen kein Muskel existivt, der sich von irgend welchem
Bestandtheile des Zungenbeines zum Kehldeckel begibt, dagegen bei den
meisten vierfiissigen Saungethieren ein solcher in so eminenter Ausbildung
vorhanden ist, dass er hier zu den stirksten Muskeln des Stimmorganes
geziihlt werden muss. Bei manchen Thieren, wie z. B. beim Schweine ist
der Zungenbein-Kehldeckelmuskel anpaar, bei anderen paarig, wobei
die beiden Muskeln entweder wie z. B. beim Kameele vom Ursprunge bis zum
Ansatze parallel dicht nebeneinander verlaufen, oder wie beim Rinde und den
meisten Geschopfen eine derartige Convergenz gegen die Epiglottis zeigen,
dass, nachdem beide Muskeln an ihrem Ursprunge vom Zungenbeine weit
von einander abstehen, die einander zugekehrten Rander derselben sich
schliesslich berithren und meist einen theilweisen Austausch ihrver Fasern
erfahren.

Es dart dbrigens nicht unerwiihnt bleiben, dass in seltenen Aus-
nahmsfillen anch beim Menschen die Andentung eines Musc. hyo-epi-
alotticus gefunden wird. Wie ich?) schon vor lingerver Zeit mitgetheilt
habe, fand ich denselben einmal in Gestalt weniger lose verbundener Fleisch-
biindel, welche mit gemeinsamer platter Sehne vom oberen Rande des Zungen-
beinkorpers ansgegangen und in den vorderen Umfang der Pars supra-
hyoidea des Kehldeckels ansgestrahlt sind, Ieh wirde dieser vereinzelten

1) Ieposition anatomigue.  Amsterdam 1743, Trailé de la bite. p. S5

2) Recherches, Iisewssions ote. Povie 1825 p. 22,
3] Zeitschrift fir rationelle Madizin, Dritte Reihe, Bd. XL
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Wahrnehmung hier kanm gedacht haben, wenn ich nicht im Stande wire,
eine spitter von Alex. Macalister') gemachte dbereinstimmende Beob-
achtung anzureihen. '

Im Gegensatze aber zu dem oben geschilderten gesetzmiissigen Be-
standtheile des thierischen Kehlkopfes kann dem Kinn-Kehldeckel-
muskel des Menschen keine Selbststandigkeit zugeschrieben werden, indem
digjenigen Fleischfasern, welche zor Aufrichtung seines Kehldeckels Dbei-
tragen kimnen, Aunszlinfer des beiderseitigen Genioglossus sind,  Dass aber
einige Bestandtheile dieser Muskeln in eine mehr riumliche und funktionelle
Beziehung zur Epiglottis treten, das ist schon von B. 5. Albin?® ganz un-
gweideutig dargelegt worden, indem dieser Forscher bemerkt: ubi aufem ge-
nioglossus deater sinisterque juata posticcmn portem vadiels linguae se eontingunt
et eonjungunt, ibi vel ab iis, vel ipsa lingua assurgunt fibvae efficientes Sfasei-
culiin sensim et exiliorem et angustiovem, qui per epiglottidis ligamen-
twin aeedivm incedens, pertinet ad illins dovsum eamqgue in priora evigit
curvatque’.  Diese wohl begrindete Angabe ist spiter zwar von den meisten
Schriftstellern adoptirt, aber ganz irrthimlich mit dem von Morgagni
anfgefiihrten, dem Menschen fehlenden Muskel identificict worden. Andere
Autoren, wie namentlich Fr. Wilh. Theile?), stellen den Zusammenhang
von Fasern der Genioglossi mit dem Kehldeekel vollig in Abrede, indessen
einzelne Beobachter®) die Meinung hegen. dass die mit der elastischen
Grundlage des Lig. glosso-epiglotticum medinm in Verbindung stehenden
Fleischbtindel sich mit als Ursprung des Muse. longitudinalis linguae su-
pervior betrachten lassen. Line sorgfiltige Zergliederung gewihrt den be-
stimmtesten Aufschluss, dass ansser denjenigen Bindeln der Genioglossi,
welche ihre Endigung in der Zunge erfahren, auvs diesen Muskeln noch drei
Gruppen von Fasern hervorgehen, welche zu jenem Organe in keiner un-
mittelbaren Beziehung stehen.  Eine Grappe von diesen Fasern taucht hinter
der Wurzel der Zunge aus ibhrem Fleische auf, dberschreitet den oberen
Rand des Zungenbeinkirpers und setzt szich von beiden Seiten her unter
sehr spitzen Winkeln an das Lig. glosso-epiglotticnm medinm an, welches
ithnen denigemiss als Sehne dient, dorch die sie anf die Stellung des Kehl-

1) Howal frisel Academpr April 23, 1866,

2) Mistorin musewlorum hominis. Edid. Hartenkeil. 1796 p. 207,

3) De Lehve von den Muskeln. Leipzig 1841, 8. 86,

4) C. L. Merkeal, Apatomie v, Pliysiologie des menschl. Stimm- o, Sprach-Organes. Leipzig 1365,
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deckels Einfluss zu iben im Stande sind.  Ohne Ausnahme schliessen sich
lateralwiirts an die den Muse, genio-epiglotticns constituivende, unter allen
Umstanden nur schwache Fleisch-Fazerung die hintersten nach rickwirts
convergivenden Bindelchen derjenigen Destandtheile des beiderseitigen Muse.
stylo-glossns an, welche, den Hyoglossus durchbrechend, in transversaler
Richtung gegen das Septum lingnae vordringen.

Aus dem Voranstehenden dirtte zur Genilige hervorgegangen sein,
dass man zwar dem Muse. genio-epiglottieus des Menschen eine mit dem
Hyo-epiglotticus der Thiere dbereinstimmende Wirkung zuschreiben und
ihn im Gegensatze zn gewissen als Depressor epiglottidis fungirenden Mus-
kelbtindeln als ,Levator epiglottidis® bezeichnen muss, denselben
jedoch keineswegs mit dem von J. B. Morgagni mit dem letzteren Namen
helegten Muskel identificiven davt.

4. Der Muse. siylo-laryngeus.

Nachdem wir diese biz jetzt unzureichend bekannt gewesene Ab-
theilung der Fasern des Muse, stylo-pharyngens der Autoren allen ihren
Bezichungen nach schon bei einer anderen Gelegenheit ') darvgelegt haben,
konnte es geniigen einfach auf die dort gemachten Angaben zu verweisen.
Allein der Umstand, dass in jingster Zeit Merkel®) Anlass genommen
hat die Existenz der von mir geschilderten Verhiltnisse dieses Muskels zum
Schildknorpel in Abrede zn stellen, mag es rechtfertigen, wenn auf Grond-
lage erneuter Priiffung die hier besonders in Frage kommenden Angaben
mit der Bemerkung reproduzivt werden, dass die auf dieselben beziglichen
Objekte jedem Zweifler zur Einsicht bereit stehen.

Nach den wesentlichen peripherischen Deziehungen der Fasern des
vom medialen Umfange der Wuarzel des Griffelfortsatzes entspringenden so
genannten Musc. stylo-pharyngens glanbten wir genfigenden Grund zu haben,
die ans seiner Spaltung hervorgehenden beiden Hanptportionen als Pars
pharyngo-tonsillaris und als Pars laryngea unterscheiden zu dirfen. Wih-
rend die ersteve schwichere Abtheilung theils und zwar in transversaler
Richtung in die hintere Wand der mittleren Abtheilung des Schlundkopfes,
theils als Abductor tonsillae an die convexe Seite der Mandel ausstrahlt,

1) H. Luscehka, Der Schlundkopf des Menschen. Tibingen 1862 2. 98 #,
2) Schmidt’s Jahrbiicher der in- und auslindischen gesammten Medizin, Jahrgang 1870
No. 2. 8. 248 .
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setzt die stirkere nur fiir den Kehlkopf bestimmte Pars laryngea die Rich-
tung des gemeinsamen Muskelbauches in der Art nach abwiirts fort, dass
sie, vom Anfange des Muse. kerato- und chondropharyngens sowie vom
grossen Horne des Zungenbeines theilweize bedeckt, dem seitlichen Um-
fange des Pharynx folgt. Wihrend dieses Verlaufes findet die Sonderung
Jener Abtheilung des Muskels in drei kleinere Portionen statt, von welchen
die eine zum Schildknorpel, die andere zum Kehldeckel gelangt, die dritte
dagegen in der Plica ary-epiglottica herabsteigt.

Die Pars thyreoidea theilt den Verlauf des Muse. thyreo-pala-
tinus vollstindig und schliesst sich meist so dicht an dessen vorderste Fa-
serung an, dass zwischen beiden kaum eine Grenze obwaltet. Ihre An-
heftung findet theils mit Bindeln des Muse. thyreo-palatinns durch Ver-
mittelung einer Aponeurose am hinteren Rande des Schildknorpels, theils
an der inneren Fliche der Basis des oberen Hornes der Cartilago thyreocidea
und hinfig anch in dem ansgerundeten Winkel statt, welchen das genannte
Horn mit dem oberen Rande des Schildknorpels erzengt. Ohne Ausnahme
gehen aus dieser Portion auch etliche zarte Bindel hervor, welche idber
die hintere Fliche der Membrana thyreohyoidea sowie der Seitenplatie des
Schildknorpels herabsteigen, um in das submuecise Gewebe der lateralen
Wandung des Recessuz pharyngo-laryngens auszustrahlen. Wer es nicht
unterlisst die Untersuchung mit der nothigen Umsicht an solchen Objekten
anzustellen, welche zum Zwecke der leichteren Priiparation einige %Zeit in
Weingeizt gelegen haben, den wird- die Behanptung Merkel's sicherlich
befremden, nach welcher eine als Pars stylo-thyreoidea aufzufithrende Grappe
von Fleischfasern des Muse, stylo-pharyngens der Autoren fehlen und also
auch irgend welcher Einfluss dieses Munskels aunf die Stellung des Kehlkopfes
nicht stattfinden soll. Allerdings kann der Muskel nicht, wie M. J. Ross-
bach®) anzunehmen scheint, eine mit jener des Musc. thyreo-hyoideus
fibereinstimmende Wirkung entfalten. l}unﬂ::lhc muss vielmehr den vor-
deren Umfang des Schildknorpels, wihrend er zogleich den Kehlkopf in
Verbindung mit dem Muse. Thyreo-palatinns erhebt, dadurch, dass er
den steil nach rickwirt: ansteigenden hintern Rand des Schildknorpels in
eine verticale Richtung bringt, um die durch die Artienlationes crico-
thyreoideae gehende Queraxe nach vorn und unten drehen, indessen der

1} A a Q. B 55
Luschka, Keblkopf. 15
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Muse, thyreo-hyoideus bei fixirtem Zungenbeine eine entgegengesetzte Drehung
des Schildknorpels vollzieht.

Die Pars epiglottica des Muse. stylo-pharyngeus zieht vor dem
Pharyngo-palatinus, mit ibm an der unteren Grenze der Mandel sich kreuo-
zend, gegen den Seitenrand des Kehldeckels herab, so dass er und der
Pharyngo-palatinus mit den gleichnamigen Muskeln der anderen Seite einen
rhomboidalen Ralmen bildet, welcher die vertical herabsteigende Dorsal-
fliache des Wurzeltheiles der Zunge nmfasst. Das Ende des plattrundlichen,
theilweise die Grundlage der Plica pharyngo-epiglottica bildenden Fleisch-
biindelz verliert sich in den elastischen Bestandtheil jenes Schleimhauntreliefs,
welcher fiir den Muskel die Bedeutung einer Sehne erlangt.

Die Pars ary-epiglottica geht aus der Spaltung desjenigen
Faserzuges des Stylopharyngeus hervor, welcher seinen Lauf schriig median-
witrts gegen den freien Seitenrand der Epiglottis nimmt. Wihrend nun
das mediale, fiir den Kehldeckel bestimmte Biindel jenes Faserzuges gegen
seine Insertion hin einen nach aufwirts concaven Bogen beschveibt, steigt
das laterale Bindel dicht neben der Insertion des medialen durch die Plica
ary-epiglottica so herab, dass es anfangs der Richtung des freien Randes
der letzteren genau folgt. In der Hohe des unteren Endes der Rimula
fangt dieses Biindel an seinen Lauf zu fndern, indem es jetzt einen sehr
flachen nach vorn concaven Bogen beschreibt, um seine Insertion zu ge-
winnei!, Diese findet theils am unteren Ende der Cartilago thyreoidea in
der Nihe ihres Winkels, theils am oberen Rande des Ringknorpels an der
Grenze von Bogen und Platte desselben statt. In der Regel ist dieses
Muskelbiindel 3 Mm. dick, doch ofters auch in viel geringerem Grade ent-
wickelt und namentlich nicht selten in zarte Fasern zerfallen, welche in
das Zwischengewebe der Plica ary-epiglottica ausstrahlen. Wenn man be-
denkt, dass die beiden Museuli stylopharyngei withrend des Verlanfes gegen
ihren Ursprung stark divergiren, dann wird man sich kanm der Annahme
entschlagen konnen, dass die in den Plicae ary-epiglotticae verlanfenden
Faserziige derselben die Seitenwiinde des Vestibulum von einander ent-
fernen miissen und daher sowohl eine Erweiterung des Vorhofes als auch
der Rachenmiindung des Larynx bewerkstelligen kinnen.



115

Il. Die besonderen Kehlkopfmuskein.

Im Vergleiche mit dem einfachsten Typus der Kehlkopfmuskulatur,
wie sich derselbe bei den Amphibien in Gestalt eines den Eingang des La-
rynx umkreisenden Schliessers ausspricht, begegnen wir beim Menschen un-
gemein complicirten Verhiiltnissen in der Anordnung derjenigen zahlreichen
Muskeln, welche anf das kleine Gebiet des Kehlkopfes beschrinkt sind. Die
meisten und wesentlichsten Leistungen dieser Muskeln beziehen sich darauf:
den echten Stimmbindern die Fihigkeit zo verleihen ihve Lange, Dicke und
Spannung nach Bedirfnizss zo verindern, sowie den Abstand derselben von
einander zu bewirken, um so die verschiedenste Sehwingungsschnelligheit und
Tonhohe hervorzorufen.  Aber auch noch andere Aufeaben als die anf Ton-
erzeugung berechneten sind an die besondere Muskulatur des Kehlkopfes ge-
knfipft, nidmlich solche, die sich auf den Mechanismus der Athmung und der
Deglutition beziehen.

Zur Beurtheilung der Bewegungsvorgiinge im Kehlkopfe verdient es
wohl berticksichtiget zu werden, dass sie nicht durchgreifend das HResultat
einer directen Muskelaction sind.  Die Erweiterung und Verengerung der
verschiedenen Abtheilungen des Cavam laryngis kommt nimlich bis zu einem
gewissen Grade auch dadureh zo Stande. dass nach dem Aufhérven der
Funktion gewisser Muskeln die durch sie in Spannung versetzt gewesene
elastische Unterlage in den friheren Zustand wieder zuriickkehrt. Es erinnert
dies Verhilltnics ganz an dasjenige, welches in Detreff des Brostkorbes bei
der Ein- und Ausathmung obwaltet.  Wihrend nimlich hier die Inspiration von
der Thitigkeit verschiedener Muskeln abhingig ist, beruht der Mechanizmus der
rubigen Exspiration darauf, dass mit anfhirender Leistung der, die gewisser-
maassen federnden Rippen hebenden und damit stirker spannenden Inspi-
ratoren, jene Spangen des Brustkorbes von selbst wieder in ihre Ruohelage
zuriickschnellen.  Aehnlich wie bei den Muskeln, welche im Dienste des Aung-
apfels stehen, micht jede Bewegung das Resultat der Wirkung nur eines
emzigen Muskels, sondern meist die Folge der vereinigten Arbeit meh-
rerer ist, fehlt es auch im Larynx nicht an Effecten, welche als Ergebnisse
einer combinirten Muskelaction anfgefasst werden miissen.

Wenn man  die besondere Kehlkopfinuskulatur vom  topographischen
Gesichtspunkte aus betrachten will, dann koémmen figlich vier Gruppen

15*
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derzselben nimlich vordere, hintere und laterale Kehlkopfmuskeln unter-
schieden werden. Am vorderen Umfange ist dem grissten Theile seiner
Ausbreitung nach der paarige Musc. erico-thyreoidens sichthbar. An der ent-
gegengesetzten, von der Schleimbaut der vorderen Pharynxwand bedeckten
Seite des Kehlkopfes machen sich der paarige, die hintere Fliche der Platte
des Ringknorpels grosstentheils einnehmende Muse. erico-arytaenocidens po-
sticus, hoher oben dagegen auf der concaven Seite der Giessbeckenknorpel
der unpaarige Musc. aryviaenoideus transversus, sowie schrig verlaufende und
hier sich krenzende Fleischbiindel bemerklich, welche die Musculi arytaenoidei
obliqui der fritheren Auntoren darstellen. Auf jeder Seite des Kehlkopfes ist
zwischen die Membrana laryngis elastica und die laterale Platte des Sehild-
knorpels, so dass sie erst nach Entfernung der letzteren gesehen werden
kann. eine Muskulatur eingeschoben, welche dem Verstindnisse nicht blos
ob der Verborgenheit ihrver Lage, sondern hauptsichlich desshalb bedeu-
tende Schwierigkeiten bereitet, weil sie nur theilweise i dickeren, compac-
teren Massen angehiuft ist. An diese schliessen sich namlich meist ohne
bestimmte Grenzen Bindel und stirkere Faserziige an, welche in verschie-
denen Richtungen und Schichten verlaufen, wobei sie sich mehrfach durch-
krenzen. unter sich in Verbindung treten und sich wieder voneinander trennen,
s0 dass eine regellose Aufosung und Zerkliftung stattzufinden scheint und
nur die Richtung der Faserzige, =owie ihre Insertionen Anhaltspunkte fin
Beurtheilung der Wirkung zu gewihren im Stande sind.

Ihrer wesentlichen funktionellen Bedentung nach, welche fir die fol-
gende Eintheilung hauptsiichlich maassgebend sein soll, zeriallen also die
hesonderen Muskeln des Kehlkopfes erstens in solehe, welche mit der Weite
der Rima glottidis, sowie mit der Linge und mit dem Spannungsgrade der
Stimmbinder in Deziehung stehen und somit wesentlich als Verengerer und
Erweiterer der Stimmritze erscheinen, zweitens in Muskeln, welche ihren
Einfluss hauptsichlich auf die Winde des Vestibulum laryngis, 4. h, auf
deszen Verengerung und Erweiternng anszoiiben bestimmt sind.  Eine dvitte,
jedoch nur ganz untergeordnete Groppe von Muskeln, welche dberdies nicht
ganz rvegelmissig vorkommen, ist nur zon Gunsten der Santorinischen Knorpel
angebracht.
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&. Die im Dienste der Stimmritze und der euhte‘n Stimmbinder stehende Muskulatur,
1. Der Constrictor s, sphineter rimae glottidis

Obwohl schon E. Friedr. Liskovius') davauf hingewiesen hat, dass
der unpaare Arytaenoideus transversus und die beiden Thyreo-arytaenocidei
zusammen als ein Schliess- oder Ringmuskel der Stimmritze angesprochen
werden missen, pfegt man dieselben trotz ihrer anerkannten funktionellen
Zusammengehdrigkeit dennoch als besondere Muskeln anfzafiihren.  In dieser
Eigenschaft erscheinen sie in der That vom rein morphologischen Gesichts-
punkte aus betrachtet, indem der Verlauf ihrver Fasern in der Regel anof
jeder Seite durch den lateralen Rand des Giessbeckenknorpelz vollstandig
unterbrochen ist und auch in der vordeven Mittellinie kein Zusammentiuss der-
selben stattfindet, so dass also die Bestandtheile des Sphineter vimae glottidis
in drei Hauptfasergruppen geschieden sind. Doch darf es als Zeugniss ihrer
auch morphologischen Zusammengehorigkeit nicht unerwihnt bleiben. dass
alz die von Dominico Santorini so genannten ,Museculi thyreo-ary-
taenoidei obligqui®®) dimnere oder dickere Fleizchbiindel des Thyreo-
arytaenoidens oder des Ary-syndesmicus und des Crico-arvtaenoideus lateralis
den seitlichen Rand des corvespondirenden Giessheckenknorpels nicht selten
tiberschreiten, um hinter der Faserung des Avytaenoidens transversus schriig
aum Muskelfortsatze des Giessbeckenknorpels der entgegengesetzten Seite zu
verlaufen.  In selteneren Auvsnahmsfillen kommt ez sogar vor, dass zarte
Bimmdel des Aryvtaenocidens transversuz entweder nur anf einer Seite oder auf
beiden den lateralen Rand des Giessheckenknorpels tiberspringen und in trans-
versalem Laufe in den Musc., thyreo-arytaenocidens dbergehen. Der vorherr-
schenden Richtung des regelmissigen Verlaufes der Fleischfasern des Sphineter
rimae glottidis gemiss, missen jedoch seine von einander getrennten Ah-
theilungen unterschieden werden als:

#. Fard tramsversalis 5. muse, arytaessidens transversus. Taf YIL Fig. Y. 4. Fig. VIL &

Die im Maximum durchschnittlich 5 Mm. dicke, mit oberem und
unterem abgerundeten freien Rande, sowie einer vorderen stirker und einer
hinteren schwiicher gewdlbten Fliche versehene, im Querdurchschnitte spin-

1} Physiologie der menschlichen Stimme, Leipzig 1846, 8. 11.
D) Ohgereationes anatomicas. Venetiis 1724,
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delfirmige, langlich-viereckige Muskelportion ist an die hintere concave Seite
der Giessheckenknorpel angefiigt. Sie breitet sich jedoch nicht tiber die ganze
Hohe dieser Fliche aus, sondern erreicht das obere Ende derselben nicht,
s0 dass sie meist nur bis zor unteren Grenze der Rimula sich erstreckt.
Mit dem Perichondrinm hingt der von einer zarten Binde umschlossene
Muskel durch eine dimme Zellstoffschichte ziemlich locker, mit der in longi-
tudinale Filtchen gelegten Schleimhaut des Cavum laryngis dagegen sowie
mit acinosen Driischen fester zunsammen, die ihn hanptsichlich am oberen
und hinteren Umfange nmlagern.

Der ans parallel in querer Richtung verlanfenden Bindeln bestehende
Muskel reicht bis dicht an den oberen Rand der Platte des Ringknorpels,
so dass er den medialen Umfang der Articulationes erico-arytaencideae sowie
das beiderseitige Lig. triguetrum bedeckt. Die dem freien Rande der Stimm-
biinder entsprechende Ebene tberragt der Muskel sowohl nach unten als
auch nach oben, so dass er also jedenfalls mit der Hiohenausdehnung des
Muse, thyreo-arytaenocidens internus nicht iibereinstimmt.

Mit wverdonnten seitlichen Randern findet die Insertion haupt-
siichlich an den zungeschiivften lateralen Rindern der Giessbeckenknorpel statt.
Doch greift die Insertion anch aunf eine stumpfe Kante des Processus mus-
cularis tiber, welche mit dem auf diesen Fortsatz sich verlierenden Seiten-
vande eine kleine dreieckige Facette begrenzt. Nur ausnahmsweise heften
sich einzelne zarte Bimndel der tiefsten Schichte anch an die Kapsel der Artic.
crico-arytaenoidea oder an das Lig. triguetrum an.

Alz seltene Varvietiat muss es bezeichnet werden, wenn an der
oberen Grenze des Muzkels etliche zarte Bindel, anstatt quer zan verlanfen,
vom Seitenrande des Giessheckenknorpels steil medianwirts ansteigen und
sich an der hinteren Fliche dieses Knorpels gegen seine Spitze hin ver-
lieren. Auch gehdrt es zu den Rarititten, wenn ein in der Nihe der Mitte
des oberen Randes der Cartilago thyreocidea entspringendes Fleischbiindel in
die Fasernng des Aryvtaenoideus transversus tibergeht, um s=ich am lateralen
Bande des entgegengesetzten Giessbeckenknorpels zu inserirven.

In Betreff der Wirkung dieses Muskels muss man wohl bemerken,
dass er nur im Vereine mit den Thyreco-arytaencidei zum vollstindigen Ver-
schlusse der Stimmritze beitragen kann. Fir sich allein bewirkt er eine
derartige Hebung und schranbenformige Drehung der Cartilagines arytaenol-
deae, dass die medialen Rinder derselben einander genihert werden, die
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Stimmfortsitze dagegen auseinander weichen. Wenn diese Wirkung jener
der Thyreo-arytaenoidei ein Moment vorausgeht, so gewinnt die Stimmritze
voritbergehend eine Rautenform, withvend bei voraufgehender Aktion der
Thyreo-arytaenoidei die Stimmritze im Bereiche der Spitze des Processus vo-
calis jederseits einen einspringenden Winkel zeigt. Damit steht es denn
anch im Einklange, dass bei Lihmung des Muse. arytaencidens transversus
die Stimmritze bei der Intonirnng A-formig erscheint, indem nur die Rima
glottidis ligamentosae eine Reduction erfihrt.

b, Die Paries sagillales des Sphineters der Stimmritze, Taf. V1L Fig. VIL 4. 4.

Wenn auch nicht allen Bestandtheilen der hierher gehdvigen in der
Regel ziemlich gleichformig aul die beiden Seitenhilften des Kehlkopfes ver-
theilten Muskelmassen, welche ihrver Hauptausbreitung nach zwischen die
membrandsen Seitenwiinde des Cavum laryngis und die lateralen Platten des
Schildknorpels eingeschoben sind, dem geraden Durchmesser der Kehlkopfs-
hohle folgen, dies tberhaupt nur withrend des Verschlusses der Stimmritze
hei einem Theile der Fleischfasern anndhernd genan der Fall ist, so kann
es doch aus dem Umstande gerechtfertigt sein auch diejenigen obgleich
schriig verlanfenden Faserziige unter dem obigen Begriffe zusammenzofassen,
welche mit der Funktion des gesammten Muskelapparates in zeiner Bedeu-
tung als Verengerer der Stimmritze tibereinstimmen.

Die hier in Betrachtung kommende Muskulatur, deren hervorragende
Aufgabe es ist die Stimmbinder durch seitlichen Druck einander
zn nihern, entspringt theils von der inmeren Seite des Schildknorpels,
theils vom Bogen des Ringknorpels sowie vom Lig. erieo-thyreoidenm
medinm., um die Anheftung am Giessbeckenknorpel ihver Seite, mit ein-
zelnen Faserzigen gewdhnlich auch an der entgegengesetzten Cartilago ary-
taenoidea zu erfabren. ks erscheint darnach vollkommen begrimdet diesen
gesammten Bewegungs- Apparat nach dem Vorschlage J. Cruveilhier’s?!)
+Muse. thyreo-crico-arytaenoidens zn nennen. Doch mag es zum
Zwecke einer fasslicheren Beschreibung der ziemlich complicirten Verhilt-
nisse immerhin gestattet sein gewisse Fasergruppen als besondere Muskeln
unter Namen anfzufiibhren, welche theils auf die Schichtung, theils auf den

1) Traité Fanatomie descriptive. Trois. Bl Paris 1852, Tome [IL p. 522
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Ursprung auch wohl auf Eigenthiimlichkeiten des Verlaufes sich beziehen.
Demgemiiss konnen unterschieden werden :

a Der Muse. thyreo-arytaenocidens internus. Taf. VII Fig. VIIL 5. Fig. IX. 5.

Aus dem Umstande, dass mit der Lihmung dieses Muskels der Klang
der Stimme schwindet, mag man ersehen, dass er fir die Tonbildung von
entscheidendem Einflusse ist. Als eigentlicher _Stimmbandmuskel® ist er
in die Stimmfalte der Membrana laryngis elastica eingeftigt und eben des-
halb durch ihn die Gestalt des Lig. vocale wesentlich bedingt. Wie dieses
ist er dreiseitig prismatisch geformt so, dass alle Querschnitte Dreiecke sind,
deren Basis der Aussenfliche des Muskels, deren Spitze dem freien Stimm-
bandrande entspricht.

Die an der concaven Seite der unteren Halfte des Winkels der Car-
tilago thyreoidea theils von einem faserknorpelartigen Wulste, theils von
dem Gewebe des Perichondrium entspringenden Fleischfasern nehmen wiih-
rend ihres natiirlichen Zusammenhanges im nicht contrahirten Zustande
keinen gestreckten Verlauf nach hinten, sie beschreiben vielmehr eine flache
Bogenlinie, deren Concavitit gegen die Stimmritze schaut. Thr Ansatz
nimmt drei Stellen des Giessbeckenknorpels in Anspruch. Die dem Laufe
des Stimmbandrandes folgenden Bindel treten mit der Spitze des Stimm-
fortsatzes in Verbindung; diejenigen Fleischfasern, welche der innern, der
Medianebene zugeneigten 6 Mm. hohen Fliche des Lig. vocale entsprechen,
setzen sich am unteren Rande des Stimmfortsatzes an, wihrend die dbrigen
Biindel ihrg Insertion an der ganzen Fovea oblonga der Aussenseite der
Cartilago arvtaenoidea erfabren.

Bis in die Nihe des zugeschirften Stimmbandrandez kann die Fleisch- -
fasernng ohne Schwierigkeit von dem sie gegen das Cavum laryngis hin
bedeckenden Gewebe der elastischen Kehlkopfhaut entblosst werden. Mit
der als Chorda vocalis bekannten verdickten Randschichte sind die etwas
zarteren aber dichter gedriingten Muskelfasern ziemlich fest verlithet, so
dass es der grossten Sorgfalt bedarf, um ihr wahres Verhiiltniss zun jenem
elastischen, sich in den Netzknorpel der Spitze des Stimmfortsatzes verlie-
renden Strange zu erkennen. Bekamntlich hat C. Ludwig?) die Behaup-
tung aufgestellt, die Chorda vocalis, welche den Rand der elastischen Stimm-

1) Lelrbuch der Physiologie des Menschen., Leipzig 1838, B, 1. 5. 567 u. 570,
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falte darstellt, miisse als Sehne eines Theiles des Muse, thyreo-arytaenoidens
angesprochen werden, indem man Muskelfasern zn unterscheiden vermdige,
welche schief gegen den freien Rand des Stimmbandes treten, um hier an
der elastischen Substanz zu enden. Die angenommenermaassen so sich ver-
haltende Faserung des Muse. thyreo-arytaenoidens hat Ludwig als ,Portio
ary-vocalis® desselben unterschieden und behauptet, dass ihve Bindel
successive am Stimmbande und zwar die kiivzesten unmittelbar vor dem
vorderen Ende des Processus vocalis, die Fingsten dagegen neben der Car-
tilago thyreoidea endigen. -Eine dhnliche Vorstellung scheint unter anderen
auch Ch. Battaille") erlangt zu haben, wenn er sagt: ,Chez le plupart
des sujets on voit le bord (du muscdle thyreo-arytaen.) envoyer sur le Ligament
vocal des filires de plus en plus courtes & mesure gu'elles sont plus supéricures
el disposies & la manitre des barbes dune plumes.

Da es fin Beurtheilung der Wirkungsart des Muse. thyreo-aryvtaenoi-
deus int. von nicht geringem Werthe sein muss, das Verhiltniss seiner
Muskelfasern zu dem elastischen Gewebe des Stimmbandes mit Sicherheit
zu wiszen, habe ich es nicht unterlassen diesem Punkte moglichst sorg-
faltige Nachforschungen zuzawenden, An zweckmiissig dorch Aufbewah-
rung in Chromsiure oder Weingeist vorbereiteten, mit einer kriftiz ent-
wickelten Muskulatur versehenen Kehlkopfen wurde die Priparation sowobl
an dem in der Mittellinie gespaltenen Larynx von der inneren Seite her
als auch an Kehlkdpfen vorgenommen, welche im Nivean der Stimmritze
gquer durchschnitten waren. Stets konnte ich mich davon tberzengen, dass
alle dem freien Hande des Stimmbandes angehirigen Fleischfasern des Mus-
kels der ganzen Linge jenes Randes folgten und sich in ihrer musku-
liisen Eigenschaft vom Schildknorpel bis zur Cartilago arytaenoidea er-
streckten. Das gleiche Hesultat gewibrten an kindlichen Kehlkdpfen in
der Ebene der Stimmritze hergestellte dinne Durchschnitte, deren Muskel-
fasern sich mit bewaffnetem Auge in ihrer ganzen Linge verfolgen liessen.
Mit diesem Ergebmniss eigener Untersuchungen stimmt auch die Angabe E.
Verson's® dberein, der sich ebenfalls nie von wirklicher Elltligilug der
Fasern des Musc. thyreo-arytaenoidens im elastischen Gewebe des Stimm-
bandes iberzeugen konnte.

Die angenfilligste Wirkung des beiderseitigen Musc. thyreo-ary-

1} Noweelles recherches sur la phonatime, Pavis 1861, p. 9
2} Beitviige zur Kenntnisa des Kehlkopfes und der Trachea. Wien 1868, 3 4.

Luschlka, Hl'hlLl‘l]h‘f. 10



122

taenoidens internus besteht darvin, dass durch sie nicht blos die Stimm-
binder in ihrer ganzen Linge, sondern auch die Processus vocales einander
bis zur gegenseitigen Berihrong gendhert werden konnen, wobei zugleich
die Ligamenta vocalia gleichsam verdichtet und so ohne Zweifel je nach
dem Grade der Contraction zu vielen Tonabstufungen befihigt werden.
Dabei wird nach Henle's') gewiss richtiger Bemerkung die Zusammen-
zichung des Thyreo arytaenoideus int. wesentlich dazn dienen, seinen im
erschlaiften Zustande bogenfirmigen Verlanf in einen geraden zn verwan-
deln, wodurch erst die zur Tonerzengung nothwendige, fast villige gegen-
seitige Berthrung der Stimmbandvinder erzielt wird. In Uebereinstiminung
mit dem von ihm vorausgesetzten anatomischen Verhalten des Muse. thyreo-
arytaen. int. hat Ludwig sich eine andere Art der Wirkungsweise dieses
Muskels ansgedacht. Die supponirten successive am Stimmbande endenden
Fazern =ollen nimlich insgesammt das Lig. voecale nach unten und aussen
ziehen. Insofern sie sich gesondert sollen contrahiven konnen, werden sie
dem Stimmbande seiner Linge nach ungleiche Spannungen zu ertheilen
vermigen, indem die zwischen dem Ursprunge der zusammengezogenen
Faser am Aryknorpel und ihrem Ansatz am Stimmband gelegene Abthei-
lung des letzteren abgespannt und der Rest desselben angespannt werden soll.

A Der Muse. thyreo-arytaencideuns externus Taf VIL Fig. IV. 9. Fig. XIL &

Diese Fleischfaserung bildet mit dem vorigen Muskel, welchen C. L,
Merkel®) znerst als ,Stratum internum* des Gesammt-Thyreo-arytaenoidens
unterschieden hat, so sehr emmen einigen Muskel, dass man gendthigt ist
sie lediglich nur als Stratum externum desselben anzusprechen.  Als solches
schliesst es sich so unmittelbar an die Aussenseite der inneren, dreiseitigen,
in der Stimmfalte enthaltenen Portion an, dass hier jedenfalls keine deut-
liche Scheidung bewder obwaltet. lhr Uebergang findet am unteren Rande
in der Weise statt, dass die Dindel ans einer anndhernd horizontalen Lage
in eine schrig nach rickwirts ansteigende Richtung iibergehen, wobei sich
die Fleischfasern um jenen Rand wie in gedehnten Spivallinien hernmwinden,
g0 dass hier der gesammte Muskel wie von inpnen nach aussen nm seine
Liangenaxe gedreht erscheint. Wihrend so ein selbststindiger unterer Rand

1} Kachrichten von der G, A, Umiversitit und der Kglo Gesellsehaft der Wissenschaften zu
Gattingen. 1862, No. 4.
2 Anatomie u. Physiologie des menschlichen Stimm- nnd Sprachorganes. Leipzig 1863, 3. 142,
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des membranartig platten Stratum  thyrec-arytaencidenm externum  fehlt,
ist dagegen der obere verdiinnte Rand desselben, welcher die obere, den
Boden der Morgagni'schen Tasche bildende Fliche der innern Portion mehr
oder weniger idberragt, gewdhnlich frei und in wechselndem Maasse ge-
krimmt. Dadurch, dass unter dieser Muskelschichte das Stratum ary-mem-
branosum ausstrahlt und sich theilweise mit seinen Biindeln durchfechtet,
ausserdem an den oberen Rand der Thyreo-membranosus sich oft dicht an-
sehmiegt und auch dber ihn sich hinwegsehiebt, erlangt der Musc. thyreo-
arytaenoidens externus bisweilen ein schwer éntwirrbaves Aussehen.

Die theils lateralwirts neben dem Stratum thyreo-arvtaenoid. internum,
theils etwas tiefer an der Concavitat des Schildknorpelwinkels entspringenden
Fasern der dusseren Schichte lanfen an der Seitenwand des Cavam laryngis
nicht gestreckt schriig nach rickwirts empor, sondern erfahren, theilweise
in Gruppen iibereinander geschoben, eine nach anfwiirts convexe Kriimmung,
wobei sich dieselben eine Strecke weit an der lateralen Wand des Ventri-
culus Morgagnii erheben und zongleich das Taschenband unter spitzem Winkel
kreuzen. Der Ansatz dieser Schichte findet im mittleren Bezirke des Sei-
tenrandes der Cartilago arylaenocidea statt, wobei die obere Fasergroppe
nach in der Regel stirkerer anfwirts convexer Kriimmung gegen die Stelle
ithrer Insertion converziren.

Es gehort zu den sehr hiufig vorkommenden Varvietiten, dass,
wi¢ schon Santorini beobachtet hat, der Ursprung dieser Muszkelschichte
anf die seitliche Grenze des Lig. crieo-thyreoidenm mediom  dbergreift.
Eben so oft, ja fast regelmissig ist es der Fall, dass eine Gruppe der Fa-
sern dieser Schichte den seitlichen Rand der Cartilago arytaenoidea dber-
schreitet und in schirigem Verlaufe als Santorini's Musze. thyreo-ary-
taenoidens obliguus® hinter dem Arytaenoidens transversus hinweg
oder seiner Faserung sich beigesellend zom lateralen Rande des entgegen-
gesetzten Giessbeckenknorpels dringt.

Nach seiner ganzen Anordnung muss das Stratum thyrveo-arytaenoi-
denm externum die gleichnamige innere Muskelschichte in Verengerung der
Stimmritze unterstittzen. Sie vermag aber ohne Zweifel auch die Neben-
wirkung zu entfalten das Taschenband der Mittellinie zn ndhern, sowie
eimen Drack gegen die laterale Wand des Ventriculus Morgagnii auszuiiben.

16 *



v. Der Muse crico-arytaenoidens lateralia, Tal VII Fig. XL G

Zwischen der Cartilago arytaenocidea und dem Bogen des Ringknorpels
ist. dieser platte, linglich-viereckige Muskel so angebracht, dass er der steil
pach hinten ansteigenden Richtung des oberen Bogenrandes der Cartilago
cricoidea ziemlich genau folgt., Der untere kirzere Rand des Muskels schliesst
sich dem Knorpel an und begrenzt mit dem Muse. crico-arytaenoidens po-
sticns ein spitzwinkeliges Dreieck, wihrend der obere lingere Rand ge-
wahnlich mit dem Muse. Thyreo-arytaenoidens eine nach rickwirts enger
werdende Spalte bildet, in deren Hintergrunde die untere Abtheilung der
Membrana laryngis elastica sichtbar ist. Der Ursprung des Musec. crico-
arytaen. lat. findet an der Grenze des hinteren und mittleren Drittels der
correspondirenden Hilfte des Bogens der Cartilago cricoidea und zwar nicht
blos an dessen oberem Rande, sondern auch an der Aussenfliche bis zn
einer Stelle statt, welche durch eine transversale Leiste bezeichnet zu sein
pflegt. Der Ansatz reicht zwar bald melr bald weniger weit an den
Seitenrvand des Giessbeckenknorpels in Hohe, findet aber doch stets haupt-
sichlich an der vorderen Grenze des Processus muscularis und am vorderen
Rande seiner Gelenkfiche mit einigen Bindeln auch an- der Kapsel des
hier liegenden Gelenkes statf.

Nicht regelmiissig ist der Crico-arytaenoidens nach oben durch eine
von Fleischbimdeln freie Spalte von der nachbarlichen Muoskulatur dentlich
abgegrenzt. Seine Faserung, welche ohnehin die Richtung jener des Stra-
tum thyreo-arytaenoideum externum theilt, geht bisweilen so unmerklich
in dieses iiber, dass beide in der That ein ununterbrochenes Stratum dar-
stellen. Der Uebergang beider wird dann vermittelt durch eine Muskel-
portion, welche von der unteren Abtheilung des in der Syndesmologie des
Kehlkoptes als Membrana laryngis elastica bekannten Bestandtheiles ent-
springt und vow C. L. Merkel') darnach als ,Stratum ary-syndes-
miecum* unterschieden worden ist. Wir haben schon bemerkt, dass diese
Faserung auch als tiefer herabreichender Ursprung des Thyreo-arytaenoidens
in Fillen bestehen kann, in welchen der Muse. erico-arytaenoidens lateralis
in scharfer Abgrenzung anfiritt. Andererseits finden wir aber auch, dass
der Ursprung des Crico-arytaenoideus lateralis, auch wenn dieser Muskel

1) A a. 0. B 130,



ganz selbststindig erscheint, sich nicht immer aouf den Bogen des Ring-
knorpels beschrimkt, sondern auch auf die Aussenfliche der Stimmmembran
fibergreifen kann, Die zwischen den beiden letztgenannten Anordnungen
- vorkommenden Uebergangsstufen dirften das Zeugniss dafiir ablegen, dass
man nicht berechtigt ist dem Stratum ary-syndesmicum, welches tiberdiess
ginzlich fehlen kann, die Bedeutung einer selbststindigen Formation bei-
zumessen.  Als eine wenn auch hichst selten vorkommende Varietit
muss ein Muskelbiindel von wechselnder Stirvke anfeefithrt werden, das vom
Bogen der Cartilago cricoidea neben der Mitte desselben entspringt und
neben dem medialen Rande des Muse. erico-thyreoidens schrig nach aussen
emporsteigt, um seinen Lauf dber den Seitenrand des correspondirenden
(iiessheckenknorpels hinter den Muse. arvtaen. transversus zur entgegen-
gesetzten Cartilago arytaenoidea fortzusetzen.

Die Wirkung des Musc. erico-arytaenoidens lateralis besteht nicht
bloz darin den Stimmifortsatz der Medianebene zuo ndhern, sondern der Muos-
kel ist anch im Stande einige Senkung des Processus vocalis der Cartilago
arvtaenoidea herbeizufithven. Das Stratum ary-syndesmicum kann, je nach-
dem seine Fasern sich dem Thyreo-arytaencidens externus oder dem Muse,
crico-arytaenoidens lateralis beigesellen, die Thatigkeit des einen oder des
anderen Muskels unterstiitzen, Nach der von Merkel ausgesprochenen
Vermuthung vermdgen die in das Stratum ary-syndesmicum idbergehenden
Fleischfasern aber anch die elastische Haut, von der sie entspringen, schief
nach aussen zu zichen, und so die untere Zone des Lig. voeale bei der

Stimmbildung auszuschliessen.

# Der Muse. thyreo-arytaenoidens superior. Tafl VII Fig. IV. 10. Fig. XIIL 10, Fig. XIV. 10,

Obschon  dieser Muskel, welchen [N Santorini') zuerst genauer
beschrieben und mit obigem Namen belegt hat, eine dem Laufe aller tibrigen
Fasern des Thyrec-arytaenoidens entgegengesetzte Richtung zeigt, so muss
er doch sowohl nach Ursprung und Ansatz alzs anch hingichtlich seiner Wir-
kung zn jenem Muskelcomplexe als dessen Pars superior® ihn schon
Santorini bhezeichnete, gerechnet werden. Eine funktionell wesentlich
eingreifende Bedeutung kann tbrigens diesem Muskel, welcher bei Ch. Bat-
taille ®) als ,Tyro-arvtencidien gréle aufgefithet ist, schon aus dem Grunde

1) Obserpatrones aratomicae.  Venetiiz 1724,
2) Noweellez recherches sur la phonabtion, FParis 1361, p. 6.
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nicht zuerkannt werden, weil er nicht regelmiissiz vorkommt, ja sogar hiu-
figer vermisst als gefunden wird. Nach meinen bisherigen Erfahrungen
glanbe ich jedoch annehmen zu dirfen, dass er mindestens in einem Viertel
der Kehlkopfe zu finden ist, so dass ich jedenfalls Merkel nicht beistimmen -
kann, wenn er sein Yorkommen als eine Seltenheit bezeichnet.

Der Musc. thyreo-arytaencideus superior stellt ein in sa-
gittaler Richtung abgeplattetes, 1%:—3 Mm. breites Biindel dar, welches
mit einer nach aufwirts convexen Kriimnung an der Seitenwand des Ve-
stibulum laryngis mehr oder weniger schriig von vorn nach hinten herab-
steigt. Das Bundel schreitet, anfangs in lockeren Zellstoff eingebettet, fiber
die Faserung des sog. Thyreo-epiglotticus und Thyreo-arytaenoideus externus
hinweg, zwischen denen es nicht selten unter mehrfacher Krenzung hindureh-
dringt und dabei 6fters Spaltungen in 2—3 Zipfel erfihvt. Der Ursprung
des Muskels findet an der hinteren Seite des Schildknorpels und zwar da
in der Nihe seines oberen Randes statt, wo die Incizura thyreoidea superior
beginnt. Der Ansatz geschieht in der Regel, d. h. bei einfachem Ende
des Muskels, an der Basiz des Process. muse. der Cartilago arytaenoidea.
Weun aber der Muskel wiihrend seines Verlaufes eine Spaltung erfihot,
dann pHegt der eine Zipfel hdher oben amm Seitenrande des Giesshecken-
knovpels seine Insertion zu gewinnen. Nicht selten bietet der Muskel eine
derartige Varietat dar, dass ans seiner frither oder spiter erfolgten Thei-
lung ein Biindel hervorgeht, welches unter einer nach vorn concaven Kriim-
mung anndhernd vertical hinter dem Schildknorpel herabsteict. Es heftet
sich entweder neben dem oberen Ende des Lig. erico-thyreoidenm medium
an den Schildknorpel an, oder reicht etwas tiefer herab, so dass es auf den
seitlichen Umfang jenes Bandes oder selbst aunf den Bogen des Ringknorpels
ibergreift. Ohne Zweifel ist dieses anomale Biindel, das wohl auch ganz
selbststindig anftreten kann, identisch mit demjenigen, welches Santo-
rini') abgebildet hat und bezeichuet als musculus teres, qui quandogue
occurrit utrogue femui fendineo extvemo in cartilaginem thyreoideam  inserto®

Im Gegensatze zur Wirkung des Muse. thyreo-arytaenoidens superior
kommt es sehr ansnahmsweise auch vor, dass ein kleinerer Theil seiner
Faserung, wie schon Merkel gefunden hat, sich ohne Unterbrechung in
den Crico-arytaencidens posticus fortsetzt, um sich bald weiter medianwiirts

1) Obgereationes anclmnieae.  Taf, TIL Fig. 2. M.



seinen Biindeln beizugesellen, bald, wie ein mir vorliegender Fall heweist,
sich dem lateralen Rande jenes Muskels genan anzoschlieszen,

2, Ive Musculi erice-thyreoidei antiei. Taf. ¥ Fig IL 9. 10,

An der vorderen Seite des Kehlkopfes ist der Bogen des Ringlknorpels
mit der Cartilago thyreoidea durch eine wverhiiltnissmassig starke, nach
beiden Seiten hin schriig ansteigende Muskulatur verbunden, welche das
Interstitinm ecrico-thyreoidenm grosstentheils ercfallt.  Schon A, Vesal?)
lehrte, dass es sich hier wm vier Muoskeln, ein rechtes und ein linkes Paar
handle, deren Fasern sich theilweise kreuzen. Damit ist aber die Einthei-
lung bereits vorgezeichnet, welche Henle ) mit der Unterscheidung eines
Muse. erico-thyreoidens rvectus und obliquus in die Literator eingeftihet hat.

a. Der Muse. crico-thyreoidens anticus rectus ist die
kleinere, mediale, nungefiihr rantenformige Abtheilong, welche einen von der
verticalen Richtung nur wenig lateralwiirts abweichenden Verlanf nimmt.
Die gleichnamigen Muskeln beider Seiten divergiren nach aufwirts in der
Art, dass sie mit dem unteren Rande des Schildknorpelz ein kleines Dreieck
bilden, in dessen Hintergrunde das sog. Lig. conoidenm sichtbar ist. Der
Ursprung des Muskels geschieht von der dnsseren Fliche des Bogens der
Cartilago cricoidea, unmittelbar neben der Mittellinie, wilrend der Ansatz
am unteren Schildknorpelrande im Bereiche seines Processus marginalis, also
jedenfalls etwa 8 Mwm. von der Mittellinie entfernt, stattfindet.

In Ausnahmsfillen steigt aof einer oder auf beiden Seiten zwischen
den einander zugekehrten Randern dieser Muskeln und ilhver Richtung fol-
gend ein Fleischbiindel medianwirts herab, welches von der inneren Seite
des unteren Schildknorpelrandes entspringt und sich als Muse. thyreo-
trachealis sehnig an einem der oberen Luoftréhrvenringe verliert oder
auch sich als Levator glandulae thyreoideae am Isthmus der Schilddrise
inserivt.  In einer von W. Gruber”) gemachten Wabrnehmung verlief
tiber das obere Ende der beiden Crico-thyreoidei recti in querer Richtung
ein nach abwiirts leicht convexes Fleischbiindel, welches die beiden Pro-
cessus marginales des Schildknorpels verbunden hat und als eine Wieder-

1) I covpores humams fabrica.  Lib, 1, Cap. XX,
2 Haundbueh der Eingeweidelehre des Menschen. Braunschweig 1366, 5. 250 u. 251,
&) Oestere. madiz. Jaheb, Bd. 52 Wien 1845, 5, 142,
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holung des von Eschriecht') bei Hylobates albifrons, wie es scheint, ge-
setzindissigcen Muse. thyreoideus transversuns zn betrachten sein
dirfte. Nicht selten kommt nach Gruber’s und meiner eigenen Erfah-
rung ein kleiner, zwischen dem Processus marginalis und der Mitte des
unteren Randes der Cartilago thyreoidea verlanfender hier von diesem Knorpel
entspringender, quer theilweise iber das obere Ende des Crico-thyreoideus
rectus schreitender Muskel vor, welcher als Reprisentant einer Hilfte des
bei jenem langarmigen Affen stationiren Muose. thyr. transversus erscheint.

b. Der Muse, ¢rico-thyreoideus antiens obliquus. Dieser
exquisit ficheriihnlich gestaltete Muskel ist mit dem grissten Theil seiner
Fasern weiter lateralwirts geriickt als der vorige, welcher kaum sein me-
diales Drittel verhillt. Der von diesem frei bleibende, an seiner Oberfliche
von Sehmenbiindeln durchzogene Abszchnitt des Crico-thyreoidens obliquus
ist gewdhnlich von einem fibrdsen Bogen umfasst, welcher dem Constrictor
pharyngis inferior mit zum Ursprunge dient, in welchen Schntrer des
Schlundkopfes dbrigens meist auch Fasern des Crico-thyreoidens obliquus
ohne Unterbrechung dbergehen.

Der Ursprung des Muskels findet an der Aussenfliche des Bogens
der Cartilago cricoidea in der Richtung einer schrigen medianwiirts con-
caven Linie statt, welche sich vom oberen Rande bis zur Hervorragung der
Mitte des unteren Randes herabzieht. Damit im Einklange gewinnen die
Fasern des Muskels eine von oben nach unten zunehmende Linge, wobei
sich ibr Lauf mehr und mehr der Richtung des unteren Bogenrvandesz der
Cartilago cricoidea ndhert. Der Ansatz geschieht, vom Processus margi-
nalis an bis zur Spitze des unteren Hornes, vom unteren Rande aber ans-
serdem anch von der inneren Fliche des Schildknorpels und zwar anch hier
bis in die Gegend, wo das untere Horn beginnt. i

In einer von A. Macalister®) gemachten Wahrnehmung breitete
sich anf der rechten Seite eines Kehlkopfes, dem hier zugleich das obere
Horn seines Schildknorpels fehlte, dber dem Crico-thyreoidens obliquus ein
platter sehr steil medianwirts ansteigender kleiner langlich-viereckiger Muskel
ans. Derselbe verbindet die hintere Grenze des Bogens der Cartilago cri-
coidea mit der Aussenfliche des Schildknorpels und ist zum Unterschiede
der beiden reguliven Portionen von seinem Entdecker als anomaler ,Muse.

1) Joh. Mueller's Arvehiv fiv Anatomie, Physiologie ete. 1854, 8. 219,
2} Hogal Irish deademy 1566, Vol, 1X, PL YL Fig 3.



129

crico-thyreoidens posticus®, bezeichnet, also mit einem Namen belegt worden,
den wir fiir den folgenden Muskel reservirt haben,

“Man hat sich darvan gewdohnt anzunehmen, dass die Wirkung der
Musculi erico-thyreoidei darin bestehe, dass sie den Schildknorpel gerade
vorwiirts ziehen, ansserdem um die durch die Artienlationes erico-thyreoideae
gehende transversale Axe gegen den Bogen dez Ringknorpels herabbeugen,
also eine Verlingerung der Stimmbinder und damit zugleich einen hoheren
Grad ihrer Spannung zu Stande bringen kdnnen,

Bei Beurtheilung der Aktion dieser Muskeln darf man jedoch nicht
ansser Acht lassen, dass die nach der gangbaren Vorstellung stattfindende
Wirkung fir die Tonbildung erst dann von Einfluss sein kimnte. nachdem
durch die Contraction der Thyreo-arytaenoidei die Stimmritze die fiir eine
Tonerzengung tberhaupt erforderliche Reduction bis auf eine fast lineare
Spalte schon erfahren hat. Wenn also die Crico-thyreocidei zur Verlinge-
rung und stirkeren Spannung der Stimmbdander dienen sollen, so miissten
sie nothwendig die Contraction der die Ligamenta vocalia gegen einander
pressenden Muskeln dberwinden.  Andererseits muss man sich daran erin-
nern, dass die Zusammenziechung der Thyreo-arytaenoidei, nachdem die Giess-
beckenknorpel durch die ungemein starken Ligta crico-arvtaenocidea, ansser-
dem durch die Musculi erico-arytaenoidei postici dabel nach hinten fixirt
werden, zumichst der Schildknorpel bei der Contraction der Thyreo- ary-
taenoidei nachgeben also zuriickweichen und demgemiiss zu einer excessiven
Verkivzung der Stimmbiinder Veranlassung geben misste.  Dieser Incon-
venienz entgegen zu wirken scheinen mir die Museunli erico-thyreoidei be-
stimmt zu sein, =0 dass sie also wihrend der Aktion der Thyreo-arytaenoidei
im Wesentlichen die Bedeutung von Fixatoren des Schildknorpels haben,
wobei das Maass ihrer Thiatigkeit durch den Grad der Contraction der

Stimmbandmuskeln regulirt werden muss. ')

3. Der Muse, erico-thyresideus postieus. Taf VI Fig, [ 18,

Zwischen der Platte des Ringknorpels und dem unteren Horne der
Cartilago thyreoidea ist in Ausnahmsfillen ein kleiner schrig lateralwiirts
ansteigender Muskel angebracht, welchen Carl Fr. Naumann') zuerst

1} Vgl auch K. v. Yiereordt, Gropdriss der Physologie des Menschen, Vierte Aufl. T4
bingen 1571, =, 465,
21 Ohin byegnaden af leftrdrshorfendet hos den fulledcta weanisban, Lund 1851, Taf I Fig. ¢ m.
Lusehkn, Kehlkapf 17
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beschrieben und mit dem obigen Namen belegt hat.  Viel spiter wurde
dieser Muskel von Carl Ludw. Merkel?'), welcher meinte, dass derselbe
sich bisher der Beobachtung entzogen habe, als .Muse. kerato-ericoidens*
aufgefiihrt. Bald darvaut sind aber den Muskel anch von Bochdalek?)
jun., der ihn unter je sechs Kehlkdpfen Imal und von Turner?) Mitthei-
lungen gemacht worden, der denselben unter 32 Leichen Tmal gefunden hat.

Das nicht seltene Vorkommen des Muskels, welcher dbrigens hitufiger
nur auf einer Seite als anf beiden gefunden wird, vermag ich aus eigener
Erfahrong zu bestitigen. Bei eciner Linge von 1 Centim, zeigh der platte,
langlich-viereckige Muskel eine wechselnde Breite, die sich jedoch meist
pur auf 3 Mm. belinft. Ueber den Stamm des Nerv. laryng. inferior hin-
weg steigt der kleine Muskel schrig lateralwiirts in die Hohe, =0 dass er
einen spitzen Winkel mit dem corvespondivenden Segmente des Seitenrandes
des Muse. erico-arytaenoidens posticus bildet, von dem er nach Henle's )
Vermuthung ein abgezweigtes Biindel darstellen mochte. An der unteren
Grenze jenes seitlichen Randes entspringt der Muskel mit etwas ver-
schmillertem selmigem Ende von der Platte des Ringknorpels und heftet
gich am hinteren Rande des unteren Hornes der Cartilago thyreoidea an.
Bei der Schwiiche dieses Muskels kann wohl kaum von einer nennenswerthen
Wirkung desselben die Rede sein, die sich hichstens auf einige Fixirung
jenes Hornes nach hinten und unten beziehen dirfte. Schliesslich mag
noch daran erinmert werden, dass der Muse. crico-thyrecidens posticuz da-
cpgen wohl im Stande ist durch seine Contraction den Nervus laryng. in-
ferior vor einem [Drucke zn bewahren. welcher ilhm vom Schlunde aus be-
drohen kinnte.

4. Der Musc, erico-arvtaenoidens postiens. Taf. VI Fig L 1% Fig VI 5 4.

Nachdem die Stimmritze wihrend der Phonation durch ihrve Schliess-
muskulatur bis auf eine enge Spalte reduzirt worden war, erfolgt mit dem
Nachlasse der Zusammenziehung jener Muskulatur die Wiedererdffnung bis
zi einem ewissen Grade von selbst, und zwar durch die Retraction des
Gewebes der unteren Abtheilung der Membrana lavyngis elastica, das durch

1) Anatomie u, Physiologie des Stimm- u. Sprachorgans,  Erste Avsgpabe. Leipag 1856, 8, 182,
2) Oesterr, Zeitschrift fir practische Heillkunde. 1260, No. 4,

3) Fdinb, wed Sowrn. 1860, p. 744,

4} e Emgeweidelehre. 5. 256,
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die Aktion jener Muskeln in einen Zustand hioherer Spannung versetzt ge-
wesen ist.  Soll es zu einer grosseren Weite der Stimmritze kommen als
digjenige ist, weleher man in der Leiche begegnet und die fiir das gewihn-
liche ruhige Athmen schon einigermaassen geniigen kinnte, dann bedarf es
des aktiven Eingriffes einer dilativenden Muskulatur, welche hauptsichlich
durch den beiderseitigen Muse. crico-arytaenoidens posticus gebildet wird,

Dieser exquisit dreiseitige Muskel hat seine Lage neben der medialen
Erhebung der hinteren Fliche der Platte des Ringkoorpels, wo iber ihm
ein Venengeflecht, sowie ein ungemein lockever, zur Infiltration sehr ge-
neigter submncoser Zellstoff ansgebreitet ist.

Von den drei Randern ist nur der mediale in seinex ganzen Linge
durch kurzes Sehnengewebe angewachsen, withvend der oberste annihernd
transversale und der seitliche leicht convexe Hand frei und fleischig sind.
Die Fasern des Muskels nehmen einen nach answirts-anfwirts in der Art
convergirenden Verlauf, dass die #dussersten Bindel beinake vertical, die
obersten nahezu horizontal gestellt =ind. Sammtliche Fasern ziehen schliess-
lich @ber den hinteren Umfang der Kapsel des Crico-arytaenoideal-Gelenkes
hinweg, um ihren Ansatz theils amn hinteren BRande des Processus muos-
cularis der Cartilago avytaenoidea, theils an der lateralen Walbung desselben
zu erfahren, so dass dieser Fortsatz also vom spitzen Ende des Muskels
formlich umfasst wird. Der Ursprung findet nicht an der ganzen vom
Muskel bedeckten Knorpelfliche, sondern hauptsichlich durch den hinteren
Kand neben der Crista media, sowie von der HEcke statt, welche diese mit
dem unteren Rande der Platte des Ringknorpels erzengt.

Wenn man vom dfteren Vorkommen des Muse. erico - thyreoidens
posticus absieht, welcher vielleicht als ein lateralwirts abgeirrtes Biindel
des Crico - arvtaenoidens posticus  betrachtet werden kann, dann kommt
nach den bisherigen Erfabrungen nur Eine Anomalie vor, welche als
eine unzweidentige Varietit des letzieren Muskels gelten kann. Sie
besteht in einem platten schmalen Bindel, das von der medialen Seite des
unteren Hornes der Cartilago thyrecidea entspringt, sich an den seitlichen
Rand jenes Muskels genan anschliesst und mit ihm die Insertion am Pro-
cessus muscularis der Cartilago arytaenoidea theilt, so dass es nach W.
Gruber') als Muse. kerato-arytaenoidens* bezeichnet werden kann.

1} Avchiv fir Anatomie, Phvsiologie u. wissenschaft]l, Medizin, Berlin 1362, 5. 640,

1



Die Wirkung des Muse, erico-arytaenoidens posticus spricht sich
in einer derartigen Bewegung des Giessbeckenknorpels aus, dass sich die
Stimmritze, unter Ablenkung des Processus voealiz nach aussen und oben,
erweitert, aber ausserdem die Incisura interarytaenocidea verflacht wird.
In vollem Maasse geschieht beides jedoch nur bei energischer, das tiefe
Einathmen hegleitender Contraction, im geringeren Grade wihrend des ge-
wohnlichen ruhigen Athmens, bei welechem der Muskel anf halber Spannung
steht. Unter allen Umstinden hat der Muse. crico-arytaenoidens posticus
zu den Vorgingen bei der Stimmbildung keine Beziehung, sondern ist le-
diglich ein Respirationsmuskel, welcher die fitr den ganzen Organismus so
bedentungsvolle Anfgabe losen muss die Plorte fir die Ein- und Ausath-

F

mungsluft jederzeit nach dem Maasse des Bedirfnisses zn erweitern.

B. Die im Dienste des Vestibulum laryngis stehende Muskulatur.

Aehnlich wie die Anordnung der Muskulatur im Bereiche der Stimm-
ritze im Wesentlichen den Gegensatz von Verengerung und Erweiterung
derselben ausdrickt, kehrt mutatis mutandis am VYorhofe des Larynx eine
Einrichtung wieder, die, ohne aber auf die Stimmbildung irgend welchen
Einflusz zu diben, zum Vestibulum der Kehlkopfhihle (vgl, 5. 135) analoge
Beziehungen hat.

Bisher wurde der oben angedeutete Gegensatz hinsichtlich der Mus-
kulatur, welche die Winde jenes Vorhofes beherrscht, jedenfalls nicht klar
dargelegt, ja von Henle') selbst ganz ausser Acht gelassen, wenn er un-
gweifelhaft antagonistisch wirkende Bestandtheile unter dem Namen eines
Muse. thyreo-ary-epiglotticus® als eine Gesammtheit aufgefasst
hat. Trotzdem die theilweise Verflechtung und unvollstindige Sonderung
der hier in Betrachtung kommenden Muskelbiindel den Schein verursachen
konnen , als ob sie wirklich einen zusammengehorigen Complex darstellen,
so wird man bei niherer Erwagung aller Verhiltnisse namentlich des Um-
standes, dass eine gewisse Groppe von Fasern eine den dbrigen entgegen-
gesetzte Richtung des Verlanfes nimmt, zur Annahme einer auch ungleichen
Wirkung berechtigt sein, so dass unterschieden werden miissen:

I

1} Die Eingewsidelehre, 2, 25
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L. Der Constrictor vestibuli laryngis. Taf. VIL Fig I 16, 16

Um den Vorhof des Larynx bilden die lose znsammenhiingenden, bald
stirker, bald schwicher entwickelten Fleischbindel, welche den Schliesser
desselben zusammensetzen, einen unvollstindigen Girtel, dessen Elemente
theils an der hinteren Wandung des Cavum laryngis sich krenzen, theils
anf seine Seitenwinde beschrinkt sind.

Die gekrenzten Fasern des Constrictor vestibuli laryngis bilden die-
Jenige Muskelgruppe, welche ehedem schlechtweg als Arytaencideus obliquus
bezeichnet worden ist, Sie horen nicht, wie friaher behauptet worden ist,
am oberen Ende der Giessbeckenknorpel anf, sollen sich vielmehr nach der
darch Santorini begrindeten allgemeinen Annahme zom Kehldeckel be-
geben, wornach sie als .Muse. ary-epiglotticns®  bezeichnet worden sind.
Ihe schiete Richtung des Verlaufes, sowie die Krenzung hinter dem Ary-
taenoideus transversus bieten ibrigens anch noch andere Muskelbiindel dar,
welche theils dem schon bei einem passenden Anlasse (5. 123) beschriebenen
« Thyreo-arytaenoidens obliquus® angehdren, theils den Ary-corniculatus obli-
quus darstellen, Giber welchen wir erst spiter Niheres vorzubringen haben,

In Uebereinstimmung mit der schriig nach hinten abfallenden Rich-
tung der oberen hehlkopfsapertur haben die dem Rande diezer Mindung
folgenden gekrenzten Biandel des Constrictors einen steil nach vorn anstei-
genden Verlauf, so dass dieselben, insoweit sie den lateralen Wianden des
Vestibulom angehdren, in der Randzone der Plica ary - epiglottica ange-
troffen werden.  lhren Ursprung nehmen diese bald stivkeven bald schwii-
cheren Bindel, welche ansnahmaweize ginzlich fehlen kdénnen, vom medialen
Umfange des Muskelfortzatzes der Cartilago arytaenoidea einer Seite nnd
schlagen sich nm das obere Ende des entgegengesetzten Giessbeckenknorpels
heram, mit welchem sie durch lockeren Zellstofl' zusammenhiingen.  Nicht
alle Bestandtheile dieser hinter dem Muse. arvytaenoidens transversus sich
krenzenden Faserzige bieten eine unter sich dbereinstimmende obere En-
digung dar. Manche, und zwar in der Regel die stirksten unter ihnen,
verlieren sich mit feinen Sehnenfidchen neben dem Kehldeckel in dem ela-
stizchen Gewebe, welches hier den Inhalt des Arcus pharyngo-epiglottiens
davstellt. Andere Fasern strahlen theils in die Membrana quadrangularis
der Plica ary-epiglottica aus, theils horen sie am Seitenrande der Pars in-
frahyoidea des Knorpels der Epiglottis anf,
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e ant jede Seitenwand des Vestibulum laryngis beschriinkten, bis-
wellen kanm angedenteten, andere Mal ungemein stark entwickelten Be-
standtheile des Vorhofschliessers sind anatomisch  sehon von Merkel!)
richtig beschrieben und von ihm darnach als ,Stratum ary-membranosum#
aufgefihrt worden, dass sie vom liil:ﬁr;b!}uli{ullkilurljt‘] threr Seite ans 2o
Membrana quadrangularis der Plica arvy-epiglottica gehen. Diese Fleisch-
faserung entspringt namlich vom Giessbeckenknorpel in der Gegend der
Insertion des Muse. crico- arytaenoidens lateralis und verliuft, an ihrer
Aussenseite theilweise vom Muse, thyreo-arytaenoideus externus und thyreo-
epiglotticus verhitllt, in schriiger Richtung bald mehr gestreckt, bald in
einer nach anfwirts convexen Bogenlinie gegen den Seitenrand der Pars
infra-hyoidea des Kehldeckels, wobei die untersten Fasern mit dem medialen
Umfange des Blindsackes der Morgagni'schen Tasche in Berithrung kommen.
Ihr Ende finden die Biindel theils in der Membrana quadrangularis, theils
reichen sie biz zur Grondlage der Pars infra-hyoidea des Kehldeckels hin.

Wir haben schon friher (8. 28) mitgetheilt, dass die laryngosko-
pische Untersuchung den Nachweis geliefert habe, dass die Seitenwinde
des Vestibulum laryngis sich einander zu nidhern vermdgen und sich die
obeére Kehlkopfapertur in eine enge s=agittale Spalte umwandeln kinne,
was withrend einer Schlingbewegung sowohl bei kiinstlich aufgerichtetem
Kehldeckel als anch beim Mangel der Pars suprahyoidea der Epiglottis beob-
achtet worden ist. Dass dies nur das Resultat der Wirkung des be-
schriebenen Muskelgiirtels sein kann, bedarf wohl kaum einer besonderen
Versicherung, Die gekreuzten Bindel sind im Stande die Rachenmindung
des Kehlkopfes schon fir sich allein zu verengern, wihrend die Thatigkeit
der auf die Seitenwiinde des Vestibulum beschriinkten Bestandtheile des
Constrictors eine Fixation der Giessbeckenknorpel in ihrer Schlussstellung
voraussetzi,

Durch diejenigen Muskelfasern des Constrictor vestibuli, welche sich
biz zu den Seitenvindern der Pars infrahyoidea des Kehldeckels erstrecken,
kann die zu manchen phonischen Vorgingen ndthige Einwirtsrollung jener
Rinder derselben bewerkstelligt werden.

1) A a. 0. 8. 145.



2, Der Dilatator vestibuli laryngis. Taf. VI Fig. X 9.

Bei der habitnellen ‘Weite der oberen Kehlkopfsapertur und des Ca-
v vestibuli laryngis sowie bei der doreh ihre elastische Grundlage be-
dingten Geneigtheit der Seitenwinde jenes Rawmes sich nach dem Aufhdren
dez immerhin nor ausnahmsweize in Aktivitit tretenden Constrictors wieder
von einander zu entfernen, bedarf es einer nur schwachen Muskulatur zur
Ueberwindung derjenigen Widerstande, welche hier in Betrachtung kommen
kénnen. Dass aber eine eigene anf die active Erweiternng der oberen
Kehlkopfapertur und des Cavam vestibuli berechnete Muskulatur wirklich
als gesezmissige Bildung existirt, ist schon von Carl Ludw. Merkel?)
mit gutem Grunde eingeriumt worden. Dem seit den Arbeiten Santo-
rini’s als .Thyreo-epiglotticus= hekannten Muskel., welcher mit dem =og.
Ary-epiglotticus von spitteren Autoren nach dem Vorgange Theile's?®) als
Jeflector epiglottidis® zusammengefasst worden ist, hat Merkel, wie mir
seheint. mit vollem Heehte die Aufzabe zugeschrieben die Membrana (qua-
drangnlarizs lateralwirts abzuzichen und ihn darnach, dass er vom Schild-
knorpel hanptsichlich auf jene Grundlage der Plica arv-epiglottica idber-
ereift, ,Stratum thyreo-membranosum® genannt,

Der Dilatator vestibuli laryngis, dessen Stirke ungemeinen Schwan-
kungen unterworfen ist, stellt eine fast membranartig dinne Schichte dar,
weleche sich so unmittelbar an die finssersten und oberen Faserziige des
Stratum thyreo-arytaenoideum externum anschliesst, dass er einen integri-
renden Bestandtheil dieses Muskels davzustellen scheint.  Allein seine Fleisch-
biindel erveichen die Cartilago arytaenoidea nicht. sondern ziehen in einer
nach vorn concaven Kyimmung dber das hintere Ende des Ventrieulus
Morgagnii, sowohl das Taschen- als auch das Stimmband unter spitzem
Winkel kreuzend, schrig theils gegen deén Rand der Phea ary-epiglottica,
theils gegen die Pars infra-hyoidea des Kehldeckels empor, wobei sich seine
Fazern mit jenen des Muse, ary-membranosus kreuzen und vertlechten.  Der
Ursprung dieses Muskels findet an der concaven Seite des Winkels der Car-
tilago thyreoidea bald in der Hohe der ganzen unteren Halfte des Knorpels
bald nur in der Hohe des unteren Drittels aber immer dicht neben dem

1) Anatomie v, Physiologie des Stimm- v, Sprochorganes, 2, 147,
2y Die Muskellehre, 3, 105,
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Thyreo - arytaenoideus statt. Die gegen ihr entgegengesetztes Ende hin
mehr und mehr divergirenden Faserziige strahlen vorzugsweise in das Ge-
webe der Membran quadrangularis aus, wihrend andere bis zum oberen
Ende der Pars infrahyoidea des Kehldeckels reichen und eine kleine An-
zahl zarter Fasern in der Regel anch an der die Cartilago Wrisbhergii um-
ga:br;n{lun Driisengruppe endet. Ausnahmsweise, jedoch nicht selten, kommt
es vor, dass sich simmtliche Fasern dieses Muskels an die Convexitit eines
sehr flachen Schnenbogens ansetzen, welcher zwischen der Mitte des late-
ralen Randes der Cartilago arytaencidea und des Knorpels der Epiglottis
ansgespannt ist. Taf. VII. Fig. XL 8.

Die Wirkung dieses Muzkels, welche wohl nur bei einem tdber das
gewohnliche Maass hinansgehenden Bediirfuisse der Erweiterung des Cavum
laryngis vollstindig eintritt, beschriinkt sich nicht anf das Vestibulum, son-
dern dehnt sich auch aof das untere Stimmband ans. Im Vereine mit dem
Crico - arytaenoidens posticus und dem schon frither (8. 114) geschilderte
Muse. stylo-laryngeus kann der Dilatator, wenn diese gesammte Muskuolatur
auf beiden Seiten energisch thitig ist, eine derartige Weite des Kehlkopt-
raumes bewirken, dass die Stimmbinder nur noch als Hache, leistenartige
Erhebungen sichtbar sind. :

. Die Muskuolatur, welche mit den Santorinischen Enorpeln in Beziehung steht.

In Betreff der von [). Santorini') entdeckten netzknorpeligen Aui-
siitze der Cartilagines arytaenoideae, welche er als ,Capitula s. cornicula
arytaenoidum® anfgefithrt hat., wurde von jenem eminenten Forscher die
runde Erklirang abgegeben nulle muscularis fibva ad haec capitula pervingit”.
Fiir die Bedeutung dieser Knorpel scheint bei der nachgiebigen Beschaffen-
heit ihrer Substanz und bei der Avt ihrer Verbindung kein eigener Muskel-
‘1|.|_]fr'=l‘!'=ll nithig zu sein. Dieselben konnen sich ducken und anschmiegen,
um, nach aufgehobener Einwirkung anf sie, immer wieder von selbst zur
ursprimglichen Lage und Form zuriickzukehren. Gleichwohl fehlt es nicht
an Auntoren, welche den Cornicula arytaencidum eigenthiimliche Bewegungen
zugeschrieben und behauptet haben, dass diese von verschiedenen an
sie gehenden Muskelbimdeln vollzogen werden. Namentlich hat E. Th.
Tourtual®), wie es scheint, als gesetzmissige Bildung einen Muskelapparat

1) Ohservation. anafomicarum. Cap. VI § 2.
2) Neune Untersuchungen ib. den Bau des menschl, Schlond- v. Kehlkopfes. Leipe. 1846, 5, 104.
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aufgefithrt, welcher dazn bestimmt sein soll, die beiden Cartilagines San-
torini sowohl gegenseitig zu nihern als aonch voneinander zu entfernen und
ausserdem jeden einzelnen Kuorpel gerade riickwirts zo ziehen. Mit der
Selbststandigkeit der von Tourtual hier in Betrachtung gezogenen Mus-
kelbiindel kann sich Merkel') so wenig einverstanden erkliven, duss e¢r es
gevadezu fir dberfliissig halt dieselben gesondert aufzufithren.

Dass gewisse, ansnahmsweisze mit den Santorinischen Knorpeln in
Verbindung tretende Fleischbiindel nur die Bedeutung abgeirrviter Por-
tionen anderer Muskeln haben, dirfte in der That kaum in Zweifel ge-
zogen werden. Hierher gehdrt ein nicht selten zor Beobachtung kommendes
zartes Bindel, welches bald nur auf einer Seite bald rechts und links vom
oberen convexen Umfange des Sant. Knorpels ausgeht und, dem freien Rande
der Plica ary-epiglottica folgend, sich der Faserung des Musc. ary-membra-
nosus beigesellt, demmnach nur als ein hoher oben entsprungener Bestand-
theil dieses Muskels erscheint. Das zuerst von Tourtual aufgefiihrte,
von Henle®) als _Musc. crico-corniculatns= - hezeichnete bandartig-platte
Fleischbiindel, welches vom oberen Rande der Platte des Ringknorpels ent-
springt und hinter dem Muse. arytaenoideuns transversus schrig aufwiirts
zur rechten oder linken Cartilago Santorini geht, kann als eine durch ano-
malen Ursprung ausgezeichnete Varietit des Musc. ary-corniculatus obliquus
erklirt werden. Gegeniber von diesen Spielarten, welche schon wegen der
Seltenheit ihres Vorkommens ein hichst untergeordnetes Interesse darbieten,
verdienen dagegen die folgenden Bildungen schon desshalb eine grissere Auf-
merksamkeit, weil sie, wenn nicht regelmissig, doch sehr hiufig sind und
iberdiess zum Beweise ihrer spezitischen Selbststandigkeit fast immer die
gleiche typische Anordnung zeigen, niamlich:

1. Der Muose, ary-corniculatus obliquus. Taf. VIL Fig. IL 6.

Dieses diimne in der Regel einfache Muskelbiindel theilt den Ur-
sprung sowie den ersten Verlauf mit dem sog. Musc. ary-epiglotticus Sant.
Es lisst sich bis zum medialen Umfange des Muoskelfortsatzes der Cartilago
arytaenoidea verfolgen, von wo aus dasselbe schrig so medianwirts empor-
steigt, dass es sich mit dem Muskel der entgegengesetzten Seite hinter dem
Arytaenoideus transversns krenzt, um den Giessbeckenknorpel der einen Seite

1} Anatomie u. Physiclogie des Stimm- u. Sprachorganes. =, 47,
2} Eingeweidelehre, 2. 257,
Luschka, Keblkopf 158
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mit der entgegengesetzten Cartilago Sanforini zu verbinden, Seine Anhef-
tung findet mit dem Lig. crico-corniculatum an der Spitze des seinem Ur-
sprunge entgegengesetzten Santorinischen Knorpels statt, so dass er im
Stande ist die Convergenz desselben zn steigern und damit die Incisura
inter-arytaenoidea zu verschmiilern.

2, Der Musc. ary-cornicnlatus rectus. Taf, VIL Fig. IIL 4.

Bigher hat sich dieser Muskel, welcher den Giessbeckenknorpel mit
der Cartilago Santorini je nur einer Seite verbindet, wie es scheint, der
Beobachtung anderer Zergliederer entzogen, indem mir nirgends in der Li-
teratur eine auf ihn bezigliche Angabe begegnet ist.  Seine Lage hat derselbe
an der concaven Seite des Giesshbeckenknorpels, wo er von dem Muse. ary-
taenoidens transversus fast vollkommen bedeckt. von thm aber durch eine
Zellstoffschichte deutlich abgegrenzt ist. Der kleine, platte, annihernd drei-
eckige, unten breite, oben spitz auslaufende Muskel beginnt gewdhnlich
an der concaven Fliche des Giessbeckenknorpels mit einigen gespreizten,
von innen nach anssen hilnfig dentlich terrassenfirmig aufsteigenden Zacken,
so dass der laterale ein wenig nach innen ansteigende Rand viel kiirzer
ausfilllt als der mediale, welcher in nahezu verticaler Hichtung fast in der
ganzen Hohe der Grenze zwischen der hinteren und medialen Fliche der
Cartilago arytaenoidea emporzieht, ohne nach unten jemals die Platte des
Ringknorpels zu erreichen.

In der Nihe des oberen Handes der Cartilago arytaenoidea geht der
Muskel in eine kurze platte Sehne tiber, welche sich in das Perichondrinm
der unteren concaven Seite des Santorinischen Knorpels und in das Gewebe
verliert . welches diesen mit der Cartilago arytaencidea wverbindet. Seiner
Wirkung nach kinnte dieser im Wesentlichen der Lingenrichtung des Giess-
beckenknorpels folgende Muskel naturgemiss als Depressor cartilaginis San-
torini bezeichnet werden.

(. Der Gefiss-Apparat des Kehlkopfes.

Abgeschen von den schon bei der Topographie des Larynx beriick-
sichtigten Gefiissen, welche mit dem vorderen Umfange dieses Organes in
Berithrung und bei mancherlei operativen Eingriffen in Betrachtung kommen,
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milssen  wir jetzt das Augenmerk speziell anf diejenigen Gefisse lenken,
welche die Stromung verschiedener Sifte durch die Gewebe des Kehlkopfes
gn vermitteln haben. Dabei dirfen selbstverstindlich die Beziehungen nicht
ansser Acht gelassen werden, welche dieser Kreislanfsapparat zu nachbar-
lichen Gefissen, namentlich zu jenen darbietet, welche fir die Cirkulation
des Blutes der Schilddriise dienen.

I. Die Pulsadern des Kehlkopfes.
Taf. VII. Fig. L

Ausser ihrer Hauptanfgabe den verschiedenen Bestandtheilen des
Larynx hellrothes Blat znzufithren, haben die Arterien des Larynx durch
verhiltnissmiissig starke Aeste auch unter sich Communicationen herzu-
stellen. Diese intra-laryngealen Anastomosen sind aber nach der
Vermuthung Hyrtl's nicht sowohl zu Gunsten des Kehlkopfes als viel-
mehr desshalb vorhanden, um die Bahnen der oberen und unteren Sehild-
drisenarterien , aus welchen die Pulsadern des Larynx in der Regel ent-
springen, unter sich in Verbindung zu setzen. Hyrtl') ist nimlich der
alt hergebrachten Ansicht, welcher zufolge die Rami glandulares der vier
Schilddriizenarterien reichlich untereinander communiciren, entgegengetreten,
indem er durch isolirte Injectionen jener Gefiissstimme sich davon diber-
zengt zun haben glaubt, dass sich weder die rechtseitigen Arterien der
Schilddriise mit den linkseitigen verbinden, noch die obere und untere einer
Seite untereinander.  Wenn bei Injectionsversuchen der oberen Schilddriisen-
arterien auch die untere sich fiilllt, so geschehe das nicht durch Anasto-
mosen der Drisenzweige, sondern durch Verbindung der Rami laryngei der
Arteriae thyreoideae im Innern des Kehlkopfes. Die Drise bestehe dem-
nach ans vier arteriell izolivten Abtheilungen, welche auch isolivt erkranken
kiémnen. Das so lange aufrecht erhaltene Vorortheil von der Existenz ar-
terieller Gefissanastomosen innerhalb  der Schilddriise beruhe ohne Zweifel
darauf, dass sehr oft die rechte Art. thyreoidea superior am oberen Rande
des Isthmus sich in den linken Lappen fortsetzt und so als anastomotizches
Gefiss beider Seiten erscheint.

Auf Grundlage des Ergebnisses angestellter Injektionen bin ich ansser
Stande mich der Lehre Hyrtl's anzuschliessen. Ich bin zur Ueberzengung

1) Cresterreichische Zeitschrift fiir pruktische Heilkonde, VI Jahrgang. Wien 1360, 8. 312
18"
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gekommen , dass zwar die intralaryngealen Anastomosen der Kehlkopfspuls-
adern die Communication der vier Arteriae thyrecideae vermitteln konnen,
dass aber andererseits die Schilddriisenpulsadern anch directe Anastomosen
untereinander bilden. Ihe lehrreichsten Beweise dafine hefert die Anstellung
von Injectionsversuchen von der Art. thyreoidea superior einer Seite aus, nach-
dem mit der nothigen Umsicht vorher simmtliche Kehlkopfzarterien an den
Stellen ihrves Ursprunges unterbunden worden sind.  Man wird in Fillen ge-
- lungener Einspritzung finden, dass die Masse nicht blos in die entgegen-
gesetzte obere Schilddrisenarterie. sondern auch in die Thyreoidea inferior
beider Seiten iibergeht.

Bei geregelten Verhiiltnissen der Anordnung gibt es anf jeder Seite
dreierlei arterielle Bahnen, welche theils den Geweben des Kehlkopfes Blut
zufithren, theils Anastomosen zn bilden haben, nimlich:

I, Die Arteria laryngea superior.

Ueber den Ursprung der durchschnittlich nur 1% Mm. dicken oberen
Kehlkopfpulsader sind die Angaben verschiedener Auntoren getheilt. Im Wi-
derspruche mit der von C. J. M. Langenbeck') gemachten Behauptung,
dass sie gewohnlich direct aus der Carotis externa hervorgehe und blos
~manchmal* ein Ast der Thyreoidea superior sei, wird ganz allgemein ihr
Ursprung auns dem letzteren Gefiisse fir die Regel gehalten, aus welchem
gie da hervorgeht, wo es eben beginnt neben dem Kehlkopfe herabzusteigen.
Speziellere , statistische Angaben in dieser Beziehung liegen von Haller?),
nach welchem sie unter 8 Fillen lmal. sowie von J. Friedr. Meckel ?)
vor, nach welchem sie unter 50 Fillen Smal aus der Carotis externa entsteht.

Mag nun die eine oder die andere Art ihres Ursprunges stattfinden,
normalmissig verlinft die Laryngea superior zuerst fast horizontal median-
witrts, um zwischen dem grossen Horne des Zungenbeines und dem oberen
Rande des Schildknorpels, vom Muse. thyreo-hyoideus gedeckt. die Membrana
thyreo-hyoidea zn durchbohren. Nach Abgabe eines Ramus epiglotticns,
welcher beinahe vertical hinter jener Membran in die Hohe steigt und sich
vom Interstitinm thyreo-hyo-epiglotticnm ans ramificivt, lauft das Gefiiss
steil nnter der Schleimbaut des Recessus pharyngo-laryngens b und  der

I} Handbuch der Anatomie. Gittingen 1836, =0 20,
2) Teones areat. fasc. NI, pag. 35 Not. 5.
3) Homdbucl der menschl. Anatomie. Halle 1517, Bd, 1IL 5. 92
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Mucosa laryngis sowie der seitlichen und hinteren Muskulatur des Kehlkopfes
Zweige ertheilend, gegen die Mitte des unteren Randes der Seitenplatte des
Schildknorpels herab.  Noch ehe die Ader diesen Rand erveicht, evfolgt unter
spitzem Winkel ihre Spaltung in zwei ungleich dicke Endaste, von welchen
der stirkere mit dem lateralen Endzweige der Art. crico-thyrecidea eine
schlingenformmige Anastomose hildet. der schwilchere dagegen =ich in das
dimne Ende der Laryngea inferior fortsetzt.

Was bei manchen Saugethieren als Regel gilt, kommt beim Menschen
ausnahmsweise jedoch hinfig vor, dass ndmlich die Art. laryngea superior
durch ein im Bereiche der Basis ihres oberen Hornes befindliches Loch der
Cartilago thyreoidea in den Kehlkopt gelangt, wihrvend dagegen ihr
Eintritt zwischen Ring- und Schildknorpel unbedingt zu den grossten Selten-
heiten gehdrt. In einem von Langenbeck ') beschriebenen Falle lief die Art.
laryng. sup. dextra unter dem Schildknorpel herab und tauchte an dessen
unterem Rande auf, uwm mit der Thyreoidea superior der linken Seite eine
Anastomose zu bilden.  Ein in pathologischer vwnd operativer Hinsicht wich-
tiger anomaler Verlanf der rechten Laryngea superior ist von Friedr. Ar-
nold?®) beobachtet worden. Seinen Eintritt in den Kehlkopf nahm dieses
anch ungewdhnlich dicke, 2% Mm. messende Gefiiss wie gewdhnlich . lief
sodann an der mneren Seite der Lamina dextra des Schildknorpels zwischen
ihr und den weichen Theilen dicht am Ventriculus Morgagnii abwiirts, gab
mehrere kleine Zweige im Inneren des Kehlkopfes ab, kam zwischen dem
Ring- und Schildknorpel dicht neben dem Lig. conoidenm wieder als ein fast
ehen so dickes Gefiissstimmchen herans . um sich im  mittleren Theil der
Schilddriize und in den fusseren Kehlkopfinuskeln zu vereweigen.

2. Die Arteria laryngea media.

Yo Mm. dicke Gefiisz, welches

Dieses nie fehlende, in der Hegel nur
als ,Ramus crico-thyreoideuss der oberen Schilddriisenpulsader aufge-
fithrt zu werden pHegt, kann nach Ursprung und Verlauf mit gleichem Rechte
wie die Larvngea superior als eigene Arterie des Kehlkopfes unterschieden
werden. Langenbeck?®) hat das Gefisschen mit Hicksicht darauf ,Ramus
laryngens anastomoticus® der oberen Schilddrisenpulsader genannt,

1) A a. 0. 8. 21

2} Untersuchungen im Gebiste der Anatomie u. Phiysiologie. Erates Bindchen. Ziirich 1838, 8. 215,
8) A a0, 8. 20
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dass es mit dem gleichnamigen Gefisse der anderen Seite eine bogige Ana-
stomose erzengt. durch welche die beiden Arteriae thyreoideae superiores
unter sich communiciren.

Die mittlere Kehlkopfpulsader geht meist ans dem absteigenden
Schenkel der Anfangsbiegung der Thyreoidea superior hervor und zieht tber
den Musec. thyreo-pharyngens und hyo-thyreoidens schrig medianwiirts herab
dem Perichondrium externum des Schildknorpels und dem Musc. erico-thy-
reoidens je einen Zweig ertheilend. In der Nihe des unteren Handes der
Seitenplatte des Schildknorpels erfolgt die Theilung des Gefisses in zwei
Endiste. Der eine fliesst mit dem gleichnamigen Aste der entgegengesetzten
Seite unter Bildung eines flachen, nach aufwirts concaven BDogens zu einem
knrzen dicken Stammchen zusammen, welches das Lig. erico-thyreoideum
medinm an der Grenze seines oberen und mittleren Drittels durchbohrt, um
sich in der Schleimhant des unteren Kehlkopfranmes auszubreiten. Der la-
terale Endzweig der Art. crico-thyreoidea krimmt sich nach aussen und
oben, wobei er zwischen dem unteren Hande der Seitenplatte des Schild-
knorpels und dem medialen Rande des Muse. crico-thyreoidens hindurch-
schlipft, nm mit dem dickeren Endaste der Art. laryngea superior zu com-
municiren.

Die Arteria crico-thyreocidea ist nicht wenigen Varvietiten unter-
worfen.  Zunfichst muss daran ervinnert werden, dass beim Vorhandensein
einez mittleren Lappens der Schilddriize Zweige an denselben abgegeben
werden, welche seinen Randern entlang in die Hohe steigen. (Vgl. Tafel 1.
Fig. 11.) Bisweilen kommt es vor, dass die beiden Arteriae ericoideae nicht
zn einer hogigen Anastomose zusammentliessen, sondern jede fiir sich neben
dem Lig. conoidenm in den Kehlkopf eindringt. Nach den besonders von
W. Gruber') gemachten Erfahrungen ist es ofters der Fall, dass die Ar-
terie anf’ der einen. namentlich aunf der rechten Seite dicker ist als sonst,
gewissermaassen durch den medialen Driisenast der Avt. thyreoidea superior
reprisentirt wird und zum Lig. crico-thyrecidenm medinm eine sehr verschiedene
Verlanfsweize nimmt, um sich schliesslich in einzelnen Abtheilungen der
Schilddriise zu verzweigen. Es gehart im Allgemeinen zn den Seltenheiten,
dass die vergrosserte mitunter 2 Mm. dicke Arterie quer oder sehriig vor
dem Lig. erico-thyreoidenm medinm, durch dasselbe Zweige abgebend, ihren

1) Medizinische Jolwhiicher des dsterveichischen Staates. Bd. 51, Wien 1845, 3. 130,
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Verlanf nimmt, wm sich dann schliesslich in Rami glandulares anfaulosen.
In den meisten Fillen verlinft eine durch den medialen Driisenast der rechten
Thyreoidea superior vertretene Art. erico-thyrecidea vor die Mitte oder die
gegeniiberliegende seitliche Grenze des Lig. conoidenm und beugt sich dann
unter einem fast rechten Winkel nach abwirts zum Isthmus der Schilddrise,
um schliesslich theils diesen. theils das anstossende Parenchym zu versorgen.

3. Die Arteria laryngea inferior.

Die untere eine nur geringe. sich kaum auf 'z Mm. belanfende, Dicke
darbietende Kehlkopfpulsader geht ans dem Ramus glandularis superior der
unteren Schilddrisenarterie hervor.  YVom Ursprunge des Muse. erico-pha-
ryngeus gedeckt, steigt das Gefisschen, in Begleitung des gleichnamigen
Nervs aber medianwiirts von diesem. hinter der Articulatio crico-thyreoidea
in die Hohe.

In der Hegel spaltet sich die Laryngea inferior in zwei ungleich
starke Zweige, von welchen der dickere sich in den Muse. erico-arytaenoi-
dens postiens  verzweigh. withrvend der dimnere mit dem schwiicheren End-
aste der Laryngea superior zusammentliessst. Als Varietit kommt es vor,
dass die ganze, aber in diesem Falle noch viel schwiichere Laryngea inferior
gar keinen Muskelzweig abgibt, sondern lediglich blos zur Bildung der ge-
nannten Anastomose verwendet wird.

Il. Die Venen des Kehlkopfes.
Taf. VUL Fig. 1T u. IV.

Insoweit die Venen des Kehlkopfes seinen Pulsadern entsprechen,
begleiten sie im Wesentlichen die Stimme derzelben. Die Vena laryngea
superior, welche mit der gleichnamigen Arterie die Membrana thyreo-
hyoidea durchbricht; Hiesst, nachdem sie Zweige ans dem onteren und mitt-
Sehntirer aunfgenommen hat. meist mit emer oberen Schilddrisenvene zu-
gsammen. welche von J. Gottl. Walter') darnach .Vena thyreo-laryngea®
genannt worden ist.  Der Stamm der Vena laryngea superior geht in der
Tiefe des Recessus pharyngo-laryngens aus einem Geflechte hervor, welches
das Blut ans der Plica aryv-epiglottica. sowie ans den Muskeln der lateralen
Wand des Cavam laryngis empfingt. Nach anfwiirts steht das Geflecht mit

1) fRsereationes onpboricas.. Berolini 1775, Vewee capites of colli. p. 6.
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den spiter zu schildernden Venae dorsales linguae, nach abwirts mit dem
Plexus pharyngo-laryngeus in Communication und geht ausserdem nach
Analogie der Arterie durch zwei Aeste mit den beiden anderen Kehlkopis-
venen Anastomosen ein, Der eine Ramus anastomoticus steigt iber den
Muse. erico-arytaenoidens lateralis herab, und tritt zwischen dem Schild-
und Ringknorpel zu Tage, um mit der Vena erico-thyreoidea eine Verbin-
dung einzugehen, withrend der zweite Communicationszweig sich in die
Vena laryngea inferior fortsetzt. Dieses letztere Gefiss, welches haupt-
siichlich dag Blut ans dem Musec. crico-arytaenoidens posticus anfnimmt,
steigt in Begleitung der gleichnamigen Arterie hinter der Articulatio crico-
thyrecidea heraly.

Nach der gangbaren Vorstellung findet der Uebergang der unteren
Kehlkopfblutader ohne Weiteres in die Vena thyreoidea inferior statt.
Diese Angabe muss jedoch dahin modificict werden, dass die Einmindung
jn einen Venenkranz geschieht, welcher den Anfang der Luftrdhre vollig
umschliesst. Dieser in seiner Gesammtheit der bisherigen Beobachtung ent-
gangene Civculus venosus trachealis ist das Resultat der Commu-
nication von Aesten simmtlicher Venen der Schilddrise. Insoweit dieser
Kranz dem unteren Rande des Isthmus der Glandula thyreoidea entspricht,
ist er von Hyrtl') als Plexus thyreoideus impar bezeichnet worden. Diese
vordere Abtheillung des Ringes geht aber nur aus den untersten Schild-
driizen-Venen hervor, und sendet auf der Trachea herabsteigende Zweige
ans, die entweder zu einer unpaaren Vena thyreoidea ima zusammentliessen,
oder in eine solche, wenn sie in anderer Weise gebildet worden ist, ihre
Einmiindung erfahiven. Die hintere Abtheilung des Venenkranzes schliesst
sich an den unteren Rand der Platte des Ringknorpels an, und umgreift
also nur hier den Anfang der Trachea, indessen die vordere Abtheilung um
die Hohe des Isthmus weiter nach abwirts reicht. Erst nach sorgfaltiger
Entfernung dez oberen, durch eine elastische Sehne mit der Platte des
Ringknorpels zusammenhingenden Endes der SpeizerGhre kommt hier nach
glicklicher Injection der Venenkranz zum Vorschein. Da, wo er im Begriff
ist sich unter der Articulatio crico-thyreoidea nach vorn nmzubiegen, findet
in denselben die Einmiindung der Vena laryngea inferior statt. Hiufig
erscheint diese als ungeschwiichte Fortsetzung des Ramns anastomoticus
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posterior der oberen Kehlkopfsvene, so dass die Einmindung des Ramus
crico-arytaenoidens posticus, welcher das Blut aus dem gleichnamigen
Muskel ableitet , selbststindig neben jenem in den genannten Venenkranz
geschieht. '

Die Vena crico-thyreoidea kommt meist als treue Wieder-
holung der gleichnamigen Arterie vor. Das diinme, schrig lateralwiirts iber
den Musc. thyreo-pharyngeus emporsteigende Gefiss mindet in eine obere
Schilddrizenvene L_-in und geht sowohl ans einer Fortsetzung des zwischen
Ring- und Schildknorpel anftanchenden Ramus communicans der Vena la-
ryngea superior, als anch ans einem Stimmehen hervor, welches das Lig.
crico-thyreoidenm medinm durchbohrt hat.  In einem mir vorliegenden Falle
geht das Gefiss Verbindungen mit einer Vene ein, die von der Gegend des
Zungenbeing aus dber den Schildknorpel herabsteigt, etliche Zweige aus
jenem Bande antnimmt und sich mitten in einen Gefissbogen einsenkt,
welcher am oberen Rande des Isthmus der Schilddrise aus dem Zusammen-
flusse¢ der Venae thyreoideae superiores hervorgegangen ist.  Aunch am un-
teren Rande des Isthmus fand hier ein bogiger Zusammentluss der unteren
Schilddrisenvenen statt, ans welchem eine Vena thyreoidea ima hervor-
gieng, die in der Mittellinie der Luftrohre nach abwirts verlief,

Ansser den geschilderten Verbindungen der Kehlkopfvenen unter ein-
ander finden auch Communicationen mit den Venen des Rickens der Zungen-
wurzel, sowie mit einem submucdsen Plexus statt, welcher der Pars la-
ryngea des Schlundkoptes angehirt. Die Venae dorsales lingnae hreiten
gich im Gebiete des Rickens der Zungenwurzel von den Papillae ecireum-
vallatae bis zum vorderen Umfange des Kehldeckels und der Plicae pha-
ryngo-epiglotticae aus.  Sie entsprechen im Wesentlichen der Vertheilong
des Ramus dorsalis der Arvteria lingualis, welcher bekanntlich jene Papillen
sowie die Drisen der Zungenwurzel zu versorgen hat. Die Venen beginnen
zwischen den Papillae circumvallatae mit einer zartem Ramification, aus
welcher auf jeder Seite 3—4 Stammehen hervorgehen, die anfangs longi-
tudinal nach hinten herabsteigen, dann lateralwirts eine transversale Rich-
tung verfolzen, wm zwischen der Schleimhant und dem Musc. hyo-glossus
nach aussen zu gelangen und ihre Einmindung in die Vena lingualis com-
munis zu erfabren. Einzelne dieser Venen, welche die Vallecnlae sowohl
umbkreigen als anch unter der Schleimhant dieser Gruben liegen und Zweige
ans der vorderen Seite des Kehldeckels aufnehmen, fliessen theilweize von

Lusehka, Heblkopi 19
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beiden Seiten her unter sich zusammen, wobei sie das Lig. glosso-epiglot-
tienm medinm durchsetzen.

Die Venen der Zungenwurzel haben eine sehr oberflachliche Lage,
so dass sie schon bei nativlicher Fillong deutlich durch die Mucosa hin-
durchscheinen und mit Hilfe des Rehlkopfspiegels withvend des Lebens ge-
sehen werden konnen. Die grisseren unter ihnen besitzen bisweilen eine
ausgezeichnete Stirke, so dass sie als rabenfederkieldicke bliuliche Stringe
erscheinen. Nach den Erfalrungen von V. v. Bruns?'), welcher den Venen
des Riickens der Zungenwurzel bei seinen laryngoskopischen Untersuchungen
gine specielle Aufmerksamkeit zugewendet hat, waren die Aestchen in ein-
zelnen Fallen mit kleinen, hochstens hirsekorngrossen Varicosititen besetzt,
die dem papillenfreien Schleimbantiiberznge der Zungenwurzel ein roth
punktirtes Aunssehen verlichen haben.

Ohne Ausnahme gehen die oberflichlichen Venen der Zungenwurzel
Communicationen mit Aesten der Vena laryngea superior ein. Die meist
sehr starken Rami communicantes steigen dicht neben dem Seitenrande des
Kehldeckels unter der Schleimhaunt der Plica pharyngo-epiglottica in  die
Hobe, nm neben der Valleeula ihre Zosammenmindung mit einer dorsalen
Zungenvene zu erfahren.  Abgesehen von der Moglichkeit, diese Communi-
cationsiiste unter Umstinden wihrend der laryngoskopischen Untersnchung
neben dem Kehldeckel als bliuliche Striemen zn erblicken und sie bei YVer-
letzungen oder Ervosionen als Quelle einer reichlicheren Blutung zn erkennen,
gewinnen dieselben noch dadurch ein bedentendes Interesse, dass sich dureh
gie Ortliche Blutentziehungen bei intralaryngealen Kreislaufsstorungen u.
dgl. erzielen lassen. .Jedenfalls liegt der Gedanke nahe. dass Ableitungen
vom Kehlkopte durch Scavificationen der Rickenseite der Zungenwurzel
mdglich und mit Hilfe des Kehlkopfspiegels wohl ohne erhebliche Schwie-
rickeiten ausfihrbar sind.

Nach abwirts findet eine Communication mehrerer Aeste der Vena
laryngea superior mit einem Geflechte statt, welehes sich unter derjenigen
Abtheilung der Schleimhaut des Pharynx befindet, die sich aber die Platte
des Ringknorpels aunsbreitet. Dieses Getlecht setzt sich nach beiden Seiten
hin unter die Schleimhaut der gegeniberliegenden Wand des Schlundkopfes
fort, wm, allmilig sehwicher werdend, sich im submucisen Zellstoffe der

1) Dig la.i1'}'l:|1,.1ﬁsk-r|:|.i.|-! und die laryogoskopische Chirnrgie.  Tibimgen 1365, 5. 6.
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Speiserdhre zu verlieren.  Dasselbe erscheint als eine Arvt von bipolarem
Wundernetze, welches einerseits mit Aesten der Venae laryngeae superiores
in Verbindung steht, die von beiden Seiten iber den Muse. arytaencidens
transversus herabsteigend, in dasselbe bergehen, andererseits durch meh-
rere Aeste, welche die Constrictoren durchsetzen, mit dem Plexus pharyn-
geus in Verbindung treten, der bekanntlich die Aussenseite des Schlund-
kopfes umspinnt.  Von diesem letzteren superticiellen Geflechte unterscheidet
J. Cruveilhier ein tiefes, tber das er ganz im Allgemeinen bemerkt:
M existe sous la muguense pharyngicnne wn véseau veineuw & wmailles extrd-
mement servies, duquel Gnonent des branches, qui vont sunir & celles provenant
du plexus pharyngicn superficiel ) Ans dem Umstande, dass Cruveilhier
dem ganzen Pharynx ohne Weiteres ein submucdses Venengeflecht zuschreibt,
und dasselbe als ein Netz mit =ehr engen Maschen bezeichnet, mochte ich
vermuthen, dass er darunter nur eben ein Netz verstanden hat, wie es in
jedem submucosen Zellstoff als Uebergangsformation zur groberen Venen-
anordnung getroffen wird. Das anf die unterste Abtheilung des Pharynx
beschrankte Vorkommen eines dichten, vorzugsweise aus weiten Venen ge-
bildeten, so aunffallend angeordneten Geilechtes hitte Cruveilhier, ware
dasselbe wirklich zu seiner Beobachtung gelangt, sicherlich zu anderweitigen
Bemerkungen Anlass gegeben.

Wenn man erwigt, dass jenes Getlecht gerade da angebracht ist,
wo die Lichtung des Schlundkopfes ausserhalb des Znstandes der Deglu-
tition und zwar ohne Einfluss eines musculdsen Sphincters so gut wie anf-
gehoben, d. h. hinter der Platte des Ringknorpels durch Bertibrung der ein-
ander gegeniberliegenden Schleimbautflichen in eine enge Spalte verwandelt
ist, wird die Voraussetzung wohl begriindet sein, dass dieser Verschluss
wenigstens theilweise von der Fillung jenes michtigen submucdsen Venen-
getlechts abhingig ist.  Dieser ,Plexus pharyngo-laryngeus* hat
ohne allen Zweifel die Bedentung eines leicht compressiblen Gewebes, wel-
ches der andringenden Schlingsubstanz nur ein Minimom  ven  Hinderniss
entgegensetzt und nach Beseitigung der comprimivenden Einwirkung zur
Wiederanfnahme von Blut stets bereit ist. ®)

1} Trastst damatemie descriptive. Teois. Ed.  Tom. 1L p. 52,
2) Yorgl. J. Henle, Usher das caverndse Gewebe, Nachrichten von der Honigl. Gesell-

achaft der Wissenschaften zo Gottineen. 1565, Nro O,
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Ill. Die Lymphgefisse des Kehlkopfes.

Ueber die Sangadern des Larynx sind bis in die neneste Zeit nur
hochst diirftige Angaben gemacht worden. 5o wusste P, Mascagni') blos
von einer stivkeren Saugader zo berichten, welche neben dem Lig. conoi-
denm zu Tage getreten ist, sowie von einer anderen, die vom l{ehlk:'.-pﬁ:
aus in Begleitung der Vena thyreoidea superior ihren Verlanf genommen hat.
Beide senkten sich in eine Lymphdrise ein, die am Ende der Vena facialis
communiz angebracht war. Ueber die Existenz und Ausbreitung der Sang-
adernetze in der Schleimbaut des Larynx hat erst Ludwig Teichmann
in seinem classischen Werke ), jedoch dort mehr nur im Allgemeinen, si-
chere Aunfschliisse ertheilt.

Meinem, dem Herrn Prof. Teichmann vorgetragenen Wunsche dem
lymphatischen Apparate des menschlichen Kehlkopfes -eingehendere For-
schungen zuwenden zu wollen, hat derselbe bereitwillig entsprochen und
diesen Gegenstand mit bewiihrter Meisterschaft zum  Abschlusse gefiihrt.
Der Gite meines verehrten Collegen in Krakan verdanke ich nicht allein
nach seinen Injectionspriiparaten von J. Konarzewski prachtvoll aus-
gefithrte Abbildungen, welche anf Taf. IX. dieses Werkes reproduzirt sind,
Herr Prof. Teichmann hat auch noch die Gefilligkeit gehalt, mir die
nachstehende erschipfende Darlegung der Resultate seiner griindlichen Un-
tersuchungen zur Verfiigung zn stellen.

. Wie alle Schleimhiute im Allgemeinen, so ist auch die Schleimhant
des kehlkopfes rveich an Lymphgefissen. Die Anzahl derselben, sowie ihre
Weite ist aber nicht an allen Stellen der Schleimhaut giniuh__ indem sie
von der Spannung und von der Dicke der Schleimhaut abhiangig ist. Wir
finden daher, dass die Lymphgefisscapillaren in der Schleimhant der hin-
teren Seite des kehldeckels, besonders bei Kindern in ihrem ersten Le-
bensjahre, zowie in der die wahven Stimmbiinder bedeckenden, am wenigsten
zablreich und am diinnsten sind: dagegen sind an allen tibrigen Stellen
des Kehlkopfes — inclusive ventriculus laryngis —, dieselben nicht nur
weit, sondern auch in grosserer Anzahl vorhanden. Ihr grosserer oder ge-

1) Vasorum lymphaticorsm c. k. listoria et ichnographia. Senis 1787, Tab. 26 u. 27,
2) Das Baugadersystem vom anatomischen Standpunkte bearbeitet. Leipzig 1861, 8. 70,
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ringerer Reichthum erklirt sich aber nicht blos dadurch, dass die Lymph-
gefisscapillaren an einer Stelle diinn und weitmaschig, an der anderen weit
und engmaschig zum Vorschein kommen, sondern auch aus dem Umstande,
dass sie an einer Stelle nur in einer Schicht, an einer anderen in zwei,
mehr oder weniger dentlichen Schichten hervortreten.

Sowie die Schleimbaut des Kehlkoptes keine fiir szich scharf abge-
grenzte Membran darstellt, sondern mit der Schleimhaut der Mundhdhle, des
Schlnndes und der Luftrohre innig verbunden ist, so bilden auch die in
dieser Schleimhant vorbandenen Lymphgefisscapillaren ein ununterbrochenes
Netz. In ihrem Verlanfe verindern sie wohl nach Umstinden ihre Rich-
tung, aber sie verlieren nicht den innigen Zusammenhang mit den benach-
barten Lymphgefissen.

Die Lymphgefiasseapillaven in der Schleimhaut des Kehlkopfes bilden
iberall nur Netze, was der flachen Ausbreitung der Schleimbant villig
entspricht. An denjenigen Stellen, an welchen die Mindungen der Schleim-
driisen sich befinden, weichen die Capillargefisse auseinander. Die Driisen
gelbst haben keine Lymphgefisse,

Hinsichtlich der Form zeichnen sich die Lymphgefisscapillaren der
Kehlkopfschleimhaut, gleich denen der anderen Organe, durch Ausbuchtungen
und Einschnirungen aus. Die Capillaren des Kehldeckels eines Kindes in
seinem ersten Lebensjahre und die der unteren Stimmbinder machen von
dieser Regel insofern eine Ausnahme, als sie hier ziemlich weitmaschig,
gleichmissizer und den Blutgefissen fibnlicher geformt sind.  Indessen er-
reichen die Lymphgefiisse anch hier niemals eine solche Hegelmissigkeit,
wie sie die Bluteapillaren besitzen.  Bei Erwachsenen erscheinen die Lymph-
gefisscapillaren auf der gleichen Stelle des Kehldeckels mehr gedringt, ge-
wunden und mit Ausbuchtungen und Einschnirungen versehen: sie besitzen
somit den allgemeinen Charakter der Sangadercapillaren.

Ueher die Stroctur der Wandungen der Lymphgefisscapillaven hat
man seit dem Erscheinen meines Werkes .diber das Saugadersystem® ') viel
gestritten.  Obgleich es mir damals nicht gelungen war die Wand der Lymph-
capillaven so zu demonstriren. wie man sie bei den Blutgefisscapillaren
darlegen kann, so habe ich doch theils durch directe, theils durch indi-
recte Angaben bewiesen, dass die Sangadercapillaven selbststandige Winde

1} L. Teichmann, Das Sangagersystem vom anstomischen Standpunkte. 1561,
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hesitzen. Ludwig'), mitihm Tomsa?®), Zawarykin®), Mae Gillavey')
und Andere haben zwar bei den feinsten klappenlosen Gefiissen meine Be-
hauptung unterstiitzt, aber sie hielten diese Gefisse nicht fiir Anfinge der
Lymphgetisse. Nach ilwer Behanptung sollen Henle's Bindegewebslicken
die wahren Anfinge der Lymphgefisse sein. Auch His®) und Frey®) er-
klirten . dass die Sangadercapillaven in wandungslosen Kandlen zwischen
dem Bindegewebe verlaufen. Diese beiden Forscher wollen sogar gefunden
haben, dass anch die grisseren Stimmehen des Capillarnetzes keine selbst-
standigen Wiinde besitzen. Indessen in Folge anderweitiger Untersuchungen,
insbesondere durch den Nachweiz des Epithelinms in den Saugadercapillaren,
hat sich daz Blatt so zewendet, .dass jetzt fast Niemand an wandungslose
Lymphraume denkt. Man ist nur noch nicht dariber im Klaren, wie die
Wand der Lymphgefisse beschaffen ist.  Somit ist man in dieser Beziehung
auf demselben Standpunkt angekommen, auf welchen ich vor bereits neun
Jahren gelangt bin. Die in dem submucdzen Bindegewebe verlanfenden

ehensowohl der mneren Schichte angehdrenden Lympheapillaven, als

anch alle mit Klappen versehenen Stimmehen und deren Anfinge — sind
zwar vom Bindegewebe nwmhitllt, — was man im Kehlkopfe vielleicht besser
wahrnehmen kann. als an vielen anderen Orten —, allein dieses Binde-

gewebe kann nur als analog der Tunica adventitia bei den Blutgefissen
betrachtet werden.  Die in der Schleimhant selbst verlaufenden Capillaren
haben keine solche Umbhiillung,  Die lll'}gli.{‘:]lhll:'it.. dass die Wand der weiten
Lymphgefisscapillaven mit Epithelinm ausgekleidet sein kann, habe ich
schon in meinem Werke pag. 95 angedentet, ohne damals diesen Gegen-
stand genauner geprift zn haben. Dem Epithelinm dhnliche Zellen in den
obertlichlichen Lympheapillaren der Milz eines Kalbes habe ich wiederholt
vgesehen. Im Kehlkopfe des Menschen habe ich indessen nmsonst darnach
gesucht.  Angenommen jedoch, dass das Epithel hier und in allen weiten
Capillaren sonstiger Organe vorhanden ist, muss ich dessen Existenz in allen
engen Gefiissen hezweileln.

Die Lymphgefisscapillaven des Kehlkopfes bilden, wie itberall, so

1) Sitznngsberichte der k. Akademie der Wissenschaften. Bd. 46,

2) Ebendaszelbat. Bd. 46 u. Bd. 42,

3) Ebendaselbst. Bd. 42,

4) Ebendaselbat.  Bd, 540,

3) Zeitschnft fiiv wissenschaltliche Xoologie. Bd, X1 pg. 416 u. Bd. XU, pg, 223,

) Virchow's Avohiv fiv pathologische Anntorngie u. Physiologie. Bd. XXVI pg. 44,
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anch an dieser Stelle, geschlossene Netze. FEine Communication derselben,
sei es durch offene Miandungen, sei es durch ivgend welcher Art Oeffnungen,
existirt nirgends, Und ich erklire hiermit ausdricklich, dass Londwig
und seine Schule keine Lymphgefisse, sondern Extravasate oder Transuda-
tionen des von ihnen zur Injection gebrauchten ldslichen Berlinerblan unter-
sucht haben, und dass daher alle die Licken, Riume, Lacunen, Spalten,
kurz alle mit was immer fir einem Namen belegte, existirende oder kiinst-
lich erzeugte Liocher mit den wirklichen Lymphgefasscapillaren nichts Ge-
memsames haben.

Was das Verhiltniss der Lymphgefisscapillaven zu den Blutgefiss-
capillaren anbelangt, so bilden beide Netzarten vollstindig getrennte und
von einander unabhingige Kanile. Iheses Verhiltniss findet man tberall,
auch in der Sechleimhaut des Kehlkopfes. Wenn His') angibt, dass
im Gehirne die Blutgefisse innerhalb der Lymphgefisse vervlaufen, so kann
ich darauf erwiedern, dass ein solches Verhiltniss beider Gefissarten nicht
existirt, und dass die von His beschriebenen, sogenannten _perivasculiren
Lymphriume= sich lediglich aut die Untersuchung von Extravasaten aller-
gewdhnlichster Art basiren.

In der Schleimhaut des Kehlkopfes liegen die Netze der Lymph-
capillaven, dhnlich wie in allen eine freie Oberfliche besitzenden Membranen,
tiefer als die Blutcapillaren. In der Schleimhaut des Kehlkopfes eines er-
wach=enen Menzchen, und zwar Lnl&t*l'il:i.ll:u der falschen Stimmbinder, liegen
die ersten Lymphgefisscapillaren 0,05 Mm. unterhalb der DBasalmembran,
und in dem von Lymphgefissen freien Ranme verlanfen zahlreiche Capil-
laven der Blutgefisse.

Die Lymphgefissnetze in der Schleimhaut des Keblkopfes sind nicht
regelmissig ansgebreitet, sondern sie verlaufen bald in dieser, bald in jener
Richtung. Wir haben daher eben sowohl diese, als auch noch andere Ei-
genthtimlichkeiten, durch welche sich die Netze in einzelnen Abtheillungen
der Kehlkopfschleimhaut von einander unterscheiden, niher zu betrachten.

Bei einem nengeborenen Kinde findet man die Lymphgefissnetze
eben =owohl in der Schleimhaut, — welche die obere Wand der Epiglottis
deckt, als auch in den Schleimhautfalten, — regelmissig in der Richtung
nach dem Rande des Kehldeckels verlaufen, Die einzelnen Zweige sind

1} Zeitschrift fir wissenschaftliche :-"ﬂil:lll.l-g'i.l.'. Bd. XV. Besonderer Abdrock.



verhiiltnissmissig diinn und im Ganzen gleichformig.  Die Zwischriiume sind
schmal und lang, so dass die Gefisse, besonders nahe am Rande der Epi-
clottis, gedringt neben ecinander zu liegen kommen. Am Rande selbst
werden sie noch dinner, biegen anf die untere Wand des Kehldeckels um,
breiten sich hier auseinander und erscheinen als ein zartes regelmiissiges
Netz, Nur in der Mitte des Kehldeckels nimmt man wahr, dass einzelne
(iefisse vom Rande desselben bis zun der Gegend, wo die wahren Stimmn-
biinder an den Schildknorpel sich anheften, senkrecht wverlaufen. Durch
diese senkrecht verlanfenden Gefasse wird das ganze Lymphgefissnetz des
Kehldeckels in zwei fast gleiche Hilften getheilt, Die Ausbuchtungen und
Einschnirungen, durch welehe sich die SBangadereapillaven im Allgemeinen
anszeichnen, sind in den Lymphcapillaren an dieser Stelle nur unbedeuntend.
Die dinnen Zweige des Netzes liegen zwar nidher der Oberfliche, als die
weiten, welche zum Theil in der Schleimbaut, zum Theil onterhalb der-
gelben im Bindegewebe eingebettet liegen, doch lassen sieh hier zwei Schichten
nicht unterscheiden, wie das an anderen Sehleimhiiuten, sogar an anderen
Stellen des Kehlkopfes der Fall ist. Der Durchmesser der Lympheapillaren
des Kehldeckels betrigt 0,01 —0,04 Mm.

In der Mitte der beiden Halften und noeh mebhr an den unteren
Abtheilungen der Seitenviinder des Kehldeckels sieht man die Capillaren
e grosseren, mit Klappen versehenen Stimmehen sich vereinigen. Diese
biegen nach unten und seitwirts wm und vereinigen =ich mit den Haupt-
stimmen, in welche auch die Lymphgefisse der anderen benachbarten Ge-
genden zusammenfliessen.,

Einen auffallenden Unterschied hiusichtlich der Weite und des Reich-
thums findet man zwischen den Lymphgetissen des Kehldeckels und den
Seitenwiinden des Kehlkopfes oberhall der falschen Stimmbinder. So weit
der Ventriculus laryngis reicht, haben wir eine locker dreifach dbereinander
liegende Sehleimhant und dieses wird wohl als die einzige Ursache ange-
sehen werden miissen, warnm die Lymphgefisse an dieser Stelle hei weitem
zahlreicher und dicker sind, als an allen lbrigen Stellen des Kehlkopfes.
Hier lassen sich mit Leichtigkeit zwei Schichten unterscheiden, eine fus-
sere, dem Epithel niher liegende und eine innere Schichte, erstere in
der Schleimhaut, die zweite in dem submucosen Bindegewebe gelagert. Die
Abbildung Taf. IX. Fig. 1 zeigt an dieser Stelle dinnerve Lymphgefiisse, als sie
in Wirklichkeit vorhanden sind, allein bei einer vollstindigen Injection zeigt
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sich hier ein Haufen von Gefiissen, welche so gedriingt auf einander liegen,
dass eine iibersichtliche Abbildung des Verlaufes beider Schichten nicht dar-
gestellt werden kann.

Die Lymphgefisscapillaren der ansseren Schichte sind 0,025—0,05 Mm.
dick. Sie sind mit Ausbuchtungen und Einschniirungen versehen. Einzelne
Zweige des Netzes sind gewunden, communiciren hiufig mit der inneren
Schichte, in ihrem Verlanfe lisst sich keine bestimmte Richtung wahrnehmen.
Die Lymphgefisscapillaven der inneren Schichte sind weit, ihr Durchmesser
betrigt 0,03—0,4 Mm. FEinzelne Zweige des Netzes sind ebenfalls ge-
wunden und von ungleicher Weite. In ihrem Verlanfe nehmen sie die
Richtung nach oben und nach anssen.

Mit diesem zweischichtigen Lymphgefissnetze, welches sich iiber dem
Ventriculus Morgagnii ausbreitet, vereinigen sich die Netze, welche oben
in der Plica ary-epiglottica verlaufen, sowie jene, welche in der die Giess-
becken- und Santorinischen Knovpel iberzichenden Schleimhaut sich befinden.
Dagegen unten an der Stelle, wo die Schleimhaut das falsche Stimmband
bildend uwmbiegt, biegen sich auch die Lymphgefissnetze um und tiberziehen
den ganzen Ventrieulus. In der Plica ary-epiglottica verlanfen die Lymph-
gefiissnetze in der Lingsrichtung dieser Falte. Jene in der die Giesshecken-
knorpel deckenden Schleimhaut verlanfen in der Richtung von hinten nach
vorn. An beiden Orten sind die Gefiisse im Allgemeinen dicker, als in der
Schleimhaut der Epiglottis, aber bei weitem diinner als die Gefisse, welche
in der Schlemmhaut, die den Ventriculus laryongis deckt, vorhanden sind.

In der Schleimhaut, welche das falsche Stimmband bildet, sind die
Netze der Lymphgefisscapillaren insofern ungleich ausgebreitet, als sie in
der vorderen Hilfte der Falte dichter und anch etwas stirker sind, als in
der hinteren Hilfte. Kaum haben sie aber die Kehlkopftasche erveicht, so
werden die meisten von ithnen so erweitert, dass sie 3 bis 4 Mal =o dick
erscheinen, als sie am Rande der Falte waren. Die Gefiisse des stirksten
Kalibers verlaufen in der Mitte. In den Winkeln der Tasche sind zie ditnner.
Die Zwischenrinme dieses Netzes sind im Verhiltnisse zo der Weite der
Gefiisse klein, wesshalb das Ganze ein dichtes Netz vorstellt. Manche Ge-
fiisse findet man hier stellenweise bhedentend erweitert, welche Erweiterungen
durch schmale Aunslionfer communiciren. Auch findet man, dass die weiten
Gefiisse nicht nur durch Thresgleichen untereinander verbunden sind, son-
dern auch, dass ganz diinne Zweige die Communication zwischen den weiten

Luschka, Kebikopt. 20



Getissen bewerkstelligen. Obwohl viele dinne Gefisse in der Schleimhaut
selbst liegen, die weiten dagegen mehr in der Bindegewebsschichte, so lassen
sich dennoch an dieser Stelle zwei Schichten nicht unterscheiden.

Sowie die Schleimhaut, nm das Sfickchen zo bilden, von allen Seiten
sich nmbiegt und wir sie an derselben Oeffnung, durch welche sie herein-
trat, wieder heraustreten sehen, so folgen ihr aunch die Lymphgefissnetze.
Im Ganzen genommen sind die Lymphgefisse der beiden Hilften des Kehl-
kopfsickehens einander dhnlich, anch an den Umbiegungsstellen bieten die-
zelben nichts Auffallendes dar. Beim Heranstreten ans dem Sickchen werden
gie allmilig dianner, bis sie schliesslich den Rand des wahren Stimmbandes
erveicht haben, auf welchem sie sich nicht nur durch ihre Feinheit, son-
dern auch durch ihren Verlanf charakteriziren. Hier mochte ich noch
bemerken, dass in dem Raume zwischen den wahren und falschen Stimm-
bindern viele Maschen des Lymphgefissnetzes sich durch besondere Run-
dung auszeichnen; diess rihrt davon her, dass an dieser Stelle viele Oeff-
nungen der Schleimdriisen vorhanden sind, welche fir gewdhnlich ausser-
ordentlich deutlich zom Vorschein kommen.

Bei der Untersuchung des Ventriculus laryngis war es noch von In-
teresse zu erforschen, ob die in der Schleimhautfalte befindlichen Lymph-
gefissnetze durch quer verlanfende Capillaven in unmittelbarem Zusammen-
hange stehen oder nicht.  Wiederholt an dieser Stelle vorgenommene Durch-
gchnitte bewiesen, dass eine =oleche Communication nicht existirt. [he
Lymphgetasscapillaren der die wahren Stimmbiinder bedeckenden Schleim-
haut sind regelmissig, — ihr Durchimesser betrigt 0,01—0,04 Mm. — und
sie verlanfen parallel den Stimmbindern. An dem vorderen Ende der
Stimmbiéinder hegen die Gefisse gedriingt nahe aneinander; in der Mitte
und am hinteren Ende sind sie mehr anseinander gebreitet. Im Ganzen
genommen sind die Maschen der Lymphgefissnetze lang und schmal, bilden
nur eine Schichte und sind rond herom mit den angrenzenden Getilssnetzen
vereinigt,

Unterhalb der wahren Stimmbédnder nehmen die Lymphgefisse aber-
mals allmilig an Weite zo.  Ihr Durchmesser betrigt hier 0,02—0,15 Mm.
Auch vevindern die Gefisse ilire Richtung, indem sie anfangs schief, her-
nach aber fast senkrecht verlaufen, Sie bilden zwei Schichten und besitzen
Ausbuchtungen und Einschnirungen. obwohl sie im  Allgemeinen regel-
miissiger sind, als oberhalb der wahrven Stimmbinder. An dem unteren
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Rande des Hingknorpels angelangt verindert die innere Schichte abermals ithre
Richtung, indem die weiten Zweige dieser Schichte in dem Zwischenranme
der Cartilago ericoidea und des ersten Knorpelringes der Lunftrohre horizontal
verlanfen, wogegen die dinnen Gefiisse der dunsseren Schichte in ihrem Ver-
laufe die senkrechte Richtung beibehalten. Diesen Verlauf halten die Lymph-
gefissnetze lings der ganzen Luftrohre ein (2. das Bangadersystem pag. 69),
anch ist derselbe hier weit bestimmter ausgesprochen als in dem ersten
Zwischenranme. Wenn man den unteren vorderen Theil der Kehlkopf-
schleimhant injicirt . s0 nimmt man wahr, dass die Injectionsmasse vom
Zwischenraume des ersten und zweiten Knorpelringes etwa bis zur Mitte
der Cartilago ericoidea einen Kreis der inneren Schichte angehdrvender Lymph-
gefisse immer zu alleverst aunstullt.  Bei weiterer Injection wird dieser Kreis
von den iibrigen Lymphgefissen so verdeckt, dass man denszelben nicht mehr
unterscheiden kann, Hierans dirfte man vielleicht den Schluss ziehen, dass
die Lymphe nicht gleichmiissig dureh alle Geffisse fliesst,

Die Lymphgefissnetze in der hinteren Wand der Kehlkopfschleim-
haut bieten keine besonderen Cowmplicationen dar. Sie besitzen fast das-
selbe, oder nur ein unbedeutend grisseres Kaliber, als die anf den Seiten
des Hingknorpels verlanfenden Gefissnetze. Sie bilden zwei Schichten und
communiciren selbstverstindlich dberall mit den angrenzenden Lymphgefiss-
netzen, verlaufen senkrecht, gehen oben in die Gefisspetze des Schlundes
itber, unten dagegen setzen sie sich ununterbrochen als Lymphgefiissnetze
dez membrandzen Theiles der Luftrohre fort. i

Unterhalb der Lyvmphgefisscapillaven der Kehlkopfschleimhaut sieht
man die mit Klappen versehenen Stimme zum Vorschein kommen. Ihre
Anzahl ist ziemlich gross, doch sind sie an jenen Stellen, wo die Netze
zwei Schichten bilden, zahlreicher, als dort, wo nur einschichtige Netze
vorhanden sind.  Die Anfinge der mit Klappen versehenen Stimmehen sind
ditnn, so dass dieselben von den klappenlosen Lymphgefissen an den meisten
Stellen an Weite dbertroffen werden. Die Injection der Stimme gehirt zn
den leichtesten, so dass man sogar an mangelhaft injicirten Priparaten
immer einzelne Stimme angefiillt erhalten lkann, Dieses habe ich iberall
auch im Kehlkopfe gefunden; wenn manche Forscher angeben, es sei ihnen
gelungen Lymphgefissanfinge zu injiciren, ohne die mit Klappen ver-
sehenen Stimme anzufiillen, so beweist diess nor, dass diese Forscher
iiberhaupt keine Lymphgefisse injicirt haben.

20°
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Der Verlanf der Stammchen hingt von den Stellen ab, an welchen
sie sich in einen oder mehrere Hauptstimme vereinigen. Im Kehlkopfe
existiren vier solche Vereinigungspunkte und zwar zwei von der rechten
and zwei von der linken Seite desselben. Von diesen vier Stellen liegen
zwei oberhalb der Kehlkopfsickchen, die beiden anderen unterhalb der
Cartilago cricoidea. In den Vereinigungspunkten, welche sich oberhalb der
beiden Kehliopfsickehen befinden, sammeln sich alle Lymphgefissstammchen,
welche sowohl in der Epiglottis, als anch in der ganzen oberen Abtheilung
des Kehlkopfes oberhalb der wahren Stimmbinder entstehen. Hier ver-
einigen sie sich rechts und links je zu einem Hauptstamme, welcher unter-
halb des Lizamentum ary-epiglotticum seine Richtung nach anssen nimmt
und zwischen dem grossen Zungenbeinhorne und dem oberen Hande des
Schildknorpels in eine Lymphdriise einmiindet.

In den beiden Vereinigungspunkten unterhalb der Cartilago cricoidea
verbinden sich dagegen die Lymphgefissstimmchen der ganzen unteren
Abtheilung des Kehlkopfes unterhalb der wahren Stimmbinder und, nach-
dem sie sich zu einem oder zwei kurzen Hauptstimmen verveinigt haben,
miinden sie in die zu beiden Seiten des membrandzen Theiles der Luftrihre
vorhandenen Lymphdrisen ein.

Bei der Untersuchung der Lymphgefisse des Kehlkopfes dringte sich
von Nenem die Frage auf, ob dieselben in den verschiedenen den Kehl-
kopt bildenden Geweben, als: Knorpel, Muskeln und Binder, vorhanden
sind, oder ob sie,ausschliesslich in der Schleimhaut ihren Sitz haben. FEs
wird wohl heut zu Tage Niemand bestreiten, dass diese Frage nur durch
Injection der Lymphgefisse in den genannten Geweben entschieden werden
kann. Ich habe in dieser Hinsicht viele Versuche angestellt, und das kurze
Resultat derselben lautet folgendermaassen: Wenn man eine Injection durch
einen Einstich auf’s Gerathewol in die genannten Gewebe leitet, so erhilt
man nie etwas Anderes, als Extravasate, injicirt man dagegen die Lymph-
gefisse der Schleimhant, =0 kann man die Injectionsmasse in die mit Klappen
versehenen Stimme bis an die Lymphdriisen, sogar iiber diese hinaus hinein-
treiben.  Man findet die strotzend-vollen Gefisse zwischen oder dicht neben
den genannten Geweben verlaufen, sieht aber niemals die Lymphgefisse
in diese Gewebe sich abzweigen; und doch missten sie sich hieraus inj-
ciren lassen, wenn sie tberhaupt vorhanden wiren. Nachdem nun alle
diese Injections-Versuche nur negative Resultate ergeben haben, so bin ich
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abermals in die Nothwendigkeit versetzt die Existenz der Lymphgefisse
in den Muskeln, Bindern und Knorpeln in Abrede zu stellen und alle An-
gaben, dass die Muskeln Lymphgefiisse besitzen, als unrichtig zu erkliren.

D. Der Nerven-Apparat des Kehlkopfes,

Es ist nicht blos ein bedentendes physiologisches Interesse, welches
sich an eine tiefere Einsicht in das specielle Verbreitungsgebiet der Kehl-
kopfnerven kniptt, anch die Pathologic des Stimmorganes kann die ge-
nauere Kenntniss desselben um so weniger entbehren, als die Zahl der Er-
fahrungen in der Zunahme begriffen ist, nach welchen eine auf die Reiz-
punkte concentrirte elektrische Behandlung gelihmter Kehlkopfmuskeln der
percutanen Methode vorgezogen zu werden verdient. Eine moglichste Ver-
vollkommnung der Methode directer Reizung gelihmter Kehlkopfmuskeln
muss aber wesentlich einerseits von der sicheren Unterscheidung der sen-
giblen von den motorischen Nervenzweigen und andererseits davon abhingig
gein, an welcher Stelle die letzteren in die Muskeln eintreten. Die Literatur
enthialt aber in dieser Beziechung so mancherlei Widerspriiche und Unge-
nanigkeiten, dass es mir dringend geboten erscheint dem praktischen Be-
ditrfnisse  dorch ernente, mit Ricksicht anf die Angaben der Vorginger
angestellte Untersuchungen entgegen zn kommen. :

Bekanntlich *hat Magendie ') den Satz aufgestellt, dass die beiden
ans dem Vagus ausscheidenden Kehlkoptuerven nicht blos. riaumlich, son-
dern auch functionell einander diametral entgegen gesetzt seien, indem der
Nervus laryngeus superior die Verengerung, der Nerv, laryngens inferior die
Erweiterung der Stimmritze zu vermitteln habe.  Dieser Ansicht sind spiter
unter Anfithrong A, Rudolphi's®), Joh. Mueller vnd Schlemm mit der
Behauptung entgegen getreten, dass beide Kehlkopfnerven sich in simmt-
lichen Muskeln des Larynx vertheilen. In grellem Gegensatze zo den bis-
herigen Traditionen stehen die spiteven Resultate, welche F. A. Longet?)
anf experimentellern Wege erzielt hat, indem sie beweisen, dass der im
Uebrigen sensible Nerv. laryngeus superior nur den Muse. erico-thyreoideus, der
Laryngeus inferior dagegen alle anderen Kehlkoptmuskeln mit Zweigen versorgt.

1) Alémoire sur Uépigloife, 1315

2) Gropdriss der Phy=siologie. Bd. 1L Abthlg, 1. 2. 374,
3) Awnabomie ef Physeologic ou systonre wervenz, Tome [ Paris 1842, p, 251,
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Auch iber die Abkunft der motorischen Elemente der Kehlkopt-
nerven haben sich die Meinungen bis jetzt nicht einigen konnen, obwohl
die meisten Autoren dieselben mit L. W. Th. Bischoff') von dem sich
mit dem Vagus verbindenden Ramus internus des Aceessorius Willisii her-
leiten, Volkmann®) dagegen einzig und allein der Vaguswurzel die Be-
herrschung der Kehlkopfmuskeln zuschreibt.  Indem wir als allgemeines
Frgebniss eigener Zergliederungen die Bemerkung vorausschicken, dass der
obere Kehlkopfnery nur durch seinen insseren, dbrigens nicht rein mo-
torischen Ast blos einen einzigen Kehlkopfmuskel, ndmlich den M. erico-
thyreoideus versorgt, im Uebrigen aber sensibel, der untere Kehlkopfnery
ausschliesslich motorisch und mit Ausnahme des Crico-thyrecidens fiir alle
Kehlkoptmuskeln bestimmt ist, haben wir die beiden Nervi laryngei in spe-
cielle, auf ihre einzelnen Zweige gerichtete Detrachtung zo ziehen.

I. Der Nervus laryngeus superior.
Taf. VIII. Fig. VI.

In der Regel scheidet der durchschnittlich 1 Mm. dicke obere Kehl-
kopfuerv aus dem Vagus nahe unter dem Ende seines Knotengeflechtes aus.
Nachdem derselbe hinter der Carotis interna, an sie durch Zellstoff angeli-
thet, medianwiirts herabgestiegen ist, erfihrt er zur Seite des grossen Zungen-
beinhornes unter spitzem Winkel eine Theilung in zwei gehr ungleich dicke
Hauptiste, die nach ihven rviaumlichen Beziehungen zom Larynx als Ramus
externus und internus unterschieden zu werden pflegen. Vor dem Eintritte
dieser Spaltung geht ans dem Stamme des Laryngens superior ein feiner
Zweig ab, der weist durch ein directes Fiadehen aons dem Knotengeflechte
des Vagus verstivkt wird und als ,Hamus descendens® nervi laryngei
superioris an der medialen Seite der Theilung des gemeinzamen Kopfschlag-
aderstammes, dem Plexus intercaroticos Zweige ertheilend, herabsteigt und
sich in der Adventitia der Carotiz primitiva verliert. Nach der Ansicht F.
Fihrer's®), welcher den schon Theile!) bekannt gewesenen Zweig des
oberen Kehlkopfnerven zur Carotis communis auch gefunden hat, ist die
nach Unterbindung dieses Gefiissstammes bisweilen eintretende Verdnderung

1y I servd accessorit Willisii analomia ef phystologia,  Darmstadt 1332,
%) Hamdwirterbuch der Physislogie, Bd. IL 5. 585 w. 589,

3) Handbueh der chirorgischen Apptomie. Berlin 1857, 5. 377.

4) L musculis nereisque laryngels. Jemae 18250 po 26



und Abnahme der Stimme davon abhiingig, dass der Nervenzweig in die
Ligatur mitgefasst worden ist. Aus der erst einige Zeit nach der Unter-
bindung erfolgenden Abinderung der Stimme, welche ranh und tief wird,
michte Fiahrer den Schluss zichen, dag der im Ramus descendens durch
die Ligatur hervorgerufene Destructionsprocess sich nur allmilig auf den
gemeinsamen Nervenstamm fortsetzt.

a. Der Ramus crico-thyreoidens s, externus des Laryngeus superior.

lie im Stamme des oberen Kehlkopfnerven enthaltenen motorischen
Elemente scheiden aus demselben durch den kaum e Drittel seiner ge-
sammten Faserung in sich begreifenden Ramus externus aus.  ir die je-
denfalls dberwiegend motorische Natur desselben spricht nicht blos die leicht
mégliche Darlegung der Endigung seiner meisten Fasern im Muse. crico-
thyreoidens, sondern auch das Resnltat der Durchsehneidung, durch welche
jener Muskel ausser Action gesetzt wird, Die wesentliche functionelle Ver-
schiedenheit des fnsseren Astes des Laryngeus superior geht aber ferner
anch aus den Reizversuchen hervor, welche J. Rosenthal®) an beiden Aesten
vorgenommen hat.  Dieselben haben das merkwirdige, bereits von anderer
Seite constatirte Ergebmiss geliefert, dass auf zureichend starke elektrizche
Reizung des gesammten Laryngens supervior vollige Erschlaffung des Awerch-
felles erfolgt, wihrend durch die Heizung des dusseren Astes allein keine
Spuar einer solchen Wirkung erzielt werden kann.

Nachdem der dussere Ast des Laryngeus superior ein Zweigehen aus
dem Ganglion cervicale supremum  aufgenommen hat, steigt er aber den
Muse. thyreo-pharyngens in der Richtung einer Linie berab, welche man
gich vom aunsgerundeten Winkel an der Basiz des oberen Hornes der Car-
tilago thyrecidea zur Mitte des unteren Randes der Seitenplatte dieses Knor-
pels gezogen denkt. Hier dringt der Nerv in den Muose. crico-thyreoidens
ein, um von dessen innerer Seite aos pinselartig und zwar in der Richtung
gegen den Bogen des Ringknorpels in sein Fleiseh anszustrahlen. Ein diinner
Zweig setzt jedoch seinen Weg nach anssen vom abgerundeten Vorsprunge
des unteren HRandes der Cartilago thyreoidea gegen die innere Seite dieses
Knorpels fort, nm, den Musc. erico-arytaenoidens latervalis fiberschreitend
oder ihn durchbohrend, an der Mitte des unteren Randes des Muse. thyreo-

1} Die Athembewegungen und ihre Besiehungen zum Nervos vagus,  Beclin 1562
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arytaenoidens die Membrana laryngis elastica zu perforiren und in der
Schleimhant des unteren Stimmbandes seine Endansbreitong zn erfahren.
Chr. Ernst Bach?), welcher diesen Nervenzweig schon gesehen zn haben
scheint, glaubt sein Ende in den Musc, erico-arytaencidens lateralis ver-
legen zu miissen, withrend doch eine mit [lEl"lJi'Jthigﬁn Sorgfalt angestellte
Zergliederung, bei welcher man zur Authellung des Zellstoffes die Essigsiure
nicht entbehren kann, sicher zur Ueberzengung fiihrt, dass es sich hier,
wenn niamlich der Nerv nicht frei durch die Spalte zwischen Muse. thyreo-
arytaenoideus und crico-arytaenoidens lateralis in die Tiefe dringt, nur um
die Perforation eines dieser Muskeln handeln kann, Beim Vorhandensein
eines Foramen thyreoidenm steigt der dussere Ast des oberen Kehlkopf-
nerven ausnahmsweize hinter der Membrana thyreo-hyoidea herab, um erst
jenes Loch des Schildknorpels zum Zwecke seiner Endansbreitung zn pas-
siren. Vgl. Taf. VIII. Fig. II.

b. Der Ramus internus des Laryngeus superior.

Unmittelbar neben dem knopfformigen Ende des grossen Zungen-
beinhornes steigt dieser Nerv iiber den Muse, hyo-pharyngeus und dber das
Lig. thyreo-hyoideum laterale in der Weise steil medianwirts herab, dass
er etwa 6 Mm. einwirts vom Halbirungspunkte des oberen Hornes der Car-
tilago thyreoidea die Membrana thyreo-hyoidea, vom gleichnamigen Muskel
bedeckt, durchbohrt. Der Eintritt doreh einen halbmondformigen , nach
aussen concaven Schlitz dieser Hant, deren Gewebe von dem Nerv nicht
einfach durchbrochen, sondern gleichsam eingestilpt wird, geschieht unab-
hiingig von der Art. laryngea superior, welche eine eigene, weiter nach
vorn und dem oberen Rande des Schildknorpels niaher liegende Oefinung
passirt. Unter der Schleimbhaut des betreffenden Recessus pharyngo-laryn-
gens zicht der Nerv schrig so nach einwirts-rickwirts herab, dass er 1m
Wesentlichen der Riehtung einer Linie folgt, weleche man sich vom knopt-
formizen Ende des grossen Zungenbeinhornes gegen den Muskelfortsatz des
Pyramidenknorpels gezogen denkt. Nur in seltenen Ausnahmstillen erzeugt
der Stamm in dieser Richtung ein deuntlich ausgeprigtes Schleimhautrelief,
welches den Ranm des Recessus pharyngo-laryngens schief schneidet und
von J. Hyrtl?) als .Plica nervi laryngei* bezeichnet worden ist.

1) Annolationes analomicae de nerpis hypoglosso et laryngeis.  Turici 1534, p. 25
2} Ueber die Plica nervi laryngel. Wien 1557,
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Die aus dem Zerfalle des Ramus internus hervorgehenden, durchaus
sensiblen, fast pinselartiz unter der Schleimhaut jener Bucht nach oben,
nach innen und naech unten ansstrahlenden Zweige mussen sowohl nach
der Art ihrer Emplindlichkeit als anch in Ricksicht aunf ihve Ausbreitung
naturgemiiss in zwei Gruppen geschieden werden, insofern die einen for
die Pars laryngea des Schlundkopfes, die anderen fir die Mucosa des Kehl-
kopfranmes bestimmt sind.

@ Die Rami pharyngei haben sich nicht blos in der gesammten
Sehleimhaut, weleche den nach riekwirts gekehrten Umfang des Larynx
tiherzieht, sondern anch in derjenigen aunszubreiten, welche der gegentiber-
liegenden Dorsalwand des Schlundkopfes angehdrt.  Sie gehen demgemiiss
von der Eintrittsstelle des Nerven in den Kehlkopt bis herab zum unteren
Rande der Platte des Ringknorpels nach beiden Seiten hin in wechselnder
Anzahl und Stirke ab, wobei sie theilweise geflechtartic unter sich in Ver-
bindung treten. Entsprechend ihrer Bestimmung begeben sich dieselben
zum dinsseren Blatte der Plica arv-epiglottica sowie zur Schleimhant, welche
sich vom Grunde des Recessus pharyngo-laryngeus diber die Innenseite des
Schildknorpels zur hinteren Wand des Pharynx fortsetzt. Ferner versorgen
sie die Schleimhaut, welche nach rackwirts die Gegend der Pyramiden-
knorpel sowie die Platte der Cartilago cricoidea bedeckt. Der am weitesten
nach abwirts steigende Zweig, welcher als Ramus communicans® anf-
gefithrt zu werden pflegt, geht nur seheinbar in den Laryngens inferior tiber.
Bizsweilen wird der Ramus communicans, wie schon von W, Olivier Lenbe?)
besonders beim Kalbe nachgewiesen worden ist, mit dem Laryngeuns inferior
eine Strecke weit in eine gemeinsame Scheide eingeschlossen, andere Male aber
krenzt er sich mit demselben ganz oberflichlich unter spitzem Winkel, um zur
Schleimhaut des Pharynx gegentiber der Platte des Ringknorpels zu gelangen.
Ueher die Bezichungen jenes anastomotischen Astes haben in neunester Zeit
Philipeaux und Vulpian®) bei Hunden experimentelle Untersuchungen
angestellt, wobei zie sich der Waller’'schen®) Methode bedienten. Diese
aber hat bekanntlich gezeigt, dass einige Woechen nach Durchschneidung
von Nerven eine merkwirdige Verdnderung bis zu seinen letzten Enden in
demjenigen Sticke eintritt, welches nach der Peripherie gerichtet ist. Der

1) Versuche fiber localisirte Fomdisation der Kelilkopfmuskeln, Dissert. Tibingen 1866, 2. 11.
2} Archiv de physiologie. 1569, No, 5.
3) Philosoph, Transact. 1850,

Lusehka, El'!.!kl}]l!’, -_.p i
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Inhalt der Nervenrdhrchen wird nimlich in Fett umgewandelt, welches in
Form ganz feiner, schwarzer in Aether loslicher Kdornehen erscheint. Auch
durch die Anwendung jener Methode ist ermittelt worden, dass der anasto-
motische Ast zwischen dem Nerv. laryngeus superior und inferior seine Fa-
sern ausschliesslich in der Hichtung vom oberen zum unteren Nerven fiihrt.
Nachdem er sich aber beim Hunde an den letzteren Nerven angelegt hat,
theilt er sich in zwel Eu’eif__{u, von welchen der feinere, deszen endliche Be-
stimmung jedoch zweifelhaft blieb. seine Verbindung mit dem Laryngeus in-
ferior bewahrte. wiihrend der stirkere Zweig diesen Nerven bald verlisst,
um sich weiter unten in der Schleimhaunt der Trachea auszubreiten.

g. Die Rami laryngei, welche in das Gewebe der den Kehlkopf-
canm auskleidenden Schleimhbaut eintreten, bieten insofern eine von den vo-
rigen verschiedene Sensibilitit dar. als sie schon bei Berihrung mit gewdhn-
lichen Schlingsubstanzen in einen anomalen Heizzustand versetzt werden.

Nach ihren Beziehungen zur Schleimhaut der verschiedenen Abthei-
longen des Kehlkopfranmes miissen die fiir sie bestimmten Zweige des Nervus
laryngeus superior als Rami epiglottici, als Rami avy-epiglottici und als Rami
arytaenoidei unterschieden werden. Die Rami epiglottici sind 4—5, ge-
sondert ans dem inneren Aste des Laryngeus superior hervorgehende Zweige,
welche theils in das Interstitinm thyreo-hyo-epiglotticum eindringen und von
der vorderen Seite des Knorpels der Epiglotti= aus zur Schleimhaut ihrer
hinteren Seite vordrvingen, wobel etliche Zweige anch die Muocosa der vor-
deren freien Seite versorgen, theils von der Pliea ary-epiglottica aus zur
Schleimhant der vorderen Wand des Vestibulum laryngis gelangen.  Als
Rami ary-epiglottici treten in der Hegel drei. sich alsbald mehrfach
gabelig spaltende Zweige auf. welche zwischen den beiden Bliattern der gleich-
namigen Falte bis zum Ende der Rimula schrig nach hinten medianwirts
herabsteigen.  Sie haben insofern eine doppelte Bedentung. als die in der
insseren Lamelle jener Falte sich ausbreitenden Xweige einem kleinen Be-
zirke der vorderen Schlundkopfwand und nur diejenigen dem Larynx ange-
hiren, welche in der Schleimbaut der Seitenwand des Vestibulum laryngis,
also biz unter die Taschenbinder herab ihre Ausbreitung finden. Unter
Rami arytaenoidei perforantes verstehen wir nicht digjenigen dem
Schlundkopfe angehorigen Zweige, welche sich in der dber dem Musc. ary-
taenoidens liegenden Sehleimhant vertheilen . sondern jene, welche diesen
Muskel durchbohren, um zur Sehleimhaunt zwischen den hinteren Enden der

r
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Taschen- und Stimmbinder =owie zur Muncosa zu gelangen, welche die der
Larvnxhohle zugekehrte Seite der Platte des Ringknorpels tiberzieht. Von
den meisten Antoren werden diese Zweige als Nerven der Musculi ary-
taenoidel angesprochen, wihrend Longet sowohl auf Grund von Experi-
menten, als anch anatomizcher Zergliederungen die bestimmte Ervklirang ab-
gibt, dass sie zensitiver Natur seien und hinsichtlich jener Muskulatur le-
diglich nur die Bedeutung von Rami perforantes haben. Ich befinde mich
in der Lage die letzteren Angaben in jeder Hinsicht bestitigen zun kimnen,
indem ich die einzelnen Fidechen unter der Loupe zwischen die Fleischbiindel
hindurch, mit welchen sie sich krenzen, bis zo ihrem Eintritte in die Schleim-
haut zn verfolgen im Stande war. Auf jeder Seite fiberschreiten in der Hegel
zwei Aweige den lateralen Hand des Pyramidenknorpels, um zwischen Bin-
deln des Avytaenoidens transversus schrig medianwirts in die Tiefe zu dringen.
Der eine Zweig geht nahe unter der Rimula, in mehvere Fadehen anfgelost,
durch die fibrose Lamelle, welche die einander zugekehrten Rander der Py-
ramidenknorpel verbindet, zur Schleimhaut der hinteren Wanil des Vesti-
bulom laryngis. withrend der zweite stivkere Zweig nahe tber der Mitte
des oberen Randes der Platte des Hingknorpels nach abwiirts zur Sehleim-
haut zieht., welche die Innentiiche der Lamina cricoidea dberkleidet.

2, Der Nervus laryngeus inferior.
Taf. VIII. Fig. VII,

Als unterer Kehlkopfnerv kann nicht, wie es hinfig geschieht,
der Nervus recurrens des Vagus in seiner Gesammtheit, sondern nur die in
den Larynx eingetretene verdimnte Fortsetzung dieses stirksten Vagusastes
angesprochen werden, indem derselbe zahlreiche Elemente in sich begreift,
welche mit dem Stimmorgane weder in vinmlicher noch in functioneller
Beziehung stehen, vielmehr schon vorher als Rami cardiaci inferiores,
sowie als Rami tracheales und oesophagei superiores von demselben
an die Orte ihrer Bestimmung abireten. Gleichwohl darf man es bei der
Lehre vom unteren Kehlkopfnery nicht unterlassen den ganzen Recurrens in
Betrachtung zu zichen, um zureichende Vorstellungen iiber die miglichen
Einfliisse zu gewinnen, welche =o oft Leitungslihmungen zur Folge haben,
die sich zumeist in hachst eingreifenden Storungen der Function des Larynx

zu erkennen geben.
21"
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Bis zum Eintritte in das Gebiet des Kehlkopfes verhilt sich der Nervus
recurrens nicht auf beiden Seiten gleich, sondern bietet links und rechts
verschiedene riaumliche Beziehungen dar. Der Nervus recurrens sinister
erlangt dadurch eine bedeutendere Linge, dass er viel spiter als der rechte
aus dem Stamme des Vagus ansscheidet. Unter sehr spitzem Winkel ent-
springt er nimlich ans demselben wiihrend seines Verlaufes vor dem Ende
des Aortabogens und schligt sich nach aussen vom Ligamentum arteriosum
um die Concavitit desselben, zwischen ihr und dem Bronchus sinister hin-
durchschliptend, zur hinteren Seite der Aorta, welche er zwizchen dem Ur-
gprunge der Carotis primitiva sinistra und dem Truneus anonymus verlisst,
um vor dem Oesophagus in der Furche emporzusteigen, welche dieser mit
der Trachea erzengt. Aus diesen riumlichen Verhiiltnissen mag man ent-
nehmen, wodnrch der Recwrrens sinister bedvoht werden kann.  Leicht kann
ez geschehen, dass ein Aneurysma des Arvens aortae durch Compression den
Nerven lihmt, wodurch die Stimme gediampft und tonlos wird. so dass an-
dererseitz die linkseitige Stimmbandlihmung ein werthvolles diagnostisches
Zeichen der Existenz eines solchen Aveurvsma abgeben kann.  Ebenso ist
ez aber auch moglich, dass eine vergrosserte Glandula bronchialis oder die
Erweiterung des Bronchus sinister nachtheilig anf den Recurrens der linken
Seite einwirkt. Der Nervus fecurrens dexter entspringt aus dem Stamme
des Vagus. withrend er vor dem Anfange der Subclavia dextra herabsteigt.
Der Nerv schlight sich daon um den unteren und hinteren Umfang dieses
Gefiizsses herum, steigt hinter dem Anfange der Carotis dextra, mit ihr sich
kreuzend, steil medianwiirts in die Hohe und setzt seinen Lauf zum Kehl-
kopfe hinter dem rechten Umfange der Trachea in der Furche fort, welche
diese mit dem Oesophagus bildet. Dass der Reeurrens durch Anenrvsmen
sowohl des Truncus anonyvmus als auch des Anfanges der Carotis und Sub-
clavia dextra gefihrdet werden kann. muss beim ersten Blicke auf die ana-
tomizchen Verhiltnizse einlenchten. Da nun aber die Coneavitit der Sub-
clavia hier auf der Spitze des Pleurasackes ruht. werden nicht allein Ano-
malieen jener Abtheilung des Brustfelles, sondern auch die mannigfaltigsten
Erkrankungen der Lungenspitze aunf den Nerven tbergreifen und eine Lei-
tungzlihmung desselben bedingen kdnnen.

Als anf beiden Seiten sich durchaus gleich verhaltender, durchschnitt- .
lich 1 Mm. dicker Nervus laryngeus inferior im engeren Sinne er-
scheint der Recurrens erst vom unteren Rande der Platte des Ringknorpels
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an, wo sein Uebergang in das Gebiet des Larynx stattfindet. Der Eintritt
geschieht an der unteren Ecke der Lamina cricoidea durch eine Spalte des
Muse. erico-pharyngens, welche zwischen dem von jener Ecke und dem vom
unteren Rande des Knorpels an der Grenze von Bogen und Platte entsprin-
genden Biindel des genannten Muskels angebracht ist.  Nun steigt der Nerv
dicht hinter der Articulatio crico-thyreoidea neben dem Musc. erico-arytaen-
oidens posticns aus der Furche empor. welche das untere Horn des Schild-
knorpels mit der Cartilago ericoidea bildet.  Oberhalb von jenem Gelenke
beginnt der Nerv die verticale Richtung seines Lanfes zu dndern und einen
flachen, nach abwirts concaven Bogen zn beschreiben, dessen Verlingerung
daz untere Ende des Winkels der Cartilago thyreoidea sehneiden wirde.
Weil der Nerv theils anf den Muskeln, theils durch die Muskeln zieht, welche
von der Seitenplatte des Schildknorpels bedeckt werden, kann er erst nach
der Entfernung der letzteren zur vollen Ansicht gebracht werden.

Fir die YAwecke einer moglichst localisirten Anwendung der Elektri-
cititt. geniigt es nicht zu sagen. dass der untere Kehlkopfnerv alle dem La-
rynx eigenen Muskeln mit Ausnahme des Crico-thyrecidens versorge; es
miissen vielmehr die einzelnen Aeste desselben mit besonderer Beriicksichti-
cung der Stellen antgefithrt werden, an welchen sie an die betreffenden
Muskeln herantreten. In dieser Beziehung miissen aber nach den von ihnen
versorgten Muskeln speciell genannt werden: a) Die Nervi crico-ary-
taenoidei postici, Wihrend der Stamm des unteren Kehlkopfnerven dicht
neben dem Muse. erico-aryvtaenoidens posticus vorbeizieht, gehen aus ihm
zwei Aeste ab, von welchen der eine unter, der andere dber der Artienlatio
crico-thyreoidea unter den lateralen Rand des genannten Muskels schluptt,
s0 dass der erstere an der Grenze des unteren nnd mittleren, der letztere
an der Grenze des mittleren und oberen Drittels jemes Handes beginnt zwi-
schen der Platte des Ringknorpels und dem Fleische schriie medianwiirts
empor zu zichen. Nachdem der eine Ast an die ontere, der andere an die
obere Halfte des Muskels Zweige abgegeben hat, fliessen beide Aeste zn einem
gemeinsamen Stimmchen zusammen. welches als b) Nervus arytaenoi-
dens transversus am oberen Rande des Musc. erico-arytaenoidens posticus
anftancht. Am inneren Ende der Artienlatio erico-arytaencidea tiberschreitet
dieser Nerv den oberen Rand der Platte des Ringknorpels, um seine Ans-
breitung im Musc. arytaenocidens transversus zu erfabren, welcher also auf
heiden Seiten und aus der gleichen Quelle mit Nerven versorgt wird. c¢) Der
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Nervus crico-arytaenoidens lateralis ist ein dinner Zweig. welcher
aus dem Htamme abgeht, withrend dieser etwa tiber die Mitte des gleich-
namigen Muskels entweder frei hinwegzieht, oder von etlichen Biandeln des-
selben dberbrickt wird. d) Die Nervi thyreo- und ary-epiglottici
gehen am oberen Hande des Musc. crico-arytaenoidens aus dem Nerven-
stamme hervor und strahlen als beraus zarte Fadchen in die gleichnamigen
Muskeln aus. e) Der Nervus thyreo-arytaenoideuns setzt den Stamm
des Laryngeus inferior in die Tiefe zwischen dem Musc. erico-arytaenocidens
lateralis und thyreo-arytaenoidens fort, so dass sich derselbe am Halbirungs-
punkte des Abstandes zwischen dem Schildknorpel und dem Processns mus-
cularis des Giessbeckenknorpels dem Blicke entzieht. In der Tiefe der zwi-
schen den genannten Muskeln befindlichen Spalte 1ost sich der Nervenstamm
pinselartig in feine Zweige anf, welche von unten her in das Fleisch des
eigentlichen Stimmbandmuskels ansstrahlen.

E. Die Schleimhaunt des Kehlkopfes,

Ungeachtet der grossen Bedeutung, welche eine genauvere Kenntuniss
des feineren Baunes der Kehlkopfschleimhant fitr die richtige Beurtheilung
der mannigfaltigen von ihr ansgehenden Krankheiten des Stimmorganes ge-
winnt, ist diese Membran doch erst in der neueren Zeit zum Gegenstande
einer auf alle ihre Bestandtheile ansgedehnten Untersuchung gemacht worden.
Nachdem in dieser Beziehung schon Carl Fr. Naumann?'), H. Rheiner?),
und J. Henle?) heachtenswerthe, aber theilweise widersprechende Angaben
gemacht haben, wurde spiter von E. Verson') eine umfassende Arbeit ge-
liefert. Unabhingig von der betreffenden Abhandlung dieses Antors gelangte
ich zu den nachfolgenden annihernd dbereinstimmenden Resnltaten, welche
anch schon an einem anderen Orte *) niedergelegt worden sind.

Iy Ch Byganader af luftraeshafondet.  Lund. 1851

2) Beitviige zur Histologie des Kehlkopfes. Wiirshurg 1852,

3 Handbuch der Eingeweidelehre. Braunschweig 1360,

1) Beatriige zur Keuntnizs des Keblkopfes uod der Trachea., Wien 1568
5y Avchiv fir mikroskopische Anatomie. Bonn 1869, Bd. V. 5. 126



I. Die Anordnung und die griberen Eigenschaften der Kehlkopfschleimhaut.

Die durch verschiedene Knorpelsticke sowie durch eine sie verbin-
dende elastiseche Membran im Wesentlichen vorgezeichnete inmere Architectur
des Kehlkopfs erfihrt ihren Abschluss durch eine Schleimhant, die alz ei-
gentliche, mit einer von der Nachbarschaft verschiedenen Sensibilitit aus-
gestattete Membrana mucosa laryngis nur insoweit angesprochen werden
kann, als sie der Hihle des Kehlkopfes angehirt. Es muss daher von
diesern Begriffe ausgeschlossen werden die Schleimbaut, welche die der
Zungenwurzel zugekehrte vordere Seite der Cartilago epiglottidis, sowie den-
jenigen Umfang des Larynx bis zum Rande seiner Rachenmiindung verhillt,
welcher in die Hihle des Schlundkopfes hereinrvagt. Die Mucosa des Kehl-
kopfraumes erscheint demgemiiss als vnmittelbare Fortsetzune der Schleim-
haut des Bodens der Mundhdhle sowie des Rachens, welche unter Bildung
des Randes der Pars libera epiglottidis, der Plicae ary-epiglotticae und der
Incisura interarytaenocidea in jene tbergehen.

Die normalmissig fast dberall gleichtormig gelbrothliche und nur an
den unteren Stimmbindern blassgelbliche Schleimbaut der Kehlkopfhohle
bietet eine an verschiedenen Stellen zwischen "5 und Yo Millimeter wech-
selnde Dicke, sowie auch in anderer Hinsicht nicht tdberall die gleichen
groberen Qualititen dar. Es ist daher ohne Zweifel fiir die Beurtheilung
derselben forderlich, sie nach ihvem Verhalten an der vorderen und hin-
teren Wand, sowie an den Seiten des Cavam laryngis in gesonderte Be-
trachtung zu ziehen. :

Die Schleimhant der vorderen Wand des Kehlkopfraumes breitet
sich dber der hinteren Fliche der nach abwirts allmilig schmaler wer-
denden Cartilago epiglottidis, sowie des Lig. thyreo-epiglotticum, ferner in
der den Zusammenstoss der beiderseitigen Stimmbiander und Morgagni'schen
Taschen bezeichnenden Fovea centralis, im weiteren Verlaufe hinter der
unteven Hilfte des Winkels der Cartilago thyreoidea, hinter dem soge-
nannten Lig. conoideum, sowie hinter dem Bogen des Ringknorpels aus.
Zwischen den Urspringen des beiderseitigen Musc. thyreo-arvtaenoidens,
also in der unteren Hilfte des Winkels der Cartilago thyreoidea, ist die
vordere Wand auf eine schmale Spalte reduzivt, welehe nach unten allmilig
in eine breite Rinne tbergeht. Die zwischen den vorderen Enden der
waliren Stimmbiander befindliche, eine mediane Reihe von Drilsenmiindungen
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zeigende, den spitzen Winkel ansfillende Schleimhautcommissur erscheint bei
weit gedffneter Stimmritze von oben her gesehen wie eine nach hinten allmilig
breiter werdende, daselbst concav endigende Falte Taf, VII. Fig. VII, welche
steil nach hinten abfillt und durchschnittlich 5 Millimeter lang ist. Der Rand
dieser beim Anspannen in die Quere alz Falte erscheinenden Commissur geht
aus demn Zusammenflusse des beiderseitigen Schleimhautsanmes hervor, wel-
cher in geringer Entfernung unter dem freien Hande des Stimmbandes
mit diesem parallel verlanft.

Im ganzen Bereiche der vorderen Wand des Kehlkopfranmes ist die
Schleimhaut so straff an ihre Unterlage angeheftet, dass sie weder ver-
schoben noch in Falten gelegt werden kann, An der hinteren Seite des
treien Theiles der Epiglottis, sowie anch im mittleren Bezirke der Pars in-
frahyoidea hiingt dieselbe unmittelbar mit dem Perichondrinm zusammen,
indessen hier lateralwiirts unter der Schleimhaut eine von innen nach anssen
allmiilig bis zu 1Y Millimeter dicker werdende, hauptsichlich aus Driisen
bestehende Schichte zwischen die Mucosa und den Knorpel eingeschoben ist.

Die Innenfliche der hinteren Wand des Cavam laryngis stellt,
ohne durch irgend welche Vorspringe oder Vertiefungen unterbrochen zu
werden, vom unteren Rande der Platte des Ringknorpels an bis hinaof zuor
_Ineisura inter-arytaencidea, eine in dieser Hichtung allmilig schmaler wer-
dende Rinne dar. Sie geht unten unmervklich, oben dagegen zwischen den
medialen Randern der vorderen Fliche der Pyramidenknorpel unter Bildung
mehr oder weniger deutlicher Forchen in die Seitenwiinde tber, welche
hinter den Morgagni’schen Taschen ".'"I hinter den Stimmbindern einen
Zusammenfluss der Winde aller drei Etagen des Kehlkopfraumes zn einer
gegen die hintere Mittellinie geneigten, nach rickwirts-answiirts gewdlbten,
ansteigenden Fliche erfahren, an welcher sich nur die Cartilago Wrisbergii,
sowie, jedoch in geringerem Grade, der mediale Rand der vorderen Seite
des l’.!.'l':*lmi{luukm;rjwl:-; als Heliefs erheben. An der vorderen, ausgehdhlten
Seite der Platte des Ringknorpels ist die Schleimhaut vollig glatt und un-
verschiebbar. Die zwischen den Pyramidenknorpeln befindliche, in der
Gleichgewichtslage derselben 4 Mm. breite Abtheilong des Hintergrundes
der Kehlkopfshihle besitzt dagegen eine Schleimhaut, welche in mehrere
longitudinale Faltchen gelegt ist, die aber durch Verflachung der Rimula
aunsgeglichen werden, Die mit Drisenmiindungen reichlich versehene Schleim-
haut steht hier dberdiess mit der vorderen Fliche des Musc. arytaenoideus
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transversus, nm der Drehung der Pyramidenknorpel von aussen kein Hin-
derniss entgegen zn setzen, durch einen lockeren, dehnbaren Zellstoff' im
Zusammenhange.

An den Seiten der Kehlkopfhohle erfihrt die Mucosa laryngis ihre
grosste Ausbreitung, indem sie hier das innere Blatt der Plica ary-epiglot-
tica, ferner den Ueberzng der Stimmbinder und der lateralen Wand des
unteren Kehlkopfraumes, sowie endlich die Auskleidung der Morgagni'schen
Taschen darstellt. Das innere Blatt der gegen ihven freien, ansgeschweiften
Rand zum Theil sanmartig dimnen, gegen das Taschenband hin allmdlig
eine Dicke von 4 Millimeter zeigenden Plica ary-epiglottica geht mit ihrer
Unterlage eine nur lockere Verbindung ein. Sie bildet mit der vorderen
Wand des Cavum laryngis, soweit diese die Cartilago epiglottidis und das
Lig. thyrec-epiglotticum zur Grundlage hat, einen Flichenwinkel, der von
beiden Seiten her zur Bildung einer medianen Furche tendirt, welche in
die Fovea centralis einmiindet, Diese aber erscheint als die Stelle des Zu-
sammenfluszes der vorderen Enden der Stimmbiander und Morgagni'schen
Taschen, welche sich demgemiiss his zur vorderen Wand der Kehlkopthohle
erstrecken. Nach rickwirts zieht die Lamina interna der Plica ary-epi-
glottica tber die Cartilago Wrisbergii und Santorini hinweg, um in der
Hohe der Rimula in die Schleimbhaut der vorderen Wand des Pharynx um-
zubiegen. Da nun aber weder die Stimmbinder noch die Morgagni‘schen
Taschen das hintere HEode der Seitenwiinde erreichen, findet namentlich
withrend der Auwswirtsdrehung der Pyramidenknorpel keine scharfe Abgren-
zung zwischen der hinteren Wand und den Seiten der Kehlkopfhohle statt.

Mit dem den horizontalen Schenkel der Glandula Morgagnii dar-
stellenden Drisenwulste, welcher den hauptsichlichen Inhalt des sogenannten
Taschenbandes bildet, bingt die Schleimhant durch Zellstoffl zusammen, der
zich ohne scharfe Grenze zwischen die Driigenkorner verliert. In der Mor-
aagni'schen Taseche haftet die Mucosa ziemlich locker an der fleischigen
Untevlage, ist aber nicht durchgreifend glatt, sondern inshesondere in der
Gegend der beiden Enden mit flachhiigeligen, kleinen. Vorspringen versehen,
weleche von Driisen herviihren,  Die unteren Stimmbinder sind in threr
ganzen Ausdehnung d. h. etwa 4 Mm. gegen die Ventrikel und eben so
weit nach unten durch eine zarte, ginzlich driisenlose Schleimhaut verhallt,
welche an ihrer Unterlage nur durch eine diinne Zellstofischichte so locker

angeheftet ist, dass sie leicht verschoben und selbst in Filtehen erhoben
Luschka, Keblkopd 22
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werden kann. Etwa 1Y: bis 1 Mm. nach abwiirts vom freien zugeschirftem
Rande des unteren Stimmbandes verlinft mit ihm parallel eine von einem
Schleimhautsaume dberragte Furche, welche sich gegen die Spitze des Stimm-
fortsatzes der Cartilago arytaenoidea verliert und als Grenze des dichter
angehduften zur Bildung jenes Bandes tendirenden und die eigentliche Chorda
vocalis darstellenden elastischen Gewebes zu betrachten ist.

ll. Die Textur der Schleimhaut des Cavum laryngis.
Tafel X.

Unter den Bestandtheilen, welche in die Zusammensetzung der Schleim-
haut des Kehlkopfraumes eingehen, hat man das Epithelinm, eine subepi-
theliale Schicht, ein Fasergeriiste, Gefisse und Nerven sowie Driizen zu un-
terscheiden und in spezielle Betrachtung zun ziehen.

I. Das Epithelium der Kehlkopfschieimhauwt,

Nachdem man frither der Kehlkopfschleimhaut in ihrer ganzen Aus-
breitung ein Flimmerepithelium zugeschrieben hatte, wurde spiter der Nach-
weis geliefert, dass diess nicht durchgreifend der Fall ist. Die erste in der
Literatur niedergelegte Angabe iber die im Kehlkopfe des erwachsenen
Mensehen gesetzmissig wechselnde Formation des Epithelinm  rilbet von
Carl Fr. Naumann?), dem Professor der Anatomie zu Lund, her. Die
treffliche, wie es scheint bis jetzt in Deatschland unberiicksichtigt gebliebene
Schrift des genannten Forschers, spricht sich iber die nicht iberall sleiche
Beschaffenheit des Epithelinms der Kehlkopfschleimbaut und namentlich
dariiber aus, dass dasselbe entlang dem Rande der unteren Stimmbinder
durch plattchenformige Zellen gebildet werde.

Zur allgemeinen Kenntniss ist aber die wabre Beschaffenheit des
Epithelinms der hehlkopfhohle erst durch die Arbeiten von Hermann
Rheiner®) gelangt, nach dessen Untersuchungen der Rand des Ustium
pharyngeum laryngis bis zu einer Tiefe von 4 bis 6 Mm. von einein Phaster-
epithelium dberschritten wird, das mit jenem der Rachenhdhle continuirlich
ist. Ebenso besteht das Epithelium der wahren Stimmbénder nach dem
Zeugnisse der Erfahrung aller Beobachter an ihrem vorspringenden Rande

1) thn bygguaden af Iuftrakeschnfviedet fos den falfodeta memnisban. Lond 12561

2) Verbandlungen der ].]a:.-,':'!-:;||:_—1-||-1|u1-||.'iﬂi:|'.iu--'l:n-:'| Gesellzehaft n Wirzberg, Wirzh, 1852,
Bd. IIl. 8. 223,
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ans grossen, platten, eckigen Zellen, welche einen etliche Millimeter breiten
Streifen zosammensetzen.  lm dbrigen Kehlkopfranme wird das Epithelinm
hauptsichlich dureh lang gezogene, gegen die Tiefe meist fadenformig aus-
laufende Flimmerzellen gebildet.  Zwischen beiden Sorten von Epithelien
finden allerlei Uebergangsformen statt, welche aueh schon von Naumann
aunsfithrlich beschrieben nund abgebildet worden sind.

2. Die subepitheliale Schichte der Hehlkopfschleimhaut.

Als nichste Unterlage der tiefsten Elemente des Epithelinms wurde
von H. Kheiner') eine intermediire Grenzmembran aufgefithrt, Er
bhezeichnet dieselbe als schmalen Sanm  homogener, vollkommen durch-
sichtiger Bindesubstanz, derisich zuweilen als selbststindige Schicht firm-
lich abzuheben scheint, in den meisten Fillen aber mit der Grundsub-
stanz der unterliegenden Schleimhaut ein Continnum  bildet und  blos
eine faserlose Partie derselben darstellt. Nach eigenen Wahrnehmungen
kann ich diese Angaben nur anf die Schleimhant der unteren Stimmbédnder
beziehen, an welchen allerdings eine homogene helle Grenzschichte von
wechselnder Dicke sich in der Hegel an das Epithelinm anschliesst.  Doch
dart nicht unerwihnt bleiben, dass biz zn diesen (ualititen alle moglichen
Ueberginge vorkommen. indem die Grenzschichte namentlich haufig eine
der Oberfliche parallele Streifung oder auch eine wirkliche Zerkluftung in
platte Faserziige, ausserdem Ofters die Einlagerong zellenartiger Elemente
zu erkennen gibt. In der dbrigen Ausbreitung der Schleimhaut des Cavam
laryngis ist mir nie eine Formation begegnet, welche als deutliche hyaline
Grenzmembran hitte gedeatet werden konnen, vielmehr hat sich hier die
fibrillire Bindesobstanz stets bis unmittelbar an das Epithehom evstreckt.

Fast durchgreifend hort die subepitheliale Schichte mit gleichformiger
Flache auf, indem sie sich jenseits des Randes der Kehlkopfmiindung nur
an wenigen Stellen zon Gefiasspapillen erhebt, die aber auch ihrerseits
in Betreff der Anzahl und Grosse unter sich nicht dbereinstimmen.  Sehr
sparsam und kurz werden dieselben an den wahren Stimmbiindern gefunden,
wo sie mitunter nur als Hache Hiagelehen sich bemerklich machen, die im
Epithelinm  versteckt sind. In grissever Anzahl und viel stivkerer Aus-
bildung habe ich Papillen von theilweise wahrhaft zottenihnlicher Form

1) H-vl_'-]'_lrij-rp_l ZHT H:iutu‘l_u':_:;il' dirs Eg:hlk:ypfl_-.u, IlIaLI.IFIIL'il1il]|!lil1lt[illll;.". “riirﬂmrg 1852, 2. 38
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im Hintergrunde des Cavum laryngis neben der Incisura interarytaenocidea
ohne Ausnahme angetroffen, so dass es also jedenfalls unrichtig ist, wenn
Rheiner der Kehlkopfschleimhaut jedwede Papillenbildung ginzlich ab-
spricht. Vgl. Taf. X. Fig. IV.

Sowohl der an den meisten Stellen der Kehlkopfschleimhant obwal-
tende ganzliche Mangel einer strocturlosen Grenzmembran, als aneh die an
den unteren Stimmbiindern wechselnde Ausbildung derselben gestattet nicht,
sie als spezifische und gesetzmissige subepitheliale Bildung anzusprechen.
Dagegen muss als solche eine anders beschaffene Schichte von wandelbarer
Dicke erklivt werden, welehe nie und nirgends fehlt. Sie besteht aus einer
kurz- und feinfaserigen Bindesubstanz, in welche zahlreiche Formelemente
anderer Art eingestreut sind.  Dieselben erscheinen als grossere und kleinere
zart granulirte Korperchen, an welchen sich mitunter Spuren der Vermeh-
rung durch Theilong bemerklich machen. Sie bestehen aus einem deut-
lichen Nucleus und aus einer Protoplasmarinde, welche den Kern ofters in
s0 diinner Schichte umschliesst, dass derselbe nackt zu sein scheint, Bei
aller Constanz dieser rundlichen Protoplasmaklitimpehen ist ihre Anzahl doch
weehselnd und wurde von mir an den unteren Stimmbiindern in allen Fillen
geringer als anderwiirts in der Schleimhant des Kehlkopfes vorgefunden.
Ihre Vertheilong ist an kein bestimmtes Gesetz gebunden und jedenfalls
ordnungslos, so dass man nur eben sagen kann, dass sie sich bis nahe an
die tiefste Zellenlage des Epithelinms erstrecken und in das grobere Faser-
geriiste der Mucosa nur sehr vereinzelt dbergreifen. Die an zureichend
feinen Durchschnitten schon ohne Anwendung von Essigsfiure erkennbarven
Formelemente kommen erst nach Xusatz jenes Mittels mit voller Dentlich-
keit zom Vorschein nnd kinnen jetzt mit Sicherheit von den Kerngebilden
unterschieden werden, welche den Winden der Capillaren und dem Peri-
neurvinm der zarten Nervengetlechte angehdren. Taf. X. Fig. VL

Es diirfte kaum einem Zweifel unterliegen, dass jene an der Kehl-
kopfschleimhaut bis in die jingste Zeit unbeachtet gebliebene subepitheliale
Zellenformation vollkommen mit derjenigen tibereinstimmt, welche G, Burcek-
hard') an der Mucosa des Harnapparates nachgewiesen hat. Der subepitheliale
Zellstofl schliesst auch hier eine Anzahl von Zellen ein, die kugelig und oval

1} Das Epithel der ableitenden Harnwege., K. Yirchow's Archiv, fiir pathologische Ana-
tomie #tc. Hd. XVIL = 94,
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geformt sind. Sie sind daselbst meist zu drei oder vier Lagen tibereinander-
geschichtet und ebenfalls von einander durch kurzfaseriges Bindegewebe
getrennt.

Burckhardt nimmt keinen Anstand, diese in einem subepithelialen
Faserstroma enthaltenen Zellenmassen als Matrix des Epithelinm®
zu erkliren und ihr eine wichtige Theilnahme an den Vorgingen der Ent-
ziindung zuzuschreiben. Nachdem man mehr und mehr zor Annahme be-
rechtigt ist, dass keine selbststindige Theilung der Epithelialzellen, aber-
haupt keinerlei Regeneration oder Vervielfiltigung derselben auns sich statt-
findet, sieht man sich gendthigt ihre Entstehung aus gewissen Einlage-
rungen des Stroma einzuriumen. Wenn auch die Lehre von den soge-
nannten ,Wanderzellen* noch Manches zu wilnschen ibrig lisst, so
glanbe ich doch bis anf Weiteres und ganz in Uebereinstimmung mit Ver-
son auch die geschilderten Elemente der subepithelialen Faserschichte der
Kehlkopfschleimbant zu ihnen rechnen und geradezu als Matrix des Epi-
thelinm erkliiren zu miissen.

3. Das Fasergeriste der Kehikopfschleimhaut.

Ungeachtet die fibrvillire Grundlage der Mucosa laryngis sich fast
durchgreifend bis zum Epithelinm erstreckt, mag es doch gestattet sein,
als . Fasergeriste im engeren Sinne* diejenige Schichte ihres Gewebes zu
bezeichnen, welche jener mit der Bildung des Epithels in Beziehung stehenden
Zelleneinlagerung entbehrt.  Diese Beschrinkung des Begriffes dirfte dbri-
gens schon deshalb gevechtfertigt sein, weil die ohnehin zartere, aus kurzen
Zigen bestehende subepitheliale Faserung gegen die Zellen hinfig sehr zu-
vilcktritt, und erst in der Richtung gegen das submucise Gewebe ihre volle
Aunsprigung erfilrt. Ihre der Oberfliche parallele Faserung wird zusammen-
gesetzt durch Zellstoffbindel von exquisit wellenfirmigem Verlaufe, sowie
von ungemein zahlreichen, feinen, elastischen Febrillen, welehe gegen die
Oberfliche hin sparsamer werden und in der bekannten Weise mannigfach
gekriimmt sind. Zwischen den Faserziigen und zum Theil innerhalb der
Zellstoffbiindel liegen spindelférmige Kérperchen, die durch Zer-
gupfen des Objectes frei gemacht werden kinnen und an feinen mit Essig
aufgeklirten Durchschnitten der Schleimhaut nach ihren rianmlichen Be-
zgiehungen dentlich zun Tage treten, Der oblonge, fein granulirte Nucleus
dieser Worper ist grosstentheils von einer so dinnen Rindenschichte nm-
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schlossen, dass sie bei fluchtiger Betrachtung zu fehlen scheint und jeden-
falls nur bei starker Vergrosserung deuntlich sichtbar ist. Ueber die ab-
gerundeten Enden der Kerne ragt dagegen die Rinde stirker vor und setzt
sich nun in fadenformige . dunkel aber einfach contoyrirte Ausliufer fort,
die mehr oder weniger geschlingelt sind. Diese _geschwiinzten Bindege-
webskdrperchen® sind tibrigens nicht aut das gribere Fasergeriiste beschriankt,
gondern kommen vereinzelt auch in der subepithelialen Schichte vor, wo sie
mit ihrer Lingenaxe ebenfalls eine den Faserziigen folgende Richtung haben.

4, Die Blutgefiisse der Kehlkopfschigimhaut,

Weder hinsichtlich ihrer Menge noch auch der Anordnung nach
bieten die feineren, im Gewebe der Kehlkopfschleimhant verlaufenden Blut-
gefisse, deren feinste Capillaritit bis unmittelbar an das Epithelinm reicht,
allenthalben die gleichen Verhiltnisse dar. In der durch eine diimne Schichte
eines lockeren Zellstoffes auf ihrer elastischen Unterlage leicht verschieh-
und faltbaren Schleimhaut der unteren Stimmbiander sind die Gefiisschen,
wie schon aus der blassgelben Farbe dieser Membran hervorgeht, sparsamer
als anderwirts vertreten. Auch sind hier die groberen Zweige, welche bei
der laryngoskopischen Untersunchung bisweilen als rothe, durchschimmernde
Streifchen ohme Vorhandensein eines anomalen Zustandes gesehen werden,
dadurch sehr bestimnt charakterisivt, dass sie einen exquisit longitudinalen,
dem Zuge der Stimmbiander folgenden Verlauf nehmen. Die seitlich aus
den parallel neben einander liegenden, theilweise gabelig sich spaltenden
Gefisschen hervorgehenden Zweige verbinden sich untereinander zu einem
Netze, dessen Maschen verhaltnissmissig weit, aber nach Form und Grosse
sehr ungleich sind. Taf. X. Fig. L

An allen anderen Localititen der Kehlkopfschleimhaut losen sich die
nach den verschiedensten Riehtungen verlaufenden Blutgefasse alsbald nach
threm Eintritte in das Gewebe derselben zu einem groberen Maschenwerke
anf.  Aus diesem geht ein polygonales, stellenweise sehr engmaschiges Ca-
pillarnetz hervor, dessen Bestandtheile um so feiner werden, je weiter gegen
die Oberfliche hin sie ihre Ausbreitung finden.

5. Die Nerven der Kehlkopfschleimhaut.

Von dem eminenten Reichthume des Gewebes der Mucosa laryngis
an Nerven kann man sich sofort leicht tiberzengen, wenn man Stickchen



derselben nach einiger Maceration in verdiinnter Salzsiure zur mikrosko-
pischen Betrachtung bringt. Es ist nicht mit den mindesten Schwierig-
keiten verbunden, zarte, zum Theil wahrhaft netzartige Geflechte dareu-
legen, welche das Resultat der Trennung und gegenseitigen Wiedervereini-
gung feiner, oft nur etliche Fasern enthaltender Zweige sind, die ein an
grossen, oblongen Kernen ungemein reiches Perineurinm besitzen. An dieser
oder jener Stelle des Geflechtes scheidet bisweilen eine einzelne Primitiv-
faser aus, welche nach Bildung einer kinzeren oder Kngeren Schlinge zu
demselben wieder zurickkehrt. In Ermangelung anderweitiger Ergebnisse
seiner Untersuchungen hat sich Carl Fr. Naumann ') schliesslich veran-
lasst gesehen, jene relativ grioberen Verhiiltnisse der Nervenanordnung als
Ausdruck ihrer Endigung im Gewebe der Schleimhaut zn erkliven und in
ihr demgemiss .Plexus und Ansae terminales* zu unterscheiden.

Durch den grissten Heichthum an Nerven ist die Schléimhaut der
hinteren Seite des Kehldeckels ausgezeichnet, die schon in kleinen Provinzen
eine fast unibersehbare Menge doppelt contourivter Fasern in regelloser
Verschlingung enthilt. Nach den Beobachtungen von A. Lindemann?)
lanfen einzelne Nervenfasern dieser Sechleimhant der Epiglottis in End-
kolben aus, welche hichstens eine Grisse von 0,07 Mm. darbieten.

Eine tiefer greifende mikvoskopische Analyse zweckmiissig vorberei-
teter Objecte belehrt jedoch daviber, dass die wahre Endigung der Nerven
grosstentheils, wie neulich auch M. Boldyrew ") bestitigt hat, mittelst
eigenthitmlicher Organe geschieht. Es sind birnendhnlich geformte oder
ovale dorchsehnittlich 0,0035 Mm. breite Korperchen, an welchen aber keine
isolichave membrandse Hulle nachzoweisen ist.  ¥n jedem solchen Kor-
perchen evstreckt sich ein feiner Axencylinder, der in demselben, bald hoher
bald tiefer, abgerundet und meist etwas aufgetricben endet.  Die das knopf-
formige Ende des Axencylinders nmgebende. sieh jedoch der fast gleichen
lichtbrechenden Eigenschaft wegen von demselben nicht immer scharf ab-
grenzende Substanz des Korperchens zeigt sich meist ganz homogen, indem
gie nur ausnahmsweise eine weehselnde Anzahl feiner Moleciile einschliesst.
Unter den bis jetzt geschilderten Endigungsweizen sensibler Nerven bietet
die von mir in der Schleimhant des Kehlkopfes gefundene Avt die grosste

17 A. a. 0. Tafel VL
2} Zeitschrift fir vationelle Medicin. Dritte Reike. Bd. 36, 5. 152,
3) M. Bchultze, Avchiv fir mikroskopische Anatomie. Bd, VII 1371, 2, 16
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Aehnlichkeit mit derjenigen dar, welche von Freyfeld-Szabadfoldy?)
aus der Zuhgenschleimhaut beschrieben worden ist. Insbesondere zeigen
unsere Endorgane eine nahe Uebereinstimmung mit den Formen, welche
der genannte Autor in Fig. 4 abgebildet hat.

G, Die Driisen der Kehlkopfschleimhawt.

An die das Cavam laryngis auskleidende Schleimhant sind sehr viele
specifische Seeretionsorgane gekniipft, welche unter gewdhnlichen Verhilt-
nissen ausschliesslich nur den Charakter acindser Schleimdriisen haben.
Ausnahmsweise begegnet man hier aber anch conglobirter Driisensubstanz,
welehe bei etlichen Siugethieren dagegen ein regelmiissiger Bestandtheil
des Kehlkopfes ist.

a. Die acindsen Schleimdriisen. In ithrer sehr tiberwiegenden
Anzahl sind diese kleinen, normalmissic nur mohnsamengrossen Organe
ordnungslos zerstrent, jedoch meist in soleher Menge angebracht, dass an
einer Fliche von einem Quadratcentimeter 15—20 Mindungen zur Deob-
achtung kommen. Diese Miandungen erscheinen in Gestalt kreisrunder, wie
durch Nadelstiche erzeugter Poren, welche in voller Deutlichkeit aber erst
an zweckmissig erhiirteten, ihres Schleimiiberzuges entkleideten Objecten
gichtbar werden. An der Schleimhaut der wahren Stimmbinder fehlen
diese Poren ginzlich, wie denn anch in der dinnen Schichte des dbrigens
lockeren submuedsen Gewebes daselbst keine Spur irgend welcher Driisen-
substanz nachweisbar ist.  Wihrend fast allenthalben die Driisenkérper in
den submucdsen Zellstoff so eingebettet sind, dass sie schon bei missigen
Graden der Schwellung als flache Kndtchen an der freien Sechleimhaut-
fliche hervorvagen, liegen die meisten an der hinteren Seite der Epiglottis
miindenden Drasen theils vor dem Knorpel, welchen sie alsdann durch-
bohren, theils in den Licken, von welchen derselbe vielfach durchbrochen ist,

An mehreren Stellen sind die acindsen Driisen dichter zu Gruppen
vereinigt , welche theils unpaar, theils symmetrisch auf beide Seiten des
Kehlkopfes vertbeilt sind. Die unpaaren Drisenanbinfungen stehen mit
der vorderen und hinteren Wand des Vestibulum laryngis in Beziehung.
Die Glandunlae aggregatae anteriores laryngis befinden sich
unterhalb der Membrana hyo-epiglottica in dem von ihr und der Membrana

1) B. Virchow's Archiv fiir pathologische Anatomie upd Physiologie. Bd. XXXVII 5. 185,
Tafel IV.
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thyreo-hyoidea begrenzten Raume, in welchem sie, dem Tuberculum epi-
glotticum entsprechend, ein von reichlichem Fette umschlossenes und theil-
weise durchsetztes Stratum bilden, das schon Philipp Verheyen?) be-
kannt war, der von ihm bemerkt:  epiglottidis parti gibbosae incumbit quae-
dain caruncula 5. glandula pinguedine tecta®. Die Glandulae aggregatae
laryngis posteriores s, inter-arytaenoideae gehdren dem Grunde
des Vestibulum laryngis an und sind im ganzen Umkreise der Incisura
inter-arytaenoidea =o dicht gedringt, dass sie eine der ganzen Hohe der-
selben entsprechende Zwinge bilden, die beide Seitenhilften des Lig. erico-
Santorinianum fGrmlich einhiilllen und mit der Drisenmasse ununterbrochen
zusammenhingen, welche an der Schlundseite des Muse. arytaenoidens frans-
versus ausgebreitet ist. Die Glandulae aggregatae laryngis la-
terales sind in den Plicae ary-epiglotticae und in den Taschenbindern
eingeschlossen. Sie bilden die zuerst von J. B. Morgagni') beschriebenen
LGlandulae arytaenoideae, welche anf jeder Seite des Larynx unter
Bildung einer L-dahnlichen Figur aneinander geftigt sind. Taf. V1. Fig. 1V. 15
w. 16, Der verticale, vor dem Pyramidenknorpel sich erhebende Schenkel des L
enthiilt als Axengebilde die aus Netzknorpel bestehende, schon von Morgagni
als ,Columella® bezeichnete keulenformige Cartilago Wrisbergii, deren oberes
dickerezs Ende am freien Rande der Plica ary-epiglottica das _Tuberenlum
Wreishergii darvstellt, welches um =o stirker ausgepriigt ist, je rveichlicher
hier der Knorpel von Drisen unmlagert wird. Der horizontale , schwach
gekrimmte Schenkel des L bildet den h':lullts'.'lullli:‘:hi:n- Inhalt des sog.
Taschenbandes, welches demgemiiss seiner wesentlichen Finlagerung nach
als ein wahrer Drisenwulst erscheint. Die Driisen bilden also in dhnlicher
Weise den Korper des Taschenbandes, an dessen lateraler Seite sie theil-
weise ihre Ausmindung erfahren, wie der Musc. thyreo-arytaenoidens -
ternus den Korper des dchten Stimmbandes darstellt.

Die zu kleinen Liappehen gruppirten Acini sind meist nicht sowohl
kugelig geformt, als vielmehr in wechselndem Grade in die Liinge gezogen,
s0 dass diese Driisen eher das Aussehen veriistigter Schliuche als von Tranben
darbieten. Das aus grossen polygonalen Zellen bestehende Epithelinm roht
- in einfacher Schichte auf einer Membrana propria. Diese scheint mir jedoch
nicht durchgreifend homogen zu sein, indem es mir wiederholt gelungen

1) Corporis homand anatemize, [0 Editio nova.  Amstelodami 1731,

N Adversaria anatemica. L.
Laschka, Kehlkopf. as
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ist in einer gleichartigen glashellen Grundmembran kernhaltige veristigte
Zellen zu erblicken. Dagegen ist es mir auch an den in Jodserum mace-
virten Driigen nicht gelungen weder den von F. Boll') an den Beerchen
der Glandula submaxillaris dargestellten ,Drisenkorbs d. h. ein um den
Inhalt des Alveolus kovbartigz hernmgelegtes Zellennetz, noch intra-alveolare
Fortsitze eines solchen nachzuweisen. Die Ausfiihrungsginge der acindsen
Schleimdrisen des Kehlkopfes besitzen im Allgemeinen ein aus Cylinder-
zellen bestehendes Epithelinm. In den Gangen, welche am unteren Um-
fange der Taschenbinder minden, kommt nicht selten aber anch ein Flimmer-
epithelium vor, das sich bis in die Niile der Drisenblischen erstrecken kann.

h. Die conglobirte Drisensubstanz Unter normalen Ver-
hitltnissen ist die Schleimhaut des menschlichen Kehlkopfes frei von jener
adenoiden Substanz, welche in der diffusen oder auf kleinere Stellen con-
centrirten Infiltration eines Reticulom mit Lymphkorperchen dhnlichen Ele-
menten besteht.  In Ausnahmsfillen begegnete mir aber, ohne dass der
Larynx Zeichen irgend welcher pathologischen Alteration dargeboten hat,
eine Formation . die mit den solitiven Follikeln des Darmes eine unverkenn-
bare Uebereinstimmung gezeigt hat. Bis jetzt habe ich dieselbe nur im Ve-
stibulum laryngis gefunden, wo sie vorzugsweise an der Grenze der Plica ary-
epiglottica und des Kehldeckels, aber anch an der hinteren Seite des letz-
teren angebracht zu sein pflegt. Besonders deuntlich fand ich die conglo-
birte Driisensubstanz im Kehlkopte eines 15 Jahre alten Selbstmirders ent-
wickelt, bei welchem sie an den genannten Orten sowohl als diffuse Infil-
tration als aunch in Gestalt kleiner vorspringender Kndtchen zu bemerken
war. Man wird cdiesen, wenn aunch ausnahmsweisen Bestandtheilen der
Larynxschleimhaot schon desshalb die Aufmerksamkeit zuwenden miissen,
weil durch den bei dieser Drisenmasse so hinfig stattfindenden fettigen
Zerfall der zelligen Elemente FErosionen eintreten, welche kleine bald rund-
liche bald wnregelmiissige Licken der Schleimhaut im Gefolge haben.

Bei verschiedenen Siugethieren ist conglobirte Driisensubstanz als
regelmissiger Bestandtheil der Kehlkopfschleimhaut nachgewiesen worden.
S50 bemerkt z B, E. Yerson? von der Katze, dass er seitlich an der
Fingangsfalte des Larynx so genannte Follikel d. h. Anbiufungen von Lymph- -
kirperchen in einem zarten Netzwerke gefunden habe, das rveichlich von

I} Archiv fie wikroskopische Anatomie. HBonn 1859, BEd. V. 5. 58 ff

2) Sitzungsberichte d, K. K. Academie der Wissenschaften zo Wien. [ Abtheil. Mai-Heft 1268,



Gefissen durchzogen war. Diese gewdhnlich von dichterem Bindegewebe
umgebenen Follikel sah Verson zuweilen gegen die Schleimhaut hin offen,
und allmilig in das Gewebe derselben dbergehen, so dass sich ihre Lymph-
kirperchen bis an die Epithelien erstreckten, in welche sie durch Form-
verinderungen iberzugehen schiegen. In nenester Zeit hat M. Boldyrew!)
beim Hunde im Bereiche der Taschenbinder wenn nicht regelmissig, doch
sehr hiufig bald solitire, bald gehinfte lymphatische Follikel angetroffen.

Eine zu einem umfinglichen Drisenkorper verbundene Anhiufung
conglobirter Driisensubstanz habe ich bei Cetaceen gefunden und bei Del-
phinus phocaena niher zu untersuchen Gelegenheit gehabt. Dieselbe ist in
den Raum zwischen dem Schildknorpel und dem bei diesen Geschipfen in
der Mittellinie gespaltenen Bogen des Ringknorpels also da eingeschoben,
wo beim Menschen das Lig. crico-thyreoidenm medinm liegt, welches auch
den Cetaceen nichit fehlt, aber schwiicher ist und die Ihviisenmasse an ihrer
Aussenseite verhiillt. An der dem Cavum laryngis zugekehrten Seite machen
sich grossere und kleinere spaltenartige Liicken bemerklich, welche die
Stellen eben so vieler Ansbuchtungen der mit langen Flimmerzellen besetzten
Schleimhaut sind. In dem ziemlich derben Fasergeriiste, welches diese
Sehleimhantsiacke und ihre secundiren Ansbuchtungen umgibt, sind lymph-
kirperchendhuliche Elemente von Stelle zu Stelle in so grosser Menge ein-
gestrent, dass sie das Pasergeriiste verdecken und die Bildung rundlicher
Knitchen bedingen, so dass ein der Mandel dhnliches Organ resultivt, wel-
ches wir unbedenklich als ,Tonsilla laryngea® der Uetaceen hezeichnen

kinnen.

1) Rollett, Untersuchungen ete. 1571, 5. 237
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Erklirung der Tafeln.

Erste Tafel.

Es ist die Hauptaufgabe der hier niedergelegten Illustrationen die Verhiltnisse
und niichsten Beziehungen des unzerlegten Kehlkopfes sowohl riicksichtlich seines vor-
deren als auch seines hinteren Umfanges zur Ansicht zu bringen.

Fig. L.

Der vordere Umfang des Kehlkopfes eines Mannes, bei welchem insbesondere
das Verhiiltniss der Schilddriise zum Laryngo-Trachealkanale, namentlich derjenige nicht
seltene Fall zur Ansicht gel:i:ngi. in  welehem mrlh.l:haijhu'l,ig gewordene Portionen dieses
Organes theils zwischen Hing- uwnd Schildknorpel, theils zwischen diesem letzteren und
dem Zungenbeine also an Orten angebracht sind, wo sie bei gewissen operativen Ein-
griffen Beriicksichtigung verdienen,

1. Luftrihre. 2. Ringknorpel. 3. Schildknorpel. M. Zungenbein. 8. Muse.
thyreo-hyoidens. 7. Schildriise. 8. Glandula thyreoidea accessoria inferior. 9. Glan-
dula Lll_rl'i:uid{';l. ACCEIFOTIA .‘-illpl_'t"Lu't'. 1. Arteria l:ll_l.':rg,'niliﬁ-u, Hul]l;'[‘iq_‘rl‘, 11. Art. |nr}'|1f_-"q-,a.
superior. 12, Art. erico-thyreoidea , eimen Zweig zur oberen accessorischen Schilddriise
abgebend.  18. Ramus glandularis medialis der Art. thyr., soperior, welcher mit dem
glqﬁithu:unigeu Aste der anderen Seite am oberen Hande des Isthmus der ﬂchﬂ-&ldriis:-,r
communieirt. 1TH. Ramus glandolaris lateralis der oberen Schilddrisenpulsader. -

Fig. 11.

« Der vordere Umfang des Kelilkopfes eines Weibes, bel welchem das Cornu
medinm der Schilddriise genan in der Mittellinie bis zum Zungenbeine emporsteigt.

1. Lufirthre. 2. Schildknorpel.  $. Zungenbein, 4. Schilddriise. &. Cornn
medinm derselben. @, Muse., erico-thyreoidens, 7. Muse. thyreo-hyoideus. 8. Stamm
der Art. thyreoidea ﬂll'liH]’il!:lT. 9. Art. Im'}'ngu-a. superior, 1. Art. crico-thyreoidea in
threm Verhalten zom Cornn mediom der Schilddriise.
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Fig. 11I.

Hinterer Umfang des Kehlkopfes eines 1%ajilirigen Kindes

1. SBpeiserihre. 2. Schlundkopf. &. Zunge. M. Stark rinnenartig ausgehihlte
Epiglottis, wie dies fiir das fritheste Kindesalter characteristiseh ist. 3. Rachenmiindung
des Kehlkopfes. dessen Vestibulum beim Kinde in der Gegend des Endes der Plica ary-
epiglottica constant eine deutliche Nische bildet.

Fig. 1V.

Durch die Spaltung der Riickenwandung des Schlundkopfes erlangte Ansicht
des Cavam pharyngis und des dieser Hohle zogekehrten hinteren Umfanges des Kehl-
kopfes. Die einander zugekehrten Rinder des Zungenbeines und der Cartilago thyreoidea
sind durch punktirte Linien ausgedriickt, um das der Membrana thyreo-hyoidea ent-
sprechende Gebiet des hinteren Kehlkopfumfanges verstindlich zn machen.

1. Uvnla-, 2. 2. Arcos pharyngo-palatini des Gaumensegels. 3. Senkrechte
Abtheilung des Rickens der Zunge. H. Plica glosso-epiglottica media, 8. Plica glosso-
epiglottica lateralis. @. Vallecula.” 7. Pliea pharyngo-epiglottica. 8. Tubereulum epi-
glotticum.  ®. Tuberculam Wrisbergianum. 1@, Tuberculum Santorinianom. 11, In-
cisura inter-arvtaenoidea. 12, Hecessus pharyvngo-=laryngens.

Fig. Y.

Hintere Ansicht eines minnlichen Kehlkopfes, an welchem diejerfige nicht seltene
Varietiit von Epiglottis in exquizitem Grade vorhanden ist, bei welcher die Pars supra-
hiyoidea des Kehldeckels bis zor Bildung einer schmalen Rinne von beiden Seiten her
nach riickwiirts znsammengeklappt ist, und bei jeder Stellung diese Form bewahrt.

Fig. V1. .

Hinterer Umfang des Kehlkopfes eines 40 Jahre alten Weibes, bei welehem von
Herrn Prof. Eberth in Zirich (vgl. 8. 29) als zuofilliger Sectionshefund der ange-
bhorene Mangel der Pars supra-hyoides des Kehldeckels constativt worden ist.  An
ider Stelle desselben erhebt sich: 1. Ein flacher transversaler Wulst, an dessen Mitte
2. die Plica glosso-epiglottica media anstosst, wiihrend von jeder Seite her 8. 8. die
Plica pharyngo-epiglottica in denselben iibergeht.
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Zweite Tafel.

Dureh diese der inneren Architectur des Larynx gewidmeten Abbildungen soll
das Verstindnisz fiir die mannigfaltigen Details des Stimmorganes vermittelt werden,
die ohue eingehendere Zerlegung des Organes theilweise schon am lebenden Menschen
fiir die Laryngoskopie erkennbar sind.

Fig. 1.

Erlintert das Verhiltniss des in der vorderen Ausicht des Kehlkopfes trans-
parent und zwar in einem frontalen Durchschnitte gedachten Cavum laryngis zor iins-
seren Configuration des ﬂtim::mrgauﬁs. Es wird  beim ".’erg]l_-i[:hc dieser _-\]ri:ildung mit
dem wirklichen fromtalen Durchschmitte, wie ihn die Figur ITT zeigt, keine Schwie-
rigkeit habem =ich #u orientiren. Von den frei #n Tage liegenden Gelilden aber sind
zu unterscheiden: 1. Das Zungenbein. 2. Die Pars supra-hyoidea des Kehldeckels.
3. Die Membraua thyreo-hyoidea. #. Der Schildknorpel.  &. Der Ringknorpel. 6. Das
Lig. conoideum. 7. Die Luftrihre.

Fig. 1L.

Vordere Ansicht ecines minnlichen 1{1.=.h]bcn|1ﬂ'ai. welcher in der Mittellinie vom
Zungenbeine bis zam Bogen des Ringknorpels gespalten ist, wobei die Schnittrinder
gewaltsam von einander entfernt sind. uwm einen Kinblick in das Cavem laryngis, na-
mentlich anf die hintere Wand ond anf die Seiten @ gl:wiiiu'en. Man sicht: 1. Das
Zungenbein. 2. Die Pars supra-hyoidea des Kebldeckels. 8. Die Membrana thyreo-
hyoidea. M. Die sagittale Schuittfliche dieser Membran, sowie der Fettmasse des Inter-
stitimm thyreo=hyo-epiglotticam nnd der Schleimbant webst Koorpel des Kehldeekels.
5. Die Cartilago thyrecidea. @. Das Lig. crico-thyreoidenm. 7. Den Bogen des Ring-
knorpels. 8. Musc: thyreo-hyoidens, ®. Muse. erico-thyreoidens. 10, Die Schilddriise,
11. Die Loftrohre. 12. Die hintere Wand des Schlundkopfes. 18. Der Hintergrund
des Cavam larymgis. 1. Die Seitenwand des Cavom laryngis mit der Mindong des
}Iq:-rg:aj_’r|!l'e~'|_ti1+_-11 Ventrikels zwischen dem Taschen- und dem Stimmbande.

Fig. II1.

Anpsicht der Innenseite des vorderen Segmentes eines fromtalen Durehschnittes
des Kehlkopfos.

1. fungenbein. 2. Cartilago thyreoidea. 8. Cartilago ericoidea. 4. Luftrishre.
$. Membrana thyreo-hyoidea. 8. Pars supra-hyoidea des Kehldeckels. A. Cavum la-
ryngis superius.  T. Tubercolum epiglotticom. 8, Taschenband. B. Cavam laryngis
medium.  ®. Eehtes Stimmband. . Cavom larvngis inferins.
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Fig. 1V.

In der hinteren Mittellinie gespaltener Kehlkopf, dessen Schnittriinder gewaltsam
moglichst weit von einander entfernt worden sind.

1. Kolbig anfgetrichenes freies Ende des grossen Zungenbeinhornes. 2. Hin-
terer Rand des Schildknorpels. 8. Schleimbant des Schlundkopfes im Berciche des Re-
cessns pharyngo-laryngens, 8. Platte des Ringknorpels. 8. Flaches Itelief des Bogens
der Cm‘ti!;Lg-:r cricolden. 3. Mnse. m'}'t.'u'!!mi-:h_-.lm transversus. ‘7. Hintere Seite der
ganzen Hohe des Kehldeckels mit dem Tubereulum epiglotticom. 8. Plica ary-epiglottica.
9. Taschenband., 1. Echtes Stimmband. 11. Mindung der Morgagni'schen Tasche,
12. Relief der Cartilago Wrishergii, deren oberes Ende als Tuberenlam Wrishergianum
erscheint. 13, Tuberculum Santorinianum.

Fig. V.

Die Eigenthiimlichkeiten der Umgebung der Mindung des Blindsackes der linken
Morgagni'schen Tasche. ;

1. Sagittale Schuittfliiche des Schildknorpels. 2. Schnittfliche der Platte-,
8. Schnittfliche des Bogens der Cartilago cricoidea, €. Schoittfliche des Muse. ary=-
taenoidens transversus. 3. Relief der Cartilago Santorini. 6. Relief der Cartilago Wris-
bergii. 7. Filtrmm ventriculi. 8. In die Hiohe gehobenes Taschenband. 9. Rand des
Stimmbandes. TP Parallelfiltchen der Sehleimbant. 11. Vordere halbmondformige
Schleimhantfalte im Hintergrunde der Bima ventriculi. 12, Hintere halbmondfirmige
Falte im Hintergrunde der Rima ventrienli. 18, Grobenformige Ausstiilpung der Schleim-
haut am hinteren Ende des letzteren Filtchens. 14. Mindung des Blindsacks der Mor-

gagni'schen Tasche.

Fig. VI,

Durchschnitt des Kehlkopfes nebst Pharynx in der schriig nach riickwiirts ab-
fallenden Richtung des Ostinm pharyngenm laryngis, um namentlich iiber die Art der
Begrenzung des Vestibulum Aufschluss zn gewiibren.

1. Oberes Horn des Schildknorpels. 2, Membrana thyreo-hyoidea. &. Muse.
thyreo-hyoidens. M, Muskulatur der hinteren Wand des Pharynx. &, Schleimbentel
awischen der Schlundkopfwand wnd dem oberen Horne des Schildknorpels. 6. Knorpel
der Epiglottis. 7. Cartilago Wrishergii mit der sie umgebenden Driisengruppe. 8, Car-
tilago Santorini. ¥, Schleimhant des Schlundkopfes. 10, Recessus pharyngo-laryngeus.
11. Plica ary-epiglottica. 12, Fettlager des Interstitivm thyreo-hyo-epiglotticum, dessen
Zellstoff sich ohoe Grenze in die Plicae ary-epiglotticae verliert. 18, Tuberculum epi-
glotticum. 1A, Taschenband. 15, Stimmband. 16, Stimmritze. 17, Nerv. laryngeus
superior. 18, Vasa laryngea superiora.



185

Fig. VII.

Ouerdurch=ehmtt eines H'L‘-'ll'kl:l]!fl‘? in der Nihe des Randes deor Taschenbiinder,
am die Lage des Blindsackes der Morgagni'schen Tasche zn ihrer Nachbarschaft ver-
stindlich #zu machen,

1. Schildknorpel. 2. Oberes Ende des Giessbeckenknorpels. 3. Stiel des Kehl-
deckels. A. Untere Grenze der Rimula. 8. 8. Querdurchschnitt der Morgagni'schen Tasche.

Figz. VIIL

Uuerdorchschnitt des Kehlkopfes durch seinen Ringknorpel, uwm die Stimmritze
von nuten her zn zeigen.

1. Bogen-, 2. Platte-, &. Seitlicher Gelenkshicker der Cartilago ericoidea.
A. Membrapa laryngis elastica.

Fig. IX.

Querdurchschnitt eines miannlichen Kehlkopfes in der Ebene der oberen
Fliiche der echten Stimmbinder.

1. =childknorpel. 2. 2. Giessbeckenkuorpel. 3. Schleimhant der vorderen
Wand des Pharynx. 8. Muse. arytaenoideus transversus. §. Einzelne Biindel des Muse.
thyreo-arytaenoidens. @ 6. Obere, wvoch von der Schleimhaut iiberzogene Fliche der
echten Stimmbiinder.

F [E-! x.

Uuerdurchsehnitt  eines weiblichen Kehlkopfes in der Ebene der oberem
Fliche der echten Stimmbinder.

1. Schildknorpel. 2. 2. Giessbeckenknorpel. 8. Schleimbaut des Pharynx.
A. Muse. arytaenoidens transversus. #. Obere Fliche der echten Stimmbinder. '

Fig. XL

Spiegelbild eines Kehlkopfes withrend des rubigen Athmens.
1. Riicken der Zunge. 2. Kehldeckel, &, Plica pharyngo-epiglottica. A. Tu-
berculum Santorinianum. B, Weit geiffnete Stimmritze.

Fiz. XIL

Spiegelbild eines Kehlkopfes withrend der Stimmklangbildung.

1. Zungenwurzel. 2. Lig. glosso-epiglotticnm medium. 3. Kehldeckel. 4. Tu-
bereulum  epiglotticum.  #. Hintere Wand des Schlondkopfes.  @. Cavum  pharyngis.
7. Incisura interarytaenoiden. 8. Rima glottidis. #. Rand der Plica ary-epiglottica.
10. Tuberenlum Santorinianum. 11. Tubereulum Wrishergianum. 12, Taschenband.

18. Echtes Stimmband.
Luschka, Hﬂhlkl}].ll'. 24
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Dritte Tafel.

An einer fest gefrorenen minnlichen Leiche hergestellter Durchschnitt des Na-
ckens und des Gesichtes in der Richtung eiper Ebene, welche man sich bei geitinetem
Munde und stark heransgestreckter Zunge durch die Mundwinkel und durch den Rirper
des zweiten Cerviealwirbels gelegt zn denken hat. Der Schnitt warde mit der Vorsicht
ausgefithrt , dass der Riicken der Zunge in seiner ganzen Liinge zur leichteren Orien-
tirang unversehrt erhalten blieb, obwohl ein Theil derselben dureh die Sehnittrichtong
hiitte getroffen werden miissen. Durch diese gewiss sehr lehrreiche Abbildung gewinnt
man vou oben her eine gute Ansicht iiber dasjenige in die Hohle des Rachens herein-
ragende, aber viel tiefer als die Schnittfliche liegende Gebiet des Kehlkopfes, welches
bei der laryngoskopischen Untersuchung vorzugsweise n Betrachtung kommt. Die spe-
giell zur Apsicht gelangenden Theile sind:

1. Der zweite Halswirbel mit den seiner vorderen Seite sich anschliessenden
Musculi longi colli und reeti eapitis antici majores. 2. 2 [Intere Kinnlade. . Muose.
masseter. 4. Musc. pterygoidens internus. 8. Segment der Glandula maxillaris mferior.
6. Olrspeicheldriise. 7. Muse. sterno-cleido-mastoidens. 8. Nackentheil des Trapezins.
®. Splenins capitis. 1. Biventer et complexus. 11. Semispinalis cervicis. 12. Hin-
terer Bauch des Digastriens mandibulae. 13. Muse. styloglossus. 14. Muse. mylo-
pharvngeus. 13, Vestibuluom oris. 16. Cavitas oris propria. 17. Riicken der Zunge.
18. Valleenla. 19. Lig. glosso-epiglottienm medinm.  20. Dorsalwand des Pharynx.
21. Hecessus pharvngo-laryngens. 22, Stimmritze. 283. Kehldeckel. 24. Plica pha-
ryngo-epiglottica. 23, Plica ary-epiglottica. 26. Taschenband. 27. Echtes Stimmband.

Vierte Tafel.

(enan in der Medianebene an einer fest gefrorenen miunlichen Leiche gemachter
Durehsehnitt des Kopfes und Halses. Bei anniihernd gerade aunfrechter Stellung des
Kopfes sind diejenigen Eigenthiimlichkeiten zur Ansicht gebracht worden, welche fiir
die Laryngoskopie, fiir die Pharyngo- und Rhinoskopie maunigfaches Interesse gewiihren.
Die Zerlegung wurde in der Art weiter gefilhrt, dass dureh Beseitigung des Septum
narium bis zo seinem hinteren, an der Begrenzung der Choanen Theil nehmenden Ende
die dret Nasenmuseheln ond die Meatus navium 20 sehen sind.  An  den drei Abthei-
lungen, in welche seiner inneren Architectur nach der Schlundkopt zerfiillt, machen sich
grisstentheils die verschiedenen Attribute bemerklich, welehe fiir dieselben charakteri-
stisch sind. Im Cavum pharvngo-nasale fillt die Rachenmiindung der Ohrirom-
pete mit dem C-formig gekriimmten Tubenwalle und dabinter der Recessus Rosenmuelleri
mit seinen Lacunen auf. Tm Cavum pharyngo-orale begegnet man dem Areus
pharyngo-palatinus und sieht wie er mit dem Arcus glosso-palatinus das nach abwiirts
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breiter werdende Interstitiom arevarinm  bildet , avs dessen Hintergronde die Tonsille
hervorragt. Ferner wird die Plica pharyngo-epiglottica sichtbar, welche vor dem Areuns
pharyngo-palatinus, mit ihm unter spitzem Winkel sich krevzend, gegen den Seitenrand
der Pars supra-hyoidea des Kehldeckels herabsteigt. Daz Cavam pharyngo-laryn-
geum. welches von den Horizontalebenen, die man sich am oberen Rande des dungen-
beines and am nnteren der Platte des Hingknm‘lmlﬁ welegt denkt, begrenzt wird bietet
in dieser Seitenansicht keine nenvenswerthe Detailmodellirung dar, zeigt aber deatlich
den Vorsprung, welcher durch die nach hinten steil ansteigende Platte des Ringlknorpels
hervorgebracht wird. Von den an der Abbildung sichtbaren Bestandtheilen miissen im
Besonderen aofgefiilrt werden :

I—VIil. Erster biz ziecbenter Nackenwirbel, 1. Stirnbein. 2. Seitenwandbein.
8. Kirper des Hinterhauptbeines. M. Schuppe dieses Knochens, 3. Korper des Keil-
beines, @, Crista galli des Siebbeines. 7. Nasenbein. 8. Gaumenfortsatz des Ober-
kieferbeines. 9. Oberkieferfortsatz des Ganmenbeines. 140, Hinteres Ende der Phuog-
schar, theilweise noch von Schleimhaot iiberzogen. 11, Unterkiefer. 12, Kirper des
Zungenbeins. 13, Muse. genio-glossns, 1A, Musc, genio-hyoidens. 13, Muse. mylo-
hyoideus. 16. Vorderer Bauch des Digastriens mandibulae. 17, Ganmensegel.  18. Ra-
chenmiindung  der Uhrtrompete. T8 Arcns glosso-palatinns. 20, Arens pharyngo-
palatinns. 21, Interstitinm arenariom. 292, Tonsilla. 28, Arvcns pharyngo-epiglotiions.
2A. Bursa muocosa subhyoidea. 28. Membrana thyreo-hyoidea. 26. Membrana hyo-
epiglutiirzu. %, Von Fett erfulltes Interstitiam lhll.'run-h}'nl-ﬁpi;glntlimnu. 28, Lig.
glosso-epiglotticom medium, 29, Schildkoorpel.  30. Kehldeckel, $1. Platte des Ring-
knorpels. 32, Plica ary-cpiglottica. 38, Taschenband. 34, Stimmband, 33, Aus
Schleimhant bestehendes Parallelfiltchen des Stimmbandes.  86. Relief der Cartilago
Wrishergii. 897. Relief des medialen Randes der Cartilago Santorini. S8, Muse. ary-
taenoidens transversus. 39, Luftrdlre anf deren zweitem und drittem Knorpelringe der
Isthmus der Schilddriise zn sehen ist. 0. Die Speiserdhre.

Fiinfte Tafel.

Die  verschiedenen Bestandtheile des knorpelig-membranisen Kehlkopfgeristes

sind hier theils isolirt zur Ansicht gebracht. theils in ihrem gegenseitigen Verbande
dargestellt worden. :

Fig. 1.

Vordere Ansicht des Geriistes eines minnlichen Kehlkopfes in natiivlicher Grisse.

1. Luftrihre. 2. Ringknorpel. 8. Lig. conoidenm. A. A. Seitenplatten des
Schildknorpel. 8. Lamina mediana des Sehildknorpels. 6. Cartilago epiglottidis. 7. Lig.
thyreo-epiglotticum.

24
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Fig. I1.

Rechte Seitenansicht des Kehlkopfgeriistes nach Entfernung der Lamina lateralis
dextra des Schildknorpels, so dass die Membrana laryngis elastica dieser Seite
in ihrer ganzen Ausbreitung zn Tage legt.

1. Lufirohre. 2. Ringknorpel. 8. Mediane Schunittfliche des Schildknorpels.
4. Epiglottis. 5. Cartilago arytaencidea. 6. Untere die sog. Stimmmembran bildende
Abtheilung der Membrana laryngis elastica, welche nach vorn ohne scharfe Grenze in
das Lig. conoidenwm iibergeht. 7. Mittlere, dinnste, die Grandlage der Morgagni'schen
Tasche darstellende Abtheilung der Membrana laryngis elastica. 8. Obere Abtheilung
der Membran laryngis elastica, welche die sog. Membrana quadrangularis darstellt.

Fig. I11L.

Hintere Ansicht des Geriistes eines miinnlichen Kehlkopfes in natiirlicher Grisse.
1. Ringknorpel. 2. SBchildknorpel. 8. Cartilago arytaenoidea. M. Cartilago
Hantorini. . Cartilago epiglottidis. :

Fig. IV.
Basalfliiche der beiden Giessheckenknorpel withrend ihrer Mitte]stﬂilung. Fwel-
fache Vergrisserung.
1. Superficies articularis des sog. Processus muscularis. 2. Basalfliche des
Stimmfortsatzes.

Fig. Y.
Rechte Seitenansicht des Ringknorpels in natiirlicher Grisse.
1. Bogen. 2. Platte. 8. Superficies articularis inferior. 4. Superficies arti-
enlaris superior.
Fig. VL
Der isolirte Ringknorpel in der Ansicht von worn.
1. Bogen-, 2. Platte des Ringlnorpels.
Fig, VIL

Reine hintere Ansicht des Ringknorpels, welche nur die Gestalt seiner Platte zeigt.
1. Crista mediana der Platte des Ringknorpels. 2. Superficies articularis in-
ferior. &, Superficies artienlaris superior.

Figz, VIII,
Diese Abbildung ist der unteren, die sog. Stimmmembran darstellenden Abthei-

long der Membrana laryngis elastica eines miinnlichen Kehlkopfes in ibrem Zusammen-
hange mit den Knorpeln, in der Ansicht von oben, gewidmet. Natiirliche Grisse.
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1. Querdurchschnitt des Schildknorpels. 2. Ringknorpel. . Querdurchschnitt
der Cartilago arytaenoidea. 4. Lig. erico-arytaenoidenm. 8. Membrana laryngis elastica.
6. Chorda vocalis, durch stirkere Anhinfung von Gewebe der elastischen Kehlkopfhaut
gebildet , und zwischen Spitze des Stimmfortsatzes und Winkel des Schildknorpels ans-
gespannt. 7. Faserkmorpeliger Vorsprung an der hinteren Seite des Winkels der Car-
tilago thyrecidea. 8. Sesamknorpel im Gewebe des vorderen Endes der Chorda vocalis.

Fig. IX,

Querdurchschnitt  des Sehildknorpels in derjenigen Gegend, in welcher an ihm
die Anheftung der Stimmbinder und der Ursprung des Muse. thyreo-arvtaenoidens in-
ternus stattlinden. In 20facher Vergrissernng.

1. Lamina mediana. 2. 2. Laminae laterales des Sehildknorpels, 8. Faser-
knorpelwulst an der inveren Seite des Winkels der Cartilago thyreoidea. M. Biindel
des Muse. thyreo-arytaencidens internus. 8. Elastisches Gewebe der Chorda vocalis.
6. Netzknorpelkorn im Gewebe der Chorda vocalis. 7. SBchleimbaunt des Stimmbandes
mit PHasterepithelinm. 8. Vorderes Ende der Stimmritze.

e X,

Rechter (ziessheckenknorpel von innen und hinten gesehen. In doppelter Grisse,
1. Processus musenlo-articularvis. 2. Processus vocaliz. 3. Hintere, conecave
Fliche des Pyramidenknorpels. 4. Medialer Rand. 8. Colliculus. 6. Cartilago Santorini.

Fig. X1

Rechter Giessbeckenknorpel von seimer vorderen fusserem Seite. In doppelter
Vergrisserung,

1. Processus musculo-articnlaris. 2. Proecessus voealis. 8. Crista transversa.
A. Fortsetzung derselben nach oben. 8. Colliculus. 6. 8o genannte Fovea triangularis.
7. Cartilago Santorini.

Fig. XIL

Hintere Ansicht des Ringknorpels wnd der Cartilagines arytaenoideae, der Car-
tiln;_';inm sesamoideae, der Cartilagines Santorinianae, nebst dem Lig, jugale cartilaginum
Santorini und einer Cartilago interarytaenoidea. In zweifacher Grisse.

1. Hintere Seite der Platte des Hillgklmrlm]s. o Ual‘ﬁlugﬁ nr_}'tnrlmidm. 2. Car-
tilago Santorini, anf der linken Seite durech Synchondrose, anf der rechten durch ein
Gelenk mit dem Santorinischen Knorpel verbunden. 4. Cartilago sesamoides.  B. Lig.
Jugalé cartilaginum Santorini. 8. Cartilago inter-arytacnoidea,
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Fig, XIII.

Rechte Seitenansicht eines miinnlichen Kehlkopfes, dessen Schildknorpel eines
continmirlichen oberen Hornes entbehrt.

1. Luftrohre. 2. Ringknorpel. 8. Schildknorpel. 4. Zungenbein. &. Mem-
brana thyreo-hyoidea. @ Selbststindig gewordenes oberes Horn des Schildknorpels.

Fig. XIV.

Linke =Seitenansicht eines miinnlichen Hi*]t]]{r}}lﬁ'}i mnit ﬁ'igmtthiimlichn}r Confi-
guration der linken Hilfte des Schildknorpels,

1. Luftrbhre. 2. Ringknorpel. 3. Schildknorpel. 4. Anomales Segment des
Behildknorpels, welehes diber die dareh eine punktivte Linie ansgedriicke Grenze der La-
mina lateralis eines Schildknorpels sich erhebt, der ein continuirliches oberes Horn
fehlt. Das Segment ersecheint als zapfenartige Verlingerung, die mit dem wie geknickt
anssehenden grossen Horne des 8. Yungenbeines ein ziemlich schlaffes 8. Gelenk bildet.
Das seheinbar fehlende obere Horn des ‘.‘-:'-ch'i.lclli||m'k'm].-= ist durch eine grissere 7. Car-
tilago triticea vertreten, welche in dem Gewebe des 8. Lig. thyreo-hyecidenm laterale
eingeschlossen ist. Dieses verbindet das Capitulum des Zungembeines mit derjenigen
Stelle der Cartilago thyreoidea, an welcher sonst ihr oberes Horn beginnt sich zu erheben.

Sechste Tafel.

Fs ist die wesentliche Bestimmung dieser Tafel die von vorn her sichtbare Mus-
kulatur des Kehlkopfes, aber aunsserdem noch einige Muoskeln zar Ausicht zu bringen, welche
erst nach Eutfernung einer Seitenplatte des Schildknorpels zum Vorschein kommen.

Fig. L.

Schon einer flichtigen Betrachtung dieser Abbildung wird ein in longitadinaler
Richtuug verlaufendes System von Fleischfasern nicht entgehen, welche von Stelle zn
Stelle griwstentheils unterbrochen, in vereinzelten Ziigen aber auch continnirlich sind.
Sie bilden offenbar eine Gesammtheit, deren Aktion unter Umstinden suecessive von
unten nach oben fortzuschreiten hat. Es gehiren niimlich, wie mir scheint, zusammen :

1. Der Muse. sterno-thyreoidens. 2. Der Muse. thyreo-hyoidens. 5. Der Mose.
hyo-glossus,  Weiter ist an dieser Figur zu sehen: #. Der nor ausnahmsweise vorkom-
mende Muse. transversus colli. 8. Der Muse. erico-thyreoidens. &. Der Muse. genio-
glossus. 7. Die untere Kinnlade. 8. Das Zungenbein. 9. Die Membrana thyreo-hyoidea.
10. Der Schildknorpel. 11. Das Lig. crico-thyreoidenm. 12 Die Cartilago cricoidea.
13. Die Luftrohre. 14, Die Speiserihre. 18. Die Schilddrise. 16. Das Brustbein.
17. Kuorpel der ersten Rippe.
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Fig. 11.

Linke Seitenansicht eines miinnlichen Kehlkopfes zur Darlegung der Form und
rinmlichen Bezichung des Muse. thyreo-hyoidens und erico - thyrevidens. Esz werden
gesehen :

1. Das Zungenbein. 2. Die Pars supra-hyoidea des Kehldeckels. &, Die Mem-
brana thyreo-hyoidea. 4. Der Schildknorpel. 8. Das Lig. crico-thyreoidenm medium.
6. Der Ringknorpel. 7. Die Luftrohre. 8. Der Muse. thyreo-hyoidens. ®. Der Muse.
crico-thyreoideus obligunus. 11, Auomaler Muose. thyreoidens transversus, 12, Muse.
Bricﬂ—ﬂl‘}‘tﬂﬁ]‘lﬂitlfﬂs 1Hh1LitH=i. 13, Nerv. EiLl‘}'i]bﬂ‘cu:’i :suptrior. 14. Vena 1:Lr_1.']1g|-;-u sn]:eriur,
13. Arteria larvngea superior.

Fig. I11.

Vordere Ausicht eines Kehlkopfes mit anomalem Muse. thyreo-trachealis
. Lungenbein. b, Membrava thyreo-hyoidea. e, Schildknorpel. d. Ringknorpel.
¢. Luftrihre. f. Muse. erico-thyreoidens. g. Muse. thyreo-trachealis.

Fig. 1V.

Inmere Ansicht der linken Seitenhilfte des Kehlkopfes nach Entfernung  der
Schleimhaut und eines Theiles der Membrana larvngis elastica zom Zwecke der Darle-
gung der groberen Verhiltnizsse des Taschen- und des Stimmbandes.

1. Cartilago epiglottidis. 2. Schildknorpel. 8. Ringknorpel. 4. Cartilago ary-
taenoidea. 8. Lig. thyreo-epiglottienmn. @. Lig. crico-thyreoidenm mediom. 7. Lig.
erico-arytaenoidenm. 8. Lig. thyreo-arytaenoidenm superins. 9. Lig. thyreo-arytaenci-
deum iwnferins. 10, Muse. arvtaenoidens transversns. 11, Muse. erico-thyreoideus.
12. Muse. erico-arytaenoidens lateralis. T1F. Muse. thyreo-arytaencidens internus. 1A
Membrana quadrangolaris. 18, Verticaler- 16, Horizontaler Schenkel der Glanduloe
ary-epiglotticae.

E.I g‘ ‘- *

Linke Seitenansicht des Keblkopfes nach Entfernung der lateralen Platte des
Hehildknovpels,

1. :l".'ungmliw'ill. 2 Kehldeckel, 8. -""Lch'i]dk:llm'pi']. A, Membrana _t|1‘1.'1'|,u|-u||}'uiden.
B. Von Fett erfiilltes Interstitinm thyreo-hyo-cpiglotticam. 8. |Jig. erico-thyreoideum
medinm. 7. Ringknorpel. 8. Cartilago arytaenoidea sinistra. 8. Luftrihre. 10, Muse.
arytaen, transversus. 11, Muse. erico-arytaenoidens lateralis.  12. Mit einem Sehnen-
faden zusammenhiingende Schichte des Muse. thyreo-arytaencidens externus. 18, Sog.
Muse. thyreo-epiglottiens. 1A4. Sog. Muse. ary-epiglotticus. 18. Anomales, vom San-
torimi'schen I{nurlwl ausgulmmltr Fleischbiindel des Constrictor vestibulis laryngis.
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Siebente Tafel

Mit Ausnahme des schon auf der sechsten Tafel gegebenen Muse, crico-thyreoi-
dens sind die besonderen, d. h. auf des Geriiste des Kehlkopfes beschriinkten Muskeln
hier theilz einzeln dargestellt, theils in derjenigen Gruppirong., welehe ihren naturge-
miissen Zusammenhang bezeichnet.

Fig. 1.

Die an seinem hinteren Umfange nach Entfernung der Sehleimhant des Sehlund-
ku}rﬁa:’-i sichtbare Muoskulatur des L:;l.rlvnx.

1. Luftrihre. 2. LiH. erieo=trachenle |m.r-|-i.|;'.u1|.|.. #. Platte des li’-iugkuﬁﬂ:ﬁls.
A. Hehildknorpel (hinterer Rand). &. Kebhldeckel. @& Grosses Horn des Huuguu]mills-
7. Wuorzel der Zunge. 8. Membrana tl:;.-]-w-lq.-oidea_ . Membrana hynvepiglotlir:ﬂ.
10. Fortsetzung eines Theiles ihres Gewebes als Membrana hyo-glossa. 11, Lig. glosso-
epiglotticnm medinm. 12. Lig. glosso-epiglotticum laterale. 18. Lig. pharyngo -epi-
glotticnm. 18. Muse. stylo-laryngens, dessen Fasern an das Lig. pharyngo-epiglotticum,
sowie zum oberen Rande des Schildknorpels gehen, fiberdiess nnter die Schleimhant des
Becessus pharyngo-laryngeus ausstrahlen, theilweize auch in der Pliea ary-epiglottica
herabsteigen. 18. Muse. arytaenoidens tramsversus. 16. 16. Gekreuzte Biindel des
Coustrictor vestibuli laryogis. 17, Muse. erico-arytaenoidens postiens, 18, Muse. crico-
thyreoidens posticus. 19, Stamm dez Nervus laryngens inferior.

Fig. 1I.

Ueber der hinteren Seite der Giessheckenkmorpel sichtbare Muskulatur.

1. Platte des Ringknorpels. 2. Cartilago arytaenoidea. &. Corniculum carti-
laginis arytaencideae. 4. Musc. arytaenocidens transversus. &. 8. Gekreuzte Biindel
des Constrictor vestibuli !;11'I1.'|1gj.-5, B 6 Musce. ary-c orniculatus obliguus.

Fig. 1L

Aunsicht des beiderseitigen, hier sehr stark entwickelten, Mpse. ary - cornien-
latus rectus.

1. Platte des Ringknorpels. 2. Giessbeckenknorpel. 8. Cornienlam cartilaginis
arvtaencideae. M. Muse. ary-corniculatus reetuns.

Fig. IV.

Rechte Seitenansicht der besondern Muskeln des Kehlkopfes nach Entfernung
der correspondirenden Lamina lateralis des Schildknorpels.
1. Luftrohre. 2. Ringknorpel. 8. Schildknorpel. A. Kehldeckel. 5. Zungenbein.
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6. Muse. arvtaenoidens transversus.. 9. Muse. crico-arytaenoidens posticns. &. Muse.
criuo-nrftnmoi:lms laterali=s. . Muse. th:,rrm:b-:'n'r_'l.'fﬂﬂlmid. externns.  Td. Muse. thyreo-
arytaen. superior. 11. Muse. dilatator vestibuli laryngis. 12, Muse. constrictor ve-
stibuli laryngis.

Fig. V.

Darstellung des isolirten Muse, arvtaenoidens tramsversus,
1. Platte des Ringknorpels. 2. 2. Giessheckenknorpel. 3. 8. Santorini’scher
Knorpel. #. Muse. arytaenoidens transversns.

Fig. V.

Der beiderseitige Muse. crico-arytaenoidens posticas.

1. Platte dez Ringknorpels. 2. Uartilago arytaencidea dextra. 3. Rechter
Muse. crico-aryvtaencideus posticus in seiner natiivlichen le.ge. A. Linker Munse. crico-
arytaenoidens posticns, dessen oberes Ende nach riickwirts umgelegt ist, wum das Ver-
hitltnizs seiner Fasern zum Umkreize des 8. Processus museularis der correspondirenden
Cartilago arytaenoidea zu zeigen.

Fig. VII.

Ansicht des beiderseitigen Stimmbandmuskels von oben an dem Querdurehschuitte
eines miinnlichen Kehlkopfes in der Ebene der Stimmritee.

1. 1. Schildknorpel. 2. Fibrocartilaginizer Vorsprung an der concaven Seite
des Winkels der Cartilago thyrecidea. 8. 3. Giessbeckenknorpel. 4. M. Musc, thyreo=
arytaenoidens. &, Musc. arvtaenoidens transversus. & 6. Awmomale gekrenzte Biindel
dieses Muskels.

Fig. VIII.

Innere rechte Seitenschicht des Muse, thyreo-arytaenoideus internus mit Krhal-
tung der Chorda vocalis,

1. Ringknorpel. 2. Schildknorpel. 8. Cartilago arytaencidea. M. Lig. erico-
arvinenpidenm. &. Muse. thyreo-arytaenoidens internus. 8. Chorda vocalis.

Fig. 1X.

Rechte innere Seitenansicht des Muse. thyreo-arytaenoideus internus nebst an-
grenzenden Muskulatur,
1. Ringknorpel. 2. Schildknorpel. 8. Giessbeckenknorpel. 4. Kehldeckel.
3. Musc. thyreo-arytaencoidens internus, alles elastischen Gewebes entkleidet.
6. Muse. dilatator vestibuli. 7. Muse. ary-membranosus als Bestandtheil des Constrictor
vestibuli.
Lusehka, Kehlkopf. a5
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Fiz. X.

Linke iiussere Seitenansicht mehrerer besonderer Kehlkopfmuskeln nach Ent-
fernung der eorrespoudirenden Platte des Schildknorpels.

1. Ringknorpel. 2. Mediane Schoittfliche des Schildknorpels. 8. Cartilago ary-
taenoidea. M. Epiglottis.  &. Membrana quadrangularis, @, Musc. erico-arytaenoidens
posticus, 7. Muse. erico-arytaenoideus lateralis, 8. Muse. thyreo-arytaenoidens. . Muse.
dilatator vestibuli sog. Musc. thyreo-epiglotticus, 140 Musc. ary-membranosns.

Fiz. XI.

Linke finssere Seitenansicht einer Aunzahl besondever Kehlkopfmuskeln.

1. Ringknorpel. 2. Schildknorpel. &, Giessbeckenknorpel. 4. Kehldeckel.
8. Zwizschen den beiden letzteren Theilen avsgespannter Sehnenfaden. @ Muse. erico-
arytaénoideus lateralis. 7. Muse. thyreo-arytaenoidens externus. 8. Muse. dilatator
vestibuli, dessen Biindel sich an jenen Sehnenfaden inseriren. 9. Unter dem letzteren
Muskel verlaufende Biindel des ;il*:.--ummhmtumeus-s.

Fig. XII.

Linke finssere Seitenansicht besonderer Kehlkopfmuskeln.

1. Ringkunorpel. 2. Schildkooepel. . l'iifﬁsl}cekcllkuﬂrpel. A, Kehldeckel.
g Zungenbein. 6. Muose. thyreo-aryvtacnoidens externns. ¥. Sog. Muse. thyreo-epiglot-
ticns. 8. Muse. ary-membranosns.

Fiz. X11I.

Linke, fussere Seitenansicht besondever Kehlkopfmuskeln.

1. Ringknorpel. 2. Schildknorpel. 3. Kehldeckel. A Zungenbein. 5. (riess-
beckenknorpel. @ Muse. arytaenoidens transversus. 7. Muse. crico-arytaencidens la-
tevalis. 8. Muse. thyreo-arytaenoidens externus. . Muse. thyreo-arytaenoidens
obliquus. 1. Mise. thyreo-arytacuoidens superior. 11. Constrictor vestibuli. 12. Di-
latator vestibuli. 18. Durch die Plica ary-epiglottica bis zum Ringknorpel und Lig.
4.:1_mu'u:|1-11|:|: '|wt‘u|:|:-i‘tl|'5ge!1r]i“ Biindel des Muse. :ii-_'l.']U-]llr_'_-'l!_l.."'l‘liﬁ-

Fig. XIV.

Bechte Gnssere Seitenansicht besonderer Kehlkopimuskeln.

1. Ringknorpel. 2. Mediane Schnittfliche des Schildknorpels. 8. Cartilago ary-
taenoidea. M. Kehldeckel. 8. Zungenbein. @&, Muse. crico-aryvtaenoidens posticus.
= Muse. arviaemondens transversus, 8§, Muse. L:l'lll:[:-!-.l!'.'l.'t.'ll!:lll;:li{llﬂlﬁ lateralis. 9. Musc.
thyreo-arytaenoidens externms. 10, Muse, thyreo-arytaenoidens superior. 11, Muse.
comstrictor vestibuli. 12, Dhlatator vestibmli.



Achte Tafel.

Die hier niedergelegten Abbildungen sind theils dem Blutgefissapparate des
Kehlkopfes gewidmet, theils werden ddie Nerven desselben vmd ihre gribere Aushreitung
zur Ansicht gebracht.

Fiz. 1.

Belelirt iiber die Pulsadern des Larynx und gewiihrt Aufschluss sowohl iiber
ihren Ursprung als auch iiber die Verbindung derselben untereinander, was namentlich
anf der linken Seite nach theilweiser Entfernung des Schildknorpels erkennbar ist.

1. Ringkuorpel. 2. Schildknorpel. #. Membrana thyreo-hvoidea der rechten
Seite. A, Zungenbein. &, Pars supra<hyoidea des Kehldeckels. 6. Muose. erico-thyreoi-
dens. 7. Muse. thyreo-hyoidens. 8. 8. Carotis primitiva. 9. Carotis interna. 1. Ca-
rotis externa. 11. Art. lingualis. 12, Ramus hyoidens derselben. 13, 13. Selbst-
stiindig ans der Carotis externa entspringende Arteria laryngea superior, auf der
linken Seite anf threm ganzen Verlanfe durch den Kehlkopf sichtbar gemacht. 1A, Hamus
anaztomoticus der Art. ]ilr:'-'l.lf_'_'. S mit der A, l_'i'ifl'.-lh:;'ri_'l;]il.h_"", 15. Bames anastomo-
ticus der Art. laryngea superior mit der Laryngea inferior.  16. Art. thyveoidea superior.
17. Art. thyreoidea media s erico-thyreoidea. 18, Ramus anastomoticns
derselben mit der Art. laryngea superior. 19, Ramuos communicans derselben mit dem
gleichnamigen Gefiisse der anderen Seite unter Bildung einer bogigen Anastomose, aus
der ein kurzes Stimmchen hervorgeht, welches das Lig, conoidenm an der Grenge seines
oberen und mittleren Drittels dorehbohrt.

Fie. 1.

Hintere Ansicht der Ausbreitung eimer abnorm verlanfenden Art. laryngea
F“!'It!‘l'illl.'.

1. Luftrihre. 2. Platte des Ringknorpels. 8. Membrana thyreo-hyoidea. M.
Uberes, continuirliches Horn der linken Seite des Schildknorpels.  &. Oberes, selbststiindig
gewordenes Horn der rechten Seite des :-h:hilﬂl-rmww-lx,l dessen k. obere Heke hier in
I"ulgtr davon einfach abiillt. 7. Kehldeckel, 8. Grosses Horn des }'ﬂungcul_‘m-inm. H. 9.
Art laryngea superior, weleche anomaler Weise hier anf beiden Seiten durch ein
Loch des Schildknorpels in den Kellkopl eingetreten ist. A0, Sehr diinne Art. laryngea
inferior, welche in diesem Falle nur zur Anastomose mit der oberen dient. 11. Ramus
internus des Nerv. laryngens superior. 12, Ramus externus des Nerv. laryngens su-
perior, welcher hier anomaler Weise hinter der Membrana thyreo-hyoidea und durch
daz Foramen thyreoidenm den Verlanf an den Ort seiner Bestimmung nimmt.  18. Nerv.
laryngens inferior.
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Fig. 11L

Vordere Ansicht der mit dem Kehlkopfe in Beziehung stehenden Venen.

1. Luftrihre. 2. Ringkuorpel. &. Lig. crico-thyreoidenm mediom. 8. Sehild-
knorpel. #. Membrana thyreo-hyoidea. @ Zungenbein. 7. Schilddriise. 8. Vena ju-
gularis interna. ®. Vena facialis communis. 1. Vena thyreo-laryngea. 11
Vena thyreoidea superior. 12. Vena thyreoidea media. 1. Vena thyreoidea inferior.
14. 14, Paarige Vena thyrecidea ima. 18. Vena laryngea superior, auf der
linken Seite nach theilweiser Eontfernung des Schildknorpels, wm ihre Communication
mit der YVena crii_:u-t.l'L:-;n,Hiidgm ez sehen. 16, 16. Auf der vechten Seite doppelte Vena
i ri co= t I'I_;'r e i [I [ Ll |H.!1H'it !il!lﬂ'.‘ll 1||"|.'1"|'rllt'nllltlgurll.

Fig. 1V,

Die kiimstlich injicirten Venen sind von der Hihle des Pharynx ans in ihrem
Zusammenhange mit den Venen des letzteren Organes sowie des Rickens der Zungen-
warzel durch Entfernung der Schleimbaut zur Ansicht gebracht.

1. Riicken der Zungenwuorzel. 2. 2. Nach heiden Seiten auseinander gelegte
in der Mittelline gﬁpal‘wue hintere Wand des ﬂnhlundhhprﬂ:. 8. Luftrohre. A, Schild-
driise. 5. Vena thyreoidea superior. 6. Vena thyreoidea media. 7. Vena thyreoidea
inferior. 8. Circulus venosns trachealis. 9. Vena laryngea superior. 10. Vena la-
ryngea inferior. 11, Venae dorsales linguae. 12. Ramus communicans der Vena la-
ryngea superior mit den Riickenvenen der ?.'uuge. 13. 13, 13. Plexus venosus 1!I|.H.-
ryngo=laryngens,

Fig. V.

Tietes und oberflichliches Saugadernetz der Schleimbaut des Larynx. Nach
Teichmann 30fache Vergrisserung. 3

Fig. VI,

e Nerven des Hvl:]lm]_rll:ﬁ voun seiner hinteren Seite aus H'{‘.#H]'I{!I!.. [n natir-
licher Giizse.

1. Kehldeckel, 2. P"I.'L'il.ll!illi.'llkllﬂrj:ll?l. 2. Platte des Ringknorpels. M. Luft-
rohre.  &. Plica ary-epiglottica. 6. Auns dem Recessus pharyngo-laryngens ausgeliste
und zuriickgesehlagene Schleimhaut. 7. Musc. arytaen. transversus, theilweise abgetragen.
8. Unverletzter Muse. crico-arytaencidens posticus der rechten Seite. 9. Zur Darlegung
der unter ihm verlaufenden Nerven entzwei geschuoittener Muse. erico-arytaenoidens po-
sticus der linken Seite.

A. Innerer Ast des Nervus laryngeuns superior. a. Rami pharyngei. b,
Rami ary-epiglottici. ¢, Rami arytaenoidei perforantes. d. Ramus anastomoticus.
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B. Nervus laryngeus inferior. e. Rami crico-arytaencidei postici. f.
Ramus arytaenocideus transversus. &. Fortsetzung des Stammes des Nervos laryngeus
inferior.

Fig. V1L

Linke Seitenansicht des Keblkopfes nach Entfernung der gleichnamigen Platte
des Schildknorpels zur Darlegung des Verlanfes und der Ausbreitung des Nervos laryngens
inferior. In natiirlicher Grosse.

L. Zungenbein. 2. Mediane Schnittfliche der Cartilago thyreoidea. 3. Mem-
brana thyreo-hyoidea. M. Cartilago epiglottidis. &. Ringknorpel. 6. Lig. erico = thy-
reoidenmn. 7. Luftrihre. 8. Blindes Ende des Ventriculus Morgagnii. 9. Umgeschla-
genes Stiick des Muse, crico-thyroidens. 10. Muse. erico-arytaencidens posticus, 11
Muse. erico-arytaenoidens lateralis. 12, Musc. arytaenoidens tramsversus. 1&. Musc.
thyreo-arytaenoidens obliquus. 1A Musc. ary-epiglotticus. 18.§Muse. thyreo - epiglot-
ticus. 16. Muse. thyreo-arytaenoidens externus. 17. Muse. ary-membranosus.

A. Ramus externus des Nervos laryngeus. 4. Ramus muscularis des-
selben. b, Bensibler, zur S¢hleimbaut des unteren Stimmbandes vordringender Zweig.

B. Nervus laryngeuns inferior, welcher einen flachen Bogen beschreibend,
hinter der SBuperficies articularis lateralis des Ringknorpels emporsteigt, um sieh in die
im Texte niiher bezeichneten Zweige aufenldsen.

Neunte Tafel.

Nach Injectionspriiparaten des Herrn Prof. L. Teichmann in Krakan und
anter seiner Leitung sind die Originale zur Herstellung dieser, ansschliesslich den Lymph-
wefiissen des Kehlkopfes gewidmeten Tafel von J. Konarzewski ausgefiihrt worden.

l"lg# I"

Linke innere Seitenansicht der Lymphgefisse des Kehlkopfes eines 14 Tage
alten Kindes in 18maliger Vergriissernng.

8. Lymphgefisscapillaren in der Schleimhant der hinteren Fliche des Kehl-
deckels. b, Oberflichliche- e. tiefere Schichte der Saugadern der Plica ary-epiglottica.
d. Lymphgefisse im Bereiche des Cartilago Wrisbergii.  e. Saugadern in der Gegend
des Santorini'schen Kunorpels. f. Lymphgefisse des Taschenbandes. g. . Saugadern
der Schleimhaut des Ventrieulus Morgagnii. h. Lymphgefiisse der Schleimhaut des echten
Stimmbandes. 1. Sagittale Schnittfliche des Muse. arytaenocidens transversus.
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Fig. 1L

Lymphgefisse von der Schleimhant der hinteren Fiche des Kehldeckels eines

Mannes.  18malige Vergrisserung.
8. Lymphgefisse der dem l{unl‘pnl fiest, mﬂit-.guuden Behletmbant. b Hm}gmlcru
von der Nihe des Randes der Epiglottis. e, ¢, Ausfihrongsgiinge der Schleimdriisen.

Fig. II1.

Lymphgefisse vom Bereiche der Morgagni'schen Tasche eines 14 Tage alten
Kindes in 18maliger Vergrisserung.

a. Lymphgefisse der medialen Wand des Ventriculns Morgagnii. b Saugadern
des mit der Wand dieser Tasche in Beriihrung stehenden Blattes der Pliea ary-epiglot-
tica. ¢. Samgadern am Rande des Taschenbandes.

Zehnte Tafel

Die hier niedergelegten Abbildungen sind theils den Texturverhiiltnissen der
Schleimbaut des Cavam laryngis __y'qr'l.'l.'iilmq,rl_. theils daza bestimmt anf Querdurvehschnitten
den Ban der Taschen- und Stimmbinder kennen zn lernen. .

I"igi l L]

Blutgefisse der Schleimhaut der unteren Stimmbinder. 50fache Vergrisserung.
Es mael dach vors reize longitndinal verlanfende sidbere Geffisschen bemerklich, welche
ls machen sich vorzugsweise longitudinal verlanfende gritbere Gefiisschen bemerklich, welche
bei der laryngoskopizchen Untersuchung bisweilen als rothe Streifchen gesehen werden.

Fig. II.

Onerdurchsehnitt der Mitte des echten Stimm bandes in Iifacher Ver-
rbsserang.

1. Biindel des Muse. thyreo-arytaenoidens internus. 2. Stimmmembran mit
ihrer gegen den freien Rand hin zor Bildung der sog. Chorda voealis stattfindenden
stivkeren Anhiinfung ihves elastischen Gewebes. 8. Submueises Gewebe. M. Faser-
sehichte der Schleimbaut. 3. PHasterepithelinm,

Fig. I11.

Senkrecht anf die Fliche gefiihrter Durchschunitt der Schleimhaut des echten
Stimmbandes in S00facher Vergrisserung.

1. Fasergeriiste der Schleimhant mit spindelfirmigen Bindesubstanzkirperchen.
2. Subepitheliales Gewebe mit rundlichen Wanderzellen. 8. PHasterepithelinm.
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Fig. 1V,
Henkrechter Durehschnitt der Schleimhant des Hintergrumdes des oberen Kehl-
kopframmes am Uebergange in die Schleimhaut des Pharynx. 200fache Vergrisserung.

1. hl‘ﬁsml. > B Blﬂ}el}ithelinlﬁ‘ Schleimbantsehicht. . Papillen mit Gefiss-
ac,',llﬁug-r-u.

Fig. V.

Cuerdurchsechnitt des Taschenbandes, 15fache "'n"ﬂrgrih-:mgruug.

1. Acindse Schleimdriizen. 2. Faserschichte der Schleimbaut. &, Flimmerepi-
theliom. M. Gewebe der Membrana laryngiz elastica, welches durch die Einlagerung der
Diriisen in abwechselnd wieder zusammenfliessende Biindel zerlegt worden ist. & Quer-
durehsclinitt eines (efisses,

Fiz. VI.

Schleimhaunt des Taschenbandes in 300facher Vergrisserang.
1. Fasersehichie der Schleimbant. 9. Hlﬂmpltlullin]ﬂﬁ Gewebe, 8. Flimmer-
epithelinm.

Auf Bestellong st Hevr Maler J. Fritz dahier bereit, Wachsmodelle fiber dic Anatomie dex Kehl-
kopfes in belichiger Grisse zn lefern.
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