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des Aconitum Napellus benagen, lesen wir in das Mathiolus
Kriuterbuch 1590: , Die beste und gewisseste Hiilff wider Na-
pellum sey ein Feldmanss, welche die Wurzeln des Napelli
abnaget und isset. Diese Mauss hab ich gesehen und ge-
fangen auff dem hohen Gebirge dess Thals Anandae, nit fern
von Trient gelegen. Aber nicht ein jeder der sie suchet, wird
sie finden und fangen. Deshalben nimpt michs wunder, dass
ein gelehrter Medicus von einem Fiirsten .schreibet, der ein
Artznei wider Napellum und alle Gifft bereiten wollt, suchet
diese Mauss mit embsiger sorg ein lange Zeit, konnte sie doch
nit finden, da hat er an statt der Mauss etliche grosse Fliegen
oder Hiirnsen genommen, die er gesehen hatt, dass sie auff
dess Napelli Blumen gesessen und ihre Nahrung dar von geholt
haben. Derer hat er 24 genommen, terram sigollatam, Lorbeere,
Mithridat, jedes zwey lot. Diese Stiick alle hat er mit Honig
un Baumdl eingemacht, wie ein Latwerg. Mit dieser Lat-
werg hat er wunderbarlich Curen gethan, nicht allein wider
Napellum, sondern auch wider allerley Gifft.* So nahm man
also statt des jetzt gebriuchlichen immunisirenden Serums das
ganze Thier, ausgehend von dem isotherapeutischen Gedanken:
GGift wider Gift. — In Anlehnung an Plinius sagt Konrad
von Megenberg (8. 285): ,Der Slangen ingeweid ist guet
fir aller Slangen heken und piz¥, und Guilielmus Piso!)
schreibt von den Eingeborenen Indiens: ,Ex ipsis viperis ad-
versus viperas conficit antidotum®, ein Verfahren, das mit
dem iiberall vorhandenen Volksgebrauch, giftige Gliederthiere
unmittelbar nach dem Stich auf der Wunde zu zerdriicken,
vollstiindig tibereinstimmt.

Prof. Dr. Wilh. Joest erziahlt im Globus2? wvon einem
gewissen Van Tol in Surinam, der sich rihmte, ein Prophy-
laktikum gegen Schlangenbisse in Gestalt eines Pulvers aus
verkohlten Heilkriutern zu besitzen. Dasselbe wurde in kleine
Schnittwunden eingerieben und zugleich innerlich eingenommen,
Van Tol rihmte sein eigenes Mittel 'sehr gegeniiber dem Pro-
phylaktikum eines gewissen Rigot, das aus gestampften Kopfen,
Zéhnen und Speicheldriisen von Giftschlangen bestehe. Aber

1) De Indicae utrinusque re naturali et medica, Amstel. 1658, S, 270.
2) Bil. 59, S. 358. 3
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Isliinder, die Eskimos auf Grénland und die siidafrikanischen
Neger sich somatisch in keiner Weise von ihren Stamm-
verwandten unterscheiden, die bekanntlich der Syphilis in
hohem Grade ausgesetzt sind. Dass die Syphilis, wie Living-
stone angab, am reinen ithiopischen Blute nicht hafte, wird
von Fritsch aul das Bestimmteste widerlegt '), — Eine Immunitéit
ist ferner weder fiir Keuchhusten, noch fir M umps nach-
gewiesen. Epidemieen beider Krankheiten sind schon iiberall
auf der Erde bei allen Rassen beobachtet worden. Erstere
Krankheit ist eine von denjenigen, bei welchen durch das ein-
malige Ueberstehen die Disposition dazu fast immer getilgt ist 2).—
Riickfallfieber ist ebenso wenig, wie die letztgenannten
Krankheiten, an irgend eine Rasse oder Nationalitit zu Gunsten
anderer immiuner gebunden. Wenn in Aegypten, in Indien, in
Hongkong und auf Reunion die Européer verschont blieben,
s0 ist dies nach Hirsch auf Rechnung ihrer giinstigeren Lebens-
verhiiltnisse zu setzen 3). — Prinzipiell kann auch die Malaria
eine Krankheit aller Rassen und Volker genannt werden, doch
steigt hier beim Abwigen der Disposition die Wage zu Gunsten
der 4thiopischen Rasse, wihrend gesagt werden kann,
dass alle der sog. kaukasischen Rasse angehtrenden Vilker
ganz besonders zu Malaria disponirt sind. Hirsch lisst aber
diese relative Immunitiit nicht als eine angeborene, sondern |
nur als eine erworbene gelten, denn die héufigen Malaria-

erkrankungen und Todesfille unter den Negerkindern sind ja
nicht zu leugnen. ,Eben dieser Immunitat®, sagt Hirsch,
nerfrenen sich auch die Eingeborenen aller Malaria-Gebiefe in
Bezug auf ihre Heimath und auf andere von Malaria weniger
schwer, als diese, heimgesuchte Gegenden, so dass man es
wohl als eine alte Regel aussprechen darf, dass die Priidis-

- position filr Malaria-Erkrankungen in demselben Grade schwiicher

wird, als das Individuum wvon Geburt bis zur erlangten Reife
anhaltend wmehr oder weniger schweren Malaria-Einfliissen aus-
gesetzt gewesen ist, ohne denselben in erheblicher Weise zu

1) A. Hirsech, Bd. II, 8. 60f.
2) A, Hirsch, Bd. III, S. 24, 30. 191.
3) A. Hirsch, Bd. I, 5. 432.

Hopf, Tmmanitit uod Immanisirang. g
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0, die Thr dem Ocean entsprossen, ihr glinzenden Kinder des Ea,
Esset, was mundet, trinket was siiss schmeekt,
Dank Eurem Schutz kein Ungemach eindringe!®

-

Wie hier im alten Babylonien den 7 Planetengéttern,
bringt man auch jetzt noch auf den Luang- und Sermata-
Inseln den Geistern Opfer von Speise und Trank dar, um sie
zur Hilfeleistung gegen Seuchen zu veranlassen. Ist die Seuche
aber trotzdem heimlich, zu Fuss oder einem Mann oder Fahr-
zeng aufsitzend, in ein Dorf eingedrungen, so gibt es auch
Vilkerschaften, die sich ihrer wieder zu entledigen wissen.
Das Vertreiben der Epidemie geschieht nach M. Bar-
tels!) auf verschiedene Weise, sei es durch freundliche Ueber-
redung und Anerbieten einer Entschidigung, sei es auf dem
Wege der Gewalt, und zwar tritt hier die ganze Gemeinde
handelnd auf. Ein vielfach (Buru-, Siilla-, Bési-, Timerlao-, Luang-
und Sermata-Inseln) vorhandener Gebrauch besteht darin, dass
man die Krankheitsdimonen mit Opfergaben zusammen auf
ein kleines Fahrzeug verladet, dieses an eine Prauw an-
gebunden auf die See hinausbringt und dort losgebunden dem
Wind und den Wellen preisgibt, worauf die zurtickgekehrten
Ruderer in Gemeinschaft mit der ganzen Gemeinde ein Rei-
nigungsbad im Meere nehmen. — Sehr hiufiz wird die Hiitte,
worin ein Seuchenkranker gelegen hat, verlassen, sehr hiufig
auch die Hiitte niedergerissen. Aber auch die Ansicht, dass
eine Seuche nicht so bald wiederkehre, wenn man allen Schmutz
und Unrath aus den Hitten und Dérfern entferne, wird merk-
wiirdigerweise schon da und dort x B.,, auf Eetar und in
dem Seranglao- Archipel getroffen®). Auf Eetar pflegt man
allen Kehricht unter dem (auf Pfihlen stehenden) Hause in
einen Korb zusammenzufegen, als Opfergaben ein Ei, etwas
Reis, Pisang und Tabak darauf zu legen und am Fuss eines
Berges niederzulegen. Im Seranglao-Archipel aber miissen zu
leicher Zeit, wihrend die Minner das Seuchenbrot dem Meer
iibergeben, die Weiber die Strassen des Dorfes reinigen und
allen Kehricht seewiirts fegen. Erst dann glauben die Ein-
wohner eine Immunitit gegen die Seuche erreicht zu haben.

1'M. Bartels a. a. Q,, 3. 254 f.
2) M. Bartels a. a, 0, 8. 260f.






Stoffen war es wieder das Quecksilber und der Arsenik, von
Thieren besonders die Krite, die ja schon lange vorher
in der deutschen und ausserdentschen Volksmedicin ihre Rolle
gespielt hat. Wie schon van Helmont, empfahl auch der
gelehrte Athanasius Kircher [1598—168'0} das Kriten-
amulet als bestes Vorbeugungsmittel gegen die Pest. Nach
seiner Ansicht haben die Kréten schon durch eine ungewidhn-
liche Vermehrung das Eintreten der Pest angezeigt. Daraus
ersehe man, dass die Pest und die Krote dasselbe Gift ent-
halten, eine Beweisfithrung, die halb zur Sympathie, halb zur
Isopathie hintiberfithrt. — Man frug die Amulete um den Hals
oder als sog. sacci cordiales in der Herzgrube, z. B. das Hydrarg.
virunm in einer Federspule. Die wvon solchen giftigen Amu-
leten ausstromenden Atome sollten pestilentiae miasmatis par-
ticulas neutralisiren und unschiidlich machen, wodurch dann der
Korper des Amulettrigers geschiitzt wiirde.

Immer wieder hat der Mensch auf besiimmte Thiere
zuriickgegriffen, um auf diese eine drohende Krankheit
abzuladen oder durch den Genuss ihres Fleisches
oder anderer Kirpertheile vor Krankheiten geschiitzt
zu werden. Allgemein in der Volksmedicin bekannt ist z. B.
die Praktik, sich dadurch vor Befallenwerden von Erysipel
zu schiitzen, dass man im Zimmer ein Paar Lachtauben
(Turteltauben) oder Kreuzschnibel hilt, welche dann richtig
zu gelegener Zeit entziindete Fiisse bekommen sollen ).
Lungenkranke, Gelbsichtige und Atrophische iiber-
trugen ihre Krankheit auf eine lebend auf die Brust auf-
cebundene Forelle und werden von da an nicht mehr von
der Krankheit befallen; und Fieberkranke kionnen nicht besser
Heilung und Immunitit erlangen, als wenn sie eine Laus
von ihrem Kopfe in eine Zwetschge bringen und diese einem
Hunde zu fressen geben ?2).

Wie man sich mit der Vorschrift des Empirikers Sextus
Placitus Papyriensis (1. Hilfte des 4. Jahrhunderts v. Ch.)
dadurch zeitlebens vor Kolik schiitzen kann, dass man einen

1) Jithling, Joh, Die Thiere in der Disch. Volksmedic. alter und
neuer Zeit, S. 224, 242,
2) Jithling a. a. 0., 8. T9.



neugeborenen Hund kocht und ganz verzehrt'), so wird
auch derjenige nach Konrad von Megenberg? ,behuot
vor haizen siihten, die ze latein febres haizent, wer tiglich
des hirzen flaisch izzt des morgens gar fruo.* Ganz zu ge-
schweigen von dem Genuss anderer gift- und darum seuchen-
fester Thiere, von dem Blut des Storchen, von dem Fleisch
der Schildkroten, Vipern und Frische.

Das Verhalten der Schulmedicin den Infektions-
krankheiten gegeniiber war anfiinglich dasselbe, wie gegen-
iiber den Vergiftungen. Die hippokratische Schule, welche
die Gifte durch Aderlisse und Vermehrung der Se- und Ex-
kretionen auszuscheiden suchte, wollte auch den Infektions-
krankheiten gegeniiber, welche ja nur auf einem Missverhiilt-
niss der Cardinalsiifte beruhen sollten, nicht in das Walten
der Natur eingreifen. Ganz anders die Empiriker. Sie ver-
fochten, wie wir oben gesehen haben, den Grundsatz, die Gifte
im Korper selbst zu bekimpfen und wollten diese Methode
auch auf die Bekidmpfung und Verhiitung der Infektionskrank-
heiten anwenden. Als Mittel dazu verwendeten sie dieselben
Alexipharmaca, die zu ihrem Riistzeug gegen Vergiftungen
dienten, Zusammensetzungen aus den verschiedensten hetero-
genen mineralischen, pflanzlichen und thierischen Stoffen, die
aber ftrotz ibres theilweisen Gehalts an Vipernfleisch nicht
giftig und krankmachend wirken konnten, weil ja das Vipern-
fleisch selbst ein ganz harmloser Zusatz war.

Was das von Andromachus hergestellte Universalmittel,
den Therialk, betrifft, so wurde derselbe von Andromachus
selbst Galene (rahjvn = Heiterkeit, Ruhe) genannt, weil er dem-
jenigen, der ihn nimmt, vollstiindige Sicherheit gewiihre. Zur
Zeit Galen’s muss der Theriak den Aeusserungen dieses
Arztes nach eine ziemlich neue Sache gewesen sein. In einer
seiner Schriften ®) gibt er an, einer seiner erfahrenen Lehrer
habe das Mittel bei einer pestartigen Affektion prophylak-
tisch angewendet. Immerhin ist aus der Schrift Galen. de

1) Kitprengel, Versuch einer pragmat. Gesch. der Arzneikunde,
1800, Bd. 1I, S. 245,

2) Buch der Natur, 1861, S. 130.

3) Galen, Comm. IITl in Hipp. Lib. 11L



theriaca ad Pamphil anzunehmen, dass die meisten Aerzte und
Laien noch nicht viel davon wussten. Galen aber wollte
den Theriak nicht blos bei den eigentlichen Infektionskrank-
heiten und den intermittirenden Fiebern als Gegenmittel, son-
dern auch als eines der besten Prophylaktika verwendet wissen,
durch das man domep émhw (wie durch einen Schild) gegen alle
Gefahren geschiitzt sei.

Die Autoritiit Galen’s sicherte dem Theriak auf Jahr-
hunderte hinaus seinen Ruf als Gegenmittel gegen alle Infektions-
krankheiten, namentlich waren es die arabischen Aerate
(ef. Avicenna's Schriften tiber den Theriak), welche als Ver-
mittler der Galen’schen Lehren auch das beriihmte Universal-
mittel den abenlindischen Aerzten anpriesen. Dem phantast-
ischen Sinn der Orientalen musste gerade ein solches Mittel,
das aus einer Menge stark riechender und darum vermeintlich
auch stark wirkender Stoffe zusammengesetzt war, ganz be-
sonders imponiren. Man erwartete von ihm eine ganz beson-
dere Stirkung des Herzens und wiirde nicht miide, immer neue
derartice Mittel ausfindiz zu machen. Immer aber stand der
Theriak oben an. Bernhard von Gordon, den wir oben als
bedeutenden Arzt an der Schule zu Montpellier kennen gelernt
haben, fasst die pharmakodynamischen Eigenschaften des
Theriak in folgenden Sitzen zusammen: ,Der Theriak ist trocken
und heiss, also gut gegen alle durch Kilte entstandenen Affek-
tionen. FEr ist wirksam gegen alle rheumatischen Leiden. Er
hat einen stirkenden Einfluss auf das Herz.* Ueber seine Indi-
kation zum Zwecke der Immunisirung fussert er sich folgender-
massen : ,Finden wir eine Verpestung der Luft, hauptsichlich
aus kalter Ursache, so sind Pillen aus Theriak, Ambra, Balsam
sowohl zum Riechen, wie zum Verschlucken zweckmiissig.*
Seine Begeisterung fiir den Theriak ging aber doch nicht so
weit, dass er nicht die Eitelkeit gehabt hitte, ein eigenes Er-
satzmittel zu erfinden und anzugeben, bestehend aus frischem
Polemonium- und Tormentilla-Kraut, Zittwerwurz, roher Seide,
verbrannter Seide, Dosonicum, Ambra, Safran. rothen Korallen,
grossen durchbohrten Perlen, reinstem gewalzten Gold je 3
Drachmen, dazu zerquetschtes und ausgepresstes Schlangen-
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viellach zusammengesetzten Theriaks solche einfache Heil-
und Schutzstoffe zu gewinnen, von denen man die Haupt-
wirkung des Theriaks, niimlich die dem Opium zugeschriebene
Schweisserzeugung und Entlastung des Herzens
erwartete, z B.rad. Angelicae, Carlinae, Dictamni albi, Helenii,
Tormentillae, Valerianae. Andere gaben allein die adstrin-
girende, Gift anziehende terra sigillata oder den bolus ar-
menus, oder legte man den Hauptwerth darauf, als faulniss-
hemmende Mittel Scordium und Opobalsum, sowie die von
den Arabern eingefiihrten Siuren (Essig und Citronensinre) zu
verabreichen. Aber allen diesen Aenderungen zum Trotz hat
sich der Theriak in den Pharmakopien bis zum Ende des
18. Jahrhunderts erhalten. Im Jahre 1754 geschah in Niirn-
berg in der Kugelapotheke die letzte feierliche Anfertizung
der Theriaca coelestis; dasselbe wiederholte sich in Paris noch
im Jahre 1787 und wie wir oben gesehen haben, ist der Theriak
im Jahre 1798 in die neue Ausgabe “der wiirttembergischen
Pharmakopien aufgenommen, wenn auch die beiden Bearbeiter,
die Medicinalriithe Hopfengirtner und Jiger, nicht um-
hin konnten, ihre Glossen dariiber zu machen. An die Be-
sprechung des zum Theriak und dem bezoardicum animale
verwendeten Vipernfleischs und Vipernriickgrats (viperarum caro
et spinae) schliessen sie die ironische Bemerkung an: ,quamvis
exinde vix et ne vix gquidem effectum exspectare queas.“

Der Endzweck aller dieser Universalmittel der alten Me-
dicin war ein antitoxischer, auf 4tiologische Behand-
lung und Verhiitung der Krankheiten gerichteter. Aber der
eigentliche Anfang der iitiologischen Behandlung datirt erst aus
den Bestrebungen einzelner Aerzte, die Infektionskrank-
heiten zu specificiren und mit Vergiftungen durch
ganz bestimmte Stoffe zu vergleichen, wie das z. B.
Querietanus (1608) gethan hat, der das Pesigift mit dem
Gift des Aconitum Napellus verglich. Wenn diese Vergleichungen
auch stark hinkten, so hatten sie doch einen unbestreitbaren
Werth, indem sie erstmals der Erkenntniss den Weg bahnten,
dass es doch eigentlich keine Universalmittel gegen alle In-
fektionskrankheiten geben kinne. So kam es, dass in den
Augen denkender Aerzte die Goldtinktur und der Stein der



Weisen ibren Nimbus einbiissten und als einzige Wirkung der
Alexipharmaca und Theriaca die Diaphorese erkannt wurde.

Schon im 16. Jahrhundert war ein wesentlicher Schritt
zu dieser Erkenntniss geschehen, als man in dem Quecksilber
ein wirkliches Specifikum gegen Lues gefunden und die Pest
von anderen Infektionskrankheiten (Pocken, Masern, Ruhr ete.)
unterscheiden gelernt hatte. Es ist dies ganz besonders das
Verdienst des genialen Paracelsus, der lehrte, dass die
einzelnen Krankheiten ahnlich wie die einzelnen Pflanzen
Species bilden, und in seinem Labyrinth. med. cap. 11 geradezu
die Krankheiten mit den verschiedenen Biaumen auf dem Felde
verglich. Dazu kam noch ein weiterer, eine wirkliche itiolo-
gische Behandlung anbahnender Fortschritt, néimlich die von
Fracastore!') mit allemm Nachdruck verfochtene Behauptung,
dass in Wirklichkeit eine Ansteckung von Person zu
Person existire, eine Lehre, welche, auch von vielen Anderen
aufgenommen, die alte Fiulnisstheorie Galen’s zum Fallen
brachte.

Von jetzt an entwickelte sich ein lebhaftes Streben, die
Aetiologie der verschiedenen Krankheiten zu
erforschen und specifische Gegenmittel gegen die-
selben zu entdecken. Man ging mit Eifer auf die Suche
nach den Grundursachen, nach den seminaria (Fracastore)
der ansteckenden Krankheiten und befolgte hiermit auch den
Rath des Paracelsus, welcher erklirt hatte: ,Alle Recepte,
s0 nicht wider den sahmen gestellt, seynd falsch und untiichtig®.

S0 kam man im 17. Jahrhundert erstmals dazu, nach
wirklich specifisch entgiftftenden Mitteln gegen die
einzelnen Infektionskrankheiten zu streben. Denn dass
die letzteren von einem Gifte herrithren, dariiber war man
immer noch einig. Nur dariber gingen die Meinungen scharf
auseinander, ob dasselbe in einer chemischen Substanz
(Ferment) oder in der Anwesenheit von kleinsten Organis-
men zu suchen sei. Beiden Lagern gehirten ganz bedeutende
Kiopfe an. Die chemiatrische Schule, vertreten durch
Méanner wie Sylvius, Ettmiller, Thomas Willis etc,

1) Fracastore, De Contagione et -.:uhtaginsis morbis eorumgue
curatione, Libri ITI, Venetiae 1548.
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lehrte, die Ursachen aller Krankheiten liegen in Krankheits-
stoftfen saurer oder basischer Natur, wie z. B. der Jesuit Athan. |
K:ircher den Peststoff fiir eine Siure dhnlich der arsenigen
Siéaure hielt, eine Ansicht, gegen welche der Ulmer Arzt
Melehior Friccius!) gewaltig seine Stimme erhob. Die
Fieber leitete man von einer Effervescenz des Herzbluts, die
Narkose von einem schwefligen Princip ab: iiber die saure
oder basische Beschaffenheit der Krankheitsstoffe der einzelnen
Infektionskrankheiten, namentlich der Pest, bestand die grisste
Verschiedenheit der Meinungen. Wihrend #. B. Sylvius fiir
die Pest einen alkalischen Krankheitsstoff wvoraussetzt und
deshalb Sduren empfiehlt, nimmt Ettmiiller eine saure Schiirfe
an und will diese durch alkalische Mittel corrigiren und binden.
So kam es denn auch, dass die Anhiinger der chemiatrischen
Schule sich von den alten Alexipharmaca und Theriaka nicht
trennen mochten, sondern je nach ihrer Ansicht von der sauren
oder basischen Natur des Krankheitsstoffs entweder Bolus
armenus oder Aceta Theriaca et Bezoartica verordneten.

Die chemiatrische Schule basirte auf den schon im 16. Jahr-
hundert begonnenen Entdeckungen der Chemie; als Vorliufer
der Lehre von der parasitiren Entstebhung der Infektions-
krankheiten sind schon die alten romischen Schriftsteller
iiber Landwirthschaft Varro®*) und Columell a3 zu betrachten,
welche die Ansicht aussprechen, dass die Sumpfluft durch
ihren Gehalt an kleinsten Lebewesen schidlich wirke. Die
Worte Varro’s sind zu charakteristisch, als dass ich mir nicht
gestatten sollte, sie an dieser Stelle wiederzugeben: ,,Loca
palustria, in iis crescunt animalia quaedam minuta, guae non
possunt oculis consequi et per aéra intus in corpus per os ac
per nares parveniunt atque efficiunt difficiles morbos.* — Eine
wirkliche Grundlage aber und eine augenscheinlich untriigliche
Bestitizung erhielt diese Lehre erst durch die Verbesserung
des einfachen Mikroskops (Leeuwenhoek) und die Erfindung
des zusammengesetzten (Hans und Zacharias Janssen) im
17. Jahrhundert, mit Hilfe deren man auf einmal in faulenden
Fliissigkeiten eine Menge kleinster Lebewesen entdeckte. Nun

1) Paradoxa medica, Ulmae 1699.
2) De re runstica I, 12, 31 I, b.
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s0 miissen wir doch bekennen, dass im Uebrigen mit der Ver-
ordnung balsamischer Mittel, um der corruptio animata méglichst
baldigen Untergang zu bereiten, die ersten Anfinge zu einer
inneren Antisepsis gemacht wurden. Zu diesem Zwecke
verordnete Rivinus neben Myrrhe und Asa foetida auch Queck-
silberpriparate, von denen er das Calomel nebst der Radix
Scorconerae, der Radix Galegae, der Raute und der Baldrian-
wurzel als Wurmmittel betrachtete. Unter diesen Umstiinden
war es auch nicht zu verwundern, dass unter den vielen
Stoffen, aus denen der Theriak und das Mithridatische Mittel
bhestanden, auch Wurmmittel gefunden wurden, welche neuer-
dings die Wiederaufnahme der beiden alten Panaceen empfahlen,
Auch die dussere Antisepsis kam schon zur Geltung, doch
beschrinkte sich dieselbe auf Réucherungen und auf Umsechlige
mit Campfer. _

Die antiparasitiire, antihelminthische Therapie blithte, aber
ihre hochste Bliithe war noch nicht erreicht. Es musste erst ein
Ereigniss eintreten, das in der Geschichte der antitoxischen The-
rapie und der Geschichte der Medicin tiberhaupt einen bedeutenden
Markstein bildete, nimlich die Aufnahme der Chinarinde als
specifisches Malariamittel in den Arzneischatz der europiiischen
Volker. Anfinglich von den Galenisten, den Jatrophysikern
und Jatrochemikern gleichermassen angefeindet, eroberte sich
dieses wunderbare Mittel mehr und mebr ein hohes Ansehen
in der iirztlichen Welt, besonders nachdem es von dem grossen
Sydenham mit iberzeugenden Worten empfohlen worden
war. DBald konnten auch die anfiinglichen Gegner die einzig-
artige Wirkung der Chinarinde gegen Malaria nicht mehr
leugnen, wenn sic dieselbe auch in ihrer Weise erklirten, und
nun wurde sie als antitoxisches Mittel nicht blos gegen Malaria,
sondern auch gegen andere Infektionskrankheiten verwendet.
Von englischen Aerzten, namentlich von John Pringle!?),
wurde in der Folge die Wirkung der Chinarinde einem in ihr
enthaltenen antiseptischen Stoffe zugeschrieben, der im Stande
sei, die durch die inficirenden Lebewesen entstandene Fiulniss
aufzuheben. Jetzt war der antiseptische Standpunkt bei

1) Philos. Transact. 1750.
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den Anhiingern der Pathologia animata in der 1. und 2. Hilfte
des 18. Jahrhunderts vorherrschend. Bedeutende Aerzte, wie
Lancisi, Vallisneri, Plenciz, Rasori, Reimarus, Griffon
u. A. waren in diesem Lager, und von Naturforschern schlossen
sich Réaumur und Linné an. Das emsige Suchen nach
specifischen Mitteln gegen die verschiedenen Infektionskrank-
heiten, dhnlich der Chinarinde gegen die Malaria, beschiftigte
alle strebenden Geister.

Es ist gewiss als Merkwiirdigkeit zu betrachten, dass
auch der grosse Linné, wie frither der Leipziger Rivinus,
die Entstehung der Infektionskrankheiten von Milben ableitete,
obgleich schon gegen Ende des 17. Jahrhunderts die Infusorien
als kleinste Lebewesen bekannt geworden waren. Den ganzen
rhythmischen Verlauf der Infektionskrankheiten brachte er’
mit dem Lebensgang dieser nie gesehenen Milben in Zusammen-
hang, namentlich verleitete ihn das Hautjucken bei den akuten
Exanthemen, an die Stechriissel der Milben zu denken. Mit
der Anwendung antiparasitirer Mittel war er durchaus ein-
verstanden, denn alle erprobten Heilmittel (Schwefel, Merkur etc.)
seien ja Anatibelminthica. Ein Hauptanhiinger dieser Richtung
in Oesterreich war der Wiener Arzt Marc Anton Plenciz,
der in einer umfassenden Abhandlung!?) lehrte, alle die be-
wihrten Mittel gegen die Infektionskrankheiten (die Chinarinde,
das Quecksilber ete.) seien wegen ihrer tédtlichen Wirkung
anf die Contagia viva die einzigen richtigen Alexipharmaca.

Seitdem man unter dem Mikroskop die Infusorien ent-
deckt und diese als Infektionserreger verdichtigt hatte, fehlie
es nicht an Minnern, welche die schidigende und tédtliche
Wirkung wverschiedener Stoffe auf die Infusorien unter dem
Mikroskop verfolgten. Wenn auch diese Versuche, welche bis
zum Beginn des 19. Jahrhunderts fortgesetzt wurden, momentan
nicht von aktuellem Erfolg fir die Bekiimpfung der Infektions-
krankheiten waren, so kann ihnen doch die Anerkennung
nicht abgesprochen werden, dass sie ein emsiges Suchen nach
innerlich antiseptisch wirkenden Mitteln repriisentirten. Ein
selbstiindiger, energischer Forscher auf diesem Gebiete war

1) Opera medico-physica, Vindob. 1762.

Hopf, Immunitit ond Immunizsirang. 3



der Arzt Gottfried Eisenmann, der in seiner Schrift ,Die
vegetativen Krankheiten und die entgiftende Heilmethode® )
nicht dic Krankheiten, sondern die Krankheitsursachen als
Parasiten aufgefasst wissen wollte und sich letztere als Mona-
den (Protoorganismen) dachte, denen er seine entgiftende Heil-
methode durch Desinfektionsmittel entgegensetzte. Diese der
inneren Antisepsis dienenden Mittel sollten die .Eigenschaft
haben, dem Karper mdaglichst wenig zu schaden, die schid-
lichen Keime dagegen zu vernichten, und zwar strebte er nach
spegifischen Mitteln gegen jede Infektionskrankheit. Zur Unter-
stiitzung der Kur wollte er die Elektricitiit, kalte Waschungen
und heisse Sturzbiider verwendet wissen. Alles in Allem ein
Mann, der seiner Zeit um ecine ganz bedeutende Strecke voraus
war, aber eben deshalb auch dahingeschieden ist, ohne das
richtize Verstiindniss fir seine Ideen gefunden zu haben.

So kam es, dass die im Jahre 1840 von dem damaligen
Privatdocenten C. Jakob Henle gelieferten theoretischen Be-
weise fiir das Contagium vivum als etwas Neues angeschen
und wieder vergessen wurden. So kam es auch, dass Ignaz
Semmel weis es als schmerzliche Enttauschung erleben musste,
dass sein Nachweis der Entstehung des Puerperalfiebers durch
unreine IHidnde und Instromente nur ein ungliubiges Kopf-
schiitteln zur Folge hatte. Erst nach und nach konnten wieder
Anhiinger fir die Lehre vom Contagium vivum gewonnen
werden. In Frankreich war es Brétonneau, der im Jahre
1855 seine Stimme dafiir erhob. = ,Ich kann®, sagt er, ,hier
blos von Neuem wiederholen: Ein specifischer Krankheitskeim
und zwar fir jede ansteckende Krankheit cin besonderer, ist
die Ursache einer jeden contagitsen Krankheit. Die epidemischen
Krankheiten konnen nur entstehen und sich ausbreiten vermdage
des sie crzengenden Keimes; zun allen Zeiten und in allen
Sprachen wird dies verkiindet.“ Er selbst hatte schon im Jabre
1826 in diesem Sinne seine berithmte Schrift ,tiber die spe-
cifischen Formen der Entzindung der Schleimhiiute, nament-
lich der Diphtherie und der Dothienenterie® verdsffentlicht.

1) Erlangen, 1835
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durch Inokulation herheigefiihrt, gemeiniglich mild verlauft und
nicht mehr als ein Todesfall unter 10000 Fillen vorkommt.“ —
Dann kommen die Vorschriften iiber den Bezug der Lymphe,
iiber dic Wahl der Jahreszeit und der Tage und iiber das
hygienische Verhalten der Patienten. Weiter folgt eine Sechil-
derung des Verlaufs und der Wirkung und =zuletzt heisst es:
- Wenn nach 14 tigigem Warten das Fieber nicht erscheint, so
kann die Inoculation wiederholt werden, wenn die Jahreszeit
noch giinstig ist.“ K. Sprengel, dessen Detailangaben ich be-
ziiglich des Weiteren folge, gibt an, eiterige Pockenschorfe seien
nach einer gewissen Vorbereitung 3—6jahrigen Kindern in
die Nase gestopft worden, was man ,Pockensien® nannte
(¢f. auch d'Entrecolles, Lettres édifiantes et curieuses). Die
Ausfiithrung dieser Inokulationen muss in den Hinden be-
stimmter Aerzte gelegen haben. Sprengel wenigstens fiihrt
den oben genannten d’Entrecolles als Gewiihrsmann dafiir
an, dass die Tataren Impfirzte aus China haben kommen
lassen, um ihre Kinder vor der natiirlichen Ansteckung zu
schiitzen. — Wie in China, war auch in Indien die Inokulation
ein uralter Brauch. Brahmanen-Aerzte reisten zu gewissen
Jabreszeiten umhber und legten mit Pockeneiter getrinkte
Baumwolle auf wundgeriebene Stellen der Vorderarme der
Impflinge, nachdem letztere durch magere Diiit vorbereitet
worden waren®). Nach anderen Nachrichten?) zogen sie seidene,
mit dem Gift getriinkte Fiden durch die Haut. — Ganz merk-
wiirdig ist, was Patrick Russel in Arabien wvon einer
Haremsdame erfulir. Dort soll nidmlich das Pockenkaufen
schon sehr lange im Gebrauch gewesen sein; man habe die
gekauften Pocken mit Landesprodukten bezahlt und mit einer
gewohnlichen Nadel ecingeimpft. In Mossul wurde es sogar
durch den Ausrufer bekannt gemacht, wenn Pocken zu ver-
kaufen waren*). — Am meisten war die Inokulation in Geor-
gien und Circassien iiblich, um die Schénheit der dortigen
Midchen zu erhalten. Der franzosische Reisende Aubry de

1) K. Sprengel a, a. 0, Bd. V, 2. Abthlg. 5. 874 f.

2) Woodville, History of the Inoculation of the small-pox, 1796 S.56.
3) Chais, Essai apologétique de I'inoculation, 17564 p. 122

4) Philos. transact. vol. 56 p. 140.
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la Motraye sah mit eigenen Augen, wie umherzichende alte
Weiber in der Weise impften, dass sie unter abergliiubischen
Ceremonien an mehreren Stellen des Korpers in Nadelstich-
wunden eine Mischung von Eiter und Blut einbrachten und
dann mit Angelikablittern verbanden. — Auch in den nord-
afrikanischen Lindern war die Inokulation eingefiihrt,
wenn auch die rechtgliiubigen Mubhamedaner dagegen als
gegen einen Eingriff in die Rechte Gottes eiferten. Die Methode
war eine von den frither angefiihrten abweichende, Der eng-
lische Reisende Thom. Shaw?!) sah selbst, wie die Impflinge
auf dem Handriicken zwischen Zeigefinger und Daumen seichte
Einschnitte erhielten, in welche dann der Pockeneiter ein-
- gebracht wurde. Hier und weiter siidlich am Senegal war das
Blatternkaufen seit den iltesten Zeiten im Gebrauch #), ob auch
bei den Aschanti, die nach M. Bartels?® ebenfalls die In-
okulation schon lingst kennen, konnte ich nicht ermitteln. Inferes-
sant ist jedenfalls ihre Impfmethode. ,Sie nehmen®, sagt Bartels,
.die Materie und impfen den Kranken(?) an T Stellen (die
mystische Zahl!), sowohl an Armen als an Beinen. Die Krank-
heit dauert nur wenige Tage und selten stirbt Jemand daran.®

K. Sprengel ist der Ansicht, die Sitte der Pockeninoku-
lation sei schon in den dltesten Zeiten in den verschiedenen
Lindern der Erde selbstindig entstanden, da ja die Methode
iiberall anders gewesen sei, ein Grund, der keineswegs beweis-
kriiftic erscheinen muss, da ja auch beim Uebergang von einem
Volk auf das andere letzterem die Moglichkeit der Modifikation
offen stand. — Was die Inoculation in Europa beirifit, so will
hier sprengel ganz entschieden einen autochthonen Ursprung
annehmen. Er fithrt Gewihrsmiinner an, die bezeugen, dass
die Sitte schon im 17. Jahrhundert, also lange vor Einfiihrung
der nnten zu erwihnenden griechischen Impfung, in ecin-
zelnen Gegenden von Westpreussen, in Dinemark, am
Rhein, in der Auvergne und im Perigord, in den schot
tischen Hochlanden und in Siidwales vorhanden war, wo
man die Haut mit einem Messerriicken wund rieb und dann

« 1) Travels, Oxford 1738 p. 265,
2) Cadwall Colden, Med. observ. and inguir. vol. I p. 227,
3) M. Bartels a. a, 0., 5. 128.



die Materie auftrug. — Dass in Griechenland die Inokulation
urspriinglich erfunden worden ist, jedenfalls aber schon seit
Mitte des 16. Jahrhunderts geiibt wurde, ist eine Bebauptung,
die Sprengel auf das Zeugniss des aus Cephalonia gebiirtigen
Turiner Professors Carburi stiitzen will. Nicht von Georgien,
sondern von Griechenland aus sei die Inokulation nach Con-
stantinopel gekommen, dort seit Anfang des 18. Jahrhunderts
allgemein iiblich gewesen und von alten Weibern im Friihjahr
an gesunden Kindern vorgenommen worden, in iiberwiegender
Mehrzahl mit gutem Erfolge!). Hier in Constantinopel lernten
hochstehende Engliinder die Methode und die giinstigen Erfolge
derselben kennen, anch arztliche Autorititen (Joh. Kennedy,
Emanuel Timoni, Samuel Skraggenstierna, spiter
de la Condamine, Jac. a Castro und Walther Harris)
sprachen sich giinstig tiber die von ihnen gesehenen Erfolge
aus und wollten nur die Methode verbessert wissen, nament-
lich sollte unter allen Umstanden das Gesicht bei der Inokula-
tion verschont bleiben, wiihrend die alte Thessalierin, die in
Constantinopel 40000 Impfungen vorgenommen haben soll,
gerade im Gesicht, auf Stirn, Wange und Kinn, ihre Impfstiche
anbrachte. Ausschlaggebend fiir die Einfiihrung dieser grie-
chischen Methode mit sorgfiltiz ausgewiihltem Pustelinhalt war
das Beispiel der Gemahlin des englischen Gesandten in Con-
stantinopel, Lady Montague, welche nicht nur ithren Sohn
und ihre Tochter auf die griechische Art mit Erfolg impfen
liess, sondern auch in ihren beriilhmten Briefen die Methode
aufs wirmste empfahl. — Es scheint, dass in England die in
den schoftischen Hochlanden und in Sidwales gebriuchliche
Inokulation so ziemlich unbekannt war, sonst hiitten die Berichte
der Lady Montague und ihres Leibarztes Maitland nicht
so viel Aufsehen erregt und den Eindruck von etwas ganz
Neuem hervorgerufen. Als nun die auf kéniglichen Befehl vor-
cenommenen Versuche an Verbrechern (1721) und an Waisen-
kindern siimmtlich giinstig verliefen, als auch die koniglichen
Kinder und noch 200 andere die Impfung mit Erfolg iiber-
standen hatten, konnte kein Zweitel mehr iiber die Moglichkeit
ciner Immunisirung auf diese Weise obwalten. Im Jahre 1721,

1) I"_h_i-ios. transact. vol 29 p. 72; vol. 49 p. 100.
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In Frankreich wurde die Inckulation von dem Arzie
de la Coste nach seiner Riickkehr wvon lﬂngland bekannt
gemacht und von dem Regenten, dem Herzog von Or-
leans, protegirt. Die Stimmen in der Sorbonne waren fiir und
wider getheilt, doch nach dem Tode des Regenten bekamen
die Gegner, welche die Impfung fiir ein Verbrechen erklirten,
das Uebergewicht. Die Impfung verstosse gegen die Absichten
des Schipfers, stimme nicht mit den Grundsitzen der Medicin
itberein, schiitze nicht vor der Wiederkehr der Pocken u, degl.
mehr. 1754 erschien de la Condamine’s Streitschrift fiir
die Inokulation, worin er nachwies, dass wenn seit 1723 die
Imptung eingefiihrt worden wiire, die Seuche 760000 Menschen
weniger hinweggerafft hitte. Die Folge wer, dass seine Griinde
von der medicinischen Fakultiit angenommen wurden. Aber
damit war der Streit noch nicht beendigt. Cantwell’s
Streitschrift gezen das Impfen (1755), die von ihm angefiihrten
erdichteten Thatsachen und die im Jahre 1753 vorgekommenen
ungliicklichen Fiille brachten eine grosse Missstimmung hervor,
bis die neue Methode des Prof. Gatti von Pisa, die derselbe
1760 auf einer Reise nach-+England in Paris bekannt machte,
wieder einen wesentlichen Umschwung hervorbrachte. Gatti

nédmlich entnahm die Lymphe noch unreifen Pusteln, impfte

mit einer in diese Lymphe getauchten Nadel am Oberarm und
setzte die Entnahme von Lymphe aus den daselbst erzeugten
Pusteln fort. Seine Erfolge waren so gute, dass sich d'Alem-
bert der Impfung annabhm und dieselbe mit wviel Scharfsinn
und Witz vertheidigte; aber die Feinde liessen nicht nach, bis
1765 durch eine Verfiigung in den Stidten und Vorstidten du
ressort de la cour das Impfen vorliufiz verboten war. Das
Gutachten der medicinischen Fakultit wurde trotz dem Eintreten
eines de la Condamine, Petit und Roux stark duarch
die Feinde beeinflusst und noch 1768 war die Sache keines-
wegs entschieden.

Mittlerweile aber hatte sich, beeinflusst dureh die immer
wiederkehrenden Blatternverheerungen, die Inokulation auch
in anderen europiiischen Staaten eingebiirgert. In Holland
machte sie, seitdem 1748 der Arzt Theodor Tronehin seinem
cigenen Sohne die Blattern eingeimpft hatte, namentlich in
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den sechziger Jahren des 18. Jahrhunderts starke Fortschritte,
noch mehr aber in den siebziger Jahren, in welchen Peter
Camper fir den besten Impfarzt galt und andere Aerzte sich
in Wort und Schrift iiber den Nutzen und die besten Methoden
des Imokulirens dusserten. — In der Schweiz ging Genf
unter der Fithrung von Daniel Guyot, der 1750 die Methode
der Incision einfiithrte, voran; noch mehr Erfolg hatte Theodor
Tronchin nach seiner Riickkehr von Amsterdam im Jahre
1754; auch Lausanne mit dem eifrigen Impfarzte Jacob
d’Apples schloss sich in diesem Jahre an. Als nun vollends
im Jahre 1756 Tissot’s Apologie mit ihrer griindlichen Wiir-
digung aller Vortheile erschienen war, als sich im Beginn der
sechziger Jabhre Haller dafiir erklirt und 1766 die beriihmten
Aerzte Sulzer, Schingz, Scherb etc. ihre giinstigen Berichte
erstattet hatten, war die Existenz der Inokulation in der Schweiz
vollauf gesichert.

In Deutschland geschahen die ersten Inokulationen in
Hannover, wohin der englische Impfarzt Maitland berufen
worden war, um den Prinzen Friedrich und nach ibm noch
mehrere Kinder aus den besten Familien zu impfen. Die
giinstigen Erfolge dieser Impfungen hatten zur Folge, dass sich
die nambaften Aerzte Johann Ernst Wrede und Johann
Philipp Seip fiir die Inokulation erklirten, wenn auch unter
Protest des Leipziger Prof. Joh. Fr. Bauer, der es nicht zu-
geben wollte, dass man eine Krankheit errege, um eine andere
zu verhiiten. Die Vorgiinge in England und Frankreich wieder-
holten sich auch hier. In den sechziger Jahren des 18. Jahr-
hunderts machte die Inokulation unter Befiirwortung von Anton
Stirk, Maximilian Locher, Peter Camper und Balthasar
Ludwig Tralles starke Fortschritte; dann trat in Berlin wie-
der Aengstlichkeit ein wegen einiger ungiinstizer Fiille, aber
schon hatte sich im Jahre 1761 die Leipziger medicinische Fa-
kultit fiir die Inokulation erklirt und die Ausrottung der Pocken
in Aussicht genommen. Die beste deutsche Vertheidigungs-
schrift fiir die Inokulation erschien 1765 von Gabriel Hensler;
namentlich die sorgfiiltizen Zahlenangaben, welche den Nutzen
der Impfung beleuchteten, mussten die Einwinde der (Gegner
vernichten. — Unter diesen war einer der grimmigsten der



Oestreicher Anton de Haen, der mit seinen Einwiinden,
die Pocken seien gar nicht so gefiihrlich, es sei frevelhaft,
gegen Gott einschreiten zu wollen etec., fdie Einbiirgerung der
Inokulation in den o&sterreichischen Staaten lange verzogerte.
Trotzdem liess sich mit der Zeit ein langsames Fortschreiten
des Impfens constatiren, was am besten aus der 1788 erschie-
nenen Schrift von Anton Johann Rechberger ,Vollstiindige
Geschichte der Einimpfung der Blattern in Wien® entnehmen lésst.

Ein stetiges Fortschreiten der neuen Schutzmethode hat
auch in Italien stattgefunden, nachdem dieselbe 1750 von dem
Arzte Peverini in Citana im Kirchenstaate eingefiihrt worden
war. Secine Nachfolger Evangelisti, Pannilini, Targioni,
Tazzetti, Castellucei und Caluri hatten sich der besten
Erfolge zu rithmen; 1759 kam die neue Immunisirung duorch
Karl Gandini und Franz Pizzorno nach Genua und
Luceca; im Beginn der sechziger Jahre schrieb Manetti mit
bestem Erfolg zu Gunsten der Impfung und bereits 1765 war
dieselbe auch auf Corsika durch den Wundarzt Stefano ein-
gebiirgert.

Im Norden Europas war man dem Beispiel Englands
verhiltnissmiissig bald nachgefolgt. Im Jahre 1754 wurde in
Dianemark die erste Inokulation an der Griifin Bernstorf
durch den englischen Impfarzt d’Argent vorgenommen und
fand an dem Leibarzt Jon. Justus v. Berger einen ener-
gischen Vertheidiger. Im gleichen Jahre machten in Schwe-
den die Aerzte Haartmann und Aurivillius ihre ersten
Impfungen. Von da an, namentlich seitdem der Arzt David
Schulz von seiner Studienreise in London zuriickgekehrt war,
war es fiir die Impfung in Schweden gewonnen. In Gothen-
burg und Christiania wurden Impfhiuser errichtet und das
Resultat war, dass von 7—8000 Geimpften kein einziger starb,
so dass in den sechziger Jahren Rosen v. Rosenstein mit
vollem Nachdruck seine Stimme fiir die neue Schutzmethode
erheben konnte.

Spiit kam dieselbe nach Russland und es bedurfte erst
aes Beispiels der Kaiserin, die sich und den Kronprinzen durch
den englischen Arzt Dimsdale impfen liess, um ihr iiberhaupt
Eingang zu verschaffen. Von da an aber wurde sie bald all-
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gefunden und auch diese sind nach kurzer Zeit wieder ver-
lassen worden, um nur noch in den Erinnerungsblittern der
Geschichte weiterzuleben.

Im Jabhre 1755 gab der ungarische Arzt Stephan Wese-
prémi eine Schrift heraus!), in welcher er allen Ernstes den
Gedanken aussprach, der Mensch konnte durch eine prophy-
laktische Inokulation von Pestgift, wodurch ein leich-
terer Grad von Erkrankung entsteht, gegen die Pest selbst
immun gemacht werden. Dass er mit dieser Theorie vorerst
ganz allein stand, ist ja wohl zu begreifen. Aber Nachfolger
hat er spiiter doch gefunden. Im Jahre 1771 wversuchte der
russische Arzt Samoilowitz in Gemeinschaft mit einem
anderen russischen Arzt wihrend der Moskauer Pest sich und
seinen Collegen dadurch immun zu machen, dass sie einen mit
Eiter von Pestbeulen getrinkten Charpiebausch auf eine Stelle
am Arm autbanden. Nach dem erstatteten Bericht soll auf
diese Methode, welche (halbgetidtetes oder gianzlich ausge-
artetes Pestgift® verwendete, nur eine leichie Erkrankung und
darauf Immunitit eingetreten sein. Aber wie wir selbst von
der Methode der Abschwiichung Nichts erfahren, so scheinen
auch seine Zeitgenossen keinen Glauben daran gehabt zu haben,
und das Resultat war, dass der Vorschlag derselben Vergessen-
heit, wie der des Ungarn Wescprémi anheimfiel.

Ebenso erging es dem Englinder Franz Home, der im
Jahre 1757 erstmals an 12 Kindern die Masern-Inokulation
vornahm, indem er denselben in eine Wunde am Oberarm
Baumwolle einlegte, die mit dem Blute von Masernkranken ge-
trinkt war®). Ausser Thrinen der Augen und Niesen soll nach
seiner Versicherung kein anderer Zufall, nicht einmal Husten
eingetreten sein; aber die Versicherung selbst fand Keinen
Glauben, wenn auch Alexander Morro weiter behauptete,
dass man durch Speichel- und Thrinenfliissigkeit der Masern-
kranken die Impfung machen kiénne. Einzig und allein der
berithmte Tissot wollte den Nutzen dieser Methode nicht be-
streifen, nur wollte er die Anwendung derselben auf das
Krankenhaus beschrinkt wissen.

1) Tentamen de inoculanda peste, London 1755,
2) Medical facts and experiments, London 1758, p. 258.
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Noch viel weniger konnte sich die 1844 wvon Ausias
Turenne empfoblene Syphilisation als Prophylaxis gegen
die Syphilis halten. Schon wegen ibrer theoretischen Fehler
musste dieselbe verworfen werden. Denn irrig war nicht nur
die Annahme der Unitit der Syphilis, sondern auch die, dass
diejenigen Menschen und Affen gegen Syphilis immun seien, bei
welchen trotz fortgesetzter Inokulation von Schankereiter kein
Geschwiir mehr entstand. Konnte man ja doch, abgesehen von
der Unstatthaftigkeit der Versuche, nicht einmal gegen den
weichen Schanker immunisiren. Ueberhaupt war schon die
ganze Gleichstellung der Pocken und der Vaccination mit der
Syphilis und der Syphilisation eine verfehlte.

Hitte die drztliche Welt darauf beharrt, zur Immunisirung
gegen die Pocken immer den hochvirulenten Krankheitsstoff
derselben einzuimpfen, so wiire der Gedanke der Immunisirung
allmiihlich wieder eingeschlafen. So aber entstand zu derselben
Zeit, als die Inoculation mithsam ibr Dasein fristete, ein anderes
Verfahren, das auf der Verweudung nicht eines vollgiftigen,
sondern eines abgeschwiichten Krankheitsstoffs zur Ver-
impfung beruhte. Es ist jetzt geschichtlich nachgewiesen '), dass
man schon lange in verschiedenen Lindern innerhalb und ausser-
halb Europas (Irland, Holstein, Brandenburg, Schweiz, Catalonien,
Nordamerika, Peru und Ostindien) von gewissen Leuten wusste,
die dadurch vor den Blattern geschiitzt waren, dass sie einmal
mit Kuhpocken sich inficirt hatten, In den ,Allgemeinen
Unterhaltungen® wvom Jahre 1769 erliess ein Anonymus (Amt-
mann Bése von Gittingen) folgende Mittheilung: ,Ich werde
an die hier zu Lande nicht unbekannten Kuhpocken denken,
die fiir die Milehdirnen noch heutigen Tages ansteckend sind. —
Im Vorbeigehen muss ich doch sagen, dass hier zu Lande,
die die Kuhpocken gehabt haben, sich ginzlich schmeicheln,
vor aller Ansteckung von unseren gewdohnlichen Blattern
gesichert zu sein, wie ich selbst, wenn ich mich genaun nach
dieser Sache erkundigte, nachmals wvon gar reputirlichen
Personen ihres Mittels gehort habe.* Diese Beobachtung iiber

1) K. Sprengel a. a. 0, Bd. V, 2. Abth. 8. 929 f,
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den  Zusammenhang zwischen Kuh- und Menschenpocken muss
vielfach auch von anderen Personen gemacht worden sein,
sonst hiitte man nicht, wie Sprengel angibt, zur Wartung
des Viehs solche Personen vorgezogen, welche die Menschen-
pocken gehabt hatten und von denen man annahm, dass sie
nicht mehr beim Melken der pockenkranken Kiihe Pusteln an
Hinden und Armen bekommen wiirden. Ja es gab schon sehr
frithe Leute, welche den Gedanken der aktiven Schutz-
impfung mit Kuhpocken zur That werden liessen. Im
Jahre 1774, als die Pocken in der Grafschaft Deorsetshire stark
wiitheten, entschloss sich der Pichter Jesty in Yetminster,
seine Frau und zwei Séhne mit Kuhpockenlymphe zu implen,
und hatte die Genugthuung, dass die Geimpften von den Pocken
verschont blieben. Im Jahre 1781 soll der protestantische
Geistliche Rabaut-Pommer zu Montpellier die Schutzkraft
der Kuhpockenimpfung dem Dr. Pe w, einem Freunde Jenner’s,
mitgetheilt haben. Sicher ist jedenfalls, dass im Jahre 1791
der Pichter Jensen auf Bockhorst und der Schullehrer Plett
bei Kiel, jeder in selbstiindiger Weise, Kuhpockenimpfungen
gemacht haben, indem sie als Impfstelle den Zwischenraum
zwischen Rickseite des Zeigfingers und Daumens wihlten '). —
Aerztlicherseits wurde dem Verhiiltniss zwischen Kuh- und
Menschenpocken erstmals in England Aufmerksamkeit
seschenkt. Der Arzt Pewster hat schon 1765 iiber seine
diesbeziiglichen Wahrnehmungen einen Bericht an die medic.
Gesellschaft in London erstattet, scheint aber selbst wenig
Gewicht auf die Sache gelegt zu haben. Dr. Rolph in Gloucester-
shire behauptete, ihm und anderen erfahrenen Aerzten sei es
wohl bekannt, dass die Inokulation bei Selchen erfolglos sei,
welche die Kuhpocken gehabt haben. Aehnlich fusserte sich
der im Jahre 1785 verstorbene Arzt Dr. Nash, der sich auch
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wirklich schon mit dem Gedanken einer Impfung getragen

hatte. Aber ausgefiihrt und in Wort und Schrift ver-
theidigt wurde der Gedanke erstmals von dem Arzte
Dr. Eduard Jenner (geb. 1749, gest. 1823). Diesem um-
sichtigen, erfahrenen Landarzte waren die Beobachtungen der

1) Dr. Kiibler, Gesch. d. Pocken u. d. Impfung, Berlin 1901, S.144f,
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1801 durch Lud. Sacco nach Italien. Das Jahr 1801 brachte
Jenner weitere wohlverdiente Erfolge. Nicht nur wurden |
jetzt im Wiener allgemeinen Krankenhause die Impfungen
ernstlich weiter gefiihrt; auch in England wurden Jenner’s
Verdienste nachgerade allgemein anerkannt, ja die Aerzte der
englischen Marine gingen in ihrer Begeisterung so weit, dass
sie ihm zu Ehren eine goldene Denkmiinze schlagen liessen.
Im darauf folgenden Jahre verwilligte ihm das Parlament im
Namen der dankbaren englischen Nation eine Dotation von
10000 Pfd., welcher im Jahre 1807 eine weitere von 20000 Pfd.
nachfolgte als Zeichen dafir, dass man in ihm einen der
erossten Wohlthiiter der Menschheit schiitzie.

Die Erfolge lagen auch offenkundig vor Aller Augen;
dafiir sprechen die nachfolgenden Zahlen und amtlichen Er-
hebungen.

In London kamen vor:

1801 Todestille tiberhaupt 19374, Pockentodesfille 1461
1810 . o 19983, o 1198
1820 i s 19348, s 122

In Glasgow:

1801 Todestiille iiberhaupt 1434, Pockentodesfiille 245
1806 3 i3 1629, 3 28
1812 5 i 2348, i 8

In Frankreich lantete 1814 in der Generalversammlung
des Central-Impfkomite’s das Urtheil des Priisidenten Jadelot
folgendermassen: ,Es ist jetzt bewiesen, dass die grossen
Blatterepidemieen aufgehort haben, dass die allgemeine Sterb-
lichkeit sich verringert hat und dass sich die Bevilkerung |
in den Departements in dem Maasse vermehrt hat, wie das |
Schutzmittel dort allgemein Anwendung fand.” ,

In Schweden wurde 1816 der Impfzwang eingefiibrt.
Auch hier sind die Zahlen sehr lehrreich ).

1802 Todesfiille iberhaupt 356232, an Pocken 1535

1809 - - 93532, . 3 2404
1216 o . o6 23be o 690
1817 T o GORGS, ,, - 241
1821 ¥ . 66416, ., i 31
1) Dr. Kiibler a. a. 0. S 187, a
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= imjiung fiir nothwendig und empfichlt den Regierungen die

._:'j Dufichfiihrung der alleemeinen Impfpflicht®. Fir ebenso noth-
j wohdig ‘wurde die Revaceination gehalten, diese selbst

er vorerst in den meisten europiiischen Staaten noch nicht
ﬂbiigﬂtﬂé‘isch gemacht.

Im deutschen Reich besteht ein Impfgesetz vom
16. Méarz 1874, nach welchem 1) jedes Kind vor Abiauf des
aul sein Geburtsjahr folgenden Kalenderjahres, sofern es nicht
die natirlichen Blattern iiberstanden hat, zu vaceiniren,
2) jedes Schulkind innerhalb des 12, Lebensjahrs, sofern es nicht
in den vorausgegangenen 5 Jahren die Blattern iiberstanden
hat, oder mit Erfolg geimpft wurde, zu revaceiniren ist. —
Ausserdem  besitzt eine grissere Anzahl von Bundesstaaten
Gesetze, nach welchen im Falle des Ausbruchs einer Pocken-
cpidemic die Bevilkerung geimpft werden soll. — Das Geselz
wurde in Deutschland mit anerkennenswerther Strenge durch-
gefiihrt und der Erfolg ist als ein vorziiglicher zu bezeichnen.
Seit Erlass des Gesetzes sind die Pockentodesfillle in Deutsch-
land immer seltener geworden und zuletzt auf eine minimale
Zahl zuriickgegangen. Im Jahre 1897 starben im ganzen
deutschen Reiche 5 Personen an Pocken. In gleichem
Maasse wurde auch die Erkrankung an Pocken seltener, was
sich am besten aus der Zahl der Kinder entnehmen lisst, die
wegen Ueberstehens der Pocken von der Impfung belreit
warent). :

Andere Liinder sind dem Beispiel Deutschlands nur zégernd
oder gar nicht nachgefolgt. Erst vom Jahre 1882 an sind in
Italien,Ungarn und Ruminien Impfgesetze entstanden;
sechr unvollkommene Handhabung der Impfvorschriften besteht
in Russland und Spanien und gar kein Impfgesetz be-
steht in Frankreich und Belgien, wiihrend in dem fernen
Japan dic Impfung schon seit 1876 vorgeschrieben und 1885
das jetzt noch geltende Impfgesetz erlassen worden ist.

An Widerstand gegen die Kuhpockenimpfung hat es
schon seit dem ersten Auftreten Jenner's nicht gefehlt, zu
Jenner's Zeit hervorgerufen einerseits durch die wissen-

1) Dr. Kiibler a. a 0. 5. 360f.
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in der nicht cine Petition der Impfgegner einliefe, und in
England haben es dieselben zuwege gebracht, dass seit
einem Jahr, wenige Jahre nach dem in der ganzen Welt ge-
feierten 100jihrigen Impfjubilium Jenner’s (1896) wieder eine
Pockenepidemie mit einer Morbiditit von 3—4000 Personen sich
bemerklich macht, eine Epidemie, welche einzizg und allein
der Nachgiebigkeit und Lissigkeit der Behorde zur Last fallt.

Bis zum Jahre 1870 bestand allerdings, das muss zuge-
geben werden, cine mangelhafte Wahl des Impfstoffs und eine
mangelhafte antiseptische resp. aseptische Impftechnik. Das
Verlangen nach tadelloser Thierlymphe wurde des-
halb im letzten Virtel des 19, Jahrhdts., immer dringender und
hatte zur Folge, dass man die Beschaffung einer solehen von
staatlicher Seite in die Hand nahm. Nachdem man lingst
erkanut hatte, dass die Kuhpocken von den Menschenpocken
abstammen und eine abgeschwichte Form derselben darstellen,
hatte schon 1840 Negri in Neapel eine Methode ersonnen,
um thierischen Impfstoff in geniigender Menge zu beschatfen,
cine Methode, die spiiter in Frankreich und Belgien, privatim
theilweise anch in Deutschland acceptirt warde. In Folge eines
Bundesrathsbeschlusses vom 28. April 1887 errichteten dann

alle griosseren Bundesstaaten besondere Anstalten zur

Herstellung animalen Impfstofls, wodurch die
Menschenlymphe allmiihliz ganz verdriingt wurde. Ausserdem
wurde den Bedenken der Impfgegner auch in der Weise ent-
gecengetreten, dass durch vorgeschriebenes streng aseptisches
Verfahren die Impflinge vor Uebertragung krankhafter Keime
geschiitzt wuarden.

Ueber das Verhalten des Vaccinakeimes im Orga-
nismus resp. iiber das Wesen des Vaccinationsschutzes
nur noch wenige Worte. Freyer und Vanselow!) fanden,
dass mit dem Blut, sowie mit dem Saft der Milz, der Leber,
der Leistendriisensubstanz, der Mesenterialdriisensubstanz und
des Knochenmarks geimplter Kilber bei anderen Kilbern rich-
tige Impfblattern erzeugt werden kinnen, dass also der Vaccina-
keim innerhalb einer bestimmten Zeit im Organismus kreist.

1) Dr. Kiibler a. a. 0. 8. 3562
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sonliche Prophylaxe und fiir kleine abgeschlossene Verhilt-
nisse ist wie Dr. Marx!) mit Recht hervorhebt, solche Schutz--
impfung geniigend, nicht aber fiiv die Prophylaxe im Grossen,
die nur durch energische hygienische Maassregeln erzielt wer-
den kann.

Ein weiteres Immunisirungsverfahren mit abgeschwiichte
Kultur wurde durch die Entdeckung der Aetiologie der Ruhr
ermoglicht. Diese Aetiologie ist eine zweifache. Zuerst wurde
als Ruhrparasit von Loesch in Petersburg eine Amobe (Amoeba

dysenterica) nachgewiesen, die bei der endemischen Ruhr i |-f
Aegypten eine Hauptrolle spielt. Da aber diese Amobe sich
nicht zitchten liess, war eine Schutzimpfung mit Kulturen der-
selben ausgeschlossen. — Nachdem aber Kruse als einen

werden, ob die bei der Schutzimpfung sich einstellenden All-.
gemeinerscheinungen und lokalen Entziindungen das Verfahren
geeignet erscheinen lassen, im Grossen, namentlich im Kriege,
verwendet zu werden 2).

Soviel ist aus dem Bisherigen ersichtlich, dass den Schutz:
impfungen mit abgeschwichten oder abgetddteten Kulturen
immer noch ein Mangel, eine gewisse Unzuverlissigkeit oder
Gefiihrlichkeit anhaftet. Von dem Gedanken ausgehend, dass
nicht blos die Kulturen im Ganzen, sondern auch schon nach
Abscheidung der Mikroorganismen die Filtrate krank machend
wirken, sah man sich deshalb schon friihzeitiz nach anderen
Methoden um. Im Jahre 1837 gelang es Talmon und Smith
Tauben gegen die Hithnercholera durch Bebandlung mit
Kulturfiliraten der Hithnercholera-Mikroben immun zu machen,
und Charrin machte Kaninchen gegen Pyocyaneus
bacillen durch die loslichen Kulturprodukte derselben im

1) Dr. Marx a a. O. 8. 83.
2) Dr. Marx a. a. 0. 8, 282,
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- 3) dass man mit dem Blut und dem Serum des im-
munisirten Kaninchens Miuse unnd Meer-
schweinchen unempfinglich gegen Tetanus-
machen und kranke Thiere heilen kénne;

4) dass nur solche Thiere die giftzerstorenden Eigenschaften

im Blut baben, die gegen Tetanus immun sind, andere
nicht. :

Behring wies ferner nach, dass er schon im Jahre 1888
Miause durch das Blut immuner Ratten immun gegen Milz-
brand gemacht und dariber berichtet habe!). Franzésische
Forscher waren es dann (Charrin, Roger, Bouchard),
welche die von Nutall, Nissen, Buchner mitgetheilten
bakterienfeindlichen Wirkungen des Blutserums mit der Im-
munitit in ursiichlichen Zusammenhang brachten?®). Unter
den Forschern aber, welche in diesem Sinne eine Immunisirung
gegen die verschiedenen Infektionskrankheiten anstrebten, steht
Behring fortan in erster Reihe.

Ueber den Werth dieser Methode und diber die Ziele, die
er sich gesteckt und bisher erreicht hatte, hat sich Behring
eingehend und klar ausgesprochen in der grundlegenden Ab-
handlung: . Die praktischen Ziele der Blutserumtherapie und
die Immunisirungsmethoden zum Zweck der Gewinnung wvon
Heilserum®, Leipzig 1892. Er beginnt mit der Mittheilung, dass
er fiir eine Reihe von Krankheiten der Menschen, gegen welche
die bisher angewandten Medicamente erfolglos geblieben sind,
eine neue Heilmethode gefunden habe, deren wissen-
schaftliche Begriindung von keiner Seite mehr bestritten werde.
Diese Methode bestehe darin, dass man dem zu behandelnden
Individuam Heilkirper einverleibe, welche die krankmachenden
Ursachen vernichten und zwar nicht nur an oberflichlich ge-
legenen Kovperstellen, sondern iiberall im Innern des lebenden
Korpers. Zunichst wird ein Individuum gegen diejenige Krank-
heit geschiitzt, welche man behandeln will. In dem diesem
Individuum entnommenen Blut, speciell im Serum, findet man
Stoffe von einer bis dahin unbekannten Heilwirkung.

1) Im Centralblatt f. klin. Medicin 1888, Nr. 38. _
2) ef anch Behring's Aufsatz ,Ueber bakterienfeindl. Eigenschatten
verschiedener Blutserumarten® in der Zeitschrift f. Hygiene 1890, Bd. VIIIL
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Behring schrieb damals, er habe gegriindete Hoffnung,
die wirksamen Heilmittel des Serums von den unwirksamen
i?@bszutrcnncn und in eine haltbare, handliche, in den Apo-
theken kiufliche Form zu verwandeln. Als Krankheiten,
&Jelchc bis jetzt der Heilserumtherapie zugiinglich seien, be-
‘zeichnete er den Tetanus, die Diphtherie, die Strepto-
coccenkrankheiten (Puerperalfieber, bosartize Lungen-,
Brustf&ll und Bauchfellentziindungen, Eiterungsfieber aller Art,

auch diec Wundrose). Als vm‘zubelmndeludﬂ Individuen w ﬂ]lte
‘er nicht Menschen, sondern Thiere, zumal grissere wiihlen und
erklirte: _Ich kann auf das Bestimmteste versichern, dass
isowohl das Pferdeserum, wie das Hammelserum fiir Ein-
\spritzungen unter die Haut des Menschen, selbst in so grosser
Iﬁfengc; wie sie spiter nicht mehr nothig sein wird, absolut
lunschiidlich gemacht werden kann.*

Die Versuche der Heilung tetanuskranker Plerde und
‘Hiammel boten schon 1892 die Aussicht anf vollstindiges Ge-
'lingen; anders lagen dic Verhiilinisse fir die tetanus-
;kran ken Menschen. (Wie auch heute noch,) Um weiter
lalle Gefahren wvon Seiten eines etwa kranken Thieres aus-
izusuhliesben, dem das Blut als Serum entnommen war, hielt
!Es Behring fiir eine absolut nothwendige Pflicht, sich vor
‘Wegeabe des Heilserums durch Sektion des Thieres von seiner
|Gesundheit zu iiberzeugen. Damals (1892) wurde das erste
' Diphtherieheilserum ausgegeben, nachdem durch Sektion die
‘Gesundheit des Thieres festgestellt worden war. — Versuche
der Serumbehandlung von Streptococcenkrankheiten
‘wurden bis dahin in kleinem Maassstabe an Versuchsthieren im
‘Laboratorium des landwirthschaftlichen Instituts (Prof. Schiitz)
‘yorgenommen.

Neben der Heilung erklirte Behring auch die Pro-
‘phylaxe, die Immunisirung auf dem von ihm betretenen
‘Wege fiir moglich. Fiir den Tetanus werde letztere wohl
‘schwerlich praktisch werden, sehr dagegen fiir die Diphtherie
‘und die Streptococcenkrankheiten. Gegen die Diphtherie trete
die schiitzende Kraft des Serums sofort ein und so versprach
sich Behring auch fiir die Streptococcenkranheiten den besten
Erfolg von der prophylaktischen Impfung.
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Was nun weiter die Immunisirungsmethode zum
Zweck der Serumgewinnung betrifft, so wollte Behring
zuniichst Thiere inficiren, um dann die deletire Wirkung durch
therapeutische Behandlung aufzuheben. FEr wergleicht diese
Methode mit dem Zustandekommen der Immunitit nach dem
Uehberstehen mancher Infektionskrankheiten des Menschen. Es
war aber, wie er sagt, nicht so leicht, diphtheriekranke Meer-
schweinchen zu heilen. Am wirksamsten erwiesen sich Gold-
natrinumchlorid, Naphthylamin, Trichloressigsiure, Carbolsiure,
oben an aber steht das Jodtrichlorid. ,Aber die iiberlebenden
Meerschweinchen sind lange nachher krank. Sind sie nun
wieder ganz gut geworden, so zeigen sie eine erheblich grossere
Widerstandsfihigkeit gegen eine Infektion als normale®. Aber
erst nach vollstindiger Verheilung der Geschwiire von der
ersten Impfung wurden die Thiere so immun, dass sie eiie
vollvirulente Diphtherieimpfung ertrugen, an der die Control-
thiere in 36 Stunden starben.

Diese Immunisirungsmethode ist der Ausgangs-
punkt fir die von Behring und Wernicke inaugurirfen
Immunisirungen gegenDiphtherie, Tetanusund Strepto-
coccengeworden, weilBehringdarineineAbschwichung
des Diphtheriegifts im thierischen Korper erkannte.
Ein weiterer Fortschritt bestand nun darin, dass Behring
versuchte, die abschwiichende Wirkung des Jodtrichlorids auf
das Diphtheriegift ausserhalb des Organismus zu verlegen
und so den Vorgang der Immunisirung fiir das Thier ungefihr-
licher zu machen. Er applicirte den Thieren Diphtheriekulturen,
die mit Jodtrichlorid behandelt waren und sah gleich den
ersten Versuch gelingen. Dabei erkannte er auch, dass es
gleichgiiltig sei, ob man bacillenhaltige oder keimfreie
Kulturen wiihlte. Das Wesentlichste war der Grad der
Giftigkeit derselben. Am meisten schematisch wurden diese
Versuche zur Immunisirung gegen Tetanus forigesetzt.

sDiejenigen Thiere, welche von solcher Erkrankung sich
vollstiindig erholt hatten, vertrugen mehr als die fiir Control-
thiere tiodtliche Minimaldosis und zeigten damit einen gewissen
Grad von Immunitit, der durch Weiterbehandlung mit Kultur-
flilssigkeit immer héher getrieben wurde®. Um nun Verluste

.
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Pasteur durch antitoxisch wirkende Substanzen abgeschwiicht
habe. Das Wesentliche seiner Methode verlegt Behring viel-
mehr in den zweiten Theil, namlich in die nachtriagliche Ver-
wendung vollvirulenter Kulturen oder vollvirulenter
Filtrate zur Erlangung einer hohen Immunitit. Eine
Krisis, nach welcher die Immunitiit eintritt, besteht nicht, viel-
mehr tritt die Immunisirung ganz allmihliz ein. — Um eine
Infektion seines Heilserums durch Mikroorganismen zu verhiiten,
wurde demselben 059, Carbolsiure zugesetzt. Was aber die
praktische Verwerthung, speciell des Diphtherieserums, betrifft,
so musste Behring 1892 noch sparsam umgehen, doch hofite
er die Methode bald so weit praktisch ausdehnen zu Kiénnen,
dass die Anwendung derselben auf den Menschen auf eine ganz
sichere Basis gestellt wire.

Sehen wir uns nach den seit 1892 erreichten Erfolgen der
von Behring in Angrilf genommenen Immunisirung gegen
Tetanus, Diphtherie und Streptococcen um, so lisst sich jetzt
schon ein sicherer Ueberblick gewinnen. Das von Behring
und Kitasato 1890 hergestellte Antitoxin gegen den 1584
von Nicolaier entdeckten Tetanusbacillus hat sich als ein
sehr brauchbares Schutzmit tel gegen diese Krankheit erwiesen.
Nach Marx?) ist der Werth des Serums in dieser Beziehung
ein ganz bedeutender. Besonders glinzend hat sich die prophyl-
aktische Seruminjektion in der béhmischen geburtshilflichen
Klinik in Prag erwiesen, wo nach grundsitzlich eingefiihrten
Priiventivimpfungen keine Todesfille an puerperalem Tetanus
mehr vorkamen, wihrend vorher vom November 1897 bis
September 1898 eine Tetanus-Epidemie daselbst geherrscht
hatte. — Aunch im China-Feldzug hat sich das Serum als
Prophylaktikum bewiihrt. — Weniger giinstig lauten die Berichte
beziiglich des Heilwerths des Serums, ja Marx steht nicht
an, diese heilende Wirkung als eine unbedeutende zu bezeichnen,
ein Urtheil, das durch die Berichte der Kliniken grosstentheils
bestiitigt wird ). -

Von unbestreitbarem Werth als Heil- und Schutzmittel
gegen den von Lioffler 1884 erstmals geziichteten Diphtherie-

1) r. Marx a. a. 0. 8. 163 L.
2) Miinch. med. Wochenschrift 1898, Nr. 40. Nr. 46. 1901, Nr. 6.
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und Immunserums gegen dieselben bisher noch nicht gelingen
wollte 1), — Dr. P, Hilbert?) in Kénigsberg injicirte weissen
Miusen Filtrate von Streptococcen-Bouillonkulturen. Wenn er
aber den iiberlebenden Thieren lebende Streptococcen injieirte,
so gingen diese mit einer einzigen Ausnahme alle zu Grunde.
Dicse Vorbehandlung schiitzt also nicht gegen Streptococcen-
Infektion. Und wie bei Thieren, bleibt auch beim Menschen
nach Ueberstehen einer Streptococcenkrankhbeit keine Immunitiit
zuriick. — Neuwerdings berichtete Dr. Tavel-Bern?3) iiber
experimentelle und klinische Resultate der Impfung mit dem
von ihm hergestellten Streptococcen-Serum. Die Wirkung
ist lediglich eine antibakterielle, keine autitoxische, wie er sich
durch das Experiment iiberzeugt hat. Die klinischen Erfolge
bezogen sich anf 11 Fille von Sepsis (mit 50°/, Besserung),
12 Fille von Erysipel (7 Heilungen), 1 Sklerom (geheilt),
3 Fille von Meningitis (1 geheilt), 8 Fille von Pneumonie (alle
zeheilt), 2 Fille von Tuberkulose (beide gebessert), 3 Fille von
Phlegmone (alle sehr gebessert). Ausser den Streptococeen wurden
auchdie Staphvlococeen von dem Serum betroffen; vielfach war die
Wirkung eine frappante, manchmal trat sie langsam ein, wieder
in anderen Fillen blieb sie ganz aus. — Auf dem 31. Chirurgen-
Congress in Berlin (2.—5. April 1902) konnte Tavel schon
iiber mehr als 50 Fiille von Behandlung mit Streptococcenserum
berichten und glaubte zu dem Schluss kommen zu diirfen, dass
die Wirkung in einer grossen Anzahl von Fillen eine iiber-
raschend gute war. Immerbin aber kann dem Mittel noch
nicht der Charakter der Zuverlissigkeit zugesprochen werden.

Die Erfolge Behrings mit dem Tetanus- und Diphtherie-
serum liessen erwarten, dass sich die serumtherapeutischen
Versuche nunmehr auch gegen andere Infektionskrankheiten
richten werden. Mit welchem Erfolg, soll im Nachfolgenden
gezeigt werden.

Was die Gewinnung eines Immunserums gegen den im
Jahre 1881 wvon Koch und Eberth entdeckten Typhus-
bacillus betrifft, so haben die Forscher bis jetzt noch wenig
Glick gehabt. Ein definitiv giinstiges Urtheil iiber das Serum,

1) Iy, Marx a. a. 0. 8. 175 £ 2) Festschrift f. Max Jaffé 1901
S. 379. 3) Deutsche Med. Zte. 1902, Nr. 40.
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Heileffekte bei inficirten Miusen, weniger giinstize bei Affen,
und vollends beim Menschen wird der Heilwerth dieses Serunms
von vielen Aerzten geradezu angezweifelt. Dagegen kann nicht
celengnet werden, dass eine passive Immunisirung als
Schutz gegen Pestinfektion damit moglich ist. — Das zweite
Pestserum von Lustig, gewonnen von Thieren nach Vorbehand-
lung mit Pesttoxin, hat ausgesprochen antitoxischen Charakter
und liefert sowohl als Heil- wie als Immunserum befriedigende
Resultate, — Beide Serum-Immunisirungen, sowohl die wvon
Yersin als die von Lustig, machen den Geimpften sofort
immun, aber leider dauert der Schutz hichstens 2—3 Wochen!).

Von den Entdeckungen Koch's hat keine so viel Aufsehen
in der medicinischen und dbrigen Welt erregt, wie die des
Tuberkelbacillus. Nur die Veriffentlichung iiber die Ent-
deckung seines Tuberkulin’s kann damit verglichen werden.
Leider aber haben bis jetzt die Erfolge der Heil- und Immuni-
sirungshestrebungzen den gehegten Erwartungen nicht ent-
sprochen. Das Koch’sche Tuberkulin ist eines der vorazig-
lichsten diagnostischen Hilfsmittel, kann auch bei vorsichtiger,
geduldiger Anwendung in geeigneten, nicht zu weit vorge-
schrittenen Fillen Heilung herbeifithren, aber zu einer prophy-
laktischen Immunisirung eignet es sich nicht. Serum wurde
schon in vielfachen Versuchen (Richet, Héricourt, Viec-
querat, Maragliano, Niemann, Behring u. A.) durch Im-
munisiren von Thieren (Pferde, Iisel, Schafe, Ziegen, Hunde,
Ginse) gewonnen; die meisten Erfolge in Heilung der Tuber-
kulose hat bis jetzt das Serum von Maragliano aulzuweisen,
eine Immunisirung ist aber bis jetzt noch nicht er-
reicht worden.

Nahe verwandt mit dem Tuberkelbacillus ist der Ba-
cillus der Lepra, ein Hauptunterschied besteht darin, dass
es bis jetzt nicht gelungen ist, letzteren zu ziichten. Dies ist
auch der Grund, warum die Serumtherapie bis jetzt immer mit
negativem Erfolg versucht worden ist. Am meisten besprochen
wurde das Serum Carasquilla’s, das letzterer dadurch her-

1) Dr. Marx a. a. 0. 5 74—T9.
2 Dr. Marx a. a. 0. 5. 1091T.
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stellte, dass kriiftigen Leprosen 100—--250 cem Blut durch einen
Aderlass eninommen und von dem gewonnenen Serum je
15—150 eem jungen, gesunden Pferden in Intervallen von 10
Tagen injicirt wurden, bis sie nach Ansicht Carasquilla’s
immun waren. Da aber nach den bisherigen Erfahrungen
Thiere tiberhaupt nicht mit Lepra zu inficiren sind, so war von
vornherein die absolute Wirkungslosigkeit des von diesen Pferden
entnommenen Serums zu erwarten und damit fillt auch die
Moglichkeit der Serum-Immunisirung iiberhaupt!?).

Gegen Amobenruhr ist eine Serumbehandlung schon
deshalb ausgeschlossen, weil, wie eben gesagt, die Amdében sich
bis jetzt nicht ziichten liessen. — Anders liegt die Sache bei
der bacilliren Ruhr, denn der Bacillus dysenteriae wiichst aut
allen Nihrbaden, ist von Shiga, Flexner und Kruse geziichtet
worden und hat Shiga das Material zur Herstellung eines Serums
gegeben, das derselbe angeblich mit gutem Erfolg (Herabsetzung
der Mortalitit um /) angewendet hat. An und fiir sich wiire
dieses Serum auch zu prophylaktischen Injektionen geeignet,
ob dies aber wirklich schon wversucht worden ist, konnte ich
der Litteratur nicht entnehmen?®). — Aus neuerer Zeit liegen
weitere Publikationen tiber D yvsenterie-Serum vor. A, Celli®)
spricht von einem aus dem Bacillus dvsenteriae gewonnenen
Serum, das als Heilserum mit giinstigem Erfolg angewendet
worden sei, und Th. Moreul und Dr. Rieux, welche als
einzigen Erreger der Dysenterie in allen Fillen nur den Ba-
cillus dysenteriae anerkennen, veriffentlichten #) ihre Erfahrungen
iiber die diesbeziigliche Serotherapie. Auf die Einspritzung von
Dysenteriebacillen reagirten Thiere durch Bildung von Agglu-
tinen im Serum, das dann im Stande war, den Dysenterie-
bacillns vollkommen zu agglutiniren. Die Immunisirnng eines
Pferdes lieferte ein Serum, das bei Thieren sowohl immuni-
sirend, als heilend wirkte. DBeim Menschen wurde es von
den Verfassern noch nicht angewendet, doch sind sie der Ueber-
zeugung, dass es vorziiglich wirken werde, auch lokal in Form
von Irrigationen.

Iy Dr. Marx a. 2. Q. 8. 123, 2 Dr. Marx a. n. 0. 8. 221,
3) v. Leyden-Festschrift I, 627, 4) Revue de med, 1902, 2,
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ist, hat man schon von den verschiedensten Thieren (Pferde,
Ziegen, Schafe, Kiihe ete.) ein Schutzserum gewinnen wollen,
da aber faktisch kein Thier, nicht einmal der Affe, durch
Luessekret sich inficiren lisst, so mussten alle diese Versuche
kliiglich im Sande verlaufen?).

Zu den Infektionskrankheiten, deren Erreger bis jetzt
nicht gefunden werden konnten, gehoren auch die akuten
Exentheme. Bei allen diesen Krankheiten, deren Erreger
nicht geziichtet werden kann, musste von vornherein auf eine
durchschlagende Serumimmunisirung verzichtet werden. Gar
nicht versucht wurde eine solche gegen Masern.— Was den
Scharlach betrifft, so haben Weissbecker und Huber
therapeutische Versuche mit dem Blutserum von Scharlach-
reconvalescenten gemacht und angeblich einen leichteren Ver-
lauf der Erkrankung erzielt. Prophylaktische Injektionen
wurden keine gemacht. ) — Auch gegen Pocken wurde thera-
peutisch ein Serum von geimpften Kilbern verwendet, dessen
Schutzwerth von Béclére, Chambon und Ménard em-
pfohlen, von Beumer und Peiper aber geleugnet wurde.
Sicher ist durch Experimente nur soviel nachgewiesen, dass
Lymphe, die mit solchem Serum in Beriihrung gebracht wurde,
die Fihigkeit verlor, Pusteln und Immunitit zu erzeugen ?). —
Gegen Flecktyphus wollen franzisische Forscher in dhn-
lichem Verfahren, wie gegen Scharlach, Serum wvon Recon-
valescenten angeblich mit gutem Erfolge angewendet haben.
Von prophylaktischer Schutzimpfung aber ist Nichts
Zu lesen?).

Weitere Infektionskrankheiten, hei denen eine Serum-
Immunisirung wegen ungeniigender oder villig mangelnder
Kenntniss der Erreger vorerst aussichtslos ist, sind der Keue¢h-
husten, die Polyarthritis und das Gelbfieber. — Eine
Serum-Immunisirang gegen Malaria kann es nicht geben,
weil die wohl bekannten Plasmodien nicht geziichtet werden
kinnen. — Auch gegen die Staphylococcenkrankheiten
ist eine Immunisirung unmdaglich, weil es gar nicht gelingt, ein

1) Dr. Marx a. a. 0. 5. 234, 2) Dr. Marx a. a, 0. 5. 254.
3 Dr. Marx a a 0.5 249 4) Dr. Marx a. a. 0. S. 256.
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Dass die hohere Thicrwelt den Schutz, den sie gegen die
Bakterien braucht, auch faktisch besitzt, wurde seit Langem
allgemein anerkannt. Daritber aber, wie dieser Schutz zu
Stande kommt, gingen und gehen jetzt noch die Ansichten
scharf auseinander. Die Vorliuler der Immunititslehre im
17. und 18. Jahrhdt., Sydenham und Hunter, sowie spiiter
Bretonneau sprachen nur im Allgemeinen von einer Ange-
wohnung, durch welche die Immunitit erreicht werde. Bre-
tonneau geht von der Angewéhnung an Gifte durch ge-
wohnheitsmiissigen Genuss derselben aus und sagt wortlich:
LDiese Akkomodationsfahigkeit gehirt der Menschheit an von
allem Anfang her; sie wird geboren, sie entwickelt sich mit
dem werdenden Menschen und sie ist nicht etwa beschrinke
auf die Fihigkeit des Menschen, sich den Giftwirkungen zu
entziehen; sie ist fiir den Menschen ganz im Allgemeinen das
Mittel, allmiihlig Alles zu erreichen, Alles, wiihrend er ohne
die Uebung Nichts zu ertragen und Nichts zu erringen vermag.
Die Autoritiit des Menschen und seine Herrschaft iber die
Natur beruht hierauf; die Uebnng und die Gewohnung hat ihm
die Miitel in die Hand gegeben, eine grosse Anzahl von Lebe
wesen zu zithmen und sie seinem Machtbereich einzuverleiben,
die grossen wilden Thiere sowohl, die er gelehrig, sich an-
hiinglich und dankbar macht, wie das kleine Insekt, welches
er im einsamen Gefingniss abrichtet“. ,Die Gewdhnung,
fiahrt er fort, ,welche die wilden Thiere zithmt, diese ist es
auch, welche den Ansteckungsstoffen das Gefiihrliche ihrer
Fahigkeiten raubt und zwar auf Grund des Unterschieds,
welcher besteht zwischen dem Gift und seinem Vacecin, — Die
Krankheitsstoffe, wenn sie in unseren Organismus eindringen
und sich dort vermehren, kinnen nichtsdestoweniger sich so
verhalten, dass jeder Bruchtheil derselben, welcher nach und
nach absorbirt wird, einen Einfluss ausiibt, der die Gesamt-
wirkung des Virus abschwiicht. Daher kommt es, dass zur
Zeit einer Epidemie die Aerzte mit ausgebreiteter Praxis, inde
sie von einem Kranken zum anderen laufen und dabei gewisser-
massen fraktioniire Dosen von dem Virus aufnehmen, schliess-
lich dazu gelangen, dass sie sehr betriichtliche Immunitiat er-
langen, deren Zustandekommen im Allgemeinen freilich schlech




1 = = T = Lo . wy g P
- o o § [ 1 ! a1 e
1 - . 1 1
L - T 1 W E . a 1
= i 5 3 . =fa Tals, Y P lnl=. o T 111 ¥a
= | A LX) 10 i 1 R | Loy ) B T ol | 8 LY EMCEg N
¥ L] | 1P B i il AN G -
1 © 2 Y shal r I ] N
i | Lk A ] B o Lo L W o a B E
. a¥ELe 1t =01 =] Henelide T iy ] - 3 a7 a1
e :
[ 1 - f 3 i
f | 53] ! | | BEE |1 0 = A i
1 r E .
- | { i 1 ¥ 1
| el [ g ] X L1 Rl %




R

neuerdings wieder auf der 23. Balneologen-Versammlung i

Stuttgart (Mirz 1902) mit allem Nachdruck verfochten hat.
»Alle Korperzellen®, so fihrte er aus, ,bleiben gewissen, ihne

cemeinschaftlich zukommenden Gesetzen des Zellenlebens unter-
worfen, aber mit ihrer Differenzirung zu Organen mit differen-
ter Funktion tritt notwendig auch eine Differenzirung des Tri-
gers der Funktion, des Proteplasma’s ein, das sich immer
erncuernd aus dem ihm zuginglichen Siftestrome anbildet.
Jede Zelle eignet sich das an, was sie braucht, nicht nach
freiem Wahlvermogen, sondern dadurch, dass ein der Haft-
machung ibrer Nihrsubstanz dienender besonderer Receptor
der Seitenkette sich aus dem gesammten Nihrmaterial nach
chemischer Affinitit das Entsprechende verankert. Die
eine Zelle verankert dies, die andere das, je nach specifischem
Bediirfniss. Geeigneter Receptor und ein fiir ihn geeignetes
Niihrmaterial sind fir jede Zelle die Bedingung des Lebens.
Dasselbe frifft auch fiir die als Zellen zu betrach-
tenden Mikroben zu. Wo wir also das exclusive Gedeihen
der Bakterien in einer Species finden, da miissen wir sagen,
dass hier und nicht anderswo der die Ernihrung vermittelnde
Receptor in dem Geschopfe die in ihm wverankerbare Substanz
findet, und umgekehrt. — Es bedarf, um angeboren immun zu
sein, keines das Bakterium tiédtenden Korpers oder Stoffes.”

Aber auf die Dauer konnte die Annahme eines blos pas-
siven Zustandes des Organismus als Erklirang fir das
Immunsein oder das Immunwerden nicht geniigen, da doch so
manche Experimente dafiir sprechen, dass eine aktive funk-
tionelle Eigenschaft vorhanden sein miisse, welche die Im-
munitiat herbeifiihre.

Nigeli war der Erste, welcher die Lehre wvon einem
Konkurrenzkampfe zwischen Bakterien und Korperzellen
aufstellte, unterstiitzt von Nencki, der sich frihzeitig dieser
Lehre anschloss, wonach die natiirliche Widerstandsfihigkeit
ceven Krankheitserrezer dadurch begriindet sei, dass die Lebens-
prozesse der Zellen das Auftreten der Spaltpilze verhindern. —
Welche Zellen, ob alle oder einzelne besondere diese Funktion
haben, wurde in dieser Lehre vom Concurrenzkampfe des
Niiheren nicht ausgefihrt. Um so sympathischer musste es
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idie Anhiinger dieser Lehre beriihren, als MetschnikofT seine
?}Jitthﬂilungcn iitber eine wvorher ungeahnte Thiitigkeit der
Leukocyvten veriffentlichte. In ihrer Eigenschaft als Wichter
des Korpers sollten diese Phagoeyten sofort tiberall am Orte
des Eindringens von Schiidlingen sich ansammeln, die Krankheiis-
erreger amdabenartiz in ihren Kdérper aufuehmen und durch
Verzehren unschidlich machen. — Fiir diese Phagocyten-
theorie war Pasteur vom Jahre 1885 an sehr eingenommen
und kam auch spiiter immer wieder gerne darauf zurick,
obgleich mittlerweile Manches zur Aufklirung der Lebens-
thiitigkeit der Leukocyten geschehen war. Baumgarten?)
spricht sich dariber mit aller Bestimmtheit aus: ,Nun haben
 Nachpriifungen nicht den geniigenden Beweis geliefert, dass die
i Bakterien, wenn sie todt in den Leukocyten gefunden werden,
anders dahin gelangt seien, als wie iiberhaupt abgestorbene
oder unorganisirte Korper von ihnen erfasst und incorporirt
;werdm; ja wir sehen sogar, dass die Bakterien einen gimstigen
Boden fiir ihr Gedeihen in den Leukocyten finden. Wir werden
aher wohl eher sagen konnen: Sterben die Bakterien ab, so
werden sie incorporirt; gelangen sie lebend in die Leukocyten,
so wird durch die Leukocyten die allgemeine Infektion be-
glinstigt. Wire die Immunitit auf die Leukocyten angewiesen,
idann wiire es ein Wunder, dass iiberhaupt eine solche statt-
'f.ﬁnde, da doch bei massenhafter Impfung sicher einige der
eingeimpften Bakterien dem Feinde entschliipfen und eine all-
emeine Infektion hervorrufen wiirden. Vollends aber wird die
hatsache, dass gewisse Species und Abarten specifisch gegen
akterielle Erkrankungen sich immun verhalten, in denen
och in gleicher Weise gleiche Leukocyten, wie in den nicht
immunen, vorhanden sind, einen tberzeugenden Widerspruch
segen diese Theorie der angeborenen Immunitit erheben. Man
hat deshalb auch von den Blutzellen als den vernichtenden
Organen ziemlich allgemein abgesehen. — Zu einem cigen-
tilmlichen Resultate gelangte J. G. Sartschenko?®).. Wihrend

1) ,Ueber Immunitit und Disposition, besonders mit Bezug auf
therkulose®. Deutsche Med. Ztg. 1902, S. 453.
2) Annales de I'Institut Pasteur, 1902, 2.



die Leukocyten normaler Thiere in der Regel pathogzenen
Bakterien gegeniiber eine negative Chemotaxis zeigen, fand er,
dass beim Immunthiere die Leukocyten die betreffenden Bak-
terien rasch aufnehmen. Nach des Verfassers Experimente 1
soll dies durch die Anwesenheit der Immunisine (= Fixatoren
= Ambocepforen) geschehen. Bei seinen Operationen mit rothen
Blutkérperchen und hiimolvtischen Amboceptoren drangen sich
ihm zwei Moglichkeiten auf. Entweder fixirten sich die Am-
boceptoren auf den Erythrocyten und veriinderten dieselben so,
dass dieselben jetzt von den Phagocyten aufgenommen wurden
Oder gingen sie direkt zu den Leukoeyten (Phagoeyten). In
beiden Fillen ist nach Sartschenko die Phagoceyvtose auf
chemische Verwandtschaft zurickzufiihren.
An die Stelle der Theorie von der immunisirenden
Funktion lebender Theile des Organismus is
spiiter eine andere getreten, nach welcher diese Funkiion leb-
losen Theilen des Organismus zufillt. Chaveau ver
iffentlichte seine Retentionstheorie, nach welcher die
lehenden abgeschwiichten Bakterien im immunisirten thieri
schen Organismus einen Stoff zuriicklassen, der auf die spiter
cingefilhrten virulenten Bakterien schiidlich wirke. — Andere
Forscher glaubten, das Hinderniss fiir das Weiterwuchern de
Mikroben im Korper liege in den beim Wachsthum det
Mikroben sich anhidufenden Stoffwechselprodukte -.‘;;
wieder Andere meinten, eine direkte Umwandlung der
Toxine in Aut1tn}.1ue annehmen zu miissen. '
Indessen war drei Wochen nach der Publikation R. Ko ch‘
worin dieser noch mit Pasteur und der Erschopfungstheori
tibereinstimmte, die gemeinsame Arbeit Behring's und Kita
sato’s tber Immunserum gegen Tetanus und Diphtherie er
schienen '), Die Forscher zeigten darin an, dass es ihnen ge
lungen sei, gegen Tetanus und Dlphthene sowohl parasitire
als Giftimmunitit zu erzeugen und dass bei diesen Krankheiten
die parasitire Immunitit durch die Giftimmunitit bedingt ist |
Das Agens dabei liege nicht in den lebenden Korperzellen,
sondern in ecinem leblosen Theile des Organismus,

et

1) Deutsche med. Wochenschrift 1890, Nr. 43,






AT P

specifischen Zellgifte, welche in den Infektionskrankheiten die
Hauptrolle spielen, zu isopathischer Immunisirung schreibt
Behring ihrer schweren Dialysirbarkeit zu.

Weiter unterscheidet Behring sorgfiltic zwischen all-
cemeiner und bloss regionidrer Giftimmunitit. Denm
Hiihner, welche als von Natur aus tetanusimmun gelten, und
Meerschweinchen, welche allmiihlig dagegen immun gemacht
worden sind, gehen doch an Tetanus zu Grunde, wenn man
ihnen das Gitt nicht unter die Haut oder in ein venoses Blut- _'
geliss, sondern unmittelbar in das Gehirn einbringt, wobei
sogar ganz minimale Dosen geniigen. Ebenso ist von Roux
und Borrel nachgewiesen, dass Kaninchen, die gegen Morphinm:
von der Haut, von den Venen und vom Magen aus immun
sind, sterben, wenn man die Morphiumlésung intracerebral
injicirt.

Ransom!) hat die Ursache der Unschidlichkeit des
Tetanus-, Diphtherie- und anderer Gifte im Magen nachgewiesen
und zwar liegt dieselbe nicht in chemischen, sondern -
physikalischen Verhiltnissen. Er hiilt es sehr fiir wahrschein-
lich, dass alle eiweissiihnlichen Infektionsgifte (auch das’
Schlangengift) die Epithelwand des Intestinalkanals nur sehr
schwer durchpassiren, am schwersten bei den nicht fleisch-
[ressenden Thieren.  Und wenn je eine Giftwirkung vom Magen
aus cintritt, so ist es sehr wahrscheinlich, dass die schittzende
Epitheldecke Lidirt war.

Es war notwendig, diese Bemerkungen vorauszuschickeny
che wir in den theoretischen Gedankengang Behring's weiter
eindringen. Sein Standpunkt in der Immunititsfrage ist der,
dass er nicht pur (im Anschluss an Ransom) eine cellulare
und histologisch bedingte Immunitit, sondern auch eine
auf chemischen Verhiiltnissen beruhende annimmt. Die
Selbstheilung fithrt er auf Bildung von Antitoxieen zuriick,
specifisch fiir jede Krankheit besonderen Korpern, die vorzugs:
weise im Blutserum enthalten sind, in der Mileh nur zu 3—5%,,
im Urin nur in ganz minimalen Mengen. Durch dieses Blut-

1) .Das Schicksal des Tetanusgifts nach seiner intestinalen Einve
leibung in den Meerschweinchenmagen®, Deutsche med, Wochenschrift
1898, Nr. 8.
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stimmteste, dass die antitoxische Immunisirung nicht zu einer
histogenen, iiber Generationen hinaus vererbbaren Immunitit
fithre. Die Moglichkeit einer histogenen, vererbbaren Immunitiit
nach isopathischer ITmmunisirung will er nicht bestreiten, nur
kann er keine Bestiitigung durch eigene Versuche beibringen').

In seinem neuesten Werke iiber Diphtherie®) kommt
Behring noch einmal auf diese hochinteressanten Fragen zu
sprechen. Im Gegensatz zu den Bakteriologen ist fiir ihn
diec Diphtherie einzig und allein ein klinischer Begriff; den
Streit um echte und unechte Diphtheriebaciller hélt er fir
ncebensiichlich.  Diphthericbacillen gibt es nach ihm iiberall,
»In den europiiischen Staaten®, sagt er, ,wird gegenwiirtig
woll Jedermann zu jeder Zeit von den Diphtheriebacillen
bedroht*. . Wenn trotzdem das Menschengeschlecht nieht schon
durch die Diphtheriebacillen vernichtet ist, dann miissen wir
annchmen entweder, dass zu den Bacillen noch etwas besonderes
hinzukommen muss, was sie eigentlich fiir den Menschen
eefithrlich macht, oder dass bei gleicher urspriinglicher Infektions-
empfinglichkeit aller menschlichen Individuen im Laufe des
Individuallebens die einen empfinglich bleiben, die anderen
ihre urspriingliche Empfinglichkeit dauernd oder voriibergehend
verlieren. Er meint, dass viele Menschen, auch solche, welche
nie Diphtherie gehabt haben, antitoxinhaltiges Blut besitzen
und deswegen geschiitzt sind. Das Blut der Neugeborener
ist gewohnlich antitoxinfrei. — Neuerdings habe man gefunden,
dass Antitoxin auch im Blut von solchen Menschen vorhanden
sein kann, welche nie mit Antitoxin behandelt worden sind
und nie eine typische Diphtherieerkrankung durchgem
haben, dagegen an atypischer Diphtherie krank waren z.
an Rhmltls atriphicans und Pharyngitis sicca.

Ueber die Wirkungsweise der immunititverleihenden 'F
Agentien im Allgemeinen hat sich Behring in seiner oben
erwithnten Abhandlung ,Die praktischen Ziele der Blutserum
therapie® S. 64 klar und bestimmt ausgesprochen. Er denkt
sich dieselbe als eine fiinffache: 1) durch die Abtédtung der

1) Beln ing, Thatsiichliches, Historisches und Theoretisches ans der
Lehre von der Giftinmunitit. Dentsche med. Wochenschrift 1898, Nr. 42,
2) Die Diphtherie. Bibliothek von Coler, Bd. II, Berlin 1901,
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spiter konnte er die Enzymnatur resp. die proteolytische
Eigenschaft derselben durch Versuche beweisen. Die baktericide
Wirkung ist nichis Anderes, als eine Art von Verdauungs
wirkung: die Bakterien werden vielfach ganz, vielfach auch
nur mit Hinterlassung des quasi Skelets aufgelost, eine proteoc-
Ivtische Wirkung, die iibrigens nicht blos den Leaukocyten, son-
dern jeder Zelle tiberhaupt zukommt. Schon Emmerich hitte
nachgewiesen, dass diese proteolytischen Zellenzyme einerseits
zum Abbau der organisirten Substanz, anderseits zur Ver-
nichtung fremder Organisationen und Zellen dienen. Dies is
auch bewiesen durch die wichiigeu Untersuchungen von Leber
iiher dic Entstehung der Entziindung?!), worin die Histolyse
und Proteolyse durch Leukocyten nachgewiesen wurde
zwar ohne nothwendige Anwesenheit von Mikroben). So liegt
denn nach Buchner .,die Grundlage fiir das prﬂktlsche Eiﬂ 1
treten d. h. fiir die Bellulre bei der Unschidlichmachung ein-
gedrungener Bakterien in der richtigen Beurtheilung der Funk.
tionen des Blutes. Das Blut hat die Fihigkeit, die duoreh
bakterielle Infektionserreger hervorgerufenen krankhaften Ge-
websbildungen und die Erreger selbst einzuschmelzen und zu
resorbiren und dadurch die restitutio ad integrum anzubahnen.

Aber die baktericiden und hiamolytischen Wirkungen der
labilen Alexine besitzen keine Specifieiftit. Wa
es sich nur um specifische Toxine, nicht um lebende Zellen
als Objekte der Reaktion handelt (z. B. Diphtherie, Tetanus),
sind Alexine iiberfliissig und konnen nur die Antitoxine in
Betracht kommen. Alles Specifische liegt ausschliesslich und
allein in den hitzebestiindigen A ntik 6 rp er n(Antitoxinen). —
Der Antikérper (Antitoxin) wirkt direkt auf die specifischen
Bakterien (agglutinirend) und macht dieselben fiir die zer-
stirende Aktion des normalen Alexins zugiinglich?®). Zwischen
Toxin und Antitoxin entsteht eine Bindung. Am 3. August 19000
sprach H. Buchner auf dem 13. internationalen medicinischen
Congress in Paris iiber seine Theorie und deren Begrﬁndun
Gegeniiber von Metschnikoff und Bordet, welche an-
mﬂ}men dass erst beim Tode der Leukocyten die Alexine frei

1) Lupﬂg, W. Engelmann 1831,
2) Miinch. med. Wochenschrift 1900, Nr. 9.
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‘werden, bestritt er die leichte Zerstirbarkeit der Leukocyten
nd fithrte an, dass auch die lebenden Leukoeyten baktericide
toffe in die umgebende Flissigkeit abgeben. Darauf betonte
mit allem Nachdruck die Zweiheit der immunmachen-
n Substanzen. Auf der einen Seite ist der Triiger der
ecifischen Immunitiat das bei 60°C. noch haltbare Anti-
‘toxin (-Antikoérper Pleiffer’s); auf der anderen Seite sind die
‘baktericiden und himolytischen Alexine. Der grosse Fort-
:hritt gegen frither bestehe darin, dass man bei allen speci-
fischen Vorbehandlungen im Organismus sog. Antikérper
iﬂ; . Stoffe von ausgesprochen specifischem Charakter und bei
iﬁi)ﬂﬂ. noch haltbar, entdeckt hat, wie dies schon 1881 Beh-
g‘iug und Kitasato mit dem Antikérper des Diphtheriegifts,
R. Pfeiffer mit dem Antikorper des Cholera- und Typhusgifts
gegliickt sei. Als eine weitere Merkwiirdigkeit konnte er die
Ergebmsse der Untersuchungen von Dungern, Metschni-
Eﬂff Moxter u. A. anfithren, wonach der thierische Kérper
m allen Fiillen auf Einfihrung eines specifischen Bakterientoxins
gder einer specifischen Zellart (Epithelien, Spermatozoen ete.)
Qumh Bildung eines specifischen, bei 60° C. haltbaren Anti-
kbrpe.rs reagirt habe. Ehrlich und Morgenroth haben
ausserdem gefunden, dass bei der specifischen hiimolytischen
‘Wll‘l{unﬂ' die Antitoxine von den rothen Blutkdérper-
chen gebunden werden, wihrend enzymartige e Substanz,
i'ﬁas Alexin, nicht gebunden wird?).
¢ Bei der allseitigcen emsigen Arbeit auf dem Felde der
i]fmmumtatslehle konnte es ja nicht fehlen, dass andere Forscher
11’111[: anderen Ergebnissen auf den Plan traten. Entgegen der
iBuchn e r’schen Behauptung ven der schwierigen Zerstorbar-
'keit der Leukocyten bewies Dr. Laschtschenko in Char-
‘kow?), dass durch das Blutserum anderer Thiere die Alexine
‘aus Kaninchenleukocyten zu extrahiren scien. Hundeserum
‘sei im Stande, die Leukoceyten des Kaninchens zu  zerstiren
und denselben dabei baktericide Substanzen zu entzichen,
Hnnz dieselbe Eigenschaft besitze das Serum vom Rind, Schwein,
*Elege} Schat und Pferd. Diese Eigenschaft komme auch (lﬂﬂl

1) Miinch wed. Wochenschrift 1900, Ne. 35
2 Miinch. med. Wochensehrift 1899, Nr. 15.

R
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auf 550 erwirmien, also seiner Alexine und seiner globuliciden
Eigenschaften verlustig gegangenen, also inaktiven Thierserum
#zu. Mit Kochsals dagegen gelang die Extraktion der Alexine
aus lebenden Leukoeyten nicht.

Dr. Heim!) will zwar die antibakterielle Eigenschaft des
Serums nicht leugnen, bestreitet aber, dass diese Eigensc;lm_
dem Serum allein zukomme. Er fand durch Versuche und
Beobachtungen unter dem Mikroskop, dass Typhusbakterien
zu Grunde gehen, wenn sie mit dem Himoglobin der rothen
Blutkorperchen, aber auch wenn sie mit himoglobinfreien
Stiickchen verschiedener Organe (Hirn, Milz, Leber ete.) zu-
sammenkommen. Er glaubt deshalb, dass nicht blos das Serum,
sondern auch die Korperzellen eine antibakterielle Wirkung
haben, die einsetzt, wenn die parasitiren Mikroben die Alexineg
iiberwinden und sich vermehrt haben. |

Dass zur Erreichung der Immunitit das Serum nicht aus

hatte. Buchner stimmte zu, dass dabei auch Zellen in Be
tracht kommen, nur wollte er dabei nicht an die phagoeytisch L
Figenschaften derselben, sondern an ihire Ausscheidung bakteri:
cider Flissigkeit in das Serum gedacht wissen. :

keine schwerwiegende. Die Hauptgegnerschaft gegen di€
Buchner’'sche Theorie ist aus dem Lager der Tibinger Schulé
Baumgarten's erwachsen. Dieser hatte sich von Anfang

die viel empfindlicheren Zellen. Walz, ein Schiiler Baum
carten’s, behauptete jederzeit, wie schon vorher Jetter,
nachweisen zu kénnen, dass das Serum seine baktericide Wirs
kung verliere, wenn das Salz des Serums entfernt wird, dass

1y Miinch. med. Wochenschrife 1901, Nr. 15,
2) Miinch. med. Wochenschrift 1899, Nr. 39.
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Diese Angriffspunkte, diese Atomgruppen des Protoplasma’s,
welche ein bestimmtes Toxin an sich fesseln und verankern,
sind die Receptoren Ehrlich’s, beziglich deren sich
letzterer an Baumgarten anschliesst. Im Uebrigen stellg
sich bei nidherer Beleuchtung ein wesentlicher Unterschied
zwischen beiden Forschern heraus. Nach Ehrlich bedeutet
die durch die Receptoren vermittelte Verankerung von Toxinen
in den Zellen eine Schidigung derselben, die aber durch eine
Uebercompensation wieder ersetzt wird. Dieser Ueberschuss:
nun gelangt ins Blut und je mehr davon ins Blut gelangt, um
so mehr Antitoxineinheiten sind im Blute enthalten. Dies
ist der Hauptunterschied seiner Lehre gegeniiber von Baum-
carten, der iiberhaupt gar keine Schutzstoffe im Blute aner-
kkennt,
In seinen Versuchen hat Ehrlich weiter nachgewiesen,
dass die Toxinwirkung durch das Antitoxin aonch ausserhalb
des Korpers, im’ Reagensglas, aufgehoben wird, dass es also
ein rein chemischer Vorgang ist. Ehrlich ist es auch -:'
lungen zu beweisen, dass der thierische Koérper die Fihigkeit
hat, in gleicher Weise gegen Zellen, wie gegen Zellenprodukte,
specifische Antikorper zu erzeugen. Nur gegen chemisch de-
finirbare Toxine (z B. Alkaloide) werden niemals — das kann®
mit Sicherheit bebauptet werden — Antitoxine gebildet. |
In praktischer Hinsicht sind die Winke Ehrlich’s sehr
beachtenswerth. Wie Behring betont er ausdriicklich, dass
zu prophylaktischen Zwecken (Diphtherie, Tetanus) viel
weniger Antitoxin, als zu therapeutischen nothig sei. Aber |
mit den Antitoxinen allein kommt der Kérper nicht uberal'
aus. Im Gegensatz zu den Diphtherie- und Tetanusbacillen, |
die ihr Gift abgeben, ist letzteres bei anderen Krankheiten
(Cholera, Typhus) an die Bakterien gebunden. Um diese zu
todten, bildet der Korper keine Antitoxine, sondern Cytoly-
sine. Diese bestehen 1. aus dem bestindigen Zwischen-
kKirper, 2. aus dem Complement (dem Alexin Buehners).
Diese Complemente sind nach Ehrlich das eigentlich Wirk-
same am Cytolysin, der Zwischenkorper spielt nur die Rolle
eines Bindeglieds. Bei der Immunisirung des Menschen nun
mit baktericiden Seris muss man immer fragen, ob die bei






zu tilgen im Stande sei und weist auf die Seitenketten-
theorie Ehrlich’s hin, welche den Schliissel zur Liosung des
Riithsels bilde. Nach Ehrlich sind ja die verschiedenen Anti-
korper in den Antiseris chemische Verbindungen, die auch
sonst schon im normalen Kérper, wenn auch in ge-
ringerer Menge als im vorbehandelten, vorhanden sind.
Im vorbehandelten circuliren sie gelost reichlich im Blute, im
normalen Organismus aber nicht oder nur zum kleinsten Theile
im Blute, sondern als Bestandtheile gewisser Zellarten,
chemische Anltiingsel oder Seitenketten, die mit dem le-
benden Protoplasmamolekiil in ihnlicher Verbindung stehen,
wie die Seitenketten zum Benzolkern der aromatischen Ver-
bindungen. Ihre Schutzwirkung beruht auf ihrer
chemischen Verwandtschaft mit den Bakterien-
toxinen. In das Blut gelangen die Seitenketten nach der
Vorbehandlung in Folge von Ueberproduktion (Ehrlich). Bei
der Immunisirung wird jedesmal nur diejenige Seitenkette im
Uebermass producirt, zu welcher das betreffende Toxin Affinitit
hat (Ebrlich). Letztere Annahme wird von Gruber be-
zweifelt; nach seiner Ansicht macht das Antitoxin das Toxin
dadurch unwirksam, dass es sich mit ihm chemisch verbindet.
Wird das Antitoxin von der Verbindung abgetrennt, so kommt
das Toxin wieder zum Vorschein. _

In einem Vortrag ,Ueber die neueren Fortschritte auf
dem Gebiete der Immunitit“’) schliesst sich auch Wassser-
mann der Ehrlich’schen Theorie an. Bei der Himolyse wie
bei der Baktericidie liegen 2 Stoffe vor, niimlich 1. der ther-
mostabile Immunkérper oder Amboceptor, 2. das meist thermo-
labile Complement. Durch gemeinsame Aktion beider erfolgt
die Himolyse und Baktericidie. Wassermann weist nach
dass die Complemente eine grosse Rolle bei der angeborenen
Immunitit spielen. Es gelingt im Experiment, die Wirkung
der Complemente durch Anticomplemente, die man sich immuni-
satorisch verschafft hat, zu paralysiren. Solche Thiere erliegen
Infektionen, die gesunde iiberstehen. Die Complemente ver-
ringern sich auch, wenn die Thiere schidlichen FEinfliissen

1) Hygien. Rundschau 1902, 7.
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zelnen Thierspecies der Agglutiningehalt nicht konstant, son-
dern starken Individualititsschwankungen unterworfen ist,
Ausserdem wies er nach, dass das Agglutinationsvermigen
gegen eine Bakterienart unabhiingig von dem einer anderen
Balkterienart gegeniiber ist. Viele Agglutinine sind schon im
Serum  jugendlicher Thiere in gleicher Menge, wie bei ausge-
wachsenen enthalten, andere finden sich in betriichtlicher An-
zahl erst beim erwachsenen Thiere. — Man wusste auch schon
lingst, dass das Blut des Fiétus chemisch von dem der Mutter
verschieden ist. Dr. Halben und Dr. Landsteinen zeigten
iiberdies?'), dass auch Unterschiede in der biochemischen Re-
aktion bestehen, die wahrscheinlich in Verschiedenheiten der
Eiweissmolekiile begriindet sind. Das himolytische, baktericide,
agelutinirende, antitoxische, antifermentative Vermigen des
miltterlichen Blutes iiberwiegt dasjenige des kindlichen Blutes.
Die chemische Differenzirung des Organismus ist eben beim
Neugeborenen noch nicht villig abgeschlossen. Wegen dieses
Fehlens resp. wegen geringer Ausbildung der Schutzstoffe ist
der Neugeborene gegen Infektionen noch so wenig resistent.

SUeber die Agglutinationsreaktion bei Infektionen ver-
schiedenen Grades“ hat in jiingster Zeit Dr. S. J. Goldberg?®)
eine Arbeit herausgegeben. Verfasser kommt zu folgenden
Schliissen :

1. Bei todtlichen Infektionen verhilt sich die Agglutina-
tionsreaktion ebenso wie vor der Infektion.

2. Nicht todtliche Infektionen verursachen eine Verstarkung
der Agglutinationsfihigkeit des Blutes, bei verschiedenen
Thieren verschiedenen Grades.

3. Die Reaktion steigt langsam an, um langsam wieder
abzufallen.

4. Wihrend der Immunisation von Thieren gegen Typhus-
oder Pyacymnusinfektion wiichst die Agglutinations-
fihigkeit des Blutes, doch ist ihre Intensitit dem Grade
der Immunitit darchaus nicht proportional.

5. Ein Anwachsen der Agglutinationsfihigkeit des Blutes

1) Miinch. med. Wochenschrift 1902, Nr. 12.

2) Centralblatt fiir Bakteriologie XXX, 16.




ist als ein frithes Merkmal des erfolgreichen Selbst-
schutzes des Organismus anzusehen.

Die logische Consequenz aller dieser Thatsachen ist die,
dass urspriinglich alle thierischen Organismen
fiilr alle Schéidliechkeiten in der Natur gleich
empfianglich waren, und dass die relative Festig-
keit, welche erfahrungsgemiiss Thiere und Menschen gegen-
iiber gewissen Schidlichkeiten besitzen, nur im Kampf
ums Dasein erworben und auf ihre Nachkommen
vererbt werden konnte. In sehr interessanter Weise
spricht sich dariiber W. Reibmaier!) unter specieller Bezug-
nahme auf die Tuberkulose aus. Er weist vor Allem darauf
hin, wie schwer, oft Generationen hindurch, die Europiier die
relative Immunitit gegen Malaria in den Tropen erkimpfen,
wiithrend sich die eingeborene DBevdilkerung diese Imnmunitit
schon seit ungeziithlten Generationen erstritten hat. Nur durch
Blutmischung mit der eingeborenen Bevilkerung wird der
Immunisirungsprozess bei dem Europier beschleunigt.

Auch die Vaccination und ihre Erfolge sprechen fiir den
Kampf, den der menschliche Organismus mit dem &hnlichen
Gifte durchgemacht hat. — Nach Reibmaier wird der nadtiir-
lich erworbenen und fortvererbten Immunitit (Constitution) des
- Menschen gegen gewisse Krankheiten viel zu wenig Werth
beigelegt. KErworben kann eine absolute Immunitit
gegen ein bakterielles oder miasmatisches Gift nur
unter bestimmten Verhiltnissen werden z. B. bei ex-
clusiver Inzucht viele Generationen hindurch. Als Beispiel
hiefiir war frilher anzufiihren die Immunitit der Neger
cegen Gelbfieber; seit den historischen Zeiten aber ist
durch die Blutmischung der Vilker die Inzucht immer seltener
geworden und dementsprechend auch die Erhaltung der abso-
luten Immunitiit. Die relative Immunitiit dagegen ist
gerade durch diese Blutmischung und Vererbung viel hiiufiger
geworden. Eine relative Immunitit gegen Gelbfieber erhalten
Misﬁh]ingﬂ schon durch Hinzutreten von '/, Negerblut, und so
sind auch die Blatternepidemieen in Europa immer seltener

1) Natiirl. Immunitiit bei tuberk. Familien®, Miinch. med. Wochen-
schrift 1901, 13.
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seworden, weil die Bevilkerung durch die fritheren Durch-
scuchungen und die Vaceination eine relative Immunitit er-
worben hat. Anderseits aber kann auch die vererbbare Im-
munitit im Verlaufe der Generationen oder durch Blutmischung
sich abschwiichen oder verloren gehen.

Reibmaicr ist iiberzeugt, dass es auch gegen chro-
nische bakterielle Krankheiten z. B. die Tuberkulosis, eine
natiirliche Immunitit geben miisse, ja ohne diese wiiren
alle hygienischen Massregeln nur von problematischem, vor-
iibergehendem Erfolg. Der Hauptkampf gegen die Tuberkulose
wird nicht von den oberen Zehntausend, sondern von dem
Volke der mittleren und unteren Schichten gefiibrt, und so
bringen alle Familien, welche im Verlaufe mehrerer Genera-
tionen aus dem Volk in die héheren Stinde aufsteigen, einen
sewissen Grad von Immunitiit in diese Stinde mit, der aller-
dings hiufig schwer erkauft ist. Denn im Verlaufe des Kampfs
tritt eine Verinderung der Constitufion ein, ein Missverhiltniss
zwischen Korperlinge und Brustumfang, und damit im Zuo-
sammenhang eine Veriinderung auch der iibrigen Kﬁrpemrgane-
nach dem Gesetze der Correlation {(Darwin).

Bei der modernen Serumtherapie liegen die Verhiltnisse
ganz anders. Hier wird nicht der grimmige Kampf im mensch-
lichen Organismus, wie bei der natiirlichen Immunisitung, aus-
gefochten, sondern der Nutzen, den eine gewisse Thierart im
Kampl mit den eingedrungenen Schiidlichkeiten erworben hat,
soll ohne weiteren Kampf auch fiir den menschlichen Organismus
zur Geltung gelangen. Und doch, hiitten die alten Aerzte, die
Anhinger des physiatrischen, wie die des antitoxischen Heil-
prinzips, nur einen Bruchtheil von dem erreicht, was wir seit
dem letzten Decennium des 19. Jahrhdts. errungen haben, wie
gliicklich wiren sie gewesen! Aber jeder Gedanke braucht
seine Zeit zur Reife. Noch im Jahre 1882 schreibt H. Hiser
im 3. Bande seiner Geschichte der Medicin S. 985 gelegentlich
der Besprechung der Pasteur’schen und Lister’schen Er-
folge: ,Und wer vermag zu sagen, ob nicht der antiseptischen
Therapie auf dem Gebiete der inneren Medicin dhnliche Tri
umphe bevorstehen, als die, welche sie in ungeahntem Masse
auf dem der Chirurgie gefeiert hat!* Und heute? Schon sind
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