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RECHERCHES

sUR LE

PLEXUS SOLAIRE

INTRODUCTION!

Une observation de syndrome Jd'Addison sans lésions surrénales. — Position e
la question : dans tous les syndromes d’Addison analogues, le grand sympa-
thique est-il altéré? — Nécessité d'une étude méthodique du sympathigque abdo-
minal, particuliérement du plexus solaire, pour distinguer le normal dua patho-
logique.

Division duo mémoive en frois parlies : Anatomicque, physiologique. patholo-
oiipue.

[. — La pathogénie du syndrome d’Addizon n'est pas éluecidée. Les
uns incriminent une lézion des glandes surrénales, les aulres une
lézion du systeme nerveux sympathique. Tous s’appuient sur les
résulials variables d’aulopsies souvent incompletes. Nous avons eu,
en 1899, occasion d’observer i Ihdopital Tenon un homme de ein-
quanle-cing ans qui présenta au completl les signes du syndrome
d’Addison (Observation I).

Il en avait "asthénie, les douleurs lombaires, les vomissements, la
pigmenlation de la peau, hypolension artérielle el le caractére
maussade. Il mourut eachectique six mois aprés le débul des aeei-
dents.

A Pautopsie, on ne trouva auveune lézion macroscopique capable
d'expliquer le syndrome, L'examen microscopique des glandes sur-
rénales n’y montra aucune altération,

Un point, d’ailleurs connu, ressortait de ce fait : dans quelques

' Pour alléger le volume ef faciliter les recherches, nous employons deux textes:
Un petit texte pour 'exposé historique, un texte plus gros pour U'exposé de nos
recherches personnelles,
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cas de syndrome d’Addison. on ne lrouve pas d'altération hislolo
ique des glandes surrénales. 2

La question qui =e po=ailt élait de savoir si. dans tous les syndromes
i’Addison, ou 'on ne eonslale pas de lésions surrénales, le grand
sympathigque est histologiquement altéré.

Pour résoudre ee probléme. il fallail d’abord connaitre [as-
peel normal du  sympathique. Car presque foujours le sympa-
thique n’est examiné gue dans les cas ot 'on y soupgonne des
lézions, et connaissant mal son aspeel ordinaire, on a lendance &
prendre pour des altéralions importantes des modifications banales.
Aussi, avons-nous systématiquement examiné un grand nombre
de sympathiques d'individus morts dans les conditions les plus
diverses.

A ees documenlts anatomo-eliniques, nous avons ajouté les résultats
de recherches poursuivies parallélement en anatomie normale, ana-
lomie¢ comparée, embryologie el physiologie, pour ainsi pouvoir
présenter une étude d’ensemble sur le plexus solaire.

Il. — Les fails que nous rapporlons, sponlanés ou provoqués, reli-
venl de deux méthodes d'exploration. Uanatomique et la physiolo-
cique. '

Il esl done logique de les diviser en qualtre groupes.

1 Obzervations eliniques ;

2° Expériences physiologiques ;

4 Observalions anatomiques ;

4 Expériences d'anatomie pathologique.

Mais =i cetle division méthodique est la plus seienlifique, elle
oblige & séparer dans des chapilres différenls des fails connexes ;
ainsi, 'observation anatomo-clinigque d’un malade devrait étre étu-
di¢e dans la premiére el la Lroisiéme parlie ; une expérience sur le
chien, dans la deuxiéme et la qualriéme.

De plus, eette divizion, bazée sur le mode de connaissance, ne s'in-
quiéle pas de l'objet de celle connaissance et n'admet pas de diffé-
rence dans le domaine des formes, comme dans le domaine des fone-
lions, entre le normal et le pathologique.

(iette notion du normal et du pathologique, de nulle valeur pour le
hiologiste, est capilale pour le médeein, ear elle est pralique.

La détermination du pathologique esl nécessairement connexe de
la détermination du normal. :



Ces deux termes fonl un couple. Leur délimitation esl notre bul
principal.

I, — Ainsi compris, ee travail se divise en trois parties.

Dans une premiére partie, anatomigue, sont étudiées : embryolo-
gie, organogendse ¢l histogenise ; — l'analomie comparée, macros-
copique el microscopique; — Vanatomie normale de I'homme,
macroscopique el mieroscopique.

Dans une deuwxiéme partte, physiologigue, sonl éludiés le role du
plexus solaire dans le fonetionnement de chagque viseére abdominal,
la valeur de ce plexus comme voie de conduction el comme centre
réflexe, el la topographie de ses neurones.

Dans une trotsiéme partie, pathologigue, sonl éludiées Vanalomie
el la physiologie pathologiques du plexus solaire, et la question de
leurs rapports.

Suit la conelusion.

Au mémoire zonl annexés, un index bibliographique, el nos docu-
ments anatomiques, expérimentaux et cliniques, aceompagnés de
dessins et de tracés .

' La parlie embryologique de ce travail a élé faile dans le laboratoire de
M. le professeur agnigé Cundo;

La partie d'anatomie comparde, dans le laboraloire du professeur Petit, de
I'Ecole vétermaire d’Alfort, et avec Uaide da Dt V. Thebault, docteur é5 sciences
naturelles ; ;

La partie anatomigque, 4 U'Ecole praligue, avee Paide de M. Vean;

La partie expérimentale dans le laboratoire de M. le D® Franeois Franck au
Collége de France sous la direction el avec l'aide de M. le D+ Hallion.

La partie histologique dans le laboratoire de M. le professeur agrégé Gilberl
Ballet de 1900 & 1902 cb dans le laboratoire de M. le professeur Bayvmond, sous
la direction de M. le Dr Philippe.

Les doenments anatomo-cliniques ont é1é reeneillis non seulement dans les ser-
vicez de nos maitres dinternal, mais dans ceux de M. le professeur agrégé
H. Bogor qui mous & ouvert son service de la Porte d’Aubervilliers, de M. I¢
Dr Vigouroux, qui, avec son interne M. Jugquelier, nous a facilité 'élade des
aliénés de I'Asile de Vaucluse, et de MM. Hirtz et Salomon. Dalché et Maurice
Bloch, Darier et Frouwin, Morel-Lavallée ef Gauthier, Walther ot Pouliof.

Nous avons élé aidé dans quelques recherches bibliographiques par M. Josué,
dans quelques dissections et aulopsies par M. Lemerle, et dans la plupart de nos
expériences par M. René Charpentier. Que tous veuillent bien agréer 'expression
ile notre grande reconnaissance.







PREMIERE PARTIE
ANATOMIE

SECTION 4. — EMBRYOLOGIE

CHAPITRE PREMIER
HISTORIQUE ET TECHNIQUE

I. Historique : Balfour. Onodi. His junior. M. Duaval. Herlwig. Renaut. Taft.
Fusari. Graupner. — I Technigque. — 1L Délimitation du sujet,

1. — Bavrovr ! démontra le premier que le sympathique est, i son ori-
gine, en relation avec les nerfs cérébro-rachidiens et qu'il dérive par con-
séquent comme ceux-ci de l'ectoderme. Il fit voir que, cher les Sélaciens,
les ganglions sympathiques constituent de légers renflements des troncs
principaux des nerfs spinaux un peu au-dessous des ganglions des paires
rachidiennes.

Oxopi? démontra ensuite que les ganglions sympathiques derivent direc-
tement des ganglions spinaux dans les différentes classes de vertébres étu-
diées a ce point de vue par lui.

L'origine des cellules sympathiques et leur rapport avec la moelle ont é1é
magistralement étudiés par llis suxior. Cesrecherches rentrent dans I'étude
du sympathique en général.

Les plus récents travaux sur l'embryologie du sympathique thoraco-
abdominal, sont, en plus des onvrages classiques de Marnias Dovar, d’ [lHﬂ-
Wi, de RENAUT, les travaux de T.H-'[‘ Fusari el GRAUPNER.

[I. Tecuxipue. — Nous n'avons a envisager ici que le développe-
menl du systéme solaire. Nous avons examiné six embryons humains.

! Balfour. Elements of comparative embryology. L IL p. 38§,

= Dnodi. Ueber die Entwicklung der Sympath. "ﬁul'lul_l'h-'\ stems. Arefi. f. Mikrosk
Analomie, TXXVI, 1886,
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Reeueilli= aussi frais que poszible, fixé: au sublimé acide. dureis a
I"aleool, inelus & la paraffine, ils ont élé débités en coupes sériées,
I. en eoupes fronlales, 1 en coupes sagitlales el 4 en coupes trans-
versales, Les coupes onl été colorées & 'hématoxyline éozine el
montées an- baume de Canada.

L’examen a porté sur toutes les coupes de la végion thoraco-abdo-
minale du 7 segmenl dorsal au 2* segment lombaire. Des schémas
a la chambre elaire ont été faits de la pluparl des coupes de fagon a
rendre plus facile lear comparaison. Des dessins & la plume onl
élé faits des aspecls les plus caractéristiques.

Ces documents, suffisants pour N'organogenise, ont été pour I'his-
togenise, complélés par des dissociations el des coupes des splanehni-
ques, des coupes de moelle el de glanglions semi-lunaires de felus
el de toul jeunes enfants.

Nous avons emprunté de plus & Panalomie comparée quelques
documents (nerfs splanchniques el ganglions semi-lunaires recueillis
chez de jeunes animaux, lapins et cobayes.)

IIl. — Dans le développement do systeme solairve, cerfains poinls
sont au point de vue de Porganogenese particulierement inléressants
a éludier

I° L'origine des glanglionsde la chaine sympathique ;

2° L'origine des cellules médullaires sympalhiques ;

4* La formalion des splanchniques ;

4° L'origine des ganglions celiaques »

9° Les rapports du sympathique et des glandes surrénales.

Et au point de vue de Uhistogenése ;

1? La formalion des cellules sympathiques.

2° La valeur évolulive des fibres sympathigues.




CHAPITRE 11

ORGANOGENESE

[. La méthode hématoxylique. Détermination des régions sus-surrénale, sur-
reno-rénale, réno-génitale. — I Développement des ganglions de la chaine
sympathique. — LI, Origine des cellules médullaires sympathiques. V. — Diive-
loppement des sphanchniques. — V. Développement des ganglions =olaires. —
VI. Rapports des cellules sympathiques et des surrénales aux différents stades
de la vie embryonnaire,

I. — Pour pouvoir reconnailre sur les coupes les différents élémenls
du sympathigne, il fallait trouver une méthode élective de coloration.
La comparaison des eoupes d'un embryon dgé de {rois semaines
(embryon I) et d'un autre dgé de denx mois (embryon 1I) montre
avec évidence que les noyaux des neuroblastes de His se colorend
d’autant plus vivemenl par Phématoxyline et par loules les couleurs
nucléaires que les eellules sont plus jeunes.

Dans embryon 11, Pon voit nettement que, de foutes les cellules
qui dans l'embryon [ avaient les earacteres des eellules inlermédiaires
de His, ont seulement gardé ee earactére celles d'entre elles qui oceu-
pent des régimes nettement sympathiques.

L'examen a Pobjeetif A immersion de eellules analogues dans les
aulres embryons démontre avee dvidenee que eelle chromophilie
permet de distinguer les eellules sympathiques. Ceel ne doit pas
clonner.

Nous venons de voir gue la eolorabilité d'un élément est d’aulant
plus facile et intense que eet élément est plus jeune. Or, les éléments
sympathiques, comme U'a fait remarquer His, sonl des éléments plus
jeunes, que les homologues du systéme eérébro-spinal. Ce earacliére
d'évolulion tardive auquel est liée eette colorabilité est préeieux
pour Pexamen puisqu'il donne i la méthode hématoxylique la valeur
d'une méthode de coloralion éleclive sympathique. P'our la commo-
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dité de la deseription, nous divisons la région thoraco-abdominale,

de haul en bas en :
1° Région sus-surrénale.

2 Région surrénale o 'on ne rencontre pas encore le rein,
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Eig. A
Embryon V. Coupe sagiltale de la région
abdominale un peu en dehors de la ligne

médiane. Leitz. oc. 11, obj. 2.

(3, Sp. UOrigine du werl grand splanchnigue. —  Sp.
Grand splanehnique. — Sp. Grand splanelnique. — G. =,
Ganglion de la chaine sympathique. — C. 5. Chaiue
;ql'”i]!il.”llqul". — L. Colonne verlébrale, — F. Foie. —
. Dnaphragme. — G. G, ¢, Ganglions svmpal liigues co-
lingques. — P, Paneréas, — I, Intestin, — K. e,

3 Région surréno-rénale,
comprenant des coupes de
la surrénale el du rein,
celle-ei élant le plus sou-
vent moins volumineuse que
celles-la.

4 Région rénale, au-des-
sous des surrénales.

5 Région réno-génilale,
le testicule ou 'ovaire, non
cneore descendus, oceupant
I'abdomen & la hauteur de
la premiére lombaire envi-
ron. Nous pouvons mainte-
nanl examiner nos coupes
aux diliérents points de vue
(U NOUs Nous S0Mmmes pro-
posés.

1. DEVELOPPEMENT DES GAN=
GLIONS DE LA CHAINE SYMPA-
THIQUE. — Certaines eellules
des ganglions spinaux de
tout jeunes embryons (em-
bryon I} sonl plus foneées
que les aulres. Elles oeen-
pent surtout la partie ven-
trale du ganglion. Pour cer-
tains auteurs, elles sonl le
point de départ des gan-
clions de la chaine sympa-
thique. En effet, on voil
bientot au-dessous des gan-

glions spinaux de pelites masses trég fortement colorées. Ce
sonl les nouveaux ganglions de la chaine sympalhique, unis aux
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canglions spinaux par des lractus formés de eellules el de fibres,

Ces masses cellulaires, vues sur des coupes longiludinales sagit-
lales (fig. 1) ou fronlales (embryon V1) se continuent les unes avec les
autres par des ponts eellulaires. A mesure que 'embryon grandit, ces
ponts eellulaires s'élirent el avee eux les eellules quiils eontiennent.
Celles-ei diminuent de nombre A mesure que celui des fibres augmente
(Dissecltions de fietns). Aussi ne faut-il pas dire, quand au cours
d'une dissection on trouve sur un sujel un nombre de ganglions de
la ehaine moindre que normalement, que plusieurs ganglions se sont
fusionnés, mais bien plutot que le processus de différenciation des
cellules et des fibres est resté an slade embryonnaire.

IIl. ORIGINE DES CELLULES MEDULLAIRES sSYMPATHIQUES. — Les eellules
trés fortement colorées apparues i la parlie postéro-latérale de la
masse grise péri-épendymaire (embryon 1) econservent lear trés forte
colorabilité dans les embryons plus dgés (embryon 1) el gagnent la
partie latérale de la moelle dorsale. s'effilent ¢l envoient & travers les
cellules fondamentales comme a Leavers un dillee des prolongements
dont quelques-uns= vonl former des fibres des racines postérieures,

En méme temps, les ganglions spinanx donl les eellules sont beau-
coup plus volumineuses que eelles de la moelle envoient en beaucoup
plus grande abondance des fibres vers la moelle. Ainzi se forment les
racines posléricures, produclion =econdaire, trail d'union entre la
moelle eb les ganglion=spinaux et par Uintermédiaire de ceux-ci entre
les ganglions de la chaine sympathique.

IV. DEVELOPPEMENT DES sPLANCHNIQUES. — La figure | représentant
une eoupe sagittale de Uembryon V permet de suivre en délail le
développement du splanchnique. Formé d'un grand nombre de eellules
allongées tres fortement eolorées, dérivées pour la plupart de la face
venlrale de la chaine sympalhique, il apparait comme un ganglion
sympathique trés allonge élablissant un trait d'union en forme de
courbe i coneavilé antéro-supéricure entre la chaine sympathique el les
canglions solaires. A mesure que 'embryon se développe, le splanch-
nigque =allonge par élirement el parmi ees éléments les fibres pré-
dominent peu & pen sur les cellules. Aussi les coupes transversales,
qui failes surdes embryons de un & deux mois, ne montrent que quel-
ques fibres perdues an milicu de nombreuses eellules, montrent sur

des embryons plus dgés (de trois mois el demi, el encore micux =ur
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































