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der opleses i Vand, reagerer i Almindelighed surt. At
Blodet reagerer alkalisk, sees bedst paa felgende Maade
(Zuntz): Et Stykke rodt Lakmuspapir — helst Karton,
farvet med Lakmus — befugtes forst med en koncentreret,
neutral Kogsaltoplesning og derpaa med en Draabe af det
Blod, hvis Reaktion skal underseges; naar man saa efter
nogle Sekunders Forleb skyller Blodet af ved Hjelp af oven-
nevnte Kogsaltoplesning, hvori Blodlegemerne ikke opleser
sig, fremtraeder den alkaliske Reaktion tydelig som en Blaa-
tarvning af Lakmuspapiret.

For kvantitativt at bestemme Blodets Alkalessents til-
s@efter man til et vist Vol. Blod en titreret Oplesning af Vin-
syre (1 Kem. = 3,1 Mgr. Natron, d. v. s. 1000 Kem. inde-
holder 7,5 Gr. Vinsyre) saalzenge, indtil Blandingen netop
farver blaat Lakmuspapir redt.  Alkalessentsen erholdes
paa denne Maade udtryvkt ved en med Blodets alkaliske Reak-
tion skvivalent Maengde Natron.

3. Blodet har en eiendommelig Lugt (Halitus sanguinis).
Denne er forskjellig for de forskjellige Dyrearter og frem-
treeder tydeligere ved Behandling med Svovlsyre, hvorved
formodentlig flygtige Fedtsyrer frigjeres af sine Salte. Man
har foreslaaet denne Egenskab til at erkjende, om Blod-
flekker i Kriminaltilfzelde skriver sig fra Mennesker eller
Dyr (Barruel), men den har ikke vist sig brugbar.

4. Blodet besidder en saltagtiz Smag, hidrerende fra
de i samme opleste Salte, vasentlie Klornatrium.

D. Blodets sp. V. varierer hos Mennesket mellem 1,045
og 1,075 og er noget forskjellig 1 de forskjellice Karprovinser
og under forskjellige fysiologiske og pathologiske Tilstande.

6. Pattedyrene og Fuglene danner ved Temperaturen
af deres Blod en Mods@tning til de andre Hvirveldyr, idet
denne hos Mennesket og Pattedyrene ligger mellem 35 og
40° C., hos Fuglene nogle Grader heiere, nemlig mellem 37
og 44" C., medens den hos de evrige Hvirveldyr er mere
afhangig af Omgivelsernes Temperatur.

7. Uagtet Blodet for det ubevabnede ie fremstiller
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Dromedaren og Kamelen) sig som cirkunlere, skiveformige
Legemer, der ved forste (Jiekast synes at have Kjerne.
Dette er imidlertid ikke Tilfeldet; de er kjerne- og mem-
branlese Celler, og den tilsyneladende Kjerne skyldes kun
Brydningsforholdene i deres Protoplasma, som hidrerer fra
den saakaldte centrale Depression 9: en Indhuling i Midten
paa begge Sider. Kanterne er afrundede og Indholdet helt
igijennem homogent. Blodlegemerne hos Mennesket og Patte-
dyrene bliver altsaa efter dette cirkulere bikonkave Skiver
uden Kjerne og Membran.

Hos Fugle, Fiske') og Amfibier samt hos de ovenfor
nevnte tre Pattedyr er de rede Blodlegemer derimod mere
eller mindre elliptiske og har ofte Kjerne, hvilket skarpt
adskiller dem fra de evrige Hvirveldyrs rode Blodlegemer.

2. Blodlegemernes Dimensioner er noget forskjellige
for de forskjellige Dyr. Inden Pattedyrenes Klasse er Diffe-
rentserne dog ikke szrdeles betydelige, medens de elliptiske
Blodlegemer hos Fugle, Amfibier og Fiske viser sterre
Variationer. Hos Mennesket kan Diameteren 1 (Gjennem-
snit saettes til 7,8 p og den sterste Tykkelse til omtrent
1,9 p (u lig 1 Mikromillimeter = 0,000 Mm.). De rade Blod-
legemers Diameter hos en Del Dyr sees af folgende Tabeller:

Cirkulzre Blodlegemer.

I 5116111 [ESa e S T o 1,8 p
T e R R 6,6 »
RGBT oy el e T 6,9 »
T A e P N | [ )1
Gjed ................ 4,5 »
Elliptiske Blodlegemer.
a%) b3
| 00T T S TR e IR e ) S0 40w
e, s gt k. e Ty s

'y Med Undtagelse af Cyklostomerne.
y a = den store Axe.
%) b = den lille Axe.
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1. En Fortyndings- og Blandingspipette,

2. Et Tealleglas og

3. Et inddelt Okularkvadrat. _

Fortyndings- og Blandingspipetten . 3.
(Melangeur Potain) har hosfeiede Ud-
seende (Fig. 2). For med denne
at fortynde og blande Blodet med
Fortyndingsvedsken (en 5 pCts
(3laubersaltoplesning), opsuges Blodet
i Pipetten ved Hjelp af Kautschuk-
slangen A til Merket '/z eller 1,
derpaa bringes Spidsen efter Afteor-
ring af Blodet op i Fortyndingsved-
sken, som suges op til Maerket 101,
hvorpaa Blodet og Veedsken blandes
intimt med hinanden ved at dreie
Pipetten rundt mellem Fingrene, idet
da den lille Glaskugle, a, beserger
Blandingen. Var Blodet opsuget til
Mz=rket /2, saa er Fortyndingen
som 1:200, staar Blodet til Maerket
1, som 1:100. Naar Blandingen er
feerdig, skal den bringes op i Telle-
glasset.  Dette bestaar af et Glas-
stykke, hvori findes et ganske fint
Kapillzerrer (Capillaire artificielle),
som er fastkittet ved Hjelp af Ka-
nadabalsam til et alm. Objektglas (se
Fig. 3). Man bleser nu forst ud
de ferste Draaber af Melangeren,
fordi den nederste Del af denne kun
indeholder Fortyndingsvadske, og la-
der derpaa en Draabe af Blodblan-
dingen stige op 1 Teelleglassets Kapil-
lierror. Gaar Vadsken ikke ind af
sig selv, kan man suge i Slangen I,
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svarer til 600, 500 eller 400 wx paa Objektivmikrometret.
Setter man nu et Maerke paa Tuben, hvor dette finder Sted,
har man siden kun at indstille Tuben til dette Merke, for
at de yderste Linier af Oculaire quadrillé skal svare til det

Fig. 4.

resp. Maal, og legges Capillaire artificielle under, vil alt-
saa de yderste Linier i Okularkvadratet af dette begranse
en Leengde = 600, 500 eller 400 w, hvilket svarer fil de
ovenfor nevnte Volumina. Telles altsaa Blodlegemerne i
denne Leaengde af Kapillerreret, kan, da desuden Fortyn-
dingen er bekjendt, det virkelige Antal Blodlegemer let
findes, f Ex:

Man teller i en Rerlengde af 500 p (altsaa et Vol. af
, 4+ Kubikmillimeter) 315 Blodlegemer. Den anvendte For-
tynding er t#5. Det virkelige Antal Blodlegemer pr. Kubik-
millimeter findes da ligetil ved Multiplikation med 164 og
100, altsaa






Paa et almindeligt Objektglas er fastlimet et matslebet Daek-
clas af neiagtig '/s Mm. Tykkelse; Midten af Daekglasset
er cirkulert gjennemhullet, hvorved en Fordybning af /s
Mm. fremkommer, og i denne anbringes den Draabe af Blod-
blandingen, som skal underseges. Lagges der nu ovenpaa
samme et Da:keglas, vil der altsaa mellem dette og Objekt-

glasset indesluttes en Vadskemengde af neiagtig '/s Mm.
Hoide, og det gjelder derfor nu kun at telle i en bestemt
Leengde og Bredde for at have det undersegte Volum fuldt
bekjendt. Til den Ende findes ogsaa ved Hayem's Me-
thode i Mikroskopets Okular et «QOculaire quadrillé», som
hosstaaende Fig. 9 viser, hvis Siders Lezngde bestemmes
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venstre Side, da alle Blodlegemer, som ligger indenfor Ka-
pillerreret, enten de bererer Kanten eller ikke, maa med-
regnes. Endelig bemerkes, at enhver Blodtzlling maa vare
Resultatet af mindst 3 Enkelttellinger, og at man, hvor
man ikke faar tiltreekkslig indbyrdes Overensstemmelse, helst
bor gjentage Tellingen med en ny Blodsdraabe.

Noiagtigheden er omtrent den samme ved Malassez's
og Hayem's Methode, og den Hurtighed, hvormed en Blod-
telling kan udferes, ogsaa omtrent ligestor (for den evede
et Kvarter—20 Minuter), saa begge Methoder maa betegnes
som s@rdeles brngbare og praktiske.

¢. Blodlegemernes Storrelse bestemmes ved en mikro-
skopisk Maaling. Man lader et tyndt Lag Blod indterre
paa et Objektglas og undersoger den indterrede Masse ved
Hjelp at et Mikroskop. Idettes Okular findes en fin Skala,
hvis enkelte Delestregers Veerdi i Mikromillimeter (uw = 1555
Mm.) er neiagtigt bekjendt, og Maalingen ndferes da ligetil
derved, at man bringer et Blodlegeme under Skalaen og
ser, hvormange Delestreger af denne falder sammen med
Blodlegemets Diameter.

Telling og Maaling af Blodlegemerne er af stor Vig-
tighed ved visse Blodsygdomme, ved hvilke saavel de rode
som de heide Blodlegemer undergaar en betydeliz Foran-
dring, hvad Antal og Sterrelse betraefter.

Hos normale Mennesker har en stor Del Underse-
gelser, paa denne Maade i Gjennemsnit givet 5 Millioner
rode Blodlegemer pr. Kubilbmillimeter Blod hos Meaend.
d—4,5 Millioner hos Kvinder. Hos Dyr synes, saa-
vidt Forholdet hidtil er kjendt, dette Antal at variere i
langt steerkere Grad end hos Mennesket, saa det neppe er
muligt at opstille noget Middeltal for de forskjellige hidtil
undersegte Dyr. '

Under enkelte Omstendigheder kan Antallet af roede
Blodlegemer variere noget. ligesaa paa de forskjellige Steder
af Legemet. Venest Blod indeholder saaledes altid flere
Blodlegemer end arterielt og er ogsaa i det hele taget
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Tilbeielighed til at ordne sig i pengerullelignende Kjeder;
dette fremtraeder iser tydeligt, naar Blodet holder paa at
koagulere, og begunstiges derfor af alle de Midler, der frem-
skynder Blodets Koagulation. Behandling med Agentier,
der bringer Blodlegemerne til at svulme op, leser Kjederne.
Grunden til det omtalte Fwenomen er forevrigt ikke nzr-
mere kjendt, men maa seges i et eller andet klmhende Stof,
der imidlertid ikke er Fibrin.

Blodlegemernes Substants bestaar af et bladt farvelest
Protoplasma, Stroma, der er Barer for Blodets rode Farve-
stof, Hemoglobin. Dette holdes fast til Stromaet af en egen
specifik Attraktionskraft, da det, endskjent let opleseligt i
Vand, dog ikke i Livet gaar over i Plasma uden under
ganske szregne Omstendigheder.

Man kan fremstille Stroma wved at tilsette defibrineret
Blod 10 Vol. af en Kogsaltoplesning, indeholdende 1 Vol.
mattet Oplesning paa 15—20 Vol. Vand. Stromaet afssetter
sig da efter nogen Tids Forleb som et hvidligt Bundfald.

De rede Blodlegemer er i hei Grad elastiske og som
Folge deraf let modtagelige for forbigaaende Formforan-
dringer, hvilket er af megen Vigtighed, naar de, som Til-
feeldet ofte er i den levende Organisme, maa passere yderst
trange Kapillerkar. Ved staerke mekaniske Indvirkninger,
f. Ex. Vispning, kan de dog rives istykker, hvorved Styk-
kerne fremdeles beholder Stersteparten af det oprindelige
Blodlegemes Egenskaber. Til Trods for sin store Ela-
sticitet er de under Indflydelse af forskjellige Paavirkninger
let modtagelige for permanente Formforandringer, saaledes
ofte efter Udtemmelsen og ved Indvirkning af enkelte
kemiske Agentier, visse Saltoplesninger, Varme og Elek-
tricitet:

1. Blodlegemerne bliver hyppig strax efter at have forladt
Karrene takkede (polygonal-, stjerne-, eller morbaer-
formede), uden at man kjender en tilfredsstillende For-
klaring derpaa.

2. Tilsetning af en hel Rekke kemiske Reagentier destru-
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der gjer Blodlegemerne mere kugleformige, giver Blodet et
merkere Udseende.

De rede Blodlegemer har en temmelig betydelig Livs-
kraft. Man kan saaledes udtemme Blod den ene Dag, befri
det fra Fibrin og efter 24 Timers Henstand paa Is bringe
det over i Blodbanen igjen, uden at Blodlegemerne atder.
Efter 3—4 Dages Forleb kan omtrent 10 %o af det ndtemte
og defibrinerede Blods Blodlegemer vere destruerede (W orm-
Miiller), og det er da tvivlsomt, om Blodet igjen vil funk-
tionere; efter Landois skal det forresten paa Is holde sig
4 Dage fuldstendig uforandret. Intet draeber Blodlege-
merne saa snart som Ophedning til 50—60 9 hvilket bedst
sees derpaa, at Blodlegemerne, naar saadant Blod ind-
sproites hos et levende Dyr af samme Art, hurtig op-
loser sig.

6. Udviklingen af de rede Blodlegemer, der tillige af-
giver et Bevis for deres Cellenatur, foregaar i Embryonal-
perioden paa den Maade, at der langs Karrenes Vagge danner
sig klumpede Protoplasmamasser, af hvilke der successivt
udskilles kjerneholdige farvelese Celler med et finkornet
Indhold, der formerer sig ved Deling. Lidt efter lidt traeder
~ de helt over i Karrene, optager Farvestof og antager sin
definitive Form, men bibeholder Kjernen, der forst begynder
at svinde efter Udlebet af den 4de Uge hos det menneske-
lige Embryo. Allerede efter ca. 4 Maaneders Forleb er
omtrent /s af Blodlegemerne gaaet over til at blive kjerne-
lese, og ved Faodselen finder man meget faa rede Blodle-
gemer med Kjerne. Hvad der er sagt om Kjernernes For-
svinden gjelder selvfelgelig kun for de Dyrklasser, der over-
hovedet mangler kjerneholdige Blodlegemer.

Efter Fodselen udvikler de rede Blodlegemer sig inden-
for Celler. Keolliker antog, at Blodlegemerne efter Fod-
selen optraadte i forgrenede Bindevaevsceller, hvis Udlebere
kommunicerede med smaa Kar. Disse Udlebere skulde da
forandre sit Lumen, idet Kjernen og Protoplasmaet svandt,

og saaledes forvandle sig til Kapillerkar. Denne Anskuelse
2
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navilig hos Fuglene i den kan se alle Overgange fra blege
kontraktile Celler, der meget ligner hvide Blodlegemer, gjen-
nem rede kjerneholdige Legemer til de swmdvanlige rede
kjernelese Blodlegemer (Bizzozero, Korn, Neumann,
Geelmuyden). Iser treffer man s@rdeles talrige saa-
danne Overgangsformer i Benmarven efter sterke Blodtab,
da der foregaar en livlie Regeneration af Blodet (Erb,
Korn, Geelmuyden), og under saadanne Omstzendig-
heder skal endog Mellemstadierne kunne traede over i Blod-
‘banen. Sikkert er det, at man efter store Blodtab ser en
Masse meget smaa Blodlegemer (Mikroeyter) i Blodet.

Det er tvivlsomt, om der foregaar en Dannelse af rede
Blodlegemer i Leveren og Milten!). Specielt for den for-
stes vedkommende taler mange Ting derimod. Saaledes
finder man i Leveren Jernforbindelser, der neppe kan vaere
dannede paa anden Maade end ved Destruktion af rede Blod-
legemer, og ligeledes er Portaareblodet rigere paa Blod-
legemer og Farvestof end Leverveneblodet (Otto), hvilket
heller ikke er til Stette for Antagelsen af en Nydannelse
af rede Blodlegemer i Leveren. Hvad Milten angaar, har
Bizzozero her ligesom i Benmarven hos Hunde og Mar-
svin efter Aareladninger fundet kjerneholdige rede Blod-
legemer, der formerer sig ved Deling. Forovrigt er disse
Forhold endnu kun meget mangelfuldt bekjendte.

Endelig har den Anskuelse (Hayem, Pouchet) gjort
sig gjeldende, at Dannelsen af rede Blodlegemer skulde gaa
for sig i det cirkulerende Blod af smaa farvelese Legemer,
Hematoblaster. Siden Bizzozero imidlertid har identifi-
ceret disse med de selvstendige morfologiske Elementer,
Blodpladerne, maa vel dette ansees for uholdbart.

7. Inden en vis, ikke s@rdeles lang Tid maa de rede
Blodlegemer gaa under. De Steder, hvor fortrinsvis en saadan
Destruktion af rede Blodlegemer gaar for sig, synes at vaere

1y T Embryonalperioden foregaar efter al Sandsynlighed Dannelsen af
rode Blodlegemer i Milt og Lever til visse Tider.
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afvexlende Dilatation og Kontraktion af Protoplasmamassen
omkring Kjernen. Dette giver sig is@r tilkjende derved,
at der fra Overfladen udsendes klxbrige Forlengelser, som
igjen traekker sig ind og derved bevirker saavel en Van-
dring af selve Blodlegemet som en Optagelse af smaa Korn
(Fedt, Pigment o. s. v.). BEn ganske s®regen Interesse
frembyder endvidere den ameboide Bevagelse derved, at den
foranlediger en Udvandring af de hvide Blodlegemer fra
Karrene gjennem deres Veegege (Cohnheim). Denne Ud-
vandring foregaar i flere Stadier, der lader sig mikroskopisk
forfelge og sker meget langsomt. Den er som sagt dels at
opfatte som en Felge af den ameboide Bevagelse, men dels
ogsaa som en Filtration foranlediget ved Blodtrykket
(Hering). Ved Betwndelse paa et eller andet Sted finder
man rundt omkring Kapilleerkarrenes Vaegge udtraadte Leuko-
eyter i Maengdevis,

Ved Indvirkning af Varme (Ophedning til 50° C.) og
Elektricitet forandrer de hvide Blodlegemer sin Form, bliver
kuglerunde, taber sin Ameboidbevaegelse og der sluttelig.

3. M:angden af de hvide Blodlegemer bestemmes ved
Telling paa samme Maade som de rode, kun ved Anven-
delse af svagere Fortynding. Antallet er forholdsvis ringe
og temmelig variabelt, idet der efter de mange foreliggende
Undersogelser findes 1 hvidt Blodlegeme paa 300—1200 rade.
Herved maa imidlertid bemserkes, at det her er vanskeligt
at komme til et aldeles paalideligt Resultat, fordi de hvide
Blodlegemer destrueres meget hurtigt efter Udtommelsen fra
Organismen, saaledes at Antallet @ det wdflydie Blod ofte
bliver meget mindre end i det cirkulerende (Alex. Schmidt,
Landois). Ved denne Destruktion skal der udvikles et Fer-
ment, som bevirker Blodets Koagulation. Dette er dog
endnu ikke med fuld Sikkerhed faststillet, nagtet man neppe
kan frakjende de hvide Blodlegemer en vis Betydning ved
Blodets Koagulation, hvorom mere senere.

Antallet af hvide Blodlegemer er noget forskjelligt i
de forskjellige Karprovinser og under forskjellige Omstan-
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Blodpladerne,

Allerede for lengere Tid siden har Hayem under
Navn af Hematoblaster beskrevet en Del i Blodet forekom-
mende blege, farvelese, klebrige, bikonkave Skiver af vex-
lende Sterrelse (i Middeltal en Diameter af ca. 3 w). De
skal forekomme i en Mangde af omtrent 40 Gange de hvide
Blodlegemers Antal og blev af Hayem antaget som For-
stadier til de rede Blodlegemer. Dette er imidlertid ikke
rigtigt, og overhovedet var Heematoblasterne lidet paaagtede,
til Bizzozero beskrev dem som Blodplader og satte dem
i Forbindelse med Blodets Koagulation. Fra den Tid af
har Forskningen beskjeftiget sig meget med Blodpladerne,
uden at deres Rolle endnu er tilstreekkelig opklaret. Man
jagttager dem allerede i det cirkulerende Blod (Marsvinets
Mesenterium, Flaggermusvinger), og af ganske friskt Blod
ophober de sig i store Masser paa nedhengte Traade.
(Bizzozero), ligesom man ogsaa let faar se dem i Blod,
som rinder nd af et Saar, ved at blande det med 1 %b
Osmiumsyreoplesning eller Hayems Vaedske'). 1 udtemt
Blod forandrer de sig let til mange Slags sammenskrum-
pede Former, henfalder tilslut i Smaadele og opleser sig.
Hvor flere af dem ligger sammenhobede, klzber de sig let
sammen og gaar over til fibrinlignende Masser.

Man har som sagt villet sette dem i Forbindelse med
Blodets Koagulation (Bizzozero) og Trombedannelser
(Eberth, Schimmelbusch), uden at dette imidlertid er til-
straekkelie bevist, idet endog flere Kjendsgjerninger skal
tale derimod.

1y Kvikselvklorid 0, Gr.
Natriumsnlfat  Hp =
Klornatrinm lo =

Vand 200, »
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& b.
Blodets kemiske Bestanddele.

Normalt Blod indeholder som konstante Bestanddele:
Vand, Blodfarvestofie (Oxyhemoglobin og Hemoglobin), Aigge-
hvidelegemer (Serumalbumin, Serumglobulin og Fibrinogen),
Fedtarter (Palmitinsyre-, Stearinsyre- og Oliesyreglycerid),
Lecithin, Cholesterin, Druesukker, Urinstof og Kreatin.

Af anorganiske Stoffe findes: Kalium, Natrium, Kal-
cium, Magnesium, bundet til Klor, Svovisyre. Fosforsyre
og Kulsyre, samt endelizg smaa Mengder Jern, Mangan(?)
og Silicium.

Af Gasarter: Surstof, Keelstof og Kulsyre.

Af ovennmvnte Stoffe forekommer enkelte kun som Spor,
saaledes Kreatin, Silicium, Mangan.

Endelig findes normalt i Blodet et sukkerdannende (dia-
statisk) Ferment (Tiegel, Plosz), der imidlertid ferst trader
1 Virksomhed ved Blodlegemernes Destruktion.

Som ikke konstante eller abnorme Blodbestanddele kan
nevnes: Myresyre, Edikkesyre, Smorsyre, Urinsyre, Hypo-
xanthin, Hippursyre, Ravsyre, Galdesyrer, Galdefarvestoffe,
Indikan, Inosit, Rodanalkali, Leucin, Tyrosin, Karbamin-
syre, Ammoniumbkarbonat, Lithium, Bly og Kobber. De fleste
at disse Stoffe er kun paaviste under sygelige Tilstande.

Naar alle vel karakteriserede Bestanddele er fjernede af
Blodet, bliver en ukrystalliserbar, tildels i Alkohol opleselig
Masse tilbage, hvis kemiske Natur er ubekjendt. Man sam-
menfatter alle de deri indeholdte Stoffe under Feallesbeteg-
nelsen Blodets Extraktivstoffe, hvis Mangde forresten stadig
formindskes, eftersom Forskningen skrider frem.

Ved Beskrivelsen af Blodets kemiske Forhold er det
hensigtsmassigt ferst at holde sig til hver enkelt af de
morfologiske Elementer — Blodlegemer og Plasma — og der-
paa betragte det samlede Blod under et fra et kemisk
Standpunkt.
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§ 6.
Blodlegemernes kemiske Bestanddele.

Morfologisk skjelner man som fer sagt smellem rode
og hvide Blodlegemer, hvorfor man ogsaa kemisk har segt
nermere at bestemme Sammens@tningen af hver enkelt
af disse.

I.
De rede Blodlegemers kemiske Bestanddele.

Dels ved direkte kemisk Analyse og dels ved Slutninger
fra Sammens@tningen af det samlede Blod har man fundet,
at de rede Blodlegemer indeholder :

Vand og Hemoglobin som Hovedbestanddele, dernzest
- smaa Mangder Lecithin oz Cholesterin samt en til Globulin-
eruppen herende Aggehvidesubstants. Af anorganiske Stoffe
indeholder Blodlegemerne de samme som det samlede Blod og
Plasma kun i et andet Mz=ngdeforhold, som vi senere skal
se. dJernef, der tilherer Blodfarvestoftet, findes alene i Lege-
merne og maa ansees for en lkarakleristisk og integre-
rende Bestanddel af samme, uagtet dets Ma=engde ikke
er stor. Ogsaa Mangan er hidtil kun fundet i Blodlege-
merne, men dette er forelebiz uden Betydning. De kjerne-
holdige rede Blodlegemer besidder i Kjernen ikke ubetyde-
lige Kvantiteter Nuclein, hvilket fuldstendig mangler i de
ikke kjerneholdige.

Af Gasarterne indeholdes hovedsagelig Sursfoffet 1 Blod-
legemerne, som vi senere skal se, bundet til Farvestoffet.

Den eneste karakteristiske Bestanddel af de rede Blod-
legemer er Farvestoffet, Hemoglobinet, der stedse findes deri
i store Mangder og har en s@rdeles vigtig Funktion i
Hvirveldyrenes Livsproces.

a. Blodfarvestoffel.

Blodet — og specielt det vensse — indeholder bestandig
2 Farvestoffe, der imidlertid staar hinanden saa neer, at
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paavises ad elementaranalytisk Vei mellem disse to Stoffe,
der kun adskiller sig ved et Surstofmolekul.

Hvad Konstitutionen angaar, staar Oxyhsmoglobinet
meget ner Ageehvidestoffene, idet det som nsermere Be-
standdele synes at indeholde et Fggehvidestof af Globulin-
oruppen og et jernholdigi Farvestof.!) Ved dets Dekom-
position erholder man vistnok endnu smaa Mengder af
andre Produkter (Myresyre, Smersyre oz en Del ukjendte
Stotte), men dette Forhold er hidtil saa lidet kjendt, at man
som sagt paa Videnskabens nuvaerende Standpunkt kan anse
Oxyh@moglobin som en Forbindelse af dets to Hoved-
dekompositionsprodukter, et Aggehvidestof og et Farvestof.

I kemisk Henseende opfattes Oxyhzmoglobinet i Al-
mindeliched som en Syre. Dets Oplesninger reagerer nem-
lig surt og kan uddrive Kulsyre af Natriumkarbonat. Det
krystalliserer heller ikke af en alkalisk Oplesning og af-
swtter sig ved Elektrolyse i Krystaller ved den positive
Pol. Hvad der adskiller Oxyh@moglobin fra Hamoglobin
er, at det forste indeholder et Mol. lostbundet Surstof,
medens Haemoglobinet intet saadant har. Oxyhaemoglobin
er altsaa Hemoglobin - 1 Mol. Surstof. Dette Mol. Sur-
stof indeholdes i Oxyhamoglobin i en saakaldet Molekular-
forbindelse (Hoppe-Seyler) eller dissocteret Forbindelse
(Worm-Miiller) d. v. s. det er meget losere bundet end
det ovrige Surstof og de andre Elementer i Oxyh@moglobin-
molekulet. Det uddrives derfor ogsaa let i Vacuum og
ved Ophedning, saa der dannes reduceret Haxmoglobin. Den
Mangde lestbundet Surstof, som 1 Gr. Oxyh@moglobin (af
Hundeblod) indeholder, er efter Undersegelser af Hifner
1,202 Kem. ved 0° og 1 m. Tryk eller 1,582 Kem. ved 0° og
760 mm. Tryk .

Elementaranalyserne af Oxyhamoglobin er udferte med
det ved 100° C. terrede Praparat og refererer sig egentlig

1y Der specielt for Oxyhmmoglobinet er det saakaldte Hematin.
) Den lostbundne Surstofmengde, som 1 Gr. Oxyh@moglobin inde-
holder, er selvfelgelig udtrykt i Viegt en konstant Storrelse og oven-
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Dette gjelder imidlertid kun for Hundeblod, og vi skal
derfor senere, naar vi behandler Spergsmaalet om Identi-
teten af de forskjellige Blodsorters Hemoglobiner, komme lidt
mere tilbage til dette Forhold.

2. For at fremstille rent, krystalliseret Oxyhamoglobin
blander man — bedst — Heste- eller Hundeblod med det
10—20 dobbelte Volum af en Kogsaltoplesning, som paa 1
Vol. mattet Oplesning indeholder 10—20 Vol. Vand, og lader
det hele staa rolig en & to Dage paa et kjoligt Sted. Den
sterste Del af Blodlegemerne har da smenket sig og afsat
sig paa Bunden som en Kage. Den overstaaende Vaedske
afheldes derpaa, og til Blodlegemekagen sm:ttes Vand og
Aither, hvorpaa det hele rystes godt om. _theren adeleg-
ger som for (S. 16) sagt Blodlegemerne, og Farvestoffet gaar
i vandig Oplesning. Efter kort Tids Henstand heldes
Atheren af, Oplesningen af Blodfarvestoffet filtreres hurtigt,
afkjeles til 0° C. og tilsettes /a—'s Vol ligeledes til 07
afkjelet absolut Alkohol, hvorpaa det hele stilles 1 en Kulde-
blanding. Efter et Par Dages Henstand vil da Oxyhzmo-
globinet vere krystalliseret ud. Krystallerne frafiltreres i
Kulden, vadskes med iskold, fortyndet Alkohol, opleses og
omkrystalliseres endnn nogle (Gange og terres derpaa over
Svovlsyre ved en Temperatur af under 0° C.

Fornden af Heste- og Hundeblod har man kunnet er-
holde krystallinsk Oxyhamoglobin af en hel Del andre Blod-
sorter. Menneskeblodet leverer derimod saa vanskelig kry-
stallinsk Oxyhsmoglobin, at man endnu ikke har kunnet
fremstille det deraf i tilstreekkelige Mangder til Analysen.

Gjelder det kun at fremstille Oxyhamoglobin til mikro-
skopisk Brug, kan man omtrent anvende hvilkensomhelst
Slags Blod. Selve Fremstillingen sker i saa Fald bedst
paa folgende Maade: Man bringer lidt Blod paa et Objekt-
olas, tilsetter en Draabe Vand og bedakker det hele efter
nogle Minuter med et Dakglas. Derpaa tils®ttes fra dettes
Rand lidt, koncentreret Pyrogallussyroplesning, og man lader
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Praeparatet henstaa roligt nogle Timer, hvorefter man i
Regelen vil kunne iagttage smukke mikroskopiske Oxy-
hemoglobinkrystaller. (Gscheidlen har ved vanskeligt
krystalliserende Blodsorter foreslaaet forst at lade Blodet
raadne, fer man skrider til Krystalfremstillingen. Dette er
ogsaa i Virkeligheden i mange Tilfzelde heldigt, saa det
synes, som om der ved Forraadnelsen destrueres et eller
andet Stof, der virker heemmende paa Krystallisationsevnen.

Ved let krystalliserende Blodsorter forekommer det, at
Oxyhamoglobinet udkrystalliserer inde i selve Blodlegemet
(intraglobulzre Krystaller). En saadan intraglobuler Kry-
stallisation er altid ledsaget af en Udtraedelse af noget Haemo-
globin i Plasma, saa at ogsaa i dette Tilfeelde Krystallisa-
tionen ferst gaar for sig, efter at Haemoglobinet er lest fra
sin Forbindelse med Blodlegemernes Stroma.

3. Oxyhzmoglobinkrystallerne besidder en smuk, blod-
red Farve, er gjennemsigtige, silkeglinsende, naar en Ster-
relse af 2—3 mm. og indeholder fra 3 til 9 Mol. Krystal-
vand. Eftersom Oxy-
hamoglobinet er frem-
stillet af den ene eller
den anden Blodsort, er
Krystallerne en Del for-
skjellige. Dog tilherer
de alle (med Undtagelse
af  Oxyvhamoglobin af
Ekornblod, der er hexa-
gonalt) det rhombiske Sy-
stem og danner tetrae-
derlignende Former, Pris-
mer, Tavler eller Naale
af dette System (Fig. 11.)

Oxyhemoglobin: a af Menneskeblod, ! .fllgtlg Tilstand frem- .
b af Marsvinblod, ¢ af Ekornblod, stiller de en deigagtig,
zinnoberrad Masse, der ved Terring under 0° C. gaar over
til et lyst, teglstensredt Pulver. De er opleselige i Vand,
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men Opleselighedsgraden er forskjellig efter de forskjellige
Blodsorter, hvoraf de er fremstillede. Medens nogle som
Krystallerne af Oxeblod er saa let opleselige, at de hen-
flyder i Luften, er enkelte KFugleblodkrystaller temmelig
tungt opleselige i Vand. Opvarmning til 30—40° C. for-
oger Opleseligheden, men over denne Temperatur dekompo-
neres Oplesningerne desto lettere, jo mere koncentreret de
er. Indterres en Oplesning, eller terres de fugtige Kry-
staller ved en lav Temperatur over Svovlsyre, kan de siden
ophedes til 110—115° C. uden anden Forandring, end at
de taber sit lestbundne Surstof, og det er i denne Tilstand,
at de sedvanligvis er analyserede. Ved -160—170° dekom-
poneres det terre Haemoglobin og udsteder Dampe, som
Ingter af brendt Horn, og ved fuldstendig Forbrending
efterlader de en af rent Jernoxyd bestaaende Aske. Ab-
solut Alkohol gjer Oxyhsemoglobinkrystallerne unopleselige?)
1 Vand; deres Oplesning i temmelig fortyndet Alkohol holder
sig bedre end en vandig. Endvidere er de, nden strax at
dekomponeres, opleselige i heist fortyndede Alkalier, Am:
moniakvand, Kalk- og Barytvand samt fosforsure, kulsure
og borsure Alkalier; men dekomponeres i disse Oplesninger
allerede efter nogle Dages Henstand. I Ather, Benzol,
Svovlkulstof, Kloroform og Amylalkohol er Oxyhzmoglobin
nopleseligt.

Ved Ophedning af en vandig Oplesning af Oxyhsemo-
globin til 60 a4 70° C. dekomponeres det under Udskillelse
af koaguleret Adggehvide, medens Hematin (et jernholdigt
Farvestof) bliver tilbage i Oplesningen.

4. Oxyh@moglobinoplesninger faeldes at de fleste Salte
af de tunge Metaller med Undtagelse af normalt og basisk

) Under absolut Alkohol kan Oxyhzmoglobinkrystallerne opbevares
lenge uden at tabe sin Form, medens de mister Farve, Glans og
Dobbeltbrydning. Dette har varet anseet som Bevis paa, at Farve-
stoffet kun er en Forurensning. Oxyhamoglobin, der er gjort nop-
loseligt (men ikke er affarvet) ved Hjelp af Alkohol, kaldes Para-
heemoglobin (Nencki & Sieber).
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Blyacetat, men stedse i mere eller mindre dekomponeret
Tilstand.

5. Absolut rene Oxyh@moglobinoplesninger er hold-
bare, men saasnart det mindste Spor atf Forurensninger er
tilstede, forraadner de, idet de mister sit Surstof og gaar
over til Hamoglobin. Af reducerende Substantser i neutral
eller svag alkalisk Oplesning som Ammoninmsulfid, vinsurt
Tinoxydul, Zink og Jernfilspaan overferes Oxyhsmoglobin
til reduceret Hzemoglobin, og det samme finder ogsaa Sted
ved Udpumpning af Oxyhzmoglobinoplesninger med Kvik-
selvluftpumpen eller Gjennemledning af en eller anden in-
different Gasart som Vandstof eller Kulsyre. Rene Oxy-
hzemoglobinoplesninger dekomponeres dog ved Udpumpning
altid noget, saaledes at man derved stadig erholder min-
dre end den theoretiske Surstofmeengde, idet en Del af
Surstoffet bindes fast kemisk ved Processen under Dannelse
af det saakaldte Methemoglobin. Det i de rede Blodlegemer
endnu indeholdte Oxyh@moglobin afgiver derimod sit lest-
bundne Surstof fuldstzndig i Vacuum; det fremgaar altsaa
heratf — og andre Fanomener tyder paa det samme — at
Farvestoffet i Blodlegemerne forholder sig paa en noget
anden Maade end, naar det er udskilt derfra. Det rime-
lige er, at Blodfarvestoffet, saalzenge det befinder sig i de
* uforandrede Blodlegemer, er bundet paa en eller anden Maade
til Blodlegemernes Stroma. Dette fremgaar ogsaa blandt
andet deraf, at Blodlegemerne kan vadskes med nentrale
Saltoplesninger uden at afgive noget af sit Farvestof, uagtet
dette 1 fri Tilstand er temmelig let opleseligt i saadanne.

Drypper man en Oxyhamoglobinoplesning — eller for-
tyndet Blod — paa et Stykke Filtrerpapir, som er befugtet
med Guajaktinktur, saa dannes der en blaa Ring omkring
Draaben (Alex. Schmidt). Dette blev forst anseet for at
hidrere fra, at Oxyh@moglobinet overforer Surstoffet til Ozon,
der virker paa ovennavnte Maade paa Guajactinctur. Fano-
menet. ansees imidlertid nu at bero paa, at Oxyhzmoglobinet
i Kanten af Draaben dekomponeres og oxyderes af det ene
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Atom af Surstofmolekulet, medens det andet kaster sig paa
Guajaktinkturen og farver denne blaa (Pfliiger). Oxyhzmo-
globin virker endvidere ozonoverferende, idet det formaar
at overfere Ozonet fra et eller andet ozonferende Stof (f.
Ex. gammel Terpentinolie) paa let oxyderbare Legemer (f.
Ex Guajaktinktur). Mzrkelig nok retarderes eller ophaeves
denne ozonoverferende Evne af Chinin-, Morphin og Cin-
choninsalte. Oxyhamoglobin formaar endelig at katalysere
Vandstofsuperoxyd, hvilken Egenskab det forresten deler
med enkelte Derivater af Blodfarvestoffet (Kuloxydhsemo-
globin). Denne Evne til at dekomponere Vandstofsuperoxyd
forhindres af Blaasyre. Ved Dialyse skal Oxyhamoglobinet
forholde sig som en Kolloidsubstants ‘Preyer), altsaa ikke
viere diffusibelt. Da dette imidlertid er stik imod Grahams
Theori om Krystalloider og Kolloider, idet Oxyhamo-
globinet som et let krystalliserende Legeme ogsaa skulde
diffundere nogenlunde let, og staar i Strid med andre For-
skeres Resultater (Alex. Schmidt), saa behever Faeno-
menet n@rmere Undersegelse.

6. Hvad der fremfor alt udmsrker Oxyhzmoglobin-
oplesninger, er deres karakteristiske Absorptionsspektrum, og
i denne Henseende forholder alle Oxyhsemoglobiner af hvil-
ketsomhelst Blod sig fuldstendig lige. Bringer man nemlig
an nogenlunde koncentreret Oplesning af Oxyhzmoglobin
foran Spektroskopets Spalt, mellem denne og Lyskilden, vil
man kun kunne se Spektrets rode Del indtil noget bagenfor
den Frauenhoferske Linie €. Fortyndes efterhaanden Op-
losningen med Vand, bliver lidt efter lidt ogsaa Orange og
Gult synligt til Linien D. Ved endnu videre Fortynding
kommer den gromne Del af Spektret bag E tilsyne og ende-
lig lidt efter lidt ogsaa gulgrent Lys omtrent i Midten mel-
lem D og E. Tilslut bliver hele Spektret synligt med Und-
tagelse af to morke Absorptionsstriber mellem D og FE, den
ene lidt smalere og merkere noget narmere D, den anden
bredere og mindre skarpt begranset tet foran E. Disse to

for Oxyhemoglobin swrdeles karakteristiske Absorptions-
3
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striber afgiver en overordentlig emfindtliz Reaktion paa
samme, idet de endnu er tydelige ved en Oplesning, som blot
indeholder 0,01 °% Oxyh@moglobin, naar denne underseges
i et 1 Cm. tykt Schicht. Reaktionen kan ogsaa iagttages
i levende Live i det arterielle Blod og beviser derved Identi-
teten mellem det Farvestof, der findes i Blodlegemerne, og
det isolerede Oxyhamoglobin.

Der forekomm:r forevrigt flere andre Farvestoffe, som
giver en lignende Spektralreaktion, men om de to Striber hid-
rorer fra Oxyhaemoglobin, er altid let at afejore, idet de i saa
Fald, naar Oplesningen behandles med reducerende Agentier,
smelter sammen (il en eneste bred, mork Stribe, hidrerende
fra reduceret Haemoglobin, et Forhold, som ikke deles af
noget andet bekjendt Stof. Vi kommer forevrigt tilbage til
Anvendelsen af denne Reaktion. (Blodfarvestoffenes og deres
Derivaters Absorptionsspektrer er fremstillede Fig. 12 S. 48).

7. Vi bhar hert, at Oxyhzmoglobin i Vacuum og
ved Gjennemledning af indifferente Gasarter afziver sit lost-
bundne Surstof. Betingelsen for denne Dissociation er alt-
saa kun, at Surstoffets Partiartryk formindskes saavidt, at
Afgivelsen kan finde Sted, og om dette sker paa den ene
eller anden Maade, er ligegyldigt. Efter Worm-Miiller
begynder Oxyhawmoglobinets Dissociation, saasnart Surstof-
trykket synker under 20 mm. ved en Temperatur af 129
C. Men foruden at uddrives kan det lestbundne Surstof i
Oxyhemoglobin ogsaa erstattes af en Del andre Gasarter,
hvis Affinitet til Haemoglobin er sterre end Surstoffets. Leder
man saaledes Kuloxyd i en Oplesning af Oxyhzmoglobin,
absorberes det meget kraftigt, medens Surstoffet samtidig
gaar viek, og der opstaar en ny Forbindelse af stor prak-
tisk og theoretisk Betydning, Kuloxydhemoglobin, der er
den samme, som danner sig i Blodet ved Kuloxydforgiftning
og bevirker, at dette ikke lmngere kan optage Surstof i
Lungerne.

8.  Kulozydhemoglobin er altsaa Oxyhamoglobin, hvor
det lestbundne Surstofmolekul er erstattet af et — ligeledes
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lostbundet — Molekul Kuloxyd. eller det er Hemoglobin -|-
1 Mol. Kuloxyd. Da Kuloxydet formaar at uddrive Oxy-
haemoglobinets lestbundne Surstof, som det erstatter i lige
Volumforhold, har det altsaa endnu storre Affinitet til Hzaemo-
globin end Surstoffet, og Kuloxydhzmoglobinet er derfor en
tastere Forbindelse end Oxyhaemoglobin. Det henherer dog
ogsaa til de saakaldte dissocierede Forbindelser, idet det lige-
ledes afgiver sit Kuloxyd i Vacuum og ved (Gjennemledning
af indifferente Gasarter, men dog adskillig vanskeligere end
Oxyhzmoglobin.

Kuloxydhemoglobin fremstilles let ved at lede Kuloxyd
gjennem en meget koncentreret Oplesning af Oxyhzmoglobin
saalenge det absorberes, afkjele den saaledes erholdte Vadske
til 0° C., tilsette /s Vol. ligeledes kold, absolut Alkohol og
stille det hele 1 en Kuldeblanding. Efter en Dags Tid vil
da Kuloxydhzmoglobinet veere udskilt i Krystaller, isomorfe
med de tilsvarende Oxyhzmoglobinkrystaller. Krystallerne
er mere blaaligrede, tungere opleselige i Vand og bestan-
digere end Oxyhaemoglobinkrystallerne.  Kuloxydhaemoglobin
forandres saaledes ikke hverken af Reduktionsmidler eller ved
Forraadnelse, der som bekjendt overferer Oxyhamoglobinet til
He@emoglobin, og er i det hele taget en temmelig fast For-
bindelse.  Oplesningerne af Kuloxydh@moglobin er mere
blaaligrede end lige koncentrerede Oxyhemoglobinoplesninger
og absorberer den blaa og violette Del af Spektret mindre
steerkt.  Forevrigt viser de de samme to Absorptionsstriber
som Oxyh@moglobin, der kun her er lidt forskjevet 1 Ret-
ning af Linien E. Kuloxydh@moglobinets hele Forhold af-
giver en fuldstendig Forklaring af Kuloxydets giftige Virk-
ning paa Mennesker og Dyr, idet det altsaa unddriver
Oxyhamoglobinets Surstof og selv danner en saa fast
Forbindelse med Blodets Hamoglobin, at dette ikke 1 Lun-
gerne kan optage den for Vaevene nedvendige Mangde Sur-
stof: thi vistnok lader Kuloxydhaemoglobin sig ved laengere
Rystning med Surstof igjen overfore til Oxyhwmoglobin,
men denne Omvandling foregaar saa vanskeligt, at den ikke
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sidste udgjer ogsaa nasten alene Farvestoffet i Kvaelnings-
blod og i Blodet hos Lig kort Tid efter Deden. 1 det
levende cirkulerende Blod og det nys udtemte er det lige-
som Oxyhemoglobinet bundet til Blodlegemernes Stroma,
hvorat det kan udtrekkes ved de samme Agentier som dette.

2. Med Hensyn til det reducerede Hamoglobins Sam-
mensetning og Konstitution gjelder alt, hvad der i saa Hen-
seende er sagt ved Oxyh@moglobin, kun med den Forskjel,
at den jernholdige Farvestofkomponent her er en anden
( Hemokromogen), og at det reducerede Haemoglobin som
for sagt intet lestbundet Surstof indeholder og derfor er:
Oxyhamoglobin = 1 Mol, Surstof.

3.  Reduceret Heemoglobin fremstilles af Oxyhaemoglobin
bedst ved at lade en Oplesning af dette henstaa nogen Tid
i et tilsmeltet Ror, hvorved det vil forraadne (saasnart der
er et Spor Fornrensninger som organisk Stev o. lign. til-
stede) paa Bekostning af Oxyh@moglobinets og det i Reret
tilstedeveerende Surstof og derved FAvantitativé (Hoppe-
Seyler) gaa over til reduceret Hemoglobin. Foruden paa
denme Maade kan som fer sagt reduceret Hazmoglobin faaes
ved Udpumpning eller Reduktion af Oxyh@moglobin. Den
forst omtalte Methode er dog den hensigtsmeessigste, da man
derved kan opbevare det dannede reducerede Haemoglobin i
Aarrekker uden nogensomhelst Dekomposition og derpaa
igien, om det beheves, fremstille den oprindelige Mengde
Oxyhzmoglobin blot ved at aabne Reret og ryste Indholdet
med Luft. Paa denne Maade faaes imidlertid kun en Op-
losning af reduceret Hwemoglobin, og det er overhovedet forst
i de senere Aar, at det er lykkedes Hiifner at fremstille det
i krystallinsk Tilstand ved at anvende en szrdeles koncen-
treret Oplesning og lade det tilsmeltede Rer henstaa len-
gere Tid ved lav Temperatur. Rerets Vegge bedekkes da
med temmelig store, tavleformige eller naaleformige Kry-
staller af reduceret Haemoglobin.

4. Det reducerede Hamoglobins Krystaller er i Regelen
isomorfe med det tilsvarende Oxyhzmoglobins. De er
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morkere end Oxyhzmoglobinkrystallerne og har et Skjer i
blaat eller grent, som is@er gjer sig gjeldende i Kanterne.
Opleseligheden er langt sterre end Oxyh@moglobinets, hvil-
ket er Grunden til, at det varede saa lznge, inden det redu-
cerede Hsemoglobin blev fremstillet i Krystaller. Oples-
ningerne er ogsaa merkere end Oxyhsmoglobinoplesninger
af samme Konecentration, men har paa samme Tid en mere
purpur- eller violetagtiz Farve end disse. Spektralforholdet
er ligesaa karakteristisk som ved Oxyhsmoglobin, idet kon-
centrerede Oplesninger af det reducerede Hzemoglobin viser
den mindste Absorption 1 Redt indtil over Spektrallinien C.
Mellem C og D er Absorptionen staerkere end ved Oxy-
haemoglobinoplesninger af samme Koncentration. Ved suc-
cessiv. Fortynding bliver lidt efter lidt hele Spektret synligt
paa en enkell, bred, i Kanterne forvidsket Absorptionsstribe
mellem de Frawenhoferske Linier D og E nwr. Denne
holder sig ligetil en temmelig betydelix Fortynding; men
Spektralreaktionen er dog her ikke saa emfindtlig som ved
Oxyh@®moglobin. Rystning af Oplesningen med Luft bringer
strax de to Oxyhemoglobinstriber tilsyne.

Oplesningen af det reducerede Haemoglobin optager med
storste Begjerlighed foruden Swrsfof ogsaa Kuloxyd og
Kvelstoforyd under Dannelse af Kulozyd- og Kvelstoforyd-
hemoglobin og kan derfor benyttes som et fint Reagents til
Paavisning af disse Gasarter. Men medens det reducerede
Heemoglobin i de hidtil beskrevne Henseender karakteriserer
sig som et let foranderligt Stof, er det i andre Retninger
yderst bestandigt, idet det hverken angribes af reducerende
Stoffe eller Pankreasferment og derfor som sagt aarevis
kan ophevares i uforandret Tilstand i tilsmeltede Glasrer.

Ved Ophedning af en neutral Oplesning af reduceret
Hamoglobin') opstaar et smukt redt Bundfald og en red
Vadske. Bundfaldet indeholder koaguleret Albuminstof og
et jernholdigt redt Farvestof (Hemokromogen), Oplesningen

') Selvfalgelic uden Luftens Adgang.

Ll
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kun det sidste. Den samme Dekcmposition gaar for sig ved
Syrer og Alkalier ligeledes uden Luftens Adgang med den
Forskjel, at Albuminstoffet da ikke udfsldes, men holdes i
Oplesning sammen med Farvestoffet som Acid- resp. Alkali-
albuminat. Staerkere Syrer bevirker dog en anden Dekom-
position, idet Haemokromogenet af dem spaltes i Jernoxydul
og et andet redt Farvestot (Hematoporfyrin); Svovlvand-
stof indvirker ikke paa reduceret Haemoglobin.

3. Methamoglobin.

I et swrdeles nert Forhold til de normale Blodfarve-
stoffe staar det saakaldte Meth@moglobin, der forekommer
i Blodet efter visse toxiske Indvirkninger (f. Ex. klorsur
Kali, Amylnitrit); desuden findes det i enkelte patholo-
giske Vadsker og gamle Blodextravasater, og er den
Form, hvori Blodfarvestoffet under pathologiske Tilstande
gaar over i Urinen (Methsemoglobinuri). Det iagttoges forst
af Hoppe-Seyler som et spontant Dekompositionsprodukt
af Blodfarvestoffet, medens det senere er paavist, at det
dannes af samme ved en Mangfoldighed af Indvirkninger —
specielt oxyderende (klorsurt Kali, redt Blodludsalt, Ozon
ete. ete.). Forst i de senere Aar er det imidlertid lykkedes
at fremstille det i ren, krystalliseret Tilstand (Otto &
Hiifner), hvorved dets Egenskaber nermere kunde studeres.

Det krystalliserer i brune Naale eller Tavler, der har
samme Sammensztning som Oxyhaemoglobin og Hemoglobin
(Otto & Hiifner), er let opleseligt i Vand og har et
Spektrum, der i sur Veaedske foruden to Absorptionsstriber
paa Oxyhamoglobinstribernes Plads og en svagere lengere
hen i Grent specielt ndmeerker sig ved en skarp Absorp-
tionsstribe i Rodt. Dette ligner fuldsteendig Absorptions-
spektret af Heematin i sur Oplosning, medens det i alkalisk
Vaedske er fuldstzndig forskjelligt fra dette, idet det da
viser to Striber af samme Beliggenhed som ved Oxyhsmo-
globin, men forskjellige fra dettes derved, at den forreste
har en steerk Afskygning henover Orange.
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synes, som om der gaves to Methamoglobiner af forskjellig
Surstofgehalt, hvad vi dog ikke kan gaa med paa.

~ Ligesom Indvirkning af visse Agentier paa Oxyhzmoglobin
giver Anledning til Dannelse af Methemoglobin, saaledes frem-
bringer de samme Stoffe af Kuloxydhzmoglobin et Farvestof
med et Spektram. der ligner Meth@moglobinets og indeholder
Kuloxyd i fastere Binding, og som derfor er bleven kaldt Kul-

oxydmethemoglobin (Weyl & v. Anrep). Det saakaldte
Svovimethemoglobin er tidligere (S. 36) omtalt.

b.  Blodfarvestofienes Delompositionsprodulter.

Som fer sagt dekomponeres Blodfarvestoffene — Oxy-
hemoglobin og Ha:moglobin — let ved Ophedning, Tilswet-
ning af fortyndede Syrer og Alkalier, Alkohol og en Del
Metalsalte  Blandt Dekompositionsprodukterne finder man
altid et Fggehvidestof (maaske flere), jernholdige Farvestoffe
og smaa Maengder fede Syrer.

1. Heematin.

Dekomponeres Oxyh@moglobin eller reduceret Heemo-
globin under Luftens Tilgang med Syrer og Alkalier, opstaar
ved Siden af Acid- resp. Alkalialbuminat det saakaldte
Hematin. Herved forandres den oprindelige Oplesnings
lyse- resp. merkerode, rene Farve til en skidden redbrun,
medens samtidig de spektralanalytiske Egenskaber under-
gaar en Forandring, som skal beskrives nzrmere nedenfor.

Haematin — ogsaa kaldet Oxyhamatin — forekommer
meget sjelden i gamle Transsudater, men danner sig kon-
stant ved Mave- og Pankreassaftens Indvirkning paa Oxy-
ha&moglobin og Blod og findes derfor i Udtemmelserne ved
Mave- og Tarmbledninger. I Urinen har man villet finde
det efter Forgiftning med Arsenvandstof (Methamoglobin?),
og ved Kjeddizt findes det ligeledes stadig 1 Exkrementerne.

1. Hematinet fremstilles ved Extraktion af koaguleret
Blod eller — bedre — s@nkede Blodlegemer med Alkohol,
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der indeholder lidt Svovlsyre, hvorved det erholdes som en
brunsort Oplesning. Endnu renere faaes det ved at ryste
den s@nkede Blodlegememasse med Ather umiddelbart efter
Tilsetning af noget Isedikke. (Den bedste Methode se
imidlertid 8. 43). Hlder man da den @theriske Oplesning
af og lader den fordunste, bliver Hamatinet tilbage som et
sortagtigt Bundfald med et Skjer i brunt.

2. Haematin er ikke opleseligt i Vand eller fortyndede
Syrer, noget opleseligt i Isedikke, rygende Saltsyre, sur
Alkohol og Ather, men let opleseligt i fortyndede Alkalier;
derimod ikke i koncentreret Natronlud. Ved Behandling
med koncentreret Svovlsyre afeiver det Jern og optager
Surstof under Dannelse af et nyt Farvestof, Hematopor-
Syrin (eller jernfrit Hematin). Hematinets Konstitution er
ikke narmere kjendt. Efter de nyeste Undersegelser af Nencki
& Sieber har det den empiriske Formel C,,H,,N,FeO,
og skal som n@rmere Bestanddel indeholde et eget Stof,
Hemin C,,H, N, FeO, og H,0. Hematin er temmelig
bestandigt, idet det hverken forandres ved Kogning med
Alkali eller fortyndede Syrer og neppe paavirkes af For-
raadnelse. Ved Behandling med Reduktionsmidler (f. Ex.
Tin- og Saltsyre) giver Hematinet et Stof, der (rimeligvis)
er identisk med Urobilin (Hoppe-Seyler).

Dets Absorptionsspektrum er forskjelligt, eftersom det
underseges i sur eller alkalisk Vaedske. I sur Oplesning
(bedst svovlsyreholdig Alkohol) giver det et Absorptions-
spektrum, som fuldstendig stemmer overens med Methaemo-
globinets i nentral eller svagt sur Oplesning, medens det i
alkalisk Vaedske giver et bredt Absorptionsbaand, som erin-
drer noget om det reducerede Heemoglobin, men ligger nzer-
mere den rode Ende af Spektret paa begge Sider af den
Frauenhoferske Linie D med sin sterste Del mellem C og D.
Med stigende Alkaligehalt af Oplesningen forskyves Ab-
sorptionsbaandet noget henimod Spektrets grenne Del.

Ved Fealdning af en Oplesning af Kuloxydhzmoglobin
med koncentreret Natronlud opstaar et lyst, kirsebserredt
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Bundfald, som kaldes Kuloxydhematin. Det er ligesom
Heematinet uopleseligt i koncentreret Natronlud, men op-
leseligt i fortyndet, og giver et Spektrum, der erindrer meget
om Kuloxydh®moglobin, men hvis Absorptionsstriber er be-
tydelig svagere. Ogsaa med Cyankalium skal Haematinet
indgaa en Forbindelse med et bredt Absorptionsbaand mellem
D og E, meget ligt det reducerede Hzmoglobins, men noget
nermere E.

Det saavel i praktisk som theoretisk Henseende vig-
tigste og interessanteste Derivat af Haematin er imidlertid
de saakaldte Heminkrystaller') eller Teichmanns-Krystaller.
Efter Hoppe-Seyler skal disse vere en Forbindelse af
Haematin med Saltsyre, medens nyere Undersegelser af
Nencki & Sieber har godtgjort, at de er en saltsur For-
bindelse af et eget Stof, Hemin, som er Hematin — H,O.

Efter Nencki & Sieber fremstilles Haeminkrystallerne i
det store bedst paa felgende Maade: De smnkede Blod-
legemer tilssettes saameget 90 %6’s Alkohol, at Vadsken
stivner til et Koagel. Efter 24 Timers Forleb filtreres og
det udskilte Koagel terres ferst i Luften, siden ved 110°
til konstant Vaegt. Det rives derpaa fint, tilsettes Amyl-
alkohol og ophedes til Kogning. hvorefter lidt ren Saltsyre
tilsaettes, og Kogningen fortsettes nogle Minuter. Ved Af
kjeling krystalliserer da Heeminkrystallerne ud, frafiltreres
efter 24 Timers Henstand, udvadskes med Vand, Alkohol
og Ather og terres ved lidt over 100° C. Dette Praeparat
indeholder imidlertid Amylalkohol kemisk bundet. Opleses
det i fortyndet Natronlud, afspaltes Amylalkohol og Salt-
syre og optages 1 Mol. Vand under Dannelse af Hematin
efter Ligningen

(C;,H N,FeO,HCI),.C,H,,0 + 4NaOH = NaCl +-
C,H,,0+ 4C,,H,,N,Fe0O,
Haematin.

") Kaldes ogsaa ofte Hemin, hvilken Betegnelse imidlertid i den
seneste Tid bruges om er andet Stof, kfr. nedenfor og S. 42.
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Absorptionsstriber, hvoraf den wmerkeste ligger mellem D
og K. den lysere omkring E og b. Spektret i sur Oples-
ning er mindre karakteristisk. da det rimeligvis ikke til-
herer udekomponeret Hemokromogen (Jiderholm). Syrer
forvandler snart Hamokromogen til det for omtalte Hemato-
porfyrin, og Surstof eller Luft overferer det sieblikkelig
til Hematin, idet der optages Surstof, og Oplesningen faar
en skidden brun Farve.

3. Hematoidin.

I meget gamle Blodextravasater forekommer et gult,
krystallinsk Pigment, som af Virchow er bleven kaldet
Hematoidin,  Det ansees nun 1 Almindelighed efter Hoppe-
seyler for identisk med Galdefarvestoffet Bilirubin og har
altsaa forsaavidt stor Interesse. som det i saa Fald direkte
viser Blodfarvestottets Overgang til Galdefarvestof. Haema-
toidin skal ogsaa forekomme i Placenta hos Hunde.

Foruden de her beskrevne Derivater af Blodfarvestottene
skal der endnu findes en Del andre, hvis Existence og Natur
imidlertid er saa tvivisom, at de forbigaaes, da de forelabig
ingensomhelst Betydning har.

For vi gaar over til Paavisningen og Bestemmelsen af
Blodfarvestoffene og deres Derivater, skal vi gaa lidt neer-
mere ind paa Spergsmaalet, om de normale Blodfarvestofte
hos de forskjellige Dyr er identiske eller ikke. Meget taler
her for, meget imod Identiteten, saa Spergsmaalet ikke er
saa let at besvare, hvorfor det ogsaa ferst 1 den senere
Tid kan siges at have faaet sin definitive Afslutning derhen,
at der virkelig existerer en Forskjel — om den end er ringe
— mellem Blodfarvestoffet hos de forskjellige Dyr. Grundene
for og imod skal vi nu kortelig udvikle.

Allerede tidlig lerte man, at Krystalformen af de for-
skjellige Hamoglobiner var forskjellig, ligesaa Krystalvand-
gehalten og Opleselighedsgraden. Paa den anden Side er
de elementaranalytiske Resultater paa en eneste Undtagelse
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antage, at Jernmangden ikke alene tilherer den farvende
Gruppe eller, at denne ikke er identisk i alle Hazmoglobiner.
Det sidste lader sig imidlertid saa vanskelig forene med de
spektralanalytiske Iagttagelser, at man vel forelebig maa lade
den Hypothese, at den farvende Gruppe er den samme i
Blodfarvestoftet af forskjellige Dyrs Blod, staa ved Magt.

Af Haxmoglobinets Matningskapacitet for Surstof og
den elementere Sammensatning lader dets Molekularvaegt sig
beregne. Paa denne Maade kan man vise, at de hidtil un-
dersegte Haemoglobiner i Virkeligheden ikke er identiske, idet
Molekularviegterne og den empiriske Formel er forskjellige
for de forskjellige Hemoglobiner til Trods for Overensstem-
melsen i de spektralanalytiske Egenskaber.

¢. Kvalitativ Paavisning af Blodfarvestoffene og deres
Derivater.

1. Den kvalitative Paavisning af Blodfarvestoffene vil
1 Regelen ikke vere forbundet med Vanskeligheder. Som
for sagt karakteriseres Oxyhamoglobin og Haemoglobin og
deres Derivater sig specielt ved sit spektralanalytiske For-
hold, hvilket derfor i alle Tilfeelde, hvor de ikke foreligger i
yderst ringe Kvantiteter, med Sikkerhed vil kunne tjene til
deres Paavisning. Og kun ved Spektralapparatets Hjelp er
man istand til at adskille de native Blodfarvestoffe fra deres
Derivater, idet omtrent samtlige evrige Reaktioner er filles
for dem alle, saa man vistnok ved deres Hjelp kan finde, at
et eller andet af dem maa vere tilstede, men ikke afgjoere
hvilket. Paa Grund af Sagens Vigtigched rekapituleres der-
for her Blodfarvestotfenes og deres vigtigste Derivaters Spek-
tralreaktioner i Sammenhseng og med speciel Anvendelse
paa deres Paavisning og Adskillelse.

a. Oxyhwemoglobin giver to Absorptionsstriber mellem
de Frauenhoferske Linier D og E, som ved Behandling med
reducerende Agentier smelter sammen til et eneste bredt
Baand af noget mindre Udstrekning end begge de oprinde-
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lige tilsammen. Som Reduktionsmiddel anvendes bedst det
saakaldte Stokes's Reagens (en Oplesning af Jernvitriol,
tilsat saameget Vinsyre, at den ikke fzldes af Alkalier).
Oxyh@moglobinets Spektrum se Fig. 12, 1.

Fig 12.
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1 Oxyhemoglobin. 2 Reduceret qunmgluhln 3 Kuloxydhamo-

elobin. 4 Methemoglobin i sur Oplesning. 5 Methamoglobin i alka-
lisk Oplesning. 6 Haematin i alkalisk Dplewmg 7 Hazmokromogen

b. Reduceret Hemoglobin giver en bred Absorptions-
stribe mellem 1) og E. Rystes Oplesningen med Luft (oxy-
deres), fremkommer Oxvh@moglobinets Spektrum. Haemo-
globinets Spektrum se Fig. 12, 2,

¢. Kuloxydhemoglobin giver et Absorptionsspektrum,
der kun afviger fra Oxyhzmoglobinets ved en lidt forskjellig
Beliggenhed af Absorptionsstriberne. Det adskilles imid-
lertid let fra Oxyhamoglobin derved, at dets Oplesninger
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ikke paavirkes af Reduktionsmidler, og at Spektret derfor
bliver uforandret ved Behandling med saadanne. Kuloxyd-
hzmoglobinets Spektrum se Fig. 12, 3. Et Par specielle
Reaktioner paa Kuloxydhamoglobin skal senere omtales.

d.  Metheemoglobin 1 sur Oplesning karakteriseres ved
et af 4 Absorptionsstriber bestaaende Spektrum, der stemmer
fuldstzendig overens med Hematinets 1 sur Oplesning, men
let adskilles derfra, ved at Methamoglobin med reducerende
Midler giver reduceret Hamoglobin og en reduceret Op-
lesning af Methzemoglobin felgeliz Haemoglobinets Spektrum,
medens Haematinet derved enten bliver upaavirket eller giver
Heemokromogen. Alkaliske Oplesninger af Methamoglobin
udmarker sig ved et Spektrum, bestaaende af to Absorp-
tionsstriber paa Oxyhaemoglobinstribernes Plads, men hvoraf
den nmrmest Gult liggende har en bred Afskygning hen-
over Orange. Ogsaa i alkalisk Vedske giver Methamo-
elobin ved Reduktion H@moglobin. Se Fig. 12, 4 & 5.

e. Hematin giver i sur Veaedske et Spektrum, fuld-
steendigt svarende til det sure Meth@moglobins, men som
skiller sig derfra paa ovennmvnte Maade. Alkaliske Oples-
ninger af Hwematin viser et bredt Absorptionsbaand paa
begge Sider af I, som forskyves noget i Retning af E med
stigende Alkaligehalt. Se Fig. 12, 4 & 6.

f  Hemokromogen Karakteriseres i alkalisk Oplesning
ved to meget tydelige Absorptionsstriber, hvoraf den ene
merkere ligger mellem D og E, den anden lysere omkring
E og b. Spektret erindrer noget om Oxyvhamoglobinets
og Kuloxydhemoglobinets, men adskilles fra det forste
derved, at det ikke forandres ved Reduktionsmidler, og
fra begge ved, at det ved Rystning med Luft gaar over
til Heematin og da giver dettes Spektrum i alkalisk Veedske.
Den sure Oplesnings Spektrum er ikke karakteristisk, da
det er en Blanding af Heemokromogenets med Haemato-
porfyrinets. Fig. 12, T.

9 Kuloxydhemoglobinet ndmarker sig ved nogle spe-

cielle Reaktioner, der her skal omtales narmere paa (Grund
4






andre Prever; men hvis den paa den anden Side falder
negativ ud, kan man omtrent veere sikker paa, at der ikke
findes Blod i vedkommende Flek.
: 2. Den bedste Methode til Paavisning af Blodflekker
beror paa den mikroskopiske Fremstilling af de for (S. 43)
omtalte Haeminkrystaller (Teichmannske Krystaller).
Preven udferes i
Almindelighed paa den
Maade, at den afskra-
bede og fint pulveriserede
Blodflek blandes med et
Korn Kogsalt og bringes
sammen wmed et Par
Draaber Isedikke paa et
Objektglas.  Blandingen
bedekkes med et Dak-
alas, og det hele ophedes
derpaa forsigtict over en
liden Flamme, til der vi-
ser sig Blerer 1 Edikke-
syren; man lader saa Prae- WAL
paratet &fl{jﬂlﬁ: Hig 0L un- a H}liillillkl‘}‘r‘rt:l”{'l' af iu{ltnrr_ﬁt ]-.':lqd. 1/
dersoger det endelig mi- Fanatoidinkrystaller (4l hoirs sees des.
kroskopisk ved en For- nden en Grappe IBiliruhilli{‘]'}'F.I‘:l“ljl' af
ctarveles, lsom ikke  Bup Galdestene og  derimellem Fedtdraaber.)
vere under 350 Gange. Hvis Flekken hidrerte tra Blod,
vil der da vise sig yderst talrige Krystaller for det meste
forenede til Hobe og liggende i en amorf, brunagtig Masse.
Krystallernes Farve varierer fra redliggul til brun eller
naesten sort, de er lette at kjende og meget karakteristiske,
da intet andet Stof end det ved Blodfarvestoftets Dekom-
position med Edikkesyre dannede Haematin leverer saadanne.
Methodens Anvendelighed indskraenkes kun derved, at visse
Momenter laegger Hindringer i Veien for Heminkrystallernes
Dannelse. Det er iser Blodflekker paa Jern og Ler, der
kan veere vanskelige at paavise, fordi Jernrust og Alu-
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kromogen, som ved Rystning med Luft giver Heamatin,
begge kjendelige paa Spektret. hvis Biod er tilstede. Denne
Reaktion er imidlertid ikke paa langt n®r saa emfindtlig
som Haminpreven og tjener derfor ogsaa kun som Nedmiddel.

Hvis en Blodflek ikke er for gammel, kan det lykkes
at paavise uforandrede Blodlegemer. Dette sker bedst ved
at lade det afskrabede Pulver henstaa 24 Timer med en
30 °’s Oplosning af Natrinmhydrat og derpaa mikroskopisk
undersege en Draabe at Blandingen. Det har vaeret an-
givet (Malanin), at man ved at maale de saaledes erholdte
Blodlegemer skulde veere istand til at afgjere, om Blodet
skriver sig fra Mennesker eller Dyr, men dette er saa usik-
kert, at man ikke ber indlade sig derpaa. Det samme
gjelder om Barrnels Angivelse, at Menneske- og de for-
skjellige Slags Dyreblod skulde kunne adskilles ved den
Lugt, de undvikler ved Behandling med Kkonecentreret Svovl-
syre eller ved Ophedning (Erpenbeck), og overhovedet
gives der intet fuldt paalideligt Middel il at afgjore defle
Spargsmaal.

e. Kvantitativ Bestemmelse af Blodfarvestoffene.

Af praktisk Betydning er i Regelen kun Bestemmelsen
af Blodets samlede Gehalt paa Farvestof, nanseet om det er
tilstede som Oxyhzmoglobin eller Haemoglobin, hvorimod det
ofte kan vaere af stor theoretisk Interesse at bestemme Gee-
halten paa hvert enkelt af disse. Vi skal derfor forst i det
folgende noget nzrmere beskrive nogle Methoder til Be-
stemmelse af den samlede Farvestofgehalt og derpaa antyde,
hvorledes Gehalten paa hvert enkelt kan faststilles, Disse
Methoder er dels kemiske dels fysikalske.

1. Kemiske Methoder. Blandt disse har kun en sterre
Betydning. Denne bestaar i, at man indasker 50—100 Gr.
Blod. bestemmer Jerngehalten i Asken og deraf beregner
Farvestofmsengden, under den Forndsetning, at Haemoglo-
hinet indeholder en neiagtiz bestemt Meengde Jern (0,42—
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globmoplesringen i Glasrerene vil da ikke lide anden For-
andring end at forraadne, idet den kvanmtitativt gaar over til
reduceret Haemoglobin, som ved Aabning af Reret og Ryst-
ning med Luft igjen Avantitativt gaar over til Oxyhzmo-
.globin, hvorved Normalvaedsken af bekjendt Gehalt er frerdig.
Paa denne Maade kan man altsaa skaffe sig et Forraad for
et vilkaarligt Antal Analyser, da Normaloplesningen saaledes
kan opbevares i aarevis uden at lide nogen Forandring
(Hoppe-Seyler).

For imidlertid at undgaa en Normaloplesning for hver
Gang har Rajewsky, Lesser og Malassez benyttet en
Pilerokarminoplosning, der en Gang for alle er graderet ved
Sammenligning med en Oxyhzmoglobinoplesning som Nor-
malviedske. Malassez har konstrueret et lidet Apparat,
Hemolromometer, som er ganske praktisk for Bestemmelsen;
Piekrokarminoplesningen befinder sig her i et foran et Hul
i en Skjerm forskyveligt Prisma, saa Tvkkelsen af Schichtet
kan forandres. Under dette anbringes Blodoplesningen af
bekjendt Fortynding i en liden Pipette med parallele Vaegge,
der ligeledes befinder sig foran et Hul i Skjermen, lige under
det forste. Ved nu at forskyve Prismet frem og tilbage frem-
bringes Lighed i Farvenuancen, og Apparatet er nu saa-
ledes graderet, at man da direkte kan aflese Farvestof-
eehalten. Denne findes dog stedse altfor lav, saa Apparatet
kun er bruogbart til relative Farvestofbestemmelser (Otto).
Der udfordres desuden temmelig stor @velse til at bruge
det, saa det neppe opfylder sin Hensigt at skaffe Laegen et
hensigtsmeessigt Apparat til Blodfarvestofbestemmelser.

c. Preyers Methode grunder sig paa Oxyhamoglo-
binets spektralanalytiske Egenskaber. Koncentrerede Oplos-
ninger af dette Stof absorberer, som vi har hert, hele Spektret
paa Redt nsr, medens der bliver sterre og sterre Dele af
Spektret synligt, jo mere Oplosningen fortyndes. Principet for
Preyers Methode er nu, at Oxyh@moglobinoplesninger af
samme Koncentration giver fuldsteendige lige Spektrer, og som
Normalspektrum bruger han det, hvor Grent ved Linien b netop
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bliver synligt ved en Haemoglobinoplesning, iagttaget gjennem
et 1 em. tykt Schicht. Bestemmes en Gang for alle en
saadan Oplesnings Gehalt paa Heemoglobin, saa ved man
altsaa siden, at naar en Oxyhzmoglobin- eller Blodoplesning
i et 1 em. tykt Schicht giver et Spektrum, hvor Grent ved
b netop er synligt, saa indeholder den neiagtigt den en Gang
for alle bestemte Mangde H:emoglobin (efter Preyer — 0.8
“%). Fortyndes derfor det Blod, der skal underseges, i ef
1 em. tykt Schicht saalenge med Vand foran Spektro-
skopets Spalt, til det ovenfor beskrevne Spektrum viser sig,
saa kan man af Fortyndingen (den anvendte Vandmaengde)
og den for omtalte Konstant (0.8 %) let beregne Haemoglo-
bingehalten. Methoden er omtrent saa neiagtig som Hoppe-
Seylers, men besidder ingen Fortrin for den.

d. Paa ganske anderledes rationelle Principer er den
af Vierordt indforte og siden af Hiifner fortrinliz nddan-
nede kvantitative Spekiralanalyse (Spektrofotometri) bygget.

Det er klart, at Absorptionsspektret af en Oplesning
er desto sterkere, jo sterre Oplesningens Gehalt paa lys-
absorberende Stof er. Kunde man derfor maale Lyssvaek-
kelsen i1 de enkelte Dele af Spektret, vilde man derved skaffe
sig et (i alle Fald relativt) Maal for den lysabsorberende
Vadskes Gehalt paa Farvestof, og Bestemmelsen af Lys-
svaekkelsen 1 Spektret er netop Spektrofotometriens Op-
egave. Den beror derfor paa Sammenligningen af Lysstyrken
mellem to Spektrer fra en og samme Lyskilde i enkelte kor-
rezsponderende Afsnit af Spektrerne. Det ene af disse frem-
bringes direkte af Lyskilden, det andet indirekte, idet der
mellem denne og Apparatet er indsat den lysabsorberende
Oplesning, som skal underseges. Operationen gaar nu ud
paa at afsvekke Lysstyrken 1 det direkte Spektrum saa
meget, at den netop bliver lig Intensiteten i det indirekte
— ved Absorption i Farveoplesningen frembragte — Spek-
trum. Kan man nu paa en eller anden Maade skaffe sig et
Maal for Afsvaekkelsen, saa er Hensigten opnaaet, idet man
da tillige har et Maal for Absorptionen. For at gjere dette,
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indretter man sig saaledes, at man afsvekker Liysstyrken
til '/10 af den oprindelige, der s®ttes som Enhed. Liys-
absorptionens Styrke afheéenger som bekjendt af Oplesningens
(rehalt paa lysabsorberende Stof og af det absorberede Lags
Tykkelse, og af dette sidste er det, man benytter sig i den
kvantitative Spektralanalyse, idet man varierer Tykkelsen
at Vaedskelaget, indtil Liyset er svaekket til /10 af sin op-
rindelige Intensitet. Det er nu klart, at jo sterre Gehalten
paa Farvestof er, desto fyndere er det Schicht, der skal til
for at svaekke Lyset til den bestemte Grad, og at jo min-
dre koncentreret Oplesningen er, desto tykkere maa Schichtet
vere.  Schichtetylkelsen er altsaa omvendt proportional med
Oplosningens Evne til at svekke Lyset og bliver saaledes et
Maal for Oplesningens Absorptionsevne eller — da denne
er proportional med Koncentrationen — for Farvestofgehalten.
Dette bliver dog, som det let vil indsees, kun et rela-
tivt Maal for Farvestofgehalten; for at faa den udtrykt ved
absolute Tal maa Schichtetykkelsen derfor multipliceres med
en Konstant — forskjellig for de forskjellige Farvestoffe —
der en Gang for alle experimentelt kan faststilles for hvert
enkelt lysabsorberende Stof.

Da det imidlertid er tungvindt at forandre Schichte-
tykkelsen, arbeider man nu for Tiden ved den kvantitative
Spektralanalyse med en konstant saadan. Ad mathematisk
Vei kan man da af Iagttagelserne beregne den saakaldte
Extinktionskoefficient (= den negative Logarithme til den
tiloversblevne Lysstyrke), hvormed Farvestofgehalten er pro-
portional. For at udtrykke den i absolut Maal, behover
man ogsaa her kun at multiplicere Extinktionskoefficienten
med den ovenfor omtalte Konstant (Absorptionskonstanten,
den spektrofotometriske Konstant).

Dette er i Korthed Principerne for Spektrofotometrien.
Hvorledes disse er realiserede i de forskjellige Apparater
(Spektrofotometre), skal vi her ikke gaa neermere ind paa,
men indskraenke os til at meddele, at hensigtsmassige Spek-
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Men ikke alene de enkelte Blodfarvestoffe og deres
Derivater hver for sig kan bestemmes; ogsaa i Blandinger
af to kan de enkelte Bestanddele samtidig faststilles, Dette
er benyttet for Blodets Vedkommende til at faststille sammes
Gehalt paa Oxhamoglobin og reduceret Hamoglobin og har
ogsaa fundet andre Anvendelser.

Skal man f. Ex. bestemme Gehalten paa Oxyhaemo-
globin og reduceret Haemoglobin i Blodet, sker dette efter
felgende Formler, hvori E og E’ betyder de fundne Extink-
tionskoefficienter i de fer omtalte Regioner, A, og A,
Ar og A’ Oxyh@moglobinets og Haemoglobinets spektro-
fotometriske Konstanter i samme Regioner, F Fortyndings-
forholdet og h, Gehalten paa Oxyh@moglobin, h, Gehalten
paa reduceret Haemoglobin:

19 AA)(EA; — E‘A))
=R

e ArA(B'A) +— EA))
AyAr = A A,

Paa samme Maade kan man bestemme Blodets Gehalt
paa Oxyh@moglobin og Kuloxydhemoglobin ved Kuloxyd-
forgiftninger, hvilket selvfolgelic kan vaere af Betydning
0. 8. V.

I det hele taget er Spektrofotometrien ubetinget den
nelagtigste Methode, man har til Bestemmelse af Blodets
Farvestofgehalt.

t.  Andre Bestanddele af de rode Blodlegemer.

Blodlegemerne indeholder, som for sagt, foruden Farve-
stoffet ogsaa det saakaldte Stroma. Dette bestaar hoved-
sagelig af Aiggehvide, Cholesterin, Protagon, Lecithin og de
for omtalte anorganiske Salte. Stromaets Alggehvide skal
efter Wooldridge dannes af Serumglobulin, som senere
skal beskrives, og af et saakaldet Nucleoalbwmin, et Agge-
hvidestof, som karakteriserer sig ved sin Fosforgehalt. Det
sidste findes dog i de kjernelese Blodlegemer i ringe Mengde.






61

ser, de kjerneholdige Blodlegemer (Gaas- og Coluber natrix)
sig ved en forholdsvis liden H:zemoglobingehalt, medens der-
imod Eggehvidemaengden er betydelig sterre. Dette skriver
sig fra Nucleinet, som her er medregnet under Hggehviden.

For at give en Forestilling om de fugtige Blodlegemers
Sammenswetning, meddeles her nogle Analyser af Hohlbeck,
Hoppe-Seyler, Sacharjin og Bunge. Ganske paali-
delige er imidlertid disse neppe, da, som senere skal vises,
Bestemmelsen af de fugtige Blodlegemers Maengde i Blodet
hidtil har wveeret forbundet med store Vanskeligheder og
Uneiagtigheder. Analyserne er beregnet paa 100 Veagt-
dele fugtige Blodlegemer :

| Menne- | ‘Svine- | Heste- |
|Hl{ehlu(l,| blod. | blod lee-‘ulml.

T e | 56,030 ‘ 3,21 60se | DY
Faste Stoffe. .. ........ ..... 43 070 | 36,70 39,11 I 4001
BRMGIODIN . . oo T | el 26,10 | - | 2Bus
T A A 8 | — | 10a
Andre organiske Stoffe .. ... L Ly | 120 == ! 0,75
Anorganiske Stoffe ......... 0,810 0,59 — | O
10 e e S I 0,492 0,075
NEGCY e | - 0,016 = 0,z
] ok R b e o —- | D150 0102 0,184
¢ g e Dt Tt S M ol | — | 0, %7 - 0,070
L5 2 s SR R SR iyl el — —_ = 0,200

Blodlegemerne i Blodet hos et og samme Dyr forholder
sig ikke fuldst@endig ens ligeoverfor Oplesningsmidler, idet
man selv i hver mikroskopisk undersegt Blodsdraabe finder
forskjellic Evne til at modstaa Indvirkningen af Vand, Salt-
oplesninger o. s. v. Det er derfor vanskeligt af en enkelt
Analyse at drage sikre Slutninger, og kun Gjennemsnittet
af et serdeles stort Antal Analyser vil kunne give et sandt
Udtryk for Sammensztningen af Blodlegemerne, naar disse
Analyser er ndferte ved Hjelp af paalidelige Methoder.
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Maade end alene ved sin Mergehalt paa hvide Blodlegemer.
De anorganiske Stoffe synes at vere de samme som i unge
Cleller i Almindelighed, nemlig Kalium, Natrium, Kalcium.
Magnesium og Jern(?) bundet til Klor og Fosforsyre.

Desforuden er naturligvis _Fggehvidestoffe en Hoved-
bestanddel af de hvide Blodlegemer. Angaaende disse Albu-
minstoffes Natur er man imidlertid ikke fuldt paa det rene,
da Undersegelserne her er forbundne med store Vanskelig-
heder. Paa Grund af, at de hvide Blodlegemer indeholder
kontraktil Substants, kan man antage, at Mpyosin udgjor
en Hovedbestanddel af disse Aggehvidestoffe (Kiithne);
desuden har man fundet Serwmglobulin, et ikke n@rmere
studeret Stof (Rovidas hyaline Substants), der dog maaske
forst fremkommer ved Cellens Dad, samt endelig formodet
Tilstedevaerelsen af noget Serumalbumin.

Strax efter at Blodet har forladt Organismen, begynder
de hvide Blodlegemer at dekomponeres, og ved denne De-
komposition antages der at danne sig et eget Ferment (Fibrin-
fermentet), som er virksomt ved Blodets Koagulation (Alex.
Schmidt). Under Beskrivelsen af denne vil der nermere
blive gjort Rede for disse Forhold, der endnu ikke er fuldt
opklarede.

Wooldridge har forsegt at bestemme Mengden af
hvide Blodlegemer i Blodet efter Vaegt paa foelgende Maade:
Blodet opfanges direkte i en Oplesning af Magnesiumsulfat
(hvorved Dekompositionen af de hvide Blodlegemer i alle
Fald for Stersteparten forhindres) og vystes derpaa med
ther. til Vedsken er blevet lakfarvet, hvorpaa de hvide
Blodlegemer udskilles ved Centrifugering, frafiltreres, vad-
skes og terres. Paa denne Maade fandtes i Hundeblod 0,40
—0.82 % hvide (vandfri) Blodlegemer. Ligeledes fandtes
en mindre Mengde i det defibrinerede end i det ikke koagu-
lerede Blod, hvilket stemmer med Alex. Schmidts An-
givelser, men som ogsaa kan bero paa, at Fibrinkoaglerne
altid river en hel Del hvide Blodlegemer med sig.






Ho
erholde det saakaldte Saliplasma, der er brugbart for mange
Piemed, ved at opsamle Blodet (1 Del) direkte i en mttet
Oplesning af Magnesiumsulfat (3 Dele), Glanbersalt eller
Kogsalt. Efter nogen Tids Henstand lader da Blodlege-
merne sig frafiltrere, og man erholder en klar Vadske, der
fornden det tilsatte Neutralsalt blot bestaar af Plasma.
Dette Saltplasma kan bringes til Koagulation ved Tilset-
ning af en stor Maengde Vand.

De vigtigste Bestanddele af Plasma er de tre fernzvate
Aggehvidestofte, Serumalbumin, Serumglobulin og Filwinogen.

1.  Serumalbiomin.

Sernmalbumin findes foruden i Blodplasma’ tillige 1 Blod-
serum, Lymfe og serese Transsudater. Ligeledes bestaar
det FEggehvidestof, som i sygelige Tilstande gaar over i
Urinen, for Sterstedelen af Serumalbumin. Serumalbumin
herer til den Gruppe af Aggehvidestoffe, som kaldes Albu-
miner, og er hovedsagelig ligesom Blodets Alggehvidestofte
i det hele i den senere Tid bleven studeret af Hammarsten.

Efter Hammarsten fremstilles rent Serumalbumin af
Blodserwm paa felgende Maade: Blodserum mattes ved ca.
30° C. fuldstzendigt med pulveriseret Magnesinmsulfat og
filtreres derpaa ved samme Temperatur. Filtratet, som inde-
holder Serumalbuminet, tilsaettes ved ca. 40° C. Natrinm-
sulfat til Meatning, hvorved Serumalbuminet udfeldes og
kan frafiltreres. Det frafiltrerede Bundfald opleses derpaa
i lidt Vand. Oplesningen befries ved Dialyse fra Saltene
og feldes med Alkohol, hvorpaa Bundfaldet fraskilles saa
hurtigt som muligt, presses for at faa Storsteparten at Alko-
holen vk, rives fint med Alther, som frafiltreres, og terres
endelig over koncentreret Svovlsyre.

Fremstillet paa denne Maade danner Serumalbumin et
hvidt Pulver, der er fuldstendig opleseligt 1 Vand og har
folgende Sammens@ining (Hammarsten):

b
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2. Serumglobulin ).

Serumglobulin herer, som Navnet antyder, til Globu-
linernes Gruppe og forekommer foruden i Blodplasma tillige
1 de hvide og muligens i de rede Blodlegemer, i Lymfe,
Transsudater, g samt i Cornea og er det ferste Produkt
af Trypsinets Indvirkning paa HEggehvidestoffe (Otto).

Den eneste brughare Methode til at udskille Serum-
globulin af de Vadsker, hvori det forekommer, er den af
Hammarsten angivne. Den bestaar i, at man matter
vedkommende Vadske efter i Forveien at have gjort den
neiagtig neutral med pulveriseret Magnesiumsulfat ved ca.
200 C. Derpaa tilblandes en mattet Oplesning at Magne-
sinmsulfat, Bundfaldet frafiltreres, udvadskes med MgSO.-
oplesningen og opleses endelig i saa lidet Vand som muligt
samt udfeldes igjen ved et meget stort Overskud af Vand.
Bundfaldet frafiltreres, ndvadskes med rent Vand, opleses i
lidt alkalisk Vand og udfeldes nok en Gang ved lidt Edikke-
syre, hvorved det udskilles i saa ren Tilstand, som man
overhovedet kan erholde det i.  Absolut rent faar man det
dog ikke, idetmindste ikke at Blodserum, idet der altid
vil blive haengende lidt af det saakaldte Fibrinferment ved
det. Af visse Hydrocelevaedsker kan det dog erholdes fer-
mentfrit (Hammarsten).

Det saavidt muligt rensede Serumglobulin har efter
Hammarsten Sammensatningen C. 52,71 %%, H. 7,01 %06, N.
15,85 %, S. 1,11 %, O. 23,32 % og den specifike Dreining
—= 478 (Fredericq) i fortyndet Klornatrium- eller Magne-
sinmsulfatoplesning.  Serumglobulinet har forevrigt (lobu-
linernes smdvanlige Egenskaber. Det er saaledes let op-
leselict i fortyndede Saltoplesninger, hvoraf det undfaeldes
ved Tilsetning af meget Vand eller Meaetning med Kogsalt

) Forekommer ogsaa under Benmvnelsen Paraglobulin (Kiihne),
Serumcasein (Panum), fibrinoplastisk Substants (Alex. Schmidt),
fibrine soluble (D enis).
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at det under visse Omstendigheder (Indvirkning af det saa-
kaldte Fibrinferment) koagulerer under Udskillelse af Fibrin,
men har forevrigt adskillig Lighed med de evrige Globu-
liner. Det koagulerer ved 52—56° C. og faeldes i sine
Oplesninger, delvis af en mettet Kogsaltoplesning, absolut
af Kogsalt 1 Substants. Det indvirker desuden kraftigt paa
Vandstofsuperoxyd, idet det dekomponerer samme under Ud-
vikling af Surstof.

Fibrinogenet paavises i dyriske Vedsker enten ved
sammes spontane Koagulation eller derved, at Koagulation
indtraeder ved Tilsetning af en Draabe Blod eller Blodserum.
Kvantitativt lader det sig ikke bestemme ved Siden af andre
Globuliner; indeholdes det alene i en Viedske, kan Bestem-
melsen ske paa samme Maade som angivet ved Serum-
globulin.

4. Fibrin.

Omendskjont Fibrinet ikke praexisterer i Blodet, men
forst danner sig ved dettes Koagulation, skal det dog be-
handles her i Sammenhzeng med Blodets evrige Hggehvide-
stoffe. :

Det fremstilles bedst ved at vispe Blodet under Koagula-
tionen, hvorved det udskilles i trevlede Masser, som befries
fra Blodfarvestof ved Vadskning med Vand og fra Sernm-
globulin ved Vadskning med en fortyndet Kogsaltoplesning.
Dette Fibrin er dog ikke ganske rent, idet det altid inde-
holder en hel Del medrevne hvide Blodlegemer. Rent er-
holdes det af blodlegemefrit Plasma og Vadskning med Kog-
salt, Vand, Alkohol og Ather.

Det fremstiller da en trevlet. elastisk Masse, der med
Hensyn til Oploselighedsforhold staar de koagulerede Hgge-
hvidestoffe temmelig ner. Efter Hammarsten har det
Sammens®tningen: C 5268 %, H 6,83 %, N 1691 %, S
1,10 % og O 2248 °%. T Vand, Alkohol og Alther er det
fuldstzendig uopleseligt. 1 fortyndede Plantesyrer, Saltsyre
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reducerende, nen ikke gqieringsdygtig Substants 1 smaa
Meaengder. At Druesukker er en normal og konstant Be-
standdel af Blodet, er nu et anerkjendt Faktum, endskjent
dets Meeigde ikke er meget stor. Efter de nyere Under-
-sogelser af v. Mering, Bleile og Otto er Gehalten af
Druesukker i normalt Blod 0,1—0,15%6, og temmelig nafhangig
af Nerimgen. En liden Foregelse er dog funden af Bleile
efter Fodring med store Kvantiteter Sukker og Dextrin.
Under pathologiske og toxiske Tilstande kan Gehalten paa
Druesukker vare adskillig sterre; naar den overstiger 0,3 %,
skal der efter Cl. Bernard gaa Sukker over i Urinen.
Ved Beskrivelsen af Blodets Sammensatning under forskjel-
lige Omstaendigheder og i forskjellige Karprovinser kommer
vi noget tilbage til dets Sukkergehalt.

Urinstof er ligeledes en konstant Bestanddel af Blod-
plasma i en Mangde af 0,00—0,09 . Urinstofmaengden
skal aftage i Hunger og tiltage under Feber. Ved Under-
binding af Uretererne og forhindret Funktion at Nyrerne
kan Urinstofeehalten i Blodet betydelig foroges, ligesaa ved
Extirpation af Nyrerne.

Fedi synes ogsaa at vere en normal Bestanddel af
Blodplasma; dets Mangde varierer imidlertid efter den mere
eller mindre fedtrige Neering fra 02—1,0 % (Rehrig).
Det i Plasma forekommende Fedts Natur bestemmes af Nee-
ringsfedtets. Swber synes ogsaa konstant at forekomme i
Plasma (Hoppe-Seyler), og ligeledes er en stadig Gehalt
paa Cholesterin og Lecithin konstateret. Desforuden har
man fundet en hel Del andre Stoffe, som Kreatin, Urin-
syre, Karbaminsyre, Ravsyre, Paramelkesyre og Hippursyre,
samt under pathologiske Tilstande Hypoxanthin, Leucin,
Tyrost og Galdebestanddele.

Blodplasma og Serum er altid mere eller mindre gul.
farvede, i tykkere Schichter endog redlige uden at indehelde
Hwemoglobin. * Farven hidrerer fra en Rexkke Pigmenter
hvoraf kun et er nsermere bekjendt, det saaldht e Chole
pyrrhin, identisk med Galdefarvestoffet af Same Navn
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Schmidt skal denne Kilde til Serumglobulin vare at sege
1 Dekompositionen af hvide Blodlegemer.

Af de anorganiske Bestanddele af Serum foreligger et
stort Antal Analyser hovedsagelig af C. Schmidt, Bunge,
Hoppe-Seylerog Sertoli. Hos de to ferste er Lecithinets
Fosforsyre medregnet oz hos Bunge Svovisyren udeladt,
hos de to sidste er derimod Lecithinets Fosforsyre fra-
regnet, men Svovlsyren medtaget. Hvad Sammenstillingen
af Syrer og Baser angaar, er denne i Analyserne skeet efter
de sedvanlige Regler for Mineralvandanalyser, hvilke ikke
kan ansees for paalidelige. Folgende Tabel indeholder C.
Schmidts og Bunges Resultater uden Hensyn til, hvor-
ledes Syrerne og Baserne er forbundne. Analyserne er be-
regnede paa 100 Dele Serum.

Sernm af:

Menneskeblod. Svineblod. Hesteblod. Oxeblod.
K0 ... .. 00894 0,0273 0,027 0,0254
Nﬁ?(} daa 04990 0,4272 0,443 0,4351
2L B I R 0,0115 — —_ —
e A 0.3562 (),3911 0,375 03717
Glall.: - o 0,0155 0,0136 — 0,0126
MG s 0,0101 (),0038 — 0,0045
i1 ) AR — (0,0011) — (0,0011)

Hvad den fundne Jernoxydmangde i Svine- og Heste-
blodserum angaar, gjelder, hvad for er sagt. at den efter al
Rimelighed hidrerer fra en Tilblanding af Blodlegemer til
Serumet.

I de falgende Analyser af Hoppe-Seyler og Sertoli
er Syrernes og Basernes sandsynlige (?) Fordeling angivet.
Angivelserne gjelder ogsaa her for 100 Vagtsdele Serum :

Menneskeblod. Hundeblod. Oxeblod. Coluber natrix.

W80 avas — — 0,0414 —
NacS0 e o 10,044 0,0325  0,0244 0,1239
177011 (R (),492 0,5915 0,5390 (),8485

NaHPO, . oD, 016 00,0072 00,0050 0,1236
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stoffe 1 Plasma, medens den rimligvis Jremkaldes ved Pro-
cesser 1 Blodlegemerne. Vi skal nu forst betragte de
Momenter, der indvirker paa Koagulationen, derpaa selve Koa-
gulationsprocessen og endelig mulige Aarsagsforhold til samme.
1. Under almindelige Omstendigheder begynder Blo-
dets Koagnlation faa Minuter, efter at det har forladt Or-
ganismen. Den foregaar imidlertid ikke med et Slag, men
lidt efter lidt i Lebet af et temmelig kort Tidsrum og i en-
kelte Faser, som imidlertid ikke er lette naermere at for-
folge og karakterisere. Heraf kommer det ogsaa tildels, at
de forskjellige Forskeres Angivelser over den Tid, inden
hvilken Koagulationen indtreeder, differerer temmelig meget,
fra '/z til 12 Minuter. Det maa dog ogsaa tages i Betragt-
ning, at de forskjellige Blodsorter afgjort har en noget for-
skjellig Koagulationstid. For Menneskeblod fandt H. N asse,
at den forste Fibrinudskillelse fandt Sted hos Meend gjen-
nemsnitlie 3 Min. 45 Sek., hos Kvinder gjennemsnitlig 2
Min. 20 Sek., efter at Blodet havde forladt Organismen.
Anm. Naar Blodet ndtemmes i et Kar, bemzrkes efter et Par
Minuter det ferste Tegn til Koagulation paa den frie Overflade
af Blodet og langs Vaeggene af Karret, hvor en tynd Hinde
begynder at dannes, og hvorfra Koagulationen skrider mere eller
mindre hurtigt frem gjennem hele Blodmassen, som herved an-
tager en ensartet, bled, geleagtiz Konsistents. Lidt efter lidt
traeekker det udskilte Fibrin sig sammen og udpresser en gul-
agtig Vadske, Blodserum. Herved fjernes de fastere Dele af
Blodet fra Veggene af det Kar, hvori det er opsamlet, og dan-
ner den saakaldte Blodkage, der i det vesentlige beholder Kar-
rets Form, medens det udpressede Serum omgiver den. Paa
Grund af den sterre sp. V. synker smdvanlig Kagen tilbunds.
Adskillelsen i Blodkage og Serum foregaar imidlertid ikke hur-
tigt, idet den medtager flere Timer og undertiden ferst er fer-
dig efter et, ja endog et Par Degn. Ved Centrifugering kan
Adskillelsen i Blodkage og Sernm udferes i meget kort Tid.

At refarderende Momenter, der indvirker paa Blod-
koagulationen og altsaa forhaler denne, kan merkes: Fjer-

nelse af det i Blodet indeholdte Surstof, Maetning at Blodet
med Kulsyre, lav Temperatur, Tilseetning af visse Salte som
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Klornatrinm, Klorkalium, svovlsurt Natrinm, Salpeter, edikke-
surt Kalinm og borsurt Natrinm, Tilssetning af smaa
Maengder Kali eller Ammoniak, af kulsure Alkalier, Sukker
eller Gummi, samt Tilsetning af en sterre Maengde Vand,
Edikkesyre eller Salpetersyre til svag sur Reaktion.

Koagulationen paaskyndes at en Temperatur, der over-
stiger Blodvarmen, ved stzrk Bevagelse, ved Adgang af
Surstof eller atmosferisk Luft, samt ved Tilsetning af en
mindre Mangde Vand.

Koagulationen opheves fuldsteendig ved Neutralisation
af det surgjorte Blod med Ammoniak, ved Indvirkning af
Ozon paa Blodet samt ved at opfange det under Omrering
i Glycerin; fortyndes imidlertid Glycerinblodoplesningen med
Vand, indtreeder der Koagulation. Ligeledes ophaver Tarm-
sekretet af den almindelige Blodigle Koagulationsevnen.

En markverdig Indflydelse ndever Indspreitning af en
Peptonoplosning 1 det cirkulerende Blod. Injiceres nemlig
en Oplesning af Pepton i Vena jugularis hos en Hund,
holder det strax efter aftappede Blod sig flydende i lang
Tid (Schmidt-Miithlheim, Fano o. fl). Aftappes imid-
lertid Blodet nogle Timer senere, koagulerer det som szd-
vanligt, og der maa en ny Indspreitning til for at forhale
Koagulationen. Indspreitning af Pepton hos Kaniner er
derimod uvirksomt, men injicerer man Hundeblod, som paa
ovenn@vnte Maade har tabt Koagulationsevnen, i en Kanin,
hindres Koagulationen af Kaninblodet. Fjernes Blodlege-
merne af saadant «Peptonblod: ved Centrifugering, kan det
saaledes erholdte Blodplasma (Peptonplasma) heller ikke
koagulere spontant.

Blodets Koagulation er wafhengig af: den direkte Ind-
flydelse af Surstoffet eller Luften; thi Koagulationen ind-
traeder ogsaa 1 en Atmosfrere af Vandstof, Kvalstof, Kul-
syre og 1 Vacuum; af Temperaturen inden visse Graenser,
af Bevagelsen; thi Blodet koagulerer ligesaa vel, naar det
er 1 Bevaegelse som 1 Hyvile, om end noget hurtigere i for-
ste Fald. Endvidere er Koagulationen uafhengig af Fibri-
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nets — eller rettere Kibringeneratorernes — Mmngde, af
Tilstedeverelsen af Blodlegemer samt af Muskel- og Nerve-
irritabiliteten.

Ligeoverfor disse negative Momenter er Briicke ogsaa
fremkommen med et positivt, idet han paaviste, at Blodet i
den levende Organisme holdes flydende ved Karveggenes
Indflydelse, da det koagulerer overalt, hvor det ikke lzn-
gere er 1 Berorelse med disse. Briicke viste dette ved at
isolere et Stykke af Carotis hos en Hund og underbinde
paa to Steder, saa at altsaa en Portion Blod blev indeslut-
tet mellem Ligaturerne og bragt ud af Kredslebet. Blodet
holdt sig da flydende flere Timer efter Underbindingen.
Det samme kan demonstreres ved at tage Hjertet ud af en
Skildpadde, fylde det med Blod og tilbinde alle Aabninger;
ogsaa 1 dette Tilfwelde bliver Blodet flydende lang Tid. Om-
endskjont disse Experimenter blot viser, hvad der lenge
har vaeret bekjendt, at Blodets Koagulation hindres af Kar-
systemets vitale Egenskaber, er de dog af stor Betydning,
idet de beviser, at Vitaliteten i dette Tilfeelde skriver sig
fra de levende Karvaegge. Endvidere fremgaar af disse
Forseg, at det ikke er Blodets Beviegelse i Organismen,
som hindrer Koagulationen, thi Cirkulationen wvar her op-
havet. Bringes et fremmed Legeme ind i Blod, der holder
sig flydende ved Karvaeggens Indflydelse — ligegyldigt, om
Blodet er i Cirkulation eller ikke — saa overtrakkes ved-
kommende Legeme med et Fibrinkoagel, medens Blodet for-
evrigt ikke koagulerer.

Af andre Forhold vedrerende Koagulationens Forleb
kan merkes, at venest Blod koagulerer langsommere end
arterielt (H. Nasse), hvilket kan forklares ved det venese
Blods sterre (ehalt paa Kulsyre og mindre Rigidom paa
Surstof. Alderen synes at vaere uden Indflydelse paa Koa-
gulationstiden (H. Nasse), dog skal Embryonalblod savne
Koagulationsevnen i den ferste Tid (Boll). Ved Aarelad-
ninger aftager Koagulationstiden forholdsvis sterkt, saa at
dette Faenomen allerede gjor sig gjeldende efter en temmelig
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Blodlegemer, der er lettere og derfor senker sig langsom-
mere end de rede, og underst vil da disse sidste findes
i stor M@ngde og bibringe Blodkagen en staerk merkered
Farve. 1 det langsomt koagulerende Hesteblod kan man
med Lethed iagttage Dannelsen af en saadan crusta phlogi-
stica. Alle de Momenter, der retarderer Blodets Koagula-
tion eller foreger Blodlegemernes sp. V.!). bidrager altsaa
til at fremkalde en crusta phlogistica. Dette har man for
antaget skilde fortrinsvis finde Sted ved visse Betandelses-
sygdomme, hvilket imidlertid neppe kan opstilles som Regel.
Derimod vil i Blod, som er fattigt paa Blodlegemer, en Spaek-
hud danne sig lettere end ellers (altsaa ved Anzmi og Klo-
rose), og det samme vil veere Tilfeeldet, hvis man lader
Blodet koagulere i et heit smalt Glas.

2. Den kemiske Proces ved Blodets Koagulation. Ud-
vortes adskiller Blodets Koagunlation sig kun lidet fra en
almindelic Aggehvideoplosnings. Blodet — eller egentlig
Plasma — er jo kun en Alggehvideoplesning med en Del
andre Stoffe, og ved Koagulationen udskilles her som andet-
steds et wuopleseligt Alggehvidestof. Hvad der vaesentlig
karakteriserer Blodkoagulationen, er:

1. At det undskilte Aggehvidestof — Fibrinet — i visse
Henseender adskiller sig fra den smdvanlige koagule-
rede Ageehvide.

At Koagulationen foregaar spontant, og

At kun en forholdsvis ringe Del af Blodets Aggehvide
ved Koagulationen gaar over i unopleselig Form, og den
tilbageblivende Vaedske forholder sig da som en almin-
delig Alggehvideoplesning.

Vi har tidligere under Beskrivelsen af Blodplasma gjort
opmeerksom paa, at Fibrin som saadant — eller oploseligt

o o

tiv storre, som ved Anemi og lenkimiske Tilstande, har en mere
tyk fladelignende Konsistents.

1) Det er temmelig let at forestille sig Blodlegemernes sp. V. som
en variabel Sterrelse, idet de ved Diffusion kan optage eller af-
oive Stoffe til Plasma.

]
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stendigheder, der virker fremskyndende eller hammende paa
Koagulationen. En af de Koagulationstheorier, som i sin
Tid gjorde mest Opsigt, var Engl@nderen Richardsons.
Han mente, at Koagulationen fremkom ved, at Blodet efter
at have forladt Organismen tabte Ammoniak; men han bley
fuldstendig modbevist af Lister, der for at overbevise sig om
Uholdbarheden af denne Theori underbandt en Vene paa 2
Steder (hvorved det mellem Ligaturerne indesluttede Blod
efter Briicke (kfr. S. 79) holder sig flydende) og bestreg
den ene Halvpart af det underbundne Sted paa Udsiden
med Ammoniak. Var Richardsons Paastand rigtig, maatte
Blodet holde sig flydende, hvor der var paastreget Ammo-
niak, da det saa ikke kunde miste denne, medens det der-
imod skulde koagulere, hvor der ikke fandtes Ammoniak;
men Resultat var modsat. Dette lader sig efter Briicke
let forklare, idet Karvaeggen drabes af Ammoniaken, og
Blodet, som da ikke l@ngere er under den levende Kar-
vaegs Indflydelse, koagulerer, medens det holder sig flydende,
hvor Karvaeggen endnu er vital o: ikke bestreget med Am-
moniak. Samme Skjebne som Richardsons Theori havde
Mathieu & Urbains og Eichwalds. Disse antog Til-
stedevaerelsen af et opleseligt Fibrin i Plasma, og at Koa-
gulationen kom istand ved, at dette gik over i unopleselig
Tilstand, enten fordi den i Blodlegemerne bundne Kulsyre
blev frigjort og virkede faldende paa Fibrinet (Mathien
& Urbain) eller, fordi der ved Blodets Afdeen dannedes
en eller anden Syre, der neuntraliserede det Alkali, som var
nedvendigt til at holde Fibrinet oplest (Eichwald). Ogsaa
disse temmelig kunstige Theorier blev snart modbeviste af
(Gautier, Glenard og Frédericq. Briicke antog, at
Fibrinet var en Del af Blodets Serumalbumin, der ved
Koagulation blev nopleseliz. Uden egentlig at vere mod-
bevist, har denne Antagelse (der forresten er stettet til di-
rekte Tagttagelser) ikke megen Sandsynlighnd for sig og
har vundet liden Opmaerksomhed.

Den, der forst bragte sterre Klarhed i Sagen, og hvis
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de nyere, veerdifulde Undersogelser af Hammarsten del-
tager dog ikke Serumglobulinet i Fibrindannelsen, der der-
for alene skyldes Fibrinfermentets Indvirkning paa Fibrinegen
1 saltholdig Oplesning paa den S. 82 angivne Maade.

De Grunde, paa hvilke Alex. Schmidt stotter sim An-
skuelse om Nedvendigheden af Serumglobulinets Medwvirk-
ning ved Fibrindannelsen, er: |

1. Der findes visse fibrinogenholdige Transsudater, som
ikke koagulerer ved Tilswtning af Fibrinferment alene, men
forst ved Hjelp af dette og Sernmglobulin.

2. I saadanne Veadsker foreges idetmindste delvis
Fibrinets Maengde med Mzengden af det tilsatte Serum-
globulin.

Herimod har Hammarsten gjort gjeldende:

1. Af de Transsudater, som ikke koagulerer alene ved
Tilsetning af Fibrinferment, kan man fremstille et Fibrino-
gen, der i svag Saltoplesning koagulerer med det samme
Fibrinferment (nden Serumglobulin), som var uvirksomt paa
Transsudatet.

2. Af visse Hydrocelevaedsker kan man fremstille et
fermentfrit Serumglobulin, som er wden Indvirkning paa
Fibrindannelsen, medens det urene Sernmglobulin er virksomt.

3. Samme Virkning som Serumglobulin har en Del
andre Stoffe som f. Ex. CaCl,. Saaledes kan man i et Trans-
sudat, som ikke koagulerer med Ferment alene, erholde
Koagulation ved Tils®tning af Ferment og lidt CaCl,, og
Mangden af det dannede Fibrin foreges med det tilsatte
CaCl,’s Ma:ngde, og

4. Kan man 1 en absolut sernmglobulinfri Fibrino-
genoplesning frembringe fuld typisk Koagulation ved Hjelp
af en sernmglobulinfri Fermentoplesning.

Af Hammarstens Forseg fremgaar saaledes, at Se-
rumglobulinet ikke i og for sig er nedvendigt for Koagula-
tionen, men at det — lizesom en Del andre Stofte, f. Ex.
CaCl, — kan modvirke visse for Fibrindannelsen skadelige
Momenter i enkelte Transsudater samt, at det ikke er Serum-
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rede meget langsomt og successivt. Dette forklarer Alex.
Schmidt ved, at der i den Tid, som var nedvendig for
at afkjele Plasma, har dannet sig smaa Mangder Fibrin-
ferment, og desforuden er Kulden ikke en absolut Hindring
for de hvide Blodlegemers Destruktion. Fremstiller man paa
ternaevnte (kir. 8. 84) Maade Fibrinfermentet af det ikke
koagunlerede og derpaa af det koagulerede Plasma, saa finder
man i sidste Fald ikke mere Ferment end i ferste, hvilket
dog maatte have veaeret Tilfeeldet, hvis Fermentet havde
dannet sig af et eller andet Stof i Plasma. Ved Koagula-
tionen af wfiltreret Plasma derimod voxer Fermentgehalten
meget steerkt. Opvarmes det afkjelede Plasma forbigaaende
til 10—20" C og filtreres derpaa, efter at Temperaturen
igjen er gaaet ned til 0" C, faaes ligeledes et blodlegeme-
frit Filtrat, der imidlertid nu er meget fermentrigt og koa-
culerer swerdeles energisk, hvilket atter tyder paa, at Fer-
mentet skriver sig fra de hvide Blodlegemer. Af disse Grunde
og deraf, at Koagulationen altid ledsages af en betydelig De-
struktion af de hvide Blodlegemer, ligger det nu naer at
antage, at Fermentdannelsen sker paa Bekostning af dem,
hvilket ogsaa finder en Stette i det Faenomen, at Koagula-
tionen ved ulige Fordeling af de hvide Blodlegemer ind-
treeder hurtigst, hvor en sterre Mengde af disse er op-
hobede.

Den Opfatning af Fibrinfermentdannelsen, at den sker
paa Bekostning af de hvide Blodlegemer (og muligvis Blod-
pladerne), og at Koagulationen ikke gaar for sig i det le-
vende Blod, fordi den vitale Karveg hindrer Destruktionen
af Formelementerne, stemmer ogsaa godt med, at Koagula-
tionen foregaar i levende Live, naar Karvaggen er lederet
eller naar fremmede Legemer (Naale, Kanyler o. L) ind-
fores i Blodbanen. De klabrige hvide Blodlegemer (eller
Blodpladerne) vil nemlig let kunne feste sig ved alleslags
Ujevnheder, hvorved de kommer under abnorme Forhold og
derved kan dekomponeres under Dannelse af Fibrinferment.
“Hele den her leverede Fremstilling af Aarsagerne til Blo-
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punkt maa tmenke sig, at de forskjellige Forbindelser af
Kulsyren finder Sted.

Sterste Delen af den Kulsyre, der findes i Blodlegemerne,
maa antages at vaere bundet til Farvestoffet paa en eller
anden Maade. Herved kommer to Muligheder i Betragt-
ning. Hemoglobin og Oxyh@moglobin forholder sig nemlig
som fer sagt som Syrer og er rimeligvis tilstede i Blod-
legemerne bundet til Alkali, og ved nogenlunde heit Kulsyre-
tryk kan man nu tenke sig, at Kulsyren forbinder sig med
en Del af Alkaliet til Bikarbonat. Paa den anden Side har
Setschenow og Zuntz vist, at Haemoglobinet selv kan
binde Kulsyre, saa at vistnok en Del deraf tillige er inde-
holdt paa denne Maade. Ogsaa de hvide Blodlegemer
skal kunne optage en, om end ringe Mmengde Kulsyre
(Setschenow)

Selv om det saaledes er vanskeligt at skaffe sig Vished
for, hvormeget af Blodets Knlsyre der findes i de hvide og
rede Blodlegemer, saa er dog saameget sikkert, at den langt
overveiende Del forekommer i Plasma?).

Den fast bundne Kulsyre i Plasma er utvivlsomt til-
stede som Na,CO,; men dens Mangde er maaske ikke til-
straekkelig neie bekjendt (4,9—93 %, ved 0° og 760 Mm.
efter Pfliiger).

Den Iost bundne (dissocierbare) Kulsyre forekommer
tildels 1 Plasma som Na H CO,, men desuden ogsaa i andre
Forbindelser. Da Fernet har vist, at Na, H PO, kan
binde Kulsyre lost, og dette Salt forekommer i Blodplasma,
har man antaget, at en Del af Kulsyren skulde vaere bundet
til samme. Dets Maengde er dog saa liden, at der endnu
maa findes Kulsyre 1 andre dissocierbare Forbindelser.
Sertoli har antaget, at Aggehvidestofienes Alkaliforbin-

') Da Plasma i de fleste Tilfaelde er vanskeliz at erholde, har man
til disse Undersecelser vaesentlig anvendt Sernm, fordi der ingen
Grund er til at antage, at Gasforholdene her skulde vare forskjel-
lige fra Plasma.
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torlange Oplysning om den kvantitative Sammensztning af
Blodet som Helhed, men ogsaa swrskilt af Blodlegemerne
og Plasmaet og fremfor alt om disses gjensidige Forhold til
hinanden. Saalenge dette sidste ikke er bekjendt, kan man
nemlig ikke forfelge de Forandringer, der under forskjellige
Omstendigheder kan foregaa med Blodlegemerne for sig og
Plasma for sig, og at dette er af viesentlig Betydning, be-
hever vel ikke nermere at paapeges. Disse Fordringer kan
endnu ikke paa langt n®r siges at veere tilfredsstillede, og
vort Kjendskab til Sammensetningen og Forandrineerne af
Blodet, betragtet som en Blanding af Blodlegemer og Plasma,
er derfor temmelig mangelfuldt,

For vi gaar over til den kvantitative Sammensetning
af Blodet, skal vi i Korthed gjore Rede for nogle af de
Methoder, hvorat man har benyttet sig ved Blodets sam-
lede Analyse. Methoderne for Bestemmelsen af de vigtigste
af de enkelte Blodbestanddele er allerede anforte ved disse.

1. C. Schmidts Methode. Debnne bestaar i, at man
bestemmer Blodets Gehalt paa Tersubstants, derpaa Sermms
(vehalt paa Tersubstants og traekker den sidste fra den
forste. Derved troede man at erholde Gehalten paa torre
Blodlegemer (Prevost & Dumas, Beequerel & Rodier)')
og Schmidt beregnede nu paa Grundlag af forskjellige
Bestemmelser, at man skulde faa Veegten af de fugtige
Blodlegemer ved at multiplicere (Gehalten af de terre med
4. Denne Koefficient er imidlertid sikkerlig ingen konstant
Sterrelse, saa Schmidts Resultater 1kke kan betragtes som
paalidelige; men de er dog det forste rationelle Forseg paa
at skaffe en Indsigt i Blodets (Gehalt paa Blodlegemer og
Plasma. Paa denne Maade fandt han felgende Sammensat-
ning af Blodet hos en 2baarig Mand ndtrykt i Procenter

') H. Nasse bestemte Gehalten paa terre Blodlegemer ved Hjelp
af Forskjellen mellem Blodets og Sernms sp. V.
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Foruden de ovennmvnte er en hel Del andre Forskjel-
ligheder mellem arterielt og venest Blod af og til paaviste.
der imidlertid er usikre og uden Betydning. Kapillzerblodet
‘kan betragtes som en Blanding af arterielt og venest Blod;
det er efter Virchow ikke koagulerbart, hvilket Falk
tilskriver Mangel paa Fibrinogen.

Veneblodet optager paa to Steder Lyvmte og Chylus, nemlig
der. hvor Trunens lymphaticus dexter og Ductus thoracicus
indmunder, men Undersegelser over dette Forhold mangler.

2. Portaare- og Leverveneblod. Paa Grund af de liv-
lige kemiske Processer, som foregaar 1 Leveren. og paa Grund
af, at Portaaresystemet optager et stort Antal resorberede
Produkter fra Tarmkanalen maa man vente, at Port-
aareblodet er 1 vasentlig Grad anderledes sammensat end
det ovrice Blod, og at Forskjellichederne mellem Port-
aare- og Leverveneblod maa vare betydelige. Det har og-
saa lykkedes at konstatere en Del Difterentser saavel mel-
lem Portaareblod og almindeligt arterielt Blod, som mellem
hint og Leverveneblod; men Undersegelserne her er for-
bundne med meget store Vanskeligheder, specielt hvad For-
skaffelsen af Blodet angaar, saa det kan er de nyere Un-
dersegelser, man kan tillegge nogen videre Vagt, og selv
om disse gjelder det, at Opsamlingen af Blodet ikke altid
er fri for Misligheder.

Der er tidligere gjort opmeerksom paa, at man har
fundet Leverveneblodet rigere paa hvide Blodlegemer end
Portaareblodet, medens det modsatte er Tilfeldet med de
rede Blodlegemer og Hamoglobinmaengden (Otto). Desuden
er der i Leverveneblodet fundet en hel Del saakaldte unge
(ndviklingsdygtige) rede Blodlegemer. Hvorledes disse For-
hold skal udtydes, er meddelt S. 19. De nyeste udferligere
sammenlignende Analyser af Portaare- og Leverveneblodet
er udferte med alle Forsigtighedsregler af Drossdoff.
Hans Resultater paa 100 Vagtsdele Blod er indeholdte i
omstaaende Tabel (se neeste Side),

Det fremgaar af disse Analyser, at Portaareblodet inde-






107

hovedet. Dette er ogsaa vist ved direkte Forseg (Cl. Ber-
nard, Otto). Efter kulhydratrig Nering har v. Mering
og Naunyn i Portaareblod fundet en reducerende Substants,
som muligvis er Dextrin, ligesom Colin efter Nydelsen af
meget Rersukker fandt dette i Portaareblod. Drossdoff
og Schmidt—Miihlheim har ligeledes troet at paavise
Pepton i Portaareblodet efter et eggehviderigt Maaltid, noget
der let lader sig bringe i Samklang med den Kjendsgjerning,
at Portaareblodet optager resorberede Stotte fra Tarmkanalen.
Felgende Tabel indeholder de vigtigste bekjendte For-
skjelligheder mellem Portaare- og Leverveneblod:

Portaare. Levervene.

" SITEASI R TT1] i =N F i
Rade Blodlegemer ...... .. | mere.. *i. mindre.
Hvide 1 b RS 1) e 1Y mindre, Mere.,
TV A L L e e mindre. ' nere.
Faste Stoffe....ooov o mere. | mindre.
Hamoglobin.............. . mere, | mindre.
SakkeadddUnl, v 16, 1) mindre, mere.

Det er paafaldende, at man hos Lig meget sjeldent
finder Leverveneblodet koaguleret, medens Koagulationen
ellers s@dvanligvis indtrieder i alle sterre Venestammer,
Om dette beror paa M:engden af Fibrinogen hos Levervene-
blodet. som man har antaget, maa senere Undersegelser vise.

3. Miltveneblodet er langt rigere paa hvide Blodlegemer
end Miltarterieblodet, hvorfor man ogsaa har betragtet Milten
som et af de vigtigste Steder for de hvide Blodlegemers
Dannelse. De rode Blodlezemer i Miltveneblodet er mindre
og mere takkede end Blodlegemerne i Miltarterieblodet; de
betragtes i Regelen som unge, rode Blodlegemer. T Milt-
veneblodet findes desuden ofte merkerade til sorte Pig-
mentkorn. ofte forenede til Klumper, eller indesluttede i
Celler, samt endelig en Del Former, som man betragter som
Overgangsformer mellem hvide og rede Blodlegemer. Milt-
veneblodet skal desnden veere fattigere paa rade Blodlegemer
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lavere sp. V. end Mandens. Dette sidste skriver sig fra
Mindregehalten i Blodlegemer og Haemoglobin: thi i de
andre Blodbestanddele har man ikke kunnet paapege nogen
veesentlig  Forskjel mellem de to Kjen. I den tidligste
Barnealder erde Differentser, der betinges af Kjonsforskjellen,
nmearkelige (Otto),

Mere fremtraedende er Alderens Indflydelse paa Blodet.
Allerede Denis paaviste, at Nyfodtes Blod var rigere paa
faste Bestanddele end i nogen senere Aldersperiode, og dette
blev bekraeftet af flere Forskere og specielt fremhaevet og
ndvidet af Pan um, der hos nyfedte Hundehvalpe fandt, at de
faste Bestanddele hos Ungerne forholdt sig til de faste Be
standdele i Blodet hos Moderen som 19.26—22,8:13,8. At
dette vasentlig skyldes Hamoglobingehalten, fremeaar af, at
denne i Ungernes og Moderens Blod forholdt sig som 96—100
: D3, Senere er disse Forhold videre undersegte af Leich-
tenstern for Hmmoglobingehaltens Vedkommende og af
Otto saavel for Blodlegemeantallet som Farvestofeehalten.
Resultatet at samtidige Blodtallinger og Hamoglobinbestem-
melser i Nyfadtes Blod har vist, at den store Hamoglobin-
gehalt meerkelig nok ikke paa langt n@er svarer til en til-
svarende Foregelse 1 Blodlegemeantallet, idet vistnok ogsaa
dette hos Nyfedte er storre end 1 hvilkensomhelst senere
Livsperiode, men ikke i den Grad foreget som Haemoglobin-
gehalten.  De enkelte Blodlegemer maa derfor veere haemo-
globinrigere end senere, nagtet direkte Maalinger har godt-
ajort, at de ikke er merkbart sterre. Desuden er der i
den senere Tid gjort opmaerksom paa et eiendommeligt For-
hold. Cohnstein og Zuntz har nemlig vist, at Blodet
hos Fotus er langt fattigere paa rede Blodlegemer og Hie-
moglobin end hos Moderen; Gehalten paa navnte Stofte stiger
i det intrafetale Liv kontinuerligt, men naar selv hos det
fuldt faerdige Foster ikke de tilsvarende Mmngder deraf i
Moderens Blod. Strax efter Fedselen finder imidlertid de
ovenfor beskrevne Forhold Sted, saa enten maa den store
Foregelse gaa for sig i den allersidste Del af Fotallivet eller
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S, Erueringens Indflydelse paa Blodet.  Med Hensyn
til Erneringens Indflydelse paa Blodet er det paafaldende,
at Blodets Gehalt paa faste Bestanddele under fuldstndie
Inanition bliver uforandret (Panum), ja maaske endog til-
tager (Bidder & Schmidt). Derhos stiger saavel Blod-
legemeantallet (Worwm-Miiller, Buntzen) som Haemo-
globingehalten (Otto) noget, rimeligvis beroende paa en
raskere Omsztning af Sernmbestanddele end af Blodlege-
merne.  Forskjellen mellem Arterie- og Veneblodet er nnder
Inanition sterre end normalt, saaledes at Foregelsen af Hamo-
globin- og Blodlegemegehalten er konstant sterre for Vene-
blodets Vedkommende, der altsaa bliver mere koncentreret
(Otto). Leengere vedvarende Hunger indvirker ogsaa paa
Blodets Gasgehalt paa den Maade, at Surstofmzngden ned-
seettes i ikke ubetydelig Grad, ligetil 12 %/, (Otto), medens
de evrige Blodbestanddele holder sig nogenlunde paa Normen
oz kun AHggehvidestotfenes Maengde aftager noget. Inani-
tionen “har dog forsaavidt en sterre Indflydelse paa Blodet,
som den som Eftervirkning fremkalder en ansmisk Tilstand,
lig den, der skyldes Blodtab eller sygelige Forhold forresten
(Worm-Miiller, Buntzen, Otto).

Ved Mangel paa flydende Fode (ufuldstzndig Inanition)
aftager Blodets Vandgehalt noget, medens rigelig Tilforsel
af samme ingen bestemt — eller i hvert Fald blot en forhi-
gaaende — Indflydelse ndever.

Ernsringens Indvirkning paa Blodet er forresten tor-
holdsvis lidet studeret, men saa meget er vist, at Ernaerings-
tilstanden influerer temmelig betydeligt paa Blodets Sam-
mensgetning.  Med Hensyvn til Hemoglobingehalten er det
konstateret, at Plantesedernes Blod indeholder mindre Hzemo-
globin end Kjedadernes (Forster, Subbotin, Otto), lige-
som at Blodets Hasmoglobingehalt hos Hunde bliver sterre
ved animalsk, mindre ved vegetabilsk Nering og allermindst
ved Fodring med kvelstofiri Stoffe og iser Kulhydrater
(Forster). Hvad der imidlertid fremfor alt indvirker paa
Heemoglobingehalten, er Tilsetning af Jernsalte til Feden
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og kvantitative. De forste er ikke saa s@rdeles hyppige,
medens de sidste forekommer meget ofte og enkelte Syg-
domme ligetil karakteriseres ved Forrykkelsen af de nor-
male Blodbestanddeles kvantitative Forhold Dette er iser
Tilfeeldet ved Anemi, Leukdmi (og Plethora, en Sygdom, der
forresten ikke er konstateret som saadan, men forekommer
efter en storre Transfusion). Da Anemi og Plethora, der efter
den gjengse Opfatning bestaar i en Formindskelse, resp. For-
egelse af de rode Blodlegemers Antal, er af megen Vigtighed,
skal vi seerskilt behandle dem under Kapitlerne « Aareladning»
og «Transfugion» og her kun meddele Resultaterne at Under-
sogelserne over Blodets Forhold ved en Del andre Syg-
domme. For i Tiden, da man troede, at en stor Del af Livs-
processerne gik for sig i Blodet, var man ogsaa serdeles
ivrig i at undersoge Blodets Sammensatning under forskjel
lige Sygdomme. Resultatet svarede imidlertid ikke til For-
ventningerne, idet dels de fundne Forandringer, bortseet fra
de egentlige ovenfor omtalte Blodsygdomme, var lidet karak-
teristiske, og man dels lidt efter lidt kom til den Indsigt, at
det i Regelen ikke var Sygdommen som saadan, men den
ved samme betingede Erneringsforstyrrelse, der var Aarsag
til Forandringerne. I den senere Tid er Brugen af Aare-
ladninger hos syge Mennesker ogsaa bleven saa indskrzen-
ket, at der nu meget sjelden tilbyder sig en Anledning fil
med Nutidens forbedrede Methoder at undersege sygt Blod,
saa Resultatet er, at vort Kjendskab til Blodets kemiske For-
andringer under forskjellige pathologiske Tilstande ikke har
gjort synderlige Fremskridt.

Blodets Vandgehalt er i temmelig mange Sygdomme
foroget, saaledes ved hbegyndende akute DBelendelsessyg-
domme, ved Anemi, Hydremi og Scorbut. En Formind:
skelse af Blodets Vandgehalt er iagttaget specielt ved Cholera
og steerke Diarrhoer, der karakteriseres ved en stor Trans-
sudation af Blodbestanddele. Paa samme Maade virker
selvfelgelic kraftige Afforingsmidler. At merke er, at der

efter en saadan Indtykning af Blodet under Rekonvalescent-
8
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Mengde kan findes ved Leukdmi; 1 enkelte Tilfeelde af
samme skal der endog kunne forekomme ligesaa mange hvide
som rede Blodlegemer i Blodet; herved maa dog tillige tages
1 Betragtning, at Antallet af de rede Blodlegemer i denne
Sygdom er betydelig aftaget om end ikke paa langt neer i
en Grad, som svarer til Forogelsen af de hvides Antal. For-
nden ved Lenkimi har man fundet en Foregelse af Mang-
den af hvide Blodlegemer i Pyemi og Puerperalfeber, medens
en Formindskelse af Leukocyternes Antal aldrig med Sik-
kerhed er konstateret. Ved Leukémi er desuden Lecithinets
M@zngde ofte betydelig tiltaget. ligesom det leukimiske Blod
strax efter Deden hyppig viser sur Reaktion og indeholder
Charcotske Krystaller (en Forbindelse af Fosforsyre med
den saakaldte Schreinerske Base, C,H/N).

En konstant Forogelse af Alggehvidestoffene ¢ Plasma
(Hyperalbuminose) er iagttaget ved Cholera og efter Brugen
af drastiske Lavantia, medens en Formindskelse deraf (Hyp-
albuminose) kan forekomme i de Sygdomme, der er forbundne
med AEgeehvideudskillelse gjennem Sekreter eller Exsudater,
f. Ex. Morbus Brigthii, Dysenteri. Pleurit o. 1.

Forogelse af Fedtgehalten er ofte fundet hos Drankere,
ved Fedtsyge, 1 Diabetes mellitus og ved Chyluri samt er op-
oivet at veere lagttaget ved em Del andre Sygdomme som
Leversygsomme, Tuberkulose, o. fl.  Formindskelse af Fedt-
gehalten er som pathologisk Fwenomen ikke med Sikkerhed
observeret. Imidlertid vexler ogsaa under fysiologiske For-
hold Fedtgehalten, som for sagt, saa betydelig, at det ikke
er saa let at treekke Graensen mellem den fysiologiske og
pathologiske Lipems.

Saltenes Mwngde i Blodet skal forgges under Hy-
drops, Dysenteri, Morbus Brigthii o. fl. og formindskes ved
Cholera, Scorbut og Bet@ndelsessygdomme. Forogelsen treef-
fer veaesentlig Alkalisaltene, medens en Formindskelse af
samme sjelden gjor sig gjeldende, da Hovedmassen af Al-
kalisaltene udgjeres af Klornatrium, der selv ved Prewmont,
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Galdefarvestof, forekommer selvfolgelie kun dette, men ikke
Galdesyrer i Blodet,

Methemoglobin, dels bundet til de rede Blodlegemer,
dels oplest 1 Plasma, har man fundet ved forskjellige Intoxi-
kationer. T den sidste Form forekommer det saaledes ved
for sterk, indvendig Brug af klorsurt Kali samt efter Ind-
aanding af Amylnitrit, i den forste Form hovedsagelie ved
direkte Injektion af Kaliwmnitrit eller oploselige Nitriter
samt Inhalation af Undersalpetersyre. Om forresten i det
hele taget Meth@moglobin kan dannes i Blodet uden De-
struktion af de rede Blodlegemer, synes temmelig tvivlsomt
efter v. Merings lagttagelse, at de swedvanlige methsemo-
globindannende Reagentier ikke overferer det normale Blod-
farvestof til Methemoglobin, saal@nge Blodlegemerne er
intakte, men forst efter at de er destruerede.

Urinsyre er vistnok fundet i Oxe- og Fugleblod, men
ikke normalt i Menneskeblod og maa derfor henregnes til
en abnorm Bestanddel af samime, Den er forresten hidtil
blot fundet ved Gigé (Garrod) i en Maengde, der just ikke
er betydelig, men dog synes at kunne gaa op til -henimod
0,1 %.

Foruden de nzevnte har man fra Tid til anden tundet eller
sluttet sig til en stor Maengde abnorme Bestanddele i Blodet.
Ved Uremi er saaledes paavist Ammoniak, rimeligvis hid-
rerende fra en Dekomposition af Urinstoffet, ligesom man
ogsaa maa antage, at en stor Del idetmindste af de Stoffe,
der under forskjellige Forhold optreeder i Urinen, findes 1
Blodet og blot ndskilles gjennem Nyrerne. Ved Melanemi
optraeder ofte gule til sorte eller brunsorte Pigmentkorn i
Blodet. Dette Farvestof viser en forskjellig Resistents mod
Syrer og Alkalier og benzvunes i Regelen med et faelles
Navn Melanin. Det ansees s@edvanlic for at vere mere
eller mindre forandret Haematin, medens man undertiden paa
Grund af den absolute Modstandskraft mod alle Indvirk-
ninger har troet at maatte diagnostisere det som Kulpartikler.
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dernzst treeder under Udstremningen Lymfe og Vedske
fra Vievene over i Blodet og fortynder dette, hvorfor de
paa denne Maade erholdte Verdier er uden Betydning.

2. End daarligere Resultater opnaaedes ved Forsoagene
paa at bestemme Blodmaengden af Kvantiteten af den Injek-
tionsvaedske, som skal til for at udfylde Karrene. De Vier-
dier, man derved erholdt, var nemlig i hei Grad vexlende,
fordi Injektionsviedskens Mengde vaesentlic afhanger af
det Tryk, hvormed den injiceres.

3. Bradrene Weber bestemte Blodmmengden hos en
Forbryder, der blev halshugget, paa folgende Maade: Ved-
kommende veiedes for og efter Henrettelsen og Vagtstabet
ved samme (5,5 Kgr.) regnedes for Blod. Det udflydte Blods
faste Bestanddele bestemtes og befandtes lig 18,8 /. Derpaa
udsproitedes Aarene med Vand, saalaenge til dette lob aldeles
farvelest af, og Gehalten paa faste Bestanddele i Skyllevandet
bestemtes og fandtes svarende til 1,98 Ker. Blod. Den
60 Ker. tunge Mand havde altsaa havt 55 - 1,98 — 748
Kegr. Blod = 12,5 %, = /s af Legemsvagten, hvilket sik-
kerlig er adskillig formeget. Dette kommer hovedsagelig af,
at Skyllevandet havde oplest Bestanddele af Veavet, saa
man erholdt en sterre Maengde fast Residuum, end der inde-
holdtes i Blodet, og da denne Gehalt paa faste Bestanddele
blev lagi til Grund for Beregningen af Blodmaengden,
maatte man finde den adskillig for stor. Imidlertid blev
Resultatet staaende uanfegtet i lengere Tid, og Methoden
danner den Dag i Dag Grundlaget for den nu brngelige.

4. Det forste, egentlig ganske rationelle Forseg til at
bestemme Blodmangden i sin Almindelighed blev gjort af
Valentin, hvis Princip i og for sig er ganske rigtigt.
Valentins Methode illustreres ved tfelgende Exempel:
Har man en Saltoplesning, som indeholder 20 Gr. Klor-
natrium og 80 Gr. Vand, saa er Mengden af Klornatrium
20 9/, af Oplesningen. Settes 20 Gr. Vand til Oplesningen.
saa bliver sammes Totalmzngde 120 Gr. og dens Gehalt
paa Klornatrium 16,66 °/,. Kjender man derfor Procent-
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det indspreitede Vand strdx udskilles igjen, og Forudsset-
ningen derfor ikke holder Stik.

5. Principet for Brodrene Webers Methode er i og
for sig rigtigt, men Methoden led af den Mangel, at de be-
stemte den i Legemet tilbageholdte Blodmaengde ved Hjelp
at Skyllevandets faste Bestanddele og ikke ved Hjelp af en
for Blodet karakteristisk Bestanddel som Haemoglobin (resp.
Blodets Farvekraft) eller Jern. Da den kvantitative Bestem-
melse af Jernet baade er besveerlig og ikke giver fuldt til-
fredsstillende Resultater, var det et stort Fremskridt, at
Welcker indferte Bestemmelsen af Blodets Farvelraft,

Den  bedste Methode, man har til at bestemme Blod-
mangden, er derfor Welekers med en Del Modifikationer
af Heidenhain og Gscheidlen. Welckers oprindelige
Methode bestod i felgende:

Dyret veies, og begge Karotider udprapareres og for-
synes med Udlebskanyler, hvorpaa man lader Blodet stremme
ud af disse saa huwrtigi som muligi. Paa denne Maade er-
holdes en vis Blodmaengde a. Derpaa udspreites hele Kar-
systemet med Vand, saalenge til dette flyder farvelest ud,
og den i Skyllevandet indeholdte Blodmazengde (b) bestemmes
ved at fortynde en Prove af det defibrinerede oprindelige
Blod saalznge med Vand, til det undersegt i en ligestor
Schichtetykkelse som Skyllevandet viser samme Farvenuance
som dette. Kaldes den dertil anvendte VandmaEngde w,
bliver Skyllevandets Blodgehalt

B
W
Og altsaa den samlede Blodmaengde (M)
N e e
w

Welckers Methode blev vaesentlig forbedret at Heiden-
hain, der viste, at der ved Udspylingen af Karrene altid
bliver en vis Mangde Blod tilbage i de fineste Kapillerkar.
Heidenhain senderhakkede derfor efter Udspreitningen
hele Dyret til en Grod efter forst at have fjernet Maven,
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7. Ingen af de foran nmvnte Methoder lader sig an-
vende til Bestemmelse af Blodmazngden hos det levende
Menneske, fordi det er nedvendigt at drzebe Forsegsindi-
videt. Af de mange fremkomne Forslag til at bestemme
den absolute Blodmeengde hos Mennesket i levende Live
har ingen kunnet faa sterre Anvendelse paa Grund af Unei-
agtiched. Tilnsermelsesvis rigtige Resultater erholder man
maaske ved Tarchanofts Methode, der bestaar i, at man
unddrager vedkommende Menneskes Blod en vis Mamngde
Vand ved sterk Svedning i et Dampbad. Denne Vand-
mengde findes ved Veining fer og efter Badet, idet Vagts-
tabet angiver den tabte Vandmasse. Bestemmes dernaest
Blodets Hezemoglobingehalt for og efter Svedningen, har man
Data til Beregning af Blodmmengden. Betegner x den
segte Blodmangde, p Vandtabet ved Svedningen, a og b
Hazemoglobingehalterne for og efter Dampbadet pr. 1 Kem.
Blod, faaes Blodmzngden i Kem. efter felgende Ligning:

i
- b+ a.

Resultaterne kan kun vaere tilnermelsesvis rigtige, da
den transpirerede Vandmeengde selvfolgelig foruden fra Blodet
ogsaa hidrerer fra andre Vv og Kjertelsekreter.

8, Vierordts indirekte Methode forudsatter nermere
Kjendskab til Kredslobet og kan derfor her ikke omtales.

0. Bestemmelsen af enkelte Organers Blodmangde er
vanskelig og sker ved at underbinde hele Til- og Aflabet
til Organet, derpaa udtage det og bestemme dets Blodmzngde
efter Welckers Methode. Synderlig Neiagtighed opnaaes
af forskjellige Grunde neppe.

En Del Bestemmelser af Blodmangden hos Mennesket
og forskjellige Dyr indeholdes i omstaaende Tabel (se naste
Side).

Som det vil sees af Tabellen, differerer de enkelte Be-
stemmelser af Blodmengden ikke ubetydeligt. Som Mid-
deltal antager man dog for Mennesker og sterre Dyr Blod-
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Inanition viser sig den BEiendommelighed, at Blodmangden
ikke aftager proportionalt med Legemsvagten, hvorfor samme
hos hungrende Dyr findes forholdsvis sterre end ellers
(Panum, Heidenhain). Ligesom Blodets Sammensst-
ning paavirkes af Alderen, saaledes er det samme Tilfsldet
med Blodmangden, idet nyfodte Bern har en relativ sterre
Blodmangde (ca. '/s af Veagten) end i nogen senere Alder
(Sehiicking). Dette Forhold er, som Welcker forst har
paavist, afhengig af Tiden for Afnavlingen, idet Blodmang-
den er desto sterre, jo senere Barnet afnavles. Angaaende
Blodmzngden i Fetallivet har Zuntz & Cohnstein paa-
vist, at den successivt aftager i det intrauterine Liv og
derfor ved Fedselen er mindre end hos Moderen, hvis ikke
Fosteret har aandet for Afnavlingen; dersom dette er Til-
feldet, indtreffer det ovenfor omtalte Forhold, at Fosterets
Blodmaengde er sterre end Moderdyrets, idet der, strax Aande-
drattet kommer i Virksomhed, gaar en stor Mangde Blod
fra Placenta over i Fotus (Zuntz & Coh nstein).

Af andre Momenter, der synes at indvirke paa Blod-
mengden, kan maerkes Svangerskabet, idet Gscheidlen &
Spiegelberg fandt, at samme successivt foreges under
Draegtigheden hos Hunde, saaledes at den henimod Enden
al Svangerskabet udgjorde ‘10 af Legemsvagten.

Selv en temmelig betydeliz Foregelse, resp. Formind-
skelse af Blodm@ngden ved Transtusion og Aareladning, kan
taales godt uden farlige Feolger og udjevnes snart (senest i
Lebet af nogle Dage) ved Resorption, resp. Opsugning.

Hos Personer med overdreven Ernsrings- og Assimilations-
virksomhed har man antaget en foreget Blodmeengde ( Plethora),
nden at det dog endnu er tilfredsstillende bevist, at Blodmaeng-
den i saadanne Tilfelde virkeliz er foreget, saa man til nu ve-

sentlig kun behever at betragte Forholdene ved den kunstige,
ved Transfusion fremkaldte Plethora.






127

Worm-Miller og Ponfick maa det nu ansees for kon-
stateret, at defibrineret Blod virker ligesaa godt som det
uforandrede. Transfusionen af det defibrinerede Blod fik
derved adskillig Indgang i den praktiske Leegevidenskab,
men endnu var Resultaterne af Transfusionen ofte tvivlsomme,
idet der fremdeles stod vasentlige Punkter tilbage. Uagtet
man allerede tidligere havde veeret inde paa Sandheden
(King, Magnani, Prevost & Dumas), blev det dog forst
ved Undersegelser af Panum, Landois, Worm-Miiller
og Ponfick fuldstendig konstateret, at et Dyr ikke taaler en
nogenlunde rigelig Transfusion af Blod fra Dyr af en anden
Art. Saaledes gaar det ikke an uden Fadre at transfundere
Lammeblod (eller Oxeblod) over paa et Menneske, nagtet dette
blev praktiseret selv i den senere Tid af Hasse og
Gesellius, ja endog for nogle Aar siden er bleven anvendt
i Amerika paa Prasident G arfield, lenge efter at det rette
Forhold var opklaret. Hos Dyr behover man imidlertid ikke
altid at transfundere Blod af samme Art, men kan bruge
Blod fra en meget n@erstaaende; saaledes kan man i Regelen
uden Skade transfundere Hundeblod over paa en Raev (Lian-
dois) og omvendt, men ikke Hundeblod paa en Kat og endnu
mindre paa en Kanin. Ved Transfusion af Blod af en
anden Art destrueres begge Dyrs Blodlegemer og Farve-
stoffet gaar over i Plasma under Udskillelse af Blod 1 Urinen,
Koageldannelse i Nyrerne og Transsudationer i visse Kavi-
teter (f. Ex. Peritoneum). Det fremmede Blod synes ogsaa
at virke skadeligt paa Karvaeggenes Ernzering, hvoraf kan
folge Blodudtraedelser paa forskjellige Steder (Worm-Miiller).
Der var saaledes gjort et stort Skridt fremad ved Paavis-
ningen af, at man kun kunde benytte Blod af samme (eller
en nerstaaende) Art til Transfusion, og at denne under disse
Omstaendigheder — inden visse Graenser 1 alle Fald var
fuldkommen uskadelig; men endnu synes Spergsmaalet om
Transfusionens praktisk-therapeutiske Veerd ikke lost, idet der
fremdeles gjores forskjellige Indvendinger. I den senere
Tid er endnn adskillige Modifikationer af Transfusionen
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saa ingen Fibrinkoagler kommer over i Kredslobet, hvilket
kan fremkalde Emboli.

Transfusionens Anvendeliched er begrenset, idet den
kun med Nytte kan anvendes i Tilfelde, hvor Individet
har tabt en saa stor M@zngde Blod paa en eller anden Maade,
at Livet trues, medens den neppe har nogen Betydning i
Tiltzlde, hvor en Blodmangel skriver sig fra sygelige Til-
stande i de blodtilberedende Organer. Ligeledes kan en
Transtusion veaere af Betydning ved Forgiftninger med Kul-
pryd. Man maa i sidste Fald forst udtemme en saavidt
mulig stor Del at det fordservede Blod og ved Transfusion
erstatte det med nyt friskt. Det var tidligere den alminde-
lige Mening. at man altid maatte lade en Aareladning gaa
forud for Traunsfusionen for at undgaa den Fare, som man
troede var forbundet med Overfyldning af Karsystemet
(depletorisk Transtusion). Worm-Miiller har imidlertid
godtgjort, at den depletoriske Methode kun har sin rationelle
Begrundelse i saadanne Tilfzelde, hvor man vil erstatte for-
aiftet Blod med friskt, navnlig ved Kuloxydforgiftninger,
idet han viste, at Blodmangden uden Fare for Individet
kan foreges med ligetil 90 °/, af den oprindelige Mangde.
Efter 2 til 5 Dage er nemlig Blodmaengden vendt tilbage
til Normen, og sammenlignes Mangden af Blodlegemer og
Haemoglobingehalten i det oprindelige Blod, det til Transfu-
sionen benyttede og den ved Transfusionen dannede Blanding,
saa finder man, at forst Plasma forlader Karsystemet hos
det Dyr, hvorpaa Transfusionen er skeet, medens Blod-
legemerne endnn en Tid lang holder sig utorandrede (W orm-
Miiller) og deres Antal derfor er storre end Normen. 1 den
Tid, hvori Overskuddet af Blodplasma opsuges, er Urinstofse-
kretionen foreget (Worm-Miiller, Landois), medens Blod-
legemeantallet forst efterhaanden reduceres til Normen, i hvil-
ken Tid fremdeles Urinstofsekretionen synes at vaere noget
foraget. Hvorledes disse sidstes Omswxtning sker, er imid-
Jertid ikke nsermere bekjendt; men at en saadan Destruktion
gaar for sig, er et Faktum.

=
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Ved Transfusion af Blod efter Blodtab virker det ind-
sproitede Blod ikke som Ernsringsmaterial for Legemet i
vesentlig Grad, idet Individet tiltreenger langt sterre
Mangder af Neringsstoffe end de, som kan tilferes ved en
Transfusion; men bortseet fra Fyldningen af det relativ
tomme Karsystem, bestaar den wesentlige Nytte af samme
deri, at den paa Grund af den store Tilforsel af friske roade
Blodlegemer formidler en storre Surstofoptagelse © Lungerne
og deraf felgende staerkere Oxydation i Vaevene og livligere
Stofvexel i det hele. Ved Kuloxydforgiftninger virker det
transfunderede Blod selviolgelic paa samme Maade, idet det
gjor det muligt, at Surstofoptagelsen i Lungerne (og Surstof-
afgivelsen i Veevene), der er stanset, naar Blodlegemernes
H:amoglobin har optaget Kuloxyd, igjen kommer istand.

Det er endnu et aabent Spergsmaal. hvorledes Trans-
tusion af defibrineret Blod kan taales uden skadelige Felger,
specielt uden at Blodet koagulerer. Vi har fer (S. 88) seet,
at defibrineret Blod indeholder temmelig store Meaengder
Fibrinferment (Alex. Schmidt), og det var derfor at vente,
at det indspreitede defibrinerede Blod skulde bringe det op-
rindelige til at koagulere, da man som anfert (S. 79) an-
tager, at den vitale Karvaeg hindrer Blodets Koagulation
derved, at den vedlizeholder de Formelementer, som ved
sin Destruktion giver Anledning til Dannelsen af Fibrin-
fermentet. Det er imidlertid som sagt et Faktum, at man
i Regelen uden Fare kan indspreite sterre Maengder defibri-
neret Blod, altsaa tilfere det cirkulerende Blod Fibrinferment,
nden at det koagulerer, om man end hidtil ikke har fundet
nogen tilfredsstillende Forklaring paa dette Forhold. Ogsaa
Injektion af muligst rvene Oplesninger af Fibrinferment i
Blodet taales wuden vaesentlige Ulemper (Jakowicki,
Kihler), og Fermentet synes at forsvinde efter nogen Tids
Forleb, saa den rimeligste Antagelse er, at Karvegeen —
eller andre Momenter — virker destruerende paa Fibrin-
fermentet og derved hindrer Koagulationen. Imidlertid kan
der efter Transfusion af defibrineret Blod virkelie indtraede
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temmelig voldsomme forbigaaende Forstyrrelser, som synes
at skyldes Koagulation, men Koaglet skal senere igjen
kunne gaa i Oplesning (Kiohler). Ved denne forbigaaende
Koagulation skal Blodet i det hele blive mindre tilbeieligt
til at koagulere, hvoraf man maaske kan forklare sig den
hyppig optredende Efterbledning af Operationssaarene ved
en Transfusion (Hoppe-Seyler).

Som fer sagt kan man ved langsom Transtusion forege
den oprindelige Blodmzngde med omtr. 90 /o uden Kare,
idet samme da efter nogle Dages Forlob paa den tidligere
beskrevne Maade vender tilbage til Normen, og ferst ved
en Foregelse af over 100 %o indtraeder livsfarlige Forstyr-
relser i Organismen (Worm-Miiller) under Sekretion af
blodig Urin og venes Overfyldning af Underlivskarrene.

I den senere Tid har man igjen af forskjellige Grunde
begyndt at experimentere med Transfusion med ikke defibri-
neret Blod. Stettet til tidligere Erfaringer anvender man
imidlertid ikke den direkte Transfusion, men benytter Blod,
hvis Koagulation paa en eller anden Maade er forhindret.
Nogle Forseg, der i saa Henseende i den senere Tid er
gjorte af Landerer, synes at love noget og skal derfor
kortelig omtales. Landerer anvendte til Transfusionen
Blod, hvis Koagulationsevne var hammet ved at fortyndes
til det Hdobbelte Volum med en med CO, mettet 0,6 %/o's
Kogsaltoplosning, og Resultaterne var serdeles gunstige,
uagtet det kunde synes betznkeligt at fere en saa stor
Kulsyremangde over i Blodet. Forsegene har ogsaa for-
saavidt Betydning, som det indspreitede Viaedskekvantum
kun indeholdt 20 o Blod, hvilket kan veere vigtigt, da det
ikke altid er let at skaffe sig den nedvendige Blodmzengde
ved Transfusion paa Mennesker. Imidlertid maa narmere
Undersegelser til for at faststille, om Landerers Trans-
fusionsveedske (1 Del ikke defibrineret Blod - 4 Dele med
(0, mattet 0,6 o’s Kogsaltoplesning) gjer samme Nytte som
defibrineret Blod. T den aller sidste Tid er der ogsaa fore-
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slaaet til Transfusioner at anvende Blod. hvis Koagulation
er hindret ved Pepton (Affonasiew).

Endelic maa det omtales, at Bergmann og Andre
blot har benyttet en 0,6 °’s Kogsaltoplesning til Trans-
fusion, uagtet det ikke er let at forstaa, hvilken anden Be-
tydning dette kan have, end at fylde Karsystemet, saa det
er tvivlsomt, om Resultatet vil veere heldigt iet sterre Antal
Tilfaelde. Transfusion med Blod er i ethvert Fald langt at
foretraekke.

Sl
Aareladning og Anazmi.

Blodlegemerne — eller rettere Hamoglobinet i samme
— tjener, som fer sagt, vaesentliz til at formidle Surstof-
optagelsen i Organismen, idet Farvestoffet i Lungerne om-
trent meettes med Surstof, der igjen afgives til Vaevene
i Kapillernettet. Er det normale Blodlegemeantal nedsat,
eller mangler der paa Hsmoglobin ved tilstraekkeliz Blod-
legememangde, vil altsaa Surstofgehalten veere formindsket, og
der opstaar Symptomer paa Surstofmangel. [ ferste Linie
vil Musklerne afficeres af den formindskede Surstoftilfersel
og blive mere eller mindre funktionsdygtige (matte), Aande-
draetsmusklerne lider ligesom den ovrige Muskulatur af denne
Surstofmangel, som derfor ogsaa ytrer sig ved Kortaandethed
og besveerligt Aandedraet efter legemlige Anstrangelser, og
Hjerteaktionen sviekkes (der optraeder Hjerteklap). Aande-
naden skriver sig ogsaa undertiden fra Irritation af Aande-
draetscentret af det surstoffattige Blod (Dyspnoe). Der vil lige-
ledes kunne vise sig Hjernefnomener, idet Hjernen modtager
tor lidet Surstof, og dette ytrer sig ved Besvimelser, Slap-
hed i Tankevirksomheden o. s. v. Huden bliver bleg og
kjelig og Sekretionerne sisteres mere eller mindre. Indtra-
der en saadan Mangel paa Blodlegemer og Hamoglobin plud-
selig (ved Bledning), kan Faven for Livet vmre stor, Symp-
tomerne meget staerkt ndtalte, og Indivet der under almin-
delige Konvulsioner paa Grund af Surstofmangel (Kvalning).
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En Tilstand, som den beskrevne, kaldes Anemi, og kan
fremkaldes paa forskjellige Maader :

1. Anemi efter Aareladninger eller Blodtab ¢ det hele.
Det er en gammel Erfaring, at Blodm@engden kan neds:wettes
temmelig betydelig, uden at der egentlig indtrader livsfar-
lige Foalger. Man kan endog ved Aareladning (ikke for
rask) berave et Dyr /s til /2 af den oprindelize Blodm:engde,
uden at samme, naar det siden overlades til sig selv og
Operationssaarene er godt forbundne, der, idet Blodet lidt
efter lidt regenereres paa en Maade, som narmere skal om-
tales nedenfor. Ved Blodtab til omtr. /s af den samlede
Blodmangde synker Blodtrykket i Arterierne kun ganske
temporzert, idet disse ved Kontraktion (fremkaldt ved ansze-
misk Irritation at det vasomotoriske Centrum i Medulla oblon-
gata) akkommoderer sig for den mindre Blodmaengde (W orm-
Miiller, Lesser). Gaar Blodtabet over '/s at’ Blodmaengden,
neds@ettes derimod Blodtrykket ikke saa forbigaaende.

Ved en Aareladning formindskes selviolgelig forst og
fremst den absolute Blodmengde. Denne Formindskelse er
dog, hvad Volumet betratter, rent forbigaaende, idet Blodets
Volum inden kort Tid atter er vendt tilbage til Normen.
Dette sker derved;, at Blodet i Kapillzrerne opsuger Vadske
og Volumet derved regenereres. Denne Opsugning fortynder
selvfalgeliz Blodet saaledes, at dette kort efter en Aarelad-
ning viser sig at veere fattigere paa Blodlegemer og Haemo-
elobin end for (Oligocythemi eller Hypoeytose). Paa samme
Tid bliver naturligvis Blodet abnormt vandholdigt (Hydram:)
og relativt rigere paa hvide Blodlegemer paa Grund at den
opsugede Liymfes Gehalt paa samme. Den Proces, der gaar
for si¢ ved Regenerationen af Blodet og dets enkelte Be-
standdele til Normen, karakteriseres temmelig godt. Ge-
halten paa Blodlegemer og Hemoglobin synker nemlig den
forste eller de Par ferste Dage efter Aareladningen. naar
denne har veeret stor, endnu noget og begynder derpaa at
stige igjen, ferst temmelig raskt, derpaa langsommere og
langsommere. Derved iagttager man den Merkelighed, at
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Regenerationen af Blodlegemernes Antal og Hamoglobin-
gehalten forst holder jevnt Skridt med hinanden, derpaa
faar Regenerationen af Blodlegemeantallet Overhaanden,
medens Haemoglobingehalten bliver noget tilbage, og dette
vedvarer, til det oprindelige Antal Blodlegemer er regene-
reret. Paa det Tidspunkt indeholder altsaa Blodet det nor-
male Antal Blodlegemer, men hvert af disse er fattigere paa
Haxmoglobin end normalt, saaledes at Blodets Haemoglobin-
oehalt endnu er noget nedsat (Klorotisk Tilstand). Nu
bliver Blodlegemeantallet konstant, medens Hamoglobin-
oehalten lidt efter lidt gaar op til Normen, og naar dette
er Tilfzeldet, er hele den Forstyrrelse, der bevirkedes ved
Aareladningen, h@vet (Laache, Buntzen, Otto). Den
foregede Vandgehalt gaar temmelig hurtig over ved en en-
kelt Aareladning, idet efter en saadan Blodets oprindelige
Gehalt paa faste Bestanddele er naaet adskillig Tid, fer Blod-
legemeantallet og Haemoglobingehalten er naaet op til Normen.
Efter en Aareladning vil selvielgelic Blodets Surstofgehalt
veere aftaget og det i desto sterkere Grad, jo sterre Blod-
tabet har vaeret. Ligeledes vil man finde, at Arterieblodet
efter et nogenlunde betydeligt Blodtab er omtrent meettet
med Surstot (Otto), hvilket som for (S. 104) sagt normalt
ikke ganske er Tilfieldet, medens Surstofeehalten i Venerne
er aftaget i heiere Grad end i Arterierne. Organismen for-
bruger nemlig ligemeget Surstof efter Aareladningen som
for, og da der ikke findes saameget disponibelt Surstof i
Arterierne som tidligere, folger deraf, at Veneblodet maa
blive surstoftattigere, da samme Kvantitet Surstof som fer
er afgivet i Kapillererne. I kemisk Henseende for evrigt
karakteriseres Aareladningens Indflydelse paa Blodet i det
vaesentlige derved, at den normale Differents mellem Arterie-
og Veneblod er ophaevet (selvfolgelig bortseet fra Surstofeehal-
ten). Under Regenerationen optrader en hel Del Smaalegemer
(Mikrocyter) i Blodet, der rimeligvis er unge Blodlegemer.

Med visse Mellemrnm kan man bereve et Dyr en Blod-
mengde, der langt overtraefter et dedeligt Blodtab. Man
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har saaledes successivt (i Lebet af 71 Dage) beravet en
Hund en Blodmangde af ca. 14 °/, af Legemsvagten, alt-
saa omtrent det dobbelte af den Blodmaengde, Dyret ved Be-
gyndelsen af Forseget indeholdt, nden at Deden indtraadte
(Tolmats cheff).

Ved de saakaldte sekundere Ancemier i det hele taget,
hvorved forstaaes Anzmi efter Blodninger, akute og kroniske
Sygdomme (Forgiftninger), er Blodets Forhold under Regene-
rationsperioden aldeles som efter Aareladninger (Laache).

2. Primer Anemi. Herved forstaaes en Ansmi, hvor-
til man enten ikke kan paavise nogen Aarsag eller, hvor
en saadan dog ikke staar i noget direkte Forhold til den
forhaandenverende Ansemi.  Ligesom ved de sekundsere
An@mier behever man heller ikke her at tage en mulig For-
mindskelse af den absolute Blodmaengde i Betragtning, men
kan holde sig til Forandringer i Blodlegemeantallet og
Haemoglobingehalten. T saa Henseende har man vaesentlie
at skjelne mellem to Former af primeer Anemi, Klorose (hyp-
pigst hos Kvinder) og Pernicios Anemi. Den ferste Til-
stand (der klinisk falder i forskjellige Grupper) karakteri-
seres i Regelen ved, at saavel Antallet af Blodlegemer som
Haemoglobingehalten er nedsat, men den sidste sedvanligvis i
hoiere Grad end det ferste. Blodlegemeantallet kan ogsaa ved
en temmelig liden Hemoglobingehalt (omkr. 8—10 %) veere
normalt. Denne Tilstand ligner saaledes Regenerationsperio-
den for Blodlegemerne og Hezemoglobinet efter Aareladninger.

Ved den perniciose Anemi er Antallet at Blodlegemerne
overordentlig nedsat, ligetil 300000—400000, pr. Kubmm.,
medens de enkelte Blodlegemer saavel er rigere paa Haemoglo-
bin som sterre end sedvanligt (Laache). Blodets Hemoglo-
bingehalt bliver derfor i pernicies Anzmi relativ sterre end
normalt i Forhold til Blodlegemernes Antal.

Ved Leukiimi er Blodet ikke blot rigere paa hvide, men
ogsaa fattigere paa rede Blodegemer, hvilket sidste ogsaa
er Tilfeldet ved den saakaldte Pseudoleukims.
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Dette Karsystem — Lymfesystemet — forer Liymfe og Chylus
eller Blandinger af disse. Lymfen er i det Vesentlige at
betragte som et Transsudat af Blodet, medens Chylus er den
Veadske, der kommer fra Tarmkanalens Lymfekarsystem under
Fordeielsen. Chylus, der selvfelgeliz ogsaa indeholder sad-
vanlig Lymfe, tilferes Blodet gjennem Ductus thoracicus.

§ 13.
Lymfens og Chylus’s Funktion.

1. Lymfen er Faktoren i det intermedizere Vadskekreds-
lob mellem Vzevene og Blodet. Den tjener til at fore vaek
Stoffe, som har ophobet sig i Vaevene, og som ad denne
indirekte Vel vender tilbage til Blodet for dels at levere
Materiale til dette, dels derigjennem at tilfores de forskjellige
Organer eller at udskilles ved Hjelp af Hud, Lunger og
Nyrer.

2. Chylus tilforer Blodet de assimilerede Bestanddele
at’ Neeringen og leverer saaledes et vigtigt Kompletterings-
material for Blodet og Vaevene. Da imidlertid samtidig
med Chylus og gjennem samme Kanal som denne tillige
Lymfen strommer ind i Blodet, ferer ogsaa Chylus Omsaet-
ningsprodukter af Vaevene, som optages i Blodbanen. De
sidstnaeynte Stoffe tilherer imidlertid kun i snevrere For-
stand Chylus, hvis veaesentlige Funktion derfor bliver at til-
fore Blodet — og gjennem det Legemet — Erneerings-
materiale.

3. Det vil af ovenstaaende fremgaa, at Lymfen og
Chylus danner et Appendix til Blodet og ikke kan vere
i Virksomhed, naar dettes Bevagelse er hemmet. idet de
kun arbeider som en Del af det hele og med det hele.
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§ 14
Lymfens og Chylus’s almindelige Egenskaber.

1. Lymfen er en tynd, i Almindelighed nogenlunde
klar, bleggul til grenagtig eller redlig Vadske. Under
Hunger er der ingensomhelst Forskjel mellem Lymfens og
Chylus's Udseende, medens denne sidste strax efter et
Maaltid, is@er hvis dette har veeret fedrigt, har et Udseende,
der i sterre eller mindre Grad erindrer om Melk, og den
kaldes derfor ogsaa ofte Melkesatt.

2. Lymfe og Chylus reagerer normalt alkalisk, hvilket
her kan paavises direkte ved Hjelp af redt Lakmuspapir.

3. Lymfe og Chylus har en eiendommelig ®mmen Lugt,
der vanskelig lader sig nsrmere karakterisere, og en salt-
agtig om Blodet erindrende Smag.

4. Den sp. V. af den Blanding af Chylus og Lymfe,
som findes i Duectus thoracicus, er bestemt til 1,007—1,087
(Magendie, Marchand & Colberg, Owen Rees &
Moreet), medens Krimer har fundet den sp. V. af nogen-
lunde ren Chylus hos Hunde og Oxer ligetil 1,043.

5. Lymfens og Chylus's Temperatur synes at veare
noget lavere end Blodets, idet den er endog opgivet lige
ned til 275" C. (Krimer), hvilket dog er alt for lavt, da
Forskjellen i hvert Fald kun kan vaere ubetydelie. For-
evrigt er intet n@rmere bekjendt derom.

6. Saavel Liymfe som Chylus bestaar af en klar Vadske,
Lymfeplasma. hvori en hel Del Smaalegemer, Lymfelegemer
og for Chylus's Vedkommende en Uendelighed af Fedikorn
er suspenderede,

7. Ligesom Blodet er ogsaa Lymfe og Chylus!) spon-
tant koagulerende Veaedsker. Koaglet (Fibrinet) danner en
farvelos til redagtig zittrende Gele, der trakker sic sammen
til en i Forhold til det udpressede Lymfeserum meget liden

') Lymfe koagulerer ikke altid spontant, medens dette bestandig er
Tilfeldet med Chylus, kfr. senere.
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Lymfelage, der indeslutter de suspenderede Elementer. Serum
at Lymfe er omtrent aldeles klart, medens Chylusserum
som oftest er grumset af Fedtemulsionen, der ikke er revet
med af Fibrinkoaglet. Den udskilte Lymfekage farver sig
ofte redlig i Luften; dette forekommer temmelig konstant
ved Hestelymfe. men er ogsaa iagttaget i menneskelig Lymfe
og Chylus.

S 15b.
Lymfens og Chylus’s morfologiske Forhold.

Ligesom ved Blodet kan man ogsaa ved Chylus og
Lymfe i morfologisk Henseende skjelne mellem protoplasma-
tiske Formelementer, Lymfelegemer, der er langt talrigere
reprasenterede i Chylus end i Lymfen, og en klar Vaedske,
hvori disse er suspenderede, Lymfeplasma.

Lymfecellerne er rimeligvis identiske med de hvide
Blodlegemer, og vi kan derfor henvise til, hvad der er sagt
om dem (kfr. S. 20), idet alt dette direkte lader sig over-
fere paa Lymfecellerne. I den senere Tid har vistnok
Wooldridge gjort staerke Tvivl gjeldende med Hensyn til
[dentiteten mellem Lymfeceller og hvide Blodlegemer, idet
han har fundet, at de ferste dekomponeres i «Peptonplasma:
(kfr. 8. 78). hvilket ikke er Tilfeldet med de sidste; men
naar man betienker, at Lymfelegemerne med Lymfestremmen
gaar over i Blodet, og at man ikke kjender nogensomhelst
Forskjel mellem de der forekommende hvide Blodlegemer, er
dﬂé‘ Antagelsen om Ikkeidentiteten, som det synes, mindre
vel begrundet.

Saalznge Chylus findes i Villi, er den meget fattig paa
Lymfeceller, men bliver rigere paa saadanne i de smaa
Chyluskar paa Tarmens Peritonealside. Den sterste Rigdom
paa Lymfeceller findes i Chylus mellem de store Mesenterial-
kjertler og Cisterna chyli, medens Vadsken i Ductus thora-
cicus er langt fattigere derpaa, da den fremstiller en Blan-
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ding af Chylus med den cellefattigere Lymfe'). Saavel
Lymfen som Chylus faar Lymfelegemer tra Lymfekjertlerne
og det adenoide Veev dels ved Tilstremming dels ved aktiv
Vandrebevaegelse af Cellerne. Paa den anden Side vandrer
de hvide Blodlegemer igjen fra de finere Blodkar over 1
Vaevene, ja endog ind i1 Lymfekarrene, saaledes at der er
en stadig Vexelvirkning mellem Blodet og Liymfen.

Fornden Lymfeceller indeholder Lymfe og Chylus og-
saa konstant et ringe Antal rode Blodlegemer. Som senere
skal vises, er disse Vaedsker omtrent aldeles surstoftri, hvoraf
felger, at Stersteparten af Blodlegemernes Farvestof her er
tilstede som Haemoglobin, og selve Blodlegemerne har der-
for 1 Chylus og Lymfe en merkere Form end 1 Blodet.
Ved Koagulationen oxyderes nu Haemoglobinet 1 Blodlege-
merne paa Lymfekagens Overflade til Oxyhsemoglobin, som
meddeler Koaglet en smuk lysered Farve.

Endelig indeholder specielt Chylus strax efter et (fedt-
rigt) Maaltid en Uendelighed af yderst fint suspenderede
Fedtlorn, der muligens holdes fra hinanden derved, at de
er omgivne af en tynd Aggehvidehinde (Haptogenmembran).

Med Hensyn til Oprindelsen af Lymfelegemerne gjelder
alt, hvad i saa Henseende er sagt ved de hvide Blodlegemer
(kfr. S. 22). De rede Blodlegemer i Lymfe og Chylus har
selvfelgeliz samme Kilde som Blodets rede Blodlegemer, og
Fedtkornene er direkte Resorptionsprodukter fra Tarm-
kanalen.

§ 16.
Lymfens og Chylus’s kemiske Forhold.

1 Hungertilstand er Lymfen og Chylus fuldstzndig
overensstemmende saavel i kvalitativ som kvantitativ Hen-
seende, medens der under Fordeielsen kan gjore sig temme-

" Ritter har i Hundelymfe fundet 8 200 Lymfelegemer pr. Kub.mm.;
men dette Tal er ganske sikkert ikke konstant.
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lig betydelige Forskjelligheder gjeldeede. Det er derfor med
Hensyn til det kemiske Forhold hensigtsmassigst at be-
handle Lymfe og Chylus hver for sig.

I B

Lyvmfens kemiske Forhold.

Den stadige Vexelvirkning, hvori Lymfen staar til
Blodet, og den Afh@ngighed, der finder Sted mellem Lym-
fens Bevaegelse og Blodets Kredsleb, tyder allerede paa For-
haand paa en ner Overensstemmelse mellem Lymfen og
Blodplasma. [ Virkeligheden kan ogsaa Lymfe betragtes
som transsuderet Blodplasma, hvoraf fremgaar, at den kvali-
tativt taget maa indeholde de samme Bestanddele som dette,
om der end kvantitativt kan forekomme enkelte Differentser.
Den eneste kvalitative Forskjel, som Lymfe undertiden ud-
viser fra Blodplasma, er, at den kan mangle Fibrinogen og
Fibrinferment (Fibringeneratorerne) eller et af disse, hvilket
bevirker, at Lymfen ikke altid koagulerer spontant. I saa
Tilfrelde stemmer naturligvis Lymfens Bestanddele ikke over-
ens med Blodplasma. men med Blodserum,

Lymfen indeholder saaledes:

Vand, Serumalbumin, Serumglobulin, Fibringeneratorerne
(ikke konstant) Fedtarfer (hovedsagelig Oliesyreglycerid, men
ogsaa Palmitin- og Stearinsyreglycerid) Seber (kun Spor),
Urinstof, Leucin, Druesukker, Lecithin, Cerebrin, Cholesterin
og Nuclein, samt endeligz de anorganiske Bestanddele af
Blodplasma, men i et vaesentliz andet Mangdeforhold end
i dette.

Af Gasarter indeholder Lymfen Kuwlsyre og Kuvelstof;
endvidere er paavist Spor af Swrstof. der rimeligvis dog
enten er en tilfaeldig Bestanddel eller skyldes Feil i Ana-
lysen (Hammarsten, Tscheriew).

Herved er at marke, at de ovenfor ]lJE"fIltE Stotfe kun
tildels er fundne i meuueakehﬂ‘ Lymfe, og at Stersteparten
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hydratfodring saavel er uden Indflydelse paa Fedtgehalten
(behmann) som paa Sukkergehalten af Chylus (v. Mering).
Om Chylus's og Lymfens Forhold under pathologiske
Tilstande ved man saagodtsom intet; kun er det kon-
stateret, at der under saadanne Omstendigheder kan prodn-
ceres en Liymfe, der er ligesaa fedtrig som almindelig Chylus
efter et godt Maaltid (Hensen & Ddhnhardt).
Methoderne til Bestemmelsen af de forskjellige Be-
standdele af Lymfe og Chylus er de samme, som anvendes
til at faststille Mangden af de samme Stoffe i Blodserum.

§ 18.
Mangden af Chylus og Lymfe.

Der er anstillet talrice Forseg for at bestemme den
totale Mzngde Chylus og Lymfe, som findes i Legemet.
Bestemmelserne er dog af mange Grunde endnu temmelig
mangelfulde og specielt har det hidtil vaeret nmuligt neiag-
tigt at faststille Kvantiteten af de navnte Vaedsker hver
for sig, da det ikke lader sig gjore at opsamle den hele
Chylusmangde, uden at der tilblandes Lymfe eller omvendt.
De i det felgende angivne Tal kan derfor kun betragtes som
Tilnermelsesvaerdier.

Bidder og C. Schmidt forsegte at skaffe sig en Fore-
stilling om den totale Mangde Chylus og Lymfe, idet de en
Tid lang opfangede Chylus af Ductus thoracicus og Lymfe
af en af de store Lymfestammer, og af de erholdte Kvanti-
teter beregnede den samlede Meengde af disse Vaedsker, som
produceres pr. Degn. Da imidlertid denne Mengde diffe-
rerer med den Tid. der er forlebet siden den sidste Opta-
gelse af Nwmring, og da desuden den af en bestemt Legems-
del udvundne Lymfe- resp. Chyluskvantitet ikke kan be-
nyttes til at drage nogen bestemt Slutning om den Mangde,
der frembringes af det hele Legeme, saa kan alle disse Be-
stemmelser kun betragtes som tilnermelsesvis rigtige. Efter
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Overgang af Blod paa Grund af en eller anden Brist i
Kapilleererne, en storre Mangde hvide Blodlegemer Til-
blanding af Pus.

§ 22,

Transsudaternes kemiske Bestanddele og almindelige
kemiske Forhold.

De kemiske Bestanddele af Transsudaterne stemmer
enten overens med Blodplasma eller Blodserum: de indehol-
der saaledes :

Vand, Serumalbumin, Serwmglobulin, Fibringeneratorerne
(ikke konstant'), Fedt. Seber, Extraktivstoffe og Blodserums
anorganiske Salte samt endelig af Gasarter Kulsyre, Kvel-
stof og muligens lidt Swurstof (i Regelen er de vel forresten
surstofiri).

Som ikke konstante Bestanddele er paavist:

Pseudomucin, Cascin- og myosinlignende _Aggehvide-
stoffe (i Ovarialcyster), Mucin og Slimpepton (i Ovarialcyster
vg Frugtvand), Urinstof (ved Leversygdomme og i pushol-
dige Transsudater), Druesukker og andre reducerende Stoffe
(rimeligvis konstant) Galdesyrer, Galdefarvestof, mellkesure-
og ravsure Salte, Kreatin, Urinsyre, Xenthin, Guanin, Inosi,
Hemoglobin og Methemoglobin. Af Gasarter Svovlvandstof,
Vandstof og en enkelt Gang Grubegas.

Disse inkonstante Bestanddele af Transsudaterne er kun
fundne under pathologiske Forhold; herfra danner dog rime-
ligvis Druesukkeret en Undtagelse, idet vi altid har fundet
det, om end ofte i ringe Mwxngde, i alle de saavel fysiolo-
giske som pathologiske Transsudater, vi har havt Anledning
til at undersege. Det samme gjelder sandsynligvis ogsaa
de ikke gjeringsdygtige, reducerende Substantser.

De fleste Transsudater koagulerer ikke spontant, medens

" Da enkelte ikke spontant koagulerende Transsudater koagulerer
ved Tilsetning af en Draabe Blod, kan de ogsaa blot indeholde
den ene af Fibringeneratorerne (Fibrinogen).
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at man hos Henrettede har kunnet samle en tilstraekkelig
Kvantitet til Analyse, og er en citrongul Vedske, der dels
koagulerer spontant, dels efter Tilsetning af lidt defibrineret
Blod og ved Koagulationen giver mere Fibrin end de avrige
normale Transsudater.

Tabellen paa foregaaende Side indeholder en Del Ana-
lyser af Perikardialvedske fra Mennesker.

Perikardialvaedskens Hggehvidegehalt kan under patho-
logiske Forhold vexle noget, idet den f. Ex. ved Levercir-
rhose falder, ved Morbus Brightii stiger.

I11.
Peritonealvadske.

Peritonealvaedske findes under fysiologiske Omstendig-
heder i saa ringe Ma=zngde, at den ikke kan gjeres til (Gjen-
stand for Undersegelse, som derfor kun er bleven anstillet
med denne Vadske under sygelige Tilstande, Ascitesved-
ske. Denne viser imidlertid et saa vexlende Forhold, at
nogen almindelie Karakteristik neppe lader sig opstille, hvor-
for vi skal indskreenke os til at henvise til omstaaende
Analyser af Ascitesvaedske fra forskjellige Sygdomme.

IV.
Pleuravedske.

Ogsaa Plenravaedskens Maengde er under normale For-
hold aldeles utilstreekkeliz til Undersegelsen, og de patho-
logiske Pleuravaedsker er af saa vexlende Sammens®tning
og BEgenskaber, at det er vanskeligt at karakterisere dem 1
sin Almindelighed. Undertiden er de rent serese (9: over-
ensstemmende med Blodsernm), undertiden sero-fibrinese (o:
indeholder Fibringeneratorerne) og ikke sjelden pusholdige;
i sidste Tilfelde reagerer de ofte surt eller neutralt, ellers
altid alkalisk. For at vise Pleuratranssudaternes vexlende
Sammens@tning meddeles paa omstaaende Side en Del Ana-
lyser af Levy ved forskjellige Sygdomme.
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De serese og sero-fibrinese Exsudater.

Disse to Klasser behandles bedst i Sammenhzng, da
Forskjellighederne mellem dem ikke er store, idet de kun
hovedsagelig adskiller sig ved, at de ferste er overensstem-
mende med Blodserum, de sidste med Blodplasma i sin Sam-
mensatning.

Pathologiske Ansamlinger i Legemet af Veadsker, som
i sin Sammens@tning staar ner Lymfen, betegnes som
Hydrops eller Vattersot. Saadanne Abnormiteter kan veaere
fremkaldte af forhindret Aflob for Lymfen eller det venese
Blod fra et eller andet Organ, ligesom ogsaa Lammelse af
Karnerverne synes at kunne bevirke dem; men den hyp-
pigste Foranledning hertil er Blodets abnorme Vandrigdom
(Hydrzemi) eller forhindret Udskillelse af Vandet gjennem
Nyrerne ved Sygdom i disse.

De Vadsker, der opstaar paa denne Maade, henherer
til de serase eller sero-fibringse Exsudater, der kan samle sig:

1. T Legemets serose Huler,
2, Mellem Organernes Parenkym og
3. Indenfor nydannede pathologiske serese Sxkke (f. Ex.

Ekinokokkussvulster).

Uagtet Exsudaternes Sammensatning er meget forskjellig,
lader der sig dog paavise de samme Regelmzessigheder derved,
som er anforte S. 159 for de fysiologiske Transsudaters Ved-
kommende, og desuden er det godtgjort, at der, hvis man ud-
temmer et BExsudat, og der finder fortsat Udskillelse fra samme
Kapillzersystem Sted efter Udtemmelsen, igjen vil danne sig
et Bxsudat af samme relative Rigdom paa faste Bestanddele
som det forrige, men af foreget Vandgehalt. Der har vistnok
paa Grundlag af talrige Analyser af de forskjellige serese
og sero-fibrinese Exsudater veaeret forsogt at klassificere dem
naermere, uden at man dog hidtil er kommet til noget defi-
nitivt Resunltat i saa Henseende. Vi skal derfor her ind-
skrsenke os til at anfere en Del Analyser af Exsudater hen-
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Anorganiske Stoffe. . . . . . 0,773 0,777
Klornateium' . s o o . o0 0soe (),539
Svovlsurt Natron . ... . .. (),040 ().031
Fosforsurt Natron . . . . . . (),098 (),045
Kulsurt Natron. . . . . . . . 0,049 0,113
Fosforsar Kalk. . . . . . . . (),049 (),031
Fosforsur Magnesia . . . . . 0,019 (),012
Fosforsyre (Overskud). . . . — (),005

Hggehvidestoffene bestaar som for sagt af Serwmalbu-
min 0g Serumglobulin, hvilke imidlertid hidtil ikke er blevne
seerskilt bestemte 1 Pusserum.

& al.
Pussets Oprindelse.

Omendskjent der tildels endnu hersker meget forskjel-
lige Anskuelser om Pussets Oprindelse, maa det vel nu an-
sees som sikkert, at Pusserum er {ranssuderet Blodplasma.
altsaa et simpelt serest Exsudat. Noget storre Usikkerhed
hersker der angaaende Puslegemerne  Efter den alminde-
ligst antagne Theori (Emigrationshypothesen) er disse saavel
1 karferende som karlose Vaev wdvandrede hvide Blodlegemer
(Walter, Cohnheim); det fremgaar ogsaa af alle nyere
Uderseogelser, at det i alle Fald for det store Flertal er rig-
tigt; men det er paa den anden Side is@r efter Reckling-
hausens Erfaringer saagodtsom sikkert, at en liden Del af
Puslegemerne ogsaa kan veere opstaaet paa en anden Maade,
nemlig ved Deling eller endogen Celledannelse af Binde-
veevslegemer, FEndothel- eller Epithelceller (Proliferationshypo-
thesen).

Det sandsynlige turde derfor viere. at begge de naevnte
Processer er samvirkende ved Pussets Dannelse saaledes,
at den ferste er den absolut overveiende og den sidste kun
i mindre Grad gjer sig gjeldende.
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