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Makroskopische Anatomie

vion

FE. Znekerkandl.

Eintheilung der Mundhdhle.

Die Mundhihle reicht von den Lippen bis zum Rachen und
repriisentirt den zwischen Ober- und Unterkiefer eingeschobenen Gesichts-
theil des Verdanungscanales. In derselben werden die aufzenommenen
Nahrungsmittel auf ihre Qualitit gepriift, mechanisch verkleinert, in die
Form des Bissens gepriigt, und durch die Beimischung des Speichels wird
die Einleitung zur Verdauung gefroffen. Das Kanen besorgen die in den
Kiefern befestigten Zihne, die Priifing anf den Geschmack vorwiegend
die hinteren Theile der Zungenschleimhaut, wihrend *der Speichel auns
Organen zufliesst, die ausserhalb der Mundhdhle sich befinden. Als
Bewegungsorgan der Mundhohle fungirt die Zunge ; dieselbe verschiebt oder
fixirt den Bissen nach Bedarf und driickt ihn endlich in den Rachen hinein.

Durch die Zalhnfortsiitze und die in denselben steckenden Zihne
wird die Mundhihle in zwei Abtheilungen geschieden, in eine kleine
vordere Abtheilung (vordere, auch iussere Mundhohle, Vestibulum
oris) und in die eigentliche Mundhohle (Cavam oris, innere Mund-
hishle); die letztere ist viel geriumiger als das Vestibulum (siehe Fig. 3 bis 5).

An der Zusammensetzung der Mundhohle nimmt das Kiefergeriist
den allergrissten Antheil. Wenn wir von jenen Gesichtsknochen absehen,
welche, wie die Nasenbeins und das Thriinenbein, ferner die Nasen-
muscheln und das Septum nasale, im Dienste der respiratorischen Sphiire
des Gesichtes stehen, so betheiligen sich die iibrigen Gesichtsknochen
entweder direet an der Wandbildung der Mundhihle, oder indirect, indem
sie wichtize Stiitzapparate fiivr das Oberkiefergeriist oder bemerkens-
werthe Ansatzpunkte fiir die Kaumusculatur bilden. Zu ersteren zihlen
die Oberkieferbeine, die Kinnlade und die Gaumenbeine, zu letzteren die
Jochbeine. Die Oberkieferbeine und der Unterkiefer bilden die Haupt-
knochen, das Palatinum ergiinzt blos das Gaumengewilbe und befestigt

das Kiefergeriist am Schidelgrunde.
Zuckerkandl, Anatomie der Zihne. 1



Entwickelung des Kiefergertistes.

Das Kiefergeriist geht ans zwel paarigen und einer unpaaren Anlage
hervor. Die paarigen Antheile sind Theilstiicke des ersten Visceralbogens
und gliedern sich jederseits in einen Ober- und Unterkieferfortsatz, von
welchen letzterer den ersteren an Liinge iibertrifit. Aus den Oberkieferfort-
siitzen gehen die Oberkiefer-, die Gaumenbeine und die innere Lamelle des
Processus pterygoideus hervor. Die unpaare Anlage bildet den sogenannten
Stirnfortsatz, welcher sich in den Spalt zwischen beiden Oberkieferfortsitzen
von oben her einschiebt und spiter zur Nasenscheidewand wird. An dem
oberen Theile des Stirnfortsatzes unterscheidet man eine mittlere Partie
und zwei seitliche Anhiinge: letztere werden wegen ihrer Beziehung zu
den spiiteren Seitentheilen der Nasenhihle und ihrer Lage halber dussere
Nasenfortsitze genannt. Auch das vordere Ende desselben Processns
liuft in zwei laterale Fortsiitze aus, an welchen sich spiiter die Zwischen-
kieferbeine und die Zwischenlippe bilden. Man heisst diese seitlichen
Fortsitze innere Nasenfortsitze. Dieselben schliessen sich den dusseren
Nasenfortsitzen an und begrenzen die Nasendfinungen. Es vereinigen sich
spiter auch die Oberkieferfortsitze mit dem Stirnfortsatze zum Ober-
kiefergeriist and die beiden Unterkieterfortsitze untereinander zur pri-
miren Kinnlade. Zwischen den aufgeziihlten Fortsitzen befindet sich die
primitive Mundifinung, die eine rautenfirmige Gestalt besitzt.

Bel jiingeren Embryonen — ich folge hier der ausfiihrlichen Sehilde-
rung, die His') entworfen — ist der Mundeingang ein weites, fiinfeckiges
Loch, welches oben vom Stirnwulst, seitlich von den Oberkieferfortsiitzen
und unten von den vereinigten Unterkieferbogen begrenzt wird. Alle die
genannten Bildungen springen convex gegen die Lichtung vor, aus der
demnach fiinf Rinnen abzweigen, von denen vier paarig sind. Das oberste
Rinnenpaar schmeidet jederseits zwischen Oberkiefer und Stirnwulst als
sogenannte Augennasenvinne ein; das zwelte, zwischen Ober- und Unter-
kiefer gelegen, bezeichnet den Ort der spiteren Mundwinkel, wiihrend
die finfte, unpaare Rinne die beiden Unterkieferhiilften voneinander
trennt. Die zwischen dem dusseren Nasen- und dem Oberkieferfortsatze
befindliche N asenfur che bildet sich spiiter. dureh Abschluss, zum Thriinen-
nasencanal um,

Die erste Anlage der Mundhohle zeigt sich in Form einer Ein-
buchtung an der unteren Seite des Kopfes. Im Grunde dieser Bucht
beriibrt das Ektoderm das Entoderm des Scehlundes. Diese Scheidewand
reisst spiter ein, wodurch die Verbindung des Vorderdarmes mit der
Aussenfliiche des Kopfes hergestellt wird. Ein Theil der definitiven Mund-
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hihle ist also ektodermalen Ursprungs, und zwar entspricht nach His der
ehemalicen Mundbucht nur die Gaumen- und Kieferregion (sammt den
Zihnen) der spiteren Mundhohle. Irrthiimlicherweise hat man vielfach die
Grenze zwischen der ekto- und entodermalen Partie des Kopfdarmes in
die Gegend der Arvcus palato-glossi verlegt.

Anfangs filhrt die geriumige priméire Mundhohle nach oben in die
(ernchshéhlen, aber schon zu Ende des zweiten Monates beginnen die
Oberkieferfortsitze auch nach innen zu wachsen. Dieselben stossen bald
aneinander, und damit ist die Trennung der Mund- und Nasenhihle
vollzogen.

Das knocherne Kiefergertst.
Der Oberkiefer.

Beide Oberkieferbeine bilden die knicherne Grundlage der oberen
Partie des Gesichtes und deshalb ist ihre Form fiir den physiognomischen
Ausdruck von allergrisster Bedeutung,

Das isolirte Oberkieferbein ist ein Knochen von ziemlich unregel-
missiger Gestalt, an dem man einen Korper und vier Fortsitze
unterscheidet. Der Kirper umschliesst eine gerdnmige Hohle (Kiefer-
hohle, Highmorshshle, Sinus maxillaris), deren diinne Wandung eine
dussere (oberflichliche) und eine dem Hohlraum zugekehrte, innere
Fliche besitzt. Die dussere Fliche theilt sich in natiirlicher Weise in
vier Wiinde, in eine vordere (faciale), eine hintere (temporale), eine obere
(orbitale) und eine innere (nasale) Wand.

Die vordere Wand oder die Gesichtsfliche des Oberkiefers ist
direct nach vorne gerichtet und zeigt entsprechend ihrer Mitte eine
verschieden tief ausgehihlte Delle (Fossa canina). Gerade iiber dieser
Grube und knapp unterhalb des Infraorbitalrandes befindet sich das
Foramen infraorbitale als vordere Miindung des gleichnamigen Canals,
der im Boden der Augenhihle seinen Verlanf nimmt. In vielen Fillen
ist die iiber dem Foramen infraorbitale gelegene Partie des unteren
Aungenhohlenrandes leicht vorgewulstet. Kunapp unterhalb der genannten
Oeffnung verlduft quer der Canalis alveolaris anterior, dessen Inhalt
(Nervus und Arteria alveolaris) gewdhnlich durchschimmert und bel
dehiscirter Canalwandung mit den Gesichtsweichtheilen in Contact geriith.
Gegen die hintere Wand des Kieferkérpers begrenzt sich die vordere
Wand durch eine vom Jochfortsatze zur Alveole des ersten Mahlzahnes
herabziehende Leiste (Crista zygomatico-alveolaris), der entsprechend
die Kieferwandung am dicksten ist.

]1€



Die hintere Kieferwand reicht vom Orbitalboden bis an den
Alveolarfortsatz. Dieselbe verjiingt sich ein wenig gegen den letzteren,
wiihrend il oberes, an der hinteren Ecke des Orbitalbodens gelegenes
Ende fiir den Ansatz des Gaumenbeines schrig abgestutzt ist. Die obere
Partie dieser Fliche ist glatt, die untere von Gefiss- und Nervenliicken
durchsetzt und daher mehr ranh (Tuberositas maxillaris). Von diesen
Liicken sind die Miindungen, welche in die schief abwiirts verlaufenden
(fanales alveolares posteriores hineinfithren, am wichtigsten (Fig. 1 4, h).

Die Orbitalfliche ist stark lateralwiirts geneigt, sie dacht sich gegen
die dussere Angenhihlenwand stark ab. Als bemerkenswerthesten Theil ent-
hiilt dieselbe den Canalis infraorbitalis, der am hinteren Rande der Fliche
mit einer Einkerbung ansetzt, anfiinglich eine offene Rinne bildet und
erst in der vorderen Hilfte eine Decke acquirirt. Letztere ist stets so
schwach, dass der Nerv durchschimmert und die Freilegung desselben
keine Schwierigkeiten bereitet.

Die mediale Wand (Nasenfliiche) des Oberkieferbeines ist nicht
g0 vollstiindiz, wie die bisher beschriebenen Kieferwiinde. Sie enthilt
nimlich eine grosse Liicke (Hiatus maxillaris), welche zuweilen selbst
die Hilfte der ganzen Wand in Ansprnch nimmt, in keinem Falle aber
bis an den Stirnfortsatz heranreicht (Fig. 1 A). Zwischen beide schaltet
gich stets die Inecisura lacrymalis ein. Der Hiatus maxillaris reprisentirt
nicht die wirkliche Communicationsifinung zwischen der Nasen- nnd der
Kieferhohle: denn derselbe wird in situ naturali theils von den nachbar-
lichen Knochensegmenten, theils von der Nasenschleimhant verschlossen
und der wahre Zugang zur Kieferhihle ist erst in dem vorgelagerten
Siebbein enthalten (siehe Fig. 5 ).

Eine untere Kieferwand ist eigentlich nicht vorhanden, an
Stelle derselben verschmilert sich der Oberkiefer und geht in den Zahn-
fortsatz iiber.

Von den vier Fortsitzen des Kieferkorpers dienen zwei (der Stirn-
und der Jochfortsatz) als Stiitzen, die beiden anderen (der Gaumen- und
der Zahnfortsatz) ragen in die Mundhohle hinein und bilden wichtige
Bestandtheile derselben.

Der Stirnfortsatz hebt sich von der vorderen oberen Ecke des
Kirpers ab und bildet eine viereckige Platte, die bei Vilkern mit vox-
springendem Nasenriicken eine sagittale Stellung einnimmt. Die Platte
betheiligt sich mit ihrer inneren Fliche an der Bildung der lateralen
Nasenwand, begrenzt mit dem hinteren Rande den Eingang in die Augen-
hithle, nimmt am oberen Ende an Dicke zu und verbindet sich mit der
Pars nasalis ossis frontis. Gegeniiber von diesem Fortsatze geht von der
oberen iiusseren Ecke des Kieferkirpers der Jochfortsatz ab. Derselbe
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bildet nach der Beschreibung von Henle?) einen kurzen, dreiseitig pris-
matischen Fortsatz. Es ist bemerkenswerth, dass nicht selten die Kiefer-
hihle am Fortsatze mit einer idunsserst zarten Wand abschliesst oder sich
sogar in den Jochfortsatz hinein ausdehnt.

Der Zahnfortsatz, dessen detaillirte Beschreibung in einem
spiteren Capitel folgt (siehe pag. 67), liegt in der Verlingerung des
Kieferkorpers nach unten und enthilt die Alveolen fiir die Zihne. Der
Alveolarfortsatz grenzt sich entsprechend den Schneidezilmen ziemlich
dentlich, oft sogar durch eine Querleiste, gegen den Nasenboden ab,
wiahrend vom KEckzahne angefangen die vordere Lamelle eine Fort-
setzung der facialen
Kieferwand vorstellt.
Nach innen schickt der
Processus alveolaris in
querer Richtung den
Gaumenfortsatz  ans.
Derselbe formirt eine
horizontal  gelagerte
Scheidewand zwischen
der Nasen- und der
Mundhihle, die von
vorne nach hinten an
Dicke stetie abnimmt L

und an der nasalen

S 5 u 'G' A. Faciale Seite des Oberkieferbeines, s# Stirnfortsatz. [ vordere
eite  1m egensatze Kieferwand. = Jochfortsatz, ihinters Rieferwand mit zwei Oeffuungzen

Ziur  oralen gl att ist. fir die hinteren Zalnnerven und die hinteren Zahngefiisse. a Orbital-

Beid G f iy platte. — i, Oberkieferbein von innen. p Ganmenfortsatz. « n n innere
erae aumenfortsitze durchbrochene Wand der Kieferhéhle. [ Sulens lacrymalis. ¢ Crista

greifen an der Z&Ekig&ﬂ turbinalis. e Crista ethmoidalis; der Ductus nasopalatinng ist sondire.

Gaumennaht ineinander, und fiir diese Naht ist charakteristisch, dass sie
sich bis in das spite Lebensalter erhilt, znm Unterschiede von der
Fuge zwischen den beiden Hilften des Unterkiefers, die im ersten
Lebensjahre verstreicht.

Knapp hinter den Schneideziilinen weicht die Naht zum Foramen
meisivam  auseinander, welehes die gemeinsame Gaumenmiindung zweier
Canille reprisentirt; diese durchsetzen den Gaumenfortsatz und miinden
(am Nasenboden) zu beiden Seiten der Nasenscheidewand in die Nasen-
hohle ein, Der vordere Theil des Gaumengewilbes wird von einer feinen
Naht (Sutura incisiva) gequert, die, vom hinteren Rande des Foramen
incisivum ausgehend, sich beiderseits lateralwiirts wendet und an der
Scheidewand zwischen den Alveolen des Eck- und lateralen Schneide-
zahnes sich verliert. Diese Naht ist der Rest einer Fuge. welche der
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urspriinglichen Gliederung des Oberkiefers in das eigentliche Oberkiefer-
bein und das Zwischenkieferbein entspricht. Jederseits entwickelt sich
nimlich jener Theil des Oberkieferbeines, welcher die Alveolen fir die
heiden Schneidezihne trigt, aus einem selbstiindigen Ossificationspunkt.
Das menschliche Zwischenkieferbein bewahrt seine unabhiingige Stellung
nur kurze Zeit: es verwiichst sehr friihzeitic — nach Kidlliker®) schon
in der siebenten Embryonalwoche — mit dem Oberkieferbeine, zum Unter-
schiede von dem der Quadrupeden, bei welchen das Intermaxillare das
oanze Leben hindurch isolivt bleibt. Bei diesen Thieren kann man sich
auch davon iiberzengen, dass der Zwischenkiefer neben der Zahnfortsatz-
partie noch eine aufsteizende Pars nasalis fiihrt, welche die Apertura
pyriformis unten und seitlich begrenzt. Es sind anf diese Weise die
beiden Oberkieferbeine von der Bildung der Apertura pyriformis aus-
eeschlossen.

In nenerer Zeit hat sich hinsichtlich des Xwischenkieferbeines eine
finsserst leftice Diseussion entwickelt. Der alten Anschauung, dass es
auf jeder Seite blos ein Intermaxillave gibt, ist P. Albrecht?) mit
der Behanptung, dass jederseits urspriinglich zwei Zwischenkiefer-
beine vorhanden seien, entgegengetreten. Der Spalt zwischen beiden
passirt die Scheidewand zwischen den Alveolen der zwei Schneideziihne
und es sollen am Skelete jugendlicher Personen Spuren desselben zuweilen
noch vorhanden sein. Die Mehrzahl der Forscher jedoch hiilt dieses Ver-
halten fiir eine Ausnahme und pflichtet nach wie vor der alten An-
schauung bei.

Die Gaunmenfortsiitze der beiden Oberkieferbeine sind kiirzer, als
der Kiefer tief ist, und erreichen deshalb nicht das hintere Ende der
Zahnfortsiitze. Als ergiinzendes Segment tritt die horizontale Platte
des Gaumenbeines ein, die sich vorne und seitlich dem dazugehirigen
Oberkiefer, medial der nachbarlichen horizontalen Ganmenplatte anschliesst
und nach hinten mit geschweiftem Rande frei endigt. Mit dem Oberkiefer
bildet die genannte Platte das Foramen pterygo-palatinum, durch welches
die Nerven und Gefiisse des Gaumenfleisches herabgelangen. Nach hinten
entsendet die horizontale Ganmenplatte den dicken Processus pyramidalis,
der in mechanischer Beziehung interessant ist. Er hakt sich nidmlich in
die Incisura pterygoidea ein und befestigt dadurch das Oberkiefergeriist
an dem Keilbein, dessen fliigelformige Fortsiitze formliche Lehnen fir die
beiden Oberkiefer abgeben. An der freien unteren Fliche des Pyramiden-
fortsatzes Offnen sich zwei Liicken, die Canales palatini posteriores.

Die Mitte des Ganmengewilbes zeigt vielfach eine bedentende
Erhabenheit (Torns palatinus). Sonderbar ist, dass diese Anomalie, wie
Carabellis) angibt, sich in manchen Familien vererbt.



Drer Unterkiefer.

Die Kinnlade bildet ein parabolisch gekriimmtes Skeletstiick, dessen
hinteres Ende beiderseits unter einem stumpfen Winkel anfgebogen ist.
Man unterscheidet detmach ein Mittelstiick (Korper) und zwei von
diesem abbiegende aufsteigende Fortsiitze. Das Mittelstiick nimmt  die
vordere untere Partie des Gesichtes ein und ist von aussen nach innen
flachgedyiickt. Man unterscheidet an demselben zwei breite und zwei
schmale Seiten. Von den breiten Flichen ist die iussere (labiale) ge-
wilbt, die innere (linguale) ausgehihlt. Den Uebercang beider breiten
Flichen ineinander vermittelt oben der Alveolarrand und unten der auns
compacter Knochenmasse bestehende untere Kieferrand (Basis), weleh’
letzterer der Kinnlade einen hohen Grad von Festigkeit verleiht., Am
Querschnitte sieht man die Kinnlade ans zwel Knochentafeln anfzebant,
von welchen die iiussere michfiger ist als die innere. Zwischen den
beiden Tafeln finden sich die Alveolen eingefiict und der noch iibrig
bleibende Raum enthilt reichliches sechwammiges Knochengewebe,

Die Betrachtung des Unterkiefers reehtfertigt auch die Eintheilong
des Mittelstiickes in zwei Etagen, in die Basis und den Alveolartheil,
die gleich zwei Stockwerken iibereinander gebant und in Bezng auf
ihre Grissse ziemlich unabhiingig voneinander sind. Das untere Stock-
werk besteht aus der Basis, und seine Entwickelung hiingt zuniichst von
der des Kopfskeletes im Alleemeinen ab. wiithrend die Bogenweite der oberen
breiteren, die Alveolen beherbergenden Antheile von der Grosse der
Zihne bestimmt wird. Anomalien sind hier hiinfie; nicht selten beobachtet
man ein Missverhiltnis zwischen den beiden Partien. Es ist die Basis
fiir den Alveolartheil zu klein, was zu Stellnngsanomalien der Alveolen
und ihrer Zihne Anlass gibt. Ein erfahrener Arzt, wie Parreidt®),
dussert sich iiber diese Verhiiltnisse in folgender Weise: ,Vermige der
Vererbung bekommt unter sonst gleichen Verhiiltnissen ein Kind, dessen
Eltern einen starken Kieferbau zeigen, gleichfalls starke, breite Kiefer,
wihrend Eltern mit schmalen Kiefern auch ihren Kindern diese
schmalen Kiefer vererben. Hat von den Eltern der eine Theil breite
Kiefer, der andere schmale, so bekommt in der Regel ein Theil der
Kinder breite, der andere schmale Kiefer, aber durchaus nicht immer
bekommen die Knaben den Kiefer des Vaters, sondern oft den der
Mutter und ebenso erhalten die Midehen oft die Kiefer des Vaters. Mit-
unter, aber viel seltener, hiilt die Grisse der Kiefer bei den Kindern
die Mitte ein zwischen der Kiefergrosse beider Eitern.® — .Was hier
beziiglich der Erblichkeit von den Kiefern gesagt wurde, gilt in noch
viel auffallenderer Weise von den Zihnen. An den Zihnen der Kinder
zeigen sich oft ganz dieselben Eigenthiimlichkeiten, wie an den Zihnen
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der Mutter oder des Vaters. Ieh bin wiederholt in der Lage gewesen,
(Geschwister an der Beschaffenheit ihrer Zihne zu erkennen. — Manche
Kinder erben die Zidlme des Vaters, die meisten aber diejenigen der
Mutter. Sehr ungiinstig gestaltet sich das Verhiltnis in seltenen Fillen,
wo ein Kind die schmalen Kiefer der Mutter und die breiten Zihne des
Vaters erbt, giinstig ist dagegen der nmgekehrte Fall.®
Auf die Details des Kinn-
ladenkirpers eingehend, be-
merke ich zunichst, dass die
Kinnpartie in Form eines
dreieckigen Wulstes (Promi-
nentia mentalis) vorspringt,
dessen  Basis am unteren
Kieferrande sich befindet.
Diese fiir den Menschen
Ausserst charakteristische Bil-
dung ist bedingt durch den
geringen Grad der Ober-
kieferprognathie und durch
die Kleinheit der Zihne.
Seitlich von dem Kinn-
wulste, gerade unter dem
zweiten Backenzahne und un-
gefiibr in der Mitte zwischen
Alveolarrand und Basis ge-
legen, zeigt die dussere Kiefer-
fliche das Foramen mentale,
die Gesichtsmiindung des
(Canalis mandibularis. Hinter
e dieser Oeffiung stisst man

Bl i o :L’Li H-;'m_ o HEUR an d?r facialen Kieferwand

e ! S e auf eine schrig verlaufende
wulstige Leiste (Linea obliqua), die einerseits in den vorderen Rand
des aufsteigenden Fortsatzes iibergeht, auf der anderen Seite bis an
den unteren Kieferrand herabreicht und die fussere Kieferfliche wesent-
lich verdickt.

Die Uebergangsstelle des Alveolarfortsatzes in den Processus coro-
noideus gestaltet sich so, dass hinter der Alveole des dritten Mahlzahnes
ein der Grisse nach wechselndes Planum folgt, welches durch seine mehr
raube Beschaffenheit sich deuatlich von seiner glatten Umgebung abhebt.
Dasselbe wird iiberdies gegen die mediale Fliche des aufsteigenden
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Kieferfortsatzes durch eine Lingsleiste begrenzt, welche als Crista
buccinatoria in der Anatomie bekannt ist.

Die eben bezeichnete Stelle sammt der angefiihrten Leiste ist anf Fig. 27
deutlich illustrirt.

Die linguale Fliche des Unterkieferkirpers ist durch eine vom
dritten Mahlzahne schrig nach vorne und unten und gegen die Mittel-
linie herabsteigende Leiste (Linea mylohyoidea), an welcher sich das
Diaphragma oris (Musculus mylohyoideus) anheftet, in zwei Felder ge-
theilt. Das iber der Leiste gelegene Feld ist grisstentheils in die Mund-
héhlenwandung mit einbezogen und erhilt von Seite der Mundhihlen-
gchleimhant einen Ueberzug. Nahe der Medianlinie erreicht die Schleim-
haut die genannte Leiste jedoch nicht, weil sich die Sublingnaldriise nach
oben vorschiebt. Das unterhalb der Leiste befindliche Planum fillt nicht
mehr in die Projection der Mundhohle, sondern nimmt an dem Aufban
der Fossa submaxillaris Antheil.

Zwischen der Linea mylohyoidea und der Basis befindet sich jeder-
seits neben der Mittellinie ein seichter Eindruck (Fossa digastrica) fir
die Insertion des Biventer mandibulae. Ueber dieser Facette folgt median
ein mehr oder minder deutlicher, zuweilen in zwei Zacken gespaltener
Stachel (die Spina mentalis) als Anheftungsstelle des Musculus genio-
hyoidens und des dariiber gelagerten Musculus genioglossus. Zu beiden Seiten
der Spina mentalis fallen flache Gruben (Fossae sublingnales) auf. und diese
sind es, in welche sich die vorderen Enden der Unterzungendriise einbetten.

Die aufsteigenden Kieferiste bilden fiir die Seitentheile des
Gesichtes die kniocherne Grundlage. Jeder Processus ascendens bildet
eine linglich viereckige Knochenplatte, die am Kieferwinkel von dem
Mittelstiicke abbiegt und am oberen Ende durch einen halbmond-
formigen Einschnitt in zwei Fortsitze getheilt wird. Der iiber dem
hinteren Rande gelacerte Fortsatz bildet eine quer gelagerte Walze
(Condylus) und dient zur Articulation mit der Pfanne des Schlifebeins,
withrend der iiber dem vorderen Rande situirte, spitz auslanfende Pro-
cessus coronoideus einen kriftigen Muskelfortsatz fiir die Sehne des
Temporalis vorstellt. An der Gesichtsseite des aufsteigenden Fortsatzes
sieht man, insbesondere deutlich in der Nihe des Kieferwinkels, breite
Furchen als Abdrucksspuren der Masseter-Faserung.

An der Innenseite des Fortsatzes lagert, so ziemlich in der Mitte
zwischen vorderem und hinterem Rand, das Foramen mandibulare. die
Eingangsioffnung in den Canalis mandibularis. Der vordere Rand der
Oeftnung ist zu einem spitzigen Fortsatz (Lingunla) ausgezogen, an welchem
sich ein Theil des filsehlich als inneres Seitenband des Kiefergelenkes
bezeichneten Gebildes anheftet.
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An der unteren Peripherie des Foramen mandibulare beginnt der
Sulens mylohyoideus, der schrig am aunfsteizenden Fortsatz herabgeht
nnd an der Innenseite des Kieferkorpers nach vorne zieht.

Das Kiefergelenk.

Der Unterkiefer bildet mit dem Schiidel zwei symmetrische Gelenke,
deren Bewegungen gleichzeitiz ausgefihrt werden. Es ist das einzige
(velenk des menschlichen Korpers. .dessen Gang nicht von den Skelet-
formen und dem Bandapparate allein bestimmt wird“. Die Partes consti-
tuentes des Gelenkes bestehen: aus dem Condylus mandibularis, der Cavitas
olenoidalis der Schlifebeinschuppe mit dem Tuberculum articulare und
aus dem Meniscus interarticularis. Die knidcherne Gelenkspfanne
befindet sich in der an der Basis cranii gelegenen horizontalen Portion
der Schlifebeinschuppe gerade vor dem #usseren (Gehirgang. Sie bildet
eine quer gestellie Vertiefung, deren Axe gegen die Medianebene so
geneigt ist, dass sie mit der Gegenseite in einem nach vorne geiffneten
stimpfen Winkel sich schneidet.

Aussen reicht die Grobe, die blos durch eine diinne Knochenwand
von der mittleren Schiidelgrnbe geschieden ist, bis an die Crista temporalis
und stisst innen, wo sie sich zugleich verschmilert, an die Spina angnlaris
des Keilbeins. Hinten ist die Pfanne — jedoch nur im macerirten Znstande,
was ansdriicklich bemerkt werden soll — durch die Fissura Glaseri be-
orenzt und vorne geht sie in das walzenformige Tnberculum articulare
iiber, an welchem sich eine vordere horizontale und eine hintere verticale
Partie unterscheiden lisst. Der verticale Absehnitt hilft wesentlich mit,
die Pfanne zn vertiefen. Die Cavitas glenoidalis besitzt statt Knorpel einen
bindegewebigen Ueberzug.

Das Unterkieferkopfehen bildet gleichfalls eine Knochenwalze,
die nur vorne und oben, nicht aunch hinten einen Kunorpeliiberzng triigt.
Die Axe des Condylus ist in demselben Sinne schriig gelagert, wie die
der Pfanne und die des Tuberculum articulare.

Der dritte wesentliche Bestandtheil im Kiefergelenke ist die Band-
scheibe (Meniscus). Dieselbe bildet eine biconeave, aus Bindesubstanz
aufeebaute Scheibe und enthiilt zwei Gelenkpfannen, eine fiir das Tuber-
enlum und eine fiir den Condylus.

Die die drei Gelenkkirper einschliessende Kapsel verbindet sich
ringsnm mit der Bandscheibe, heftet sich am Schlifebeine, am vorderen
und seitlichen Rand des Tuberculum articnlare an und reicht median bis
an die Grenze zwischen Keil- und Sechlifebein. Hinten befestigt sich
die Kapsel in ziemlicher Entfernung von der Fissura Glaseri an der
tiefsten Stelle der kniichernen Pfanne. Aus diesem Grunde ist blos die
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vordere Partie der knichernen Pfanne in die Gelenkhohle einbezogen. Am
Unterkiefer mmfasst die Kapsel das Kopfchen und fixirt sich randstindig
an der Gelenksfacette. Ein Verstirkungsband tritt nur an der lateralen
Kapselwand aunf; denn das sogenannte mediale Seitenband spielt im
Mechanismus des Kiefergelenkes keine Rolle. Das laterale Seitenband ent-
springt am Jochbogen und geht schriig ab- und riickwiirts znm Unterkiefer-
halse herab. Das innere Seitenband beginnt am hinteren Rand der Pfanne,
ferner an der Spina angularis und spaltet sich im Launfe gegen seine Insertion
in zwei Schenkel. Von diesen setzt sich der kiirzere am Unterkieferhals,
der lingere am Foramen mandibulare fest. Im Spalt zwischen den beiden
Bandschenkeln schiebt sich die Arteria maxillaris interna sammt dem sie
begleitenden Venengeflechte ein.

Jedes Kiefergelenk ist durch die Bandscheibe in ein oberes und
ein unteres Gelenk getheilt. Im oberen ist die Bandscheibe, im unteren
der Condylus der bewegliche Gelenkkorper. Die Axe des Bandscheiben-
oelenkes befindet sich im Tuberculum articulare, die des unteren Ge-
lenkes in der Walze der Kinnlade.

Die Bewegungen, die im Kiefergelenk ansgefiihrt werden, bestehen
in Drehungen des Unterkiefers nach unten nnd oben, wobei sich die Zahn-
reihen aneinander schliessen oder voneinander entfernen. Abgesehen davon,
Lisst siely der Unterkiefer seitlich wverschieben und das Weechselspiel
dieser Bewegungen stellt die Mahlbewegungen im engeren Sinne dar.

Priift man die einzelnen Bestandtheile des Gelenkes auf ihr Ver-
halten bei den Bewegungen des Unterkiefers, so ergibt sich Folgendes:
Bei geschlossenen Kiefern liegt die Bandscheibe an der steilen hinteren
Wand des Tuberculum articulare, und der Condylus schmiegt sich der
Bandscheibe an. Wird nun, wie beim typischen Oeftnen des Mundes, der
Unterkiefer gesenkt, so dreht sich im oberen Gelenke die Bandscheibe
nach vorne, dieselbe schiebt sich anf das Tuberculum articulare vor und
schleppt den Unterkiefer mit, wiihrend sich der Unterkiefer seinerseits
in der Bandscheibe nach hinten drehf. Die Drehung des Unterkiefers
oeschieht demnach nicht um eine fixe, sondern um eine momentan im
Raume fortschreitende Axe [Langer?)]. Beim Schliessen des Mundes er-
folgen die Bewegungen in umgekehrter Ordnung; es dreht sich der
Unterkiefer in der Bandscheibe nach vorne und die Bandscheibe gleitet
in die knicherne Pfanme zuriick. Die Bewegung beim Oeffnen des Mundes
setzt sich, wie C. Langer treffend bemerkt, ans einer Drehbewegung
und aus einer fortschreitenden Bewegung zusammen. Die Oeffnung des
Mundes ist stets mit einer Vorwirtsbewegung des Condylus verbunden.
So lange der Condylus in seiner Pfanne ruht, ist der Mund geschlossen: wohl
aber kann die Kinnlade nach vorne gleiten ohne Oeffnung des Kieferschlusses.
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Bei den Mahlbewegungen bewegt sich das Kiefergelenk nur auf
einer Seite. Infolge dessen riickt der Unterkiefer nicht ansschliesslich
und gerade nach vorne, sondern auch noch schief auf die Gegenseite.
Diese Bewegnng kommt in der Architektur des Gelenkes durch die Schief-
lage des Condylus deutlich zum Ausdruck.

Nach H. Meyer®) stellt sich der Mechanismus des Kiefergelenkes
etwas anders. Die obere Fliche des Condylus ist nach der Angabe
dieses Autors in zwei Theile geschieden, in einen nach aunssen und
einen mnach innen abgedachten Theil. Diese beiden Theile sind indessen
nicht allein durch ihre Abdachung unterschieden, sondern aueh durch ihre
Richtung ; nur die inneren Theile convergiren nach hinten, wihrend die
dusseren Theile Deider Condylen in dieselbe Querlinie fallen. Aehnliche
Unterschiede machen sich an dem Tubercnlum articulare des Schlifebeins
bemerkbar. Diese verschiedenen Theile beider Gelenkilichen gruppiren
sich im mechanischen Sinne in folgender Weise: ,Der dnssere Theil
beider Condylen und der #dussere Theil beider Tubercunla bilden zusammen
ein Gelenk, in welchem das symmetrische Vorrutschen des Unterkiefers
zustande kommt”, wihrend die inneren Theile des Tuberculum articulare,
der Cavitas glenoidalis und des Condylus zusammen das Dreligelenk fiir
das einseitigze Vorrutschen des Unterkiefers bilden.

Die Kanmuskeln.

Unter den Kanmuskeln werden jene Muskeln verstanden, welche
beim Aufbiss die Kiefer aneinander driicken und die seitlichen Exenr-
sionen der Kinnlade besorgen. Dieser Apparat setzt sich ans vier Muskel-
paaren zusammen, von welchen drei am Schiidel, eines am Gesichtsskelete
entspringen. Die Muskel hiillen die anfsteigenden Kieferfortsitze ein,
befestizen sich an denselben und treten in dirvecte Beziehung zu dem
Gelenke selbst. Zwei dieser Muskeln, der Musculus masseter und der
Pterygoideus internus, zeigen dieselbe Form und einen gleichen Verlauf.
Beide bilden vierseitig begrenzte Muskelkiorper, welche den aufsteigenden
Kieferfortsatz zwischen sich fassen.

Der Masseter entspringt an der Jochbriicke und inserirt sich an
der lateralen Fliche des Ramus ascendens bis zum Kieferwinkel herab,
ohne das Gelenk zu decken. Er besteht aus zwei Schichten, deren Fasern
sich iiberkreuzen Die oberflichliche Schichte enthilt Biindel, die vom
Jochbein zum Kieferwinkel ziehen, wiihrend die Fasern der tiefen Schichte
mehr senkrecht von der Jochbriicke gegen die Mitte des Kieferastes her-
absteigen, Die hinteren Antheile dieser Muskelschichte bleiben ungedeckt.

Der Pterygoideus internus entspringt in der Fossa pterygoidea
und befestigt sich an der Inmenfliche des Kieferwinkels; er deckt den
Emgang in den Canalis mandibularis zu.
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Der Temporalis bildet einen miichtizen Muskelficher, der das
ocanze Planum temporale bedeckt, an demselben seinen Ursprung nimmt,
aber mit einer schwiicheren Portion auch an der Fascia temporalis pro-
funda beginnt. Die kriiftige Sehne inserirt sich am Processus coronoideus
und entlang desselben bis an den Alveolarfortsatz herab.

Die bisher geschilderten Muskeln sind Synergisten nnd pressen mit
orosser Wucht den Unterkiefer an den Oberkiefer. Wiilrend aber der
Masseter und der Pterygoideus hauptsiichlich in dem eben geschilderten
Sinne wirken, wird namentlich der Temporalis den vorgeschobenen Kiefer
auch nach riickwirts ziehen kimnen.

Der Pterygoideus externus ist der Hauptmuskel fiir die Mahl-
bewegung. Er entspringt mit einem Kopfe an der iunsseren Seite der
Lamina pterygoidea, mit einem zweiten Kopfe an der unteren Fliche
des grossen Keilbeinfliigels und inserirt:

~ a) am Hals des Condylus, wo sich fiir die Insertion eine Vertiefung
hefindet ;

b) an der vorderen Kapselwand ;

¢) an der Bandscheibe, und zwar zieht zur selben ein Theil der
am Keilbein entspringenden Portion des Muskels heran. Hiedurch unter-
scheidet sich, nebenbei bemerkt, die Bandscheibe des Kiefergelenkes von
allen iibrigen Menisken des Korpers.

Die Biindel des Pteryzoideus externus verlaufen in querer Richtung
von vorne innen nach hinten aussen und decken die Innenseite des
Gelenkes zn. Die Wirkung anlangend ist zu bemerken, dass der DPtery-
ooidens externns die Bandscheibe und den Unterkiefer im gleichen Sinne
beweet. Wirkt blos der Pterygoideus externus einer Seite, so wird
der Unterkiefer auf die Gegenseite verschoben, Bei symmetrischem Vor-
riicken der Bandscheiben infolge beiderseitiger Action des Pterveoidens
externus heben sich die nach inunen gerichteten Componenten auf und der
Unterkiefer riickt gerade nach vorne. Die Mahlbewegungen setzen sich
aber nicht blos aus dem Wechsel des Lateralschubes zusammen, sondern
combiniren sich mit Beissbewegungen und erst durch diese Combination
erhiilt die Bewegung ihre bedeutende Intensitit,

S0 leicht es gelingt, Einblick in den Mechanismus des Kieferschlusses
und der Mahlbewegung zu gewinnen, so schwer ist es, den Mechanizmus,
der das Oefinen des Kiefers besorgt, zu erkliren. Im Allgemeinen werden
diesbeziiglich neben dem Pterygoideus externus die oberen Zungenbein-
muskeln und unter diesen wieder der Digastricus in den Vordergrund
oestellt.

Es macht jedoch schon H. Meyer mit Recht geltend, dass die
Wirkung des Digastricus, wie auch die des Mylohyoideus in erster Reihe
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anf den Boden der Mundhéhle gerichtet sein wird und erst in zweiter
Reihe der Einfluss auf den Unterkiefer in Betracht kommt. Der Genio-
hyoideus diirfte diesfalls auch mitarbeiten und die Thitigkeit der zwei
genannten Muskel fordern. Diese Muskel stehen, was Stirke anlangt,
hinter den eigentlichen Kaumuskeln weit zuoriick, und dies aus leicht
begreiflichen Griinden : denn filr das Oeffnen des Mundes sind keine
orossen Widerstinde zu iiberwinden, und wie H. Meyer bemerkt, diirfte
in dieser Beziehung auch die Schwere des Kiefers in Betracht kommen.

Ist einmal durch die Kaumusculatur der Kiefersehluss eingetreten,
so geniigt der natiirliche Muskeltonus, nm die Kiefer aneinander zu halten,
und anch dieser kann fiiglich entbehrt werden, denn es wird die Mund-
hihle hermetisch abgeschlossen (siehe pag. 29) und der Druck der Luft
tritt nun als wichtiges Verschlussmittel in Thitigkeit. Ein einfacher
Versuch belehrt uns von der Richtigkeit dieser Angabe. Schiebt man
einen Finger in das Vestibulum oris bis an den vorderen Masseterrand
heran und beobachtet denselben tastend, so fiilhlt man deutlich, wie bein
Kieferschlusse eine Contraction dieses Mukels eintritt. Durch eine gleich-
zeitig erfolgende Schlingbewegung wird die Luft aus der Mundhihle in
die Rachenhihle getrieben und die Zunge an die Mundhohlenwand ange-
legt. Dabei hilft der Masseter, wie erwiihnt, mit, er zieht sich zusammen.
Kaum ist dies jedoch geschehen, so wird der Muskel wieder weich und
die Kiefer werden, offenbar vorwiegend durch den Luftdruck, aneinander
eehalten.

Die Locomotion des Unterkiefers bel den verschiedenen Bewegungen
des Kiefergelenkes und die verschiedene Lage und Forminderungen, die
an den Kaumuskeln bei ihrer Action auftreten, machen die Anwesenheit
eines Stopfmittels nothwendig, welches,” mit compressiblen Eigenschatten
versehen, geeignet wird, die sich bildenden Riume anszufiillen. Wir
sehen ans diesem Grunde das Kiefergelenk von stark venenhiltizgem
Zellgewebe umgeben und zwischen den Kanmuskeln neben einem grossen
Fettpfropfe den michtizen venisen Plexus pterygoideus eingeschaltet,
welche Organe in hohem Grade die Fihigkeit besitzen, sich den ver-
schiedenen Volumsverhiltnissen ihrer Nachbarschaft anzupassen.

Lippen- und Wangenweichtheile.

Die vor der Mundregion klappenartig gelagerten Weichtheile theilen
sich in die Lippen und die Wangen. Erstere decken den vorderen Theil
der Alveolarfortsiitze, begrenzen mit ihren freien Rindern den Mund
und reichen mit ihren Ecken bis an die Eckzihne. Gegen die Wangen,
welche die hinteren Partien der Alveolarfortsitze decken, begrenzt sich
die Oberlippe jederseits durch den vom Nasenfliigel zum Mundwinkel
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herabziehenden Suleus naso-labialis. Minder deuatlich markirt sich die
Unterlippe gegen die Seitentheile des (Gesichtes, setzt sich dagegen an
dem quer gestellten Suleus mento-labialis schart gegen das Kinn ab.
Lippen wie Wangen werden oberflichlich von der dusseren Decke und
inmen von Schleimhaut gebildet. Als dritter wesentlicher Bestandtheil
schiebt sich zwischen beide ein Theil der mimischen Musculatur ein,
deren Elemente zum grossen Antheile den Orbienlaris oris znsammen-
setzen.

Die Schleimhaut der Lippen triet zahlveiche Papillen und ist
durch die besondere Dicke ihrer Submueosa ausgezeichnet. Die hesondere
Entwickelung der letzteren riilbrt von der Grosse der Schleimdriisen her,
die, ein dichtes Driisenstratum formirend, die Mucosa vorwdlben.

Die Musculatur der Lippen ist kriftig entfaltet und als Grund-
lage derselben kann der Buccolabialis angesehen werden. Dieser bildet
eigentlich die Gesichtsfortsetzung des oberen Schlundschniirers. entspringt
hinten an dem Ligamentum pterygomaxillare, weiter vorne an der Kiefer-
anheftungslinie der Schleimhaut und setzt sich, jederseits in zwel Schenkel
oespalten, in die Lippen fort. Der Wangenhintergrund wird ausschliess-
lich von dem Buccolabialis gebildet und auns diesem Grunde ldsst sich
der Muskel in der Wange auch leicht darstellen, Die Lippen hingegen
setzen noch eine zweite, den Buccolabialis deckende Muskelschichte an
und dadurch werden hier die Verhiltnisse etwas complicirter. Diese
zweite Schichte entspringt theils am Ober-, theils am Unterkiefer und
besteht hier wie dort aus dem parallel gebiindelten Quadratus superior,
beziehungsweise Quadratus inferior und aus dem convergent gegen die
Insertion hin verlaufenden oberen und unteren Triangularis. Der Quadratus
superior (Levator labii superiorizs et alae nasi) entspringt am unteren
Augenhiohlenrand und strahit lings der Linea naso-labialis in die Haut
ein. Hier ist der Zusammenhang der verschiedenen Gewebe ein dfusserst
inniger, wiihrend oberhalb der genannten Linie der Muskel ganz lose mit
der Haut verbunden ist. An den Lippen und am Kinn ist die Verwebung
zwischen Musculatur und Haunt eine so teste. dass beide eine Schichte
bilden. Aus diesem Grunde kimnen sich Exsudate an dieser Stelle nicht ans-
breiten. In der Wange dagegen, wo die Haut den Muskeln lose anliegt.
sind Fettanhiiufungen und Ausbreitungen von Exsudaten wohl moglhich.

Der Quadratus labii inferioris ist grisstentheils nichts Anderes als
die Unterlippenportion des Platysma wmyoides; demn nur ein geringer
Theil seiner Fasern entspringt selbstiindie am Unterkieferrande. Dieser
Muskel strahlt in die seitlichen Partien der Unterlippenhant ein.

Von den beiden Triangulares beginnt der obere in der Fossa canina,
der untere an der Basis des Unterkiefers. Die zngespitzten Enden der
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Muskeln begeben sich zun den Mundwinkeln, wo sie nach Durchkrenzung
ihver Fasern sich grisstentheils in die Lippen fortsetzen, und zwar der
Triangularis inferior in die Oberlippe und umgekehrt. Der Situs topo-
graphicus beider Muskeln ist insoferne verschieden, als der obere vom
Quadratus gedeckt wird, der untere hingegen sich vor den Quadratus
inferior medialwirts schiebt.

Mit den anfgezihlten Muskeln sind die Elemente, welche den Sphineter
oris bilden, nicht erschipft. Ks gesellen sich nimlich zu den bisher ge-
nannten Muskeln noch die Musenli incisivi hinzu, die an den Alveolen
der Kckzihne entstehen, entezegengesetzt dem Verlaufe des Buecolabialis
sich lateralwiirts wenden und ficherformig ansstrahlend in der Haut
der Lippe endigen. Die Faserbiindel reichen lateral bis an den Mund-
winkel, iiberschreiten median die Mittellinie und kreuzen sich mit ein-
strahlenden Fasern der Gegenseite. Der sogenannte Schliessmmskel des
Mundes ist demmnach vorwiegend aus vier Fasersystemen, aus dem des
Buceinatorins, des Triangularis, der Quadrati nnd der Inecisivi, zusammen-
oesetzt.

Die Musculatur des Kinnes, welche sich an die der Unter-
lippe unmittelbar anschliesst und zwischen den medialen Rindern der
beiden Quadrati inferiores sich einschiebt, besteht aus dem Muscnlus
mentalis (Levator menti). Er entsteht symmetrisch am kndchernen Kinn-
wulste und strahlt in die Hant desselben ein. Die oberflichlichen Biindel
verbleiben auf Seite des Ursprungs, die tiefliegenden iiberschreiten die
Mitte und krenzen sich mit den entgegenkommenden Biindeln der
oleichnamigen Muskeln der anderen Gesichtshilfte. Der Mnskel ist nicht
leicht darzustellen. Die Abtragung der Hant am Kinnwulste gibt keine
instrnetive Ansicht des Muoskels. Besser ist es, die Kinnweichtheile in
toto abzutragen und von innen her den Muskel zu pripariven. Man erhilt
hiebei, wie schon C. Lianger?) richtig angibt, ein gutes Bild von den
Faserdecussationen. Beide Methoden geniigen aber nicht, um uns iiber die
Topographie des Muskels zur Haut zu belehren. Ueber diese gewinnt man
am leichtesten Ueberblick durch Spaltung des Kinnwulstes sammt der
Unterlippe bis an den Knochen. Es ist zun achten, das die Richtung des
Schnittes miglichst nahe der Medianlinie gefiilhrt werde. Nachdem dies
geschehen, wird der zihe Fettpolster, welcher zwischen den Biindeln der
tiefen Portion des Mentalis und dem Perioste sich einlagert, abgetragen,
worauf man in befriedicender Weise den Muskelficher in die Kinnhant
iibergehen sieht. Nach Abtragung des Quadratns erhilt man Einblick in
die Topik der seitlichen Fliche des Mentalis.

Die Wirkung des Sphineter oris ergibt sich aus der Richtung seiner .
Elemente ; die des Buecolabialis werden die Lippen aneinander und gegen
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die Zihne driicken und die Mundspalte verlingern, wihrend die Musculi
incisivi im Gegentheile den Mund verkleinern und zuspitzen. Das Heben,
Senken und Abheben der Lippen von den Zahnfortsitzen filhren die
Quadrati durch, wihrend die Triangulares ihre Wirkang auf die Ver-
schiebung der Mundwinkel richten.

Die Gefisse der Lippen und der Wange fallen in das Ver-
zweigungsgebiet der Arteria maxillaris externa und der Vena facialis
anterior. Die fiussere Kieferarterie steigt vom Ursprung an schriie aufwiirts
oegen den Kieferrand, kreuzt die mediale Fliche des Biventer mandibnlae
und des Musculus stylohyoideus und bettet sich, der Submaxillargegend
entsprechend, in eine Furche der gleichnamigen Driise. Den Kiefer erreicht
sie am vorderen Rande des Masseters, an welcher Stelle der Puls des Ge-
fiisses sich fiihlen ldsst. In die Gesichtsweichtheile eingetreten, wendet sich
der Hauptstamm des Gefasses zuniichst gegen den Mundwinkel, zieht dann
mit seinem Endstiicke gegen den inneren Augenwinkel und liegt gedeckt
von den oberfliichlichen Gesichtsmuskeln auf der tiefliegenden Muskelschichte.
Wiihrend dieses Verlaufes beschreibt das Gefiss gleich seinen stirkeren
Nebenzweigen mehrere Biegungen und erlangt dadurch die Fihigkeit, sich
dem durch die jeweilige Contraction der mimischen Masculatur bedingten
Formverhalten der Gesichtsweichtheile zu accommodirven.

In der Nihe des Mundwinkels gehen wvon der Arteria maxillaris
externa die Lippenarterien ab. Dieselben verlanfen in der Nihe des
rothen Lippenrandes, lagern im submucisen Gewebe und ‘anasto-
mosiren mit den gleichnamigen Arterien der Gegenseite.

Das Kinn erhiilt seine arteriellen Gefisse wvon Seite der Arteria
submentalis und der Arteria mentalis, deren Verzweigung in die Aeste
der unteren Lippenarterien inosculirt.

Die Wange bezieht ihre Gefiisse theils ans der Maxillaris externa,
theils ans der inmeren Kieferarterie. Die Maxillaris externa gibt be-
trichtliche Aeste ab, welche die obertliichliche, wie die tiefe Schichte dieser
Gegend mit Arterien versehen. Die Maxillaris interna entsendet fiir die
Wange . die Arteria bucecinatoria, die aber nicht den gleichnamigen
Nerv begleitet, sondern, hiher gelegen, eher dem Oberkieferansatze des
Musculus buecinatorius folgt. Ueberdies begibt sich auch noch das End-
stiick der Arteria infraorbitalis in die Wangengegzend.

Die Vena facialis anterior liegt mit der Arterie am vorderen
Masseterrande beisammen. Von hier an trennen sich beide; die Arvterie
liuft, wie bereits ausgefiihrt warde, zuniichst im Bogen gegzen den Mund-
winkel und dann neben dem Nasenfliigel vorbei zum inneren Augenwinkel,
wiihrend die Vene, welche dieselbe Endstation zn erreichen hat, den
kiirzeren Weg wihlt und die Wange kreuzend mehr direct gegen dep
inneren Augenwinkel aufsteigt.

Zuckerkandl, Anatomie der Fihne, 4
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Von den Venen der Lippen nimmt die Vena facialis anterior eigent-
lich blos die obere aunf und deckt demnach nicht vollstindig das Ver-
zweigungsgebiet der Arteria maxillaris externa. Die Venen der Ober-.
lippe sammeln sich in einen starken Stamm, der eine aufsteigende
Richtung nimmt und in die Facialis antica einmiindet. Ganz anders ver-
halten sich die Venen der Unterlippe. Zuniichst fliessen dieselben nicht
wie die der Oberlippe zn einem starken Zweige zusammen, sondern
bilden vielmehr ein Geflecht, dessen grisserer Antheil gegen die
obere Halsgegend herabzieht und sich hier mit den oberflichlichen Venen
verbindet; nur ein Kkleiner Antheil des Venengeflechtes wendet sich
nach hinten, um in die Vena facialis einzumiinden. Ueberdies werden die
Kranzarterien beider Lippen, sowie iiberhanpt die grisseren Arterien des
Gesichtes, die Maxillaris externa nicht ausgenommen, von zarten Venen-
aeflechten begleitet.

Die Lymphgefisse der Lippen sind in grosser Anzahl vorhanden.
Die der medianen Partie der Unterlippe begeben sich zur Glandula sub-
hyoidea, die seitlichen desselben Theiles, sowie die der Oberlippe zu den
die Arteria maxillaris am Kieferrande umgebenden Glandulae submaxillares
[Sappey!?)].

Von Nerven dringen in die Wange und die Lippen Aeste des
Trigeminus und des Facialis ein. Erstere sind sensibel und recrutiren sich
aus dem zweiten und dritten Aste, letztere sind motorisch und treten
aus der Parotis hervor. Von den sensiblen Zweigen begeben sich der
Infraorbitalis und der Mentalis an den gleichnamigen Oeffnungen in die
Gesichtsweichtheile und halten eine mehr verticale Richtung ein. Efsterer
liegl zwischen Quadratus und Triangnlaris superior, von Fett umbhiillt,
letzterer gedeckt vom Triangnlaris inferior, Der Nervus buccinatorius
lagert mehr quer und tritt auns dem Hintergrunde der Wangentasche an
die Wange heran. Der Nerv liegt hier innerhalb eines dreieckigen
Rahmens, der hinten vom Masseter, vorne von der Vena facialis anterior
und oben vom Stenonischen Gange begrenzt wird. Hinter dem Unterkiefer
ist der Nerv durch einen derben Bindegzwebspropf fixirt und von dem
- daselbst befindlichen Fettklumpen verdeckt. Der Nerv zieht von dieser
Stelle gegen den Mundwinkel nach vorne und gibt an die Haut der
Wange, des Mundwinkels, ferner an die Wangenschleimhaut zahlreiche
Zweige ab.

Die Mundhdhle.
Das Vestibulum oris,

Die vordere Mundhihle (Vestibulum oris) wird, wie eingangs
erwiihmt, durch die Lippen, Wangen und die Zahnfortsitze des Ober-
~und Unterkiefers gebild:t. Dieselbe ist allseitiz mit Schleimhaut aus-
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gekleidet; denn die Mucosa schligt sich von den Lippen und den
Wangen auf die Alveolarfortsiitze um und reicht sogar iiber diese bis
an den Schmelzrand der Zihne heran. Entsprechend der Medianlinie des
Oberkiefers, hebt sich die Schleimhant in Form einer niedrigen Falte
auf. Die Umschlagsstelle iiberragt oben wie unten die Scheitel der
Alveolen, so dass die Zahnwurzeln und am Oberkiefergeriiste selbst noch
eine Partie vom DBodentheile der Highmorshiéhle (wenn diezelbe mnicht
zi niedrig ist) in die Projection des Vestibulum oris fillt. Aus diesem
Grunde wilben sich Kiefercysten und Wnurzelabscesse vielfach gegen
diesen Raum vor.

Vom Vestibuluom oris aus sind der Betastung zuginglich die Zahn-
fortsiitze, der vordere Rand des anfsteigenden Fortsatzes bis an den
Processus coronoideus, die Linea obliqua, ferner die vordere Partie des
Musculus masseter und die fetthiltige Wangentasche. Anch die Pnlsa-
tionen der Gesichtsarterien lassen sich fiihlen. Presst man die Wange
zwischen zwei Finger, so fiihlt man in einiger Entfernung vom Mund-
winkel den Puls der Arteria maxillaris externa und in der Nihe des
Lippenrandes den Puls der Arteria labialis.

Die Miindungsstelle des Stenonischen Ganges befindet sich gegeniiber
dem zweiten oberen Mahlzahne. Dieselbe ist klein (0-5—0-7 Mm. weit) und
nicht leicht zu eruiren; immerhin aber lisst sich dies21be finden und sondiren,
und da iiberdies die Sondirung des Wharton’schen Ganges keine Schwierig-
keiten bereitet, so wiirde es sich wohl lohnen, dariiber Versnche anzu-
stellen, ob sich nicht durch Verstopfung, beziehungsweise Sondirung mit
feinen Drainréhrchen dem ldstigen Speichelflusse bei gewissen Zahn-
operationen vorbeungen liesse.

Das Vestibulum oris steht bei geschlossenen Kiefern mit der Mund-
hohle durch zahlreiche Kkleine Spalten zwischen den Zahnkronen in
Communication. Dazn kommt noch jederseits zwischen dem letzten
Mahlzahne und dem Processus coronoidens eine grosse Oeffnung, das
Spatinm maxillare posterius.

Die Schleimhaut des Vestibulum oris haftet mit Ausnahme der
Wangengegend nicht fest an der Unterlage. Trigt man die Schleimhaut-
bekleidung ab, so iiberblickt man am Unterkiefer die vordere Kiefer-
fliche mit dem Foramen mentale, am Oberkiefer die vordere Wand der
Highmorshihle sammt dem Foramen infraorbitale und an den Lippen
und an den Wangen zuniichst die Driisenschichte dieser Theile. Die
Resection des Nervus mentalis und infraorbitalis ist vom Vestibulum oris
durchfithrbar und desgleichen die Eriffoung der Kieferhthle durch Ab-
tragung der facialen Kieferwandung. Auch die Blosslegung des Nervus

buceinatorius ist nach Durchtrennung der hintersten Partie des Buccina-
o
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torius moglich; jedoch ist diese Operation nicht so leicht wie die Auf-
findung des Mentalis oder Infraorbitalis und in jedem Falle ist hin-
sichtlich des Nervns bunceinatorius der extrabuccalen Methode der Vor-
zng zu geben.

Die Schleimhaut des Vestibulum oris ist wohl in ihrer ganzen Aus-
dehnung nach einem und demselben Typus gewebt, aber es zeigen sich
doch einige Verschiedenheiten, die zu beriicksichtigen sind. Die Grund-
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Fig. 3.
Frontalschnitt der Nasen- und Mundbohle (nach Henke). V. o. Vestibulum oris, . Highmorshihle.

M, Muse. masseter. T. Musc. temporalis. M. wi. Muse. mylohyoidens. M. g. Muse. geniohyoidens.
B. Muse. hiventer. @1, . w. Glandula submaxillaris. GI. s. . Glandula sublingualis.

lage der Schleimhant bilden reichlich verflochtene Ziige von Bindegewebe,
welche i grosser Menge von elastischen Fasern durchzogen werden.
Aeusserst zart gestaltet sich das Fasernetz in der subepithelialen Schleim-
hautschichte, wo sich dasselbe zu zahlreichen Papillen erhebt. Oberflichlich
befindet sich geschichtetes Pflasterepithel, welches die Vertiefungen

zwischen den Papillen ausfiillt. Basalwirts geht die Sehleimhaut so all-

miliz in das submuncose Gewebe iiber, dass eine Aberenzune derselben
2 =

.
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kaum moglich ist. Die Submucosa ist die Trigerin der Schleimdriisen,
welche in Folge ihrer Grisse leicht sichtbar sind und deren Miindungen
an der freien Schleimhautfliche zum Vorschein kommen. Die Schleim-
haut ist auch reich an Gefiissen und Nerven. Die Gefiisse ordnen sich
in ein oberflichliches und ein tiefliegendes Netz. Letzteres lagert in
der Submucosa und besteht vorwiegend aus den zu- und abfiihrenden Ge-
fiissen. Aehnlich gruppiren sich die Lymphgefiisse, welche gleichfalls ein
dichtes Netz formiren. Die Abzugscaniile derselben verbinden sich mit
den schon beschriebenen Lymphgefissstimmen der Lippen; zu denselben
gesellen sich aunch noch die Lymphgefisse der Wangenschleimhaut, aber
nur die inneren, denn die fdusseren Gefisse ziehen zn kleinen Lymph-
driisen der Parotis. Die Nerven treten in der Submucosa zu Geflechten
gznsammen, von welchen die markhaltigen Fasern in die oberflichlichen
Schichten der Schleimhaut eindringen und sich in den Papillen zu End-
~ kolben umwandeln. Auch marklose Fasern verzweigen sich in der Schleim-
hant und endigen frei zwischen den Epithelien.

Die Schleimhaunt zeigt jedoch nicht an allen Stellen dieselbe Dicke.
Sie ist an den Lippen und an den Umschlagstellen zart und entfaltet
sich am Rande der Zahnfortsitze zu dem dicken, festen, mit be-
sonders langen Papillen versehenen Zahnfleisch, welches sich iiber den
Alveolarrand erhebt und die Zahnhiilse kranzartig umschliesst. An der
Wange bildet die Submncosa eine selbstiindige Schichte, welche den
innigen Anschluss der Schleimhaut an den Muskel bewerkstelligt.

Die eizentliche Mundhihle..

Fiir die Form dieser Hihle ist die Form der Zunge im Ruhezun-
stande maassgebend. Die Mundhohle bildet sozusagen den negativen Ab-
druck der Zunge. Die Mundhihle wird oben, vorne und seitflich vom
Kiefergeriiste begrenzt. Unten kommen die im Rahmen des Unterkiefers
ausgespannten Weichgebilde hinzu, von welchen sich die Zunge als miich-
tiger Wulst abhebt. Hinten ist die Mundhohle gegen den Pharynx weit
geiiffnet, und von einer Mundhohlenwandung kann an dieser Stelle nur
insoweit die Rede sein, als die Arcus palatoglossi vorspringen.

Die Decke der Mundhohle wird vom harten Gaumen und ven dem
Gaumensegel gebildet. Dieselbe ist umsomehr gehohlt, je mehr der Zahn-
fortsatz vorspringt. Der Schleimhauntiiberzug des harten Gaumens ist un-
verschiebbar an seiner Unterlage festgewachsen und zeigt median eine
leistenformige Erhebung (Raphe), die im vorderen Abschnitte niemals fehlt.
Dieser Abschnitt ist durch eine papillenartice Vorragung (Papilla palatina)
ausgezeichnet, welche zuweilen ein blind endigendes Canillchen fiihrt.
Dieses stellt das Rudiment des bei vielen Thieren vorkommenden Canalis
nasopalatinus vor.
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Seitlich von der Raphe treten zwei bis vier quere Leisten, die
Ganmenleisten, auf, die beim Neugebornen in grisserer Anzahl vorhanden
sind und sich auf einen grossen Theil des harten Gaumens ansdehnen.
Spiiter erfahren sie, wie C. Gegenbaur!?) nachgewiesen, eine Riickbildung,
mnd im hiheren Alter kinnen sie sogar vollstindig fehlen.

Die Gaumenschleimhant ist, #hnlich dem Zahnfleische, dicht und
derb, Die Papillen nehmen an Hohe und Dieke von vorne nach hinten ab
nnd die in der Submucosa eingetragene Driisenschichte (Glandulae pala-
tinae) erreicht eine betrichtliche Dicke.

Auffallend ist der grosse Reichthum des Ganmenfleisches an Gefissen
und Nerven. Dieselben gelangen vorwiegend von hinten her in das Ganmen-
fleisch hinein und ziehen in sagittaler Richtung nach vorne. Zun diesem
Gefiss- und Nervenbezirk kommen noch die Gefisse und Nerven des
Zwischenkiefers. Liist man die Gaumenschleimhant vom Gaumengewilbe
ab, so findet man hinten das Foramen pterygo-palatinum und vorne
den Canalis incisivos als Aunsstrahlungsstellen der genannten Gefiisse und
Nerven.

Der weiche Ganmen stellt eine viereckige Platte vor, die sich
direct in die Rachenwand fortsetzt und median durchbrochen ist.
Dadurch fritt eine Zweitheilung des Gaumensegels ein; jede Seitenhiilfte
wird hinterer Ganmenbogen (Arcus palatopharyngeus) genannt und die
zwischen beiden befindliche, als hintere Rachenenge ™) [Isthmus faucium
posticus| bezeichnete Liicke setzt den Schlund mit der Nasenhohle in Ver-
bindung. Das Gaumensegel erreicht eine Dicke von 9—11 Mm., verjiingt
sich gegen den freien Rand hin und enthilt als Grundlage einen Fleischkirper,
welcher sich vermittelst einer ziemlich breiten Sehnenlamelle an den harten
Gaunmen festheftet. Diese fibro-muscnlise Platte ist mit Schleimhaut iiber-
zogen, deren orale Hilfte in das Gaumenfleisch iibergeht, wihrend die
pharyngeale Schleimhautplatte sich in die Schleimhaut des Nasenhihlen-
bodens fortsetzt.

Die orale Fliche des Gammensegels ist dhnlich wie das Gaumen-
fleisch durch eine mediane Leiste zweigetheilt, denn die Raphe setzt
sich vom harten Gaumen auf das Gaumensegel fort und verliunft bis an
das Zipfchen nach hinten. Diese Schleimhauntlamelle trigt, zum Unter-
schiede von der mehr zarten nasalen, mit Cylinderepithel versehenen
Gaumensegelfliiche, Plattenepithel.

Der weiche Gaumen tritt seitlich mit der Zunge in Verbindung; es
spaltet sich nimlich rechts wie links je eine breite, bogige Falte ab
(vorderer GGaumenbogen, Arens palatoglossus), welche vom Gaumensegel

*) Passender wire die Bezeichnung : obere Rachenenge.
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auf die Seitenfliche des Zungengrundes ibergeht. Diese Falten springen
gegen die Mundhihle vor und bilden mit dem hinteren Gaumenbogen
Nischen, in welche die Tonsillen eingetragen sind. Die zwischen den vor-
deren (Ganmenbogen befindliche Liicke heisst vordere Rachenenge (Isthmus
faneiom anticus). Dieselbe stellt die Verbindung zwischen der Mund- und
der Rachenhihle her. :

Das Gaumensegel und seine seitlichen Abzweigungen enthalten
Muskeln, die vorwiegend beim Schlingact ihre Thiitigkeit entfalten und mit
der Zungengrundmusculatur combinirt einen férmlichen Ringmuskel um
den Isthmus faucium bilden.

Die Muskeln des Gaumensegels zeigen die Eigenthiimlichkeit, dass
gie sich, den Azygos uvulae ausgenommen, ,weder riumlich uwoch fune-
tionell* auf dieses Organ beschriinken. Der Musculus glossopalatinus greift,
ihnlich wie der Musculus palato-pharyngeus anf den Rachen, aunf die
Zunge iiber und der Tensor und Levator veli stehen in wichtiger Be-
ziehung zur Kustachischen Riohre. |

Die Hauptmasse der Ganmenmusculatur liefert der Levator, dessen
Biindel theils bis zur Mittellinie reichen, theils dieselbe iiberschreiten
und sich median mit den Biindeln des gleichnamigen Muskels der Gegen-
seite kreuzen. Sie kreuzen sich aber auch mit dem Palatopharyngens,
dessen oberes breites Ende in das Gaumensegel einstrahlt.

Der Boden der Mundhihle wird aunsschliesslich aus Weichtheilen
zusammengesetzt. Als Grundlage derselben kann der diaphragmenartige,
zwischen den beiden Hilften des Unterkieferkirpers ansgespannte Mus-
culus mylohyoideus betrachtet werden, welcher sich unten an den Zungen-
beinkiirper ansetzt. Ueber demselben liegen median die Musculi genio-
hyoidei und die Genioglossi. In Folge dieser Einlagerung ist der Boden
der Mundhohle median am dicksten, zumal sich auf die ventrale Fliche
des Diaphragma oris auch noch der vordere Biventerbauch legt. Vom
grossen Zungenbeinhorn steigt der Musculus hyoglossus senkrecht gegen
die Zunge empor und zwischen diesem, dem Mylohyoideus und der Kinn-
lade etablirt sich eine Mulde, welche nach oben von Schleimhaut iiber-
briickt wird. In derselben lagern: die Sublingnaldriise, der Ductus Whar-
tonianus sammt dem ihn begleitenden Fortsatz der Submaxillardriise; von
Nerven der Lingualis trigemini und der Hypoglossus, wihrend von Ge-
fiissen die Zungenarterie in Folge der Ueberlagerung von Seite des Hyo-
glossus nicht die erwiihnte Mulde passirt.

Der den Ductus Whartonianus begleitende Fortsatz der Submaxillar-
driise ist in Bezug auf seine Stirke sehr verschieden ausgebildet.

In der geschilderten Weise gestaltet sich der Mundhdhlenboden im
weiteren Sinne. Im engeren Sinne wird der Boden der Mundhihle von
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der Schleimhaut beigestellt und die vorher aunfgeziihlten Gebilde gehiren
schon zur Regio submaxillaris. Die Schleimhaut am Boden der Mund-
hohle ist die Fortsetzung des die Innenfliche des Unterkieferkirpers
bedeckenden Schleimhautiiberzuges. Sie erstreckt sich an der Kinnlade
bis an die aufsteigenden Fortsitze nach hinten und bis an die Ursprungs-
stelle des Musculus mylohyoideus abwirts. Median reicht sie bis an den
Genioglossus, seitlich davon wegen der Hohenlage der Glandula sublin-
cualis nicht so tief herab. Die Schleimhaut ist zart, leicht abltsbar und
mit der darunter liegenden Beinhaut nur locker verbunden. An der Innen-
seite des Alveolarrandes verdickt sie sich in derselben Weise wie an der
dusseren Peripherie der Alveolen, insbesondere hmter dem Weisheitszahn,
wo sie durch die Einlagerung eines Driisenconglomerates einen hiigel-
artigen Vorsprung erzeugt.

Am Boden selbst, wo
sie  denselben zarten
Bau wie an der Innen-
seite der Kinnlade be-
sifzt, bildet sie einen
schmalen, diaphragmen-
artig zwischen Kiefer
und Zunge ansgespann-
ten Streifen und be-
grenzt wihrend der
Ruhelage der Zunge
mit dem Unterkiefer und
der Zunge einen engen
Spalt, den Luschkai1?)

s Suleus alveolo-lingualis
Fig. 4.

: ; genannt hat. In der
Horizontalschuitt durch die Mundhithle (theilwkise nach Lusechk a). = T
K Unterkiefer. B Musc. buccinatorins. M Muse. masseter. P Muse, Mittellinie ist der Sul-

pterygoidens internus, P Ohrspeicheldriize. FF Wangenfett. cns dorech das Zungﬂl]-
bindchen (Frenulum linguale) in zwei Seitenhilften geschieden ; rickwirts
erstreckt sich die Rinne bis an den vorderen Gaumenbogen. Am Boden
der Rinne erhebt sich jederseits meben dem Frenulum lingnale eine
warzenartige Erhebung (Caruncula sublingualis), auf welcher die Miindung
des Ductus Whartonianus sichtbar wird, und hinter der Warze walbt sich
ein linglicher Wulst vor, der von der Sublingualdriise herriihrt.

Nach Abtragung der Schleimhaut am Boden der Mundhohle er-
scheinen die vorher aufgeziihlten Bestandtheile der Fossa submaxillaris
und man iibersieht, fast ohne dass eine weitere Priiparation nothwendig
wire: median den Musculus genioglossus, lateral von demselben die Glan-
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dula sublingualis, an seiner Seitenfliche den Nervus lingualis und den
Duectus Whartonianus. Hinten, entsprechend der Stelle des letzten Mahl-
zahnes, kann der Hauptstamm des Nervus lingualis, seiner oberflich-
lichen Lage halber, von der Mundhéhle aus mit geringerer Verletzong
als von der Halsseite her erreicht werden. Auch die Zungenarterie wird
sichtbar.

Am vorderen Rande des Processus coronoidens angelangt, wendet
gsich die Mundhiohlenschleimhaut nach innen nnd geht in den vorderen
Gaumenbogen iiber. List man an dieser Stelle die Schleimhaunt ab, so
erscheint der freie Rand des Musculus pterygoideus internus und man
erhiilt Zugang zur Fossa retromaxillaris und zu den in derselben ge-
lagerten Nerven (Nervus mandibularis, N. lingnalis) und Gefissen (Arteria
maxillaris interna). Geschwiilste, die sich in der eben genannten Grube
entwickeln, wilben die Schleimhaut dieser Region gegen die Mundhihle
vor und Paravicini hat von hier aus die Resection des Nervus mandi-
bularis vorgeschlagen.

Die Zunge

hebt sich als méchtiger Wulst vom Boden der Mundhéhle ab und er-
streckt sich bis an den Kehldeckel nach hinten. Die Form derselben
wird von dem kriiftigen Fleischkorper bestimmt; denn der Schleimhaut-
iberzng ist diinn und liegt der Fleischmasse enge an. Die Muskeln, aus
denen sich der Kern der Zunge zusammensetzt, sondern sich, indem ein
Theil derselben am Skelete, ein anderer in der Zunge selbst beginnt,
in zwei Gruppen, in die Gruppe der Skeletmuskeln und in die-
Binnenmuskeln der Zunge. Die Binnenmuskeln gliedern sich in
eine Lings- und eine Querschichte, von welchen letztere beiweitem
iiberwiegt. Im Spitzenantheile der Zunge laufen die Biindel der Quer-
schichte (Musculus transversns lingnae), ohne wunterbrochen zu werden,
von einem Seitenrande zum anderen ; weiter hinten erfahren sie durch
das fibrose Septum linguae eine Unterbrechung. Diese Muskelschichte
erstreckt sich riickwiirts bis an das Zungenbein. Die Quermuskeln reichen
nicht bis an den oberen Schleimhautiiberzug der Zunge heran, da sich
zwischen beide eine Schichte von Lingsbiindeln (Museulus longitudinalis
superior) einschiebt, welche theils selbstindig ist, theils aus der Zungen-
partie des Musculus styloglossus und des hyoglossus sich reerntirt. Ein
zweiter Lingenmuskel (Museulus longitudinalis inferior) liegt auf der
Unterseite der Zunge und bildet jederseits einen Strang, welcher vorne
an der Empflanzungsstelle des Musculus genioglossus in den Zungenkern
lagert und sich hinten zwischen den Genio- und Hyoglossus einbettet.
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Von den drei Skeletmnskeln der Zunge ist der Genioglossus
der stirkste. Er entspringt an der Spina mentalis und breitet sich zu
einem sagittalen Muskelficher aus, der von der Zungenspitze bis
zum Zungenbeine reicht, In die Zunge einstrahlend, durchkrenzen sich
dessen Biindel mit denen des Transversus zn einem Gitterwerke. Ein-
zelne der Biindel gelangen in das submucise Gewebe.

Der Musculus hyoglossus entspringt als diinne Muskelp}atte
am Zungenbeinhorn. Seine Fasern steigen steil aufwiirts und strahlen mehr
randstindig zwischen Styloglossus und Longitudinalis inferior in die Seiten-
partie der Zunge ein. Der Hyoglossus besitzt einen deutlich sichtbaren
vorderen und hinteren Rand. An letzterem bohrt sich der Nervus glosso-
pharyngeus in die Tiefe des Zungengrundes; ersterer springt schirfer
vor und bildet mit dem Genioglossus eine Rinne (Sulens lingualis), in
der die Zungenarterie anftancht. Dieselbe quert nédmlich, iiber dem
Zungenbeine gelagert, die ganze Breite des Hyoglossus, liegt versteckt
zwischen diesem Muskel und dem Hyopharyngeus und gelangt erst am
Suleus lingualis an die Zunge heran.

Der Musculus styloglossus ist unter allen der schwiichste;
er entspringt am Processus styloidens des Schlifebeins, begibt sich zum
Seitenrande der Zunge; die grissere Portion seiner Fasern zieht am
Zungenrande nach vorne, nur eine kleinere hintere Partie dringt in die
Zunge ein und erreicht das Septum lingnae.

Die Wirkung der beiden aufeezihlten Muskelgruppen ist einiger-
maassen verschieden: die Skeletmuskeln werden vorwiegend die Zunge
als Ganzes bewegen, withrend die Binmenmuskeln ihre Wirkung haupt-
-siichlich auf die Formverdinderungen des Organs richten.

Der frei in die Mundhihle hineinragende Antheil der Zunge wird
von Mundhihlenschleimhant bekleidet, die in den verschiedenen Gegenden
der Zimge einen differenten Bau zmr Schau trigt. An der unteren Zungen-
fliche ist sie glatt, so diinn, dass die Zungenvenen durchschimmern,
und nur lose mit dem Fleischkorper verbunden. Nach Abtragung der-
selben gewahrt man die vorderen Hilften des Hypoglossus, des Lingualis
trigemini und der Arteria lingualis. An der oberen Zungenseite, am
Znngenriicken, erscheint die Schleimhaut dick, ranh und die derbe Sub-
mucosa ist dusserst fest mit der musenlosen Unterlage verwebt.

Die oberfliichliche Schichte der Sehleimhaut erhebt sich in zahlreichen
Papillen, welche sich jedoch blos anf die vorderen zweiDrittheile des Zungen-
riickens beschriinken. An den Papillen der Zunge lassen sich vier Sorten unter-
scheiden, und zwar fadenformige, pilzformige, numwallte und blattformige.

Die fadenférmigen Papillen (Papillae filiformes) stellen cylindrische
oder conische Erhebungen dar, deren obere Enden mit kleinen, secun-
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diren Papillen besetzt sind. Diese Art von Papillen sind die kleinsten
und die zahlreichsten.

Die Papillae fungiformes bilden, wie schon der Name sagt, pilzfirmige,
auf diinnen Stielen aufsitzende Korperchen. Diese treten zerstreut zwischen
den vorigen anf und sind an der Oberfliche gleichfalls mit secundiren
Papillen versehen.

Die Papillae vallatae sind die grissten Papillen, aber dafiir blos
in geringer Anzahl (8—15) vorhanden. Sie stehen an der hinteren Grenze
des papillaren Antheiles der Zungenschleimhaut in Form eines V auf-
oestellt, dessen Schenkel nach vorne divergiren. An der Spitze dieser
Figur befindet sich gewbhnlich ein Griibchen (Foramen coecum), welches
nicht selten zu einem die ganze Dicke der Zunge durchsetzenden, blind
endigenden Canal sich verliingert, znweilen aber von einer Papilla vallata
ausgefiillt wird. Jede Papilla vallata besteht aus einer grossen
pilzférmigen Papille, welche inmitten eines Ringwalles frei zu stehen
kommt.

Die Papillae foliatae endlich finden sich am Seitenrande der Zunge
und bilden einen Complex von frontal gestellten Falten.

Die Zungenpapillen, welche eine grosse Aehnlichkeit mit den Haut-
papillen zeigen, bestehen aus einem dichten Geriiste von sich veiflech-
tenden Fibrillen, welches an der Oberfliche ein geschichtetes Ephitel tidgt.
Dasselbe ist an den Spitzen der Papillae filiformes zu fadenformig ver-
lingerten und dabei verhornten Fortsitzen ausgezogen.

Im Epithel der Seitenflichen der Papillae vallatae an der Peripherie
ihres Walles, ferner in den Papillae fungiformes und endlich aneh noch
in den Leisten der Papillae foliatae sind die Endapparate der Geschmacks-
nerven (Geschmacksknospen) enthalten. Dieselben kommen aber auch
vereinzelt am Gaumen und auf dem Kehldeckel vor. Sie sind Linglich
ovale Korperchen, welche mit ihrer Basis auf der eigentlichen Schleim-
haut sitzen und mit dem freien Ende, welches die Zungenoberfliche
erreicht, eine kleine Vertiefung (Geschmacksporus) besitzen. Jede Ge-
schmacksknospe besteht der Hauptmasse nach aus langgestreckten,
peripheriewiirts gelagerten Stiitzzellen und den von diesen umschlossenen
Sinnesepithelien (Geschmackszellen), deren basale Enden hichstwahr-
scheinlich zu dem Nervuns glossopharyngeus in Beziehung stehen.

Der zwischen den Papillae vallatae und dem Kehldeckel befindliche
kleinere Antheil der Zunge heisst Zungengrund oder Zungenwurzel. An
der Schleimhaut derselben finden sich keine Papillen; sie ist aus diesem
Grunde mehr glatt und so zart, dass die dichten Venengeflechte dieser
Region ohne Priiparation sichtbar sind. Diese Schleimhautpartie ist ferner
durch die reichliche Einlagerung von adenoidem (Gewebe in Form von
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linsenformigen, bis 3 Mm. breiten Erhabenheiten (Balgdriisen), deren Zahl
und Dicke mannigfach variirt, ansgezeichnet.

Jede Balgdriise ist oberflichlich durch Bindegewebsziige gegen die
Umgebung dentlich begrenzt und zeigt in der Mitte eine punktférmige
Qeffnung, welche in eine kleine Hohle hineinfiihrt. Die dicke Wand des
Balges besteht aus adenoidem Gewebe und enthiilt eine Anzahl von Kniitchen
(Lymphfollikel). Die Balghihle ist von einer Fortsetzung des oberfliichlichen
Zungenepithels ausgekleidet.

Wichtig ist die Enfdeckung Stohr's 1%), dass unter normalen Ver-
hilltnissen fortwiihrend Leunkocyten des adenoiden Gewebes durch das
Epithel in die Balghthle hineinwandern und von da in die Mundhdhle
eelangen, in deren Secret sie als Speichelkirperchen getunden werden.
Der Zungengrund ist auch durch die grosse Menge von tubuliisen Driisen
auseezeichnet. In der Zungenspitze findet sich ein 1'5 Cm. langes und 5 Mm.
breites Driisenconglomerat (Nuhn’sche Driise) im Fleische versteckt, dessen
Ausfiihrungsgiinge an der Plica fimbriata miinden. Ausserdem finden
sich vereinzelte Driisengruppen randstiindig an der Zunge. Am Zungen-
grunde tritt eine compaete Driisenschichte auf, welche selbst die Dicke
von 5 Mm. erreicht. Die Ausfiihrungsginge dieser Driisen erdftnen sich
theils an den Papillae vallatae, theils zwischen den Balgdriisen, theils
aber auch in den Hohlriumen derselben. Diese Driisenmassen gruppiren
gich anatomisch, wie physiologisch in zwei Gruppen, von welchen die eine
eine schleimhiiltize, die andere eine wiisserice Fliissigkeit absondert.
irstere lagern mehr randstindig, letztere in der Umgebung der Papillae
vallatae.

Die Lage und die Form der die Mundhiohle constituirenden Theile
gestalten sich, je nach der Aufgabe, die ihnen im Momente zufiillt, sehr
verschieden. Bei geschlossenen Kiefern und bei typischer Nasenathmung
ist die Mundhihle sowohl nach anssen, wie auch gegen den Rachenranm
hermetisch abgeschlossen und die Zunge fiillt die Mundhihle vollstindig
aus. Sie schmiegt sich, die Luft verdringend, den Wandungen der Mund-
hohle und den Zilmen innig an, und zwar der Zungenriicken an den
harten Gaumen, der Zungengrund an das Ganmensegel und an die
vorderen Gaumenbogen, den Isthmus fauncium verlegend.

Die ventrale Zungenfliche lagert sich auf den Mundhihlenboden,
den Suleus alveolo-lingualis aunsfiillend, und der Zungenrand driickt sich
an die Alveolarfortsitze und an die Zahnreihen an. Das Vestibulum ist
gleichfalls vollstindig abgeschlossen und bildet einen luftleeren Spalt.

Der hermetische Abschlus der Mundhihle bei der Nasenathmung
ist experimentell durch A. D onders14) festgestellt worden. Donders hat
gezeigt, dass ein plattes Mundstiick. welches mit einem Manometer durch
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ein elastisches Rohr verbunden ist, zwischen Zunge und Gaumen weit
riickwirts geschoben werden kann, ohne dass sich respiratorische Druck-
schwankungen bemerkbar machen. Von der Richtigkeit der gemachten
Angabe kann man sich jedoch auch auf einfachere Weise iiberzeugen.
Wenn man bei gewihnlicher Nasenathmung die Mundhohle in typischer
Weise geschlossen hilt, dann auch noch die dusseren Nasendfinungen ver-

g Fig. ©.
Sagittalschnitt der Nasen- und der Mundhfhle (theilweise nach Braune). Mund-, Kehlkopf- und
Rachenhohle zeigen die Form, wie dieselbe bei ruhizer Respiration zor Geltunes kommt. o ontere Lefee
(Processus uncinatns). & obere Lefze (Bulla ethmoidalis). ¢ Hiatus semilunaris.

schliesst, die Lippen von den Zahnfortsitzen abhebt und nun versucht,
Luft in die Mundhohle einzusangen, so misslingt dies, trotzdem die Zunge
nicht fest an die Zahnreihen angepresst ist. Auch gelingt es nicht, Luft
in entgegengesetzter Richtung aus der Rachen- in die Mundhéhle zu treiben.

Beim Oeftnen der Mundhohle fillt der Zunge auch eine wichtige
Rolle zu. Dieselbe hebt sich vom Ganmensegel ab, und nun erst ist die
Mundhihle offen. Das Abheben des Unterkiefers vom Oberkiefer allein
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geniigt nicht und man kann sich sehr leicht davon iiberzeugen, dass selbst
bei tief herabgesenktem Unterkiefer der hermetische Abschluss des iiber
der Zunge befindlichen Antheiles der Mundhihle noch gut miglich ist.

Allgemeine Beschreibung der Zihne.

Die Zilme bilden im Allgemeinen eylindrische Organe, die an den
freien Kieferriindern festsitzen und zum Festhalten und Verkleinern der
Nahrungsmittel dienen. Ihren physikalischen Eigenschaften
nach stehen sie den Knochen am niichsten, iibertreffen die-
g Selben jedoch sowohl an Hirte, wie an Festigkeit ihres
Gefiiges. Von den Knochen unterscheiden sich die Zihne :
a) durch die Ineinanderschachtelung verschiedener Gewebe ;
b) durch die eigenthiimliche Verbindung mit den Kiefern;
D ¢) durch ihre vitalen Eigenschaften ; vorwiegend aber d) durch
ihre Entwickelungsweise, welche ihnen, was im ansgebildeten
Zustande allerdings nicht mehr deutlich ist, einen Platz
unter den Producten der Schleimhaut anweist.

e Ausnahmslos setzt sich jeder Zahn aus drei verschie-
miﬁfsuiﬁm denen G eweben zusammen: aus dem Zahnbein (Dentin),
eines einwwrzeli- dem Schmelz (Email) und dem Cement, welche Substanzen
iy Dot sich in sehr ungleicher Weise am Aufbau des Zahnes be-
E sehmelz. © ce- theiligen (Fig. 6). Das Dentin bildet den ansehnlichsten
'“‘;::l:l‘;]aﬁi“;m Theil des Zalnes und ist aus diesem Grunde aunch fiir die

Form des Zahnes maassgebend, wiithrend das Email und das
Cement gleich einer Rinde das Zahnbein oberflichlich tiber-
kleiden, und zwar ersteres den freien, letzteres den ver-
borgenen Abschnitt des Zahnes.

Die topischen Bzziehungen der Zihne zuihrer Umgebung
und der einzelnen Zahnsubstanzen zueinander geben den An-

Fig. T_ lass zu der in praktischer Beziehung wichtigen Eintheilung
MittlererSchneide- €8 Zahnes in drei Abschnitte, in eine Zahnkrone, eine
“hzeﬂltif;f‘d Al- Zahnwnurzel und einen Zahnhals (Fig. 7). Der emaillirte
K Krone.  wur- 'Theil der Krone ragt frei in die Mundhihle hinein und reprisen-

zel. H Hals.  ipt, den dicksten Theil des Zahnes. Der nicht emaillirte Theil
ist bedeutend linger (%/; des Zahnes) und steckt in entsprechend tief
gebohrten Hihlen (Alveolen) des Kiefers eingekeilt, iiberragt aber noch
mit einer im Durchschnitte etwa 1 Mm. hohen Zone den knichernen Kiefer-
rand. Diese von Zahnfleisch umfasste Partie des Zahnes ist an mehr-
wurzeligen Zihnen stirker eingeschniirt als an einwurzeligen und wird
Zahnhals genannt. Die Grenze zwischen Krone und Hals markirt sich
scharf durch den leicht erhabenen Rand (Schmelzrand) des Emailiiberzuges.
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Der Korper der Ziihne ist nicht durchaus compact, sondern enthilt
central einen Hohlranm, dessen Gestalt in verjiingtem Maassstabe die
dussere Form des Zahnes wiedergibt. Der in der Krone befindliche An-
theil des Hohlranmes heisst die Pulpahohle. Dieselbe iiberragt gewihn-
lich die Krone und erstreckt sich in der Regel noch in den Zahn-
hals hinein. Der zweite Theil des Zahnraumes liegt in der Wurzel
und wird Wurzelcanal genannt. Derselbe verjiingt sich conform der
Wurzel gegen die rundlich abgestumpfte Wurzelspitze und endet hier mit
einer feinen Oeffnung (Wurzelloch). An mehrwurzeligen Zihnen zweigen
von der Pulpahohle so viele Caniile ab, als Zahnwurzeln vorhanden sind.
Der Uebergang der Pulpahohle in den Wurzelcanal ist ein allmiliger oder
plitzlicher und wird letzterentalls durch eine leichte Einschniirung markirt.
Den Hohlraum des Zahnes fiillt ein derber Bindegewebskirper vollstindig
aus, der oberflichlich mit Epithelzellen besetzt und durch grossen Reichthum
an Gefissen und Nerven ausgezeichnet ist. Dieses im Zahnbein einge-
schobene Weichgebilde repriisentirt einen dusserst wichtigen Bestandtheil
~ des Zahnes und heisst Zahnpulpa.

An jeder Zahnkrone lassen sich fiinf Flichen unterscheiden. Von
den fiinf Flichen, die, mit Ausnahme einer, nach ihrer Lagerung zur Lippe
(beziehungsweise Wange), Zunge und zur Medianlirie benannt werden,
lagern drei frei, wiithrend zwei sich den beiden Nachbarzihnen anschmiegen.

Die idussere Zahnfliche hilfc den convexen Zahnbogen bilden und
wird an den Frontzihnen von den Lippen, an den hinteren Zihnen dagegen
von den Wangen bedeckt. Ihr entgegengesetzt liegt die innere Fliche
an der concaven Seite des Zahnbogens, welcher vereint mit dem Unter-
kiefer einen Rahmen um die Zunge bildet. Man unterscheidet daher zu-
niichst an jedem Zahne eine Lippen-, respective Wangen- und eine
Zungenfliche. Letztere erscheint im Allgemeinen mehr polirt, wihrend
man an der Wangenseite der Krone, mittelst Loupe besehen, insbesondere an
Zihnen von jiingeren Personen queriiber ziehende zarte Streifen in regel-
miissicen Abstinden erkennt. Diese Streifen sind an Zihnen ilterer
Individuen oder an Ziihnen mit unregelmiissig entwickeltem Schmelz minder
deutlich, nur partienweise oder gar nicht mehr wahrzanehmen [Wedl 1%)].

Die zwei nicht freiliezenden Fliichen, mit welchen ein Zahn seine
beiden Nachbarziihne *) beriihrt, werden als Seiten- oder Beriihrungs-
flichen und speciell die dem Vorderzahne zugewendete Seitenfliche als
mesiale, die gegen den Hinterzahn gerichtete Zahnseite als distale
Beriihrungsfliiche bezeichnet *¥).

*) Der Weisheitazahn allein macht eine Ansnahme.
**) Die der Mittellinie niher liegende Berithrungsfliche sollte man, im Gegensatze
zur distalen, besser als proximale Seitenfliche bezeichnen.
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Die fiinfte Seite befindet sich an der freien Kronenfliche und
fiihrt mach der ihr zufallenden Aufeabe den Namen Kaufliche. Die-
selbe zeigt eine dusserst charakteristische Modellirung, nach der die
Ziihme in mehrere Sorten gruppirt werden. Man unterscheidet nimlich
Zihne mit schmalen und mit breiten Kaunflichen. Die Kaunfliche der
letzteren trigt mehrere spitz aunslaufende Hocker, die sich in 1—2 Doppel-
reihen (in eine mesiale und eine distale) gliedern. Specialisirt ordnen sich
die Zihne in nachstehende Gruppen: :

a) in Zihne mit schmalen kantigen Kauflichen — Schneide-
zihne (Dentes ineisivi); :

b) in Zihne mit einem Hiecker an der Kaufliche — die linguale
Hiickerreihe fehlt — Eckzidhne (D. cuspidati s. canini);

¢) in Zilme mit zwei Hockern, die in einer einfachen, labial-lingnal ge-
richteten Reihe stehen — Back enziihne (D. bicuspidati s. praemolares), und

d) in Zihne mit in Doppelreihen gestellten Hickern (D. multi-
cuspidati s. molares).

Simmtliche Zihne sind an der labialen Fliche etwas breiter als
an der lingnalen und die parabolische Form des Zahnbogens bringt es
mit sich, dass jeder Zahn ein deutlich erkennbares Merkmal in sich tragt,
welches thm seinen Platz nur fiir eine Seite anweist, und dieses charak-
teristische Kennzeichen, welches am einzelnen Zahn durch die stirkere
Waolbung der mesialen Zalnhiilfte zom Ausdruck gelangt, wird nach
Miihlreiter1®) das Kriimmungsmerkmal des Zalnes genannt.

Ein zweites constantes Merkmal — das Wurzelmerkmal Miihl-
reiter’s — betrifft die Zahnwurzeln und charvakterisirt sich daduareh,
dass die Lingenaxe derselben nicht senkrecht zum Alveolenfortsatz steht,
sondern nach jener Seite abweicht, der der Zalm selbst angehirt. So
ist beispielsweise die Wurzel eines rechten Zahnes gegen den nachfol-
genden Hinterzalm abgebogen.

Das Gebiss des Menschen erscheint in zwei als Dentitionen be-
zeichneten Auflagen. Der eine, fiir die sechs ersten Lebensjahre bestimmte
Zahnbesatz enthilt 20 Zihne, von welchen die ersten mit dem sechsten
Lebensmonate, die letzten mit Abschluss des zweiten Jahres erscheinen.
Man nennt diese Zihne Mileh- oder Weehselzihne*). Nach Abschluss
des sechsten Jahres begiunt neben dem Ausfall der Wechselzihne der
Durchbruch der bleibend en Ziihne, die, einmal verloren gegangen, nicht
wieder ersetzt werden. Das volle (Gebiss der zweiten Dentition besteht aus
32 Zihnen, von welchen jene, welche an Stelle der 20 Milchzihne treten,
Ersatzzihne, die anderen nicht cewechsel te Ziline genannt werden.

*) Dentes lactei nomen inde pacti sunt, qued sub lactatione prodeant.
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Die 20 Milchzihne gruppirven sich anf jeder Seite in
4 Schneidezihne,
2 Eckzihne und in
4 Mahlzihne.
Die bleibenden Zihne in
4 Schneidezihne,
2 Eckzihne,
4 Backenzihne und in
6 Mahlzihne.

Man bezeichnet der Uebersichtlichkeit halber die Bezalmung des
Menschen und anch die der Thiere durch die sogenannte Zahnformel.
Da die Bezahnung eine symmetrische ist und aunf jeder Seite der beiden
Kiefer dieselben Zahnsorten in gleicher Anzahl enthalten sind, d. h. oben
und unten zwei Schneideziihne, ein Eckzahn, zwei Backen- (beziehungs-
weise zwei Mileh-Mahlzihne) und drei Mahlzihne vorkommen, so launtet
die Formel fiir die Milehbezahnung:

D 1 i
Iass e —— M —— — 3
und fiir das bleibende Gebiss:
AT 1 2 i o
L5 C.—— il - M. 5 = 32

Die gleichen Zahusorten des Ober- und Unterkiefers sind einander
wohl sehr ihnlich, weichen aber doch so weit voneinander ab, dass
eine gesonderte Besprechung der oberen und der unteren Zihne noth-
wendig ist.

Specielle Beschreibung der bleibenden Zihne.

Sehneideziihne.

Allgemeines, Charakteristisch fiir die Schneideziihne ist, dass die
Krone sich meisselfirmig verjiingt und das freie Ende der Kaufliche zn
einer gerade verlanfenden Kante, einer veritablen Schneide, sich ver-
schmiilert. Diesem Verhalten entsprechend ist die Krone mehr der Breite
als der Tiefe nach entwickelt. Sie besitzt neben schmalen Seitenflichen
eine auffallend breite Lippen- und Zungenfliche, die gegeneinander
oeneigt in einen schneidenden Rand zusammenlaunfen.

Die Convergenz der eben erwiihmnten Zahnflichen bringt es mit sich,
dass die Seitenflichen die Form eines Dreieckes annehmen, dessen Basis
an den Halstheil der Krone, dessen Spitze an die jeweilige Ecke des freien
Kronenrandes zu liegen kommt. An der Basis des Dreieckes ist der
Tiefendurchmesser des Schneidezahnes am grossten: von hier aus ver-
jingt sich derselbe sowohl gegen die Wurzelspitze, als auch gegen die
Kaukante.

Zuckerkandl, Anatomie der Zihne, 3
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Anders verhilt sich der Zalm in querer Richtung. Die Seitenflichen
convergiren nimlich von der Schneide gegen den Hals hin, so dass am
Zahnhalse sowohl zwischen den beiden centralen Sclmeidezilnen, wie anch
zwischen diesen und den lateralen Ineisivi grissere Zwischenriume frei
bleiben. Die Verschmiilerung des Zahnes setzt sich iiber die Krome
hinaus bis gegen die Spitze der Wurzel hin fort.

Die Wurzel ist conisch und bei allen Schneidezihnen stets einfach.

Die vier Schneidezilne gruppiven sich im Ober-, wie im Unterkiefer
in zwei mittlere (centrale) oder innere und in zwei seitliche (laterale)
oder iinssere. Die centralen Schneidezihne liegen vorne zu beiden Seiten
der Mittellinie und beriihren sich mit ihren mesialen Flichen, wihrend
von den lateralen je einer rechts und links zur Seite der mittleren steht.

Obere mittlere Sehneidezihne. Dieselben sind bedentend
erisser |[Totallinge Min.
19:0, Max. 29:5: Kronen-
liinge Min, 8:5; Max. 14-0;
Kronenbreite Min. 70,
Max. 10-0 nach E. Miihl-
reiteri”)] als ihre gleich-
namigen seitlichen Kame-
raden und besitzen unter
Oberer centraler Schueidezahn. I.i Lippenfliche. s mesialer, allen SE][]IEiﬂEEﬁ]‘IHEI‘l die
d distaler Winkel der Schueide. B, D, E, FF Zungenfiiiche, die  Dhreiteste Krone. Diese ist
verschiodenen Formen devselben illustrivend. ¢ Seitenfliche, liilli..',‘ﬁl' als breit und :aeig‘t
an den maassgebenden zwei Breifseiten eine verschiedene Modellirung.

Die Lippenfliche (Fig. 8 :A) bildet ein lingliches, mit fast paral-
lelen Seitenkanten versehenes Viereck, dessen senkrecht gestellte Seiten
linger sind als die horizontalen. Von den letzteren ist die untere gerade,
die obere halbmondformig (Schmelzrand). Die Lippenfliche ist iiberdies
sowohl nach der Breite, wie nach der Hihe leicht gewilbt, die Quer-
wilbung iiberwiegt jedoch und nur ausnahmsweise trifft das Gegentheil
z. Bel kriftig gebildeten Zihnen ziehen an der Lippenfliiche zwei seichte
Lingsfurchen bis an die Schneide hinab, die in halber Kronenhihe be-
ginnen. Sie theilen die Schneide in drei Zacken, welche bald nach dem
Durchbruche der Zilme durch Abnutzung verloren gehen.

Die Zungenfliche (Fig.s #, D, Eund F) ist schmiiler als die Lippen-
fliche, in der Richtung vom Hals gegen die Schneide stark ausgehihlt,
von einer zur anderen Seite hingegen mehr flach. Der Schmelzrand endet
auch hier in einer bogenfirmigen Linie, deren Scheitel gegen das Zahn-
fleisch hin gerichtet ist, wodurch die Fliche anniiherungsweise die Form
eines Dreieckes erhilt. Die Aushohlung der lingualen Fliche wird an
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der Peripherie von einer leistenartigen Seitenkante (Crista dentalis,
Fig. 8 B, E, F) umsdumt, welche am Halse, wo sich eine stirkere
Schmelzschichte ablagert, zu einem stumpfen Hicker (Tuberenlum dentale)
anschwillt (Fig. 8 B). Die Tiefe der Aushihlung, die Dicke des leisten-
artigen Randes und die Grosse des Tuberculum dentale sind hinsiehtlich ihres
Entwickelungsgrades mannigfachen Verschiedenheiten unterworfen, woraus
eine Reihe von Formen resultirt, die eine niihere Betrachtung verdienen :

a) Die linguale Zahnfliiche ist, vom schmalen Saume abgesehen,
blos ganz leicht vertieft, und an derselben finden sich drei Furchen, von
welchen zwei unmittelbar unterhalb des Tuberculum beginnen (Fig. s D).
Die Furchen endigen oberhalb der Schneide und geben Veranlassung zur
Bildung von mehreren Lingswiilsten. ;

b) Vom Tuberculum gehen ein bis zwei Wiilste ans, die allmilig
sich verflachend an der Zungenfliiche verschwinden (Fig. 8 ).

¢) Die Crista und das Tuberculum sind breit und stark vorspringend,
die Aushihlung an der Zungenfliche auffallend entwickelt und es kommt
dabel vor, dass die Aushihlung das Tuberculnm unterminirt, zumal wenn
letzteres nach unten sich stark verliineert.

d) In dem Winkel, wo die seitlichen Cristae zum Hocker sich ver-
einigen, bleibt ein Griibchen zuriick.

¢) Dag Tuberculum verlingert sich, dabei allmiiliz flacher werdend,
bis gegen die Schneide hin. Zwischen dem verlingerten Wulste und dem
aufeeworfenen seitlichen Rande etablirt sich je ein Griibehen.

f) Das Tuberculuim ist durch eine tiefe Furche, beziehungsweise
durch ein Griibehen in zwei gleiche oder ungleiche Hiilften getheilt, die
Jjederseits in die Crista sich fortsetzen (Fig.s £).

g) Endlich fiilhre ich noch an, dass nieht =elten die Znngenfliche
beinahe gar keine Modellirung besitzt, sondern von dem diesfalls abee-
flachten Tuberculum gegen die Schneide als plane Fliche absteict.

Die Seitenflichen (Fig. 8 €)sind dreieckig und, wie bereits er-
wihnt, am Uebergange in die Schneide am schmalsten. Gegen den Hals
hin nehmen sie allmiilic an Breite zn und sind am Uebergange in den
Hals am breitesten. Der Schmelziiberzug endet, nachdem an der Lippen-
und Zungenfliche des Zalmes der Schmelzrand weiter emporreicht nnd
mit nach oben gerichteter Convexitit abschliesst, an der Seitenfliiche
halbmondférmig mit nach anfwiirts gervichteter Concavitiit, wie Ch. Tom e s1%)
_angibt, in der Form eines V, dessen Spitze nach der Kaufliche des Zahnes
gerichtet ist. Die beiden Seitenflichen zeigen im Uebrigen ein verschiedenes
Verhalten; die mesiale ist niimlich gerade abfallend, ferner etwas linger
als die distale und geht unter Bildung eines fast rechten Winkels in
die Schneidefliche iiber, wihrend die distale Beriihrunesfliiche eine leichte

3
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Wiolbung besitzt und in Folge dessen mit einem abgerundeten Winkel in
die Zahnschueide iibergeht (Winkelmerkmal Fig. 8 A, m und d).

Die Wurzel bildet einen liinglichen, an der Spitze abgestumpften
Kegel, ist aber nicht drehrund, sondern es diirfte fiir die Mehrzahl der
Fille der Vergleich mit einer vierseitigen Pyramide, deren Flichen mit
abgerundeten Kanten ineinander fibergehen, passender sein. Jeder Kronen-
fliche entspricht an der Wurzel eine eigene breite Fliche und nur die
iiber dem Tuberenlum gelegene hintere Wurzelfliche gleicht eher einer
stumpfen Kante. Letztere Eigenthiimlichkeit findet ihre Erklirung in der
Convergenz der Seitenfliichen nach hinten.

Von den Seitenflichen der Wurzel ist die distale stirker gewilbt
als die mesiale. Nicht selten finden sich iiberdies an den Seitenflichen
seichte Lingenturchen (Fig. 8 ().

Ansnahmsweise tritt anch an der hinteren Fliche eine Rinne anf
und zwar nur dann, wenn das Tuberculum zweigespalten ist, da diesfalls
die Kronenfurche sich auf die Wurzel fortsetzt.

Die Punlpahidhle ist ziemlich gerinmig; gegen die Schneide hin
nimmt sie an Tiefe bedeutend ab und ver-
lingert sich in drei kleine Divertikel, von

~, welchen die an den seitlichen Ecken befind-

C lichen die lingeren sind. Der dickwandige

Wurzeleanal bildet im Anfangstheile einen

5 in labial-lingualer Richtl_mg comprimirten Spalt,

dessen Tiefe hinter dem Querdurchmesser zuriick-

bleibt. Gegen die Wurzelspitze wird der Canal

Fig. 9. allmiilic enger und nimmt die Form eines hohlen

Oherer centraler Schneidezahn, GFH]],(]E.]‘S an. Der UEI}EI‘g&I]g des I’ulpm‘&ums
A Frontalschnitt. @ Sagittal-, . : . e

¢ Querschmitt durch den zany, 11 den Canal ist entweder ein plotzlicher oder

hals. I Querschmiti der Zabn- s verjiingt sich der Raum so allmilig, dass

T i e eine Grenze zwischen beiden nicht gefunden

werden kann.

Die Unterscheidungszeichen zwischen dem rechten und dem
linken oberen Schneidezalm sind sehr distinet. Zu diesen Zeichen gehoren:

a) das Kriimmungsmerkmal, welches, wie einleitend bemerkt,
darauf beruht, dass labialwiirts die mesiale Zalmhiilfte stirker gewilbt
ist als die distale:

b) das Winkelmerkmal (Miihlreiter's), welches darin besteht,
dass die mesiale Seitenfliche mit der Schneide einen eckigen, die distale
hingegen einen abgerundeten Winkel bildet, und

¢) das Wurzelmerkmal (Mihlreiter's), welches sich dadurch
charakterisivt, dass die Liingenaxe des Zahnes (d. i. die Verbindungs-
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linie des Mittelpunktes der Sehneide mit der Wurzelspitze) nicht senk-
recht zur Schneide steht, sondern jener Seite zuneigt, der der Zahn
selbst angehiirt.

Obere seitliche Schneidezihne. Die oberen seitlichen
Sehneidezilme sind kleiner als die mittleren, zeizen aber sonst die gleichen
Umrisse und eine ganz iihnliche Modellirung. ,Am auffallendsten unter-
scheiden sie sich durch die bedentend geringere Kronenbreite, welche
an der breitesten Stelle der Lippenfliche muw 6—6'5 Mm. betrigt. Die
Hohe schwankt zwischen 8—9 Mm. Die Krone erscheint daher schlank
und schmal® [Miihlreiter®)]. Die Wwmrzel ist gleichfalls einfach, aber
kiirzer, so dass die ganze Linge des Zahnes nicht iiber 2:2 Ctm. betrigt.
Ferner ist die Wwrzel in querer Richtung mehr flach gedriickt, distal-

Fig. 10.

Oberer Ssitengehneidezahn der linken Seite. A labiale Fliche, m mesialer, o distaler Winkel der Kan-

kante. B linguale Fliche. ¢ mit verbogener Krome. D verkimumert, F, F, & linguale Fliche. An

E flach, an F mit wulstigen Schmelzplatten. &, zu ' gehirend, Verbiegung an der mesialen Seiten.
fliche, H, J mit Hickerbildung, & mit zweigespaltener Wurzel.

wirts mehr gewilbt als mesialwiirts und an jeder Seitenfliche fast con-
stant mit einer seichten Furche versehen. Die labialen und lingualen Wurzel-
fliichen sind dagegen schmiler und abgerundet.

An der stirker gewilbten Lippenfliache verlaufen die Seiten-
kanten nicht mehr parallel, sondern convergiren von der halben Kronen-
fliche an gegen die Zahnschneide. Allerdings muss bemerkt werden, dass
letzteres Moment nicht immer zutrifft und sich die Seitenkanten ganz so wie an
den centralen Schneideziilnen verhalten kinnen. In Folge der Convergenz
der Seitenkanten runden sich die Ecken der Kaukante ab (siehe
Fig. 10 A, m, ). Immerhin aber ist die Abrundung am distalen Winkel
viel stiirker ausgepriiet, so dass das Winkelmerkmal noch immer ein ver-
liissliches Unterscheidungszeichen zwischen rechts und links abgibt. Die Ab-
rundung der Zalmecken erkliirt auch die geringere Linge der Zahnschneide.

*) In einer spiteren Schrift gibt E. Mithlreiter folgende Maasse: Totallinge :
Min. 175, Max. 27'5; Kronenlinge: Min. 80, Max. 11-8; Kronenbreite: M. 50,
Max. 8-0.
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An der Zungenfliche sind die Seitenkanten haufiger als an den
mittleren Schneidezihnen zu dicken Wiilsten unmgeformt, die sich am
oberen IKronenrande in der bereits angegebenen Weise zu einer stumpfen
Vorragung (Tubercnlum dentale) vereinigen.

Durch die periphere Wulstung wird die Coneavitit der Zungenfliche
noch bedeutender und hiiufig in ein formliches Griibehen (Foveola dentalis)
nmeewandelt (siehe Fig. 10 B, & und J).

Die Pulpahdhle und der Wurzeleanal wverhalten sich ganz
ilimlich wie am centralen Schneidezahn, mur sind dieselben minder ge-
riimmig und die Pulpahihle liuft blos in zwei Divertikel aus.

Als Unterscheidungszeichen dienen die fiir die mittleren Schneide-
zihne angefiilirten Merkmale.

Der obere seitliche Schneidezahn ist in Bezug auf seine Form und
(iriisse einicen Schwankungen unterworfen, wie solehe an den anderen
Schneidezihmen nicht beobachtet werden. Nicht selten ist das Winkel-
merkmal nur an der distalen Ecke ausgebildet, wodurch der Zahn sich
melr der Form eines centralen Schneidezalmes niihert. Die Abrundung
der Winkel ist in anderen Fiilllen so stark ausgebildet, dass die Schneide
ihnlich wie an dem freien Ende eines Eckzalnes in eine Spitze aunsliuft.

Der Hicker am hinteren oberen Schmelzrande zeigt dieselben Varie-
titen wie der des centralen Inecisivus. Dazu kommt aber noch, dass die
Tendenz zum Ansatz eines der Schneide gegeniiberstehenden Hockers
am lateralen Schneidezalmn viel mehr aunsgesprochen ist (siehe Fig. 10 H
und ). Hier beobachtet man, was meines Wissens am centralen Schneide-
zalim noch nicht gesehen wurde, dass nimlich der Hicker sammt der
dariiber liegenden Partie der Wurzel dureh eine tiefe seitliche Furche
sich formlich zu einem Gebilde emaneipirt, welches eine gewisse Aehnlichkeit
mit einem Stiftzahne nicht zu verlengnen vermag (siehe Fig. 10 H und J).

Auch die Biegung der Krone ist in verschiedenem Grade ent-
wickelt. In einzelnen Fillen ist die Zahnkrone der Linge nach so stark
oebogen, dass die Schneide nicht mehr nach unten, sondern nach innen
cerichtet ist. Seitliche Verbiegungen der Krone kommen sehr hiufig
(30 % aller untersnchten Fille) vor. Die Krone zeigt an einer Seitenfliche
einen tiefen Eindruck, so dass die entsprechende Seitenkante gegen die
Mitte der Zungenfliche hin gedriickt erscheint (siehe Fig. 10 € und G).
Fast typisch tritt diese Verbiegung an der mesialen Kronenfliche anf.

Die Grisse der Seitenschneideziihne ist, wie B. B aume19) angibt, ver-
schieden ,und richtet gich nach der Grisse der mittleren Incisivi. Die Griisse
beider steht in einem Wechselverhiiltnis, und zwar dergestalt, dass in
Kiefern mit sehr grossen mittleren Inecisivi kleinere seitliche stehen.
Kleinere mittlere Inecisivi stehen aber gewihnlich neben grisseren seit-



39

lichen*. Diese Angabe ist im Allgemeinen vichtig, jedoch lisst sich an
einer grisseren Reihe von Priiparaten leicht constatiren, dass vielfache
Ausnahmen vorkommen.

Die Seitenschneidezihne sind zuweilen so kurz, dass sie eigentlich
an der Articulation nicht mehr betheiligt sind. Dasselbe beobachtet man
auch an den schmalen und conisch zugespitzten Zahnrudimenten, die gar
nicht selten sich an Stelle der oberen Seitenschneideziiline vorfinden.

Die dinsseren Schneidezilne des Oberkiefers fehlen manchmal, und
zwar hinfiger auf beiden Seiten als nur anf einer.

Die Wurzel fand ich unter vielen Fillen nur in einem Beispiele
zweigespalten (Fig, 10 K).

Untere Schneidezihne. Die Schneideziihne des Unterkiefers
zeigen im Allgemeinen die Form der oberen Incisivi. Anders verhilt es sich
hinsichtlich der Grisse; denn bei keiner anderen Zahnsorte ist der
(rrissenunterschied zwischen den oberen und unteren Zihnen so auffallend,
wie gerade bei den Schneidezilmen. Die unteren Sehneidezihne sind die
kleinsten unter allen Zilmen des Gebisses, daher die oberen auf jeder
Seite die Reihe der unteren um einen halben Zahm iiberragen. Die Grisse
anlangend, ergibt der Vergleich zwischen den centralen und lateralen
Schneidezilmen insoferne andere Proportionen, als die mittleren Schneide-
zihne im Unterkiefer schmiler und kiirzer als die seitlichen sind. Die
centralen Incisivi erreichen dabei aber noch immer nicht die Breite der
oberen seitlichen Schneidezihne. Nach Miihlreiter betrigt das Mittel
fiir die Breite der centralen Inecisivi im Min. 40, im Max, 66 Mm., fir
die lateralen im Min. 5-2, im Max. 72 Mm.; das Mittel fiir die Kronliinge
der mittleren im Min. 7-5, im Max. 10:0 Mm., bei den seitlichen im Min.
88, in Max. 11-3 Mm.; die Gesammtlinge mit Inbegriff der Wurzel
schwankt bei ersteren zwischen 18:0 und 270 Mm. und bei letzteren
zwischen 19°0 und 29°0 Mm.

Die Krone der unteren Schneideziihne hat eine linglich viereckige
Gestalt und gleicht eher einem Meissel als die eines oberen Ineisivus.
Der Halstheil der Zahnkrone ist wie von beiden Seiten her flachgedriickt.
so dass an derselben die geringe Entwickelung der Breite gegeniiber
der bedentenden Tiefe auffiillt.

Die Lippenfliche ist wenig gewilbt und an eben durchgebrochenen
Exemplaren (in der oberen Zahnhilfte) mit zwei Lingenfurchen
versehen, die an der Schneide Einkerbungen erzeugen und zur Bildung
von drei Zacken Veranlassung geben.

Die Zungenfliche ist weniger gehohlt. Aufeeworfene wulstige
(Grenzleisten, wie man sie an den oberen Selmeidezilinen beobachtet,
kommen hier nicht vor, sondern es ist blos, und zwar deutlicher an den
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mittleren als an den seitlichen Zahnen, die Zungenfliche in der Lingen-
richtung ausgehohlt. Die Aushdhlung fillt besonders auf., weil das Tuber-
culum fast stivker vorspringt, als an den oberen Sechneidezihnen, ob-
gleich es nicht so scharf gegen die Zungenfliche absetzt.

Die Sehneide ist geradliniz und geht bei den mittleren, zumeist aut
beiden Seiten, fast rechtwinkelig in die Seitenflichen iber, doch kommt
es anch vor, dass blos die mesiale Kante vertical steht, wihrend die
distale Kante schrizg nach hinten und oben geriechtet ist; beide Kanten
divergiren nach oben und es ndhert sich diesfalls der Mittelschneidezahn
einer Form, die fiir den unteren Seitenschneidezahm fast typisch ist. An
der distalen Ecke des lateralen Inecisivus wird ndmlich das Winkel-
merkmal wieder bemerkbar. Bleibt auch der distale Winkel scharf, dann
ist er noch, wie Miihlreiter angibt, zipfelartic ansgezogen. Ich finde
die zipfelartige Verlingerung der distalen Ecke nur in jenen Fiillen aus-
gesprochen, in welchen die Kaunkante schrig abgerieben ist.

Die Wurzel ist gracil, an den centralen unteren Schueidezihnen
fast gerade, an den lateralen leicht gebogen und gleich dem Halstheile
der Krone wie von den Seitenflichen her flach gedriickt, und zwar in

- ziemlich bedeutendem Grade. Es wechseln

M dementsprechend zwei breite Seitenflichen,

[ . ' von welehen die mesiale sehr hiunfiz eine

leichte Willbung zeiet, mit schmalen gerunde-
, ten Zungen- und Lippenflichen ab. Von diesen
] 3 ist die letztere kantizer als die erstere. Der
@ Querschuitt der Wurzel gibt demmach ein in

D die Linge gezogenes Oval. Die beiden Seiten-

A e, “' flichen der Wurzel sind in der Regel der
:'.:1;?2::";‘L::;:q:}:::éﬂf':h?:e: Linge nach gefurcht (Fig. 12 Cund D) und
4 Sagittalschnitt. £ Frontalschnitt. constant ist die an der distalen Zahnfliche
rﬁ',f:;ﬂ';’l' l\f::fél ‘[.f:h:at:z;, EE:{:T befindliche Furche stiivker ausgebildet als die

der mesialen Seitenfliche. Wenn nur eine
Seitenfurche vorkommt, so ist es stets die distale. Dies Verhalten eelangt
auch in der Alveole insoferne zum Ausdruck. als die distale Wand der
Zelle eine rippentirmige Leiste trigt.

Die Pulpahihle und der Wurzelecanal formen sich nach der
Gestalt des Zahnes und gleichen somit den in den oberen Schneidezihnen
befindlichen Riéumen. Ein Unterschied macht sich nur in den Fillen be-
merkbar, in welchen die Furchen an den Berithrungsflichen sich durch
besondere Tiefe aunszeichnen. Es ist niimlich diesfalls der Wurzelcanal
in zwei gesonderte Canile gespalten, die erst wieder an der Wurzel-
offnung zu einem Raume zusammentliessen.

A
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Die Unterscheidune zwischen rechts und links ist an den centralen
Schneidezihnen schwer zu treffen; denn sowohl das Winkel-, wie das
Wurzelmerkmal sind fiiv gewdhnlich nicht leicht zu erkennen. Die Wurzel
bleibt oft ganz gerade und, wie Mihlreiter riehtic bemerkt, kann
ihre Spitze sogar, der Norm entgegengesetzt, dem centralen Incisivos
der Gegenseite zugekehrt sein. Dazn kommt noch, dass in Folge der ge-
ringen Kronenbreite das Kriimmungsmerkmal nicht ausgepriigt ist. Fast
hat es den Anschein, als ob die tiefere Einfurchung an der distalen
Seite noch das verlisslichste Unterscheidungszeichen wiire, Zu beachten wiire
ferner, dass die distale Zahnkante zum Unterschiede von der vertical
gestellten mesialen hiufig eine schrige Richtung einsehliigzt.

Die seitlichen unteren Schneidezilme sind in dieser Beziehung weit
giinstizer geformt und neben der tieferen Einfurchung an der Beriihrungs-
fliiche kommen die fiir die oberen Inecisivi geltenden Unterscheidungs-
zeichen hier wieder in Betracht.

Die unteren Schneidezihne sind
in ihrer Form viel bestindiger als die
oberen. Varietiten, wie sie am Tuber-
culum und iiberhaupt an der lingualen
Seite der oberen Schneidezihne auf-
treten, scheinen hier beinahe ganz zu
fehlen. Unter vielen unteren Schneide- Vi % e 'n H 7
zahnen habe ich nur einen anomalen Fig. 12.

Zﬂh'ﬂ. gl}fllllden__ ulld ZWalr war an  Uanters Schneidezibne. 4 mesialer Schineidezahn
diesem der Spitzenantheil der Warzel Ly e, SSuomtts o
Zwelgespalten. tal-, I Sagittalschnitt.

Eckzihne. Diese Zihne springen namentlich bei den Quadrupeden,
aber aueh beim Menschen gleich Ecken zwischen den Front- und Backen-
zihnen vor nnd haben offenbar in Folge dieses Verhaltens ihren Namen
erhalten. Sie sind die kriiftigsten und dicksten unter den einwurzeligen
Zihnen und iibertreffen an Linge alle iibrvigen Zahnsorten. Sie iiber-
ragen mit ihren Kronenspitzen die Kauflichen, mit ihren Wurzelspitzen die
Wurzeln aller anderen Zihne und driingen sich aunch labialwiirts iiber den
Zahnbogen vor.

Obere Eckzilne. Die Krone derselben ist nach Mihlreiter
an der Lippenfliche 9:5—10:5 Mm., im Min. 7-7, im Max. 125 Mm.
lang und 6:5—8-0 Mm. breit, wiihrend die Totallinge zwischen 190 und
37-0 Mm. schwankt. Die Krone ist ferner auffallend dick: sie nimmt vom
Hals gegen die Mitte allmilig an Dicke und Breite zu, verjiingt sich
aber von dieser Stelle rasch gegen das freie Ende und liuft (median)
an der Kaukante in einen spitzen Hicker aus. Der labial-linguale Durch-
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messer ist an keinem einwarzeligen Zahn so betriichtlich wie am Caninus
und auf diesem Verhalten basirt eben die besondere Stirke seiner Krone.

Die Kaukante setzt drei Ecken an, zwei seitliche und eine mittlere,
tieferstehende, welche die Spitze des Zahmes abgibt. Von den zwischen
den drei Ecken befindlichen zwei Seiten der Kaukante ist die distale
die lingere. In der Zone der beiden Seitenecken ist die Krone am brei-
testen. Treffend bemerkt Hunter29), dass man sich die Gestalt einer Eck-
zahnkrone sehr gnt vorstellen kann, wenn man sich einen Schneidezahn
denkt, dessen Ecken so abgerieben sind, dass er nun statt mit einer
ceraden Kante mit einer Spitze endigt.

Die Lippenfliche ist stark gewilbt, msbesondere der Quere
nach viel mehr gerundet als an den Schneidezihnen, und speciell die
mesiale Hiilfte der Lippenfliche zeich-
net sich durch bedeutende Wialbung
ans, wodureh das Kriimmungsmerk-
mal des Zahmes ein iinsserst scharfes
wird.

Die Zungenfliche ist nicht
aehihlt wie bel den Schneidezihnen,
sondern eher leicht gewdilbt.

Seitlich nahe den Riindern finden

Fie. 13. sich zumeist kleine furchenttrmige

Linker oberer Eckzablm. .1 labiale Fliche, i,-"{-l]*ﬁe'_['u“gen oder Griibchen (S:tﬁhﬂ
p e, lisale Vartie dr Katkinie. gy 13 1), dureh welche die mittlere
D linguale Fliche mit Hockerbildung am Tuber-  Schmelzleiste, welche vom Hals gegen
enlun. & Eckzahn mit gespaltener Wurzel. die Spitze herab \-'EI'lil-i.llﬂ'-, noch wm so

stirker herausgearbeitet erscheint.

Das Tuberenlum ist gnt ansgebildet, springt aber wegen der con-
vexen Beschaffenheit der lingnalen Fliche weniger vor als an den nach-
barlichen Schneidezihnen nnd wichst nicht selten zu einem aceessorischen
Hickerchen ans,

Die Seitenfliiche repriisentirt sich iihnlich, wie jene eines Incisivus,
nur erseheint die Krone in dieser Ansicht wegen der Willbung der beiden
Hanptfliichen und der dadurch bedingten eriisseren Tiefe ziemlich plump
(siehe Fig. 13 ),

An der Wurzel ist der Halstheil entsprechend der Krone stark, sonst
aber dhnlich wie am lateralen Incisivus gestaltet und in der typischen Weise
cekriimmt. Die Tiefe iiberwiegt gegeniiber der Breite, so dass der Zahn
wie von den Beriilhrungsflichen her zusammengedriickt erscheint; diese
sind flach, bedeutend breiter als die iibrigen zwei gerundeten Wurzel-
flichen und fast*constant mit seichten Liingsfurchen versehen. Die distale
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Seitenfliche der Wurzel ist hilnfig stiivrker gewdlbt als die mesiale. Der
Querschnitt der Wurzel ist ldngsoval, namentlich in der Halspartie (siehe
Fig. 14 € und D). _

Die Pulpahihle unterscheidet sich von der der Sehneidezihne
dadurch, dass ihr Kronenende blos in ein Divertikel auslinft (siehe
Fig.14 ). Es spitzt sich der Raum analog den Um-
rissen der Krone nach dem freien Ende hin zn und
ans diesem Grunde ist der Raum in mesial-distaler
Richtung nicht so ausgeweitet wie an den meissel-
tirmigen Schneidezihnen.

In den geriinmigen Wurzelcanal, der, abge- ) . 1
sehen von seiner Grosse, sich dem der Incisivi ganz =\ ;
oleich verhilt, setzt sich die Pulpahihle ohne Ein- _
schmiirung fort, f—;@ D 0

Die Unterscheidungszeichen sind an dieser :
Zalmsorte so kriftie aunsgepriiet, dass es nicht schwer gl
fiillt, einen rechten Eckzalm von einem linken zu ?f'ifji‘.lﬁf“&fiﬁ:ft‘:."
sondern; sdmmtliche charakteristische Merkmale, das scimitt. FFrontalschmitt.
Krimmungs-, Winkel- wie Wurzelmerkmal, lassen an e ﬂ“héuiff
Dentlichkeit nichts zu wiinschen iibrig. schuitt des Halses.

Untere Eckzihne. Die unteren Eckzihne sind etwas kiirzer
als die oberen (20—34 Mm. lang); dabei iibertrifit aber doch die Linge
der Krone die des oberen Eckzahnes. An der Lippenfliche misst die Liinge
der Krone nach Miihlreiter 9—14 Mm., wiilrend
die Breite nm 2—3 Mm. abgenommen hat. Die Ab-
nahme an Breite trifit hanptsiichlich die Zone der
beiden Seitenecken. Auns diesem Grunde sind die
seitlichen Begrenzungen der Krone anch mehr parallel
und passen sich die unteren Canini mit ihren mehr
schlanken Kronen ebenso innig den unteren Schneide-
ziihnen an, wie die mehr in die Breite gehenden
oberen Eckzihne ihren nachbarlichen Ineisivi. Fig. 15.

Die Spitze der Krone ist nicht so scharf ans- 4'12132:‘,"“:'!:35:: i]":h
eebildet wie am oberen Eckzahn. ¢ Profilansicht.

Die Zungenfliche zeigt blos ausnahmsweize die fiir den oberen
Eckzahn geschilderte erhabene Beschaffenheit. Sie ist entweder flach oder
ganz leicht gehéhlt, so dass die Betrachtung der lingualen Seite voll-
stindig ansreicht, um den Eckzahn des Oberkiefers von dem der Kinn-
lade zu unterscheiden.

Ansg dem beschriebenen Verhalten resultirt ein stiirkeres Vortreten
des Tuberculum dentale, welches darum auch hiinfie die Anliufe zar
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Bildung eines hinteren Hickers nimmt. Es verhiilt sich diesbeziiglich der
untere Caninus ganz dhulich dem oberen lateralen Inecisivns,

Die Wurzel gleicht villig der des oberen Eckzahnes, nur ist sie,
wie schon bemerkt wurde, etwas kiirzer. Desgleichen iihneln sich die
oberen und unteren Eckzihne hinsichtlich der Form des Pulparaumes
und des Wurzelcanals.

Als Unterscheidungszeichen zwischen rechts und links gelten die-
selben Merkmale, die fiir den Eckzahn des Oberkiefers anfeeziihlt
wurden.

Von Anomalien habe ich nur die Zweispaltung der Wurzel be-
obachtet, die, wie es scheint, vorwiegend am unteren Eckzahn auftritt.
Dieselbe kommt hiinfie vor, trennt die Wurzel entsprechend den Lings-
furchen der Seitenflichen und rveicht verschieden tief gegen den Zahn-
hals herab.

Backenzihne. Es schliessen sich auf jeder Seite zwei Backen-
zilme dem Eckzahne an. Die von beiden Seiten flach gedriickte Krone
besitzt eine breite, unebene Kaufliche, welche durch eine mesial-distal
gestellte Furche in zwei Hocker getheilt ist. Von den beiden Hickern
befindet sich einer auf der buccalen, der andere anf der lingualen Seite *).

Der Wangenhicker reprisentirt eine Wiederholung der Eckzahn-
krone ; der linguale Hicker ist als miichtiz entfaltetes Gebilde allerdings
ein Novum, morphologisch hingegen findet er sich schon an den oberen
Seitenschneidezihnen und den Eckzilmen in jenen Miniaturhiickerchen
angedentet, zu welchen nicht selten das Tuberenlum dentale auswiichst.
Dieses gewinnt am Backzahn eine betriichtliche Ausdehnung und schwingt
sich zu einem kegeltirmizen Hicker empor, der nun zu einem integrirenden
Bestandtheil der Kaufliche geworden ist. Man kinnte daher mit einiger
Berechtigung behaupten, dass Eck- und Backenzihne Modificationen einer
und derselben Form darstellen.

Die Wangen- und Zungenfliche idhneln der Lippenfliche des
Eckzalmes. Beide sind der Liinge, wie der Quere nach gewdlbt und
lanfen am freien Ende je in eine dreieckige wulstice Kankante aus,
deren mittlere Ecke als Kronenzacke vorspringt. Die Seitenecken sind
nicht so dentlich. weil sie anf jeder Seite untereinander durch eine kurze,
rundliche, nach wunten leicht concave Leiste (Seitenleiste) verschmelzen
(siehe Fig. 16 E).

*) Da die Winkel der Mundspalte bei geschlossenen Lippen blos his an die
Backenzihne reichen, so werden diese nicht mehr von den Lippen, sondern von den
Wangen bedeckt. Aus diesem Grunde wird an den nun foleenden Zihmen statt einer
labialen Fliche eine buecale unterschieden.
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An dem Wangenhicker ist die Stelle der seitlichen Kcken noch
markirt, nicht aber an dem Zungenhicker. Die Wangenfliche ist im
Uebrigen deutlich grisser als die Zungenfliche, und zwar in dem Maasse,
dass in der vorderen Ansicht die buccale Partie der Zalmkrone die
lingnale verdeckt. Die Vergrisserung betriftt sowohl die Breite, als anch
die Liinge der Zahnfliche. Aus diesem Grunde iiberragt auch die Spitze
des buecalen Hickers die Kanebene deuntlich, eine anatomische Eigen-
thiimlichkeit von solcher Schiirfe, dass die Diagnose der buccalen und
lingunalen Zahnseite in jedem Falle leicht moglich ist.

Die Seitenflichen, die sowohl gegen den Hals, wie auch von
aunssen nach inmen convergiren, sind plan, jedoch bemerkt man an der
distalen Seite eine geringe Wolbung, wodurch sie sich von der mesialen
nnterscheidet. Der Schmelz reicht an den Seitenflichen beinahe ebenso
weit empor als der convexe Schmelzrand an den freien Flichen und
endet am Hals mit einer sehwach concaven Linie.

Die Contour der Kaufliche bildet ein Viereck mit leicht gerun-
deten Seiten. Von den yier Kanten ist die vordere breiter als die hintere:
die Seitenkanten convergiren nach innen. Die Kaufliche selbst setzt sich
aus den zwei Hickern, den die Seitenecken verbindenden kurzen Leisten
und aus der zwischen den Hickern gelagerten Kaufurche znsammen. Diese
bildet eine lange, die Hicker trennende (QQuerbranche, welche an jedem
Ende einen kurzen Lingsschenkel ansetzt, von dem die eine Hilfte buceal-,
die andere lingnalwirts sich erstreckt. Gegen die Querfurche fallen
die beiden Hicker von ihren Spitzen in schriger Richtung ab und zeigen
hier gleich der Zungenfliche der Eckzahnkrone, der sie auch topogra-
phisch entsprechen, gewilbte Flichen.

Die buccale Portion der Kaunfliche ist grisser als die lingunale, weil
der quere Schenkel der Kaunfurche nicht in der Mitte steht, sondern gegen
die Spitze des lingualen Hiickers verschoben ist.

Die Wurzel der Backenziihne ist einfach und der Tiefenentwicke-
lung der Krone entsprechend seitlich comprimirt.

Obere Backenzihne. Die Krone gibt am Querschnitte ein Oval,
dessen lingerer Durchmesser von der Wangen- zur Zungenfliche zieht.
Die grisste Tiefe zeigt die Krone knapp unterhalb des Halses, wiihrend
von hier gegen die Hockerspitzen hin der Tiefendurchmesser continuirlich
abnimmt. Aus diesem Grunde gleichen auch die Umrisse der Krone, nahe
der Kaufliiche, mehr einem Vierecke.

Die beiden Hicker der Kaufliche sind kriftig entwickelt und an
dem buccalen markiren sich bei guter Ausbildung des Zahnes die Stellen
der Seitenecken ziemlich scharf, eine Erscheinung, die am kleineren lin-
oualen Hocker nicht beobachtet wird, Die Kaufliche des bucealen Hiickers
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ist stark gewilbt und zeigt nicht selten zwei seitlich gestellte, aus der
Querfurche abzweigende kurze Rinnen, durch welche die genannte Hicker-
fliche in mehrere Nebenwiilste zerlegt wird. Der mittlere von diesen ist
dann gewihnlich der breiteste. Die Kanfliche des lingualen Hickers ist
gleichfalls stark gewilbt und secundére Furchen an derselben werden
auch hin und wieder heobachtet.

An der Wangenfliche der Krone soll mach Miihlreiter das
Kriimmungsmerkmal nicht, wie bei den anderen Zahmsorten, in der vor-
deren, sondern vielmehr in der hinteren Kronenhilfte zum Ausdrucke
celangen. Ich kann mich dieser Anschanung nicht fiir alle Fille an-
schliessen und finde fiir viele Beispiele die Wilbungsverhiiltnisse der
Wangenfliche so symmetrisch, dass von einem Kriimmungsmerkmal iiber-
haupt nicht die Rede sein
kann. Aehnliches gilt fiir
die Schneidekante. Die
vordere  Schneidekante
(siehe Fig. 16 .4) iiber-
trifit allerdings die hintere
an Linge und bildet an
der Zahnspitze mit der

Zalmaxe einen stumpfen Higs 10:
-.-- = 3 z Linke obere Backenzilme. 4 buccale Seite, m mesiale, J disiale
¥ i &l = % 3
W IHLEITF “{lhlﬂnd dle dl schneidekante. O linguale Seite. B Profil des ersien oberen
stale Kaukante an der- Backenzabnes. I¥ Profil des zweiten Backenzahnes. F; und Fa
selben Stelle unter 'f’iIl'E‘lll verschicdene Formen der Kanflache, F und & drei-. bezw, swei-

zackize Wurzel des ersten Backenzalmes,
spitzigen Winkel sich an-
fiigt. Doch als ganz typisch kann dies wegen der vielen Abweichungen
nicht angzesehen werden,

Zu beiden Seiten der buccalen Zacke findet sich hiufie eine kurze
seichte Furche, durch welche sowohl die Spitze, wie auch der mittlere
Theil der Wangentliche sich schiirfer gegen die Umgebung abheben. Es
erinnern diese Rinnen an jene, welche an den Schneidezihnen vorkommen.

Die Zungentliche ist der Linge, wie der Quere nach stirker ge-
wolbt als die Wangenfliche, und da, wie vorher schon beschrieben wurde,
die dazn gehorige Kaufliche gleichfalls eine convexe Kriimmung zeigt, so
ist am lingualen Hocker die Kegelform dentlicher ausgesprochen als am
bucealen.

Von den beiden Seitenflichen ist die mesiale mehr flach. die
distale melr gewdlbt, doch kommt es vor, dass zuweilen beide Flichen
in gleicher Weise leicht gerundet sind. Beide convergiren iiberdies,
wie einleitend schon erwihnt wurde, sowohl gegen den Hals, wie
anch nach imnen gegen die Zungenfliche. Der Uebergang derselben
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in die Wangenfliiche ist buccalwiirts durch Vorspringen der Seitenecken
markirt, der Uebergang in die Zungenfliiche rundet sich hingegen so stark
ab, dass die Grenze zwischen der Beriihrnungsfliche und der Zungen-
fliche mnicht leicht angegeben werden kanu. Von bedentenden Unter-
schieden im Uebergange der Seitenfliichen in die Zungenfliche, wie solche
von Miihlreiter angenommen werden, kann wohl nicht gut die Rede sein.
Die im typischen Simne gekriimmte Wurzel ist von beiden Seiten-
fliichen her comprimirt und =zeigt demmach gleich den unteren Schneide-
ziihnen neben breiten, flachen Seitenflichen schmale, dafiir aber stark
gewilbte Wangen- und Zungenflichen. Am Querschnitte erhilt man dln-
lich wie an der Krone selbst eine linglichovale Zeichnung (siehe Fig. 17
C, D und E). Furchen an den Seitenflichen kommen constant vor, nur
ist der Grad ihrer Ausbildung sehr variant (siehe Fig. 16 B und D).
Entsprechend den Rinnen an den Beriih- '.
rungsfliichen ist die Wurzel hiiufiz in zwei Zacken B
gespalten. Die Spaltung beschriinkt sich auf die
Spitze oder reicht in extremen Fillen bis nahe
an den Hals herab. Die Doppelwurzel gliedert | =
sich in eine Wangen- und eine Zungenwurzel. - @
Diesem Verhalten kommt in praktischer Beziehung '
insoferne eine Bedeutung zu, als die tiefzespal- 157 bey
tenen Wurzeln ihre conische Form verlieren, :-EE: l:::i:kv::zulua.
die Zacken mehr divergent verlaufen und .t Sagittalsehnitt. B Frontal-

. . e . i v L e sehunitt. ©, fund F Querschnitte
dies die Extraction EIMIZermassen erschweren e e n L e

A B

diirfte. Mitte, wo durch Berithrung der

e . s : v Baplran. Seitenwinde der Wurzelcanal

Seltener 'mtldm 5[1'1 ei thr-ll?mg_ﬂu Backens, o il 0 rake e
zahnwurzel. Diesfalls ist stets die Wangenwurzel Spitze.

die getheilte und sie zerfillt in eine mesiale und eine distale Zacke. Die
Stelle dieser Theilung ist, wie Miihlreiter richtig angibt, zuweilen
durch eine Lingenfurche der Wangenwurzel markirt. Diese Furche ist
aber nicht die einzige; denn auch an der Zungenseite der Wangenwurzel
etablirt sich gewihnlich eine Rinne.

Die Pulpahihle ist im Tiefendurchmesser besser entwickelt als
der Quere nach zwischen den Seitenflichen. Am unteren Ende geht sie
in zwei Divertikel iiber und spaltet sich, fast constant auch am einwur-
zeligen Bicuspis, in der Wurzel in zwei getrennte (Caniile, von welchen
der eine im Wangentheil, der andere im Zungentheil der Wurzel lagert.

Die gegebene Schilderung ist nach der Gestalt des ersten Backen-
zahnes entworfen. Der zweite Backenzahn unterscheidet sich nicht
wesentlich von seinem Nachbar. Was die Grisse anlangt, so ist typisch
die Krone des ersten Backenzahnes linger und breiter als die des zweiten.



48

Am zweiten Backenzahn ist die Wangenfliche Kkleiner und die Hacker
sind von gleicher Linge. XNicht selten aber verhilt es sich umgekehrt,
das heizsst die Krone des zweiten Backenzahnes ist grisser als die des

ersten.
Miihlreiter gibt fiir die Backenzihne folgende Specialmaasse an:

Totallinge Kronenlinge

Min. Max. Min. Max.

* 1. Primolar.... 162 282 70 108

2. " S ) 62 10-2
Kronenbreite Durchmesser von der Gesichts- zur Zungenfliche

Min. Max. Min. Max.

1. Primolar .... 65 80 5 100

2. =60 h 80 110

Die angegebenen Momente werden im einzelnen Falle kanum geniigen,
um eine Entscheidung in Bezug auf die Stellung in der Reihe zu treffen,
nnd es wird daher angezeigt sein, auch die Wurzel diagnostisch zu ver-
werthen. Die Wurzel des ersten Backenzahnes ist, wie angegeben, fast
constant gespalten; die Wurzel des zweiten zeigt allerdings anch diese
Anomalie, jedoch seltener, und niemals in solcher Intensitit, wie die des
ersten. Die conische Zuspitzung der Wurzel wiirde demnach eher fiir den
zweiten Bueecalis sprechen. Nach Ch. S. Tomes kann man ans der Form der
Kuppen auf die Linge der Wurzelspaltung schliessen. Je linger ndmlich
die labiale Spitze ist und je mehr sie sich nach der lingualen Seite hin-
neigt, um so eher soll, vom Halse anfangend, die Wurzelspaltung be-
oinnen, und umgekehrt. So einfach stellen sich die Dinge nun allerdings
nicht: anch ist mir der Nachweis nicht gelungen, dass bei gespaltener
Wurzel die Spitze stets eine abnorme Neigung zeigt, aber an einzelnen
Beispielen hat sich doch ergeben, und zwar schon dem Augenmaasse nach,
dass der Abstand der Kronenspitzen geringer war, als in den normalen
Fillen.

Die Unterscheidung zwischen den rechten und linken oberen
Backenzilmen bereitet keine Schwierigkeiten: die labiale und lingunale
Seite, sowie auch die Beriihrungsfliichen fiihren charakteristische Zeichen
nnd desgleichen bietet das Wurzelmerkmal geniigende Anhaltspunkte.
Minder verldsslich ist. wie wir gesehen haben, das Krimmungsmerkmal.

Untere Backenzidhne. Die unteren Backenzihne unterscheiden
sich sowohl in Bezug auf ihre Form, wie auch hinsichtlich ihrer Grosse
wesentlich von den oberen.

Totallinge Kronenlinge
Min. Max. Min. Max.
1. Pramolar.... 185 270 7'5 11-0

2. L ceatacdd 8, 380 69 1070
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Kronenbreite Durchmesser von der Gesichts- zur Zungenfliche.
Min. Max. Min. Max.

1. Primolar . . 60 80 70 85

2. 8 yrand - 88 70 9-5

Sie sind kleiner als die im Oberkiefer und haben eine mehr runde
Krone, die am Querschnitt ein fast kreisformiges Bild liefert. Die (Grossen-
unterschiede zwischen den Hickern sind ausserordentlich anffallend. Der
Wangenhieker ist gross, nicht so zugeschiirft wie am ersten oberen Backen-
zalm und im Spitzentheile deutlich nach innen gebogen. Aus diesem
Grunde ist auch der Abstand zwischen den beiden Hickerspitzen geringer
als im Oberkiefer. Der Zungenhiocker dagegen ist anffallend klein, dabei
gerade und stumpf und deshalb iihnelt der erstere untere Buccalis dem
nachbarlichen Eckzahn viel mehr, als der Gegenzahn im Oberkiefer seinem
vorderen Nachbar.

Die Spitzen der beiden Hocker sind durch eine schmale Sehmelz-
leiste untereinander verbunden, die wegen der ungleichen Héhenlage
der Hickerspitzen von aussen oben nach innen unten steil abfillt. Aus
demselben Grunde ist die ganze Kaufliche schief gegen den Boden der
Mundhohle geneigt. Die die Hockerspitzen verbindende DMittelleiste ist
ferner an einer Stelle leicht vertieft eingeschnitten, wodurch zwischen
den Kaunfliichen der beiden Hicker eine Grenze gezeben wird. Wesentliche
Aenderungen erfihrt durch das Auftreten der Mittelleiste die Querfurche
der Kaufliche. Die Furche wird so weit iiberbriickt, dass nur mehr ihre
Seitentheile iibriz bleiben. Man findet demnach an der Kaufliche, zu
beiden Seiten der Mittelleiste und randstindie von den Seitenwiilsten
begrenzt, rundliche Griibchen.

Die Wangenfliche ist der Linge wie der Quere mnach gewilbt,
und in der typischen Weise priigt sich an derselben das Kriimmungs-
merkmal aus. Das von den Schneidekanten dieser Fliche gebildete Dreieck
ist niedriger und die distale Kantenhilfte liinger als die mesiale.

Das am meisten charakteristische Merkmal der Wangenfliche ist
jedoch ihre aunffallende Lingenwolbung. Theilt man die Fliche durch
eine ihre Mitte passirende Querlinie in zwei Hillften, so zeigt sich im
Vergleiche mit anderen Zahnkronen eine iiberans starke Neigung der
oberen Hiilfte gegen die Schueidekante, ein Verhalten, welches die rund-
liche Form der Kaufliche und die geringere Entfernung der Hicker-
spitzen voneinander znr Geniice erklirt.

Durch die kriftige Biegung der Wangenfliche erhiilt der Zaln als
(zanzes eine stark gebogene Profillinie.

Die Zungenfldche ist durchschnittlich um 4 Mm. kiirzer als
die Wangenfliche, was mit der geringen Hihe des lingunalen Hockers im

Zuckerkandl, Anatomie der Zihne, +
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Einklange steht. Die Kriimmung der Liinge nach ist ganz unbedentend
und springt die Zungenfliche iiber die correspondirende Wurzelfliche
kaum vor.

Die beiden Seitenflichen sind in gleicher Weise gewidlbt, und
zwar vorziiglich im Bereiche der Seitenwiilste.

Das Bild, welches eben yon dex- Krone des ersten unteren Backen-
zalnes entworfen wurde, wird nicht iy jeden_ Fall passen; denn die Krone
und speciell die Model }hhcr Sﬁy‘%agqryﬂlf variirt innerhalb eines weiten
Spielranmes :

1. Es vertieft sic ‘Hle semhteoﬂurf‘fu' e der Mittelleiste und es
tritt ein Fmrchencomplex “ wie am m_ersten oberen Backenzahn.

2. Im Gegensatze hiezn fehlt die Einforchung an der Mittelleiste
und der Zungenhvcker markirt sich kanm.

3. Die Querfurche ist fief,
riickt nahe an den Zungen-
hiicker heran und bildet einen
nach vorne concaven Bogen,
in welchem Falle der Zungen-
hicker fast ganz verschwindet.
Die Kaufliiche wird nun vorne
vomWangenhocker und hinten
von einer geschwungenen

Unterer vorderer Backenzahn der linken Seite. i Wangen- Leiste E'EhﬂdEt, die iiberdies
seite,  Profil. F Xungeseite. B, &, [ verschiedene For- noch zuweilen einen tiefen

- men der Kanfliche. ' Sagittalschnitt. FE Fromtalschnitt. medianen Hincchnir fha

4. Der Furchencomplex bildet ein asymmetrisches V mit median ge-
legener Ecke. Der Zungenhicker ist distal- oder mesialwiirts verschoben
und die Kaufliche triigt drei griissere Erhabenheiten, zwei Hicker und
eine lange Seitenleiste, wihrend die andere in Folge der Verschiebung des
Zungenhiickers fast erdriickt erscheint. Eine asymmetrische Stellung des
Zungenhickers tritt anch in jenen Fillen anf, in welchen eine der Seifen-
gruben bedeutend tiefer als die andere ist. — Eine Reihe von anderen Va-
rietiiten iibergehe ich; die angefiihrten sind nur aus dem Grunde er-
wilnt worden, weil in einem spiiteren Capitel die Entwickelung derselben
zur Sprache kommen wird.

Der zweite untere Backenzahn hat eine grissere, dabei
breitere Krone und die Kaufliche zeigt nicht, wie die des ersten unteren
Bucealis, einen runden, sondern einen mehr guadratischen Umriss.

Die Wangenfliche ist der des ersten ganz fihnlich gebildet.

Die Zungenfliche hingegen ist breiter, hoher und hiiufie oral-
wirts geneigf. Die Kaunfliche dacht nicht so schriig gegen die Mundhihle
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ab, weil die Niveaudifferenz zwischen dem lingualen nnd buccalen Hocker
nicht bedentend ist (siehe Fig. 19 B). Der Zungenhicker ist nidmlich besser
entfaltet und beinahe so lang wie der Wangenhicker, In Folge dieses Ver-
haltens treten anch die Seitenflichen besser vor und bilden bei abgerie-
benen Hickerspitzen mit denselben einen Ringwulst. Die Mittelleiste ist
wegen der Verlingernng des Zungenhiickers eingeknickt und stets mit
einer deutlichen Querfurche versehen. Von dieser zweigt sehr hiinfiz nach
imnen ein kurzer Schenkel ab, welcher den Zungenhicker in zwel Hilften
theilt (siche Fig. 19 B,). Solche dreihickerige Backenzilme zihlen durch-
aus nicht zu den Seltenheiten. Die Verschiebung der Querfurche lingual-
wiirts, wie dies fiir den ersten unteren Backenzahn beschrieben wurde,
kommt anch am zweiten Backenzahn vor. Nur ist der hinter der Rinne
liegende Wall hiher als am ersten Bicuspis.

Die Wurzel des ersten Backenzahues ist einfach, ferner nicht so
abgeplattet, wie die der Eck-, der seitlichen
Schneidezihne und der oberen Backenziihue,
sondern von mehr rundlicher Gestalt, wie
an den centralen Schueideziihnen. Es steht
diese Formation im Einklang mit der runden -
Zahvkrone. Liingenfurchen an den Seiten- ¥
fliichen sind, wenn man von dem Grade A 1 o D
ihrer Ausbildung absieht, sehr hiufig, Spal- Fig. 19.
tungen der Wurzel hingegen, wie solche Unterer binterer Backenzabn der linken
namentlich am ersten oberen Backenzahn 5o, -t labinle, Diineule Sate,
so oft anftrefen, kommen an den unteren Kaufliiche.
Backenziihnen nur ausnahmsweise vor.

Die Pulpahdhle. Von den beiden Divertikeln des Pulparanmes
ist das lingnale verkiimmert. Die Pulpahihle ist dem Tiefendurchmesser
nach mehr als in der Breite ausgedehnt und dasselbe beobachtet man an
dem Wurzeleanal, der gegen ersteren Raum hin sich allmilig erweitert.

Zur Unterscheidung zwischen dem ersten und dem zweiten unteren
Backenzahn bietet die Zahnkrone so giinstige Anhaltspunkte, dass man
kanm in Verlegenheit kommen wird. Fiir die Bestimmung der Seite, der
ein unterer Bicuspis angehirt, gelten vorwiegend die schon zu wieder-
holtenmalen cifirten typischen Merkmale.

Mahlzihne. Den Backenzilmen schliessen sich aut jeder Seite
drei Mahlzihne an, von welchen der letzte die Zahmreihe abschliesst.
Die Mahlziihne repriisentiren die grissten und stirksten Zilne im Ge-
bisse und sind stets durch mehrere Kromenhicker und Wurzeln aus-
gezeichnet. Die Krone ist anniherungsweise wiirfelférmig und die finf
Kronenflichen gehen vermittelst abgerundeter Ecken ineinander fiber.

i+

B
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Die drei nebeneinander stehenden Vertreter dieser Zahnsorte zeigen
nicht dieselbe Form. Fiir gewihnlich stimmen hinsichtlich der Gestalt
nur der erste und zweite Molaris iiberein, wihrend der dritte von der
Form der iibrigen abweicht.

Die Grissenverhiiltnisse des ersten Mahlzahnes hat Miihlreiter
in nachstehender Weise skizzirt:

; o - . Drehmesser von der
Totallinge Kronenlinge  Kronenbreite Gesichts- zur Zungenflsehe

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

175 290 63 9-0 78 i 104 150

Der zweite Mahlzahn wurde, da er an Grisse von dem ersten im
Oberkiefer wie auch im Unterkiefer nur unerheblich abweicht, ausser
Betracht gelassen. Der letzte Mahlzahn, insbesondere der obere, ist
dagegen so bedeutenden Grissenschwankungen unterworfen, dass er aus
diesem Grunde unberiicksichtigt bleiben musste (Miihlreiter). Ich finde
den Grissenunterschied zwischen dem ersten und dem zweiten Molaris nur
in jenen Fillen unerheblich, in welchen der letztere die typische Form zeigt.

Der Uebergang der Backenzdhne zu den Molares ist ein dusserst
jiher. Der Nachweis, dass die verschiedenen Zahnsorten Modificationen
einer und derselben Form darstellen, fallt hier nicht so leicht, wie an
den bisher beschriebenen Zahnsorten.

Obere Mahlzihne. Es ist nothwendig, jeden der drei oberen
Mahlzihne fiir sich zu betrachten, da sie sich sowohl hinsichtlich der
Form, als auch der Grisse voneinander unterscheiden.

Der erste obere Mahlzahn ist der grisste unter seinen Kameraden.
Seine Kaufliche trigt vier Hicker, ven welchen je zwei an der Wangen-
und Zungenseite der Krone sitzen. Der Umriss der Kanfliche bildet
einen in der Weise verschobenen Rhombus, dass die mesiale Wangen-
und die distale Kronenecke spitze, die iibrigen zwei Ecken stumpfe
Winkel formiren.

Die Kronenhiicker werden durch zwei Lingenfurchen und eine die
beiden verbindende Querfurche voneinander geschieden. Der Furchen-

complex lisst sich anniiherungsweise mit der Form eines

schriig verzogenen H vergleichen, dessen beide Lingen-

schenkel jedoch mnicht parallel stehen, sondern in der
= d. nebenanstehend verzeichneten Weise sich verhalten.

Die H-Figur ist iiberdies so schief in die Kanfliiche eingravirt, dass
die Liingsschenkel die Kaufliche in einen mesial-labialen, einen distal-
lingualen Hicker und eine zwischen beiden gelegene mittlere dicke
Schmelzleiste trennen, welch' letztere von Seite der Querfurche her
wieder in die zwei anderen Hicker (den distal-buccalen und den mesial-
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lingunalen) getheilt wird. Die Mittelleiste verhiilt sich ganz fhnlich wie die
am ersten oberen Backenzahn vorkommende Schmelzleiste und kann sche-
matisch genommen immerhin ein Mahlzahn aus der Vereinigung von zwei
Backenziihnen entstanden gedacht werden.

Die beiden Liingenfurchen beschrinken sich nicht ausschliesslich
auf die Kaufliche, sondern greifen auf die freien Flichen iiber, und zwar
der mesiale Schenkel auf die buccale, der distale auf die linguale Fliiche,
an welchen sie als Trennungsfurchen der Wangen-, beziehungsweise der
Zungenhiicker (auch an den unteren Molaren) verschieden weit empor- nnd
verschieden tief in's Email hineinreichen. Besondere Liinge und Tiefe
derselben stellt ein pithecoides Merkmal dar.

Die Furche an der Zungenfliche des Zahnes kreuzt fast
constant der Linge nach die ganze Krone und setzt sich auch noch
auf die untere Hilfte der Gaumen-
wurzel fort. Am zweiten Mahlzahne tritt
dieses Verhalten jedoch nicht hiufig und nur
an vierhickerigen Exemplaren auf.

Die vier Kronenhicker zeigen keine
eleichen Dimensionen; die zwel mesialen sind
erisser als die zwei distalen, der distal-lin-
onale ist der kleinste, der mesial-lingnale

der griisste unter den Hickern. Diese Grissen-
unterschiede erkliren sich ans der asym-
metrischen Lage der H-Rinne ; die Verschiebung
der Kanfurche nach hinten bringt es mit sich,
dass der distal-linguale Hicker so stark redu-

Fig. 20,
Erster Mahlzahn des Oberkiefers.
4 vordere Ansicht. B mesiale Seiten-
ansicht. © die Eanfliche der dre:
Mahlzithne eines und desselben Ge-
bisses, Erster Molar typisch mit vier
Hickern und dem Ansatze eines

fiinften Hickers an der Zungenfiache,

Fweiter und dritter Molar drei-

hiickerig, der Zweite Molar am
starksten verkimmert.

eirt ist, und die fast rechtwinkelige Abbiegung
der mesialen Liingenfurche gegen die mesiale
Beriihrungsfliiche rinmt dem mesial-lingualen
Hicker an der Kaufliche ein grisseres Territorium ein als der mesial-
bucealen Kronenzacke. Die Kaufliichen der einzelnen Hiigel verhalten
sich ziemlich gleichmiissig; sie steigen gewthnlich ziemlich stark ge-
kriimmt gegen den Furchencomplex der Krone empor.

Die Wangenfliche des ersten oberen Molaris ist der Linge wie
der Breite nach miissig gewilbt, aber ihre vordere Hilfte zeigt ent-
sprechend der kriiftigen Entwickelung des mesialen Hickers eine stirkere
Rundung als die hintere Hilfte, die wegen des kleinen Hockers melr
abgeplattet erscheint. Die Wangenfliche ist aus diesem Grunde nach
hinten stark abgeschriigt und geht unter Bildung eines sehr stumpfen
Winkels in die distale Seitenfliche iiber, withrend der Uebergang in die
mesiale Seitenfliche fast kantig vorspringt.
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Die Zungenfliche ist kleiner, mehr gewilbt und wegen der
grissseren Liinge des hier einschneidenden Auslinfers der Kaufurche dent-
lich gelappt. Eine Eigenthiimlichkeit dieser Fldche ist ferner der hiufig
vorkommende Ansatz zur Bildung eines fiinften Kronenhickers (siehe
Fig. 20 (). Man findet an derselben eine kleine bogenformige Rinne nnd
das von derselben begrenzte Terrain der Zungenfliche emancipirt sich
nicht selten zu einem kleinen Hockerchen. welches aber in keinem Falle
das Nivean der Kaufliche erreicht. Dieser Ansatz zun einem fiinften Hiocker
war bereits (G. Carabelli bekannt und er hat ihm den Namen . Tuber-
culus anomalus® gegeben. In jiingster Zeit wurde derselbe von B. (. A.
Windle?!) erwidhnt und in vergleichender Weise beriicksichtigt.

Von den Beriithrungsflichen ist die distale wegen der Ab-
schrigung der Wangenfliche schmiler und kleiner als die mesiale und
aus demselben Grunde auch stiirker gewdlbt als diese. Die beiden Seiten-
flichen convergiren ferner gegen den Zahnhals im Gegensatze zu den
freien Flichen, welche in derselbeh Richtung divergiren. Der Schmelz
iiberzieht die Seiten-. wie die freien Flichen rundhernm in gleicher
Weise.

Der erstere obere Molarzahn hat, dem Typus der oberen
Molares entsprechend, drei Wurzeln, von welchen constant zwei an
der Wangenseite des Zahnes sich befinden (siehe Fig. 20). Die drifte
Wurzel liegt an der Zungenseite und heisst die Zungen- oder Ganmen-
wurzel (siehe Fig. 20.4) zum Unterschiede von den dusseren, die als
Wangenwurzeln bezeichnet werden. Die bucecalen Wurzeln sind in mesial-
distaler Richtung abgeplattet und an den einander zngekehrten Flichen
mit je einer Liingenfurche versehen. Die Zungenwurzel ist dentlich rund-
lich und fast constant an der lingnalen Seite gleichfalls der Linge nach
oefurcht. Die Stiirke anlangend, verdient hervorgehoben zn werden,
dass die vordere Wangenwurzel bedentend breiter ist als die hintere.
Diese ist aber die kiirzeste unter den drei Wurzeln, wilhrend die mesiale
Wangenwurzel und die Gaumenwurzel ziemlich gleiche Lingenverhali-
nisse zeigen.

Hinsichtlich der Richtung der Wurzeln ist zu bemerken, dass dieselben
divergirend gestellt sind. Die Divergenz ist so bedentend, dass der Ranm.
den die Wurzelspitzen nmgrenzen, bedeutend grosser ist als der Umfang
des Wurzelhalses. Die Spitze der buccalen Wurzeln ist gewdlinlich nach
hinten, die der Gaumenwurzel gegen die Wange hin abgebogen. In Folge
der Wurzeldivergenz markirt sich die Einschniirung des Zahnhalses an
den Mahlzihnen deutlicher als an den iibrigen Zahnsorten. Mit Bezng
auf die Wangenwnrzel ist noch nachzutragen, dass Robert Banme die
Bildung mehrérer Wurzeln als eine . Minderbildung® von Zahnsubstanzen
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anffasst. Denken wir wuns, schreibt dieser Forscher, der einwurzelige
Zahn wiirde in seiner ganzen Dicke weiterwachsen, so hiitten wir ungefihr
einen Cylinder. Die Wurzel stellt jedoch einen Kegel dar. Das Volumen
des Cylinders verhiilt sich zu demjenigen des Kegels bei gleicher Grund-
fliche und Hohe wie 3:1. Die Argumentation Baume's ist gewiss
richtig. Aber man kann deshalb ebenso wenig von einer Reduetion
sprechen, wie beziiglich der Avchitektur der Rohrenknochen von einer
Reduction des Knochengewebeg, Die Ziihne wiirden im Uebrigen durch die
eylindrische Form an Festigkeit nicht gewinnen. Bei der gegebenen Masse
sind die Zahnwurzeln mechanisch ausserordentlich giinstie geformt,

Die Pulpahdhle ist gerinmig; ihre Wiinde, die innere ans-
oenommen, sind gewulstet. Gegen die Kaufliche verliingert sich die Pulpa-
hohle in ebenso viele Zipfel, als Hocker an der Kaufliche vorkommen,
und von den vier Zipfeln sind die zwei buccalen linger als die zwel
lingualen. Wichtig ist ferner, dass der Pulparanm vorwiegend im Hals-
theile des Zahnes liegt und sich hier bis an die Basis der drei Wurzeln
emporstreckt. Sein hichster Punkt liegt zwischen den Wurzeln in der die-
selben verbindenden Platte. In der Krone selbst reicht das Cavum pulpae
nicht tiefer als bis zur Grenze zwischen dem oberen und dem mittleren Drittel.
Von der geriumigen Pulpahohle zweigen drei enge Wnrzelcanile ab,
die im Kleinen die Umrisse der Wurzel wiedergeben. So stellen sich die
Verhiiltnisse nur fiir die Majoritit der Fille, denn gar nicht selten enthilt
die vordere Wangenwurzel in Folge von allzu tiefer Einfurchung zwei
Canile.

Die Wurzeln variiren der Form und Zahl nach einigermaassen. ks
kann jede der buccalen Wurzeln mit der Gaumenwurzel zu einer Platte
verschmolzen sein. In seltenen Fillen finden sich mehr als drei Wurzeln.

Die Wwrzeln sind, wie schon Carabelli angibt, manchmgl sehr
lang und stark divergent, manchmal wieder klein, kurz und nahestehend.
Auch hakenformige Verbiegungen kommen vor,

Im Gegensatze znr Wurzel trigt die Krone und speciell die Kau-
fliiche des ersten oberen Mahlzahnes ein constantes Gepriige zur Schan und
unter vielen hunderten von Fillen fand ich nur ein Beispiel, in welchem
die genannte Fliche statt vier blos drei Hicker (zwei buccale und
einen lingnalen) besass. Ein soleh’ typisches Verhalten trifft fiir die Kaufliiche
des zweifen und des dritten Molaris nicht zn, und ans diesem Grunde
hat man anch von jeher dem dritten Molaris eine gesonderte Stellung ein-
geriumt, seltener dem zweiten oberen Molaris, obgleich es, wie wir sehen
werden, auch fiir ihn nothwendig ist.

Der zweite obere Mahlzahn (Fig. 21) ist etwas kleiner als der
erste und die rauntenformige Gestalt seiner Krone zeigt sich noch schirfer
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ausgeprigt; die Wangenwmrzel ist schmiler und seltener der Liinge nach
wefurcht und die Wurzeln kinnen bisweilen zu einem Conus verwachsen
sein. Der zweite obere Mahlzahn tritt in dreierlei Formen auf, von
welchen zwei so hinfiz vorkommen, dass die eine fast so normal als
die andere ist. Als typische urspriingliche Form des zweiten Molaris
ist wohl die anzusehén, in welcher die Krone so geformt ist, wie die
des ersten Molaris. Eine Ausnahme macht nur die Zungenfliche des
mesial-lingualen Hiockers, an welcher der Tuberculus anomalus (Carabelli)
nicht mehr vorkommt. Die typische Form des zweiten Molaris fand ich
unter europiiischen Schiideln in 456 Percent der Fiille.

Bei der zweiten Form ist der vierhickerige Typus der Zahnkrone
im Allgemeinen noch gewahrt, aber die Zahnkrone
18t noch mehr verzogen als bei der ersten Form, man
kinnte fast sagen, dass der Zahn den érsten Molaris
in missgestaltetem Zustande vorstellt; die Krone ist
im mesial-distalen Durchmesser wesentlich verlingert,
im buceo-lingnalen hingegen stark verkiirzt und macht

den Eindruck, als wiire sie von ihren beiden Nachbarn
ﬂweimrFif{;J 3:;“ 1 her zusammengedriickt \1'{:!1‘4:1&31. pie _J'al1tenif“ﬁ.1'1njge,'
Oberkiefers mit blos drei  Ovale oder elliptische Kaufliche zeigt die zwei Lings-
H:I:s:mll ﬂ:u'ljzrzﬂ:; ) schenkel der H-Rinne, wiithrend die Querfurche fehlt
sicht. 12 mesiale Seiten- Oder blos angedentet ist. Hiedurch gliedert sich die
ansicht. Kaufliche vorwiegend in drei Wiilste, in den mesial-
bucealen, den distal-lingualen Hécker und in eine zwischen beiden ge-
legene Mittelleiste (Fig. 20 C).

Es kommt aber auch vor, dass die besonders lange und auffallend
schmale Zahnkrone nur durch eine mesial-distal verlaufende S-firmige
Kaunfurche in einen buecalen und einen lingualen Liingenwulst ge-
oliedert® wird.

Die dritte Form charakterisirt sich vorwiegend dadurch, dass
statt der vier Hicker blos drei vorhanden sind; die Kaufliiche reprisentirt
sich nicht mehr in Gestalt eines verschobenen Viereckes, somdern in der
eines Dreieckes. Die Spitze des Dreieckes liegt innen, die Basis an
der dusseren Schneidekante. An Stelle der H-Furche findet man eine
S-formige Rinne, welche sich aus dem mesialen Lingenschenkel und der
Querbranche der Kaufiiiche zusammensetzt, wihrend der distale Lingen-
schenkel dusserst defect ist oder gar vollstiindig fehlt; letzteres jedoch
nur  ansnahmsweise. Hiedurch gliedern sich an dér Kaufliche drel
Hiicker ab, von welchen zwei an der buccalen und der dritte an der
lingnalen Seite des Zahnes lagern. Es fehlt demnach mehr oder minder
complet éin lingnaler Hicker (Fig. 20 ().




ai

Die buccalen Hicker, ihre Wangen- und ihre Kauflichen verhalten
sich gerade wie am ersten Molaris, wihrend der lingnale Hocker etwas
vergrissert erscheint und seine Zungenfliche auffallend schmiler und viel
stiirker gewilbt ist als am vierhdckerigen Mahlzahn. Die Krone ver-
schmilert sich niimlich im bucco-lingualen Diameter so rasch, dass der
(Querschnitt der Krone eine trapezformige Gestalt annimmt. Ans demselben
(Grunde convergiren die Seitenflichen aunch in bedentendem Maasse gegen
die Zungenfliiche.

Von den drei Hickern des zweiten oberen Molaris ist der unpaare
linguale Hocker am grissten. Der kleine distal-linguale Hiocker fehlt und
nun begreift sich auch der Defect des distalen Lingenschenkeéls an der
Kaufarche. An den Kaukanten der Seitenfliichen verbinden sich die
Hiicker durch mehr oder minder vorspringende Seitenwiilste. Eine Mittel-
leiste kommt nicht mehr zur Entwickelung, da die Querfurche stets tief
die Kaufliche einschneidet.

So gibt sich dieser Zahntypus in seiner reinsten F{ll"ll_l; £8 muss
jedoech besonders hervorgehoben werden, dass der vierte
Hiocker nur ausnahmsweise vollstindig fehlt und sich als
Rudiment in den verschiedensten Grissen- und Formvaria-
tionen gefillt, so dass der Uebergang der vierhickerigen Form in die
dreihdckerige in allen Stadien der Entwickelung beobachtet werden kann.
Dadurch geriith man zuweilen in Verlegenheit, in welche Gruppe man
die einzelnen Beispiele rangiren soll. Diese eben beschriebene Form tritt
unter den Europiern in 525 Percent der Fiille auf. Dieser hohe Percent-
satz erklirt die Erscheinung, dass die Handbiicher der Anatomie beziig-
lich der normalen Hickerzahl des zweiten oberen Molaris verschiedene
Angaben enthalten. Zumeist werden vier Hicker als normal angefiihrt : ein
s0 gewichtiger Anatom jedoch wie Sap p ey *?) fiihrt drei Hocker als typisch
an und bildet den zweiten Mahlzahn auch in dieser Weise ab. Die drei
Wurzeln kinnen zu zwei, eventuell blos zu einem Korper verwachsen sein.

Der dritte obere Mahlzahn ist gewdhnlich der kleinste von den
drei Mahlzihnen und zeigt bei guter Entwickelung Formen, wie sie fiir den
ersten und zweiten Molaris eben beschrieben wurden. Als urspriingliche
Form ist wieder die mit vier Hickern anzusehen, welche jedoch nur in
10-2 Percent der Fiille zu constatiren war, wobei allerdings zu beriicksich-
tigen ist, dass in 18—19 Percent die Formation des dritten Mahlzahnes
wegen Fehlens des Zahnes nicht sichergestellt werden konnte. Die drei-
hiickerige Form der Krone ist viel hiufiger und fand sich in 71-4 Procent
der untersuchten Gebisse. Trotz dieses hohen Percentsatzes ist, wie wir
bald sehen werden, der dreihickerige Typus schon als eine Abinderung
der Grundform anzusehen,
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Die Variabilitiit der Grisse und Form anlangend, iibertrifft der W eis-
heitszahn beiweitem den zweiten oberen Molaris und ist iiberhaupt der-
jenige Zahn des Gebisses, der unter allen am meisten Anomalien zeigt.
Die Anomalien betreffen nicht nur die Krone, sondern, wie wir sehen
werden, auch die Wurzeln.

Die Grisse des Zahnes schwankt zwischen der eines gut ausgebil-
deten Mahlzahnes und der eines winzigen Stiftchens. Es kann der Weis-
heitszalm an Grosse den zweiten Molaris iibertreffen und im Gegensatze
hiezu derart rudimentir sein, dass er iiber das Zahnfleisch kaum vorraet.

Die Krone ist viereckig, rautenfirmig, oval, elliptisch, rund oder ganz
unregelmiissig geformt, wie zerknittert aussehend; die Kaufliche trigt
vier oder drei Hicker, nimmt iiberhaupt eine der fiir den ersten oder zweiten
Mahlzahn beschriebenen Formen an, oder die charakteristische Zeich-
nung der Kaunfliche ist ganz verwischt und man findet rings wm eine

tiefe Grube einen wulstigen, vielfach

gezackten Kronenrand. Eine Ver-

tiefung an der Kaufliche fehlt ganz

und die Krone hildet einen coni-

schen Zapfen, der glatt ist oder

c D g hach den verschiedensten Mustern

Fig. 22. Einkerbungen trigt. Je grisser und

Verschiedene Formen des oberen Weisheitszalnes. _l{]‘;"i_.ftiger der F?Ei&'.]_leitb‘zﬂ-hll ent-

B it dves Kromentkorn . mit conseher Warsel,  Wickelt ist, desto normaler ist im

O, I, E und F Zapfenziilinge mit einer oder mehreren Allgemei]]&ll seine Krone gefurmt,

s und desto mehr iihnelt seine

Kaufliche der der iibrigen Mahlzihne; je mehr der dritte Molaris ver-

kiimmert, desto atypischer wird die Krone, und der conischen Kanfliche

begegnet man nnr an den schon zn Stiftzihnen herabgekommenen Weis-

heitszihnen. Ks ist jedoch dabei zn bemerken, dass selbst stark reducirte

dritte Molares die typische Form in ganz regelmiissiger Weise zeigen
kénnen (Fig. 22).

Es kommt auch vor, dass an Stelle des dritten Molaris zwei gleich
geformte Stiftchen sich befinden, oder es spaltet sich der Weisheitszahn in
ein grisseres, mit unregelmissig geformter Krone versehenes Zahunstiick
und in einen Stiftzahn.

Der dritte Molaris bricht nicht in allen Fillen durch, sondern bleibt
oft im Kiefer verborgen, bildet dabei aber seine Wurzel aus. Er kommt
in extremen Fillen iiberhaupt nicht mehr zor Entwickelung, oder er
wird blos durch einen kurzen zapfenfirmigen Fortsatz des Zahnfleisches
repriisentirt, welcher in einem Griibchen des Kiefers sich einbettet und
nicht mehr ossificirt.
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Die Wurzel ist bald drei-, bald zweigespalten, Zumeist sind die
Wurzeltheile zn einem conisch geformten Korper vereinigt, der hiufig
dazu noch eine auffallende Verkiirzung erfahren hat.

Nach Owen?¥) soll bei den Negern der Grissenunterschied zwischen
dem dritten Molaris und seinen zwei Nachbarn in beiden Kiefern nicht
s0 oross sein als bei der kaukasischen Race, und die oberen Molar-
ziithne sollen viel regelmiissicer drei Wurzeln tragen. Man hat diesen
Ausspruch vielfach als feststehend und keine Aunsnahme gestattend hin-
gestellt und ganz ohne Kritik angenommen, dass iiberhaupt die tiefer-
stehenden Racen den dritten oberen Molaris in seiner ganzen Griisse
wohl conservirt haben. In dieser alleemeinen Fassung ist die Behauptung
wohl unrichtiz, da an ausserenropiischen Schiideln dieselben Zahnvarie-
titen wie in Europa vorkommen.

J

Fig. 23.

A zweiter obever Mahlzahn (Lingsschnitt), Ganmen- und vordere Backenwurzel verwachsen. B oberer

Weisheitszahn (Lingsschnitt)., ¢, 0 und & Querschnitte durch den Polparanm eines zweitén oberen

Mahlzalmes, ¢ Wurzeltheil, £ und # Eronentheil des Pulparawmes, 0 nahe der Kaufliche. F, &, H

und J Abgiigze der Zalmhille mit Wood'schem Metall, # vom Eckzaln,  vom Schneidezaln, 1T eines
oberen Buccalis und J eines oberen Molaris.

Allerdings aber stellen sich bei den Europiern die Verhiltnisse
namentlich fiir den zweiten oberen Molaris viel ungiinstiger als bei un-
cultivirten Racen, wie ans beigegebener Zahlenreihe ersichtlich ist.
Aunsserenropiische Vilker (zumeist

Kaukasier Neger und Malayen)
1. Molaris 4 Hicker 100°0 Percent 1000 Percent
2. ' 4 i 456 - 73°5 4
2. = 3 - ad4 = 17:b a
3. - 4 3 10-2 = 29°5 2
i o 3 7 G A

(Bei 3 Percent konnte die Beschaffenheit der Krone nicht eruirt werden.)

Die unteren Mahlzihne. Die unteren Mahlzihne unterscheiden
sich durch so wesentliche Merkmale von den oberen, dass eine Ver-
wechslung nicht gut miglich ist. Sie sind niimlich grisser und Kriftiger
oebaut als die oberen und die Krone gleicht mehr einem Wirfel. Die
Kanfliche ist viereckig und besitzt vier bis fiinf Hicker, von welchen
constant zwei an der lingualen, zwei bis drei an der buccalen Seite des
Zahnes sich befinden, und im Gegensatze zu den oberen Mahlzihnen sind



60

die lingualen Hicker ein wenig hiher als die buccalen. Beide Zacken-
reihen sind iiberdies sowohl an der mesialen, wie an der distalen Kronen-
geite durch zierliche Seitenwiilste in Verbindung gebracht. Die Hocker
werden durch eine ziemlich symmetrisch eingravirte kreuzformige Furche
voneinander getrennt, deren lingerer Schenkel in mesial-distaler Richtung
verlinft nnd der Zungenfliche ein wenig niher liegt. Der bucco-lingual-
wiirts gezogene kurze Kreuzschenkel lagert ein wenig distalwiirts von
der Mitte und halbirt rechtwinkeliz die Lingenschenkel der Krenzfigur.
Damit ist schon gesagt, dass die Kanfliche von vorne nach riickwirts
linger ist als von aussen mnach innen und dass die beiden mesialen
Hicker die beiden distalen an Griosse wmm ein Geringes iibertreffen. Die
bucco-linguale Rinne setzt sich, die Kaufliche iiberschreitend und die
betreffenden Kaukanten einkerbend, auf die Wangen-, beziehungsweise
anf die Zungenfliche fort, wm an denselben die Hicker zu markiren
(siehe Fig. 24 A und B). Sind fiinf Hocker vorhanden, dann zweigt hinter dem
Querschenkel der Kreuzfigur vom Liingenschenkel noch ein zweiter, aber
kiirzerer Schenkel ab, der an der Kaunfliche gegen die Wange verlintt
und eine abermalige Theilung der dusseren hinteren Kronenpartie ver-
anlasst (siehe Fig. 25). Aus dem Verhalten der Kreuzfurche resultirt,
dass der mesial-buccale Hicker der grisste, der distal-lingnale der kleinste
sein muss.

Die Kaunfliichen der Hicker fallen von den Zackenspitzen mit gewilbten
Fliichen gegen die Kreuzfurche ab und hiinfiz sind einzelne der genannten
Flichen, seltener sogar alle, durch Nebenfurchen in kleinere Wiilste getheilt.

Eine die Kaufliche in schriiger Richtung kreuzende Schmelzleiste,
wie eine solche fiiv den oberen Molaris typisch ist. kommt am unteren
Mahlzahn nicht vor. Der innige Anschluss beider Zahunreihen gestattet
dies nicht, es fithren vielmehr die unteren Mahlzihne einen Furchencomplex,
in welchen sich die Schmelzleisten der oberen einfiigen.

Die Wangenfliche ist an den unteren Mahlzihnen der Linge
wie der Quere nach stark gewdlbt und die Lingenkriimmung steigert sich
in der Nihe der Kaukante derart, dass die Wangeniliche als Ganzes
eine lingnalwiirts gerichtete Neigung acquirirt. Das Kriimmungsmerkmal
ist sehr dentlich ansgebildet und an dem schriigen Verlanfe der bunecalen
Kaukante auf dem ersten Blick zu erkennei.

Die Zungenfliche steht parallel mit ihrer Gegenfliiche, ist aber
um Weniges niedriger als diese. Sie fiillt vom Halse gegen die Kaufliche
auch steiler ab und ihre Wilbung zeigt eine geringere Rundung.

Von den beiden Beriihrungsflichen, die gegen den Hals hin
convergent verlaufen, ist die mesiale breit und flach, die distale mehr
schmal und gewilbt.
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Die unteren Mahlzihne besitzen nur zwei, nach rickwiirts
gekriimmte und mehr parallel gestellte Wurzeln, eine vordere iiber der
mesialen und eine hintere iiber der distalen Kronenhiilfte, Die mesiale
Wurzel ist dhnlich wie an den oberen Mahlzihnen breiter und linger als
die distale. Die Gaumenwurzel fehlt.

Die Wurzeln sind am Halse so breit, als die Krone tief ist, in
mesial-distaler Richtung stark abgeplattet, buccal- und lingualwiirts mehr
kantig vorspringend (siehe Fig. 24 n. 26). Thre Seitenflichen sind breit, flach
und an den einander zugekehrten Seiten, ferner auch an der mesialen Seite
der vorderen Wurzel (ausnahmsweise auch distal an der hinteren Wurzel)
der Linge nach gefurcht (siehe Fig. 24 B). Die dusseren und inneren
Flichen der Wurzeln sind schmal und gewilbt. Die Wurzeln der unteren
Mahlzihne sind, wie schon Carabelli angibt, beiweitem nicht so vielen
Anomalien unterworfen als jene der oberen. ,Manchmal trifft man sie
pyramidentérmig ihrer ganzen Liinge nach, manchmal wieder nur an ihren
Spitzen verschmolzen. Bei einigen der unteren Mahlzihne stehen die
Wurzeln sehr weit anseinander, wobei nicht selten die vordere mit ihrer
Spitze nach vorn, die hintere mit ihrer Spitze nach hinten gebogen ist.
Oft findet man an dem ersten Mahlzahn, nur hiichst selten an dem zweiten
eine dritte Wurzel, welche meistens rundlich ist und immer nach ein-
wiirts gegen die grosse Mundhihle steht. Ausserdem findet man mnoch
hakenformig nach riickwiirts gerichtete Kriimmungen an den Spitzen der
Whurzel, besonders aber bei den unteren Weisheitsziihnen, welche durch
derlei Verkriimmungen in die Basis des Kronenfortsatzes gleichsam ein-
gehakt sind.* Jede der Wurzeln kann gespalten sein.

Die Pulpahihle (siche Fig. 24 € n. D) liegt, gerade so wie an den
oberen Mahlzihnen, vorwiegend im Halstheile des Zahnes und ahmt die
Gestalt der Zahnkrone nach, kann aber auch die Form eines kirperlichen
Dreieckes annehmen. In der Krone setzt sie selbst in letzterem Falle
vier bis fiinf Divertikel an. Die vordere breitere Wurzel enthiilt gewohn-
lich zwei randstindige Wurzelcaniile, deren Zwischenwand der Einfurchung
entspricht, die hintere Wurzel dagegen umschliesst blos einen Canal,
kann jedoch anch zwei enthalten, wie denn iiberhaupt die Zahl der Wurzel-
caniile zwischen 2 und 4 sehwankt. Chanvin?t) hat in dieser Hinsicht anf

Grundlage von 101 Fiillen folgende Tabelle aufoesetzt:
Zusammen

1. Molaris 2, Molaris  Weisheitszahn Aahlzihne
mit 4 Canilen . . 23 1 0 24
o e 38 28 5 il
2 AR 0 2 4 i 6

n

Summa 61 31 0 BT
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Es hatte demnach unter den 61 ersten Molares jeder mehr als
zweil Caniille. Der Doppelcanal der vorderen Wurzel soll, wie behauptet
wird, beweisen, dass sie ans der Verschmelzung von zwei Wurzeln
hervorgegangen ist.

In dieser Gestalt treten die Wurzelcanile gewohnlich im ersten
und  zweiten unteren Mahlzahn  anf,
wiithrend der Weisheitszahn bei guter
Ausbildung  zwei Dbis drei  Wurzel-
canile enthilt, die an rudimentiren econi-
schen Wurzeln in einen Raum zusammen-
fliessen, iiberhanpt in Bezug anf Form und
Grosse vielfach variiren (Fig. 22 F).

Die Differentialdiagnose zwischen den

Fig. 24. rechten und linken unteren Mahlzihnen
Erster unferer Mahlzabn der linken ist leicht zu stellen, da das Kriimmungs-

Heite. 4 Wangenseite, ® mesiale Seite, y o
¢ Pulpahihle und Wurzeleanile am  und oft anch das Wurzelmerkmal diusserst

R markant aunsgepriigt sind. Auch das ver-
schiedene Verhalten der beiden Beriihrungsflichen kann zur Diagnose
herangezogen werden.

Aehnlich wie im Oberkiefer zeigen auch die Mahlzihne des
Unterkiefers Verschiedenheiten der Krone, welche ilrer
morphologischen Wichtigkeit halber nicht iibergangen werden
konnen. Wiihrend aber im Oberkiefer blos der zweite und dritte
Molaris variiren, der erste dagegen ein ziemlich constantes
Verhalten zeigt, variirt der erste untere Molaris in dhnlicher
Weise wie die ihm in der Reihe folgenden iibrigen zwei Mahl-
ziihne.

Der erste untere Molaris ist der grosste unter
allen. Nach Miihlreiter schwankt

Fig. 25, : :

i e seine Totallinge zwischen 153 und 26:0 Mm.

terenMahl- , Kronenlinge ClA T R T

ziihne  der / = ‘ 4 i i

linken Seite, »  Kromenbreite . 1000 , 122

der 1. fiinf- ” Tiefe 2 940 o iy =

hiickerig,der e il : Y - = E -
2, und 3. Die Krone trigt fast immef fiinf Hocker, von welchen, wie

vierhickerig. — gehon bemerkt, dreibueeal- und zwei lingualwiirts situirt sind. Der
Zuwachs betrifit die hinter dem mesial-buecalen Hiicker befindliche Partie
der Krone, da der eben bezeichnete Hiicker seine normale Gestalt behalten
hat. Nicht selten jedoch findet man, wie schon Carabelli angibf, blos
vier Kronenhicker. Ersteres fand ich in 95°4 Percent, letzteres in 4-6 Percent
der untersuchten Fiille. In zwei in der Statistik nicht aufgenommenen
Beispielen besass der zweite untere Mahlzahn (anch der dritte) blos drei -
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Zacken, von welchen wie von den dreihiickerizen oberen Mahlzilnen
zwei auf der Wangenseite lagen (siche Fig. 20 ¢ und Fig. 26 F). Die
Mahlzahnkrone mit den vier Hockern zeigt eine wiirfelfarmige Gestalt,
die mit fiinf Hockern weitet sich an dem #dusseren Kronenbogen in
mesial-distaler Richtung ans, wird grisser, verliert die wiirfelformige Gestalt
und nihert sich in Bezug anf ihre Umrisse mehr der Form eines Kreises.

Fast allgemein [C. Gegenbaur, J. Hyrtl®), Ph. C. Sappey.
W. Krause®), C. E. Hoffmann?®7), Ch. Aeby*) n. A.] wird ange-
nommen, dass der erste untere Molaris stets fiinf Kronenhicker besitze.
Berres®®) macht eine Ausnahme, da er fir die oberen und unteren Mahl-
zilme blos vier Hicker acceptirt.

Die Krone des zwelten unteren Mahlzahnes ist fiir gewihnlich
etwas kleiner, iibertrifft aber in Ausnahmsfillen an Grisse die des ersten
unferen Mahlzalines. Von den
Autoren wird angezeben, dass er
immer nur vier Hiigel besitze
(J. Berres, W.Krause, Ph. C.
Sappey, C. Langer, Ch. Aeby
u. A; wihrend J. Hyrtl und
C. E. Hoffmann finf Hijﬂ_ker Uunterer zweiter Mahlzahn der linken Seite. .1 vordere,
annehmen). Ich kann dem nicht g mesiale Seite. # abnormerweise dreihiickeriger zweitel
beistimmeu, ﬂﬂllll mcine Stﬂ-ti- Molaris. ¢ Weisheitazabn, sechshockerig.
stische Zusammenstelllne ergibt blos in 834 Percent vierhoekerige
Kanfliichen, wiithrend der Rest von 16'6 Percent fiinfhickerige besitzt.
In letzterem Falle iindert sich die Gestalt der Krone in der vorher be-
schriebenen Weise ab, Die Wurzeln des zweiten unteren Molaris kinnen
wie bei dem ersten und zweiten oberen Mahlzahn zn einem Conms ver-
wachsen sein.

Der dritte untere Molavis ist gewihnlich der kleinste der unteren
Mahlziihne, kann jedoch zum griossten werden und bietet diberhaupt
dhnliche Vaviationen dar, wie der obere Weisheitszahn; man bemerki
jedoeh, dass er im Allgemeinen nicht in so bedentendem Grade ver-
kiimmert, wie der Antagonist im Oberkiefer. Wenn auch seine Wurzel
hiufig verkiirzt und conisch gebildet erscheint, so verkiimmert sie doch
nicht in dem Maasse, wie dies an dem dritten oberen Mahlzahn beobachtet
wird, und Aehnliches gilt fir die Krone, an deren Kaufliche man, bei aller
Variabilitit, den Typus der unteren Mahlzihne zumeist noch nachznweisen
vermag.

Hinsiehtlich der Hiockeranzahl stimmen die Schriftsteller nicht iiberein.
Tomes, Hyrtl, Hoffmann, Sappey und Aeby geben vier bis fiinf
Hicker an, Berres, Krause, Gegenbaur hingegen blos vier. Beides

Fig. 26. G
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trifft zu. Meine Resultate stimmen mit denen Carabelli’s iiberein, nach
welchen die Krone der Weisheitszihne bald mit vier, bald mit fiinf, ja
mit sechs oder sieben Hockern versehen sein kann*). Letzteres findet
sich hiinficer als die Reduction auf nur drvei Hocker. Vier Hocker fand
ich in 51 Percent der Fille, fiinf Hiocker in 43 Percent, einen bis drei
Hiicker in 3 Percent (3 Percent nicht bestimmbar). Falls ein sechster
Hiigel anftritt, handelt es sich um eine accessorische Kerbung der lingunalen
Kronenpartie (Fig. 26 G). Im Falle nur drei Zacken vorkommen, so liegen
stets wie am dreihiickerigen zweiten unteren Molaris zwei Hicker an
der Wangenseite der Krone.

Die gegebenen Zahlen erkliren zur Geniige die Divergenz der An-
gaben, die hinsichtlich der Hickeranzahl sich in den verschiedenen Werken
vorfinden.

Der Uebersicht halber gebe ich schliesslich eine Zusammenstellung
der fiir dié unteren Mahlzihne erhaltenen statistischen Daten:

Fiinf Vier Drei Kronenhicker
Erster unterer Molaris 954 Percent 46 Percent — Percent
Zweiter = 165 - SRR [ 5 FE
Dritter . - 43-0 “ 510 . 5 HIERAL

{Darunter anch solche
mit weniger als drei
Zacken.)
Endlich migen auch mnoch die Combinationen der verschiedenen
Molarisformen in einem und demselben Gebisse nicht unberiicksichtigt
bleiben. In Bezug auf die Anzahl der Hiicker ergeben sich in der
oberen Zahnreihe folgende Combinationen:

48 8 . 60 Pereent
R S S
R i e
4., OSSR
g3 A EEE R

wobei jede Combination in der natiirlichen Reihe verzeichnet wurde, so
dass die erste Ziffer dem ersten, die zweite dem zweiten und die dritte
dem dritten Mahlzahn entspricht. Die Combination 4, 3, 3 ist die hiiufigste,
die Combination 4, 4, 2 die seltenste.

Fiir die untere Zahnreihe ergeben sich die Combinationen :

5, 4, 4 50°0 Percent
5, 4, 5 ; 30°5
b, b, b Sl [ [

*) Javanese: 1. Molaris 5, 2. Molaris 4, 3. Molaris 7 Hicker.
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von welchen demnach die Combination 5, 4, 4 ebenso haufiz ist, als alle
iibrigen zusammengenommen.

Die Mahlzihne zeigen nach allem Vorhergegangenen, wenn man vom
ersten 1m Oberkiefer absieht, einen hohen Grad wvon Variabilitit. der
unser volles Interesse in Anspruch zn nehmen hat. Die morphologische
Wiirdigung derselben erheischt aber eine genaue Kenntnis der Milch-
zidhne und der bei den Affen vorkommenden Bezahnung. Ieh beschriinkte
mich aber in diesem Capitel auf die Beschreibung der Zahnformen und
werde die Bedeutung der eeschilderten Bildungen erst in einem der
niichsten Abschnitte besprechen,

Das homodonte und das heterodonte Gebiss.

Das Gebiss des Menschen und der meisten Sdugethiere ist hetero-
dont, das heisst, es besitzt verschiedene, durch charakteristische Formen
ausgezeichnete Zahmsorten. Bei den niederen Vertebraten und bei einzelnen
Ordnungen der Singer verhilt sich dies anders, indem sdmmtliche Zihne
nach einem einheitlichen Typus gebildet sind. Ein solches Gebiss nennt
man ein homodontes®. KEs ist fiir die Theorie der menschlichen Zahn-
formen nothwendig, auf diese Verhiltnisse néher einzugehen, und ich
schicke dieser Untersuchung die Bemerkung vorauns, dass an den Zihnen
simmtlicher Wirbelthiere die drei typischen Zahnsubstanzen angetroffen
werden und dass alle Dentinzilme als homologe Bildungen zu be-
trachten sind.

Bei den Fischen zeigen die Zihne eine cylinder-, kegel- oder
hakenformige Gestalt und sind in Gruppen oder in Reihen anfeestellt,

Die Zilne der Amphibien besitzen eine schlanke, kegelformige
(estalt und sind entweder gerade oder nach riickwiirts gebogen. Aehn-
liche Formen finden sich an den Zilmen der Reptilien, aber es macht
sich bei einzelnen sogar schon eine Alveolenbildung im Kiefer bemerkbar
und einige Zihne ragen typisch durch ihre Grijsse hervor.

*) Es kommt auch vor, dass bei einem und demselben Thiere das Gebiss zugleich
homodont und heterodont ist, wie z. B. bei den Cliropteren, deren Wechselzihne homo-
dont sein sollen, wihrend die bleibenden Zihne heterodont sind.

Zuckerkandl, Anatomie der Zihne, 5
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In den einfachen Formen, wie sie bei den bisher behandelten Verte-
braten vorkommen, haben wir offenbar eine Form vor uns, die der
Urform der Séugethierzihne nahe steht. Es ist nimlich mehr als wahr-
scheinlich, dass urspriinglich die Singethierziihne ebenso wie die Zihne der
niederen Wirbelthiere homodont waren, und dass sich die specialisirten
Formen erst spiter als Anpassung an bestimmte Lebensbedingungen aus
der homodonten Form heranskrystallisirt haben.

Wie gross die Rolle ist, die die Anpassung im Siugethiergebisse
spielt, beweist unter Anderem das von Tomes gewihlte Beispiel, nach
welchem bei ganz verschiedenen Thierarten, wie beim Wombat, bei Chi-
romys und bei den Nagern, deren Abstammung voneinander gar nicht
miglich ist, die gleiche Bezahnung angefroffen wird.

Abgesehen von den Zahnformen bei niederen Vertebraten und bei
den homodonten Siungern, liefert das von Flower beschriebene Homalo-
dontotherinm, welches 44 Zihne besass, einen Beweis fiir den urspriing-
lichen Homodontismus der Siugethiere. In dem Gebisse dieses fossilen
Hufthieres veriindern die dicht aneinander gereihten Zihne von vorne nach
hinten so allmilig ihre Form, dass kein Zahn von seinen Nachbarn in
ansgesprochener Weise verschieden ist, obgleich der Unterschied zwischen
den vordersten und hintersten Zdhnen ein sehr bedeutender ist. Aber
selbst in dem hoch specialisirten Gebisse des Menschen sind die einzelnen
Zahnsorten nicht scharf geschieden, sondern durch Uebergangsformen
untereinander verkniipft. Auch die Betrachtung des menschlichen Ge-
bisses macht es sehr wahrscheinlich, dass die verschiedenen Zahngattungen
Modificationen einer und derselben Zahnform darstellen, und bei dieser
Untersuchung fiillt dem Tuberculum dentale eine wichtige Rolle zu. Schon
an den centralen Schneidezihnen des Oberkiefers fillt eine gewisse Varia-
bilitiit des Tubereulum dentale anf: an dem oberen Seitenschneidezahne
formt sich das Tuberculum nicht selten in einen kleinen Hocker um. Noch
hiunfiger zeigen die Eckziihne diese (Gestalt des Tuberculum dentale und
an den Backenzihnen entfaltet sich das Tuberculom zu dem lingualen
Hocker. Die zweite Zacke des Bicuspis ist demnach strenge genommen
keine neue Bildung, sondern blos ein zur vollen Entfaltung gelangtes
hiickeriges Tuberculum.

Der Uebergang der Backenziihne zu den Molares ist ein mehr sprung-
weiser; jedoch fehlen auch hier die Uebergangsformen nicht. So ist der
zwelte untere Prémolar nicht selten von auffallender Grisse und mehr-
hickerig. Am zweiten unteren Backenzahn, schreibt J. F. Meckel®?), hat
sich dem hinteren Hocker gewohnlich ,noch ein kleiner, niedrigerer angebildet
oder bisweilen ist der hintere Hicker in zwei gleiche Hilften gespalten.
Zugleich ist der iiussere Hocker weniger hoeh, seine Krone und Kaufliiche

e
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am meisten rundlich-viereckig, der Uebergang also durch ihn
zu den Mahlzihnen am deutlichsten.®

Nach dem Vorhergegangenen ist es sehr wahrscheinlich, dass die
Bezahnung der hiheren Vertebraten nachstehende Entwickelungsstadien
durchgemacht hat:

Erstes Stadiom: die Bezahnung ist homodont:

zweites Stadium: die Bezahnung ist bereits heterodont, aber die
Ziihne sind einfacher gestaltet und #Ahneln einander mehr als die ver-
schiedenen Zahnsorten eines heterodonten Gebisses. Es liegt die Ueber-
gangsform zum

dritten Stadiom vor, in welchem der heterodonte Charakter der
Bezahnung bereits ganz scharf ausgesprochen ist.

Befestigung der Zihne im Alveolarfortsatze, Wurzelhaut.

Die Alveolarfortsitze (Zahnfortséitze) der Kiefer, in welchen die
Zihne befestigt sind, bilden hohle, breite, bogenformie gekrimmte Knochen-
leisten, die frei in die Mundhohle vorragen. Jeder Zahnfortsatz kann dem
leichteren Verstindnisse zuliebe aus zwei parallel verlanfenden Knochen-
platten, einer iiusseren (labialen) convexen und einer inneren (lingualen)
concaven bestehend, gedacht werden, die an den Endpunkten mit schmalen
Fliichen ineinander umbiegen. Am Oberkiefer findet der Uebergang so-
wohl medial wie lateral statt, vorne an der inneren Wand des Zwischen-
kieferloches, riickwiirts hinter dem Weisheitszaline, und ragt die eben be-
zeichnete Stelle in Form eines abgerundeten Wulstes (Tuberculum alveo-
lare) vor (siehe Fig. 27).

Am Unterkiefer fillt die mediale Umbiegung nach der Verwachsung
der beiden Unterkieferhilften fort.

Der zwischen den beiden Platten des Alveolarfortsatzes eingetragene
Raum ist durch Querwiinde in mehrere Abtheilungen geschieden und
werden diese Riume als Alveolen oder Zahnzellen, die sie trennenden
Knochenbriicken als Zahnscheidewiinde bezeichnet. Am freien
Alveolarrande stossen die Zellen mit ihren Septen unmittelbar aneinander
und gehen in die labiale und die linguale Kieferplatte iiber. Der Mittel-
theil und der Blindsack der Alveolen sind dagegen distant gestellt und
die Rinme zwischen denselben, sowie auch jene zwischen den Alveolen und
den iibrigen Kiefertheilen enthalten markhiltize Spongiosa. Jede Alveole
repriisentirt einen getreuen Abdruck der zugehiorigen Zahnwurzel und
bildet demmnach im Allgemeinen eine conisch geformte Aushihlung, die am
freien Kieferrande mit einer rundlichen Oeffnung beginnt und deren spitz
znlaufendes blindes Ende sich verschieden tief in den Alveolarfortsatz
hinein erstreckt (siehe Fig. 27).
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Fig. 27.
Alveolen des Ober- ond des Tnteriiciers wmis o PR
2h ﬂia des Ober diq“sﬂ Lniermefers mit dem Zabn- und den Wurzelscheidewinden. Die Rippen
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Nach rickwirts von den Canini werden die Alveolarfortsitze im
geraden Verhaltnisse zur Stirke der einzelnen Zihne dicker und die
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Alveolen nehmen an Geriumigkeit zu. Die der Backenzihne besitzen im
Oberkiefer ovale Oeffnungen mit bucco-lingualwiirts gerichtetem Lingen-
durchmesser, im Unterkiefer mehr rundliche Umrisse. Die Zellen der Mahl-

ziihne sind am gerinmigsten und in beiden
Kiefern zeigen die Eingangsoffnungen
rechteckige Contouren. Der lingere Durch-
messer des Viereckes ist an den oberen
Mahlziihnen buceo-lingual. an den nnteren
mesial-distal gestellt. Diese Verschieden-
heit, ferner der Umstand, dass die
Rechtecksform an den Eingéngen der
oberen Molarzellen viel deutlicher zum
Ausdrueck gelangt, ist dem verschiedenen
Verhalten der oberen und unteren Molar-
wurzeln und vorwiegend dem Ansatze
einer Gaumenwurzel an den Mahlzihnen
des Oberkiefers znzuschreiben. Die Form
der Alveole des Weisheitszahmes ist
namentlich im Oberkiefer wegen der
vielen Variationen
dieses Zahnes keine
constante.

Jede Alveole wird
von einer diinnen,
schalenfirmig gebo-
genenKnochenplatte

umgeben, deren
innere Fliche der
Zahnwurzel. deren
dunssere Fliche der
Spongiosa des Alveo-
larfortsatzes zuge-
wendet ist. Erstere
1t glatt, aber poris,
letztere wegen des
Zusammenhangesmit

Fig. 28.

enKn ilk Samitialschnitt durch den Alveolarforisaiz beider Kiefer. Man abersieht
d ﬂﬁ]lﬁ]f.lh chen das Verbalten der Alveolern zu den Zahn- und den Wuorzelscheide-
der Sl]ﬂ]lglﬂSﬂ nn- wanden, zur Eieferspongiosa und zur Hichmorshohle.

eben und rauh. Die Seitenflichen der meisten Zahnzellen sind durch vertical
gestellte leistenformige Ansiitze — Alveolenrippen — aunsgezeichnet,
deren Ausbildung nicht in allen Alveolen eine gleich starke ist. An den
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oberen Bicuspidaten springen sie besser vor als an den iibrigen Zihnen:
dafiir besitzen die Alveolen der Mahlzihne Wiilste an den Wurzelscheide-
winden (siehe pag. 68).

Die Zahnzellen stossen mit ihren Seitenwiinden nieht unmittelbar
aneinander, sondern lassen zwischen sich Riume frei, in die hinein das
schwammige Gewebe der Kiefer sich fortsetzt. Jede Scheidewand besteht
demnach aus drei Partien: ans den compacten Lamellen von je zwei nachbar-
lichen Alveolen und aus der zwischen beide eingeschobenen Spongiosa.
Die Zahnscheidewinde nehmen gegen das blinde Ende der Alveolen an
Dicke zu, gewinnen aber anch in der Reihe nach hinten an Stirke. Die
Scheidewiinde der Schneidezihne sind bedeutend sehwiicher als die der
Molares, woriiber schon die Besichtigung der Zahnfortsatzrinder geniigende
Aunfklirung gibt, und in den Randtheilen fehlt sogar zumeist die schwam-
mige Zwischenlage.

Die labiale (beziehungsweise buccale) Wand einer Alveole ist bei-
weitem nicht so dick als die linguale. Besonders zart erscheint hiufig
die Randpartie der labialen Wand, welche an den Schneide- und den
Eckzihnen nicht selten Dehiscenzen zeigt. Dieselbe Wand springt an den
sechs vorderen Zihnen in Form von wulstigen Erhabenheiten (Juga
alveolaria) vor, am stirksten entsprechend den Eckzihnen, und sind
diese diinnwandigen Ausbauchungen der Zahmzellen im Vestibulum oris
zu fiithlen. Die Palpation der Juga alveolaria kann dazn beniitzt werden,
um sich im Allgemeinen iiber die Richfung der Zalmwurzeln zu orientiren.

Zwischen je zwei Auftreibungen, also entsprechend den Zahnscheide-
winden, ist die #ussere Kieferwand eingezogen und vertieft. Am Ober-
kiefer wilben sich gewdhnlich aueh die vorderen Alveolenwiinde der Backen-
zihne und sehr hinfig anch die des ersten und des zweiten Molaris vor,
wiihrend am dritten oberen Molaris dieses Verhalten nur ansnahmsweise
beobachtet wird. In seltenen Fiillen kann dafiir der Blindsack des zweiten
unteren Molarfaches an der Zungenfliche der Kinnlade vorgebancht und
selbst usurirt sein.

Hinsichtlich der Wiinde der Alveolenfortsitze wiire noch zun be-
merken, dass die faciale Platte am Oberkiefer ihrer ganzen Linge nach
schwiicher ist als die linguale. Am Unterkiefer gilt das eben geschilderte
Verhalten blos fiir das zwischen der Mittellinie und dem zweiten Mahl-
zahn gelegene Stiick. Von diesem Zahne an bis zum hinteren Ende ist
dagegen die faciale Wandung die stiirkere. Diese Wand wirft nimlich
an der bezeichneten Stelle eine in den Processus coronoideus iibergehende
wulstige Leiste (Linea obliqua) aunf (pag. 8), die stark vorspringt und
gleich einer Coulisse vor den dritten Mahlzahn sich hinschiebt. Der dritte
und ein Theil des zweiten oberen Molaris liegen aus diesem Grunde nicht
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mehr wie die iibrigen Ziihme des Unterkiefers dirveet iiber der facialen
Wand, sondern erscheinen einwiirts vor dem Knochenwulste gelegen, ein
Verhalten, dessen Kenntnis namentlich fiir die Extraction des Weisheits-
zahnes von einiger Bedeutung sein diirfte.

An den Mindungen der Zahnzellen sind die Zungen- und Lippen-
riinder halbmondformig ausgeschnitien:
es verleiht die Combination dieser Aus-
schnitte dem iusseren und dem inneren
Alveolenrande eine zackige Form. Die
labialen und lingualen Alveolenwiinde
sind iiberdies nicht so stark und auch
nicht so lang wie die Scheidewiinde,
deren Randtheile an den Alveolenmiin-
dungen mit convexen Umrissen iiber
erstere vorragen und an den hinteren

Fig. 29. Zihnen, wo sie durch Dieke sich aus-
Quersehinitie des Unterkiefers. A imBereiche gojshnen, viele Gefdssoflnungen zeigen.
des dritten Mahlzalnes, 5 in der Gegend eines Lt . .
Schneidezabmes, 4 Hussere, i inmere Kiefer- Von den Alveolen sind die der
fifichs, L. o, Linea obliqua. Schneide-, der Eck- und der unteren
Backenziihne, von seltenen Ausnahmen abgesehen, einfach (ungetheilte
Hauptzellen, Carabelli). Fiir die mehrwurzeligen Mahlzihne besitzen die
Alveolenfortsiitze verzweigte Alveolen (zetheilte Hauptzellen, Carabelli),
und es richtet sich die Zahl der Ausstiilpungen (Filial-, Nebenzellen,
Carabelli) nach der Zahl der Zahnwurzeln, daher typisch im Ober-
kiefer drei, im Unterkiefer zwei Filialzellen von der Hauptzelle ab-
Zwelgen.

In den Alveolen der mehrwurzelicen Zihne hat man aus diesem
Grunde neben den die zwei benachbarten Zihne trennenden Zahnscheide-
wiinden noch die zwischen den Wurzeln eines und desselben Zahnes einge-
schobenen Wurzelscheidewiinde zu beachten (siehe Fig. 27 und 28).
Letztere sind kiirzer als die Zahnscheidewiinde, dabei dickwandig, mit zahl-
reichen Gefissioftnungen, und fiir die an den Wurzeln verlautenden Lings-
farchen gleichfalls mit leistenartigen Ansiitzen (Alveolenrippen)
versehen. In den Alveolen der oberen Mahlzihne befinden sich zwei, in den
der unteren blos eine Wurzelscheidewand. Von den oberen Wurzel-
scheidewinden liegt die eine (lingere) mesial-distalwiirts, die
andere (kiirzere) zweigt von der Mitte der ersteren ab und =zieht quer
zur labialen Alveolenwand hiniiber (siehe Fig. 27). Dadurch wird die
Hauptzelle in drei Nebenzellen zerlegt, von welchen zwei nebeneinander
an der buccalen Seite des Zahnfortsatzes lagern, im Gegensatze zur
dritten, welche an der Innenseite des Fortsatzes sich befindet.
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Im Unterkiefer werden die mehrwurzeligen Alveolen durch eine
in buceco-lingualer Richtung eingestellte Wurzelscheidewand in
zwei Nebenficher, ein vorderes und ein hin-
teres Fach, getheilt, von welchen das erstere
das geriinmigere ist (siehe Fig. 27).

Die Alveolen fiir die oberen Backen-
zilme wechseln in ihrer Gestaltung conform
den in ilmen enthaltenen Wurzeln. Die der
ersten Bicuspidaten zeigen, wie pag. 47 erir-
tert wurde, fast constant eine Zweispaltung
und dementsprechend sind die betreffenden
Zellen 1m Blindsacke mit einer mesial-distal
cestellten Wurzelscheidewand versehen. Das-

. Fig. 30. \ selbe kommt zuweilen anch in der Alveole des
:ﬁf:;:hrﬁ,ﬂfﬂ;‘.f'&,f;ﬂ,ﬁ{;?,}; zweiten oberen Backenzahnes zur Beobachtung,
entfernt, mit den betreffenden Wur-  doch fiir gewihnlich findet man in der Alveole
i.':ﬂf'}::fﬁi’;dﬁiﬂﬁ;f:,;if&"?;;ﬁ:ﬁ: dieses Zahnes blos kriiftize Alveolenrippen
zabm zwei Wurzelspitzen (mach {0 die Lﬁﬂgﬁﬁll‘lﬂlﬁﬂ an den Seitenflichen

Wedl: der Zalmwurzel. Man beobachtet im Uebrigen
in diesen Alveolen alle Uebergiinge der Alveolenrippen zu Wurzelscheide-
winden, sind ja letztere eigentlich aus der Verschmelzung von breit ge-
wordenen Rippen hervorgegangen,

Sehr markant demonstriren sich die Formen der Alveolen und ihre
Topographie zur Umgebung, wenn man Querschnitte der Zahnfortsitze
in einiger Entfernung von den Zahn-
hiilsen anfertigt. Fig. 30 und 31 re-
priisentiren solche Schnitte sammt
den Querschnitten der Zahnwurzeln.
Man sieht, wie innig sich die letzte-
ren ihren Hohlen anschliessen, wie
die Front- und die Backenzihne

Fig. 31.
Querschnitt des linken Unterkieferbogens, 12—14 Mm,
von der Eanfliche entfernt, mit den betreffenden llﬁhﬁl‘ dE]‘ 1’{}1‘{1@1‘&:]’[ .ﬁ'rﬂ'[[li ]iEgEﬂ;

Worzeln und Wuorzelcandlen, Ihne hintere Warzael = R L - g
des Weisheitszabnes ist abnorm gestaltet (mach man u]JElIJ']lCI\.t [1&.'!] Sltus d'El Waﬂ-

Wedl). gen- und der Gaumenwurzeln, die
breite Spongiosazone zwischen den Wurzeln und die verdickte Facialwand
des Unterkiefers im Bereiche des Weisheitszahnes,

Die Alveolen zeigen, solange das Zahnfleisch noch erhalten ist, eine
grisssere Tiefe als im macerirten Zustande. Die knichernen Alveolen er-
halten niéimlich von Seite des Zahnfleisches niedrige Ansiitze, die am
dusseren und inneren Alveolarrande derb gefiigte Leisten bilden und die
untereinander durch kurze, den knichernen Zahnscheidewiinden folgende
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Querleisten — (Zahnfleischscheidewiinde) — in Verbindung stehen.
Jede Zahnzelle erhilt dadureh einen ringformigen Anfsatz, der den Zahn-
hals und den Schmelzrand der Krone enge umschliesst und die Liicken
zwischen den Zihnen grosstentheils ausfiillt (siehe Fig. 34).

In den also geformten, theils kniichernen, theils aus Weichtheilen
aufgebanten Alveolen stecken die Zihne, und es wird angezeigt sein, die Ver-
bindung zwischen dem Zalne und der Alveole etwas genauer zu betrachten.

Man hat vielfach die Art der Verbindung zwischen Zahn und Alveole
als Einkeilung (Gomphosis) bezeichnet und sich gleich Thomas Bar-
tholinus®) vorgestellt, dass der Zahn ihnlich einem in die Wand getrie-
benen Nagel im Kiefer feststecke. Wenn nun dieser Vergleich im All-
gemeinen auch zufriftt, so ist doch zu bemerken, dass die Zahnwurzel
nicht direct der Alveolenwand anliegt, sondern dass sich zwischen beide
ein Weichgebilde einschaltet. Man kann sogar die Erfahrung machen, dass
Schwellungen dieses Zwischengewebes den Zalin aus seiner Alveole heraus-
driimgen. Ferner verliert ein Zahn seine sichere Stellnng und ragt ein
wenig weiter aus der Alveole hervor, wenn der Gegendruck in Folge des
Ausfalles seines Antagonisten nicht mehr einwirkt. Es hat im Uebrigen
schon .J. Hunter erkannt, dass die Zihne mit den Alveolarfortsitzen
nicht fest vereinigt, sondern in geringem Grade sogar beweglich seien.
Der Zahn verdankt diese Beweglichkeit der zwischen Zahnwurzel und
Alveole eingeschobenen bindegewebigen Membran, die beide Theile
miteinander verkniipft und den Namen Wurzelhaut (Alveolarperiost,
Alveolo-Dental Membran nach Ch. Tomes) fiihrt.

Die Wurzelhaut fungirt jedoch nicht blos als eine Art von Binde-
mittel, welches den Zahn an seine Stelle fixirt. sondern bildet auch die
Beinhaut der Alveolenwandung und vermittelt nebstbei den Stoft-
wechsel im Cement.

Von der Richtigkeit der Angabe, dass die Wurzelhaut ein Binde-
mittel zwischen Zahn und Zelle darstellt., kann man sich leicht iiber-
zeugen, wenn man die Beweglichkeit der Zihne am frischen und am mace-
rirten Kiefer priift. Im frischen Zustande scheinen die Zihne ganz un-
beweglich zn sein, wiihrend am macerirten Kiefer die Schneide-, Eck- und
Backenzilne gewihnlich aunsfallen und nur die allerdings wackelig ge-
wordenen Molares, vermoge ihrer divergenten Wurzelstellung, am Platze
verbleiben. Das Zahnfleisch triigt zur Befesticung der Zihne nichts
bei; man kann es vollstindig abtragen, ohne dass die Zihne beweglicher
geworden wiiren.

Man dachte sich in friitherer Zeit vielfach die Wurzelhaut aus zwei
Schichten autoebant, von welchen die eine als Beinhaut der Alveole, die andere
als Beinhaunt der Zahnwurzel angesehen wurde. Diese Anschanung ist eine ganz
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irrige ; es befindet sich, wie schon J. Hunter angibt, zwischen Zahn und
Zelle blos eine Membran, die beiden Organen gemeinsam angehort, und
ans diesem Grunde ist die Bezeichnung Ch. Tomes' fiir dieses Weich-
eebilde woll sehr zutreffend. Als spiiter eine richtigere Anschanung znr
Geltung kam, hat man die genannte Membran bald ausschliesslich der
Alveole, bald wieder blos der Wurzel zngeschrieben.

Auch die funectionelle Bedeutung des Wurzelperiostes wurde von
Einzelnen falsch aufgefasst; am weitesten ging in dieser Hinsicht wohl
Carabelli, der die Zahnwurzelhant zu den serisen Hinten zihlte
und ausdriicklich hervorhebt: .sie diirfe nicht mit der Beinhaut anderer
Knochen verwechselt werden®. Carabelli verfillt demnach, abgesehen
von der irrigen Anschanung iiber die Qualitit der Wurzelhaut, in den
Fehler, der inneren Alveolenwand das Periost abzusprechen.

DieBindegewebsmassen,
aus denen die Wurzelhant
sich aufbaut, enthalten
zum  erissten  Antheile
Faserbiindel, die in
querer oder schriger
Richtung von der Al-
veole zur Zahnwurzel
hiniiberziehen. In der Nihe
des Knochens sind die
Faserbiindel der Wurzel-

s ~.-.-- DO KT haut sehr deutlich; an der
T H A @, Cementorenze entwickeln

sie sich, wie Ch. Tomes
richtig angibt, zu einem
Querschnitt eines Zalmes sammt Alveole und Wurzelhaut. Eine feineren FlEG]ltWEPkE, des-
Menge von Markriumen gind gegen die Alveole hin eriffoet. SeN Allﬂlﬁllfbl‘ in '.'11'& Sllh-
stanz des Cementes einstrahlen. Nach Blake 3%), der iiber dieses Verhalten
einige instructive Abbildungen veriffentlicht hat, nehmen die der Wurzel-
spitze nahe gelegenen Biindel einen steil absteigenden Verlautf.
Das deutliche Hervortreten der Faserbiindel in der Nihe der
Alveolenwand erklirt sich ans der poridsen Beschaffenheit der letzteren.
Die Wurzelhaut kann sich niimlich blos an den zwischen den Liicken
der Knochenwand befindlichen Knochenbriicken festheften und lisst die
mit Markgewebe erfiillten Liicken frei (siehe Fig. 32 und 35). Diese Liicken
“repriisentiren jene Stellen, wo das Markgewebe des Alveolarfortsatzes mit
dem Wurzelperioste in Verbindung gerith und die Gefisscommunication
zwischen Wurzelhant und Knoehenspongiosa hergestellt wird. An Injections-
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priiparaten sieht man deutlich, wie die Gefisse des Knochens durch die
Liicken in die Alveolen gelangen und sich im Wurzelperioste ausbreiten.
An der Wurzelspitze kommt, wie schon Baume?®) angegeben, noch der
directe Zusammenhang der Wurzelhaut mit der Puolpa und die Inosen-
lation der Periostgefiisse mit den Gefissen der Pnlpa hinzu. Die Pulpa
ist demnach sowohl hinsichtlich ihres Stromas, wie auch ihrer
(#efisse mit dem Alveolarfortsatze verbunden, und zwar direet
mit dem Gewebe der Zahnfortsitze und indirect mit dem
Knochenmarke, ein Verhalten, welchesdieimGefolge von Pulpa-
erkrankungen auftre-
tenden Wurzelhant-
entziindungen undden
Uebergang dieser
Processe anfdie Zahn-
fortsitze geniigend
erklirt. Diesbeziiglich
verdient noch erwiihnt zu
werden, dass an den diin-
nen Stellen der vorderen
Alveolenwiinde , entspre-
chend den Gefissliicken
und den so hiufiz vor-
kommenden Usuren, sich
iiberdies  ein  directer
Contact zwischen Wurzel-
und dusserem Kieferperiost
etablirt.

Die Wurzelhant zeigt
nicht in allen ilwen Zonen L s
die gleiche Stirke. An der Fig. 43.

d ? K Querselmitt durch ein Zahnfleischseptum sammt den nachbar-
Wurzelspitze ist sie am pichen zwei Zitmen. Die Papillen sind durch besondere Linge

dicksten, in der Nihe der ausgezeichust.

Alveolenmiindung am diinnsten. An der Wurzelspitze setzt sie sich mit dem
die Zahngefisse und Zahnnerven umschliessenden Gewebe in Contact und
geht an der Alveolenmiindung in das dem Zahuhalse enge angeschlossene
Schleimhautgewebe iiber. Am Zahnhalse wird die Wurzelhaut theils von dicht-
cefiigten Bindegewebsbiindeln, die am Rande der Alveole entspringen,
theils von der periostalen Schichte des Zahnfleisches gebildet, und zwar
ersteres in der tieferen, letzteres in der mehr oberflichlichen Partie. Es
tritt hier, dlmlich wie zwisechen Alveole und Cement, eine Verkniipfung
* zwischen Zahnfleisch und Cement ein. Die Verbindung dieser beiden (Ge-
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webe findet am Schmelzrande eine Begrenzung, denn zwischen Schmelz
und Zahnfleisch gibt es keine Verwachsung: im Gegentheil, zwischen
beiden befindet sich eine circulire Rinme, welche in praktischer Be-

Aunch am Halstheile verlanfen die Wurzelhaatbiindel theils in querer,
theils in schriger Richtung und bilden am Alveolarrande ein resistentes
Gewebe, welches man als Lizamentum dentale bezeichnet hat. Die Ver-
bindung zwischen Zahnfleisch und Zahnhals ist leicht zu losen, und dieses
anatomische Verhalten erklart die Thatsache. dass es bel gewissen
krankhaften Processen leicht zar Blosslegunz des Zahnhalses kommt und
sich bei der Extraction die Zangenbacken ohne Schwie-
rickeit bis an den knichernen Alveolarrand nieder-
driicken lassen.

In den tieferen Schichtén der Zahnfleischsepta
verlanfen die den Zahnhilzen zundchst gelegenen Faser-
biindel in mehr gnerer Richtung gegen die Mitte him,
wo sagittal gerichtete Biindel sich vorfinden (siehe
Fig. 33). |
Die starkere Anhinfunge von Bindezewebe zwischen
der Wurzelspiize und dem Blindsacke der Alveole,
sowie die vorwiegend quere Faserung des Wurzel-
periostes dirfie eiperseits der geringen Beweglichkeit
des Zahnes zu statien kommen und andererseits das

== allzu tiefe Hineinriicken des Zahmes in die Alveole ver-
Sasitalsciein:  mrca Duten; denn die queren Bindel werden beim Anfbisse
sSmen TmisTem Eokwaim ange:sim;nnt_
s L Fig. 35 4 bis D illustriren die beschriebenen
lisie 3m dumkel sabrai-  (opischen Bezichungen der Wurzelhaut. 4  ent-
s = spricht einem Querschmitte der Wurzelmitte, B ist

zeleenals nach einem ganz nahe der Wurzelspitze gefiihrten
Querschnitte gezeichnet, wihrend C einem in derselben Richtung gefihrten
Schnitte entspricht. der in die Gegend zwischen Wurzelspitze und Alveolen-
grund fallt; man sieht dentlich, wie die lockeres Bindegewebe enthaltende
Cavitdt gegen die Markraume nicht abgeschlossen ist. D ist knapp jenseits
des Alveolengrundes durch den Kiefer gefihrt und zeigt den die Gefasse
und die Nerven zur Alveole leitenden Markranm.

Die Wurzelhant ist sehr reich an (Gefissen und Nerven. Erstere
kommen je nach der Region bald ans den Zahn-, bald ans den Knochen-
oder Zahnfleischoefissen

Die Gefasse von verschiedener Provenienz anastomosiren insgesammt
untercinander. und dieser Zosammenhang der Gefiisse erklart z. B. die
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Hyperimie und Schwellung, die sich im Gefolge von Periostitis im Zahn-
fleische bemerkbar macht.

l‘"ig. 33.
Querschnitte eines Xahnes sammt der Alveole und der Wurzelhant. A Querschnitt, entsprechend der
Mitte der Wurzel, B nahe der Wurgelspitze, O Raum zwischen Wurzelspitze und Alveclengrumd, Binda-
gewebe enthaltend, D jenseita des Alveolengrimdes durch den Markraum. der die Gefisse und Nerven
der Alveole znleitet. '

Lymphoides Gewebe, wie solches Blake fiir die Wurzelhaut an-
genommen hat, kommt in dieser Membran nicht vor.

Das Gebiss als Ganzes.

Die Zihne des menschlichen Gebisses sind in liickenlosen Reihen
nebeneinander gestellt und unterscheiden sich dadurch selbst von denen der
anthropoiden Affen, die noch zwischen den oberen Schneide- und Eckzihnen
Liicken besitzen, in welche bei geschlossenen Kiefern die Spitzen
der michtigen unteren Eckzihne hineinpassen.

Die Zahnkronen nehmen von den mittleren Schneidezihnen bis zum
ersten Molaris an Dicke zu, von diesem bis zu den Weisheitszihnen an
Dicke wieder ab. Dies trifft consequent fiir den Unterkiefer zu, wiihrend
im Oberkiefer die lateralen Schneideziihne und hiufig auch noch die
zweiten Backenzihne durch ihre Kleinheit die allmiilige Grossenzunahme
der Zihne stiren. Die Grissenzunahme hat den Vortheil, dass die den
Kaumuskeln niher gelegenen Zihne auch die stirkeren sind.
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Die Linge der Zahnkronen stellt sich entgegengesetzt dem eben
geschilderten Verhalten. Dieselbe nimmt mit alleiniger Ausnahme der
Eckzihne von vorne nach rackwéris ab, so dass die Schneidezihne die
langsten sind und am meisten vorragen, die Mahlzihne hingegen die
niedrigsten Kronen besitzen und am wenigsten iiber das Zahnfleisch vor-
springen. Trotz der Hohenabnahme der oberen Zihne reichen doch alle
gleich weit herab, weil der Alveolarfortsatz durch entsprechende Senkung
die Differenz compensiri. Der obere Kanflichencomplex ist leicht convex,
senkt sich vom Mittelschneidezahn bis zom ersten Molar allmilic und
steigt von hier bis zum Weisheitszahn wieder ein wenig empor, wahrend
die antere Kanfliche enisprechend leicht coneav ist.

Die Niveaundifferenz zwischen den einzelnen Zihnen jeder Reihe
ist eine geringe. Thre Anordnung zeigt eine grosse Regelmassigkeit, und
wenn man von den Eckzahnen absieht, die mit ihren Breitseiten labial-,
wie lingualwirts diber die Zahnreihen vorspringen und mit ihren Spitzen
die Kauebene ein wenig diberragen, so springt wohl kein Zahn idiber den
anderen anfiallend vor.

Allen Zabnkronen gemeinschafilich ist ferner die Abnahme des mesial-
distalen Durchmessers gegen den Zahnhals hin. Deshalb sind die Rand-
theile der Zahnkronen in Contact, wahrend gegen das Zahnfleisch hin
kleine Lacken zwischen den Zihmen frei bleiben.

Jede Zahnreihe far sich bildet einen mit Schneiden und hockerigen
Flachen verschenen Bogen, dessen Wolbung nach aussen, dessen Awus-
hohlung nach innen gerichtet ist. Der Kaurand des Zahnbogens ist vorne
einfach und schmal, hinten dagegen breit und doppelt und das Ineinander-
greifen beider Zahnbogen gibt eine Zickzacklinie. Die beiden Zahnbogen
passen aber, obgleich die Medianlinie am Ober-, wie am Unterkiefer in
den Spalt zwischen den Mittelschneidezihnen fillt. nicht symmetrisch
anieinander. Die sich entsprechenden Zihne beissen nicht symmetrisch
anfeinander, weil sie weder die gleiche Form, noch die gleiche Grisse
besitizen. Die Articmlation der Zahnreihen, wie man das Ineinander-
greifen der beiden Zahnreihen nennt, erhdlt ihre typische Form
eben dadurch, dass die analogen Zahnsorten verschiedene Dimen-
sionen haben. Die DBreitenmaasse der oberen Schneide- und Eck-
zibhne summirt umspannen einen weiteren Bogen als die der unteren, und
die dreiwurzelizen Molaren zeigen eine grissere Tiefe (15 Mm.) als die zwei-
wurzeligen (12 Mm. ). Aus diesen Verhiltnissen erklirt sich der Umstand, dass
der obere Alveolarfortsaiz (und der Zahnbogen) allseitiz weiter gewdlbt ist
als der mntere. Es bildet die obere Zahnreihe einen halbelliptischen
Bogen, dessen Schenkel an den Weisheitszihnen sich dentlich nihern,
indess die untere Zahnreihe eine parabolische Kriimmung besitzt. Im
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Interesse eines functionstiichtizen Zahnschlusses muss die Asymmetrie
der beiden Zahnbogen in irgend einer Weise compensirt werden und dies
wird durch die verschiedene Stellung der Ober- und Unterkieferzahne
erreicht.

Die Zahne der oberen Reihe sind insgesammt schrig nach amssen
geneigt, so dass die Wurzelspitzen einen engeren Bogen umspannen als
die Kronen. Ein Anschluss der unteren Zahnreihe an die obere wird nun
dadarch erreicht, dass die Zihne der ersteren mehr vertical gestellt und
deren Kronen ohne Ausnahme zungenwirts gerichtet sind. Die Ebene der
Articulation liegt aus diesem Girunde aunch nicht horizontal. sondern ein
wenig gegen den Boden der Mundhdhle geneigt. Bei alledem ladet der
obere Zahnbogen an der convexen Seite starker aus und beissen die
beiden Zahnbogen derart ibereinander, dass die oberen Frontzihne vor
die unferen, diese in der Hohe von 1—3 Mm. deckend, zu liegen kommen,
und die Kankanten der unteren Incisivi und die Zacken der unteren Canini
. die Tuobercula der Antagonisten beriihren.

An den hinteren Zihnen findet sich strenge genommen dasselbe.

Die Backen- und Mahlzihne beissen wohl, wie man gewdhnlich
sagt, anfeinander; aber es schieben sich auch an diesen Zahngattungen
die Wangenhocker der oberen Zihne iiber die Wangenflichen der unteren
herab, nor ist die Verschiebung nicht so stark als bei den Frontzihnen
entwickelt.

Von der Zungenseite her besehen. tritt das Gegentheil zum Vor-
schein, d. h. es iiberragen die unteren Zungenhdcker die oberen
Letztere lagern sich mit ihren Spitzen in die zwischen der bucealen und
lingnalen Hiockerreihe verlaufenden Langenschenkel der unteren Kaufurche
und werden von den unteren Zungenhdckern theilweise gedeckt. Nur der
Zungenhicker des ersten oberen Bicuspis ist wegen der Kiirze des anta-
gonistischen Hiockers ganz zm ibersehen (Fig. 37).

Die Zahnkronen sind aber auch in mesial-distaler Richtung anein-
ander verschoben und die grissere Breite der oberen Schneide- und Eck-
zahne bringt es mit sich, dass jeder Zahn mit je zwel gegeniibergestellten
Zihnen (Antagonisten) articulirt. Von den letzteren wird der analoge
Zahn als Haupt-, der andere, diesem distal in der Reihe folgende als
Nebenantagonist bezeichnet. Eine Ausnahme machen der untere Mittel-
schneidezahn und der obere Weisheitszahn, die blos mit einem Zahn
articuliren.

Die Articulation der einzelnen Zihne gestaltet sich in folgender
Weise: Der obere Mittelschneidezahn deckt den gleichnamigen unteren

- und noch einen Theil des lateralen unteren Incisivus, der obere Seiten-
schneidezahn sein Vis-a-vis und mit der distalen Ecke auch noch den

S R R e oy s
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unteren Eckzahn. Die mesiale Partie des oberen Caninus deckt den unteren
Eckzahn, wihrend die distale Partie der Kankante schon den ersten unteren
Bicuspis erreicht. Von den Backenzihnen articulirt der obere erste mit
einem Einschnitte zwischen den beiden unteren Backenzihnen: der zweite
obere mit seinem Antagonisten und mit dem mesialen Wangenhicker des
ersten unteren Molaris ; der erste und der zweite obere Mahlzahn mit seinem
Gegenzahn und mit dem mesialen Hocker des Nebenantagonisten, schliess-
lich der obere Weisheitszahn nur mit seinem Antagonisten (Fig. 36 n. 37). Da
der obere Mahlzahn iiberdies fir
gewihnlich kleiner als sein Vis-
a-vis ist. so beissen die beiden
Weisheitsziihne symmetrisch anf-
einander und die Zahnreihen
schliessen in einer und derselben
verticalen Ebene ab. Ist der
untere Weisheitszahn bedeuntend
orosser als der obere, dann wird
letzterer von ersterem hinten

iiberragt.
In der geschilderten Weise
Fig. 36. verhiilt sich das regelmiissige

Articulation der heid_e.-n Zahnreiben, von der Wangzen- (Johiss, Die Ahweichungen von
seite ans beschen. : - -
diesem Typus gehoren nicht in
den Rahmen der physiologischen
Anatomie.

Die Articulation der beiden
Zahnbogen bildet ein theils
scheeren-, theils zangenartiges
Instrument. dessen Charnier
durch die beiden Kiefergelenke

ot . T : ~ reprisentirt wird. Die vor-
§ e s itn Dlvaien, im0 vemnts deemy wiibvaclua for BN

wegen Kirze des lingualen unteren Zungenhoekers. versehenen Partien des (Fe-
bisses gleichen den Branchen einer Scheere, wihrend die hinteren,
hockerigen Antheile eher einer mit gerippten Backen versehenen Zange
dhneln. Die Wirkung dieses ebenso einfachen. als vollkommenen Kau-
instruments wird dadurch wesentlich erhoht, dass es gleich den ameri-
kanischen Rebscheeren eine Verschiebung in sagittaler Richtung gestattet
und iiberdies anch noch in frontaler Richtung Exeursionen zulisst.
Zum Fassen der festeren Nahrungshestandtheile dienen die Eckzihne :
die Incisivi, die Backen- und Mahlzilne zerschneiden und zerdriicken
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den Bissen. Bei diesem Mechanismus bildet die obere Zahnreihe die feste
Basis, auf welcher der untere Zahnbogen wie ein Miihlstein auf dem anderen
sich bewegt*). Die eine der beweglichen Branchen der Kieferscheere wird
so weit vorgeschoben, dass beim Biss die schneidenden Partien beider
Zahnbogen zuniichst aneinanderstossen, hierauf schieben sich die Schneiden
iibereinander und zertheilen das zu kauende Materiale. Den verkleinerten
Bissen iibernehmen nun die Mahlzihne, welche die festeren Theile desselben
vermittelst der Mahlbewegungen zerreiben und ilmen dadurch jene Con-
sistenz verleihen, die fiir die Passage durch den Schlund und die Speise-
rohre unumginglich nothwendig ist.

Praktische Bemerkungen.

Jeder Abschnitt des Zahnes bietet Eigenthiimlichkeiten dar, die fiir
den Arzt von Wichtigkeit sind; datirt ja anch in der Zahnheilkunde, wie
in allen iibrigen Gebieten der Medicin, der Fortschritt erst von jener
Zeit, in welcher man begann, aunf anatomischer Grundlage das operative
Verfahren zu fundiren. ,Betrachtet man die Entwickelungsgeschichte der
Zahnzange,“ schreibt C. Wedl, der um die Zahnheilkunde so hochverdiente
Forscher, ,so wundern wir uns jetzt fiiglich dariiber, dass man Zihne zu
extrahiren versuchte, ohne sich vorher iiber Bau und Stellung der Kronen
und Wurzeln im Kiefer n. s. w. instrnirt zun haben. Die Folge hievon
war, dass man bis mehr als 1000 Jahre nach Celsus mit grosser Be-
sorgnis einen Zahn zu entfernen wagte. Trotz vielfacher Verbesserungen in
der Technik des Zahnziehens wihrend des verflossenen und zun Anfang
dieses Jahrhunderts wurde erst in unserer Zeit, hauptsichlich duarch
J.Tomes, Richardson u. A., der Mechanismus der Zahnzange adiquat den
verschiedenen Zihnen, von oben und unten, rechts und links und ihrer
Stellung im Kiefer eingerichtet, so dass die Gefahr eines Bruches des
Zahnes, der Zahnzelle oder des Kiefers nur in Ausnahmstillen eintritt.
In der That sind derartize Fracturen, seitdem man mit Instrumenten
hantirt, die den anatomischen Verhiltnissen der Zihne und des Kiefers
angepasst sind, seltener geworden.

Die praktische Bedentung des Zahnhalses anlangend, ist zu be-
merken, dass der Zahn bei der Extraction an den heiden freien Flichen
des Halses gefasst wird. Dementsprechend sind die Backen der Zange am
Ende mit passenden Ausschnitten versehen, die ein getrenes Negativ der
labialen und lingualen Halsfliche darstellen. Die Zange wird. so sie nur

*) pDie untere Reihe ist in Ansehung ihrer hinteren Enden ein doppeltes, be-
wegliches Mithlwerk, welches sich mit Stirke und grossem Vortheil auf einem anderen
Paare unbeweglicher oder beinahe unbeweglicher — am Oberkieferbacken befindlicher
Miihlwerke bewegt.” Bertin, Osteologie.

Zuckerkandl, Anatomie der Zihme, 6



82

der Form des betreffenden Zahnhalses entsprechend gebaut ist, sich innig
an den Zahn anlegen; denn das Dentin, aus dem der Zahnhals fast ans-
schliesslich anfgebaut ist, ziihlt bekanntlich zn den am meisten elastischen
Kirpern. Die sich gegeniiberstehenden Flichen der Backen miissen ferner
so geformt sein, dass sie die Krone aufnehmen, ohme sie zu pressen.

~ Der gefasste Zalm wird vor der Extraction durch Luxation gelockert
und die hiebei in Verwendung kommende Bewegungsart sollte sich nach der
Form der Wurzeln richten. Bei conischen Wurzeln, wie solche an den oberen
Mittelschneidezihnen und den unteren Bicuspidaten vorhanden sind, wiren,
den anatomischen Verhiltnissen entsprechend, Rotationsbewegungen am
Platze, wiihrend bei allen iibrigen Zahnsorten (unterer Schneide-, Eck-,
oberer Backenzaln und bei allen Molares) wegen des seitlichen Zusammen-
oedriicktseins der Wurzeln Hebelbewegungen sich besser eignen wiirden.
Da aber Rotationsbewegungen nur mit geraden Zangen miglich sind, so
hat man fiir simmtliche Zilne des Unterkiefers Hebelbewegungen vor-
geschlagen. Dagegen wird der obere Eckzahn trotz seiner seitlich flach-
cedriickten Wurzel mittelst Rotationshewegungen luxirt, da hebelartige
Bewegungen an dieser Stelle leicht zu Briichen des Alveolarfortsatzes
Veranlassung geben. Bei den Hebelbewegungen beginnt man mit der
Bewegung nach aunssen, weil die #dussere Kieferplatte sehwiicher ist als
die innere und dem Drucke leichter nachgibt. Dem dritten unteren
Mahlzaln entsprechend ist die dussere Kieferplatte wohl bedentend
stiirker als die innere (siehe Seite 8, Fig. 2, und Seite 71, Fig. 29), aber
dafiir lisst sich dieser Zahn wegen der hiunfiz vorkommenden conischen
Form seiner Wurzel leichter extrahiren.

Die einwurzeligen Zihne sind begreiflicherweise leichter zu ziehen
als die mehrwurzeligen, und unter den letzteren ist wieder die Extraction
des ersten Molaris, namentlich des oberen, wegen der starken Divergenz
seiner Wurzeln schwieriger als die der iibrigen Mahlzilme. Die Extraction
des oberen Weisheitszahnes bereitet gewdhnlich geringere Schwierigkeiten
als die der anderen Molares, zumal seine Wurzel hiiufiz einen kurzen,
kegelformigen Korper vorstellt. Dieselbe Form findet sich zuweilen auch am
zweiten Molaris, nur ist bei demselben die Wurzel nicht erheblich verkiirzt.

Fiir die mehrwurzeligen Zihne kommen, abgesehen von der Stellung
der Wnrzel, anch noch die Fixation von Seite der Wurzelscheidewiinde
und die Biegung der einzelnen Wurzeln in Betracht. In ersterer Be-
ziehung ist zn bemerken, dass die an den Wurzelscheidewiinden aunf-
sitzenden Rippen zuweilen sehr breit sind und sich formlich in die Léngen-
rinnen der Wurzeln einkeilen, ein Verhalten, welches in geringerem Grade
anch fiir die Backenzihne zutrifft, und leicht zu Briichen der Wurzel-
scheidewiinde Veranlassung geben kann. '



83

Hinsichtlich der Biegung der Zalmwurzeln beobachtet man, dass
fiir gewohnlich blos das typische Wurzelmerkmal ausgepriigt ist. Dieses
fehlt bekanntlich nur an der Gaumenwurzel der oberen Mahlzihne, die eine
leichte Kriimmung nach anssen zeigt. Verbiegungen der Mahlzahnwurzeln
und der Wurzeln anderer Zilne sind aber ganz gewihnliche Befunde;
sie erlangen dadurch eine gewisse Bedeutung, dass der mif der gebogenen
Wurzelspitze im Kiefer eingehakte Zahn der Extraction widersteht und
derselbe kaum ohne Bruch der Wurzel aus der Alveole zun entfernen sein
wird. An den Mahlzihnen, namentlich am zweiten unteren Molar, kommt
es vor, dass die Wurzeln entgegen der Normalkrimmung sich gegen-
einander biegen und die Wurzelscheidewand formlich sequestriren. Dies
sind die Fille, wo der Kiefer (insbesondere die Wurzelscheidewand) beim
Ausziehen des Zalmes eine Verletzung erleidet und es zu stérkeren
arteriellen Blutungen kommen kann (siehe Seite 118).

Auch die kolbige Verdickung, die an der Gaumenwurzel der ersten
oberen Molares nicht selten vorhanden ist, kann als ein Hindernis fiir die
Extraction angefiihrt werden.

Die Entstehung der geschilderten Wurzelverbiegungen diirfte auf
Hindernisse zuriickzufithren sein, welche sich der wachsenden Zahnwurzel
entgegenstellen; denn diese wiichst offenbar nach der Stelle des geringsten
Widerstandes. ,Knickungen der Wurzel an deren Anfang, Mitie oder
Spitze kinnen selbstverstiindlich durch zufiillige #Anssere Einwirkungen
nicht hervorgebracht werden; beengte Raumverhiiltnisse geben wohl stets
den Grund hiefiir ab. Ein verhiltnismiissiz zn niederer Kiefer oder ein
zi lang fortwachsender Wurzeltheil mag in manchen Fillen Veranlassung
zu einer Knickung geben, ebenso ein behinderter Durchbruch eines Zahnes,
so dass die fortwachsende Wurzel genithigt wird, unter einem Winkel
abzubiegen. Die faciale oder linguale Kieferwand, namentlich am Unter-
kiefer, kann anch einen FEinfluss nehmen, wenn die Wurzel in ihrer
irreguldren Wachsthumsrichtung an die Wand stisst® (Wedl).

An der Zahnkrone verdienen die vorkommenden Kauturchen, die
nach Form und Grisse mannigfach variiven, die volle Beachtung des Zahn-
arztes. Die Linge, Breite und Tiefe derselben wechselt individuell: die
Modellirang ist bald eine einfache, bald eine dusserst complicirte. An dem
Kreuzungspunkte beider Schenkel der Krenzrinne vertieft sich die Kaufurche
der unteren Molares sehr hiufiz zn einem Griibchen, und dhnliche Vertie-
fungen kann man an den auf die freien Zahnflichen iibergreifenden Antheilen
der Kaufurche beobachten. Diese an der lingualen und bucealen Zahnfliche
auftretenden Schmelzfurchen sind gleichfalls fusserst variant. Bald sind
die Hicker an den genanuten Flichen kaum voneinander getrennt, bald
wieder sind die Trenmmgsfurchen so tief und lang, wie dies fir die

g
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. Mahlzidhne der Affen typisch ist. Diese anatomischen Bildungen beschrinken
sich nicht aunsschliesslich auf die Backen- und Mahlzilhne, sondern
treten auch bei den iibrigen Zalmsorten anf. Wir erinnern in dieser Hin-
sicht blos an die Schmelzfaltung, an die Fissuren und Griibechen, welche
im Bereiche des Tuberenlum dentale der Schneide- und der Eckzihne
vorkommen. Alle diese Griibchen und Furchen sind beriicksichtigungs-
werth, denn sie bilden mnach dem iibereinstimmenden Urtheile aller
Fachmimmer und den Ergebnissen der anatomischen Untersuchung den
Lieblingssitz der Caries. In den Furchen und Griibchen sammeln sich
die schidlichen Stoffe und greifen den Zahn an. Die Caries kann aller-
dings an jeder beliebigen Stelle des Zahnes ihren Ausgang nehmen, wihlt
aber mit Vorliebe an den Mahlzihnen die Fissuren, wihrend an den
Ziahnen mit Kaukanten die Beriihrungsflichen eher ergriffen werden. Die
letzteren begrenzen zwischen je zwel Zihnen kleine Nischen, die ganz
dbnliche Verstecke wie die Fissuren bilden. Die geschilderten Momente
lehren, wie nothwendig es ist, eine besondere Sorgfalt auf die Reinigung
der Zihne zu verwenden.

In Bezng anf die Krone ist ferner dig Topographie der Pulpa-
hiohle wichtig. Dieselbe reicht nicht unmittelbar bis an die Kaufliche
heran, sondern endet in einiger Entfernung von derselben, und zwar
an den mehrhickerigen Zihnen in grisserer Entfernung als an den
einwurzeligen. An den Backen- und Mahlzibnen kann man fast zwel
Dritttheile der Krone abtragen, bevor man auf die Pulpahthle kommt.
Dafiir erstreckt sie sich namentlich an den Mahlzihnen bis an das Wurzel-
ende des Halses hin. Minder dick als die Kauflichenwandung sind die
Seitenwiinde der Pulpahihle an den Zihnen mit flachgedriickten Wurzeln.
In dieser Region ist das Zalmbein am meisten exponirt; denn der
Cementiiberzug ist am Zahnhalse dusserst diion und die Wurzelhant ist
nicht wie an der eigentlichen Zahnwurzel zwischen Zahn und Alveole
fixirt, sondern leicht ablosbar, da sie auf einer Seite in das Zahnfleisch
einstrahlt.

Die Abnilitzung der Zihne.

Durch die bestindige Reibung der Zihne aneinander werden jene
Theile derselben, welche dabei in Beriihrung gerathen, allmilig abge-
schliffen, wovon zuerst die vorragenden Spitzen betroffen werden. Die
abgeniitzten Stellen sind glatt und bilden kleine, scharf umschriebene,
wie polirt aussehende Faceften. Am regelmissigen (Gebisse sind dieselben
stets in derselben (typischen) Weise geformt und gelagert, womit zugleich
gesagt ist, dass im unregelmiissigen Gebisse je nach der Art desselben,
ferner bei Stellungsanomalien einzelner Zihne, ‘gleichgiltig, ob sie ange-
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boren oder durch den Ausfall eines nachbarlichen Zahnes veranlasst sind,
die Zahnfacetten sich anders als im regelmiissigen Gebisse gestalten
werden. Man kann selbst aus der Untersuchung der Facetten eines
einzelnen Zahnes auf die ehemalige Position desselben im Kiefer einen
Riickschluss ziehen. Kommen Zihne, wie dies z. B. beim offenen Gebiss
der Fall ist, beim Biss nicht in Beriihrung, danm unterbleibt die Eta-
blirung von Facetten. Aus diesem Grunde bleiben die drei Zacken, welche
jeder Schneidezahn kurz nach seinem Durchbruche trigt und die schon
nach Ablauf eines Jahres sich abniitzen, nach Carabelli's Erfahrung
beim offenen Gebisse oft wiihrend der ganzen Lebensdauer erhalten.

Die Form, welche die Abschleifungsfliichen mit der Zeit acquiriren,
macht es nothwendig, die Architektur der Zahnkronen etwas niiher zu
betrachten, und ich will dies so weit thun, als es fiir unseren Gegenstand
gerade wichtig ist. Jede Krone besteht aus dem Zahnbein und dem das-
selbe rindenartig iiberziehenden Schmelz. Dieser ahmt im Allgemeinen die
Form der Zahnbeinkrone nach, wirft jedoch an einzelnen Kanflichen
Leisten aunf, die in der Zalmbeinmodellirung nicht enthalten sind. Die
Dicke der Emailbekleidung verhiilt sich an den verschiedenen Zahnsorten
nicht in derselben Weise. Bei den Schneide- und den Eckzihnen ist die
Schmelzlage an der labialen Seite dicker als an der lingualen, was stellen-
weise an der gehihlten Fliche auch fiir das Zahnbein zutrifft. Am dicksten
ist jedoch das Email an den Schneiden und den Hickerspitzen. Der
Schmelziiberzng der mehrhickerigen Zihne ist dicker als der der Vorder-
zilhne, und speciell an der Kaufliche am stirksten.

Gegen die Wurzel nimmt die Dicke des Schmelzes allmiilic ab,
rascher an den Mahlzilnen als an den anderen Zahnsorten, ein Ver-
halten, welches schon bei Besichtigung der Zahnoberfliche zn er-
kennen 1st.

Von den beiden die Zahnkrone zusammensetzenden Substanzen ist
das Email das hiirtere Gewebe. Es gehirt iiberhanpt zu den hiirtesten
Substanzen des menschlichen Korpers, und gibt an Stahl geschlagen, wie
schon Th. Bartholinus angibt, Feuer. Die betreffende Stelle lautet:
, — duriores sunt quam reliqua ossa, ut nec cremari possint, nec in
cariem resolvi facile. Hinc in dentibus latere semina futurae vesur-
rectionis Tertullianus prodidit, et tanta apud vulgus de dentibus super-
stitio, ut deciduos sepeliant. Ex hoc dentium soliditate seintillae nonnun-
quam eliciuntur. Sojerus Mercator Amstelodamensis ditissimus, guando
ligno dentes suos percussit silicis instar, scintillas inde provocavit.”

Seiner Hiirte entsprechend setzt das Email der Abreibung einen
grossen Widerstand entgegen und schiitzt den Zahn vor friihzeitiger
Abniitzung.
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Die Schlifffaceiten der enzelnen Zahmsorten zeigen nachstehende
Formen: An den iibereinanderbeissenden Schneidezihnen beobachtet
man lingliche, schrig geneigte Schlifffiichen. Die der oberen befinden
sich am Uebergange der Schuneide in die Zungenfliche, die der unteren am
Uebergange der Kaukante in die Lippenfliche, Erstere ist schriig nach oben,
letztere schriic nach unten geneigt. Die Eckzihne verlieren zuerst die
Spitzen und setzen hier kleine Facetten an. Die m ehrhiockerigen Zihne an-
langend, trifft die Abschleifung wegen der eigenthiimlichen Articulationsart
am Oberkiefer anfinglich die lingualen Hiocker, wihrend im Unterkiefer
zuerst die Wangenhiicker abgerieben werden. Der Abschleifungsprocess
stabilisirt sich nicht, sondern die fortdanernde Frietion schleift die
Kaufliichen immer mehr ab und der Schmelziiberzug sehwindet spiter bis
an das Zalmbein, welches als gelblichbrauner Punkt an der Facette zum
Vorschein kommt. Die Kauflichen der Molares und der Bieuspidaten
verlieren dabei vollstiindig ihre hickerige Beschaffenheit, die Schneide-
zilme sind nicht mehr meisselformig zugeschirft, sondern abgestumpft
und beissen nun nicht iiber-, sondern mit breiten Kauflichen aufeinander;
die Eckzalnkronen verlieren vollends ihre charakteristische Form und be-
rvithren sich gleichfalls mit breiten Kauflichen. Der Nufzen des Emails wird
an in dieser Art abgeniitzten Zdhnen manifest; denn man beobachtet,
dass, wenn einmal das Zahnbein freigelegt ist, die Abschleifung viel rascher
vor sich geht, als anfinglich. Auch zeigt sich die grosse Hirte des Schmelzes
darin, dass an stark abgekauten Zihnen der Schmelz die freigelegte
Zahnbeinwand mit zugeschirftern Rande iiberragt.

- Die Abniitzung kann so weit gedeihen, dass endlich selbst die
Pulpahohle eriffuet wird und die Zahnkronen nur mehr niedrige Stiimpfe
bilden. Wenn es dabei nicht zur Puolpitis kommt, so riihrt dies davon
her, dass bei langsam vor sich gehender Abniitzung der Krone eine
Aunflagerung nener Zalmbeinsubstanz in der Pulpahihle sich einstellt.

Eine zweite Sorte von Schlifffiiichen kommt an den Beriihrungs-
flichen der Zihne vor und wurde von A. Zsigmondy ##) als interstitiiire
Reibungsfliche bezeichnet. Nach diesem Autor zeigen die Zahnkronen
an den Seitenfliichen constant kleine, facettenformig abgeschiiffene Stellen,
die von der gegenseitigen Abreibung der nachbarlichen Zihne herriihren
sollen. An den Schneide- und den Eckzihnen sind die Facetten schmal,
in die Linge gestellt und mehr oder weniger oval; da, wo die Eckziihne
mit den Primolaren in Contact gerathen, rundlich; zwischen den Backen-
zilmen etwas griisser, in die Breife gestellt und mehr weniger oval oder
polygon ; zwischen den Backen- und Mahlzihnen und endlich zwischen den
letzteren oval und entsprechend dem Umfange der Beriihrungsflichen um
vieles griisser und breiter als an den iibrigen Zihnen. Niemals greifen
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die interstitiiren Facetten so tief wie die zuerst beschriebenen, sondern
bleiben stets anf das Email beschrinkt,

Gleich dem Entdecker fasst auch Miihlreiter die interstitidren
Reibungsflichen als Beweis dafiiv auf, dass die Ziihne nicht ganz unbe-
weglich im Kiefer stecken, sondern kleine Bewegungen ausfiihren. Aus diesem
Grunde ist die Abniitzung an den Seitenflichen nur an dicht stehenden
Ziihnen miglich.

Die Abniitzang der Zihne hiingt nicht allein vom Alter, sondern,
wie R. Baume gewiss mit Recht bemerkt, auch von der Hirte und
Widerstandsfihigkeit der Zahnsubstanz selbst, sodann aber von der Zn-
bereitung der Nahrungsmittel ab. Dies geht schon daraus dentlich her-
vor, dass zuweilen bereits bei jugendlichen Individuen die Zahnkronen
bis zum Zahnhalse abgeschliffen sind (Baume). Je hidrter die Nahrung,
je mehr die Beisskraft in Anspruch genommen wird, um so eher niitzen
sich die Kauflichen ab. Sehr stark findet man die Zihne an den dgyp-
tischen Mumien abgeniitzt, und Fr. Blumenbach®7) sieht den Grund fiir diese
sonderbare Bildung in den Nahrungsmitteln der alten Aegypter, die meist
ans Wurzeln bestanden.

Man hat die Facetten zur Altersbestimmung des Individuums ver-
-werthen wollen, und ich finde diesbeziiglich in einer ilteren Schrift nach-
stehende Angaben: ,Die Schneidezihne haben im siebenten Jahre meisten-
theils drei Spitzen, welche sich aber im zehnten Lebensjahre gewihnlich
schon abgerieben haben. Vom 20. bis 30. Jahre gleicht die Spitze einer
Feile; vom 40. bis 45. wird ihr Rand schon mehr abgeniitzt, die Fliche
wird schon mehr glatt, und in der Mitte zeigt sich ein gelber Punkt,
der nichts Anderes ist als Knochensubstanz, die nun zum Vorschein
kommt, indem die Glasur bereits abgerieben ist. Je iilier der Mensch
wird, desto grosser wird der gelbe Fleck und um so kleiner und kiirzer
wird der Zahn. Bei den Eckziihnen beginnt die Abniitzung der Spitzen
im 20. Jahre, im 356. findet man an ihmen bereits den gelben Fleck, der
im 50. Jahre schon sehr breit ist. Der Zahn ist auch betriichtlich kiirzer.
Nicht minder niitzen sich die Backenziihme ab. Bei den kleinen Backen-
zilmen beginnt die Abniitzung im 20. Jahre an der dusseren kleinen Spitze,
etwas spiter an der inneren; im 35. Jahre sieht man schon gelbe Flecken
an den genannten Spitzen; im 40. Jahrve sind bereits die Spitzen giinz-
lich geschwunden und die beiden Flecken sind schon in einen einzigen
verschmolzen. Auf eine dhnliche Art niifzen sich die grossen Backen-
ziilhne ab, und diese Abniitzung der Zihne macht es anch vorziiglich
mijglich, an dem Skelete das Alter des Menschen zu erkennen “ [G. Ko eh3%)].
Die vorher angefiihrten Momente belehren uns dariiber, wie prekir diese An-
.gaben sind, worauf im Uebrigen aunch der citirte Autor nicht vergessen hat.
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Die Abniitzung der Zihne kann auch aus anderen Ursachen als die
eben angefiibrten ihren Ursprung nehmen. So entwickeln sich bei Pfeifen-
rauchern, die das Mundstiick der Pfeife mit den Zihnen festhalten, ganz
typische Schlifffiichen. Ks reiben sich hiebei mehrere Zilme in der
Weise ab, dass schliesslich entsprechend der Form und dem Umfange
des festgehaltenen Objectes eine rundliche Liicke in die Zahnreihe ge-
schnitten ist.

Die mit der Abniitzung der Zihne parallel laufende Blosslegung
des Zahnbeines scheint fiir den Zahn gerade nicht sehiddlich zu sein. Ab-
geriebene Ziilme werden nicht hiufiger als andere von Caries befallen.
Aehnliches kann man auch an den kiinstlich bis an das Dentin abgefeilten
Zihmen der Malayen und Neger beobachten.

Die Milchzihne.

Die Milch- oder Wechselziihne bilden bis zum Eintritte des siebenten
Lebensjahres ausschliesslich, und von dieser Zeit an bis zum 12. oder 14.
Jahre gemeinsam mit den zum Duorchbruche gelangten, bleibenden Zidhnen
die Bezahmmg des Menschen.

Die Milehzilhne wiederholen in verkleinertem Maassstabe die Zahn-
sorten des bleibenden (ebisses, jedoch fehlen dem Kinde die Backen-
zihne.

Die Waechselzihne sind kleiner, zarter und weniger widerstands-
fihig als die bleibenden. Sie zeigen nicht die gelbliche Firbung der
Zihme der Erwachsenen, sondern ein iiusserst charakteristisches bldulich-
weisses Colorit und zeichnen sich durch eine mehr senkrechte Stellung
ans, durch welches Verhalten die Keime der bleibenden Zihne im Kiefer
Raum gewinnen.

Das Krimmungsmerkmal ist an den Kronen aller Milchzihne deutlich
ausgepriigt, ein Umstand, dem fiir die Unterscheidung zwischen rechts
und links eine gewisse Bedeutung zokommt:; denn das Wurzelmerkmal
ist nur an einzelnen Zahnsorten bemerkbar.

Allen Wechselzilinen ist eine kriiftige Entwickelung der Schmelz-
riinder eigenthiimlich, wodurch siech, wie schon Th. St mmering37)
angibt, der Hals priignanter als bei den bleibenden Zihnen gegen die
Krone absetzt.

Die Dimension der einzelnen Zahngattungen anlangend, ist zu be-
merken, dass die oberen centralen Schneide- und die oberen Eckzihne
origger sind als ihre Antagonisten im Unterkiefer, zum Unterschiede
von den Mahlzihnen, die im Unterkiefer eine kriiftigere Gestalt zeigen.

Die analogen Zahnsorten der beiden Kiefer sind verschieden geformt.
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Schneidezihne., Die Milechschneidezihne des Ober-
kiefers iihmeln im Allgemeinen den bleibenden oberen Ineisivi. Das Tuber-
culum dentale ist kriftig entwickelt, zeigt aber nichts von jenen Hicker-
und Furchenbildungen, die an den permanenten’Schneidezihnen so hinfig
vorkommen. Die Wurzel des lateralen Milchschneidezahnes ist drehrund,
die des centralen zum Unterschiede von dem bleibenden Mittelschneidezahn
in labial-lingualer Richtung flachgedriickt und aussen mit einer Lingen-
rinne versehen.

Die Kyonen der unteren Milchschneidezihne dhneln ausserordent-
lich denen ihrer Nachfolger. Die Wurzeln hingegen sind nicht wie bei
den bleibenden unteren Schneidezihnen seitlich abgeplattet, sondern rund
und gewdhnlich mit den Spitzen labialwiirts”abgebogen.

Zacken an der Kaukante, wie solche an eben durchgebrochenen, per-
manenten Incisivi
auftreten,kommen
im Milehgebisse
nur an den Mittel-

schneidezilinen
des Unterkiefers
vor. Das Wurzel-
merkmal ist an

den oberen

Schneidezihnen
zu erkennen, an Fig. 38.

den unteren hin- Obere und untere Reihe des Milchgebisses (theilweise nach Carabelli). An
gegen  so unbe- den ersten Milchmahlzéibnen sind die Tubercula markirt.
stiindig wie an den bleibenden unteren Schneideziihmen.

Eckzihne. Die oberen Eckzdhne besitzen eine relativ
kriiftige Krone. Von den beiden Hiilften der Kaukante, die beide gegen die
Hockerspitze des Zahnes hin convergiren, ist die mesiale mehr gerade und
bildet mit der Zahnaxe einen spifzigeren Winkel als die distale, mehr
gerundete Hilfte.

Die Zungenfliche des oberen Eckzahn e s ist wie am bleibenden
gewilbt und mit zwei seitlich stehenden Griibchen versehen, zwischen
welchen sich eine gerundete Mittelleiste schart von der Unterlage abhebt.

Der untere Eckzahn ist nicht so kriiftig gebaut als sein
Antagonist und an der Zungenseite idhnlich seinem Nachfolger leicht
ansgehohlt.

Die Wurzel der Eckzihne, an der das typische Kriimmungsmerkmal
hiiufig ausgesprochen ist, besitzt die rundliche Form der anstossenden
Schneidezihne. Aus diesem Grunde sollten nach dem anaftomischen Bau
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auch bei der Extraction dieser Zidhne, falls sie fest stecken, Roetations-
bewegungen ausgefilhrt werden. Die unteren Milchzihne werden aber,
wie wir gleich hier bemerken michten, durch Hebelbewegungen luxirt.

Backenzihne. Die Backenzihne fehlen,

Mahlzédhne. Die beiden Milchmahlzihne unterscheiden sich von-
einander sowohl hinsichtlich der Form, als anch der Grisse und stimmen
eigentlich nur darin iberein, dass sie fypisch im Oberkiefer drei, im
Unterkiefer zwei Wurzeln besitzen.

Der erste obere Milchmolaris ist bedeutend kleiner als sein
Hintermann, die Wangenfliche ist viel breiter als die mehr gleichmiissig
gewdlbte Zungenfliche; das Kriimmungsmerkmal tritt sehr scharf hervor.
Die Beriihrungsflichen eonvergiren entsprechend dem Breitenunterschiede
der eben genannten Zahnseiten gegen die Zungenseite ziemlich auffallend.
Die Kaufliche ist durch eine der Zungenseite
niher liegende mesial-distal verlaufende tiefe
Rinne in zwel Hicker (besser Schneiden), in
einen grisseren bucealen und eimen kleineren lin-
_ gnalen Hocker, getheilt, von welchen jeder die
Fig. 39. canze Breitseite des Zahnes in Anspruch nimmt. Die
Die beiden Milehmablzibme der von den zugeschirften freien Rindern der Hicker
:;Zliiu .r_al:;ﬁ:ﬁ?:g;:, oot oegen die Kaufliche aufsteigenden Partien der
oberer, D zweiter unterer Mileh- Kaunfliche sind leicht gewdlbt, und speciell die

molAns. des buccalen Hickers ist durch seitlich stehende
Griibchen in drei Nebenhickerchen geschieden.

Die Wangenfliche zeigt an der Uebergangsstelle ihrer mesialen
Hiilfte in den Zahnhals eine hockerfirmige Erhabenheit, die ich
Tuberculum molare (siehe Fig. 38 und 39) nennen michte. Carabelli
scheint der Erste gewesen zu sein, der diesen Hocker, obwohl derselbe dem
Anatomen Th. Stmmering nicht unbekannt war, genau beschrieben hat.
Ch. Aeby nennt ihm ,Seitenhiécker”. Miihlreiter und Baume er-
wiilmen desselben, jedoch verfillt ersterer Autor in den Irrthnm, das
Tuberculum molare als Charakteristicum fiir beide Milchmahlzilne auszu-
geben.

Die dret Wuwrzeln des ersten oberen Milchmolars haben ganz
dieselbe Lage und im Allgemeinen anch die Form wie die Wmrzeln eines
bleibenden oberen Mahlzahnes, jedoch ist der Abstand der Wurzelspitzen ein
relativ grosserer, denn sie miissen den Keim des ersten Backenzahnes,
der sich zwischen ihnen einschiebt, sammt der Knochenkapsel des kiinftigen
Zahunes umgreifen (siehe Fig. 66).

Der eben geschilderte Wechselzahn findet strenge genommen, gerade
so wie auch sein Antagonist im Unterkiefer, keine Vertretung im
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bleibenden Gebisse. Iech kann jenen Autoren nicht beistimmen, die
zwischen dem oberen ersten Milchmolar und dem ohberen ersten Bicuspis
eine grosse Aehnlichkeit gefunden haben wollen, sondern sehe in dem
genannten Wechselzahn eine eigene Zahnindividualitit reprisentirt,

Der zweite obere Milehmahlzahn gleicht in allen Stiicken
dem ersten bleibenden Molaris des Oberkiefers. Er gibt das
Modell ab, nach welchem der bezeichnete bleibende Mahl-
zahn geformt ist. Von dem ersten Milchmolaris unterscheidet er
sich dureh seine Griisse, die rautenfirmige Gestalt seiner Krone und
durch die Anwesenheit von vier Hickern, von welchen der mesial-
lingnale mit dem distal-bucealen durch eine Schmelzleiste znsammenhingt.
Der an der Zungenseite des zweiten oberen bleibenden Molaris auf-
tretende fiinfte Hocker (Tuberculus anomalus Carabelli) kommt am ersten
oberen Milehmolaris viel hiufiger vor. Innerhalb einer auf 110 Schidel
ausgedehnten Untersuchung des grossen Milechmolaris war der fiinfte
Hocker:

gut ausgebildet in . . . e ot 26 Hallen
miissig entwickelt oder blos 'mgedeutet Nl e .
und fehlte blos in . . sl ke Snels 4

Der fiinfte Hiocker kommt flﬂnuach am oberen zweiten Milehmolar
in mehr als 90 Percent der- Fillle noch zur Entwickelung, wihrend er
am oberen ersten Mahlzalme des bleibenden Gebisses nur mehr in
26 Percent der Fille zur Entfaltung gelangt.

Die Wurzel des zweiten oberen Milchmolaris zeigt dieselbe Gestalt
wie die des ersten. Der Abstand der Wurzeln ist jedoch grisser und
iibertrifft sogar die Wurzelweite eines bleibenden Mahlzahnes. Die
Eigenthiimlichkeiten der Wurzeln machen es im Uebrigen begreiflich,
dass an den oberen Milchmahlzihnen das Wurzelmerkmal nicht zum
Ausdrucke gelangt.

Die unteren Milchmahlzihne. An den unteren Milchmolaren
wiederholen sich im Allgemeinen die fiir die oberen Milchmahlziihme ge-
fundeuen Proportionen. Der erste untere Milchmolaris ist im Gegen-
satze zu seinem kurzen, dicken Antagonisten im Oberkiefer Jang und schmal.
Die Wangenfliiche des Zahnes ist etwas breiter als die Zungenfliche und
trigt an der dem Tuberculum molare des ersten oberen Milchzahnes
analogen Stelle einen ganz ihnlichen Hocker (siehe Fig. 38 und 39).

Die Zungenfliiche ist mehr gleichmiissig gewilbt, und zwar sowohl in
mesial-distaler Richtung, wie auch der Hohe nach. Namentlich in der oberen
Hilfte ist die Kriimmung eine starke, und da dasselbe Verhalten auch fiir
die Wangenfliiche zutrifft, wird der Tiefendurchmesser der Kaufliche
gegeniiber dem der iibrigen Krone kiirzer.
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Die Seitenflichen des in Rede stehenden Zahnes sind schmal,
insbesondere die mesiale, die sich anch durch eine stirkere Wolbung
auszeichnet. Die ldnglichviereckizge Kaufliche trigt gewohnlich vier
kleine Hicker. von welchen der mesial-buccale am grissten ist. Dieser
ist mit dem mesial-linenalen Hiocker durch eine Sehmelzleiste verbunden
und zwischen der Schmelzleiste und dem mesialen Seitenwulste, welcher
hiufiz zu einem fiinften Hocker sich entwickelt, befindet sich ein Griibchen.
Hinter der Schmelzleiste stisst man auf eine unregelmissig verzweigte,
zweite Kaufurche, welche die Schmelzleiste von den distalen Hickern und
diese wieder von dem distalen Seitenwulste scheidet. Gegen die Kaufurche
fallen die Hocker und die Schmelzleiste mit schrig geneigten Flichen ab.

Der untere erste Milehmolaris besitzt gleich dem zweiten blos
zwei Wurzeln. Dieselben verhalten sich dhnlich den der permanenten
unteren Mahlzihne, nur divergiren sie ans demselben Grunde wie bei den
oberen Milchmolares stirker und sind an den Spitzen gleichfalls gegen-
einander gebogen.

; Der zweite untere Milchmahlzahn Die
Krone zeigt eine linglichviereckige Form und trigt an der
Kaufliche fiinf Hocker, von welchen drei an der buecalen
und zwei an der lingualen Zahnseite- aunfsitzen. Von den
Hickern ist der mesial-buccale am grossten, wihrend die
zweli Zungenhiocker an Grisse ziemlich gleich sind. Es
s Wiederholt der zweite untere Molaris die Form seiner Nach-

Fig. 40.
Erster oberer un

unterer Backen- folger so genan., dass wir aunch den zweiten unteren Milch-

zahm d. Chimpanse - . iy s
mit dem Taher. Iolar als ein Modell bezeichnen konnen, nach welchem die

ealum molare. unteren permanenten Mahlzihne gestaltet sind.

Auch die Wurzeln des zweiten unteren Milchmahlzahnes sind denen
eines bleibenden unteren Molaris dihnlich geformt: ein Unterschied ist nur
insofern bemerkbar, als aus demselben Grunde wie bei den iibrigen Milch-
molaren die beiden Wurzeln stark divergiren. Der Abstand der Wurzel-
spitzen ist selbst griosser als bei den bleibenden Mahlzihnen. Schon
Ch. Tomes hat bemerkt, dass die hintersten Milchziihne den bleibenden
Mahlzdhnen mehr iihnlich sind als den Primolares: R. Baume hat dann
diese Bemerkung verallgemeinert und die Ansicht ausgesprochen, dass
der erste bleibende Mahlzahn aller Thiere der eigentliche Nachfolger des
letzten Milchbackenzahnes ist.

In vergleichender Beziehung ist interessant, dass der erste Milch-
molar (der obere wie der untere) des Menschen, wie schon R. Baume
hervorhebt, dem ersten Primolarisdes Chimpanse ganz dhn-
lich gebildet ist (siehe Fig. 40). Die Aehnlichkeit ist vorwiegend in
der Anwesenheit des Tuberculnm molare begriindet. Es zeigt demnach
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der erste Milchmahlzahn des Menschen Einzelheiten. welche nicht im
bleibenden Gebisse des Menschen, wohl aber in der permanenten Bezah-
nung der Anthropoiden eine Analogie finden, und der menschliche erste
Milehmolar gleicht mehr dem ersten bleibenden Backenzahn des Chimpanse
als seinem eigenen Nachtolger,

Die Wechselzihne sind gleich den bleibenden Zilmen hohl. Eine
gegen die Wurzelcanile hin scharf begrenzte Pulpahihle findet sich nur in
den Mahlzihnen; in den iibrigen Zihnen erweitert sich der Zahnraum im
Laufe von der Wurzelspitze gegen die Krone allmilizg. Der Zahnraum
ist ferner von diinnen Wandungen eingeschlossen und gerdumiger als in
den bleibenden Zihnen, ein Umstand, dem bei der Extraction feststeckender
Milchzihne Rechnung getragen werden soll.

Die Kleinheit der Wechselzihne befindet sich im Einklange mit den
Dimensionen der Kiefer und repriisentirt ein Prineip. welches schon bei
niederen Vertebraten zur Geltung kommt. Junge Thiere haben Zihne,
welche der Grisse ihres Korpers entsprechen. Die Zihne wachsen aber
fortwihrend, d. h. es dringen immer grissere nach, bis das Thier zu
seiner vollen Grisse ausgewachsen ist (Baume). Die Milchzihne des
Menschen sind adiiquat dem Entwickelungsgrade des Organismus in der
betreffenden Periode gebaut und fallen spiter auns, nm durch andere, von
vorneherein mit grisserer Wachsthumsintensitit begabte Zihne ersetzt
zu werden. Sie fallen aus, weil sie abgeniitzt werden und weil ihnen
das Vermiigen, proportional mitzuwachsen, fehlt.

Die Wechselziihne leisten dem Kinde dieselben Dienste. wie die
bleibenden Zihne dem Erw:chsenen und sie sind, was ganz besonders
betont werden muss, in Bezug auf ihre Form und Stellung viel
stabiler als die bleibenden Ziihne. Variationen, wie solche an den
bleibenden Zihnen so hilufig beobachtet werden (wechselnde Zahl der
Hicker, Hickerbildung an den Eck- und lateralen Schneidezihnen, Gruben-
und Furchenbildung am Tuberculum dentale, Verbiegungen und Ver-
kiilmmerungen der Zahnkronen) treten innerhalb des kindlichen Gebisses
dusserst selten auf Ich hebe die Bestindigkeit der Milchzahn-
formen ganz besonders hervor, weil man die Wechselzihne als , minder-
werthige“, hinfiillige Zihne bezeichnet hat, welche durch .bessere und
stirker entwickelte® verdringt werden. Baume spricht sogar von einem
allgemeinen Gesetze der ,Reduction mit Ausdringung® der Milchzihne.
Hinfillig sind die Milchziihne allerdings, jedoch nur mit Riicksicht
auf eine spiitere Lebensperiode, nicht aber morphologisch und functionell.
Sie sind mit Riicksicht auf eine spiitere Lebensperiode ebenso hinfillig
wie z. B. die Nabelgefiisse, die Epiphysenfugen und eine Reihe von
anderen Organen. Sie sind anatomisch nicht hinfilliz. wie dies allein
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schon ans der Constanz ihrer Formen zur Geniige hervorgeht; zie sind
es aber auch im physiologischen Sinne nicht; denn mit dem Begriffe der
Hinfilligkeit verbinden wir die Anschanung der funetionellen Werthlosigkeit
(in geringerem oder hiherem Grade), was fiir die Milchzihne sicherlich
nicht zutriftt. Die Wechselziihne sind ebenso wenig hinfillie wie die
kleinen Kiefer und die schwache Kaumusculatur des Kindes.

Hinfillig mag das Milehgebiss bei jenen Thieren sein, bei welchen man
rudimentiive Wechselzihne gefunden hat. Das berechtigt nns aber noch
nicht, dieses Gesetz auch auf das Milchgebiss des Menschen in seiner
jetzigen Form zu iibertragen. Es ist ferner unrichtiz und zeigt vonm
einem totalen Verkennen der in der thierischen Oekonomie geltenden
mechanischen Processe, wenn die spitere Entwickelung der hinteren Zihne
durch Mangel an Ranm im Kiefer erklirt wird. Gerade das Gegentheil
ist richtiz, wegen Kiirze der Milchzahnreihen sind die jugendlichen
Kiefer klein, und addquat der Verlingerung der Milchzahnreihen ver-
lingern sich auch die Kiefer,

Homologie der Zihne.

So lange wir es mit dem Gebisse des Menschen zu thun haben, ist die
Gliederung der Bezahnung in den einzelnen Zahnsorten eine fusserst pricise.
Die Schneidezibne befinden sich im Zwischenkiefer, die Mahlzihne treten
hinter den Milehzéihnen auf und von den zwischen den Molares und den
Inecisivi gelagerten Zihnen ist der erste, einhickerige der Eckzahn,
withrend die iibrigen zwei als Backenzihne bezeichnet werden. Nicht so
leicht gestaltet sich die topische Definition der unteren Schmeidezilne,
da der Zwischenkiefer eine Eigenthiimlichkeit des Oberkiefergeriistes
darstellt.

Nach Busch), der sich griindlich mit dieser Frage beschiftigt
hat, lautet die zoologische Definition der einzelnen Zahngruppen folgender-
maassen :

»Als obere Schneidezihne sind alle diejenigen Zihne zu betrachten,
welche im Alveolarfortsatze des Zwischenkiefers sitzen.

Als obere Eckzilme sind diejenigen Zihne zu betrachten, welche
unmiftelbar hinter der Sutur des Zwischenkiefers sitzen.

Als untere Eckzihne sind diejenigen Zihne zu betrachten, welche
bei geschlossenem Biss die oberen Eckzihne an ihrer mesialen Fliche
beriihren.

Als untere Schneidezibne sind diejenigen Zihne zu betrachten,
welche zwischen den beiden unteren Eckziihnen eingeschaltet sind.

Als obere und untere Molaren sind diejenigen Zihne zu betrachten,
welche hinter dem Milchgebisse zum Durchbruch kommen.
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Als obere Priimolaren sind diejenigen Zilme zu betrachten, welehe
zwischen den Molaren und den Eckzihnen eingeschaltet sind, oder, wenn
letztere fehlen sollten, sich bis in die Niihe der Naht des Zwischen-
kiefers erstrecken.

Als untere Priimolaren sind diejenigen Zihne aunfzufassen, welche
mit den oberen Primolaren articuliren.®

Grosse Schwierigkeifen bereitet die Definition der Zahnsorten, die
der Schneidezihne ausgenommen, wenn man vergleichend vorgeht., denn:
1. hat man hiebei nicht nur auf die Form, sondern auch auf die topischen
Beziehungen der Zihne Riicksicht zn nehmen, und 2. geht nicht bei allen
Thieren der bleibenden Bezahnung ein Milchgebiss vorauns. Hiedurch
geriith aber die Bestimmung der Eck-, der Backen- und der Mahlzihne
einigermaassen in's Schwanken. Inshesondere schwierig gestaltet sich die
Definition des Eckzahmnes, denn derselbe reprisentirt. wie wir gleich
sehen werden, noch weniger als die anderen Zahnsorten eine typische
Individualitiit. Nach der am meisten priicisen Definition ist der obere
Eckzahn derjenige Zahm, welcher dicht hinter der Sutura intermaxillaris
steht und als wnterer Eckzahn ist derjenige zu bezeichnen, der bei ge-
schlossenem Kiefer vorne vom oberen Eckzahn auftrifft (Ch. Tomes).

Wir werden jedoch gleich erfahren, dass selbst nach dieser con-
cisen Definition die Bestimmung des Eckzahnes nicht immer durcheefiihrt
werden kamm, und es ist das Verdienst von Ch. Tomes, diese Mo-
mente mit besonderer Schiirfe betont zu haben.

Teh fithre nun einige einschliigige Beispiele an und folge hingichtlich
derselben den Betrachtungen des genannten Forschers.

Ch. Tomes beschreibt den Kieferapparat eines fossilen Wieder-
kiiners (Oredon) mit acht Schneidezihmen im Unterkiefer, denen sich auf
jeder Seite ein kegelformiger Zahn anschliesst. Der Form nach beur-
theilt, kann zwar kein Zweifel dariiber anfkommen, dass es sich um einen
Eckzahn handelt; topiseh hingegen stellen sich die Dinge doch efwas
anders, denn der vermeintliche untere Caninus greift hinter dem oberen
Eckzahn in die Zahnreihe ein und ist nach der gegebenen Definition
kein wirklicher Eckzahn Bei den Lemuren wieder werden
Zihme des Unterkiefers, die in Bezug auf ihre Gestalt mit den Schneide-
zilhnen iibereinstimmen, nur aus dem Grunde als Eckziihne bezeichnet,
weil sie vorne iiber die Eckzihne des Oberkiefers beissen. Noch ver-
wickelter zestalten sich die Verhiiltnisse bei den Insectivoren. Beim
Maulwurf z. B. besteht die Schwierigkeit darin, dass ein oberer
Zahn, der wie ein Eckzahn aussieht, zwei Wurzeln besitzt,
im Zwischenkiefer steckt und ausserdem noch der Antagonist des-
selben hinter anstatt vor dem fraglichen oberen Eckzalm articulirt.
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Der in Rede stehende obere Zahn ist der Gestalt nach ein Caninus, der
Lage nach aber zweifelsohme ein Schneidezahn.

Aus der Betrachtung dieser und noch anderer Fille gelangt Ch. Tomes
zu folgender Theorie des Eckzahnes: Viele Thiere und besonders die Carni-
voren besitzen einen Zahn, der etwas seitlich von den Vorderzilmen steht,
zn bedeutender Liinge sich entwickelt und so stark zngespitzt ist, um
als Waffe zu dienen. Der Zahn, welcher diese Verinderung durch Anpassung
erlitten hat, steht gewdhnlich als erster vorne im eigentlichen Os maxillare,
es ist der erste Primolarzahn. Doch ereignet es sich zuweilen, dass
irgend ein anderer Zahn in der bezeichneten Weise sich abindert. Aus
diesem Grunde sollte man bei dem Eckzahn von einer Homologisirung
absehen und ihn blos nach der Form classificiren. ,,Wenn wir die Bezeich-
nung ,, Eckzahn* gebrauchen,” schreibt Ch. Tomes, .50 sollten wir damit
einen Zahn meinen, der in obiger Weise veriindert ist, und sollten ge-
wohnlich, wenn auch nicht immer, denselben Zahn im Sinne haben, d. h.
also jenen Zahn, der in der typischen Siugethierbezahmung hinter dem
dnsseren Schneidezahn steht: den ersten Primolaris, wenn wir fiinf
anstatt vier Primolares annehmen.* Der Eckzahn ist demmnach nichts
Anderes als ein kegelformiger Backenzahn. Es ist falsch, bei allen Thieren
einen Eckzahn zu suchen und irgend einen Zalm Eckzahn zu nennen,
wenn sich nicht ein Zahn in der charakteristischen Weise ansgebildet hat.

Nicht bei allen Thieren differenzirt sich der Primolaris in der
angegebenen Weise, und wir haben gesehen, dass sogar ein Schneidezahn
der Gestalt nach zn einem Eckzahn sich verlingert und zuspitzt.

Die Reduction des Gebisses.

Die Untersuchung der Bezahnung bei den Fischen ergibt, dass die
meisten Stellen des Mundes einen Zahmbesatz tragen, der zu wiederholten
Malen abeeniitzt und gewechselt wird. Aehnliches beobachtet man bei den
Amphibien, deren Gebiss jedoch nicht mehr so reich ausgestattet ist
wie bei den Fischen. Die Zihne der Amphibien ziehen sich immer mehr
anf die Kiefer zuriick, an welchen sie sich in Reihen aufstellen. Die
Reduction der Zihme macht hier ihren Anfang und dieselbe ist bei den
Anuren schon so weit gediehen, dass der Frosch nur mehr im Oberkiefer
Zihne besitzt, und bei der Krite nichi einmal diese mehr zur Entfaltung
gelangen.

Eine Massenproduction von Zihnen, wie sie bei den Fischen und
vielen Amphibien zur Regel gehirt, findet sich bei den Siugzern nicht.
Der Zahnbesatz ist hier stets einreihig und die Zahl der Zihne ge-
wohnlich eine relativ geringe, namentlich im heterodonten Gebisse. Die
Homodonten sind zumeist reichlicher bezahnt als die Heterodonten, was,
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mit den bei den Amphibien vorherrschenden Zahnverhiiltnissen zusammen-
gefasst, wohl ein wichtiges Beweismittel fiir die Annahme gibt, dass die
Sénger von polydonten Vorfahren abstammen. Die Anzahl der Ziihne
schwankt bei den Edentaten zwischen 26 und 100 und kann bei den
Walen bis auf 200 Zihne steigen.
Fiir das heterodonte Gebiss wird nachstehende Formel :
i. ¢ prm $m 3 = 44 '

als die typische angenommen. Hiebei berufen sich die Zoologen auf die That-
sache, dass die meisten Siugethiere des Eociins 44 Zihne besassen, die sich
nach der oben angegebenen Formel in die einzelnen Zahngattungen
gruppirten. Die citirte Zahnformel steht aber nicht an der dussersten
Grenze; denn einzelne Sduger besitzen mehr als 44 Zihne und weisen
damit anf eine noch friihere Stammform zuriick.

Fiir die Majoritit der jetzigen Sdugethierwelt passt die obige
Zahnformel nicht mehr; die wenigsten besitzen 44 Ziihne. Es ist eine
Riickbildung einzelner Zahnindividualititen eingetreten und
dieser Riickbildungsprocess ist in manchen Gebissen auch heute noch
nicht erloschen. Die Zahnreduction macht sich schon innerhalb der homo-
donten Siugethierbezahnung bemerkbar. So besitzt der Narwal neben
einem michtigen Stosszahn (3—4 M.) einen Kameraden, der blos die
Liinge von 18 Mm. erreicht. Beim Narwal-Weibehen verkiimmern beide
Zihne und verbleiben im Kiefer. Ausser diesen Zidhnen hat Turner
beim fiétalen Narwal noch ein zweites Paar von Schneidezihnen
gefunden, von welchen beim ausgewachsenen Thiere auch nicht die Spur
vorhanden sein soll.

Hyperoodon besitzt zwei grosse kegelfirmige Zihne vorne im
Unterkiefer, die auch nicht vollstiindig durchbrechen, und in der Nach-
barschaft derselben 12—13 kleine Zahnrudimente, die lose im Zahnfleisch
der Kinnlade stecken. Aehnliche Rudimente begegnet man bei Ziphius,
und bei den Bartenwalen kommen nach Geoffroy’s Entdeckung im
fotalen Leben Zahnrudimente vor, die nach den Angaben von Ch. Tomes
sehr rasch verkalken, aber in kurzer Zeif ausfallen oder resorbirt werden.

Die Bezahnung der meisten heterodonten Thiere ist eine redu-
cirte. In einzelnen ist der Reductionsprocess bereits vollzogen, d. h. es
kommen gewisse Zahnsorten iiberhaupt nicht mehr zur Entwickelung.
Einige Fille migen dies illustriven:

Unter den Ungulaten zeigt das Gebiss des Pferdes einen
typisch rudimentiren Zabn. Das Gebiss weicht nach Ch. Tomes
numerisch von der urspringlichen Zahnformel nicht ab, aber der erste
Backenzahn ist rudimentir und fillt anch frith aus. Etwas anderer
Anschanung ist 0. Sehmidt®). Die Umwandlungen, die das Gebiss des

Zuckerkandl, Anatomie der Zihne. 7
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Pferdes von der Kociinperiode an erfahren hat, sind bekannt. Das Pa-
liotherinm besitzt, wie das Anchitherium und das Hipparion, die typische
Anzahl von 44 Zihnen. Beim jetzigen Pferde fehlt nach diesem Autor ein
Primolar. Aber nicht selten beginnt die Reihe der Backenziihne mict
einem iiberzihligen Stiftzahne, der unter dem Namen ,Wolfszahn® be-
kannt ist.

Auch die Carnivoren liefern ansgezeichnete Beispiele von rudi-
mentir gewordenen Zihnen. Man begegnet bei den meisten (ausschliesslich)
fleischfressenden Vertretern dieser Ordnung reducirten Molarzihnen. Der
untere Fleischzahn (erster Molaris) der Feliden besitzt nur zwei gut
ausgebildete Kronenzacken, welchen sich distalwiirts eine rudimentiire
dritte Zacke anschliesst. Bei den Caniden ist diese Zacke grisser als
bei den Feliden und bei den Hyédnen sind die Kronenhicker kriftiger
und gleichmiissiger entwickelt als bei den Caniden.

Der dritte untere Mahlzahn ist bei allen Caniden rudimentéir. Im
Oberkiefer fehlt dieser Zahn, aber gar nicht selten kommt er wieder zum
Vorschein, in welchem Falle der Zahl nach die typische Zahnformel
wieder sich geltend macht. Aber selbst in dieser Form ist das Gebiss
der Caniden ein bereits redncirtes; denn der Liffelhund, ein noch lebender
Repriisentant eines friiheren Hundetypus, zeigt die Formel:

i 2e ¥pm ¢ m = 48

Bei dem siidamerikanischen Canis canecrivorns soll der vierte Molar .
oft durch Riicksehlag zum Vorschein kommen, was, wie ich sehe, auch
bei unseren einheimischen Hunden zuweilen der Fall ist. Allerdings
handelt es sich in letzteren Beispielen blos um ein stiftformiges Zahn-
rudiment im Unterkiefer.

Die Formel lantet diesfalls:

L 2.e Fprm & m 2 = 46.

Verkiimmerte Backenziilme finden sich beim Biren; der zweite
und der dritte Molaris erhalten sich, zum Unterschiede vom ersten und
vierten, selten withrend der ganzen Lebensdaner. Beim Dachs ist der
erste Primolar in beiden Kiefern zn kurzen Zahnstiften reducirt, welche
noch dazu oft fehlen.

Unter den Chiropteren findet man beim Vampyr verkiimmerte
Mahlzihne.

Innerhalb der Ordnung der Primaten kommen rudimentire Zihne
hauptsiichlich beim Menschen vor und in erster Reihe innerhalb der
Gruppe der Mahlzihne. Die Beschreibung der Zihne hat ergeben, dass
die ersten Molares beider Kiefer allerdings in ihrer Gestalt nahezn
constant sind, dass dagegen der zweite und der dritte Mahlzahn,
sowohl wasdie Formder Krone, wie die der Wurzel anlangt,
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variiren. Der zweite obere Mahlzahn ist, wie wir gesehen haben, kleiner
als der erste und trigt hiufir blos drei Hocker. Der zweite untere
Molaris zeigt oft nur vier Hicker,
in seltenen Fillen sogar blos drei,
wiihrend der obere erste Mahlzahn
vier-, sein Antagonistim Unterkiefer
constant fiinfhockerig ist. Aehn-
liches beobachtet man beim dritten
Mahlzahn, nur ist seine Gestalt
noch weniger bestindig als die des
zweiten. KEr erreicht die volle
Grisse eines Mahlzahnes und sinkt S
im Extrem zu einem stiﬂiﬁrmigen Dje drei Mahlzihne dea.-;;:ena;:huu'neu Oberkiefers in
Zwergzihnehen herab, welches das ihren verschiedenen Combinationen.
Zatintlaigoh kaum: durchbricht und g *° "R 5 swelterlard, dotterHoler SHibeker,
an dem der Typus der Zahnsorte ¢ . , 4 . .8 , , 3
nicht mehr zum Ausdruck gelangt. ” ~
Anch gehort es gerade nicht zu den
Seltenheiten, dass an seiner Stelle sich blos ein Schleimhantfortsatz
in eine Rinne des Kiefers einsenkt (siehe Seite 58), in welchem
Ziellenstringe  vorkom-
men, die hichstwahrscheinlich
Rudimentedes Schmel z-
organes repriisentiren. Ein
eigentlicher Mahlzahn gelangt
diesfallsiiberhaupt nicht mehr
zur Entfaltung.

Die Verkiimmerung des
dritten Molars hiingt nicht,
wie behauptet wurde, mit

einer geringen Liinge des P Lo Fig. 42.
mtere Mahlzihne des menschlichen Gebisses in ihren ver-
Alveolarfortsatzes zusammen, PR EH;h’:,Fur;:li;:lltiaEa:‘“E ut thren ver

denn sie tritt anch in Kiefern - erster Molar 5 Hiocker, zweiter Molar 4 Hicker, dritter
2 o Molar 4 Hicker (die Grisse der Zihne nimmt vom ersten
mit geniigend langen Zahn- bis zum letzten ab),

fortséitzen auf. Das Gegentheil Z erster Molar 5, zweiter Molar 4, dritter Molar 4 Hicker

. ; : S -2 {der zweite Molar ist der kleinste),
trifft i.i'llﬂmﬂhl das Rlﬂht-]ge » O erster Molar 5, zweiter Molar 4, dritter Molar 5 Hicker,
der Kiefer ist kiirzer, weil 2 - .~ 5 , Ce i R T

= - L E » n 4# T - | 4~ i ul

der Weisheitszahn  klein : :
bleibt. Das hier Gesagte gilt fiir die Weisheitszilne beider Kiefer.
insbesondere aber fir den oberen, der eine grissere Variabilitit zur
Schau trigt.
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Bei niederen Rassen soll der dritte Molaris nicht kleiner, auch
weniger reducirt sein und nicht in dem Maasse variiren, wie bei den
civilisirten Volkern. Derselbe soll aunch bei den Australnegern constant
drei Wurzeln besitzen. Ich habe auf diese Frage hin 303 Schidel
von Europiiern und 239 Schidel von ausserenropiiischen Volkern unter-
sucht. Von den letzteren, die, wie ich gleich bemerken michte, nicht
durchwegs von uncultivirten Volkern herstammen, entfallen 839/, anf
Asien und Afrika und blos 179/, auf Amerika und Australien. Von ersteren
entfallen 609/, auf Malayen und Chinesen, 23°/, auf Afrikaneger. Diese
Untersuchung ergab fiir die verschiedenen Combinationen, unter welchen
die Hocker der drei Mahlzihne auftraten, folgende Zahlen:

Conbination Zahl der Fiille In Perﬂente?
Europiier Nichteuropier fiir Enropier fiir Nichteuropier
Oberkiefer.
m. 4, 4, 4 29 7H 96 314
4, 4. 3 87 117 287 489
. 4 4 2 1 1 03 0-4
¥ 'i'r 41 1 T 1 = 04
. 4 3, 4 4 1 13 04
v 182 43 60-1 17-9
I M — 1 — 04
—_ 303 239 = -
Unterkiefer (176, bezw. 203 Cranien).
T g P L 20 67 11-5 32-8
= 0, D4 2 19 gl 23
w Dy, 4, b b3 52 50.5 255
w 9, 4, 4 87 62 500 304
s 0, 4 3 3 1 1= 0-5
ol 4 B 2 — 1] Pt
0 Beih B 2 — 01 =
w 4 4, & 3 1 17 05
n 4: 41 3 1 — 06 ==
" 4: 4: 2 e 1 —_— 05
w4l 1 — 06 it
bt 4! 3:‘ 3 2 T 01 —

176 203 — bt
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Tabelle iiber die Combination des ersten und zweiten Mahlzahnes.

Coftbinati Zahl der Fiille In Percenten
Jrapation Europiier Nichteuropiier fiir Enropiier fiir Nichteuropier
Oberkiefer.

m. 4, 4 117 194 386 81-2

L ol 186 45 614 188
Unterkiefer.

0000 22 87 12°6 426

G 143 115 822 b64

Die Durchsicht der beiden Tabellen ergibt, dass: 1. die Combinationen,
die an dem Gebisse von europiischen Schiideln gefunden wurden, anch an
anssereuropiischen Schiideln vorkommen; 2. der Weisheitszahn nicht nur
an heimischen, sondern anch an ausserenropiiischen Schiideln zuriickgebildet
ist, und 3. die Verkiimmerung der Mahlzihne bei uns weiter vorgeschritten
ist als bei den aussereuropiiischen Rassen.

Zweifelsohne wird auch der Weisheitszalhn bei den Anstralnegern
hinfiger als bei nns drei Wurzeln tragen; dass dies aber durchwegs der
Fall ist, kann ich nach meinen Erfahrungen nicht bestiitigen.

Wenn wir anf die geschilderten Verhiiltnisse und insbesondere aunf
die Variabilitiit des zweiten und dritten Mahlzahnes Riicksicht nebmen,
so konnte der Umstand allein, dass der erste Molaris hinsichtlich seiner
Form constant ist, fiir die Annahme einer stattgehabten Reduection als
nicht beweiskriiftic genung angesehen werden. Es wird daher noth-
wendig sein, ein wenig weiter auszuholen und zu versuchen, auf ver-
gleichend anatomischem Wege, dureh Untersuchung der menscheniihn-
lichen Affen, dieser Frage niher zu treten, denn fiir eine in dieser
Richtung zu fiihrende Forschung kinnen strenge genommen nur
die anthropoiden Affen herangezogen werden. Wir stossen nun
bei diesen Thieren anf dieselben Mahlzahnformen, wie sie beim Menschen
vorkommen, nur sind die Formen stivker ansgepriigt®). Simmtliche anthro-
poiden Affen (Hylobates, Orang, Gorilla, Chimpanse) besitzen im Ober-
kiefer drei vierhickerige Mahlzihne, an welchen der vordere
linguale Hicker mit dem distal-buccalen durch eine Schmelzleiste in

*}) In den grossen Werken fiiber vergleichende Anatomie der Zdhne sind die Dar-
stellongen der Mahlziihne der Affen nicht =zntreffend. Die Abbildungen sind vielfach
dlteren Thieren' entnommen, deren Kauflichen schon so stark abgeniitzt waren, dass
gerade die am meisten charakteristische Partie der Zahnkrone nicht genan wieder-
gegeben werden konnte. Diesen Uebelstand suchte ich zu vermeiden und die beigegebenen
Abbildungen sind nach jiingeren Exemplaren niit noch dentlich entwickelten Kronen-
hickern und Schmelzleisten angefertigt.
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Verbindung steht. Die unteren Mahlzihne tragen fiinf Hocker an
der Kaunfliche; von diesen haben drei an der bueccalen und zwel an der
Zungenseite Platz genommen. Es kehren demnach dieselbenFormen
wieder, die wir vorher als charakteristisch fir den
Menschen angetroffen haben. Ein Unterschied macht sich
aber insoferne bemerkbar, als die Mahlzahnform bei den
Affen nicht variirt. Varietiten hinsichtlich der Anzahl der Hicker,
wie solche am zweiten und dritten Mahlzahne des Menschen zu den ge-
withnlichen Befunden gehiren, habe ich im Gebisse der menschenihnlichen
Affen bislang nicht beobachtet. Die Form ist fiir alle drei Mahlzihne
die gleiche und dhnlich stabilisirt, wie die des ersten menschlichen Molars.

4 obere, E untere Mahlzilne des Gorilla; © obere, D untere Mahlzihne des Orang: E obere,
F untere Mahlzabne des Chimpanse; & untere Mahlzihne von Hylobates.
IMe oberen Mahjzihne sind wier-, die onteren finfhickerig.

Die Grisssenverhiiltnisse sind schon minder constant, obwohl in der Regel
die Mahlzihne der anthropoiden Affen in der Reihe nach hinten grisser
werden. Ausnahmen kommen vor und meine Erfahrungen stimmen mit
jenen von Lambert4) iiberein, der nachweist, dass die Giltigkeit des von
Pruner Bey aufcestellten Satzes, nach welchem das Volum der Mahl-
zihne beim Menschen vom ersten bis zum letzten ab-, beim Affen umge-
kehrt zunehme. nicht durchwegs als richtizg erklirt werden kann. Es
kinnen in dieser Beziehung zwischen den beiden Extremen alle Ueber-
gangsformen beobachtet werden.

Nach den angegebenen Details miissen wir wohl fiir simmt-
liche obere Mahlzihne die vierhickerige und fiir die unteren
Molares die fiinfhickerige Krone als die typische ansprechen
und die Mahlzihne mit weniger als vier, beziehungsweise

TR
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‘weniger als finf Kronenzacken als bereits in Reduetion

‘begriffene Formen betrachten. Dreihickerige obere und desgleichen
- vierhdckerige untere Mahlzahne sind specifisch anthropoide Bildungen,
sie kommen bei anderen Primaten micht vor, wiahrend Combinationen

" wie m* m* m* im Oberkiefer und ®° w° m° im Unterkiefer als
pithecoide Bildungen unser Interesse erregen. Die Eeduction der oberen
Zahnreihe ist weiter vorgeschritten als die der unteren: denn die Combi-
nation m* m* m* ist seliener als die Combination m* m’ ms.
: E.D. Cope*) ist anderer Meinung. Dieser Auntor dentet das Anfireten
- von dreihiekerigen oberen Molarzahnen beim Menschen als einen Rickschlag
zu den Lemuriden (Anaptomorphus), nicht zu den amthropoiden oder dem
- niederen Affen. _Hier zeigen alle oberen Mahizihne den echten dreihickerigen
Typus.® Die von Cope gegebene Tabelle fiber die Haunfickeit des Vor-
kommens von vier. resp. drei Hockern an den oberen Molarzihnen des
Menschen zeigt Folgendes: Vier Hicker kommen nur dem niedrigsten
Menschenrassen (Malayen, Mikronesier, Neger) zu. Bei Europaern wnd
ihren amerikanischen Descendenten iiberwiegen die Fille, in demen der
zweite oder dritte Molarzahn dreihdekerig ist (bei 20 unter 30 Earopdo-
Amerikanern). Die einzige Rasse, welche einen ahnlichen Percentsatz vom
dreihdckericen oberen Molares darbietet. sind die Eskimos (21 aaf 30).
Die Frage, unter welchen Umstinden die drei- oder vierhdckerige Form bei-
- behalten wurde, beantwortet Cope in der Weise, dass iberwiegende oder ans-
schliessliche Fleischnahrung die mechanische Ursache fir die Entwickelung
des dreibdckerigen .Zustandes™ isi. Doch hilt er es fur wahrscheinlich, dass
die dreihdekerigen Molares durch das Zusammenwirken zweier Factoren.
eines physiologischen und daneben eines phylogenetischen, zuStande kommen.
Ich halte die Anschauung Cope's fiir vollstandiz verfehlt: demm es
besitzen erstens nicht alle Halbaffen (Lemuriden) dreihdckerige obere
Mabhlzihne. Ich finde in dieser Beziehung folgende Typen:

- abere unmtere Molares
Eares speshamm . - . . . . < 2
Cheirogaleus fypicus . . . . . . & vierhickerig
Hapale . . . ERRR T . % | = 5
Otolicnus Ga.lagn BRIt 2 -
Galago Demidoffii . . . . . . . m* m* w vierhickerig
LT S A RN S S M S <
I TCHS . R e L o el et »
Otolicnns sepegalensie . . . . . . . . . -
Propathecos diadema. . . . . . . . . . s

*) Der dritte obere Mahlzahn ist bei allen dreihGekerig; ich méchte fast meinen
rudimentir.
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Wir sehen demnach, dass auch unter den Lemuriden nicht durch-
wegs dreihickerige, sondern anch vierhickerige obere Mahlziihne anftreten
zweitens kommen dhnliche Riickschlagsformen nach meinen bisherigen
Erfahrungen bei den Anthropoiden nicht vor; drittens ist es auffallend,
dass die cultivirten Menschenrassen hiuficer als die tieferstehenden von
dem Riickschlage betroffen werden, endlich kann viertens der fiinfhicke-
rige Mahlzahntypus (untere Molares) aus der Betrachtung des Lemuriden-
Gebisses wohl nicht erklirt werden.

Die dreihdckerigen oberen Mahlzihne sind demnach
Reductionsbildungen, ihre Entstehung lisst sich blos physio-
logisch, nicht auch phyletisch erkliren.

Die Wurzeln der Mahlzihne bei den anthropoiden Affen anlangend,
diirfte eine Massenuntersuchung &dhnliche constante Formen wie bei den
Zalmkronen ergeben, doech sind hieriiber keine Erfahrungen gesammelt.

Wenn beziiglich der Mahlziihne bei typischer Ausbildung ihrer Kronen
die Uebereinstimmung zwischen den hiéher organigirten Affen und dem
Menschen eine in die Augen springende ist, so kann dies von den Backen-
zadhnen nicht in dem Maasse behauptet werden. Nur die Krone der
oberen Bicuspidaten ist beim Mensehen anniiherungsweise dhnlich wie bei den
Anthropoiden gestaltet. Sonst unterscheiden sich die Backenzihne sehr
wesentlich voneinander, namentlich was die Wurzel anbelangt. Am ersten
oberen Bicuspis des Gorilla ist der Wangenhiocker lang und zugespitzt,
seine Krone der des nebenstehenden Eckzahnes ziemlich dihnlich. Der zweite
obere Backenzahn ist ein wenig kleiner als der erste, sein Wangenhiicker
sechmiiler, dafiir der Zungenhicker breiter.

Die unteren Backenziihne sind anders geformt als die oberen. Der
erste dieser Gattung ist wohl gleich seinem Antagonisten eckzahnformig
gestaltet und bedeutend grisser als der zweite untere Bicuspis. Sein
zngespitzter Wangenhocker ist sehr lang; der Zungenhiicker dagegen
ist dusserst niedrig, so dass die Kanfliche des Zahnes ziemlich steil von
oben aunssen nach innen unten abfillt. Der Wangenhécker am zweiten
unteren Priimolar ist noch zngespitzi, aber bereits viel niedriger als der
des ersten, und die Kaufliiche lagert beinahe schon horizontal. Zwischen
den beiden Hiockern befindet sich eine Schmelzleiste und mesial von dieser
an der Kaufliche ein kleines, distal von demselben ein grisseres Griib-
chen, in weleh’ letzterem bei geschlossenen Kiefern der antagonistische
Hicker steckt. Ganz fhnliche Formen wiederholen sich an den Backen-
ziihmen des Orang und des Chimpanse.

Séimmtliche Anthropoiden besitzen iibrigens gleich den nie-
deren Affen an den oberen Backenziihnen drei, an den unteren zw ei
Wurzeln.

I
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Vergleicht man die gegebenen Daten mit der Beschreibung der
Backenziihne des Menschen, so ergeben sich, wie bereits hervorgehoben
wurde, wesentliche Unterschiede. Die Kronen der oberen Pramolaren
stimmen hinsichtlich ihrer Gestalt iiberein; auch an den iibrigen Bi-
cuspidaten ist im Allgemeinen der Typus der gleiche, aber es hat sich
beim Menschen der eckzahnartige Charakter der Krone verloren und die
Wurzel ist an den unteren Backenzihnen comstant einfach., Zwei-
spaltung der Wurzel an den oberen Bicuspidaten gehirt jedoch zm
den hiinfigen Befunden, wiihrend die Dreispaltung der Wurzel schon viel
seltener ist. Zweifelsohne diirfen diese Formationen als Riickschlags-
bildungen betrachtet werden, desgleichen die grossen, scharfoespitzten
Zacken, die man nicht selten bei aussereuropiiischen Rassen antrifft®).
Endlich gehirt noch in dieselbe Kategorie die anatomische Eigenthiim-
lichkeit, dass nicht selten der erste Backenzahn grisser als der zweite ist.

Verglichen mit den fiir das Anthropoidengebiss geltenden Verhilt-
nissen sind demnach die Backenziihne des Menschen zuriickgebildet, jedoch
in ihren Formen bestiindiger als die des zweiten und dritten Molars.

Auf die Schneidezihne iibergehend. hebe ich hervor, dass an
den Mittelschneidezihnen der anthropoiden Affen die Seitenflichen gegen
die Kaukanten hin stirker divergiren als beim Menschen. Daher haben
diese Ziihne auch eine mehr schanfelformize Gestalt. Aelinliches bemerkt
man an den unteren Incisivi der hiher organisirten Affen. Ausnahmsweise
treten diese Formen in der menschlichen Bezahnung wieder auf.

Der obere Seitenschneidezahn der Anthropoiden verhiilt sich
wie beim Menschen, wenn der Zahn die typische Form besitzt, d. h. die
mesiale Seitenfliche geht rechtwinkeliz und zugespitzt, die distale mehr
unter einem abgerundeten Winkel in die Kaukante iiber. Die Form der
Krone ist beim Affen auchconstant, wiihrend sie beim Menschen im Gegensatze
zin der der unteren seitlichen Inecisivi mannigtach variirt. Die oberen Seiten-
sehneideziihne sind allerdings nicht so weit zuriickeebildet wie die Weisheits-
zihne, zeigen aber einen Formenreichthum und Schwankungen der Grisse,
wie gie mit Ausnahme der Mahlzihne (der zweiten und der dritten) an den
iibrigen Zahnsorten nicht vorkommen. Die Anomalien dieses Zahues sind
bereits beschrieben worden. Ich recapitulire hier nur die eckzahnartige
Zuspitzung seines freien Kronenendes, die Verbiegungen seiner Zahnkronen,
ferner die Verkiimmerung desselben zn einem Stiftzahne, welcher so kurz
sein kann, dass er beim IKieferschlusse seinen Antagonisten nicht mehr
erreicht. Anch fehlt der obere laterale Schneidezahn in einzelnen Fillen.

*) Dieser Deutung widerspricht nur das Vorkommen von Zweispaltung an den
Eck- und den Seitenschneidezahnwurzeln.
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Neben den eben besprochenen Zihnen des Menschen, von welchen
der Weisheitszahn zweifelsohne rudimentir ist, wihrend der obere
Seitenschneidezahn sich am besten Wege befindet, so zu werden, scheinen
im menschlichen Gebisse noch Rudimente eines vierten Mahlzahnes
und schmelzlose Zahnstiicke vorzukommen.

Das vermeintliche Rudiment des vierten Mahlzahnes
findet sich hinter dem Weisheitszahne in einer rinnen- oder
trichterfiormigen Vertiefung (ersteresam Ober-, letzteres am
Unterkiefer) des Processus alveolaris in Form eines wenige
Millimeter langen, zapfenfirmigen Fortsatzes des Zahn-
fleisches. Derselbe besteht vorwiegend aus Bindegewebe und
enthilt gewithnlichnoch einen, zuweilenan diinnenSchnitten

Fig. 44.
Schmelxlose Fahnstifte im Uoter- und im Oberkiefer. Der Unterkiefer emthilt drei Zabnrudimente, zwed
zi beiden Seiten der Mittellinie (zwischen den Centralschneidezibnen), sinen zwischen dem rechten
Caninng und dem Bicnspis. Das Falmrodiment des Oberkiefers lagert zwizchen den Wurzeln der heiden
linken Backenzihne.

selbst mit freiem Auge wahrnehmbaren Epithelstrang als
Rest eines Schmelzorganes, in welehem stellenweise Epithel-
perlen angetroffen werden. Der bezeichnete Zahnfleisch-
fortsatz wird bei jugendlichen Individuen sehr hédunfig
(vielleicht sogar constant) angetroffen, bildet sich aber
zumeist vollstindig zuriick. Doch will ich nicht unterlassen
zil bemerken, dass ich das Vorkommen des Rudimentes selbst
bei Personen in vorgeriicktem Lebensalter zu constatiren
vermochte. Das Vorhandensein des bezeichneten Rudimentes
erklirt zur Geniige das ausnahmsweise Vorkommen eines
vierten Mahlzahnes (siehe auch pag. 150). Spiiteren entwickelungs-
geschichtlichen Untersuchungen bleibt die Constatirung vorbehalten, dass
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es sich in dem besehriebenen Schleimhautfortsatze wirklich um einen
rudimentiiren Mahlzahn handelt,

Die schmelzlosen Zahnstiicke repriisentiren hiichstwahrscheinlich
tief stehende Zahnrudimente, die man in Bezug auf ihre hoch-
gradige Verkiimmerung den Abortivzihnen der Cetaceen an die Seite
stellen diirfte. Bekanntlich fehlen einzelnen Thiergiruppen ganze Zahn-
sorten, z. B. den Hornthieren die oberen Schneidezihne, und es ist wahr-
scheinlich, dass diesem Stadium des villigen Unterganges einer Zahngattung
eine Periode voransging, in welcher diese nun fehlenden Ziilhne so variirten,
wie beispielsweise der Weisheitszahn des Menschen oder der dritte Molaris
der Caniden.

Bei den Thieren weist nach den bisherigen Erfahrungen keine
Spur von schmelzlosen Zihnen anf untergegangene Zihne hin. Goodsir
wollte allerdings in dem Zwischenkiefer der Wiederkiiner Zahnkeime
gefanden haben, aber diese Angabe konnte von spiiteren Untersuchern
_ nicht bestiitigt werden. Bei dem menschlichen Gebiss scheinen sich aber
die Spuren der untergegangenen Zihmne noch erhalten zu haben, und
zwar in schmelzlosen Rudimenten, deren Entdeckung wir R. Baume zu
verdanken haben. Im Gebisse der Anthropoiden und des Menschen fehlen,
wenn man die Formel:

Lod e  prog 4 m 3= 44
als typisch ansieht, anf jeder Seite ein Incisivus und zwei Backenziihne.
Damit ist natiirlich nicht gesagt, dass der Mensch jemals 44 Zihne be-
sessen habe, und die Reduction erst innerhalb der Reihe der Primaten
eingetreten sei.

Die Spuren der in der Ordnung verloren gegangenen Zilme will
R. Baume in den schmelzlosen Zalnkorperchen gefunden haben, welche
durch ihr typisches Auftreten, die verborgene Lage im Kiefer, haupt-
sichlich aber durch den Mangel an Schmelz, wiihrend Dentin und Cement
sich nachweisen liessen, seine Aufmerksamkeit wachriefen. Diese Art von
Zahnrudimenten kommt im Ober-, wie im Unterkiefer vor, und es liegen
die Kirperchen entweder in kleinen Vertiefungen (Alveolen) der labialen
Wand des Alveolarfortsatzes, oder sie stecken tiefer im Kiefer verborgen.
Dieselben treten nach R. Baume ausschliesslich in der Gegend der Priimo-
laren anf und erreichen meist nur die Grisse eines Reiskornes. Der Bau ist
bei allen derselbe; von Schmelz ist anch nieht eine Spur vorhanden, das
Zahnbein dagegen zeigt die typische Strunctur, und an Stelle des Emails
findet sich hiiufiz eine knopffirmige Anschwellung, aus Cement bestehend.
Diese Rudimente sollen sich im Innern der Kiefer entwickeln und erst
nach dem Durchbruche der Wechselzihne gegen die labiale Kieferlamelle
hingedriingt werden. Da die Zahnmrudimente im completen Gebisse oder
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neben gnt erhaltenen Zihnen auftreten und sich erst nach vollendetem
Durchbruche der Ersatzziihne einstellen, so ist ibre Abstammung von
schadhaft gewordenen Milch- oder Ersatzzihnen ausgeschlossen.

Nach meinen Erfahrungen beschriinken sich schmelzlose Zahnstifte
nicht ansschliesslich auf die Gegend der Bicuspidaten, sondern kommen
anch im Bereiche der anderen Zahnsorten vor. Unter 630 Schiideln finden
sich Rudimente in 3 Percent der Fiille. Von den 20 Fillen gehiren je 14
dem Ober-, resp. dem Unterkiefer an, wiihrend in den iibrigen 2 Fiillen
sowohl im Ober-, wie im Unterkiefer Zahnrudimente vorhanden waren.
Die Rudimente konnen nach diesen Fiillen, mit Ausnalme der Riume
zwischen den Mahlzihnen, im Bereiche aller iibrigen Zihne auftreten.
Dieselben fanden sich:

1lmal knapp unterhalb der medialen Schneideziihne des Unterkiefers,
1 ,, zwischen den beiden Inecisivi des Unterkiefers,

1 . zwischen einem Seitenschneidezahn und dem Eckzahn,

4 .. zwischen den Eck- und den ersten Backenzihnen,

13 ,, zwischen den Backenziihnen selbst und endlich

2 ., vor oder iiber dem ersten Mahlzahn42).

In jiingster Zeit habe ich einen Fall mit sechs schmelzlosen Zahn-
stiftchen im Oberkiefer beobachtet, die sich in nachstehender Weise
gruppirten: Zwischen den beiden Schneideziihnen, ferner zwischen dem
Eck- und dem ersten Backenzahn und ebenso zwischen den beiden
Bicuspidaten fand sich je ein Stifichen. Die letzte Mittheilung riihrt von
J. Scheff4¥) her, der einen in vivo beobachteten Fall sehr genau
untersucht hat.

Das hiiufige Vorkommen und der typische Ban der geschilderten
Zahnrudimente macken es sehr wahrscheinlich, dass ihnen eine morpho-
logische Bedeutung znkommt. Als sichergestellt kann dies so lange nicht
betrachtet werden, solange es nicht gelingt, schmelzlose Zahn-
stifte bel jenen Thieren zu finden, bei welchen sich erwiesener-
maassen einige Zihne zuriickgebildet haben. Auffallend ist, dass gerade
an Stelle des dritten Molars schmelzlose Zahnrudimente nicht vorkommen.
R. Baume hingegen hiilt die Sache fiir sichergestellt. Er fasst die
pramolaren Zahnstifte als Riickschlagsbildungen auf und sieht in ihnen
die letzten Nachziigler jener zwei Backenziihne, die im Lanfe der phyleti-
schen Entwickelung aus dem Gebisse des Menschen aunsgeschieden sind.
Desgleichen dentet R. Baume das so hinfige Vorkommen iiberzihliger
Zahne im menschlichen Gebisse als Erscheinung von Riicksehlag.

Resumirt man die verschiedenen Reductionsformen, die die Unter-
suchung der Siugethierzihne zu Tage fordert, so kann man sich anniihe-
rungsweise ein Bild aller jener Vorgiinge construiren, die sich an einem durch

et & 2
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Redunction untergegangenen Zalme abspielen. R. Baume hat hinsichtlich
dieses Processes vier Stadien unterschieden, die angefiithrt zu werden
verdienen. Das erste Stadium wird am besten durch das Verhalten
des oheren Weisheitszahnes dargestellt. Man findet diesen Zahn von
der kleinen Kegelform bis zur vollen Entwickelungsstufe eines Molars in
allen Zwischenformen. Der Zahn ringt um seine Form, deren Verlust
beschlossen ist. Im zweiten Stadium sehen wir, dass der betreffende
Zahn seine urspriingliche Form definitiv eingebiisst hat. Die Kegelform
des Zahnes ist stabil geworden. Hieher gehiven z. B. der erste Primolar
der meisten Carnivoren und der des Pferdes. Solche Zihne haben als
Elemente des Kauapparates ihre Bedeutung verloren und fallen gewihn-
lich schon in frither Jugend ans. Im dritten Stadium sehen wir die
Zihne zn kleinen, villig rudimentiren Stiften herabgekommen, wie bei-
spielsweise die kleinen Ineisivi der Leporiden, die ohne jeden Einfluss
auf das Gebiss sind. In allen bisher aufgezihlten Stadien besitzt der
Zahn eine Krone und eine Wurzel und erstere trigt sogar noch einen
Schmelziiberzug. Im vierten Stadium aber fehlt das Email und
die Rudimente bilden hiiufic unregelmiissig geformte Dentinkirper-
chen, die nicht mehr an der Oberfliche der Kiefer erscheinen. Hieher
zihlen die Zahnrudimente bei den Walen und miglicherweise anch die
schmelzlosen Stifte in den Alveolarfortsitzen des Menschen.

R. Baume hat, wie wir sehen, die Gruppirung der Zahnrudimente
in consequenter Weise durchgefiihrt und kann seiner Eintheilung nur
Beifall gezollt werden. Ich wiirde nur die Abdnderung vorschlagen: den
aufeezihlten Stadien als erstes ein Stadinum voranzusetzen, welches die
Reductionsform der zweiten Mahlzihne des Menschen behandelte,
Diese Zihne variiren, wie wir gesehen haben, nicht innerhalb eines so
weiten Spielraumes wie der Weisheitszahn, ihre Form schwankt strenge
genommen blos zwischen drei Formen hin und her. Die extremen Re-
ductionsbilder, wie sie am driften Molar so hinfiz sind, finden sich am
zweiten Mahlzahn nicht, und so haben wir es an diesem Zahne mit der Kin-
leitung zu jenen Umwandlungen zu thun, die am Weisheitszahne beobachtet
werden. Endlich sollte anch noch das Stadinm besonders angefiihirt werden,
in welchem der Zahn iihnlich dem vorher erwihnten hypothetischen Rudi-
mente eines vierten Molars fiir eine Reihe von Fillen nur mehr als
Weichgebilde auftritt,

Ob die geschilderten Verhiiltnisse als stabilisirte angesehen werden
diirfen, oder ob nicht vielmehr eine weitere Reduetion eintreten und beispiels-
weise der dritte Molaris villiz ans dem Gebisse ausscheiden wird, kann
selbstverstindlich nicht mit Bestimmtheit beantwortet werden. Die Ergeb-
nisse der vergleichenden Betrachtung sind dieser Annahme allerdings giinstig
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und ist es immerhin miglich, dass der Zukunftsmensch die Zahnformel :
i %e 4 pm &m 3= 28

zeigen wird. Der Zeitpunkt, bis dieser Zustand zur Norm gehirt, lisst
sich natiirlich anch nicht anniihernd bestimmen. Teh erwiilhne hier blos,
dass seit der paliolithischen Periode sich in der Bezahnung des Menschen
nichts geiindert hat, und dass die fiir die modernen Menschen charakteristi-
schen Varietiiten (dreihockerige obere, vierhockerige untere Mahlzihne ete.)
sich schon an Schiideln aus der genannten Periode vorfinden.

Rudimentiéire Zihne treten nicht nur im bleibenden, sondern schon
im Milchgebisse auf. Begreiflicherweise werden hievon hauptsichlich
nur die heterodonten Thiere betroffen, denn im Allgemeinen gilt wohl der
von R. Owen aufgestellte Satz, dass bei den Homodonten die Zihne
nicht gewechselt werden. Die Homodonten sind eben gewihnlich anch mono-
phyodont zum Unterschiede von den (zumeist diphyodonten) Heterodonten.
Der Satz Owen's beansprucht nur eine allgemeine Giltigkeit, denn es ist
eelungen, bei Tatusia peba Milchzihne nachznweisen, und es ist ferner
nicht ausgeschlossen, dass auch noch bei anderen Edentaten Milchzihne
cefinden werden.

Unter den Heterodonten findet man zuniichst bei den Beutlern
das Milchgebiss wesentlich redueirt. Es wird ndmlich in jedem Kiefer
blos ein Zahnpaar (Molares) gewechselt.

Bei den Hufthieren, deren Milchzihne zumeist gut ausgebildet
sind, bleiben in der Regel nur die Eckzihme rudimentir.

Unter den Carnivoren besitzen viele gut ausgebildete Wechsel-
zihne. Ein Beispiel von minderer Entfaltung derselben bietet der Bir,
dessen Milchziihne relativ klein sind und friih ansfallen. Beim Hund ist
der erste Milehbackenzahn rudimentir.

(Grosse Verschiedenheiten in der Milchbezahnung findet man bei
den Naeern. Die Reduction derselben ist weit vorgeschritten und es
wechselt dementsprechend die Anzahl der Zilme betriichtlich. Es gibt
unter den Rodentien sogar Vertreter, welchen die Milchzihne spurlos
abhanden gekommen sind, wie z. B. die Ratte.

Unter den Inseetivoren machen sich gleichfalls grosse Verschieden-
heiten bemerkbar. So besitzt der Igel ein ans 24 Zihnen bestehendes
Milchgebiss, wihrend die Wechselzihne des Maulwurfes insserst kleine
Rudimente darstellen und bereits vor der Geburt aunsfallen. Die Milch-
zilme der Spitzmaus sollen sogar schon im fitalen Zustande
resorbirt werden.

Bei den Robben findet der Zahnwechsel sehr friith statt. Derselbe
tritt bei den meisten noch vor der Geburt ein, so dass die Milehzihne
gar nicht in Verwendung kommen.
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Unter den Halbaffen ist namentlich das Milchgebiss von
Chiromy s bemerkenswerth. Die Formel der bleibenden Bezahnung soll :
i. 4 ¢c. § prm. § m, 3,
die der Milehbezahnung:
i. 4 ¢ § prm. : m. 3 lauten.

Diese Zahnformeln wurden von R. Baume einer Kritik unterzogen.
Dieser Auntor hebt mit Recht hervor, dass: 1. die Kleinheit und rudi-
mentiire Beschaffenheit der Zihne allein ihre Zugehirigkeit zum Milch-
oebisse noch nicht beweisen, znmal ja Beispiele genug vorliegen, in
welchen als bleibend anerkannte Zihne, z. B. der erste Primolar des
Pferdes, frith hinfillig werden, und dass 2. Zahnrudimente, welche keine
Nachfolger besitzen, stets zur bleibenden Zalnserie zu rechnen sind.
Demnach kinne die Milchzahnformel von Chiromys unmiglich riehtig sein
und es ist mehr als wahrscheinlich, dass in diesem Falle Abortivzihne
der bleibenden Bezahnung mit Milchzihnen verwechselt wurden.

Bei den anthropoiden Affen verhiilt sich die Milehbezahnung
dhnlich wie beim Menschen. Bekannt ist, dass die Milchgebisse der
Menschen und der anthropoiden Affen sieh mehr gleichen als die bleibenden.

Beim Menschen mag eine Reduction des Milechgebisses eingetreten
sein. Es ist ndmlich nicht ansgeschlossen, dass es ehemals Milchbacken-
zihne gegeben habe, aber in seiner jetzigen Form ist das Milchgebiss
des Menschen (wahrscheinlich auch das des Affen) znm mindesten stabilisirt.
Wie bereits hervorgehoben wurde, gehiren Varietiten der Milchmahlzihne zu
den Seltenheiten. Unter 100 Cranien sah ich blos in zwei Fillen die Krone
des zweiten oberen Milchzahnes dreihickerig und den vierten Hicker
verkiimmert; in den iibrigen 98 Fillen waren die Zihne typisch geformt.
Der zweite Milechmolaris variirt demnach um volle 52 Percent weniger als
der zweite bleibende Mahlzaln.

Wir sehen also, dass die Milchziihne sich in sehr verschiedener
Weise verhalten; dieselben sind bei vielen Thieren so gut entwickelt,
dass sie die ihnen gestellten Aufzaben vollkommen durchfiihren. Bei
anderen ist die Reduction weit vorgeschritten; es konnen die Mahlzihne
schon im fotalen Zustande resorbirt werden oder sie sind im Keime
untergegangen und kommen iiberhanpt nicht mehr zur Entwickelune.

Die Zahnnerven.

Die Zahnnerven gehen vom zweiten und dritten Ast des Trige-
minus ab. Der zweite Ast entsendet die oberen, der dritte die unteren
Zalnnerven.

Die oberen Zahnnerven. Ueber die Nerven des Oberkiefers
hat V. Bochdalek*) eine mustergiltige Abhandlung publicirt, deren Inhalt
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= auch heute noch als
maassgebend anzusehen
ist. Nach Bochdalek’s
Angabe theilt sich der
hintereobere Zahn-
nerv (N. alveolaris
posterior superior),
nachdem er aus dem N.
infraorbitalis hervorge-
gangen, in mehrere
Zweige, welche theils
die oberen Zahnarterien
begleiten, theils durch
eigene Oeffnungen der
Tuberositas maxillaris
in den Kiefer dringen
und jetzt erst an die
_ hintere Zahnarterie
herantreten. Diese Ner-
g venstriinge ziehen, iiber
Daz Nervengeflecht des Uber]i;:‘r}er;. Die £ahn- und Zahnfleizch- den Mahlzihnen gala-
nerven sind dentlich zn sehen. gert, zunidchst mnach
vorne, dann
in der facia-
len Kiefer-
wand me-
dialwiirts
cegen  die
Apertura
pyriformis
und verbin-
den sich
frither oder
spiter mit
dem vorde-
ren oberen
Zahnnerv
Fig. 46. (N. alveola-

Unterkiefer mit dem Nervos mandibularis (Nj, p hinterer, m mittlerer, « vorderer °, -
Ast desselben, M Nervus mentalis im Bereich des Kinnloches. s anterior

superior). In ihrem Verlaufe geben die hinteren oberen Zahnnerven zahlreiche
Aeste an die Kieferschleimhaut, an die Mahlziihne, an das Zahnfleisch und
an die Beinhaut ab.

il

e
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Der vordere Zahnnerv ist selten einfach, meist doppelt, zu-
weilen auch drei- oder vierfach. Die Zweige desselben entspringen und ver-
laufen dicht beisammengelagert, nur durch diione knicherne Zwischenwiinde
voneinander geschieden, nahe am vorderen Ausgange des Canalis infra-
orbitalis. Es kommt jedoch vor, dass die Nerven schon nichst der
hinteren Oeffnung des genannten Canals vom Infraorbitalnerven abzweigen.

Die besagten Nerveniiste verlaufen im Bogen von hinten und anssen
nach vorne und innen, sich der Wurzel des Stirnfortsatzes nihernd, und
gelangen in die Projection der Eckzahnwurzel. Hier verdicken sie sich zn
einem Knoten von rundlich platter Form, oder zu einem Gangliengeflechte,
welches Bochdalek als Oberkieferganglion (Ganglion supramaxillare)
bezeichnet hat. Die Annahme Bochdalek’s, dass es sich nm einen
wahren Nervenknoten handelt, ist insoferne zn modificiven, als Ganglien-
zellen fehlen. Der vordere oder untere innere Theil des Knotens setzt
sich fast immer seiner ganzen Masse nach in eine nach innen verlaunfende
schwanzformige Verlingerung (Ramus nasalis) fort, die gegen die Nasen-
offnung des Canalis ineisivus verliunft.

Dieser Nerv, sowie der Bogen, welchen der vordere Zalmnerv mit
dem hinteren bildet, geben viele Zweige ab, die ein sehr dichtes
Nervengeflecht bilden. Aus demn Geflechte entwickeln sich die Aeste
fiir das Gaumenfleisch, fiir die Schleimhant am Boden der Nasenhihle,
fiir die Schneide- und Eckzihne, sowie fiir das Zahnfleisch und den
Kieferknochen. Speciell das Ende der schwanzformigen Verlingernng
des vorderen Zahnnerven veriistelt sich theils in dem Zahnfleisch der
Mittelschneidezihne, theils in dem Sehleimhautiiberzug des harten Gaumens.

Aus dem Ganglion supramaxillare selbst lésen sich Zweige ab,
von denen die bedentendsten nach abwirts gegen die Schneide-, die Eck-
und die ersten Backenzihne ausstrahlen und gleichfalls ein Geflecht
bilden, dessen Engmaschigkeit Bochdalek hervorhebt. Stirkere Zweige
des Oberkieferknotens dringen in die Zahnwurzeln und zwischen die
Alveolen in die Septa ein. Von dem zweiten Backenzahn an nach hinten
gegen den Weisheitszahn sind die Theile weniger nervenreich.

Von den griisseren Aesten des Kiefergeflechtes gehen zwei Gruppen
von Zweigen ab: 1. die Gruppe der eigentlichen Zalmnerven und 2.
die Gruppe der Zahnfleischnerven. Es gibt so viele Hauptstimmehen
der Zahunerven und der Zahnfleischnerven [Nervi dentales magni und Nervi
gingivales magni Schuhmacher] %), als Zihne vorhanden sind. So-
wohl die kleineren Zahnzweige, als die grisseren Zahnfleischiiste durch-
setzen das schwammige Gewebe des Oberkiefers. Neben den genannten
Hauptzweigen finden sich noch N. dentales minores, welche durch die

neben dem Hauptloche der Wurzelspitze befindlichen engen Oeffnungen
Znckerkandl, Anatomie der Zdhna, =
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in die Pulpa eindringen sollen. Dmieichmkmmhm
N. gingivales noch Rami gingivales minores vor.

Schubhmacher, der nach Boehdalek am amhchstmnbedle
Kiefernerven berichiet. vervollstindigt die Angaben des eben genannien
Aptors. Ans seiner Beschreibung hebe ich fur die Oberkiefernerven als
wesentlich hervor, dass die bogenformige Verbindungsschlinge der vorderen
und der hinteren Zahnnerven, der Arcus supramaxillaris, stets drei Haupt-
stanten Zweige sind der vordere und der hintere ubereZahnm der
inconstanteistder
sogenannie obere
mittlere Zahn-
nerv (N. dentalis
superior medins),
der ungefdbr in
derMittezwischen
dem vorderen und
dem hinferen an

der lateralen
Wand der High-
morshéhle ver-
lanft und die Pra-
molaren mit Zwei-
gen versieht.
Die Haupt-
stamme der Ober-
Kiefernerven
I‘ic,.d,‘.; dbersieht man am
Querscinits siner Zabwwurzdl sammt Palpa. Die Querschuitic der cinzeinen DES(ER YOI der
Nervenbindel beben sich durch dusbiere Firbeng vor der Umgeburg ab. Dic KieferhGhle ans
Trwees Eysisfirmize Scbets txten regrasentint den Durcheckzitt cines Dentikela. nach Ablosung der
Kiefersehleimhant. Von anssen sind die Hanptstimme nicht so deatlich za
sehen, doch schimmert gewdhnlich an der unteren Peripherie des Foramen
mfraorbitale der vordere obere Zahnmerv dorch (siche anch pag. 3), und
an dieser Stelle fiele es nicht schwer, diesen Nerven zm reseciren. Die
genannten Nervendste verlanfen in CanZlen der Kieferwand, die stellen-
welse unvollstindig sind und als Rinnen an der Sinuswand hinziehen.

Der Nervus mandibularig reprisentirt den starksten Ast des
Bamus tertins guinti paris und tritt, pachdem er den Ramms mylohyoi-
dens abgegeben, in den Canalis mandibularis ein. Er verlisst im Foramen
mentale den besagten Canal, nachdem er in demselben einen leicht
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bogenformigen Verlanf genommen hat. Im Kiefer lisen sich vom Mandi-
bularis die unteren Zahmnerven ab, und was an Nerven wieder herans-
tritt, fungirt als sensible Verzweigung fir die Unterlippe. Die Sonderung
der Nerven in die Aeste fir die Zihne und in den Nervus mentalis hat
man sich nicht, wie dies vielfach geschieht, so'ronlﬁmllen,lisgﬁedute
sich der Mandibularis sofort nach seinem Eintritte in den Kiefer in zwei
Hauptabschnitte, in einen fir die Zihne und einen fir das Gesicht,
sondern meine Erfahrungen stimmen mehr mit denen Fr. Meckel's iberein,
nadl welchen sich von dem Unterkieferzweir des Ramuns tertins quinti
successive drei grﬁﬁere Zahnnervenstaimme abldsen, und zwar bald
nat.h seinem Eintritte ein Zweig fur die hinteren Zahne (R. posterior),
dann weiter vorne eig zweiter fir die Backenzihne (R. medins) und
endlich, ehe der Nerv in das Kinnloch eintritt, ein dritter Zweig (Ramus
anterior s. incisivms), welcher in einem eigemen Knochencanale gegen
die Symphyse des Unterkiefers hinzieht und die Schneidezihne und den
Caninus mit Zweigen versieht (siehe Fig. 46).

Die grossen Zahnnervenstimme des Unterkiefers bilden, wie
Schuhmacher zuerst gezeigt, Geflechte, von denen die feineren Zweige
fir die einzelnen Zihne und fur das Zahnfleisch sich abgliedern. Die
feineren Zweige verhalten sich denen des Oberkiefers ganz 3hnlich,
fihren anch dieselben Namen., ans welchem Grunde ihre detaillirte Be-
schreibung diberflissiz erscheint.

Durch die anfrezihlten Nervengeflechte des Ober- und Unterkiefers
werden die Zihne untereinander verkniipft und erklart dieser Umstand
die Erscheinung. dass Schmerzen eines Zahnes zuweilen auf einen anderen
bezogen werden. Die geschilderten Verhiltnisse erkliren weiters zar
Geniige die heftizen Neuralgien, die sich im Gefolge von Erkrankungen
der Zihne einstellen.

Die Pulpa und desgleichen das Wurzelperiost sind reich an Nerven,
die biindelweise angeordnet verlanfen und sich ansschliesslich anf den
Bereich der Pulpa beschrinken (siche Fig. 47).

Die Zahngefasse.

Die Zihne fallen in das Verzweigungsgebiet der Arteria maxil-
laris interna. Die obere Alveolararterie geht ams dem dritten Ab-
schnitte der Maxillaris interna in der Fossa pterygo-palatina hervor, die
untere aus dem ersten Abschnitte, an der inneren Seite des Kiefer-
gelenkes.

Der Hauptstamm der Arteriae alveolares superiores poste-
riores geht aus der Maxillaris interna hervor, bevor dieselbe die

g
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Arteria infraorbita-
lis abgibt. BSeine
Aeste ziehen gemein-
sam mit den Zahn-
nerven innerhalb der
Caniile des Ober-
kiefers zur vorderen
Kieferwand. In der-
selben verbindet sich
die stirkere der hin-
teren Arterien mit
derArteriaalveo-
laris anterior
superior, die

oleichfalls ans der
Infraorbitalarterie
abzweigt und in Ge-
sellschaft des Nervnos
| _ alveolaris anterior

Fig. 48. in der vorderen Kie-
Arterienarcade des Oberkiefers. m Avteria maxillaris interna, JA infraor- foprwand nach innen

bitalis, o« A. dentalis anterior, p A. demtalis posterior. Unterhalb der- d soht: T
selben eine zweite, schwichere A. dentalis posterior, b A. buccinatoria, N unten zieht. Die

Anastomose  beider
Gefiisse
bildet
eine
oTosse
Arterien-
arcade
(siehe
Fig. 48).
Die Ar-
teria
alveola-
risinfe-
rior, die
einen

Fig. 49. Quer-

Unterkiefer (oeiffnety mit der Avteria alveolavis inferior und den von derselben ab-  dupreh-
gelenden stiivkeron Zwejzen.
messer

von 2 Mm. erreicht, gibt vor ihrem Eintritte in den Canalis mandibularis die
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Arteria mylohyoidea ab. Im Canal selbst liegt die Arterie nach innen
vom Nerven und es zweigen von derselben eine Reihe von Aesten ab, die
sich vorwiegend gegen den Alveolarrand
wenden. Der Hauptstamm tritt durch das
Kinnloeh in die Unterlippe ein, gibt aber
vorher noch einen Ramus anterior s. R.
incisivus ab, der mit dem gleichnamigen
Nervenast gegen die Symphyse der Kinn-
lade zieht (siehe Fig. 49).

Gerade so wie die Hauptstimme der Al-
veolararterien mit den Hauptstimmen derNer-
ven zusammen verlaufen, verhalten sich anch
die Nebenzweige, und der Aunsspruch Boch- lig. 50.
dalek’s, dass die Zahmnervengeflechte von Dikevseim mit svel einisingendon Den
Arterien hegleite.t WEI‘IiE]], findet seine Interalveclararterie. o Arteria alveclaris
volle Bestitigung. Diese feineren Arterien inferior (eieRd.
gruppiren sich hauptsichlich in zwei Abtheilungen, nidmlich in die

Fig. dl.
Interalveolararterien. Links starkes Interalveolargefiss, in das Zahnfleischseptum eintretend. Rechts
Aeste der Interalveolararterie, die Enochenliicken durchsetzend und in die Schleimbaut sintretend. In der
Mitte Anastomosen der Intevalveolararterien mit den Schleimbantgefissen. o Arteria alveolaris inferior.

Zahnarterien und in die Interalveolargefisse. Erstere bilden
dusserst feine Gefisse, die durch das Wuwrzelloch in die Pulpa
dentis eintreten. Jede Zalnarterie ist einfach, ich habe aber zuweilen
zwei Arterien gefunden, die das Wurzelloch passiven (siehe Fig. 50).
De Saran?) beschreibt neben diesen Hauptgefissen noch eine Reile von
kleineren Arterien (8——10), die, 2—3 Mm. von der Wurzelspitze entfernt,
seitlich in die Wurzel eintreten, das Cement und dasZahnbein durchsetzen und
zur Pulpa gelangen sollen. Diese Gefisschen lidsst De Saran von den
Periostgefiissen der Alveole ansgehen. Ich kann das Eindringen von
Periostgefiissen in die Zahnwurzel bestitigen, war aber bisher nicht so
gliicklich, ihren Verlauf bis in die Pulpa verfolzen zu kinnen.
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Die Interalveolararterien sind relativ starke Gefisse; ihr
Querdurchmesser ist stets bedentend grisser als der der eigentlichen
Zahnarterien. Sie verlanfen in den porosen Zahnscheidewiinden mit den
Zahnfleizschnerven gegen den Alveolarrand und geben anf diesem Wege
zahlreiche Zweigchen fiir den Kiefer und die Wurzelhant ab. Am
Alveolarrande angelangt, dringen die “weige der Interalveolararterien
durch die Liicken der Knochensubstanz an die Oberfliche und verzweigen
sich nun in dem Zahnfleische (Rami perforantes gingivales). Ein zweites
System von Aesten (Rami perforantes alveolares) derselben Arterie gelangt
durch viele Oeffnungen der seitlichen Alveolenwand in die Wurzelhaut,
um sich hier zu verzweigen. An den Wurzelhantarterien kommen
kniiuelartige Schlingenbildungen vor, auf welche C. Wedl47) die Aufmerk-
samkeit gelenkt hat.

Auch in den Wurzelscheidewiinden kommen stirkere Arterien vor:
sie verhalten sich iihnlich den Interalveolararterien, reichen jedoch nicht
bis an den Alveolarrand heran.

In Fig. 49 u. 51 habe ich die in Rede stehenden Arterien des Unter-
kiefers abgebildet. Fig. 49 zeigt den Verlanf der Hauptstimme im Kiefer
selbst, Fig. 51 die durchbohrenden Zweige. welche in das Zahn-
fleisch eindringen.

Die Interalveolararterien sind, wie schon bemerkt, starke Gefisse
und kinnen zu hefticen Blutungen Veranlassung geben, im Gegensatze
zn den feinen Zahnarterien, die wohl kaum foudroyante Himorrhagien
hervorrnfen werden.

Hinsichtlich der Blutungen nach Zahnextractionen diirfte ferner zn
beriicksichtigen sein, dass infolge der Ablisung der Wurzelhaut von der
Alveole eine grossere Anzahl von Gefissen (Rami perforantes alveolares)
durchrissen wird; namentlich an den Mahlzihnen, wo die alveolare
und periostale Oberfliche wegen der eingeschobenen Wurzelscheidewinde
eine bedeuntendere Ausdehnung erreicht. Die Stirke der Blutung, die den
Charakter einer parenchymatisen Himorrhagie zeigt. wird davon ab-
hiingig sein, ob die Wurzelhaut in grisserem oder geringerem Umfange
von der Alveolenwand abgerissen wurde.

Neben den bezeichneten Gefiissen kinnen, wie Kleinmann*) und
Holldinder beschreiben, auch Verletzungen der Arteria mandibularis
selbst sich ereignen nnd zn heftigcen Blutungen Anlass geben. Von den
oberen Alveolararterien kann in dieser Hinsicht wohl abgesehen werden,
denn sie liegen von den Zidhnen zu weit ab. Kleinmann gibt an,
dass die meisten in der Literatur verzeichneten gefihrlichen Nachblutungen
am Unterkiefer vorkommen, und zwar nach der Extraction des ersten
Mahlzahnes. Man hat nun angenommen, dass der Canalis mandibularis
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zuweilen abnorm verliefe, dass die die Alveole vom Gefiisscanal tren-
nende, 1/, bis 1 Cm. dicke Knochenlamelle gefehlt habe und es infolge
dessen bei der Extraction zn einer Verletzung der unteren Kieferarterie
gekommen sei.

Hollinder, der Uebersetzer von Ch. S. Tomes’ ,Anatomie der
Zihne“, schiebt gleichfalls dem abnormen Verhalten des Canalis alveolaris
die heftizen Blutungen nach Zahnextractionen zu. Er schreibt: ,Der Canal
verliuft mitten durch den Knochen nach vorne in geringer Entfernung
und unterhalb der Zahnwurzelspitzen und kommt am Foramen mentale
zum Vorschein, nachdem er zu diesem Zwecke eine kleine Kriimmung
gemacht hat. Zuweilen verliuft -
der Canal in der Gegend des
dritten und zweiten Molaris so
nahe an deren Wurzeln, dass ...
nicht allein die Nerven, sondern
auch die Arteria dentalis inferior
bei einer Zahnextraction verletzt
werden und dadurch sehr heftige,
ja letale Blutungen entstehen
kimnen. Wir selbst haben nimlich
einen solchen Verlanf an Schnitten,
die wir zur Untersuchung dieses
Canals am Unterkiefer gemacht,
zwei- big dreimal unter etwa 50
Knochen gefunden und uns ist es .
stets aufgefallen, dass die meisten Fig. 52.

i v ] Aufsteigend Unterkieferast i . F
Hillasletaler Bluoiungen, die nach .Ansteigendar URtecklefornst yon. Mnen. foramon
alveolare posticnm mit den Gefissen und Nerven.

Zahnexfractionenanfgetreten Waren noth: Arteria maxillaris interna sammt der Arteria
und die nicht anf constitutionelle alveclaris inferior. Blam: Die Venen (Vena maxillaris
3 = interna, Vena alveolariz inferior). Vor den Gefisszen
Ursachen, wie Himophilie, Leuké- ger Nervas mandibularis, von welchem der Nervus
mie etc., bezogen werden konnten, mylohyoideus abzweigt.
Fille von Extractionen betrafen, die theils am zweiten, theils am dritten
Molaris des Unterkiefers aunsgefiihrt wnrden.” Meine eigenen Erfahrungen
ergaben in dieser Beziehung die Richtigkeit der wvon Hollinder ge-
machten Angabe. Auch ich finde, dass hiufiz der Canal knapp unter den
Alveolen der Mahlzihne gelagert ist, und dass speciell am zweiten und
dritten Molaris dies hiufiger der Fall ist als am ersten.
Fiir die variante Lage des Mandibularcanales zu den Alveolen wiirde
ich aber nicht eine Verlagerung des Mandibularcanales, sondern vielmehr die
wechselnde Linge der Mahlzahnwurzeln verantwortlich machen und bin der

Angicht, dass bei kurzer Wurzel die spongitse Zwischenwand dicker ist als




120

bei langer Wurzel. Im letzteren Falle schiebt sich die Wurzelspitze
ganz nahe an den Unterkiefercanal heran, im ersteren entfernt sie sich
von demselben. Dazu kommt noch das bemerkenswerthe Moment,
dass nicht selten, éihnlich wie beim Kinde, auch beim Erwach-
senen der Canalis mandibularis gegen die Alyeolen der Mahl-
zidhne (des zweiten und dritten Molaris) gedffnet ist, so dass die
Wurzelspitzen direct die Weichtheile des genannten Canals
beriihren. Dass es in solchen Fiillen zn Verletzungen der Arteria mandi-
bularis selbst kommen kann, gehort immerhin in den Bereich der
Miglichkeit.

Die feinere Verzweigung anlangend, hebe ich hervor, dass die Ge-
fisse der Pulpa ein engmaschiges, in sich villig abgeschlossenes Netz
bilden. Die stirkeren Gefisse liegen central, die Capillaren an der Ober-
fliche der Pulpa.

Auch die
Wurzelhant
ist reich an

Gefiissen,
undich kann
die Angabe

Wedl's,
dass diesel-

ben von
dreierlei Be-
zirken ein-
und  aus-
treten, nur bestiitigen. Die Wurzelhautgefisse sind, wie ich bereits an
einer friitheren Stelle bemerkt habe, in directem Zusammenhange mit dem
Zalmfleische, mit den fiir die Pulpa bestimmten Zahngefissen und mit den
Knochengefiissen der Alveolarwand. Das Maschenwerk der Capillargefisse
ist sehr regelmiissig. Letztere sieht man an Querschnitten des Alveolarfort-
satzes durch die Liicken der Alveole ans den Markgefissen hervorkommen.

Die Venen der Kieferbeine begleiten die Arterienstimme und ver-
halten sich zn den Zihnen, znm Zahnfleische und zum Knochengewebe
in iihnlicher Weise, wie dies fiir die Arterien geschildert wurde.
Ein Unterschied macht sich nur insoferne bemerkbar, als die Venen zur
Geflechtbildung hinneigen. Selbst die starke Vena alveolaris inferior ldst
sich in einen dichten Plexus auf, welcher die Arterie nach allen Seiten
umspinnt und dessen stirkere Zweige parallel der Hauptarterie verlanfen.
Auf Fig. 53 ist ein Theil dieses Geflechtes abgebildet und aunf Fig. 52 sind
die ans dem Canalis mandibularis heraustretenden Venen dargestellt.

Fig. 53.

Venengeflecht um den Hauptstamm der Arteria alveolaris inferior.
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Die die Arterienstimme begleitenden Venen verhalten sich analog
den Venen in anderen starrwandigen Canilen des menschlichen Karpers
(Knochencaniilen, bezw. in einzelnen Fasciendissepimenten). Die stairen
Wandungen machen es unméglich, dass sich der Canal den Volumsver-
dnderungen der Arterie accommodirt. Dadurch aber, dass die Venen ge-
flechtartig die Arterien nmschliessen, ist eine Einrichtung getroffen, welche
die Arterie von ihrer Knochenhiilse ganz unabhiingiz macht. Bei der
Systole der Arterie filllen sich die Venengeflechte, sie saungen das
Blut aus ihren capillaren Bezirken an sich und fiillen den Raum zwi-
schen der diimner gewordenen Arterie und der Canalmiindung auns. Die
diastolische Arterie hingegen driickt auf das periphere Venen-
geflecht und hilft mit, dasselbe zu entleeren. In dieser Weise arrangirt,
fordern die geschilderten Verhiltnisse die Circulation im vendsen System.

Zu den bisher geschilderten Gefiissen der Kiefer kommt noch als
zweite arterielle Gefiissbahn das Gefiissnetz der dusseren Beinhaut hinzu.
Dieses tritt mit den Zweigen der Alveolararterien in Verbindung, und
desgleichen gewahrt man, wie grissere, ans den Kieferwiinden heraus-
tretende venose Emissarien sich mit den periostalen Venen verbinden. Am
Oberkiefer entwickelt sich neben dem d#dusseren Periost auch noch ein
inneres, nidmlich die tiefliegende Schichte der Sinusschleimhaut; auch
diese fiihrt dem Knochen Arterien zu und nimmt Venen aus demselben auf,

An der medialen Wand der Kieferhdhle findet eine Inosculation
zwischen den Kiefer- und den Nasengefiissen statt.

Die Dentition.

Die Zihne passiren im Laufe ihrer Entwickelung mehrere Stadien,
die untereinander verglichen eine sehr geringe Aehnlichkeit zeigen. An-
finglich aus weichen Geweben zusammengesetzt, deren Form nicht im
entferntesten der Gestalt eines Zahnes gleicht, modellirt sich allmiilig die
Anlage zu einem Gebilde um, welches die Form der Zahnkrone schon
erkennen ldsst, und erstarrt spiiter durch Aunthahme von Kalksalzen zu
dem Zahnscherbehen, welches sich im Lanfe der Jahre zur Form
und Grisse des Zahnes weiterentwickelt. Zuerst bilden sich die Kauflichen
der Kronen aus und dann erst die Mitteltheile derselben. Viel lingere
Zeit nimmt die Bildung der Zahnwurzel in Anspruch, die sogar iiber die
Zeit des Durchbruchs hinaus fortdauert.

Die Bildung der einzelnen Zahnsubstanzen und der Zahnkeime geht
langsam vor sich und die letzteren bleiben, bis sie jene Linge, Stirke
und Dicke erreicht haben, die sie befiihigt, ihren Aufeaben nachznkommen,
in den Kiefern verborgen. Nachdem dies eingetreten, brechen sie durch,
nicht alle auf einmal, sondern einzeln, je nach ihrem Reifungszustande.
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Die Milch- und die Ersatzzihne werden fast gleichzeitiz angelegt,
die ersteren wachsen aber rascher und brechen demmach friiher dureh
als die letzteren.

Die Entwickelung, das Wachsthum und das Durchschneiden der
Zihne wird Dentition genannt. Eigentlich unterscheidet man zwei
Dentitionen, eine erste und eine zweite, von welchen die erste anf die
Milch-, die letztere anf die bleibenden Zihne sich bezieht.

Was man von dieser Fintheilung zn halfen hat, behandelt ein
spiiteres Capitel, und ich wende mich jetzt der ersten Entwickelung der
Zihne zu. Aus den ersten Stadien der Entwickelungsgeschichte der Zihne
wird hier nur so viel aufgenommen, als gerade fiir das Verstindnis der

Zahnanlage einer Fledermans, & Kieferschleimhaut., S48 Gussere Schmelzmembran. Si innere Schmelz-
membran. P Zalmpapille. £ Enochenstreifen des Unterkiefers,

postembryonalen Dentition nothwendig ist; denn die detaillirte Schilderung
der Entwickelungsgeschichte der Zdlme bleibt einem besonderen Ab-
schnifte dieses Sammelwerkes vorbehalten.

Die Entwickelung der Zihne setzt mit der Bildung eines epithe-
lialen Organes ein, welches aus dem Schleimhautiiberzuge des Kiefer-
randes hervorgeht. Die die Kieferrinder bekleidende Schleimhautanlage
erhebt sich durch Wucherung ihrer Elemente zu einem Wall (Kiefer-,
Zahnwall), der urspriinglich ganz aus Zellen zusammengesetzt ist. Diese
Anlage differenzirt sich spiiter in eine oberfliichliche zellize und eine
tiefliegende faserige Partie. An dem Epithel, welches in dicken Lagen
angehiuft ist, lassen sich wieder zwei Schichten unterscheiden, eine ober-
flichliche und eine tiefliegende Schichte. Erstere ist dicker und besteht vor-

P S P
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wiegend aus Rundzellen, die tiefliegende dagegen ansschliesslichans Cylinder-
zellen. Die tiefliegende Zellenschichte senkt sich in Form einer Doppel-
lamelle in der ganzen Linge des Kieferrandes bis zn einer gewissen
Tiefe in die Schleimgewebsschichte des Zahnwalles, und zwischen die zwei
Bliitter der Lamelle schieben sich als dritte Platte eine oder zwel Lagen
der oberfliichlichen, mehr rundlichen Zellen ein. Am Querschnitte erscheint
die Epitheleinsenkung in Form eines engen Schlauches und man sieht
deutlich, wie die cylindrischen Elemente der Zellenlamelle in die tief-
liegende Zellenschichte der Schleimhaut iibergehen, wihrend die rundlichen
Zellen eine directe Fortsetzung der oberflichlichen Epithelschichte dar-
stellen.

Die Cylinderzellen reprisentiren die erste Anlage
des Schmelzkeimes. Einige Zeit hindurch ist der Schmelzkeim iiberall
gleichmiissig diinn, spiter verdickt er sich am Grunde duorch rascheres
Wachsthum und bildet sich zum Schmelzorgan um, so genannt,
weil nur aus diesem Theile des Zahukeimes sich der Schmelz entwickelt.
Von jetzt an differenzirt sich der Schmelzkeim in drei Schichten, in eine
iunssere, in eine innere Schichte und in das zwischen beiden gelegene
Gewebe, welches sich aus sternfirmigen Zellen aunfbaut (Kdolliker,
Zwischenschichte).

Sobald sich das Schmelzorgan schiirfer absetzt, beginnt die binde-
gewehige Partie der Kieferschleimhant am Grunde (tiefste Stelle) des
Schmelzorgans zu proliferiren. Sie wiichst in Form eines Zapfens
dem Schmelzorgane entgegen, erreicht es und erzengt an demselben eine
Einstiilpung, die immer mehr zunimmt und endlich das distale Ende des
Zapfens kappenartie umschliesst. Man heisst diesen bindegewebigen
Antheil des Zahnkeimes die Zahnpapille (Dentinorgan).

Das Schmelzorgan bildet in diesem Stadium der Entwickelung ein
doppelwandiges Epithelialsiickchen mit nahe aneinander geschobenen
Wiinden. Natiirlich wird auch die Zwischenschichte durch die Einstiil-
pung entsprechend abgeiindert.

Von den Cylinderzellen des Schmelzkeimes wird blos die inmnere,
die Zahnpapille direct iiberziehende Schichte zur Bildung des Schmelzes
herangezogen und als innere Schmelzmembran bezeichnet. Von dem
dusseren Blatt (dussere Schmelzmembran) ist bisher nur das Eine sicher-
gestellt, dass es fiir die Emailproduction nicht verwendet wird.

Mit der Erkenntnis des epithelialen Ursprungs der Zihne waren
die nahen Beziehungen zwischen Zahmentwickelung und Mundschleimhaut
und damit die Stellung der Zdhne im Organismus erkannt.

Nachdem die Anlagen fiir die beiden wesentlichen Zahnsubstanzen
vorbereitet sind, beginnt der Zahnkeim sich gegen seine Nachbarschaft ab-
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zugrenzen. Bis zu dieser Zeit hidngen namlich die Schmelzkeime der einzelnen
Zilne doreh die nicht eingestilpten Antheile der Doppellamelle
znsammen, denn die Zahnkeime reprisentiren nichts Anderes als bestimmte,
stellenweise stirker entfaltete Abschnitte der eingesenkten Epithelial-

membran. [A. Kolliker, R.
Baume, Morgenstern®)].
Nun aber verdichtet sich das
gallertige Bindegewebe in der
Umgebung der Zahnkeime und
zersprengt die zwischen dem
Zalmkeime und der Mund-
schleimhantbefindlichen Antheile
der Epithellamelle so weit, dass
die Zahnkeime nur mehr durch
strangformige Epithelreste mit
der Schleimhant des Kieferrandes
zusammenhiingen. Das gallertige

Erste Anlage des Schmelzorgans aus der Papille eines Bindegewebe an der Peripherie

Ersatzzahnes von Leucizcns rutilogs nach Fr. Heineke.
a o Oherfliche der Schleimhaut der Rachenhdhle.

jedes Zahnkeimes wandelt sich
endlich in eine ziemlich dick-

wandige Kapsel um, die am Kieferrande mit dem Zalmfleische innig
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Fig. 56.
Erste Anlage eines Kiemenbogenzahnes
von Acerina vulgaris mit schon differen-
zirter Schmelzmembran und thelwelse
augrebildetom dnsseren Epithel. 380mal
vergrissert nach Fr. Hein ek e, aq untorste
Schichte des Schleimhautepithels. b &
Fortsitze der Hantknochen.

Bindegewebsstrang, der sich

verwebt ist und sich sammt ihrem In-
halte mit Leichtigkeit aus der Alveole
entfernen lisst.

An iilteren Zahnkeimen ist die an das
Zahnfleisch stossende Stelle des Zahn-
sickchens eingeschniirt, so dass das
Siickehen formlich an einem Stiele fest-
sitzt. Der centrale epitheliale Antheil
dieses Stieles verschwindet spiter und
man findet schliesslich zwischen Sickchen
und Zahnfleisch nur mehr eine binde-
gewehige Verbindungsmasse. Dieser Binde-
cewebsstrang, welcher an den KErsatz-
zihmen sich dentlicher differenzirt, heisst
Gubernaculumdentis, NachL. Malas-
sez5) besteht das Gubernaculum aus einem
bei Kindern im Alter von 3—31/, Jahren

von dem noch im Kiefer verborgenen Follikel bis zum Zahnfleisch er-
streckt und Ziige von Epithel enthilt, die aus dem Epithelstrang des

Schmelzorganes hervorgehen.
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Ist das Zahnsiickchen entfaltet, dann dringen gefisshaltige
Fortsiitze der Kapsel gegen die Kaufliche des weichen Zahnkeimes
vor und nehmen offenbar auf die Modellirung derselben Einfluss.

Der geschilderte Entwickelungsgang trifft sowohl fiir die Milch-, als
anch fiir die bleibenden Zihne zu. Die primire Anlage der secundiren
Schmelzkeime, wie A. Killiker die Keime der bleibenden Zihne
genannt hat, stammt von den Keimen der Milchziihne (von dem Halse
derselben) ab. Nach dieser fast allgemein acceptirten Annahme existiren
gewisse genetische Beziehungen zwischen den beiden Zahnserien. Andere,
wie R. Baume, bestreiten, jedoch nicht mit Recht, diese Art von Pro-
venienz der Ersatzziline und lassen die i3
letzteren unabhingiz von den Mileh-
zilnen aus den Resten des Schmelz-
keimes hervorgehen,

In der geschilderten Weise ent-
wickeln sich die Zihne bei allen Verte-
braten. O, Hertwig?5l), der sich ein-
gehend mit der Entwickelung der Am-
phibienzihne beschiiftigt hat, sagt, dass
die Genese der Amphibienzihne in den
wesentlichen Punkten der Zahnentwicke-
lung der Selachier und der Sidugethiere
gleicht. In allen drei Wirbelthierclassen
wuchert Epithel in Form einer Lamelle
in das Sehleimhautgewebe hinein.

Die Zahnkeime gehen wahrschein-
lich schon vor dem fiinften Fotal- Fahnanlaze won Salamandra maculata nach
monate in jEllE Form ﬁher, welche 0.Hertwig, &S Schmelzmembran, 7 Basal-
man als Zahnsdckehen bezeichnet. Nach MembTall, % FRokgsieEts.
Pudet’?) finden sich bereits im dritten Monate in jedem Kiefer
vier Sickchen vor, und zwar die der Milchschneidezihne und der Milch-
molares. Der fiinfte, fir den Eckzahn bestimmte Follikel soll erst am
Ende des fiinften Monates auftreten. Ieh selbst hatte nicht Gelegenheit.
ganz frilhe Dentitionsstadien zu verfolgen, denn die mir zu Gebote
stehende Serie beginnt erst mit Priparaten aus dem fiinften Embryonal-
monate. In diesem Entwickelungsstadium beherbergt jede Kieferhilfte
sehon fiinf Zahnsickchen, welche in regelmissiger Reihe angeordnet sind
und von vorn nach hinten an Grisse zunehmen.

Von Siickchen der bleibenden Zihne ist noch nichts zn sehen.

Zwischen dem fiinften und sechsten Fitalmonate hat sich mit Aus-
nahme dessen, dass die Zahnsiickchen grosser geworden sind, nichts gedndert.

Fig. 57.
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Im sechsten Monate lisst sich der Fortschritt constatiren, dass
das Sickchen des ersten bleibenden Mahlzahnes sichtbar wird.
Es findet sich jetzt hinter dem umfangreichen Follikel des zweiten
Milchmolars ein kanm hirsekorngrosser Keim, welcher sich topisch zum
zweiten Milchmolaris gerade so verhiilt, wie das Siickchen eines Ersatz-
zalmes zum zugehorigen Milchzahne.

Neue Zahnsdckchen treten nach dem sechsten Monate bis gegen
die Zeit der Geburt hinter dem ersten bleibenden Molaris nicht mehr auf;
wohl aber beginnen nun amch schon einzelne Ersatzzahnkeime
sichtbar zn werden. Man findet nach innen von den Milchzahnkeimen
der Schneidezihne und der Canini und in unmittelbarem Anschlusse an
die linguale Lamelle des Alveolarfortsatzes diinne, strangformige Fort-
sitze der Kieferschleimhant als erste Andentung von secundiren
Zahnsickchen.

Werden an Kiefern aus dem dritten bis vierten embryonalen Monate
die Weichtheile aus den Zahnfortsiitzen entfernt, so iiberzengt man sich
davon, dass nicht jeder Zahn ein eigenes Fach besitzt. Die Zahnkeime sind
bis zum vierten embryonalen Monat in einem gemeinsamen rinnenférmigen
Raum der Zahnfortsiitze untergebracht, den man Alveolarrinne nennt.

Im vierten Monate enthiilt die Alveolarrinme schon zwei Ficher,
eines fiir die beiden Schneideziihne und ein zweites fiir die Milchmolares;
am Ende des fiinften Monates beginnen sich die Zahnscheidewiinde der
Milchmolares und der Incisivi in Form von niedrigen Leisten am Grunde
der Alveolarrinne zu bilden. Ferner ist bereits der Canalis mandibularis
vorhanden, nur zeigt sich derselbe gegen die Alveolarrinne nicht ab-
oeschlossen.

Um die Mitte der Schwangerschaft beginnt die Verkndécherung
der Zahnkeime an den centralen Schneidezdhnen. Hieranf kommen die
Seitenschneidezihne an die Reihe, diesen folgen die vorderen Milch-
molares, die Eck- und hinteren Milchmahlzéhne in der angefiihrten Ordnung,.

Auf der freien Fliche der Papille bilden sich niedrige, anfinglich
dnsserst zarte, hohle, kleinen Diiten vergleichbare Hartgebilde, die man
Zahnscherbchen nennt. Besitzt ein Zahn mehrere Spitzen, so bilden
sich so viele Scherbchen, als Héocker vorhanden sind. An den Basen ver-
schmelzen dieselben untereinander. Die Zahnscherbchen werden allmilig
fester, dicker und grosser und auf diese Weise gelangt nach und nach
die Zahnkrone zur Ausbildung. Zuerst formt sich die Kaufliche, hierauf
langsam die iibrige Partie der Krone, viel spiter die Wurzel, die lange
Zeit hindurch kurz und weit geiffnet ist.

Im siehenten Fitalmonate sind nach Kolliker bereits simmt-
liche Milehzihne in Ossification begriffen, und es gilt im Allgemeinen der

PR B e
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Ausspruch, dass der Zahnkeim, der zuerst auftritt, auch vor den anderen
verknochert und durchbricht. Die vorderen Zihne brechen aus diesem
Grunde friiher durch als die hinteren, ferner die unteren vor den oberen
und die Wechselziihne vor den bleibenden.

Die Siickchen der bleibenden Zihne beginnen gegen den fiinften
Fotalmonat anfzutreten. Zuerst erscheint das Sidckehen des ersten bleibenden
Molaris, hierauf im achten Monate die Siickchen der Schneidezihne
und der Canini, am Ende des zweiten Lebensjahres die Sickchen der
vorderen, einige Monate spiiter die der zweiten Mahlzihne, bald daranf
die der hinteren Backenzihne und endlich im fiinften Jahre die Sickchen
der Weisheitsziihne.

Die Ossification der Zahnkeime des bleibenden Gebisses setzt vor
der Geburt mit der Verknicherung des ersten Mahlzahnes ein und geht
im ersten, zweiten und dritten Jahre auf die Schneide-, Eck- und Backen-
zilne iiber. Die Ossification des zweiten und dritten Mahlzahnes beginnt
erst im 3., bezw. im 8. bis 9. Lebensjahre.

Der Durchbruch der Zihne erfolgt nicht immer zur selben Zeit.
Abweichungen kommen vielfach vor, und dieser Umstand erklirt die
differenten Angaben, auf welche man in der Literatur stiosst. Nach
J. Tomes®) und R. Baume, die in diesem Gegenstande iiber grosse
Erfahrungen verfiigen, brechen die Milchschneidezihne des Unterkiefers
im 6. bis 8. Lebensmonate, die centralen Milchschneidezihne des Ober-
kiefers einice Wochen spiter duveh.

Die Seitenschneidezihne . . . . im 8. bis 12. Monate | 5 ¢
. yorderen Milehmolares. . . . ; 12. ; 186. ‘ 5 2
SN lcheckzahne . oo v wn s 18 g 20, ﬁ L
» hinteren Milechmolares . . . . , 20. , 30. . 2 g
. bleibenden Mittelschneidezdhne . ., 7. , 8. Jahre
- R Seitenschneidezibhne . .. 8. . 9.

o vorderen Backenzibne . . . . , 9. , 11
. hinteren % R o I DR
PRRBIEETRIME o o e e NS
bersien - Mahlzghne . . . . . raotb o 7.

. ZWweiten = g v i GEE Bl ol
. dritten p o el T s ]

Eben durchgebrochene Zihne sind nicht in allen Theilen vollstindig
ansgebildet. Die Wurzel ist nimlich kwz, diinnwandig und offen. Der
geriumige Pulparaum und der weite Wurzelcanal werden von der Papille
aunsgefiillt, die am freien Wurzelende ein wenig vorragt. Dieser die
Zahnwurzel iberragende Theil der Pulpa verdient seiner Wichtigkeit
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halber einen eigenen Namen und soll von nun an als Pulpawulst be-
zeichnet werden.

Die Zahnwurzel erreicht ihre volle Liinge erst einige Zeit nach
vollendetem Durchbruche und umschliesst den persistenten Theil der
fitalen Pulpa.

Ich lasse nun die Beschreibung einer Reihe von Dentitionspriipa-
raten folgen, um dem Leser von den einzelnen Dentitionsperioden distincte
Bilder vorfiihren zu konnen. Wenn die Beschreibung der einzelnen Pe-
rioden sich mit Schilderungen von anderen Autoren nicht vollstindig
deckt, so riihrt dies von der Variabilitit her, die, wie schon erwihnt,
in den spiiteren Entwickelungsstadien der Zihne beobachtet wird.

Neugeborener. Bis zum sechsten oder siebenten
Lebensmonate, in welchem die ersten Zihne hervor-
brechen, findet sich an ihrer Stelle ein mehrere Milli-
{ meter hoher, knorpelharter, mit breiter Basis am Alveolar-
" fortsatze aufSitzender, am freien Rande zugeschiirfter
und stellenweise gekerbter Schleimhauntwnlst. Der-
selbe iibernimmt fiir die erste Zeit nach der Geburt die
Aufgabe des Zahnbesatzes und besitzt fiir das Festhalten
der Brustwarze die richtige Eignung. Fr. Meckel hat
den Zahnfleischwulst des kindlichen Kiefers mit dem
Hornschmabel der Reptilien und der Vigel verglichen.

Unmittelbar unter dem Wulste liegen die Zahnkeime, mit
f;ﬁg:ﬁ:.;:“;fﬁmiﬁﬁ deren Entwickelung parallel das Zahnfleisch schwindet.
fortsatzes. Die obere Wegen der geringen Hihe liegt der Alveolarfortsatz
fi:fgl:;?:;s:ﬁgt :;z am Oberkiefer mit dem Gaumengewilbe in einer Flucht
Oberkiefers sammt der ynd es etablivt sich zwischen dem Zahn- und dem
Oberlippe, die nntere : : : :

Zeichumne den Unter. Gaumenfleische  beim Embrye eine Rinne (Ganmen-
kiefer sammt Zunge Zalnfortsatzrinne), von welcher Reste noch beim Nen-
und Unterlippe. - .

oeborenen vorhanden sind.

Alveolen der Milchzihne. Die Zahnfortsitze sind bereits
gefiichert und es reichen die Zahnscheidewiinde bis an den freien Alveolar-
rand heran. Aber die Septa sind nicht ihver ganzen Linge nach kndchern,
sondern zeigen am macerirten Priiparate kleine Fontanellen, die im frischen
Zustande von Weichtheilen ausgefiillt werden.

Tm Ganzen sind fiinf vollstindige Zahnfiicher gebildet, denn das Fach
des ersten bleibenden Mahlzahnes ist von der Alveole des zweiten Mileh-
molars blos am Grunde geschieden.

Die Alveole des Centralschneidezahnes ist unter den Zellen
der einwnrzeligen Milchzihne am gerinmigsten, an der labialen Seite
breiter als an der lingnalen, weil die distale Zahnscheidewand mit der.

Fig. 58.

—
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mesialen nicht parallel liuft, sondern mit derselben lingualwiirts con-
vergirt. Da die distale Zahnscheidewand des Seitenschneidezahnes mit
der mesialen lingualwiirts divergirt, so ist die Zelle des eben genannten
Zahnes im Gegensatze zur Alveole des centralen Ineisivas an der labialen
Seite schmiiler als an der lingnalen.

Die Alveole des Milcheekzahnes wolbt sich an der Aussenseite des
Alveolarfortsatzes am stirksten vor und verhilt sich in Bezng anf die
Proportionen ihrer einzelnen Abschnitte ganz iihnlich der Alveole des
Mittelschneidezahnes.

Die Alveole des ersten Milchmahlzahnes besitzt eine an-
niihernd rechteckige Gestalt. Die des zweiten bildet mit der Nische
fiir den ersten bleibenden Molar eine breite Rinne, an deren Basis das
Septum dentale sich eben anlegt.

Die Lage der Alveole des ersten
bleibenden Mahlzahmes ist in beiden
Kiefern eine verschiedene. Im Ober-
kiefer ist die riickwiirtige Wand der
hinteren Alveole nicht knéchern, son-
dern hiuntig und nicht wie die nachbar-
lichen Zellen nach unten, sondern nach
hinten geiffnet. Im Unterkiefer da-
oegen liegt die genannte Zahnzelle in
einer Flucht mit den iibrigen Alveolen
und die am meisten hinten gelegene Fig. 59.

Alveole des ersten bleibenden Mo- 4.7 § ik S8 G0t ot erbenen.
laris reicht in der Wurzel des Pro-
cessns coronoideus bis an das Foramen mandibulare internum.

Bemerkenswerth ist ferner, dass am Grunde der drei riickwiirtizen
Alveolen der in einer Rinne gelagerte Gefiiss- und Nervenstrang (die
Arteria und der Nervus mandibularis) in directer Beriihrung mit den
Zahnsiickchen sich befindet.

Milechzihne. Die Kaukanten und die Kaunflichen der Milchzihne
liegen unmittelbar unter der Gingiva und in einer Ebene mit dem
Rande der Alveolen. Die Krone der Milehsehneidezidhne ist fast
der ganzen Liinge nach verkalkt, wiihrend die Ossification der Seiten-
schneidezihne noch nicht so weit fortgeschritten ist. Am Eckzahne
ist nur der Spitzentheil verkniichert, am ersten Molar beinahe die ganze
Krone, am zweiten Molar hingegen blos die Hicker der Kanflichen.
der eigentliche Korper der Kronme fehlt moch. Das Zalnscherbchen
ist an allen Zihnen diinn und enthilt einen grossen Raum, in welchem
die Zalmpapille steckt.

Zuckerkandl, Anatomie der Zihne. 9
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Wir sehen demnach, dass der erste, zweite und vierte Zahn besser
entwickelt ist als der dritte und fiinfte. Am meisten entfaltet zeigen
sich die beiden Incisivi, am wenigsten der Eckzahn und der erste
bleibende Molar.

Die Kronen der beiden oberen Schneidezihne sind einander ganz
dhnlich geformt; an dem oberen centralen und lateralen Incisivus ist das
Winkelmerkmal sehr deutlich aunsgeprigt. Die mesiale Seitenfliche ist
breit und geht unter einem rechten Winkel in die Kaukante iiber, wiihrend
die distale Berithrungsfliche am Uebergange in die Kaukante eine anf-
fallende Abrundung erfihrt. Auch das Kriimmungsmerkmal an der labialen
Fliche der Zahnkronen ist schon gut aunsgebildet.

Alveolen der bleibenden Zihne. Es sind drei Nischen
fir Ersatzzihne und eine fiir den ersten bleibenden Molaris
vorhanden.

Form und Grosse der Zahnzellen
wechseln je nach dem Entwickelungs-
orade der Zihne. Die Alveolen der
Milehsehneide- und der Milcheekzihne
7 sind lingualwirts zu kleinen Neben-
Fi, @ ; nischen ausgebuchtet, in welchen die
Unterkiefer eines wenize Wochen alten Kindes Sackchen der Ersatzzihne platznelmen.
mit den Siickehen der bleibenden Zihne. Man DieNische der Alveole des Mittelschneide-
Seht fu den vorderen drei 4 veolen die 83k zahmes ist grosser als die der anderen
Eckzahnes. m’Sickehen des ersten bleibenden Krsatzzalinkeime. Letztere stellen iiber-

s hanpt erst rinnenartige Vertiefungen vor.

Die Alveole des ersten bleibenden Mahlzahnes erstreckt sich, wie
‘hereits erwihnt, am Unterkiefer in den Processus coronoideus hinein und
erreicht hinten das Foramen mandibulare.

Bleibende Zihne. Vonden Keimen der Ersatzzihne sind mit
freiem Auge zu erkennen: die Sdckchen der beiden Inecisivi und
das Sieckchen des Eckzahnes. Die der iibricen zwei Zihne treten
erst viel spiter auf. Unter den Ersatzzalmsickchen ist jenes des Mittel-
schneidezahnes am grossten; es bildet ein kleines kegelformiges Kdrperchen,
welches, hart unter dem Zahnfleische am Zungenrand der Alveole, in
der vorher beschriebenen Nische steckt.

Im Oberkiefer sind die Ersatzkeime der centralen Schneideziihne
relativ gross, die der Seitenschneide- und der Eckzihne hingegen sind
fadenfirmige Gebilde.

Das Siickehen des ersten bleibenden Molaris ist ziemlich gross, und da
beim Nengeborenen die Trennung seiner Alveole von der des zweiten Milch-
molaris noch nicht vollzogen ist, so beriihren sich die beiden Sickechen.
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Die Krone des ersten Molars ist noch grisstentheils weich und
an den den spiteren Hickern entsprechenden Vorragungen der Kau-
fliche mit kleinen Scherbchen besetzt.

Kind, gegen 3 Monate alt. Am Zahnfortsatze des Oberkiefers
ist die Scheidewand zwischen dem zweiten Milchmolar und dem ersten
bleibenden Mahlzahn noch ebenso defect wie beim Nengebornen. Die
Alveole fiir den bleibenden centralen Schneidezahn ist geriumig, nimmt
fast den ganzen Gaumenantheil des Zwischenkiefers fiir sich in Anspruch
und wilbt sich an der Zungenfliche des Alveolarfortsatzes gegen den
Gaumen vor. Am Alveolarrande tritt die bezeichnete Alveole als breiter
Ausschnitt an die Oberfliiche und communieirt durch eine grosse Oeffnung
mit der Zelle des Milchschneidezahnes. Die Alveole des bleibenden Seiten-
schneidezahnes ist um vieles kleiner und noch nicht so deuntlich gegen
die Mutterzelle begrenzt. Dagegen zeigt sich an der Zungenseite der
Eckzahnalveole eine tiefe Rinne, die sich durch gewulstete Seitenrinder
schirfer markirt.

Milchzdhne. An den Schneidezihnen ist ein Theil
des Halses bereits vorhanden, und zwar mehr am
lateralen als am centralen Incisivus; die Eckzihne sind
hingegen mnoch in der Bildung der Krone hegriffen. Aehnlich
verhalten sich die Mahlzahnkronen, von welchen die Krone des ersten
Milehmolars hiher als die des zweiten ist.

Ersatzzihne. Die drei Ersatzzahnkeime sind noch nicht ver-
kniichert.

Kind, 5—6 Monate alt. Wenn man von der Grisse absieht, so
hat sich die Form des Kiefers nicht wesentlich geiindert, auch die
Scheidewand zwischen dem zweiten Milchmolar und dem ersten bleibenden
Mahlzahn ist noch immer nicht ausgebildet.

Alveolen der Milchzihne. Die Alveolen der Schneide- und der
Eckzihne stehen dicht aneinandergedriingt. Die Eckzahnalveole ist noch
stéirker labialwirts verschoben, als dies im friitheren Stadium der Fall
war. Die Ursache dieses Verhaltens erklirt sich leicht bei Betrachtung
der Seitenschneidezahmkrone. Dieselbe wiichst néimlich rascher als der
Caninus, verschiebt sich infolge dessen hinter der Eckzahnspitze in distaler
Richtung und driingt die Eckzahnalveole gegen die faciale Kieferwand
hin. Aus diesem Grunde ist auch die Oeffnung der Eckzahnalveole
bedeutend enger als in der frilheren Periode der Entwickelung. Dieses Ver-
halten gelangt in der Stellung der Ziihne zum deutlichen Ausdruek. Der Mittel-
schneidezahn lagert vollkommen quer, der Seitenschneidezahn steht sagittal
fast im rechten Winkel zam vorigen und die Spitze des Caninus liegt nicht
hinter und neben dem Seitenschneidezahn, sondern auf der Lippeniliche

. gt
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desselben. Hinter den Eckzihnen ist wieder Platz genug und die Zihne
liegen hier bequem in einer Reihe nebeneinander.

Milehzihne. Das Wachsthum der Zihne hat in dieser Periode
nicht unbedeutende Fortschritte gemacht. Am Mittelsechneidezahn
ist die Krone und der Halstheil der Wurzel bereits fertiz. Am Seiten-
schneidezahn ist der Hals vorhanden, aber etwas kiirzer und am
ersten Molar wird der Kronenrand des Halses eben sichtbar.
Zuriickgeblieben sind der Eckzahn und der zweite Molar, an welchen
nur je die Hiillfte der Krone ossificirt ist. Am Caninus reicht die Verknochernng
von der Spitze bis zu den Seitenecken. So verhalten sich die Zihne im
Oberkiefer und Aehnliches beobachtet man an den unteren Milehzahn-
kronen. Am Mittelschneidezahn, dessen mit drei Zacken wversehene Kaun-
kante in die mesiale wie distale Seitenfliche nnter gleichem Winkel ab-
biegt, ist die Krone und der Halstheil der Wurzel ansgebildet.

Am Seitenschneidezahn des Unterkiefers ist die Krone, deren Form
mit jener seines Antagonisten iibereinstimmt, fertig, wihrend der Hals
eine niedrige Dentinlamelle bildet.

Die Eckzalmkrone ist noch nicht ihrer ganzen Linge nach vor-
handen.

Aehnlich verhiilt sich die Krone des zweiten Milehmolaris, wiihrend
am ersten Milehmolar neben der ausgebildeten Krone aunch schon
ein Theil des Halses zu sehen ist.

Alveolen der Ersatzzihne. Oberkiefer. Die Alveolen
der bleibenden Mittelschneidezihne sind durch frontale,
im mittleren Theil durchbrochene Sceheidewidnde von den Mileh-
schneidezihnen geschieden. Am Alveolarrande éffnen sich diese
Zellen vermittelst einer hirsekorngrossen Oefinung, welche das Guberna-
culum dentis enthiilt. Die Ersatzalveolen des Seitenschneidezahmes und
des Caninus miinden nicht mit rundlichen Oeffnungen, sondern mif rinnen-
firmigen Ausschnitten am lingualen Alveolarrand.

Die Ersatzalveole des Seitenschneidezahmes ist relativ klein und
nicht scharf begrenzt; die des Eeckzahnes dagegen zeigt sich grisser,
besser begrenzt und mit dem Scheitel iiber die Kuppel der Milch-
zahnalveole emporgesehoben.

Die Alveole des ersten bleibenden Mahlzahnes ist nach hinten
eerichtet nnd an ihrer riickwiirtigen Wand nicht knéchern, sondern
hiiutig.

Unterkiefer. Am Unterkiefer sind die Alveolen der beiden Milch-
schneidezibne in der Entwickelung ziemlich vorgeschritten.

Die Alveolen der Ersatzzihne sind gegen die der Milch-
zihne nicht abgeschlossen und es fillt auf, dass die Zelle des seitlichen
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Schneidezahnes besser entfaltet ist als im Oberkiefer. Am Alveolarrande
eriffnen sich die Ersatzzahmalveolen mittelst hreiter Rinnen.

Ersatzzihne. Der Keim des Mittelschneidezahnes triigt ein kleines
Scherbchen, auch an der Spitze des Caninus findet sich bereits ein
solches, dagegen fehlt dasselbe noch am Seitenschneidezahn.

Kind, 7—9 Monate alt. Die Schneidezihne schicken sich
eben zum Durchbruche an.

Oberkiefer. Der Alveolarfortsatz ist defect. Es fehlt
infolge von Resorption entsprechend den Mittel- und den
Seitenschneidezihnen beinahe die ganze labiale Kieferwand
und im Bereiche der Eckzihme ist die iiussere Alveolenwand durch-
lichert.

Auch am lingualen Rande des Alveolarfortsatzes zeigen sich Resorp-
tionsdefecte, doch sind sie nicht so umfangreich wie an der labialen
Kieferlamelle. Dabei umfassen die gerdumigen Alveolen der
Schneidezihne nicht so eng wie im fritheren Stadium ihren
Inhalt.

Die Scheidewand zwischen dem zweiten Milchmolaris und dem
ersten bleibenden Mahlzahn ist noch nicht vollstindig; dieselbe besitzt
jedoch schon eine ziemliche Hihe,

Milechzdhne Die Ossification der Zihne hat nicht unbe-
deutende Fortschritte gemacht. An den Mittel- nnd den Seiten-
schneidezihnen ist nicht nur der Hals, sondern auch ein
Theil der Wurzel vorhanden. Die Zihne messen der Liinge
nach 9 und 8 Mm., und hievon entfallen blos 6 Mm. anf die Krone.

Vom Eckzahn ist die Krone ihrer ganzen Liinge nach gebildet;
von einer Wurzel hingegen ist noch nichts zu sehen.

Aehnliches zeigt sich an der Krone des zweiten Milchmolaris,
withrend am ersten Milechmahlzahn der Hals sich eben zu bilden
beginnt.

Die Alveolen der Ersatzzdhne. Die Alveole des centralen
Schneidezahnes offnet sich am lingualen Alveolarrande vermittelst einer
hantkorngrossen Oeffnung, wiihrend die Zellen des Seitenschneide- nnd
des Eckzahnes noch immer mit Furchen miinden. Die Alveole des Caninus
iiberragt nach oben die nachbarliche Zahnzelle; die Zelle des ersten
oberen bleibenden Mahlzahnes springt am Tuber maxillae stark vor und
zeigt eine membrandse hintere Wandung.

Ersatzzihne. Oberkiefer. Vom Mittelschneidezahn ist die
Kaukante und das derselben zuniichst liegende Drittel der Krone ver-
knichert; vom Eckzahn blos die Kronenspitze, withrend die Krone des
Seitenschneidezahnes noch kein Scherbehen triigt. Leider verfiige ich
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nur iiber zwel Dentitionspriparate aus dem 6. bis 7. Lebensmonat, so dass
ich nicht anzugeben vermag, ob es sich in Bezng auf den oberen perma-
nenten Seitenschneidezahn um eine Anomalie handelt oder ob constant
erst spiiter die Ossification dieses Zahnkeimes beginnt.

Von den Sickchen der Backenziihne, des zweiten, wie des dritten
Molaris findet sich keine Spur. Dafiir ist am ersten Molaris die Kaufliche
und ein Theil der Krone bereits ossificirt.

Unterkiefer. Entsprechend den Schneidezahn-Alveolen zeigen sich
dieselben Resorptionsdefecte wie im Oberkiefer.

Die Ossgification der Milehzihne anlangend, ist zu bemerken,
dass nur an den beiden Schneideziihnen neben der Krone betriichtliche
Theile der Wurzel (Wurzellinge 2, bezw. 21/, Mm.) ausgebildet sind.
Vom Eckzahn ist die Krone verknichert, vom ersten Mahlzahn ansser
der Krone beinahe der ganze Halsund sogar schon die den spiiteren
Zahnraum deckende Dentinplatte (siehe Fig. 61 u. 76), ein deut-
liches Zeichen, dass der untere erste Milchmolar rascher wiichst als sein
Antagonist. Der zweite Milchmolar ist nicht in gleichem Maasse ent-
wickelt; vom Hals zeigt sich noch keine Spur, aber die Krone ist fertig
gebildet.

Die Alveolen der Krsatzzihne. Die Alveolen der Front-
zihne miinden am lingnalen Rande der Alveolen mit tiefen breiten Ein-
schnitten. Die Zellen sind dabei gerdiumig und buchten die Zungenwand
des Kiefers gegen die Mundhohle aus. Die gleichfalls gerinmige Zelle
des Eckzahnes reicht mit ihrem Blindsack tiefer herab als die nach-
barlichen Alveolen.

Ersatzzihne. An beiden unteren Schneidezihnen sind die der
Kaukante angeschlossenen Partien (ein Drittel) der Krone ossificirt. An den
Mittelschneidezilhnen sind die Kaukanten deutlich dreigezackt; vom Eck-
zahn ist nur die Spitze ansgebildet und vom ersten bleibenden Molar
die Kaufliiche und fast die Hilfte der Kronenhohe. Die Siickchen der
Backenzilme und der iibrigen Molares sind noch nicht sichtbar,

Kind, 9 Monate alt. Es sind im Ober-, wie im Unterkiefer die
Mittelschneidezihne durchgebrochen. Die Alveolen derselben be-
finden sich im engen Anschluss an die Zihne; dagegen
sind die Alveolen der eben zum Durchbruche gelangenden
nnteren Seitenschneidezihne fiir die Zihne zu weit.

An einem anderen Priiparate aus derselben Entwickelungsperiode
sind die Mittelschneidezilne schon vollstindig durchgebrochen ind auch
in diesem Falle schliessen die Alveolen nicht enge an.

Die Scheidewand zwischen dem zweiten Milchmolar und dem ersten
bleibenden Mahlzahn ist noch immer defect.



135

Milchzihne. Die Ossification anlangend hebe ich hervor,
dass die Wurzeln der durchgebrochenen Zihne die Linge der Zahnkronen
noech uicht erreicht haben, sondern num 25 Mm. kiirzer sind.

Tm Unterkiefer ist am Mittelschneidezaln die Wurzel nur ein wenig
linger als die Hohenhiilfte der Krone, wiihrend die Wurzeln der Seiten-
schneidezilne noch lange nicht so weit entwickelt sind.

Am Eeckzahn ist die Krone vollstindig ausgebildet und auch schon
eine ganz schmale, iinsserst diinne Zone des Halses vorhanden. Am ersten
Milchmahlzahn ist die Wurzel kurz, aber doch schon so weit ent-
wickelt, dass man die Einfurchung erkennt, durch welche spiiter
die Wangenwurzeln voneinander geschieden werden. Am zweiten Milch-
molar sind vom Zahnhals nur Andeufungen zu sehen.

Die Alveolen der KEr-
satzzihne verhalten sich ganz
dAhnlich wie in dem friilheren Sta-
dinm. Auch die Tuberositas maxil-
laris ist in gleicher Weise ani-
gebliilit und defect.

Ersatzzihne. Die Kronen
der Schneidezihne sind theilweise
ossificirt und das Scherbehen der .
mittleren ist doppelt so hoch als das \g
der seitlichen. Von der Eckzahn-
krone ist vorerst nur der Spitzen-
theil verkniichert. Die Siickchen
der Backenzihne sind noch nicht
sichtbar. Dagegen ist von der
Krone des ersten bleibenden Mahl-
zahnes die Kaufliiche und ein Theil des Kirpers ossificirt.

Kind, 1 Jahr alt. Tm Oberkiefer sind simmtliche, im Unterkiefer
blos die Mittelschneideziihne durchgebrochen. Die unteren seitlichen Incisivi
schicken sich eben zum Durchbruch an.

Die Alveolen umgreifen enge anliegend die Wurzeln der durch-
gebrochenen Zihne.

Die Scheidewand zwischen dem zweiten Milchmolar und dem
ersten bleibenden Mahlzalm ist vollstindig.

Milchzihne. Die Zahnwurzeln sind ldnger als im vorigen Stadium,
haben aber an den Schneidezihnen die Linge der Krone nicht erreicht.
Die Wurzeln sind dabei diinnwandig, am freien Ende quer abgestutzt und
weilt geifinet.

An den Eckzihnen hat der Hals an Hihe etwas gewonnen.

Eiefer eines 1 Jahr alten Kindes.
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Wesentliche Fortschritte zeigt der erste Milchmolaris, an dem
bereits Wurzelstiimpfe vorhanden sind. Am unteren Milehmahl-
zahn sind dieselben gleich breit, am oberen dagegen ist
die distale Wurzel viel breiter als die mesiale und es
spaltet sich von derselben dureh eine tiefgehende Faltung
der Dentinlamelle anch schon die Gaumenwurzel ab. Diesen
Verhiiltnissen entsprechend treten Wurzelscheidewiinde ond Alveolenrippen
in Form von niedrigen Wiilsten anf.

Am zweiten Milehmolar beginnt eben der Hals sich anzulegen
und man bemerkt median am Halsrande der Krone anssen wie innen eine
diinne kurze Zacke als Abgrenzung der beiden Wurzeln.

Die Alveolen der Ersatzzihne. Die Alveolen der Canini
sind schon ziemlich weit iiber die der iibrigen empor-, bezw. herab-
gewachsen und sowohl sie, wie auch die Alveolen der Schneide- und der
Eckziihne offnen sich an der lingualen Seite des Alyveolarrandes mittelst
orosser Oeffnungen oder seichter Rinnen.

Neu ist eine am Unterkiefer hinter der Alveole des
ersten hleibenden Molars etablirte trichterfirmige Bueht
als Beginn der Alveole des zweiten Mahlzahnes (siehe
Fig. 73). Am Oberkiefer fehlt noch der Ansatz zur Bildung dieser
Zahnzelle.

Ersatzzihne. Die Schneide- nnd die Eckzahnkronen haben an
Linge zugenommen, sind jedoch, namentlich die des letzteren, in der Ent-
wickelung noch weit zuriick. Der erste Molar hat sich ebenfalls vergriissert,
der obere hilt noch immer die vorher geschilderte Richtung nach hinten
ein, und in Folge der Vergrosserung des Zahnes ist die Tuberositas
maxillaris ihrer ganzen Ausdehnung nach wie aufgebliht. Die Miindung
der Alveole des ersten bleibenden Molars hat die urspriingliche Lage
nicht geindert, sondern ist gleich der Kaufliche des Zahnes gegen den
Processus pterygoidens gerichtet.

Kind, 18 Monate alt. Die Schneide- und die vorderen Backenzihne
sind in beiden Kiefern durchgebrochen, wiihrend die Eckzilne eben mit
den Spitzen durchschneiden. Die Alveolen passen sich den durchgebrochenen
Zihmen enge an, zeigen aber gerade so wie die im Durchschneiden be-
griffenen Eckzilme Resorptionsdefecte.

Milechzihne. Die Wurzeln der durchgebrochenen Ziihme sind
bedeutend léinger als die Kronen, aber noch immer diinnwandig,
am freien Ende quer abgestutzt und weit geifinet.

Am zweiten Milehmolar ist die Wurzel fast so lang als die
Krone und entsprechend der Wurzelentwickelung findet sich in der Alveole
eine niedrige dicke Wurzelscheidewand. An den Eckziihnen, deren Spitzen,
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wie bemerkt, iiber das Zahnfleisch bereits vorragen, sind die Wurzeln
kiirzer alg die Kronen. :

Die Alveolen der Ersatzzihne. Eine nene Errungenschaft
dieser Entwickelungsperiode ist die Alveole des ersten Backenzahnes.
Dieselbe befindet sich in der dicken Wurzelscheidewand der ersten Milch-
molaralveole und besitzt am lingnalen Rand
des Alveolarfortsatzes eine enge Mimdung.
Auch die Zellen der Schneidezihne iffnen
sich an demselben Rand mit kleinen Liicken,
wiithrend die Alveolen der Eckzihne noch
immer mittelst einer Rinne am Zungenrand
des Zahnfortsatzes geiffnet sind. So stellen sich
die Verhiltnisse am Unterkiefer dar; am
Oberkiefer besteht der bemerkenswerthe Unter-
schied, dass eine Alveole fiir den ersten Backen- Fig. 62.
zahn noch nicht gebildet ist. Man beobachtet Oberkiefer eines nicht ganz 2 Jahra

; . A alten Kindes. Die 5 Ersatzalveolen mit
E.rst nur eine kleine Buchtung am lingualen gen 5 Zahnsickchen sind blossgelegt.
Rand der Alveole des ersten Milchmolars, ! Zahnsicichen des exsten, b Zahn-
defen h]}ndes EﬂdE hlB al d_ie Wﬂl‘ZE]EE]IEidE- giickehen des zweiten Bicuspis.
wand heranreicht.

Die Alveole des unteren ersten bleibenden Mahlzahnes besitzt zum
Unterschied von den friitheren Perioden
am Alveolarfortsatz eine enge, von
wulstigen Riindern nmsiumte Oeffnung.
Die des oberen ersten Mahlzahnes hat
bereits eine hintere IKnochenwand
und die Miindung liegt nicht mehr
am Tuber maxillare, sondern fast schon
in demselben Niveau mit den iibrigen Rt
Alveolartfinungen. Die hintere Wand Fig. 63.
dieses Zahnfaches beginnt sich zu ver- unterkiefer eines nicht ganz 2 Jahre alten

=]

diekenund in dem verdickten Knochen- Eindes. Einige Milchzihne sind entfernt. 5, und by
z ; Anlagen des ersten und =zweiten Bicuspis im

gewebe beobachtet man die Bil- zusammenhange mit der Kieferschleimhant. Vor

dung einer Rlllll E’: W’Elﬂhﬂ ZIr dem ersten BIBHS‘[IIE;EEHS Sickehen des bleibenden

ckzalines,

Oeffnung  der Alveole des ersten

Mahlzahnes fiihrt. In der Rinne lagert der Schleimhautkeim des zweiten

Molars.

Bleibende Zihne. Die Kronen der Schneide- und der Eckzihne
haben an Liinge zugenommen, die des ersten Molars ist sogar schon
ihrer ganzen Hihe nach entwickelt. Die Keime der beiden Backen-
zihne und des zweiten Mahlzahnes sind sichtbar, aber
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enthalten noch keine Zahnscherbehen. Unter den drei Sickchen
ist das des ersten unteren Backenzahmes am grissten.

Kind, 2 Jahre alt. Es sind simmtliche Milehzihne durch-
oebrochen, nur die unteren zwei Canini und die zweiten Molares ragen
mit ihren Spitzen, bezw. Hickern nicht so weit vor als die nachbar-
lichen Zihne.

Die Verhiltnisse sind im Uebrigen denen des vorigen Entwickelungs-
stadinms im Wesentlichen gleich; denn die Sickehen der Backenzihne
enthalten noch immer keine Zahnscherbehen.

Die Wurzeln der Schneidezilne sind linger geworden, haben aber
ihre volle Linge noch micht erreicht.

Die Wurzel der durchgebrochenen Eckzihne ist kiirzer als die Krone.

Aus diesem Falle kann man ersehen,

wie primitiv die Wurzel entwickelt

ist. wenn der Zahn durchbricht.

Fiir die durchtretenden hinteren

Mahlzihne des Unterkiefers sind die

Alveolen in Folge von Resorption
Z1 Weit.

Kind, 2!/, Jahre alt. Es sind
simmtliche DMilchzibne vollstindig
heransgetreten und die Alveolen
schliessen sich den Zahnwuarzeln
enge an.

Milchzédhne. Die Zihne reihen
sich, ohne in Berihrung zu ge-
rathen, aneinander. Je zwei Zahn-

Fig. 64. kronen begrenzen einen durchgiin-

R e N oicen  Spalt. Diese anatomische
Eigenthiimlichkeit findet in dem Wachsthum der Zahnfortsitze ihre Er-
Kldrung. Mit Ausnahme des zweiten Molars, dessen Wurzellinge der Kronen-
linge gleichkommt, iibertrifft an den iibrigen Zihnen die Linge
der Wurzel die der Krone.

Fertig gebildet ist von den einwurzeligen Zihnen der seitliche
Ineisivus, der in ein conisch zugespitztes Ende auslduft, wihrend an
den iibrigen einwurzeligen Zihnen die Wurzelenden noch immer quer ab-
gesintzt und geiflnet sind. Von den Wurzeln der Molares sind die
der vorderen Mahlzdhne fast fertig entwickelt; die der hinteren Molares
haben dieses Stadinm noch nicht erreicht. Es zeigen diese Zihne, wie
schon vorher erwihnt wurde, die kiirzeste Wurzel unter den Mileh-
zihmen.
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Die Alveolen der bleibenden Zihne. Die Alveolen der
Schneide-, der Eck- und des ersten Backenzahnes miinden am lingualen
Alveolarrand mit kleinen Oeffnungen. Die Alveoleniffnung des ersten
Molaris ist noch kleiner, als dies im vorigen Stadinum der Fall war. Die
Umrandung der Oeffnung ist dick und wulstig, insbesondere am Unterkiefer.
Die Alveole des zweiten unteren Mahlzahnes hat sich wesentlich ver-
grossert, die des oberen zweiten Molaris dagegen ist noch lange nicht
so weit gediehen. Die hintere Wand (Tuber maxillare) der Alveole des
ersten Mahlzahnes ist allerdings wesentlich verdickt und spongiiis, aber
von der Alveole des zweiten Molaris ist nur eine seichte Bucht vor-
handen, von welcher eine Rinne zur Oeffnung der Alveole der ersten
Mahlzihne herabfiihrt.

Bleibende Zihne. Die Zihne liegen in zwei Reihen: die eine
Reihe enthiilt die bleibenden Eckzihne, die andere die iibrigen Keime
der bleibenden Bezahnung.

Die Eckzihne sind
weit empor-, bezw,
tief herabgewandert ;
die  Alveolen der
oberen stossen me-
dian an die dnssere
Nasenwand, oben an
den Sinus maxillaris, Fig. 65.

anssen an die Spon- Unterkiefer eines 2—2ts Jabre alten Kindes. Simmtlicho Milchzihne
i des Kiefers d gind durchgebrochen. Der Eeim des ersten bleibemden Molars wurde
Z10s4a des hlelers un entfernt. Der Canalis mandibularis ist gedifnet. Die Art. und der Nerv.

unten an die Alveolen mandibularis sind freigelegt. m* Keim des zweiten permanenten Mahl-
deslateralen Incisivus zahnes mit seiner Arterie und seinem Nerven.

und des ersten Backenzahnes. Die unteren Canini reichen gleich der
grossen Alveole des ersten Mahlzahnes bis an die Basis des Unterkiefers
herab. Die Kronen des Schneide-, des Eck- und des ersten Mahlzahnes
sind noch nicht fertig entwickelt. Der Keim des zweiten Backen- und
des zweiten Mahlzahnes setzt sich ausschliesslich aus Weichtheilen zu-
sammen; dagegen birgt das Sickchen des ersten Backenzahnes
bereits ein Zahnscherbchen, welches aus einem grisseren und
einem kleineren Antheil besteht; ersteres entspricht dem
buccalen, letzteres dem lingualen Hocker des spiteren
Zahnes,

Kind, 3 Jahre alt. Die Milchzdhne sind distant gestellt. Die
Wurzeln der Schneidezihne und der vorderen Milchmolaren
sind fertig gebildet, nur ist die Spitze der ersteren noch stumpf. Die Eck-
zahnwurzel ist am freien Ende quer abgestutzt und weit offen. Aehnlich ver-
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halten sich die Wurzeln der zweiten Milchmahlzihne, aber es zeigt sich
gegeniiber dem vorigen Stadium doch der Fortschritt, dass die Wurzel-
linge die Linge der Krone iibertrifit.

Die Alveolen der bleibenden Zihne. Die Alveolen der fiinf
Ersatzzihne oOffnen sich jederseits vermittelst feiner Oeffnungen am
lingnalen Alveolarrand. Ein Untersehied ist bei Untersuchung einer
oriisseren Reihe von Schideln dieses Entwickelungsstadiums hinsichtlich
der genannten Oeffnungen insofern bemerkbar, als nieht in allen Fillen
am lingnalen Zahnfortsatz Oeffnungen vorhanden sind. Trifft dies zu, dann
fehlen selbstverstiindlich auch die Gubernacula. In jenen Beispielen aber,
in welchen an der bezeichneten Stelle die Oeffnung noch nicht geschlossen
ist, sind die Gubernacunla zu diinnen Striingen umgewandelt.

Die Alveole des zweiten
Mahlzahnes ist im Unter-
kiefer nun schon iiber
linsengross und anihrer
hinteren Wand mit
einer Oeffnung ver-
sehen, die mit dem
Canalis  mandibularis In
Communication steht. Am
Oberkiefer findet sich an
der entsprechenden Stelle
(Tuber maxillare) eine i hn-
lieh grosse;, nach
hinten weit geiffnete
Nische fiir den Keim des

Fig. 66. zweiten  bleibenden Mahl-
Kiefer eines Sis Jahre alten Kindes. zahnes.

Bleibende Zihne. Die Kronen der Incisivi und der Canini sind
noch nicht ihrer ganzen Linge nach entwickelt. Die des ersten Backen-
zahnes hat an Griisse zugenommen, ist aber lange nicht so weit aus-
gebildet, wie die Krone der Vovderzihne. Kine nene Aecquisition dieses
Entwickelungsstadiums ist das Auftreten eines Scherbchens im
Siickehen des zweiten Backenzahnes. Das Scherbehen reprisentirt
die zweihiickerice Kanfliche des Zahnes und noch einen kleinen Antheil
der Zahnkrone. Am ersten Molaris ist die Krone ihrer ganzen Liinge
nach entwickelt und der Hals gibt sich bereits durch die zackenfirmige
Einbiegung an Stelle des spiiteren Wurzelspaltes zu erkennen. Dagegen
besitzt der zweite Mahlzahn noch kein Scherbehen. Allerdings habe ich
in einizen anderen Fillen aus dieser Entwickelungsperiode anch schon eine
Ossification der Krone vorgefunden.
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An einem nur wenige Monate ilteren Kinde sind die Wurzeln
der Milchzilhne schon zugespitzt und die Wurzel des zweiten Milchmahl-
zahnes ist bedentend linger als die Krone.

An den bleibenden Zidhnen beobachtet man, dass die Kronen
der Schneidezihne ganz ausgebildet, ja sogar schon seitliche Antheile
des Halses vorhanden sind. Die Kronen der Eckzihne sind desgleichen
fertig gebildet. Der Halstheil des ersten Molars ist nun schon dentlich
zu sehen, wihrend der zweite Mahlzahn kaum die Hilfte seiner Kronen-
hihe erreicht hat.

An den Zéhnen in den Schiideln aus dem vierten Lebensjahr findet
gich im Vergleich mit denen der friiheren Periode, von der Grissen-
zunahme der Zihne natiirlich abgesehen, kein wesentlicher Unterschied.

Allerdings st
hiinfig schon die
Wurzel des
Milcheck-
zahnes und des
ersten Mileh-
molaris fertig
gebildet,sodass
mit Ausnahme des
zweiten Milehmo- -
laris siammtliche Fiz. 67.

Milechzihne ihre Unterkiefer eines 5—6 Jahre alten Kindes. Dargestallt sind die Sickchen der
volleWurzelliinee o Ergatz- und der 3 nicht gewechselten Mahlzihne, Simmiliche Milehsihne
ot =

sind entfernt.
erreicht haben.

An den bleibenden Schueideziihnen und auch an den unteren
Eekzihnen ist seitlich der Beginn der Halsbildung bereits zun erkennen,
wihrend an den oberen KEckzihnen die Zahnkrone noch nicht fertig
gebildet ist. Am ersten bleibenden Zahn ist der Hals beinahe seiner
ganzen Hohe nach ausgebildet.

Kind, 5 Jahre alt. Von den Milchzihnen sind nun auch schon
die Wurzeln des zweiten Molaris zugespitzt. Die der oberen Mahl-
ziihne sind fertig gebildet; an den Wurzelenden der unteren ist die
Oeffnung noch ein wenig zn weit.

Die Alveolen der bleibenden Zihne. Die Alveolen der Ersatz-
zihne miinden fast constant vermittelst feiner Oeffnungen am Alveolarrand.

Neu ist eine kurze trichterfirmige Buchtung hinter der
Alveole des zweiten bleibenden Molaris, welche einen Fortsatz des
Zahnfleisches enthilt. Es ist dies die erste Anlage einer
Alveole fiir den Weisheitszahn und das Weichgebilde repri-
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sentirt die Einstiilpung der Mundschleimhant, aus der spiter
das Siickchen des dritten Mahlzahnes hervorgeht. Ieh bemerke
aber, dass nicht an allen Schiideln ans dem fiinfien Lebensgjahr die
Alveole des Weisheitszahnes zu finden ist. Dieselbe scheint sich in vielen
Fiillen erst spiter zu bilden.

Die Alveole des ersten Molaris reicht bis an den unferen Rand der
Kinnlade herab und im Oberkiefer so weit empor, dass ihre Kuppel mit
der des bleibenden Eckzahnes beinahe in einer Linie liegt.

Die Alveole des oberen zweiten MahlZahnes nimmt die Tuberositas
maxillaris ihrver ganzen Ausdehnung nach in Anspruch; die Alveole des
antaconistischen unteren Zahnes ist gleichfalls gross und geriumig.

Bleibende Zihne. Die Ersatzzihne sind, verglichen mit denen
des vierjihrigen Kindes, nicht aunftallend vorgeschritten. Einen grisseren
Fortschritt bemerkt man dagegen am ersten Mahlzahn, dessen Hals-
theil schon so lang ist, dass die zwischen den beiden Wurzeln befind-
liche Deckplatte des Zahnraumes, die aus der Verwachsung von zwei
Dentinzacken hervorgeht, sichtbar wird. Es sind demnach die Ansiitze
zit den beiden Wurzeln bereits vorhanden.

Die Kronenhohe des zweiten Mahlzahnes hat wesentlich zuge-
nommen, ohne jedoch ihre volle Liinge errveicht zu haben. Der dritte
Mahlzahn ist, wie schon angegeben, blos durch einen zapfenférmigen
Fortsatz der Mundschleimhaut reprisentirt.

Kind, 6 Jahre alt. Milehzihne. Simmtliche Milchzihne sind
fertic eebildet und derart distant gestellt, dass zwischen je zwei Zihnen
sich eine Spalte befindet. An den Schneidezihnen treten bereits
Resorptionserscheinungen anf. Die Wurzeln sind verkiirzt und
diinner.

In einem zweiten Falle fehlt bereits ein Mittelschneidezahn; seine
Alveole ist geschwunden und es hat sich der Alveolarfortsatz iiber dem
darunterliegenden Ersatzzahn formlich zusammengezogen.

Die Alveolen der bleibenden Zihne haben sich dem
Wachsthum der Zihne entsprechend vergrossert. Die Zelle des Weisheits-
zahnes bildet wie am Schiidel des fiinfjahrigen Kindes eine kleine trichter-
fsrmige Nebenbucht der Alveole des zweiten bleibenden Molaris. So ver-
hiillt es sich am Unterkiefer, wihrend am Oberkiefer von einer Alveole
fiir den Weisheitszahn noch nichts zu sehen ist. Eine bemerkenswerthe
Verindernng vollzieht sich in diesem Stadium an der Alveole des ersten
bleibenden Mahlzahnes. Es hat sich ndimlich durch Resorption die Oeffnung
der Zelle in dem Maasse vergrissert, dass die Zelle fiir den Zahn viel
zn weit ist.
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Ersatzzihne. Ein wesentlicher Fortschritt liisst sich im Liingen-
wachsthum dieser Zihne constatiren. An eimem unteren Schneidezahn
verhiilt sich die Liinge der Krone zu der der Wurzel wie 1 zu 3. An den Eck-
zihnen ist die Halsbildung gerade im Ansatz begriffen: man erkennt das
Dentin an den Seitenfliichen dieser Zihne schon ganz deutlich. Der erste
Backenzahn besitzt wohl noch keinen Halstheil, aber die Krone ist ihrer
vollen Linge nach ausgebildet, was man vom zweiten nicht sazen kimnte.

Am ersten bleibenden Mahlzahn sind die Wurzeln iiber die
Deckplatte des Pulparanmes hinausgewachsen und stellen kurze, dicke,
hohle Rohrchen dar. Ihre Linge betrigt 3—4 Mm., die der Krone
T—8 Mm. Von den beiden
- Wurzeln ist die mesiale
schmal, die distale breit
und eine tiefreichende
Faltung der letzteren
_ deutet bereits die Ab-
spaltung der Gaumen-
wurzel an.

Der erste Molar ist
trotz der Kiirze seiner
Wurzel bereits im
Durehbrueh  begriffen
und befindet sich in Folee
der Resorption an seiner
Alveole ziemlich locker

untergebracht.
An dem eben beschrie-
benen Priparat sind die Fig. 68.

ersten bleibenden Mﬂ]ll“ Eiefer eimes 6 Jahre alien Kindes.

zihne mnoch nicht durchgebrochen, bei anderen Schiideln aus dem
sechsten Lebensjahr hingegen ragen die genannten Zihne mehr oder
minder weit iiber das Zahnfleisch vor oder sie liegen sogar schon mit
den Milchzihnen im gleichen Niveau. Diese Unterschiede lassen sich auf
die Weise erkliren, dass einerseits das Alter der mir zu Gebote stehenden
Schidel nicht ganz genan nach Woehen bestimmt ist und andererseits
bekanntlich die Dentitionsverhiltnisse selbst bei gleichalterigen Individuen
ans verschiedenen Griinden einigermaassen variiren.

Kind, 7—8 Jahre alt. Aus dieser Periode stehen mir drei Pri-
parate zur Verfiigung, die sich in nachstehender Weise verhalten.

Fall I. Milchzihne, Die Schneidezihne sind eben im Wechsel
begriffen. Es stecken nur noch die unteren Seitenschneidezihne in ihren
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Alveolen. An Stelle der ausgefallenen Milchziihne beginnen die bleibenden
Incisivi sich einzustellen. Die Milechmahlzilne fehlen mit Ausnahme der
vorderen im Oberkiefer gleichfalls, dieselben sind aber vorzeitig ans-
gefallen, ihre Alveolen geschwunden und iiber den darunter, bezw. dariiber
liegenden Backenziihnen hat sich der Kiefer geschlossen.

Ersatzzihne. Die oberen Mittelschneidezihne ragen mit ihren
Schneiden iiber das Zahnfleisch vor. Ihre Kronenlimge betrigt 11 Mm.,
die Wurzelliinge blos 2 Mm. Die Alveolen sind durch Resorption fast um
die Hilfte verkiirzt und ihre Lichtungen sind ausnehmend erweitert.

Die oberen Seiten-
schneideziihne stecken
noch tief im Kiefer;
ihre Miindungen am
Lingualrand des Al-
veolarfortsatzes,  die
vorher enge Liicken
bildeten, sind aber
wesentlich wvergrissert
und enthalten Theile
der Zahnschneiden.

Die unteren Mittel-
schneidezihne (Kronen-
linge 10, Wurzelliinge
2 Mm.) sind nicht so
weit heransgetreten als
ihre Antagonisten, ver-
halten sich aber sammt
ihren Alveolen #hn-
lich wie die im Oberkiefer. An den Eckzihnen ist der Hals seiner Liinge
nach ausgebildet. Dasselbe beobachtet man an den Backenzihnen. Die
Wurzel des vollstindig heransgetretenen ersten Mahlzahnes ist 7-5 M.
lang. Am zweiten DMahlzahn beginnt der Halstheil sich eben zu bilden.

Die trichterformige Alveole des dritten Mahlzahnkeimes hat sich
unwesentlich vergrissert. Thr gegeniiber am Oberkiefer befindet sich eine
von der zweiten Mahlzahnalveole abzweigende Rinne, die entsprechend
dem Knochengewebe poris ist. In die Rinne bettet sich der Keim des
oberen Weisheitszahnes.

Fall II. Die Mittelschneidezihne sind in beiden Kiefern durch-
gebrochen. Die unteren Seitenschneidezihne ragen iiber das Zahnfleiseh vor
im Gegensatz zn den oberen, die noch im Kiefer stecken. Die Wurzeln
der Milchmolares und der Milcheckzihne zeigen deutliche Resorptionsdefecte.

Fig. 69.

Kiefer eines 7 Jahre alten Kindes.
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Die Liinge der Wwrzeln betriigt an den oberen Mittelschneidezihnen 7,
an den unteren 11 Mm. Die Kronen sind 13, bezw, 10 Mm. lanz. An
den das Zahnfleisch erreichenden unteren Seitenschneidezihnen ist die
Wurzel 8, die Krone 11 Mm. lang und gerade um die Differenz der
Wurzellinge von 3 Mm. ragt der centrale Schneidezahn weiter iiber das
Zahnfleisch vor als der laterale.

Fall III (siehe Fig. 69) verhiilt sich dem friiheren Beispiel ganz
dhnlich, nur ragen die Seitenschneidezihne des Unterkiefers stiirker vor.

Die Alveolen an den durchtretenden und bereits durchgebrochenen
Ineisivi sind durch Resorption verkiirzt und fiir die Zihne zun weit.

Simmtliche Ersatzzahnkronen sind ihrer ganzen Linge nach ent-
wickelt und Theile des Halses werden sichtbar. Die Wurzel des ersten
Molaris ist 7, bezw. 85 Mm. lang und gleich denen der Schneidezihne
am freien Ende quer abgestutzt, diinnwandig und offen.

Der zweite obere Mahlzahn liegt in der Tuberositas maxillaris
mit der Krone nach hinten gewendet. In anderen Beispielen aus der-
selben Altersperiode ist er bereits herabgeriickt, seine Kaufliche sieht
nach unten und seine Alveole besitzt schon eine hintere kndcherne
Wandung. Die Krone des oberen wie des unteren zweiten Molaris ist
ihrer ganzen Liénge nach entwickelt und der Hals beginnt sich eben
zn bilden. Den Weisheitszahn repriisentirt in diesem Entwickelungs-
stadium ein strangformiges Weichgebilde.

Kind, 8—9 Jahre alt. Dieses Stadium unterscheidet sich von
dem vorigen hauptsiichlich dadureh, dass die Wurzeln der bleibenden
Zihne an Linge zugenommen haben.

Wurzellinge der oberen ‘{ (8M
A . unteren Mittelschneidezihne | 1
' . oberen { } =
unteren | Seitenschneidezihne | 8
oberen |} [z
. . unteren | Fckzahne. .- Bl 25
- . Oberen
“ . unteren Backenzihne . . . . 1 bis 1'5 Mm.
des ersten oberen 12 Mm.
» - unteren ; & 11
. zweiten oberen ( Molaris. 25 .
1 " unteren ? 2:5 .,

Der Reun des dritten Molaris triigt bereits ein 3 Mm. hohes Zahn-
scherbchen.
Die geringe Liinge der Wurzel der oberen Seitenschneideziihne in
diesem Falle riihrt daher, dass diese Zihne noch nicht durchgebrochen sind.
Zuckerkandl, Anatomie der Zihue, j 10
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Hervorzuheben ist ferner, dass die Wwrzeln der durchgebrochenen
Zihne noch nicht ihre volle Linge erreicht haben, sondern quer abge-
stutzte, offene Enden zeigen.

Der zweite Molaris im Oberkiefer ist herabgeriickt, liegt mit den
anderen Zihnen in einer Heihe und seine Krome hat sich in der Weise
gedreht. dass ihre Kaufliche horizontal lagert.

Am Tuber maxillare findet sich die nach hinten weit geifinete Alveole
des Weisheitszahnes, dessen Kaufliche gegen den Fliigelfortsatz gerichtet ist.

Die Alveole des ersten Milechmolaris ist in Folge von Resorption aus-
nehmend verkiirzt. In
demselben Zustande be-
finden sich die Wurzeln
dieses Zahnes, welch’
letztere nur mehr vom
Zahnfleische umschlos-
sen werden. Unter dem
vorderen  Milchmolar
wirddieSpitze desersten
Bienspis sichtbar und zn
beiden Seiten desselben
finden sich als Reste der
Milchmahlzahnalveole
kurze Vertietungen.

An Cranien zwischen
dem neunten und dem
zehnten Lebensjahre
finden sichiihnliche Ver-
hiltnisse vor. Ich be-
merke heziiglich eines
ans dieser Periode stam-

menden Priparates,
dass die Wurzel des ersten Mahlzahnes, trotzdem dieselbe eine Liinge
von 11 Mm. erreicht hat, noch immer offen ist

Kind, 10 Jahre alt. Mir stehen aus dieser Periode zwei Priiparate
zu Gebote.

Fall 1. Milchzihne. Von diesen sind nur mehr Reste des zweiten
Molaris und der oberen Eckziiline vorhanden.

Ersatzzihne. Durchgebrochen sind simmtliche Schneidezilne,
dann drei Bicuspidaten, wihrend der vierte Bicuspis und die Spitzen
der unteren Eckzihne nur iiber das Zalmfleisch vorragen. Die oberen
Eckzihne stecken gleich den hinteren Primolaren im Kiefer.

Fig. 70,

Kiefer einez 10 Jalire alten Kindes. Kechte Seite.
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Wurzellinge der oberen _ _ 11 Mm.
unteren | Mittelschneidezihne : 12
H n iy = |
: w Oberem | 1 8 114
anteren ] Seitenschneideziline ‘ 13
n ¥ k]
- . Oberen | Fooh : 10
" . unteren | Eckzahne . . . . . . { Syin
= .. oberen Jul e (7)
itkeran }Backenziihne SR (4)
des  ersten l ‘ 1[5 S
: zweiten | Mahlzahnes . . . . . s
dritten 1 l —

Die Wurzeln der oberen Mittelschneidezihne sind fertig
gebildet, die der unteren sind allerdings schon zugespitzt, aber noch
immer offen.

Die Wurzeln der oberen Seitenschneidezihne sind kurz, quer
abgestutzt, diinnwandig und offen; die der Antagonisten zugespitzt und
ihrer Vollendung nahe.

Die oberen Eckzahnwurzeln reichen bis in die Querprojection
des Foramen infraorbitale empor. Die unteren stossen mit ihrem Wurzel-
ende an die Basis der Kinnlade.

Von den Bicuspidaten sind der rechte obere und der linke unfere
durchgebrochen, ohne jedoch mit den nachbarlichen Zihnen in einem
Niveau zu stehen. Von den ibrigen Primolaren ragt am unteren rechten
die Spitze vor, wiihrend die anderen drei Backenzihne sich erst am
Alveolarrand einstellen. Die letzteren sind im Durchbruch begriffen, woranf
schon die Resorption ihrer Alveolen hindeutet.

Rechts im Unterkiefer sind die beiden Milechmolaren aunsgefallen,
ihre Alveolen bis aunf ganz kurze Divertikel zuriickeebildet. Ueber den
Backenzihnen hat sich der Alveolarfortsatz geschlossen, aber es kommen
in den Resorptionsifinungen der diinnen Deckplatte die Kronen der Bicuspi-
daten zum Vorschein. Im Oberkiefer ist linkerseits an Stelle des ans-
gefallenen ersten Milchmolars der Alveolarfortsatz gleichfalls von der
Spitze des Bicuspis durchbrochen, und um die Oeffoung herum stehen
noch Reste der Milchmahlzahnalveole. Die Alveole des Bicuspis wilbt
sich an der Ganmenplatte des Zahnfortsatzes vor. Rechts ist der zweite
obere Backenzahn durchgebrochen, der ersie Molaris fertie gebildet.

Fall II. Simmtliche Milchzihne sind ausgefallen. Von den
bleibenden Zihnen sind die Schneidezihme mit Ausnahme des linken
Seitenschneidezahnes, der noch nicht im Nivean der anderen steht, voll-
stindig durchgebrochen. Die Wurzel der oberen Mittelschneidezihne ist
11 Mm. lang und ganz ausgebildet, die der Seitenschneidezéihne hingegen

10*
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poch nicht. Die unteren Inecisivi sind ihrer ganzen Liinge nach entfaltet,
die Alveolen der oberen Seitenschneideziihne und der Eckzihne in Resorp-
tion begriffen und weit. Von den Eckzihnen ragt der linksseifige obere
sammt dem Hals iiber die durch Resorption defecte Alveole vor; der
Zahn ist demnach so weit heransgetreten wie beim Erwachsenen; nichts-
destoweniger erreicht dieSpitze der Zahnkrone die Kau-
kante des nebenan stehenden Incisivus nicht.

Der rechte obere Eckzahn ist noch nicht so weit entwickelt, seine Spitze
lieot am Alveolarrand. Die Wurzellinge des durchgebrochenen Caninus
betrigt 12, die des

noch im Kiefer
steckenden 9 Mm.
Von den unteren
Eckziihnen ist die
Wurzel des linken 9,
die des rechten blos
7 Mm. lang; ersterer
ragt auch mit seiner
Spitze weiter iiber
den Alveolarrand
herans als der letz-
tere.
VondenBacken-
zihnen sind wvoll-
stindig  durchge-
brochen alle oberen
der rechten und die
vorderen der linken
R Seite. Die Wurzel
Kiefer eines 10 Jn.hr:f?.:nlt;nd KEindes. Linke Seite. derselbenist 8, bezw.
9'5 Mm. lang. Ueber
den nicht durchgebrochenen Bicuspidaten hat sich der Aveolarfortsatz
zusammengezogen und geschlossen; offenbar sind die Zidhne vorzeitig
ansgefallen. Nur links oben ist der Kronentheil der Alveole des zweiten
Primolaris stark ausgeweitet, namentlich gegen die Ganmenlamelle des
Zahnfortsatzes hin.

Von den Mahlzilmen ist die fertig gebildete Wurzel des ersten
125 bis 13, die des zweiten blos 3 Mm. lang. Dafiir ist der letztere
Molaris auch noch nicht durchgebrochen, sondern stellt sich erst am Rande
des Alveolarfortsatzes ein. Der dritte Molaris besitzt noch kein Zahn-
scherbchen. Die Alveole des .oberen Weisheitszahmes wird blos durch

S -
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eine seichte Rinne reprisentirt, wihrend die des Unterkiefers sich bereits
zu einer linsengrossen Nische erweitert hat.

Kind, 12 Jahre alt. Mit Ausnahme des dritten Molars sind
siimmtliche Zihne vollstindig durchgebrochen. Die Zahnwurzeln sind,
abgesehen von denen des zweiten und dritten Molaris, fertiz gebildet. Am
zweiten Mahlzaln linft die Wurzel wohl spitz auns, aber sie ist noch
nicht geschlossen.

Liinge
der Krone der Wuarzel
M. Mm.
Oberer Mittelschneidezalm . . . 105 12
.»  Seitenschneidezalm . . . 9 12
Unterer Mittelschneidezabm . . . 85 14
»  oeitenschmeidezahn . . . 9 15
Oberer Rekzahm . . . . . . 105 16
Unterer EERTh L st 1 o 11 16
Oberer erster Backenzahn . . . 75 14
Unterer s ST g 13
Oberer zweiter T 135
Unterer fi 14
Linge
der Krone der Wirzel Kronenbreite
Mm. Mm. Mm.
Oberer erster Molaris 75 10°5 10
Unterer ., i 125 105
Oberer zweiter .. 7 12:5 8
Unterer £ 75 12:5 95
Oberer dritter 75 25 8
Unterer i 75 245 95

Der Hals des Weisheitszahnes ist so weit entwickelt, dass die Ein-
biegnng zwischen den spiteren Wurzeln derselben sich zu markirven
beginnt.

Eine Eigenthiimlichkeit dieses Priiparates ist, dass
hinter der Alveole des Weisheitszahnes sich ein kleines.
trichterformiges Knochengriibchen etablirt hat, welches
nach knrzem Verlaufblind im Zahnfortsatz endet. Die Miindung
des Griibchens geht vorne in eine kurze Rinne iiber, welche in den
hinteren Rand der Alveole des Weisheitszahnes einsehneidet
und in die Alveole dieses Zahnes miindet.

Die eben beschriebene Vertiefung, die ihrem ganzen Verhalten nach
der primdren Alveole eines Mahlzalmes gleicht, darf nicht mit einer
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Gefissliicke verwechselt werden, die sich hinfie lateralwirts von der
Alveole etablirt. In die kleine Nische senkt sich ein Fortsatz
der Kieferschleimhaut ein, dessen Form und topische Be-
ziehungen vollstindig mit der Anlage eines Mahlzahnes
ibereinstimmen. Der Schleimhautfortsatz des trichter-
formigen Gribehens repridsentirt hiochst wahrscheinlich
die rudimentéire Anlage eines vierten Mahlzahnes, der
jedoch nur in seltenen Fillen sich zu einem wirklichen
Zahn entwickelt®). Fir gewthnlich bildet sich der Keim sammt
seiner Alveole zuriick, nnd zwar schon ziemlich frith; unter acht Schideln
im Alter von 14 bis 19 Jahren findet sich die Alveole nur mehr in fiinf
Fallen.

Was nun die Aunsbildung der Wurzel des zweiten und dritten
Mahlzahmes nach dem 12. Lebensjahr anlangt, so zeigen die unter-
suchten Priparate folgende Verhiltnisse:

Im 13. Lebensjahr sind die Wurzeln des zweiten und des dritfen
Mahlzahnes noch nicht fertic gebildet.

Unter drei Schiideln aus dem 14. Lebensjahr ist nur an einem die
Wurzel des zweiten Mahlzahnes fertig gebildet. Die Wurzel des dritten
Molaris ist an allen kurz und weit offen.

Bei zwei Cranien aus dem 17. Lebensjahr ist an einem die Wurzel
des zweiten Molaris noch immer nicht geschlossen; die des Weisheits-
zahnes ist an beiden kwz und weit offen.

An Schiideln ans dem 18. und dem 19, Lebensjahr ist die Wurzel des
zweiten Molars fertig gebildet; der Weisheitszahn ist durchgebrochen,
aber seine Wurzel kurz, quer abgestutzt und weit offen.

-
e #

Wir hitten nun eine Reihe von Dentitionspriiparaten betrachtet und

wollen im Anhang an diese Beschreibung die wichtigsten Resultate iiber
Alveolen- und Zalmbildung zusammenfassen.

Die Alveolen.

Die Alveolen gehen aus einer Rinne hervor, die sich bis gegen
den vierten embryonalen Monat erhiilt. Um diese Zeit beginnt die Seg-
mentirung der Rinne und wird dieselbe zuniichst aunf jeder Seite in zwei
Ficher getheilt. Den Vorgang hiebei hat man sich in der Weise vorzu-
stellen, dass durch Resorption an den Winden der Rinne, vorwiegend an
der lateralen, die Rinne ausgeweitet wird. Die Septa entstehen als nied-

© *) Bei Negern ist der vierte Molariz hinfizer als bei Europiern beobachtet worden.
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rige Leisten an den Stellen, wo die Resorption schwiicher einwirkt oder
ausbleibt.

Beim Neugeborenen sind fiinf fiir die Milchziihne bestimmte Zellen
vorhanden, wiihrend eine sechste Alveole, die des ersten bleibenden
Molars, noch nicht vollstindig von der fiinften Alveole getrennt ist.

Alveolarfortsatz des Oberkiefers mit dem harten Gawmen. Ez sind die Mindonzen der Ersatzzahn-
alveolen dargzesiellt.
4, 6 Monate altes Kind, Auf jeder Seite sind 2 Miindongen (die der Incisivi) vorbanden. Dieselben bilden
Einschnitte am lingonalen Alveolenrande. ]
H, 1 Jahr altes Kind, Bei 4 und & sind nur die Mindongen der Schueidezalnalveclen zu sehen.
C, 14 Monate altes Kind. Auf jeder Seite sind 4 Mindungen vorhanden, die des Caninus bildet sine Rinne.
D, 2, Jabre altes Kind. Auf jeder Seite sind 5 Mindungen zn sehen.

Die Zahnzellen sind anfinglich relativ gerdinmig, rundlich geformt
ud an den Miindungen so eingezogen, dass diese den engsten Theil der
Zellen vorstellen. Die Zahnkronen sammt ihren Pulpen fiillen die Alveolen
vollstindig aus.

Das sechste Zahnfach wird im Laufe des ersten Lebensjahres vom
fiinften Zahnfach separirt, das siebente (fiir den zweiten bleibenden
Molar) beginnt sich vor Ablanf des ersten Lebensjahres zn bilden und
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stellt Dbereits im dritten Lebensjahr eine geriumige Alveole dar,
Die achte, fir den Weisheitszahn bestimmte Alveole wird in einzelnen
Fillen schon im fiinften Lebensjahr angelegt.

Die Alveolen der Ersatzzdlme bilden anfinglich einfache nischen-
formige Ausbuchtungen an der Zungenseite der Milehzahnalveolen. Da-
durch kommen fiir eine bestimmte Zeit die Keime der Milch- und
ihrer Ersatzzihne in die gleichen Zellen zu liegen. Schon vor Ablauf des
ersten Lebensjahres bilden sich jedoch zwischen den Wechsel- und den
Ersatzzihnen knicherne Scheidewiinde, welche aber im macerirten Zustand
noch defect sind.

Nieht alle Ersatzzihne treten gleichzeitig anf und dementsprechend
verhalten sich ihre Alveolen. Zur Zeit der Geburt finden sich blos die
Ersatzzahnalveolen der Schneide- und der Eckzibne; die des ersten
Bicuspis tritt im zweiten, die des zweiten Bieuspis sogar erst im dritten Jahr
auf. Die Alveolen der Bicuspidatenkeime bilden nicht, wie die der Schneide-
und der Eckzihne, directe Nebenbuchten der Milchzahnalveolen, sondern Aus-
hihlungen in den dicken Wurzelscheidewiinden der Milchmolares.

Die Ersatzzahnzellen der Schneide- und Eckzihne liegen vom An-
fang an lingnalwirts von der gleichen Zahnsorte des Milchgebisses, die
der Backenziilme hingegen befinden sich, sobald sie eine gewisse Grisse
erreicht haben, in den Wurzelscheidewiinden unter den Milchmolaren. von
den Wurzeln derselben umgriffen.

Die Alveolen der Ersatzziihme miinden mit kleinen Oeffnungen am
Alveolarrande, und zwar lingmnalwirts von den Miindungen der Milch-
zahnalveolen. Immerhin aber unterscheiden sich die Ersatzzahnalveolen
von den Zellen der Milchzihne und der bleibenden Mahlzihne dadurch, dass
sie fast abgekapselt im Alveolarfortsatz liegen, wiihrend die letzteren
mit grossen Oefinungen am Rand der Zahnfortsiitze miinden. Die Miindungen
der vorderen drei Ersatzzahnalveolen sind anfangs ziemlich gross, ver-
engen sich aber spiiter zn feinen Caniilchen, welche gleich einem Hals
auf dem geriumigen Theil der Alveole aufsitzen und den Rest des
Gubernaculum dentis enthalten (siehe Fig. 62 und 67). Von innen besehen
zeigt jede Ersatzzalmalveole ein feines Loch, welches in den engen Canal
hineinfiihrt.

An den Mahlzahnalveolen, von welchen die erste schon mit
auf die Welt gebracht wird, kann man die Entwickelung der Zahnzellen
gut studiren. Man beobachtet hiebei, dass schon beim einjihrigen Kind
von der sechsten Alveole eine Rinne gegen die Tuberositas maxillaris,
bezw. gegen die Wurzel des Processus coronoideus verlinft, die sich am
distalen Ende zu einem kleinen Griibchen, zur primitiven Alveole
des zweiten Mahlzahnes ausweitet. Im fiinften Lebensjahr. in welchem
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A, Kind, & Monate alt. Auf jeder Sasite
sind 2 Miindungzen (die der Incisivi) vor-
handen, Dheselben bilden Einschnitte
der lingnalen Alveolenwand.

B, 1 Jahr altes Kind. Dasselle, aber die
Mimdungen der centralen Schneide-
zihne sind allseitiz von Knochenge-
webe umgeben,

', Kind, 14 Monate alt. Dasselbe, anch
an den lateralen Schneidezilnen,

£, Kind, 4 Jahre alt. Auf jeder Seite sind
a2 Mimdungen zu sehen.

M, Anlage der Alveole des zweiten
bleibenden Mahlzalnes,

Fig. 73.
Alveolarfortsatz des Unterkiefers in der Ansicht von oben. Es sind die Mindungen der Ersatzzahn-
alveolen dargestellt.
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das Griibchen sich schon in eine geriumige Alveole umgewandelt hat, wieder-
holt sich derselbe Process hinter dem zweiten Mahlzahn und es tritt die
Alveole des Weisheitszahnes anf. Hinter dem Weisheitszahn
kommt es zuweilen noch zur Bildung einer Zahnrinne und einer vierten,
kleinen Nische, die jedoch fiir gewdbhnlich iber das Griibchenstadinm
nicht hinausgelangt und spiter sich zuriickbildet (pag. 149).

Anfiinglich ist der Eingang in die Alveolen der Molaren relativ
weit: hat aber die Alveole eine gewisse Grosse erreicht, so verengt sich
die Eingangsoffnung und ihre Umrandung erscheint wie gegen die Lich-
tung der Zelle hin nmgebogen. So ist beispielsweise im zweiten Lebens-
jahr die Oefinung der ersten Mahlzabnalveole kleiner als im ersten Jahr,
im sechsten und neunten Jahr die Alveoleniffhung des zweiten Mahl-
zalmes kleiner alg im dritten Jahr, im zwolften Jahr die Miindung der
Alveole des Weisheitszalmes kleiner als im achten Jahr. Am Oberkiefer
sieht man, dass die Verkleinerung der Mindung dann eintritt, wenn
der Mahlzahn von der Tuberositas maxillaris zu den iibrigen Zihnen
herabriickt. Die Erweiternng der Alveolenmiindung stellt sich erst wieder
beim Durchtritt der Zihne ein und es fillt hiebei dem Resorptions-
process eine hervorragende Rolle zu,

Sobald ein Zahn sich zum Durchtritt anschickt, beginnt nimlich eine
ausgiebige Resorption an seiner Alveole, und zwar weniger an der lin-
enalen, als an der labialen Seite, weil erstere Ersatzkeime zu decken hat.
Die Alveole wird kiirzer, niedriger und die Oeffnung weitet sich aus.
Nachdem die Krone durchgetreten, beginnt eine Neubildung von Knochen
an der Alveole und die Zelle schliesst bald wieder enge anliegend den
Zahn ein, daher wiihrend der Dentition der Alveolarrand sehr unregelmiissig
geformt ist.

Im ersten und zweiten Lebensjahr beobachtet man eine lebhafte
Resorption an den durchbrechenden Milchzahnalveolen. Im sechsten Lebens-
jahr beginnt derselbe Process an der Alveole des durchschneidenden
ersten Mahlzahnes, des sechsjihrigen, wie ihn die Franzosen nennen, und
damit ist bekanntlich das Signal zur zweiten Dentition gegeben. Die
Whurzeln der Milchziline verkiirzen sich sammt den zugehdrigen Alveolen,
der Alveolarfortsatz wird, soweit derselbe Milchzihne enthilt, formlich
abgetragen und die Milehzihne fallen der Reihe nach aus,

Ine Alveolen zeigen sich von dem Verhalten der Wurzel vollig ab-
hiingig. Beim normalen Ausfallen bleiben von den Alveolen der Mileh-
zilme blos kleine Griibchen zuriick und am Alveolarrand erscheint der
nachriickende Ersatzzahm umschlossen von einer diinnen, ausgebauchten
und stellenweise durchlicherten Knochenplatte. Nun wird die diinne Decke
der Ersatzzalmalveole gleichfalls resorbirt, die Alveole ihrerseits verkiirzt

e .
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und erweitert, so dass der Zahn locker lagert, Momente, die fiir den Zahn-
durchbruch von einschneidender Bedeutung sind, Dieses Verhalten wieder-
holt sich an jeder Ersatzzalmalveole in derselben Weise. Die Miindungen
der Ersatzzahnalveolen erhalten sich dabei bis zur Zeit der Resorption oder
sie schwinden sammt dem Gubernaculum dentis schon einige Zeit vorher.

Ziahne.

Die verschiedenen Zahnsorten absolviren die einzelnen Entwickelungs-
stadien nicht alle gleichzeitig, sondern in einer bestimmien Reihenfolze,
und dies reflectirt insoferne auf die Dentition, als jene Zihne, die am
frithesten auftreten, anch vor den anderen ossificiren und durehbrechen.
Zuerst ossificiren im Milchgebiss die centralen Schneidezihne und zu-
letzt der zweite Milchmolar.

Die Ossification beginnt stets an der Kaufliche (Schneide oder Spitze)
des Zahnes und stellt sich so frith ein, dass schon im achten embryonalen
Monat simmtliche Milchzahnkronen Verknicherungen zeigen. Diese Ver-
hiltnigse sind wegen der Altersbestimmung der Embryonen von Wichtig-
keit. So kann beispielsweise mit grosser Wahrscheinlichkeit gesagt
werden, dass ein Embryo, dessen Eck- und erster Milchmahlzahn Scherbehen
tragen, in den siebenten Monat eingetreten ist [T oldt>4)].

Nach der Gebwrt stellen sich die Ossificationsverhiltnisse in folgender
Weise dar:

Neugeborener. Einzelne Milchzahnkronen sind ihrer ganzen
Lénge nach verkndchert, andere blos theilweise. Die drei vorderen
Ersatzzahnkeime (die der Incisivi und des Caninus) zeigen noch
keine Ossificationen, dagegen ist die Kaufliche des ersten bleibenden
Molars, dessen Ossification im letzten Schwangerschaftsmonate beginnt,
schon mit einzelnen Scherbchen besetzt.

Kind, 3 Monate alt. An den Milchschneidezihnen ist ein Theil
des Halses fertiggebildet. Die Ersatzziihne sind noch nicht verknochert.

Kind, 5—6 Monate alt. An den Mittelschneidezihnen ist der
Hals seiner ganzen Linge nach vorhanden. Am ersten Milehmolar wird
der Ansatz zur Halsbildung sichtbar. Vom ersten bleibenden Molar
ist fast die Hilfte der Krone ossificirt.

Kind, 5—6 Monate alt. Milchzihne dhnlich wie im vorigen
Beispiel, nur grosser. Ersatzzihne. Der Mittelschneidezahn und der
Caninus besitzen Zahnscherbchen, der Seitenschneidezahn nicht.

Kind, 7—9 Monate alt. An den Schneideziihnen hat sich der
Hals bereits zor Wurzel verlingert. Am Eckzahn und am zweiten
Milchmolar sind die Kronen fertig gebildet, wiihrend der erste Milchmolar
schon ein Stiick des Halses zeigi. Ven den bleibenden Zihnen sind
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an den Incisivis kleine Stiicke der Kronen. an den Caninis die Kronen-
spitzen, am ersten Molaris sogar schon die Hilfte der Krone verkndchert.

Kind, 9 Monate alt. Simmtliche Milchzihne besitzen bereits
die Halspartie. Kurz ist dieselbe noch am zweiten Molar. Ersatz-
zihne. Die drei vorhandenen Zahnkeime tragen Zahnscherbchen. Ge-
nauneres iiber den Beginn der Scherbchenbildung an den Ersatzkeimen ver-
mag ich nicht anzugeben, da mir die Gelegenheit, Reprisentanten der
Zwischenstadien zu untersuchen, nicht geboten war. -

Kind, 1 Jahr alt. Milchzédhne. Die Wurzel ist an den meisten
Milchzibnen lang, wenn anch nicht so lang wie die Kronen. Am ersten
Molar wird die Wurzel eben sichtbar, wihrend am zweiten Molar sich
erst der Hals bildet. An den bereits ossificirten, bleibenden Zihnen
sind die Kronen noch unvollstiindig.

Kind, 18 Monate alt. Die Milchzahnwurzeln sind Linger geworden
und selbst am zweiten Milchmolar ist die Wurzel fast so lang wie die
Krone. Von den bleibenden Zihnen hat die Krone des ersten Molaris
ihre volle Linge erreicht und es treten die Sickchen der
beiden Bicuspidaten und des zweiten Molars auf

2 Jahre. Simmtliche Milchzihne sind durchgebrochen.

21/, Jahre. An den Milchzihnen, mit Ausnahme des zweiten
Milchmolars, iibertrifft die Lénge der Wurzel die der Krone. Die Warzel
der seitlichen Schneidezihne ist sogar schon fertig gebildet und am
ersten Milchmolar fehlt zur Vollendung der Wurzelspitzen nicht mehr
viel. Am zweiten Milchmolar sind Krone und Wurzel gleich lang. Er-
satzzihne. Neun ist das Auftreten eines Zahnscherbehens am
ersten Bicuspis.

3 Jahre. Milechzihne. Die Wurzeln simmtlicher Schneidezilne
und des ersten Mahlzahnes sind fertig gebildet. Ersatzzihne. Nen
ist das Auftreten eines Zahnscherbchens am zweiten Bicuspis.

3—4 Jahre. Bleibende Zihne. An den Schneidezihnen und
dem ersten Molar ist der Ansatz zur Halshildung sichtbar, wihrend vom
Eckzahn die ganze, vom zweiten Molar kaum die halbe Krone ossifieirt ist.

4 Jahre. Milchzihne. Nun ist auch schon die Wurzel des Eck-
zahnes ihrer ganzen Liinge nach entwickelt. Bleibende Zihne. Der
Hals des ersten Molars ist fast fertig gebildet.

5 Jahre. Milchzihne. Die Wurzel des zweiten Milchmolars
ist beinahe ausgebildet. Bleibende Zihne. Beginn der Wurzelbildung
am ersten Mahlzabhn. In einzelnen Fillen tritt anch schon das Sickehen
des Weisheitszahnes aunf,

6 Jahre. Sdmmtliche Milchzihne sind fertig gebildet
und es machen sich an den Wurzeln der Schneideziihne bereits Resorptions-
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Erscheinungen bemerkbar. Ersatzzihne. Die Wurzeln der Inecisivi sind
bedeutend linger geworden; an den Eckziihnen beginnt sich der Hals
zu bilden. Die Krone des ersten Bicuspis ist ihrer ganzen Linge nach
verknichert.

7—8 Jahre. Die Milchschneidezihne sind im Wechsel begriffen.
Sammtliche bleibenden Zihne — mit Ausnahme des dritten Molars, der
noch nicht ossificirt ist — besitzen fertiz gebildete Kronen. Am Eck-
zahn hat sich der Hals gebildet und am zweiten Molar setzt die Hals-
bildung eben ein.

8—10 Jahre. Ossification des dritten Mahlzahnes.

10 Jahre. Einzelne Schneidezihne zeigen ihrer ganzen Linge
nach ausgebildete Wurzeln.

12 Jahre. Mit Ausnahme des zweiten und des dritten Molars
sind an simmtlichen bleibenden Zihnen die Wurzeln fertig gebildet.

13 Jahre.
Wurzeln des
zweiten und
des  dritten
Molars noch
immer nicht A

i Fizx., 74,
fEI'E'lg. Unterer bleibender Mahlzahn, Bildung :tr:“'urzel und der Zabmhille (nach Hun tex).

14 Jahre. 4 Krone noch wicht fertig, B Kvome fertiz, Hals schmal und mit zwei Kkleinen
Unter drei Facken (einer buccalen und einer lingualen) besetzt, die bei © und D' bereits zur

schmalen Deckplatte des Zahnraumes verwachsen sind. E und F spitere Stadien
Sﬁhﬁ,[[e]n ans  der Wurzelentwickelnng. Dieselben gind aber noch immer quer abgestutzt und offen.

dieser Alters-
periode ist mur in einem Falle die Wurzel des zweiten Mahlzahnes
vollstindig aunsgewachsen.

17 Jahre. Von zwei Schiideln zeigt nur einer am zweiten Molar
vollkommen gebildete Wurzeln.

18—19 Jahre. Zwei Fille. Die Krone des Weisheitszahnes steht
im Nivean der iibrigen Ziihne, die Wurzeln sind dabei noch quer ab-
cestutzt und weit gedffnet. Die bleibenden Mahlzilme und die Mileh-
molares besitzen anfiinglich je zwei Wurzeln, eine mesiale und eine
distale. An den unteren Molares bleibt es bei dieser Bildung, an den
oberen spaltet sich von der distalen Wurzel die Gaumenwurzel ab. Nur
ausnahmsweise geht die Radix palatina aus der mesialen Wurzel hervor.

Der Durchbruch der einzelnen Zihne stellt sich ein, sobald
die Wurzel eine gewisse Linge erreicht hat. Die weitere Ausbildung der
Zahnwurzel erfolgt allmilie, nachdem der Zahn bereits in Function steht.
Nach den uns vorliegenden Dentitionspriparaten stellt sich der Durch-
bruch und die vollendete Entwickelung der Zihne in nachstehender Weise:

4 B c D
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Milehziahne.

Durchbruch Wurzel complet
Schneidezihne . . . . . im 7. bis 9. Monat 1m 2. bis 3. Jahre
Hekzihne .0 . & oo o0 nachidem 19, . - "
Erster Milchmolar . . . . gegen das18. T R
Zweiter = o e e - . B Jahr B A Y s AL

Bleibende Zihne.

Durehbruch - Wurzel complet
Mittelschneidezihne . . im 7. bis 8. Jahre | | o 7a
Seitenschneidezihne . . . 7. ,. 9. ., [ HIL e
Hekzahng 0 v ke il S0 SRETECE T T A e Tl [ R
Erster Backenzahn. . . . 10. o bt
Zweiter = NN | T 0 SRR | i BN st
Hirster Mahlzabn. . . . . B .. 0. . L ¥
Zweiter = A ] . 14. bis 17. Jahre
Dritter 5 .« . nach dem 175.

Diese Ziffern decken sich nicht genau mit den in der Literatur
iiber den Durchbruch der Zihne enthaltenen Daten. Dies ist leicht be-
greiflich, wenn man erwiigt, dass auf die Dentition bald fordernde, bald
hemmende Momente einwirken. Aus diesem Grund sind aunch die spiiteren
Stadien der Dentition fiir die Altersbestimmung nnr innerhalb gewisser
Grenzen verwerthbar. Dagegen diirfte das Auftreten der Zahn-
siickchen und der Zahunscherbehen, sowie das Wachsthum
derselben fiir die Altersbestimmung verlisslichere Anhalts-
punkte darbieten, und es erscheint nothwendig, an einem grossen
Material einschligige Untersuchungen anzustellen.

Was das Wurzelwachsthum anlangt, so erreichen unter den Mileh-
ziihnen die Ineisivi zwischen dem 2. und 3., die Canini im 4., die ersten
Molares im 3. bis 4., die zweiten Molares im 5. bis 6.; unter den blei-
benden Zihnen die Incisivi im 10., die Canini, die Bicuspidaten und
die ersten Mahlzihne im 12., die zweiten Molares zwischen dem 14. und
17., die Weisheitsziihne erst nach dem 19. Lebensjahr die volle Wurzel-
linge. Die Dentition nimmt demnach einen grossen Zeitraum in Anspruch
und iiberdauert in vielen Fillen sogar das Wachsthum der iibrigen Organe.

Zur Zeit des Durchbruches der Ersatzzibme und schon einige Zeit
vorher beobachtet man an den Wurzeln der Milehzilne Verinderungen,
die zu einer Verdiinnung und Verkiirzung der Wurzeln fiihren. Es trefen,
wie dies namentlich von J. Tomes ansfiihrlich besprochen wurde, Substanz-
verluste an den Wurzelspitzen auf, die sich spiter auf die iibrigen Theile der
Wurzeln und selbst auf die Kronen erstrecken und gewihnlich an der dem
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Ersatzzahn zugekehrten Wurzelseite ihren Anfang nehmen. Der bleibende
Zahn hilft, wie gesagt wird, den Milchzahn aufreiben, aber der Ersatz-
zahn braucht nicht die Ursache der Wurzeleinschmelzung zu sein, denn
wie schon Th. Sommering angibt, wird die Wurzel aunch an Stellen
regorbirt, wo sie mit dem nachkommenden Zahn nicht in Beriihrung
steht, und man sieht bisweilen, dass Zihne ohne nachriickenden Zahn
ihre Wurzel verlieren. Die Einschmelzung kann, wie R. Baum e hestiitigt,
an jeder beliebigen Stelle der Wurzel beginnen. Fiir den noch nicht ans-
getragenen Streit, ob bei der Resorption einer Milchzalmwurzel dem Er-
satzzahn eine wichtige Rolle zufalle oder nicht, ist ferner die Bemerkung
Hertwig's von Bedeutung, dass bei den Amphibien die
Lagebeziehungen der fertigen und der nachwachsenden
Zihne solcher Art sind, dass erstere von letzteren nicht ab-
gestossen werden kinnen, und doch anch hier Zihne
durch Resorption ausgestossen werden. Anch verdient die
Beobachtung wvon Serres verzeichnet zu werden. der zu-
folge Milchzéihne mit vollig unverletzten Wurzeln ausfallen.

Topographie der Zahnreihen. Die Zahl der Zihne

und der Zahnreihen wechselt je nach der Altersperiode. Die
Zahl der Zilme und Zahnkeime schwankt zwischen 24
und 48 Der Neugeborene besitzt 36 Zahnkeime (32 Zahn-
scherbechen nnd 4 Zahnsickehen). Im 9. Lebensmonat finden
sich gleichfalls 36 Zahnkeime, darunter aber nur 3 Zahn-
siickechen; im 2. bis 3. Lebensjahr 44 Zihne und Zahnkeime
(20 Milchzihne, 20 Zahnscherbehen und 4 Zahnsickchen):
im 3. Jahr 48 (20 Mileh-, 24 bleibende Zihne und 4 Siclkchen),
und im 4. Jahr unter den 48 Ziihnen 26 ossificirte Ersatz-
zahnkeime. Nach dieser Zeit sinkt die Zahl der Zihne
allmilig auf 28—32 herab.

Fig. 75.
Zahnfleizch = des
Dberkiefers mit

dem Zahn-
gackehen des
Milcheckzahnes
und dem Keime
des  bleibenden
Caninus. 4 vom
Keugeborenen,
B ans der Be-
zahnunz  eines
etwazwel Monate
alt gewordenen

Kindes.

Das grissers
Sackchen ist das

Was die Zahnreihen betrifit, so findet man beim T S
Embryo und Neugeborenen eine im Kiefer verborgene Reihe, F
denn die Zahnsickehen der permanenten Zihne kommen noch kaum in Be-
tracht. Sind spiiter die Keime der Ersatzzihne grisser geworden, so gibt es
zwel Zahnreihen, eine labiale (bezw. buccale) und eine lingnale. Erstere
enthilt die Milch-, eventuell die nicht gewechselten Zihne, letztere die
Keime der Ersatzziline. Wenn endlich die Milchzihne durchgebrochen und
die bleibenden Eckzihne aus der Heihe herausgetreten gind (im Oberkiefer
gecren die Orbita, im Unterkiefer gegen die Basis mandibulae), so kann
man sogar drei Zahnreihen unterscheiden. In der ersten lagern die Mileh-,
bezw. die bleibenden Mahlziihne, in der zweiten die Ersatzziihne mit
Ansnahme der Canini und in der dritten die bleibenden Eckziihme selbst.
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Die Reihen der Mileh- und der Ersatzzihne sind ineinander ge-
schachtelt, d. h. die Lichtung der einen Reihe nimmt die Reihe der
anderen anf. Dabei herrscht aber keine Symmetrie, die Ersatzkeime stehen
nimlich nicht genaun hinter ihren Vorgingern, sondern die Zahnreihen
sind in Bezug aufeinander verschoben.

Die Keime der bleibenden Zihne sind, so lange sie noch im
Kiefer stecken, ziemlich unregelmissiz angeordnet. Wenn man selbst
von den ans der Reihe herausgeriickten Eckzihnen und den oberen Mahl-
zihnen, die im Tuober maxillare eine eigenthiimliche Stellung einhalten,
absieht, so bleibt noch immer eine gewisse Unregelmfssigkeit in der
Gliederung der Zahnkeime zuriick. Die Asymmetrie wird durch die ungleiche
Breite der bleibenden Schneideziihne hervorgerufen.

Im Oberkiefer liezen die bleibenden Schneidezibhne unter dem
Boden, die Eckzihne an den Seitenwiinden der Nasenhihle, der zweite
Bicuspis und die Mahlzihne unter dem Sinus maxillaris und nur der erste
Bicuspis ist derart nach vorne geschoben (siehe Fig. 69), dass er zm
keiner der genannten Hohlen eine Beziehung hat.

Die oberen bleibenden Mittelschneidezihne sind breit und schieben
sich vor die Kronen und hinter die Wurzeln der nachbarlichen Seiten-
schneidezihne, ein Verhalten, welches fiir die Beurtheilung gewisser
Stellungsanomalien des fertigen Gebisses bemerkenswerth erscheint. Der
permanente seitliche Imcisivus fillt nicht in die Projection des lateralen
Milchschneidezahnes, sondern liegt theilweise ein wenig hinten von dem-
selben. Im vierten Lebensjahr liegt derselbe sogar ein wenig lingual-
wirts vom Eckzahn. Im sechsten Lebensjahr riicken die Seitenschneide-
zihne geren die labiale Kieferwand vor und stellen sich in den von
dem Seitenschneide- und dem Eckzahn des Milchgebisses begrenzten
grossen Spalt ein. Der vorgelagerte bleibende Eckzahnkeim und die iiber
die Zeit hinans im Kiefer verbliebenen Reste von Milchzihnen erschweren
zuweilen den Durchbruch des Seitenschneidezahnes und lenken ihn gegen
die Gaumenfliche des Alveolarfortsatzes ab.

Auch am Unterkiefer findet man die Reihen der Milch- und der
bleibenden Zihne in Bezng aufeinander verschoben. Die unteren Mittel-
schneidezihne liegen mehr labialwirts, die Seitenschneidezilme mehr
lingualwiirts und letztere schieben sich ein wenig hinter die Eckzihne.

Die Bicuspidaten anlangend. verdient hervorgehoben zu werden,
dass dieselben, so lange sie klein sind (gleich den Schneidezahnkeimen),
lingualwiirts lagern und sich erst mit zunehmender Grisse gegen die buccale
Platte des Alveolarfortsatzes vor und zwischen die Wurzeln der Milechmolaren
einschieben. Treffend bemerkt C. Wedl, dass die Kronen der Bicuspi-
daten von den Wurzeln der Milchmahlzihne zangenartig umgriffen werden.
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Die Mahlzdhne liegen, zum Unterschied von den lingualwiirts
situirten Ersatzziihnen, hinter den Wechselzihnen und in einer Reihe mit
denselben.

Die oberen Molares entwickeln sich der
Reihe nach in der Tuberositas maxillaris, die unte-
ren in der Wurzel des Processus coronoidens.

. Die Entwickelungsweise der oberenMolares
ldsst sich kurz in dem Satz zusammenfassen, dass
sie sich successive in der Oberkiefer-Rauhig-
keit anlegen und entfalten. Zuerst riickt der erste
Molar in's Niveau der iibrigen Zihne herab und es

3 Jahre.

7 Jahre.

Fig. 76.
Oberkiefer, die Entwickelung der Mahlzilme in der Tuoberositas maxillaris davstellend. M, erster
bleibender Mahlzahn, M5 zweiter bleibender Mahlzahn, Mz dritter bleibender Mahlzahm.

entwickelt sich iiber demselben im Tuber der zweite Mahlzahn. Nachdem
dieser in die Reihe der Oberkieferzihne eingeriickt ist, bildet sich in der
Zuckerkandl, Avatomie der Zihne. 11
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Tuberositas maxillaris der Weisheitszahn, der demnach am spitesten in
der Reihe seiner Kameraden ankommt.

Der erste bleibende Molar behiilt die Lage in der Tuberositas maxillaris
bis gegen das 3. Lebensjahr bei, dann riickt derselbe sammt seiner Alveole
herab und der zweite bleibende Mahlzahn bettet sich in das Tuober
maxillare ein. Dieser Zahn riickt im 7. bis 8. Lebensjahr in’s Niveaun des Al-
veolarfortsatzes herab und es entwickelt sich nun im 8, bis 9. Lebensjahr der
Weisheitszahn in der Rauhigkeit des hinteren Kieferendes. Erst wenn der
dritte Molar in die Reihe der iibrigen Ziihne eingeriickt ist, bildet sich hinter
demselben das Tuberculum alveolare aus und die Tuberositas maxillaris
hat damit ihre endgiltige Gestalt, der Kiefer seine definitive Tiefe erreicht.

Mit der Wanderung der Mahlzihne vom Tuber gegen den Alveolar-
fortsatz herab ist eine Drehung der Alveole und der Zihne von hinten -
oben nach vorne unten combinirt. Die Krone ist anfangs nach hinten,
spiter gerade nach unten gerichtet.

Die drei unteren Mahlzihne zeigen eine #hnliche Beziehung zum
Processus coronoideus, wie wir im Oberkiefer eine solche zwischen den
Mahlzihnen und der Tuberositas maxillaris beobachtet haben.

Bis gegen das 3. Lebensgjahr liegt der erste Mahlzahn in der Wurzel
des Kronenfortsatzes; im 3. Lebensjahr selbst findet man den ersten
Molaris schon vor dem aufsteigenden Fortsatz, und in der Wurzel des
Processus eoronoidens steckt der zweite Mahlzahn, Dieser riickt im
7. Jahre vor den Processus coronoideus und seine Stelle nimmt nun der
Weisheitszalm ein, der in einzelmen Fillen noch im 11. und 12. Lebens-
jahr hier angetroffen wird.

, Lage der noch nicht durchgebrochenen Zihne zum
Alveolarrand. Nicht durchgebrochene Milchzihne fiillen mit ihren Pulpen
die Alveolen vollstindig aus und die Kauflidchen der Zihne liegen im
Niveau des Alveolarrandes oder ganz nahe demselben. Nur
die Keime der bleibenden Kckzihne, deren Hiockerspitzen in grisserer
Entfernung von dem Alveolarrand lagern, machen eine Ausnahme. Dieses
Moment igt von Bedentung und kann mit herangezogen werden, nm den
schwierigen, hiufiz verspiteten Durchbruch der permanenten Eckzihne zu
erkliren. Wenn man von dieser Zahngattung absieht, so macht sich hin-
sichtlich der iibrigen bleibenden Zihne der Unterschied bemerkbar, dass
die nichtgewechselten Zihne gleich den Milchzihnen nach Abtragung der
Gingiva sichtbar werden, wiihrend die fast villig abgekapselten Ersatz-
zithne ein wenig entfernt vom Alveolarrand im Kiefer stecken. Jedoch
unterlasse ich nieht, nochmals zu erwiihnen, dass die Alveolarmiindungen
der permanenten Mahlzihne nur anfinglich durch grossen Umfang aus-
gezeichnet sind und sich spiiter stark verkleinern.
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Stellung der Milchzihne zueinander. Wihrend der
Entwickelung des Gebisses riicken die Milehzdhne ausein-
ander. Es ist dies eine Erscheinung, die seit Delabarre die meisten
Zahniirzte beobachtet haben. Delabarre hat zoerst die Aufmerksamkeit
auf die Erscheinung gelenkt, dass die Milchzihne, die frither dieht anein-
ander lagerten, im Alter von 5—6 Jahren sich voneinander entfernen.
Dieses Grisserwerden der zwischen den Zihnen befindlichen Spalten ist
ein Beweis, dass nach vollendeter erster Dentition die die Milchzihne
bergenden Kiefertheile noch wachsen. Die Erweiterung des Kieferbogens
geschieht auf die Weise, dass an der Facialwand Knochengewebe apponirt,
an der Lingualwantd resorbirt wird. Hiedurch wird es den Zihnen moglich,
nach vorne zu riicken und sich distant zn stellen.

Mechanismus des Zahndurchbruches.

Die Ursache des Zalmdurchbruches ist entweder im Zahn selbst
oder in dessen Alveole zu suchen. Man hat frither vielfach angenommen,
dass die wachsende Wurzel den Zahn aus seiner Alveole herausschiebe,
d. h., dass der Zahn durch Apposition von Dentin an seiner Basis sich ver-
lingere und dadurch aus der Alveole heraustrete. Gegen diese Annahme
sind aber, wie die Auseinandersetzungen von R. Baume, Ch. Tomes
u. A. lehren, gewichtige Grinde aufgetaucht. die beweisen, dass das
Wachsthum der Wurzel nicht zur Erklirung aller jener Thatsachen ans-
reicht, die man wihrend des Durchbruches an den Ziihnen beobachtet.

Der eben skizzirten Theorie, die man als Wurzeltheorie be-
zeichnen kinnte, wurde von anderer Seite eine Annahme entgegengesetzt,
nach weleher ein von Seite der Alveole aunsgeiibter Druck den Zahn
heransschieben sollte. Diese Theorie (Alveolartheorie), activ antgefasst,
ist, wie ich gleich von vorneherein bemerken mdéchte, schon aus dem
Grunde falsch, weil gerade wihrend des Zahndurchbruches die Alveole
fiir den Zahn zu weit ist and, wie wir bereits bemerkt haben, das Ver-
halten der Alveole von dem der Zahnwurzel sich abhiingig -erweist.

Es wiire nur noch méglich, dass sowohl die Alveole, wie anch der
Zahn sich am Zahndurchbruch betheiligten, erstere allerdings in anderem
Sinne als in dem der Alveolartheorie.

Iech will nun zundchst alle Momente, die gegen die Wurzeltheorie
angefiihrt wurden, anfzihlen, und werde mich in dieser Hinsicht vor-
wiegend an Baume anschliessen, der die Lehre von der Dentition Kritisch
belenchtet und durch eigene Erfahrungen bereichert hat.

R. Baume fiibrt nachstehende Momente an, welche gegen die
Wurzeltheorie sprechen :

1 Fe
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@) An retinirten Zihnen bilden sich die Wurzeln in typischer Weise
ans und bleiben doch im Kiefer zuriick*)!

b) Es kimnen anch Zihne ohne jede Wurzelbildung (?) oder mit unvoll-
kommenen, wie Ch. Tomes sagt, selbst mit ganz verkiimmerten Wurzeln
durchbrechen, z. B. die zn frih erscheinenden Milchziihne beim Neu-
ceborenen und die Backenzihne einiger Nager.

¢) Die Strecke, die ein normaler Zahn zu durchwandern hat, ist
linger als die Wurzel, die sich in derselben Zeit aunsgebildet hat.

d) Die Ortsverinderung der Zihne. Die.bleibenden Zihne liegen im
Kiefer vor dem Durehbruch regellos nebeneinander. Der Durchbruch
erfolgt dennoch bis auf ganz geringe Abweichungen noirmal; folglich muss
der Zahn sich zunichst gedreht haben. Die bleibenden Mahlzihne des
Oberkiefers liegen sogar mit nach hinten gewendeter Kaufliche in der
Tuberositas maxillaris. Der ganze Zahn muss also eine Vierteldrehung
machen, ehe die Kaufliche horizontal nach unten gerichtet ist. Durch
blosses Lingenwachsthum der Wurzeln konnte man jene Lageverinderung
an der Zahnkrone durchaus nicht erkliren (Baume),

Dass der Durchbruch der Zihne stets unabhiingiz vom Wurzel-
wachsthum erfolgt, will Baume noch durch folgendes Moment beweisen:
Im Unterkiefer des achtjihrigen Kindes liegen die Bicuspidaten unter
ihren Vorgiingern. Vom oberen Kieferrand bis zum Boden der Alveole
ergibt. sich eine Entfernung von 15 Mm. Ist der Zahn nun (im zehnten
Jahr) zum Durchbruch gekommen, so besitzt die Wurzel durchschnittlich
eine Liinge von 5 Mm., mitunter ist sie kiirzer, znweilen linger. Der
Zalm hat demnach einen Weg von 15 Mm. zuriickgelegt, sobald seine
Kaufliche im Nivean der iibrigen steht. Die Wurzel ist wihrend dieser
Zeit nur num 5 Mm. gewachsen. Beide Zahlen stehen also in einem unver-
einbaren Widerspruch. Daraus ergibt sich, dass Wurzelwachsthum
und Zahndurchbruch voneinander unabhingig sind (Baume).
Die Ursache des Zahndurchbruchs muss nach diesem Autor in der Alveole
gesucht werden. Baume findet zur Zeit des Zahndurchbruchs in der
Alveole ein weiches, fleischfarbiges Gewebe enthalten, welches sich als
junges Bindegewebe erweist. Unter den Granulationen fithlt man den
ranhen Knochen, und an macerirten Kiefern sieht man die Knochenbildung
in Form einer feinblitterigen spongitsen Knochensubstanz. Die Knochen-
neubildung scheint sich anfangs willkiirlich entwickelt zu haben; spiiter
umschliesst sie den Zahn. Die Granulationen, welche nachweislich aus
dem Mark hervorgegangen sind, verknichern demnach. Der Knochen-
bildung geht die Wucherung des Markes vorher, und dieses

*} Dies lisst sich hdnfiz am Weisheitszahn beobachten.

il
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besorgt die Ausdringung des Zahnes. Es verknichert erst,
nachdem durch die Verdringung des Zahnes Platz in der Alveole gewonnen
ist. Es treibt demnach nicht der Knochen, sondern das
wuchernde Mark den Zahn aus seiner Alveole, so lautet das
Hauptergebnis von Baume’s einschligigen Forschungen.

So richtig in vielen Beziehungen die citirten Angaben aunch sind,
so reichen sie doch nicht hin, den Zahndurchbruch zu erkliren. Zundichst
ist der Beweis nicht erbracht, dass die Wurzelbildung mit dem Durch-
bruch in keinem wrsiichlichen Zusammenhang steht; denn an durch-
schneidenden Zihnen ist ein Theil der Wurzel schon vorhanden. Es lisst
sich sogar, wie wir bald sehen werden, beweisen, dass, sobald die Wurzel
eine gewisse Liinge erreicht hat, der betreffende Zahn sich aunch zum
Durchbruch anschickt. Hiefiir spricht ferner die von mir in mehreren
Fillen beobachtete Thatsache, dass ein Zahn vorzeitig durchbricht, wenn
seine Wurzel sich friih ausbildet. Ich will an dieser Stelle blos ein
Beispiel speciell anfithren. An dem Schiidel eines vier Jahre alten weib-
lichen Kindes ist der zweite bleibende Mahlzahn vor dem ersten
durchgebrochen. Seine Wurzel besitzt eine Liinge von 5 Mm. Das Milch-
gebiss, die Ersatzziihne und der erste bleibende Molar verhalten sich in
der diesem Entwickelungszustande entsprechenden Weise.

Der Umstand, dass ansnahmsweise Zihne ohne Wurzeln durch-
brechen, wie z. B. die zu friih erscheinenden Milchzihne bei Neugeborenen.
spricht als seltene Ausnahme nicht dagegen, zumal auch das Gegentheil
behauptet wird und nach einer privaten Mittheilung J. Scheff's an
durchgebrochenen Zihnen Neugeborener Wurzelbildung angetroffen wurde.
Auch das Durchschneiden von wurzellosen Backenziihnen bei einigen
Nagern fillt gegeniiber der grossen Majoritit, wo der hervortretende
Zahn einen Theil seiner Wurzel bereits besitzt, kaum schwer in die
Wagschale.

Im Uebrigen kinnen diesen Beispielen Fille gegeniibergestellt werden.,
die, wie Baume selbst hervorhebt, beweisen, dass die wachsende Wurzel
wohl im Stande ist, einen Zahn allmiliz aus der Alveole zu driingen.
Dahin gehioren die stetig wachsenden Vorderzihne der Nager, die Stoss-
zihne des Elephanten un. a. Baume ist allerdings spiiter von dieser
Anschauung zuriickgekommen, jedoch nicht mit Recht. Die Veranlassung
hiezu gab die Argumentation, dass die Nageziihne der Rodentia in einer
starken Curve im Kiefer stehen und es schwer wiire, sich vorzu-
stellen, wie die geradlinig wirkende Kraft eines appositionellen Wachs-
thums den Zahn iiber die Curve hinwegbringen sollte. Ferner wird als
Gegenbeweis das Verhalten jener immerwachsenden Zihne in's Treffen
gefithrt, deren Basis sich nach unten hin verbreitert. Ehe das dicke
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Ende der Basis die enge Alveolenifinung passiren kinnte, miisste von
vorneherein eine Resorption in der ganzen Linge der Alveole eingeleitet
werden. Ich glaube, dass diese Einwinde nicht stichhiltie sind. Setzt
die Alveole kein Hindernis, so kann durch Apposition allein ein gebogener
Zahn vorriicken, im gegentheilicen Falle wird der Resorptionsprocess
an der Alveole gerade so wie am menschlichen Kiefer den Widerstand
beheben,

Die Ortsverinderung — die Drehung — der Zihne (insbesondere schon
zu sehen an den oberen Molares) wihrend des Durchbruches kann auch nicht
als Gegenbeweis angesehen werden. Das Phiinomen der Drehung reprisentirt
eine mit dem Wachsthum der Alveole combinirte Verdnderung. Die
Drehung beweist, dass die Alveole Einfluss nimmt aunf die Stellung des
Zahnkeimes, nicht aber, dass sie den Durchbruch der Zihne fordert.

An dem Durchbruch der Zihne conenrriren offenbar mehrere
Momente, hinsichtlich welcher ich speciell folgende Punkte hervorheben
michte :

a) Zahn und Alveole wachsen, so lange die Krone und der Hals
oebildet werden, in den Kiefer hinein. Auf diese Weise riicken z. B. die
oberen Eckzihne aus ihrer Reihe heraus.

b) Hat die Wurzel eine gewisse Liinge erreicht, so beginnt der
Durchbrnch des Zahnes.

¢) Vor und wihrend des Zahundurchbruches tritt eine Resorption
an der Alveole ein und damit ist die Betheiligung der Alvecole an dem
Zahndurchbrnch charakterisirt. Es schwindet eine 4—5 Mm. hohe
Schichte des Alveolarfortsatzes: derselbe wird durch Resorption formlich
abgeiragen, die Alveole wird kiirzer, seichter und ausgeweitet, so dass
der Zahn locker lagert.

Der Alveolarfortsatz wird fast bis an die Spitze des durchbrechenden
Zahnes resorbirt, so dass dieselbe sich am Rande des demolirten Alveolar-
fortsatzes einstellt. Bei den Milchzihnen geniigt ein geringer Grad
von Resorption, da ihre Kauflichen ohnehin im Nivean des Alveolenrandes
liezen.

Beim siebenjihrigen Kind betrigt am ersten Bicuspis der- Abstand
des Schmelzrandes vom Alveolenrand . . R b Mm.
der Abstand der Zahnspitze von demselben PuuLt e
dafiir ist beim zehnjihrigen Kind in Folge der stattgehabten Resorption
letzteres Maass = 0, d. h. es hat die Hihe des Alveolarfortsatzes um
1/, Ctm. abgenommen.

Die Zahnwurzellinge betrigt 6 Mm.

d) Zur Zeit des Zahndurchbruches beobachtet man, wie nachstehende
Beispiele lehren, an der Wurzel ein rascheres Wachsthum als vorher.
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¢) Die Betheiligung der Wurzel am Durchbruch des Zahnes fillt
nicht mit der Ossification selbst zusammen, sondern mit dem Process,
welcher der Ossification unmittelbar vorausgeht, und es scheint hiebei
dem Pulpawulst (siche auch pag. 128) eine wichtige Rolle zuzufallen.

Der Pulpawulst iiberragt nach allen Seiten hin das freie Wurzel-
ende und besteht, ganz idhnlich dem im Zahnraum steckenden Antheile
der Pulpa, aus einem und demselben Fasergewebe; es macht sich jedoch
architektonisch der Unterschied bemerkbar, dass die Fasern des im
Zahnraum befindlichen Pulpastranges parallel zur Zahnaxe verlanfen,
im Pulpawulste dagegen eine mehr horizontale Richtung einhalten. Der
Pulpawulst ist ferner an seiner Peripherie reicher an zelligen Elementen
als der Pulpastrang, insbesondere in der dem Alveolengrund anliegenden
Partie.

Die Wurzel diirfte sich nun am Zahndurchbruche in der Weise
betheiligen, dass zunichst durch gesteigerte Proliferation an der Peripherie
der Pulpawulst an Hiohe zonimmt und durch die vis a tergo die Zahn-
krone in der Alveole vorschiebt, zumal um dieselbe Zeit die die Krone
umgebende Portion der Alveole in Folge von Resorption sich answeitet.
Die ausgeweitete Alveolenmiindung repriisentirt hiebei die Stelle des
geringsten Widerstandes, der Boden der Alveole dagegen die fixe Basis.
Sollte es jedoch der Fall sein, dass gleichzeitic mit dem Zahne die
Alveole vorriickte, so konnte dies fir den geschilderten Durchbruchs-

*) Noch nicht durchgebrochen.
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mechanismus nur von Vortheil sein. Demnach wiirde derselbe Process,
der die Wurzel verlingert, auch die Verschiebung des Zahnes veran-
lassen; und zwar nicht der eigentliche Ossificationsprocess, sondern die
Wachsthumserscheinungen der Pulpa, die der Ossification vorangehen.

Ist die Zahnkrone iiber die Alveole herausgeriickt, so verengt sich
die weite Miindung derselben, die demolirte Alveole wird wieder anf-
gebant und passt sich dem Zahn enge an.

Die betreffende Stelle des Alveolarfortsatzes erreicht aber nicht so-
fort ihre definitive Gestaltung, denn dies wiirde den bisher erzielten
Effect vereiteln, d. h. die ergiinzte Alveole wiirde die durchgebrochenen
Zahnkronen wieder bedecken. Hiemit aber ist nachgewiesen, dass selbst
nach dem vollstindigen Durchbruch der Zahnkrone noch ein Vorriicken
des Zahnes und seiner Alveole stattfindet. Ist endlich der Alveolarrand
vollstindig hergestellt, die Proliferationskraft des Pulpawulstes erschipft,
so setzt sich die Wurzelspitze an, wobei die Alveole noch eine Strecke
weit in den Kiefer hineinwiichst, und damit hat das Zahnwachsthum sein
Ende erreicht.

Die Theorie der Dentition.

In der Bezahnung der Fische und der Reptilien findet ein regel-
missiger Wiederersatz der verloren gegangenen Zihue statt, welcher das
ganze Leben hindurch andauert. Es werden fortwéhrend Zihne abgeniitzt
und wieder erzeugt, und es ist wahrscheinlich, dass an einer und der-
selben Stelle die Zahnproduction mehrmals sich wiederholt. Diese wiede r-
holten Dentitionen sind charakteristisch fiir das Gebiss der niederen Verte-
braten. Der Wechsel der Ziihne beruht aber bei den niederen wie htheren
Vertebraten anf demselben Principe, nimlich auf der Ausschaltung eines
abgeniitzten oder zu schwachen Zahnes zu Gunsten eines kriftigeren.

Anklinege an diese Art von Zahnwechsel kehren unter den
Siugethieren nur im Gebiss des Elephanten wieder, wih-
rend bei allen iibrizen Thieren wie beim Menschen die Zihne hichstens
einmal gewechselt werden. Die Backenzihne des Elephanten niitzen sich
bestiindig ab und es enfwickeln sich 6- bis 7mal neue Zihne hinter (nicht
unter) ihnen, riicken endlich als Ersatz an die Stelle des abgeniitzten,
so dass das Thier wihrend seines Lebens nacheinander sechs Backenzihne
in jedem Kiefer erhilt. Ist ein Backenzahn iiber die Hilfte abgeniitzt, so
riickt der Krsatzzahn hervor und tritt in dem Maasse mehr und mehr
in Funetion, als der alte Zahn durch Abreibung kleiner wird [Giebel33)].

Bei -den iibrizen SHugern und beim Menschen bildet sich zuerst
eine Reihe fiir den Jugendzustand bestimmter Zihne (Milchzihne) aus,
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hinter und unter welchen sich die bleibenden Zihne anlegen. Allmiilig
fallen die Milchzihne aus und an ihre Stelle treten die fiir das iibrige
Leben bestimmten bleibenden Zihne, Diese Aufeinanderfolge von
Zzwei distincten Zahnreihen nennt man gemeinhin Dentition, und
zwar unterscheidet man zwei Dentitionen, von welchen die erste den
Durchbruch der Wechselziihne, die zweite den der Ersatzziihne in sich
hegreift.

R.Baume schreibt mit Bezug auf die niederen Wirbelthiere: .Von
einem reihenweisen Ersatz, von irgend etwas, was als
Dentition bezeichnet werden kinnte, ist hier einfach nichts
vorhanden.® In diesem Sinn, niémlich als reihenweisen Ersatz von
Ziihnen, findet bei den niederen Vertebraten allerdings keine Dentition statt.
Principiell liegt jedoch dasselbe vor, nur handelt es sich in dem einen
Fall um ein reichlich ausgestattetes Gebiss, in welchem der Zalmwechsel
mehrmals sich einstellt, in dem anderen dagegen um eine bereits redu-
cirte Bezahnung, in welcher nur wenige Zihne einmal gewechselt
werden. Zwischen den niederen und den hiheren Vertebraten herrscht
strenge genommen in Bezug auf die angeregte Frage nur der Unterschied,
dass bei letzteren neben HErsatzzibhnen auch Zihne vorkommen, die nicht
gewechselt werden.

Den Anlass, den Begriff der Dentition so enge zu fassen, wie es fast
alleemein geschieht, bot das Gebiss des Menschen. Es brechen nimlich
vom 1. bis zum 3. Jahr 20 gut entwickelte Zihne dureh, welche zwischen
dem 7. und 13. Jahr von einem zweiten, aus stirkeren Einzelelementen
bestehenden Zahnsatz verdriingt werden. Zwischen dem Durchschneiden
des zweiten Milchmolars nnd dem Beginn der zweiten Dentition liegt
eine vierjihrige Pause, in welcher die Dentition villig stille zu stehen
scheint, und dieses Moment, die lange Dauer der Pause, bot offenbar
die Veranlassung zur Aufstellung der Theorie von den zwel
Dentitionen. Diese Gruppirung hat aber, wie R. Baume richtig bemerkt,
keine Berechtigung; denn die zwei Zahnserien des menschlichen Gebisses
sind durchaus nicht in zwei distinete Reihen geschieden, und ferner
handelt es sich bei der zweiten Dentition nicht einfach um ein, wenn auch
stiirkeres Ersatzgebiss der Milchbezahnung. Der Zahnwechsel erfolgt nimlich
nicht reihenweise, sondern so allmiilig, dass, nachdem die Milchzihne
einige Zeit allein fungirt haben, die Wechselziihne gemeinsam mit einzelnen
Ersatzzihnen, spiiter einige Milchzihne, gemischt mit mehreren bleibenden
Zihnen, das Gebiss bilden. Das geht so fort, bis endlich im Gebiss nur
mehr bleibende Zihme vorhanden sind. Die beiden Reihen sind also nicht
scharf voneinander gesondert, zumal der erste bleibende Molar fast ein
Jahr hindurch mit den Milchzihmen den Zahnhesatz des Kindes bildet.
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Es tritt also ein bleibender Zahn anf, bevor noch ein Wechsel-
zahn ausgefallen ist. Ferner handelt es sich in dem bleibenden Ge-
biss nicht wm eine blosse Wiederholung der Wechselziihne, sondern jede
Serie zeigt ihre Eigenheiten. Das bleibende Gebiss ist durch die Backen-
zihne, das Milechgebiss dureh den ersten Milchmolar charakterisirt. Endlich
vollzieht sich die Dentition nicht bei allen Thieren in so regelmissiger Weise
wie beim Menschen; es gibt Thiergruppen, bei denen Wechselziihne iiber-
haupt nicht vorkommen, nnd dadurch wird eine allgemeine, allen Aus-
nahmen Rechnung tragende Definition des Begriffes Dentition wesentlich
erschwert.

Es stellen sich ferner rudimentire Zihne des bleibenden
Gebisses in der Reihe der Milchziilme anf, und mit einem solchen Ueber-
ereifen der einen Reihe in die andere wird die scharfe Grenze zwischen
. der Milch- und der bleibenden Bezahnung illusorisch. In diese Kategorie
von Zihnen gehirt z. B. der erste Primolar des Hundes. Seiner Hin-
filligkeit halber wurde der erste Backenzahn des Pferdes von manchen
Odontologen fiir einen Milchzalin gehalten, was, wie R. Banme richtig
ansfiihrt, nach der Dentitionstheorie nicht sein kann, da derselbe nicht
ersetzt wird. Allerdings ist die Miglichkeit nicht ausgeschlossen, dass
der rndimentiire Zahn ehemals einen Vorldufer hatte.

Bei Beriicksichtigung der vorgebrachten Momente ist es wohl iiber-
fliissiz, an zwel Dentitionen festzuhalten; es wiirde vollstiindig geniigen,
eine einzige Dentition anzunehmen, wie dies R. Baume vorgeschlagen
hat. K. Baume hat ans mehrfachen Griinden hiefiir mit Geschick
plaidirt. Mit dem Haupteinwand hingegen, dass nimlich die Ersatzzihne
nicht von den Milehzihnen abzweigen, sondern selbstindig angelegt
werden, hat er nicht das Richtige getroffen *).

Nach R. Baume beruht das Auftreten der hinfilligen und der
bleibenden Zihne anf folgenden Umstinden: ,Alle Zahnkeime werden im
embryonalen Leben von derselben Matrix aus angelegt, aber zu ver-
schiedener Zeit, und zwar die in Reduction begriftenen |cleichviel, ob
man sie zu den Milchzihnen oder zu den bleibenden () rechnen wiirde]
schwiicheren zuerst, die stark entwickelten spiiter. So brechen zuerst die
minderwerthigen Zihne durch und bilden die Reihe der Milchzihne, dann
folgt die Reihe der Ersatzzihne. Das Ganze ist eine einzige Zahnanlage,
deren einzelne Vertreter sich verschieden schunell und verschieden hoch

*) Die Frage, ob die Anwesenheit eines Milchzahnes mit Nothwendigkeit die
Bildung des betreffenden bleibenden Ersatzzalmes nach sich zieht, beantwortet Busch
dahin, dasz dies micht der Fall sei. Es haben zuweilen Milchzihne keine Nachfolger;
dagegen zieht Mangel eines Milchzahnes mit grosser Wahrscheinlichkeit Mangel des
entsprechenden Ersatzzahnes nach sich.
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entwickeln. Die geringwerthigen Producte eilen in der Entwickelung voraus
und verzigern die Entwickelung der hoheren. Dadurch. erklirt sich die
Vergrosserung der Zeitdifferenz zwischen den beiden Anlagen geniigend.*
R. Baume sieht in den zwei Dentitionen blos ,das passendste
Arrangement, um die ererbten, mehr oder weniger entbehr-
lichen Zihne (sic!), welche nun einmal durch die Macht der
Vererbung entwickelt werden, zu verwerthen. Das Auftreten
jener schwiicheren Producte in einer Reihe geniigt fiir das junge Thier,
dessen Ernihrung die Mutter iiberwacht. Dadurch gewinnen die stark
entwickelten hiher specialisirten Ersatzziihne in dem stets wachsenden
Kiefer Raum und Zeit fiir ihre hihere Ausbildung. Der Nutzen ist nur
ein geringer und besteht meistens darin, dass diese Zihne eine Zeit lang
funetioniren.* Was von dieser Schlussfolgerung zu halten ist, habe ich
bereits pag. 93 angefiilhrt. Baume glaubt auch daran, dass das Mileh-
oebiss einst iiberhaupt nicht mehr zur Entfaltung eelangen und der
urspriingliche Monophyodontismus wieder erreicht werden wird.

Dies Alles zusammengefasst filhrt zur Erkenntnis, dass alle Processe,
die sich in der Bezahnung abspielen, in eine Reihe gehiren. Die Anf-
stellung zweier Dentitionen ist theoretisch genommen falsch, und mag
nur vom praktischen Standpunkt aus gerechtfertigt erscheinen.

Form und Wachsthum des Kieferskeletes.

Das knocherne Kiefergeriist des Neugeborenen unterscheidet sich
hinsichtlich seiner Proportionen von dem des Erwachsenen in hohem
Grade, und es handelt sich in der weiteren Entwickelung nicht allein um
ein Grosserwerden, sondern auch um eine Ummodellirung des Gesichts-
skeletes. Im Allgemeinen ansgedriickt ist das Kiefergeriist
des Kindes kurz und breit, das des Erwachsenen lang und
schmal. Fiir die Beurtheilung der im Lauf des Entwickelungsganges
~eintretenden Verdnderungen ist es angezeigt, den Oberkiefer und den
Unterkiefer gesondert zu betrachten.

Der Oberkiefer des Neugeborenen ist von gedrungenem Ban,
kurz und breit und besteht vorwiegend aus dem Alveolar-
fortsatz. Charakteristisch fiir diese Periode ist, dass die Alveolen bis
an den Orbitalboden heranreichen.

Der Oberkiefer des Erwachsenen ist dagegen lang und
schmal und zwischen dem Alveolarfortsatz und dem Orbitalboden findet
sich die Highmorshihle eingeschoben (siehe auch Fig. 82 und 83).

In aunfsteigender Reihe betrachtet, erhilt man fiir den Oberkiefer
nachstehende Lingen- und Breitenmaasse:
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Oberkiefer
Liinge Breite
Millimeter
Nengehorener. . . . 25 32
1P ) AR T R | 35
S inkahve, draeeies o L] 35
ALl ey ) 35
Blfo- a, MR o 44
4 R ST 40
4 - BN e e il 49
5 B N 45 44
G = 2 . 48 432
7 " SR iht) 435
8 et e 5B 47
9 & s sy =he) 45
10 - A TP L | 44
10 2 G 1 45
12 " T e R 49
Mann . . .. 64 o2

Beim Nengeborenen gibt der Lingenbreitenindex des Oberkiefers, die
Linge = 100 gestellt, 130, beim Erwachsenen blos 81. Die Kieferlinge
nimmt demnach im Lauf der Entwickelung fast doppelt =o viel zu, als die
Kieferbreite. An dieser Zunahme betheiligcen sich aber die verschiedenen
Hohenzonen des Oberkieferbeines nicht in gleichem Maasse. Gliedert man
zuniichst die Hohe des Gesichtsskeletes am Nasenstachel in zwei Hilften.
so zeigt sich, dass das Untergesicht — Mund- und Kinngegend — mehr
an Hohe zunimmt als das Obergesicht (Nasenregion). Die Ursache dieser
Verschiedenheit wird fast allgemein darvauf zuriickgefiilirt, dass die Mund-
region der Neugeborenen wegen der noch fehlenden Ziihne absolut und
relativ. von geringerer Hohe ist als beim Erwachsenen. Dies verhilt sich
in der That so und es bedarf keiner weiteren Erirterung, dass in einer
spiteren Periode die Kronenreihen der durchgebrochenen Zihne die Hihe
des Untergesichtes erheblich steigern. Die Verinderungen jedoch, die in
den Kieferbeinen vor sich gehen, sind nicht ausschliesslich von der Zahn-
mnd Alveolenbildung abhiingig, sondern es spielen da auch noch andere
Factoren mit; speciell am Oberkiefer die Bildung des Sinus und am
Unterkiefer, wie ich anticipirend bemerken michte, die Verstirkung der
Basis. Der Einfluss der Sinusbildung auf die Oberkieferlinge wird evident,
wenn man die Hohe des Kieferkiorpers, vom Foramen infraorbitale aus
orientirt, in drei Abschnitte theilt, und zwar:

a) in den iiber dem Foramen infraorbitale gelegenen Abschnitt :

e

B o £ s e
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h) in den zwischen der genannten Oeffnung und der Alveole des
ersten Milechmahlzahnes befindlichen Antheil — das Wangenstiick — und

¢) in den von hier zum Alveolarrand herabreichenden Abschnitt,
der der Hohe des Zahnfortsatzes entspricht, und ihr gegenseitizes Ver-
halten beim Kind und Erwachsenen vergleicht.

Fiir den kindlichen Kiefer ergeben sich hinsichtlich der bezeichneten
Hohenabschnitte des Oberkiefers folgende Zahlen:

Yom Zwischen Hihe der
For. infraorh. For. infracorh, Alveole des
ZUMm und dem ersten eraten Mich-
Orbitalrand Milchmolar maolars
Neugeborener . . 4 0 9
1 Jahr 6 2—3 12
2 Jahre 6 7 6
2 1_,"I2 B 7 14
3 , 6 5 9
Slfochi 8 9 7
4 i 8 8 G
) 8 11 7

Das Foramen infraorbitale liegt, wie schon J. Tomes angibt, beim
Neugeborenen fast im Niveau des Nasenbodens, beim Erwachsenen da-
gegen hiher oben, etwa in einer Linie mit der Mitte der Apertura
pyriformis. Ferner ist das Verhalten des Loches zum Zahnfortsatz heim
Nengeborenen und beim Erwachsenen ein sehr verschiedenes.

Einzelne Alveolen sind in directem Contact mit dem Orbitalboden,
und speciell das Foramen infraorbitale liegt unmittelbar auf
der Alveole des vorderen Milchmahlzahnes. Beim Erwach-
senen ist dieser Contact nicht moglich, denn es schaltet sich
zwischen beiden Punkten der Sinus maxillaris ein. Es fehlt
beim Neugeborenen, wie W. Henke3) richtiz bemerkt, der eigentliche
Wangentheil des Oberkiefers. Der Abstand der beiden Punkte nimmf,
wie die Tabelle zeigt, schon im Lauf der ersten Dentition um 11 Mm. zu.
Es wiichst allerdings auch die zwischen dem Foramen infraorbitale und
dem Orbitalboden befindliche Partie des Oberkiefers; der Abstand dieser
Punkte verlingert sich von 4 auf 8 Mm. wiihrend der ersten Dentition
und nimmt wihrend der zweiten Dentition nur noch wm 1—2 Mm. zu.
Aber erheblich wiichst, und zwar dorch Einschaltung neuer Theile, nur
der Wangentheil des Supramaxillare. Die Verlingerung des Wangentheils
des Oberkiefers hiingt, wie bereits gesagt, mit der Bildung des Sinus
maxillaris zusammen, jedoch nicht direct, denn es geht der Sinusbildung
ein Stadium voraus, in welchem der Wangentheil des Oberkiefers aus
spongiosem Gewebe sich aufbaut. Die Entwickelungsverhiltnisse des Ober-
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kiefers gestalten sich eben derart, dass der Orbitalboden und die Zahn-
alveolen auseinanderriicken. In dem Raum zwischen beiden sammelt sich
zuniichst schwammiges Knochengewebe an, welches bei normalem Verhalten
spiter adiquat der Sinusbildung resorbirt wird.

Die Tiefenentwickelung des Oberkiefers ist abhingig von der
Entwickelung und dem Durchbruch der Mahlzihne. Der Nengeborene

besitzt blos fiinf (complete), der Krwachsene acht Zahnzellen. Es muss

demnach, wenn wir von der Vergrisserung der Milchzahnpartie des
Zahnfortsatzes ganz absehen, sich der Processus alveolaris auf jeder Seite
um das Stiick, welches die drei Mahlzédlhne trigt, verlingern.

Der Zahnfortsatz des Neugeborenen ist 35, der des Erwachsenen
58 Mm. lang. Diese Zahlen theilen sich, wenn man den Alveolarfortsatz
nach den Schneide- und Eckzihnen, nach den Milchmolaren, bezw. den
Bicuspidaten und nach den bleibenden Mahlzilnen in drei Partien
oliedert, in nachstehender Weise:

Linge

der Schneide- und der Milchmolares,
Eckzahnalveolen  hezw. der Backenzihne

Neugeborener .. . . . 155 15 5
Erwachsener . . . . 2] 12 25

Der Zahnfortsatz verlingert sich demnach entsprechend den vorderen
Zihnen um 7, entsprechend den Molares um 20 Mm., wihrend die Backen-
zahnpartie etwas zuriickbleibt, begreiflicherweise, da ja die beiden Milch-
mahlzihne zusammen breiter sind als die ihnen nachfolgenden Backenzihne.
In Bezug auf diese letztere Partie des Zahnfortsatzes lehrt die Betrach-
tung in anfsteigender Reihe, dass dieselbe innerhalb der Periode der
ersten Dentition sich von 8 auf 16 Mm. verlingert und erst nach dem
Ausfallen der Milchmahlzihne wieder etwas zuriickgeht.

Unterkiefer. Der Unterkiefer dndert, dhnlich dem Oberkiefer, im
Laufe der Entwickelung seine Form. Die Kinnlade ist beim Neugeborenen
niedrig und lang. Am Korper fillt die Stiirke des Alveolentheiles und
die Schwiiche der Basis aunf; Verhiiltnisse, die mit dem Umstande im
Einklange stehen, dass anfiinglich die Thiitigkeit der Kiefer vorwiegend
anf die Zahnbildung gerichtet ist,

Der anfsteigende Fortsatz geht zum Unterschied von dem des
Erwachsenen unter einem anffallend stumpfen Winkel in den Korper
iiber und ist so kurz, dass der Condylus mit dem Alveolarrande fast in
einer Kbene lagert. Die Linge des Korpers verhiilt sich zu der des auf-
steizenden Fortsatzes

beim Nengeborenen wie 100 zu 35
. Hrwachsenen .. 100 . 69

der Mahlzihne
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Das Lingenwachsthum des Unterkieferkirpers, welches dem Tiefen-
wachsthum des Oberkiefers entspricht, wird durch dieselben Verhiiltnisse
veranlasst, die zur Verliingerung des oberen Zahnfortsatzes gefiihrt haben.
Der Unterkiefer der Neugeborenen beherbergt auch fiinf Milehzihne und
den Keim des ersten bleibenden Mahlzahnes. Die Milchzahnreihe reicht
von der Symphyse der Kinnlade bis an den vorderen Rand des Processus
coronoidens, wihrend die bereits ziemlich geriumige Alveole der ersten
bleibenden Molares in der Basis des eben genannten Fortsatzes lagert.

Die drei vorher am Oberkiefer bezeichneten Abschnitte des Zahnfort-
satzes geben am Unterkiefer des Nengeborenen:

1i3 1 7 8
beim Erwachsenen:

18 14 und 33 Mm.
woraus hervorgeht, dass hier iihnlich wie am Oberkiefer die hinteren,
den permanenten Mahlzihnen entsprechenden Antheile des Kiefers ver-
hiiltnismiissig sehr stark sich verlingern.
_ An dem Lingenwachsthum des Alveolarfortsatzes am Unterkiefer
betheiligt sich ferner auch der den Schneide- und den Eckzilhnen ent-
sprechende Abschnitt derselben. Es misst diese Partie beim Nengeborenen 15,
im 1, Lebensjahr 17, im 3. 18, im 5. 19, im 7. 18, im 12. 20 und beim
Erwachsenen 21 Mm. Nachdem nun die Symphyse des Unterkiefers schon
sehr friihzeitic verknichert, kann die Verlingerung des Processus alveo-
laris nur durch Zunahme der Bogenweite des Alveolarfortsatzes vor
sich gehen.

Das Hihenwachsthum des Unterkieferkérpers anlangend, wurde schon
frither das Missverhiltnis zwischen der Hihe des Alveolarfortsatzes und der
der Basis hervorgehoben. Der Zahnfortsatz ist breit und springt so stark vor,
dass eine von der facialen Wand gezogene Verticale nicht wie beim Erwach-
senen den Kiefer selbst schneidet, sondern in einiger Entfernung von
demselben herabsteigt. Nur in der Schneidezahngegend, wo sich bereits
ein Kinnwulst angelegt hat, gestalten sich die Verhdltnisse etwas
oiinstiger.

Die Hohe des Alveolarfortsatzes misst beim Neugeborenen 8—=8:5 Mm.,
beim Erwachsenen an derselben Stelle 11'5, am Eckzahn 16 Mm. Da-
gegen betrigt die Hihe der subalveolaren Partie beim Neugeborenen 3 —4,
beim Erwachsenen 18, in der Gegend des Eckzahnes 16 Mm. Es nimmt
demnach die Basis um mehr als das Vierfache zu, wiihrend die Alveolen
hijchstens nochmals so lang werden. Anfangs handelt es sich vorwiegend
um Riumlichkeiten fiir die Zahnpulpen und ihre Ossificationen: in diesem
Stadium iiberwiegt der Zahnfortsatz und die Basis bildet eine absolut
und relativ schmale Knochenleiste. Mit zunehmender Ansbildung der
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Zihne idndern sich die Proportionen, bis sie endlich die des Erwachsenen
erreichen, und es diirfte kaum zweifelhaft sein, dass die Ausbildung der
Kan-, der Unterznngenmuskeln und theilweise anch das Verhalten der
mimischen Musculatur auf die Stiirke der Unterkieferbasis Einfluss nehmen.
Die Stiitzleisten des Ober- und des Unterkiefer-Alveolarfortsatzes ver-
halten sich demnach nicht gleichformig. Am Oberkiefer bildet der iiber
die Frontzihne emporstrebende Stirnfortsatz und die vom Jochfortsatz
cegen den ersten Mahlzahn herabziehende Crista zygomatico-alveolaris
Stiitzleisten, zwischen und hinter welchen der Kieferkorper hohl ist,
withrend am Unterkiefer ein an allen Stellen gleichmissig solider Unterbau
den Alveolarfortsatz festigt.

Die Niedrigkeit der Basis mandibulae und das Fehlen der Wangen-
portion des Oberkiefers erklirt neben anderen Momenten die kurze,
gedrungene Form des kindlichen Gesichtes. Dagegen ist die Behauptung,
dass im Greisenalter nach dem Verluste der Zihne und dem Schwunde
des Alveolarfortsatzes das Gesichtsskelet dem des Kindes wieder ihnlich
wird, falsch. Denn es bleiben gerade jene Theile (Sinus, Basis) zuriick,
welche beim Kinde hichst mangelhaft entwickelt sind.

Im Anschluss an die geschilderten Wachsthumsverhiiltnisse mige
noch untersucht werden, inwieweit das Kiefergeriist und der Zahnapparat
die Gesichtsbildung beeinflussen. Dass die genannten Theile fiir die
Form und den Ausdruck des Gesichtes von allergrisster Bedeutung sind,
bedarf wohl keiner weitliufigen Eriorterung. So gross auch der form-
bildende Werth der Gesichtsweichtheile sein mag, so besteht doech kein
Zweifel dariiber, dass ein in wahrem Sinne schimes Gesicht nur unter
Voranssetzung einer edlen Bildung des Kiefergeriistes denkbar ist. Eine
solche Schinheit hat etwas Stabiles und frappirt auch noch im spiteren
Lebensalter dureh sehim gezeichnete Linien, wiihrend jene Schinheit,
die ausschliesslich von der Fiille, Farbe und dem Glanz der Gesichts-
weichtheile getragen wird, leicht schwindet und oft keine Spur znriickl:isst.

Fiir den Ausdruck des Gesichtsskeletes sind von Belang: ) die
Proportionen der einzelnen Abschnitte der Gesichtslinge, die Nasen-,
die Zwischenkieferlinge und die Hiohe des Unterkieferkirpers; &) der
Grad der Prognathie und ¢) die Form des Unterkiefers,

Was a) die Gesichtslinge betrifft, so verdient zunichst hervor-
oehoben zu werden, dass schon Albrecht Diirers’) die Variabilitit der
einzelnen Abschnitte der Gesichtslinge (Nase, Lippen, Kinnregion, Stirne)
heranzog, um die individuelle Verschiedenheit der Physiognomie zu er-
kliren. Indem Diirer die genannten Theile abwechselnd linger und
kiirzer werden liess, construirte er scharf individualisirte, lebenswahre
Gesichtsbilder. In dieser Richtung am Gesichtsskelet vorgenommene
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Messungen lehren eine grosse Variabilitiit erkennen, am besten, wenn
man eine Reihe gleich langer Gesichtsskelete zur Messung auswiihlt.
Der Wechsel in den Proportionen erzeugt den Reiz der Individualitiit
und in dem Auffassen, der Auswahl und der Darstellung derselben zeigt
der wahre Kiinstler seine Kraft. Nur unter diesem Gesichtspunkt wird die
kiinstlerische Aunffassung der Gesichtsform vor schablonenhafter Darstellung
bewahrt. Nach einem bestimmten Canon arbeitet nur ein Handwerker.

Die Linge der Mundregion ist, von einzelnen Ausnahmen abgesehen,
stets grosser als die des Obergesichtes (Nasenregion) und die Differenz ist
am kurzen Gesichtsskelet geringer. Charakteristisch fiir die Proportionen
des langen Gesichtes ist demnach die besondere Hohe der Mundregion.

Das kindliche Gesichtsskelet unterscheidet sich mit Bezng auf die
in Rede stehenden Proportionen in der Weise von dem des Erwachsenen,
dass bis gegen das zweite Lebensjahr die Nasenregion die lingere ist.

Von hervorragender Bedeutung ist ferner die Stellung der Gesichts-
linie zur Horizontalen (Profilwinkel), der Grad der Prognathie. Der-
selbe hingt ab:

a) von der Stellung des vorgeschobenen Kieferktrpers zur Schidel-
basis (maxillare Prognathie);

b) von der Stellung (insbesondere Schriigelagerung) der Zwischen-
kiefer (alveolare Prognathie); endlich

¢) von der Stellung der Frontzihne (dentale Prognathie), die dies-
falls sich gewihnlich durch besondere Breite aunszeichmen. Bei stirkeren
Graden der Prognathie combiniren sich gewidhnlich die angefiihrten drei
Momente, doch kommt es vor, dass die Grisse des Profilwinkels haupt-
siehlich auf der Schrigelagerung des Zwischenkiefers und der Schneide-
zahne bernht.

Die Prognathie greift compensirend anch anf den Unterkiefer iiber
(Unterkieferprognathie), indem der Mitteltheil des Unterkieferkirpers
sammt den Schneidezihnen sich vorneigt, um den weit ausladenden
Oberkiefer zu erreichen. Hiedurch wird die Profillinie in der Mund-
gegend winkelig abgeknickt und der Mund selbst sehnanzenartie vor-
getrieben.

Die beriihrten Verhiltnisse modificiren die Gesichtsweichtheile in
ganz hervorragender Weise. Bei starker Prognathie werden die Scheide-
~wand und die Fliigel der Nase nach oben abgelenkt und die Naseniffnung
nach vorne gerichtet, und diese Aufwiirtshiegung veranlasst wieder eine
Abflachung des knochernen Nasenriickens. Die Lippen werden schrig
gelegt und zwischen denselben treten zuweilen die gleichfalls schriig ge-
stellten Frontzihne hervor. Die Mundspalte ist lang, da die Liinge der-
selben von der Breite und Stelling der Frontziihne abhiingig ist.

Zuekerkandl, Anatomie der Zihne, 12
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Fiir die Profil-Silhouette des Gesichtes ist neben der Richtung
der Gesichtslinie noch die Form der Kinnlade, die Grisse ihres Winkels
von einschneidender Wichtigkeit, da der Unterkiefer nach hinten und
unten die Contouren des Profils bestimmt. Man begegnet hinsichtlich der
beriihrten Verhiltnisse einer grossen Mannigfaltigkeit von Formen; der
Kieferwinkel ist bald grisser, bald kleiner, der Kieferkorper gerade
gerichtet, aufwiirts- oder gegen den Hals herabgebogen, der aufsteigende
Fortsatz schmal oder breit, lang oder kurz; Momente,  die anf die Ge-
sichtsform und, wie wir gleich sehen werden, auf die ganze Stellung
der Kinnlade zuriickwirken. :

Stellt man néimlich eine Reihe von Schideln anf eine horizontale
Unterlage, so zeigt sich, dass nicht alle Unterkiefer mit der Basis aunf-
liegen. Kinzelne beriihren mit den Winkeln die Unterlage und heben sich
vorne ab, andere wieder passen sich mit dem Kinntheile der Unterlage an
und liegen riickwiirts hohl. Kine genane Betrachtung lehrt, dass im
Durchsehnitt die drei Unterkieferarten ganz bestimmten Gesichtstypen
entsprechen und von der Linge des Oberkiefers abhiingig sind. Cranien,
deren Unterkiefer mit der Kinnpartie der Ebene anliegen, besitzen fiir
die Mehrheit der Fiille ein langes und schmales (Gesichtsskelet. Der
Oberkiefer ist lang, sein Zahnfortsatz schmal, der Unterkiefer stumpf-
winkelig, mit kurzen, verticalen Fortsitzen versehen, das Kinn stark vor-
geschoben, die Augenhihlen weit geiffnet, das Profil schmal. Am stumpf-
winkeligen Unterkiefer senkt sich der Korper desselben, und auf diese
Weise wird die Zahn-Articulation mit dem besonders langen Oberkiefer
zu Stande gebracht. Diese Form des Unterkiefers ist, nebenbei bemerkt,
charakteristisch filr den typischen weiblichen Schiidel.

Schiidel, deren Unterkiefer mit ganzer Basis der Unterlage auf-
ruhen, besitzen fiir gewohnlich ein mittellanges Gesicht und die auf-
steigenden Unterkieferfortsiitze sind znweilen hoch.

Schiidel, deren Unterkiefer mit dem Kinntheil die Unterlage
beriihren, besitzen zumeist ein kurzes oder stark prognathes Gesichts-
skelet. Der Oberkiefer ist kurz, der aunfsteigende Fortsatz des Unter-
kiefers dagegen lang, breit, rechtwinkelig gebogen, und hiufig biegt sich
der Kirper schlittenkufenfirmig anf. Der Kirper biegt sich auf, um das
kurze Oberkiefergeriiste zu erreichen.

Die Stirke des Unterkiefers macht das Profil breit.

Die Kieferhohle.
Form der Kieferhihle.
Die Kieferhthle ist der geriumigste pnenmatische Raum des Kopfes;

dieselbe liegt im Oberkieferkorper lateralwiirts von der Nasenhohle und ge-

PUR S S S -
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rade mnter der Orbita (siehe Fig. 3 u. 78). Man kann an der Highmorshohle
vier Flichen unterscheiden: eine obere (orhitale), wenig gehiihlte und
lateralwiirts leicht abdachende Wand, die zngleich den Boden der Orbita
bildet, eine innen gehdhlte, an der Oberfliche hingezen gewilbte hintere
Wand, die von der Tuberositas wmaxillaris beigestellt wird, ferner eine
vordere (faciale) Wandung, die an Stelle der Fossa canina mehr oder minder
cegen den Sinus maxillaris eingedriickt erscheint, und endlich eine
innere (nasale) Wand, welche den Sinus maxillaris gegen die Nasen-
hohle abschliesst. Dieselbe ist gebogen und richtet ihre Wilbung gegen
die Kieferhohle, ihre Concavitit gegen die Nasenhohle. Als untere Wand
der Kieferhohle wird vielfach jene breite Rinne bezeichuet, in welcher
die nasale und die faciale Wandung der Hihle aneinanderstossen.

Bei regelmissiger Bildung besitzt die Kieferhihle die Form einer
dreiseitigen Pyramide, als deren basale Fliche man bald die obere orbi-
tale, bald die innere nasale Wandung gewiihlt hat. Sieht man die nasale
Wand als Basis an, dann liegt die Pyramidenspitze gegeniiber im Jochfort-
satze des Oberkieferbeins, und der Boden der Augenhihle, die faciale
Kieferwand und die Tuberositas maxillaris bilden die Seitenfliichen- der
Pyramide. Die eben genannten Wandungen des Sinus maxillaris variiren
insgesammt hinsichtlich ihrer Form; am meisten die vordere und die innere.

Die vordere, dem Getaste zngiingliche Wand der Kieferhohle fillt
mehr oder minder steil vom Infraorbitalrand gegen den Zahnfortsatz ab
und besitzt fiir gewohnlich unter dem Foramen infraorbitale eine
Vertiefung, die man bekanntlich Fossa canina nennt. Diese Grube ist
bald seicht, bald tief; ersteres findet man gewbthnlich mit weiter,
letzteres mit enger Highmorshiohle combinirt.

Die obere Wand der Highmorshohle ist sehwiicher als die faciale
Kieferwand. Sie fillt von der inneren Augenhihlenwand sanft gegen die
Fissura orbitalis inferior und gegen das Jochbein ab und enthilt den
Canalis infraorbitalis (siehe pag. 5). :

Die hintere Wand des Sinus maxillaris ist dicker als die bisher
beschriebenen Wiinde. Am dicksten zeigt sie sich am Uebergange in
die faciale Wand, wo die Crista zygomatico-alveolaris (siehe pag. 3)
einen Dickendurchmesser von 3 mm erreicht.

Die innere Wandung der Kieterhohle wird dwrch den Ansatz der
wahren Nasenmuschel in eine untere und eine obere Hiilfte (Pars supra-
und infraturbinalis) geschieden. An der Zusammensetzung der Pars infra-
turbinalis betheiligen sich vorne das Oberkieferbein, riickwiirts die ver-
ticale Lamelle des Gaumenbeines. Dieser Abschnitt der nasalen Kiefer-
wand ist demnach durchaus knidchern, im Gegensatze zur Pars supra-

turbinalis, die im skeletirten Zustand mit mehreren Liicken versehen ist.
12*
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Das aus seinem (efiige befreite Oberkieferbein zeigt namlich an der
nasalen Wand des Sinus einen grossen Defect (Hiatus maxillaris [siehe
Fig. 1 B]), der hauptsichlich in die Projection des mittleren Nasenganges
filllt. Am unverletzten, in seinem Gefiige belassenen, aber skeletirten
Kiefergeriiste ist von dem grossen Defecte der nasalen Wandung schon
viel weniger zu sehen; denn es schieben sich nachbarliche Knochen-
segmente, wie die untere Nasenmuschel (von unten), das Gaumenbein
(von hinten) und das Siebbein (von oben), vor denselben hin.

Die vorgelagerten Theile des Siebbeins bestehen: 1. aus dem Processus
uncinatus (siehe Fig. 5 o) und 2. ans einer Knochenzelle (Bulla ethmoidalis
[siehe Fig. 55]), deren Ausbildung sehr verschiedene Grade zeigt.
Trotzdem bleiben zwischen den vorgeschobenen Theilen einerseits
und andererseits zwischen diesen und der Umrandung des Hiatus maxillaris
Spalten iibrig, von welchen die der letzteren Art erst durch die vor
ihnen hinwegsireichende Nasen-und Kieferhihlen-Schleim-
haut verschlossen werden. Diese hiuticen Partien heisse ich
Nasenfontanellen, und ich unferscheide speciell eine vordere und
eine hintere Nasenfontanelle.

Erstere befindet sich zwischen der unteren Nasenmuschel und dem
Processus uncinatus des Siebbeins, letztere zwischen diesem Knochen-
segment und dem Gaumenbeine. Es bleibt demnach nur der Spalt zwischen
dem Processus uncinatus und der Bulla ethmoidalis frei, der von Schleim-
haut ausgekleidet wird und die Communicationsiffnungen (das Ostinm
frontale und maxillare) fiir die Stirn- und Kieferhthle enthilt (siehe
Fig. 5¢). Das Ostinm frontale liegt oberflichlich im vorderen Winkel. das
Ostium maxillare verborgen im hinteren Winkel des Spaltes. Der Spalt
zelgt fiir gewidhnlich eine halbmonditrmige Gestalt und wird Hiatus
semilunaris, die Rinne zwischen Bulla und Hakenfortsatz Infundi-
bulum genannt. Durch dasselbe gehen Erkrankungen der Nasenschleim-
haut leicht anf die Kieferauskleidung iiber und umgekehrt.

Die Pars infraturbinalis der inneren Kieferhdhlenwand ist in ihrer
unteren Hilfte ziemlich stark und enthilt hier sogar eine diinne Spon-
giosaschichte; in der oberen Hilfte fehlt diese gewdhnlich und die
Wanduong ist zart, dabei aber immer noch stirker als die Pars supra-
turbinalis, die wegen der Zusammensetzung aus Weichtheilen und aus
dem schwaechen Processns uncinatus eine gewisse Biegsamkeit besitzt.
Aus diesem Gronde ist diese dem mittleren Nasengange
entsprechende Partie der inneren Kieferhohlenwandung
iberhaupt der schwichste Theil des Kieferkidrpers, und
Flissigkeits-Ansammlungen des Sinus maxillaris werden
die Stelle am ehesten gegen die Nasenhiohle ausbuchten.




181

Die praktischen Aerzte geben allerdings das Gegentheil an: nach ibnen
sind Ausbauchungen der iibrigen Kieferhthlenwiinde hiunfizer, Wihrend von
Vorwilbungen der Pars supraturbinalis wenig bekannt ist, liegen viel-
fache Angaben iiber Kktasien der facialen Kieferfliiche vor, und erst in
letzterer Zeit scheint man fiir den richtigen Sachverhalt ein Verstindnis
Zl gewinnen.

Ich bin iiberzeugt, dass bei den vermeintlichen Vorwil-
bungen der facialen Sinuswand Kiefercysten fiir Empyeme
der Highmorshohle gehalten wurden, denn ich hatte Gelegen-
heit, mich anatomisch davon zu iliberzeugen, dass bei Em-
pyemder Highmorshihle mit Ver-
schluss des Ostium maxillare die
innere Wand des Sinus maxillaris sich
ausbuchtet nnd geschwulstartic gegen
den mittleren Nasengang vorspringt, in-
dess die iibrigen Kieferhihlenwiinde sich
ganz normal verhalten kinnen,

Von den Rinnen, die sich zwischen
je zwel Winden der Kieferhohle etabliren,
ist die iiber dem Alveolarfortsatze ge-
legene Rinne, wegen ihrer topischen
Beziehung zu den Zahnalveolen, am
wichtigsten. Diese breite, von Manchen
als untere Wandung (Boden) des Sinus
maxillaris bezeichnete Stelle wird von
einer diinnen Knochenplatte gebildet,
die ich im weiteren Verlanfe als Boden- ~ Fig. 77.
lamelle der Kieferhihle bezeichnen werde. g ;?;]_zzﬁiiffﬂﬁgfiaﬁf“ﬁfﬁ
Zwischen der Bodenlamelle und denZahn- Lage der Zabnwurzeln zur Nasenhihle und
alveolenist Knochenspongiosa eingeschal- “%, Kicferhoblenboden demonstrven =
tet, deren Hohe nach den einzelnen Re-
gionen des Alveolarfortsatzes und auch individuell variirt (siehe Fig. 28u.77).
Zumeist ist entsprechend den Mahlzilnen die Spongiosaschichte diinner als
weiter vorne. Entfernt man die vordere Platte des Zahnfortsatzes sammt der
die Alveolen umgebenden Spongiosa so weit, dass die Bodenlamelle der
Kieferhihle frei zu Tage liegt (siehe Fig. 28 u. 77 H), so ergibt sich folgendes
topographisches Verhalten der Zahnwurzeln und ihrer Zellen: Die Schneide-
zihne liegen nicht im Bereiche des Sinus maxillaris; der Eckzahn und der
erste Bicuspis befinden sich im Bereiche der Kieferhihle, aber ihre Wuarzel-
spitzen reichen nicht bis an die Bodenlamelle empor, sondern zwischen
beiden schiebt sich-eine dicke Schichte von Knochensubstanz ein. Man
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sieht in der Abbildung ganz deutlich, wie die Bodenlamelle in einiger
Entfernung vom Caninus und ersten Backenzahn eine steile Richtung ein-
schliigt und gegen den Stirnfortsatz des Oberkiefers aunfsteigt. Hiedurch
etablirt sich zwischen Bodenlamelle, iusserer Nasenwand und Gaumen-
platte ein Knochenspongiosa enthaltender Raum, zu dem namentlich die
Schneidezilne in naher Beziehung stehen.

Die Spitze des zweiten Bicuspis, ferner die Wangenwurzeln der
Mahlzihne (auch die des dritten Molars, wenn sie nicht verkiimmert
ist) treten mit der Bodenlamelle in Beriihrung. Dieses Verhalten erklirt
zur Geniige die Erscheinung, dass krankhafte Processe der hinteren vier
Zihne leichter anf die Kieferhthle iibergreifen als Krankheiten der
vorderen vier Zihne.

Die Stelle des ersten Mahlzahnes oder des hinteren Backenzahnes
reprisentirt fiiv die meisten Fiille die tiefste Stelle der Kieferhihle, denn
die Bodenlamelle steigt (offenbar wegen der Liinge der Mahlzahnwurzeln)
auch nach hinten schridg empor, wenn auch nicht so steil wie vor dem
zweiten DBicuspis.

Die Wurzeln der Schneidezihne liegen unter dem Nasenboden
und wird es bei dieser Topik begreiflich, dass Wurzelabscesse der ‘ge-
nannten Zihne zuweilen gegen die Nasenhille perforiren.

Die Wurzel des Caninus befindet sich gerade unterhalb der Um-
biegungsstelle des Nasenbodens in die laterale Nasenwand, demnach noch
vor dem Sinus maxillaris. Der Zahn ist von der lateralen Nasenwand
und von der Highmorshihle durch eine mehrere Millimeter dicke Spon-
oiosaschichte geschieden.

Der erste Bicuspis fillt bereits in die Projection des Sinus ma-
xillaris; der Zalm liegt unterhalb der Bodenlamelle und ist (wenn auch
nicht immer, wie wir bald sehen werden) gleichfalls durch eine dicke
Knochenschichte von der Kieferhihle getrennt. Diese Lage bringt es mit
sich, dass krankhafte Processe an der Wurzel des ersten Primolaris
ebenso leicht gegen die Kieferhohle wie gegen den Gaumen fortgeleitet
werden.

Formvariationen der Kielerhishle,

Wir haben vorher iibereinstimmend mit anderen Autoren die Gestalt
der Kieferhohle mit einer dreiseitigen Pyramide verglichen, weil in der
That dieser Vergleich aunf viele Fille passt. Bei Untersunchung einer
grossen Reihe von Fillen erhiilt man jedoch Priparate, anf die das von
der Form des Sinus maxillaris entworfene Bild nicht angewendet werden
kann; ja selbst die Kieferhihlen eines und desselben Kopfes stimmen
hinfig in Bezug auf Form und Grisse nicht iiberein.



183

In letzterer Hinsicht erlaube ich mir einige Zahlen aus C. Resch-
reiters®) Monographie anzufiihren, aus welchen deutlich zu ersehen ist,
wie sehr bei gleicher Hihe des Oberkiefers die Durchmesser der Kiefer-
hihle variiren.

Hihe Breite Tiefe
Kieferhithe des Sinns maxillaris
Mm.
L e 112 25 21
ety e ) 2b 21
[ DA 28 a3
[ S s 25 34
T NG i 24 32
B s 22 34
5 R e ) 25 30
Anch die folgenden zwei Beispiele sind recht lehrreich:

AR & 15 14
BB o ik ST 29 18

Der Unterschied in der Hiohe des Oberkiefers ist sehr gering,
dafiir sind die Grissenunterschiede der Kieferhthlen um so auffallender.

Kime den Formvariationen des Sinus maxillaris blos eine morpho-
logische Bedeutung zu, dann wiire es wohl iiberfliissig, die einzelnen Ano-
malien des Genaueren zu beschreiben. Da aber in Folge der Architektur
des Kieferkorpers ein und derselbe pathologische Process je mnach der
Bildung des Sinus verschiedene Erscheinungen hervorrnfen wird, so ist es
fiir den Zahnarzt wohl von Belang, den anatomischen Eigenthiimlichkeiten
der Kieferhihle ein gewisses Interesse enfgegenzubringen.

Die Entwickelung der Kieferhihle ist, wie wir gesehen haben (siehe
pag. 173 u. 174), mit gewissen Resorptionserscheinungen des Oberkiefers
combinirt. Diese Resorption macht sich nun in sehr verschiedener Weise
geltend und dementsprechend ist die Kieferhohle bald abnorm enge, bald
dnsserst gerdumig; die Wandungen des Sinus sind bald dick, bald auf-
fallend diinn. Diese Formvariationen lehren, nebenbei bemerkt, dass die
Kieferhithlen functionell keine grosse Rolle spielen. Sie sind weder fiir die
Athmung, noch fiir den Riechact nothwendig, sondern komnen nur den
Sinn  haben, bei gleichem Volumen der betreffenden Skelettheile die
Schwere derselben zu vermindern.

Um die Formvarietiiten der Kieferhthle leichter zu iiberblicken, ist
es angezeigt, eine Eintheilung zu treffen. Hinsichtlich derselben gehe ich
von einem ganz gewihnlichen Falle aus, in welchem die Highmorshihle
bis an den Nasenboden und ganz nahe an die Alveolen des zweiten
Bicugpis und der Mahlziilme herabreicht (siehe Fig. 3). Von diesem Bei-



184

spiele fiithren die Fiille einerseits in Folge excessiver Resorption des spon-
oiisen Knochengewebes zur Gruppe dersehr gerfiumigen, durch Nebenbuchten
ansgezeichneten Kieferhohlen und andererseits bei mangelhafter Resorption
des Knochens zum dickwandigen und dabei engen Sinus maxillaris.

Die Ausweitung der Highmorshiohle wird veranlasst:

1. durch tiefes Herabreichen des Sinus; der Zahnfortsatz enthilt
eine geriumige Aushohlung, die Alveolarbucht;

2. durch Aushihlung des Nasenbodens; indem sich die Alveolarbucht,
das schwammige Zwischengewebe verdringend, zwischen die Platten des
harten Gaumens, diese auseinanderschiebend, hinein fortsetzt (Gaumen-
bucht);

3. durch Answeitung der Highmorshohle gegen den Stirnfortsatz
des Oberkieferbeines, oder durch Buchtenbildung im Bereiche des Canalis
infraorbitalis (Infraorbitalbucht);

4. durch starke Aushihlung des Processus zygomaticus ossis supra-
maxillaris ;

5. durch Kinbeziehung des Hohlraumes der Pars orbitalis ossis
palatini in die Highmorshdhle.

Die Stenose der Kieferhihle wird hervorgerufen:

1. durch mangelhafte Resorption, durch Verdickung der Kiefer-
hihlenwiinde; ferner:

2, durch Anniiherung der facialen Kieferwand an die nasale;

3. durch tiefe Einsenkung der Fossa canina;

4. durch miichtize Ausbauchung der #usseren Nasenwand gegen
die Kieferhohle ;

5. durch die Combination der aufeezihlten Momente und endlich
auch noch

6. durch Zahnretention,

DieAlveolarbucht. Ein tiefes Herabreichen der Highmorshhle in den
Zahnfortsatz hinein ist neben der Infraorbitalbucht die hinfigste Ursache von
Erweiterung der Kieferhihle. Die Bucht kann die Breite von 15 Mm. und die
Tiefe von 11 Mm. erreichen; d.h. die Highmorshihle erstreckt sich 11 Mm.
unter das Nivean des Nasenbodens herab. In diesen Fiéillen gelangt
die Hihle vorne bis an die Zelle des ersten Backenzahnes
heran, die Kuppeln der Mahlzihne participiren mehr oder
minder an der Wandbildung der Kiefer und ragen sogar in
Form von ziemlich langen Hickern frei in die Kieferhohle
hinein (sieche Fig. 78). Es kiénnen demzufolge die Alveolen
der hinteren Zihne in sehr inniger Beziehung zur Kiefer-
hohle stehen und dieser Art scheinen die Fille zu sein, in
welchen bei Zahnextractionen dieKieferhiohle eroffnet wird
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und Warzelerkrankungen sich rasch auf die Schleimhaut-
auskleidung des Sinus maxillaris fortsetzen.

Ganz anders stellen
sich hingegen die beriilir-
ten topischen Verhilt-
nisse, wenn die Alveolar-
bucht nur missig ans-
gebildet ist oder fehlt,
wenn an Stelle der Bucht
gich eine dicke Spongiosa-
schichte zwischen Kiefer-
héhleund den Zahnalveolen
einschaltet (siehe Fig. 79,
rechte Seite). Von Vor-
spriingen der Alveo-
lenist diesfallsnichts Fig. 78.

zu bemerken; diese  Frontalschuitt durch das Oberkiefergeriiste. Am Boden der

stecken vielmehr unterhalb Eieferhihle springen die Alveolen des ersten und zweiten Mahl-
zahnes vor.

der basalen diinnen Wand
der Kieferhthle im diploetischen Gewebe des Zahnfortsatzes. In einem
solehen Kiefer wird an-
gesammeltes Exsudat
sich nicht so weit aus-
breiten, wie im ersten
Falle, und krankhafte
Processe der Zihne
werden nicht so leicht
auf die Auskleidung des
Sinus maxillaris iiber-
gehen kinnen.

Die Gaunmen-
bucht. Greift die Al-
veolarbucht auf. die

Gaumenplatte iiber Fig. 79.
(sieheFig. ""rg=| die rechte  Frontalschnitt durch das Oberkiefergeriiste. Asymmetrische Bildung

Salal der Figm', - der Highmorshithlen ; die li:l.j;;::rii1Ia;l-"1:;:.1-]#:‘:|3:|mv.=,1:-t~ die rechte ziemlich
kommt es zur Bildung

einer Gaumenbucht. Die Bucht kann sich im Gaumen so weit nach
innen erstrecken, dass sie nur wenige Millimeter von der Gaumen-
naht entfernt ist uond mit der Alveolarbucht zusammengenommen einen
Querdurchmesser von 16—23 Mm. erreicht. Bei excessiver Aus-
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bildung der Highmorshiéhle gegen den Gaumen ist: 1. die
orale Platte des Gaumenfortsatzes bis zum Durchscheinen
diinn und leieht gegen die Mundhihle gewilbt; 2. ist der
Alveolarfortsatz so weit nach vorne ausgehohlt, dass in
einzelnen Fillen nicht nur die Backen- und Mahlzahnzellen,
sondern auch die Kuppel der Eckzahnalveole in die Kiefer-
hihle vorspringt. In solchen Fiillen kinnte es selbst nach Wurzel-
periostitis der Schneidezihne zu einer Perforation der oralen Gaumen-
platte und zur Erdffoung der Gaumenbucht kommen. Ferner erlaube ich
mir auf die bedeutende Ausdehnung aufmerksam zu machen, die in einem
solchen Beispiele ein Exsudat der Kieferhihle gewinnt.

Die Infraorbitalbucht. Bei der Bildung dieser Buchtung spielt
der Canalis infraorbitalis eine wichtige Rolle. Die Wandung desselben
springt nimlich als Wulst in die Kieferhohle vor und von dem Wulste
gehen sehr hiinfig breite Knochenleisten ab, die sich an den nachbarlichen
Wiinden der Hiohle festheften. Zwischen allen diesen Vorspriingen eta-
bliren sich Nischen, die aber, insolange sie sich nicht in den Stirnfortsatz
des Oberkiefers weit hineinstrecken oder die faciale Kieferwand vor-
wilben, zur Vergriosserung des Sinus maxillaris nichts beitragen: das
Vorhandensein einer gerinmigen Infraorbitalbucht kann wegen des znletzt
angefiihrten Umstandes durch die Untersuchung der Kieferoberfliche
erschlossen werden.

Die Joehfortsatzbucht. Diese Bucht ist in allen jenen Fillen
schin aunsgebildet, in welchen das Jochbein selbst einen Hohlraum
birgt, der in die Kieferhihle mit einbezogen ist. Diese Buchtung ist in
praktischer Beziehung minder wichtig als die bisher behandelten, des-
gleichen die Ganmenbeinbucht, die nicht selten auftritt und die
Highmorshihle entsprechend der hinteren oberen Ecke vergrissert.

Die Ursachen, welche zur Vergrisserung der Kieferhihle Anlass
geben, sind bereits hervorgehoben worden. Wir haben gesehen, dass beim
Fehlen der grossen Buchten diploetisches Gewebe an Stelle derselben
tritt und es wurde erwiihnt, dass die Wanddicke und der Abstand der
Wiinde voneinander sich sehr verschieden stellen kann.

Verengerung der Kieferhohle in Folge von mangelhafter Resorp-
tion oberhalb des Zahnfortsatzes kommt unter allen Stenosenformen der ge-
nannten Hihle am hiufigsten vor. Dieselbe beschrinkt den Hiéhen- und
Tiefendurchmesser des Sinus maxillaris, indem der Fundus desselben das
Nivean des Nasenbodens nicht erreicht. Die anatomische Thatsache allein,
dass die Kieferhihle nicht bis an den Nasenboden herabreicht, geniigt
noch nicht zur Annabme einer Stenose: von einer solchen kann erst die
Rede sein, wenn der Boden des Sinus maxillaris 6—9 Mm. iiber dem
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Nasenboden lagert. Die Substitution der Kieferhohle dureh Knochengewehe
kann sich so weit steigern, dass die Cavitiit iiberhaupt nicht zur Ent-
wickelung gelangt.

Bei der zweiten Form von Verengerung der Kieferhihle nihert sich
die faciale Kieferwand der nasalen; erstere macht den Eindruck, als wiire
sie gegen den Sinus eingesunken. Eine auffallende Stenose der Kieferhohle
entsteht jedoch erst dann, wenn auch die Region des Kiefergrates einsinkt
(siehe Fig. 79, Fig. 80 rechts). Ist neben der vorderen Kieferwand die
Gegend der genannten Leiste gegen die innere Wand des Sinus geschoben,
so erfihrt die Hohle eine betriichtliche Verkleinerung. Die Annidherung
der erwiihnten Kieferwiinde kann so weit gedeihen, dass sie in Beriibrung
oerathen. Dies hat zur Folge, dass an der eingedriickten Stelle der
Sinus maxillaris fehlt und 5
die dussere Kieferwand an
der betrefienden Stelle nur
die Nasenhohle abschliesst.
Auch die Projection der Zihne
ist diesfalls eine andere ge-
worden. Je weiter die High-
morshihle in den Zahnforisatz
sich hinein erstreckt und je
mehr die vordere Kieferwand
nach aussen gebuchtet ist,

desto mehr Zihne liegen unter Fig. 80.

dem Boden des Sinus maxilla- Frontalzehnitt durch daa Oberkiefergeriiste. Die linke Kiefor-

< 2 - hithle ist in Folge von Buchtung der fusseren Nasenwand
ris. Sinkt aber im Gﬁgﬂllﬂﬂfﬂ und Verdickung aller Kieferwiinde stark verengt.

hiezun die dussere Kieferwand bis zur Beriihrung mit der nasalen Wand nach
innen, dann liegen die Zahnwurzeln begreiflicherweise im Bereiche der
Nasenhohle, oft nur wenige Millimeter von derselben entfernt.

Die beschriebene Bildung verleiht dem Gesichtsskelete ein ganz
eigenthiimliches Geprige. Ist die Eingenkung der Facialwand beiderseits
vorhanden und stark entwickelt, dann gewinnt das Oberkiefergeriiste ein
graciles Aussehen. Tritt hingegen die Anomalie nur anf einer Seite anf,
(siehe Fig. 79), wiihrend auf der anderen Seite die Kieferhihle normal
oebildet ist, so markirt sich dies oberflichlich sechon durch eine aunf-
fallende Asymmetrie des Gesichtsskeletes.

Diese asymmetrische Gestaltung der Kieferhohle ist als eine Bildungs-
‘hemmuneg aunfzufassen. Es hat wohl Ziem?5®) den Versuch gemacht, die-
selbe auf andere Weise zn erkliren, doch kann man seine Theorie ge-
rade nicht als eine gliickliche bezeichnen. Die meisten der von ihm vor-
cebrachten Argumente wiiren leicht zu widerlegen.
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Die dritte Form von Verkiimmerung der Highmorshohle entsteht
anf die Weise, dass die iussere Nasenwand in iibertriebener Art gegen
die Kieferhihle sich vorbaucht (siehe Fig. 81). Compensatorisch ist in
solchen Fillen die Nasenhdhle ansnehmend gerdinmig. Die Nasenhiohle
vergrossert sich eben auf Kosten des Sinus maxillaris. Je weiter die
dusseren Winde der Nasenhihle lateralwirts ausgreifen, desto kleiner
werden die Kieferhthlen, und dies kann so weit gehen, dass die Kiefer-
hihle an Grisse aunsserordentlich abgenommen hat. Nachstehende Fille
migen dies numerisch illustriren.

Breite der Nasenhihle Breite der Kieferhihle

rechts links

Mm. Mm.
Normaler Fall G ol 30 28
Abnormer Fall . . . 48 a2 18

Die Ausdehnung der Ilunft-
hiiltizen Riume des Ober-
gesichtes in querer Richtung
ist Dbeinahe die gleiche, und
doch sehen wir in dem zweiten
Beispiele die Breite der Nasen-
hihle um 17 Mm. die des nor-
malen Falles iibertreffen, was
bei aller Variabilitit zu viel ist.

Die leichten Grade dieser

Bildung kennzeichnen sich da-
_ Fig. 81. ~ qureh, dass die fussere Wand
Fromtalschuitt durch das Oberkiefergertate. Dis High- _ &
morshihlen sind werkiimmert und compensirend die des mittleren I\ﬂﬂﬂﬂgﬂhgﬂs mehr
L oder minder tiefe Buchten
enthilt. Bei starker Ausbildung dieser Anomalie riickt auch die
laterale Wandung des unteren Nasenganges nach aussen und ver-
dndert, abgesehen von der Nasenhihle, die Form des Oberkiefergeriistes
derart, dass ein ganz abnormes Bild zu Tage tritt. Die Lage der innerén
Kieferwand zur oberen und vorderen, und selbst die Projection der Zahn-
alveolen wird wesentlich abgedindert und wir wollen diese Momente einer
kurzen Betrachtung unterziehen,

Die innere Wand der Kieferhohle bildet anniherungsweise die Fort-
setzung der Papierplatte des Siebbeins nach unten (siehe Fig. 3 u. 87). Greift
nun die innere Kieferwand lateralwiirts weit ans, dann liegt diese nicht mehr
in der geraden Verlingerung der Lamina papyracea, sondern schneidet, nach
oben verlingert, die Augenhihle (siehe Fig. 81). Die obere Partie der
inneren Kieferplatte beriihrt sogar die Orbitalplatte des Oberkiefers, und
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es kann sich dieser Contact bis an den Canalis infraorbitalis nach anssen
erstrecken (siehe Fig. 81). Nun fiillt der Orbitalboden nicht mehr aus-
gchliesslich in den Bereich der Kieferhihle, sondern mit seiner inmeren
Partie in die Projection der Nasenhihle.

Das Auseinanderriicken der inneren Kieferwiinde veranlasst aber
auch noch andere architektonische Umformungen des Kiefergeriistes, Es
fillt zundichst auch ein erheblicher Antheil der vorderen Kieferwand
nicht mehr in die Richtung des Sinus maxillaris, sondern in die der
Nasenhohle, und es liegen nur mehr die Mahlzihne oder gar nur der
zweite oder dritte Molaris in dem Bereiche der Kieferhihle. Die zwischen
der vorgebuchteten inneren mnd der vorderen Kieferwand eingeschaltete
Knochensubstanz erreicht nicht selten eine Hiéhe von 30 Mm. Zuweilen
combinirt sich die eben beschriebene Buchtung mit bedentender Ver-
dickung der Kieferwinde, die nicht etwa auf abgelaufene pathologische
Processe zuriickzufiihren, sondern als eine Entwickelungshemmung auf-
zufassen ist.

Die Verengerung der Kieferhohle durch retinirte Zihne ist eine

geringe und ans diesem Grunde von keiner praktischen Bedentung.

£
# #

Hs ist bei Besprechung der durch Buchtungen vergrisserten Kiefer-
hohle hervorgehoben worden, in welcher Weise diese anatomische Eigen-
thiimlichkeit auf die Ausbreitung von Exsudaten und den Uebergang von
Erkrankungen des Alveolarfortsatzes und der Zihne anf die Auskleidung
der Kieferhthle riickwirkt. Aehnliche Bemerkungen lassen sich an die
Anatomie der stenosirten Kieferhthle kniipfen. Das Eindringen in die Kiefer-
hihle behufs operativer Eingriffe kinnte beispielsweise in den hiheren
Graden von Verkiimmerung der Highmorshihle Schwierigkeiten bereiten.
Auch die Verdickung der Wiinde stellt gewissen Operationen Hindernisse
in den Weg und Ansammlungen von Fliissigkeiten finden kein Feld fir
ihre Ausbreitung. Die Erkrankungen der Zahnwurzeln werden in allen
jenen Fillen, wo wegen des Contactes der vorderen und der inneren
Kieferwand der Sinus maxillaris nach oben verdringt wurde, eher aunf
die Auskleidung der Nasenhihle als auf die des Sinus maxillaris iiber-
-gehen, und Wurzelabscesse, sowie Zahncysten kinnen bei besonders dicken
Spongiosalagen im Alveolarfortsatze eine betriichtliche Griisse erreichen,
bevor sie an den Boden der Highmorshihle gelangen.

Die Frage, ob der Arzt im Stande sein kinnte, in gewissen Fillen
zu diagnosticiren, ob die Highmorshihle verkiimmert sei oder nicht,
glaube ich im positiven Sinme beantworten zu diirfen. Es wird bei einiger
Uebung nicht schwer fallen, die tiefe Ausbaunchung der fiusseren Nasenwand
oder bei einseitiger hochgradiger Stenose die Asymmetrie des Ober-
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gesichtes zu erkennen. Jeder Zahnarzt sollte so weit rhinologisech ge-
schult sein, um die Formverhiltnisse der Nasenhihle beurtheilen zu
kinnen. Dies ist um so wichtiger, als die Wurzelperiostitiden und die
Abscesse des Alveolarfortsatzes namentlich im Bereiche der vorderen
Zihne (der Schneidezihne, des Eck- und des vorderen Backenzahnes), wie
bereits hervorgehoben, gelegentlich auf die Schleimhautbekleidung des
Nasenbodens iibergreifen.

Schliesslich bemerke ich, dass die wesentlichen Unterschiede, die
wir in dem Bau der Kieferhihle und in der Dicke ihrer Wandungen
kennen gelernt haben, die Bedeutung der Percussion und der Durch-
leuchtungsmethode, die in jiingster Zeit als diagnostische Behelfe beniitzt
wurden, ziemlich illusorisch machen. Diese Methoden wiren nur dann
vertranenerweckend, wenn die architektonischen Verhiiltnisse des Ober-
kiefers in allen oder zum mindesten doch in den meisten Fillen die
eleichen wiiren.

Die Innenwand der Kieferhihle.

An der inneren Fliche des Sinus maxillaris kommen vorwiegend
Vorspriinge der Zahnalveolen, Knochenleisten, Gefiss- und Nervencaniile
in Betracht.

Die Vorspriinge der Zahnalveolen, die chirurgisch wichtig
sind, haben bereits auf pag. 184 eine Besprechung erfahren. Wir haben
cesehen, dass bei michtig entwickelter Alveolarbucht die Alveolen der
hinteren Zdhne in die Kieferhihle vorspringen (siehe Fig. 78), wihrend
beim Fehlen dieser Bucht, bei niedrigem Sinus maxillaris die Alveolen
im diploetischen Gewebe des Alveolarfortsatzes versteckt liegen und sich
in der Kieferhihle nicht bemerkbar machen. Nur die Alveole des Weis-
heitszahnes bhildet auch in diesen Fillen zuweilen einen flachen Whulst.
Diesen Angaben michte ich hier ergiinzend noch die Bemerkung anfiigen,
dass die im Sinus protuberirenden Alveolen zuweilen Liicken be-
sitzen, wodurch das Wurzelperiost und die Schleimhaut der
Kieferhtohle in Beriihrung gerathen.

Bemerkenswerth sind ferner breite Knochenvorspriinge, durch
welche die Highmorshohle in mehrere Fiicher getheilt wird. Die Theilung
ist stets eine unvollstindige, da die einzelnen Fiicher, wenn auch nur durch
enge Liicken, untereinander communiciren. Es kommt auch vor, dass die
Zwischenwand der Facher nur im frischen Zustande complet ist, und zwar
aeschieht dies in allen jenen Fiillen, in welchen dieselbe aunch von Schleim-
hautfalten gebildet wird. Die Zwischenwiinde kimnnen vertical oder hori-
zontal gestellt sein; in ersterem Falle wird der Sinus maxillaris in eine
vordere und hintere Hilfte, in letzterem Falle in eine obere und untere

e e e i e i
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Hiilfte getheilt. Bei horizontal gelagerter Zwischenwand communicirt die
obere Cavitit vermittelst des Ostium maxillare mit der Nasenhihle, die
nntere Cavitit durch eine kleine Oeffnung der Scheidewand mit der oberen
Hiihle des Sinus. Beachtung verdient die Scheidung der Highmorshihle in eine
obere und eine untere Etage, weil man eventuell bei Eriffnung der
Kieferhohle von einer Alveole aus in einen beinahe vollstindig ab-
ceschlossenen Raum gelangen wiirde und es nicht so leicht miglich wire,
Fliissigkeit durch die Kieferhihle in die Nasenhihle zu treiben. Auch
Exsudaten wird es nicht leicht moglich sein, einen Ausweg gegen die
Nasenhihle zu finden.

Die Nerven- und Gefisscanile sind vorzugsweise an der vor-
deren und seitlichen Wand der Kieferhohle ausgepriiet. An ersterer zieht
der Nervus infraorbitalis und der Dentalis anterior herab, an letzterer
sieht man den Nervus dentalis posterior und medins verlaufen. Fiir die
Pathologie ist bemerkenswerth, dass die genannten Caniile streckenweise
dehiseirt sind und blos Rinnen formiren. Durch diese Bildung beriihren die
Zahnnerven die Schleimhautauskleidung des Sinus und werden bei Er-
krankungen der letzteren leicht in Mitleidenschaft gezogen.

Die Auskleidung der Kieferhiihle,

Die Auskleidung des Sinus maxillaris gehirt zn den muco-periostalen
Héauten. Dieselbe ist zart und baut sich aus einem lockeren Bindegewebs-
stroma auf, welches reich an Gefissen ist, auch Driisen und adenoides
Gewebe enthilt und an der Oberfliche eine einfache Schichte Cylinder-
epithel trigt. Die Schleimhaut passt sich der Modellirung der inneren
Kieferfliche getreu an, erhebt sich aber hinfiz an einzelnen Stellen zu
Falten, durch welche die Schleimhautoberfliiche eine Vergrissernng er-
fihrt. Die wandsténdige Partie der Aunskleidung vertritt die Stelle einer
Beinhaunt, und es fillt nicht schwer, den gefiisslichen Zusammenhang
zwischen derselben und der Wandung des Kieferkirpers nachzuweisen.
Eine Grenze zwischen dem Sechleimhaut- und Periostantheil der Ans-
kleidung anzugeben, ist nicht gut miglich; dagegen bereitet es keine
Schwierigkeit, die oberflichliche Schichte in Form von Fetzen von der
tiefliegenden abzulisen. Desgleichen lisst sich die Auskleidung als Ganzes
leicht von der Knochenunterlage abheben. Eine Ansnahme macht nur der
Ueberzug der inneren Kieferwand, und zwar an jener Stelle (an den
Fontanellen), wo derselbe mit der Nasenschleimhaut verwachsen ist.

Nur wenn die Membran lingere Zeit entziindet war, haftet sie auch
an der Knochenwandung innig.

Die Driisen, von welchen Sappey in seinem anatomischen Hand-
buche eine erschipfende Schilderung entwirft, zeigen verschiedene Form-
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und Grissenverhiiltnisse. Im Allgemeinen stellen sie verzweigte, stellen-
weise den Meibom'schen Driisen nicht unihnliche Schliuche dar, neben
welchen aber einfacher geformte, selbst ganz kurze, unverzweigte Schlinche
vorzukommen pflegen. Die Zahl der Driisenschliduche, die sich, wie schon
Sappey angibt, iiber alle Winde zerstreut vorfinden, ist nicht be-
deutend. Doch ist ihre Einlagerung keine so regelmiissige und dichte
wie in anderen Schleimhiuten, sondern es wechseln vielfach driisenlose
Stellen mit driisenhiiltigen ab. Bemerkenswerth erscheint, dass sich das
oberflichliche Cylinderepithel der Schleimhaut eine Strecke weit in die
Ausfithrungsgiinge der Driisen fortsetzt.

Das adenoide Gewebe ist fiir gewihnlich nur in spiirlicher Menge
vorhanden; zu dichten Lagern erhebt es sich nur nach entziindlichen
Processen. Follikelbildung habe ich bisher nicht beobachtet.

Das Gros der in der Kieferhihlenschleimhaut enthaltenen Gefisse
stammt aus der Nasenschleimhaut, doch erhilt die Sinmsauskleidung aunch
aus den Zahngefissen eine Menge von feinen Zweigchen.

Die Zusammensetzung der Kieferhohlenschleimhaut aus locker ge-
fiigtem Bindegewebe und die relativ spirliche Einlagerung von Driisen
erklirt ihr hohes Quellungsvermigen. Bei gewissen entziindlichen Er-
krankungen schwillt die Schleimhaut enorm an; man findet die Binde-
gewebsspalten zu grossen Riumen ausgedelnt und serises Exsudat, bezw.
Massen von Rundzellen, enthaltend.

Die Communication zwisehen der Kiefer- und der Nasenhthle.

Die Lage des Ostinm maxillare in der hinteren Ecke des Infundi-
bulum ist bereits bei Besprechung des Hiatus semilunaris erirtert worden
(siche pag. 180). Die Form dieser Oeffnung kann jedoch von Seite der
Nasenhithle aus wegen ihrer tiefen Lagerung im Infundibulum nicht genan
studirt werden. Um das Ostium maxillare im ganzen Umfange zu iiber-
blicken, wobei zngleich die Topik desselben zum Sinus maxillaris klar
wird, ist es nothwendig, die Oeffnung von der Kieferhohle aus zu be-
trachten. Es zeigt sich da, dass das Ostium maxillare stets
knapp unter der Orbitalplatte des Kieferkorpers und un-
mittelbar vor der Prominentia lacrymalis, demnach sehr
ungiinstig fiir den Abfluss von Exsudaten lagert, und dass
es hinsichtlich seiner Form und Grisse einigermaassen variirt. Zumeist
bildet die Oeffnung einen elliptischen Spalt, dessen lingerer Durchmesser
von vorne nach hinten gerichtet ist. Der Spalt ist im Minimum 3, im
Maximum 19 Mm. lang und 2—6 Mm. breit.

Ist das Ostium mazxillare spaltformig, so wird es trotz seiner be-
trichtlichen Linge leicht durch Schleimhauntschwellung verengt oder gar
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verstopft werden, was bei rundlicher Form der Oeffnung, selbst wenn
diese klein ist, nicht so leicht eintritt. Die anatomische Disposition des
Ostium maxillare spielt jedoch nur in jenen Fillen eine Rolle, in welchen
krankhafte Processe im Sinus selbst localisirt sind. Viel hinfiger wird
aber die Schleimhaut des Sinus maxillaris durch fortgeleitete Erkran-
kongen der Nasenhohle in Mitleidenschaft gezogen. Hiebei verschliesst
sich oft das Infundibulum durch Schleimhautschwellung, und nun ist es
ziemlich gleichgiiltig, ob das Ostium maxillare offen oder geschlossen ist,
denn in beiden Fiillen wird der Effect der eleiche sein. Bei den Erkran-
kungen der Kieferhihle wird dasselbe eintreten konnen. Der lingere Zeit
anf die Kieferhohlenmucosa localisirte Process geht endlich auf die Nasen-
schleimhant iiber, und es kommt zuniichst bei offenem Ostium maxillare
zn einem Abschlusse des Hiatus maxillaris und spiter erst anch zum Ver-
schluss und zur Verwachsung des Ostium maxillare.

Neben der constanten Communicationsioffnung zwischen der Kiefer- und
der Nasenhihle tritt in jedem neunten bis zehnten Falle eine zweite hinzu
(Ostium maxillare accessorium), die zuerst vonJ. A. Giraldés®) besehrieben
wurde. Dieses Ostinm maxillare accessorium findet sich in der hinteren
Fontanelle der inneren Kieferwand und kommt gewihnlich auf beiden
Seiten zungleich vor. Die accessorische Oeffnung ist oval oder rund und
variirtt in Bezug auf ihre Dimension zwischen Hirsekorn- und Linsen-
orisse; ausnahmsweise wird sie noch grisser.

Das Ostium maxillare accessorinm ist in praktischer Beziehung eine
wichtige Oefinung, denn entziindliche Processe der Nasenschleimhaut
werden von einer Hihle leichter als sonst anf die andere iibergehen, der
Verschluss dieser Oeffnung wird nicht so leicht zustande kommen, wie
der der gewbhnlichen Communicationsiffnung, und es werden Exsudate
der Kieferhiihle leichter abfliessen als dureh das constante Ostium maxil-
lare. Das abnorme Ostium liegt niimlich tiefer und etablirt eine directe
Verbindung zwischen der Kiefer- und der Nasenhohle, was beim con-
stanten Ostinm maxillare nicht der Fall ist; letzteres fiilrt ja zuniichst in
das Infundibulum und dieses erst in die Nasenhihle. Die aus dem Ostium
maxillare in das Infundibulum eingedrungene Fliissigkeit muss noch ant-
steigen, num iiber die Lefzen des Hiatus semilunaris in die Nasenhihle
iiberfliessen zu kinnen.

Sollte es nothwendig sein, die Kieferhihle einer directen Behandlung
zn unterziehen, so kann dies anf dem Wege der natiirlichen Miindung
oder einer Kiinstlich geschaftenen Oeffnung geschehen. Beide Methoden
mogen vom anatomischen Standpunkte aus eine kurze Besprechung erfahren.

Die Sondirung des Ostinm maxillare ist eine schwierige,
nicht verlissliche und keineswegs in allen Fiillen durchfiibrbare Opera-

Zuckerkandl, Anatomie der Fihne. 13
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tion. Hansberg®), der in jingster Zeit wieder fiir die Sondirung der
pneumatischen Rinme eintritt, gibt selbst zu, dass nur in ecireca zwei
Drittel der Fille eine Sondirung der Highmorshohle miglich ist. Diese
Thatsache allein nithigt uns, ein operatives Verfahren in Bereitschaft zn
haben, denn man bedarf einer Methode, die in jedem Falle zum Ziele
fithrt. Ob es bei der geringen Verletzung, die eine kiinstliche Eriffnung
des Sinus vom mittleren Nasengang aus setzt, der DMiihe lohnt, sich mit
der Sondirnng des Ostinm maxillare iiberhaupt abzugeben, migen unbe-
fangene praktische Aerzte entscheiden,
Eine kiinstliche Oeffnung der Kieferhihle kann etablirt werden :

a) im mittleren Nasengang,

h) im unteren e

¢) am Alveolarfortsatz,

d) an der vorderen (facialen) Sinuswand und
¢) am Gaumenfortsatz.

Jede dieser Methoden kann fiir einen speciellen Fall passend sein
nnd es zeigt von wenig Objectivitit, wenn einzelne Fachspecialisten ans-
schliesslich ein Operationsverfahren favorisiren, eine Erscheinung, die
offenbar mit dem Umstande zusammenhingt, dass die wenigsten Rhino-
logen Operateure von Fach sind.

Das Empyem der Highmorshihle, welches znmeist Anlass bietet,
diesen Raum zu eriffnen, ist entweder dentalen oder nasalen Ursprungs.
Im ersteren Falle, wenn ein carioser Zahn die Ursache abgibt, erdfinet
man von der Alveole des betreffenden Zalnes aus die Kieferhiihle. Kein ver-
niinftiger Arzt wird in einem solchen Falle die dunssere Nasenwand an-
hohren, es sei denn, dass sich etwa bei Verstopfung des Ostium maxil-
lare oder ans anderen Ursachen die Nothwendigkeit einstellte, eine Gegen-
iffoung in der Nasenhihle zu etabliren.

Ist kein carioser Zahn vorhanden und sollte es dennoch angezeigt
sein, den Zahnfortsatz anzubohren, so kann hiezu eventuell eine Zahn-
liicke gewiihlt werden.

Bei intactem Gebisse einen Mahlzahn zu extrahiren, wie dies auch
vorgeschlagen wurde, ist gelinde gesagt eine Barbarei und diirfte iiber-
hanpt nur bei jenen Patienten miglich sein, die mehr behandelt als ge-
fragt werden. Ziem?®) vermeidet die Extraction eines gesunden Zahmes
dadurch, dass er, die Cooper'sche Methode modificivend, medial von
einem Zahnfache (zwischen den beiden Bienspidaten oder zwischen dem
zweiten Bienspis und dem ersten Mahlzahn) operirt. So vortrefflich diese
Methode auch sein mag, so wird sie sich doeh nicht immer ohne Ver-
letzung von Zahnwurzeln durchfiihren lassen.
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Ist das Empyem nasalen Ursprunges und dabei das Gebiss intaet,
so soll der Arzt zuniichst bestrebt sein, dem Sinus von der Nasenhiihle
aus beizokommen. Gelingt die Sondirung des Ostium maxillare oder
der hiinfic vorkomenden accessorischen Nebenoffnung des Sinns, dann
ist ein weiterer Eingrift selbstverstiindlich iiberfliissig; wenn nicht, so
schreite man ohne Ziogern an die Spaltung, bezw. an die Perforation
der nasalen Sinuswand. Mit Leichtigkeit und geringer Verletzung lassen
sich die im mittleren Nasengang enthaltenen Fontanellen
(siehe pag. 180) offnen, und =zwar die vordere Fontanelle
(siehe Fig. 5 zwischen wahrer Nasenmuschel und Hiatns semilunaris knapp
unter und ein wenig vor «) leichter als die hintere (siehe Fig. 5
hinter dem mit ¢ bezeichneten Hiatus semilunaris), weil erstere vorne am
Eingang in den mittleren Nasengang sich befindet, die mittlere Muoschel
nicht im Wege steht und man das Operationsfeld wihrend des Ein-
oriffes zu iibersehen vermag.

Fiir die Durchfiihrung der Operation sind folgende Angaben zn be-
riicksichtizen: Der obere Rand der wahren Nasenmuschel sefzt sich an der
Crista turbinalis des Stirnfortsatzes nicht scharf gegen die Nachbarschaft
ab. Hinter der vorderen Haftstelle springt der obere Muschelrand jedoch
dentlich vor und es etablirt sich zwischen dem Muschelrand und der nasalen
Kieferwand eine Rinne. Soll die vordere Fontanelle perforivt werden,
so suche man sich das vordere Ende der bezeichneten Rinne auf. Das-
selbe entspricht ungefihr der Grenze zwischen dem vorderen und dem
mittleren Drittel der Muschel.

In allen jenen Fillen, wo man mit der Sondirung des Ostium
maxillare renssirt, wird aunch die Durchtrennung der vorderen Nasen-
fontanelle zum Ziele fiilhren. Sollte es jedoch daranf ankommen, den
Sinus go tief unten als miglich zu éffnen, dann wird man von dieser
Methode, desgleichen auch vwon der Anbohrong der inmeren Kiefer-
hithlenwand im Bereiche des unteren Nasenganges (Mikuliecz'sche Me-
thode) absehen miissen, denn die Fontanelle liegt gleich der natiirlichen
Communicationstfinung zu hoch. Letzterer Eingriff ist, nebenbei bemerkt,
der grissere, denn es muss eine kndcherne Platte durchbohrt werden,
die nicht selten eine ziemliche Stirke besitzt.

Ist durch das Empyem eine der Nasenwiinde vorgebaucht, dann
wiire die betreffende Stelle gleich einem Abscesse zu spalten.

Entwickelung der Kieferhiihle.

Die erste Anlage des Sinuns maxillaris zeigt sich nach C. Resch-
reiter, dessen Resultate ich im Grossen und Ganzen bestiitigen kann, im
seiflichen Nasenwandknorpel. Im dritten bis vierten Monate sehen wir

13%
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im Knochen eine Furche lateral von der Thrinenrinne als erste An-
dentung eines Sinus maxillaris. Die Rinne weitet sich spiiter namentlich
der Breite nach aus, so dass zuwr Zeit der Geburt schon von einem
Sinus die Rede sein kann. Der grissere Durchmesser des Sinus ist von
vorne nach hinten, der kleinere von aussen nach innen gerichtet.

Der Hohendurchmesser des Sinus ist beim Neugeborenen noch
sehr gering, denn ein Kieferkirper ist kaum vorhanden und aus dem-
selben Grunde steigt der hintere Theil des Alveolarfortsatzes bis an den
Orbitalboden empor, wihrend die vordere, den Ineisivis entsprechende
Partie desselben Fortsatzes den Nasenboden erreicht. Die Schneidezahn-
alveolen wilben sogar den Nasenboden leicht gegen die Nasenhihle wvor.

Neungehoren, 112 Jahre alt. 11 Jahre alt.

Fig. 82.

Frontalgchnitte des rechten Oberkiefers, die Entwickelung der Kiefarhihle davstellend. 4 Alveols des

zweiten Milchmolars, bezw, des zweiten bleibenden Mahlzabmes, .J Infracrbitaleanal, H Kieferhihle,

& Jochfortsatz, Man sieht sehr schin, wie nach und nach der Abstand zwischen dem Alveolarfortsatz
und der Orbita grisser wird.

Der Boden der Augenhdhle speciell ist mit der vierten und fiinften
Alveole in Contact, der Canalis infraorbitalis (bis an seine vordere Miin-
dung) gleichfalls mit der vierten Alveole, wie dies schon J. Tomes be-
kannt war (siehe Fig. 82). Frei steht nur die stark vorspringende Zelle des
Eckzahnes. Die mit dem Augenhihlenboden in Beriihrung stehenden Al-
veolen entfernen sich von demselben mit zunehmender Hiohenentwickelung
des Oberkieferkirpers.

Die Kieferhohle selbst bildet beim Neugeborenen eine kleine Ver-
tiefung an der fusseren Nasenwand, deren vorderes Ende knapp hinter
dem Sulcus lacrymalis sich befindet. Das hintere Ende der Sinusanlage

B £, 5
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zeigt insoferne schon eine Beziehung zum Alveolarfortsatze, als es auf
der Zelle des zweiten Milchmahlzahnes unmittelbar aufliegt.

Lateralwiirts stisst der Sinus maxillaris an den Canalis infraorbi-
talis, und die Hiohe der Hihle anlangend, ist zn bemerken, dass sie nach
unten den Boden des eben genannten Canals nicht iiberragt.

Der Infraorbitalcanal selbst ist nicht freiliegend wie im ans-
oebildeten Zustande, sondern nach aussen hin von gchwammigzem Knochen-
gewebe eingehiillt. Dieses ist namentlich gegen den Jochfortsatz zn in
grosser Masse vorhanden und es wird adiquat der Grissenzunahme des
Sinus maxillaris resorbirt.

An den topischen Verhiltnissen der Kieferhihle znm Infraorbital-
canal dndert sich nun lange nichts, und es bedarf einer geranmen Zeit.
bis der Sinus unter dem Canal sich nach anssen erstreckt.

Im zweiten Lebensjahre ist der Zahnfortsatz schon so tief
herabgeriickt, dass die Alveole des sechsjilrigen Zahnes nur mehr par-
tiell mit dem Augenhihlenboden in Berithrung steht und der Abstand
der Milcheckzahnalveole vom Infraorbitalloche schon 10 Mm. betrigt.

Die Highmorshiohle hat an Tiefe wesentlich gewonnen und erreicht
mit ihrem hinteren Ende die Alveolenkuppel des ersten bleibenden Mahl-
zalmes.

Lateralwiirts erstreckt sich der Sinus nicht in allen seinen Zonen
gleich weit. Die vordere Partie desselben liegt noch wie beim Neu-
geborenen an der medialen Wand des Canalis infraorbitalis, wihrend die
hintere Partie des Sinus bereits nach aussen von dem genannten Canale
gegen den Jochfortsatz gewachsen ist. Am Frontalschnitt liegt die vor-
dere Partie des Infraorbitalcanales anssen vom Sinus, die hintere Partie
auf dem Sinus selbst. Nach unten rveicht die Highmorshihle nicht tiefer
als bis zum Ansatze der wahren Nasenmuschel herab.

Die Alveolen der bleibenden Eckzihne und der ersten Bicuspidaten
sind von einer ziemlich dicken Spongiosaschichte umgeben.

Im dritten bis vierten Lebensjahre ist der Sinus maxillaris be-
dentend grisser geworden und hat sich namentlich in seiner hinteren
Partie stark ausgeweitet. Ferner hat sich anch schon sein vorderer Antheil
seitlich iiber den Infraovbitalcanal hinaus fortgesetzt. Die Breite der
Zone des Sinus maxillaris, die aussen vom Canalis infraorbitalis lagert,
ist jedoch noch ziemlich gering. Hinten erstreckt sich der Sinus bis auf
die Alveolen des ersten und zweiten Mahlzahnes, vorne bereits unterhalb
der Insertion der wahren Nasenmuschel.

Die Hohle reicht ferner anch schon bis an die Alveole des bleibenden
Eckzahnes heran, beriihrt aber die Alveole des zweiten Bicuspis nicht.
Der erste Backenzahn hat keine Beziehung zum Sinus, da sich zwischen
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seiner Alveole und dem Sinus die Alveolen des bleibenden Caninus und
des zweiten Bieuspis einschieben (siehe Fig. 83 ().

Der Jochfortsatz enthiilt eine ausnehmend dicke Schichte spongiiser
Substanz.

Im fiinften Jahre hat der Fundus des Sinns maxillaris bereits
die Kuppel der bleibenden Eckzahnalveole erreicht und ist nun auch
schon mit der Zelle des zweiten Bicuspis in Beriihhrung gerathen. Riick-
wiirts tangirt der Sinusboden die Alveolen
des ersten und zweiten bleibenden Molars
(siehe Fig. 83).

Das Verhalten der Kieferhihle zum In-
fraorbitalcanal hat sich nicht wesentlich ge-
iindert.

Im sechsten Jahre gleichen die Ver-

A hiiltnisse denen des fiinften.

g S Im siebenten Jahre hingegen hat die

11-—2 Jahre, 5 Jahre alr.
Fig. 83.
Verhalten des Sinns maxillaris zum Infraorbitaleanal und zu den Alveolen. Die faciale Kieferwand
wirde abgetragen. — | Nengeborener. F Stivafortsatz des Oberkiefers, X Jochfortsatz. Der Infraorbital -

canal stisst an den Alveolarfortsatz. #u beiden Seiten des Canals liegt schwammiges Gewebe, welches

entfernt wurde. — B 11.—2 Jahre altes Kind. Die Highmorshible H reicht vorne biz an den Infracrbital-

canal. Hinten fiberragt sie denselben bereits. — © 5 Jahre alt. Aehuliches Verhalten, aber der Canal
liegt schon grisstentheils auf dem Sinus.

Entwickelung der Highmorshihle bedeutende Fortschritte gemacht. Die
Héhle ist nidmlich etwa bis zur Mitte des Abstandes zwischen Infraorbital-
canal und Jochfortsatz lateralwiirts gewandert. Der Fundus des Sinus
lagert auf den Alveolen des bleibenden Caninus, des zweiten Bicuspis
und der zwei vorhandenen permanenten Mahlziihne.

An dieser Stelle michte ich eine Bemerkung J. Kaiser's®) Kriti-
siren, nach welcher bei Kindern bis zmr zweiten Dentition eine die Al-
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veole von der Highmorshihle trennende Knochenlamelle nicht existirt: so
lange sollen nimlich die Zalmsickehen nnmittelbar bis an die Schleim-
haut der Highmorshihle heranreichen. Diese Angabe beruht auf einem
Irrthume, denn in keinem Stadinm der Zahn- oder Kieferentwickelung
existirt ein Contact zwischen der Auskleidungz des Sinns maxillaris und
den Zahnsiickchen.

Im achten bis neunten Jahre ist die Kieferhohle bereits in
den Jochfortsatz hineingewachsen, und es hat der Sinus niherungsweise
der Breite nach die Form erreicht, wie sie sich im Oberkiefer des Er-
wachsenen zeigt.

Im Hohendurchmesser existirt noch ein Unterschied. indem wegen
der Lage der Alveolen des Eckzahnes und des zweiten und dritten Mahl-
zahnes der Fundus der Hihle noch nicht tief genng herabgeriickt ist.

Im zehnten Jahre, in welchem die Backenzdihne schon dureh-
oebrochen sind, senkt sich auch an dieser Stelle der Sinns. und sein
Boden steht nur mehr im Bereiche der Eckzihne und der zwel noch
nicht durchgebrochenen Molaren (zweiter und dritterj hoch.

Im zwolften Jahre riickt, nachdem der zweite Mahlzahn seinen
Durchbruch vollfiihrt hat, anch an dieser Stelle der Sinus gegen den
Alveolarfortsatz herab. Ihre definitive Grisse nnd Form aequirirt die
Kieferhohle jedoch erst nach dem Durchbiruche des Weisheitszahnes, und
dies wird verstindlich, wenn man das Verhiiltnis der Mahlzihne zur
Tuberositas maxillaris nicht ausser Acht lisst. Wir sehen demnach., wie
abhiingig das Sinuswachsthum von der Zahnbildung (Dentition) ist. Da-
gegen nimmt die Entwickelung der Kieferhihle keinen Einfluss auf die regel-
missigce Entfaltung der Alveolen. Dies geht am besten aus der Be-
trachtung eines Falles hervor, in welchem an dem Schiddel eines acht-
jdhrigen Kindes bei normalem Verhalten der Zihne der Sinus viel zu
wenig tief herabgeriickt ist. Der rodimentire Sinus maxillaris reicht
lateralwiirts nur bis an den Infraorbitalcanal und iberragt mit seinem
Boden nicht die tiefste Stelle des genannten Canales. Zwischen dem
Sinnshboden und den Alveolen findet sich eine dicke Spongiosaschichte
eingeschaltet. Die Nasenhohle verhilt sich ganz normal.

Die Kieferhihle ist nach der gegebenen Schilderung ant dem fir
den Neugeborenen typischen Entwickelungsstadium stehen geblieben.

Die geschilderten Entwickelungsverhiiltnisse beantworten von selbst
die Frage. ob man im kindlichen Alter vom Alveolarfortsatze aus
die Kieferhihle mit Erfolg eriffnen kimme. So lange blos Milchzihne
durchgebrochen sind, ist an eine Perforation nicht zn denken. demn der
Sinusboden liegt zu hoch, und zwischen demselben und den Milchzihnen
sind die Ersatzzahnkeime eingeschoben.
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Ist hingegen einer der permanenten Molaren oder der zweite Pri-
molar durchgebrochen, dann kann von den Alveolen dieser Zihne die
Anbohrung des Sinus maxillaris mit Aussicht auf FErfolg vorgenommen
werden.

Von der Nasenhihle aus diirfte die Perforation des Sinus maxil-
laris wegen der Enge derselben im jugendlichen Alter nicht leicht fallen.
Nach dem ersten Lebensjahre ist aber der mittlere Nasengang immerhin
=0 geriimmig, dass man die vordere Fontanelle erreichen kinnte. Als Ope-
vationsstelle den unteren Nasengang zu wiihlen, halte ich vor dem
zwilften Jahre nicht fiir angezeigt, da man leicht unterhalb des Sinus
in die Spongiosa des Kieferkorpers geriith. An Schiideln im Alter von
2—>5 Jahren wird man diesem unangenehmen Zufall iiberhaupt nur auf
die. Weise ausweichen kinnen, dass man den Canal nicht quer, sondern
schrig nach oben bohrt.

Die kiinstliche Deformation der Zihne.

Unter den Organen des menschlichen Kirpers, welche einer kiinst-
lichen Deformation (allerdings blos in unserem Sinne aufeefasst) unter-
zogen werden, spielen die Zidhne eine hervorragende Rolle. Die kiinst-
liche Verunstaltung derselben wird bei den verschiedensten Naturvilkern
gelibt und die Art der Bearbeitung ist fiir einzelne Rassen sogar eine
ganz charakteristische.

Die Deformation, die dahin zielt, der Zahnkrone eine ganz bestimmte
Form zu geben, wird mit dem Meissel und der Feile oder mit der Klinge
durchgefiihrt ; in letzterem Falle wird die Zahnkrone behaunen. Auch Stein-
mstrumente stehen als Ueberbleibsel einer ilteren Procedur noch heute
in Verwendung.,

Was die Form anlangt, die den Zilnen verliehen wird, so ist sie
sehr verschieden, und H. Thering®), dessen Auseinandersetzung ich haupt-
sichlich folge, da ihm ein grisseres Material zn Gebote stand als mir,
gruppirt die Formen in zwei Abtheilungen.

Es werden die Wangenflichen einzelner Zihne flach oder hohl
oefeilt — Flidechenfeilung — IThering — oder man bearbeitet die
Seitentheile der Krone in der Weise, dass die mittlere Partie derselben vor-
springt — Relieffeilung — Ihering. Es gibt aber noch eine dritte
Art von Zahndeformation, die ich als Amputation der Zahn-
krone bezeichnen michte, da bei derselben ein Drittel, selbst die Hilfte
oder noch mehr von der Krone abgetragen wird. Diese Verstiimmelung
wird fiir sich geiibt oder mit der Flichenfeilung combinirt.

k. sl e s i —— i s e
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In der Regel werden nur die Sclneide- und Eckzilne des Ober-
kiefers deformirt, ansnahmsweise auch die Backenzihne oder die Front-
zithne des Unterkiefers.

Der Zeitpunkt der Operation scheint die Verheiratung oder Mann-
barkeitserkliirung zu sein, nund zwar unterziehen sich beide Geschlechter
der geschilderten Procedur.

Beim Behauen werden die Seitentheile der Krone abgetragen,
so dass der freie Zahnrand gleich der Zacke einer Sige vorspringt. In
Afrika findet sich diese Art von Zuspitzung der Frontzihne am
meisten verbreitet und man kann drei Typen unterscheiden: 1. Es werden
die seitlichen Zahntheile abgetragen, so dass nur die mittlere Partie der
Krone in Gestalt eines Dreieckes stehen bleibt. Der Rest der Schneide
wird entweder gerade gefeilt oder zugespitzt. 2. Die Schneidezihne des
Unterkiefers werden ansgerissen, und indem man von den mesialen Partien
der oberen Mittelschneidezihne keilformige Stiicke abfrigt, wird in der
oberen Zahnreihe eine Liicke etablirt. 3. Es wird die mittlere Portion der
oberen Schneidezihne so eingekerbt, dass die Seitentheile der Zihne in
Zacken umgeformt erscheinen.

Die einfache Zuspitzung ist stark wverbreitet und hat im nordwest-
lichen Afrika ein compactes Verbreitungseebiet.

Die Zackenfeilung beherrscht kein so ansgebreitetes Gebiet. Die-
selbe kommt am Congo und an der Loangokiiste vor und setzt sich in
siiddstlicher Richtung nach der Mozambiquekiiste fort, erstreckt sich
demnach allerdings quer durch den Continent, bleibt aber anf eine schmale
Zone beschrinkt. Der zweite Typus, die Combination zwischen defor-
mirten Zihnen und Ausschlagen der Unterkieferschneidezihne, ist siid-
lich von der Loangokiiste und dann bei den Vilkern am weissen Nil
in Gebrauch (Thering).

Bei den M alaien kommen hichst verschiedene Arten von kiinstlicher
Verunstaltung der Zihme vor. Am meisten verbreitet ist die Flachen-
feilung. Die Wangenfliche der Incisivi, eventuell auch die der Eck-
ziihne wird, ohne das Zahnbein blosszulegen, oberflichlich flach gefeilt, oder
die Feilung greift so tief, dass das Dentin frei liegt und die Wangenfliche
der Zihne dellenfirmie ausgehiihlt ist. Die Kaukante wird dabei zumeist
so weit abgefeilt, dass sie eine gerade Linie bildet. In anderen Fiillen findet
sich eine breite Querfurche in den Zahn gefeilt oder die Zahnkrone wird
amputirt, wodurch die oberen Schneide- und Eckzihne breite Kauflichen
erhalten. 2

Entgegen den bisher beschriebenen Methoden, bei welchen die
Wangenfliiche einfach facettirt, dellenférmig ausgehohlt oder die Krone
(grosstentheils) abgetragen wird, kann bei der nun zu beschreibenden
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Methode von Deformation das Bestreben nicht wverkannt werden, den
Schmelz vortretend zu machen (Relieffeilung Thering’s).

Das einfachere Beispiel dieser Art besteht darin, dass die seitlichen
Theile der Wangenfliiche bis an das Zahnbein derart abgefeilt werden.
dass die mittlere Partie des Emails in Form eines dreieckizen Feldes
vorspringt, dessen Basis an der Kaukante liegt. Der freie Zahnrand selbst
wird dabei entweder nicht weiter bearbeitet oder spitzig zugefeilt, so dass
nun der Schmelz an der Wangenfliche eine rhombisch geformte Facette
bildet (siehe Fig. 84). Von den beiden eben beschriebenen Formen repri-
sentirt die letztere nur die weitere Durchfiihrung der ersteren. Auch
Combinationen der beschriebenen Feilungsarten an einem und demselben
Gebisse finden sich znweilen, Es sind z. B. einige Zihne facettirt, die
anderen mit Querfurchen versehen.

Fig. 84.
Alveolarfortsatz des Oberkiefers mit gefeilien Fromtzahnen. 4 Relieffeilung, B Furchenfeilung.

Von den verschiedenen Sorten der Zahndeformation ist die Flichen-
feilong die gewilmlichste und wird bei allen malaisehen Stimmen geiibt.

Tabelle iiber 57 Fiille von Zahnfeilunz an malaischen Schiideln.

Einfache Flichenfeilong . . . . . . . 20 Fille
o P T £l il P i B b
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Die Spitzfeilung der Zihne hat nach A. B. Meyer®) keine grosse
Verbreitung und soll nur auf Luzon, anf den Mentawei-Inseln und auf
der Siidkiiste von Nen-Guinea vorkommen. Die ans Celebes und anderen

*) Darunter zwei Nias-Schiidel.
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malaischen Inseln stammenden Schiidel in ewropiischen Sammlungen mit
Spitzfeilung der Zihne gehirten nach A. B. Meyer nicht der dort ein-
heimischen Bevilkerung an, sondern sollen von Eingeborenen der Mentawei-
Inseln herrihren, die zufillig in Selaverei gerathen waren. Diese
Amnahme ist aber falsch. Meine Erfalwrungen stimmen vollstindig mit
denen von Virchow und Ihering iiberein, nach welchen die Spitzfeilung
der Zihne sich iiber ein grosses Gebiet des malaischen Archipels
ansdehnt,

Sehr austiihrlich bespricht B. Hagen®) die kiinstliche Verunstaltung
der Zihne bei den Battas und ich gebe seine Ausfiihrungen genau
wieder, da Hagen nach eigenen Erfahrungen schildert:

Man findet unter den Battas nur selten Individuen mit intacten
Zéhnen. Doch ist die Deformation keine gesetzlich vorgeschriebene
Procedur, sondern steht gerade aunch wie die Art und Weise der Ver-
unstaltung ganz im Belieben des Einzelnen. Nur aunf den Unterschied
wird gesehen, dass bei den Frauen die Bearbeitung der Zihne stets
dieselbe und verschieden von der beim Manne geiibten sei. Bearbeitet
werden die Schneidezihne und unachtsamerweise zuweilen auch die
Canini.

Wie bei den iibrigen Malaien wird auch hier die Operation zur
Zeit der Pubertiit ausgefilhrt, vorausgesetzt, dass das betreffende Indi-
viduum genung vermigend ist.

Die Operation vollfiihrt der Tukan, der die Zahndeformation als
Specialitit betreibt.

Die Werkzenge bestehen in einem beinernen Schligel, einer Anzahl
scharfer Stahlmeissel und Nadeln, sowie in Feilen. Djese letzteren haben
die Battas durch die Malaien kennen gelernt. Vordem verwendeten sie
einen Stein zum Abschleifen und Glitten. Der Operateur sprengt je nach
Wunsch seines Clienten ein kiirzeres oder liimgeres Stiick der Krone ab.
wobei hiiufig die Zahnhohlen erviffnet, werden und die Pulpa frei zu
Tage liegt. Die Glittung der Amputationsfliche geschieht mit der Feile,
Schliesslich erhalten die Frontzihne folgendes Aussehen. Die unteren
Schneideziihne sind, soweit sie aus dem Zahnfleische hervorstanden.
vollstéindig abgemeisselt, die oberen Schneidezélne jedoch nur etwa wm
die Hiltte ihrer Kronen. Die stehengebliebene Hiilfte wird durch Flichen-
feilung noch weiter bearbeitet, indem man vom Zahnfleischrande her die
Wangenfliiche concav meisselt oder feilt. ,Bei den Weibern werden auch
die oberen Schneidezihne vollie bis auf das Zahnfleisch abgemeisselt.
Dieser Gebrauch ist constant, man wird kaum eine Frau finden, die ihre
Ziéhne anders triige.“ Haben die Zidhne endlich, wenn auch erst nach
Jahren, ihre definitive Form erhalten, so werden sie bel beiden Geschlechtern
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schwarz gefarbt, und zwar simmtliche Zahne des Gebisses. Zu diesem Zweck
verkohlt man ein Stiick Limonenholz auf einer Messer- oder Parangklinge,
das heranstr3nfelnde Harz des brennenden Holzes vermischt man mit
der Kohle und bestreicht mit dem so erhaltenen Firniss die Zihne zwei-
bis dreimal. Dieselben werden dadurch davemmd schwarz gefarbt.
wahrend der zibe Firniss eine etwa erdffnete Zahnhdhle verstopft. Ist
Jemand besonders reich und eitel. so lisst er sich seine Zihne mit
Goldblech beschlagen. Ein schmales Reifchen dieses Metalles wird nahe
dem Kawrande quer iber die oberen Schneidezihne gelegt und an den
Enden mit zwei kleinen Nigeln an den Seitenschneide- oder den Eck-
zihnen befestizt. Aberglinbische, vornchme Leute lassen sich iiberdies
noch vom Zauberdoctor in ihre Zahnstiimpfe, meist in die unteren
Eckzihne, kleine, dreieckige Licher meisseln, die mit der Basis gegen
die Schneide, mit der Spitze gegen das Zahnfleisch gerichtet sind. Die
Locher werden mit _Medicin™ gefillt und mit einem genaun in das Loch
passenden Perlmuiterblitichen geschlossen. Aunsnahmsweise rigt man
diese Perlmutterblatichen auch in runden Laochern in den oberen Mitiel-
schneidezihnen. Der Baitta glaubt sich im Besitze dieser Medicin vor
Vergiftung gefeit.

In Amerika hat die Deformation der Zihne nur eine geringe
Verbreitung gefunden. In Mitielamerika ist das Spitzfeilen der Zahne
beobachtet worden: jedoch ist es méglich, dass diese Deformation von
den eingefihrien Negern angenommen wurde.

Die Ursache der Sitte, die Zihne zu deformiren, ist nicht mehr zn
ergrinden. Hente wird zumeist angegeben, dass es sich dabei entweder
um einen Korperschmuck oder um eine besondere Kennzeichnung des
Rarpers handle. Die Alfuren sollen sich die Zihne ans dem Grunde zu-
feilen. weil an gefeilten Zahnen die schwarze Farbunz angeblich besser
haftet.

Wichtiz ist die Angabe A. B. Meyer's, dass bei den Volkern des
ostindischen Archipels das erste Feilen der Zahne einen religitosen Act
vorstellt, welcher ohne Willen des Betroffenen durchezefiibrt wird. Der
Priester verrichtet die Handlung zur Zeit der Geschlechtsreife, und es wird
dabei nur sehr weniz von den oberen Mittelschneidezihmen abgenommen,
eigentlich blos der freie Rand dimmer gefeilt. Die spitere Behandlung
der Zahne hat hingegen mit einer Religionsceremonie nichts zu schaffen
und hangt ganz von dem Ermessen des Betreffenden ab. Es herrseht nor
eme Beschrankung, mamlich die, dass die Frau fir die Zahnfeilung die

Bewilligupg ihres Mannes einholen muss. Ertheilt der Mann die Erlanbnis

nichi, und besteht die Fram anf ihrem Vorhaben, so entscheidet der
Priester den ehelichen Zwist.
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phys. Tom. VI. Bernae 1764 (bis zur Mitte des XVIII. Jahrhunderts), ferner die meisten
der ilteren anatomischen Handbiicher, von welchen ich blos C. F. Th, Krause's Handb, d.
menschl. Anat. Bd. I, pag. 211 —213 und F. Hildebrandt's Handb. d. Anat. citiren michte. Auch
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