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AVANT-PROPOS

L'ouvrage. dont nous offrons aujourd’hui la traduction an public,
nous parait combler teés heureusement une lacune dans notre litté-
ature scienlifique. 11 n'existe. en effel. jusqu'a présent, aucun hivee

qui résume sous une forme didactique et coneise 'ensemble de nos

connaissances actuelles sur organisation des Vertéhrés, Les Traités
d'anatomie que nous 11{'u_~'.:~;lhlni|:-'. sont plus ou moins anciens elf,
quelque remarquables quiils soient diailleurs, quelque utiles quils
soient & consulter. ils ne présentent plus quun tableau nécessaire-
ment incomplet de la morphologie de ce groupe important dani-
many.,

Depuis une vingtaine d'années, la morphologie des Vertéhreés,
un peu délaissée par les naturalistes qui tronvaient dans le vaste
domaine des Invertébrés un champ fertile en découvertes, a pris un
nouvel essor sous Dinfluence des doctrines transformistes. Les
nombreuses recherches d'embryologie entreprises de toules parls
ont conduit & des résullats inaltendus. que la seule comparaison
des organes entre cux el élé impni:-'.:-'-;ml{* i nous fare connaitre.
Outre 'embryologie, Ihistologie, la paléontologie ont été largement
mises a contribufion. Les notions ainsi acquises sur 'ensemble des
appareils organiques ont permis. non seulement de rectifier des
rapprochements erronés, de découvrir des ressemblanees fondamen-
tales masquées par des caractéres différentiels tout a fait secon-
daires. de mieux préciser enfin les rapports des différentes parties,

mais encore « de donner l'explication de nombreux organes ou
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parties d'organes qui. sous leur forme atrophice ou rudimentaire
chez Fanimal adulte, sont complétement incompréhensibles ».

La morphologic des Vertébrés est ainsi enfrée dans une voie
feeonde ot elle réalise chagque jour de nouveaux progres. Les
recherches se multiplient, les fravaux sacenmulent: mais eelte
masse de fails el de théories, de valeur daillenrs (rés inégale,
¢pars dans une foule de recueils scienbifiques, ne sonl guére acees-
sibles quaux savanls de profession, et le pubhe studienx de nos
teoles réclame +1ﬂ|u1|i.~; longlemps un ouvrage qui lui présente, sous

une forme suceincle. Vensemble des résultals alrl|ui:-z.

La publication du Manwel de M. Wiepersuen est sous ce
rapport une viritable  bonne fortune. Le savant professeur. que
ses nombrenx travaux sur les différents groupes de Vertébrés, sa
vaste érudition, son expérience de enseignement avaienl préparé
de longue main & une euvre de ee genre, a su résumer et con-
denser dans un petit nombre de pages nos connaissances les plus
llt'i":'iﬁl‘:-z sur la morphologie de ces ammaunx. Par un choix judicieux
des maticres, 1l s'est attaché i présenter nn tablean d'ensemble de
Porganisalion des différents ypes, insistant sur les rapports fonda-
mentaux des organes. passant rapidement sur les fails qui n’offrent
quun intéret secondaive. Tout en se mainfenant dans le cadre
restreint quil s'est imposé, il n'a rien négligé d'essentiel; ¢’est
aisi quil n'est pas une découverte importante, pas un des
résultats saillanls mis en lumiére dans ces dernidres annees., dont
il n'ait tenu comple et quiil n'ait exposé avee les développements
:[l.l'il comporle.

M. Wignersuemn ne s’est pas borné purement et simplement i
passer en revue el & déerive les formes si diverses que revétent les
organes dans les différents types: mais, chaque fois que cela a 6té
possible. il a essayé d'expliquer et d'interpréter ces varialions en
sappuyant sur les données si importantes que nous fournissent

Fembryologie et la paléontologie. Dans cette partie délicate de
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son ceuvre, 1l s'est drailleurs toujours tenu sur une sage réserve et
s'est gardé avee soin des hypothéses aventurdées, eslimant avee
raison que, dans un ouvrage élémentaire. les  hypotheses ne
doivent étre admises quautant quelles sont basées sur un cerlain
nombre de fails probants.

L ouvrage est accompagné d'un grand nombre de gravures, dont
quelques-unes sont tirées en couleur. La plupart sont originales
les autres sont empruntées aux sources les plus aulorisées. Enfin,
une large place a été faite aux figures schématiques on demi-sehdé-
maliques, si utiles dans certains cas pour faire comprendre la dispo-
sition et les rapports des organes complexes.

De son coté, I'éditeur. M. Reinwald, a donné les plus grands
soins & exéculion typographique de louvrage et n'a rien négligéd
pour en assurer le sucets malériel.

(Cest avec confiance que nous offrons celte fraduction a tous
ceux {}lli veulent étudier Panatomie comparee des Vertébres, trop
négligée de nos jours, convaincu qu'ils ne pourraient trouver ail-

leurs de glliﬂu mellleur et ]illlﬁ str.

. Moguix-Taxpoxs.

Toulouse, décembre 1889,
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INTRODUCTION

I
Définition et Objet de I'Anatomie comparée.

Avant de nous livrer & I'étude des formes diverses que peut présenter
lnlganﬁatmn des animaux el de les comparer entre elles, il esl indis-
pensable de s’enquérir au ]umI.ll le de leur origine, c¢'esl-a-dire des lois
de leur développement. L'analomie comparée a recours dans ce but a
Posroginie et & la pavioxtorogie. La premiére s’occupe de 'histoire du
lleveluppﬂment de U'individu, la seconde a pour objet la connaissance des
organismes disparus et de leur succession géologique, c’est-a-dire leur
histoire ancestrale (phylogenie).

Ces deux sciences se complétent l'une aunbre; 'ontogénie présente
en effet dans I'évolution de lindividu la répétition des différentes élapes
de I'évolution de I'espéce. Mais dans beaucoup de cas il ne s'agit pas
d'une répélition pure el simple (palingénése); trés fréquemment au con-
traire surviennent des « falsificalions » dues a I'adaptation, de felle
sorle que les caractéres primilifs ont complétement disparn ou sont
plus ou moins effacés (eénogénése). Deux facteurs, Uhérédité el la varia-
bilité, jouent un role prépondérant dans ces phénoménes. La premiére
représente le principe conservateur qui tend & maintenir et a perpétuer
les caracteres existanls; la seconde tend & modifier constamment, sous
I'influence du changement dans les conditions extérieures, le corps de
Ianimal, que nous devons par suile nous représenter, non comme fixe
el immuable, mais en quelque sorte comme en voie de transformation
confinue. Les adaptations qui en résultent, si elles sont uliles & ceux
qui les ont acquises, sont transmises par hérédité a leurs descendants
et conduisent dans la suite des temps & des variations de plus en plus
considérables. La connaissance de ce fait capital de I'action réciproque de
Uhérédité et de V'adaptation, non seulement nous permel d'entrevoir la
parenté des organismes en général, mais encore nous donne I'explicalion
de nombreux organes ou parlies d'organes, qui, sans cela, sous leur
forme atrophiée ou rudimentaire chez I'animal adulte, seraient et reste-
raient incompréhensibles.

WIBDERSHEIM. 1
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La connaissance des éléments anatomiques et celle des fonclions,
¢'est-i-dire I'mistorocie et la epnvsiovocie sont aussi de la plus haute
importance pour arriver & une conceplion claire et précise des rapports
morphologiques. Ces dilférentes branches scientifiques se compléetent
mutuellement, conduisent par des voies différentes & un but commun
et contribuent par la a faire progresser, dans une vaste mesure, notre
connaissance de 'organisalion animale, ¢’est-d-dire la zoologie dans son
sens le plus large.

Les éléments anatomiques, ou éléments constitulifs du corps, se com-
posent essentiellement de cevevees et de risres. Ils s’associent pour
former les missvs; ceux-ci composent les oncaxes, dont la réunion con-
stitue les sysTEMES D'ORGANES.

Les lissus se divisent en qualre groupes principaux :

1° Le missu gprrHiLiaL avee le missu GLANDULAIRE qui en dérive ;

2° Le missu vk sovnes (lissus conjonclif, carlilagineux, osseux);

3° Le Tissu MUSCULAIRE ;

4° Le TISSU NERVEUX.

Au point de vue physiologique les deux premiers peuvent éfre
appelés lissus passifs, les deux derniers tissus actifs.

sous le nom d'organe on désigne un ensemble de parties élémentaires
remplissant une fonction délerminée, par exemple le foie qui sécréte
la bile, les branchies et les poumons qui président & I'échange gazeux,
le ceeur qui joue le role de pompe sanguine, ele.

Les systémes dorganes qui seront successivement éludiés dans ce
livre sonl les suivanls : 1° les tégquments, qui forment I'enveloppe exté-
rieure du corps; 2° le squelette; 3° les muscles, avec les organes élec-
Iriques: 4" le systéme nerveuxr et les organes des sens; 5° les organes
de la digestion, de la respiration, de la circulation, les organes wrinaires,
et les organes génitawr.

11

Développement et Conformation du Vertébré.

Les éléments constitutifs du corps, ¢'esl-a-dirve les cellules, dérivent
tous d'une eellule primordiale unique, de I'eve. L'ceuf est done le point
de départ de lorganisme tout entier. Son importance fondamentale
exige que nous I'étndiions iei avee quelque détail; nous exposerons
ensuile les principaux fraits de son développement, en nous bornant a
une esquisse sommaire, telle que le comporte le plan de cet ouvrage.

L'ezul non fécondé se présente sous la forme d'une vésicule ronde.
Il se compose d'une membrane d’enveloppe appelée membrane vitelline,
du vitellus, de la vésicule germinative el de la tache germinative (fig. 1).

L'@uf, dans sa forme primordiale telle que nous venons de la décrire,
représente le Lype d'une cevevie; le vitellus correspond au protoplasma,
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la vésicule germinalive au noyau et la tache germinative au nucléole (1).
La membrane d'enveloppe, qui correspond & la membrane vitelline,
n'est pas une partie intégrante de la cellule ; elle peut se développer
par i"P.i]S‘:]SS[‘IHE]Il; de Ia couche periphérique du proloplasma, et est
ainsi un produit de différenciation.

Le vilellus se compose de deux substances différenies auxquelles on donne le nom
de vitellus formatif et de vitellus nufritif. Leur répartilion ou leur mélange dans
I';eul est trés variable et a une grande importance, car elle influe sar le mode de
segmentalion que nous aurons a deéerive plus loin. Pour le moment nous nous bornerons
i dire que le vitellus formalif, doué de propriélés aclives, prend diveclement part a la
formation de 'embryon, landis que le vilellus nulrilil représente une sorte de réserve
qui n'est employée que secondairement,

Pendant que Deeuf murit, s‘accomplissent dans son inlérieur des
changements qui le préparent a recevoir la subslance généralrice male.
Ce n'est pas ici le lieu de décrire ces phéno-
ménes, il nous suffit de savoir que le résullat
final est E'e;rpm’siuu d'une partie de la vesi-
cule ge:mﬂmmlg @ la suite de phénomenes iden-
tiques @ cewr qui accompagnent la division des
cellules (Faryokinese).

La significalion de ce processus, la formalion des
globules polaives, est expliquée de la facon suivante par
A.Weismann. Avec 0. Herlwig et Strasburger, Weismann — Fig. 1. — (Euf non fécondé. D, vi-
considére la chromatine comme la subslance la plus tellus; KB, vésicule germina-
3 S tive; KF, tache perminative.
importante de la cellule, comme le substralum malériel
de la propriété évolulive, comme la matiére heévédilaive
Il pense que celle substance, qui constilue 'essence de la cellule, qui délermine sa
forme et son développement futur, lui imprime ainsi son cachet spéeifique. Partant de
la il en déduit que la chromatine, qui gouverne la cellule-ceuf jeune, encore en voie
d'aceroissement, el qui Iui donne le f‘ﬂ.![lll’.lt*rﬂ histologique particulier & espéce &
laquelle elle appartient, ne peul pas élre la méme subslance que la chromaline de
Veenf mir, prét a étree fécondé, car celle-ci exerce des actions loules différentes sur la
cellule-cenf : elle détermine la segmeniation ainsi que les phénoménes évolutifs qui lui
font suile. Il admel done que par la formation do premier globule polaire est expulsée
de I';uf la moilié¢ de la substance nucléaire, a laquelle était dévolue jusqu'alors la
suprémalie, puisquelle imprimait a la jeune cellule-eufl son caractere histologique,
quelle présidail & son développement histologique. 11 donne & celle subslance le nom
d'idioplasma histogéne de la cellule-ceul ou plasma ovogéne. La découverte de la lo
dui nombre des globules polaires, daprés laquelle if se forme loujours dans les cufs
qui doivend élrve fecondes devae globules polairves et un seul dans les ceufs parihe-
nogeneliques, apporle & cetfe manieére de voir un puissant appui el execlut toules

(1) La ressemblance enlee la cellule el Poeaf s'élend aus=i & la strocture inlime trés eom-
plexe de leur protoplasma et de lear noyan. Dans Pun eomme dans Uautre on distingne deonx
substances différentes : une substance spongieuse, disposée en réseaun, le spongaoplasma ou
chromatine, et une substance plus fuide, le Ayoloplasmae ou achromatine, conlenue dans les
lacunes eb les mailles de la premiere. Toules les deux sonl sonmises & des changements con-
tinuels, principalement le spongioplasma du noyau, qui est appelé a jouer un rale des plas

importants dans la multiplication de la cellule, ou dans le processus de la segmentation de
V'oeuf,
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aulres interprélations des globules polaires, lelles que celles qui ont éé formulées
précédemment par Minol, E. van Beneden et Balfour. Il en résulle aussi que le premier
el le deweidme globule polawe sont de natlure différente et que 'on ne peal pas con-
sidérer la substance nucléaire du second eomme constituée par du plasma ovogéne.

Weismann explique celle seconde bipartition de la substance nucléaire de la
cellule-cenf de la fagon suivante : Dans la génération sexuelle des quantités égales de
substance hérédilaire [chromaline) do pére el de la mére s’unissenl entre elles. Ei,
comme chacune de ces deux subslances n'est pas complétemenl homogéne, mais
qu'elle est composée d'un cerlain nombre de substances semblables des ancélres, de
« plasmas ancesleaux », ecomme les appelle Weismann, a chague fécondation le
nombre de ces plasmas ancestraux doil doubler. Quand la reproduction sexuelle a
commence jadis & apparailre, ce doublement a pn élre possible sans angmentation de
masse, lanl que les différenls plasmas ancestraux élaienl représentés chacun par plu-
sieurs unileés. Mais, dés que le nombre de ces plasmas est devenu assez considérable
pour que chacun d’eux ne pat plus éire représenté que par une seule unilé, il n’y eul
quun moyen pour empécher un aceroissement illimité de Ia masse de la subslance
heréditaire, e'est-d-dire la réduction de moilié du nombre des plasmas anceslranx
qui existaient dans chacune des deox cellules sexuelles. Celte réduction s'opére, suivant
Weismann, dans {a cellule-euf, par la formation du dewxciéme globe polaire ; son
expulsion indique la séparation de la moilié des plasmas ancestraux. Il est clair que
celle division doil s'opérer aussi dans la cellule germinative mile, ol cependant on
n'a pu jusqu'a présent la constater avee la méme certitude, bien que eerlains phéno-
menes de la spermalogénése admettent celle inlerprétation. La théorie de Weismann
explique en meéme temps pourquoi la bipartition de la substance nucléaive n'a lieu
quune fois dans les wufs parthénogénéliques, car chez eux le plasma nucléaire ovogene
doil seul élre expulsé afin que la substance héréditaive proprement dile de U'eeal, le
plasma germinalif, puisse gouverner seul el présider au développemenl embryonnaire,
Il m’est pas besoin d'une seconde biparlilion, puisque dans la parlhénogénése aucun
plasma germinalif élranger ne vienl s'ajouler & celui de Peeul, et que par suile il n'y a
pas augmentalion des plasmas aneestraux, dontle nombre au conlraive reste le méme
dans lonles les générations.

Bien qu'actuellement on ne puisse pas encore dive avee cerlilude si la théorie de
Weismann est jusle, cependant on ne peut nier qu'elle n’éeclaire certains points,
Jusquiici obscurs, de la théorie de la généralion, d'une facon qui laisse soupconner
quelle ne peul pas s’élre éearlée bien loin du bul. Pour n'en ciler qu'un exemple, elle
nous fail comprendre le fait que les jumeanx qui proviennent d'un seul ceuf se ressem-
blent jusqu'a élre presque identiques; ici, en eflet, ¢’est exaclement le méme plasma
germinalil, qui a donné naissanee aux deux enfants. Par conlre on concoil facilement
pourquoi des jumeaux, qui dérivenl de deux uls distinels, ne se ressemblent jamais
antant, et ne présentent que le degré de ressemblance que P'on observe dans la régle
enlre les enfanls d'un méme lit. Car il est elair que dans la répartition du plasma
germinalil, qui s'aceomplit dans chacune des cellules-ceufs arvivées 4 maturité de la
méme mére, il est vare ou il n'arrive jamais que la partie de ce plasma qui est expulsée,
el par suile aussi celle qui resle dans Uoeul, présenle exactement la méme combinaison
de plasmas ancestraux. Le plasma germinalif de différents eufs de la méme mére
doil par conséquent étre différent el donner naissance 4 des enfants dissemblables. On
comprend ainsi pourquoi les enfants d'un méme couple hinmain ne sont jamais iden-
Liques, quand méme ils seraient jumeaux issus d'un sewl o:uf.

Comme nous 'avons vu plus haut, la fusion de la substance sexuelle
mile, c'est-i-dire de la ceLLvee sémivane, avee l'oeuf est indispensable
pour que le développement de ce dernier puisse avoir lieu. La riconpa-
1108, qui esl le point de départ de la eréation d'un nouvel individu, con-
sisle ainsi dans I'union matérielle de la substance génératrice du male
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et de la femelle, ou pour parler plus exactement dans 'union du proxu-
cLEUS MALE el du proxuccius reMeLLE, d’on résulle le Xovau DE SEGMENTATION.
La cause derniére de Ulévédité doit done éire rapportée @ la structure
moléculaire des dewr cellules seaxuelles : eette strieture est Fexpression mor-
phologique du caractére spécifique.

Le noyau de segmentation, une fois formé, se parlage ensuile apris
une courte période llﬂ repos en deux moiliés égales ; celles-ci constiluent
deux nouveaux centres qui préparent la +In|e-.|m| de U'aeuf tout enlier
en deux.

La division définitive, ou, ce qui est la méme chose, le début de la

Fig. 2. — A, premier stade de sepmentation. B et C, stades plus avancés. RE, globules polaires.
13 stade de morula.
SEGMENTATION, est indiguée par Papparition d'on sillon annulairve, qui s'en-
fonce de plus en plus jusqua ce que la séparation soil compléte (lig. 2).

Tel est le premier slade de la segmentation, et, comme le deuxiéme
stade et ceux qui lui suceddent reproduisent idenliquement la méme série
de phénoménes, le résultal est une division en 4, 8, 16, 32, ele., sphéres
de plus en plus petites, possédant chacune un noyau. Bref, l'aeuf pri-
mordial, correspondant & une cellule unique, est devenun un amas de
cellules, qui serviront de matériaux pour la formation du futur animal.
Celte phase du développement de I'euf a é1é désignée i cause de la res-
semblance avec une mire sous le nom de worvra (lig. 2 D).

La morula se ereuse d'une cavilé centrale remplie de liquide el se
transforme en veésicuLe prastoperMigue ou prastora. La couche de cellules
périphériques, qui forme la paroi de la cavilé centrale, porte le nom de
pLastoperMe (fig. 3, B1)). Composé d'abord d'une seule couche de cellules,
le blastoderme ne larde pas & devenir didermique et enlin méme (rider-


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































