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Es ist in der That ein eben so schwieriges als ge-
wagtes Unternchmen, nach den trefflichen Beobach-
tungen eines Haller *) und Spellanzeni *), nach
den neuern riihmlichen Leistungen eines Dollin-
ger ©), Oesterreicher*), Magendie ©) und anderer,

a) S. dessen Opera minora T. 1. und Elementa Physiolo-
giae T. I,
b) De Fenomeni della Circolazione nel giro universale det

Vasi. Modena 1773.

¢) Denkschriften der Miinchener Academie der VVissen-
schaften B. VII. und ,,VWas ist Absonderung und
wie geschieht sie?” Wiirzburg 1819,

d) Versuch einer Darstellung der Lehre vom Kreislauf.
Niirnberg 1826.

e) Physiologie, iibers. von Hofacker, Tibingen 1826.
B. IL
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gegenwirtig noch etwas Bemerkenswerthes iiber den
Blutumlauf liefern zu wollen; nur eine genauere
Kenntnifs der bisherigen litterarischen Verhandlun-
gen iiber diesen Gegenstand und zahlreiche eigene
angestellte Untersuchungen und Beobachtungen diir-
fen zu einer solchen Hoffnung berechtigen.

Es kann mithin fiir anmaafsend gehalten wer-
den, dafs ich nach so trefflichen Vorgingern noch
in die Schranken zu treten wage. Ich bin daher
schuldig, meine Beweggriinde zu einem solchen
Schritte den geneigten Liesern vorzulegen. —  Dals
die Lehre von dem Kreislaufe, und insbesondere
von den Kriften, vermoge welcher er vor sich
geht, noch keineswegs fest begriindet und erschépft
ist, geht aus den verschiedenartigen Ansichten und
den grellen Widerspriichen hervor, welche noch
immer in ihr vorherrschen. Um diels bestitigt zu
finden, braucht man nur die neuesten Abhandlungen
eines Magendie, Ddillinger und Oesterreicher mit
einander zu vergleichen. Die Lehre vom Kreislaufe
erfordert daher dringend neue Untersuchungen, und
zwar um so mehr, da sie ohne Zweifel der wich-
tigste Gegenstand der Physiologie und von der grifs-
ten Wichtigkeit fir die Pathologie ist, sofern es
ohne eine richtige und klare Ansicht vom Kreis-
laufe des Bluts und insbesondere von den Kriften,
vermoge welcher derselbe vor sich geht, unmoglich
fallt, nur einigermaafsen mit Glick nach den die
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Entziindung auszeichnenden Vorgingen und dem
innern Grunde so mancher anderer pathologischer
Erscheinungen zu forschen.

Durchdrungen von dieser Ueberzeugung, wid-
mete ich schon seit Jahren der Lehre vom Kreis-
laufe des Bluts und den mit ihm eng verkniipften
Erscheinungen der Entziindung eine besondere Auf-
merksamkeit. So oft ich Gelegenheit fand, unter-
nahm ich Versuche iiber die Reizbarkeit der Arte-
terien an lebenden Thieren.

Den Haargefilskreislauf, ohnstreitig den wich-
tigsten Gegenstand der Lehre vom Kreislaufe des
Bluts, unterwarf ich zahlreichen microscopischen
Untersuchungen in Siugethieren und inshesondere
im bebriiteten Ei, in Frischen, Kaulquappen, Fi-
schen und selbst in Blutegeln und Spinnen; ich un-
tersuchte in Froschen unter dem Microscop das
Verhalten der kleinsten Arterien, Venen und Haar-
gefafse und der Blutbewegung in ihnen nach An-
wendung mechanischer, galvanischer und verschie-
dener chemischer Reizmittel, nach Zerstérungen des
Gehirns und Riickenmarks, nach Unterbindung oder
Ausschneidung des Herzens. Andere Versuche und
Beobachtungen stellte ich tiber das Blut selbst, iiber
die Permecbilitit und Haarrihrchenkraft thierischer
Haute u. s. w. an.. Bei diesen zahlreichen verschie-
denen Beobachtungen und Versuchen fand ich zwar
viele der frihern von andern gemachten Beobach-
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tungen bestiitigt; einige andere von Hastings, W il-
son Philip, Treviranus, Déllinger, Oesterreicher
und andern mitgetheilte Beobachtungen und Ansich-
ten iiber den Kreislauf des Bluts und die demselben
zum Grunde liegenden Krifte fand ich dagegen nicht
bestitigt; ich glaubte die Liehre vom Kreislauf viel-
seitiger, als bisher geschehen 1st, beleuchten und
erdrtern, und einige neue nicht unwichtige Thatsa-
cher hinzufiigen zu konnen, und in allem diesen
hinreichende Aufforderung zu finden, die Resultate
meiner Untersuchungen iiber den Kreislauf, ohne
hochmiithig an ihre Untriiglichkeit zu glauben, der
offentlichen Beurtheilung vorzulegen; und hoffte,
auch nach so trefflichen Vorgangern, den Lesern
doch noch eimiges Interesse fiir meine Arbeit abzu-
gewinnen. Mdge sie zugleich wiirdig seyn, als Vor-
arbeit zu fernern Forschungen iiber die Entziindung
und andere Gegenstinde der allgemeinen chirurgi-
schen Pathologie zu dienen, die mir in der That
eine neue, auf anerkannte Thatsachen und Grund-
satze der heutigen Physiologie gegriindete Bearbei-
tung zu fordern und zu verdienen scheinen, und
seit geraumer Zeit schon meine ganze Aufmerk-
samkeit auf sich zogen.
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Nach vollendetem Abdruck der ganzen Abhand-
lung habe ich nur noch ein Paar erlduternde Be-
merkungen hinzuzufiigen.

1) Wenn pag. 45. in der Note a) gesagt wird,
der Pulsschlag erfolge allenthalben im Kirper
gleichzeitig, so ist dieser Ausdruck nicht
streng zu nehmen, Indem der Pulsschlag
(oder besser der Puls) eine Fortsetzung des
vom Herzen ausgehenden Stofses auf die in
den Arterien befindhiche Blutsiule ist, muls
derselbe bei der Ausdehnbarkeit der Arterien-
Haute an den Extremititen immer einen Au-
genblick spater, als an den dem Herzen na-
hen Arterien gefiihlt werden. Der Ausdruck

« sy eleichzeitig” will daher nur so wviel sagen,
dafs der Puls allenthalben fast in gleicher
Zeit gefiihlt wird, und auf die Systole des
Herzens viel rascher erfolgt, als dafs er von
eigenmachtigen Bewegungen der Arterien-
Haute abhiangen konnte.

2) Je mehr die Arterien sich verfeinern (p. 77.),
desto mehr verlieren sich 1hre Dilatationen
und Pulsationen, desto mehr wird der remit-
tirende Blutflufs in i1hnen ein continuirlicher.
Diese Erscheinungen hangen davon ab, a)
dafs die Capacitit der kleinern Arterien zu-
sammengenommen grifser ist, als diejenige
der grofsern, und mithin die Wande der
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erstern der vom Herzen ausgehenden Stofs-
kraft verhaltnifsmifsig einen grifsern Wi-
derstand leisten; b) dals die Stofskraft des
Herzens iiberhaupt schon durch den Aufwand
von Kraft, welchen die Erweiterung der gros-
sern Arterien verzehrt, und durch die man-
cherler mechanischen Hindernisse, welche
das Blut in seinem Fortgange antrifft, in den
kleinern Arterien sehr geschwicht ist, und
endlich, c¢) dafs in diesen das Blut eben so
sehr durch die auf Elasticitait begriindete
Contraction der grifsern Arterien, als durch
die Systole des Herzens, welche mit jener
alternirend wirkt, fortgetrieben wird und da-
her gleichmélsiger (mehr continuirlich) fliefst.

Einige eingeschlichene, den Sinn des Gesagten
erschwerende Druckfehler habe ich am Ende der
Abhandlung naher bezeichnet, und bitte die Leser,
néthigenfalls dieselben zu beriicksichtigen.

Hannover, im December 1827.

Der Verfasser.



Einleitung 5 ; : :

Erste Untersuchung. Verhalten der grofsen Arterien
in Beziehung auf die Blutci:culation

I. Besitzen die grofsen Arterien Muskelfasern?

II. Besitzen die grofsen Arterien Irritabilitit oder

vitale Contractionskraft und dadurch Einflufls

auf den Blutumtrieb? ;

Resultate dieser Untersuchung

Zweite Untersuchung. Ueber die Bewegung des Bluts
in den kleinsten Arterien und Haargefilsen .
Verschiedene Meinungen, Ansichten und Beob-
achtungen der Schriftsteller . ‘ .
Eigene Versuche und Beobachtungen .

Erster Abschnitt. Allgemeine Bemerkungen iiber
das Blut und iiber den Bau, die Ver-
theilung und die Ueberginge der klein-
sten Arterien und Haargefilse

Erstes Capitel. Uebergang der Arterien in
die Venen .

Zweites Capitel. Uebergang der Arterien
in die Liymphgefilse = : 5
Drittes Capitel. Uebergang der Arterien in

absondernde Gefilse

Viertes Capitel. Uebergang der Arterien in
Vasa serosa, exhalantia und aushau-
chende Poren

Pag.

oo

o1

103

105
179

266

ﬂf:

273



X1

Ziweiter Abschnitt. Ueber die Kriifte, vermige
welcher das Blut in den kleinsten Arte-
rien und Haargefifsen bewegt wird

Erstes Capitel. Einfluls des Herzens auf den
Haargefils - Kreislauf ; -

Ziweites Capitel. Die Contractilitit der klein-
sten Arterien und Haargefilse und de-
ren Einfluls auf den Kreislauf des Bluts

Dritte Untersuchung. Ueber die von mechanischen
Kriften unabhingige Bewegung des Bluts .
Erster Abschnitt. Physiologische Erscheinungen
Ziweiter Abschnitt. Pathologische Erscheinungen
Vierte Untersuchung. TUeber die Erscheinungen der

Haarrihrchenkraft im thierischen Korper u.
B W .

Erster Abschnitt. Deren Einflufs aunf die Er-
scheinungen der Absorption . s :

Zweiter Abschnitt, Deren Einfluls auf die Er-
scheinungen der Exhalation .

Dritter Abschnitt. Deren Einflufs auf die Er-
scheinungen der Erndhrung und Abson-

derung A o L
Vierter Abschnitt. Deren Einfluls auf die Be-
wegung des Bluts . 3 Wl a4

Resultate der Ilten , IITten und IVten Untersuchung

Pag.

292

293

345
381

419

456

472

482
486



Eia om0 b u nig

Die verschiedenen Meinungen ialterer und neuerer
Physiologen iiber die Krifte, vermige welcher das
Blut in den Arterien und Haargefilsen sich bewegt,
lassen sich fiiglich in vier Abtheilungen bringen.

1. Die Kraft, welche das Blut in diesen Gefifsen
kreisen macht, der Hebel der ganzen Blut- Circu-
lation liegt 1m Herzen.

Dies war die Ansicht eines Harvey *), eines Hal-
ler und Spellanzani’s. Ilhr huldigten mehr oder
weniger auch Le Gallois, Parry und unter den
neuern vorziglich Magendie,

a) Kurt Sprengels Versuch einer pragmatischen Ge-
schichte der Arzneikunde. B. IV. Halle 1801. p. 40. 58.
1
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2. Die Circulation des arteriellen Bluts hingt nicht
allein von der Kraft des Herzens ab, sondern wird
zugleich durch eine Thitigkeit der Arterien, durch
vitale Zusammenzichungen ihrer funica musculose
(fibrosa) wesentlich unterstiitzt.

Diese Ansicht ist vielleicht noch jetzt die allge-
meinste unter den Physiologen, besonders aber un-
ter den Aerzten.*) Pecquet, Thomas Bartholinus,
Bohn, Senac®), Verschuir, Zimmermann, J. Hun-
ter, Blumenbach, Sommering, Hastings, Béclard ©),
Everh. Home, }¥ilson Philip, Langenbeck %), Tie-
demann u. a.)

3. Die grifsern Arterien besitzen keine Muskel-
kraft noch sichtbare witale Contractionskraft und

a) Unter den Letztern sind insbesondere noch Viele,
welche dieser Ansicht huldigen. Mdigen auch nech
so sehr in neueren Zeiten Beobachtungen und That-
sachen gegen eine solche Annahme sich gehiduft ha-
ben; sie waren verloren und ohne Nutzen fiir solche
Aerzte; hartnickig beharrten sie bei ihrem alten
Glauben und fuhren fort ihre Theorien auf so seich-
tem Grunde zu bauen.

b) Sprengel loco. cit. p. 42. 6q.

¢) Béclard, (S. dessen Additions & PAnatomie générale
de Bichat, Paris 1821. p. 78. 81. 84. 181.,) ist indes-
sen, wie wir spiterhin noch sehen Wﬂrdeu, sehr
schwankend in seiner Ansicht,

d. Langenbeck, (S. dessen C hirurgie B. 1.) hat dle Mus-
kelfasern der Arterie nach einem Priiparate bildlich
dargestellt. — Allein sind denn alle Fasern, welche
man mit den Augen wahrnimmt, musculoser Natur?
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tragen nichts zum Fortireiben des Blutes bei; dage-
gen aber besitzen die kleinern Arterien und Haar-
gefilse eigene vitale Contractionskraft, durch welche
sie das Llut ansaugen und forttreiben, und ist in
ihnen der Blut-Umtrieb grifstentheils bereits dem
Einflusse des Herzens entzogen. (/7 eitbrecht 8.
Sprengel 1. ¢. p. 107., Bichat, Darwin, Richerand,
dem Anschein nach auch J. F, Meckel).

k. Weder die Arterien noch Haargefifse tragen
durch eigene Contractilitit zur Beforderung des
Blut- Umlaufs bei; dieser geschieht vorziiglich durch
das eigne Lieben und die eigene Thatigkeit des Bluts
und wird durch das Herz allein wesentlich unter-
stiitzt. (Carus, Treviranus, Ddéllinger, vorziiglich
aber Oesterreicher 1. c. p. 196).

Eine rein physiologische Untersuchung im en-
gern Sinn reicht nicht hin, einen einigermalsen
hinreichenden Aufschlufs iiber die Blut-Circulation
und die sie bedingenden Krifte zu geben; sie mufs
nothwendig verbunden seyn mit vergleichenden Un-
tersuchungen der Circulation und ihrer Organe in
den verschiedenen Thier - Classen, in Embryonen,
mit microscopischen Forschungen, mit Versuchen
an lebenden Thieren, mit Untersuchungen an Mifs-
geburten mit Mangel des Herzens u. s. w., mit sol-
chen iiber die erste Blut- und Gefalshildung im be-
briiteten Ei, in neu sich erzeugenden Theilen, 1in
Entziindungs - Producten, wund endlich mit Beob-
achtungen verschiedener pathologischer Abweichun-

gen der blutbewegenden Organe, der Circulation
; 1-*:'{-
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des Bluts und des Blutes selbst, um ein dem jetzi-
gen Stande der Wissenschaft entsprechendes und
geniigendes Resultat iiber den vorliegenden Gegen-
stand zu liefern. Ich will versuchen, was ich, von
diesen Hiilfsmitteln unterstiitzt, zu leisten 1m Stande
bin, und gegenwartig zu einer Darstellung und
Priifung der vorhandenen Beobachtungen und That-
sachen fiir und wider die vorhin angefiihrten ver-
schiedenen Ansichten und Meinungen iibergehen und
ithnen eigene Beobachtungen und Versuche hinzu-
fiigen, um wo moglich zu. einem geniigenderen
Resultate, als die bisherigen Untersuchungen liefer-
ten, zu gelangen.



HErste Unt&rsuchung*

Verhalten der grofsen Arterien in Be-
ziehung auf die Blut- Circulation.

Diﬂl grofsen und machtigen Einfluls des Herzens
auf den Forttrieb des Bluts in den grofsen Arterien
- hat seit beinahe zwei Jahrhunderten niemand mehr
gelaugnet. Die vorliegende Untersuchung dreht sich
daher nur um folgende Fragen:
I. Kommen den grofsen Arterien Muskelfasern zu?
II. Besitzen die grofsen Arterien Irritabilitit oder
eine andere vitale Contractions- Kraft und da-
durch Einfluls auf den Blut- Umtrieb?

I. Besitzen die grofsen Arterien Muskelfasern?

Ehe wir untersuchen, in wiefern den Arterien
eine vom Leben abhingige Contractlitait zukomme,
oder nicht, miissen wir zunachst die verschiedenen
- Haute der Arterien einer kurzen anatomischen Un-
tersuchung wunterwerfen und insbesondere zu ent-
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scheiden suchen, ob denselben Muskelfasern zukom-
men oder nicht.

Die aulsere oder zellichte Haut der Ar-
terien ist uns hierbeli von geringerer Bedeutung.
Sie dient den Arterien als Scheide, ist stirker bei
den oberflachlich verlaufenden Arterien, schwicher
ber den tiefer gelegenen und, wie die fibrose Haut,
am schwachsten an den Arterien des Gehirns, wes-
halb auch diese leichter zerreifsen und zu diffusen
Extravasaten Veranlassungen geben, &dufserst selten
aber bedeutende grifsere, sackformige Pulsaderge-
schwiilste bilden *). In der Zellenhaut der Arterie,
welche weder Fett, noch (bei Wassersiichtigen) serose
‘Fliissigkeiten in sich aufnimmt, auch nicht, wie die
innerste und mittlere, von einer zugeschniirten Li-
gatur durchschnitten wird, verlaufen die von be-
nachbarten Arterien herstammenden FPaese vasorum
und die Nerven, welche sich zur mittlern Arterien-
Haut begeben. Daher die Wichtigkeit der chirur-
gischen Liehre, ber der Unterbindung grifserer Ar-
terien (bei Aneurysmen) ihrer sie umgebenden zel-
ligten Haut moglichst zu schonen, um das Abster-
ben der Arterie und dadurch gefdhrliche Nachblu-
tungen zu verhiiten,

Die innerste- Arterienhaut 1ist briichig,
schwer ausdehnbar '), glatt, feucht, besitzt keine

a) Ich kenne nur zwei Beispiele dieser Art von Serres,
S. Archives générales de medicine Paris, Mars 1826,
b) Auch wenn sie der Liinge nach eine Ausdehnung
erleidet, zerreilst sie leicht an mehrern Stellen in
der Linge des Gefilses, verstopft dadurch theil-



7

Nerven und im normalen Zustande eben so wenig
Blutgefifse, welche sich vielmehr auf der mittlern
(fibrosen) Haut verbreilen °).

Durch diese Eigenschaften, durch ihre glatte,
schliipfrige, von einem wissrigten Dunst befeuch-
tete Qberfliche, durch ihre Neigung zu entziindli-
chen lymphatischen Ausschwitzungen und Verwach-
sungen und durch die anatomisch - pathologische That-
sache, welche ich selbst oftmals bestitigt gefunden
habe, dafs sich, wie zwischen andern fibrosen wund
. serosen Hiuten, kalkartige Ablagerungen (Phosphor-
saurer Kalk), und wirkliche Verknicherungen zwi-
schen ihr und der mittleren fibrosen Arterienhaut
bilden, nahert sie sich augenscheinlich den serosen
Hiauten, wihrend sie sich durch ihre griéfsere Spri-
digkeit, Briichigkeit, wiederum in einem gewissen
Grade von ihnen unterscheidet. Bichaf behauptet,
dafs die innerste Haut des Systems des rothen Bluts
sich in ihrer Natur von derjenigen des Systems des
schwarzen Bluts unterscheide, und zwar so, dals
die innere Haut der Luungen- Arterien und des rech-
ten Herzens derjenigen der Venen entspriche, und
die der Lungen-Venen und des linken Herzens der-
jenigen der iibrigen Arterien ®). Ich mufs indessen

weise deren Cylinder und vermindert dadurch die ar-
terielle Blutung in gerissenen gequetschten VYVunden.

a)-Sommering, Gefilslehre p. 61,
Bichat, Anatomie générale, Paris 1818. T. I. p. 284.
J. K. Meckel, Allgemeine Anatomie 1816. p. 154.

b) S. dessen Anatomie générale Paris 1818, T. 1. p. 365.
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gestehn, dafs ich bei wiederholten Untersuchungen
einen solchen Unterschied nicht gefunden habe,

Ich fand sie wvielmehr in beiden Herzhihlen,
in den aus ihnen entspringenden Arterien, s0 wie
in den sich in beide Vorhife ergiefsenden Venen
von ganz gleicher Textur und Beschaffenheit. Hich-
stens kann ich zugeben, dafs sie in den grifsern
Arterien im graden Verhiltnifs zu ihrem Durchmes-
ser und ihrer Nilhe am Herzen unbedeutend, kaum
merklich starker ist, was ich nur den ewigen star-
ken pulsatorischen Bewegungen derselben zuzuschrei-
ben geneigt bin. Auch wird die innerste Haut nicht
blofs in den Arterien und namentlich auch in den
Lungen Arterien, sondern auch in den Venen durch
eine fest zugezogene Ligatur gebrochen, durch-
schnitten, nur schwerer und unvollkommener, weil
die aus longitudinellen Fasern bestehende mittlere
Haut der Venen nicht yon der Ligatur durchschnit-
ten wird und letztere daher schwiicher auf die in-
nere Haut der Venen einwirken kann, wihrend die
circularen Fasern der mittlern Haut der Arterien
auseinander weichen und die Ligatur kriftiger auf
die innerste Haut einwirken lassen. Daher wird
auch die innere Haut der Lungen-Venen, welche
allein nur nach Bichat der innern Haut der Arte-
rien gleich kommen soll, eben so schwer, als die
der iibrigen Venen von der Ligatur durchschnit-
ten. — Bichat fihrt zur Unterstiitzung seiner Be-
hauptung noch die Seltenheit der Verknicherungen
auf der innersten Haut der Lungen- Arterien, in
den Klappen des rechten Herzens und in den Venen
des grofsen Kreislaufs an, wihrend sie haufig im
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Systeme des rothen Bluts vorkommen. Allein nur
aufserst selten fand man sie auch auf der innern
Fliche des linken Herzens, in den Lungen- Venen
und in den kleinsten Arterien *). Thre Bildung
scheint mir von andern Bedingungen, auf welche
ich noch zuriickkommen werde, abzuhingen; auch
liegen sie fast immer zwischen der innersten und
mittlern Haut®) und scheinen wenigstens eben so
wohl dieser als der innersten anzugehéren, wie wir
denn auch &dhnliche krankhafte Productionen auf
andern fibrosen Hauten, wie auf der dure mater,
in der Sclerotica (in den Vigeln und einigen Am-
phibien als Normal- Zustand ©), in der Albuginea tes-
tis, im flechsigten Theil des Zwergfells u. s. w.
beobachten.

Die mittlere Arterienhaut endlich 9),
tunice fibrosa s. musculosa s. nerver ist fiir unsere
Untersuchung von der grofsesten Wichtigkeit, Sie
1st derber als die vorigen, trocken, hart, elastisch,
zumal ihrer Linge nach, und wird dennoch leicht
mit der innern Haut durch eine zugezogene Ligatur
durchschnitten, indem ihre circuldren Fasern, wel-

a) Bichat 1. c. T. I, p. 282. — Sémmering’s Gefifslehre,
J. F. Meckel’s pathologische Anatomie. B, II. Abth. 2.
pag. 170,

b. Erst bei lingerer Dauer perforiren sie, wie ich mich
ofters zu iiberzeugen Gelegenheit fand, vermittelst ei-
nes ulcerativen Absorptionsprocesses die innerste Haut
der Arterie, welche sie bis dahin iiberzog.

¢) Cuvier's vergleichende Anatomie, iibersetzt von J. F.

Meckel , Halle 180g. B, II. p. 367,
d. Bichat I. ¢, T. 1. p. 270, 288.
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che nur durch sehr wenig Zellgewebe unter sich
verbunden sind, auseinander weichen und die Liga-
tur zwischen sich durchdringen lassen. Sie ist deut-
licher und dicker in den oberflichlichen Arterien,
in ihren grofsen Stimmen und in ihren Kriimmun-
gen am convexen Theil ihrer Wandungen, so wie
an den Bifurcationen ; schwiicher hingegen in den
tiefer gelegenen Arterien, vorziiglich in denen des
Gehirns *) in ihren feinern Verzweigungen und an

a) S. Meckels allgemeine Anatomie, 1816, p. 183. Diese ge-
ringere Derbheit der Faserhaut in den Hirn - Arterien
scheint mir (wie dieselbe Beschaffenheit derselben in
den kleinern Arterien) vorziiglich ein Product
des durch die Kri.'lunnutlge;l der Arteria Carotis und
vertebralis verminderten Stolses, welchen das Blut
von Herzen aus erleidet, zu seyn, und daher ist es
zu erkliren, warum die grifsere Derbheit der Ar-
terien schon in den Amphibien und noch mehr in
den niedrigern Thieren und iiberall in den kleinsten
Arterien, in welchen die Kraft des Herzens gleich-
mifsig abnimmt, allmiillig verschwindet, obgleich eine
eizenthiimliche wirale, ja selbst musculose Con-
tractionskraft der Arterien in ihnen (in der Aorta
der Salamander und Frische, in dem Bulbus der Kie-
men - Arterie der Fische, in den Gefilsen der Wﬂlé
mer und Insecten und in den kleinsten Arterien iiber-
haupt) mit dem Verschwinden der Herzenskraft deut-
licher hervortritt; daher die grifsere Derbheit der
Arterienhaut an den Bifurcationen und den convexen
VWandungen der Arterien; daher entspricht die Dicke
der Lungenarterien stets der Dicke ihres Fentrikels,
(z. B. im Tiimmler, S. Cuvier vergl. Anatomie B. IV.
p- 46 und 57.); auch fand man bei Verknicherung der
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den concaven Winden ihrer Kriimmungen. Die
Fasa vasorum dringen vorziiglich in diese Haut,

halbmondférmigen Klappen der Aorta die VWiinde der
ans ihrem Arcus entspringenden Arterien ungewdéhn-
lich diinn, (S. Hufeland’'s Journal Aug. 1827. p. 49);
daher endlich ist es zu erkliren, warum diec Lungen-
Arterien und Nabel - Arterien jenen fibrosen, derbern
Bau besitzen, obschon sie ein Oxygenarmes Blut fiih-
ren, die Lungen- Venen und Nabel- Venen hingegen
diese starre fibrose Haut entbehren, wie wohl ein Oxy-
genreicheres Blut in ihnen flielst. Diese Betrach-
tungen allein schon sollten zu dem Schlusse fiihren,
dafs der straffere Bau der Arterien einer eigenen vi-
talen Contractionskraft in ihinen hinderlich ist und
widerspricht, Doch will ich keineswegs mit Obigem
behauptet haben, dals die Bildung der siraffern fibro-
sen mittlern Arterienhaut ganz allein wvon der
Stofskraft des Herzens abhange; denn so viel solches
auch fiir sich zu haben scheint, so steht einer sol-
chen Annahme doch die von mir selbst gemachte Be-
obachtung einigermalsen entgegen, dafs in einer
herzlosen Mifsgeburt, welche ich mit meinem hie-
sigen Freunde, Herrn Dr. Krause, untersuchte, die Ar-
terien und namentlich die Nabel- Arterien allerdings
dennoch einen durch die Derbheit ihrer mittlern
Haut von den Venen verschiedenen Bau besalsen.

Die geringere Derbheit der Hirn - Arterien hat, wie
es mir scheint, zugleich den Nutzen, dals die Loco-
motion der Arterien, der Pulsschlag durch den Stols
des Ierzens im Gehirn geringer ist, gleichwie in
Venen,*die man mit pulsirenden Arterien in Verbin-
dung setzt, und mithin die Function des Gehirns we-

niger durch das Klopfen der Arterien beeintrichtigt
wird.
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vertheilen sich aber anders in ihr als die Gefifse
der Muskeln *). Die Gefils-Nerven, welche theils
von den Gehirn-Nerven (an den Arterien des Ge-
sichts, der Zunge u. s. w.)"), theils vom Ganglien-
Nerven herstammen und an den Gesichts- Arterien
und denen des Penis vorziiglich zahlreiche Geflechte
bilden ©), verbreiten sich vorziiglich in der tunice
fibrose und sind um so zahlreicher, je mehr die
Arterien sich in feinere Zweige vertheilen %).

Im hohen Alter werden die Gefils- Nerven mit
der Abnahme der Lebenskraft und Ernahrung all-
milig an Zahl geringer ©); die Fasa vasorum ver-
mindern sich, und gewils liegt hierin die vorziig-

a) Dollinger in Meckel's Archiv. B. VI. p. 1q3.

b) Rudolphi Physiologie B. II. Berlin 1823. p. 48.

¢) S. Cuvier vergleichende Anatomie. B. IV. p. 22.
S. Meckel’s allgemeine Anatomie p. 185. Tiede-
mann in Meckels Archiv fiir Physiologie,

Nach neuern Untersuchungen von Arnold kommen
auch den Hirn- Arterien, welchen bisher Nerven ab-
gesprochen wurden, Aeste vom Ganglien- Nerven zu.
S. Zeitschrift fiir Physiologie von Tiedemann, G.
R. Treviranus und L. Ch. Treviranus, Darm-
stadt 1826. B. II. p. 1568, In den Nabel- Arterien hin-
gegen finden sich deren nicht (Meckel, allzemeine
Anatomie, Cuwvier, vergl. Anatomie. B. IV. p. 21

d) Sémmering, Gefilslehre p. 71.

Lucae. Quaedam observationes anatomicae circa nervos
arterias adeuntes, Francof, ad Moenum 1810.

Béclard. L. c. p. 81.

Cuwvier vergl. Anatomie, iibersetzt von Meckel B. 1V.
p. 21

e) Meckel’s allgemeine Anatomie p. 197.
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lichste Ursache der hiufigen Kalk-Ablagerungen in
den Gefdfsen, indem wir dieselben immer nur da
beobachten , wo die Lebenskraft gesunken, die Ca-
pillar - Circulation geschwacht ist *).

Was nun endlich das wesentlichste, den Bau
und die Natur der funica fibrose der Arterien an-
langt, so haben ihr grofse Anatomen, wie Haller,
J. Hunter, Verschuir, Simmering, Langenbeck,
der Verfasser des Artikels Artére 1m Dictionaire
des sciences medicales (7. II. p. 315.) und andere®),
vielleicht zunichst durch die Bewegungen der Arte-
rien, den Pulsschlag derselben, welchen sie nur
von activen muscuvlosen Mitwirkungen derselben
herleiten zu diirfen glaubten, getduscht, muscu-
lose circulire Fasern zugeschrieben.

Andere nicht minder grofse Anatomen erklar-
ten sich gegen die Annahme solcher Muskelfibern.
Dahin gehoren Pechlin und Schelhammer©), Bichat,

a) Daher sie denn auch zuweilen gleichzeitiz mit der
Gangraena senilis, die aus gleicher Quelle entspringt,
beobachtet worden sind.

b) VWir werden indessen in der Folge noch sehen, wie
schwankend sich Haller und selbst John Hunter iiber
diesen Gegenstand geiiulsert haben. Letzterer nahm
sogar die Gegenwart von Muskelfasern in den Arte-

rien an, ohne jedoch ihre Richtung bestimmen zu
kiénnen.

c) S. Schaarschmidt, Diss. de nonnullis ad motum
cordis et circulationem sanguinis pertinentibus. Halae

1742, p. 16).
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ey

Nysten *), Rudolphi®), Magendie, J. F. Meckel ),
Béclard ) Mascegni und andere ©).

Mascagni?®), dieser unermiidete Forscher mit
dem Microscop nahm vier verschiedene Arterienhaute
an, belegte die beiden mittlern Hiute, welche ich
nur fiir verschiedene Lamellen einer und derselben
Haut, namlich der fibrosen, halten kann, mit den
Namen tunica elastica (aulsere) und funica nervea
(innere Lage), und fand sie unter dem Microscop
in ihrem Bau ginzlich unter sich verschieden, aber
auch keine von beiden den Muskelfasern oder Mus-
kelhauten ihnlich,

Ich selbst habe wiederholt die sogenannte mitt-
lere Haut der Arteria pulmonalis in zwei, die der

a) S. dessen Recherches de Physiologie et p..:ztfmlogiﬂ chi-
miques. Paris 1811. p. 327.

b) dessen Physiologie. 1821. B. I. p. 88.
c) S. dessen allgemeine Anatomie 1816. p. 182,

d) Dupuytren, Béclard und andere franzisische Anato-
men rechnen die mittlere Arterienhaut ihrer Elasti-
citit und iibrigen Eigenschaften wegen zu den von
ihnen angenommenen tissu fibreux jaune oder €lastique
S. Béclard, additions etc. Paris 1821. p. 180. und dna-
tomie générale Paris 1823. p. 324, 323.

e) Dictionaire des sciences medicales. T. V. Art. Circula-
tion p. 233.

f) S. dessen Prodromo della grande Anatomia. T. T.

P 192,
und dessen Descrizione delle Tavole T. I. p. 116.
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- Aorta sogar in drei deutliche Lamellen zerlegt, er-
kannte in ihnen deutlich ihre circuldren Fasern,
ohne indessen mit blofsen Augen und mit der Loupe
unter ihnen einen Unterschied in ihrem Bau ent-
decken zu konnen, war jedoch sehr wohl im Stande
die totale Verschiedenheit ihrer Fasern von Muskel-
fasern zu erkennen, Wahrend letztere rithlich von
Farbe, weich, im Leben sehr ausdehnbar, im Tode
aber leicht zerreifsbar sind, ist die eigenthiimliche
Haut der Arterien fest, derb, gelblich von Farbe,
auch im Tode sehr elastisch, zumal in 1hrer Lin-
gen- Dimension, und dennoch durch eine Lagatur
leicht zertrennbar. *)

Cuvier und Nysten ) untersuchten die
Aorte des Elephanten, waren aber nicht im Stande,
etwas der Muskelfaser ahnliches 1in 1hr zu entdecken.

Digllinger ©) fand, dafs sich die Arterien in
den Arterienhiduten auf andere Weise zertheilen
und verbreiten, als in den Muskeln, '

a) ¢f. Bichat Anatomie genérale. T. I. p. 27. welcher
auch schon nach Dessault angiebt, dafls eine Ligatur
die beiden innern Arterienhiute zerschneide.

Dictionaire des sciences medicales T. V. p. 233.

b) S. Cuvier’s vergleichende Anatomie, iibersetzt von
Meckel B. 1V, p. 2..

Nysten, recherches de Physiologie et de Chimie pa-
thologique. Paris 18111, p. 327.

¢) Meckel’s Archiv fiir Physiologie B. VI, H. 2. p. 192.
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Bichat?*) wund nach ihm Berzelius® Dr.
Young ©) und Nysten ?) fanden, dafls die Arte-
rienhiaute keinen Faserstoff enthalten, dals die Ar-
terien viel langsamer als die Muskelfasern in Fiul-
nifs iibergehen und maceriren und sich chemisch
iiberhaupt verschieden von den Muskelfasern ver-
halten. Weder durch mechanische noch durch gal-
vanische Reize, auf welche sonst jede lebende Mus-
kelfaser reagirt, habe ich, eben so wenig wie sie,
jemahls Contractionen der grifsern Arterien hervor-
bringen kionnen. Auch durch die so hidufig erschei-
nenden krankhaften Knochen- und Kalk - Ablagerun-
gen auf der fibrosen Haut der grifsern Arterien,
welche schon seltener, ja fast niemals in den klei-
nern mit einer zartern fibrosen Haut versehenen
Arterien vorkommen, und meistens zwischen der
innersten und mittlern Arterienhaut gelegen, gewils
eben 30 wohl dieser Membran als der innersten an-
gehéren, unterscheidet sich die mittlere Haut we-
sentlich von den Muskelhduten ®). Die verletzien

a) S. dessen Anatomie générale. T. I. p. 277. und Ler-
minier im Dictionaire des sciences medicales. l. cit.

b) S. Edinburgh Medical and surgical Journal, April 1822.
p. 260, und dessen Uebersicht der Fortschritte und
des gegenwiirtigen Zustandes der thierischen Chemie,
Niirnberg 1815. p. 19. 20. 2T,

¢) Parry. Ueber den arteriosen Puls, iihersetzt von wz,
Embden. Hannover 1817. p. 4I.

d) Recherches de Physiologie et de Chimie pathologiques.
Paris 1811, p, 327,

e) Dals besonders die wahren Verknicherungen der

Arterien (weniger vielleicht die blofsen Kalk - Ablage-
run-
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Arterien regeneriren sich in warmbliitigen Thieren
leicht wieder, was nicht so mit ithren Muskelfasern
der Fall ist (Rudolphi, Physiologie B. 1. p. 88.).

rungen mehr der tunica fibrosa als der intima ange-
horen, wird vorziiglich durch folgende Thatsachen
wahrscheinlich gemacht.

I. In den Lungen- Venen, auf der innern Fliche des
Herzens, mit Ausnahme der Falvulae mitrales und se-
milunares Aortae, welche dieselbe (serose) Haut be-
sitzen, wie die Arterien, sieht man jene Verkndiche-
rungen nur hdichst selten.

2, Auf andern serosen Hiuten sieht man &hnliche
Verkndcherungen iiberhaupt fast nur da, wo sie mit
fibrosen in Verbindung stehn, z. B. auf dem Pericar-
dio, auf dem sehnigten Theil des Zwergfells, wo
ich selbst eine Verknicherung im Menschen fand und
eine solche normal auch im Dromedar vorkommt; auf

~der Albuginea testis, auf der dura mater des DMen-
schen, auf denen ich sie ebenfalls beobachtete; auf
dem fibrosen Ueberzuge der Milz ), der Nieren, in
den Fortsiitzen der dura mater in einigen Siugethieren
und Vigeln, in der Sclerotica der Vigel und einiger
Amphibien ; dagegen nur aufserst selten in den von
fibrosen Membranen entblifsten Theilen des Bauch-
fells, des Brustfells, der Archnoidea u. s. w.

Auch habe ich sehr hiufig die verknicherten Stellen
der Arterien, auf ihrer innern Oberfliche noch mit
der innersten Haut iiberzogen gefunden, und wo sie
davon eniblifst waren, war dies Folge ihrer Perfora-
tion und des eingetretenen ulcerativen Processes,

4+) Nach Cruveilhier und Meckel sollen indessen die Verknicherun-
gen auf der Milz nicht mit dem fibrosen Ueberzuge, sondern
mit demjenigen vom Bauchfell enger zusammenhingen, —

- P
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In den niedrigern Thieren unter den Fischen
sind die Arteriten i1im Bau von den Venen nicht

3. In den Arterien kaltbliitiger Thiere, welche keine
so derbe fibrose Membram besitzen, keine Pulsation
erleiden, in welchen das Blut ruhiger kreist, hat
man, so viel ich weils, noch nie Kalk- Ablagerungen
beobachtet.

4. Die fibrosen Hidute haben iiberhaupt eine sehr
grofse Neigung zur Verknicherung t).

5. In den kleinern Arterien, in welchen die fibrose
Haut allmilig verschwindet, werden in demselben
Verhiiltnisse die Verkniécherungen seltener. In der
Carotis cerebralis, welche die derbere fibrose Membran
noch besitzt, habe ich selbst Verknécherungen gefun-
den, niemals aber gesehen, dafs auch deren Aeste,
die basilaris, die tiefern Hirn-Arterien, in welchen
die fibrose derbe Haut fast ganz verschwindet, ver-
kniochert waren; doch findet sich eine solche Beobach-
tung in Hufel. Journal Mirz 1827. p. 9% 11). Auch
die Korper- Venen, welche doch von derselben sero-
sen innern Haut ausgelileidet werden, sind frei von
wahren Verknécherungen; denn die in ihrer Hihle
zuweilen beobachteten Kalk - Concremente haben ei-
nen andern Ursprung.

6. In den grélsern Bronchial - Aesten, welche iiber-
haupt so viele Analogie mit den grilsern Arterien
darbieten , und allerdings eine elastisch fibrose, aber
keine serose Haut besitzen, habe ich ebenfalls meh-
rere Male Verkniicherungen gefunden , nie aber in
deren kleinsten Zweigen, welche sich auch in dieser

1) ¢f. Bichat, Anatomie générale Paris 1818. T. II. 281.
11) Einen andern Fall von der Verknicherung der Art. basilaris
S. Salzburger Zeitung. Juli 1827. Nro. 56.
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mehr unterschieden, wund dennoch bemerkt man
in einigen Thieren ohne Herzen selbstthitige Con-
tractionen ihrer Gefdfse. In den Fischen *) hinge-
gen sieht man deutlich an dem Bulbus der Kiemen
Arterie wirkliche Muskelfasern verbunden mit selbst-
thatigen Contractionen dieses Gefifses. So sah ich
selbst den Ursprung der Kiemen- Arterie in der
Raje torpedo mit starken Muskelfasern umgeben.
Allein von jener starren fibrosen Membran, welche
die Arterien héherer Thiere auszeichnet, konnte
ich weder in der Kiemen- Arterie noch in einer

Hinsicht den kleinsten Arterien nihern und keine
fibrose Haut mehr besitzen, Ich glaube daher, dafls
diese Kalk - Ablagerungen in den fibroseren und gris-
sern Arterien und in den Klappen des Herzens, wo
sie nicht etwa als Product vorangegangener Entziin-
dung und daher entstandener Degeneration der Ge-
fifshiute sich entwickeln, vielmehr bei einer gewissen
(z. B. gichtischen) Anlage in Folge der ewigen Deh-
nung , Zerrung und Bewegung entstehn, welche sie,
zumal in Sdufern, durch den Stofs des Herzens auf
die Blutsidule erleiden, indem dadurch ihre Lebens-
kraft allmilig geschwiicht wird, und sie selbst sich
bereits in den Kalkablagerungen gleichsam dem Anor-
ganischen, dem Absterben nihern, so wie wir ihn-
liche Kalk - Ablagerungen an den Fiifsen, Gelenkbiin-
dern der Podagristen und derjenigen, welche grolsen
anhaltenden Bewegungen und Strapazen unterworfen
waren , beobachten, S, Einen Aufsatz von mir iiber
Verknicherungen in Rust’s Magazin B. VIIL H. 2,

a) Cuwier, vergleichende Anatomie, iibersetzt von Meckel
B, IV. #n2,
Q W



20

andern Arterie der Fische, irgend eine Spur ent-
decken., Den Anfang der Kiemen - Arterie der Fi-
sche, den Bulbus der Aorte in Froschen, Kaulquap-
pen und Salamandern, die musculosen Hohladern
der warmbliitigen Thiere und der Friosche nahe
am Herzen sahen ich und andere sich eigen-
machtig pulsatorisch bewegen. Sobald aber in dem
aufsteigenden Thierreiche in Folge der krafligern
Bewegung des Herzens und der héhern Organisation
sich 1 den Arterien deuthicher die starre fibrose
Membran entwickelt, wie in den warmbliitigen Thie-
ren, verschwindet jede Muskelfaser an den Arterien
und jede deutliche selbsthitige Contraction derselben.

Die Tunica fibrosa der Aorta und Art. Pulmo-
nalis endlich steht in keiner Verbindung mit den
Muskelfasern des Herzens®), was 1ch in eigenen
Untersuchungen bestitigt fand; sie beginnt vielmehr
erst oberhalb des Ursprungs jener Arterien, in glei-
cher Hoéhe mit dem oberen Rande ihrer Klappen,
was in Verbindung mit dem Mangel oder wenig-
stens der grofsen Zartheit der &aufseren zelligten
Scheide zn dem haufigen Erscheinen der Pulsader-
gseschwiilste grade am Ursprunge der Aorte beitra-
gen mag.

Aus allem diesen scheint man mir den Schlufs
ziehen zu diirfen, dafs die Annahme von Muskelfa-

a) ¢f. Bichat, Anatomie genérale. T. I. p. 256. 257.

Mascagni, Prodromo della grande Anatomia, Milano
1821. T. I. p. 192,

Auch schon Haller Elementa physiologiae T. I. p. 64.
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sern 1n der mittlern starren Haut der Arterie im
Menschen und den héhern warmbliitigen Thieren
auf einem Irthume beruht und solche in der That
nicht vorhanden sind.

II. Besitzen die grolsen Arterien Irritabilitat
oder vitale Contractionskraft und dadurch

Einfluls auf den Blut.Umtrieb ?

Einige, besonders iltere Physiologen, haben
den Arterien musculose Zusammenziehungen, die
Hallersche Irritabilitit, Bichatf's bemerkbare orga-
nische Contractilitit zugeschrieben, wihrend andere
ihnen nur einfache Contractilitit, fonicité oder die
unmerkliche organische Contractilitit Bichat's; noch
andere endiich nur reine Elasticitit zugestanden ha-
ben. Musculose Zusammenziehungen, Hallersche
Irritabilitat diirfte man aber nur dann den Arterien
zuschreiben , wenn sie, im Besitze wirklicher Mus-
kelfasern, sich auf mechanische oder galvanische
Reize schnell, deutlich und kriftig zusammenzdigen.
Die galvanische Reizung ist hierbei am entscheiden-
sten. Wenn hingegen chemische Reize, zumal Mi-
neral - Sauren, wie sie Haller, Zimmermann, Ver-
schuir und Hastings anwendeten, Zusammenziehun-
gen erzeugen, so beweisen diese durchaus nichts
fiir das Vorhandenseyn von Irritabilitat, oder Mus-
kelkraft; denn sie konnen chemisch einwirken und
veranlassen eine Krauselung und Zusammenziehung
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des Gewebes, die nichts mit einer von Irritabilitit
abhdngigen Contraction gemein hat; so erzeugen sie -
denn auch, wie schon Healler und Zimmermann
richtig bemerkten *), solche Contractionen in Gewe-

a) cf. Haller, Opera minora T. I. p. 377. 403.
Zimmermann, dissertatio physiologica de irritabilitate,
Gattingae 1761, p. 2, Exper. 1. daselbst heilst es: ,,In
cane pinguedinem mesenterii, pinguedinem cordis ab at-
tactu olei wvitrioli wvehcmenter vidi constrictam” wund
pag. 3. Exper. II.: der Verfasser schnitt einer Maus
zwei Stunden nach dem Tode, als schon alle Ir-
ritabilitidt der Muskeln, des Herzens u. s.
w. erloschen war, mehrere Stiicken Haut aus, be-
tupfte sie mit OL Vitrioli; worauf eine gewaltige Con-
striction erfolgte. Spiter aber als zwei Stunden nach
dem Tode wollte das Experiment nicht mehr gelingen.
Auch Bichat L e¢. T. I. p. 298. schreibt die auf
Application von mineralischen Siduren erfolgende Zu-
sammenziehung der Arterie nur einem todten Racornis-
sement zu, um so mehr, als eine so zusammengezogene
Arterie nie wieder ihren vorigen Durchmesser ein-
nimmt, und Alkalien, welche doch ebenfalls reizend
einwirlen, eine solche Erscheinung hervorzubringen
unvermogend sind. (Doch mit Ausnahme des Ammo-
nium causticum wenigstens, durch dessen Application
ich, wie wir spiiter sehen werden, &dhnliche Zusam-
menziehungen wie durch Salpetersiure hervorbrachte,
der Verf,) Schwach ist iibrigens Hastings dagegen ge-
machter Einwurf (8. dessen VVerk iiber Bronchitis,
iibersetzt von ». d. Busch. p. 72.), dals bei Thieren,
die schon linger als 24 Stunden todt waren, die Ve-
nen sich auf Application der Salpetersiure nicht mehr
contrahirten, wihrend vor diesem Zeitraume die
Contraction noch so deutlich war, wie im Leben der
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ben, z B, in der Haut, im Fett u. s. w., denen nie-
mals Irritabilitit oder musculose Théitiglceit zuge-
schrieben worden ist.

Thiere. Hier hatte die beginnende Fiulnifs ohne
Zweifel schon solche Veriinderungen im Gewebe er-
zeugt, dals dieselben chemischen Reagenzien nicht
mehr wie frither einwirken konnten.

- Nach allen meinen bisher angestellten Untersuchun-
gen unterscheidet man am zweckmilsigsten folgende
Arten von Contractilitit der thierischen Gewebe,

1. Willkiirliche — Bichat’s animalische Contractilitit.

II. Unwillkiihrliche oder organische,

1, auf mechanische und galvanische Reize
und unwillkiithrliche Nerveneindriicke
a. der hohere Grad. Bichat’s organische be-

merkbare Contractilitit. Z. B, der Muskelhiute
des Darmkanals, des Herzens, Tritt rasch auf
Application des Reizes ein. '

b. der niedere Grad. Bichat’s, Parry's u. s. w.
Tonicité, tritt langsamer wund anhaltender ein,
geht unabhingig von Muskelfasern vor sich und
hiort meist schon im Todeskampfe oder doch bald
nach dem Tode auf. Z. B. die Contractilitit der
kleinsten Arterie:xn, der feinern Bronchial - Aeste,
der verschiedenen ductus excretorii, der Haut u.
5. W.

2, auf chemische Reize. Hant, verdichtetes
Zellgewebe, Arterienhiiute, serose Hiiute, und mehr
oder weniger alle vorhin schon bezeichneten Ge-
webe. — VVihrt auch im Tode fort bis zu einge-
tretener Fiulnifs,

3. durch Elasticitit begriindete, ist von dem Bau
der Gewebe abhiingiz und hiért erst mit der Fiul-

515
nifs auf, z. B. fibrose Arterienhaut, tunica vagina-
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Ueber keinen Gegenstand der Physiologie viel-
leicht hat sich der grofse Haller so schwankend
und unsicher gedufsert, als iiber die Irritabilitat der
Arterien, Wir wollen zum Beweise dieser Behaup-
tung mehrere Stellen aus verschiedenen seiner Werke
hier anfiihren.

Opera minore, Lausannae 1762. T. L

Ezxper. 66. Rana p. 77.: In neutro wvasorum,
et certe in omnibus piscium et ranorum arteriis et
venis, nulle unguem contractio adperuit, et san-
guis tamguam per aeneum immobilem tubum iter
suum absolvit,

Exper. 304. In numerosis pullis, qui in ovo
continebantur. p. 165.: Post contractionem wventri-
culi sequitur contractio bulbi aortae. Pulsatio fini-
tur ad initium trium ramorumn arteriae aortae, qui
conjuncti dorsalem arteriam faciunt. Nunguam in
ea arteria contractionem vidi, neque in alia aligua
arterie fetus. Arterice vero umbilicales in mem-
branis utigue micant.

Die Arterienhiute sind (p. 174) in den Fri-
schen schon dicker und weniger durchscheinend,
als die der Venen, daher schen ihre grifsern Arte-
rien blasser aus, ithre Venen hingegen, welche zar-
tere Hiaute besitzen, dunkelrither, durchscheinender;
daher denn ihre vase minimae ohne sichthare Hiute

lis, alle serosen Hiute, das tissu fibreux jaune der
Franzosen , die duflsere Haut u. s. w.
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sind und Leeuwenhoeck meinte, dafs diese Gefilse
keine Haute besafsen, sondern die Kiigelchen sich
Wege bildeten u. s. w. Sed in neutro etiom vaso-
rum genere, fihrt er fort, gquidguam musculosum
unguam microscopio in mesenterio detexi, etsi in
venis gquidem cordi proximis ejusmodi fibras con-
tractiles adesse, necesse sit etc, —

p. 188. Ut vero pulsus fiat, non sufficit san-
guis a corde celeriter motus, necesse est arteriam
distensilem esse. Parietum robur si nimium fuerit,
propelletur sanguis, sed .per arteriam tubuli vitrei
modo solidam, absque ulla ejus arteriae elevatione.
In rane pulsat aorte, pulsat arterie to-
tius pulmonis, pulsent vesa maejora bra-
chii; truncus vero descendens aortae, tum
mesenterici etiam maximi trunculi non
pulsant. Densa enim his erteriarum mem-
branae est, quod monui, et nihil quidguam
cordis ictubus cedit *) Merito vero natura di-
latationem arteriis ranerum negavit, quae nesciae
sint contrahi.

p. 230. Porro si ad arterias calidorum eanima-
lium confugeris, quibus pulsus arterias elevat, eas
his arteriis vires esse utique facile damus, quibus
dilatatae resiliant, ingue priorem diametrum se re-
cipiant. Haee enim vires musculares sunt,
et @ fibris muscularibus pendent.

a) An einem andern Orte p. 434. heilst es: Elater duro-
rum corporum est, mollissimorum irritabilitas.
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Aber doch herrscht, so fahrt der Verfasser fort,
auch in diesen Thieren die Kraft des Herzens vor;
dies wird dadurch bewiesen, dafls das Leben bei
volliger Verknocherung der Arterien fortdauert, und
dafs diese sich niemals in einem warm-
Lliitigen Thiere zusammenziehen, sive scal-
pello, sive acu, sive veneno, sive quocun-
gue alio modo irriteveris. (welche Wider-
spriiche! ) '

p-377. His experimentis convictus sum, ab ar-
teriis animalium frigidorum omnem vim
contractilem abesse. Calidis in animalibus
tantum omnino vis irritabilis inesse ne-
cesse est, quantum sufficit , ut diameter arteriae,
gquam impulsus a corde sanguis auxit, ad priorem
parvitatem redeat. Sed et musculosae fibrae
in arteriis sunt. Haec faciunt ut in arteriis
calidorum aenimalium naturaem irritebi-
lem omnino non rejiciam., Experimenta ve-
nenis acerrimis facta, (ol. vitrioli, spiritu nitri fu-
mante) in quibus raro et parce, aligue in arteria
contractio adparuit, ea nihil demonstare persuadeor.
Hujusmodi enim venena etiam in nervis, in-
gue adipe, contractionem efficiunt, de qui-
bus aliunde constat, nullum iis partibus ed irrita-
tionem obseguium esse. Et mechanica irritatio, quae
acu et scalpello, et omnes corporis animalis vere
irritabiles partes cogit contrahi, constanter nihil in
arterias potuit, ¥Fenena contra chemica perinde
etiam altero a morte die operantur: gquando nihil
de vite reliqguum est, aut de vi irritabili. Lentas
illas arterigrum dissectarum contractiones, quas
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siccitas et elater producit, huc omnino non re-
fero ).

p. 425. Arterias irvitabiles esse, aliqua suadere
videntur, tum muscularis, quae ipsis inest mem-
brana, tum maxime necessitas inveniendae causae,
guae faciat, ut dilatata erteria vicissim cordis im-
pulsioni respondeat, et angustior fiat aeque, ut in
latitudinem cessit.

p. 426. Negue dissimulo, probabilitatem in hac
hypothesi summam esse, tum ob analogiem intesti-
norum, quae liguorem suum motu peristaltico promo-
vent , tum arteriae principis bombycis exemplo, quam
pro corde varii habuerunt, et guae intestini omnino
modo Successive contracta suos liguores promovet,
turmn animalium, guibus corde erepto aliguamdiu ali-
guis humorum motus superfuit, gqui non aliunde,
nisi ab arteriis, videtur derivari posse, tum ex in-
flammeationibus peculiaribus, quae vi stimuli nas-
cuntur., — Utcunque haec omnia se habeant, ex-
perimenta tamen nihil simile demonstrant. Nulla
in aortae ullivs animalis, aut exterius ir-
ritata, aut interius contractio a stimulo
ferreo — oritur. In ranis vivis sub microscopio,
saepe alcohole , spiritu vini et variis eacribus liguo-
ribus frustra arteriae irritavi, efc. (Widerspricht
den neueren Versuchen von Zhompson, W ilson,
Hastings, und andern, d. Verf.) Deinde in anima-
libus, quorum sanguinem vitro adjectus circulum

a. c¢f. auch p. 403. 404. ‘woselbst der Verf. sich ihnlich
ausdriickt.
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obire vidi , nunquam ullam in arteriis contractio-
nem observavi. Toties in ranis atque piscibus, san-
guinem multis horis moveri vidi, cum interim ar-
teriarum membranae tamguam vitrei tubuli perfecte
guiescerent. Quare, etsi nolim penitus irri-
tabilitatem arteriarum rejicere, experi-
mento tamen confirmari non video.

p. 490. In arteriis majoribus musculosam car-
nem descripsi, nihilgue ab iis abesse voluli,
guo musculi polleant. Ad scalpelli tactum
non contrahi, simpliciter, ut vidi, ite nerravi. Ve-
neni chemici effectus ad vitam non pertinere monui:
minorum animalium arterias nullo artificio con-
stringi vidi et scripsi etc.

In Hallers Elementis physiologiece Lausaqnneae
1757. 7. I. finden sich noch, folgende hierher geho-
rige Aeufserungen:

p- 64. In animalibus frigidi sanguinis nihil
quidguam earum fibrarum (muscularium Arteriae)
simile, in plurimis experimentis reperi, uti quident
etiam wvis contractilis ab iis arteriis abest. In calidis
animealibus et in satis grandibus arteriis oculus ipse car-
neas fibras percipit, in valde exiguis vero subsidentie
arteriee demonstrat, guce dilatationi elterne succedit.

p- 70. Si fibrae carneae in arteria sunt, irri-
tabilem inesse naturam necesse est, cum
inseperabilia in corpore humano sint, mus-
culosum esse et irritabile.

Der Elasticitidt ist es zuzuschreiben, dals eine
durchschnittene Arterie ihr Jumen erhalt. Aber
diese Federkraft ist eine todte, und bleibt auch noch
lange nach langst erloschenem Lieben zuriick. Dehnt
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man die Arterie aus, so zieht sie sich durch die-
selbe Kraft wieder zusammen, sobald die aus-
dehnende nachlifst. Denigue post mortem et con-
trahitur, ut quadruplo se minor fiat , et inflate ae-
rem inter duo wvincula inteceptum, pertusa, cum im-
petu expellit. Eben so treibt sie das Blut zwischen
zweien Ligaturen, wenn sie angeschnitten wird,
durch ihre Elasticitdt aus. Auf den Reiz des Mes-
sers zieht sie sich keineswegs, wie musculose Fi-
bern, zusammen; auch gelindere Gifte (chemische
Reizmitttel) reizen die Arterien nicht zur Bewe-
gung, wie z. B. spiritus vini. Dagegen auf Beriih-
rilhrung von O/ vitrioli und spiritus nitri fumans,
ziehn sie sich selbst noch am andern Tage nach
dem Tode zusammen. Niemals sahe Haller (p. 72),
dals das Blut bei der Sysfole der Arterie starker
als ber ihrer Diastole aus einer Wunde hervorge-
sprungen ware. Nach Unterbindung der Aorfe geht
das Blut dennoch aus der Arterie iiber, was einer
Contraction der Arterie zuzuschreiben zu seyn
scheint, da diese Erscheinung auch nach Zerstérung
des Herzens vor sich geht. His si eddideris, arte-
riam, quam unde nove sanguinis « corde adveniens
dilatavit, in proximo tempusculo contrahi, et sub-
sidere, non erit, cur omnino vitalem etiam
vim contractilem arteriis deneges.

p.- 431. Haec omnia, (dafs niamlich das Herz in
lebhaftern, kriftigern und warmbliitigen Thieren gro-
fser sey, als in andern), ni fallor, consentiunt in
eam sententiarn , quam proposui, omnem nempe
et sanguinis et religuorum humorum mo-
tum ab uno corde dependere.
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p. 438. sucht Healler die gegen diese seine Mei-
nung gemachten Einwiirfe zu widerlegen, In den
herzlosen Friichten, sagt er, bekimen die Sifte
noch einen langsamen Impuls von der Mutter. Wo
das Leben trotz grofser Verknécherungen und Zer-
storungen des Herzens fortwihrte, geschahen jene
Degenerationen nur allmilig, gleichmalsig ohne
Zweifel sanken die allgemeinen Krifte; eine geringe
Kraft aber behielt der Rest des Herzens, welcher
noch nicht zerstort war.

Die Versuche, in welchen noch eine Bewegung
und Oscillation des Bluts statt fand, nachdem das
Herz schon ruhte, beweisen nur die Anziehungskraft,
vermige welcher das Blut sich zum Blute hinhewegte.
p. 440. heilst es wiederum: Arteries gquidemn rubras
contractili vi ego quidem non exuo, neqgue nego in vivo
aenimale calidi sanguinis arteriae contractionem per-
cipi. — Separo vero eam, quae ab elatere siccatae
arteriae nascitur, contractionem; eadem enim in
cadavere, longo satis e morte tempore, perinde Su-
perest. — Et eo guidem, adgue vim mortuam ple-
rague pheenomena refero, guee pro vi horum va-
sorum contractili proferuntur. Quae vive vis arte-
riis vere inest, ea pertinet ad fibras musculosas haud
multas, haud valde sensiles, quae in arteriis maejo-
ribus calidorum animalium reperiuntur. KEas fibras
a sanguine impulso in arcus longiores distendi, cer-
tum est, et omnino vealde probabile, easdem paulo
post, quendo vis cordis conguievit, se in brevitatem
restituere, fubum arteriosum arctare — Sanguinem
propeliere. (Dieselbe Erscheinung wurde aber kurz
vorher fiir Product blofser Elasticitdt ausgegeben.)
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Caeterum natura irritabili debilissimae gaudent. Doch
wenn auch, heilst es weiter, die Arterien etwas
zum Forttreiben des Bluts beitragen; so ist doch
die Kraft des Herzens um vieles wirksamer. Denn
der Sprung des Bluts aus einer Arterie wahrend
ihrer Systole ist deutlich schwacher, als der bel
der Systole des Herzens (p. 441.). In den kaltbluti-
gen Thieren besitzt ferner keine etwas kleinere Ar-
terie eigene Zusammenziehungskraft, und Greise end-
lich leben oft lange mit Verknécherung der Arterien,

Denigque arteriarum vis contractilis
omnino cor non edjuveat; et restituitunice
eas vires cordis, guae paulo prius in dila-
tandis arteriis impensae sunt. (p. 442). —

In den Memoires sur la nature sensible et irri-
table etc. T. I. Lausanne 1756. p. 275. hingegen
sagt der Verf. ,,1, Les artéres des animaux a seng
[froid sont ebsolument sans force contractive. 2. Pour
les animaux & sang chaud — ces animaux ont des
fibres musculaires dans leurs arteres. J'y reconnais
par consequent de Pirritabilité.“*).

Aus dem Ganzen geht hervor, dals Haller im
allgemeinen zwar den grifsern Arterien warmbliiti-
ger Thiere, in welchen er einen Pulsschlag wahr-
nahm, vielleicht grade durch diese Erscheinung und
durch die irrige Annahme von wirklichen Muskel-
fasern in ihnen, dazu verleitet, Irritabilitit zuzu-
schreiben geneigt war, dafs es indessen ihm zu
sehr an hinreichenden iiberzeugenden Thatsachen

a) Entlehnt aus Oestreicher’s Abhandlung, p. 7o. Note.
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fehlte, um sich entschieden fiir eine solche Meinung
zu erklaren,

Fast eben so unsicher aufsert sich John Hunter
iiber diesen Gegenstand *). Vol. 1. p. 199 seines
Werks behauptet er, dals wenn eine Arterie durch-
schnitten oder blofsgelegt werde, sie sich allmilig
s o zusammenzige, bis thre Héhle geschlossen ware.
Die Arterien der durchschnittenen Nabelschnur fand
er nach' 24 Stunden total zusammengezogen. (p.
200. 203.)

Hiergegen bemerke ich, dafs weder 7revira-
nus *), noch ich, noch andere bei wiederholten Ver-
suchen durchschnittene grifsere Arterien todter und
lehender Thiere jemals bis zum Verloschen ihres
Lumens zusammengezogen gefunden haben, man
miifste denn dahin jene Zusammenziehung und Ob-
litteration der Arterien rechnen, die lange Zeit nach
threr Unterbindung, Verwundung und Verwachsung
erfolgt. Bei Thieren, welche sich aus Arterienwun-
den verbluten, ziechen sich allerdings die grifsern
Arterien mit der zunehmenden Entleerung von Blut,
und mit dem Aufhéren ihrer widernatiirlichen Aus-
dehnung durch das Blut, allmalig um etwas
zusammen; allein nie bis zu dem Erloschen ihres
Canals, und nie auf eine andere Weise, als dals

a) S. dessen Treatise on the blood, inflammation and
gun - shotwounds Londorn 1812. 2. Volum. — ‘'c¢f. auch
Hewson, description of the lymphatic System, London,
1774. p. 14.

b) S. dessen Biologie B. 4. p. 265.
man
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man diese Erscheinung nicht mit vollem Grunde
ihrer Elasticitit zuschreiben sollte. Solche Veren-
gerungen der Arterien in Folge von Verblutungen
und nach dem Tode, in welchem sich dieselben ge-
wohnlich vom Blute entleeren, sind zu unbedeu-
tend, geschehen zu langsam, zu spit, und un-
kriftig, um sie nur mit einem Schein von Grund
einer musculosen Kraft zuschreiben und ihnen ir-
gend einen Einflufs auf die rasche und kraftige pul-
satorische Bewegung der Arterien und den Blut-
Umtrieb in ihnen zugestehn zu diirfen.

P. 201. des Hunterschen Werks heiflst es ferner:
sithis shews too the muscular power of the smaler
arteries to be superior, to that of the larger, was
der Hallerschen Meinung entgegen gesetzt ist.

P. 206. 207. heifst es ferner: ,die grofsen Ar-
terien besitzen grolse Elasticitdt, aber wenig
Muskelkraft; je weiter vom Herzen entfernt,
desto weniger Elasticitit und mehr Muskelkraft.”
P. 212. Wie die Richtung der Muskelfasern in den
Arterien sey, konnte der Verf. nie entdecken,
er vermuthe aber, dals sie eine obligue sey'
— P. 253.” In den verschiedenen Thier-Classen ist
je musculoser die Arterie, desto schwa-
cher das Herz. Die Quadrupeden haben das
kraftigste Herz, und ich glaube ihre Gefd(se haben
die geringsten Muskelkrafte, insbesondere nahe am
Herzen.” .

Geht aus allem diesen nicht hervor, wie sehr
unsicher und schwankend der grofse Hunter noch
uber die Irritabilitit der Arterien dachte? sollte
man nicht glauben, dafls er preeoccupirt wvon der

3
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Idee, dafs die Arterien nothwendig Muskelfasern
besitzen miilsten, seine Untersuchungen und Beob-
achtungen anstellte? Er nahm Muskelfasern an und
konnte doch ihre Richtung nicht erkennen!

Zimmermann *) sah nur auf das Betupfen
mit O/ Vitrioli in zwei Versuchen die Aorte sich
zusammenziehen.

Sennac®) sagt: Liez I'Adorte et pincez la, elle
fremit, elle se met en contraction: tous ses rameaux
aprés la mort meéme conservent cef agent ou ce mo-
bile, gui anime le coeur und weiter hin — on y
verra des mouvemens alternatifs (daps les artéres),
lirritation augmente ces mouvemens, efe. Solche
Behauptungen stehn in zu auffallendem Widerspruche
mit dem, was Healler, Bichat, Nysten, Berzelius,
ich und wviele andere beobachtet haben, als dafls ich
glauben kénnte, dafls Sennac wirklich selbst gesehn
und beobachtet hatte, was er behauptet. Selbst die
eifrigsten Vertheidiger der Irritabilitit der Arterien
haben nicht so viel, so deutliche selbstthitige Be-
wegungen der Arterien beobachtet.

Ferschuir ), welcher unter diesen einen der
ersten Platze behauptet, und nicht blofs den Arte-

gl e,

b) S. dessen Traité de la structure du coeur p.227., ent-
lehnt aus FHastings, Ueber die Entziindung der
Schleimhaut der Lungen, iibersetzt von v. d. Busch,
Bremen 1822. p. 16,

c) Gualtheri Ferschuir, Dissertatio de arteriarum et
venarum vi irritabili ejusque in Vasis excessu etc. Gro-
ningae 1766,
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rien, sondern auch den Venen Irritabilitit zu-
schreibt, erzeugte oftmals durch chemische Reize,
besonders durch Oleum Fitrioli, Contractionen der
Arterien und Venen, vermochte dagegen durch me-
chanische Reize nur in wenigen Versuchen dhn-
liche langsame und schwache Contractionen in
den Gefifsen hervorzubringen. Vergeblich versuchte
er 1m 22sten Experiment die Electricitit und ge-
steht endlich selbst noch: ,, post mortem plenariam
vasis arteriosis et venosis — — — — senguine
distentis , cum oleum adplicatum fuerat, senguis in
nonnullis expellebatur, diameter imminuebatur, unde
patet, corrosionem sSubstantice pinguedi-
nosee et membranaerum etiam ed illum ef-
fectum contribuere.”

Schon die Erscheinung, dafs ganz dhnliche Con-
tractionen wie in den Arterien auch in den Venen,
in denen man doch gar keine pulsatorische Bewe-
gungen beobachtet, erfolgten, hatte Verschuir dar-
auf leiten sollen, dafs der Pulsschlag der Arterien
von jener Zusammenzichungskraft unabhingig vor
sich geht. '

Allein es 1st nicht zu verkennen, dafls die An-
nahme von Muskelfasern in den Arterienhduten und
das Anschauen ihrer pulsatorischen Bewegung, wel-
che, wie besonders neuere Untersuchungen von Bi-
chat, Parry und andern ergeben haben, wenigstens
nur im sehr geringen Grade auf Erweiterung und
Verengerung , vielmehr vorziiglhich auf ener Loco-
motion der Arterie beruht, hiaufig die Physiologen
in ihren Untersuchungen prdoccupirt und zur An-
nahme von Irritabilitit in den Arterien verleitet

5%
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habe, um so mehr, als man sich, eingenommen
von vorgefalsten Ideen, auch leicht von einer ruhi-
gen und vorurtheilsfreien Beobachtung in den etwa
angestellten Versuchen ableiten und tduschen lifst.

Solche schwache und langsame Contractionen
der Arterien, wie sie Ferschuir auf mechanische
oder gar auf chemische Reize entstehen sah, kon-
nen nicht fir Producte der Irritabilitat, nicht als
Beweise fiir die Activitit der grofsen Arterien bei
der Blutcirculation und ihrer raschen und ];mf'tlgen
Pulsation gelten.

FVerschuir fihrt endlich noch an (p. 19.), dafs
Bikker und wven den Bosch auch durch Electricitit
Contractionen in der Aorte bewirkt haben wollen.
Ich habe mir ihre Abhandlungen nicht verschaffen
kionnen, und kann daher auch nicht iiber ihre Ver-
suche urtheilen, erlaube mir jedoch zu bemerken,
dafs auch ich in mehreren Versuchen auf gealveni-
sche Reizung der aufser Verbindung mit dem Her-
zen gesetzten Aorte *) Contractionen derselben zu
beobachten glaubte, namentlich in einem Kaninchen
und einem Coluber natriz, bei niherer Untersuchung
aber fand, dafls der galvanische Reiz jedesmal eine
so heftige allgemeine Contraction der Muskeln er-
zeugte, dafls dadurch das annoch in der Aorfe be-
findliche und ruhende Blut einen Stofs riickwirts

a) Bleibt die Aorta in solchen Versuchen mit dem Her-
zen in Verbindung, so tritt noch leichter Téiuschung
ein, indem sich das Herz auf Application des Galva-
nismus zusammenzieht und durch das Blut seine Be-
wegung der Aortz mittheilt.
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bekam und dadurch die pulsatorische Bewegung
derselben veranlaflste.

Auch Osiander *) behauptet gesehen zu ha-
ben, dafs die Pulsader der Plecente und Nabelschnur
sich auf galvenischen Reiz contrahirten. Ich kann
hiergegen nichts erwiedern, als dals diese Beobach-
tung im Widerspruche mit meinen und vieler an-
derer Beobachtungen iiber die Anwendung des Gal-
vanismus auf Arterien steht. Auch enthdlt Osian-
der's Handbuch noch manche andere, insbeson-
dere anatomische Beobachtungen, die denen anderer
trefflicher Anatomen widersprechen., Aber selbst
angenommen, dafls das von Osiender behauptete
Factum richtig sey, so scheint mir daraus noch
kein sicherer Schlufs auf die Irritabilitat der Arte-
rien des ausgebildeten menschlichen Kirpers her-
vorzugehn, da die Nabelschnur und Plecente neu
entwickelte und vergingliche Gebilde sind, gewis-
sermalfsen auf einer geringern unvollkommnern Ent-
wickelungsstufe stehn nnd mithin sehr wohl in i1h-
ren Gefdfsen andere Vorrichtungen und Krifte be-
sitzen kinnen, als die iibrigen Arterien des mensch-
lichen Korpers-

Spallanzani *) sah im bebriiteten Ei vor
der 40sten Stunde nichts von Circulation. Um diese
Zeit aber hatte das Herz bereits zu schlagen begon-

a) Handbuch der Entbindungskunst Tiibingen 18:g. B. L
p. 588. B. II p. 262, |

b) D¢’ Fenomeni della Circolazione osservata nel giro uni-
versale der Vasi etc, dissertationi quatiro. In Modena

1773.
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nen (Esper. 125. p. 114.) Steht das Herz im Hiihn-
chen still, so steht auch gleich darauf das arteriose
und venose Blut still; fangt es wieder an zu schla-
gen, so belebt sich von neuem die Circulation (Es-
per. 118. 120.)

Ganz im Anfange ist der Blutlauf in den Ar-
terien des Hiihnchen intermittirend, so dafls das
Blut periodisch still steht. Vom dritten Tage an
ist der Blutlauf continuirend, jedoch langsamer
withrend der Diastole des Herzens, als wihrend
seiner Systole. Vom 5ten Tage an findet in den
meisten (mittlern und kleinsten) Arterien kein Un-
terschied in der Schnelligkeit des Blutlaufs wahrend
der Systole und Diastole des Herzens mehr Statt.
In den griofsten Arterien aber bleibt er immer
schneller wihrend der Systole des Herzens.

Ganz eben so verhilt sich der Blutlauf in ganz
jungen Froschlarven. Am 2ten Tage ihrer Entste-
hung fangt das noch farbenlose Herz an zu wibri-
ren. Mehr und friither ist noch nichts von
Circulation zu beobachten. Vom 18ten Tage
an aber ist der Blutlauf in ihren Arterien vollkom-
men gleichmalsig (ohne Absitze), mit Ausnahme
der Aorta, in welcher er intermittirend bleibt, und
das Blut bei jeder Diastole des Herzens einen Au-
genblick in seinem Laufe einhilt (p. 165 — 166.)
Bei der Systole des Herzens ist die Schnelligkeit
des Blutlaufs gréfser in den grofsen Arterien; bel
der Diastole hingegen schneller in den Arterien
mittlerer Grifse als in den grilsten. Spallan-
Zani ist der Meinung, dafs das Herz das ein-
zige Bewegungsmittel des Bluts 1st (p. 182.),
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denn eine Fibration, Oscillation der kleinsten Ge-
fifse, eine Contraction der grifsern Arterien sieht
man nie. Ueberhaupt aber beobachtet man eine
(passive) Systole und Diastole nur in den grifsten
Gefafsen. In den kaum gebornen Thieren aber be-
merkt man nicht den geringsten Anfang von Systole
und Diaestole im ganzen Arterien-Systeme, obgleich
man deutlich die Bewegung des Bluts wahrnimmt.
(p- 184.) Awuch in den Venen ldauft das Blut bei
jeder Stystole des Herzens schneller. Hirt das
Herz auf zu schlagen, so hort auch die ganze Cir-
culation auf, sie beginnt von Neuem, sobald das
Herz wieder zu schlagen anfangt. Je kriftiger das
Herz in den Thieren, desto schneller der Blut-
Umtrieb. Doch hirt allemal der Blutlauf friither
auf und beginnt wieder frither in den Arterien, als
in den Venen, weil erstere frither jeden Impuls des
Herzens empfinden. (p, 187.)

Der Puls hangt nicht, wie De la Mire beson-
ders behauptete, allein von einer Verriickung (spo-
stamento) der Arterie durch den Impuls vom Her-
zen, sondern auch von einer gleichzeitigen Erwei-
terung derselben ab. (p. 329 — 540.) Denn Bonnet
sah eine Pulsation im Riickengefifse der herzlosen
Insecten und Spallanzani eine solche in der das
Herz vertretenden Arterie des lumbricus terrestris.
wlie di lei restrizioni, sagt Spallanzani p. 53%., e
dilatazioni si possono contare, e il sangue € cac-
ciato dalla code alle testa” Die Aorta descendens
der Salamander, die Aorta und A. pulinonaelis der
Eidechsen, und der dulbus eortee der Frische erwei-
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tern sich deutlich *). Ja! diese Gefifse der Sala-
lamander und Friosche contrahiren und dilatiren sich
sogar getrennt vom Herzen, ausgeschnitten und
blutleer , lange noch selbststandig fort, durch eigene
Thatigkeit. (S. Esp. 147. 143. 151. 157.)

Die Systole des Herzens und der Aorte ge-
schehen in diesen Thieren zugleich, die der letz-
lern auch oft ohne die des erstern und umgekehrt.
Die Aorta pulsirt oft in ihnen noch fort, nachdem
das Herz schon stille steht, selbst wenn kein Blut
mehr da 1st; sie ist musculos und wirklich irrita-
bel. (p. 339.) (Allerdings mufs hiernach also Spai-
lanzani’s eigener Ausspruch, als sey das Herz die
einzige Bewegungskraft des Bluts, fiir diese Thiere
wenigstens Einschrinkung erleiden, wie derselbe
denn auch iiberhaupt nicht durchgingig haltbar ist.
Indessen darf man aus diesen Beobachtungen keines-
weges auch auf Muskelfasern und Muskelkraft an-
derer Arterien dieser Thiere und der Arterien in
andern Thieren schliefsen. Wir werden hierauf
noch zuriickkommen., Der Verf.) Eben so pulsirt
auch noch die vom Herzen getrennte Fene cave
der Salamander und Friosche, wenn gleich blutleer.

Ein Pulsiren der Arterie zwischen zweien Li-
gaturen, was de la Mure zur Unterstiitzung seiner
Annahme angiebt, findet aber ber weitem nicht im-

a) Auch eine grofse Dotter- Arterie sahe Sp. im bebrii-
teten Ei heftig pulsiren und sich wurmférmig bewe-
gen. Das Blut flofs in ihr persaltum. Die Arterie
blieb auch wihrend der Systole voll Blut. S. Esper.
133. 140, p. 13I. 137.
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mer Statt. Meistens reicht schon eine Ligatur hin,
den Pulsschlag zu unterdriicken,

Spallanzani schliefst daher, dafls der Pu]sschlag
zugleich Product der durch den Stofs vom Herzen
erzeugten Verlingerung und Ortsverinderung der
Arterie und ihrer damit verbundenen Erweiterung

sey. (p. 340.)

| Sommering *) gesteht zwar, dafs die Fasern
der mittlern Arterienhaut durch Hartlichkeit und
Schnellkraft sich von den Muskelfasern unterschei-
den, erklart sie aber demohngeachtet fiir muskel-
\artig und reizbar (irritabel).

Everhard Home *) reizte den nervus sym-
pathicus und. vaegus am Halse eines lebenden Thie-
res mit Kali causticum, sah darauf ein heftigeres
Schlagen der Art. cerotis erfolgen, und schlielst
hieraus auf die Irritabilitit der Arterien. Allein
eine solche Reizung mufste natiirlich heftigen
Schmerz, dadurch vermehrten Herzschlag und mit-
hin auch stirkeres Pulsiren der Arterien erzeugen
und beweiset folglich nichts.

Oesterreicher wiederholte den Home'schen
Versuch an den Schenkel-Nerven an Hunden. Die
Thiere schrien dabei heftig, sie mufsten folglich
grofsen Schmerz empfinden; die Arterien bewegten
sich heftig, schnell und stiirmisch; allein es waren
nichts als Folgen der Liocomotion (weder Expansio-
nen noch Contractionen); zugleich war der Herz-

a) S. dessen Gefilslehre 1792, p. 6o.

b) 8. Meckel’s Archiv fiir Physiologie B. III. p. 139. und
Oesterreicher 1. c. p. 67.
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schlag eben so heftig, schnell und stiir-
misch, Auch durchschnitt Oesterreicher den Ner-
ven an emem andern Thiere und betupfte alsdann
dessen unteres und oberes Ende nach emnander mit
lapis causticus, und nur bei dem letztern Versuche
an dem noch mit dem Gehirn in Verbindung ste-
henden Nervenende erfolgten die oben erwihnten
Erscheinungen der vermehrten Pulsation.

Durch alles dieses wird also die von dem Ho-
me'schen Versuche gegebene KErklirung bestitigt.
Blumenbach *) schreibt zwar den Pulsschlag vor-
zugsweise der Systole des Herzens zu; hilt es aber
doch fiir ausgemacht, dafs die Arterien Muskelfa-
sern besitzen und einen maiachtigen Antheil an der
Erzeugung des Pulsschlages haben. Dafs sie, wie
er anfuhrt, viele nervos molles erhalten (vom sym-
pathischen Nerven), beweiset indessen mnichts fiir
eine solche Meinung, die er selbst auch p. 8. da-
hin beschrinkt, dafs die Arterien 1m gesunden Zu-
stande kaum eine Zusammenziehung hervorbrichten,
wohl aber, wenn sie gereizt wiirden, oder das er-
krankte Herz nicht mehr seine Schuldigkeit thite.
Es 1st aber schwer glaublich, dals, wenn wirklich
Muskelfasern in den Arterien existirten, diese nur
in solchen Fillen ithre Wirkung aufsern sollten.

Nach Bichat?®) steht die Zusammenziehungs-
kraft der Arterien mitten inne zwischen seiner fo-
nicité oder Contractilité organigue insensible und

a) S. dessen institutiones physiologicae. Gottingae 1808.
p. 85, seq. ,
b) Recherches sur la vie et la mort, Paris 1818, p. 7L



£%)

der bemerkbaren organischen Contractilitit. An
einem andern Orte *) schreibt er ihnen nur Contrac-
tilité organique insensible zu. Relze waren unver-
mogend, Contractionen in den Arterien zu erzeu-
gen. Den Pulsschlag leitet er, was friiher schon
W eitbrecht gelehrt hatte *), und spiter auch Parry
annahm, von emner Locomotion ©) der Arterie bei
der Systole des Herzens ab, und beweiset durch
Versuche, dals elastische Rihren oder selbst die
geoffneten Arterien eines Lieichnams, durch welche
man Blut aus der geiffneten Arterie eines lebenden
Thiers treiben lifst, ebenfalls eine dem Pulsschlage
gleiche Bewegung erleiden °).

So wie die zahlreichen Anastomosen der klein-
sten Arterien fiir ihre eigene selbstthatige Contrac-
tionskraft sprechen, zeugt die Seltenheit der Ana-
stomosen grofser Arterien gegen eine gleiche Kraft
derselben. Haitten diese Muscularkraft, so wiren
zahlreichere Anastomosen in ihnen nothwendiger,

a) Anatomie générale T. I. p. 267. 298. 302. 308.

b) S. Sprengel I. cit. B. IV. p. 108. Weitbrecht glaubte
gefunden zu haben, dafs der Durchmesser der Arte-
rie bei der Diastole kaum um den 5ten Theil einer
Linie erweitert werde, und doch fithle man beim
Pulse oft die Erhéhung um eine ganze Linie.

¢) Bichat's Anatomie générale. Paris 1818. T. I. p. 261.
290, 297. 304. 305. — Auch Berzelius L. c.

d) Auch habe ich selbst einen vollkommnen Pulsschlag
der Radial-Arterie dadurch hervorgebracht, dafls ich
VWasser in die Brachial- Arterie einer Leiche stols-
weise einspritzte.
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um den vielfachen Stérungen der Circulation, wel-
che auf ungewohnliche Reizungen derselben erfol-
gen wiirden, vorzubeugen.

Entscheidend erscheint endlich der von Bichat
p. 504 beschriebene Versuch, in welchem er das
Blut einer durchschnittenen Vene in eine Arterie
desselben Thieres iiberfliefsen liefs, ohne eine pul-
satorische Bewegung in dieser Arterie hervorbrin-
gen zu konnen. Bei wahren grofsen Aneurysmen,
in welchen die funica fibrose der Arterie in einer
grofsen Strecke zersiort ist, stromt dennoch das
Blut zum untern Ende der Arterie (und beim Anew-
rysma varicosum, bei welchem sich die Arterie in
eine Vene &ffnet, nimmt auch diese eine eigen-
thiimliche pulsatorische Bewegung an, die nur von
der arteriellen sich einigermafsen unterscheidet,
weil der Vene der straffere Bau der mittlern Haut
abgeht. Der Verf).

Man hat behauptet, dafs Arterien zwischen
zwelen Ligaturen sich ebenfalls pulsirend bewegten.
Allein Bichat *) bewiels, dafs diese Bewegungen nur
Folgen der durch den Herzschlag der ganzen Arte-
rie mitgetheilten Locomotion sey. — Auch die
Zusammenziehung, welche man in einem unten
und oben unterbundenen und dann angestochenen
Stick einer Arterie, oder nach Verblutungen in
allen Arterien ‘beobachtet hat, schrieb man ihrer
Irritabilitit zu; Bickat zeigle indessen, dals diese
Verengerung der Arterien nur Folge ihrer Elastici-

a) L. c. T. L p. 297.
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tit, ihrer Contractilité de tissu par défaut d'exten-
sion *) sey; denn dieselbe Erscheinung fiadet auch
im Leichname so lange Statt, als die Arterie nicht
von Faulnifs ergriffen ist, wenn man sie mit irgend
einer Fliissigkeit anfiillt und alsdann anschneidet und
entleert ),

Ueberhaupt ist es kaum miglich, noch an der
Passivitit der grofsen Arterien beim Blutumtriebe
und dem Pulsschlage zu zweifeln, wenn man die
treffliche Darstellung Bickat's (I. ¢.) und die von
ihm gegen die Annahme von musculoser Contrac-
tionskraft der grofsen Arterien angefiihrten Griinde
einer gehorigen Aufmerksamkeit wiirdigt ©).

a) Derselbe berithmte Physiologe bestiitigte zugleich auf
eine iiberzeugende VVeise die schon frither angenom-
mene Lehre, dafs die Arterien im Leben nie blutleer
sind, selbst bei ihrer Systole nicht, wvielmehr sich
immer in einem vom Blute ausgedehnten Zustande
befinden, und dafs das Herz mithin nur durch das
wenige Blut, welches es bei der Systole forttreibt,
auf die in der Arterie befindliche Blutsdule stofs-
weise driickt, und dadurch im Stande ist, allenthal-
ben gleichzeitig den Pulsschlag zu erzeugen, was
nicht der Fall seyn kinnte, wenn die Arterien selbst
dabei activ wiiren. L c. T. I. p. 309. 3:12.

- S. auch Haller, elementa physiologiae T. I. p. 195.

Ein gewisser Ent scheint diese Darstellung des Blut-
laufs zuerst angenommen zu haben. 5. Sprengels
Geschichte der Arzneikunde B, IV, 18o1. p. 4%.

b) L. c. T. I p. 298.

¢) In der friihern Abhandlung Bichat’s, Recherches phy-
siologiques sur la vie et la mort, spricht iibrigens
dersel_he Verf. noch d¢fterer von einer eigenthiimli-
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Nysten®) stellte mehrfache gelvenische Ver-
suche an der Aorte verschiedener kurz vorher ent-
haupteter Verbrecher an, konnte aber niemals Con-
tractionen derselben hervorbringen, wiewohl die
iibrigen Muskeln der Leichname noch langere Zeit
auf den gealvanischen Reiz sich zusammen zogen.
Er spricht daher den Arterien die Irritabilitat ab.

Die vena cave der Fische zog sich auf gelve-
nischen Reiz nahe am Herzan zusammen ?). In
ihrer aus den Kiemen entspringenden Aorte hinge-
gen war niemals eine Zusammenziehung zu bewir-
ken ©). Oesterreicher behauptet zwar, an der Aorta
der Fische mt ihrem Bulbus Zusammenziehungen
und Erweilterungen beobachtet zu haben %); allein
wahrscheinlich versteht er hierunter deren Kiemen-
Arterie, da ithre Aorte nicht aus dem Herzen ent-
springt. Ich habe schon frither erwahnt, dafls ich
in der Reje torpedo, deren ich mehrere frische
Exemplare bei1 meinem Aufenthalt in Rom zu zer-
gliedern Gelegenheit fand, an dem Ursprunge der
Kiemen-Arterie aus dem Herzen sehr deutliche
Muskelfasern fand, dagegen nichts von jener starren
fibrosen Membran, welche die Arterien hdoherer

chen Zusammenziehungskraft der Arterien, z. B.
p. 162. Er muls also erst spiiter iiber diesen Gegen-
stand seine Ideen berichtigt haben,

a) Recherches de physiologie et pathologie chimiques. Pa-
ris 1811, p. 304. 314, 322. 325. 327.

b) L c. p. 48.

c) L. c. p. 351,

d) loco cit.



_ap

Thiere auszeichnet, in ihr entdecken konnte. Sehr
wahrscheinlich steht dieser muskulose Bau der Kie-
men-Arterie des Rochen im genauen Zusammen-
hange mit den in dem Bulbus dieser Arterie belind-
lichen zahlreichen Klappen *). Ich zweifle um so
weniger an wirklichen eigenmichtigen musculosen
Zmsammenziehungen dieser Arterie in den Rochen,
als ich ein Paarmal, wie auch Oesterreicher, solche
Zmsammenziehungen in ihr in andern Fischen be-
obachtet habe, wiewohl sich diese Beobachtung
nicht in allen von mir lebend gedffneten Fischen
bestatigt hat ). Haller, welcher an vielen Stellen
seiner Werke alle Contractionen und Pulsationen in
den Arterien kaitbliitiger Thiere leugnet, wider-
spricht auch hierin sich, indem er Op. minore
T. I. p. 188. dem Anfange der Aorte und mehrern
andern Arterien der Frésche pulsatorische Bewegun-
gen zuschreibt. Doch ist es zweifelhaft, ob er
hierunter andere als passive, vom Herzen abhan-
gige Bewegungen verstanden hat.

Spallanzani hingegen beobachtete, wie schon
erwiahnt, wirkliche eigenmachtige Zusammenzie-
hungen an der Aorte der Salamander und Eidech-

a) Tiedemann. S. Cuvier iibersetzt wvon Meckel 1. c.
B. IV, p. 72.

b) Die musculosen eigenmichtigen Zusammenziehungen
der Venae cavae nahe am -Herzen habe ich an warm-
bliitigen und kaltbliitigen Thieren, besonders hiufig
aber an Froschen beobachtet. Comprimirte ich auch
ihre Hohladern nahe am Herzen, so fuhren sie den-
noch jenseits der Compression zu pulsiren fort.
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sen und am Bulbus Aortae der Frosche, und in
Beziechung auf letztere wenigstens habe ich seine
Beobachtungen vollkommen bestatigt gefunden,

Ebenso beobachtete Haller an dem Bulbus Aor-
tee und in den Nabel-Arterien der Haute des be-
briiteten Hiuhnchen *), und Spellenzani ) an einer
grofsen Dotter- Arterie Zusammenzichungen; und
ich selbst sahe und erkannte im Hihnchen-Embryo
hiufig jene eigenmichtigen Contractionen des Bul-
bus Aortae. —

In einigen herzlosen niedrigen Thieren endhich,
in den Insecten und einigen Wiirmern haben Spal-
lanzani, Cuvier, Gruithuisen, Trevirenus und an-
dere selbstthatige Pulsationen der Gefifse beobach-
tet, und hiernach ist folglich die Behauptung Oester-
reicher's und Lerminier's ©), dafs in keinem Thiere
ohne Herz eine Pulsation der Gefilse Statt finde,
zu beschranken und zu berichtigen.

Diese simmtlichen Beobachtungen iiber eigen-
michtige Pulsationen einzelner Arterien in niedri-
gern Thieren und Embryonen beweisen dennoch
nichts fiir eine active Bewegungskraft der iibrigen
Arterien dieser Thiere und Embryonen, oder der
Arterien anderer hioher entwickelter und besonders
warmbliitiger Thiere, indem 1in ersteren entweder
iiberall ein Herz fehlte und dessen Stelle daher

durch

a) Op. minora. Exper. 394.

b) loco cit. Diss. I. Exper, 133, p. 131,
¢) Dictionaire des sciences medicales T. V. Art. ,, Circu-
lation.”
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durch eigene’ herzihnlich gebaute und begabte Ge-
filse ersetzt werden muflste, oder das Herz, wie in
den Fischen *) und jenen Amphibien und Embryo-
nen, noch zu schwach war, um den ganzen Kreis-
lauf zu bewirken und zu beherrschen, und daher
nach einer weisen Einrichtung der Natur durch
musculose Kraft der Aorte w. s. w. unterstiitzt
wurde. TIhre Arterien befinden sich gewissermalsen
noch in ihrer Entwicklung oder sind auf der nie-
drigen Stufe der Gefifsbildung in den Wiirmern u,

s. w. stehn geblieben.
Auch nach Pander's ") schitzbaren Untersuchun-

gen treibt das Herz des im Ei sich entwickelnden
Hiihnchen das Blut mit bewunderungswiirdiger Kraft
in die Arterien. Beir der Diastole des Herzens
bleibt das Blut in den grifsern Arterien ruhig, wih-
rend es in den feinern Zweigen gleichmalsig zu
fliefsen fortfahrt. Auch in den grifsern Venen-
stammen rickt nur dann das Blut gegen das
Herz vor, wenn sich der venose Theil des-
selben erweitert °), und es wird hiebei klar,
wie die Erweiterung des Herzens wirklich auf das
Blut wi# eine anziehende Kraft wirkt, Je lebhafter
die Zuwsammenziehungen des Herzens sind, desto

a) S. Cuwier, iibersetzt von Meckel B. 1V. p. 72. und
Meckel ebendaselbst in der Note p. 67. 68.

b) Beitrige zur Entwicklungs Geschichte des Hiihnchen
im Ei. Wiirzburg 1817. p. 19.

¢) Eine Beobachtung, die auch ich am Hiihnchen - Em-
bryo vollkommen bestitigt fand.

4
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gleichférmiger wird auch die Bewegung des Bluts
durch das ganze Gefilssytem, obgleich immer, auch
bei der kraftigsten Zusammenziehung, eimger Sull-
stand des Bluts, abwechselnd mit seiner stolsférma-
migen Bewegung, zu beobachten ist. Wird aber
endlich das Herz schwicher, so gerath das Blut in
eine oscillirende Bewegung, bis es zuletzt ganz ru-
hig stehen bleibt.

Cuvier*®) hilt die Arterien, obgleich er ihnen,
wie wir friiher sahen, Muskelfasern abspricht, den-
noch fiir irritabel und glaubt, dafls sie sich um das
Blut, welches sie ausdehnt, zusammenzogen.

Berzelius *) fiihrt dagegen Versuche an, in
welchen die Aorta frisch enthaupteter Verbrecher auf
galvanischen Reiz nicht reagirte. Da die Arterien
keine Muskelfasern besitzen, konnen sie sich auch
nicht anders verengern als nur vermdige ihrer Ela-
sticitat ©). |

Béclard *) erklart sich zwar gegen die An-
nahme von Muskelfasern und wahrer Irritabilitat
in den Arterien, will ihnen aber doch einen gewis-

a) S. dessen vergleichende Anatomie, iibersetzt von J.
F. Meckel B. IV. p. 7. 15.

b) S. Nouwelles experiences galvaniques faites sur les or-
ganes musculaires. Paris p. 325, 326.

S. Edinburgh medical and surgical Journal, April 1822.
p. 260. Sind diefs vielleicht Nysten’s Versuche?

¢) S. dessen Uebersicht der Fortschritte der thierischen
Chemie. Niirnberg 1815, p. 21.

d) Additions etc. p. 76. 84. 181. und Anatomie générale
1823. P 509
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sen Grad von wvifaler Contractilitit, von irritabler
Kraft, zugestanden wissen. Béclard’'s Darstellung
enthalt iibrigens Widerspriiche und Unrichtigkeiten.
Wihrend er p. 84. von élasticité und contractilité
der Arterien spricht, erwihnt er p. 181. nur ihrer
élasticité. ,,8i les artéres, sagt er ferner p. 84.,
ne se contractoient pas sur le sang, Uecoulement de
ce fluide ne seroit pas continu, mais intermittent;
tandis quil est pour einsi dire remittent” und wei-
ter unten ,, Le jet devroit cesser entierément a cha-
que rélachement du ventricule, sil wétoit dit qua
la contraction de ce dernier u. s. w.”

Diese Behauptung wiirde allerdings richtig seyn,
wenn das Blut in den Arterien durch solide, nicht
elastische Rohren flosse. Allein da die grifsern Ar-
terien, zumal diejenigen, welche dem Herzen ni-
her liegen, vermige der Elasticitit ihrer Hiute
ohne allen Zweifel und trotz der Einwiirfe Parry’s
eine, wenn auch nur geringe Ausdehnung bei jeder
Systole der Herzventrikel erleiden (s. spiter), so
erfolgt vermdige ihrer Schnellkraft wihrend der
Diastole des Herzens eine ihrer vorherigen Erwei-
terung entsprechende Verengerung, und durch diese
geschieht es, dafs, zumal bei kriftigen und raschen
Zusammenziehungen des Herzens, der Ausflufs aus
der durchschnittenen gréfsern Arterie remittirend,
oder wie die Franzosen sich ausdricken ,par sac-
sade”, ja fast continuirend geschieht, und erst spa-
ter und nach vorgingigem grofsen Blutverluste im-
mer mehr dem intermittirenden Z'ypus sich nihert,
wie ich solches oft genug bei Thieren und selbst
bei Menschen beobachtet habe. Je Kkleiner die

fy =
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Arterien, je entfernter vom Herzen sie sind, je
mehr daher die Stofskraft des Herzens auf sie von
ihrem Einfluls verloren hat, und die pulsatorische
Bewegung derselben verschwunden ist, desto mehr
nihert sich, zumal bei noch kriftiger Circulation,
der Blutfluls dem continuirlichen Zypus, so dals er
wirklich in den kleinsten Arterien gleichmifsig und
ununterbrochen fortwahrt *).

J. F. Meckel?) erklirt sich gegen die An-
nahme von Muskelfasern und Irritabilitit in den
grofsern Arterien, wihrend er den kleinern Arte-
rien eine grifsere Zusammenziehungskraft, wahre
Irritabilitit zugesteht.

Treviranus ©) schreibt den Arterien wenig
oder gar keine, den Blutumlauf unterstiitzende Kraft
zu, indem er den vorziiglichsten Grund der Circu-
lation in das eigenthiimliche Leben des Bluts und

a) c¢f. auch Lerminier im Dictionaire des sciences medi-
cales T, V. p. 237. und besonders Magendie’s Physio-
logie, iibersetzt von Hofacker B. IL Tiibingen 1826,
an mehrern Stellen. Bei sehr geschwiichten Sub-
jecten habe ich indessen bei Operationen oft selbst
aus sehr feinen Arterien ein fast intermittirendes
Ausstriomen des Bluts beobachtet.

b) S. dessen allgemeine Anatomie 1816. p. 188. 193.
doch scheint auch Meckel in seiner Ansicht schwan-
kend zu seyn, indem er p.196. wiederum den (gros-
sern) Arterien einen gewissen Einflufs auf das Fort-

treiben des Bluts durch witale Contractionskraft zu-
gesteht,

¢) S. dessen Biologie B. IV, p. 262. 654.
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in eme eigene Bewegungskraft desselben setzt, und
nur das Herz als ein Unterstiitzungsmittel zur Fort-
treitbung des Bluts gelten lafst.

Rudolphi *) verwirft alle Muskelfasern und
musculose Zusammenziehungskraft der Arterien.

Caerus stimmt in seiner Ansicht iiber die
Krifte, vermige welcher das Blut kreiset, im We-
sentlichen mit 7reviranus iiberein b),

Parry ©) suchte durch zahlreiche und genaue
Versuche und Ausmessungen an lebenden Thieren
zu beweisen, dafs beim Pulsschlage durchaus weder
Contractionen noch Expansionen der Arterien Statt
finden, wund dafls der Puls, was auch friither schon
W eitbrecht ) und Bichat °) angenommen haben,
nur durch eine beim Herzschlage erfolgende Orts-
Verinderung entsteht. Er laugnete alle Muskelfa-
sern und Muskelkraft in den Arterien (p. &1.), so
wie, dafs sie jemals von mechanischen und chemi-
schen Reizen zur Zusammenziehung gebracht wiir-
den (p. 44.), schrieb ihnen dagegen eine eigene,
vom Leben abhingige, von Elasticitit aber ver-
schiedene Contractilitit zu, die er mit dem Namen
tonicity bezeichnete, und erklarte durch diese die

a) Dessen Physiologie T. I. p. &8. 248. T. II. p. 328. 329.

b) S. Meckel’'s Archiv fiir Physiologie B.1V. p. 419, et seq.

c) 5. dessen Untersuchungen iiber den arteriosen Puls,
iibersetzt von ». Embden. Hannover 1617.

d) S. Sprengel L. c. B. IV. p. 108.

e) l. cit. T. 1. p. 314. — Oesterreicher I. c. p. 56. —
vergl. dagegen Berzelius Uebersicht der Fortschritte
der thierischen Chemie. Niirnberg 1815, p. 2o0.
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von ihm beobachteten Erscheinungen, dafs sich zu-
weilen in lebenden Thieren blofsgelegte (nicht ge-
reizte) Arterien stellenweise contrahirten und
spiter sich bei nachlassendem Einflusse der fonicity
vermoge ihrer Elasticitat wieder erweiterten (p. 37.),
und dafs sich Arterien bei Verblutungen der Thiere
kurz vor und nach dem Tode bis auf einen gewis-
sen Grad verengerten, spiterhin aber wiederum
(vermdge ihrer Elasticitit) erweiterten (p. 34. 35.
40.) Ohne Zweifel geht aber Parry, gestiitzt auf
triigliche Messungen, in seiner Behauptung zu weit,
wenn er alle durch den Herzschlag bedingte passive
Erweiterungen der Arterien und deren Einflufs auf
den Puls leugnet. Nicht blofs die Kriimmungen und
Winkel der Arterien und andere Ursachen, welche
den Forttrieb des Bluts durch den Stofs des Her-
zens erschweren, sondern auch die gleichzeitige
Expansion der Arterien macht, dafs sie sich hebt
und nach der am wenigsten Widerstand leistenden
Gegend bewegt, Die Elasticitat der Arterien lifst
solche passive Erweiterungen zu, und aus Parry’s
17ten und 1Qten Experimente geht selbst hervor,
dafs Arterien vor einer Ligatur ausgedehnter sind
und stidrker pulsiren, als hinter derselben. Vom
Blute entleerte Arterien verengern sich vermdge ih-
rer Elasticitit immer um etwas, da sie im norma-
len Zustande sich in einer fortwithrenden KExpansion
durch das in i1hnen enthaltene Blut befinden; mit-
hin mufs auch alles, was wie das Herz das Blut
mit vermehrter Kraft in sie treibt, oder den Fort-
gang des Bluts durch sie verhindert, vermige ihrer
Elasticitiat eine vermehrte Expansion derselben beim
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jedesmaligen Pulsschlage zu veranlassen im Stande
seyn. Auch die Erweiterung der Arterien, welche
dieselben allmidlig immer mit dem fortschreitenden
Alter erleiden; die Erweiterung der Arterien im
schwangern Uterus, die der Anastomosen mnach
der Unterbindung der Hauptstimme beir Aneurys-
men, die der Arterien krankhaft degenerirter Ein-
geweide, abnormer Geschwiilste und in unzihligen
andern Fillen, spricht fiir die passive vermehrte
Expansion der Arterien beim Pulsschlage mit ver-
mehrtem Blutandrange oder bei Hindernissen im
Fortgange des Bluts. Denn jene anhaltende fort-
dauernde Erweiterung der Arterien ist doch nur
ein allmiliges und anhaltendes Product der héufi-
gen voriibergehenden Erweiterungen, welche sie
durch den stirkern Impuls des Bluts ber dem jedes-
maligen Schlage des Herzens erlitten.

So sahen denn auch Magendie, Hastings, Oe-
sterreicher *), ich selbst und andere solche wenn-
gleich geringe Erweiterungen der Aorée warmblii-
tiger Thiere beim jedesmaligen Herzschlage. Doch
mufs man immer zugeben, und halte ich es aus
Parry’s Versuchen fiir erwiesen, dals solche Erwei-
terungen und Contractionen der Arterien beim ru-
higen ungestorten Fortgange des Bluts wenigstens
nicht in einem bedeutenden Grade Stait finden, und
dafs der Pulsschlag der Arterien vorzugsweise durch
die vom Stofse des Herzens erzeugte Liocomotion
der Arterien nach der am wenigsten Widerstand

a) I. L‘i!. p- 5“1-
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leistenden Gegend hervorgebracht wird. Ich selbst
habe in mehreren Fallen, wo grifsere Arterien bei
Menschen und Thieren blofsgelegt waren, bei iibri-
gens ungestértem Fortgange der Circulation nur
schwache, und in andern gar keine bemerkbare
Expansionen und Contractionen derselben wahrneh-
men konnen. Auch finden sie um so weniger Statt,
je entfernter die Arterien vom Herzen sind, je ge-
ringer ihr Durchmesser ist, und je weniger sie
tiberhaupt die Stofskraft des Herzens empfinden und
pulsatorische Bewegungen erleiden *®).
Thomson*), dessen eigene Untersuchungen
sich nur auf die Haargefifse und kleinern Arterien
der Frische erstrecken, gesteht ein, dafs das Pul-
siren der Arterien nicht durch irgend eine Kraft
oder Thatigkeit, die in ihnen selbst liegt, hervor-
gebracht wird, sondern ginzlich von der Erweite-
rung und Verlangerung herriihrt, die ihnen das
Blut giebt, das von der Systole des Herzens in sie
getrieben wird. ,,Da die Pulsschlage einer Arterie”
heifst es weiter ,,die in einen entziindeten Theil
geht, von der Thatigkeit des Herzens abhangen, so
ist klar, ~dafls sie nicht O6fterer eintreten
kénnen, als das Herz sich zusammenzieht,
wiewohl man oft behauptet hat, dals die Zusam-
menziehungen in einem entziindeten Theile nicht
allein heftiger, sondern auch haufiger seyen, als in

a) cf. Oesterreicher, l. c. p. 55. 56.
b) Ueber Entziindung, aus dem Englischen von Kruken-
berg, Halle 1820. p. gb.
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den andern entsprechenden Theilen des Korpers.
Die Thiatigkeit der Muskelfasern in den grofsen so-
wohl als kleinern Arterien (vorausgesetzt, dafls
diese Fibern wirklich vorhanden sind),
mufs eine Verminderung, nicht ein Wachsen ihres
Durchmessers hervorbringen u. s. w.”

Kreysig’s *) in den ersten Bianden seines be-
riihmten Werks dargestellte Theorie von der Mus-
kelkraft, einer abwechselnden activen Contractions-
und Expansionskraft der Arterien ist zwar, wie er
selbst 1im dritten Bande desselben Werks noch ein-
gesteht, durch Parry’s Schrift iiber den Puls in ei-
nem hohen Grade erschiittert; demohngeachtet kann
er nicht von seinem Glauben an die Selbstthatigkeit
der Arterien ablassen; er meint vielmehr, ,,dals
einzelne Theile des Arterien-Systems sich unter ge-
wissen Umstinden von der Herrschaft des Herzens
frei machen und in einer Provinz des Kirpers den
Blutlauf nach einer neuen Regel durch ihre selbst-
standige Kraft bewirken konnen. (B. IIL. p. 2i46.)
Diese Beschriankung seiner frithern Annahme ist
aber nur, wie es scheint, ein ohnmichtiger Ver-
such, den morschen Grund zu retten und zu erhal-
ten, auf welchen mehrere seiner in den ersten Bin-
den seines trefflichen Werks iiber die Herzkrank-
heiten entwickelten Ansichten gestiitzt sind. Auch
kann ich keineswegs (mit Zhomson) die Richtig-
keit seiner Behauptung (p. 246.) zugeben, dafs bei
ortlichen Entziindungen ohne Fieber der Pulsschlag

a) Dessen Krankheiten des Herzens. B. 1. II. IIL
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der kleinsten Arterien nicht mit dem des Herzens
harmonirt, wenn dieses, wie es scheint, sich wirk-
lich auf die Frequenz des Pulses beziehen soll.
Eine solche Erscheinung, welche ich bei &rtlichen
Entziindungen niemals beobachtet habe, kann iiber-
haupt nur in sehr seltenen Fallen und dann auch nur
aus ganz andern Ursachen, als der von Kreysig
angenommenen, sich ereignen. Ich werde auf die-
sen Gegenstand in der Folge noch zuriickkommen.

Kreysig fiihrt iibrigens keine eigenen Untersu-
chungen iiber die Zusammenziehungskraft der Ge-
fifse an, und mithin ist sein Ausspruch iiber die-
sen Gegenstand von geringerm Gewicht, so sehr
ich auch iibrigens dem Scharfsinne dieses gelehrten
Schrifistellers volle Gerechtigkeit wiederfahren zu
lassen geneigt bin,

Déllinger *) summt mt Parry’s Ansicht iiber
die Ursache des Pulsschlags iiberein, und hat zu-
gleich erwiesen, dals selbst metallische Rdéhren,
durch welche man Wasserstrime pumpt, eine dem
Arterien - Pulse dhnliche Erschiitterung erleiden
kénnen,

Der Verfasser des Artikels ,,Circula-
tion” 1m Dictionaire de Medecine ™), Ade-
lon, zeigt sich sehr schwankend in seinen’ Ansich-
ten iiber die Thatigkeit des Herzens und der Arte-
rien. Obgleich er zugesteht, dals letztere keine

a) Meckel's Archiv fiir Physiologie. B. II. H. 2. p. 256
— 258.
b) T. V. p. Jo0.



59
Muskelfasern (p. 31Q9.), sondern nur ein gelbes ela-
stisches Gewebe besitzen, schreibt er ihnen den-
noch eine eigene organisch-vitale Contraction zu.
»In den grofsen Arterien fliefst das Blut zwar
gleichmifsig, jedoch par seccade, und zwar letzte-
res bei der Systole der Herzkammern. In den
kleinsten Arterien 1st der Blutfluls continuirlich.
Waire das Herz der alleinige Hebel (p. 317.) der
Circulation, so miilste sie vollkommen intermitti-
rend seyn. Zwischen zweien Ligaturen lafst die
angestochene Arterie das Blut mit Kraft hervor-
springen und zieht sich zusammen, und unterhalb
einer Ligatur entleert sich nach Megendie eine Ar-
terie vollkommen (?) ,,I/ est donc certain, que les
artéres agissent [!] (p. 318).” Allein es ist nur
gewifs, dals diefs alles nur in Folge der Elasticitat
der Arterienhaute geschieht.

Richerand *) hilt die grofsen Arterien fiir
passiv bei dem Blutumtriebe und schreibt ihnen nur
eine elastische Kraft zu. Der Pulsschlag ist theils
Folge einer Erweiterung der Arterien, theils eine
solche der Locomotion (deplacement) derselben, zu-
mal an ihren Kriimmungen, erzeugt durch die Sy-
stole der Herzkammern,

Hastings ") schreibt den Arterien Fibern

a) Nouwveaux élemens de Physiologie, giéme Edition. Pa-
ris 1825. p. 364. 375. 382.

a) S. Meckel's Archiv B, VI. St. 2. p. 224. und Hastings
iiber die Entziindung der Schleimhaut der Lungen
. 8, W., tbersetzt von w. d. Busch. Bremen 1822.
p. 13. 28, seq.
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von fleischigter Natur, Irritabilitit, und dadurch
einen grofsen Einflufs auf die Circulation des Bluis
zu. In einer Reihe von Versuchen gelang es ihm,
durch chemische und mechanische Reizmittel ver-
mehrte Pulsationen, Contractionen verschiedener Art
(ringformige, kriechende u. s. w.), und Expansio-
nen der Arterien und oft eine anhaltende Contrac-
tion zu erzeugen (p. 31). Was nun die ersten an-
langt, so beweisen sie nach meinem Dafiirhalten
nichts, da aus den Versuchen nicht hervorgeht, dafs
die verstarkten Pulsationen der Arterien micht etwa
Folgen der verstirkten Pulsation des Herzens wa-
ren, die man auf Verwundungen wund chemische
und mechanische Reizungen so hiufiz zu beobach-
ten Gelegenheit hat. 'Was aber die anhaltenden
Contractionen der Arterien betrifft, so mufls es je-
dem unpartheiisch Prifenden sogleich auffallen, dafs
sie sammtlich erst nach einigen, ja erst nach 15,
24. und mehreren Minuten erfolgten. Hat man ein
Recht, eine solche langsame trage Zusammenzie-
hung als Product einer irritablen Kraft, einer Mus-
kelkraft anzusehen? Ist es wohl wahrscheinlich,
ist es moglich, dafs eine solche Contractionskraft
irgend einen nur einigermafsen bedeutenden Einflufs
auf die regelmilsige, rasche, kraftige pulsatorische
Bewegung des arteriellen Bluts haben? Ist emne sol-
che Annahme nicht um so unwahrscheinlicher, da
man , wie Parry’s genaue Versuche erwiesen haben,
im ruhigen, ungestorten normalen Verlaufe der Cir-
culation héchstens nur sehr geringe, dem Pulse
entsprechende (passive) Contractionen und Expansio-
nen der Arterien bemerkt? — Aus den Versuchen
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wie sie Hoastings selbst erzihlt, geht, weénn wir
sie auch von aller Tauschung freisprechen wollen *),
doch nach unserer Ueberzeugung nur so viel her-
vor, dals Arterien auf gewisse abnorme Reize ei-
nen gewissen Grad von Contraction erleiden oder
activ erzeugen, der aber nichts gemein hat mit der
kraftigen pulsatorischen Bewegung der Arterien,
derselben auf keine Weise entspricht und daher
iiberall keinen Einflufs auf die normale Circulation
des Bluts in den Arterien ausiiben kann.

Wilson Philip?®) stimmt den Ansichten Hea-
stings vollkommen bei. Seine eigenen bekannt ge-
machten zahlreichen Versuche sind aber nur von
Wichtigkeit fiir die Lehre von den Haargefiflsen
und entscheiden nichts iiber die Thatigkeit der gro-
fsern Arterien,

Bostock ©) meint, dafs die Arterien eigene
Contractilitat besafsen, und zwar vorzugsweise in
den Capillar-Gefilsen, weniger in den Stimmen.
»» e are therefore, fdhrt er fort, fo consider the
large trunks in the light of ¢ mechanicel or
Chydraulic system, and the capillaries as phy-
stological or vital orgaens.”

a) Hirter driickt sich dariiber Magendie aus, Physiolo-
gie B. 1L

b) Or symptomatie fevers. London 1820. p. 20, — Des-
sen Inquiry into the laws of the vital functions. Lon-
dor 1817. Auch im Auszuge in Meckel's Archiv fiir
Physiologie; ferner: Medico -chirurgical transactions
Vol. XI1I. Part. II. p. 404. seq.

c) An elementary system of physiology Vol. I. London
1824, p. 402. 403
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Dr. Kellie *) o6ffnete die Carotide eines Schaafs
und bemerkt: ,,we observed (as Dr. Parry has
done) the gradual contraction of the caliber of the
artery as the vascular system became emptied, and
we saw, that it has itself no pulsatory motion or
alternative dilatation and contraction.”

Koch*) beobachtete unter dem Microscop weder
in den Arterien noch Haargefafsen Contractionen.

Oesterreicher ©) erklart als ein Resultat seiner
Untersuchungen, dafs die Arterien in Beziehung auf
Systole und Diastole nur todte Elasticitit besitzen.
Er schreibt ihnen zwar unter besondern Bedingun-
gen eine gewisse Beweglichkeit zu, die aber nichts
mit Irritabilitit gemein habe.

 Muagendie *) schreibt der alleinigen Kraft des
Herzens 1im Wesentlichen den ganzen Kreislauf des
Bluts zu. Die Arterien besitzen keine Muskelfasern,
keine Contractilitdt, sondern blofse Elasticitdt. Da-
her erleiden sie ber der Systole der Herzkammern
eine deutliche Ausdehnung, und diese 1st um so ge-
ringer , je entfernter die Arterien vom Herzen sind.
Je nither die Arterien dem Herzen, desto intermit-
tirender ist der Sprung des Bluts aus ihnen, wih-

a) Transactions of the medico-chirurgical society of Edin-
burgh Vol. 1. 1824. p. 107.

b) Dissertatio de observationibus nonnullis sanguinis cur-
sum et inflammationem spectantibus. S. Hecker's An-
nalen der gesammten Heilkunde. April 1825. p. 512,

c) L c. p. 162, 0. 170.

d) Physiologie, iuibersetzt von Hofaker. Tiibingen 1826.
B. 1L
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rend es gleichformig und ruhig aus den kleinsten
Gefiaflsen ausfliefst, weil die Capacitit und der Um-
fang der Arterienzweige zusammengenommen gro-
fser ist, als diejenigen der Aeste und des Stammes,
und erstere daher dem Impulse des Bluts mehr Wi-
derstand leisten und weniger von ihm ausgedehnt
werden. (p. 216.) Die Arterien ersetzen daher durch
ihre Elasticitit nur die durch ihre Ausdehnung ver-
lorne Kraft des Herzens; ihre Wirkung ist in die-
ser Hinsicht mit der Wirkung des elastischen Wind-
lkkessels in gewissen Pumpen mit doppeltem Druck-
werke zu vergleichen und verursacht, dafs der Aus-
flufs des Bluts aus den Arterien nicht intermitti-
rend, sondern remittirend erfolgt. Intermittirend
wiirde derselbe seyn, wenn die Arterien unbiegsame
Rohren vorstellten. (p. 217.) Aulserdem erleiden
die Arterien durch ihre Tendenz bei dem vom Her-
zen erhaltenen Stofse sich grade zu richten an ih-
ren Krimmungen, Winkeln u. s. w., zumal nahe
am Herzen eine Locomotion. Solche Kriimmungen
der Arterien hemmen allerdings (gegen Bichats
Annahme) die Kraft des Blutlaufs (wie z. B. in den
Hirn-Arterien), und bewirken, dafls das Blut in ver-
schiedenen Organen mit verschiedener Schnelligkeit
kreiset, (langsamer zumal in den kleinsten Arte-
rien, theils wegen der vielfachen Hemmungen und
Reibungen, welche die Blutkiigelchen bis zu ihrer
Ankunft in den Haargefifsen erleiden, theils nach
hydraulischen Gesetzen, wegen der grifsern Capa-
citdit der Arterienzweige zusammengenommen im
Vergleich zu derjenigen der Aeste und Stimme.

Der Verf.)
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Galvanische, mechanische und caustische Rei-
zungen verursachen keine Contractionen der Arte-
rien und Hastings ist in dieser Hinsicht in eine
grobe Tauschung verfallen. So weit Magendie.

Eine sehr niederschlagende Erscheinung ist es,
dafs dieselben Beobachtungen und Versuche von
verschiedenen Naturforschern angestellt, oft die ver-
'schiedensten Resultate gaben und zu entgegengesetz-
ten Ansichten fihrten,

S0 laugnet unter andern Zrevirenus *) mut Bi-
chat den Einfluls des Gealvanismus auf die Bewe-
gung des Herzens, welchen Humboldt in seinen
Versuchen fast unbestreitbar darthat *). Ich selbst
habe bel einer grofsen Anzahl von Versuchen, wel-
che 1ch mit Thieren aus allen 4 Classen der Wir-
belthiere anstellte, den michtigen Einflufs des gal-
vanischen Reizes auf den Herzschlag fast ohne Aus-
nahme und so deutlich gesehen, dals es mir unbe-
greiflich 1st, wie ein solcher Versuch wiederholt
mislingen und ein negatives Resultat geben konnte,

und meine Beobachtungen stimmen in dieser Hin-
sicht

a) S. dessen Biologie B. IV. p. 26g. Note —
Bichat's Anatomie générale.
Meckel. Besondere Anatomie B. ITL p. 18, und meh-
rere andere S. bei Oesterreicher L. c. p. 43.

b) Ueber die gereizte Muskel - und Nervenfaser. 1797
B. L. p. 340. et seq.
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sicht ganz mit denen von Pfeff, Humboldt, J. F.
Meckel und andern iiberein ®).

a) Sehr irrig leitet Prochaska (Physiologie, Wien 1820.
~ p. 236.) die Diastole des Herzens von einer passiven
Erweiterung des Herzens durch das Einstromen des
Bluts her. Sie erfolgt auch noch im ausgeschnitte-
nen Herzen, Dagegen schrieb schon Pechlin die
Dilatation des Herzens einer Action seiner Muskel-
fasern zu. (Sprengel [. c. B. 1V, p. 64.)

Haller bemerkt gegen eine solche Ansicht von
der Ursache der Diastole des Herzens, Op. minora
T. 1. p. 171, ,,neque relaxatio cordis aliqguarum ﬁbra-
rum actio naturalis est, cum quietum mortuumque in
eo statu maneat, in gquem per diastolen constitutum
est, nullus vero musculus in eo situ quiescat maneatve,
in quem eum propria contractio posuit.”’ Indessen ha-
ben mich diese VVorte Haller’s nicht vollig von der
Unrichtigkeit der Pechlin’schen Ansicht iiberzeugt.
Der Zustand der Diastole des Herzens scheint mir
noch verschieden von dem der Erschlaffung und dem
Zusammenfallen desselben im Tode. Einer elasti-
schen Kraft des Herzens aber als Ursache der Dia-
stole widerspricht einigermalsen der Bau, die VVeich-
heit seiner Muskelfasern; auch miilste sie noch im
Tode bis zur eintretenden Faulnils fortwirken. Ich
habe mehreremale in ausgeschnittenen Herzen FEx-
pansionen ihrer Hdéhlen beobachtet, welche lange
nach einer vorhergegangenen Contraction freiwillig
oder auf Application des galvanischen Stroms erfolg-
ten und eine Contraction nach sich zogen. Analoge
Expansionen habe ich in jenem krampfigten Zustande
des Uterus bald nach der Geburt, welchen man mit
dem Namen ,,Nachwehen” bezeichnet, in der Gebir-
mutter beobachtet, welche mit Contractionen dieses
Organs abwechselten, nicht von Blutanhdufungen

5
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Auf der andern Seite aber sprechen meine
Versuche und Beobachtungen an lebenden Thieren,
deren ich seit mehreren Jahren eine bedeutende
Anzahl an Hunden, Katzen, Kaninchen, Meer-
schweinchen, Igeln, Vigeln, Frischen, Eidechsen,
Schlangen und Fischen angestellt habe, entschieden
gegen die Annahme von Irritabilitit oder musculo-
ser Kraft der grofsern Arterien und stimmen daher
ganz mit denen von Haller, Bichat, Nysten u. s.
w. iiberein. Bald habe ich zu diesem Zweck jene
Thiere lebend geiffnet, bald sie durch Strangula-
tion, Durchschneidung des Halsmarks oder durch
Blausaure getddtet und sodann rasch, und wihrend
sie noch in Zuckungen lagen, aufgeschnitten. Ich
habe den galvenischen Strom von 50 Platten-Paaren
auf die blofsgelegten Carotiden oder die Aorta thoracica
und ebdominealis noch in Verbindung mit dem Her-
zen oder auch durchschnitten und getrennt von des-

seiner Hdéhle herviihren konnten, und zu kriftig
und ausgedehnt waren, als dafs ich sie einer blofsen
elastischen Kraft des Uterus beim Nachlassen der
Muskel-Contraction hitte zuschreiben kiénnen. Auch
der Ziustand der hichsten Contraction der Iris nach
dem Eintripfeln des Hyosciamin und anderer Narco-
tica und die daher erfolgende Erweiterung der Pu-
pille ist vielleicht ein analoges Phacnomen und gewils
nicht Folge von Erschlaffung der Fasern der Iris.
Im Tode selbst ist die Pupille . nie so erweitert.

Der Grund dieser simmtlichen Bewegungen scheint
mir daher noch nicht dentlich nachgewiesen und
neue Untersuchungen zu erfordern. :
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sen Einflusse *) auf eine betrichliche Strecke dersel-
ben oder auf ihre klaffenden untern Miindungen ein-
wirken lassen; und wihrend Herz und alle Muskeln
sich noch lange und kraftig auf den gealvanischen
Reiz zusammenzogen, niemals @hnliche oder auch
nur die geringsten Contractionen in dem Schlauche
oder der Miindung der Arterien hervorbringen kén-
nen. Eben so fruchtlos blieben alle an den Arte-
rien vorgenommenen mechanischen Reizungen. Eine
Ausnahme hiervon machen, was ich schon erwihnte,
der Bulbus Aortee der Friosche, Kaulquappen und
des Hiihnchen- Embryo, und der Anfang der Kie-
men-Arterie einiger Fische, in welchen ich eigen-
machtige, vom Herzen unabhangige Contractionen
beobachtete ).

a) Bleiben die Arterien mit dem Herzen in Verbin-
dung, so kann die durch die Reizung verstiirkte
Pulsation des Herzens leicht Tiuschung verursachen.
Auch habe ich schon erwiihnt, dafls die auf den gal-
vanischen Reiz erfolgende allgemeine Contraction der
Muskeln zuweilen das in dem untern Ende der durch-
schnittenen Aorta befindlichc Blut mit heftigem Stols
zuriicktreibt und dadurch eine scheinbare Pulsation
dieses Gefifses hervorbringen kann.

b) Aufserdem sah ich die Fena eava in warmbliitigen
Thieren und in Frioschen sich selbstthiitig contrahi-
ren, was schon vor alten Zeiten von einem gewissen
Charleton und Pechlin (Sprengel 1. ¢. B. V. p. 54.
64.) und seitdem von fast allen Physiologen beobach-
tet worden ist. — In der Kiemen-Arterie der Fische
sah ich jene Contractionen nicht constant. — In
den Gekris- Arterien der Frische und Kriten habe

A
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Da meine sammtlichen Versuche iiber die Zu-
sammenziehungskraft der grifsern Arterien auf gal-
vanische und mechanische Reizungen nur ein nega-
tives Resultat ergaben, so halte ich es mcht fiir
nothig und zu ermiidend fiir den Leser, mehrere
derselben in extenso mitzutheilen, wund begniige
mich, statt aller nur einen an einem lebenden
Hunde angestellten Versuch, welcher zugleich noch
in anderer Hinsicht erwihnt zu werden verdient,
weitlaufiger hier zu erzihlen.

Der zu diesem Versuche gewihlte Hund war
ein Jagdhund von mittlerer Grifse und etwa ein
Jahr alt. Ich legte zuerst die linke Art. carotis
in emer Strecke von beinahe anderthalb Zoll von
allem Zellgewebe entbléfst frei. Ich bemerkte dann
zunichst eine dem Herzschlage entsprechende schnelle

ich, zumal bei kriftiger Circulation und
an ihren Kriimmungen, sehr hiufic unter dem
Microscop pulsatorische Bewegungen beobachtet, die
aber ganz vom Herzschlage abhingen, bei Unterbin-
dung oder Stillstand des Herzens sogleich aufhiérten
und durchaus nicht in Erweiterungen oder Ver-
engerungen , sondern nur in Verriickungen (Locomo-
tionen) bestanden. Auch in den Aorten des Coluber
natriz beobachtete ich pulsatorische Bewegungen,
welche zwar wirklich in Erweiterungen und Veren-
gerungen bestanden, allein durchaus nicht active
Bewegungen +waren, sondern von der Systole des
Herzens und dem stofsweisen Forttriebe des Bluts
in ihnen abhingen. Compression derselben nahe am
Herzen hob sogleich in ihnen jede Bewegung unter-
halb des Drucks auf,
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pulsatorische Bewegung der Arterie, die nur in ei-
nem sehr geringen Grade in wirklicher Expansion
und Contraction bestand und grifsentheils durch
eine Verriickung derselben bewirkt wurde, welche
weniger nach der Seite, mehr nach der Lingen-
Axe des Gefilses hin Statt fand, und in einer stofs-
weisen progressiven Locomotion derselben vom Her-
zen nach dem Kopfe hin bestand.

Ich reizte die Arterie mehreremale mit der
Pincette, ich reizte sie wiederholt mit einem spitzen
Drath; allein es erfolgte nichts von einer Contrac-
tion der Arterie, die, je nachdem das Thier mehr
oder weniger Schmerz empfand, nur stirker und
schneller, oder langsamer, den gleichzeitigen Be-
wegungen des Herzens entsprechend, pulsirte.

Ich reizte den Nervus wvegus mehreremale mit
der Pincette; das Thier schien davon Schmerzen zu
empfinden, die Respiration wurde schneller und stos-
sender, allein die Arterie verhielt sich wie frither.

Endlich liefs ich auf die Arterie nach einander
beide Pole eines galvanischen Trogs von 50 Platten-
Paaren einwirken, welche auf andere Muskeln und
Nerven applicirt, die heftigste Reaction hervorbrach-
ten; allein die Arterie blieb wie sie war und zeigte
durchaus keine bemerkbare Contraction.

Compression der Arterie an dem, dem Kopfe
nihern Theile derselben schien eine geringe Erwei-
terung und Anschwellung ihres untern Stiicks her-
vorzubringen.

Wegen der Analogie, welche die Luftrohre bis
in die Lungenzellen hinein, mit den Verzweigun-
gen des arteriellen Systems zu haben scheint, wollte
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ich auch diesen Hund benutzen, um wo miglich

die Frage zu entscheiden, ob die Luftrihre (exclu-
sive des Kehlkopfs) mit ihren Aesten Muskelfasern

und wahre Irritabilitit, welche ihnen von Reifsei-
sen, Laennec und vielen andern Anatomen zuge-
schrieben werden, besitze oder nicht.

Ich legte daher jetzt, wo der Hund noch volle
Lebenskraft zeigte, die Luftrohre zwei Zoll lang
von allem Zellgewebe blofs, schnitt die Knorpel der
Linge der Luftrohre nach durch, und schnitt ein
Stiick aus ihnen zu beiden Seiten aus, damit ich
deutlich i1n’s Innere der Luftrohre sehen konnte.
Mechanische Reizungen aller Art brachten keine
Contraction noch irgend eine Bewegung in ihr her-
vor; der Hund aufserte sogar nicht einmal Schmerz
oder Krampf, wenn ich die i1nnere Schleimhaut
stach, ritzte und einschmtt. Hierauf liefs ich den
galvanisehen Strom auf die Durchschnittsflichen der
Lufiréhrenknorpel, auf die innere Schleimhaut, auf
die hintere Wand der Schleimhaut unverletzt, wund
auch, nachdem ich die Schleimhaut durchschniiten
hatte, auf deren Schnittwunden einwirken; allein
weder irgend eine Bewegung oder Contraction, noch
irgend ein Zeichen besondern Krampfes, Reizes
oder Schmerzes erfolgte.

Als ich hierauf das Thier mittelst der Durch-
schneidung der Carotiden hatte zu Tode bluten las-
sen, oOffnete ich schnell die Brust, nahm die Lun-
gen mit ihren Bronchien heraus und machte nun
mehrere Durchschnitte der Bronchien in ihren stir-
kern Aesten und kleinern Zweigen. Die Stimme
der Bronchien auf die vorhin erwahnte Weise
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gereizt, dulserten kein Zeichen einer Zusammen-
ziehungskraft; dagegen glaubte ich in deren klei-
nern Aesten von circa einer Linie Durchmesser mit
mehreren Zuschauern dieses Versuchs allerdings
auf den galvanischen Reiz eine deutliche Constric-
tion zu bemerken; doch geschah dies so langsam,
dafs ich es nicht fiir entschieden erwiesen anneh-
men wiirde, wenn ich micht bei spitern Versuchen
ganz ahnliche Resultate erhalten hatte ).

a) Bei einem Hunde und einem Meerschweinchen be-
obachtete ich niimlich ebenfalls in der Luftrihre
(mit Ausnahme des Kehlkopfs), weder auf mechani-
sche noch auf galvanische Reizungen auf den ganzen
Umfang derselben mit und ohne Trennung der
Schleimhaut angewandt, irgend etwas von Contrac-
tion. Dagegen zeigte sich in den Bronchial-Ziweigen
von 3 — 1 Linie Durchmesser auf jene Reizungen
deutlicher noch, als im vorigen Versuche, eine all-
milige Verengerung ihres Lumen’s, fast bis zum
ginzlichen Erloschen desselben. VVeniger deutlich
und daher zweifelhaft blieb mir die auf galvanische
Reizung erfolgende sehr allmilige Verengerung der
Luftréhre bei mehreren Sperlingen, welche ich le-
bend éffnete; und selbst wenn ich eine gewisse vi-
tale Contractilitit nach obigen Versuchen wenigsiens
in den feinern Bronchial - Zweigml warmhliitiger
Thiere als wirklich wvorhanden anzunehmen mich
berechtigt glaube, so ist dieselbe doch auf keinen
Fall mit jener auf galvanische Reizung immer rasch,
kriftig und deutlich erfolgende Contraction der Mus-
Kelfasern zu vergleichen. — In den feinsten Zwei-
gen der Bronchien ist es ihrer grofsen Kleinheit we-
gen nicht mdéglich, zu einem sichern Resultate iiber
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Bei der Verblutung dieses Hundes aus den
durchschnittenen Carotiden machte ich noch folgende
Beobachtungen. "

Das Blut flofs anfangs fast in einem gleich-
mifsigen Strom ohne Absitze, spater deutlicher
remittirend und zuletzt vollkommen intermit-
tirend. Der stirkere Sprung des Bluts entsprach
stets der Systole der Herzkammern 9),

Als das Thier beinahe verblutet war und auch
nach dem Tode, hatten sich die Carotiden vermoge

ihre Contractilitit zu gelangen; wenigstens machte
_ich mehreremale vergeblich Versuche dieser Art. Und
doch machen es die Erscheinungen des krampfigten
Asthma’s, des sogenannten Lungenkrampfs, hochst
wahrscheinlich, dals den feinsten Bronchial-Ziweigen
(gleich den kleinsten Arterien), welche durchgingig
hiutig und ohne Knorpelstiickchen sind, eine deut-
lichere Contractilitit zukommt als den grélsern Aesten
und Stimmen der Bronchien und der Luftrihre selbst,
gegen deren Coutractionskraft oder Irritabilitiit schon
das Vorhandenseyn der Knorpel, die in einigen
Siugethieren und in den Vigeln vollstindige Ringe
bilden, auf das entscheidenste spricht.

Ich brauche iibrigens wohl kaum hinzuzufiigen,
dafs die vorerwihnten Versuche mit den Zweigen
der Luftrohre noch zu einer Zeit gemacht wurden,
wo das Herz und die Muskeln auf Adpplication des
galvanischen Stroms noch die deutlichsten Zeichen
ihrer Irritabilitit gaben.

a) Ganz gleiche Erscheinungen, wie ich sie hier er-
ziihle, habe ich bei Pferden und andern Thieren
beobachtet, die aus den gedffneten Carotiden ver-
hluteten.
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ihrer Elasticitat allmalig um etwas verengert.
Doch konnte man sowohl aus ihnen, als aus der
Aorta, ~welche ich im gedffneten Unterleibe durch-
schneiden liefs, noch ldinger als eine Viertelstunde
nach dem vollkommen eingetretenen Tode Blut aus-
driicken; sie waren mithin noch nicht vom Blute
entleert. — Waire diefs moglich, wenn sie sich
vermige wviteler Contractilitit nach dem Tode voll-
kommen entleerten? Ihre Miindungen standen und
blieben auch noch lingere Zeit nach dem Tode of-
fen und nie trat ein Zeitraum emn, wo sie ganzlich
zusammengezogen waren, wie solches Hunter und
Hewson beobachtet haben wollen.

Auf die durchschnittene Aorfe und Carotiden
liefs ich auf ithre Wundflichen auch noch den gal-
vanischen Strom einwirken, ohne die geringste Zu-
sammenzichung zu bemerken,

Was ich, wie schon erwidhnt, an den Arterien
dieses Hundes beobachtete, habe ich constant auch
an denen einer grofsen Anzahl anderer Thiere ge-
sehen,

Auch die Herren Hausmann und Giinther,
Lehrer der hiesigen Veterinair-Schule, welche zahl-
reiche Versuche an lebenden Thieren machten, sa-
hen an den von ihnen lebend gedffneten oder ope-
rirten Pferden nie andere Erweiterungen der Arte-
rien als die vom Schlage des Herzens, nie andere
Zusammenziehungen derselben, als die von der Ela-
sticitdit ihrer Haute nach ihrer Entleerung vom
Blute abhingigen erfolgen. Herr Ginther offnete
den 7horax eines Pferdes, comprimirte die Aorta,
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und beobachtete jedesmal ein Verschwinden der Pul-
sation der Aorta unterhalb des Drucks.

Angenommen aber auch, dafs, was ich selbst
nie beobachtet habe, mechanische Reize im Stande
sind, zuweilen solche langsame, spite und un-
vollkommene Contractionen der grofsern Arte-
rien hervorzubringen, wie sie Ferschuir und He-
stings beobachtet haben, so folgt daraus noch kei-
neswegs,

1) dafs diese Contractionen wirklich Folge wah-

rer irritabler oder musculoser Kraft sind;

2) dals sie tuberall, auch 1m ruhigen und nor-
malen Verlaufe der Circulation Statt finden,
was noch keiner der Vertheidiger der Irrita-
bilitat der Arterien beobachtet und darge-
than hat;

5) dafs sie endlich, wenn sie auch wirklich im
ruhigen und normalen Verlaufe der Circula-
tion Statt finden, etwas zu jener regelmilsi-
gen, kraftvollen pulsatorischen Bewegung der
Arterien beitragen konnten, was vielmehr
schon durch die Langsamkeit, mit welcher
sie erfolgt seyn sollen, widerlegt wird. Sie
wiirden eher hemmend fiir den Kreislauf,
als untersiitzend wirken.

Durch Salpetersdure und Ammonium causticum
habe allerdings auch ich gewisse Contractionen und
Verschrumpfungen der Arterien in menschlichen
Leichen, selbst noch vier und zwanzig Stun-
den nach dem Tode, hervorgebracht, zu einer Zeit
also, wo jede Reizbarkeit der Muskelfasern langst
erloschen war, Solche Versuche mit scharfen che-
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mischen Reizmitteln entscheiden nichts fiir die Irri-
tabilitdt der Arterien; sie kinnen chemisch zersti-
rend und veriindernd auf die Faser und Textur der
Organe einwirken, wie solches schon Zimmermann,
Haller, Bichat und andere bemerkt haben, Sie er-
zeugen, wie ich mich selbst iiberzeugt habe, ganz
dhnliche Contractionen und Verschrumpfungen in
der bereits langst erstorbenen Muskelfiber, in dem
Bauchfell und auf der dufsern Haut; sie wirken auf
dieselben todten und lebenden Theile in dieser Hin-
sicht ganz gleich ein, so lange erstere nur nicht
schon durch die Fiulnifs verdndert und zerstirt sind,
und beweisen daher nicht, was sie beweisen sollen.
Heifses und kochendes Wasser erzeugt noch am
4ten Tage nach dem Tode in der menschlichen Haut
eine merkwiirdige, der Muskelzusammenziehung
sehr dhnliche Contraction und Krauselung, die der
Znsammenziehung der Haut des Igels nicht unihn-
lich ist. —

Wie 1n Thieren, so auch am lebenden Menschen
bei Amputationen und andern blutigen Operationen
habe ich oftmals grofse Arterien auf verschiedene
Weise mit der Pincette u. s. w. mechanisch gereizt,
aber niemals auf solche Reize irgend eine Zusam-
menziechung wahrgenommen. Auch bemerkt man
bei Amputationen, wihrend das Turniket den Ein-
flufs des Herzens auf den Blutstrom in den Arte-
rien unterhalb hemmt, keineswegs, dals die durch-
schnittenen grifsern Arterien sich zusammengezo-
gen und vom Blute ginzlich entleert hatten, was
doch der Fall seyn miifste, wenn sie Muskelkraft
besilsen.
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Niemals sah ich selbst bei lebenden Menschen
an blofsgelegten Arterien andere Erweiterungen,
Contractionen und Pulsationen, als die von dem
Impulse des Bluts vom Herzen und der elastischen
Kraft der Arterienhiiute abhingen und jeder Wund-
arzt weils, dals Unterbindung oder Druck auf den
Hauptstamm der Arterien angebracht, in demselben
Augenblick alle Pulsationen ihrer Aeste aufhebt.
Ich habe mehrmals in die Art. brachialis von Liei-
chen eine Injections-Spritze gesetzt und durch stofs-
weises Uebertreiben von Wasser oder frischem Blut
auf eine tauschende Weise einen Pulsschlag in der
Art. redialis hervorgebracht, wie im lebenden Men-
schen. Eben so treibt man solche Injectionsmassen,
welche man in die Crural-Arterie spritzt, mit Leich-
tigkeit aus dem obern Ende derselben durch die
Anastomosen heraus.

So sieht man denn auch bei Verwundungen
grofserer Arterien hiufig heftige Blutungen aus ih-
rem untern, vom Herzen entferntern und nicht un-
terbundenen Ende mittelst der erweiterten Anasto-
mosen erfolgen, und auf gleiche Weise wird eine
Extremitdt auch nach Unterbindung ihres Haupt-
stammes noch ernidhrt, In solchen Fillen stromt
nun das Blut in den erweiterten Anastomosen grofs-
tentheils in emner der frithern entgegengesetzten
Richtung. Darf man da etwa mit den Verthei-
digern der Irritabilitit der Arterien auch noch glau-
hen, dafls diels durch musculose Zusammenziehun-
gen der Gefifse, durch eine Art von motus inver-
sus (antiperistalticus) derselben geschieht?

Wird im Menschen und in Thieren eine Arte-
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rie von sehr grofsem Caliber verletzt, so ist der
Blutflufs remittirend und nihert sich sogar dem in-
termittirenden Zypus um so mehr, je mehr Blut
verloren geht; er ist remittirend dem continuiren-
den sich niahernd ber durchschmittenen Arterien von
kleinerm Durchmesser, und wird gleichmiifsig fort-
wahrend aus den kleinsten Arterien, obgleich man
auch in sehr kleinen Arterien oft noch bei sehr ge-
schwichten Subjecten ein fast intermittirendes Her-
vorstromen des Bluts beobachtet. Dafs der mehr
intermittirende Blutflufs allein von der Stofskraft
des Herzens abhiangt, nicht von einer activen Con-
traction der Arterien, sicht man daraus, dafs der
Sprung des Bluts am stirksten ist bei der Systole
des Herzens, wihrend er umgekehrt am starksten
seyn miifste wihrend der Verengerung der Arte-
rie (die mit der Diastole des Herzventrikels gleich-
zeitig 1st), wenn diese durch Muskelkraft auf den
Blutstrom einwirkte. Dals der Blutstrom aber selbst
aus den dem Herzen nahen Arterien nicht vollkom-
men intermittirend , sondern remittirend ist, ent-
steht allein durch die Elasticitit der durch die Sy-
stole ausgedehnten Arterienhidute. Sie ersetzt die-
selbe Kraft, wie schon Healler und nach ihm ZLe
Gallois *), Magendie ™) und andere richtig bemerk-
ten, welche das Herz vorher auf ihre Ausdehnung
verwandte und dadurch verlor, und macht auch
nach der Sysfole des Herzens ein sanfteres Fort-

a) Dictionaire des sciences medicales T. V, p. 463.
b) Physiologie B. II.



78

fliefsen des Bluts aus der Arterie, bis eine neue
Systole des Herzens dasselbe von neuem verstirkt.

Bei Verblutungen und 1m Tode nimmt man al-
lerdings wahr, dals, sobald die Blutmasse grifsten-
theils vergossen ist, oder die Arterien vom Blute
entleert sind, dieselben sich in einem gewissen
Grade verengern. Allein diese Verengerung ist
kein Product der Irritabilitit der Arterien, sondern
ist Folge des ausgedehnten Zustandes, in welchem
sich dieselben bei normaler Vollbliitigkeit und Cir-
culation befinden, Folge ihrer elastischen Kraft, ih-
rer Contractilité de tissu par défeut dextension,
wie Bichat sich ausdriickt ®), ist der Zusammenzie-
hung der ausgedehnt gewesenen Haut, der Schei-
denhaut des Hoden, des Bauchfells nach der Geburt,
nach der Paracentese in der Bauchwassersucht u. s.
w. enalog, und findet auch noch Stait, wenn schon
jede andere Erscheinung von Irritabilitit im Leich-
nam erloschen ist. Und obgleich diese Elasticitat
im Allgemeinen vom Leben unabhangig ist, indem
sie in dem Bau der Theile ithren Grund hat, so ist
sie' doch in soweit an dasselbe gebunden, als sie 1m
Tode spiterhin mit der allmalig eintretenden Faul-
nifs und deren zerstérenden Einflufs auf die Textur
der Organe sich ebenfalls verliert. Durch dieselbe
Kraft wird das Blut aus einem oben und unten un-
terbundenen Gefidfse, welches man zwischen den
beiden Ligaturen ansticht, i1m Sprunge und unter
Verengerung des Gefilses ergossen,

a) S. dessen Recherches sur la vie et la mort p. 75. 76.
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- Im Durchgange der Arterien in die Schiidel-
~hihle, in die Diploe und die Marksubstanz der
Knochen, sind die Gefilse meistens so fest an die
Knochenwinde geheftet, dafs es durchaus nicht ein-
zusehen 1ist, wie dieselben sich contrahiren und
durch 1hre Contractionen auf den Forttrieb des
Bluts Einflufs haben konnten. Die Aorte des Stirs
tritt sogar, wie wir solches spaterhin noch niher
betrachten werden, nachdem sie alle ihre Hiute ab-
gelegt hat, in einen vollig knorpelichten Canal
der Wirbelsdule, in welchem das von den Kiemen
kommende Blut ohne Hiilfe von contractilen Gefals-
hauten fortstromt.

Das rechte Herz, welches einer viel geringeren
Muskelkraft bedarf, um das Blut durch die kiirzern
Lungen - Arterien 1n das Capillar-Gefalssystem der
Lungen zu treiben, besitzt eine geringere musculose
~Structur, als das linke Herz, welches eine grifsere
Kraft nothig hat, um das Blut bis in das Haargefafs-
System des grofsen Kreislaufs zu stofsen.

Schon diels deutet darauf hin, dafls das Herz
der alleinige Hebel der Circulation in den grifsern
Arterien sey. Dazu kommt noch, als diese Ansicht
unterstiitzend , dals die Arterie pulmonalis eben so-
wohl mit einer funice fibrosa versehen ist *), als
die Arterien des grofsen Kreislaufs, obschon das
Herz ohne Zweifel allein hinreichende Kraft besitzt,

a) Thre Dicke nimmt sogar in den tauchenden Thieren
mit der Dicke ihres Ventrikels gleichmilsig zu.
Vergl. Cuvier L. c. B, IV. p. 46. und 77.
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um das Blut durch die Gefilse des kleinen Kreis-
laufs zu treiben; und dafs die funica fibrose in den
kleinern Arterien allmilig immer dinner wird und
um so mehr verschwindet, als in 1hnen die Er-
scheinungen einer witalen Contractilitit deutlicher
hervortreten und der Einfluls des Herzstofses ab-
nimmt. So finden wir auch in den herzlosen nie-
drigern Thieren, deren Arterien und Venen sich
nicht im Bau unterscheiden, noch eigenmichtige
Bewegungen der Gefifse, welche dagegen in der
aufsteigenden Thierrethe und namentlich in den
warmbliitigen Thieren immer mehr verschwinden,
je mehr die Kraft des Herzens sich entwickelt und
die mittlere Haut der Arterien ihren eigenthiimli-
chen starren Bau annimmt. Mithin wird es hieraus
schon wahrscheinlich, dafs die funica fibrose der
Arterien iiberall nicht zur Forttreibung des Bluts in
den grofsen Gefalsen beitragt und daber nur eine
passive Rolle ‘spielt. Thr Nutzen scheint sich viel-
mehr darauf zu beschrinken, dafs sie vermige ih-
rer Elasticitit und Derbheit im Stande ist, den
Impuls des Herzens gehirig zu widerstehn, und
durch 1hre elastische Zusammenziehungskraft den
Theil der Kraft wieder zu ersetzen, welchen das
Herz auf ihre jedesmalige Ausdehnung verwandte;
daher sie denn auch in den grofsten Arterien und
nahe am Herzen am dicksten ist, und in den klei-
nern allmialig an Derbheit verliert.
Nach Astley Cooper *) ist in keiner Krankheit
der

a) Lectures on surgery. Vol. I. London 1824.



o1

der Pulsschlag verhiltnifsmifsig so hart, als in der
Carditis. Dieselbe Harte des Pulses habe ich hiau-
fiz bei Greisen, deren Arterien rigider sind und
der Verknécherung nahe stehn, und im ectiven
Aneurysme des linken Herzventrikels beobachtet #).
Solche Beobachtungen erweisen, wie sehr die Harte
des Pulses von der Kraft des Herzens abhingt.

Bei Verknocherungen und Verengerung im ostio
arterioso des linken Herzventrikels beobachtet man
nicht selten einen schwachen, intermittirenden Puls,
Diese Erscheinung beweiset, dafs der Pulsschlag
nicht von einer eigenen Thiitigkeit der Arterien ab-
hangt, denn sonst miilsten sie, da sie 1mmer mit
Blut angefiillt sind, auch bei der Intermission des
Herzschlags zu pulsiren fortfahren.

Man hat aber selbst sehr bedeutende Verkni-
cherungen der Substanz des Herzens selbst und an-
derweitige Degenerationen desselben beobachtet, bei
denen dennoch die Blut-Circulation und das Leben
fortwihrten, und die Vertheidiger der Irritabilitit
der Arterien haben nicht verfehlt, solche Beobach-
tungen als Beweise ihrer Ansichten zu benutzen.

So untersuchte Le Meilleur eine Ente, in wel-
cher die Herzohren, die Herzkammern und ein
Theil der aus dem Herzen entspringenden Gefilse
vollig verknichert waren, und welche im Leben
dennoch ganz gesund zu seyn schien ). Im ganzen

a) S, Rust’s Magazin B. XIII. H. 2.

b) Treviranus Biologie B. IV. p. 265.
Meckel, pathol. Anat, B, 1I. Abthl. 2. p. 175.

6
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Herzen fand sich durchaus keine Muskelfaser. Fi-
nen dahnlichen Fall beschreibt Malacarne (ibid.) Ein
anderes Beispiel von einem Menschen, bei dem sich
die ganze linke Herzkammer in eine steinartige
Masse verwandelt hatte, und die Temporal-Arterien,
die Art. maxillaris und ein Theil der radialis ver-
knochert waren, dessen Puls aber demohngeachtet
voll und an beiden Hinden gleich war, erwihnt
derselbe Verfasser und Meckel (I. ¢.)

Corvisart behauptet indessen *), dals es kein
Beispiel gebe, in welchem die ganze Masse des
Herzens verkniochert gewesen sey, und man mufs
eingestehn, dafs die Fille, in welchen man so et-
was beobachtet haben will, viele Zweifel iibrig
lassen.

Dagegen finden sich zahlreiche Beispiele von.
partiellen Verknicherungen im Herzen, ja selbst
von totaler Verknicherung des linken Herzventri-
kels in Meckel's pathologischer Anatomie B. 1l
Abthl. 2. p. 173. und in Cruveilhier’'s Anatomie
pathologigue, Paris 1816. T. II. p. 21. Auch in
Morgagni de sedibus et causis morborum. Fenetiis
1761. T. 1. Epist. XVIII. Diejenigen der Muskelsub-
stanz selbst sind verhiltnifsmifsig sehr selten; hiu-
figer sind die des Herzbeutels und der Klappen.

Andere, zum Theil aber wenig glaubwiirdige
Fille von anderweitigen mehr oder weniger grofsen
Zerstorungen des Herzens bei fortdauerndem Lieben
s. in Hallers Elementa physiologiae T. 1. p. 432.

a) Essai sur les maladies du Coeur. Paris 1811. p. 173,
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Wo aber auch die ganze linke Herzkammer
mehr oder weniger verkniochert oder sonst degene-
rirt war, konnte immer noch der linke Vorhof
einen Theil der Function desselben Ventrikels iiber-
nehmen, und jenes nur schwach glimmende Leben,
wie es In solchen Fillen immer nur Statt fand,
eine Zeitlang unterhalten, und wo diese Kraft nicht
mehr hinreicht, mag vielleicht eine gewisse Anzie-
hung des Bluts in den Gefifsen nach der Peripherie
u. s. w., wie wir eine solche in der dritten Unter-
suchung niher beleuchten werden, die geschwichte
Kraft des Herzens unterstiitzen. Wo aber diese
ganzlich zu wirken aufhort, folgt unfehlbar rasch
der Tod durch die eingetretene Syncope, wie wir
solches oft genug zu beobachten Gelegenheit haben.

Haufiger aber, als die Verknocherungen im
Herzen, §ind die der Aorfe und ihrer Aeste, vor-
ziiglich bexr alten Leuten, bei Siufern und 1m mann-
lichen Geschlechte. Doch finden sie sich bei uns
gleich den Harnsteinen nicht so haufig, als in an-
dern Landern, namentlich nicht so hiaufig als Bail-
lie und Bichaet sie beobachteten, die sie fast zu dem
Normalzustande der Greise rechneten, wie man sie
auch als die sogenannten Herzbeinchen im Anfange
der Aorte in mehreren 'Wiederkauern als normalen
Zustand antrifft ),

“Selten finden sich auch die kleinern Verzwei-
gungen der Arterien verknichert *).

a) Blumenbacl’s vergleichende Anatomie.
Cuvier , vergleichende Anatomie T. IV. p. 6493.
b) Nach Sémmering sogar niemals, S. dessen Gefiilslehre.

6:'.2'-
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Erdmann fand bei einer 83jdhrigen Frau die
Kranz - Arterien, die Aorta, die Becken- Arterien
und die Schenkelschlagadern bis an die Kniekehle
verkndochert.

Die Kranz-Arterien des Herzens habe ich, so
wie einige andere Arterien, einigemale verkndchert
gefunden, ohne vorher im Leben Anomalien im
Herz- oder Pulsschlage beobachtet zu haben ?).

Fleischmann® fand in einem 66 Jahre al-
ten, an der Auszehrung verstorbenen Manne die
Valvulae tricuspidales des Herzens sehr dick, fast
knorpelartig, und die Arterien vom Ursprunge der
Aorta an bis in die feinsten Zeristelungen an Hén-
den und Fiifsen mehr oder weniger verknochert, so
dafs die diinnsten Verzweigungen nur ei-
nen kndchernen Canal bildeten. Er fiigt
hinzu, dals thm mehrere dergleichen Arterien-Ver-
knocherungen bis in die letzten Zerastelungen vor-
gekommen seyen, ohne dals er jemals dabei eine
Gangraena senilis beobachtet habe.

Arterien aber, die in 1hrem langen Verlaufe
verknochert sind und mithin alle Muskelkraft, wenn
sie deren besifsen, verloren haben miilsten, pulsi-
ren oft, wie bekannt, bei jedem Herzschlage eben
so stark und noch harter, als andere normal beschaf-
fene Gefilse. _

- In den meisten Fillen von mehr oder weniger
verbreiteter Verkniocherung des Gefalssystems ©)

a) S. Rust’s Magazin B. XIIL H. 2.
b) Leichen - Oeffnungen, FErlangern 1815. p. 239,
c) Meckel. 1. ¢. — Cruveilhier l. c. p. 43.
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ging die Ernihrung durch die alleinige Kraft des
Herzens ungestirt von statten.

Doch glaubte man in einzelnen seltenen Fallen
die Gangreena senilis dieser Ursache zuschreiben
zu miissen, indem die Arterien durch die Verkno-
cherung ihre Muskelkraft zur Unterstiitzung des
Blutlaufs verloren hitten. Allein sehr oft fand man
sehr verbreitete Verknocherungen dieser Art ohne
Storung der Circulation, ohne Gangraena senilis;
oft war diese vorhanden, wo jene fehlten. In sel-
tenen Fillen mogen die Verknicherungen wohl das
Entstehn der Gangraena senilis begiinstigen, aber
nicht durch Aufhebung der Muskelkraft der Arte-
rien, sondern durch mechanische Hemmung des
Blutsiroms, indem die Arterienhiiute sich verdick-
ten und dadurch, und indem einzelne Knochenstii-
cken mehr nach innen traten, das Jlumen der Ar-
terie verengten.

In der Regel aber ist ohne Zweifel die Ver-
knocherung der Arterien und die Gengraena senilis
Product derselben Ursache, der Schwiche und Ver-
nichtung der peripherischen oder Capillar - Circula-
tion, die 1m Greisesalter,. wo auch viele Nerven-
Zweige der kleinsten Arterien und ganze Capillar-
Arterien verschwinden und vernichtet werden, im-
mer mehr abnimmt, und dann hier wie an andern
Theilen hiaufig mit Kalk - Ablagerungen verbunden

1st %),

a) 5. meine Abhand-lung hieriiber in Rust’s Magazin
BXHE H. 2.
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Eine andere pathologische Erscheinung im Ge-
fifssystem wird noch sehr hiaufig benutzt, um zu
beweisen, dals die Arterien eine eigenthiimliche,
vom Herzen unabhidngige pulsatorische Bewegungs-
kraft besilsen; ich meine jene Beobachtungen, in
welchen man in verschiedenen Arterien desselben
Individuums einen an Frequenz, Hirte, Voll-
heit, verschiedenen oder einen mit dem Herzschlag
nicht iibereinstimmenden Pulsschlag wahrgenom-
men hat.

Ich bemerke hier zuvirderst, dafs ein grofser
Theil solcher Beobachtungen sehr unzuverldssig und
leicht Tauschungen unterworfen ist, und zum Theil
von practischen Aerzten herriihrt, die nicht genug
Anatomen waren oder zu wenig Beobachtungsgabe
hatten, um die Ursachen solcher ungleichen Pulsa-
tionen gehorig erirtern zu kinnen °).

Ich leugne keineswegs, dafls solche Falle wirk-
lich vorkommen; ich leugne nur, dafs sie so haufig
vorkommen, als man bisher geglaubt hat, und
glaube, dafs sie da, wo sie wirklich vorkommen,
von andern Ursachen herriihren, als von einer hy-
pothetisch angenommenen eigenen pulsatorischen
Bewegungskraft der Arterien. Namlich

1) Verengerungen und Hindernisse im Ueber-
cange des Bluts vom linken Vorhof in den linken
Ventrikel konnen bewirken, dals das Herz - auch
bei der Contraction des Vorhofs an die Rippen

a) Vergl. Berzelius Fortschriite der thierischen Chemie,
Niirnberg 1819, p. 21.
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anschligt und mithin ein doppelter Herzschlag bei
einfachem Pulsschlage erfolgt. In andern nicht so
seltenen Fallen findet man bei organischen Herzfeh-
lern einen nicht mit dem Herzschlag iibereinstim-
menden Pulsschlag, indem Verengerungen in dem
Ausgange des Herzens, am Ursprunge der Aorte
oft bei starkem Herzschlage einen schwachen oder
gar intermittirenden Pulsschlag erzeugen. Der
Grund bedarf keiner weitern Erirterung ).

2) Oft findet eine hohe Theilung der Arieria
brachialis oder der radialis an einer Seite Statt, in-
dem z. B. der ramus dorselis von der Arteria ra-
dialis hoher herauf am Vorderarm schon abgeht,
und mithin der Pulsschlag an der Wurzel der Hand
kleiner gefiithlt wird, als an der entgegengesetzten
Seite. Oder die rechte Subclevia entspringl erst
unterhalb der linken aus dem A rcus eortae, geht
hinter der Speiserchre oder zwischen ihr und Luft-
rohre nach der rechien Seite, erleidet in diesem
Verlaufe einen Druck, und erzeugt daher am rech-
ten Arm einen kleinern Puls?). In diesem Augen-
blick befindet sich ein Soldat im hiesigen Hospital,
der sogar an jedem Arm zwei neben einander ver-
laufende Arteriae radiales hat.

3) Zuweilen driicken aneurysmatische Geschwiil-

a) ¢f. Parry, iiber den arteriosen Puls. Hannover 1817.
p. 127. 128.

b) Meckel’s besondere Anatomie B. IIl. — Fleischmann,
Leichen - Oeffnungen 1815. p. 215,
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ste an der Subclavia *), an der Aorte, im Cavo
Mediastino antico, Liungenverhirtungen *), Driisen-
Anschwellungen daselbst oder in der Achselhdhle,
auf die Arterienstimme einer Seite, und bedingen
dadurch eine grifere Kleinheit des Pulses. Dasselbe
geschieht schon, besonders bei fetten oder wasser-
siichtigen Leuten durch eine schiefe Lage im Bett,
wodurch die Arter. azillaris einer Seite mehr ge-
driickt wird, als die der andern. Ich habe sogar
in der Leiche eines Maurers gesehen, dals in der
Achselhihle jeder Seite, von der Sehne des M. lo-
tissimus dorsi eine Lage formlicher Muskelfasern
zu dem Rande des M. pectoralis meajor iiber die
Achselgefifse weggingen, Ohne Zweifel konnte die-
ser Mann im Leben durch die Wirkung dieser
Muskelfasern willkiirlich den Pulsschlag im Arme
unterdriicken °©).

4) Zuweilen finden, in Folge frither erlittener
heftiger Entziindungen, Verdickungen oder selbst
Verknicherungen der Arterienhaute, Verengerungen
und selbst Oblitteration der Arterien Statt, und er-
zeugen dadurch in ihnen einen von dem der iibri-
gen Arterien verschiedenen Pulsschlag 9).

a) S. einen solchen schon von Harvey beobachteten Fall
im Morgagni de sedibus et causis morborum, Venetiis
1761. T. I. Epist. XXIV, p. 249.

b) Archives générales de Medecine, Janvier 1827. p. 79.

c) S. hieriiber auch Velpeaw, traité d’anatomie chirur-
gicale, Paris 1825, T. 1. p. 253.

d) Hodgson, Krankheiten der Arterien und Venen, iiber-
selzt von Koberwein, Hannover 1817. p. 13. und ei-
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5) Bei innern Entziindungen, welche in Brand
iibergehn, besonders bei dem Brande nach Enteritis
habe ich oft mehrere Stunden vor dem Tode schon
villige Pulslosigkeit an den Radial/- und Temporal-
Arterien bemerkt, wihrend das Herz und die Ca-
- rotiden noch klopften ?).

In gelihmten Gliedern ist der Puls und die
Circulation oft schwicher; bei Entziindungen, ent-
ziindlichen Congestionen und bei Hemmungen der
Circulation in den Haargefilsen durch Stockungen,
Druck von Geschwiilsten u. s. w. klopfen die Arte-
rien des leidenden Theils stirker als die iibrigen,
“theils wegen der vermehrten Anziehung des Bluts,
theils wegen seines gehemmten Durchgangs durch
die Haargefifse *). Aber niemals habe ich gesehn,
dafs, was Kreysig als moglich anzunehmen scheint,
Thomson aber ebenfalls leugnet, der Arterienschlag
in einem entziindeten Theile an Zahl frequenter sey,
als im ibrigen Korper. Ich glaube nicht, dafs
Kreysig diefs selbst beobachtet hat, und erlaube
mir daher, diese Beobachtung entweder vorliufig
noch zu bezweifeln, oder wenigstens zu glauben,
dafs sie eine ahmnliche gewesen sey, als diejenige,
von welcher wir Parry sogleich weiter reden las-
sen werden,

nen merkwiirdigen Fall dieser Art von Sarlandiere
erzihlt, in Spitta’s Leichenoffoung u. s. w. p. 231.
a) ¢f. Parry l. c¢. p. 124, Andere Fiille in Morgagni de
sedibus et causis morborum. Venetits 1761, T. L.
Epist. XXIV.
b) S. die dritte Untersuchung.
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Auch Parry hat das Phianomen des ungleichen
Pulsschlags in verschiedenen Arterien desselben In-
dividui emer sorgfaltigen Priifung unterworfen *®).
In einem Falle beobachtete derselbe wirklich, dafs
der Puls an der einen Redial- Arterie grade dop-
pelt so hdufig schlug, als das Herz und die
iibrigen Arterien, und erklart diese Erscheinung
dadurch, dafls der Impuls des Bluts wihrend der
Systole des Herzens einige Locomotion in der Ar-
terie erregte, welche wihrend der Diestole wieder
zuriickgieng wund dadurch einen zweiten, einem
schwachen Pulse @hnlichen Impuls gab. Dals die
Arterie grade doppelt so hiufig, als die ibrigen
schlug, macht diese Erklirung allerdings wahr-
scheinlich. — Awuch ist es nicht unwahrscheinlich,
dafs sich der Herzventrikel zuweilen in zwei Ab-
satzen zusammenzieht, so dafls die erste Contraction
einen starken Herzschlag und Pulsschlag erzeugt,
die zweite aber so schwach ist, dafls sie wohl ei-
nen zweiten schwichern Arterienschlag, aber kei-
nen dem Gefiihle wahrnehmbaren Herzschlag her-
vorbringt. (Pulsus dicrotus).

Bei widernatiirlicher Erweiterung des rechten
Ostii venosi, oder selbst bei Verengerungen dessel-
ben, tritt im ersten Falle bei der Contraction des
Ventrikels, im zweiten bei der des Vorhofs eine
starkere Blutwelle in die Hohladern zuriick und kann
auflser der arteriellen noch eine Venen-Pulsation am

a) Untersuchung iiber den arteriosen Puls u. s. w. iiber-
setzt von ». Embden. Hannover 1817. p. 119. seq.
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Halse veranlassen. Kreysig, Parry *) und andere
haben solche Fille aufgezeichnet.

Parry erzihlt p. 124. seines Werks noch meh-
rere andere merkwiirdige Falle vom Verschwinden
des Pulses in einem Arme. Nur in einem der drei
mitgetheilten Fille wurden die Arterien nach dem
Tode untersucht. Man fand jedoch nichts ab-
normes.

Man hat auch die Blut- Circulation in den nie-
drigen herzlosen Thieren als Beweis fiir die Irrita-
bilitat der Blutgefilse angefiihrt, indem man den
Kreislauf des Bluts in ihnen auf keine andere Weise
erkliren zu konnen glaubte; allein wir werden in
der dritten Untersuchung sehn, dals man nur in
wenigen dieser Thiere wirkliche active Bewegungen
der Gefafse beobachtet hat, dals von den Gefilsen
dieser herzlosen Thiere kein richtiger Schlufs auf
die der héhern Thiere und des Menschen zu ma-
chen ist, und dafs es hochst wahrscheinlich noch
andere Krafte giebt, durch welche der Kreislauf in
jenen Thieren bewirkt werden kann. Eben so vor-
eilig wiirde ein Schluls von der Aorte der Sala-
mander, von dem bulbus Aortae der Frische, von
den Dotter-Arterien des Vogel-Embryo auf die iibri-
-gen Arterien dieser Thiere oder gar auf die Arte-
rien hoher entwickelter Thiere seyn, wie ich sol-
ches schon frither dargethan habe.

Man hat endlich die Beobachtungen von herz-
losen Mifsgeburten, die allmalige Entleerung der

a) L c. p. 130.
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Arterien vom Blute nach dem Tode u. 5. w. be-
nutzt, um die Irritabilitit der Arterien zu erwei-
sen, indem man diese Erscheinungen auf keine an-
dere Weise erklaren zu konnen vermeinte.

Sobald wir aber eine andere wahrscheinlichere
Erklarungsweise dieser Erscheinungen zu geben im
Stande sind, wie ich solches in der dritten Unter-
suchung, auf welche ich vorliufig in dieser Hin-
sicht verweisen muls, versuchen werde, so fallt
ithre Beweiskraft fiir die Irritabilitait der Arterien
um so mehr iiber den Haufen, als eine solche im
Laufe dieser Untersuchungen bereits vielfach wider-
legt ist und noch widerlegt werden wird.




Resultate dieser Untersuchung.

Wir wollen gegenwartig kurz zusammen fassen,
was uns aus unsern bisherigen Untersuchungen her-
vnrzugehn scheint:

1) Das Herz ist im normalen Zustande der Cir-
culation in allen warmbliitigen Thieren die ein-
zige Kraft, vermige welcher das Blut in den
grofsern Arterien sich bewegt. Daher sind
folgende Erscheinungen zu erkliren :

a, Stillstand des Herzens ader Schwﬁchung sei-
ner Kraft in der Ohnmacht u. s. w. schwacht
gleichmifsig den Forttrieb des Bluts in den
Arterien.

b. Klappenfehler und andere dynemische und

organische Fehler des Herzens erzeugen In-
termissionen im Pulsschlage.

c. Kraft des Herzschlags erzeugt kraftigen Puls-
schlag, wenn sonst keine mechanische Hin-
dernisse 1m Forttrieb des Bluts sind.
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d. Compression und Unterbindung eines Arterien-
Stamms hebt die Pulsation und den Forttrieb
des Bluts in seinen Aesten auf,

e. Der Blutstrom fliefst aus der Arterie am
starksten ber der JSystole der Herzventrikel,
schwicher hingegen bei der durch elastische
Kraft der Haute erzeugten Sysfole der Arterie.

f. Auch verknocherte Arterien pulsiren vermige
der Locomotion, welche sie durch den Stofs
des Herzens auf die Blutsaule erleiden 2).

g. In den Kkleinsten Arterien, wo die Kraft des

Herzens gebrochen ist, hort auch die pulsato-
rische Bewegung auf, das Blut flie(st in ihnen
in einem ruhigen Strome fort,

h, In den kaltbliitigern Thieren mit schwicherm
Herzen hirt in der Regel jede pulsatorische
Bewegung der Arterien auf. (Einige Ausnah-
men, die eigenmichtigen Contractionen des Bul-
bus Aortae in Frioschen, Salamandern und Ei-
dechsen, der Arf. branchielis in Fischen, die
passiven Dilatationen der Aorfe im Coluber na-
triz und die Locomotionen der Gekros-Arterien
in Froschen, sind bereits erwahnt worden.)

In den niedrigern Thieren mit einem Gefals-
System ohne Herz wird keine Bewegung der
Gefilse bemerkt, ausgenommen bei einigen

b
-

a) Harvey, s. Sprengel’s pragmatische Geschichte der
Arzneikunde. B. IV. Halle 1801 p. 40. — Meckel,
Allgemeine Anatomie 1816, p. 196.

-
=
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Wiirmern und vielleicht auch bei den Insecten
(in ihrem rithselhaften Riickengefifse), deren
grofsere Gefafse durch eigenmiichtige Bewegun-
gen die Stelle des Herzens ersetzen.

. Die Arterien besitzen *) keine Irritabilitit. Denn

a. ihre Fasern verhalten sich anatomisch und
chemisch verschieden von Muslkelfasern;

b. sie reagiren weder auf mechanische noch gal-
vanische Reize;

c. sie sind nie gleich nach dem Tode leer vom
Blute, und in keiner Periode villig contrahirt.

5. Die geringe Contractilitat, welche Ferschuir,

Ziimmermann, Hastings und andere beobachtet
haben wollen, trat nie im ruhigen Zustande,
sondern 1mmer nur auf heftige abnorme, me-
chanische oder gar auf nichts beweisende che-
mische Reize ein, und zwar so langsam und
schwach , dafs sie auf den kriftigen und raschen
Fortirieb des Bluts in den Arterien nicht von
irgend einem wesentlichen Einflufs seyn, und in
keiner Hinsicht mit einer Muskelkraft vergli-
chen werden kann P),

a) Mit Ausnahme des Bulbus der Aorta des Hiihnchen-

Embryo und einiger Amphibien, der Kiemen-Arterie
der Fische und der Arterien einiger niedriger herz-
losen Thiere.

b) Ohnedem wurden ganz idhnliche Contractionen auch

in den Venen beobachtet, in welchen man niemals
Muskelfasern (mit Ausnahme der Fena cava), noch im
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Eine solche Contractilitit wiirde sich nur der-
jenigen der Haut, der Urethre, der Ausfiih-
rungsginge verschiedener Driisen, welche eben-
falls nur auf heftige abnorme Reize sich zusam-
menzuziehn im Stande sind, einigermalsen na-
hern. Stinde der Forttrieb des Bluts in den Ar-
terien unter dem Einflufs ihrer Contractilitat, so
miilste der Ausflufs des Bluts aus verletzten Ar-
terien am stirksten wihrend ihrer Systole seyn,
was nicht der Fall ist ®).

Dagegen besitzen die Arterien einen hohen Grad
von Elasticitat sowohl in der Lingen- als Brei-
ten-Dimension. Daher

a. er-

normalen Verlaufe der Circulation Bewe-
gungen , Contractionen bemerkt hat. S. Zimmer-
mannl c. p. 27. — Ferschuir l c. p. 8I. 82. u.
folg. — Hastings I. c. p. 70. Ich selbst habe
Jahre lang wvaricos ausgedehnt gewesene Fenen nach
Richerand’s Verfahren in bedeutender Linge aufge-
schnitten wund nach ihrer Entleerung eine rasche
Verengerung ihres Canals bemerkt, Allein diese
Verengerung ist Product ihrer Elasticitit und er-
folgt unter dhnlichen Bedingungen auch noch lin-
gere Zeit nach dem Tode, und in andern elastischen
Organen, wie z. B, in der tunica vaginalis nach der
Operation der Hydrocele. Eine Jahre lang widerna-
tiirlich ausgedehnte Muskelhaut wiirde gelihmt seyn
und unvermdégend, nach Entfernung der ausdehnen-
den Ursache, so schnell sich zusammen zu ziehn.

a) cf. Lerminier, Dictionaire des sciences medicales T. V.

p. 234, — Magendie 1. c.
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erweitern sie sich um etwas bei jeder Systole
der Herzkammer;

verengern sie sich bei der Diastole des Her-
zens ; '

15t der Blutflufs aus einer geiffneten grofsen
Arterie nicht intermittirend, sondern remitti-
rend. Die Arterie ersetzt durch ihre Elastici-
tait den Theil der Kraft, welchen das Herz
vorher auf Ausdehnung der Arterie verlor. Sie
entleert dadurch nach der Systole des Herzens
noch einen Theil des in ihrem Canale enthal-
tenen Bluts, bis sie durch die erneuerte Systole
des Herzens wieder ausgedehnt wird. Nur bel
sehr kriftiger Circulation wirkt die Systole
des Herzens und die Elasticitat der Arterien
so hidufie und kriftig, dafs der Blutfluls fast
gleichmifsig erfolgt. Je mehr aber Blut ver-
loren geht, je schwicher das Herz wirkt, de-
sto remittirender, und spater sogar intermitti-
render wird der Blutflufs; ‘

daher springt das Blut aus dem Zwischenraum
einer vom Blute ausgedehnten Arterie zwischen
zweien Ligaturen, wenn sie angestochen wird,
per saltum heraus und erfolgt eine Verenge-
rung ithres Canals;

daher verengt sich eine Arterie um etwas un-
terhalb einer Ligatur, nach Verblutungen im
Tode, und treibt noch einen Theil des in ihr
enthaltenen Bluts fort.

5) Die Arterienhidute befinden sich im mnormalen

7
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Zustande der Circulation bestindig durch das
in ihnen enthaltene Blut in einem ausgedehnten
Zustande , welcher durch jede Systole der Herz-
kammer noch vermehrt wird.

6) Der Pulsschlag entsteht:

a, theils durch jedesmalige Erweiterung der Ar-
terie. Diese Erweiterung wird bewiesen

aa.
bb.

CC.

dd.

durch die Autopsie;

durch die Verengerung der Arterie bei
Verblutungen, im blutleeren Zustande;

durch Erweiterung einer Arterie oberhalb
eines Drucks, einer Lagatur;

durch ihre Verengerung unterhalb einer
Ligatur;

ee. durch die Erweiterung der Anastomosen

nach Unterbindung der Hauptarterie;

ff. durch die allmilige Erweiterung der: Arte-

rien durch das fortschreitende Alter, 1n
sich entwickelten Organen, in Angiectasieen,
Kriépfen und andern abnormen Geschwiil-
sten, im schwangern Uterus u. s. w. —
Parry’s Messungen sind ein triigliches Mit-
tel zur Besimmung der Gegenwart solcher
Erweiterungen oder ihrer Abwesenheit.

b. Durch Locomotion der Arterie, theils indem
sie sich ber dem Stofs des Herzens auf die
Blutsdule an den Winkeln und Kriimmungen
grade zu strecken strebt, theils indem sie bei
der Erweiterung, welche sie durch die Systole
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des Herzens erleidet, nach der am wenigsten
Widerstand leistenden Seite ausweicht.

7) Die Summe der Arterien-Aeste besitzt eine gris-
sere Capacitat als der Stamm der Aorfe; mithin
muls caeteris paribus das Blut nach Aydrawli-
schen Gesetzen schneller in der Aorte als in ih-
ren Aesten sich bewegen, um so mehr, da das
Blut im Fortstromen durch die Arterien, durch
die Reibung der Blutkiigelchen, die Winkel und
Krimmungen der Arterien mancherlei Hem-
mung erfahrt.

8) Der derbe Bau der mittlern Arterienhaut hingt
vorziiglich von dem gréfsern Stofs ab, den die-
selben durch das vom Herzen fortgetriebene Blut
erleiden. IDaher:

a. 1st der Bau der Aorfe derber, als der der
Lungen - Arterie, weniger jedoch in einigen
tauchenden Thieren, in welchen der rechte
Herzventrikel fast eben so krafug als der
linke 1st;

b, i1st die mittlere Haut in den Hirn- Arterien
hinter ihren zahlreichen Kriimmungen schwa-
cher ;

c. ist sie um so schwicher, je mehr die Arte-
rien sich zertheilen, vom Herzen entfernen
und die Pulsation verlieren;

d. ist sie schwicher oder fehlt ganz in allen
kaltbliitigen Thieren, deren Herz schwicher
ist, deren Arterien keine Pulsationen erleiden,

7#
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oder deren Gefifssytem uberhaupt mit keinem
Herzen versehen ist.

e. ist sie am starksten an den Bifurcationen und
den converen Wandungen der Arterien, wel-
che einen starkern Stofs erleiden.

(Je mehr sie sich im Verlaufe der Arte-
rien verliert, desto deutlicher tritt eine
eigene Contractilitit in ihnen hervor. 8.
die folgende Untersuchung.)

9) Wahre Verknocherungen der Arterien haben ih-
ren Sitz vorziighch in der mittlern fbyrosen
Haut und sind Product des ewigen wiederholten
Drucks, der aufgehobenen Haargefifs-Circula-
tion in 1hr, der Erstarrung, welche sie in emer
Reihe von Jahren durch die Impulse des Her-
zens erleidet. Daher sind sie um so seltener,
je feiner die Verzweigungen der Arterien sind,
je weniger sie pulsiren und je diinner die mitt-
lere Membran wird. Daher finden sie sich nur
in warmbliitigen Thieren, sehr selten in den
Hirn - Arterien jenseits 1ihrer Kriimmungen
Tl S0

Uebrigens bin ich einigermafsen zu der An-
nahme geneigt, dafs, so wie (s. die folgende Unter-
suchung) den kleinsten Arterien ein etwas héherer
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Grad selbstthitiger Contractionskraft, als den gros-
sern zuzukommen scheint, so auch eine solche im
orifsern Maafse den Gefifsen der Thiere ohne Herz
oder mit schwicherm unvollkommner organisirten
Herzen (dem Bulbus der Aorta der Salamander,
Friosche und der Kiemen- Arterie der Fische), wund
aus gleichem Grunde selbst den grifsern Arterien
des Embryo, in welchem noch die niedrigsten thie-
rischen Verhaltnisse existiren, zuzuschreiben sey,
so dafs, gleich wie mit der weitern Entwicklung
der Frucht zum Kinde und ausgebildeten Menschen
die Erstarrung der mittlern Arterienhaut im Ge-
fafssystem [dhnlich den sehnigten Theilen im Mus-
kelsystem *)] zunimmt, auch die wvitale Contrac-
tionskraft der Arterien gleichmafsig abnimmt, wih-
rend das Herz dagegen immer mehr an Kraft und
Ausbildung gewinnt, Ein &hnliches Verhiltnifs be-
obachten wir in der Entwicklung des Nervensystems,
indem in den niedrigern Thieren und selbst in der
menschlichen Frucht die Nerven verhiltnifsmalsig
getrennter und selbststandiger wirken, das Central-
Organ des Nervensystems hingegen bei seiner un-
vollkommnern Entwickelung auch geringere Herr-
schaft besitzt, und erst in den héhern Thieren und
dem mehr ausgebildeten Menschen seine grifsere
Oberherrschaft iiber das iibrige Nervensystem ge-

a) Beisﬂnders in den Vogeln. S. Morgagni de sedibus
et causis morborum. Venetiis 1761, T, I. Ep. XVIII,
Nro. 33.
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winnt *). Mit der Abnahme der Nerven- und Le-
benskraft, der Ernahrung und peripherischen oder
Capillar- Circulation im héhern Alter, steigert sich
immer mehr die Erstarrung der mittlern Haut der
Arterien bis zur wirklichen Verknécherung (Kalk-
Ablagerung), so dafs Verknicherungen der Arterien
und Gangraena senilis als gleiehzeitige Gefihrten
der gesunkenen Lebenskraft anzusehen sind.

a) Vergl. meinen Aufsatz in Rust’s Magazin B. XIII.
H. 2. p. 206.




Zwelte Untersuchung.

Ueber die _Bewegung des Bluts
in den kleinsten Arterien und

Haargefalsen.







Verschiedene Meinungen, Ansichten und
Beobachtungen der Schriftsteller.

Die meisten Erscheinungen, Griinde und Versu-
che, welche die Gegner Haller's als Beweise fiir
die Zrritable Natur der Arterien anfiihren, beziehen
sich nur auf die Haargefifse, und scheinen aller-
dings fiir eine gewisse witale Contractionskraft der-
selben zu sprechen. Ich glaube daher, auch diese
Untersuchung am zweckmilsigsten mit einer Ueber-
sicht der microscopischen Beobachtungen Haller's,
uber die Blutkiigelchen, deren Farbe und Bewegung
in den Gefifsen von Fischen, Frischen u. s. w. zu
beginnen. Ich werde hier einige seiner wichtigsten
Versuche und Beobachtungen, welche den spitern,
von andern angestellten, gewissermafsen zur Basis
dienten, grifstentheils mit seinen eigenen Worten
im Auszuge mittheilen. Ihre Wichtigkeit, die Re-
sultate, welche Haller selbst aus ihnen zog, schie-
nen mir hier eine genauere Darstellung derselben
zu rechtfertigen.

Aus den zahlreichen Beobachtungen, welche
Haller (Opera minore T. L p. 63, u. folg.) iiber die
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Blutkiigelchen der Frésche und Fische *) anstellte,
zieht er pag. 67. folgende Resultate: senguinem ani-
malis debilis et sanguinis primordie in animale,
flavi coloris esse, ruborem vero, quoties animal sa-
num est, non unice ob accurnulationem nasci, sed
in ipsis etiam solitariis globulis residere; in eodem
animale, eademgue vena duorum colorum sengui-
nem esse posse, ut alice undaee flavae sint, ealiae
intense rubeant; per multa experimenta constare,
tnvisibile liguidum in vasis esse, quod inter globu-
los distantes interposifum continuitatem motus Se-
riei globulorum efficiat ete. ®).

a) Exper. 3. Rana p. 64. heilst es: In vena magna

b)

mesenterii vidi moleculas sphaericas centuplo majores,
quam rubri globuli, penitus pellucidas, quae wvelocis-
sime inter globulos natabant. Vidi etiam in wvenis mi-
nimis, quae truncos venosos majores comitantur, glo-.
bulos alios rubros, alios pallidos, qui per inane moveri
viderentur.,

Exper. 4. Pisciculus p. 65. heilst es: Huic
animalculo pallidi et parum conspicut globuli jfuerunt.
(Die Blutkiigelchen wurden iibrigens von Malpight
zuerst entdeckt und von Leeuwenhoek niher beschrie-
ben. S. Sprengel L c. B. IV. p. 75.

Auch Haller machte die Bermerkung, p. 71. 72., dals
das Blut der kaltbliitigen Thiere ebenfalls gerinne,
und daher diese Eigenschaft des Bluts nicht von der
Respiration und der Einwirkung der Luft abzuhin-
gen scheine. Doch ist es nicht zu leugnen, dafls die
Gerinnung des Bluts in den Laltbliitigen Thieren
schwiicher ist und unvollkommner wor sich geht,
als in den warmbliitigen Thieren.
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. Exper. 40. p. 71. heifst es weiter: senguis va-
sorum pulli sub primordio pellucet. — — — Fasa
vitelli ex ille Vena nate, gquae in circulum abit,
penitus decolore sunt. Que parte ex thorace pro-
deunt, ea utigue rubent. Sic in membranis vitelli
die guarto sanguis flavescit, quo tempore in wvasis
non foetus solius, sed vitelli etiam truncis majori-
bus pulchre purpureus est.

Aus einer andern Reihe von Versuchen an Fro-
schen und Fischen *) gehn folgende Resultate hervor:

Globulos sanguinis non rotari; arterias con-
tractili vi destitui et sanguinem per arterias 'tam-
guam per immobiles tubulos fluere, negue in pulsu
arteriem dilatari, nempe in mesenterio.

Pag. 177 heilst es weiter: Hum (humorem,
qui arteriis venisque continetur) ergo hactenus duo-
rum generum. reperi, globulos nempe rubros, et li-
guidum in ranis pisctbusque invisibile, quod in ma-
joribus animalibus Lyymphae, serigue nomine venit.
Flavae ergo, rubraeve moleculae sunt, quos globu-
los dicimus, utrumgue enim colorem in sanis vidi,
flavum inprimis in languentibus, tum in piscibus
rubrum et purpureum denigue saturum , quoties ea
animealia firmissima sunt veletudine. Negue enim
omnino unice « congestorum globulorum copia ru-
bedo oritur. Nam pulchre cum pelluciditate ruben-
tes in vasis minimis solitarios saepe vidi, et pluri-
mos in venis grandibus fluentes, insigniter flavos,
pallidosve.

a) Z. B. Exper. 63. Pisciculus p. 69.: Non wvideo rotari
globulos et videntur 5‘: pellucido invisibili fluido natare.
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P. 102. Ejusmodi autem sanguinis arterios:
motus est, ut globuli in invisibili liguido molliter
natent, absque ulle confusione, rectas per lineas,
sibique parallelas, absque mutue confrictione, abs-
gue incursione, et absque rotatione ulla.

P. 195, Visus sum mihi vidisse, in centro et
axi arteriae celeriorem, ad parietes tardiorem mo-
tum fuisse, uti fere Malpighius et Schreiberus no-
ster viderunt. J

Wir gehn nunmehr zu den microscopischen
Beobachtungen Haller's iiber die Bewegungen des
Bluts in den Gefafsen, nach ausgerissenem Herzen
u. s. w. iiber, und heben einige der Veérsuche aus,
um die Leser desto besser in den Stand zu setzen,
die daraus hervorgehenden Resultate zu beurtheilen.

Healler Op. minora. De motu sangui-
nis Sectio VIII. Sanguinis motus, qui
alias praeter cor causas habere videtur.
e L 1 8

Exper. 194. Rana. — Cor animalculo eri-
pui, cujus sanguinem diu centemplatus fueram. Su-
perfuit tamen motus sanguinis arteriosi, per inte-
gram semihoram efc.

Exper. 195. Duce ranace. Corde resecto
motus sanguinis arteriosus et wvenosus aliguamdiu
superfuit, et wvenosi sanguinis motus diuturpior
visus est, cum arterice Iinanitae quiescerent.

Experim. 196. Pisciculus. — Sanguis
rapide, et satis ex naturae lege, movebetur per
magnas pariter et parvas arterias, el venas, quo
tempore cor quiescebat, negue branchias agitabat
languens animalculum.
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Experim., 197. Rana. — Globuli ex vul-
nere arteriae inter mesenterii membranas effusi ce-
leriter adtrahuntvr ad parietes arteriarum, ibigue
colliguntur.

Exper. 198, Rana. — Cor wvelociter evulsi,
ut explorarem , num absqgue eo praecipuo motore san-
guis porro per vasa fluat, Vidi utiqgue sanguinem
et per arterias et per venaes rapide, vi derivationis
ad sedem evulsi cordis confluere, per duo fere ho-
rae minute. WNulle in eo motu arterierum eut ve-
nerum contractio fuit.

Hxper. 222. Rana. — Arteria conspicue erat,
duaeque venae, perque eas sanguis recte moveba-
tur. Ergo subito cor excidi. Ite in arteric uti
fere semper vidi, subito retrogradus factus, versus
cor ef resectae arteriae finem reversus est.

Per venam etiam ad cor motus est, Ferum
cum haec aliguamdiuv durassent, oscillatio secuta
est, atque in arterie quidem sanguis modo descen-
dit, modo rursum rediit. In vena pulchre oscilla-
vit diu, plus quam semihora etc.

FExper. 225. Rana. — Cum sanguis in ar-
teriis recte moveretur, excidi aortas. JIn arteria
guidem mesenterii, gquae lenti vitreae subjiciebatur,
summe celeritate sanguis versus cor retrocessit, et
plenissime arteric ite inenite est, ut citius pars
cord: propior inaniretur, diutius plena maneret pars
artui vicinior.

Cum ea arteria pene inanis esset, et paucos
nunc globulos contineret, ii retrogrado ductu versus
intestinumn tetenderunt, et subinde oscillando redie-
runt, per sedecim et ultre horece minuta.
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Venosus sanguis etiam retrocedebat, sed lente
ut quieturus videretur. KErgo wvenam incidi. Tunc
subito, undiqgue, a decem fere communicantibus ve-
nis, sanguis ad venae incisae sedem confluxit,
guinto ab excisis arteriis magnis minuto, et solitus
se per vulnus turbo senguineus preecipitavit.

Cum de more sanguis de vulnere fluere cessas-
set, tamen in trunco venoso, decimo sexto ab exci-
sis aortis minuto, sanguis modo versus intestina
fluxit, modo cor versus, wariis directionibus et sa-
tis celeriter.

Denigue globuli, qui in cellulosum membrana-
rum mesenterii intervallum effusi fuerant, ad ali-
guam ab arteria distantiam, versus ejus oram,
contre proprium pondus properaerunt, guoad
earmn oram attingerent. Lunc aucta celeritate,
guasi in angustiorem f[onticulum contra-
cti, inclinato fluxu, iterum deorsum, et
versus cor se dispergebant etc. *).

Adparet denuo, quaecungue eorum absque corde
motuum cause fuerit, tamen a pondere non nasci.

Non videtur necesse repetisse, nullam contrac-
tionem vesorum sanguineorum esse, ef in ampla
arteria paucos globulos prorsum versumqgue movert,
quos alter paries omnino contingere negueat.

Exper. 2206. Raena. Cum aperirem animal-

a) Eine dhnliche Beobachtung machte Haller auch schon
im 6gsten Experiment p. 78. Einen zwischen die
Platten des Gekrises extravasirten Bluthaufen sah
er sich zerstreuen (dissipari discedentibus sphaerulis.)
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culum, arteria quieta erat, et per venas duas gran-
des modo secundum legitimum iter sanguis incede-
bat, modo retrorsum relabebatur. Cor evulsi. Ar-
teric minime inde mote est. Per venam Sanguis
celeriter wversus sedem tanti wvulneris confluxit,
iterumgue versus intestine relapsus est. Quinto ab
evulso corde minuto venam incidi. Sanguis effluxit
in vulnus, tum a corde, tum legitimo ductu versus
cor tendente, ut wvortex wortici obviam iret. Sed
etiam a wvenis communicantibus sanguis ad vulnus
tetendit, - et cum diutiuscule effluxisset, demum in
arteria sanguis emotus cepit versus intestine fluere
ete. Quodcungue demum huic motui nomen impo-
sueris, aut fluiditatis, eut adtractionis, certe non a
pondere est, namn senguis aeque rapide sursum in
vulnus incisae venae properavit, ac quidem deorsumn
eo confluxit.

Exper. 228. Rana — p. 125. Cum sangui-
nis motus pulchre procederef, subito cor e magnis
arteriis, aortae ramis separaquvi. Arteriarum motus
retrogradus factus paucis minutis durevit. Fena-
rum sanguis lente ad cor fluxit, nec diu. Cum
aneurysma artificiele parassem, senguis in eum
tumorem collectus fuit, cum supra eundem et infra
solitarii per arteriam globuli incederent. Mirum
visu fuit, ut ab intestini sede, contre naturale san-
guinis ifer solitari globuli ad aneurysmaticum
agmen se adderent: ab eo vero agmine alii globuli
abscederent adque copiosumn satis senguinem se ad-
gregarent , qui in sede arteriae cordi propiori stag-
nabat. Eorum globulorum motus satis velox fuit,
dum omnie religua quiescebant. Sed et ipsi, de-
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cimo « destructis arteriis minuto primo quieve-
runt.

In hujus motus causam inguisivi. Nachdem er
gezeigt hat, dafls weder eine Zusammenziehungs-
kraft des Aneurysma, noch die des Herzens die
Ursache seyn konnte, fiahrt er fort: wvisum est
ergo, ceusam hujus motus fuisse adirac-
tionem sanguinis versus majorem colla-
tionem cruoris ete,

FExper. 252. Rane. Excidi arterias cordis.
Fenam incidi, iterumque decimo « morte minuto
alieam secui: Sanguis utique rapide in utrogue ex-
perimento de omnibus wvenis communicantibus in
vulnus confluxit, in arteriis tamen motus nullus
suscitatus est.

Im 2335. Exper. In celluloso laminarum me-
senterii intervello mira erat effusi sanguinis reci-
procatio, inter agmen ¢lobulorum, quod intestino
adhaerehat et aliam maculam globulorum mesen-
terii effusorum: ab eorum agmine primo ad
alterum et vicissim ab altero ad primum,
sanguls alterne accedebat, et vicissim.

Im 254 Exper. Motus sanguinis extra vasa
effusi utique et hic et saepe adparuit, ut inter la-
minas mesenterii modo ascenderet, modo
descenderet.

Aus einer Menge solcher @ahnlicher Beobachtun-
gen zieht nun Haller unter andern folgende Schliisse,
p. 128.: Haec experimenta demonstrant, evulso
corde, aut a magnis arteriis separato, aut quie-
scente, aut aorte ligata, motum Sanguinis ali-
quamdiu in arteriis superesse (15 — 30 Minute).

Ut
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Ut toto eo tempore causa motus Senguinis arteriosi
e corde diversa sit. Sed etiam per venas absque
corde, aut aorta ante ligate, sanguis pergit fluere,
etiam in capillaribus vasculis. In causas motus
istius inguisivi, gqui non « corde est. Nachdem er
den Einflufs der verminderten Resistenz an den ver-
wundeten Stellen der Gefifse und des Gesetzes der
Schwere auf verschiedene der obigen Erscheinungen
gewiirdigt hat, fihrt er fort: Sed eliem cousam
esse, quae sanguinem moveat, necesse est. Ef ad-
tractio quidem sanguinis percipitur tum
ad membranas, tum aed saenguinem ipsuimn.
Saenguis equidem ad parietes grandium
vasorum cellulosa tela cinctos adtrahi-
tur et colligitur, eoqgue etiem & remofis
mesenterii regionibus confluit, non minime
velocitate, et secundum eas membranas, nihilo
saepe magis inordinate, quam in canale, fluit.

Ef contre pondus agit (vis adtractionis), quod
superat, et contra vim derivationis. Suclio vasorum
capillarium per nostra experimenta non confirma-
tur. Sanguis aegue saepe in truncos colligitur ac
guidem in ramos fum arteriarum, tum venarum,
quando cordis vim destruximus, et id guidem non
wvidetur cum vi stare posse, gquue sanguinem in va-
scule capillaria congreget.

P. 191. Caeteruin frequens est, in una alterave
arteria mesenterii sanguinem expedite fluere, in alia
lente, auf penitus omnino stagnare.

BRgy, Oscillatio debilitati motu$ arteriosi
3 8
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fere perpetuus effectus est *). Sanguis eo in statu,
incerto flumine itque reditque, atgue modo iter suum
legitimum urget, modo gquasi repulsus versus cor
recurrit. Freguens autem est, ut cordis vires oscil-
lantem sanguinem in naefuralem motum restifuant.
Resolutio vero et dispulsio coagulorum, quae oscil-
lando fit, alteram utilitatem anastomosium osten-
dit, gqua potest sanguis ex libera arteria adveniens,
vitia nascentia corrigere. — — — — FEst, ubi ali-
gui rami legitimo motu agitantur, aliorum sanguis
retrocedit. FVid:i magnas arterias retrogradas, cum
in minimis motus veram viam Segueretur, in pisci-
bus ranisque.

P. 230. Ferum multiplici mihi experimento
constitit, globulos ger arterias moveri, absque
ulla contractione arterice, et absque vi
cordis, et in arteria pene inanit, unicaem
globulorum seriem, quae alternam termi-
natricem arteriae lineam tenet, tamen pro-
moveri et oscillare, atqgue contrariis motibus ince-
dere, sensimque abire, dum nulle vis microscopii
aut in globulorum itinere motum aliguem in
vasis ostendit, aut in expulsis diminutio-
nem aliguam in lumine arteriace inanis
metitur, guam sanguis deseruit.

P. 2537. wiederholt der Verf., dals diese Blut-
Bewegung in den Gefifsen nach ausgeschnittenem

a) Eben so heilst es Elementa physiologiae T. 1. p. 443.
Ezxperimenta , quae oscillationem sanguinis demonstrant
unice languentem animalis vitam evincunt, — — — —
nulla in sano et robusto animali oscillatio percipitur.
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Herzen oft gegen das Gesetz der Schwere vor sich
gehe, und nicht von einer Contraction der Gefifse
abhange. Nam et contractionem eam a ranis ab-
esse ostendi, et solitarios globulos per
arterias pene inenes saepe moveri vidi,
et quod caput rei est, motus aeque constens re-
peritur in globulis saenguinis effusi, qui
inter membranas mesenterii fluunt, atque
ascendunt , oscillant, descendunt diu, rapide et con-
stanter.

Von einer Saugkraft der Haargefafse
konne diese Bewegung ebenfalls nicht ab-
hangen, da sie oft rickwirts von den Zwel-
gen zu denStimmen vor sich gehe (p. 238.).
Vielmehr scheine das Blut kriftig von den Héau-
ten und ein Kiigelchen von dem andern
angezogen zu werden.

P. 259. Adeo si duobus locis sanguis congestus
fuerit, tunc oscillatio nascitur inter duas
istas maegneticas massas, quae contrario
itinere globulos sollicitant, — — — — el
diutissime sanguis dubia vi huc movetur et illuc,
donec wvel omnem allerutra collectio absorpserit,
suumque fecerit, wvel omnia exaruerint.

S0 weit die Beobachtungen und Bemerkungen
Haller's iiber die Blutkiigelchen und deren eigen-
thiimlichen Bewegungen innerhalb des Korpers.

Eine Bewegung der kleinsten Gefifse selbst,
eine oscillirende oder vibrirende Zusammenziehung

g



116

derselben leugnete Healler *) sowohl in den warm-
hlﬁtigen als in den kaltbliitigen Thieren, wihrend
sein Gegner Ferschuir aus der Beabachtung, dafs
das Blut, auch nachdem das Herz ausgerissen, in
den kleinen Gefafsen zu circuliren fortfahrt, den
sehr voreiligen Schlufs zieht, dafs eine solche Er-
scheinung die irritable Natur dieser Gefifse be-
weise ).

Spallanzani ) stellte seine Beobachtungen
iiber den Blutlauf vorziiglich am bebriiteten Ei, an
Froschlarven, Frischen, Eidechsen und Salamandern
an. Der Uebergang des Bluts von den Stammen
und Aesten 1n die Zweige der Arterien, deren Ca-
pacitit grifser ist, ais die der Aeste, die mancher-
lei Hindernisse, welche das Blut 1im Fortriicken zu
uiberwinden hat, die Reibung der Blutkiigelchen un-
ter sich und an den Gefilswidnden, zumal an den
Winkeln u. s. w., miflsten nach Aydraulischen Ge-
setzen bewirken, dals das Blut in den Zweigen
langsamer flosse, als in den Aesten und Stdmmen
der Arterien; und in der That fanden Healler und
Spallanzani nach demselben Gesetze, dals das Blut
innerhalb einer Pulsadergeschwulst langsamer, und
jenseits derselben wieder mit vermehrter Schnellig-
keit flofs. Allein demohngeachtet ist auch nach

a) Haller, Elementa physiologiae 'T. I. p. 445. u. folg.

b) Ferschuir, l. c. p. 28. 29. — cf. auch Zimmer-
mann l. c. p. 23.

¢) D¢ Fenomeni della Circolazione osservata nel giro uni-
versale de’ vasi etc. In Modena 1773,
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Haller's Beobachtung die Verlangsamung des Blut-
laufs in den kleinsten Aprterien nach allem diesen
doch nicht so grofs, als man erwarten sollte. (p. 169.)
Die hydraulischen Gesetze finden mithin in dieser
Hinsicht nicht ihre volle Anwendung auf den leben-
den Korper (7)

Bei den Frischen und Salamandern erfolgt, so-
bald ihre Circulation geschwacht ist, auch in den
kleinsten Arterien eine Beschleunigung des Blut-
laufs bei der Sysfole des Herzens und eine Ver-
langsamung desselben bei seiner Digstole. In warm-
bliutigen Thieren erstreckt sich die Pulsation bis zu
den Arterien von i Linie Durchmesser; das Blut
springst stirker aus ihnen hervor bei der Contrac-
tion des Herzens, (Haller.)

Auch im Hiihnchen im Ei sah Spellenzeni den
Blutlauf jedesmal beschleunigt oder wieder erweckt
bei der Sysfole des Herzens (p. 174.)

Sowohl im Hiihnchen, als in Kaulquappen (-
per. 152. 159.), Friochen und Salamandern bemerkte
er hdufig sogar, selbst bei kraftiger Circulation, eine
Beschleunigung des Blutlaufs in den Venen bel je-
der Zusammenziehung des Herzens. Indessen ver-
liert sich in der Regel die stofsweise Circulation an
den Enden der Arterien, mit Ausnahme einiger,
wo sie bis in die Venen sich fortsetzt. (Esper. 121.)
So grofs aber auch die Windungen im Uebergange
der Arterien in die Venen seyn mdigen, so erleidet
dennoch der Blutlauf in ihnen keinen Aufenthalt,
(Esper. 129. 150.) Die Schnelligkeit des Blutlaufs
in den Venen mimmt bestindig zu, indem das Blut
von den (zusammengenommen) weitern Zweigen in
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die engern Aeste gegen das Herz hinstromt (Es-
per. 14l p. 130.), und wenn diefs, wie in den Sa-
lamandern, nicht der Fall ist, so kommt diefs von
dem Zuriicktreten oder Aufhalten des Bluts in der
Hohlader bei der Systole des rechten Vorhofs
(p. 178.)

Auch haben die Venen zusammengenommen
einen griofsern Durchmesser und sind zahlreicher
als die Arterien. Allein demohngeachtet flielst das
Blut gegen alles hydraulische Gesetz in den Venen
eben so schnell (?) als in den Arterien (gegen Hal-
ler’'s Meinung) p. 1388.:

Es gilt folglich jenes hydraulische Gesetz auch
fir die Venen nur mit Einschrinkung. In den
Lungen - Arterien lduft das Blut nicht schneller als
in andern. Auffallend langsam dagegen
flielst es in der Vene der Milz und der
Lieber (p. 191.)

In der Axe der Arterien und Venen {flielst das
Blut schneller, als an i1hrem Rande.

Die Kiigelchen schwimmen in den Gefifsen,
ohne zu rotiren, p. 175. (Auch Haller.)

Der Uebergang der Arterien geschieht durch
einfache Umbiegung; einige dieser Uebergange fas-
sen 4 — 5 Reihen Kiigelchen auf einmal, andere
nur eine; einige andere Arterien begraben sich im
Thiere, und entziehn sich dem Auge ginzlich (?)
In den Salamandern haben die maittelsten und klein-
sten Arterien eine so aulserordentliche Feinheit,
dafs das Blut in gar keinem Canale mehr enthalten
zu seyn scheint (p. 187.)

(Dafs auch Spallanzan: durchaus keine Bewe-
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gung, Fibration, Oscillation in den Wainden der
kleinsten Gefilse beobachtete, haben wir schon
frither erwiihnt).

Das Blut aller Thiere ist nach IHeller's Beob-
achtungen am bebriiteten Ei, und nach aller Phy-
siologen Meinung, in den ersten Zeiten ihres Le-
bens gelb, und wird erst spater roth. Selbst Man-
gel an Nahrung machte nach Healler's Beobachtun-
gen das Blut der Frosche wieder gelb, wund auch
Spallanzani fand *) das Blut in ausgehungerten Fro-
schen und Froschlarven wiederum so blals, dals es
in den kleinsten Gefafsen nicht mehr zu sehen war.
Aber auch das wenige in den Gefilsen iibrig blei-
bende Blut der Frische, denefl das Herz ausge-
schnitten war, zeigte sich blafs (p. 19%4.) Allerdings
fand Spellanzani, auch in der 40sten Stunde der
Bebriitung das Blut des Hiihnchen in den kleinsten
Gefifsen gelb aussehend, in den grifsern aber all-
milig in eimne rothliche Farbe iibergehend. Mithin
kommt jene blasse Farbe des Bluts in den erstern
Gefafsen nur daher, dafls dasselbe nur sparsam vor-
handen 1st, und seine Rithe durch die Farbe des
darunterliegenden durchscheinenden Eigelbs verwischt
wird. So erscheinen auch die feinsten Hautgefilse,
welche sich auf den goldgelben Fascien der Brust
der Salamander hinschlangeln, gelblich, wihrend
vdie grifsern rothlich sind.  "Werden die sogenann-
ten gelben Gefdfse des Hithnchen verwundet, und
sammelt sich das Blut aus ihnen an, so erscheint

- a) Exper. 165. p. 151.
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es stalt gelb, roth. Trigt man aber jene gelben
Gefiafse ohne Verletzung und ohne Eigelb auf eine
Glasscheibe iiber, so erscheinen sie sammtlich roth
(p. 197). Mithin 1st die primitive Farbe des Hiihn-
chenbluts nicht gelb, sondern gleich roth; doch
wird seine Rothe allmilig stirker. In den Frosch-
larven zeigt sich die réthliche Farbe des Bluts spi-
ter, und wird viel langsamer dunkler, als im Hiihn-
chen. Eben so erscheint das Blut in ausgehungerten
Froschen nur blasser, weil es sparsamer ist, zumal
in den feinsten Gefifsen. Ueberhaupt aber erscheint
das Blut gelblicher bei einem gebrochenen Lichte,
rothlicher bei zuriickgeworfenem Lichte, weil je-
nes von unten einen so grolsen Glanz durch die
emzelnen Kiigelchen wirft, dafs ihre Rothe sich im
Glanze verliert. Diese Wirkung des zu starken Lichts
ahnelt daher der des darunter liegenden Eigelbs.
‘Durch solchen optischen Irrthum, durch das gebro-
chene Licht erzeugt, ist es gekommen, dals man
serose Gefilse, farbenlose Kiigelchen zu beobachten
glaubte, welches am besten dadurch widerlegt wird,
dafs mehrere solche gelbe Strome zusammen eimnen
rothen bilden. Auch erscheinen sie bei blofs reflec-
tirtem Lacht sogleich roth (p. 202). Darum aber
will Spallanzani dennoch nicht das Vorhanden-
seyn von aufserst feinen lymphatischen
oder serosen Gefdafsen, die nur Blutwas-
ser fihren, leugnen. Vielmehr ist ihm ihr
Daseyn um so wahrscheinlicher, als es durch meh-
rere Erscheinungen erwiesen wird, dafs die Blut-
kiigelchen 1n einer andern unsichtbaren, diinnen,
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serosen oder lymphatischen Fliissigkeit schwimmen;
denn

1) Die Kiigelchen in den Haargefifsen bewegen
sich, ohne sich zu beriihren (Haller).

2) Sie bewegen sich ohne Beistand der Gefals-
wande.

5) Sie bewegen sich fort aus zerrissenen Gefas-
sen auf den trockenen Platten des Gekrises,
obgleich weit von einander getrennt. (Ex-
per. 71.)

4) Von der Ruhe geht ein Kiigelchen zu neuer
Bewegung iiber, sobald ein anderes Kiigel-
chen in der Nihe vorbei fliefst, ohne das
ruhende zu berithren. (Exper. 72. p. 203.)

Die emnzelnen Kiigelchen sind allerdings auch
roth, nur ist ihre Rothe so gering, dals sie die
Sinne nicht eher trifft, bis mehrere vereinigt sind.

Die Kaulquappen haben weniger Blutkiigelchen,
als das Hiihnchen im Ei (p. 200). In jenen und in
kleinen Salamandern findet man oft Strecken von
Haargefafsen ohne alle Kiigelchen; nicht so im
Hiihnchen. Dasselbe Verhéltnifs findet in den gros-
sern Gefifsen Statt. In den erwachsenen Frischen
und andern kaltbliitigen Thieren hingegen sind die
Gefifse eben so voller Kiigelchen als im Hiihnchen.
Doch miissen erstere nicht gehungert haben, sonst

» werden die Kiigelchen seltener (p. 210. Auch Heal-
ler.)) —

Schon Heller bemerkte eine Tendenz der Kii-
gelchen dahin zu gehn, wo schon mehrere sich an-
gehiduft haben. Grofsere Haufen derselben iiben
eine Art von Anziehung auf entferntere Kiigelchen
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aus. So ziehen zwei Haufen die zwischen liegen-
den Kiigelchen gleich Magneten an. Solche Anzie-
hung zwischen den Kiigelchen beobachtete auch
Spallanzani ungemein hiufig (p. 323.)

John Hunter®) glaubte, dafs die Arterien,
je weiter vom Ierzen entfernt, desto weniger Ela-
sticitait, und dagegen mehr Muskelkraft besalsen.
Bemerkenswerthe Thatsachen und eigene Untersu-
chungen zur Bestatigung einer solchen Ansicht hat
derselbe nicht weiter mitgetheilt. —

Nachdem schon Harvey die zitternde Bewegung
des Bluts bei der Gerinnung der Fifelitit desselben
zugeschrieben hatte *), waren es vorziuglich Jolkn
Hunter und Hewson , welche das Leben, die Fita-
litit des Bluts vertheidigten, und dessen Gerinnung
mit ihren eigenthiimlichen Erscheinungen damit in
Verbindung setzten ¢). Durch die bei der Gerin-
nung des Bluts Statt findende Contraction der ge-
rinnbaren Lymphe (coagulating Lymph nach Hun-
ter) wird das Serum ausgeprelst; die schwerern ro-
then Blutkiigelchen sinken zu Boden. Aber weder

a) I. c. T. I, p. 201. 206. This shews too the muscular
power of the smaller arteries to be superior to that of
the larger.

b) S. Sprengel’s Geschichte der Arzneikunde B. IV.

p. 10.

¢) Unter den neuern Schriftstellern ist selbst Magendie
dieser Ansicht giinstig, ,,Die Gerinnung des Bluts
mufs als ein wvitaler Act, d. h. als ein Beweis ange-
hen werden, dafs das Blut belebt sey.”“ S. dessen
Phlysiologie B. II. p. 165.
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Kilte *), noch Luft, noch Ruhe allein sind die
Ursachen dieser Erscheinung *). Eine Hitze von
120 °© Fahr. hingegen befordert die Contraction, die
Gerinnung des Bluts ¢). Denselben begiinstigenden
Einflufs hat die Wirme auf die Contractilitit der
Muskelfasern, Das Blut, welches beim Aderlafls
zuerst flielst, und daher vorher schon etwas in den
Venen stagnirt hat, gerinnt schneller und lifst mehr
gerinnende Lymphe auf der Oberfliche erscheinen,

Der Einfluls der Respiration auf die gerinnbare
Lymphe  scheint wichtiger zu seyn, als der auf
Farbung der rothen Blutkiigelchen; denn in Thieren
mit farbenlosem Blute ist die Respiration eben so
nothwendig. Selbst gefrorenes und wieder aufge-
thautes Blut hat dennoch die Kraft zu gerinnen be-

a) Anhaltende Kilte benimmt sogar dem Blute die Kraft
zu gerinnen. S. Hewson, Ezxperimental inquiry into
the properties of the blood, London 1772. p. 122,

b) Hewson L. ¢. p. » — 26. u. folg., — TInnerhalb unter-
bundener Venen oder sonst im Zustande der Ruhe
im lebenden Kirper gerinnt das Blut langsamer als
aulserhalb des Korpers, ibid. p., 23. 123,

c) Vergl. Hewson I, ¢. p. 3. —

Auch nach Scudamore, einem neuern Schriftsteller
itber das Blut, unterstiitzt VWirme, indem sie das
schnellere Verdunsten und Entweichen des Kohlen-
sauren-Gas begiinstiget die Gerinnung des Bluts. In
verschlossenen Gefilsen erfolgt sie nicht so schnell,
als in offenen. Je langsamer das Blut fliefst, desto
schneller gerinnt es, indem die Kohlensiure leichter
verfliegt. S. dessen Essay on the blood, London 1824.
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halten *). Frost todtet daher nicht immer das Le-
ben der Solide und Fluide des Korpers.

Auch das Blut der Fische (Frische und anderer
niedriger Thiere) besitzt die’ Fihigkeit zu gerinnen.
(Jedoch 1im geringern Grade als das der warmblii-
tigen Thiere. I). Verf)

Diese Kraft des Bluts zu gerinnen, die dabei
Statt findenden innern Bewegungen und iibrigen Er-
scheinungen vergleicht nun John Hunter mit denen
der gereizten Muskelfibern, welche ebenfalls aus
Kiigelchen zusammengesetzt sind und erst aus dem
Blute hervorgehn. Manche Krankheiten und Todes-
arten, die Wirkungen des Blitzes, der Electricitit,
des zu Tode Treibens der Thiere, der Wuth, des
Schlages auf die Magengegend (iiberhaupt alle gros-
sen Nerven-Erschiitterungen. . Verf) u. s. w. ver-
nichten eben so, wie sie augenblicklich die Muskel-
fibern ihrer Reizbarkeit zu berauben im Stande
sind, auch das Lieben des Bluts und nehmen ihm
dadurch die Kraft zu gerinnen.

John Hunter endlich bemerkte zuerst ), dafs
die neuen gebildeten Blutgefilse nicht durch Elon-
gation und Inosculation der alten getrennten Gefalse
entstehn, sondern dals sich in dem neu sich orga-
nisirenden Blutgerinsel, vermige seines Liebensprin-
cips, oft zuerst Blutpuncte bilden, die sich erst spa-
ter mit Gefalswanden umgeben und mit altern Ge-
falsen 1n Verbindung setzen.

a) Hewson, L. c. p. 19. _
b) Loco cit. 'T. II. p. 56. 6o1.. und Meckel’s Archiv fir
Physiologie B. V. p. 572. 379.
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J. I, Meckel®) fithrt diese Beobachtung Hun-
ters an und begleitet sie mit folgenden Bemer-
kungen :

» Wahrscheinlicher ist daher die Annahme, dafs
das Blut in dem neu gebildeten Gerinsel selbst ent-
stehe, grade wie sich im bebriiteten Ei Blut in
einzelnen nicht zusammenhangenden Tropfen bildet.
Diels wird desto wahrscheinlicher, da die Blut- und
Gefifshildung in dieser neuen Bildung vollig diesel-
ben Perioden durchlauft, welche das bebriitete Ei
darstellt, indem sich anfangs blofs Blutwege in der
neuen Masse, aber noch keine regelmilsige Gefaflse

 finden.” —

»ochon ZZolff aber hat sehr schin gezeigt, wie
sich, was auch Hunfer bemerkt, anfangs im Um-
fange des Hiihnchens eine Reihe kleiner Blutflecke
bilden, die sich bald in ein Gefilsgewebe verwan-
deln, ungeachtet anfangs ihre Winde nicht von den
umliegenden Substanzen verschieden sind. Ja schon
der gottliche Harvey hat gegen die frithere Mei-
nung bewiesen, dafs das Blut der zuerst entstehende
Theil ist, wihrend die Gefifse nur zum Ueberfiih-
ren desselben dienen ).

Nch Sémmering ©) erscheinen kleinere Arterien
reizbarer, als die grofsen Arterien; theils weil sie

a) Dessen pathologische Anatomie B. II. 2te Abtheilung,
Leipzig 1818. p. 33.

b) Cf. auch Tiedemann iiber die kopflosen Mifsgeburten,
Landshut 1813, p. 104.

c) Gefilslehre, Frankfurt am Mayn 1792. p. 71.
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verhaltnifsmifsig mehrere Nerven besitzen; theils
weil sie zur gehorigen Fortireibung des Bluts diese
Kraft néthig haben. Da aber die feinern Arterien
verhiltnifsmafsig sehr viele Nerven haben, so ist
auch begreiflich, wie sie dadurch vom Gehirn ab-
hingiger als die grofsen Arterien gemacht werden.
5 Man schlofs auch aus der allgemein bekannten
Erfahrung, dafs die Arterien desto eher zu bluten
aufhiorten, oder sich desto leichter zusammenzigen,
je kleiner sie wiren, dafs sie auch desto reizbarer
seyn miifsten. Allein es ist klar, dals wenn emne
grofse Arterie und eine kleine gleiche Liekenskraft
haben, die kleine Arterie ihrer dickern Haute wegen
grade um so viel geschwinder sich véllig schliefsen
werde u. 8. w.”

Nach ihm ist es ferner kein Einwurf gegen die
Reizbarkeit der Arterien (p. 73.), dals die Menschen
mit verknidcherten Arterien dennoch leben; denn
theils finden sich Verknicherungen nur in den
grifsern Arterien, auf die das Herz hin-
reichend wirkt, nicht in den kleinern Ar-
terien; theils verknichern sie nur stellenweise,
nicht ringsum, theils geht die Verknocherung lang-
sam vor sich, theils schwichen sie nicht nur wirk-
lich den Puls, sondern werden auch Ursachen des
Brandes und des Todes.

Cuvier*), welcher, wie wir schon gesehen
haben, den Arterien mit Recht die Muskelfasern

a) Vorlesungen iiber vergleichende Anatomie. 4r Band,
iibers. von J, F. Meckel, Leipzig 1810. p. 21. 23
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abspricht, bemerkt, dafs die mittlere Haut der Ar-
terien mit der Abnahme ihres Calibers diinner
werde und die Arterien 1m gleichen Maafse an Reiz-
barkeit gewinnen; die innern Ringfasern derselben
werden desto rother und muskeldhnlicher (?), je
kleiner die Arterien- Verzweigungen werden. Mi-
croskopische Untersuchungen und Injectionen hahen
den wunmittelbaren Uebergang der Arterien in die
Venen erwiesen. Andere Arterien 6ffnen sich nach
ihm in die Ausfiihrungsginge, auf der Oberfliche
der Haut, in den Zellen der Lungen, in den ver-
schlossenen Hohlen der serosen- und den offenen
der Schleimhaute, und in den Zellen des Zellgewe-
bes, und fiilhren kein reines Blut mehr, sondern
nur eimne serose Fliissigkei:,

Bichat’s auf Bordews Lehren gegriindete An-
sichten von den Haargefilsen machten zu ihrer Zeit
eine grofse Revolution in den physiologischen und
pathologischen Liehren, Unter dem Haargefafssy-
stem verstand er ein eigenes System von unendlich
kleinen Gefifsen, in welches auf der einen Seite
die Enden der Arterien hinein traten — und auf
der andern die vasa absorbentia, exhalantia, excer-
nentia, nutrientic und die Anfinge der Fenen ih-
ren Ursprung niahmen. Von der specifischen Reiz-
barkeit der verschiedenen austretenden Gefifse lei-
tete er es ab, dafs die einen Blut, die andern nur
farbenlose Fliissigkeiten fithrten®). Die Haargefafse
bilden daher nach ihm en intermediaires System

a) Anatomie générale, Paris 1818. T. IL p. 1. seq. p. 7.
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zwischen den Arterien und Venen; nur durch die-
ses System kann das Blut von den Arterien in die
Venen iibertreten. Daher gehen auch Injectionen
von den Arterien durch die Haargefilse leicht in
die Venen todter Korper iiber (p. 20). Sie dringen
sogar in die vese exhalantia, secernentia, in das
Cavum Pleurae, in die reteren. Dieser Ueber-
gang geschieht aber nicht etwa durch Zerreifsungen
der Gefafse, denn es bildet sich dabei kein Extra-
vasat in dem Zellgewebe (p. 20). )

Le sang, heilst es p. 36., une fois arrivé dans
le systéme capillaire, est manifestemnent hors de
Vinfluence du coeur et ne circule plus que sous celle
des forces tonigues ou de la contrectilité insensible
de le partie und weiter lin ,le systéme capillaire
est wvraiement le terme ou saerréte linfluence du
coeur”.

Daher zeigen alle Gefilse, die aus diesem Sy-
stem entspringen, eine Bewegung ihrer Fliissigkei-
ten, die nicht der der grifsern Arterien entspricht.
Die Vermehrung der Secretionen und Exhalationen
enispricht nicht einer gleichzeitig vermehrten Tha-
tigkeit des Herzens, z. B. im Fieber. Oft schlagt
das Herz sehr matt und dennoch entstehn profuse
Blutungen per exhalationern und umgekehrt. Bei
der Menstruation findet keine Verinderung im Puls-
schlage der grifsern Arterien Statt, und eben so
wenig bei Blutungen aus lexen Granulationen, Po-
lypen, Schwammen u. s. w. Das Blut in den Haar-
gefifsen fliefst oft in den verschiedensten und in
entgegengesetzten Richtungen, riickwiarts, vorwarts,

lang-
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langsamer in dem einen Organ, schneller in dem
andern durch die eigene Thitigkeit der Gefilse
(p- 39. 40.)

Bei asphyxirten und apoplektisch Gestorbenen
stagnirt das Blut in den Haargefilsen, indem das
mit Kohlensaure iiberladene Blut die Capillar- Ge-
fafse lahmt (p. 12. und dessen recherches sur la vie
et la mort). In den nmdmgsten Thieren, die nur
ein Capillar-Gefalssystem besitzen, bewegt sich das
Blut in den Gefaflsen vermoége einer unmerklichen
Oscillation () p. 6.

Man treibe eine noch so feine Injectionsmasse
in die Aorte eines lebenden Thiers, sie wird
nur in die grofsen Arterienstimme, nie in die Ca-
pillar-Gefifse *), wvase exhalantia, excretoria, wel-
che die Injectionsmasse vermdge ihrer specifischen
Reizbarkeit zuriicktreiben, iibergehn, withrend die-
ses leicht in den Leichnamen geschieht.

Im ersten Bande der allgemeinen Anatomie
p. 207. erwihnt Bichat ferner, dafs die vielfachen
Anastomosen in den kleinen Arterien wegen ihrer
eigenen Contractionskraft, vermige welcher sie par-
tiellen Zusammenziehungen unterworfen sind, sich
besonders nothwendig erweisen und dagegen in den
reizlosen, grofsen Arterien hiaufiger vermilst wer-
den und weniger nothwendig sind.

Nous pouvons, je crois, sagt er p. 308. fixer

a) Ich habe, wie wir spiiter sehen werden, diesen Ver-
such mehrmals angestellt, aber andere Resultate er-
halten, die ich spiiterhin mittheilen werde. d. Verf.

9
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@ peu prés les limites de linfluence du coeur sur le
seng, en les établissant la ou ce fluide se trans-
forme de rouge en noir dans le systéme capillaire
général. Die grifsern Arterien haben keine Irri-
tabilitat, nur insensible Contractilitit; diese ist aber
fiir die Blut-Circulation in ihnen, so weit die Kraft
des Herzens reicht, gleich null; sie kann nur eine
insensible Fibration, Oscillation erzeugen, und

diese wirkt allein in den Capillar- Gefilsen *).
Diese sind 1m Wesentlichen die Ansichten Bi-

chat's iiber das Capillar - Gefilssystem, die Art sei-
ner Verbreitung und seiner Thiatigkeit.

Die weitern Verhandlungen iiber diesen Gegen-
stand werden i1ndessen ergeben, dafs vielleicht kein
Abschnitt der ewig classischen allgemeinen Anato-
mie Bichet's mt so vielen hypothetischen und irri-
gen Annahmen durchflochten ist, als grade der vor-
liegende, Demohngeachtet finden wir die Ansichten
Bichat's iiber das Haargefalssytem unter vielen an-
dern auch von dem Verfasser des Artikels ,,Capil-
laire’” 1m Dictionaire des sciences medicales T. IV .
und von Lerminier, ibidem 1. V. Article ,,Circula-
tion” in ihrer ganzen Ausdehnung angenommen.

Le Gallois hingegen bemerkt sehr richtig,
dafs die Meinung Bichat's, dals der Einflufs des
Herzens 1m Haargefafssystem aufhore, und das
Blut in den Haargefifsen sich vermoge ihrer eignen

a) Eine dhnliche Ansicht iiber die Thitigkeit der klein-
sten Arterien haben schon Whytt, Haller's Gegner,
Darwin und andere ausgesprochen.
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Contractilitit bewege, durchaus keine Thatsache fiir
sich habe ?).

Beclard®) differirt in sofern von den Ansich-
ten Bichat's, als er dem Herzen einen grifsern Ein-
flufs auf den Blutlauf in den Haargefilsen zugesteht,
ohne ihnen jedoch eine eigene Lebensthitiglkeit und
Contractionskraft absprechen zu wollen. — Qb die
Arterien aber in vasa exhalantic, nutrientic, lym-
phatica, secernentia iibergehn, ob sich Poren in den
Wandungen der Gefilse befinden, ldfst er unent-
schieden ©). — In seiner Anatomie générale *) ni-
hert sich Béclard offenbar den Ansichten Déllingers
iiber das Haargefafssystem, indem er von den diin-
nen Wianden der Haargefalse sagt ,unsichtbar dem
blofsen Auge, wenig sichtbar selbst unter dem Mi-
-croscop, wenig verschieden von der Substanz der
Organe und der Fliissigkeit, welche sie fiihren, er-
scheinen sie mehr als blofse Furchen in der Sub-
stanz der Organe, als mit wirklichen Wanden ver-
sehen.

Adelon, Verfasser des Artkels ,,Circulation”
im Dictionaire de medecine ©), schreibt den Haar-
Gefalsen eine Art ansaugender Kraft zu, vermige

a) Dictionaire des sciences medicales T. V. Art. ,,Coeur”
p! 463'

b) Dictionaire de Medecine T. III. -p. 241, 243.

¢) Dictionaire de Medecine T. III. p. 243.; ferner dessen
Anatomie générale. 1823. Paris p. 342. 347 — 391.

d) p. 336,

e) TionEp. 327, u. folg.

A

g-ﬂ‘-'
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welcher das Blut in einem gereizten Theile sich
anhiufe und jedes Organ nach seinen Bediirfnissen,
seiner Function, Thatgkeit u. s. w. verschiedene
Quantititen Blut aus den grofsen Gefafsen anzige.
Die Art und Weise aber, wie sie diese Kraft aus-
iiben sollen, liafst er im Dunkeln und unentschie-
den; auch hat gewils weder der Verf. noch sonst
irgend jemand eine solche Thitigkeit, die doch nicht
ohne Bewegung der Gefalswinde vor sich gehen
konnte, beobachtet. Indessen haben nach Adelown's
Ansichten das Herz und die Arterien noch einigen
Einflufs auf die Haargefilse behalten (p. 3527). Da-
her die Blisse der Haut und die anderweitigen Sti-
rungen der Capillargefafs-Circulation, sobald es dem
Herzen an Kraft gebricht. Indessen hat die eigene
Thatigkeit der Haargefafse wahrscheinlich den wich-
tigsten Antheil an dem Fortiriebe des Bluts durch
das Haargefilssytem; denn es giebt Thiere und
menschliche Mifsgeburten mit Gefifsen ohne Herz
u. s. w. Der Blutumlauf durch die Venen soll zu-
gleich von der Kraft des Herzens, der Arterien,
der Haargefifse und der Venen selbst abhiingen
(p. 332.)

Richerand®) schreibt den Haargefafsen eine
sehr thatige Contractilitat zu, und glaubt, dafs die
Circulation in den Venen zum Theil von der Stofs-
kraft des Herzens, zum Theil aber auch von der
der Haargefdfse abhange.

a) Nouveaux Elemens de Physiologie, Paris 1820. gieme
Edit. 'T. I. p. 375. 396. 401. 402,
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J. F. Meckel *) schreibt den kleinern Arte-
rien und Haargefalsen zwar mehr Irritabilitat zu,
als den grofsern, tadelt dagegen aber Bichat, ,dals
er das Haargefalssystem von den Puls- und Blut-
adern zu streng gesondert und die Grinzen des
Haargefilsfystems zu weit ausgedehnt habe, wenn
er sagt, dafs in ihm die Erndhrung der Organe ge-
schithe. Diese miisse nothwendig auflser der
Hohle des Gefifssystems vor sich gehn.
Doch unterscheiden sich die feinsten Gefalsverzwei-
gungen von den grifsern Gefifsen dadurch, dafs sie
zum Theil blofs ungefarbte Fliissigkeiten fiihren und
welt weniger streng unter dem Einflusse des Her-
zens stehen; daher der Mangel des Pulses in den
Venen, die eigenmichtige Erhohung der Thatigkeit
der Haargefifse in der Entziindung (?) und eine ge-
wisse Unabhidngigkeit der Absonderungen von der
Thatigkeit des Herzens.

»In den Knorpeln, den meisten fibrosen Orga-
nen, der Oberhaut, den Niageln, Haaren, gelingt es
nur hichst selten, sehr feine Gefillse zu zeigen,
und auch diese enthalten im normalen Zustande nie
rothes Blut u. s. w.”

»Wie aber gelangen die Fliissigkeiten aus den
feinsten Verzweigungen (um zur Erndhrung, Se-
cretion, FExhalation zu dienen u. s. w. D. Verf.)
und in dieselben? Nirgends sieht man Liicken,
noch an ihren Endungen deutlich wahrnehmbare
offene Miindungen, und es ist daher nicht mit Be-

a) Allgemeine Anatomie, Halle und Berlin 1815. p. 155.
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stimmtheit erwiesen, dals die feinsten Zweige des
Gefafssystems getffnet sind. Noch unwahrscheinli-
cher aber ist es, dafs die verschiedenen Abtheilun-
gen des Gefafssystems iiberall geschlossene Hohlen
bilden. Und dennoch wird die Meinung von dem
unmittelbaren Uebergange des Arterienbluts in die
Venen, ohne sich zwischen beiden Gefifsen in die
Substanz der Organe oder in eigene Zellen zu er-
giefsen, durch die Leichtigkeit, mit welcher selbst
grobe Injectionsmassen von den Arterien in die Ve-
nen iithergehn und durch die microscopische Beob-
achtung besonders durchsichtiger Theile lebender
Thiere hiochst wahrscheinlich gemacht. (J. F. Meckel
driickt sich uber diesen Gegenstand iiberall sehr
zweifelhaft und schwankend aus. d. Verf)

Im bebriiteten Hithnchen entstehn nach dem-
selben Verf. (p. 167.) die Venen vor den Arterien
(wie auch in neu sich regenerirenden Theilen) wund
zwar zuerst die Nabelgekris-Vene. Anfangs fehlen
die Winde der Gefalse als eigene, von der iibrigen
Substanz verschiedene Theile ganz, und die Gefilse
sind blofs Liicken und Wege in dieser. Allma-
lig erst hduft sich dieselbe in ihrem Um-
fange stdarker an, und so entstehen die
Winde.

Trevirenus scheint den Capillar- Gefilsen
eben so wenig als den grifsern Arterien eine be-
deutende, den Blutlauf unterstiitzende eigene Con-
tractionskraft zuzuschreiben; wenigstens erwahnt er
einer solchen durchaus gar nicht, indem er den
Grund des Blutlaufs vorziiglich in die ' vitele Be-
wegungskraft des Bluts selbst legt, und nur das
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Herz als Unterstiitzungsmittel jener Kraft und des
Blutlaufs betrachtet. y

Er fihrt eine Menge von Griinden und Thatsa-
chen an, aus denen hervorzugehen scheint, dals das
Blut in der Circulation eine nicht blofs passive
Rolle spielt, sondern selbst eine eigene, zu seiner
Bewegung beitragende Kraft besitzt.

,,In den den Pflanzen sich so sehr niihernden
Sertularien sieht man allenthalben *) in der mit ei-
ner weichen thierischen Substanz inwendig beklei-
deten Rohre, welche sich durch den Stamnm und
die Aeste des hornartigen, meist durchsichtigen
Skelets erstreckt, eine kornige Masse, die sich be-
stindig wirbelformig bewegt. Jasogar an der Clare
flexilis, einem Wesen, das auf der Griinze zwischen
den Phytozoen und den eigentlichen Pflanzen steht,
giebt es eine solche Bewegung. Jedes Glied der
articulirten durchsichtigen Aeste dieser Chara ent-
hilt eine Flissigkeit, worin bestindig ein wahrer
Umlauf unter dem Vergrifserungsglase wahrzuneh-
men 1st °).

a) Biologie, B. IV. Gittingen 1814, p. 251. 261. seq.

b) Schultz (Ueber den Kreislauf des Safts im Scholl-
kraute u. s. w. Berlin 1822.) hat dhnliche Bewegun-
gen im Safte des Chelidonium majus in bestimmten

Richtungen auf- und abwirts, dem thierischen Haar-

Gefifskreislauf &hnlich beobachtet. Die Richtig-

keit seiner Beobachtungen ist von einigen Naturfor-

schern bestitigt, von mehrern aber bezweifelt., Ich
habe selbst einige Beobachtungen mit dem Chelido-

niam majus und der Euphorbia esula unter dem Mi-
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Seite 261. fahrt Treviranus ferner fort: ,,Be-
trachtet man unbefangen mehrere Erscheinungen
bei der Bewegung des Bluts und der blutdhnlichen
Sifte auf den untern Stufen der lebenden Natur, so
kann man nicht zweifeln, dafs hier eine Thitigkeit
aus einem innern Principe ist. Bei dem Umlauf,
den die Fliissigkeit in den Gliedern der Chara fle-
xilis *) macht, lafst sich keine Spur von Oscillatio-
nen oder Zusammenziehungen der innern Haut je-
ner Glieder bemerken, und bei den Insecten, wo
das Blut in dem Parenchyma ohne Gefilse flielst,
kann es unmoglich eine mechanische Ursache seyn,
wodurch dasselbe getrieben wird. In den bebriite-
ten Eiern der Vigel und in reproducirten Theilen,
zeigen sich anfangs zerstreute Blutstropfen, die nach
und nach zu Stromen zusammenfliefsen, und erst
wenn diese Strome schon vorhanden sind, entstehen
Gefilse fiir dieselben. Selbst an dem hiipfenden Punct
des Ei's lassen sich beir seinen ersten Bewegungen
auch unter dem Vergriferungsglase noch keine Fi-
bern wahrnehmen, und das Gefalssystem 1ist zu die-
ser Zeit noch unentwickelt, indem das Blut in ei-
nerlei Gefifsen hin und her flielst.”

croscop angestellt, die mir aber keine Bestitigungen
fiir die Beobachtungen von Schultz gaben.

a) Jedes grofse Gefils (in der Pflanze) kann den Saft
sowohl aufwirts, als abwiirts leiten, wie die be-
kannte Erfahrung beweiset, dals abgeschnittene Zwei-
ge mancher Biume, mit dem obern Ende in die Erde
gesteckt, VVurzeln schlagen u. s. w. Treviranus L

c. p. o7,
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» Betrachtet man unter dem Microscop diese
Bewegungen (des Bluts) in jiingern durchsichtigen
Amphibien, oder in dem Gekrose ausgewachsener
Thiere, so findet man hier Erscheinungen, die den
vorhin erwithnten an der Chere ganz dhnlich sind
(folgen die bekannten Beobachtungen Haller's.)

,,Alles dieses, fahrt 7. fort, hat Haller selbst
bemerkt, und er selbst gestand, dals er keine an-
dere Ursache anzugeben wiifste, als die Anziehung,
welche theils die Hiaute auf das Blut, theils die
Blutkiigelchen gegenseitig auf einander aufsern, eine
Ursache , die sich auch nicht bezweifeln lalst, weil
ergossenes Blut immer von den Randern durch-
schnittener Gefifse und von dem Zellgewebe, wo-
mit diese Gefilse befestigt sind, angezogen wird,
und weil nach einer Stelle, wo sich mehrere Blut-
kiigelchen ‘vereinigt haben, die Kiigelchen aller mit
dieser Stelle in Verbindung stehenden Gefifse be-
standig hinfliefsen. Eine solche Ursache aber, die
noch beim erloschenden ILeben so machtig ist, muls
viel wirksamer 1im ungeschwiachten Zustande seyn.” (?)

Treviranus fihrt ferner zur Unterstiitzung sei-
ner Meinung einen Fall an von einer herzlosen Mifs-
geburt, solche von Verknicherungen im Herzen
und in den Arterien, in welchen dennoch die Cir-
culation des Bluts vor sich ging; ferner die Circu-
lation im Stohr durch dessen Aorte, in der Aply-
sie *). Von diesen und dhnlichen physiologischen
Thatsachen werden wir noch spiter reden. Unser

a) p. 264. 266.
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Verf. geht alsdann zu dem Einflusse des Nervensy-
stems auf den Blutlauf iiber *). ,,Durchschneidung
eines Haupt-Nervenstammes, z. B. des n. ischiadi-
cus , hebt nach einiger Zeit den Blutlauf in der
Extremitat auf, zu welcher er verliuft; das Glied
stirbt ab. Dasselbe erfolgt auf Durchschneidung des
Riickenmarks oberhalb des Ursprungs jenes Nerven.
Plotzliche Zerstorung des ganzen Riickenmarks durch
einen Griffel in Thieren hebt sogleich den Blutlauf
auf, obgleich der Herzschlag — mit etwas veran-
dertem Rhythmus — noch eine Zeitlang fortwihrt.
(Nach Le Gallois *).

Nach partiellen Zerstorungen des Riickenmarks
(p- 270.) wahrt der Blutlauf noch einige Zeit fort,
weil jeder Nerv nach seiner Trennung vom Gehirn
und Riickenmark noch ein gewisses Mals Kraft be-
hilt, welches hinreicht, die Bewegung des Bluts ei-
nige Zeit zu unterhalten, bis sie zuletzt erschopft
wird, indem kein Ersatz der Nervenkraft wegen
aufgehobener Verbindung mit dem Gehirn und Riik-
kenmark mdoglich i1st. Anders verhalt es sich bei
dem Einstofsen eines Griffels in die ganze Wirbel-
saule, Hier tritt eine Erschiitterung des ganzen
Nervensystems ein, wodurch die Kraft desselben,
eben so wie bei einem Schlage auf den Kopf, den
Riickgrath oder die grofsen Nervengeflechte des
Bauchs, augenblicklich wvernichtet wird. In allen

a) I. c. p. 266.

b) S. dessen Aufsatz im Dictionaire des sciences medicales

T. V. p. 448. Article ,,Coeur”.
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diesen Fillen aber, wo der Kreislauf gehemmt ist,
wihrt dennoch die Bewegung des Herzens, ob-
wohl im geschwiachten Grade, fort ?).

Treviranus schhielst daher (p. 272.), dafls das
Blut eine eigene bewegende Kraft hat, die
von dem Nervensystem abhingt und zu
deren Fortdauer der ungestorte Einfluls
dieses Systems, besonders des Riicken-
marks, nothwendig 1st.”

In den Zusatzen zu diesem Bande theilt 7're-
viranus noch eme Menge von eigenen, an Frischen
angestellten Versuchen zur Entscheidung der Frage
mit, ob die Durchschneidung und Zerstorung des
Riickenmarks und einzelner Nerven einen unmittel-
baren Einflufs auf die Bewegung des Bluts in den-
jenigen Theilen hat, worin sich diese Organe ver-
breiten ; oder ob nach Le Geallois's Hypothese der

a) Sehr richtig aber hat schon Le Gallois (Dictionaire
des sciences medicales T. V. p. 460.) bemerkt, dals
solche schwichere Zusammenziehungen des Herzens
unfihig sind, den Kreislauf zu unterhalten ; sie ver-
halten sich zu den krifticen Bewegungen des Her-
zens, wie das Zucken der Muskelfibern gleich nach
dem Tode zu der Action der Muskeln im Leben.
Ich habe diese Bemerkung des Le Gallois vielfach bei
meinen Untersuchungen an Thieren, sowohl warm-
bliitigen als lkaltbliitigen, bestitigt gefunden; man
beobachtet in ihnen hiufig noch, dem Anscheine
nach, ziemlich kriiftige Zuckungen im Herzen, die
dennoch unfihig sind, das Blut bis in die Haarge-
filse fortzutreiben, zumal wenn das Thier schon
viel Blut verloren hat, d. Verf.
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Blutlauf blofs von den Zusammenziehungen des
Herzens abhangt, Die Resultate derselben sind fol-
gende:

»In eimmgen Fillen hérte der Blutlauf in den
hintern Ghiedmaafsen nach Durchschneidung der
ischiadischen Nerven oder des Riickenmarks sehr
schnell auf; in andern dauerte er in diesen Theilen
fort, liefs jedoch in deren grifsern Gefilsen nach,
und wahrte nur in den kleinern oft ziemlich lange
fort und kehrte selbst nach einiger Zeit wieder zu-
riick, nachdem er schon gehemmt ‘gewesen war.
Das Athemholen, der Herzschlag und der Blutlauf
in dem Vordertheile des Kirpers wihrten bei allen
diesen Beobachtungen fort. Nur wenn das Gehirn
nebst dem obern Ende des Riickenmarks villig zer-
stirt war, kam das Athemholen und der Blutlauf
in Stillstand, das Herz fuhr aber auch in diesem
Falle fort, zu pulsiren. Unrichtig ist daher Hal-
ler's Meinung, dafs blofs der Herzschlag den Kreis-
lauf bewirkt. Denn wie hitte die blofse Durch-
schneidung der ischiedischen Nerven den Stllstand
oder wenigstens die Abnahme der Bewegung des
Bluts in den hintern Extremitaten, bei1 Fortdauer
des Kreislaufs im ibrigen Kiérper, zur Folge haben
konnen, wenn diese Meinung gegriindet ware?

Alle obigen Erfahrungen finden nur eine ]:wj-
friedigende Erklirung in der Voraussetzung, dafs
der Blutlauf von einer eigenen bewegenden Kraft
des Bluts entsteht, welche von dem Athemholen
und dem Einflusse des Nervensystems abhangig ist,

-
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und deren Wirlkungen durch die Zusammenziehun.-
gen des Herzens blofs unterstiitzt werden *).”

Ueber das Blut selbst theilt 7reviranus (B, 1V.
p- 546.) noch folgende Beobachtungen mit: ,,Auch
das Blut der weifshliitigen Thiere enthilt Kiigelchen
und selbst in dem Safte, den das Herz der Insecten
enthilt, befinden sich deren. lhr Blut bildet durch
Gerinnen ebenfalls einen Kuchen,

Wiirme, Ruhe und atmosphirische Luft begiin-
stigen zwar 1m Allgemeinen die Gerinnung des
Bluts, sind aber keineswegs deren eigentliche Ursa-
che. Auch die Weite der Oeffnung in dem Blut-
gefise, die Tiefe oder Flachheit des Gefifses, worin
es aufgefangen wird, haben Einflufs auf die Gerin-
nung. Die Vereinigung der verschiedenen Bestand-
theile des Bluts zu einer emnzigen Fliissigkeit scheint
ein erzwungener Zustand zu seyn, welcher aufhort,
sobald das Blut von dem Korper getrennt ist. Nach
dieser Trennung gerinnt gesundes Blut immer. Die
Art der Gerinnung hingt aber theils von dem Ein-
flusse ab, den der ibrige Korper auf das Blut dus-
serte, theils von den Umstinden, in welche dasselbe
wéhrend und nach dem Ausfliefsen aus dem Korper
versetzt wird. In dem i1m Winterschlaf begriffenen
Hamster gerinnt das Blut langsamer als zu
andern Zeiten. Der Blutkuchen verliert in die-
sem Zustande seine Fliissigkeit nicht ganz, und das

a) Dieser Schluls ist fast wortlich derselbe, welchen
Herr Oesterreicher als das Resultat seiner neuern
Untersuchungeu angiebt. %
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Serum ist nicht durchsichtig wissrigt, sondern zin-
noberfarben.

Endlich beobachtete Z'reviranus p. 549. und
654. noch eigenthiimliche freiwillige Bewegungen
im Blute. Er fand nimlich unter dem Vergrifse-
rungsglase automatische Bewegungen, nicht nur im
aus der Ader gelassenen Blute, sondern auch in meh-
rern andern thierischen Siften. Die freiwilligen
Bewegungen 1m Blute sind von zweierle1 Art. Die
eine besteht 1n Wirbeln und Stromen von Blutlkii-
gelchen. Diels Phdnomen dauert meist nur einige
Secunden nach dem Ausfliefsen des Bluts aus der
Ader. Dann tritt das Gerinnen des Bluts und. mit
ithm die zweite Art von Bewegung ein (p. 656. und
540.) Sie besteht in einer plitzlichen zuckenden,
ohngefahr 10 Minuten dauernden Zusammenziehung
des ganzen Blutkuchens, die mit schwachen Zusam-
menziehungen und Ausdehnungen der Muskelfasern
Aehnlichkeit, und zuweilen ganz das Aussehn einer
Muskelbewegung hat. In einigen Fallen waren an
einzelnen noch fliissigen Stellen des Bluts die Kii-
gelchen vor dem Eintreten der Zuckung in starker
Bewegung. Bedingungen dieser Beobachtungen sind:
dafs man das Blut aus der Ader so schnell als még-
lich unter das Vergrifserungsglas bringt, und dafs
das Thier noch nicht durch Blutverlust, durch hef-
tige Reizungen des Nervensystems u. dgl. erschopft
1st. So oft 7r. das Blut von Froschen untersuchte,
an welchen vorher das Riickenmark durchschnitten
oder anhaltend gereizt war, bemerkte er daran gar
keine oder doch nur schwache Bewegungen, wenn
auch das Athemholen und der Herzschlag noch ihren
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Fortgang hatten. Aehnliche Bewegungen beobach-
tete 7r. in dem mit Wasser verdiinnten Safte der
Eiersticke eines Frosches, in der bldaulichen Fliis-
sigkeit, die sich aus den durchschnittenen Muskeln
der Weinbergsschnecke ergiefst, und vorziglich
stark in dem unmittelbar aus den Hoden genomme-
nen Saamen von Froschen, die wihrend ihrer Be-
gattung geoffnet waren, ohne dals diese Bewegun-
gen hier etwa den Saamenthierchen zugeschrieben
werden konnten. (Es wiare indessen nicht unmog-
lich, dafs auch diese von Z'reviranus und von an-
dern unter dem Miscroscop beobachteten Bewegun-
gen des Bluts, von andern Ursachen als von einer
eigenthiimlichen wifelen Bewegungskraft desselben
abhingen; ich will hier nur auf den Einflufs der
Gerinnung, der Verdunstung und anderer chemi-
scher Veridnderungen, auf den Einfluls leichter me-
chanischer Erschiitterungen, deren Producte unter
dem Microscop ebenfalls vergrifsert erscheinen wu,
s. w., aufmerksam machen. der Verf.)
Kreysig*®) fihrt emen Theil dieser Beobach-
tungen von Zreviranus an, und begleitet sie, ohne
neue Thatsachen hinzuzufiigen, mit folgenden Be-
merkungen: ,,Gewils wirken die Sifte des thieri-
schen Korpers zu ihrer eigenen Bewegung sowohl,
als zu den Veranderungen, die mit und in ihnen
vorgehn, aus eigener mnerer Kraft mit. Sie haben
ja eine eigene thierische Materie und verdndern sich

a) Dessen Krankheiten des Herzens B. 3. Berlin 1817.
o pe 228,
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in einem fort. — — — — Die Siifte wirken ohn-
streitig aus einem innern Princip auf sich und auf
die lebendigen Winde der Canile. in denen sie
enthalten sind, so wie diese dasselbe thunj; in bei-
den gehn continuirlich Bewegungen aus innern Prin-
cipien vor sich, deren Einflufs sich theils auf ein jedes
fiir sich, theils gegenseitig auf einander erstreckt;
ohne diese gegenseitige Einwirkung aller Theile,
sowohl der fliissigen als der festen, auf einander,
lassen sich die continuirlichen innern Bewegungen
und Verianderungen der festen und {liissigen Theile
nicht denken, aber auch nicht, ohne beiden ein in-
neres Princip von Thitigkeit einzurdumen. Ei-
gentlich geht ja alle lebendige Thitig-
keit von dem Fliissigen aus. Das Blut oder
die erste Lymphe bildet sich auflserhalb des Emi-
bryo und stromt nach dem ersten Rudiment des
Herzens, was anfangs blofses Gefils i1st, und strebt
wieder von da nach der Peripherie. Im bebriite-
ten Ei sicht man diefs deutlich; Lymphe und Blut
bilden sich aufserhalb des Kiichelchens, die Gefilse
treten concentrisch zusammen, verlingern sich bis
zur Brust, die dicht unter dem Hirn lLiegt, und
scheinen von den sich jetzt bildenden nervigten
Centralmassen angezogen zu werden; ist sie hieher
gelangt, so wendet sich die Fliissigkeit und stromt
nach der Peripherie. Bei diesem Umkehren im
punctuin saliens scheint zuerst jene Oscillation der
Sformigen Schlinge zu entstehn, aus welcher der
Herzschlag wird, sobald sich aus jener Gefals-
schlinge das Herz gebildet hat. Anziehung und

Abstofsung nach und von der Kérpermitte
scheint
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scheint daher das erste Moment fiir den
Blutlauf zu seyn, und das Blut selbst bil-
det erst seine Gefaflse. KEs ist ein seichter
Grund, dieses zu leugnen, weil wir die deutlichsten
Lebensbewegungen nur an festen Theilen wahrneh-
men. — — — — Wenn alle organische Bildung
aus fliissigem Stoff hervorgeht und damit beginnt,
80 mufs auch bereits ein inneres Vermdigen, sich
organisch zu gestalten, in ihm wohnen u. s. w. —
So migen denn auch die Nerven, deren Einfluls auf
das Blutgefilssystem erfahrungsmifsig erwiesen ist,
nicht nur den Winden der Canile ein Princip der
Thitiglkeit mittheilen, sondern auch dem Blute selbst,
so wie dieses umgekehrt beiden, u. 5. w. —
Thomson *) sah in der Schwimmhaut der
Frosche ebenfalls den unmittelbaren Uebergang der
Arterien durch Haargefifse in die Venen. So
lange der Kreislauf aber ungestort ist,
- bemerkt man nichts von einem Stofse oder
einer zitternden Bewegung in den Haar-
gefalsen. Aus semnen angestellten Versuchen halt
er es fir erwiesen, dals auch bei den kaltbliitigen
Thieren die kleinen Gefiifse irritabel sind, und zwar
reizbarer, als die grifsern. Durch Anbringung von
schwachem Amimonium trat in den meisten Versu-

a) Leciures on inflammation exhibiting a view of the ge-
neral doctrines pathological and practical of medical
surgery , FEdinb. 1813. S. 75 — 8g9. 5. Meckel’'s Ar-
chiv fiir Physiologie B. I. p. 437. Ferner die deut-
sche Uebersetzung von Krukenberg, Halle 1820. B. L.
pP- 219. seq.

10
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chen die Zusammenziehung der unmittelbar beriihr-
ten Arterien innerhalb zweier Minuten ein. Auch
konnte sie in einer Stunde wiederholt hervorge-
bracht werden. Die Schnelligkeit der Bewe-
gung nahm dabei in den nahen Haargefis-
sen ab, und haufig erfolgte eine villige Stockung
des Bluts in thnen. Die Schwimmhaut wurde
eher blasser als rother. ‘In drexr Fillen ge-
lang es, durch sanfte und fortgesetzte mechanische
Irritation mit einer Nadelspitze villige Zusammen-
ziehungen der Arterien zu bewirken. Eine Aufli-
sung von salzsaurem Natrum hingegen erzeugte eine
deutliche Ausdehnung der Arterien, vermehrte Ri-
the der Schwimmhaut und alle Erscheinungen der
Entzindung. Indessen beobachtete der Verf. Ver-
schiedenheiten in der Schnelligkeit der Bluthewe-
gung nach Anbringung des Salzes, die sich in drex
Classen bringen lassen:

1) Vermehrte Schnelligkeit der Bewe-
gung in den grofsern und kleinern Arterien
und Haargefifsen mit Erweiterung derselben.
Wiederholte Application aber erzeugte immer
eine Erlangsamung und Stockung des Haar-
gefifskreislaufs,

2) Verstirkung der Blutbewegung in
den Arterien und Venen mit Verminderung
der Geschwindigkeit in den Haargefalsen.

3) Verminderte Schnelligkeit der Blut-
bewegung in den Arterien, Venen und Haar-
gefifsen, bis zur volligen Stockung in letz-

tern, mit Erweiterung sammtlicher
Gefaflse.
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Letztere trat bei allen Versuchen mit dem
Salze ein, es mochte nun der Blutlauf beschleunigt,
vermindert oder gehemmt seyn.

Diese Verschiedenheiten in der Schnelligkeit
der Blutbewegung aber treten nach #ilson Philip *)
ein, theils wenn die Blutgefifse durch die Applica-
tion des Froschfufses unter das Microscop einen
Druck erleiden, theils auch selbst ohne diesen
Druck, sobald die Lebenskraft und die Circulation
im Begriff steht zu stocken (begins to fail). Das
Blut stockt alsdann abwechselnd und fliefst wiederum
riickwirts und vorwirts in demselben Gefafse.

Wilson Philip?®) erwahnt, dafs schon Bi-
chat (und vor ihm Haller) gesehen habe, dafs die
Bewegung des Bluts in den Haargefifsen der Fri-
sche fortwihrt, nachdem ihr Herz kein Blut mehr
fortzutreiben vermag. Seine eigenen Versuche (p. 1.)
lehrten 1hn dasselbe. Die Application von beru-
higenden Mitteln, wie z. B. von einem JInfusum
Nicotienee, oder einer wassrigten Solution von
Opium auf das blofsgeiegte Gehirn, machte die Cir-
culation in den Haargefalsen auffallend langsamer.
Sie wurde wieder schneller, sobald man den Taback
abwusch, und in einem hohen Grade beschleunigt,
sobald man Weingeist statt des Tabacks anbrachte ©).

a) Experimental inquiry into the laws of the wvital fun-
ctions, London 1817. p. 94.

b) An experimental inquiry into the laws of the wvital
Junctions, London 1817,

c) L cit. p. 93. g4.
10 *
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Die Anwendung von aufregenden Mitteln auf das
Gehirn und die daher beschleunigte Cireulation in
den Haargefifsen wiirde zwar nichts fiir den Ein-
flufs des Nervensystems auf die Capillar-Circulation
beweisen, weil durch sie auch zugleich der Herz-
schlag beschleunigt wird. Beweisend hingegen und
entscheidend fiir einen solchen Einflufs sind (so
fahrt #ilson fort) die Versuche mit beruligenden
Mitteln, Taback u. s. w., weil diese nicht erst mit-
telbar durch’s Herz auf die Haargefifse wirken
lkinnen, indem frither erwithnte Versuche bewiesen,
dafs Unterbindung der grofsen Gefifse am Herzen,
ja vollige Wegnahme des Herzens keineswegs die
Circulation in den Haargefifsen storte (?).

Plotzliche und vollkommene Zerschmetterung
des Gehirns mit einem Hammer, eine eben so
plotzliche allgemeine Zerstorung des - Riickenmarks
hob augenblicklich die Capillar- Circulation auf (?).
Unvollkommne Zerstorungen dieser Art hingegen
(p- 96.) beschleunigte sogar die Capillar- Circula-
tion. Auch bei warmbliitigen Thieren (Kaninchen)
- wahrt die Capillar-Circulation nach dem Tode, oder
ber1 noch lebenden nach Unterbindung der Aorta,
wo also der Herzschlag aufgehirt hat oder keinen
Einfluls mehr ausiiben kann, eine geraume Zeit
noch fort (p. 217. 218.), und dieser fortwihrenden
Thitigkeit der Capillargefilse schreibt #ilson die
Erscheinung zu, dafls die grifern Arterien in den
Leichnamen leer gefunden werden (?).

Aus seinen sammtlichen Versuchen zieht er
(p. 243.), aufser mehrern andern, auch das Resul-
tat, dafls die Kraft des Ferzens und der Gefilse
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zwar unabhiingig sey vom Gehirn und Riickenmarke
(d. h., dafls sie das Blut fortzutreiben fortfahren,
auch ohne irgend einen belebenden Einflufs von je-
nen Centraltheilen des Nervensystems), dals aber
dennoch beide (Hirn und Riickenmark) fihig sind,
als Stimuli auf das Herz und die Blutgefifse einzu-
wirken. An einem andern Orte und einige Jahre
spater *) sagt derselbe Verf.: ,,das Herz und die
grofsern Arterien haben keinen (?) Einfluls auf die
Circulation des Bluts in den Haargefdlsen. Diese
sind selbst activ, ohne Pulsation zu zeigen; daher
wird die Circulation in ihnen durch angebrachte
Reizmittel thitiger, triger hingegen durch betiu-
bende Mittel. Daher erléscht ihre Kraft, sobald
allgemeiner und plétzlicher die Nervenkraft zerstort
wird. Daher bleiben die Arterien im Tode durch
den Blitz mit Blut angefiillt. Bei Entziindungen sind
nur die grofsen Gefiafse in vermehrter Thitigkeit,
die kleinen in verminderter, sie befinden sich in
einem ausgedehnten Zustande. Das Blut bewegt sich
bei Entziindung in saimmtlichen Gefidfsen, mit Aus-
nahme der am meisten entziindeten, mit vermehr-
ter Kraft und Schnelligkeit u. s. w.”

Hastings ") beobachtete, dafls das Blut in den
Haargefifsen der Schwimmhaut der Frische aller-
dings bei jeder Contraction des Herzventrikels einen
impuls bekam, und mithin in einer gewissen Ab-

a) Transactions of the medico-chirurgical Society. V. XII.
part. I1. 1823. p. 4o04. seq.

b) loco cit. p. b4. seq.
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hingigkeit vom Herzen stand; dafs ein Druck auf
den Schenkel des Frosches eine Oscillation oder
Bewegung des Bluts nach vorn und zuriick erzeugte;
dafs auf das Anlegen einer festen Ligatur um den
Schenkel das Blut in den Arterien und Venen in
einer der normalen entgegengesetzten Richtung flofs,
und mithin die zusammenziehende Kraft in den
kleinen Gefafsen im Stande ist (?), eine unregel-
mafsige Bewegung des Bluts hervorzubringen, ohne
dals das Herz dabei thatig mitwirkt. Die Vene ei-
ner Ziehe wurde (p. 58.) mit einer Nadel durchsto-
chen, wodurch das Blut verhindert wurde, seinen
gewihnlichen Lauf beizubehalten. Es fand keine
Anhiufung von Blut Statt; dasselbe nahm vielmehr
eine entgegengesetzte Richtung an und flofs mit eben
der Schnelligkeit zu den Venen der entgegengeselz-
ten Zehe u. s. w.

Achnliche Oscillationen und unregelmafsige Be-
wegungen bemerkte nun ferner Hastings auch nach
Wegnahme des Herzens in den klemnen Arterien
und Venen. Ammoniac-Geist auf die Arterien einer
Schwimmhaut getupft, machte sie in zwei Minuten
sich zusammenziehn, wiahrend die Haargefalse aus-
gedehnt waren. Eine grofse Vene der Schwimm-
haut zog sich auf angebrachtes Terpenthin-Oel nach
zehn Minuten zusammen, das Blut flofs rickwarts
und vertheilte sich in die Seiten-Aeste. .

Weingeist beforderte die Schnelligkeit des Blut-
laufs, Salmiac - Geist erweiterte in einem Falle
saimmtliche Gefilse der Schwimmhaut und machte
das Blut langsamer fliefsen. Dieselbe Wirkung er-
zeugte in einem andern Falle innerhalb dreier
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Minuten das Kochsalz in den Arterien, Venen und
Haargefifsen der Schwimmbhaut (p. 62).

Weingeist verkleinerte wiederum die
erweiterten Gefifse und beschleunigte
den Blutlauf. Eintauchen in heilses Was-
ser beschleunigte die Circulation wund
verengte die Gefafse. Nachdem diefs aber
fiinfmal wiederholt war, dehnten sich die Gefilse
aus und das Blut bewegte sich langsamer. Das Auf-
legen von Eis zog alsdann die Gefilse wieder zu-
sammen und stellte die natiirliche Bluthewegung
wieder her.

Eis auf die Schwimmbhaut gelegt, mehrte in
fiinf Minuten die Blutbewegung und zog
die Gefaflse zusammen. Nach einer halben
Stunde aber dehnten sich dieselben Gefilse wieder
aus und das Blut flofs langsamer. Nun wurde Ter-
penthin-Oel aufgegossen; nach zehn Minuten zogen
sich einige Gefifse wieder zusammen und das Blut
bewegte sich in denselben mit der vorigen Schnel-
ligkeit; andere Gefiifse hingegen blieben in ihrem
ausgedehnten Zustande mit triger Blut- Circulation,

Sehr hiufig bemerkte Hastings bei seinen Ver-
stchen, dals Reizmittel anfangs die Haargefilse zu-
sammenzogen und den Blutlauf beschleunigten, spa-
terhin erstere erweiterten, letzteren verlangsamten,
Andere und neue Reizmittel vermochten dann oft
die Gefalse wieder zusammenzuziehn und den nor-
malen Blutlauf wieder herzustellen.

Aus einer Menge @hnlicher Versuche zieht nun
Hastings den Schlufs, dafs die Haargefafse einen
hohen Grad von Irritabilitat besitzen (p. 6g).
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Bostock®) ist, wie wir bereits frither gesehn
haben, der Meinung, dafls die Capillargefalse nicht
wie die grofsen Gefalsstimme, als ein hydraulisches
System anzusehen seyen, sondern als vitale Organe
den Blutumlauf beforderten. Koc/h hingegen sah ?),
wie wir ebenfalls schon bemerkt haben, auch an
den Haargefafsen unter dem Microscop keine Con-
traction.

Die bekannte Z ilbrand’sche Hypothese ©):
dafs alles Blut in Schleimgewebe und dieses wieder
in Blut verwandelt werde, der Schleimstoff daher
in einer ewigen Metamorphose begriffen sey, und
mithin kein directer Uebergang der Arterien zu
den Venen existire, wird durch Injectionen wund
durch die microscopischen Beobachtungen, dafs das
Blut im Uebergange von den Arterien zu den Ve-
nen im fortwihrenden Stromen begriffen ist, nir-
gends verweilt und aufgehaiten wird, aus der Er-
fahrung, dafs ein Thier aus einer Venenwunde bin-
nen wenigen Minuten verbluten kann u. s. w., hin-

a) An elementary System of Physiology. Vol, 1. London
1624,

b) Hecker’s Annalen, April 1825. p. 5i2.

¢) Herr Schultz (s. dessen Lebensprocels im Blute, Ber-
lin 1822) Huflserte frither eine Ansicht iiber den
Haargefilskreislauf und eine ewige Metamorphose
des Bluts in den Haargefilsen, welche mit der F/il-
brandschen manches Aehnliche hatte.  Neuerlich
soll er indessen des letztern Hypothese griindlich
widerlegt haben.
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langlich widerlegt, und kann daher hier fiiglich
iibergangen werden.

Magendie®) schreibt den Haargefifsen durch-
aus keinen Einfluls durch eigene Contractilitit auf
den Blutlauf zu, weder auf den in ihnen selbst,
noch auf den in den Venen. Mit Leichtigkeit trieb
er warmes Wasser, ja selbst die reizendsten
Fliissigkeiten durch die Schenkel-Arterie eines
lebenden Hundes in die Schenkel-Vene *), und suchte
dadurch eine der vorziglichsten, von Bichat zu
Gunsten der eigenthiimlichen Thatigkeit der Haar-
gefalse angefiihrten Thatsachen zu widerlegen ©).
Indessen lidfst sich Megendie auf keine weitere Er-
orterung aller iibrigen fiir eine eigenthiimliche Con-
tractilitit der Haargefifse sprechenden Thatsachen
ein. Auch bleibt er sich im Laufe seines Werks
in dieser Hinsicht nicht ganz consequent, indem er
p.- 207. von Emnwirkungen der Nerven auf die Ca-
pillargefifse spricht.

Nach Déllinger *) erscheinen die einzelnen Blut-
kiigelchen oder Korner farbenlos. Je jiinger die

a) Physiologie, iibersetzt von Hofacker, Tiibingen 1826.
B. II. p. 268,

b) Ibidem p. 280. 282, 295H.

¢) Wir werden in der Folge sehn, dafls diese von Ma-
gendie angefiihrte Thatsache sich nicht so verhilt,
wie er sie darstellt.

d) Vom Kreislaufe des Bluts, in den Denkschriften der
K. Academie der VVissenschaften zu Miinchen. B. VIL
p- 169. Seine microscopischen Beobachtungen sind
vorziiglich an ganz jungen Fischlein gemacht.
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Fischchen waren, desto weniger Blutstrémchen sah
man in ihrem Thierstoff. lhre ganze Masse besteht
aus Schleim - (Thier)stoff, und dieser aus rundli-
chen, durch eine halbfliissige Materie an einander
geklebten Kérnern.

Im Uebergange von den Arterien zu den Venen
erleiden die Blutkorner keinen Aufenthalt, und schon
durch diese Thatsache wird #7ilbrand's Hypothese
von der ewigen Metamorphose alles arteriellen Bluts
in Schleimstoff und dieses in venoses Blut sattsam
*wi{]EPIegL

Die Blutkérner schwimmen (nach Haller) in
einer farbenlosen diinnen Flissigkeit (Serum); Be-
weise fir diese Ansicht sind: #1. Die Kiigelchen
bewegen sich in einer Entfernung von einander
durch den vom Herzen empfangenen Stofs, ohne
sich gegenseitig zu beriithren. (Ruht aber ein Blut-
kiigelchen am Rande eines Strimchens, so wird es
oft von den vorbeistromenden Kiigelchen wieder
mit fortgerissen, ohne davon beriihrt zu werden.
Haller, Spallanzani). 2. Selbst bei grofsem Man-
gel an Blutkiigelchen fallen dennoch die Adern nicht
zZusammen.

Demohngeachtet hillt es Déllinger fir wahr-
scheinlich, dals ein Theil des Serum’s urspriinglich
mit den Kiigelchen verbunden sey und erst durch
Ruhe oder Absterben von ihnen geschieden werde,
entweder indem es durch ihre Zusammenziehung
aus ihnen herausgeprefst werde, oder durch eine
Art von Zersetzung, da es nicht glaubhaft sey, dals
in den lebenden Adern so viel freies Serum vor-
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handen sey, als durch das Stehen des aus der Ader
gelassenen Bluts sich absondert (p. 185. 186).

An den feinsten Stréomchen sieht man nichts
von Gefilswinden, und dennoch laufen sie zuweilen
dicht neben einander und quer iiber einander, oder
durchkreuzen sich, ohne sich gegenseitig zu storen,
und daher ist es wohl denkbar, dals doch diinn-
hautige Rohrchen die Stromchen umgeben (p. 187).

Dagegen aber sprechen mehrere Erscheinungen
fiir den Mangel solcher Gefafswande an den fein-
sten Stromchen *); namlich

1) Das Erzeugen neuer Aeste aus den Arterien
und das leichte Einmiinden neu entstandener
Stromchen i1n alte Venen.

2) Zuweilen wird ein Kiigelchen vom alten Stamm
weggeschleudert, so dafs es entfernt von ihm
und parallel mit i1hm eine Strecke hinlduft
und sich dann wieder einsenkt.

Im bebriibeten Ei fliefst das Blut anfangs ohne
alle Gefilswande, und eben so gewifs giebt es auch
im Thiere Blutstromchen ohne alle Gefialswand
(p- 189.)

Ein von einem alten Strom oft abgehendes Kii-
gelchen geht a. zum alten Strome zuriick; b. es

a) Auch #olff, Theorie der Generation, Berlin 1764,
nahm schon an, dals die kleinern Gefifse keine ei-
genen Gefilshiute mehr haben, (p. 121.) was friiher

- auch schon Leenvwenhoek und andere gesehn und
behauptet hatten. (Refer.)
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verliert sich im Thierschleim und klebt mit ihm
zusammen ; c¢. es bahnt sich durch den Thierschleim
einen neaen Weg und geht in ein anderes Stromchen
iiber. lhm folgen dann oft andere und so bildet
sich eine Anastomose. Oft begegnen sich zwel neue
Stromchen, die Kiigelchen stolsen gegen einander,
balanciren, das eine reilst das andere mit fort, oder
es hidufen sich mehrere an und bahnen sich dann
einen Weg in ihren gemeinschaftlichen Stamm
durch den Thierstoff, gleich einem Flufs, der sich
einen Weg durch das Erdreich bahnt ).

Der Uebergang der Arterien in die Venen ge-
schieht durch Bogen- oder Seitenaste. Der Thier-
stoff selbst wird wiederum zu Blut; aus ithm bildet
sich neues Blut, wie aus dem Dotterstoffe 1im be-
briiteten E1, und 1m menschlichen Korper aus krank-
haft ausgeschwitzter Lymphe. Das neu gehildete
Blut gerdth auch sogleich in eine oscillirende Be-
wegung und vereinigt sich allmilig mit emem alten
arteriellen oder venosen Strome. So wachsen die
in Pseudo-membranen erzeugten Blutgefalse an das
Gefalssytem des Leibes an.

Nach Healler 1auft das Blut in den kleinen Ar-
terien eben so schnell als in den grifsern, nach
Déllinger fast noch schneller; in den kleinen Venen
aber langsamer als in den grofsen (worin alle Beob-
achtungen iibereinstimmen). In den Arterien ist
die Bewegung schneller als in den Venen. (Auch

a) Vergl. Haller op., min. T, 1. — Spallanzant 1. c.
p- 79. — Gruithuisen Beitrige zur Physiognosie und
Eautognosie. Miinchen 1812. p. 15g.
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nach Haller gegen Spallanzani, der sie fiir glemh
schnell hielt).

Ist ein Kiigelchen abgestreift vom Strom, so
lduft es anfangs langsamer; schneller aber, sobald
es sich einem andern Stromé nihert (in Folge einer
Art von Anziehung). Die mittelsten Kiigelchen lau-
fen schneller, als diejenigen am Rande (Haller,
Spallanzant).

Im jungen Huhnchen 1st das Fortgehn der Blut-
kiigelchen auf den Stofs des Herzens intermittirend,
in iiltern remittirend, bei schwachen jedoch wieder
intermittirend. (Auch Spellanzani, Pander). Spal-
lanzani sah sogar oft die stofsweise Bewegung des
Bluts sich bis in die Venen erstrecken, was auch
Déllinger bestitigt fand.

Die einzelnen Kiigelchen, die sich neue Wege
suchen, sieht man oft nicht stolsweise, sondern
gleichmifsig und ruhig sich bewegen; oder wenn
sie bald langsamer, bald schneller gehn, so fol-
gen sie darin ihren eignen Gesetzen, und
nicht den Bewegungen des Herzens (p. 218).
Auch die langsamer fliefsenden venosen Nebenarme
nehmen selten die stofsweise Bewegung an.

Bei der Systole des Herzens sah Déllinger nie
eine Spur von Verbreiterung der Blutstrome (p.220).
Schlingen der venosen Strome kommen selbst bes
solchen vor, die noch keine Wande haben konnen.
Auch sieht man sie plitzlich entstehn und wieder
verschwinden. Das Blut aber fliefst in den Schlingen
und hinter ihnen, gleichsam wie nach einem Wir-
bel, wieder schneller.
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Noch erlaube ich mir hier einige Bemerkungen
aus einer spatern Abhandlung Ddéllingers *) mitzu-
theilen:

Der Grundstoff aller thierischen Gebilde ist
eine eigenthiimhiche schleimidhnliche Substanz, in
welcher man kleine, ein wenig dunklere Kérner
durch das Microscop entdeckt (Thierstoff). Das Blut
ist nur 1im uneigentlichen (!) Sinne eine Fliissigkeit
zu nennen; es fliefst nicht wie Wasser, vermige
seiner Natur, sondern wie feiner Sand in einer
Sanduhr. Wenn die Blutkiigelchen wirklich, wie
Haller und Spallanzani annehmen, in einer wass-
rigten Fliissigkeit schwimmen, so ist diese wenig-
stens in sehr geringer Menge vorhanden; denn die
Blutkorner bewegen sich in den Blutstrémchen ge-
dringt neben einander. Das Blutwasser aber, wel-
ches sich von dem aus der Ader gelassenem Blute
absondert, ist nicht als solches ein Bestandtheil des
Bluts, sondern erst in Folge einer Zersetzung von
den Blutkoérnern abgesondert. Die Bewegung des
Bluts hingt nicht von dem Blutwasser, sondern von
den Blutkérnern ab. KEinzelne Blutkirnchen winden
sich so oft getrennt von ihren Stromchen durch den
schleimigen Thierstoff hindurch, dafs man sich iiber-
zeugen mufs, sie selbst haben den Grund ihrer Be-
wegung in sich. Alle kleinen Verzweigungen der
Blutstromchen entstechn dadurch, dals zuerst ein
Blutkérnchen von dem Stammsirome abgeht; das-

a) Was ist Absonderung und wie geschieht sie? WWiirz-
burg 1819.
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selbe dringt allmillig nicht ohne Miihe in den Schleim
ein, ruht, geht zuriick, wiederum verwirts, bald
langsamer, bald schneller, bahnt sich so einen neuen
Weg; ihm folgen andere, und so bildet -sich ein
Stromchen als Ast des Stammes.

Das Blut (p. 25.) 1st als eine Metamorphose des
Thierstoffs anzusehn. Der kirmge Thierstoff nim-
lich fingt an zu oscilliren, die Kdérner Ilosen sich
von einander ab, runden sich zu und bilden, indem
sie auch noch die rothe Farbe annehmen, Blut-
stromchen. KEben so entsteht im bebriiteten Hiihn-
chen das Blut aus der Masse des Dotters, und in
heilenden Wunden aus dem wiederwachsenden Flei-
sche. Die kleinsten Blutstromchen haben keine Ge-
falswinde, sondern rieseln frei durch den Thierstoff
hindurch, wie Bachlein durch den Sand (iiberein-
stimmend mit Gruithuisen’s Beobachtungen).

Die Blutkérner (wo sie Gefilslos durch den
Schleim rieseln) andern in ihrem Laufe auch wohl
ihren Weg; einzelne von ihnen bleiben an dem
Schleime kleben, vermischen sich mit ihm, indem
sie gleichsam sich auflgsen, und werden den Schleim-
kornern vollkommen gleich. Auf der andern Seite
wird auch der Thierstoff wieder zu Blut. Der
Thierstoff (p. 45.) ist seiner Natur nach frither da,
als das Blut, da dieses nur eine seiner Metamor-
phosen ist. 'Wenn also das Thier anfingt, von aus-
sen Nahrung aufzunehmen, die nicht selbst wieder
Thierstoff ist, welches letztere betm bebriiteten Ea
und bei Embryonen im Mutterleibe vorkommt, so
mufs die aufgenommene Nahrung erst zu Thierstoff
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gemacht werden, und aus diesem wird erst wieder
Blut.

Der Einflufs emer &aufsern bewegenden Gewalt
(p. 49.) 1st ber der Bewegung des Bluts in den fein-
sten Stromchen durchaus etwas Aulserwesentliches;
hitten die Blutkérner nicht eigene innere ILust am
Laufen, wahrlich, die Gewalt des Herzens wiirde
wenig frommen. (77) Das Blut, so lange es emn
Theil des lebenden Thiers ist (p. 52.), scheint viel
einfacher zu seyn, als uns seine natiirliche oder
kiinstliche Zerlegung glauben lafst. Denn selbst die
Farbe der Blutkiigelchen scheint nicht von einem
eigenthiimlichen firbenden Stoffe herzuriihren, son-
dern mehr das Resultat ihrer organischen Bedeutung
zu seyn. (?) Die Blutinselchen in der Keimhaut des
Ei’s bestehn, ehe sie anfangen sich zu bewegen und
zu rothen, aus Kornern, welche an Grofse und
Form den rothen Blutkérnern vollkommen gleich
sind; 1hre nachherige Rithe kann doch nur als
Folge der fortschreitenden Entwicklung angesehen
werden. So wie sich die rothe Blutmasse im bebriite-
ten Ei in Folge der Entwicklung vom Dotter aus sich
erhebt, so geht sie auch wieder in Folge langsamen
Absterbens in den Dotter zuriick, Hewson und Gruit-
huisen beobachteten zweierle1 Korperchen 1im Blute,
die soliden Blutkirner und die Blutblidschen; letz-
tere sollten nach Hewson zerplatzen und die Blut-
korner aus sich herauslassen konnen. Ddllinger
sah in seinen Fischchen und im bebriiteten Hiihn-
chen nur diese Blutkdrner.

Die Secretion (p. 55.), so fern sie vom Blute

kommt, geht von den Blutkdrnern aus
a. 1n-
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a, indem sie Wassriges absondern,

b. indem sie sich auflosen. (Milch, Eiter etc.)

Die Wege, auf welche bei den Absonderungen
Bluttheilchen vom Blute abgehn, sind

e

die kleinsten gefalslosen Blutstromchen im
Thierstoff, in welchen die Kérner sich zer-
setzen. Doch wird nicht alles Blut, welches
frei durch den Thierstoff stromt, zur Abson-
derung verwendet, der grifste Theil der Blut-
kirner geht zum Herzen zuriick, ein ande-
rer wird zum Thierstoff, und noch ein ande-
rer trigt vielleicht dazu bei, die Fliissigkeit
zu bilden, welche sich in den Lymphgefafsen
bewegt.

Die Zersetzung des Bluts geschieht innerhalb
der Gefilse, und das durch die Zersetzung
Erzeugte schwitzt durch die Gefidlswinde.
Auch dieses Durchschwitzen sucht D). ver-
mittelst einer Metamorphose des Wassers zur
Gefialswand und dieser zu Wasserdunst zu
erklaren. (p. 65.) (!) — Zwischen den offe-
nen Enden der Arterien und den Anfingen
der Venen liegen betridchtliche Massen von
gefilslosem Thierstoff. Die Beobachtung Hal-
ler's, dals Injections-Masse aus den Arterien
in die Ausfiilhrungsginge der Driisen iiber-
geht, lilst sich auch aus den freien Ueber-
gingen der Arterien in den Thierstoff erkla-
ren. In den Nieren hingegen findet dieser
Uebergang (p. 71.) der Arterien in die Belli-
nischen Harngange mittelst wirklicher ziem-
lich weiter Gefafse Statt. (Dagegen konnte

11
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D. niemals in 1hnen wirkliche Gefifsiiber-
gange zwischen ihren Arterien und Venen
entdecken (p. 74.), (was mir um so auffallen-
der 1st, als ich durch sehr gelinden Druck
Blut und eine Indigo-Solution durch die Nie-
ren-Arterien aus den Venen mit Leichtigkeit
heraustreiben sah. Auch durch den Uretfer
flofs die Indigo-Solution ab, ohne dals ich
bei der nachherigen Untersuchung der Niere
etwas von Zerreifsung hitte bemerken kon-
nen. Die Harngange der Pyramiden waren,
wie die ganze Substanz der Niere, von der
Indigo-Auflosung durchdrungen und gefarbt.
Eine Einspritzung in die Nieren-Vene drang
mit Leichtigkeit durch die Arterie zuriick.
Refer.)

Herr Gruithuisen macht in der Selzburger
Zeitung 1820. B, II. p. 280. iiber die vorstehende
Abhandlung Déllinger's folgende Bemerkungen:

»,Der Satz, ,,das Blut 1st als eine Metamorphose
des Thierstoffs anzusehn,” 1ist in sofern richtig, als
dasselbe aus allen Theilen des Kdrpers durch eine
der Entziindung &dhnliche oder gleiche Thatigkeit
bereitet oder erzeugt wird #), denn hier sondert
sich ein zwar eigenthiimlich, aber noch abhingig
Lebendes vom Lebenden ab, welches auf einer nie-
drigern Stufe der Organisation steht und zum Gan-
zen sich verhalt wie Driise.” Nach demselben Verf.

a) Cf. Friedreich. Diss. de nisu formativo. Wirceburgi
16138, p. 21,
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,»,besitzen die Capillar - Canilchen zwar keine Gefals-
hiaute, wohl aber Gefalswinde, die 1n den Ex-
tremititen der Dephnia Sime an mancher Stelle
sogar hornern, und in der Schwanzflosse des Cobi-
tis fossilis und in der Kieme der Froschquappe
deutlich zu sehen sind.”

»Der Raum also, in welchem die feinsten Blut-
stromchen gehn, 1st ganz wie der vom Wasser selbst
in den Sand gegrabene Canal einer unterirdischen
Quellader, in welcher das Wasser um sich herum
noch keine Kruste abgesetzt hat.”

Der Behauptung Ddéllinger's, die Grundmasse
sey iiberall korniger Schleim, widerspricht der Ver-
fasser durch die Bemerkung, dafs im lebenden Kor-
per in allen durchsichtigen Theilen des Auges so
etwas nicht vorhanden sey, auch Blindheit verursa-
chen miilste; denn Korner zeigen an, dafs die Masse
ungleich dicht, also immerhin in ihr noch wenig-
stens zweilerler qualitativ verschiedene Massen exi-
stiren *).

»Die Anfange der Liymphgefifse haben so we-
nig Gefdlshiute als jene der Capillar-Canile (p. 284.),
und sie sind gewils an ihrem Ursprunge ungleich
feiner als diese. In der Cornea ist der einzige Ort,
wo die Gefifse so klein sind, dals sie nur unge-
farbte Flissigkeiten fithren *). Das empfundene

a) Und doch habe ich die Substanz der Hornhaut un-
ter dem Microscop kérnigt gefunden, so wie FEd-
wards selbst in der Linse Kiigelchen beobachtete, d.
Verf.

b) Salzburger Zeitung 182:. B. 1V. p. 235.
11 *
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Pulsiren (ibid. p. 236.) in Entziindungsgeschwiilsten
kommt offenbar vom Herzen; denn das Pulsiren
der einzelnen Blutpuncte kann man nur durch das
Microscop sehen. Im Schleime, woraus eine Pseudo-
Membran sich bildet, entwickeln sich Blutpuncte;
zuerst einzelne, dann mehrere, die sich vereinen
und sich dann erst in die benachbarten Capillar-
Kanilchen einmiinden; diefs i1st ber Entziindungen
gesehen worden, aber nicht das Verschliefen (sic)
der Blutkiigelchen in Gefafse (serose), die noch
kein Mensch sah (?); man miifste nur (denn) die
von Cruikshaenk (Ribes u. a.) Ofter gesehene Auf-
nahme von Blut in Lymph-Gefilse aus entziindeten
Theilen meinen u. s. w.”

»Die Capillar-Gefdlse (ibid. p. 245.) sind blofs
leere Canile, und so kann nichts leeres thitig seyn
(womit der Verf. eine eigene Thiatigkeit dieser Ge-
fifse in der Entziindung leugnet). Haute haben ja
diese Gefaflse nicht; nicht weil man sie nicht sehn
kann, sondern weil die Gefials-Caniale wie Flulsbette
wandern.”

»(P. 248.) Im Parenchyma zwischen den ehe-
maligen Capillar- Gefdlsen entstehn durch den Ent-
ziindungs - Procels neue Gefifse, welche zuerst nur
rothe Puncte zeigen, die selbst dann, wenn i1hrer
schon so viele sind, dafs sie wie ein Gefifs erschei-
nen, noch immer keinen Ausgang in ein Kreislauf-
gefals haben, den sie erst spiter erhalten.”

»Wie ware es nun aber moglich, dafs in der
zuerst ganz polyposen Masse der nachherigen Pseudo-
Membran Blutgefafse bereits vorgebildet seyn soll-
ten, und ob jemals eine Entziindung nun entstehen
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konnte, wenn die Blutkiigelchen sich in die lym-
phastischen (serosen) Gefdfse verirrten. Wenn die
Schleimmasse, um irgend eine Fliissigkeit, z. B.
Serum aufzunehmen, nothwendig der Gefifse be-
diirfte, so miilste man im thierischen Qrganismus
eine ganz vollkommene, bis in’s Unendliche gehende
Gefilsverzweigung annehmen.” (Herr Gruithuisen
widerlegt durch alles diels die Meinung, dals die in
der Entziindung neu gebildeten Gefalse durch Erwei-
terung bereits vorhandener seroser Gefalse entstin-
den. Unmdoghich aber kann Hr. Gruithuisen damt
behaupten wollen, dafs alle bei Entziindungen oft
fast augenblicklich, z. B. im Auge, neu erscheinen-
den Gefafse wirklich neu gebildet wiren. Viele
dieser in der Entziindung erscheinenden Blutsiréme
und Gefifse waren schon vorhanden und nur zu
klein, um gefarbt zu erscheinen und sichtbar zu
seyn. Refer.)

»Der wirkliche peripherische Uebergang der
Arterien in die Venen (p. 263) wird handgreiflich
schon durch das einzige Phinomen des Aderlassens
bei grofser Aderiffnung, durch welche man binnen
einer Minute 7 — 10 und mehr Unzen iiberstrimen
sieht, erwiesen, abgesehn davon, dafs man es auch
jederzeit mit dem Microscop (und selbst bei gelun-
genen Injectionen Refer.) beobachtet;” (und wird
dadurch /7 ilbrand’s bekannte neuere Theorie von
fortwidhrender Verwandlung des simmtlichen Arte-
rienbluts in Thierstoff und des Thierstoffs in Ve-
nenblut sattsam widerlegt. Refer.)

»Die Annahme (p. 265.), dafls Arterien wund
Venen mit offenen Miindungen im Zellgewebe en-
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digen und anfangen, ist verwerflich; Capillar-Canile
gehn durch’s Zellgewebe, und dadurch wird jedem
Theile desselben das Blut so nahe gebracht, dafls
organisch-chemische Anziehung und Austausch darin
moglich wird, und dafs sich nach vollendeter Con-
tra-Motion die Lymphe in den blinden Anfiangen
der Saugader-Canilchen versammeln kann u. s, w.”

Aus andern frithern Abhandlungen Gruithuisen’s
entlehne ich noch folgende hieher Beziehung ha-
bende Beobachtungen und Bemerkungen:

»Im Stadiurmn der Vorboten der Entziindung ?)
findet zundchst ein Stillstand des Kreislaufs in den
meisten Haargefilsen der entziindeten Stelle, in ih-
rem Umfange hingegen eine Erweiterung derselben
Statt. Der Procels der Entziindung selbst beginnt
mit Secretion von unférmlichen Blutkiigelchenstoff,
so dafs an mehreren Stellen rothe Puncte erschei-
nen, immer grifser werden, sich an einander rei-
hen und neue Haargefalse bilden, bis dieselben ein
durchgiingiges altes Haargefifs erreichen. Das Pe-
renchyma zwischen den Capillargefifsen des rothen
Bluts ist es, welehes jeden organischen Procels be-
ginnt und vollendet. Bluthildung, Entziindung, Hei-
lung , Zeugung, Infusorien-Bildung sind ganz iden-
tische Processe. (p. XIII. u. 54.) |

Aufer den Blutkérnern beobachtete G. mit
Hewson auch Blutblaschen im Blute. (p. 53.) ).

a) Organozoonomie, Miinchen 1811, Vorrede VI. und
dessen Physiognosie und Eautognosie, Miinchen 1812,

b) S. auch dessen Beitrige zur Physiognosie und Eau-
tognosie, Miinchen 1812. p. 87.
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Auch bemerkte er in dem aus der Ader gelassenen
Blute eine zweifache Bewegung, ein wechselweises
Aufsteigen und Untertauchen der Blutkiigelchen; er
schreibt letztern Lieben zu und glaubt, dafs sie sich
aus dem Chylus(Dotter)blaschen entwickeln #),

Aus der Beobachtung Pander's "), dafs an allen
Blutpuncten 1im venosen Kreise der Dotterhaut,
noch ehe sie mit dem Herzen durch Kreislauf in
Verbindung sind, schon Pulsation (?) bemerkt wer-
de, zieht derselbe Verf. den Schlufs, dafs tber-
haupt thierische Bewegung bei hihern Thieren mit
der Bluterzeugung in einem bestimmten Verhiltnifs
stehe, und mit der ersten Bildung der  Capillar-
Canillchen fiir rothes Blut durch dieses in einer
Art Herzbildung schon bedungen sey. — ILieben
kommt nur durch Stoffwechsel zu seinen Aeculse-
rungen : es tragen also die im Kreislaufe begriffe-
nen Sifte den innern Grund der Lebensidufserung.
Blutkiigelchen und Blutblaschen (Clylus-Kiigelchen)
sind auf das vollkommenste organisirte Korper u.
s. w.” .

Herr Carus erklart sich in einem eigenen
Aufsatze iiber die Blutcirculation ©) ebenfalls fiir
eine aus einem innern Princip hervorgehende Be-
wegungskraft des Bluts. Er zeigt zunichst, ,, dals
das Gesetz der Capillaritit allenfalls wohl noch das

a) Auch Organozoonomie. Anhang p. 50. 49.
b) Salzburger Zeitung 1818. B. 1V. p. 325.

c) S. Meckel's Archiv fir Physiologie. B. 1V. Halle und
Berlin 1818, p. 413.
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Aufsteigen der Lymphe in den Lymphgefafsen,
nicht aber deren Ausgiefsen in das Blutgefalssystem
erkliren kinne. Eben so wenig konne diefs von
der von einigen angenommenen Saugkraft des Her-
zens herrithren, denn es sey bekannt, dafs der du-
ctus thoracicus nach der Unterbindung wunter der
Ligatur selbst bis zum Platzen anschwelle. Eine
active Bewegung der Liymphgefifse sey aber durch-
aus nicht vorhanden. Daher kinne jene Erschei-
nung nur durch die Annahme eines selbstthitigen
Bestrebens der Safte nach der organischen Mitte
des Korpers erklirt werden. Diese Annahme ist
aber um so wahrscheinlicher, ,,da wir an grifsern
Organismen, z. B. am irdischen, die Centripetal-
Kraft mit solcher Bestimmtheit wahrnehmen, da
die Anziehungskraft eines Kiorpers gegen den an-
dern (z. B. des grifsern Wassertropfens gegen den
kleinern) uns in tausenderler Gestalten rings um-
giebt, ja da die Bildungsgeschichte dieser Gefiilse
fast ohne Widerrede darthut, dafs die Selbstkraft
der Sifte mehr thue, als die Wirkung der Wande.
— — — Eben so erzeugen sich auch die Gefalse
als Begrinzungen gewisser Flussigkeiten und nicht
als hohle leere Réhren, welche spater erst mit
Flissigkeit angefiillt werden, so dafs folglich die
Richtung der Gefifse offenbar durch die Richtung
der Fliissigkeit, und nicht umgekehrt urspriinglich
die der Fliissigkeit durch die der Gefilse bedingt
wird. ”

5 Dals das Herz nicht die alleinige Kraft ist,
welche das Blut durch die Arterien treibt, geht
hervor 1.) aus der Leere der Arterien im Tode, 2.)
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aus der Entleerung und Verwachsung der Arterie
unter der Unterbindung, 3.) aus den herzlosen Mifs-
geburten, £4.) aus dem Fortlauf des Bluts bei kalt-
bliitigen Thieren nach ausgerissenem Herzen, 5.) aus
dem Kreislauf der Fische (s. spiter) und vorziiglich
i der Aorte des Stohrs, ©.) aus der ohne Stofs-
kraft vom Herzen nach Art des Kreislaufs in den
Arterien vorgehende Circulation in der Pfortader,

Da nun die Arterien selbst auch nach des Verf.
eigenen und anderer Versuchen durchaus keine ei-
gentliche Contractionen zeigen, so mufs der Grund
des auch ohne Hiilfe des Herzens vor sich gehen-
den Blutlaufs in einer dem Blute selbst inwohnen-
den Kraft liegen.”

Herr Dillinger, von dem wir bereits zwei
hieher zu beziehende Abhandlungen kennen gelernt
haben, dufsert sich iiber den vorliegenden Gegen-
stand in einem spiatern Aufsatze noch folgendermaa-
fsen *): ,,Die Bildung des Gefafses geht vom Blute
aus, es werden durchaus Blutstrémchen vorausge-
setzt, ehe 1ihnen -eigenthiimliche hautige Rdihren
da sind, welche sie einschliefsen; so lehrt es die
Vernunft, so sieht man es am bebriiteten Ei und
so soll es auch nach J. Hunter bei Heilung von
Wunden geschehn” — — — —

,» Die Vermehrung der Gefifse, welche das
Wachsthum begleitet, setzt eben so erst eine Ver-
mehrung der Blutstrémchen voraus, wie die Entste-

[

a) Meckel’s Archiv fiir Physiologie B, V1. Halle 1820.
p. 193.
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hung der Gefilse iiberhaupt vorangegangene Blutbil-
dung fordert. Die Vermehrung der Blutstrimchen
selbst aber habe ich auf zweierlei Weise gesehen
und zwar erstens, indem sich in dem wachsenden
Theile 1solirtes Blut bildete, welches sich darauf
mit der gesammten Blutmasse vereinigte; zweitens,
indem von den Blutstromchen erst einzelne Blutkir-
ner abgingen, die sich Wege suchten, denen aber
bald mehrere nachfolgten, die nun ein neues Strém-
chen auf gewonnenem Wege bildeten. Alle diese
Momente fuhren zu dem Schlusse, dals, da iiber-
haupt die Bildung der Gefilse vom Blute abhingt,
die Art und Weise der Vertheilung der Gefilse ei-
gentlich nichts anders sey, als der stehenbleibende
Ausdruck der Art und Weise, wie das Blut strimt,
oder mit andern Worten, dafls das Gesetz der Blut-
stromung sich in der Gefilsvertheilung ausspreche.”

Herr Dollinger erklart sich daher (p. 1g5.) fiir
die Meinung, dals die Bluthewegung nicht eine blofs
mitgetheilte, sondern dieselbe wenigstens zum
Theil eine selbststindige, aus der Natur des Bluts
hervorgehende sey. Seine an kleinen Fischen und
Froschlarven gemachten Beobachtungen lassen ihn
nicht zweifeln, dals jedes Blutkérnchen seine eigen-
thiimliche Bewegung habe, auf welche zwar aulsere
Umstande einwirken, die aber doch zunachst von
ihm selbst ausgeht. Die Vermehrung der Blut-
stromchen durch Bildung neuer, von den dltern
vorhandenen ausgehenden, geschieht anfinglich mit
einzelnen Blutkérnern. Die Richtung, welche die
Blutkiérner in ihrem Laufe nehmen, und die weder
von den mechanischen Ursachen des Kreislaufs noch
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von der allgemeinen Natur des Bluts abhiingen kann,
verdankt, wie Hr. Déllinger glaubt, seinen Ur-
sprung 1.) dem Einflusse des. Nervenmarks. Das
thierische Leben beruht auf dem Zusammenwirken
zweler innerer Factoren; diese sind das Blut und
das Mark u. s. w.

2.) Der Beschaffenheit des Stoffes, durch wel-
chen die Blutstromchen fliefsen. Dieser Stoff ist der
Thierstoff, welcher bald als Keim erscheint, so dafls
Blut und Nervenmark sich aus ithm entwickeln kin-
nen, wie der Dotter im Ei, die Masse der Pseudo-
Membranen, das sogenannte wilde Fleisch in den
heilenden Wunden u. d. m., bald als Resultat des
durch Blut und Nervenmark vermittelten Ernih-
rungsprocesses betrachtet seyn will.

3.) Der Bestimmung eines Organs, seinem Ver-
haltnisse zu dem Aeufsern, oder zu dem ganzen
Organismus. —

»In dem Schwanze der Froschlarven machen die
Blutstromchen, wenn sie aus der arteriellen Rich-
tung in die venose kommen, einfache Bogen, wel-
che sich mit dem Wachsthume des Schwanzes er-
weitern, indem sich mehr indifferente Masse zwi-
schen sie einsetzt; nur langsam und selten entstehen
neue Bogen; in den im Wachsthum begriffenen Fi-
schen mehren sich unablissig die Bogen, man kann
kein solches Thierchsn fiinf Minuten lang betrach-
ten, ohne die Entstehung neuer Stromchen, die
Bildung neuer Zwischenbogen zu gewahren; schnell
fiillt sich der Fischleib mit Strémchen, und es ge-
schieht kein ‘Wachsthum, ohne dafs sich diese ver-
mehren, ja endlich nur durch ihre Vermehrung.”



172

]

Die Ansichten Oesterreicher’s *) uber den
Kreislauf sind groflstentheils aus Dollinger's Beob-
achtungen und Lehren hervorgegangen. Auch er
bemerkte gleich Haller, Spallanzani und Andern,
an den kleinsten Arterien ,,durchaus keine abwech-
selnde Erweiterung und Zusammenzichung. (p. 51.)
Das Blut flielst gleichmifsig schnell in ihnen, das
Herz mag sich zusammenziehen oder erweitern.
(Spallanzants und insbesondere meine eigenen Un-
tersuchungen lLeferten doch sehr hiufig andere Re-
sultate). Reizmittel schwichern Grades auf die
Schwimmhaut der Frische gebracht, erzeugten ver-
mehrten Blutandrang, und in Folge desselben
Erweiterung der Gefifse.. Heftige Reizmittel
hingegen, z. B. Fitriolol (1) bewirken eine langsame
Blutbewegung und Stockung in den Capillargefalsen
mit vermindertem Blutandrange, und in Folge
desselben Zusammenziehung der Gefils-
wiande.” (Letzteres habe ich nicht bestitigt gefun-
den. Auch kann das ¥Fitriolol kein sicheres Resul-
tat geben und ist kaum als Reizmittel zu betrach-
ten, da es alle belebten Theile sogleich verbrennt
und todtet. Refer.)

»Das Blut fliefst (nach Déllinger) oft noch in
den feinsten Strimchen, wenn auch die grifsern in
Ruhe sind. (Diese Beobachtung beruht nach meiner
Ueberzeugung auf Tauschung. In emnigen, selbst 1n
den nichsten grifsern Gefifsen konnen wohl die

a) Versuch einer Darstellung der Liehre vom Kreislauf.
Niirnberg 1826. :
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Blutkiigelchen rubn, wihrend sie in vielen Haarka-
nilchen noch fortstromen; allein immer wird man
einige benachbarte grifsere Gefifse noch in Thitig-
keit finden, wo wirklich noch ein Umlauf in den
Haargefilsen Statt findet. (Refer.) Oft stromt das
Blut in den Venen noch, wenn es in den Arterien
schon ruhet. Dem ginzlichen Aufhéren des Blut-
laufs geht oft eine gewisse oscillatorische Bewegung
des Bluts, ein abwechselndes stromabwirts und
stromaufwirts Fliefsen desselben vorher und kann
bisweilen mehrere Stunden dauern (p. g4). Wo
nur sehr kleine Blutstrimchen durch das Schleim-
gewebe fliefsen, ist ihre Farbe hellgelb. Werden
die Stromchen grifser, so geht ihre Farbe allmilg
in’s Rothlich-gelbe, zuletzt in's Rothe iiber ®).”
,»An den kleinern Blutstromchen (/. ¢. p. 102.)
ist, was schon Malpighi, Cowper, Leeuwenhoek,
Cheselden, Haller ), Spallanzani, Gruithuisen an-
gegeben haben, durchaus nicht zu sehen, dafs sie
in eigenen héutigen Canilchen (Gefifshduten) ein-
geschlossen seyen. Eben so in ganz jungen, ihrer
Entstehung nahen Thieren existiren Blutstrémchen
noch ohune Gefafswande (Ddllinger). Demohngeach-
tet hat man gemeint, es seyen eigene, jene Strom-
chen einschliefsende, und von den Arterien zu den
Venen begleitende hautige Canalchen vorhanden;

a) cf. Haller, Opera minore T. 1. p. 177.

b) Doch ist Haller nicht der Meinung , dafs die zarte-
sten Blutstromchen wirklich ohne Gefils seyen., S.
dessen Klementa physiol. T. I. p. g8. Refer.
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nur waren sie zu fein, um sie selbst mit bewaffne-
ten Augen entdecken zu kinnen. Dals eine solche
Hypothese aber grundlos ist und die feinsten Blut-
stromchen durch den Schleimstoff rieseln, ohne in
eigenen Gefalswinden (?) enthalten zu seyn, wird
vorziiglich durch folgende Thatsachen bewiesen
(Dillinger): :

1) ,,Das Erzeugen der neuen Aeste aus den Arte-
rien und das leichte Einmiinden neu entstandener
Stromchen in die schon als gebildet gedachte Vene.”
(Namentlich in durch Entziindung gebildeten Pseudo-
Membranen und bei der schnellen Vereinigung fri-
scher Wundrander., Refer.)

2) ,,Der Umstand, dals mannichmal einzelne Blut-
kiigelchen iiber den Rand des Stroms hinweg ge-
schleudert werden, eine Strecke lang parallel mit
jenem laufen und sich dann entweder wieder mit
ihm vereinigen, oder im Schleimgewebe verloren
gehn.”

3) ,,Das zuweilen bemerkbare zufillige Anhiu-
fen von Kiigelchen, so dafs in einem Strémchen, in
welchem zuvor eine einfache Reihe Kiigelchen flofs,
jetzt mehrere Kiigelchen neben einander fliefsen
konnen u, s. w.” (Vergl. meine folgenden Beobach-
tungen. Ref.)

Richtig bemerkt Hr. Oesterreicher, dals nicht
etwa bestimmte Qeffnungen der Arterien existiren,
durch welche die Blutstromchen nun gefilslos in's
Schleimgewebe ausfliefsen und sich daselbst verbrei-
ten; vielmehr miisse man sich die Sache so vorstel-
len, dals die zarten Arterienhidute der kleinsten
Ziweige immer diinner und diinner werden und all-
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milig véllig mit dem Schleimgewebe verfliefsen.
Eben so mag auch der Uebergang in die zartesten
Venen erfolgen. Der Schleimstoff bildet alsdann die
Wandungen jener Strémchen.

Seite 114. erklirt sich Hr. Oesterreicher gegen
die Annahme eigener seroser Gefiafse, Was man
dafiir gehalten habe, seyen nach Spellanzani nichts
als die kleinsten Blutstrémchen, die nur wenige
Blutkiigelchen fiithrten und daher auch nicht mehr
roth gefirbt erschienen. Niemand habe wirkliche
serose Gefalse gesehen (7).

(Schon Haller macht diesen Einwurf gegen die
Existenz der serosen Gefifse, ohne jedoch, wie
auch Spallanzani, defshalb dieselben leugnen zu
wollen. S. Healler's Opera minorae T. 1. p. 177. —

Ich werde auf diesen Gugenstﬁnd zuriuckkommen.
Refer.)

»Einzelne Blutkorner, heilst es ferner (p. 116.),
gehn haufig vom Blutstromchen ab, und verlieren
sich in das Schleimgewebe, und kleben mit diesem
zusammen. Eben so losen sich Schleimkoérner vom
Schleimgewebe, und gehen in den nahen Blutstrom
iiber. Neue Blutstromchen bilden sich (p.119.), in-
dem einzelne Blutkérner von schon vorhandenen
Blutstromchen abgehn, sich im Schleimgewebe ei-
nen neuen YWeg bahnen, andere ihnen folgen u. s.
w. — Ein Blutkiigelchen (p. 123.), welches sich
im Schleimgewebe einen neuen Weg sucht, geht
langsam, ruht, bewegt sich wieder, geht auch wohl
zuriick und wieder vorwarts, und bahnt sich end-
lich einen Weg zu einem Stromchen hin. Die fol-
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genden Kornchen fliefsen allmilig schueller (Dii-
linger.)” |

,,Gerith das Blut in den feinsten Strimchen in
Stockung, so geschieht es bei Wiederherstellung
des Blutlaufs selten, dafs die frither schon bestande-
nen Blutkiérner wieder zum Lauf sich anschicken,
sondern es bilden sich neue Blutkirner, die sich
anfangs in einer ungewissen Bewegung befinden,
nach verschiedenen Richtungen fliefsen, bis sie sich
mit nahen noch fliefsenden Stromchen vereinigen.
Zuweilen geht der Weg solcher Blutkiérner selbst
durch geronnenes Blut, das die Stelle des Schleim-
gewebes vertritt. (p. 125. Gruithuisen.)”

,,Reizung verursachte in den von Hrn. 0. an-
gestellten Versuchen vermehrten Andrang der Blut-
kiigelchen, so dafs die Strémchen breiter wurden;
daber war ihr Liauf manchmal schneller, meist aber
langsamer bis zum vélligen Stillstehn, Auf kraf-
tige Reizmittel horte gewihnlich der Blutlauf in
den feinsten Strimchen auf einmal auf. Die Arte-
rien fithrten alsdann kein Blut mehr zu., Eine Rei-
zung der Capillargefilse (Haarcanalchen) giebt es 1m
strengen Sinne nicht (p. 173.), weil die feinsten
umwendenden Blutstromchen keine Gefalswand (Ge-
fafshaut) haben. Es kann daher nur von einem Brei-
ter- oder Schmalerwerden der Blutstromchen, aber
nicht der Capillargefifse die Rede seyn. " Die Reiz-
versuche lassen aber iiberhaupt nicht auf den nor-
malen Zustand schliefsen, da sie stets Folgen einer
Storung, eines feindseligen Eingriffs sind. Auch
beobachtet man jenes auf Reizversuche erfolgende

Breiterwerden der Blutstromchen nur langsam und
numr
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nur langsam, aber nicht immer erfolgt darauf wie-
der das Zuriickkehren zum vorigen Durchmesser.
Beides aber lag nie in den Gefifsen oder im Schleim-
gewebe, sondern offenbar im Blute selbst. (Wo in-
dessen noch wirkliche Gefafse existiren, in allen
kleinsten Arterien liegt das Enger- oder Breiterwer-
den auf Reizungen allerdings in den Gefifswandun-
gen und ist nicht etwa allein eine Folge des ver-
minderten oder vermehrten Blutandrangs. Refer.)
Hr. O. schliefst daher, dafs die sogenannten Ca-
pillargefifse keineswegs als Beforderungsmittel fiir
den Blutlauf angesehen werden konnen, weil sie als
eigene hiutige Gefifse gar nicht bestehn, und das
Schleimgewebe, durzh welches das Blut sich Canile
macht, nicht eine Spur von Bewegung verrath. Aber
auch saugend, nach Art der Haarrohrchen, kinnen
sie nicht wirken, da das Blut in den feinsten Strom-
chen immer noch mit unbeschreiblicher Schnellig-
keit fliefst, die Canidlchen aber stets vom Blut er-

fiillt sind u. s. w. (p- 176).

Als Schlufsresultat seiner sammtlichen Unter-
suchungen giebt nun Hr. 0. am Ende seiner Ab-
handlung an, dafs

1) die Grundursache des Kreislaufs im Blute
selbst, weil es lebendig sey, und in seinen
Verhiltnissen zum Nervenmark liege;

2) das Herz aber als das einzige Hiilfsmittel des
Kreislaufs, als Saug- und Druckwerk anzuse-
hen sey.

Was das erste Resultat anlangt, so gehn offen-

bar aus Hrn. Oesterreicher's Untersuchungen durch-
12
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aus keine geniigende Beweise fiir eine so' dreiste
~ Behauptung hervor.

Was das zweite Resultat aber betrifft, so ist es
unbegreiflich, wie ein vorurtheilsfreier Beobachter
zu einem solchen gelangen, wie er den Rang des
Herzens zu dem einer einfachen Assistentenstelle
im Kreislaufe herabwiirdigen kann. Dals ich in
diesem Tadel nicht ungerecht bin, hoffe ich noch
im Folgenden geniigend darzuthun.

Der treffliche Rudolphi*) dagegen spricht den
Blutblischen jede eigenthiimliche Bewegung ab. In
den Gefilsen des lebenden Thiers sieht man sie 1m
Strom des Bluts ohne Spur eigener Bewegung und
ohne Veranderung ihrer Gestalt (?) forttreiben.
Bringt man einen Tropfen Blut auf den Objectivira-
ger,” so ist durch die Einwirkung der Luft eine
Wallung darin, welche noch etwas grifser ist, wenn
das Blut in einen Wassertropfen gebracht wird, und
bald sehr schnell aufhort, bald etwas langer dauert,
wahrscheinlich nach dem verschiedenen Verhaltnfs
zu emander (vergl. 7'reviranus angefiithrte Beobach-
tungen),

a) Physiologie B. 1. p. 147.
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Eigene Versuche und Beobachtungen.

#

Aus den_im Vorigen mitgetheilten Beobachtungen
und Ansichten der verschiedenen Schrifisteller geht
nun wohl zur Geniige hervor, dals es bis jetzt nicht
hinlanglich entschieden 1st, vermige welcher Krafte
das Blut in den Haargefalsen kreiset, und dals neue
Beobachtungen und Versuche erforderlich sind, um
diesen Gegenstand in ein helleres Licht zu setzen.

Ich habe daher eine Reihe von Versuchen und
Beobachtungen iiber die Haargefifse, ihre Reizbar-
keit und die Blutbewegung in ihnen angestellt, von
denen ich das Wesentlichste im Folgenden mitzuthei-
len mir erlaube.

Bichat stellte, wie wir gesehen haben, die Be-
hauptung auf, dals die Contractilitit der Haargefifse
das Uebertreiben von Injectionsmassen von den Ar-
terien in die Haargefilse in lebenden Thieren ver-
hindere.

Diese Thatsache ist spater von Magendie ge-

ldugnet worden, welcher vielmehr behauptete, dals
12 *
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man selbst reizende Flissigkeiten mit Lieichtiglkeit
von den Arterien aus in die Fenen lebender Thiere
iibertreiben konne. Auch auf der hesigen Feferi-
nair-Schule hatten die Lehrer derselben, Herr Di-
rector Hausmann und Herr Giinther frither schon
oftmals selbst grobe Injectionsmassen in so eben ge-
todteten und noch warmen Thieren (namentlich in
frisch abgeschnittenen Kopfen) von den Arterien in
die #enen ohne Hindernifs iibergetrieben. Um in-
dessen diesen Punct geniigender aufzuklidren, hatte
Herr Ginther die Giite, auf meine Ve;unlassung
und unter meinen Augen folgende Versuche anzu-
stellen.

Erster Fersueobh

Einem alten abgemagerten Pferde wurde die
Arteria brachielis blofs gelegt; man sah keine pul-
satorischen Bewegungen, keine deutlichen Erweite-
rungen noch Zusammenziehungen an ihr ). Sie
wurde unterbunden und unterhalb durchschnitten,
Es spritzte aus dem untern Arterien-Ende nur ein
schwacher Blutstrom aus. KEs wurden hierauf die
Arm-Fenen blofs gelegt; sie waren saimmtlich schlaff
und mit wenigem Blute angefiillt. In die offene
Arterien-Miindung wurden nun nach einander vier
Spritzen voll warmen Wassers gespritzt. Sogleich

a) Auch einige von Lymphe strotzende Lymph -Gefilse
kamen zum Vorschein, in deren VVinden man eben
5o wenig die geringste Bewegung bemerkte,
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erschienen die Venen gespannt und von der in ihnen
enthaltenen Fliissigkeit strotzend. Sie wurden nun-
mehr durchschnitten, und nachdem sie sich ziem-
lich entleert hatten, wurden von neuem vier Spriz-
zen Wasser’s in die Arterie gespritzt. Das Wasser
kam jedesmal bei leichtem Drucke in einem vollen
Strome, per saltum, aus den Venen- Miindungen
heraus, und der Ausflufs liels jedesmal nach, so-
bald die Einspritzung beendiget war.

Statt des Wassers wurde jetzt reiner und kal-
ter Branntewein genommen, und zu vier verschie-
denen Malen eingespritzt. Allein es erforderte einen
bei weitem kraftigern Druck, ehe der Branntewein
(dem Geruch und Geschmacke nach) aus den Fe-
nen-Miindungen hervor kam, und auch dann noch
ergofs er sich nicht mit jener Kraft, noch per sal-
tum, sondern rieselte in einem auffallend schwi-
chern Strome aus den Gefdls-Miindungen hervor.
Weder die Arterie, noch die blofsgelegten Venen
hatten in ihrem Canale eine sichtbare Verengerung
erlitten.

Zweiter Fersuceh

Jetzt wurde auch der andere Vorderarm auf
dieselbe Weise priparirt, und sogleich kalter Brann- '
tewein, vier Spritzenvoll nach einander, eingespritzt.
Der Branntewein flofs in einem stiarkern Strome
aus den Fenen-Miindungen hervor, wie im vorigen
Versuche, jedoch nicht per selturm, und augen-
scheinlich nicht mit der Kraft, wie das Wasser.

Auffallend war noch, dafs nach den Injectionen
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von Branntewein, die entbliéfsten Muskelq des Arms
sichtbar. wie entziindet anschwollen, aufserst hart
und tetanisch gespannt anzufithlen waren, ohne dafls
solches etwa, wie ein Einschnitt lehrte, von emmem
Extravasat der Fliissigkeit herriihrte. Weder in
der Arterie noch in den grifsern blofsgelegten Fe-
nen war irgend eine sichtbare Verengerung einge-
treten.

T e et e s Ul el

Einem andern alten wund schwachen Pferde
wurde die eine Art. brachiclis blofsgelegt, unter-
bunden, unterhalb durchschnitten und mit einem
tubulus versehen. Mehrere starke Arm-Fenen wur-
den ebenfalls entblofst und durchschnitten. Es tra-
ten dabei dieselben Erscheinungen wie in den frii-
hern Versuchen ein. Zunichst wurden 1in diese
Arterie einige Spritzen warmen Wassers einge-
spritzt und mit Leichtigkeit aus den Fenen heraus-
getrichen. Sodann wurden nacheinander sechs Spriz-
zenvoll Essig eingespritzt. Die ersten Spritzen gin-
gen fast mit derselben Leichtigkeit als das Wasser
in die Penen iiber, die folgenden schwerer und bei
den letzten erfolgte der Uebergang sehr schwer und
langsam , und die Penen ergossen nur einen sehr
schwachen rieselnden Strom von Essig.

Zugleich schwollen, sobald die erste Injection
von Essig gemacht war, allmilig die Muskeln des
Vorderbeins immer mehr und straff wie Holz an,
eine Anschwellung, die ebenfalls nur, der Entzin-
dung gleich, durch die Contraction der kleinsten
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Arterien und daher erfolgte Hemmung im Fort-
gange der reizenden Fliissigkeit entstanden seyn
konnte. Denn von wirklichem Ewtrazasate zeigte
sich ber mehreren Einschnitten in die Muskeln
nichts ; die aus den kleinen zerschmittenen Gefifsen
tretende Flussigkeit schmeckte vollkommen sauer.
Auch wurde die Brachial- Arterie eine Handbreit
unter der Injectionstelle und in ithrem weitern Ver-
laufe wuntersucht. Sie erschien nicht contrahirt,
vielmehr verhiltnifsmialsig eben so stark als an der
Stelle, wo die Einspritzung geschah., Eben so we-
nig hatten sich die grifsern blofsgelegten Venen
verengertl.

Fiierter ¥V ersuwech.

An demselben Thiere wurden die Gefifse am
andern Arm eben so priparirt, und gaben dabel
dieselben Erscheinungen. Es wurden nun sogleich
sechs Spritzen voll Essig nacheinander und in klei-
nen Zwischenrdumen eingespritzt.

Die ersten Einspritzungen gingen eben so leicht
als das Wasser in die Fenen iiber, die folgenden
nach kleinen Zwischenzeitraumen gemachten, dran-
gen schon bei weitem schwerer ein, und die letz-
ten konnten nur mit grofser Miithe und in sehr zar-
ten schwachen Stromen langsam aus den Fenen-
Oeffnungen hervorgetrieben werden, so dals zuletzt
fast vollige Stockung eintrat. Uebrigens zeigten
sich dieselben Erscheinungen an dieser Extremitit
wie im vorigen Versuche.



184

Zuletzt wurde eine Carotis geoffnet, um das
Thier verbluten zu lassen; zugleich wurde der linke
Thorax weit genug aufgeschnitten, um mittelst der
eingebrachten Hand den Herzschlag beobachten und
untersuchen zu konnen. Der Blutstrom war anfangs
continuirend, spater remittirend, in der A4gonie in-
termittirend. Der stirkere Sprung des Bluis ent-
sprach jedesmal der Contraction der Ventrikeln oder
dem Herzschlage. Mit dem gréfsern Blutverluste
verengerte sich allmilig das Lumen der Carotis
vermige ihrer FElasticitat und geringern Ausdeh-
nung. Gleich nach dem Oefinen des Z%horax wurde
der hellrothe Blutstrom schivarz.

Diese Versuche beweisen, dals reizlose Fliissig-
keiten mit Leichtigkeit aus den Arterien in die Fe-
nen lebender Pferde iibergetrieben werden konnen,
dafs aber Injectionen von reizenden Fliissigleiten
allmialig eine solche Constriction der kleinsten
Gefilse erzeugen, dafls die Injection bis zur volli-
gen Stockung gehindert wird, und Erscheinungen
von Eniziindung in allen Muskeln sich entwickeln.

Man Lkionnte den Einwurf machen, dafs der
eingespritzte KEssig durch seine chemische Einwir-
kung eine Constriction der kleinsten Gefifse in obi-
gen Versuchen erzeugt habe, und dieselben daher
nichts fiir eine witele Contractionskraft der klein-
sten Arterien beweisen. Um diesem Einwurfe zu
entgegnen, machte ich dhnliche fiinf- bis sechsmal
wiederholte Injectionen von Weinessig in die Schen-
kel-Arterien menschlicher Leichen und fand, dalfs
derselbe stets mit gleicher Leichtigkeit durch die
Venen zuriickflols, wie diefs der saure Geschmack,
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der aus 1ihren Oeffnungen stromenden Fliissigkeit
deutlich nachwiefs. Die Injection drang sogar, da
das obere Ende der Arterie unterbunden war, durch
- die arteriellen Anastomosen riickwirts in die A,
iliaca, Aorte und ging in die Arterien des andern
Schenkels, wo sie aus den an demselben durch-
schnittenen Gefifsen ausflofs.

Die auffallenden Resultate, welche aus den ma-
croscopischen Beobachtungen und Untersuchungen
Haller's, Spallanzani's, Thomson's, Wilsorn's, Ha-
sting’s, Treviranus's, Ddillinger's und Oesterrei-
cher’s iiber den Blutlauf in den Haargefilsen und
die Reizbarkeit und Contractilitit derselben hervor-
gehn, und die verschiedenen widersprechenden That-
sachen, welche sie enthalten, veranlalsten auch
mich, solche Beobachtungen und Versuche zu wie-
derholen. Zu dem Ende habe ich eine lange Reihe
microscopischer Beobachtungen und Versuche iiber
diesen Gegenstand an Frioschen, Kriten, Kaulquap-
pen, ganz jungen Mausen, Fledermausen, Vogel-
Eimbryonen und Fischen angestellt.

Ich hatte den Beobachtungen meiner trefflichen
Vorganger und insbesondere denen des Hrn. Déllin-
ger und Oesterreicher bis dahin fast unbedingt ge-
traut; ich hoffte aus eigenen Beobachtungen und
Versuchen nur Bestitigungen der Resultate jener
Schriftsteller zu gewinnen. Allein bei den eigenen
Untersuchungen und Beobachtungen gewann doch
manches ein anderes Ansehn.



186

Ich gebrauchte zu meinen gewihnlichen Unter-
suchungen ein zusammengesetztes, eigens dazu ver-
fertigtes Microscop mit 40- und 5omaliger Vergris-
serung 1m Durchmesser, so dafs mit Hiilfe dessel-
ben die Gekros-Arterien der Frische den dicksten
Schreibfedern an Stiarke gleich erschienen. Das
Microscop selbst war mattelst einer Schraube in ho-
rizontaler Richtung beweglich. -Als Objectentrager
liefs 1ch einen nach Art des Lieberkiihn’schen gear-
beiteten Froschhalter verfertigen, mit 10 beweglichen
Haken, die durch Schrauben festgeschroben werden
konnten und den Frosch auf einer, zwei Pariser
Quadratzoll grofsen und leicht herauszunehmenden
Glasplatte befestigten. Dieser Objectentriger war
ebenfalls in horizontaler Richtung beweglich.

Die Thiere, welche ich zu diesen Untersuchun-
gen benutzte, waren Vigel-Embryonen, junge Mause,
Flederméuse, Meerschweinchen, Kaulquappen, Fi-
sche, vorzugsweise aber Frosche und Kréten, und
die Theile, welche ich in letztern untersuchte und
beobachtete, vorzugsweise das Gekrose. Frische
sind am leichtesten in gehériger Anzahl zu erhal-
ten, ihr Leben ist zih, ihre Circulation kriftig,
zumal in den grifsern kraftigen Subjecten; sie las-
sen sich am besten unter dem Microscop befestigen.
Das Gekrise aber ist am durchsichtigsten und am
besten zu befestigen, und hat in dieser Hinsicht
grofse Vorzige vor den Schwimmhiuten *) und den

a) Ohnedem stockt die Circulation in den Schwimm-
hauten leichter durch mechanische Hindernisse we-
gen des lingern Verlaufs der Gefilse.

—l, -
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Lungen der Friosche und dem Schwanze der Kaul-
quappen. In allen warmbliitigen Thieren aber hort
der Herzschlag *) und mit ihm aller Kreislauf des
Bluts zu schnell auf; auch sind sie schwerer zu
befestigen.

Eine genaue Relation meiner simmtlichen hier-
- hergehérenden Beobachtungen und Versuche wiirde
allein ein Bandchen ausfiillen. Sehr vieles von dem,
was Healler, Spallanzani, Dollinger, Gruithuisen,
Oesterreicher beobachteten, fand ich in ihnen be-
statiget. Ich wiirde daher bei einer genauen Rela-
tion meiner Versuche und Benhachtung;en sehr viele
schon bekannte Thatsachen wiederholen, und in vie-
len einzelnen Versuchen jedesmal dasselbe wieder-
holen miissen ). Ich beschrinke mich daher hier
darauf, die vorziiglichsten Ergebnisse meiner simmt-
lichen Beobachtungen in gedrangter Kiirze und sum-
marisch mitzutheilen, und besonders diejenigen Be-
obachtungen hervorzuheben, welche von denen mei-
ner Vorganger, insbesondere auch von denen der
Herren Treviranus, Thomson, H ilson und Ha-
stings abweichen. Wenn ich die Thiere und Theile,
mit welchen ich experimentirte, 1m Folgenden nicht
besonders benenne, so gelten die angefithrten Beob-
achtungen vorzugsweise von dem Gekrose der
Frosche. |

1) In dem Todeskampfe warmblitiger Thiere,

a) Mit Ausnahme des bebriiteten Ei's.

b) Vielleicht werde ich einmal die einzelnen Versuche
weitlduftiger in einer Zeitschrift mittheilen.
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namentlich bei Meerschweinchen, ziehen sich oft
die Vorhife des Herzens 3 — f4mal zusammen *#),
ehe eine einzige Zusammenziehung der Fentrikel
erfolgt. Die Zusammenziehung der letztern erfolgt
aber immer rasch nach einer solchen der Vorhofe.
Dann aber entsteht eine lingere Pause bis zu einer
neuen Contraction der Vorhife. Niemals sieht man
in ihnen ®) eine eigenmichtige Zusammenziehung
der Aorta. Die Fenae cavae und pulmonales sieht
man bei den Contractionen ihrer Vorhife pulsiren,
d. h. passiv erweitert werden; allein nur sehr sel-
ten habe ich eigenmiichtige, unabhiingige Contrac-
tionen in den Hohladern selbst nahe am Herzen be-
obachten konnen. Ber der Systole der Fentrikel
hebt sich jedesmal der Apex cordis, eine Erschei~
nung, deren Grund hinlinglich bekannt ist.

In den Froschen hingegen verhalten sich die .

grofsern Gefafse und Herzhéhlen in Hinsicht ihrer
Contractionen anders. Zuerst ziehn sich die Hohl-
adern, dann rasch der Vorhof, dann schnell der
Ventrikel und zuletzt der Bulbus Aortee zusammen.
Hierauf erfolgt eine lingere Pause und dann begin-
nen die Zusammenziehungen in derselben Folge.
Die Hohladern ziehn sich selbst dann noch eigen-
machtig zusammen, wenn man sie nahe am Herzen
comprimirt oder unterbindet.

a) Auch wihrt die Reizbarkeit der Vorhife, insbeson-
dere des rechten linger, als die der Ventrikeln,
wovon ich mich selbst hiufig iiberzeugt habe.

b) Mit Ausnahme des Bulbus Aortae im bebriiteten Ei.

m:_-_..-t.-'-_
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In der Agonie sicht man in ihnen die Zusam-
menziehung der Hohladern und der Aorte von selbst
und auf mechanische Reizungen besonders deutlich.
Letztere zieht sich zuweilen ganz allein zusammen,
withrend das iibrige Herz vollkommen ruht, it
Hiilfe einer Loupe kann man diese Erscheinungen
besonders deutlich beobachten. Der Vorhof zieht
sich indessen 1m Todeskampf der Friosche in der
Regel langer und héaufiger, als der Fentrikel und
die Aorta zusammen, Auch in den Frischen hebt
sich der Apexr des Herzens ber der Sysfole des Fen-
trikels. — Die Kraft, mit welcher die Zusammen-
ziehungen des Herzens erfolgen, und der Einflufs
derselben auf den Forttrieb des Bluts 1ist sehr ver-
schieden. Im allgzemeinen kann man die verschie-
denen Grade dieser Kraft mit den Ausdriicken
grofls und gering bezeichnen. Bei grofser Kraft
des Herzens wird der Vorhof bei der Diastole sehr
dunkelroth gefiarbt und schwillt stark auf. Bei der
Diastole des Ventritels wird dieser ebenfalls blut-
roth gefarbt, und diese Farbe geht ber der Systole
desselben in eine weilse iiber. Diese Farbenverin-
derungen der Herzhohlen sind dagegen weniger her-
vorstechend und deutlich bei schwachen Muskelbe-
wegungen des Herzens. Nichts schwicht die Kraft
des Herzens und dessen Einfluls auf den ganzen
Blutumtrieb mehr als Blutverlust. Nicht allein, dals
dieser die Muskelkraft des Herzens an und fiir sich
schwicht, und dadurch dessen Einflufs auf den Blut-
Umirieb vermindert; sondern er vermindert auch
mittelbar den Einfluls des Herzens, indem er die
Gefafse vom Blute entleert; denn das Herz kann
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nur so kriftig auf die entferntesten Regionen des
Gefilssystems einwirken, indem dieses bestindig
von einer ununterbrochenen Blutsiule, die an bei-
den Enden bis zum Herzen reicht, gefiillt ist; das
Herz treibt das Blut erst mittelbar durch den Stols
gegen jene Blutsiule fort, und sofern diese daher
geschwicht oder unterbrochen ist, und die Ge-
filse erschlafft und zusammmengefallen
sind, mufs auch die Wirkung der Stofskraft des
Herzens geschwacht seyn,

Bei kriftigem Herzschlage und normaler Blut-
menge stromt das Blut fast mit gleichformiger
Schnelligkeit durch die grofsern Arterien des Ge-
krises, so dafs der Blutstrom continuirlich, oder
kaum bemerkbar, remittirend erscheint. Nimmt die
Kraft des Herzens ab, so {lielst der Blutstrom re-
mittirend, je nachdem der Fentrikel sich zusam-
menzieht oder erweitert. Wird die Kraft des Her-
zens noch schwacher, so wird der Blutstrom inter-
mittirend, so dals er whahrend der Diastole still
steht. Im noch hohern Grade der Herzensschwiche
riickt das Blut iiberall nicht mehr in den Arterien
vorwarts ; ber der Digstole des Fentrikels riickt es
eben so weit zuriick, als es ber der Systole vor-
riickte; oder es erfolgt sogar ein formliches Oscil-
liren, eimn periodisches vorwarts oder riickwarts
Stromen des Bluts; und zuletzt bemerkt man gar
keinen Einfluls des Herzens auf das Blut in den
Arterien mehr, d. h. es steht ganz still und gerinnt
oder es fluctuirt auch wohl noch eine kurze Zeit
unstat hin und her, ohne dafs solches noch von

e ————
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einer Bewegung des Herzens abhingig wire. (S.
Oscillation des Bluts).

Bei den Kaulquappen sieht man zuerst eine Zu-
sammenziehung des grofsen dunkelrothen Vorhofs,
dann folgt rasch der weils aussehende Fentrikel
und den Beschluls macht der Bulbus Aorfae. Im
Todeskampfe dieser Thiere sieht man die unabhin-
gigen Zusammenziehungen ihres Bulbus Aortae mit
einer Loupe und auch mit blofsen Augen sehr deut-
lich und verhidltnifsmifsig am haufigsten, Dann
folgt, wie bei den Frischen, eine langere Pause,
bis dieselben Contractionen in derselben Folge von
neuem begiinen. Auch in ihnen zieht sich der
Vorhof am lingsten und kriftigsten zusammen.. Oft
zieht er sich 5 — 4mal zusammen, e¢he einmal der
Ventrikel. Letzierer steht am Ende zuerst still,
dann folgt der Bulbus Aortae, zuletzt der Vorhof,

Diesen niedrigern Thieren sehr &#hnlich geht
die Bewegung des Herzens im Vogel- Embryo vor™
sich. Am sechsten Tage des bebriiteten Hithnerei's -
sicht man das Herz aus drei verschiedenen nach-
einander pulsirenden Hohlen, ganz wie in den Kaul-
quappen und Frioschen bestehend, ndmlich aus ei-
nem Vorhofe, einem Fentrikel und dem Bulbus
Aortae. - Im erstern beginnt, 1m letztern endigt je-
desmal das Spiel der Bewegung, dann erfolgt eine
kleine Pause, bis sich dieselbe Reihe von Bewegun-
gen von neuem eriifnet.

Das Qeffnen des Herzbeutels und der Zutritt
der atmosphirischen Luft, nicht selten selbst me-
chanische Reizungen beleben offenbar von™ neuem
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die bereits sinkenden Muskelkriafte des Herzens,
sowohl in warmbliitigen als in kaltbliitigen Thieren,

2) Die Gekris-Arterien der Friosche erscheinen,
wie schon gesagt, bei fomaliger Vergrifserung von
der Dicke der stirksten Schreibfedern. So lange
sie mit Blut angefillt sind, ist ihre Form deutlich
rund; sie sind scharf begranzt, so dals man sieht,
dafs sie von wirklichen Gefilshduten umgeben sind.
Sobald sie blutleer werden, erscheinen sie vollkom-
men durchsichtig und abgeplattet, und wenigstens
eben so breit als vorher und niemals verengert oder
contrahirt. lhre Seitenwandungen erscheinen als-
dann als zwei sie scharf begranzende Linien. Nie-
mals sieht man in den Gekrisarterien im ruhigen
Verlaufe der Circulation und ohne Application be-
sonderer Reizmittel die geringste Zusammenziehung
oder Erweiterung ihrer Winde oder Gefifshéute.
Dagegen habe ich in ihnen, zumal bei noch krifti-
_ gem Herzschlage und noch reichlichem Blute, sehr
" haufig bei jeder Systole des Herzens sehr deutlich
eine betrachtliche Locomeotion nach den Seiten hin
bemerkt, und zwar diese beinahe allemal und fast
nur an solchen Stellen, wo die Arterien betricht-
liche und plétzliche Biegungen in ihrem Verlaufe
machten. Je starker diese Biegungen waren, je
mehr Blut vorhanden und je kraftiger Herzschlag
und Circulation waren, um so stirker waren jene
Locomotionen der Arterien.

Je mehr die Arterien in ihrem Verlaufe sich
zertheilen, je feiner ihre Zerastelungen werden, je
mehr sie sich den Haargefafsen nidhern, desto mehr

verindern sie anscheinend ihre runde in die plaite
Form ;
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Form; ihre rothe dunklere Farbe wird heller; sie
lassen die Kiigelchen besser erkennen, ihre Gefifs-
haute werden immer zarter, so dafls sie zuletzt nur
noch Gefifswande zu nennen sind. Die Arterien
dhneln dann mehr einfachen Canilen, deren Winde
immer zarter werden, und sich weniger von der
Masse des umgebenden Schleim- oder Zellstoffs (ei-
nige grifsere Dichtigkeit ausgenommen) unterschei-
den, so dafs sie nur noch Furchen gleichen, wel-
che in der Masse des Schleimstoffs gezogen sind.

Ist die Respiration noch in Thatigkeit, "so er-
kennt man auch deutlich an der hellern oder dunk-
lern Farbe des Bluts, den Unterschied zwischen Ar-
terien und Venen. In den Haarcanilchen (Haar-
Gefifsen) verliert sich aber dieser Farbenunterschied
so allmilig, dafs man nirgends eine scharfe Griinze
zwischen arteriellen und venosen Haargefifsen an-
nehmen kann, und zwar diels um so weniger, als
der Uebergang der arteriellen in die venosen Haar-
Caniilchen iiberhaupt sehr allmilig und erst nach
mehrmaliger veridnderter Richtung des Blutstrém-
chens und mehrfach gebildeten Anastamosen wund
Windungen Statt findet. Erst da, wo sich mehrere
der feinsten Stromchen in der Richtung des venosen
Blutlaufs zu dickern Strémen vereinigen, kann man
mit Sicherheit annehmen, dafs das Blut in die ve-
nose Stromung gelangt sey (im Gekrise der Frosche
namlich),

3) Ber kriftiger Circulation (kriaftigem Herz-
schlag und Vollbliitigkeit) fliefst das Blut scheinbar
mit einer reissenden Schnelligkeit und in einem
continuirlichen Strome durch die Arterien, so dals

13



204

man iiberall gar keine oder nur kaum bemerkbare
Verlangsamung des Blutstroms wihrend der Dia-
stole des Herzens beobachtet. — Mit der Abnahme
der Kraft der Circulation wird der Blutfluls remat-
tirend, und im noch héhern Grade intermttirend,
oder gar oscillirend, so dafs das Blut gar nicht
fortriickt, sondern bei der Diestole des Herzens
eben so weit zuriick weicht, als es bei der Systole
vorgetreten war. Zuweilen ereignet es sich sogar,
dafs es eine Zeitlang fortwidhrend rickwirts fliefst,
und dann wieder stofsweise allmalig vorwirts riickt.
Steht das Herz einmal temporair still, so hort jeder
pulsatorische Forttrieb des Bluts in den Arterien
sogleich auf; das Blut oscillirt oder fluctuirt dann
nur noch, bis das Herz von neuem kriftiz zu schla-
gen beginnt,

Dauert der ohnmachtige Zustand des Herzens
lange, oder schlagt es langere Zeit nur sehr schwach,
so hort auch wohl alle Bewegung in den Arterien
auf, theils weil es an. der forthewegenden Kraft
mangelt, theils weil das Blut zu gerinnen anfangt. —
Je kleiner die Arterien werden, destomehr verliert
sich der vom Herzschlage abhingige stolsweise Fort-
trieb des Bluts. Der Blutstrom bewegt sich mehr
continuirlich vorwiirts, wird in den Haargefilsen
indessen ofters sehr unregelmifsig, und zwar in
doppelter Hinsicht, 1) indem die Blutkiigelchen sich
in ein und demselben Haargefifse mit ungleicher
Schnelligkeit, bald schneller bald langsamer bewe-
gen, und 2) indem sie sich in verschiedenen Haar-
Canalchen mit verschiedener Schnelligkeit bewegen.
Indessen habe ich, zumal bei schwacher Circulation,
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sehr hdufiz in einzelnen der schmalsten Haarcanil-
chen die einzelnen Kiigelchen sich deutlich bei je-
der Systole des Herzens stofsweise fortbewegen, oder
selbst oscilliren gesehn, so dafs sie bei der Systole
vorwirts, bei der Diestole riickwirts gestofsen
wurden.

4) Sehr hiaufig stromt das Blut in einigen Ar-
terien reissend schnell und continuirlich, in andern
benachbarten langsam wund stofsweise, und in noch
andern steht es ganz und gar still. Es wiirde falsch
geschlossen seyn, wenn man dieserhalb glauben
wollte, die Blutbewegung in diesen Gefalsen konne
nicht allein vom Herzen abhingig seyn. Der ge-
ringste Druck, welchen eine Arterie des Gekrises
durch die Art des Aufspannens, durch die Lage,
durch einen aufliegenden Darm wu. s. w. erleidet,
kann hinreichen, in ihr den Forttrieb des Bluts
stofsweise und langsamer zu machen, wihrend er
in andern feinern Gefilsen continuirlich und reis-
send vor sich geht. Ein noch starkerer Druck er-
zeugt eine formliche Stockung und Gerinnung des
Bluts. In andern Fillen liegt die Ursache dieser
Erscheinung darin, dals im weitern Verlaufe der
Arterie oder in den von ihr entspringenden Haar-
Candlchen geronnenes Blut liegt und selbige mehr
oder weniger obstruirt.

Zuweilen bildet sich bei abnehmender Kraft
der Circulation ein Coagulum an beiden Winden
der Arterie, und nur in der Mitte findet das krei-
sende Blut noch einen schmalen Durchgang. In
andern Fillen liegt das Coagulurm an einer Seite,
und an der andern Seite ist das Blut fortwihrend

15 £
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in stromender Bewegung, oder das Coagulum ver-
stopft an einer Stelle eine kurze Zeit den ganzen
Cylinder des Gefifses, und wird allmilig erst durch
den Druck von hinten fortgetrieben und wiederum
im Blutwasser aufgeloset.

Bei grofser Blutleere erscheinen einzelne oder
alle Arterien mehr abgeplattet, nicht mehr rund;
sie sind an ihren Seiten durchsichtig und leer, und
in der Mitte allein bewegt sich noch ein schmaler
Strom Bluts stolsweise, Diese Erscheinung bemerkt
man hdufig nicht allein nach grofsen Blutverlusten,
sondern auch im Frithjahr an abgemagerten Fri-
schen.  Vielleicht ist jenmer durchsichtige Raum
zwischen den Wiinden des Gefilses und den in sei-
ner Mitte stromenden Blutkiigelchen nur scheinbar
leer und in der That durch Serum angefiillt, da
das Blut solcher abgemagerten Frosche verhéltnifs-
mafsig weniger Blutkiigelchen enthalt, und diese
immer mehr in der Axe als an den Winden der
Gefilse bewegt werden. So sehr wie denn iiber-
haupt auch, ganz dem Aydreulischen Gesetze ge-
mafs, die Blutkiigelchen in der Axe der Gefilse
schneller stromen als an den Seiten, was durch die
grifsere Reibung und Hemmung, welche sie an den
Wainden der Gefdlse erleiden, bewirkt wird.

Einigemale habe ich gesehn, dals von einer
Arterie, in welcher das Blut reissend stromte, ein
starker Ast unter schr stumpfen Winkel, gabelfor-
mig abging, abgeplattet erschien und scheinbar leer
stand. Hochst wahrscheinlich aber war er nicht
leer, sondern mit Serum angefiillt, denn es schwam-
men 1n 1hm einzelne Kiigelchen getrennt von ein-

I-I—l‘—'__i.'
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ander, welche bei jedem Stofse des Herzens etwas
vor, und bei der Diastole des Herzens wieder eben
so weit zuriickgingen, oder, mit andern Worten,
oscillirten; 1n andern Fallen wurden einzelne Kii-
gelchen von dem reissenden Strom in das scheinbar
leere Gefils eine Strecke weit hineingeschleudert,
oscillirten daselbst hin und her, bis sie plitzlich in
den kreisenden Strom zuriicktraten. Ich vermuthe,
dafs diese Gefafse an ihrem Ursprunge so weit ob-
struirt waren, dals sie keine oder nur wenige Kii-
gelchen und nur noch wenig Serum durchliefsen,
und dafs diesem die durch die Systole des Herzens
erzeugte Erschiitterung mitgetheilt wurde. — Die
Stockung des Bluts, welche man hiufig, zumal bei
abnehmender Circulation, in einzelnen Arterien be-
obachtet, wihrend in andern noch das Blut fort-
stromt, kann auf mannichfache Weise entstehen,
namlich

a) durch Schwiche des Herzschlags, zumal bei
Blutmangel; b) durch Druck, welchen diese Gefilse
erleiden; ¢) durch Gerinnen des Bluts und Obsiruc-
tion 1n ihren Miindungen, oder in den Haarcanal-
chen, 1n welche sie iibergehen. Nur ein Paarmal
habe ich beobachtet, dafls durch eine Arterie zu-
gleich mit dem Blute eine Luftblase getrieben ward
und in die Zenen iiberging. Sie mufste durch ir-
gend eine Verletzung oder durch die Lungen in die
Gefafse emngetreten seyn.

9) Die Arterien zusammengenommen haben
eine geringere Capicitit als ithre Zweige und Haar-
Gefalse und als die Penen zusammengenommen.
Letzteres sieht man auch unter dem Microscop an



196

dem Gekrose der Frosche bestitiget. In ithm sind
allemal die Fenen zahlreicher und weiter als die
ihnen entsprechenden Arterien.
Die Venen zusammengenommen haben wieder
eine geringere Capacitat, als die ihnen entsprechen-
Haargefifse zusammengenommen. Nach Aydrauli-
schen Gesetzen miifste folglich das Blut am schnell-
sten in den Arterien, langsamer in den Venen und
am langsamsten in den Haargefalsen kreisen. Und
in der That findet dieses auch im normalen ru-
higen, kraftigen und ungestérten Zustande
der Circulation Statt. Alle Beobachtungen, welche
man gegen eine solche Annahme angefiihrt hat, sind
von widernatiirlichen Zustinden der Cir-
culation entnommen, und finden keine An-
wendung auf den normalen kriftigen Blutumtrieb.
So finden wir z. B. in der Agonie hiufig das Blut
in den #enen schneller als in den Arterien flies-
send; so stockt es oft in einzelnen Arterien oder
fliefst in ihnen langsamer als in benachbarten Haar-
Canilchen; so kann es in diesen schneller als in
den Arterien fliefsen, wenn eine Menge der Haar-
Canile verstopft sind und stocken, und nur sehr
wenige und mithin enge Canile das von den Arte-
rien empfangene Blut zu den Fenen iiberfiihren
miissen. Die Richtigkeit meiner Behauptung, dafls
solche widersprechende Thatsachen nur von abnor-
men Zustinden der Circulation abhingen, wird
noch in der Folge deutlicher hervorgehn.
. Hat durch irgend eine abnorme mechanische,
chemische oder anderweite Einwirkung eine Ar-
terie an einer Stelle eine ereurysmatische Erweite-
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rung oder gegentheils eine Verengerung erlitten, so
sicht man deutlich, ganz den Aydraulischen Gesez-
zen gemils, das Blut durch diese Stelle im ersten
Falle langsamer, im letztern schneller sich bewe-
gen. Unterhalb dieser Stelle nimmt alsdann das
Blut wiederum in seinem Laufe die normale Schnel-
ligkeit an.

6) Haargefalse nennt man diejenigen Fortsez-
zungen der kleinen Arterien, welche keine eigent-
liche Gefifshiute mehr besitzen, sondern Blutstrom-
chen ‘bilden, deren Winde durch den umgebenden
hiochstens etwas verdichteten Zellstoff (Schleimge-
webe) gebildet, Canile bilden, welche unter dem
Microscop nicht mehr rund, sondern abgeplattet,
flach erscheinen, und nur wenige, ja selbst nur
einzelne Blutkiigelchen auf einmal durchlassen und
daher (wegen der Transparenz der einzelnen Kii-
gelchen) nicht mehr roth erscheinen.

Je mehr sich nédmlich die Arterien verfeinern
und zerasteln, desto mehr verfeinern sich auch ihre
Gefalshaute, so dals sie sich zuletzt nicht mehr von
dem umgebenden Schleimgewebe unterscheiden, Dals
indesser die Gekros- Arterien der Frische sich 1n
ihrem Bau noch etwas von den gleichnamigen Fe-
nen unterscheiden, sieht man daran, dafs ihre Haute
durch mechanische Eingriffe, z. B. durch Kneipen
mittelst einer Pinzette leicht durchbrochen werden
und dann dem andringenden Blute nachgebend ein
wahres Aneurysmea bilden, dessen Entstehung ich
nicht dem alleinigen stirkern Impuls des Bluts in
den Arterien zuschreiben zu miissen glaube. In
den Fenen findet eine solche Erscheinung iiberall
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nicht oder wenigstens schwerer und unvollkomm-
ner Statt.

Bei weitem an den meisten Haargefiaflsen, wel-
che ich Haarcanilchen zu nennen vorzieche, sieht
man immer noch vom Schleimgewebe gebildete
Wande, welche, von Blutkiigelchen entleert, sich
unter dem Microscop als ein Paar feine, parallel
neben einander laufende Linien darstellen. Sehr
selten siecht man Stromchen von einzelnen Kiigel-
chen, an denen man nicht bei genauerer Beobach-
tung immer noch diese Winde beobachtete; allemal
sieht man sie wenigstens, sobald eine gewisse Zeit-
lang nacheinander einige oder mehrere Kiigelchen
denselben Weg gelaufen sind. Auch die haufig be-
obachtete Erscheinung, dafs solche Strome von ein-
zelnen Kiigelchen oft lange dicht neben einander
verlaufen oder sich durchkreuzen, ohne in einander
zu fliefsen, beweiset, dals sie selbst da, wo man
solche nicht deutlich beobachtet, doch wvon zarten
Gefifswinden umgeben sind, und die Erscheinung,
dals man tiberall solche Wande der Candlchen nicht
sieht, habe ich wenigstens nicht so hdufiz beobach-
tet, als Ddllinger sie anfithrt. Indessen habe auch
ich zuweilen allerdings gesehn, dafs ein Kiigelchen
von einem andern Strom abging und sich mit Miihe,
bald stillstehend, bald wieder vordringend, einen
Weg durch das Schleimgewebe bahnte, bis es einen
andern Strom erreichte. lhm folgten dann gewishn-
lich bald mehrere Kiigelchen, so dals sich ein férm-
liches Stromchen bildete, an dem sich denn auch
bald wieder Seitenwandungen in den sichtbaren Sei-
tenlinien entwickelten. In einigen dieser Fille sah
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ich deutlich, dafs der Weg, welchen das erste Kii-
gelchen nahm, ein alteres zusammengefallenes nicht
mehr gangbares Candlchen war, indem ich im
Schleimgewebe in zarten Linien die Spuren des
frithern Canélchen und in ihnen den Weg vorge-
zeichnet erblickte, welchen das Kiigelchen nehmen
mufste, und auch wirklich nahm. Indessen ldugne
ich nicht, dals sich nicht zuweilen wirklich auf die
beschriebene Weise neue Canalchen bilden; das
Schleimgewebe ist so zart, dafls diefs leicht gesche-
hen kann; auch haben sich ja ohne Zweifel auf
diese Weise urspriinglich alle oder wenigstens die
meisten Haarcanilchen gebildet, und in seltenen
Féllen sieht man sie sichtbar ihren Lauf, ihre Rich-
tung, ihr Flufshett, wenn ich so sagen darf, ver-
andern, woran dann meistens mechanische Emwir-
kungen, verstirkter Herzschlag u. s. w. Schuld sind.
So ist es mir mehrmals gelungen, Schlingen, Bie-
gungen , welche die Haarcanidlchen und selbst gros-
sere Gefifse angenommen hatten, durch sanftes
wiederholtes Streichen mit einem Haarpinsel iiber
das Gekrise hin, zu verdndern, und auf dhnliche
Weise wirken zuweilen Zuckungen des Thiers und
andere mechanische Eingriffe ein,

Aus solchen und #hnlichen Erscheinungen mit
Déllinger schliefsen zu wollen, dafls den Kiigelchen
eine eigene vom Herzen unabhingige Bewegungs-
kraft inwohne, scheint mir zu voreilig. Ein ver-
starkter Herzschlag, vermehrte Vollbliitigkeit, Zuk-
kungen und Bewegungen des Thieres und andere
mechanische Eingriffe vermégen sehr wohl in einer
so zarten Masse, wie das Schleimgewebe ist, die



202

Richtung, den Lauf der Haarcanilchen, ihre Schlin-
gen und Krimmungen zu verindern, neue zu bil-
den und altere zu verstopfen und zu verwischen,
gleichwie wir reissend stromende Biche im lockern
Erdreich haufig ihr Bette, ihren Lauf verandern,
Seitenarme und Inseln bilden sehen, ohne dals man
defshalb dem Wasser eine eigene Bewegungskraft
zuschreiben darf. Wie bei den Bichen in dieser
Hinsicht der Fall und Druck des Wassers, die Zu-
und Abnahme ihrer Wassermenge, mechanisch in
den Weg gelegte Hindernisse wirken, so bei den
Haarcanilchen die Kraft des Herzens, die grifsere
oder geringere Vollbliitigkeit, die mecbanischen Be-
wegungen u. 5. W.

Nachdem nun die feinsten Haarcanidlchen, wel-
che ein bis drei Kiigelchen fithren, sich lange Strek-
ken durch das Schleimgewebe in verschiedenen
Windungen geschlingelt, und in diesem Verlaufe
oftmals Anastomosen unter sich gebildet haben, ver-
einigen sich endlich deren mehrere, nehmen die
venose Stromung an, und werden eben so allmilig
zu wirklichen venosen hidutigen Gefalsen, .wie um-
gekehrt die Arterien sich in Haargefalse auflosen.
Selten sieht man einen rascheren Uebergang der ar-
teriellen Gefafse in venose, und noch seltener (in
Froschen) zarte Haargefifse sogleich und ohne all-
malige Verfeinerung aus starkern Arterien entsprin-
gen, oder in stirkere Fenen iibergehn. Eine be-
stimmte Granze zwischen arteriellen und wvenosen
Stromchen ist daher nirgends zu sehn; nie erfolgt
der Uebergang im Gekrise der Frosche plotzlich,
obschon man bei vollkommen fortgehender Respira-
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tion schon in sehr zarten Gefifsen einen Unterschied
~ des arteriellen und venosen Bluts an der hellern
oder dunklern Farbe erkennt.

Verhilinifsmafsig rasch und ziemlich deutlich
siecht man die Ueberginge der Arterien in die Ve-
nen im Gekrose der Frische nahe am Darm, wund
selbst auf den Darmhiauten bei hellem Lichte, und
wenn sie durch Entfernung des Koths durchschei-
nender gemacht sind. Am zahlreichsten aber, ob-
gleich nicht am deutlichsten, sieht man die Haar-
gefafse und die Uebergiange der arteriellen Strom-
chen in die venosen am bebriiteten Ei, und an dem
durchscheinenden gallertartigen Schwanz der Kaul-
quappen.

Niemals sieht man iibrigens an den Winden
der Haarcanilchen in irgend einem der von mir
beobachteten Thiere die geringste active Dilatation
oder Contraction, noch Locomotion (Pulsation) noch
sonst irgend eine active Bewegung.

7) Nicht in allen Haarcanilchen smht man das
Blut kreisen; fast immer findet man deren meh-
rere, in welchen das Blut geronnen 1st und stockt,
nicht selten andere, welche leer von allen Blutkii-
gelchen dennoch weit offen stehn, und dieserhalb
ohne Zweifel vom durchsichtigen Serum, welches
sie enthalten, ausgedehnt sind; noch andere endlich,
welche vom Serum und Kiigelchen leer und zusam-
mengefallen, fast oblitterirt sind, und nur noch
durch schmale dicht neben einander laufende Li-
nien bezeichnet werden. Zuweilen selbst sieht man
das eine Ende eines Haargefilses von stockenden
Blutkiigelchen angefiillt; das andere Ende offen und
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durchsichtig vom Serum ausgedehnt. Die Ursachen,
welche das Blut in den Haarcanalchen stocken und
gerinnen machen, koénnen sehr verschieden seyn,
als grofse Schwiiche des Herzschlages und der gan-
zen Circulation, Druck auf die das Blut zufithren-
den oder ableitenden Gefafse, anderweitige mecha-
nische Hemmungen des Blutlaufs an den Ausgingen
der Haarcanilchen, und in den Fenen, in welchen
sie sich ergiefsen, mechanische Verengerungen des
Canals, durch welchen die Kiigelchen laufen miis-
sen, chemische und galvanische, auf die Haarcanile
applicirte Reizmittel, grofser Blutmangel, welcher
mittelbar die Kraft des Herzens schwiacht, Krank-
heit, grofse Abmagerung und Schwiiche der Thiere
u. s. w. Nicht selten sieht man, dafs das stockende
Blut in den Haarcanilchen, wenn es noch nicht
wirklich geronnen 1ist, durch verstirkten Herz-
schlag, durch mechanische Bewegungen, Zuckungen
des Thiers u. s, w. wieder beweglich wird, sich
allmilig in benachbarte Canilchen entleert, und so
die Circulation durch dasselbe Haargefals wieder
vor sich geht. So sieht man hiufig, dafls das Blut,
welches anfangs in einzelnen Haarcanilchen stockte,
wieder in Bewegung gerith, sobald durch den Reiz
der Luft auf das vom Herzfell entblifste Herz und
das Gekriose die Circulation belebter und kriftiger
wird. Kiinstlich und willkiihrlich habe ich nicht
selten das stockende Blut in einzelnen Haarcanil-
chen wieder dadurch in Bewegung gebracht, wund
die Circulation in ihnen auf kiirzere oder langere
Zeit hergestellt, dafs ich mit eirem Haarpinsel wie-
derholt iiber sie nach dem Laufe der Blutkiigelchen
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hinstrich und so mechanisch dieselben entleerte.
Umgekehrt kann man oft auf einen Augenblick das
schwach kreisende Blut eines Caniilchens zum Stok-
ken bringen, wenn man einigemal mit dem Pinsel
iiber dasselbe dem Laufe des Bluts entgegen hin-
streicht.

Andere Haarcaniilchen erblickt man, wie schon
gesagt, von Blutkiigelchen leer und dennoch weit
offen stehend ; ich habe erwihnt, wie ich nicht
zweifelte, dals diese Canidlchen mit Serurn angefillt
sind, und glaube diefs aus folgenden Griinden:

Sehr hidufig habe ich durch zwei parallel neben
einander laufende Linien angedeutete Canilchen ge-
sehn, die offenbar zu eng waren, um ein Blutkii-
gelchen durchzulassen. Diese Candlchen waren ent-
weder urspriinglich so eng, oder sie hatten sich bei
irgend einer Gelegenheit, z B. bei temporair ver-
minderter Krait des Herzens und eingetretenem
Blutmangel, nachdem sie frither auch Blutkiigelchen
durchgelassen, so verengt, dals sie jetzt nur noch
das Serum durchliefsen; zuweilen sieht man auch
noch einzelne Kiigelchen es versuchen, aus dem
henachbarten Mutterstrome durchzudringen, ohne
ihren Zweck zu erreichen; sie sitzen einige Augen-
blicke in der Miindung fest, und werden dann von
den vorbeistromenden Kiigelchen wieder fortgeris-
sen; in andern Fillen gelingt ihnen das Eindringen
wirklich, sie bahnen sich allmilig bald langsamer,
bald schneller den Weg hindurch, ihnen folgen an-
dere, und so wird der serose Canal, z. B. ber zu-
nehmender Kraft des Herzschlages, wieder zum
wirklichen Blutstrom umgewandelt. Zuweilen konnte
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ich diefs mechanisch befordern, indem ich die
schwachere Druckkraft des Herzens durch Strei-
chen mit dem Pinsel ersetzte, und aus dem Mutter-
Canale Blutkiigelchen in den serosen Canal iiber-
trieb, und so die Blutcirculation durch ihn wieder
herstellte. In andern Fillen ist der serose Canal
zwar weit genug, Kiigelchen durchzulassen, allein
sein Anfang ist durch geronnenes Blut verstopft, so
dals nur noch Serum hindurchdringen kann. Im
weitern Verlaufe des serosen Canals sieht man dann

auch hin und wieder noch einzelne Blutkiigelchen

schwimmen, und bei jedem Herzschlage durch die
mitgetheilte Erschiitterung oscilliren, hin und her
schwanken; oder es dringen hin und wieder ein-
zelne Kiigelchen hindurch, bewegen sich aber in
solcher Entfernung von einander durch den Canal,
dals sie sich nicht, eines das andere, forttreiben,
sondern durch das zwischen i1hnen befindliche Se-
rum, in dem sie schwimmen, fortgetrieben werden.
Diese Erscheinungen sind so haufig, dals man so-
gleich iiberzeugt werden mufs, wie wenig die von
Diéliinger iiber die Annahme, dafs die Kiigelchen
wirklich im Serum schwimmen, erhobenen Zwei-
fel begriindet sind.

Dafs endlich die von Blutkiigelchen leeren und
dennoch weit offen stehenden Haarcanidlchen wirk-
lich vom Blutwasser angefiillt und ausgedehnt sind,
sicht man auch daran, dafs heftige Bewegungen,
Zuckungen des Thiers, Streichen mit einem Pinsel
sie oftmals entleeren und zusammenfallen machen,
und dafs dieselbe Erscheinung auch dann in den
meisten dieser serosen Candlchen eintritt, wenn
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man das Thier zu Tode bluten lifst, indem alsdann
bei der zunehmenden Entleerung die Elasticitit des
Zellstoffs allmélig die mat Serum angefiillten Canil-
chen auszudriicken vermag, mit Ausnahme derjeni-
gen , deren Ausgiange durch Blutgerinsel mechanisch
verstopft sind. Die entleerten serosen Canilchen er-
scheinen dann nur noch als zwei dicht neben ein-
ander laufende Linien oder enge, zusammengefal-
lene Furchen. |

Nicht selten sieht man gleich nach dem Auf-
spannen des Gekrises, zumal wenn der Frosch ab-
gemagert, schwach und blutleer ist, und der Blut-
umtrieb schwach vor sich geht, fast alle Haarca-
nialchen zusammengesunken, leer, fast oblitterirt
und ruhend; man erkennt ihr Daseyn nur noch an
den durch das Gekrise dicht neben einander lau-
fenden Linien; sobald aber durch den Reiz der Luft
auf das entblofste Herz und Gekriose die Circulation
belebter und kraftiger vor sich geht, erweitern sich
allmalig immer mehrerender zusammengesunkenen
Haarcanidlchen und nehmen von neuem kreisendes
Blut auf.

Bei griéfserem Blutmangel wund schwicherer
Kraft des Blutumiriebes bemerkt man auch wohl,
wie in den Arterien, so auch in breitern Haarca-
nalchen, dafs nur einzelne Kiigelchen in ihrer Mitte
sich bewegen, und zwischen ihnen und den Win-
den noch ein kleiner durchsichtiger, dem Anscheine
nach leerer Raum iibrig bleibt, der indessen wahr-
scheinlich durch die theilweise auf den Seiten zu-
sammengesunkenen Wande eingenommen wird.

8) Ber kraftiger und ungestorter Bluteirculation
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und Vollbliitigkeit kreiset das Blut, wie schon er-
wihnt, anscheinend reissend schnell und geschwin-
der durch die Arterien, als durch die Haarcanil-
chen. Indessen sieht man sehr haufigz bei den wilh-
rend der Versuche eintretenden stirenden Einwir-
kungen, dals das Blut durch einzelne oder mehrere
Arterien bedeutend langsamer stromt, als durch
einzelne oder mehrere Haarcanilchen. Entweder
stehn alsdann diese Haarcanilchen mit andern nicht
im Focus des Microscops liegenden Arterien in Ver-
bindung, durch welche das Blut reissend und schnel-
ler siréomt als in anderen Arterien, oder es sind .
eine Menge Haargefilse zusammengefallen, oblitte-
rirt oder verstopft, und nur wenige offen, durch
welche alsdann natiirlich das aus den Arterien zu-
stromende Blut, sofern es in diesem Falle aus wei-
tere in engere Riume iibergeht, nach Aydraulischen
Gesetzen schneller fliefsen mulfs.

Im Allgemeinen bemerkt man indessen doch,
dals die Schnelligkeit des Kreislaufs in den Haar-
Gefifsen von der Schnelligkeit desselben in den Ar-
terien abhingig ist, so dafls er langsamer vor sich
veht, wenn in letztern das Blut langsamer stromt,
und umgekehrt.

Deutlicher sieht man noch den Einflufs des
Herzschlages und des Blutforttriebes in den Arte-
rien auf den Kreislauf in den Haarcanidlchen in
folgender nicht selten vorkommender Erscheinung:
Plotzlich ndmlich schligt das Herz schwach oder
hilt ein zu schlagen, und gleichmifsig wird der
Blutlauf in den Arterien und Haarcanilchen ver-
langsamt oder gehemmt; eben so rasch beginnt

als-



200

alsdann das Herz von neuem kriftig zu schlagen,
und gleichmiifsig wird der Blutlauf in Arterien und
Haarcaniilchen beschleunigt. Zuweilen tritt sogar
das Blut im erstern Fall eine weite Strecke in den
Arterien zuriick, und eben so rickgingig zeigen
sich alsdann die Kiigelchen der entsprechenden
Haarcanalchen.

Fast in jedem Frosche bemerkt man, dafs das
Blut mit ungleicher Geschwindigkeit in verschiede-
nen Haarcanidlchen kreiset, in einigen reissend
schnell, in andern langsam ; bald nimmt die Schnel-
ligkeit des Blutlaufs in allen Haarcanilchen auf ei-
nige Augenblicke zu, bald vermindert sie sich. Ja
in ein und demselben Haarcanilchen ist der Fort-
trieb oft bald langsamer, bald schneller, und ein
und dasselbe Kiigelchen riickt in seinem Canale mit
ungleicher Schnelligkeit vorwirts. Diese Erschei-
nungen hat man als Griinde benutzt (Déllinger),
um daraus eine eigenthiimliche, vom Herzen unab-
hingige Bewegungskraft der Kiigelchen herzuleiten.
Allein auch dieser Schlufs ist meiner Ueberzeugung
nach zu voreihg. Das Blut wird in einem Haar-
Canilchen langsamer laufen als in andern, wenn
jenes Canidlchen mit Arterien in Verbindung steht,
in welchen das Blut ebenfalls langsamer als in an-
dern kreiset, wenn es durch lingern Verlauf ent-
fernter vom Herzen ist, wenn die Blutkiigelchen,
ehe sie zu ihm gelangten, und im Verlauf durch
ihn selbst mehrfache Windungen und Winkel zu
nassiren haben, wenn sie Druck erleiden, und in
ihrem Fortgange mehrfache Reibungen und ander-

weitige Hindernisse erleiden; und 1st daher eine
14
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solche Erscheinung ganz aus mechanischen Gesez-
zen erklirbar. Eine gleiche Bewandnifs hat es mit
dem bald langsamern, bald schnellern Fortriicken
einzelner Kiigelchen durch enge und gewundene
Haarcanilchen; man sieht deutlich, wie sie an ei-
nmigen Stellen, an Winkeln und Krimmungen Hem-
mungen in ihrem Laufe erleiden; bei schwacher
Circulation ruhen sie hier selbst einige Augen-
blicke, mehrere andere haufen sich hinter ihnen
an, bis sie endlich durch die wvis @ tergo fortge-
triecben werden. Zuweilen aber erfolgt auf solche
Weise eine formliche Verstopfung des Haarcanal-
chens. — Die zuweilen Statt findende bald grifsere
bald geringere Geschwindigkeit des Blutlaufs durch
dieselben Haarcanilchen, hingt aber ferner von der
veranderlichen Kraft des Herzschlages, von convul-
sivischen Bewegungen des Thiers und daher entste-
henden minderm oder stirkerm Druck auf die Ge-
fifse, von zufalligen Reizen, welche das Thier tref-
fen u. s. w. ab.

Kommen die Kiigelchen in ihrem Laufe durch
ithren Canal in die Nihe eines andern, in welchen
sich derselbe ergielst, so verhalten sie sich ver-
schieden. Zuweilen beschleunigen sie sogleich ih-
ren Lauf und ergiefsen sich schneller in den be-
nachbarten Strom, wie wenn sie von diesem ange-
zogen wiirden, In andern Fillen, wenn sie schwach
und langsam fortbewegt werden, in dem benach-
barten Strome hingegen das Blut reissend schnell
stromt, werden sie oft lange verhindert, in den
reissenden Strom einzudringen, sie sechwanken vor
und zuriick, werden oft mit Kraft zuriickgeschleu-
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dert, bis es ihnen endlich gelingt, sich mit ihm
zu vereinigen. Zuweilen wird selbst aus dem reis-
senden Strome ein Kiigelchen in den schwachern
Canal eine Strecke hineingeschlendert und dann wie-
der zuriickgetrieben. Alles diels ist aber ganz aus
mechanischen Gesetzen erklarbar und wird haufig
auch bei Wasserbdachen beobachtet, welche in ein-
ander iiberfliefsen und gleich den Blutkiigelchen
schwimmende dichtere Kérper mit sich fiihren, na-
mentlich wenn sie mit ungleicher Schnelligkeit und
Kraft strimen.

Q) In der Regel sieht man in den Haarcanal-
chen kein stofsweises, dem Herzschlage entspre-
chendes Forttreiben der Kiigelchen, und diese Kr-
scheinung hat man mit Unrecht als einen Beweis
angesehn, dals das Herz seinen Einflufs auf den
Haargefals -Kreislauf grofstentheils verloren habe.

Wir haben schon frither gesehn, dafls das pul-
satorische Forttreiben des Bluts schon in den klei-
nern Arterien abnimmt. Die Zunahme der Capa-
citait der Gefdfse mit ihrer grifsern Zerastelung,
die mannichfachen Reibungen und Hemmungen, wel-
che die Blutkiigelchen unter sich, in den Krim-
mungen und Winkeln, an den Bifurcationen der
Gefafse u. s. w. erleiden, verringern immer mehr
im weitern Verlaufe der Gefilse den stolsweisen
Emndruck des Herzens auf die Blutsiule. Diese Ein-
fliisse haben aber in dem Haargefilssystem allmilig
emme solche Kraft erreicht, dafs in ihm in der Re-
gel nichts mehr von einem stofsweisen, dem Herz-
schlage entsprechenden Forttreiben des Bluts 2zu

bemerken 1ist.
14 %
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Indessen habe ich in der That auch micht selien
in den Haarcanilchen ein stolsweises, dem Herz-
schlage entsprechendes Fortriicken oder Oscilliren
einzelner Kiigelchen beobachtet, und zwar beson-
ders in Fillen, wo der Herzschlag geschwicht, die
Bluimasse vermindert war, und der Forttrieb der
Kiigelchen 1n den beobachteten Haarcanilchen ver-
langsamt war. Wie nimlich unter ersteren Bedin-
gungen der stofsweise Forttrieb des Bluts in den
Arterien deutlicher wird, so erzeugen sie auch
selbst in emnzelnen Haarcanidlchen eine Fortsetzung
des Herzstofses auf die Blutkiigelchen, wund in sol-
chen, in welchen nur noch einzelne Kiigelchen 1m
Serum schwimmend enthalten sind, sieht man dann
dieselben zuweilen bei jedem Herzschlage oscilliren,
ohne eigentlich fortzuriicken.

10) Einen grofsen schwichenden Einflufs aunf
die Haargefals-Circulation haben allgemeine Schwi-
che, Abmagerung und langer Hunger, Blutverlust
und kraftloser Herzschlag. In Frischen, welche
diese Bedingungen darbieten, sieht man nicht selten
nur sehr wenige oder gar keine offenen blutfiithren-
den Haarcanilchen in dem Gekrose. :

Indessen erholt sich zuweilen noch durch den
Reiz der Luft, oder selbst durch mechanische Irri-
tationen die Kraft des entbléfsten Herzens, es er-
scheint allmidhig wieder mehr Blut in den Arterien,
das anfangs blasse Gekriose rithet sich unter der
Einwirkung der Luft immer mehr, das in den
Arterien fast stockende Blut fdngt an, sich stofs-
weise, spaterhin fast continuirlich zu bewegen und
fort zu riicken, und nunmehr erscheinen allmilig
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auch wieder einzelne, ja selbst zahlreiche blutfuh-
rende Haarcanilchen.

Nimmt dagegen die Kraft des Herzens wieder
ab, wird das Thier durch Blutverlust erschipft,
geht es in vollige Agonie iiber, so stockt im All-
gemeinen zuerst der Kreislauf wiederum in den
Haarcanilchen, dann auch in den gréfsern Arte-
rien, spater noch in den Venen, und zuletzt erst
und lange nachdem schon aller Kreiclauf stockte,
hort auch das Herz sich zu bewegen auf, dessen
letzte Bewegungen aber mehr unregelmafsigen Ziuk-
kungen, als regelmifsizen Contractionen und Ex-
pansionen gleichen, die um so weniger hinreichen,
den Umtrieb des Bluts zu unterhalten, als das Blut
mit dem allgemeinen Tode grifseniheils in den Ge-
fiafsen schon geronnen ist und stockt, oder uberall
grofse Blutleere eingetreten ist,

Diese sammtlichen FErschemnungen treten bel
Weitem greller noch 1n den warmblitigen Thieren
hervor. Die Kraft des Herzens stirbt in ihnen frii-
her ab, das Blut gerinnt leichter in den Gefifsen
und insbesondere in den Haargefifsen, und noch
frither als im Herzen hort die Blutbewegung in ih-
ren Haargefaflsen auf, daher man so schwer und
nur so unvollkommen den Haargefals - Kreislauf in
ithnen beobachten kann.

Oftmals habe ich gesehn, dafs Blutkiigelchen 1n
den Haargefifsen und an ihren Seiten, zumal da,
wo sie scharfe Winkel und Biegungen machen, per-
manent oder temporair liegen bleiben, sich auch
wohl anhdufen; nach einiger Zeit wurden sie nicht
selten wieder mobil und traten in die Circulation
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zuriick, indem sie durch vorbeistromende Kiigel-
chen und Serum wieder losgeeiset wurden; und am
haufigsten sah ich diese Anhaufungen von stocken-
den Blutkornern an Stellen des Gekrises, wo sehr
viele Haargefialse vorhanden waren. Nur an sol-
chen hatte das Gekrose auch durch jene ruhenden
Kiigelchen ein kornigtes Ansehen, wihrend andere
gefilsarme Stellen vollkommen transparent und chne
solche kirnigte Masse erschienen.

Niemals aber beobachtete i1ch, wie Déllinger,
ein formliches Uebergehn oder eine Metamorphose
der Kiigelchen in Schleimgewebe oder eine dhnliche
Umbildung des letztern in Blutkiigelchen, wund bin
daher geneigt zu glauben, dals eine solche Meta-
morphose der Blutkiigelchen in Schleimgewebe und
dieses in Blutkiigelchen doch langsamer vor sich
geht, als man wielleicht nach Déllinger's Beobach-
tungen zu glauben verleitet wird.

11) In dem Uechergange der Haarcanilchen zu
den Fenen bheobachtet man dieselbe progressive Ver-
dnderung der Gefifswiande in Gefafshaute, wie wir
sie regressive in den Uebergingen der Arterien zu
den Haargefilsen bemerkten. Die #enen erscheinen
offenbar auch unter dem Microscop zahlreicher und
weiter, als die gleichnamigen Arterien. Ganz den
hydraulischen Gesetzen entsprechend, sieht man da-
her auch deutlich, dafs im ruhigen normalen und
kriftigen Zustande der Circulation und bei norma-
ler Vollbliitigkeit das Blut in den Fenen langsamer
stromt als in den Arterien. Aus gleichen Griinden,
indem die Cepacitdf der Gefifse von den Haarca-
nilchen zu den kleinern #enen und von diesen zu



215

den dickern Stimmen allmilig abmimmt, strémt das
Blut auch in den letztern (im mnormalen Zustande
der Dinge) rascher als in erstern,

Wie in den Arterien und Haarcanilchen, so
erleidet dieses Geselz indessen auch in den Fenen
durch widernatiirliche FEinfliisse und FEingriffe in
den normalen Umschwung des Circulations-Rades
vielfache Modificationen,

Insbesondere bemerkt man, wie in den Arte-
rien und Haarcanilchen, so auch hier hiaufig aus
ganz ahnlichen Ursachen eine verschiedene Schnel-
ligkeit des Blutlaufs in verschiedenen Fenen und
selbst in ein und derselben #ene.

Bei grofser Schwiche des Herzschlages, nach
betrachtlichem Blutverluste, im Anfange mancher
durch Schmerz und Nervenerschiitterung sehr ein-
greifenden Versuche (z. B. wenn man vor der Un-
tersuchung das Gehirn des Frosches zerschmettert)
und am haufigsten und constantesten in der Agonie
der Thiere mnahe vor dem Stillstande allen Blutum-
triebes bemerkt man, dafs der Blutfluls in den Ve-
nen auffallend rascher vor sicht geht, als in den
Arterien, und diese Erscheinung erklire ich mar
aus zwei Ursachen, nidmlich:

a) Der Herzvorhof bewegt sich in der Agonie
der Thiere haufiger, linger und kriftiger als der
Herz-Ventrikel. Seine Expansionen wirken daher
noch fortwihrend anziehend und saugend auf das
Blut der Fenen, wihrend der Herz- Ventrikel be-
reits zu ohnmichtig sich zusammenzieht, und un-
fahig ist, das Blut mit Kraft durch die Arieren
fortzutreiben.
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L) Der Druck der Atmosphire und der die
Gefifse umgebenden elastischen weichen Theile
prefst das Blut der schlaffern Zenen bestandig nach
den Herzhihlen hin, als nach den Theilen, in wel-
chen es weniger Druck und Widerstand findet, und
von welchen es vielmehr noch (durch die Erweite-
rung des Vorhofes) angezogen wird. Unterbindet
man das Herz und hebt dadurch den Einflufls der
beiden so eben erwihnten Ursachen auf, so wird
man nie jene Erscheinung erfolgen, und das Blut
in den FZenen in demselben Augenblicke eben so
langsam, als in den Arterien, eine Zeitlang noch
Jluctuiren sehen.

Die stofsweise dem Herzschlage entsprechende
Fortbewegung hort, wie in den Haarcanilchen, so
und noch vielmehr im Allgemeinen auch in den
Venen auf.

Die einzelnen Kiigelchen erleiden allenthalben
in den Arterien schon, und vorziiglich in ihrem
Laufe durch die kleinsten Haarcanalchen, Reibun-
gen, Hindernisse aller Art, kreisen daher schon in
den verschiedenen Haarcanilchen mit verschiedener
Schnelligkeit und kommen aus ihnen mit unglei-
cher Schnelligkeit in den Fenen an; es ist daher
begreiflich, wie in den Fenen jeder unmittelbarer
stofsweiser Einflufs des Herzens auf die Fortbewe-
gung des Bluts verschwinden muls,

Und dennoch habe ich in einigen Kriten und
auch in Froschen und Kaulquappen in einzelnen
sehr kleinen #enen noch ein stolsweises schnelleres,
der jedesmaligen Systole des Herz-Fentrikels ent-
sprechendes Fortriicken des Bluts beobachtet (wie
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solches auch hin und wieder in einzelnen Haarca-
nialchen Statt findet) und zwar in Fillen, wo der
Herzschlag und die ganze Circulation nur in einem
geschwiichten Grade vor sich gingen, wund daher
auch der stofsende Einflufs des Herzens iiberall und
vorziiglich in den griofsern Arterien deutlicher her-
vortrat. Diese Erscheinung muls auch um so eher
in einzelnen Fenern eintreten, wenn ein rascherer
Uebergang und emn solcher vermittelst grifserer
Verbindungsgefilse von 5 — &4 Kiigelchen Durch-
messer, wie er namentlich wohl im Gekrise nahe
am Darm beohachtet wird, Statt findet.

12) Ein ohne Zweifel vielfach mifsgedeutetes
Phéinomen 1st das der sogenannten Oscillation des
Bluts, eine Erscheinung, zu deren Bezeichnung schon
der Name Oscillation mir unglicklich gewihlt zu
seyn scheint, indem man mit demselben nur die
Schwingungen festerer elastischer Kérper bezeich-
nen, und fiir die ahnlichen Bewegungen der Fliis-
sigkeiten den der Fluctuation vorziehen sollte.

Unter dieser Oscillation des Bluts in den Arte-
rien, Haargefifsen und Fenen versteht man nun
das nicht selten eintretende Hin- und Herwogen des
Bluts in den Gefalsen. Sobald namlich der Herz-
schlag, die vis « tergo des Blutumtriebes, temporir
oder permanent geschwicht wird, oder in’s Stocken
geriath, oder endlich ginzlich inhibirt wird, am hiu-
figsten daher und regelmilsig 1m Todeskampfe, tritt
das Blut bhaufigz abwechselnd in den Gefilsen eine
Strecke weit zuriick und dann wieder vor, fluctuirt
auf diese Weise emne Zeitlang hin und her, steht
auch wohl momentan einmal still u, s. w.
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Man hat diese Erscheinung als einen Beweis
fiir ein dem Blute selbst inwohnendes Princip der
Bewegung angesehn, da man sie nicht von der Ac-
tion des Herzens, nicht aus mechanischen Principien
herleiten zu konnen glaubte. Der Ungrund einer
solchen Behauptung ist leicht zu erweisen. Bel
grofsem Blutmangel und grofser Schwiiche des Herz-
schlages verhindern die Klappen des Herzens im
Anfange der Aorte nicht, dafs nicht ein geringer
Theil des wenigen, bei der Systole des Herzens fort-
getriebenen Bluts, bei dessen Diastole aus der Aorta
in die Herzhohle zuriicktritt; diese wirkt saugend
auf das wenige in den Arterien enthaltene Blut, und
daher dessen bei der Diastole jedesmal erfolgender
Riicktritt in den Gefilsen, Auf #dhnliche Weise
wirken die oft noch erfolgenden Bewegungen des
Thiers, die convulsivischen Zuckungen der Mus-
keln; sie treiben, je nachdem sie in verschiedener
Richtung wirken, das Blut in den Gefafsen bald
riickwarts bald vorwarts. Der schwache Herzschlag
ist unvermigend, das wenige noch vorhandene Blut
durch die kleinern Gefafse und Haarcanalchen ge-
niigend fortzutreiben, um so weniger als diese ver-
moge ihrer und der umgebenden Theile Elasticitiit
und des Drucks der duflsern Luft zusammenfallen,
und das in ihnen enthaltene Blut gegen die sich er-
weiternde Herzhohle zuriickdringen. Das in die
Gefilse mit schwacher Kraft gestofsene Blut findet
zu viel Widerstand im Fortgehn, bekommt daher
einen Repuls und tritt nach jeder Systole des Her-
zens eben so weit wieder zuriick als es vorgetrie-
ben war.
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Aber auch, wenn das Herz ganz aufgehirt hat
zu schlagen, oder unterbunden ist, sieht man noch
ziemlich lange unregelmilfsige, vom Herzschlage
unabhiingige Oscillationen, ein unstites Hin- und
Her-Fluctuiren des Bluts; es folgt namlich noch der
ithm durch den letzten Herzschlag mitgetheilten
Bewegung vorwirts, bekommt aber in den klei-
nern Gefilsen, durch welche es nicht mehr durch-
dringen kann, einen Repuls, der sich dann mehr-
mals riick - und vorwérts wiederholt, und natiir-
lich unter dem Microscop, welches die
Strecken, durch welche sich das Blut be-
wegt, 40mal vergrofsert, auch viel be-
deutender erscheint, als er in der That
1st. Hort endlich die Erscheinung auf, so ist jede
neue Muskelbewegung des Thiers, jede ithm mitge-
theilte auch noch so geringe Erschiiiterung, jeder
Pinselsirich iiber die Gefdfse hin, im Stande, das
Phinomen eine Zeitlang von neuem hervorzubrin-
gen — alles Griinde, welche beweisen, dals diese
vielfach (insbesondere von Healler) mifsgedeutete und
viel zu wichtig genommene sogenannte Oscillation
des Bluts in der Agonie u. s. w. ganz von mecha-
nischen Ursachen abhingt.

Ein triviales Beispiel wird meine Ansichten
iiber jene Oscillation noch mehr erldutern: Wirft
man einen Stein in einen Teich, schligt man die
Oberfliche eines Wasserspiegels mit einer Ruthe,
50 wird man noch lange, auch nach aufgehobener
Ursache, ein Hin - und Herwellen des Wassers
wahrnehmen , und wie viel linger wiirde man dieses
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Fluctuiren wahrnehmen, wenn man den ganzen
Wasserspiegel unter das Microscop bringen kinnte?
13) Was die Form und Verdnderungen der
Blutkiigelchen im Allgemeinen anlangt, so weils
ich nichts zu den trefflichen neuern Beobachtungen
von Prévest und Dumas und von Edwards iiber
diesen Gegenstand hinzuzufiigen, auf welche ich
noch spiter zuriickkommen werde. Was ich davon
sah, diente nur dazu, mich von der Richtigkeit ih-
rer Beobachtungen zu iiberzeugen. Indessen habe
ich nicht so genaue und mit so betrachlichen Ver-
grifserungen angestellte Beobachtungen, wie sie,
dariiber machen konnen. Im Menschen und andern
Sdugethieren fand ich sie rund und kleiner, als in
- den Frischen. So wie sie erscheinen, nachdem sie
linger schon der Luft ausgesetzt gewesen sind, glei-
chen sie vollkommen den Kiigelchen oder Kérnern,
welche man in der Milch, im Eiter, im Eidotter,
in der Cornee und andern festern Theilen beob-
achtet. Nach dem, was ich an den Blutkiigelchen
der Frosche innerhalb der feinsten Haarcanilchen
beobachtete , so scheinen sie allerdings aus einem
centralen Kern und einem umgebenden (Farbestoff
und Wasser haltenden) Blaschen zu bestehn 2).
Innerhalb jener Haarcanédlchen erscheinen nidm-
lich die Blutkiigelchen als kleine hydatiden-ihnliche
runde Blidschen, die aber, sobald sie in ihrem Fort-

a) Sehr deutlich sah ich das umgebende Blischen (oder
den durchsichtigen Ring) und dessen dichtern Kern
im Froschblute bei 1Somaliger Vergrilserung im
Durchmesser.
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gange Hindernisse erfahren oder durch enge Ca-
nidlehen sich durchdringen, meistens
eine lianglicht - ovale, gurkendhnliche
Gestalt annehmen. Aufserhalb der Gefifse und
der Lmft ausgesetzt, waren sie immer von dieser
gurkenithnlichen Gestalt, und erschienen mir, viel-
leicht weil sich ihr Blaschen aufgeléset hatte, klei-
ner als vorher. Auch im Coluber nairix haben sie
diese gurkendhnliche Gestalt.

Einzeln erscheinen sie, ihrer Durchsichtigkeit
wegen, nicht roth, daher denn auch die feinsten
Haarcanilchen nicht gefirbt sind. Nur wo sie in
dichtern Haufen, in den grifsern Gefifsen u. s. w,
vorkommen, zeigt sich ihre eigenthiimliche rothe
Farbe. - Auffallend war es indessen, dafs sehr feine
Haarcanilchen, welche, so lange die Kiigelchen in
ihnen stréomten, farbenlos waren, gerithet erschie-
nen, sobald das Blut in ihnen stockte und gerann,
was theils von einer grifsern Anhaufung der Kii-
gelchen in ihmen, theils von dem Durchdringen und
langern Einwirken des atmosphédrischen Oxygens
herzuriihren scheint.

Obgleich die Blutkiigelchen in ihrem Verlaufe
nicht eigentlich rotiren, wie solches schon Healler
bemerkt, gleich andern 1m Wasser schwimmen-
den festen Kirpern, so machen sie dennoch hiu-
fig, sobald sie in ihrem Fortgange ein Hindernifs
antreffen, eine mehr oder weniger vollstindige
Drehung um ihre Axe. — Auch sieht man hiu-
fig, dafs sie wirklich an einander stofsen, sich an
einander reiben, gegenseitig forttreiben, was natiir-
lich auch auf die allmilige Abnahme der Schnellig-
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keit ithres Liaufs von den Arterien zu den Haarca-
nilchen und die Art ihrer Bewegung Einflufs ha-
ben mufs. Dals die Kiigelchen nicht wie Sand rie-
seln, sondern wirklich im Serum schwimmen, kann
wohl, trotz der dagegen von I)éllinger erhobenen
Bedenklichkeiten , nicht bezweifelt werden. Immer-
hin mag es seyn, dafs in dem aus der Ader gelas-
senen Blute durch die Auflésung, das Zerfallen der
die Blutkirner umgebenden Bliaschen mehr Blutwas-
ser vom Cruor sich trennt, und von ihm getrennt
erscheint als dasjemige ist, welches in den Gefdlsen
die Kiigelchen schwimmend erhilt; allein dafs sie
in den Gefilsen wirklich im Serum schwimmen,
wird durch die zahlreichen im Vorigen, von mir
unter Nro. 7. 8. 9. u. s. w. angefiihrten Erschei-
nungen zur Gewilsheit erhoben.

14) In den warmbliitigen Thieren, namentlich
in jungen Mauschen, in der Fledermaus und im
Meerschweinchen habe ich den Haargefils-Kreislauf
nicht mit der Deutlichkeit beobachten kinnen, als
in bebriiteten Eiern, und besonders in den Frischen,
Kaulquappen und Fischen. Sie sterben leicht und
bald unter den Versuchen ab, das Herz hort fri-
her auf zu schlagen, das Blut gerinnt schneller in
den Gefilsen, sie sind schwerer zu befestigen, und
ithr Gekrise 1ist weniger durchsichtig und leicht
zerreifsbar. Ich habe daher bei ihnen nur wenige
Beobachtungen und Versuche anstellen kinnen. Was
ich indessen in i1hnen sah, widerspricht keinesweges
den tiber die kaltbliitigen Thiere und iiber das be-
briitete E1 gemachten Beobachtungen.

In den Haarcandlchen neugeborner Mause (Ge-
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krise) sah ich ebenfalls bei geringerer Kraft der
Circulation das Blut einigemal stofsweise vorriicken,
Im Allgemeinen aber flofs in ihren Gefifsen das
Blut continuirlich und langsamer, als in denen krif-
tiger Frische; anfangs in den Arterien schneller als
in den Fenen, spiterhin umgekehrt. Mechanische
Bewegungen der Thiere hatten grofsen Einflufs auf
die Bluthewegung in ihren Gefifsen, sowoil in den
Arterien und Fenen als in ihren Haargefdlsen. In
aneurysmatischen Erweiterungen der Arterien flofs
das Blut langsamer, darunter und dariiber schnel-
ler. — Auf Application von Ammonium causticum
und Spiritus vini stand das Blut in den #enen und Haar-
gefifsen stillund wurde hellroth; in den Arterien hin-
gegen flofs es fort, Zusammenziehungen oder Erweite-
rungen der Arterien schienen dieselben nicht zu bewir-
ken. (S. die spdtern an Froschen angestellten Versuche).

In dem Fliigel der Fledermaus siecht man selbst
beim hellsten Sonnenlichte den Blutumlauf nur un-
deutlich. Ich sah in ihm, dafs die heller gefdrbten
Arterien im Durchmesser immer kleiner waren,
als die sie begleitenden dunklern Fenen. In den
Arterien flofs das Blut so schnell, dafs ich in i1hnen
nichts von einem stolsweisen Forttreiben des Bluts
wahrnehmen konnte. Langsamer flofs das Blut in
den Haarcanilchen und in den Zenen. In einigen
Haargefifsen standen die Kiigelchen zuweilen mo-
mentan still, rickten dann wieder vorwarts und
zwar nicht selten stolsweise, so dafs man in i1hnen
noch den Einflufs der Stofskraft des Herzens wahr-
nehmen konnte. Auch konnte ich einige zarte Ue-
berginge der Arterien zu den Fenen, durch feine
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sich schlingelnde Seitenzweige der erstern, erken-
nen. Die Arterien erschienen mir runder und deut-
lich durch Wandungen scharf begrinzt, die Haar-
Canilchen hingegen abgeplattet (was indessen wohl
nur auf optischer Tauschung beruht) und ohne deut-
liche Gefafswande. Die Kiigelchen, obgleich nur
undeutlich zu beobachten, waren dennoch in den
Gefifsen als runde Kérperchen, kleiner als die der
Frosche, zu erkennen.

Eine durch Stryehnin vergiftete Fledermaus
starb 1in der vierten Minute rasch unter Zmckungen.
Der Haargefals - Kreislauf war sogleich aufgehoben,
das Blut sehr dunkel gefirbt, das Herz zuckte nur
noch ein Paarmal in einem kraftlosen Zustande, als
ich das Thier ein paar Minuten nach dem Tode
offnete.

15) In meinen Beobachtungen iiber den Kreis-
lauf im bebriiteten Ei fand ich im Allgemeinen viel-
fache Bestatigungen der Beobachtungen von Spal-
lanzeni und Pander. Man sieht anfangs nur Blut-
puncte oder Inseln, welche in einander iibergehn
und mehrfache Verschlingungen und Canile bilden.
Das Blut erscheint anfangs geronnen, und erst all-
miilig durch hohere Entwickelung des Liebens fliis-
sig und beweglich zu werden, eben so wie es spa-
terhin umgekehrt bei verminderter Liebensthatigkeit
und geschwiichtem Kreislaufe und aufserhalb der
Gefifse und des Korpers wiederum aus dem fliissigen
den geronnenen Zwustand iibergeht. Awuch habe
~ich, gleich Spellenzani, (Esper.125. p.124.)
niemals eher Bewegung im Blute und den Blutca-
nialchen des bebriiteten Ei’s beobachten konnen, als

nach-
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nachdem das Herz zu schlagen begonnen hatte, und
selbst bei den ersten schwachen Schligen und Be-
wegungen des Herzens schien sich das Blut immer
nur erst in den dem Herzen nihern Gefilsen zu
bewegen, wihrend es in den von demselben ent-
ferntern Gefdlsen und Haarcanilchen noch stll
stand. Und so oft das Herz langere oder kiirzere
Zieit ruhte, oder schwicher schlug, ruhte oder ver-
langsamte sich auch der Kreislauf in den Gefilsen,
und zwar bei dem allmidligen Verloschen aller Be-
wegung frither in den Haarcanilchen als in den
grolsern Gefafsen und zuletzt erst im Herzen. Wei-
terhin aber bei vollkommner Entwickelung des
Kreislaufs beobachtete ich eine sehr grofse Anzahl
von Haarcanilchen in dem Gefilskreise und von
zahlreichen Uebergingen der Arterien in die Venen
durch feine Stromchen, in welchen sich unendlich
feine Kiigelchen anfangs langsamer, bei grifserer
Entwickelung des Er's aber immer rascher beweg-
ten. Sobald das Blut in den Haarcanalchen stockt,
riickt es auch in den Arterien beir jedem Herz-
schlage nicht mehr vor, sondern oscillirt und tritt
bei der Diastole des Herzens eben so weit zuriick,
als es bei dessen Systole vordringt.

Deutlich begrinzte Gefafswande konnte ich nie.
mals erkennen. Je unvollkommner und schwacher
der Kreislauf vor sich ging, desto mehr wurde das
Blut in den grifsern Arterien deutlich stolsweise
fortgetrieben. Diese stofsweise Bewegung des Bluts
nahm aber in den kleinern Gefilszweigen allmalig
ab und verschwand in den kleinsten Gefalsiibergin-
gen in der Regel ganz, obgleich ich sie in einzel-

15
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nen sehr feinen Canalchen zuweilen noch, gleich
Spallanzani, beobachten konnte. Wie Spallanzani
und Pander, .so sah auch ich sehr hidufiz das Blut
in den Fenen stofsweise fortriicken; indessen scheint
mir Spallanzani diese Erscheinung irrigerweise von
einer Fortsetzung der stofsweisen Blutbewegung von
den Arterien durch die Haargefilse zu den Fenen
abzuleiten. Er selbst gesteht (Esper.121. 130.), dafs
die stofsweise Bewegung des Bluts an den Enden
der Arterien aufhire, ausgenommen in einigen Ge-
falsubergangen und insbesondere im Puter-Ei, (Es-
per. 144.) und in der That sah ich sie in den Ue-
bergidngen der Arterien zu den Fenen oftmals ver-
schwinden, wiahrend sie in den Fenen, und zwar
mehr in den grifsern, weniger oder gar nicht in
den kleinern und kleinsten, fortwahrte.

Je schwicher die Circulation wird, desto deut-
licher zeigt sich sowohl in den Arterien als in den
Venen die stofsweise Fortbewegung des Bluts, so
dafs zuletzt der Blutflufs ganz intermittirend ist,
der Strom jedesmal nach der stolsweisen Fortbewe-
gung emnige Augenblicke vollkommen ruht, oder
gar in den Arterien wahrend der Diasfole des Ven-
trikels, in den Fenen wihrend der Systole des Vor-
hofs zuriicktritt, und zwar in den Fenen von dem
Stamm nach den Aesten hin. Wird die Bewegung
des Herzens noch schwicher, so ruht das Blut in
allen Haargefafsen und kleimnern Arterien und Fe-
nen vollkommen, wiahrend man in den grifsern
Arterien und Zenen, dem Herzen nahe, noch eine
stofsweise intermittirende Forthewegung des Bluts
beobachtet, und zwar in den Fenen langer, rascher
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und deutlicher als in den Arterien. Im Herzen er-
lischt die Bewegung zuletzt.

Endlich habe ich gesehn, dals in den dem Her-
zen nahen Fenen bei sehr geschwichter Circula-
tionskraft und vollkommnen Stillstande der Haarge-
fals-Circulation, nach der Ruhe zuerst eine riick-
singige Bewegung des Bluts vom Herzen ab (Sy-
stole des Vorhofs) und dann rasch eine solche nach
dem Herzen zu erfolgte (Diastole des Vorhofs),
wihrend in den Arterien das umgekehrte Verhalt-
nifs Statt fand, nach der Pause ndmlich erst eine
Bewegung vorwirts (Systole des Fentrikels) und
dann eine geringere riickwarts (Diastole des Fentri-
kels), und aus diesen und den vorher erwahnten
Erscheinungen bin ich zu -der Ueberzeugung ge-
langt, dafs die stofsweise Bewegung des Bluts in
den grifsern #enen des bebriiteten Ei's nicht, wie
Spallanzani meint, eine Fortsetzung des arteriellen
Stofses von der Systole des Fentrikels, sondern
Product der Action des Vorhofs und insbesondere
seiner durch die Diastole bewirkten Saugkraft ist.

So wenig aber als man deutlich begrinzte Ge-
falswinde oder gar Gefafshiute entdecken kann,
eben so wenig sieht man irgend eine Erweiterung
oder Verengerung der Blutstrome, oder gar Loco-
motionen der Blutgefifse im bebriiteten Ei, als
Folge der Action des Herzens.

Solche Beobachtungen iiber den Blutlauf im be-
briiteten Ei1 berechtigen nun zu der Annahme, dafls
der Haargefifs-Kreislauf in den warmbliitigen Thie-
ren nicht wesentlich verschieden ist von demjeni-

gen 1n den kaltbliitigen Thieren.
15 %
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16) In dem gallertartigen Schwanze der Kaul-
quappen, welche ich hidufigern microscopischen Un-
tersuchungen unterwarf, sieht man bei weitem zahl-
reichere Haargefafse, Anastomosen zwischen ihnen
und Ueberginge der Arterien in die /. ener, als 1m
Gekriose der Frasche.

Diese Uebergiange, welche entweder mittelst
Umbiegungen der arteriellen Stromchen in die ve-
nose Stromung (besonders hiufiz am Ende und an
den Seiten des Schwanzes), oder mittelst kleiner ge-
schlingelter Seitenstromchen, welche von den Ar-
terien zu einer benachbarten FPene iibergehn, Statt
finden, sind zuweilen besonders stark, so dals sie 3
Kiigelchen auf einmal fassen. Je schwicher die
Circulationskraft wirkt, desto mehr Haargef?:i[‘se
sieht man mit stockendem Blute angefiillt in Ruhe,
erweitert und heller gerdthet, zumal am Ende des
Schwanzes, welcher oft zufillige Verletzungen er-
litten hat, und alsdann ein vollkommnes Bild der
Entziindung darbietet. Die hiohere Rithe der mt
stockendem Blute angefiillten Haarcanalchen ist auch
hier, wie in den Frioschen, eine Folge des Durch-
dringens und langern Einwirkens des atmosphari-
schen Oxygens durch die zelligt-gallertartige Masse
auf das in den Gefifsen ruhende Blut.

Gefalswinde, oder gar Gefilshaute sieht man in
ihnen nur bei hellem Lichte und grofser Durchsich-
tigkeit der Masse. In ihren kleinern Gefafsen fin-
det eine dem Herzschlage entsprechende stofsweise
Fortbewegung des Bluts nur erst ber grifserer Ab-
nahme der Kraft der Circulation und in solchen
Gefafsen Statt, deren weitere Verbreitungen und
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Ueberginge durch stockendes Blut mehr oder weni-
ger verstopft sind; zuweilen sieht man indessen
diese Bewegung selbst auf die kleinern Penen iiber-
gehn. Der Haargefils-Kreislauf steht in den Kaul-
quappen frither still, als derjenige der Frische, in-
dem ihr Leben iiberall zarter ist, und auch ihr
Herz kraftloser schligt und frither zu schlagen auf-
hort. Thre gallertartige Masse erscheint iibrigens
unter dem Microscop deutlich kornigt. Die Blut-
kiigelchen kamen mir in ihnen kleiner vor, als in
den Froschen, und wie in diesen innerhalb der Ge-
fafse rund, und nur wenn sie sich durch sehr enge
Canilchen dringen mufsten, wurde ihre Gestalt
gurkenformig ; die Schnelligkeit ihres Blutlaufs er-
scheint im Allgemeinen und zumal in ganz jungen
Thierchen, der geringern Kraft ihres Herzens ent-
sprechend, geringer als in den Froschen. Am lang-
samsten aber liefen die Kiigelchen in den vom Her-
zen entferntesten Haarcanidlchen am Ende des
Schwanzes; hier hirte auch bei allmilig abnehmen-
der Kraft der Circulation der Blutumtrieb in den
Haarcanalchen zuerst auf; das Blut stockte in ih-
nen und sie erschienen erweitert, gerithet und ent-
-ziindet; von hieraus verbreitete sich alsdann immer
mehr die Stockung des Bluts in den Haarcanalchen
nach dem Stamme zu.

Auch in den Kaulquappen sah ich haufig, dem
Anscheine nach, leer stehende feine Haarcanilchen.
Dafs sie aber nicht leer standen, sondern Blutwas-
ser durch sie flofs, sah man deutlich daran, dafs
nicht selten durch einige von ihnen ein einzelnes
und nacheinander mehrere Kiigelchen in langen



230

Zeitraumen von einander durchdrangen, oder wohl
selbst dem Herzschlage entsprechend, sich stofs-
weise in ihnen bewegten, ohne betrichlich oder
tiberall fortzuriicken.

Zuweilen sah ich da, wo nur einzelne seltene
Kiigelchen durch die kormigschleimige Masse miih-
sam und mit verschiedener Schnelligkeit drangen,
nichts von Furchen oder Canilchen, in welchen sie
fortriickten. Dals aber solche dennoch vorhanden
waren , ging daraus hervor, dafs die oft in langen
Ziwischenriumen nachfolgenden Kiigelchen immer
denselben Weg nahmen, dieselben Kriimmungen
machten und dieselben Hindernisse im Forigange
fanden, wie das zuerst beobachtete Kiigelchen, Auch
durchkreuzten sich hiaufig zwei solcher Bahnen dicht
iiber einander, oder es liefen dieselben eben so
dicht neben einander, ohne in einander iiberzugehn.
Kam ein langsam verlaufendes Kiigelchen in die
Nahe eines starker stromenden Gefilses, in welches
sein Canal sich iffnete, so nahm, wie beir den Fri-
schen, die Schnelligkeit seines Liaufs, wie wenn es
von dem starkern Strom angezogen wurde, oft reis-
send zu,

17) In den Schwanzflossen und Brustflossen von
Goldfischchen, Silberfischchen und andern kleinen
Fischen sah ich eine grofse Anzahl von Haarcanal-
chen und kleinern Arterien und Fenen. In den
kleinen Arterien bewegt sich das Blut stets conti-
nuirlich, niemals stofsweise, was ohne Zweifel da-
her kommt, dafls das Blut der Aorte der Fische be-
reits das Kiemen-Haargefidfssystem durchkreiset hat;
das Blut bewegt sich am schnellsten in den Arte-
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rien, langsamer in den Penen, am langsamsten in
den Haarcanilchen. Seitenwidnde der Canalchen
konnte 1ch nur am Ende der Flosse deutlich erken-
nen, indem sie in dem dickern Theil der Flosse
durch die geringere Durchsichtigkeit der Theile
verdeckt werden, obschon sie ohne Zweifel auch
hier allenthalben vorhanden sind, da sich die Kii-
gelchen der einzelnen Stromchen bestindig in einer
bestimmten gegebenen Richtung oft dicht iibereinan-
der weg bewegen und ihren Lauf nicht verdndern.
Sehr viele und deutliche Ueberginge der Arterien
in Fenen von 1 — 2 Kiigelchen Durchmesser be-
merkt man entweder, indem ein Stromchen von
einer kleinen Arterie abgeht und nach kurzem
Laufe in eine benachbarte, mit der Arterie parallel
laufende Zene sich ergiefst, oder indem ein arteriel-
les Stromchen, wie solches besonders hiaufig gegen
das Ende der Flosse beohachtet wird, sich rasch
bogen- oder schlingenférmig oft in einem sehr spiz-
zen Winkel umdreht, in venoser Stromung zuriick-
liuft, und indem es sich mit mehreren #hnlichen
Stromchen verbindet, allmilig zur wirklichen Zene
wird, Am Ende der Schwanzflosse war es auch,
wo ich zuweilen ganz leer scheinende (von Blutkii-
gelchen leere) Furchen oder Canalchen erblickte, in
welchen wahrscheinlich nur Serum des Bluts sich
bewegte, und andere sehr enge'Haarcanﬁlchen, 1n
welchen die Kiigelchen sich aufserst langsam be-
wegten, und indem sie nur mit Miihe sich durch-
dréngten, eine sehr linglichte, gurkenihnliche Form
annahmen, wihrend in den iibrigen Gefifsen der
Blutumtrieb noch rasch und kriftig vor sich ging.
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18) Einige Schriftsteller haben die Behauptung
aufgestellt, und andere haben sie, ohne selbst zu
untersuchen, immer von neuem wiederholt, dafls
der Haargefifs- Kreislauf noch geraume Zeit fort-
wahre, nachdem aller Einfluls des Herzens auf den-
selben aufgehoben und vernichtet wire; man konne
das Herz bei Frioschen unterbinden, ausreissen, und
dennoch wihre der Haargefals-Kreislauf ldngere
Zeit ununterbrocheu fort. Nachdem ich nun in ei-
ner Reihe von Beobachtungen gesehn, wie sehr die
griofsere oder mindere Thitigkeit des Haargefals-
Kreislaufs von derjenigen des Herzens abhangt, stie-
gen mir gerechte Zweifel gegen obige Behauptun-
gen auf. Ich machte daher eine Reithe von Versu-
chen mit Frioschen, denen ich die grofsen Gefifse
des Herzens unterband, und mit andern, denen ich
selbiges ausschmitt, und, nachdem ich bereits vor
der Unterbindung oder Ausschneidung den Haarge-
fafs-Kreislauf des Gekrises unter dem Microscop
hinlanglich beobachtet hatte, untersuchte ich ihn
gleich darauf von neuem, wobei ich denn in allen
Versuchen ohne Ausnahme Folgendes fand:

Gleich nach der Unterbindung hérte in den Ar-
terien alle stofsweise Bewegung auf, das Blut flofs
noch eme kleine Strecke in der einmal angenomme-
nen Richtung vorwirts, trat dann zuriick, und fluc-
tuirte eine Zeitlang, wie ich solches schon unter
Nr. 12. beschriecben habe., In den Haargefalsen
stand beinahe alles still, nur hin und wieder er- -
blickte man noch ein solches, in welchem die Kii-
gelchen schleichend in der einmal angenommenen
Richtung eine kurze Strecke sich forthewegten, dann
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emnige Augenblicke oscillirten und endlich unbeweg-
Iich legen blieben. In den Fenen verhielt sich der
Blutlauf wie in den Arterien, und insbhesondere be-
merkte man nicht, dafs das Blut sich rascher in den
Fenen als in den Arterien bewegte, wie solches sonst
bei ungestortem Kreislaufe in dem Todeskampfe
eintritt,

Gleich nach dem Ausschneiden des Herzens
hingegen strémte alles Blut im fast ununterbroche-
nen Zuge aus Arterien, F»enen und Haargefilsen
nach der Wunde hin, indem die Elasticitit der
weichen Theile das Blut aus den.kleinern Gefifsen
nach der keinen Widerstand mehr leistenden Wunde
der grofsen Gefifse hindriickt. Die Haargefilse ent-
leerten sich mehr oder weniger vollkommen, san-
ken zusammen und liefsen nichts als jene parallel
neben einander laufenden Linien als Spuren ihres
friihern Daseyns zuriick.

In beiden Fillen, nach dem Unterbinden des
Herzens und dessen Ausschneidung, kann man die
annoch einige Zeit fortdauernde Stromungen oder
Fluctuationen des Bluts willkiihrlich durch sanftes
Streichen mit einem Pinsel verdndern; ein gleiches
geschieht hiaufig durch Muskelbewegungen des Thiers
und andere mechanische Eingriffe. :

Nach solchen Beobachtungen, welche ein jeder
leicht zu wiederholen im Stande 1st, kann man da
anders schliefsen, als dals die nach dem Unterbin-
den oder Ausschneiden des Herzens beobachteten
Fluctuationen und Stromungen des Bluts rein von
mechanischen Ursachen herrithren?

Aus ganz ahnlichen mechanischen Ursachen,
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naimlich aus dem Druck der elastischen wei-
chen Theile auf die Gefifse nach jeder
weniger Widerstand leistenden Gegend, ist es
zu erklaren, dafs, sobald eine Fene verletzt wird,
das Blut von beiden Seiten und gegen das Gesetz
der Schwere aus der zerschnittenen Fene, und selbst
aus den benachbarten Gefilsen im ununterbroche-
nen Strome nach der Wunde hin und aus derselben
ausfliefst *).

19) #ilson Philip behauptet, wie wir gesehn
haben, dals der Kreislauf in den Haargefilsen un-
abhiinglg von der Action des Herzens vor sich gehe,
dafs beruhigende Mittel, auf das Gehirn applicirt,
den Kreislauf in den Haargefalsen verlangsame;
dafs plotzhiche Zerschmetterung des Gehirns, Zer-
storung des ganzen Riickenmarks augenblicklich den
Haargefa(s- Kreislauf aufhebe. Zreviranus behaup-
tet, dafs plotzliche Zerstérung des Riickenmarks so-
gleich den Kreislauf aufhebe, obschon das Herz
noch im geschwichten Grade zu pulsiren fort-
fihrt, dafs daher Haller’'s Meinung, dafs blofs der
Herzschlag den Kreislauf bewirke, irrig sey u.s. w.

Ich habe, wie diese Beobachter, an Frischen
eine Reihe von Versuchen angestellt, um ihre An-
sichten zu priifen. Allein diese gaben mir durch- -

a) Aus derselben Ursache entleert sich Eiter und VVas-
ser selbst gegen das Gesetz der Schwere aus den
gemachten Einschnitten, und fremde Kirper, Kno-
chensplitter u. s. w. in VVunden werden allmilig
nach der Oberfliche und aus den dufsern Oeffnungen

der VWunden vorgedriingt.
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gehends  ein ﬁentgegengesetztes Resultat. ~ Dafs der
Haargefils - Kreislauf durchgingig im hohen Grade
und fast allein von der Kraft des Herzschlages
(bei normaler Vollbliitigkeit) abhingt, glaube ich
durch meine Beobachtungen und Versuche hin-
linglich dargethan zu haben. Es bleibt mir iibrig
zu erweisen, dals plotzliche Zerstorung des Gehirns
und Riickenmarks der Frische keinen so unmittel-*
baren Einflufs auf den Haargefifs-Kreislauf ausiiben,
als jene Schriftsteller anzunehmen geneigt sind.

Ich habe zu dem Ende zunichst einer gewissen
Anzahl von Froschen, nachdem ich ihr Gelkrise
" aufgespannt, das Herz blofs gelegt, und den Haar-
gefals- Kreislauf normal gefunden hatte, das Hirn
mittelst eines Scalpels, das Riickenmark mittelst ei-
nes Stilets zermust und zerstirt. Dabei bemerkte
ich allerdings fast immer, dafls in demselben Mo-
mente, wo das Gehirn oder Riickenmark zerstirt
wurde, das Herz unter allgemeinen Convulsionen
momentan still stand, dann aber mit geschwiichter
Kraft zu pulsiren wieder anfing. Dals der Herz-
schlag wirklich nur mit geschwichter Kraft vor
sich ging, sah ich daran

1) dals seine Spitze sich bei der Systole der
Herzkammer nicht so betrachtlich erhob;

2) dals die Herzkammer bei ihrer Ausdehnung
vom einstromenden Blute nicht so dunkel gefirbt
wurde, und bei ihrer Zusammenziehung nicht so
sehr erblafste, wie vor der Zerstorung des Gehirns
und Riickenmarks;

3) dafs die Bewegung des Herzens auch iibri-



256

gens dem Auge sichtbar nicht so lebhaft und krif-
tig vor sich ging; :

4) dafs das Blut, welches vor der Zerstérung
des Gehirns und Riickenmarks in den grifsern Ge-
kros-Arterien mit reissender Schnelligkeit und con-
tinuirlich stromte, jetzt nach jener Zerstorung viel
langsamer und stolsweise, ja mannichmal so lang-
sam flofs, dals es kaum in den Arterien vorzuriik-
ken schien, oder gar oscillirte. In mehreren Fil-
len beharrte nun der Herzschlag in dieser Kraftlo-
sigkeit bis an’s Ende, in andern aber gewann er
allmilig, zumal unter dem reizenden Einfluls der
Luft auf das vom Herzfell enthlifste Herz, immer
mehr an Kraft, so dafs das Blut wiederum in den
Arterien mit reissender Schnelliglkeit und continuir-
lich flofs.

Auf diese Verschiedenheiten im Erfolge hatten
offenbar folgende Umstande Einflufs: a) die Kraft
des Thiers und des Herzschlages iiberhaupt; b) die
grifsere oder geringere Zerstirung, welche Hirn
und Riickenmark erlitten hatten; c¢) der Reiz der
Luft auf das Herz; d) vor allem aber die grifsere
oder geringere Vollbliitigkeit des Thiers und der
grifsere oder geringere Blutverlust, welchen das
Thier durch die Zerstérung des Hirns und Riicken-
marks erlitt. Der grofse wichtige, von mir schon
friiher erirterte Einflufs, welchen Blutmangel und
Blutverlust auf die Kraft des Herzschlages und den
Forttrieb des Bluts in den Arterien und Haargefas-
sen ausiibt, scheint von Herrn #ilson und Trevi-
renus mnicht gehorig gewiirdigt und vielmehr voll-
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kommen iibersehn zu seyn *). Ganz eben so, wie
sich der Herzschlag und die Kraft des Blutlaufs in
den grifsern Arterien verhielt, ehen so entspre-
chend erfolgte der Kreislauf in den Haargefifsen.
Schlug das Herz schwach, hatte der Frosch sehr
viel Blut verloren, so waren zuweilen alle Haar-
gefilse verschwunden, oder nnr in sehr wenigen
kreisete langsam, nicht selten stolsweise, ein spar-
sames Blut; andere waren mit steckendem Blute,
noch andere blofs mit Serum gefiillt. Blieb hinge-
gen der Herzschlag kraftiger oder nahm er an
Kraft zu, hatte das Thier wenig Blut verloren, so
zeigten sich gleich anfangs mehrere und zahlreiche
mit kreisendem Blute gefiillte Haargefiflse, oder
wenn deren anfangs nur wenige und das Gekrise
blafs erschienen, so entwickelten sich unter sicht-
barer Rithung des Gekroses immer mehr Haarca-
niale und fiillten sich mit kreisenden Kiigelchen.

In einer zweiten Reihe von Versuchen zer-
schmetterte ich den Schiddel und das Gehirn durch
1 — 2mal wiederholte Schlige mittelst eines Blei-
hammers. Ich setzte einen Blethammer auf den
Kopf des Thiers und schlug mit einem zweiten
Hammer auf den erstern. Die Resultate dieser
Versuche waren ganz dieselben, wie die der vori-
gen, nur mit dem Unterschiede, dafs, wahrschein-
lich weil das Thier weniger Blut durch diese Ope-

a) Auch alle heftigen Convulsionen des Thiers hemmen
fiir einige Augenblicke den Herzschlag und schwi-
chen ihn nicht selten auch fiir die Folge,
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ration verlor, der Herzschlag und Haargefafs-Kreis-
lauf auch weniger dadurch gestort wurden als in
den frithern Versuchen, so dafs beide oft sogleich
ungestort und kraftig, wie bei den einfachern Ver-
suchen, vor sich gingen,

In einer dritten Reihe von Versuchen endlich
schob ich einen mit Stychnin bepuderten Haarpin-
sel in den Rachen und Magen der Frosche. Nach
12 bis 20 Minuten waren sie unter Zuckungen und
nach vorgingiger Lihmung der Extremititen in
Asphyxie oder wirklichen Tod versunken. Ihre
Muskelreizbarkeit war — eine sehr auffallende Er-
scheinung — mehr oder weniger rasch und fast to-
tal erloschen. Die Lungen waren collabirt und ihr
Blut auffallend dunkel gefirbt, doch hatte es Ikei-
nesweges seine Gerinnbarkeit verloren.

Ich entbliéfste hierauf ihr Herz vom Herzbeu-
tel, und spannte das Mesenterium unter dem Mi-
croscop auf. Das schwarze Blut der Gekrisgefalse
nahm allmilig, durch die Beriilhrung mit der at-
mosphérischen Luft sichtbar eine hellere Farbe an,
ein Bewels, dals Gasarten wirklich die Gefalshaute
durchdringen, und die Verwandlung des dunkeln in
hellrothes Blut auch an andern Stellen, als in den
Lungen, vor sich gehen kann. — Der Herzschlag,
der Forttrieb des Bluts in den Arterien, Haarcanal-
chen und Penen ging in beinahe allen diesen ver-
gifteten Froschen, anfangs schwach, spaterhin aber
unter Beriihrung der atmosphérischen Luft allmalig
mit immer grifserer Kraft und Lebhaftigkeit vor
sich, und zuletzt ganz wie in den einfachern Ver-
El'-lﬂhﬁﬂ-
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- Allerdings sah ich zuweilen in sehr magern.
schwachen und kleinen Frischen, welche ich ver-
giftet hatte, wenige oder gar keine blutfiihrende
Haargefifse; allein hieran war nur ihre Schwiche
und die Schwiche ihrer Circulation schuld. Die-
selbe Erscheinung beobachtet man auch in andern
schwachen und nicht vergifteten Thieren, wiihrend
dagegen in kraftigen Froschen mit kraftiger Circu-
lation und normaler Vollblitigkeit, auch wenn sie
mit Strychnin vergiftet sind, i1mmer eine grofse
Menge Haargefifse mit kreisenden Kiigelchen er-
scheinen. Ich strich selbst S¢rychnin mittelst eines
Pinsels trocken, oder mit Wasser gemischt auf
Haargefiafse des Gekrises, in welchen das Blut sich
mit grofser Schnelligkeit bewegte und selbst nach
funfzehn und mehreren Minuten sah ich durchaus
keine Abnahme oder Verlangsamung des Blutlaufs
durch sie. Eben so wenig Einfluls hatte das Be-
streichen des Herzens mit Strychnin auf den Herz-
schlag. |

Nach solchen Resultaten glaube ich zu dem
Schlusse berechtiget, dafs die von Herrn Filson
und Zreviranus angefithrten Thatsachen und Beob-
achtungen grifsentheils auf Téuschungen beruhen,
und ihre daraus hervorgegangenen Ansichten, wo
nicht ganz zu verwerfen, doch wenigstens vielfach
zu beschranken sind.

20) Um die Reizbarkeit der kleinsten Arterien
und selbst die der Haarcanalchen zu ermitteln, habe
ich zahlreiche chemische, mechanische und galvani-
sche Reizversuche gemacht. Da aber die eigenth-
chen Haarcanilchen keine wirklichen Gelalshaute
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mehr besitzen, und ithre Wande nur durch den um-
gebenden Schleimstoff gebildet werden, so kann
auch von einer Contractilitit ihrer Wainde durch-
aus nicht mehr die Rede seyn. Meine Reizversuche
ergaben in ihnen nie eine Erscheinung, welche mit
diesem Namen belegt werden konnte. Anders ver-
hielten sich dagegen die kleinen noch mit wahren
Gefalshauten versehenen Gekris- Arterien.

Naphtha, Tinct. Opii, acidum tartaricum, hochst
verdiinnte Salzsaure, Alcohol, auf die Gekros-Arte-
rien und Haarcanilchen applicirt, gaben mir keine
deutlichen und constanten Erscheinungen. Nur in
ein paar Fallen sah ich, dals Alcohol, aut Arterien
und Haarcanalchen applicirt, den Blutlauf hemmte,
ohne jedoch in den Arterien eine deutliche Con-
traction hervorgebracht zu haben.

Deutlicher waren die Erscheinungen, wenn
ich Stiickchen Kochsalz auf Arterien, Fener und
Haarcanalchen 3 — 4 Minuten lang liegen liels.
Die Arterien wurden anfangs in der Regel an der
Stelle, wo das Salz gelegen hatte, etwa um 5 ihres
Cylinders allmihig verengert, dann aber erfolgte
eine eben so allmilige aber anhaltende eneurysma-
tische Erweiterung, und mit 1hr eine Verlangsa-
mung des Blutlaufs durch diese Stelle, die bis zur
volligen Stockung gesteigert werden konnte. Das
Blut nahm dabei eine dunklere, fast schwarze Farbe
an. In den Zenen erfolgte ohne vorgingige Veren-
gerung ebenfalls eine Erweiterung mit Verlangsa-
mung oder selbst vélliger Stockung und dunklerer
Farbung des Bluts.

In den Haarcanilchen erfolgte constant wund

sehr
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sehr bald auf Application des Kochsalzes eine Stok-
kung des Bluts, Erweiterung der Canalchen und
dunklere Firbung derselben, so dals solche, welche
vor dem Versuch durchsichtig und farbenlos waren,
jetzt deutlich erweitert und dunkel gerthet er-
schienen.

Ammonium causticum erzeugte fast 1mmer eine
allmalige Erweiterung der arteriellen und venosen
Gefafse. Das Blut flofs langsamer in ihnen, stockte
zuletzt, nahm eine sehr hellrothe Farbe an, wund
sah wie aufgeléset aus, wie wenn alle Kiigelchen
in 1hm aufgeléset wiren. In den Haarcanilchen
stockte das Blut sehr bald und hellroth gefarbt; die
Canilchen erschienen erweitert.

Stiickchen Lepis infernalis auf Arterien und
FVenen gelegt, machten, sobald sie schmolzen, die
Stellen, auf welchen sie lagen, undurchsichtig und
schwarz, so dafs ¢s ungewifs blieb, ob die Gefilse
sich zusammengezogen oder erweitert hatten. Un-
terhalb und oberhalb der beriihrten Stellen erschien
das Blut stockend und schwarz gefarbt. |

Durch mechanische Irritationen, durch Stechen
mit einer Nadel,” durch Kneipen mit einer Pinzette ge-
lang es mir nur selten an ‘den gereizten Stellen eine
unbedeutende Verengerung zu erzeugen. Wichtiger
und interessanter waren dagegen die Resultate, welche
die Reizung der Gefafse und Haarcanalchen muittelst
eines galvenischen Stroms von 14— 2% Platten Paa-
ren (mit Wasser, das durch Zusatz von Selzsdure
verstarkt war) ergab. Die Resultate waren ganz
gleich, 1ch mochte den positiven oder negativen Pol
unmittelbar auf die Gefilse oder Haarcanalchen

10
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einwirken lassen, woraus mir hervorzugehn scheint,
dafs nicht etwa eine unmittelbar auf das kreisende
Blut einwirkende chemische Action, z. B. die Ent-
wickelung ‘einer Saure am positiven Pol, die Er-
scheinungen, welche sich ergaben, hervorbrachte.
Nach einer 10 — 50 Secunden andauernden Applica-
tion dieses gelvanischen Stroms erfolgte mehr oder
weniger rasch, innerhalb weniger Minuten, zuwei-
len selbst unmittelbar nach und wihrend der Ap-
plication eine sichtbare und deutliche Zusammen-
ziehung der Arterien an den beriithrten Stellen, wel-
che ;. %, ja selbst 3 ihres Cylinders betrug. Das
Blut kreisete rascher durch die verengerten Stellen,
Oberhalb derselben wurden die Arterien erweitert,
und der Durchgang des Bluts verlangsamt. Diese
Verengerungen der Arterien wihrten in einigen
Fillen geraume Zeit, ja selbst Stundenlang bis an’s
Ende der Beobachtung. In andern Fallen verlor
sich die Verengerung schon nach 10 Minuten wie-
der und nahm die Arterie wieder ihren vorigen
Durchmesser an. Eine zweite Application des gal-
vanischen Stroms auf dieselbe friilher verengert ge-
wesenen Stellen der Arterien versagte in der Regel
ihren Dienst; es fand nur eine geringe oder iiberall
keine Contraction Statt.

In den mit den gelvenischen Polen beriihrten
Venen glaubte ich nur ein einziges Mal zunichst
eine langsame und geringe Verengerung zu bemer-
ken; jedoch bin ich iiber die Richtigkeit dieser Be-
obachtung in Zweifel geblichen, da Wiederholungen
desselben Versuchs kein gleiches Resultat gaben.
Dagegen bemerkte man fast immer bald nach einer
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solchen Application auf die Fenen allmiilig eine Er-
weiterung derselben und einen langsamern Fortgang
des Bluts durch die erweiterten Stellen, der zuwei-
len bis zur volligen Stockung sich steigerte.

Am auffallendsten war das Verhalten der Haar-
canilchen auf Application des gelvanischen Reizes.
Immer erfolgte mehr oder weniger rasch, gewihn-
lich binnen einer Minute, eine auffallende Verlang-
samung des Blutlaufs durch sie, die schnell in vil-
lige Stockung desselben iiberging. Die Haarcanil-
chen erschienen erweitert, und wenn sie frither
durchscheinend und farbenlos waren, zeigten sie
sich nun hellroth und wie entziindet. Diese hellere
Riothe der Haarcanilchen tritt auch in andern Fil-
len, und allemal ein, sobald das Blut in ihnen
stockt, und ist ein Product des Durchdringens und
lingern Einwirkens des atmosphirischen Oxygens
durch die Gefilswinde auf das stockende Blut.

Nur in ein paar Fallen verwischte sich auf dem
von dem Drathe beriihrten Felde des Gekrises jede
Spur von Haargefafsen, und nur oberhalb und un-
terhalb dieses Feldes sah man noch einige eintre-
tende und austretende Haarcandlchen, erweitert und
mit hellrothem stockenden Blute angefiillt.

Die auffallende Erscheinung der Gerinnung und
Stockung des Bluts in den Haarcanidlchen auf Ap-
plication des gelvanischen Stroms ist in mehrfacher
Beziehung merkwiirdig. Sie kann nicht wohl Folge
einer chemischen Action des einen oder andern gal-
venischen Pols auf das Blut seyn, da sie gleichm.’:is-
sig nach der Application des negativen, wie des po-
sitiven Pols erfolgt,

16 #
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Sie kann ferner keine Folge einer Contraction
der Haarcanilchen seyn; denn sie besitzen in ihren
Wainden keine Contractilitdt, und niemals bemerkt
man eine solche auf Anwendung der starksten che-
mischen, mechanischen und galvenischen Reize.

Woher entsteht denn also diese Erscheinung?

Ich glaube, dafls sie mittelbar durch den Ein-
fluls des Galvanismus auf die Nerven und die Riick-
wirkung derselben auf das Blut erfolgt. Aulser-
halb des Korpers, und ber der aufgehobenen Kraft
der Nerven, in heftigen Entziindungen und im
Brande, durch sehr heftige Ueberreizung derselben
gerinnt das Blut. Die Bewegung des Bluts in den
Gefilsen, zumal die langsamere desselben in den
Haargefédlsen allein ist nach iibereinstimmenden Be-
obachtungen und Versuchen der Physiologen nicht
hinreichend, dasselbe {fliissiz zu erhalten. Es be-
darf dazu noch der normalen Einwirkung der Le-
benskraft der Nerven. Wo folglich diese gestort,
gelihmt wird, gerinnt und stockt das Blut, und auf
diese Weise glaube ich, dafs der heftige gealvani-
sche Reiz durch die Storung, Schwichung und Lah-
mung der Nervenfunction die Gerinnung und Stock-
kung des Bluts in den Haarcanilchen bewirkt, um
so mehr, da diese (wenigstens die kleinern Arte-
rien) nervenreicher als die griofsern Gefafse sind.
Die von mir mitgetheilten Erscheinungen auf An-
wendung des Gealvanismus auf die Haarcanilchen
haben die sprechendste Aechnlichkeit mit den Vor-
gingen der Entziindung. In ihr, wie im Brande,
emnem Ausgange der Entziindung , und nach heftigen
Quetschungen, wo die Nervenkraft im hohen Grade
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erschopft ist, erfolgt ebenfalls Gerinnung und Stok-
kung des Bluts in den Haarcanilchen, und diese
ist eine der wesentlichsten, characteristischen Be-
dingungen der Entziindung und des Brandes.

Ich brauche nicht noch mehr auf die grolse
Wichtigkeit dieser Erscheinungen fiir die Pathoge-
nia dieser Krankheiten aufmerksam zu machen.

Nachdem ich nun den Lesern das Wesentlichste
fremder und eigener Beobachtungen und Ansichten
iiber das Haargefilssystem und die Bewegung des
Bluts in ihm vorgelegt habe, werde ich einige all-
gemeine Bemerkungen iiber das Blut und das Haar-
gefidfssystem folgen lassen, und dann zu der Unter-
suchung iiber die Krifte, vermige welcher das Blut
in den kleinsten Arterien und sogenannten Haarge-
falsen sich bewegt, iibergehen.

Erster Abschnitt

Allgemeine Bemerkungen iiber das Blut
und iiber den Bauw, die Vertheilung und
die Uebergdnge der Fkleinsten Arterien

und Haargefifse.

Das lebende kreisende Blut *) erscheint unter

a) Das aus der Ader gelassene Blut ger:innt, wie be-
kannt, wund trennt sich in das Blutwasser und den
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dem Microscop als ein mechanisches Gemenge von
Serum und Blutkiigelchen oder Blutkirperchen. Lietz-
tere schwimmen und werden bewegt in der farben-
losen, wassrigten Flissigkeit, dem Serurmn des Bluts.

Einzelne Kiigelchen erscheinen nicht roth ge-
firbt, sondern mehr gelblich; ihre rothe Farbe zeigt
sich erst dann deutlicher, wenn sie in dichtern
Reihen und Haufen vereinigt strimen, zumal in ho-
her entwickelten kriftigen Thieren.

Wegen der grifsern Sparsamkeit der Kiigelchen
ist daher auch die Rithe des Bluts geringer, seine
Farbe blasser in den feinsten Gefafsen oder Stri-
men, in ganz jungen ihrer Entstehung noch nahen
Thieren, und in solchen, welche ausgehungert, ab-
gemagert und blutleer geworden sind.

Das arterielle Blut hat mehr Kiigelchen, als das
venose. Die Vigel haben die meisten Kiigelchen im
Blute; ihnen folgen in dieser Hinsicht die Sauge-
thiere; die kaltbliitigen Thiere enthalten in ihrem
Blute die wenigsten Kiigelchen. Fleischfresser schei-
nen derselben mehr als Pflanzenfresser zu besitzen.
Ihre Grifse und Form ist verschieden in den ver-
schiedenen Thieren, in den Sdugethieren kleiner und
rund, in den Vigeln, Amphibien und Fischen ellip-
tisch *) und in den kaltbliitizen Thieren zugleich
grifser b).

Blutkuchen, und letzterer wird aus dem Faserstoff
und dem Cruor (Blutfarbestoff) zusammengesetzt.

a) Innerhalb der Gefifse erschienen sie mir indessen
auch in den kLaltbliitigen Thieren hiufig rund.

b) Auch die Milch, der gesunde Eiter, der Chylus, die
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Sie bestehen aus einem centralen farbenlosen
Koérper (Kern) und einem rothen, Farbestoff und
Blutwasser enthaltenden, den Kern umgebenden und
nach dem Tode und auch im Leben durch beson-
dere Einfliisse leicht zerstorbaren Blidschen *). Aus

Muslkelfaser , die Marksubstanz und alle andere Ge-
webe des thierischen Kirpers, der Eidotter u. s. w.
enthalten Kdérperchen, welche den Blutkiigelchen,
ohne ihr umgebendes Blischen, (also ihrem Kern)
gleichen. Vergl., Edwards, in Froriep's Notizen April
1827. Nr. 354. 555. (Nr. 2. und 3. des XVlIten Ban-
des). Auch das am galvanischen positiven Pol geron-
nene Eiweils besteht aus Kiigelchen, die in jeder
Hinsicht mit dem Farbestofflosen des Bluts, 'mit de-
nen der Milch u. s. w. iibereinkommen. Im Serum
erscheinen sie nach Edwards nach dem Zutropfeln
von Salzsdure oder Alcokol in ungeheurer Menge.

Ueber die Blutkiigelchen vergleiche ferner: Pre-
vost und Dumas, in Meckel's Archiv fiir Physiologie
B. VIII. p. 30}. — Magendie Physiologie B. II. p.
2569. und folg. — Meckels vergl. Anatomie B. 1.,
auch dessen allgemeine Anatomie. Dowler, in Me-
ckel’s Archiv. B. VIIL p. 50r. — Home, ibid. B. V.
p. 369. und folg. — Bostock, Elementary System of
Physiology , London 1824. Vol. 1. p. 436, u. folg.
(Hewson war der erste, welcher beobachtete, dals
die Bluthkiigelchen aus einem farbenlosen Kern, uud
einem umgebenden, mit einer Fliissigkeit angefiillten
Blischen bestehen). Ferner:

Gruithuisen, Organozoonomie 1811, p. 51. Anhang
p- 30. — Rudolphi, Physiologie B. 1. p. 144.

a) Der Kern der Blutkiigelchen enthilt (nach Gruithui-

sen, Bauer, Prévost und Dumas) Faserstofl, das Blis-
chen Blutfarbesloff und VVasser.
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der Ader gelassen erleiden ndmlich die Blutkorper-
chen sehr bald emme Metamorphose. Das Blidschen
zerflielst oder lafst sein Serum durchschwitzen, und
tragt dadurch wahrscheinlich zu der grifsern Menge
des sich vom Blutkuchen trennenden Serum’s bei,
der Kern bleibt zuriick wund gleicht den Korper-
chen oder Kiigelchen, welche man in der Milch,
im Eidotter, im Eiter u. s. w. beobachtet.

Fdwards *) fand selbst in der Farbensubstanz
von ausgebrochenem melanotischen und anderm Blute,
aus welchem der Faserstoff (die Faserkiigelchen)
ausgeschieden war, (primitive oder Elementar-) Kii-
gelchen, die indessen kleiner als die des Eaweils-
stoffs, Faserstoffs u. s. waren; er halt es fiir noch
unentschieden, ob die Elementar-Kiigelchen der Sub-
stanzen von dem Einflusse des Lebens herrithren,
oder ob gewisse Substanzen dieselben erscheinen
lassen, so oft sie aus dem fliissigen in einen festern
Zustand iibergehn.

Das von dem Crassament, dem Kuchen des aus
der Ader gelassenen Bluts, sich trennende Serum
enthilt Natrum, einige Salze und Albumen, letzte-
res wahrscheinlich mit Hilfe des Nafrum’'s, in sei-
nem Wasser aufgelost. Im reinen frischen Serum
konnte ich niemals Kiigelchen entdecken; doch be-
obachtete Hewson (l. ¢. p. 110.) zuweillen aufserst
kleine Kiigelchen in einem weiflsen milchartigen Se-
rum und auch nach Edwards sollen deren im rei-

a) S. Froriep’s Notizen April 1827. Nr. 364. 355. oder
B. XVII. Nr. 2. u..J.
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nen Serum des Bluts enthalten seyn. Allein nach
Bauer (s. Bostock 1. c¢. p. 466.) enthilt reines Se-
rum urspriinglich nichts von Kiigelchen, vielmehr
entwickeln sich diese von der Grifse der Kerne der
Blutkiigelchen erst allmilig im Serumz, nachdem es
aus den Gefilsen gelassen ist und lingere Zeit ge-
standen hat.

Meine eigenen Versuche iiber das Blut ergaben
mir noch Folgendes: Mischt man Blut mit einer
hinreichenden Menge Wasser's (z. B. mit 20 — 25
Theilen desselben), so losen sich die Blutkiigelchen
in dem zugemischten Wasser grofstentheils auf, d.
h. ihre umgebenden Blaschen lisen sich auf, der
Farbestoff derselben mischt sich mit dem Wasser
und farbt dasselbe dunkelblutig roth; der schwerere
farbenlose und wunauflgsliche Theil der Kiigelchen
hingegen (ihr Kern oder Farbestoff) senkt sich all-
milig zu Boden *). In einem Tropfen der driiber-
stehenden dunkelroth gefarbten Fliissigkeit bemerkt
man unter dem Microscop nichts mehr von Kiigel-
chen, so dafs es in die Augen fallt, dals die rothe
Farbe der Fliissiglkeit nicht mehr von in ihr schwim-
menden Kiigelchen, sondern von dem aufgelgsten
Farbestoff der zerfallenen Kiigelchen herriihrt.

a) Dieser im VVasser unauflosliche Theil des bei Ent-
ziindungen in den Haarcanilchen stockenden und
sich auflisenden Bluts ist es sehr wahrscheinlich,
dem der Eiter seinen Ursprung, seinen Faserstoff-
Gehalt verdankt, wiihrend der im Blutwasser aufge-
loste Farbestoff der Kiigelchen allmilig in das
Schleimgewebe durchschwitzt und resorbirt wird.
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Auf ganz ahnliche Weise loset sich, wenn man
frisches, in Serum und Crassament getrenntes Blut
zwei und mehrere Tage stehen ldfst, ein bedeuten-
der Theil des Farbestoffs des Bluts in seinem eige-
nen Serum auf, das anfangs klare Serum wird all-
milig immer blutiger gefarbt, und gleicht alsdann
vollkommen den blutig wissrigten FEaxsudaten bei
Entziindungen und besonders im Faulfieber, in wel-
chem das Blut ohnehin schon wissrigter, fliissiger
und Faserstoffarmer ist. Das Blut, welches in fau:
ligsten Fiebern aus der Ader gelassen wird, scheidet
sich nicht vollkommen in klares Serum und einen
compacten Blutkuchen. Letzterer ist vielmehr we-
gen Mangel an Faserstoff weniger fest und dicht,
das Serum hingegen blutig, indem es bereits Blut-
farbestoff von zersetzten Kiigelchen aufgelést ent-
hilt. Auch habe ich in solchen blutigwissrigten
Exsudaten der Arachnoidea, des Herzbeutels, des
Bauchfells , welche ich in den Lieichen von Faulfie-
ber-Kranken sammelte, unter dem Microscop we-
nige oder gar keine Kiigelchen mehr beobachtet. —

Um zu sehen, welchen Einflufs eine fortgesetzte
mifsige Bewegung auf das frisch aus der Ader ge-
lassene menschliche Blut dufsert, liefs ich acht Un-
zen eines solchen Bluts in einem grolsen glasernen
Gefilse langer als eine Stunde mafsig schiitteln.
Nach Verlauf dieser Zeit erschien dasselbe sehr
hellroth, mit einem diinnen Schaum auf der Ober-
fliche; in ihm schwammen Fasern und Lappen des
von ihm getrennten Faserstoffs, dessen Masse aber
~ verhaltnifsmilsig dufserst gering war. Ich liels diefs
Blut hierauf mehrere Stunden lang in Ruhe stehn;
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allein es erfolgte keine weitere Gerinnung, keine
Trennung der Fliissigkeit 1im Serum und Crassament,
und iiberhaupt keine weitere Veriinderung in ihr,
Ein Tropfen dieses Bluts zeigte unter dem Micros-
cop dem Anscheine nach noch ganz die gewdhnli-
chen Kiigelchen. Ich gofs nun zu diesem Blute
dreimal so viel Wasser, und liefs diese Mischung
abermals stehn. Die bisher hellrothe Fliissigkeit
wurde nun rasch dunkelroth; der schwerere unauf-
losliche Theil derselben senkte sich zu Boden; die
dariiber stehende dunkelrothe Fliissigkeit zeigte un-
ter dem Microscop nichts mehr von Kiigelchen, wie-
wohl man ihre rothe Farbe auch unter dem Micros-
cop deutlich erkannte,

Nach einstimmigen Versuchen von Hewson *),
Hunter *) und andern ist weder der Einflufs der
Luft, noch der der Kilte, noch endlich der der
Ruhe allein die Ursache der Gerinnung des Bluts;
das Blut gerinnt auch unter einer maifsigen fortge-
setzten Bewegung, sein Fasernstoff trennt sich von
ihm, und mithin ist die ewige Bewegung, welche
das Blut innerhalb der Gefilse erleidet, nicht die
alleinige Ursache seiner Nichtgerinnung, Wird
aber frisch aus der Ader gelassenes Blut zu anhal-
tend heftig bewegt, so verliert es dadurch iiberall
die Kraft zu gerinnen, selbst wenn es spiter in
Ruhe gesetzt wird, wund gleicht darin auf eine auf-

a) Vom Blute u. 5. w., Niirnberg 1780. p. 15. 16. und
folg
u"

b) J. Hunter 1. ¢. — Bostock 1. ¢. Vol L p. 456,
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fallende Weise dem Blute, welches man in den
Leichen der vom Blitz Erschlagenen, derer, die an
heftiger Kopf- und Nervenerschiitterung, durch den
Bifs gewisser giftiger Thiere, unter Convulsionen
u. s. w. starben, dem Blute der zu Tode gehetzten
Thiere u. s. w. fand.

Von dem den Kern umgebenden Blischen hangt
es ohne Zweifel ab, dafs die Blutkiigelchen, wie
ich es ofters in Froschen und Fischen beobachtet
habe, 1m Durchgehen durch sehr enge Haarcanal-
chen ihre runde Form in eine gurkenidhnliche, el-
liptische zu veriindern vermogen.

Die Blutkiigelchen, im Wasser schwimmend,
zeigen iibrigens unter dem Microscop keine Bewe-
gung nach dem einen oder andern galvanischen
Pole hin. —

Die Blutbildung oder vielmehr die Erzeu-
gung der Blutkiigelchen scheint zwar nach
den neuern Untersuchungen von Gruithuisen und
Déllinger zum Theil im Schleimgewebe, durch
eine Metamorphose desselben zu geschehen, so wie
umgekehrt das Blut zum Theil auch wieder in
Schleimgewebe iibergeht und verwandelt wird ®).

a) Daher wiirde es zu erkliren seyn, wie in entziind-
lichen Fiebern unter starlken und wiederholten Ader-
lissen und bei der nahrlosesten Diit sich dennoch
die Blotmasse unter den Erscheinungen von Abma-
gerung wiedernm rasch ersetzt. Daher ist es wviel-
leicht zu erkliren, warum im bebriiteten Ei, in ent-
ziindeten Theilen, in neu sich entwickelnden thieri-
schen Organen erst Blut und spiiter die Gefiilse, und
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Da indessen der Chylus auch Kiigelchen enthilt und
nur durch ihn die Zufuhr alles Nahrungsstoffs im
entwickelten Thiere vor sich geht, so hat auch der-
selbe ohne Zweifel den wesentlichsten Antheil an
der Bluthildung; vielleicht aber erst mittelbar und
nachdem er vorher die Metamorphose in Schleim-
gewebe erlitten hat.

Das Gefafssystem des grofsen und kleinen Kreis-
laufs ist in gewisser Bezichung mit einem Baume
zu vergleichen, dessen feinsten Wurzeln die Lymiph-
und Milchgefilse und venosen Haargefifse, dessen
Stamm. die Aorta (oder A. pulmonalis), dessen Aeste
die grofsern Arterien und dessen Zweige und Rei-
serchen die kleinen Arterien und deren Haargefifse
bilden. Die Capacitit der Haargefalse oder kleinen
Arterien zusammengenommen ist grifser als die der
grofsern, und diejemige der grifsern Arterien be-
trachthcher als die des Stammes, der Aorte *). Das

zwar die Fenen frither als die Arterien gebildet wer-
den. Bei alle dem bediirfen die Beobachtungen Ddl-
linger’'s und Gruithuiser’s in dieser Hinsicht noch
von andern Seiten her der Bestitigung, ehe sie als
ausgemacht richtig angesehn werden kiénnen.

a) Ein gleicheg Verhialtnils findet zZwischen den Venen
und den Haargefilsen Statt, so dals letztere zusam-
mengenommen eine grifsere Capacitit als erstere be-
sitzen und mithin das Blut in ihnen von einem wei-
tern durch einen engern Raum strimt. Dagegen be-
sitzen die Venenstimme zusammengenommen eine
grifsere Capacitidt als die Arterien, daher denn auch
das Blut im normalen Verlaufe in letztern schneller
als ip erstern fliefsen muls,
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arterielle System gleicht daher in Betreff seiner Cea-
pacitit einem Kegel, dessen Busis die Haargefilse
zusammengenommen, dessen Spitze die Aorte (oder
A. pulmonalis) bildet. Indem daher das Blut von
der Aorta aus 1n die Arterienaste, Zweige und Rei-
serchen stromt, mufs die Bewegung des Bluts nach
hydraulischen Gesetzen *) 1m directen Verhaltnisse
zu der Zertheilung der Gefifse an Schnelligkeit ab-
nehmen und in den Haargefifsen am langsamsten
seyn, und zwar diefs um so mehr, als es auf dem
Wege zu ihnen durch die Winkel und Kriimmun-
gen der Arterien, welche es zu passiren hat, durch
die Reibung, welche die Blutkiigelchen in ihrem
Laufe erleiden u. s. w., mancherlet Hemmungen
und Hindernisse erfiahrt.

Ziwar haben die microscopischen Untersuchun-
gen von Haller, Spallanzeni und Déllinger, so wie
meine eigenen ergeben, dafls trotz jenes Aydrauli-
schen Gesetzes dennoch das Blut in den Haargefas-
sen nicht immer langsamer, dafs es in ihren ver-
schiedenen Verzweigungen verschieden schnell, bald
langsamer bald rascher fliefst, und zwischen den
grofsern und den Haargefifsen in Betreff der Schnel-
ligkeit des Blutlaufs nicht immer eine gleichmalsige

-

a) Nach demselben Gesetze mufs das Blut innerhalb ei-
ner aneurysmatischen Erweiterung einer Arterie lang-
samer fliefsen und unterhalb derselben wiederum ei-
nen schnellern Liauf annehmen, und diefs hat nicht
allein Haller und Spallanzani, sondern habe ich selbst
in der That so in aneurysmatisch erweiterten Gekris-
Arterien der Frische beobachtet. '
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Verschiedenheit existirt ). Indessen findet diels al-
les nur bei Storungen der Circulation Statt, und in
ithrem ruhigen normalen Verlaufe behilt jenes /Ay-
draulische Gesetz auch hier seine vollkommene Kraft.

Nach hydraulischen Gesetzen muls ferner der
Blutlauf sowohl in allen Gefilsen, welche vielfache
Kriimmungen machen, als auch in den vom Her-
zen entfernteren Haargefilsen der Extremititen,
wegen der stirkern Reibung, des langern Wider-
derstandes, welche die Kiigelchen auf dem Wege
dahin erleiden, und wegen der lingern und der
Druckkraft des Herzens mchr Widerstand leisten-
den Blutsdule, triger und langsamer seyn (wie ins-
besondere auch im Haargefilssystem der Pena por-

a) Bei der Abschitzung der Schnelligkeit des Blutlaufs
(5. hieriiber Sprengel l. c. p.77.— Dictionaire
des sciences medicales T, IL p. 316. — OQOesterrei-
cher, L. c. p.8y.123. — Magendie, Physiologie
B. II. — Spallanzani l. ¢) scheint man mir
iiberhanupt nicht immer hinlinglich beriicksichtigt
zu haben, dals die Schnelligkeit des Blutlaufs un-
ter dem Microscop eben so sehr, als der Raum,
welchen das Blut durchliuft, vergrifsert erscheint.
Die grofse Schnelligkeit, mit welcher das Blut un-
ter dem Microscop in den Haargefifsen u. s. w.
sich zu bewegen scheint, ist in der That eine op-
tische Tauschung; und eben so wenig ist die
Schnelligkeit, mit welcher das Blut aus einer ver-
letzten grofsen Arterie hervorspringt mit derjeni-
gen des Bluts innerhalb der Gefifse, in welchen
es so vielfache Hindernisse zu iiberwinden hat, zu
vergleichen.
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tarum), als in gradegestreckten Gefifsen und in den
dem Herzen nihern Haargefifsen, wie in denen des
Herzens selbst u. s. w., versteht sich caeteris pari-
bus. Obgleich daher ein und dasselbe Pumpwerk,
das Herz, nach allen Haargefilsen das Blut treibt,
so wird dennoch aus den oben erwihnten Griinden
das Blut in den verschiedenen Haargefilsen ver-
schiedener Organe bei jedem Herzschlage mit un-
gleicher Schnelligkeit vorriicken, und zwar ohne
Ziweifel am schnellsten in den Haargefilsen des
Herzens selbst.

Die Blutkiigelchen bewegen sich, so lange sich
ihnen keine Hindernisse in den Weg legen, inner-
halb der Gefafse im Serum des Bluts schwimmend,
ohne Drehung um ihre Achse, ohne alle Rotation,
und gleich andern schwimmenden Kérpern in der
Achse der Gefalse oder Strome schneller als an ih-
ren Wanden oder Seiten. Sobald aber einzelne Kii-
gelchen (nach meinen eigenen Beobachtungen), sich
durch enge Canilchen dringen oder sonstige Hin-
dernisse in ihrem Fortgange erfahren, machen sie
oft eine mehr oder weniger vollstindige Drehung
um ihre Achse, oder veridndern nicht selten ihre
sphirische Form in die ovale. —

Die kleinsten Arterien legen in ihrem weitern
Verlaufe die starre matilere Membran ab, wund
zwar immer mehr 1m directen Verhilinisse zu ih-
rer grolsern Verfeinerung; daher man denn auch

nie-
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niemals mehr Verknicherungen in ihnen antrifft #).
Auch ihre innerste Haut, welche, den serosen Hau-
ten gleich, aus verdichtetem Zellstoff besteht, nimmt
in demselben Verhiltnis immer mehr an Stirke
ab, und lioset sich zuletzt in den gefifslosen Blut-
stromchen (Canilchen) mit der mittlern Haut in
einen einfachen Zellstoff (Schleimgewebe) auf ).
Das Blut fliefst in den feinsten Haarcanilchen nicht
mehr innerhalb wirklicher Gefdlse, deren Winde
durch eine an Textur und Dichtigkeit von dem um-
gebenden Zellstoff verschiedene hautige Substanz ge-
bildet sind, sondern innerhalb einfacher Furchen
oder Canile, deren Winde durch den umgebenden
Schleim- oder Zellstoff gebildet werden.

Die kleinern Arterien besitzen im graden Ver-
hiltnisse zu ihrer Verfeinerung eine grofsere An-
zahl von Nerven, und zwar vor allen die Arterien
des Gesichts und der minnlichen Ruthe (Ziedemann,
Cuvier, Meckel, Sommering, Lucae,) und schon

a) Indessen bemerkt man noch in sehr feinen Arterien,
ich miochte sagen von ¢ Linie und noch geringerm
Durchmesser ihres Lumen’s, mit unbewaffnetem Auge
deutlich den durch die mittlere Haut gebildeten ei-
genthiimlichen weilsen arteriosen Ring, und so weit
man diesen Ring und die eigenthiimliche mittlere
Haut der Arterien wahrnimmt, darf man auch mit
Sicherheit annehmen, dals die Kraft des Herzens
noch pulsirend, stolsend durch das Blut auf ihre
Gefilswinde einwirkt.

b) Auf ihnliche VVeise, wie die Schleimhaut und die
Faserhaut der Bronchien sich zuletzt in die Zellen-

substanz der Lungen verliert.
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hieraus lifst sich die "Vermuthung ziehn ), dals
auch den kleinern Arterien eine grofsere Reizbar-
keit und Contractilitat zukommt, als den nerven-
armern Arterienidsten und -Stimmen.
: Das Haargefalssystem ist im Allgemeinen stir-
ker entwickelt in jingern kraftvollen Subjecten, so
lange die Zufuhr und der Ansatz der Masse noch
den Resorptions- und Consumptionsprocels derselben
itbersteigt und die Korpermasse im Wachsthum, im
Zunehmen begriffen ist; es ist in der Regel auch
stirker eniwickelt in Organen, denen ein Absonde-
rungsgeschift obliegt und deren eigener Stoffwech-
- sel lebhafter vor sich geht; ‘schwicher hingegen
erscheint dasselbe in altern Subjecten, deren Kor-
permasse bereits im Abnehmen begriffen ist, in
schwammigten fetten Korpern und mit Fett iiber-
hauften Organen®), und in der Regel auch in de-
nen Organen, deren Ernihrung langsamer vor sich
geht, wie in den fibrosen Organen, den Knorpeln,
Knochen u. s. w., und in denen, welchen kein Ab-
sonderungsgeschaft obliegt. —

Was nun die Ueberginge und Endigungen der
kleinsten Arterien anlangt, so sind dariiber die Mei-
nungen der Physiologen bis auf den heutigen Tag
noch getheilt. Man hat folgende verschiedene Ue-
bergange der Arterien angenommen:

1) in die Anfange der Venen durch kleine un-

a) Cuvier, vergl. Anatomie von Meckel B. IV. p. 22.
b) S. Gruithuisen in der Salzburger Zeitung 1820. B, II,
p. 291.
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mittelbare Gefdls- Anastomosen oder mittelst
aufserst femer gefalsloser Blutstromchen (Ca-
nilchen) im Schleimgewebe des Kirpers;
2) in die Anfinge der Lymph- Gefafse;
3) in absondernde (secernirende) Gefifse, Fasa
secernentie, nutrientia);
4) in sogenannte aushauchende’ und serose Ge-
fafse und Poren.
Wir wollen im Folgenden diese verschiedenen
Ueberginge der Arterien einer besondern Untersu-
chung unterwerfen.

Erstes Capitel

Uecbergang der Arterien in die Fenen.

Es ist factisch erwiesen, dals ber weitem der
grofste Theil der Arterien durch  feine Haargefalse
oder Blutcandlchen unmittelbar in die Anfange der
Venen iibergeht. Der arterielle Zweig biegt sich,
in seinem Verlaufe immer mehr sich zerastelnd
und verfeinernd, um, schlingelt sich eine Zeitlang,
oft mehrfach mit andern arteriellen Stromchen ano-
stomosirend, im Schleimgewebe fort, und wird all-
milig, mit andern dhnlichen sich vereinigend, zur
zuriicklaufenden Vene; oder die Arterie schickt, in-
dem sie in einiger Entfernung neben einer Vene
hinlduft, dieser fortwihrend kleine Haargefilse zu *).

a) So sahen es schon Malphighi, Lecuwenhoek wu. a. S.
Haller, Opera minora, T.1. p. 176. Exper. 62. und
1y e
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Das Blut ist in diesen Uebergangsgefifsen zu den
Venen, welche 1 — 3 und mehrere Blutliigelchen
auf einmal zu fassen im Stande sind, béstindig in-
nerhalb wirklicher Gefiafse oder Canile enthalten ®),
ohne sich in Zwischenrdaume zu ergiefsen *). Diels
beweisen theils microscopische Untersuchungen an
den Gefifsen der Lungen ), an den Schwimmbhiu-
ten und dem Gekrose der Frische, am dem gallert-
artigen Schwanze der Kaulquappen, am Fisch-
schwanze und am bebriiteten Ei u. s. w., theils gut
gelungene Jnjectionen, sowohl in lebenden Thieren
und Menschen, als an Leichnamen, ber welchen
die Injectionsmasse durch die feinsten Arterien 1n
die Venen iibergeht, ohne irgendwo eine Zerreis-
sung zu bewirken und zu extravaesiren °).

dessen FElementa physiologiae T. 1. p. ¢3. 236. 239. —
Floerckius, dissertatio de transite sanguinis per
vasa minima, Wittenbergae 1713. — Sprengel, Ge-
schichte der Medicin B. IV. p. 54. 74. — So sahe
auch ich es hiufig, besonders in Frischen, Kaul-
quappen, Fischen und bebriiteten Eiern.

a) Haller Elementa physiologiae L. c. p. 93. g8.
b) Treviranus, Biologie B. IV. p. 23g.
c) Reifseisen, iiber die Structur der Lungen, Berlin
1808. p. 27. 85.
Malphighi. S. Sprengel 1. c. p. 54.

d) Haller L c. p. gb. Cuvier 1, c. B. IV. p. 25. —
Nach Sprengel I. c. B. IV. p. 63. wurde der unmit-
telbare Uebergang der Arcterien in die Venen durch

die Injection zuerst durch Stephan Blancard aus Mid-
delburg erwiesen.
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Der gréfste Theil dieser unmittelbaren Ueber-
singe, Anastomosen, zwischen den Arterien und
Venen besteht aber nicht mehr aus wirklichen hiu-
tigen Gefifsen, sondern legt vielmehr allmilig seine
Gefalshaute ab, indem letztere 1mmer zarter wer-
den, unmerklich in das Schleimgewebe zerflielsen,
und dem Auge entschwinden *). Das fortrieselnde
Blut hat hier keine wirklichen Gefédfshdute mehr,
es bildet nur Stromchen, die sich im Schleimge-
webe einen Weg bahnen, wie Bache im lockern
Erdreiche, und deren Canile oder Wandungen nur
durch das allgemeine Schleimgewebe, den lockern
Zellstoff, aus welchem urspriinglich auch alle Ge-
fifshdute sich entwickelt haben, gebildet werden.

Nirgends aber sieht man wirkliche Oeffnungen
oder Poren an den Seiten oder Enden der Arterien,
durch welche das Blut in das Schleimgewebe etwa
extravasirt und von den Venen wieder aufgesogen
wird, sondern indem die Gefafswande allmahg ver-
feinert, mit dem Schleimgewebe verschmelzen, lalst
sich keine genaue Grinze zwischen den letzten
wirklichen hautigen Gefifsen und den gefafslosen
Stromchen oder Candlchen angeben. Eben so we-
nig findet in der Regel *) ein plitzlicher rapider
Uebergang der arteriellen Stromchen in venose, eine
scharfe Granze zwischen beiden Statt. Das arte-
rielle Stromchen schlangelt sich in der Regel lange

b) Schon Leeuwenhoeck beobachtete dieses, s. Sprengel
feie. p. 15, :
a) Eine Ausnahme macht die Schwanzflosse der Fische.
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Strecken oft in verschiedenen Kriimmungen durch
das Schleimgewebe, ehe es deutlich die Richtung
und Beschaffenheit eines venosen Stromchen oder
Gefdlses annmimmt. Seltener gehn die zartesten
Stromechen unmittelbar von stirkern arteriellen Ae-
sten aus oder 1n starkere venose Gefalse iiber. —
Von einer Reizbarkeit und Zusammenziehungskraft
kann nun auch natiirlich bei diesen Blutstromehen
ohne wirkliche Gefilshaute nicht mehr die Rede
seyn und von ihnen gilt daher sehr richtig, was
Oesterreicher von allen Haargefafsen sagt, dals die.
Verengerung oder Verdickung der Blutstrémchen
nicht Folge vermehrter oder verminderter Zusam-
menziehung ihrer Gefafswande, sondern diese viel-
mehr eine Folge des verminderten oder vermehrten
Blutandrangs sey.

Das in den geidfslosen Strémchen rieselnde Blut
wird nun theils vermittelst des Ernahrungsprocesses
in Schleimgewebe verwandelt, theils geht es, nach-
dem sich ihm allenthalben mehr oder weniger Ato-
me des wieder fliissig gewordenen Schleimgewebes,
neu gebildete Blutkiigelchen u. s. w. beigemischt
haben, allmilig in venose Stromchen iiber, die sich
eben so wieder rickwarts zu wirklichen venosen
Gefilsen umbilden, wie die kleinern Arterien zu
arteriellen Stromchen ohne Gefidfshaute wurden.

Dals nun aber die zartesten Blutstrémchen keine
eigentliche Gefilshdute mehr besitzen und ihre Wan-
dungen nur durch den umgebenden Zellstoff gebildet
werden, geht aus folgenden Thatsachen hervor @),

a) Dals man Injectionen aus den Arterien durch die



o=

5 200

P T T

a) Bei microscopischen Untersuchungen bemerkt
man an den feinsten Blutstromchen durchaus nichts
mehr, was einer Gefilshaut gleicht. 1hre Winde
werden nur durch zarte Seitenlinien angedeutet,
weleche durch das zur Seite gedringte Schleimge-
webe gebildet werden. Auch in der Diploé, in der
Marksubstanz der Knochen existiren arterielle und
venod® Blutcanilchen, an denen ich selbst mit ei-
ner Loupe nichts mit einer Gefafshaut zu verglei-
chendes wahrnehmen konnte,

b) Daher wird es moglich, dafs zuweilen sogar
einzelne, oder eine Reihe von Blutkiigelchen zur
Seite von ithrem Hauptstrome abstreifen, einen neuen
Canal im Schleimstoff sich graben und nach einem
kurzen Abstecher wieder mit ihrem Hauptsirome
oder mit andern benachbarten Strimechen vereini-
gen, wie solches Dillinger und andere beobachtet
haben, was aber nicht der Fall seyn kionnte, wenn
diese Stromchen wirkliche dichtere Gefifshaute be-
salsen. ]

¢) Das Entstehn von neuen Seitenisten und
Verldngerungen der kleinsten Arterien bei Entziin-
dungen , in Pseudo-membranen, in jungen Granula-
tionen, in Afterproducten und Schwimmen, das
neue Einmiinden dieser neuen Stromchen in die Ve-

Haargefilse in die Fenen iibertreiben kann, wider-
spricht dieser Ansicht nicht; dazu kinnen die VWinde
der Gefilscanilchen immer noch Consistenz genug
besitzen, zumal wenn sie in der Leiche erstarrt
sind; auch treten in der That oft genug Extravasa-
fionen ein,
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nenanfange kann nur auf diese Weise befriedigend
erklirt werden und lafst iiberall keine geniigende
Erklarung zu, wenn man sich das Blut allenthalben
in geschlossenen Gefafshauten kreisend denkt. Bei
der geschwinden Vereinigung von frischen 'Wunden
ist es nicht denkbar und die Annahme durchaus
unstatthaft, dafs alle zerschnittenen Gefalse sich
wieder in einander einmiinden *). Vielmeh™®wer-
den die meisten derselben durch ihre Verengerung,
das Gerinnen des Bluts und die nachfolgende Ent-
ziindung geschlossen, wund selbst bei den grifsern
zerschnittenen Arterien beobachtet man keine Ver-
einigung 1hrer Enden mit Erhaltung des Durch-
gangs (Inosculation). Die durch die Entziindung
vermehrten und neu gebildeten Blutstrémchen ohne
Gefifshdaute bahnen sich vielmehr durch die ergos-
sene Lymphe neue Wege und diese setzen sich un-
ter sich und mit berachbarten ahnlichen in Verbin-
dung. Auch haben schon John Hunter *), Gruit-
huisen ©) und andere bemerkt, dals die neuen Blut-
gefifse sich nicht immer durch Verlingerung des
alten entwickeln, sondern dafs sich in Folge der
Entziindung, in neu sich organisirenden und rege-
nerirenden Organen zuerst in der neuen Masse Blut-
puncte bilden, diese sich an einander reihen, mit

~a) Dafs indessen diefls wirklich zuweilen Statt findet,
habe ich selbst mehreremale nach der Durchschnei-
dung der kleinen Gefilse der Bindehaut im Auge
beobachtet.
b) L. e. T. IL. p. 56. So1.
c) Salzburger Zeitung.
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benachbarten &ltern Stromchen in Verbindung sez-
zen und nun erst allmilig von wirklichen neu ent-
standenen Gefilshduten umgeben werden. So ent-
stehn ohne Zweifel die neuen Blutgefifse in ver-
schiedenen krankhaften Geschwiilsten, im Blut-
schwamme u. s. w.; so entwickeln sich .die Blutge-
file im bebriiteten Ei; schon ehe sich Gefilse zei-
gen, sieht man Blutpuncte in ihm entstehn, sich

an emnander reihen und erst spater erscheinen auch
thre Geféfshaute *).

d) Die Erndhrung kann nicht innerhalb wirk-
Licher Gefifshdute vor sich gehn; das Blut mufs
vielmehr aus ihnen heraus in das Schleimgewebe
treten *) und daselbst in einfachen Canilchen fort-
bewegt werden, um als ernihrendes Princip zu die-
nen. Die Idee von eigenen Ernahrungsgefilsen ist
eine durch nichts erwiesene leere Hypothese,

e) Der Procefs der Absorption und Resorption
kann ebenfalls nicht wohl durch wirkliche hautige
Gefafse vor sich gehn. Das was ab- und resorbirt
werden soll, liegt aufserhalb des eigentlichen Ge-
fafskreises 1im Schleimgewebe, 1st oder wird flis-
sig, beweglich, vereimigt sich mit den gefaflslosen
Stromchen und tritt mit i1hnen theils in die An-

a) Vergl. Friedreich Dissert. de nisu formativo, Wirce-
burgi 1818. p. 21.

b) Nach Sprengel L. c. p. 69. 73. fithrten schon Bohn
und Pisoni (1686) diesen Grund als Beweis gegen

den unmittelbaren Geﬁif&ﬁbergang der Arterien in
die Venen an.
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tinge der Venen, theils in die Anfiange der Lymph-
Gefaflse iiber.

Ziweites Capitel

Uchergang der Arterien in die Lymph- Gefifse.

Man hat selbst, auf einige Beobachtungen und
Thatsachen gestiitzt, einen unmittelbaren Uebergang
der feinsten arteriellen Haargefifse in die Anfinge
der Lymph-Gefafse angenommen *), und da es nun
durch die neuern Untersuchungen von Ziedemann
und insbesondere von Felmann ®) nicht mehr zu
bezweifeln ist, dafs sich in den Wirbelthieren, mit
Ausnahme der Saugethiere, die feinern Lymph-
Gefilse vielfach unmittelbar in kleinere Venen er-
giefsen und auch in den Sdugethieren und im Men-
schen eine solche Verbindung zwischen den Lymph-
Gefafsen und den Venen wenigstens innerhalb der

a) Sogar ganz neuerlich noch Magendie, Physiologie,
ibersetst von Hofacker, Tiibingen B, II. 1826,
p. 137, 282.

b) S. dessen Anatomische Untersuchungen iiber die Ver-
bindung der Saugadern wnut den Venen, Heidelberg
1621. und dessen neuestes YWerk: Das Saugadersy-
stem der VVirbelthiere, 1s Heft, Heidelberg u. Leip-
zig 1827. p. 4. — Kiner entgegengesetzten Meinung
waren Haller, s. dessen Elementa physiologiae T. I.
p- 176. et seq. und Cruikshank, Geschichte und Be-
schreibung der lymphatischen Gefifse, aus dem Eng-
lischen von Ludwig 1789. p. 87.




207

Lymph-Driisen Statt findet, so wire auf diese Weise
eine Art von serosen Gefifsen und durch sie eine
neue Art von Verbindung zwischen den Arterien
und Venen dargethan, welche schon Boerhicave und
Vieufsens angenommen und mit dem Namen der
Arteriae lymphaticae (neuro-lymphaticae) belegt ha-
ben. 'Was man fiir einen solchen Uebergang der
Arterienenden in die Anfinge der Lymph- Gefilse
anfilhren kann, ist etwa Folgendes:

Die Lympl-Gefifse haben in Hinsicht ihrer
Haute und Klappen eine nicht zu verkennende Aehn-
lichkeit mit den Venen; doch bilden sie mehrfa-
chere Plexus, vereinigen sich nirgends (den ductus
thoracicus ausgenommen) zu dickern Stimmen, und
besitzen zahlreichere Klappen als die Venen. Die
Lymphe, welche sie enthalten, hat eine grolse
Acehnlichkeit mit dem Serum des Bluts. Sie er-
giefsen 1hre Flissigkeit ebenfalls in das Blut der
Venen.

Grolse und geiibte Anatomen, wie Haller,
Cruikshank, Meckel, Mascagni, versichern, die
Lymph-Gefafse oftmals durch die Arterien einge-
spritzt zu haben *); doch behaupten Meckel, Mas-

i

a) 5. Haller, Elementa physiologiae T. I. 1757. p. 104.
— Cruikshank [. cit. p. 45. — Mascagni, Geschichte
und Beschreibung der einsaugenden Gefilse, heraus-
gegeben von Ludwig, Leipzig 1789. p. 9. 10. 11, 12.
18. 19. u. 5. w. — Floerckius, diss, transitum san-
guinis per vasa minima etc. Wittenbergae 1713. p. 16.
— In der Milz sollen, nach Tiedemann und Gmelin,
Injectionen von den Arterien sehr leicht in die
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cagni, Fohmann und andere, dafls diese Erschei-
nung immer nur von emner gleichzeiigen Ruptur
der Gefafse abhange. Indessen ist in der That nicht
leicht emzusehn, wie eine solche Ruptur etwas an-
deres als ein Extravasat der Injectionsmasse, wie
sie den wirklichen Uebergang derselben in die
Lymph-Gefifse sollte erzeugt haben kinnen, man
miifste denn glauben, die ewxtrevasirte Injections-
masse sey allmilig durch eine Art von Haarrihr-
chen-Anziehung in die Lymph-Gefifse iibergegangen.

Andern micht minder geachteten Anatomen hin-
gegen hat eine solche Injection der Lymph - Gefalse
von den Arterien aus niemals gelingen wollen, und
bis daher andere gliicklichere Injectionen einen sol-
chen unmittelbaren Uebergang zwischen den Arte-
rien und Lymph-Gefalsen iiberzeugender darthun,
miissen wir die obigen Beobachtungen vorliufig fiir
nicht entscheidend und beweisend erkléiren,

Noch weniger beweisend aber fiir einen solchen
Uebergang sind die von Haller *), Cruikshank ),
Ribes ) und andern gemachten Beobachtungen, dals
die von gewissen entziindeten Theilen (Bauchfell,
Lungen) aufsteigenden Lymp/-Gefalse mit einer
blutigen Lymphe angefiillt waren, da solches nach
Tiedemanns, auch von Fohmann bestatigten Beob-

Lymph - Gefilse iibergehn. S. deren Versuche iiber
die Verrichtung der Milz, Heidelberg 1820. p. 9.

a) L c. p. 109.

b) L c. p. 45.

c) Meckel’s Archiv fiior Physiologie B. V. p. 4bq.
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achtungen iiber die Milz, auch mit den von diesem
mit Blut iiberfiilltten Organe aufsteigenden Lymph-
Gefilsen der Fall ist, iiberhaupt aber da Statt findet,
wo das Blut in iibermiifsig grolser Menge angehauft,
und einer nur tragen Fortbewegung oder gar einer
villigen Stockung unterworfen ist, und, wie wir in
der Folge schen werden, aller Wahrscheinlichleit
nach von einem auf Capillar- Réhrchen-Anziehung
beruhenden Durchdringen des aufgeliseten wiissrig-
ten Bluts in die nahen Lymph- Gefalse abhangt *).
Auf diese simmtlichen Umstande gestitzt, glauben
wir also vorldufiz noch eine vollkommene Gefals-
Anastomose zwischen den Enden der Arterien und
den Anfingen der Lymph-Gefilse als nicht hinling-
lich erwiesen ansehen zu miissen.

Unter diesen Umstanden scheint daher immer
noch die von Hewson schon, und spiter von Gruzt-

a) Auf dieselbe VVeise lilst sich auch wohl die wvon
Magendie, Physiologie B. II. p. 282. gemachte Beob-
achtung erkliren, dals gefiirbte oder salzige, in die
Venen eines lebenden Thiers gespritzte Substanzen
sich nach 2 bis 3 Minuten bereits in den Lymph-
Gefifsen wiederfanden, ohne deshalb grade einen
unmittelbaren Uebergang der Arterien in die Lymph-
Gefiif[se anzunehmen zu brauchen. Auch konnte Ma-
gendie nie bei der durch Injection von VVasser er-
zeugten kiinstlichen Plethora (p. 316. Note) eine Ue-
berfiillung der Lymph-Gefilse wahrnehmen, die doch
wohl Statt finden miilste, wenn Arterien u. Lymph-
Gefifse durch wirkliche Gefilsiiberginge mit einan-
der in Verbindung stiinden. Auch soll die Lymphe
Kiigelchen enthalten, welche im Serum mangeln,
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huisen *) und andern angenommene und durch Foh-
mann’s neueste Untersuchungen kraftig unterstiitzte
Ansicht die der Natur angemessenste zu seyn, nach
welcher sowohl die Pasa lactea als auch v. lym-
phatica nirgends mit offenen Miindungen *) begin-
nen, sondern als blinde Blischen oder Sédckchen
entspringen, deren dufsere Fliche gewissermalsen
einen zellstoffartigen Schwamm (#illi der Darm-
schletmhaut) bildet, welcher nach den Gesetzen der
Capillar-Attraction die 1thm dargebotenen Fliissigkei-
ten aufsaugt und den Lympl - Gefifsen zufiihrt.

Aus dem hier Gesagten lassen sich, wie mir
es scheint, die mancherlei in den wverschiedenen
Schriftstellern enthaltenen Widerspriiche iiber die
Verbindung des arteriellen und Zymphatischen Sy-
stems, iiher die Moglichkeit oder Unméglhchkeit,
die Lymph-Gefafse durch Arterien zu injiciren wu.
s. W., einigermalfsen erkldren ©),

a) S. dessen Organozoonomie, Miinchen 1811, p. 93. 125. .

b) Nach Prochaska, Physiologie 1820. p. 432, sollen diese
Miindungen unsichtbar (!) seyn.

c) J. F. Meckel allgemeine Anatomie 1816, p. 217.
Bichat, Anatomie générale T, 1L p. g2.
Béclard, Additions & Panatomie genérale de Bichat.
p. 129. und die iibrigen bereits angefiihrten Schrift-
steller.
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Drittes Capitel

Uebergang der Arterien in absondernde Gefiifse.

S,

Man hat ferner einen Uebergang der feinsten
Arterien in die absondernden Organe und deren
Ausfithrungsgiinge angenommen *). Dafs sie auch
mit diesen in einem gewissen Zusammenhange ste-
hen, sey er unmittelbar, per anastomosin mnach
Ruysclh’s Annahme, oder mittelbar durch zwischen-
liegende Kérperchen, nach Melpighi, wird aller-
dings dadurch wahrscheinlich gemacht, dafs durch
Congestionen und Entiziindungen, oder durch Er-
schlaffung und Erweiterung der Gefalse, zumal bei
einem mehr wissrigten ‘Zustande des Bluts, dasselbe
wirklich in die abgesonderten Fliissigkeiten iiber-
tritt. Daher die blutigen Absonderungen auf allen

a) S. Bichat, Anatomie générale T. II. p. 6oB.
Béclard, Additions « Panatomie génerale de Bichat
p. 263.

Meckel’s allsemeine Anatomie p. 631.

Cuvier, vergl. Analtomie, iibers. von Meckel B. IV,
P 24

Gruithuisen, Organozoonomie, Miinchen 1811,
p. 68.

Haller, Elementa physiologiae T. 1. p. q9.
Floerckius, l. cit. p. 19. 20.

Déllinger nimmt einen solchen unmittelbaren Ue-
bergang vorziiglich in den Nieren an. S. dessen
Abhandlung : ,,VVas ist Absonderung u. s. w.” Wiirz-
burg 1819. p. 71.
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Schleimhiuten, bei Entziindungen, im Scorbut, im
Morbus masculosus haemorrh. W erlh., in der fe-
bris petechialis putride, daher der blutige Speichel,
Urin u. s. w.

Auch gut gelungene Injectionen dringen nicht
selten aus den Arterien in die Ausfilhrungsginge
mancher Driisen,

Quecksilber, Rhabarber u. s. w., welche von
Kranken genommen sind, gehn in den Urin iiber.
Alle moglichen Arzneimittel, Getrinke und Speisen,
welche die saugende Mutter nimmt, gehn mit Leich-
tigkeit durch die Milch zum Sdugling iiber und dus-
sern in ihm ihre eigenthiimlichen Wirkungen.

Alles dieses spricht allerdings fiir das Vorhan-
denseyn wirklicher Gefilsiiberginge zwischen den
Arterien und den absondernden Organen.

Indessen werden wir in einer eigenen Untersu-
chung iiber die Wirkungen der Haarrchrchenkraft
im menschlichen Korper sehen, dals ein solcher
Uebergang von Siften auch ohne wirkliche Gefafs-
Uebergange und ohne deutliche sichtbare Poren in
die Ausfithrungsginge der Driisen Statt finden kann,
und miissen wir daher hier vorliufiz auf jenen Ab-
schnitt verweisen,

Vier-
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Viertes Capitel

Uebergang der Arterien in Veasa serosa, exha-
lantiae und aushauchende Poren.

Nach Heller's und Mascagni's Darstellung *)
war es vorziglich Boerhave, welcher die Annahme
von sogenannten lymphatischen Arterien oder sero-
sen Gefifsen, welche, aus den Arterien entsprin-
gend, eine farbenlose noch diinnere Fliissigkeit als
das Blut fihrten, in Aufnahme brachte, und zu
dieser Annahme besonders durch die microscopi-
schen Untersuchungen von Leeuwenhoek und die
Entdeckung von Gefilsen, welche ihrer Kleinheit
wegen nicht mehr rothes Blut fiihren sollten, so
wie durch die feinen Einspritzungen von Ruysch,
durch welche eine Menge vorher nicht zu erken-
nender Gefifse sichtbar wurden, sich bewogen
fiihlte,

Ohngefihr zu derselben Zeit nahm auch 77 eus-
sens sogenannte Arteriae neurolymphaticae an, wel-
che, obgleich aus den Arterien entspringend, kein
rothes Blut mehr fiithrten, und theils in die Venen,
theils in die Fleischgefilse (vesa nutrientia), theils
endlich in die Lymph- Gefilse iibergingen *).

Haller mulste indessen, obgleich er iibrigens

a) Haller, Elementa physiologiae T. L. p. 111, Mascagni,
Geschichte und Beschreibung der einsaugenden Ge
filse, herausgegeben von Ludwig, Leipzig 1789. p. 7.

b) Haller 1. ¢. — Sprengel 1. cit. p. 8o. 81.
18
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sehr zu der Annahme solcher serosen Gefifse ge-
neigt war, gestehen *), was schon Leeuwenhoek be-
obachtete "), und auch Spellanzeni, und neuerlich
Oesterreicher als Gegner dieser Annahme angefiihrt
haben, dafs die farbenlosen feinsten Blutstromchen,
welche man unter dem Microscop beobachtet, und
fiir solche serose Gefilse gehalten hatte, nur des-
halb farbenlos erscheinen, weil sie ihrer Kleimnheit
wegen nur einzelne gelblich scheinende oder nur
wenige Blutkiigelchen auf einmal aufzunehmen im
Stande sind, die Gefafse aber nur dann erst eine
rothe Farbe wahrnehmen lassen, wenn sie grofs ge-
nug sind, mehrere Blutkiigelchen auf einmal anf-
zunehmen. — = Diese Thatsache wird dadurch er-
wiesen, dals aus dem Zusammenflie[sen mehrerer
solcher farbenloser Stromchen zuletzt ein wirklicher
rother Blutstrom gebildet wird (Haller, Spallanzani).

Obgleich sich gegen diese Thatsache nichts ein-
wenden lafst, so 1st dadurch nach meinem Ermes-
sen noch keineswegs die Existenz anderer, nur Blut-
wasser oder ungefirbte Flissigkeiten fithrender Ge-
filse oder Canile entschieden widerlegt worden.
Vielmehr gicht es eine Menge physiologischer und
pathologischer Erscheinungen, aus welchen theils
zwar nur das Daseyn aushauchender Poren in den
Gefalswinden, wie sie Mascagni ©), Hunter, Pro-

a) S. dessen Opera minora 'T. L. p. 177.
b) Sprengel I. c. p. 82.
c) L cit. p. 8.
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chaska, Richerand *) und andere angenommen ha-
ben, erwiesen wird, theils aber auch die Annah-
me von serosen farbenlosen Gefidfsen, nach Boer-
haave, Vieussens, Hewson *) und Bichat, allerdings
grofse Wahrscheinlichkeit erhilt <),

Unter Poren versteht man im Allgemeinen Oeff-
nungen, kleine Zwischenrdume, welche die Atome
der Korper von einander trennen und in dieser Be-
ziehung nennt man die verschiedenen Kérper pords.
Im gewéhnlichen Sinne und im gemeinen Sprach-
gebrauche versteht man nun zwar unter dem Aus-
druck ,,Poren” nur grifsere sichtbare Oeffnun-
gen, und unter porosen Kirpern solche, welche
dem mechanischen Durchdringen von Fliissigkeiten
und insbesondere auch von Luft kein Hindernifs in
den Weg legen. Indessen haben die Physiker dem
Begriffe von Porositit eine weitere Ausdehnung ge-
geben, und ihn auch auf solche Korper iibertragen
und angewandt, welche vermdge muthmafslicher,
aber selbst dem bewaffneten Auge nicht sichtbarer
Qeffnungen und leerer Zwischenriume unter gewis-
sen Umstinden eine Verdichtung ihrer Substanz,
eine Verschiebbarkeit ihrer Atome erleiden, dem

a) Elemens de Physiologie giéme Edit. 1825. T. L. p. 392.
u. folg. — Auch Reifseisen nimmt Poren in den
Lungen an. S. dessen Preisschrift ,,Ueber die Struc-
tur der Lungen”. Berlin 1808. p. 29.

b) Description of the lymphatic System, London 1774,
P 223,
¢) ¢f. auch Béclard Anatomie générale 1823. p. 350.
10 *
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mechanischen, durch Druck bedingten Durchdrin-
gen der Luft, des Quecksilbers und andern Fliissig-
keiten aber daber widerstehn kénnen und daher luft-
dicht genannt werden.

Diese Art von Porositat der Korper und Ge-
webe, welche ich kiinftig mit dem Namen der
sunsichtbaren und muthmafslichen” naher
bezeichnen will, kann mit einer solchen Anordnung
ihrer Fasern, ihres Gewebes bestehn, dals sie da-
bei eine mehr oder weniger starke Anziehung,
Haarrihrchen-Attraction auf verschiedene sie beriih-
rende Flissigkeiten auszuitben im Stande sind und
von ihnen durchdrungen werden *°).

So widerstehn z. B. thierische Haute, Fisch-
blasen, selbst ber gleichzeitiger Anwendung eines
betrdchtlichen Drucks, dem Durchgang des Queck-
silbers, gleichviel, ob sie feucht oder trocken sind,
wahrend sie dagegen vermdige der Haarrihrchen-
kraft von Fliissigkeiten vollkommen durchdrungen

werden P,

Unorganische Poren (Pores moleculaires) ©)

a) Auch Prochaska (Bemerkungen iiber den Gfganismus
des menschlichen Kérpers, #7ien 1810. p. 53. 64. 82.)
scheint unter dem Ausdruck Poren der Gewebe nur
eine solche Anordnung ihrer Fasern #u verstehn,
vermoge welcher sie fiir Fliissigkeiten permeabel
sind.

b) Diese Thatsache ist durch eigene Versuche von mei-
nem hiesigen verehrten Freunde, Herrn Brande, er-
wiesen.

c) Piorry, im Dictionaire des sciences medicales 'T. 44.
p. 518, u. folg.
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hat man die der leblosen Korper genannt; Orga-
nische (vesculaires) hingegen diejenigen Poren der
belebten Kirper, deren Thitigkeit unter dem Ein-
flusse der Nerven, der Lebenskraft steht, Man hat
den organischen Poren sogar organische Contractili-
tit, eine Art von Ringmuskeln zugeschrieben, ver-
moge welcher sie sich auf Reize zusammenziehen
oder erschlaffen und erweitern konnen, obgleich
man weder solche Poren, noch ihre Zusammenzie-
hung jemals mit Augen gesehen hat.

Der menschliche Korper besitzt nun sowohl
weitere sichthare Poren, wie z. B. in seinem Zell-
gewebe *), als auch zahlreiche unendlich feine und

a) Ob die Epidermis auch wirkliche sichtbare Poren,
Schweilslicher oder Schweilscaniile besitzt, wie sie
Leeuwenhoek zu beobachten glaubte und Bichat an-
nahm, ohne sie gesehn zu haben, ist bis jetzt noch
Gegenstand des Streits. Humboldt, Blumenbach, Ru-
dolphi, Meckel konnten sie selbst bei der stiarlksten
Vergrilserung niemals entdecken. Sémmering hin-
gegen (s. Denkschriften der Miinchener Kinigl. Aca-

demie der VVissenschaften, 7r Band p. 245.) beob-

achtete solche Poren, die aber in der abgezogenen

Oberhaut schnell vertrockneten wund zusammen-

schrumpften, und dann auch mit dem stirksten Ver-

griferungsglase nisht gesehn werden konnten. Ganz
neuerlich hat ihr Daseyn auch Dr. Eichhorn in Got-
tingen (s, Meckel’s Archiv fiir Anatomie und Physio-
logie Nr. III. 1826. p. 405.) wieder wahrscheinlich
zu machen gesucht. Indessen fiirchte ich, dals Dr.

Eichhorn mehr gedacht und beschrieben, als gesehen

hat. VVenigstens habe ich mit meinem Freunde,

Hrn. Dr. Krause hieselbst, bei mehrmaligen Unter-
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unsichtbare, das mechanische Durchdringen der
Luft nicht zugebende Poren, welche sich im We-
sentlichen ganz wie unorganische verhalten, ver-
mige welcher die verschiedenen Gewebe, die Hiute,
die Haare u. s. w. eine gewisse Permeabilitat fiir
Fliissigkeiten besitzen, indem sie auf dieselben Ce-
pillar-Attraction ausiiben. In der Leiche findet nur
diese Art von Porositat Statt.

Der lebende Korper -hingegen besitzt aulser die-
sen unorganischen Poren auch andere organische,
welche mehr oder weniger unter dem Einflusse der
Nerven und Lebenskraft stehn und erst im Tode
auch ganz wie unorganische sich verhalten, (z. B.
die Permeabilitit der Haute der Gallenblase, des
Darmcanals, deren flissiger Inhalt erst nach dem
Tode die Haute durchdringt). Da indessen aus dem
Folgenden (s. die 4te Untersuchung iiber die Haar-
rohrchenkraft), wie wir glauben, hervorgehn wird,
dafs die organischen Poren nicht vermige merkli-
cher organischer Contractihtat oder Muskelkraft,
wie sie unter andern noch Rickerand *) annimmt,

suchungen in der nach seiner Vorschrift behandel-
ten Haut, selbst bei Somaliger Vergriéfserung im
Durchmesser, nichts von Poren entdecken kionnen.

Ueber Poren vergl. auch Gruithuisen, Organozoono-
mie p. gb.

Béclard (Additions etc. p. 302.) verschlofs eine zwei
Fuls lange, mit Ouecksilber gefiillle Réhre mit ei-
nem Stiickchen Epidermis, und sah nicht ein Atom
von Quecksilber durchdringen. —

a) Physiologie 1825. T, I. p. 392. u. folg.
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unter dem Einflusse der Nerven und Lebenskrafi
stehn, sondern letztere nur mittelbar, indem sie
die Dichtigkeit, das Gewebe der Organe temporair
oder permanent zu bestimmen und abzuiindern ver-
mégen, oder durch andere mittelbare, in der Folge
noch naher zu bezeichnende Eanwirkungen , modifici-
rend auf die muthmafshichen Poren und deren Capillar-
Anziehingskraft und Durchdringbarkeit einwirken,
wie eine solche auch in den unorganischen Kérpern
und Geweben durch andere einwirkende Krifte,
Veridnderungen erleidet; so scheint die ganze Ein-
theilung und Unterscheidung der Poren im mensch-
lichen Kirper in organische und unorganische, nicht
auf so sichern Basen zu ruhen und so wesentlich
zu seyn, als man beim ersten Anblick glauben
sollte. — 2).

Unter den serosen Gefafsen versteht man
solche, welche vermioge ihrer Kleinheit aus den Ar-
terien nur den farbenlosen Theil des Bluts, das Se-
rum aufzunehmen im Stande sind, und entweder
ihren Inhalt in das Zellgewebe der Organe, den
Thierstoff Dollinger's (als Ernahrungs- und ‘Aus-
hauchungs - Gefifse) oder auf innere und Hufsere
Oberflachen, auf den verschiedenen Hiuten aushau-
chen, oder endlich durch enge Verbindungszweige
wieder zu den Venen- (und Lymph-Gefals-) Anfan-
gen iiberfilhren. Der Unterschied, welchen man

a) Ein mehreres iiber die von den sogenannten Poren
abhiingigen Erscheinungen im menschlichen Kdérper
s. in der vierten Untersuchung iiber die Iaarrihr-
chenkraft u, s. w.
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zwischen aushauchenden Poren und aushauchenden
Gefafsen gemacht hat, ist in der That mehr schein-
bar als wesentlich, und nicht auf sichere Basen ge-
griindet. Denn Poren, Seitenporen der Gefilse, Po-
ren der Haute widren am Ende doch nichis als kiir-
zere oder wunendlich kleine aushauchende Gefilse
oder Canile, und die aushauchenden Gefifse nichts
als verlangerte Poren. ;

Gleichh den Poren kann man sich die aushau-
chenden Gefifse als organisch oder unorganisch den-
ken, und von ihnen gilt dasselbe, was wir von den
organischen und unorganischen Poren gesagt haben.
Die organischen wiirden sich mehr als wirkliche
Gefdfse darstellen, die unorganischen hingegen mehr
als interstitielle, dem Finflusse der Lebenskraft
mehr entzogene Canilchen im Schleimgewebe zu
betrachten seyn, auf welche die Gesetze der Haar-
réhrchen- Anziehung ihre volle Anwendung fanden.

Wie Richerand den organischen Poren, so
schrieb denn auch Bicket den serosen und aushau-
chenden Gefifsen eine specifische Reizbarkeit zu,
vermige welcher sie im normalen Zustande dem
Blute den Zutritt versagten und durch ihre Veren-
gerung nur den wissrigten Theil desselben durch-
Liefsen. Allein weder Bichat noch irgend ein ande-
rer Physiolog hat jemals deutlich die serosen Ge-
fafse und noch weniger ihre specifische Reizbarkeit
und Contractilitit mit Augen beobachtet und nachge-
wiesen.

Mascagni ), welcher eifrigst gegen die An-

2Lt . B
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nahme seroser Gefalse streitet, beobachtete wieder-
holt, dafs, wenn er mit Dinte oder Indigo gefirb-
tes Wasser in die Schlag- und Blutadern der Blase,
des Magens u. s. w. so eben getidteter und noch
warmer Thiere spritzte, dieses Wasser in Form ei-
nes nur ganz wenig gefiarbten Dunstes oder
Thauw's auf der &ufsern Oberfliche dieser Hihlen
ausschwitzte. Wenn er mit Zinnober gefirbten
Leim in die Gefifse spritzte, so schwitzte der un-
gefirbte Leim durch die Winde der Gefifse #).
Eben so fand er den Leim ungefirbt in den Héh-
len des Unterleibs, der Brust, des Herzbeutels, des
Kopfs, Gehirns, Mundes, der Nase, der Ohren, des
Magens, der Darme, der Luftrihre, der Lungen-
bldschen, der Harnréhre, Samenblaschen, Mutter-
scheide, der Gebarmutter, der Fallopischen Rihren,
in den Zellen des Zellgewebes, der zusammenge-
setzten Driisen, in ihren Ausleerungsgingen, in den
Hohlen der Augen, der Gelenke, der Knochen und
Nebennieren. Ja selbst in die Lymph-Gefilse war
der Leim ungefarbt iibergegangen.

Merkwiirdig genug ist es, dals Mascegni die
Annahme der serosen Gefifse zur Erklirung solcher
und anderer Erscheinungen durchaus verwirft, weil,
wie er sich ausdriickt, die Zergliederer nur das
annehmen diirfen, was sie mit ithren Augen sehn *);

a) Gleichwie wir idhnliche wiissrigte, blutigwassrigte
u. s. w. Exsudate auch im lebenden Kirper auf se-
rosen Oberflichen u. s, w. beobachten.

b) L. c. p. r0.
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und doch mimmt er selbst fast auf derselben Seite
zur Erklarung jener Erscheinungen die Existenz un-
organischer Poren an, deren Daseyn eben so wenig,
als das der serosen Gefifse, durch den Augenschein
zu erweisen ist.

Auch andere Anatomen haben wiederholt die
Erfahrung gemacht, dafs feine Injectionsmassen von
den Arterien aus oft in die Zellen der Lungen, des
Zellgewebs, 1n die von serosen Hauten umlkleideten
Hohlen u. s. w. dringen *), ohne dals eine Zerreis-
sung von Gefiaflsen und ein Austreten der Injections-
masse aus den Gefilsen Statt findet; bei allen gut
gelungenen Injectionen sieht man eme, viel grifsere
Menge von Blutgefiafsen, als man im normalen Zu-
stande und im Leben in denselben Theilen beob-
achtet hat. Dieselbe Erscheinung tritt ein bei der
oft auf Reizung schnell erfolgenden Réthung und
Entziindung der Conjunctiva des Auges und anderer
Organe. Der heftigere Blutandrang scheint hier
jene feinern Gefalse, welche sonst nur Blutwasser
fithren, auszudehnen, so dals sie auch wahres Blut
aufzunehmen im Stande sind. Indessen ldfst sich
diese Erscheinung auch durch die Annahme erkli-
ren, dafs bei der Entziindung eine griflsere Menge
von Blutkugelchen in Gefafse tritt und dieselben er-
weitert und roth farbt, welche frilher nur emn-

a) Haller, Elementa physiologiae T. I. p. 102. 108.
Cuwier, vergl. Anatomie, von Meckel, B. IV.
p. 23. 24.
Piorry, Dictionaire des sciences medicales. 'T. 4%.
Art. Pores, p. 324.
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zelne Kiigelchen aufzunehmen vermochten und da-
her farbenlos waren. Das FErscheinen von Blut-
gefifsen auf der gereizten und entziindeten Con-
junctive erfolgt aber zu rasch, als dafs solche erst
neu entstehn und iiberhaupt sich zeigen kinnten,
wenn dieselben nicht schon vorher als wirkliche,
mit den Arterien in Verbindung stehende Gefilse
existirt hatten.

Eine bekannte Thatsache ist es ferner, dafs im
Foetus in der Linsenkapsel noch rothe Blutgefalse
existiren, welche nach der Geburt verschwunden
sind, obgleich auch dann noch ohne Zweifel ein
Umirieb farbenloser Sifte in derselben fortbesteht,
wie schon durch ihre pathologischen Veranderungen
erwiesen wird, Im Foefus und selbst in den Lei-
chen Erwachsener hat man nach gut gelungenen
Einspritzungen einen Ziweig der Art. centralis reti-
nee durch das Corpus vitreurn zur hintern Wand
der Linsenkapsel als wahres Blutgefdls verlaufen
gesehn, obgleich im lebenden und normalen Zu-
stande gewils kein Blut in demselben Lkreiset 2).

a) Sommering giebt diesen Zweig nur im Foetus an,
s. dessen Gefilslehre p. 166. Andere Schriftsteller
driicken sich iiber die Existenz dieses Gefiilses zwei-
felnd aus. S. Meckel besondere Anatomie B. 1V,
P 103, 104.

Bichat, Anatomie descriptive 'T. IV. p. 174.

Ribes, in Meckel's Archiv fiir Physiologie B. 1V.
p. 623, u. folg. :

Home dagegen, s. Meckels Archiv B. VIII, p. 412,
behauptet, dals die Arterien der Glasfeuchtigkeit
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Auch in der Iris sicht man im normalen Zustande
im Leben niemals wirkliche Blutgefafse. Ins Folge
der Entziindung aber habe ich oftmals in der Iris
sowohl als in der Linsenkapsel lebender Menschen
mit unbewaffnetem Auge sich deutlich Blutgefifse
entwickeln und verbreiten gesehn.

Die von Hecller, Spallanzani, und neuerlich
von Oesterreicher angefiihrte und nicht zu leugnende
Thatsache, dafs diejenigen Blutstromchen, welche
nur einzelne Blutkiigelchen auf einmal fassen, die-
serhalb eben nicht roth, mnicht gefirbt erscheinen,
weil einzelne Kiigelchen sich dem Auge gelblich
zeigen und nur ihre dichtern Haufen eine rothe
Farbe erzeugen, erklart gewils viele jener Beob-
achtungen, wo man irriger Weise serose Gefilse
wahrzunehmen glaubte; allein sie berechtigt doch
nicht zu dem Schlufs, dals diels mit allen farben-
losen Saftstromchen und an allen Orten derselbe
Fall sey, zumal da man bis jetzt nur in sehr we-
wenigen Theilen die Haargefifs-Circulation unter
dem Microscop hat beobachten kinnen. Und in der
That habe ich sehr haufiz im Gekrise der Frische
dem Anscheine nach leerstehende, ziemlich weite
Haarcanidle unter dem Microscop gesehn. Dals sie
aber mnicht wirklich leer standen, sondern mit Se-

bisweilen Blut enthalten und eingespritzt wer-
den kinnen. — Auch Cuvier L e. B. II. p. 425.

Prochaska iiber den Organismus des menschlichen
Kirpers Wien 1810, p. 73. sagt, dieser Zweig der
Central-Arterie werde durch die Injectionsmasse
niemals stark gefidrbt.
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rum gefiillt waren, geht daraus hervor, dafs sie,
sobald man das Herz ausschnitt und die Thiere ver-
bluten liefs, grifstentheils collabirten, verschwanden
und nichts als Striche verdichteten Schleimgewebes
(Zellstoffs) als Spuren ihres frihern Daseyns zu-
riickliefsen. Dals sie aber auf solche Veranlassun-
gen sich vom Serum entleeren, macht die Elastici-
tat ithrer Wiinde, des Zellstoffs, welche ihren {liis-
sigen Inhalt nach der am wenigsten Widerstand
leistenden (verwundeten) Gegend hin ausdriicken.
Man kann dasselbe bewirken wund ihr Serurm 'ent-
leeren, wenn man mit einem Haarpinsel mehrmals
iiber sie hinstreicht. Diese serosen Canale waren
zum Theil wirklich zu eng, um Kiigelchen aufzu-
nehmen und durchzulassen; andere aber waren of-
fenbar grofs genug, um einzelne Blutkiigelchen auf-
nehmen zu kénnen, und es fragt sich daher, war-
um sie, da ihnen Bickat's specifische Reizbarkeit
abgeht, blofs Serum wund nicht auch Kiigelchen
durchliefsen? Ich zweifle nicht, dals der Grund
dieser Erscheinung folgender ist: an ihrem Ur-
sprunge nimlich, oder an einer Stelle ihres Ver-
laufs, namentlich da, wo sie starke Kriimmungen
machen, sind sie, was ich oft deutlich wahrneh-
men konnte, durch stockende Kiigelchen, geronne-
nes Blut verstopft oder sehr verengt, so dafs sie
nur noch das flissigere Serum durchlassen, zumal
wenn die Kraft des Herzens geschwicht ist, und
der von ihm ausgehende Druck nicht mehr allent-
halben kriftic genug einwirkt. Wenn man daher
durch sanftes Streichen mit einem Haarpinsel die
Kraft des Herzens ersetzt, und die in den Anfiangen
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jener Haarcanilchen stockenden Blutkiigeichen wie-
der mechanisch beweglich macht, fortstofst, so ist
man haufig 1m Stande, die Circulation in ihnen
vollkommen wieder herzustellen; statt des blofsen
Serum’s kreisen durch sie alsdann eine Zeitlang
wenigstens auch wieder Blutkiigelchen *).

a) Aehnliche enge Canilchen, wie die vom Blut und
Serum enileerten, collabirten Haarcanilchen der
Friosche, glaube ich auch in der frisch bei Thieren
und menschlichen Leichen ausgeschnittenen Cornea
und Linsenkapsel unter dem Microscop beobachtet
zuu haben, und ich vermuthe, dals diese scheinbaren
Canilchen Spuren oder Riiclkbleibsel friiherer sehr
enger seroser Caniilchen sind. Schneidet man nim-
lich das vordere Segment eines Auges so ab, dals
es noch die Correa mit dem humor aqueus, die Iris,
die Linse mit der Kapsel und einen geringen An-
theil des humor. witreus enthilt, und bringt es auf
eine Glasplatte unter das Microscop, so dafls die
vordere Hiilfte der Linsenkapsel in den Focus des-
selben zu liegen kommt, so erblickt man eine Menge
scheinbar feiner Canilchen ringsum von der Peri-
pherie in grader Richtung nach dem Mittelpuncte
hinlaufen, Dreht man nun das Object um, oder
veriindert den Focus der Linse des Microscops so,
dals die Cornea in den Focus derselben zu liegen
kommt, so sieht man idhnliche, jedoch an Zahl bei
weitem geringere Canillchen in nicht so graden Rich-
tungen von der Peripherie aus nach dem mittlern
Theil der Cornea hin verlaufen. — Indessen ist es
mdoglich, dals jene, zumal die in der Linse, beobach-
teten parallel neben einander laufenden Linien nicht
VVinde wirklicher Caniilchen sind, sondern durch
den eigenthiimlichen Bau der Linse erzeugt werden;
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Die rothe Firbung gehirt iibrigens iiberhaupt
nicht zum Wesen der Kiigelchen, da sie sich bei
mangelnder Nahrung auch farbenlos in Thieren vor-
finden, bei welchen sie gewohnlich gefirbt sind,
die Farbensubstanz der I{un‘e]chen iiberall leicht ab-
tritt *), wihrend das h11gelchen selbst seine Gestalt
behilt und in vielen Theilen und Flissigkeiten far-
benlose Kiigelchen vorkommen. In den niedrigsten
Thieren, den Hydren, besteht sogar der ganze K{,}l‘-
per nur aus Schleimgewebe und fdrbenlosen Kiigel-
chen oder Piinctchen *), und in wielen andern nie-
drigen Thieren, welche mit wirklichen Gefilsen
und einem Kreislauf versehn sind, bewegt sich in
ihnen doch nur ein farbenloses Blut.

Haller©) zieht aus mehreren microscopischen
Untersuchungen an Frischen und Fischen das Re-
sultat: Saenguinem animalis debilis et sanguinis
primordia in animale flavi coloris esse, ruborem
vero , gquoties enimal senum est, non unice ob ac-
cumulationem nesct, sed in ipsis efiam solitariis
globulis residere; in eodem enimale, eademque vena
duorum colorum senguinem esse posse, ul aliae
undee flevae sint, aline intense rubeant u. s. w.

und daher will ich iiberall nicht diese Beobachtung
fiir sicher und fiir von besonderm Gewicht halten
und ausgcben.

a) 5. Dowler in Meckel’s Archiv B. VIII. p. 501. und
Home ibid. B. V. p. 36g.

b) 8. Meckel, vergl. Anatomie. 1r Theil. Halle 1821,
p. 4o.
¢) Opera minora, T. L. p. 64. 65. 67.
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An einer andern Stelle (p. 71.) heifst es: San-
guis vasorum pulli sub primordio pellucef. — — —
Vasa vitelli — — — penitus decolora sunt.

Diese gelben Dottergefifse saugen den Dotter
auf und filhren die Dotterkiigelchen (welche denen
der Milch &dhnlich sind) in die Venen des Unter-
leibs *). Auch andere Beobachtungen iiber das be-
brutete i stimmen hiemit iiberein Y),

Nirgends ist der Beweis zu finden, dafs in den
Gefifsen der Hornhaut, der Linsenkapsel, der Knor-
pel, der serosen Haute und iibrigen Theile, welche
kein rothes Blut enthalten und doch eines Stoff-

wechsels, der Ernahrung sich erfreuen, dennoch
Blut-

a) S. Blumenbach’s vergl. Anatomie 1803. p. 523. —
Gruithuisen, Organozoonomie 1811. Vorrede pag.
XIII. — Indessen hat, wie wir bereits gesehn ha-
ben, Spallanzani eine andere Erklirung iiber die
gelbe Farbe der Dottergefilse gegeben,

b) S. Carus, Zootomie, Leipzig 1818, p. 688, Auch die
Gefiilse des Ei's der menschlichen Frucht fithren an-
fangs noch kein Blut, sondern eine lymphartige Fliis-
sigkeit. S. Osiander Handbuch der Entbindungs-
kunst. 1r Theil, Tiibingen 181qg. p. 486. Letzterer
will sogar die offenen Miindungen der Lymphe -er-
giefsenden Gefilse des Uterus gesehn haben.

Pockels sah niemals in dem Canal der Fesicula
umbilicalis, welcher die Fasa omphalo - mesaraica ent-
hilt, irgend eine Spur von rothem Blute. Isis, De-
cember 1825, Archives générales, October 1826. p. 287.
(Nach einer mir gemachten miindlichen Mittheilung
hat derselbe indessen doch spiiter solche Blutgefilse
wahrgenommen).
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Blutkiigelchen kreisen, aber ihrer zu geringen An-
zahl wegen unvermoigend sind, den Gefifsen die
rothe Farbe mitzutheilen.,

Im hohen Grade des Zcferus ist das Serum des
Bluts und die in die Hoéhlen des Korpers ausge-
hauclite wissrigte Fliissigkeit gelb gefirbt. Theile,
welche gar kein oder nur sehr wenig rothes Blut
aufnehmen, als Arachnoidee und andere serose
Haute, Fett, Zellgewebe, Cornee, fibrose Organe
und Knorpel u. s, w. sind von der gelben Farbe in-
nigst durchdrungen; andere Organe hingegen, wel-
che viel Blut empfangen, wie Hirnmasse, Nerven-
mark , Muskelsubstanz u. s. w. sehn wir von dieser
Farbe verschont ®).

Es giebt noch einige andere pathologische Er-
scheinungen, welche beweisen, dals Gefilse, welche
bisher Blut fiihrten, sich so sehr verengern konnen,
dals sie nur das Blutwasser hindurch lassen, wund
mithin durch Verengerung sich gleichsam zu serosen
Gefalsen umbilden.

Aus offenen frischen Wunden namlich, beson-
ders nach grifsern chirurgischen Operationen, tritt
zunichst Blut aus allen zerschnittenen kleinern Ge-
fifsen. Nach einigen Stunden tritt statt des Bluts
nur blutiges Wasser und noch spiter fast klare
wassrigte Lymphe aus. Laxe, schwammigte, kreb-

a) S, meine Untersuchungen hieriiber in Rust’s Maga-
zin B. XXI. Indessen werden wir in der Folge se-
hen, dafls diese Erscheinungen noch eine andere
wahrscheinlichere Erkliarung zulassen.

19
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sigte Geschwiire schwiltzen haufig eine helle wass-
rigte Fliissigkeit in enormer Quantitit aus. Ich
habe mehreremale aus krehsigten Geschwiiren ein
lymphatisches Wasser wie aus einem Schwamm
hervordriicken kinnen. Bei vermehrter Congestion
und Reizung aber tritt statt des hellen Wassers ein
blutiges und 1m héhern Grade, und ber grilserer
Erweiterung der Gefafse wahres Blut aus ihnen,

Hualler schlielst sein Capitel iiber die Arteriae
non rubrae, ohne seine eigene Ansicht bestimmt
auszusprechen, mt folgenden Worten Boerkaa-
ves )

o Quare, uti humores sanguine tenuiores dan-
tur, ite pariter pro eo humore vasa proprie neture
fecit , et arterias, rubris continuas, ague rubrae
arteriae minimee surculo, temquain ab aorte sua,
humores eos ad destinata loca laturas, et venu-
las, quae ab iis arteriolis in saenguinis massam id
revehant , gquod utile superest.”

Diese sammtlichen angefiithrten Thatsachen sind
nun sehr wohl geeignet, das Daseyn seroser Ge-
fifse, wenigstens in einzelnen Organen des thieri-
schen Korpers, fast bis zur Gewilsheit zu erheben.
Haarcanalchen, welche nur ein oder wenige Blut-
kiigelchen durchlassen, werden nicht selten zu wirk-
lichen serosen Gefilsen oder Canilchen umgebildet,
sobald ihr Cylinder durch stockende Kiigelchen und

a) S. dessen Elementa physiol. T. L p. 112.

Auch Spallanzani ist, wie wir geselhn haben, der
Annahme von serosen Gefilsen nicht abgeneigt.
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andere mechanische Hindernisse an ihrem Anfange
oder in ihrem Verlaufe so weit verstopft und ver-
engert werden, dafs sie keine Kiigelchen mehr auf-
zunehmen im Stande sind, das Durchdringen des
diinnern Blutwassers hingegen nicht verhindern;
oder sobald durch Verblutung, Blutmangel und
durch Schwiche des Herzens die Canalchen, nicht
mehr darch das kreisende Blut hinlanglich ausge-
dehnt, vermoge der Elasticitat und des Drucks des
umgebenden Schleimgewebes bis zu solchem Grade
zusammensinken und verengert werden, dals sie
nur noch dem Blutwasser den Durchgang verstat-
ten. Indessen werden wir in der Folge sehn, dafs
eine grofse Anzahl von Erscheinungen, welche man
dem Daseyn von aushauchenden Poren oder serosen
Gefilsen zugeschrieben hat, eine geniigende Erkla-
rung in der Kraft der Haarréhrchen-Anziehung der
Gewebe in Verbindung mit der Druckkraft des
Herzens finden und nicht der Annahme sichtbharer
Poren und aushauchender seroser Gefalse bediirfen.
Diese Kraft der Haarrohrchen - Anziehung setzt nur
emne gewisse Anordnung der Fasern, ein gewisses
permeables Gewebe der Organe voraus, vermdige
welcher letztere anziehend auf die sie beriihrenden
Fliissigkeiten wirken, so dals sie gleich einem
Schwamme von denselben durchdrungen werden.
Diese Kraft ist in dem Zellstoffe und in verschie-
denen, selbst luftdichten Geweben vorhanden, und
kann ohne das Daseyn deutlicher Poren und Ge-
false, unterstiitzt durch den Druck, welchen das
Herz auf das Blut ausiibt, gleichsam gefifsartig
wirken, wie wir sie auch so mannichfach ohne

1

]g Lt
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solche Poren und Gefifse in der iibrigen Natur
wirksam zu beobachten Gelegenheit haben; sie kann,
je nachdem das Gewebe der Organe urspringlich
verschieden ist, oder durch den Einfluls der Nerven
und der Lebenskraft voriibergehende Verschieden-
heiten in Hinsicht seiner Spannung, Dichtigkeit u.
s. w. erleidet, auch verschiedene Anziehung dus-
sern, sowohl auf fliissiges aufgeltstes Blut als Gan-
zem, als auf einen einzelnen Bestandtheil desselben,
das Serum des Bluts u. s. w. (8. die vierte Unter-
suchung).

7Zweiliter* " Abschnitt

Ueber die Krdfte, vermége welcher das
Blut in den kleinsten Arterien und Haar-

Gefiifsen bewegt wird.

Die Ansichten der Physiologen iiber die Kriifte,
durch welche der Blutlauf in dem Haargefilssystem
hervorgebracht wird, sind eben so verschieden, als
diejenigen iiber ihre Endigungen und Ueberginge
gewesen. Aufser der Contractilitit der grofsern Ar-
terien, deren Daseyn und Einflufs wir bereits in
unserer ersten Untersuchung gewiirdigt haben, hat
man folgende Krifte als Ursachen des Haargefals-
Kreislaufs angesehn :
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I. Die Druck - und Saugkraft des Ilerzens;

II. die Contractilitit der kleinsten Arterien und
Haargefifse selbst, eine oscillirende, vibri-
rende oder eine saugende Kraft derselben;

I1I. eine vom Leben des Bluts selbst ausgehende
und von mechanischen Kriften unabhingige
eigene Bewegungskraft desselben;

I1V. eine Haarrihrchenkraft der kleinsten Gefafs-
Canale.

Die beiden zuerst erwihnten Krifte wollen wir
hier zum besondern Gegenstande dieser Untersu-
chung machen, der dritten und vierten aber jeder
eine eigene Untersuchung widmen.

Erst-es Cap.itel.
Einflufs des Herzens auf den Haargefifs-Kreislauf.

Wir haben in der ersten Untersuchung dieser
Abhandlung gesehen, dafs der Umtrieb des Bluts im
normalen Zustande in den grofsen Arterien allein
von der Stolskraft des Herzens abhingt, die Con-
tractilitat der Gefalse aber in keiner Hinsicht die
Kraft des Herzens zur Forttreibung des Bluts un-
terstiitzt. '

Es fragt sich nun aber, ob die Stofskraft des
Herzens auch sich bis in die kleinsten Arterien und
Haargefifse fortpflanzt, ob sie Einflufs auf den Fort-
trieb des Bluts in ihnen ausiibt, und ob dieser al-
lein durch die Stofskraft des Herzens bewirkt, ob
er zugleich durch die von dem rechten Herzen auf
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das Venenblut ausgeiibte Saugkraft wesentlich un-
terstiizt wird, und ob aufser dem Herzen noch an-
dere Kriafte wirksam auftreten miissen, um alle Er-
scheinungen des Haargefals-Kreislaufs zu erzeugen.

Wir wollen zunidchst hier untersuchen, in wie
fern das Herz vermige seiner Zusammenziehung,
seiner Stofskraft, Einfluls auf die Haargefifs-Circu-
lation ausiibt.

Den Ansichten Bichat's zufolge hat das Herz
seinen Einflufs auf den Forttrieb des Bluts in den
Haargefafsen so gut wie ganz verloren.

Er und die Vertheidiger seiner Ansicht iiber
diesen Gegenstand fiihrten zur Unterstiitzung dersel-
ben folgende Thatsachen an:

Das Blut flielst in den Haargefalsen ruhig fort
ohne Pulsation, ohne den Stofs vom Herzen aus zu
empfinden. Oft fliefst es in ihnen schneller, bald
wieder langsamer, zuweilen selbst riickwarts, vor-
wiarts, oscillirend, ohne gleichzeitige Veranderun-
gen des Herzschlags. Oftmals erfolgen blutige Ab-
sonderungen, Fxhalationen, verstarkte Exsudatio-
nen, ja selbst wirkliche Blutungen ohne verstirkte
Thitigkeit des Herzens. Auf der andern Seite se-
hen wir die Thitigkeit des Herzens nicht selten
verstirkt ohne Vermehrung, ja selbst mt Unter-
driickung der Absonderungen und "Aushauchungen.
Be1 Blutungen aus den verletzten kleinsten Gefalsen
rieselt das Blut hervor, ohne per seltum sich zu er-
giefsen. Vermige der specifischen Contractilitat zie-
hen sich die Gefilse auf Reizungen zusammen und
erschweren den Durchgang des Bluts, wenn schon
das Herz fortfahrt, kraftig zu schlagen. Der Kreis-
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lauf in den Haargefifsen geht daher nicht von der
Druckkraft des Herzens aus, sondern hingt von
der eigenen Contractilitit, von einer insensiblen
Oscillation, kurz von der eigenen Thitigkeit der
Haargefilse ab. Daher wihrt der Kreislauf in den
Haargefilsen der Frosche auch noch fort, nachdem
ithr Herz ausgerissen, oder ihre Aorte unterbunden
ist. In den herzlosen Thieren aber, deren ganzes
Gefafssystem emnem Haargefalssystem gleicht, ge-
schieht der Kreislauf durch alleinige Thitigkeit ih-
rer Gefifse. Ein gleiches geschieht in den mensch-
lichen Mifsgeburten, denen das Herz fehlt, und
selbst in erwachsenen Menschen, wenn durch Ver-
knécherungen oder andere Fehler des Herzens die
Kraft desselben gelihmt ist. Auf dhnliche Weise
findet ein Fortlauf der Sifte Statt, ohne Stofskraft
des Herzens, in den Lymph-Gefifsen, in der Pfort-
ader, in der Aorta der Fische und in manchen nie-
drigern Thieren, in welchen das Blut aus dem Kie-
menhaargefalssystem durch Gefifse zum Herzen zu-
rickfliefst, auf welche die Stofskraft des Herzens
keinen Einflufs mehr ausiiben kann. In den Lei-
chen endlich sieht man die Gefifse sich noch all-
malig vom Blute entleeren, nachdem das Herz schon
lange zu schlagen aufgehirt hatte u. s. w.

Sammtliche, fiir eine solche Unabhingiglkeit
des Haargefa(sbhlutlaufs von der Stofskraft des Her-
zens angefiihrte Griinde lassen sich indessen sehr
leicht entkriaften.

Nach Haller *) bemerkt man bei warmblitigen

a) Elementa physiologiae. T. I. p. 427.
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Thieren den Stofs des Herzens noch in durchschnit-
tenen Arterien von : Lanie im Durchmesser. In
den Frischen beobachtete er selbst in den Arterien,
die nur ein oder wenige Blutkiigelchen fafsten, so-
bald die Circulation schwicher wurde, bei jedem
einzelnen Herzstofse eine Beschleunigung des Laufs
der Blutkiigelchen *)

In den Venen hingegen konnte Haller niemals
mehr die Stofskraft des Herzens wahrnehmen, In-
dessen fehlt es nicht an Beobachtungen ®), in wel-
chen man, besonders bei jiingern und entkréfteten
Thieren die Stofskraft des Herzens sich bis in die
Haargefifse und kleinern Venen, ja selbst iiber das
ganze Gefalssystem verbreiten sah, und hieraus eine
Art des venosen Pulses abzuleiten sich wveranlalst
fand ©). Spallanzani behauptet, diese Erscheinung
in bebriiteten Eiern und Kriten beobachtet zu ha-
ben, und ich selbst sah sehr hiufig beir Froschen
und Kaulquappen, und selbst bei einer Fledermaus
und 1n einzelnen bebriiteten Eiern, in den feinsten
Haarcanilchen bei abnehmender Kraft der Circula-
tion die einzelnen Kiigelchen stofsweise, der Systole
des Herzens entsprechend, sich fortbewegen, und

-

a) Auch Prochaska bemerkt, dals man in den Frischen
die Pulsation (?) der Arterien erst bemerkt, wenn
sie ermattet sind. S. dessen Physiologie, Wien 1820.
p. 262.

b) Spallanzant 1, ¢, — Oesterreicher L c. p. 139. 147.
148.

c) Einen Fall dieser Art s, The Dublin Hospital Reports.
IV, Vol. 1827, p. 273.
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mehrmals in der Rene bufo, in Kaulquappen, und
einmal in einem Frosche diese Erscheinung, gleich
Spallanzani, selbst auf die kleinern Venen iiber-
gehn. Gieng das Blut, bei geschwichter Circulation,
abwechselnd oscillirend in den Arterien eine Strecke
lang riickwirts und dann wieder vorwarts, so sah
ich nicht selten dieser Bewegung auch die Kiigel-
chen der benachharten daraus entspringenden Haar-
gefifse folgen. Nach der Ausschneidung und Un-
terbindung des Herzens der Friosche aber stand der
wirkliche Haargefifskreislauf immer augenblicklich
still. Denn die schwachen Oscillationen, welche
man auch dann noch eine Zeitlang in den Blut-
stromchen wahrnimmt, kénnen nicht mehr mit der
Bewegung des Bluts im lebenden Kérper verglichen
werden und verdanken ihren Ursprung, wie ich be-
reits frither dargethan zu haben glaube, durchaus
mechanischen, von wahrer Contractilitit der Ge-
false unabhingigen Ursachen. Aus einer ganz glei-
chen Ursache hilt es auch so schwer, in warmblii-
tigen Thieren den Capillarkreislauf unter dem Mi-
croscop genau zu beobachten, indem in ihnen das
Herz und mit ihm aller Kreislauf zu frith still
steht. Nur in Winterschlaf haltenden Thieren wiirde
dieses vollkommner und am besten zu erreichen
seyn. — Beir Menschen, welche sehr geschwacht
waren oder bereits viel Blut verloren hatten, habe
ich oftmals, zumal gegen das Ende von blutigen
Operationen sehr kleine Arterien, in denen man in-
dessen immer noch den durch die mittlere Arte-
rienhaut gebildeten eigenthiimlichen arteriosen Ring
wahrnehmen konnte, und die zerschnitten bei kraf-
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tigen Menschen und im Anfange der Operation das
Blut in einem ununterbrochenen Strome ergielsen,
das Blut per saltum, stofsweise und fast intermitti-
rend hervorstromen gesehn.

Dals wir aber in den kleinsten Arterien und
Haarcanalchen, selbst unter dem Microscop, meistens
nichts von einer Pulsation oder Bewegung der Ge-
fafshaute, noch eine stofsweise Forthewegung des
Bluts wahrnehmen, beweiset nicht, dals nicht der
vom Herzen ausgehende Druck auf die Blutsiule
dennoch forttreihend auf das Blut in den Haarge-
fifsen wirkt. Die Elasticitit der Hiaute der gros-
sern Arterien, die vielfachen Hindernisse, welche
die Blutkiigelchen im Fortgange durch die feinsten
Haarcanale antreffen, heben in ihnen die stofsweise
Forthewegung in der Regel auf. In den Venen
aber fehlt sie aus demselben Grunde fast 1mmer
und zwar um so mehr, da sich das Blut aus den
zahlreichen feinsten Canidlchen mit ungleicher Schnel-
ligkeit in sie ergiefst.

Diese ungleiche Schnelligkeit aber, mit wel-
cher das Blut in den verschiedenen Haargefilsen
kreiset, 1st ebenfalls ein Product der mancherlex
bald grifsern bald geringern Hindernisse, welche
das Blut in seinem Fortgange durch verschiedene
Haarcanale erleidet.

Von der Kraft des Herzens hangt es ab, dafs
das Blut 1n grofserer oder geringerer Menge, mit
grifserm oder geringerm Nachdruck dem Haarge-
falssystem zugefihrt wird, und allein dadurch schon
mufs es einen machtigen Einflufs anf den Fortirieb
des Bluts in ihnen ausitben. Auch wird in der
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That bei Entziindungen, bei jedem Herzschlage ein
vermehrtes schmerzhaftes Klopfen in den kleinsten
. Arterien empfunden; ihre Heftigkeit hingt grolsen-
theils von der Kraft ab, mit welcher das Blut vom
Herzen aus in die Haargefifse getrieben wird, und
mit der durch Aderlassen u. s, w. verminderten
Kraft des Herzens hort auch jene schmerzhafte Pul-
sation des entziindeten Theils auf und wird die Hef-
tigkeit der Entziindung, deren Sitz einstimmig in
den Haargefifsen angenommen wird, -gebrochen.
Daher sehn wir auch, dafs Ohnmachten augenblick-
lich den klopfenden Schmerz in entziindeten Thei-
len aufheben, dafs sie den Blutflufs selbst aus den
kleinsten Arterien und Venen vermindern oder gar
aufheben. Es giebt eine Menge von activen Blu-
tungen, blutigen Absonderungen, vermehrten Exha-
lationen, deren Abhidngigkeit von der Kraft des
Herzens nicht gelaugnet werden kann, deren Er-
scheinung aber mit der Verminderung der Kraft
des Herzens durch Aderldsse u. s. w. vor unsern
Augen verschwindet. Es ist keineswegs factisch
widerlegt, vielmehr kaum zu bezweifeln, dafs die
Stofskraft des Herzens noch einen, wenn gleich
schwichern Einflufs durch das Haargefalssystem des
Darmcanals auf 'das der Pfortader, und durch das
Kiemen - Haargefalssystem der Fische, auf das Blut
ihrer Korper-Arterien ausiibt. Auch bei der grifs-
ten Degeneration des Herzens findet immer noch
ein, wenn gleich geschwichter Einfluls desselben auf
den Forttrieh des Bluts bis in das Haargefilssystem
Statt, und der Tod erfolgt daher sogleich, sobald
dieser ginzlich aufgehoben ist.
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Dals das Blut in den Gefafsen niedriger Thiere
ohne Herzen; dafs es in menschlichen Mifsgeburten
ohne Herzen; dals die Lymphe in den Lymph-Ge-
fialsen wenigstens in i1hren Anfingen ohne Beihiilfe
des Herzens sich bewegt, beweiset kemneswegs, dafls
es nicht da, wo es vorhanden ist und kriftig ein-
zuwirken vermag, dennoch den wichtigsten Einflufs
auf den Forttrieb des Bluts durch die Haargefilse
ausiibt. Solche Thatsachen, so wie der verstirkte
Blutandrang nach und in den Haarcanialchen auf ab-
norme Reizungen derselben ohne gleichmifsige Ver-
stirkung des Herzschlags, das Stillstehn der Blut-
kiigelchen in ihnen auf Application der gelvanischen
Pole und anderer Reizmittel ohne Zusammenzie-
hung der Gefilswande, die allmilige Entleerung der

- Arterien vom Blut in Leichen u. s. w. beweisen

nur, dafls es Umstinde und gewisse Krifte geben
mufs, welche auf den Blutumtrieb Einflufs ausiiben,
und die Herrschaft des Herzens mehr oder weniger
beschrinken, ja selbst in besondern Fillen, wenn
auch unvollkommen, doch ohne Hiilfe des Herzens
denselben in einem gewissen Grade zu unterhalten
im Stande sind. Auch ist nicht zu leugnen, dafs
in den kaltbliitigen Thieren, zumal den miedrigern,
deren Herz an Grifse, Gewicht und Kraft ®) un-
vollkommner entwickelt ist, und daher keine deut-
liche Ausdehnung und Locomotion der Arterien

a) Cuvier, von Meckel, B. IV, daselbst Haller’s u. Tie-
demanr’s Untersuchungen, und Le Gallois im Dic-
tionaire des sciences medicales T. V. p. 468.
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mehr zu erzeugen vermag, dasselbe einen geringern
Binfluls, sowohl durch seine Druck- als auch durch
. seine Saugkraft auf den Blutumtrieb in den Haar-
gefilsen ausiibt, zumal da, wo das Blut ohne Er-
neuerung einer mechanischen Stofskraft ein zweites
Haargefilssystem zu passiren hat. So gut aber wie
bei Injectionen jede Fliissigkeit mit Leichtigkeit
durch die Haargefalse bis in die Venen getrieben
wird, kann auch ohne Zweifel und noch leichter
ein kriftiges Herz das Blut vermdige seiner Druck-
kraft durch das Haargefialssystem in die Venen
iibertreiben. Ich habe oftmals mit Leichtigkeit
Wasser, Jndigo-Auflgsungen wund frisch aus der
Ader gelassenes Blut u. s. w., welche ich in die
Schenkel - Arterie eines menschlichen Leichnams
einspritzte, aus der geiffneten Schenkel-Vene (so
wie durch die arteriellen Anastomosen aus dem
obern Ende der durchschnittenen Schenkel- Arterie)
zuriickkommen gesehn, so dafs ich schon hieraus
allein geneigt wurde, das Herz im normalen Zu-
stande der Circulation als die vorziiglichste, wo
nicht einzige Ursache des Blutlaufs durch die Arte-
rien, die Haargefalse und selbst die Venen anzu-
nehmen.

Auch der tragere Riickfluls des Bluts durch das
Pfortadersystem, in welchem es ein zweites Haar-
gefilssystem durchkreisen mufs, erweiset, wie sehr
der Blutlauf in den Venen von der Action des Her-
zens abhingig 1st. .

Zwar konnen wir allerdings den kleinsten Ar-
terien einen gewissen Grad von Contractilitat nicht
ableugnen und miissen ‘wir eingestehn, dafs diese



302

Contractilitit wirkheh in gewissen Fédllen im
Stande ist, die Haargefifse temporair der Herr-
schaft und dem Einflusse des Herzens in einem ge-
wissen Grade zu entziehn, und dadurch einen Theil
jener Erscheinungen zu veranlassen, welche man
als vorziigliche Beweismittel der Unabhiingigkeit der
Haargefafse vom Herzen benutzt hat; allein aus
meinen und anderer Beobachtungen geht hervor und
hoffe ich 1m Folgenden noch ferner darzuthun, dals
im ruhigen normalen Zustande der Circulation diese
Contractilitit der kleinsten Arterien nicht in Tha-
tigkeit tritt, und dafs in ihnen weder eine Contrac-
tion, noch Vibration, noch Oscillation, noch sonst
irgend eme (wurmférmige oder saugende) Bewe-
gung wahrzunehmen ist, verméoge welcher sie, un-
abhingig vom Herzen, das Blut fortzutreiben im
Stande sind; dafs vielmehr da, wo diese Contracti-
Litit in Folge widernatiirlicher Reize in Wirksam-
keit triit, dieselbe nicht befordernd, sondern wviel-
mehr nur hemmend auf den Blutlauf einwirken
kkann.

Auch ist nicht zu leugnen, dals, so wie das
Herz einen schwichern Einflufs auf den Haarge-
falskreislauf in niedrigern kaltbliitigen Thieren mit
relativ schwicherm Herzen hat, zumal da, wo das
Blut, ohne durch eine erneuerte mechanische Kraft
getrieben zu werden, ein zweites Haargefalssystem
durchkreiset, wie in den Fischen und Crusteceen,
oder selbst in dem Haargefalssystem der Fena por-
tarum hiherer warmbliitiger Thiere; dafs iiberhaupt
der Einflufs der Stofskraft des Herzens allmilig ge-
ringer wird, je feiner die Verzweigungen der Arte-
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rien werden und daher namentlich in den. gefifslo-
sen Haarcandlchen. Bei alle dem 1st nicht zu ver-
kennen, dafs das Herz durch seine Stolskraft we-
nigstens immer die Hauptiriebfeder des Blutlaufs
auch in dem Haargefifssysteme ist, und dals dieser
vorzugsweise durch diese Kraft bedingt und re-
gulirt wird, und dafs mithin Oesterreicher’'s Behaup-
tung, dafs dem Herzen nur die Stelle des vorziig-
lichsten Hiilfsmittels der Blutbewegung, auch in
Beziehung auf das Haargefifssystem, iibertrieben und
irrig ist,

Aber das Herz wirkt auch noch .durch eine
andere Kraft, als diejenige 1st, welche es durch die
Contraction seiner Ventrikeln ausiibt, auf den Fort-
trieb des Bluts, wenn gleich bei weitem schwicher
und weniger deuthch ?).

Das Herz besitzt namlich nicht allein eine auf
Irritabilitit beruhende active Contractionskraft, ver-
moge welcher es das Blut in den Arterien fort-
treibt, sondern es besitzt auch zugleich eine active
Expansionskraft, gleichviel, ob dieselbe, was mir
nicht erwiesen scheint, auf blofser Elasticitdt, oder
ob sie auf einer andern, vom Leben abhingigen
Kraft beruht. Diese active Ausdehnungskraft wird
unwiderleghar erwiesen durch Beobachtungen an
lebenden Thieren, an ihrem Herzen, dessen zufiih-
renden Venen unterbunden sind, ja selbst an ausge-
rissenen Herzen, freiwillig oder auf Application von

a) cf. Carus in Meckel's Archiv B. IV, —
Oesterreicher I. c. p. 183.
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mechanischen oder galvanischen Reizen, wie ich
solches selbst in einer grofsen Anzahl von Versu-
chen an warm- und kaltbliitigen Thieren beobach-
tet habe.

Verméige dieser activen Expansionskraft miissen
die Vorhife des Herzens bei dem eigenthiimlichen
mit Klappen versehenen Bau desselben, indem sie
einen luftleeren Raum zu bilden streben, unter Be-
gunstigung des Drucks der &dulsern Atmusphare auf
die ganze #ufsere Oberfliche des Korpers und die
innere Oberfliche der Lungen nothwendig saugend
auf das Blut der sich in sie ergielsenden grofsen
Venenstimme und mittelbar, indem sie deren Ent-
leerung vom Blut begiinstigen, auch auf den Fort-
trieb des Bluts der iibrigen Venen und selbst der
Haargefilse, so weit solche dem Druck der &ufsern
Atmosphire ausgesetzt sind, einwirken, wenn gleich
immer geringer, je entfernter jene Gefilse vom
Herzen liegen und je weniger sie dem Druck der
dufsern Atmosphire ausgesetzt sind, wie die Gefilse
der Schiidelhthle und innerhalb der Diploe, des
Marks der Knochen, die Haargefafse des Darmca-
nals u. s. w. *). Die Saugkraft des rechten Vor-
hofs vorziiglich wird in den warmbliiigen Thieren
wesentlich begiinstigt durch den Act der Inspira-
tion, geschwicht und vermindert hingegen durch

den

a) Auflallend ist es, dals mehrere neuere franzisische
Physiologen diese Saugkraft des Herzens génzlich
mit Stillschweigen iibergehn; so Bichat, Adelon, Ri-
cherand, Béclard u. a.
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den Act der Euxspiration. Wihrend der letztern
namlich fallt das Gewebe der Lungen zusammen,
ihre Gefiifse werden gewunden und comprimirt, und
dadurch unfihig, vom rechten Herzen eine so grofse
Menge Bluts aufzunehmen, wie wihrend ihres ent-
falteten Zustandes im Act der Inspiration ®). Eine
Folge davon ist, dafs das rechte Herz bei dem fort-
wahrenden, durch die Stofskraft des Herzens be-

a) Es ist hichst aunffallend, dafs diese unwiderlegbare
Thatsache von Bichat (Recherches sur la wvie et la
mort, Paris 1818. p. 145.) geliugnet, dafls sie ganz

- neuerlich noch wvon Bostock (Elementary System of
Physiology Vol, II. London 1826. p. 58.) wenigstens
fiir den ruhigen Zustand der Respiration bezweifelt
worden ist. Dals bei dem Collapsus der Lungen
wihrend der Exspiration die Blutgefifse derselben
vielfach gewunden, gefaltet werden, lilst sich doch
eben so wenig leugnen, als dafs die VVinde der
Gefiilse in diesem Zustande mannichfaltigen Druck
und das Blut in seinem Fortgange grifsere Reibung
und Hindernisse erleidet. Im Neonatus ist die mit
der Inspiration beginnende Entfaltung der Lungen
die vorziiglichste Ursache, dafls sie von einer gris-
sern Menge Blut durchstromt werden. Beim .Asth-
ma, bei Blutstockungen und Plethora in den Lun-
gen, suchen die Kranken durch Seufzen, Giihnen
und tiefe Inspirationen sich zu erleichtern und den
Durchgang des Bluts durch die Lungen zu befir-
dern, ihre Halsvenen strotzen vom Blute u. s. w.
Sehr schwach und nichts beweisend sind dagegen
die von Bichat gemachten Gegenversuche und Ein-
wiirfe. Diese Thatsache spricht sich zu klar aus,
als dals sie noch weiterer Beweise bediirfte.

20
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wirkten Andrange des Bluts aus den grofsen Ve-
nenstimmen eine Ueberfiillung erleidet, sich seines
Bluts weniger entleeren, und dadurch auch durch
seine Eapansion eine geringere Saugkraft auf das
Blut der grofsen Venen ausiiben kann, welche da-
her, vom Blute uberfiillt, anschwellen. Das entge-
gengesetzte Verhiltnifs tritt dagegen wihrend der
Inspiration ein.

Dals das Blut sich auch ohne Unterstutzmlg ei-
ner solchen Saugkraft des Herzens in den Wurzeln
der Vena portarum warmblitiger Thiere, in einem
grofsen Theil der Venen der Fische und Crustaceen,
in. welchen das vom Herzen fortgetriebene Blut
nacheinander zwei Haargefalssysteme durchkreisen
muls, dals es sich auch in den Venen herzloser
Mifsgeburten bewegt, dals eine Vene auch unterhalb
einer Ligatur anschwillt, dals iiberhaupt in Thieren
und Pflanzen eine Saftbewegung ohne eine mechani-
sche Hiilfe von Seiten des Herzens oder der Gefifse
Statt findet, beweiset nur, dafls die Saugkraft des
Herzens nicht die vorziiglichste, viel weniger die
einzige Ursache des Blutlaufs in den Venen ist, wi-
derlegt aber keineswegs, dafs es nicht da, wo es
vorhanden und kriftig zu egiren 1m Stande ist, be-
gunstigend auf den Riickfluls des Bluts in den gros-
sen Venenstammen, und dadurch, wenn auch ent-
fernter und schwicher, auf die Riickleitung des
Bluts aus den Haargefifsen durch die iibrigen Ve-
nen einwirke.

Die Annahme von dem Einflufs der Saugkraft
des Herzens auf die grofsen Venenstimme beruht
aber micht auf blofsem Raisonnement, sie wird
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iiberdiefs durch Beobachtungen und Versuche viel-
fach bestatigt.

Oeffnet man die Brusthéhle warmbliitiger Thiere
und legt ihr Herz frei, wahrend die Bluteirculation
noch vor sich geht, so sieht man deutlich die gros-
sen Hohladern wihrend der Diastole des Vorhofs
einsinken und das  Blut sie rascher durchstromen,
wiahrend dasselbe zuriickprallt und die Venen an-
schwellt, sobald der Vorhof sich zusammenzieht,
Bei meinen Beobachtungen am bebriiteten Ei  1be
ich haufig gesehn, wie ber der Contractio
Vorhofs das Blut in ‘der FPena terminalis ewe
kleine Strecke zuriickgestofsen, und gleich darauf
beir der Erweiterung desselben mit vermehrter
Schnelligkeit nach dem Herzen angezogen wurde.
Pander hat dieselbe Beobachtung gemacht (7. e.
p. 19). In allen diesen Fallen findet aber dieser
Vorgang ohne Hiilfe der Inspiration Statt. Im be-
briiteten Ei1 sowohl, als in den Frioschen, sah ich
fast immer, sobald der Kreislauf des Bluts sehr ge-
schwiacht war und dem Stillstand naher kam, das
Blut in den Venen schneller als in den Arterien
fliefsen, ja sogar noch fliefsen, -als in den Arterien
das Blut schon stillstand, was ich nur der saugen-
den Kraft des Vorhofs des Herzens zuschreiben
kann, welcher in der Regel linger und hiaufiger
agirt, als der Ventrikel.

Setzt man eine Injectionsspritze in einen der
-mit Blut angefiillten grofsen Venenstimme und lalst
sie gleich dem Herzen gelinde saugend- einwirken,
so zieht sich das zunichst vor ihrer Miindung be-

findliche Blut in ihren Cylinder. Ist aber die Vene
-> 20 #
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von allen ihren Verbindungen getrennt, nicht mehr
vom Blute ausgedehnt und wirkt die Spritze schir-
fer saugend ein, so collabiren unter dem Druck
der aufsern Atmosphire die schlaffen Winde der
Vene und legen sich vor und in die Oeffnung der
Spritze. — FEan dhnliches negatives Resultat erfolgt,
wenn man ein Stiick einer Vene an die Caniile ei-
ner elastischen Hydrocele-Flasche bindet, und durch
sie Wasser oder Luft einzusaugen versucht. Die
schlaffen Winde der Vene geben sogleich dem
Druck der &ufsern Atmosphiare nach, collabiren,
ziehn sich vor und in die Oeffnung der Caniile und
verhindern den Uebertritt des Wassers und der
Luft.

Diese Versuche widerlegen indessen keineswegs
die Annahme, dals das Herz nicht doch in einem
gewissen Grade ansaugend auf das Blut der Hohl-
adern emmwirke. Der Mechanismus , vermioge wel-
ches dieses geschieht, unterscheidet sich wesentlich
von jenen erkiinstelten Nahahmungen, namentlich
dadurch, dals die derbern Venenwinde der Hohl-
adern 1m ILieben bestindig durch die nachriickende
Blutsiule, und selbst durch die festen Verbindungen
mit dem umgebenden Zellgewebe in einem mehr
oder weniger ausgedehnten Zustande erhalten wer-
den, dals der Druck der &dufsern Atmosphidre auf
die dem Herzen nahen Hehladern nur in einem
sehr geringen Grade einwirken kann u. s. w.

Einem Pferde wurde auf hiesiger Feferinair-
Schule vom Herrn Giinther auf meine Veranlassung
die eine vena jugularis, nachdem sie oberhalb un-
terbunden war, geifinet, in dieselbe ein Catheter
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gesteckt und dieser mit einem kleinen Trichter in
Verbindung gesetzt. Vermdige dieses Apparats wur-
den nacheinander mehr als vierzig Quartier blut-
warmes Wasser in das Venensystem infundirt, ehe
das Thier umfiel. Wir sahen aber immer das Was-
ser aus dem Trichter gleichmifsig sich in die Ve-
ne entleeren, gleichviel, ob das Thier in-
spirirte oder exspirirte, und in keiner Hin-
sicht etwa stofsweise, jedoch mit dem Unterschiede,
dafs das Wasser allmilig immer langsamer sich
entleerte, je mehr die Plethore der Venen sich ver-
mehrte. Dieser Versuch gab daher weder fiir die
Saugkraft des Herzens, noch fiir eine solche des
Thorex wiahrend der Inspiration, als Hiilfsmittel fiir
den Forttrieb des Bluts in den Venen, irgend ein
entscheidendes Resultat.

Entscheidender war dagegen folgender Versuch:
Einem kollerigen Pferde wurde im Stehen die Ju-
gular-Vene blofsgelegt, oberhalb unterbunden, un-
terhalb geoffnet und in dieselbe ein kurzer, biegsa-
mer, mit einer aufgekitteten, gebogenen, 21 Fuls
langen Glasrohre verbundener Catheter eingebracht.
Die absteigende lingere Branche (zwel Fuls) dieser
Glasréhre wurde in ein grofses Glas gehalten, wel-
ches mit Lacmus gefarbtes Wasser enthielt. An-
fangs traten Inspiration und Herzschlag fast gleich-
zeitig und gleich schnell, 30mal in einer Minute,
ein *); eben so haufig stieg das gefirbte Wasser ein,

a) Gesunde Pferde haben in der Ruhe ohngefihr 35 bis
40 Pulsschlige in einer Minute.
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zwel und mehrere Zoll in der Glasréhre rasch aut

und sank dann jedesmal auf seinen frithern Stand-
punct zuriick. Allmalig aber wurde das Thier un-
ruhigergund die Inspirationen, die sich am besten
an den Nasenfliigela zahlen lassen, wurden doppelt
so haufig, als die Pulsschlige, und nun sahen wir
lange Zeit hindurch auf das deutlichste, dafs die
gefarbte Fliissigkeit nicht bei jeder Inspiration, son-
dern bei jedem Pulsschlag und mithin gleichzeitig
mit der Diastole des Vorhofs aufstieg. Zuweilen
unterblieb das Aufsteigen des Wassers selbst noch
bei1 emnzelnen Pulsschlagen, indem wahrscheinlich
irgend ein Druck auf die Jugular-¥ene momentan
die Saugkraft des Herzens zu wirken behinderte;
niemals aber trat das Aufsteigen hédufiger als der
Pulsschlag ein, und immer erschien es gleichzeitig
mit letzterm. Hob sich einmal durch irgend eine
unerwartete Bewegung des Pferdes das Ende der
Glasréhre iiber den Stand der Fliissigkeit heriiber,
so wurde Luft in die Glasrihre eingezogen, die
dann, wenn dieselbe wieder in die Fliissigkeit ge-
halten wurde, in Blasen aus der Flissigkeit em-
porstieg.

Das jedesmalige Steigen und Sinken der gefarb-
ten Flissigkeit fand sehr rasch und in demselben
Zeitraume Statt, in welchem Diastole und Systole
des Herzens sich zu folgen pflegen, viel rascher
mithin, als die einzelnen Inspirationen und Exspi-
rationen vor sich gehn. Nach jedem Steigen und
Sinken der Fliissigkeit aber erfolgte immer den Be-
wegungen des Herzens entsprechend eine langere
Pause, so dafs allen Zuschauern kein Zweifel iibrig
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blieb, dafs jene Erscheinung mnicht Wirkung der
Respiration, sondern alleinige Folge der Action des
Herzens sey.

Auch bei gewissen Klappenfehlern des rechten
Herzens und bei der krankhaften Erweiterung mit
Substanzverdiinnung und Schwiche der contractilen
Krifte des rechten Vorhofs zeigt sich ein deutlicher
Einflufs des rechten Herzens auf die Forthewegung
des Bluts in den grifsern Venenstammen, indem wir
bei diesen Fehlern, selbst bei ungehinderten
respiratorischen Bewegungen, die Hals-Venen
bestiindig iiberfiillt, ja nicht selten pulsirend finden.

Das Resultat unserer Untersuchung iiber die
Abhiéngigkeit des Haargefafskreislaufs vom Herzen,
oder von dessen Druck- und Saugkraft ist:

1) Dafs das Herz im normalen Zustande der
Blutcirculation 1im Menschen und allen warm-
bliitigen Thieren bei weitem als der vorziig-
lichste Hebel des Haargefifskreislaufs anzu-
sehn ist, dafs aber allerdings dieser Einflufs
des Herzens geringer ist, da wo das Blut
vom Herzen getrieben, ein zweites Haarge-
Afalssystem durchkreisen mufs; wie in dem
System der Pfortader, und in den Fischen
und Crustaceen.

2) Dafs der Einfluls des Herzens auf den Haar-
gefalskreislauf auch in héhern Thieren durch
die den kleinsten Arterien inwohnende ei-
genthiimliche Contractilitit periodisch  be-
schrankt und vermindert werden kann.

(5. den folgenden Abschnitt).
3) Dals sogar in besondern Fillen ein Kreislauf
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bestehen kann, ohne Daseyn oder ohne be-
deutende Mitwirkung des Herzens oder der
Arterien, und mithin noch andere Krifte
vorhanden seyn miissen, welche den Fort-
trieb des Bluts unterstiitzen und unterhalten
konnen, (wie in manchen herzlosen Thieren,
in herzlosen Mifsgeburten, bei manchen gros-
sen Herzfehlern u. s. w.. — 8. die dritte
Untersuchung).

o e G R AR

Ich kann diesen Abschnitt nicht verlassen, ohne
einige Bemerkungen iiber die neuerlich von Barry
aufgestellle Theorie iiber die Kraft, welche den
Forttrieb des Bluts in den Venen bedingt, und iiber
den Kreislauf in den Venen iiberhaupt hinzuzufii-
gen, obgleich es mir an Mufse mangelt und nicht
eigentlich in meinem Plane liegt, auch den Kreis-
lauf in den Venen einer genauern Untersuchung zu
wiirdigen.

Barry *) schob eine gebogene Rohre in die

a) S. Experimental researches on the influence of atmos-
phaerical pressure upon the blood in the weins etc.

London 1826. by David Barry. — (Auch Archives
générales de medicine. Paris 1826. — The medico-
chirurgical review, London October 1826. — Froriep’s

Notizen Nr. 374, Juli 1827).
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geiflnete und oberhalb unterbundene Fena jugularis
von Pferden und andern Thieren bis in die Fena
cave, liefs ihr unteres Ende 1in ein Gefifs mit ei-
ner gefarbten Flissigkeit halten und fand nun, dafls
‘nur bei der Inspiration die gefirbte Fliissigkeit in
der Rohre aufstieg und sich selbst in die Vene ent-
leerte, bei der Exspiration aber still stand oder
selbst theilweise zuriicktrat,

Diefs Experiment gelang aber vollkommen nur,
wenn die Pferde niedergeworfen waren und lagen,
(also bei einem nicht normalen Zustande der Re-
spiration). Im Stehn ist ihre Respiration nicht so
deutlich bemerkbar, und das Steigen der Fliissig-
keit tritt alsdann nicht gleichzeitig mit der
Inspiration, sondern mit dem Pulsschlage
ein (p. 81). Bringt man aber die Réhre in die
Schenkel-Vene eines Pferdes oder Hundes, so sieht
man die Inspiration keinen Einflufls mehr
auf das Steigen der Flissigkeit ausiiben.

In einer andern Reihe von Versuchen brachte
Barry in jeden Sack des Brustfells oder selbst in
den Herzbeutel eine Rohre und deren Hulseres Ende
in ein Gefd(s mit gefirbter Fliissigkeit. Beir den
Inspirationen und Exspirationen trat alsdann dasselbe
Steigen und Sinken der Flissigkeit, wie in den vo-
rigen Versuchen, ein.

~ Am deutlichsten traten aber allemal diese Er-
scheinungen ein, wenn gleichzeitig die Luftrohre
verschlossen, mithin die Ausdehnung der Lungen
verhindert wurde.

Aus diesen und dhnlichen Versuchen zieht nun
Barry den Schlufs, dafs der Act der Inspiration,



214

durch die Erweiterung des Brustkastens und das
Herabtreten des Zwergfells, in der Brusthéhle ex-
nen luftleeren Raum zu bilden strebe, der dadurch
ausgefiillt werde, dafs Herzbeutel, Herz, und die
grofsen in’s Herz eintretenden Venenstimme, auf
welche der dufsere Druck der Atmosphdre nicht
einwirke, sich ausdehnten; dafls das Herz und die
grofsen Venenstimme durch diese Ausdehnung ih-
rer Hohlen, indem gleichzeitig die atmosphirische
Luft durch ihren Druck auf alle aufserhalb der
Brusthohle gelegenen Venen das Blut nach dem in
der Brusthéhle gebildeten leeren Raum hintriebe,
anzichend, saugend auf das Blut dieser Venen ein-
wirke; dals daher der Druck der Atmosphire nach
dem in der Brusthohle gebildeten luftleeren Raum
bei weitem die vorziiglichste Ursache des Forttriebs
des Bluts in den Venen sey (p. 57.), dafs in ihr
die einzige Ursache und Kraft aller Absorption zu
suchen sey (p. 37.) ,that the blood, which runs
contrary to its own gravity, arrives at the heart
only during inspiration (1) (p. 35.)” ,that there
can be no alternation of contraction bet-
ween these parts of the auricles and the
ventricles corresponding to the pulse, be-
cause the sinus venosi must be in a state
of progressive distension from the begin-
ning to the end of inspiretion () (p. 39.) *).”

a) Den Einflufs der Inspiration und des Drucks der
Atmosphire auf die Fenen-Circulation haben schon
La Mure, Lorry u. a. gewiirdigt, s. Haller Elementa
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Die beruhmte Academie der Wissenschaften zu
Paris hat diesen aus den erwihnten Versuchen ge-
zogenen Folgerungen in ihrer ganzen Ausdehnung
ihren Beifall geschenkt, und so gut wie gar keine
Ziweifel gegen dieselben erhoben. Ich mufs ge-
stehn, dafs ich mich dariiber wundere, und dafs
ich wohl glaube, man konne hinreichende Griinde
finden, die Schlufsfolgerungen des Herrn Barry zu
bezweifeln, so geistreich iibrigens die von ihm ge-
machten Versuche auch ausgedacht seyn mogen.
Ich will die Griinde meiner Zweifel hier in der
Kiirze folgen lassen :

1) Es ist allerdings nicht zu bezweifeln, dafs
der Act der Inspiration einen luftleeren Raum in-
nerhalb der Brusthéhle zu bilden strebt, und dafls
dieser Raum durch andere elastische Korper ausge-
fiillt wird. Diejenigen Korper und Substanzen aber
werden zunéchst diesen luftleeren Raum ausfiillen,
welche am meisten elastisch, verschiebbar und nach-
giebig sind. Nun scheint es mir aber wohl ausge-
macht, dals die mit Luft angefiillten, mit der dus-
sern Atmosphare frei communicirenden, und von
einem hochst zarten Zellgewebe umgebenen Lun-
genbldaschen durch ihre Ausdehnung zunachst diesen
Raum einnehmen werden, und der luftleere Raum
erst dann auf die dickern Haute der Venen und
inshesondere auf die dicke Muskelsubstanz des Her-

physiologiae T. II. — Wildegans, diss. de causis mo-
tus progressivi sanguinis in wvenis, Halae 1792. Pp. 9.
10. 11, 21. — Auch Magendie neuerlich, Physiologie
T I p. Jo2.
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zens einwirken kénne, wenn die Lunge keiner
Ausdehnung mehr fihig ist.

2) Diesem auf Grundsitze der Physik gestiitz-
tem Raisonnement scheinen nun aber die Versuche
Barry's zu widersprechen. Allein dieser Wider-
spruch 1st nur scheinbar.

Ich glaube eine gewisse Saugkraft des Herzens
auf das Blut der Hohladern bei der Diastole des
Vorhofs durch eigene Versuche und Beobachtungen
nachgewiesen zu haben. Ich habe nachgewiesen,
wie diese¢ Saugkraft nicht so bedeutend ist, dafs sie
unter allen Umstanden sich gleich deutlich manife-
stirt, dafls sie aber aus anatomischen Griinden sich
am deutlichsten zeigen mulfs wahrend der Inspi-
ration. |

Barry selbst sah in der ersten Reihe von Ver-
suchen, ber welchen er die Réhre in die vena ju-
gularis brachte, den Einfluls der von ihm angenom-
menen Saugkraft des Brustkastens bei der Inspira-
tion nur dann deutlich, wenn die Thiere miederge-
worfen waren, also in emer liage. wo sie vor-
zugsweise nur mit der einen Brusthalfte respirirten
und diese daher verhiltnifsmifsig stirker ausdehnen
mufsten. Dieser Umstand, so wie der Schmerz,
die Angst, die widerstrebenden Muskelanstrengun-
gen der Thiere erzeugten widernatiirliche heftige
respiratonische Bewegungen. Nur im Liegen der
Thiere war das Steigen der Fliissigkeit in der Rohre
synchronisch mit der Respiration; wurde dasselbe
Experiment an Stehenden Thieren gemacht (ber ei-
nem ruhigern normalern Vorgange der Respiration),
so war das Steigen der Flissigkeit vielmehr syn-
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chronisch mit dem Pulsschlage, also mit der Die-
stole des Vorhofs des Herzens (p. 51).

~ In einem von mir erwihnten Versuche von In-
fusion von Wasser 1n die verne jugularis im Stehen
des Pferdes flofs die Fliissigkeit immer gleichmiis-
sig aus dem kleinen Trichter in die Vene, das Thier
mochte inspiriren oder exspiriren; die respiratori-
schen Bewegungen waren aber in diesem Fall sehr
rubig und gleichmilsig,

In dem andern von mir angestellten und be-
reits erzahlten Versuche an einem stehenden Pferde,
der dem Barry'schen ganz gleich war, stieg die
Flussigkeit in der Réhre nur synchronisch mit der
Diastole des Vorhofs, und ihr Steigen und Fallen
war viel rascher, als die jedesmalige Inspiration
und Exspiration, und folgten sich vielmehr so
schnell, wie Expansion und Contraction des Herzens
sich zu folgen pflegen. Ich glaube daher, dafls in
den von Barry angestellten Versuchen im  Liegen
der Thiere das Steigen der Fliissigkeit ebenfalls von
der Diastole des Herzens abhieng, aber nur wih-
rend der Inspiration, welche die Saugkraft des Her-
zens aus den angefithrten Grinden vermehrt, be-
sonders deutlich hervortrat.

Brachte Berry die Rohre in die Schenkel-Vene,
so unterblieb das ganze Phanomen. Diels diirfte
nicht der Fall gewesen seyn, wenn der Druck der
Atmosphare in Verbindung mit dem luftleeren
Raum in der Brusthiohle, withrend der Inspiration,
wirklich von so grofsem Einfluls wire, dafs, wie
Barry behauptet, der Forttrieb des Bluts in . allen
Venen vorzugsweise von dieser Kraft abhienge.
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Was Barry (p. 15.) zur Beseitigung dieses Einwurfs
anfithrt, 1st durchaus ungeniigend.

Dafs in den von Barry angestellten Versuchen
die angewandte gebogene Glasrohre nach Art eines
Hebers gewirkt und das Ueherfliefsen der gefirbten
Fliissigkeit erzeugt habe, wie ein neuerer Schrift-
steller *) anzunehmen geneigt ist, ist eine Vermu- .
thung, zu der wir auch nach physikalischen Ge-
setzen keineswegs berechtigt sind. Allein es giebt
eine andere physikalische Erscheinung, welche zur
Erklirung des ersten von Berry angestellten Ver-
suchs von grofser Wichtigkeit 1st. Wenn man
namlich, wovon ich mich persinlich iiberzeugt habe,
durch eine blecherne Riéhre e¢ b, in welche eine an-
dere gebogene kiirzere (an ihrem untern Ende mit
einer gleich-weiten Glasréhre verbundene) Rohre
cd unter einem spitzen, oder selbst unter einem
rechten Winkel eingelithet ist, deren Durchmesser
geringer ist, als derjenige der Rohre b, mittelst
des Drucks von einigen Fuls Fallhghe einen starken
Strom Wasser’s treibt, wihrend das untere Ende
der Réhre c¢d in einer gefarbten Fliissigkeit steht,
so reifst der durch die Rohre @b gehende Wasser-
strom die in der Rohre ¢d enthaltene Luft mat sich
fort, so dafs dadurch die gefirbte Flissigkeit, auf-
steigend, den luftleeren Raum in der Glasrihre ein-
nimmt, und, wenn die Rohre c¢d nicht zu lang ist,
sich mit dem Strome Wasser in ab vermischt und

a) Arnott, im Edinburgh medical and surgical Journal,
October 1827. '
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sich in ihn ausgiefst. Es ist hichst wahrscheinlich,
dafs das in dem Berry’schen ersten Versuche beob-
achtete Steigen der gefirbten Fliissigkeit wiithrend
der Inspiration auf eine ganz eanaloge Weise durch
den verstirkten Strom des Bluts durch die Fena
cave erzeugt wurde, und jedesmal hei der Exspi-
ration wegen der dabeir verminderten Strémung des
Bluts durch die Fene aus begreiflichen Griinden
nachlassen mufste *).

3) Die andere Reihe von Versuchen, wo die
Rihre in die Sicke der Pleura, oder in den Herz-
beutel gesteckt wurde, beweiset nach meiner Ue-
berzeugung noch weniger, was sie beweisen soll.

Ein luftleerer Raum wird allerdings durch die
Inspiration in der Brusthihle gebildet. Diesen luft-
leeren Raum nimmt zunachst der Korper, die Fliis-
sigkeit eimn, die am meisten elastisch ist und eines
geringern Drucks von Seiten der Atmosphire be-
darf, um in den luftleeren Raum getrieben zu wer-
den, Diese Fliissigkeit war hier allerdings das un-
mittelbar mit dem luftleeren Raum in Verbindung
gesetzte gefirbte Wasser. Dieses wurde daher fri-
her und leichter angezogen, als die Lungensubstanz.
Allein aus demselben Grunde wird 1im normalen
Verlaufe der Dinge die Lungensubstanz friither den

a) S. die dem VVerke angehiingte Tafel, und vergl. die
Versuche von Bernoulli und VFenturi, in Thomas
Young’s Course of lectures on natural philosophy and
the mechanical Arts; Fol. I, London 1807. p. 281. und
Plate XX,
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luftleeren Raum einnehmen, als die dickere Sub-
stanz des Herzens oder der Venenhiute.

Wird die Luftréhre verschlossen, so treten na-
tiirlich jene Erscheinungen deutlicher ein, weil als-
dann die Lungensubstanz sich nicht gehorig ent-
wickeln kann.

4) Es i1st nicht einzusehn, wie der durch die
Inspiration entstehende luftleere Raum in der Brust-
héhle in Verbindung mit dem. Druck der aufsern
Atmosphire auch den Forttrieb des Bluts in den
Lungen-Venen nach dem Herzen hin erzeugen lkann,
da der luftleere Raum eben so sehr und noch mehr
die kleinern Lungen-Venen, als deren Stamme und
das linke Herz ausdehnen wiirde.

Barry hat auf eine sehr unbefriedigende Weise
diesen Einwurf gegen seine Theorie durch eigen-
thiimliche anatomische Verhiltnisse, in welchen die
Lungen-Venen sich befinden sollen, fruchtlos zu
entkraften gesucht.

5) Ich habe oftmals die Brusthihle der Frische
geiffnet, das Herz blofsgelegt und gesehn, wie den-
noch der Blutlauf in den Venen Stundenlang unge-
stort fortgieng. — Wenn man bei warmbliitigen
Thieren mittelst Durchschneidung des obern Hals-
Marks alle respiratorischen Bewegungen lihmt und
die Respiration durch Einblasen der Luft mittelst
emnes Blasebalgs in die Luftrihre kiinstlich unter-
halt, so wahrt die Blutcirculation 25 und mehrere
Minuten ungestért fort 2).

In

a) cf. Brodie’s Versuche in Reil’'s Archiv B. XIL. p. 137.
Eben
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In allen diesen Fillen wirkt aber weder Druck
der Luft noch Saugkraft des 7%orax auf die Venen-
Circulation,

Auch ist iiberhaupt nicht einzusehn, wie diese
Krifte auf die Venen- Circulation der Frische ohne
Rippen, welche die Luft nicht eigentlich inspiriren,
sondern einschlucken, der Fische und anderer nie-
driger Thiere, welche durch Kiemen athmen und
der den hiohern Thieren eigenthiimlichen respirato-
rischen Bewegungen und deren Organe ermangeln,
- einwirken konnen.

6) Der Foetus geniefst einer vollkommnen Blut-
Circulation ohne alle respiratorischen Bewegungen.
Wie in 1thm, so auch in véllig entwickelten Thie-
ren, reicht die Kraft des Herzens hin, den Fort-
trieb des Bluts durch die Venen zu bewirken, wie
diefs' Injectionen und wviele andere Erscheinungen
erweisen. Die Arm-Venen schwellen an und bluten
grade unter der Aderlalsbinde, welche die Saug-
kraft des Zhorex fiir sie aufhebt, am stirksten und
selbst oberhalb dieser Binde entleeren sich die Ve-
nen keineswegs, (weil die vis ¢ fergo vom Herzen
mangelt). Auch bei anhaltender Exspiration fahren
die entleerten Venen fort, sich von neuem miat
Blut anzufillen. Auf die Venen innerhalb der Scha-
delhéhle, der Diploe, kann aber der Druck der
Atmosphare nicht einwirken.

Eben so wiihrt nach Bichat der Blutumtrieb noch
einige Minuten in demselben Grade fort, nachdem
man einem Thiere beide Brustfellsicke gedffnet hat.
S. dessen Recherches sur la vie et la mort etc. p. 146.

S |
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7) Der Herzschlag selbst miifste nach Barry’s
Theorie sich ganz nach den Inspirationen und Ex-
spirationen richten. Die Eaxpansionen und Contrac-
tionen der Vorhife und Ventrikeln des Herzens
wiirden gleichzeitiz vor sich gehn. Was Barry
p. 35. und p. 39. *) behauptet, widerspricht durch-
aus allen an Thieren gemachten Beobachtungen,

0) Nicht selten sind Falle von FEctopia cordis
beobachlet worden, in welchen das Herz neugebor-
ner Kinder aulserhalb der Brusthihle, offen zu Tage
und selbst vom Pericardium entblofst, klopfend vor
Augen lag. Die Kinder lebten Tage, ja viele Wo-
chen lang, die Bewegungen des Herzens, der Re-
spiration giengen normal vor sich, obschon das
Herz mit den grofsen Hohladerstimmen der Saug-
kraft der Inspiration entzogen und zugleich dem
Druck der Atmosphire ausgesetzt war ).

g) Das Anschwellen der Hals-Venen, die Stok-
kung des Bluts in den grofsen Venenstimmen hangt
nicht sowohl von gesgchwachten, verminderten in-

a) Man sehe seiné vorhin in der Originalsprache selbst
angefithrten eigenen VVorte.

b) Einen solchen Fall untersuchte ich noch neunerlich j
bei meinem verehrten Freunde, dem Leibchirurgus
Hrn. Dr. Bockels in Braunschweig. Das Kind hatte
16 Wochen lang gelebt. Das Herz war durch eine
Spalte im obern Theile des Zwergfells verlingert,
in perpendikulairer Richtung in einem Na-
belbruchsacke vorliegend. — Zahlreiche andere Fille
s, De cordis Iciopia, Commentatio auctore Carolo
IWeese, Berolini 131q.
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spiratorischen Bewegungen ab, als von Fehlern des
rechten Herzens, von Verdichtung und Degenera-
tion der Lungensubstanz, wodurch sie weniger aus-
dehnbar und weniger durchgingig fiir die Luft ge-
worden (Asthma). In solchen Fehlern verhindern
auch die stirksten Inspirationen diese Stockung in
den Venen nicht. In Folge chronischer Entziindung
findet man zuweilen die Plewra der Lungen rings-
um mit dem Rippenfell verwachsen, so dals keine
eigentliche Brustfellhthle mehr existirt, und den-
noch geht die Venen-Circulation vor sich. Eben so
turgesciren alle Hals - Venen bei Verschhiefsung der
Luftrohre, obschon die Rippen durch die stirksten
mspiratorischen Anstrengungen gehoben werden.

Ich gebe zwar zu, dals diese verschiedenen
Eimnwiirfe gegen die Barry’sche Theorie micht alle
von gleicher Beweiskraft sind. Indessen glaube ich
doch, dafs die Summe derselben zu der Annahme
berechtigt, dafs der Einflufs des durch die Inspira-
tion gebildeten luftleeren Raums in der Brusthohle
in Verbindung mit dem Drucke der aufsern At-
mosphiare auf den Fortirieb des Bluts in den Venen
nicht unumstéfslich erwiesen, dals er selbst nicht
wahrscheinlich und auf keinen Fall von so wesent-
lichem Belange ist, als Berry und nach ihm die
Academie der Wissenschaften in Peris angenommen
haben.

Die vorzuglichste Ursache des Forttriebs des
Venenbluts in allen mit einem Herzen versehenen
Thieren ist ohne Zweifel die Druckkraft des Her-

21 i
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zens *). Unterstiitzt wird diese durch die Saugkraft
des Herzens, durch den Druck der Muskeln, durch
die Klappen der Venen u, s. w. Eine eigene vi-
tale, den Blutlauf unterstitzende Contrac-
tilitat der Venenhiute existirt nach meinen Ver-
suchen und Beobachtungen eben so wenig, (mit
Ausnahme der grofsen Venenstimme nahe am Her-
zen), als eine solche in den Arterien und Haarge-
fifsen den Fortirieb des Bluts in den Venen unter-
stutzt. —

Ziweites Capitel

Die Contractilitit der kleinsten Arterien und Haar-
gefifse und deren Einflufs auf den Kreislauf des
Bluts. '

Es giebt Thatsachen, aus welchen hervorzu-
gehn scheint, dals den kleinsten Arterien und Haar-
gefifsen eine contractile Kraft in einem héhern
Maafse zukommt, als den grifsern Arterienasten
und Stimmen. Dals aber, indem von einer Con-
tractilitit der Haargefafse die Rede ist, nur solche
gemeint werden konnen, welche noch wahre Ge-

a) Daher fliefst auch nach hydraulischen Gesetzen das
Blut in den zusammengenommen weitern kleinern
Venenzweigen langsamer, als in den Venenstimmen,
und langsamer in allen krankhaft erweiterten (vari-
cosen) Venen, so wie in den Verzweigungen der
Fena portarum.

————————— e
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talshiaute besitzen, und von einer Contractilitat der
feinsten - gefilslosen Blutstréomchen, welche den
Schleimstoff durchrieseln, nicht mehr die Rede
seyn kann, habe ich schon frither erwiihnt. Nie-
mals sah ich in letztern bei Froschen und Kriéten
auf die stirksten chemischen, mechanischen und
galvanischen Reizungen unter dem Microscop die
geringste Zusammenziehung. Die Thatsachen aber,
welche eine gewisse Contracuilitat der kleinsten Ar-
terien erweisen, sind folgende:

a) Bei Operationen an lebenden Menschen und
Thieren sieht man deutlich, dafs die durchschnitte-
nen kleinern Arterien schon durch die Beriihrung
der dufsern kiltern Atmosphire sich zusammenziehn
und zu bluten aufhiren; sie lassen dann nur noch
den wassrigten Theil des Bluts als blutiges Serum
durch, Dasselbe findet noch sichtbarer Statt, wenn
man die Enden der durchschnittenen Gefilse me-
chanisch durch Reiben mit dem Finger, oder durch
chemische Mittel, durch Branntewein und andere
styptische Flissigkeiten reizt,

Diese Erscheinung kommt bei jeder blutigen
chirurgischen Operation vor, und ist so auffallend
und entscheidend, dals man annehmen kann, eine
Menge von Operirlen wiirden noch wihrend der
Operation dem Blutverluste erliegen, wenn alle klei-
nern durchschnittenen Arterien wihrend der ganzen
Dauer der Operation so zu bluten fortfiihren, wie
sie bei ihrer ersten Durchschneidung bluten. Das
Aufhiéren ihres Blutvergiefsens, welches besonders
ber Kindern, ihrer zahlreichen Haargefalse und
kleinern Arterien wegen, schr bedeutend ist, bei



326

fetten und éltern Subjecten hingegen geringer er-
scheint, ist weder alleinige Folge des Blutgerin-
nens; denn sie bluten nicht mehr, wenn man auch
alles Gerinsel sorgfiltig entfernt, nicht Folge ihrer
Zuriickziehung 1n das Zellgewebe; denn diese er-
folgt sogleich nach ihrer Durchschneidung, das
Aufhiren des Blutens aber erst nach Verlauf von
einiger Zeit; sondern ist hauptsichlich Folge der
allmalig wnd sichtbar immer mehr eintretenden Zu-
sammenzichung ihres Lumen’s.

b) Bei microscopischen Untersuchungen habe
ich haufig beobachtet, dals auf mechanische oder
chemische, und besonders auf galvanische Reizun-
gen die kleinsten Arterien sich anfangs und selbst
unter verstirktem und beschleunigtem Blutandrange
zusammenziehn und spiter erst mit dem Nachlassen
des Krampfs dem andringenden Blute nachgeben
und dadurch erweitert werden, (¢f. Thomson's, Ha-
stings und meine eigenen Versuche); und diesem
gemifs ist daher auch Hrn. Oesterreicher’s Behaup-
tung, dals die Erweiterung und Verengerung der
Haargefafse immer nur Folge vermehrten oder ver-
minderten Blutandrangs sey, nur auf die gefifslo-
sen Blutcandlchen zu beschranken,

Indessen habe ich auch auf die stirksten che-
mischen und mechanischen Reizungen nie eine gris-
sere Zusammenziehung der kleinsten Arterien be-
obachtet, als hochstens um I ihres Cyhnders; auf
galvanischen Reiz hingegen mehrmals eine solche
um 3 ihres Cylinders.

Im zweiten Zeitraume der Augenentziindung
(der Conjunctivitis, Corneitis), in welchem die
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kleinsten Arterien (an denen man iibrigens nichts
von Pulsation wahrnehmen kann) sehr geschwiicht,
erschlafft und erweitert sind, bewirken Reizmittel,
in die Augen getropfelt, z. B. Tinctura Opii, oft
augenscheinlich Zusammenziehung der erweiterten
Gefilse, und verhindern dadurch die Blutiiberfiil-
lung und Stockung.

¢) Bichat behauptete, dafs sich eine Injections-
masse 1im lebenden Thiere nicht durch die Arterien
in die Haargefifse iibertreiben liefse, indem sich
letztere auf den Reiz derselben zusammenzogen und
den Durchgang verhinderten.

Magendie suchte diese Behauptung Bickhars durch
eigene Versuche zu entkrdften. Wir haben bereits
gesehn, wie die Wahrheit in der Mitte liegt, und
wie allerdings gewisse Reizmittel, durch die Arte-
rien und Haargefalse getrieben, eine allmalige und
langsame Constriction der letztern zu erzeugen im
Stande sind.

d) Bei einem allgemeinen krampfigien Zustande,
durch Kailte, Gemiithsaffecte, 1m Fieberfroste, in
dem Anfange und dem ersten Zeitraume der Ent-
ziindung, und im letztern Falle selbst oft unter ver-
starktem Blutandrange von Seilen des Herzens, wer-
den die kleinsten Arterien ortlich oder selbst allge-
meiner durch den sie treffenden Reiz so zusammen-.
gezogen, dafs alle Secretionen und Exhalationen un-
terdriickt sind. Bei grofser Erschlaffung, Erweite-
rung und Schwiche der Hﬂﬂl‘gﬁf:ifb[, hingegen, 1m
spatern Verlaufe der Entziindung, im Scorbut, im
Morbus maculosus haemorrhagicus }7. tritt der ent-
gegengesetzte Zustand emn, so dafs die klemnsten
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Gefifse vom Blut iiberfiillt und ausgedehnt ein
Durchschwitzen des fliissigern aufgeloseten Bluts zu-
lassen und zuweilen durch keine Reizmittel zur
Zwsammenziehung zu bringen sind. |

Diese Contractilitit der kleinsten Arterien ist
nun, meiner Ansicht nach, zwar keineswegs Pro-
duct vorhandener Muskelfasern, einer wahren Mus-
kelkraft, wahrer Irritabilitat; steht aber der orga-
nmschen bemerkbaren Contractilitat Bichet's mahe ?),
und kommt emmigermaalsen mit derjenigen der fein-
sten Bronchial- Aeste, der Urethra, der Mutter-
Trompetenfransen, der Gallengange (ductus cysti-
cus u. s. w.), der funicae dartos, des Corium’s mit
den Papillen u. s. w. iiberein. Gleich den kleinsten
Arterien dufsern diese simmtlichen Organe im ru-
higen normalen Zustande ihre Contractilitit nicht;
allein aufgeregt durch abnorme Reize, die Bron-
chial-Aeste durch scharfe Dampfe, Schleim wu. s.
w-, die Irethra durch Sonden, die Fimbriae durch
Geschlechtsreiz, die Gallenginge durch Steine, die
tunica dartos, die Haut durch Kilte oder Nerven-
Affecte, ziehn sie sich krampfigt zusammen und
geben die unzweidentigsten Zeichen einer wahr-
nehmbaren Contractilitit. Indessen geschieht diese

a) Auch verdiente sie, wie diejenigen der Bronchial-
Aeste, der Urethra, des ductus hepaticus, choledo-
chus u. s. w., indem sie zwischen der sensiblen und
insensiblen organisehen Contractilitit Bichat’s mitten
inne steht, allerdings einen besondern bezeichnen-
den Namen, den zu bestimmen ich indessen gern
andern iiberlasse.
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ihre Zmsammenziehung. auf angebrachte Reize im-
mer viel langsamer und lifst auch nach dem Auf-
horen der Reizung viel langsamer nach, als die Zu-
sammenziehung gereizter Muskelfasern. Zwar ha-
ben Home und andere *) der Urethre, und Reifsei-
sen "), Laénnec und eine Menge andere Physiolo-
gen den Bronchial-Aesten und selbst der Luftrihre
wirkliche Muskelfasern zugeschrieben. Indessen sind
sie keineswegs auf eine iiberzeugende Weise in der
Urethrae nachgewiesen, und meine eigenen zum
Theil bereits angefithrten Untersuchungen der Luft-
rihre verschiedener Thiere und die mit mechani-
schen und gealvenischen Reizungen derselben ange-
stellten Versuche sprechen, zumal in dem Stamme
der Luftrihre (mit Ausnahme des Larynx) auf eine
auffallende Weise gegen das Vorhandenseyn wirk-
licher Muskelfasern. Eine solche Behauptung gegen
so grofse Autorititen hat allerdings viel Gewagtes;
allein die Resultate meiner Versuche entschuldigen
eine solche. Gewisse Fasern, namentlich jene ling-
lichten weifsen, von Reifseisen bemerkten an der
hintern Wand der Luftrihre, spreche ich derselben
nicht ab, habe sie vielmehr selbst gesehen; allein
Fasern sind micht immer Muskelfasern, und Reiz-
versuche scheinen mir mehr als blofse anatomische
Untersuchung iiber das Vorhandenseyn wirklicher
Muskelfasern zu entscheiden.

Ueberhaupt lidfst sich eine gewisse Analﬂ:gie

a) S. Meckel's Archiv B, VIII p. 342.
b) Preisschrift iiber die Structur der Lungen, Berlin

1808, p. 14 — 18, — Meckel’s besondere Anatomie.
B. IV.
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zwischen Larynz, Luftréhre und den feinern Bron-
chial-Aesten und - Zweigen auf der einen Seite, und
zwischen dem Herzen, der Aorte und den kleinern
Arterien und Haargeﬁifsen auf der andern Seite
nicht verkennen.

In den héhern warmbliitigen Thieren finden wir
die grifsern Arterienstimme von derberem Bau und
besonders im Menschen haufig verknichert, die Lufi-
rohre aber Lknorplicht, in wielen selbst wverkno-
chert 2),

In den kaltbliitigen Thieren wird die Lufirihre
membranoser, die Arterien besitzen keine so derbe
fibrose Haut mehr und in allen Thieren dufsern die
Luftrohre sowohl als die grifsern Arterien wenig
oder gar nichts von Contractilitat. Anders dagegen
verhialt es sich mit den Zweigen der Luftréhre und
den kleinern Arterien héherer Thiere; die Knor-
pelringe verschwinden in jenen, die fibrose Haut
verliert sich allmilig in diesen, und seltener oder
nie (wenigstens in den feinsten Reiserchen) entwik-
keln sich krankhafte Verkniécherungen. Dagegen
erscheinen in beiden hiufiger die Zeichen des
Krampfs, einer stirkern Contractilitit. Es wiirde
unpassend seyn, diese Analogie hier weiter zu ver-
folgen. Das Gesagte geniigt zu meinem Zwecke. —

So sieht man denn auch in den kleinsten Arte-
terien nur auf bestimmte widernatiirliche Reize,

a) Krankhafte Verknicherungen grifserer Bronchial-
Aeste habe ich selbst mehreremale in Menschen ge-
funden; auch fithren sie Morgagni, Rostan, Laennec
und andere an; c¢f. Spitta die Leichenéffnung, Sten-
dal 1826, p. 199,
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als Kalte, Luft, Nerven-Affecte, mechanische, che-
mische und gelvenische Reizmittel u. s. w. Con-
tractionen erfolgen. Im ruhigen normalen Zustande
der Circulation hingegen dufsern sie keine Spur die-
ser Contractilitit, wund hat daher dieselbe auch im
ruhigen normalen Zustande der Circulation durch-
aus leinen Einflufs auf das Forttreiben des Bluts,
dessen Annahme nur auf einer nirgends erwiesenen
Hypothese beruht *). Denn

a) im ruhigen Zustande sicht man weder mit
den blofsen Augen (z. B. bei Entziindung der
Conjunctiva), noch unter dem Microscop die
geringste Erweiterung, Contraction oder son-
stige Bewegung in den kleinern Arterien,

_die doch nothwendig seyn wiirden, wenn die
Gefilse selbst das Blut fortzutreiben 1m Stande
waren.

b) Wihrend man unter dem Microscop durchaus
nichts von solchen Bewegungen wahrnimmt,
sieht man dennoch die Blutkiigelchen fort-
wihrend in den feinsten Arterien fortriescln,

a) Eine Ausnahme hiervon machen indessen die Blut-
gefifse einiger niedriger Thiere ohne Herz, der
Viirmer und Insecten, und die Aorta einiger Fische
und Amphibien, welche allerdings vermige eigener
Contractionen das Blut forttreiben und dadurch den
Mangel oder die Schwiiche des Herzens ersetzen.
(S. die dritte Untersuchung). Dafs die kleinern Ar-
terien vermdoge eigener Contractilitit, einer Art von
Oscillation, Vibration, wurmférmiger Bewegung
das 3lut forttreiben sollten, vertheidigten zuerst be-
sonders FVeitbrecht, de Gorter und WWhytt. 5. Spren-
get L. e, p. 107, 108. 112,
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ja selbst stofsweise der Stystole des Herz-
Ventrikels entsprechend, und oft nur wenige
Kiigelchen in nicht verengerten weiten Ge-
fafsen, in 1hrer Axe und ohne im mindesten
deren Wande zu beriihren. -
¢) Die durchschnittenen kleinsten Arterien er-
g!EbeI'l bei kriftigem Blutumtriebe ihr Blut
in einem gleichmafsigen ruhigen Strome,
ohne dafs man Erweiterungen und Verenge-
rungen i1hres Lumen’s und ein stolsweises
Hervorspringen des Bluts wahrnehmen kann.

d) Dals aber die Circulation in den Frischen bei
ausgeschnittenem Herzen oder nach Unter-
bindung der Aorte in den Haargefidlsen noch
fortgehn soll, 1st nach meinen Beobachtungen
eme irrige Annahme; dafs sie in den herzlo-
sen Mifsgeburten, und in vielen miedrigern
Thieren ohne Herz in den Haargefifsen vor
sich geht, beweiset nichts fiir die eigene Tha-
tigkeit der Gefafswinde hoherer und normal
gebildeter Thiere. Denn eine solche sieht
man 1m ruhigen Zustande des Kreislaufs nir-
gends, und jener fortwihrenden Bewegung
des Bluts in den kleinsten Gefdlsen auch ohne
Mithiilfe eines Herzens, liegen, wie wir spa-
terhin sehen werden, hochst wahrscheinlich
noch andere Krifte zum Grunde.

»Eine vibrirende (oscillirende, wurmftrmige)
Kraft der kleinsten Gefilse, sagt Haller*), wider-
legt der Augenschein; es erscheinen dieselben bei
kaltbliitigen Thieren stets unbeweglich, obgleich

a) 5. dessen FElementa physiologiae T. L p. 443. u. folg.
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man mit dem bewaffneten Auge auch die geringsten
Veranderungen ihres Durchmessers wahrnehmen
kann. Da vwviele scharfe Reize die Arterien nicht
zur Zusammenziehung zu bringen vermdigen, so
darf man solches um so weniger von dem mildern
Reize des Bluts erwarten.  Ein Vergleich aber mit
dem Darmecanal und seiner Zusammenziehungskraft
ist unpassend. Denn im letztern werden die Stoffe
stets von einem reizbareren in einen weniger reiz-
baren und weitern Theil fortgetrieben. In den Ar-
terien hingegen fliefst das Blut von den grifsern in
kleinere reizbarere Gefalse.” —  Haller schlielst
diesen Gegenstand mit folgenden Worten: FErgo
repelletur sanguis ab ea contractione minimaerum
arteriarum , et retrocedef, donec @ nove unda sean-
guinis a corde submisse superetur. Erit adeo ea
vis, quam pro cause quxiliari circuitus sanguinis
posuit vir cl. (W hytt.), omnino cause, quae eum
circuitum remoratur. Quo magis irritabilia feceris
vascule minima, eo majus erit obstaculum, quod
circuitui opponunt (p. 445). Quare mihi quidem po-
tius videtur, minima vaescule calidorum etiam ani-
malium, vi contractili aut destitui, aut debilissima
pollere , uti nullo hactenus experimento aut pulsus
in iis ostensus est, aut wvis contractilis. Er ver-
gleicht sie daher mit den Gefadlsen der kaltbliitigen
Thiere.

Aus dieser Darstellung ergiebt sich zugleich,
dafs Schultz *), welcher Haller sehr haufig als Ge-
wahrsmann auffithrt, ohne jedoch die dahin zu be-
ziehenden Stellen seiner Werke genauer zu bezeich-

a) Der Lebensprocefs im Blute, Berlin 1822. p. 6o.
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nen, irrigerweise demselben grade die Meinung und
Ansicht zuschreibt (eine mechanische Einwirkung
der Gefifse aufl das Blut), welche derselbe vielmehr
hier und an zahlreichen andern Stellen seiner Werke
zu widerlegen sucht.

Aus gleichen Griinden kann man auch den
Haargefilsen keine wirkliche Saugkraft *) zuschrei-
ben; denn zu emer solchen Kraft wiirde gehiren,
dals die Haargefilse nicht fortwihrend mit Blut an-
gefiillt waren, dals sie selbstthatig, und zwar ver-
mittelst einer wurmférmigen Bewegung ihren Durch-
messer bis zum vélligen Verschlielsen ihrer Hohle
verengerten und sich ihres Bluts entleerten, oder
dals sie Klappen besilsen, und sich nach: ihrer Zu-
sammenziehung wieder selbstthitig erweiterten, und
dadurch einen luftleeren Raum zu bilden strebien,
welches alles durch den Augenschein widerlegt wird.
Ohnedem sind die sogenannten Haargefilse griofsten-
theils von wirklichen Gefilshiuten entblofst, und
die Circulation geht in ihnen zuweilen in verschie-
denen veranderlichen Richtungen riickwirts, vor-
warts, ja selbst mit einzelnen Kiigelchen seitwarts
u. s. w. vor sich, welches alles einer wirklichen
saugenden Kraft in ihnen widerspricht.

Wo nun aber endlich die Contractilitat der
kleinsten Gefilse, wie wir sie bezeichnet haben,
durch abnorme Reize hervorgerufen wird, wirkt
sie in der That nicht beférdernd, sondern hemmend

a) VVie neuerlich wieder Fehtzch diss. de sanguinis mo=-
tu. Lipsiae 1818, p. 15. eine solche angenommen hat.
Sogar den grilsern Arterien will Herr Fehtzch eine

" active Dilatation und Saugkraft zuschreiben !! p. 22.
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fiir den Blutlauf. Die Gefiifse ziehn sich auf den
Reiz in der Regel nur allmihlig, eine Zeitlang un-
unterbrochen zusammen, und je kleiner das Gefals
ist, desto mehr wird dadurch der Durchgang des
Bluts gehemmt, wie der Durchgang der Sonde, der
Steine durch Krimpfe der Harnréhre, der Gallen-
ginge u. 5. w. gehemmt wird. Daher die Hem-
mungen mancher Blutungen, Secretionen und Ex-
halationen durch Reizung und Krampf der kleinsten
Arterien. Solche Reizungen der kleinsten Arterien
wiirden noch viel haufiger, zumal in den reizbaren
Kindern, bedeutende Stérungen und Hemmungen
der Circulation veranlassen, wenn solche nicht durch
die zahlreichen Anastomosen, welche die Haarge-
fafse und kleinern Arterien vor den grofsen voraus
haben, zumal in jugendlichen Subjecten, verhindert
wiirden.

Es giebt nun aber auch Provinzen des Haarge-
falssystems und pathologische Zustande, in welchen
den * kleinsten Gefilsen alle Contractilitat auf ange-
hrachte Reizmittel abzugehen scheint. Die Gefdls-
wénde sind in einigen dieser Fille auf einer gerin-
gern, niedrigern thierischen Entwicklungsstufe stehn
geblieben, bilden nur zarte zellstoffartige Réhrchen,
oder besitzen einen mehr zelhigten Bau; sie haben
ihre Lebensthitigkeit noch nicht zu jener organi-
schen Contractionskraft erhoben, welche das nor-
mal und vollkommen entwickelte arterielle Blutge-
fils bezeichnet. Vermehrter Blutandrang oder me-
chanische Verletzung erzeugt alsdann leicht die hef-
tigsten nicht zu stillenden Blutungen und profuse
blutige Exhalationen. Dieser Zustand kann allge-
memer im ganzen Organismus verbreitet vorkom-
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men oder nur ortlich besehridnkt hervortreten. So
finden wir ihn értlich in ganz jungen Granulatio-
nen, in dem Gewebe der Placenta, mehr oder we-
niger auch in dem der Milz, des Penis, in dem so-
genannten fissu erectile, in abnormen Geschwiilsten,
besonders in schwammigten, krebsigten Gewachsen,
Polypen und in Anglectasieen. Allgemein hingegen
scheint mir dieser Zustand vorhanden zu seyn im
Scorbut, im morbus haemorrhagicus B erlhoffii und
in jener merkwiirdigen erblichen Anlage zu profu-
sen Blutungen, in den sogenannten Blutern, die
man nur im mannlichen Geschlechte beobachtete.
Wihrend im Morbus maculosus haemorrhagicus
7 erlh. der Grund der profusen Blutungen sowohl
in einer Entmischung des faserstoffarmen, wenig
gerinnbaren Bluts, als auch in Erschlaffung und
Contractilititsmangel der Haargefifse liegt; - scheint
in den erblichen Blutern dagegen die Ursache der
profusen Blutungen vorzugsweise in elner geringern
Entwicklungsstufe der kleinern Arterien iiberhaupt,
in dem ginzlichen Mangel an Contractionskraft in
ihnen, wie in jungen Granulationen, krankhaften
schwammigten Gewichsen u. s. w. zu liegen. Ich
habe Gelegenheit gehabt, ein Paar Falle dieser Art
zu beobachten. Der geringste Druck, leise Quet-
schung erzeugte sogleich grofse Sugillationen; wun-
bedeutende Verletzungen gaben Veranlassung zu den
heftigsten Blutungen; und doch gerann das entleerte
Blut dem Anschein nach wie gesundes, und schien
dadurch zu beweisen, dals der Fehler wemger in
der Blutmischung als in den Gefalsen lag.

e —

Dritte
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Wir haben bisher nur die Kraft des Herzens, als
den vorziiglichsten Hebel der ganzen Blutbewegung
in den Gefilsen kennen gelernt, indem wir fanden,
dals die bisher fast allgemein angenommene Mei-
nung, dafs die Arterien und Haargefifse durch vi-
tale Zusammenzichungskraft den Fortirieb des Bluts
begiinstigen, eine auf falschen Hypothesen sich
grindende, durch nichts factisch erwiesene An-
nahme ist.

Es giebt indessen einige physiologische und pa-
thologische Erscheinungen und Thatsachen, aus de-
nen hervorgeht, dafs die Kraft des Herzens nicht
hinreiche, alle Erscheinungen des Kreislaufs und
der Siftebewegung in den Thieren geniigend zu er-
kldaren. Verschiedene Schriftsteller, und unter den
neuern besonders Z'revirenus, Carus, Dédllinger und
Oesterreicher haben daher, wie wir bereits gesehn,
dem Blute selbst mehr oder weniger eine eigene
Kraft sich fortzubewegen zugeschrieben, und diese
Kraft als eine der wichtigsten, ja selbst als die vor-
zuglichste Bedingung der Blutbewegung angesehn.

Bei einer vorurtheilsfreien Beurtheilung der
vorliegenden Thatsachen ergiebt sich indessen, dafs

29 *
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mehrere derselben, welche von den Schriftstellern
als Beweismittel fiir eine solche im Blute liegende
Kraft benutzt sind, auf falschen Beobachtungen be-
ruhen oder eine andere bessere, als die ihnen un-
tergeschobene Erklarung zulassen, und nicht bewei-
sen , was sie beweisen sollen. Dahin rechne ich die
Beobachtungen von #ilson und Treviranus, nach
welchen betiubende Mittel, auf das Gehirn apph-
cirt, Zerschmetterung des Gehirns, Zerstorung des
Riickenmarks oder einzelner Nerven auch beir fort-
wihrendem Herzschlage den Haargefifskreislauf auf-
hieben; die Behauptungen Haller's, W ilson's, Bi-
chat's , Trevirenus wund anderer, nach welchen
nach Unterbindung oder Wegnahme des Herzens
der Kreislanf in den Haargefifsen noch geraume
Zeit fortwihren soll; jene Beobachtungen, nach wel-
chen die bei geschwiichtem Kreislauf eintretenden
Oscillationen des Bluts in den Gefilsen, das von
Dillinger zuweilen beobachtete Abstreifen einzelner
Kiigelcllen vom Hauptstrome u. s. w. Producte ei-
ner im Blute selbst befindlichen Bewegung&hrdﬂ seyn
sollen.

Ich habe diese verschiedenen Beobachtungen be-
reits bei Mittheilung meiner eigenen Versuche ge-
horig gewiirdigt.

Am ubertue])unsten aber erscheint die Behaup-
tung Oesterreicher’s, welche er als das Endresultat
seiner saimmtlichen Untersuchungen aufstellt, dafs
die vorziiglichste Kraft der Blutbewegung im Blute
selbst zu suchen und das Herz selbst nur als e
vorziigliches Unterstiitzungsmittel des Kreislaufs an-
zusehen sey. —
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Eine unabhingige freiwillige, infusorienartige
Bewegung kann den Blutkiigelchen nicht inwohnen;
denn sie entbehren der Bewegungsorgane und jener
hihern Organisation, welche eine freiwillige thieri-
sche Bewegung erfordert; auch stehn sie in zu ge-
‘nauer Verbindung, in zu grolser Abhingigkeit vom
lebenden Organismus, als dals ihnen eine solche zu-
kommen konnte; sie bilden nur einen Theil des Or-
ganismus , dessen Lieben ohne diesen nicht miglich
ist, und nur durch diesen und 1m engsten Zusam-
menhange mit 1thm unterhalten wird; ihre Bewe-
gungen, deren Richtung, Lebendigkeit u. s. w. wer-
den durch ihn bedingt und besimmt. Vom leben-
~den Organismus getrennt, lisen sich die Blutkiigel-
chen auf, zerfallen und verlieren jede vom Leben
selbst bedingte und abhiingige Eigenschaft.

Allerdings aber gehiort auch eme eigenthiimli-
che, vom Leben selbst abhiangige Mischung und
Beschaffenheit des Bluts dazu, den Kreislauf im le-
benden Organismus normal zu unterhalten. Ist das
Blut fehlerhaft gemischt, hat es die zur Erhaltung
des Liebens nothwendigen Bedingungen verloren, so
wird die Nervenkraft gelahmt, die Reizbarkeit der
Muskeln und des Herzens vernichtet, das Blut ge-
rinnt, stockt in den Gefalsen, und die Entmischung,
der Tod des Bluts, zicht den des iibrigen Organis-
mus nach sich.

Alles folglich, was auf die normale oder ab-
norme Beschaffenheit des Bluts einen Einfluls aus-
iiben kann, wirkt auch mittelbar auf dessen Fort-
trieb in den Gefilsen. = Daher vermag z. B. die
-Respiration mittelbar einen doppelten Einflufs auf
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den Blutumtrieb auszuiiben. Hemmungen der Re-
spiration wirken, wie wir gesehn haben, mecha-
nisch hemmend auf den Riickfluls des Bluts aus den
Haargefilsen und Venen ein. Die Respiration wirkt
aber auch befordernd oder schwichend auf den
Kreislauf ein, dadurch, dals sie die Verwandlung
des venosen Bluts in arterielles bedingt, und mithin
einen grofsen Einfluls auf die Blutmischung besitzt.

Aus den Versuchen von Le Geallois, W ilson
Philip, Clift *) und Treviranus *), denen ich meine
eigenen hinzufiigen darf, geht hervor, dafs das Ge-
firn und Riickenmark einen wichtigen unmittelba-
ren Einflufs auf die Kraft und Bewegung des Her-
zens ausibt. Auch die mit Schlagflufs, mit ab-
normen Druck auf das Gehirn, mit Gemiiths-Affec-
ten und andern pathologischen Zustinden des Ge-
hirns verbundenen Erscheinungen des Herzschlags
und des Kreislaufs bestitigen einen solchen Einflufs,
Nicht geringer, nicht minder wichtig ist der Ein-
flufs des Gehirns und Riickenmarks auf die respi-
ratorischen Bewegungen und mittelbar durch sie auf
den Forttrieb des Bluts in den Feren und Haarge-
fafsen und auf die Umbildung des venosen Bluts in
arterielles.

Die zahlreichen, zu den kleinsten Arterien ver-
laufenden Nerven bedingen zugleich deren Sensibi-
litit und Contractilitat, vermdige welcher die Wiinde
derselben, sobald sie abnormen heftigen Reizen

a) S. Meckel’s Archiv fiic Physiologie B. II. p. 140.
b) Biologie B. 1V.
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unterliegen, sich in einem gewissen Grade zusam-
menziehn und dadurch hemmend auf den Kreislauf
einzuwirken im Stande sind.

Das Nervensystem scheint aber nicht blofs mat-
telbar durch die Respiration auf die normale Mi-
schung des Bluts einzuwirken, sondern auch unmit-
telbar einen wichtigen Einflufs auf die Fliissigkeit,
die normale Beschaffenheit des Bluts, auf dessen
Verdnderungen in dem Haargefifssystem u. s. w.
und wiederum mittelbar durch diese auf dessen Be-
wegung auszuiiben. Die ewige Bewegung, welcher
das Blut i1m thierischen Organismus unterliegt,
scheint nicht der einzige Grund seiner Flissigkeit
zu seyn “). Leben und Nerventhatigkeit sind eben-
falls dazu wesentlich erforderlich®). Wo das Blut
threm Einflusse entzogen wird, stirbt es ab und ge-
rinnt, zumal in den Haargefilsen, in welchen die
dem Blute vom Herzen mitgetheilte Bewegung schwa-
cher und langsamer ist. Diels 1st der Fall, wenn
scharfe Reizmittel , ein kriftiger galvenischer Strom
u. s. w. die Nerven betdubt, lihmt, oder wenig-
stens temporair 1thren Einflufs auf das Blut aufhebt.
Ich habe erwéahnt, wie man diese Erscheinung durch
beide Pole der galvanischen Siule in den Haarge-
fifsen der Frische hervorzubringen im Stande ist.
Derselbe Fall tritt im hohen Grade der Entziindung

a) Hewson l. c. — Md'gendie’s Physiologie B. IL p. 165.
b) Oline diese wiirde das Blut in den VVinterschlifern
ohne Zweifel gerinnen, da der Umirieb des Bluts

zu langsam ist, als dafs er dessen Gerinnung ver-
hindern kann.
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und im Brande ein; die Kraft der Nerven wird ge-
schwiicht oder vernichtet; das Blut stirbt daher ab,
gerinnt und stockt. IMa_mche Reizmittel, welche un-
vermogend sind, durch ihre chemischen Kriifte das
Blut gerinnen zu machen, #dufsern dennoch diese
Wirkung auf das Blut im lebenden Koérper, indem
sie den Einflufs der Nerven schwichen oder aufhe-
ben, und so einen hohen .Grad von Stockung des
Bluts, Entziindung und Brand hervorbringen.

Es 1st daher als ausgemacht anzusehn, dafs dem
Gehirn und : Nervensystem wengstens mittelbar
ein wichtiger Einfluls avf den Haargefilskreislauf
zukommt. Allein es scheint ihnen sogar auch ein
unmittelbarer Einflufs auf den Blutumirieb in
den Haargefdfsen zu gebiihren. Aus mehreren phy-
siologischen und pathologischen Thatsachen niimlich
darf man die Vermuthung ziehen, dafs der Ein-
flufs, welchen das Nervensystem auf die Lebens-
kraft und die Thatigkeit der verschiedenen Organe,
zu welchen das Blut stromt, ausibt, und das be-
sondere Verhiltnifs der belebten und mehr oder
weniger thitigen Organe zu dem belebten kreisen-
den Blute als ein wichtiges Moment des Blutum-
triebs in den Haargefifsen anzusehen sey; dals die
Bewegung des belebten Bluts in den Haargefilsen
durch eine Art von Anzichung desselben zu den
Organen begiinstigt und unterstiitzt wird, welche
um so kraftiger wirkt, je mehr die Nerventhitig-
keit, die Lebenskraft der Organe erhchet ist, und
germgtar erscheint, sobald die letztere vermindert
ist, und mithin sowohl von der normalen Mischung
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und dem IL.ehen des Bluts, als von der Fitalitdt der
Organe abhingt und bedingt wird.

Ein solches Verhaltnifs, eine solche 'Annahme
will ich versuchen, im Folgenden wahrscheinlich
zu machen, ohne sie jedoch fiir erwiesen zu hal-
ten, ohne sie fiir etwas anderes als eine
Hypothese auszugeben, ‘welche mir zur Er-
klarung einiger in der Folge mitzuiheilenden phy-
siologischen und pathologischen Erscheinungen, die
wir bis jetzt wenigstens nicht von der Kraft des
Herzens, noch von irgend einer andern mechani-
schen Kraft allein herzuleiten 1im Stande sind, un-
ter allen andern Aypothetischen Annahmen immer
noch die meiste Wahrscheinlichkeit fiir sich zu ha-
ben scheint.

Erster Abschaonitt

Physiologische Erscheinungen.

1,

In der ganzen Natur sehn wir so viele und so
mancherler durch Anziehung erzeugte Bewegungen
zwischen verschiedenen festen wund fliussigen Sub-
stanzen, deren innern Grund wir uns nicht weiter
zu erklaren vermdigen, dals es nicht aunffallen kann,
wenn wir die Summe solcher Erscheinungen noch
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durch neue dahin zu bezichende vermehrt sehn *).
Ich brauche nur an die Gesetze der Schwere, der
Centrifugal- und Centripetalkraft, der Cohision, der
Krystallisation, der chemischen Verwandtschaften,
der Haarrohrehenkraft, der unzihligen magnetischen,
electrischen und electrochemischen Anzichungen und
Abstofsungen u. s. w. zu erinnern, um das Gesagte
einleuchtend zu machen. FEine solche neue ganz
eigenthiimliche , dem Anscheme nach auf einer che-
mischen oder electrochemischen Verwandtschaft und
Anziehung beruhende, von Dutrochet, Hrn. Brande
und mir beobachtete Bewegung des Bluts und ande-
rer thierischer Sifte, werden wir noch in der fol-
genden vierten Untersuchung kennen lernen. Auch
im thierischen Kirper hat man besonders die elec-
trochemischen Krifte haufig zur Erklirung von
mancherlei Erscheinungen des thierischen Lebens,
der Nervenfunction, der mancherlei Absonderungen,
Transsudationen, der Erndhrung u. s. w. angewandt,
indem man sie auf keine andere Weise geniigender
zu erkldren wufste '), und gewils wiirde man auch

a) c¢f. Prochaska, Bemerkungen iiber den Organismus
des menschlichen Kdirpers u. s. w. Wien 1810,

b) S. Prochaska, disquisitio anatomico-physiologica, Vien-
nae 1812. und meine physiologischen Untersuchungen
ither das Nervensystem und die Respiration. Hannover
1817. p. 129. — Auch Prochaska, Bemerkungen
iiber den Organismus des menschlichen Kirpers u.
s. w. Wien 1810. — und dessen Physiologie, Wien
1820. p. 26. —

Auch der Uebergang des miinnlichen Saamen bei
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den innern Grund der Bluthewegung zum Theil
schon allgemeiner aus einer wifelen Anziehung des
circulirenden lebenden Bluts zu den Or.gauen, zu
welchen es hinstromt, gesucht haben, wire man
nicht zu sehr von mechanischen Ansichten befan-
gen gewesen, hatte man nicht zu sehr an die Un-
triiglichkeit der Annahme wvon Muskelkraft, Mus-
kelbewegung in den Arterien und Haargefdlsen, die
doch niemand eigentlich gesehn hatte, geglaubt. —

2.

In mehreren Pflanzen, namentlich in der Chara,
in den Nitellen und Conferven, sehn wir, wie die
Beobachtungen von Hales, Corti, Amici, Trevira-
nus, Schulfz und vielen andern lehren, eine Bewe-
gung, emen Kreislauf der Sdfte ohne irgend eine
Bewegung der gefalsartigen Candle, in welchen sie
enthalten sind *); sogar abgeschnittene und mit 1h-
rem obern Ende in die Erde gesteckte Reiser wach-

der Begattung von der Mutterscheide in die Hdhle
des Uterus scheint mir nicht durch mechanische Krifte
geniigend erklirt werden zu kiénnen.

a) Schultz, der Kreislauf des Safts im Schillkraut,
Berlin 1822, p. 45. —

Carus, Entdeckung eines einfachen vom Herzen
aus beschleunigten Blutkreislaufs in den Larven netz-
fliiglicher Insecten, Leipzig 1827. p. 26.

Treviranus, Biologie B, 1. p. 427. — History of
the Royal Society from its institution to the end of the
eighteenth Century by Thomas Tlhomson. London
1812. p. 57. u. folg.
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sen von neuem und die Sifte steigen in ihnen in
einer der frithern entgegengesetzten Richtung auf.
Kann man eine solche Bewegung der Safte verniinf-
tigerweise einer Zusammenzichungskraft der Ge-
fafse zuschreiben, die noch keiner der Beobachter
gesehn hat? = Auch die Textur der Saftgefifse, ihre
Porositat, vermoge welcher sie frei mit der Zellen-
substanz des Holzes communiciren, spricht gegen
die von Saussure zuerst angenommene Ansicht von
einer Contractihitat der Gefilse als Ursache der Saft-
bewegung in den Pflanzen, indem sie eher eine Ex-
travasation, ein regelloses Fortireiben nach den ver-
schiedensten Richtungen, als ein gleichmifsiges Auf-
steigen der Saftmasse veranlassen wiirde *). Das
Aufsteigen des Saftes aber geschieht in den Pflanzen
mit einer betrachtlichen Kraft, welohe nach Hales
Versuchen dem Druck einer Quecksilbersiule von
58 Zollen Hiohe gleich kommt *), und selbst wenn
der Saft bereits zu einer Hihe von 44 Fufs von der
Wurzel gestiegen war, kam seine Kraft noch dem
Druck emmer Wassersiaule von 31 Fufs gleich. So-
bald aber eine Pflanze abstirbt, hort das
Aufsteigen des Safts villig aunf.

Malpighi meinte, die in den Gefifsen der Pflan-
zen enthaltene Luft werde durch Wirme ausge-
dehnt und dadurch das Aufsteigen des Safts bewirkt.

a) History of the Royal Society etc. by Thomas Thomson.
London 1812, p. bo.

b) Hales, Vegetable Statics Vol. I. p. 114. S. bei Thom-
son (Thomas) I c. p. 114.
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Allein dazu wiire erforderlich, dafs die Saftgefifse
luftdicht, nicht pords und dafs sie mit Klappen ver-
sehen wiren. Und selbst wenn diels der Fall wire,
was nicht ist, so wiirde eine Hitze von 608 ° Falr.
erforderlich seyn, um die Luft so zu verdiinnen,
dafs sie den Saft mit der Kraft des Drucks einer
Quecksilbersdule von 33 Zoll zu heben im Stande
wiire.

Durch. eine Saugkraft der Blatter kann eben so
wenig das Aufsteigen des Safts in den Pflanzen be-
wirkt werden. Um eine solche Saugkraft auszu-
iiben, miifsten die Blitter luftdicht und hart seyn,
damit der Druck der Atmosphire den Saft in sie
hineintreiben konnte. = Auch koénnte das Aufsteigen
des Safts alsdann nie hoher seyn, als der Druck
der Atmosphire solchen zu bewirken vermdichte.
Hales hat aber gezeigt, dals die Kraft des aufstei-
genden Safts wenigstens § grifser 1st, als der Druck
der Atmosphare. Ueberdiels sind die Saftgefilse
voll von Poren und communiciren allenthalben mit
den Zellen des Holzes; die Sifte steigen aber schon
frither in den Pflanzen auf, ehe sich Blatter ent-
wickelt haben, und ihre Entwicklung ist selbt erst
eine Folge. des Aufsteigens der Safte. Alles dieses
1st unvereinbar mit eimem Aufsteigen des Safts
durch eine solche Sauglkraft.

Gegen eine Capillar-Attraction, als alleinige Ur-
sache des Aufsteigens des Safts in den Pflanzen,
sprechen ehenfalls die Versuche von Heles, welche
darin eine Kraft erweisen, die nicht von blofser
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Capillar-Attraction herriihren kann ®), Auch konnte
eine verwundete Pflanze vermige dieser Kraft nicht
bluten, nicht ithren Saft ausgielsen, noch wiirde sie
hinreichen, einen formlichen Kreislauf, wie er in
der That in der Pflanze zu ewistiren scheint®), zu
bewirken; wvielmehr miifste die Capillar - Attraction
erloschen, sobald die Gefifse einmal von Siften an-
gefiillt waren. Bei den von 7'reviranus beobachte-
ten wirbelférmigen Bewegungen der kornigen Masse
in den den Pflanzen so sehr sich nidhernden Sertfu-
larien endlich, fallt natiirlich jeder Gedanke an eine
dabei wirksame Haarréhrchenkraft von selbst weg.

Der sicherste Schluls ist daher, dafs das Auf-
steigen des Safts in den Pflanzen, wenn auch in ei-
nem bedeutenden Grade wunterstiitzt durch einfache
Capillar - Action, doch noch durch eine andere vom
Leben der Pflanze abhingige Kraft bedingt wird,
deren Wesen wir iibrigens nicht weiter kennen ©).

a) cf. auch Gehler’s physical. Worterbuch, neu bearbeitet
etc. Leipzig 1826. B. II. Art. Capillaritdt p. 54.

b) Besonders nach Knight’s Beobachtungen. S. Berze-
lius Lehrbuch der Chemie, iibersetzt von WWdhler,
Dresden 1827. B. 1IL. 1ste Abtheil. p. 195.

¢) Thomas Thomson, L cit. p. 6o. — =

Robison, System of mechanical philosoply, Vol. L
Edinburgh 1822. p. 238.

Caspar Friedr. Wolff, Theorie von der Gene-
ration, Berlin 1764, nennt diese Kraft vis essentialis,
die er nicht allein den Pflanzen, sondern auch den
Thieren zuschreibt. VVir werden auf diese Abhand-
lung zuriickkommen,
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3.

In dem aus der Ader gelassenen gesunden Blute
sehen wir einige Minuten lang wihrend des 1hm ei-
genthiimlichen Gerinnens Bewegungen unter dem
Microscrop, welche denen der Muskelfibern #hnlich
sind; die Muskelfiber selbst aber geht aus dem Blute
hervor; sie ist gleich dem Blute aus Kiigelchen ge-
bildet und zusammengesetzt; ihre Bewegungskraft,
Irritabilitat stirbt, gleich jenen Bewegungen des Bluts,
bald nach dem Tode ab. Sogar Krankheiten, be-
sonders gewisse Todesarten, welche die Reizbarkeit
der Muskelfasern in einem hohen Grade schwa-
chen *), oder schneller oder fast augenblicklich er-
l6schen lassen, wie die Wirkungen des Blitzes, des
Hetzens der Thiere, heftiger mechanischer Nerven-
Erschiitterungen durch Schliage auf die Magengegend
oder den Kopf erzeugt *), plotzliche allgemeine Zer-
storung des Riickenmarks, (Hunter I. c., Bichat ©),
Treviranus 1. c., Hilson Philip 1. ¢. u. s. w.),

a) In einem merkwiirdigen von mir beobachteten Falle
von einem durch tuberculose Degeneration der Milz
erzeugten Morbus maculosus haemorrhagicus Werlh.,
in welchem fortwihrend Blutungen aus allen Schleim-
hiduten Statt fanden, trat nach dem Tode auch nicht
die geringste Spur von Rigor cadaveris, welchen Ny-
sten einem Rest von Lebenskraft in den Muskeln zu-
schreibt, ein. S. Rust’s Magazin B. XXI, H. 1.

b) J. Hunter l. c. — Vergl. auch Bostock, Elementary
System of Physiology, Vol. 1. London 1824. p. 442. 443,

c) Recherches physiologiques sur la vie et la mort p- 240,
241,
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Faulfieber, der Morbus maculosus haemorrhagicus
W erlhofii, die Wirkungen des Schwefelwasserstoff-
Gas, (wie mich eigene wiederholte Versuche gelehrt
haben *), manche andere Erstickungsarten *), Ver-
giftungen durch verschiedene Nearcotica, durch Bei-
ladonna, Strychnin . s. w. ©), benchmen auch dem
selbst in den Arterien schwarz und flissig erschei-
nenden Blute mehr oder weniger die Kraft zur Ge-
rinnung und den damit verbundenen innern Bewe-
gungen, und begiinstigen die Faulnifs im Blute und

iibri-

a) Ich habe Kaninchen, Hunde, Meerschweinchen und

b)

Frische durch Injectionen von Schwefelwasserslofl-
Gas in das Zellgewebe, in den Mastdarm, in das
Bauchfell und in den Rachen, so wie durch Erstik-
ken in diesem Gas getidtet. Ich habe dabei in der
Regel folgende auffallende Erscheinungen beobachtet:
1) ein sehr schnelles VerlGschen der Irritabilitiit
der Muskeln, insbesondere des Herzens;
2) eine dunkelschwarze Firbung des Bluts, welches
nur schwer und unvollkommen gerinnt;
3) eine dunkelschwarze Firbung der Muskeln, der
meisten Eingeweide und Hiute. -

Bichat, recherches physiologiques sur la vie et la mort.
p- 164. 198.

cf. Spitta, die Leichenéffnung in Bezug auf Patholo-
gie und Diagnostik, Stendal 1826. p. 38. — Auch
bei Katzen und Frischen, welche ich durch Strych-
nin vergiftete , bemerkte ich eine auffallende dunkle
Firbung des Bluts und der Eingeweide, und sehr
schnelles Erloschen aller NMuskelreizbarkeit. Doch
war die Gerinnbarkeit des Bluts in ihnen nicht auf-
gehoben.
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iibrigen Kirper®). Hat man daher nicht vielleicht
zu der Annahme ein Recht, dafls dasselbe Princip,
welches die Gerinnung und jene innere Bewegung
des Bluts aufserhalb des Korpers veranlalst, auch
dasjenige ist, welches die Muskelfaser, die selbst aus
dem Blute hervorgeht, belebt und bewegt? ¥) Wie

a) VWie schnell allgemeine Fiulnifs nach dem Tode

b)

durch grofse erschiitternde Kopfverletzungen ein-
tritt, habe ich oftmals zu beobachten Gelegenheit
gehabt. cf. auch Hennen, Bemerkungen iiber einige
wichtige Gegenstinde der Feldwundarznei u. s. w.,
iibers. von Sprengel. Halle 1820. p. 347. Note.

In den den VVinterschlaf haltenden warmbliiticen
Thieren, deren Entwicklung auf einer niedrigern
Stufe steht, als diejenige der iibrigen warmbliiti-
gen Thiere, deren niedriger thierisches Lieben sie
den kaltbliitigen Thieren, dem Foctus-Zustande, zu-
mal wihrend ihres VVinterschlafs nihert, ist die Re-

- spiration fast giinzlich gehemmt, der Herzschlag nnd

Blutumtrieb dufserst trige (8 — 10 Herzschlige in
der Minute), beinahe stockend ; das Blut erkaltet bis
auf 23 ° R, iiber den Gefrierpunct, (wihrend es z.
B. beim Igel auch im wachenden Zustande nur 25°
R. Wiirme, also weniger VVirme, als das Blut der
iibrigen warmbliitigen Thiere enthilt, s. Mangili in
Reil’s Archiv B. VIII. H. 3. p. 456.) ohne jedoch
innerhalb der Gefilse zu gerinnen. (S.
Saissy in Reil’s Archiv fiir Physiologie B. XII.) TUe-
berhaupt soll es gleich dem Blute des Foetus und
der kaltbliitigen Thiere unvollkommner und schwe-
rer gerinnen (Tiedemann, in Meckel's Archiv. B. L.
p. 492. — Treviranus L. c.); der Blutkuchen ist fliis-
siger, das Blut enthilt weniger Faserstofl, gleich
dem des Foetus (Fourcroy, Bichat Anatomie génerale,

23
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aber in dieser Hinsicht das IL.eben und die Bewe-
gung der Muskelfasern ‘mit denen dss Bluts erlo-

Osiander’s Handbuch der Entbindungskunst, Tiede-
mann loco cit.), und ndhert sich in vielfacher Hin-
sicht dem der kaltbliitigen Thiere. Ueber die Reiz-
barkeit ihrer Muslelfasern sind, -so wie iiber dieje-
nige des Foetus, die Meinungen verschieden. Bichat
behauptet, die Muskelreizbarkeit des Foetus sey um
so geringer, je nilher er seiner Entstehung noch
sey; Meckel hingegen (Allgemeine Anatomie 1816.
p. 503.) ist geneigt, den Foetus auch in dieser Hin-
sicht den kaltbliitigen Thieren zu vergleichen. Sais-
sy behauptet, die Muskelreizbarkeit der VVinter-
schlifer sey wihrend des Schlafs geringer, als in ih-
rem wachenden Zustande; Tiedemann und Mangil:
hingegen haben die entgegengesetzte Meinung als
die richtigere erwiesen. (Reil's Archiv B. VIIL
p. 442. — Tiedemann I. cit. — Auch Humboldt,
iiber die gereizte Muskel- und Nervenfaser 1797.
B. L. p. 291. u. folg.) Bedenkt man nun zugleich,
dafs auch in den kaltbliitigen Thieren bei geringerer
Gerinnbarkeit ‘des Bluts doch grifsere, d. h. lingere
Muskel - Irritabilitit nach dem Tode vorhanden ist,
so scheint doch aus allem hervorzugehn, dals we-
nigstens in den verschiedenen Arten und Clas-
sen der Thiere die Gerinnbarkeit des Bluts und die
Reizbarkeit der Muskelfasern nicht immer gleichen
Schritt gehn, obgleich wir gesehn haben, dafs beide
durch Krankheiten und grofse Nervenerschiitterun- |
gen in ein und demselben Thiere gleichmilsig ge-
schwiicht, oder gar vernichtet werden kiénnen.

Der Grund aber, weshalb in den kaltbliitigen
Thieren und in den VVinterschlifern, bei geringe- |
rer Gerinnbarkeit des Bluts, dennoch die Reizbar-
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schen, so entwickelt sich die erste Muske]bewegung
in dem Herzen oder dem punctum saliens des Hiihn-

keit der Muskelfasera verhiiltnilsmilsig linger nach
dem Tode erhalten wird, scheint theils in der gris-
sern Unabhingigkeit ihrer Nerven und Muskeln von
den Centraltheilen des Nervensystems, theils von
dem geringern und langsamern Stoffwechsel in ihnen
und inshesondere in' ihren Muskeln, durch welchen
auch das Muskelsystem in grifsere Unabhingigkeit
von der Ernihrung und dem Einflusse des Bluts ge-
setzt wird, abzulingen.

Schliefslich mufs ich hier noch bemerken, dafls
ich einige Angaben der'Schriftsteller iiber das Blut
und (llﬂ MusLe11E1zhaert der WWinterschlifer bei
einer eigenen Untersuchung eines im VVinterschlaf
begriffenen Igels, zu welcher mir die Giite des Di-

rectors der hiesigen Veterinair - Schule, des Herrn
Hausmann, Gelegenheit gab, nicht bestitigt oder
wenigstens iibertrieben fand. ; V¥ir dffneten den
schlafenden Igel, an welchem nichts von respiratori-
schen Bewggungen zu entdecken war, am 7. Mirz.
Die Temperatur der Bauchhéhle war 40 ° Fahr. Das
Herz schlug 1omal in einer Minute. Im Ganzen war
das Thier blutleer und sehr mager. Der Hautmus-
kel und die Rippenmuskeln zogen sich beim Durch-
sci}nmden stark zusammen. D;e Lunﬂ*en waren ‘hell-
roth. Das ﬂrter:enhlut war hellruth und coa-
gﬁ:-l,irte, wie es mir schien, eb en 50 lleuzllt
und vollkommen, als bei andern wachenden

. Igeln, Das Venenblut war betr&chthch dunlk

.der, als das Arterienblut. Die Aorta und Luftrihre
zuge;n _sich nicht auf gqiyannchen Reiz (von 50 Plat-
.tEn«Paare:l) zusammen, Die Reizbarkeit des ganzen
Darmcanals und der *r.rullen Harnllase war bereits

Q3 =
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chen im Ei erst, nachdem sich Blut in ithm gebil-
det und selbstthitize Bewegung geduflsert hat. Nach
Pander's Untersuchungen namlich entstehn zunichst
Inselchen, von sehr kleinen gelben Kiigelchen
gebildet, die roth werden und Blutinseln bilden.
Daraus entstehn zarte Stréme rothlicher Kiigelchen,
die sich in Aeste und Stimme einreihen.

Zuerst also entstehn Blutkiigelchen, die sich an
einander reihen und schon Bewegung von der Peri-
pherie nach dem Mittelpuncte hin zeigen, ehe noch
Gefilse gebildet sind. Das Blut erst bildet sich
seine Gefafse und spdater noch entsteht das Herz *).

Hiemit stimmen 1im wesentlichen wenigstens
‘mehr oder weniger die Beobachtungen iiber das be-

gleich nach dem Oeffnen vollkommen erloschen. Das
Herz hatte seine Reizbarkeit nach zwei Stunden
verloren. In der sechsten Stunde war die Reizbar-
keit aller Muskeln, mit Ausnahme der intercostal-
Muskeln und des Hautmuskels, kaum mehr bemerk-
‘bar. Letztere hingegen und vorziiglich der Haut-
muskel zogen sich noch auffallend stark auf galvani-
schern und selbst auf mechanischen Reiz zmsammen.

a) S. Beitrige zur Entwicl{lungsgeschinhte' des Hiihn-
chen im Ei, von Pander, Wiirzburg 1817. §. q.
P '14. §.12. p. 17. — 8. auch Osiander, Hand-
buch der Enthindungsk'unst,: Tiibingen 1818, B. L.
p. 586. und Salzburger Zeitung 1818. B. II. p. 305.
- Vﬁrgll ferner: Blumenbach, vergl. Anatomie, Git-
tingen 1805. p. 515. Erst zu Anfang ‘des dritten
Tags beginnt das Herz zu pulsiren, (nach Andern
schon frither). Friedreich, dissertatio de nisu forma-
tivo, Wirceburgt 1818. p. 1q.
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briitete Ex von Harvey, # olff "), Tiedemnann, Dql-

a) Caspar Friedreich Wolff, Theorie von der Ge-
neration , Berlin 176% nahm in den Thieren sowohl,
als in den Pflanzen, eine eigene Fis essentialis an,
vermoge welcher (in erstern) die Siifte und das Blut
sich schon bewegten und die Ernidhrung vor sich
gienge, ehe noch ein Herz vorhanden sey und auf
den Forttrieb des Bluts einwirke. Die Gefilse (und
das Herz selbst ist anfangs noch gefilsartig) sind die
Folge, nicht die Ursache der Bewegung der Sifte.
Erst wenn das Blut in den VWWegen roth und kuge-
licht wird, entsteht die Reizbarkeit des Herzens,
Die ganze mechanische Arzneiwissenschaft, in soweit
sie die Bewegungen des Leibes aus seinem Bau er-
erkliren will, sey blofse Chimire (?) (p. 13g). Die
hydraulische Maschine, welche die Gefilse bilden,
sey nicht Ursache der Bewegung und Distribution
der Siifte, sondern dependire selbst ganz allein von
der Vertheilung der Sifte (p. 264). Auch die Ge-
fifse in Thieren besitzen anfangs noch keine Hiute;
sie werden (p. 167.) durch die Kraft, durch welche
der Nahrungssaft durch die Theile getrieben wird
(vis essentialis), in deren Substanz ausgegraben, Vor
24 Stunden, wo im bebriiteten Ei schon Kopf
und Riickgrath (und mithin Erndhrung und Sifte-
bewegung) existiren, ist noch gar kein Herz vor-
handen (p. 265). Ein einzigmal entdeckte der Verf.
schon mit 29 Stunden im Ei réthliche Gefilse und
ein rithliches Herz. Das Blut schien still zu stehn,
und doch sah er mit dem Vergrifserungsglase das
Herz sich schon bewegen, allein so schwach und
langsam, dals das Blut im Herzen nur sanft ge-
driickt, nicht fortbewegt wurde.

Es ist daher (p. 26qg.) unrichtig, alle Saftbewegung
und Ernihrung dem Einflufs des Herzens zuzuschrei-
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linger, Treviranus, J. F. Meckel, Gruithuisen, Ca-
rus, Prévost und Dumas *) u. s. w. iiberein.

Nach T7reviranus bewegt sich sogar das punc-

tum seliens im Ei schon, ehe man Fasern in ihm
wahrzunehmen im Stande ist (?) ")

Was man nun aber im bebriiteten Ei sieht,

haben ahnlich auch Hunter, Gruithuisen, Dollinger

und

Kaltenbrunner bei der Bildung neuer Gefifse in

entziindeten Organen, im Schleimgewebe, in neu

b)

ben; es giebt vielmelir eine wesentliche Kraft, der
man die Distribution der Sifte und die Ernihrung
in den Pflanzen ganz, bei den Thieren zur ersten
Zeit ihrer Formation allein, und im Erwachsenen
wenigstens zum Theil noch zuschreiben mufs. Das
Herz sieht man im Ei schon eine Zeitlang deutlich,
ehe es sich zu bewegen anfiingt; daher kann es
auch anfangs die Sifte nicht bewegen. (Diese vis
essentialis, diese Bewegung der Siifte ohne mechani-
sche Kriifte scheint indessen auch von Wolff nur auf
dem VVege der Induction, nicht durch Autopsie,
durch wirkliche VWahrnehmung demonstrirt zu seyn.
Refer.)

S. Edwards in Froriep’s Notizen B. XVII, Nro. 11.
Mai 1827.

Ich mufls hier indessen nochmals bemerken, dals es
mir niemals gelungen ist, im bebriiteten Ei eine
wirkliche Strémung des Bluts in seinen Caniilchen
vor dem Anfange der Bewegung im Herzen zu be-
obachten. Demohngeachtet wage ich nicht, die Be-
obachtungen so trefllicher Vorgiinger in Zweifel zu
ziehn. Auch Spallanzani hat nie vor der Bewegung
des Herzens etwas von Circulation des Bluts wahr-

nehmen Lkiénnen, [ c. Exper. 125. p. 114
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sich regenerirenden Theilen, in der sich organisi-
renden ausgeschwitzten plastischen Lymphe bheob-
achtet. Zuerst ndmlich zeigen sich neue Blutpuncte
in der sich organisirenden Masse, diese reihen sich
an einander, bewegen sich, bilden ein Strimchen,
das sich mit dltern Stromchen in Verbindung setat,
und allmilig erst bilden sich spater auch Gefafs-
wiinde. In diesen Fillen findet mithin eine Bewe-
gung des Bluts Statt, die unabhéngig von allen me-
chanischen Kriften vor sich geht, und nicht wohl
ithren Grund in etwas anderm als im l.eben selbst,
in einer Anziehung haben kann, welche das Blut
im lebenden Organismus erleidet #).

a) In andern Fillen aber geht die neue Gefilsentwick-
lung von einem alten Gefifse aus. FEs trennt sich
zunichst von einem gefiflslosen Blutstrémchen ein
Kiigelchen, und bahnt sich einen VVeg durch den
Thierstoff oder das Schleimgewebe, bis es in eine
venose Strémung gelangt oder mit dem alten Strome
sich wieder vereinigt; ilim folgen andere Riigelchﬂ!
und so bildet sich ein neues Stromchen, anfangs ge-
filslos, spiter sich selbst VWinde schaffend und zum
Gefifs umbildend. — Diese Richtung, diese Stri-
mung der Blutkiigelchen von einem alten Strom seit-
wirts durch den lockern Schleimstoff, scheint mir
indessen ganz von mechanischen Kriiften, von der
Stofskraft des Herzens abzuhingen, gleichwie ein
reifsender Strom oft noch Nebenarme im lockern
Erdreich zu bilden vermag, und daher nicht die
Beweiskraft fiir eine im Blute selbst liegende Kraft
der Bewegung zu haben, welche ihr Ddllinger zu-
schreibt. Nicht weniger glaube ich das bald lang-
samere bald schnellere Laufen der Kiigelchen in den
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Nicht weniger scheint die vermehrte Schnellig-
keit, welche oft einzelne Kiigelchen, die sich lang-
sam und miihsam durch enge Canilchen gewunden
haben, annehmen, sobald sie in die Nihe des Stroms
gelangen, in welchen sie sich ergiefsen wollen, von
der Anziechung abzuhangen, welche der reifsende
Blutstrom auf das Blut der kleinern Canalchen
ausiibt,

Derselben Ursache, einer Art von Anziehung,
mufls es zugeschrieben werden, was Haller und
Spallanzani von dem Hin- und Herbewegen einzel-
ner Blutkiigelchen zwischen grifsern Haufen von
Blutkiigelchen, von dem Riicktritt der zwischen die

Haargefiifsen, die verschiedene Schnelligkeit ihrer
Stréomung in verschiedenen Haarcanilchen ganz von
mechanischen Ursachen herleiten zu miissen, theils
nimlich von der ungleichen bald stirkern, bald
schwiichern Stofskraft des Herzens, theils endlich
von mechanischen Hemmungen, welche mehr oder
weniger die Kiigelchen in ihrem Laufe durch die
verschiedenen engen, vielfach gewundenen, wink-
lichten , nicht selten theilweise zusammengedriickten
Haarcanilchen erleiden. So sieht man ja auch nicht
selten unter dem Microscop in gréfsern Venen und
Arterien das Blut mit verschiedener Schnelligkeit
fortgetrieben werden. Das Stillstehn der Blutkii-
gelchen in den Haarcanilchen aber, welches auf
heftige galvanische oder chemische Reizungen der-
selben erfolgt, ist offenbar ein Product der Gerin-
nung des Bluts in ihnen, gleichviel, ob diese un-
mittelbar durch den Einfluls chemischer Stoffe, oder
mittelbar durch die Ueberreizung und Lihmung der
Nerven erfolgt ist.
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Platten des Gekroses extravasirten Kiigelchen in die
offenen verletzten Gefilsmiindungen berichten u. s.
W. , vorausgesetzt, dafs ihre Beobachtungen hieriiber
von aller Téuschung frei waren und noch von an-
dern Seiten her bestatigt werden.

Die Beschleunigung der Haargefils - Circulation
endlich, der vermechrte Blutandrang, welchen man
auch unter dem Microscop in steigender Progression
beobachtet, sobald die &dufsere Luft oder andere
‘miifsige Reize einen entziindungsartigen Zustand des
Gekrioses verursachen, kann nicht von der mecha-
nischen Druckkraft des Herzens, welche alle Theile
des Korpers immer nur gleichmifsig mit Blut ver-
sehen wiirde, abhiingen, und scheint vielmehr ihren
Grund in einer vermehrten Anziehung zu haben,
welchen die gereizten und entziindeten Organe auf
das kreisende Blut ausiiben.

ly.

Unter den Zoophyten scheinen die Mona-
den, der Proteus und andere microscopische Thiere
weder Mund noch Magen zu besitzen und nichts als
kleine gallertartize Massen zu bilden, mit Ausnah-
me der Rider- und Wirbelthiere und einiger ande-
rer, die bereits einen deutlichen Magen besitzen.
Die Hydren oder einfachen Armpolypen ziehn ihre
Nahrung unmittelbar durch die Oeffnungen ihrer
gallertartigen Hohlen ein; man kann sie umkehren,
wo dann ihre aufsere Oberflache so gut als ihre
innere verdaut *). Die Substanz des Kdérpers bildet

a) Cuvier vergl. Anatomie, iibersetzt von J. F. Meckel
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selbst die Winde 1hres Darmcanals und wird daher
unmittelbar: von der erndhrenden Fliissigkeit ge-
trankt *). In den Medusen®), Rhizostomen ©) und
Korallenpolypen verbreitet sich der Darmcanal zwar
schon gefilsartig; allein erst in den Echinodermen
und namentlich in den Holothurien findet man wirk-
liche Gefilse, welche das Blut aus dem Kirper und
Darmcanal nach den Lungen fithren, und andere,
die es von diesen wieder im Korper verbreiten.
Ein Herz aber ist in ihnen noch nicht vorhanden,
Auch in den iibrigen Echinodermen giebt es Arte-
rien und Venen, jedoch auch noch ohne Herzen ¢),

In den meisten vollkommnen Insecten,
die durch 7rachaeen athmen, beobachtet man dage-
gen noch keine wirklichen Blutgefafse; die Ernah-
rung geschieht bei ihnen wahrscheinlich mittelst
eines Durchschwitzens des Nahrungssaftes durch die
Wiinde des Darmcanals ). Denn das sogenannte
Riickengefials derselben, an welchem man Zusam-
menziehungen und Erweiterungen bemerkt, giebt
durchaus keine Gefdalse ab. Auch nimmt die Fliis-
sigkeit in 1hm zuweilen sogar eine riickgingige Be-

B. IV. p. 263. Meckel’s vergl. Anatomie. 1r Theil
Halle 1821. p. 47.

a) Cuvier, ibid. B, IIL. p. n24.

b) Carus, Zootomie 1818. p. 578.

¢) Cuzier, L. c. B, III, p.'n,

d) Cuvier, Lic. B, IN. p. 255,

e) Cuvier, I, e. B. IIL. p. 722. p. &.
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wegung an *). Seine Function ist daher zur Zeit
noch dunkel und unentschieden, Cuvier <hilt es fiir
ein Absonderungs-Organ, Meckel glanbt, dafs es
seinen Saft mittelst des Durchschwitzens in  den
iibrigen Kirper versende, und vergleicht diefs Durch-
schwitzen mit der Art und Weise, wie sich das
Blut bei der Bildung der figure wvenosa im Ei zu-
erst Wege bahnt, die noch keine Gefilswinde be-
sitzen, Auf dieser ersten Stufe der Bildung sey
das Herz vielleicht mehr noch ein Theil des Darm-
Canals, als ein Organ des Kreislaufs. Nach Serres
neuern Untersuchungen endlich *) besteht die Func-
tion des Riickengefafses, zumal in den Larven der
Insecten, in der Bereitung ithres reichlich angesam-
melten Fetts.

Indessen hat ganz neuerlich Cerus ©) in mehre-
ren Larven verschiedener Insecten wirklich einen
einfachen vom Herzen (Riickengefifse) aus beschleu-
nigten Blutkreislauf beobachtet. Das kornigte Blut
bewegte sich in der Larve der blauen Labelle (Agrion
puella) stofsweise mit grofserer Geschwindigkeit,
selbst in den venosen Stromen. Nirgends sah er
aber in den von ihm bei Gomaliger Vergrifserung
untersuchten Insectenlarven die Blutkiérner inner-

a) Cuvier. B. IV. p. 257.

b) Meckel’s Archiv fiir Physiologie B. IV, p. 253.
Carus Zootomie, Leipzig 1818. p. 587.

c) Entdeckung eines einfachen vom Herzen aus be-
schleunigten Kreislaufs in den Larven netzfliiglicher
Insecten, Leipzig 1827.
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halb deutlich begranzter Blutgefifse kreisen. Die
Uebergiinge: der arteriellen Strome in die venosen
erkannte er deutlich. Die Blutkirner erschienen
grifser als die menschlichen, linglicht, gleich Wai-
zenkornern. Obgleich es thm auch einmal gliiclkte,
selbst in den Fliigeln eines vollkommnen Insects ei-
nen Blutkreislauf zu beobachten *), so zieht er den-
noch aus seinen Untersuchungen den allgemeinen
Schlufs: ,,dafs den vollkommnen Kerfen ein ei-
gentlicher Blutkreislauf fehle, und ihnen nur noch
das pulsirende Herz (Riickengefals) als Rudiment
des in der Larve urspriinglich vorhanden gewesenen
allgemeinen Kreislaufs zukomme.” *)

In der Wasser - Assel (Oniscus aguaticus) beob-
achtete ferner Treviranus mit dem Vergrilserungs-
glase °) in den Fiifsen und Fiihlhornern verhiltnifs-
mifsig grofse, aber ziemlich weit von einander ent-
fernte Kiigelchen, die zweil parallele Strome, einen
aufsteigenden und absteigenden bildeten, und zwi-
schen den Kiemen das klopfende Herz. Indessen
schien es auch i1hm i1mmer (p. 248.), dals jene
Strome sich nicht in Gefilsen, sondern in den Zwi-
schenrdumen der Muskeln bewegten. Auch konnte
er in den Kiemen dieser Thiere, worin doch eine
kreisformige Bewegung des Bluts vor sich gehen
mufs, nie eine Spur von Gefilsen wahrnehmen.
In dem Oniscus Armadillo beobachtete er zwar ein

a) p- 23, Note.
b) p. 24
¢) Biologie B, I. p. 246.
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Herz mit Gefifsen, konnte aber weder bei diesem,
noch beim Oniscus Asellus in den &ulsern Theilen
einen Umlauf des Bluts wahrnehmen (p. 247).

Die Areneiden, die Spinnen und Scorpione bil-
den gewissermaafsen mit den vorigen den Ueber-
gang der Insecten zu den hihern Thieren, indem
sie ebenfalls am Riicken ein pulsirendes Organ, ein
Herz besitzen, von welchem mehrere Gefifse aus-
gehn und im Kérper sich verbreiten *).

In kleinen Spinnen habe ich mehreremale ziem-
lich deutlich den Kreislauf der Kiigelchen in den
Fiilsen bei omaliger Vergrifserung beobachten kin-
nen. Der arteriellen Strome schienen mir weniger,
als der venosen vorhanden zu seyn, daher denn auch
die Kiigelchen 1in letzteren langsamer liefen und
deutlicher zu beobachten waren. Sie schienen mir
rund und grofser als die des menschlichen Bluts.
lhre Bewegung zeigte sich nicht stofsweise, aber
ungleichmailflsig schnell, so dafs sie nicht selten in
ihrem Laufe momentan aufgehalten wurden, wie
wenn sie Hindernisse fdanden, wund bald schneller
bald langsamer fortriickten. Die arteriellen und
venosen Stromchen oder Kiigelchen liefen bald iiber-
bald neben einander weg, ohne dals man sie irgend
wo von Gefilswianden deutlich begranzt gesehen
hatte, obschon nicht zu bezweifeln, dafls 1thre Bahn
im Schleimstoff ausgefurcht ist. Die Zahl der krei-
senden Kiigelchen war iibrigens gering, so dals sie
verhéltnifsmélsig nur sparsam erschienen.

a) Cuvier l. c¢. B. IV, p. 260.
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In den Eingeweildewiirmern scheint noch
jede Spur eines Gefifssystems zu mangeln 2). In
einer Art NVeis ') mit rothem Blute finden sich da-
gegen nach Gruithuisen und Treviranus zwei pulsi-
rende Seitengefifse neben dem Nahrungscanal, worin
das Blut zum Vordertheil des Korpers fliefst.

Auch die Blutegel besitzen noch nichts als Ar-
terien und Venen ¢). Man sieht in ihnen zwei

a) Carus Zootomie 1818, p. 583.

b) Salzburger Zeitung 1818. B. IV. p. 253. und
Treviranus Biologie B. IV. p. 249.

c) Gruithuisen, s. Salzburger Zeitung B. IV. 1818.
p. 256. — Ich habe mehreremale die von Gruithui-
sen und andern angegebenen eigenmiichtigen Pulsa-
tionen der Blutgefifse des Blutegels mit der Loupe
beobachtet. Das Blut wird plétzlich und rasch in
einer und derselben Richtung in dem sich zusam-
menziehenden Gefiilse fortgestofsen und gleich dar-
auf entschwindet das Gefifs dem Auge, bis es, von
neuem vom DBlute ausgedehnt, wiederum sichtbar
wird. Die Zeitriume, in welchen die einzelnen
Contractionen auf einander folgten, fand ich sehr
verschieden. Zuweilen beobachtet man auch be-
trichtliche Locomotionen der Gefilse zur Seite; al-
lein diese hiingen offenbar von gleichzeitigen Bewe-
gungen der benachbarten Glieder ab. Einen Unter-

schied zwischen Arterie und Vene, einen Uebergang

der einen in die andere konnte ich nie entdeclken.

Auch gelangte ich nur nach einer schwierigen und

die Lebenskraft des Thieres sehr erschipfenden Pra-

paration zu den obigen Beobachtungen.
Das Blut der Blutegel besitzt nur sparsame Kiigel-
chen, die sich rasch im zugemischten VVasser auf-
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grofse deutlich pulsirende Arterien und eine Vene.
Wenn die linke Arterie sich zusammengezogen und
das Blut durch die iiber den Riicken und Bauch und
zu dem Darmgefils laufenden Haargefifse getrieben
hat, kommt es in die rechte Arterie, und diese
treibt das Blut wieder in die linke Arterie, wels-
halb immer die eine sich anfiillt, wenn die andere
sich entleert, welches allenfalls zwischen 2 — 6
Secunden geschieht. Aber auch die Darmvene pul-
sirt, jedoch in doppelter, auch wohl erst in noch
lingerer Zeit, als die Seiten-Pulsadern.

Nach Cuvier *) 1st der Kreislauf in den Glieder-
Wiirmern, welche schon ein mehr oder weniger
Lhochrothes Blut fithren und insbesondere im Sand-
wurm folgender: Die Venen des Korpers fiihren
das Blut durch emne Art Hohlvene, die zugleich die
Stelle der Lungen-Arterie vertritt, zuriick in die
Kiemen; von diesen kehrt das Blut durch mehrere
Gefilse, die die Stelle der Lungenvenen vertreten,
in ein grofses Gefils, welches jedesmal anschwillt,
so oft jene sich zusammenziehn. = Aus diesem gros-
sen Gefafse entspringen zwel andere Gefafse, wel-
che die Stelle einer Aorte vertreten, an ihrer Ver-
einigungsstelle in ' einigen Wiirmern eine Erweite-

lisen, Ihr Blut gerinnt an der Luft; die Farbe des-
selben scheint mir aber nicht blofs von seinen Kii-
gelchen herzuriihren, sondern der Farbestoff zu-
gleich in einem aufgelisten Zustande im Blute wvor-

handen zu seyn.
a) L c. B. 1V. p. 247. — Auch Treviranus, Biolo-
gie B, IV, p. 248. Carus L c. p. 583. |
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rung bilden, die sich deutlicher ausdehnt und zu-
sammenzieht, als die iibrigen Theile des Gefilssy-
stems, und in ihnen daher in der Thierreihe das
erste Rudiment eines Herzens darstellen. In ver-
schiedenen Thieren dieser Classe ist der Kreislauf
von dem beschriebenen nur durch grifsere oder ge-
ringere Zahl der Lungengefifse verschieden.: In
dem Blutegel scheint Hr. Cuvier das fiir Arterie zu
halten, was Hr. Gruithuisen fiir Vene hilt, und
umgekehrt. Die Art der Vereinigung beider Sy-
steme konnte Cuvier nicht entdecken, wund auch
Gruithuisen giebt dieselbe nicht an. Auch nach
Thomas findet sich keine Spur eines Herzens im
Blutegel. Er sah das Blut in den Gefifsen dessel-
ben bald von vorn nach hinten, bald in entgegen-
gesetzter Richtung sich bewegen. In allen drei Ge-
fafsen ist die Farbe des Bluts dieselbe, und es fragt
sich, ob wirklich ein Unterschied zwischen Ar-
terien und Venen in diesen Thieren Statt findet.
Die Injection zeigt zwar die Gefifse deutlich,
welche das Blut zu den Respirations-Organen fiih-
ren, allein man nimmt auch hier keine zuriickfiih-
renden Gefifse wahr. Merkwiirdig ist es in dieser
Hinsicht, dals man bei menschlichen Foetus, die
auf der niedrigsten Entwicklungsstufe stehn geblie-
ben waren, denen die obere Korperhilfte und na-
mentlich auch das Herz fehlte, bisweilen auch nur

ein einziges System von Gefafsen gefunden hat *).
J In

a) Meckel in der Note bei Cuvier T. IV. p. 252. —
Treviranus Biologie B. IV. 1814. p. 250.
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In den Crustaceen giebt es ein deutliches
aber einfaches und klappenloses Herz ohne Ohr #),
aus welchem die Aorfe und iibrigen Arterien ihr
Blut empfangen. Das Blut fliefst durch Venen zu
den Kiemen und durch das Kiemen-Haargefilssy-
stem zum Herzen zuriick. Bemerkenswerth ist die
Beobachtung Jurine's, welcher im Argulus foliaceus
wohl ein Herz und Blutstrome entdecken, aber im
Vordertheile des Korpers wenigstens keine Gefifse
bemerken konnte, worin sich das Blut fortbewegt
hatte, so dafs der Lauf dieser Fliissigkeit hier ganz
so erschien, als ob die Blutkiigelchen vielmehr in
dem Parenchymae der Theile zerstreut, als in Ge-
filsen eingeschlossen waren b).

Unter den Mollusken sehn wir in den Ce-
phalopoden drei getrennte Herzen, zwei Lun-
genherzen und ein Aortenherz, jedes jedoch ohne
Vorkammer. Das Kirperblut kehrt durch Venen
zu den Lungenhérzen zuriick, und von diesen durch
die Kiemen zum Aortenherzen und so in die Aorta.
In den Acephalen giebt es fast durchgingig
nur ein mit Klappen versehenes Herz mit einem
einfachen oder doppelten QOhre ©). Das Kérperblut
gelangt durch Venen zuriick in die Kieme, wo es
sich, wie das Blut der Fena portarum in der Le-
ber, verbreitet, und von dieser zum Herzen und

a) Meckel in der Nntel zu Cuvier’s vergl. Anatomie
B. IV. p. 9. und p, 246.

b) Trfwir.-fzml.gs Biologie B. IV. p. 244.
c¢) Cuvier l. c. p. 241.
2l
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so in die Aorta. Das Herz ist folglich ein Aorten-
Herz. Die Brachiopoden sollen nach Cuvier *) so-
gar zwel getrennte Aortenherzen besitzen.

Die Gasteropoden endlich besitzen ein Aor
- tenherz mit emer Vorkammer. Das Korperblut
fliefst durch Venen zu dem Respirations-Organ zu-
riick, verbreitet sich hier wie das Blut der Pfort-
Ader in der Leber, und kehrt so zum Herzen zu-
riick , und verbreitet sich von diesem wieder durch
die Aorta 1m Korper. !

Merkwiirdig 1st die Circulation und das Gefafls-
system in der Aplysie. In dieser giebt es auf je-
der Seite 1n 1hrer musculosen Decke einen gefafs-
artigen Canal, der das simmtliche Venenblut auf-
nimmt und dieses in einen gemeinschaftlichen Stamm
filhrt, woraus es durch Aeste des letztern in die
Kiemen gelangt. Beide Canale bestehn aus muscu-
losen, transversalen und schiefen, sich nach allen
Richtungen durchkreuzenden Bindern, zwischen
welchen es Qeffnungen giebt, die schon dem blofsen
Auge sichthar sind, ailen Arten von Einspritzungen
den Durchgang verstatten, und eine freie Verbin-
dung zwischen dem Gefafs und der Bauchhéhle zu-
lassen. An einer Stelle fliefsen diese fast ganz zu-
sammen; einige von einander entfernte Muskel-
strange sind die einzigen bemerkbaren Granzen,
die hier beide von einander trennen *).

a) L el T B, p. 243,

b) T'reviranus Biologie B. IV. p. 238. 266.
Cuwvier vergl. Anatomie B, IV. p. 238. Note p. 10.
B, IIL. p. 720. ’ '



In den Fischen, welche nur ein Lungen-
herz besitzen, ldauft das Korperblut durch die Ve-
nen zuriick nach dem Herzen, wird von diesem
durch die an ihrer Wurzel musculosen Lungen-Ar-
terie *) zu den Kiemen getrieben, verbreitet sich in
ihnen um Owxygen aufzunehmen, und lauft von ih-
nen durch mehrere Venen unmittelbar in die Aorta,
ohne vorher noch ein herzformiges Organ zu pas-
siren, um sich so im Korper zu verbreiten *).

Déllinger sah iibrigens niemals an seinen zar-
ten Fischen in deren gefalslosen Blutstromen irgend
eme der Sysfole des Herzens entsprechende Erwei-
terung ©). Dagegen haben Oesterreicher und ich
allerdings an der Lungen-Arterie der Fische nahe
am Herzen, der die starre Arterienhaut héherer
Thiere noch abgeht, Systole und Diastole bemerkt,
die nach meinen Beobachtungen in ein Paar Fallen
selbst vollig unabhingig von derjenigen des Herzens
vor sich zu gehen schien ©).

Carus Zootomie p. H81,

a) Cuvier I. c¢. B. IV. p. 72.

b) ¢f. Meckel, System der vergl. Anatomie. Halle 1821,
p- 163. In wie fern die daselbst angefiihrte Blain-
ville’sche Entdeckung dieser Darstellung widerspricht,
muls noch die Zukunft lehren.

¢) In den Flossen der Goldfischchen und anderer sah
ich ebenfalls niemals eine stolsweise Fortbewegung
des Bluts.

d) S. Oesterreicher 1. c. p. 46. Bei weitem in den mei-
sten Fiilllen aber habe ich weder an dieser noch an

Qh *
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Auch 1in der Raja torpedo, von welcher ich”in
Rom mehrere frische Exemplare untersuchte, fand
ich am Anfange der Lungen-Arterie nahe am Her-
zen deutliche und starke Muskelfasern, so dafls ich
nicht zweifle, dals diese Arterie im Zitterrochsn
sich selbstthatig zusammen zu ziehn vermag. Von
jener starren fibrosen Haut aber, -welche die Arte-
rien der warmbliitigen Thiere so sehr auszeichnet,
war in den Arterien des Rochen keine Spur zu
entdecken.

Besonders merkwiirdig aber ist der Blutlauf
durch die Aorte im Stohr; in diesem tritt namlich
die Aorte in emen knorplichten Canal, den die
Korper der Wirbelbeine fiir sie bilden, nachdem
sie ihre Haute sammtlich abgelegt hat. Das Blut
fliefst hier folglich, aus den Haargefilsen der
Kiemen anlangend, in einem Rohre, dessen Wande
vollkommen unbeweglich sind, und aus Oeffnungen,
die sich in diesem unbeweglichen Canale befin-
den, in die Arterien, welche sich im Korper ver-
breiten ®).

In den Amphibien entdeckt sich die Kraft
eines hoher organisirten Herzens immer mehr. An
dem Bulbus, dem Anfange der Aorta sahen Haller,

andern Arterien in Fischen die geringste pulsatori-
sche Bewegung wahrnehmen kénnen.

a) Cuvier I. c. p.12. — Treviranus Il. c¢. p. 265. Und
nach meinen Untersuchungen scheint das Blut in
den feinsten Caniilen der Knochen-Diploe warmblii-
tiger Thiere ebenfalls ohne eigentliche Gefilshiinte
sich zu bewegen.
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Spallanzani bei Froschen, Salamandern und Eidech-
sen, und ich ber Froschen und Kaulquappen wund
beim Coluber natriz Erweiterungen und Verenge-
rungen, Bewegungen, welche in ersteren selbst un-
abhidngig vom Herzen vor sich giengen. Unter dem
Vergrifserungsglase sah ich haufig in Frischen und
Kriten pulsatorische Locomotionen der Gekrisarte-
rien, zumal an ihren Kriimmungen, die ganz von
der Systole des Herzens abhingen und nach dessen
Unterbindung augenblicklich aufhirten *). Niemals
aber sah ich an den Gekrisarterien derselben Thiere
wirkliche Erweiterungen und Verengerungen. In
der Aorte der Frische und Schlangen ist es, wo
man in der aufsteigenden Thierreihe die erste Spur
einer fibrosen Arterienhaut entdeckt.

Das Herz der Amphibien ist in seinem Bau
bald einfacher, bald zusammengesetzter, je nach-
dem sie auf einer hoéhern oder niedern Entwick-
lungsstufe des Gefilssystems stehn. Doch ist es in
allen, auch den niedrigsten, den Friéschen, zugleich
Lungen- und Aortenherz, indem in den letztern die
Lungen-Arterien Aeste der Aorte sind, und mithin
nur immer ein Theil der ganzen Blutmasse, ihres
geringern Oxygen-Bediirfnisses wegen, durch die
Lungen kreiset.

In den Vigeln und Saugethieren endlich gleicht
der Blutlauf fast ganz dem des Menschen. Doch
bemerkt 7reviranus *) auch noch von den Vigeln,

a) Vergl. Treviranus B. IV. p. 256. — Haller an meh-
rern angefiihrten Stellen.
b) Biologie B. 1. 1802. p. 230.
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dals in ihnen die Arterien von den Venen in An-
sehung ihrer Haute weniger verschieden sind, als
in den Saugethieren, was ich indessen nicht durch-
gangig bestatigt gefunden habe, wenn man Thiere
von gleicher Griéfse und Kraft aus beiden Classen
mit einander vergleicht.

Diefs sind die wichtigsten hierher gehirenden
Thatsachen aus der Entwicklungsgeschichte des Ge-
fafssystems in der ganzen Thierreihe, vom niedrig-
sten Thiere bis zum hichsten, dem Menschen.

Es kann dem aufmerksamen Leser nicht ent-
gangen seyn, wie in vielen dieser Thiere der ganze
Umtrieb des Bluts oder Nahrungssaftes, in andern
wenigstens der Blutumtrieb in emnzelnen Abtheilun-
gen des Gefiafssystems ohne die Kraft des Herzens
und ohne eine solche der Gefalswande vor sich
geht, und wie es daher nicht unwahrscheinlich ist,
dals in ihnen das kreisende Blut noch einer andern
vom Leben abhingigen anziehenden Kraft gehorcht.
In den niedrigsten Thieren, welche weder Herz
noch Gefialssystem besitzen und mithin auch keines
- wirklichen Kreislaufs der Sifte sich erfreuen, reicht
zwar die Kraft der Haarrohrchen-Anziehung hin ¢),
das einfache Durchdrungenwerden ihres zellstoffhal-
tigen Korpers vom Nahrungssafte einigermaaflsen zu
erklaren. Allein in den schon hiher organisirten
und mit Blutgefilsen versehenen Echinodermen und

a) S. die vierte Untersuchung.
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andern Thieren, in welchen die Mannichfultigkeit
der Organe schon grifser, der Ernidhrungsprocefs
complicirter ist, und daher einen Kreislauf vermit-
telst wirklicher Gefalse erfordert, reicht hierzu die
Haarrihrchen- Anziehung nicht hin; ein Herz exi-
stirt nicht, eine Bewegung der Gefilswinde hat
man nicht beobachtet und mithin scheint in einer
gewissen Anziehung, welche das Blut zu den Or-
ganen erleidet, die Kraft, die Ursache seiner Be-
wegung. zu liegen.

In mehreren der hoher organisirten Wiirmer
scheint auch diese Kraft nicht hinzureichen; es tritt
daher eine dritte hinzu, die der Bewegung der Ge-
filswande. In den Araneiden endlich, in den Crus.
taceen und allen hohern Thieren wird diese Kraft
der Gefdfse in einem Central-QOrgane, dem Herzen
vereimgt und ersetzt, so dals je hoher die Ent-
wicklung und Kraft des Herzens in den Thieren
fortschreitet, desto mehr verlieren die niedrigern
Kriifte des Blutumtriebs an Einflufs und Wichtig-
keit, desto mehr verschwindet die active Zusam-
menziechung der Gefilse, desto mehr vereimgt sich
alles in dem Cenfral-Organ, um es zur Haupttrieb-
feder des Blutumlaufs zu erheben.

Dafs die Kraft des Herzens in den niedrigern
Thierén, in den Araneiden, Crustaceen, Mollusken
und Fischen verhiltnifsmifsig von geringerm FEin-
flufs auf den Fortirieb des Bluts ist und dieser noch
von andern Kriften unterstiitzt wird, ergiebt sich
aus dem Mangel von einer der Bewegungen des
Herzens entsprechenden Systole und Diastole der
Arterien und arteriellen Strome, und in dem Man-
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gel einer fibrosern starren mittlern Haut derselben,
welche, wie ich es frither wahrscheinlich zu ma-
chen gesucht habe, ihren Ursprung dem kriftigen
Impulse des Bluts vom Herzen aus verdankt, und
zugleich ein Mittel darbietet, seinem kréftigern Im-
pulse auf das Blut zu widerstehn *), und daher ver-
schwindet und einen venenartigern Bau der Gefilse
zuriicklafst, wo der Impuls des Herzens schwicher
und gebrochen ist. '
In diesen Thieren reicht daher gewils die Stofs-
kraft des Herzens nicht weit und bedeutend in das
arterielle Stystem hinein, und eben so wenig ver-
breitet auf das Venensystem kann seine saugende
Kraft ") einwirken, und um so wahrscheinlicher ist

a) Diels scheint die Ursache ihres Erscheinens und zu-
gleich ihr Zweck zu seyn; und ihr Vorhandenseyn
grade beweiset den Mangel musculoser Zusammen-
ziehungskraft der Arterien. S. d. erste Untersuchung.

b) Zumal die des Lklappenlosen und unvollkommnen
Herzens der Crustaceen; s. Meckel bei Cuvier B, 1V.
p- 9. — YVYVie gering die Kraft des Herzens noch in
den Fischen seyn muls, geht auch aus der auffallen-
den relativen Kleinheit und Leichtighkeit des Herzens
zur iibrigen Kdérpermasse, im Vergleich mit der re-
lativen Grifse und Schwere des Herzens zum iibri-
gen Kirper in héher entwickelten Thieren hervor.
S. die Note bei Cuwvier B. IV. p. 68. Nach Haller
verhilt sich das Gewicht des Herzens zum Kérper
im Menschen wie 1 zu 160., im Karpfen hingegen
wie 1 zu 410. Noch genauer sind diese Verhiltnisse
in den Fischen von Tiedemann angegeben.

S. auch Le Gallois, im Dictionaire des sciences me-
dicales T. V. Art. ,,Coeur” p. 468.
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es daher, dafs in 1hren Arterien und Venen der
Forttrieb des Bluts zum Theil vermige einer vitalen
Anziehung desselben vor sich geht *), zumal in
einzelnen Provinzen des Kreislaufs, in welchen das
Blut schon einmal ein Haargefifssystem passirt hat,
und nochmals mittelst neuer arterienartig zertheil-
ter Gefifse ein neues Haargefidlssystem zu passiren
im Begriff steht, und mithin ohne Thatigkeit der
Gefifshiute zwischen zweien Haargefilssystemen
kreiset, wie in den Kérpervenen und sogenannten
Lungen- Arterien der Crustaceen, und in den Lun-
genvenen und der Aorte der Fische und insbeson-
dere des Stohrs. — Auch die eigenthiimlichen Er-
scheinungen des Kreislaufs, welche 7reviranus im
Oniscus aquaticus und in der Aplysia und Jurine
ym  Argulus foliaceus beobachteten, konnen nicht
wohl durch alleinige Kraft des Herzens, noch durch
eine solche der Haarrdhrchen - Anziehung erzeugt
seyn, und berechtigen zu der Vermuthung, dals in
ithnen noch eine andere Kraft, eine vom Leben ab-
hingige Anziehung des Bluts wirksam sey.

Ein deutlicheres Beispiel aber dieser vom Le-
ben, von der Nervenkraft abhingigen Aunziehung des
Bluts nach den Organen zur Unterstiitzung des Kreis-
laufs sehn wir in der Atrophie, dem Absterben des
Schwanzes der Froschlarven bei ihrer Metamorphose

a) Das Blut miifste in ihren Haargefilsen gerinnen,
wiire es nicht iiberhaupt schwerer gerinnbar als in
den hihern Thieren und wiirde es nicht noch durch
andere Kriifte, als die des Herzens, fortgetrieben
und in seinem fliissigen Zustande erhalten.
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zum wirklichen Frosch. Das Riickenmark zieht
sich bei ihrer fortschreitenden Entwicklung allmi-
lig immer mehr von der Schwanzgegend zuriick,
letztere verliert daher immer mehr von dem bele-
benden Einflufs des Nervensystems; eine Folge da-
von 1st die verminderte Anziehung des Bluts nach
dem Ende des Schwanzes, Stockung desselben in
den Haargefdlsen und dadurch Aufhebung des Nu-
tritionsprocesses , Atrophie, Vertrocknung, Tod des
Schwanzes.

Das Herz gewinnt wahrend dieser Metamor-
phose 1mmer mehr an Kraft und beweist dadurch,
dafs die Kraft des Blutumtriebs in den Haargefilsen
nicht blofs von seiner Kraft abhingig ist, und viel-
mehr durch die Nervenkraft der Theile und durch
eine wvitale Anziehung des Bluts begiinstigt wird.
Aehnliche Erscheinungen bieten sich uns in dem
Absterben der Hirschgeweihe, in dem Verschwinden
der zahlreichen Blutgefifse in den Knochen junger
Vigel, in ihren Federn, mit der fortschreitenden
Entwicklung und Erhartung dieser Theile und in
manchen andern analogen Vorgiangen des thierischen
Korpers dar.

Und selbst im hochsten der Thiere, im Men-
schen giebt es einzelne Provinzen des Kreislaufs, in
welchen dem Anschein nach weder die Stols- noch
die Saugkraft des Herzens hinreichen kann, um den
Forttrieb der Sifte zu bedingen, und wo wir eine
durch vitale Anziehung bedingte Tendenz der Sifte
zum Forttrieb anzunehmen geneigt werden, bis uns
eine andere Erklirungsweise grifsere Wahrschein-
lichkeit darbietet. Die Haarrihrchenkraft kann
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wohl ein Aufsaugen der Lymple und das Steigen
derselben bis zu einer gewissen Hihe innerhalb der
Lymph - Geliafse, aber nicht den Forttrieb, die Cir-
culation derselben erkldaren. Die Saugkraft des
Herzens kann aber, wenn sie tiiberall den Forttrieb
der Lymphe in den Lymph-Gefalsen begiinstigt,
nicht wohl noch jenseit des ductus thorecicus und
der Lymph-Driisen, durch welche im Menschen
sammtliche Lymph - Gefafse laufen, ehe sie sich in
den ductus thoracicus ergielsen, wirken; und dafls
das Steigen der Lymphe im ductus thoracicus we-
nigstens in einem gewissen Grade noch unabhingig
von der Saugkraft des Herzens ist, geht unwider-
leglich aus 7iedemmanns, Carus *) und anderer Er-
fahrung hervor, dafls der ductus thoracicus auch
unterhalb einer Ligatur von der andringenden Lym-
phe bis zum Zerplatzen ausgedehnt wird. Eine ac-
tive Bewegung, eine von Irritabilitit abhingige Con-
traction der Lymph - Gefafse findet aber, zumal im
ruhigen Verlaufe der Dinge, gewils nicht Statt *),

a) S. Meckel’s Archiv B. IV. p. 42o0.

b) Obgleich Meckel, Allgemeine Anatomie p. 229. (mit
Sheldon und Cruikshank) eine solche nach Schreger's
Beobachtungen und Versuchen annimmt, so muls
ich denunoch, nach dem was ich an Arterien und
Venen beobachtet habe, deren Existenz (mit Young
und Mascagni) bezweifeln, bis neue Beobachtungen
und besonders galvanische Reizversuche dieselbe ent-
schieden erwiesen haben. Auch habe ich an den
Ezxtremititen lebender Pferde von Lymphe strotzende

Lymph - Gefilse ohne die geringsie Bewegung oder
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und kann nicht Ursache des Forttriebs der Lymphe
seyn. Diese steigt folglich im ductus thoracicus
auch unabhingig von aller Capillar- Attraction, Ge-
fils- Contraction und Saugkraft des Herzens. Dafs
unterbundene Venen unterhalb der Ligatur anschwel-
len, und angestochen heftiger bluten, als vor einer
solchen Unterbindung, kann zwar nicht von der
Saugkraft des Herzens, von einer Zusammenzie-
hungskraft der Venen, oder gar von einer Haar-
rohrchenkraft, wohl aber von der auch auf das Ve-
nenblut wirkenden Druckkraft des Herzens (gegen
Carus Meinung) abhangen, wie aus Magendie's und

Contraction in ihren VVinden beobachtet. (Vergl
Bostock I. c¢. Vol. II. p. 580. Note).

Ziwar ist auch Tiedemann (s. Tiedemann und Gme-
lin iiber die Verrichtung der Milz. Heidelberg 1820.
p. 67.) geneigt, die Erscheinung, dafs ein unterbun-
dener und angestochener ductus thoracicus seine Lym-
phe mit Kraft hervorspritzt, nicht der blofsen Elas-
ticitit, sondern einer witalen Contractionskraft des-
selben, wodurch er die Lymphe forttreibe, zuzu-
schreiben. Allein er gesteht selbst, dals er nie durch
mechanische oder chemische Reizungen eine Zusam-
menziehung der Lymph - Gefilse habe hervorbringen
kinnen; eine Bewegung in ihnen sieht man iiberall
nicht, es ist daher nicht einzusehn, wie ihre Con-
tractilitiit die Ursache des Forttriebs der Lymphe in
ihnen seyn soll. Giebt es aber eine andere Kraft,
welche die Lymphe forttreibt, so ist begreiflich , war-
um der unterbundene Milchbrustgang anschwillt und,
angestochen, sich seines Inhalts blofs vermige der
Elasticitit seiner Ildute mit Kraft zu entleeren
vermag.
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meinen Versuchen hinreichend erwiesen ist. Dage-
gen scheint mir diese Kraft nicht hinzureichen, den
Fortirieb des Bluts in dem arteriellen Theil der
Pfortader und deren Haargefalssysteme und in den
in dem linken Leberlappen édhnlich sich verzwei-
genden Aesten der Nabelvene im Foetus, die sich
ohnehin durch 1hren langen Verlauf und den Man-
gel aller mechanischen Unterstiitzung des Blutlaufs
in 1hr auszeichnet; ferner in den in der Diploe und
der Marksubstanz der Knochen befindlichen feinsten
arteriosen und venosen Blutstrémchen u. s. w. ge-

nijgeml zu erklaren.

Zweiter Abschnitt

Path ologische Erscheinungen.

1) Es giebt eine Menge von Beobachtungen
- iiber Mifsgeburten, in welchen zwar ein Gefélssy-
stem, aber kein Herz vorhanden war. Meckel *),
Tiedemann ®) und neuerlich Elben ) haben die vor-

a) Meckel’s patholog. Anatomie 1812. B. L. p. 163.

b) Tiedemann Anatomie der kopflosen Milsgeburten.
Landshut 1813, —

c) De acephalis sive monstris sine corde dissert. auctore
Ernesto Elben , Berolini 1821.
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ziiglichsten frither beobachteten Fille aufgezeichnet
und die Zahl derselben durch eigene Beobachtungen
vermehrt.

In emnem von Powujol *) beschrichenen Falle
miindete die Nabelvene in die Hohlader und wver-
band sich so mit dem iibrigen Venensystem. Von
einer Aorta, so wie von Nabel- Arterien und den
iibrigen Arterien war keine Spur vorhanden. Pou-
jol glaubt daher, dals diese Mifsgeburt nach Art
der Pflanzen ernihrt worden sey.

Mery fand in einer solchen Mifsgeburt zwei
Canile neben den Kérpern der Wirbelsdule, von
denen der rechtsliegende die Aorfe, der linke die
Hohlader zu seyn schien. Die Nabelvene gab Zweige
an die Gedirme ab. Seiner Meinung nach erhielt
‘die Hohlvene ihr Blut aus den Zweigen der Nabel-
Vene und ergofs das ihrige unmittelbar in den
Stamm der Aorte ).

Gourraigne®) fand in seiner Mifsgeburt eine
Nabelvene und zwei Nabel-Arterien. Die Nabelvene
wurde zur Hohlvene, und verzweigte sich in die
tibrigen Venen des Korpers. Die beiden Nabel-Ar-
terien verzweigten sich eben so, wie die Nabelvene,
und begleiteten deren Aeste und sammtliche 1m
Korper verbreiteten Venen.

Meckel *) glaubt nicht ohne Grund, dafs in die-

a) Tiedemann L. c. p. 7o.
b) Meckel I. c. p. 165.
c) Tiedemann 1. c.

d) L. c. p. 166,
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sem Fall die Nabel-Arterien und alle ihre Zweige
die Stelle der Kirpervenen, die Nabelvene mit der
Hohlvene dagegen die Stelle der Aorta und ihrer
Aeste vertraten, indem die Venen frither als die
Arterien gebildet werden; und dafs nicht etwa das
Blit durch die Nabel- Arterien zum Foetus und
durch die Nabelvene zur Placente zuriickgeflos-
sen sey.

In dem von Cooper beschriehenen Falle lief
eine grofse Arterie, die Aorfe, an der Wirbelsaule
herib ; aus ihr entsprangen die Nabel- Arterien und
alle iibrigen Arterien des Korpers. Die Nabelvene
theilte sich bei ihrem Eintritte in die Bauchhihle
i zwel grofse Aeste, von denen einer aufwirts,
der andere abwirts lief und Zweige abschickte, wel-
che sich mit den Arterienzweigen verbreiteten.

Das Aorten- und Nabel-Venensystem communi-
cirte nur durch Haargefifse, indem eine Injection
in die Nabelvene nicht durch die Nabelpulsader zu-
rickkam, wund das Aorten- oder Nabel- Arteriensy-
stem erst nachher durch die Becken- Arterie gefiillt
wurde.

Clarke fand in dem Nabelstrange einer sol-
chen Mifsgeburt eine Arterie und eine Vene; er-
stere stand mit den Arterien, letztere mit den Ve-
nen des Korpers in Verbindung. Er spritzte den
Nabelstrang des gleichzeitig geborenen ausgebildeten
Zwillings ein; die Injectionsmasse drang in die Ge-
fafse der beiden Mutterkuchen und selbst in die
Substanz der Mifsgeburt ein.

In Zinslow’s Falle waren die beiden Nabel-
Arterien sehr blafs und giengen in die Aorte iiber;
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die Nabelvene gieng in den obern Theil der Aorta
iiber. Venen gab es weiter nicht. Die Gefilse
schienen nur eine lymphartige Fliissigkeit enthalten
zu haben.

In Klein’s Falle befand sich im Becken eine
geraumige Arterie mit auf- und absteigenden Aesten.
Neben den Arterien liefen Venen, deren feinste
Ziweige wahrscheinlich mit den Arterien verbunden
waren. Die Becken- Arterien, welche mit den Na-
bel-Arterien in Verbindung standen, waren sehr
geraumig und offenbar grifser als die Aorte. Diese
wurde im Aufsteigen an der Wirbelsdule neben der
Hohlvene immer kleiner. An der linken Seite der
Aorte lief eine Hohlvene herab. Die Hiiftvenen
waren viel grifser als die Hohlvene, mit welcher
sie sich verbanden. Obgleich eine Leber vorhanden
war, so ging dennoch die betriachtlich weite Na-
belvene nicht in sie iiber; sie entsprang wvielmehr
oberhalb der Theilung der Hiiftvene in die Becken-
und Schenkelvenen, Die Structur der Arte-
rien war allenthalben dichter als die der
Venen ?).

In Monro’s Milsgeburt waren im Nabelstrange
zwel Arterien und eine Vene vorhanden. Die wel-
‘tere Nabelvene theilte sich gleich bei ihrem Ein-
tritte in die Bauchhéhle in viele Zweige, die sich
zu allen Theilen des Kérpers begaben. Die Nabel-
vene wurde iiberall von den Zweigen der Nabel-
Arterien, die mit einer Aorte zusammenhingen,
begleatet. In

a) S. Elben 1. c. p. 38.
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In der von Isenflamm untersuchten Milsge-
burt fehlte Herz und Pfortadersystem *); die Nabel-
Arterien standen mit der Aorfe in Verbindung,
diese schickte die iibrigen Arterien ab. Die Nabel-
vene stand mit der Hohlvene in Verbindung; von
letzterer giengen die iibrigen Venen des Kor-
pers aus.

Der Nabelstrang der von Busch beschriebenen
Mifsgeburt enthielt eine Vene und eine Arterie.
Letztere theilte sich, nachdem sie eine Arterie zum
Darmcanal und zum Eierstock abgegeben hatte, in
die rechte und linke Hiift-Arterie. = Aus diesen gin-
gen die iibrigen Arterien hervor. Die Nabelvene
gab Aeste fiir die Bedeckungen des Bauchs, den

- Darmecanal und FEierstock ab, theilte sich in die
beiden Hiiftvenen und stand durch diese mit den
iibrigen Venen des Korpers in Verbindung.

In einem von J. F. Meckel beschrichenen Fall
entsprangen alle Korpervenen aus der sehr weiten
Nabelvene. Alle arteriellen Gefilse kamen aus der
nur eine Linie weiten Aorfa. Aus den beiden
Hiift- Arterien entsprangen, wie gewdhnlich, 'die
Nabel - Arterien.

In einem andern von demselben Verfasser be-
schriebenen Falle ging ebenfalls die sehr weite Na-
belvene in die Korpervenen iiber. Die Nabel- Arte-
‘rien miindeten an der gewdhnlichen Stelle in die
Becken- Arterien. Von einem Pfortadersystem war

* keine Spur vorhanden.

a) In den meisten, jedoch nicht in allen herzlosen
Mifsgeburten fehlte auch die Leber.

25
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In einer von Tiedemann zerglederten herz-
losen Mifsgeburt senkten sich die beiden Nabel - Ar-
terien in ein Gefils, das der Hiift- Arterie ahnlich
war. Die Nabelvene lief neben den Arterien und
senkte sich in ein der Beckenvene dhnliches Gefals.
Die Venen begleiteten allenthalben die Arterien.

In Tiedemann’s zweitem Falle war nur emne
Nabel- Arterie und eine Nabelvene vorhanden, wel-
che sich in der Bauchhihle in die verschiedenen
Organe verzweigten,

Bittner fand nach J. F. Meckel ) in dem
Nabelstrange der von ihm untersuchten Mifsgeburt
nur eine Blutader, die sich im Kérper vertheilte.
Es waren weder eine Aorfe, noch eine Hohlvene,
noch die Aeste dieser grofsen Gefiafse vorhanden,

Auch Laemure®) fand nur ein System von Ge-
fafsen in dem von ihm beobachteten Falle. Die
Nabelvene gieng in die Hohlvene iiber, von welcher
die iibrigen Venen entsprangen. Von der Aoria
fand sich keine Spur.

Le Cat fand Arterien und Venen in der von
ihm untersuchten Mifsgeburt. Die Aorfe schien
gleichfalls eine unmittelbare Fortsetzung der Nabel-
vene, mit welcher sich die Hohlader verband, zu
seyn (wie in Mery’s und W inslow's Falle) ©).

Curtius®) fand Arterien und Venen in den Extre-

a) I. c. p. 164.

b) Meckel 1. c.

c) Meckel I. c. Reil's Archiv B. XIL p. 4o1,
d) Meckel I c. p. 168.
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mitaten einer solchen Mifsgeburt, und beide durch
ithre Textur von einander verschieden.

In allen Fillen fehlte das Pfortadersystem, wie
in den Mollusken und niedrigern Thieren, mit de-
nen der Kreislauf dieser Mifsgeburten Achnlichkeit
hat. Diesem entsprechend hat man auch in den
Gefidlsen mehrerer kein Blut, sondern eine wiss-
rigte lymphatische Fliissigkeit gefunden. So in den
von inslow, Bittner und Meckel untersuchten
Mifsgeburten #). Merkwiirdig ist es noch, dafls Birt-
ner nur in dem mit der Nachgeburt verbunden ge-
wesenen Ende der Vene etwas Blut, den iibrigen
Theil der Vene aber leer fand.

In einem von Brodie ") untersuchten Falle,
fand sich im Nabelstrange eine Arterie und eine
Vene. Die Nabelschlagader gab die linken Hiift-
schlagadern ab und gieng dann in die Aorta iiber.
Die den Schlagadern entsprechenden Venen verei-
nigten sich in der Hohlader und diese ging in die
grofsere Nabelblutader iiber.. Beide Systeme com-
municirten daher nur durch die Haargefilse.

Auch Béclard ©) hat noch mehrere Fille die-
ser Art beschrieben, In einem derselben soll das
ganze Gefilssystem gemangelt haben. In einem an-
dern waren im Nabelstrange zwei Arterien und zwei
Venen vorhanden. Bei zweien hingegen war nur
eine Nabelvene und eine Arterie vorhanden. Bei

a) Meckel 1. c. p. 170,
b) Reil’s Archiv fiir Physiologie B. XIIL. p. 396.

c) Meckel's Archiv fiir Physiologie B. IV. p. 3o1.
25 %
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keiner hat Béclard einer die Stelle des Herzens ver-
tretenden Anastomose zwischen dem Venen- und
Arteriensysteme erwahnt.

Endlich habe auch ich ganz kiirzlich Gelegen-
heit gehabt, mit Hiilfe meines geehrten Freundes,
des Hrn. Landphysicus Dr. Krause hieselbst, eine
Mifsgeburt dieser Art zu untersuchen. Da Hr. Dr.
Krause sich vorbehalten hat, diese Mifsgeburt ge-
nauer zu beschreiben, so erwihne ich nur, was von
der eigenthiimlichen Beschaffenheit ihres Gefilssy-
stems hierher gehort.

Die Frucht war mit einem andern gesunden
Ziwilling ausgetragen; Kopf, Thorax, Arme, Herz,
Lieber und Pfortadersystem fehlten. Der Nabel-
strang hatte eine sehr weite Nabelvene mit schlaf-
fen Winden, und zwei enge Arterien, die sich
durch ihre ringférmige Oeffnung und 1h-
ren starreren Bau den Arterien dahnlich
verhielten., Die Nabelvene enthielt ein schwar-
zes Blut, die Nabel- Arierien waren leer. Die vom
Hrn. Dr. Krause in die Nabelvene gespritzte Injec-
tionsmasse war nicht allein mit Leichtigkeit durch
sammtliche Korpervenen der Mifsgeburt, sondern
auch durch die allenthalben gut eingespriizten Haar-
gefalse in die Arterien des Korpers gedrungen und
aus den Oeffnungen der Nabel-Arterien herausgetre-
ten. Denn eine anderweitige Anastomnose zwischen
Arterien und Venen, als durch die Haargefifse,
fand sich auch bei der sorgfiltigsten Untersuchung
durchaus nicht. Die Leichtigkeit, mit welcher die
Injectionsmasse durch alle Venen von den Stimmen
zu den Aesten gedrungen waren, liels schon mit
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Recht vermuthen, dals entweder iiberall keine Ve-
nenklappen vorhanden oder dieselben zu unbedeutend
waren, um einem eben so wie die Injectionsmasse
strémenden Blute Widerstand leisten zn kénnen. Zur
grifsern Sicherheit schnitten wir indessen die Stelle
auf, wo sich die rechte Fena saephena magna in
die Pena crurcalis ergielst; fanden aber selbst bei
der genauesten Untersuchung weder in der einen
noch andern Vene irgend eine Klappe.

Das von dieser Mifsgeburt Gesagte reicht zu
unserm Zwecke hin. .

Beinahe sdammtliche Mifsgeburten dieser Art
waren Zwillinge, und hatten bei einer kurzen Na-
belschnur mit dem andern Zwilling nur eine Pla-
centa *).

Auffallend ist es, dafs die Vertheidiger der Ir-
ritabilitit der Arterien die vorstehenden Beobach-
tungen iiber herzlose Milsgeburten als vorziigliche
Beweismittel benutzen, indem sie glauben, das Blut
kinne bei Mangel des Herzens nicht anders circu-
liren, als mittelst der Contraction der Arterien, und
unter pulsatorischen Bewegungen der Gefifse, ob-
gleich sie das Blut und die Sifte in den Pflanzen
und vielen niedrigen Thieren, in den Lungenvenen
und der Aorte der Fische, in der Pfortader, in der
Nabelvene und in den Venen iiberhaupt ohne solche
Bewcgungen circuliren sehen und noch niemand in
der Nabelschnur jener Mifsgeburten bei der Geburt
Pulsation gefiithlt und beoachtet hat. Sie bedenken

a) S. Elben 1. ¢, p. 116,
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nicht, dafs, wenn man auch die ganz widernatiirli-
che Annahme gelten lassen wollte, dafs das Blut in
diesen Mifsgeburten durch die Nabel-Arterien zur
Frucht geflossen und so durch die Aorte und iibri-
gen Arterien im Korper verbreitet worden wire,
dafs die Bewegung der Muskelhaut in mehreren Ar-
terien, in den Nabel-Arterien, in der Aorte u. s.
w. eine inverse, gewissermaalsen ein mofus anti-
peristalticus gewesen seyn miifste. Ks ist aber gar
kein Grund vorhanden, einen dem normalen Blut-
lauf in den Arterien und der Vene des Nabelstran-
ges entgegengesetzten in diesen Mifsgeburten anzu-
nehmen; denn abgesehn davon, dals

1) wie schon gesagt, das Blut in einem solchen
Falle in mehrere Arterien durch einen motus
inversus getrieben werden miifste, so spre-
chen noch andere Griinde gegen eine solche
Annahme, nimhch:

2) die erste Bewegung des Bluts findet schon
Statt, ehe noch wirkliche Gefafse sich gebil-
det haben und zwar ohne allen Zweifel von
der Mutter und den Eihduten nach dem foe-
tus hin und nicht umgekehrt.

3) Dem entsprechend entwickeln sich die Venen
frither als die Arterien, und namentlich da-
her auch die Nabelvene frither als die Nabel-
Arterie.

4) In mehreren der beschriebenen Mifsgeburten
miindete wirklich die Nabelvene unmittelbar
(oder mittelbar durch die Pena cave) in die
Aorta. Das Blut nahm daher hier den ge-
wihnlichen Liauf, und schon hieraus wird es
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wahrscheinlich, dafs das Blut auch in den
ibrigen Mifsgeburten in der Nabelvene in der
/' gewdhnlichen normalen Richtung strimte,

5) In andern Fallen fanden sich nur Venen im
Kirper der Mifsgeburt vor, die mit der Na-
belvene in Verbindung standen. Aorte und
Arterien fehlten durchaus.

6) Aber auch in den Fillen, wo ein unmittelba-
rer Uebergang der Nabelvene in die Aorte
nicht Statt fand, 1st es der Natur angemesse-
ner anzunchmen, dafs das Blut wie gewihn-
lich durch die Nabelvene zum Foetus flofs,
durch dieselbe Kraft, welche es in dieser
Vene fliefsen machte, sich mittelst der iibri-
gen Venen, welche mit der Nabelvene com-
municirien, im Korper verbreitete ®), " und
durch die Haargefifse, die Kirper-Arterien
und die Nabel-Arterien zur Plecenta zuriick-
flofs, wie in unserm Fall die Injectionsmasse
auch sehr leicht diesen Weg nahm.

Herr Tiedemann, dieser treffliche Anatom und
Vertheidiger der entgegengesetzten Ansicht und der
Irritabilitit der Arterien, glaubt, dafs die Annah-
me, dafs das Blut in diesen Mifsgeburten, wie ge-
wohnlich, durch die Nabelvene von der Plecenta
zur Frucht geflossen, durch die Venen im Korper
verbreitet und durch die Arterien und durch die

a) Wie das Blut der Fena portarum, der Venen in den
Crustaceen, welche.es aus dem Korper zu den Kie-
men fithren u. s w.
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Nabel - Arterie insbesondere aus dem Kérper nach

der Placenta zuriickgeflossen sey, wire schon des-

halb verwerflich, weil das Vorhandenseyn der Ve-

nenklappen wenigstens in den untern Extremititen

diese Stromung des Bluts verhindert haben wiirde,
Hiergegen erwiedre ich aber:

1) dafs in einigen der Mifsgeburten sich nur Ve-
nen, die mit der Nabelvene in Verbindung
standen, ohne Arterien vorfanden, und mit-
hin hier das Blut: doch nothwendig in den
Venen von dem Stamme zu den Aesten flies-
sen mufste. Ohnedem fliefst ja bei normaler
Circulation des Foefus in dem Theil der Na-
belvene, welcher sich, gleich der Pfortader,
arterienartig in der Leber verbreitet, das
Blut von dem Venenstamm aus in Aeste und
Zweige.

2) Dafs in dem vom Hrn. Dr. Krause injicirten
Monstrum die Fliissigkeit von der Nabelvene
aus, leicht durch alle Kérpervenen von dem
Stamme zu den Aesten drang.

3) Dafs wir in der Fena sapphena und cruralis
keine Klappen fanden.

4) Dals auch keiner der Beobachter, selbst Hr,
Tiedemann nicht, solcher Klappen in jenen
Mifsgeburten erwihnt hat. _

5) Es ist sehr unwahrscheinlich, dafs die Venen-
klappen zur ersten Formation der Gefalse ge-
hioren, dafs sie gewissermaalsen, wie /7 olff ),

a) Wolff, Theorie der Generation, Berlin 1764. p. 139.
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Gruithuisen *), Heusinger und Carus®) wol-
len, Riickbleibsel einer urspriinglichen zellen-
artigen °) Formation der Gefifse sind. Denn
wir finden sie vorzugsweise nur in den gris-
sern Venen, in welchen entweder der Lauf
des Bluts durch den Druck einer grofsen und
schweren Blutsiule, und durch das bei der
Eaxspiration besonders Statt findende Zuriick-
treten des Bluts vom rechten Vorhofe des

- Herzens (ber der .Systole desselben) in die

grofsern Venenstimme, oder durch andere
Ursachen erschwert ist; um so den Blutum-
trieb in den' Venen' gegen das Gesetz der
Schwere und andere mechanische Hindernisse
zu unterstitzen, wie in den grifsern Venen der
Extremitiaten, in den Halsvenen, in den Saa-
menvenen des Mannes (nicht in denen des
Weibes), in den Fenis iliecis u. s. w., und
namentlich vorziiglich an ihren Bifurcationen,

a) Gruthuisen, Organozoonomie, Miinchen 1811, p. 153.

b) Heusinger, Histologie, FEisenach 1822. Th, I. H. 1.

p.- 116. — Carus Zootomie p. 14.

¢) Diese Formation michte noch eher Statt finden in

&

den Zellen, welche sich zwischen den Enden der:
Arterien und Anfingen der Venen im miitterlichen
Theil der Placenta finden,

S. Meckel’s specielle Anatomie B, IV, p. 720.
Burns, Grundsiitze der Geburtshulfe, iibersetzt von
Kélpin, Stettin 1820. p. 223.

Gruithuisen, Organozoonomie, Miinchen 1811. p.118,
Note,
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an welchen jeder Riickstofs des Bluts am
stirksten empfunden werden mufs. Dagegen
fehlen sie in einer grofsen Anzahl anderer
Venen, 1m System der Pfortader, in den Ve-
nen der Liungen, in welchen die Exspiration
nicht jenes Zuriicktreten der Blutsdule ver-
anlassen kann, in den Venen des Utferus u.
s. w. und selbst in der Nabelvene *), die doch
zu den am ersten und schnellsten entwiclel-
ten Venen gehort?). In den kleinsten Venen,

a) Meckel's allgemeine Anatomie p. 206.

Osiander, IHandbuch der Entbindungskunst, Tiibin-
gen 1618. B, 1. p. 585.

In der Nabelvene und allen iibrigen Venen des
Foetus, so wie in allen kleinern klappenlosen Venen
fehlt ebenfalls jener Einflufs der Respiration auf das
Zuriicktreten des Bluts.

b) Roux giebt indessen zwei Klappen in der Nabelvene
an, die eine da, wo sie sich gabelférmig in der
Leber spaltet, die andere da, wo der ductus veno-
sus Arantii 'sich in die vena cava inferior ergiefst.
S. Bichat's Anatomie descriptive B. V. p. 419. — Ich
habe diese von Rour angegebenen Klappen aufge-
sucht. In zwei siebenmonatlichen Friichten und in
einer achtmonatlichen Frucht, fand ich da, wo die
Vena umbilicalis in der Lieber mehrere Aeste fiir den
linken L.eberlappen abgiebt, nur ein kaum bemerk-
bares Rudiment einer Klappe, welches mehr einer
Falte als wirklichen Klappe glich. VVenig deutli-
cher zeigte sich eine solche da, wo der ductus ve-
nosus Arantii in die Fena cava iibergeht. Merkwiir-
dig ist es iibrigens, wie das Beginnen des Respira-
tionsacts und der Zwergfellbewegung einen so ent-
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die ebenfalls mehr zu der frithern Formation

schiedenen Einfluls auf die Lage der Leber und den
Blutumtrieb in ihr ausiibt. Bis zu dem Anfange der
Respiration ndmlich steht die Lieber im Foetus und
Neonatus fast perpendiculair oder mit ihren Fliichen
parallel mit der Kiérperaxe; der linke Leberlappen,
welcher bis dahin zahlreiche Aeste von der Nabel-
vene erhilt, ist unverhiltnilsmifsig grofs, fast so
grols als der rechte. Nach der Geburt wird durch
die Bewegung des Zwergfells jene perpendiculare
Lage der Leber in eine horizontale verwandelt; der
linke Leberlappen, welcher bis dahin sein Blut von
der Nabelvene erhielt, bekommt jetzt sein Blut spar-
samer durch den Verbindungsast zwischen der Vena
portarum und der Nabelvene, und nimmt daher trotz
des VWachsthums des Kindes eine Zeitlang wirklich
am Volumen wieder ab, Das Herz steht anfangs im
Foetus ebenfalls perpendicular mit der Spitze nach
dem Zwergfell gerichtet, und erhilt erst allmilig
vom vierten Monat an immer mehr mit der Spitze
eine YWendung nach der linken Seite. In der per-
pendicularen Lage des Herzens in der Frucht sieht
man die Palvula Eustachii stark vorspringen und das
Blut der untern Hohlader vom ostio venoso abhalten,
und zum foramen ovale leiten, indem von der dieses
Loch verschliefsenden Klappe nur wenig zu sehen
ist. Zieht man aber die Spitze des Herzens mehr
nach der linken Seite, wie sie bereits die letzten
Monate vor der Geburt und nach derselben zu lie-
gen kommt, so verschwindet die Falvula Eustachii
fast ganz, die Falvula foraminis ovalis hingegen
springt sichtbar vor, die Oeffnung der untern Hohl-
ader kommt mehr dem ostio venoso gegeniiber zu lie-
gen, und ihr Blut wird mehr vom foramen ovale ab-
gehalten und strémt freier in das ostiuwm venosum.
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gehoren, fehlen die Klappen iiberall ?), so wie
sie auch nach Healler und Carus ™) und mei-
nen eigenen Beobachtungen in den Venen der
Frosche und niedrigern Thiere, nach Hew-
son 1n den Lymphgefifsen der Fische ver-
mifst werden ¢), und nach Folmann nicht
allein 1n diesen, sondern auch in denen der

Amphibien fehlen ).

6) Endlich, das Blut bildet sich frither und nimmt

schon friiher eine gewisse Stromung an, ehe

a)

Es fragt sich, ob nicht da, wo nach der Geburt das

j-l:-rmm’rz ovale widernatiirlich offen bleibt, in man-

chen Fillen auch das Herz die mehr perpendiculare
Lage beibehalten hat. (In den Thieren unter dem
Menschen, mit Ausnahme einiger Affen, steht iibri-
gens bekanntlich das Herz perpendicular, und be-
rithrt mit seiner Spitze das Zwergfell nicht).

Meckel, allgemeine Anatomie p. 206.

Cuvier vergleichende Anatomie B. IV. p. 26.

b) Haller, Op. minora T. L. p. 175. Nullas unquam

in vents ranarum valvulas vidi, —

Carus Zootomie 1818. p. 593.

¢) VVenigstens konnte er sie in ihnen nicht wahrneh-

d)

men. S. Hewson, description of the lymphatic System,
London 1774, p. 94. Doch hilt es Cruikshank (L c.
p. 62.) fiir wahrscheinlich, dals auch die Liymph-
Gefifse der Fische Klappen besitzen. Ueberhaupt
aber sind die Klappen zahlreicher in den Lymph-
Gefilsen, als in den Venen, zumal in den kleinern
Gefiilsen, seltener im ductus thoracicus, s. Hewson
l..c. p. 17..18.

Fohmann, das Saugadersystem der VVirbelthiere, Hei-
delberg und Leipzig 1827. p. 17.
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sich Gefifse entwickelt haben. Das Blut selbst
bildet sich seine Gefilse; es wiire daher ganz
den iibrigen Gesetzen der Organisation zuwi-
der, wenn das Blut, indem es die Richtung
und Bildung der Gefifse bedingt, eine solche
Bildung derselben durch ihre Klappen zugeben
und veranlassen wollte, welche seiner einmal
angenommenen Stromung Hindernisse in den
Weg legte. Ohnehin sehn wir ja sogar in
den Resten der Felvula Eustachii im Herzen
nach der Geburt, dals eine veranderte Stri-
mung des Bluts, wie sie 1m Herzen nach
der Geburt eintritt, bis dahin vorhandene
Klappen zu zerstéren vermag.

Aus allen diesen Griinden glaube 1ich nun zu
der Folgerung berechtigt zu seyn, dals die Venen-
klappen erst Producte einer spatern Formation, ei-
ner hohern Entwicklung des Gefifssystems und zwar
inshesondere Folge des Drucks sind, welchen das
Blut vorzugsweise in den grifsern Venenstammen,
an deren Bifurcetion durch seine Schwere, und den
Repuls, welchen es, zumal bei der Faxspiration, bei
der Systole des rechten Vorhofs erleidet, ausiibt,
“dals sie in der Frucht um so seltener und unvoll-
‘kommener vorkommen, ja sogar mehr oder weni-
ger ganz fehlen, je niher sie noch ihrer Entstehung
ist ©), dafs sie mithin um so weniger in Mifsgebur-

a) Auch in einer 7 und in einer andern 8 bis 81 mo-
natlichen Frucht fand ich in den Venis cruralibus
und iliacis so gut wie gar nichts von Klappen. Nur
in der linken Fena iliaca der letztern glaubte ich
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ten dieser Art vorkommen, als i1hnen das Herz
fehlt und sie auch in Hinsicht ihres Gefifssystems
auf einer niedrigern Entwicklungsstufe stehn geblie-
ben sind, und dafs sie daher keineswegs in ihnen
die Stromung des Bluts durch die Venen von den
Stammen zu den Aesten, wie Hr. Tiedermnann glaubt,
hemmen konnen.

Herr Ziedernann, dessen grofse Verdienste um
Anatomie und Physiologie ich iibrigens im vollen
Maaflse zu schiatzen weils, filhrt nun noch andere
" Griinde fiir die Meinung an, dafs das Blut in den
herzlosen Mifsgeburten, der gewdhnlichen Stromung
entgegen, von der Placente zur Frucht durch die
Nabel-Arterien gehe und umgekehrt *), Griinde, die,
wie es mir scheint, eben sowohl zur Vertheidigung
der entgegengesetzten Meinung angewandt werden
lkénnen, Denn ich sehe nicht ein, wie der Blutum-
trieb in den Gasteropoden, mit welchem Tiedemann
denjenigen dieser Milsgeburten vergleicht, wie der
Uebergang der Korpervenen durch die Hohladern in
die sogenannten Lungen-Arterien dieser Thiere, die
Verzweigung derselben in den Kiemen, der Ueber-
cang ihrer Enden in die Lungenvenen, und durch
sie in das Herz (p. 76.), fiir den Uebergang des
Bluts von dem Mutterkuchen zu dem Korper jener

sehr undeutlich eine Spur von einer Klappe wahr-
zunehmen. Auch in mehrern andern Venen, welche
in einer spitern Lebensperiode Klappen enthalten,
konnte ich nichts dem #hnliches entdecken.

ay L c. p. 7.



Mifsgeburten durch die Nabel-Arterien und die iibri-
gen Arterien und dessen Riickflufs durch die Kirper-
venen und die Nabelvene; wie er dagegen gegen den
Blutlauf von dem Mutterkuchen durch die Nabelvene
und die iibrigen Venen zur Frucht und durch’s
Haargefifssystem, die Arterien und die Nabel-Arte-
rien aus dem Korper der Frucht zuriick nach der
Placenta sprechen kann.

Denn dafs wir jene Lungen-Arterien der Gaste-
ropoden mit dem Namen ,, Arterien” belegen, ge-
schieht nicht, weil sie pulsiren oder den fibrosen
Bau der Arterien (der den Arterien der niedrigsten
Thiere iiberhaupt fehlt) haben, sondern nur, weil sie
sich arterienartig zerasteln; und mit demselben
Rechte und aus demselben Grunde konnten wir die
Fena portarum und umbilicalis Arterien nennen,

Bei unserer Annahme nun, dafs das Blut in je-
nen Milsgeburten durch die Nabelvene von der Pla-
cente in die Korpervenen fliefse und durch die Ar-
terien zur Placente zuriickkehre, vergleichen wir
die Urspriinge der Koérpervenen der Gasteropoden
mit den Ursprungsasten der Nabelvene in der Pla-
cente der DMifsgeburten, die Hohladern jener mit
der Nabelvene, die sogenannten Lungen-Arterien je-
ner mit den Korpervenen dieser, das Kiemen-Haar-
gefafssystem jener mit dem Korper- Haargefifssy-
stem dieser; die Lungenvenen jener mit den Arte-
rien dieser u. s. w.

Acehnliche Vergleiche erlanbt das Gefalssystem
der Fische, wo die Aorte ihr Blut aus dem Haar-
Gefalssystem der Kiemen und den Kiemenvenen er-
halt, obgleich im Allgemeinen der Kreislauf jener
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Mifsgeburten iiberhaupt mehr dem Kreislauf der
herzlosen Thiere, der Wiirmer u. s. w. entspricht,
als dem der mit einem Herzen versehenen Thiere.

Ein eben so sehr fiir unsere Ansicht sprechen-
der Vergleich erlaubt ferner der von Ziedemann zu
Gunsten der seinigen angefiihrte Kreislauf durch die
Pfortader, wo sich eine Vene ebenfalls arterienar-
tig verbreitet, wie wir es von den Venen unserer
Mifsgeburten behauptet haben u. s. w.

Aber auch die erste Gefilsbhildung im bebriite-
ten Ei, die mit der der Venen beginnt, spricht,
wie es uns scheint, weniger fiir 7Tiedemann’'s An-
nahme, als fiir die unsrige *).

Eine ganz kiirzlich gemachte interessante Beob-
achtung endlich spricht ebenfalls fir die von wuns
geaulserte Meinung, dafs ber den herzlosen Mifsge-
burten auch die Arterien keine pulsatorische Bewe.
gungen dufsern ’). Der Dr. Pearson nimlich unter-
suchte einen lebenden Chinesen von 22 Jahren, wel-
cher einen Ioetus Acephalus auf dem vordern Theil
der Brust trug. Dieser Foefus war mit dem Brust-
beine des Erwachsenen von der 4ten — 8ten Rippe
verwachsen. Riicken und Lendenwirbel fehlten dem
Foetus, doch glaubte man die Cervical-Wirbel des-
selben zu unterscheiden; die obern Gliedmalsen wa-
ren wenig entwickelt, die untern hingegen volikom-
men ausgebildet. Auch die Genitalien waren ent-
wickelt und der Penis erlitt sogar am Kaminfeuer

eine

a) S. Tiedemann L c. p. 76.

b) S. Archives générales de medicine, Paris, October 1826.
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eine halbe Erection. Kniff man die Haut, so fiihlte
der Erwachsene den Schmerz. Der Mangel der
Riicken- und Lendenwirbel berechtigt nun aber in
diesem Foefus auch auf Mangel des Riickenmarks,
und dieser auf Mangel des Herzens zu schliefsen,
um so mehr, da er alle iibrigen Criterien besals,
welche die bisher beobachteten herzlosen Friichte
auszeichneten, und als man in der Brust desselben
durchaus keinen Herzschlag wahrnehmen konnte.
Dafs aber auch die Arterien des Foetus nicht pul-
sirten, wurde durch die gleichzeitige Pulslosigkeit
an den saimmtlichen Extremitiaten desselben erwiesen,

Es ist mir daher nach allem diesen wahrschein-
lich, dafs der Blutumtrieb in den herzlosen Mifs-
geburten, wie der Saftumtrieb in den Pflanzen und
niedrigern Thieren durch eine andere als mechani-
sche Kraft, durch eine vom Leben abhidngige An-
ziehung desselben vorzugsweise bedingt wird.

Gesetzt aber auch, die Arterien solcher Mifs-
geburten besifsen wirklich musculose Kraft und Zu-
sammenziehungen, so wiirde diefs doch nur bewei-
sen, dafs ihr Gefifssystem auf einer sehr niedrigen
thierischen Entwickelungsstufe, derjenigen mancher
Wiirmer, stehn geblieben wire, wiirde aber kei-
neswegs beweisen, dafs auch bei vollkommnerer
Entwicklung des Gefafssystems und eines kriftigen
Herzens jene Muskelkraft sich in den Arterien er-
halten habe.

2) Die Erscheinungen der activen (arteriellen)
Congestion, der Entziindung und des Brandes, die-

20
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jenigen, welche mit grofsen Erschiitterungen, Quet-
schungen, mit Lihmungen u. 5. w. verbunden sind,
geben eben so viele wichtige Griinde fiir die An-
nahme einer vom Leben abhdnglgeu Attraction des
kreisenden Bluts zu den verschiedenen Organen *).

Ziorn, Schaam treibt das Blut plétzlich in gros-
serer Menge nach den Wangen ), Wollust nach
den Geschlechtstheilen; Reize, welche die Haut, das
Auge treffen, rothen dieselben rasch; solche, wel-
che die absondernden, aushauchenden Organe tref-
fen, vermehren ihre Absonderungen und Aushau-
chungen; der Reiz der Speisen vermehrt den Blut-
andrang nach den Verdauungs-Organen u. s. w.

a) Auffallend und vielleicht hierher gehérend ist auch
die von practischen VWundiirzten und namentlich
aunch von mir beobachtete Erscheinung, dafls bei blu-
tigen Operationen die ersten Blutschiisse aus den
zerschnittenen Arterien betrichtlich stirker als die
nachfolgenden sind, ohne dafs man diefs einer Zu-
riickziehung der Arterien, dem Blutverluste oder
der Gerinnung des Bluts zuzuschreibenden Ursache
hat. . In brandigen oder dem Brande nahen Theilen
(z. B. auf brandigen Amputationsstumpfen) hat man
zuweilen grofse Arterien durchgingig, blutleer und
offen vor sich liegen gesehn, ohne dals eine Blutung
erfolgt wire, wie ich diels selbst einm~l sehr auffal-
lend bei einer 74jihrigen, am Oberschienkel von mir
amputirten Frau an der Art. cruralis beobachtet habe,
(Vergi. Thomson, iiber die Entziindung, iibersetzt
von Krukenberg, Halle 1820, B. II. p. 315).

b) ¢f. Spitta, de sanguinis dignitate in pathologia resti-
tuenda , Rostochii 1825. p. 54.
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Nach mechanischen Grundsitzen aber ist es unmog-
lich, dafs das Herz durch seine Zusammenziehung,
welche, wenn der Blutlauf ganz allein von ihr ab-
hinge, das Blut gleichmifsig in alle Arterien trei-
ben miifste, eine grofsere Menge Bluts nach einem
bestimmten Theile zu dirigiren vermdichte, so we.
nig als ich durch ein Pumpwerk mit mehreren
Rohren als Ausgingen, das Wasser durch eine be-
stimmte Rohre in vermehrter Quantitat zu treiben
vermag.

Aber eben so wenig kann diese Erscheinung
von vermehrter Thatigkeit der grifsern Arterien
abhangen, da wir gesehn haben, dafs sie durch ihre
Contractilitit keinen Einflufs auf die Circulation
ausiitben. Auch die Thitigkeit der kleinsten Arte-
rien kann diesen vermehrten Blutandrang nicht er-
zeugen, indem ihre durch abnorme Reize hervor-
gerufene Contractilitit nur hemmend auf die Circu-
lation wirkt und den starkern Blutandrang verhii-
_tet; im ruhigen Zustande der Circulation aber sie
sich passiv verhalten *).

a) Eine eigenthiimliche Erklirung der Erscheinungen
der Erectio penis, der Schaamrithe giebt Gruithui-
sen , Organozoonomie p. 144, Note, indem er glaubt,
dals mittelst einer gewissen Contraction des Zellge-
webes auf den Nervenreiz die darin verlaufenden Ca-
pillar - Gefilse erweitert wiirden. Diese Erklirung
ist indessen sehr unwahrscheinlich; das Blut wiirde
bei einem solchen Vorgange nur den Raum einneh-

. men, der durch die Contraction des Zellzewebes er-

zeugt wire; es kinnte daher keine Anschwellung,
26 *
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Dagegen glauben wir, dafs jene Erscheinung
in der Anziechung des Bluts zu den mehr oder we-
niger thatigen und gereizten Organen eine befriedi-
gendere Erklirung findet. Ui irritatio ibi affluxus!
Der Reiz der Schaam erhoht das Leben der zahl-
reichen Gesichtsnerven, in denen sich die Lieiden-
schaften wie in einem Spiegel der Seele abdriicken;
der Reiz der Wollust erhiht die Thiétigkeit der
zahlreichen Geschlechtsnerven u. s. w.

Durch diese erhohte Lebensthiitigkeit der Theile
wird das Spiel der Attraction, die Anziehung des
kreisenden lebenden Bluts vermehrt und so die Con-
gestion, die Rothe, der furgor wvitalis erhoht. Das
in vermehrter Menge zum Penis stromende Blut
dehnt das schwammigte Gewebe des Penis aus, in-
dem es in den zellenartig gebauten und erweiterten
Venenanfdangen langsamer fliefst und nicht mit der-
selben Schnelligkeit abgefiihrt wird, mit welcher es
zustromte, Erst wenn mit dem nachlassenden Ner-
venreize auch der vermehrte Blutandrang durch die
Arterien nachlafst, wird das Blut aus den zellenar-
tig erweiterten Venenanfangen des schwammigten
Korpers durch die Elasticitit seines Gewebes und
insbesondere der umgebenden elastisch-fibrosen Mem-
bran ausgedriickt, und dadurch erfolgt die Erschlaf-
fung, das Nachlassen der Erection.

Auf dhnliche Weise geschehen die periodischen
Entwicklungen der verschiedenen Qrgane wihrend

Verdickung des Gliedes Statt finden; anderer Gegen-
grinde nicht zu gedenken,
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der Entwicklung des ganzen Korpers im Kindes-
und Jiinglingsalter, die Entwicklung der Hoden,
der Mamma, der Lungen u. s. w.; auf éhnliche
Weise erfolgen der vermehrte Blutandrang withrend
der Verdauung zum' Magen und Darmcanal, die
vermehrten Secretionen der Driisen auf Gemiiths-
Affecte u. s. w.

Bei der Entziindung bewirkt der dieselbe be-
dingende Reiz nicht selten zuerst eine krampfigte
Zusammenziehung der kleinern Arterien des leiden-
den Theils, die sich bei allgemeiner und heftiger
Affection 1m Fieberfrost uber das ganze peripheri-
sche arterielle System erstreckt. Dieser Krampf
lafst indessen allmilig, wie jeder andere Krampf,
nach; die Reizung der Nerven im entziindeten Theile
erhoht ihre Empfindlichkeit, erzeugt Schmerz und
bedingt dadurch vermehrte Anziehung des Bluts, ac-
tive Congestion. Die Haargefafse werden, nachdem
der Krampf schon nachgelassen, durch den wider-
natiirlichen Blutandrang ausgedehnt, verlieren ihre
Spannkraft; das im Uebermaals in den Haargefilsen
angehiufte Blut wird nicht in demselben Maalfse ab-
geleitet, als es zugefiihrt ist; es erfolgt Gerinnung
und Stockung *) des Bluts in den ausgedehnten Haar-

a) Diese Stockung und Gerinnung des Bluts und die
dadurch erhohte widernatiirliche Reizung ist es ge-
rade, was die Entziindung von der blofs activen Con-
gestion, mit der sie immer beginnt, so wie von den
Erscheinungen eines vermehrten Ernihrungs- (Fege-
tations-) Processes, mit welcher sie in neuern Zei-
ten oft irrigerweise verglichen wird, unterscheidet.
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gefifsen im Mittelpunct der Entziindung; daher,
selbst bei blofs ortlichen Entziindungen ohne ver-
stirkten Herzschlag, die heftizere Pulsation der
kleinern erweiterten Arterien des entziindeten Theils,
und der bei jedem Pulsschlage durch die Ausdeh-
nung der Gefalse vermehrte klopfende Schmerz.
Das stockende und ausgeschwitzte Blut befindet sich
aufserhalb der Circulation und wirkt gewissermaas-
sen gleich einem dem Organismus fremdartigz ge-
wordenen Korper als neuer Reiz auf die Umgebung,
trennt sich in seine Bestandtheile; es erfolgt eine
Transsudation von blutigem Serum und aufgeldstem
diinnern Blute durch die zarten aufgelockerten Winde
der kleinsten Blutgefafse und Canile in den umge-
benden Zellstoff, auf die Oberflichen der Schleim-
hiute (s. die vierte Untersuchung); und so entwik-
keln sich nach einander die simmtlichen mit der
Entziindung verbundenen Erscheinungen.

Ist aber die Reizung der Nerven theils durch
den ersten Entziindungsreiz, theils durch den An-
drang und die Stockung des Bluts, so heftig und
andauernd, dals indirect eine unwiderrufliche Er-
schopfung der Nervenkraft erfolgt; ist zugleich die
Circulation durch Stockung des Bluts bis zu einem
gewissen Grade aufgehoben, so hort aller Stoffwech-
sel auf, die Gesetze der Vegetation, der Ernahrung

— TIm Centro jeder acuten Entziindung stockt das
Blut allemal in den erweiterten Haargefilsen; im
Umfange hingegen ist der Kreislauf vermehrt, be-
schleunigt. cf. Thomson, Wilson I. ¢. und Gruithuisen,
Organozoonomie p. 134. Note.

—
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hiren auf, Nerven und Blut erloschen in ihrer ILie-
bensthiitigkeit, das stockende Blut gerinnt in den
Gefilsen und verliert seine Fitalitit, wie wenn es
dem Kirper, dem Einflusse seiner Liebenskraft und
Wirme ganzhich entzogen ware, und so erfolgen
alle Erscheinungen des Brandes, des ortlichen To-
des und der Faulnifs.

Dafs aber eine Entziindung den sogenannten

typhosen Character annimmt, d. h. mit andern Wor-
ten, eine Neigung besitzt, in Lidhmung und Brand
tiberzugehen, hat seinen Grund

1) in der Heftigkeit der Entziindung, oder

2) in dem Gesunkenseyn des allgemeinen Krifte-

Zustandes (Entziindungen bei Greisen, bel
Saufern, 1im Lyphus u. s. w.) oder

5) in der Ursache, welche die Entziindung er-

zeugte, wenn sie zugleich die Lebenskraft
des Theils in eimem hohen Grade vernichtet
und 1thn nur zu einer sehr schwachen Reac-
tion fiahiz macht (Entziindungen durch ver-
derbliche, giftige Stoffe, Viperngift, Milz-
brand - Contagium, Pest- Contagium, heftige
vorangegangene Quetschungen u. s. w.) oder

4) in dem geringen Fitalitits - Grade (der ge-

schwiichten Circulation und Nervenkraft), in
welchem sich der leidende Theil schon vor
dem Einwirken des Entziindungsreizes befand
(Entzindung in oedematos geschwolienen Glie-
dern, besonders in dem lexen Scrotum und
in den Augenliedern, oder in abnormen Ge-
schwiilsten, Schwammen, Feigwarzen, an den
untern Extremitatéen der Greise, in degene-
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rirten Lungen, in geldhmten Gliedern u. s. w.
Oder
5) endlich in mehreren dieser Ursachen zugleich.
Die Faulmfs aber tritt in dem abgestorbenen
Theil 1m Allgemeinen und unter iibrigens gleichen
Umstiinden um so rascher und vollkommner ein, je
héher die thierische Liebensstufe war, auf welcher
der leidende Theil stand, je rascher vorher der
Stoffwechsel in ihm vor sich ging, je mehr er der
hohern Einwirkung der Nerven bedurfte, um den
Einfluls des Chemismus abzuwehren, und endlich
je saftreicher er war und je mehr er sich noch
dem {liissigen Zustande niherte.

Bei Entziindungen wichtiger innerer Eingeweide
erfolst durch Schwiichung und Aufhebung ihrer
Function der Tod noch friher, ehe die Entzindung
in wirklichen Brand iibergeht.

Deprimirende Leidenschaften, Furcht, Schrek-
ken, Schmerz u. s. w. unterdriicken die Kraft der
peripherischen Nerven, vermindern dadurch die At-
traction des Bluts; daher die durch sie bedingte Ge-
sichtsbldsse, die Kilte der Extremititen u. s. w.

Kilte, Frost stumpft zuniachst die Nerven in
den Extremititen ab, schwicht ihre Kraft; dadurch
verlieren sie an ihrer Anziehungskraft fir das krei-
sende Blut, die Circulation wird triger, das Blut
stockt in den Haargefilsen, die Wirmeentbindung
hort auf, die Nervenkraft erlischt ginzlich und so
erfolgt der kalte Brand direct durch Frost (Splace-
lus), zum Unterschiede von dem heilsen Brande
(Gangraena), welcher indirect in Folge des Frostes
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durch die spiter entwickelte Entziindung - bedingt
wird.

Auf dhnliche Weise erfolgt der Brand oder all-
gemeine Lihmung und Tod direct auf heftige Quet-
schungen oder allgemeine Nerven - Erschiitterungen.
Die Quetschung lihmt die Nervenkraft, der leidende
Theil verliert dadurch seine Attractionskraft fiir das
kreisende Blut, das Blut gerinnt und stockt in dem
gequetschten Theile, weil seine Circulation nicht
mehr durch die vom Leben der Theile abhingige
Attraction des Bluts begiinstiget wird. Daher die
Blasse, die Kilte der gequetschten Theile, daher
ithre Neigung, in Brand iiberzugehen. Was hier
ortlich vorgeht, kann sich allgemeiner durch grofse
Nerven - Erschiitterungen ereignen.

Daher ist auch zum Theil die Erscheinung zu
erkliren, dafs gequetschte Wunden, Schulswunden
verhiltnifsmafsig weniger bluten als andere, indem
theils die Quetschung die Nerven betiaubt, das Blut
gerinnen macht, und die Attraction desselben nach
dem verletzten Theile hin vermindert, und eine
Stockung desselben veranlafst, theils durch die Zer-
rung , welche die verletzten Blutgefafse erlitten, ihre
innerste weniger elastische Haut in einer gewissen
Strecke herauf in einzelne Lappen zerreilst, den
Canal des Gefafses dadurch verstopft und den Durch-
flufs des Bluts erschwert.

Daher endlich mufs man bei sehr heftigen
Erschiitterungen und Quetschungen, welche allge-
mein oder Grtlich ein ginzliches Erloschen der Ner-
venkraft drohen, zunichst die letztere erst durch
allgemeine oder ortliche Reizmittel bis zu einem
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gewissen Grade zu beleben und dadurch die Circu-
lation wieder herzustellen suchen; dann aber, wund
in den gewdohnlichen und gelindern Graden sogleich,
der drohenden zweiten Gefahr, der Entziindung
durch kalte Umschlige, Blutentzichungen wu, s. w.
entgegenarbeiten,

Kalte Umschlage wirken bei Entziindungen, zu-
mal in ihrem Anfange und bei solchen aus rein-
mechanischen Ursachen, wohlthitig ein, indem sie
zunidchst die Nervenkraft abstwmpfen und, dadurch
den Schmerz lindern; die Attraction des Bluts, des-
sen Andrang vermindern, die erweiterten kleinen
Arterien zur Zusammenziehung reizen und dem
Theile die iibermiilsig entbundene Wirme, welche
als neuer Rei1z schadlich emnwirkt, rasch entziehen.

Bei der chronischen Entziindung ist zwar die
vis a tergo von Seiten des Herzens micht mehr,
wie es in der acuten fieberhaften Entziindung der
Fall war, verstarkt. Allein die kleinen Arterien
und die Haargefafse sind durch die Dauer der Ent-
ziindung erweitert, geschwicht, haben ihre Spann-
kraft verloren, sind mit Blut bestindig iiberfiillt,
Das Blut stockt und unterhilt, nicht selten noch in
Verbindung mit einem innern reizenden Krank-
heitsstoff (Scrofeln, Gicht, Flechtenscharfe u. s. w.)
eine andauernde schleichende Irritation, welche fort-
wahrend das Blut noch mehr anlockt.

Bei der Frostbeule, dem chronischen Frost, ha-
ben die Haargefifse durch einen frithern heftigen
Eindruck des Frostes, oder durch eine durch den-
selben erzeugte Entziindung gelitten, sind erweitert,
haben ihre Spannkraft verloren, sind reizbarer,
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empfianglicher fiir den Eindruck jedes raschen Tem-
peraturwechsels und dadurch geneigter zu erneuer-
ten Anfillen von subacuter und chronischer Entziin-
dung geworden.

Bei der Lihmung findet ein #@hnlicher Zustand
Statt, wie in einem gequetschten, einem erfrornen
oder einem solchen Gliede, dessen Hauptnerven (wie
in Zreviranus Versuchen mit Frioschen) durchschnit-
ten 1st. Die Lebenskraft des Theils ist auf einen
sehr niedrigen Grad gesunken, daher iibt er nicht
mehr eine so kriftige Anzichung auf das circuli-
rende Blut aus, es kreiset daher das Blut langsamer
in ithm, obgleich das Herz gleichmifsig viel Blut
nach allen Theilen pumpt, die Wairmeentbindung
15t geringer, das Gefiihl abgestumpft oder ganzlich
~erloschen; das Blut stockt wegen des geringern
Spiels der Anziehungen oft in den Haargefalsen,
daher die blaue Farbe gelahmter Glieder. Druck
und Entzindungen ziehen in gelihmten Gliedern
leichter den Brand nach sich. und beurkunden schon
dadurch die geringe Nervenkraft und die geschwachte
Circulation, welche im héhern Grade * noch deutli-
cher durch das Schwinden, die Atrophie des Glie-
des an den Tag gelegt wird.

3) In der Agonie, beir gewissen Todesa ten und
in manchen Leichen treten Erscheinungen ein, wel-
che die Vertheidiger der Muskelkraft der Arterien
dieser Kraft zuzuschreiben nicht unterlassen; wir
werden indessen sehen, dafs sie andere Erklarungs-
weisen zulassen.

Im Todeskampfe, in der Asphyxie und im
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wahren Tode durch Vergiftung mit betiubenden
Mitteln *), durch die Einwirkung des Blitzes "),
durch Erstickung mittelst des Erdrosselns ¢), des
Ertrinkens oder durch mephitische Gasarten, durch

a) Diejenigen Gifte, welche eine specifische VVirkung

auf das Blut dufsern, dasselbe aufliosen, fliissig und
unvollkommner gerinnbar machen u. s. w., Lonnen
diese VWirkung auf einem doppelten VWege hervor-
bringen, nimlich entweder und zwar in den sel-
tenern Fillen durch ihren unmittelbaren Ein-
flufs auf das (auch aus der Ader gelassene) Blut, wie
solches der Fall mit dem Schwefelwasserstofl-Gas ist,
und nach Fontana’s Versuchen (s. dessen Abhand-
lung iiber das Viperngift u. s. w. aus dem Franzi-
sischen, Berlin 1787. pag. 207. und folg. und pag.
301. und folg.) auch mit dem Vipern- und dem Ti-
cunas-Gifte der Fall seyn soll (obgleich in der Lei-
che des kiirzlich in Rower am Klapperschlangenbils
gestorbenen Englinders Drake das Blut in den Ge-
filsen geronnen gefunden wurde; Archives gene-
rales 1827.), oder und in den gewdhnlichen Fil-
len nur mittelbar durch ihren Einfluls auf das Ner-
vensystem und die Respiration und deren Riickwir-
kung auf das Blut. Auch nach metallischen Vergif-
tungen hat man das Blut auffallend fliissig gefunden.
S. Morgagni de causis et sedibus morborum Fol. II.
Epist. 59. p. 372. 378. Spitta, Leicheniffnungen u.
5. W. p. 42,

b) John Hunter L. c.

¢c) Morgagni L c. T. I Epist.t XIX. — Bichat re-

cherches sur la vie et la mort p. 163. 164. (Auch von
mir bestitigt gefunden),
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Kohlensiure *), Schwefelwasserstoff- Gas "), durch
heftige Erschiitterungen des Gehirns ©) u. s. w. er-
zeugt, sieht man auflser den Venen auch die Ar-
terien und Haargefilse des ganzen Kirpers vom
schwarzen, {fliissigen, schwer und unvollkommnen
gerinnbaren Blute iiberfiillt, und dadurch die Ober-
fliche der Haut blau und dunkelroth geférbt.

Bichet erklirte diese Erscheinungen dadurch,
dafs das Blut im Tode durch Erstickung seines Oxy-
gen's beraubt und mit Kohlensiure iiberladen, die
Thitiglkeit der Haargefifse lahme und dadurch jene
Stockung in ihnen erfolge. Dals diese Stockung des
Bluts in den Haargefifsen nicht Folge der Stockung
des Bluts in den Venen durch die aufgehobene Liun-
genfunction sey, glaubte er irrigerweise aus der
Erscheinung herleiten zu konnen, dafs sie auch in
den Haargefilsen des Darmcanals, den Wurzeln
des Pfortadersystems, bis zu welchen das in den
Lungen und im Herzen stockende Blut nicht regur-
gitiren kinne, Statt findet,

Ich glaube aber erwiesen zu haben, dals we-
der die Arterien noch die Haargefilse durch ihre
Action irgend etwas zum Forttreiben des Bluts bei-

a) Henke, Lehrbuch der gerichtlichen Medizin 1819.
pag. 317. 3256. A. Meckel, Lehrbuch der gericht-
lichen Medizin. Halle 1821. pag. 223. 224. 285.

b) Die erwiihnten Verinderungen des Bluts durch Koh-
lensiure und Schwefelwasserstoff - Gas sah ich selbst
in wiederholten Versuchen mit warm- wund kaltblii-
tigen Thieren.

¢) Bichat 1. c. pag. 24o.
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tragen konnen.  Mithin mufls eine andere Ursache
jener Erscheinung zum Grunde liegen. Das Blut
hat durch die Einwirkung des Blitzes, durch den
Einfluls jener mephitischen Gasarten u. s. w. seine
normale Mischung, seine Gerinnbarkeit mehr oder
weniger verloren, die Respiration ist erschwert oder
aufgehoben, der Herzschlag geschwicht, die Le-
benskraft der Organe, zu welchen das Blut fliefst,
ist gleichzeitig vernichtet, mithin die Kraft der At-
traction zwischen dem Blute und den belebten Or-
ganen, durch welche 1m normalen Zustande der
Kreislauf in den Haargefalsen unterstiitzt wird, auf-
gehoben , und dadurch, und durch die gleichzeitige
Hemmung des Blutlaufs in den Venen bei langer
Agonie und erschwerter Respiration jene Ueberfiil-
lung und Stockung des Bluts in den Arterien, Ve-
nen und Haargefdlsen bedingt.

In den Leichen und in manchen Fillen, was
ich mehrmals beobachtet habe, schon in dem To-
deskampfe mehrere Stunden vor dem wirklichen
Tode, werden die Haargefifse der am niedrigsten
gelegenen Theile der Lungen, der Leber, des Darm-
canals, der ganzen Oberfliche des Riickens u. s. w.
mit Blut iiberfiillt; daher, wie Laennec bemerkt,
zum Theil das crepitirende Richeln der Agomisiren-
den; daher jene dunkle Rithe der Leichen an den
niedrigst gelegenen Stellen jener Eingeweide, des
Riickens u. s. w. Das Spiel der vitalen Attraction
hat aufgehort, die Kraft des Herzens, die Krafte,
welche 1m Lieben den gleichmiifsigen Blutumtrieb
unterhalten, eine gleichmilsige Vertheilung dessel-
ben bewirken, sind geschwunden, und daher folgt
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das Blut ganz dem Gesetze der Schwere und senkt
sich in diejenigen Haargefifse, welche jetzt nach
dem Verluste ihrer vitalen Spannung und Contrac-
tilitit dem dem Gesetze der Schwere folgenden Blute
keinen Widerstand mehr in den Weg legen und
durch den Andrang desselben erweitert werden,

Es ist endlich eine sehr gewdhnliche Erschei-
nung in den Leichen, einige Zeit nach dem Tode
die Arterien vom Blute entleert zu finden; durch
die Kraft des Herzens kann diels nicht geschehn
und die Vertheidiger der Muskelkraft in den Arte-
rien haben daher nicht verfehlt, diese Erscheinung
zu Gunsten ihrer Meinung zu deuten. Allein es giebt
mehrere Umstiande, welche jenen scheinbaren Grund
fiir eine solche Annahme ganzlich entkraften. Denn

a) Die Leere der Arterien nach dem Tode
ist keineswegs in allen Fillen vorhanden. Schon
Harvey, Haller *), und Bichat®) haben bemerkt,
dafs diese Erscheinung in den an Erstickung Ge-
storbenen nicht Statt finde, dafls vielmehr in ih-
nen, in welchen auch die Capillargefiifse vom Blute
strotzen , allerdings auch die griofsern Arterien
mit Blut angefiillt sind. Auch nach Devid W il-
liams ©) findet man die grifsern Arterien bei plotz-
lichen Erstickungen noch geraume Zeit (1% Stunden)
nach dem Tode mit Blut angefiillt, bis sie sich, wie

er sich ausdriickt, durch die Elasticitt entleeren ¢).

a) Elementa physiologiae T. I. p. 197.

b) Sur la vie et la mort p. 158. 162. seq.

c) S. Horns Archiv., Juli, August 1824. p. 136. seq.

d) ¢f. auch Spitta, die Leicheniéffnung u. s w. Sten-
dal 1826. p. 40. 48.
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Ich selbst habe noch kiirzlich in zweir am Fleckfie-
ber Gestorbenen die Arterien 12 und mehrere Stun-
den nach dem Tode so mit Blut angefiillt gefunden,
dafs das Blut aus der durchgeschnittenen Aré, sub-
clavia in einem Sprunge hervorstiirzte. Dasselbe
beobachtete ich an einem, an einem organischen
Herzfehler pliotzlich Verstorbenen und an vielen
andern Lieichen dieser Art,

Hinter einer Ligatur entleeren sich die Art.
Aorte und pulmonelis in lebenden Thieren nur theil-
weise *), und nach allen plétzlichen Todesarten findet
man die Arterien in der Regel mit Blut angefiillt *). -
Auch Morgagni ©) bezeugt, dals die Arterien oft-
mals mit Blut angefiillt gefunden werden.

Dagegen geht Pasta !) ohne Zweifel zu weit,
wenn er behauptet, dafs diese Gefilse nach dem Tode

auch nie vollkommen vom Blute entleert sind.
b) John Hunter bemerkt zwar, dals sich durch-

schnittene Arterien allmilig so zusammenzégen, dafs
ihre Hohle verschwinde ¢) und soll beobachtet haben,
dafs bei zu Tode gebluteten Thieren die Arterien
vollkommen contrahirt waren f), und Hewson be-

a) Edinburgh Medical and surgical Journal Oct. 1824. 265.

b) ibid. p. 274

¢) De sedibus et causis morborum'T. I. Epist. XIX. p. 1g0. 177.
ferner VIII. Art, 30. Epist. LIV, art. 256. XXVIL art. 2.

d) Untersuchungen iiber das Blut und die Gﬂrinnung
desselben als Ursachen von Krankheiten, Leipzig
1789. p. 10.

e) L. c. Vol. L. p. 1qg.

f) Bostock, An elementary System of Physiology Vol. L
London 1824. p. 396.

haup-
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hauptet auch bei einem Esel, welchen er.zu Tode
bluten liefs, die Nieren-Arterie vollkommen contra-
hirt gefunden zu haben, und schreibt daher der
Muskelkraft der Arterien ihre vollkommne Leere
nach dem Tode zu *); allein Zreviranus hemerkt
sehr richtig, dafs die Arterien nach dem Tode vom
Blute leer werden ohne (bedeutende) Abnahme ihres
Durchmessers ").

Ich habe hiufig beir meinen Versuchen mit Ie-
benden warmbliitigen Thieren Beobachtungen iiber
diesen Gegenstand angestellt. Das Resultat derselben
15t folgendes. : _

Nie entleeren sich die Arterien sowohl nach
dem Tode durch Verblutung, als nach andern Todes-
arten so schnell, dafs man diefs einer zuriickgebliebe-
nen muskularen oder vitalen Contraction der Arterien
zuschreiben kénnte. 'Wo sie sich allmilig entleeren,
geschieht diels ohne eine bedeutende, ohne eine andere
als von Elasticitidt der Arterienhdute herrithrende Ver-
engerung der Gefalse, die indessen nie his zu sol-
chem Grade Stat tfindet, dafsihr Lumen ganzlich ver-
schwindet, was doch absolut erforderlich seyn wiirde,
wenn die Entleerung der Gefafse vom Blute Folge
ihrer Contractilitit wire. Die Entleerung der Arte-
rien nach dem Tode erfolgt iiberhaupt erst nach
Verlauf einer geraumen Zeit und nicht so frih, als
wohl die Vertheidiger der Muscularitit der Arterien
annehmen mochten. Sie erfolgt am spiitesten oder

a) Hewson, description of the lymphatic System. London
1774. p. 14.
b) Biologie B, 1V. p. 263.

27
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unterbleibt iiberall, wenn dem Tode ein Hindernifls
in der Oxygenirung des Bluts, Ueberladung dessel-
ben mit Kohlensaure, oder eine Entmischung des
Bluts vorherging. 'Wo sie erfolgt, ist sie theils
ein Product der grofsern Elasticitat der Arterien-
hiute, vermige welcher sie ihren Canal um etwas
zu verengern im Stande sind, und das in ihnen ent-
haltene Blut nach den zusammengenommen weitern
Haargefafsen und Venen und allen weniger Wider-
stand leistenden Gegenden hintreiben; theils eine
natiirliche Folge des Gesetzes der Schwere, vermdage
dessen das Blut sich nach den am niedrigsten gele-
genen Theilen der Lieiche senkt®); theils endlich ein
Product der Cepillar-Attraction, welche die Haute der
Gefialse auf das in ihnen enthaltene aufgeliste Blut
ausiitben "), und der Transsudation und Eveporaetion
des Blutwassers, durch welche die meistens ohnehin
schon sehr verringerte Masse des Bluts vermindert
wird. Vielleicht selbst vermag auch hier eine
im Todeskampfe und kurz nach dem Tode noch fort-
wirkende mehr oder weniger starke vifele Anziehung
des Bluts nach den Haargefaflsen hin auf die Entleerung
der Arterien einigen Einflufs auszuiiben ©).

a) Pasta, . e p. 42, b1,

b) S. Rigot und T'rousseau in den Archives générales
de Medicine. Octbr. Novbr. 1826, und die folzende
Untersuchung. e

c) Bei allem diesem gestehe ich, dafs diese Erscheinung
nicht higlinglich erklirt ist, und noch viel Dunkles
enthélt.
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Ueber die FErscheinungen der
Haarréhrchenkraft im thierischen
Korper, und deren Finfluls auf
den Forttrieb der Safte in dem
L Haargefalssystem.
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Durch die Haarrshrehenkraft 1), durch die Attrac-
tionskraft, welche Haarrchrchen auf Wasser und
andere Fliissigkeiten ausiiben, steigen diese in den
Rohrchen auf, und zwar so hoch, bis dafs das Ge-
wicht der Woassersiule der Kraft gleich kommt,
mit . welcher die Wassertheilchen von der innern
Oberfliche der Réhrchen angezogen werden. Je
feiner daher die Rohrchen sind, desto héher steigt
in ihmen die Flissigkeit *).

Substanzen, Kirper, deren Gewebe eine Ver-

a) VWenn ich' hier diesen Gegenstand weitliuftiger ab-
handle, als solches die Untersuchungen iiber den
Blutlauf zu erfordern scheinen, so mige diels darin
eine Entschuldigung finden, dafls dieser Gegenstand
iiberhaupl noch weniger ciner genauern Bearbeitung
gewiirdigt ist, melr als jeder andere noch im Dun-
keln verborgen liegt, und doch genau mit dem Um-
triebe des Bluts und der Sifte in dem sogenannten

Haargefilssystem in Verbindung steht.

b) S. Gehlers physicalisches Warterbuch, new bearbeitet u.
s. W. 2r Band C. D. Leipzig 1826. Artikel Capilia-
ritat,
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einigung von solchen wunendlich feinen Rghrchen
darstellt, werden vermige jener Haarrshrchenkraft
*mehr oder weniger von den Fliissigkeiten, mit wel-
chen sie in Berithrung kommen, durchdrungen.
Vermoge eines solchen Gewebes und der ihm ei-
genthiimlichen Haarrihrchenkraft (Cepillaritit) sau-
gen Schwimme, Loschpapier, Leinewand, Baum-
wolle und andere sogenannte porose Kirper die
ihnen dargebotenen Fliissigkeiten ein.

Indessen bedarf es zur Entwicklung dieser Kraft
nicht nothwendig grifserer sichtbarerPoren;
vielmehr kinnen die damit versechenen Korper eine
solche Anordnung ihrer Fasern, eine solche Feinheit
der interstitiellen Raume und eine solche Dichtheit
ithres Gewebes damit verbinden, dals sie dem me-
chanischen, durch Druck bedingten Durchdringen
der Flissigkeiten und der Luft Widerstand Ieisten
und mithin nach dem gewdhnlichen Sprachgebrau-
che luftdicht heifsen und erscheinen. So fand z. B,
mein Thiesiger verehrter Freund, Herr Hofapothe-
ker Brande, dals thierische Haute, welche dem auf
Haarrghrchenkraft beruhenden Durchdringen von
Fliissigkeiten kein Hindernifs in den Weg legen,
dennoch selbst bei stark angewandtem Drucke, und
sowohl im feuchten wie im trocknen Zustande
dem mechanischen Durchdringen des Quecksilbers
widerstehn.

Die Kriifte der Capillaritit treten nur in Wirk-
samkeit zwischen {liissigen und festen Substanzen,
und alle anf diese Kraft gegriindete Anziehung hort
auf, sobald der feste porose Kirper vollkommen
von der Fliissigkeit durchdrungen ist. Wirken aber
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zugleich andere Krifte, wie z. B. Verdunstung,
Druck der Luft oder andere mechanische Krifte
ein, welche eine Fortleitung, eine Absorption oder
Consumption der Flissigkeit, welche den festen Kor-
per durchdrungen hat, auf der Oberfliche oder an
einer Seite desselben erzeugt, so0 wird dadurch die
Fihigkeit des Korpers fortwihrend einzusaugen un-
terhalten, so lange als ihm Fliissigkeiten dargebo-
ten werden und jene fortleitenden Krafte zu wirken
fortfahren.

Die Kraft der Haarrihrchen-Anziehung wirkt
quantitativ verschieden, nach Verschiedenheit der
Korper und Gewebe und nach derjenigen der Flis-
sigkeiten, zwischen welchen die Capillar- Action in
Wirksamkeit tritt.

So wie verschieden dichte Korper, z. B. alte
und neue Leinewand, geglattetes Papier und Losch-
papier verschiedene Capillar-Anzichung auf ein und:
dieselbe Fliissigkeit, z. B. Wasser ausiiben, so ver-
hilt sich auch die Anziekungskraft ein und dessel-
ben porosen Korpers verschieden auf verschiedene
Fliissigkeiten, ja selbst auf dieselbe Fliissigkeit in
verschiedenen Temperatur- und Condensations-Zu-
stinden. So wird warmes Wasser leichter als kal-
tes Wasser, reines Wasser leichter als eine Salz-
Auflosung, Alcohol leichter als Wasser, dieses krif-
tiger als Sdure von derselben Leinewand angezogen.
‘Eben so verschieden verhalten sich Terpenthingl,
fette Oele u. s. w.

Ich werde hier zunichst eine Reihe von Ver-
suchen iiber die Kraft der Capillar- Attraction mit-
theilen, welche theils aus andern Schriftstellern ent-
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lehnt, theils von mir selbst angestellt sind, theils
endlich auf meine Veranlassung von meinem geehr-
ten Freunde, dem hiesigen Hofapotheker Herrn
Brande, dessen grofse Gefilligkeit und tiefe che-
mische und physicalische Kenntnisse mich in die-
sem Theile meiner Untersuchungen vielfach unter-
stiitzten, angestellt wurden. Ihre Mittheilung schien
mir nothwendig, um spéaterhin von mir mitgetheilte
Erscheinungen und Ansichten in ein helleres Licht
zu sctzen.

Priestley fand, dafls porose Gefifse, wenn sie
auch so dicht waren, dafs die Luft bei gewéhnli-
cher Temperatur mittelst der Luftpumpe in densel-
ben verdiinnt werden konnte, dennoch die darin
eingeschlossenen Gasarten leicht durchliefsen, und
statt 1hrer atmospharische Luft emnsogen, wenn sie
einer hihern Temperatur ausgesetzt wurden ?).

Trockne thierische Haute und Blasen, welche
dem mechanischen durch Druck bedingten Durch-
dringen der atmosphirischen Luft Widerstand lei-
sten, lassen andere Gasarten, mit welchen sie ge-
fiillt werden, wie Schwefelwasserstoffgas, Oxygen,
kohlensaures Gas, von selbst und ohne Hindernifs
durchdringen, wahrend zugleich atmosphirische Luft
von aufsen in sie hinein tritt. Dieser Vorgang
scheint vorzugsweise nur dann Statt zu finden, wenn

a) Berzelius, Liehrbuch der Chemie, iibers, von W#ékler,
Dresden 1825. B. 1. p. 344. Note.
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die innere und &dufsere Oberfliche der Blase ver-
schiedene Gasarten berithren (Brande).

Sind aber die Haute der Blase feucht, so er-
folgt dieses Durchireten des Schwefelwasserstoffgas
noch leichter uud schneller nach aufsen, und der
Verlust wird wenigstens zum Theil durch hinein-
tretende atmosphiarische Luft ersetzt.

Wird das obere Ende einer mit Quecksilber
gefiillten Barometer-Rohre durch eine trockne thie-
rische Blase verschlossen und nun, wie im Baro-
meter, durch das Sinken des Quecksilbers ein luft-
leerer Raum gebildet, so verhilt sich die thierische
Haut vollkommen luftdicht; es dringt keine Luft
durch, und das Quecksilber bleibt in seiner Hihe
unbeweglich stehn. Legt man aber auf die thieri-
sche Haut anhaltend feuchtes Lioschpapier, so durch-
dringt zundchst das Wasser vermige der Capillari-
tét die Haut, sammelt sich tropfbar fliissig auf dem
Quecksilber an, und zugleich dringt nun auch at-
mosphirische Luft durch die feuchte Haut. Das
Quecksilber fingt an zu sinken (Brande).

Diese und andere noch in der Folge mitzuthei-
lende Versuche beweisen, dals die trocknen thieri-
schen Hiute fiir die Luft schwerer durchdringbar
sind, und vollkommen luftdicht erscheinen, so lange
ihre innere und aulsere Flache nicht von verschie-
denen Luftarten beriihrt wird; dafls aber, sobald sie
vermoge der Capillaritit vom Wasser durchdrun-
gen und aufgequollen sind, ihr Gewebe sich so ver-
andert, dafs sie nun auch dem Durchdringen der
einfachen atmosphirischen Luft kein Hindernifs
mehr in den Weg legen.
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Sobald die thierische Haut auf der Barometer-
-Rohre wieder trocken wird, lafst sie keine Luft
mehr durchdringen.

Schwarzes Blut in einer thierischen Blase ein-
geschlossen zieht das atmospharische Oxvgen an und
farbt sich dadurch hellroth.

Wasser in einer aufgehingten Blase eingeschlos-
sen, durchdringt deren Haute und verdunstet theils
auf deren @ufsern Oberflache, theils trépfelt es wirk-
lich ab, indem das eingeschlossene Wasser zugleich
einen Druck ausiibt.

Fiillt man emne Blase mit Blut, und héangt sie
auf, so durchdringt die rothe Farbe allmalig die
Hdule der Blase und fiarbt dieselben blutigroth. Auf
ihrer dufsern Oberfliche, welche bestindig der Luft
ausgesetzt ist und eine Verdunstung unterhilt, zei-
gen sich nur wenige kleine Tropfen blutiges Was-
ser; durch die Eveporation nimlich vertrocknet sie
schneller, und 1st daher weniger durchdringbar;
mehr schon schwitzt zwischen ihren Falten und an
Stellen aus, wo sie in Beriihrung mit andern Kor-
pern der freiern Berithrung der Luft entzogen ist.
Das auf diese Weise ausschwitzende blutige Wasser
zeigt, abgeraucht, unter dem Microscop angeschos-
senen Eiweilsstoff.

Legt man eine solche mit Blut gefiillte Blase in
Wasser, so durchdringt der aufgelifete Farbestoff
des Bluts rascher die Blase und rithet das Hulsere
umgebende Wasser. Auch erfolgt das Durchdrin-
gen eines blutig gefarbten Wassers rascher, so dals
es fortwihrend abtripfelt, sobald man das in der
aufgehiingten Blase enthaltene Blut mit einer hin-
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reichenden Menge Wassers mischt, welches einen
Theil der Blutkiigelchen auflost. In der abgetri-
pfelten Fliissiglkeit zeigt sich unter dem Microscop
nichts mehr von Kiigelchen.

Ein an beiden Enden unterbundenes Stiick der
Vena cavae, welche mit Blut und Wasser gefiillt
war, so dafls sie beim Druck nichts von ihrem In-
halte durchliefs, wurde in Wasser gelegt. Nach
24 Stunden war das Wasser blutig gefarbt, die
Fena cava aber, eben so gespannt als vorher, hatte,
wiahrend sie von innen nach aufsen Farbestoff durch-
dringen liefs, zugleich Wasser von aufsen nach in-
nen eingesogen. Diese Erscheinung erklart zugleich,
wie in der Leiche ein vorhandenes wissrigtes Ha-
sudat , zumal wenn die Section spit nach dem Tode
vorgenommen wird, blutig werden kann, ohne dafs
solches schon im Leben gefarbt war.

Ich hing serose Hiute in mit Wasser verdiinn-
tem Blut auf, und fand sie nach zwei Tagen innig
von der Blutfarbe durchdrungen; sie sahen entziin-
deten Hauten sehr ahnlich und verloren durch’s
Auswaschen nur allmalig und wenig von ihrer Ri-
the. Dasselbe geschah mit der innern Haut einer
in Blut gelegten Aorta.

Mischt man Blutgerinsel mit einer hinreichen-
den Menge Wassers, so dals in dem blutig gefirb-
ten Wasser unter dem Microscop nichts mehr von
Kiigelchen zu entdecken 1st; mischt man diese blu-
tig-wassrigte Auflosung mit einer gewissen Quanti-
tat reinen Blut-Serum’s, und hangt diese Mischung
in einer Blase auf, so tropfelt ein blutiges Serum:
reichlich ab und zéigt abgeraucht unter dem M-
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croscop angeschossenen Eiweifsstoff. ' Blut - Serum
allein durchdringt die Haute der Blase schwerer;
rascher hingegen, sobald es noch mit Wasser ver-
diinnt wird.

Eine Auflgsung von englischem Salz, von blau-
saurem ' Keli, durchdringt die Haute einer Blase,
und trépfelt unter Begiinstigung des Drucks, wel-
chen ihre eigene Schwere verursacht, unzersetzt
ab *). Prochaska legte ein mit einer Salz-Solution
gefiilltes und wunterbundenes Blutgefdls in Wasser
und fand letzteres sehr bald salzig.

Magendie *) p. 196. band an jedes Ende eines
Stiicks von einer Vene eine Glasrihre und liefs durch
sie, nachdem er sie mit dieser Vorrichtung in eine
leicht sauerliche Flissigkeit gelegt hatte, einen
Strom warmen Wassers gehn. Nach 5 — 6 Minu-
ten wurde der Strom Wassers deutlich sauer. Eine
Arterie gab dasselbe Resultat. Ist aber die saure
Fliissigkeit zu concentrirt und dem Siedepunct nahe
erwarmt, so wird das Gefdals erhartet, und
die Resorption geht bedeutend langsamer
¥oir sich.(p. 197):

a) Indessen ist es sehr wahrscheinlich, dafls die abge-
tropfelte Solution weniger des Salzes enthilt, weni-
ger saturirt ist.

b) Physiologie, iibersetzt von Hofacker, Tiibingen 1826.
B. II. — Ueber diesen Gegenstand vergl. auch Em-
mert in Meckel's Archiv B. 1V, p. 201,
Gruithuisen, Organozoonomie, Miinchen 1811. p.23.
Prochaska. Bemerkungen iiber den Organismus
des menschlmh{.n hmpe:a Wien 1810. p- f}h
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Durch die Kranzgefifse des Herzens eines Hun-
des liels er einen Strom warmen Wassers von den
Arterien in die Venen, den Vorhof und in eine
Schaale iiberfliefsen, wahrend in den Herzbeutel
sauerliches Wasser gegossen war (p. 200). Nach
5 — 6 Minuten wurde das erstere Wasser ebenfalls
sauerlich.

Fodere *) machte die interessante Beobachtung,
(die, wenn ich nicht irre, auch schon frither von
andern gemacht 1st), dafs Galvanismus die Imbibition
oder Haarréhrchen- Anziehung ungemein beschleu-
nigt. Ergbrachte schwefelsaures Eisen in die Bauch-
hihle, blausaures Ke// in das Brustfell eines Thie-
res; unter den gewihnlichen Umstinden bedarf es
eines Zeitraums von 5 — 6 Minuten, bis diese Sub-
stanzen nach Durchdringung des Zwergfells sich
beriihren; die Vermischung geschieht aber augen-
blicklich, wenn man das Zwergfell einem leichten
galvanischen Strom aussetzt. Dasselbe findet Statt
zwischen verschiedenen Fliissigkeiten in der Harn-
blase und Bauchhéhle, und in der Brusthéhle und
den Lungenzellen.

Belannt ist auch die Erscheinung, dafs der gal-
vanische Strom eine Zersetzung von aufgelisten
Salzen und ein Durchdringen ihrer verschiedenen
Bestandtheile durch thierische Hidute nach den sie
anziehenden Polen hinbewirkt (M ollaston).

Emige Erscheinungen der Capillar-Rohrchen-

a) ibidem p. 203. und Journal de Physiologie experimen.
tale von Magendie T. II1. p. 35.
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kraft beweisen sogar, dafs durch sie allein unter
gewissen Bedingungen eine dhnliche Zersetzung von
Fliissigkeiten ohne deutliche Mitwirkung der Elec-
tricitdt erzeugt werden kann,

Meerwasser, durch eine 15 Fufs hohe Siule von
Sand filtrirt, verliert seinen Salzgehalt und wird
siifs und trinkbar ®).

Urin durch Kohlenpulver filtrirt, wird zersetzt
und nur das klare Wasser fliefst ab. Dasselbe ge-
schieht mit einer durch Kohlenpulver filtrirten ein-
fachen Salzauflosung.  Das Kohlenpulver erleidet
dadurch keine materielle Verinderung, #und lifst
sich durch Auskochen mit vielem Wasser wiederum
von den eingesogenen salzigten Theilen reinigen.

Auflésungen von firbenden Pflanzenstoffen, wie
solche von Fernambuck, Cochenille, Liackmus, In-
digo, Rothwein u. s. w., durch Kohlenpulver fil-
trirt, verlieren ihren Farbestoff und fliefsen farben-
los durch *).

Nach Saufsure's interressanten Versuchen ©) glei-
chen die Wurzeln der Pflanzen einem sehr dichten
Filtrum, welches verschiedene in demselben Was-
ser anfgeloste Salze und Extracte, nach Maalsgabe
der griofsern oder geringern Fliissigkeit und Fisco-

a) Berzelius Chemie, iibers. von Wéhler, Dresden 1829,
B, L p. 410. 411

b) Berzelius Chemie, B, I. p. 272.

c) Recherches chimiques sur la wvegetation, Paris 1304.
P 2563, 271,



431

—— e — e —

sitit, welche ihre Auflosungen besitzen, in ver-
schiedenen Proportionen absorbirt.

Die Dichtigkeit des Filtrums hat auf diese Er-
scheinungen einen grofsen Einflufs, so dals durch
das Dichtere nur dig fliissigern Solutionen dringen.

Die Wurzeln der Pflanzen absorbiren Salze und
Extracte, jedoch in geringerer Quantitat als das
Wasser, in welchem sie aufgelist erhalten werden.
Abschneiden, Zerstorung der Wurzeln und jede
Schwichung der Vegetationskraft begiinstigen den
Uebergang jener Salze und Extracte. Die Pflanze
macht bei der Absorption verschiedener im Wasser
aufgeloster Substanzen besondere Auswahl und absor-
birt 1im Allgemeinen in grifserer Menge diejenigen
Substanzen , deren separirte Solutionen weniger vis-
cos sind u. 5. w.

Auch Schiibler und Zeller *) fanden in ihren
Versuchen, dals Pflanzen mit einer gewissen Aus-
wahl absorbiren. Von im Wasser aufgelosten Fa-
tracten blieb oft emme Menge des Extracts als Brei
zuriick. Von einer sehr vollkommnen Cochenille-
Auflésung im Wasser, die das feinste Filfrum durch-
drang ,” wurde nur das Wasser ohne den Firbestoff
absorbirt.

Bei der Colatur des Qel's der Cassia cinnamo-
nree  beobachtete mein verehrter Freund, Herr

Brande, zuerst ein leichteres dtherisches Oel wund
o

a) S. Schweigger’s Jahrh_uch der Chemie und Phy-
sil, Stes Heft 1827, und Frorieps Notizen der Na-
tur- und Heilkuude Nro. 382. Aug. 1827.
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zuletzt ein schwereres durch das Seihtuch dringen.
Das leichtere aulserte auch auf ein glisernes Haar-
rohrchen eine starkere Capillar- Anziehung als das

schwerere. i

Nach Sdmmering’s 1interessanten Versuchen ?)
wird Wein und A/lcokol, in Gefalsen mit thierischer
Haut verschlossen, veredelt und geistiger, indem
nur der ‘wissrigte Theil desselben allmilig durch
die thierische Haut verdunstet, der Weingeist aber
zuriickbleibt. Durch die Verdunstung wird zugleich
die Luft innerhalb des Gefilses verdiinnt und daher
die thierische Haut nach innen hineingezogen.

Eine Haut von elastischem Harz hingegen lifst
umgekehrt nur den Weingeist verdunsten; das Was-
ser bleibt zuriick.

Diese Hiaunte wirken daher gewissermaalsen zer-
setzend auf Wein und Alcohol. Menschliche Ober-
haut hingegen iiber mit Wasser gefiillte Glaser ge-
zogen, lalst nichts von dem Wasser verdunsten.

Mein Freund, Herr Braende, anderte den Sdm-
mering’schen Versuch auf folgende Weise ab: Er
legte thierische Haut. in ein. Glas mit Weingeist,
trocknete sie, nachdem sie aufgequollen war, und
legte sie wiederholt ein. Nach einiger Zeit fand er
den Weingeist durch diese Procedur bedeutend ver-
starkt. Wirkt aber auf eine mit Branntewein ge-
fullte Blase zugleich ein Druck emn, so wird der

. Brannte-

a) S. Denkschriften der Kinigl. Academie der VVissen-
schaften zu Miinchen 1814. und 1815. p. 137. u. 1818
— 1820, (nter Band) p. 245.
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Brantewein nicht durch deren Capillaritit zerselzt,
sondern tripfelt in gleicher Stirke abh.

Wird eine durch eine thierische Haut an ih-
rem untern Ende verschlossene, mit Wasser ge-
fiilllte weite Glasrohre in einem mit Mineralsiure
gefiillten Gefifse befestigt, so durchdringt das Was-
ser vermoge seiner stirkern Capillar-Anziehung zur
Haut, die letztere, und verbindet sich auf deren
aulsern Oberfliche in Beriithrung mit der Saure ver-
moge einer besondern Anzichung oder Verwandt-
schaft fortwihrend mit derselben, so dafs allmilig
alles Wasser die Glasrohre verlalst und sich mit
der Saure vermischt. Die Glasréhre aber bleibt
leer in der sauren Flissigkeit stehn. — Giefst man
aber ber einem ahnlichen Versuche die Sdure in
die Glasrchre, das Wasser in das Gefils, so dringt
das Wasser aus letzterm in die Glasréhre durch
die Haut zur Sdure; die Flissigkeit steigt immer
mehr in der Réhre und das Wasser verliert sich
aus dem Gefals. Nimmt man aber (nach Herrn
Brande) zu diesem Versuche statt der thierischen
Haut eine vegetabilische, so unterbleibt das ganze

Phinomen *).

Herr Brande machte noch folgenden Versuch,
von dessen Resultate ich mich selbst uberzeugte.

a) Aehnliche Versuche mit Metall-Solutionen und VVas-
ser , VWeingeist und VWasser, von Parroz, Fischer und
Magnus angestellt, s. in Poggendorff’s Annalen der
Physik und Chemie, Jahrgang 1827. Stiick 5. (Xten
Bandes 1stes Stiick). Berlin p. 153. u. folg.

20
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Wenn man durch eine Fischblase das eine Ende
einer etwa 5 Linien Durchmesser habenden Glas-
rohre hermetisch verschliefst und in ein mit Was-
ser gefiilltes Gefals setzt und alsdann die von der
Fischblase verschlossene Glasrihre mit eilnem seines
Faserstoffs beraubten Blute fiillt, so dafs das Blut
ou niveau, oder selbst einen Zoll -iiber dem Niveau
des Wassers 1m Gefilse steht und mithin noch ei-
nen gewissen Druck ausiibt, so wird zuniichst die
Blase, vermige starkerer Capillaritit zum Wasser,
von letzterm durchdrungen; das Wasser aber ver-
bindet sich auf der innern Oberfliche der Haut ver-
moge einer besondern Verwandtschaft oder Anzie-
hung fortwihrend mit dem Blute, so dafs die nun-
mehr blutig wassrigte Flissigkeit innerhalb  der
Glasrohre binnen zweier Tage und linger um meh-
rere Zoll steigt, und aus ihrem obern Ende sich
fortwahrend ausgiefst.

Einige Stunden nach Anfang dieses Processes,
und zwar nachdem das Blut durch das eingedrun-
gene Wasser eine Art von Auflosung erlitten hat,
und als eine dunklere, aber doch durchsichtige Fliis-
sigkeit erscheint, findet zugleich eine Capillar- An-
zichung der Fischblase im geringern Grade auf das
aufgeldste Blut *) in entgegengesetzter Richtung Statt,

a) Hr. Brande fand im Schweineblut 25 p. C. fester
Masse. Er verband mit der Nieren- Arterie eine
etwa 6 Fuls hohe Glasrdhre und fiillte diese mit
Schweineblut, dem er so viel VVasser zugemischt
hatte, dals es nur noch 2o Procent fester Theile ent-
hielt. Die in der Glasrihre befindliche Blutsiule
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so dafs nun auch allmilig das in dem Gefifs ent-
haltene Wasser vom durchdrungenen Farbestoff des
Bluts im geringern Grade gerithet wird.

- Stellt man hingegen ber einem andern Versu-
che die mit Blut gefiilite Glasréhre n ein mit Salz-
wasser gefilltes Gefals, so findet uberall kein Ue-
bergang des Wassers durch die Fischblase in das
Blut, keine Auflsung seines firbenden Stoffs, noch
Verinderung seiner Farbe, kein Steigen des Bluts
in der Glasréhre Statt, und die Salzauflosung nimmt

iibte einen nicht unbeirichtlichen Druck aus. Das
Blut flofs dunkler durch die Nierenvene zuriick und
enthielt nun wieder 25 p. C. feste Theile, indem es,
im Uebergange zur Vene, mittelst der Transsuda-
tion, etwas VVasser verloren hatte. Aus dem Ure-
ter flofs ein wenig gerithetes sparsames Serum. Das
aus der Vene zuriickgekehrte Blut enthielt eben so
viel blausaures Kali, als dem in die Arterie gefiill-
ten versuchshalber beigemiscllt war. — Duarch
witrklich luftdichte Hidute, in denen keine sichtbare
Poren vorhanden sind, kann das Blut nur in einem
solchen aufgelisten Zinstande (und ohne Kiigelchen)
durchdringen. VVo wirklich auch Kiigelchen durch-
dringen, indem sie mit dem Strome des Serum’s
fortgerissen, werden, da miissen schon grifsere, deut-
lichere Oeffnungen oder Poren vorhanden seyn. So
zieht sich z. B. in VWieken von Charpie auch Milch
mit ihren Kiigelchen hinauf. In der Regel aber darf
man annehmen, dafls, wo sich bei blutig gefirbten
Ergielsungen zugleich Blutgerinsel findet, daselbst
auch Zerreifsung von Blutgefifsen Statt fand, und
bei wirklichen blutigen Ezsudaten kein solches ge-
ronnenes Blut gefunden wird.

20 *
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nur sehr spat eine kaum bemerkbare rithliche Fir-
bung an *).

Diese Versuche beweisen, dals eine thierische
Haut verschiedene Capillar - Attraction auf verschie-
dene Fliissigkeiten aulsert, dafs sie starker das
Wasser als das Blut anzieht, wund dafs das Blut
eine grofse Anziehung auf das Wasser ausiibt, in-
dem das so bedeutende Steigen und Ueberflielsen
der Fliissigkeit, nur einer solchen Eigenschaft
des Bluts, nicht aber etwa der Haarréhrchen- An-
zichungskraft der 5 Linien weiten Glasrohre zu-
ceschriebhen werden kann. Findet nicht zugleich
eine treffende Aehnlichkeit zwischen diesen Erschei-
nungen und den Vorgangen der Absorption im thie-
rischen lebenden Koérper Statt? Konnen nicht ahn-
liche Krifte den Blut- und Séafteumtrieb in den
herzlosen Thieren begiinstigen? |

Den vorstehenden Versuchen sind die neuerlich
von Dutrochet angestellten, welche uns erst spiter
zu Gesicht kamen, sehr dhnlich *).

a) Milch édulsert eine dhnliche, jedoch geringere Anzie-
hung durch thierische IHiute auf VVasser, als das
Blut.

b) S. Froriep’s Notizen aus der Natur und Heilkunde.
Band XV. Nr. 22. November 1826, und Archives gé-
nérales Decbr. 1826. Paris p. 643. —

Die Bewegung der Fliissigkeiten in den Vegetabi-
lien und iiberhaupt in allen lebenden Kdirpern ist
nach ihm das Resultat einer besondern Kraft, wel-
che die Siifte in weit grifserer” Menge anhiiufen
kinne, als die blofse Haarrohrchen-Anziehung.
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Auch in der Leiche treten Erscheinungen ein,
welche Product der Haarrihrchenkraft sind, wund

Dutrochet legte ein aus einer Schnecke geschnitte-
nes Beutelchen, welches mit einer sehr zihen orga-
nischen Masse angefiillt war, in VVasser, und sah,
dals nach einer halben Stunde der zihe Teich grofs-
tentheils durch das durch die VVinde dringende
Wasser herausgetrieben war, Er nahm den Blind-
darm eines erst drei Monat alten Huhns, fiillte ihn
mit Eiweils und brachte ihn in ein Gefils voll VWas-
ser. Das VVasser drang mit einer solchen Schnel-
ligkeit in den Geddrmsack ein, dals er 8; Stunde
nach Anfang des Versuchs um 30 Gran schwerer ge-
worden war. In den 12 folgenden Stunden nahm
das Anschwellen des Sacks langsamer und nur um
5 Gran zu; allein in dem Augenblick, wo die Fiul-
nifs eintrat, fing der Sack an sich zu entleeren.
Andere ihnliche Versuche erwiesen, dals, so oft
eine organische Membran sich zwischen zwei Fliis-
sigkeiten von ungleicher Dichtigkeit befindet, eine
oder die andere und in der Regel die diinnere durch
die Membran dringt, (gleichviel, ob sie innerhalb
oder auflserhalb des Sacks lag). Das Hineindringen
in den hiutigen Sack nennt er Endosmosis, das Her-
ausdringen FExosmosis,

Eindosmosis tritt in der Regel ein, wenn die innere
Fliissighkeit die dichtere ist u. v. v. '

Noch mehr als die Dichtigkeit, hat die chemische
Beschaffenheit der Fliissigkeit auf ihr Durchdringen
Einfluls. Befinden sich im Innern des Sacks Alca-
lien, so erfolgt immer Endosmosis; wenn Siduren,
Exosmose, wie auch immer die Dichtigkeit der Fliis-
sigkeiten seyn mag.

Die Ursache, unter deren Einfluls die Fliissighkei-
ten durch organische Membranen dringen, ist nach



158

withrend des Liebens vermifst werden. Die vermin-
derte Spannung, die Erschlaffung der Gewebe, wel-
che mit dem Schwinden der Lebenskraft im Todes-
kampfe und 1m Tode selbst eintritt, macht, dafs
sie gewissermaaflsen poroser, und fir Fliissigkeiten
in einem héhern Grade, als im Leben, durchdring-
‘bar werden.

Dutrochet’s Hypothese FLlectricitdt, Denn jedesmal
entwickelt sich Electricitiit, sobald zwei Fliissigkei-
ten von verschiedener Beschaffenheit sich beriihren,
oder auch nur sich sehr nahe an efnander befinden.

Dutrochet brachte eine organische Membran an
den untern Theil einer Rohre zwischen zwei ver-
schiedene Fliissigkeiten, wie Brande. Die untere
Fliissigkeit stieg in die Rihre, bis sie iiberflofs; das
Phinomen hirte erst auf, als Fiaulnifs der Membran
eintrat.

Mittelst der Electricitat hat Porett Fliissigkeiten
durch permeable Substanzen gezogen.

Bei jenem Versuche mit dem Blinddarm wurde
derselbe durch die eindringende Fliissigkeit stark
auseinander getrieben, wenn Dutrochet die Pole ei-
ner galvanischen Siule mit den beiden Seiten der
Membran communiciren liefs. Der Fluls geht im-
mer vom positiven nach dem negativen Pol. In allen
solchen Fillen sieht man immer zugleich eine ent-
gegengesetzte Stromung, so dals das End-Resultat
durch den Unterschied beider Stréomungen gebildet
wird. — Aunch wird die Endosmose auffallend durch
Erhihung der Temperatur begiinstigt. — Magendie
machte zu diesem Vortrage die Bemerkung, dals die
Erscheinungen des Durchdringens nach der Natur
der Membranen verschieden sey; die Schleimhiute
absorbiren Lesser, als die serosen und Muskelhaute.
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So sehn wir nur in den Leichen die Galle durch
die Gallenblase, den fliissigen Theil des Koths durch
die Darmhiute geschwitzt und die umgebenden Theile
von ihrer Farbe durchdrungen.

Die Hornhaut wird in der Leiche triube und
sinkt zusammen, indem die zwischen ihren Lamel-
len und in der vordern Augenkammer angesammelte
wassrigte Feuchtigkeit die Hornhaut durchdringt und
auf ihrer Oberfliche evaporirt, ohne durch fortwih-
rende Liebensthitigkeit von Neuem ersetzt zu werden.

John Dqvy *) fand in dem Chma von Ostindien
folgende Erscheinungen an den Lieichen: Unmittel-
bar nach dem Tode waren Herz, Arterien und Ve-
nen noch wie im Leben voll eines fliissigen Bluts.
Nach etwa 12 bis 16 Stunden findet sich nur noch
wenig Blut in den Arterien, die tiefer gelegenen
Theile der Eingeweide sind dagegen strotzend voll
Blut. Nach 20 — 30 Stunden sehen die serosen und
musculosen Haute wie entziindet aus, zumal dieje-
nigen, welche der Beruhrung vom Blut mehr aus-
gesetzt waren. Das in den serosen Hihlen ergos-
sene Serum sicht jetzt mehr oder weniger blutig
gefirbt aus. Diese Erscheinungen sind Folgen des
Durchschwitzens des blutigen Serum’s, welches die
Hiute durchdringt und réthet, und sind verinder-
lich nach dem Zustande der festen und fliissigen
Theile und der Temperatur der Atmosphire und
treten um so deutlicher und schneller ein, je war-
mer die duflsere Luft ist.

a) Medico -chirurgical transactions. Vol. X, P, I. 181q.
p- 69.



Schon -friher machte auch Yelloly auf die Er-
scheinung von Réthe und Gefifsentwicklung (?) in
der Schleimhaut des Darmcanals von Leichen ohne
vorhergegangene Entziindung aufmerksam 2).

Rigot und Zrousseau *) fanden bei, dem An-
scheine nach vollkommen gesunden Hunden und
Pferden, welche sie todteten, allemal, wenn sie die
Leicheniffnung erst 24 Stunden oder kurz vor dem
Eintritt der Faulnifs vornahmen, die innerste Haut
der grofsen Gefifse und die Schleimhaut des Darm-
canals gerithet, wie eingespritzt, so dafs sie ganz
wie entzindet aussahen, und sogar (besonders bei
den durch Erdrosseln getidteten Hunden) die Schleim-
haut des Darmcanals mit blutigem Schleim bedeckt.
Machten sie hingegen die Lieichenéffnung gleich nach
dem Tode, so fanden sie nichts von dieser Rithe,
nichts von diesem mit Blut iiberfiillten entziindungs-
ahnlichen Zustande der Haute. Auch die Bronchien
der mit Blut iiberfiillten Liungen waren in dem er-
stern Falle auf dieselbe Weise gerithet.

Diese blutige Injection und Rothung der Hiute
findet man aber iiberhaupt am hiufigsten und stark-
sten in Leichen, wenn sie erst spidter nach dem
Tode, erst ber angehender Faulnifs oder kurz vor
derselben und 1m Sommer geiffnet werden, wenn
die Gefilse der nahe liegenden Organe sehr mit
Blut iiberfiillt sind und eine Krankheit vor-

a) Medico - chirurgical transactions. Vol. 1V.

b) Archives génerales de Medicine, Paris Octbr. Novbr.
1626,
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herging, welche das Blut aufléste und
fliissiger machte, wie z. B. Faulficher *); sel-
tener nach entziindlichen Krankheiten, bei faser-
stoffhaltigem Blute und im Winter, und nie oder
sehr selten, wenn die Leichenoffnung bald nach dem
Tode vorgenommen wird.

Diese Erscheinungen sind aber offenbar Folge
einfacher Capillar- Attraction der Membranen und
ihrer Gefilse auf das in ihren Hohlen oder angrin-
zenden Eingeweiden angehaufte Blut oder blutige
Serum, Folge der Imbibition, wie es die Franzosen
und Englander nennen.

Sie werfen ein grofses Licht auf die von Peter
Frank *), Corvisart ©), Hodgson ©), Laennec ) und
andern und auch von mir hiiufig gefundene entziind-
lich scheinende Réthe der innersten Haut der Ar-
terien und auf Broussais’s so hiufig in Leichen be-

a) Solch aufgelistes, wissrigtes, wenig Faserstoflf hal-
haltendes Blut von Faulfieberkranken u. s. w. ent-
hilt, wie ich bereits in der zweiten Untersuchung
erwihnt habe, in seinem Serum wirklichen Blutfar-
bestoff von zersetzten Kiigelchen aufgelist, und firbt
alle damit in Beriihrung kommende Hiute binnen
wenigen Minuten blutig roth, dhnlich dem iibrigens
gesunden Blute, welches schon Tage lang der At-
mosphiire ausgesetzt gewesen ist. Der Verf.

b) Epitome de curandis hominum morbis lib. I. §. 118. etc.

c) Essai sur les maladies du Coeur. Paris 1811, p. 350.

d) Von den Krankheiten der Arterien und Venen, iiber-
setzt von Roberwein. Hannover 1817. p. 8.

e) De I Auscultation mediate, Paris 1819. T. IL p, 553.
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obachtete sogenannte Gartro-enteritis. Sie erkldaren
die von Cruikshank, Mascagni, Ribes und andern
oftmals gemachte Beobachtung, dafs die von ent-
ziindeten Organen und solchen, in welchen Blut ex-
travasirt war, aufsteigenden Lymph-Gefilse mit
einer blutigen Fliissigkeit angefiillt waren, ohne dals
aus einer solchen Erscheinung der unmittelbare Ue-
bergang von Arterien in Lymph-Gefilse hervorgeht;
ie erkliren ferner, wie es zugeht, dals die Lymph-
Gefafse noch langere Zeit nach dem Tode (bis 40
Stunden) einzusaugen vermigen, ohne dafs man
diese Erscheinung nothwendig von einer in ihren
Winden zuriickgebliebenen lebendigen Thatigkeit
und Bewegungskraft abzuleiten braucht ; sie machen
es endlich wahrscheinlich, dals die Leere der Ar-
terien, welehe man fast in der Regel einige Zeit
nach dem Tode bei den Leicheniffnungen wahr-
nimmt, wenigstens zum Theil Folge der Imbibition,
der Capillar-Aufsaugung des in den Gefifsen enthal-
tenen wissrigten Bluts durch ihre eigenen Haute 1st.

Durch diese sammtlichen Thatsachen wire nun
hinlinglich erwiesen, dafs die todten thierischen Ge-
webe ganz den Gesetzen der Haarrchrchen - Atirac-
tion unterworfen sind.

Es fragt sich nun aber noch, ob diese Gesetze
auch auf die belebten thierischen Gewebe ihre An-
wendung finden und in ihnen die Haarréhrchenkraft
wirksam auftritt; ober ob diese Gesetze durch die
Lebenskraft, die Wirkung der Nerven modificirt
oder gar gelihmt und aufgehoben werden, eine
Frage, zu der man um so mehr berechtigt ist, da
wir in den Leichen Erscheinungen der Haarrdhr-
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chenkraft, der Imbibition, des Durchdringens von
Flissigkéiten durch die verschiedenen Gewebe be-
obachten, welche offenbar erst im Tode eingetreten
sind, und im Leben nicht Statt finden, wie das
Durchschwitzen der Galle durch die Gallenblase,
des fliissizen Koths durch die Héaute der Gedirme,
des wissrigten Bluts durch die Haute der, Gefilse
u. s. W,

Obgleich sich solche Thatsachen nicht leugnen\
lassen, so giebt es dennoch andere zahlreiche Er-
scheinungen, welche beweisen, dals auch im Leben
die Haarrihrchenkraft vielfach wirksam auftritt,
und mehr oder wenmiger von dem wichtigsten und
entscheidensten Einfluls auf die Vorginge der Ab-
sorption , Exhalation, Secretion und Nutrition, und
mithin des ganzen Lebensprocesses ist, wie ich aus
dem Folgenden zu erweisen versuchen werde.

Erster Abschnitt

Einflufs der Haarréhrchenkraft auf die
Erscheinungen der Absorption.

Magendie *) hat durch eine Reihe von Versu-
chen erwiesen, dafls simmtliche belebte Gewebe,

a) Physiologie, iibersetzt von Hofacker. B. II. p. 192.
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wie alle todten, alle Fliissigkeiten, die mit ihnen
in Berithrung kommen, einsaugen, einschlucken
(imbibere) und dafs daher nicht blofs die Venen und
Lymph- Gefilse, sondern auch alle andern Gewebe
die Kraft besitzen, zu resorbiren (p. 193). Diese
Kraft ist daher keine witale, sondern eine rein phy-
sische Erscheinung, abhingig von der Capillar- An-
ziechung (Affinitat) des Zellgewebes, der Haute, der
! Gefilswandungen u. s. w. auf die absorbirten Sub-
stanzen, und findet daher auch in Geweben, z. B.
im Gehirn und in Thieren Statt, in welchen selbst
die genauesten anatomischen Untersuchungen noch
keine Lymph - Gefifse nachzuweisen im Stande wa-
ren. Die absorbirte, eingeschluckte Fliissigkeit tritt
aber um so leichter und schneller in das Gefalssy-
stem, in die Circulation, und #ulsert um so rascher
ihre Wirkungen auf den iibrigen Orgamismus, als
der Theil, mit welchem sie zunichst in Beriihrung
kam, zahlreichere Blutgefalse und insbesondere Ve-
nen besitzt, und je zarter, zellstoffartiger deren
Wiinde sind (wie die der Haargefifse). Denn diese
saugen im Leben, wie im Tode, gleich Schwim-
men mit sehr feinen Zellen ein, so dafs sie sich
mit allen sie beriihrenden Fliissigkeiten fiillen. So-
bald ndmlich die eingesogene Fliissigkeit durch die
Wiinde der Blutgefifse dringend mit dem in ihnen
stromenden Blute in Beriihrung kommt, wird sie
vermige besonderer Anziehung, welche das Blut

wza

und dessen Journal de Physiologie .-:,:l:perfnwrziafe. T. L
p. . — Vergl. auch Emmert [. cit. und Gruithui-
sen Organozoonomie p. 157.
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auf sie dufsert, gleichsam abgewaschen und in die
Circulation mit fortgerissen. Und nicht allein tropf-
bare Fliissigkeiten, sondern auch permanent elasti-
sche Fliissigkeiten, durchdringen das Zellgewebe,
die Hante und Gefifse, und gehn auf diese Weise
in die Circulation iiber, und thun diefs um so leich-
ter, wenn die Oberflachen, welche sie beriihren,
feucht sind, und das innerhalb der Gefifse befind-
liche Gas in seiner Natur von dem &ulsern beriih-
renden verschieden ist. So tmtt das Oxygen in den
Lungen und auf dem der Luft ausgesetzten Gekrise
durch die zarten Gefdfshaute in das Blut iitber. Was-
serstoffgas, Schwefelwasserstoffgas, Terpenthindunst
und andere Gasarten werden von den Blutgefifsen
der Lungen verschluckt und gehn in die Circulation
iiber (Bichat's *), Nysten's u. a. Versuche). Ich
habe Kaninchen und Hunde durch das Einblasen
von Schwefelwasserstoffgas in das Zellgewebe, in
die Lungen, in die Hohle des Bauchfells und in den
Mastdarm asphywirt ; alle Theile, Zellgewebe, Hiute,
Eingeweide, welche mit dem Schwefelwasserstoff-
gas kurze Zeit in Beriihrung sind, nehmen dasselbe
in ihr Gewebe auf und werden dadurch mehr oder
weniger dunkler, schwarz gefirbt. Auch tropfbare
~ Fliissigkeiten allerler Art werden von den Zellen
und Blutgefafsen der Lungen eingeschluckt und dem
Blute zugefiihrt, und zwar nicht erst durch die
Lymph-Gefafse, sondern unmittelbar durch die Blut-
Gefalse, die Venen der Lungen, wie solches die

a) Sur la vie et la mort p. 211. 213.
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interessanten Versuche von Mayer in Bonn *) mit
Einspritzungen einer Auflosung von blausaurem Kali
in die Lungen erweisen, welches er in sehr kurzer
Zeit in dem Blute des linken Herzens wieder er-
kannte, wahrend es in dem des rechten Herzens
nicht zu entdecken war, _
Magendie fand *), als er ein Thier mit einem
Javaenischen Pfeil getidtet hatte, die weichen, die
Wunde umgebenden Theile mehrere Linien tief
braungelb gefirbt und bitter schmeckend. In einer
grofsen Anzahl von Versuchen, welche ich mit der
Blausiure anstellte, und die ich zum Theil bereits
bekannt gemacht habe ©), fand ich, dafs Vigel und
junge Siugethiere binnen einigen Secunden durch
die Blausdure getidtet werden, wenn man die Con-
junctive ihrer Augen oder eine Schleimhaut dersel-
ben mt derselben trinkt¢). In Wunden gebracht,

a) Meckel’'s Archiv B, VL. p. 47.

b) L ¢ p. 196.

¢) S. meine physiologische Untersuchungen iiber das Ner-
vensystem. Fannover 1817. Anhang.

d) Eine gesunde, unverletzte, und zumal eine barsche
Haut saugt zwar permanent elastische und tropfbare
Fliissigkeiten wenig oder gar nicht merklich ein,
Merklicher wird indessen diese Einsangung schon
bei einer zarten, durch Bider erweichten Oberhaut,
und deutlich erscheint sie, sobald zugleich Druck
durch Friction einwirkt., Reiben begiinstight vermit-
telst des Drucks eben so die Kraft der Imbibition
(Absorption) von aussen nach innen, wie die Druck-
kraft des Herzens die Imbibition von innen nach
aussen (Lxhalation) begiinstigt.



. -]

erzeugt die Blausiure um so schneller den Tod, je
gefilsreicher der verletzte Theil ist; junge und ro-
buste Thiere, deren Blutcirculation rascher vor sich
geht, werden schneller dadurch getodtet, als alte
und kraftlose von derselben Art, deren Gewebe
straffer und dichter sind. Warmbliitige Thiere ster-
ben rascher durch Blausaure als kaltbliitige, theils
weil ihre Circulation kraftiger und rascher vor sich
geht, theils weil ihr héher entwickeltes Nervensy-
stem feindseliger von dem Gifte ergriffen wird.
Winterschlifer werden aus gleichen Griinden wi'u
kaltbliitige Thiere langsamer dadurch getédtet.

Magendie 1solirte bei einem Hunde ein Stiick
einer Vene durch eine Karte und bestrich sie mit
einer Auflosung der Nux vomice; vor der vierten
Minute erfolgte die Vergiftung. Das Gewebe der
Arterien ist dichter, weniger schwammigt und dik-
ker; bei ihnen erfolgt daher die Wirkung erst nach
einer Viertelstunde. Das in einer solchen Arterie
enthaltene Blut schmeckte bitter (?) (p. 198).

Fodera (ibid. p. 323.) brachte eine giftige Sub-
stanz in das Innere einer an zwei Stellen unterbun-
denen Arterie. Bald hatte das Gift deren Winde
von innen nach aussen durchdrungen und sich dem
Blute zugemischt. Der Tod erfolgte rasch.

Wie sehr man diese Kraft der Haarrishrchen-
Anziehung auch beim Menschen in der Behandlung
aufserer Wunden mit anscheinend unschiadlichen
Mitteln beriicksichtigen mufs, habe ich auf eine
merkwiirdige Weise 1im Jahre 1825 bei der Be-
handlung eines enorm ausgedehnten Carbunkels er-
fahren. Kine Fliche des Riickens von etwa I Qua-
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drat-Schuh  stand in brandiger Vereiterung; ich
spritzte alle Sinus und Hohlginge der frither durch
einen grofsen Kreuzschmitt gespaltenen Geschwulst
mit reinem Terpenthingl aus, so dafls wohl zwei
Unzen desselben in den verschiedenen Hgihlen ver-
halten seyn mochten, als plotzlich noch withrend
des Verbandes ein heftiger Anfall von kurzem trock-
nen Husten, Asthma und Ohnmacht eintrat, wobei
der Athem dem Kranken selbst wahrnehmbar, ei-
nen starken Terpenthingeruch ausstiefs. Die Zu-
fille von Asthma und Husten wahrten eine Stunde
lang und verloren sich dann allmidlig. Dafs hier
das in die Blutmasse getretene Terpenthinil, indem
es durch Herz und Lungen circulirte, jene Zufille
veranlafste, ging aus einem Versuche hervor, den
ich gleich darauf mit einem Kaninchen anstellte.
Als ich diesem in eine sackfirmige Wunde der
Haut etwa 13 — 2 Unzen Terpenthinil gofs, und
dasselbe 4 — 5 Minuten darin verweilen liefs, er-
folgte unter heftigem Geschrei und Erstickungs-
Zufillen ebenfalls eine andauernde Asphywie.

Magendie brachte 1n das Brustfell eines leben-
den Hundes Dinte; mnach einer Stunde fand er das
ganze DBrustfell, den Herzbeutel, die Intercostal-
Muskeln, die Oberfliche des Herzens von der Farbe
durchdrungen.

Plethore der Venen, selbst emne kiinstliche
durch Einspritzen von warmen Wasser hervorge-
bracht und alles, was die Fortleitung des venosen
Bluts hemmt, (Geschwiilste, Stockungen) hindert

auch aus begreiflichen Grinden die Kraft der
Ein-
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Einsaugung, indem es an der Fortleitung der Siifte
gebricht *).

Die Einsaugung von Lymphe, von Eiter, von
Blut- Extravasaten u. s. w. geschieht gewils héaufig
allein durch Imbibition, daher sie auch um so leich-
ter erfolgt, je diffuser das Extravasat gleich anfangs
1st oder allmilig wird, und je lockerer der Bau
des umgebenden Zellgewebes ist. Der Uebergang
der Nahrungsstoffe von der Mutter zur Frucht, wel-
cher nicht, wie zahlreiche Untersuchungen und Ver-
suche erwiesen haben, durch wirkliche Gefafs- Ana-
stomose vor sich geht, geschieht ohne allen Zwei-
fel durch die Kraft der Imbibition in dem schwam-
migten Gewebe der Placente, von welcher mittelst
einer zwischen dem Blute der Nabelvene und dem
Chylus artigen Nahrungssafte Statt findenden Anzie-
hung (wie das Blut eine ahnliche Anziechung auf das
Wasser aufsert) letzterer in den Canal der Nabel-
vene iibertritt,

Es ist, wie wir gesehn haben, keineswegs er-
wiesen, noch sehr wahrscheinlich, dals die Lymph-
Gefafse mit offenen Miindungen im Zellgewebe be-
ginnen , da noch niemand solche Miindungen gesehn
hat, welshalb sie auch gewdhnlich ,,unsichbare” ge-
nannt werden *). Auch ist eine solche Annahme
nicht durchaus erforderlich, um die Erscheinungen

a) Magendie in Meckel's Archiv fiir Physiologie B. V.
p. 479. und in der Physiologie T. I. p. 193. 194
b) Rickerand 1. c. — Magendie I, ¢. — Prochaska, Phy-
siologie p. 434
29
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der Einsaugung durch die Lymph-Gefilse zu erkla-
ren. Vielmehr ist es durch die iltern Untersuchun-
gen von Hewson *) und die neuern von Folhmann ®)
sehr wahrscheinlich geworden, dafs die Urspriinge
der Lymph - Gefafse blinde Sicke oder Erweiterun-
gen bilden, deren @ufsere Flache dem Zellstoffe ahn-
lich gleich einem Schwamme, also mittelst der
Haarréhrchenkraft, die ihr dargebotenen Fliissigkeiten
aufsaugt und sie den Lymph-Canillen zufithet ©),
Daher ist es auch zu erklaren, wie Yiedemann,
Fohmeann u. a. die Lymph-Gefifse der verschiede-
nen Organe immer mehr oder weniger mit den
Fliissiglkeiten, welche in denselben enthalten sind 9),
wie sie diejenigen der entziindeten Organe und sol-
che in der Niahe von Blut-Extravasaten mit blutiger
Flissigkeit angefiillt beobachteten. Da indessen Blut-
Extravasate auch wirkliche Kiigelchen enthalten
und diese nicht durch solche unendlich feine un-

a) Description of the lymphatic System, London 1774.
p. 184. — Vergl. auch Gruithuisen, Organozoonomie

p. 93. 125. 157,

b) Das Saungadersystem der WVirbelthiere. 1stes Heft.
Heidelberg und Leipzig 1827, p. 11. u. folg.

c) Auch mag die Haarrihrchenkraft der Lymph-Gefilse
noch dadurch unterstiitzt werden, dafs sie, den duc-
tus thoracicus ausgenommen, nirgends so grofse und
weite Gefilse bilden, und bei weilem zahlreichere
Klappen besitzen, als die Venen.

d) Z.. B. die der Milz mit einer rdithlichen Lymphe. 8.
Tiedemann und Gmelin iiber die Verrichtungen der
Milz, Heidelberg 1828. p. go.
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sichtbare Poren, wie sie die meisten Gewebe nur
besitzen, aufgesogen werden konnen, so sehn wir
auch immer nur zundchst den fliissigen wiissrigten
Theil des Bluts aufgesogen, den geronnenen die un-
aufgeldsten Kiigelchen enthaltenden hingegen lange
Zeit im Zellgewebe unverandert liegen, bis er
durch hinzugetretenes Serum allmilig eine Art von
Auflosung erlitten hat, und nunmehr auch auf dem-
selben 'Wege, wie friiher der fliissige Theil, resor-
birt werden kann.

Wenn aber Fohmann in seinen trefflichen Un-
tersuchungen (p. 43.) hinzufiigt, dals die Lymph-
Gefalse zwar keine Muskelfasern, aber dennoch ei-
nen hohen Grad von Contractilitit besitzen miis-
sen (1), um die Fliissigkeiten von den Aesten gegen
die Stamme leiten zu kinnen, so ist diefs eine An-
nahme, die eben so wenig erwiesen ist, als dieje-
nige, zufolge welcher die Arterien und Haargefifse
vermige ihrer Contractilitit das Blut weitertreiben
sollen, und die erst durch neue sicherere Beobach-
tungen und Thatsachen erwiesen werden mulfs. Viel-
mehr 1st es wahrscheinlicher, dafs, abgesehn von
dem Einflusse, welchen, wenigstens im geringern
Grade die Saugkraft des Herzens auch auf den duc-
tus thoracicus auszuitben vermag *), die weitere

a) Auf die kleinern Zweige der Lymph-Gefifse mag die
Saugkraft des Herzens allerdings wohl wenig oder
gar nicht einwirken, weil, im DMenschen wenig-
stens , jedes Eymph-Gefils, ehe es sich in den duc-
tus thoracicus ergielst, wenigstens einmal eine Lymph-
Driise passirt.

2Q *
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Fortleitung der Lymphe, die fortwihrende Entlee-
rung des Milchbrustgangs auf einem Fortreifsen der
Lymphe durch den venosen Blutstrom (in der V.
subclevie u. s. w.) beruht, deren Ursache in der
Anziehung, oder vielmehr in einer Art Cokaesions-
Kraft zwischen Lymphe und Blut zu suchen ist. —

Die Milchgefafse beginnen, worin fast alle Be-
obachter iibereinstimmen, gleich den Lymph-Gefis-
sen, nicht mit wahrnehmbaren Mindungen auf der
Schleimhaut des Darmcanals *), sondern mit Bii-
scheln von Zotten, welche durch den Chylus ge-
trinkt werden und den Nahrungsstoff, gleich den
Wurzeln der Pflanzen in der Erde, aller Wahr-
scheinlichkeit nach durch die rein physische Kraft
der Haarrihrchen-Anziehung aufsaugen und den An-
fingen der Lymph-Canale zufihren. - Dals der Chy-
lus, gleich dem Blute, Kiigelchen besitzt, wie sol-
ches aus Gruithuisen’s, Prevost und Dumas’s u. a.
Untersuchungen hervorgeht, widerspricht nicht ei-
ner solchen Ansicht. Denn eines Theils kinnen
jene feinen interstitiellen Rdume oder Canile der
Darmzotten immer noch grofs genug seyn, wirk-
lich noch so unendlich kleine Kiigelchen vom Stro-
me der diinnern Fliissigkeit fortgerissen, durchzu-
lassen, wie z. B. auch die Kiigelchen der Milch von
Charpie- Wieken, Schwidmmen u. s. w. aufgesogen
werden, andern Theils aber ist es mir nicht
unwahrscheinlich, dals, da nach meinem Wissen

a) Vergl. Dillinger, was ist Absonderung und wie ge-
schieht sie? Wiirzburg 1819. p. 46.
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die Kiigelchen des Clhylus nur in dem aus dem duc-
tus thoracicus der Saugethiere entnommenen beobach-
tet worden sind, mithin in einem Chylus, der be-
reits Lymph-Driisen durchkreiset hat, die Kiigel-
chen zum Theil erst spater im Laufe des Chylus
und zwar vorziiglich durch die Einwirkung der
Lymph-Drisen im Chylus *), wie in der Lymphe *),
entwickelt werden; und zwar diefs um so mehr,
als die Lymphe des ductus thoracicus nur in den
Sdugethieren, in welchen allein der Chylus Driisen
passirt, jene eigenthiimliche triibere milchigte Farbe
hat, in allen andern Thieren aber, in welchen jene
Lymph-Driisen mangeln, durchsichtiger und von
hellerer Farbe 1st ©). Moglich 1st es vielleicht auch,
dafs sich die Kiigelchen im Chylus wie in der Lym-
phe erst durch die Einwirkung der atmosphirischen
Luft bilden. (Auf Déllinger's Ansicht von der Ein-
saugung des Chylus werde ich spiter zuriickkommen).

a) Nach Tiedemann’s und Gmelin’s neuern Versuchen

iitber die Verdauung zeigt sich auch der Faserstoff
und der rothfirbende Theil des Clylus nicht eher,
als nachdem er Lymph-Driisen passirt hat. (c¢f. Edin-
burgh medical and surgical Journal. October 1827,
p. 377. 378.

b) Auch, dals die Lymphe, nach Magendie, Kiigelchen
enthilt, widerspricht meiner Meinung nach dem un-
mittelbaren Uebergang der Arterien in die Lymph-
Gefiilse, da das Blut-Serum keine Kiigelchen zu be-
sitzen scheint; oder man muls dann zugeben, dals
die Kiigelchen der Lymphe auch erst Product der
Lymph- Driisen sind.

gl Eueder, 1. c..B. L. p. 6y,
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Die von uns angefithrten Thatsachen erweisen
nun offenbar, dafls auch im Leben die Erscheinun-
gen der Imbibition, der Haarrshrchen-Anziehung
Statt finden, und durch diese Kraft ein Uebergang
verschiedener Fliissigkeiten in die Blutmasse, eine
Absorption, Resorption derselben Statt finden kann,
selbst an Stellen und in Organen, in welchen die
genauesten anatomischen Untersuchungen noch nicht
im Stande waren, Lymph-Gefilse nachzuweisen.
Demohngeachtet haben altere und neuere Physiolo-
gen und unter letztern namentlich Béelerd *) und
Richerand *) sich gegen die Annahme erklirt, dafls
die Resorption ein rein physicher, auf Haarrchr-
chenkraft oder Imbibition gegriindeter Vorgang sey,
und behauptet, dafs sie vielmehr als eine vitale Ac-
tion zu betrachten sey.

Die Einwiirfe, welche man gegen die erstere
Ansicht gemacht hat, sind etwa folgende:

1) Die Resorption ist unter verschiedenen Zu-
standen der Liebenskraft bald stirker, bald
geringer;

2) sie geschieht mit einer gewissen Auswahl der
Substanzen ; |

3) die Haarrchrchenkraft hort auf zu wirken,
sobald die Haarrohrchen einmal gefillt sind ;

4) die Resorption miifste auch im Tode zu wir-
ken fortfahren,

—]

a) Anatomie géncrale. Paris 1823, p. 304 — 357.
b) Nouveaux élemens de Physiologie, gieme Edition, Paris
1825, T.. L. pr 523
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Dafls die Lmbibition der Organe, die Resorption
der Flissigkeiten 1m lebenden Kiorper, in welchem
so mancherlei mechanische, chemische und wvitale
Kriifte zugleich einwirken.und auf den Vorgang
selbst rein physischer Processe influiren, unter dem
Einflusse der Lebenskraft steht, widerspricht lkei-
neswegs der Annahme, dafs die Resorption dennoch
ein rein physischer Procels 1st, eben so wenig als
die Kraft der Haarréhrchen dadurch widerlegt wird,
dafs sie in Glasréhren zu wirken aufhirt, oder ge-
schwicht wird, wenn sie in Fett getaucht sind oder
der Druck der Luft der aufsteigenden Fliissiglkeit
entgegen wirkt. Die Lebenskraft wirkt nur mittel-
bar auf die Resorption der Fliissigkeiten ein und
zwar auf verschiedene Weise.

1) Wird die Fortleitung des Bluts in den Venen
durch mechanische Hindernisse, durch Voll-
blittigkeit, durch Schwiche oder Krankheiten
des Herzens, der Lungen u. s. w. erschwert,
so wird allerdings auch die Resorptionskraft
durch Imbibition geschwiicht, wie wir sol-
ches oftmals in Krankheiten zu beobachten
Gelegenheit haben.

2) Die Kraft der Nerven, die Lebenskraft ver-
mag periodische Verschiedenheiten der Dich-
tigkeit der verschiedenen Gewebe, eine Con-
densation oder Erschlaffung derselben zu be-
wirken und dadurch auch die Durchdringung
der Gewebe, die Resorption zu erschweren
oder zu erleichtern. Daher finden wir sie in
der That am stiarksten in jungen, blonden,
sanguinischen Subjecten, deren Kreislauf thi-
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tig, deren Faser erschlafft ist, in der Gene-
sung nach hitzigen Krankheiten u. s. w.

3) Eine thatigere Aushauchung, Hvaporation,
Secretion u. s. w. erzeugt eine raschere Con-
sumtion und Fortleitung der Sifte und be-
giinstigt dadurch die Einsaugung.

4) Da auf diese Weise emme bestindige Fortlei-
tung und Consumption der eingesogenen Sifte
Statt findet, so bleibt die Capillarkraft fort-
wihrend in Thatigkeit, so lange der Kérper
lebt; sie hort nach dem Tode allmalig auf,
sobald alle Fortleitung und Consumption des
Bluts und der iibrigen Safte aufgehoben ist.

5) Das Blut selbst wirkt vermdége seiner eigen-
thiimlichen Mischung anziehend *) auf andere
Flissigkeiten. Diese Anziehung unterstiitzt
daher die Fortleitung der eingesogenen Fliis-
sigkeiten und die Kraft der Imbibition, So-
bald nimlich die durch die Wande der Ge-
fafse eingesogene Fliissigkeit auf deren innere
Oberfliche mit dem kreisenden Blute in Be-
riilhrung kommt, wird sie vermdige einer be-
sondern Verwandtschaft oder Anziehung durch
den Strom des Bluts mit fortgerissen. Ver-
anderungen der Blutmischung konnen daher
diese Kraft der Anziehung und dadurch die
Einsaugung der Sifte verdndern.

a) Aehnliche Anziehungen (und Abstolsungen) bemerkt
man auch zwischen andern Fliissigleiten (Oel, Alco-

hol , Milch, VVasser).
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6) Eine so grolse eigenthiimliche Auswahl unter
den dargebotenen Fliissigkeiten, wie man
sie den Lymph- Gefifsen zugeschrieben hat,
findet in der That bei der Resorption mnicht
Statt, denn es werden alle méglichen gifti-
gen Substanzen ohne Auswahl aufgesogen *).

Eine gewisse Auswahl geringern Grades
widerspricht aber den Gesetzen der Capilla-
ritit nicht, da wir gesehen haben, dafs ver-

~ schiedene Fliissigkeiten eine verschiedene Ca-
pillar- Anziehung erleiden, ja dals selbst von
zusammengesetzten Flissigkeiten ein Bestand-
theil spater als der andere, oder gar nicht
angezogen wird. (Zimmtil, Wein u. 5. w.).

7) Es ist selbst nicht unmdéglich, ja sogar wahr-
scheinlich , dafls der Nerven-Einflufs noch auf
eine andere Weise (wie z. B. der Galvanis-
mus), die Imbibition mehr oder weniger be-
giinstigen und modificiren kann,

a) Eine grofsere Auswahl scheint dagegen allerdings
den Milchgef’é[’sen zuzukommen, welche keine rie-
chenden, noch fiarbenden Stoffe, keinen Alcoliol .
s. w. und fast nichts als reinen Chylus einsaugen
sollen. (Tiedemann und Gmelin. I. cit, p. 6o. u. folg.)

£
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Ziweiter Abschnitt,

Einflufs der Haarréhrchenkraft auf die
Erscheinungen der Exhalation.

—

Eben so grofs ist der Einflufs der Imbibition
auf die verschiedenen im lebenden Kérper vor sich
gehenden Exhalationen. Sie sind ein Product, wel-
ches aus der gleichzeitigen Einwirkung dér Imbibi-
tion der Gewebe und der Druckkraft des Herzens
auf das Blut hervorgeht, so wie die Resorplion ein
Product der Imbibition und der die Fortleitung des
Bluts bewirkenden Krafte war.

In der Leiche sehn wir den Vorgang der Ea-
halation dargestellt durch die oft mit kinstlichen
Injectionen gefarbter Fliissigkeiten *) in die Arte-
rien verkniipften Erscheinungen. Der fiarbende Be-
standtheil der Injection bleibt innerhalb der Gefilse,
der farbenlose wissrigte dringt durch die zarfen
Hiute der kleinsten Gewebe in das Zellgewebe, und
die verschiedenen innern Hoéhlen und Candle.

Im feterus werden auf diese Weise fast sammt-
liche innere Organe, selbst solche, in denen man
keine Blutgefalse wahrnimmt, von dem im Blut-

a) Z. B. Leindl, Lein mit Zinober gefirbt, mechanisch

gemengt u. s. w. Marcagni — Haller — Meckel —

Magendie 1. ¢, p. 322.
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wasser aufgelisten gelbfirbenden Stoffe durchdrun-
gen, und zwar, wie es scheint, zum Theil wenig-
stens im Verhiltnifs zu dem Gehalte an Zellgewebe
und der Capillaritat der verschiedenen Gewebe.
Fett, Zellgewebe, mucose synroviele und serose
Hiute, die Haute des Auges, fibrose Hiute, fibros
cartilaginose Theile, Knochen u. s. w. werden von
der gelben Farbe durchdrungen; dagegen bleiben die
Gelenkknorpel, die Muskelfaser, die Flechsen und
einige fibrose Bander und die Marksubstanz des Ge-
hirns und der Nerven davon verschont ).

Auch gegen diese Erklarungsweise der Exhala-
tionen hat man eingeworfen, dafs sie vollkommen
unter der Herrschaft der Nerven, der Lebenskraft
stehe , und mithin nicht durch einen rein physischen
Vorgang, wie der der Capillaritit ist, erzeugt wer-
den konne.

Allein wie ber der Absorption, so auch hier ist
die Kraft der Haarréhrchen- Anziehung der Imbibi-
tion das wesentliche dieses Vorganges, der zugleich
durch die Druckkraft des Herzens unterstiitzt wird,
Allerdings hat die Kraft der Nerven, die Lebens-
kraft einen grofsen Einflufs auf alle Exhalationen,
allein nicht unmittelbar, sondern nur mittelbar, so

a) S. einen Aufsalz von mir iiber die icterische Fir-
bung der Organe in Rust’s Magazin B. XXI. Meine
damals mitgetheilte Ansicht, nach welcher ich diese

stirkere oder geringere Firbung der Organe ihrem

lebhafteren oder trigern Stofswechsel in ihnen zu-
schrieb, wiirde daher nach dem hier Mitgetheilten

zu modificiren seyn,
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fern sie die Vorginge der Imbibition bald unter-
stiitzt, bald erschwerlt und unterdriickt. Diese mit-
telbare Einwirkung der Nerven auf die Vorginge
der Exhalation (Imbibition) geschieht auf sehr man-
nichfache Weise.

a) Das Herz hat vor allen den wesentlichsten
Einfluls auf die HExhaelation und ohne diesen
kkann iiberhaupt nicht leicht eine tropfbare
Exhalation, wohl aber eine unmerkliche Ver-
dunstung Statt finden. Um eine tropfbare
Exhalation (Baxsudation) zu bewirken, 1st
meistens die Mitwirkung der Druckkraft des
Herzens erforderlich, und je kriaftiger diese
ist, desto starker wird unter iibrigens glei-
chen Umstanden die Exhalation seyn, bis zu
solchem Grade, dals sie selbst eine blutige
werden kann, wie z. B. in Folge von Ent-
ziindungen; daher blutige Ewxsudate ins Zell-
gewebe, auf den serosen und mucosen Hau-
ten, entziindliche Wassersuchten (denen nicht
selten nach Exanthemen, besonders nach dem
Scharlach, auch eine blutige Urin-Absonde-
rung vorhergeht) *). Sofern nun das Herz

a) In allen diesen Filllen von blutigen Exsudationen hat
das Blut mehr oder weniger eine Art von Auflisung
seiner Kiigelchen erlitten. Zugleich aber ist durch
die Entziindung oder auch in manchen Krankheiten
mit verminderter Lebenskraft die Dichtigkeit der
Gewebe vermindert; solche, die im gesunden Zu-
stande nur unendlich feine wunsichtbare Poren be-
safsen und sich luftdicht verhielten, haben eine Er-
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unter dem Einflusse der Lebenskraft und der
Nerven steht, haben letztere auch Einflufs
auf die vermittelst der Imbibition erfolgenden
Exsudationen.

b) Alles was den Riickflufs des Bluts nach dem
Herzen hemmt, dadurch eine grifsere Ple-
thore in den Venen und Haargefifsen her-
vorbringt; alles was iiberhaupt Plethora be-
fordert und dadurch den Druck des Bluts auf
die Gefilswinde vermehrt?®), begiinstigt die
Eaxsudationen vermittelst der Imbibition. Da-
hin gehiéren: verminderte Saugkraft des Her-
zens, z. B. bei der krankhaften Ausdehnung
des rechten Vorhofs mit Verdiinnung seiner
Wande , Erschwerung der Blutcirculation
durch die Lungen, durch Tuberkeln und He-
patisation 1hrer Substanz, allerlei Geschwiilste,
welche auf die grofsen Venenstimme driik-
ken, trage Circulation zumal in den Venen,
das Aufhoren gewohnter Blutungen, beson-

schlaffung, Auflockerung, eine Erweiterung ihrer
Poren erlitten und lassen nun oft selbst Blutkiigel-
chen, im Strom des Serum’s mit fortgerissen, durch-
dringen, obgleich in manchen solcher Fille auch
wirkliche Zerreifsungen der kleinsten Blutcaniilchen
Statt gefunden haben.

a) Magendie l. cit. p. 324. Schon Lower wmachte die
Beobachtung, dafs auf die Unterbindung der Fena
cava inferior, Hydrops ascites erfolgte. S. Floerckius,
diss. transitum sanguinis per vasa minima etc. WWitten-
bergae 1713. p. 24. Neuerlich Bouillaud in den Ar-
chives générales.
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ders des Menstrualflusses, Stockungen im Un-
terleibe , pflegmatisches Temperament mit
Neigung zu Ueberndhrung, Fettbildung und
langsamern Stoffwechsel u. s. w., simmtlich
Ursachen, welche die sogenannten passiven
Wassersuchten begiinstigen, bei denen den-
noch zuweilen eine Blutung, Blutverlust, we-
nigstens temporair heilsam einwirken kann.
Der entgegengesetzte Zustand hingegen ver-
mindert die Exhalationen.

¢) Je nachdem die Mischung des Bluts verschie-

den 1st, werden auch die Exhelationen mo-
dificirt; ein diinneres aufgelostes wassrigtes
Blut (wie z. B. nach anhaltenden grofsen Blut-
verlusten) lafst mehr Blutwasser durch die
Gefalswande schwitzen, als ein faserstoffrer-
ches, dickeres. Ja, im hihern Grade der
wassrigten Beschaffenheit des Bluts erleiden
wirklich die Blutkiigelchen eine Art von Auf-
losung und dringen mit dem Blutwasser als
ein schwarzes flissiges Blut durch die zarten
aufgelockerten Gefafshiute. Daher die Pefe-
chien, die vielfachen blutigen Exhalationen,
die Neigung zum Hydrops im Scorbut, im
Faulfieber, im Morbus haemorrhagicus ## erih.,
ber manchen organischen Krankheiten der
fiir die normale Blutmischung so wichtigen

| Leber und Milz u. s. w. OQOerthich erfolgt

eine ahnliche Auflisung des Bluts durch er-
schwerten Riickfluls oder Stagnation dessel-
ben in entziindeten Organen, zumal in chro-
nisch entziindeten und verhirteten degenerir-
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ten Organen. Daher die oft blutige Beschaf-
fenheit des Wassers in dem Hydrops ascites,
bei Degenerationen der Organe des Unterleibs,
bei der Hydrosarcocele u. s. w. Die Lebens-
kraft, die Kraft der Nerven hat mithin mit-
telbar durch ihren Einflufs auf die Mischung
des Bluts auch grofsen Einfluls auf Quantitit
und Qualitit der durch Imbibition erzeugten
Exhalationen,

Wie sehr eine grofse Vollheit und Ausdehnung
der Gefifse und eine wissrigte Beschaffenheit des
Bluts wassrigte Faxsudetionen und sogar, mittelst
der Auflosung, welche ein Theil der Blutkiigelchen
durch zu grofse Anhdufung von Wasser in den Ge-
fafsen erleidet, blutig wassrigte Ewxsudationen be-
giinstigt, wird durch folgenden Versuch, welchen
Herr Giinther auf hiesiger Thier-Arzneischule unter
meinen Augen anzustellen die Giite hatte, erliutert:
Einem alten abgelebten Pferde wurde mittelst eines
in die gedffnete Jugularvene gesteckten Catheters
und auf demselben befestigten Trichters anderthalb
Stunden lang bestindig blutwarmes Wasser in die
Vene gegossen. Das Thier fiel erst um, nachdem
auf diese Weise 40 — 42 Quartier Wasser *) in das
Blut iibergetrieben waren. Anfangs entleerte sich
das Wasser 1m Trichter schneller in die Fene, ge-
gen Ende des Versuchs aber langsamer. Doch fand
bestaindig ein gleichmiafsiges Sinken des
Wassers im Trichter Statt, gleichviel,

a) 8o bis 84 Civilpfund.
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ob das Thier exspirirte oder inspirirte.
Wiihrend des Versuchs thrante das Auge und ein
hiaufiger wassrigter Schlexm flofs aus dem Maule ab.
Das Thier mistete in dem Zeitraume von 1% Stun-
den siebenmal, und jedesmal wissrigter als zuvor,
so dafs zuletzt eine vollkommen wiissrigte Diarrhoe
eintrat. Dem Thiere wurden nun Carotis und Fena
jugularis geiffnet *). In der Bauchhéhle waren ge-
gen sechs Quartier blutiges Wasser ausgeschwitzt;
in der Brusthohle hingegen weniger; Bauch- und
Brustfell, so wie die Eingeweide, waren widerna-
turlich gerithet und sahen wie entziindet aus. Auch
die Schleimhaut des Darmecanals war riéther als 1m
normalen Zustande. Oedema pulmonum war nicht
vorhanden. Auf der Oberfliche der Lungen zeigten
sich blaurothe Flecken, wie Kechymosen.

Beir einem andern &dhnlichen Versuche konnte
Herr Ginther einem alten abgemagerten Pferde his
zum Umfallen desselben nur 23 Quartier blutwar-
mes Wasser infundiren., Im Verlaufe des Versuchs
schwitzte das Thier starkk, eine rothliche Fliissig-
keit flofs 1thm aus der Nase. Die Section ergab die-
selben Erscheinungen, wie im vorigen Falle,

Einem dritten Pferde wurden 4Q Quartier Was-
ser in die Vene infundirt und auf der andern Seite
zugleich 24 Quartier Blut abgezapft, ehe es umfiel.
Alle Erscheinungen im Leben und Tode des Thiers
entsprachen vollkommen denen in den vorigen Ver-
suchen angefiihrten. ‘Wenn

a) Ein solches Pferd verliert gewdhnlich circa 45 Civil-
Pfund Blut, ehe es sich verblutet.
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Wenn das Herz, wie es Wwohl nicht mehr zu be-
zweifeln , das vorziiglichste Agens ist, welches das
Blut auch durch die #enen treibt, so ist daher begreif-
lich, wie wenn 1im hohern Alter bei geringerer Kraft
des Herzens durch mancherler mechanischen Druck,
welchen die #enen im Laufe des lLiebens erleiden,
durch active und passive Congestionen, die Fenen eine
grofsere Ausdehnung erleiden, dadurch auch der Fort-
trieb des Bluts in ihnen verlangsamtund erschwertwird,
und mancherlei pathologische Erscheinungen, zumal
im Pfortadersystem sich entwickeln miissen, nicht
weil, wie man wohl annimmt, die Fenen ihre
Spannkraft und Contractilitit und dadurch ihren
Einfluls auf den Forttrieb des Bluts verloren haben,
sondern ganz nach dem Aydraulischen Gesetze, nach
welchem das durch eine mechanische Kraft getrie-
bene Blut um so langsamer fliefsen mufls, je grifser
die Weite der Gefifse zusammengenommen, je gros-
ser die Summe ihrer Capacitit wird.

Es giebt zweir merkwiirdige blut'ge Exkalatio-
nen im menschlichen Korper, von denen die eine
normal, die andere krankhaft ist. Beide sind perio-
disch und haben in ihrem Wesen eine wenigstens
entfernte Aehnlichlkeit. Ich meine die Menstruation
und den Haemorrhoidal-Flufs.

Alle drer bisher von uns betrachteten Arten
von Einflissen, durch welche die Lebenskraft anf
die Exhalationen iiberhaupt einwirkt, scheinen bei
der Menstruation und dem Heaemorrhoidal-Fluls zu-
gleich wirksam aufzutreten.

Die Menstruation wird bedingt durch monatlich
verstarkten Orgasmus des Bluts, durch verstirkten

30
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Andrang desselben nach dem ZUterus hin, der in
einer periodisch-erhthten Reizbarkeit, Lebensthitig-
keit seiner Nerven begriindet zu seyn scheint und
ihn und insbesondere seine innere sammtartig auf-
gelockerte Haut in einen der Entziindung nahe ste-
henden Zustand versetzt. Der zur Zeit der Men-
struation mehr schwammigte, dem tissu erectile der
Franzosen nahe stehende Bau des Parenchyma der
Gebidrmutter, die grofse Weite, die grofsen Kriim-
mungen seiner klappenlosen Venen, erschweren den
Riickflufs des mit vermehrtem Andrange zum Ufe-
rus stromenden Bluts, begiinstigen daher eine ple-
thora localis, die Ausdehnung der Gefilse, einen
grifsern Druck des: Bluts ant die zarten Gefafs-
wande der ersten Fenen- Urspriinge, eine Stagnation
des Bluts; sie begiinstigen, in Verbindung mit dem
grifsern Einfluls der gereizten Nerven, eine grifsere
Entzichung des Faserstoffs des Bluts zum Ansatz der
organischen Masse des &terus (dessen Entwicklung und
kriftigere Erndhrung gewissermaafsen auf die Men-
struations - Periode beschrinkt zu seyn scheint), er-
zeugen eine Art von Auflosung des Bluts, machen
dasselbe fliissiger und begiinstigen mithin durch al-
les dieses jene blutige Faxhalation. Erhihte Nerven-
thitigkeit, vermehrter Blutandrang , Hemmung sei-
nes Riickflusses, Plethora der Gefafse und Stagna-
tion und Auflésung des Bluts wirken daher zugleich
auf das Erscheinen des Menstrualflusses. Ob aber
hiebei das schwarze, aufgeloste, faserstoffarme Blut
wirklich aus sich zur Zeit der Menstruation erwei-
ternden FPenen-Miindungen tritt, wie Osiender beob-
achtet ~haben will (Entbindungskunst 1818. B. L
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p-170.), oder ob dasselbe vielmehr durch die sammt-
artig aufgelockerte innere Iaut des ZUterus wie
durch einen Schwamm gleichsam filtrirt hindurch-
tritt, scheint mir erst durch neue Beobachtungen
enlschieden werden zu miissen, um so mehr, da
Osiander (ibid. p. 486.) sogar klare weilse Lymphe
aus eigenen Miindungen der Gebirmutter mit und
ohne Blut ausireten gesehn haben will.

Auch im Haemorrhoidel-Uebel erfolgt perio-
disch ein vermehrier Andrang des Bluts nach dem
Unterleibe und insbesondere nach dem Mastdarm.
Der Rickflufs des Bluts ist im System der Pfort-
ader erschwert durch den verminderten Einflufs des
Herzens, indem das Blut zwei Haargefalssysteme zu
passiren hat, ohne Erneuerung der bewegenden
Kraft; er ist ferner erschwert durch den Mangel
an Muskeldruck, und an Klappen, und im Mastdarm
inshesondere noch durch den Druck der harten Fee-
ces auf die Venenstamme, durch den Druck, wel-
chen dieselben bei erschwertem harten Stuhlgang in
einer ihrem Liaufe entgegengesetzten Richtung er-
leiden, durch ihre niedrige Lage und die Art von
Einschniirung, welche sie oftmals durch die Sphinc-
teren des Mastdarms erleiden, und durch die daher
allmilig erfolgende wvaricose Erweiterung derselben,
Alles diels aber befirdert Plethora in den Haarge-
fafsen und Anfangen der. Venen, Druck auf ihre
zarten Wande, Stagnation und dadurch eine Art
.von Auflosung des Bluts, und begiinstigt dadurch
das Durchdringen des Bluts ins nahe Zellgewebe *)

a) Es giebt zwei Arten von Haemorrhoidal-Knoten, wie
30 *
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und in die Schleimhaut wund Héhle des Mast-
darms. '

d) Wir haben gesehn, dafs die kleinsten Arte-
rien und Haargefalse allerdings einen gewis-
sen Grad von Contractilitit besitzen, der,
hervorgerufen durch Kilte, Gemiiths-Affecte,
Entziindungsreize und Ursachen, welche im
allgemeinen geneigt sind, im Korper Krampf
zu erzeugen, 1m Stande 1st, den Canal der
Gefafse auf kiirzere oder langere Zeit zu
verengern und daher den Durchgang des Bluts
zu vermindern und den Einfluls der Druck-
kraft des Herzens zu schwéichen. Alle Ex-
halationen geschehen nun aber nicht durch
die dicken, mit einer funica nervose verse-
henen grifsern Arterien, sondern nur durch
die zarten zellstoffartigen Wiande der feinsten

ich mich durch eigene mehrmalige Untersuchung
iiberzeugt habe. Die einen sind nichts als wahre
Farices, in denen aber, wie in andern Aderknoten,
nicht selten bei sehr grofser Stockung des Bluts,
sich wirklich kleine Coagula bilden und dadurch ihre
Hiirte erzeugen; die andern entstehn durch eine
wahre Infiltration des Bluts durch die zellstoffarti-
gen VViinde der kleinsten Capillar-Fenen in’s Zellge-
webe ; das Blur erzeugt hier eine entziindliche Re-
action und verdickt dadurch, und durch den Druck,
welchen es ausiibt, die dasselbe umgebenden VVinde,
so dafls sie nicht selten wahre dicke Sicke bilden,’
welche man wegschneiden kann, ohne die Hohle
einer Fene zu 6ffnen. Diese Art von Knoten sitzen
vorziiglich nur auflserhalb des Sphincter’s.
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Arterien und Haargefifse. Wird nun in die-
sen der Durchgang des Bluts, die Druckkraft
des Herzens gemindert, so ist klar, dals auch
alle BExhalationen vermindert werden miis-
sen, wie wir sie denn auch nach allen oben
genannten Einfliissen in der That vermindert
sehen, Mithin hat die Lebenskraft auch auf
diese Weise Einfluls auf alle durch Imbibi-
tion erfolgende Exhalationen. Wenn es fer-
ner richtig ist, dafs durch den Grad der Le-
benskraft, der Nervenreizung eine grofsere
oder geringere Anziehung des Bluts nach den
verschiedenen Organen bedingt wird, so ver-
mogen die Nerven auch auf diese Weise auf
den Vorgang der Exhaelationen zu influiren.
¢) Gleichwie aber die Lebenskraft, die Kraft
der Nerven auf besondere reizende Veranlas-
sungen im Stande ist, die Contractilitit der
kleinsten Arterien, welche nur aus verdich-
tetem Zellstoff bestehn, hervorzurufen und
dadurch temporar ihre Textur zu veridndern;
hat sie hochst wahrscheinlich auch mehr oder
weniger einen ahnlichen Kinflufs auf die
Spannung, die Textur, die grifsere oder ge-
ringere Dichtheit der verschiedenen andern
Gewebe, indem sie den Grad derselben wiih-
rend des Lebens bedingt und temporir einen
erschlaffenden oder gegentheils condensiren-
den Einflufs auf dieselben auszuiiben vermag.
Die verschiedene Dichtigkeit der Organe hat
aber einen wichtigen Einflufs auf ihre Capil-
laritét, und mthin wirkt die Lebenskraft
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mittelbar durch ihre Einwirkung auf die
Dichtigkeit der Gewebe, auf die Phanomene
der JImbibition und der Exhalationen ein.
So sehn wir deutlich an der Haut, wie die
durch Nerven- Einflisse und andere Hufsere
Ursachen bedingte grifsere oder geringere
Spannung und Dichtigkeit derselben die Ea-
halation vermindert oder vermehrt. Die mit
der gesunkenen Lebenskraft oft viele Stunden
vor dem Tode schon eingetretene verminderte
Spannung, Dichtigkeit der dufsern Haut, der
serosen und mucosen Haute, 1st die Ursache
der in der Agonie so hiaufig eintretenden pro-
fusen kalten Schweifse, der so haufigen Was-
ser- Ansammlungen in den serosen Hohlen,
welche wir in der Leiche finden, und die
vor dem Todeskampfe gewifs noch nicht vor-
handen waren, und der profusen Absonde-
rung auf der Schleimhaut der Lungen man-
cher Agonisirenden. Die Frschlaffung der
Gewebe 1m todtlichen Ausgange der Krank-
heiten kann selbst einen solchen Grad errei-
chen, dafs, zumal bei gleichzeitiger Aufli-
sung des Bluts, das Hawsudat blutig erscheint
und selbst Blutkiigelchen in dasselbe iiber-
gehn. Daher mag es denn auch kommen,
dafs wir im Laufe des Lebens nichts von der
Galle durch die Héaute der Gallenblase, nichts
von dem {liissigen Koth durch -die Haute des
Darms schwitzen sehn, wiahrend solche
Durchschwitzungen allerdings nicht selten im
Leichname Statt  finden. Auch kann der
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Schleim, welcher wihrend des Liebens be-
standig die 1nnern Hohlen der Gallenblase
und des Darms deckt, die Caepillar-Anziehung
jener Flissigkeiten verhindern. Zugleich mag
es Statt finden, dafs, wie Maegendie dieses
Phanomen erklart (/. e¢. p. 200.), im Leben
die Galle, emngedrungen in das Gewebe der
Gallenblase, stets rasch von dem in ihren Ge-

fafsen kreisenden Blute eingeschluckt wird.
Indessen giebt es auch im Leben gewisse pa-
thologische Zustinde, wo allerdings die Galle das
Gewebe der Gallenblase durchdringt, in die Blut-
masse tritt und dadurch Zecterus erzeugt, und wo
der Urin durch das Gewebe der Blase und in die
Blutmasse dringt und urinosen Geruch des Athems
und andere urinose Hxhaelationen erzeugt, (wie ich
selbst beobachtet habe); beides geschieht, wenn die
Gallenblase von der Galle (beim Verhalten eines
Steins in dem Gallen-Ausfuhrungsgang) und die Urin-
blase durch verhaltenen Urin widernatiirlich und zu
einem enormen Grade ausgedehnt sind und die in
ihnen enthaltenen Fliissigkeiten daher (gleich der
Druckkraft des Herzens, der Plethora der Blutge-
fifse bei serosen Exhalationen) einen betrichtlichen
Druck auf die Hadute ihrer respectiven Blasen aus-

itben *).

a) Bemerkenswerth ist noch, dafls Fett die Capillar- Ac-
tion der Glasrihren, das Feuchtwerden der Haare;
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Dritter Abschnitt

Einflufs der Haarrohrchenkraft auf die
Erscheinungen der Erndhrung und
Secretion.

Die Capillar- Attraction ist ferner ein mitwir-
kendes Moment der Ernahrung und Absonderung *).

Fetteinreibung die colliquativen Schweiflse vermin-
dert und dafls der fettige Ueberzug der Haut und
Haare in vielen Siugethieren, das Fett, welches die
Schwimmvégel aus einer Fettdriise am Schwanze auf
-die Federn schmieren, und der eiweilsartige Ueber-
zug der Fische und rnariqller Amphibien alle Imbibi-
tion und alle Exsudationen der Haut u. s. w. verhindert,
und dadurch ihre Bewegungen im VVasser erleichtert.
In Zitterrochen (wie in den Fischen iiberhaupt) wird
dieser eiweilsartige Schleim durch zwei an der
obern Fliche des Kopfs, der Nasenhihle gegeniiber,
vor dem electrischen Organ liegende kérnige Driisen
abgesondert, welche sich durch zahlreiche Giinge in
regelmifsig stehenden zahlreichen kleinen Miindun-
gen auf der Riicken- und Bauchfliiche iffnen. Dient
ihr eiweilsartiger Ueberzug zugleich als Nichtleiter
der Electricitit und VWirme?

a) Ueber den Procefs der Ernihrung und Absonderung
1’ergl.

Magendie, Physiologie B. 1L
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Diels wird in Bezichung auf erstere besonders an-
schaulich durch die Betrachtung des Erndhrungs-
Processes der Pflanzen, der mniedrigsten Thiere, und
selbst desjenigen einiger niedrig-thierisch gebildeten
Gewebe und Organe in den héhern Thieren, in wel-
chen man keine wirklichen Gefifse mehr wahr-
nimmt,

Alle Naturforscher stimmen darin iiberein, dafs
die Pflanzen durch ihre Wurzeln vermige der Im-
bibition ihren Nahrungsstoff aus der Erde ziehn.
Haarrohrchen-Anziehung 1hres porosen Gewebes ist
in ihnen die wichtigste, obgleich nicht die einzige
Triebfeder der Saftbewegung und mithin auch die
wichtigste Bedingung ihrer Erndhrung. Das Schleim-
gewebe, der Zellstoff, Déillinger's Thierstoff, Gruit-
huisen’'s polyposes Parenchyma *), welcher das nie-
drigst-thierische Gebilde darstellt, mehr oder weni-
ger in die Structur simmtlicher Thiere und ihrer
Organe, vom niedrigsten bis zum héchsten eindringt,
und gewissermaafsen die Statte abgiebt, auf welcher
alle Ernihrung und alle iibrigen thierischen Func-

Emmert, in Meckel's Archiv B. IV. p. 206,

Prochaska, Bemerkungen iiber den Organismus u.
s. w. p. 36.

Eéclard, Anatomie générale,

Richerand, L. c. p. 3g2.

Piorry, Dictionaire des sciences medicales T. 44.

o Article ,,Pores”.

Déllinger, ,,VWas ist Absonderung und wie ge-
schielt sie?” Wiirzburg 1819.

a) Organozoonomie p. 157.
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tionen vor sich gehn; dieser Zellstoff ist es, wel-
cher vermoge seines Baues am leichtesten von allen
Fliissigkeiten durchdrungen wird und zur Entwick-
lung der Erscheinungen der Haarrshrchen-Anziehung
vorziiglich geeignet ist.

In den niedrigsten Thieren, in den Hydatiden,
Infusorien, in den Polypen wund allen wirklichen
Zoophyten iiberhaupt, und selbst noch in vielen In-
secten *), in welchen bis jetzt noch kein Gefdlssy-
stem, kein wirklicher Kreislauf entdeckt ist, wund
der einfache Zellstoff gewissermafsen das Skelet (die
festen Theile) ihres Kérpers bildet, kann die Er-
nihrung der Korpermasse nicht wohl anders als
durch einfache Zmbibition oder Capillar- Anziehung
des Nahrungsstoffs von ihrer aufsern oder innern
(Darm) Oberflache geschehn *). "Wir sehn daher,
wie diese Thiere auch in dieser Hinsicht mehr den
einfachen Naturgesetzen unterworfen sind, wie ihre
Lebenskraft noch geringern Einfluls auf ihren Er-
nahrungsprocels ausiibt, und die Einfachheit ihrer
Erndhrung und ihrer Organe auch deren Reproduc-
tion begiinstigt.

Aber auch in den hohern Thieren giebt die

a) Cuvier, vergl. Anatomie, iibersetzt von Meckel B. III.
und IV,

Gruithuisen , Organozoonomie p, 125. 126. und An-
hang p. o.

b) Daher wird, nach Blumenbach, wenn ein Armpolyp
ein farbiges Insect verschluckt, sein ganzes Paren-
chyma von derselben Farbe durchdrungen. S. Pro-
chaska Physiologie 1820. Wien p. 222.
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Kraft der Imbibition, sofern von ihr die Aufsau-
gung des Nahrungsstoffs abhingt, die erste und wich-
tigste Bedingung aller Erndhrung ab, und selbst der
Ansatz der organischen Masse, scheint in einigen
threr niedrigst-thierischen Gebilden, in denen man
bisher noch keine wirklichen Gefafse, kein wirkli-
ches Blut entdeckt hat, in den serosen Hiuten, in
der Cornea, der Linse, im Glaskirper, und selbst
i den Knorpeln u. s. w. vorzugsweise durch ein
Durchschwitzen farbenloser Sifte durch die Winde
der zartesten Gefdfse, mittelst der Capillar-Attrac-
tion ihres Nahrungsstoffs, bedingt zu werden *).

In allen andern Organen hingegen, in welchen
wahres Blut kreiset, kommen die verschiedenen Be-
standtheile desselben mittelst der gefifslosen Strom-
chen allenthalben in nihere Berithrung mit dem
Parenchyma derselben und kénnen daher diese Or-
gane ihren Nahrungsstoff unmittelbar aus dem sie
beriihrenden Blute, in welchem die Chemie bereits
fast sammtliche Bestandtheile der Organe und abge-
sonderten Fliissigkeiten nachgewiesen hat®), scho-
pfen. Das Blutwasser aber ist hierbei 1mmer von
der aufsersten Wichtigkeit, sofern in i1hm die Be-
standtheile des Bluts theils mechanisch gemengt, wie
die Kiigelchen, theils wirklich aufgelost, wie der
Eiweifsstoff, die Alcalien und Salze, bewegt werden
und den verschiedenen Organen zu ihrer Erniéhrung

a) Vergl. Béclard I. c. — Gruithuisen, Organozoononie
p. 124.

b) ¢f. Magendie, Physiologie B, 1L p. 352.
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und dem ihnen obliegenden Absonderungsgeschaft
dargeboten werden.

Unter den verschiedenen Absonderungsorganen
und den in ihnen Statt findenden Vorgangen der
Absonderung besteht aber ohne Zweifel eine wesent-
liche Verschiedenheit, je nachdem die von ihnen
abgesonderte Fliissigkeit vorzugsweise nur solche
Bestandtheile enthilt, welche im Blutwasser aufge-
lost vorkommen und mittelst eines der Exhalation
nahestehenden Processes aus dem Blute abgesondert
werden, oder je nachdem sie Kiigelchen und neu-
gebildete Zusammensetzungen und thierische Stoffe
enthilt, wie z. B. der Eiter, die Milch, die Galle.

Dals die Arterien in die Ansfithrungsginge der
verschiedenen absondernden Organe mittelst wirkli-
cher unmittelbarer Gefifsverbindungen iibergingen,
ist mir, obgleich ich selbst einmal ohne grofse
Schwierigkeit eine [Zndigo- Auflosung durch die
Nieren- Arterie in den Ureter iibergetrieben habe,
und alle feinern Uringange in den Pyramiden wvon
dieser Masse ausgespritzt fand, dennoch nicht
wahrscheinlich; 1ch glaube wvielmehr, dafs daber
stets eine Zerreissung der feinsten Zellstoffréhren-
ahnlichen Gefdlse Statt gefunden hat. Auch gelingt
ein solcher Uebergang der Injection verhiltnifsmis-
sig zu selten. Dals die abgesonderten Fliissigkeiten
zuwellen blutig erscheinen, beweiset noch keines-
wegs den unmittelbaren Uebergang der Arterien in
die Driisen- Ausfilhrungsginge. Denn abgesehn da-
von, dals in solchen Fillen ebenfalls zuweilen (zu-
mal wenn wirklich geronnenes Blut in den abge-
sonderten Fliissigkeiten, unaufgelistes Blut, Blut-
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kiigelchen in 1hnen vorkommen) Zerreifsungen Statt
gefunden haben konnen, so haben wir gesehn, dals
auch ohne deutliche Poren durch Haute vermittelst
der Haarrohrchenkraft blutig wiéssrigte Fliissigkeiten
durchschwitzen.

Und in der That scheinen mir diejenigen wiiss-
rigten Absonderungen, welche vorziiglich nur Sau-
ren, Alcalien und Salze, kurz Bestandtheile enthal-
ten, welche im Blute enthalten und 1m Wasser auf-
loslich sind , wie der Urin, der Speichel, durch ei-
nen der einfachen Exhalation sehr nahe stehenden
Procels vor sich zu gehn, und zwar um so mehr,
als, wie wir frither gesehn haben, die thierischen
Haute die Fihigkeit besitzen, unter gewissen Um-
stinden auf die ihnen dargebotenen Fliissiglkeiten in
einem geringern Grade zersetzend einzuwirken, und
nach dem verschiedenen Grade ihrer Dichtigkeit
und Spannung eine grifsere oder geringere Capillar-
Attraction anf verschiedene sie beriihrende Fliissig-
keiten und Auflésungen auszuiiben. Die bekannten
Erfahrungen, dafs selbst die Haut, die Schleimhaute,
bei unterdriickter Urinabsonderung, Urindhnliche
Flissigkeiten abzusondern im Stande sind, dals die
Absonderung des Speichels auf besondere Veranlas-
sungen, die des Urins beim Genufls vieler wissrig-
ter und geistiger Getridnke tempordr in einem enor-
men Grade vermehrt werden, scheinen einer sol-
chen Ansicht in einem hohen Grade das Wort zu
reden. Auch dafs der Speichel, der Urin zuweilen
blutig abgesondert werden, widerspricht eier sol-
chen Ansicht nicht. Andere, gegen einen solchen
Vorgang dieser Absonderungen gemachte Einwiirfe,
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sind denen ahnlich, welche man gegen den Vorgang
der Absorption und Exhalation mittelst der Imbibi-
tion oder Haarrshrchenkraft eingewendet hat; sie
konnen durch dieselben Grunde entkriaftet werden,
welche ich in den Abschnitten iiber die Absorption
und die Exhalation weitliufiger dargelegt habe.
Indessen kommen auch bei diesen Absonderun-
gen Erscheinungen vor, welche sich nicht durch
die alleinige Haarrohrchenkraft in Verbindung mit
"der vom Herzen ausgehenden Druckkraft geniigend
erkldren lassen; die verschiedenen Absonderungs-
Organe wirken oft in einem hohen Grade zersez-
zend auf das Blut ein, sie ziehn einzelne Bestand-
theile des Bluts vorzugsweise an und lassen sie in
den abgesonderten Fliissigkeiten in einer grifsern
Menge erscheinen, als sie in einer gleichen (Quanti-
tat Blut oder Blutwassers enthalten sind; sie bewir-
ken neue Verbindungen, und neue Stoffe erscheinen
in den abgesonderten Fliissigkeiten, welche nicht als
solche 1im Blute enthalten sind. Rhabarber, welcher
von Thieren verschluckt ist, erscheint 1m Urin in
grofserer Quantitit wieder, als in einer gleichen
Menge Blutwassers. Gewisse Arzneimittel, beson-
ders Abfiihrungsmittel, gehn rasch und in unver-
hiltnifsmifsiger Menge in die Milch der Mutter iiber
und wirken auf den Saugling oft viel starker, als auf
die Mutter. In der Milch, in der Galle u. s. w. befin-
den sich Substanzen, welche nicht im Blute enthalten
zu seyn scheinen. In der Milch, im Eiter sind Kii-
gelchen enthalten, welche dem Blutwasser mangeln;
Gemiiths- und Nerven-Affecte haben den wichtigsten
Einfluls auf die Qualitit und Quantitdt der abgeson-
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derten Fliissigkeiten, des Speichels, der Milch, der
Galle; sie machen die Galle scharf und vergiften
die Milch und mat ihr den Saugling.

Es mufs mithin ber den Absonderungen, aufser
der Imbibition oder Haarréhrchenkraft, in Verbin-
dung mit der vom Herzen ausgehenden Druckkraft,
welche nur das Durchschwitzen der wissrigten
Theile des Bluts und der in ihnen aufgelést enthal-
tenen Substanzen bedingen kann, noch eine andere,
unmittelbar von den Nerven und dem Leben abhin-
gige Kraft mitwirken. Wie diese Kraft wirkt, ist
uns vollkommen unbekannt, ‘obgleich sie einige
Aehnlichkeit mit der gelvenischen Kraft verrith,
indem auch diese selbst durch thierische Hiute Zer-
setzungen und neue Verbindungen bewirkt, den
Vorgang der Imbibition begiinstigt und gleich den
Gemiiths-Affecten Vﬂrzughch dem Laufe der Nerven
folgt u. s. w.

Noch muls ich hier in der Kiirzz einer eigen-
thiimlichen Ansicht Déllinger's *) iiber den Vorgang
der Absonderungen erwihnen,

Seine Beobachtung, dafls Blutkiigelchen in den
feinsten Stromchen sich in Schleimgewebe verwan-
deln und wiederum das Schleimgewebe Kiigelchen
in  die vorbeirieselnden Blutstromchen absondert,
erweckte in 1hm die Vermuthung, dafs emn dhnh-
cher Vorgang der Absonderung zum Grunde liege,
dafs némlich die Blutkiigelchen sich zum Paren-

a) Was ist Absonderung u. s. w.? Wiirzburg 1819.
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chyma der Driise und dieses wieder zur abgeson-
derten Fliissigkeit verwandle. Auch die Aufsaugung
des Chylus von der Darmflocke erklart derselbe
durch eine Metamorphose des Chylus zur Darm-
flocke und dieser wieder zum weilsen Blut, wel-
ches alsdann von den Milchgefifsen aufgenommen
und weitergefiihrt werde; und sogar das Durch-
schwitzen von wissrigten Fliissigkeiten durch die
Wainde der Gefifse scheint ithm von einem &dhnli-
chen Vorgange in diesen abzuhangen.

Was nun die Exhalationen anlangt, so sehn
wir solche ganz auf dhnliche Weise auch in todten
Geweben erfolgen, und mithin erscheint fiur sie die
Déllinger'sche Ansicht nicht allein zu gesucht, son-
dern auch vollkommen unnithig zur Erklirung ih-
rer und mithin verwerflich.

Auch fiir den Vorgang der Absorption des Chy-
lus 1st eine solche Ansicht eben so gesucht und ver-
werflich, und wird dieser Vorgang, wie es mir
scheint, auf die frither mitgetheilte Weise viel ein-
facher erklart. Was aber die wissrigten, der Ea-
halation nahestehenden Absonderungen des Urins u.
s. w. anlangt, so erscheint fiir sie ebenfalls die
Dillingersche Ansicht zu gezwungen und verwerf-
Iich. Die mancherlei quantitativen und quahitativen
Verdnderungen, welche diese Absonderungen erlei-
den, die Schnelligkeit, mit welcher sie bald ver-
mehrt und vermindert und abgeindert werden, mit
welcher Rhabarber und andere Arzneimittel in den
Harn, in die Milch u. s. w. iibergehn, widerspricht
einer solchen Annahme. Die chemische Analyse
miilste in den Nieren und iibrigen absondernden

Orga-
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Organen simmtliche Bestandtheile, Salze, Sduren
u. s. w., welche ihre abgesonderten Fliissigkeiten
enthalten, nachweisen, wenn man einer solchen
Annahme huldigen wollte. Unter gewissen Ein-
schrinkungen gewinnt indessen dennoch die Dgllin-
ger'sche Ansicht in dem Vorgange solcher Absonde-
rungen, deren Producte Kiigelchen und andere ani-
malische Stoffe enthilt, die-zum Theil selbst nicht
einmal als solche im Blute vorzukommen scheinen,
wie diejenigen der Milch, der Galle u. s. w. einige
‘Wahrscheinlichkeit, wund fiir diese Absonderungen
scheint sie mir allerdings grofse Beriicksichtigung
zu verdienen, jedoch mit der Einschrinkung, dafs
der wassrigte Antheil dieser Absonderungen dennoch
alleiniges Product der Ewxsudation aus dem Blute
15t und nur die dem Wasser beigemischten Kiugel-
chen und anderweitigen animalischen Stoffe einem
Vorgange, wie ihn Ddllinger annimmt, ihren Ur-
sprung verdanken mogen. Nur bel einer solchen
Einschrankung dieser Ansicht lafst es sich erklaren,
wie in die Milch die von der Muiter genommenen
Aloe, Rhabarber, Quecksilber u. s. w. so rasch
ubergehn, indem sie im Blutwasser aufgelist trans-
sudiren, wihrend man unmdiglich zugeben kann,
dals sie sammtlich erst zur Milchdrise verwandelt
und dann wieder durch eine Auflésung des Paren-
chymea's derselben in ihrer urspriunglichen Form
abgesondert wiirden.
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Vierter Abschnitt.

Einflufs der Haarréhrchenkraft auf die
Bewegung des Bluts.

e

Bei alle dem fragt es sich nun aber noch, ob
die Haarrohrchenkraft auch Einflufs auf die Bewe.
gung des fortwiahrend im Kreislauf begriffenen Bluts
innerhalb der Haargefilse und Haarcanile ausiibe? 2).

Man hat gegen eine solche Annahme angefiihrt,
die Winde der Haargefalse seyen zu zart, als dafs
sie Haarrihrchenkraft ausiiben kiénnten. Allein die
zarten Wande der feinsten Blutgefalse bestehn doch
immer aus einem Zellstoff und verhalten sich zum
kreisenden Blut noch immer als ein Solidum.

Auch sehn wir von andern unendlich zarten
Geweben Haarrohrchenkraft auf Flussigkeiten aus-
tiben. Eben so wenig gilt der Einwurf, dafs die
Haargefafse, indem sie zu den Venen iibergehn, sich

a) Der Jatro- mathematiker Borell: scheint der erste ge-
wesen zu seyn, welcher das Aufsteigen des Bluts in
den Venen, bis zu welchen die Kraft des Herzens
nicht hinreiche, einer Haarrohrchenkraft zuschrieb.
5. Sprengel, Versuch einer pragmatischen Geschichte
der Heilkunde. 1801. B, IV. p. 67. Auch Schaar-
schmidt, diss. de nonnullis ad motum cordis etc. per-
tinentibus. Ialae 1742, p. 18, nalim diese Haarrshr-
chenkraft der feinsten (letzten) Arterien an.
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von engern Rihrchen allmilig zu weitern umstal-
ten, da eine solche Anordnung der Rihrchen das
Steigen der Flissigkeiten in ihnen wohl zu vermin-
dern, aber nicht alle Cepilleritit in ihnen aufzuhe-
ben vermag.

Aeltere, und besonders neuere Physiologen und
unter letztern namentlich Schultz und Oesterreicher
haben ferner gegen die Kraft der Cepillaritit in
den Haargefifsen eingeworfen, dafs der Blutlauf in
letztern viel schneller vor sich gehe, als solches
durch eine Haarrihrchenkraft geschehen kénne.

Allein; beruht eine solche Behauptung nicht auf
einer durch das Microscop hervorgebrachten . opti-
schen Tduschung? Hat man dabei wohl gehorig
beriicksichtigt, dafs die Geschwindigkeit des Blut-
laufs unter dem Microscop um eben so vielmal,
als der Raum, das Gesichisfeld, vergrifsert erschei-
nen mufs ?

W eitbrecht endlich *) und nach 1hm andere *)
haben den Einwurf gegen eine solche Wirksamkeit
der Haargefifse gemacht, dafs die Haarréhrchen-
kraft zu wirken aufhéren miisse, sobald die Haar-
rohrchen einmal mit Flissigkeit angefiillt wiren.
Dieser Einwurf wiirde allerdings gegriindet seyn,
wenn 1m lebenden Korper nicht noch andere Krifte
wirksam auftriten, wodurch die vermittelst der
Haarrihrchenkraft in den Capillargefifsen bis zu

a) S. Sprengel L. cit. p. 107.

b) Oesterreicher l. ¢. — Dictionaire des sciences medica-
les, Art. Capillaire p. 29.
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einer gewissen Hohe gestiegene Fliissigkeiten fort-
bewegt, entleert, oder consumirt werden konnten.
Vermittelst solcher unterstiitzenden Krifte wiirde
allerdings die Haarrihrchenkraft in den Haargefds-
sen fortwahrend zu wirken im Stande seyn. Auch
konnte man mit einigem Grunde fiir solche Krifie
die Evaporation, die Secretion, die Saugkraft des
Herzens u. s. w. halten.

Indessen, wenn auch solche Einwiirfe die Kraft
der Haarrdhrchen- Attraction in den Haargefilsen
nicht durchaus widerlegen, so sind auf der andern
Seite wenig oder gar keine Thatsachen' vorhanden,
welche die Wirksamkeit dieser Kraft in den wirk-
lichen Haargefalsen vermuthen lassen, wund daher
ist es denn auch iiberall nicht wahrscheinlich, dals
dieselbe in den hohern Thieren und 1m normalen
Verlaufe der Circulation in den Haargefals- Anasto-
mosen zwischen den Arterien und Venen irgend
etwas wesentliches zur Bewegung des Bluts beitrage.
Die Kraft des Herzens reicht in ihnen hin, das
Blut von den Arterien zu den Venen hiniiber zu
treiben *®).

a) Demohngeachtet mag ich es nicht fiir ausgemacht
erklaren, dafls die Haarrihrchenkraft nicht doch in
einigen Gebilden, in welchen die Gefilsbildung zum
Theil wenigstens gewissermaalsen auf einer niedri-
gern Stufe der Entwicklung, auf der der Zellen-
oder Schwammform stehn blieb und sich nicht zur
Bildung wirklicher réhrenfirmiger Gefifshiute ver-
vollkommnete, wie bei der ersten Gefiilsentwicklung
iiberhaupt, in Embryonen, in neuen Entziindungs-
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Das Resultat dieser Untersuchung iiber die Wir-
kungen der Haarrdhrchenkraft im lebenden thieri-
schen Kérper, und deren Einfluls auf Forttreibung
der Siifte ist nun, dafs dieselbe ohne Zweifel einen
wichtigen Einflufs auf die Bewegung der Safte aus-
serhalb des wirklichen Gefalskreises, auf den Vor-
gang der Resorption, der Exhalation, der Ernih-
rung und Absonderung ausiibe; dals dagegen ihr
Einflufs auf den Forttrieb des Bluts innerhalb wirk-
licher Gefilse wenigstens nicht erwiesen 1st.

Producten, in jungen Fleisch-Granulationen, in der
Caro luzurians, in den mancherlei leicht blutenden
After-Producten, in dem (nach den Franzosen) so-
genannten fissu erectile, in Angiectasieen, in der
Placenta, vielleicht selbst in dem Kamm des Puters,
in der Milz, im Penis, in der clitoris, in der Brust-
warze , in der mit Blut gefiillten Zellsubstanz der
Federn junger Vigel u. s. w. einen gewissen Antheil
an der Fortbewegung des Bluts habe.

a2



Reswileta te
der IIten, [IIlten und IVten Untersuchung.

1) Je mehr die gréfsern Arterien sich zer-
asteln und verfeinern, desto mehr verfeinern sich
auch deren Haute, insbesondere ihre mittlere Mem-
bran, so dafls sie sich zuletzt in den einfachen Zell-
stoff verlieren und die Haargefifse nur noch durch
Furchen oder Canilchen, welche in diesem Schleim-
oder Zellstoff eingegraben sind, gebildet werden.
Im Uebergange der Haargefifse zu den Venen ver-
dichten sich allmalig wiederum die Winde der
Blutstromchen eben so zu wirklichen Membranen,
wie auf der andern Seite die Membranen der Arte-
rien sich allmalig zu einfachem Zellstoff verfei-
nerten.

2) Der Uebergang des Bluts von den Arterien
zu den Venen geschieht durch unmittelbare Haar-
gefals- Anastomose. Ob die Arterien auch directe
Ueberginge zu den Lympli - Gefafsen und den Aus-
fuhrungsgangen der absondernden Organe besitzen,
ist weder erwiesen, noch wahrscheinlich. Héchst
wahrscheinlich 15t es dagegen, wo nicht erwiesen,
dafs es so feine, aus den arteriellen Haargefilsen
entspringende, zu den Venen iibergehende, oder
als aushauchende Gefdlse sich verlierende (serose)
Canalchen giebt, dafs sie permanent oder nur tem-
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poriar keine Kiigelchen mehr aufzunchmen und nur
Blutwasser zu fiihren im Stande sind.

3) Je mehr die Arterienstaimme sich zu Aesten,
Zweigen und Reiserchen zertheilen und verfeinern,
desto mehr mimmt die Capacitat der Summe der
letztern zu der der erstern zu; je mehr dagegen die
Haarcanilchen sich wiederum zu stirkern Venen-
Zweigen, Aesten und Stimmen vereinigen, desto
mehr nimmt die Capacitit der Summe der Gefilse
ab, so dafs die Summe der Haargefilse eine gros-
sere Capacitiit besitzt, als diejenige der Arterien-
und Venenzweige-Aeste oder Stimme zusammenge-
nommen ist. Die Capacitat der Veunen ist ebenfalls
grofser, als diejenige der Arterien zusammenge-
nommen.

4) Das Herz ist bei weitem die wichtigste
Triebfeder der Blutbewegung in den Haargefifsen
und Venen, und zwar vorzugsweise durch seine
Stofskraft; in einem geringern Grade wird diese
noch unterstiitzt durch die Saugkraft der Vorhofe.

Die Exspiration wirkt auf den Riickfluls des
Bluts aus den Hohladern zum Herzen hemmend ein,
indem das Zusammensinken der Lungen den Fort- .
triecb und die Entleerung des Bluts aus dem rechten
Herzen, und daher dessen Saugkraft erschwert und
schwiicht. Die Inspiration wirkt dagegen befordernd
auf diesen Vorgang ein.

5) An den kleinsten Arterien sieht man im ru-
higen Zustande des Kreislaufs unter dem Microscop
keine andern Bewegungen (weder Erweiterungen
noch Verengerungen) als gewisse Locomotionen,
namentlich an ihren Winkeln und Kriimmungen.
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In den Haargefilsen fallen auch diese Liocomotionen
aus begreiflichen Griinden weg und nur bei ver-
stirktem Blutandrange und Stockung des Bluts sieht
man eine Erweiterung ihrer Canile, so wie gegen-
theils ber grofsem Blutverlust eine Verengerung
derselben,

6) Bei kraftvoller vollig ungestorter Circulation
geht die in den grifsern Arterien noch bemerkbare,
stofsweise verstarkte, remittirende Bewegung des
Bluts in den kleinern Arterien und Haargefafsen
ammer mehr in eine continuirliche iiber, indem
sich der stofsweise Einfluls des Herzens auf die
Blutsiule in den zahlreichern kleinern Gefafsen im-
mer mehr verliert, theils wegen zunehmender Ca-
pacitat 1hrer Canale zusammengenommen, theils
wegen der vielfachen Reibungen und Hindernisse,
welche das Blut in seinem weitern Fortgange durch
die vielfach gekriimmten und zerastelten Gefilse
erleidet. Nur bei grifserm Blutmangel, Schwiche
der Herzbewegung und anderweitigen Stérungen im
Forttrieb des Bluts, beobachtet man auch noch in
den kleinsten Arterien und Haargefifsen und selbst
noch in den Anfingen der Venen der Thiere uber
den Fischen den stofsweisen Impuls des Herzens auf
die Blutsaule,

7) In den Haarcanalchen bemerkt man iibrigens
durch mancherler eintretende Stérungen und Hem-
mungen im Fortgange des Bluts sehr hidufig eine
sehr ungleiche Schnelligkeit der Blutkiigelchen,
sowohl in ein und demselben Haargefifs, als wenn
man verschiedene gleichartige Haarcanilchen zu
gleicher Zeit in dieser Hinsicht mit einander ver-
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gleicht, Hieran sind Schuld: temporérer und par-
tieller Druck , welchen die einzelnen Haarcanilchen
oder die 1hnen entsprechenden Arterien und Venen
erleiden, temporidr geschwichte Kraft des Herzens,
eintretende Muskelbewegungen, Blutmangel u. 5. w.

8) Die Schuelligkeit der Blutbewegung ist bei
normaler kriftiger Circulation in den Arterien gris-
ser, als in den an Capacitit sie iiberwiegenden Ve-
nen. Am langsamsten ist sie aber in den Haarca-
nilchen, theils wegen 1hrer grifsern Capacitat,
theils wegen der vielfachen Reibungen und Hem-
mungen, welche die Kiigelchen im Durchgange
durch sie erleiden.

g) Im' Allgemeinen aber ist die Schnelligkeit
des Blutlaufs in den Haargefifsen um so geringer,
je schwacher der Herzschlag ist, je griofser der
Blutmangel, je feiner die Haarcanilchen und je ent-
fernter sie vom Herzen sind, je mehr Winkel und
Biegungen die Gefalscanile machen (wegen der da-
durch vermehrten Reibung und Hemmung, welche
die Blutkiigelchen in ihrem Fortgange erleiden) und
je mehr der Riickfluls durch die Venen erschwert ist.

10) Die Blutkiigelchen bestehn aus einem wahr-
scheinlich Faserstoff enthaltenden Kern und einem
diesen Kern umgebenden, Blutfarbestoff und Was-
ser enthaltenden Blaschen, und schwimmen im Blut-
wasser, mit welchem sie ein mechanisches Gemenge
bilden. Im Blute von Faulficherkranken, 1n sol-
chem, welches, in Kuchen und Serum geschieden,
mehrere Tage gestanden hat, und in solchem end-
lich, dem Wasser zugemischt ist, zerfallen eine
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Menge Blutkiigelchen, ihr Farbestoff 16st sich im
Blutwasser auf und farbt dasselbe dunkelroth.

11) Die kleinsten Arterien gewinnen im direc-
ten Verhiltnisse zu ihrer Zeridstelung und zu dem
allmiligen Verschwinden ihrer starren mittlern Haut
- an Nervenreichthum und an eigener vitaler Con-
tractilitat. Indessen aufsert sich diese nicht im ru-
higen Zustande der Circulation, sondern nur auf
besondere abnorme (mechanische, galvanische, wi-
tale u. s. w.) Reize, und hat auch da, wo sie in
Wirksamkeit tritt, keinen den Blutfluls befordern-
den, wvielmehr einen denselben hemmenden Einfluls.
In den gefafslosen feinsten Blutcanalchen fallt alle
Contractilitit weg, und auch in den Venen beobach-
tet man keine auf Reizungen erfolgende, den Forttrieb
des Bluts befordernde Contractilitit oder Bewegung.

12) Es ist wahrscheinlich, dafls der Kreislauf
des Bluts, zumal in den Haarcanilchen, in emmigen
Thieren ohne Herz, bei einigen pathologischen Zu-
stinden u. s. durch eine gewisse wvifale Anziehung
des Bluts zu den verschiedenen Organen unterstiitzt
wird. Nur in wenigen herzlosen Wiirmern und
Insecten vertritt die Contractilitit der Gefalse die
Stelle des fehlenden Herzens. '

13) In den niedrigsten Thieren, in den Zoo-
phyten , scheint die ganze Bewegung der Sifte vor-
ziiglich, ja wvielleicht allein durch die Haarréhrchen-
kraft bedingt zu werden, so wie dieselbe auch von
grolsem unverkennbarem Einflufs auf die Vorgange
der Absorption, Exhalation, Erndhrung und Abson-

derung héherer Thiere ist.
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E. VWasserbehilter,

FF, Behilter fiir das ge-
firbte VVasser.

A B.

Blecherne Rihre,
durch welche das
VVasser aus E

stromt.

C D Gebogene engere

Rohre, deren lin-

gerer Arm, von
Glas, in der ge-
firbten Fliissigkeit
steht,
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und deren

Arm sich 1in die
Riohre A B einmiin-

det.
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fur ranorum lies ranarum.

fiir acteriae lies arterias,

fiir entwickelten lies entwickelnden,
fiir ger lies per. :

hinter dienen ist das Zieicheny,, zu setzen.
fiir sechsten lies wvierten.

fiir so sehr lies so sehen.

fiir mehrerender lies mehrere der.
streiche die VYVorte zu werden.
vor den fehlt das VWort in.

fiitr Farhestoff lies Faserstoff.

fiir folgten lies folgte.

Note a) fiir Lein lies Leinol,
Zeile 15. fiir nervosa lies fibrosa.
















