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Norwotrft,

Die folgenben Blatter verdanfen zunadft ihre Cnt-
ftehung dem vicrten Bande von Burdad)’s Phyjio-
logie. Sy hatte su verjdhiedenen Jeiten mehr gelegentlidy
alg abfidtlih mid) mit mifeoffopifdhen Beobadytungen
bes Bluts befdhaftigt, und ein Wufenthalt von mebhrern
Wochen in Srieft wabhrend der Monate Mai und Juni
hatte micr in Ddiefem Jabre die erwunfdite Gelegenbeit
gegeben, die Blutforndyen ver{dhiedener Seethieve su un-
terfuchen. Die intevefjanten BVerfuche von Jobhannes
Mauller luden zur Wieberholung ein und Burbad)s
gediegene Darftellung in feinem fur alle Jeiten, wie
Haller’s Phyfiologie, bewunderndwerthen Werke veg-
fen Mandes an, fo daf idy die Luft befam, wmeine
Beobadytungen in einer Beurtheilung des lehten Bandes
von Burdad)’'s Phyfiologie mitzutheilen, bis ich einfah,
pap dad Material u groff war. Fd) bhoffe, Daf man
pag Dier Gegebene einer Mittheilung in Ddiefer Form
nicdht umwerth finden witd; i) glaube mandyes Neue
gefehen 3u Daben, das einer fritifdyen Pritfung entgegen-
{ieht, vor welcher e8 dod) theilweife beftehen wird. Daf
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liber Form und Grofe der Blutbornden bei
| verfdhiedenen Thicven.

Beobadtungsmethobde.

A folgende Beobachtungen wurden mit einem und demfelben Mikro-
fEope, das idh mit adjomatifden, zufammenjdraubbaren Dbjectiv-
linfen aug dem UL[chneider und Fraunbofer’[dhen Inftitut in
Minchen vecfehen hatte, angeftellt; die Bluttdrndyen wurden bei
perfchicdenen Vergroferungen, namlich bei 150maliger, 265maliger
und 400maliger (im Durhmeffer) betvadhtet. Jdb bradte das
Blut theild unverdbinnt, theils verbinnt auf den Glasd{dyicber und
bebeckte den ZTropfen mit einer Eleinen, dimnen Glasdplatte. Bei
bem Blute dev LWirbelthiere muf man gewobnlid)y verdimnen, twweil
bie Menge der Blutborndhen ju grof ift, und man fonft bdiefelben
eingeln nicht genau betrachten fann; bei den twirbellofen Thieren,
mit Ausnabme einiger Anneliden, iff dies nidt nothwendig, da bei
ber SMenge Serum und der gervingeren Sabhl der Blutborndyen eine
alfjugedrangte Anbaufung der lepteren nidyt u befiiedhten ift, Die
LVerdunnung darf abrigens nidt mit blofern Wafjer gefdyehen,
penn man die urfpringliche Form der Blutkdindpen erfennen und
vidytig befdhreiben will. Die Blutborndhen faugen das Taffer fdmell
ein, f{dwellen an, der Facbeftoff (6ff fih bald in demfelben auf
und die ovalen Korndhen der Umphibien und Fifde nehmen mebe
ober weniger fdhnell eine runde Geffalt an, weldhe mandpe Beobad)-
tev becleitete, diefelbe fle bie primitive zu balten. Um Dbeften Habe
ich zur Werdbinnung das Eiweif der Hithnereier gefunden; bierin
echalten die Biluttorndhen ihre Form vollfommen und Eonnen lange
Wagner. 3. vergl. Phofiol. b, Bluts. 1
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betrachtet werden; e8 iff fo gut ald dagd Serum. Sonft fann
man {idh aud)y der Auftofungen von Kodfalz, von Salmiak in
Waffer bedienen, ober, wie Fohannes Muller angab, des
Buderwaffers, was i) jedoch fite weniger gut halte. Selbft im
Salzwaffer terden befonders bdie ovalen Blutborner leicht etwasd
verdnbert, beformmen Kerben am Ranbde ¢, Er[dheinungen, die fich
jeboch) leicht mady einiger 1ibung abftvabiven laffen.  SMeerwaffer
fann al8 naticlide Saljouflofung betrachtet werdben und verdndert
chenfalld die Blutbdrnchen tenig. Blofes LWaffer fann aber fite
mandje Berfudye, 3. B. jur Darffellung der Kerne, febr gut ange-
toendet twerben und it unerfeslidy.

Nie beobadytete ich bei Sonnenlicht und ich fehliefe midy fiber:
baupt an die IMeinung derjenigen an, welde alle Beobadytung bei
Sonnenlicht mit dem Mifroffop fire verwerflich balten. Kerzenlicht
babe ich ebenfalld nicht angervendet. Sonft fudhte idh aber, was
burdhaus nothroendiy ift, durd) ver[dyicbenes Licht mit dem Plan:
foiegel midhy wmoglichft genau von bder Form und dem Bau ber
Blutédenchen zu untervichten und midy fo viel al8 midglich vor
Taufdhungen zu berwabren,

Die Mefjungen gefchaben mittelft eined ausnehmend genau
und gleidhmagiq getheilten Gladmibrometers aus dem UBfdhneider
und Fraunbofer’fdhen Jnflitute in Mimdyen, ber 5 parifer
Rinie divect angibt, Obrwol bdie Blutbigeldhen meift tweit Eleiner
find, fo [4ft fid) ihre Grofe dod) bei einiger libung und Sorgfalt
moglichft genau fdhdgen, und idy getraue miv mittelft des errodbn:
ten SMafiftabs bie Grofe fleiner Gegenfiinde bis auf 2 Linie
giemlich beftimmt anjugeben; auferdem find bdie Blutbdendyen, mie
faft alle Theilden organifder Korper, niht nur nidt vollfommen
gleich grofi, fombern differiven audy nidht unbetvachtlich von einander.
Died madyt aud) begangene Fleine Fehler in der Sdydgung weniger
{dabdlidy, die freilich bei gemauen Sdyrauben-Mikrometern m:-l’tﬁdnbig
vermicben roecben Enmen ).

1) Mitroftope mit Schrauben-Mifrometern, wie fic in Mindjen ver:
feetigt woerden, geben ben Duvdhmeffer der Gegenftande bis auf 0,00 001
3oll genmau an. ie find freilich den Glas-Mikrometern weit vorzuzichen



3
- 1) DBluttorndyen beim Menfchen.

S habe die Bfutborndjen von miv und andern mannlicen
und weiblichen Snbividuen oft gemeffen und immer gleihe Nefultate
ethalten. Sie find rund, aber nidht von durchaus gleidher Srofe,
toie bie meiften Beobachter fie angeben, obwol ihnen eine Dued)-
{dhnittdgrofie sufommt; die meiffen waren ;35 Linie grof, anbere
etwas grofer, nabe an = Linie, viele aber Eleiner bis auf ;55
Linie; darunter fand i) fie faum. A Durdhfdhnittsgréfe fann
man alfo fider = Soll annehmen, Aus bev beftehenden Grofen-
verfdhicbenbeit laffen fidy audy, wie Burbady ridhtig angibt, zum
Theit die verfdhicdenen Meffungen erfldven, wenn fdhon bhaufig
Unvollfommenbeit der Mefinftrumente ober Ungenauigkeit der Be-
obadhter an bden verfchicdenen JMefultaten fhyuld fein mogen; dabin
gehdren foldhe Differengen, wie die von Home, bder die Grofe der
men[dylichen Blutbdenchen ju 5 Linie, und die von Young, der
fie su = %inie angibt. Meine Mefjungen flimmen am meijien
mit benen von Sobhannes Mitller und € H. Weber Gberein,
Man Eann alfo wol annehmen, daf 150,000 Bluttdrndyen auf bdie
Duadratlinie geben,

und Eonnen nidht, wie Ehrenberg meint, bdburd) biefe efest werben.
@ie find aber fo Eoftbar (ein folches Mifroffop Foftet 572 Gulden, ein
Glagmifrometer von der oben angegebenen Befdhaffenbeit nur 7 Gulben)
und babei fo Foloffal und fdwierig auf Reifen mitzufiihren, baf fie nidt
viel angewendet werben. ©Sebr vortheilhaft {deint miv die Methode von
Weber in Leipzig, der feine Glasmifrometer in bie Robre des Mifro-
fEops felbft einbringt; bdod) ift bierbei die Rednung, namentlid) bei ver-
fdhiedenen OFulaven, febr fdpvierig und man wird fid) nidt leidyt vor Feh-
lern biten Ednnen. Dem Sdjaden, der nad Weber’s Meinung davaus
hervorgeht, bdaf Giber das auf gewdhnliche Weife angerenbdete Glasmitro:
meter die Theilden leidht in Sropfenhobe fdreben, wird durd die Be:
decEung bes Tropfens mif einem Glas- ober Glimmerblattden vovaebeugt.
@ind bie heilungen fo fein, wie bei Chrenberg’s englijhem Mitro-
meter, dad8 +oiozs Joll bivect angibt, fo werden ool die theuern Sdrau-
benmifrometer faft erfest und man hat nod) den Bortheil, bewegliche
Gegenfiande, wie Infuforien, beffer zu meffen. Sollte man nidt bdie
Sdyiippdien mancher Sdymetterlinge, bdie durd) zavte Langsdlinien in Fel-
ber getheilt find, als Mifrometer antvenden Ednnen?
1 *
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Ob bie menfchlichen Blutbornchen auf beiben Flachen platt
ober Fonver, ober gav Eonfav find, ober EFonver-fonfav, wie wohl
behauptet torden ift, (AFt fidh fdhwer ausmitteln und ift der Ge:
genfland des Streited unter den Gelebrten, den ich nidht ju {dylich-
ten vermag. Jriher glaubte idy, fie feien auf beiben Flachen flach
gerod(0t; inbef bHabe idy fpater bei aufmerffamer Beobachtung ge-
funben, wenn fie auf dem Mande ftanden, daf man Eaum eine
mittlere TWolbung annehmen Eanny der Nand fieht fih gang, wie
der einer dicfen Mumze an. Young fagt, daf fie in der Mitte
wie audgehoblt {dyeinen und audh nodh Johannes Miller gibt
an, daf bie Blutfornden des Menfchen und bder Sdaugethieve bei
einem vortrefflichen Snftrumente immer o ausfehen, al8 wenn fie
vom JRande gegen bdie Mitte gang feiht ausgehoblt wdaren. So
ausfehend fand ich fie Defonders mit Salwafferverdiinnung.
Sdmidt befdhreibt fie ald zufammengedritdte Kugeln, von jwei
Seiten jiemlich flach, mit einem wulftig erbabenen Rande '), —
Sob. Miller fagt, fie feien viermal fo dinn al8 breit, wad als
obngefdbre Angabe richtig fein mag und man fann ihren Durdy-
meffer demnach ju 55 6i8 = Linie annehmen. Mit blofem
Waffer behandelt {dyvellen fie zum ZTheil auf und zeigen fidcfere
®Seofenunterfdiede.

2) Blutforndhen von Saugethieven.

Die Blutborndpen bder Saugethieve find vund, wie die des
Menfdyen; died zeigen die Unterfudhungen von Prevofi und Du:
masg, twelde ziemlich viele Arvten aus ver[dhicdenen Drdnungen
untecfucht haben; fie Fommen in ber Grofie in vielen Falen mit
ben menfdhlichen uberein ober find etwas Eleiner; nur bei einem
Uffen fanden fie biefelben grofer, bei der Diege tberhaupt am Elein-
ften, roomit Jobannes Muller ubereinftimmt,

3d babe fie beim ObHfen und beim Sehafe oft unterfudht,
Die bes Odhfen mafen genau = Linie; eingelne find jedodh Eleiner,
andeve feltener etwas geofer. Die Blutbornden ded Sdyafs find
von geringerer Grofe; idy fand fie == Linie, sum Theil nod

1) iiber die Blutbdrner. Wihrzburg 1822, &, 24.
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Eleiner big nabe an —— Linie. Jdy habe ecbenfalid bas Biut von
Embeponen  mikeoffopifdh unterfuche; die Korndhen aus dem Blute
der Sugularoene eines etwa finf widentlidhen Embro mafen
chenfalld —— Linie im Durd{dnitt; e fanden fich Eleinere, aud
etwas grofere, wie bei Crwadhfenen; fie fdhienen mic in Eeiner
Weife davon verfdieden, ald daf id) einige Male an der Dberflidye
ein feinBdrnige ober bitgeliges Anfehen su bemerfen glaubte, wel
thes ibnen eine entfernte ﬁbnlidﬁeit mit den Blutfornden der
witbellofen Thiere gab.

Iy babe auch einige toeiteve Berfuche mit dem Blute bdesd
Sdafes angeftellt.  Einige Tropfen von gefdhlagenem Sehafblut
wurdben in einem Ubrglafe mit TWajfer verdimnt und in ein grofe-
ve§ Gefap unter Wafjer gefest, 1o e8 nodh nady 24 Stunden die rothe
Farbung bebielt; um Ddiefe Deit lag ober {dhroebte das meifte Blut
als toolfiger MNieder[hlag am Boben; unter dem Mifroffop Fonnte
man bie Korner nicht mebr untecfcheiden; eingelne grofere und
aufgelocerte BlutEorndyen fonnte idh nody unterfdyeiden, fie bhatten
aber cin Eorniges AUnfeben; auferdem fah man ebenfalld febr fpars
fam viel leinere Korncpen (0b Kerne?). Die meiffen waven in eine
unbeutlidye, {ebr diaphane, mitunter etvas Fornige, fdywer fichtbare
Maffe verrvanbdelt. —  Weingeift verwandelt bdie Bluttdmdyen
augenbliclidy in eine fleinkornige, ziemlid) durdyfcheinende Maffe,
aud zerfloffenen und vecfchmolzenen Bluttorndyen beftehend. Turde
bem Blute Cfjigfaure zugefest, fo befam ¢3 {dhnell eine braune
Sarbe; nad) 24 Stunden war e in braunlide Jnfeln ufammen:
gefloffen, in denen man aber die Form bder Blutborndhen meift nodh
- erfeninen fonnte, {ie twaren nur jufammengebaden; viele fhroammen
aber audh umber, Datten Oiefelbe Grofe, twaren aber nur minbee
beutlich {idhtbar. Mit Salmiakauflofung behandelt, evhobte fid) die
rothe Farbe fogleich beim Bumifdyen, Macdh 18 Stunden bhatte fidh
bas Blut fchon roth auf den Voben des Ubrglafes gefest und ents
bielt nod) alle Kornchen auf vag Seyonfte, gany unaufgelofi und
fharf umgranst in vollftandiger Grofe, fo baf man Salmintaufls:
fung al8 Gonfervationsmittel betradyten Eann.

Berdinnt man  den Blutstvopfen auf dem Schicber des M-
Eroftops wmit viel Waffer, fo {dwellen die Blutbornchen ploslidy



auf und erceidhen eine Grofe von 57 Linie und darliber; nimmt
man febr viel Blut und twenig LWaffer, fo bleiben fie ziemlih un-
verdnbert, am befien fand ih Ciweif zur Unterfudung; SBuder:
waffer verandecte bie Geftalt twenig; in flacker Kodfalauflofung
wutben fie aber unvegelmapig, ecig. Auf Glas rafdh aufgetrodnet
laffen fie fid) nach 24 Stunbden nody vecht {hon betrachten,

Db fich ein innever Kern findet, [Gft fich nidht mit Sicher:
beit beftimmen; nue bei eingelnen fonnte idh in der SMitte cinen
ounflen Punkt bemerben. Gefdhlagenes Blut eignet fid) vorteeff
lich su Unterfuchungen; die im Serum fufpendivten Blutédendyen
behalten felbft in maBig warmer Temperatur ihre Form und na:
tieliches Anfebn vollbommen mehreve Tage lang, bis das Blut fault,
Sie find nue unbedeutend {hiverer ald dad Serum, denn nach 24
Stunden fleht leteves Faum eine Linie ftber dem Rothen. S
fann daber fo toemig ald JFohannes %u[ler begreifen, wie
Bevzeliug dbas GSegentheil fagt.

3) DBluttorndhen der Bogel.

Ulle guten Beobadyter befdyreiben die Blutfornchen ber Vigel
al8 elliptifdy; idh unterfuchte fie beim Hubn und der Taube; fie bilden
auf der flachen eite [iegend ein mehr lingliched Dval al8 bdie
Blutborner bder Faltblitigen Tirbelthiere. Sie find ziemlich gleidh
grofi, dod ﬂid]f. vollfommen, fo daf die Blutéorndyen der Taube im
SMittel etwa —= Linie lang, eingeme Eleiner, anbere unbebeutend
geofer find; bie Breite hat 55 Linie. Man fieht in der Mitte
ben linglih runden Fled oder Saum, ben man bei allen ova-
len  Blutbornden wabrnimme; nadh Peevoff und Dumas,
Sdhmidt *) und andern Beobadhtern, find 8 verlangerte ober
elliptifhe Linfen, d. b. fie Haben ecinen fcharfen Rand, von welchem
aud fie fidh, alimdlig fich rodlbend, gegen die Mitte erheben. I
glaubte inbef eine ecft vom Nanbe etwas entfernt beginnende Ma-
beltodlbung, aber fdyroad) hervorvagend ju bemerfen. Beim Hubn
verhalten fie fid) dbnlid), dodh find die Dimenfionen etwas verfdhies
oen.  Werdbiinmmt man a8 Blut mit Waffer, fo werden fie im

A a D © 24
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AugenblicE mebr oder weniger Ereidrund, Der mittlere Fleck ober
fogenannte Kern teitt {tart und deutlich umfdhrieben hervor und bei
ben meiffen fieht man den dufern (Hilfen:) Rand gar nidht mebr,
fonbern auf dem Sdieber  findet man blod rundlidhe Kovperdhen
ober bie Kerne, welde = Linie im Durdymeffer haben. €3 [dyeint,
baf die Hulfe {dhnell vom LWaffer aufgeloft tvird.

Sn bem frifchen, aus ben Daldgefafen auslaufenden, Blute
bemerft man aufier den gewodbnliden elliptijchen Kornchen anbdere,
febr fparfame, viel Efeinere runblidhe Koenchen oder Kigelchen mit
bunflerm Mandbe und von ungleichen Dimenfionen, grofere und
Eleinere, — find bies Lympbligelden? Offenbar entfprechen fie
ben dabnlichen, bei Amphibien und Fijchen ebenfalld mit den ge:
wobnliden Blutédenchen vorfommenden,

4) Blutédrndyen der Amypbibien.

Die meiften Beobadyter flimmen bdarvin hbevein, daf die Blut-
forndyen  ber Ampbibien abgeplattet, oval und mit einer mittlern
Erhabenbeit verfeben find, und daf fie im Allgemeinen unter allen
Zhieren die betradytlichfte Grofe haben. Madh Rudolphi find fie
bei Den Ampbhibien am meiffen platt *) und mebr als bei Ligeln;
jwifhen  linfenformig und fugelig, in Der Mitte mit einer vom
Kerne  becrabrendben  Crhabenbeit, befdyreibt fie Sdhulze ?);
Sdmibdt fagt, daf bie Bluttorner ded Wafferfalamanberd und
bie grofern Blutborner ded Frofdhes die Geftalt ciner Minge ba:
ben; ibr NRand ift gleidh) breit und fie evheben fich nicht mit einer
TWolbung allmdlig gegen die SMitte, fondern bhaben in der Mitte
eine hoderartig hervorragende Crhabenbeit, wodurd) bdie ebene Flache
unterbrodyen wird ). Fobh. Mialler findet die Blutédrndjen der
Umpbhibien ebenfalld platter, al8 bei den Fifdhen, fehr platt beim
Srofd), wo ihre Dide 8 bis 10 Mal Eleiner ift ald ihr Lingen:
burchmeffer, am platteften beim Salamanbdee; diefe letern fdheinen
ibm gang gleidférmig platt, wenn fie auf dem Rande fiehen, obne

1) Lehrbud) der vergleidjenden Anatomie. Th., I &. 113,
DA a O S, 2.
3) Burdad’s Phyfiologie. 4ter Bb. &. 105,
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Rande befeht; in ber Mitte war roieber ein rundlicher Fred. Nady
einiger Beit traten die Kerne gany hevaus. Cin Plagen oder er:
geifien der Hille, tie 8 Prevoft und Dumas abbilben, Fonnte
idh indef nidht wabemehmen. Vom Kerne aus liefen oft Steeifen,
i Kerben oder NRiffe nady dem Mande und ofters jeigte fich die:
fer AQufere Theil ordentlich gefaltet, wie eine Hilfe, die fidy abftveift,
wie etwa bie Cihllfe bei Bilutegeln (Nephelis) oder bas Chorion
ber Maberthiere.

Sch babe ubrigens bdie Blutborperdhen von Testudo graeca,
weldye aus Albanien in Menge auf den Markt von Trieft fommt,
oftmal8 und bei febr verfdyicdenen Jndividuen und Gefdhlechtern
untecfudht und immer gleiche Mefultate erbhalten,

b) HBluttornchen des Frofches.

Die mittlere Lange der Blutborndyen betragt —— Linie; mandpe
find bis ;5 Linie grof; bdie Breite 4 Linie. Steht dag Koen-
chen auf dem Rande, fo fieht man, daf e8 {dhwad) gerwolbt oder
baudyig auf jwei Flachen ift; der Budel (Umbo) {dyeint fidh aber
allmalig gegen den NRand bhin ju verflachen. Der mittlere Fledk
war [dnglich tund; der Rand des Korperdyens oft gebogen ober ge:
faltet, wie ein Tud) ober roie bei leeren Eibulfen.

Aufer diefen elliptifchen Rorperchen findet man unfer diefen
weit fparfamere, ziemlidh vundlidhe, Kugeldhen ober Sdcheibcdhen von
“anberm Anfebn; fie batten cinen dunflern Nand, wie Lufiblafen,
waren aber dod) feine, tie {idh auf den erfien Bk ergab; fie
batten baufig eine nidht vollformmen vunde, oft an der einen Seite
bes Manbdes etoad eingeferbte Geftatt. Diefe Eleineren Korner
fannten {don fribere Beobadyter und fie wurdben von Haller fire
Luftblidchen gebalten. Jobh. Mitllev befdhreibt fie genauer; er
fagt: fie feien gany rund, nidyt platt und ungefdbhr viermal Eleiner
alg bdie elliptifhen Blutkorperchen; fie famen gany mit den febr
fparfamen Kornchen ber gevinnbaren Lymphe bder Frofdhe tberein,
wie fie unter der Haut vorformmet, und feien offenbar LymphEirgel=
dyen von bder ind Blut gelangenden Lymphe. Jch fand diefe Koen-
den im Durd)fchnitt von 1 Linie im Durchmefler; anbdere mafen

o andre 3 finie, fobaf alfo beteddhtliche Grofendifferengen
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fattfinden; auf den erften, Anblik glichen fie den Kernen bder ellipti-
fdyen Blutborperdhen, bdodh twaven Ddiefe im naticlidhen Suftande
unbd bei BVerblinnung mit Kodjalzauflofung ftets langliht, Bei der
Bebandblung mit blofern LWaffer roucrden bdie elliptifhen Kovnchen
fogleich rund und von ungleicher Grofe. Dec Flek oder Kern im
Jnnern trat quf ber Stelle deutlicher beraus und fdyien wie aus
Koendyen wieder jufammengefest ju fein, fodaf er ein maulbeerar:
tiges Anfebn Dbatte. Auch bie fogenannten LympbhEigelden jzeigten
bei ftacfer Vergroferung eine Eleine Eornige Dberflache.

Das Frofdhblut, auf die von Foh. Miller angegebene LWeife
behanbelt und in einem Ubrglafe 24 Stunden unter Waffer gefest,
geigte einen fdhleimigen, farblofen oder ing TWeife fallenden Boden:
fag, bev fih unter dem Mifroffop aus unvegelmafig rundlichen,
grofern und fleinern Kornchen  beftehend ju evennen gab; diefe
Kornchen waren aber meift weit Eleiner ald Ddie im Blute beobadh-
teten fogenannten LpmpbEigelden; fie mafen = bis = Linie,
eingelne waren aber gréfer und im Gangen gliden fie denfelben im
Anfehen; bei 400maliger Vevgroferung fdhienen fie ebenfalls eine
Eornige, maulbeerartige Oberflache, eingelne im Jnnern tieder einen
grofern Kern ju baben. Offenbar find eé die im LWaffer unauf:
168lichen Kerne der elliptifchen BilutEorperchen, denn tenn man in
der Swifdhenzeit den Bodenfas unterfucht, fo fieht man die Hilfe,
oelche den Facbeftoff enthdle, theild jerriffen, wie abgenagt, einges
ferbt, am NRande verbogen, fury, in [fehr ver[chiedenem Suffande
ber Auflofung.

Die Bilutbdendyen Eleiner Frofdlarven bhabe idh nicht gemefjen,
Soldhe, weldpe bereitd Crtremitdten batten, baben Bluttornchen,
dbie um fehr weniges Eleiner find, als bdie der ermachfenen Frofdhe,
fie meffen namlih —= bis —2- Linie; viele mafen jedodh 45
Linie. MNad) Weber Haben die Bilutborndhen der Frofdhlarven bie
Hilfte ber GBrofe von der der grofen Frofche ') und an einem andern
Orte gibt er die Gréfe der Fugelformigen Blutborndpen der Frofdh:
lavoen am ecften und jweiten Tage, wo fie su fhwimmen ange:

1) Hildbebrandt’s Unatomie. 4te Aufl. 1fter Theil. ©. 140,
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fangen batten, und im Momente, o die Korndyen qus einer durd)-
{dhnittenen Ader ausdtraten, u 35 bid 5 Linie an 1),

c) Blutbiendien von Lacerta agilis.

Die Kornchen von erwadhfenen Thieven hatten die allgemeinen
Gigenfdhaften dec elliptifhen Bilutborperchen bei den Amphibien.
Sm Giweif untecfucht waven fie oval, ziemlidy gleid) grofi, mafen
= Qinie im Durd)idhnitt, eingelne waren grofer, andre Eleiner,
Sm Waffer wucden fie {dhnell rund, der Kern trat deutlidher ber:
vor. Sch maf fie ebenfalld bei audgebilbeten, aus dem Ei genom:
menen Embryonen, wo fie etroas Eleiner, = bis 5 Linie mafen,
Snnechalb der Gefafe waven fie febr [inglidy, felbft im Ciroeif
sogen fie fich etwas rundlich) zufammen,

Die Bluttorndyen der Sdlangen (Coluber natrix) fommen
mit dener ber Cidedifen und Ampbhibien dbechaupt uberein. Fri:
ber, al$ ich fie unterfudite, hatte i) Eeinen genauen MeBapparat,

5) DBlutforndyen der Fifdye.

Die Bluttdendhen der Fifche fand ich durcdhaud oval, alfo ver:
fhieben vom Rudolphi, der fie ald rund angibt; fo namentlid
bei Perca fluviatilis, Pleuronectes Flesus, Platessa, Solea 2),
Leeuwenhof, Muys, Mieg geben den Blutbornchen der Fifche
eine langliche Geftalt oder wenigftens eine fpbarifdye, ind Ovale nei-
gende 3). Der fonft fo genaue Hevofon bildet fie von Fifdyen,
namentlih vom Lads, Kacpfen und Aal wund ab 2). Nady
Sdymibdt {ind fie bei den Fifhen in demfelben Thieve nicdht alle
gang von decfelben Geftalt; einige find mebr, andere weniger lang:
lidy, einige sivfelrund °). Prevoft und Dumas fandben fie bei
allen Ealtblittigen Rhieven elliptifh ©). Bei allen von mic unter:

1) Hildebrandbt’s AUnatomie. dter Th. &. 478,
2) Grunbrif der Phyfiologie. 1fter Vb, &. 145.
3) Bei ©Sdhmidvt. ©. 22.

4) Philosophical transactions, Year 1773. Vol. LXIII. P. IL
pag. 322.

5 % a. O & 28
6) Meckel’ § Aedyiv. Vb, VIII. &, 307,
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fuchten Fifchen ift die Grundform bie ovale und nidyt bdie Ereis-
runde, der fie fid) jeboch bald mebr, bald toeniger anndhern. Ber:
dbimnung mit LWaffer, welche die ovale Form fogleid) verdndert, fo
wie fberhaupt die Cigenfdhaft, fich in Kuvgem auf dem Glasfdhie:
ber runbdlid) gufommenguzichen, erfldven die ver[dyiedenen Angaben.
S Maller flimmt gang mit meinen Angaben fberein, indem er
fagt: ,,Bei den Fifden ndbern fie fich juwveilen, wie beim Karpfen,
gtiwvas der runden Form, ohne volftdndig rund ju fein. Rubdolphi
gibt fie von den Fifdhen rund an, wie idh fie fraber, ald id) fie
nodh) nidht gut ju unterfuchen verftand, bei Clupea alosa gefunden
babe; bies twar indef ein Beobadytungsfehler, und es ribrte von
Bermifhung mit Waffer her, twovon die eliptifhen Bluttdendhen
ber Fifhe, Ampbibien, Vogel nady meiner Beobadytung jedesmal
rund und fuglig werden. Die Blutorperdhen fand idy bei den von
mic unterfudyten Fifchen, fpdter audy bei Clupea alosa elliptifdh” ).
TMWas die Grofe bei einem und demfelben Individbuum betrifft, fo
babe id) ftets auffallende Unterfchiede wabrgenommen; im Allgemeinen
balten fich aber meine Mefjungen mit denen anbdbrer Beobachter in
ﬁbeteiuﬁimmung, bie Blutborndyen bder meiften Knodjenfifdhe find
= bts —— Pinie grof. HRubdolphi fand fie bei Fijden =
bis —'— Boll grof, was alfo mit meinen Meffungen rvecht gut fich
vertragt,  Auch bdie Angaben von Prevoft und Dumas Fommen
den meinigen nabe, denn Eleine Ber[chicdenheiten Eommen bei der
Bevanderlichteit in den Dimenfionen organifcher Korper nicht in
Betracht, Die Blutbornden bder Fifche [dheinen im Algemeinen
Fleiner al8 bie der Ampbhibien ju fein; nur die Knorpelfifche bdinf
ten eben fo grofe, sum Theil nod) grofere VlutElgelhen haben;
fo fand id) fie bei Squalus squatina grofier al8 bei ber Cidechfe
und LandichildbErote, falt die des Frofches dbertreffend und bei den

1) SMeine Refultate find in der Mebriabl ber Untexfudgungen unabhdingia
von benen des S. Miller bervorgegangen. Die Seefifche find alle von
mir unterfudht worben, e¢he Burbdbad)’s vierter Band erfdjienen war,
wie fid) ous meiner Recenfion von Sdjulze’s vergleidiender Anatomic
in Hecker’s Unnalen 1832, ergibt. Crft fpater aber Habe id) das
Blut ciniger bicfiger Stfwafferfifdhe unterfud)t und mit 3, Miller's
- Ungaben verglidhen.
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Rochen {ind fie wabhrfdheinlich nod) weit grofer, womit audy Hewfon
fibereinftimmt. — Die allgemeine Form der Bluckdendyen dhnelt
febr ber ber Ampbhibien und die Abbilbung, welde Prevoft und
Dumad von den Blutbdrnern ded Frofched gaben, gibt ein beut:
lides DBitd vom Fifchtopus, Nue tritt die mittlere TWolbung nidyt
fo ftavE Bervor und fcheint oOfterd gleich vom Rande ausd, nidht ecft
gegen bie Mitte su entfichen und fidh) su erbeben. €3 find rund-
lidy ovale, mingenformig platte Scheiben, in bderen Mitte fich ein
mebr ober weniger gerodlbter rundlidher ober [anglidyer Hitgel (Umbo)
auf beiben Fladen erhebt. Jch ftimme daber nidht gany mit J.
Mirller fberein, nad toelchem bdie Blutbdinchen der Fifdhe auf
bem NRande ftehend an ben Seitenflachen Feine mittlere Hervorra:
gung seigen.

Sch gebe nun eine iberfidht meiner Unterfuchungen, durdy die
eingelnen Ordbnungen und Gattungen :

a) Knorpelfifde.
Squalus squatina.

Die Blutboenchen waven oval und ind NRundbe; der Nabel
erhob fidh wie bei der SdhildErdte erft efroas entfernt vom Janbde
unbd batte bald eine [dnglidhte, bald eine mebr vunbe Form. Die
Grofe, . b. die ¥ange (nur biefe werde i) in der Megel in der
Folge angeben) betrug im Durdidnitt - Linie, einige roaren
geofier, bis auf -5 Linie. Die Menge oder Haufigleit der Blut:
Eorndhen fand i) gervinger ald bei der SdhildbErote, boch nidht viel.

Syngnathus Hippocampus.

Alle Blutbornden twaven rtundlid) oval und nahmen jum Theil
in Kurzem auf dem Glas{chicher eine Ereisrunde Form an. LWenn
fie auf dem DMande ftandben, Fonnte idh swar einen Mabel bemerfen
er frat aber viel weniger getoolbt hervor, al bei andern Fifdhen;
bie Blutborner waren zablreidh; die Lange bettug — Linie, bie
Breite

250"
Syngnathus acus.

Die meiften der von mir (cbendig in Gefafen mit Seeroafjer
aehaltenen Cremplave batten die Spalte hinter dem After mit Jun-
gen in verfdyiedenem Grade der Ausbildbung geflillt; bei einigen
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hing die Dotterblafe nody am Baudye; diefe {dhwammen demohn-
geachtet Herausgenommen munter im Waffer umber; fie waven nody
faft burdfiditic und bie sufinftige Favbung war erft durdh wenige
fchrarze Pigmentfleken angedbeutet. Bei andern fdylipften die Jungen
von felbft aus der Spalte, wdahrend die Alten im Gefafe umber fhvams=
men. Die Blutbigelchen der Jungen von verfchiedenem Alter hat=
ten durchaus einerlei Form und Srofe; dod) famen bei den Kigels
chen deffelben Jnbivibuums die gewdhnlihen Gréfevaviationen vor;
alle waren in den erfien SMomenten der VWeobadytung oval, wurben
aber bald rund und mafen bann 55 Linie; ein Nabel war deut:
liy, boch fdhiem ev fich mebr vom Rande aus fdhon su echeben.
Die Bluttdrndyen der evwadhfenen Mirtter mafen ebenfalls 2
Linie, taren oval, zogen {idh eben fo [dmell vundlich ufammen,
faben aber auf dem JManbe betradhtet nicht fo platt mit mittlerer
TWolbung, toie bei andern Fifdhen ausd, fondern {dhienen mebe lin-
fenférmig, mit vom HRande aug {hon allmdlig anfieigender Gon-
veritat,

Syngnathus s. Scyphius cultrirostris Michahelles ? :

Bluttdrndjen oval, in dec Mitte mit deutlichem Nabel; die
Grofe der Blutkhgelhen bei diefer Eleinflen Syngnathusart um
Trieft ift betrachtlicher, al3 bei ben grofern Uvten; fie betrdgt 2
bi¢ < fLinie in der Linge, und 55 Linie in der Breite.

Raja.

Gs fommen um Trieft cine Menge Avten vor, audhy Raja
Torpedo ift haufig; [leidber gelang ¢8 mir abet {o toenig einen [e-
bendigen Rodyen su erhalten, ald ecinen [ebenden Stor, trog mehr-
facher Wuftrage. Die Blutkorner roaven bei ben todten Thieven im
geronnenen Blute ihrer Grofe und Form nad) nidht mebr genau
gu ecfenmen, dod) {dhienen fie miv fehr grof, etwa - Linie
su meffen. :

b) SKnodenfifde.

Das Blut von Cobitis, Gadus und Cyprinus habe idy ge-
nauer untecfud)t; eé rourde hier aus dem Herzen gemommen; bdie
stoeite Form cundlicher Korndhen witede fid) abrigens ool bei allen

Sifchen finden,
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Cobitis barbatula.

Die Korndyen find oval, haben in der Mitte wie alle einen
ovalen Flek und meffen 2= Linie; einige find grofer, andere Ffei:
ner; bei 200maliger Bergroferung zeigen fie auf dem Mande ftehend
einen febr {hwady geroolbten mittleen Mabel. Tm MWaffer wurden
bie SKornden augenblicflich rund, der Kern trat beutlicher Hervor,
Bwifdyen diefen elliptifchen Blutboendhen fand idh) in Menge runbd-
lihe Kigelden ven —— Linie Grofe, ettva von bder Grofe bdes
ovalen Flekd bder elliptifhen Kdendhen. Sie waren den runbden
(Zymph:) Kigeidhen de8 Frofdes gang dbnlih. Das Blut nad
S Millees Methode im Ubrglafe mit LWaffer bebanbdelt, zeigte
folgendes. Die Koenchen festen fich zu Boben und nadh) 6 Stun-
ben war ber Bodenfas ganz wweiflih, bdie farbige Hitlle tar gang
aufgeloft und bdie runden Kerne waren in Menge vorbanben; id)
fand fie alle febr Elein, w5 Linie und davunter grof; fie {dhienen
bei 400maliger Bergroferung aus Eleinen Koendpen zu beftehen,

Gadus Lota.

Die Blutbdindhen find —2- Linie grof; auf beiden Fldchen
in ber Mitte dicfer; bdie TLolbung entfteht vom NRande aud, obne
baf man einen mittlern Mabel fehen Eann. Dagwifdhen fieht man,
aber fpatfam, Eleine runde SKugeldhem von = Linie im Durdy:
meffer (fog. Lympbeigeldhen). — Mit Salzwaffer behandelt be:
Eamen bdie elliptifhen Korndyen Kerben am Rande. Unter LWafjer
im Ubrglafe geigte fich ber Facbeftoff vollfommen aufgeloft und der
weiflidhe Bobdenfap enthielt febhr Fleine, deutlid)y vundliche Kugeldyen
von -5 bis o= Linie, nidht grofer. Effigfaure diefen Bodenfas
beigemifdht, vevanberte in 48 Stunben die Kerne nidt, {ie blicben
fo, toaven aber ebenfo grof und rund, obhne BVerdndberung.

Cyprinus barbus.

Sm Civeif blicben bdie elliptifchen SKovperchen oval, zeigten
einen [chwachen MNabel und mafen = Linie in der Lange, 5
Linie in dev Breite. Dagwifdhen fond ich fparfam die zwweite Form
tunder Korndhen von verfdyiedener Grofe, im Durdhfdhnitt - big
w55 vinie; fie Datten gang die Grdfe der Keeme im Jnnern. —
Die elliptifdhen Koendhen im Salzwaffer behandelt liefen den Kern
ober Fleck deutlicher feben, um ibn entftand ein gweiter Kreis; o8
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und id) fah bei Eeinem Fifdhe fo Deutlich die mimzenformig platte
Geftalts siemlich entfernt vom Nanbde erhob fid) bder ftar hervor:
tretende El?abel aus bm platten Seiten, Der Langendurchmeffec
vatiicte von —— bis 5 Linie.
Gobius (niger?),
Die ovalen Kigelchen bHaben einen Ereidrunden Fled oder Na:
bel. Die Linge betrug 35 Linie; einige waren gréfer, mebrere
Eleiner. ;

Labrus pavo.

Die Blutkirgeldhen fielen durdy ifre Kleinbeit fogleid) befonders
aufs alfe waren rundlidy oval; der Nabel in der Mitte von Eleinem
Umfang, aber fef)r beutlich fi :E;thm: Die Lange betrug 1 Linie,
die Breite etwa .

Sparus (sargus?).
Die langlich= ovalen Blutbdrndyen waren ebenfall flein; ibre
Ringe betrug 57 Linie, die Breite ;7 und darunter.
Pleuronectes Flesus, i
- Auffallend Eleine und ziemlich {dymale ovale Bluttorndhen, in
ber Mitte mit deutlihem rundem Nabel; Lange: - Linie;
Breite: 553
Scorpaena scrofa.

Die langlich- ovalen Blutborndyen Haben bas Eigene, rodburd)
fie fich von denjenigen der fibrigen mir beBannten Seefifche unterfcheiden,
vaf fidy Eein eigentlicher TNabel in der IMitte befindet, fondern daf fich
die Wolbung fhon vom Randbe aus alimalig gegen bdie Mitte er=
bebt; fie baben alfo eine langlidh widen- oder linfenformige Geftalt,
und einen (fo fdheint e§) ziemlich fd}arl’m ERanb Die Lange
betragt 35 bis 35 Linie, -die Breite big —-

Serranus scriba.

Jn ben ovalen Bluttdendjen bdiefes Fifches ift der Nabel
von ben platten Flacen ausd gefeben, ausnehmend bdeutlich und
{don, mit Eveiscunder Pevipherie, ohne daf er ftark fiber die Flade
bervorfprange; auBerbem {dhien miv aber gegem ben Mand, jwifdhen
der Peripherie ded Mabels und der des gangen Blutkdrndyens, wie:
ber eine ovale NRinne oder grabendhnliche Vectiefung um den Tabel
ju laufen, und gegen den Rand fdyien fidh) die Flache wieder etroas

Wagner. 3. vergl. Phyfiol. b. Bluts. 2 -

s_u_u zsu
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gorner gu Dicfetornern verbaltens bei andern Gattungen dev Weidh-
thiere follen fie Eleiner fein '). Prevoft und Dumasd mafen fie
bei Helix pomatia und fanden fie —— Linie grof. I gebe hier
meine Beobadhtungen vorziiglid) von Seethieren und von Drdnuns
gen von Mollusken, deven Bluttornchen nody gar nidyt beobadtet rwaren.

a) Gepbalopobden.

Meines IWifjens gibt ¢8 nody Eeine Beobadytungen fiber bdas
Bilut der Cephalopoden; i) habe dafjelbe vorziglich bei Octopus
moschatus naher untecfudht, welcher leicht [angere Beit lebendig ge:
balten werden fannj die anbdern Cephalopoden, wie Sepia, Loligo,
Sepiola flerben fehr bald, nadhdem fie aus dem LWaffer genommen
worben find, und fommen meift todt auf den Fifdymarkt, Boi
Octopus moschatus nahm idy das Blut aus dem duntel-violet ge:
facbten Kiemenbersen; das Blut iff etwas 3ah, fieht wie diinnes
Giweif ausé und enthalt verbaltnifmapig zablreiche Blutblgelchen,
sebnmal mebr al8 der Sforpion, aber weniger, ald die SchildEeote;
fie find alle gang vund, wie ¢$ fdien fdeibenformig (2). ECinen
Nabel in der Mitte bemerfre iy micht; bei vielen fah man jedody
fleine vunde Stellen auf bder Dberflache oder aus dem Snmern
burchichimmern, fodaff e8 [dyien, ald enthieiten fie tieber intwenbiy
Kigelchen oder mebre fleine Kerne. Die meiffen aren farblos
swoifdhen den farblofen Kirgelchen bemerfte ich jedod) anbere minder
baufige, von gleiher Grofe und demfelben Anfehen, tveldhe eine
ftacé violette Farbung batten, wie bdas Kiemenbery {elbff. I
untecfuchte und maf die Blutbdendhen in mehrern Jndividuen und
echielt immer gleiche Refultate; die Girofe der meiften betrug ==
Linie; die groften mafien 2, die fleinften ;1 Linie.

- Gang abnlidy verhalt fich das Blut der anbern von mir un-
tecfudyten Gephalopoden, namlid)y von Sepia officinalis und Loligo
valgaris. Sm Allgemeinen fann man fagen, daf die Bluttugelden
ber Gephalopoden rvegelmafiger, haufiger und in ber Grofe weniger
bifferivend find, al8 bei ben dibrigen wivbellofen Fhicren.

1) Poli Testacea utriusque Siciliae. T. I. C. IV. p. 45. Bei
Edmidt ©. 15.

l')#

—
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- b) UAscidien,

Ascidia microcosmus,

Sy fhnitt dbas Thier der Lange nad) auf und Sffnete den
Athemfack, welder mit Waffer gefillt war. Die jarte, faft fchleiz
mige und gerfliehende Haut, weldhe den Athemfad aqugkleidet, jeigte
fhom bei ber Vetvacdhtung mit unbewafinetem Auge ein jartes, neg:
formiges Gervebe. Jch brachte ecinige abgelofie Stirke der Mem-
bran unter bag Mifroffop und bemerfte nun ein gitterformiges Mep
von Gefafen, in welden ju meinem Grffaunen febr 3ablreiche,
runbdliche durdyfcheinende Blutborndjen von verfdhiedener Grofe wa:
ven. Sie lagen fehr gedrangt innerhald der Gefife; in dem Ge:
webe und in den SBwifhencdumen jwifdhen den Gefifen waren
feine; i) fab fie auch beutlich am Enbe aus den Offnungen der.
secrifjenen ober durdygefdhnittenen Gefaffidmmden heraustreten und
fich auf dem Schieber des Mikroffops verbreiten. Meift waven fie
Freistund, juweilen etwas [dnglih; body waren fie nichyt alle fo
gany tund und fcharf begrenzt, al8 bet LWirbelthieren, fondern am
Rande ofters bie und da {chwady eingeferbt. JFch vermuthe, daf
fie dbody ucfpriinglich alle rund waren; in wenig Augenbdlicen aber
wurdbe die Geftalt bei vielen etwas unvegelmafig, was idy ofters
auch bei andern Thieven bemerbte. Bei fiavfer Vergroferung fdhie-
nen fie, wenigftens vicle davon, wie aus gedrangten fleinern Kigel:
chen jufammengefest. Die Grofe variivte auffallend, die meiften
mafen —— Linie, viele waren Eeiner, bid ju 55 Linie, eingelne
waren grofer und hatten - Linie.  Von einem Nabel Fonnte idh
nidts wabenehmen, ebenfo wenig Eonnte idy mit Beftimmtbheit qus:
mitteln, ob f{ie [infenformig, platt ober Fugelrund waren. Das
Blut fhien miv eben fo reidh an Blutkigelhen zu fein, als bei
Octopus. :

Ascidia mammillata.

Hier unterfudhte iy die Bilutkirgelhen nicht blod im Paren:
thym der den Athemfack austleidendben Membran, fondern aud) an
andren Stellen. Sy fand fie jiemlich bdicht gedrangt in den Ge:
fafen der Enorpelichten Hiille, weldhe das gange Thier umgibt, befon:
ber§ in ben grofern Stammen, telhe vom Thiere oder dem innern
Sade jur befagten Hile geben. — Die Biutkligelchen aus der
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Haut des Athemfocks waren rvundlich, einige gany Eornig auf der
Oberflache, fodaf fie titklid) ein himbeevabnliches Anfehen bhatten;
anbere taren nicht hitgelig auf bder Oberflache, fondern Ereidrund
und durdhfichtiger, einige ftavE gelblich gefarbt, anbdere farblos.
Gbenfo waven die Blutborndyen aus den Gefifion der Hille; einige
faben bimbeerartig ober traubig, tvie aus grofen RKigeldhen ufam:
mengefest aus, andere {dhienen Eleinere Korner ju enthalten, nod
andere fdhienen obne Kormer; bdie meiffen waren farblog, viele da-
gegen intenfiv gelb gefarbt, wie die Leber des Thiers, Die Gefdfe
seigten Deutliche, ftarfe Ldngsfafern. Die Durchichnitesgrofe der
Blutkornhen war —— Linie. -

TR

Anodonta cygnea.

Die Blutborndhen find rundlid), von ungleider Grofe und
Form, nimlidh von —— bis —— Linie, in geringever Menge ald
bei Octopus und Ascidia, aber dod) nidyt fo gar fparfam. Das
Blut war aus dem Herjen genommen. |

Blutbdrndhen dev Kruftenthiere.

Carus fand (a. a. O.) im Kvebsblute runbe grofere und
Eleinere Blutforner, die um das Doppelte oder Dreifache zahlreicher
waren al$ bei Helix pomatia; fie find nicht fo vollfommen durdh:
fichtig, al8 bei [egterer; [affen Eeinen Deutliden Kern erblicfen
und jecfallen bei dem Gevinnen theild in Elcinere, theil8 erbalten
fie ein unregelmdfiges Anfehen. Rubolphi erwdhnt nur, daf
fie beim Fafdhenfrebs rund feien. Gany neuerdingd beobadbtete
Senker bie Blutbornchen bei Gammarus pulex; ev maf die Korns
den nidt, fand fie aber groper al8 die menfdhlichen, meift €uglig,
andere mebr geftvectt, faft cplindrifdy, ober eifovmig, juweilen felbft
etroad nievenformig, grdfer und Eleiner 1),

Maja squinado.

Dag Blut wurde aud dem Hergen ecined grofen Eremplars
von Maja squinade genommen. Die Blutborndyen find rund,
siemlich regelmafig, cinige aud)y von der Ereistunden Geftalt ent:

1) De Gammari pulicis historia naturali atque sanguinis circuitu
commentatio. Jenae. 1832. p. 20.
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Bluttorndpen der Circhipeden,

Sy unterfudpte mebhre Gattungen und Avten aus der Claffe
bee” Givehipeden, obne einen SKreislauf von Kigeldhen zu entdecen.
Aus den abgefdhnittenen Kiemen von Lepas anatifa [ief fich eine
balbfliflige Dellffoffmaffe swifdhen wei Glasplatten ausdeiiden, in
weldher idy Kirgelchen in  geringer Sabl von 555 Linie im Durd):
meffer fand; i) weif nicht, ob e3 Blutigelhen waren.

Blutéornchen der Anneliden.

~ Terebella, vielieid)t cirrhata Linn,

Diefe Art Terebella fommt bhaufig wn Frieft im Sand und
unter Steinen bei der Ebbe jugleih mit Nereis nuntia vor, und
ift febr rvoth gefarbt. ie ift fehr blutveidh) und [(ief beim An-
und Durdhfchneiden ecine tberaus grofe Menge Bilut fabhren, weldes
bag Glas fo facbte, al8 fei Umphibienblut bdavauf. 1lUnter dem
Mitvoffope seigte fich ein wabehaft tberrajhender Anblik; ¢3 lagen
namlidy eine uberaus grofe Menge runder, platter, durchfichtiger
Sdheibchen auf dem Schieber, von ver[hicdener Grofe. Das Bilue
modhte wenigftens eben fo reich an Kornern {ein, al8 bdasd bev
ESdyilbbrote. Sie yeigten fich bei ber flacfen Wergroferung duvdy-
fichtig, blaf gelbroth, wie die VBlutkorner der SchildErote; -einige
(agen nidt auf der platten Seite, fonbern ftanden auf dem NRande
© der &dyeibe, wo man bann deutlich fah, daf fie platt, wie Mim=
sen geformt waren und auf beiben Seiten in e IMitte der platten
Sladen eine gewdlbte Hervorragung, Eurs, einen Nabel batten, toie
bie der LWicbelthiere. Genauer betradytet zeigten alle auf den platten
Seiten (ob intwendig, ober an bder Dberflache, woar nidyt ju unter:
fcheiden) an cinigen Stellen fleine, audy etwad grofere Punkte und
MRinge (inneve Kigeldhen?). Die grofern Scheibchen hatten intwen:
big jlemlidh, dody nidht gany im Mittelpunkte eine grofe Fugelfors
mige Stelle (der Nabel?), aufen herum mehr ober weniger gedrdngte
Mafjen Eleinever Puntte ftavker voth gefardt. Die Grdfenverfthie:
benbeit roac viel flarfer als bei denen der SchildErdte; bdie meiffen hatten
ungefabe 55 Linie im Durdhymeffer, viele waven gréfier, ja ¢8 gab
weldhe bis ju 'y Linie, nod) mebhre warven aber Eleiner; ¢$ fanden
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fidh welde bid ouf ;o Linie. Dad Blut gerann fo vafd), wie
bei denm TWicbelthieven. - '
Nereis s. Lycoris nuntia ober biefer nabe vertanbt.

Das Bilut iff bei diefer Art auferordentlich intenfiv roth ge:
farbt und idy bemerfte Feinen Unterfchied in der Fdavbung im Blute
der pulficenden Rudenarterie und der Bauchvene. €8 gelang miv
bei allec SMihe nidht, ein Gefaf anjuftedren und Bilut auf bie
Lanzette ju bringen; das Blut flof nidht aus, idh modyte das Thier
noth fo viel ducchfchneiden. JFch that nun Folgended; idy tropfte
fdmell etwas IWeingeift auf dafjelbe, wo ¢8 nady einigen Augen:
blien ftacb, aber doch nicht véllig veizlod war, denn e8 vollfirhree
nod) matte Bewegungen. Nup {dnitt id) dag Thier auf, —
lebend fonnte idy dies nicht, da beim Durdpftechen auch dev feinften
Nabel ein Stk immer abrif, e8 [e(bff aber reiter frodh). Dann
fdmitt i) {dhnell ein Stick des mit Blut gefullten Sefafffammes
aus und bradyte daffelbe fogleich unter das Mikroffop; bier fabh idy
nun das Gefaf jiemlih gedrangt mit gang runden Bilutborndyen
gefiilit, doch nicht in fo grofer Menge al8 bei Terehella; bie
Blutéorndyen roarven auch Eleiner, meift = Linie grof, nur wenige
oaven unbebeutend gréfer, andbre nody Eleiner; Kormer inwendig fab
ith nidy.

Aphrodite aculeata.

Bebanntlih hat man den Anneliden rvothed Blut ald allges
meinen Claffenchavabter gegeben, aber Blainville hat fdyon erin
nect, bdaf bie Apbhrodite Eein vothes Biut hat '), was i durdh
meine Beobacdhtungen beftatigen fann.  Das Blut derfelben iff Hell

1) Dictionnaire des sciences naturelles. Tome LVIL p. 376, Mexfs
wiirbig ift es, daf nadh Delle Ghiaje aud) die Arten der Gattung
Sipunculus rothes Blut haben; er fand bei S. balanophorus unbd echi-
norhynchus da8 avtericlle Blut roth, dag vendfe brdunlid), und ftelt aus
biefen und andern widjtigen Griinden den Sipunculus nidyt, wie Guvier,
gu den Cdjinobermen, fondbern zu ben Unneliden. Siche Delle Chiaje
Memorie sulla storia e notomia degli animali senza vetebre del regno
di Napoli. Tom. I p. 18 und 127. G8 thut miv Leid, daf id) die frii:
here Gelegenbeit verfdumte dicd zu beftdtigen, ba idh bei Marfeille den Sis
punfel offecs erbielt.
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wie Lymphe; bdie Blutbigeldhen find wenig sablreich und von vers
{chiedenee Grofe, rund, und zeigen fleine Kigeldhen und Erhaben:
beiten. Shre Grofe wechfelt von L= big 1 Linie,

Blutegel und Regenwurm.

MWahrend das Blut von Nereis und Terebella fehr reidh an
Koeneen ift, ja dad der lestern in ber Form und Babl feiner Korn=
chen ben TWicbelthieren fo nabe fommt und fidy von dem bder wir:
bellofen fo febr unter[dheidet, findet man gange Gattungen von
Ningelwiirmern mit intenfiv roth gefarbtem Bilute, das gany obne
Korner und ein bomogener Saft u fein fdeint. Jch Fonnte twe:
nigftens bei Unterfuchungen am NRegenwurme und am mediginijdhen
Blutegel die Biluttirgelchen, weldye fonft felbff bei weifbliitigen Thie-
ren febr deutlich und leicht aufjufinden f{ind, nidht wabhrnehmen.
Sch brachte in Zrieft ous grofen Blutegeln aus Krvain fehe wviel
Blut auf den Glasfchieber, fand aber nur fehr {parfam Eleine,
tunbe Kornchpen oder Klampden von L Linie im Durdymefjer,
die nidht dad Ausfehen von Blutborndhen bhatten. Spater in
Deutfdhland bei noch forgfiltigerer Unterfucdhung und bei Heraus:
nabme des Bluts unmittelbar ausd den Gefafen fand id) gar Eeine
Koendyen, fobaf bie obigen ScdleimEdendyen fein Fonnten, die von
ben dufern Bebeckungen famen. Bei Hirudo wvulgaris, wo bder
Keeiglauf fo {dhon zu beobadhten ift, fand idh ebenfalls duechaus
feine Korndyen. Beim Negenwurme ift das Blut febr {dwer aus
ben Gefafen su nebmen; ich fand febr fpacfam Eleine rundliche
Koendhen von - Linie, aber bderen Matur, ob e wiklich Blut-
Eornchen find, iy ebenfalls febr zweifelhaft bin'). Morvren fand
im Regenwurme cigenthiimliche, unrvegelmafige, mebhr ober weniger
rundlidge, grofieve und Eleinere SKorperchen, die ibm fo verfchicden
von den VBlutklgelchen andrer Thieve vorfamen, daf er fie nid

1) Nach Wedemeyer befist bas Blut der Blutegel nur fparfame
Kigeldhen, welde fih rafd) im Waffer auftdéfen. She Blut gerinnt an
ber Luft; bdie Farbe Tdyeint aber nidyt blos von den Kibgelden Herzurdph=
ven, fonbern der Farbeftoff fdheint zugleich in einem aufgeldften Juftande

im Blute vorbanben gu fein. . deffen Unterfudhungen Gber dben Kreide
lauf. &. 366,
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Machaon !). Merfwitedig ift ¢8, daf die Biutédener bei mandyen
Snfecten gu feblen {deinen; fo fand fie Carus nidt bei Larven
pon Notonecta glauca *), idh nie in den Laroen von Dipteren,
und von Pulex irritans 3), [y gebe bier die Befchreibung und
Meflung dee Blutkdinchen einiger wenigen Arten von Jnfecten und
vom Scorpion,

Qarve von Ephemera,

Snnechald des Kovpers find die Bluttorndyen zablveich, oval;
auf bem Olasfdyicber ziehen fie fidh zufommen, werben rundlid.
Bei ftavber BVergroferung haben fie ein Eorniges Anfeben, twie von
ben wirbellofen Thicren gewobnlich; fie waren nidt gany von glei:
der Grofe. Die grofiten mafen faum 5 Linie, die fleinften
Linie. Meine frihern Mefjungen in der J{i$ waven mit Eeinem
fo genauen SMifrometer angeftellt,

Raupe von Sphinx Euphorbiae.

Die Blutkornden im grimlichen Bilute find nidyt febr zahl:
veich, von verfchicdener Grofe (si5 bis 2= Linie); fie bhaben ecin
Eorniges Anfehen, als beftanden fie aus lauter Eleinen SKigelchen.

Scorpio Europaeus,

S untecfudhte das Blut von drei Cremplaven. €8 ift faub:
lo8, febr dimnfliffig und enthalt nuc fpacfame Kéenchens; diefe find
meift tund, juweilen etwas unvegelmafig gesogens einen NMabel, wie
bie TWirbelthieve, Daben fie nidyt, doch haben fie ein Eorniges AUns-
feben und feben aus, ald ob fie aus Eleinen Kigeldyen jufammen:
gefest wdren. o fah i) aud) die Bluttdenchen eingeln und fpar:
fam in becausge{chnittenen Sticken bdes DHerzens liegen; Diefes felbft
geigte fich deutlich aus Langd = und Duerfibern gebildet. Die
Bariationen in der Grofe fdienen miv nidt betrachtlicher, ald bei
ben LWichelthieren; fie waren 45 bis = Linie grof.

-

1) Lehrbud) der vergleidhendben Unatomie. ©. 114.

2) Acta nova Acad. Caes, Leopold. Carol. Vol. XV. P. II. &. 7.
ber Abhandlung.

3 a a . &, 350.
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%[utﬁﬁeﬁd;rm ber Strablthiere und Soophyten.

Edhinodermen,

Sn der Flufjigkeit der ovalen Blafe bei Holothuria tubulosa,
weldhe Tiedbemann jum Gefaffpfteme der Tentafeln vechnet, fand
berfelbe eine weiflicdhte Flaffigheit, in der febr Eleine braune Kigel=
dhen fhwammen ). Delle Chiaje fand im Blute von Echi-
nus miliaris, saxatilis, neglectus unbd cidaris cine grofie SMenge
Serum, in welchem viele Blutbugeldhen fhrwammen; bei Echinus
neapolitanus fand er die Kiugelchen vothbraun, bei E. Spatagus
{hwérslich; e8 vereinigten fich gerodbnlich 8 bis 12 folche Kirgel=
den in eine (anglid)- eiformige Maffe, die gufommen eine eigen=
thitmlice und gemeinfdhaftliche vollende Bewegung bhatten. Bei den
Afterien und Holothurien fand er dag Blut cbenfalls aus viel Se-
tum und aus dbnlidhen Kigeldhen gebildet 2). Gleiche Beobad):
tungen machte Carusg 3); id) werde fpater auf fie juricéommen,
wenn id) von der Blutbabn in den niedern FThieren fpreche. Die
von biefen beiden VBeobadhtern angeflihrten Phanomene bedirfen
nodh toeiterer Unterfucdyungen. Jch fann diefen Beobachtungen nur
wenig hingufiigen, indbem bdie Unterfudyung bdes Bluts dber Strahl=
thieve mit eigenthlimlidhen Sdyroiecigbeiten vevbnlipft iff. Bei Aste-
rias aurantiaca muf man, um. die Fliffigkeit in den Fhfchen 3u
unterfuchen, den AugenbliE wabrnehmen, wo fie firosend voll hers
vorragen, was aufechald ded LWaffers felten gefchieht; bei der Be:
tibrung aiehen fie fidy dann aud) fchnell juviick; dod) gelang e8
miv einige Mal. [ch unterfuchte mebhr alg zwolfmal die Fliffig:
feit Der Jufchen und fand immer bald mebr, bald weniger jabl:
veiche, runbde, rundliche, ovale unbd [anglidhe durchfichtige Kugelchen
ober Korndyen von jiemlich ftarf wedhfelnder Grofe, namlich von

1 big - Linie; ich fah Feinen Kern ober Mabel, dod) jeigten

500 150
einige berfelben vundlidhe, inwendig und am Wande fleine Puntte

1) Unatomie der Rdhrenholothurie 2¢. S, 19.

2) Memorie sulla storia e notomia degli animali senza vertebre
del regno di Napoli. Tom. II. p. 345.

3) Analecten zur Natur - und Heilfunde. S. 152,
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ober Eleinere Sitgeldhen. Tod) fdywieriger ift o3, fich Fidfjigleit
aus bem rtingformigen Gefafe um den TMund ju verfhaffen; ob
idy fie, nad) Wegbrechung der Kaltftacheln, weldye die Munbdiffnung
umgeben, tein echielt, weif icy nicht, dod) fand idhy dbmliche Koen:
‘den, wie in den Fhfichen; e8 find alfo fehr unvegelmaig geftal=
tete Korndyen. :

Medufen.

Wuch in den Medufen ift ein Keeislouf von Saften, welde
Kigelchen enthalten, entdeckt worden. CEfdhfchols befdhreibt ein
Gefiffpftem in Cestum najadis; bdie Gefafe find bier gleich weite
Kandle obne fichtbare BVergweigungen, in Ddenen man Ffleine, febr
fhroady gelblich gefdrbte, Kigelchen in einer wafferhellen Fliffigeit
fich fortbervegen fieht *). LBei Rhizostoma Cuvieri fand i) RKit
gelchen und Scheibchen von etwas veefdhiedener GSrofe, die id) nady
ber Analogie fur Bluttoendyen balten Fonnte; die mueiffen Hatten
- Linie im Durcymefjer.

Phytogoen, Polypen,

MWeber Kigeldhen nod) Drgane des Kreidlaufé find bis jent
bei Polypen wabhrgenommen worden, — wad nod) nidht gegen bie
MoglichEeit ihres Vorhandenfeins fpricdht. Tan roird bei den nie-
been Thieven immer mebr Drgane entdecken und fie ufommen:
gefester finden, ald man glaubt. Depben will jwar cinen Blut:
freiglauf bei Plumatella cristata gefehen baben 2). Dody geht
aus feiner Befdyreibung nichtd Deutliches bhervor; ev felbff ver:
muthet, baf der Kugeldhenftrom, weldher die Fangarme begrengen
foll, nue {deinbar fei und duvd) fdynell ficdh bervegende Limpern
Bervorgebracht twerden Ednnte, Jch bHalte dies auch flir wabhrfdyein=
licher; bei bden mit feinen, {dynell {ich berwegenden Blattchenceihen
befesten Beroén glaubt man aud) bei dem erften AUnblicke Stro-
mungen von Fluffigkeiten wabhryunehmen, —  Actinia effoeta habe
iy oft frifd) unterfudyt; ecinen Kreislauf von Saften babe idy nie
wabrnehmen Eonnen; eben fo twenig Bluttdrndpen; merboirdig war
miv aber, dap id) {tetd, fobald ich die abge[dhnittenen Fublfdden

1) ©yftem ber Acalephen. &. 15.
2) Sfjis. 1828, 21ter Bb. . 505,
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Lange
5. Fifde.
Blutborndhen elliptifch, ind Runbde
mimgenformig - platt, in der Mitte
mit FlecE und vorfpringenbem Mabel,
"Muraena anguilla, Gadus Lota,
Cyprinus phoxinus, Cobitis bar- :
batula nad) Prevoffu. Dumas) 7o
Cobitis Barbatula nad) :i. Wagner| 7o
Cyprinus carpio nadh ¢M. 2. . .| Zoo
Cyprinus Barbus nach 3. W, .| 150
Gadus Lota nach |®. W . . .| 733
Muraena Conger nachy R. I8, . 178
Pleuronectes Flesus nach M. W.| o5
Serranus seriba nady M. W, . 7
Scorpaena scrofa nady M, 8. 7
Sparus (sargus?) nﬂd] xR I, 700
Labrus pavo nady &R, 98, o
Gobius (niger?) rmd;: R, 933 > 50
Lophius piscatorius nady &. V.| I
Syngnathus hippocampus nady R.28, | L
— acus nach M. W. . . . | L
— — $otus, nach R. W, .| L
Scyphius cultrirostris nady . 9@, —
Squalus squatina nach H. 28, T AL
Raja (spec.?) nady |, 28, l_lu. (?)”
Wirbhellofe Thiere.
DBluttorndhen immer rundblid), nidyt
fo vegelmagig; in den Gefafen nab:
men fie ldnglidhe unbd anbdere For:
men an, {parfamer im Algemeinen
ald Dbei Iicbelthieren, meift von
Eoenigem Ausfehen. Meffungen alle
nach N, Wagner,
6. Snfecten.
Storpion . . e
Raupe von Ephmx; Euphorhlae N5 bid—
Larve von Ephemera, . . . | |:5bis:-
7. Kruftenthiere,
Maja squinado Ti7 bid
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iiber die Kerne der Vlutbdrndhen und die Joge-
nannten LymphEigeldhen im Blute.

@ﬁ ift ein alter, nody nicht gefdlidyteter Streit, ob bdie Blutbdrn-
chen aué einem innern Kerne und einer gefarbten Sdhale beftehen
ober nicht. Sdymidvt hat {id) nad) bem Borgange von Hewfon,
Rudolphi, Prevoff und Dumasd und nady eigenen Unterfu-
dungen fitr bas Dafein eined Kernd und eined denfelben abers
siehendent Balges erflivt, und man findet bei ihm fehr befriedigenve
Sufammenftellungen daritber '); €. H. LWeber hat in einer nidt
minder vortrefflichen Arbeit {ich gegen die Anwefenbeit eines innern
Reens ausgefprochen 2). Cr halt den runden Flek auf den Blut-
gornchen De8 Menfdhen und der Saugethieve, und den elliptifden
Fled auf den planovalen Bluttorndhen der BVogel, AUmphibien unbd
vieler Fifche nur fur einen von bder Bredjung der duvdygehenden
Richtftvablen entftehenden Glang, und will betveifen, daf die Beobady=
ter, toelhe dag Dafein eines Kernd im Jnnern bebaupteten, aus
ibren TWabrnehmungen ju viel gefdloffen haben. Jch war lange
jweifelhaft, was ich far rvidtig halten follte, und hatte micy julest
an Weber's Meinung gebalten, obhne felbft durdygeflihrte Verfudhe
ju mahen. JF. Miller hat endlidh) durd) feine {dhonen Unterfus
dhungen divect bewiefen, daf bdie elliptifchen Blutborndyen des Fro-
fdhes im TWaffer ihre favbige Hille verlieven, weldpe fid) auflof,
und baf unauflosliche farblofe rundlidhe Kitgelchen ober Kerne juvid:
bleiben, weldye viermal Eleiner find, ald bie elliptifdhen Korperchen ).

DA D & 321
2 A a O. 1ffer Bh., &. 152,
5} = [ Dq- @. 1101-

3#
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SReine oben angefitheten, befonbers an Fifdhen angeftellten, Berfuche
beftatigen 5. Mitllers Angaben vollfommen. J[ndef ift e dodh
noch nidht vollig bewiefen, ob bie Bluttorndyen innerhald des Ges
faffyfrems wiclid) aus Kern und Halfe beftehen; wenigfiens {dheint
fich bie legtere evit al8 foldye bei ber Behandlung mit Waffer vom
Keene abjuldfen, im gany frifhen Suftande aber innig an ihm 3u
Eleben. S Mhller meint, ¢8 fei moglich, daf die Kerne der el
tiptifchen Blutkorperchen aus den Lymph = und Chylustigeldhen
entfidnden. Fhe LympbEigeldien von bder ind Wlut gelangenden
Lomphe balt er namlidy die jweite rundliche Form von Korndhen
im Herzblute der Frofche, welche id) ganz abnlich bei der Taube
und bei mehreen Fifdhen angetvoffen babe. , Doh” filige .
Maller bingu, ,find die dburd) Gffiafdure von der Hille befreiten
Keene der Frofdblutborperchen war ungefabr eben {o grofi, als bie
feltnere Art von Kérnchen im Blute und al8 die Korndjen bder
Lpmphe, allein die beiben legtern find tund, die durch Cffigfaure
bargefteliten Kerne bev elliptifchen Blutborperchen find bagegen ellip:
tifh und beim Salamander nody deutlidh platt” Fdy babe aber
erwabnt, baf mic die Darffellung ber Kerne mit Clfigfauve nidhe
nad) Wunfde gelang und nach der Behandlung bder elliptijchen
Bluttorperchen von Fifhen im Waffer blicben rundliche Komdpen
juchE alg Kerne, nie ovale. 2WWas gegen bdie Anfidht fprechen
dlicfte, al8 gdben die LympbEhgelchen bdie Kerne bder elliptifchen
Kovnden ab, wdrve audy der Umiftand, bdaf id) die Kerne, die auf
bie angegebene TWeife bdavgeftellt waven, bei Fifchen ftets Eleiner
fand, al8 bdie fogenannten LympbEugelchen. Died ift indef nidyt
berveifend, denn [estere Ednnten fich verdidyten, Eonnten audy vor:
ber, ehe fie mit der farbigen Hulfe umgeben werden, ettvas abgeben
an Stoff, ober 8 ift moglidy, dbaf fich {elbfi von bden Kernen zu-
gleich mit der Hilfe etwas im Waffer aufloft, fo bdap fie Eleiner
wetden, alé wenn fie mit ihrev Halfe verbunden find, was um fo
wabefdheinlidyer ift, weil die fo gewonnenen Kerne immer betrady:
lidy fleiner find, al8 ber ovale Fle und Mabel der elliptifchen
Biluttorperdyen, telche offenbar vom Kerne hervithren. So wahe-
ftheinlich e8 ift, daf jene rundlichen Kornchen im Blute der Bogel,
Ampbhibien und Fifche von beigemengter Lympbhe beevithren, fo iff
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bies doch nicht al8 bewiefen anjufehen. Um e mit Sichecheit zu
behaupten, mifte man die Lymphe diefer Thiere genauer mifroffo:
pifch unterfucyt, und bdie Koendjen bdarin verglidhen und gemeffen
Haben; die Unterfudjungen des trefflichen Hetw fon an der Lymphe
eines WVogels, beren Kigeldhen er Eleiner ald Blutborndyen deffelben
Thiers und mit den Kermen bder [eftern hbereinfommend gefunden
baben will, bediirfen der Veftatigung und Wervielfaltigung, da fie
Hevofon nidt felbft aufgezeichnet, fonbern Falconav bdiefelben
befannt gemadit bat. Die Lympbe bei BVogeln, Amphibien und
Silhen rein ju echalten it miv big jest nicht gelungen, da fdon
bie Auffindbung der Lympbhgefife und wicklichen Lomphdrifen (wo
folche nod) vorhanden) ibre grofen Schwierigleiten bhat,

b bdie Blutédrndhen bdes Menfdhen und der Sdugethiere
ebenfalls einen innern Kern Haben, fonnte id) twegen der Kieinbeit
becfelbenn fo toenig als SMallecs audmitteln. Dody laffen meine
oben angefibrten Berfuche am Sdhafblute fo etrwas allerdings

vermuthen.

Bildbung der Vlutbdrndhen.

MWeder Panbder noh Dollinger, nod) von B haben
uns uber bdie cigentliche Bildbung beim bebriteten Hibncdhen geni-
genden Auffchluf gegeben, fo Jnteefjantes fie auch tber die Ent-
fiebung bed Gefaffpitems mittheilten, €8 mag aber audy bier
feine cigenthiimlichen Schivierigfeiten baben, und idy Habe eben fo
oenig etrwas Ddacvitber audmitteln Eonnen; dod) muf id)y gefehen,
baf meine Unterfuchungen am bebriiteten Hithnchen nicht ju diefem
befonbern Dwece veranflaltet wurden. 1liber bdie erfte Entffehung
ber Blutkiigeldien BHaben neuerdingd Baumgdrtners fdhone
Beobacdhtungen Lidyt verbreitet *), und iy fann bdiefelben mit €. H.
Weber 2) von Frofchlarven beftatigen. NMach Baumgartner
find die Bluttorndyen von Amphibien und Fifden anfangs Euglig
und fdliefen Eleinere Ritgelchen ciny fie entfiehen aus Kirgelchen

1) Beobadytungen fber die MNerven und bag Blut. Freiburg 1830.

©. 40, 80. 88.
2) Hildebrandt’s Unatomic. 4ter Bd. S. 478.



be8 Dotterd; erft allmdlig befommen fie eine rothe Farbung und
biefe erft, wenn fie eine elliptifdye Geftalt angenommen baben.
Nach diefem Beobachter find die erften Blutbigeldhen aus vielen
fleinen Dotterfligeldyen sufammengefeste Kugeln, bei andern geigen
fie Eeinen Edrnigten Bau, fondern find cinfache Kugeln obne befons
beres Geflige. Die Umwandlung zu vollfommnem Bilute gefhieht
bei mandyen Ehieven febr langfam, oft erft nady Veclauf von eini:
gen Wodpen, wobei die jufammengefesten Kugeln einfady terden,
vie ecinfachen Rugeln fodann in Sdheiben vervanbelt wwerdben, bie
Sdyeiben einen runden Keen befommen, um welden ein runded
ober [anglihes Whlfichen erfcheint. Diefe BVer[chicbenheit der Bilut=
Eageldyen jwifchen Gmbryonen und ausgebildeten Thieven befteht
inbef nue in ber gang fr@ben Jeit. Die Bilutborndyen dlterer
Embrponen bhaben nady meinen Unterfuchungen fwenigftens durchs
gebend3d bdiefelbe Form, wie die bererwadfenen Thieve und geigen hody=
ftens in ber GBrofe einige Differens, die aber, nady meinen LWabrnehs
mungen twenigftens, ebenfalls febr geringe ift unbd oft gav nidyt ftattfindet.,

Baumgdartner fand die Grofe der erften, runden und un-
audgebildeten Bilutborndhen beim Frofchembrpo viel grofer, ald bei
eroadhfenen Thieren, und LWeber gibt ihre Grofe su 0,0075 big
0,012 Par. Linie an. Bei (wabhejdyeinlich entwicfeltern) Frofdh=
lavven fand Weber die Bilutkdendpen gerade nod) einmal fo Fein,
ai8 bei dbem grofen Frofd. Hewfon, Prevoft und Dumas und
Sdmidt fanden beim Hibhnerembrpo die Kornden grofer, ald
bei der alten Henne. Hewfon fand bdaffelbe bei einer nod) im
Muttecleibe befindlichen Wiper, und Prevoft und Dumas bei
Siegenembrponen ; feinen Unterfchied fanben ibrigens bie leftern in
ber Grope der Blutfornchen bei TMeugebornen und Erwachfenen,
wdhrend bdagegen Schmidt die Blutbdener des ungebornen Kin=
0e8 aus dem Blute der durchfchnittenen Mabelfdhnue um L oder
+ Eleiner fanb, afé bie bes ermwachfenen Menfdjen. Bei ber
Bergleidhung  ded Bilutes febr junger Kalber und bdes Dhfen
fonnte Schmibdt feinen Unterfhied wabrnehmen '). Aus meinen
obigen Beobachtungen geht hervor, daf dad Blut von febr Eleinen

1) A a . &, 18.
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Sdafembryonen Feine Grdfenverfhiedenbeit der Blutborner vom er:
wachfenen Sdhafe jeigt, ba dltere Kaulquappen und erwadifene
Freofdhe, fo wie Eibechenembrponen und alte Eidedhfen nuc unbedeutende,
vielleidht nur in der Beobacdhtung liegende, Grofenverfchicdenheiten
- ber Blutborndhen zeigen; daf ferner aud) bei Fifdhen (Syngnathus
acus) CGmbryo und Mutter gleid) grofe BlutEorperchen haben. —
Bei der Crnahrung werde ich Gelegenheit haben, nody einiged hier:
her geborige ju fagen.

Blutfarbung bei verfdyiedenen Thieven.

Die Farbe des Bluts ift ver{dhieden bei den wirbellofen Thieren,
waheend fie bei allen LWicbelthieven voth iff; fie vihrt bei [ehtern
blod von den Kormern ber, wabhrend bei erftern aud) dad Serum
aefacdt fein Eann. Gin vothes Blut haben beanntlich unter den
wirbellofen Ehieren nur die meiften Anneliden, {o wie der ebenfalls
biether gebdrige Sipunculus nach) Delle €hiaje, der von einigen
Naturforfhern nod) immer nad) Cuvier zu den Edjinodermen
gevechnet witd, und nadh) Home auch Teredo '). Daf Aphrodite
fein vothed Blut bat, habe ich oben bemerft. Wei Terebella und
Nereis find die jablreichen Korner voth gefarbt, bei den Hirubineen
und MNaiden der Eormerlofe (?) Saft. Grvin- fand Carusd bdie
Kowmer im Blute von Ephemera; grim fand idy cbenfalls das
Blut der LWolfdmilchraupe; nad) Rengger iff das Blut bei jims
gern ©ubjecten bdiefer Art grinlidy, bei alterm zieht e3 mehr ing
Gelbe; bei Bombyx vinula und der Raupe des Tobtenfopfd fand
¢s berfelbe Beobachter fmavagdgrim 2), Marvcel dbe Serres
befdhreibt das WBlut der meiften Kafer dunbelbraun, grinlidy bei
mebreen Orthopteren, gelb bei dev Seidbenvaupe, durdhfichtig in Der
Raupe des grofen Nadytpfauenauges, wenig dunkel gefacrbt bei den

1) ©iche bei Garus Sootomie. S. 580. ) habe biefe merfroi:
bige hatfacdje vergebens beftdtigen zu Eonnen gefudits trop des eifrigfien
Nad)fragens habe id) in Feinem von mir befuchten Seehafen Teredo er:
palten Tonnen.

2) Phyfiologifdie Unterjuchungen Uber bie thievijthe Haushaltung dex
SInfecten. . 28,
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Serum beftehe.  Der treffliche Ddllinger fagte: daf das Blut
nue im uncigentlichen Sinne eine Flaffigbeit su nennen fei, o8
fliefe nicht wie LWaffer, fondern wie feiner Sand in ciner Sand:
ubr, vermoge dex Kleinbeit feiner fbrigens weidyen Korner 1), Dodh
bdlt e8 Dollinger fitv wabefcheinlich, daf eine Eleine Menge Blutwaf:
fre vorhanbden fei, in weldhem die Blutbirner [chrvimmen 2), fo fdner
e$ bivect ju beobadyten fei. Gin fehr genauer Beobachter, H. Kals=
tenbrunner, wagt aus feinen Beobadytungen nicht mit Veftimmt:
heit das Borhanbenfein von Blutwaffer innerhald der Gefafe zu
behaupten, dody {dheint er e8 anjunehmen *). €3 iff allerdings
vidhtig, baf man fich von ber Anwoefenbeit ded Blutwafjers inner:
halb ber Gefdfe nicht divect fiberjeugen fanm; aber man ift geno:
thigt, aus mandhen Crfcheinungen beim Kreeislaufe auf bdeffen. An:
pefenbeit su fdliefen, roie man bei vielen Beobadytern nadylefen
Eann und woflic audy Burdacd) bdie Gehinde zufammengefielt

1) TBas ift Abjonberung und wie gefdieht ficz &. 21.

2) Gbendaf. ©. 22. Jene erfte Stelle bei Dollinger ift vielfad
misbeutet worden; man hat Ddllinger vorgeworfen, er betradte dbag
Blut blos ausd Kdrnern beftehend und vergleiche e mit Haufen von Erb-
fen, bie man chenfalls Eeine Flaffigbeit nennen Eonne. Gine folde Mis-
deutung der Dellinger’fden WUnfidht fonnte audy dburd) Burdady)’s
@itat im vierten Bande der Phyfiologie &. 87. veranlaft werden. Aber
Dollinger fpridht fidh nidt nuv in feiner angefliprien Sdrift, fonbern
audy in feiner Abhandlung fber den Kreidlauf bes Bluts (Denkdhriften
per Mindgner Afademie. Bd. VIL 1821, &. 183.) fiir bie Unwefenbeit
einer geringen Mienge von Blufwaffer aus, indem er bier fagt: ,,Unter
bem Mitrojfope ficht man nur den Lauf ber Blutfdrner; baf bdiecfe Kor.
ner in einer wafjerigen Flifjigteit {dwimmen, Fann man auf bicfe Weife
nidht feben, ingwifden ift ¢s wabrideinlidh, baf nebft den Bluttdrndyen
nody eine wI[fnmmen_burﬁ;fid;tfge Flujjigteit da fei, bie mit ibnen zu
gleidh) in. Strdmen flicfe.” ilberbaupt darf man wol fagen, bdaf dbex
ben Kreislauf des Bluts nidyts gefdhricben worben if, was an Reidhthum
und Fille der Beobaditung, fo wie an Kiarbeit und Lebendigleit der
Darftellung mit Dollinger’s Abhandlungen verglidhen werben Fonnte.
Died muf man gegen die Anmafungen Anbderer bebennen, wenn man qud)
nicdgt mit allen Angaben und Unfidten Do [linger’s ibereinfiimmt.

8) Experimenta circa statum sanguinis et wvasorum in inflamma-
tione. p. 68 et 69,
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bat '). Die vergleihende Anatomie bietet dibrigend ebenfalls
Grinde dar, welde das Lorhandenfein ded Blutwaffers auch bei
hobern Ehieven wabrfcheinlidh machen, da e3 bei den niedern Thie:
ten in foldher $Menge vorhanben und bald mit mebhr, bald mit
weniger Kormern verfest ift. Man findet gany verwandte Thieve
mit febr dhnlicher Organifation, woevon die einen gav Feine, obee
fehe Eleine und unvollfommene Blutborner Haben, das Bilut alfo
gang aud einer homogenen Flitfjigleit befteht, die anbern febr zabl:
reiche und ausdgebildete Bluttorperdyen haben, wie die Anneliden ein
Beifpiel abgeben, Gar Eeine Korner ober nur febr Eeine, Faum den
Bluttorndyen analoge’, Klimpden haben die Hirudineen, MNaiden
und wabefcheinlid)y der NRegenwourm.  Eine wafferhelle Lymphe,
tabe[dheinlich obne alle Kendpen, 3icBulict im Gefdpfpftem der Lar:
ven von Dipteren, der Planavien und Trematoden. Sonft modyte
etiva in folgendber Ordbnung bder Gehalt an Serum ab und bdie
3abl bev Bluttigelchen ober feften Maffentheilhen 2) zunehmen:

Micdere Mollusfen und Keuffenthieve mit Ausnabme ber

Uscibien,

Snfeften und Avadhniden.

$Hobhere Kruftentbhieve.

Uscidien und Cephalopoden.

Sifdye. _

Ampbhibien und manche Anneliden, 3. B. Terebella,

Saugethiere.

LBogel.
Diefe Reibe fann ibrigens nicht al8 definitiv gelten; ihre Sufam:
menfiigung ift das Nefultat ungefabrer Schasungen und begieht fidy
durchaus theils auf Anfichten des Bluts innerhald der Gefidfe,

1) iibrigens it e ein Serthum, wenm Burdad a. a. O. S, 88
fagt: bie Blutborner feien undurdfichtias fie {ind, namentlich die elipti
fdyen Bluttdrnden der Ampbhibien und Fifche, febr durdyidheinend, und wenn
mebrere beifammen und zum Theil iiber einanbder liegen, fo fieht man bdie
Rander des einem darunter liegenden immer durd) bdas bdavaufliegende
burd)ichimmern.

2) Kaftner b I. nennt bdic Blutbornden nidht unpaffend Ternige
Maffentheildhen. . veffen Schrift ftber dad weife Blut. Erlangen 1852.



theils auf Beurtheilung ber Kormermenge in gangy frifdh aud den
Gefdfen genommenem Blute, |

Biel mehr Serum geigt fid) im Blute aller Thieve, renn o8
ecft einige eit geftanden und bdie Gervinnung ecfolgt ift.  Aber
diefes Serum ift offenbar ecft entftanden und von den BlutEde:
perchen audgefondert worden. Jn woeldher LWeife bies eimeifftoffige
Blutwaffer an die Blutéorndjen gebunden war, vermag id) nidht 3u
fagen, Dbllinger aufert fich bierhber auf folgende, beadtens:
werthe Teife: ,Alles roohl errvogen und verglihen, fo fann idh
mid) nidyt tberseugen, daf eine folde Menge Serums in ben [eben:
vigen Adbeen vorbanden fei, al$ fich von bem aus der AUder gelaffe-
nen Blute durdys Stehen abfondert; vielmebr {dheint miv ein Theil
be8 Blutwaffers urfpranglidh mit den Blutkirgelchen verbunben zu
fein, und von bdiefen erft durd) die Rube, vielleiht aucy durdy eine
Act Abfterbens gefdhieden su werben. Diefe Sdjeidbung Eonnte man
fidh auf eine zweifache LWeife denfen: «) fo daf das LWaffer durd
Sufammengiehungen der Bilutkiigelhen von ihnen ausgetvieben witcde,
f) ober daf e8 durch eine Avt Serfesung auf bdiefelbe Weife fidh
bilbe, wie die Medufen aufer dem Seewaffer jerfliefen.”

Was bden Faferftoff betrifft, fo ift die vt und LWeife feines
Borhandenfeing im Blute cbenfalld feineswegd bhinveidend gefannt,
So viel ift gewif, daf im Blute aller Thiere, audy der wirbellofen,
Goafecfioff vorfommt, nur in vecfdhicdenem Berhdltniffe jum Se-
tum ), fobald dad Blut aupechald der Gefafe gevinnt, Home,
Prevoft und Dumas behaupteten befanntlich, daf der Faferftoff
aug den Kernen bder Blutbigelchen gebiidet wiitbe; Cdwards ift
pecfelben Meinung; bder concrete Faferftoff foll hiernady ausd perl
{chnucformig aneinander geveibten Kigelden beftehen. Allein {dhon
Gruithuifen, Berzelius und Denis vermutheten, daf audh
bas Blutwaijer wabr{dyeinlid) Faferjtoff enthalte, ofitc aud) Burbdbad
triftige Grimbde vorbringt ), und was F. Millers divecte Ber:

1) Wergl. daviiber Garus fiber die dufern Lebensbedingungen w. f. w.
©. 86. JIm Blute ded Krebfes fand er mebr Blutfudjen und roeniger
Blutwafler ald bei dber Weinberasfdinecte.

2) Phyfiologie 4tex Bd. . 98.
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5) Die Verfuche von J. Mirller am Frofhblute zeigen,
daf fich im Serum aufgeldfter Faferftoff findet. Wenn man nim-
lih gang feifches Frofdhblut mit etwas Sudertvafler vecdimnt auf
ein Filteum bringt, fo wird fein Blutroth aufgeloft; die grofen
elliptifchen Blutbovperchen gehen nicht mit durd) das Drudpapier:
fitter, fonbern o8 ‘geht blog verditnntes, Elaves Serum durdh, in
welchern nach wenig Minuten {ih Faferftoff als mnf;ltd)cﬁ Goagu=
lum abfcheidet *).

Mit Redyt bemerEte 5dfjtmbt , baff die Phyfiologen auf bdie
Phanomene, weldie das aufer dem thierifchen Korper befindliche
Bilut bei feiner Berfesung barbietet, einen ju grofen LWerth gelegt,
und gu fbereilt die aus diefer freiwilligen Trennung Hervorgehenden
Theile ald cben fo fdhon im Blute urfpringliy vorhandene ange:
nommen. — G38 wdre jest an der Beit, genaue dyemifche Unters
fuchungen diber das Blut toieder aufjunehmen, wobei aber mifro:
fEopifdy erpevimentict roerben mitfte,

Gelegentlich bemerbe ich nody, daf id) gegen mandje Angaben
ben Faferfioff in concentvivter €ffigfaure unter Cinflug der Wdarme
nue dufierft wenig [0slid) gefunden babe; er f{drumpft darin zu:

awifden fidh nehme. I felbft fand den Faferftoff des Odhfenbluts, der
aud bem Blutbuden durd) Auswajden des Eruors gewonnen war, aus
febr diinnen Streifen und Fafern beftehend, jwifden weldhen fehr eingelne
Ritgelchen, offenbar Blutkiigeldien lagen; die Streifen ober Fafern felbft
beftanden durdhaus nidt aus Kigelden. Der Blutbuden bes Frofdjes
mit Waffer ausgewajdien, zeigte ficdh) allerdingd aus Kigelden, offenbar
ven Kernen dber Wlutkdrperdjen, zufammengefests aber zwifden diefen
Kagelden lag eine feintdrnige Maffe, bdie offenbar mit den Kernen bder
BlutEorperchen nichts gemein hatte und nidht von ibhnen I;-errul;rrte Spa:
tee beFam er ein mebhr homogenes AUnjehen.

1) G8 entfieht allerdings die Frage: welden Antheil haben an diefer
Gerinnfelbilbung die runben Kigelden oder Kornden, welde fid) aufer
ven elliptifden in nidt gang unbetvadtlicher Menge im Frojdyblute finden
und die Maller fir LymphEigelden Halt? Sie find zu Fein und geben
offenbar mit durdy bas Filtrum. JFch Fonnte mir in diefer Fabreszeit
Feine Frofdhe mebr zur TWiederholung der Maller {dhen Verfuche ver-
fdaffen. it Kavpfenblut gelang miv der Verfud) nidt; ed gingen miv
immer viele Bluttorperdjen mit duvd) das Filtvum.
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fammen, Audy gefattigte Salmiakauflofung [6ff ibn roeniger, als
i) nad) Arnolds Angaben vermuthen fonnte. Uberhaupt modyte
Gmeling Anficht von der Verwandtfhaft de8 Eiweifftoffs und
Saferftofid aller Beadhtung roerth fein 1),

DOie Blutbahn bei den niecdern Thieren.

Blutlauf und Gefaffftem der Thiere, namlich der wicbellofen,
geboven ju dem toeniger genau erorterten Gegenflanben der vers
gleidhenden Anatomie und Phofiologie. Indbef ift boch in neuerer
Beit im Gingelnen viel gefchehen und audy die allgemeinen iibers
blide von Fiedemann 2), Medel *) und J. Miller 2),
namentlich den beiden leftern, gewabren eine erfreuliche Ausficht in
bie burch neuere Forfchungen gerwonnenen Mefultate. E3 it merk:
witrdig, dafi bei Den fogenannten unvollfommmnern und niedern Thie=
ten durch genauere Forfhung immer mehr Organe und immer
jufammengefestere Drganifationsverhaltnifje entbeckt roerden, fo daf
¢8 immer wabrideinlider toird, daf audy bei den cinfachffen Thiers
formen {tetd cigene Drgane fitr bdie wichtigffen Lebensprogefje be=
ftehen, So Fommet audy wabe{dheinlich) eine Saftbetwequng, und ein
berfelben entfprecdiendes Gefaffpftem bei weit mehr Thieven vor,
al8 man bisher vermuthet bat. Jch werde bicr, bder Widytigleit
be8 Gegenftandes Halber, die niederen Thierclaffen in diefemn Bejug
puechnehmen, und meine Crfabhrungen mit denen anberer Beobadyter
vergleichen *°).

1) ,,Der Faferftoff mbdyte dberhaupt als Ciweifftofi angufehen fein,
ber nidht fo ftarf geronnen und bdeshald Faulniffdhiger und nidht fo un=
aufldslidy ift, wie ber ber &icdhige ausgefeste Eiweiffioff.”” Hanbdbudy
ber theovetijhen Chemic. Dritte Aufloges zweiten Banbes, gweite Abtheis
lung. ©. 1065,

2) Dhyficlogic des Menfdyen. Bbd. L

3) ©yjtem ber vergleidendben Unatomie. Bbd. V.

4) Popfiologic von Burbad. 4ter Vb, S. 141,

5) Gs diirfte um fo widitiger fein, alg bie eben angefihrten Sdrifis
fteller mandye Cicten licfen, und 3. B. die Kreislauforgane in den Medu-
fen gar nidt, von anbern Zhieren nur beildufig erwdbnen.
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1) Polppen,

Hier finb bi3 jest roeder Drgane bed Kreislaufs ober Gefdfe,
nodh beftimmee Blut= ober Saftcivculationen beobadytet worbden,
und Trevivanus legt vielleicht auf die von Trembley, . §.
Miller, Cavolini und Grant gegebenen Thatfaden mehre
erth, ald fie verdienen 1),

- 2) Medufen.

Aufer dem gefdfartig veryrweigten Darmbanal {dheinen die Mes
dufen nody cin gefondertes Gefaffvftem zu baben, bad bid jest
nidhyt vollftandig gefannt ift. C{dfdyolg befdhrieh 8 bei Cestum
Najadis; eé ift fein Serz vorhanbden, aber ein MRinggefdf, weldes
bafjelbe su reprdfentiven und Gentralorgan bdes SKreislaufd zu fein
fdheint; e find, wie e§ fdheint, ab= und jufihrende Gefife, ober
mit anbdetn Lorten, Artevien und BVenen vorhanden 2). Cin Ge=
fapfftem eigener Ave fcheint aud) bei den Beroén fid) zu finben 3).

3) Edinodermen,

tiber bas Gefaffyftem ber Cchinodermen war bisher Tiebde:
mann bie eingige Quelle. Er befdyried beBanntlich bei den Holo-
thurien, Seefternen und Seeigeln ein doppelted Gefaglvftem, wovon
bag eine fir die Drgane der Drtsbewequng nidyt hierher gehor,
ba 8 gar nidht mit dem Spfteme des Kreislaufs in Beziehung
ftebt. Wei ber Abtheilung bes Gefaffpftems, welde dem Kreislauf:
appavat ber hoheren Zhiere analog ift, und bas, nach Tiede:
mann, blod bem Mahrungstanale und den Gefdhledhtsorganen an-
gebort, finden fidhy Arterien und Wenen, die in einer herzartigen
Griveiterung ihr Centralorgan ju haben fdyeinen *). Weber in der
Anordnung, nodh) in der Deutung flimmen Delle Chiaje’'s An-

1) Grfdeinungen und Gefege des organifdhen Lebens. Bb. 1. ©. 234,

2) Gyftem bder Acalephen. . 14.

8) Nad) den Angaben von Aubdouin und Gdwards fn Cuvier
regne animal. Vol, IIL. p, 281. 2de édition.

4) ©. veffen angefiibrtes TWerF diber dic Rdbrenbolothurie 2c. und
feine Phyfiologic. 1fter Bbd. S. 341,
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Unterfuchungen nicht aufgefunden, 8 wurde von Duge s entbeckt ).
€38 befteht nach diefem MNaturforfher aus zwoei Laingsftdmmen, weldye
auf ber untern Seite bed Darms liegen und oben und unten fo
anaftomofiven, daf fie eine lange Clipfe bilben; auferdem find fie
unter fich durch Querdfte verbunden, und an ibrer dufern Seite
geben Hfte mit Sroeigen ab, die fih in ein Hauptnes mit rhom:
boibalen SMafdhen endigen; bei einigen Arten bemerfte Duges
auch einen dorfalen, gewunbdenen Mittelftamm, der abwedfelnd fidht-
bar ird und roieder verfdhwindet, vermuthlid) wegen feiner alimds
ligen Griweiterungen und Bevengerungen, weldes Phanomen ber
Diaftole und Syftole {idh audy bei den volumindfern Seitenfiam:
men jeigt. Der Mittelftamm entfpridht augenfcheinlidy dem Ricken-
gefafe, die Seitenftamme den gleidnamigen bei den Hirubineen, —
Mit diefen Angaben fiimmt Ehrenberg nidht gany nberein; er be=
obadtete die Bewegung von Saften in den am Baude liegenden Langs:
ftammen; feine Beobadytungen weidyen aber darin von denen Duges
ab, Daf diefer die Gefafe erfdheinen und verfhinden, anfdhyellen
und jufammenfallen, oder mit anbern ZWorten cine Spffole und
Diaftole gefehen bhaben will, CEhrenberg fah died nie bei Pla-
navien (wol bei Naiden) fonbern e3 befteht nady ihm ein fleter
Lauf ber Sdfte in unbeweglichen Gefafen, der mit bem pulsus
vermicularis beim Menfdyen vergleidhbar ware ?).

Unter den Trematoden haben Bojanus 3) und Mehlis )
bei Diffomen, Loaurer bei Amphistomum conicum ) ¢in befon:

1) Annales des sciences naturelles. Vol. XV, 1828. p, 189 seq.
aud) Ofen’s Jfis. 1830. &. 177.

2) Symbolae physicae; animalia evertebrata sepositis insectis.
Decas I. @& thut mir leid, in biefem Yugenblic aus Autopfie Feinem
ber beiben Beobadyter beipflidten zu Tonnen, da die Jahreszeit midy ver-
binbert, Planarien zu unterfuchens bei einigen “wenigen Cremplaren, bdie
i) nody in @lafern gehalten I;utte, gelang e miv gar nidt, das Gefis:
foftem aufzufinben.

3) 3fis. 1821. &. 170. u. Taf. 2.

4) De Distomate hepatico et lanceolato. Gott. 1825. unbd in feinen
trefilihen Bemerfungen in dber Jfis. 1831. &. 179,

5) Disquisitiones anatomicae de amphistomo conico. Gryphiae
1830. p. 9.

Wagner. 3. vergl. Phyfiol. d. Bluts. 4
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E38 fragt fid) nun, tie fidy die angefithrten Beobachtungen
ber verfchiedenen Manner overeinigen; ob dag Gefafinitem der Pla:
navien und Diftomen Obereinflimmend iff odbee nidt? ob bdasg bder
lestern al$ toivEliches Blutgefahfpftem betradhtet worden fannz Die
Cntfcheibung biefer Fragen rodre febr widtig; iff aber erft nady
eeneuerten Unterfudhungen moglid). Die Befdyreibung von Laurer
gibt von Amphistoma conicum bas ®efaffpftem allerdings febe
eigenthiimlih an, o daf baffelbe nidht twohl mit dem bder Pla=
natien verglidhen tverden Eann. Bei den Planavien wirden nady
ben von Duges beobadpteten Dufammengiechungen bdie Gefafe als
Hevgen ju betrachten fein; nady dem Angaben von Ehrenberg
wave Ddies nicht der Fall, und bdie Saftberwegung ginge obme allen
Cinfluf der umfchliefenden Gefafivande vor {id.

5) Unnelidben.

Unter den Anneliden hat man vorgiglih bei den Hirudineen
und den Regenrodirmern bochft zablveifye Unterfudhungen angeftellt,
die fih aber in ibren Refultaten haufig widerfprechen ).  Auch

veid) verdfteln, und theild mebr nacdh dbem Jnnern dbed Leibed zu, theils
unb bejonberd in dem, unter ber Epidbermis liegenden, parendymatdien
Bellgewebe, ein didhtes Nepwerf bilden. Die Vewegung des Bluts ift
wberaus rafd). Die Wandungen dber Gefafe verbalten fich dabei durdjaus
paffiv, Feine ©pur von Ausbehnung ober Sufammenzichung ift fidhtbar;
bie Blutfirdbmung ift nidht blos in den Stdmmen, fonbern aud) in ibren
grofern NRebengmweigen deutlidy gu erfennen. Am deutlichfien und fdonften
fallen bie einander entgegengefesten €tromungen bes Bluts im binterfien
Theile bes Korvpers ing Auge. Das Blut iff an fidh vollfommen waffer:
bell. Bei eciner Bergrdferung von 400 Mal im Durdymeffer Fonnte man
bag Gange beutlid) wabrnehmen. Cin dhnlides fehr entwidelted Gefdf-
foftem zeigen die Gattungen Polystomum, Diplostomum und Octobothrium.
Bergl. Novdmann’s Mitrographifhe Beitrage ur Kenninif der nie-
beren Thiere. Werlin. 1832, 1fies Heft. S. 69 fg.

2) 3ufammenftellung eigener und frember Wrbeiten findbet man Dei
S5 Medel und I, Mitller a. a0 O, Id) felbft habe fiber den Kueis:
lauf beim Blutegel eine Uberfiht ver befannten Arbeiten in ber Jfis file
1882, Peft VI. gegeben, worauf id) verweife. Was iy aber gebe, begieht
fidh auf neue Unferfudungen, bdurd) bdie aber die {dwierige Uufgabe auf
Eeine Meife ald geldft betradhtet rerden Fann.

_1_ L3
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fiber die OMaiden haben wiv von Gruithuifen und Dugis
Untecfucdyungen; diefe TWitemer bieten die einfachfie Form des Ge:
faffofiemsé unter den RNingelwiwmern dar.  Cin Gefifffamm liegt
auf dem Miucden und ift Acterie, ein stoeiter liegt auf dem Baudhe
und ift BVene; beide fteben durd) Quergefafe in Verbindung.

BVei den Hitudineen fcheinen jweierlei Hauptformen des Ge-
faffpftems vovzuformmen, fo weit die jegigen Unterfuchungen reichen;
namlich entweder vier Gefajftamme, twie bei Hirudo medicinalis,
ober wabefcheinlich nuc drei Stamme, wie bei dben Nephelisarten;
nodh) anders fdpeint dbag Gefabfyftem fidy bei den Clepfinen ju ver-
halten. TWie aber bdie Givculation vor fich gebe, ift nody immer
nicht vollftandig ausgemittelt, und die Lofung diefes Mathfels halte
ich fae eine bev fdhwierigften Aufgaben bder vergleidhenden Anatomie.
So viel ift aber gewifi, baf bdie Gefafftamme, wic J. Miller
ricdhtig DemevEt, al8 eben fo viele Herzen zu betradhten find; fie
conteabiven fidy, wie wabre Hergen. Dasd mittleve (Riifen:) Gefidf
balte ich fite das Kdvperhers, bdie beiden feitlichen Gefafe fie die
Benen oder Kiemenberzen; das Bauchgefap ift Venenftamm, Das
Blut und der Mabrungsfaft fammeln fidh in der Baudhvene und
gelangen von bier in die Seitenftamme, welde al8 Benen - ober
Lungenbergen Duerdjte abgeben (Lungenacterien), bdie e8 an -bie
Athemblafenn (fungen) bringen; von bier gelangt bas Blut durch
anbere Querfiammdien (fungenvenen) in den Rudenflamm (Kor-
perhers, Aorta), von wo e fidy in ben Kovper vertheilt. Fhr bdiefe
Unnabme fprechen die Unterfudhungen von Dugesd, meine eigenen,
fo wie die Analogie mit andern Anneliden und den Cephalopoden
und SKcuffenthicren; doch Eann fie niche flre vollig evroiefen gelten. —
Wie ber Kreislauf bei Nephelis iff, weif i) nody immer nicht be-
flimmt; bas Dafein eines Nifengefifes iff miv rieder yeifelbaft
geworden; Athemblasdyen zablte idy 21 Paave, wovon immer ein
gtoferes und Eleineres dicht hinter einanderflehen. NMad aufen von
ben Seitengefafen, hart am NHande bemerft man ein febr [dones
Gefafnes, wenn einige Tvopfen Weingeift aufgetropft wourden, Das
Blut fammelte fich bann in ben beiden Seitengefafen an; bdasd
mittleve blieb leer, b finde audy gang, wad Dugesd aber bdie
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cicfelformige ober elliptifhe Bewegung in dber Ehene besd .‘»Ef}terﬂ
fagt, vidtig. Wie [At fich alles died reimen?

 Leidhpter, aber immer [dyicrig genug iff, die At des Blut-
laufé und bdas Gefaffpftem bei ben NMeveiden ju beobadyten, Jd)
habe bei Rrieft eine Art im Meere unter den Steinen am Ufer
baufig angetroffen, weldpe jur Gattung Lycoris Sav. gehort unbd
ber L, nuntia nabe verwandt, vielleicht mit ibv identifdy ift. —
Der Blutlauf gewabrt bier ein praditvolles Schaufpiel und uber:
teifft an Sdyonbeit und befonders an Lebbaftigfeit bdev pulfivenden
GBefafe die Mephelisarten nody toeit. Das Blut ift intenfiv roth
gefacbt, {dhimmert bdurd) bdie durdyfcheinenden tweiffen Leibestheile
berelich bindurdh; der Sufommenbang ift aber {dhroierig ausdzumit:
telm,  Sch befdhreibe das Gefafipftem weitldufig, weil der Blutlauf
in biefen Thieven viel Lidht auf bdie andern Anneliden, namentlich
bie Hivubineen in diefem Bejuge werfen muf. Sch werde deutlich
angeben, was i) wicklih fab und toas iy Gber die unmittelbave
Beobachtung binaus abffvabiven zu miffen glaubte, Sebe leidht
untecfcheibet man el Langdgefafe, roovon eines auf dem Nuden,
oberhalb bes Darms in ber Mittellinie liegt, das smeite unter dem
DarmEanal auf der Baudyfeite, jedoch uber dem Jervenfirange.
Das erfte ift deutlich Acterie (ober gefdfartiges Hery); benn man
fieht die ftacfen und regelmapigen Contractionen, welde immer von
hinten nady vorne geben. Diefe Contractionen find duferft Eraf:
tig, und man fieht, fobald eine Blutwelle nad) vorne getrieben ift,
wie fich dag Gefaf dabinter verengt unbd leer ift, big {id) Diefe
Stelle wieder flalt und fo fort, fo daf man niemald das Riden-
gefaf in feiner gangen Lange gefullt fieht. Dben gegen bden Kopf
gu in den 5 bis 6 lesten oder vorderften Gliedern, fieht man aufer
bem mittlern &efaf - oder vorbern Ucterienende nodh zwei feitliche
Gefape in der Rangsridhtung durdhfchimmern, welche aber tiefer,
unter bem Darme liegen und der Bene angehoren. — Die Wene
auf bem Bauche fhien mir etwas dunfler auszufehen; fie liegt auf
bem RNevoenfirange, aber von ihm Ddeutlich gefchieden, wie man
dies forwol duferlich fieht, wo bie WVene auf beiden Seiten den
weilidhen durd)[dhimmernden Mervenfivang etwasd tiberragt, a8 bei
ber Prdpacation. An der Bauchoene fieht man gav Eeine Puls
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fation, gutoeilen nur fdwade Sufommengichungen. Aufer bdiefen
goei angsgefdfen {icht man zweieclei Avt Duergefafe auf beiden
Seiten, fiir jeben RNing oder jedes Glied bded RKovpers. €8 exiffivt
ein obered Paar und ein unteres Paar, CErftlich auf der Rircken:
feite bes Thiers fieht man, wie auf jeder Seite aus den Rubers
platten des Fufffummels zavte, vothe Gefafe entftehen, welche fich
st einem und mebrern Stammden vereinigen, aus Odenen aber
wiedber Gefafibogen abgebhen, weldye fich enblich, wie ¢8 mic {dyien,
in bie Midenacterie mindeten; Dbdied war befonders im  bhintern
Zheile bdes Kovpers bdeutlich; bhier fah man die Cinmindung ber
Duerdfte vecht gut. Diefe Sefafftammden oder Duerverszigun:
gen pulficen nicht, — Dad weite Paar Dluergefdfe fieht man
gang deutlich unter dem Darme, an der untern Seite des Thieres
liegen; f{ie Hangen bdeutlich mit der Wene sufommen, find di€ und
pulfiven fehr fiaré und regelmdfiig auf beiden Seiten, verbalten fid)
alfo beutlich af8 Artevien; fie machen ftarfe, wellenformige Sdywins
gungen, fdmellen orbentlidh, wobei fie fich [dhlangeln und wicder
etivad, bod) nicdht gany gerade ftrecken; f{ie verzweigen fich ebenfalls
in den Fufigliedern, aber mebhr an der untern Seite und {dheinen
mic aufierdem einen anfebnlichen Sweig gleich ju den vorigen (obern)
Duergefifen abjufchiden; dodh fah iy dies nidht immer gleidh
deutlich. Auferbem fieht man aud) nodhy in der Haut und auf
bem Davme oben und unten ecin febr {dhones, aus zablreichen,
hodhft dimnen Gefafen ufammengefested Nes, von dem idh) aber
mit den Langsdiften Eeinen Sufammenbang fabh; idh glaube jedody
baf fie mit der Wene und den Queraften im Bufammenbang ftehen;
bie pulfivenden Quergefafe fdeinen miv a8 Bilut von der Bene

weg, in die FuPalieder ju treiben, — Die Bauchvene fpaltet fich
~ vorne beutlich in drei Langsftammden, welde gegen den Kopf lau-
fen, ein mittlere8 und gwei feitliche; Das mittlere fieht man nidht
von obert, bda e von Der Wrtevie bebeckt wicd, ool aber die jwei
feitlidhen, woie id) oben erwabnte; unter dem Mikroffope fah idh
auch deutlich in diefen Gefdafen dag Blut fich nach binten ju ent:
feeren, b. b, gegen den Sdywang 3u laufen. Die fiackfte Bevdfte.
fung der Quergefife findet fich in den blattartigen Anbangen bder
Sufe (RuderplattenzKiemen). — Jch flelle miv nun den Keeislanf
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fo vor: Die BVaudpvene jammelt dad Blut aus dem Korpet, dem
Darme und der Haut und ergicft eé in die pulfivenden untern
Queegefifie, welhe aber qudy gleichzeitig Aftchen vom Darme und
ber Haut empfangen; diefe pulfivenden Quergefafe (Kiemenavterien)
treiben e8 in die Gliedmafen und Kiemen, wo e8 die obern Duers
gefafe (Kiemenvenen) empfangen, die e8 in da8 Rudengefaf (Kor:
perhery, Aorta) ergiefen, naddem fie {icdh vorher nod) in ein Ge:
fapnes am Niden, wabrfdeinlidh) sur ftarfeen Oppdation, da die
Kiemenblatcchen fo wenig Flade darbieten, aufgeloft haben. Die
Ricenavterie treibt nun wabhefcheinlich das Blut durd) feine untern
Jevdftelungen in den Korper und jum Darméanal, die idy nidy
fabh und prafumive; der bei weitem grofite Theil with aber nach
porne getricbent und man fieht hiev unter dem Gebirne e8 fidhy ev:
giefen und in die drei obern oder vordern Venenftdmmden gelan:
gen, weldhe ¢8 in den Stamm bder Kovpervene, nady hinten bringen,
von wo ¢ toieder in bdie pulfienden Duevgefafe gelangt; wabr:
fdheinlich nimmt die Vene audy Blut aus dem Darmbanal auf,
Voliftandig ift diefe AUnfidht nidht auf unmittelbave Beobadtung
gegriundet. €8 fdeint Ubrigens, daf ein Theil bdes Blutd durd)
cinen ftarken Queraft vom pulficenden Quergefa gleidh) ind obere
Duergefaf, alfo von ber Kiemenartevie gleih in die Kiemenvene
gelangt, obne in die NRuberbldttchen, bie al8 rudimentive Kiemen
su betracdhten find, getvieben zu werden *).

1) Die Nereis - ober Lycorisart, von der id) hier den Bilutlauf be:
fdhrich, ift entweder identifh ober HIHE verwandt mit derjenigen Ave,
von weldjer 3. Maller die Augen in den Ann. des sc. naturelles, Tome
XXIL Janvier 1831. &. 1. befdhrich, und weldhe er aus Marfeille echiclt,
S habe cbenfalls in Macfeille viele Sremplare gefammelt und nady einer
oberflachlidyen Unterfudhung Eeinen Unterfdyied bemerkt, alé daf die triefti=
ner Gremplare Eleiner find. IMaller bebauptet, baf bdie vier Augen
teine ducchiichtigen heile einfdylichen, fonbern papillenformige Unjdwel=
lungen der Sehnerven, mit fdwarzem Pigment Wberzogen find. Ich fand
bies an frifdyen Gremplaven beftdtigt und fah durdjaus feine durdiiditigen
Theile, weldje mit Linfe und Glastdrper vevglichen werden Eonnten. Jdy
glaube hiermit der Cinladbung Millers an Audouin und Gdwards,
bie @adye an frifden Eremplaven zu verificiven, Gentige geleiftct yu haben.
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6) SKrujtenthiere,

Bei bden niedern SKruftenthieven, namentlichy den Daphnien
Baben Gruithuifen '), Straus und neuerlich Pevey ?) Hber
vag Blutgefaffpftem einiges mitgetheilt, was aber Eeineswegs ein
vollfommenes Bild gibt. I habe miv viele Mihe gegeben, durdy
eigene Unterfuchungen an verfdhiedenen Acten ber Gattung Daphnia
und Lynceus ing Reine ju fommen, aber big jest vergebens. o
viel ift gewif, bap ein tundbliches, pulfivended, suroeilen mit einer
CGinfdniicung verfehenes Hery am Riden unter demn Schalenfdhlof
nad) vorme zu liegt (vor bem Gierftoc), ju dem bdie Strome von
tunblidhen Kigelchen gelangen, die obne Gapillargefdftheilung blos
vom Kopfende am untern Schalencande Bber dem Darm auf den
Ricen jum Hergen gelangen, alfo Kreife befchreiben, deren Centrum
in der Mitte ded Thiers legt; am ftackfien und deutlichften find
bie Kigeldyenfirome am bintern Darmende; von Gefafen fieht man
Feine Spur; bdie RKigeldhen laufen ohne beflimmte Babn, Dee
hintere Theil bes Hergens ift offenbar venod; vorne fdyeint das
runbdliche Hery eine Cinfdnirung 3u baben, von wo ein vielleicht
gefpaltener (ben Darmfanal umfaffendec?) Gefafffamm abfithre, der
su den Kiemen ju trefen fdheint, Unter dem Magen und vor bden
Kiemen liegt ein [anglihes Organ, das Pecrty fur ein unteres
Hery balt. Der Kreislauf [deint viele AhnlichEeit mit dem der
Snfeften ju baben,

Bei Gammarus pulex iff dag Hery langlich, zeiat [hwadpe
Cinfhnirungen (Kammern); eigentlide GSefafe find nidyt vorhanden
und das Blutgefaffyftem fcheint fberhaupt dem der Snfeften bhodfi
analog. Denfer balt dag Hery der nicdern Kvuftenthiere gerip
gang uncidhtig fire fein dem Rreisloufe vorfiehendes, fondern firr
ein ber Sdywimmblafe der Fifhe analoges Organ ). Gleidye
Cinfdnirungen zeigt dag Hers von Oniscus, wie aud) Trevi:
vanug angegeben hat, Sebr lang gefivect, wie das Ridengefaf,

1) Nov. acta acad. Leopold. Carol. Vol. XIV, p. 1.
2) Sfis. 1852, Heft VIL ©. 725.

3) De Gammari pulicis historia naturali atque sanguinis circuitu.
Jenae. 1832, p. 24.
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versoeigen.  Wielleicdht {ind bie vordern Afte Acterien, die Hintern
Benen. —  Ob die Einfdnlivungen ded (Anglichen Ridengefafes
ober Herzens der Skorpione jufallig find, oder ob daffelbe daduvch
in Kammern zecfallt, it jwoeifelhaft. €38 gehen Gefafie ab, welde
fidh in den Fettforper verzweigen, andere, bie wabrfdeinlid) jum
RNefpicationsorgane treten.  Auferdem entdeckte J. Mitller nod,
ein Paar Gefafe, welche vom Hergen an den DarmEanal treten,
die vielleicht Stoffe aus dem Darméanal unmittelbar um Hergen
fibren. — Man fieht ausd diefen wenigen Ungaben, wie Hodft
unvollfommen jur eit nody unfere Kenntnif vom Gefiffyfteme der
Acadhniden iff; wic wiffen voeiter nidhtd, ald bdaf ein [langliches
Hery vorhanden ift, von weldhim Gefafe ausgehen, die man nue
felten weit genug verfolgen Eann; was BVenen, was Aeterien find;

wie fie mit dem Nefpivationdorgane in Bevbindung fiehen, wiffen
wic noch nidht *).

8) SJnfeften.

iiber das Mickengefif der Jnfeften und feine Bedeutung ift
in diefem Fabhrhundert nidht wenig gefdyrieben worben; feine Bedeu:
tung als Hery hatte beveits Malpighi vidtig ebannt, bis fie fpa-
ter toicber von Cuovier und Andern verfannt und ed als Abfon-
verungdorgan betradytet wurde. Den Bau des Hergens und feinen
SBufammenbang mit dem Gefablvflem haben vorzitglich Straus 2)
und i) 3) ausgemiteelt, nachdem bereits Cavus durdy feine {tho-
nen Untecfuchungen den Keeislauf des Bluts in den Jnfeften fennen

1) Meckel qibt an, Daf er am Herzen der SEorpione, zumal bei
Scorpio afer unb occitanus, febr deutlid) nur ftarfe Langenfafern febes
baf aber die Spinnen Lings - und Querfafern Haben. ©. bdeffen vergl.
Unat. Ster Bd, &. 75. [ fand indef bei Scorpio europaeus deutlich
£angs = und Dluerfajern.

2) Hercule Straus-Diirckheim Considérations générales ete. p. 356.
3d) habe das Hierher Gehbrige fberfest und aud) dic afel copiven laffen,
in ber Jfis 1832, 3Stes Heft. &. 331,

8) Sfis. 1832, £eft 8. &. 329. und Heft 7. S. 778. wo man aud,
fo wie bei Eavusd, bie Litevatur finbet, bdie bierher gehort.
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(nadh) neuern Unterfudhungen am grofen Nachtpfauenauge) *). Einen
Kreislauf von Kigeldyen haben gefehen: Ehrenberg an Orthoptes
ren (Mantis), ich Gei Hemipteven (Nepa), Carus und idy an Neu-
vopteren (Rarven von Ephemera und Semblis, und audgebildeten
Zhicten von Hemerobius und Semblis), Carus ferner wabrideins
lih an Sdhmetterlingen und J. Mitller an Myriapoden (Scuti-
gera). — Die Cnbdigung dev Aorta fdyeint in eingelnen Fdllen
nidht einfach 3u fein, fondern juweilen in mehreve Siweige, twie bei
ven Stolopendern (wo audy bie Sahl der Herzfammern vermehre
ift und bas Hery wegen Mangel eines FThorar fidy bis jum Kopf
erftrect), nadh Dugis aud) bei mebrern Phaldnen und bei -
thopteren (Gryllus lineola). — Das NRidengefdf oder Hery der
Snfeften habe idy blog aus Querfafern gebildet gefunden; weber
bei ben Synfeften, nod) ben mniedern SKeuftenthieven findet {id) ein
SapillavEreislauf in Sdlingen, wie bei hobern Thieven; die einfa:
den langen ober Furzen acteviellen Stromungen beugen fid) in
vendfe um.

9) Girchipeden.

Der Bau der Cirrhipeden wurbe von Poli und Cuvier er:
Iqutert; aber 8 blieben viele Liacen, deven Ausfiillung um fo
winfdhenswerther erfcheint, al8 diefe hHodft intereffante Thiergruppe
ein fo mecfrolicdiges Bindeglied zwifchen Gliederthieren und TWeid)-
thicren abgibt, den erffern aber offenbac naber ftehen. Das Ge-
fapfoftem diefer Thieve iff fo gut ald unbefannt. Poli fagt swar,
daf Das Herz unter der Grundflache der FTradhaen verborgen fein
miiffe, indem ev bier immer cinen Puld bemerft habe; er geffebt

1) Grft bei der Durdficht diefes Bogens exbalte idh Burmeifter’s
treffliches Dandbuch bder Entomologie, welded einem wabren Beditrfnif
abbilft. Der Berf. beftatigt durd) ecigene Unterfudungen (&. 165 bdes
angef. Werks) bden Bau des Ridengefafied, wie er von Straus und
miv befdricoen wurde. Gr fah bei mehrern Kecfen, 3 B. bei der Larve
von Calosoma Sycophanta, bei Lamia aedilis und Termes fatalis beut:
lid) die angegebenen Klappen und Offnungens die Sahl derfelben feint

ibm aber verfdjieden zu feins bei der Larve von Calosoma fah er nur 4
auf jeber Seite.
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indef roaven bie Eleinflen Jnbividuen doch eben fo dburdycheinend,
voie die Eleinen Kruftenthiere unferer fifen LWaffer und dbes Meeres,
wo i) einen Kigelchenbreislauf in Gammarus pulex und marinus,
in ben Dnigcudarten und bei den Daphnien miv jedesmal jur An:
fhauung bringen fonnte, wdbrend id) bier an Eeiner Stelle ded
Reibes, aud nidyt in den Girrhen, etwas wabrnahm, Nidht gliac-
lidjer wav ich bei grofiern Balanusarten, bei grofen und Fleinen
Urten der Gattung Anatifa (Pentalasmis), Otion, Cineras; eine
ftunbenfange Beobadytung diefer Thieve mit blofem Auge, mit der
Loupe und unter dem jufammengefesten Mifroffop mit [hwadper
und ftavfer Vergroferung seigte mir toeder einen Ddeutlicdhen Hery:
{dhlag, nod) einen Louf von Kigelden in ivgend einem Leibestheile,
audhy in den fogenannten Kiemen nicht (fogenannten, — weil
idy fiber bie Bedeutung diefer cplindrijchen Anhange nody sroeifelhaft
bin), obwol id) gerade diefelben, bei ibrer grofern Durdhcheinenbeit
sum Gegenftand ber angeftrengtefien Beobadytung madyte 1), Dap

1) Sdy ervlaube miv Hier nod) einige gelegentliche BemerFungen dber
biefe merfwiirdige hicrclaffe su maden. I war fdon langft Wberzeuat,
daf fie vielmehr an bie Kruftenthiere, als an bdie. Mollusten angureihen
feien, und glaubte, daf blos die Sdyale bei Balanus und namentlid) bei
Pentalasmis 2c. bie MNaturforfder vevanlaft babe, fie zu den lestern zu
ftellen, wabrend der gange Vau des Kovpers, bie geglicderten Arme oder
Tife, bad vollfommen geglicberte MNevvenfyftem fie den Kruftenthieren weit
verwandter maden und fie fid) gang ungegwungen an die Gatfungen
Limnadia, Cypris und Daphnia anjdliefen. — Diefe Meinung ward
nid)t wenig durd) Thompfon’s Beobadtungen beftdtigt. Thomyp fon
(€. beffen Mémoire sur les Cirrhipédes pour faire connoitre leur ca-
ractéres trompeurs, les métamorphoses extraordinaires qui'ls subissent
et la classe a la quelle ils apartiennent. Zool. researches n. 3, Janvier,
1830. p. 69. pl. IX et X. Sch) Eenne bie Abhandlung leider nur aus ber
Unzeige von Straus in Férussac’s Bulletin des sc. nat, Aout., 1830.
p. 331.) glaubt namlich die Girrhipeden definitiv unter die Glicderthicre
ftellen zu miffens er beobachtete, daB diefe fonderbaren Thicre HodfE
mecfwiirdige Metamorphofen durdhlaufen und in ihvem erften Suftande
alle Gbaraftere bder Brandjiopoden, befonderd ber Gattung Limnadia
baben, ciner Gattung, welde Brogniavt, der Sohn, fir bie Daphnia
gigas von Hevrman bilbete. Thompfon fand im Meeve ein Eleines
Kruftentbier von bder Cange ciner Linic, mit swei Valveln bedvect, dhnlid
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i) diefe Thieve frifdh und Ilebend beobadhtete, weif ich gewif; denn
in Glafern mit Meeroaffer aufoerabee, waren fie in ihrer Weife
fehr [ebhaft, indem fie mehrmals in ber Minute ihre Schale Sffneten,

benen der Daphnia, einer Gatfung, weldier er fie uefg!idj; bas neue
Sruftenthier unterfdeivet fich aber durd) den Kopf, welder zwifden den
Balveln verborgen iff, anftatt duferlid) fidythar zu fein, woburdy es fidh
vdllig der Gattung Limonadia ndbert, welde fiir eine einzige im filfen
Wafler lebende Art, ein durdjaus vollEommenes Thier, gebildet ift. ThHomp:
fon bhob mehrere folche vermuthliche Brandyiopoden im Waffer auf und
war fehr erftaunt, nad) cinigen Tagen bdiefe Eleinen Thiere fid) unter fei-
nen Augen in Balanus pusillus Pennant verwanbdeln ju feben. Strausg,
ber Refevent im Bulletin, bemerEt bicrbei, daf er fdon 1819 im finften
PBande dber Mémoires du Muséum die Berwandtfchaft zwifdhen Pentalasmis
und Limnadia ausgefprodien habes; er batfe bie Anatomic von Limnadia
angefangen; in den Limnadien eriftivt vor dem Korper cin Furger Stiel,
ver oben angefdhroollen ift, undb mittelft weldem die Thiere fid) momentan
an bie Korper feftfesen, wie die Pentalasmen bauernd. — Die oben er=
wabhnte Larve ift frei im Waffer; will fie fid) verwanbdeln, fo fest fie fidh
mit ber Mitte des RNidens an einen feften Korper unbd in biefer umge:
Echrten fage verwanbelt fie fid) in Balanus pusillus.  Audy Nebalia
Herbstii napert fidh tem Balanus pusillus und Ednnte vielleiht nur eine
Rarve fein. ©djon im Januar 1828 Hatte idh bei Marfeille Anatifa lae-
vis von cinem ©djiffe gefammelt, und bdabei an mebhrern GEremplaren
rundlide, blaue, platte Lappen Hemerft, welde an cinem Dautigen Stiel
(Fortfesung des Manteld) zur Sdyalendfinung bevaushingen, bei andern
Gremplaren aber in ber Tiefe der Schale verborgen twaven; e fanden
fich immer gwei an jeber eite bes Thievs; fdyon damals erfannte id) fie
fiix Maffen von Giern. Am 3. Mai nabm id) ein anderthalb hunbdert
Stiick, um Theil {dhoner und grofer Gremplare von Anatifa laevis vom -
Siel eines in Zrieft aus Brafilien angeFommenen Ediffes, — wie man
benn grofie Cepadben und Balanen nur auf diefe Weife von Sdiffen erbalt,
weldje cine lange Seercife gemadyt haben und aus den tropifdhyen Meeren
fommen. Der grdfte Theil hatte Cier innerhald bdber Sdale. Die Eier
bilben gwei platte, runde, fornblumenblau oder violett gefdrbte Sdyeiben,
weldie, auf jeber Seite eine, unten in der Sdyale zwifden dem Mantel
und bdem Kbrper des Thiers lagens jebe foldhe Gierplatte enthielt immer
cine Menge Gier; diefe find langlid) oval, an beiden Enben jugefpist und
+ Cinie lang, =% Linie breit. Sie beftanden aus einer durdifichtigen Sdja-
lenbaut und aus bem Dotter; diejer fdien miv dber &Sip der blauen Farbe
au fein. Der Dotter bildete meift febr Eleine Kigelchen, bei anbern aud
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bie Fufe bervorfireckten, und diefe guiveilen faft facperférmig aus-
breiteten und fich gerodhnlichy fohmell wieder in die Sdhale jurhick:
sogen, — mabefcheinlich Athmungsbervegungen. Auferdbem fah idy
auch, namentlich bei den fleinen Balanen, ofters die Afterrdbre in
febr (ebbafter, taftender Bewegung; bder fleifherne &til iff nue
[hwader Keommungen fabig. —  Die Berglicderung audy der
groften Cremplave fibrte ebenfalld zu nidits; iy fab zwar bie
pon CGuvier ald Gefafie begeichneten Streifen, toelche von den fo-
genannten Kiemen gegen ben NRiden bdes Thiers verlaufen, und
glaubte audy dovt bei ber dufern Betradhtung einen Ddiefe Qluer:
gefage aufnehmenden fdymalen Langsfiamm ju bemerfen; fobald idh
aber genauer jufeben, gevaliedern und bie ZTheile mit bewaffnetem
und unbewaffuetem Auge fdharfer betvadhten wollte, verlor id) alle
Gpur, fo daf id febr weifethaft bin, ob Cuvier nidt blofe
Streifen oder Falten fur Gefafe anfah. So wenig erfreulidh auch
biefe Mefultate einer angefirengten und ausbauernden Beobadytung
find, fo bin i) doch gewif, bdaf ecin SKreislauf der Safte und der
benfelbent vermittende AUpparat vorhanben fein muf, deffen Ent:
becung cinem Eimftigen,  glicElichern Beobadyter aufbebalten fein
itd, Die Cirehipeben baben eine zu hobe Drganifation, ihr Mer:
penfyftem iff ju vollfommen, als daf cin Spftem ded Kreidlaufs
feblen folite.

10) Mollusken.

Die meiffen Unterfuchungen tber den Bau des Gefaffpftems
bei ben Mollusfen verdbanfen wir Cuvier; Mecdel hat feine
cigenen Beobadhtungen mit denen der andern Sootomen am ange:

eingelne grdfiere, — wabrfheinlich waven dies weiter enbwidelte Eier.
Bei nody andern waren die Gier viel weiter entwickelt und es waven be:
veits innerhald der leidht zerreifbaren Sdjalenbaut fammtliche Fipe oder
Givehen fidhtbars andere waren nod) weiter entwicdelt; ¢ fdhien mir bas
Thier eine vom Crwadyfenen wefentlich verfhiedene Geftalt zu Habens von
ber Scjale fah id) Eeine Spur, eben fo wenig vom fleifdhigen Stiles bie
Robre am Wfter {dhien gebilbet. —  TWeitere Unterfudjungen hoffe i
vielleicht fpdter nod) den in MWeingeift forafdltig aufbewabhrten Exemplaren
mittheilen zu Eonnen.
Wagner. 3. vergl. Phofiol. b. Biluts. 5
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fidh im Sampfe ift, ob ev fiix die feinfien Stromdyen wirklich Ge-
fafwandungen annehmen foll ober nidht, indem er fagt *): ,Die
Stromdhen find an fich nod) Eeine GSefafe, aber e8 ift wol gebents
bar, baf fie in dhnnbdutige Mobechen eingefchloffen find, Sns-
befondere find bdie grofern Stromchen hodft wabrfcheinlih mit
Gefafroanden vecfeben, und bod gibt e8 audy bier cine oder die andere
Grfdeinung, weldhe nicht ool mit der Annahme folcher Wanbe fber-
einflimmt”. Gben fo TWebemeper; er ldugnet im Allgemeinen
bag Dafein befonderer Gefafroande, fagt aber dod), daf mon an
ben meiften Haargefafen zwei feine, pavallele Linien ald bie IWdnbe
bemerfe, wie dies frither audy Spallanzani, neuerlih € H.
Weber gefehen haben wollen ?), wabvend Dollinger auf dasd
Cntfdyicdenfte erflart und fidh auf das Seugnif des Dr. Parrot
beruft, baf ibm bdizfe dbuntlen, den Gefafftrom begrengenden, Strei-
fen nie ju feben gegliickt fei. C. F TWolff, Dffervetdher und
Baumgdctner [dugnen bdie eigenen TWandungen bder Gefage,
wdbrend fie Haller, Bidhat, Rubolphi und J. Mhller
annehmen,

S alaube, daf man wefentlich untecfcheidben muf, ob das
Dafein von Wandungen fich durdy bdivecte Beobadhtung oder blod
burd) folgerechte Sdhlirfle berveifenn [apt. Nad) meinen Beobady=
tungen fann man die LWande nie feben und i) neige midy bier
gang auf die Seite Dollingers, indef muf man auf das Dafein
pon LWandbungen aus folgenden Thatfadyen fchlicfen:

1) Aus der Bebarelichfeit der Haargefdfe. ES bleiben und
beftehen biefelben nad) momentaner Cntleerung fort, fillen fich bann
wieder gerade fo an, wie frither; beftdnben fie aus blofen Rinnen
im Zhierftoffe, fo twlwden bei der Cntlecrung die Wandungen ver:
Elebenn und ver[hmeizen, wie Meber ridhtig bemerft hat,

2) Aus bder verfchiebenen Form ber Haargefapnege in den vers
fdyicoenen Gewveben, wenn aud) hievauf die Form des TMuttergerve-
bes ben meiffen Cinfluf Haben mag.

3) TWeil actericfe und vendfe Strdmdyen ofters fo dicht neben und

1) Denkjchriften. ©. 187. |
2) Pilbebrandt’ s Anatomie. Bb. IV. S, 45.
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fibereinanber laufen, daf fie fid) u bevithren {dpeinen und daf man
gat Eeine Bilbungsftoffichichten dagwifdhen wabrnimme, Feh habe dies
newerlich febr Deutlich in bden Gefafen der Allantois an Eidechfen:
embrponen gefeben.

4) TWeil ¢8 undentbar ift, bdaf die Gefafe ploslich aufhoven,
man vielmehr anzunehmen gezroungen ift, dap die Gefafwande nur
immer feiner und feiner toerden und fich sulegt aud den Arterien
in bie Wenen wie hodfE feine Robhrdhen umbiegen.

5) Weil endlich nach Windifdmann’s Beobachtungen fich
bie feinen Gefdffchlingen mit deutlich bautiger Land aus der Haut,
weldye die Spiralplatte der Schnece bei den Bogeln ubergieht, her:
ausmaceviven und bdarftellen (afjen.

iibrigens ift es €lar, baf die hHAutige Begrensung bder feinflen
Stromdyen hoch{t zart ift und nur als eine Lage verdidyteten Schleims
ober Jellgevebes betrachtet toerben fann. Wabrfdyeinlidy bleibt von
ben Hduten bie innevfte ober ferdfe sulegt iibrig, indem ficdh die
dufern Haute durd) alimdlige Verfeinerung faft zu nidts vedujiven;
die feine Membran verfdmilt aud) offenbar zulest mit dem um:
gebenden Bellgewebe, — Lollfommen gefaflofe Strome finden fich
nue in folden ZThieren, welde Eein Capillargefdfipftem und ein
Hery mit offenen IMiandungen haben, wie in den Infebten und nie:
pern Kcuftenthieren,

Der Streit, ob bag Hery die alleinige Triebfeder des Blut:
und Keeislaufs fei, ober ob e8 nod) eine Hiulferaft gebe, witd ftetd
Sampfer auf ber einenm und ber andern Seite haben, Da aber
bag Phanomen ded Kreislaufd aus der blofen Thitigheit ded Hers
gend ju ecblaven fo {dhwierig, ja faft unmoglich ift, fo finbet bie
AUnnabhme einee Dhlfskeaft immer mehr BVertheidiger. Daf diefelbe
in ber Gontractilitat der Gefafwande liege, wie Hunter, Blu-
mendach, Simmerring, Béclard, Tiedemann und Andere
annabmen, fdeint mic von Webemeyer und Andern genligend
widerlegt. €3 Eommt nur die Anficht derjenigen in Betvadyt, weldhe
die Hersthitigleit durd) eine eigenthiimliche, dem Blute felbff (na:
mentlid) ben Blutkiigeldhen) inwobnende, Bewegunasbeaft unterftiigen
laffen, wie dies Déllinger, Carus, Dfterceider und Kal:
tenbrunner thun; fo wie die Meinung von Baumgdctner,
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{iberhaupt glaube ich, daf im Blute felbft die erfte Urfache
der Bewegung [liegt und daf da, wo ein Hery vorhanbden ift, bdiefed
bas wefentlichife Unterftitgungsmittel (alfo umgefehrt, al8 roie man
gerodhnlich annimmt) ift, baf ovganifche Anziehung und Mervenein-
fluf aber nur in fofern beforbernd wirfen, al8 fie in naber und
lebendiger Begichung zum Blute uberhaupt ftehen. —  Eingelne
Beobachter haben audy Crfdheinungen beobadytet, teldhe auf ein
eigenthitmliches Leben der BlutEdendyen deuten follen. So will Czer=
ma€ ') an Bluttdendyen, namentlich vom Proteus, auferhald der
Gefafe eine automatijhe Bewegung wabrgenommen baben. Ee
nimmt eine dreifache Bewegung der Blutfphdiven an: 1) jene um
bie Adbfe; 2) die elliptifche, telche in bie Keeis = und Cucloiden-
berwegung iibergeht und 3) eine eppanfive und contractive. So ge:
nau und durdh Seugen bebraftigt auch die BVerfudhe diefed geadyteten
Phofiologen fein mogen, fo muf i) doch geftehen, nadh vielfaltiger
cigener Pritfung nie fo eigenthiimliche Bewegungen gefehen ju habens
alles was id) fab, befdhrankte {ich auf Udhfendbrebung und einfadyes
Umlegen der Blutédrperchen. Nie Eann ich aber den BlutEdendyen
ein infufovielles Leben jugeftehen ober gar die Meinung Soldyer
theilen, welche ausd ibnen eine ecigene Thicrgattung madyen; id) bin
bier gang bder AUnfiht von Chrenberg. Daf die SaftEhgeldhen
ber Pflangen und die Blutthgeldhen der Thieve belebte Wefen feien,
su Deren Wobnung bie fie umbullenden Gefdhopfe dienen, ja, dap
Zhiere und Pflangen, am Ende gar aud) der Men(ch’ in leiblicher Hin=
fiht Gebaude feien, bie dbnlid) wie die Kovallenfioke und Kovallen-
infeln von Polypen, von den infufoviellen Blutéornden gefdaffen
und erbalten tolicden, ift eine AUnficht, weldhe nur von traumenbden

MNaturforfchern in einer fieberhaft bewegten Beit aufgeftellt werben
fonnte. :

Uber Grndhrung und Abfonderung.

2Wie der Worgang bei der Crndprung und Abfondecung fei
und wie fidh namentlich das Blut, als die eingige Quelle Diefer

1) Medizinifehe Sabrblicher des ofterreidhijhen ©Staates.  NMeueffe
Holge. 1fter Bbd. 4tes Stircf, 1831.
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Progeffe, dabei verhalte, dariiber hat man, toie bei allen dunlen
Gegenftdnden in der Phyfiologie, weit mebhr gefprodhen und gefihries
ben, al8 wicklich gefeben und durd) Beobachtung feftgeftelt.

Kein Bweifel waltet davitber ob, daf die Dauptfoffmaffe sue
Cmdbrung der organifdhen ZTheile, oder mit andbern Worten, ue
Seftbilbung aus dem Blute fomme, und daf diefed wieder fid) aus
bem, Den Mabrungdmitteln enfzogenen, ober ecigentlich erft davaus
bereiteten Ghylus erneuere. Man Fann die Frage fber die Cendh:
tung in drei Abfdnitte theilen: 1) LWie bildet fidh bder Chylus
im Darméanal, und tie gelangt und verbalt er fich in ben Saug:
abern und ibren Dritfen; 2) wie bildet fid) der Chylug in Blut
um, und 3) wie erfiarct dbas Bilut zu organifher Maffe. Diefe
Sragen nur einigermafen befriedigend ju beantwovten, ift bei dem
jegigen Suftande unferer SKenntniffe ecine pure Unmoglicheit. —
Bon Seite der Chemie, bie ih bhier nidht weiter berithren will,
Fonnte viel jur Auféldrung diefes geheimnifvollen Progefjes aefchehen;
bie neuern Unterfudhungen von §. Miller find auch biefir von
bober IWichtigheit und bieten die Ausfidht zu einer Babn dar, deren
weitere Betretung su den interefjanteften Refultaten fithren dirrfee !). —
Sn der Grforfdhung auf unmittelbarem, phyfiologifden TBege ift
Gingelnes gefdhehen, das roeiter verfolgt mandhe Aufldhlifje verfpridht,
fo widerfpredyend audy jest nod)y die Beobacdhtungen find, Bor
Allemr bebuirfte e8 einec gemauen Unterfuchung bded Chylus im
Darme, ber Chyluslymphe und der eigentlihen Lymphe. Die we-
nigen Beobadptungen von Cmmert 2) laffen auf fucceffive Ber-
dnderung des Speifefaftd und auf ein allmdliged bdem Blute dhn:
lidper TWerden Deffelben nody innerhalb bdes Gefaffpitems [dyliefen;
er fand die Farbe in den Saugadern der Divme weifer, im untern
Fheile des ductus thoracicus geblidher, in feinem obern Eheile grau-

1) Sch madie auf cine jiingft dabier erfdyienene Inauguralabhandlung
aufmerffam, welde geiftreidie Eombinationen fiber Entftebung von Blut-
voth, Faferjtoff und Blutbeftanbtheile Gberhaupt enthdlts fie ift vom
Sobne unfers befannten und verehrien Hofraths und Profeffors Kaftner
vecfaft unbd fithet den itel: Das weife Blut in phyfiologifd)-pathologi:
fdher Bezichung betraditet von K. F. W. Chr. Kaftner. Erlangen. 1832,

2) Reil's Archiv. Bb. VIIL
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gelblich oder fogar etrvas vothlich. — Die mitvoffopifchen Unter:
fuchungen des Ghylus find eben fo dieftig; wir baben faff nichts,
al8 bie wenigen BVeobadhtungen von Hewfon, die id oben mit:
getheilt habe, Sonft finde ich nod) bei Schulhe folgende Furse
Bemerfungen: ,,Die Kigelchen in dev Flaffigeit dev ymphatifdyen
. Gefafe find bei ben Saugethieven toenig, befonbers burdh belleve
Farbung von den Blutbligelchen verfdhicden. Dafjelbe bhabe idy bei
Feofchen und Cidechfen gefunden; i Bogeln und Fifchen babe idh
fie nicht untecfucht. Scdon im Chylus ded8 Darmanald beginnt
bie Kugelbilbung, doch haben fie hier roeder gleiche Grdfe, nody ves
gelmagige Foem” 1),  Bergleidht man bdiefe toenigen Thatfaden
mit den friher angefithrten Beobadhtungen dber das Borfommen
von Eleinern cunblichen Kérnchen im Blute der Fifdhe', Ampbhibien
und Bgel neben den elliptifchen, fo Eann man allerdingd mit eini-
ger WabrefdheinlichEeit {dhliefen, baf fich aus bem Speifefafte Korn:
dhen abfcheiben, weldye weif obder farblog {ind, weldye erft innerhalb
bes Blutoefaffyftems mit einer (den Farbeftoff tragenden) Hife
umgeben werden und fich fo zu wicklichen Bilutbornern ausbilben.
Sie geben vermuthlich den Keen ab, um welden fidh Lagenvoeife
bie Hiulle hevumlegt. Hiefiir fpridyt auch die Entftehung der ellip:
tifchen Blutkorperdhen der Ampbibien aud den Dotterkigelchen, wie
fie Baumgdrtner beobadytet hat,

Aufer diefer bdoppelten Blutborndyenbildung aus bdem Dotter
und dem Ghylus, foll e8 nody eine bdritte gebem, die in dem orga:=
nifhen Stoffoechfel ibren Grund bat. Mebrere Beobachter fpredyen
bieroon. €o fagt Dollinger?): Jd habe an meinen Fifdden
wabrgenommen, wie ein Theil ihres Kovperchens ju Blut tourde;
ber fornige Sdleim, wovaus bdie Zhicvchen beftchen, fangt an ju
oscilliven, die Korner [Ofen {ich von einanber ab, runben fich ju und
bilben Bilutftromdyen, indbem fie auch nody die vothe Farbe anned:
men, Auf gleiche LWeife entfieht beim bebrirteten Hibndhen das
Blut aus der Maffe des Dotters und in Heilenden LWunbden aus
dem toieber wad)fenden Fleifche, wie {hon F. Hunter gefehen hat.

1) Sehrbuch d. vergl. Unat. . 117.
2) iiber dic Abfonderung, &. 25.
Wagner. 3. vergl. Phufiol. b. Bluts. : 6
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3. Miller will died gleichfals oft gefeben baben, wie ploglich
in ecinem gang tubigen Theile ded Gebildes eines lebenden Thiers
unter dem Mifroffop fich mit einem Male cin Haufen organifcher
Urtheilchen von dev brigen Subffang ablofie, den Progef der LWech-
felwirfung unter fid) und mit ihren Umgebungen anfing und forts
feste und mit dem Blute in Wedhfelwitkung trat und darein ubers
ging” '), — Snbef hat die Mebrsahl der Beobadyter dies Phinos
men nidyt gefehen; Kody fagt: ,E8 ift dody ein eigenthiimlicher
Bufall, daf, fo oft id) durd) das Mifroffop auf einen Frofchfuf
gufte, ¢8 nicht einmal einem Stickden rubendem Thicrftoffe beliebte
ftromluftig su toexden” 2). Iy babe ed ebenfalls nie gefehen, be:
fdheide mich aber gerne, Demn etroas nidyt gefehen ju haben, beroeift
nod) nidt bdie Unvidytigleit der von Undetn gemadyten TWabhrmeh:
mungen. Sweifelhaft it e8 mir, das geftebe idh; wie fich denn
immer Siveifel etheben, wenn man mit angeffrengter Beobadytung
etivad nidht auffinden fann. Jn feinem Falle glaube idh aber, daf
¢8 fo oft und baufig su feben fei, wie J. Muller angibt. Gefent,
bie Blutbilbung erfolgt aber auf die angegebene Weife durch Stoff
wechfel ober Werfliffigung, fo batten wir im Organidmus eine
breifadye Cryeugung von Bluttornern oder Blut fberhaupt, ndmlidy:

1) Bluttornerbildung aus dem Dotter, primitive %Iur*
bilbung = Dotterblutbildung.

2) Blutéornerbilbung aus dem Chylus, fecundare Blut:
bilbung = Chylusblutbilbung. !

3) Bluttornerbilbung durcd) Ummwandlung und Abldfung
ber organifdhen Maffe (de8 Thierftoffs), tertidre Bilut:
bitbung = Khierftoffolutbildbung.

iiber die Ummandlung bdes Bluts in den Zhieeftoff ober ing
Geroebe, das beift fiber die eigentliche Crnabrung oder Fefibilbung
bed WBlutes, bhat man ecbenfalld verfdyieden gefeben und erflare.
Dap aus dem Blute die Fefibitbung ober die Crzeugung des orga:
nifhen Gerwebes gefchieht, daf alfo ein Theil ber Blutmaife hierzu
verendet werden muf und nidht alled acterielle Blut in vendfes

1) Jfis. 1824, . 281,
2) Medkel’s Avchiv, 1827. &. 450,
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peroanbelt werden fann, wie lehteres aus einer ju reit gefponnenen
RKreislaufstheorie angenommen wordben ift, iff Ear und Sadys hat
baviiber treffende Bemerfungen gemadht. €8 fragt ficdh aber, roie
erfolgt bie organifche Feftbilbung aus dem Blute? Dillinger bat,
entfprechend feinen Beobadytungen tber die Ablofung der Fhierftoff-
Eorner und Verroandeln derfelben in Blutorner, gefehen, wie ein-
gelne Blutorner an dem Eornig fchleimigen Thierjtoff Eleben bleiben,
fih mitunter wieder [losreifen, zuweilen aber audy fich mit ihm
vermifdhen, inbem fie gleichfam fich auflofen, ibre fdharf begrengten
Umriffe ablegen, unvegelmdfig wecden und auf bdiefe LWeife den
SdyleimEornern {elbft vollfommen gleichen *). Er bhalt das Blut nuc
fite eine SMetamorphofe des Thierftoffs, der feiner Natur nady frit-
ber da ift, al8 dbag Biut. Die aufgenommene Nabrung muf u
Zhierfioff gemadyt toevden. —  Fobh. Muller fheint dief audh
gefeben zu baben; man bemerft nach ihm, wenn man ein Blut-
Eiigelchen mit den Augen verfolat, daf e8 fidh am Ende mit einem
Theil bdes Gebildes feft jufammenfdhliefic, fiehen bleibt und fo zur
Wildbung beitragt. Dod) follen {ich nue feltene und wenige Kugel=
chen verirren und in der Subftang haften bleiben 2). Diefe Art
ber Abfesung der Blutkiigeldyen ing Pavendypm DHaben aber viele
aufmeréfame Forfher nicht gefehen. SKaltenbrunner fah jwar
in der Cntzlimdung die Korndyen felbft ing Varendyym. ergoffen, im
gefunden Buffande aber beobadytete er niemals, bdaf Blutklgeldyen
aus ihren Kanalen traten und im Parendyym zuchckgehalten rour:
ben ). Webdemeyper fah e8 cbenfalls nidht *) und Baums
gacvtner balt e$ fiur unwabrfdeinlid), daf im normalen Sufiande
gange Blutiigelchen an Organe angelagert werden und fidy in Sub:
ftang umwandelmn. G fdhlieft dies daraus, daf er diefen Worgang
bei feinen duferft zablveichen mifroffopifhen Unterfuchungen niemals
gefeben bat 5). SKaltenbrunnec ecfldct den Projef dev Abfesung

1) Abfonderung. &. 89,
2) A a. D. &, 279.
3) Experimenta etc. p. 89.
4) A a. O. S, 480,
5) A. a. . S, 198,
6 *
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toelche Den ebelften und in Beteeff der Crndbhrung wefentlidhften
Beftandtheil ausmadyen (wofiie wic und den weitern Beroeis noch
potbehalten), und es ift cine febr merfroitrdige Thatfache, baf be
ber freien ungeftorten Blutbewegung hin und twieder ein Kigelhen
fich an die Gefafwand did)t anlegt und nad) und nad) ver[dhwindet.
Wenn wir aud) nicht mit Sewifiheit fagen Eonnen, daf dag Mate-
vielle bed Kigeldhens gang in das Jnfeldhen hbergeht, vielmebr das
fogar bejweifeln, fo €6nnen wic dody dag al§ gewif annehmen, daf
ber augenbliflide Stand der Bitalitat bded JInfeldhens ein foldhes
Anlegen und Verjehren des Kigeldhens fodbere. Nod) merivlicdiger
ift bas Durchdrdngen von Eeinen Fragmenten von Kigelchen durd)
die SMitte cined grofern Jnfeldhend in einem wenigftens bdreifach fo
grofen Beitraume, als dbas Blut ber Haargefdfe su feinem Umlaufe
in ber gampen Schwimmbaut gebraudyt. TWas fibhrt nun die Di:
minutivéitgeldhen durd) diefe Infel? I follte meinen, nichtd Anbe:
ted al8 dag Vediwwfnif Ddiefes Eleinen Korpevtheils zu dem NReiz und
per mateviellen SMittheilung von dem Blute. — Die beutlichiten
Singerzeige aber, wie die Crnabrung vor fidh gebt, gibt der frank:
bafte Suftand der audgebildeten Entjliindung, indem nady der Rothung
bes Serums bdurd)y Auflojung bder Kigelchen die Jnfeln alimdlig
eine gelbliche Farbe annehmen, mit BVerminderung der Mothe bes
bewegungslofen Blutd, — ES bdringt alfo dad rvothe Serum nidyt
burch ovganificte Kandle, wol aber durcd) Poren, wie fie jeder Kor-
per bat, in bie Jnfeln, in dad Parendyyma, in weldem nun die
- Uffimilation u. {. w. vor fidh geht”. IWebemeper fdreibt dem
Blutwafjer einen widtigen Cinflug in der Eendbhrung u, fofern in
ibm Die Beftandtheile des Blutsd theils medhanifch gemengt, twie bdie
Kigelchen, theils wicklich aufgeldft, wie der Ciweifftoff, die Alka-
lien und Salze bewegt und den ver[dhicdenen Drganen ju ihrer
Gendhrung und dem ifnen obliegenden Abfonderungdgefhifte darge-
botent werben,

LWenn 8 um eine fritifhe Pritfung diefer verfchicdenen Un:
gaben und Unfichten fich Handelt, fo muf ich suecft bemerfen, was
mic felbff die Beobadytung geigte. Sch habe den Kreidlauf an ver:
fchiedenen hieven, an ausgebildeten, wie an Embrponen und an
mebreen witbellofen Thicren beobadytet, aber nie, idh geftebe e3 offen,
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habe id) bie Werfchmelzung von Blutbornern mit dem Gervebe ge:
feben, fo baB i) eine wabrhaftige Verwandlung ing Parendyym
wahrgenommen  bdtte, wenn audy eingelne Bluttorndyen allerdings
surocifen Hangen blieben. Man Eonnte fagen, daf dies voryhglich
nue bef jungen Zhieren tabhrsunehmen wdre, wo die Vildung und
Maffensunabme rafd) und auffaliend gefdhieht; aber Baumgdrtner
hat ¢$ nidht gefehen, wdbrend er dodh gevabe vielfach wdbrend der
Cntwidelung beobachtete. Jch habe e8 audy nie in Koulquappen
wahrgenommen, denen idy die Schwange abgefdhnitten hatte, roelche
fich febr rafch vegenerviven, und wo bald neue Gefafbilbung entfteht.
Gben fo wenig babe idy jene Veranberung der arteviellen BilutEorn:
dyen beobachtet, welche Kaltenbrunner befdyreidbt und auferhalb
ber Gefife fonnte idh) fo wenig ald J. Mitller einen Unterfchied
swifdyen acteviellen und vendfen Blutborndhen bemerben.  Jndef
muf idy geftehen, bdaf alle meine bierher gehovigen Beobadhtungen
weber anbaltend nod) genau genug waren, um deshalb jenen grimd-
lichen Jor[chern beftimmt wiberfprechen su Eonnen; - ich babe mir
aud) beshalb vorgenommen, im fommenben Friibjabre den Bilutlauf
gerabe fiie Diefen Brek in allen feinen Momenten und mit mog:
lichfter Ausdehnung ju verfolgen und dann anderwdrts die gewon:
nenen Refultate mitgutheilen.

Betradhten ir Nbrigens jene obigen Angaben genauer und
halten twic fie mit den fbrigen Kenntniffen fiber Bluttornchen und
Blutbeftandtheile zufommen, fo erfdheint e8 durdhaus wabr[deinlid,
baf bie Crnabrung durd) Verflirffigung oder Stoffabgabe bder Blut-
Eornchen gefdhieht. Dies ift mir aus folgenden Griinden wabrfdeinlich :

1) Da es Thiere gibt, welheinur Hodft {parfame oder gar
feine Blutborncdhen bhaben. Hier werden bdie Theile durd) den homo-
genen Saft der Gefafe, Der entweder blog dbem Serum oder den
im Serum geldften Blutkorncdhen entfpridht, eendbrt.

2) Weil e8 faft gewif iff, daf die Blutbornden der hobhern
Thiere viel Serum in {id) enthalten, das fie auferhald der Gefafe
entlaffen Eonnen und wirklich entlaffen.

3) Daf, wenn aud) gange Kownchen abgefest und ing Getebe
vertoandelt werden, bdies offenbar ju felten ffattfindet, alé dap da:
burd) die Erndbrung allein vollbracyt werden Eonne.
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4) Daf die Angabe von Kaltenbrunner, wornad die ar:
teriellen Korndhen im Kapillargefafivfem eftwas abgeben, febr wviel
Wabefcheinliches hat. Eine Berdnderung gebt gany gewif mit dem
Blute im Haargefaffvfiem vor fidy, fonft €onnte das vendfe Blut
yom arteciellen nidht fo verfchieden fein, und wenn idy und . Mi(ler
feinen Unterfchied in den Kovndhen beider Blutavten fanden, fo lag
¢8 entwedber an Der Ungenauigfeit und dem SMangel an Scharfe
unfeer Augen und unfrer Beobachtung, oder an den JInfirumenten;
in beiben Fdllen Eonnen fubtile Unter{dyiede uberfeben tworben fein
und idy gweifle nicht, daf bdiefe ein jubinftiger Naturfor{der nady=
roeifenn wicd 1),

5) Aus den Phanomenen bei ber Cnezlindbung, bdie man bei
Raltenbrunner, Kod . nadhlefen fann.

Soll ich meine bis jest gewonnene, freilich nur vorldufige,
Unfidyt fber Cendbrung und Abfonderung, gwei Progefje, weldhe im
naben Sujommenbange fieben, fagen, fo ift 8 Efury diefe: Aus den
Gpeifen wird im Darme cine Flufjigleit beveitet, weldye ald Auf:
lofung von Faferfioff und Eireifftoff mit Wajjer und Salzen 3u
betracdyten ift; bdiefe Grmabrungsflufjigbeit zeigt eine bald grofere,
bald ftacfere MNeigung zue Kovnerbildung, das heifit, ein Theil der
felben Eoagulict und rimmt organifhe Geffaltung an; in das Blut:
gefaffoftem gebradyt fagern fidy neue Subflanzmaflen an die Kovn-
chen anj biefe befommen, roabhrend fie umbergetvieben tverben, bei
hohern ZThieven eine mebe individualifivte, vollfommnere Form, er:
balten eine Hulle von Favbeftoff, — vielleiht mit durd) bdie Cin-
titfung der Mefpivation. Fnnechalb bes Kapillavgefaffnfiems geben
fie ©toffe ab, twelde tas Parendhyym bder ver[dhicbenen Drgane
burchdringen, gemeinfdaftlich mit dem Blutwaffer, was auch fire
fi) in gevinger PMenge ba iff. Cingelne verfhmelzen aud) tool
gang mit dem Parendyym, andere Idfen fidh gany auf, die meiffen
geben aber nach bder AUbgabe von Stoffen ing Wenenfoftem fhiber
und machen bie Babn des Kreislaufs von Neuem durd). Die nidht

1) 3d) Fann bier den Wunfd) nidyt unterdricen, 8 modte der treff:
lidye, mit feiner Beobadytungégabe und Foftbaren, ftark vergrofernden Mikro-
fEopen auggeriifiete, €hrenberg bier unterfuden und prifen.
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